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KOSZONTO

A Magyar Kéarsat- és barlangkutatd Tarsulat kdszénti most a ,,Karsat- és
barlangkutatas” bet(iin, sorain es lapjain a Tarsulat tagjait és mindazokat,
akik hittek abban, hogy ez a kiadvany megjelenik, bizonyitva azt,
hogy a Tarsulatot megalapité tagok elérhet6 célt tliztek ki mindnyajunk
elé. Evkonyvink megjelenése igazolja azokat, akik méltonak, érdemesnek
talaltadk tdmogatni, segiteni az egy éve megalakult tarsulatot. Az egész tar-
sulat nevében koszonom els6sorban a Nehézipari Minisztériumnak, hogy
tarsulatunk célkitlizéseit megértette és tdmogatta. Sz6l azonban a tagsag
koszontbje e munka szerkesztOinek és a cikkek irdinak is, mert 6k teszik
lehetévé munkajukkal, hogy a tarsulat minden tagjanak érdeklddését, kuta-
tasat olyan iranyba vezessuk, amely hazank javat szolgélja és Kivivja a szoci-
alista és barati allamok hasonlé kutatdinak elismerését is.

Munkassagunk nem uj, régi hagyomanyokra tekinthetlink vissza. Re-
méljik, hamarosan modunk lesz a Tarsulat egy kovetkez6 kiadvanyaban rész-
letesebben foglalkozni a karszt- és barlangkutatds magyarorszagi fejlédésével,
mert sokan és sokat aldoztak szabadidejukbél, erejikbdl addig, amig 1958.
december 12-én a mai Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat megalakulhatott.
Alapszabalyunkat a Nehézipari Minisztérium hagyta jova 1959. marcius ho
31-en. Alapszabalyunk értelmében tarsulatunk ,,.. .Tevékenysége Kkeretében
kutatasokat szervez, el6adouléseket tart, folydiratot és egyéb kiadvanyokat bocsat Ki,
kapcsolatot 1étesit hasonldjellegl kulfoldi szervekkel, elméleti és gyakorlati iranyd
tanfolyamok keretében gondoskodik a barlangkutatas népszerdsitésérél és az ifjlisag ko-
rében az utanpotlasrol, maveli a karszt- és barlangkutatds minden dgazatét.

Sok és nagy tehat a feladatunk igy elsé olvasasra is. Még nagyobb lesz
azonban egylttes munkank feladata, ha elemezzik, hogy milyen célok el-
érését tliztuk ki magunk elé. Kétségkivil tarsulatunk tudos tagjainak kell
munkassagukkal, publikalasukkal és eredményeikkel kivivni és megvédeni
helyinket Magyarorszag tudomanyos egyesuletei kozott. Hisszik, hogy
ez sikerllni is fog nekik. Tarsulatunknak azonban, éppen sajatos szervezett-
sége révén, ez a munka még nem elegendd, s6t Gnmagaban meg sem valosit-
hatd. A barlangkutatés csak akkor lehet é16 valosdgra tdmaszkodd, ha sokak
allandd és rendszeres munkajara tamaszkodhatik. Tarsulatunk feladata tehat
megtalalni az utat és médot, hogy 6sszefogjuk Magyarorszag minden bar-
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langkutatd csoportjat és segitsik kutatd munkajukat tudds tagtarsaink
iranyitd készségével. Tarsulatunk feladatai kozé tartozik, hogy az egyes
kutatocsoportok eredményeiket kdzvetlenul kézolhessék tagtarsaikkal és az
érdekl6dé tudomanyos vilaggal. Kutatdink nem elégedhetnek meg 6ncéll
kutatasok szervezesevel, megvaldsitasaval. Szocialista allamunk parancsoloan
koveteli télink, hogy olyan munkat végezziink, amellyel egész népinket
tesszlik gazdagabba. Ez a gazdagabba tétel lehet tudomanyos, de lehet gaz-
dasagi is. Tagjainktdl és az egyes személyek Osszetartd, egymast segitd
munkajatol flgg csak, hogy milyen mértékben és milyen gyorsan tudunk
eredmenyes munkat végezni.

Az Allami Féldtani Intézet altal rendezett ,,mezoz0os konferencian” be-
szélgettem szovjet, keletnémet és lengyel tuddsokkal tarsulatunk célkitlizései-
rél i1s. Oszinte orémmel folytattak eszmecserét a barlangkutatasrol és abban
lattak tarsulatunk nagy lehet&ségeit, hogy tarsulatunkban geoldgusok, biolo-
gusok, foldrajzosok, mineralogusok, vegyészek, archeoldgusok stb. dol-
goznak tervszer(ien egyltt és ez a tudds kutatogarda a tarsulatban
megtaldlta a kozvetlen egyuttmikodes lehetGségét az orszag minden
részében a banyakhoz és mas lizemekhez kapcsolodd barlangkutatd szak-
osztalyokkal.

Tarsulatunk kozpontjanak, vezetGségének mindenkorra Iegnaggobb fel-
adata ezt a jO kollektivat egyre fokozni, bdviteni, kdzvetlenebbé tenni.
Gondoskodnia kell tehat arrél, hogy hazéankban egyre szélesedjék az a kor,
egyre népesebb legyen azok szama, akik érdeklddessel fordulnak barlang-
jaink felé és igy minél toébben és tébben kapcsolddjanak be a magyar karszt-
és barlangkutatds munkajaba.

Ehhez a munkahoz, tarsulatunk jévojéhez és tagjaink eredményes kutato
munkajahoz kivanok a banyaszok 0Osi koszontésével mindannyiunknak

jO szerencsét

BARATOSI JOZSEF
az MKBT id. tgyv. elndke



ZUM GELEIT

Wir missen mit freudigem Herzen alldenen unseren innigen Dank aus-
sprechen, die an der Grindung der Ungarischen Karst- und Hdohlenforschungs-
Gesellschaft  teilgenommen haben, besonders aber jenen, die das Erscheinen
der vorliegenden Publikation mit ihrer Arbeit ermdglicht haben. In erster
Reihe muss unter denen, die die Griindung der Gesellschaft und spéter das
Erscheinen dieser Publikation unterstiitzt haben, das Ministerium fir Schwer-
industrie erwahnt werden. Die Gesellschaft wurde den 12. Dezember 1958
gegrindet und am 31. Méarz 1959 begutachtete das Ministerium fiir Schwer-
industrie seine Statuten. Laut dieser Statuten soll die Gesellschaft ,,...im
Kéhmen seiner Tatigkeit Forschungen organisieren, \ortragssitomgen halten, eine
Zeitschrift und andere Publikationen herausgeben, einen Kontakt mit dhnlichen aus-
landischen Organen anbahnen” an Hand theoretischer und praktischer Lehrkurse
fur die Popularisierung der Héhlenforschung und die Heranbildung einesjugendlichen
Nachwuchses sorgen, und alle Zweige der Karst- und Hdéhlenforschung betreiben”.
Die spezielle Organisation der Gesellschaft ermdglicht, dass Geologen,
Mineralogen, Biologen, Archeologen, Geographen und Chemiker mit den
Hohlenforscher-Sektionen der Bergwerke und der Betriebe des ganzen
Landes um das Verwirklichen gemeinsamer Ziele Zusammenwirken. Die
Hauptaufgabe der Zentralleitung ist, den Kreis dieser erfolgreichen, guten
Kollektive immer zu erweitern. Diese Publikation soll mit Hilfe seiner Auto-
ren und Redakteure jedes einzelne Mitglied der Gesellschaft dem gemeinsa-
men Ziele ndherbringen.

Hierzu wiinscht uns allen mit dem uralten Bergmanns-Gruss

, Gluck aufl

Joseph Baratosi
Einstweiliger geschéftsleitender Prasident
der Ungarischen Karst- und Hohlen-
forschungs-Gesellschaft



OBPALLEHWNE

C VCKpeHHei pafocTbio GnarofapyM BCeX, KTO Y4aCTBOBa/l B yUpexpie-
HM BeHrepckoro O6uiecTsa LccnesoBaTeneii KapcToB W Mewiep M B OCOGEH-
HOCTW TeX, KTO CBOei paboToil coAercTBOBas MyGAMKaLMM HACTOALWEro m3fa-
HUA.  YupexzaeHnem OO6LlecTBa M MybnmMKaumen HaCTOALLErO M3[aHMA  Mbl
B MepByt0 oyepedb 06s3aHbl MuHUCTepcTBY TKenoid [TpOMbILIEHHOCT I,
OO0LLecTBO ObI10 yupexaeHo 12-ro fekabps 1958 roga w yxe 31-ro mapra
1959 roga MuHucTepcTBO TsXKenon IMpoMbILNEHHOCT Y YTBEPANIO €ro yCcTas.
CornacHo yctaBy OOLLECTBO «... OpPraHNW3yeT B paMKax CBOEW AeATENbHOCT M
ncenegoBanne, 3acejanng, YTeHue J0OKNajoB, U3KAaeT XYpHanbl W pasHble n3ja-
HWUA, 3aBA3bIBAET OTHOWEHUA C CXOLHbIMK 3apy6eXXHbIMW OpraHu3auusmu, B
paMKax TeopeTUYeCKNX W MPaKTUYecKUX KYpcoB Mo3aboTWUTCa 0 nonynapu-
3aUMN MCCNefoBaHUA newlep, BOB/eKaeT B paboTy MONOLLIX CneyuanncTos, pas-
BMBAET BCE OTPACNM MCC/IER0BAHNA KAPCTOB 1 newpp». CBoeobpasHas OpraHu-
3aumsa OG6LuecTBa NO3BOJISIET reosioram, MuHepasoram, 6uosnoram, apxeono-
ram,- reorpacpam, XMMMKam, a TakKXe CeKLMAM M0 UCCNEA0BaHMIO MeLlep LaxT
M 3aBOfOB CTPaHbl COBMECTHO paboTaTb B WHTepecax LOCTMDKEHUS OO6LLMX
LeNeil 1 OCyLLeCTBNEHNS 06X 3adad. BaxHeiLlein e 3afadveli LeHTpasib-
HOrO PYKOBOZACTBA ABNIIETCA BCEMEPHOE Pa3BUTUE W PaCLLUMPEHME 3TOTO SPYX-
HOro KO//eKTMBa. HacTosllee M3aHWe MOMOXET BCeM uneHam OOLLECTBa,
a ero asTOPbl W PefaKTOpPbl HamnpaenAtOT UX YCUIMA Ha LOCTUXKEHME OOLLEi
Lenu.

K atomy Moxed GapaTowm, BpeMeHHbI [eN0onpon3BOANTENbHbIN npes-
cepatenib BeHrepckoro O6uiectsa Viccnegosateneit KapctoB n Melep xenaet
BCEM, MO CTapoMy LUAXTEPCKOMY 0OblHato, «XOpPOLLEro CYacTbs».



DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE
DES BUKK-GEBIRGES*

Von
Dr. Z. Schréter
Doktor der geologisch-mineralogischen Wissenschaften

Das Bukk-Gebirge ist ein aus palaeozoischen und mesozoischen Schich-
ten aufgebautes Faltengebirge, teilweise von Schuppenbau; im geologischen
Aufbau und in der Tektonik von stdalpinem und dinarischem Charak-
ter. In geographischer und orographischer Hinsicht gehdrt es zum ungari-
schen Mittelgebirge, als dessen norddstlichstes Glied.

Im geologischen Aufbau besteht das Biikk-Gebirge aus zwei verschiede-
nen Teilen: aus dem viel kleineren und niedrigeren nordlichsten Teil, dem
Inselgebirge von Uppony und aus dem viel grésseren und héheren eigentlichen
Bukk-Gebirge. Das Inselgebirge von Uppony ist ndmlich die Fortsetzung des
Szendro—Edelényer Inselgebirges, die beiden werden aber durch tertiare
Beckenablagerungen weit von einander getrennt. Das Biikk-Gebirge weist
eine von jenem abweichende, selbstdndige Entwicklung auf; die beiden sind
von einander durch eine von Miozadn-Ablagerungen aufgefiillte einstige
Meerenge getrennt.

Das Bukk-Gebirge und das Upponyer Inselgebirge sind aus Karbon-,
Perm- und Trias-Schichten aufgebaut, stark gefaltet und zeigen zum Teil
Schuppenbau. Beide zusammen stellen in ihrer heutigen Form eigentlich
ein grosses Inselgebirge dar. An der Sudost- und teilweise Nordostseite des
Bukk-Gebirges finden wir paleogene Ablagerungen (Obereozén und Oli-
gozén). Dies beweist, dass das Gebirge wenigstens seit dem oberen Eozén
eine Insel war; an seiner Nord- und Nordwestseite finden wir unmittelbar am
Rande des Gebirges die Schichten des mittleren Miozéns, unter ihnen, im
tertidaren Beckengebiete, sind aber auch hier die Ablagerungen des Oligozédns
vorhanden. Aber mit Rucksicht darauf, dass im Upponyer Inselgebirge auf

* Ez a dolgozat magyar nyelven megjelent a ,,Hidrologiai Kozldny*'1954. évi 34. év-
folyamanak 7—8. szaméaban, foldtani térképpel és szelvényekkel Budapesten. A dolgozat
masodik, hidroldgiai részét itt nem kozoljuk. A foldtani részt az Gjabb vizsgalati eredmé-
nyek figyelembevételével itt némileg maddositottuk.
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den gefalteten Karbon-Schichten diskordante litorale Ablagerungen der
oberen Kreide liegen, kénnen wir behaupten, dass das Biikk-Gebirge
schon zur Zeit der oberen Kreide eine Insel war.

Die sudwestliche Fortsetzung des Blikk-Gebirges bilden das Inselge-
birge von Bator und noch weiter den Darn6-Berg und die beiden Siroker
Schlossberge. Diese letzten Ausldufer des Bukk sinken dann mit grossen
Verwerfungen unter die junge vulkanische Masse der Matra und durften
dann in den grossen Tiefen der ungarischen Ebene (Alf6ld) in sudwestlicher
Richtung die Fortsetzung finden.

STRATIGRAPHISCHE VERHALTNISSE
A. Das Upponyer Inselgebirge

Das Inselgebirge von Uppony ist die Fortsetzung des nordwestlich
liegenden Inselgebirges von Szendro—Edelény und an seinem Aufbau neh-
men in grossen und ganzen dieselben Schichten teil. Da sich in diesen
Schichten bis jetzt keine Fossilien fanden, ist die Bestimmung ihres geologi-
schen Alters nur bedingt richtig. Wir betrachten sie gegenwadrtig als Unter-
karbon, ohne n&here Altersbestimmung.

Karbon

Wir unterscheiden die folgenden Schichtenreihen:

Halbkristalliner Kalkstein von lichtgrauer und dunkelgrauer Farbe. Diese
dlteste Schichte finden wir im nordlichsten Teil der Insel vor. Uber Uppony
ragen langs einer SW—NO gerichteten Aufschiebungsebene mit sudést-
lichem Einfallen von 60° lichtgraue und weisse halbkristallin-kérnige Kalk-
steinschichten empor, als steile Felsen, welche gegen Sldosten in einem
dunkelgrauen Kalkstein Ubergehen. Teilweise ist dieser ebenfalls halb-
kristallin-kdrnig; es gibt aber dazwischen auch normale Kalksteine.

Schichtenreihe des Tonschiefers und dunkelgrauen Kalksteins. Uber dem beschrie-
benen Kalkstein folgt eine Schichtenreihe, in deren konkordantem Ein-
fallen dunkelgrauer Tonschiefer und dunkelgrauer Kalkstein wiederholt
abwechseln. Die Méchtigkeit der Kalksteinschichten ist verschieden; unter
ihnen kommen manchmal Dolomitbénke vor. In den Tonschiefer-Schichten-
reihe kommen auch Diabas-Tuffe vor (G. Panto). Das Einfallen der Schichten
ist steil, vorherrschend in SO- lieber Richtung.

Schichtenreihe des Tonschiefers und Sandsteins. Uber der vorherigen Schichten-
reihe folgt, ebenfalls konkordant, eine aus dunkelgrauem Tonschiefer und
Sandstein bestehende Schichtenreihe. Sehr untergeordnet finden wir in
dieser Schichtenreihe Kalksteinlinsen und schwarze oder dunkelgraue Kiesel-
schiefer-Schichten. An den letzteren bemerkt man stellenweise eine partielle
Faltung. Die Schichtenreihe féllt ziemlich steil nach SO ein. Es zeigen sich
manchmal, in Begleitung von Kieselschiefer, auch schwarze manganhaltige
Eisenerzlinsen, die friher ausgebeutet wurden.
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Trias

Im Gebirge sind in kleiner Ausdehnung auch die Schichten der Trias
vorhanden.

Dolomit und weisser Kalkstein aus der anisisehen Stufe der mittleren Trias. Im
nordlichsten Teil des Inselgebirges, unter der grossen Kalkstein-Felsen-wand
von Uppony kommt in einem dlnnen Streifen ein braunlich-gelber Dolomit
zum Vorschein, welcher petrographisch mit den Dolomit (anisische Stufe)
des Rudabanyaer Gebirges Ubereinstimmt. Der Dolomit wurde — wie in
Rudabanya — metasomatisch in Siderit umgewandelt und spater limoniti-
siert. Der Limonit wurde einst ausgebeutet, jedoch ist der Vorrat erschopft.

Im stidéstlicheren Teil des Gebirges, bel Nekézseny, sind kleinere Aus-
bisse von weissem Kalkstein und grau-weissem dolomitischem Kalkstein zu
finden, in welchem Durchschnitte von Crinoiden-Stielgliedern zu sehen sind.
Diese kdnnen den Crinoiden-Kalksteinen des Rudabanyaer Gebirges gleich-
gestellt werden. Im eigentlichen Biikk-Gebirge kommen &hnliche Crinoi-
den-Kalksteine nicht vor.

Kreide

Diabas. Der Trias-Kalkstein und der dolomitische Kalkstein werden
am nordlichen Ende von Nekézseny durch den grinlich-rétlichen Diabas
durchbrochen, welcher manchmal mandelsteinartig entwickelt ist. Am Sal-
band zeigt sich eine geringfiigige Limonitisierung. Der Diabas zieht sich in
Begleitung des Trias-Kalksteins noch nach Sidwesten weiter. Die Zeit
des Aufdringens des Diabas kénnen wir in die Mitte der Kreide verlegen.

Titoraie Schichten in Gosau-Faies der oberen Kreide. An der SO-Seite des
Inselgebirges hat sich auf die gefaltete Karbon-Schichtenreihe diskordant
eine Konglomerat-, Sandstein- und Tonschiefer-Schichtenreihe der sogenan-
ten Gosau-Fazies abgelagert; zwischen die Schichten dieser Reihe schalten
sich stellenweise Fossilien enthaltende Kalksteinlinsen ein. Aus dieser Schich-
tenreihe sind unter anderen folgende Arten zum Vorschein gekommen:
Acteonella gigantea Sow., Glaucoma kefersteini M unst., aus den Kalksteinlinsen
Hippurites cornu vaccinum Bronn, H. sulcatus Defr. Die Fosslien geben
einen Beweis fiir das Senon-Alter der Schichtenreihe.

B. Das Bukk-Gebirge

Das eigentliche Blkk-Gebirge wird von wechselreichen Schichten des
oberen Karbon und des unteren Perm, des oberen Perm, weiterhin der
Trias aufgebaut.

I. Ober karbon und Unterperm
Tonschiefer- und Sandstein-Schichtenreihe. Im nordwestlichen Teile des

Bikk-Gebirges finden wir eine Tonschiefer-Schichtenreihe von dunklerem
und lichterem Grau vor, in welche sich untergeordnet dunkelgraue oder
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braune Sandsteinschichten und stellenweise auch dunkelgraue, oder schwarze
Kalksteinlinsen und Schichten einschalten. Der untere, diinklergrau gefarbte
Teil der Tonschieferschichtenreihe ist fossilfrei und dirfte aus dem oberen
Karbon stammen, der obere, fossilienhéltige lichter-graue Teil vertritt viel-
leicht einen Teil des unteren Perm. Die Fossilien hat Gy. Rakusz beschrie-
ben (Geol. Hung. Ser. Pal. Bd. 8. 1932). Diese Fossilien sind meistens solche,
die im oberen Karbon und im unteren Perm gleicherweise Vorkommen,
wie Productus gruenervaldti K rotow, Einoproductus lineatus (Waagen), Echino-
conchus fasciatus (Kutorga), Spirijer (Choristites) fritschi Schellwien, etc.
Dagegen nur auf den unteren Perm beschrankensich die Einoproductus
ceineriniformis (T schernyschew), die Martinia triquetra Gemmelaro und die
Lima krotorvi Stuckenberg. Die von Majzon bestimmte Aljutovella sp.
und Phillipsia eichwaldi (Fischer) weisen auf Karbon hin. Die Tonschiefer
wurden friiher im oberen Teile des Ban-Tales als gute Dachschiefer gebrochen.

Der untere Teil der Schichtenreihe dirfte den alpinen Auernig-Schichten
und der sowjetrussischen Gschel-Stufe, der obere Teil der Sakmar-Stufe
und dhem unteren Teil der Artinsk-Stufe (den Schwagerina-Kalksteinen) ent-
sprechen.

Die oberen Kalksteinlinsen. In dem oberen Teil der Tonschiefer-Schichten-
reihe schalten sich schwarze Kalksteinlinsen ein, von denen einige Fossilien
enthalten: Martinia triquetra Gemm., Isogramma paotechomnsis Grabau et
Chao, eine grosse Spirifer (Choristites)-Art von Samara-Typus, Trachy-
domia wh.eleri Swallow, etc. weiters Fusulinidae, welche nach Majzon
den Triticites, Rauserella und Schubertelia Genera angehdren und nach ihm
auf Unterperm hinweisen. Nach den neueren Untersuchungen einiger aus-
landischer Fachgenossen deuten aber die Fusuliniden auf Karbon hin. In
der Kalksteinlinse der Fels6sz6l6kove-Weide kam zusammen mit den Fusu-
liniden Martinia triquetra vor.

In einigen Kalksteinlinsen befinden sich grosse Poteriocrinus-Sticle und
Stielglieder. Unter den Stockkorallen sind die Waagenophyllien haufig, wie
W. indicum (Waag, et Wentz), W. columbicum Stanley-Smith, welche ober-
permischen Charakter besitzen, weiters Siphonophyllia sophiae Heritsch etc.
(determiniert von Heritsch und Kolosvary). Es ist auffallend, dass in
einer der obersten Kalksteinlinsen (Nagyberenaslapa) ein Choristetes von
Samara-Typus und Waagenophyllien oberpermischen Charakters zusammen
Vorkommen. Wenn wir als richtiges Alter der Fusuliniden das Oberkarbon
annehmen, wirde das Unterperm im Bukk-Gebirge vollstandig fehlen und
die Waagenophyllien wiirden von stratigprahischen Gesichtspunkte aus wertlos
erscheinen.

Die Kalksteinlinsen konnen wir in den oberen Teil der Artinsk-
Stufe setzen. )

Grodener Schichtenreine.  Uber den oberkarbonischen-unterpermischen
Tonschiefer-Schichtenreihe und den oberen Kalksteinlinsen folgt eine aus
rotem und weissem Sandstein, rotem, violettem und grinem Tonschiefer
und teils sandigem Tonschiefer bestehende Schichtenreihe, in die sich unter-
geordnet auch Dolomit und Kalksteinbanke einschalten. Wir haben es also
hier mit einer Schichtenreihe vorherrschend terrestrischen Ursprungs zu tun,
in welche sich manchmal auch Karbonatschichten marinen Ursprungs ein-
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schalten. Die sandiglehmige bunte Schichtenreihe fossilienfrei ist. In der
Nahe des Tar6f6 kommt in kleiner Ausdehnung auch Quarzitbrekzie vor,

Sf.atigraphisch entspricht diese Schichtenreihe den stidalpinischen und
dinarischen ,,Grddener Schichten*, die man heute fur das oberste Glied des
unterem Perm hélt und dem oberen Rotliegend und der sowjetrussischen
Kungur-Stufe gleichstellt. Diese Schichtenreihe findet man ebenfalls in der
Gegend von Nagyvisnyé und im Hohen Bikk.

Il. Oberperm

Im Nordwesten, in der Gegend von Nagyvisnyé besteht die untere
Schichtengruppe aus dem oberen Perm mit einer wechselnden Folge von
lichtgrauem und weisslichem Dolomit und dolomithdltigem Kalkstein,
untergeordnet auch von dunkelfarbigem Kalkstein. Sie ist fossilienfrei.
Die obere Schichtengruppe besteht aus schwarzen Kalkstein und hat eine
Machtigkeit von cca 200 m. In den einzelnen Schichten finden wir ziemlich
zahlreich die Fossilien der von Sidosten vordringenden indo-pazifischen
oder indo-armenischen Fauna. Charakteristischere Formen sind Schz\ophoria
indica (Waagen), mehrere Arten von Derbyia, Productus (Dictyoclostus) yang-
tzeensis Chao, Tschernyschema typica Stoyanow, Marginijera intermdia-helica
(Abich), Lyttonia nobilis Waagen, Spirifer (Comelicania) vultur Stache (nm-
ein Exemplar), Spiriferellina cristata (Schilotheim), Nototbyris warthi Waagen
var. biikkensis var. n., Edmondia permiana Simic, Oxytoma wéhneri Kittl.
Stellenweise hdufig sind die Peilerophontiden, mit der Sub-Gattungen Belle-
repbon, Stachella, Bucania, Euphemus. Von den Cephalopoden spielen nur die
Nantiloidén eine Rolle, wie der Pseudorthoceras cyclophoruw (Waagen), Brachy-
cycloceras oblique-annulatum (Waagen), Tainoceras bikkense sp. n., Tirolonautilus
sp., aus dem Formenkreis des T. hoernesi (Stache) und Temnocheilus sp.
Die Trilobiten sind durch die der Pseudopbillipsia elegdns Gemmellaro’s
aus dem Sosio-Kalkstein nahestehende P. hungarica Schr. vertreten. Von
den Fora/ninifera sind nur kleine Arten bekannt. Die Glomospira fiillen manch-
mal diinne Schichtchen aus. Von den Korallen finden wir das Waagenophylluw
indicum (Waag, et Wentz), diese wichtige Form des mittleren und oberen
Productus-Kalksteins und des jugoslavischen oberen Perm Eine bedeutende
Rolle spielen die Kalkalgen, in erster Reihe die Mi”ia velebitana Schubert,
ferner Gymnocodium bellerophontis (Rothpletz). Die wichtigsten Fossilienfund-
orte sind im Steinbruch neben der Eisenbahnstation von Nagyvisnyo, dann
der 3., 4. und hauptsachlich der 5. Eisenbahneinschnitt.

Im Gegensatz zu den bis jetz behandelten Vorkommen des oberen
Perm aus der Gegend von Nagyvisnyé finden wir im Hohen Bikk ganz
andere Verhéltnisse. Hier lagert unmittelbar Gber der Grddener Schichten-
reihe die schwarze Kalksteinschichtengruppe, ebenfalls in einer Méchtigkeit
von cca 200 m, diese enthalt aber nur sehr spérlich Fossilien. Es zeigen sich
fast nur Mis™ia und Korallen. Bemerkenswert ist aber, dass die Schichten
nach oben hin in einen lichten Kalkstein tbergehen, welcher manchmal
gegenlber dem schwarzen Kalkstein dominierend wird. Der lichtfarbige
Kalkstein enthélt keine Fossilien, er geht aber nach obenhin unmerklich
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in den Kalkstein der unteren seiser Schichten uber, dessen Alter schon durch
Fossilien bewiesen wird. Es handelt sich also um Ubergangsschichten.
Diese, ebenso wie die Schichten der Trias fehlen in der Gegend von Nagy-
visnyo ganzlich. Diese haben sich wahrscheinlich unter den Grund der ter-
tidren Beckenteile gesenkt.

Die oberpermische Fauna des Bikk-Gebirges ist mit der stdalpinen,
jugoslavischen Fauna, dann mit dem mittleren und oberen Productus-Kalk-
stein des Salt-Range, mit Loping, Djoulfa, mit dem Nordkaukasus, etc.
verwandt. Der Meereszweig, durch welchen der Meeresteil des Bikk mit
der Tethys des oberen Perm in Verbindung gestanden ist, durfte zwischen
dem Bakony und dem Mecsek in der Richtung der heutigen Julischen und
Karnischen Alpen gelegen sein.

I11. Trias
a) Untertrias, Werfener Schichtenreihe
1. Seiser Schichten

In die seiser Schichtengruppe gehéren licht- und dinklergraue, gut
geschichtete Kalksteine, oolith-enthaltende graue Kalksteine, weiter nach
oben zu grinlichgraue und rotliche sandige Tonschiefer. Alle sind im
Hohen Bukk vorzufinden. Wie oben gezeigt wurde, werden die schwarzen
Kalksteine des oberen Perm aufwarts lichter gefarbt und erscheinen manch-
mal in_bedeutender Mdchtigkeit; sie enthalten im unteren Teil keine Fossi-
lien (Ubergangsschichten). In den oberen Banken des lichten Kalksteines
sind aber seiser Schichten andeutende Fossilien zum Vorschein gekommen.
Wir kdnnen also feststellen, dass die Schichten des oberen Perm in identischer
Fazies unmerklich in die seiser Schichten der unteren Trias Ubergehen.
Da auch die Konkordanz vollstdndig ist, kann man die Grenze zwischen
Trias und dem oberen Perm nicht genau ziehen.

Die Kalksteine der unteren seiser Schichten (welche wir auf der Karte
mit dem Ubergangs-Kalkstein des oberen Perm zusammengefasst haben)
bilden in den nordlichen Teilen noch eine einheitliche Masse, so auf dem
Kemesnye. Nach Siden zu schalten sich in die Schichten des Kalksteins
grinlichgraue Tonschiefer ein, was zur Folge hat, dass an den Flanken der
tief eingeschnittenen Taler die Kalksteine als steile, fast vertikal stehende
Felsenrippen (,, Teufelsrippen®) emporragen.

Die seiser Kalksteine kommen vor: auf dem Begyeleg-Berg, wo die
Anodontophora cfr. fassaensis (Wissm.) .. finden ist; im Masse des Szilasfé und
des Kemesnye, dann in dem Zug Leéanyvdlgy—Gerennavar—Ablakoskd —
Balvany—Szarazvolgy—Omassa. Auf dem Ablakoskd haben wir in ihnen die
Anodontophora fassaensis (Wissm.) und die Myophoria cfr. laevigata (Zieth.)
gefunden. In der Nahe des Balvany und bei Bankat fanden sich die meisten
Fossilien, unter anderen die Anodontophora fassaensis (Wissm.) A. canalensis
(Cat.), Pseudowonotis (Claraia) aurita (Hau.) P. orbicularis (Richth.), Myophoria
laevigata (Zieth.), etc.
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Die unter die seiser Schichten einzureihenden Tonschiefer kommen vor:
in kleiner Ausdehnung WSW von Nekézseny, wo die Anodontopbora canalensis
Cat,, sich fand; dann in einem Zug um Gerennavar, Leanyvolgy, Eszterfd,
Ablakosk&volgy, Bankat. An den letzten zwei Stellen kam die Pseudowonotis
(Claraia) aurita (Hau.) vor. Im mittleren Teil des Csondrovolgy haben wir
aus dem Tonschiefer die Anodontopbora fassaensis (wissm.) und die Pseudo-
monotis (Claraia) aurita (Hau.) gesammelt.

Das geologische Alter der in der Karte eingetragenen anderen seiser Ton-
schiefer-Vorkommen ist — da in ihnen keine Fossilien vorhanden sind
— nicht sicher.

2. Kampiler Schichten

Ihre Gesteine sind hauptséchlich bréunlichgelbe und graue Kalksteine,
untergeordnet rotliche und grauliche sandige Tonschiefer-Mergel. Ihr nord-
westlichstes Vorkommen ist auf dem Malyinkaer Bogdanytet6, wo man die
meisten Fossilien findet. So unter anderen: die Myophoria laevigata (Zieth.),
M. costata (Zenk.), Pseudowonotis inaequicostata (Ben.), Natiria costata (M unst.),
N. subtilistriata Frech, Turho rectecostatus Hau., Tiro/ites cassianus (Qu.).
Kampiler Schichten sind auf dem Csondrétetd, in der Umgebung des Odvas-
ko und des Bartoskd vorhanden, wo wir die Natiria costata (M unst.) finden.
Ein anderer Zug beginnt bei dem Szalajkavdlgy, wo ebenfalls die Natiria
costata zu finden ist, lauft dann weiter nach Norden, in die Umgebung von
Hamor, wo sie in grdsserer Ausdehnung vorhanden ist. Neben dem Lilla-
fureder Hotel ist es neuerlich K. Balogh gelungen, aus sandigem Ton-
schiefer Exemplare der Natiria costata (M anst.) zu sammeln.

b) Mitteltrias
1. Dolomit und Kalkstein der anisischen Stufe

Die kampiler Schichtenreihe ist von einem grauen, geschichteten Dolo-
mit Uberlagert, den wir in die anisische Stufe der mittleren Trias einschalten
konnen. Er entspricht dem Mendola-Dolomit der Ost-Alpen und dem
Megyehegyer Dolomit des Bakony. Sein genaueres geologisches Alter kann
durch Fossilien nicht bewiesen werden. Wir finden ihn in einem langen
Zug im Hangenden der Schichtenreihe der unteren Trias bei Hamor, von
wo er nach WSW weiterlauft, hauptséchlich an der rechten Seite des Garadna-
Tales Glber Omassa nach Bankut zu. Wir finden die Fortsetzung von diesem
Zug im oberen Teil des Ablakosk6vdlgy, von wo sie in die Richtung des
Holléké sich weiterz;eht, um von dort, schmaler geworden iber den Réna-
biukk in die Umgebung von Nagyverd hinuberzugreifen. Wéhrend der
Dolomit in den 6stlichen Teilen grau geférbt ist, ist er in den stdwestlichen
Teilen weiss. An beiden Seiten des Hamorer Sees stehen die gut aufge-
schlossenen Dolomit-Schichten fast senkrecht. Die chemische Analyse eines
Musters aus dem Tunnel bei Lillaftred zeigt: Unloslicher Riickstand 1,51%,
R2 30,33%, CaO 30,04%, MgO 21,29%, Gluhverlust 46,62%.
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Ein kleineres Vorkommen finden wir im stdlichen Teil von Lillafired
in einem zweiten Zug und in dessen Ostlichen Fortsetzung siid-westlich
von Dibsgy6r, auf dem Hegyesteto-Berg. Im nordlichen Teile des Bukk-
Gebirges, ostlich von Malyinka, finden wir an der W Seite der Berge Nagy-
katicsany und Szalasznya einen dhnlichen Dolomit.

Die anisische Stufe ist gegen Siiden zu schon in der Form eines grauen
hornsteinfiihrenden Kalksteines (Reiflinger Kalkstein) anwesend, der nach
oben hin in den, den unteren Teil der ladinischen Stufe vertretenden, horn-

steinflihrenden'Kalkstein Gbergeht. Von diesem wird weiter unten die Rede
sein.

2. Ladinische-karnische Stufe

Die Ablagerungen des Bukk-Gebirges aus der ladinischen Stufe sind
sehr abwechslungsreich. Die Anderungen der Fazies sind rasch; wir finden
neben einander und tber einander Gesteine mit verschiedener abweichender
Entwicklung, von denen nur ein Teil — als Seltenheit — alterbestimmende
Fossilien fihrt.

Die petrographische Entwicklung der Stufe ist teilweise jener der dstlichen
Alpen dhnlich. Das unterste Glied der Stufe ist a) ein dunkelgrauer gut
geschichteter, hornsteinfuhrender Kalkstein (Reiflinger Fazies, Unterladin),
b) ein weisser und lichtgrauer Dolomit (Wetterstein-Dolomit, Unterladin),
¢) ein dunkelgrauer Tonschiefer, mit untergeordnetem hornsteinflihrendem
Kalkstein (Partnach-Fazies, Unterladin), d) Kieselschiefer-Fazies. Das obere
Glied besteht aus geschichtetem lichtgrauem und weissem Kalkstein, selten
mit Korallen (Wetterstein-Fazies, Oberladin-Karn), weissem fossilienfuhren-
dem Kalkstein (Esino-Marmolata-Fazies, Oberladin-Karn). Schiesslich
missen wir auch die vulkanische Schichten betrachtlicher Ausdehnung, die
die Porphyritoide, Porphyrite und Diabastuffe als zur ladinischen Stufe
gehorig betrachten, deren grosster Teil zwischen den Schichten der ladini-
schen Stufe vorzufinden ist, d. h. mit dieser in engem Zusammenhang steht.

Wir missen bemerken, dass das geologische Alter mancher der aufge-
zéhlten Schichten langere Zeit unsicher war. Ich habe die im sudlichen
Teil des Bukk in grosser Ausdehnung vorkommenden Tonschiefer (mich
auf die Ansichten der é&lteren Forscher stiitzend), bis in die letzte Zeit fur
Karbon-Perm gehalten, teils, weil die petrographische Ahnlichkeit sehr gross
ist, teils, weil aus ihnen keine Fossilien zum Vorschein gekommen sind,
die fur ein anderes geologisches Alter gesprochen hétten. K. Balogh ist
es gelungen, im Rudabanyaer Gebirge in einer Kalksteinlinse des ganz
ahnlichen und ebenfalls in den Karbon eingereihten Tonschiefers eine auf
die ladinische Stufe hinweisende Daonella zu finden. Auf Grund dieses
Fundes hat er die Tonschiefer des sidlichen Biikk-Gebirges ebenfalls in
die ladinische Stufe gestellt. Auf dieser Grund kann man die komplizierten
stratigraphischen — und tektonischer — Verhéltnisse besser interpre-
tieren.

Dunkelgrauer hornsteinfihrender Kalkstein, Dieses Gestein kommt im Nor-
den in der Flanke des Orvénykd, auf dem Oszratetd, auf der Nordseite des
Galyabérc, NW von Dibsgyor in der Umgebung des Béanyablkk vor. In
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der Gegend der Hdmorer Mihle finden wir einen weissen hornsteinfiihren-
den Kalkstein. Derselbe ist auch auf der Didsgy6érer Burghthe (Vartetd)
vorhanden. In einer bedeutenderen Méchtigkeit finden wir den hornstein-
fuhrenden und zum Teil hornsteinfreien dunkelgrauen Kalkstein in der
Umgebung von Ujhuta entlang des Csakanyvolgy und des Lustavolgy, dann
auf dem Nagydél-Berg. Hier geht er in die Kieselschiefer-Fazies tber. Fort-
setzungsweise finden wir ihn unter dem Peskd und an beiden Seiten der
weissen Kalksteinmasse des Bélk6, wo er in schmalen Zigen hervortritt;
auch bei den Bélapétfalvaer Quellen sehen wir ihn in einem langen, schmalen
Streifen auf der Oberflaiche. Eine Fortsetzung bildet nach Nordosten der
zwischen dem Istallésk6 und dem Gerennavar liegende betrdchtlichere
hornsteinfihrende Kalksteinzug, der sich nach NO verschmalert und fast
bis zum Bankut erstreckt. Sehr interessant ist an diesem Zuge, dass man
hier am besten sieht, wie sich der hornsteinfihrende Kalkstein fingerartig
mit dem gleichalterigen Tonschiefer verbindet (Partnach-Fazies) und zwar
langs des oberen Teiles des Szalajkatales.

Sudwestlich von der Masse des Bélké zieht der hornsteinfuhrende Kalk-
stein in das Haupttal von Szarvaskd hinein und zwar mit Tonschiefer- und
Kieselschieferschichten rasch abwechselnd. Weiter entfernt tritt derselbe
in &hnlicher Entwicklung auf dem Villohegy und den Siroker Schlossbergen
zu Tage. Ein langer schmaler Zug dieses Gesteines schaltet sich 6stlich
vom Diabas-Vorkommen von Szarvaskd in die Tonschiefer ein; aus dem-
selben bestehen der Kis- und Nagyeged, ein Teil des Varhegy, ein Teil des
Imékd; mehrere kleinere Flecken in der Umgebung des Odorhegy. Sehr
verbreitet ist derselbe in der Gegend zwischen Répéashuta und Kécs, in der
Umgebung von Nagydall, Imolytet6, Odorvér, Csakany, Harmastet6, Borsos-
tetd, Szarhegy etz.

Im letztgenannten Gebiete fanden sich schlechterhaltene Fossilien, welche
das geologische Alter der Schichten bestimmen. Diese sind: Posidonia wen-
gensis Wissm. (Varhegy, Tibavdlgy, Harmastet6), Daonella cfr. moussoni Mér.
(Varhegy,) Daonella tyrolensis Mojs., Daonella pichleri Mojs., Proarcestes cfr.
subtridentinus Mojs. (Héarmastetd, Umgebung von Mohalma, Vérhegy).
Nach den erwdhnten Fossilien zu urteilen, gehort der grossere Teil der
hornsteinfuhrenden Kalksteine dem Niveau ,,Proarcestes subtridentinus®
und ,,Daonella lommeli* der ladinischen Stufe an (Wengener Schichten).
Der untere Teil geht zweifelsohne auch in die anisische Stufe hintber.

Die Schichtenreihe verliert stellenweise ihren Hornsteingehalt und geht
unmerklich in einen lichtgrauen und sogar weissen Kalkstein tber (Hosszu-
som, Okros), wo der hornsteinfilhrende Kalkstein nur in einem schmalen
Streifen auftritt. In diesem Falle geht er meistens nach obenhin — in eine
lichtgraue-weisse Kalksteinfazies (Wetterstein-Fazies) uber, wéhrend er
anderswo durch Tonschiefer vertreten wird (Partnach-Fazies).

Weisser und lichtgrauer Dolomit. In die ladinische Schichtenreihe der mitt-
leren Trias schaltet sich stellenweise auch eine aus weissem und lichtgrauem
Dolomit bestehende Schichtenfolge ein. Wir finden diese in ziemlich be-
deutender Méchtigkeit an der rechten Seite des Schlossberges von Felso-
tarkany in Begleitung der dunkelgrauen hornsteinfuhrenden und hornstein-
freien Kalksteine. Hier habe ich im ganzen Bikk-Gebirge die einzige



Diplopora (wahrscheinlich die D. annulata Schafh.) gefunden. So kdnnen
wir diesen Dolomit dem sogenannten Wetterstein-Dolomit gleichstellen.

In den hornsteinfihrenden Kalkstein eingelagert finden wir weissen
kristallinen Dolomit und Kalkstein in grosserer Mé&chtigkeit in mehreren
Zigen NW-lich von Kacs, in der Gegend Felsdcsakany-, Magastet6-Orhegy-
Mohalma und Almasbérc-Galambic. Dieser kristalline Dolomit ist wahr-
scheinlich eine metamorphe Bildung.

Dmkelgrauer Tonschiefer und Sandstein. Die hieher eingereihten dunkel-
grauen Tonschiefer und Sandsteine sind ebensolchen Bildungen des Ober-
karbon ausserordentlich &hnlich und kénnen deshalb mit jenen verwechselt
werden. Die Sandsteine spielen eine sehr untergeordnete Rolle und sind
nicht abzusondern. An den Tonschiefern ist heute nur die Schieferung auf-
fallend, wéhrend die einstige Schichtung verschwommen ist. Die sich ein-
schaltenden Sandstein- und Kalksteinschichten laufen parallel mit der schie-
ferigen Struktur, deswegen missen wir an den meisten Stellen die Schieferung
als identisch mit der wirklichen Schichtung annehmen. Die von L. Szebényi
gemessenen wirklichen Fallrichtungen weichen auch kaum von der Richtung
der Schieferung ab. Der Tonschiefer ist zweifellos stark gefaltet und in
Schuppen angeordnet.

In die Tonschiefer-Schichtenreihe lagern sich an zahlreichen Stellen
dunkelgraue, manchmal lichtergraue, oft hornsteinknollenfihrende Kalk-
steinschichten und Linsen ein, welche den oben erwdhnten hornsteinfiihren-
den Kalksteinen &dhnlich sind. Sie unterstiitzen unsere Meinung betreffs
der geologischen Gleichaltrigkeit der beiden Schichtengruppen, welche
sonst — wegen absoluten Mangels an tierischen Fossilien — schwer zu
rechtfertigen wére. Ich habe nur in dem ehemaligen Steinbruch des Szarvas-
kder Vaskapu aufgeschlossenen Sandstein nicht nédher definierbare Farn-
blatterspuren gefunden, welche also bezlglich des geologischen Alters nichts
beweisen. Hier habe ich auch einige mm dicke Kohlenstreifen gefunden, die
auf den terrestrischen bis Slsswasser-Ursprung dieser Sandsteine hin-
weisen, wahrend der Tonschiefer und der tbrige Teil des Sandsteine zwei-
fellos eine Ablagerung aus seichtem Meere darstellen.

In den Tonschiefer schalten sich stellenweise auch manganhéltige
Eisenerzlinsen ein (Gilitka-Kapelle, Kelemenszék-Berg, N von Felsdtarkany),
welche die Ahnlichkeit mit den Oberkarbon-Schichten noch bekraftigen.
Manchmal schalten sich auch Kieselschieferschichten ein. Der Tonschiefer
guter Qualitdt wurde friher in der Gemarkung von Fels6tarkany, Blkk-
zsérc und Kisgy6r als Dachschiefer gebrochen.

Die Tonschiefer-Sandstein-Schichtenreihe findet man in grosser Ver-
breitung noch SW von Répéashuta, bis Bikkzsérc und Felsétarkany, dann
zwischen Felnémet und Monosbél, von Diabas-Extrusionen mehrfach unter-
brochen, NO-lich von Bélapatfalva, in der Gegend des Kelemenszeke, des
weiteren im stdostlichen Teil des Batorer Inselgebirges und im Darndhegy.
Wir finden sie dann um Gyertydnvolgy herum und nordwestlich von Kis-
gy6r in kleineren Zigen und zwar dort, wo einst die Schiefergruben waren.

Kieselschiefer. Die Kieselschiefer sind friher als zum Karbon gehorig
beschrieben worden, auch R ust hat seine Radiolarien als solche beschrieben.
Heute stellen wir sie in die ladinische Stufe, als eine Fazies derselben. Es
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scheint, dass infolge einer Anhdufung der Radiolarien-Uberreste in grossen
Massen zur Zeit der unteren ladinischen Stufe stellenweise ziemlich ansehn-
liche Kieselschiefer Ablagerungen — meistens Linsen — entstanden sind,
welche sich in der teils kalkigen, teils lehmigen Ablagerungszone in gleicher
Weise ausbilden konnten. Wahrscheinlich hat nicht nur eine solche Radio-
larien-Sedimentation stattgefunden, sondern mehrere; dies wird z. B. durch
den Umstand angedeutet, dass zwischen dem Tark6é und Imoké vier solche
Kieselschieferschichten zu finden sind. Es ist nicht wahrscheinlich, dass
diese Wiederholungen tektonischen Ursprung hatten, d. h. dass diese sich
wiederholenden Schichten durch Faltung oder Aufschuppung entstanden
waéren.

Die Kieselschiefer sind teils grau, teils gelblich-braun, teils rot. In
Begleitung der Kieselschiefer finden wir héufig rote und violette Ton-
schiefer und dinngeschichtete, rosafarbige oder gelbe Kalksteine. Rust hat
die Radiolarien des Bikk-Gebirges als karbonisch beschrieben (Palaeontogr.
Bd. XXXVIII. 1892), heute miissen wir sie als ladinisch betrachten. Die von
Rust beschriebenen Radiolarien sind alle neue Arten, also fir das Karbon
nicht charakteristisch. Solche sind Cenosphaera, Lithocampe, Tricolocapsa sp.
etz. (Vorosk6). Das Gestein des Schlossberges bei Felsdtarkany zeigt fol-
gende Zusammensetzung: Glihverlust —, Si02 91,47%, FeX 3 2,66%,
Al 3 457%, CaO —, MgO —, BaS04 0,56%. Feucht. —. Die Kiesel-
schiefer wechseln aber manchmal auch mit grauen und dunklen Kalkstein-
schichten ab, wie NW von Szarvask6é und S von Ma&nosbél.

Die Kieselschiefer finden wir am sudlichen Fusse des Hochplateaus
des Bikk-Gebirges, um den Tarké und Imo6kd, sowie auf dem Holldstetd.
Dann S-lich und SO-lich von Répéshuta, bei dem Ballabérc, dem Hosszu-
som und Okros, auf dem Nyirmez6, in der Umgebung der Schiefergruben
von KisgyOr, bei dem Tamasszékvolgy, bei Apasoma und Makszem, in
dem Zuge Csipkéstet6-Borzlyuktetd, dann in bedeutender Ausdehnung
im Batorer Inselgebirge, schliesslich in kleineren Flecken im Gebiete des
Darnder Inselgebirges.

Lichtgrauer und misser, manchmal Korallen enthaltender Kalkstein. ( Wetter-
stein-Fa”ies.) Oberladin-Karn-Stufe. Auf dem Hochplateau des Bukk-Gebirges
und im ndrdlichen Teil des Gebirges, im der Masse des Orvényk6-Kalyuk-
gallya-Andobikk und in dem von der Gegend von Répashuta fast bis
Miskolc reichenden grossen Kalksteingebiete dominiert ein lichtgrauer,
zum Teil weisser Kalkstein, der meistens gut geschichtet, manchmal aber
nur grobbankig ist (Wetterstein-Fazies). Dieser Kalkstein lagert tber dem
hornsteinfihrenden dunklen Kalkstein und dirfte somit mit dem spater
zu beschreibenden fossilienfuhrenden Kalkstein von Esino-Marmolata-
Charakter gleichaltrig sein. Dieser Kalkstein baut die grossten Kalkstein-
gebiete auf. Es ist moglich, dass er auch einen Teil des hornsteinflihrenden
Kalksteins ersetzt, namentlich dort, wo die Schichtenreihe des hornstein-
fuhrenden Kalksteins sich stark verdunnt, oder fehlt.

Ausser den erwdhnten grossen Kalksteinplateaus sind seine Kleinere
Vorkommen die Folgenden: die grésseren Schollen des Szalasznya, Nagy-
katicsany, Buzgok6, Dolka, Szeleta, des Kecskelyuk-Messzelatd, die kleine
Scholle neben dem Didsgydrer Schlossberg, die kleinen Schollen in der
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Umgebung des Tatardomb, die Schollen bei dem Gorémbdlyer Bad, die
Ostliche Fortsetzung des Kalkstein-Hochplateaus Gber Lillaflired hinaus
von der Gegend des Fehérkd bis zur Gegend des Fényeskd, schliesslich
die Kalksteinauslaufer bei der Kisgy6rer Schiefergrube. Fossilien sind in den
Schichten sehr sparlich zu finden. Es zeigen sich nur Korallen, welche nach
der Bestimmung von G. Kolosvary die folgenden sind: Thecosmilia badiotica
Volz, T. subdichotomci Munst., T. granulata (Kripst.), Montlivaltia septa-
fidens Volz, Montlivaltia obliqua (M unst.), Isastraea bronni (K 1ipst.), Craspedo-
phyllia alpina Loretz, Conophyllia recondita (Laube), C. sftteli (Volz), Marga-
rosmilia confluens (M tinst.) usw .

Weisser und lichtgrauer”~fossilienfithrender Kalkstein von Esino-MarTolata-
St. Cassian-Charakter. Oberladin-Karn-Stufe. Die weissen und lichtgrauen
Kalksteine zeigen meistens keine gute Schichtung, héchstens Grobbankig-
keit. Charakteristisch ist es, dass man im Ge%ensatz zu der anderen Kalk-
stein-Fazies in ihnen an manchen Stellen ziemlich reichlich Fossilien findet.
Der grosste Teil der Fossilien sind Schnecken, seltener finden sich Brachio-
poden und Muscheln. Die Fossilien sind im allgemeinen schlecht erhalten,
meistens brichig, manchmal nur Steinkerne, weil sie aus dem einschlies-
senden Gestein nur schwer zu befreien sind. Darum konnen die Bestim-
mungen in den meisten Féllen nur durch cfr. erfolgen.

Die meisten Fossilien fanden sich in der Schlucht des von Felnémet 2,5
km nordlich liegenden Bervatales und auf dem Bervahat-Berg. Diese sind
die folgenden: Conophyllia recondita (Laube), Calamophyllia fenestrata (Reuss),
Bavarosmilia bavarica (frech).

Bruchteile von Echinus-Stzchcln, darunter die Stacheln der Cidaris cfr.
dorsata Braun.

Terebratula cfr. oppeli Laube, T. cfr. commendai Bittn. cfr. tenella Bittn,,
T. julica Bittn., Waldheimia (Aulacothyris) cfr. duélis var. depressa Bittn.,
W. compressa Bittn., Kynchonella cfr. unciculina Bittn., R. cfr. concordiae var.
carantana Bittn., Spirigera cfr. wissmanni (M unst.), Spiriferina cfr. oligoptycha
Bittn.

Pecten cfr. filosus Hau., Pecten-Arten, darunter auch eine glatte Pecten,
Mysidioptera sp., Avicula cfr. tofanae Bittn., A. cfr. kokeni Wohrm., A caudata
Stopp., Myoconcha cfr. lombardica Hau., Gonodon? sp., Cardita cfr. crenata
GOLDF.

Worthenia canalifera (K1ipst.), W. venusta (M anst.), W. apunctata Kittl.,
W. cfr. supraornata Kittl (?), Sisenna sp. (ihre Form erinnert an die S. euspira
Koken), Patella sp., Scurria cfr. petricola Kittn., Trochus subbisertus d’ORB.,
Trochus sp. (wahrscheinlich eine neue Form), Eoxonema rarecostatum Bohm.,
Eoxonoma (Polygyrina) elegans M. Horn., L. sp. — Abdruck, der auf das L.
(Polygyrina) tornatum Koken hinweist, Naticopsis Klipsteini M. Horn,,
Naticopsis mehrere sp., N. ( VVernéHg) cfr.fastigata (Stopp.), Neritopsis striato-
costata (M unst.), Collonia cincta Munst., Protonerita cfr. incisa Kittl. P.
subcandida Kittr., Coelostylina (Pseudochr?/salis) cfr. stotteri (Kripst.), C.
(Gradiella) aff. scissa J. Bohm, C. mehrere kleiner Arten, Zygopleura (Allocisma)
grandis M. Hoern., Z. (A.) cfr. gibbosa Koken (?), Macrochilina (Rama) cfr.
ptychitica Kitt1. Ein Lagsschnitt von Coelostylina (Gigantogonia) cfr. aldrovandi
(Stopp.).
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Der Kalkstein des Bervahat zieht sich weiter nach Osten, wo er in der
Schlucht des Mészvolgy zu Tage tritt. Hier fanden sich nur einige Korallen
{Conophyllia sptteli (Voi1z).]

In bedeutenden Mengen kommt dieser Kalkstein NNO von Cserépfalu
un NW von Kécs vor. 1,7 km N von Cserépfalu, von Aranygombtet6 an
dem Berghang Uber der Subalyuk-Hohle fanden sich Fossilien, u. zw.:
Conophyllia recondita (Laube), C. %tteli (Volz), Stylophyllum praenuntians
Volz: (Kolosvary), dann eine Terebratula Art, welche der T. commendali
sitener ahnlich ist, eine andere T. Art, mit breitem Sinus (ein beschédigtes
Exemplar), ferner Rhynchonella cfr. unciculina Bittner. Haufig ist die Posi-
donia mngensis Wissm. und es kommen auch Abdricke dreier Pecten-Arten
vor. In den anlasslich der Erforschung der sich ins Hérvolgy 6ffnenden
Subalyuk-Ho6hle entfernten Gesteinstrummern fand man: die Terebratula cfr.
debilis Bittn. und eine Trochus-Formy welche der T. serratimargo K oken
dhnelt. In der Kalksteinschlucht des Horvolgy kamen vor: Encrinus Stiel-
glieder, die knotigen Stacheln der Cidaris alata Ag., dann Korallen.

Hierher gehort schliesslich der am Gipfel des Nagyeged-Berges be-
findliche weisse Kalkstein, in dem Bruchstiicke von Daonellen und Halobien
zu finden sind. Diesen Kalkstein kénnen wir in die karnische Stufe ein-
reinen (S. Foldt. kozi. Bd. LXV., p. 103,-1935).

Die in diesen Kalksteinen vorhandenen Fossilien weisen auf die Fauna
der alpinen Esino-Marmolata-St. Cassian- etz. Schichten hin. Sie sind teils
ladinischen, teils karnischen Charakters, viele unter ihnen sind — ebenso
wie in den Alpen — in beiden Stufen vorhanden. Cephalopoda, die das
geologische Alter sicher bestimmen konnten, sind keine vorhanden. Da
dieser Kalkstein (ber dem oben beschriebenen ladinischen, hornstein-
fuhrenden Kalkstein gelagert ist, konnen wir ihn als hochstes Glied der
Ia(_jiﬂischen Stufe betrachten, das auch in die untere karnische Stufe hinlber-
reicht.

Zu diesem Kalkstein kdnnen wir noch den Felsen des Papké und die
durch das L6kvolgy durchschnittenen Kalksteinlinsen zéhlen. Diese Kalk-
steine sind zum Kalkbrennen sehr geeignet. Die chemische Analyse des
Kalksteines vom Bervatal bei Felnémet ist folgende: in Salzsédure unl6slich
0,14%5 CaO 55,80%, Gluhverlust 43,87%, R20 3 0,18%; (Analytiker I.
Barna

Porphyritoid, Porphyrit und Diabastuff. Zur Zeit der anisischen und haupt-
sachlich der ladinischen Stufe hat es auch im Bereiche des Bukk-Gebirges
eine vulkanische Téatigkeit gegeben, die mit dem Entstehen der im Bakony
feststellbaren schwachen vulkanischen Spuren, des Diabastuffes des Pro-
trachyceras m/”/-Niveaus und der in die Buchensteiner und Wengener
Schichtengruppe der Ostalpen eingelagerten Eruptiva gleichzeitig erfolgte.

Als dltere eruptive Gesteine des Bikk-Gebirges konnen wir die Porphy-
ritoide (gepresste Oligoklas-Porphyrite), die Porphyrite und die ,,Griinstein-
Schiefer betrachten. Die letzteren sind hauptsachlich &ltere basischere,
gepresste vulkanische Tuffe, namentlich Diabas-Tuffe (Schalstein). Sie haben
eine grunliche, grunlich-graue Farbe, sind dunnschichtig, schieferig, haben
einen seidenen Glanz, sie sind serizitisiert. Zwischen sie schalten sich manch-
mal diinne graubraune Kalksteinschichten ein.
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In die stark gepressten schieferigen Porphyritoide dringen stellenweise
bréunlich-rotliche und violette Augitporphyrite ein, die nur von Litho-
klasen durchzogen und nur schwacher gepresst sind (bei Lillafired, Nagy
Istvdn erGse usw.). Diese sind wahrscheinlich jungeren Alters; vielleicht
sind sie mit den Diabasen gleichalterig. Auf dem Bagolyhegy von Ujhuta
kommt auch ein Quarzporphyr vor. Die starker oder schwacher gepressten
dlteren Eruptivgesteine sind von dinnen saueren Gdangen durchzogen:
diese bestehen aus Quarzit-Feldspatquarzit-Granitpegmatit- und Aplit. Die
petrggraphischen Untersuchungen sind von Zs. Szentpétery ausgefiihrt
worden.

Der nordlichste Zug beginnt im 6stlichen Teil von Hamor, von wo er
auf den Dolka hinaufsteigt. In seiner Fortsetzung nach W finden wir kleinere
Vorkommen um Kovacské, Nagymésztetd und Baratsagkert. Weiter nord-
lich kommt das Gestein aber noch an einer Stelle, auf dem Anddbikk zum
Vorschein. Der zweite Zug lauft W vom Gulicskaberg auf den Fehérk®,
in die Umgebung des Lillafiireder Grand-Hotels,von dort (ber den Szent-
istvan-hegy auf die Javor- und Borovnyak-Berge hinlber. Er tritt von
neuem auf dem Nagy Istvan er6se und in der Ndahe des Holl6kd hervor.
Seinen sudwestlichsten Ausbiss finden wir im obersten Teil des Horotna-
Tales (,,Mariabanya*).

Der breiteste Porphyritoid-Zug beginnt westlich vom Diosgy6rer
Eisenwerk in einer Breite von za. 3 km und l4uft in die Gegend von Ohuta ¢
und in die stdliche Umgebung von Lillaflired hiniiber, von dort etwas
nordwestlich auf den Vessz6s hinauf, zieht andererseits von der Ujhutaer
Gegend NW in die Nahe der oberen Szinva-Quelle und von dort noch
weiter nach NW. Das sldlichste Vorkommen zeigt sich in der Gegend
Miklosluga, Belvacsrét und Hidegpataka, von wo wir gegen W noch einige
kleinere Ausbisse in den Talbdden zwischen den honrsteinfihrenden Kalk-
steinen finden.

Die beschriebenen Gesteine sind — augenscheinlich — Produkte der
zur Zeit der mittleren Trias stattgefundenen bedeutenden stratovulkanischen
Téatigkeit. Sie sind wéhrend des spateren Faltungsprozesses zum gréssten
Teil scheiferig geworden. Die einzelnen Zige treten heute in einzelnen ab-
gesonderten tektonischen Einheiten auf.

Diabas, Gabbro und Wehrlit. Im stidwestlichen Teil des Bikk-Gebirges
haben die alten Massengesteine ansehnliche Verbreitung; ihre Eruption
durfte sich wahrend des Faltungsprozesses der Kreide abgespielt haben.
Von diesen Gesteinen kénnen der Wehrlit und der mit ihm in Verbindung
stehende Gabbro als in der Tiefe erstarrte (abyssische) Gesteine betrachtet
werden, und zwar in der Weise, dass der Wehrlit eine Differentiations-
fazies der grosseren Gabbromasse bilden durfte, wahrend die Diabase die
auf die Oberflache gelangten basischen Laven darstellen.

Der Wehrlit ist auf dem in der N&he des Szarvask6 befindlichen Kecske-
fark-Berge mittels eines Stollens aufgeschlossen worden. Auf demselben
Berge finden wir auch den Gabbro, dessen kleinere Vorkommen noch weiter
stidwestlich vorhanden sind. Gute Aufschlisse sind in LJjhatarvolgy. An
den Randern der gabbroidalen Masse haben sich als Differentiationsprodukte
die verschiedenartigen ultrabasischen Gesteine (Piroxenite, Hornblendite)
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gebildet, die von Zs. Szentpétery und spéter E. Lengyel studiert und ein-
gehend beschrieben worden sind. Die gabbroidalen Gesteine werden ziem-
lich oft von sauereren Gesteinsgangen, Injektionen durchzogen: Amphi-
boldioritporphyrite, Quarzdiorit-Aplite und Quarzgénge, Gabbropegmatit-,
Gabbroaplit-, Plagiopegmatit- etz. zeigen sich als Génge.

Die effusive Hauptmasse der Diabase beginnt auf dem KeselyGhegy,
setzt sich auf dem SzarvaskGer Schlossberg, auf dem Tardoshegy, Agazat-
bérc, Holtembertet6é und auf dem Kerekhegy fort. Dieser Zug wird von
einem feinkdrnigen Spilit gebildet. Der Zug des Majortet6 und des Malom-
hegy besteht ebenfalls aus Spilit. Aus diesem bestehen auch die die Haupt-
masse begleitenden schmalen Lagergdnge. Das Innere der Masse neben der
Eisenbahnhaltestelle von Tardos ist Gabbrodiabas, welcher gegen die Rénder
zu in Spilit Gbergeht. Dieser ist charakteristisch hypabyssisch. Die von hier
stidwarts bis zur Ausbuchtung des Csehibaches erscheinenden Kkleineren
Massen haben ebenfalls Gabbrodiabas-Charakter.

Der Spilit zeigt sich weiter nach SW noch in zahlreichen kleineren Vor-
kommen; so im Batorer Inselgebirge, auf dem Darndhegy und in dessen
stidlichen Ausldufern. In kleinen Mengen kommt er noch nérdlich von
Fels6tarkany, auf dem Hochplateu des Biikk und in der Néhe der Szinva-
Quelle vor.

Die Gabbro-Wehrlit-Diabas-Gesteinsgruppe ist eine aus einem Magma
hervorgegangene gleichaltrige Gesteinsassoziation. Gabbro und Diabas sind
zwischen die Tonschiefer und Sandsteine der ladinischen Stufe eingedrungen
und haben dieselben an ihrer Bertihrungsfliche an mehreren Stellen leicht
metamorphisiert. Der Diabas hat an einer Stelle, in der Ndhe der Szinva-
Quelle auch den hornsteinfiihrenden Kalkstein geringfliigig metamorphisiert
und an der Berthrungflache zeigt sich auch die Spur einer schwachen Ver-
erzung. Dies beweist ebenfalls, dass die Diabas-Gabbro-Aufbriiche junger
waren, als die mittlere Trias und wenn wir die Gebirgsbildungsprozesse in
Betracht ziehen, kénnen wir das Aufdringen der basischen Gesteine mit
der grossten Wahrscheinlichkeit in die Hauptfaltungsperiode des Biikk-
Gebirges, in die Zeit der zwischen die untere und obere Kreide fallenden
sogenannten austrischen Faltung verlegen. Die jlingeren mezozoischen basi-
schen Gesteine des Bikk-Gebirges kénnen wir als die norddstlichten Aus-
laufer der grossen dinarischen Gabbro etz. Aufbriche betrachten. lhre
letzten Spuren zeigen sich noch 40 km weiter nach NNO, in dem Tale
der Bodva.

TEKTONIK

Das Biikk-Gebirge ist ein gefaltetes und etwas geschupptes Gebirge,
welches in der Kette des Ungarischen Mittelgebirges ein ziemlich fremdes
Glied darstellt, und das wir auch nicht als zu den mittleren Karpathen ge-
horig betrachten konnen. Sein stratigraphischer und petrographischer Auf-
bau hat sudalpinen und dinarischen Charakter. Einen Hinweis hieflir bieten
neben anderen Merkmalen die bedeutendere Rolle der Kieselschiefer (Radio-
larite) und die Ahnlichkeit der basischen Eruptiva aus der Kreide mit der
»Schiefer — Radiolarit — mesozoischen Griinstein-Fazies* des jugoslavisch-
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dinarischen mittleren Kristallinzuges, d. i. der Zentraliden (Kober), und
mit den Extern-Radophiten. Das Bilikk-Gebirge ist auch viel starker ge-
faltet, als die Gbrigen Glieder des Mittelgebirges, z. B. der Bakony. An
seinen Réandern wird es von grossen Randbriichen begrenzt.

Die ersten Erdkrusten-Bewegungen im Bereiche der des Upponyer
Inselgebirge aufbauenden Bildungen haben sich nach dem Unterkarbon
vollzogen (Varistische Faltungsperiode).

Im eigentlichen Bilikk-Gebirge lagern die Schichten des oberen Karbon,
des unteren und oberen Perm, der unteren und mittleren Trias konkordant
ubereinander und haben sich gleichzeitig gefaltet. Der grosste Teil der
oberen Trias, die Schichten des Jura und der unteren Kreide fehlen im Berei-
che unseren Gebirges ganzlich. Auf Grund dieser Tatsachen kdénnen wir
annehmen, dass die ersten Bewegungen schon nach der mittleren Trias,
oder im Laufe des Jura begonnen haben (kimmerische Orogen-Phase). Aller
Wahrscheinlichkeit nach ist die Hauptfaltung des Bukk-Gebirges zur selben
Zeit erfolgt, wie auch die Hauptfaltung der Hauptmasse der Alpen und
Karpathen stattgefunden hat, d. h. zwischen der unteren und mittleren
Kreide, mit anderen Worten in der austrischen Orogenperiode Stitte’s. Einen
Beweis flr die Wirksamkeit dieser Bewegungsperiode bieten die Konglo-
merate und Sandsteine litoralen Ursprungs aus der oberen Kreide mit den
eingeschalteten hippuritfiihrenden Kalksteinlinsen und roten Tonen, die sich
an die zuvor gefaltete und denudierte, aus unterkarbonischen Schichten
bestenende SO-Flanke des Upponyer Inselgebirges angelagert haben.

Auch auf der Sudost-Seite des Bukk finden wir roten Ton und Kiesel-
schieferschotter Gber den Schichten der Trias und unter dem Kalkstein des
oberen Eozéns. Wahrscheinlich stammen auch diese aus der oberen Kreide.
Zur Zeit der Oberkreide war somit das Bukk-Gebirge im grossen und ganzen
schon geformt und durfte sich nach Osten, Westen und Sudwesten bedeutend
weit ausgedehnt haben.

Die das Blkk-Gebirge im engeren Sinne aufbauenden Gesteinsschich-
ten fallen in den Ostlicheren Teilen vorherrschend nach NO, in der Mitte
vorherrschend nach N, in den W- und SW-Teilen vorherrschend nach NW,
es kommen aber stellenweise auch entgegengesetzter Fall-Richtungen vor.
Das west-0stliche Streichen des Gebirges und der Schichten krimmt sich
gegen Norden etwas bogenformig. Im nordlichen Teil des Gebirges finden
wir nach SO geneigte Falten, in den sudlicheren Teilen gehen die Antiklina-
len und Synklinalen an manchen Stellen sogar in schuppenartige Aufschie-
bungen uber. Die Aufschiebungen richten sich, dem Streichen der Schich-
tenfolge entsprechend, nach SO, S und SW. (Vgl. geol. Karte und Profile.)

So kdnnen wir Ostlich von Nagyvisnyd, parallel mit dem Banvdlgy
an der Tonschiefer-Schichtenreihe aus dem Oberkarbon-Unterperm zwei
Aufwoélbungen beobachten; in den Fligeln derselben folgen die oberen
Schichtenreihen des oberen Perm, dann der unteren und mittleren
Trias in Uberkippter Stellung. Diese Schichtenreihen des unteren Perm
und die Ablagerungen des oberen Perm. Die zwei Aufwolbungen
schliessen eine Synklinale ein, welche sich in den Kalksteinfelsen des
,Dédesi Nagyvar” bemerkbar zu machen beginnt, dann sich in der
Masse des Szilasfo und des Kemesnye ausbreitet; die Kalksteine der
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unteren Trias werden als Muldenmitte von den permischen Schichten um-
schlossen. Im stiddstlichen Flugel der stddstlichen Antiklinale, in der
Gegend Ablakoskévolgy—Balvany—Nyarjuhegy folgen die Schichten-
reihen ziehen in &hnlicher Abfolge nach NO dann nach O weiter und bilden
den ndrdlichen und nordwestlichen Fligel einer grossen Synklinale. Der
Kern der grossen Mulde ist das Hochplateau des Bukk-Gebirges. Der siid-
westlichste Auslaufer dieser Synklinale ist der Bélk6, wo die Kalksteinschich-
ten der mittleren Trias im Kern der Mulde”vertikal stehen. An seinen
beiden Seiten finden wir die schmalen Ziige des hornsteinfihrenden Kalk-
steines, dann einen breiteren Zug der ladinischen Tonschiefer. Die im NO
noch geneigte Mulde geht also am Bélkd in eine normale, stehende Synkli-
nale Uber. An der SO-Seite der grossen Mulde, in der Gegend Satorhegy—
Pesk6—Tark6—Nagydél kommt der hornsteinfiihrende Kalkstein in einem
langen Zug mit NW-lichem, weiter nach Osten N-lichem Einfallen unter
dem lichtgrauen Kalkstein hervor. In dessen Liegenden kommt wieder-
um der Tonschiefer der mittleren Trias zum Vorschein, den sidostlichen
Flugel der grossen Mulde andeutend.

Diese Mulde ist jedoch zweifellos nicht einheitlich; es ist wahrschein-
lich, dass sie in SW—NO Richtung von mehreren geschuppten Aufschie-
bungen durchdrungen wird, deren Gegenwart man auf dem einheitlich
aufgebauten Kalksteinplateau nicht erkennen kann. In anderer Weise kénnen
wir die grosse Verbreitung des steilfallenden Trias-Kalksteines an der Ober-
flache nicht erklaren. Das Dasein einer solchen Aufschiebung kénnen wir
nur an einer Stelle tatsachlich feststellen u. zw. langs dem Zuge Javorkut—
Disznoskut—Létras, wo die als untertriadisch (seiser Schichten) betrachteten
seidenglanzenden Tonschiefer einerseits nach N unter die lichtgrau-weissen
Kalksteine des mittleren Trias eintauchen, andererseits in stdlicher Richtung
uber die gleichen Kalksteine geschoben erscheinen, sofern wir dies nicht
als eine einfache Zwischenlagerung betrachten wollen. Langs des Garadna-
tales zieht sich eine permischtriadische Schichtengruppe hin, auf welche von
Norden die hellgraue-weisse Kalksteintafel des Plateaus von Nagysom—
Andobikk—K lyukgallya ein wenig aufgeschoben wurde.

Dieses Kalksteinplateau kann im wesentlichen ebenfalls als eine grossere
Schichtenmulde betrachtet werden, an deren Nordseite die hornsteinfihren-
den Kalksteine stellenweise wieder zum Vorschein kommen. Sie dirfte
ebenfalls von Aufschiebungslinien durchzogen sein.

In der Gegend von Nagyvisnyé und Dédes sind die Schichten des
Oberkarbon und des Perm schwach gefaltet und die Schichtenreihe ist von
kleineren Aufschiebungen durchsetzt.

Die Diabase des Bukk-Gebirges scheinen langs der Achse einer schiefen
Aufwdlbung der Tonschiefer der mittleren Trias aufgebrochen zu sein.
Dies ist deshalb anzunehmen, weil in den Tonschiefer sowohl im NW, als
auch im SO ein breiterer Streifen des hornsteinfiihrenden Kalksteines ein-
geschaltet ist.

Die Tektonik des sudlichen Teiles des Blikk-Gebirges ist sehr kompli-
ziert, so das es sehr schwer ist von ihr ein zufriedenstellendes Bild zu ent-
werfen. Eine bemerkenswerte Erscheinung ist, dass sich bei Feketek6—
Imoké die Streichrichtung der Kalksteinziige &dndert. Die in den westlichen
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Teilen noch SW—NO gerichteten Kalksteinziige drehen sich hier um und
nehmen eine im wesentlichen nach OSO gerichtete Streichrichtung an.

Der l&ngs der Linie Hidegpataka—Belvacsrét—Miklosluga verlaufende
Porphyritoid-Diabastuff-Zug kann eine kleinere NNW—SSO gerichtete Auf-
schiebungslinie im Bereiche der hornsteinfiihrenden Kalksteine andeuten.
Die jiingsten fossilienflhrenden weissen Kalksteine vom Bervahat, N von
Cserépfalu und NW von Kécs sind gleichermassen in uberkippter Stellung,
da sie unter die &lteren Tonschiefer oder hornsteinflihrenden Kalksteine
einfallen. Ob die l&ngs des LOkvolgy auftretenden weissen Kalksteininseln
nur in die Tonschiefer eingelagerten Kalksteinrifflinsen, oder langs einer
NNO—SSW verlaufenden Aufschublinie zum Vorschein kommende Schup-
penreste sind, mussen wir vorlaufig als offene Frage betrachten. Die mittel-
triadischen Tonschiefer und Kieselschiefer sind auch im Batorer Inselge-
birge normal gelagert.

Die das Upponyer Inselgebirge aufbauenden unt. karbonischen Schichten
zeigen ein gegen SSO oder SO gerichtetes steiles Einfallen. Sie fallen also
in entgegengesetzter Richtung, als es im Blikk-Gebirge vorherrschend ist.
Vom tektonischen Gesichtspunkt kdnnen wir das UpBonyer Gebirge und
das eigentliche Blikk-Gebirge in einheitlicher Weise betrachten. Die Ge-
steine der beiden Gebirge sind durch eine Unterschiebung infolge einer von
SO nach NW wirkende Kraft aufgestaucht worden; die Widerstandskraft
hat sich hinaegen von Nordwesten her geltend gemacht, was zur Folge hatte,
dass im Bukk-Gebirge im allgemeinen sidwarts gerichtete Falten (Antikli-
nalen) und Schu é)penblldungen zustandegekommen sind, wahrend in der
Upponyer Insel die Rickbiegung in der Richtung der Widerstandskraft er-
folgt ist. Dariiber hat E. R. Schmidt ausfihrlicher geschrieben. Das Vorland,
aus dessen Richtung die das Gebirge aufstauchende Kraft, die Unterschie-
bung gewirkt hatte, war vom Bukk-Gebirge SSO-lich gelegen und ist heute
von Schichten des Oligozéns, Miozéns und Pliozdns bedeckt.

Ausser der austrischen Hauptfaltung ist unser Gebirge auch von
jingeren Bewegungen betroffen worden. Einen diesbeziiglichen Beweis
liefert einerseits der Umstand, dass die Schichten der Oberkreide am inneren
Rand der Upponyer Insel ziemlich steil (20—50°) einfallen. Obwohl die hier
bekannte Ablagerung der oberen Kreide litoralen Charakter hat, finden
wir ein so steiles Einfallen doch nur bei sedimentéren Schichten, die aus
ihrer urspringlichen Lage herausbewegt wurden. Andererseits haben wir
dafiir auch einen Beweis in der Aufschiebung, langs deren sich die zum Bukk-
Gebirge gehdrenden Schichten der Trias und des Perm auf diesen Zug der
oberen Kreide bei Nekézseny im NW-Richtung etwas hinaufgeschoben
haben. Das Streichen der gut sichtbaren, von Reibungsbrekzie und Rei-
bungslehm begleiteten Aufschublinie ist SW—NO. Wahrscheinlich zur selben
Zeit hat sich die aus Karbonschichten bestehende Masse des Upponyer
Inselgebirges auf den an seinem norddstlichen Fusse befindlichen eisenerz-
fuhrenden anisischen Dolomit Rudabanyaer Charakters hinaufgeschoben.
Es hat also auch nach der oberen Kreide im Bilikk-Gebirge eine Bewegung
gegeben, welche wir eventuell an das Ende der oberen Kreide stellen konnen,
was Stille’s laramischer Phase entsprechen wiirde. Diese Bewegung hatte
also eine der austrischen entgegengesetzte Richtung.
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Die pyrenaeische Orogen-Bewegung konnen wir im Bukk-Gebirge
nicht nachweisen. Wir kénnen eventuell noch eine leichte vertikale Hebung
des Bukk-Gebirges im Laufe des Eozdns annehmen.

Die Bohrungen in Recsk, Biikkszék und Uppony haben Beweise dafiir
geliefert, dass die Masse des Blikk-Gebirges auch um die Mitte des Tertiars
nach NW in Bewegung war. Diese Bohrungen beweisen, dass die Trias-
Schichten sich in steilen Flachen auf die W und NW vor ihnen gelegenen
Oberoligozan-Schichten hinaufgeschoben haben. Dies entspricht also der
nach dem Oligozédn eingetretenen sogen, savischen Bemgungsperiode. Zu
dieser Zeit hat sich das schon friher aufgefaltete und zu einer Fastebene
(Pénéplaine) abgetragene Bikk-Gebirge und das Upponyer Inselgebirge
wahrscheinlich In einer Masse nach NW bewegt und auf die Oligozan-
Schichten hinaufgeschoben. Diese Aufschiebungslinie verlauft von der NW-
Seite der Upponyer Insel ber Bikkszék, langs der WNW-Seite des Darné-
hegy (Darno-Linie). Inzwischen wird sie aber auf eine ziemlich lange Strecke
von der auf ihr lagernden Unter- und Mittel-Miozan-Schichtengruppe tber-
deckt. Diese Bewegung war ebenfalls der austrischen entgegengesetzt gerichtet.

Im jungen Tertidr und im Laufe des Pleistozdns ist eine vertikale He-
bung des Gebirges eingetreten; ein Prozess, der im Auslande bei zahlreichen
Gebirgen hauptsdchlich von den grossen Geomorphologen betont wird
(Davis, Penck, Markow). Dadurch ist die heutige hohe Lage der Hochebe-
nen des Bikk-Gebirges und der juvenile Charakter des grossten Teiles des
Bukk-Gebirges, die an vielen Orten antreffbaren wilden, zerklifteten
Taler, die steilen, felsigen Bergabhange, die hohe Lage einzelner Hohlen
etz. zu erklaren.

Das Blkk-Gebirge wird von méchtigen Randbrichen begrenzt, und
wo es abgebrochen ist, gibt es auf der Oberflache den umgebenden tertiaren
Beckensedimenten und eruptiven Gesteinen Platz. Beim Upponyer Inselge-
birge sinken die NW und die SO Seite ab, an je einer SW-NO gerichteten
Verwerfung. Die Hauptmasse des Bikk-Gebirges endigt bei Szilvasvarad
an einer SW—NO-gerichteten grossen Verwerfung. Die jungtertidre Felso-
tarkanyer Bucht wird ebenfalls von SW—NO gerichteten Verwerfungen,
an ihrer NO-Seite von einer N—S Verwerfung begrenzt. An der SO-Seite
des Zuges Eged-Varhegy lauft ebenfalls eine grosse SW—NO gerichtete
Verwerfung und die Sudseite des Gebirges endigt an Verwerfungen WSW—
OSO-licher Richtung. Nordostlich von Kisgyor bricht der El6gallya langs
einer WNW—OSO gerichteten Linie ab. Das 6stliche Ende des Bukk-Ge-
birges schliesst langs einer im grossem und ganzen SW—NO gerichteten
Verwerfung, aber die in der Fortsetzung des Gebirges liegenden zahlreichen
kleinen Kalksteinschollen grenzen sich durch weitere kleinere Briiche ab.
Der NO-Teil des Gebirges wird durch einen Bruch SO—NW-licher Richtung
begrenzt, der von zahlreichen kleineren Querverwerfungen gestort wird.
Die Rénder der Batorer Halbinsel und der Siroker Schlossberge werden durch
SW—NO gerichtete Verwerfungen umsaumt und wir finden sogar auch im
Inneren der Batorer Halbinsel eine Verwerfung gleicher Richtung. Das SW-
Ende der Batorer Halbinsel, die NO-Seite des Darnohegy und der Siroker
Schlossberge werden durch NW—SO gerichtete Verwerfungen begrenzt,
welche aut die friher erwdhnten senkrecht verlaufen.
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An der Sudseite des Gebirges und in seinen NO-und W-lichen Teilen
sind die Randbriche vor dem oberen Eozén entstanden, was dadurch be-
wiesen wird, dass hier zum Teil die Schichten des oberen Eozéns sich an
die Seiten des Gebirges anlagern und dass im Vorraum des Beckens auch
die Schichten des Oligozéns unter den transgredierenden Pliozadn-Schichten
und Schichten der helvetischen Stufe des mittleren Miozéns vorhanden
sind. An der Ostseite des Gebirges sind vorlaufig in der Tiefe unter den
pliozdnen und mioz&nen Ablagerungen oligozdne und eozéne Schichten-
gruppen noch nicht bekannt, auch in der Felsdtarkanyer Bucht nicht; es
Ist also wahrscheinlich, dass das Absinken dieser Schichten erst vor dem
mittleren Miozan stattgefunden hat.

Die gegenseitigen Beziehungen der Morphologie und des geologischen
Aufbaues des Bikk-Gebirges

Das Bukk-Gebirge wird zum Teil von weicheren, der Verwitterung
und der Abtragungskraft des Wassers weniger widerstehenden Gesteinen,
teils aber von solchen aufgebaut, bei welchen sich mehr die chemisch l6sende,
als die erodierende Wirkung des Wassers geltend macht. Zu den erstcren
gehoren die Tonschiefer und die Sandsteine; die Diabase sind schon viel
widerstandsfahiger. Wie die letzteren verhalten sich auch die Kalksteine,
untergeordnet die Dolomite.

Das Bukk-Gebirge hat sich, wie friher erwahnt wurde, zusammen mit
dem Upponyer Inselgebirge zwischen der unteren und oberen Kreide ge-
faltet. Nach der Faltung (teils wahrend dieser) hat die Abtragung (Denuda-
tion) begonnen. Merkmale dieser grossan%ele ten Denudation sind die
Hochebenen des Blikk-Gebirges. Diese sind aber keine isolierten Erscheinun-
gen. Genau solche Hochebenen finden wir auf den Kalksteinbergen an der
Stidseite der Mittleren Karpathen, wie die Pelsocer, Sziliceer und Aggteleker
Hochebenen, dann im Pilis, Gerecse, Bakony, Mecsek, im Krassdszorényer
Gebirge, in einem Teil des Karpathenbogens und auch auf dem Balkan.
In diesen Gebirgen ist das jungste Glied, welches an der Faltung teilgenom-
men hat, die Sedimentgruppe der Unter-Kreide. In diesen gefalteten Gebie-
ten — heute Gebirgen — haben sich in gleicher Weise, offensichtlich zu
gleicher Zeit die Fastebenen, oder Denudationsflachen entwickelt und zwar
zweifellos in einer terrestrischen Epoche, als Folge einer terrestrischen
Denudation: dies bedeutet, dass diese Gebirge bis zum Niveau der damaligen
Erosionsbasis zu einer ungleichmadssigen Ebene (Fastebene) abgetragen
wurden. Nur spater, hauptsachlich infolge einer vertikalen Steigung sind
einige Gebiete und die auf ihnen ausgebildeten ehemaligen Fastebenen
in die gegenwartige hohere Lage gelangt. Der beste Erhalter, Konservator
der einstigen Denudationsflachen war der Kalkstein.

Vom geologischen Gesichtspunkt ist es fir den Geologen, Hohlen-
forscher und den Geographen in gleicher Weise interessant zu wissen, wann,
in welcher geologischen Altersstufe diese Fastebenen entstanden sind.
Diesbezlglich sind die Meinungen verschieden. Wahrscheinlichsten ist,
dass die grosse Denudation nach der Faltung, zur Zeit der Oberkreide, in
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der folgenden Ubergangsperiode und zur Zeit des Untereozédns stattgefun-
den hat. Am Ende des Mitteleozéns hat sich das Blikk-Gebirge zusammen
mit den vorher entstandenen Fastebenen — infolge einer mehr oder minder
vertikalen Bewegung — schon gehoben, und schiefgestellt, beziehungs-
weise aufgewOlbt. Im Obereozdn dirfte es eine niedrige Insel gewesen
sein und an den Seiten dieser Insel haben sich im Stden und teils im Nordos-
ten die Nummulinen und Lithothamnien fihrenden Riffkalksteine litoralen
Ursprungs abgelagert. Am Ende des Oligozéns, d. h. vor dem Miozén, dann
im Laufe des Pliozédns u. Pleistozans hat sich das Gebirge vertikal weiter
gehoben und seine heutige Hohe erreicht.

Mehrere Fachleute stellen dagegen die Bildungsperiode der Rumpffla-
chen in den Anfang des Miozédns. Die Fastebene hat sich urspriinglich in
gleicher Weise auf die aus Kalkstein und aus Tonschiefer aufgebauten, seiner-
zeit zweifellos viel grosseren Gebirgsteile erstreckt. Wéahrend aber im Kalk-
steingebiet die einstige Fastebene bis heute gut erhalten geblieben ist, hat
in den Tonschiefer- und Sandsteingebieten die normale Erosion ihre Arbeit
begonnen und bis heute normale Erosionsformen ausgestaltet; im Zusam-
menhang mit diesem Prozess ist der grosste Teil der Fastebenen zerstort
worden. lhre Uberreste sind aber auch heute in den aus Tonschiefer auf-
gebauten Gebieten stellenweise noch erkennbar.

Alte Denudationsflachenteile sehen wir auf dem Kalksteinplateau nord-
lich vom Garadna-Tal (450—600 m), auf dem Kalksteingebiete von Ke-
mesnye—Szilasfo (560—600 m) und hauptsachlich auf den steil fallenden
Felsen der Hochebene des Bukk-Gebirges (im Osten 400—550 m, im Stiden
600 m, im Norden 600—700 m, in der Mitte 560—800 m, im Westen 850—
900 m). Ziemlich gut erkennbare, tiefer gelegene Fastebenenteile kénnen
wir ONO von Répashuta und auf dem Nagy Délsar (500—540 m) beobach-
ten; die Fortsetzung dieser sehen wir gegen W auf dem Kajlabérc und Kéves-
varad (550 m), dann Uber Répashuta hinaus auf dem Ballabérc (600 m) und
auch noch weiter nach W und SW zu. Gegen SW lduft die Fastebene auch
auf das Tonschiefergebiet hintber, auf die Zuge Kolozs, Kortvélyes, Nadas-
bérc (500—600 m), auf den Lokibérc (450—540 m). Weiter westlich finden
wir wiederum ihre Fortsetzung NO vom Szarvaskd, auf dem Bergriicken
des Hatartet6-Magasver6 (480—520 m) und auf dem Gipfel des Kdvesbérc
von Monosbél (500 m). Der Magasver6 ist von einem pleistozdnen braunen
Ton bedeckt, unter dem nur hie und da die ladinischen Sandsteine und
Tonschiefer zum Vorschein kommen.

Auf den Kalksteinhochebenen grésserer Ausdehnung haben wir den
charakteristischen Anblick der Kalksteingebiete. Besonders charakteristisch
ist die grosse Verbreitung der Dolinen, die oft in unterirdischen Géngen,
Hohlrdumen, Ho6hlensystemen ihre Fortsetzung finden.

Charakteristisch sind die felsigen Bergabhdnge, die tiefen Talteile4
Schluchten (L6kvdlgy). Kennzeichnend ist das sich in den unterirdischen
Géngen ansammelnde Karstwasser, das stellenweise in wasserreichen Karst-
quellen an Tage tritt.

Auf den aus Tonschiefer und untergeordnet aus Sandsteinen aufgebauten
Gebieten hat sich das charakteristische normale Denudations-Erosionsrelief
entwickelt, mit seinen V-férmigen Té&lern. Der grosste Teil der Wasserldufe
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des Gebirges besitzt Oberlauf-Charakter, und bietet einen juvenilen Anblick.
Im Diabas-Gebiete sehen wir im allgemeinen ebenfalls das durch die normale
Erosion geschaffene Bild, indem sich aus den weicheren Tonschiefern die
hérteren Diabas-Massen oder Génge mehr oder minder herausmeisseln und
als steilen felsigen Bergabhange emporragen. Ein Beispiel hiefur bietet
der Szarvaskder Schlossberg, der ebenfalls von dem steilen Schluchtental
epigenetischen Ursprungs des Eger-Baches durchbrochen wird. Die Mor-
phologie beginnt dort komplizierterer zu werden, wo der Kalkstein mit dem
Tonschiefergebiet in Berlihrung kommt. An solchen Stellen hebt sich der
Kalkstein aus dem leichter erodierbaren Tonschiefer heraus. Wo sich eine
schmale Kalkstein-Schichtengruppe in den Tonschiefer einschaltet, meissein
sich die steil stehenden Kalksteinschichten heraus und ragen als schmale
Kanten an den Talflanken empor.
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MEEONOIM'MYECKME YCNOBUA TOP BHOKK

3. WpeTep

Heb6onbluasa ceBepHas 4acTb rop BHOKK — OCTPOBHbIE TOpbl YMMNOHb —
CNOXeHbl BEPXHEKapOOHOBLIMW 06Pa30BaHNAMW, a WUMEHHO KPUMTOKPUCTaSI-
NINYECKUMWN W3BECTHAKAMW, YepefoBaHMEM WM3BECTHAKA W TIMHWUCTOrO CnaHua
N B BEPXHEW 4YacTW TMIMHUCTBIM cnaHuem. K HUM Koe-rfe MpUMbIKatOT cpeaHe-
TpracoBble 06Pa30BaHNA U CEHOHCKME C/IOM «T03ay3CKOn» duaLun.

Camoe [peBHee 06pa3oBaHMe COOCTBEHHbIX TOp BHOKK — 3T0 rpynna
IMMHUCTOTO CNnaHua WHOr4a C BKIKOUEHUAMW MecyaHUKa U U3BECTHAKA. B HMX
MOXHO B paBHOM Mepe HalTW TaK BepXHEKapOOHOBbIE, TaK W HXHENePMCKIMe
OKaMeHesIoCTW, MO3TOMy 3Ty Tpynny Mbl Ha3blBaeM BepXHeKapOOHOBO-HUXHE-

MEepPMCKOIA.
OKaMeHeNoCTN TEMHbIX W3BECTHSAKOBbLIX JIMH3, 3a/leralolimX B BepXHel
4acT TpynMbl TAVHUCTOTO CflaHLa, — rNaBHbIM 06pa3oM BepxHeKapboHo-

Bble 1 HWkHenepmckme. Fusulinida no Maii3oHy HMXKHenepmcKkas, Mo MHe-
HUKO ApYyrMx Kap6oHoBas. B ogHOM ¥3 NMH3 MOXHO HanTh Choristites Tvna
Samara BmecTe ¢ Waagenophyllum, xapakTepHbIM A5 BEPXHEMNEePMCKMX OT/0-
XeHWA. OHM NPUHaAIeXaT K BEPXHEW 4acTh apTMHCKOro spyca.

B KpoBne npedblfylinx cnefyet rpynna C/i0oeB MecTporo rnecyaHMka u
TIMHUCTOrO CMlaHLa, B KOTOPbIX KOe-rfe BCTPeyaroTcs MPOC/OVKA M3BECTHSAKA
N fonomuTa. 3TN CMeLLaHHble 06pPa30BaHMA MOXHO CUMTaTb TePPUreHHLIMM.
OHM COOTBETCTBYHOT HOXHOALMUIACKAM W FOTOCNABCKUM «TPELEHCKAM CMIOSAMY,
BEPXHUM «POT/AIMIEHAaM» MU COBETCKOMY KYHIYPCKOMY spycy.

B kpoBne 3TWX C/I0EB CNeAyrOT BepXHenepmckue obpa3oBaHuWs, [1aBHbIM
06pa3oM uepHble M3BECTHAKW, (payHa KOTOPbIX COOTBETCTBYET HOXKHOANbMMIA-
CKUM  «OennepodIOHOBLIM CMIOAM», CPEAHMM W BEPXHUM W3BECTHAKaM Tuma
npoayktyc, cnosm mxkyndpa u np (Waagenophyllum, Productus yangtzeen-
sis Chao, Tschernyschewia typica Stoy, Marginifera). BepxHenepmckue o06-
pa3oBaHMA TMOCTENEHHO MEPeXOfAT B Tpuacosble. HMKHETpUacoBble 06paso-
BaHWs CNeayroLLMe: CBET/IbIA CEMACCKUIA M3BECTHSAK, 3€/1eHOBATO-CEePbIA TNHU-
cTbili cnaHel, ¢ Anodontophora fassaénsis (Wissm.) u Pseudomonotis aurita
(Hau.), KaMnWnbCKUIn M3BECTHAK W NMHUCTbIA cnaHel, ¢ Natiria costata
(Manst.) n Tirol'tes cassianus (Qu.).
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AHU3NIACKMM 00pa3oBaHVEM SBNSETCA CBET/IOCEPbIA A0NOMUT. JlaauH-
CKMIA ApYC MOXHO HaiTM B pasHbiX paumsax. A WUMEHHO: B PerduIMHICKON
(paumm TEMHOrO M3BECTHAIKA C POroBMKamu, OKAMEHeNIoCTWM KOTOPOW YKasbl-
BalOT Ha BEHIEHCKMe Ciou, B paLuM FIMHUCTOrO CriaHua C /IMH3amMn poro-
BKOBOTO W3BECTHsKA (ChaLyst MapTHax), B oLy KPEMHICTOrO criaHua U pa-
AvionapuTta, 1 B diaumm fonomuta. B BepxHeW 4acTi, KOTopas OTHOCUTCA Yyxe
K NafMHCKOMY-KapHUIACKOMY SpYCY, Mbl HaxOAMM CIOUCTbIA CBET/I0-CEPbIN
M3BECTHAK C Kopasnamn (gpalns BETTEPLUTEMHCKOTO W3BECTHSAKA) W Genblii
HEeCnoucTbIA M3BecTHAK Tuna CaH KaccuaH v Mapmonarta, rnaBHbIM 06pa3oMm
C ractpornofamu. HakoHeL, Mbl CYMTaeM NafMHCKUMU HEKOTOpble BY/KaAHW-
yeckne 06pa3oBaHMA, Kak To [uaba3osble Tychdobl (Schalstein), nopdwmpn-
TOUAbl M MOPCPMPUTBI, KOTOPblE CBSA3aHbI C IAAMHCKUMUK  06pa30BaHMAMU.
ab0p0o-BepIMTOBbLIE M A1aba30Bble 3Py Menosble.

opbl BIOKK BO3AbIMaACh FNaBHbLIM 06Pa3oM MO BAUSAHWMEM aBCTPUIA-
CKMX ropoobpasytolyx Cui B CepeauHe MefIoBOr0 Mepuoga, HO MMEHoTCH
[loKa3aTeNibcTBa M L8 MOC/EO/IMIOLEHOBBIX (CaBCKUX) ABVXEHWIA.

[eosnormyeckoe CTpoeHve rop BrOKK (MOPCKWE MEepMCKMe U TpracoBble
06pa3oBaHns, PaAnonapuTbl, Me3030MCKUE 3e/leHble KaMHW, 3HauYuUTe/lbHOe
npucyTcTeme rabopo 1 uabaza Y MHTEHCUBHAA CKMaAYaTOCTb) YKa3biBaeT Ha
CBA3b C passutvem HOXHbIX Anbn 1 OuHapckux rop. C BeHrepckumn Cpeg-
H/AMM Topam 1 ¢ CeBepHbIM KapnaTamy CBf3b ropasfo MeHbLLe.

Hag wm3BecTHskamy rop BHOKK Haxogatcs o6wwmpHble nonyniato (Peé-
néplaine, Fastebene), KoTopble 06Pa30Ba/INCb BEPOATHO MEXAY HWKHUM W
BEPXHUM Me/ioM. [0 ApyrvM MHEHWSM OHU 06pa3oBaIUCh [0 HWDKHEMUOLLE-
HOBOW 3MOXMW. 3[eCb BCTPEYaroTCAd pa3HOOOpasHble KapCToBble 06pa30BaHUS
(NOLLMHBI, BOZOMOINIOTUTENN, MELLEPbI).

Anhang

Die wichtigsten Hohlen des Bukk-Gebirges*

(Zusammengcstellt von den Miskolccr Hohlenforschern)

1. Die Seehohle von Miskolctapolca. Eine aktive Quellenhdhle mit lauwarmen Wasser
von 27—28°C, in oberladinisch-karnischem Kalkstein der mittleren Trias gebildet. Gecsammt-
lange ungefahr 50 m, Flacheninhalt fast Ho m2. Die Hdéhle besteht aus einem langeren Gang
und zwei grosseren Hallen. Der Kamin des grossen Saales ist 15 m hoch. Die Breite des
Ganges betragt 2—5 m. Im Jahre 1959 wurde die Hohle zu einem Hoéhlenbad ausgestaltet.

2. Die inaktive wasserschlingende Hohle im Nagykornala-Tal. In oberladinisch-karnischem
grauem Kalkstein gebildet, der von einer diinnen pleistozanen Lehmschichte bedeckt wird.
Gesamttiefe 93 m. Der bis jetzt bekannte tiefste Horizont -wurde nach Durchdringung
von zwdlf einzelnen, verschieden tiefen Schloten erreicht. Die Hohle ist trocken, Sickerwasser
ist nur bei sehr starkem Regen zu bemerken und auch dann nur von geringer Menge.
Tropfsteine spérlich. Wurde im Jahre 1954 von den Hohlenforschern der Ung. Hydrolo-
gischen Gesellschaft erschlossen.

3. Hohle im Mexikotal. Im oberladinisch-karnischen Kalkstein gebildet. Trocken, etwa
50 m lang, bildete sich langs einer 15—15 m langen Spalte. Nach Passierung einer schmalen
Eingangspforte, muss man sich an einer vertikalen Felswand 8 m tief herunterlassen, um auf

* Die laufenden Nummern der Hohlen sind dieselben, unter denen sie in der Kartenbeilage wiedergegeben sind.
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einer unter 45° geneigten, 20 m langen Schutthalde die horizontale Sohle der Hohle zu er-
reichen. Die Hohle ist seit langem bekannt. Ausgrabungen ergaben das Vorhandensein von
Knochenresten eiszeitlicher Grosssiugetiere (Hohlenbér, Riesenhirsch usw.).

4. Wasserschlingende Hohle am Vartetd (SW-lich von Dioésgy6r). Diese Hohle bildete
sich in unterladinischem dunkelgrauem Kalkstein. Sie ist eine Etagenhdhle mit mehreren
Horizonten, welche bis zu 46 m Tiefe schon lange erforscht war. Die Miskolcer Hohlen-
forscher der Ung. Hydrologischen Gesellschaft haben vor einigen Jahren neue Teile er-
schlossen, so dass die Hohle jetzt bis 70 m Tiefe erforscht ist. Der Sohlenhorizont der Hohle
wurde nach Uberwindung zweier Abschnitte von 10 bzw. 22 m Tiefe erreicht. Tropfsteine
sind spaérlich.

5? S~eleta-Hohle. (NO-lich von der Ortschaft Hamor). In oberladinisch-karnischem
Kalkstein gebildet. Hier wurden die ersten wissenschaftlichen Ausgrabungen von Ottokar
Kadic ausgefiihrt und von hier stammen die ersten Funde von Steinwerkzeugen (Palaeolithen)
des pleistozdnen Urmenschen. Sie wurden zusammen mit charakteristischen jungeiszeitlichen
Sdugetierresten gefunden (hauptsdchlich Hohlenbdr, daneben Mammuth, Hdéhlen-Léwe und
Hyéne, Riesenhirsch, Urstier, usw.).

6. S”/eleta-Schacht* in der Né&he der Szeleta-Hohle. In oberladinisch-karnischem Kalk-
stein entstandener inaktiver Wasserschlinger. Von 43 m Tiefe abwarts bis zur bis jetzt er-
reichten grossten Tiefe von 90 m von den Schachtforschern von Miskolc aufgeschlossen,
teilt sich der Schacht auf 8 Abschnitte, die sich einmahl sehr einengen, andersmal bis 2—3 m
ausweitern.

7. Biiddspest-Héhle im Forras-(Quellen-)Tal. Die Hohle bildete sich im oberladinisch-
karnischen Kalkstein und ist etwa 36 m lang, 3—4 m breit und durchschnittlich 3 m hoch.
Sie besteht aus einer einzigen grossen Halle. Die Ausgrabungen von O. Kadic ergaben hier
einen ahnlich reichen Werkzeugsfund des eiszeitlichen Urmenschen, wie in der Szeleta-Hdohle.
Auch hier sind jungeiszeitliche Grossdugetierreste bezeichnend (vorherrschend auch hier
der Hohlenbér), wahrend aus den oberen Schichten neolithische Menschenskelete und
Kulturreste zum Vorschein kamen.

8. Hohle des Kecske-Loch (Ziegenloch). Im Kalkstein des Oberladin-Karns. Es ist eine
etwa 400 m lange, am Ende sich stark verschmaélernde aktive Quellenh&hle, mit einer sché-
nen, breiten, dreieckférmigen Einganséffnung. lhre inneren Génge sind schmal, an mehre-
ren Stellen hoch. Im vorderen Héhlenteile wurden in der Hohlenausfullung jungeiszeitliche
Tierreste, bzw. neolithische Kulturreste gefunden.

9. Naturschacht Biiddspest. Im oberladinischen-karnischen hellgrauen Kalkstein gebildet.
Er ist 20—25 m tief, am Ende vollstdndig verstopft und hat zwei Horizonte. Im Hauptschlot
findet sich auch ein 8 m Tiefe und cca 1 m Durchmesser besitzender Blindschacht.

10. Héhle der Fels6forras (oberen Quelle). Bildete sich im oberladinisch-karnischen Kalk-
stein Uber der gleichnamigen Quelle. Sie ist aus mehreren Aufbriichen und einem grésseren
Raum zusammengesetzt, stark im Verfall begriffen. Aus der Hohlenfillung kamen Uber-
reste des Hohlenbéaren und menschlicher Kultur zum Vorschein.

11. Udvarkd. Es ist eine Einsturzdoline im oberladinisch-karnischen lichtgrauen Kalkstein.
Ihr Durchmesser betragt 15 m, die Tiefe 20 m. Sie wird von senkrechten Felsenwénden be-
grenzt. Die auf ihrem Grunde befindlichen méchtigen Felsenblécke, sowie Reste von Hdéhlen-
gangen beweisen, dass sie ihre Entstehung einem Hohleneinsturz verdankt.

12. Héhle Kélyuk 1. (Steinloch 1.) Sie ist im oberladinisch-karnischen Kalkstein, am
Hange des Kélyuk-galya entstanden. Es handelt sich um ein grossangelegtes Hohlensystem,
welches aus zwei grossen Hallen, mehreren kleineren R&umen und Géngen besteht. Die
Masse einer der Grosshallen betragen ungefahr 40 X 40 m, ihre Hohe ist 10 m. Nur armliche
Tropfsteinbildungen sind vorhanden. Eswurden zahlreiche Uberreste des Hohlenbéren gefunden.

13. Héhle Kélyuk 11.** Sie offnet sich unter der Vorigen, in der Seite eines Einsturz-
trichters. Zwei grossere Unterhdhlenrdumlichkeiten sind vorhanden. Die oberen Teile zeugen
fir eine Etagenhohle. Sie ergab wertvolle Reste der Menschenkultur und des Hohlenbaren.

14. Hohle Kélyuk 111.** Sie befindet sich in der Nachbarschaft der vorerwdhnten Héhlen.
Sie ist vorlaufig noch mit Ho6hlenlehm verstopft. Ein einziger Hoéhlengang von cca 25 m
Lange ist bekannt, der sich in die Tiefe verschmaélert. Tonscherben der sog. ,,Blikker Kultur*
fanden sich.

15. Csokas-Hohle. Sie bildet sich im oberladinisch-karnischen Kalkstein. Es handelt

* Auf der Kartcnbcilagc unter Nr. 5 (zusammen mit der Szeleta-Hohle).
** S. auf der Kartenbcilage unter Nr. 12.
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sich um eine wasserschlingende Hoéhlung, welche sich am Grunde eines Trichters befindet.
Gesamtlange der Hohle: etwa 50 m, der Hauptgang ist 1,5—2 m breit und durchschnittlich
2 m hoch. Sie enthdlt schéne Tropfsteinbildungen.

16. Héhle der Csokastviese. Im oberladinisch-karnischen Kalkstein gebildet. Nach einem
3 m tiefen, vertikalen, ziemlich schmalen Abstieg folgt ein Labyrinth von Gangen. Sic sind
meist sehr schmal und nur kriechend zu passieren. Die Hohle ist ein inaktiver Wasserschlinger.
Ihre Erschliessung ist das Verdienst der Miskolcer Erforscher der Naturschéchte des Ge-
birges, besonders von Béla Szabadkay.

17. Hambrecht K&lméan-Hohle. Sie ist im oberladinisch-karnischen Kalkstein entstanden.
Die Uber der Galya-Quelle befindliche Hohle besteht aus einem einzigen Raum. Vor einigen
Jahren wurde sie von L. Vértes mit Ausgrabungen untersucht.

18. Héromkuter Hohle. Diese im oberladinisch-karnischen Kalkstein entstandene Hohle
befindet sich an der Seite des Haromkut-Tales und besteht aus zwei kleineren R&umlich-
keiten. Sie enthielt nur wenige, doch wertvolle Werkzeuge des Steinzeitmenschen.

19. Wasserschlingende Hohle des Javorkdt. Sie entstand im oberladinisch-karnischen Kalk-
stein und ist der Ableiter des Quellwassers des Javorkat. Die bisher erschlossene Tiefe be-
tragt mehr als 100 m und die Gesamtlange aller Génge beinahe 1,5 km. Der auf 100 m L&nge
zugangliche Wasserlauf auf ihrem Grunde speist die Garadna-Quelle. Er wird zu beiden Sei-
ten von je einem Syphon abgeschlossen. Der Hohlengang ist verhéltnisméssig schmal, doch
hoch. Die Erschliessung ist das Verdienst der Hohlenforscher der Hydrologischen Gesellschaft.

20. Aktiver Wasserschlinger des Bolhds. Er befindet sich im oberladinisch-karnischen
Kalkstein. Seine Gesamttiefe begragt 80 m, welche nach Uberwindung von 5 vertikalen
Teilstufen erreicht wurde. Insgesamt sind bis jetzt mehr als 300 m erschlossen. Die Dimen-
sionen der Hohlengédnge wechseln sehr, von leicht befahrbaren, bis herab zu nur kriechend
passierenden Teilstiicken. An mehreren Orten, besonders in der SW-Abzweigung finden
sich schdne Tropfsteinbildungen. Der aktive Wasserschlinger fiihrt das Wasser des Bolhas-
Baches in die Tiefe. Er wurde von den Miskolcer Naturschachtforschern erschlossen.

21. Wasserschlingende Hohle des Létras. Sie bildete sich im oberladinisch-karnischen
Kalkstein, an der Grenze von grauem Tonschiefer der seiser Stufe. Die bisher erforschte Ge-
samtlange des aktiven Wasserschlingers betragt 110 m. Der Hauptgang ist durchschnittlich
1 m breit und 8—10 m hoch. Die Hohlungen der oberen Etage sind schmaler und daher
schwer zu befahren.

22. Naturschacht Istvan (Stefan). Er befindet sich am Hange der Istvan-lapa, am Kontakt
des grauen Kalksteins der kampiler Stufe mit dem hellgrauen oberladinisch-karnischen Kalk-
stein. Es handelt sich um drei verschiedene Schlote mit 8—10 m Lange, die in einen 10 m
langen horizontalen Gang minden. Die erschlossene Gesamttiefe ist ca 40 m.

23. Tropfsteinhdhle Istvan (Stefanshéhle). Sie befindet sich im weisslich-hellgrau geférb-
ten Kalkstein der oberladinisch-karnischen Stufe. Sie ist die schonste und an Tropfsteinbildun-
gen reichste Hohle des Bikk-Gebirges. lhre Gesamtlange betrdgt 340 m, mehrere geréu-
mige Hallen befinden sich in ihr. Ihren Aufschluss besorgte Ottokar Kadic. Spéter wurde
die Hohle als Fremdenverkehrsobjekt ausgebaut. Das Hohlenhochwasser im Jahre 1958 hat
sie leider stark beschadigt. Die Miskolcer Hoéhlenforscher sind gegenwartig bemdiht, auch
die Hohlungen der oberen Etage zu erschliessen.

24. Kalktuff-Héhle Anna.* Diese Hohle befindet sich im holozénen Kalkstuffstein der
unterhalb des Palasthotels von Lillafured den Absturz des Héangetales der Szinva ausfullt.
Man hat die von der Natur gebildeten Héhlungen des Tuffs mit kiinstlichen Stollen verbunden
und so eine Sehenswiirdigkeit fir den Fremdenverkehr geschaffen, die sehr schén die ver-
schiedenen Erscheinungsformen des Kalktuffs und seine Tropfsteinbildungen zeigt. In der
Kunsthohle entspringen vier Quellen, von denen drei fir den Bedarf des Wasserwerkes von
Miskolc gefasst wurden.

25. Hermann Otto-Hdéhle. Diese Hohle entstand im oberladinisch-karnischen Kalkstein,
am rechten Ufer des Felsendefilées bei Hamor. Der Name der Hohle ist in der internatio-
nalen Fachliteratur infolge der hier gefundenen jungeiszeitlichen Steinwerkzeuge des Ur-
menschen und der mannigfaltigen Tierreste (von Elch, Bieber usw.) wohlbekannt.

26. Hohle am \essi(psgerinc. Sie befindet sich im oberladinischen-karnischen Kalkstein,
am Sudhange des Vesszdsgerinc, unmittelbar unter der Kammhdohe, mit einer Lange von 118
m. Sie ist durchschnittlich 1—2 m breit und erreicht nur an wenigen Stellen eine Héhe von

* Die Hohle ist auf der Kartcnbcilagc nicht besonders bezeichnet, nachdem ihr Zeichen mit dem Zeichen der
Quelle Nr. 84. zusammenféllt.
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15 2 m. Interessant sind die weissen Abscheidungen von ,,Montmilch* (feindispergiertes
wasserhéltiges Kalkkarbonat) auf den Hohlenwanden.

27. Wasserschlinger am Csipkés. Ein akf'ver Wasserschlinger, welcher am Fusse einer
8 m hohen Felsenwand im oberladinisch-karnlschen Kalkstein entstand. Bis jetzt ist er auf
eine Tiefe von ungefahr 24 m und 18 m Léange durch die Hdérer der Budapester E&tvos
Lorand Universitat erforscht, die unter Leitung non S. Leél-Ossy den véllig mit Porphyr-
schutt verstopften Hohlengang freilegten.

28. Héohle am Kiskohat. Sie ist im dinklergrauc™n Kalkstein der oberladinischen Stufe
entstanden. lhre Tiefe ist etwa 125 m, es handelt sich aber in diesem Falle nicht um einen
einzigen Naturschacht, sondern um ein aus mehreren Naturschédchten und verbindenden
Horizontalgdngen zusammengesetztes Schachthdhlensystem, in dem die Vertikalrichtungen
Uberwiegen. Es ist jedenfalls die interessanteste Hohle des Bikk-Gebirges. Der ,,Riesen-
Saal“ in 43 m Tiefe hat eine Lange von annahernd 40 m, eine Breite von 10—12 m, und
eine Hohe von 8—10 m. Der in diesen einmiindende Naturscbacht hat einen Durchmesser
von 1—2,2 m und ist 52 m tief. Schone Tropfsteine zieren die Hohle, in der zu Anfang der
40-er Jahre des gegenwartigen Jahrhunderts von J. Dancza geforscht wurde.

29. Die Quellenhohle des Imékd. Diese Hohle befindet sich an der Seite der Felswand des
Imokd, an der Grenze des unterladinischen dunkelgrauen und das oberladinischen hellgrauen
Kalksteines. Sie beherbergt eine intermittierende Quelle, in deren Gang man bis zu 70 m
Lange eindringen konnte. Der Gang verbreitert sich stellenweise bis auf, —2 m und wird
5—6 m hoch, an anderen Orten aber ist er schmal.

30. Istallosko-Hdhle. Sie bildete sich in oberladinisch-karnischem Kalkstein, an der
W-Seite des Istalloskd-erése. Sie wird durch eine grosse Halle gebildet. Wegefv der mono-
graphisch bearbeiteten Werkzeugfunde des Urmenschen (darunter wichtige Knock”~Werk-
zeuge) und der reichen Urfauna wird die Hohle in der Literatur h&ufig erwéhnt.

31. Balla-Hdhle. Eine S-lich von Répéshuta gelegene, im oberladinisch-karnischen Kalk-
stein entstandene, aus einer Halle bestehende Hdohle. Eine in der wissenschaftlichen Literatur
viel genannte Hohle, wegen des dort gefundenen Urmenschenrestes (,,Balla-Kind“) und der
reichen Urtierassoziation mit Rentier.

32. Subalyuk-Hghle (Suba-Loch). Eine N-lich von Cserépfalu, an der rechten Seite des
Hoér-Tales gelegene, im weissen Kalkstein des Oberladins-Karns mit Esino-Marmolata-
Fazies entstandene Hohle. Sie besteht aus einer lédnglichen Halle. Der einzige Fundort des
Homo primigenius in Ungarn. Eine auch wegen des reichen Urtiermaterials (H6hlenbér,
Steinbock, usw.) in der wissenschaftlichen Literatur weltweit bekannte Hohle.

33. Wasserschlingende Hohle von Pén~patak. Ein aktiver Wasserschlinger im oberladini-
schen-karnischen Kalkstein. Wurde von L. Jakucs bis zu einer Tiefe von 180 m aufgeschlos-
sen. Er fihrt das Wasser des Pénzpatak ab.

34. Zsendice-Loch (bei Ké&cs). In weissem Kalkstein des Oberladin-Karns mit Esino-
Marmolata-Fazies entstandene, aus zwei Hallen bestehende Hohle.

Figgelék

A Bukkhegység nevezetesebb barlangjai*

(A miskolci barlangkutatok osszedllitasa)

1. Miskolc-tapolcai tavasharlang. A kozépsé-tridszbeli fels6-ladini karni mészk6ben kép-
z6dott aktiv forrdsbarlang 27—28 C°-os langyos vizzel, 0sszes hosszisaga mintegy 50 m,
tertlete kozel 110 m2. Egy hosszabb folyosobol és két terembdl all. A nagyterem kirt6je
15 m magas. Folyosojanak atlagos szélessége 2—5 m, 1959-ben barlangfiirdévé épitették Kki.

2. Nagykéma~savdigyi inaktiv viznyeld barlang. Vékony pleisztocén agyagtakardval fedett
felsd ladini-karni sziirke mészk8ben képz&dott, 6sszes mélysége 93 m. Tizenkét darab kiilénbdz6
mélységl fligg6leges szakaszon at érték el a jelenlegi legmélyebb szintet. Széraz, vizhozza-
folyas csak igen er@s csapadék esetén észlelhetd, ez akkor is csekély. Cseppkdvekben szegény.
1954-ben a Magyar Hidrolégiai Tarsulat zsombolykutatoi tartak fel.

* A térképmellékleten a barlangok sorszdma azonos az ,0sszedllitas” sorszamaval.
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3. Mexikovélgyi barlang. A felsé-ladini karni mészk&ben képz6détt. Szaraz, mintegy
50 m 0Osszes hosszUsagu, 15—25 m magas hasadék mentén keletkezett barlang. Sz(ik bejarati
nyilas utdn 8 m mély fligg6leges falon kell leereszkedni, innen 45°-0s, 20 m hosszu térmelék-
lejtén érjuk el a barlang vizszintes aljat. Régen ismert. Asatdsa jégkorszaki nagyeml6sok
(barlangi medve, 6ridsgim stb.) csontmaradvanyait hozta felszinre.

4. Vartet6i viznyel6 barlang (Didsgy6rtél DNy-ra). Az als6-ladini sotétsziirke mészkében
alakult ki. Tébb szintbdl allé6 emeletes barlang, amely 46 m mélységig mar régen ismert volt.
A M. Hidroldgiai Tarsulat miskolci zsombolykutat6i par évvel ezel6tt Ujabb részeit tartak fel,
igy ma 70 m mélységig ismert. Egy 10 és 22 m-es szakaszon érték el a barlang alsé szintjét.
Cseppkovei gyérek. i

5. S~eleta-barlang (Hamor kozségtél EK-re). Fels6-ladini karni mészk&ben alakult ki.
Itt kezdte az els6 tudomanyos céli asatasokat Kadic Ottokar, s innen kerliltek el6 elsé izben
a Bukkhegység teriilletén a pleisztocén &sember kéeszkdzei (palaeolithok), jellemzd felsé-
jégkorszaki eml@smaradvanyok (zémében barlangi medve, mellette mammut, barlangi orosz-
lan és hiéna, o6riasgim, 6sbolény stb.) tarsasagaban.

6. S”eleta-~somboly, a Szeleta-barlang kozelében.* A fels6-ladini karni mészk6ben kép-
z6dott, inaktiv viznyel§ barlang. A 43 m régebben ismert mélységtdl a jelenleg ismert 90
m-ig a miskolci zsombolykutaték tartak fel. Nyolc szintbdl all, egyes részei igen sz(ikek, mas
helyeken 2—3 m atmér6jl kurt6kben folytatodik.

7. biiddspest-barlang a Forrasvolgyben. Fels6-ladini karni mészkében képz&détt, kb. 36 m
hosszl, 3—4 m széles és atlag 3 m magas barlang. Egy nagy terembdl all. Kadic O. &satésai
a szektaihoz hasonléan gazdag jégkorszaki 6semberi szerszam-leletet eredményeztek, jellemzd
fels6-jégkori nagyeml6s maradvanyokkal (uralkodik itt is a barlangi medve), felsd rétegeibdl
pedig neolitkori embercsontvazat és kultGrmaradvanyokat.

8. Kecskelyuk-barlang. Fels6-ladini karni mészk&ben alakult ki. Kb. 400 m hosszu, a végén
er6sen elsz(ikuld aktiv forrasbarlang, szép haromszégalaki tagas bejarati nyilassal. Bels6
részei keskenyek, tdébb helyen magasak. Ellls6 részén a barlangkitoltés felsé-jégkorszaki
allatmaradvanyokat, illetve neolit kultirnyomokat adott.

9. Biiddspest-zsomboly. Felsé-ladini karni vildgossziirke mészkében képz6dott. Mintegy
20—25 m mély, a végén erfsen eltdmd6dott, két szintbdl allé aknabarlang. A zsombolyban
egy 8 m mély, kb. 1 m atmérgjd vakakna is képz6dott.

10. Felséforrasi-barlang. A f*Isé ladini karni mészk6ben képzddott, a Fels6-forras folott.

Tobb felszakadashodl és egy nagy terembdl all. Erésen pusztuld. Kitdltésébdl barlangi medve
maradvanyok és dsemberi kultira maradvéanyai kerultek eld.
11, Udvarké. Felsé-ladini karni vilagossziirke mészkbben keletkezett szakadék-dolina.
Atméréje 15 m, mélysége 20 m. Oldalai fligg6leges sziklafalak. Az aljan talalhaté hatalmas
sziklatdmbok, valamint barlangjarat-maradvanyok azt bizonyitjdk, hogy barlangbeszakadéas
révén keletkezett.

12. Kélyuk I. Fels6-ladini karni mészkében keletkezett, a K6lyukgalya oldalaban. Nagy-
méret(i barlangrendszer, amely két nagy terembdl, tobb kisebb terembdl és folyosokbol all.
Az egyik nagyterem méretei kb. 40 X 40 m-esek, magassdga 10 m. Cseppkdéképz6dményei
szegényesek. Gazdag barlangi-medve maradvanyokat szolgéaltatott.

13. Kdlyuk I1.** Az el6bbi alatt egy tobor oldaldbol nyilik. Két nagyobb als6 terme van.
Fels6bb részei emeletes barlangrél tanuskodnak. Ertékesek 6semberi készerszam- és &sallati,
kuléndsen barlangimedve-leletei.

14. Kélyuk I11.** Az elébbiek kozelében. Jelenleg még eltémddott, minddssze derék-
szogben megtéré, mintegy 25 m hosszU, lefelé haladé elkeskenyedd folyoséja ismeretes.
A bukki kultdra (neolit) cserépedény-maradvanyai kerultek ki bel&le.

15. Csokasi-barlang. Fels6-ladini karni mészk6ben képz6dott. Inaktiv viznyel§ barlang,
amely egy tobor aljabol nyilik. Mintegy 50 m &sszhosszusagu, a féfolyosé 1,5—2 m széles
és atlag 2 m magas. Szép cseppkéképzédmenyekkel.

16. Csokasréti-barlang. Fels6-ladini karni mészk6ben képz6dott. 3 méteres fliggbleges,
elég szlik lejarat utdn a jaratok labirintusa kovetkezik. Sok helyen igen sz(ik, csak hasoncsuszva
jarhatd. Inaktiv viznyel6barlang. Feltarasa a miskolci zsombolykutatok — kiléndsen Szabad-
kay Béla — nevéhez f(iz6dik.

17. Lambrecht K&lmén-barlang. Fels6-ladini karni mészk6ben képz6dott. A Galya-forras
folott egy terembdl all6 barlang. Par évvel ezel6tt Veértes L. asatott benne.

* A térkénen 5. sz. alatt jelolve, az 5. barlanggal egyutt.
. La&sd a térképen 12. sz. alatt.
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18. Haromkati-barlang. Fels6-ladini karni mészk6ben alakult ki. A haromkauti-Yolgy
oldalaban nyilik, s két kisebb terembd6l all. Kisszamu, de jelent6s 6skékorszaki szerszam
lelete tette nevezetessé.

19. Javorkti viznyeld barlang. Fels6-ladini karni mészk6ben keletkezett. A Javorkuti-
forrés vizét vezeti le. Eddig feltart 6sszmélysége meghaladja a 100 m-t, és Osszes részeinek
hosszisaga kozel 1,5 km. Az aljan levd vizfolyas kb. 100 m hosszisagban kovethetd, és a
Garadna forrasat taplalja. Mindkét végén egy-egy szifon zérja el. Méretei aranylag keskenyek»
de magasak. A Hidrologiai Tarsulat zsombolykutatéi tartak fel.

20. bolhast aktiv viznyel§ barlang. A fels6-ladini karni mészkében képz8dott, dsszmélysége
80 m, amelyet 5 kilonb6z6 fliggélyes szint leklizdése utan értek el. Eddig feltart részei meg-
haladjak a 300 m-t. Méretei valtozok; nagyteremtdl a hasoncsuszva jarhat6 folyosokig kilén-
bdz6 méretl Uregei vannak. Tobb helyen, kiléndsen a DNy-i agban szép cseppk&képzddmeé-
nyek lathatok. Aktiv viznyeld, a Bolhasi-patak vizét vezeti le. A miskolci zsombolykutatok
tartdk fel.

21. Létrasi viznyel6 barlang. A fels6-ladini karni mészk&ben képzd8dott, a seisi sziirke
agyagpala hataran. Aktiv viznyel6 barlang. Eddig ismert 6sszhosszisaga 110 m. F6aga atlag
1 m széles és 8—10 m magas. Emeleti részei kisebb méretliek, nehezen jarhatok.

22. istvan-~somboly, az Istvan lapa oldaldban, a kampili sziirke mészké és a vilagosszirke
fels6-ladini karni mészkd talalkozésanal keletkezett. Harom kulonbdz8, 8—10 m mélységl
kirtd utdn 10 m hosszu vizszintes jarat kovetkezik. Osszmélysége kb. 40 m.

23. Istvan cseppkéves barlang. A fels6-ladini karni fehér-vildgossziirke mészkében képz6-
dott. Ez a Bukkhegység legszebb és cseppkdvekben leggazdagabb barlangja, ésszhosszusaga
340 m, tobb tagas terme van. Feltaradsat Kadic Ottokar végezte. Utobb az idegenforgalom
részére kiépitették. 1958-ban a barlangi arviz er6sen megrongalta. Ujabban a miskolci zsomboly-
kutatok emeletes részeit is feltartak.

24. Anna mésztufa barlang,.* A barlang a lillafiiredi Palotaszallé alatt s a Szinva vélgye
alatt fekv6é holocén mésztufaban keletkezett. Az eredetileg természetes Uton képzd@dott urege-
ket mesterséges folyosokkal kototték ossze, és igy idegenforgalmi célra kiépitették. Igen
szépek a mésztufa kilonféle kifejl6dési formai és cseppkéképzédményei. A barlangban négy
forrés fakad, amelybdl harmat foglaltak, és bekapcsoltak Nagymiskolc ivovizellatasaba.

25. Hermann Ottd-barlang. A barlang a fels6-ladini karni vildgosszirke meszkdében fejl6-
dott ki, a hamori sziklaszoros jobb oldalaban. Fels6-jégkori ésemberi készerszamai és allat-
maradvanyai (javorszarvas, hdd sth.) révén jol ismert a nemzetkézi irodalomban.

26. Vesszosgerinci-barlang. A fels6-ladini karni mészkében keletkezett. A Vessz8sgerinc
déli oldalaban, kozvetlenil a gerinc alatt hizodik el, 118 m hosszisagban. Atlagosan 1—2 m
széles, az 1,5—2,0 m magassagot csak kevés helyen éri el. Erdekesek a barlang fehér mésztej-
szer( kivalasai. A miskolci zsombolykutaték tartak fel.

27. Csipkést viznyel§ barlang. Aktiv viznyel§ barlang, amely a fels6-ladini karni mész-
kében alakult ki egy 8 m magas sziklafal aljaban. Eddig mintegy 24 m mély és 18 m hossz(
szakasza ismeretes. Az Eotvos L. Tudomanyegyetem hallgat6i astak ki Leél-Ossy S. vezeté-
sével a porfirtormelékkel teljesen eltomd&dott barlangot.

28. Kiskdhati-barlang. Fels6-ladini emeletbeli sotétebb sziirke mészkében képz6dott. Ez
a Bukk-hegység legérdekesebb barlangja. Koérilbelil 125 m mély, de nem egyetlen zsomboly,
hanem tobb aknabdl és vizszintes jaratbol allo, tulnyomoélag vertikalis jellegl aknabarlang-
rendszer. A 43 m mélységben lev6 ,,Oriasterem* hossza kozel 40 m, szélessége 10—12 m,
magassaga 8—19 m. Az ebbdl nyilé akna 1—2,2 m atmérdjd, 52 m mélységl. Szép cseppkd-
képz6dményekkel diszitett. A 40-es évek elején Dancza J. kutatott benne.

29. Imokdiforrasharlang. Ez a barlang az Imdké sziklafalanak oldalaban nyilik, az alsé-
ladini sotétsziirke és a fels6-ladini vilagossziirke mészkd hataran. Idészakos forras barlangja,
amelybe mintegy 70 m hosszUsagig sikeriilt behatolni. A jarat tobb helyen tagasabb, 1—2 m
széles és 5—6 m magas, mas helyeken sziik.

30. Istalléskdi-barlang. Fels6-ladini karni mészkdben, az Istalloskd-crése Ny-i oldalaban
képz6dott; egy nagy terembdl &ll. Monografikusan feldolgozott Gsemberi szerszamleletei
(koztik jelent8s csontszerszamiclet is) és gazdag 6sallatvilaga miatt az irodalomban sokat
emlegetett barlang.

31. Balla-barlang. Répashutatol D-re, a fels6-ladini karni mészkében keletkezett, egy
terembdl allé barlang. Jégkorszakvégi &semberlelete (,,Balla Gyermek™) és rénszarvasos
gazdag Gsallat-egylttese miatt sokat emliti a tudomanyos irodalom.

* A barlang a térképen nincs jeldlve, mivel helye a 84. sz. forraséval egyezik.
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32. Subalyuk-barlang. Cserépfalutél E-ra, a Horvélgy jobb oldalan esino-marmolata jel-
legii fels6-ladini karni fehér mészkében keletkezett barlang, Egy elnyult terembdl all. A Homo
primigenius egyetlen magyarorszagi lelete és gazdag Gséllat-anyaga (barlangi medve, kd&szali
kecske sth.) révén a tudomanyos irodalomban vilagszerte ismert barlang.

33. Pénzpataki viznyel6 barlang. A Fels6-ladini karni mészk&ben képz6dott aktiv viznyel6
barlang. Jakucs L. tarta fel. A Pénzpatak vizét vezeti le. 180 m mélységig ismeretes.

34. Zsendice-lyuk. Esino-marmolata jellegd felsé-ladini karni fehér mészk6ben keletke-
zett, két terembdl allé barlang.
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FOLDTANI SZELVENYEK A BUKKHEGYSEd

(JELMAGYARAZAT)
1. Mésztufa. Holocén 16. Porfiritoid, iliabdztufa (Schalstein), porfir.
2. Homok és agyag. Szarmata emelet A 12—16. sz. rétegcsoportok als6-ladini emeletbeliek.
3. Riolittufa. Szarmata emelet. 17. Dolomit és luBfekd. Anizusi emelet. A 12—17. szémmal jelzett képz6dmények a kdzépse-
4

Homok, kavics és agyag. Helvéti emelet. A 2—4. szam( rétegcsoportok a miocénbe tar-

toznak.

Agyagmarga. Oligocén.

Nummulinds mészk6. Fels6-eocén.

Kavics és konglomeratum. Eocén?

Gozau-faciesti konglomeratum és homokkd, hippuriteszes mészkélencsékkel. Szenon.

Fels6-kréta.

Diabéz és gabbrédiabéz.

10. Fehér mészks, esino-marmolata-St. Cassian jellegd.

11. Vildgossziirke fennsiki mészké, wettersteini mészkéfécies. A 10—11. sz. rétegcsoportok
a karni fels6-ladini emeletbe tartoznak. Fels6—kozéps6 tridsz.

12. Sotétszirke agyagpala és homokkd, alarendelten szarukétartalmi mészkdrétegekkel.
Partnach facies

13. Kovapala és radiolarit, néha agyagpala és mészkSbetelepiilésekkel.

14. Kristalyos dolomit és dolomitos meszké.

15. Sotétsziirke, tobbnyire szarukétartalmi mészkd. Reiflingi facies

o~Nom

©

18
19.
20.

21

23.
24,

25,
26.
27.

tridszba tartoKfc.

Sziirke mészkd és agyagpala. Kampili rétegek.

Tarka agyagpala. Felso-szeizi rétegek.

Sziirke és vilagos szinG, néha oolitos mészks. Alsé-szeizi rétegek. A rétegsor alsé része
atmegy a felso-permi mészkdbe.

A 18—20. szamlak a werfeni rétegek. Als6-tridsz.

Fekete mészk6, néha vilagosszini mészké és dolomit. Felsa-perm

. Tarka homokké és agyagpala. Grodeni jellegli rétegek. Als6-perm.

Fekete mcszkdlencsék.

Agyagpala rétegcsoport, homokkd és mészkdbetelepuilésekkel.

A 23—24. sz. retegesoportok also-permi—felsG-karbon Kkordak.

Agyagpala és homokkd diabaztufaval.

Agyagpala és mészkg valtakozasa.

Feéligkristalyos mészké.

A 25—27. sz. rétegesoportok valészintileg az alsd-karbonba tartoznak.

V—V = vet6dések. A—A = feltolddasok. A" csigajelzés koviletlelShelyet jelent.

B

FelsBFarkant

Lillafiin

adi

1. Holozén.
Sarmatische {
6. Obereozai

steinkalk-Faz
und Sandstei
ladin. 13, K
lagerungen. 1
15. Dunkelg
16. Porphyr,

19. Bunter '
thischer Kall
obcrpermisch
und Dolomit
Unterperm —
mit Sandstein
und Sandsteil
kristalliner b
bedeutet Ver



0.61SCHE PROFILE DURCH DAS B[IKK-GEB RGE

VON. ZOLTAN SCHRETER

0S0

tipiaay ; Szarvlaskc’i $m

0 500 1000

Dedesi  Malymka >kerrAnue,  TUjANiX Xi* Répashul-a &0 BHamyyoms

fluA XE%A

O 500 1000  2000m

(:a]x\ Td]]@ Ssw NN Lillafiired ) LW
favgideA UG %Am JOHERAS  TAANM&D

0 500 1000 2000m

FOLDTANI SZELVENYEK A BUKKHEGYSEGEN AT GEOLOGISCHE PROFILE DURCH DAS BUKK-GEBIRGE
(JELMAGYARAZAT) (ZEICHENERKLARUNG)

i ; ; ; 1. Holozan. Kalktuff. 2—4. Miozén (2. Sand und Ton. Sarmatische Stufe. 3. Rhyolithtuff

sarmata emelet B e o meletbeliek Sarmatische Stufe. 4. Sand, Schotter und Ton. Helvetische Stufe). 5. Oligozin. Tonmergel
—16. sz. rétegcsoportok alsé-ladini emeletbeliek. o o ozan, Nummulinenkalkstein. 7. Eozan? Schotter und Konglomerat. 8. Obere
, - . 17. Dolomit és mészkG. Anizusi emelet. A 12—17. szammal jelzett képz6dmények a kizépso- Kreide. Konglomerat und Sandstein mit Hippuritenkalksteinlinsen. Gosau-Fazies, Senon.
iyag. Helvéti emelet. A 2—4. szami rétegcsoportok a miocénbe tar- tridszba tartoznak. 9. Diabas und Gabbrodiabas. 10—11. Obere—mittlere Trias (10 Weisser Kalkstein. Esino-
18. Sziirke mészké és agyagpala. Kampili rétegek. Marmolata — St. Cassian-Fazies. Karn — Ladin. 11. Hellgrauer Plateau-Kalkstein. Wetter-
én. 19. Tarka agyagpala. Fels-szeizi rétegek. steinkalk-Fazies. Karn — Ladin) 12—17. Mittlere Trias. (2. Dunkelgrauer Tonschiefer
» Felsé-eocén, 20. Sziirke és vilagos szindi, néha oolitos mészkG. Als6-szeizi rétegek. A rétegsor alsé része und Sandstein Partnach-Fazies. Unter-
rétum. Eocén? atmegy a felso-permi. mészkobe. ladin. 13. Kieselschiefer und Radiolarit, chmal it Topeahiator. und Kaksteinein:
omerétum és homokks, bippuriteszes mészkélencsékkel. Szenon A 18—20. szamiak a werfeni rétegek. Als6-tridsz. lagerungen, Unterladin, 4. Kristalliner Dolomit und ‘,’;’,'s'“g':ﬁ:‘lﬁ'ge'fa'ﬁ;fe's" Untertadin.
21. Fekete mészk6, néha vilagosszinti mészk6 és dolomit. Felsi-perm. 15 Porphyr Unterladin. 17. Dolomit und Kalkstem Anisische Stufe.) 18—20. Unter-

baz. N 22. Tarka homokko és agyagpala. Grodeni jelleg(i rétegek. Als6-perm. trias. Werfener Schichten. (18. Grauer Kalkstein und Tonschiefer, kampiler Schichten.
i-marmolata-St. Cassian jellegd 23. Fekete mészk6lencsék. 19. Bunter Tonschiefer. Obere seiser Schichten. 20. Grauer und heller, bisweilen ooli-
fii mészk6, wettersteini mészkofacies. A 10—11. sz. rétegcsoportok 24. Agyagpala rétegcsoport, homokké és mészkdbetelepiilésekkel thischer Kalkstein. Untere seiser Schichten. Der untere Teil bildet einen Ubergang zum
emeletbe tartoznak. Fels6—kozepso tridsz. A 23—24. sz. rétegesoportok als6-permi—felsé-karbon kortiak oberpermischen Kalkstein.) 21. Oberperm. Schwarzer, bisweilen auch lichter Kalkstein
ala és homokks, G mészkorétegekkel. 25. Agyagpala és homokks diabaztufaval. und Dolomit. 22, Unterperm. Bunter Sandstein und Tonschiete. Grodener Schichten. 23-—24.
26. Agyagpala és mészkd valtakozasa, U"[feme;m _*O"f’k?"bﬂn (23. Schwarze K e 27 Chchtengruen
mi schwarzen ungen.) 25— onschiefer
lart, ieha agyagnala €s mészkGhetelepliésekicl 2. Peligkristalyos mészkc. o NP und Sandstein mit Digbastuft. 26, Tonschiefer und Kelkstein mn Wechsellagerung. 27. Halb-
A 25—-21. sz. tok a tartoznak. Kristalliner Kalkstein,) — V—\

wire szarukGtartalmi mészké. Reiflingi fécies V—V = vetddések. A—A = oda A" csigajelzés jelent. bedeutet Veysmng,ungsfundgn




O

ZGichenerklarung

Uuarlar und Terlior

Oberkrelozischer Konglomerat und Sond
Senon, Oberkreide

1. Negyedkor és karmadkor. 2. iFels6-kréta: Gosatl faclésii Senonkori koéfiglomeratufii és
homokkd, hippuriteszes mészkélencsékkel. 3: Diabdz, gabbtd, gabbrodiabdz és wechriit.
(A wehrlitet W betivel jeleztik a térképen Szarvaskétsl DK-re) 4—5. Fels6—korépsd-
tridsz. (4. Fehér—vildgossziirke mészké esino-marmolata — St. CasSian faciesben. Kami fels6*
ladini emelet. 5. Vilagosszirke fennsikmészks. Wettersteini mészkd facies, karni felsd-ladini
emelet) 6—12. Kozépso-tridsz. (6. Sotétsziirke agyagpala és homokkd, szarukétartalma
mészkdlencsékkel. Partnach facies. Als6-ladini emelet. 7. Kovapala és radiolarit, néha agyag*

A bUkkkE&Ysée POtofAbIL TERKEPE
(ielmagyArAzat)

todla és mészkobeteiepiiiésekkei. Aiso-iadini emelet. 1 kristélyos dolomi
mészkd. Also-ladini emelet. 9. Sotétszirke) tobbnyire Szarukgtartalmi nc
facies. Als6-ladini emelet. 10. Porfiritbid, diabéztufa (Schalstein) és porfir. Ah
111 Kvarcos porfir. Alsé-ladini emelet. 12. Dolomit és mészkd. Anizuszi emele
tridsz, téerfeni rétegek. (13. Sziirke mészkd és agyagpala. Kampili rétegek. 1
pala: Fels6-séizi rétegek. 15. Sziirke és vilagos Szin(i, néha oolitos mészkd. Al
a fels6-permi mészkdbe. Als6-seizi rétegek.) 16: Fels6-perm. Fekete mészk




A biikkkEfevsEG PSLbfAbL TERKEPE
(JelmagyArAzat)

eteiepuiésekkei. Aiso-ladini chielet. 8. kristalyos dolomit és dolomitos
lini emelet. 9. Sotétszurke! tobbnyire Szarukdtartalmi mészkd. Reifling;
emelet. 10. Porfiritbid, diabaztufa (Schalstein) és porfir. Alsé-ladini emelet,
r. Als6-ladini emelet. 12. Dolomit és mészk6. Anizuszi emelet. 13—15. Also-
egek. (13. Sziirke mészkd és agyagpala. Kampili rétegek. 14. Tarka agyag-
étegek. 15. Sziirke és vilagos Szinli, néha oolitos mészkd. Alsé része atmegy
szk6bc. Als6-seizi rétegek.) 16i Fels6-perm. Fekete mészks, néha vildgos

szin(i mészké és dolomit. 17. Alsé-petm. Tarka homokkd és agyagpala. Grddeni jellegli
rétegek. 18—19. Als6-perm — felsd-karbon (18. Fekete mészkdrétegek és lencsék. 19. Agyag-
pala rétegcsoport, homokkd és fekete mészkd-betelepiilésekkel.) 20—22. Valészindileg als6-
karbon. (20. Agyagpala és homokkd diabaztufaval. 21. Agyagpala és mészkd véltakozasa.
22. Féligkristalyos mészkd.). 23. Csapés-délés. 24. Felboltozédas (antiklindlis). 25. Réteg-
teknd (szinklinalis). 26. Feltol6dasi vonalak. 27. (a—c és 1—100) forrdsok 2& Hévforrasok.
29. Barlangok. 30. A csigajel a fontosabb koviiletlelShelyiket jelzi.



AZ AGGTELEKI barlangok genetikaja a komplex
FORRASVIZSGALATOK TUKREBEN

Dr. Jakucs Laszlo

Az Aggteleki-hegység foldalatti vizfolyasai szaméra a jelenkori helyi
er6zidbazist a Josva volgye képezi, atlagos 220 méteres tengerszint feletti
talpmagassagaval. Josvafé kozség korul, lényegében a helyi erdzidbazis
szintjén Iépnek ki a karsztok belsejébdl azok felszinalatti vizfolyasai, ériasi
méret( karsztforrasok formajaban. E forrasok (a kecsdvolgyi Babotkat
kivételével) valamennyien tobbségiukben mar ismert barlanghalozatok fold-
alatti patakjainak megjelenései, s néhany nagyon fontos jellemzében azono-
sak. Ezek a jellemzék a kdvetkezOk:

1. A forrasok vizhozama igen hirtelen, egyik Oréar6l szinte a masikra,
a korabbi rendes vizhozamnak tobbszordsére, némely esetben tobb széz-,
sOt ezerszeresére is megnovekszik. (A Komldsforras alacsony vizallas melletti
hozama pl. 2—3 liter/sec, 1955. aug. 6-an néhany 6ra alatt azonban 5500
liter/sec-0s vizhozamlva duzzadt.) llyenkor a forrasok arvizi mekodésérél
beszélink. Nagyobb arvizi mikddeések alkalmaval a Josvavolgy alluviumat
Szin és Josvafo kozott teljesen elonti a megduzzadt Josvapatak és e volgy
kdzsegeiben sok kart okozo, az épiletek belsejébe is behatold arviz lep fel.

2. A forrdsok arvizi mlkodesekor a korabbam tiszta és atlatszo viz
igen erdsen megzavarosodik, sét teljesen atlatszatlanna és barnava valtozik.

3. A forrésvizek kémiai dsszetételében arvizi mikddéskor igen erdtel-
jes valtozasok jelentkeznek.

4. Az arvizi mikodések bizonyos felszini meteoroldgiai jelenségeket
kovetben, el6re meg nem hatarozhaté idépontban és modon, teljesen rend-
szertelendl, a legtobb esetben évente tébb alkalommal is jelentkeznek.

5. Arvizi forrdsm(kodések idején nemcsak az ismert és szokott forras-
agybol, hanem az afelett levé hegyoldal tobb pontjabdl, az un. ,arvizi
forrasokbol” is omlik a viz.

A fenti jellemz6ket az Eszakborsodi Karsztvidék valamennyi nagy karszt-
forrasa kozul a Josvaforras és a Komldsforras mutatja legfeltinébb maodon.
Az igen érdekes és szembeszoko jelenségre a kutatok mar régebben is fel-
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flgyeltek (Vass l., Chotnoky J., Strompt G., Jaske S., Kesster H. Stb)
s megallapitottak, hogy akkor, amikor egy bizonyos milliméteres nagysag-
rendet meghaladdé mennyiségl es6 (vagy héolvadas esetén hoié) jut a forra-
sok vizgydjtoteriletére, a forrasok ugrasszerl er6s megaradasa bekovetkezik.
Az ok pedig az, hogy a viz a felszinrdl a karsztos kozetek repedésein és a
viznyeldnyilasokon szinte késleltetés nélkil befolyhat a foldalatti barlang-
jaratokba. A barlangalagutak erésen megduzzadd patakjai azutan — a
forrasszaji kiomléskor — a forras arvizi mdkodésével jutnak napvilagra.

A jelenségnek val6ban ez a magyarazata, azonban sajnos nem ilyen egy-
szerien. Mar Aggtelek vidéki kutatomunkaim kezdeti id6szakaban tehettem
olyan megfigyeléseket, amelyek arrol gyGztek meg, hogy az arvizkialakulas
kerdésében nemcsak a felszinre hulld vizalaku csapadék nagysaga a dont6
tényez6. El6fordult pl. 1952—53 folyaman tdbb esetben is, hogy 40 mm-es
nagysagrend( nyari felnészakadas nem okozott arvizi forrasmukodést, mig
mas esetben egy 10 mm-es es6 kivaltotta azt. Tekintve, hogy e kérdésben
a tisztanlatds mind elméleti tudoméanyos szemszdgb6l, mind az &rvizveszély
felismerésevel kapcsolatos gyakorlati vonatkozasokban is nagy horderejlinek
tlint el6ttem, elhataroztam alapos eés rendszeres megfigyelések gydjtesével
valé kivizsgalasat. Joggal vartam e vizsgalatoktol azt is, hogy segitsegiikkel
nemcsak a karsztok hidroldgiai torvényszerlségeinek sok szempontbol még
ismeretlen sajatsagait sikerdl tisztazni, de azt is, hogy a torvényszer(ségek
felismerésével a barlanggenetika problémait is sikerll G oldalr6l megkozeli-
teni, s esetleg a még ismeretlen karsztjaratok gyakorlati feltarasi munkainak
szempontjaiban is iranyad6 segitseget kaphatok. igy 5 éven at, 1954 elejétdl
kezdve 1958 végéig — 0Osszesen 3 hdnapos kihagyassal — rendszeresen
mérettem és feljegyeztem a csapadékadatokat, a hGmagassagot és a josvafoi
Komlésforras vizhozaménak valtozésait. Ez utdbbit a Vituki bukos meér-
céjén, amikor szikségesnek latszott el6ttem, naponta tobbszor is ellen-
driztem. Az 1955. februar 1-t6l 1955. oktéber 31-ig terjedd idészakban pedig,
9 honapon at, naponként — s6t egyes aradasi periodusokban féléranként
— vett vizmintdk rendszeres analizisével bévitettem ki a fenti méréseket.
A vizmintdk kémiai elemzését Kiterjesztettem a Komldsforrason kivil a
Josvaforrasra is, s6t egyidejlileg szamos barlangi csepeg6hely és karsztforras
vizének kémiai valtozasait is rogzitettem. Az igy nyert tébbezer kiilonb6z6
mérési és vegyvizsgalati eredményadatbdl szerkesztettem meg azokat a diag-
ramokat, amelyeket dolgozatom mellékleteiként kdzlok s amelyek végulis
modot nyujtottak sok kérdésben a tisztabban latashoz.

A kovetkez6kben nézzilk meg tehat, hogy mit mondanak e diagramok?

1954
.~ (Lasd a 6. abrat)

Az év alacsony komlosforrasi vizhozamértékkel, alig 3,5 lit/sec-mal
kezd6dik. A csapadék januarban (47,1 mm) és februarban (10,6 mm) csak
ho alakjaban kerllt ra a vizgyQjtGterulet talajara. Beszivargas nem volt.
A februar 10-én kezdddd és. 16-ig erésebben, onnan a ho végéig gyengébben
jelentkez6 nappali olvadasok csak megrogyasztjak a havat, de a parolgas
okozta jelentéktelen veszteséget leszamitva, az abban tarolodott vizkeészletet
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nem csokkentik. igy februar 27-én, a mar mindossze csak 3,5 cm vastagsagu
hotakaroban még lényegében jelen van a teljes januari és februari csapadék
viztomege, kb. 55 mm. A februéar 28-an lehulld 4,8 mm-es es6 meginditja
végre a ho megolvadasat. Marcius 1-én és 2-an tovabbi 3,7, illetve 2,6 mm-es
esO esik. Ezek, a plusz 6 C°-ig emelkedd nappali h6mérséklettel kardltve,
teljesen elolvasztjak a havat. A talaj még fagyott, a vizet nem tudja magaba

2. abra. Az Aggteleki-hegység vazlatos foldtani térképe a barlangrendszerekkel.

Jelmagyarazat: 1. Baradla-barlang, 2. Békebarlang, 3. Egerszogi-barlang, 4. Teresztenyei

feltételezett barlang. 1. Campili agyagpala és lemezes mészkS. Il. Gutensteini dolomit és
lemezes mészké. I1l. Wettersteini mészkd. 1V. Wettersteini dolomit. V. Pannéniai fed6-
képz6dmények.

szivni. igy a viz egyrésze lefolyik a viznyel6nyilasokhoz s a barlangi patak
vizét megduzzasztja. A Komldsforras, amely januar és februar folyaman, igy
februar 27-én is még csak 3,5 liter vizet adott masodpercenként, 28-an és
marcius 1-én mar 4, masodikan 9,5, harmadikan reggel pedig 28,5 lit/sec-0s
vizhozamot produkal. Ekkor hull ala egy 27,2 mm-es esO. Ennek vizét
nagyrészben mar el tudja nyelni a kdzben felengedett talajréteg, egy hanyada
azonban a viznyel6kon at beomlik a barlangba s az amUgy is erGsen duzzadt
barlangi patakoknak Ujabb jokora lokest ad. A Komlosforras vizhozama
orak alatt 165 lit/sec-ra emelkedik. Ez a kulminalds azonban alig egy fél
Oraig tart. A csapadéekhullas vegere ugyanis teljesen felenged a korabban
még kissé fagyott talaj s az alahulld es6 most mar nem folyik le a viznyel6-
volgyekben, hanem helyben beszivarog a szomjas talajba, a karsztkézet
hajszalrepedéseibe. A viznyel6k nyel&aktivitasdnak megszlinése kovetkez-
tében 6-an reggel mar csak 29 lit/sec a forras vizhozamprodukcidja, de ez az
5-i és 6-i 7,6, illetve 8,6 mm-es Ujabb es6k ellenére is erGteljesen csdkken s
10-én mar csak 11 lit/sec. Az aradas levonult, 11-t6l kezdve a vizhozam gor-
béje mér csak alig észrevehet6en ereszkedik. Feltiné azonban, hogy noha
a meleg marciusi napok mar régen felszikkasztottak a talajt, még aprilis
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vegere sem képes a forras vizhozama ismét a korabbi februari és januari
3,5 lit/sec-os értékre alaszallni. Ennek az az oka, hogy a marcius 3-an le-
hullott es6nek az a része, amelyet akkor mar el tudott nyelni a talaj és a
sok apré6 mészk6repedés, csak lassu szivéargassal, er6s késleltetéssel és id6-
beli széthuzodassal jut le a karszt belsejébe. Ez a ,,karsztviz” most a csepp-
kovek slrlibb csepegéseben jelenik meg a barlangban és a barlangi patak
vizhozamat szaporitja. Feltlnik az is, hogy addig, amig a marcius 24-i 7,3
mm-es es6 még egy egészen kis I6késsel mutatkozni tud a Komlosforras
atmeneti vizhozamnovekedésében, addig az prilis 18-i 18,4 mm-es csapadék-
hullasnak mar nincs duzzaszté ereje. Aprilis elsé felének tartos szarazsaga
ugyanis a vizgydjtéfelszinek legfelsd talajrétegét annyira Kiszaritotta, hogy
most e csapadékmennyiséget az teljesen magaba képes venni és nem adja
at a karsztnak, illetve a mélyebb talajrétegeknek. Ennek az &prilis 18-i,
majd az ezt kovetd aprilisi es6knek (19-én 3,3 mm, 21-én 0,4 mm, 26-4n
8,4 mm, 29-én 1,4 mm és 30-an 15,4 mm) csak annyiban van a Komldsforras
vizhozamanak késdbbi sorsat meghatarozd kozvetett szerepe, hogy meg-
telitik a vizgydjt6terulet feltalajat nedvességgel s ez a nedvességgel vald
telitettség most mar lehetévé teszi, hogy a kdvetkezd napok kisebbmérvii
csapadékhullasai is meginditsdk a tagasabb viznyel6nyilasokhoz iranyulo
felszini vizlefolyasokat. igy a majus 1-i 7,4 mm-es és a masodikan hullott
4,3 mm-es es6k a Komlosforrds vizhozamat a korabbi 5 lit/sec-os szinte
nyugvéértékrdl harmadikdn reggelre mar 15,5 lit/sec-ra szoktetik. Az 6todi-
ken hullott 8,9 mm-es es6 ezt az értéket 16,2 lit/sec-ra emeli, majd a kilence-
diki 16,4 mm-es csapadékhullas kialakitja a 21,9 lit/sec-os majusi lassu
aradas kulminaciojat. Majus 12 utan a forras vizhozama egyenletesen csok-
ken. Kilencedikétdl tizenhetedikéig Ujabb csapadékhullds nincsen. A 25 C°
korili nappali felmelegedés és napsutés ezalatt ismét annyira kiszaritja a
talajt, hogy a 17-én hullé 20,7 mm-es es6 csaknem teljes egeszében elvesz a
vizgydjt6terulet altalaja szdmara. A Komlosforrds vizhozama még junius
els6 napjaiig is valtozatlanul csokken, igaz, hogy nem olyan mértekben,
mint ahogy véarhatnank téle. A majusvégi es6k ugyanis (29-en 11,8 mm,
31-en 11,2 mm) a karsztos vizgydjt6é repedéshal6zatat allanddan telitve tart-
jak s az ezid6tajt szinte minden napra jutdo 2—3 mme-es Kis es6k a feltalajréteg
kiszaradasat sem engedik meg. A majusban lehullott 104,3 mm esd arvizi
forrasm(kodést ugyan nem okozott igy, de a felszinen tipusos ,,sartengert”
varazsolt junius 9-re, a barlangokban pedig er6teljes csepegést és a forrasok
an. ,,b6” alapvizallasat.

A Komlésforras vizhozama a janius 5-i Ujabb 17,4 mm-es es6 hatasara
—amely csapadék azonban még mindig csak a karsztk&zetekbdl &llé karsztos
vizgyljté felszinérél jutott be a foldalatti vizhal6zatba — 10,5 lit/sec-rol
131 lit/sec-re novekedett. Ezeknek a csapadekhullasoknak a hatasara ja-
nius 10-re a forrashoz tartoz6 nemkarsztos térszin( ,,jarulékos” és ,,id6-
szakos” pannonfennsiki vizgydjtéteriletrész talaja is telitédott vizzel, ugy-
hogy tovabbi csapadék elnyelésére képtelenné valt ez az agyagos talaj.

Nyilvanvaloan lattuk, hogy ha a kézeli napokban nagyobb esé lenne, a
ponorok is mikodésbe Iépnének és ezek hatasara ugrasszer( arvizi forras-
vizhozam jelentkezne. Ez megtortént. 11-én egy 47,3 mm-es felh6szakadas
ordk alatt 1350 lit/sec-ra nyomta fel a Komlosforras vizhozamat. Ezzel
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egyidében természetesen a tdbbi forras is, igy els6sorban a Josvaforras,
hasonl6 mértékben megaradt s a kozségeket elontdtte az arviz. A kovetkezd
napon Ujabb 16,2 mm-es csapadek hullott, ami természetesen erésen kes-
leltette a cslcséradas visszahlizdédéasat. A nemkarsztos vizgy(Gjtéteruletrdl a
karsztok labanal levé ponorokba 15-ig émlott a viz. 16-an reggeltél kezdve
a nemkarsztos ,,jarulékos” vizgyQjtéteruletek ismét kikapcsolodtak a fold-
alatti barlangi patakok vizének taplalasabél. Ez igen frappansul kit(inik az
aradasi gorbe leszallo aganak junius 16-i megtorésébdl és viszonylagos
er6s ellaposodasabdl. Abban a% id6szakban, amikor a nemkarsztos jarulékos
vizgydjtoteriilet is taplalja a karsat barlangjait, a vizhozamgorbe fel- és leszallo
aga kozelfliggoleges. Az éaradasnak ezt a részét, amelyben tehat afdszerepet a nem-
karsztos térszin aradmanyvize viszi, B tipusa aradasnak neveztem el, az okoz viz-
témeget pedig B tipusd viznek. Szemben &ll ezzel aZ aradasnak az afajtaja, amikor
csak a karsztos vizgyjtofelszinre kerGlt és ott beszivargott csapadék okozza aZaradast.
Az ilyen Kkarsztvizaradast” A tipusu aradasnak neveztem. Ugyanezen meggondolas-
sal aforras vighozamdiagramjanak is A és B tipusu szakaszairol beszélek.

A janiusi nagyaradas tehat B tipusu volt 11-t6l 16-a4n reggelig, ezt
kovetden pedig tisztan A tipusu. Hogy mennyire indokolt ily hatarozottan
megkilonboztetni a forrasaradas két tipusat, azt a késébbiekben targyalando
kémiai vizvizsgalati eredmények is dokumentalni fogjak.

Amig A tipusu megaradas karsztforrasaink életeben — jellegzetesen
domborodd, toébb hétre széthizodo vizhozamgorbe iveléssel — elkulonitve
és tisztan is jelentkezhet (lasd pl. az 1957-es diagramon a majus 1-t6l jlnius
20-ig terjedd szakaszt), addig a B tipust aradas mindig A tipusiba megy at,
mert hiszen alig képzelhetG el olyan eset, hogy csak a nemkarsztos jarulekos
vizgyUjtére hullik a csapadék, s ugyanakkor a karsztos vizgydjtore nem.

A legtobb aradasnal az aradas jellege a két tipus kevert formajabdl adoé-
dik és az illet6 aradast ahhoz a tipushoz tartozonak kell mindgsiteni, amelyik-
nek a jellege uralkodo modon mutatkozik. Ebben az értelemben tehat
az 1954. marcius elejen mar targyalt aradas és a junius 11-i nagyaradas B
tipusu volt, mig ugyanezen év majusanak aradasa csaknem tisztanal jellegd.
Az A jellegl forrasvizhozam-gorbének a leszall6 agat most mar konnyd
felismerni az 1954 évi vizhozamgdrbe junius 17-t6l a hénap végéig lejté
szakaszédban is.

Ha tovabb szemleljuk gorbénk alakulasat, feltlinik, hogy a julius 1-i
és 2-i jokora es6k (6sszesen 63 mm a két nap alatt) a vizhozamgorbének
csak egy gyenge A tipusi modositasat okoztak, annak ellenére, hogy a
karsztos vizgy(jtéterulet még jocskan telitve volt leadasra varo karsztvizzel.
(Ez a forras juniusvégi magas vizhozamprodukcidjabol latszik.) A_jelenség
magyarazata abban rejlik, hogy a junius 11-i nagyaradas Ota a jarulékos
nemkarsztos vizgy(jtd talaja meglehetdsen kiszaradt a nyari melegekben
(az eltelt 20 nap alatt kevés csapadék volt), igy ismet nagymennyiségl vizet
volt képes magaba venni. Ha a julius 2-at kdvetd napokban akércsak 20
mm-es csapadékhullas is jelentkezett volna, a B tipusu aradas teljes bizonyos-
saggal bekdvetkezett volna. Erdemes mennyiségu esd azonban ezt kdvetden
nem esett. A mostantdl kezdve lényegében széarazza valt juliusban és a Kkis-
csapadéku, de forré augusztusban annyira kiszéradt a karsztos és a jarulékos
vizgyUijté terlletek felszini talajrétege, hogy a szeptemberi, novemberi és
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decemberi es6k mar nem tudtadk befolyasolni a forras vizhozamgorbéjének
egyenletesen alaszallo jelleget. December 31-én a Komldsforras vizhozama
mar csak 2,5 lit/sec volt.

Az 1954-es évi megfigyelések tanulsagaibol a kovetkezOket szlrhet-

juk le:
: Az Aqgteleki-hegység barlangjainak (Baradla, Béke) patakjai két Kkiilonféle
vizjfyujtoteruletrdl kapjak viziiket. Az allando és a patakok alapvizhozamat a
karsztmasszivum ,,leszall0” karsztvize szolgaltatja (A tipusd viz)- A karsztra hul-
|6 és ott beszivargd csapadék nagysagatol fliggéen ennek a karsztviznek
a hozama elég erGteljesen valtozhat ugyan, de ez a valtozas nem ugrasszerd
az (temében és nem is arvizokoz6 mértekld. Az A tipusu aradasok huzamosan
tartok.

Ezzel szemben vannak a B jellegli aradasok. Ezek hirtelen jelentkezd,
gyors lefolyasu és éppen ezért hatalmas tdmeg( vizbefolyasok, a barlangban
tartézkoddkra is konnyen életveszélyessé valhatd aradasok. Mindig a bar-
langok nemkarsztos pannon jarulékos vizgydijté felszinére hullott csapadékok
kdvetkezményei. Ezen a vizgy(jtéteruleten az agyagos talajra kerilt és
ott be nem szivargott csapadék gy(lik 0ssze s innen a viz felszini volgyeken
at a karszthegység pereméhez folyik. A vdlgyek viznyel6ben végzodnek.
A ponorokhoz jutd viz rajtuk akadéaly nélkul bejut a barlangrendszerek
folyosodira, amelyeken végigrohanva, a josvaf6i forrasvdlgyek uan. ,,arvizi
forrashelyein” omlik ki ujra a felszinre. llyen esetben B tipusu éaradasrol
beszéliink. A forrasok hirtelen, ugrésszerGen jelentkez6 nagy megéradasai
mindig B tipustak.

Nincs azonban minden alkalommal arviz, valahanyszor a viznyel6k
vizgydjt6teriiletére nagyobb mennyiségl csapadék hull. A barlangjaratokban
csak akkor keletkezik Bjellegl arviz>ha a csapadék olyan idészakbanjut viz alak-
jaban a felszinre, amikor a talaj valamilyen oknal fogva nem képes azt elnyelni,
illetve a talaj viznyeloképessége Kisebb, mint amennyi a redja hullott csapadék mennyi-
sége-
! Azt, hogy a kavicsos agyagrétegekbdl felépitett pannon vizgytjtéfenn-
sik talaja ne tudja elnyelni a redkertlt csapadékmennyiségeket, két f6 tényez6
idézheti el6. Az egyik a talaj keményrefagyasa, a masik pedig a talaj korabbi
»elazottsaga”. Vizsgalataim szerint az arviz kialakulasanak feltételeiben fenti
okokon kivil jelent6s szerepet jatszik még a csapadékhullas idétartama is.

Hogy ezek a tényez6k mennyire befolyasoljak a B tipusu aradas kialaku-
lasét, erre vonatkozoan szamtalan Kisérlettel és méréssel volt alkalmam meg-
gy6z6dni. Ezek ismertetését mas helyen részletesen kozlom (L Foldrajzi
Kozlemények, 1956. p. 381—402.)

1955
(Lasd a 7. abrat)

Tekintve, hogy az 1954. évi megfigyeléseim és bizonyos, e helyen nem
részletezett vizkémiai vizsgalataim meggy6ztek arrol, hogy a forrasvizek
aradasaikor feltin6en megvaltozik azok kémiai 6sszetétele is, elhataroztam,
hogy az 1955. évi vizsgalataimat a csapadék és vizhozam-adatok mérése
mellett a viz rendszeres kémiai elemzésével is ki fogom egésziteni. llyen

43



kémiai vizsgalatoknak azonban csak akkor van értelme, ha azok valéban
rendszeresen és megfelel6 slrlséggel torténnek ahhoz, hogy az elemzési
adatokbol a legfontosabb kémiai jellemzok alakulasanak folyamatos diag-
ramja elkészithetd legyen. Célkitlizésem megkivanta, hogy a Komldsforras
és a Josvaforras vizének kémiajat a nyugalmi idészakokban legalabb 2—3
naponként, az aradasi periédusokban pedig ennél joval slir(ibben, akar fél-
oranként is rogzitsem. Ez olyan roppant szamd kémiai vizelemzést tett
szlikségesse, amelyeknek a szokasos laboratériumi vizanalitikai modszerek-
kel valo elvégzéséhez id6 nem allott volna rendelkezésre. Ezért dr. Donaszy
Erné és dr. Maucha Rezsé, valamint dr. Csajaghy Gabor €S Dvihally
Zsuzsa iranyitasaval és aldozatos segitségnyujtasaval elsajatitottam a Csa-
jaghy—MAUcHA-féle helyszini mikroanalitikai médszert. E mddszer segit-
ségével aranylag nagy pontossaggal és néhany perces esetenkénti vizsgalati
munkaval mindig tisztazni lehetett egy-egy vizminta jellegzetes kémiai
alapvonasait.

A gyakorlatban rovidesen rajottem arra, hogy nem érdemes valamennyi
ion rendszeres elemzesét elkésziteni minden vizsgalat alkalmaval, mert
amikor az Aggteleki-hegység nagy karsztforrasainak vizében a kilénb6z6
oldott anyagok tartalma valtozik, teljesen aranyosan valtozik. Elegendd, ha
e karsztvizek legfontosabb oldott kémiai anyaganak, a kalciumnak és a
hidrokarbonat-tartalomnak a mennyisegi valtozasait vizsgalom végig id6rol
idére: ugyanazokat a jellegzetességeket kapom a valtozasokra vonatkozdlag,
mintha teljes, minden kémiai alkatrészre kiterjed6 vizelemzések eredményeit
allitandm egymassal parhuzamba. S6t, a vizsgélatok azt is igazolték, tiogy
a vizek Ca++ionjanak és HC03-ionjanak valtozasi gorbéiis teljesen parallel
modon futnak, s egymastol valo észrevehetd jellegi eltérést nem mutatnak.
Amilyen aranyu az oldott Ca++-ion ndvekedese a vizben, pontosan olyan
ardnyl a HCO3-ioné is s a tobbi kémiai jellemzG6é. Ezért, noha vizsgala-
taimat — mintegy ellenérzésképpen — folyamatosan és minden esetben
elvégeztem a HCO3-tartalom rogzitésére is, nem lattam kilondsebb értel-
mét a HCO’'3gorbe komplexdiagramra valo felrakdsanak. A Ca++-gorbéhez
viszonyitva ugyanis semmi Gjat nem mondana, viszont nehezitené a komp-
lexdiagram attekintését. Ezt a megallapitdsomat eredeti vizvizsgalati jegyz6-
konyvem adatai barmikor alatamaszthatjak, amelyben egyébként a tobbi
vizkémiai vizsgalati adataim is fel vannak vezetve.

Mint utolag beigazolédott, roppant hasznos volt, hogy a mindegyik
ion rendszeres vizsgalatara kiterjedd elemzés készitése helyett inkabb a kal-
ciumra és hidrokarbonatra megvizsgalt vizmintak szamat bévitettem, s hogy
egyidejlleg parhuzamosan végeztem a Josva- és a Komldsforrasnal is az
elemzéseket. Ez a kilenc honapon at folyamatosan végzett, kitartd es igen
faradsagos munka azonban megeérte a belefektetett koltseget és tiirelmet.
Az elkeszilt 1955-6s komplexdiagramunk ugyanis igen sok oldalrol kéze-
lebb juttatott a karszthidroldgiai torvényszerlsegek felismeréséhez, sét a
barlan%genezis kérdésének (pl. a korr6zid és er0zio szerepe a karsztos lreg-
képzésben) megoldaséhoz.

A forrasok komplex véaltozasainak ilyen természetli oknyomozé hidro-
kémiai vizsgalatdhoz, melyhez hasonl6t tudomésom szerint még sehonnan
sem ismer a nemzetkdzi szakirodalom, igen szerencsés volt az 1955-6s esz-
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tendd kivalasztasa. Ez az év ugyanis az aggteleki barlangok vizgy(jt6éteri-
letének viszonylatdban magas, 874,2 mm-es csapadékot hozott, s a csapadék-
hullas eloszlasa is olyan volt, hogy vizsgalataink szamara a legkedvezébben
alakultak ki — az év folyaman tobbszor is — a legnagyobb mérvi rend-
ellenességek. Mar itt le kell ugyanis régziteni azt a megallapitdsomat, hogy
pontosan a szokasostol eltérd rendellenességek tanulmanyozasanak van kulon-
Lege.s kjelent('ﬁsége a forrasvizek alakulasaban. Ezt a kdvetkez6kben latni
ogjuk.

Mindenek el6tt probéaljunk meg elméletileg levezetni egy tipusos B
aradasi komplexdiagramot. Milyen jellegl vizkémiai elvaltozasoknak kellene
bekdvetkezni elméletileg akkor, ha a ponorok miikddésének megindulasaval
a jarulékos, nemkarsztos vizgy(ijtd felszinrél nagy mennyiségl lagy kémi-
aju nemkarsztviz 6mlik be hirtelen egy foldalatti barlangfolyoséba, majd
azon végigfutva: a forrasnal vald6 megjelenéskor?

Azt mar lattuk az 1954-es diagramunk esetében is, hogy ilyenkor a
forras vizhozama erételjesen es hirtelen felszokik. Ha a barlangalagutat ugy
tekintjuk, mint egy fdldalatti, Gres vizelvezet6 kanalist, akkor ezzel a viz-
hozamfelugrassal pontosan egyidében a forrasviz kémiai ellagyuldsat is
olyan mértékben kellene észlelniink, mint amennyivel lagyabb kémiaju
a ponorokon bedémlé nagymennyiségl aradmanyviz a forras altal korabban
produkalt kemény karsztviznél (L a 3. éabrat).

3. dbra. A B-tipusi aradas jellegzetes elméletileg levezethet6 jelentkezése (res barlang-
alagut feltételezése esetén, a forrdsviz hozaménak és keménységének alakuldsidban

Az Aggteleki-hegység barlangjairdl, igy elsésorban a Békebarlangrol,
de a Baradla Alsé6-barlangjarol is tudjuk, hogy azoknak folyosdi nem tekint-
het6k Ures kanalisoknak, hiszen bennik allando, nagytomegl karsztviz-
mennyiség van, aminek tulfolyasa a josvaf6i forrasok tobbé-kevésbé allando
jellegli vizhozam-produkalasat biztositja. A Baradla-barlangé a Josvaforra-
sét, a Békebarlangé pedig a Komlosforrasét. Ebben az esetben elméletileg
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azt kell varnunk, hogy a viznyel6kén, tehat a barlangalagutnak a forrasokkal
ellentétes, fels6 végén bedml6é nagytomegl lagy viz — jellegzetes kémiai
elvaltozasaival — csak azutan jelentkezik magaban a forrasban, miutan el6-
zetesen mar kiszoritotta a barlangbol az ottlev6é viztomeget, s annak helyet
betdltétte. A forras vizhozamanak erGteljes megaradasa tehat mar bekdvet-
kezett (a lAgy aradmanyviz maga el6tt kitolta a gyakorlatilag 6sszenyomha-
tatlan A tipusu viztdmeget), a viz kémiai 0sszetetele azonban még valtozat-
lan maradt, hiszen az &radasnak ebben az elsé periédusdban még ugyanaz
a belsd, tarolt karsztviztomeg 6mlik a felszinre, amelynek talfolyasa lénye-
gesen kisebb vizhozammal korébban is jelentkezett. A forrasviz kémiai
megvaltozasa, nagyfokl ellagyulasa csak azutan lesz tehat észlelhet6, mi-
utdn a barlangbdl az dsszes korabbi vizmennyiséget maga el6tt kiszoritotta
a jarulékos vizgydijtéteriletr6l beomlott nemkarsztviz. Hogy a vizhozam-
gorbe hirtelen felugrasa a viz keménységét jelzé gorbe hirtelen leszalld agat
idoben mennyire el6zi meg, ez teljesen az illeté vizes barlangban egyideji-
leg benn tarolodott viztébmeg nagysagatol és az aradas mertékétol flgg.

Ez tehat az elméleti formula, amelynek a mi forrasainkra vonatkoztatva
a B tipusu aradasok idGszakaban helytallonak kell lennie (L a 4. sz. abrét).

4. abra. A B-tipusu éaradas jellegzetes elméletileg levezethetd jelentkezése alland6 karszt-
vizfolyast tartalmazo barlangalagut esetében.- A viz keménységének lecsdkkenése csak meg-
hatarozott késéssel koveti a vizhozam novekedését

Ha forrasaink arvizi valtozasainak jellegében ett6l az elméleti formatol
valé barmiféle esetleges eltérés mutatkozna, annak specidlis el6idéz6 okat
meg kell talalnunk, mert ilyen oknak lennie kell. Vizsgaljuk meg most
ebbdl a szemszd?bél 1955-6s komplexdiagramunkat.

Azt tapasztalhatjuk, hogy elméleti levezetésiinket a gyakorlat is igazolja,
de mind a Josvaforrasnal, mind a Komlosforrasnal vannak olyan — az
elméleti formatol eltéré és egymastdl is kulonbdzé — sajatos mellékjellegek,
amelyek elsé szemlélésre indokolatlanok és érthetetlenek. Ezek az elméleti
formatol valé eltérések az illeté forrasra jellemzGek, szabalyszerliek és
minden B tipusu aradaskor ismétl6ddk. Latni fogjuk, hogy mindegyik sajatos
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eltérés &% illetd forras foldalatti vigjaratainak kulénboz6ségeivel all szoros okozati
kapcsolatban. Ezért egy forrds még ismeretlen foldalatti jaratinak megisme-
rése céljabol a B tipusu aradasok elméleti formatol vald eltéréseinek vizsgalata
a dont6 jelent6ségdi.

A tovabbiakban végigkovetjik a 9 hdnapot feldleld 1955-0s komplex-
diagramunkat. (Tekintve, hogy a Josvaforrasnal rendszeres vizhozammérésre
nem nyilott alkalmunk, a Komlosforras vizhozamgorbejének aranyai és id6-
pontjal a Josvaforrasra is vonatkoztatandok. Ezt nagyobb hiba elkdvetése
nélkul tehetjik, mert hiszen a Josva- és Komlosforrasok vizhozamingado-
zésai a két jarulékos vizgy(ljtofelszin kozvetlen szomszédsaga s a barlang-
szerkezetek nagyfok( hasonlésdga miatt altaldban mindig parhuzamosak
egymassal.

Februar 1-én, a vizsgalati id6szak els6 napjan 28 centiméteres, stipped6
jellegli hotakard fedi az erésen fagyott talajt. A forrasok vizallasa elég ala-
csony, a januari gyenge A jellegl duzzadas kovetkeztében a Komlosforras-
nal 4,5 lit/sec. Mindket forras kozel 104 mg/1 Ca++tartalommal jelenik meg.
Februar 3-an 0,9, 4-én 2,7, 5-én pedig 1,7 mm es6 hull az erésen rogyadozo
hora. Ennek, valamint a teljesen fagyott talajnak a hatasara a jarulékos viz-
gydjtoteruletrél alig emlitésre méltd mennyiség(i B tipust aradas jut a bar-
langokba. A Komlos vizallasa méar 3-a4n 6,3 lit/sec, 7-én pedig egyenletes
utemben 34,3 lit/sec-ig emelkedik. A Komlosforrasbol 6mld viz még 7-en,
az aradas tet6zésekor is tiszta. Ez elarulja, hogy még mindig az elGretolt
karsztviz jelentkezik. A viz kémiai dsszetételét valtozatlannak kellene var-
nunk az elméleti B tipust gorbe szerint, ezzel szemben mind a Josvanal,
mind a Komldsforrasnal a vizhozam ndvekedésével egylitt a viz keménysége
is novekszik. A Komlos Ca++ion tartalma 119 mg/I-ig, a Josvaé pedig 115
mg/l-ig emelkedett. A JOsva vize mar 6-an zavarosodik (a csehek elengedték
Domicaban a cs6nakazoto vizét) és a viz Ca++tartalma 81 mg/I-re szall ala
7-ére, amikor a Komlos még igen kemény. Az egész dradasrol nehéz meg-
hatarozni, hogy az A vagy aB jelleg uralkodik-e inkabb benne. A forrasviz-
hozamok csokkenésével parhuzamosan fokozodd vizkeménység-novekedes
mindenesetre az A jelleg uralkodd szerepére utalhat, kivéve a Komlds-
forras februar 9-i atmeneti keménység csokkenését, ami viszont némi B
tipust viz hozzékeveredésére mutatna. Talan most érkezett meg a forrdshoz
a februar 4-i héolvadas B vize? Nem lehet hatarozottan allitani, mert mind-
0ssze 110 mg/l-ig csokken a Ca-tartalom, s a kovetkezé napokban ismet
emelkedik, még er6teljesebben. Talan mégis csak az A jelleg volt ebben
a kisaradasban az uralkodo, s a Josva eltér6 viselkedését (B-szerli kémiali
belités) csupan a domicai t0 leengedése okozta.

Hogy A jellegl aradaskor a barlangi vizek kémiaja keményedik, ez
érthetd, hiszen ilyenkor a vizhozam megn6vekedését a barlangi csepegd
vizek erGteljes felszaporodasa és ennek s sok apro vizforrasnak az 6sszegez6-
dése okozza. A karsztmasszivum koOzetének hajszélrepedéseiben levd és
mészben telitett vizet nyomja lejjebb ilyenkor a karsztban foléje rétegzddo
Ujabb leszallé karsztviz. Hogy ez mennyire igy van, azok a kémiai vizsga-
lataink bizonyitjak, amelyeket egyugyanazon barlangi csepeg6helyen, kilon-
b6z6 id6épontokban nyert vizmintakon végeztink. Minden esetben azt
tapasztaljuk, hogy a cseppkdvek vizcsepegésének csapadékbd id6szak utani
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srlisodésével egyuttjar vizik osszetételének keményedése is. Ennek mas
oldalr6l okozoja lehet az is, hogy ilyen csapadékbd id6szakok utan, amikor
a karszt repedéshéldzata telit6dik leszallo karsztvizzel, a repedéshélézatok
alsébb régidiban megndvekszik az ottani vizre hatd hidrosztatikus nyomas,
s e nyomasnovekedés hatasara a korabban mar telitett oldatok tovabbl mész-
oldasi aktivizalddasa all el6. E korilmények hatasara a% A jelleqli aradasnak
mindig torvényszer( velejardja és biztos ismertetéjele a vt\ Ca (HCO0J 2tartalma-
nak erds megndvekedése.

1955-0s komplexdiagramunk februar 10—16-ig terjedd szakasza tehat
tipusosan A jelleget mutat.

Februar 17-én este 36,2 mm havas esO esett, ami 18-ra tipusos B jel-
legli 4radéast okozott. A Komlds vizhozama egyik Orar6l a masikra 14,2
lit/sec-rol 275 lit/sec-re ugrott fel. A JGsvaé hasonldan. Igen feltin6 azon-
ban, hogy mind a Josva, mind a Komldsforras esetében a B tipusu aradasra
jellegzetes erGs vizlagyulas el6tt egy hirtelen és rovididejd, hatarozott jel-
legl kémiai vizkemenyedés jelentkezett. A Komlos vizében a Ca++ 136
mg/literre, a Josvaéban pedig 114 mg/literre szokott fel. Méasnapra azonban
mar mindkét forrasnak 64 mg/literes Ca++-tartalmu lett a vize.

Ezt a feltind jelenséget kés6bb is minden B tipusu aradasnal tapasz-
taltuk. Csak egyetlen dologra lehet bel6le kdvetkeztetni. Nevezetesen arra,
hogy a barlangalagitban a karsztpatak vize normalis folyasi viszonyok
mellett nem mészoldd, hanem més”lerako tendencidji. A barlangba jutd karszt-
viz nemcsak a cseppkdvek csucsait noveli mészlerakasaval, hanem a sok
kilon eredetli vizcseppbdl alakult barlangi A jellegl karsztpatak a meder
fenekére is allandéan CaCO03-at rak le. (Ezzel magyarazhaté pl. a békebar-
langi roppant mennyiségl mésztufagat jelenléte.) A folyamat kdvetkeztében
a viz mar foldalatti atjan, a forras felé haladtaban egyre inkdbb megszabadul
folos meésztartalmatél. A felszini forrasvolgyben megfigyelheté mésztufa-
lerakodas olyan anyagkivalasi folyamatnak az eredménye, amely folyamat
dont6 szakasza mar a barlangban lezajlott. Ezek ismeretében most mar
érthetd, hogy miért szokik fel B aradaskor a vizhozam ndvekedésével par-
huzamosan a viz keménysége is. Azért, mert ilyenkor azt a barlangbol hir-
telen el6retolt karsztvizet nyerjuk, amely karsztviznek méar nem volt ideje
lerakni folos mésztartalmat.

Hogy a barlangi patak vizének oldott mésztartalma a barlangban — a
forras felé haladva — egyid6ben vett vizmintakban ténylegesen csokken,
ezt alabbi békebarlangi vegyi vizsgalati eredményeink is igazoljak.

A patakviz Ca++-ion tartalma a Békebarlangban
Mintavétel id6pontjai

LKo6télhagesos szifonnal”  ,Buvarruhas szifonnal” Komlésforrasnal
mg/i mg/i mg/i
1955. 1Il. 4. 134,58 131,15 117,82
1955. V. 22. 132,11 129,08 124,66
1955. X. 10. 131,70 127,19 124,02

1955. XII. 6. 133,29 130,77 125,13
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Ezek a megfigyelések a legdont6bb bizonyitekai egyre er6sod6é néze-
tunknek, hogy az Aggteleki-hegység barlangjait nem a viz oldéhatésa hozta
létre korrézios munkaval, hanem azok kizardlagosan a foldalatti vizfolyasok
er6ziés munkajanak a termékei. A% uregképps munkajat csakis a B tipusl
nentkarstvi” végezte, és végzi még ma is, a barlangok karsztos vizqydjt6jérdl szar-
ma”o leszallo A jellegl karsztviz szerepe a barlangképzéshen ezze”éppen ellentétes
irany: mészlerako, s ezaltal tregkitéltd, barlangmegsziintetd tendenciajd.

Ezt a merész allitast még jobban alatdmasztja julius 9. és 12. kozotti
arvizi komplexvizsgalatunk, amelyrél olyan b6szamu vizsgalati adatot tud-
tunk rdgziteni, hogy segitségével e négy nap komplexdiagramjat er6s szét-
hizéssal s mégis kell6 pontossaggal mutathatjuk be. (Lasd kés6bb, a maga he-
lyén.) Most térjlink vissza 1955-6s komplexdiagramunk marciusi szakaszahoz.

A marcius 20-ra bekovetkezett teljes hoolvadas, valamint a marcius
22-i, 24-i és 26-i kisebb es6k a viznyel6k tobbszori aktivizalasaval, a fagyott
és kozben felengedd talaj fontos beszivargasszabalyozd szerepenek sir(
jellegvaltoztatasdval a komplexdiagram kepét marcius masodik felében
annyira komplikaltta teszik, hogy ennek az id6szaknak a részletes oknyo-
mozo elemzésére nem tudok vallalkozni. Kilonésen a Komlosforrasnal, de
a Josvaforrasnal is olyan erételjesek és minden szabalyossag nélkuli inga-
dozasokat mutatdk a vegyi valtozasok, amelyeknek a megértéséhez és értel-
mezéséhez talan még tébb adatra lenne szlikség. Ezert elhatdroztam, hogy
a legkozelebbi B aradas alkalmaval féloranként fogom a forrasok valtozasait
vizsgalni, s az aradasi periodusban még néhany (j szempontra is kiterjesztem
a megfigyeléseket. igy szuletett meg az a komplexdiagram, amely a Komlés-
forras 1955. jalius 9—12-ig terjedd B aradasanak lefolyasat tuinteti fel a meg-
kivant részletességgel és pontossaggal.

A jarulékos vizgydjtéfelszin talajanak rendszeresen végzett vizelnyelési
képességvizsgalataibol mar julius 8-an reggel lattuk, hogy kialakult az er6s
arvizveszély periddusa. Szamitvan arra, hogy a kovetkez6 napokban Ujabb
es6zések jelentkezhetnek, azonnal megtettik el6késziileteinket a tervezett
nagymeéret( vizsgalathoz. Julius 8-an delel6tt 11 6rakor a Békebarlang patak-
janak vizébe a F6ag fels6, viznyeld-fel6li vegén behelyeztiink 20 dkg fluo-
reszceint, majd ugyanezen a helyen 10 oraval késébb, 19 6érakor 25 kg NaCl-t.
Erre azért volt sziikség, hogy esetleges aradas alkalmaval a barlangi viz-
folydsnak ezt a megjelzett szakaszat pontosan felismerhessiik a forrasban
valo el6bukkanaskor.

Feltételezéslink helyesnek bizonyult. A Békebarlang vizgydijtétertletére
8-an és 9-én dsszesen 64 mm csapadék hullott. Ennek hatasara a viznyel6k
is miikodésbe jottek. A fluoreszcein behelyezése utan 22 o6raval, a NaCl
betétele utdn viszont 12 6réval késébben, nagytémegd, a nemkarsztos viz-
gyljt6teriletrdl szarmazo, lagy és erésen szennyes viz 6mlott a barlangba
(nyel6mikodés 8,30 oratol 9,30 6raig 9-én).

9-én hajnaltél 12-én éjfélig 4 teljes napon és €jszakan keresztil, féloras
vizmintavételi és adatrogzitési id6kozokkel megszakitas nélkul — felesé-
gemmel felvaltva vizsgaltuk a Komlosforras vizhozaménak valtozasait, a
viz zavarossagi fokaban bekévetkez6 elvaltozasokat, ezenkiviil a viz Ca;
HCO’gés CI-ion tartalmanak alakulasat, valamint a viz fluoreszcein-témeny-
ségét.
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Kozbevetdleg meg kivdnom emliteni, hogy a diagram egyes eddig nem
targyalt goérbéi milyen eljarasokkal késziltek. A viz zavarossagi fokanak
meresére magas Uveghengert hasznéltunk, amely ald milliméterpapirt helyez-
tink. Azt a vizoszlopmagassagot igyekeztlink mindig lemérni, amely alatt
a_mm-papir beosztasa meg éppen kivehetd. igy a ,kristalytiszta” jelzés
25 cm-nél nagyobb atlatszo vizoszlopmagassagot jeldl, mig a ,,sz6ke” jel-
zGvel azt a vizet jeloltik, amelynek 10—25 cm kozott van az atlatszosagi
hatara. A ,sarga” viz 3—10 cm-ig, a ,sargasbarna” 1—3 cm-ig értendo,
»barna” viznek pedig az olyan vizet nevezzik, amelyiknek mar 1 cm-es
rétege is atlatszatlan. A fluoreszcein intenzitasat ugyancsak tveghengerben
a zavarossag mintajara igyekeztink konkretizalni. Ezen a téren a dolog
természeténel fogva nagyobb pontossagot nem érhettiink el. A viz CI-ion
tartalmat, valamint Caf + és HCO03-tartalmat a Maucha—CsAJAGHY-féle
félmikro vizelemz§ eljarasokkal azonnal, a helyszinen vizsgaltuk.

Ha megnézziik az eredményeket id6beli sorrendben feltiinteté 5. sz.
komplexdiagramot, lathatjuk, hogy a forras vizhozama 9-én 9 6ra 40 perckor
rohamosan novekedni kezdett, annyira, hogy 13 orara mar a cslcsertekre
szokott. A forras vizhozamanak ndvekedésevel egyidejlleg a viz csak egé-
szen halvanyan sz6kilt meg. A forrasban jelentkezd viztomeg tehat nem
azonos a viznyelokon bedmlG piszkos, szennyes vizzel. Ezt mutatja az is,
hogy az aradasnak a forrasban val6 megjelenése el6tt nem észleltiik sem
a fluoreszcein, sem a NaCl jelentkezését, amit pedig, ha a tényleges arvizi
viztdmegrdl lenne sz, maga el6tt kellett volna tolnia. Végul, de nem utolsé
sorban: feltling, hogy a vizhozam ugrésszerli megndvekedésével egyidejlleg
a viz Cat++ és HCO3 -tartalma is er6sen megndvekszik a korabbi nyugvo-
értékekhez viszonyitva.

Ha a diagramnak a 9-én 9—14 oraig terjedd részletét vizsgaljuk, nem
gondolhatunk masra, mint arra, hogy a forrasban az a viz jelentkezett, amely
a barlangban a forras és a viznyelok kozott a viznyel6k mikodésével egy-
idejlleg bent tarolddott, s ezt a vizet most a felllr6l beémlé nagytdmegdi
aradmanyviz maga elott kiszoritotta. Mivel a viz gyakorlatilag nem nyomo-
dott 0ssze, az aradas csucsvizhozama sem az aradast el6idézo lagy kemiaju
viz megjelenésével esik egybe. A vizhozammaximum tehat a barlangbdl
el6retolt vizzel jelentkezik. A foldalatti jaratban most a B tipusu viz elfog-
lalja a Kiszoritott A tipust viz helyét az ottani viztarol6 medencékben.

A dolognak ez a része eddig természetes, és ha egyébként nem tudnank,
hogy a Komldsforrds karsztos vizvezetd csatornajaban (barlangjaban) viz-
tarol6 medencék jocskan vannak, a forrasnak ez a viselkedése most minden
kétséget kizar6 modon elarulna ezt. De nem lehet kovetkeztetés levonasa
nélkil elmenni amellett sem, hogy a forrds keménysége az aradéssal egyide-
jileg megnd. A barlangi viztarolokban levé A tipust karsztviz ugyanis,
amelyet hirtelen 16kott ki a B tipusu viztbme?, mar nem tudta lerakni mész-
tartalmanak azt a részét, amelyet normalis folyasi sebesség mellett a barlang
tregeiben egyébként még a forras el6tt lerakott volna. SA forrds Ca++ion
tartalma az aradas el6tt heteken keresztul valtozatlanul 117,5 mg/l1 volt,
HCO03-tartalma pedig 411 mg/1!)

Hatérozottan kimondhatjuk tehat, hu)> a karsztos felszinre hullott és ott
beszivargott csapadékvize a leszallo karsztviz>a barlangi azaz a karsztviz nivéjan
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mészpldas szempontjahol teljesen inaktiv, sot hatarozottan mészféraké tendencidju.
Ez az A tipusu viz, azaz a karsztok jellemz6 karsztvize a k6zet nagyobb
mélységl régidiban Uregtagitd munkat nem végez, és nem is végezhet, semmi-
féle korr6zios hatasa nincsen. Ezzel szemben a meglevé vegeket meszsok
lerakasaval, kalciterek, cseppkovek és mésztufakepz6dmények épitésével
eltomedeékelni igyekszik. igy nem ag Uregtagitas, az Uregképzés, hanem azt
Uregpusztitas elémozditoja.

A Beékebarlangban a patak vizéb6l napjainkban is alland6an képz6do
mésztufagatak, valamint a mar korabban emlitett vizelemzési adataink, ame-
lyeket a forras és a barlangi patakok vizének egyidej( vizsgalataval gy(j-
tottlnk, elegendé bizonyitékot nyljtanak arra, hogy hatarozottan sikra-
szallhassunk a mi sokak részérél kétkedve fogadott elgondolasunknak a
védelmében, amely szerint a karsztbarlang genetikajabol— legalabbis az Agg-
teleki-hegység viszonylatdban — teljesen ki Kivanjuk kapcsolni a karsztviz oldé
szerepének feltetelezését.

A Komlosforras targyalt komplexdiagramja azonban a tovabbiakban
még mas figyelemremélto folyamatot is elarul. Feltin6é pl., hogy 9-én
15—16 oOra korul a viz hirtelen er6sen kilagyul. A korébbi 127 mg/lI-es
Caf +eértékekkel szemben most 104 mg/I-t mérhetiink. Ezzel a vizlagyulassal
egyidében a forras vize er6sen megzavarosodik, egészen a sargasbarna
fokozatig. 15 6ra korll a vizhozamot jelz6 gorbe egyébként egyenletesen
stllyed6 tendencigjaban rovid idejl stagnalast vehetlink észre. Az egész
valtozas jellege olyan, mintha megerkezett volna a forrashoz az a viztomeg,
amely az arvizet okozta, azaz a viznyel6k B tipusu nemkarsztvize. A dolo
azonban nem ilyen egyszerd. Ha ugyanis a barlangon vegigfuté B tipusu
vizrdl lenne val6ban sz0, akkor elotte feltétlenll eszlelnink kellett volna
a fluoreszcein és a klorid megjelenését, hiszen ezeket még a csapadekhullas
el6tt raktuk bele a Békebarlang patakjaba. A gorbéknek ezen a szakaszan
azutan az a legérdekesebb, hogy egy-két 6ra mulva a viz kémiai 6sszetétele
szinte ugrasszerlien ismét kemeny karsztvizzé alakul vissza, s ugyanakkor
a forras vize ujbdl kitisztul a ,,sz0ke” fokozatig.

A szokatlan jelenséget ennek ellenére sem idézhette el6 mas, mint B
tipusu viz hozzakeveredese ahhoz az A jellegli karsztvizpatakhoz, amelyet
a barlangrendszer felsdé vége fel6l a lagy nemkarsztviz még most is folya-
matosan tol el6re maga el6tt. Ha a diagram tovabbi alakuldsara el6re-
pillantunk, észrevehetjuk, hogy még igen sokaig az A tipuslt viz jelent-
kezik a forrasban, és a klorid és fluoreszcein megjelenése is csak masnap,
10-én reggel mutatja, hogy most mar valéban rovidesen felszinre fog érni
a kérdéses B tipusu viztomeg is. A 9-én délutan rovid id6re jelentkezett
lagy viz azonban olyan sokkal megel6zte ezt, hogy nem gondolhatunk
masra, mint arra, hogy a Békebarlang f6aganal sokkal rovidebb utat talalt
felszini kiindulasi helyétdl a forrésig. Mas szdval, a gorbének ez a rovid
idejd, feltiind abnormitisa a Békebarlangnak egy eddig még ismeretlen,
szamitasba nem vett mellékéagat jeléli. Olyan mellékagat, amely a f6aghoz
csak annak legvégsd szakaszaiban csatlakozik, valahol egészen a forras
kdzelében. Ha ilyen szamitasokat lehet végezni, akkor a gorbeabnormitas
jelentkezésének id6pontjabdl, valamint a Békebarlang féaga hosszanak isme-
retébdl, a forrasbdl kitolt A tipusd Kkarsztviz kiémlési idejébdl és mennyi-
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ségébGl szamitva ennek az agnak vagy egyébként patakmentes, de a fel-
szinnel erésen nyitott hidrologiai 0sszekottetés folyosonak (esetleg inaktiv
féagszakasznak) valahol a Voérostd videkén kell meghuzdédnia. Hogy vald-
jaban hol van, miféle agrol vagy folyosérdl van itt sz, egyel6re még nem
tudjuk, mert a Békebarlang f6aganak azt a legutolsé szakaszat, ahol ez
hozzécsatlakozhat, még nem ismerjik. Reméljuk és bizunk azonban benne,
hogy a jovObeli feltdrokutatasok ennek a folyosénak a felfedezésével gya-
korlatilag is igazolni fogjak észlelt diagramunk értékelésének helyességét.

A Komldsforrasban a fluoreszcein a még mindig halvanyszGke vizben
csak 10-én reggel 8 dra korul jelentkezett. Négy ora mulva észleltik a
kloridtartalom er@s felugrasat. S valoban, nem sokkal utdna megjelent a
forrasban folyamatos lasst vizhozamcsokkenés mellett a varva vart fOagi
B tipusu viztdmeg. A forrds Caf+-tartalma most Orak alatt nyolcvanegy-
néhany milligrammra csokkent. Vele parhuzamosan a HCO03-tartalom 1s.
Ugyanakkor a viz zavarossaga elérte a ,,barna” fokozatot. Ezutidn a viz
Osszetétele egészen 11-én délig fokozatosan lagyult. Erdekes, hogy a lagyu-
lassal egyid6ben a viz tisztult is. Ennek a nemvart jelenségnek valdszindleg
a csokkend vizhozam kovetkeztében egyre kedvezdbb feltételek kozé kerdlt
Ulepedés lehetett az oka.

A 11-én délig tarto vizosszetétel lagyulasban, majd az azt kovetd foko-
zatos Ujrakemeényedesben mutatkozo apré gorbe-abnormitasok okat meg
nem tudjuk. Lehetséges, hogy a Békebarlang fels6 végén csatlakozd mellék-
agak (Felfedez6ag stb.) hozzakeveredd vizeinek zavar6é hatasardl lehet szo.
Kilonosen érdekes a 12-én hajnali 5 6rakor észlelt er6s tendenciavaltozas.
Nem tisztdzodott, hogy e véaltozasok valéban a mellékagakkal allanak-e
kapcsolatban, és a diagram melyik ertéke melyik agnak felel meg; ezt a
jovében elvegzend6 hasonld komplexvizsgalatainknak kell tisztdzniuk. Ezek-
utdn mar a B tipust viztomeg bedmlésekor a mellékagak vizeit kell majd
fluoreszceinnal, illetve kloriddal bejeldIntnk.

A Josvaforras hasonléan mutatta a B tipusu aradas minden jellegzetes-

égét. A legfeltin6bb kilénbség csak az volt, hogy a Josva vizenek hirte-

sen bekovetkez6 nagyfokd meglagyuldsa a Komldsforrasét csak két nap
Imulva kovette, holott a vizhozamok felszokése egyideji volt. Ebb6l csak
egyetlen dologra lehet kdvetkeztetni, hogy a Baradla als6barlangjanak még
ismeretlen részében sokkal nagyobb mennyisegl tarolt viz van, mint a
Békebarlangban. Viszont a Josvaforras B aradaskori gyors vizkeményedé-
séb6l az is leolvashatd, hogy az Alsébarlangban nagyméreti mésztufa-
képz&dés folyik, hasonléan a békebarlangihoz. Ennek alapjan a még lénye-
gében ma is ismeretlen Alsébarlang képét ugy rajzolhatnank meg, hogy
abban mésztufagatak sorozataival megszakitott felulet(, nagyméretd és lép-
csGzetesen elhelyezkedd torendszerek sorozata huzédik.

Ezutén a jaliusi és az augusztus 1-i meteoroldgiai viszonyok el6készi-
tették a talajt az Aggteleki-karszt ismert torténetének eddig legnagyobb-
mérv( arvize szdmara. Ennek az augusztuseleji arviznek a kialakulasat, le-
folyasat és a természetet tobb ponton is atformald hatasat mas helyen (Foldr.
Kozi. 1956. 4.) részletesen ismertettem, itt tehat csak annyit réla, amennyi
komplexdiagramunk értékeléséhez szikséges.

Mar jalius 27-én kialakult a nemkarsztos vizgydjtterilet teljes be-
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azottsaga és ezzel az arvizkifejl6dés lehet6sége. A talaj beszivargasmutato-
janak képe a kovetkezd napok folyaméan a felh@s egbolt okozta gyenge
parolgas és az igen mélyrehatd bedzas kovetkeztében csak alig tudott ked-
vezObb format oOlteni. Az augusztus 1-én lehullott 44,6 mm-es Gjabb esé
a viznyel6k mikodésbe hozasaval a barlangban gyenge B tipusd arvizet
okozott. (Az aggteleki észlel6alloméas adatai szerint ott augusztus 2-an
hullott 27 mm, 3-4n pedig 36 mm csapadék.)

Ez az els6 augusztusi aradas bebizonyitotta, hogy a talaj a tovabbi
csapadékok befogadasara valoban képtelen, amig az Ujra ki nem szérad.
Augusztus 4-i és 5-i beszivargasi méréseink szerint nyilvanvalo volt, hogy
mar 4—5 mm-es lassu esd is tovabbi arvizet okozna. S ekkor jelentkezett
mintegy bizonyitékként az augusztus 5-r6l 6-ra virradd éjjelen, Iényegében
és zomeben 4 oOra leforgéasa alatt az a rendkivili felhdszakadas, amely agg-
teleki észlelésiink szerint 86, a Josvaf6n elhelyezett csapadékméré adatai
szerint 83,4 mm csapadékkal jart. Az aggteleki barlangok felszini vizgy(jt6-
terliletére (21 km32 igy kb. egymillidnyolcszazezer kébméter viz hullott,
s ennek a roppant viztémegnek csaknem maradéktalanul a barlangok csa-
torndjan kellett atfolynia a fentebb ismertetett okok miatt. A Josvaforrés
az aradas kulminalasakor 24 m3/sec, a Komlos forras pedig 5,5 m3/sec vizet
szolgaltatott, mindkeét forrasnal beleszamitva természetesen az arvizi for-
rasok hozamait is.

A cslcsaradaskor vett vizmintak ledék és kémiai vizsgalatai igen érde-
kes adatokat szolgaltattak.

A Komlés arvize literenként 11,4 dkg a Josvaforras arvize pedig 16,8
dkg lebegtetett iszapot, homokot és egyéb térmelékanyagot széllitott. A le-
Ulepitett és kiszaritott hordalékanyagnak a Komldsforrasban 41 %-a, a Josva-
forrasban pedig 37%-a durvaszem( meésziszap, illetve apro6 mészk6tormelék.
Az Uledék tobbi része kvarchomok és barlangi vordsagyag.

A vizsgalt vizosszetételek is rendkivil érdekesen alakultak. Elegendé
ennek érzékeltetésére csak a vizmintdk Ca++ion tartalmanak alakulasat be-
mutatnunk:

1. Az Acheron viznyel6be bedémlé viz CaHttartalma 6-4n 5 drakor
30,04 mg/liter,

2. A Josvaforrasé ugyanakkor 30,06 mg/liter.

3. A Békebarlang viznyel6itdl csak 8 orakor tudtunk vizmintat hozni.
Ennek Ca++ion tartalma 22,79 mg/1 volt.

4. A Komlosforrasnak 5 oOrakor vett vizmintdjaban viszont 23,38
mg/liter kalciumot talaltunk.

E~ek az adatok a%t bizonyitjak™ hogy &% arvizi viztomeg a barlangokban
megtett t6bb kilométeres ut alatt sem keményedéitfel, mészoldast gyakorlati értelem -
ben egyaltalan nem végzett. Azonban annal tobb apré mészkészemcsét szal-
litott onnan ki a viz lebegtetett allapotban, amelyek a vizbe erdziés térme-
lékként kerultek bele.

A forrasok aranylag igen hamar leapadtak. A Komlésforras arvizi for-
rasai mar 6-an délben megszlintek m(kodni, a Josvaforras kraterének vize
8- an reggelig folyt, rohamosan apadva azonban ez alatt az id6 alatt is.
9- én délben a mért vizhozam egyik forrasnal sem haladta meg a normalis
alaphozam 3—4-szeresét.
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A forrasok aradasa tulajdonképpen mar kilencedikén atment az A
tipusba, amit a kovetkez6 hetek rendkivill magas vizkeménységei igazolnak.

A vizhozam, a kalcium- és a hidrokarbonat-gdrbe tovabbi alakulasara
egészen szeptember 14-ig ennek az augusztus 6-i rendkivili méretl aradas-
nak A tipusu utolevonulasa nyomta ra jellemzd bélyegeit.

Id6kozben a vizgy(jtd talaja megint olyan er6sen kiszaradt, hogy a
szeptember 13-an hullott 10,5 mm-es és a 14-én esett 39,3 mm-es es6k mar
nem tudtak Gjabb B tipusu aradast produkalni. A gorbéket csak A jelleggel
maodositottak.

Forrasaink életében ezt kovet6en oktdber végéig nem tortént érdem-
leges valtozas, ezért az 1955-6s komplexmeérési sorozatot e hd végével
befejeztlk.

1956
(Lasd a 8. abrat)

Az 1956. esztendd aranylag keves csapadekot adott az Aggteleki-hegy-
ség terliletén, 0sszesen 558 mm-t. A csapadék eloszlasa ennek ellenére olyan
volt, hogy mégis kialakulhatott harom &radasi cslcsvizhozam. Az elsé
marcius vegén, illetve aprilis elején, tisztan hoolvadéasbol, csaknem teljesen
A jelleggel, mig a méasodik és a harmadik janiusi es6zesekbdl, B jelleggel is.
Majus elsd felében, az aprilis 30-i 17,8 mm-es es6 hatasara a mar emlitetteken
kivil még egy kisebb A tipust gérbemdodosulas is észlelhetd.

Hogy a tavaszi hdéolvadasos aradas valéban A tipust volt, ezt a viz-
hozamgorbe csucsanak a hoolvadasi gorbe befejez6desétdl vald erds id6beli
eltolddasa bizonyitja. Noha az olvadas lényegében marcius 19-re befeje-
z6dott, a forras vizhozambeli kulminacidja mégis csak 30-ra alakulhatott ki.

Egyébként az év vizhozamgdrbéje a mar jol ismert torvényszeriiségek
szerint alakul. Julius 26-an igen erGsen feltiinG vizhozamcsokkenés jelent-
kezik a Komlosforrasban. Ebben az id6szakban egy A tipusu apadas egyen-
letesen leszall6 agaban vagyunk kulénben. A julius 26-i nem jellemzé gorbe-
abnormitads okat nem tudtuk kideriteni, de igen valészinlinek kell tartani,
hogy nem természeti jelenségrdl, hanem a vizhozammér6 bukogat megséri-
léserdl eés vizszOkésrol van ez esetben szo.

1957
(Lasd a 9. abrat)
1957-ben csak a februar 16-ra bekovetkezett teljes hdolvadas és ezzel
egyidében hullott kisebb es6k okoztak 16-ra B tipusu aradast. Egyébként
az aprilisi és majusi igen jellegzetes A jellegli Kkisaradas kivételével a csa-
padekhullds egész éven at nem volt vizhozammoddositd hatasu. Az évi
csapadékmennyiség 567,6 mrr.

1958
(Lasd. a 10. abrat)

1958 februar} kozepén a hdolvadasok hatasara enyhén emelkedik a
Komlésforras rendkivil alacsony vizhozama. Az A tipusu gorbe a talaj
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teljes felengedése utan marcius legvégére vizhozamcsucsba emelkedik, majd
ezt kovetGen egészen junius végeig az A aradasnak Ujabb csapadékhulla-
sokkal és A jelleggel str(in megzavart leszallé vizhozamagat latjuk. A janius
29-i 57,8 mm-es es6 hatasara azonnal jelentkezik a Komldsforrasnal egy B
tipusa, 850 lit/sec-0s vizhozamcsicsu kisarviz, amelynek jalius 4-e utani
A jellegl apadasa egészen novemberig zavartalan. November 9-én és 10-én
15,8, illetve 19,5 mm esd hullik, ami enyhe A tipust vizhozamemelkedést
okoz a kovetkez6 hetekben. December 11-én a fagyott talajra 25,6 mm
havasesd hullik. Ez, valamint a 13-i 12,4 mm-es ho és a 14-1 12,9 mm-es
es6 egy gyenge B aradast, majd Ujabb hosszan elh(z6dd A tipusu apadasi
vizhozamgo6rbe maodositast okoz. 1958. decemberének utols6 napjan a
Komlésforras vizhozama igy még mindig 18 lit/sec.

Adatok a karsztos beszivargas mértékének kérdéséhez

A dolgozatomban fentebb ismertetett mérési sorozat médot adott tobb
év tavlatara valo beszivar™asi szamitasok elvegzéséhez. Az igy kapott adatok
attekintése igen érdekes ca elgondolkoztato.

Kdztudomasu, hogy igen sok tényez6t6l fligg, még ugyanazon a teri-
leten beldl is, hogy a csapadéknak milyen hanyada fog leszivarogni, el-
parologni vagy lefolyni.

A karsztos teriileteken, mint az Aggteleki-hegység, felszini vizlefolyas
nincsen. igy itt e kérdés némileg leegyszeriisodik. A lehull6 csapadékviz
vagy elszivarog a talajba, illetve beomlik a viznyel6nyildsokba, s ekkor a
forras vizhozamaban lat ismét napvilagot, vagy pedig elparolog, s ez eset-
ben elvész a teriilet vizkincse szaméra. Tekintettel arra, hogy a Komlds-
forrasnak (Békebarlangnak) karsztos és nemkarsztos (de a karszton at le-
folyd) vizgydjt6teriletét pontosan ismerjiuk, s kordl tudjuk hatarolni, itt
igen j6 alkalmunk kinalkozott olyan mérések és szamitasok elvégzésére,
?mel){ek fenyt vetnek a karsztos elszivargas es parolgds kérdéseinek szaba-
yozoira.

A Komlosforras teljes felszini vizgy(Gjtoterilete 4 km2 beleszamitva
a nemkarsztos vizgy(jték felszinét is.

1954-t6l 1958-ig, tehat 6t éven at végeztiink megfigyeléseink és merési
adataink alapjan szamitasokat arra vonatkozélag, hogy a Komlosforras
vizgyljtéteruletén hogyan alakul a lehullott csapadék sorsa. A kapott Gssze
foglalo eredményeket az 1. sz. téblazat tlnteti fel.

Igen feltinG, hogy a teruletiinkre hulld6 csapadéknak milyen magas
szazaleka parolog el. Az 1957. esztendGben pl. a teljes évi csapadékmennyiseg
91,6 %-a. Az A tipusi beszivargds mérteke a karszton a teljes lehullott
vizmennyiségnek csak ritkdn haladja meg a 10%-at. Feltiind az is, hogy
a B tipusu vizlefolyasok aranya igen tag hatarok kozott ingadozik, ha az
egyes évek értékeit dsszehasonlitjuk. Amig az 1957. széraz esztend@ben
az 0sszes lehullott csapadéknak csak 1,14%-a talalt B jellegl lefolyasra,
addig az 1955. arvizi esztend6ben 31,1%. Tablazatunk értékei alapos és
gondos szamitasok alapjan késziltek, s ugy véljuk, a karsztok vizhaztarta-
sanak és vizutanpotldédasanak igen jellegzetes és tanulsagos példajat adjak.
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A dolgozatban bizonyitott tézisek és végkovetkeztetések

Az aggteleki karsztos terliletek és barlangjaik genetikajat illetéen vizs-
galati eredményeink bizonysagai alapjan egyes kerdésekben hatarozottan
olyan Allaspontot kell elfoglalnunk, ami nem mindenben egyezik eddigi
tudomanyos elképzeléseinkkel e kérdéseket illet6leg. E kérdések és redjuk
szlikségszer(ien adand6 feleleteink a kdvetkezék:

1. Az Aggteleki-hegység barlangjai a karsztmasszivum geoldgiai €és
hidrogréfiai fejlédésének, érésének természetes kovetkezményei-e, azaz csu-
pan a karsztos fejl6édes velejardinak tekinthet6k?

Felelet : A Baradla és a Békebarlang nem magéanak a karsztfejl6-
désnek a velejaroi, azaz nem csak a karsztérés természetes kovetkezményei.
Az aggteleki karsztvidék barlangjaihoz hasonld6 méretli és kobtartalmud
barlanghalézatok nincsenek minden olyan karsztmasszivumban, amelyeknek
egyébként a kOzettani felépitése és a karsztosodasi ciklusideje hasonld
az Aggteleki-hegységéhez.

2. Ha a barlangképzésben a karsztvizén kivil egyéb, nemkarsztos te-
riletek is résztvesznek kozvetve, vagy kdzvetlenil, ezeknek milyen nagysag-
rendd lehet a szerepe?

Felelet : Hogy az Aggteleki-hegység mélyén Baradla- és Békebarlang
méret(i regrendszerek alakulhattak, ebben a donté szerepet a karszthoz dél-
rél hozzasimuldé pannonkori kavicsos agyagtakaro jelenléte jatssza, azaltal,
hogy e nemkarsztos térszin az igen nagy eroziés aktivitasu aradmanyvizeit a
karsztjaratokba onti bele.

3. A foldalatti barlangjaratok kialakitasaban milyen hatasfokkal vesz
részt a korrozio, illetve az er6zio?

Felelet : Az Aggteleki-hegység barlangjainak uregképzeset teljes
mértékben a vizi erdzid, illetve a viz altal szallitott szilard tormelék er6zids
kivajo hatasa formalta, abban a viz oldohatasanak gyakorlatilag felmérhetd
szerepe egyaltalan nincsen. E barlangok teljesen a nemkarsztos szomszédos
tertletr6l odaszarmazo id6szakos aradmanyvizeknek a termékei, azoknak a
volgyeknek boltozott, felszinalatti folytatasal, amely erézios vélgyek a pannon
felszinrél indulnak ki. A karsztra hullott és ott a mészké repedeshalozataba
beszivargott karsztviz (A tipusl viz) ma is az Uregek eltdmésén, mészkép-
z6dményekkel vald6 megtoltésén dolgozik, ugyandgy, mint régen, tehat
éppen ellentétes hatasd tevékenységet fejt ki a nemkarsztrol befolyd, erodalo
és Uregtagitd hatasu B tipus lagy vizzel szemben. A B tipusu viznek van
ugyan mészoldo képessége is, ennek korroziv hatdsa azonban alarendelt az
eromUvihez képest.

4. A legfeltinGbb felszini karsztjelenségek, a dolinak milyen genetikai
kapcsolatban allanak a hegység mélyenek barlangjérataival?

Felelet : Hacsak nem tipusos beszakadasos dolinarol van szo, mint
példaul a Morva-karszton a Macocha, ekkor semmilyen @sszefliggés nincs a
barlangképzddeés és a dolinaképzodés kozott. A dolina ugyanis a leszallo karsztviz
mészoldd munkajanak a terméke, korrozids forma, bizonyos els6dleges
tektonikai preformacioval. igy vannak id6s karsztok igen fejlett korrézios
formakkal (dolinékkal), de ugyanakkor szdmbavehet6 barlangjaratok nélkil,
és vannak karsztok oriasi barlangrendszerekkel, dolinajelensegek nélkil is.
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is. A ketté egymashoz nem torvényszeriileg, nem okozatilag kapcsolddik,
hanem csak esetlegesen.

5. Hogyan fligg 6ssze a karsztforrasok arvize a felszini meteorol6giai
jelenségekkel?

Felelet: Az Aggteleki-hegység nagy karsztforrasainak arvizeit min-
dig a jarulékos nemkarsztos vizgydujtéterilet talajanak vizbefogadékéf)essé%(e
hatarozza meg. A forrasok nagy arvizei tehat nem maguknak a barlangok-
nak az &rvizel, hanem a karszton Kivilesé pannon vizgy(jté fennsikok —
a karszt alatt csak atfolyd6 — torrens vizfolyasainak megjelenései.

6. Milyen torvényszerlségek szerint valtozik a karsztforrasok vizének
kémiai Osszetétele, valamint a forrdsok vizhozama?

Felelet: Ha a jarulékos nemkarsztos vizgy(jt6tertletr6l nem jut
be vizfolyds a barlangalagutakba, akkor es6zések utan (A tipusd aradéskor)
a forrdsviz kemenysége megnovekszik, s csak igen lassan, hetek, esetleg
hénapok mdalva szall ala a szokasos nyugalmi keménységi értékre. Amikor
a nemkarsztos vizgy(jt6haldzat is bekapcsolddik a forras vizjaratanak tap-
lalasaba, a lagy nemkarsztviz teljesen elnyomja a karsztviz kémiai jelleg-
zetességeit és a hozzékevered6 B tipust viz mennyiségi aranyatol fliggben
a forrasviz keménysége ugrasszer(en lecsokken.

7. Az Aggteleki-hegység vonatkozasaban milyen a karsztos beszivargas,
a felszini vizelfolyas és a csapadékelparolgas hanyadanak viszonya?

Felelet: A karsztos (mészké) felszineken a csapadékbeszivargds mer-
téke meglep6en alacsony (10% koruli) az elparolgott hanyadhoz (90% koral)
viszonyitva. Itt természetesen arrdl a tartosan beszivargott és a karszt viz-
héaztartasdba bekerilt csapadékhéanyadrdl beszélink, amely viz mar csak a
forrasok vizhozamaban kerlhet ismét a felszinre.

A nemkarsztos kdzetekbdl all6 pannonkorijarulékos vizgy(jté teriileten a be-
szivargas meértékét er6teljesebben befolyasolja a csapadékhullas eloszlasa,
Ezen a teriileten a tartésan beszivargott csapadékhanyad elenyészd, de a fel-
szini lefolydst vizhanyad a teljes lehullott vizmennyiség egyharmadat is
kiteheti, s e hanyad a karsztforrasok évi vizhozamatlaganak értékét noveli.
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DIE GENETIK DER HOHLEN DES AGGTELEKER GEBIRGES IM
SPIEGEL KOMPLEXER QUELLENUNTERSUCHUNGEN

Von
Dr. L. Jakucs

Der Autor berichtet in dieser Abhandlung ber die Resultate seinen
im Aggteleker Karstgebirge von 1954 bis Ende 1958 vollbrachten komplexen
Messungen. Wahrend dieser Zeit hat der Autor téglich — in gewissen
Perioden auch stiindlich und halbstiindlich — die Komlds-Quelle und
die Josva-Quelle beobachtet, die, in der chemischen Zusammensetzung,
in der Wasserergiebigkeit eingetretenen Verdnderungen festgestellt, aus-
serdem die Veranderungen des Niederschlages und der Schneeverhéltnisse
des Wassersammelgebietes beobachtet und alldiese Verédnderungen auf
einem Diagramm graphisch festgehalten. Die genannten Karstquellen stellen
jene Punkte dar, wo die Gewésser der Aggteleker Hohlengénge ans Tages-
licht treten. So sind diese von den Diagrammen successive ablesbaren
Verénderungen in engem kausalen Zusammenhang mit den spezifischen
Verhéltnissen des Wassersammelgebietes und der das Karstwasser weiter-
leitenden Hohlengdnge. Die Zielsetzung dieser Studie ist die Auswertung
der Komplexdiagramme, ihre razionelle Erkldrung und die Nachweisung
der gewonnen Daten.

In der vorliegenden Arbeit bekommen wir auf folgende Fragen detail-
lierte Antworten die die gegebenen Probleme in vielen Beziehungen in ein
vollkommen neues Licht rlicken.

Betreffs der Genetik des Aggteleker Gebietes und seiner Hoéhlen
muissen wir auf Grund unserer Forschungsergebnisse in gewissen Fragen
einen Standpunkt einnehmen, der nicht in jeder Beziehung mit unseren
diesbeziglichen bisherigen wissenschaftlichen Anschauungen dbereinstimmt.
Diese Fragen und unsere bezuglichen Antworten sind die folgenden:

1. Sind die HOhlen des Aggteleker Gebirges als naturliche Ergebnisse
der geologischen und hydrographischen Entwicklung des Karstmassivs,
also nur als Begleiterscheinungen der Karstentwicklung zu betrachten?

Antwort : Die Baradla-Hohle und die Friedenshdhle (Bekebarlang)
sind keine Begleiterscheinungen der Verkarstung, dh. nicht nur natirliche
Folgen der Karstentwicklung. Es existieren nicht in jedem Karstmassiv
Hohlensysteme von dhnlichen Ausmassen, welche Karstmassive Ubrigens
betreffs Ihres petrographischen Aufbaus und ihrer Verkarstungszyklen dem
Gebirge von Aggtelek &hnlich sind.

2. Falls an der Hohlenbildung ausser dem Karstwasser auch andere,
nicht karstige Gebiete direkt oder indirekt teilnehmen, wie gross kann deren
Rolle in der Hohlenentwicklung geschatzt werden?

Antwort : Dass in den Tiefen des Aggteleker Gebirges Grotten-
systeme in den Ausmassen der Baradla- und Friedenshodhle (Békebarlang)
entstehen konnten, darin spielt die sich dem Karst von Stiden anschmiegende
pannonische kieselige Lehmdecke eine entscheidende Rolle, u. z. dadurch,
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dass sie die stark erosiven Wasserfluten dieses nicht verkarsteten Gelandes
in die Karstgénge ergiesst.

3. Mit welchem Wirkungsgrad nimmt an der Herausbildung der un-
terirdischen Hohlengénge die Korrosion bzw. die Erosion teil?

Antwort: Die Hohlenbildung bei den Hohlen des Aggteleker
Gebirges wurde in vollem Masse durch die Erosion des Wassers bzw.
von dem durch das Wasser herangeschwemmten Schutt bewirkt. Die 16-
sende Einwirkung des Wassers spielt hierin praktisch keine Rolle. Diese
Hohlen sind das ausschliessliche Ergebniss der von dem benachbarten, nicht
verkarstetem Gebiete stammenden zeitweiligen Wasserfluten und die unter-
irdischen gewdlbten Fortsetzungen jener Erosionsthéler, welche, ihren Aus-
gang von der pannonischen Oberflache nehmen. Das auf den Karst nieder-
fallende und dort in die Spriinge des Kalksteins eingesickerte Karstwasser
(Wasser Typ ,,A“) arbeitet auch heute noch am Verstopfen der H6hlen und
am Heranbilden von Kalksteingebilden gerade so, wie in verflossenen Zeiten.
Es entfaltet also eine, dem von nicht verkarstetem Gebiete hereinstrémen-
den, erosiven und hdohlenbildenden, weichen Wasser (Wasser Typ ,,B*)
gerade entgegensetzte Téatigkeit. Zwar hat das Wasser Typ ,,Bd auch eine
kalklgsende Wirkung, ihre korrosive Wirkung ist aber im Verhaltniss
zu ihrer mechanischen Wirkung gering.

4, In welchem genetischen Zusammenhang stehen die Dohnen —
diese aufféalligsten Karsterscheinungen der Oberfliche — mit den Hohlen
des Berginneren?

Antwort : Falls es sich nicht um eine typische Einsturz-Doline
handelt — wie z. B. die Macocha im Méhrischen-Karst —, so gibt es %wischen
der Hablenbildung und der Dolinenbildung gar keinen Zusammenhang. Die Doline
ist ndhmlich das Produkt der Kalklésenden Tétigkeit des herabsickernden
Karstwassers, also eine Korrosionsform mit einer gewissen primaren tektoni-
schen Praeformation. So gibt es uralte Karstgebiete mit sehr fortgeschritte-
nen Korrosionsformen (Dohnen), aber ohne beachtenswerte Hohlengénge.
Es gibt aber auch Karstmassen mit ungeheuren Héhlensystemen ohne jeder
dohnenartigen Erscheinung. Der Zusammenhang der beiden ist also nicht
gesetzmassig, sondern nur eventuell.

5. In welchem Zusammenhange steht die Uberschwemmung der Karst-
quelle mit den meteorologischen Erscheinungen der Oberflache?

Antwort: Die Uberschwemmungen der grossen Karstquellen im
Aggtelek-Gebirge werden immer von der Wasserverschlingungsfahigkeit
des accessorischen, nicht verkarsteten Wassersammelgebietes bestimmt. Die
grossen Uberschwemmungen der Quellen sind also keine Uberschwemmun-
gen der Hohlen, sondern nur die Erscheinung der, von den ausserhalb den
Karsten hegenden Wassersammelplateaus stammenden — und unter dem
Karst nur durchfhessenden — torrenten Wassererguisse.

6. Nach welchen Gesetzmaéssigkeiten dndert sich die chemische Zusam-
mensetzung des Wassers der Karstquellen und die Wasserergiebigkeit dieser
Quellen?

Antwort: Falls vom accessorischen, nicht verkarsteten Wassersam-
melgebiete kein Wasserstrom in die Tunnels der Hohle eindringt, so erhoht
sich nach Regenergussen (bei Uberschwemmungen von Typ ,,A*) der Hérte-
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grad des Quellenwassers. Dieser Hartegrad sinkt nur sehr langsam, nach
Wochen, eventuell Monaten auf den normalen Hértegrad des Ruhezustandes
zuriick. Wenn das nicht verkarstete Wassersammelsystem ebenfalls an der
Speisung der Quelle teilnimmt, so unterdriickt das weiche, nicht ver-
karstete Wasser die chemischen Charakteristiken des Karstwassers und der
Hartegrad des Quellenwassers nimmt — in der Proportion des beigemengten
Wassers von Typ ,,B“ — sprungweise ab.

7. In welcher Proportion stehen die verkarsteten Einsickerungen, die

oberflachlichen Wasserfliisse und die Verdunstung des Niederschlages im
Aggtelek-Gebirge zueinander?

Antwort : Aufdem verkarsteten (Kalkstein) Oberflachen ist die Ein-
sickerung des Niederschlages auffallend gering (cca. 10%) im Verhaltniss
zum verdunsteten Teil (cca. 90%). Hier meinen wir nattrlich jenen dauernd
eingesickerten und dem Wasserhaushalt des Karstes einverleibten Teil des
Niederschlages, dessen Wasser nur noch Hs Quellenwasser wieder an die
Oberflache treten kann.

A ufden accessorischen nicht verkarsteten Wassersammelgebieten des pannonischen
Zeitalters wird der Grad der Einsickerung von der Verteilung des Nieder-
schlages stark beeinflusst. Auf diesem Gebiete ist der dauernd eingesickerte
Teil des Niederschlages gering, der auf der Oberflaiche ablaufende Teil des
Wassers kann aber auch den dritten Teil des ganzen Niederschlages aus-
macITen und dieser Teil erhéht den jahrlichen Durchschnittswert der Karst-
quellen.
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FEEHETUKA TELWLEP ITOP ATTTEJIEK HA OCHOBAHNI
KOMIMIEKCHbIX NCCNEAOBAHN NCTOYHUMKOB

J. A kyu

ABTOpP B 3TON CBOEW CTaTbe M3/naraeT pes3ynbTaTbl, MOSYYeHHblE UM B
MpoLecce KOMIMJIEKCHbIX WCCefOBaHWA, MPOBEAEHHbIX Ha TePpPUTOPUU Kap-
CTOBbIX rOp OKp. c. Arrtenek ¢ 1954 no 1958 rr. B 3t0 BpeMs OH cucTematu-
YEeCKW, eXeLHEeBHO, MHorga royacam U faxe Mo nosydacam M3Mepsn U3MeHe-
HUA UcTo4HUKOB Kowmmow v Mowsa B ¢. Mowsahé. O6 M3MEHEHMAX XUMUYe-
CKOrO coCTaBa W febuta MCTOYHMKOB, a TakXe W3MEeHEHUAX aTMOCKEpHbIX
0CafKOB M CHEXHOro MoKpoBa BOAOCOOPHOW TEPPUTOPUM OH COCTaBUN Aua-
rpammMbl. 3TN KapCTOBble UCTOYHUKM ABAAKOTCA BbIXOZAMW BOZ KanenbHUKO-
BOM neLuepbl €. Arrtenek. CornacHO AaHHbIM 3TUX AuMarpamm 3T U3MEHEHUS
WMEKOT MPUYUHHYHO CBA3b C CBOWCTBEHHLIMW YCMIOBMAMU BOLOCOOPHOW Tep-
pUTOPUM N XOAamu MeLuep. 3afayein aTOM cTaTby ABNAETCHA OLeHKa KOMMJIEeKC-
HbIX Auarpamm, UX IOTMYHOe OOBACHEHWE Y JOKa3aTe/IbCTBO.

B ctatbe aBTOp [aeT HOBble OOBACHEHWS MO CredytoLLMM BOMPOCaM.

B OTHOLLEHUM TEeHETUKM KapCTOBbIX TEPPUTOPWIA U Mewep c. ArrTesex,
B HEKOTOPbIX BOMPOCax Mbl LO/HKHbI 3aHATH MO3ULMIO He BO BCEM COBMajaro-
LYK CO CYLLECTBYIOLUMMW [0 CUX MOP HAayYHbIMW MpefcTaBneHUsMn. 31w
BOMPOCHI M HalM NpPeAcTaBNeHUs CnefyroLue:

1 TpeacTaBnarOT NN nNeLlepbl rop ArrTenek pesynbtar reosornyeckoro
N TMAPOrpacnyecKoro pasBmMTUA KapcTOBOr0 Maccwusa, TO eCTb SABAAKOTCA /M
OHV TO/IbKO CNYTHUKaMW KapCTOBOrO passuUTuA?

OTBeT: lewepbl Bapagna v Beke He ABNAKOTCA CNyTHUKaMU Kap-
CTOBOTO Pa3BUTMA, TO eCTb HEe ABMIAKOTCA TO/bKO OObIMHBIMU MOC/EACTBUAMM
co3peBaHMA Kapcta. He BO BCeX KapCTOBbIX 06/1aCTAX HaxXOA4WM rMeLlepbl Ta-
KOro pasmepa W 06bema, KakK MeLlepbl KapcTOBOW 061acTu ATrTTeseK, XOTs
N X MeTporpadonyeckoe CTPOeHME N BO3PACT CXOAHbI C TaKOBbIMK rop ArrTe-
Nex.

2. B 06pa3oBaHMM TMeLlep KPOMe KapCTOBOM BOAbl HEMOCPeCTBEHHO U
MOCPeSCTBEHHO Y4aCTBYHOT 1 HEKAPCTOBbIE TEPPUTOPMIW. KakoBa Be/MUMHA KX
BO3[encTama?

Owse T: B 006pa3oBaHNM OrPOMHBIX MeLLepHbIX cucTeM bapagna u
Beke B rnybuHe rop ATrrTefieK, peLlaroLLyt0 pPo/ib UrpaeT MpPUCYTCTBME MaH-
HOHCKOIO rasle4HUKOBO-T/IMHUCTOrO MOKPOBA, MPUMbIKAIOLLETO C tora K KapcTy
MOTOMY, YTO MHOFOBOAbS GO/bLLUOA 3PO3MOHHOM aKTUBHOCTM 3TOTO0 HEKapCcTo-
BOrO penbedia BANBAKOTCA B XOfbl KapcTa.

3. C Kakoi 3(pdpeKTMBHOCTLIO y4acTBOBa/IM B 06pa30BaHWMM MOA3EMHbIX
MeLLepHbIX XOA0B 3p0O3nNs 1 KOpPO3us?

OTsBeT: [Mewepbl rop ArrTenek SBAAKOTCA pe3y/bTaTOM BOLAHON
3p03nKn, TO eCTb PEe3y/bTaTOM 3PO3VOHHON BbITauMBAKOLLIEA PabOTbl TPaHCMop-
TUPOBaHHbIX BOLON TBEpPAbIX 06NOMKOB. PacTBOpstOLlee [AeiCTBME BOAbl He
MMEEeT MNPaKTUYeCKM W3MEPUMMOro 3HauyeHusa. 3T Mewepbl  06pasoBaInCh
TONbKO HaberoM MHOrOBOAbS COCEAHbIX HeKapcTOBbIX 00sacTer. OHM fB-
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NAKTCA CBOAYATHIMM MOA3EMHBIMA MPOAOCIKEHNAMN 3PO3NOHHBIX A0MUH, OT-
MPaBNAOLLMXCA C MaHHOHCKOTO pefbedpa. ATMOCHEpUYEcKMe OCafKu, Mpoca-
YMBAKOLLIMECH B CETKY TPELUMH M3BECTHsKa (Bofa Twuna A), NMONpexHemy pa-
OOTalOT NPOTMB Pa3pyLLUMTENbHOIO BbITaYMBAOLLErO AEMCTBUS MPECHON BOAbI
(oga Tvna B), BTekatoLLeid C HeKapCTOBOW Tepputopun. Boga Tvna B obna-
[aeT 1 pacTBOPAIOLLMM [eACTBMEM, HO 3TO [eNCTBME OTHOCWUTENIbHO K MeXaHW-
YECKOMY HUYTOXHOE.

4. Kakas CBA3b MMeeTCA MeXAy MOBEPXHOCTHbIMM KapCTOBbIMW SBIEHUS-
MA W MELLEPHBIMA XOdaMu B TNyOGuHE ropbl?

OTBeT: ECWM Mbl He vMmeeM B BMAY TUMUYHYKO MNPOBA/IEHHYO /10-
LLMHY, KaK HanpuMep Mauoxa B kapcTe Mopasuun, MHOrda Mexzay obpa3osa-
HUAMW MeLLepbl U NOLWMHBLI HUKaKOM CBA3W He umeeTcs. JlowwmHa — doopma
KOPPO3MOHHas, pe3ynbTaT paboTbl MpOCayMBatOLLENiCs KapCTOBOW BOAbI,
PaCcTBOPAIOLLMIA M3BECTHSAK, C HEKOTOPLIMM TEKTOHMYECKMMM MpeddopMaLysmm.
Takum 06pa3oM MMEKTC [PEBHbIO KapCTbl C Pa3BUTHLIMU  KOPPO3NOHHbLIMM
06pa3oBaHNAMK (NOLLMHAMK), BMECTE C TeM 6e3 3HaUMTe/NIbHbIX XOf0B M UMELOT-
CA KapCTbl C OFPOMHbIMX MeLLEPHbIMMA CUCTEMaMK 6e3 NOLMH. 3TN SBNEHMUS
CBA3aHbl He 3aKOHOMEPHO, He MPUYMHHO, a TOMbKO CAyYaiiHo.

5. Kakas cBSi3b WMeeTCd MeXAy MNaBOAKOM KapCTOBbIX MWCTOYHUKOB W
MOBEPXHOCTHLIMA  METEOPO/IOTMYECKUMU  ABIEHUAMMN?

OTe e T [MaBogknm 6GONbLUMX KapCTOBLIX MCTOYHMKOB rop ArrTesnek
BCErja 3aBMCAT OT BNarOeMKOCTU MOYBbl MPUMbIKAOLLE HEKapCcTOBOW BOfAO-
cbopHoli 06nacTn. Moatomy 60/bLUME NaBOAKM WCTOYHMKOB — MaBOAKN He
CaMOiA MeLlepbl, a MaHHOHCKON BOJOCOOPHOW 06/1aCTN BHe KapcTa — MposiB/ie-
HWA ee BYPHOro NOTOKa, KOTOPbIA TOMbKO MPOTEKaeT Moj KapcTOM.

6. Mo KakMM 3aKOHOMEPHOCTAM W3MEHSETCA XMMMWYECKMIA COCTaB BOfbI
N [ebUT NCTOYHMKOB?

OTe e T: ECM co NpMMbIKatOLLE HEKAapCTO30/ BOAOCOOPHOM 06MacTu
BOJa He MOXeT 3aTekaTb B XOAbl MeLlep, TOrfa Mocne JOXAen (Npu naBofgke
TvNa A) XeCTKOCTb BOAbl UCTOUYHMKA MOBBILLIAETCA WM TONbKO OYeHb MEL/IEHHO,
yepe3 HeCKO/IbKO Hefieslb WM MECALEB CHUXAeTCS 40 OObIMHOM XECTKOCTW.
Ecrm v Bofa HekapcTOBOW 06/1aCTU BK/IKOYAETCA B MUTAHWME UCTOYHMKA, TOrja
OHa W3MEHSIeT XMMWYECKUIA XapakTep KapCTOBOW BOfbl U B 3aBUCMMOCTM OT
KONMYECTBEHHOIO OTHOLLEHUS CMELLUMBAIOLLEA BOAbl TUMa B, XeCcTKOCTb BOfbI
MCTOYHMKA PE3KO MOHMKAEeTCs.

7. Kakoe OTHOLLUEHME WMeeTCcs Mexay MpocaymBaHuMeM BOAbl, MOBePX-
HOCTHbIM CTOKOM W MCMapeHVeM OCaZKoB B criydae rop Arrtesiek?

OTBeT: Ha KapcToBbIX (M3BECTHAKOBBIX) penbedpax npocaumBaHme
(okono 10%) OTHOCUTENBHO K McnapeHuto (0Kono 90%) oveHb mMano. KoHeuHo
pedb MAET TOMbKO O MOCTOSHHO MpocayuBatolleiics BOAe, MOMafatoLLEein B BOA-
HbI1 BanaHC KapcTa. 3Ta BOfa MOXET MOABAATLCA Ha MOBEPXHOCTU 3eM/IN YXKe
TONbKO B BWAE MCTOYHMKOB.

Ha npumbiKatowen naHHOHCKOA BOJOCOOPHONA 006/1aCT U, CMOXEHHOM He-
KapcTOBbIMI MOpOJaMi Ha BeNMYMHY MpocayvBaHus 60see 3HauUTeIbHOe
BNNAHME OKa3blBaeT pacnpefeneHne ocagkoB. Ha atmx 061acTax MNOCTOSHHO
MPOCayMBatOLLIENCA BOAbl OYeHb Masio, a MOBEPXHOCTHbI CTOK MOXeET LOCTM-
raTb fjaxe TPeTb KOMM4YeCTBa OCAAKOB M 3Ta YacCTb YBE/IMUMBAET CPEAHIOD
BE/IMUMHY [ebuTa KapCTOBbLIX WMCTOYHUKOB.
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6. abra. A josvaf6i Komlos-forras vi: a valtozasai ) és a vizgy(jtGteriletre hullott csapadék eloszlasa (oszlop-diagram) 1954. januar 1-t6l december 31-ig.
Folytonos vonallal a hétakaré vastagsaganak valtozasat jeloljik cm-ben kifejezve

8. abra. A josvaf6i Komlés-forras vi; al valtozasai y ) és a yij iletre hullott csapadék eloszlésa (oszlop-diagram) 1956. januar 1-t6l december 31-ig.
Folytonos vonallal a hétakard vastagsaganak valtozésat jeloljik cm-ben kifejezve.



7. &bra. A josvaf6i Komlés-forras és Josva-forras komplex diagramja. A diagram feltiinteti a csapadékhullést a josvaf6i csapadékmérd adatai szerint (oszlop-diagram), a Komlés-forras

vizhozamvéltozasait 1955. februar 1-t6l oktéber 31-ig (hossz(i vonas és pont véltakozésa), valamint a Komlés forras Ca-ion tartalménak (szaggatott vonal) és a Jésva-forras Ca-ion

tartalméanak (révid vonés és pont valtakozasa) alakulasét a fenti 9 hénapos idészak tartamaban. A Ca-ion tartalom véltozasat mutatd gorbéken kis korokkel a vizmintavételek id6-
pontjét jel6ljik. Folytonos vonallal a hétakardk vastagsaganak véltozésat jeldljiik cm-ben kifejezve.



Forrés vizhozam it/ s

9. ibra. A josvaféi K

valtozasai (er ény ) és a vizgydjt6tertiletre hullott csapadék eloszlasa (oszlop-diagram) 1957. januar 1-t6l december 31-ig
Folytonos vonallal a hotakaré vastagsdgédnak véltozasat jeloljik cm-ben kifejezve.



KARSZTNEVEZEKTANI VITA*

Venkovits Istvan

Az alabbi dolgozat 1953 oOta lektori vélemény miatt nyomtatasban —
sajnos — nem jelenhetett meg. Tarsulatunk ezt a mulasztast azzal kivanja
helyrehozni, hogy a dogozatot eredeti alakjaban teszi kdzzé. Az eltelt hat
év alatt egyes fogalmak jobban kitisztultak, egyesek kibdviltek, ezért Tar-
sulatunk nyilvanos vitat indit a karsztnevezéktan helyesbitésére, illetve Ki-
bévitésére. Felhivjuk olvasdink, tagtarsaink figyelmet, hogy a kozolt ne-
vezéktant 1954 elején egy szakemberekbdl allo széleskorli ankét megvitatta
és javasolt modositasokkal elfogadta. A javitdsok keresztilvitele utan 1954
juniuséban a Magyar Féldtani Tarsulat Barlangkutaté és Karstvi\s%akos%taljanak
nyilvanos Ulésén a nevezéktant kozzétették. Ezzel a nevezéktan elvileg ko-
telezGen érvényre lépett s mindmaig érvényben van. A hivatalos dolgozatok-
ban, az oktatasban ennek nyomat meg is talaljuk. Kérjik ezért olvasdinkat
és tagtarsainkat, hogy észrevételeiket nyomtatdsban megjelentethetd for-
maban ko6zo6ljék a Tarsulat Nevezéktan/ Munkabizottsagaval™ kik a beérkezett
javaslatok folott Ujabb vitat szerveznek és a kialakult allaspontot, mddositast
teszik kozzé a Tarsulat hivatalos lapjaban.

Az aldbbi nevezéktant 1956. I. 15-én Moszkvaban az §sszp& vetsig
Karsztkonferencian el6adtuk. A Konferencia a dolgozatrdl elismeréleg nyilat-
kozott s specidlis karsztesetekkel vald tovabbi kibdvitését javasolta (pl.
termokarszt).

A nevezéktan a Magyar Hidrologiai Tarsasag felkérésére keszilt, hogy a
szerzOk azonos fogalmakra hasznalt kilonféle elnevezései kozott a nem
geoldgus képzettségli szakemberek is eligazodhassanak.

A nevezéktant 0sszedllit6 munkabizottsdg tisztdban volt azzal, hogy
tokéleteset adni nem képes, de szandeka a fokozatosan kialakul6 egységes
nevezéktan alapjainak megteremtése volt. A cel érdekében a fogalmak meg-
hatarozasat a jelenségek kialakulasanak fligg6ségeibél vezette le, szakitva
minden korabbi meghatarozassal, mely nem a genetikan alapszik.

* Tovabbi megvitatas céljabdl kozoljuk. (Szerk )



A nevezéktant Osszeallitd munkabizottsag tagjai: Jakucs LAsz16, Kessler Hubert»
LAng SAndor. Leél-Ossy Sandor, Radé Denise, Szabé PAI Zoltan, Venkovits
IstvAn voltak.

Birdlok: Bertalan Karoly, Bulla Béla, Horusitzky Ferenc, Pavai-Vajna
Ferenc,Scherf Emil,Schréter Zoltan, Szadeczky-K.nrdoss Elemér,Vadasz Elemér.
Vigh Gyula.

A nevezéktan 0Osszeallitasa technikailag Ggy tortént, hogy a munka-
bizottsag elkészitett egy alapjavaslatot s ezt elkuldte a biraloknak véleménye-
zésre. A biralék véleményének beérkezése utan, ha ez tobb és jobb volt,
mint az alapjavaslat, teljes egészében bedolgozték a nevezéktanba, ha pedig a
beérkezett javaslat korul vita merdlt fel, akkor gyakran csak tobbszori levél-
valtas utan alakitottak ki a megfelel6 szoveget.

A nevezéktan a targykort harom fejezetre osztja:

l. A karszttal kapcsolatos fogalmak
Il. A karsztvizzel kapcsolatos fogalmak
Il. A karsztos jelenségekkel kapcsolatos fogalmak

I. A KARSZTTAL KAPCSOLATOS FOGALMAK

1. Mit neveziink karsztnak ?

A torténelmi névmagyarazattdl eltekintve, ma Kkars™nc'k nevessiik
a szilard féldkéreg olyan kézetekb6l allo részletét, amelyen a felszini vagy
mélységi vizek old0 hatasa — mas k&zetekhez viszonyitva — erdteljesebben
érvényesik Az oldas hatasara féként a szerkezeti mozgasok Ovében és sik-
jaiban megindult, valamint az aramlé vizek erdziés munkajaval tovabb-
fejl6dott jelenségeket gyljténéven karsztjelenségeknek hivjuk.2

2. Melyek a karsztjelenségek?

A Karsztjelenségek alaktani értelemben: a karrok, a viznyel6k, a zsom-
bolyok, a tobrok és uvalak, a poljék, a vizalkotta foldalatti csatornak és
barlangok, tovabba a karsztos mészk6ben sokszor a barlangok felszakada-
sabol szarmaz6 szurdokvodlgyek. Vizrajzi értelemben: a buvopatakok és
az idojarastol flggben széls6segesen ingadozo vizhozam( forrasok a
hegy labanal, ami egyuttjar a magasabb térszin viszonylagos vizszegénysé-
gével.

3. Milyen k&zetekben fejlédnek ki a karsztjelenségek ?

A karsztjelenségek mészk6 és dolomit k6zetben fejlédnek ki szem-
beszok6en. Karsztjelenségeket talalunk ezen kivil a marga, a késé, a gipsz



l6szkbzetekben, kismértékben vulkéani tufakban, végil a meszes kot6-
yagl homokkdvekben és a meszes kotésl konglomeratumokban is.
Hazénkban altaldnosan csak mészk6- és dolomitkarsztrél beszélink,
mert a meszes kotésl homokkovek és konglomeratumok karsztos jelenségei
ritkak, a l6sz karsztos jelenségei pedig hamar elmosodnak. Meg kell emlite-
nunk, hogy ott, ahol nagy felszini kiterjedésben talalhatok gipsz- és k6so-
tomegek, teljes joggal beszélnek kdéso- illetve gipszkarsztrél is.

4, Hogyan osztalyozzuk a karsztot ?

A Kkarsztot a karsztosodott kézet foldtani kifejl6dése és térszini helyzete
szerint osztalyozzuk.

A k6%et foldtani kifejlodése szerint toérténé osztéalyo-
zéskor a szébanforgd karsztosodd kOzet rétegtani elnevezését hasznaljuk,
vagyis okori, kdzépkori (részletezve: karbon, tridsz, jura, kréta), 6harmad-
kori, ujharmadkori (részletezve: eocén, tortdn és szarmata), negyedkori (rész-
letezve: also- és fels6-pleisztocén) mészkd, vagy dolomitkarsztrél beszélink.
Ha a karsztosodas folyamatanak foldtorténeti ideje megallapithatd, helyes,
ha a fenti megjel6lésekhez még a karsztosodas idejét is hozzavesszik. Pl.
a Mecsekhegység kozépsotriasz kord meszkovének mediterran el6tti karsztos
jelenségei, vagy a felsd-tridsz koru dachsteini mészkd kréta idészaki karsz-
tosodasa stb.

Foldtani teleplUlés szerint tdombkarsztot vagy rétegkarsz-
tot kulonboztetiink meg. Ezek lehetnek nyitottak, zartak, fedettek és ki-
bukkanok.

Tombkarsutrol beszélink mindazon esetekben, amikor a karsztos k&zet
vastagsaga  vizrekeszt6 rétegek kozbeiktatodasa nélkil — 40 m-nél na-
gyobb és felszini elterjedése az 1 km2-t meghaladja.

Rétegkarsutnak nevezzik a kilénb6z6 foldtani kora és kifejlédés
karsztosodd kézeteket akkor, ha kozéjik elvalasztd, nem karsztosodd (le-
dékek teleplltek (1. abra).

1. &bra. Réteg-karszt. — A szaggatott vonal a viz- illetve a piezometrikus szintet jelzi
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Nyitott karsat, ha a karsztos kdzet jaratai a felszinnel kdzvetlenl kap-
csolatban allanak.

Zart a karsat, ha a karsztos kOzet jaratait a felszint6l vizrekesztd képzéd-
mények valasztjak el (2. &bra).

_Fedett a karsat, ha a karsztos kézet jaratait vizet vezeté képzodmenyek
fedik (3. abra).

i. abra. Fedett-karszt

Kibukkand kars“tnak nevezziik az olyan karsztos teriletet, amely a zart,
vagy fedett karsztbol a kapcsolat megszakadasa nélkil kis kiterjedésben a fel-
szinre Kibuavik.

Magas karsairol beszélink, ha a karsztos kézet vizrekeszté fekvéjével
egyltt a helyi eroziobazis folott telepll (4. abra).

Ké~épkarsairol akkor beszéliink, ha a karsztos kdzet vizrekesztd fekvéje
a helyi er6ziébazis ala nyudlik, de a karsztos kézet bazis alatti részének vas-
tagsaga a 100 m-t nem haladja meg s a karsztos kOzet egy része az er0zio-
bazis folott helyezkedik el (5. abra).
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4. &bra. Magas-karszt. — A fligg6legesen vonalkazott rész
a vizzel telt kézetrészt abrazolja

<OOm

5. dbra. Kozép-karszt. — A fugg6legesen vonalkéazott rész alatti
karsztosodd kézet hasadékai és Qregei is vizzel teltek

Meélykarsat elnevezést hasznalunk, ha a karsztos retegésszlet erozidbazis
alatti részének vastagsaga meghaladja a 100 m-t (6. abra).

Il. KARSZTVIZZEL KAPCSOLATOS FOGALMAK

A karsztvizek osztalyozasa

A karsztvizek a hasadékvizek rendszerébe tartoznak. Kulon osztélyo-

zasukat gyakorlati fontossaguk indokolja.

A csapadékbdl beszivargd vizek a karsztosodd kézetek hasadékaiban,
rétegréseiben, barlangiiregeiben a mélység felé haladnak, a vizrekeszt6 réteg
felett meggy(lnek, az erozidbazis alatt levd részen tarolodnak és a bazis
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folott levo részeken felduzzasztodnak. A felszini megcsapolasok hatasara a
repedésekben visszaduzzasztott viz felszine egy enyhén dombori goémb-
sliveg képzeletbeli feliiletével fedhetd le.

A karsztviz vegyi jellegét a kalcium, magnézium hidrokarbonat ionok
oldotevékenység hatasara keletkezett tulsulya hatarozza meg.

Az (j szemléletl terminolégia alapjan kovetkezetesen alkalmazzuk osz-
talyozasunkat a karsztvizek esetében is, a magaskarsztviz, kozépkarsztviz
és mélykarsztviz fogalmainak bevezetésével.

1 A magaskarsv~tyiveket mozgasmodjuk szerint leszallo
karsztvizekre és szivargo karsztvizekre osztjuk és Gveikrol beszélink: pl.
magas karszt szivargd karsztviz ove.

A leszalld kars™tvi® mennyiségében és megjelenésének szakaszossagaban
szorosan a csapadéktdl fugg. A k&zetek hasadékuiban, rétegréseiben és
uregeiben a legkisebb ellenallas mentén és a legrovidebb Gton halad a
mélység felé (7. abra).

7. abra. A leszallo karsztviz 6véb6l fakadd karsztforras (karsztcsurgd) vizhozama idészakos.
A szivargé Kkarsztviz ©6véb6l fakadd karsztforras vizhozama ingadozd. A viz héfoka
mindkét esetben 15 C° alatt valtozo

A magaskarsat szivargo vicének (8. abra) gombstivegszerl vizfellletet a
vizrekesztd kepzodmeny dolésviszonya eltorzithatja és ezzel az el6tor6 for-
rasok vizhozamat is befolyasolhatja.

2. Ké~épkarsintvitek eroziobazis feletti részén ugyancsak
megtalaljuk a leszalld és szivargd karsztviz ovét. A kozépkarszt szivargd
karsztvizének felszine is gdmbsuvegszer(. E fellilet azonban nem kozvetle-
nul a vizrekeszt6 réteg hatasara, hanem a vizrekesztd réteg és a helyi er6zio-
bazis kdzo6tt tarolt viz duzzasztd hatdsara alakul ki (5. és 9. abra).



A kozépkarsztvizek eroziobazis alatt fekvd részét sekélf/karsztviz névvel
jeloljuk, ellentétben a mélykarszt tarolt nagy viztomegével. A hatart a viz
h6foka alapjan vonjuk meg, amely egyben a kdzép- és mélykarszt meghaté-
rozasanak gyakorlati modja.

Aramlé karsztviz ove.

9. abra. A tarolt karsztviz és szivargd karsztviz 6vébdl szarmaz6 kevert vizl karsztforras.
Az ilyen karsztforrasok vizhozama kiegyenlitett. A viz héfoka az évi kdzéphdmérséklettel
megegyezd. Ho6fokingadozas? jelentéktelen

3. A mély karsat viz elnevezést a mélykarsztban tarolt kis mérték-
ben aramlé vizre alkalmazzuk. A nagy mélységig lenyuld karsztosodott kdzet
bazisdnak geotermikus héfoka szabja meg a viz hémérsékletét (10. abra).

Mélykarsztviznek csak az az er0ziobazis alatti karsztos kdézetben téarolt
viz nevezhet6, melynek héfoka legalabb 2—3°-kal nagyobb a felszin évi
kdzéph&mérsékleténél.

A Magyar Kozephegység évi kdzéphémérséklete 12 C°

4, Karsztforras. Minden karsztos kézetb6l szarmazo forras alta-
lanos megjeldlése, 6nmagaban csak altalanositd értelemben hasznalhato (7.,
9., 10. 4bra).

Idos™akos karsztforrds. Minden karsztos k6zetb6l szdrmazo, szakaszosan
mkodd forras megjeldlése. Megjelenésének és mikodesenek kdrilménye
esetenként tisztazando.



10. abra. Mélykarsztvizb6l szarmazd karsztforras. A mélykarsztviz a f6karsztvizszint ala
100 m-nél mélyebben lenyuld, karsztosod6 kézetben tarolédik. A forrds vizhozama kiegyen-
litett. A viz héfoka 15 C°-nal nagyobb

Kars~tesurgd. A leszalld karsztviz (7. &dbra) 6vébél szarmazd viznek a
szivargo Kkarsztvizov feletti felszinre jutasa.

5 Kars™tvits™intek

Fokarsztvizszint. Magyarorszagon hasznalatos fogalom, mely alatt a
tr_i&sz alaphegyseég karsztosodo kdzetében talalhatd karsztvizek szintjét ért-
juk.

Lebegd karsztvizszint. A fékarsztvizszint folott fekvd rétegkarszt 6nallé
vizbzintje (4. abra).
“ ,szilgas karsztvizszinte A magaskarsztok szivargé karsztvizeinek szintje

. &bra).

Karsztvizbetorés. A természetes karsztvizjaratok vizét a banyamdvelés
kialonféle melységben megcsapolhatja, mikoris a karsztviz nagy nyomassal
és rovid ido alatt nagy tdmegben a banyatérségbe hatol.

L. KARSZTOS JELENSEGEKKEL KAPCSOLATOS FOGALMAK

Karsztos uregek. A vizek kémiai és fizikai hatasa révén a karsztosodd ké-
zetekben kialakult tregek.

Az Uregképz6 tényez6k kdzott megkilonboztetiink:

a) szerkezeti,

b) felszini és

¢) mélységi
Uregképz6 tényezdbket.

a) Szerkezeti Uregképz6 tényezd a tektonizmus, amely preformaélja a bar-
Ian?ok irdnyait, méretében atalakitja, vagy elpusztitia a maér kialakult
barlangokat.

b) Felszini Gregképz6 tényez6 a csapadékviz, amelynek szénsavtartalma
kisebb részben a leveg6bdl, nagyobb részben a talajbdl szarmazik. Hatasa
kémiai eés fizikai oldas. Mechanikailag a felszini vizek a gravitaciés energia
és tormelékszallitds révén hatnak.
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C) Mélységi Uregképp) tényez6k kozOtt szerepel elsdsorban a magasabb
hémérsékletli mélykarsztviz, amelynek olddképessege a h6foktol fliggben
sokszorosan fellilmulhatja a hideg vizek oldoképességét — vegyi anyagok
nelkal is. A mélységbdl szarmazd szénsav és kenhidrogéngaz erésen oldoé-
képessé teszik a porusokban tarolt nyugalmivagy szivargd karsztvizeket, ha
azokon ataramolnak.

Uregképzd tényezd a barlangok falanak porlodasa is, ami kozvetve az
Ureg bévulését okozza. A vizalatti falrészleteken a porusokba rakddott
asvanyok az atkristalyosodasukkor létrejovd térfogatnovekedéssel fejtik Ki
porlasztd hatasukat, mig a viz folotti falrészleteken a mélységi kénhidrogén-
gaz jut jelent6sebb szerephez. Ez esetben a porusok és kapillarisok vizében
az elnyelt H2S gaz kénsavva alakul, s a karbonatos k6zetekkel cserebomlasba
lépve megbontja 6ket. Ezt a folyamatot melléktermékként csavaros gipsz-
kristalyok kisérik.

Karrosodds. Kopar, vagy gyér ndvényzettel boritott mészko, ritkabban
dolomitfelszin pusztulasi folyamata, a felszini vizeknek legtobb esetben a
kOzet repedései menten, de néha csak egy-egy ponton kifejtett olddhatésara.
A karr fogalma nemcsak a bardzdakat, de a barazdak kozotti tarajokat is
magaban foglalja.

Fedett karr. A karros felszint talaj, vagy novényzet fedi.

Karrme~6. Nagyobb, 0Osszefliggé, nagyjabdl vizszintes mészké-, rit-
kabban dolomitfelszinen kialakult karr.

Ordégs~antas. Olyan karrmez6, amelyen a barazdak kozotti tarajok fel-
darabolodtak.

Karrlejtd. Ferde, lejtOs térszinen kialakult, kisebb kiterjedési karr-forma.
Kuléndsen gyakori a dolindk lejt6in.

Viznyeld. A Kkarsztos kdzetben kialakult, sajat vizgyGjt6 terilet(, dom-
boru falu, tolcsér alaki mélyedés, melynek aljarél fligg6leges vizjaraton at
jut a tolcsérbe kerilt csapadék a mélybe.

Inaktiv viznyeld, Eredeti vizrendszerétdl elszakadt viznyel6.

_Aknabarlang. Egrenyilo bejaratd, foleg fliggéleges, bejarhatd Uregek
gydjténeve.

Zsomboly. Az aknabarlangok egyik fajtaja. A felszinen vizgy(jt6 és viz-
nyelé nem tartozik hozza, a mélyben mindig vizszintes barlangban folytato-
dik. Barlangi uregek (anyabarlang) mennyezetének fokozatos beomlasa és
felszakadasa révén gydrifesziltség hatdsara jon létre, torések keresztezOdé-
sében. Aljan mindig tormelékkap van. Lefelé tolcsérszerlien Kiszélesedik.

Barlang. A karsztosodd k&zetekben szerkezeti mozgasok preformald
hatasara, valamint a vizek vegyi és mechanikai hatasara kialakult, jarhatd
méretli és helyzetli természetes Uregek gyljténeve. Kivételes esetekben
nemkarsztos kOzetekben is talalunk kisebb barlangokat.

Vi~nyelobarlang. A viznyel6k aljarol nyilé vizjarat, ha mérete ember be-
hatolasara is alkalmas.

Forrasharlang. Karsztcsurgdk és a szivargd karsztvizek felszinre juta-
sanak helyei, ha a kifolyd vizek mentén az ember is behatolhat.

Atmend barlangrdl beszélink, ha viznyel6 barlang és a forrasbarlang
kozott a felszin alatti Osszekottetes kisérletileg kimutathatd, s az Gtvonal
legalabb részleteiben bejarhato.
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Barlangszifon. A vizfolyasos barlangok jarhat6 folyosoit a lehajlé meny-
nyezet helyenként annyira leszlkitheti, hogy szelvényét teljesen kitolti a
viz. Vannak esetek, amikor a szifonhoz keril6-ag tartozik, melyen at a nem
jarhato vizzel telt rész felulr6l megkertlhetd.

A leszallo es szivargd karsztvizOv barlangjaiban az atfolyo viz leg-
tobbszor megtalalhatd. Ezért nem szikséges Oket ,,aktiv” jelz&vel kuilon
megjelolni. A hasonlo eredetli, de ma mar szaraz jaratokat az ,inaktiv”
jelzovel kell megkulénbdztetnink az el6z6ktdl.

Heéwies barlang, A mélységbdl szarmazé oldohatasok révén kialakult
ureg, mely késdbbi szerkezeti mozgasok kovetkeztében kerilt a jelenlegi
karsztvizszint folé. Formaelemei és asvanyai alapjan kuilonitend6 el a tébbi
barlangtdl.

Kaverna (banyaszati elnevezés). Kilonb6zd kiterjedésd, dsszefliggd fold-
alatti repedés-, hasadekhalozat valtozo méretl Uregei, tagulatai, melyek —
ha a vizszint alatt helyezkednek el —meéretiik szerintigen kiilonb6z6 mennyi-
ségl vizet tarolnak. Banyamdveletekkel val6 megkozelitésik esetén karszt-
vizbetoréseket okoznak. FO jellemvonasuk, hogy felszini bejaratuk nincs.

Jakkirté (aven). A barlang mennyezetér6l fugg6legesen felfelé hatold,
felll zéart kirto, melg hévvizes eredetl barlangok esetében old6hatas révén,
egyéb barlang esetében mechanikai hatdsok révén jon létre.

Tobor (dolina). Kialakult barlangok szerkezeti valtozasok kovetkeztében
elpusztulhatnak, dsszerogyhatnak. A barlan?Ureget a melyben kitolt6 k6zet-
tomeg helyét a felszinen homoru lejtdj, lefolyastalan, kdralak mélyedés jelzi.

Rogyott tébor (dolina). Szerkezeti mozgasok altal meggyengitett helye-
ken, vizjaratok mentén oldasok hatésara kifejl6dott, viszonylag a felszinhez
kdzel lejatsz6do rogyasos jelenseg. A felszinen homora lejtéjd, laposfenekd,
koralaku mélyedés alakjaban jelentkezik. E jelenség rendszerint tovabb
folytatédik és a lapos fenék egy részlete peremszerlien visszamarad.

Szakadék tobor (udvarkd). Felszinhez kozeles6, nagy barlangi termek
beszakadasa révén keletkezik. A meredek falrészleteket az erdei talaj és a
denudaci6 még nem tlintette el.

Uvala. Egymasba olvadt tobrok sorozatabol képz&dott hossziranyu,
lefolyastalan vOlgyszer( mélyedés.

Polje. Mészkotérszin nagykiterjedésl besillyedése, amely térések men-
tén szerkezeti hatdsra jon létre.

Kopott polje. Karsztos térszin lepusztulasa révén kialakulé meélyedés,
ha vékony mészkdréteg alatt vizrekesztd kézet van.

Karsztos sziklakapu. Karsztosodd kézetbdl &llé sziklaiv, vagy igen rovid
folyosd, mely alatt at lehet haladni. Elpusztult (felszakadt) barlang boltoza-
tdnak maradvanya.

Sziklaodl. Karsztosodd kézetekben a szivargd vizek kilépésénél részben
korrdzio, részben fagyrepesztés altal kialakitott szlikbejaratu, kisebb (reg.

Karsztos sziklaeresze Karsztosodd kdzetek alkotta fligg6leges sziklafalak
labanél kialakult sekély bedblosddés, melynek talajat a sziklafal tdlhajtd
része megvédi az es6t6l. Alakja néha korrdzidra vall, ekkor felszakadt
barlang maradvanya. Egyébként mallasos, korrozids, vagy abrazios eredetd
és ekkor nem Kkarsztjelenség. — Paleontologiai kutatasok szempontjabdl
gyakran nagy jelentéségik van.
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Karsztos s™urdokvolgy. Karsztosodo kézetekbe mélyen bevagddo, mere-
dek sziklas oldalu, nagy esésli volgyszakasz. Barlangok felszakadasa révén
is keletkezhetik.

DISKUSSION UBER DIE KARSTNOMENKLATUR

Von

I. Venkovits

Fachleute der Karst- und Hohlenwissenschaften befassten sich vor
einigen Jahren unter Fuhrung des Verfassers an mehreren karstterminologi-
schen Sitzungen mit den Fragen der Karstnomenklatur und bildeten eine
Kommission, die sich als Arbeitsziel die Zusammenfassung der anldsslich
dieser Diskussionen angenommenen Meinungen zur Fixierung der mit
Karsterscheinungen in Zusammenhang stehenden Begriffe setzte. So enthalt
auch dieser Artikel, der infolge von Verd6ffentlichungsschwierigkeiten erst
jetzt erscheinen kann, eine Reihe von Definitionen.

ANCNYT Mo TEPMUHONOTMN KAPCTA

N. Benkosuu.

HeckonbKo neT TOMYy Haszaj, Mof PYKOBOACTBOM aBTOPa, BEHrepckume
CreumanmcTbl Mo UCCMeJ0BaHNIO KApCTOB W MELEp B PALe AUCMYTOB U aHKeT
obCcyxfanm BONPOCHl TEPMUHONOTMN KapcTa. I1of pykoBOACTBOM aBTopa Obun
yupexaeH KOMUTET, KOTOPbIA Moc/ie 0O06LLEHMS OOLLENPUHATBIX U CNOXMUB-
LLUMXCA B MPOLIECCE MPEHWIA MHEHWA, pa3paboTan MoApOOHbIe AeCMHMLNN,
(hrkeupytoLme MOHATASA, CBA3aHHbIE C npobnemamm kapcta. HacToswas
cTaTbsl M3naraeT pag aTvX SeUHULMIA, KOTOpble M3-3a TPYAHOCTEn nyb/mka-
LM MeyataroTcs TONbKO Terepsb.
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MAGYARORSZAG KARSZTVIDEKEI

Dr. Leél-Ossy Sandor
a foldrajzi tudoméanyok kandidatusa

Kérsatoknak nevezzik a foldfelszin azon terileteit, amelyeket talnyomé
részben karsztos kopetek (mészkd, dolomit) épitenek fel, és amelyeken a karszto-
sodas (a karsztos korrdzio és karsztos er0zidé 0sszmunkaja) a legfontosabb
térszinalakité és formaképzd folyamat. (Tudjuk, hogy a karsztosodas — a
tobbi térszinalakito er6hatéstol eltér6en — nagyrészt nem a felszinen, hanem
a felszin alatt jatszédik le.) Ha a karsztosodas a felszin nagyobb kiterjedésti
és egységes darabjaira jellemz6, akkor karsztos tajakrol beszélhetlink. Karszt-
vidékek alatt viszont a legkilénfélébb karsztos térszineket érthetjik: tehat
a nagyobb és egységes onalld karsztos tajakat is, valamint a nem karsztos
tajakon belll fekvo egészen kicsiny karsztos teriletfoltokat is.

Magyarorszag teruletén a karsztok a felszinnek csak Kis részét adjak:
hozzéavetblegesen kb. 1,5—2%-4at (1500—2000 km32, vagyis a teriletnek va-
lamivel tobb mint 1/40-ét; bar megjegyezzik, hogy a karsztjainkat nagyon
nehéz térbelileg pontosan koérilhatarolni. De ezek a karsztos vidékek egyben
a legvaltozatosabb, tajképileg talan a legszebb és tudomanyos problémakban
is a leggazdagabbak kozé tartozo részei hazanknak. A magyar szakirodalom-
bél eddig meg hianyzott a hazai karsztok 6sszefoglald rendszerezése. Alab-
biakban megkiséreljiik a magyarorszagi karsztvidékeket — tobbféle szem-
pontbol is — 6sszefoglaléan jellemezni és rendszerezni.

*

Karsztosodd kozétek. Magyarorszag karsztvidékei igen valtozatos k6-
zettani felépitéstek. A legiddsebb karsztosod6 kdzet hazankban a karbonkori
kristalyos mészké (csak a Polgardi melletti K&szarhegyen), a legfiatalabbak a
karsztos- vagy hévforrasokbdl lerakodott pliocén- és pleisztocénkori (s6t
helyenként holocénkori) mésztufak (Budai Véarhegy; Tata, E-i Gerecse;
Mecsek, Blkk és az E-magyarorszagi karszt). Ezeknél azonban sokkal fon-
tosabbak a Kkulonféle triaszkori mészkovek; ezek kozul is két fajta kbzet: a
kozéps6-triaszkori wettersteini mészkd (Ny-i Mecsek, Eszakmagyarorszagi
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karszt, Bukk) és afelsd-triaszkori dachsteini mészké (Dunantuli Kézéphegység,
Véac melletti hegyrogok). Ez a két utdbbi a legnagyobb terlleti elterjedésd
és a legjobban karsztosodd kézet a magyarorszagi mészkévek kozil. Nagy
tertileteken fordul még el6 a felsé-tridszkori dolomit is, tdbbnyire a dachsteini
mészkd szomszédsagaban (Dunantdli K6zéphegység), de — kdzettani sajat-
sagainal fogva — nem 6l karsztosodik. A kilonfele fiatalabb: harmadkori
mészkovek altalaban csak Kicsiny foltokban fordulnak el6 és kevésbé jol is
karsztosodnak (pl. lajtamészkd, szarméciai-meszkd). Kozulik még a leg-
fontosabb az eocénkori nummulinds mészké (Dunéantali Kézéphegység), mert
ebben alakult ki a nagy budai hévvizes barlangok jorésze.

*

Magyarorszag karsztvidékeit tobbféle szemponthol is fel lehet osztani és
rendszerezni (kGzettani, szerkezettani, hidroldgiai, magassagi, morfoldgiai és
topogréfiai szempontbdl). Bar mindenfajta tudomanyos osztalyozasban van
tobb-kevesebb mesterkéltség, mégsem tartjuk hiabavalonak ezeket a rend-
szerezési szempontokat roviden attekinteni, mert mindegyik nyujt egy-két
lényeges vonast a karsztjaink arculatanak a megrajzolasahoz.

1 Kbzettani szempontbdl — az el6z6kben targyalt
karsztos k&zetek elterjedése alapjan — 2 nagy csoportba oszthatjuk Ma-
gyarorszag karsztvidékeit:

a) Dunéntdli tipus. Ide tartoznak a Dunéantuli Ko6zéphegység karsztjai
(Keszthelyi-hg., Balatoni Felvidék, E- és D-i Bakony’Vértes, Gerecse, Budai
hg. és Pilis), valamint a Vac kornyéki hegyrogok (Nagyszal, Romhanyi-hegy
és Csdvari-hegy). E terileteken a felsé-triaszkori dachsteini mészké az ural-
kodd ko6zet. Ezenkivil nagyon sokfelé fordul el6 a gyengén karsztosodd
fels6-triaszkori dolomit is, valamint kisebb-nagyobb foltokban egyéb ke-
vésbé jOl karsztosodo mészkovek is talalhatok (pl. eocénkori nummulinas
mészko, lajta- és szarméciai mészkdvek, plio-pleisztocénkori mésztufak).
A dunéntuli tipusd karsztvidékek altaldban erdsen fel vannak darabolva.

b) Mecseki-északmagyarorszagi tipus. A Ny-i Mecsek és a Bukk-
hegység karsztjai (de nem az egész Mecsek- és Blkkhegység), valamint
az un. Eszakmagyarorszagi-karszt tartoznak ide. E karsztvidékeken a
kOzépso-triaszkori wettersteini mészkd az uralkodod kdézet. Emellett egyéb
triaszkori (sGt karbon és permkori) meszkovek es dolomitok, sGt nem karsz-
tosodd agyagpalak is eléfordulnak, a kékessziirke mészkd aranya azonban
sokkal nagyobb, mint a Dunéntili Ko6zéphegyseégben a dachsteini mész-
kéé. Minthogy e karsztok sokkal egységesebbek és sokkal kevésbé vannak
feldarabolva, mint a dunantdli tipus tertletén, érthet6, hogy ezek hazank
legnagyobb Kiterjedés( és legtipusosabb karsztvidékei. Ezeken talaljuk a legnagyobb-
méretd és Ieg{'(ellegzetesebb karsztformakat.

2. Szerkezettani (tektonikai) szempontbdl aranylag egy-
ségesek a karsztjaink, ui. — a felszini geomorfol6giai kép szerint — vala-
mennyi Karsztvidékink nagyrészt toréses szerkezetd. De itt is kilonbseget kell
tennink: a) a dunantuli tipus (Dunantlli Kozéphegység, Vaci rogok) és
b) a Mécsék-északmagyarorszagi tipus (Ny-i Mecsek, Bukk, E-magyarorszagi
karszt) kozott. Az el6zbek szinte teljesen toréses szerkezetliek, és aprolékosan
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feldarabolodtak (mar amennyiben a tektonologiaban egyaltalan lehet ilyen
kizar6lagos megallapitast tenni) mig az utobbiak teriletén — a torések
mellett — helyenként a gy(ir6déses szerkezeti formak is erOteljesen Kifej-
|6dtek, s6t a Mecsekben a gylr6dés és toréses szerkezet egyenlé mérvda.
Ez utobbiak kevésbé vannak feldarabolva, és 0sszefiiggd fennsikokat alkot-
nak. A toréses szerkezet ellenére csak részben lehet a karsztvidékeinket rdg-
hegységeknek (azaz karsztos rdghegységeknek) tekinteni, ui. épp a 3 leg-
jelent6sebb karsztunk 6sszefliggd karsztfennsik (tehat nem hegységi jellegl
taj). Megjegyezzik még, hogy a tektonikai viszonyokat kizéarolag a felszini
geomorfologiai vizsgalatok altal nydjtott kép alapjan sz(rtik le. A mélység-
beli geoldgiai vizsgalatok helyenként (pl. Blkkben) Iényegesen méas képet
adnanak (a gylr6déses-pikkelyez6déses szerkezeti formak nagyobbmeérvii
el6retdrését a toréses szerkezeti elemek rovéasara).

3. Karszthidroldégiai szempontbol csak egészen rovi-
den jellemezzik karsztvidékeinket. Ui. a részletes karszthidroldgiai elemzes
egyreszt sok — még ma sem teljesen megoldott — karszthidroldgiai prob-
lémét vetne fel, masrészt — speciélis szempontjai folytdn — tulsagosan
bonyolulttd tenné és megzavarna az eddigi szempontok alapjan mar meg-
lehetGsen hatarozottan kirajzolodd karsztmorfologiai 0sszképet. Ezért csak
két karszthidroldgiai szempontot vettink figyelembe.

A) A Kkarsztviz mozgasa szempontjabol: a 3 Ovezetbe tagolodas (leszallo-,
aramlo- és mélykarsztviz Ovezetei) karsztvidékeinken altalaban megfigyel-
het6. Mindegyik karsztvidekiinkon megvan mind a harom &vezet, de
jelent6s kulonbségek adddnak aszerint, hogy az egyik karsztvideken az
egyik, a masikon a masik Ovezet fejl6dott ki a masik kett6 rovasara.

a) A kulonallé rogokre darabolt és kiemelt Dunantlli Kozéphegységben
a leszallo karsztviz Ovezete (magaskarszt) van tulsulyban (szaraz, révid for-
rasbarlangok). .

b) Viszont a Ny-i Mecsek, Biikk és E-Magyarorszag karsztfennsikjainak
belsejeben nagymertékben kifejl6dott az aramlo karsztviz Gvezete (kdzép-
karszt) is (nagy atmend jellegl patakbarlangok).

B) A Kkarsztvizs\Vnt 0sszefliggése szempontjabdl is megvan a kildnbség
a két kulonb6zd jellegl karsztvidék kozt:

a) A tektonikailag er6sen feldarabolt és valtozatos geologiai felépites
Dunanttli Kozéphegységben nem alakulhatott ki egységes és 0sszefliggd karszt-
vizptinty még egyes részeken (Budai hg., Pilis, Bakong) beltl sem.

) Viszontaz egységesebb (fenn3|kjellegu és nagyobb Kiterjedési kaszt-
jainkon belul 6sszefliggé karsztvizA* ¥ fejl6dhetett ki (Ny-i Mecsek, BukK,
Eszakmagyarorszagi karszt), de ezeken a videkeken is csak egyes reszekre
nézve beszélhetlink dsszefiiggd karsztviztukorrdl (pl. Aggteleki-karszt, Sza-
lonnai-karszt; Nagy-fennsik).

4, Magassagl szempontbdl' a legtobb karsztvidékiink:

a) hegyvidéki karszt, ilyenek kdzéphegységeink teriiletén alakultak Ki.
Ezeket tovabbi két szintbe sorolhatjuk: magasabb kdzéphegységi karszék (600—
950 m), ilyen a Blkk két karsztfennsikja, valamint a Dunéntdli Kézéphegy-
ség karsztjainak néhany magasabb darabja (a Bakony és a Pilis egyes kisebb
részei). — Alacsonyabb kdzéphegységi karszfok (300—600 m), ilyen a legtdbb
karsztvidékiink; tehdt az Eszakmagyarorszagi karszt fennsikjai, a Ny-i
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Mecsek karsztja és a Dunantdli Koézéphegység karsztjai (Keszthelyi-hg.,
Balatoni Felvidék, D-i Bakony, E-i Bakony, Vértes, Gerecse, Budai-hg.,
Pilis), s6t a Vac melletti rogok is (Nagyszal és tarsai).

b) Csak elvétve és csak Kicsiny tertletfoltokban fordulnak el az un.
medencefenéki karsatok, amelyek nem képeznek kiemelkedéseket, hanem nem
karsztos kiemelkedésekkel korulvett mélyedések fenekén alakultak ki, altala-
ban 200 m alatt. llyenek: a Tapolcai-medence északi része, a K6vagoorsi-
medence belsejének dolomit-karsztja (a Kornyi-té és kornyéke), valamint
a Szokolyai-medence és a Torokmez6 (a D-i Borzsényben).

5. Karsztmorfoldgiai szempontbdl is vizsgalhatjuk és
rendszerezhetjuk karsztjainkat. Ezt tekintjuk a legfontosabb felosztasi szem-
pontnak, amely karsztjaink ,,lényegére” mutat ra. Tulajdonképpen mar az
eddig sorravett rendszerezési szempontok is — bizonyos mértékig — karszt-
morfologiai szempontok voltak, hiszen ezek is a karsztvidékek arculatanak
bizonyos vonasait emelték ki. A legfontosabb karsztmorfoldgiai szempont-
nak azonban a genetikai szempontot tekintjik, amely a karsztvidékek eredetét
hozza kapcsolatba jelenlegi arculatukkal és formakincsével.

] ,dliarsztvidékeink eredetét vizsgalva tovabbi két karsztmorfoldgiai szempont
adodik:

A) A korsot egysége (ill. feldaraboltsaga) szempontjabél a kovetkez6képpen
rendszerezhetjik karsztvidékeinket:

a) Karsztos kiemelkedések:

a. karsztos fennsikok (karsztplatok),
. karsztos régplatok,
7. karsztos rogok.

b) Medencefenéki karsztok.

Tehat tulajdonképpen a karsztosodds nagyformait, azaz maguknak a
karsztoknak a formait kaptuk meg, amelyeket meg kell kulonbdztetni
a karsztokon belll kialakult karsztos kisformaktol (karrok, dolinak, viznyel6k
és barlangok). Megjegyezzik még, hogy a karsztos kiemelkedések és a
medencefenéki karsztok megkulonboztetése — a 4. szemponttdl eltéréen

— nem a magassagi viszonyok alapjan, hanem genetikai szempontbdl tor-
tént.

r. Karsztosfennsikok. A magyarorszagi karsztok legnagyobb kiterjedés
(50—100 km2 és legjellegzetesebb megjelenésformai. Egysegesen kiemelt,
feldarabolatlan karsztok. A karsztplatdk viszonylag lapos teteje valdjaban
er6sen hullamos, oldalaik igen meredekek és sziklasak. Ezeken alakultak Ki
a legnagyobb méret( és legtipusosabb karsztosodasi kisformak (oriasi dolinak,
hatalmas viznyel6k, hosszu nagy barlangok, mély zsombolyok). Magyar-
orszagon harom ilyen karsztvidekiink van: 1. az Esz”kmagyarorszagi-karszt
hét fennsikja, 2. aBukk-hegység ket karsztfennsikja és 3. @ Ny-1 Mecsek karszt-
fennsikja. Ujolag felhivjuk ra a figyelmet, hogy a geomorfolGgiailag siksagi
formanak tekintendd, lapostetejli karsztplatdkat helytelen hegységeknek nevezni.
(PI. téves az Eszakmagyarorszagi-karszt legjelentésebb darabjat Aggteleki-
hegyseégnek nevezni; helyesen: Aggteleki karsztfennsik.)

B. Karsztos rogplatok. Ezek egykori karsztplatbknak — a kéregmozgésok
altal — osszetort és kiemelt darabjai, amelyeknek a tetején azonban még meg-
maradtak az eredeti lapos fennsik némi maradvanyai. A rdgplatok kisebb
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Kiterjedésuk (1—2 km2 folytan kevessé alkalmasak tipusos karsztformak
kialakulasara, bar kisméret(i karsztformak (karrok, dolindk, barlangok) raj-
tuk is el6fordulnak. A karsztos rogplatok féleg a Dunéantlli Kdzéphegység
teruletére jellemzéek (E-i és D-i Bakony, Vértes, Gerecse, Pilis); el6for-
dulnak még a K-i Mecsekben, a Blkkhegyseg alacsonyabb peremvidékein
(DNy-, DK-, E- és Ny-i Blikk) és az Eszakmagyarorszagi-karszt déli
részén is (Rudabanyai-hegység).

y. Karsztos rogok.yiLzek kicsiny, meredek mészkd- és dolomithegyek.
Ezek is hajdani 0sszefliggé karsztfennsikok tektonikusan gsszetort és kiemelt
darabjai, de itt a toréses feldaraboldodas sokkal nagyobb mérvi volt, mint
a rogplatoknal. A karsztos rogok Kkicsinységik miatt alig alkalmasak a
karsztosodasra, viszont nagyon megfelelnek a hévvizes karsztosodas szamara
(budai hévvizes barlangok). Karsztos rogdk a Dunantlli Kozéphegység tekto-
nikailag legjobban feldarabolt részein fordulnak eld, tdbbnyire karsztos rdg-
platokkal e%<yutt (Budai-hg., K-i Gerecse). Az Eszaki Kdzephegységben
csak a Vac kornyéki hegyrogok terliletén fordulnak el6.

A Kkarsztos rogplatok és karsztos rogok rendszerint csoportosan fordul-
nak el6. Ebben az esetben mar jogosan beszélhetiink karsztos hegyvidékek-
rél vagy — szerkezetiiket is tekintetve véve — Kkarsztos roghegységekrol(Dunan-
tali Kozéphegység, ill. a részei; Rudabanyai-hegység).

b) Medencefenéki karsztok. Err6l a hazankban ritkan el6fordulo és a
szakirodalomban eddig figyelemre sem méltatott karsztos nagyforma-tipus-
rol az el6z6kben mér volt sz6 (lasd 4.. magassdgi szempont!). llyenek
vannak a Tapolcai-, K&vagoorsi- és Szokolyai-medencékben.

B) A tinkosédés szempontjabol is vizsgélhatjuk a karsztokat. A magyar-
orszagi karsztvidékek ui. — a medencefenéki karsztokat leszamitva — mind
tektonikusan kiemelt tinkok” illetve azok darabjai. Nem célunk most a magyar-
orszagi karsztok tonkdsodésével részletesebben foglalkozni. (Erre vonatkozo
kutataseredmeényeinket a kdzeljov6ben egy kilon munka keretében szeret-
nénk kifejteni.) — Most csak roviden szeretnénk 6sszefoglalni, hogy karszt-
vidékeink — a tonkdsddés szempontjabdl — haromféle eredetliek lehetnek:

a) Karsztosodas altal tonkdsitett karsztok, amelyeket tulnyomorészben
maga a karsztosodas pusztitott le tonkokké (bar helyenként mésodlagosan
az erdzié nyomai is kimutathatok rajtuk). llyenek: az Eszakmagyarorszagi-
karszton az Aggteleki-karszt, a Teresztenyei-karszt, a Haragistya, a Nagy-
oldal és a Vecsembiikk; a Blikkben a Nagyfennsik és a Kisfennsik.

b) Erozié altal tonkositett karsztok, amelyeket nagyrészt az erézi6 mun-
kaja pusztitott le tonkfellletekké, mig a karsztosodasnak csak kisebb szerepe
volt kiforméalasukban. Ilyenek a Dunéntuli Koézéphegység tagjai (Pilis,
Gerecse, Vértes, E-i és D-i Bakony, Balatoni-Felvidék és Keszthelyi-hegység.)
A mikrotektonikusan feldarabolt Budai-hegységben és a K-i Gerecsében
a fiatal torések szinte teljesen szétdaraboltak és elpusztitottdk az egykori
tonkfeluleteket. Erdzids eredetli karsztos tonkdkbél all még a K-i Mecsek
nagyresze, a Villanyi-hegység, a vaci triasz rogok kozil a Nagyszal és a
Romhényi-hegy (mig a Cs6vari-hegy tonkje — a Budai-hegységhez hason-
l6an — teljesen szétdarabolddott), tovabba a Bukkhegyseg peremvidékei
(DNy-, DK-, E- és Ny-i Bikk) es a Rudabanyai-hegység.
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¢) Karsztosodas és er6zio altal tinkdsitett korsotok. Ezeknél a karsztosodas

és az er0zio lepusztitd munkaja valdszinlleg nagyjabdl egyensilyban volt.
llyenek a Ny-i Mecsek karsztja, az Eszakmagyarorszagi-karszton pedig
a Szalonnai-karszt (Szarhegy) és a Szinpetri-karszt.

C) Ha a két karsztmorfoldgiai-genetikai szempontot (a karsztok fel-

daraboltsagat és tonkosodéset) Osszevetjuk, akkor karsztjainkat a kovet-
kez6képpen rendszerezhetjik:

a) Karsatplatok: egységesen kiemelt karsztos tonkok.
b) Karsztos régplaték: kissé feldarabolt és kiemelt karsztos tonkrészletek.

¢) Karsztos rogok: aprolékosan feldarabolt és kiemelt karsztos tonk-
maradvanyok.

(A példakat lasd elébb az 5. A)-nall)

A rogplatokka és rogokké feldarabolt karsztos tonkok hegyvidéki jel-
leglek, ezért ezeket leghelyesebb karsztos ténkrdghegységeknek nevezni (Dunan-
tali Kézéphegység tagjai).

Magyarorszag karsztvidékeinek topografiai rendszerezése

Véglil — befejezésképpen — topogréfiai szempontbdl rendszerezve felsoroljuk &6sszes
karsztvidékeinket:

onéallé karsztos kistajak Karsztos teriiletek mas tajakon belil

. Dunantuli Kozéphg.

1. Budai-hg. \ | /a Tétényi-fennsik
. 1/b Kébanyai-rog
2. Pilis-hg. Dunazughg. 2/a Pomézi mésztufa-fennsik
3. Gerecse-hg. / 3/a Zsambéki-medence két szarmata mészkd-
vonulata

4. Vértes-hg. (nagyrésze dolomitkarszt)

5 E-i Bakony ) n , ,

6. D-i Bakony i Bak°"y-hg-

7. Balatoni Felvidék 7/a K6vagoorsi-med. kozepe (medencefenéki
dolomitkarszt)

8. Keszthelyi-hg. (nagyrésze dolomitkarszt) i

9. — 9/a Tapolcai-med. E-i részének szarmata mész-
kétérszine

Il. Dunantuli szigethegységek

1. Mecsekhegység
[Ny-i Mecsek (nagyrésze karsztfennsik)]
[K-i Mecsek (csak részben karsztos)}
2. Villanyi-hegység 2/a Beremendi-rog
— 3\a Fertémelléki lajtamészk6térszin (Baifi-
tonkdn)

I1l. Eszaki Kdzéphegység

1. Vac kornyéki régok V
a Nagyszal (Naszaly)
fi Romhanyi-hegy (fedett karszt)
Y Csévari-hegy
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Onall6 karsztos kistajak Karsztos terlletek mas tajakon belul

2. Bukkhegység
a Nagyfennsik 1 Magas Biikk

R Kisfennsik } v. Bukk-fennsik
y DNy- (Egri) Bukk
(csak részben karsztos)

6 DK-

i Bikk

(nagyreszt karsztos)
r E-i Bukk
(csak részben karsztos)

C Ny-i

Bikk 2/a Upponyi-szigethegység

(csak részben karsztos)

3. Eszakmagyarorszagi karszt
(Eszakborsodi-karszt)

a Aggteleki-karszt

3 Teresztenyei-karszt

y Haragistya

6 Nagyoldal

£ Szinpetri-karszt n
e Vecsembiikk

r, Szalonndi-karszt (Szérhegy)

ft Rudabanyai-hegység

4. —
5 —

6. —

4/a Szétszort mészk6rogok a Borsodi-meden-
cében (Szendrdladi-karszt stb.)

b\a D-borzsonyi lajtamészkétérszin (Szokolyai-
medence, Torokmezd)

6\a D-cserhati lajta- és szarmata mészké-
térszin

Az egyes karsztvidékeknek még a rovid jellemzésétdl is eltekintettlink, mert minden
karsztunk részletes (elemz8) vizsgalata tal messzire vezetne, és kildnben is talné a jelen
rovid osszefoglalas keretein. A kozeljév6ben — ha majd médom lesz ra — szeretném megirni
Magyarorszag kasztjainak részletes (leiré-regionalis jelleg(i!) kézikdnyvét.
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DIE KARSTGEBIETE UNGARNS

Von
Dr.S. Leél-Ossy

Im einleitenden Teile stellt der Verfasser die geographische Lage der
Karste (der verkarsteten Landschaften und der Karstgebiete) fest und dann
gibt er eine kurze Zusammenfassung der verkarsteten Gesteine Ungarns.
Die Klassifikation und die Systematisierung der Karstgebiete Ungarns wird
im Artikel auf verschiedenen Wegen durchgefuhrt:

1. In lithologischer Hinsicht: a) Transdanubischer Typus (Transdanu-
bisches Mittelgebirge, Vacer Schollen), b) Mecseker und Nordungarischer
Typus /3 Hauptkarstgebiete Ungarns: W-Mecsek, Blkk, Nordungarische
Karste).

2. Nach der Hohenlage: a) Bergland-Karste, b) Beckenboden-Karste.

3. In tektonischer Hinsicht: a) Transdanubischer Typus (Schollenge-
birge von vollkommener Bruchstruktur), b) Mecseker-Nordungarischer
Typus (schwach gefaltete Karste mit vorwiegender Bruchstruktur).

4. In karsthydrologischer Hinsicht:

A. Auf Grund der Karstwasserbewegung: a) Transdanubischer Typus
(Mehrzahl des Hochkartses), b) Mecseker-nordlicher Typus (Mehrzahl des
Mittelkarstes, grosse Bachhdhlen).

B. Auf Grund des Zusammenhanges der Karstwasserniveaus: a) Trans-
danubischer Typus (es gibt kein zusammenhéngendes Karswasserniveau),
b) Mecseker-nordlicher Typus (es ist ein zusammenhdngendes Karstwasser-
niveau entwickelt).

5. In karstmorphologischer Hinsicht:
A. Auf Grund der Zerstickeltheit der Karste:

I. Karstige Erhéhungen
a) Karstplateaus /3 Hauptkarstgebiete Ungarns: sieben Karst-
hochebenen Nordungarns, 2 Karsthochebenen des Bilkk-
Gebirges, W-Mecsek).
Karstige Schollenplateaus
Karstige Schollen
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IL Beckenboden-Karste

B. Auf Grund der Ausbildung von Rumpfflachen:

1) Durch Karstvorgange ausgebildete Rumpfflachen (Aggtele-
ker Karst, 2 Karste des Bukk-Gebirges)

2) Durch ErosionsVorgéange ausgeformte Rumpfflachen (Trans-
danubisches Mittelgebirge, Berg Nagyszal bei Vac)

3) Durch Karst- und Erosionsvorgange ausgebildete Rumpf-
flaichen (W-Mecsek, Szalonnaer Karst).

C. Verknipfung der Gesichtspunkte A) und B):

a) Karstplateaus (3 Hauptkarstgebiete Ungarns)
b) Karstige Schollenplateaus karstige Schollenrumpfgebirge
c) Karstige Schollen (Transdanubisches Mittelgebirge)

~Schliesslich werden die gesamten Karstgebiete Ungarns von Verfasser
in topographischer Hinsicht systematisiert und aufgezahlt.

KAPCTOBBIE OBJIACTW BEHIPUWA

L Nan-Ewwn

B BBefeHWW aBTOpP [JaeT reorpadpmyeckoe OnpegesieHne KapcToBbIX 00-
NnacTell M KOPOTKYK XapaKTepMCTMKY KapCTOBbIX 00pa3oBaHUA BeHrpuw.
ABTOp KnaccuuumupyeT 1 CUCTeMaTU3NPYeT KapCTOBble 06/1aCTW MO Clefyto-
LM TOYKaM 3PeHUS:

1. MeTporpadomueckn: a) 3afyHalckuii Tvn (3agyHarickoe CpefHeropbe
N rNblObl B OKP. ropoda Bau), 6) kapcTel TMNa rop Meuek n CeBepHOA BeHrpun
WK ceBepHbIA TN (3 rnaBHble KapcToBble 06/1acTW: 3anafgHbll Meyek, ropbl
Brokk 1 kapcTbl CeBepHO BeHrpun).

2. Mo BbicoTe: a) ropHble KapcThl, 6) KapCTbl BMAANH.

3. TeKTOHUYecKw: a) 3afgyHarncKmin TN (rNbIGoBble ropbl C Pas/IOMHON
TEKTOHWKOW, CTPYKTypom), 6) Tun rop Meuyek n CeBepHOW BeHrpum (kapctbl
GO/bLLUEN YaCTbiO C Pa3NIOMHON CTPYKTYPOIA, B MEHbLLEN XXe Mepe CKnagyatble).

4. Tlo rnpgponormm Kapcra:

A) C TOYKM 3peHMs [LBVKEHWS KApCTOBOM BOAbl: a) 3afyHaWCKWWA Tvn
(NpeocbnagaHye BEPXHEro KapcTta), 6) MeUYEKCKUA 1 CeBEPHBIA TUMbI (Npeobna-
[aHne CpefHero KapcTa, KPYnHble pyyeiHble MeLlepbi).

B) W3 TOUKM 3peHMs CMIOWHOCTM KAapcTOBOW BOAbI: a) 3adyHalCKuiA Tvn
(CNNOLUHOrO rOPU30HTa KapCTOBOW BOAbl HET), 6) MEYEKCKMA W CeBepHbIiA
TvNbl (06pa3oBancs CMIOLWHON BOJOHOCHbIA FOPU30HT).

5. lNo mopdponornm KapcTa:
A) TMo pa3gpobneHHOCTN KapcTa:

|. KapcToBble BO3BbILLEHWA

a) KapctoBoe nnato (3 rfaBHble KapcToBble 06nacTM BeHrpuu:
KapcToBble nnato CeBepHO BeHrpum, 2 KapcTOBble NaTo rop
Brokk, 3anagHblii Meuek)



KapcToBble rnbiboBble MiaTo
KapcToBble TblObl.
Il. KapcTbl BnaguH.

B) Mo nponcxoxaeHuto:
1. Kapctosoro npowucxoxgaeHns (Arrtesiek, 2 KapCTOBble Mato rop

BIOKK).
2. 3po3noHHOro npoucxoxaeHns (3agyHaickoe CpegHeropbe, Hagp-

can y ropoga Bau).
3. KapCToBOro M 3p0O3MOHHOI0 MPOMCXOXaeHWUs (3anagHbii Meuek

n CaloHHa).

B) MyHKTbl A 1 B BMecTe B3ATblE:
a) KapCTOBble MNato (3 rnaBHble KapCTOBble 061aCTN)

6) KapCTOBble rNbI6OBbIE NNATO
B) KapCTOBble [/biObl (F/1IbIObI 3PO3VIOHHOTO MPOUCXOXAeHWs, 3a-

AyHaiickoe CpefHeropbe).

B 3aK/OYEHWI aBTOP CUCTEMATM3MPYET C TOMOrpadoMyeckoli TOUKM 3pe-
HWS 1 MepeYmncnisieT BCe KapCTOBble 06/1acTyi BeHrpum.,
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DAS NACHWEISEN VON HOHLENSYSTEMEN*
-jru >m 0. Von .
L. Maucha

Verfasst zu Josvaf6 in der Forschungsstation des Lehrstuls fiir Mineralogie und
Geologie der budapester Technischen Universitdt fir Bau- und Verkehrswissenschaft.

In dieser Abhandlung gedenken wir eine kurze Zusammenfassung
von alljenen brauchbaren — also bereits erfolgreich angewandten — Metho-
den zu geben, welche zum theoretischen Nachweis der in Karstgebieten
entstandenen Hohlensysteme derzeit in Ungarn im Gebrauche sind.

Bei der Feststellung der auf die Moglichkeit, Existenz und Abmessun-
gen der Hohlen Schlusse gestattenden Momente ist das ledigliche Ziel
der Forschung festzustellen, ob im Bereich eines Karstsystems ein solches
Hohlensystem vorhanden ist, dessen Erschliessung praktisch der Mihe
wert ist. Bei den mit unterirdischen Béchen zusammenhangenden Hoéhlen-
systemen ist die Existenz der gesuchten Hohlensysteme umso wahrscheinli-
cher, je grosser die Zahl jener Umstande ist, die auf die Existenz und auf
die Abmessungen solcher hinweisen. Die auf die Existenz eines Bach-
Hohlensystems hinweisenden Tatsachen und Momente werden mit Hilfe
von mehreren Methoden gewonnen. Der Nachweis der Bach-Hohlensysteme
geschieht also auf eine komplexe Weise (4).

Der Gedankengang des Nachweises

Die der Entscheidung harrende Frage ist im allgemeinen die, ob sich
auf einem gewissen Karstgebiete in den zu einer gewissen Karstquelle
gehdrigen unterirdischen Gangen ein Hohlensystem befindet? Vor allem
beschaffen wir uns die detaillierte (1:25,000) geographische und geologische
Karte des zu untersuchenden Karstgebietes, ausserdem die auf das betref-
fende Gebiet bezigliche hydrographische, morphologische, karsthydrolo-
gische und geologische Fachliteratur. Nach Studium dieser folgt eine Be-
gehung des Gebietes mit der Karte, auf Grund welcher wir uns einen néhe-

* Ez a dolgozat magyar nyelven megjelent a Karszt- és Barlangkutatasi Tajékoztato

1957. évi julius—decemberi szamdaban. (Lasd az irodalomjegyzéket). A dolgozatot itt
kisebb modositasokkal kodzoljuk.
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ren Begriff vom — auch unser vermutetes Karstsystem einschliessenden —
Karstgebiete sowohl Uber die Lage, die Verteilung, beziehungsweise der
Karstformen, der Bergséttel und Taler, der Quellen, der Bache und Flusse
und ihre Zusammenhédnge gewinnen. Bei dieser Gelegenheit werden
wir sowohl von den stratigraphischen und tektonischen Verhéltnissen
der Oberflache und Tiefe der verkarsteten Gesteinsmassen, als auch von
der Situation der fur unser Gebiet charakteristischen sog. Karsterschei-
nungen (Karstquellen, Karrfelder, Dolinen, Einstiirze, Felsenschéchte,
Wasserschlinger, Kkleinere horizontale Hohlen, bzw. Bachhdhlen-Systeme)
Aufschluss gewinnen. Auf Grund der detaillierten Kentnisse dieser Ver-
héltnisse und auf Grund des skizzenhaften Umrisses der einzelnen Wasser-
sammelgebiete kdnnen wir auf die respektive Situation des gesuchten Karsc-
systems und der Karstsysteme der Umgebung schliessen.

Hiernach muissen wir sowohl das annehmbar zum gesuchten Karst-
system gehdrige Wassersammelgebiete (d. h. den oberflachlichen Teil des
Karstsystems) als auch die unterirdischen Gange unseres Karstsystems ent-
haltenden verkarsteten Gesteinsmassen (d. h. das Gebiet bzw. den unter-
irdischen Teil des Karstsystems) auf Grund der erwdhnten Gesichtspunkte
einem detailliertem Studium unterziehen.

Die Mdglichkeit der Existenz von Bach-Ho6hlensystemen

Wenn auf der Oberflache des skizzenhaft umrissenen Wassersammel-
gebietes — besonders auf dessen von der Quelle entfernter liegenden Hailfte
— wasserundurchldssige, nicht verkarstete, dinnere, zusammenhén-
gende Schichtenreihen (5—10 m madchtige Lehm- oder Lehmschieferschich-
ten, etc.) oder zusammenh&ngende wasserundurchldssige oder wasser-
durchldssige, nicht verkarstete Schichtenkomplexe (50—100 m méchtige
Sandstein-, Andesit-, Basalt-, Granit-Komplexe, etc.), vorhanden sind, so
besteht unser Wassersammelgebiet teils aus einem verkarsteten, teils aus
einem sog. nicht verkarsteten Wassersammelgebiet. Dies ist die erste Tat-
sache, welche auf die Maoglichkeit des Vorkommens eines Hohlensystems
schliessen ldsst. Diese Tatsache gewinnt an Bedeutung, wenn das nicht
verkarstete Wassersammelgebiet u. a. auf hdrtere Gesteinsarten als Kalkstein
aufgebaut ist (Moglichkeit von Kies-Erosionen). (4). Wenn wir mindestens
einen Wasserschlinger von grosser Schlingfahigkeit am verkarsteten Wasser-
sammelgebiet finden, besonders aber in der Ndhe der Grenzlinie des ver-
karsteten und nicht verkarsteten Wassersammelgebietes, so weist auch diese
Tatsache auf die vermutliche Existenz eines Hohlensystems hin.

Am verkarsteten Teil des vermutlichen Wassersammelgebietes ist es
ratsam, die Zahl folgender Gebilde festzustellen: die zum nachzuweisenden
Hdohlensystem gehorigen, am Niveau der Erosionbasis befindlichen aktiven
Quellenmindungen, die auf Hochwasser-Niveau befindlichen, im allge-
meinen inaktiven Quellemindungen, bzw. die Quellentrichter, die Einstlrze,
die kleineren horizontalen Hohlen und die standig aktiven oder inaktiven
bzw. periodisch funktionierenden Wasserschlinger. Die Existenz all dieser
Karsterscheinungen weist auf die vermutliche Existenz des gesuchten
Hohlensystems.
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Wenn zwischen der vermutlich zusammenhé&ngenden Quelle und dem
Wasserschlinger, bzw. zwischen den Quellen und den Wasserschlingern
die Mdchtigkeit des untersuchten Karstgebietes gross genug (mindestens
50—100 m) und von Talern nicht zerkluftet ist, so ist diese morphologische
Erscheinung &hnlich zu deuten, als die oben erwdhnten brigen Erschei-
nungen.

Wir kénnen die, die Existenz des gesuchten Hohlensystems beweisenden
Tatsachen auch vom petrographischen, stratigraphischen und tektonischen,
Studium eines Karstgebietes gewinnen. Wenn die im Karstgebiet vor-
handene verkarstete Gesteinsmasse grosstenteils aus Kalkstein besteht, und
sich diese Kalksteinmasse von der Wasserschlingergegend zur Quellen-
gegend zwischen der unteren und oberen Grenzflache des Karstsystems—
aber besonders entlang der unteren Grenzflache — grdsstenteils successive
dahinzieht, so bekraftigt auch dieser Umstand die Wahrscheinlichkeit des
Vorhandenseins eines Hohlensystems. Wenn die erwéhnte Kalksteinmasse
aus dem Gesichtspunkte der Karstentstehung vollkommen homogen ist, so
ist obiger Umstand besonders glinstig. Ist sie heterogen, so ist es gunstiger,
wenn die Karstentstehung in der Umgebung der Quelle minder ist (z. B.
,,Szabadsag”-Hohle).

Aus tektonischem Gesischtspunkte ist es glinstig zu betrachten,
wenn die unter dem Karstsystem befindlichen wasserundurchlassigen
Karstschichten eine nahezu horizontale und annahernd ebene Flache haben,
oder aber eine Synklinale, bzw. trogfdrmige Vertiefung bilden. (Einen sol-
chen, besonders glinstigen Fall bedeutet z. B. der Umstand, wnn sich das
Karstsystem im Tiefkarst entwickelt hat.) Auf die Mdglichkeit der Existenz
eines Hohlensystems weist auch der Umstand hin, wenn zwischen der
Quellenumgebung und der Umgebung des Wasserschlingers auf der Ober-
flache eine Brechungszone zu beobachten ist. In Ungarn ist es meistens der
beste Fall, wenn die Hauptrichtung des Streichens einer Brechungszone
in nordwest—sudostlicher Richtung liegt (11).

Schliesslich weist auch auf die Mdglichkeit des Vorhandenseins einer
Hohle der durchschnittliche Ca—Mg-Quotient des Quellenwassers in dem
Falle, wenn sein Wert hoher ist als 1. Und desto grosser er ist als 1, umso
glnstiger sind die Umstédnde. Dieser Faktor erganzt die petrographischen
Untersuchungen, da er eigentlich mit dem gegenseitigen rdumlichen Ver-
héltniss der in den Karstgebieten vorhandenen Kalkstein- und Dolomit-
massen in anndhender Proportion steht (1, 2, 3, 9, 10).

Die Existenz, die Abmessungen der Bach-Hohlensysteme
und die Hauptrichtung ihres Streichens

Die Existenz der in den Karstsystemen entstandenen HoOhlensysteme
suchen wir so nachzuwrisen, dass wir auf Grund des Férbens und
Salzens der Wasserschlinger, als auch auf Grund der physikalischen und
chemischen Beobachtungsdaten des Quellenwassers auf die Durchmesser-
grosse der im Karstsystem entstandenen Génge schliessen. Falls es fest-
stellbar ist, dass es innerhalb des untersuchten Karstsystems Gange gibt,
deren durchschnittliche Breite und durchschnittliche Hohe gleichfalls 1 m
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betrdgt, so kann behauptet werden, dass im Bereiche des Karstsystems fir
Menschen begehbare gerdumige Génge, d. h. Hohlengdnge vorhanden sind.
Es liegt an der Hand, dass die annéhernd pinktliche Bestimmung der
durchschnittlichen Abmessungen der HOhlengadnge beim Nachweisen von
Hohlensystemen von grosser Wichtigkeit ist.

Die zur Bestimmung der Existenz bzw. der Durchschnittabmessungen
der H6hlensysteme dienenden Methoden kdnnen wir in zwei Hauptgruppen
einteilen; undzwar in selbstdndige und in vergleichende Methoden. In beiden
Gruppen gibt es die Zeitdauer betreffend momentane und langwierige
(mindestens 1 Jahr) Methoden. Diese Methoden kdnnen ihrem Wesen nach
Beobachtungsreihen, Experimente und Messungs-Reihen sein.

Falls wir auf Grund der beschriebenen Untersuchungen feststellen
konnten, dass im Bereiche unseres Karstsystems die Mdoglichkeit einer
Hohlenbildung vorhanden ist, so konnen wir mit dem Nachweisen der
Existenz des Ho6hlensystems bzw. der Feststellung seiner Abmessungen
beginnen. Die erste Frage ist, ob die vermutlich zu unserem Karst-
system gehorigen Quellen und wasserschlinger in tatsachlichem Zusam-
menhédnge stehen. Um dieses Problem zu entscheiden, mengen wir
dem Wasser der betreffenden Wasserschlinger wahrend ihres Funktio-
nierens LoOsungen von Fluoreszein, Fuxin oder Kochsalz bei. Falls in
unserer Quelle gefarbtes Wasser erscheint, respektive auf chemischem
Wege oder mit elektrischen Methoden Salzwasser in der Quelle nach-
zuweisen ist, haben wir Uber die rdumliche Ausdehnung unseres Karst-
systems bzw. des vermutlichen Hdohlensystems sichere Daten gewonnen.
Bei diesen Untersuchungen ist das Verwenden von Salzlésungen vorteil-
hafter, falls uns ein elektrischer Wiederstandmesser zur Verfugung steht,
da die auf Grund der gemessenen Daten angefertigte Kurve die Umstédnde
des Ablaufens des Salzwassers in der Funktion der Zeit von Sekunde zu
Sekunde genau angibt. Wenn in der Wiederstandkurve nur 1 bis 2 kraftige
Maxima zu beobachten sind und sich ein Maximum unter den gegebenen
Verhéltnissen bald meldet, so weist die Simultanitat dieser beiden Tat-
sachen aufdie Existenz eines Hohlensystems hin. Wenn wir die zum Erscheinen
des Maximums bendtigte Zeit mit der doppelten Entfernung (in der Luft-
linie) von Quelle- und Wasserschlinger dividieren, so erhalten wir die
durchschnittliche Geschwindigkeit des sogenannten unterirdischen Ab-
flusses. Ist diese Geschwindigkeit Gber cca 100 m pro Stunde, so weist auch
dieser Umstand auf die Existenz eines HoOhlensystems hin. Dies ist aber
nur im grossen Ganzen genommen wahr. Auf Grund eines solches Ver-
suches konnen wir auch genauere Berechnungen anstellen, wenn wir die
Durchschnittsgeschwindigkeit bei einem berdurchschnittlichen Wasserer-
trag feststellen. Wenn wir nahmlich in diesem Falle den Wert des gegebenen
Wasserertrages mit der mit proportioneller Punktlichkeit errechneten Ge-
schwindigkeit dividieren, so erhalten wir mit proportioneller Punktlichkeit
den durchschnittlichen Durchmesser des stromenden Wassers (benutzter
Querschnitt) (8). Wenn dieser Wert 5 m2 Ubersteigt, so haben wir einen
neuen Anhaltspunkt zum Nachweisen der Existenz des HOhlensystems
gewonnen.

Die weiteren Methoden sind vergleichende Untersuchungen. Diese
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Verfahren kdnnen wir nur in dem Falle anwenden, wenn in der né&chsten
Néahe unseres zu untersuchenden Karstsystems ein solches anderes Karst-
system liegt, dessen Hdohlensystem uns bereits bekannt ist. In diesem Falle
ist es anzunehmen, dass die einzelnen Karstsysteme unter nahezu gleichen
dusseren Umstdnden und inneren Gegebenheiten entstanden sind (1, 2, 3,

9% 1@etrachten wir vor allem eine Methode von geometrischem Charakter.
Es ist nachgewiesen, dass innerhalb eines Kleineren Geldndekomplexes
von gleichbleibendem Charakter (wo also die obengenannten optimalen
Umstdnde vorhanden sind) in den verschiedenen Karstsystemen der Quo-
tient der — die zu den einzelnen Wasserschlingern gehdrigen Hohlenzweige
charakterisierenden — Breite-Daten einerseits, und der Oberflichenmasse
des zu den genannten Wasserschlingern gehdrigen, nicht-verkarsteten Wasser-
sammelgebietes andererseits einen anndhernd gleichbleibenden Wert ergibt.
Wenn wir also — auf Grund der Daten des bereits bekannten Hohlen-
systems — flr unseren Geldndekomplex einen sogenannten Erosionskenn-
wert feststellen, so kdnnen wir mit Hilfe der Abmessungen der zu den
Wasserschlingern unseres gesuchten Hohlensystems gehdrigen, nicht ver-
karsteten Wassersammelgebietes die durchschnittliche Breite der zu den
Wasserschlingern gehérenden unbekannten Ho6hlenzweige errechnen (5).
Wenn dieser Wert 1 m Ubersteigt, so liefert dieses Ergebnis eine weitere
Angabe zum Nachweisen des HOhlensystems.

Solche neuere Angaben erhalten wir auch, wenn wir die physikalischen
Charakteristiken unserer Karstquelle systematischer Beobachtung unter-
ziehen. Die auf Grund der Messung von Temperatur und Wasserertrag ge-
wonnenen Quotienten der maximalen und minimalen Temperatur und
Wasserertrage dienen als Angaben betreffs der Existenz des Hohlensystems
(6, 7) — falls die Grosse dieser Werte mit den respektiven Werten der als
Vergleichsbasis dienenden, im uns bereist bekannten Hohlensystem liegen-
dem! Karstquelle tbereinstimmt, oder diese proportional Ubersteigt. Als
wichtige Angaben gelten die Angaben des Schwankens der Wasserertrages,
bzw. die des Wasserertrags-Quotienten (6, 7) — falls die Grosse dieser
Werte mit den ahnlichen Daten des als Vergleichsbasis verwendeten, zum
bereits bekannten Hohlensystem gehorigen Karstquelle proportional tber-
einstimmt, oder diese proportional Ubersteigt. Eine wichtige Angabe ist
der Wert des Wasserertrags-Schwankens bzw. der Wasserertrags-Quotient,
denn wenn wir diesen mit dem Durchschnittswert des Wasserertrages der
Quelle multiplizieren (also mit den auf der jahrlichen Wasserertrags-Kurve
durch das Abschneiden der ABKarstwasser-Maxima gewonnenen Durch-
schnitt des a-Karstwasserertrags — des Einsickerungs-Wasserertrags —
multiplizieren), dann gewinnen wir den Wert des sogenannten Multiplika-
tions-Wasserertrags, welcher in dem diesmal vorausgesetzten optimalen
Fall nachweislichermassen mit dem Rauminhalt des im untersuchten Karst-
system vorhandenen Hohlensystems nahe proportional anzunehmen ist. Wenn
wir den Rauminhalt des bereits bekannten Hohlensystems abmessen und
die Multiplikations-Wasserertrége einerseits der zu diesem, anderseits der
zum, untersuchten Karstsystem gehdrigen Quelle feststellen, so kénnen wir
den Rauminhalt des gesuchten Hohlensystems mit Hilfe einer Verhaltnis-

93



gleichung mit anndhernder Genauigkeit errechnen. Wenn dieser Wert des
Rauminhaltes mit dem Rauminhalt des bereits bekannten Hdohlensystems
Ubereinstimmt oder diesen proportional Ubersteigt, so weist auch dieser
Umstand darauf hin, dass in unserem Karstsystem ein Hohlensystem ent-
standen ist (1, 3, 10).

Durch die mindestens 1 Jahr hindurch vorgenommenen systematischen
Beobachtungen der chemischen Charakteristiken unserer Karstquelle ge-
langen wir in den Besitz neuerer Beweise. Durch die systematische elekt-
rische Wiederstandsmessung beobachten wir das Schwanken der Konzent-
ration samtlicher geldster Bestandteile. Der Quotient der maximalen und
minimalen Werte wird mit den &hnlichen Werten der Karstquelle des be-
kannten Hohlensystems verglichen. Falls er mit diesem proportional tber-
einstimmt oder diesen proportional Gbersteigt, so weist dies aufeine Héhlen-
bildung hin (6, 7).

Eine sehr wichtige chemische Charakteristik bildet der jahrliche rela-
tive Inhalt an geldstem Sauerstoff. Falls dieser Wert mit dem fir dasselbe
Jahr berechneten Durchschnittswert des Sauerstoff-Gehaltes der verglichenen
Quelle Gbereinstimmt, oder diesen Ubersteigt, so haben wir die letzte wesent-
liche Angabe fiir die Existenz des HOhlensystems erhalten. Diese Charakte-
ristik — nebst der bereits angefiihrten Kalzium -und Magnesium-Harte-
grade — kann auch momentan festgestellt ‘werden; in diesem Falle missen
aber die respektiven Daten der verglichenen Quellen zu annéhernd gleicher
Zeit gemessen werden (1, 2, 3, 9, 10).

Auf Grund der beschriebenen Methoden und mit Hilfe des Multipli-
kations-Wasserertrages haben wir mit verhaltnisméassiger Genauigkeit den
Rauminhalt des gesuchten Hohlensystems festgestellt. Die annahernd plnkt-
liche Lange des Hauptzweiges der Hohle haben wir auf Grund der in Luft-
linie gemessenen Entfernung der Quelle und der Wasserschlinger mit
Bertcksichtigung der Multiplikationsziffer festgestellt. Von diesen Daten
ist mit verhaltnismassiger Plnktlichkeit der durchschnittliche Durchmesser
des Hauptzweiges zu berechnen. Wenn wir ndhmlich den errechneten
Wert des Rauminhaltes durch das Zweifache der Entfernung (Luftlinien-
wert) der Quelle von dem weitestens gelegenen Wasserschlinger (ein, die
Wendungen bericksichtigender durchschnittlicher Multiplikationswert)
dividieren, dann gewinnen wir mit annadhernder Plnktlichkeit den gesuchten
Wert des Durchmessers. Aus der geographischen Situation der Quelle
und des Wasserschlingers kénnen wir auf Grund der oberflachlichen strati-
graphischen und tektonischen Situation die Richtung des Hauptstreichens
des nachzuweisenden Hohlensystemes leicht bestimmen.

Innerhalb eines zu einer Karstwasserquelle gehorigen Karstgebietes
kann von der Wahrscheinlichkeit eines Hohlensystems nur dann gesprochen
werden, wenn die Zahl der auf die Existenz des HOhlensystems hinweisenden
Umstédnde und Angaben mindestens 10 ist und wenn die Ergebnisse der
Untersuchungen vollkommen dbereinstimmen.
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INDICATION DE L’EXISTENCE DES SYSTEMES
DE GROTTES

Par
L. Maucha

L’étude récapitule brievement toutes les nouvelles méthodes qui se
sont constituées en Hongrie au cours des dix derniéres années pour la
démonstration théorique des systemes de grottes. Ces méthodes se com-
posent d’observations géographiqués, hydrographiques, géologiques, ainsi
que d’analyses morphologiques et hydrologiques de karst, donc les systemes
de grottes sont definis de facon complexe. La conception qui domine
dans cette démonstration est la suivante : nous supposons qu’un systéme
de grottes appartient a quelque source Kkarstique. Pour décider du bien
fondé de cette supposition, il faut avant tout déterminer approximati-
vement I'étendue de la surface du systéeme fluvial souterrain appartenant
a la source. Ensuite, a la I'aide de différents procédés, on vérifie si dans
I’espace rocheux examing, un systeme de grottes avait pu se constituer.
Enfin, d’autres procédés encore nous permettent de déterminer I'ampleur
des galeries du systéme aquatique souterrain, c’est a dire I'existence du
systeme de grottes que I'on cherche. La probabilité de I'existence d’un
systeme de grottes est d’autant plus grande, que le nombre des faits et
des facteurs révélateurs de grotttes est élevé.
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BbIABNEHWE TMELWEPHbLIX CNCTEM

1. Mayxa

L

B cratbe 0606LAtOTCA HOBble METOAbl TEOPETUYECKOTO BbIAB/EHUS Me-
LLIEPHbIX CUCTEM, CNOXMWBLUMECA B MOCNEAHEM [eCATUNETUU B BeHrpun. 3tn
METOZbl CnaratoTcs U3 reorpadouueckmx, rmaposiormyecknx, reonornyeckmnx
HabNHOJEHUIA N 1UCCefOBaHUIA, a TakXe W3 HabMAeHUA U UCCNEeA0BaHWA MO
MOpPAROIoTMA 1 TUAPONOTAN KapcTa. TakMM 06pa3oM BbISIB/IEHME MELLEPHbIX
CMCTEM BbIMOMHAETCA KOMMIEKCHbIM METOOM. XOA MbIC/El BbISBNEHUS Ne-
LLIEPHO CUCTEMbI C/IefyHOLUMIA: NPesnonaraeTcs, YTo K KApCTOBOMY MCTOYHWUKY
NPUHALIEXUT ONpefeneHHas MewepHas cucteMa. [ns Toro, 4tobbl MOXHO
ObI10 peLlaTb NPaBUIbHOCTb 3TOTO NPEANONOXKEHUS HEOOXOAUMO MPEX[e BCEro
rpy6o onpefensTb MPOCTPaHCTBEHHOE PacrpocTpaHeHWe O6beMa MOA3eMHOro
BOAHOIO PeXuma, NpUHagNexallero K UCTOYHMKY. 3aTeM pas/INyHbIMUA MeTO-
[aMy  OrpesensfeTcs BO3MOXHOCTb 06pa30BaHWs MeLLEePHOW CUCTEMbI B [aH-
HOM 06/1acT Nopof. HakoHew, ApyrMy MeTOJamu [eNatoTcs BbIBOAbl O pas-
Mepax XOZAO0B MOA3eMHbIX BOASHbIX CUCTEM, TO €CTb O CYLLECTBOBaHWUM MPeAno-
NnaraeMoil neLLepHOM cucTeMbl. Uem 6GonbLie (hakToB M (PaKTOPOB YKasblBaloT
Ha CyLL,eCTBOBaHMe MeLlepbl, TeM 60/bLUe M BO3MOXHOCTb €ro CyL,eCTBOBaHNS.
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CSEPPKOVEKROL CSEPEGO VIZEK VIZSGALATA
A VASS IMRE-BARLANGBAN

Czajlik Istvan — Fejérdy Istvan

Készillt az Epit6ipari és Kozlekedési Miszaki Egyetem Asvany- és Foldtani Tan-
székének Josvaf6i Kutatddllomasan.

A Kkarsztos terliletek forrasainak vegyi vizsgalata fontos adatokat szol-
galtat a kutatok szamara. Ezekbdl az adatokbol kovetkeztetéseket lehet
levonni mind a vizellatds, mind pedig a barlangkutatas szempontjabol.
Ezt felismerve az utdbbi években megindult a karsztforrasok rendszeres
tobboldalt vizsgalata. Az igy nyert adatok hasznalhatosagat elGsegitené,
ha ismernénk, hogyan alakulnak ki, és mennyit valtoznak a viz foldalatti
Utja soran a forrasvizet jellemzd tulajdonsagok (keménység, kalcium-mag-
nézium viszony stb.). Ehhez az is sziikséges, hogy a viz foldalatti utjat
nyomon tudjuk kovetni, ezt pedig a feltart barlangok teszik lehet&vé.

Ezért célul tlztuk ki, hogy megvizsgaljuk a forrasviz OsszetevGinek
valtozasat a karsztos kdézettomb belsejében.

Az igy nyert adatok barlangkutatas szempontjabol jelentdsek, alatamaszt-
hatjak vagy megcafolhatjak a barlangképzd6desre eddig kialakult elméleteket,
vagy legalabb csokkenthetik azok sulyat. igy eldénthetik majd, hogy f6képp
er6zié (1) vagy inkabb korr6zid, s6t masodlagos olddhatas (2) alakitja-e ki
a barlangot. Masrészrél az 6sszehasonlitd vizvizsgalaton alapuldé barlang-
kimutatast (3) is szilard alapokra helyezheti.

A Kkarsztforrasok vize tobb Osszetevéb6l épul fel. Az irodalom meg-
kilonboztet a és B (3), illetve méas jeldléssel A és B (1) karsztvizet, a-karszt-
viznek nevezzik a kdézet vékony repedésein leszivargd vizet, ellentétben
a /5val, mely a viznyel6 tag nyilasan folyik be a barlangba. Mint minden
természeti jelenségnél, itt sem lehet éles hatart hdzni, mert nem tipikus
viznyeld, pl. dolina aljan lev6é szélesebb repedések &tmeneti jelenségeket
okozhatnak.

Mivel az altalunk vizsgalt Vass Imre barlang viznyelGje és allando
foldalatti vizfolydsa — kutatdsdnak mai &llasa mellett — még nem isme-
retes, az a-karsztviz egyik 0sszetevlOjet, a cseppkovekrdl csepegd vizek
vizsgalatadt kezdtuk meg. Ezek a vizsgalatok adatokat szolgéaltathatnak

7 Barlangkutatés
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a barlang feletti kGzetre, a cseppkéképzddeésre, s ugyanakkor az altalano-
sabb érveényl kovetkeztetések mellett a Vass Imre- barlang szakszer( barlang-
tani feldolgozasahoz is hozzajarulnak.

A csepeg0 vizek részletes vizsgélataval eddig az irodalomban még nem
talalkoztunk. A barlangi vizek vizsgélatanal ritkan, elszortan talaltunk cse-
pegb vizekre adatokat. Pontos adatokat k6z6l Maucha R. (4) és D udich
E. (5). Azonban a kortulményeket nem adjak meg részletesen (erre akkor
még nem is volt sziikség), igy 6sszehasonlitasra kisebb alapot nydjtanak.
Eppen ezért az eddigi gyakorlattol eltér6en lehet6leg minden korulményt
meghatarozunk, hogy igy elkeruljik a mai barlangi szakirodalomban gyakran
elkovetett hibat, hogy egyes kilonleges korulmenyek kozott mért ertékek-
b6l altalanositva dontd kovetkeztetéseket vonnak le. igy fordulhat el6, hogy a
Komlos-forréasra egyik szerzé 0,8 —masik 50-es Ca—Mg hanyados értéket ad
meg, mely nem feltétlendl mérési hiba, hanem esetleg a kdriilmények megvalto-
zasanak tulajdonithatd. Sokkal sajnalatosabb azonban, hogy mindegyik szerz6
az altala k6zolt értékbdl altalanos kdvetkeztetéseket vont le. Hogy az adatok
mennyire valtozhatnak ugyanannal a forrasnal, azt tébbek kozott Kessler

: €s Szabo M. (Vass Imre-barlangi kutatdallomas) sorozatos mérései
mutatf(ak Ebbdl kovetkezik, hogy csak mérési sorosatokbol lehet altalanos
kovetkeztetéseket levonni.

Az egyes kisérleteknél a kovetkez6 adatok kozlesét tartjuk szikséges-
nek (s ajanljuk, hogy masok is hasonldan jarjanak el, ha adatokat kivannak
kdzzétenni):

1. Mintavétel modja
2. Helyszini adottsagok
a) helymegadas
b) jaratrész leirasa
¢) a cseppkd elhelyezkedése, cseppkovesedés foka
d) a cseppk6é nagysaga, szine, alakja
) a viz Osszegyllésének mddja
3. Viz és leveg6 héfoka
4. Vizhozaml

I. A csepeg6 vizek Ca—Mg tartalmanak vizsgalata

Az irodalomban a csepeg6 vizek Ca—Mg viszonyara eddig adatokat
alig talaltunk. llyen mérések feleletet adhatnak arra, hogyan alakul ki a
forrasviz keménysége, Ca—Mg tartalma, és hogyan alakulnak ki a csepp-
kovek. Eppen ezert méréssorozatunkat aCa—Mg-tartalom mérésével kezdtik.

A mintékat nyitott, a csepegési pont ala a foldre helyezett Erlenmeyer-
lombikokban fogtuk fel. Lezarva széllitottuk a felszinre, s a laboratériumban
maximum 5 éral allas utan elvégeztilk a meghatarozast. A Ca- és Mg-tarta-
lom mérése Komplexon Il oldattal tértént.

1. A mintavetel helye az ,,jEra”™” nevii képz6dménnyel szemben. Ezen
a helyen a barlang kiszélesedik, ugyanis két parhuzamos tektonikus repedes
kozotti kézetet tort itt at a viz. A korrozios és er6ziés nyomok egyarant
er6sek. A viz egy letort cseppkd (0 2 cm) belsejébél csopdg egy kb. 50 cm-es
sztalagmitra. A jarat ezen részének egyik oldala igen dus cseppké&képzdd-
Irnén&/ekben, a mintavételi ponton azonban kevés a cseppkd. Ezek is fejlet-
enek.
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2. A ,Narancsvukatag* labanéal cseppkdzaszld helyér6l csepeg a viz.
ErGsen OsszetOrt jaratrész, két merGleges litoklazis metszéspontja. Nagy-
méretl a cseppkdovesedés (cseppkdlefolyasok). Ezek barna szinlek. A viz a
zaszIo feluletén folyik le.

3. A ,Mikulas” nevi képz6dmennyel szemben erdsen cseppkovesedett
jaratrész. Folyoso jellegl szakasz elején. A foldtdél % m-re elhelyezkedd
nagyszamud 10—20 c¢cm hossz( fehér cseppkovek egyikérdl vettiik a mintat.
A viz a cseppkd belsejébél folyik ki.

4. Mintavételi hely a ,Sivatag* elején. Er6sen 06sszetort, alacsony ja-
rat, er6s korrdzios jelekkel. A folyosé itt torik meg, felette felsé emelet
alakult ki. Helyi, er6s cseppkovesedés. Egy letdrt (0 2 cm) cseppké belsejé-
bél csepeg ki a viz.

5. ,, Vites-ag* eleje. A f6 jaratirany egyik oldalfllkejének tetejérdl egy
kirt6 falan folyik le a viz mészkrém (Mondmilch) kivéalasa kozben.

Viz- Keménység Ca Mg Ca/Mg Vizhozam Hé’fook

minta n. k. f. mg/1 mg/I ckv. ml/éra C
1. 25,8 156 17 5,6 25 10,2
2. 12,7 86 3 17,4 55 10,2
3. 26,3 161 16 M 33 10,2
4. 251 155 14 6,7 35 10,2
5. 14,9 98 5 11,9 5,8 10,2
6.* 9,8 66,7 2 20,0 — —

* MAUCHA R. adatai (Aggteleki-barlang ..Kéregcté koldus”-ra csepegd viz).

Az irodalomban a csepeg6 vizek keménységének valtozasara adat nincs,
csak a vezet6-képesség valtozasara, ami azonban a keménységnek egyértelmda
fuggvénye. Dudich E. (5) az Aggteleki-barlangban pl. az aldbbi adatokat
kapta a vezet6képességre:

fox Csepeg 0 viz Lccsepegés utani

Mér6hely clektr. vcz. kép. clektr. vcz. kép.
Ganymedcs-kit 4,756 - 10-4 3,722 «10-4
Szélékat 6,173 «10-4 4,825 «10-4
Dardas-kat 5320 «10-4 3,861 1 10 1

Méréseinkb6l és az irodalmi adatok alapjan a kovetkezdket figyel-
hetjuk meg:

A cseppkovek belsejébdl nyert vizmintak keménysége, Ca—Mg hénya-
dosa kozel allt egymashoz, ellentétben azokkal az esetekkel, amikor a fellle-
ten gydlt Ossze a viz. Utdbbiaknak keménysége joval kisebb, Ca—Mg ha-
nyadosa joval nagyobb, mondhatni forditott arany all fenn.

Ha csak ezt a legszembet(inébb vizsgalati eredményt akarnank magya-
razni, kiindulhatunk abbdl a kdzelit6 feltételezésbdl, hogy a felszinrdl statisz-
tikusan egyforma, azonos 6sszetétell viz indul el, a mért kilonbségek itt
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meég nincsenek meg. Ez azt a feltételezést foglalja magaba, hogy a kozetet
fedd talaj nagyjabol egyforma (mennyiségileg es mindsegileg), ti. a csapadék-
viz k6zetet oldd szénsavtartalmat foképp a talajbdl nyeri. A leveg6bdl fel-
vett C02 kb. 0,9 német keménységi fokot eredményezne a vizben. A mért
keménység és az e kozotti kilonbségnek megfelel6 szénsavtartalmat tehat
a talajbdl kell felvennie a viznek. A talaj valtozasatol eltekinthetiink, mert:

a) a barlang feletti hegyoldal talajviszonyai elég allandoak,

b) a mérési pontok kozll térben tavolallé mintak egyezést mutattak
(1,3,4), mig kozelalloknal nagy eltérések vannak (2, 3).

A kulonbség oka tehat nem itt keresendd. Az eltérést okozhatja:

1. A csepegési pontok feletti k6zetek esetleges kulénbsége. Mint Mandy
T. (1) mérései mutatjak, a kilonb6z6 mészkovek és dolomitok kozott
jelentds oldodasi kulonbségek vannak. A kézet valtozasa a mi esetiinkben
azonban nem valdszin(, mert bar er6sen tordelt k6zet belsejében vagyunk,
a talajnal targyalt b) pont itt is érvényes.

2. A vizb6l kulonbdz6é korulmények kozott kialonb6z6 mennyiségl
anyag valik ki. Ezt a feltevést alatdmasztja az, hogy a kis kemeénységl vizek
a cseppko fellletén folytak le (2, 5, 6), mig a nagyobb keménysegliek a
cseppkd belsejébdl csepegtek ki (1, 3, 4). Ugyanis az elsd esetben a viz vi-
szonylag nagy fellleten érintkezik a leveg6vel (hosszabb ideig is) s ezaltal
le tudja adni szénsavtartalmanak egy részét (tartozékos szénsav), amely oldat-
ban tartotta a keménységet okozé Ca- és Mg-karbonatot. Masik esetben
azonban a viz rovid ideig es csak a csepp felliletén érintkezett a leveg6vel s
igy kevesebb oldott anyag valt ki. Ha kiszdmitjuk, hogy mennyivel tobb
anyag valik ki az els6 esetben, mint a méasodikban, akkor kb. 10 gr/év ered-
ményt kapunk, ami ilyen nagy cseppké-lefolydsoknal elképzelhet6 érték.

Ha feltételezzilk, hogy a keménységek kulonbségét csakugyan a kivalas
okozza, azt is fel kell tételezniink, hogy Mg is valik ki. Az oldat nem dusul,
hanem ellenkezdleg szegényebb lesz Mg-ban (Ca—Mg hanyados né). Ez
ellentétben all Ganti T. (2) elméletével, aki kijelenti, hogy Mg nem valhat ki
az oldatbdl. Ezzel kapcsolatban végzett meréseink azt tanusitjadk, hogy a
cseppkdvek és cseppkd-lefolyasok tartalmaznak Mg-t. Az 6todik mintavéeteli
helyrél vett mészkrém Ca—Mg hanyadosa pedig mar elérte az itt lecsepegb
viz Ca—Mg hanyadosat. Ez még azonban nem tamasztja ala a vizvizsgalatnal
kapott azon eredményt, hogy a kivalasnal a Ca—Mg hanyados nd. Ezzel
kapcsolatban még tovabbi mérésekre van sziikség.

Itt kell megjegyeznink, hogy ha van is masodlagos old6hatas, ez még
joval kisebb, mint Ganti feltételezte, mivel méréseink és Szabs M. forras-
elemzései szerint a csepegl viz Ca—Mg héanyadosa 5—10, a hozzéatartoz6
Kistohonya-forrds Ca—Mg hanyadosa pedig 3,5—5. Tehat a barlang hosz-
iranyaban lényeges feldusulasrdl nem beszélhetiink.

Il. Csepeg6 vizek oldott oxigéntartalmanak vizsgalata

A Ca—Mg vizsgalata mellett megkezdtiik a csepeg6 vizek oldott oxigén-
tartalmanak meghatarozasat is.

Az eqgyes forrasokra jellemz0 azok relativ oxigén-telitettsege. EbbOl
az adatbol mar eddig is megprobaltak 0Osszehasonlitas utjan kovetkez-
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tetéseket levonni a forrasok barlangrendszerére (b). A forrasviz ("-tartal-
manak eredetét kutatva, elso lepeskent azt vizsgaljuk, hogy a csepeg0 vizek-
kel mennyi oxigén ker(l a forrasvizbe. Ilyen méreést eddig még nem vegez-
tek. A mintavételnél nagy nehézségek lépnek fel, ha ugyanis levegd jelenlé-
tében torténik, Ggy méresunk teljesen hamis eredményt adna. A mintavétel
eddigi mddszere csak egyszerre nagy mennyiségben jelenlevé viz esetében
hasznalhaté. A mintat ilyenkor
a viz belsejeb0l veszik, az edény
tartalméanak tobbszoros kicseré-
lésével. Jelen esetben a vizet
csak cseppenként nyerhetjik,
tehat, hogy alkalmazni tudjuk
W inkter Klasszikus modszerét,
Uj mintavételi eljarast kellett
kidolgozni.

A mobdszer lényege az,
hogy a csepegd vizet semleges
gazterben (hidrogén) fogjuk fel.
Az Aaltalunk Osszedllitott ké-
szUlék elvi rajzat az 1. abra
mutatja. A viz az A edénybe
csepeg, a G csovon keresztil,
melynek végét gumicsével a
cseppk6htz csatlakoztatjuk.
El6z6leg azonban a B edénybe
sO0savat és cinket helyezlink,
dugéval elzarjuk és a C csapot
kinyitva hidrogént vezetiink az
A edénybe, mely a G csévon
keresztll kiszoritja maga el6tt
a leveg6t. Miutan a gazoblités
végétért, a dugot levesszik, a
B edénybe vizet ontiink s ez,
mint vizzér szerepel ezutan. Az
E csévon keresztil ismert tér-
fogatt MnCI2 és NaOH ol-
datot adagolunk az A edénybe.
Célszeri a NaOH-t még a
eveg6 Kkilizése el6tt az edénybe Onteni, ugyanis, ha mindkét vegyszert
az E csovon keresztil adagoljuk be, Mn(OH)2 kivalas miatt az kénnyen el-
toémdédhet]. Ezutan Osszekotjik az E csovet a cseppkével és a D csapon
keresztil (mely harom kivezetés( csap es a kllvilag felé is van egy kivezetése)
addig hagyjuk kifolyni a vizet, amig az E cs6bdl a levegd teljesen eltdvozott.
Majd a csapot elforgatva, a vizet az A edénybe engedjik be, mig az kb.
2/3 részéig megtelik. Ezutan az E csévon keresztll sésavat ontlnk a fel-
fogo edénybe, jol 6sszerazzuk, majd a fels6részt levéve KJ-t adunk az oldat-
hoz. Az oldatot minél hamarabb 0,01 n tioszulfattal megtitraljuk. A viz-
minta mennyisegét sulymérés segitségével allapitjuk meg.
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Az igy Osszedllitott késziilék elkészitése meglehetésen koltséges, de
hézilag olcsébban is el6allithatjuk. igy pl. az lvegcsapokat gumicsévon el-
helyezett HoFFMANN-szoritokkal potolhatjuk, az tvegdugo helyett hasz-
nalhatunk jol zar6d6 gumidugdkat is. Ugyelni kell azonban, hogy leveg6
semmiképpen se jusson a készilékbe.

A csepeg6 vizek oxigéntartalmanak mérése megindult. Az eredmények-
rél kell6 szamu adatgy(jtés utan szamolunk be.

Irodalom

1. Jakucs L.: A barlangi arvizekrél. — Foéldr. Kozi. 1956.
2. Ganti T.: A barlangok keletkezésének kémiai vonatkozésai. Hidr. Kozi. 1957.

3. Holly F.—Maucha L.: Jelentés az aggteleki karszton végzett kutatasrol. —
Kézirat, 1954.

4. Maucha R.. Az aggteleki cseppk&barlang vizeinek kémiai vizsgéalata. — Hidr.
Kézi. 1930.

5. Dudich E.. Biologie der Aggteleker Tropsteinhdhle Baradla in Ungarn. —
Wien, 1932.

6. Kessler H.: Forrastani részlctvizsgalatok. — VITUKI beszamol6. 1954.
7. Mandy T.. Mészkovek és dolomitok oldasi vizsgalata. — Hidr. Kozi. 1954.

DIE UNTERSUCHUNG DES VON TROPFSTEINEN TRAUFELNDEN
WASSERS IN DER VASS IMRE-HOHLE

Von
I. Czajlik — |. Fejérdy

In der Josvaf6er Tropfsteinhdhle Vass Imre wurde die chemische Unter-
suchung von einer der Komponenten des sogenannten a-Karstw'assers,
des tropfelnden Wassers begonnen. Im ersten Teil unserer Mitteilung
haben wir das Verhéltniss von Calcium, Magnesium und Gesammtharte
einiger Proben verglichen. Durch diese Untersuchungen haben wir versucht
einen Zusammenhang zu finden zwischen der Héarte und dem Ursprung des
tropfelnden Wassers. Im zweiten Teil befindet sich die Beschreibung einer
zu Probeentnahmen geeignete Verrichtung zum Zwecke der Sauerstoff-
bestimmungen im tropfelnden Wasser. In Interesse, dass das tropfelnde
Wasser mit der Luft nicht in Berthrung k&me, wird es in Wasserstoff-
Atmosphdre aufgefangen.

NCCNTIEAOBAHNE KAMAROLWLKX BO/M CO CTAJIAKTUTOB
MEWEPLI M. «BALL NMPE»

n. UANINK — WN. ®EWEPAU

B newepe muM. «Baw Vimpe», B cenie VlowBadé, Hayasiocb XMMMWUYECKOE
UCCMefoBaHVe KanaroLmx Bog. B mepBoi YacTu CTaTby Mbl CPaBHWUIN O6LLYHO
)KECTKOCTb W COOTHOLLIEHWE Ka/ibLiMA M MarHWA HecKosbKux npob. Mo aTmm
[aHHbIM Mbl UCKaIM CBA3b MEX[Y >XECTKOCTbIO W MPOMUCXOXAEHMEM Kamnato-
LmX BOA. Bo BTOpOW YaCTK Mbl OnucaiM NMPO600TOOPHUK K OMpPeaeneHunto co-
[epXXaHna K1cnopoda Kanmarowyx Bog. YToObl repMeTM3vpoBaTh KararoLLyro
BOAy OT KuCropoga BO3dyXa Mbl COOGMpan ee B BOZLOPOAHOW arMoccepe.
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A VASS IMRE BARLANG GEODEZIAI FELMERESE

Dékany Csaba

Készillt az EpitSipari és Kozlekedési Mlszaki Egyetem Asvany- és Féldtani Tan-
székének Josvaf6i Kutatoalloméasan.

A Vass Imre barlangrdl egyel6re csak 1 :500 aranyu vetileti vazlat all
a kutatok rendelkezésére. Ez sarvary Istvan KOzelitd mérésein alapul, és
a kutatas céljaira ezideig megfelelt. Az 1957-es nyari kutatdsoknal jelent-
kezett elGszor az igény egy megbizhatobb térkép irant, mert a barlangi és a
felszini formak azonositésa sikertelen maradt. Nem ad tovabbé a vazlat ki-
elégitd felvilagositast a barlangrendszer szerkezetére és a kilonb6z6 sza-
kaszokban keletkezett litoklazisok dsszefliggeseire. A mar évek Ota az L-ag-
ban vesztegeld feltar6 munka pedig egyre inkabb a kilszinnel kapcsolatos
Osszefuiggésekre tereli a kutatas iranyat.

A Kutatocsoport ezért 1957 Oszén el6térbe helyezte a szpeleometriai
munkat. A méréssel szemben az a kdvetelmény alakult ki, hogy az tampontul
szolgalhasson akkor is, ha a felszinrél egy taré behajtasa valnek szikségessé
az eddig feltart szakasz végpontjanak kornyékére. A bemért és allanddsitott
pontoknak pedig olyanoknak kell lennidk, hogy azok kiindulépontjai le-
gyeEek a pontos szelvényezésnek, amelyre morfologiai szempontbdl van
szukség.

Tekintettel arra, hogy a barlang f6agaban csak egyszeresen tajékozott
poligon vezethet6 végig, a geodezidban szok&sos szogmérd miszerek a
méres céljaira — a nagyszamu és roévid oldalak miatt — nem alkalmasak.
Az oldalak irdnyanak meghatarozasara — az elcsavarodas megel6zésével —
csak a FOld magnesterének felhasznaldsa marad. Erre — az anyagi korlatok
figyelembevételével — a banyamerésben klasszikusan hasznalt fiiggékompasz
alkalmas. Az ezzel val6 mérés tobb hibaforrast rejt magaban, amelyek gondos
tanulmanyozast igényelnek. llyen elsésorban a kézet esetleges helyi vaskon-
centréacidja, amely lokalisan befolyasolhatja a magnesmez6 iranyat. A kelet-
kez6 hiba nagymérték( lehet, de létezésére a Vass Imre barlang wettersteini
mészkdveben, ill. a kérnyez6 dolomitban kevés jel mutat.

A masik hibaforras a magnesmez6 iranyanak id6beli valtozasa. Hatasat
azonban a tihanyi adatok alapjan egy korrekcios tag figyelembevételével
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ki lehet ejteni. A végleges iranyszogek tehat mar az oldalaknak a foldrajzi
északhoz val6 hajlasat adjak meg. Az 1. abra a Geofizikai Intézett6l kapott
adatokat mutatja. J6I megfigyelhetd, hogy a kivalasztott mérési napokon
a valtozds mennyire szabalyszer(i volt, magneses vihar nem torzitotta el a
kapott értékeket.

Josvafore vonatkozo koordinatarendszer” (20° 35")

e 0elU "’ W

6h Oh oh

~0Oh m 1 1lh
greenwichi ido ( Tihany-17°52"

Az oldalhosszak mérése kozénséges acélszalaggal is Kielégité pontossag-
gal vegezhetd el. Az itt fellépd beldgasi hibat nagyobb gonddal kell kezelni,
mert mindig egyez6 (negativ) el6jel. Az oldalak hajlassz6gének fokivvel
valé mérése a vizszintes vetilet szamitasara elegendd. De az emlitett kove-
telmény miatt a f6ag magassagi adatainak meéreése is sziikseges. Kis szogek
(0°—10°) esetén a sinus-fiiggvény azonban rohamosan valtozik, ezért a
fokivvel mért sz6gekbdl a pontok magassidga nem szdmithato kell§ szabatos-
saggal. Ezeért valt szlikségesse a féag szintezése.

A Dbarlangban hasznalt szintez6 mdszer kulonleges kovetelményei:
1.Csak a szikseges pontossaggal aranyban allo, nem tal érzekeny libella, amely-
nek rendkiviil gondos igazitasa szikséges, mert a kozépreallas szabalya a
barlangban nem tarthatdo be. 2. Nagy fényereji (kis nagyitasd) tavcsd a
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gyenge megvilagitasi viszonyok miatt. Ezeket a kdvetelményeket az un.
zseb-szintezOk elégitik ki, amelyeknek meg az az el6nyik is megvan, hogy
altaldban fotodllvanyra csavarhatok, ami barlangi viszonyok kozott igen
kedvezd. A killonleges adottsaghoz kell alkalmazkodnia a szintez6 lécnek

POU6ON MERES 52-55 Narancs-br.
Vast Imre bg 1958 viia ~ MERTE- D

1 1. l.+ |l

FLH. PONT 01,20 m 15.195m 2
KOVPONT 13,00 00.01 12.99 m
HOSSZUSAG VIZSZINTES VETULETE 12.65 m

. " ORA - 00i0
ESZAK 31- 15 261- 20 KORR-. 55
DEL 261 - 20 &1-25 261 - 20
IRANY5ZOG JAVITOTT ERTEKE 261 - 54

VAZLAT

3. abra

is; valtoztathatd méretlinek kell lennie (2 m-es kertészeti szintez6 léc, vagy
szintez§ szalag).

A pougon pontjai a f6ag hossz-szelvény szintezésében mint részletpontok
szerepelnek. Kotépontok szamara gyakran csak agyagos talajon van hely,
ami szamottev6 léc-sullyedésre ad alkalmat.

A barlang kezdeti szakaszaban a Sar-szifon jelentett kildnleges felada-
tot a szintezésben. A mérés folytonossagat meg kellett szakitani és a szifon
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utan Ujrakezdeni. A ketté kozotti Osszefliggést kozlekedbesovek segitsége-
vel sikerilt biztositani. Ennek véazlatat mutatja a 2. abra.

A barlang felmérése még nincs befejezve, de a régi vazlat, és az 1958-as
mérés Osszehasonlitasabol is lehet kovetkeztetéseket levonni. A vazlat a bar-
lang méreteire kisebb értéket ad, mint az (j mérés eredménye. Ezért a poligon
,Kimegy” a vazlatbol, és nyultabb. A kezdeti szakasz tendenciajat még nem
lehet az egész barlangra altalanositani, de valdszinlnek latszik, hogy a Vass
Imre-cseppkébarlang hosszlsaga, az Ujabban bejart jaratokat is figyelembe
véve, tul fogja haladni az 1 km-t.

A jegyz6kdnyvek irodai feldolgozasanal derilt ki az, hogy a nehéz
mérési korilmények hatdsa megmutatkozik a muszerleolvasasok szdrasan
is. A kapott eredmény pontossaga legérzékenyebben az iranyszégek pontos-
sagatol fligg. Egy-egy iranyszég négy leolvasas kozépértékébol és a kor-
rekcios tagbol all (3. abra). A negy érték a tl ket végének leolvasasabol es
a miiszer atforgatasabdl adodik. Kozépértékikbdl esik ki a tli gorbeségének,
excentricitdsanak és a mdszer egyéb aszimmetridjanak hibaja. A leolvasasok-
nak a kozépértékuktdl van tehat eqy idedlis szérasuk, amelynek értéke 5'
koril van. Gyakran azonban ennél joval nagyobb értékek adodtak. Az egyes
oldalakat a szdras alapjan osztalyozva, a poligonban keletkeztek jobb mi-
n6ségl szakaszok.

Ezeket a méréseket minden esetben gyakorlott régi barlangkutatok ve-
gezték, akik a hosszu foldalatti tartdzkodas sz(ikos korulményeinek lélektani
hatasat le tudtdk gydzni és ezaltal a legveszedelmesebb hibat, a személyi
hibat a minimumra csokkentettek.

Irodalom

Konrad O.. Az aggtclek-josvaf6i ,,Baradia” cseppkébarlang felmérése. — Geodéz.
Ko6zi. p. 27—40. 1935.

TArczy-Hornoch A.. Banyaméréstan. |. p. 64— 65.

TOTH J.: A barlangok felmérésérél. — Karszt- és Barlangkut. Tajékoztatd. —
Kézirat p. 20—25. 1957. jél.—dec.

DIE GEODETISCHE AUFNAHME DER VASS IMRE-HOHLE

Von
Cs. DEKANY

Der Grund aller in der Hohle durchgefiihrten vielseitigen Forschungen
und Erschliessungen ist eine verlassliche Karte. Die im Hauptgang geleiteten
vielseitigen Polygonen sollen hohe Anspriiche befriedigen. Man kann die
Genauigkeit der mit Hadngekompass gemessenen Azimuten durch Korrektio-
nen, welche mit Beriicksichtigung der téglichen Schwankungen der Dekli-
nation berechnet werden, steigern. Der Aufsatz befasst sich mit den auf-
tretenden Fehlern, und zwar den Arten der Fehlerermadssigungen, dem entspre-
chenden Nivellierinstrument, Entfernungsmessungen, der Lésung der Spezial-
problemen und praktischen Erfahrungen.
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NrEOAE3NYECKAA CbEMKA TMELWEPLI M. «BALL MPE»

Y. JekaHsb.

OCHOBOI MHOrO06pa3HON MCCNefOBaTENbCKOM W Pa3BEfOYHON pPaboThl,
MPOBOAVMOIA B MeLLepax ABNSeTCA AOCTOBepHas KapTa. IMofMroHbl CHATbIE MO
FNaBHOW NIMHWN AOMKHbI YA0BNETBOPSATH BbICOKMM TPeboBaHNAM. HaaeXHOCTb
yrna, M3MepPeHHOro BUCALLMM KOMMacoM, MOXHO MOBbILIATL C YHETOM eXecy-
TOYHOr0 KOMe6aHWs MarHUTHOTO CK/IOHEHWs. B cTaTbe paccMaTpuBatoTCs
CNnefytoLLime BOMPOCHI: OLUMOKM N CMOCOObI UX CHUXKEHWSA, NOAXOAAMIA HK-
Be/Mp-annapar, W3MepeHWe PacCTOAHWIA, pelleHMe O0coObIX 3ajad, NpPaKTu-
YECKWIN OMbIT.



CSEPPKOVEK ES BEVONATOK SZINENEK
TANULMANYOZASA (1)

Palyi Gyula

Késziilt az EpitSipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszé-
kének Josvaf6i Kutat6alloméasan.

A barlangok idegenforgalmukat jelentds mértekben a képz6dmények
szingazdagsaganak koszonhetik. Ezért a barlangban észlelhetd kilonboz6
szinelf fellépését mar a barlangkutatas kezdete 6ta kulonds figyelem targyava
tették.

A szinezddések eredetik szerint kétféle csoportra oszthatdk. Részben
a szivargd vizekbol kicsapodott szinezGanyagokra, részben pedig valamely
kilsd hatas folyaman oda kerilt szines szemcsekre vezethetdk vissza. Az elsd
modon keletkezd szinezOdések atfogd elméletét de K eyzer (1) dolgozta Ki.
Szerinte a lerakodasi fellilet nagysaga erésen befolyasolja a keletkezett termék
Osszetételét. Ha a felulet kicsi, ugy a parolgas nem szamottev6 és igy csak
CaCo03valik ki. Nagyobb képz6dmények kulsé rétegein a parolgas jelentd-
sebb volta miatt mas alkatrészek is kicsapodnak a szivargd vizekbél, pl.
MgC03 FeC03 mely utdbbi Fenl-4 oxidalodik a nedves cseppkdfellileten.
Feigl €S Leitmeier (4) elemzési modszert dolgoztak ki ezen alkotok meg-
hatarozésara.

Murray (2) sok elemzést végzett annak eldontésére, hogy a szines
cseppkdvekben és bekérgez6désekben a szint milyen mennyisegl szines
anyag okozza. Az eredmények R20 3nehéz fémoxidra szamitva 0,05 és 3,00 %
kdz06tt mozognak.

Hazai kutatdinkat els6sorban a Baradla barlang fekete szinez&dései
érdekelték, mint ezt mar el6z6 dolgozatunkban is emlitettik (3). Raisz
Keresztély ezt pokolbeli tlznek tulajdonitja és ezzel a tlizzel magyarazza
a barlang keletkezéset. Vass Imre (5) mar korszerlibb magyarazatot ad,
emberi tlz kormanak tulajdonitja. Ez a magyarazat bizonyos mértékig ma is
megallja a helyét.

Dancza Janos Perts vegyész elemzéseire hivatkozva vas- és mangan-
baktériumok mikodésével magyardzza a baradlai fekete szinezédést. Ja-
kucs L. (6) Kincses J. vizsgéalatai alapjan a UANCZA-féle elképzelést cafolja
ésVass |. feltevését tAmasztja ala.
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Kisérleti rész

Vizsgalataink soran fekete és narancsszin(i cseppkdmintakat elemeztink.
A minték eredetét és szinét az I. tdblazatban tlntettik fel.

. tablazat

A vizsgalt mintdk eredete, s~/nc, gyGjtési és vizsgalati id6pontja

Sorszam Szin
1. fekete
2. fekete
3. fekete
4, fekete
5. fekete
6.% fekete
fekete
8. narancs
9. vil. narancs
10. narancs
11. barnas
narancs
12. vil. narancs
13. _narancs
14. narancs
15. narancs
16. narancs
17. narancs

Sorsz&m
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* A miskolci Zsombolykutaté Csoport gy(ijtése.

C és szerves
anyag

© ON O WN =
+

Barlang

Baradla
Baradla
Baradla
Baradla
Baradla

Javo

rkuti

zsomboly*

Vass
Vass
Vass
Vass

Vass
Vass
Vass
Vass
Vass
Vass
Vass

Imre b

Imre
Imre
Imre

Imre
Imre
Imre
Imre
Imre
Imre
Imre

Pontos hely

Oriasok terme
Fekete terem
Fekete terem
Fekete terem

Styx medre a Re-
tekdg bejaratanal

Patakmeder
Pénzpataki folyosé
Narancs zuhatag
Narancs szifon
Narancs zuhatag

Egyiptomi zuhatag
Baradlai cseppkd
Cyclopsok csarnoka
Eldorado
Pénzpataki folyoso
Gyémanttavi ag
az Ereszt6tdl kb.
20 m-re befelé

Az analitikai eredmények 6sszefoglalasa

Fc

mingségi

4-
4-
4-
4-
4-

Mn Fc
mindségi

mennyiségi

Gyljtés

1956
1956
1956
1956
1956

1955
1956
1955
1958
1957

1957
1958
1958
1958
1958
1958

1958

nyomok

4 99,8
4- 97,2
4. 94,7
— 99,9
- 100,0
— 99,7
4. 98,1
— 99,9
— 99,9
. 100,0
4- 97,8
— 100,0
100,0

+(2)

* A Fe mennyisége a k&ézetmintara Fc20g alakban szdmolva a 8—17 mintdkban 52 =+

Vizsgalat

1958
1958
1958
1958
1958

1958
1958
1959
1959
1959

1958
1958
1958
1958
1958
1958

1958

Il. tablazat

Mn 1%
mennyiségi

2,1

nyomok
1.1% volt.



A tekete szin(i mintaknal a fekete szinezddést szént6l, illetve elszene-
?e(%l{)’ ll‘élben levé szerves anyagtdl vagy Fe és Mn oxidoktdl eredének tar-
ottuk.

A szén és szerves anyag kimutatast olymddon végeztik el, hogy a min-
tat izzitottuk és amennyiben izzitas utan elszintelenedett, vas- és mangan-
reakciot nem adott, a mintan levd szinezGdést szerves eredetlinek mindsi-
tettik. Erdekesnek latszott a mintdk olddszeres kezelése. Amennyiben
ugyanis a fekete szinez6dés flsttél, illetve faklyakoromtol ered, minden
valoszin(iség szerint kell tartalmaznia katranyos anyagokat is, melyek apolaros
olddszerrel kioldhatok.

A Kisérleti eredményeket 6sszefoglalo 1. tablazatbol kitlnik, hogy az
1—4. mintak szerves, illetve szén eredet(i fekete szinezGanyagot tartalmaz-
nak. E mintakat haromféle szerves olddszerrel kezeltiik és a I11. tablazatban
osszefoglalt eredményeket kaptuk. Az alkalmazott oldészerek etanol, benzol
és piridin voltak. A legnagyobb oldékonysagi értékeket benzol esetében
talaltuk, ez amellett szol, hogy els6sorban policiklikus katranyos termekek
alkotjak az oldhat6 részt. Az viszont, hogy a minta oldhatdé része nem nagy
— maximalisan néhany szazalék — arra mutat, hogy e mintdk nagy része
elemi szénbdl all.

I11. tablazat

/1 szenet és szerves anyagot tartalmazd mintdk oldhatésaga
szerves oldoszerekben

Sorszam Etanol (%) Piridin (%) Benzol (%)
1. 05 18 48
2. 1,2 3,0 7,3
3. 1,7 1,1 3,0
4. 21 32 8,5
5. — nyomok nyomok
7. —

A vas- és manganmeghatarozast a kdvetkez6 munkamenet szerint végez-
tik.

A kozetminta feluletén levé szines bevonatot, vagy ha az egész minta
szines volt, annak atlagat porréa tortik, majd 30 percen at izzitottuk, hogy a
CaC03CaO-déa alakuljon at. Az izzitds utan a CaO-ot vizzel kioldottuk.

A maradékot KHS04-0s savas feltarasnak vetettiik ald, az dmledéket
H2504-ban oldottuk, igy mind a Fe, mind a Mn oldatba ment.

Az oldatbol a Felllionokat NH4OH-al levélasztottuk, majd a csapadékot
lesz(rtik, kimostuk, sosavban oldottuk, torzsoldatot készitettiink, majd
ennek aliquot részét Zimmermann €S Reinhardt (7) moddszere szerint
KM nO04-al megtitraltuk.

Az NH40H-s levalasztas szliredékének ismert mennyiségébdl miné-
ségi Mnll prébat végeztiink, ha ez pozitiv volt, a man%ént R. Lang 65 F.
K urz (8) mddszere szerint permanganattd oxidalva, foszforsavas difenilamin
indikator jelenlétében Fell oldattal megtitraltuk.
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Az eredmények értékelése

A 1l. tablazatban kdzo6lt eredményekbdl kitlinik, hogy a fekete szinezé-
dés vitdjaban mindkét félnek igaza van. A baradlai fekete szin nagy része
Gsemberi fust, valamint a mualt szazadbeli faklyas barlangtardk szamlajara
irhatd, de egyébként a legtobb helyen (valdsziniileg ebbe a kategdriaba
tartozik még a Szabadsag barlangban néhany helyen talalhaté fekete szin
is) vas- és manganbaktériumok mukdodésének tudhaté be. Megjegyzendd,
hogy ez a fekete szinezOdés latszatra is megkilonboztethetd a baradlai
korombevonat szinét6l.

A nemrég felfedezett jaratrendszerekben (Javorkdti zsomboly, Vass
Imre barlang, Szabadsag barlang) fellelhetd fekete szinez6dés tovabbi kémiai
és mikrobioldgiai vizsgalatara vonatkozd eredményeinket késdbbi tanul-
manyban ismertetjik.

A Vass Imre barlangbdl szarmazd narancsszin( mintakat a barlang min-
den részébdl valogattuk Ossze, tehat egységesnek tekintheté az a kep, hogy
e szinez6déseket az egész Vass Imre rendszerben Feln okozza, feltehet6en
Fe20 3vagy kozel hasonld 6sszetétel(i oxid-hidroxidok alakjaban.

Irodalom

1. De Keyser, L.: Bull. Soc. Chim. Belge. 59. 40. 1950.

2. Murray, J. W.: The deposition of Calcaite and Aragonite in Caves. — J. of Geol.
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3. Palyi Gy.:. A cseppkovek szinez6désér6l. — M. Hidroldgiai Tarsasag Karszt-
és Barlangkutaté Ankétja. Miskolc, 1955. (El6ad.)

4. Feigl, f—Leitmeier, h.: Mikrochemie. 13. 136. 1933.

5. Vass l.. Az Aggteleki-barlang leirdsa. — Pest, 1831.

6. Jakucs L.. Az Aggteleki-cseppk8barlang fekete szinezddésérél. — Idegenforgalmi
Téjékoztatd. 5, 4. 18. 1954.

7. Erdey L.: Bevezetés a kémiai analizisbe. — Tankdnyvkiad6. Bpest, 1953. II. 110...

8. Erdey L.: Loc. cit. II. 118. 1

STUDY ON COLOURED STALACTITES AND COATINGS (1)

By
Gy. Palyi

Several differently coloured samples from the Caves Baradla, Vass
Imre and Javorkuat had been investigated analytically. The black coloured
formations of Baradla contain first of all organic carbon, somewhere ferric
oxyde-hydroxyde with tracks of manganese. In other caves (Cave Vass Imre
and Javorkut) the black coloured formations are of the second type (or-
ganic pigmetits). The brown and orange formations are also coloured by
Fe-Mn oxydes. The amount of manganese oxyde is only a few per cent
of that of ferric oxyde in both black and orange formations.
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XVMUYECKOE W3YUYEHUE OKPACCX KAME/bHKA
N HATEKOB B MELLEPAX (1)

[b. MAMbY

[Ns KONMYECTBEHHOrO M KauYecTBEHHOTO XMMMYECKOTO aHanm3a PasHbiX
KanesbHWKOB HaMW MCMbITbIBA/IOCH MHOTO 06pa3LioB. LIBET 1 npovcxoxaeHue
Npo6 GblAM Pa3NNUHLIMKU. Mbl YCTAHOBW/M, YTO YepHas OKpacka B MeLLepe
Bapagna NpoucXoauT OT YIS W OT OKUCK W TMapooKcKaa Xenesa. B apyrmx
CMCTEMax, B KOTOPbIX A0 CMX MOP He MoGbIBan ELe YeNoBeK, Kak Hampumep
B nellepe vM. Baw Vvpe, nam B Konoaue ABOPKYT, yepHas oKpacka npowc-
XOAWUT OT XKeNesa U MapraHia, NpuyemM KOSMYECTBO MapraHLa HamMHOTO Mpe-
BbILLAET KOMMYECTBO Xenesa. COrMacHO HalLMM WCC/eA0BaHMSM  KOpUYHe-
Bble 11 OpaHXEeBble OKPAacKW B Mellgpe WM. Balll VMpe mpovcxogsT Takxe oT
Xenesa M MapraHua. KonmuyectBo MapraHua OTHOCWUTENBHO K KeNesy CcOCTaB-
NSeT NALLIb HECKObKO MPOLEHTOB.

8 Berlanglcotitas nN3



MAGNESES MERESEK A VASS IMRE-BARLANG
UJ BEJARATANAK KITUZESEHEZ

Stomfai Roébert

Késziilt az EpitSipari és Kozlekedési Miszaki Egyetem Asvany- és Féldtani Tan-
székének Josvaf6i Kutatéallomasan.

Az Epit6ipari és Kozlekedesi Mlszaki Egyetem barlangkutatdi 1958
novemberében azzal a kéréssel fordultak a Geofizikai Intézethez, kiséreljik
meg magneses modszerek felhasznaldsaval meghatarozni a Vass Imre-bar-
lang mal végpontjanak helyét és mélységét. A barlang fuiggbkompaszos
felvétele a nagy mérési nehézsegek miatt csak kozelitd adatokat szolgaltatott,
a tervezett Uj bejarat épitéséhez pedig legalabb méteres pontossag sziikséges.

A Béke-barlang Uj bejaratanak Kkit(izése 1953-ban szintén magneses
helymeghatarozas alapjan tortént. Az ott alkalmazott mérési eljarast dr.
Barta Gyorgy ismertette részletesen a Geofizikai Kozleményekben [1].
A mérés roviden a kovetkez6kbdl allt. Radalaka erds elektromagnest alli-
tottak abba a barlangterembe, amelyikbe az (j bejarat vezet, a felszinen
pedig magnetométerekkel mérték a keltett térerét. A felszini téreréviszonyok
Ismeretében ki lehet szdmitani a magnes helyét és mélységét. A Béke-barlang
bemérendd terme folott a terep kozel vizszintes volt. Konnyd belatni, hogy
ilyen teruleten abban a pontban kapjuk a leger6sebb hatast, amelyik koz-
vetlentll a magnesrud folott van, agyhogy a magnes helyének meghatarozasa
ilyen esetben elég egyszerl. A Vass Imre-barlang utols6 terme ezzel szemben
meredek domboldal alatt h(zodik. Ez a kérulmeny a szamitasokat bonyolul-
tabba teszi.

A kovetkezOkben olyan dsszefliggéseket keresuink, melyekkel lejtés te-
rileten mért térer6adatok birtokaban is ki tudjuk szamitani a hat6 magnes
helyét és mélyseget. Egyszer(iség kedvéért a méres helyén a foldfelsziiit
tekintsiik ferde helyzetli siknak. A teriilet szintvonalas térképe mutatja,
hogy esetlinkben ez a kozelités megengedhetd. Vegylnk fel olyan derék-
szogl koordinatarendszert, melynek origdja a barlangteremben elhelyezett
magnes kozéppontja. Az XY koordinatasik legyen vizszintes, a Z tengelyt
iranyitsuk felfelé. Legyen az X tengely a terep szintvonalaira mer6leges és
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mutasson a lejté iranyaba. A magnest allitsuk fligg6legesre és a gerjesztd-
aram iranyat valasszuk ugy, hogy folul legyen a pozitiv polus. 20—30 méter
tdvolsagban mégnesunk tere nagy kozelitessel megegyezik az ugyanakkora
momentumy dipdQlus terével. Ismeretes, hogy a fligg6leges tengelyd M
momkgantumu dipblus potenciélja valamely (x, ], % koordinatakkal adott P
pontban

(1)

= ~ 1
v "z T
ahol r aP potencialpont tavolsaga a magnest6l r = ¥ x2+j2+ . (I)-bdl
parcialis differencialassal adodnak az egyes erGkomponensek. A merésnél
alkalmazott magnetométer a teljes téreronek csak a flgglleges Gsszeteviiét,
Z-t meri, ezért a kovetkez6kben ennek vizsgélatara szoritkozunk, (l)-bél

dV _ 3MR—\2 )
z dz T =M rs

Minket csak a felszin pontjaiban uralkodd téreré érdekel kozelebbrol.
A magneses helymeghatarozas szempontjabol kiléndsen a terep ama PO
pontjanak van jelentés szerepe, melyben Z maximalis. A szemléletb6l
nyilvanvald, hogy ez a pont valahol a mégnes félott lesz és pontos helyét
a tett feltevések mellett mar csak a barlang mélysége és a terep lejt6szoge
befolyasolhatja. Koordinatarendszeriinkben a felszin sikjanak egyenlete

%+ mx —b =0 3)

ahol m a terlilet lejt6sz0gének tangense, h pedig azt mutatja, hogy a fligg6-
leges koordinatatengely a magnes folott milyen magassagban doéfi a felszint.

A PO pont (x0 yo, zo) koordindtahdrmasanak meghatarozasa széls6-
értékprobléma. A Z er60sszetevd szélsdertékeit keressik a (3) feltétel mellett.
A feladat megoldasa nem nehéz [2], de hosszadalmas, ezért itt nem k6zoljik.
Az eredmény a kovetkez6: j'o=0, tehat POaz XZ sikban van.

*0=Zzof(m) (4)

ahol fini) a lejt6szdg tangensének ismert (de bonyolult) fliggvénye. Az 1
abran az XZ koordinatasikot latjuk. Ez a foldfelszint az e egyenesben metszi.
A metszetegyenesen van a PO pont. OPO-nak a fligg6legessel bezart sz6ge &
Az ébrardl lathato, hogy

*0= (i) tg# ()

Ezt (4)-el egybevetvefini) = tg$ adddik. Tahiméterrel m mérhetd, ennek
ismeretében az fini) szdm meghatarozhatd, ezutan fliggvénytablabdl kapjuk
&t Ehhez a szamitdshoz nem hasznéaltunk fel semmiféle magneses meérési
eredményt és igy a #-érték mentes a magneses mérés soran elkdvetett eset-
leges hibaktdl. A magnesnek a (3) egyenletben szerepld h mélyésge ismeretlen,
ezért a szélsGértékszamitas x0és  értékét nem adja meg. A szamitas ered-
ményeképpen csak annyit tudunk ezekrél, hogy aranyuk tg &
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Helyettesitsiik most Z-nek (2) alatti kifejezesébe a PO ,,maximumpont”
koordinatait. Azt kapjuk, hogy a fuggdleges erdosszetevd legnagyobb értéke

Az utolso atalakitasnal figyelembevettik az abrardl leolvashatd

U= r0cos & (7

Osszefliggést. Znx a magnetométerrel mérhet, a magnes M momentuma
szintén egyszer( méréssel meghatarozhatd. A terilet lejt6szégének ismere-
tében &t ki lehet szamitani. Ezeket az adatokat (6)-ba helyettesitve ismertté
valik az rOtavolsag, majd (7) és utana (5) felhasznalasaval kapjuk a  és x0
koordinatékat. Ez a két utobbi adat egyértelm(en meghatarozza aP 0pontnak
barlangteremhez viszonyitott helyzetét. A mérés tehat a kovetkez6kbdél all.
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El6le megmérjik a magnes momentumat. A terepen megkeressik a POpon-
tot cs mérjuk az ott levé Zna térerét. Ezutdn tahiméterrel megallapitjuk a
lejt6szOget POkoril. Az adatok birtokaban el6szor 4-t, majd rO-t és az (70 £,)
értékpart szamitjuk ki.

Ellen6rzésképpen r0 meghatarozasara mas maodszert is alkalmaztunk.
Mértiik a fligg6leges térerdt a PO ponton athaladd vizszintes, tehat az Y
tengellyel parhuzamos egyenes mentén tébb helyen. Ezen az egyenesen
mindendtt x=xn és Ezeket (2)-be helyettesitve latjuk, hogy Z most
csakj-nak fuggvénye.

Z(j)=M 41 - (Xo+J'2+ zi M 3z¢ 0-J'2
SRSERR Y

A szamlalot és nevezOt osszuk r(*-el, a (7) 6sszefiiggésre vald tekintettel a

kovetkezOt kapjuk:
3 — = O
- .10)

200- 5 ®
. | " {01
Specidlisan azj'=0 helyen
- M Goos2d—1) o
(8) és (9) hanyadosa ,
3c0s20—1 4,
20) (, (10
2 (0)

(3cos20 —1) 14 Il

Az j=0 hely el6tt és utan tobb helyen mértik azy tavolsagot és a
Z(y) er6hatast. Képzeve a (10) hanyadosokat, ezekbdly ismeretében adadik r0.

Magara a mérésre eddig csak sematikusan utaltam. Ugy vettuk, mintha
a miszer csak a magnes altal keltett Z er6komponens hatésa alatt allna. Valo-
jaban a magnetométer ehhez hozzaméri a mindig jelenlevé foldi térerd fliggo-
leges komponensét,Zy-t is. Ett6l el kell valasztanunk az elektromagnes tobb-
ezerszer gyengébb terét. Ez a kovetkez6képpen torténik. Megvarjuk, amig
a miszer a foldi és az altalunk eldallitott tér egyuttes hatasara egyensulyba
jut. Ekkor a Z/+Z ered6hatast mutatja. Ezt leolvassuk, majd a gerjeszt6-
tekercsben megforditjuk az aram iranyat. A magnes momentuma ellenkez6
el6jelll lesz és az eredd erd most Zf—Z. A miszeren ezt szintén leolvassuk,
majd képezzik a ket eredmény kiilonbségét.

@Z/+2)- (Zf-2)=2Z

Lathato, hogy a kiloénbséghdl a (révid ideig) valtozatlan foldi hatas kiesik.
Eddig azt a teret vizsgaltuk, amit a barlangban elhelyezett magnes a
felszin valamilyen P pontjaban kelt. A mérés soran viszont a m(szert vittik
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a fold ala és az elektromégnes keriilt a P pontba. Természetesen Ugyeltiink
a tengely fligg6leges helyzetére. Ebben a felcserélt elrendezésben kevésbhé
attekinthetdk a téreréviszonyok, de kdnny( belatni, hogy igy is ugyanakkora
hatéast kapunk, mint akkor,ha a méagnest tessziik a barlangba. A fent levezetett
Osszefuiggések tehat minden maodositas nélkil alkalmazhatok a szdmitasok-
nal. Elektromagnesként megfelel6 gerjesztétekerccsel ellatott 11 kg-os vas-
rudat hasznaltunk. Az aramot hordozhato akkumulatorokbol vettuk. A vas-
magban indukalt M momentum 2.106 CGS egység volt. llyen méretli mag-
nessel 40—50 méter mélysegig lehet mérni.

X1. 23-4n reggel zsitie A. €S K eresztes F. kartarsak a magnetométer-
rel elhelyezkedtek a barlangnak azon a pontjan, ahol az el6zetes felvételek
alapjan legktzelebb gondoltuk a felszint. A terepen mintegy 100 méter pon-
tossaggal ismertik a kérdéses barlangterem helyét. A magnessel elészor a
kdzeli volgyon mentink végig. Kb. 20 m-ként kapcsoltuk be az aramot, de
még olyan messze voltunk a megfigyel6kt6l, hogy a mlszer helyén kialakuld
térer06 a mérhetGség hatara alatt maradt. 15 perces probalgatas utan jelezték
el6szor a barlangbol telefonon a magnetometer gyenge kitérését, majd rovi-
desen 4—5 y térerét* mértlink. Ezutan viszonylag koénnyd volt kikeresni
a maximalis hatés helyét.

A rendkivil bozotos tertilet meglehet6sen hatréaltatta a munkat. A 4
méteres mérdléc elég nehezen tudta kdvetni a magnest, tgyhogy sok mag-
nesesen bemért pont tahiméteres felvétele gyakorlatilag lehetetlen volt. A
legnagyobb hatas helyét igy is gondosan kitapogattuk, a Znax terer6t is-
mételten mértiik és 26,4 y-nak* talaltuk. A maximumpont koril a lejt6szog
tangense m=0,5 volt, ebbdl//,/)= 0,23 adodik. Ez utdbbi érték a szamitasok-
hoz sziikséges # sz0g tangense. &=z 13° 3c0s2&—11b 1,82.

Ezeket az adatokat és a magnes momentumat (6)-ba helyettesitve kapjuk
a r0-t CGS egységekben, tehat cm-ben

26,4-10 5= 22106 . 1,82 ; ro= 2400 cm

ro

Ennél a szamitasnal felhasznaltuk a magnes M momentumanak és a Zna
térerének szamszer( értékét. Magnetométerrel ezek mérhet6k, de nem koz-
vetlendl. A mdszeren az n osztalyrészeket olvassuk le és ebb6l a miszer
érzékenysegi tényezOjével £-nal valé szorzas Gtjan adodik aZ térerd: Z=en.
Ha a muszer egy helyben all, ¢ allandd, de er6s mechanikai hatasok, razas,
Utés, az erzékenyseg ugrasszer( valtozasat okozhatjak. Tekintve, hogy ilyenek-
nek a mlszer a barlangban valé széllitds soran tobbé-kevésbé ki van téve,
biztonsag okaért a feljebb ismertetett masodik mddszert is alkalmaztuk.
A maximumponton atmend egyenes mentén méterenként regisztraltuk a téer-
er6t, majd a (10) Osszefliggésbdl szamitottuk rO-t. Ez a képlet a magnes
momentumat egyaltalan nem tartalmazza, és kiesik bel6le a mérés soran

allando e is: _ _ _
Z(j) fi«(]) »(])
"Z (0) fi « (0) n (0)

* 1y sel0 5 CGS egység.
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rO-nak (10) alapjan valé szamitasa legegyszer(ibben Ugy torténhetik, hogy
az el6zbleg kapott 24 méter értéket és a terepen mert j tavolsadgokat a
képletbe rendre behelyettesitjik és ha rO valéban 24 méter, akkor a
szamitassal kapott hanyados egyezik a magnetométerrel mért Z(j) és Z(0)
hanyadosaval. Bizonyos szorastol eltekintve az egyezés kielégit6. A PO pont
éppen egy bokor tovébe esett. Maradandd pontmegjel6lés céljabdl a bokrot
kivagtuk. A szomszédos mészkdsziklakat érd baltacsapasokat lent jol lehetett
hallani. Még az is kivehet6 volt, hogy nagyjabdl az észlel6k f6l6tt dolgozunk.

Valbjaban a leger6sebb hatés helye nem pontosan a miszer folott volt,
hanem — mint ez a (7) és (5) 6sszefliggések alapjan kiszdmithatdé — a PQpont
O-t6l ;M0=5,8 méter vizszintes tavolsagra van a volgy felé, a  szintkilonb-
ség pedig 23,5 méter (az abra torzit). A kozolt tavolsagadatok val6szind
hibdja 2%. Annak ellenére, hogy a mérésre csak egy révid napunk volt, a
magneses eljaras sokkal pontosabb adatokat szolgaltatott, mint a mas modon
tortént helymeghatarozasok. Mdadszerink nagy el6nye, hogy a mérési
pontossag nem fligg a barlang hosszatol, durva (20—30 m-es) hiba becsu-
szasa pedig teljesen kizart. A barlangok geodéziai felmérését nagyon meg-
nehezitik a sz(ik, kanyargos, alacsony folyosok, killonésképpen pedig a fliggo-
leges kurt6k. A magneses helymeghatarozasnal mindez nem okoz nehézseget.
Eppen a barlangvilag rendkivili valtozatossagara valo tekintettel a legkilon-
boz6bb koriulmenyek kdzott vegzendd méresekre dolgoztunk ki eljarasokat.
Lehet8ség van termek egymashoz valé 6sszemérésére, attorések Kitlizésere
olyan esetekben is, amikor geodéziai mérést nagyon nehéz végezni, az 6ssze-
kopogasos tajékozddas pedig bizonytalan irdanyokat ad.

Irodalom

[I.] Barta Gyosrgy: Magneses mérések a Béke-barlang (j bejaratanak kit(izésére. —
Geofiz. Kozi. 2. 8. p. 67—68. 1953.
[2] Szasz P.: A differencial- és integralszamitas elemei. — 2. kiad. p. 405. 566. §

MAGNETISCHE MESSUNGEN ZUR FESTSTELLUNG DES NEUEN
EINGANGES DER VASS IMRE-HUHLE

Von

R. Stomfai

Am Ende der Hohle Vass Imre bei Josvafé wurde der Durchbruch
eines neuen Einganges geplant. Die geodetische Vermessung der Hoéhle ist
ausserordentlich schwer, deshalb wurde die Stelle des oberen Endes des
geplanten Einganges mit magnetischen Methoden festgestellt. An der
Oberflache wurde ein starker Magnet herumgetragen, gleichzeitig wurde
in der Hohle der Vertikalkomponent des dort induzierten magnetischen
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Kraftfeldes gemessen. In Kentniss der beobachteten Feldintensitédtswerte

kann man dann mit einfachen matematischen Verfahren die Stelle und Tiefe
des Messinstrumentes feststellen.

MAITHNTOPASBEAKA B CBA3N C BELLEHMEM HOBOIO
BXOOA TELWEPbI M. «BALL MMPE»

P. WWTOM®AU

Y KoHUa newiepbl mMm. «Bawl WMmpe», B OKp. cena KowBaché, noarotos-
NfeTcs NPOBOZ HOBOTO BXxoAa. I"eofesnyeckas CbeMka MeLLepbl OYeHb CNOXHA,
MO3TOMYy MeCTO BepXHeli 4acTu 3an/aHMpOBaHHOTO BXxoda OTMETWIM C Mo-
MOLLIbKO MarHeTMyeckmx crnocobos. Ha noBepxHOCTW 3eMNW MepesBuraivi MOLLL-
HblA MarHUT a B MeLLepe M3MePUIM BEPTUKASIbHBIA KOMMOHEHT 06pa3oBaBLLie-
rocs MarHATHOCWNOBOTO MOfA. Ha OCHOBaHWM MOJMYYEeHHbIX TakMM 06pas3om
JaHHbIX MO HaMpsHXEeHHOCTX MarHWTHOro MoAf MpU MOMOLLWM MPOCTLIX Mare-
MaTUYEeCKUX CrOCOOOB MOXHO BbIYMCNATL MECTO W TyOUHY npubopa.
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MUNKATARSAINKHOZ

Kiadvanyaink jobb, szebb és takarékosabb Kivitele érdekében kérjiik az aldbbiak szem
el6tt tartasat.

A dolgozat témajat a szerzék a kézirat végleges elkészitése el6tt beszéljék meg a szer-
keszt6séggel, megallapodva a terjedelemben is. A kidolgozasndl a fogalmazas vildgos, tomor
és magyaros legyen. Mell6zziik a szlkségtelen leird részeket és az ismétléseket. Kerlljik
a kozbevetett mondatokat, melyek a széveget nehézkessé tennék. Torekedjunk iraskészségink
fejlesztésére. Az elkészitett dolgozatot tartalmilag és stilarisan is csiszoljuk tobbszori at-
olvaséssal.

A kézirat gépirassal készitendé 2 példanyban, a papirnak csak egyik oldalara irva.
Hasznaljunk ritka (2-es) sorkdzt és szabvany méretet: egy lapra 25 sor, egy sorba 50 leltés
(betl és szokdz) kertljon. Baloldalt hagyjunk széles margét. Minél kevesebb utélagos javi-
tast alkalmazzunk. Ezeket a szoveg megfelel6 helyére tintaval, jél olvashatéan irjuk be.
A helyesirasra vonatkozélag az MTA szabdlyai irdnyadok. Az idegen ékezeteket pontosan és
minden esetben jeldljik. Tanulmanyozzuk a Mszaki Kényvkiadé 1958. évi ,,Kéziratgépeltetési
Utmutat6” cimd Kkiadvanyat.

A felhaszndlt irodalmat a dolgozat végén soroljuk fel a ,,Bibliogréafiai hivatkozas”
(MNOSZ 3497. sz. szabvany) részletes hivatkozasi szabdlyai szerint. A felsorolt irodalmat
sorszamozzuk, és a dolgozat megfelel6 helyén zardjelben utaljunk a sorszamra és esetleg
az oldalszamra.

lllusztraciés anyagot is mellékeljiink a dolgozathoz, de csak a sziikséges mértékben.
A rajzok vagy fehér rajzpapiron, vagy pauszon késziljenek fekete tussal, a szilikséges kicsi-
nyitést figyelembe vevd vonalvastagsaggal és bet(inagysaggal. A fényképekr6l éles nagyi-
tdsokat készittessiink fényes, fehér papiron 9 X12 cm-es, vagy ennél nagyobb méretben.
Klisékészitésre csak kontrasztos képek jok. Az abrdkat sorszamozzuk és magyarazatukat
kuldn lapra gépeljik. Elhelyezésiket a kéziratban is jeldljuk meg a margon.

Idegennyelvli kivonatot is mellékeljink a dolgozathoz (orosz, francia, olasz, német
vagy angol nyelven). Ennek hianyaban forditas céljara megfelel6 magyar nyelvli kivonatot
készitsiink, mely lehetéleg ne legyen terjedelmesebb a tanulmény 10—15%-4anal, de annak
minden lényeges megallapitasat tartalmazza.

Nem megfelel6 moédon el6készitett kéziratokat a szerkeszt6ség nem fogadhat el.

A korrektarat a megadott hataridére gondosan készitsiik el a ,,Nyomdai korrektira-
jelek” c. szabvany (MNOSZ 3491—51.) elGirdsainak megfeleléen. A kézirattol eltéré javi-
tasokat ketlljuk, mert ezek tetemes koltséget, munkatdbbletet és id6veszteséget okoznak.

Szerkesztdség
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