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BESZAMOLO A MAGYAR ALLAMI FOLDTANI
INTEZET VITAULESEINEK MUNKALATAIROL*

1. SZAKULES,

1945 december hé 12-én d. u. Y, 4 érakor.

Elnok:
Dr. Léczy Lajos.

Tagysorozat:

Dr. Balogh Kéalmdn: A szoviatai Medve-to.

Szebényi Lajos: Gédnya (Mdramaros vm.) kornyékének foldtani-
. viszonyal.

Megjelentek : Balogh Kalmén, Béacsvari Ferencné, Bartké Lajos, Bartha
Ferenc, Béna Ervin, Boros Addm, Foéldvari Aladar, Foldvari Aladarné, Gedeon
Tihamér, Horusitzky Ferenc, Jaské Sandor, Jugovics Lajos, Klein J6zsef,
Kretz6i Miklés, Léczy Lajos, Majzon Laszl6, Méhes Kédlman, Nagy Emoke,
Panté6 Gébor, Sarkadi Janos, Scherf Emil, Schréter Zoltan, Szalai Tibor,
Szebényi Lajos, Szérényi Erzsébet, Sipos Ilona, Siimeghy J6zsef, Varga Sarolta,
Venkovits Istvan, Vitalis Sandor, Vadasz Elemér.

* A magyar allami Foldtani Intézet 1945. évi Jelentésének Fiiggeléke.
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DR. BALOGH KALMAN :
A SZOVATAI MEDVE-TO.

A Medve-tavat és kornyékét 1942 méjus elején vizsgdltam meg.

A t6 K-i oldalain EEK—DDNy-i csapisti, amfibolandezitagglo-
meratumbél és -tufdboél all6 vonulat hézédik. A dombsor Ny-i olda-
ldra s6tomzs tdmaszkodik, ezt kék agyag és vastag, sarga homok-
homokkoégsszlet takarja. A t6tél E-ra levd teriilet patakmedreiben
feltart, bizonytalan kort kék agyagot az agglomeratum és tufa detritusa
boritja.

Sé6tomzsiink morfologiailag fedett karszt. A foldalatti karszt-
jaratok tdguldsat a felszinen embriondlis dolindk jelzik, amelyek adott
koriilmények kozott hamarosan vizmyelokké, majd beszakaddsos t6b-
rokké fejlédhetnek. Az igy feltdrulé késoésziklikon olddsi bardzdik
tamadnak. Az eldugult mélyedéseket Zavak toltik ki. A soéfed6 agya-
gok és homokok swuvaddsa segiti, de egyben hitraltatja is e folyamato-
kat. Emberi beavatkozds megindithatja a sokarszton folyé romboldst,
annak lefolydsat késleltetni vagy tartésan megdllitani azonban aligha
képes.

A szovatai 5 sos- és 2 édesvizli £0bortd koziil a 42—46.000 m? ki-
terjedésti Medve-16 a legnagyobb s legnevezetesebb.. Egy jé ember-
oltovel ezelott keletkezett ; beszakaddsos természetét keresztszelvénye
is vildgosan mutatja. SO0s vizét az agglomeritum-teriiletrél érkezo
két — szeszélyes vizjardsi — édesvizli patak higitja; vizfeleslege a
Magyarési-t6 felé esd természetes giton at folyik le. (Az Aranybanya-
patak vizmennyisége 1942. V. 14-én 783-8, a Koris-Toplicié 6336
percliter volt a bedmlésnél, ugyanekkor a téb6l 1863 percliter viz
tavozott : a t6 vizét tehdt ez idépontban nemcsak a beleémld két
patak tdpldlta.) Vizrekeszté kék agyag-felszinen lefuté viziik dradds-
“kor igen sok térmeléket és lebegd iszapot hoz magaval, torkolatuknal
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mar valésagos delta képzodott. A firdizésre oly kellemetlen hordalék-
tomegeket remdesen megépitett és karbantariott dilepitd medencék létesitésé-
vel lehetne a t0t0l tdvoltartans.

A t6 jovend6 1étét az ENy-i, DNy-i vagy DK-i sarkai fel6l varhato
beszakaddsok okozta lecsapolédds veszélyeztetheti. Bdrmennyire tdvoli-
nak is tnik ma ez a veszély, a t6 kormyezetében végbemend minden vdlto-
zdst éber figyelemmel kell kisérni. Evégett mulhatatlanul sziikséges maind
a 16, mind a korwyék pontos szintvonalas térképének elkészitése. A t6-
fenék idonként megismétlodo felvételével a t6 feltoltodésének s a fenék
esetleges rogydsainak, cstszdsainak és beszakaddsainak a menetét is
kovethetnénk. Mivel a toéba 6mlo patakok a témedence beszaka-
ddsa utdn felszinre keriilt so6szikldk maradékait 65 esztendd alatt
vastag fekete iszappal takartdk be, s mivel a téfenéknek a teli-
tettséghez kozel 4ll6 sés vize egyébként sem igen bir feliilrél kiin-
dulé viznyeldket kioldani: a t6 esetleges lecsapoléddsiat mem feliil-
rol, hanem alulrél felfelé és oldalrol befelé iranyulé beszakaddsok
idézhetik elO.

A tavak homérséklete altaldban a felszinen a legmagasabb, s a
fenék felé elobb gyorsan, majd lassan siillyed ; a Medve-ténak ellen-
ben — az idojarastol fiiggd — hdmérsékleti szokérétege van. E réteg
keletkezésének magyardzatdul felmeriilt h6forrdsos és oxidéciés elméle-
tekkel (22, 23, 25) szemben id. Léczy Lajos a napsugdrzas befolya-
sra irdnyitotta a figyelmet (25_,4). Ig01—03-ban Kalecsinszky
Sdndor be is bizonyitotta, hogy a Medve-t6 thermikus szokOrétegé-
ben a Nap melege halmozodik fel. Halmozédik pedig azért, mert a Medve-16
vize homogén Osszetételli és egyforma stirliségli, édes- vagy sésvizii
tavainkkal szemben réfegzetes siiriiségii. A t6 felszinén a beémlé pata-
kok édesvize teriil el vékony rétegben, lefelé a sékoncentricié eleinte
gyorsan, majd — kb. 2 m-tél kezdve — lassan emelkedik, igy egyre
nehezebb s egyszersrmnd egyre kisebb fajmelegli sosvizrétegek helyez-
kednek el egymads alatt.

Edesviz, homogén oldatok a feliiletiikre érkezé sugarzd energla
egy részét — a beesés szogétol fiiggd mértékben (56, 57) — visszaverik,
mas részét elnyelik. Minél meredekebb a beesés szége, annil nagyobb
a behatol6é energia mennyisége is. A hosugarak dthatoldsi képessége
azonban a mélységgel egyiitt csokken (57_o,) : a szinkép nagy hulldm-
hosszlisigli részét mar a legfels6 rétegek elnyelik, s bizonyos mély-
ségen tul a hosugarak hatdsa teljesen megsziinik.

Homogén oldatokban tehdt a felszini rétegek melegszenek fel a
legnagyobb mértékben, a mélység felé a homérséklet csokken. A nap- .
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pali felmelegedés hatasit a folyadék felszinén foly6é hokisugarzds, a
parolgas és a hdvezetés okozta hbveszteség csokkenti; amikor a hé-
nyereség a hoveszteségnél kisebb lesz, a felszin lehtil. Az igy elsallt
hémérsékleti és fajsilyinverziét vertikdlis irdnyG konvekciés dramok
egyenlitik ki, amelyek az als6bb, melegebb rétegeket a holeadds helyére,
a felszinre emelik. Ennélfogva homogén oldatokban tartés thermikus
szokoréteg létesiilése lehetetlen, s igy homérsékletiik végallapota lefelé
es6 gorbével fejezhetd ki.

Kalecsinszky és Rozsa Kkisérleteinek sora (27, 29, 35,
40, 62) bizonyitja, hogyha valamely folyadék fo6lé vele nem elegyedo,
vagy elegyed6, de ndla kisebb fajsilyt folyadékot rétegziink, a felszin
egyidejli lehiilésével szemben az alsé folyadékréteg héfoka magasabb
lesz, mert a fajstlykiilonbség miatt a felszin lehiilése utdn az also,
melegebb folyadékréteg nem emelkedhetik a felszinre. A két folyadék
kozt nem, vagy csak csokkent mértékben johetnek létre konvekcios
dramok : a fels6 folyadékréteg mintegy elszigeteli az als6t a hoéleadas
elél. Az alsé folyadékréteg féleg csupan vezetés és a diffuziés dramok
révén veszithet melegébll, ez a veszteség azonban lényegesen kisebb,
mint a felszin hévesztesége. A nappal nyert meleg egy része tehat
raktdrozédik és hozzdadédik a mdsnapi felmelegedéshez.

Nagyobb lesz a felmelegedés mértéke, ha tobb, lefelé novekedo
koncentraci6ji séoldatot rétegziink a felsé, szigetel6 édesvizréteg ala,
s a thermikus szokoréteg ekkor mar nem kozvetleniil a legfelsé édesviz-
réteg alatti rétegben helyezkedik el. A rétegzetes felmelegedést a kon-
vektiv dramoknak a fokozatosan névekvo sdkoncentriciéval parhuzamos
csokkenése okozza. Két témyezd versemyez egymdssal @ a fajsily noveke-
dése miatt lefelé csokkend mértékit konvekcids és diffuzios dramok, meg a
mélységgel energidjukbol egyre veszité hosugarak. A felszin kozelségének
erdsebb felmelegedését az itt ugyancsak erds konvekcids dramok még lekiiz-
dik. Lefelé a konvekciés dramok hatdsa nagyobb mértékben csokken, mint
a napsugarak energidja : egy ponton tehdt — ahol a hogyiijtés feleslege
nagyobb, mint az Osszes hoveszieség — homérséklets maximumnak kell
létrejommie. E ponton til a sugdrzds erejének csokkenésével a homérséklet
25 rohamosan csokken. A homaximum a naponként hozzdaddédé és tor-
16d6 hémennyiségek ellenére sem léphet til egy bizonyos értéket, mert
a kiilénboz6 koncentriciéju rétegek kozti difftiziés dramok- és a hé-
vezetés révén a maximdlis héfoku réteg is veszit melegébSl. A mély-
ségek egyforma koncentrdciéju vizének folmelegedése féleg vezetés ttjan
torténik, ez az oka annak, hogy itt nincsenek nagy homérsékleti diffe-
rencidk.



Kalecsinszky a homaximum keletkezésére azt is fontosnak
tartja, hogy a toményebb sboldat egyforma besugdrzads esetén jobban
felmelegszik, mint a higabb oldat vagy az édesviz (27_,,). Eszerint
a homaximumnak nyilvdin abban a rétegben kellene lennie, amelyben
a sokoncentrdciék gérbéje megtorik ; ez azonban még az 6 mérései
szerint sincs igy. Kalecsinszkyt, s utdna a szerzék egész sordt,

_ a s6s oldatok sulyegység-fajhoinek viszonylagos nagy kiilonbsége tévesz-
tette meg. Rézsa helyesen emeli ki, hogy ez esetben besugérzott
feliiletekrol, folyadékrétegekrol lévén sz6, a sokkal kisebb kiilonbsége-
ket mutaté térfogategység-fajhoket kell tekintetbe venniink. A sésabb
vizrétegek valéban tobb meleget képesek elnyelni, ez a hémennyiség
azonban nem lehet donté a homaximum keletkezésére (62_,,).

Helytelen J. Maximnak az a gondolata (72), hogy a mele-
gebb réteg —t5bb s6t tudvdn oldani — lesiillyed, s igy a hét oly mély-
ségig kozvetiti, amelyben a magas koncentricié a legkisebb dramlast
is megakaddlyozza.

A hémaximum keletkezésének feltétele tehit valamely sost6 felso
rétegeinek rétegzetes sékoncentrcidja (62_,,), amit a természetben
rendesen a téra jutott csapadékviznek vagy a rajta atfuté patak édes-
vizének a s6s vizzel diffuziés dramok révén valé keveredése biztosit.

(A Medve-t6 4lland6 rétegzettségét az Aranybanya- és a Kéris-Toplica-
patak rafolyé vize tartja fenn.) Minden olyan folyamat, amely a té
vizében a diffizids dramok egyensulydt jelenté rétegzetiséget megzavarja,
csokkenti a felmelegedés fokdt, a homaximum helyzetét pedig lejjebb tolja.
(Ez kovetkezik . be pl. nydron, amikor a fiirdéz6k az als6, koncentral-
tabb rétegeket osszekeverik a felsokkel.) Ebbil a szempontbol nem az

a legfontosabb, hogy a felsé rétegek megkozelitsék az alsék toménmységét,

hanem hogy viszomylag nagy kiilonbségekkel biré rétegzettség alakuljon ki

a felszin kizelében, és a sétartalom gorbéje egyemletesen, lehetleg meredeken
emelkedjék. Gyakoriatilag ez azt jelenti, hogy a felsé rétegek abszoliit so-
tartalma némileg csokkenhet, anélkiil, hogy ezt a 16 felmelegedése megsinylené.
Bizonyitéka ennek az, hogy voltak — nyilvin meleg nyard — esztendok,
amikor az abszolit sétartalom csokkenését nem kisérte a héfok csok-

kenése, sot olykor kedvez6bb koncentraciés értékek ellenére is alacsony

volt a hémaximum. Szikséges a jovében a sékomcentrdcié vdltozdsit a

fiirdoidény, st az egész esztendd folyamdn wmegfigyelni, mert éppen erve
vonatkozéan van eddig legkevesebb adatunk. Kivinatos tovibbd a t6 Lefolyé
vizében eltdvozé somenmyiség ingadozdsainak (amely az eddigiek szerint

a napi 2-5 és 12 q kozt mozoghat), valamint a sétartalom regemerdcio-
janak megfigyelése is.
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Az dllando, egyenletes rétegzetiség femntartdsa megkivinja, hogy a be-
folyo, szabdlytalan vizjardsi patakok a kelleténél sem tobb, sem kevesebb
vizet ne hozzanak a 16 felszinére. Befolydsukat tehdt elzdrhaté zsilippel
szabdlyozni kell, s ajanlatos arrdl is gomdoskodni, hogy Riszdraddsuk ese-
tén honman (pl. a vizvezetékbdl) kapjon a t6 édesvizet. Az optimdlis édes-
vizrétegvastagsdgot ki kell Risérletezni, s a felesleget el kell vezeitni. A 6
sogazddlkoddsinak szabdlyozdsa egy, a lefolydsndl épitett, tetszés szerimt
vdltoztathato zsilipet kovetel meg.

A Medve-t6 homérséklete évszakonként vdltozik, felmelegedése
minden évben tjra kezdodik, és mindig mas és mas értéket ér el. Ez —
a soétartalom valtozasdval parosult, s néha riaszté méreteket &lto —
hémaximum-ingadozas a t6 elédesedésének és fokozatos lehiilésének
gondolatit vetette fel. E gondolat jogosultsdgat kivanvan ellenérizni,
a t6 fizikai dllapotanak kivizsgdldsat tiiztem ki célomul. A felmelege-
dési idoszak elejére esO megfigyeléseim azért érdekesek, mert éppen
‘eme idészakban nagyon kevés megfigyelést végeztek, s hémérsékleti
adataimat Kdrpati Jendnek az enyémekhez csatlakoz6 mérései
(82) pompasan kiegészitik. (Koncentriciés adatokat — sajnos — nem
ko6zolt.) 1942 mdjus 9—16. a td kiilonboz6 pontjain, 15 mérési sorozat-
ban, egy Meyer-féle, majd egy Richter-féle atbuké hémérével, valamint
egy 15° C-ra kalibrdlt ardometer-sorozattal figyeltem meg az egyes
vizrétegek hoémérsékletének és fajstlydnak valtozdsait. A fajsily-
értékekbdl szamitds Gtjin hatdroztam meg a megfeleld, 20° C-ra vonat-
kozd konyhasg-szazalékokat.

A) A felszini rétegek hofoka tekintélyes napi ingadozdsnak volt
aldvetve, a fenék felé az azonos mélységli vizrétegek napi ingadozasa
csokkent, s itt a felszin éjszakai lehtilésével szemben az el6z6 naphoz
képest gyakran emelkedett a hémérséklet ; az 1 m és 1-5 m kozt ki-
alakul6ban levé szokoréteg hofoka egy hét alatt kb. 3° C-szal emelkedett.

A vizrétegek kozepes hodllapotinak jellemzésére a t6 kiilonb6z6
részein a majus 9. és 13, illetve a 14. és 16. kozti sorozatokban meg-
allapitott homérsékletek kozépértékei szolgalnak. A kozépértékek maxi-
muma — bar értéke Maxim 1926. IV. 28-i adataihoz mérten is
meglehetésen alacsony volt — igen kedvezd mélységben foglalt helyet.
Eldre megjosolhaté volt tehat, hogy fejlodésének kezdetén levo, embrio-
nalis hémérsékleti gorbénk a felmelegedés zavartalan folytatédasa ese-
tén ebben a mélységben fog tovabbnovekedni. :

B) A t6 egyforma mélységeiben a viz siiriisége mindeniitt kb.
egyforma volt, a — mérési hibakbol szarmazé — eltéréseket az egyes

"o

vizrétegek stirtiség-kozépértékeivel egyenlitettem Kki.
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C) A gyakorlatilag édesviznek tekintheté legfels6 1o cm-es réteg
alatti vizrétegek koncentriciéi egyenletesen emelkedé gorbével dbrazol-
hatok. A sotartalom kiozépérickes a mélyponiot jelenté 1926-o0s (J. Maxim)
adatokndl léwyegesen magasabbak voltak. Az 1dékizben. megfogyatkozott
sétartalom tehdt pétlodott, a 6 elédesedésétol egyeldve nem kell tarianunk.

Osszegezve : @ Medve-t6 fizikai dllapota 1942 mdjus kizepén olyan
volt, hogy, kedvezo inszoldcios viszomyokat feltételezve, a wmydr elejére egy
a régieket megkizelitd hifoki és mélységii homaximum keletkezését virhat-
tam. Virakozdsom teljesedett is : a junius 30-1 hémaximumot Karpdti
1-5 m-ben dllapitotta meg s 50-1° C-tunak talilta. A felmelegedés folytato-
ddsdt csupdn a firddszezon megnyitisa szakitotta meg, aminek Fkovetkezté-
ben a t6 kialakult pompds egyensulyi dllapota természetesen ismét levomiott.

A t6 a rajta atfolyé patakok tutjan, a fellépd diffzié miatt, nyu-
galmi dllapotdban is sok s6t veszit, a viznek a fiirdéidény alatti fel-
kavaroddsa pedig valésdggal kizsarolja sétartalmat. Az eltdvozott sé az
eddig tapasztaliak szevint potlodik ; kérdés : muképpen? Az ENy-i 6bol-
ben a 3-5 m-nél mélyebb rétegeket a t6 mas részeinek azonos mélységii
rétegeihez képest abnormisan alacsony héfoktnak taldltam, a homér-
séklet-kiilonbség lefelé novekedett s 6 m-ben mar 10°C -szal volt egyenlo.
Az emlitett hely egyes rétegzeteinek sétartalma kb. 19-kal nagyobb
volt, mint mésutt : a /6 ENy-i Gblében fehdt hideg és sosvizii forvdsnak
vagy beszivdrgdsnak kell lennie. Tekintettel a t6 meglehetdsen nagy viz-
gViijtd teviiletére s arra, hogy sésvizii beszivdrgdsok mdsutt is lehetségesek, a 6
elédesedésének problémdjdt jogos dervildtdssal itélhetjiik meg (v. 6. 62_4).

Kdrpati a t6 fenékhomérsékletének egyes régi adatokhoz
képest 6—7° C-szal magasabbnak taldlt értékébdl azt kovetkezteti,
hogy itt vezetés ttjan jelentés homennyiségek halmozédtak fel, s ezek
lényegesen megkonnyitik a »fiirdorétegek« felmelegedését is (82_y¢,)
Karpatinak ezzel kapcsolatban Schafarzikra hivatkozdsa
tévedés. Az irodalmi adatokbél kitetszoen a mélyebb vizrétegek ho-
mérséklete is jelentésen ingadozik, s egydltalin nem lehet feltenni,
hogy itt folyamatos, megszakitdsnélkiili és a felsé rétegek hoémérséklet-
jarasatol fiiggetlen energiafelhalmozédds torténnék.

*k *
*

A Medve-t6 balneolégiai értékének megévasa, kiilonleges fizikai
tulajdonsdgainak fenntartdsa érdekében javaslom :

I. A t6 fizikai dllapotdnak, a rajta és a kornyezetében végbemeno
minden valtozdsnak az év s a fiirdészezon egész tartama alatti, 4llando
pontos rogzitésére megfigyelddllomds létesitendé. Ezt tgy kell fel-
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szerelni és dotdlni, hogy a t6 &sszes tudomdnyos problémadival is (in-
szolaci6 és egyéb meteoroldgiai jelenségek, héelnyelés, koncentracio-
valtozds, diffizi6, foldtani és hidrolégiai valtozdsok hatdsa a folmele-
gedésre) behatéan foglalkozhassék.

- 2. A fent ajanlott szabdlyozasokat el kell végezni.

3. A fiirdéidény tartamat évrol-évre a felmelegedéstol, illetve a
fizikai dllapot leromldsitél fiiggo hatdrok kozé kell szoritani. A t6
egy részének tovabbi felmelegedését a ténak a fiirdorétegek mélységé-
ben valo kettérekesztésével biztosithatndk, a fiirdést természetesen
csak az egyik tofélben engedélyezndk (82_,q,). A Kdrpéti-féle 2:5 m
magas fapaldnkot 10 cm-re a viztiikor ald kell siillyeszteni, hogy az
édesviz akaddlytalanul folyhassék 4t a tavon. Persze idovel, kiilonosen
egy-egy fiird6idény végén az elvalasztott részek sdkoncentracidiban
bizonyos eltolédast fogunk tapasztalni; ezért, a sétartalom egyenletes
eloszldsanak helyredllitasa céljabél, a fapalink alkalmazdsat csupdn a
fiird6zés tartamara kell korlatozni.
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1. tdbldzat.

Az 1942. V. 9—13. kizt mért hémérsékletek CO-okban (I. a D-i félsziget
ENy-i sarkén, II. a félszigettél Ny-ra 1évé &bol Ny-i oldaldn, III. a
félszigettél E-ra, IV. a t6 DK-i részén). Mérés Meyer-hémérével.

Table I.

Temperatures measured with Meyer thermometer from g to 13 May

1942. (Point of measurements: I. NW corner of the S peninsula. II. W

side of the bay westwards from the S peninsula. III. Northwards from
the S peninsula. IV. SE part of the lake.)

Deoth L L 1L 1L V. v, |m—v.| 1v. AVECags

Melység | v, T BVl V.13. | V.13 | Kozép-
= 9. V. ro. V. 1o0. Vi 11 1 V. 12, 13 13 értéle

o004 |.210 | 180 | 190 | 151 | 21-1 | 16:1 | 140 | 235 18:)47
025 | 210 19:5 | 200 719:8 || 21-5 | zo:3 | 21875 | 216" | 20:26
os0 | 210 | 218 | 216 | 22:8 | 241 | 236 | 230 | 240 | 2374
075 230 235 213577 24-5 261 25-1 2563 26-1 24-54
1:00 | 24-2 24°5 240 25-2 264 | 26°2 258 26-8 254

1°25 245 24-8 24-8 25+3 27°1 264 | 25-8 26+8 257

150 | 246 25-0 250 25°5 270 | 264 | 259 272 25:82
705 25001 F2 5T 25+3 255 26+7 262 | 25-8 269 | 25-81

2+00 25°I 25-8 260 | 260 | 260 26-0 2581
220 252 Il 25:2 | 2553 252
240 251 25°1 25°0 2507
2:50 25°0 | 25:0' | 255 25°17
2+60 249 249
3+00 24°1 24°1 242 | 24°5 2322
340 238 23-8 238
350 240 | 240 | 240 | 240
4+00 23-8 ' 238
450 239 | 239
550 236 | 236
650 2355 235
7:59 : 23°5 235
8:50 234 | 234
9350 234 | 234

10°50 233 | 233
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II. tabldzat.
Az 1942. V. 14—16. kizt mért hémérsékletek CO-okban (V. az EK-i 6bol-
ben, VI. az ENy-i 6bél kijdratdndl, VII. az ENy-i 6bol E-i részében,
VIII. a DNy-i 6bolbe nyulé félsziget elétt). Mérés Richter-féle atbuko
homérével.

Table I1I.

Temperatures measured with Richter thermometer from 14 to 16 May

1942. (Points of measurements: V. NE bay. VI. NW part of the mouth

of the NE bay. VII. N part of the NW bay. VIII. Before the peninsula
’ protruding into the SW bay.

i v. v. v. AR e VIL Vit e
Mezseg V. 14. Vo 4. V. 15. V. 15. V. 15. V. 16. V. 16. Ig:fglg'
000 179 18-9 16:2. il 10T 22-9 13°2 186 1811
0°20 20-8 20-8 20°3 214 22:9 189 20°4 208
040 242 24-4 246 250 24-3 24°4 252 2554
0:60 26-3 25-8 259 26-3 268 259 27-0 263
0-80 277 264 26-6 26-5 27-2 26-2 27°5 26-87
100 277 26-8 26-5 269 | 272 259 279 26:98
1-20 27°4 26-5 26-3 266 26-2 27-9 26-81
1-40 27+3 26-3 264 2353 24°5 279 2628
160 27°5 26-2 ' 252 245 276 26-2
1-80 27°5 26°1 249 248 2582
2-00 26-7 259 25°5 254 24'9 27°4 2513
2:20 26+5 257 25°3 249 256
300 | 249 | 246 ' 247 24°1 237" [ 250 | 2455
350 241 24°1 - (8190 204 24T
4+00 239 239 237, 18-0 17-8 24+0 239
500 2367 23°7 236 149 150 237
6:00 237 236 136 236
7+00 236 236
8-00 236 ' 236
9:00 235 23°5
10-00 233 233
11-00 230 : 23-0
12+00 227 22+7
13+00 22+5 225
14+00 222 222
15-00 21-9 : 219
16+00 217 217




14

I11. tabldzat.

15 CO-ra kalibralt ardometerrel mért fajsuly értékek. Helymegjelolés
u. a., mint az I. és II. tdblazatban.

Table I11.

Specific gravities measured with areometers calibrated for 15° C.
Points of measurements identical with those of the temperature measu-

rements.
Pl oy n m | wojme w | vl e ] o] v v S nTaEs
WMéZSég V.g.|V,10.[|V.10.| V. 11.| V. 12.| V. 13. | V. 14.| V. 24. | V. 15.| V. 15.| V, 16.| V. 16. Iggfgf‘
0°00 [1-002 (1 *000|1 *000|I 000 1000 1000
0'10 1-001 |1+005|1+009|1°002 1004
020 1-053|1:049 1:023|1°036(|1:025|1+045|1030(1+030|1-035]|1-038
G-30 |1-060|1 °062|1+060(1 *060|1-062(1+060 1-061(1°059 1-060
040 1064|1064 |1+065(1-:062|1-064|1-063|1 064
0-50 |1-068|1-070|1+072(1+071|1*07 3|1-068 1:070
0:60 1+076|1-081(1+079|1-080|1°077 (1076|1078
070 |1-081 |1-086|1-089|1-088|1:092|1-083 1-085
0-80 : 1°093|1-100|1+099|1*I100|I+098|1-099|I *098
090 |1°105(1+105(1°107(I*I1O|I*III|I*104 1107
1-00 I°TTI3|I-I15|I°I1I6/I-II5(I°II4[I-T1I2[T1-114
1-10|I*116(1°118(1-116|I-I121{I*120|I*114 1117
1-20 1-123|1-125|I°124/1°120|1*123|1-123|1°123
1:30|1-123|1°125|1°125[1+125|1°129(I- 121 1°1246
1-40 1°130(1-131|I°133 1+130(1°130[1+I30
1:50 1°135|1°137|1°142|1°138|1°133 1137
1-60 = I1°147(1°152(1°152 1°149|I*150[1°150
1-70 1-155(|1°161 1154 1156
180 1'166|1°166|1°163 1+163|1-163|1°1645
1.90| . 1175 1-166 11705
200 I1+172[1°175[I°176/1°175|1*175(1-175|1°1746
210 1-171|1°178 1'179 1176
2:20 1-180(1°182(1-183|1°184(1-183|1-1824]
2:30 1-177|1°181 1:186 1-1813
2:40 | 1-185(1-186(1+186 1-186
310 1-188 1-184 1-186
320 1-187|1-187(1°185|1°187(1°190|1-186{1-187
370 1185 1:192(I*190 1-189
4°20 1-189(1-188(1°184[1°193|1*191 1°189
520 1-186|1-187|1°190, 1-188
620 1-188 1-188
720 1:186 1186
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1V. tabldzat.
A 20 C%ra kiszamitott konyhasétartalom szdzalékokban. Helymegjelslés
mint el6bb.
Table IV.

Salt contents counted for 20° C in per cents.
Points of measurements as before.

P A e o e, e e v | e Y ] v
Me:fég V.g.|V.ro. [V.10. | V. 11.| V., 12.| V. 13. | V. 14.| V. 14.| V. 15.| V. 15.] V. 16.| V. 16. ‘g’fgg
000 | 03| 00| 00 o0 00 00
0°10 02|, 1:0] T5 |05 0-8
020 77| 770 35 (S5 EiE3:0 1IN Ges ] Bag=3 1| 4o | C85 1] 5 3
o-30 | 85/ 9-of 8-5 85| 89| 86 89| 87| 83 8:65
040 \ 90| 90| 90 84| 90| 87| 8:8;
0°50 | 9°5| 98| 9'9| 979 |I10I | 95 98
060 10°4 | 11:0| 10°Q | 10°9 | 10-7 | 10-4 | 107
070 | 11-5| I1-g| I2:3| I2'0| I2:7| 114 : 1197
0-80 12-7|13+5| 13-4 13°6| 13°6| 13-4 13-32J
0°90 | 145 I4°4| I4°5/ 14°9| I5'0 | I4°0 14-59
100 15'T| I55| I56| I5'5| I5'4| I5I| 1536
110 | 157 160 156 162 | 16:0| 154 15-81
120 16'5| 16+7| 16:7| 16-2 | 16:7| 16°5| 165
1-30 | 16°5| 16:6| 16-7| 16-8 | 172 | 163 16-7
1-40 175 17:8| 17°9 175|17:3| 17°6
I°50 18-0| 18-2| 19-0| 18:5| 17:6 18-26
1-60 19-5| 202 | 20-1 20'0| 19:9| 199
1-70 212 203 207
1-80 21+9 220 21:7| 21°5| 21-7
1-g0 230 21-9 22-45
2-00 22-5|23°0| 233 | 230 230 22-9| 22-9
210 22+4| 233 233 230
2°20 23°7| 23:9| 24°0| 24°2| 24-0] 23°9
2-30 23-2| 23-8 24°4 23-8
2°40 24'2| 24°4| 244 2433
3-10 244 24°1 2425
3-20 245|247 | 243 | 24°6| 24°9| 24'4| 24°5
370 245 254|252 2503
420 24-8| 24°8| 24°3| 25°4| 25°5 249
520 - 24°4| 24°7| 250|256 24°92
6:20 246 246
7°20 244 244
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V. tdbldzat
a homérsékleti értékek ¢sszehasonlitdsara, C%-okban.

Table V.
Comparison of the published temperature measurements.
Depth |T. Roth L.|Kalecsinszky| Rigler |Schafarzik| Hanké |Hanké ' Rézsa | Maxim| Maxim| Balogh | Karpati
Mélység 1898. IQO0I. 1902. 1904. 1009. | IQ05. ;.IQIO. | I925. | I926. 1942. 1042.
m IX. VII. VIL. | VIIL g. [VIIL4. VII.23.lVII.6. VIIIL. [IV. 28.|V.14—16. VL. 30.
000 242 |29-5| 263 (270 22°5 | 213 | 17°5 | 18-x1
0°20| 24-6 17°4 | 20-8
025 g 363
040 390 27°6 254 | 245
050 395 450 | 545 | 270 292 24°1 432
0:62 460 24°5 26-3
0+80| 53°5 340 282 | 26:8
1:00 610 330 [28:0|382|372|251|290| 26:98| 496
1:20 26°1 [ 29-9 | 26-81
132 560 47-2-
1°40| 27:6 | 20:6 | 26-28
1-50] 68-0 58:0| 421 | 300 45°2 (290 | 31-2 501
1-60 316|314 | 262
1-82 512 350322
2:00 52:3 | 456 | 405 (500|518 [ 381 |32:8 | 25:T | 40-2
2+32 452 ;
2:50) 48:9| 445 |4T'5 471 343 387
2°53 e
2:60 343
2-80 385 34°3
3°00 434 | 419 41°5 1399|334 | 245 | 321
3:32 367
3-50| 350 37:3131-3 | 241
3-82 34°5 307
400 351 378 | 347|303 | 28:83] 249
432 320
500 34'5 | 3270 33'8 328|299 | 237
5°32 306 '
6-00 30°I 28:9|29'5 | 236
6-32 290
7°00) 32°5 | 30:0 285 [ 275|285 | 236
7°32 290
8-:00| I3°5 28-8 277 | 236
8-32 26-0
900 28-8 259 (264 | 23°5
10-00 2925 27-8 252 | 25°0| 254 | 23°3 | 238
10-32 22:5 230
1100 24°3
12°00| 27-8 23°1 240 | 227
13-00) 24+5|23:4 | 22°5
14°00 22'0 (240|230 | 222
1482 19°0
1500 260 22:8 || 2179
16°00| 22 4| 21°7
17°00 22°0
18'00] 180 201 21°5
18°70] 26'2
20000 16'5
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VI. tablazai

a szazalékos konyhasétartalom §sszehasonlitdsdra.

Table V1.
Comparison of the published salt contents.
Depth Kalecsinszky Rigler Schafarzik Rézsa Maxim Maxim Balogh
Mélység I90T. 1902. 1904. 19I10. b 1925. 1926. 1942.
m VIL VIIL. VIIL. 9. VIL. 6. VIIL 1V. 28. VI. 30.
0-00 7°3 17-08 725 00 0-0
0'10 50 8-0 0-8
0-20 110 90 2-5 53
0-25 99 50
030 15-0 90 8-65
0-40 18-0 90 4°5 8:85
0-50 20°5 182 100 5°5 9-8
060 55 50 107
0-80 6-0 13°32
100 230 222 18+91 & 41 70 15-36
1:50 24-2 21°0 2545 17°0 11+3 18:26
2:00 | 242 210 20912 24°0 17°0 2295
240 : 20-0 24°33
2:50 ‘ 216 255
300 245 22°5 26-0 20°0
832 . 250
373 24-5 2503
382 250 22+3
4+00 25-0 260 22-3
423 24°5 22:3 | 2496
5-00 25:0 " [ 265 260 22-5
6-23 25-0 23°5 246
700 250 29-8 26+5 23°5
7°20 244
7578 25°5
10-00 25-0 300 27+0 23-5
12-00 25-0 3099 237
1450 25-0 24-0
15°00 296 24-2
17-00 240
18-70 30°99 :




MEDVE-LAKE,
A SALT-LAKE NEAR SZOVATA (TRANSSYLVANIA).

BY KALMAN BALOGH.

Field investigations of the Medve-lake and its surroundings were
carried out by the author in May 1942.

On the eastern side of the lake a NNE—SSW running row of hills
emerges consisting of amphibole-andesitic tuffs and agglomerates.
At the western foot of it, a salt-stock appears, covered by yellow
sand-sandstone complexes. On the area northwards from the lake
the blue clay of uncertain age is exposed in the valleys covered by
débris of agglomerate and tuff. _

The salt-body has the same morphology as covered limestone
territories. Widening of the underground passages is manifested on
the surface by rudimental potholes. These may develop to swallow-
holes. or real pot-holes (originated by breaking down of the ceiling of
cavities). The surface of the outcropping salt-cliffs becomes turrowed
by solution. Undrained depressions grow, filled by lakes. This evolution
is sometimes retarded, sometimes promoted by the sliding of the clays
and sands which overlay the salt-occurrence. The destruction of the
salt-surface may be artificially retarded or accelerated, but not prevented.

In the surrounding seven pot-hole lakes were found, five of them
salt-lakes. The largest and best known among them is the Medve-lake
of 42—46,000 square metre extension. The Medve-lake appeared about
70 years ago by breaking down of its actual bed. This is clearly revealed
by its transversal section. The saltwater of the lake is diluted by two
creeks, which carry a largely varying quantity of fresh water from the
pyroclastic region. Superfluous water pours over a natural dam into the
neighbouring Magyardsi-lake. (The 14. May 1942 capacities of both ente-
ring creeks were measured : Aranybdnya-creek 783,8 litre/minute, Kéris-
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Toplica - 633,6 litre/minute. Simultaneously 1863 litres/minute were
discharged from the lake. The lake was supplied therefore by other
way too.) The floods of the creeks move large quantities of pebble and
suspended mud depositing deltae at their mouths. In order to keep the
lake clear for bathing, subsidence basins might be established to retain
sediments. '

The eventuality of draining by formation of a swallow-hole on the
NW, SW or SE part makes the future of the lake uncertain. Danger
is not eminent, it is neverthenless necessary to observe each change in
the surrounding thoroughly. Preparing of an accurate hypsometrical
map of the area is necessary. By repeated survey of the bottom, recent
sedimentations, slidings, breaks could be revealed. During 65 years
the salt-blocks of the primary lake-bottom were.covered by a thick,
fine, black, muddy layer. Downwards leaching and developing of a
swallow-hole may not be expected, due to the great concentration
(near to saturation) of salt in lower levels. Growing of underground
passages from aside or upwards is rather more dangerous.

The temperature of lakes shows ordinary a maximum at the surface
and decreases gradually towards the bottom. The Medve-lake has
anomalously its highest temperature level below the surface in a depth
depending on meteorologic effects (insolation, rainfalls). The exceeding
importance of sunshine as a heat-source in opposition to former theories
based on hot springs and reaction heat of oxydizing processes (22a,
23a, 25) was earliest emphasized by Lajos Ldczy sen. (25—208). Accu-
mulation of sun-heat in the warmest layer of the lake was experimentally
documented by Sdndor Kalecsinszky in 19o1—o03. The Medve-lake has
an inhomogeneous composition, both salt concentration and specific
gravity varying in it, layer by layer. The fresh water of the creeks
forms a thin layer on the surface. Below it, the saltconcentration grows
gradually.

Homogeneous solutions (ordinary fresh or saltwater lakes) partly
absorb partly refract the radiant energy arriving to their surfaces,
Ratio of absorbed energy increases with the angle between the surface
and direction of rays (56, 57). The intensity of thermal radiation
decreases with growing depth (57_,4,): Tays of greater wave-length
become absorbed by the upper layers, deeper layers are therefore in-
accessible for thermal rays. The temperature rises in surface-layers
and the heat accumulated by day is lost almost entirely by night through
evaporation and eradiation. If an excess of heat is lost on the sur-
face the heat is regenerated by convective currents. Lakes of homo-

2%
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geneous composition are characterized by downward decrease of tem-
perature as their usual, stable state.

Experiments of Kalecsinszky and Rézsa show (28,
35, 36, 44, 62) that in the case of two non-mingling liquids, the upper
one of smaller specific gravity keeps lower layers warm. The difference
of specific gravity does not effect lifting of deeper, warmer layers to
the surface. Convective currents may not effect cooling. The upper
liquid makes almost any reduction of temperature for the lower one
impossible. Surface-effect is excluded, an inconspicuous loss of heat
may be caused by conducting or diffusion. Accumulated heat during
the day is therefore collected and stored.

By examination of a more complex system, consisting of several
saltwater layers of upward decreasing concentrations, covered by a
fresh water layer, a greater heat-accumulation was found. Maximum
temperature was measured not just below the fresh water layer, but
somewhat deeper. This is a result of two different factors: decreasing
intensity of convection currents in deeper layers due to increasing
specific gravity and downwards weakening of the radiant energy.
The greater heat accumulated by upper layers diminishes by con-
vection currents. The maximum temperature level is determined by
the circumstance, that the intensity of the radiant energy decreases
downwards more slowly than the cooling effect of the convective currents.
The temperature of this level rises by day accumulation of heat only
to an upper limit, this layer being neither perfectly insulated from
convection currents. Deeper layers are heated by conducting, tempera-
ture is therefore almost homogeneous.

Kalecsinszky showed, that from a uniform radiation more
heat is accumulated by more concentrated salt solutions (27). According
to this, the maximum of heat ought to correspond with the inflexion
of the concentration curve, but measurements are not proving that.
Influence of growing specific heat (counted with specific heat referred
to grams) was overestimated by Kalecsinszky. Rézsa pointed
out, that the less differing specific heat referred to cubic centimetre
approaches reality better, since we have always surfaces and thin layers
to deal with as exposed to radiation. It is true, that more concentrated
solutions may accumulate larger quantities of heat, but this is not
the only factor in determining the level of maximum temperature
(62_g7)-

Hypothesis of Maxim (72), that a warmer layer being able
to dissolve more salt, grows more concentrated and carries heat by
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sinking down to a level, where no currents are p0551ble might be
€rToneous.

The condition of heat accumulation in salt lakes is a surface
layer of fresh water (62_,,). This may be furnished by a creek
or by rainwater. Every change of the stratified concentration,
may influence the position of the maximum temperature level. The
layers are mechanically. mingled by people bathing in the lake.
The rising concentrations in upper layers (by mingling with'lower
ones) does not support the accumulation of heat. Thereto layers
of significantly growing concentrations are necessary mnear ‘to the
surface. A steeply rising section of the concentration curves refer-
ring to the upper layers is required, without close relations to
absolute concentrations. Decreasing of salt content of the lake
during its past did not effect necessary cooling. Following circum-
stances ought to be cleared by series of measurements: 1. Variation
of salt concentration during the whole year, especially during the
bathing season. 2. Amount of salt carried by the outflowing water
(estimated about 250 kilograms a day). 3. Sources of the regene-
ration of the salt content.

For keeping the concentration of the upper layers constant, fresh
water supply of the lake ought to be controlled. Superfluous water
carried by the entering creeks might be drained and the necessary
amount of water provided in dry season from other sources. The
thickness of the optimal necessary fresh water layer might be established
experimentally. The stabilization of the lake’s salt content requires a
water-gate at the outflow.

The temperature of the Medve-lake varies by seasons, rlsxng of
the temperature starts in each spring. Great variability of the salt
concentration and temperature maxima induced the idea of the lake
growing fresh. For solving this problem, a thorough examination of
the physical state of the lake was intended by the author.

Temperature measurements were carried out on several points
of the lake from the May gth to 16th 1942, obtaining data about the
beginning of the yearly heat accumulation. From this period of the
year previously scarce data were published. Researches of the author
were completed by measurements of Jené Kdrpdati in the sub-
sequent period (82). Variations of the temperature were measured by
a Meyer, later by a Richter thermometer, specific gravities by areometers
(calibrated for 15° C). From the specific gravities the salt contents
(on 20° C) were counted.
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A) A strong daily variability of the temperature was observed -
in the surface layers. This variability decreases with the depth and
in deeper layers temperature frequently exceeded those of previous day
in. spite of superficial cooling. The temperature of the maximum heat
accumulation level (depth varying from 1—1,5 metre) increased with
3% C daily.

For characterizing general temperature relations of the lake average
temperatures were counted from the series of measurements. These
average temperatures — though lower than those obtained by M a xim
April 28th 1926 — indicate by their vertical arrangement a successive
accumulation of heat.

B) The specific. gravity of different layers is uniform throughout
the lake. For eliminating inaccuracy of measurements, average specific
gravities were counted.

C) Below the practically sweet 10 centimetre thick surface layer,
salt concentrations may be characterized by a uniformly rising curve.
Figures exceed those, obtained by Maxim in 1926 (minimum salt
content in the past of the lake), the lake istherefore not growing fresher.

SUMMARY.

The physical state of the lake in May 1942 indicated — supposing
favourable insolation — a heat accumulation reaching temperatures given
by earlier authors. Measurements carried out until 30 Jume by Kdr-
pati documented this process. 50,1° C maximum temperature was found
by him. Farther accumulation of heat was prevented by disturbance of
these favourable conditions of the lake, caused by bathers.

The lake looses even between normal circumstances a great amount
of salt daily. The amount of salt carried away by the fresh water sur-
face layer increases enormously during the bathing season. Until now,
the salt content of the lake was regenerated, but how? Temperature
and concentration measurements indicate in the NW bay of the lake
a salt water spring at the bottom. Similar springs may exist on other
parts of the lake-bottom too. The salt content of the lake is not de-
creasing actually (62_).

Karpati found 6—4° C higher bottom-temperatures, than
previous measurements, and supposes the storage of heat by conducting
in deeper layers. This might ‘support the rising of temperature in the
upper, »bathing layers« (82_,4,). Kdarpdti’s reference to Scha-
farzik might be erroneous. Earlier measurements show a great
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variation of bottom-temperature, so that no contmuous heating of
deeper layers may be supposed. :

Propositions in order to secure the future of the lake:

1. Continuous control of every change in the physical conditions of
the lake and its surrounding carried out by a permanent survey station.

2. Regulation of the fresh water supply of the lake.

3. Limitation of the bathing season depending on the thermal
state of the lake. Securing of heat accumulation of heat by dividing
the lake into two parts and allowing bathing alternately only in one
part (82_,q): Or by separating bathing pool by a wooden fence reach-
ing from 250—10 centimeter depths. All this separations ought to be
kept away on the end of the bathing season to secure returning of
uniform concentration and temperature equilibrinm of the lake.
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HOZZASZOLAS.

Léczy Lados: Ezidészerint a téval kapcsolatos vizsgalatok téli idében még
sohasem torténtek. Ahhoz, hogy a kérdésrél pontos, tiszta képet alkothassunk,
télen is kellene vizsgalatokat végezni, s6t sok egyéb tényezére is ki kell a figye-
lemnek terjednie, igy a szélirAnyokat is meg kell 4llapitani, minthogy ezekuek
is szerepiik van a viz felkavaridsdban s ilymédon a hémérséklet alakitisiban.



SZEBENY! LAJOS:
GANYA KORNYEKENEK FOLDTANI VISZONYAIL.

Bevezelés.

Gdnya a felsétiszai miocén medence peremén, a Tarac folyo
volgyében fekszik. A megvizsgalt teriilet .a Taractél délre hizé-
dik, mégpedig a Nagy-patak volgyétél a Voszovati-patak volgyéig
terjed, majd nyugat felé magiba foglalja a Nagy-hegyet (608 m),
a Sumarin-t, mig keleten a Darola (753 m) -hegyet és a teriilet
legmagasabb csticsit képez6 Dealu—Boula-hegyet (795 m), illetve
ennek észak felé es6 terjedelmes vonulatait, valamint a Tarac ter-
raszait.

Génya kornyékén elészér 1939 nyarin, mint Szentes Ferenc dr.
és Majzon Laszl6 dr. geolégus urak mellé beosztott gyakornok dolgoz-
tam, ezen a rovid bejarison az itt talalhat6é szénkibuvdsokat vizsgdl-
tuk. A késébbi részletes bejardsokat szintén az 6 vezetésiik mellett
végeztem és igy boOséges alkalmam volt a vidék f6ldtani viszonyait
megismerni. I942. év nyardn a m. kir. Foldtani Intézet megbizdsabol
ismét Szentes Ferenc dr. fOgeolégus dr mellett térképeztem és az &
vezetése mellett a szomszédos Kerekhegy kornyékén végeztem részletes
geologiai felvételt, ami a fenti tanulmanyi teriilletem Osszehasoniitdsa
szempontjabol szintén igen tanulsigos volt. Ilyen médon az - egész
kornyék geologiai viszonyait alaposan megismertem, igy nagy érémomre
szolgélt, hogy Léczy Lajos professzor ur éppen Gdnya kornyékét jelolte
ki doktori értekezésem targydul és megengedte, hogy kerekhegyi meg-
bizatisom utolsé két hetét Gdnya kornyékének ujboli feldolgozadsira
forditsam. 1943. év nyaran, amikor Dél-Mdramarosban, Gl6d kérnyékén
dolgoztam, ugyanezen miocén medence déli részét ismertem meg és
igy tjabb tapasztalatokat szereztem, nagyobb attekintést nyertem,
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ami ginyai vizsgdlataim folytatdsira és befejezésére igen elényos volt.
Ezen vizsgdlatok befejezése utdn ismét két hetet téltéttem a gényai
munkateriiletemen.

Kiilonos hdldval tartozom Szentes Ferenc dr. fégeolégus trnak,
aki nemcsak a kiilsé felvételi médszerek megismerésébe vezetett be,
hanem megismertette velem a fels6tiszai miocén medence foldtani fel-
épitését, midltal a sziikebb munkateriiletem feldolgozdsdhoz nyertem
atfogé képet. Ezenkiviil a Foldtani Intézet Igazgatésdgatél részére
kijelolt felvételi teriiletének egyik legszebb és legérdekesebb részét
engedte 4t nekem részletes feldolgozasra.

Nem kisebb haldval tartozom Jugovics Lajos dr. féiskolai r. tanar
drnak és Szalai Tibor dr. egyetemi m. tandr Grnak, akik a kézettani
és geologiai vizsgdlatok és megfigyelés moddszereibe bevezettek és
m unkdamat irdnyitottdk.

Koszonetemet fejezem ki Majzon Laszl6 dr. fogeologus drnak,
hogy a nagy d4ttekintést és tapasztalatot igényl6 foraminifera meg-
hatdrozasokat részemre elvégezte.

Feladatom elsésorban gazdasiggeolégiai volt, nevezetesen a Gdnya
kornyékén taldlhat6 jomindségli szén és s6 részletes feldolgozdsa és
gazdasigi kiértékelése. Ezeknek a kérdéseknek a megolddsa azonban
csak az 4ltaldnos geoldgiai vizsgdlatok és megismerés alapjdn lehet-
séges.

A széntelepek szdmdnak és kiterjedésének megallapitdsdhoz, az
itt szereplé kozép-miocén rétegek tektonikai és stratigrafiai viszonyait
kellett pontosan tisztdznom, viszont a s6 szempontjaboél, a teriilet
északkeleti peremén levé felpikkelyezodéseket kellett részletesen tanul-
manyoznom. Munkdmat nagymértékben elosegitették azok a nagyszerti,
valéban kdrpati méret(i feltdrdsok, melyek ebben a medencében min-
deniitt feltaldlhatok. Munkdmban nagy segitségemre voltak a Honvéd
Térképészeti Intézet 1égi felvételei, melyek nélkiil a széntelepek biztos
parhuzamositdsa szinte lehetetlen lett volna. Munkdmat a geolbgiai
érdekességektdl eltekintve, élvezetessé tették a vidék tdjképi szép-
ségei: a teriilet nyugati, homokkoves részén a szelid lejték zold mezéi
pompds ellentétet képeznek a keleti, konglomeratokbol felépitett terii-
let hatalmas erd6ivel szemben. A vastagabb konglomerit padokrél
lezuhané vizesések — ezek koziil egyik negyven méter magassiagbol
zuhan ald — igen valtozatossa és kedvessé teszik a teriiletet. A Dealu-
Boula D-i oldala, ahol hatalmas konglomerit témbok csasztak le a
lejtén, szintén véltozatos képet nyujt, nemely sziklatémb a hdznagy-
sagot is eléri.
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GEOMORFOLOGIA.
G:inya jellegzetes példéja annak, hogy a gooldgiai felépités meny-

I :25.000-es méreti térképére tekintiink, els6 pl]lanatra megfigyelhet-
jiik, hogy a flis Kdrpatok egy hatdrozott egyenes vonal mentén kiil6niil-
nek el a medencétdl, amelyet itt a Kozel-hegy gerince, illetve a foly-
tatdséban haz6d6, 745 m magas EK—DNy-i irdnyta hegygerinc jelsl.
A miocén medencében magdban is elkiiloniil a konglomeritos fécies,
melyet az egyenes lejték jellemeznek (Dealu-Boula kérnyéke), mig a
homokkoves ficies sokkal enyhébb csipkézettebb lejtokkel tiinik ki.

A teriilet nyugati részén a lejték dltaldban maturusak, mig a
keleti részen mindinkdbb juvenilisek. Ennek oka részben az, hogy a
teriilet nyugati részét sokkal ldgyabb kozetek épitik fel, mdsrészt kelet
felé az erozi6s bazis és a csticsok kozotti kulonbseg mindinkdbb névek-
szik.

A teriilet k6z€pso részén igen szépen fejlett tereplépcsoket (dipslopo-
kat) taldlunk, aminek keletkezését az magyardzza, hogy az itteni vastag
homokko, illetleg konglomerat rétegek 10—15 méterenként laza agyag-
gal valtakoznak. A Tarac tdls6 oldaldn 1év6 pudplesai Kycsera és Plesa
hegyekrdl a dipslopok lefutdsa igen j6l megfigyelhetd. Koziililk némelyik
hatalmas kifejlodésti, annyira, hogy egyes tetoket és hegyoldalakat
egyetlen réteglap alkot, igy pl.: a Dealu-Boula fécsticsinak (795 m)
délnyugati lejtéje, a Darola teteje, a Nagy-hegy 608 m magassigi pont-
jatol keletre htz6dd nagy lejtoje. Az ilyen réteglapok mentén gyakran
nagymérvii talajcsuszamldsok figyelheték meg, mint a Nagy-hegy déli
oldaldn figyeltem meg, ahol a Gluboki-vizni patak aldmosdsa folytdn
egy kb. 8 m vastag réteg kb. 300 m hossziisigban és 200 m szélességben
lecsuiszott. A rétegcsiszds annyira egytomegben toértént, hogy a meg-
cstszott rétegben €16 gyiimolesfak a cslszdst meg sem érezték, az djabb
telepiilésben zavartalanul tovabb éltek. Ez a jelenség viszont j6 figyel-
meztetés arra nézve, hogy a rétegdolést ilyen helyen nagy koriiltekintés-
sel kell megallapitani.

A teriilet legnagyobb része a Tarac vizgyiijto teriiletéhez tartozik,
csak a Daroldit a Dealu-Bouldval §sszekoto gerinc’u")l délre futnak a
vizek a Tiszdba.

A Tarac k1]utva a kemény flis kepzodmenyekbol a lagyabb koze-
tekbol felépitett miocén medencében, hatalmasan kiszélesitette medrét.
A viz esése is megcsokkent, igy hatalmas kavicstomeget rakott le.
Ennek koszoénheté, hogy a Felso-Tisza vidékén Kéz Andor (15)
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altal megallapitott és aldbbiakban részletezett mind a hat terrasz
megtaldlhaté.

1. Oalluvidlss terrasz : a Nagy-patak volgyétél a ginyai templomig
tart, az orszagut északi oldalan. Relativ magassiga 2—2-5 m. Gédnya
als6 hdzai az oéalluvidlis terraszra telepiilnek. Az o6alluvidlis terrasz kis
foltja taldlhaté még az orszdgut északi oldaldn, a 350 m magassigi
pontnal, maga az orszaght a jégkorvégi terraszon telepiilt.

II. Jégkorvégi terrasz : Az elébb emlitett 350 m magassigi pont
koriil taldlhaté meg, kb. 6 m-es relativ magassigban. Az orszaguit ezen
fekszik.

II1. Jégkorkozépr terrasz: a legnagyobb Kkiterjedésii, melynek
magassiga 20—30 m. Gdnya falu tilnyomo része erre telepiilt, az orszagt
is részben ezen fut. Ez a terrasz a Nagy-patak volgyétél kiindulva, a falu
kérnyékén 1 km-re szélesedve, kis megszakitdssal egész a Gluboki-vizni
patakig tart.

IV. Jégkoreleji terrasz : kozvetlenill a Kozel-hegy, Dealu-Boula
északi nytlvdnyainak ldbdndl, karélyalakban huzédik végig, egész a
Nagy-hegy felerészéig, majd a Preasino nyugati oldaldn jelenik meg
ujra. A terrasz szélessége 100—500 m. Ez a legmarkdnsabban kifejlé-
dott terrasz, kiilonosen az északkeleti része, ahol 25—30 m-es egyenes
lejtével ugrik ki az alatta 1év6 terraszbol.

V. A pliocénvégi terraszok mcrfologiailag nem mutathaték ki, de
jelenlétiikre a Nagy-hegy és a Preasino északi és nyugati oldaldn, 70—
80 m-es relativ magassigban rendszeresen megjelené kavicstakardk
alapjan lehet kovetkeztetni.

VI Az idbsebb pliocén terraszok mdr hatdrozottabb jellegiiek, mert
kavicsfoltjaik a Nagy-Hegy és a Preasino lejtOpihendin, go—I40 m
relativ magassigban taldlhaték meg. Kéz Andor a Sumarin nyugati
oldaldn is jelez idésebb pleisztocén terraszt, de ez minden valdszinliség
szerint a kozeli konglomerdtbél szarmazoé lejtotérmelék.

SZTRATIGRAFIA.

Jura : A feldolgozott teriilet legidosebb tagja, mely a Tarac vol-
gyétdl délre eddig még nem volt ismeretes. A jura a belsé szirtév alkoté-
jaként jelenik meg. Nyugat felol az utolsé tagja a felsénereznicei szirt,
itt Ganyan csak foszldnyai jelennek meg gombolyded, kihengerelt,
20 cm-t6l T m 4tmérdig terjed6 darabokkal, a Kozel-hegy északi olda-
lan. A koviiletekkel is jurakorinak megéllapitott nereznicei szirtekkel
csak kozettani alapon azonosithaték, mert a tektonikai igénybevétel
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és a feltards hidnya miatt kéviiletet nem taldltam benniik, de éppen
olyan rézsaszin, sargds, tomott mészkovek, mint a nerezniceiek és azok
csapasiban fekszenek.

Kryéta-eocén képzédményeket a magura faciesii homokkdvek és
agyagok képviselik. Kemény, pados, hieroglifas, kalciteres homokkovek,
melyek vékonyan-réteges, sotétsziirke szinli agyaggal viltakoznak.
Altaldban a Nagy-patak volgyrendszerétél EK-re taldljuk, pikkelyesen
nekipréselddve a miocén képzédményeknek. Mikrofaunisztikai vizsgd-
latok alapjdn medddknek taldltam, igy Szalai Tibor (13) adatai alapjan
jeloltem kréta-eocénnek. '

Oligocén idokben epirogén kiemelkedés volt ezen a teriileten.
Erre abb6l kovetkeztethetiink, hogy a magura képzédmények felett
hidnyzanak az oligocén krosndi rétegek. Ez a kiemelkedés egészen az
oligocén végi, szdvai orogén fazisig tarthatott, mely utin megindult a
fels6tiszai miocén-medence, t6bb unduldciéval jaré epirogén besiillye-
dése.

Miocén képzodményekbél csak a kozépmiocén rétegek vannak kép-
viselve. Altaldban a Nagy-patak volgyrendszerétél nyugatra esé ho-
mokko-, agyag- és konglomerat-rétegek tartoznak ide. Mar Posewitz (4)
miocénnek jeldlte. 1940-ben Gadl Istvdan (12) a gdnyakoérnyéki szeneket
vizsgdlva, makrofauna, elsésorban a Melanopsis Hantkeni alapjin a
fels6 oligocénbe sorolja. Majd Vitdlis Istvan (16) elsésorban a Potamides
Bidentatus alapjin ismét a miocénbe teszi. A meglehetdsen gyér
makrofauna vezérkoviiletként valé alkalmazdsa helyett sokkal meg-
bizhatébbnak tekinthetjiik az igen gazdag mikrofaunat, ha azokat
Majzon Laszl6 (10) elgondoldsa szerint értékeljiik ki: »Alapos, tobb
helyrdl szarmaz6, ésszehasonlit6é vizsgdlat arra mutat, hogy megfigyelve
az egyes rétegekbol elokeriild fajok Gsszességét (fajtdrsasag), az egyes
fajok szamat, gyakorisdgat, gy bizonyos kiilsnbségek adédnak az egyes
rétegekben, melyekkel jél tudunk dolgozni az illetd iiledék rétegtani
helyzetének a kérdésében. Ugyanis minden feraminiferds rétegzédés
alakjai kozott taldlhaté néhdny faj, amely ha nem is vezérkoviilet, de
gyakorisigdnal, héjanak kifejlédésénél (nagysdg stb.) fogva a kisérd
fajokkal egyiitt jellemz6 egy bizonyos emeletre s egy teriileten beliil a
rétegzOdésre is.« 0

A ginyai miocén rétegsort legcélszeriibben az erdélyi medence miocén-
jével dllithatjuk parhuzamba. Léczy Lajos (20) mdr 1942-ben hangoz-
tatta a Foldtani Intézet vitaiilésén egy hozzdszolasiban, hogy a felsé-
tiszai miocén medence nem végzddik a Gutin és a Lépos jelenlegi morfo-
logiai hatdraval, hanem osszekottetésben dllott a nagybdnyai és bik-
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szadi medencén keresztiil az Erdélyi és Szildgysigi medence miocénjé-
vel. Ezt a megallapitdst nemcsak a mikrofauna, hanem a meglep6
facies egyezés is aldtamasztja. A kozépmiocén rétegsor éppen 1ugy,
mint Erdélyben, 2—6 m konglomerit réteggel kezdédik. Ez azonban
csak a pikkelyek vonaldban keriil itt felszinre, a Kozel E-i nydlvianyan,
a Kozel cstcsdn és a Suhi-patak DNy-i dgdban az 578 m magassagi
pont alatt. 5—10 cm nagysdgt flis homokké és kovds mdrga-kavicsok
voros agyaggal osszecementalva.

A konglomerat felett kozvetleniil a dacittufa jelenik meg, mig az
Erdélyi-medencébdl ismeretes homokos tufak itt kimaradnak. A dacit-
tufa 50—70 m vastag, felfelé haladva finomod6, zéldes tufa, melyben a
kvarc és biotit sokszor szabad szemmel is felismerheté ; Posepny dési
tufdjaval parhuzamosithato.

A dési tufa feletti rétegeket Majzon Ldszlé (11) globigerinds réte-
geknek nevezte el. Ezek teriiletemen hidnyosan jelennek meg, a Salonéi-
patak eldgazdsidnal és a Suhi-patak DNy-i dgdban az 578 m magassigi
pont alatt. Ezekbdl a rétegekbdl Majzon Ldszl6 meghatdrozdsa alapjan
a kovetkezo mikrofauna keriilt elo :

Rhabdammiina abyssorum d’Orb.
Cyclammina emaciata Brady
Bulimina buchiana d’Orb.
Uvigerina pygmea d’Orb.
Globigerina bulloides d’Orb.

Ezek az erbsen agyagos rétegek zarjadk magukba a Salonéi-patak
eligazdsandl 1évo sotestet. A sétest helyét ma mar csak egy sosktt jelzi
a Salonéi-patak egyik kis oldalvolgyében. Preisig Ede (3) adatai alapjin
tudjuk, hogy 185I-ben gy itt, mint Mdramaros szimos helyén sé-
kutatds folyt. A mai s6sktttél DNy-ra 60 m tdvolsigban egy akndt
mélyesztettek és 14 m mélységben tiszta sét kaptak. Oldalirinyban
tébbfelé is haladva, egészen 105 m relativ mélységig jutottak és kozben
szamos tisztdtalan s6- és agyagréteget hardntoltak, de a sétestbél nem
jutottak ki. A kutatds eredményét nem taldltdk kielégitének, igy azt
hamarosan besziintették. :

A kdrpataljai s6 kora sokat vitatott kérdés volt. A kiilsnboz6 véle-
ményeket Szentes Ferenc (20) tomoren és vildgosan a kovetkezoképpen
foglalta §ssze: »Fichtel 1780-ban a s6képzédményeket a Kdrpatok
fekiirétegének gondolta, Beudant 1822-ben »secondair« képz6dmények-
nek irja le, a németorszagi kdlisés telepekkel parhuzamositva azokat.
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Lilienbach és Boué 1833-ban mar »tertiair grés carpatique«rol,
Griinschenk és Gottmann »molasse«-r6l beszélnek. Hauer és Richthofen
1895-ben a ko6s6 kordt mdr a miocénbe teszik, s6t a dacittufdr6l mar
ugy beszélnek, hogy a kdsét magdban foglalja. Reuss 1867-ben foramini-
ferdk alapjan a helvétiai emeletbe teszi. Ezt a véleményt veszi 4t Pose-
witz is. Az Erdélyi-medencében Koch Antal a k6sokat szintén a helvétiai
emeletbe sorozta. Hoffmann Karoly és Biock Hugé az Erdélyi-medencé-
ben a kdsét a dacittufa fekiijébe helyezik és ezzel a burdigaliai emeletbe
sorozzdk. Gadl Istvdn 1912-ben a kdsét a burdigdliai és helvétiai emelet
hatdrara teszi, de fenntartja a lehet6séget, hogy t6bb s6képzodés is volt.
Léczy Lajos a kdso keletkezését a miocén aljira, az akvitaniai-burdigaliai
emeletbe helyezi és azt a galiciai, bukovinai, moldvai telepekkel par-
huzamositja.« Szentes Ferenc elméleti meggondoldsok alapjin a késé6
keletkezését a nagy helvétiai traszgresszi6 elejére teszi. Reich Lajos a
kés6t szintén a burdigdliai emeletbe helyezi. Ha a fels6tiszai miocén-
medence parhuzamositdsit az Erdélyi-medencével elfogadjuk, akkor
Majzon Ldszl6 (22) legtijabb vizsgdlataira tdmaszkodva, a s kelet-
kezését kétségteleniill a kozépmiocén elejére kell tenniink. Majzon
Lészl6 (22) déskornyéki vizsgdlataibél ugyanis kideriilt, hogy Désen a
s6 autochton médon, a dési tufa felett és a fedétufdk alatt fekszik, az
4ltala globigerinds rétegeknek nevezett képzédményekben. Ganyan és
a fels6tiszai miocén medence szamos részén kimutathaté, hogy a sé a
dési tufa fed6jében jelenik meg, bir nem autuchton rétegszeriien. A sé-
fed6 tufdk szintén megvannak a felsétiszai medencében, de Ganyan
ezek nem jutottak felszinre.

A sbéfedé agyagok felett az anomalinds rétegek kovetkeznek,
A globigerinds és anomalinds rétegeket mar Majzon Lasz16 (11) elkiilo-
nitette Mdramarosban. Az 6 adataival vetettem ossze a ganyakérnyéki
faundt, melyet szintén Majzon Ldszl6 hatdrozott meg :

Miliolina sp.
Rhyzammina sp.
Rhabdammina abyssorum M. Sars.
Haplophragmium crassum Karr.
Cyclammina, cancellata Brady

@ Textularia carinata d’Orb.
Bulimina ovata d’Orb.
Bulimina pupoides d’Orb.
Bulimina buchiana d’Orb.
Virgulina schreiberziana Czjz,
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Chilostomella ovoidea Rss.
Nodosaria sp.

Nodosaria (D.) pauperata d’Orb.
Nodosaria (D.) adolfina d’Orb.
Nodosaria (D.) sp.

Margulina sp.

Robulina sp.

Uvigerina, pygmea d’Orb.
Globigerina bulloides d’Orb.
Pullenia sphaeroides d’Orb.
‘Sphaeroidina bulloides d’Orb.
Truncatulina dutemplei d’Orb.
Truncatulina sp.

Rotalia solveni

Rotalia soldanii d’Orb.

Rotalia beccarii L.

Nonionina, umbilicatula Montagu
Nonionina punctata d’Orb.
Nonionina sp.

Polystomella, crispa L.
Polystomella listeri d’Orb.
Polystomella sp.

Ostracoda, toredékek
Szivacstiik

Spatangida tiiske
Halpikkelyek

Haluaszotiiskék.

Teriiletem legnagyobb részét az anomalinds rétegek foglaljak el.
Egy homokkéves és egy konglomerdtos facies kiilonboztetheté meg, de
kozottiik fokozatos dtmenet van. A térkép DK-i sarkdbdl kiindulva és
nyugat felé haladva a képzédmények mindinkabb pelitesebbek lesznek.
A Dealu-Boula csaknem tisztdn konglomerdtbo6l 4ll, abban csak 15—=20
m-ként van egy vékony, néha csak 20 cm-es agyagréteg. Az agyagrétegek
nyugat felé haladva mindinkdbb vastagodnak a konglomerit rovdsara
és a konglomerdtot is lassanként homokkd viéltja fel. A Rakos-pa‘ak
volgyében ez a kiékelédés j6l megfigyelhetd. Altaldban a Rékos-patak
és a Darola vonaldtdl nyugatra mar csak elvétve taldlhat6 konglomerat.
A konglomeratok egy folyam delt4jat jelolik, az egykori miocén part-
hoz illeszkedo félkoros elterjedésiik is erre utal.
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A part eredeti miocénkori alakjdra a hullimbarizddk alapjdn is
kovetkeztethetiink. A hullimbarazdak az dramlds irdnydra merdlege-
sen képzédnek. Mivel a tengerparton az 4drapaly mozgisa a partra
merdlegesen torténik, a keletkezett hullimbardzddk tengelye a part-
yonal irdnyit adja. Hullimbardzda azonban nemcsak a viz dramlasa-
tdl keletkezhet, hanem a szél okozta hullimzdstél is. Azonban a szél
hatdsira keletkezett hullimbarizddk hullimvonala részardnyos, az
dramlds okozta hullimbarizddké pedig részardnytalan. A Ganya kor-
nyékén bemért hullimbardzdik részardnytalanok, tehdt az drapdly
mozgas dtjan keletkeztek s igy megadhatjak a partvonal irdnyat. Az
6si part irdnydnak nagyobb tdvolsigon val6 kijel6lésére nem minden
esetben haszndlhaték fel a hullimbardzddk, mivel csak a part kis rész-
letének adjdk meg az irdnydt. Egy csipkézett sziklan parton semmi
lényeges eredményt nem kaphatunk, azonban homokos agyagos part,
fokép ha a part a parti hegység csapdsidval megegyez6 irdnyu, az rend-
szerint egyenes. A gianyai miocén partndl megtaldljuk ezeket a tulaj-
donsidgokat. Itt is lehetnek azonban zavaré kériilmények, pl. egy-egy
homokzatony, amely kitériti az drapdly mozgédsdnak az irdnyat. Erre
példat szolgdltat az aldbbi mérési adatokbdl kiugré, az atlag irdnyra
(155°—335°) csaknem merélegesen 4ll6 (60°—240°) mérésadat. Ezt az
adatot, mivel csak lokdlis vdltozasnak tekintheté, az atlagérték szdmi-
tasbol kihagytam.

Génya kérnyékén a kovetkezd hulldmbardzda uanyokat mértem :

60°—240° 160°—340°
130°—310° 160°—340°
150°—330° 160"—340°
150°—330° 180°—360°
155%—335

Az itlagérték — kihagyva az ellentétes (60°—240°) irdnyt —
155°—335°. Ez igen j6 dtlag, mivel ha az alapul vett mérések két leg-
sz€ls6 adatit nmem vessziik figyelembe, a megmaradt hat adatban az
atlagértéktol 5%nal nagyobb eltérés nincs, ami a mérhet6ség hatdrdn
beliil esik. A mért adatok, meglepd azonossiguk folytdn joggal veheték
tavolabbi kovetkeztetések alapjdul.

A miocén-rétegek jelenlegi hatdra Ginya kornyékén (Kisapsitol
Felsonereznicéig) 4ltaldban egyenes, DK 130—ENy 310° irdnyban.
Ezzel szemben a hullimbardzddk irdnya 155°—335°, tehit egy ENy-i
irdnyba nyilé szoget zdr be. Ami azt jelenti, hogy a mai réteghatarhoz
képest a miocén-tenger Gdnyatol ENy felé haladva szélesedett. Ezt

g% =4
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alitimasztja az a tény is, hogy ENy felé a miocén-rétegek mind tobb
és tobb pikkelybe gytirddtek, vagyis nagyobb teriiletrdl torlédtak éssze.

Hulldmbardzda kutatdsaimnak regiondlis viszonyban wvalé kiter-
jesztését a habort megakadalyozta. Igen fontos lett volna a partvonal
csapasban valé kévetése a hullimbarizdik alapjan. Osszehasonlit6
adatok sem éllnak rendelkezésre, mivel az eléz6 kutaték, vagy mds
teriiletr6l szdrmaz6, hullimbardzddval foglalkoz6 szakmunkdk, e kuta-
tas lehetéségét figyelmen kiviil hagytdk.

A partmenti sekély tengert jelzik a hullimbardzdikon kiviil, az
igen gyakran taldlhaté hieroglifdk is, valamint az e rétegek kozott
kialakult két vékony széntelep. A gdnyai szenek igen j6 mindségiikkel
(7—7500 cal.) és szépségiikkel mar az 190o0-as €vek elején magukra
vontdk a figyelmet. Posewitz is megemlékezik réluk (4), emliti, hogy
a Valea-Bascheuban és a Salonéi patak vélgyében tébb kibiivds van,
azonban a telepek 25 cm-nél nem igen vastagabbak. Papp Karoly (6)
is megemlékezik réluk Magyarorszdg vasérc és koszenei c. munkdjiban,
Posewitz adatai alapjdn. A cseh uralom alatt is foglalkoztak a gdnyai
szénnel, de a készleteket nagyon tilbecsiilték. 1940-ben Vitdlis Ist-
van (15) és Gadl Istvdn (12) emlékeznek meg réla. Gadl Istvdn az egész
felsétiszai medence szénel6fordulasait négy szénteknore bontja. A szén-
tekné hatdrit gy vonta meg, hogy a gdnyai szenek nyugati részét
az uglyai tekn6be, mig a keleti eléforduldsokat az apsai tekn6be sorozta,
holott sikeriilt kimutatnom, hogy a ganyai eléforduldsok egy 6sszefiiggo,
két egymds feletti széntelepet képviselnek. Ez az Gsszefiiggés az V.
szelvénybdl és a geologiai térképen feltiintetett dipslop-vonulatokbél
kétségteleniil kitiinik. Igy az als6 szintet képviselik a Nagy-hegy
nyugati és keleti végén levd szénkutatdsok, melyeket ugyan egy vetd
vélaszt el, de ha figyelembe vessziik a vet6 ugrémagassigat (240 m),
melyet a Voszovati patakban meg lehet dllapitani (ldsd: VI. sz. szel-
vény), akkor a két kutatds szenes rétegje egymdsba fut. Kelet felé,
egy szinklindlison keresztill, a Rdkos-patak szénzsinéros rétegei es a
Salonoi-patak volgyében levé kutatdsok szintén ebbe a szintbe tartoz-
nak. A felsé6 szintet a Dealu-Boula és a Dealu-Bascheu oldalin levé
szénkibiiviasok képviselik. A kiilonbozé szerzék nagyon kiilénbozé
telepvastagsdgokat adtak meg, ami nem mérési hibinak, hanem annak
tulajdonithat6, hogy a széntelepek kiékelddo, lencsés telepiiléstiek és
sok helyen szdmos egy-két cm vastag szénzsindrra oszlanak. Igy annak
ellenére, hogy két osszefiiggé. teleprdl van sz6, nem jelentenek komoly
készletet. A szenet kb. 150 cm vastag szénvezetd réteg kiséri, ebben
tobb helyen makrofaunat is taldltam :
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Melanopsis hantkeni Hofmann
Ostrea digitalina Dub.

Ostrea lamellosa Dub.

Tellina sp.

Cardium edule

Lucina sp.

Congeria sp.

Pirenella nodosplicata M. Hérn.
Terebralia bidentata Defr.
Thedoxus pictus pictus

Arca, sp.

Buccinum cfr. eburnoides Math.

TEKTONIKA.

A teriilet tektonikdjdban két szerkezeti formdt kiilénboztethetiink
meg, a medence peremén létrejott visszaredézddést, illetéleg pikkelye-
26dést és a medence belsejében ardnylag lapos antiklindlisokat és szin-
klindlisokat.

A pikkelyek a Nagy-patak és a Salonéi-patak kozotti részen és a
Repeljanski-patak kérnyékén hizédnak ENy—DK-i csapdssal. A szer-
kezeti viszonyokat a koévetkezd négy szelvényben ismertetem :

I. szelvény. A sékutatds, a Kozel-hegy EK-i gerincén és a szirtd.
eléforduldson keresztiil hiizédik. A szelvényen hérom felpikkelyezo-
dési vonalat taldlunk : a legkiilsé (EK-i) a jura szirtet tépte fel a
mélyb6l. A szirt kialakuldsit azon megfontolds alapjan rajzoltam meg,
amelyet mar id. Léczy Lajos (7) a Trencsén—Nyitrai szirtekre vonat-
kozodlag megéllapitott, hogy azok nagy mélységteni ercs &sszerdncolé-
dés folyaman nyirattak le alapjukrél és diapir médon 4ttorték fedéjii-
ket. Ez elmélet helyességét a FelsOnereznicétél EK-re a falu végén
levé hegyormon nemrégiben feltdrt jdra szirt nagyon jél igazolja,
melyet kitermelés céljabél kifejtettek a fedd rétegekbol, jol lithatd a
kdrpati csapdsnak megfelel6 irdnyban fekvo, kb: 4 m dtméréjii hurka-
ként kihengerelt jura-mészko. Teriiletemen, a szirteknek csak foszld-
nyai jutottak a felszinre, a Kozel-hegy EK-i lejt6jén, ahol a jira mész-
koveknek 10—I100 cm nagysagi, erésen préselt, legémiboly6dott darab-
jait taldljuk, egy keskeny savban, a kréta-eocén flis és.a miocén homok-
kovek hatdrdn. A szirtek ezzel az eltérpiilt formdjukkal DK felé haladva
el is tiinnek teljesen, csak a Pop Ivdnndl keriilnek ismét a felszinre,
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A szirt utdn DNy felé, a kozép-miocén homokkévek (koruk mikro-
faunisztikailag megallapitva) valészinlileg egy antiklindlisba gyiirve
kovetkeznek, mert a Kozel D-i részén megallapitott antiklindlis folyta-
tasat itt tételezhetjilkk fel. A homokkoveken azok fekiije a miocén
alapkonglomerat kovetkezik, tehat ez ismét egy tektonikai vonalat
jeloél. Az alapkonglomeritok ‘lyen helyzetét ugyantgy magyardzhat-
juk, mint a szirtek felszinrejutdsiat. A tektonikai mozgds jelenlétét
aldtdmasztja a konglomerit breccsis volta. A konglomerdtra a dacit-
tufa, majd a sés agyagok kévetkeznek a sotesttel. A s6 a pikkelyezo-
dés hatdsdra, ekcéma-szertien kipréselédétt a magdbafoglalé agyagos
rétegekbol. Ezt az ekcéma-jelleget Preisig Edének (3) a sékutatdssal
kapcsolatban kozolt adatai is alatdmasztjak. Leirdsdbol kivehetd, hogy
a s6 kaotikusan gyiiredezett és az uralkodé dolés EK-i irdnyd 70—45°-0s
lejtéssel. A harmadik pikkely vonalit a.séfedé agyagok és az anomali-
nds rétegek hatdra jeloli, mivel a séfedé dacittufdk kimaradtak. A pik-
kelyt az anomalinas rétegek hirtelen, erés felhajldsa is jeloli, ez a mere-
dek rétegdolés a medence belseje felé hamarosan ellaposodik. A pik-
kelyek EK-rél DNy felé haladva, mind fiatalabb és fiatalabb tagokat
hoznak felszinre, ami az intenzitds csokkenését jelenti és ezaltal a nyomo-
hatds irdnydt adja meg. A nyomds tehit a medence belseje felé¢, DK
felé tortént, nem mint 4ltaldban a flis Kdrpatokban, kifelé. Tehat itt
is, mint azt mdr Szentes Ferenc (20) csapds iranyban tovabb is meg-
allapitotta, visszaredézodéssel van dolgunk. Hogy a pikkelyek ezen
a vonalon torlédtak fel, azt a mélyebb szerkezettel magyardzhatjuk,
ugyanis Schiffer Victor altal a Foldtani Tarsulatban bemutatott kér-
pataljai gravimetrikus térképe alapjdn, itt a Pop Ivdan masszivumdnak
mélybeni folytatdsit feltételezhetjiik, mert az emlitett térképen, ezen a
vonalon halad kériilbeliil a »O« izoanomadlids vonal és ettél a vonaltél
EK {felé az izoanomdlids vonalak igen megsiirlisédnek, ami a mélybeni
kristédlyos tomegek kiiszobszerti alakjdra utal — valészintileg ez szere-
pelhetett a tektonikai mozgdsok iitkéz¢pontjaként.

A madsodik szelvényben a szirt és a soképzodmények a mélyben
maradnak, de még mind a harom felpikkelyezédési vonal a felszinig jut.

A harmadik szelvényben a szerkezet mir nagyon &sszesziikiil, a
kozépsé és a DNy-i pikkely egymésba futnak és a konglomerit nem
keriil tovdbb a felszinre. A harmadik szelvényben emlitett két pikkely
egy EENy—DDK-i irdnyd vet6vel zdrul le. A vetd vonala légifelvéte-
len is jol kovethet6 €s jelenlétét bizonyitja a dacittufa réteg megsziiné-
sén kiviil a dacittufdbél a torésvonal mentén feltéré kénhidrogénes

forras is.
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Igy ettdl a torésvonaltél DNy felé haladva mér csak egy pikkelyt
taldlunk, melyben csak a dacittufa szerepel, st DK felé tovdbb haladva
Apsica, irdnydban, a dacittufa is kimarad, tgyhogy a koézép-miocén
homokké kozvetleniil érintkezik a kréta-eocén flis képzédményekkel.

Ha szelvénysoron véggtekintiink, azt tapasztaljuk, hogy a szer-
kezet ENy felél DK felé siilyed, amit az idésebb tagok mélybetiinése
.bizonyit. Az els6 szelvény utdn mélybemarad a szirt, a mdsodik szel-
vény utdn az alapkonglomerdt, majd a negyedik szelvény utdn DK-re
a dacittufa is eltiinik. Ez a jelenség teriiletemen tdl is megnyilvdnul,
ENy felé a szirtek tovdbb emelkednek, Felsnereznicén a szirteket
800 m magassigban taldljuk, Gdnydn csak 500 m-en, majd DK felé
teljesen eltiinve, csak a Pop Ivdn-ndl jutnak ismét a felszinre. A szer-
kezet ilymédon vald alakuldsat szintén a fentebb emlitett alaphegység
alakuldsdval magyardzhatjuk. Ezek szerint az alaphegység Gdnya és
a Pop Ivan kozott igen erésen a mélybe siilyedt.

A medence belsejében egyszerre nyugodt formdkkal taldlkozunk,
lapos, maximum 25%o0s rétegddlésii antiklindlisok és szinklindlisok,
helyenként vetdk.

A miocén medence ezen a részen egy DK felé siillyed6 tengelyii
szinklindlis és egy ENy felé emelkedo tengelyti antiklindlis ismerhetd
fel. A szinklindlis, mely Apsa fel6l eszaknyugatl irdnyban huzédik, itt
északnak fordul és belefut a felpikkelyezédési vonalba; tgyhogy a
Taract6l E-ra a szinklindlisnak mér a nyomét sem taldljuk. A szinkli-
nalis északkeleti, felpikkelyez6dés feloli szdrnya, valamivel meredekebb
(20—30%), mint a délnyugati (15—20°). Mint partmenti szinklindlis,
széntekné szerepét jatszotta és benne két, a felszinre is kibukkané
szénfelep képzodott.

A szinklinalissal nagy]abol parhuzamos irdnyban fut a Nagyhegy
és a Sumarin antiklindlisa. Délkelet fel¢ lezdrul, északnyugat felé pedig
* a nereznicei Kycserdban folytatédik. Az antiklindlis Ny-i részét egy
E—D-i irdnyt tektonikai vonal mentén t6bb kisebb veté 240 m ugré-
magassdggal lesiillyesztette. A veté vonpalat lég'fényképfelvételen alla-
pitottam meg. Feltdrisban is megtaldltam a Voszoviti-patak felsé
volgyszakaszdban a 450 m magassagi pontndl, ahol egy konglomerat
réteg a vet6sik mentén érintkezik az agyeggal. A veté sikja mérheto :
E—D-i irdnyu és fiiggoleges. Konglomerat réteg a Rdkos-patak volgyé-
t6l nyugatra, csak az elébb emlitett feltardsban fordul el6 és a Voszovati-
patakban lejjebb, az elobbi feltdrastél kb. 1200 m-re, igy ezeket a kon-
glomerit rétegeket azonositottam, ezt szelvénybe felvive, megkaptam
az ugrémagassagot. A konglomerat rétegek azonositdsinak a helyességét



GANYA HORNYEHKENEK

FOTOGEOLOG/A/ TERKEPE. H\
PHOTOGEOLOBIC MAP OF BANYA ‘ g‘
AND SURROUNDINGS. L

JELMAGYARAZAT — EXPLAN ATION OF SYMBOLS : 1. Rétegfej — Outcropping havd beds. 2. Dipslop d8lésirannyal — Dipslope with divection of dip. 3. Meredeken
dél6 dipslop — Steep dipslope. 5. Vizszintesen fekvd dipslop — Horizontal dipslope. 6. Veté — Fault. 7. Terepen mért délések atlaga — General dip (oblained from the
outcrops). 8. Szinklindlis — Syncline. 9. Antiklindlis — Awnticline. 10. Képzédményhatir — Formation boundary.

@

40—41



aldtdmasztja az a koriilmény, hogy a
Nagyhegyen ugyanezen veton 4t fekte-
tett szelvényben, a széntelepek azonosi-
tdsa 4ltal ugyancsak 240 m ugrémagas-
sdgot kaptam. A vet0 mentén horizon-
talis elmozdulds is tortént, amit a légi
felvételek bizonyitanak, bar a geoldgiai-
lag mért dolésadatokbol is némikép ki-
tlinik, hogy a Nagyhegy antiklindlisi-
nak DK-i vége, a vet6 mentén, D felé
a Voszoviti-patak volgyf6jéhez eltolo-
dott.

Ennek a vetének kiilonosebb tek-
tonikai jelentésége nincs, ez csak a gyi-
rodések altal bedllott fesziiltségkiilonb-
ségek kiegyenlitését szolgalta. Ezt a
fesziiltségkiilonbséget az okozza, hogy
az antiklindlis és szinklindlis tengelyek a
feltol6dasi vonallal nem parhuzamosak.

FOTOGEOLOGIAI MEGFIGYELESEK.

Fotogeologiai megfigyeléseket a
Honv. Térképészet Intézet kb. 1:35.000
méretli 1égifényképein végeztem szte-
reoszképpal.

Ebbdl a szempontbdl csak a kzép-
miocénmedencerész johetett szimitdsba,
mert a flisképzédmények juvenilis lej-
téin részletes morfolégia nem fejlédhe-
tett ki. Az alacsonyabb miocén dombok
mér elérték maturus stddiumukat és
a fotogeologiailag jelentds részlet-mor-
folégiai formdk kifejlodtek.

Fotogeolégiai szempontb6l Ganya
kornyéke idedlis teriilet. Az ilyenirdnyt
kutatdsok majdnem mindenlehetdségére
adédik itt példa: dipslopok (réteglép-
cs6k), szerkezeti vonalak (vetd, feltols-
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ddsi vonal), antiklindlis, szinklindlis, képzédményhatdr és végiil terraszok
ismerhetok fel. : d

Fotogeologiai vizsgalatokat el0sz6r 1942-ben végeztem ezen a
vidéken. Ekkor kutatdsaim csak arra szoritkoztak, hogy a tébb mint
1000 mvastag kozépmiocén homokké- és agyagrétegek szintezését, mivel
erre mas méd nem adddott, a dipslopok kovetése dltal igyekeztem meg-
oldani. Ot vonalban, 6sszesen 20 km hossztisagban kévettem a dipslopo-
kat. Ezeket a vonalakat a geologiai térképembe jegyeztem be. A leg-
hosszabb vonal a Sumarin és a Darola kézotti gerinctél a Salonéi-patakig
85 km hosszban ; vele pirhuzamosan, délebbre, a magasabb geolégiai
szintekben 45 m hosszisagban. Az alacsonyabb szintekben : nyugaton
a Sumarin 662 m csticsatél, a Nagyhegy 608 m cstcsdn at a hegy labdig ;
keleten a dacit tufa-homokké hatdrral pirhuzamosan a Salonéi-patak
két dga kozotti gerinct6l csaknem a Dealu-Bascheuig, részben kétszeres
vonalban 2-5 m hosszisigban. Igy csaknem az egész teriiletet sikeriilt
behdléznom, s mivel az egyes dipslop-vonulatok szelvényekkel 6ssze-
kothetok, igy vezet6 szint hijan is tudtam a képzédményeket parhuza-
mositani. Ezdltal sikeriilt megallapitanom, a szdmos szénkibivés €s
szénkutatdsi nyom tulajdonképpen csak két szintet jelol. Pusztin
szelvényszerkesztéssel ezt nem lehetett volna megoldani.

A dacittufa felpikkelyezodési vonala egy hatdrozott egyenesseladédott
ki, melyet részben a Salonéi-patak als6 volgyrésze, a dacittufa két dip-
slopja, hegynyergek és a Repeljanski-patak legfels6 volgyszakasza ad.

Kiilonosen érdekes volt az a szerkezeti vonal, melyet a Nagyhegy
gerincének a kozepétél kiindulva, a Voszoviti-patak 450 m pontjdig
hizédélag ismertem fel a légifelvételrol. Akkor feltételesen jeloltem be
a térképembe és kinn a terepen igyekezten{-megéllapitani, hogy mit
jelol ez a vonal. A Voszovati-patak volgyében, a 450 m magassagi
pontndl megtaldltam szerencsésen feltirva a vetét. Ez az eset j6 bizo-
nyitéka annak, hogy a fotogeolégia milyen segitségére lehet a geologus-
nak. A légifénykép nélkiil a vetét nem tudtam volna ilyen regiondlisan
kijelolni és nem tudtam volna megéallapitani, hogy a Nagyhegy nyugati
és keleti végén lev$ két szénkiblivas azonos szintbe tartozik. A szén-
telepek és a vet$ dltal felhozott konglomerat iltal a veté ugrémagas-
sdgat is meg tudtam dllapitani, ez 240 m-nek adédott.

Egy masik vet6 is kimutathaté a légifelvételek alapjdn, ez a dacit-
tufa felpikkelyez6désével kapcsolatban alakult ki. A Repeljanski-patak
legfelsé elagazasatol huzédik, EENy—DDNy-i irdnyban, kissé ivesen
kelet felé hajolva, a Dealu-Boulu és a Dealu-Bascheu kozétti hegy-
nyeregig. Légifelvételen ezt a vonalat erdShatdrok, dipslopok hirtelen
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egyenes vonallal valé lemetszédése adja. St sztereoszképon szemlélve
ugy latszik, ami a hegyszerkezeti meggondoldsokbél is adédik, hogy
a keleti szarny a siillyedt helyzetti. A veté vonalat a légifelvételek meg-
tekintése elétt is megrajzoltam, mert ezt a dacittufa és a kézépmiocén
rétegek kiékelédése sziikségessé tette. A vetd jelenlétére utalt az itt
feltéré kénhidrogénes forras is.’A vet irdnyat azonban, feltdrds hijén,
csak a légifelvétel alapjdn tudtam kijelolni.

Az antiklindlisok és szinklindlisok fotogeologiai kijelolésére ekkori-
ban nem forditottam gondot, mivel ezeket a geolégiai kutatdssal is jol
megkaptam. Mégis, a légifelvételek részletes kiértékelésével, twjabb
adatokat is kaptam.

Ganyan — a Karpatok medencéjét tekintve — szinte egyediil4llo
szépségben fejlédtek ki a dipslopok. Ezt a kézépmiocén rétegek ossze-
tétele magyardzza. Ha a dipslopok meredek falit megfigyeljiik, azt
latjuk, hogy annak alsé részében csaknem tisztdn agyag telepiil, felfelé
haladva mind stirtibben homokképadok jelennek meg, s6t ezek vasta-
godnak, tgyhogy helyenként a dipslopok fels6 peremén az 1—3 m
vastagsagot is elérik. Egy-egy dipslop meredek lejtéjének a magassiga
15—20 m. A homokképadokat DK felé konglomerat viltja fel és ezek
kelet felé az agyag rovdsira ugy megvastagodnak, hogy a Dealu-Boulu
fotomegét mar majdnem tisztdn konglomerdt alkotja, de azért itt is
megvan, ha nem is t6bb, mint 20 cm-es agyagréteg, mely a leval6 kon-
glomeratdarabokat lecstsztatja, tehdt a réteglapok tisztin maradnak
€s elbdllnak a dipslopok. A dipslopok keletkezése annak készénheto,
hogy a homokké alatt levé kékagyagok levegoére jutva, gyorsan meg-
barnulnak (kétéanyagjuk, a vasoxid, vashidroxidda alakul) és elméllnak,
mégpedig gyorsabban, mint a homokkévek, melyek alél kimosédnak,
igy a homokkévek péarkanyszertien kidllnak, majd utdnaszakadnak.
A réteglapok a homokkd6toimeléktdl gyorsan megtisztulnak, mert a
homokkéveknél ugyanaz a folyamat megy végbe, mint az agyagnil,
levegore jutva gyorsan elmdillnak. Egy-egy ellendllobb homokképad
nagykiterjedésii lejt6t tud fenntartani, pl. a Nagyhegy keleti oldala,
a 608 m magassagi ponttél kiindulva, 1-5 km hosszban és 1 km széles-
ségben egy hatalmas réteglapbdl kialakult lejtd, ugyanigy a Darola
teteje is egy vizszintes réteglap. Igen sok dipslop olyan erételjes kifej-
16désti, hogy a katonai I:25.000 méreti térkép topografidjatél is
kittinik. A meredekebb lejtékon a dipslopok nem fejlédtek ki tokéletesen,
itt csak a lejté borddzottsdga éltal jelennek meg, pl. a Rdkos-pataktol
keletre levé hegyoldalon 10 ilyen egymadsfeletti borda figyelheté meg,
ezek mintegy csak aldtdmasztjak a teljesen kifejlodott dipslopok irdnydt.
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A dipslopok felismeréséhez a névényzet is hozzdsegit. Ginya kornyékén
az erdok legnagyobb részét kiirtottdk és a teriiletet legeltetésre hasz-
ndljak. Ezéltal a bokrok és fik csak a dipslopok meredek lejtéin tudnak
megmaradni, ahova az édllatok nem szivesen mennek legelni. Azonkiviil
a noévényzet sokkal jobban fejlodik az agyagos meredek lejtékén, mint
a dipslopok lapjdt képez6 kemény homokkd- vagy konglomeritpadon.

A dipslopok alapjin a kovetkezd szerkezeti formdkat tudtam
megdllapitani : szinklindlist, melynek tengelye a Salonéi-patak DDNy-i
dgdtél nyugatra 1évo gerincen indul ki. A téle jobbra és balra levé
gerinceken jol latszik a dipslopok szembeforduldsa. Tovadbbhaladva,.
a szinklinalis tengelye a csaknem D-i irdnyb6l DK-nek tér el és erésen
kiszélesedik, amit szdmos vizszintes és kozel vizszintes dolés jelol.
A dipslopok irdnya terepen mért dolésekkel j6 egyezést mutat, csak
a szinklindlis tengelye kornyékén vannak nagyobb eltérések, amik
viszont, tekintve, hogy a délésszogek igen csekélyek, a hibahatdron
beliil esnek. -

Mdsik szinklindlis a Voszovati-patakban dllapithaté meg. Ez,
mivel munkateriiletem szélére esik, a geologiai adatokbo6l nem adédik ki.
Ez a szinklindlis K—Ny-i irdnyt és nagyjabol a Voszovati-patak volgyét
koveti. Irdnyit mar nem az EK—DNy-i irdnya felpikkelyezédési vonal
szabta meg, hanem a t6le nem messze DNy-ra levé nydgovai sészerkezet.
A szinklinalist a 450 m magassagi pontndl a mar emlitett vet$ elvdgja.
Ezt — a szinklindlis irdnydhoz tartozé délések eltlinését és a velikk
részben ellentétes dolések egy vonal melletti feltinését — igen jol
mutatja a fotogeoldgiai térkép.

A vet6 dél felé, a geoldgiai térképem hatdran tal is t0vabb kovet-
heté. Tovabb is megtaldljuk a veté két oldaldn a dipslopox irdnydnak
a kiilonboz6ségét. A nyugati oldalon, egy a vetdre meréleges vonal
mentén a dipslopok hirtelen kimaradnak, ez olyan képz8dmény jelen-
létére utal, melyben a dipslopok nem tudnak kifejlodni. Ezek a so6fedo-
rétegek, melyek sokkal agyagosabbak, mint az elébb targyalt képz6d-
mények. El¢joveteliik teljesen indokolt, mert ezek fekiiképzédmények
és a Voszovati-patak szinklindlisdnak a déli szdrnya al6l bukkannak ki.
A vetd keleti oldaldn viszont a homokké-agyag ficies szép dipslopokkal
tovabbfolytatédik, ami viszont horizontdlis eltoléddsra utal. Ezt bizo-
nyitand az is, hogy a Nagyhegy antiklindlisa a vetétdl elvdgva, a Vo-
'szovati-patak felsé folydsdndl, a szinklipdlissal szemben latszik folyta-
tédni. A Nagyhegy antiklinilisit fotogeolégiailag nem tudtam kimu-
tatni, mivel annak EK-i szamya mar olyan részre esik, ahol a dipslopok
nem fejlddhettek Kki.
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OSSZEFOGLALAS.

A mdramarosi Kdrpéatokrol. és a felsétiszai miocén medencérdl
-eddig csak atnézetes térképek jelentek meg, holott szimos olyan kérdés
van, amely csak részletkutatassal donthet6 el. Gdnyakornyéki részletes
.geologiai felvételem ezt a célt szolgdlta.

Az ilyen vezetoszint-nélkiili rétegben, mint amilyenek a fels6tiszai
miocén medencét felépité képzédmények, a szétszort, egymadstdl tdvol-
-es6 rétegdolésmérések alapjin szerkesztett szelvényekbodl rendszerint

- tulzott nagysdgt rétegvastagsigok adédnak ki. Hogy ezt a hibat el-
keriilhessem, a jellegzetes homokké-konglomerat rétegfejeket az egész
teriileten végigkévettem s ezaltal egy vezetd szintet kaptam. Igy tiint
ki, hogy a Dealu-Boula-kérnyéki konglomeratok, melyek feliiletes
vizsgdlat alapjdn kiilon szintnek tlinnek, ugyanazon szintbe tartoznak,
mint a homokkoévek, csak ficieskiilonbség van kozottiilk. Szintén a
rétegvastagsigot csokkentik a vet6k is, mint pl. a Nagyhegyet atszel6
vetd. Ezek a pontos rétegparhuzamositdsok gazdasiggeologiailag is
jelentések, mivel ezdltal tudtam megdllapitani, hogy a ganyakérnyéki
szenek két szintet alkotd, tobbszorésen kiékelodo telepek. Ezirdnyta
vizsgdlataimban a légifelvételek igen nagy segitségemre voltak, ezek
felhaszndldsdval igen sok idét takaritottam meg és oly eredményeket
is szolgaltattak, melyeket terepbejdrdssal nem tudtam volna megkapni
(pl. a Repeljanski-patak legfels6 dgdndl a pikkelyeket harantol6 veto).

A miocén medencerészben felismerheté antiklindlist és szinklindlist
mir Szentes.Ferenc (20) is ismertette, igy azoknak csak részletesebb
kidolgozdsa maradt rdam. Errél megallapitottam, hogy a Nagyhegy
-antiklindlisinak DK-i vége egy vet6 mentén elmozdult.

A medence peremén tértént felpikkelyez6dést, mint a Magura-
takard visszaredéz6désének a kovetkezményét, Szentes Ferenc mar
kimutatta. A pikkelyek részletes térképezése alapjin megallapithato,
hogy a szerkezet DK felé siillyed, midltal a Gdanyatél E Ny-ra (Pudplesa
és Felsonereznice kornyékén) jol megfigyelheté visszaredézédés itt a
mélybe Kkeriil, a felszinen csak egyszerii pikkelyek jelzik a folytatédasit.
Hogy nemcsak egyszerti vetdsikok mentén tortént pikkelyezédéssel van
dolgunk, azt bizonyitja az is, hogy a pikkelyek a koézépmiocén ano-
malinds homokkévek mélyebb fekiiit is a felszinre hoztdk (jura mészko,
alapkonglomerit, s6).

Végiil koszonetemet fejezem ki Léczy Lajos dr. egyet. ny, r. tanar
urnak, hogy mint az Allami Féldtani Intézet igazgatéja, gdnyakornyéki
vizsgdlataimat lehetévé tette és munkdmat irdnyitotta.



GEOLOGY OF THE GANYA.AREA (NE. CARPATHIANS).
BY LAJOS SZEBENY\.

Introduction.

Génya, is situated in Mdramaros county at the Tarac river on the
contact of the miocene basin of Mdramaros and the Flysh of the Car-
pathes. Detailed geological survey was carried out on a 50 (squ. km)
area, southwards from the Tarac river in order to clear the relations.
between the formations of the miocene basin and the cretaceous-eocene
Flysh. A special survey of the salt and coal occurrences was necessary
to answer questions about their stratigraphy and economic value.

GEOMORPHOLOGY.

The features of the Carpathian Flysh area differ sharply from the-
morphology of the miocene basin. (The boundary is marked by the-
Kozel ridge and its NE—SW prolongation with ©-745.) Within the
miocene basin the conglamerate stands out by its strong relief.

The slopes in the western part are mature, in the eastern more and
more juvenile, due to the relatively higher situated erosion base and less
resistent softer rocks of this area. In the central part well developped
dipslopes were observed formed by clayey strata intercalating with 10—15
metre thick co-glomerate beds At some places hillsides are formed by
a single bedding plane. Creeping and sliding of these beds in compact
masses (600 square metre surface, 8 metre thickness) was observed.

The creeks of the area drain into the Tarac river. By entering
into the miocene basin, the river course becomes much slower and
deposits a large part of its detritus. Six fluviatile terraces were so formed
as shown by Andor Kéz (z3): I. Lower alluvial terrace. II. Upper:
diluvial terrace. III. Middle diluvial terrace. IV. Lower diluvial terrace.
V. Upper pleistocene terrace. VI. Lower pleistocene terrace.
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STRATIGRAPHY.

Jurassic. Earlier authors are not mentioning jurassic beds from
this area, only from the northern side of the Tarac. It appears as cons-
tituent of the »inner row of cliffs« (»Innerer Klippengiirtel«). The last
cliff of determined age is the cliff of Nereznice, containing jurassic
fossils. The 20—100 centimetre thick fragments occurring on the area
are petrologically identical with this.

Cretaceous-eocene is represented by sandstones and clays of the
' Magura facies. The micropalaeontological examination did not furnish
any result, the age is supposed by analogies described by Tibor Szalay
and Lészl6 Majzon. '

During the oligocene an epirogenetical uplift of the area is supposed
as documented by the lack of the Krosno beds overlaying the creta-
ceous-eocene formation. This uplift might have lasted until the savian
orogenic phase, when the downthrow of the upper Tisza miocene basin
began.

Miocene is represented by middle miocene sandstone, clay and
conglomerate formations on the western side of Nagy creek. (This for-
mation was supposed to be by Posewitz (4) and recently by Vitilis,
(16) miocene. In 1940 Istvin Gadl (12) tried to put it in to the oligocene
on the base of Melanopsis Hantkeni. The miocene age is obvious from
the microfauna investigated by Laszl6 Majzon (11). The miocene sedi-
ments of Gdnya may be compared with formations of the same age of
. Transsylvania. The fact that the miocene basin of the upper Tisza com-
municated through the basin of Bikszdd with those of Transsylvania
and the Szildgysdg, was emphasized by Lajos Loczy (20) in a reference
held on a debate-session of the Hungarian Geological Institute in 1942.
This was proved by the close analogy of microfauna and facies. The
middle miocene sedimentation began in the Transsylvanian basis with
a 2—6 metre thick conglomerate. This formation appears on the sur-
veyed area only in chips of the overthrust zone along the line of the
NE prolongation and peak of Kozel, in the valley of the SW branch of
the Suhi creek below Q- 578. It consists of gravels of Flysh sandstones
and siliceous marls cemented by red clay.

The conglomerate is covered by a 50—70 metre thick bed of
dacitic tuffs. These greenish tuffs, growing finer upwards may corres-
pond to the tuffs of Dés (in Transsylvania) described by Posepny.

~ The Globigerina (Candorbulina) beds of Majzon (11) covering the.
dacitic tuffs in Transsylvania are poorly represented on the surveyed
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area. (At the bifurcation of the Salono creek, in the SW branch of the
Suhi creek below - 578.) The microfauna determined by Majzon see
page 32 in the Hungarian text. The salt body of the Salono valley is in-
cluded in this formation as reported by Ede Preisig (3). In a drillhole
between 14—105 metre depths several salt bodies and salty clay strata
were crossed. The salt contains many impurities, is therefore not worth
of exploitation. The age of the salt bodies in the upper Tisza basin was
largely discussed. Its middle miocene age is evidint from the related
micropalaeontological research of the enclosing formation.

This complex is overlain by the Anomalina strata established by
Majzon. The microfauna determined by Majzon in the samples of Gdnya
see page 33 in the Hungarian text. The surveyed area is covered chiefly
by this formation. It has two types of development, sandstones and
conglomerates connected with gradual transitions. The amount of the clay
component increases successively from the SE corner of the area towards
the W. The conglomerate beds with eastwards decreasing thickness
and semicircular extension represent the deposits of a stream delta. -

The situation of the miocene shore-line is revealed by the ripple-
marks. The axes of the ripple-marks show the direction of the old shore,
their origin being effected by the tide. Ripple-marks may be produced:
even by the wind. But aeolic ripple-marks differ from those produced
by tide with their symmetrical arrangement. Ripple-marks observed
around Génya have assymetrical arrangement, due to tide, their axes
indicate therefore the shore-line. These indications may not be projected
always into larger dimensions. They refer to short sections of the shore,
in the case of a shore with inhams they do not represent the general
outline of the coastline. A sandy, clayey shore, conform with the general
strike of the moutains, may strike accordingly. These later conditions
were ruling in the miocene sea around Génya. Local anomalies. were
found but the bulk of measurements indicate an uniform shore-line.

Measurements : .
60°—240° . 160°—340°
130°—310° 160°—340°
150°—330° 160°—340°
150°—-330° 180°—360°
155%~335"

Average direction is — counted without the contradictory 60—
240° direction — 155°—335°. The single measurements does not diverge
much from the average, showing their reliability.
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The miocene formations shows from Kisapsa to Fels6nereznice a
straight, 130°—310° boundary. The miocene shoreline diverges from
the actual boundary to the NW. This is in full correlation with the
observation, that the miocene strata are more intensly folded towards
the NW. In this section more extended layers were buckled.

A regional application of the ripple-mark researches was prevented
by the war. It was no more possible to follow the shore-line through
greater distances. Comparative data are lacking, because earlier authors
did not pay attention to the ripple-marks.

The presence of two coal beds indicate, that the miocene sea had
a shallow zone near its coast. These were ascribed by Istvan Gaal to
two coal-basins. Structural and photogeologic investigations of the
author revealed, that both coal strata are products of subsequent coal-
forming periods of the same complex. The coal is of good ‘quality (of
8—7500 calories), average thickness of the strata is about 0:3 metre,
but without considerable extension. From the coal-bearing formation-

- a ‘macrofauna was collected and determined. See page 37 in the Hun-
garian text.

STRUCTURAL GEOLOGY.

In the construction of the region two different structural types
may be distinguished: 1. Overturned folds, respectively thrustfaults
on the margin of the basin. 2. Relatively gentle folding inside the
basin.

Overlapping chips having a NW—SE strike were found be-
tween the Nagy and Salono creeks and around the Repeljanski
creek. The structural features are represented by four accompanied
sections. - |

Section I (see the Hungarian text, side 38): through the salt
prospects, Kozel ridge and jurassic cliffs. Three thrustfaults were ob-
served. The most external one (on the NE margin of the basin) brought
the jurassic cliffs to the surface. The development of the cliffs was
shown according to the theory of Lajos Léczy sen. applied in the northern
Carpathes (7). The jurassic limestones were folded in the depth, torn
away from their connection and lifted up by piercing the overlying
beds. This origin is manifested on the jurassic cliff at the NE end of
the village Felsénereznice. The cliff was exposed by a quarry showing
its shorn, wormlike shape of 4 metre thickness. On the surveyed area
only blocks of 10—100 centimetre size were found arranged in a row

4



50

on the NE slope of the Kozel, Farther SE these dwarf cliffs cease, for
reappearing on the Pop Ivan again.

On the southern side of the cliff rows middle miocene sandstones
were found. The age was determined by micropalaeontological exami-
nation. They form probably the northern flank of the anticline esta-
blished on the southern slope of Kozel. It is overridden by its own
basal conglomerate. This is due to an thrustfault just as in the case
of the jurassic cliffs. Overthrust is evident by a partial breccification
of the conglomerate. The conglomerate is overlain by dacitic tuffs
and salty clays with a saltbody. The saltbodies affected by the
stress ' (which produced the overthrust) crept out from the enclo-
sing layer piercing their cover. The eczematic character of the
salt occurrence is revealed even by its texture as described by Ede
Preisig (3). It is irregularly folded and has an average NE dip of
70—75".

The third overthrust fault was established on the boundary of the
salty clays and Anomalina beds indicated by the lack of dacitic tuffs.
Overriding is manifested even by the steep rising of the Anomalina, beds
on the margin of the basin.

By more internal thrustfaults (from NE towards the SE) younger
and younger formations were affected. The stress acted consequently
in NE—SW direction as usual in the Carpathian Flysh. Here we meet
with overturned folds as shown even by F Szentes (20) farther in the
same strike.

The crustal shortening due to buckhng and overthrust is probably
determined by the structure of the deeper strata. According to the
gravimetric map presented by Victor Schiffer in the Hungarian Geo-
logical Society, the zone of the thrustfaults is marked by the O iso-
anomaly curve. To the NE isoanomaly curves are condensed, indicating
‘a shelfshaped prolongation of the Pop Ivan crystalline mass. This shelf
might have resisted to the SW acting stress.

Section II. The salt formation is' concealed. Nevertheless all the
three thrustfaults are manifested on the surface.

Section II1. The structure becomes very narrow, so that the two
inner thrustfaults coincide., The conglomerate does not appear on the
surface. Both overlapping sheets are cut by a NNW—SSE fault. On
aerial photographs it was well observed and is documented besides
disappearing of dacitic tuffs, by a H,S spring.

SW-wards from this fault there is only one overthrusted sheet
consisting of dacitic tuff, farther SE near Apsica even this formation
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disappears and the middle miocene sandstone is in d1rect contact with
the cretaceous-eocene Flysh formations.

By examination of the strike of the overlapping sheets a NW-wards
widening divergence was revealed. From the last bifurcation of the
Repeljanski creek the sheet trends towards Pudplesa and Felsénerez-
nice. In NW direction a general raise, towards the SE a general plunge
of the whole structure is apparent. The plunge of the structure is indi-
cated even by the cliffs. Near Felsénereznice (NW wards from Génya)
the cliffs crop out on 800 metre altitude, at Ganya in 500 metres and
farther SE they disappear. The plunge of the structure is due to the
SE dip of the crystalline basement.

Within the basin, tectonics are more gentle. Anticlins and synclins
are never steeper than 25°. Faulting is rather seldom. Main structures
are a syncline with SE-wards plunging axis and an anticline with
NW-wards rising axis. The syncline runs from Apsa towards NW and
farther to the N. Reaching the margin of the basin it becomes
disturbed by the thrustfaults. On the northern side of the Tarac no
trace of its prolongation could be observed. The outer flank of the
syncline is somewhat steeper (20—30°) than the inner one (15—20°).
The syncline is coalbearing, due to its 51tuat10n near to the miocene
shoreline.

The anticline including the Nagyhegy and Sumann has almost
the same strike. Its continuation was only in NW direction at Kycsera
near Nereznice detected. The western part of the anticline was down
thrown by a N—S directed fault. The throw is -+ 240 metres. (The
strike was determined by aerial photographs,) In the Voszoviti creek
at - 450, the fault appears in a good exposure, bringing conglo-
merate and clay beds in direct contact. On the area westwards from
the Rékos creek, only two conglomerate outcrops are known. The
above mentioned and another one about 1200 metres far from it,
in. the Voszoviti valley. From the altitude of both outcrops the
height of the displacement is considered to be 240 metres. Reliability
of this method was sustained by a control made on the base of
the coalbeds in a section through the Nagyhegy, which resulted in
the same figure. The fault caused even a horizontal displacement as
shown on the aerial photographs (and manifested -approximately by
dip measurements). The southeastern end of the anticline of the
Nagyhegy was pulled along the fault towards the ongm of the Voszo-
vati creek. .

4%
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PHOTOGEOLOGICAL INVESTIGATIONS.

Photogeological investigations were carried out on aerial photo-
graphs, made by the Hungarian Airforce (30 x 30 cm scale == 1 : 35.000).

The central miocene basin was very suitable for this method,
while on the slopes of the Flysh territ ry no particular morphology
could develop. The low hills of the basin are in mature stage, their
features are rich in morphological details. Nearly all possibilities of the
photogeological methods are existent on this area : dipslopes, structural
lines (faults, thrustfaults), anticlines, synclines, boundaries of formations
and terraces.

The photogeological study of the area was carried out in 1942.
The special purpose of the study was to obtain a basis in following
the 1000 metre thick middle miocene sandstone-clay complex by
ploting out the dipslopes. The dipslopes were followed in five rows
throught about 20 kilometres and the hard beds were marked on
the geological map. The longest continuous outeropping hard-bed-line
is' running from the Sumairin-Darola ridge to the Salono creek having
a length of 8-5 kilometres. Southwards from this in higher strati-
graphical level a 4-5 kilometre long exposure of hard beds were follo-
wed. In a lower stratigraphical level dipslopes were followed along
two sections. On the W from the Sumarin (¢-662) through the peak
of the Nagyhegy (<0-608) to its foot and on the E from the ridge
between two branches of the Salono creek to the Dealu Bascheu in a
2-5 kilometre long splitting line running parallel with the dacitic tuff-
sandstone boundary.

The parallelisation of the corresponding horizons was made possible
by connecting the levels of the observed dipslopes in a section it was
proved by these facts that all the scattered coalseams of the neigh-
bourhood belong to two defined horizons. By mere observation of
the formation in the field or constructing sections, this could not be
cleared.

‘The overlap of the dacitic tuffs is marked by a straight line spotted
as follows: two dipslopes of the dacitic tuff in the lower part of the
Salono valley, and:two antlchne axes and the upper section of the
Repeljanski creek.

The trace of a structural line was visible on the aerial photographs
between the middle of the Nagyhegy ridge and - 450 of the Voszoviti
valley. The proof was obtained by later field study: in the Voszovati
valley a good exposure of a fault was found. The reliability of the photo-
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geological methods is shown even by this example. Without this help
the presence and conspicuous extension of this fault would not be
obvious. This way it became clear that the coalbeds on the W and E
end of the Nagyhegy belong to the same horizon. Height of the displa-
cement was counted to be 240 metres.

Another fault revealed by photogeological methods is marked by
the overthrust of dacitic tuffs on the eastern part of the:area. From
the uppermost bifurcation of the Repeljanski creek it is bending E-wards
to the saddle between the Dealu Boula and Dealu Bascheu. This line
is marked on the photographs by the forest boundary and abrupt cut
away of dipslopes. Under the stereoscop it looks as if the eastern side
had broken down (thisis in accordance with other structural considera-
tions). This fault was established on the base of field observations to
explain the disappearance of the dacitic tuffs and middle miocene
sandstone and the presence of a H,S spring. Due to poor exposures, it
was supposed to have a SW—NE strike which was modified on base
of dipslope trends on the aerial photographs to SSE—NNW, crossing
the same H,S spring.

On the surveyed area, the deslopes are exceptlona.lly well deve-
loped. This is due to the petrological character of the middle miocene
complex. On the steep surface of the dipslopes the composition of beds
is variable. At the bottom clay is prevailing, upwards the thickness of
sandstone beds increases, reaching 1—3 metres at the top. The dip-
slopes have 15—20 metres perpendicular extension. On the SE sand-
stone beds are substituted by conglomerate. Though conglomerate
beds prevail, clay layers of at least 20 centimetre thickness are always
present. They effect the sliding of the conglomerate sheets to produce
free bedding planes of the dipslopes. Blue clays underlying sandstone
beds are less resistent to weathering (their ferrous binding material
becomes oxydized to ferric hydroxyde) and slide easily away. The
harder sandstone beds stand out in form of sills. The débris clears away
soon from their surface being themselves not too resistent. Exceptionally
resistent beds may sustain conspicuous sections of the slope. E. g. the
E slope of the Nagyhegy from -0-608 downwards (1-5 kilometre long,
1 kilometre wide) is a single bedding plane. The top of Durola is a flat
lying bedding plane. There are perfectly developped dipslopes, which
are perceptible even on the topography of the map 1 :25.000. On the
steep hillsides dipslopes could not well develop, they are manifested
by the ribbed surface. E. g. on the eastern side of the Rékos creek 10
such ribs were observed. Even these ribs furnish indications about the
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direction of the dipslopes. Dipslopes are marked even by wvegetation.
The surveyed area is chiefly used for pasture. Trees and bushes grow
only on the steep sides of dipslopes, avoided by grazing cattle. On the
surface covered by forests dipslopes are indicated by lower, smaller
trees.

By the observation of the d1pslopes following structures were
established :

1. A syncline beginning on the ridge westwards from the SSW
branch of the Salono creek. On both neighbouring ridges opposing dip-
slopes were found. The axis of the sincline is directed to the S, later
it is bends towards SE followed by a flattening of the structure. This is
marked by dipslopes of nearly horizontal position. Field measurements
are in full correlation with photogeological observations, incongruities
arise only near the axis of the syncline. Even these are in the case of
flat structures within sufficiently narrow limits.

2. A syncline in the Voszoviti valley. This being near the outer
margin of the surveyed area, was on the field overlooked. It trends in
E—W direction following the Voszoviti valley. This structure was not
affected by thrust faults, but rather by the saltbody of Nydgova (in
the SW neighbourhood of the surveyed area). The eastern prolongation
of the structure was cut by a fault at -0-450 as mentioned above. Dis-
appearance of opposing dipslopes and different position of the beds in
their prolongation is visible on the photographs.

3. The fault can be followed even outside the surveyed area. Dif-
fering positions of dipslopes on both sides of the fault can be followed
easily. On the western side of the fault they cease abruptly. Along a
straight line, crossing the direction of the fault, another formation
appears, which is not suitable for development of dipslopes. This con-
sists of homogenous clayey beds covering the salt formation. Their
appearance is quite reasonable due to their lower position outcropping
from below the S flank of the Voszoviti creek syncline. On the eastern
side of the fault, the sandstone complex can be followed farther on.
This indicates a horizontal dislocation. This is probable even by the
observation that the dissected prolongation of the Nagyhegy anticlinal
seems to reappear in the upper section of the Voszoviti valley, across
the syncline.

The Nagyhegy anticline could not be identified on the photographs.
On its NE flank dipslopes could not develop. _
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SUMMARY.

The purpose of these investigations was a detailed study of the
area based on a regional survey of F. Szentes (20). Only this way it
could been revealed, that the coal occurrences around Ganya belong
to two horizons, having no particular significance. The observation,
that the conglomerate is not a defined formation but only a facies, is
important in counting the total thickness of the sediment series. Levell-
ing of the middle miocene formations was only possible by using photo-
geological methods. In detectmg details of the structures, these methods
were very useful.

In the zone of thrustfaults on the margin of the basin the SE-wards
terminal members of the jurassic cliff row could be established. Miocene
basal conglomerate appears in this zone. SE-wards the structure becomes
more simple. The crystalline ground is sinking deeper for reappearing
in the Pop Ivan.
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HOZZASZOLASOK.

Schyéter Zoltin: Az eldadé a ginyai széneléfordulésrél is sz6l és annak
korat foraminiferdk alapjan a helvétiai emeletbe helyezi. A hozzasz6l6 szerint a
széntelepeket kiséré foraminiferak elegyesviziek és a fels6 oligocéntél a pannéniai
emeletig ugyanazok, tehat nem jellemzbk s igy a korat se 4llapithatjdk meg.
Gadl Istvan a Potamides margaritaceus-t emliti a széntelep kisére-
tébdl s gy annak korat f. oligocénnek hatirozza meg. Szemtes Feremc hozott
ugyanebb6la Potamides-b6l, amely a hozzédsz6l6 megallapitisa szerint
Potamides bidentatus, réginevén Cerithium lignitarum.
Ezek szerint a burdigaliai idében, vagy a helvétiai elején keletkezett ez a szén.

Vaddsz Elemér is alsé miocénkorinak tartja e képzédményt, ugyanis az
elékeriilt Cerithium leginkdbb egyezik Schaffer altal az als6 miocénbél leirt
fajokkal. Azok az iiledékek, amelyek a dacittufa fedSjében helyezkedunek el,
azok mar helvétiai korinak tekinthetSk. Stlyt helyez arra, hogy belyes magyar
kifejezéseket alkalmazzunk az idegen kifejezések helyett. Igy pl. a dipslop szé
hasznélata ellen is tiltakozik.

Majzon Ldszlé: Fenntartja e képz8dmény ko6zéps6 miocén korara vonatkozd
véleményét, ugyanis az innen el6kerilt foraminiferak szerinte teljes biztonsiggal
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JELMAGYARAZAT — EXPLANATION OF SYMBOLS : 1. Alluvium — Alluvium. 2. Oalluvidlis terrasz — Old-alluvial terrace. 3. Jégkorvégi terrasz — Upper diluvial tervace. 4. Jégkorkdzepi terrasz — Middle diluvial tervace. 5. Jégkoreleji terrasz — Lower diluvial tervace. 6. Pliocénvégi terrasz —

Upper pliocene tervace. 7. Tddsebb pliocén terrasz — Lower pliocene tervace. 8. Kézépsé miocén konglomerdt, homokks, agyag (anomalinds rétegek) — Midale Miocene conglomerate, sandstone, clay (Anomalina beds). 9. Kozépsé miocén s6fedd agyagok (globigerinds rétegek) — Middle Miocene salt cowering

clay (Globigeriza beds). 10. Kozépsd miocén dacittufa (dési tufa) — Middle Miocene dacitic tuff (Tuff of Dés). 11. Kézéps6 miocén alapkonglomerdt — Middle Miocene basic conglomerate. 12. Krétaeocén flis homokks-agyag — Cretaceous-Eocene Flysch sandstone-clay. 13. Juramészkd, szirttérmelék —

Jurassic limesone, veef boulders. 14. Rétegd5lés — Dip of beds. 15, Antiklindlis — Anticline. 16. Szinklindlis — Syncline. 17. Pikkelyes &ttolédas — Overthrust. 18. Vetd, torésvonal — Foall, foalt line. 19. Légifelvételen kévethetd rétegfejek — Hard outcropping beds, visible on aerial photograps

20. Légifelvételbdl megallapitott szerkezeti vonalak — Structural lines, deducted from aervial photograps. 21. S6tomzs, sokutatdssal — Salt ody, salt prospecting 22, Séskiat — Saily spring. 23. Szénkutatids — Coal prospecting pils. 24. Kénhidrogénes forrds — Sulphur spring. 25. Makrofauna leldhely —
Locality with macrofauna. 26. Mikrofauna leléhely — Locality of microfauna. 27. Névénylenyomat — Plant remains.
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eldéntik ezt a kérdést. Megemliti még azt, hogy ugyanezeket a foraminiferdkat
az erdélyi medencében is megtalélta.

Horusitzky Ferenc: Ha ez a szén alsémiocénkori, akkor a s6 oligocén-kori-
nak tekinthetd. A sé és a szén tektonikai érintkezésben 4ll egymassal.

" Scherf Emil: A szenek kalériaértékét emliti meg. Szerinte ezek a szenek

nagy bitumen tartalmiiak, magas kaloriaértékiik innen ered.

Horusitzky Fevenc: A szén mindsége a tektogenezis kovetkezménye.

Vaddsz Elemér: Gyakorlati tapasztalat, hogy ott, ahol jobb minéségti szenet
talalunk, mint amit az adott helyen varnatuuk, rendszerint e jobb mindségii
szénnek mennyiségi okokbdl kifolyblag gyakorlati értéke nincsen.

Vitdlis Sdndov: Karpataljan a szén igen sokszor méterenként valtozfk, a
legjobb mindségii mellett egészen rossz mindségil ligniteket is taldlunk.

Léczy Lajos: A Foldtani Intézet e teriileten részletes kutatasokat vegzett
A munka oroszlanrészét Szentes Feremc hajtotta végre. A hozzasz6lé j6l ismeri
fels6 Nerezsnice kornyékét, s az ott megfigyeltek alapjan szél az el6adashoz.
A burdlgahen végén siillyedt meg a medence, a dacit valészintileg azonos a dési
tufaval, Hogy szén val6ban kétféle van, azt kittinden lathatjuk Ilosva vidékén.
A s6 pontos kora még mindig ismeretlen, bar Aknaszlatindn mar régen kimutattak
helvétiai kovilleteket a séval érintkezésben 4all6 rétegekben. Minthogy azonban
a s6 ekcémazas ftjan jutott mai helyére, a szomszédsdgaban talalt koviiletek-
rél is feltehets, hogy masodlagos helyen vannak ma. Roméaniaban, Moldovaban
aquitaniainak tartjdk a sét.
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BESZAMOLO A MAGYAR ALLAMI FOLDTANI
INTEZET VITAUCLESEINEK MUNKALATAIROL.

2. SZAKULES.

1945 december hé 17-6n d. u. 1/, 4 6rakor.

Elnok:
Dr. Léczy Lajos.

Tdargysorozat:

1. Nagy Emodke: Mez6csat, Mezbtir kornyéki szikes, mezdéség
és rétiagyagtalaj dsvanytani vizsgdlata, kiilonos tekintettel a
foszfor- és kaliumtartalmd dsvanyokra.

2. Sarkadi Jdnos é Stegena Lajos: Elézetes jelentés az
1043. évi Duna-Tiszakozi talajismereti felvételekrol, kiillonos tekin-
tettel a szikesek keletkezésére.

Megjelentek : Balogh Kalman, Balogh PAal, Béna Ervin, Boros Addm’
Buday Gyorgy, Csajaghy Gébor, Erdélyi-Fazekas Janos, Foldvari Aladar, Fold
vari Aladarné, Go6th Jozsef, Hegedls Gyula, Horusitzky Ferenc, Jaské Sandor,
Jugovics Lajos, Kléh Gyorgy, Léczy Lajos, Majzon Laszlo, Nagy Emdke,
ifj. Noszky Jen6, Panté6 Gabor, Preisich Miklés, Reich Lajos, Sarkadi Jé4nos,
Stefanovits Pal, Stegena Lajos, Scherf Emil, Siimeghy Jézsef, Szalai Tibor,
Szebényi Lajos, Teoreok Laszl6, Varga Sarolta, Venkovits Istvdn, Vitalis Istvan,
Wein Gyorgy.
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NAGY EMOKE:

MEZOCSAT, MEZOTURKORNYEKI SZIKES, MEZOSEGI
ES RETIAGYAGTALAJOK ASVANYTANI VIZSGALATA,.
KULONOS TEKINTETTEL A FOSZFOR- ES KALIUM-

TARTALMU A‘sv’ANYoKRA.

Bevezelés,

Taldn sohasem volt nagyobb sziikség Magyarorszig ‘talajtipusai-
nak megismerésére és céltudatos kihaszndldsira, mint éppen ma,
amikor az orszdg létkérdése, hogy minden talpalattnyi féldet termévé
‘tehessiink.

A mezégazdasigi termelést altaldban a természeti adottsigok, a
nemzedékrdl -nemzedékre szillott gyakorlati megfigyelések és a gaz-
dasdgi viszonyok szerint, a ma mar erésen fejlett tudomdnyos
vizsgdlatok eredményei befolydsoljadk. A talajtani tudomany egyre
fokoz6do fejlédésével a termelésben igen szép eredményeket tud
felmutatni. A talaj tulajdonsigainak a termesztési koriillmények
kozott alapvet6 szerepe van. A termesztésben sokszor fordul el6
olyan eset, amellyel szemben még a leggyakorlottabb névénytermeszt6
is értelmetleniil allana, ha megfelelé talajvizsgdlati moédszerek nem
4llandnak rendelkezésre. Ezek az elgondoldsok vezettek oda, hogy a
Foldtani Intézet talajtani osztilya, Kreybig Lajos vezetése mellett,
hazédnk talajainak részletes felvételét és térképezését programmjdba
vette. Sy
Ilyen térképfelvételek osszefoglalo dttekintd szemlélete eredmé-
nyezte azokat a kérdéseket, melyek kikutatdsa az aldbb kozolt vizsga-
latokat elinditotta. Lényegesen kibéviti a talaj fizikai és-kémiai vizs-
gdlatdnak eredményeit, ha ismerjiikk annak dsvdnyos osszetételét és
ezzel kapcsolatban az eredetét. - :
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Ez a dolgozat csak elinduldsa azoknak a sorozatos vizsgilatoknak,
melyek célja, hogy hazidnk, féleg kiterjedt alfsldeink talajtfpusainak
eredetét kikutassa €s ezzel a talajtani vizsgdlatokat szélesebb alapokra
fektesse.

A magyarorszagi, féleg nagyalfoldi talajvizsgdlatok eredményeit
érdekes moédon foglalta 6ssze Kreybig Lajos az 1944. évben megjelent
»Tiszdntal« c. munkdjdban. Tobbek kozott kimutatta 200.000 méretii,
szines, tiszdntdli és 1945-ben megjelent I :75.000-es alapi, az egész
trianoni Magyarorszdg teriiletét feloleld talaj-tdjegység térképén a
nagyobb teriileteken el6fordulé egyforma tipust talajokat és azokat
egy-egy tdjegységnek nevezi. A térképnek ezen tijegységre valé el-
kiiloniilése igen alkalmassa teszi a gyakorlati életben val6 felhaszndldsra.
' Egy-egy tdjegységen beliil kikisérletezhetjiik az illetd tdjegység leg-
alkalmasabb termelési moédozatait.

Felvetddik ezek utdn tobbek kozott az a kérdés, milyen geolbgiai
eredetliek, azaz milyen-kézetekbdl szarmaztak ezek a talajféleségek és
féképpen milyen formaban és médon tartalmazzidk a talajnak két fontos
tdpanyagit : a kdliumot és a foszfort?

"E kérdések vizsgilaténak elinduldsdra a tiszdntGli Mezétir—
Mezécsat kornyékét vidlasztottuk, ahol szikes, mez6ségi és réti
agyagtalajok mutathaték ki, s amely terilleteken Kreybig Lajos
végzett részletes  talajfelvételeket és boséges fardsmintdk, s
25.000-es 1éptékili térképfelvételek dllanak rendelkezésre. A teriiletet
1942-ben magam is bejirtam, hogy annak geolégiai viszonyait meg-
ismerjem.

A vizsgdlatokat részben a Muegyetem Gazdasdggeologiai Intézet
laboratériumdban Léczy és Jugovics professzor urak irdnyitdsa mel-
lett kezdtem el, majd a Foldtani Intézet agrogeolégiai laboraté-
riumdban Kreybig Lajos figazgaté dr irdnyitisa mellett folytattam.
Az itthoni talajtani vizsgdlatokat, igen bdséges dsvanytani és kézet-
tani kutatdsok egészitették ki, melyeket Goéttingenben Correns pro-
fesszor 1r sedimentpetrogrifiai és dsvdnytani intézeteiben végeztem
az 6 személyes irdnyitdsa mellett. A vizsgdlatokhoz sziikséges Gsszes
eszkozok rendelkezésemre illottak. A végzett vizsgdlatok egynéhdny
mobdositdssal hasonlék a Magya.rorszagon dltaldban haszndlt mod-
szerekhez,

Vizsgdlataim részletezése folyamdn elsésorban az 1szapo]a51 méd-
szerekkel és azok eredményével foglalkozom és azokat kiilon-kiilon
tabldzatokba foglalom &ssze. Ezek utdn az egyes szelvények dsvanyos
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osszetételét ismertetem, egyes talajtipusok és szelvények szerint, Majd
a szintén Gottingenben végzett rontgenvizsgilatok rovid eredményét
foglalom Gssze.

ISZAPOLAS.

Az asvanytam vizsgdlatokhoz az egyes talajmintdkat iszapoldssal
készitettem el6. Minden egyes mintdnak a szelvényét, kiilon-kiilon az
Atterberg-féle iszapoléval vilasztottam: szét,

A bemérésnél mindeniitt pontosan 5 gr talajt vettem. 0-01%, am-
monidk desztilldlt vizes oldatdval 24 érdn it rdzattam. Majd egy 100
mikron nagysdgl szitdn dtmostam. Igy iszapoldsra csak a 100 p-nél
kisebb talajszemcsék keriiltek. Az Atterberg-féle iszapolét Foldvari
Aladér ajdnlatdra gy médositottam, hogy a cm-es beosztist nem az
edény aljdtdl szimitottam, mint az eredetileg az edényen 4ll, hanem a
kifoly6 cs6 kezdetétol. Ugyanis a folyadék kiengedésekor csak a kifoly6
csbig jut ki az iszapolandé frakcié. Teljesen azonos eljarassal dolgoztak
Gottingenben Correns professzor dr intézetében is. A legfinomabb. talaj-
frakci6 szétvalasztisakor az iszapolandé folyadékot 25—30-szor enged-
tem le, mig a tobbi szemnagysdgndl 10—15-sz6r. Az iszapoldst dllandé
hémérsékletli helyiségben 15 C%on végeztem, 0-01%-0s ammonidk
desztillalt vizes oldatdval. Az gy Osszegyiijtott frakcidkat azutdn
membran ultrasziirén (ennek pérusridiusza o-or ) sziirtem 4t és a
szirén visszamaradt frakciét 105 C°on stlydllandésdgig szaritottam.
A humuszban gazdagabb mintdkat 6%-os perhidrol-oldattal egy 6ran 4t
vizfiirdon melegitettem, mert a humusz az egyes asvanyszemeket
atldtszatlan barna védSkolloid-réteggel vonja be, ami azok mikroszkopi
meghatdrozasit tgyszélvan lehetetlenné teszi.

Az iszapoldsndl a kovetkez6 frakciokat vdlasztottam szét':

% iy 001 — oT I 5., 10 316 1
B ity oI — T 6., 316 — 100 »

3 I — 316 » 7 100 — I000  »
. i 316 — I0 »

Ez a beosztds azon alapul, hogy a frakciék hatarértékei (o-o1, o°1,
1, 10, 100, 1000) tulajdonképpen 10 kovetkezé hatvdnyainak felel-
nek meg.: —2, —1I, 0, 1, 2, 3. A talajok szemcséinek z6me az 1—100 It
szemnagysig kozé esik, ezért a talaj szemcseeloszldsianak tokéletesebb
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jellemzése végett sziikséges volt a 10 hatvényszerinti szemcsenagysigok
kozé még kozbiilsé értékeket beiktatni. Ez az eljards azért is célszerti,
mert a szemcseeloszlds grafikus dbradzoldsival jobb kulmindci6és pontot
kapunk. Ha ezek kozé feles értékeket iktatunk, akkor ennek a hatvény-
sor ardnyaban kell térténnie. Vagyis, ha a o, 1, 2 kitev6jii hatvdnyok
(x, 10, 100) koz¢€ iktatunk kozbensd értékeket, azok o-5 és 15 tizes-
alapd hatvdnyai: 3-16 és 316 lesznek. (A frakciok hatarértékeinél
rddiusszal szdmolunk.) A mikroszképi vizsgdlatokndl a 31:6—100 1
szemnagysigban 1év6 asvinyok mutatjak meg legjobban az illeté dsva-
nyok jellegzetes tulajdonsdgait, mig a kisebb frakciékban meghatdro-
zésuk sok nehézséget okoz er6s mallasuk miatt, igy azok meghatdrozisa
sokszor csak az eléz6 frakciokban nyert tapasztalatok alap]an torténd
osszehasonlitdssal lehetséges.

A o-o1—I P nagysigi frakciékndl ilyen kozbensé értékre nincsen
sziikség, miutdn azt rontgennel vizsgdljuk meg.

Ezt a beosztast Correns professzor vezette be az irodalomba. El6-
sz0r az 6 4svanytani intézetében dolgoztak ilyen alapon Rostockban.

Az egyes szelvények szemnagysagmegoszlasit a koévetkezd tdbla-
zatok mutatjdk szdzalékban.

Az itt kozolt adatok grafikus dbrdzoldsat a konnyebb attekintés
végett log 1-ben készitettem. Az alaptdvolsig ugyanis log I, a jelzett
szemnagysag pedig num. log . !

i

Mezdcsati (szikes) talajszelvény szemnagysigmegoszlisa.
Alkaline soil profil from Mez6csit.

MEZOCSAT. XI.

# S LR RN T —
Talajnerr szik szik szik szik-16sz 18sz 185z
Type of soil alkaline alkaline alkaline allkaline loess loess,
mélys. cm 0—I0 10—20 35—45 45015;5 70—100 100—I25
Depth in centimeters % % % % % %

0:01—T1 -~ . 1466 3406 49°50 51:63 54'79 24°57
1—3'16 » 1268 11°16 7+65 7-82 3°00 2361
3'16—I10 » 2466 21°44 18-35 17°38 1351 1850
10—316 » 3739 26°32 21+26 20°52 | 2529 28-22 .
31-6—100 » 6-00 402 229 2:10 187 -| 4-30
100—I1000 » 461 300 095 055 1°54 0-80

|
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2. Mezotari (mezoségi) talajszelvény szemnagysdgmegoszldsa.
Brown chernosem profil from Mez6tar.

MEZOTUR. 65,

Talajnem vélyog valyog 16sz gl. f. 16sz

Type of soil loam loam loess ferrous loess

mélys. cm 0—20 20—50 60—100 I150—I90

Depth in centimeters % % % %

0'01—I 1) 3967 40°14 34:82 1721
1—316  » 22°18 22-70 22+74 23°92
3 16—I10 » 2226 2059 22-86 38-42
10—31'6 » 1352 1347 1585 17°10
31:6—100 » 172 1:69 285 SO
100—1000 » 065 141 0:88 2-64

3. Mezoturkornyéki (szikes) talajszelvény szemnagysdgmegoszldsa.,
Alkaline soil profil from Mezodtir.

MEZOTUR. 48.

Talajnem SZ. V. sz. a. . sz.a. sz. losz
Type of soil alkaline loam alkaline clay alkaline clay alkaline loess
mélys. cm o0—8 10—50 60—go 100—180
Depth in centimeters % % % %
0-0I—TI I 1790 56:98 45°45 32°11
1—3°16 » 1293 12:04 12:22 18-44
3 16—10 » 2463 16°39 19-89 21537
10—316  » 37°70 13-24 21°30 2544
31:6—100 » 446 0-88 093 1°50
100—I1000 » 2:38 047 021 114

4. Mezotarkornyéki (rétiagyag) talajszelvény szemnagysdgmegoszldsa.
Clayey soil profil from Mez6tar.

MEZOTUR. 79.

Talajoem a. v. At £. 2. gl. a. gl. i.
Lypeiol soil clayey loam clay clay ferrous clay ferrous mud

mé]l)y;tﬁm 0—15 20—60 60—r100 110—I150 160—200
in centimeters % Yo S % % %
00I—I | 2987 53740 4297 2793 2329
1—3°16 » 18:20 18:13 18-63 18°13 11°32
3'16—I10 » 2521 16-66 17-83 15°08 1490
10—316 » 25-18 10-86 1712 32°35 3617
316—I100 » 129 046 113 5+05 1379
100—1000 » 0-25 049 2132 1-46 0°53

5
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Az els6 szelvény mezocsati (XI) szikes talaj, az alsé rétegben 16sz.
A legfels6 rétegben, mint a madsik szikes szelvényben (Mezétur 78)
legnagyobb 9,-ban a 10—316 |+ szemnagysigi részek taldlhatok,
tobbi rétegben pedig a 0-01—T1 |+ szemnagysdg. A 31:6 t-ndl durvabb
részek 9,-o0s ardnyszama, elenyészoen csekély mind a 16sz, mind a szikes
rétegekben. Ebben a két szikes szelvényben a 0—10 cm-es mélységben
a szemnagysigok %,-os ardnyszama majdnem teljesen ugyanaz. A to-
vabbi mélységekben is nagy hasonlatossidg tapasztalhato.

A Mezétar 65-6s valyogos (mezdségi) talajszelvényben egészen
100 cm-es mélységig a 0-0I—TI | szemnagysdg az uralkodé. Bar 6o cm—
100 cm-ig egy kissé csokken a legfinomabb szemcsék 9, -os ardnyszdma,
ugyanis ez a réteg mdr dtmenet az alatta levo loszrétegbe, ahol a 3-16—
10 1 az uralkodé. Egyébként az els6 harom réteg szemnagysigmeg-
oszlasa megkozelitleg ugyanaz.

IV. szelvény rétiagyag (Mezétar 79). Ebben 110 cm mélységig az
uralkodé szemnagysig o-0o1—I P.. Ez a finom r1ész legnagyobb .9,-it
a 20—60 cm kozott éri el, 110 cm-tdl csokken, ez dtmenet az iszapos
rétegbe. Itt és az iszapos rétegben legnagyobb 9,-ot a 10—316 I~
éi el, a legdurvabb részek 9,-a 110 cm-ig fokozatosan ndé, majd
csokken.

Az elmondottakb6l megallapithatjuk, hogy a szikes talajok eseté-
ben a legfinomabb (<1 ) talajszemcsék mennyisége 10 cm-tél 100
cm-ig a legnagyobb. 100 cm alatt az eredeti 16szk6zetre jellemzé 3-16—
‘316 |+ szemnagysdg a legnagyobb. A 0-01 |t nagysdgu részek utdn gya-
korisigban a legnagyobb mennyiséget a 10—31-6 |~ mutatja.

A viélyogos talaj esetében ugyancsak az < I |+ szemnagysdg az
uralkod6 egészen 60 cm-ig. 60 cm alatt ismét a 16sz szelvénye az ural-
kodé. De amig a szikes talajok esetében a madsodik jellemz6 szem-
nagysdg a 10-—31:6 | volt, addig a vdlyogos mez0ségi talajok esetében
az I—IO0 [~ a szembetiind. i

A rétiagyagndl a legfinomabb szemcsékre ugyanaz vonatkozik,
ami a szikes talajokra, vagyis a legnagyobb 9,-ot az adja, azonban itt
az egyes szemnagysagok megoszldsa 1 p-t6l nem mutat sem az egyes
rétegekben, sem a rétegek kozott o'yan nagy kilengéseket, mint azt a
szikes talajokndl észlelhetjiik. Csupdn az dllapithaté még meg, mint
jellegzetesség, hogy az 1 t-t6l egészen a 31-6 |t szemnagysdgig a. %,-0s
mennyiség egy kissé csokken, ez a csokkenés azonban olyan kismér-
tékd, hogy gyakorlatban alig vehetd figyelembe.

A 100—T1000 |t nagysagu részekrdl csak azt 6hajtom megemliteni,
hogy ezek tobbnyire halmazok, melyek, mint a binokuldris mikro-
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szképpal tortént megallapitdsokbdl kitlintek, leginkdbb kvarc szemecs-
kékbol allanak, melyeknek kotéanyaga kovasav.

Ezeket az iszapoldsi eljardsokat nemcsak azért készitettem, hogy
6sszehasonlitdst végezzek az egyes talajtipusok szemnagysdg-megosz-
ldsa kozott, hanem azért is, hogy kiindulé talajfrakciét kaphassak
a talaj dsvanyos osszetételének a megdllapitdsihoz.

A TALAJKEPZODESBEN FONTOSABB SZEREPET JATSZO
KOZETALKOTO ASVANYOK.

Mint ismeretes, féldiinket kiilénb6z6 zéndk alkotjdk. A kiilsd
Si-Al zéna kb. 16 km vastag. Ez a z6na vesz részt a talaj kialakitdsdban.
Ennek a kiils6 rétegnek kb. 80%-dt az O, Si. Al, ill. a SiO, és Al,O,4
adja. Kozetei legnagyobbrésze az eruptiv kozet, melyekben a fébb
asvanycsoportok Clarke szerint :

Holdpatok R A At mn ot Sras 59'5%
Amiibelek s pitoxeneks TIPS 16 8i». -
1580 dol S A s B e G B 12 »
EsTllamye el S e 38»
Egyéb asvanyok ............: Ol A
1009,

Annak megéllapitdsira, hogy ezek az dsvdnyok milyen eloszldsban
vesznek részt az egyes talajtipusok kialakitisidban, arra az egyes dsva-
nyok ismertetése utdn térek ra.

ASVANYTANI MIKROSZKOPI VIZSGALATOK.

A méir emlitett szelvények mikroszképi vizsgdlatdt két részben
végeztem. I. részben az Atterberg-féle iszapoldsi-eljdrdssal szétvdlasz-
tott résznek (31-6—100 M) meghatdrozdsit, a II. részben pedig az
4. n. nehézfajsulyu (2-9 fs.-ndl nehezebb) dsvanyok vizsgdlatat. Ez utébbi
vizsgalathoz sziikséges elékészitésrél annak tdrgyaldsakor lesz sz6.

A 316—100 I+ szemnagysagui frakci6 dsvanyaib6l kanadabal-
zsamba bedgyazva szemcseprepardtumot készitettem, mindea egyes
mintdbé]l mintegy 500 dsvdnyszemet optikai sajitsigok alapjdn hatd-
roztam meg. A 3I-6 | szemnagysdgui részeket azért vialasztottam ki,
mert ebben a frakcidban taldlhaté dsvanyszemek meghatdrozdsa mond-
hatni teljes pontossiggal lehetséges. 360-szoros nagyitdst vettem. Meg-
hatdrozasnal az optikai tengely, optikai jelleg; fénytorés, kettdstérés,
interferencia-szin, pleokroizmus, hasaddsi irdnyok, hasaddsi szogek

kioltési irdnyok és optikai tengelyszog alapjdn toérténtek.
5*
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KALI ES FOSZFORTARTALMU ASVANYOK.

A talaj kdliumtartalmit az ardnylag kénnyen mallé kalifoldpat,
tovabbd a muszkovitcsilldim adja, amely a kaliféldpit mellett a leg-
fontosabb kaliumot szolgdltaté dsvdnya a talajnak.

A foszfortartalom csak igen kis mennyiségben ered a mintdkban
levé apatitbol, mert apatit a tobbi elegyrészhez viszonyitva igen kis
mennyiségben fordul el6. Rontgenfelvételekben az apatit nem volt
kimutathaté, mint azt késobb latni fogjuk, mert a legfinomabb frakci6-
ban vagy olyan kis mennyiségben fordul el6, amely interferenciacsikot
nem ad, vagy pedig egyaltalin nem fordul el6. Mindemellett, mint
ismeretes, a magyar talajok foszfortartalma ardnylag elég nagy, mely
valészintien a szerves anyaghoz kotott foszfortél ered. Ezt egyébként
Sarkadi kollégam humuszvizsgélatai is igazoljak.

Kalifoldpdt. K Al S104. A két szikes szelvénynél a fels6 rétegek-
ben talilhaté foldpat igen mallott, gyakran limonitréteggel bevont.
Legtobb szem szintelen m'kroklin.

Kioltds a (oo1) lapon 15°
2V = 830 _

A mezdségi és rétiagyag szelvényeiben leggyakoribb az ortokldsz.
A rétiagyag ortokldsza erésebben mdllott, mint a mez6ségi talajé.

Muszkovit csilldm. HyK Al,Si-O,,. Eléggé friss, szintelen szemecskék.
A szikes szelvényekben érc és zirkon bedgyazds gyakori.

2V = 40—30°
A rétiagyag és mezéségi szelvényben a bedgyazdsok ritkdbbak.
2V = 300

Apatit. CagF (PO,), és CagCl(PO,);. Az apatit kristdlyok szintelenek.
Fénytorése = 1-64
Kettostorése igen Kicsi = 0°004
Egyenes kioltdst.

II. Egyéb dsvanyok. fs. < 2-8.

Kvarc. SiO,. Az asvanyszemek z6mét adja a kvarc. Szemcséi
altalaban 60—1000 |+ nagysidgtiak, melyek gyakran két-hdrom sze-
mecskébél 4ll6 halmazt alkotnak, ezek egyenként 10—31'6 i+ nagy-
sagiak. Legtobbnyire legomboly6dott szemek. A nagyobb kvarc-
szemek tisztdk és dttetszoek,sa kisebbek sdrgds szinliek; FeOOH-val
bevontak. Gyakori zarvinyuk a Kloritpikkelyek és a zirkon. Leggya-
koribbak az optikai tengelyre ferde metszetek.
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A rétiagyag-szelvényben gyakori a turmalin- és ércbedgyazds is.
Ugyszintén gyakori, kiilonésen a felsébb rétegekben, a sirgds szinti
kvarcszemecske is.

Plagiokldsz foldpdtok. (Na A1SiO404 Ca Al, Si, Og.) Ennek a csaldd-
nak a tagjait az albittél a labradoritig megtaldlni.

Albit kioltasi szoge .. cuseees (0oo1) + 4 n=1-54
@ligoklaszatei oy, .o et (0o1) + 2 n= 155
Andezih ot dons St TR (0o1) — 6 n=1'55
Eabradorit .0, e inein (0o1) — 16 n = 1-56

A két szikes szelvényben leggyakoribbak az albit, oligokldsz és az
andezin, kiilonésen az oligokldsz. Gyakoriak az albit ikrek. Legmdllot-
tabbak a kozépsO réteg foldpatjai. A felsé rétegek foldpatja kaolinoso-
dott. A fénytorés meghatdrozdsinal glicerin, cédrusolaj és fahéjolaj
keveréket hasznaltam. A keverék fénytorését refraktométerrel hatd-
roztam meg.

Biotit. K(Mg,Fe")-(OH), (Al,Fe'™Siz0,,. A pontos meghatdrozast
az erés mallds gyakran megneheziti, a felsé rétegekben gyakran elveszti
szinét, halvidnyabb lesz, elveszti kettds torését is, tigyhogy kénnyt
osszetéveszteni a’ muszkovittal. A kloritosodds a felsé rétegekben gya-
kori. Bedgyazéasai: opak érc, zirkon és rutil tliszeri kristdlyai. Rutil
bedgyazasok féleg a fels6 rétegekben taldlhatok.

A szikes szelvényekben a zdrvanyok ritkabbak. Sok a sététbarr)a,
néha feketésbarna biotit. Csak néhdny mutat pleokroizmust. Gyakoriak
a kistengelyszogli, majdnem egytengelyti biotitok, ezek kereszte zett
nikolok kézott alig mutatnak kettds torést, hanem csaknem izotrc,pnak
latszanak. A fels6 50 cm-es rétegben 4ltaldban tobb a biotit, Tnint a
muszkovit csillim. Kiil6nésen 35—50 cm kozott.

Kettds torés = 0-03
Fénytorése = 1-60—1-65, néha
1-54 alatt is.

Er6s pleokroizmust mutat (kivéve a szikes szelvényt).

na = voroses vil. barna
np = sotétbarna,

ny = sotétzold

2V =2—3

Klorit. Foleg a felsd rétegekben taldlhaté. Sok az optikailag egy-
tengelyti klorit is. Lemezes szerkezetii. Sdrgds szind.

2V = 0—20%ig
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Ritka a vasban gazdagabb klorit, melynek pleokroizmusa :

ne = vildgoszold,
nf = sotétzold.

Halloysit H,ALSi,0y + a3. Apré lemezkék foszlinyos széllel.

Optikailag izotrop.
Fénytorése = 1-54.

Miutdn az Atterberg-féle iszapoloval végzett szétvdlasztds utdn
az egyes frakciokat 105 CC%o0s szdritészekrényben stlyallandésagig
szaritottam, a halloysit metahalloysitté alakult 4t.

Kaolimit. Szintelen lemezkék.

Kettos térése gyenge: 0-002.
Fénytorése 1-56.

A mez6ségi talajszelvényben sokszor nehézséget okozott az dsva-
nyok meghatdrozdsa, mert nagyrésze apré szemcséjli és erésen mallott,
ugyhogy csak immerzi6és objektivvel dolgozhattam. A nagyobb dsvany-
szemek nagyrésze meg limonittal bevont és igy ezek meghatdrozdsa
szintén nem egyszer akaddlyokba litk6zott.

A 2'9-NEL NAGYOBB FAJSULYU ASVANYOK VIZSGALATA.

Koriilbeliil 50—70 gr talajbdél a finomabb részeket egyszerli por-
cellintilban leiszapoltam. Iszapolds utin a megmaradt részt kirdly-
vizben egy ordn 4t vizfiirdon foztem, majd desztilldlt vizzel dtmosva
bepdrologtattam. Az igy nyert dsvdnyokat bromoform segitségével
szétvélasztottam a 2-9 fs-ndl nehezebb dsvdnyokra. Ezutin 300—300
dsvédinyszemet kanadabalzsamba bedgyazva meghataroztam.

/A kirdlyvizzel valé fozésre azért volt sziikség, mert sok dsvany-
szeme t humuszos, meszes limonitos réteg von be és a pontos meghata-
rozasu:k sok esetben nem volt lehetséges. Az itt kozolt tdblazat azonban
kirdlyvizzel val6 fozés nélkiili frakcié6t mutatja, igy a karbondtok,
apatit, ir lelyek kirdlyvizzel valé f6zés alkalmdval feloldédnak, szintén
kimutattiaték. A kirdlyvizzel valé fozéssel elékészitett minta szolgalt
kétes ese tekben segitségiil a kirdlyvizzel nem kezelt mintdk 4svanyai-
nak meghatdrozdsanal.

A mehézfajsilyt dsvanyok legnagyobb részét fekete, dtlatszatlan
ércek adjak. Részletesebb vizsgdlatot erre vonatkozélag nem végeztem.

Grdndt. Tobbnyire legombolyodott, izotrop szemek. Sziniik sotét-
barna vragy fekete, szintelen vagy vildgos rézsaszinti granat ritka. Egy-
része licnonitréteggel bevont.

Fénytorésik : 19 és 2 kozott van.
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Zirkon. Konnyen felismerheté szemcséi prizmds kristilyok wvagy
teljesen legombolyodottek. A prizmas kristdlyok a fétengely irdnydban
erésen megnyult, t@ialaku kristdlyok. Hasaddsuk gyenge (110), t6bb-
nyire nem figyelheték meg. Elesen elhatdroltak. Erc-zarvédny gyakori.

Fénytorésiikk =1-95.

Sziniik sdrgds- vagy sotétsziirke.
Magas interferencia szintiek.
Ikerkristdlyok nincsenek.

Rutil. Joval kevesebb taldlhat6é, mint zirkon. Kristdlyai t6bbnyire
nyult prizmédk. Nem ritka az erésen legémbolyodott szem sem. A sze-
meken 14that6é fémesfényti kagylos torés is. A (30r1) ikerlap igen ritka,
ellenben a (101) t. n. térdalaku iker gyakori, mely 65'/,0-ot zar be.

Pleokroizmusa : n@ = sargdsbarna,
np = sotétbarna.
Sziniik 4ltaldban sotétbarna, majdnem fekete.

Piroxen csoport.
Diopszid. Néha oszlopos, gyakrabban prizmds kristdlyok taldl-
hatok. Gyenge pleokroizmussal. Bedgyazds nem taldlhato.
Diszperzi6 erds.
2 V =50
Szine vildgoszold.
Bazaltos augit. Leginkabb prizmds alaku kristdlyok, a legémbolyo-
dott ritka. Pleokroizmusa igen gyenge. 2 V == 50°.

Amfibol csoport :
Tremolit. Szintelen kristdlyok. Prizmds hasaddstak. Pleokroizmus
hidnyzik.
Fénytorése = 1-62.
Aktinolit. Prizmds alakd kristalyok.
-Pleokroizmus gyenge.
Fénytorése = 1-60.
Szintelen vagy halvanyzold szind.
Bedgyazds nem taldlhat6.
Zold amfibol. Friss hasaddsi lapokkal (110).
Erés pleokroizmus.
na =vildgos zoldessdrga.
nﬁ = z0 ld
nY = olajzoéld.
2V = 700.
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Pargasit.

Pleokroizmusa, eros.
na = kékeszold.
nB = sargédszold.

2 V 550

Bazaltos amfibol. J6l lathaté, erés hasadasu kristilyok. Prizmds
alakuak.
Pleokroizmusa erds:
na¢ = barna.
nf = sététbarna.
ny = vildgosbarna.
Fénytorése = 1-70.
Epidot.
Pleokroizmusa gyenge :
na = szintelen.
npf = sargdszold.
ny = vildgosbarna.
Fénytorése = 1-78.
Klinozoisit. Legtobbnyire szintelen. Anomélis interferencia szinnel.
Optikai tengely diszperziéja nagyobb, mint az epidoté.
Fénytorése = 1-73.

Olivin. Zoldes szinti. Pleokroizmust nem mutat.
Fénytorése = 1-67.
Kettostorése = 0-035.
2V — 759
Ikerkristilyok nem taldlhatok.
Titanit. Sdrgdsbarna, szinli, igen nagy fénytorésii szemek.
2 V =30°.
Staurolit. Sargdsszint kristdlyok. Néha kvarc- és rutilbedgyazasok
figyelhet6k meg.
2-N-==50:
na = vorosessarga.
nf = vildgossérga. _
Trigondlis karbondt. Szintelen, erés interferencia szinekkel. Kitliné
hasaddst. Sok az ikerlemez.
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MEZOCSAT. XI.

Kirdlyvizzel nem kezelt mintik 2-9 fs-ndl nehezebb dsvanyainak 9,-os
osszetétele.

Proportions of heavy minerals (spec. grav. above 2-9) of samples not

. treated with aqua regia.
Talajnem szik szik szik szik-16sz 16sz 16sz
Type of soil alkaline alkaline alkaline alkal. loess loess loess
mélys. cm 0—10 10—20 35—45 45—55 70—I00 I00—I25

Depth in centimeters % % % % % %
Efc — @Ofe ... 3760 | 4000 32+00 3460 28-80 30:00
Grénit — Ga net 1600 20-00 2400 20-00 20+00 19°20
Zirkon — Zircon 16-80 14+00 10:20 15-00 14:00 22-00
Rutil — Rutile, . 6-20 5:20 440 6-80 5+20 5-00
Piroxen

Poroxene ... 1°20 0-80 040 040
Amfibol

Amphibole .... 4-80 320 320 320 4+80 4-20
Epidot— Epidote 340 360 240 4+00 5-20 320
Olivin — Olivine 160 0-80 1:20 0-80 o0-80
Titanit — Titanite o:80 0:80 040 0-80 0-80
Staurolit

Staurolite . ... .- 0-80 0-40 080 0-80 0:40 040
Aphydrit

Anhydrite...... 2+00 4°40 0-80 0°40 040 040
Zoisit — Zoisite, . 3-20 120 160 0-80 1-60 0-80
Klinozoisit

Klinozoisite .. .. 0°40
Apatit — Apatite 0-80 0-80 1'40 0-40 0-40 0-80
Trig. karbonat

Rhombohedral

carbonate .... 2-80; 1°20 2°40 5-60 1000 720
Aragonit

Aragonite ....
Kvarc halm.

Quartz aggregates 0-80 200 040 1-20
*Egyéb

Other minerals, . 1-60 2-80 14-80 6-00 760 5-20

*Altaldban limonitkéreggel bevont, meghatirozhatatlan szemek, meg-
hatdrozhatatlan ritka 4svanyok. — Undeterminable grains with limonite in-
crustations.
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MEZOTUR 65.

Kirdlyvizzel nem kezelt mintdk 2-9 fs-ndl nehezebb dsvdnyainak 9,-os
osszetétele.

Proportions of heavy minerals (spec. grav. above 2-9) of samples not
treated with aqua regia.

~

Talajnem valyog valyog l6sz gl. f. 16sz
Type of soil loam loam loess ferrous loess
mélys. cm 0—20 20—50 60—100 150—IQ0
Depth in centimeters % % % E %

[Tl Orela . : 38-00 4000 2600 16-80
Granadt — Garnet .... 2740 16-40 9:80 400
Zirken — Zircon . ... 6-00 760 900 5-60
Rutil — Rutile ...... 5:40 2-40 400 1-:20
Piroxen — Pyroxene, . 0-80 2+00 040
Amfibol — Amphibole 440 460 5:20 040
Epidot — Epidote .. 360 6-00 5:60 1:60
Olivin — Olivine .... 1°20
Titanit — Titanite. ... 1:20 1-60 0°40 040
Staurolit — Staurolite. . 2:00 2-40 1:20 1-20
Anhydrit — Anhydrite 040 040 0°40
Zoisit — Zoisite' [, ..\ 2-80 400 0:80
Apatit — Apatite .... 0-80 080 080
Trig. karbonidt— Rhom-

bohedral carbonate. . 160 2+40 4+00 20°00
Kvarc halm — Quartz

aggregates .......... 1°20 0:80 0-80

*Egyéb

Other minerals ., . .... 5-20 9-80 18:00 47°20
**706ld Cu érc

Malachite ... e 12+00

_* Altaldban limonitkéreggel bevont, meghatirozhatatlan 4svényok, egyéb
meghatarozhatatlan ritka asvdnyok. — Undeterminable grains with limonite
incrustations.

** Valoszinlien a mintavétel alkalmaval szennyez6désként keriilt bele. —
Probably impurity, not original constituent. ?
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Kirdlyvizzel nem kezelt mintdk 2-9 fs-ndl nehezebb dsvdnyainak 9/ -os
osszetétele.

Proportions of heavy minerals spec. grav. above 2:9 (of samples not

treated with aqua regia.

—

Talajnem SZ. V. sz. a. sz. a. sz. 16sz
Type of soil alkaline ‘loam alkaline clay alkaline clay alkaline loess
Mélys. cm o—8 10—50 60—go 100—180
Depth in centimeters % % % %
TR @)Y TP L 44-00 35-00 27-00 30-00
Granat — Garnet .... 10-00 1520 13-60 16:00
1 Zirkon — Zircon 20-00 20-00 480 8-00
Rutil — Rutile ...... 5-00 4+00 6:40 4-00
Piroxen — Pyroxene, . 1-00 040 1:20 040
Amfibol — Amphibole 3-00 5-60 14-00 15-00
Epidot — Epidote 3-00 8-40 8-00 6:00
{ Olivin — Olivine 0°40 0+40 040 0°40
§ Titanit — Titanite.... 0:40 040 2:20 2-00
4 Staurolit — Staurolite. . 0°40 1-20 0-80 0-80
Anhydrit — Anhydrite 040 040 040
Zoisit — Zoisite .., ... 120 1-20 2:00 2-00
Apatit — Apatite .... 0:40 0-40 0-40
Trig.karbondt — Rhom-
bohedral carbonate .. 0°40 0-80 6-00 420
Aragonit — Aragonite 040
Kvarc halm. — Quartz %
aggrematesiiTniilon. 040 160
*Egyéb
Other minerals ...... 10°40 660 12°40 9:20

* Altaldban limonitkéreggel bevont, meghatirozhatatlan szemek, meg-
hat4rozhatatlan ritka asvanyok. — Undeterminable grains with limonite in-

crustations.
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MEZGOTUR 7.
Kirilyvizzel nem kezelt mintdk 2-9 fs-ndl nehezebb dsvdnyainak 9,-os
osszetétele.

Proportions of heavy minerals (spec. grav. above 2:9) of samples not
treated with aqua regia

— —_—

Talajszelvény a. v, E.ial r.'a. gliias gl. i.
Type of soil clayey loam clay clay ferrous clay | ferrous mud
Mélys. cm 0—1I5 20—60 60—100 I10—I50 160—200
Depth in centimeters % % % % %
R (Drops i e 32:60 3620 22-00 2420 24-20
Grandt — Garnet .... 13+00 2700 10-80 18-40 22°00
Zirkon — Zircon .... 21+00 6-80 9°40 21+60 11-00
Rutil — Rutile ,..... 600 5+00 600 5-20 6-20
+ Piroxen — Pyroxene. . ) 040 1:00 200
Amfibol — Amphibole 4+00 5+00 3+20 4-80 7+20
Epidot — Epidote .. 2-00 200 1-80 400 5-80
Olivin — Olivine .... 1-00
Titanit — Titanite.... 160 1:20 2:00 0°40 1-20
Staurolit — Staurolite. . 040 0°40 320 0-80 300
Anhydrit — Anhydrite 040 o-80 0-40
Zoisit — Zoisite . .. ... 1:20 1+00 2+40 1:00 3-20
Apatit — Apatite .... 040 0-80
Trig. karbonidt — Rhom-
bohedral carbonate .. 0:40 0-80 1:20 040 1-20
Aragonit — Aragonite 040
Kvarc halm. — Quartz
aggregates .5 oL GL0 040 0-80 0°40 1:20 0°40
*Egyéb
Other minerals ...... 16-60 1140 3760 16:60 11-60

Mint az elébb feltiintetett 9%,-os Osszeallitdsi tdbldzatok mutatjik,
az Osszes vizsgdlt mintdkban, a nehézfajstlyt dsvanyok gyakorisdga és
optikai sajitsidgai annyira egyezék, hogy ebbdl az anyakézet azonos-
sdgdra, lehet kévetkeztetni. (A 2-9 fs-ndl kénnyebb dsvianyok esetében
az egyes szelvényekben és a rétegek kozott van némi kiilonbség-gyako-

* Altaldban limonitkéreggel bevont, meghatdrozhatatlan 4svanyok és meg-
hatirozhatatlan ritka asvanyok. — Undeterminable grains with limonite in-
crustations.
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dimenzi6nak felel meg. Tulajdonképpen ebben lesz a talaj él6 alkoté
része és részben anorganikus részben organikus komplexhez kétve vesz
részt a tdpanyag utdnpétldsiban.

Az dsvanyok legnagyobb része K, Na, Ca, Mg, AL, Fe, szilikdt
vagy poliszilikdt, kisebb része oxid, szulfdt, foszfdt, mint pl. az igen
fontos apatit, karbondt stb. Minél nagyobb a talaj kénnyen mdllé
dsvanyi alkatrésze a stabil kvarccal szemben, anndl nagyobb a tép-
értéke.

Sajnos, az eddigi talajvizsgdlatokndl nilunk mondhatni teljesen
figyelmen kiviil hagytdk a talaj dsvdnyos Osszetételének a vizsgalatit,
nem is beszélve a talaj eredetének a vizsgdlatara val6 térekvésrol. Ped’g
ha térgyilagosan foglalkozunk a talajképzédéssel, semmi koriilmény
kozott sem telkinthetiink el ett6l. Kiilonésen nagyfontossigi ez ndlunk
Magyarorszagon, ahol az egyes talajkialakuldsok annyira kiilonb6z6ek
és valtozatosak és olyan nagymértékben osszefiiggésben vannak a
geologiai koriilményekkel. Természetesen néhdny talajnem vizsgédlatd-
bol nem lehet kovetkeztetni a talaj eredetére, csupan dsvdnyos 6ssze-
tételére és ebbdl a talaj reserv tdpanyagkészletére. Eppen ezért nagy
sziikség volna ezeknek az dsvanyvizsgdlatoknak és a talajképzbdés
geolégiai osszefliggésének részletesebb vizsgdlatdra, amely Kreybig
Lajos dr. kisérletiigyi féigazgaté Ur irdnyitdsdval és kezdeményezésére
mar meg is indult a Foéldtani Intézetben.

GEOLOGIAI TENYEZOK ES A TALAJKEPZODES OSSZEFUGGESE.

Amikor az alf6ldi termétalajok geolégiai kialakuldsdnak kérdésével
foglalkozunk, a kovetkezokre kell tekintettel lenniink. A magyar hegy-
vidékek kozeteinek térmeléke megvan az Alfoldon is. Természetesen a
Duna szallitotta térmelék, mely részben kiilf6ldi teriiletekrél érkezik,
sem hagyhaté figyelmen kiviil. Hasonléan az eolikus tton szillitott
képzédményekre is tekintettel kell lenni, mivel Alféldiinkén sok helyen
megvan a l6sz.

Hidba ismerjiik azonban az Alfgldiinket kialakitd geoldgiai ténye-
z6ket, hidba ismerjiik az orszdgot kériilvevd kézetek osszetételét, ebbol
még nem alakithatunk tiszta képet az egyes talajféleségek képz6désérol
s geologiai eredetérél. Ha azonban figyelembe vessziik az dsvanyos 6ssze-
tételét az egyes talajféleségeknek, akkor az eléz6 ismeretek alapjin
kialakithat6 a kép az illetd talaj geol6giai eredetérol.
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OSSZEFOGLALAS.

A vizsgalatokbodl levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy a tar-
gyalt két szikes, valamint a mezdségi és réti agyagtalajok ebben az
esetben mondhatni teljes bizonyossdggal 16sz eredettiek, azaz 16szb6l
keletkeztek. Ezt az dsvanyos Osszetételiik is mutatja, mint azt az elé-
z0kben mdr emlitettem.

A hazai irodalomban altalam e munkdban bevezetett médszerek-
kel torténd kutatdsok tovdbbi folytatdsa nemcsak tudemdnyos, de,
mint emlitettem, gyakorlati vonatkozdsban is igen nagy fontossig,
sGt teljesen 4j irdnyt szab a talajtani kutatdsoknak, betolti azt a héza-
got, mely a talajkutatds és a geolégiai kutatds kozott fenndll. De egy-
uttal megadja az alapot az igazi agrogeologusnak kutatdsai tovabb-
fejlesztésére is. Reméljiik, hogy a jévoben rovidesen rendelkezésiinkre
fognak allani azok az eszkozok, melyek sziikségesek a kutatds most
jelzett irdnyba valé folytatdséhoz. S igy eljon az az id6, amikor tiszta
képet teremthetiink annyi fenndll6 talajképzédési és ezzel kapcsolatban
trigyazasi és novénytermesztési problémdk kozott. S lesz id6, amidén a
ma még terméketlennek hitt teriileteken is aratni fogjdk a magyar
fold terményeit.

Ertekezésem befejezésekor kotelességemnek tartom, hogy készo-
netet mondjak mindazoknak, akik munkdmban tamogattak. Elsésor-
ban készonetemet kell nyilvanitanom szeretett fonokomnek, 16czy Loczy
Lajos dr. professzor tirnak, akinek tanszékén a geoldgiai ismeretekbe az
els6 bevezetést nyertem. Masodsorban Jugovics Lajos dr. professzor
urnak, akinek szakavatott irdnyitdsa mellett az 4svanytani vizsgalatokba
nyertem bevezetést. Tovabba madari Kreybig Lajos dr. féigazgaté drnak
és Ballenegger Robert dr. professzor trnak, akik a talajtani kutatd-
sokba vezettek be, mindnydjuknak nagyon készéném, amiért jéindu-
latt tdmogatdsukkal lehetévé tették, hogy 6szténdijjal Correns professzor
dr mellett kiilfoldén folytathassam tanulmdnyaimat.

Mély hdlaval tartozom Correns professzor trnak, akinek intézeté-
ben kiilf6ldi tanulmanyaimat folytattam és ezt az értekezést elkészi-
tettem. Valamint Schumann professzor urnak, aki munkdmat 4lland6an
figyelemmel kisérte és oktatdsaval és tandcsaival egész id6 alatt segit-
ségemre volt.

Végiil koszonettel tartozom Szalai Tibor dr. és Foldvéri Aladér dr.
egyetemi magdntandr uraknak, akik a Foldtani Intézetben értekezésem
végleges elkészitésénél voltak igen nagy segitségemre.
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MINERALOGICAL INVESTIGATIONS OF ALKALI,
CHERNOZEM AND CLAYEY SOILS FROM THE SUR-
ROUNDING OF MEZOCSATAND MEZOTUR (HUNGARIAN
PLAIN) REGARDING TO POTASH AND PHOSPHORUS
BEARING MINERALS.

BY EMOKE NAGY.

Introduction.

The actual state of Hungary urges an economical and efficient
cultivation of the soil. The development of agriculture is besides prac-
tical experiences strongly influenced by scientific results. Rural pro-
blems are often solved by laboratory researches of the soil. The agro-
geological section of the Hungarian Geological Survey helped the agri-
culture of the country by accomplishing detailed agronomic maps, it
seemed necessary in the course of these investigations, to extend our
knowledge by the mineralogical study of the soil. With the present
work, series of investigations were started to reveal the origin of the
chief soil types of the Hungarian Plain on a mineralogical basis.

Louis Kreybig in his monography »Tiszantdl« shows that geo-
graphical units of the Hungarian Plain are characterized by the pre-
vailing of a constant soil type. Optimal production-scheme might be
established for each unit.

The leading question of the present study was: What kind of
rocks furnished the components of the soil and in which foim are they
carrying potash and phosphorus?

For special study the area around Mezétir and Mezdécsit was
choosen. According to the agronomical map of the area (scale 1 : 25.000)
by Louis Kreybig, alkaline, chernozem and clayey soils are dominating
here. Geological construction of the area was studied by the author
in 1942.
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Laboratory investigations were started in the Institute of Eco-
-nomic Geology on the Technological University directed by professors
Léczy and Jugovics and carried on in the agrogeological laboratory of
the Hungarian Geological Survey directed by Louis Kreybig. The results
here obtained, were completed by detailed mineralogical and petro-
logical investigations at the Institute of Mineralogy and Sedimentary
Petrology of the University of Géttingen directed by professor Correns.

First the used methods and results of the mechanical analyses
will be discussed. Then the description of the mineralogical composition
of different soil sections follows. At last, X-ray researches made in Got-
tingen will be summarized.

MECHANICAL ANALYSES.

For mineralogical study material was prepared and sample by
sample separated with aid of the Atterberg apparatus. 5 grams of soil
were shaken in 0-0I per cent ammonia solution for 24 hours and there-
after washed through a sieve of 100 micron holes. Height of the water
level was counted from the top of the outletting tube. For separation
of the finest fractions, the suspending medium (0-01 per cent ammonia
solution) was changed 25—30 times, for the coarser fractions 10—15
times. Room temperature was 15° C. Separated fractions were passed
through a membrane ultrafilter (diameter of pores 0-0r micron) and
the residue dried at 105° C. Fractions rich in humus were heated in
6 per cent solution of hydrogene peroxyde for an hour.

Following fractions were separated :

' I. 00I— O-I micron 5. I0—3I:6 micron
2. 0T — I0 » 6. 31:6—100 »
3. I'0 — 316 » 7. I00—I000  »

4. 3:16—100  »

The fractions were determined by —2, —1, o, 0'5, I, 1'5, 2, 3 po-
wers of ten microns, as first established by Correns. For mineralogical
determination the fraction from 31+6 till 100 microns are most suitable.
The mineralogical composition of the finer fractions were ascertained
by comparing them with the former. The fraction of 0-o1—1 micron
was examined by X-ray methods.

Mechanical analyses of different soil are represented in the follow-
ing tables:

6*
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Table 1.

(See the Hungarian text) side 73.
Alkaline soil from Mez0csat.

MEZOCSAT XI.

Type of soil alkaline alkaline alkaline alkaline loess loess loess

Depth in centimeters el 100‘20 3545 4555 707100 100—125

% %o % % b b

GIOT-CT) 1466 3406 [, 4950 5163 5479 24°57
1—316 » 1268 11°16 765 7-82 3-00 2361
316—10 » 2466 21°44 18-35 17-38 13°51 18:50
10—3I6 » 37°39 2632 2126 20°52 2529 28:22
31:6—I00 » 6-00 4+02 229 2:10 1-87 4°30
100—I000 » 4-61 3°00 095 055 Tty 0-80

Table 2.

Brown chernozem profil from Mezétir.

MEZOTUR 65.

Alkaline soil from Mezotar.

MEZOTUR 78.

Type of soil loam loam loess ferrous (gley) loess
Depth 0—20 20—50 60—100 I150—I90
in centimeters % oy o %
0'01—1I It 39:67 4014 34-82 1721
I—3-16 » 2218 22°70 2274 23492
3'16—I0 » 22-26 2059 22:86 3842
10—31'6  » T3°52 13°47 15-85 17°10
31-6—I00 » 72 1-69 2-85 071
I100—IO000 » 065 141 0-88 264
\
Table 3.

Type of soil alkaline loam alkaline clay ! alkaline loess alkaline clay
Depth 0—8 I0—50 100—180 60—go
in centimeters % % I % /4
0'0I—TI 1 17°90 56:08 4545 3221
1-—3-16 » 12:93 12-04 12°22 1844
3°16—10 » 2463 1639 19'89 21237
10—316  » 37°70 1324 2130 2544
31:6—100 » 446 0-88 093 1'50
100—I000 » 2-38 047 021 1'14
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Table 4.
Clayey soil from Mezétur.

MEZOTUR 79.

Type of soil . clayey loam cliy clay ferrous (gley) clay ferrous

Depth o—I5 20—60 60—100 II0—I50 (gley) mud

in centimeters % % ! % % 160—200
0 0I—I p 29-87 53'40 4297 2793 2329
1—3'16  » 18-20 1813 18:63 1813 I11°32
3 16—10 » 25-21 16:66 17-83 15-08 14-90
10—316 » 2518 10:86 17°12 32°35 36-17
31:6—100 » 129 046 1°13 5-05 13:79
100—I1000 » 0-2% 049 2:32 1-46 0-53

Diagrams were drawn by using logarithmic micron as unit and
expressing grain sizes in logarithmic numeri.

In both -alkaline soil profils (Tables 1 and 3) loess appears in the
lower strata, compositions of the o—10 centimeter layer is almost
identical. In the top layer of each profile the fraction of 10—31:6 micron
prevails, below, that of 0-0o1—1 microns. The fractions coarser then
316 micron are of less importance both in alkaline and loess layers.

In the brown chernozem (Table 2) composition is nearly uniform
down to 60 centimeter depth : the 0-01—1 micron fraction dominates.
Downwards gradual trans‘tion was observed into loess with predomi-
nance of fraction 3-16—10 p.

In the clayey profile the finest fraction makes out the bulk down
to 110 centimeter, its maximum is attained at 20—60 centimeter depth.
From 110 centimeter on the soil becomes gradually muddy with pre-
ponderance of fraction 10—31:6 . The maximum of coarser fractions
is found in 110 centimeter depth.

The alkaline soil profile is dominated by the finest fraction between
10—100 centimeter depth, while the fraction 10—31'5 I~ plays a se-
condary role. Below 100 centimeter the characteristical grain size of
loesses (3:16—316 |*) becomes important.

In the loamy porfile the finest fraction prevails down to 6o centi-
meter, the layers below are characterized by the 10—316 |+ fraction.
The 1—10 p fraction plays a secondary role.

In the clayey profile the finest fraction is the most important.
“Coarser fractions are not showing remarkable variations. Amount of
the fraction from 1 P to 316 i is somewhat decreasing.

Grains of 100—1000 I size were found under the binocular micro-
scope to be aggregates of quartz cemented silica.
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. SOIL FORMING MINERALS.

The 15 kilometer thick sial zone of the Earth’ crust is composed
chiefly (8o per cent) of oxygene, silicon and aluminium. Average mine-
ralogical composition of the most important igneous rocks after Clark are :

HeldSparsfiviswaahs atnsl e = ont i BOBPES cenE
Amphiboles, pyroxenes ........ £6:8 "5 " »
OUATEZ . o s oisatsiie s it s 200 %
Micavr ooy s atmr T oacoaotoos 38 » »
Other niiherals = .5 . s donsss SOy

100-0 per cent

To the mineralogical composition of soils, we will return later.

MICROSCOPICAL STUDY OF THE MINERALS.

Examinations with polarizing miscroscope were carried out on the
fraction 31-6—100 | of the subsidence and on heavy minerals above
2-9 specific gravity. Microscopic preparata were accomplished by
imbedding grains in Canada balsam. About 500 grains from each sample
were determined by optical methods.

I. POTASH AND PHOSPHOROUS MINERALS.

Potash content of the soil is carried by potash feldspar and musco-
vite. The phosphorus content is not connected with the minute quantity
of apatite, but rather to organic compounds as revealed by humus
analyses of Mr. J. Sarkadi.

Potash feldspar. In the alkaline soil profile microcline prevails.
Crumbs from the upper layers are strongly altered. In the chernozem
and clayey soil orthoclase dominates, decomposition being more ad-
vanced in the latter.

Muscovite. Fresh, colourless scales with ore and zircon inclusions.
Inclusions are more abundant in the alkaline soils.

Apatite occurs in very minute crystals.

Il. OTHER MINERALS WITH SPECIFIC GRAVITY UNDER 2.8.

Quartz. The bulk of the material is quartz. Particles of chiefly
60—r1000 |t size, generally rounded, not always single particles but
.often aggregates of 10—316 . Larger ones are clear, transparent, the

/
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smaller ones covered by a fine film of ferric hydroxyde. In the. clayey
samples ore and tourmaline inclusions are common.

Plagz'bclases. Members of the isomorphic row of -4 4—16° extinc-
tion were identified : albite, oligoclase, andesine, labrador. In the
alkaline soils alkalic components prevail, especially oligoclase. Particles
from the upper layers are weathered, kaolinized.

Biotite. Scales are often altered, decolorized or chloritized, espe-
cially in the upper layers. Ore, zircon and rutile inclusions are ubiqui-
tous, but in alkaline soils somewhat scarcer. In these samples pleo-
chroism was seldom observed.

Chlorite occurs only in the upper layers in yellowish scales.

Halloysite appears in minute scales of fringy margin. As samples
were oven-dried, halloysite was transformed to metahalloysite.

Kaolinite in subordinate, minute scales.

Determination was greatly impeded by corrosion, decomposition
and ferric incrustations of the particles.

HEAVY MINERALS, SPECIFIC GRAVITY ABOVE 2.9.

From 50—70 grams of soil, finer grains were separated by sub-
sidence in a porcellan dish. Heavy minerals were selected by suspension
in bromoform. Microscopic preparata contained about 300 grains im-
bedded in Capada balsam. Simultaneosly samples were examined,
previously treated with aqua regia to eliminate organic, ferric or car-

_bonatic incrustations.
Among the heavy minerals ores are significant. A special study of

this group was not intended.

Garnet. Rounded grains of dark brown or almost black colour.

Zircon occurs in rounded fragments or stretched prismatic crystals
of yellow or dark grey colour.

Rutile. Very scarce brown prismatic crystals or rounded grains.
Knee-shaped twins second (ror) are common.

Pyroxene group. Diopside appears in light green prismatic crystals
of weak pleochroism. g

Basaltic augite was found scarcely in prismatic, slightly rounded
crystals of very weak pleochroism.

Amphibole group. Tremolite. Colourless crystals of prismatic clea-
vage.
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Actinolite. Colourless or light green prismatic crystals of weak
pleochro’sm.

Hornblende. Yellowish green grains with perfect cleavage after
(110). Strong pleochroism.

Pargasite. Blue'sh green grains of stong pleochroism.

Basaltic amphibole occurs in dark brown prismatic crystals of
perfect cleavage. Pleochroism strong.

Epidote, Yellowish green to light brown grains of weak pleochroism.

Clinozoisite occurs in colourless crystals.

Olivine in green particles lacking pleochroism.

Titanite appears in light brown grains.

Staurolite has yellowish crystals with quartz and rutile inclusions.

Rhombohedral carbonate in colourless crystals with perfect cleavage
and polysynthetic twin lamellae.

As shown in the tables (see Hungarian text) side : 73—#6 the relative
quantity and optical characteristics of the heavy minerals are in full
correlation in each soil type inasmuch that they might have derived
{from the same original rock. (Variation in frequency and optics of the -
light minerals is due to weathering.)

Quantity of opaque minerals is generally greater in the upper 50
centimeter layer then below. Variation of the frequency of ores, garnet,
zirkon, apatite and rhombohedral carbonates is shown in following
diagrams. (See the Hungarian text) side: 73—76.

X-RAY METHODS.

Only the 31-6—100 1 fraction was by microscopical study deter-
minable, which composes only T—4 percent of the soil.

In order to obtain facts about the mineralogical composition of
' the most important finest fraction, X-ray investigations were necessary.
Tested material was closed in a 0-5 millimeter thick stearin stick and
exposed in a camera to homogeneous X-radiation for five hours. Position
of the characteristical lines of the obtained diffraction patterns were
accurately measured by the ray comparator. In the diagram of these
heterogenous materials characteristical lines of the included minerals
are superimposed. The determination was only possible by comparative
study of the diagrams of the pure minerals.
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On the base of microscopical examination frequency of the com-
ponents decreases in each soil as follows : quartz, plagioclases, potash-
feldspar, mica (chiefly biotite).

X-ray methods show the dominance of quartz. too. Thereafter
follows montmorrillonite, kaolinite, metahalloysite and mica in alkaline
soils. In deeper layers clay minerals are replaced by feldspars. In the
loess thombohedral carbonate is important.

In the brown chernozem as well as in the loamy soil chief com-
ponents are quartz, feldspar, mica, thombohedral carbonate. Quantity
of this later rises in loess layers.

SCIENTIFIC AND PRACTICAL IMPORTANCE OF THE MINERALOGICAL
STUDY OF SOILS. p

Necessity of the mineralogical determination of soil components
is emphasized both in the United States and in Europe. These investi-
gations integrate the mechanical and chemical analysis of the soil.
Chemical analysis shows the substances actually present in the soil.
This is very variable depending even on the waste, caused by the last
cropping. For further considerations regarding to the fertility of the
soil data about the original or at least earlier state of the soil are needed.
Most important question is wether potash and phosphorus content is
bound to grains of the components or only in the colloids of the soil.

The substance of the fractions separated by mechanical analyses
may be d'vided into two parts: 1. Unweathered mineral grains of the
soil consisting mainly of quartz. 2. Mineral grains in continuous decom-
position. The reserves of the soil on nutritive material (chiefly potash
and phosphorus) are influenced only by the later. By decomposition
these elements turn successively into colloids so useful for the plants.
Fertility of the soil depends on the relative quantity of unstable mineral
grains. ‘ '
In earlier soil researches the mineralogical composition and origin
of the soil was not proved at all. This question may not be neglected
any more. A special importance is added to it in Hungary, where soil
formations are so manyfold and closely related to geological conditions.
Mineralogical study of few soil types is not sufficient for cleating the
derivation, but gives an idea about the reserves of the soil on nutritive
materials. By mineralogical researches on soils revealing the mutual
geological relationship is attempted by the agrogeological section of
the Hungarian Geological Survey.
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GEOLOGICAL FACTORS IN SOIL FORMING.

Fragments of the rocks from the Hungarian mountains are spread
all over the Plain. Sedimentary material was transported from other
territories by the Danube and on eolic way (loesses). Knowing the
mineralogical composition of rocks all over the areas from where trans-
port of sedimentary material was started, thorough mineralogical
determination of the soil components is necessary to answer the question
of origin.

SUMMARY.

Mineralogical composition of the examined soils suggest that all
kinds of them derive from loess.

Methods of research employed now first time in Hungary indicate
a new direction of soil tests promising both scientific and practical
success. We hope that suitable instruments will be soon at our disposal
and every question about soil forming, cultivation and fertilization
will be solved. g
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HOZZASZOLASOK.

Féldvdri Aladdr: Orémmel {idvozli az eléadést, ez a harmadik munka, mely
‘a magyarorszagi talajok és kézetek rontgenvizsgilataval foglalkozik. Az elsé
magyarorszagi bauxitokat, a masodik magyarorszigi kaolinokat targyalja. Saj-
nalja, hogy a rontgenvizsgalatokkal kapcsolatban az irodalmi adatok atmutatésa
szerint a mérésekre nem terjeszkedett ki. Ugyanis az egyes anyagokra jellemz6
interferencia csikok csak a nagyobb koncentraciénél jelentkeznek.

A szemcsenagysig diagrammoknél feltlind, a 16sz6s talajoknal a legkisebb
szemcsenagysagu csoport abnormalis nagysédga, amely nyilvanvaléan az Aiter-
berg-féle iszapolas koévetkezménye ; ugyanis a nagyobb szemcsékrél CaCO3 be-
vonat oldédik le és ezt a leoldott mennyiséget a legkisebb szemcsenagysigban
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taldljuk meg. Dicséretet érdemel a mechanikai elemzés eredményének Correns-
féle grafikus -4brézoldsa, mely az egyes szemcsenagyséig-csoportokat terilet-
szdzalékban abréazolja és ezzel mathematikai szamitisokra alkalmassa teszi.
Feltin6 az egyik mintiban kimutatott rézérc jelenléte, amelyik szerinte labora-
tériumi szennyezddés lehet.

Horusitzky Fevenc: Az eléadasbdl igazolva latja édesapja régi 4lldspontjat,
mely szerint a talajtannak az anyakdézettél nem szabad eltdvolédnia. A mezdesati
talajokban szerepld savanyuféldpatok vildgosan mutatjak, hogy a vaztalaj &s-
vanyai nem tévoli vidékrél keriiltek hulléporként ide, hanem a fiatal harmadkori
vulkinos kézetekkel takart Alfold peremszdrmazékai. A foszfattartalmat nem
az apatit bomlasidbdl, hanem a szerves anyagokbél szarmaztatja (vivianit).

Vitdlis Istvan: A téblaiiveggyartishoz nincsen sz6d4ank, ezt a hidnyt
esetleg az alfoldi széksé val lehetne pétolni. Fontos volna tehdt, ha agro-
geolégusaink olyan nagy v a kszik-terileteket kutatnanak fel, amelyeken —
tigy mint néhdny emberoltével ezel6tt — szekérszamra lehetne a kiviragzott
széksét Osszeseperni. A csatorndzés 6ta azonban a széksékivirégzés — sajat
megfigyeléseim szerint — csekély.

Scherf Emil: Amikor Krey b ig dr. masfél évtizeddel ezelétt arra a forra-
dalmi ajitasra hatarozta el magat, hogy sem az Inkey—Horusitzky-féle
geolbgiai-petrogréafiai alapon, sem a klimazonilis alapon valé térképezést nem
folytatja, hanem a talajtulajdonsigokat térképezteti, akkor evvel a JFoldtani
Intézet talajtani osztilydnak tagjait a sorozatos kémiai és fizikai vizsgélatokkal
annyira tialterhelte, hogy nem maradt idejiik tudoményos jellegli talajgenetikai
tanulméanyokra. Azértigaz 6rommel iidvozli az elsé, hosszi id6 utan Gjra elhang-
zott ilyen targyt eléadast. Aldhtizza Horusitzky Ferencnek édesapja miikGdésére
vonatkozé szavait azzal, hogy Horusitzky Henrik sohasem volt a klimazonélis
talajkeletkezés elméletének ellensége, csupan annak tlzasait biralta.

Hozz4sz616 a tovabbiakban érdeklédik az alkalmazott metodika hiba-
hataraiirant. A bemutatott profilok szerint ugyanis mindéssze 2:3%, a vazalkoto-
rész és igy, miutin a kiinduldsi mennyiség 5 g talaj volt, a vizsgalatra kerilt
véazrészek abszolut mennyisége o1 g koriil lehetett. Ilyen koriilmények kozétt,
a parhuzamos meghatirozasoknal, a methodikai hiba nem érheti-e el a 10—
20%-ot? Ha ez igy volna, mar kérdésessé tehetné a mddszer alkalmassigét talaj-
genetikai kérdések eldontésére.

Loczy Lajos: Kérdést intéz eléadéhoz, hogy a mintavétel Mezbcsat kor-
nyékén milyen siiriiséggel tortént?

Annakidején tapasztalta, hogy a talajtani kutatds talzottan pedOlOglal
iranyban fejlédik. Mindig azon volt, hogy visszavezesse a talajgeolégusokat a
geolégiahoz. Ennek végiill Kreybig helyetadott, ezért meg van gy6ézédve, hogy
a talajtani kutatds most mar a helyes titon halad. Gratull eléadénak elsé el6-
adé4sdhoz és sikert kivan.

Nagy Ewmdke: Léczy professzor kérdésére vélaszolva megemliti, hogy a
mintavételek egymés mellett 1év6, kilénb6z6 talajtipusokbol torténtek.

Fo61dvari hozzaszblasara pedig az a valasza, hogy a rontgenvizsgalatok
Correns laboratériumaban hosszti évek folyamén nyert tapasztalatok alapjén
torténtek.

S cher fnek valaszolva megjegyzi, hogy az egyes iszapolési frakcidk kozott
a hibahatir olyan kicsi, hogy azt grafikus 4bradzolasokon nem is venni észre.



SARKADI JANOS ES STEGENA LAJOS:

ELOZETES JELENTES AZ 1943. Evi DUNA-TISZAKOZI
TALAJISMERETI FELVETELEKROL, KULONOS
TEKINTETTEL A SZIKESEK KELETKEZESERE.

1943-ban a Duna—Tisza, kozén jelolték ki talajtani felvételi mun-
kank teriiletét. Nevezetesen az Akaszté—Bugac Ny.—Bugac K.—
Kiskunfélegyhdza és alatta a Kiskérgs—Soltvadkert—Jaszszentldszl6—
Pusztaszer térképlapokat. Ez a teriilet mintegy savot hasit ki Ny—K-i
irdnyban a Duna—Tisza-kéz€b6l. Igy alkalmunk volt a Duna—Tisza-
kozét — legaldbb ezen a sdvon, mintegy keresztmetszetben — a Tiszatél
majdnem a Dundig tanulmanyozni.

A mellékelt elsé rajzon Dunapataj—Kiskér6s—Bécsa—Szentes
vonalban viazlatos keresztszelvényt adtunk a magassigi pontok és a
felszinen taldlhaté kézetek feltiintetésével. A Dundtél kiindulva, a Duna
alluvialis ontésteriilete utdn kb. g6 m tszf. magassdgban 16szoket tald-
lunk. Siimeghy dr. megdllapitasa szerint ezek fiatalabb eredetd, 4t-
mosott 16szok, sziltek. Utdna a Vérosmocsar erdzids arka kovetkezik,
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94 m tszf. magassigban. A Vérosmocsir e szelvénytél E-ra inkdbb
szikes, D-re inkdbb tozeges. Ezutdn kovetkezik a Vorésmocsar homok-
partja, majd egy D-felé vastagodd, Kecelig terjedé 16szhat, gg—r100 m
tszf. magassidgban. Ezutdn jon a nagy Bécsa—Bugac-i homoktenger
egészen Palmonostorig, T10—I20 m tszf. magassagban. Ujabb lgsztabla,
szikesekkel tarkitva, Félegyhdza—Csongrad vidékén, 94 m tszf. magas-
sidgban ; ez lees’k a Tisza alluvidlis éntésteriiletére egészen 83 m tszf.
magassagig, a Tisza szintjéig.

Jelen eléaddsunkban eltekintiink a teriilet részletes talajtani leird-
satél, mert ez hosszadalmas volna. Ezt a megjelenend6 dr. Kreybig-féle
talajtérképeken és magyardzokban fogjuk kézélni. Most csupdn alta-
ldnos leirdst adunk és az dltalunk kiilonosebben tanulmidnyozott kér-
déssel, a Duna—Tisza-kozi szikesek genetikdjaval 6hajtunk foglalkozni.

Teriiletiinkon pleisztocén és holocén kozeteket taldlunk A magyar-
orszagi pleisztocénrol eléggé ellentétes vélemények alakultak ki. Chol-
noky és dltaldban a barlangkutaté paleontolégiisok monoglacialistdk.
Viszont Scherf szerint Penck és Briickner poliglacidlis beosztdsit a
magyar Aif61don is igazomi lehet. E szerint a vazlatos rétegsor a kovet-
kezd : %

LT ST o e e e e DU Wiirm I/IT interglacidlis

Hajdani, nem meszes futéhomok.. Wiirm IIT glacialis.

Loszhomok, mely dtmegy valédi

G SZD S T L B ARy STy Wiirm III

Meszes futohomok  c: ..ol ys fonn Holocéa

E szerint a teriiletiinkre hullott 16sz6k a Wiirm III glacialisban
hullottak fokozatcs dtmenettel az alattuk fekvo, szintén a Wiirm III.
glacidlisban képzodott homokra.

Erdekes telepiiléstorténeti jelenség, hogy a nagyobb helységek
és loszteriiletek szépen egybeesnek. Igy Kiskdros, Kiskunfélegyhdza,
Szank, Kiskunmajsa, Kiskunhalas 16sztabldn fekszik. A kiskunfélegy-
hdzi jaszokat pl. az osztrdk hatésigok eredetileg a mai Ferenc-tanydk
homokjira telepitették le. A lakossdg azouban lassan f6lhtizédott a
16szhdtra, mert ezen a vidéken a 16szo6m alakultak ki a legjobb talajok.
Ezenkiviil a 16szhatak soha drtérben nem voltak. Igy a telepiilések itt
indultak meg Alféldiinkén. A mai Félegyhdza is méar 16sztdbldn fekszik.

Lészeinken mindeniitt szép, 50—80 cm-es humuszréteget taldltunk.
pH-juk 8—8-5, az anyakdzet mésztartalma 20—259,, a humuszrétegé
kevesebb. J6 vizvezetoképességliek, iger j6 termékenységiiek. Kivételek
a Vérésmocsir Ny-i partjan 1évé 16sz6k, 30—40 cm-es humuszréteggel.
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Ezek azonban nem valédi 16szok,' geolégiailag is fiatalabb koruak.
(Siimeghy dr. holocén faundt taldlt benniik.)

Scherf szerint az Alféld pleisztocén és késébbi klimdja, interglacidli-
sokban mérsékelt nedves, glacidlisokban hideg, szdraz, s6t meleg széraz,
4. n. boredlis, nem tett lehetdvé kildgozdst ; taldn homokon igen, de
kotottebb szelvényen semmiesetre sem. Ezzel szemben mi minden 16sz-
szelvényiinkben tapasztaltuk a szénsavas mész lefelé valé mozgdsit és a
humuszos szint alatti akkumuldci6jat. Sét egy extrém-esetben, Als6-
czebétd] Ny-ra mintegy 500 holdon olyan 16sztalajt taldltunk, amelynek
kémhatdsa semleges (pH = 6—), fels6 20 cm-b6é] a mész mdr eltiint,
vagy csak nyomokban volt meg s er6sen emlékeztet a dundntili kildgozott
16szokre. Ezt természetesen nem lehet a klima terhére irni, hanem helyi
erd6hatds hozta létre. Ilyen erdskiltigzdst alf6ldi 16sz6n még nem taldltak.

Homoktalajok. Helyenként a l6szre telepedve de attél élesen el-
vélva. vagy az als6, Wiirm III. glacidlisban képz6dstt homokra, a holo-
cénkor boredlis szdraz meleg idészakdban tjabb homok keriilt, a Duna—
Tisza-koézén nagy teriileten taldlhat6é futéhomok. A futéhomok képzo-
désével, morfologidjaval részletesen Cholnoky, Scherf, Kadar foglalkoztak.
A homok sok helyen hosszanti bardzddkba, vonulatokba van rendezve,
mégpedig oly médon, mintha a bardzddk kiindulépontja Budapest lenne
s onnét mintegy sugdralakiian hizédnak D és DK felé. Ezdltal teriile-
tiinkén a vonulatok mdr egészen parhuzamosak és ENy—DK-i itdnyt
mutatnak. Vannak vonulatok, amelyek ezt az irtdnyt nem tartjak be.

Cholnoky nézete szerint ezek a vonulatok a {6 széliriny ENy—DXK-i
irdnydban 4dllnak s maradék gerincek két szélbariazda kozott. Ilyen
hosszanti, a sz€l irdnydban 4ll6 homokvonulatokat azonban még sehol
sem taldltak, mig Rohlfs 1874-ben s az 6 nyoman Kddar Lasz16 dr. 1935-
ben adtak hirt Libidban észlelt ilyen ED irdnyban 4116 homokvonulatok-
161. Itt kozoljiik Székany Béla dr. osszedllitdsat a Kecskemét-kornyéki
szelek gyakorisdgdrél, az 1874—19r0. évi adatok felhasznalasaval.

Kecskemét kornyékének szélgyakorisga :

E EK K DK D DNY" NY ENY
1077 ¥1°2 92 7T 11°0 141 204 16'3

A szélirany évi periodusa pedig a kovetkezo :

Jan. Febr. Méarc. Apr. Maj. Jan. Jal. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec.
“BANE) D e BT BNy R E D - T e

Ezek szerint nem lehet ENy—DX-et tekinteni uralkodé szélirany-
nak. Azonkiviill vannak vonulatok, melyek'ett6l az irdnyt6l eltérnek.
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Helyesebbnek litszik tehdt Scherf és Siimeghy nézete. Szerintilk a
homokvonulatok parti diinék, amelyek a régi folyépartokon 4llnak.
A kékagyagban meg is taldlhatok a régi eréziés folydmediek, melyek
Budapestrdl kiindulva sugdralakban teriilnek szét az Alf6ldon. Fritz
Jaeger ezeket a mélyedéseket afrikai tapasztalatai alapjan tipikus
eltemetett er6zi6s folyomedreknek nézi. Scherf és Siimeghy nézetét
bizonyitja az is, hogy a Duna—Tisza-kéze E-i részén, tehdt a Duna
régi tormelékkipjdhoz kozel ilyen homokdombokon aprészemii kavi-
csot is taldltunk. Ez persze nem zarja ki, hogy a helyi szélnek meg-
felelben alakulhattak ki 2 helyi szélirinynak megfelel6 elrendezédések,
ezek azonban kerekded alakiak, inkdbb a szokdsos barkdn-formit
mutatjik, meredekebb Luv oldalukkal a szél felé fordulva.

A homokdombokban rétegz6dés, vékony csikok taldlhaték. Scha-
farzik szerint ez foly6vizi lerakédds. Ez a nézet nem helyes, mert a
csikok a felszint kovetik. Kddar szerint az esé »cementezi« Ossze a
homokdombok felszinét, majd djabb homokréteg rakédik le, enunek a
teteje ujra osszecementez6d’k stb. Ez sem helyes, mert a homok esé
hatdsira nem cementezédhet Gssze. Sokkal kézenfekvébb magyarizat,
hogy a meszes csikok a kiltigzds folyomdnyai ; jabb homoklerakédds
utédn a kicsapddds szintje is feljebb vandorol s igy alakul ki a rétegzodés.
Ha a szél a dombot elhordja, akkor ezek a jobban ellentdllé meszes
csikok megmaradnak és széttéredezve szabadon taldlhaték. Csdbitéd
gondolat ezeket a meszes csikokat mint évgylirliket vizsgilni, 11yen
értelemben azonban nem vizsgiltuk a rétegzddést.

Teriiletiinkén mdar nincsen teljesen szabadon mozgd homok, bédr

Bécsa, Orgoviny kornyéke kozel jar ehhez. Vannak teljesen humusz-
mentes szelvényeink is, de vannak 50—80 cm-es humuszrétegek is.
Ilyen pl. a kiskérési szolokert, ahol a tébb évtizede tarté intenziv talaj-
miivelés, somkords zoldtragyazds, szalmatragyazas, gylimolesosck, szo-
16k telepitése igen szép eredményeket hozott 1étre. Erdekes kontraszt a,
mellette fekv6 volt nagybirtok, melyen a homok még szinte szabadon
mozog.
A homokok éltaldban meszesek. Kevésbbé meszes foltok is vannak:
itt azonban kétségteleniil a 16sz alatt 1évé pleisztocén (Wiirm ITI.) homok
bukkan ki. Ez ugyanis mészben szegény vagy mészmentes. Ilyen mész-
mentes homokot taldltunk Kecelt6l ENy-ra mintegy 1000 holdon.

Tobb helyen taldltunk 8o—160 cm mélységben eltemetett humusz-
réteget, st 2—3-at egymas felett. Ezek idészakonként nedves klima
mellett tanuskodnak, amikor a homokmozgds megallt és jelent6sebb
fléra alakulhatott Ki.
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Az altalajviz kézel van, a sikabb részeken 1:5—2 m mélyen. Ez a
tény ezeknek a homokoknak a termékenységét lényegesen megnéveli,
mert a gydkerek a kapilldris vizbél mindig kapnak elegendé nedvességet.
Egyes dundntili homokok, ahol a talajviz 8—10 m mélyen van, lénye-
gesen rosszabbul tlrik a szdrazsigot.

SZIKES TALAJOK.

A szikes talajok keletkezésérol sz6lé elméletek médr mindnyédjunk
szdméra ismeretesek. Altaldban két fétipusra osztjuk a Magyarorszigon
taldlhaté szikeseket. A szerkezet nélkiili, 4. n. szoloncsék és az oszlopos
szerkezettel bird, 4. n. szolonjec szikesekre. Az olyan szikesek keletkezé-
sét, melyeknek feltalaja savanyt, S’igmond a helyszinen tortént kilig-
zdssal magyardzza. Scherf tagadja a helyszini kiligzds lehetéségét és
holocén iszapboritdsnak tartja a felsé savanyt szintet. Ehhez a kérdés-
hez nem sz6lunk hozzd, mert teriiletiinkén csak szerkezet nélkiili meszes,
sz6dds szikeseket taldltunk. Mindenesetre utalunk Nagy Eméke (ldsd
jelen fiizet 77. o. eredményeire, amelyek ezt a kérdést is Gj megvild-
gitdsban mutatjdk. Most csak a szoloncsikokkal foglalkozunk.

A meszes, sz6dds szikeseken beliil teriiletiinkdon két egymdst6l
élesen eliitd csoportot kiilénboztetiink meg. Az egyik a 16sztdbldk
kozotti, a mdsik a homokteriileten taldlhaté szikesek tipusa.

A homokteriileten taldlhaté szikesek (S'igmond klasszikus beosz-
tdsa szerint féleg alkdlisés talajok) minden bizonnyal ndtriumos vizet
tartalmaz6, beparlédott téfenék medencék. Ezekre a szikesekre nem
taldljuk helyesnek Scherfnek — a kiilénben a savanyu szikesekre igen
val6szintinek ldtsz6 — szikesedési elméletének kovetkezd tételét :
»A szikesedésre a mai felszin alakjdnak alig van befolydsa, az tgy-
sz6lvan kizdrélag az altalajban 1évé pleisztocén rétegek telepiilési viszo-
nyaitél fiigg.« Hogy ez a kijelentés mennyire nem éllja meg a helyét,
azt mutatja a kovetkezo eset. A Kisk6ros—Pahi-i miiutat keresztiilszeli
egy ENy—DK irdnyd mélyedés. A miiittél E-felé esoé része szikes, a
D-felé esd része nem. Nyilvinvalé, hogy itt a miidt toltése megakada-
lyozta a szikes-vizek lefolydsit s igy medence keletkezett, mely beparl6-
dott és feliilrél elszikesedett.

A homokdombok kézt taldlhaté szikesek tehdt mind lefolydstalan
medencék, melyek az év legnagyobb részében viz alett dllnak s csak a
nydri nagy szdrazsigok alkalmdval szdradnak ki és mutatjak szikes
jellegiiket. Szelvényiikre jellemzé, hogy csak a feltalajban taldlhaté
sz6da, lefelé haladva pH 8—8-3, vizvezetbképesség noimdlis, tehdt az

7
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altalaj nem szikes. Ellenben a legtébb helyen az altalajban 80—120 cm
mélységben vizet zar6 Ca konkrécids réteg van, mely a talajvizet alulrél
sem ereszti 4t. Hogy a talajviz a Ca konkréciés réteg miatt tényleg
nyomds alatt 4ll, azt mutatja a Peszér—Adacs kozségben az idén fel-
vett, szintézéssel készitett keresztszelvényiink. Ez egyuttal szépen iga-
zolja Eudrédy nézetét a mészképadok keletkezésérél. A szénsavdis
felilleti vizek lefelé mozgatjdk a szénsavas meszet. Ott, ahol a recens
szénsavmentes altalajvizzel taldlkozik, a CaCO,4 kicsapddik.

Ezért valészinlinek latszik Herke nézete, mely szerint tavasszal .a
magasan all6 talajviz a mészképad miatt nem a medencében tér fel,
hanem a koriilétte fekvé homokdombok oldalabdl drasztja el feliilrél a
mélyedést Na-os talajvizzel. A lefolydssal biré rétek egyébként a homok-
teriileten nem szikesek, csak az itt is megta.lélhaté'rhészkc’ipad okoz hib4at,
E rétek ugyanis a mészkopad vizdtnemereszté volta miatt sokdig maradnak
vizeny6sek és ez a koriilmény a szakszerti rétgazdélkod4st igen megneheziti,

Mds az eset a 16sztdblak kozotti mélyedések esetében, melyek t6bbé-
kevésbbé mind szikesek. E szikesek nagy legeldk, rétek ; benniik helyen-
kint mélyebb foltok, G. n. vakszikek. A legel6k jé idéjards esetén jo
széndt adnak, viszont szdrazsig alkalmdval igen hamar Kkisiilnek. Javi-
tasuk csak ontozéssel egybekétott csatorndzasukkal lehetséges.

E szikesek anyakozete az 1. n. szilt, vagy dtmosott 16sz vagy
mocsdri 16sz. Egyesek, igy id. Horusitzky és djabban Scherf egykortinak
vélik a losszel és a pleisztocénkori mocsarakba hullott finom porbél
keletkezettnek tekintik. Mdsok, igy Siimeghy, vizmozgatta, dtmo-sott
I6szhordaléknak tartjak. A vita eldéntése nem riank tartozik, de két-
ségtelen, hogy kozettanilag anyaguk a 16szhoz hasonld. Szamunkra ez
a lényeges. A széda, illetve a szik keletkezése szempontjdbdl Scherf a
Hilgard-féle sz6dagydar elméletet fogadja el.

Az egyenlet a kovetkezo:
2 NaCl4-CaCO; = Na,CO;+CaCl,
s igy a szikesedés feltételei Scherf szerint a kovetkezok :
1. CaCOg tartalmu pleisztocén réteg -
2. Alkalidkban dds altalajviz
3. A kékagyag teknoszerii felszine.

Szerintiink ezek a feltételek még nem elegenddk, illetve az els6
tétel kiegészitésre szorul. Szerintiink nemcsak CaCO; és NaCl sziikséges
a szikesedéshez, hanem a szilt kolloidkémiai viselkedése, montmor-
rillonit tartalma. Nézetiink szerint ugyanis a szikesedés folyamatdban
lényeges szerepet jatszik az adszorbens mindsége. :
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Az adszorbedlt ionok az adszorbciés komplexen helyezkednek el.
Illetve, helyesebben, mint azt a legtijabb vizsgdlatok mutatjdk, részben
az adszorbci6s komplexum, az elemi micella belsejében.

Réviden ésszefoglaljuk az adszorbciéra vonatkozé legtijabb eredmé-
nyeket. A talaj alkotérészei organikusak és anorgamkusak Az organikus
alkatrészek a kovetkezok :

1. Amorf humusz.
2. Védokolloid, anorganikus részecskék feliiletén.
3. Kiristdlyos, helyesebben kristallit szerkezetti humusz.

Az anorganikusok :

1. Agyagasvanyok : montmorrillonit, kaolinit, tovdbba f6ldpat,
csilldm, kvarc, stb.

2. Ercek, karbondtok, szulfitok, stb.

3. Csak aldrendelten anorganikus amorf gélek, a vas, alumi-
nium, stb. hidratizdlt h.droxidjai.

Adszorbeid szempontjabél az agyagdsvanyok és a humusz mellett a
tobbi alkatrész teljesen mellékes. Az agyagdsvdnyok koéziil pedig a
montmorrillonit az, amelynek elméletiink szerint a szikesedésnél fontos
szerepe van. Elméletiink értelmében vannak talajok, melyek kénnyen
elszikesednek, ezek montmorrillonit tipustak ; mdsok viszont mont-
morrillonit hidnyaban nem.

Mindezek bizonyitdsdra legyen szabad aldbbiakat felhoznunk :

P. Schachtschabel médszert dolgozott ki arra vonatkozélag, hogy
hogyan lehetne a talajt alkot6 agyagdsvanyokrél képet kapni. A HyO,-dal
humuszmentesitett talajt normal BaCl,-normdl MgCl, keverék-oldattal
ligozza ki és meghatdrozza, hogy a kicserélheté kati6nok helyébe hany
szdzalékban iilt be Ba és hdny szdzalékban Mg. Schachtschabel lehet-
leg tiszta montmorrilloniton, illetve csillimon, kaoliniten elvégezte a
fenti eljardst és meghatdrozta, hogy ezek — a fenti vélasztdsi leheto-
ségeket biztositva szimukra — hdny szdzalékban adszorbedltak Ba-ot,
illetéleg Mg-ot. Igy :

MoBEIIGITTHOMIT. yie s ais v o 5 ves Beies: s ma, ik 629,

| S0 BT B R S Rl i ok P PO o 40% stb.
Ba-ot vett fel. Ezeket az értékeket dsszehasonlitva az illeté talaj esetén
kapott értékekkel, a talaj agyagdsvdnyaira jellemzé szimot kapunk.
Schachtschabel megkiilonboztet montmorrillonit, csillim és kaolinit
tipusd talajokat.

Ezt az eljardst alkalmaztuk bizonyos egyszeriisitésekkel magyar
talajokra. Sajnos, eredményeink nagy része nincs birtokunkban, csak

'7.
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kevés minta vizsgdlati eredményét tudjuk ko6zolni. A rank nézve fontos
eredmény az, hogy az dltalunk megvizsgalt valamennyi szikes talaj mont-
morrillonit tipusi volt. Bar ily esetben kevésszamti vizsgdlat semmiesetre
sem dontd, nézetiink szerint mégis aldtdmasztja fentebbi - nézetiinket.

Schachtschabel eljdrdsan tovdbbhaladva a kévetkezé gondolatmene-
ten haladtunk : Ha a szikesedés — mint fentebb vézoltuk — a talaj
osszetételében bennerejlo ok, akkor egy eredetileg szikes és egy eredetileg
nem szikes talajnak; a hidratdlt Na-ionnal szemben kdilonbsz6 adszorbcibs
energiat kell mutatnia. Tehdt ha egy szikes és egy nem szikes talajt pl.
Ca vagy még inkabb NH, talajjd alakitunk és mintegy szabad lehetéséget
engedve, az adszorbci6 szdmdra Na—K keverékoldattal kiligozzuk,
akkor az eredetileg szikes talajnak a Na-ion irdnt nagyobb adszorbciés
energidt kell mutatnia.

A fent megvizsgdlt 6t talaj koziil kivdlasztottunk egy szikest és
egy nem szikest és ezekkel az aldbbi vizsgdlatot végeztiik el:

Tiz gr talajt, elézetes HyO,-0s roncsolds utdn, moédositott Schacht-
schabel szlir6cs6be vittiink, 250 cm® ammonacetdttal kiligoztuk, azaz
NH,-talajja alakitottuk, 250 cm?® 7 pH-ji desztilldlt alkohollal kimostuk
és tjabb 250 cm?® normdl NaCl—KCl keverékoldattal kiltigoztuk. Ezutdn
mosas nélk_iil 250 cm? CaCl,-alligoztuk ki. A sziiredékben médositott Piper,
illet6leg Na—Mg-uranylacetdtos eljards segitségével a K, illetve Na-ot meg-
hatdroztuk. A T-érték ismeretében az adszorbedlt Na—K ardnya szamit-
hat6 volt. Mig nem szikes talaj 139%-ban adszorbedlt Na-ot, addig az
eredetileg szikes, montmorrillonit tipusd talaj 439%, Na-ot adszorbedlt.

Ismételjiik, ebb6l az egy adatbél nem akarunk tovabbi kévetkeztetése-
ket levonni, de mindenesetre megjegyezziik, hogy elméletiink logikusan ké-
vetkezik alegiijabb évek rontgenogréfiai, kémiai, fizikaiéstalajtani eredmé-
nyeibél is. Sikeriilt ugyanis az egyes agyagdsvanyok szerkezetét tisztazni.
Megillapitottdk az egyes agyagasvanyok rétegsiktdvolsdgat. Eszerint :

-]

Kaohnumy. .. ......... ~2—3 A Kvarc (intramicellaris A
IBIToHILHERSL . . ..o oo ~2—3» ROZ) s <2 »
I alloysith e voe s ~2—3»  Montmorrillonit ...... 8—20»
Metahalloysit.......... R 7 L I e SR A 3—4 »
Csilldmok, pl. muszkovit ~ 2 » Gelatint,s o oi iomsaleins I1—I16 »

Ezzel szemben az ion-dtmérék kristalyrdcsokbél szamitva Gold-
schmidt adatai szerint :

IE I R B P 0:98 A Cag et ot ses 106 A
| R 133 » Mo rt e - 078 »
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A hidratdci6és szdmok pedig Riesenfeld szerint :

Nas 66 mol H,O Ca .... 2-14 mol HyO
el e 17 » Mg 592200 a0
Ebbél szdmitva a hidratdlt ionatmérok kb. értékei :
. e e 7 e NS 2 A
S h e e i LA i e S R A 2

Tehdt mig Ca, Mg és még K esetén is lehet sz6 minden esetben
belsé adszorbci6érél, addig Na esetében mids a helyzet. Nyilvanvalé,
hogy csak a montmorillonit képes a 7 A 4tméréji hidratdlt Na-iont
befogadni. Ez a tétel még akkor is fennall; ha az adszorbcié6 bekéovet-
kezésekor a minden valészinliség szerint fellépé hidrdtburok defor-
mdci6t figyelembe vessziik.

Amint tehat Bivjoet, Jackson és West nyomdn Pallmanp, Kelley,
Schachtschabel felismerték a belsé adszorbcié lényegesebb wvoltit a
kiils6, feliileti adszorbciéval szemben, nyilvinvalévd lesz a montmo-
rillonit csoport agyagdsvanyainak :

a montmorillonit,
beidellit
és nontronit
nagy szerepe a szikesek keletkezésénél.

A montmorillonit kristdlyricsiba ezek szerint a Na-ion kénnyen
becserélédik és erds hidratburkdval igen sok vizet is visz be. Igy a racs
er6sen megduzzad és a thyxotropia jelenségét mutatja. Ez abban 4ll,
hogy mechanikai hatdsra a szildrd gél 4llapot hirtelen solld alakul 4t,
azaz folyés, sikos és cstiszos lesz. E jelenségek élénken emlékeztetnek
a szikesek tulajdonsdgaira.

Osszefoglalva az eddigieket, a kévetkezé eredményekre jutottunk :
Teriiletiinkén kétféle tipusii szikes taldlhat6. A homokteriilet mélye-
déseiben bepérlédott szikes téfenekek és a 16sztdblak kozotti, mont-
morillonit tartalmd szikes legeldk:

Elméletiinket mindenesetre nem tekintjiik még teljesen kidol-
gozottnak, ezért is adtuk az elézetes beszdmol6 cimet. Ha a t&bbi
adatunk birtokdban lesziink és azokat alkalmunk lesz tovabbi vizsgi-
latokkal kiegésziteni, 6rommel fogunk a vitaiilésnek 1ijabb szikgenetikai
eredményeinkrél egy tjabb eléadidsban beszimolni.

Végiil koszonetet mondunk Siimeghy dr. és Scherf dr. fégeolégus
uraknak, akik készségesen tdmogattak eléaddsunk osszedllitdsdban.



PRELIMINARY REPORT OF THE PEDOLOGIC SURVEY

ON THE HUNGARIAN PLAIN BETWEEN THE DANUBE

AND TISZA. (CARRIED OUT 1943. REGARDING TO THE
GENESIS OF ALKALINE SOILS.)

BY JANOS SARKADI AND LAJOS STEGENA,

In 1943 the pedologic survey of an area situated between the
Danube and Tisza was allotted to us. The area is shown on following
sheets (I :25.000): Akaszté6-Bugac W-Bugac E-Kiskunfélegyhdza and
Kiskoros-Soltvadkert-Jdszszentldszl6-Pusztaszer occupying a transversal
zone between the two streams. We could examine a transversal section
from the Tisza almost till the Danube.

The studied area is covered by pleistocene and holocene formations.
About the Hungarian pleistocene different opinions are existing. Cholnoky
and the scientists specialized in spelaeological palaeontology suppose one
single glacial period (monoglacialists) on the other hand, Sckerf points
out, that the polyglacial scheme established by Penck and Briickner is
documented on the Hungarian Plain by following succession of sediments :

Blue clay

Former dune sand without lime

Loess sand reaching to real loess

Dune sand with lime

Interglacial period between I** and II** Wiirm and

I1™ Wiirm glacial period

11T Wiirm glacial period

Holocene.

According to this opinion, loesses of the area were deposited during

the (ITI*® Wiirm) glacial period, overlying sandy dep051ts (of similarly
11" Wiirm age) with gradual transition,
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It is an interesting fact that greater settlements are situated on
loess-belts as Kiskoérés, Kiskunfélegyhdza, Szank, Kiskunmajsa, Kis-
kunhalas. The ancestors of the inhabitants of Kiskunfélegyhdza were
primarily settled down by the Austrian authorities on the sandy area
around »Ferenc-tanyik«. They moved later to the actual occupied
locality. On the loess-belts people found fertile soil and protection
from floods. '

The loess is overlain by a 50—80 centimeter thick layer of humus
showing 8—8-5 py. The loess contains 20—25 per cent lime, the humus
somewhat less. The soil has a great permeability and very good fertility.
Loesses on the western shore of »Vérés mocsdr« (Red Swamp) are by
exception covered only by a 30—40 centimeter thick. humus layer.
But these are not real loesses, their holocene age being indicated by
fossils collected by Siimeghy.

Scherf declares that the pleistocene climate of the Hungarian
Plain (moderate, humid in interglacial periods, cold, arid in glacial
periods) did not allow the removal of bases in solution, especially not
in loesses. We observed the downward migration of lime and accumu-
lation of it beneath the humus layer. In an extreme case a loess soil
was found over 600 acres. Its uppermost 20 centimeter layer showed
neutral reaction (py: 6-9—7) lime being eluviated almost entirely
from the upper strata. Corresponding soils can be found only among"
the Transdanubian loess-soils. Such a far advanced eluviation of bases
was until now on the Hungarian Plain nowhere observed. It was effected
by preexistent forests and not by climate.

= SAND-SOILS.

The loess and the lower IIT Wiirm sand was covered by a cons-
" picously different sand in an arid, boreal period of the holocene. This
is the widespread dune-sand of the Danube-Tisza region. Peculiar
studies on the morphology of the dune-sand were made by Cholnoky,
Scherf and Kédddr. Sand is arranged in longitudinal ridges separated
by furrows. The ridges showing divergence from Budapest like radii
of the S—SE sector. On the surveyed area their trend is nearly parallel
to the NW—SE direction. A few ridges have a different position.

- After Cholnoky these ridges were produced by aeolic effects but
they do not coincide with the actually prevailing wind. directions.
By Scherf and Siimeghy these are held for shore dunes along” burried
streambeds characterised by blue clay deposits. Reliability of this later

*®
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supposition is sustained by our observations, that in the northern
part of the area, near to the former Danube-bed, fine gravels occur
on the sand-ridges. The dunes might have been modified by actual
winds. :
On the sand-ridges stratification was observed. Schafarzik’s sup-
position, that this is a sign of fluvial deposition, might be erroneous,
as beddig is parallel with the surface. Kddar’s hypothesis is also un-
probable : rain had cemented the ridge-surface before getting covered
by a new deposit. More probably the stripes were due to lime-removal,
level of the precipitation migrating parallel with the growing surface.
On the side of ridges partly demolished by the wind, these limy stripes
appear clearly.

Sands are generally limy. On patches, poor in lime sands from
the base of the loess (of III* Wiirm) crops out.

Humus layers were found in 80—160 centimeter depth, sometimes
2—3 of them in the same profil. These are documents of humid intervals
during which sand was bound as vegetation developed.

ALKALI SOILS (»SZIK« SOILS).

Originating factors of alkali soils were discussed by different authors.
‘Hungarian alkali soils are divided in two types: the structureless
solontshaks and the solonetz soils of columnar structure. According to
"Sigmond, evolution of alkali soils with acid upper layer depends on
cationic eluviation. Scherf denies the possibility of eluviation and
holds the upper acid layer for a holocene muddy cover.

Among limy-sodic alkali soils two kinds may be distinguished
sharply : alkali soils of sandy parent material and those between loess-
belts.

The first ones, salty alkali soils in "Sigmond’s terminology, appear
in drained lake-basins, which contained saltwater.

The depressions between loess-belts are covered always with alkali
soil. Their parent material is called silt or loess transported by water
or swamp-loess. Horusitzky sen. and Scherf ascribe it to loess shed in
swamps during the loess-forming period. Siimeghy relates alluvia pro-
duced by water transport of real loesses. Without settling the question,
we point out, that these sediments show a petrographic a similarity to
real loesses.

As a key of the formation of soda (or mixture of alkali carbonates)
the reaction of soda-forming (after Hilgard) is accepted by. Scherf.
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Soils may be characterized by Ba-ratios, having clay-ingredients of
montmorrillonite, mica or kaolinite type. This method was applied
with some simplifications to Hungarian soils. Infortunately, results of
these experiments are at present inaccessible, excepted five measure-
ments. Ratios of two alkali soils indicate montmorrillonite and those
of three other depressions, where alkalization fails other clay minerals.

If alkalization is due to the soil composition, alkaline soils might
show different absorption energy by binding Na-ion like other kinds
of soils. If an alkaline and a non-alkaline soil is converted to NH,-soil
and leached with a mixture of Na-K solutions, the originally alkali
soil will show greater adherence of Na-ions.

10 grams of soil sample previously treated with H,0, solution,
were put in a modified Schachtschabel filter tube and leached with
250 cubic centimeter ammoniumacetate solution, that is, transformed
to NH,-soil. Thereafter the soil was washed with distilled alcohol (of pH 7)
and leached with a mixture of NaCl and KCl. Than 250 cubic centi-
meter CaCl, solution was poured into the tube and K and Na deter-
mined quantitatively in the filtrate by Piper respectively modified
uranylacetate methods. From the obtained figures the Na-K ratio was
counted. Na-ratio of the now-alkaline soil was 13 per cent, that of
the alkaline soil of montmorrillonite type 43 per cent.

This theory is in full accordance with X -ray, chemical and physical
investigations of the last years. Interplanar spacings of different clay
minerals were determined by X-ray methods :

daolinite .......... 2— AT (uantz S s e 2 Al
Pyrophyllite ........ 2—3  » Montmorrillonite .. 8—20 »
EHalloysite) <. v v 2 » Graphiter s 4 »
IMEEas s e v s 2 » Gelatinelenc it II—I6 »
Ion diameters counted from crystal lattices after Goldschmidt :
Lo OB A Ul B s St 106 A. U.
IRQEY . iy I:33 » 11 g e 078  »
Hydratations numbers after Riesenfeld :
I e 66 mol. HO Ca...... 2:14 mol. H,0
18 i v 17 » Mg ..7: 220 »
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Based on this equation: 2NaCl4-CaFO,; = Nay,COg4+CaCl, following
conditions are supposed to be necessary to alkalization (by Scherf) :
1. A pleistocene sedimentary material with lime.
2. Alkali-rich ground-water.
3. Poorly drained basins of blue clay.

Our opinion thereabout is that mere the presence of CaCO,; and
NaCl do not effect soda-production. There to a special behavior of the
soil colloid viz. content of montmorrillonite is indispensable. The pro-
duction of soda is highly influenced by the character of the adsorbent.
As shown by recent investigations, Na-ions are bound within the ad-
sorption complex between its lattice-planes.

What is adsorption complex? Our present knowledge thereabout
may be summarized as follows: The soils has organic and inorganic

components

I. Organic components :
1. Amorph humus.'!
2. Colloidal films around inorganic grains.
3. Crystallized humus.

II. Inorganic components :
1. Clay minerals (of type montmorrillonite, kaolinite, halloy-
side), feldspar, mica, quartz.
2. Ores, carbonates, sulphates.
3. Inorganic colloids of Fe an Al hydroxides.

Adsorption is influenced only by clay minerals and humus. We
consider that alkalization of the soil is effected by montmorrillonite.
Soils of the montmorillonite type are apt to alkalization, others not
at all.

ARGUMENTS ARE DISCUSSED BELOW.

Schachtschabel established a method for characterizing clay minerals
of the soil. Samples deprived of humus content by H,O, solution were
leached with the mixture of normal solutions of BaCl, and MgCl,.
Ratio of Ba and Mg in the total loss of cation of the mixture due to
base-exchange of the soil is expressed in percents. Figures of mont-
morrillonite, halloysite, mica and kaolinite were determined by him.
Ba-ratios differ perceptibly : montmorrillonite 62 per cent.

kaolinite 40 »
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Internal adsorption of Ca, Mg and K is therefore possible by each
clay mineral, but of Na only by montmorrillonite, The hydrated Nation
of 7 A. U. diameter can not enter into any other lattice, even if some
deformation of the hydrate sphere is calculated.

Based on investigations of Bivjoet, Jackson and West, Palman,
Kelley and Schachtschabel are pointing out the dominating importance
of internal adsorption. Great significance of the montmorrillonite group
including montmorrillonite, beidellite and nontronite in effecting alkali-
zation is therefero obvious.

Hydrated Na-ion is easily accepted by the montmorrillonite lattice.
That way large quantity of water is induced, the lattice becomes swollen
and the clay shows thixotropic behavior, characteristical to alkaline
soils. )

Summarizing the obtained results: on the surveyed area two
types of alkali soils were found. Alkali soils in the drained lake basins
on sandy parent material and pastures on alkali soil of montmorrillonite
type between loess-belts. These results are only preliminary. Investi-
gations are carried on and as soon as possible farther details of alkali-
zation of soils will be published.

HOZZASZOLASOK.

Teéreck Ldszlé: Orommel iidvézli eléaddknak a szikes keletkezésére vonat-
koz6 1j gondolatét. A szikesek keletkezésének a kérdése még a leglijabb iddkig
is sok vitdra adott alkalmat. Bar néhai Si g m o n d professzor behaté vizsgélatai
lényeges kérdésekben vildgitottdk meg a helyzetet, mégis ezen a téren nem tudunk
még mindenre kiterjedéen megnyugtaté6 feleletet adni. Kétségtelen, hogy a szike-
sek keletkezésében tobbféle tényezd jatszik szerepet, tobbféle kiilsé koriilmény
és bels6 adottsdg osszhatésédbol és eredbjeképpen jonunek létre a kiillénb6zb nétrium-
talajok. Amint a mai eléadasbél is latjuk, a kérdés tovabbi tanulméanyozisa
sziikséges, elsésorban azonban kémiai, fizika-kémiai és kolloid-kémiai utakon.

A nétriumsék keletkezésére, a széda képzédésére, a natriumsék felszapo-
rodésira megvannak a megfelelé és mar kisérletileg eléggé igazolt elméleteink,
de a szikes talajok keletkezését még nem fejtettiilk meg azéltal, ha megallapi-
tottuk a s6k eredetét. Nem tudunk még valaszolni arra, hogy miért natriumo-
sodnak el szivesen bizonyos talajok. Erre feleletet csak behat6é kémiai kutatisok
adnak. Ezen az titon haladva, még igen érdekes eredményeket varhatunk. Fel-
vételeink alkalméval tapasztalhattuk azt, hogy kiilonben azonos koriilmények
kozott egyik helyen keletkeztek szikesek, mésik helyen nem, tehédt jogcsan be-
szélhetiink arrél, hogy vannak talajok, melyek konnyebben natriumoscdnak el,
mint méasok. Ez gyakorlati szempontbél is igen lényeges, ha meg tudjuk majd
allapftani valamely talajrél, hogy hajlamos-e elndtriumoscdéasra vagy sem, azaz
lehetséges-e azon a szikesedés. Az eddigi montmorillonittal végzett vizsgalatok
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azt mutatjdk, hogy a montmorillonit bazis-kicseréléképessége igen intenziv és
Gigylatszik, hogy a montmorillonit tipust talaj ndtriumot is intenzfvebben cserél
be, az ilyen talaj tehat konnyebben is szikesedik el.

Horusitzky Fevenc: Az eléadék a szikesedés folyamatédban a montmorillonit
jelenlétének aktiv szerepet tulajdonftanak. Felteszi a kérdést, hogy nem lehet-e
a montmorillonit jelenléte maga is azoknak a még tisztazatlan folyamatoknak
az eredménye, melyek végeredményében a szikesedéshez vezetnek. Egyel6re
még nincsen eldéntve, milyen tényez8k hatérozz4k meg, hogy a f6ldpéat kaolinna
vagy montmorillonitts, vagy egyéb agyagésvanny4 méllik-e. A fullerfoldnél
valészinfi, hogy a montmorillonit képzédésében a tengeri séknak van szerepiik.
Elképzelhetd tehat, hogy talajvaz foldpatjaibél a montmorillonit helyben kép-
z8dik és mint koézbiilsé 4lloméas, kozvetve idézi eld a szikesedést.

Sarkadi Jdanos: Nem tartja valészinlinek, hogy a  montmorillonit nagy
része helyben képzddik, mert mér a lészben is megvan.

Foldvdari Aladdr: A montmorillonit eléfordulésa a talajokban nagyon érdekes,
mert ez az anyag a KArpdtmedence hegységeiben gyakori. Ez az agyag apré
szemcsenagysaga miatt igen kénnyen széllithat6 és ha az Alf6ld talajainak kelet-
kezésénél szél 4ltal idegenbdl (Afrika, Azsia) széllftott anyagot tételeznénk fel,
mint azt a geografusok teszik, éppen ennek a finomszemcséjt montmorillonitnak
kellene idegenbdl jonnie. A montmorillonitnak helyi eredete tovébbi bizonyfitékot
szolgaltat ama geol6gus nézet mellett, amely az alf6ldi eolikus kézetek anyagat
a Karpatmedencébdl szdrmaztatja.

Scherf Emil: Az elbéadas két ujdonsigot hozott. Az egyik az, hogy el6adék
a mai klima alatt a CaCO, mobiliz4ci6jaig mend kiltigzést tapasztaltak homokos
16sz6n is, mig hozzaszél6 ezt eddig ezen a vidéken csak vizateresztébb altalajon,
azaz meszes homokokon tartotta lehetségesnek. Felveti a kérdést, nem fosszilis
kiligzasrél van-e sz6, vagyis olyanrél, mely a jégleolvadasi idészakban ment
végbe, nem a mai idékben? Ha nem igy volna, hanem tényleg a mai éghajlati
viszonyok alatt el64ll6 kiliigzasrél van sz6, érdekes volna e viszonyok szdmszerti
jellemzésére a Mayer-féle N/S hényadost kiszdmftani. A Duna-Tisza kézének
ez a része ugyanis valéban mar kevésbbé aridus, mint a Tiszamelléke, amennyiben
ott nemcsak a csapadék mennylsége nagyobb és nyéri eloszlasa kedvezébb hanem
a nyéri telitettségi hidny is kisebb.

Az elbadés mésik része a szikesedés genetikdjara nézve hozott érdekes ada-
tokat.

A péhii miat mentén tortént allitélagos tjkeletii elszikesedésre vonatkozélag
kérdezi, vajjon nem agyaggddorben tartdk-e fel a felséréteg lehordasa utan az
als6, sz6dat termeld sziltet vagy 16szt? A mikrorelif befolydsat a s66sszegyiilem-
lésre nem tagadja, de csak szekunder jelenségnek tartja. A tiszai elgatolasok
4ltaldban véve nem okoztak elszikesedést, csak a mar meglévé szikesek elétorését
a kiszaritis révén. A Tisza mellett gyakran eléfordul, hogy a foly6 a széd4t ter-
meld 16szt részben mar erodéalta és ebben az esetben a helocén iszap csak ott
szikes, ahol az altalajban a sz6dat termeld 16sz vagy szilt még megvan. Esetleg
a voOlgynél magasabban fekvé oldalon is (T reitz »hati szikesei«), mig a volgy
mélyedései szikmentesek, ha alattuk nincsen meg a szédagyar. Schach t-
schabel és az eléadék szerint fel kellene tenniink, hogy ugyanaz a holocén
iszap az egyik esetben kaolinit tipusti, a mésik esetben montmorillonit tipusa
volna. A vegyes kationokat tartalmazé oldatb6l valé bézis-becserélést és kicse-
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rélést Wigne r ziirichi laboratériuméban is tanulmanyoztik és belsé abszorci6
segitségiilvétele nélkil is kielégftéen tudtdk megmagyarézni kiilsé feliileti ab-
szorcié alapjan, az ionok ionburkdnak a nagyséiga és a kozottiik miik6dd elektro-
mos erék szamftdsbavétele utjan.

StegenalLajos: Lehetséges, hogy a montmorillonit in situ képzdédik,
de ez az 6 szempontjukbdl nem is lényeges. Ami pedig a pahii miiit mentén tor-
tént elszikesedést illeti, nem agyaggddérrél van szo.

Foldviri Aladdr: Az elbad6k szerint k6zombods az, hogy a montmorillonit
magéaban a talajban képzédott-e, vagy méar készen keriilt oda a geolégiai folya-
matok 0tjan. Szerinte ez nem 4ll, - mert a talajok szikesedési lehetéségére vonat-
kozélag nem lehet elére nézetet nyilvanitani, ha a montmorillonit helyben kelet-
kezik, viszont elére megéllapithatjuk, hogy valamely talaj szikesedésre hajlamos,
ha a montmorillonit mar készen keriil a talajba, mert gy az eléadék elmélef®
szerint montmorillonit tartalma talajnal biztosan megéllapithatjuk a bekovet-
kezendd szikesedést, ha erre a kériillmények kedvezéek. Szerinte, mivel a mont-
morillonit foldpatokbél keletkezik és az eddigi irodalmi adatok és sajat vizsga-
latok szerint tengerviz hat4sara keletkezik, natriumsék jelenlétében, valészintibb-
nek latszik, hogy a szikes talajokban 1év6, a tengervizzel natriumsék tekintetében
hasonl6 talajviz okozza a talajban magéban a féldpdt montmorillonitos 4tala-
kuldsat, A régebbi geoldgiai korok vulkéni hamuhulldsai képezik a montmorillonit-
dis fullerféldeket. Ez a vulkani tufaanyag 4tmosott allapotban a talajok keletke-
zésénél is rendelkezésre all. A lengyelorszagi geol6gusok a lengyelorszagi miocén-
fullerfoldeket a Magyar-medence vulkéni kitoréseinek szél 4ltal-odafiijt anyagab6l
szdrmaztatjak.

Scherf Emil: Ugy véli, hogy az elhangzott hozz4sz6l4sok alapj4n is gyanitani
lehet az Alf6ldon iilepedett, szikesedésre igen hajlamos savanyt iszapok, az
Alféld peremi hegységeinek oldalarél lemosott, fosszilis kiltgzéast iiledékek,
melyek a dacittufdkkal genetikai kapcsolatban 4llanak. Ezért mégegyszer kiemeli, -
hogy rendkiviil fontos volna, ha Nagy Emoéke Osszehasonlité vizsgalatait az
alf6ldi peremhegységek iiledékeire is kiterjesztené.

Vitdlis Istvan: A fullerféld, a bentonit, a montmorillonit keletkezése tenger-
vizbe hullott vulk4dni hamuval fiigg 6ssze. Nagytétényben a fullerféld, a bentonit,
a montmorillonit anyakézete-a szarmata tengerbe hullott dacithamu, amely
a koviiletes szarmata mészképadok koézé telepiilt. A Nagyalf6ld peremén, az
andezit hegységgytlirtiben a mediterran tenger vizébe hullott koviletes andezit-
tufa és -hamu is sok helyen anyakézete a fullerféldnek, a bentonitnak, a mont-
morillonitnak. Ez a primér anyakézet mint nyirok, mint lejtétormelék, mint
tormelékkip a viz erozidés hataséra lekerillt a Nagyalféldre a montmorillonit
mésodlagos anyakézeteként.
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