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DR. BŐHM-BEM BOLESLAW:
A D É LLE N G Y E L O R S ZÁ G I  MIOCÉN

A podoliai és más lengyelvidéki geológiai-paleontológiai vizs­
gálatok eredménye a magyar kutatók előtt 1914-ig, vagyis az első 
világháborúig ismert volt. A háború után, az új európai határok 
megállapítása miatt a lengyel közlemények közül csak néhány 
ju to tt át Magyarországra. E munkák legnagyobb része csak lengyel 
nyelven jelent meg, mint minden munka a »Posiedzenia naukowe 
P. I. G.«-ben vagy csak kis francia vagy német összefoglalót ta r­
talmazott, mint »Kosmos, Rocznik« és mások. Ezeket a munkákat 
tehát a magyar kutatók nem tanulmányozhatták át és így nagy 
hézag tám adt a középeurópai miocén ismeretében.

Lengyelország 20 éves függetlensége idején a geológiai-paleon­
tológiai vizsgálatok nagyon előre haladtak, sok új tudományos 
anyagot dolgoztak fel. Különösen a sóformáció, a Kárpátok elő­
tere, a kislengyelországi fennsík, a Lengyel Középhegység voltak 
e tanulmányok tárgyai. Podoliából és Wolhyniából is kaptunk 
új tanulmányokat.

Rövid munkában, mely az új irodalomra támaszkodik, kívánom 
a legfontosabb eredményeket a lengyel miocénről kollégáimnak 
magyarul előadni.

Meg vagyok győződve arról, hogy a középeurópai miocén­
probléma magyar földön összehasonlító ismereteink kibővítését 
nagyban előmozdítja.

A mellékelt 1 : 500.000 térképen a legfontosabb miocén lelő­
helyeket és a lengyel geológiai régiókat összefoglalóan ábrázoltam.

E problémák leközlésének lehetővé tételét köszönöm az igaz­
gatóságnak és külön d r. L ó c z y  L a j o s  igazgató úrnak.

A lengyel miocénen belül a következő fáciesek ismerhetők fe l: 
homok, homokkő, lithothamniumos mészkő, márga, márgás homokkő
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a baranowi rétegben és végül agyag. Kövületekben leggazdagabb 
a parti homokos vidék (lignit vagy barnaszén homok), amely Olesko- 
ból, Podhorceból, Jasionowból, Holubicából, Zborowból, Borkiból 
és a wolhyniai vidékről jól ismert. A homokokban gyakoriak a 
Pectenidaek, melyek közül a leggyakoribb a Pederi adunctus 
E i c h w., P. besseri A n d r . ,  Chlamys glória maris D u b., Chl. 
diaphana D u b., Chl. lilli P u s c h  var. depereti F  r i e d b. stb. 
Lwow mellett szintén találunk ilyen homokot, ez homokkő szét- 
mállásából származik. Ebben Chlamys scissa F  a v r e és Amussium  
denudatnm R e u s s  van. Valamivel durvább, kavicsosabb homokot 
találunk Rybnica és Sandomierz mellett. Brzezanytól délre Kurzanv- 
ban a homok a baranovi rétegen fekszik ; ezek Pectenidae fajokon 
kívül Bryözoakat tartalmaznak.

A lithothamniumos mészkőben is sok a kövület. Ez Podoliában 
és nyugaton fordul elő. I tt a Pectenidaek közül Pederi revolntus 
M ic h., P. besseri A n d r ., P. solarum L á m .  var. niedzwiecki H i 1 b. 
stb. a leggyakoribb. A proniatyniai mészkőben kevesebb a kövület.

A baranowi rétegben (1. lent) sok a fosszilia. E rétegek sztrati- 
gráfiai jelentősége nagy. Ezek nemcsak Podoliában, hanem a Lengyel 
Középhegységben, Felső-Sziléziában is előfordulnak.

Helvétiknm.
A legrégibb miocén formáció Dél-Lengyelországban, mely a 

fauna alapján megállapítható, a helvétikum. Nyugaton Korytnica 
és Krakow környékén megkülönböztetjük a limnikus és kontinen­
tális (agyag, homok, márga) fáciest; Keleten Podoliában a konti­
nentális és a tengeri helvétet. Ez a formáció csak egyes helységek­
ben található. Keleten és nyugaton közvetlenül a prémiocén 
alapon települ. A fossziliák, amelyek a helvétikumban előfordulnak, 
nagyon hasonlók a tortónai faunához. A megkülönböztetés e faunák 
között nagyon nehéz és csak akkor lehetséges, ha mindkét szintre 
külön-külön jellemző alakok is megvannak, így pl. a helvéciai 
emelet a mutációk alapján ismerhető fel. Hogy mennyire hasonló 
a helvéciai fauna a tortónaira, arra nézve idézhetjük D o 11 f u s - t 
(1). Ő Írja : « Ön y retrouve toute la fauné du Miocéné de la Tou- 
raine . . .  és C’est le miocéné moyen typique ».

A legmélyebb horizont keleten a Podoliai fennsíkon látható, 
itt a tengeri homok fekvőjében édesvízi mészkő települ. Ezeket 
már 50 év előtt L o m n i c k i M .  elkülöníti. Üj abban S k o p o w s k i  
Cz. (2) Buczacz (Podzameczek) mellett gyűjtött és határozott meg
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néhány alakot. Ezek közül felsorolom a következőket: Oncophora 
gregaria L o m n . ,  Ervilia pusilla, Perna maxillata var. soldani, 
Ostrea gingensis, 0. gryphoides S c h 1., Diplodonta trigonula, Lucina 
dendata var. nivea, Meretrix gigas, Donax lucida, D. intermedia, 
Panopea menardi, Corbula gibba, Ostrea gingensis var. buczacensis, 
Melánia obsoleta stb. Nagyon jellemző itt a Oncophora gregaria 
L o m n .  Ez valamivel kisebb mint a morva- és bajorországi Onco­
phora socialis R z e h .  E brakkvízi alakok a helvétikumra utalnak. 
S k o p o w s k i  szerint a réteg a helvéciai emelet mélyebb szintjébe 
tartozik. F  r i e d b e r g (3. 305 old.) szerint lehet ez felső helvéti- 
kum vagy alsó tortonikum is. A podzameczeki réteg félsósvízi 
fáciese Morva- és Bajorországban brakkfáciessel azonos időben 
alakult ki, mégis különböző a két terület faunája. E rétegek bizo­
nyítékai Podoliában a miocén tenger transzgressziójának.

C z a r n o c k i (4) az ostreás mészkővel foglalkozva, össze­
állított egy fauna listát. A legfontosabbakat idézzük : Pecten cf. 
subarcuata T o u r n., Chlamys cf. pinarum C o s  m.-P e y r., Arca 
biangulaía L a m., Anomia ephippum L., Ostrea lamellosa B r o c c . ,  
Balanus tintinabulum L., stb. E fauna alapján C z a r n o c k i  
e réteget helvétikumnak határozza meg. Ugyanezt te tte  korábban 
N i e d z w i e c k i  és L o m n i c k i .

A sóvezető komplexust Wieliczkából és Bochniából sztrati- 
gráfiai helyzeténél fogva régóta a burdigálikumhoz vagy a helvé- 
tikumhoz számítják. A legújabb időben e komplexust nyugaton 
(Bochnia, Wieliczka) és keleten is (Myszyn, Nowosielica, Kosow, 
Kalusz) többen alaposan átvizsgálták. Az újabb tanulmányok 
alapján a sóvezető réteg korára nézve két különböző felfogás kelet­
kezett. Az egyiket F r i e d b e r g  (3), K u  h l  (6), L i s z k a  (7). 
B u k o w s k i (8), képviseli, szerintük a helvétikumhoz vagy alsó 
tortonikumhoz oszthatók e rétegek; a másikat K o w a l e w s k i  
(9,10), C z a r n o c k i  (11) és K u z n i a r  (12) képviseli. Ez utóbbi 
szerzők a szóban levő képződményt a prészármátikumba osztják.

F r i e d b e r g  (3. 292—294. old.) szerint a sóformáció alsó 
része (úgynevezett palás) Wieliczkánál a helvétikumhoz tartozik, 
bár az innen való fauna is tortónai emeletre utal. A sóformációban 
kevés a kövület. A különbség a tortónai és helvéciai molluszka 
fauna között túl csekély, a kevés anyagból biztos ítéletet nem lehet 
mondani. A sóformáció helvéciai korára bochniai és wieliczkai, 
valószínűleg keletről származó alakok mutatnak. Közép-Európában 
a helvétikumban következett be a miocén tenger legnagyobb transz-
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gressziója. Ez a transzgresszió Szilézián es Morvaországon keresztül 
nyomult Lengyelországba, szétáradt a mélyedésekben a Kárpá­
toktól északra. (A sziléziai miocén lerakódás K  i t t  1 szerint helvéciai 
korú.) E tenger lerakódása képezi részben a sóformációt és a krako- 
wicei agyag legmelyebb horizontját. Nagyon valószínű, hogy 
a sóformáció képződés az előkárpáti mélyedések folytonos mélyülé­
sénél tovább ta rto tt az alsó tortónikumban is. N o v a k  (13) is 
e véleményen van. Ez alapon a sóformáció alsó részét helvéciainalc 
vehetjük; a felső részét azonban alsó tortónainak tekinthetjük. 
A wieliczkai alsó soformáció néhány horizontjából fosszilis anyagot 
gyűjtött K u h 1. A leggazdagabb anyag a »Sredni Dunajewski«- 
kamrából származott. Ezt az anyagot F r i e d b e r g  (14. 220— 
222. old.) dolgozta fel. Ebből az anyagból valók az alábbi fa jo k : 
Corbula gibba 0  1 i v i, Ervilia pusilla P h i l . ,  Astarte triangularis 
M o n t., Bulla hydatis L., Oxystele orientalis C o s m . - P e y  r, B il­
láim deforme E i c h w., Hydrobia puncium E i c h w., Seila schwartzi 
H o e r n., Spaniodon nitidus R e u s s., Caecum trachea Mont . ,  Alvania 
veliscensis R e u ss ., Chlamys cf. lilli P., Serpula gregaris E i c h w. stb.

E fauna alapján a sóformáció alsó részét az alsó tortónikumhoz 
sorolják.

A sóformáció felső részéből is leírt F r i e d b e r g  (14. 224. old.)- 
néhány példányt és pedig : Nucula nucleus L., Amussium denudatum 
R e u s s . ,  stb. Ezek az alsó tortónikumra utalnak.

Wieliczka környékén és pedig Boguciceből, Krzyszkowiceból, 
Malawiesből és Zabawaból L i s z k a (7) nagy fosszilis anyagot 
gyűjtött. Ezekből idézünk néhányat: Gibbula affinis E i c h w., 
Oxystele orientalis C o s s m - P e y r., Bittium deforme E i c h w., 
Corbula gibba 0  1 i v i, Ostrea digitalina D u b., Ostrea cochlear P o 1 i., 
Callistoma trigonum E i c h w ,  C. turricula E i c h w . ,  Neritina 
picta F  e r., Natica millepunctata L a m., Hydrobia frauenfeldi 
H o e r n . ,  Potamides mitralis E i c h w . ,  Seila schwartzi II o e r  n., 
Ringicula auriculata M e n., Pedunculus pilosus L i n n . ,  Chlamys 
elegáns A n d r., Ditrypa cornea L. stb. Az egész anyag több mint 
50 fajt tartalmaz és ez a fauna egyezik az oleskói, holubicai és pod- 
horcei alsó tortónai faunával, mégis rosszabb megtartású, ami 
a nyugtalan transzgresszióra mutat.

B u k o w s k i  (8) megkülönböztet a Bochnia környéki miocén­
ben két sz in tet; az idősebb (chodenicei palát) sóformációt, amely 
szerinte a helvétikumhoz tartozik és fiatalabb (grabowicei palát)/ 
bogucicei homokot, amelyeket a tortónikumhoz számít.
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Tortónikum.

A lengyelországi tortónikumot két szintre osztják: az alsó 
é s  a felső tortónikumra. A két szint között a határt a legtöbb szerző 
■szerint az úgynevezett erviliás réteg alkotja, mely a baranovi rétegen 
települ. Ezt L o m n i c k i  ismertette. F r i e d b e r g  (14, 15) 
a lengyel tortónikumot szintén két, de egyenetlen részre osztja. 
És pedig az alsóra, melynek rétegei a gipszig nyúlnak és a felsőre, 
mely a gipsz fedőjében települ. Az alsó tortónikum szerinte hosszabb 
ideig tart, mint a felső. Az utóbbi epirogénetikus süllyedésre mutat.

Alsó tortónikum.

Az alsó tortónikum legfontosabb rétege a baranovi réteg. Ezek 
a rétegek főként homokból vágy glaukonit márgából állnak. Nagy 
területet foglal el. H i 1 b e r (16) határozta meg először. Valamivel 
később F r i e d b e r g .  B i e n i a s z é s A l t h ( 1 7 )  tanulmányozták 
e rétegeket. A baranovi rétegek Podoliában (Baranow, Szczerzec) 
a krétán és a szárazföldi és a tengeri helvéciai képződményeken 
feküsznek; fedőjükben a lithothamniumos mészkő települ. E fel­
fogás szerint a baranovi rétegek az alsó tortónikumhoz tartoznak. 
Az újabb szerzők, így K o w a l e w s k i  (18, 21), aki a Közép- 
hegységben nagy területen végzett vizsgálatokat és C z a r n o c k i  
(11, 19, 20) szerint a lithothamniumos mészkőre települ s így a bara­
novi rétegek az alsó tortónikum fedőjét képezik. A fentemlített 
kétféle véleménynek az az oka, hogy Podoliában az alsó tortóni- 
kumban 2 pectenes, glaukonitos szint van. Az idősebb glaukonitos 
szint a lithothamniumos mészkő feküjében helyezkedik el, míg 
a fiatalabb annak fedőjébe települ. Vannak, akik e két különböző 
glaukonitos szintet azonosnak vélik s most már aszerint, hogy az 
általuk tanulmányozott területen a glaukonitos szint hova települ, 
alakítják ki véleményüket. Az idősebb szint az úgynevezett alsó 
pectenes képződmény nagy kiterjedésű s kizárólag Podoliára korlá­
tozódik. F au n á ja : Chlamys seniensis L a m. var. niedzwiecki 
Hi l b . ,  Chl. opercularis L. var. trigonosta, Amussium denadatum 
R e u s s., A. cristalum B r o n n ,  A. cf. oblongum P h i l .  stb.

A Lengyel Középhegységben ennek a koritnicai alsó tortónai 
agyag a megfelelője. Ügy az előbb említett Pectenes szint, mint 
a koritnicai agyag a helvéciai édesvízi és a tengeri képződményeken 
nyugszik. A fiatalabb glaukonitos szint, az úgynevezett felső pectenes 
rétegek Podoliában, a Lengyel Középhegységben, Miechow kör­

2
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nyékén és Felső-Sziléziában találhatók. Ez több helyen diszkordánsan- 
fekszik az idősebb tagokon. Faunája: Chlamys scissa F a v r e ,  
Ch. wulkaeformis H i 1 b., Chl. wulkae H i 1 b., Chl. lilli P  u s c h. 
stb. F r i e d b e r g  (15) szerint vannak e helyen a tortónai alakok 
között helvéciai alakok is. A helvéciai alakok következtében F r i e d- 
b e r g e rétegeket alsó tortónainak tekinti.

A fentemlített Pecten rétegek között C z a r n o c k i két márgás 
szintet ismer fel : a mélyebben fekvő heterostegínás márga és 
márgás homokkő. Innen való kövületek: Pecten aduncius E ic  hw., 
P. revolutus Mi c h t . ,  P. besseri A n d r., Chlamys seniensis L á m .  
var. lomnicki, Chl. cf. diaphana D u b. és mások. A magasabban 
fekvő márgás szint a baranovi glaukonitos márga. Ebből előkerült 
fajok: Chlamys cocheni F a v r e ,  Chl. quadracissa H i i b . ,  Chl. 
scissa F a v r e  és mások. A heterostegínás márga faunája jellemző 
a lithothamniumosfáciesre, ez a baranovi réteg faunájától különbözik.

Az alsó pectenes képződmény az alsó tortónikumban kelet­
kezett. Ez a limnikus, kontinentális helvéciai emeletre telepük 
Evvel kezdődik a tortónai transzgresszió. A felső pectenes réteg 
az alsó tortónikum legfelső emeletébe osztható. Ez Lengyelország­
ban mindenütt megtalálható. Ez a réteg a Kárpátok előterében 
megjelöli a transzgressziót és a hegységképző mozgás egyik hatá­
rozott fázisát.

I. TÁBLA.

Lengyel Középhegység Podolia
M odiolás-Erviliás és Pectenes 

rétegek
Erviliás rétegek

Homok és homokos Glaukonitm ár- 
gák Chl. scz'ssa-val (Baranowi 
rétegek—felső Pecten rétegek)

Homok, homokkő és G laukonit m ár­
gák Chl. scissa-Vsd, P roniatyni 
mészkövek (Baranowi rétegek— 
felső Pecten  rétegek)

Lithotham nium os és L a jta  (Pin- 
czowi) m észkövek; részben ho­
mok

Lithotham nium os mészkő (alsó), 
Swierzkowici mészkövek (Lajta), 
részben homok

Homok, homokkövek és alsó L i­
thotham nium os m árgák

Homok, homokkövek és m árgák 
(Bryozoás, Brachiopodás m árgák 
stb .)

Corbulás agyagok (K orytnica kör­
nyékén) és a legalsó agyag ré te ­
gekben A. cristatum-mai

Homok és homokos G laukonit-m ár- 
gák (alsó Pecten-rétegek) helyen­
ként alsó Erviliás rétegek

K ontinentális és lim nikus helvét 
K orytnica környékén.

K ontinentális és tengeri helvét 
Podoliában
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A felső Pectenes rétegekre vékony márgás vagy mésztartalmú 
erviliás szint települ. Ennek komoly sztratigráfiai jelentősége van. 
Faunája : Ervilia pusilla, Modiola hoernesi, M. subhoernesi, Cardium 
praeobsoletum és mások. Ez a réteg megvan Podoliában, Roztocze- 
ban, Ltmberg és Lublin mellett, a Lengyel Középhegységben és 
Miechow vidékén. C z a r n o c k i  (11) szerint az erviliás réteg 
kialakulásának idejében keletkezett a prészarmáciai fauna. Ekkor 
gipsz és agyaglerakódások is keletkeztek.

Oroszországban az alsó tortónikumot, az úgynevezett Czokrak 
réteg képviseli (A n d r u s o w, 22). Ez a réteg homokos mészkő­
ből, bryozoás mészkőből és részben agyagból áll.

Felső tortónikum.

Legújabban a felső tortónikumot C z a r n o c k i  (11) két 
szintre osztja. A régebbi, az úgynevezett »Podolian« az erviliai 
rétegen fekszik ; a fiatalabb, az úgynevezett »Buglovian« az alsó 
tortónikum fedőjét képezi. Ezeket prészarmáciai gyűjtőnévvel foglal­
ják össze. Az innen való faunában együtt találjuk a tortón-szarmá- 
ciai alakokat.

A Podolian rétegkomplexusnak fáciológiailag komplikált, két 
igen fontos fáciese van : A Syndesmya vagy Hydrobia-Syndesmya 
és a Kaiserwaldi fácies. A Syndesmya íácies alsó része gipszet, a 
ratinai mészkövet, a felső része palás agyagot, mészkő padokat 
tartalmaz. E mészkőpadokban sok a Syndesmya és Hydrobia. A gipsz 
a Syndesmya réteggel Podoliában, Roztoczeban, a Lengyel Közép- 
hegységben és a Wojcza-Pinczow dombláncolatban fordul elő. Az 
itt található fauna kevert tortón-szarmáciai jellegű. C z a r n o c k i  
(ibid.) szerint innen való fajok : Chlamys galiciana, Chl. lilli, Chl. 
neumayeri mellett Mohrensternia inflata, M. pseudangulata stb. is. 
Ez a fauna F r i e d b e r g  (15) szerint megfelel a Bugloviainak. 
A Kaiserwaldi fácies fáciológiailag változó. A következő tagok 
ismerhetők fel benne : Pecten márga, felső Nullipora mészkő és a 
ratinai mészkő. A Kaiserwaldi fácies Podoliában, Roztoczeban és 
a Lengyel Középhegységben alakult ki. Innen való alakok : Chlamys 
scissa, Chl. neumayeri stb. (1. L o m n i c k i ,  F r i e d b e r g ,  15). 
A Podolian emeletben Miodoboryban és Lublin vidékén R iff fácies 
is van. E riffeket főleg a Serpulitos mészkő építi fel. Faunájukban 
különböző elemek láthatók. Régebben ezeket szarmátikumnak tekin­
tették. A kaluszi rétegek ugyanolyan magasságban fekszenek, mint

2*



a podoliai gipszek. C z a r n o c k i  (ibid.) szerint ezek a Podolian- 
hoz tartoznak. Ugyanide tartoznak a kárpáti előtérben a Baliczei 
rétegek ( C i s a n c o u r t ,  23). C z a r n o c k i  szerint Podolianba 
tartoznak a wieliczkai—kosowi—kaluszi sóvezető komplexusok, vala­
mint a távolabb fekvő horyslawicei és starawiesi rétegek..

A bugloviai rétegeket Wolhyniában először L a s k a r e w  (24) 
határozta meg. Ez a réteg a legfelső tortónikumban fekszik és geo­
gráfiai kiterjedése nagy. Ezért foglalkozik e réteggel sok szerző, 
úgy Lengyelországban, mint Oroszországban. Különösen sokat fog­
lalkozik vele L a s k a r e w  (24, 25), C z a r n o c k i  (26) és F  r i e d- 
b e r g  (14) a legújabb időben. L a s k a r e w  szerint a buglovi 
réteg önálló tag. Tanulmányozták ezeket Podoliában, Wolhyniá­
ban (Buglow és más egész sor helységben), Oroszországban (S o k o- 
1 o w, 57), Romániában, itt főleg M a c o v e i (27). L a s k a r e w  
szerint a buglovi réteg equivalens a középső Dnyepr mentén talál­
ható Venus konkensis-sel jellemzett képződménnyel. Szerinte azono­
sítható a Krim-Kaukázusi Spaniodontella fáciesekkel is. Wolhyniá­
ban éppúgy, mint Podolia nagy részén a buglovi képződmény a tor- 
tónikumra diszkordánsan települ. Rosztoczeban C z a r n o c k i ( l l )  
ehhez a réteghez számítja az Ostreás konglomerátumot és homokot. 
Ez a homok ott a Syndesmya rétegen diszkordánsan fekszik.

A Lengyel Középhegységben a homokot és a homokkövet a 
bennük levő kevert fauna alapján ehhez a réteghez számítják. Ez 
a különféle tortónai szintekre diszkordánsan települ, korábban 
szarmátikumnak tarto tták . A krakowicei agyag felső része, mely 
nagy területet borít, a Kárpátok előterében a buglovianhoz ta r­
tozik. C z a r n o c k i  szerint az alsó és felső prészarmátikum faunája 
jelentékeny. Egyszer túlnyomó a prészarmáciai forma pl. Przemysl 
környékén (Drohobycz, Stryj, Kalusz faunája), máskor a tortónai 
(így Blonie, Niskowa, Bogucice, Wieliczka). Szerinte a Karagani 
rétegek megfelelnek a podoliannak, a Konkai rétegek a lengyel buglo- 
viannak. Nagyon fontos, hogy a prészarmátikum kezdetén Lengyel- 
országban, Romániában és Oroszországban a paleogeográfiai viszo­
nyok nagy változáson estek át. A lengyel, román és orosz pré­
szarmátikum közti különbség csak fáciológiai. A Kárpátok elő­
terében só, a kis lengyel vidéken pedig gipsz képződött. C z a r ­
n o c k i  szerint a szarmáciai fauna a lengyel prészarmátikumban 
keletkezett, ezek sodródtak Lengyelországból keletre. A tortónai 
fauna a prészarmátikum végén a regresszióval eltűnt,
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II. TÁBLA.
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F r i e d b e r g  felfogása az, hogy a bugloviana önálló. Ő ehhez 
számítja az egész felső tortónikumot (Buglovian). A buglovi réteg­
hez tartozik F r i e d b e r g  (14) szerint a klaparowi (Lwow) agyag 
is, melyből L o m n i c k i  a faunát a prészarmátikumhoz sorolta. 
Lehetséges, hogy a noskowai, myszyni és középhegységi fauna meg­
felel a bugloviannak. F r i e d b e r g  (ibid.) a buglovi rétegből a 
következő jellemző faunát sorolja fel: Tornatina okeni E i c h w., 
T. lafonkaireana B a s t  var. buhlovensis F r i e d b . ,  Gibbula 
picta E i c h w. var. maior F r i e d b . ,  Oxystele orientalis C o s s m.— 
P e y  r., Ilydröbia frauenfeldi FI o e r n., Turritella pythagoraicu 
H  i 1 b., Cerithium zalescense A u  in g .,  C. rubiginosum E i c h w , 
Potamides pictus B a s t .  var. miiralis E i c h w., P. bicoslatus 
E i c h w., P. nympha E i c h w., P. schaueri H i 1 b., P. biseria- 
tus F r i e d b . ,  Seila schwartzi H o e r n., Ocenebra striala E i c h w., 
Dorsanum verneuli d ’O rb ., Nassa colorata E i c h w . ,  Solen sub- 
fragilis Ed c h w., Corbula gibba 0  1 i v i, Mactra podolica var. 
buhlovensis L a s k., Eastonia rugósa C h e m  n., Syndesmya re- 
flexa E i c h w., Ervilia podolica E i c h w. var. dissita E i c h w., 
E. irigonula S o k., Teliina donacina L., Gastrana fragilis L., Donax 
dentiger E i e h w.,, Venus cf. multilamella L á m., Timoclea Sobieski 
H i 1 b. var. média Sok. ,  Merelrix islandicoides L á m .  var. buhlo­
vensis F r i e d b . ,  Tapes gregaria P á r t s c  h var. modesta S o k., 
Phacoides borealis L. var. affinis E i c h w., Loripes dufardini 
D e s h., L. dendalus Del '  r. var. nivea E i c li w., Cardium prae- 
echinatum H i 1 b., Limnocardium plicalum E i c h w . ,  L. litho- 
podolicum I) u b., Limopsis anomala E i c h w . ,  Nucula nucleus 
L„  Congeria sandbergeri Ad r .  var. buhlovensis L a  sk ., Modiola 
volhynica E i c h w., Modiolaria denisiana d’O r b., Chlamys mal- 
vinae D u b., Ostrea digitalina D u b., Ostrea gryplioides S c h l o t h .

Ez a.fauna Korostowaból, Wyszogrodekból, Sokolowkából és 
BuglowbóL származik. Ehhez jönnek még azok a fajok, melyeket 
L a s k a r  e w  (24) sorol fél: Ensis rollei H o e r n . ,  Venus cincta 
E i c h w . ,  Gibbula affinis E i c h w . ,  Callistoma cf. subturriculoides 
S i n z . ,  Bittium deforme E i c h w., Molvensternia inflata A n d  r., 
M. angulata E i c h w., Cylichna truncatula B r u g  g., Bullinella 
elongata E i c h w., Venus konkensis S o k. var. buhlovensis L a s k., 
Cardium vindobonense P a r t s c  h., Syndesmya scythica Sok .  A bu­
glovi rétegre jellemző tehát 58 faj.

A sóvezető komplexusokat Wieliczkaból és Bochniából az 
em lített kutatókon kívül (1. 3. 4.’ old.) újabban K o w a l e w s k i
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<(9, 10) és C z a r n o c k i  (11) is átvizsgálta. K o w a l e w s k i  
a sóformáció réteges alsó részéből gazdag fosszilis anyagot gyűjtött 
(128 fajt). Ez az anyag R e u s s  (28) 38 fajával együtt indította 
arra, hogy a formációt a felső tortónikumhoz számítsa. Véleményét 
.alátámasztotta K o w a l e w s k i  mindenekelőtt az átmeneti formák 
jelenlétével, mint az Ervilia trigonula, E. infrasarmaíica, Chlamys 
scissa és Mohrensterniae, mint az egész jellegzetes faunával. F  r i e d- 
b e r g  (15., 90. old.)szerint, aki ezt a paleontológiái anyagot részben 
átnézte, K o w a l e w s k i  megállapításai tévesek, a sóformáció 
felső tortónikumhoz való számítása helytelen. Ez a komplexus 
megfelel a baranowi rétegnek s-így az alsó tortónikumhoz tartozik. 
C z a r n o c k i  (11) összeállította a Wieliczka környéki miocén 
sztratigráfiát. (Die wichtigsten stratigraphischen und paláogeo- 
graphischen Probleme des polnischen Miozáns.) Két képződményt 
különböztet meg,: aj a sóvezető formációt, amely a jurán fekszik, 
b) a bogucicei és grabowicei homokos rétegsort. A sóformáció sze­
rinte oszthatatlan komplexust alkot (ezt a formációt egy réteges 
és egy nem réteges részre osztják), felső tortónai faunát tartalmaz. 
A bogucicei (Wieliczka) és grabowicei (Bochnia) homok is e széries- 
hez tartozik. Különbség csak a homok vagy kavics mennyiségében 
mutatkozik. K o w a l e w s k i  által meghatározott fauna (120 faj) 
prészarmáciai (valószínűleg buglovi).

C z a r n o c k i  szerint a bochniai és wieliczkai sóformáció 
:azonos a keleti Kárpátok előterében levőkkel. Erre m utatnak 
a fáciális körülmények is, így a vörös palák és tuffitok. A tuffit 
csak Bochniában ( B u k o w . s k  i, 29) és Baliczeban ( C z a r n o c k i ,  
31) található, ahol nagy területet foglal el. K u z n i a r  (32) által 
ism ertetett kaluszi fauna szintén erre a paleogeográfiai ciklusra 
mutat. Ez alapon sorozza C z a r n o c k i  a sóvezető komplexust 
nyugaton (Wieliczka és Bochnia) és keleten (Kalusz, Kosow, Balicze, 
Przemysl) a felső tortónikumhoz.

A Ksiaze—Wielki környéki miocént újabban K r a c h  (33) 
dolgozta fel gazdag fauna alapján. Szerinte az okker színű homok 
és homokos agyag a korytnicai Pleurotoma márgának felel meg.

Dunajec és Biala között szürke homokos miocén agyag 6 km 
hosszúságban és. 3/i km szélességben kerül felszínre. Ebből a mio­
cénből B i e d a (34) a következő mikrofaunát írta le : Bolivina 
hirsuta B i e d  a, Uvigerina costata B i e d a, Amphigestina bohda- 
noviczi B i e d a ,  Ceratobulina carpatica B i e d a ,  Valvulineria fried- 
■bergi B i e d a ,  Textularia cibbreviata d ’ Or  b. T. pseudocarinata
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C u s h m., Spiroloculina tenuissima R e u s s., Dentalina cf. ema- 
ciata R e u s s . ,  Lagena striata d ’ Or b . ,  Ephidium cripsum L., 
Buliminae, Uvegirinae, Discorbis orbicularis T e r q . ,  Gyroidina sol-  
danii d ’ Or b . ,  Rotalia beccarii L., Eponides pygmaeus H a n t k e n ,  
Globigerina bulloides d ’ Or b . ,  Orbilina universa d ’ Or b . ,  Cibicides 
pseudoungerianus C u s h m. stb. Brzozowaból és Gromnikból való 
fauna alapján ez a miocén a felső tortónikumhoz tartozik.

Wieliczka környékén Boguciceből, Krzyszkowiceből, Mala- 
Wiesből és Zabawaból L i s z k a (7) nagy fosszilis anyagot dolgozott 
fel, melyből néhány nevet idézünk: Dentalium novemcostatum 
L á m .  var. mutabilis Dód . ,  Oxystele orieníalis C o s s m - P e y r . ,  
Gibbula affinis E i c h w., Neritina picta F  e r., Natica millepunctata 
L  a m., Turritella pyíhagoraica H i 1 b. var. rabae N i e d z w., 
Vermetus intortus L a m., Potamides mitralis E i c h w., Biitium  
deforme E i c h w., B. reíiculatum da C o s t a ,  Seila turritella 
E i c h w., Nucula sulcata B r o n n . ,  Pectunculus pilosus L i n n . ,  
Lucina dendata D e f r., Venus cincta E i c h w., Ostrea digitalina 
D u b., 0. Cochlear P o 1 i, Bryozoa stb.

A bogucicei fauna a wieliczkai sóformáción fekvő homokból 
származik és egyezik a podhorcei, oleskói, holubicai faunával, de 
rosszabb megtartású, ami nyugtalan transzgresszióra mutat.

Korytnica környékét K o w a l e w s k i  (18) dolgozta fel. Gaz­
dag fauna alapján a miocénnek fontos beosztását adja. E szerint 
a legmélyebb rétegek a Lithothamniumos mészkő alatt, a felsők 
a Lithothamniumos mészkő felett fekszenek; a középső szintet 
a Lithothamniumos mészkő alkotja. A fauna gazdag Pleurotoma 
anyaga a legmélyebb szinthez tartozik. A korytnicai agyag a leg­
alsó tortónikumhoz tartozik.

Krakowtól észak-nyugatra Wielka Wiesban F r i e d b e r g  (35) 
szürke agyagból és sárga homokból határozott meg faunát. E fauná­
ban a foraminiferák az uralkodók: Heterostegina costata d ’ Or b . ,  
Amphistegina fajok. Tóniéből (Krakowtól északra) is ismeretes fosszilis 
anyag, mely az előbbivel együtt az alsó tortónikumba tartozik.

C z a r n o c k i  és K o w a l e w s k i  (36, 58) ismerteti a buski, 
staszowi és swiniari miocén faunát. E faunát a szarmátikumhoz 
számíthatjuk. F r i e d b e r g  (3., 298. old.) szerint, mivel innen 
a Clavatula aff. operculata L o m n., Ancilla glandiformis, Turritella 
turris, Meretrix gigas, Potamides bicostatus, Dorsanum duplicatum, 
Mohrensternia inflata, M. pseudangulata stb. is előkerült e lelőhelyet 
a felső tortónikumba (Buglovian) helyezi.
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C z a r n o c k i  és K o w a l e w s k i  (37) 1931-ben geológiai 
vizsgálatot végzett Wisla, Wisloka és San környékén. A következő 
miocén faunát találták : Tapes gregaria P a r t s c h  var. modesta 
D u b., Macira fragilis L i n n., M. podolica E i c h w., Cardium aff. 
gonula Sok. ,  Ervilia podolica D u b. stb. ,E szerzők felfogása sze­
rint ez a fauna a volhyniai Konka réteghez tartozik. F r i e d b e r g  
(15) véleménye, hogy a Konka réteg csak a Dnyepertől keletre 
található s alig idősebb a buglovi rétegeknél.

C z a r n o c k i  és K o w a l e w s k i  (38) nagy faunát tárgyal 
Przemysl környékéről (Pleszowice, Chraplice, Horyslawice, Nizan- 
kowice, Husakow, Nowe Miasto). Ezt a faunát alsó szarmáciainak 
tartják. F r i e d b e r g  (14) szerint kevés a meghatározott anyag 
s ez a fauna az alsó tortónikumhoz tartozik.

A Drohobycz és Stryj környéki (Pietniczany, Pukienicze, 
Letnia) próbafúrásokból F r i e d b e r g  (15. 75—78. oldal) mol- 
luszka faunát tárgyal, mint Ervilia podolica var. dissita E i c h w., 
Dorsanum duplicatum, Tapes gregaria P a r t s c h  var. modesta 
D u b., Tornaíina lajonkaireana B a s t . ,  T. truncatula B r u g g., 
Bittium deforme E i c h w., Limnocardium liíhopodolicum D u b. stb. 
Ez a fauna a felső tortónikumnak felel meg (Buglovian).

Horyslaviceból (Przemysl) szintén nagy fosszilis anyagot tárgyal, 
m in t: Ostrea cochlear P o 1 i, Pectunculus glycgmeris L. var. pilosa 
L., Venus cf. cincta E i c h w . ,  Cardita rudista L á m. ,  Ringicula 
auriculata M e n., Vermetus intortus L a m., Potamides mitralis 
E i c h w . ,  P. cf. bicostatus E i c h w .  stb. Ez a fauna az alsó tortó­
nikumhoz tartozik.

A Stara Wiesból (Drohobycz) származó molluszka faunát 
F r i e d b e r g  (ibid. 78—79. oldal) az alsó tortónikumhoz számítja.

Chrapliceben (Horyslawice) a szürke agyagban F r i e d b e r g  
a következő anyagot találta : Tapes gregaria P a r t s c h . ,  Limno­
cardium plicatum E i c h w . ,  L. lithopodolicum D u b., Neritina 
picta F  e r., Cerithium cf. rubigonosum E i c h w . ,  Potamides mitralis 
E i c h w . ,  Dorsanum duplicatum S o w. Ezek az alsó tortónikumhoz 
tartoznak.

Felsztyn környékét újabban B ö h m (39) vizsgálta át. A czaplei 
lithothamniumos mészkőben a következő anyagot találta : Chlamys 
seniensis var. niedzwiecki H i 1 b., Chl. scissa F  a v r e var. vulkae- 
formis H i 1 b., Pecien aductus E i c h w . ,  Ostrea digitalina D u b., 
Cardita rudista L a  m., Tapes vindobonensis May.  stb. E fauna alapján 
a lithothamniumos mészkő az alsó tortónikumhoz tartozik.
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A Janow-Laszkiban talált fauna, mint Congeria sandbergeri 
A n d  r., Ervilia pusilla P h i I., Nassa dujardini De s h . ,  N. obliqua 
H  i 1 b., N. schönni H o e  r n .  stb., alsó tortónikumra m utat.

A Radycz-hegységi (519 m) konglomerátum már régen ismert, 
de a kövületek hiánya miatt sztratigráfiailag nem volt meghatározható. 
A legfelső rétegeket B ö h m (ibid.) tanulmányozta. Az innen való 
fauna : Syndesmya reflexa E i c h w., Gibbula picta E i c h w., 
Ervilia podolica stb., a felső tortónikumra mutat. A Radycz-hegy- 
iségtől keletre levő helységek Grodowice, Gleboka, Lutowiska, Ra- 
kowa stb. környékéről is felső tortónai fauna került elő.

Stryj és Dolina környékéről (Daszawa, Gelsendorf, Rachin, 
Uhersko R o h m  (40) 40 fajt ismertet, ebből Daszawaból, Gelsen- 
dorfból és Uherskóból 35 fajt, melyek a legfelső tortónikumra m utat­
nak. A rachini faunából 5 faj az alsó tortónikumhoz vagy pré- 
szarmátikumhoz tartozik. C z a r n o c k i  és I v o w a l e w s k i  (41) 
szintén e véleményen van.

Ujscieban (Kolomyja környéke) F r i e d b e r g  (15) talált 
néhány fajt, a Chlamys galiciana F a v r  e, Amussium denudatum 
R e u s s  stb., ezek a felső tortónikumhoz tartoznak.

Potoczek helységben (keletre Ujscietól) a következő faunát 
találta F r i e d b e r g  (ibid.) Ostrea digitalina D u b., Chlamys 
seniensis, Pectunculus glycymeris L a m., Arca cf. diluvii L a m., 
A. turonensis Du j . ,  Congeria cf. sandbergeri A n d i ’., Loripes 
dendatus De f r . ,  Potamides schaueri Hi l b . ,  Nassa coarctata 
E i c h w. var. podolica Pl o e r n. stb. Ez a fauna az alsó tortóni- 
laim ra utal.

Dzurowban, Nowosielicában, Utoropyban, Chocimierzban, Roz- 
nowban és Wierzbowiecban (Kolonnája és Sniatyn környékéről) 
F r i e d b e r g  (ibid.) a következő faunát határozta meg : Limno- 
cardium plicatum E i c h w. var. plicatella L o m  n., Potamides 
miíralis E i c h w., P. schaueri Pl i 1 b., Corbula gibba 0  1 i v i, 
Limnocardium plicatum L o m n., Hydrobia frauenfeldi H o e r n . ,  
Nassa obliqua Hi l b . ,  Oxystele orientalis C o s s m.—P e y r. stb. 
Ez a fauna az alsó tortónikum jelenlétét igazolja.

C z a r n o c k i  (31) Mykietynceből, Chomczynból és Troscia- 
niecból: . Chlamys galiciana F  a v r e, Syndesmya alba var. scylhica 
Sok . ,  Helix planorbis, Cyclostoma stb. fajokat sorolja fel, megálla­
pítja, hogy e fajok lelőhelyei a felső tortónikumhoz tartoznak.

C z a r n o c k i  (19) ismertet egy faunát, amelyben szerinte a 
tortónai alakok között, szarmáciaiak is előfordulnak. így pl. Tor-
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iius planibasis C o s s m., Turritella pythagoraica H i 1 b., Nassa 
coarcíata E i c h w . ,  Potamides peneckii H i  1 b., P. mitralis stb. 
F r i e d b e r g  (14.,227—228. old.) szerint ez a megállapítás hely­
telen, minthogy a felsorolt alakok a helvétikumban is éltek. F r i e d ­
b e r g  szerint e fauna az alsó tortónikumra utal.

A Baliczeből való C i s a  n c o u r t  (23) által gyűjtött kevés 
anyag a felső tortónikumhoz tartozik.

A szczerzeci miocénben F r i e d b e r g  (15., 82—86. oldal) két 
szintet különböztet meg : alsót, mely a baranovi réteggel kezdődik 
és a gipsszel végződik és a felsőt, mely diszkordánsan a gipszen 
nyugszik. Ez utóbbi agyagos képződmény a Chlamys neumayeri-1 
artalmazza. Ez a réteg a felső tortónikumhoz tartozik.

A fossziliákban gazdag Biala Gorái homok (Olesko) nagy- 
mennyiségű faunát szolgáltat és F r i e d b e r g  szerint az alsó 
tortónikumnak felel meg. C z a r n o c k i  (11) szerint ez a hornpk 
a lithotamniumos mészkövön fekszik és a felső tortónikumhoz 
tartozik.

Volhynia. A homokból és márgás mészkőből Stary Poczajow- 
nél és Wisniowiecnél F r i e d b e r g  (35) új faunát ismertet. Néhá­
nyat ezekből felsorolunk: Chlamys elegáns A n d r . ,  Chl. glória- 
maris D u b., Arca barbata L., Pectunculus glycymeris L., Venus 
cincta E i c h w . ,  Phacoides borealis L., Ceriíhium cf. rubigonosum 
E i c h w .  stb. Ez a fauna a tortónikumra mutat.

Wisniowiecban az alsó szarmáciai mészkő fekvőjében települő 
a tortónai homokból F r i e d b e r g  (ibid.) a következő molluszka 
faunát gyűjtötte : Gibbula aj finis E i c h w . ,  G. volhynica F r i e d b . ,  
Callisloma zukowcensae P u s c h, Natica catenada costa var. heli- 
cina B r o c  c,, Turritella scalaria de B u s c h . ,  Alaba costellata 
Gr  a t  var . anomala E i c h w . ,  Nassa volhynica E i c h w . ,  Chama 
gryphoides L., Venericardia duboisi D e s h. stb.

Szarmátikum.

A szarmáciai emeletet először B a r b o t  de  M a r n y  és 
S u e s s  (43) ismertették. Ezeket előzőleg Cerithumos rétegek, illető­
leg brakk-képződmények néven ismerték Dél-Oroszországban és Bécs 
^környékén. Lengyelországban először O l s z e w s k i  (44) említi 
e képződményt és szarmátikum névvel jelöli. Valamivel később



20 Dr. BÖHM—BEM BOLESLAW

O s s o w s k i  (45) már ezt a nevet használja a wolhyniai térképen 
és mások is a podoliai térképen »Atlas geologiczny Galicji«. F r i e d- 
b e r g (46) közöl egy térképet a lengyelországi tortónai és szarmá- 
ciai emelet ősföldrajzi viszonyairól. Felfogását a későbbi kutatók 
is követték. F r i e d b e r g  azt javasolta, hogy a szarmátikum 
név helyett a M a y e r-E y m a r által javasolt »Messinient« vagy 
a D o l l f u s  javasolta »Rédonient« használják. Ez utóbbi nevet 
D o 11 f u s az Északnyugat-Franciaországban a helvétikumon disz- 
kordánsan fekvő rétegre alkalmazta.

A szarmáciai réteg fáciese brakk. A lengyelországi szarmáti­
kum molluszka faunája elszegényedett. Ez a fauna F  u c h s sze­
rint hasonló a Fekete-tenger vidéki szarmátikumhoz. B i 11 n e r 
(47) véleménye szerint e fauna az egykori Földközi-tenger reliktuma. 
F r i e d b e r g  szerint is a szarmáciai fauna egy része tortónai 
eredetű. A n d r u s o w  (22) szerint a legtöbb szarmáciai faj hazája 
a déloroszországi Czokrak réteg. Szerinte az Ervilia praepodolica, 
mely a Czokrak rétegben található, a szarmáciai Ervilia podolica- 
tól származik. K o l e s n i k o w  (48) munkájában láthatjuk, hogy 
némely faj, mint Trochus nefas, nagyon hasonló a Callistoma podoli- 
cum-hoz vagy Trohus pidiformis, mely a Gibbula picta-ra emlé­
keztet. A lengyelországi szarmátikum, amint azt A n d r u s o w  
mondja, nagyon hasonló a keleti szarmátikumhoz. A legmagasab­
ban fekvő tortónai rétegben (Lengyelországban) is találhatók már 
keleti formák. A szarmátikum a tenger vizének sótalanodásával 
kezdődik. Elpusztultak tehát a korallok, echinodermaták, brachio- 
podák és számos molluszka faj. Néhány, a szarmátikumra jellemző 
molluszka faj Lengyelországból: Gibbula pida  E i c h w., G. pida  
E i c h w. var. maior F r  i e d b., G. cremenensis A n d r . ,  G. pa­
pilla E i c h w., G. balatro E i  c h w„ Callistoma anceps E i c h w . ,  
C. sannio E i c h w . ,  C. suborbignyana S i n z., C. marginatum 
E i c h w . ,  C. podolicum Du b . ,  Phasianella parvula F  r i e d b., 
Natica catena da C o s t a  var. sarmatica F  r i e d b., Mohreristernia 
inflata A n d r . ,  M. pseudoinflata H i 1 b., M. sarmatica F  r i e d b., 
M. pseudosarmatica F r i e d b . ,  M. angulata E i c h w . ,  M. pseud- 
angulata E i c h w . ,  Cerithium volhgnicum F r i e d b . ,  C. rubigino- 
sum E i c h w . ,  C. comperi d ’O r b., Potamides bicostatus E i c h w . ,  
P. nympba E i c h w . ,  P. biseriatus F r i e d b . ,  P. peneckei H i l b . ,  
P.  andrzejowski F r i e d b . ,  Ocenebra striata E i c h w . ,  Dorsanum 
duplicatum S o w., D. daveluinum d’O r b., D. verneuili d’O r b., 
Nassa colorata E i c h w . ,  Clavatula doderleini H o e r n ,  Sóiért
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subfragilis E i c h w., Macira podolica E i c h w., Syndesmya re- 
Jlexa E i c h w., Ervilia podolica E i c h w., E. podolica E i c h w, 
var. dissita E i c h w., Donax dentiger E i c h w., D. lucida E i c h w. 
Tapes gregaria P a r ' t s c h  var. modesta D u b., Limnocardium 
plicatum E i c h w . ,  L. suessi B a r b . ,  L. barboti H o e r n . ,  L. 
obsoletum E i c h w .  var. vindobonensis P a r t s c h., L. lithopodoli- 
cum D u b., L. prolradum E i c h w., Modiola volhynica E i c h w . ,  
M. denisiana d ’O r b. Ezenkívül még számos forma, mely a tortóni- 
kumból ismeretes. E fajok a következő helységekből származnak: 
Supczja, Dwikozy, Chmielnik, Chlebow, Krzemieniec, Rydoml, Bialo- 
zorka, Zalezce, Zolobki, Mizocz, Ostra Gora, Oreszkowce, Zwierzy- 
niec, Wola Mazowiecka, Czajczynce, Derman, Tarnopol, Hluboczek 
Wk, Maksymowka, Okno, Touste, Ostapie, Podkamien.

A lengyelországi, eddig nem ismert szarmáciai fauna 76 fajt 
tartalmaz. E fajok közül csak 48 szarmáciai jellegű, a többi a tor- 
tónikumban is előfordul.

S i n z o w a szarmatát két szintre osztja. És pedig : az alsó 
vagy Erviliás és a felső vagy Nobekuláriásra. A n d r u s o w  (50) 
háromra osztja : 1. Felső szarmátikum Macira caspia-val, úgy­
nevezett Cherson szint, 2. középső szarmátikum, Nobecularia novo- 
rossica-val, besszarábiai emelet, 3. alsó szarmátikum, Ervilia podo- 
lica-val pedig a wolhyniai szint. Ez emeleteknek jellemző kövületei 
vannak. A lengyel szarmátikum az alsó, Erviliai (Sinzow), vagy az 
Ervilia podolica ( A n d r u s o w )  emeletbe tartozik. A középső 
szarmátikum csak Kelet-Wolhyniában, keskeny övben Északkeletre 
Dubnótól, Zolobki, Czajczynce, Scianki, Mizocz és Derman környé­
kén ismeretes. I tt gyakoriak a középső szarmátikumra jellemző 
fajok: Dorsanum verneuili d’O r b., Cerilhium comperi d ’O r b. 
Eallistoma podolicum D u b., Macira variábilis S i n z., Donax 
lucida E i c h w . ,  Tapes gregaria P a r t  s c h , Cerithium comperi 
d’O r b., Dorsanum duplicatum S o w. var. maior F  r i e d b., Car- 
dium suessi B a r b . ,  C. barboti R. H o e r n .

Z u b e r (51) Krzemieniec vidékén az alsó és középső szarmá­
ciai réteget különválasztotta. F r i e d b e r g  (3., 305. old.) felfogása 
szerint az ottani fauna alsó szarmáciai (Erviliás szint).

K r a c h  (52) Wolhyniából (Czajczynce, Oreszkowce, Hnidawa, 
Kochanowka, Reszniowka és Wierzbowiec) az alsó szarmátikumból 
gazdag fosszilis anyagot tárgyal, mely a lengyel szövegben az 59—64. 
oldalon található. Czajczyncei és oreszkowcei alsó szarmátikumban
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oolitos mészkő, márga, agyag és homok van. Ilyen jellegű a rész- 
niowkai, hnidawai, kochanowkai alsó szarmátikum is, csakhogy itt 
oolitos mészkő nagyobb tömegben lép fel. Czajczynceban előfordul 
a Cardium barboti, mely átmenetet képez a középső szarmátikum- 
hoz. Itt tortónai faunát is találtak, mely a zukowcei és zalescei 
faunával egyezik. A czajczyncei tortónai előfordulás tortónai ten­
ger reliktumára mutat. E lelet alapján a tortónai tenger határa 
Wolhyniában valamivel északkeletre tolódott.



A lignites képződményekből álló helvétikunira (1) 
diszkordánsan alsó to rtó n a i agyagok települnek. Ezek az 
agyagok a Polaneci süllyedéses terü letrő l ismeretesek. 
Felettük  m árgák ta lá lhatók  (lásd : a korytnicai és cho- 
m entovi Corbulas faunát, valam int a szydlovi, kurozveki 
brachiopodás faunát (4). A m árgák helyenként konglome- 
rátum os hom okokba mennek á t, m int pl. Rakovnál (3). 
A változó fáciesű rétegsor m agasabb fekvésű. Ilyenek a 
lithotham nium os mészkövek (6), amelyek lajtam észkőbe 
mennek á t (7), valam int a R ybnica típusú  faunát tarta lm azó  
rétegek. — ,E szintek felett a Baranovi (vagy felső 
pectenes) rétegek feküsznek. Felső részükben kiékelődnek 
és a lithotam nium os mészkő denudált felületére diszkor­
dánsan települnek (8). Fáciesben meglehetősen változatosak, 
hol m árgásabb (9), hol homokosabb, agyagosabb (10) kifej- 
lődésűek. A felső to rtón ikum  (Podolian) az erviliás-modiolás 
rétegekkel kezdődik, néha azonban a Pecten m aradványok 
vannak túlsúlyban (11). F elettük  gipszek és ra tina i mészkö­
vek (13-j 12) következnek. A gipszek vagy az azokkal fácies-
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(I , ábra)

ben megegyező rétegek felett a syndesmiás rétegsor (14) 
kezdődik, amely igen típusos faunával jellem zett. Délnek 
a syndesmyás lemezes mészkövek eltűnnek, he lyettük  azonos 
faunájú  m árgák és agyagok jelennek meg (15). A gipsz csak 
vékony padokban (16) fordul elő. Ez az úgynevezett Krako- 
vici fácies, am elyet L o m n i c k i  a felső erviliás réteghez 
sorolt.

A következő szint a Buglovien. Konglomerátumokból, 
meszes liomokbol, homokkövekből és agyagokból összetett 
(17). Dél felé ezek a képződmények egymásba ékelődnek 
és helyenként homokos vagy vékony lignites betelepülésekkel 
a8yagPalúkba mennek át. Ezeken a helyeken kvarcit, kavics 
is ta lá lható  (19). Ez a rétegsor fáciesben a krakovici zónához 
(20) nagyon hasonló, a ttó l csupán nagyobb homok- és 
konglomerátum tarta lm ával különbözik. A Buglovien a Podo- 
lienre, különösen a parti zónákban, diszkordánsan települ.

A mellékelt rétegtani szelvény m indazokat a fontosabb 
üledéktípusokat bem utatja , amelyek a Lengyel Középhegy­
ség déli részén jól m egkülönböztethetők. toW
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HOZZÁSZÓLÁSOK :

Vitális István : Örül, hogy az előadó lehetővé te t te  az eddig csak lengyel 
nyelven közölt miocénre vonatkozó adatok megismerését. Az előadottakból 
k itű n ik , hogy a lengyelek a miocénen belül több  em eletet különböztetnek 
meg, m in t mi. A felső miocén és a szarm átikum  náluk jóval változatosabb , 
m in t M agyarországon. Mi S t r a u s z  u tóbbi időben h an g o z ta to tt fel­
fogása nyom án arra  törekszünk vagy legalább is nálunk az a tendencia 
nyilvánul meg, hogy az eddig használatos miocén em eleteket összevonva a 
miocén tag lalását leegyszerűsítsük. L átjuk , hogy e felfogásnak ellenkezője 
m uta tkozik  a lengyel irodalom ban. így pl. a lengyelek a helvéciai em eletet 
is szintekre osztják. Ez nálunk alig volna lehetséges. Ám bár, pl. a salgó­
ta r já n i slir foram iniferák nyom án három  szintre osztható.

M indmáig a miocén taglalásának kérdése nincsen megoldva. így  pl. 
a Borsodi-medence miocénje sok v itá ra  ad okot. Az o ttan i kövületes mio­
cént H o c h s t a t t e r  szarm átikum nak határozza.’ Később S c h r é t e r  
ugyanezt felső oligocén korúnak veszi, m ajd  még később ugyancsak S c h r é ­
t e r  középső miocénnek tek in ti. Érdekes, hogy am ikor S c h r é t e r  köve­
tő re  ta lá lt V a d á s z személyében, akkorra m ár újból m egváltoztatva fel­
fogását, e képződm ényt idősebb miocénnek veszi. E  vélem ényváltozások 
eléggé ráv ilág ítanak  a kérdés nehézségeire. E  felfogásbeli különbözőség,, 
illetve felfogásváltozások részben abból adódnak, hogy a kövületek azok 
gyenge m egtartása  m ia tt nehezen határozhatók  meg. A lengyelországi m io­
cént illetőleg is vannak  hasonló nehézségek, erre u tal az em líte tt prészarm á- 
tik u m  nevű képződmény. A szarm áciai képződm ényeket Lengyelországban 
tö b b  szintre bontják . N álunk sokak szerint, csak az alsó szarm áciai képződ­
m ények volnának meg, illetőleg a fiatalabb szarm áciai képződm ényeket olyan 
terresz trikus üledékek alap ján  tételezzük fel, amelyek faunája korra nem  
jellemző. Alig ta r to m  valószínűnek, hogy nálunk a szarm átikum  m agasabb 
szin tje i ne volnának képviselve, a kérdés előbb em líte tt módon való leegyszerű­
sítésébe nem  nyugodhatunk bele. Fontosnak ta rto m  olyan lengyelországi 
kész szelvények ism ertetését, ahol a különböző szinteket közvetlen település­
ben egym ás felett ta lá ljuk .

Horusitzky Ferene : Figyelm ét felkeltette , hogy a to rtón ikum  helyen­
k én t Lengyelországban brakk  lim nikus helvétikum ra települ, te h á t a to r -  
tó n a i emelet új transzgresszióval új fö ld tö rténeti m ozzanatként jelenik meg. 
Úgy lá tja , hogy az északkeleti középhegységben sem nehéz fö ld tö rtén e ti 
szem pontból a helvétikum ot a to rtón ikum tól különválasztani, m iu tán  a pest- 
környéki rio lit-tu fák  szárazföldre lehullo tt üledéknek látszanak és csak a 
piroxén-andezit-tufákban jelentek meg az első kövületnyom ok, a to rtó n i­
kum  típ u sán ak  te k in te tt  lajtam eszek viszont v ita th a ta tlan u l konzekvensen, 
az e ru p tív  kom plekszuson fekszenek. H a a ré teg tan i hézag a helvétikum  és. 
to rtón ikum  között elég regionálisan k im u ta th a tó  volna, ez kétségtelenül 
indokolná a ké t emelet k ü lö n ta rtásá t. Ez egyáltalában nem  érinti S t r a u s z  
faunisztikai szem pontokra é p íte tt állásfoglalásának indokoltságát, m ert a 
D unántú lon  valóban nem  ism erhető fel semmiféle olyan fö ld történeti ese­
m ény, am elyik a ké t szin tet különválasztaná és a helvéciai és to rtó n a i faunák
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nincsenek karakterizálva. F elkelte tte  figyelm ét, hogy B ö h m - B e m  szerint 
Lengyelországban m utáció alap ján  vélik különválaszthatónak  a ké t em eletet.

Strausz László : A szarm átikum  szintezésére vonatkozólag ism ételhetem , 
u tóbbi időben h angoz ta to tt vélem ényem et : Cerithiumos rétegeink az egész 
volhinikum ot és besszarábikum ot, te h á t az egész tényleges szarm átikum ot 
k ép v ise lik ; a kerzonikum  pedig szinonim ája a m eotikum nak és az alsó 
pannónikum nak. Úgy lá tszik , Lengyelország N y-i részén a szarm átikum  
m ég hasonlóbb a m ienkhez, csak K-en különül el élesebben a középszarm áti- 
kum . A helvétikum  és to rtón ikum  kérdéséhez tovább i ada toka t szo lgálta t­
h a t  m ajd  a V i t á l i s  professzor úr á lta l is különösen jellemzőnek ta r to t t  
helvéciainak m ondott várpalo tai fauna új feldolgozása ; ezt S z a 1 a i-val 
e g y ü tt a közeljövőben e helyen publikálni fogjuk. A helvétikum  és to r tó n i­
kum  egym ásutáni, külön emelet v o ltá t nem dönti el az, ha  grand i íáciesű 
hom ok fedőjében lajtam eszet ta lá lunk , hanem  csak az, ha egyező fáciesek 
eltérő  faunákat ta rta lm aznak  aszerint, hogy a rétegsor te te jén  vagy  alján 
foglalnak helyet. Amilyen szépen szembe lehete tt állítani a felső m editerrán  
»gauderndorfi» (ásó életm ódú kagylós) fáciesét, az alsó m editerránból ism ert 
hasonló fáciessel ( S t r a u s z :  A biai miocén. Földt. Közi. 1923. p. 54.), 
anny ira  lehetetlennek bizonyult eddig a felső m editerránon belül ugyanazon 
fáciesnek idősebb és fia ta labb  típ u sá t elkülöníteni.

Id. Noszky Jenő : B ö h m-B e m térképe jó á ttek in tést n yú jt a lengyel- 
országi miocénről. E  térkép , valam int a közölt szelvények lehetővé teszik 
m ajd  a k é t fauna-terü let összehasonlító tanulm ányozását. K ívánatosnak  
ta r ta n á , ha a lengyel m iocén-faunát jegyzékbe foglalná össze és fe ltün te tné  
a  szintek szerint való elterjedését.

Vigli G yula : A Börzsöny hegységben a grandi kavicsok fedőjében 
e ru p tív  képződm ények, ezek fedőjében pedig a lajtam eszek települnek. F igyel­
m eztet a rra , hogy m ár B ö c k h  H u g ó  is G i g n e a u x  á lláspon tjá t 
foglalta el, aki a helvétikum nak és to rtón ikum nak  csak fácies értéket tu la jdon ít.
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DR. KOVÁCS LAJOS:

A KÁVÁSHEGY J U R A K É P Z Ő D M É N Y E I N E K  S Z TR A TI-  
GRÁFIAI ÉS M IKROTEKTONIKAI  VISZONYAI.

A M. Kir. Földtani Intézet Évkönyvében jelenik meg.

HOZZÁSZÓLÁSOK :

Iíj. Noszky Jenő : Mivel a fe lv e tt te rü le t a teljes Bakonyhoz visz 
igen elenyésző, az előadottakból levont következtetések nem  álta lánosítha­
tók. Az Előadó Ü r alapos és részletekbe menő m ikrotektonikai és ré teg tan i 
vizsgálatai elismerést érdemelnek, m ert felhívják a figyelm et a B akony alsó 
liász képződm ényeinek rendkívüli változatosságára.

Megjegyzi még azt, hogy az erősen hangsúlyozott posidonomyás alsó 
liászképződmény a B akonyban nem  olyan egyedülálló. A zt lehet m ondani, 
hogy nincs olyan alsó liász előfordulás, ahol a rétegsorban posidonom yákra 
ne akadnánk. E  héjak  e rétegsorban töm egesen, de rendszerint lencseszerű 
fészkekben jelentkeznek, úgyhogy külön szin tnek  aligha tek in th e tő k . Az 
ú. n. káváshegyi típusú  felső liász kovás m árgával kapcsolatosan megjegyzi, 
hogy ezek a B akony más vidékein végzett megfigyelések a lap ján  ta lá n  m ár 
nem  liászhoz, hanem  inkább m ár a dogger m agasabb részéhez szám íthatók. 
E lőfordulásuk is igen korlá to lt s néhány kisebb előfordulásán kívül nagyobb 
elterjedésben csak a szentgáli Tűzköves hegycsoport egyik rögében ism erhető 
fel. A felső liász t tulajdonképpen legtöbbször a tö m ö tt, sö tét, barnásvörös, 
m angángum ós s csak 30—60 cm vastagságú  am m oniteses rétegek képviselik.

Az alsó liász nagy változatosságú képződm ényei a Bakony egyes rög­
csoportjain belül, m in t pl. a K ékhegy, a Somhegy, a Csemely, Tűzkövesárok, 
a Papodhegy és H ajag  hegyek környékén lényeges helyi eltérést m u ta tnak . 
G yakori az a jelenség, hogy egyik-másik helyen egy-egy réteg  vagy réteg­
sorok k im aradnak  a rétegösszletből. Azonban rendesen akad olyan horizont, 
am it azonos ítan itu d u n k . Hogy a ju ra - és főleg az alsó liászrétegek olyan sok­
félék a B akonyban, annak az egykori, Lóczy igazgató úr á lta l hangsúlyozott 
szigetvilágszerű tengerm edencében gyakran végbemenő tengerszin t-, vagyis 
tengerfenékingadozás a m agyarázata. Egyes részeket az alsó liász folya­
m án is csak néha-néha ö n tö tt el a tenger, míg m áshol az e lbo rítta tás állandó 
volt s így teljesebb rétegsort ta lá lunk  m ostan  azokon a helyeken.
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Gedeon Tihamér : K érdést intéz az előadóhoz, hogy a felső liász  alsó 
részében em líte tt m angánelőfordulást ásványtanilag  m iért nem  nevezi meg. 
Valószínűnek ta r tja , hogy a m angán esetében i t t  piroluzitról van  szó. Meg­
em líti, hogy A jka vidékéről k ap o tt egy zöldszínű agyagot, ami m agas m angán- 
ta r ta lm ú  volt, de az összetételében a ké t vegyértékű Mn szerepelt. Felelet 
v á r a rra  is, hogy a  m angánelőfordulás hasznosítható-e, illetve a  környeze­
té b e n  nem  volna-e érdemes a te rü le te t á tk u ta tn i.

Ifj. Noszky Jenő : Gedeon fe lte tt  kérdésére megjegyzi, hogy a m angán­
előfordulás szingenetikus képződmény és csak a kőzetben sűrűn elszórt 
kisebb-nagyobb m angángum ók képviselik. G yakorlatilag felhasználni nem 
lehet. Az előadás tek ton ikai részével kapcsolatban pótlólag megjegyzi azt, 
hogy a preform ált szinklinális eredeti a rcu la tá t az u tóbbi mozgások igen 
m egzavarták  s erre a b em u ta to tt térkép igen jó példa. A rra a különösnek 
te tsző  jelenségre, hogy a m érhető dőlések m iért olyan ritkák , megjegyzi, 
hogy a K áváshegy e te rü le tén  is az a helyzet, m in t a szentgáli Tűzköveshegy 
nagy kőfejtőjének környékén, hogy a vetők közt vápaszerűen elhelyezkedő 
szinklinálisok rétegei — rétegfejek alak jában  a  ve tők  m entén bukkannak  
csak a felszínre. A szinklinális tengelye környékén az alábukó réteglapokon 
a lösz és a  törm elék a  vetőktő l távolabb  eső részeken az erózió törvényei 
értelm ében m egm arad s így o tt  csak elszórt kőzettuskókat találunk.

Kovács Lajos : Szerinte a m angánelőfordulásnak, m int ahogy az t előadás 
közben is k ife jte tte , gyakorlati jelentősége nincs.

Elism eri azt, hogy a posidonom yák a erinoideás és kövületm eddő kőzet- 
rétegek közt az á lta la  té rképezett te rü le ten  is csak lencsékben fordulnak elő, 
de olyan töm egesen, ahogy az eddig a Bakonyból m áshol nem vo lt még isme­
re tes.
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