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Bévilt a valaszték a MUSZERHAZ-ban

KOVACS ATTILA - NAGY ENDRE

1995 januérjdban szdmos neves mdiszergyartd
kereskedelmi képviseletének megnyitasaval b6-
vitette szolgaltatasainak  valasztékat az
MTA-MMSZ Kft. M(iszerhéza.

A GOULD, a NICOLET, a FARNELL POWER, az
ADVANCE, a KENDWOOD, a POWERTRON és a
KIPP-ZONEN jo6l cseng6é markanevek az elektro-
nikaval, illetve a méréstechnikaval foglalkoz6
szakemberek szdméara. A miszaki kereskeddk és
az anyagbeszerzék pedig biztosan felfigyelnek a
RECOM DC-DC atalakitoira, illetve az ISOCOM
optoelektronikai alkatrészeire. Az aldbbiakban
néhany kiragadott példaval bemutatjuk e jelen-
tés kindlatbéviulés Gjdonsagnak szamitd részét.

Osszkomfortos digitalis tarolos
oszcilloszk6pok

A GOULD 1974-ben mutatta be az els6 digitalis
tarolos oszcilloszkdpot. A cég azdta is vezetd
szerepet jatszik e terlleten és alland6an eréfe-
szitéseket tesz a nagy felbontasdt DSO-knak
(Digital Storage Oscilloscope = digitalis tarolés

oszcilloszkop) a mérési feladatok széles skaldja-
hoz illesztésére. A mi(iszerek szolgéaltatasai folya-
matosan bdévilnek: Gjaknak nevezhetjik példa-
ul a programozhat6 merési szekvencidkat, a fej-
lett triggerelést, a beépitett plottereket, a nagy
hattértaroldkat és a legfejlettebb SCPI (EE 4882)
alapl vezeérlés lehet6ségét.

A 400/500-as sorozat. A kis méretl, kdnnyen
hordozhat6, nagy sebességli DSO-k jél hasznal-
hatok terepen és labor korilmények kozott
egyarant. A mintavételi sebesség 100 vagy 200
MS/s, a savszélesség 20-200 MHz tartoméany-
ban valaszthat6. Az 500-as tipushoz tobbletként
egy alacsony arfekvés(, nagy fényerejli, szines
displayt is ajanlanak.

A 4000-es sorozat Nagy felbontdst, nagyon
gyors mintavételli DSO, mely a nagy sebességl
jelek rogzitésére hivatott. A kategoria csucsmo-
dellje a 4096-0s tipus, 1,6 GS/s mintavételi se-
bességgel.

A 4160-as sorozat. Az 50 000 szd/csatorna ta-
rol6 kapacitdsi mdiszerek zoom lehet6séget is
biztositanak max. 1000-szeres nyUjtasig. Ez azt

1 abra. A GOULD gyartmanyu 740 tipusu digitalis, tarolés oszcilloszkop
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jelenti, hogy egy id6ben attekint6 és finom rész-
letet mutaté képet is lathatunk a mértjeibdl.

Az 1600/2600-as sorozat. Ezeknél az oszcillosz-
képoknal figyelemre méltd a 10 000 szd/csator-
na méretd meméria, a 4 és 8 csatornas Kkivitel,
valamint a rendkivil sokoldald hullamforma
feldolgozasi eljards. A sorozat mi(szerei széles
korben alkalmasak a kozepes frekvencidju fizi-
kai és elektromos jelek vizsgélatara. Egyes val-
tozatokban differencial bemenet és kdzvetlen re-
gisztralasi lehetdség is van.

A DataSYS™700-as sorozat Kilonleges igénye-
ket kielégitd, modularisan felépitett mszerek,
melyek nagy hatékonysadgl megoldast tesznek
lehetéve széles alkalmazéasi kérben. Egyedilalld
mérési és matematikai lehet6ségeket kinalnak,
bOvitett triggereléssel, programozhatdé id&sor-
renddel, gorberajzolassal, statisztikaval, hattér-
taroloval és szines képernydvel (1. abra).

2. 4bra. GOULD regisztralok

A GOULD regisztralék sokoldalusaga

1937 6ta, amikor az els6 hordozhaté EKG moni-
tort kifejlesztették, a GOULD vezet6 szerepet
jatszik a nagyteljesitmény( regisztral6 misze-
rek gyartasdban. A cég regisztralé miszereinek
Uj generacidja egyesiti a regisztralok és a moni-
torok legf6bb elényeit, mikdzben kezelhet6ségiik
egyszer(i maradt (2. abra).

4

Komplex regisztralé rendszerek. A TA1l komp-
lex regisztral6 rendszer teljesitményét adja hor-
dozhaté Kkivitelben. A TA6000 regisztralé nagy
mennyiségl adatot képes kezelni és valds ideji
megjelenitést biztosit sajat, nagyméretld képer-
ny6jén. Az ES2000 nagysebességii analdg és di-
gitalis jeleket rogzit egy id6ben és lehetdvé teszi
tobb monitor és regisztralé eszk6z hasznalatat
egyetlen vezérl6hAl.

Terepen hasznélhat6 regisztralok. Az EasyGraf
terepi regisztralok robusztus felépitésd, hordoz-
hato készilékek. Rendelheték 2 és 4 csatornas
valtozatban, az igényeknek megfelel6 jelillesz-
tékkel és telepes kivitelben is.

Hordozhaté labor-regisztralék. A WindoGraP re-
gisztralo tobb ablakos jelfigyelést biztosit koz-
vetlen megjelenités, ill. rajzol6 és visszajatszo
Uzemmaodban. A monitoron futd jel mellett meg-
jelenik a jelillesztd beallitasa és az érvényes mé-
rés. A jelek rogzitése magneslemezre torténik,
amir6l vissza lehet jatszani azokat. A fiokrend-
szer(i jelilleszt6k koziil szigetelt bemenet(t is le-
het vélasztani.

Hagyoméanyos  regisztrald  rendszerek. Az
RS3000 mikroprocesszor altal vezérelt, kdzvet-
len rajzol6 regisztralo, mely képes 6nallo vagy
szamitogéppel programozott mdveletekre. A
TAS5000 nagyteljesitmény(i, héfejes regisztral6
nagy felbontasd monitorral, mely max. 24 csa-
tornat tud rogziteni. A gorbék a papir barmely

3. abra. Jelillesztéfiokegységek GOULD miiszerekhez



részére nyomtathatok, ezaltal biztositva a papir
legjobb kihasznalasat.

Adatgyjté és -elemz6. A DataGraf™ Il 16 csator-
nas digitalis regisztralé robosztus, hordozhat6 ki-
vitelben. Ajelek valos id6ben figyelhet6k meg szi-
nes képerny6n, a GOULD cég DASA technolégia-
janak segitségével, mikozben felvétel készil le-
mezre. A beépitett View Il analizal6 programmal
megjelenithetd, formalhaté és elemezheté a hul-
lamforma.

Jelilleszt6k. A megbizhaté és pontos méréshez
kulcsfontossagu, hogy a megfelel6 jelillesztét va-
lasszuk. A GOULD fidkrendszer( jelilleszték (3.
abra) széles valasztékat kinalja szinte valamennyi
regisztraléhoz, adatgyl(ijtéh6z vagy oszcilloszkop-
hoz. Ajelilleszt6k beiktatasaval a GOULD m{isze-
rekkel fizikai, elektromechanikai és elektromos
paraméterek, azaz a feszlltség, aram, frekvencia,
fazis, tranziens, nyomas, aramlas, sugéarzas, er6,
rezgés, nyomaték, gyorsulas, sebesség, elmozdu-
las, helyzet és hémérséklet mérhetdk.

4600-as sorozatujelilleszt6k. A 4600-as sorozat-
hoz tartozo6 jelilleszték az ipari és biofizikai jelek
fogadéasat és forméalasat biztositjak, a jel torzitasa
nélkal.

5700-as sorozati jelilleszté6k. A programozhat6
5700-as sorozatu jelilleszt6k gyors és pontos
beallitdsat mikroprocesszor vezérli, mely bedllit-
hat6 az el6lapon vagy szamitdgéppel tawezérel-

heto. Ajelilleszto vizsgalati paraméterei, mésod-
perceken belil lehivhatok.

6600-as sorozatljelilleszték. A 6600-as sorozat
egyesiti a mindséget és a teljesitményt kompakt
és olcsO kivitelben. Ezeket a modulokat a Win-
doGraf és EasyGraf regisztralokhoz fejlesztették,
de kompatibilisak az 6sszes GOULD jelrégzité
készilékkel. Szdmos fidkegység van az orvosi
mérési alkalmazasokra is.

Tenyérnyi, precizidés napsugarzasmeérf a
KIPP-ZONEN-tol

Napjaink fejlett napenergia hasznosité technolé-
gidihoz nagy pontossagu és valos korilmények
kdzott mért napsugarzasi adatokra van szikség
az adott helyszinrél. A KIPP-ZONEN cég SOL-
RAD tipuslt nagsugarzasmérd mi(iszere (4. bra)
preciz és megbizhaté mérést tesz lehetévé tere-
pen. Néhany alkalmazasi példa:

Napenergiafelhasznalasaban:

- helyszin véalasztisa és megfelel§ orientacid,

- rendelkezésre allo napenergia mérése,

- kuszobérték meghatarozasa,

- energia konverzi6/hatasfok szdmitésa.

Meteoroldgidban:

- mérés meteoroldgiai allomasokon,

- égbolt megfigyelése,

- napsitotte 6rdk szamitasa.

Mez6gazdasagban:

- péarolgasi szamitdsok 6ntdzésigényhez.
Jelenleg a hozzaférhet6 napsugarzasi adatok vagy
meghatéarozott helyszineken végzett kordbbi méré-
sekb6l, vagy sziliciumcellds napsugarzasmérdkkel
végzett terepi mérésekbdl szarmaznak. Ha az ada-
tokat mas helyszinen akaijuk alkalmazni, az érté-
kek hibaja elérheti a 20%-ot. Mikroklima kildn-
bozdségek (helyi sajatossagok, hegyek, tavak stb.)
tovabbi pontatlansagot okozhatnak. A szilicium-
cellas mér6rendszerek viszonylag olcsdk, de
csak idealis klimaviszonyok k&zétt megbizha-
toék. Kis eltérések (felhdk, szél, kod stb.) is er6-
sen befolyasoljdk a mért értékeket. Problémat
okoz a sziliciumcella keskeny spektralis érzé-
kenységi savja is, mert emiatt a miszer a beesé
energianak csak kis részét méri. A SOLRAD
m{szerrel el lehet keriilni a bizonytalansagokat,
mivel termoelemsoros (termopile) piranométere
- ellentétben a sziliciumcellaval - érzékeny a tel-
jes napsugarzasi spektrumra. A SOLRAD két f6
egysége: a CM3 tipusu piranométer és a CC20
tipusu adatgydijté.

A CM3 piranometer. Az érzékel6t korilvevé pre-
ciziés optikai Uvegburdanak, mint szlr6nek



olyan az atviteli sdvja, hogy a teljes szolaris
spektrumot atengedi az érzékel6 fellletére. A
bura egyben megvédi a szenzort. Az érzékel§ fe-
ketitett termoelemsor. A szenzor napsugarzas
okozta melegedése uV nagysagrendd fesziltsé-
get kelt az érzékeld kimeneten, mely a beesd
napsugarzas W/m2értékébdl jon létre. Minden
piranométemek egyedi kalibraciés bizonyitva-
nya van.

A CC20 tipust adatgy(ijt6. Ez a SOLRAD mdi-
szerhez tervezett, egy csatornds, kénnyen kezel-

5. dbra. ISOCOM optoelektronikai alkatrészek

het§, hordozhaté egység. Hatékony szoftver se-
giti a felhasznal6t a kezelésben, minddssze 3
kezel6gombot kell hasznalni. Az eredmények jol
lathatdk a kétsoros, 16 karakteres kijelz6n. A
késziilék képes 24 h-n tal is integralni a mért
értékeket, vagy folyamatosan a kézi start és stop
kozotti iddtartam alatt. 30 teljes mérés eredmé-
nyei tarolhatdk a belsd, nem felejt6 memaoridban.
Az RS-232 soros kimenet lehetfvé teszi az adatok
atvitelét egy PC-be tovabbi feldolgozéasra.

Az ISOCOM optoelektronikai
mindségi alkatrészei

Az elmult évtizedben az ISOCOM cég az
optoelektronikai alkatrészek fontos szallitoja
lett. A termékcsalddjai tartalmaznak minden
fontos kereskedelmi optocsatol6t, beleértve sok
olyat is, melyet méas gyartok mar nem forgal-
maznak (5. 4bra).

A termékskaldba Gjabban felvették a szilardtest
reléket, amelyek alkalmasak valtoaramu terhe-
lések vezérlésére, és alternativat jelentenek az
elektroméagneses relékkel szemben. A mozgasér-
zékeld és szdghelyzet érzékeld kapcsoldk szintén
részét képezik az ISOCOM kinalatanak. Az opti-
kai kapcsolok mechanikus érintkezés nélkili
érzékelést biztositanak linearis és forgomozga-
sok eestén, sok alkalmazasban helyettesitve ez-
zel a mechanikus és elektromechanikus eszko-
z0ket. Az optikai kijelz6k teszik teljessé az 1SO-
COM alkatrészek valasztékat.

Osszefoglalas

A cikkben emlitett cégek kereskedelmi képvise-
lete a budapesti Uzleti élet egyik kézpontjaban,
a Karoly korat 11-13. sz. alatt 1évé Uzletha-
zunkban mkodik.

B6vebb felvilagositast, ingyenes szaktanacs-
adast kaphatnak Nagy Endre meérndk-izletko-
t6t61 személyesen az Uzlethazban, vagy a 268-
0820-as telefonszamon, ill. faxon a 342-1169-
es szamon. Uzlethazunkban a készilékek be-
mutatasaval, mintakollekciokkal, mdszaki ta-
jékoztatokkal és arlistakkal allunk rendelkezé-
slikre.



MUszerbemutatd
a Kandd Kalman Mszaki Foéiskolan

KOMAROMI TIBOR - TENYI GUSZTAV*

A Kand6 Kalman Miiszaki Fdiskola Mszertechni-
kai és Automatizalasi Intézetének kezdeményezeé-
sére az MTA-MMSZ Kft. Mliszerhaza el6adéassal
egybekotott miiszerbemutatédt tartott 1994 novem-
berében a Il. évfolyamos hallgatéknak, a f6iskola
Tavaszmez6 utcai disztermében. Egy kialakult jo
kapcsolat masodik allomésa volt ez, megismétlése
az 1993. évi bemutaténak.

Dr. Horvath Elek, az intézet igazgat6ja, mint hazigaz-
da vezette be a programot, réviden bemutatta a jévé
Uzemmérnokeinek az MTA-MMSZ Kft. miszeres
szolgaltatoi tevékenységeit, s ezen beliul a mlszer-
kélcsonzés szerepét a nagy értékd és korszerl mi-
szereket igényld szakteriiletek mUiszerellatasaban.

Kovécs Attila, a M(iszerhaz egyik osztalyvezetfje a
mintegy 200 f6s hallgatésdgnak napjaink és a ko-
zeli jovd aktualitasarol szolt, a hazai ipar Eurdpa-
hoz valo felzark6zasanak egyik igen lényeges elemé-
rél, a mindségbiztositasrol, kiemelve ebben a szii-
kebb szakmai tertiletnek, a méréstechnikénak a ki-
tintetett helyét. Az el6adas f6 gondolatai: A folya-
matosan és bizonyithatéan j6 min6ség a mér6esz-
kozok gyartoival és a szolgéltatasokkal szemben
egyarant szigord kovetelményeket tamaszt, s a mi-
n6ség iranti elkotelezettséget is feltételezi. Ezeket a
kovetelményeket az 1ISO 9000 szabvanysorozat fo-
galmazza meg, mely a midszeres infrastruktlra
iranti kovetelményeket is magaban foglalja. A mi-
néségbiztositds mliszeres héatterének legfébb fel-

*Kandé Kalman Miszaki Féiskola

adatai: A technoldgiai paramétereket, a gyartas ko-
rilményeit, az anyag mingségét és osszetételét el-
len6rz6 mérbeszkdzoket lizemeltetni, karbantartani
és rendszeresen kalibréalni (hatésagilag ellenérzott
tevékenység Gtjan a pontossagot ellenérizni) kell.
Okkal bizhatunk abban, hogy ezek a feladatok
szakmai kihivast jelent6 allaslehetdséget jelenthet-
nek a fdiskolardl kikerult fiatalok szamara is. Ezek
a gondolatok talalkoztak a f6iskola torekvéseivel is,
hiszen a szakmai tantervben a mindségbiztositas
méréstechnikaja kiemelt helyet kapott. A teljesség
igénye nélkil bepillantast kaphatott a hallgatdsag
egy szakmai szolgaltaté cég életébe, amelyben a
miszerek alkalmazastechnikaja, az Uzemeltetés,
javitads, karbantartds - és nem utols6 sorban - a
kalibralds jelentik a napi feladatokat.

A kolcsénmi(iszerpark széles valasztékat reprezen-
tdl6 miszereket a hallgaték miikodés kdézben meg-
tekinthették és kezelhették. Ez a laboratoriumi gya-
korlat érték(i bemutat6 lehet6séget adott a kdzvet-
lenebb hangvételld beszélgetésre, konzulticiora,
emellett sz6 eshetett a szakmai élet egyéb kérdései-
rél is.

Az érdekl&dés intenzitasa, a feltett kérdések alap-
jan Kkirajzolddott kép a kozeljové fiatal miszaki
szakembereirl és a fdiskola oktatdi szellemérél
meggy6z6 volt arra nézve, hogy elkotelezettségben,
képességben és szakértelemben a fiatal szakmai
értelmiség megfelelhet korunk kihivasainak. Az
aldbbi képek a bemutaté hangulatat hivatottak
visszaidézni.
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MINOSEG ES METROLOGIA

Méreés, visszavezethetOseg, bizonytalansag

DR. PATAKI PETER*

Ipari tArsadalmak nemzeti 6ssztermékik (GDP)
3-6%-at forditjaAk mérésekre vagy meérésekkel
kapcsolatos milveletekre. A magas részesedés
a mérések pontossadgaval és nemzetkdzi egysé-
gesitésével kapcsolatos, egyre fokoz6do igény
kovetkezménye. A cikk ezt az egységesitési,
harmonizalasi munkat mutatja be az egyes fo-
galmak és a kozottik lévé kapcsolatok targya-
lasaval.

A mérési pontossag a mérés kvalitativ min6-
ségjellemzdje. A pontos mérések iranti fokozé-
do tarsadalmi igény tobb forrasbol ered.

Egyrészt a mérési pontossdg a mérési eredmé-
nyekbe vetett bizalom szempontjabol fontos. Az
energiahordozék és a nyersanyagok nemzetek
kozotti kereskedelmében politikai konfliktusok
forrasa lehet a pontatlan mérés. De a konku-
rencia szoritdsaban m(ikéd6 szolgaltatéknak is
elemi érdeke a pontos mérés, mert a mérési és
elszamolasi eredményekkel kapcsolatos fo-
gyasztoi bizalom kozvetlenil piaci részesedés-
ben jelentkezik.

Masrészt a pontos mérés a min6ségi gyartas
szlkséges feltétele, a gyartastechnoldgia egyik
alapvet6 eleme. A technologia fejl6dését jol mu-
tatja, hogy a hatvanas évek éta évtizedenként
folyamatosan harmadara cs6kkent a megenge-
dett tlrésmez6. (Ma az automotorok gyartasa-
nal a mechanikus 6ragyartas 5-10 p.m-es tole-
ranciasavja az el6iras.) A gyartas gazdasagos-
saga és mindségbiztositasa érdekében fontos a
tendencidk kovetése, kimutatdsa, ezért igény a
megengedett tlirésmezénél masfél-két nagysag-
renddel kisebb bizonytalansdgld meérés. Ennek
biztositdsa a technoldgia fejlédésével egyre ne-
hezebb és kdltségesebb. Példaul egy haromdi-
menzios mérégép ugyanazon elemekbdl épul
fel, mint egy haromdimenziés megmunkalo
kézpont, de egy kereskedelmi 7,5-8 szdmjegyes
digitalis jelprocesszor (DSP) koévetkeztében a
mérési eredmények tovabbi statisztikai értéke-
Iése (SPC) pontossagnovekedést méar nem ered-
ményez. A nagy sebességl és nagy tavolsagu

‘Orszagos Mérésiugyi Hivatal
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informéacidatvitel, mint technologiai elem kor-
latjat jelentheti, hogy az idézitésekhez sziksé-
ges atomorak szinkronizalasat biztosito mihol-
das rendszerek (GPS, LASSO, GLONASS) haté-
konyséagat a relativisztikus hatasok korlatoz-
z4k. Még szadmos példat sorolhatnank, ahol
napjaink technolégidja megkdzelitette a mérhe-
t6ség hatarat.

Harmadrészt a pontos mérés ad kell6 garanciat
az egészség- és kornyezetvédelem bonyolult
mérései érzékenységére, stabilitdsara és 6ssze-
hasonlithatésagara. A jelen és a jovd szem-
pontjabdl egyarant fontos ezen mérések ming-
sége, mert csak ezek biztosithatjak Foldink al-
lapotaval és gazdasagaval kapcsolatos nagy
hordereji politikai dontések objektivitasat.

Mik a pontos mérés kritériumai? Kordbban az
“abszolut pontossag” helyett a mérések repro-
dukaloképességére, nemzetkdzi léptékld egysé-
gességére helyezték a hangsulyt, figyelmen ki-
viul hagyva azt, hogy ezen kdvetelmények kielé-
gitéséhez kivaldo hosszuidejd stabilitas szuksé-
ges. Ma talan ugy fogalmazhatunk, hogy a pon-
tos mérések azok, amelyek kozvetlenil fizikai
alapokhoz kapcsolodnak és igy (a) hosszu idejii
reprodukaloképességiik biztositott, (b) mas tu-
domény- vagy technoldgiateriileten végzett mé-
résekkel konzisztensek, 6sszevetheték. A hang-
suly a fizikai alapokon van, vagyis a fizikai al-
landok alapjan definialt Si egységeken. Ezen
egységdefinicidok alapjan realizalt etalonok biz-
tositjak a pontos mérésekhez sziikséges stabili-
tast, és reprodukaldképességet, szemben a
prototipus etalonon alapulé mérésekkel.

A pontos mérések alapvetd karakterisztikuma
a mérési eredmény visszavezethet6sége a mé-
rend6 mennyiség egységének definicidjaig. A
visszavezethet6ség rendszerét az abran lathato
visszavezethet8ségi piramis szemlélteti. Az ab-
rabol kitlinik, hogy a mérési eredmény vissza-
vezetettségéhez kalibralasok sorozatat, vagyis
egy mérési folyamatot kell elvégezni. Ezen fo-
lyamat min6ségének biztositasa olyan ming-
ségbiztositasi rendszer miikodtetését igényli,
amelynek kvantitativ min&ségjellemz6je a mé-



rési bizonytalansag és a rendszer m({kddtetésé-
nek feltételeit a kdvetkezd tomor definicié fog-
lalja 0ssze: “A mérések visszavezethet6sége ak-
kor biztositott, ha a referencia etalonok bazisa
specifikalt és ha ezekre az etalonokra alapozott
ered6 mérési bizonytalansdgrdl bizonyitott,
hogy az elegendden kicsi az elérendd célhoz ké-
pest.”

Visszavezethet8ségi rendszer

BIZONYTALANSAG

/ ETALON

Az ered6 mérési bizonytalansag meghataro-
zdsadnak nemzetkdzi egységesitése valt sziiksé-
gessé a mérések dsszehasonlithatésdga, kom-
patibilitdsa érdekében. Az egységesitést eldké-
szitd, évtizedes harmonizdciés munkéat koro-
nazta meg az 1993-ban kiadott “Utmutatd a
méresi bizonytalansag kifejezéséhez”
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(Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement GUM) cim{ kézikényv. A 100 ol-
dalas GUM kidolgozasaban és kiadasaban koz-
rem(ikodd nemzetkdzi metrologiai és szabva-
nyositasi szervezetek felsoroldsa érzékelteti a
kiadvany sulyat: BIPM = Nemzetk6ézi Suly- és
Mértékigyi Hivatal, IEC = Nemzetk6zi Elektro-
technikai Bizottsag, IFCC = Nemzetkozi Klini-
kai Kémiai Szdvetség, 1SO = Nemzetk6zi Szab-
vanylgyi Szervezet, IUPAC = Nemzetk6zi EImé-
leti és Alkalmazott Kémiai Uni6, IUPAP = Nem-
zetkdzi Elméleti és Alkalmazott Fizikai Unio,
OIML = A Hivatalos Mérésligy Nemzetkdzi Szer-
vezete.

Jelen cikk terjedelme nem teszi lehetévé a
GUM-ban koz6lt “0j megkdzelités” ismertetését.
Osszefoglalasul a GUM altal javasolt mddszer
olyan ered6 mérési bizonytalansagot eredmé-
nyez, amely:

- univerzalis, vagyis minden mérési terileten
hasznélhato:

- konzisztens, vagyis komponenseib6l leszéar-
maztathato:

- atvihetd, vagyis mas mérésnél mint az egyik
0sszetev6 bizonytalansaga szamitadsba ve-
het6:

- konfidencia intervallumként funkcional, va-
gyis meghatadrohat6 a hozz4 tartozé konfi-
denciaszint.

A GUM értelmezésében az ered6 mérési bizony-
talansdg a mérési eredmény hihetéségének
mértéke, amelynek szdmszerl meghatarozasa-
nal figyelembe kell venni az 6sszes altalunk is-
mert befolydsold mennyiség bizonytalansagat.

Felismerve a GUM altal kdz6lt modszer jelentd-
ségét a mérési eredmények meghatarozasanak
és megadasanak egységesitésében, az Orszagos
Mérésiugyi Hivatal szakmai kollektivaja elkészi-
tette a GUM tukorforditasat. Az OMH ezzel is
igyekszik hozz4jarulni a hazai metrologia fej-
lesztéséhez és nemzetkdzi felzarkézasdnak el6-
segitéséhez. A magyar valtozat 6nkdltségi aron
az OMH Konyvtaratél megrendelhetd.



“Ok mar latjak az alagut végét...”

(Egy németorszagi latogatas tanulsagai)

KOVACS ATTILA

Tavaly 6sszel részt vettem Chemnitzben egy két-
hetes szeminariumon, melyet a szaszorszagi
Ipari Minisztérium szervezett 20 magyar szak-
embernek abbol a célbdl, hogy bemutassa a né-
met, illetve nyugat-eurdpai intézményeket, méd-
szereket és szabdalyozdsokat a mindségbiztosi-
tas, a mindsitések, valamint az akkreditalasok
teriiletén. A témakoron belul részletesen megis-
merkedtliink az allami, minisztériumi, intézmé-
nyi feladatkdrokkel, hataskorokkel és e szerve-
zetek egymaés kozotti kapcsolataival. Ugyancsak
informalédtunk a szabvanyok és iranyelvek gya-
korlati alkalmazasar6l Németorszagban és az
Eurdpai Kozossegben. Varhatd, hogy a K6zossé-
gen belil, illetve a Kozosséggel szorosabb tzleti
kapcsolatban all6 allamokban felgyorsul a jog-
szabalyok és szabvanyok harmonizélasa.

Atalakulas a német keleti
tartomanyokban

A szeminariumi el6adasokon elhangzottaknal is
tanulsdgosabb volt a programba beiktatott hely-
szini latogatas szamos cégnél és intézménynél.
J6 képet kaptunk arr6l, hogy hol tart ma a
rendszervaltozassal kapcsolatos atalakulads, a
privatizalds, valamint a mindségbiztositéasi
rendszerek bevezetése a keleti tartomanyokban.
Szinte valamennyilinknek volt dsszehasonlitasi
alapja, korabbi kelet-német (zleti, vagy barati
kapcsolatai révén. lgazabol a 4-5 évvel ezel6tti
magyarorszagi helyzethez is viszonyithatnank
azt, hogy honnan indultak.

A két német allam 0Osszeolvadédsa 6ta hatalmas
véltozasok torténtek a keleti tartoméanyok gaz-
dasagaban és tarsadalmi viszonyaiban. Mindeh-
hez természetesen oriasi pénzforrasokat kellett
mozgositani. A delegacid egyik tagja szellemesen
meg is jegyezte, hogy sajnos nekiink magyarok-
nak nincs egy degeszre tomott zsebl testvérba-
tyank, aki a keblére 6lelne, mint ahogy ezt tette
a Német Szovetségi Kdztarsasdg a volt NDK-val.
Az dtalakuléds persze nemcsak az utcan isjdl ér-
zékelhet6 hatalmas épitkezéseket, vagy az élet-
szinvonal emelkedését jelenti, de egyutt jart a
munkanélkiliség 23%-ot meghaladé mértékével
is. Az aldbbiakban 6t intézménynél szerzett ta-
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pasztalataimrol szeretnék beszamolni. Példajuk
tanulsagos a magyar olvas6 szamara is, mert
mind a privatizaciét, mind a mindségbiztositasi
rendszerekkel kapcsolatos lehetdségeket, vala-
mint a metrologiai meggondolasokat sokszinGén
képviselik és sejtetni engedik azokat a nehézsé-
geket is, melyekkel a magyar cégeknek a ko-
zeljovében szamolniuk kell.

A Steinbeis Alapitvany

Els6ként kell sz6lnom a Steinbeis Alapitvany
chemnitzi kdzpontjarél, mely a szervezék megbi-
zasabol gondjat viselte a mi szeminariumunk-

l.Abra. Dr. Ehnert a min6ségigyi szabvanyt
magyarazza

nak. Vezet6je, Dr. Rolf Ehnert (l.4bra) tartotta
az el6adasok zomét és munkatéarsai gondoskod-
tak minden részletre kiterjedéen a programok
olajozott lebonyolitasarol. A stuttgarti székhelydi
Steinbeis Alapitvany alapvetd célkitlizése az
ipar fejlesztésének segitése a mindségbiztositasi
kérdések megoldasaban. Ehnert Gr elmondta,
hogy az alapitvdny chemnitzi kdzpontja - egy ki-
vétellel - a chemnitzi M(szaki Egyetem Ming-
ségbiztositasi Tanszékének munkatarsaibdl all,
akik masodallasban végzik ezt a munkajukat.
Ugy tiinik, elégjol mend lzlet ma a kelet-német
tartomanyokban min&ségbiztositassal foglalkoz-
ni. A DIN-EN 29000-es szabvéanysorozat szerinti
mindségbiztositdsi rendszerek bevezetésével
kapcsolatosan 6ridsi kereslet van tanacsadéasra,
auditalasra és oktatdsra. Ugyancsak jelentés
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igény mutatkozik a mindéségbiztositashoz kap-
csolodd mas teriiletek, mint pl. az eurdpai jog-
harmonizacié, az A4aruvizsgalati maédszerek, a
metroldgiai és tanusitidsi kdvetelmények, vala-
mint a kdrnyezetgazdalkodési ismeretek &tfogd
oktatdsdra. A mi tanfolyamunk is példézta,
hogy a 4-5 f6s alapitvanyi kdézpont munkatarsai
szamara is megéri, hogy tudasukat és szélesko-
ri tapasztalataikat ezen a modon is értékesit-
sék. A szeminéarium harmadik napjan a sok el-
méleti foglalkozds utadn az elsé szakmai Kkiran-
dulds egy kis falucskéba, Heidersdorfba veze-
tett, ahol egy fémfeldolgozé kislizemet tekintet-
tink meg. Kulén érdekessége volt a latogatas-
nak az, hogy a cég min6ségbiztositasi rendsze-
rének bevezetését oktatdink az alapitvdny mun-
katarsai készitették eld és igy a gyakorlatban is
lathattuk mindazt, amir6l az el6z6 napokban
beszéltek.

Metallwaren Heidersdorf GmbH

A céget, mely kordbban egy ténkrement nagy-
lUzem gyaregysége volt, az Uzem vezetbje vasa-
rolta meg 1991-ben. Jelenleg 60 f6 dolgozik a
cégnél és az éves forgalmuk kb. 6 milli6 marka.
Wolf-Achim Glasser ar, a tulajdonos megtartot-
ta az lzem vezet6i funkcigjat is tekintettel arra,
hogy a privatizalas el6tt részletesen kidolgozott
Uzleti tervének megvaldsitasat nem akarta mas-
ra bizni. Mint elmondta, abban a helyzeti elény-
ben volt, hogy fel tudta mérni a meglévd lgyfél-
kor varhato igényeit és azt, hogy milyen beruha-
zési, milszaki és szervezési feltételekkel tudja
talpra allitani az lizemet. Részletes lzleti tervé-
nek kidolgozadsa utan mozgdsitotta csaladjanak
és barati korének erdforrasait és nagy kolcso-
nok felvételével - oriasi kockazatot vallalva - in-
ditotta el a vallalkozéast. Harom év telt el és azt
lathattuk, hogy a kis Gizem lathatdan jdl prospe-

2. abra. A kemping gazf6z6njol lathaté a GS
jelzés
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ral, a gyartasi technolégia korszer(i és nagy
gondot forditanak a kdrnyezeti, valamint a mi-
néségligyi kérdésekre. A cég alapvetéen kem-
ping berendezéseket (pl. pb-gazpalackrél mi-
kodtethet6 gazf6z6t (2. abra), forraszté berende-
zéseket, ételmelegitdt stb.), illetve csavarokat és
mas kot6elemeket gyart. A min6ségbiztositasi
rendszer bevezetése féléves kemény munka
utan éppen a latogatasunk el6tti héten fejez6-
dott be azzal, hogy megkaptak a minésité okira-
tot. Orémmel mutattdk meg a vaskos Mindség-
ugyi Kézikdnyvet, melynek kidolgozéaséban je-
lentds szerepe volt a csoportunkat kiséré alapit-
vanyi szakembereknek. Ez a lépés, bar sok
pénzt emésztett fel (valamivel tébbet mint 35
ezer DM-et), megteremtette az alapjat annak,
hogy valamennyi termékiukon feltintethessék a
GS, illetve CE jelzéseket. A GS tandusitja, hogy a
készilék megfelel az 6sszes biztonsagtechnikai
és életvédelmi kovetelménynek, a CE pedig,
hogy a termék megfelel az Eurépai Kozdsségen
belil érvényes min@ségi el6irdsoknak.

Az lUzemlatogatas soran megtekinthettik a mi-
néségbiztositasi rendszer egyes elemeit (3. ab-
ra). Kilonosen figyelemre mélté volt a rendkivil
gondosan kialakitott metrolégiai héattér. Vala-
mennyi mér6eszkdz kalibralt allapotban, a do-
kumentaciok és jegyz6kdnyvek pedig jol atte-
kinthetd médon segitették a szakemberek mun-

3. abra. Kalibralt hosszméréeszkdzok a szamito-
gépes rendszerrel 6sszekapcsolva

kajat. Szdmomra meglepd volt, hogy egy ilyen
kis tzemben a munkatarsak milyen tudatosan,
st dntudatosan vallaltdk a szigord és nagy fe-
gyelmezettséget kivdné mindséglgyi eldirdsok
betartdsat. Mikor szova tettik, hogy a nagy
lzemcsarnok iele még szinte Ures Glasser ar
nevetve vélaszolt: “Tirelmesnek kell lennink.
Hamarosan benépesil 0j gépekkel a csarnok

maésik fele is, mivel a profitot (j beruhdzasokra
szanom.”



4.abra. A legkisebb NILES-SIMMONS szerszamgép

NILES-SIMMONS Industrieanlagen GmbH

Egészen mas élményeket szereztiink ebben a
korszerd chemnitzi nagylizemben, ahol vilag-
szinvonall CNC vezérlés( szerszamgépeket alli-
tanak eld (4. abra). Az lizem 120 éves multtal
dicsekedhet és elmondhatd, hogy még az NDK-s
id6kben is versenyképes volt a vilagpiacon. A
részben amerikai érdekeltségli nyugat-német
székhelyl anyavallalat véasarolta vissza a Treu-
hand-tél, az allami privatizacios szervezett6l. A
régi-uj tulajdonosnak a technolégia korszer(si-
tésén és a munkaszervezés javitdsan kivil iga-
zabdl nem sok gondja volt az elmult néhany év-
ben. Az 6roklott metrolégiai hattér, a sajat ka-
librdlé laboratérium, a mérdeszkdzok szamito-
gépes Osszekottetése és az adatok gyors feldol-
gozasa megkdnnyitette az 1SO szabvany szerinti
mindségbiztositasi rendszer gyors bevezetését.
Bennlinket a gyar min6ségligyi vezet6je fogadott
és kalauzolt végig a hatalmas lizemcsarnoko-
kon. Végll a gyar hdzi mazeumaként is felfog-
hat6 tandcskoz6 teremben kotottink ki, ahol
egy 70 éve gyartott csillog6-villogéd kallantyuk-
kal diszes esztergagép tarsasagaban hallgattuk
végig a gyar torténetére és jovOjére egyarant ki-
terjed6 tajékoztatot.

SLG Pruf- und Zertifizierungs GmbH

Az eddigiektél egészen eltéré kornyezet fogadott
Chemnitz belvarosaban egy irodahaz alagsora-
ban, ahol vizsgalo és kalibralé laborok egész so-
rdt nézhettik meg az SLG szakemberei jovolta-
bél. Itt egy Uj privatizaciés forma tapasztalatai-

5.abra. Porszivo zajmérése si-
ket szobaban

val ismerkedtiink meg. A vizsgalé és kalibrald
laborok tulajdonképpen egy 1992-ben darabok-
ra szedett textilgépgyar fejlesztési és mingsitd
hattérlaboratdriumait képezték és az ott dolgozé
miiszaki szakemberek vasaroltdk meg jelentds
egyéni hiteleket felvéve.
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Egyikiik elmondasabdél kidertlt, hogy nem volt
mas vélasztasuk, hisz ha ezt nem teszik, szinte
valamennyien az utcara kerllnek és az értékes
laboratoriumok, valamint a nagy értékld mér6-
eszk6zok elkdtyavetyélése kdvetkezett volna be.
Az indulést kovet6 két év sok nehézséggel jart,
mig a tulajdonos kollektiva a botcsinalta vallal-
kozok gyllekezetéb6l a chemnitzi Uzleti élet
egyik legfelkapottabb méréstechnikai szolgéalta-
téjava valt (5. abra). Id6kdézben szervesen be-
kapcsolddtak a nemzeti vizsgalo és kalibrald la-
boratériumok hal6zataba, megszerezték azokat
az akkreditalasokat, melyek feljogositjak ket a
legkUlonbdz6bb arucikkek mindsitd mérésére,
illetve a méréstechnikai eszk6zok joghatallyal
jard kalibralasara (6. abra).

6.abra. Varrogép zauarsugarzas
mérése

Erdekes volt tapasztalni azt, hogy az alapvet6-
en miiszaki végzettségli résztulajdonos mun-
katarsak mindegyike mennyi kézgazdasagi tu-
dast és tapasztalatot szerzett vallalkozdként és
milyen tisztan fel tudjak mérni egy-egy feladat
gazdasagossagi vonatkozasait is, a miszaki és
mindségugyi szempontokon tualmenden. A
pénzhidny abban is megmutatkozott, hogy
sok-sok régi, elavult RFT gyartmanyd mdszert
is haszndlnak még a laborokban. Sok esetben
ezek karbantartasa nehézségekbe (tkozik.
Csupén a rendszeres kalibralas és az igen szi-
goru akkreditalasi feltételek megtartdsa nyujt
garanciat arra, hogy az eléregedett miszerallo-
mény ellenére a szolgéltatdsaik szinvonala és
atfutasi ideje az tgyfelek altal tamasztott igé-
nyeknek megfelel.

A keleti német tartomanyokban, a kereslethez vi-
szonyitva, viszonylag kevés még a megfelel§ akk-
reditalasokkal rendelkez6 laboratérium, igy a
meglatogatott SLG is joggal bizhat abban, hogy
elég sok megbizasuk lesz, és az ezekb6l szarmazd
bevétel, a kélcséndk visszafizetésén tal, a labo-
rok bévitését és korszer(isitését is lehetévé teszi.
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7.4bra. Helyszini kipufog6gaz vizsgalat

Erdekes volt az is, hogy néhany m(szaki szak-
ember korabban tiltott személyes kapcsolata se-
gitette az SLG-t a munkajuk végzéséhez nélkii-
[6zhetetlen akkreditdldsokhoz. Arr6l van sz0,
hogy ezek a szakemberek még a hideghéaborus
korszakban egy-egy nemzetkdzi konferencian
osszeismerkedtek nyugat-német mindsité intéze-
tek szakembereivel és igy tdjékozodtak kdlcséno-
sen egymas tudomanyos munkajardl. Ezek a ko-
rabbi kapcsolatok, a berlini fal leomlasa utéan, je-
lentds Gzleti elénnyé valtak mindkét fél szamara.

A szaszorszagi TUV

A szaszorszagi TUV tevékenységérGl Heinz Fritsch
Gr tdjékoztatta delegaciénkat. A vilaghiri német
minésitd intézmény valamennyi Kkeleti tarto-
ményban m(koédik, régionként kozds iranyitas
alatt. Ez a szadszorszagi esetben (gy mutatkozik
meg, hogy a bajor TUV-fel alkotnak kozos vélla-
latcsoportot. Aktivitasuk kiterjed a mindségugy
egészére, atfogja a mindséglgyi oktatds, mindsi-
tés és akkreditalas tertleteit. Eddig is tudtuk,
hogy k6zos vallalatok alapitasaval a TUV Magya-
rorszagra is kiterjesztette lzleti kapcsolatait, de
az mar az Ujdonsag erejével hatott, hogy TUV
véllalkozdsok méar szinte a vilag 6sszes orszaga-
ban megtalalhatok.

Elmondhatd, hogy a TUV azért szerzett ilyen el-
ismertséget az elmult években vilagszerte mert
munkéaja megfelel a szabvéanyokban és ajanla-
sokban rogzitett kdvetelményeknek és tikrozi
azt a német alapossagot, melyet a német mi-
szaki szakemberekt6l az elmult évtizedekben
megszokhattunk. Néhany szakteriileten a TUV-
nek komoly versenytérsai is vannak. llyen pél-
daul a kozlekedéssel kapcsolatos méréstechni-
kdban és mindsitésekben az ugyancsak német



DEKRA (7. abra). A TUV vizsgalatok arai arany-
ban vannak elismertségiikkel, mégis a legtobb
tugyfél terméke mindGsitésénél Oket részesiti
elényben tekintettel arra, hogy ha a terméken
megtalalhato a TUV jelzés, akkor annak minG-
ségét és biztonsagossagat vilagszerte elfogadjak.

Osszefoglalas

Kildottsegink a fentieken kivil még szdmos in-
tézményben tett latogatast. EImondhatjuk, hogy
a keleti tartomanyokban folyé atalakulas komoly
tanulsdgokkal szolgéalhat nekiink, magyar szak-
embereknek abbdl a szempontb6l, hogy mi var
rdnk az elkdvetkezd években a privatizacié, mi-
ndséghiztositds és a metroldgia alkalmazéasai te-
riletén. A delegécioban részt vevl legkilonbo-
z6bb szakteriiletek tapasztalt kozépvezetdit,
munkakdzvetitd iroddk munkatarsait, minésité
intézetek vezetdit, minisztériumi referenseket
egyarant gazdagitottak a szeminariumon hallot-

tak, illetve a helyszini latogatasokon kapott be-
nyomésok. Nyilvanval6, hogy az az integral6dési
folyamat, amely a német keleti tartomanyokban
ilyen révid id6 alatt és ilyen nagy tempoban el6-
rehaladt nemcsak nagy nehézségekkel, hanem
mér bizonyos részeredményekkel is egyditt jar.
llyen részeredmény pl. az, hogy a viszonylag ma-
gas munkanélkiliség ellenére, ezekben a tarto-
méanyokban a gazdasagi névekedési mutaték jo-
val meghaladjak az eurdpai atlagot. Ugyancsak
nagy eredménynek lehet tekinteni azt, hogy né-
hany év alatt létrejott az az intézményrendszer a
keleti tartomanyokban is, mely eddig csak a nyu-
gati régidkra voltjellemzé.

Uton hazafelé hangzott el korabban mar idézett
kollégam szajabdl, mintegy 0Osszefoglalasként:
“Ok mar latjak az alaglt végét, mig mi csak azt
talalgatjuk a sotétben, hogy jé irdnyba me-
gylnk-e?”

15



N

ma

Be
Mg
Ca
Sr
Ba
Ra

Kérek bévebb informaciot az alabbiakrol:

O Oldoszerek

O Feltaras

O Kromatogréafia

O Egyéb: i

0]

@)
@)
0]

MERCK Kift.1116 Budapest, Talpas u. 3.
FAX: 209-2890

b [Vb

Se Ti

La Hf
Ae
Ce
Th

AAS
ICP

Vb

Nb
Ta

Pr

Titrisol

Spectromelt

Vib VIIb

Mo

Nd

Te
Re

Pm

Np

Fe
Ru
Os

Sm

Pu

MERCK

VI

Co NI
Rh Pd
ir Pt

Eu Cd
Am Cm

TEL.: 209-2888

Cu

Ag
Au

Th
Pk

1lb

Zn
Cd

Hg

Dy
cf

Ila

Al

Ga

TI

Ha
Es

IVa

S|
Ge
Sn
Pb

Er
Fin

MUnKahely: ...
(O 11 (TR TPRRTPRTRI
B D] =N o 1 4 TR OROTRPRR

Va Via

As
Sb
Bl

Tm

Md

Se
Te
Po

Yb
No

Vlla

Cl

Br

At

Lu

Lw

0
He
Ne
Ar
Kr
Xe
Rn



SIMKON € sHIMADZU

A Shimadzu analitikai mUlszerek teljes kore:

- spektrofotométerek UV/VIS/IR tartomanyban

- Fourier transzformacios IR spektrofotométer

- spektrofluorofotométer

- atomabszorpcios spektrofotométer

- gazkromatograf

- nagynyomasu folyadékkromatograf (analitikai és preparativ)
- ionkromatograf

- denzitométer

- teljes szerves karbon analizator (TOC)

- termikus analizatorok

SHIMADZU MAGYARORSZAGI KEPVISELETE ES SZERVIZE A SIMKON KFT.,
1032 BUDAPEST, GYENES U. 5. TELEFON: 188-9450, 250-5252 FAX: 250-4814

A Simkon latja el a teljes magyar vevészolgalatot, beleértve ebbe a szaktanacsadast,

a garancialis és garancian tali javitast, karbantartast, és a vevé kivansaga esetén a behozatalt.

Kereskedelmi és Miszaki Szolgaltato KFt.
1029 Budapest, Kinizsi Pal u. 16. Tel.: 176-5107, fax: 275-7075

PRODATA Kft.

magyar-angol vegyesvallalat
kivalé min6ségl miiszereket kinal kedvez6 aron:

CEL-zajszintmérdék-zajanalizatorok: 1és 2 osztalypontossag, szamitogépes es grafikus kijelzés
CEL 593 DSP technoldgiaval a vilagon el6szor
Ajanlott felhasznalasi tertiletek: kdrnyezeti, ipari zajmérések, gépjarmi vizsgaztatas,
onkormanyzati feladatok szdmara

CROWCON-munkahelyi gazkoncentracié mérék és jelzGk egy vagy tébb gazra
Gyulékony, mérgez6 gazok és oxigén mérése, fény- és hangjelzése
Adatgydijtés, szamitogépes csatlakozas
Hordozhat6 és telepitett kivitel

GRANT-adatgydjt6k: altalanos célra
kornyezeti mérésekhez, pl. vizmindség azonnali, helyszini kijelzése

oktatashoz ) _
Szaktan&csadas, szerviz, forgalmazas, kdlcsonzeés, lizing egy helyen:

PRODATA Kft. 1029 Budapest, Kinizsi Pal u. 16.
Tel.: 176-5107 Fax:275-7075
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kutatas/fejlesztés, rutin analitika, ipar szamara.

Specialis alkalmazasi teruletek:

kérnyezetvédelmi analitika / monitorozas
biokémiai analitika / élelmiszeranalitika
egészségugy / klinikai kémia
ipari folyamatvezeérlések
doppingvizsgalat / kriminalisztika

Kromatografias MS detektorok, bench-top GC / MS és LC/ MS
rendszerek, Gemanalitika: ICP/ MS, GD / MS, Izotéporangmérés, SIMS
Nagy és kisfelbontasa GC / MS, HALC/ MS, tandem MS rendszerek,
ion trap MS, ICR/ MS.

Biokémiai molekulatomeg meghatarozas 500.000 dalton-ig,
tomegspektrornetrids szekvencia meghatarozas. Vakuum technikai,
gazanalitikai rendszerek, fermentacio és ipari gazreakcidk vezérlése,
nagYtisztasagu gazok nYomszennYezGlinek vizsgalata,

mobil tomegspektromeéterek.
Tomegspektrornetrias épitéelemek, részegysegek, alkatrészek

forgalmazasa, meglévd tomegspektrométerek kiegészitése,
korszerdsitése, tomegspektrornetrias adatelemzd rendszerek.
UHV (ultrahangvakuum) rendszerek és komponensek.

Tomegspektrornetrias tanacsadas, merési szolgaltatasok lebonyolitasa
ill: szervezése, fellletanalitikai rendszerek és komponensek:
XPS, UPS AES, SEM/ SAM, SNMS, LEED, RHEED, VBE.
Cégiink a FINNIGAN MAT kizarélagos magyarorszagi képviselGje.
Termékeinkre tobbféle kedvezd lizing-lehetéséget is biztositunk.

1015 Budapest, Csalogany u. 22-24. Rostacim: 1369 Budapest, Pf. 259. Telefon: 202-1568 Fax: 212-1963




UJ IRANYOK A MUSZER- ES MERESTECHNIKABAN

MUszeres analitikai mdodszerek alkalmazasa robba-

nodanyagok azonositasara, detektalasara.

LAPAT ATTILA*

A robbandanyagok analitikai vizsgalataval kap-
csolatos hazai szakirodalom nem bdévelkedik tu-
domanyos igényl publikaciékban. Ezzel a cikk-
sorozattal, amely az intézetiinkben kb. méasfél
éve folyo kutatasi és szakért6i tevékenység ered-
ményeit foglalja 6ssze, valamint tovabbi besza-
molok kozreadasaval probaljuk megtdrni a té-
mat ovezd csendet. Robbandanyagok vegyi ana-
litikai elemzésére a gyakorlatban szdmos eset-
ben van szikség, ezeket roviden a kovetkezOk-
ben lehet dsszefoglalni:

1. Robbanb6anyagok azonositdsa kriminalisztikai
szempontbol. Ez a teriilet egyrészt magaba fog-
lalja kiilonb6z6 blntettek, f6leg terrorista teveé-
kenységek felderitése soran a hatésag altal le-
foglalt robbandanyagok azonositasat. Az analizis
eredményei a nyomozas segitésén kivil az adott
ugyben tortént vademelés utadn a birdsag el6tti
bizonyitékként is szolgalnak. A kriminalisztikai
szempont( vizsgalatok masik nagyon fontos
esete a robbanasok utdni maradékok elemzése,
melynek sordn fény deriilhet a bombamerény-
letben alkalmazott robbandanyagok tipusara,
esetleg szarmazéasi helyére. Ez rendkivil bonyo-
lult analitikai probléma, hiszen a gyakorlat azt
mutatja, hogy a robbanas helyszinén igen kis
mennyiségl, altalaban szabad szemmel fel nem
fedezhet6 eredeti robbandanyag talalhaté. Még
problematikusabbé teszi az analizist, hogy az el
nem robbant robbandanyag részecskék er6sen
szennyezett kérnyezetben vannak.

2. Rejtett robbandanyagok detektalasa. A kulon-
féle poggyaszokban, postai kildeményekben el-
rejtett robbandéanyagok detektaldsa, kimutatasa
nagy jelent6séggel bird analitikai feladat. A
probléma megoldasara nagyérzékenységl, spe-
cialis analitikai mddszerekre és eszkdzokre van
szlkség. A robbandanyag detektorokkal szem-
ben az az alapvetd kivadnalom, hogy képes le-
gyen a kiparolgd részecskéket érzékelni (a ku-
tyakhoz hasonl6an), vagy pedig magat a robba-
néanyagot, tdmegében tudja detektalni (lasd a
cikksorozat kdvetkezd részét).

‘Nemzetbiztonsagi Hivatal Szakért6i Intézete

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLMENYEK

. rész

3. Robbandanyag analizis az iparban. A robba-
ndéanyag gyartas kiulénboz6 stddiumaban a koz-
bensd termékek, majd a végtermék mindségel-
len6rzési vizsgalatait foglalja magéaban.

4. Robbandanyagok analitikai vizsgalata tarola-
suk idején. Ezek az elemzések az adott robband6-
anyag tisztasagéra, 0sszetételének allanddsaga-
ra vonatkoz6 informaciokat szolgaltatnak meg-
hatarozott idékézonként. A robbandanyag
Osszetételének pontos meghatidrozasa nagyon
fontos, hiszen az ebben bekdvetkezd valtozadsok
nagymértékben befolyasoljdk az anyag stabilita-
sat, érzékenységét és a robbanas hatékonysa-
gat.

5. Robbandanyagok kérnyezetvédelmi céla anali-
zise. Régi, fel nem hasznéalt robbandanyagok, 16-
szerek megsemmisitésekor, valamint prébarob-
bantasok révén rengeteg szennyez6dés jut a ta-
lajba, vizekbe. Ezek mennyiségének folyamatos
mérése fontos feladat, hiszen a robban6anyagok
korébe tartozd vegylletek szinte kivétel nélkdil
egészségkarositd hatasuak.

6. Robban6anyagok meghatarozasa biologiai
mintakban. Mivel a robban6anyagok mérgez6
hatdsa kozismert, egészségvédelmi célokbol id6-
szakonként vizsgdalni kell azon személyek véré-
ben, illetve vizeletében a robbandanyagok feldu-
suldsat, akik a mérgezés veszélyének fokozottan
ki vannak téve.

A Nemzetbiztonsagi Hivatal Szakért6i Intézeté-
ben, a szervezet jellegéb6l adddodan elsGsorban
robbandanyagok kriminalisztikai targyu vizs-
galataval, valamint a rejtett robbandanyagok
detektéalasi lehetésegeivel foglalkozunk. Mun-
kankrdl e cikksorozatban &ltalanos képet pro-
balunk adni. A témaval valé behatobb foglalko-
zast indokoljdk a hazdnkban az elmult évek-
ben elkdvetett bombamerényietek (Ferihegy,
Szeged, Parlament, Matyas templom sth.) és a
megnovekv6 ‘visszaélés robbano6anyaggal, 16-
szerrel” kategoriaba tartoz6 blnligyek. A rob-
bandanyag analizis nemzetk6zi helyzetével
kapcsolatban az a megallapitas tehet6, hogy
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ezen a téren e legfejlettebb technikaval, legkifi-
nomultabb moddszerekkel azok az orszagok
rendelkeznek, amelyek tertletén igen gyakori-
ak a terrorista akcidkhoz két6dé bombame-
rényietek (lzrael, Nagy-Britannia, Olaszorszag,
USA, Kanada).

LABORATORIUMI MUSZERES
VIZSGALATOK

Sajnos a teljességre nem torekedhetliink a rob-
bandanyagok elemzésének szolgalatdban allé
analitikai teriiletek, valamint a hozzajuk tartozo
m(szerek bemutatdsakor, mivel ez szinte fel-
Olelné a mdszeres analitikai kémia egészét. A
szakirodalom naprol-napra Gj modszerek alkal-
mazasarél szamol be, amelyek kdzul a leghaté-
konyabbakat, a legkorszerlibbeket ismertetjik.
Nem targyaljuk a kézvetlenil miszerekhez nem
kapcsolodd vizsgalati mddszereket, amelyek a
robbandanyagok elemzésének a rendszerében
ugyan az alsd szintet képviselik, de egyszer(isé-
glknél, érzékenységuknél fogva az altaluk ka-
pott eredmények sok esetben rendkivil jok, a
miszeres vizsgalatok gyakran mar csak ezek bi-
zonyitdsara kellenek. Ebbe a korbe tartoznak a
klasszikus analitikai, szines termék képzd6désén
alapulé reakcidk, valamint a vékonyréteg kro-
matografia. Az alkalmazhaté modszereket elsé-
sorban a vizsgalatok targyat képezd robbanoé-
anyag tipusa hatdrozza meg. Jelen cikksorozat-
ban azokkal az alapvetd, a terrorcselekmények
kapcsan leggyakrabban el6forduld, Ggynevezett
rombolé hatasu (brizéns), szerves vegyilet ala-
pu robbandanyagokkal foglalkozunk, mint pl. a
trinitrol-toluol (TNT), hexogén (RDX), nitropenta
(PETN), nitroglicerin (NG). A nitropenta, vala-
mint a hexogén a terrorista berkekben nagy
népszerliségnek orvendd plasztikus robbané-
anyagok alapvetd 0osszetev6i. A kozlemény
kereteit meghaladja az el6készitd és tisztitasi
miveletek ismertetése, amelyek a tulajdonkép-
peni miszeres méréseket megel6zik, és pontos,
szakszer( végrehajtdsuk az analizis eredmé-
nyességét nagymértékben befolyasoljak.

1. Kromatogréafias modszerek

A kromatografia kifejezés azokat a mddszereket
foglalja magéaba, amelyek Day és Tswett
1897-1906 kozott leirt kisérletein alapulnak. A
kromatografiat az kiillénb6zteti meg mas fizikai,
illetve kémiai elvalasztasi technikaktol, hogy itt
két kolcsondsen nem elegyed6 fazis érintkezik
egymassal, egy all6 és egy mozgasban levs. A
vizsgalandé minta (amely kiilonb6z6 vegyliletek
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keveréke, és tartalmazza a szamunkra érdekes
robbandéanyagot is) a mozgd fazisban van, és
kdlcsonhatasok sorozatat szenvedi el a mozgé
és az &ll6 fazis kozott, amig végighalad a rend-
szeren. A kdlcsbnhatasok a minta egyes kompo-
nenseinek fizikai és kémiai tulajdonsagaiban Ié-
v kilonbségeken alapulnak. Ezek a killénbsé-
gek hatarozzadk meg az egyes komponensek van-
dorlasi sebességét az oszlopon (kolonnan) ke-
resztil, amely az allo fazist tartalmazza. Az el-
kilonilt komponensek az all6 fazissal valé kol-
csdnhatadsuk er6sségének fliggvényében jelen-
nek meg a kolonna végén. A legkevéshé vissza-
tartott komponens detektalhaté legel6szor, mig
a leger6sebben visszatartott anyag keril le leg-
utoljara az oszloprol. A kolonna a kromatogréafi-
4s berendezés szive, amely biztositja egy vi-
szonylag egyszer( készilékkel végrehajthatd
analitikai vizsgalatok sokoldalisagat. Ez annak
kdszénhet6, hogy rendkivil széles azoknak az
anyagoknak a kore, amelyek alkalmazhatok
mozg6 és allo fazis gyanant, lehetévé téve azon
vegyliletek elvalasztasat is, amelyek csak kevés-
sé térnek el fizikai vagy kémiai tulajdonsagiak-
ban. A kolonnardl kilénb6z6 idépontokban (el-
téré retencids idével) lekerll6 anyagokat a ké-
miai szerkezetiknek legjobban megfelel6 fizikai-
kémiai elven alapuld detektor érzékeli. Az itt
végbemend fizikai-kémiai folyamatok eredmé-
nyei elektromos jelekké alakulnak, amelyek id6-
beli alakuldsa és intenzitas értékei az ugyneve-
zett kromatogramokban régzitédnek.

A vizsgalandd elegyben feltételezhet6en jelenlévé
robban6anyag azonositdsa abban all, hogy a fel-
vett kromatogramot 6sszehasonlitjuk a teljesen
azonos kortlmeények kozott rogzitett ismert tipu-
su robbandanyagok kromatogramjaival. Ha ezek
kozul valamelyik retencidés ideje megegyezik a
vizsgalt elegy egyik komponensének retenciés
idejével, akkor a két anyagot azonosnak tételez-
zik fel. Ezt azonban tovabbi, kémiai szerkezet
azonosité modszerekkel is igazolni kell. A kroma-
tografia - ezen tilmenden - mennyiségi elemzés-
re is alkalmazhat6, mivel a kromatogram csucsai
alatt levd teriiletek az egyes komponensek
mennyiségével vannak 6sszefliggésben.

1.1. Gazkromatografia (GC)

A gazkromatografia az egyik legelteijedtebben
alkalmazott analitikai modszer, amelyet James
és Martin vezettek be el6szé6r 1952-ben. Rob-
ban6anyagok GC-s analizisével kapcsolatos el-
s6 publikdciok a 60-as évek elején jelentek
meg. Ebben a technikaban a minta g6z allapot-



l.4bra. Altalanos GC berendezés

ban jut az allé fazist tartalmazd kolonnéba egy
flithet6 adagold berendezés (injektor) segitségé-
vel. A mintat az Ugynevezett viv6gaz (mozgd fa-
zis) nyomja keresztiil a kolonndn, amely meg-
hatarozott program szerint szintén f(ithetd.
Mint azt a bevezet6ben leirtuk, a minta egyes
komponensei kilénbdz8d retencids idével hagy-
jak el az oszlopot, megfelel6en a tulajdonsaga-
ikbol ad6dd, az allo fazissal létrejové kdlcson-
hatasaiknak. Az ily médon megtortént elvalasz-
tds utdn minden egyes elkilénilé komponens
a detektorba jut, majd a keletkezett jelet rekor-
der rogziti. Az elkilonitett dsszetev6k egyen-
kénti 6sszegylijtése is lehetséges, még oly mo-
don is, hogy egy bypass-sal a detektort kiiktat-
juk. Az 1l.abran egy altalanos gazkromatografi-
as készuléket vazoltunk fel. Attél fuggben, hogy
a kolonnaban levd all6 fazis folyadék vagy szi-
lard anyag, a GC-s technikénak két csoportja
van: a gaz-folyadék kromatografia (GLC) és a
gaz-szilardanyag kromatografia (GSC). Mivel a
gazkromatografia alkalmazhatdésaganak hatart
szab a vizsgalando6 anyag elparologtathatosaga,
nehezen parolgé vegyiiletek elvalasztasara
nem, vagy pedig csak az anyag megfelelé kémi-
ai Atalakitdsa utdn hasznéalhaté. A robband-
anyagok korébe tartozé vegyiiletek esetében
sem teljesen egyértelm( az alkalmazhatésaga.
Ennek egyrészt az az oka, hogy ezek kozil né-
hany tipus nehezen parolog, méasrészt a készl-
lékben alkalmazott viszonylag magas hémér-
séklet a termikusin kevésbé stabil robbanoé-
anyagok elbomlasahoz vezet. A méasik komoly
probléma a szennyez6 anyagok jelenléte (példa-
ul egy robbantas utani mintaban), amelyek ka-
rosan befolyasolhatjdk a kolonna élettartamat,
zavarhatjak a detektorok optimalis mikodését.
A szigoraan ellen6rzott kisérleti kérilmények -
beleértve az injektor és a kolonna hémérsékle-
tét, a kolonna tipusat és hosszat Uj injektalasi
megoldadsok alkalmazéasat, valamint a GC-s
analizist megel6z6 effektiv tisztitdsi mdveletek
végrehajtasat - a problémak nagy részét kiki-
szObdlhetik. Nagyon fontos tényez6 robbané-

anyagok GC-s analizisében az alkalmazott de-
tektorok tipusa, ami indokolja, hogy a legelter-
jedtebbekkel kulon foglalkozzunk.

Langionizaciés detektor (FID). Sok éven keresz-
til a GC-ben alland6 detektorként szerepelt. A
detektorban hidrogén leveg6aramban val6 el-
égetése produkéalja a magas hémérsékletl lan-
got. A minta molekuldi ionizalédnak (elektro-
mos toltéssel biré részecskékké alakulnak), a
jelenlevd elektrodok kozotti aramerdsség nove-
kedését idézik el6. A szerves vegyiletek analizi-
sében igen elterjedt, nagy érzékenységd, ugyne-
vezett destruktiv detektor. Kiléndsen a szén-
hidrogének és olyan vegyuletek kdérében alkal-
mazhaté hatdsosan, amelyekben a szén aranya
magas a nitrogénhez és az oxigénhez viszonyit-
va. Tehat a FID érzékenysége az egyes anyagok
esetében anndl nagyobb, minél nagyobb a mo-
lekulan belil a C/O (szén-oxigén) és a C/N
(szén-nitrogén) ardny. Ez az a tulajdonsag, ami
miatt a FID hasznéalata a robbandanyagok ana-
lizisében korlatozott, tekintve, hogy ezen vegyu-
letek nagy részében relative kicsi a C/O és a
C/N arany. FID alkalmazésaval igazan jo ered-
ményeket (nagy érzékenységet) csak a
nitroaromas robbandanyagok (példaul trinitro-
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toluol, tetril) esetében lehet elérni, ahol a C/O
és C/N arany viszonylag nagy. Nitramin (példa-
ul hexogén) és nitrat-észter (példaul nitropenta,
nitroglicerin) tipust anyagoknal, ahol a nitro-
gén és oxigén ardnya magasabb, a hathatoés
eredmény elérése érdekében mas detektorokat
kell alkalmazni.

Elektronbefogasos detektor (ECD). A detektor
(2.4bra) szive egy fi sugarz6 radioaktiv forras
(Ni vagy 3#H), melynek elektronjai ionizaljak a
vivdgazt, pozitiv ionokat és termikus elektrono-
kat produkélnak. Ez utobbi elektronok az an6d-
hoz vandorolva elektromos a&ramot hoznak létre.
Amikor egy nagy elektronegativitasu elemet, il-
letve atomcsoportot tartalmazé molekula keril
a detektorba, a ko6rnyezetében levd termikus
elektronok befogésa révén negativ ionna alakul-
nak, csdkkentve ezaltal a detektor &ramot, amit
a kromatogramon megjelend cstcsok formaja-
ban észleliink.

A fentiek értelmében az ECD rendkivil érzé-
keny és szelektiv detektor halogénezett szerves
vegyuletek (példaul novényvéd6 szerek), vala-
mint nitrovegylletek (példaul robbandéanyagok)
GC-s analizisében. Ellentétben a FID-del, érzé-
ketlen a szénhidrogénekre, amelyeknek rend-
kivili jelent6sége van a robbantdsi maradékok

3.abra. Robbanéanyag tarol6 bunkerbdél szarmazé Joldminta
GC-ECD kromatogramja

elemzésénél, ahol a mintaban 1évé ilyen jellegd
szennyez8désekt6l nehéz megszabadulni. Az
ECD-vel végzett GC-s analizisekre jellemz6 a
pikogramm nagysagrendbe esé anyagmennyi-
ségek kimutathatésaga. Szelektiv, nem dest-
ruktiv detektor tipus, amelyet ezen elényds tu-
lajdonsagainal fogva hordozhaté robbandanyag
detektorokban is el&szeretettel alkalmaznak
(lasd a cikksorozat masodik részét). A 3.abra
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4.4bra. Termikus energia analizator (TEA)

nitroaromas robbandanyagok és hexogén GC-
ECD kromatogramjat mutatja be.

1.2. Termikus energia analizator (TEA)

A nitrogént tartalmazo vegyliletek, igy a robba-
ndéanyagok GC analizisében is a TEA detektorok
az elmult években népszeriiek lettek. M{ikédési
elvét a 4.abra vazolja fel. A kolonnarol jové ve-
gylletek egy pirolizdl6 kamraba jutnak. Azokbol
a vegylletekbdl, amelyek nitroso (-NO), vagy
nitro (-N02 csoportot tartalmaznak, a h6bomlés
sordn vagy kozvetlenil, vagy nitrogén-dioxid re-
dukcidja utan nitrogén-monoxid (NO) szabadul
fel. A nitrogén-monoxid, egyltt a tébbi piroli-
tikus termeékkel, egy kb. -100°C-o0s kdrnyezetbe
keril (ugynevezett csapdéba), ahol a pirolizis
egyéb termékei hatramaradnak, mig a nitrogén-
monoxid a reakcidtérbe kerul. Itt 6zonnal rea-

galtatva az alabbi reakcidegyenlet szerint oxida-
l6dik:

NO+03--------- no2+02

A gerjesztett allapotban keletkez6 nitrogén-dio-
xid (NOa*) jellemzd elektroméagneses sugarzas ki-
bocsatasaval visszakerll az alapallapotba (ez a
kemilumineszcencia jelensége). Az emittalt su-
garzast infravoros érzékeny fotoelektronsok-
szorozo6 detektéalja (X=600-2800 nm). A sugarzas
intenzitasa ardnyos az NO koncentracidjaval, és
igy az eredeti nitrovegyllet koncentriciojaval is.
ATEA a fent leirt modon igen szelektiv detektor-
ként mikodik: csak azok a vegyuletek detektal-
hatok, amelyek a pirolizis soran NO-t produkal-
nak. Az N-nitroso (= N-NO) vegyietekben az NO
kozvetlenll szabadul fel, mig az N-nitro (= N-
NO02 vegyiiletekben a keletkez6 NOz redukalédik



5.4bra. Robbanéanyagok GC-TEA kromatogramja

NO-va. A szelektivitast az alacsony hémeérsékle-
td csapda is noveli, mivel csak azok az anyagok
jutnak a reakcidtérbe, amelyek “tulélik” ezt a
drasztikus kornyezetet. Végil csak azok a ve-
gylletek produkalnak kemilumineszcens sugar-
zast, amelyek az 6zonnal megfelel6 reakcidba
tudnak 1épni.

A kisérleti tapasztalatok azt mutatjak, hogy a
GC-TEA rendszerrel robban6éanyagokat igen kis,
pikogrammnyi mennyiségben minden nehézség

Toltott oszlop

HN*

Az oszloprél lejove
elkiilonitett anyagok

A |

Mozgb fazis

Pumpa Injektor

«/W\

A.B.C. anyagot Grafikus abrazolas

tartalmazo
minta

6.abra. Altalanos HPLC berendezés

nélkil ki lehet mutatni. Az 5.4bran néhany fon-
tosabb brizdns robbanéanyag GC-TEA kro-

matogramjat abrazoltuk.

2. Nagyhatékonysagu folyadék
kromatografia (HPLC)

A HPLC a konvencionalis kolonnas folyadék
kromatografia, a vékonyréteg kromatografia és a
gazkromatografia mellett kifejlesztett elvalaszta-
si modszer, amely az elmult két évtizedben valt
a modern analitika igen hatasos technikajava. A
6.4bran egy HPLC-s berendezés rajza lathatd.

Mig a klasszikus folyadék kromatografiaban a
mozg6 fazis alacsony nyomaéason, vagy csak a
gravitacido atjan halad lefelé a kolonnén, a
HPLC-ben egy nagy nyomasu pumpa hajtja ke-
resztiil. Ez eleve hatékonyabb elvalasztast, vala-
mint az analizis gyorsasagat eredményezi. Az al-
16 fazis, valamint a mozgdé fazis (eluens) és a
minta kozotti kolcsdnhatastol fliggéen szamos
elvalasztasi mechanizmus hasznalhat6 a HPLC-
ben. Az adszorpciés kromatografiaban az allé
fazis szilard, és az elvalasztandé molekuldk re-
verzibilisen kotédnek hozza. Mivel az allé6 fazis-
sal vald kdlcsdnhatas idejének hossza valtozé az
egyes komponensek esetében, az elvalasztas lét-
rejon. A folyadék-szilard adszorpciés kromatog-
rafia leggyakrabban a polaros, nem ionos szer-
ves vegytuletek elvalasztidsa esetén hasznalatos.
A megoszlasos kromatografiaban, mind a moz-
g6, mind az allo fazis folyadék, az elvalasztas a
mintdnak a két fazisban valé relativ oldhatéséa-
gan alapul. A normal fazisi megoszlasos kro-
matogréafidban az &ll6 fazis polarosabb, mint a
mozgo6 fazis, a forditott fazist (RP) kromatografi-
adban ennek az ellenkezdje valésul meg. A nor-
mal fazist technikat az er6sen polaros moleku-
lak esetében, mig a forditott fazisi megoldast, a
nem, vagy csak gyengén polaros anyagok anali-
zisében alkalmazzak. Természetesen van még
egyéb mechanizmuson alapulé6 HPLC-s médszer
is, de robbandanyagok vizsgalata szempontjabol
ez a két terllet, féleg a forditott fazisi megosz-
lasos kromatografia a legelterjedtebb. A HPLC
az elmdalt egy évtizedben valt a robbandanyagok
elemzésének hatékony eszkézévé, a technika-
nak és a meghatdrozand6 anyagoknak megfelel§
detektorok alkalmazasaval.

Ultraibolya sugarzas elnyelésén (UV) alapul6 de-
tektor. Ez a legel6szor és legéltalanosabban al-
kalmazott detektortipus. M{kddési elve az, hogy

7.4bra. SEMTEX-H HPLC-UV kromatogramja
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a szerves vegylletek tobbsége elnyeli az UV tar-
toméanyba esd elektromégneses sugarzast, mig
az eluenst alkotéd old6szerek UV elnyelése nem
szamottev6. A vizsgaland6 elegy egyes kompo-
nenseinek optikai elnyelése folytdn a bees6 su-
garzashoz viszonyitva kisebb intenzitdsu sugér-
zas jut az érzékel6 egységbe, ami dramerdsség-
beli valtozast idéz el6, és ez csucsok formajaban
rajzolédik ki a kromatogramon. A detektor m{i-
kddhet egy fix hullimhosszon, vagy valtozhat a
mérd hulldmhossz az analizis idején egy adott
tartomanyban. A 7.abran a SEMTEX-H nevd,
cseh eredetli plasztikus robbandéanyag HPLC-
UV kromatogramjat latjuk, amelyet a benne 1é-
v nitropenta (PETN) és hexogén (RDX) mennyi-
ségének meghatarozasara vettiink fel.

Elektrokémiai (EC) detektor. Bar a HPLC-ben ja-
varészt optikai detektorokat alkalmaznak, nagy
érzékenységuk és szelektivitasuk folytan az EC
detektor egyre népszer(ibb a nyomokban jelen-
lev6 anyagok analizisében. Az EC detektorok
miikddése bizonyos vegyliletcsoportok elektro-
kémiai tulajdonsdgain alapulnak, amelyek
elektronok vandorlasaval jellemezhet6k. A meg-
felel6 potencial nagysagra beallitott munka-
elektrédtol, vagy felé torténd elektrondramlast,
mint elektromos &ramot mérni lehet. Ennek
nagysaga ardnyos a detektoron &thaladé anyag
mennyiségével. Mivel a létrejové oxidacids és re-
dukcios reakciok nagymértékben fiiggnek a
vizsgalandd anyag tipusatél, a HPLC-EC detek-
taldsi moaddszer joval szelektivebb lehet6séget
nydjt, mint a HPLC-UV médszer.

3. Szuperkritikus folyadék kromatografia
(SFC)

Az SFC-t el6szor kb. 30 évvel ezel6tt alkalmaz-
tdk a kémiai analitikdban, népszerlisége csak

8.abra. Széndioxid (COJfazisdiagramja
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az utobbi 10 évben nétt meg. Ezzel a technika-
val kiklszobolhet6k azok a nehézségek, ame-
lyekkel az el6z6ekben ismertetett modszereknél
talalkoztunk. Nevezetesen a nehezen elpéarolog-
tathato, valamint a termikusan instabil vegyule-
tek problematikaja a GC-ben, és a hosszl anali-
zis id6 a HPLC-ben. Altalaban az SFC-ben szu-
perkritikus allapotban lev6é széndioxid (COd) a
mozg6 fazis, mivel ennek a gaznak kritikus pa-
raméterei viszonylag egyszerl fizikai kdrilmeé-
nyek kozott bedllithatok. A 8.abran a COa fazis-
diagramjat lathatjuk. A kritikus pont (TGPQ fe-
lett az anyag oldasi képessége és s(irlisége a fo-
lyadék allapotot, viszkozitasa a gaz allapotot ko-
zeliti meg, mig a diffuzios képessége a ketté ko-
zOtt van. Példaul a szuperkritikus allapotban le-
vO COa diffazios képessége 104103cm2s kozé
tehet6, mig folyadék allapotban « 104 cmZ2s,
viszkozidsa pedig 10- 100-szor kisebb, mint a fo-
lyadéké. Az ilyen allapotban lévé anyagok sdr(-
sége tipikusan 100- 1000-szer nagyobb, mint az
atmoszférikus nyomason levd gazé. Ez azt ered-

Peak identification
1 NG, tO ng
2 2.4-DNT. 1.0 ng
3 TNT, 0.8 ng
4 PETN. 1.0 ng
5 RDX, 1.2 ng

9.abra. Robbandanyagok SFC-UV kromatogramja

ményezi, hogy megnd a molekuldk kozotti kol-
csonhatdsok szdma, a lerovidult inter-
molekularis tavolsdgoknak kdészénhetéen. Ezért
a szuperkritikus allapotban Iévé anyagok képe-
sek a legkilénbdz6bb vegylleteket feloldani,
még a nagy molekula témegleket, és a nehezen



parolgoakat is. Mod nyilik arra, hogy a nyomas
megvaltoztatasaval, véltoztassuk a sirlséget,
ezaltal az oldasi képességet is, ami befolyasolja
az elvalasztandé anyagok retencidjat. Ez ut6bbi
lehet6ség anal6g azzal, hogy a GC-ben az anali-
zis alatt a h6mérsékletet, a HPLC-ben pedig az
eluens 0Osszetételét tudjuk programozottan val-
toztatni. AZ SFC késziulékek, mind a GC-ben,
mind a HPLC-ben alkalmazott detetorokkal
kompatibilisek. A 9.4bran robbanodanyagok
SFC-UV felvételét mutatjuk be.

4. Tomegspektrometria (MS)

Az els6 tomegspektrornetrias méréseket J.J.
Thompson végezte el 1912-ben izotépok vizsga-
lata kapcsan, de a mai spektrométerek modelljé-
ul szolgalé berendezést csak 1932-ben épitették
meg. Ennek blokkdiagramja lathaté a 10.abran.
A MS 1960 korul valt igen széles kdrben elter-
jedt modszerévé a szerves kémiai analitikdnak.
Mint analitikai technikanak legnagyobb el6nye a
nagy érzékenység, valamint a specifikussag az
ismeretlen mintdk azonositdsiban, a feltételezett
molekula szerkezetek bizonyitasaban. Ezek a tu-
lajdonsagok teszik az MS-t a robbandanyag ana

lizis legfontosabb terliletévé. A megndvekedett
érzékenység elsddlegesen az analizatornak, mint
“tdmegszirének”, valamint a detetorként alka -
mazott igen érzékeny fotoelektronsokszorozonak
koszonhet6. A kitlin6é specifikussdg pedig az ion-
forrasban végbemend karakterisztikus fiagmen-
tacio eredménye, amely informéaciokat ad az ere-
deti molekula tomegérél és szerkezetér6l. A
tdmegspektrométerben tehat a vizsgalandé mo-
lekuldbdl ionos fragmensek képz6dnek, amelye

elktloniulnek a témeg/tdltés (m/z) aranyaik sze

rint. Egy vegytlet tdmegspektruma az egyes io-
nos fragmensek relativ mennyiségét rogziti az
m/z aranyok fliggvényében. A molekuldk irag

mentacidja teljesen egyedi, ami az azonositas
alapjat képezi az MS-ben. llyen értelemben a to-
megspektrum minden egyes vegyulet "ujjlenyo-
matava” valik, mivel nincs két molekula, amey
ugyanolyan médon fragmentalddik és ionizald-
dik az alkalmazott ionizalé technikdk hataséra.

A spektrumokban elegendé kiilonbségek van-
nak, hogy lehet6vé tegyék egy dsszetett elegyben
lev6 molekulak azonositadsat. Nagy biztonsaggal
megallapithatok a molekula szétesésének utjai,
vagy forditva, a tiszta vegyiilet spektruméban le-
v6 ionos fragmensekbdl rekonstrualhaté a mole-
kula szerkezete. A tdmegspektrométerekben el-
s6dleges fontossadglu elem az ionforras, ahol io-
nok képz6dnek a mintabdl, és ahonnan ezek
gyorsitas révén a tomeganalizatorba jutnak. Az
ionforrds nem maés, mint egy reakciotér, amelyet
a vizsgalandd minta tulajdonsdgainak megfelel6-
en vdalaszthatunk meg az MS-ben alkalmazott
tobb mddszer koziil. Robbandanyagok vizsgalata
tekintetében kilondsen az aldbbi ionforrdsokat
megvalosito berendezések valtak be.

Elektronttkozéses (El) ionforras. Ez a legéltala-
nosabban hasznalt ionforras, ahol izz6 rénium,
vagy volfram szal elektronokat bocsat ki, ame-
lyek a minta molekuldkkal Utkéznek. Ennek so-
ran a molekulabdl elektron szakad le, tehat po-
zitiv ion képzddik:

M —->M+ e~

A legtobb szerves vegyilet ionizacids potencidlja
7-20 eV kozott van, mig az El ionforrashan az
ionizal6 elektron energidja 70 eV, ami bdsége-
sen elegendd ahhoz, hogy a jelenlév6é 6sszes mo-
lekula ionizalédjék. Az ionos fragmensek ily ma-
don az eredeti molekula jellemz@ivé valnak. A
kialakult pozitiv ionok gyorsité fesziiltség hata-
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sara kikerilnek az ionizaciés kamrabél, tovabb
haladva az analizator egység felé.

Kémiai ionizacids (Cl) ionforrds. Sok vegyulet
esetében az El moddszer alkalmazasdval nem
alakulnak ki megfelel6 molekula-ionok. Ennek a
problémanak a megoldasara fejlesztették ki a Cl
technikat. Itt a reagens gaz (példaul Ar, NH3 H2,
CH4%) 0,2-2 mmHg nyomaé&son ioniz&lddik, és ez
reagal a minta molekuldkkal (példdul CH4-bél
CH5+ molekula-ion képzédik). Az MH 4altalanos
képlettel jeldlt vizsgalandé molekulabdél M2+vagy
M+ion keletkezik. Az ion-molekula reakcié sok-
kal enyhébb lefolyastu, mint az El-ben megvalo-
sulé ionizaciés folyamat, igy a Cl technikaval
kapott spektrumok sokkal egyszer(ibbek is ezal-
tal.

Negativ kémiai ionizaciés (NCI) ionforras. Robba-
néanyagok tomegspektrometrids vizsgélatdban
ez a modszer bizonyult a leghatékonyabbnak,
amely az ionforrasban keletkezd elektronok (pél-
daul CH4-» CH4+ e) befogasan alapul. A vizsga-
landé molekulaban Iévé nagy elektronegativita-
su elem, vagy csoport elektront k6t meg negativ
toltési molekula-ionnd alakul. Ezaltal a maéd-
szer rendkivul érzékeny és szelektiv. Példaul a
halogén atomokat tartalmaz6 névény-védész-
ereket, vagy a nitrocsoportot tartalmazd robba-
ndéanyagokat 10- 100-szor kisebb mennyiségben
lehet kimutatni, mint a normal MS-ben. Ha rea-
gens gazként példaul freont (CFXC12) alkalmaz-
nak, akkor a vizsgaland6 molekulaval (M) a klo-
rid (Cl) ion egy (M+Cl) &6sszetételli adduktot ké-
pez. Illy modon egy elektron befogdsra nem ké-
pes molekuldbdl is képzddhet negativ toltésd
molekula-ion, ami a meghatarozhatdé anyagok
korét kiszélesiti. A 11.4bran trinitro-toluol (TNT)
NCI tomegspektrumat lathatjuk két kilénb6zé
izobutdn nyomas tartoméanyban (0,08-0,1 és
0,1-0,4 mmHg).

4. lon mozgékonysag spektrometria
(IMS)

A moabdszer elnevezésében ugyan nem szerepel
a tomegspektrometria sz6, mégis célszer( ide
sorolni, hisz elvében nagyon hasonlit az ugy-
nevezett time-of-flight (TOF), vagy repilési id6
MS-hez. A készllék egy atmoszferikus nyoma-
su ionforrashél, az ezt kévetd ion-molekula re-
aktorbol, és a hozza kapcsol6dd ion-aramlas
spektrométerbdl all. A vizsgdlanddé molekuldk-
bél a reaktorban ionok képzddnek, amelyek
elektromos erdtérben, nitrogén (N2) dramban,
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12.abra. Kulénb6z6 robban6anyagok negativ-ion
mozgékonysag-spektruma

mozgékonysaguknak megfeleléen elkilonil-
nek. Az ion mozgékonysdg spektrum az &ram-
lasi id6 fliggvényében d&bradzolja az ion &aram
er6ssegét. Az aramlasi idé fligg az egyes ionok
tdémegétél: a nehezebb ionok lassabban mozog-
nak, tehat hosszabb lesz az 4ramlési idejik. A
TOF-MS-ben is ez az alapvetd elv, de az ionok
elkulonlilése az azonos mozgéasi energidknak
kdszdonhetd sebesség kilonbségekbdl adédik
(tudniillik azonos mozgasi energiaval rendelke-
28 részecskék kozul a nehezebbek lassabban,
mig a kdénnyebbek gyorsabban mozognak),
nem pedig a N2 molekuldkkal valé (itk6zéshél
(atmoszférikus nyomason). Az IMS alapjat ké-
pez6 ion mozgékonysag (K), a kovetkez6képpen
fejezhet6 ki: K = V/E, ahol V az aramlasi se-
besség, E pedig az elektromos térerd. Az IMS
azért is rendkivil fontos a robbandanyagok
analizisében, mivel a jelenleg alkalmazott rob-
bandanyag detektorok egy része is ezen az el-
ven alapul. A 12.4bra kilénb6z6 robband-
anyag tipusok negativ-ion mozgékonysag
spektrumat mutatja be.



4.2. Gazkromatografia/

tdmegspektrometria (GC/MS)
A tomegspektrometria és a gazkromatografia
kombinacidja nagy &ttdrést jelentett a szerves
kémiai analizisben. Mivel sikerilt megoldani a
két rendszerben uralkodé extrém nagy nyomas
kilonbségb6l adodo problémakat, kombinalni le-
hetett a GC elvélasztasi hatékonyséagat, valamint

13.4bra. Robbandanyagok GC/MS total ion kromatogramja

az MS kémiai szerkezet azonositd képességét. A
vivégaz nyomasat kellett csdkkenteni anélkil,
hogy a minta mennyiségében jelentds valtozéas
torténjen. Ezt a problémat az Ugynevezett mole-
kularis szeparatorokkal lehetett megoldani, ame-
lyek a 60-as évek oOta &llnak rendelkezésre a ke-
reskedelemben. A kapillaris kolonnak megjelené-
se a GC-ben - mivel ezeket kdzvetlendl is kap-
csolni lehet a tdmegspektrométerhez - csdkken-
tette a szeparatorok iranti igényt, minimalissa
téve a holttereket, az adszorpcios effektusokat,
megnovelve az analizis gyorsasdgat. Ezek az el6-
nyok, a kapillaris GC nagyobb elvalasztasi haté-
konysagaval, igen fejlett technikdva emelik a
GC/MS-t, Kkiszélesitve alkalmazési teruleteit. A
GC/MS megjelenése el6tt a tébb komponensi
elegyek szétvalasztasa, valamint az egyes 0ssze-
tev6k szerkezetének azonositasa hosszu id6t

igényld feladat volt. Napjainkban a kapillaris ko-
lonnds GC/MS egy modern adatbazis rendszerrel
ezen feladatok megoldasanak idejét orakra, vagy
percekre redukalja. Ezért valhatott a GC/MS
olyan teruletek vezetd analitikai metodusava,
mint példaul a toxikoldgia, a petrolkémia, a ter-
mészetes eredetd anyagok kémiaja, a krimina-
lisztika (példaul robban6anyag analizis), ahol
igen gyakran kell tobbkomponensd mintakat ele-
mezni. A 13.abran néhany fontos brizans robba-
ndéanyag GC/MS-sel felvett gynevezett total ion
kromatogramja lathatd.

* * %

Az els6 részben bemutattunk olyan miszeres
analitikai modszereket, amelyek hatékony eszko-
zei a modem robbandanyag analizisnek. Nem be-
széltlink azonban olyan szintén fontos teriletek-
rél, mint példaul az infravords-, UV-lathat6 spekt-
rofotometria, vagy a legfejlettebb technikanak
szamité tandem (MS/MS) tdmegspektrometria,
amelyek ismertetése meghaladja a cikk terjedel-
mét. A kovetkez8 részben a rejtett robbandanyag-
ok érzékelésére szolgald detektorokroél lesz sz6.
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Uj szabvanyok és megoldasok a GPIB technikaban

DANKA MIKLOS* - LIPTAK ANDRAS

Az elektronikus miiszerek és a szamitdgépek
kozotti kommunikécié napjainkban legelter-
jedtebb megolddsa a GPIB buszon keresztili
kapcsolattartds, amely a nyolcbites parhuza-
mos atvitel révén a szintén gyakran hasznalt
RS-232 soros vonalhoz képest nagysagrendek-
kel gyorsabb adatcserét tesz lehetévé. A GPIB
buszon alapulé mérdrendszerek létrehozasat
nagyban el6segiti, hogy a legtébb elektronikus
miszer eleve rendelkezik GPIB interfésszel és
szinte valamennyi ismert szamitégéptipushoz
kaphaté GPIB illeszt6kartya. A GPIB busz tor-
ténete 1965-ben kezd6dott (l.abra), amikor a

l.Abra. A GPIB busz torténete

Hewlett-Packard cég sajat programozhaté m-
szerei és szamitogépei 0sszekotésére létrehozta
a Hewlett-Packard Interface Bus-t (HP-IB). Az
eredeti HP-1B helyett ma leginkdbb a GPIB
(General Purpose Interface BUs) elnevezést
hasznaljdk, de az IEEE 488 és az IEC 625 r0-
viditések is ugyanerre a rendszerre vonatkoz-
nak. A gyorsan terjedd HP-IB alapjan szlletett
meg 1975-ben az IEEE 488 szabvany, amelyet
1987-ben IEEE 488.1 és IEEE 488.2 megjelo-
léssel fejlesztettek tovabb. Az 1990-ben beve-
zetett SCPI parancsrendszer egységesitette a
GPIB buszon kommunikalé miszerek progra-
moz4sit. 1993-ban a National Instruments
HS488 néven nagysebességl GPIB atvitelre
szabvanyositasi javaslatot nyujtott be.

Az aktiv szabvanyositasi tevékenység és az Uj
fejlesztés(i eszkdzOk sokasaga is bizonyitja,
hogy ez a bevalt technika ma is alkalmas mé-
résautomatizalasi feladatok korszeri megolda-
sara. Jelen cikk a GPIB busz fejlédési tendenci-
airol ad osszefoglalo képet.

*Cobra Control Kit.

miszertgyi feSméréstechnikai kézIménybk

A GPIB busz altalanos jellemzé6i

A GPIB busz maximum 15 eszk6z 8 bites par-
huzamos 6sszekapcsolasat lehetévé tevé kom-
munikacios rendszer. A TTL szabvany szerinti,
negativ logikaju GPIB jelek tovabbitasara speci-
alis, 24 pélust arnyékolt kabelt hasznalnak. A
kdbelek két végén olyan csatlakoz6 helyezkedik
el, amely egy aljzatot is tartalmaz és igy lehetévé
teszi, hogy barmely csatlakozasi ponthoz Gjabb
kdbelszakaszt kapcsoljunk. Az elméletileg elér-
hetd legnagyobb adatatviteli sebesség 1 Mb/s, a
GPIB kéabelek teljes hossza legfeljebb 20 m. A
GPIB busz a nyolc adatbiten kivil 3 kézfogas-je-
let, és 5 interfész-menedzsment vonalat hasznal
az adatforgalom lebonyolitasara. A kézfogasos
rendszer abban az esetben is garantalja a hibat-
lan atvitelt, ha az adatcsere eltér§ sebességl
eszkdzok kozott zajlik. Az interfész-menedzsment
jelek kozul emlitésre mélté az SRQ (service
request), amely a sz&mitdgépek megszakitas
funkcidjdhoz hasonlé maodon lehetfvé teszi a
rendszerben bekovetkezett események
aszinkron lekezelését. A GPIB-re kapcsolt esz-
k6zok mikddési modjuk szerint hallgatok, be-
szél6k és vezérl6k lehetnek. A beszélé a buszon
keresztll adatokat kiild egy vagy tobb hallgatd-
nak, amelyek fogadjdk az lizeneteket. Az olyan
egyszerl alkalmazasok, ahol a rendszer elemei
hallgatéi ill. beszél6i szerepliket nem valtoztat-
jdk meg, vezérld nélkul is mikddbéképesek. Ve-
zérl6 hasznéalatara akkor van szikség, ha a
rendszer mikodése sordn az aktiv beszél§ és
hallgaté statuszat méas-més eszkdzok kapjak. A
GPIB rendszerek vezérl6i altalaban GPIB inter-
fészkartyaval felszerelt szamitdgépek, tébbnyire
PC-k. Tipikus hallgatok ill. beszél6k az elektro-
nikus miiszerek, pl. a jelgeneratorok, a voltmé-
rék, az oszcilloszk6pok.

A HS488 nagysebességl protokoll

A GPIB technikdhoz kapcsolédd eszkdzok fej-
lesztésében és gyartdsdban vildgviszonylatban
vezetd szerepet jatszd amerikai National Instru-
ments cég legujabb eszkdzei lehetéséget terem-
tenek az eddigi 1 Mb/s-os sebességi korlat tul-
Iépésére is. Az 1993-ban bemutatott és szabvé-
nyositasra el6teljesztett HS488 nagysebességl
GPIB protokoll a kézfogasos rendszer tovabbfej-
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lesztésével és tobb kisebb megszoritassal 8
Mb/s-ra noveli a GPIB busz elméleti maximalis
teljesitOképességét. A HS488 és a hagyomanyos
rendszer kompatibilis egymaéssal, elemeik kever-
het6k. A HS488 protokollra képes eszkdz felis-
meri, ha normél GPIB egységgel kommunikal,
és ilyen esetben atkapcsol az egyszer( IEEE
488 szerinti adatcserére.

A hagyomanyos és a nagysebességu
GPIB handshake

A szabvdnyos IEEE 488.1 héaromvezetékes
handshake (2.4bra) az alabbiak szerint zajlik le:

1. A hallgaté “1” allapotba engedi a N6t Ready
for Data (NRFD) jelet.

2. A beszélé a Data Valid (DAV) “0”-ba huzéasa-
val jelzi a hallgatonak, hogy az adatvonala-
kon rendelkezésre all az informacid.

3. A hallgaté a N6t Data Accepted (NDAC) jel “1”
allapotba engedésével jelzi az informacio elfo-
gadasat.

2.4bra. Az IEEE 488.1 szerinti kézfogés

Ennek megfelel6en egy byte atvitelének minima-
lis ideje mindenképpen magéba foglalja a kdvet-
kez6 események idészikségletének Osszegét: az
NRFD jel terjedése a beszél6ig, a DAV jel terje-
dése az 6sszes hallgatdig, a hallgaték fogadjik
az adatot és “0”-ba huzzak az NDAC jelet, az
NDAC jel terjedése a beszél6ig és a beszéld beal-
lasi ideje (T1) a DAV jel kovetkezd “0”-ba huza-
saig. A nagysebességli GPIB rendszer azaltal
gyorsitja fel az atvitelt, hogy kikliszobdéli a ha-
romvezetékes kézfogasos rendszerben fellép6
terjedési id6k hatdsat. A HS488 Gzemmédra va-
6 attéréshez a beszél6 rovid idére lehlzza az
NRFD jelet. Abban az esetben, ha a hallgatdk is
képesek a gyors adatcserére, az atvitel a HS488
kézfogas szerint zajlik le (3.4bra). A HS488 pro-
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3.4bra. A HS488 szerinti kézfogéas

tokollra val6 attérés utan a kommunikéacié 1épé-
sei a kovetkezdk: a beszél6 az adatvonalakra he-
lyez egy atvinni kivant byte-ot, kivarja az el6ze-
tesen beprogramozott beallasi id6t, “0”-ba hlzza
a DAV jelet, kivérja a szintén el6re bedllitott tar-
tasi id6t, “I ”-be engedi a DAV jelet és az adatvo-
nalakra helyezi a kovetkez6 byte-ot. A hallgatd
ekdzben “1”szinten tartja a NDAC jelet és a tar-
tasi id6én belill fogadja az adatot. Az adat atvite-
Iének id6szlikségletét az el6zetesen beéllitott be-
allasi és tartasi id6k szabjak meg anélkil, hogy
barmely jel terjedési idejét ki kellene varni. A
hallgaté az NDAC jel “0”-ba huzéasaval ideiglene-
sen ledllithatja az adatatvitelt, illetve az NRDF
“0”-ba hiuzéasival a norméal GPIB Uzemmédra
valé6 Aatkapcsolasra kényszeritheti a beszél6t.
Ezek a modszerek lehet6vé teszik, hogy a hall-
gatd korlatozza az adatatvitel Gtemét. Ennek el-
lenére a hallgatéknak rendelkeznitk kell egy
olyan input bufferrel, amely roévid adatcsoma-
gok maximalis sebességgel torténd vételét is le-
het6vé teszi, hiszen az NDAC ill. az NRFD jel
terjedési ideje alatt a kovetkez6 byte mar Gton
lehet a hallgaté felé. Az adatéavitelt id6zit6 beal-
lasi és tartasi id6ket a felhasznalé a GPIB kébel
teljes hosszanak és a buszra kapcsolt eszkdzok
szadmanak figyelembevételével allitja be. 2 részt-
vevl és 2 m kabel esetén a HS488 protokollal 8

4.4bra. Egy EISA buszos személyi szdmitogéppel vezérelt
GPIB rendszer atviteli sebessége IEEE 488 és
HS488 kézfogassal, kis adatblokkok esetén
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5.abra. Egy EISA buszos személyi szamitogéppel vezérelt
GPIB rendszer atviteli sebessége IEEE 488 és
HS488 kézfogassal, nagy adatblokkok esetén

Mb/s-ig terjed6 sebességeket érhetiink el. A 15
kommunikalé egységbdl és 15 m kabelbdl &ll6
maximalis kiépitésd rendszerben 1.5 Mb/s-ig
terjedd atvitelre szamithatunk. A 4. és 5.abrak a
hagyoméanyos és a gyors protokol sebességi vi-
szonyait szemléltetik egy EISA buszos rendszer-
ben.

Az IEEE 488.2 szabvany

Az IEEE 488 szabvany nagy lépés volt a méré-
rendszerek egységesitésében, hiszen lehet6vé
tette a kiilonb6z6 gyartok eszkdzei kdzotti adat-
cserét. A szabvany azonban csak az 6sszekotte-
tés legalacsonyabb szintjét definialta, azaz nem
tért ki az adatformatumokra, a stadtuszizenetek
tartalméara, a hibakezelésre, az Uzenetvéltasok
protokolljara, a konfiguraciés parancsokra és az
egyes muiszerek vezérlésére szolgald specialis
utasitdsok szerkezetére. A nyitva maradt kérdé-
sekre a miszergyartok egymastol eltér6 megol-
dasokat dolgoztak ki, ami megnehezitette a
rendszerintegralok feladatat. Az alkalmazéi
munka hatékonysadganak ndvelésére a tovabbi
szabvanyositas teremtett lehet6séget.

1987-ben az addigi IEEE 488 eldirasait az IEEE
488.1 szabvéanyban rogzitették, és megalkottak
az erre épulé, de a szabvanyositas magasabb
szintjét megtestesit6 IEEE 488.2-t. A hardver-
kdzpontu IEEE 488.1-el szemben a vele kompa-
tibilis IEEE 488.2 els6sorban az dsszekottetés
szoftverprotokolljaival kapcsolatos kérdéseket
szabalyozza, igy az adatformatumokat, a sta-
tuszinforméaciokat, a hibakezelést, a vezérl6k
feladatait, valamint egy olyan Aaltaldnos pa-
rancskészletet, amelyre minden mi(szernek defi-
nialt moédon kell reagalnia. Az Uj szabvany Je-

lentésen megnovelte a GPIB megoldasok meg-
bizhatésdgat és egymadssal valé kompatibilita-
sat, tovabba csdkkentette a rendszerlétrehozés
id6sziikségletét. Az IEEE 488.2 pontosan meg-
hatdrozza a vezérl6k és a miszerek egymassal
valé adatforgalménak szabélyait. A szabvany
emellett azt is megkoveteli az IEEE 488.2 sze-
rinti eszkdzoktél, hogy az IEEE 488.1 szerinti,
kevésbé intelligens eszkdzdkkel is képesek le-
gyenek kommunikéalni. Természetesen az (j
szabvany el6nyei akkor hasznalhaték ki igazan,
ha a rendszer minden eleme eleget tesz az IEEE
488.2 elbirdsainak.

IEEE 488.2 szerinti vezérl6k

Az |IEEE 488.2 szabvanynak megfelel§ vezérlék
egyrészt maradéktalanul eleget tesznek az
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IEEE 488.1 el@irasainak, mésrészt lehetfvé te-
szik meghatdrozott vezérl6 szekvenciak és pro-
tokollok végrehajtdsat. Az IEEE 488.2 vezérld
szekvencidk pontosan definidljdk azokat az
IEEE 488.1 lizeneteket, ill. ezek sorrendjét,
amelyet a vezérlé egy adott feladat ellatdsa cél-
jabdl kiad. A szabvany 15 kotelez6 és 4 opcio-
nalis vezérl6 szekvenciat hataroz meg (1.tabla-
zat). Az IEEE 488.2 a vezérl6 szekvenciak pon-

Vezérl6 szekvencia

SEND COMMAND

SEND SETUP

SEND DATA BYTES

SEND

RECEIVE SETUP

RECEIVE RESPONSE MESSAGE
RECEIVE

SEND IFC

DEVICE CLEAR

ENABIc LOCAL CONTROLS
ENABLE REMOTE

SET RWLS

SEND LLO

READ STATUS BYTE

TRIGGER

PASS CONTROLL

PERFORM PARALLEL POLL
PARALLEL POLL CONFIGURE
PARALLEL POLL UNCONFIGURE

Feladat Megvaldsitas
Mandatory
Mandatory

Mandatory

Send ATN-true commands
Set address to send data
Send ATN-false data
Send a program message Mandatory
Set address to récéivé data Mandatory
Récéivé ATN-false data Mandatory
Récéivé a response message Mandatory
Pulse IFC line Mandatory
Mandatory

Mandatory

Piacé devices in DCAS

Piacé devices in local state

Piacé devices in remote state

Piacé devices in remote with local lockout state
Piacé devices in local lockout state

Read IEEE 488.1 status byte

Send group execution trigger (GET) message

Mandatory
Mandatory
Mandatory
Mandatory
Mandatory
Give control to another device Optional
Conduct a parallel poll Optional
Configure devices' parallel poll responses

Disable devices' parallel poll capability

Optional
Optional

1. tablazat
Az IEEE 488.2 vezérl6 szekvenciai

tos leirdsa révén egyértelm(ivé teszi az egyes
parancssorozatok végrehajtasakor fellép6 busz-
allapotokat is. A GPIB busz allapotainak, vala-
mint az egyes lUzenetekre adando6 valaszoknak
pontos definialasa megsziintette azt a bizony-
talansdgot, amit a kordbbi szabvanyban nyitva
hagyott kérdések okoztak, és ezzel nagymeér-
tekben javitotta a kilonb6zd gyartok vezérlGi-
nek és miszereinek kompatibilitdsat. Az IEEE
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488.2 protokollok olyan magas szint( rutinok,
amelyek tobb vezérl§ szekvencia kombinaldsa-
val gyakran el6forduld, Osszetettebb feladato-
kat hajtanak végre. Az IEEE 488.2 két kotelez6
és hat opcionalis protokollt definial (2.tabla-

Megvaldsitas
Mandatory

Betdjel
RESET
FINDQRS
ALLSPOLL
PASSCTL
REQUESTCTL
FINDLSTN
SETADD
TESTSYS

Megnevezés

Reset System

Find Device Requesting Service Optional
Serial Poll All Devices Mandatory
Pass Controll Optional
Request Control Optional
Find Listeners
Set Address

Self-Test System

Optional
Optional, but requires FINDLSTN
Optional

2.tablazat
Az IEEE 488.2 vezérl6k protokolljai

zat). A RESET protokoll inicializilja a GPIB
buszt és valamennyi résztvev6t egy meghatéro-
zott alapallapotba helyez. Az ALLSPOLL proto-
koll sorban megszdlit minden eszkdzt és Kkiol-
vassa statusz bajtjukat. A PASSCTL és
REQUESTCTL protokollok lehetévé teszik,
hogy a buszra kapcsol6dé eszkozok atadjak
egymasnak a busz vezérlésének jogat. A
TESSYS protokoll lefuttatja minden résztvevé
sajat tesztjét és kiolvassa ezek eredményeit. A
két, talan legfontosabb protokoll a FINDLSTN
és a FINDRQS. A FINDLSTN protokoll az IEEE
488.2 vezérl6k azon tulajdonsagara épil, hogy
a buszvonalak monitorozasaval meg tudjak ke-
resni a rendszerben lévd hallgatékat. A FINDL-
STN protokoll végrehajtasakor a vezérld kilon-
b6z8 cimeket szélit meg, majd az NDAC vonal
vizsgalataval figyeli, hogy van-e eszkéz a bu-
szon az adott cimen. A protokoll eredménye a
rendszerben lévd eszkozdk cimeinek listaja. A
felhasznaldi programok elején a FINDSLTN pro-
tokollal biztosithatjuk a rendszer helyes konfi-
guralasat, és eldallithatjuk a GPIB eszkdzok ak-
tualis listajat, amit mas protokollok bemend
paraméterként hasznalnak. Az IEEE 488.2 ve-
zérl6k a buszvonalak monitorozasdnak lehet6-
sége révén a hibakeresési munkat is meg-
konnyitik. A FINDRQS protokoll feladata a Ki-
szolgalast kér6 eszkézdk azonositasa és lekeze-
lése. A protokoll végrehajtdsa azon alapszik,
hogy az IEEE 488.2 vezérl6 képes felismerni az
SRQ vonal aktivalédasat. A protokoll lehetévé
teszi prioritasok figyelembevételét is, igy bizto-
sithatd a gyors lekérdezést igénylé mdiszerek
elényben részesitése.

Az IEEE 488.2 szerinti mlszerek

Az |IEEE 488.2 fokozott kovetelményeket ta-
maszt a GPIB buszra kapcsoldodd eszkozokkel
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szemben is. Az (j szabvany pontosan meghata-
rozza és ezaltal egységessé teszi a m(iszerek vi-
selkedését a buszon. Az IEEE 488.2 - amellett,
hogy 6nmagéban is jelent6sen megkonnyiti a
GPIB rendszerek létrehozasat - egyben a miisze-
rek programozéasat tovabb egyszer(sit§ SCPI pa-
rancsnyelvnek is az alapjat képezik. A korédbbi
rendszerekkel valé kompatibilitdas érdekében az
IEEE 488.2 definiadlja az IEEE 488.1 funkcidk
azon minimalis részhalmazat, amelyet az (j
szabvany szerinti miiszerekben is meg kell val6-

Kéd Feladatcsoport Feladat

*IDN? System Data Identification query

*RST Internl Operations Reset

*TST? Internal Operations Self-test query

*0PC Synchronization Operation Complete

*0PC? Synchronization Operation Complete query

*WAI Synchronization Wait to complete

*CLS Status and Event Clear status

*ESE Status and Event Event status enable

*ESE? Status and Event Event status enable query

*ESR? Status and Event Event status register query

*SRE Status and Event Service request enable

*SRE? Status and Event Service request enable query

*STB? Status and Event Read status byte query
3.tablazat

Az IEEE 488.2 m(iszerekben kdtelez6en
megvaldsitott parancsok és lekérdezések

sitani. A kotelez6 IEEE 488.1 funkcidk az adatok
kildését és fogadasat, a kiszolgalaskérést, és az
eszkdz alaphelyzetbe &llitasat foglaljdk magukba.
A GPIB interfésszel rendelkezé miszereknek el-
téréd mérési funkcioiktdl fuggetlenil tébb olyan,
kozos feladatot kell ellatniuk, amelyek az ada-
toknak és a miszer pillanatnyi allapotanak a
buszon val6o tovabbitasaval kapcsolatosak. Az
IEEE 488.2 definidlja azokat a parancsokat és
lekérdezési modokat, amelyek ezeknek a koz0s
feladatoknak a végrehajtasat vezérlik. A 3.tabla-
zat 6sszegzi az IEEE 488.2 szabvény altal kote-
lez6en el6irt parancsokat és lekérdezéseket. A
szabvany rogziti a miszerek statuszregiszterei-
nek szerkezetét is.

Az SCPI parancsnyelv

1990-ben a miszergyartok egy csoportosulasa
kozzétette az SCPI specifikaciot, amely a progra-
mozhaté mdiszerek vezérlésére alkalmas pa-
rancskészletet definial. Az SCPl megjelenése
el6tt minden gyarté sajat parancsnyelvét hasz-
nalta mlszerei vezérlésére, ami megnehezitette
a tobb cég mdszereibdl felépild mérérendszerek
létrehozasat. A szabvanyos SCPI parancsok egy-
ségesebbé és attekinthetébbé teszik a miszer-
vezérl6 programokat. Gyakran arra is lehet6ség
van, hogy a rendszer egyik elemét, pl. egy osz-
cilloszk6pot a program megvaltoztatdsa nélkul
mas tipusura cseréljink.



Az SCPI egy atfog6, ugyanakkor bdvitheté pa-
rancsnyelv, amelyet folyamatosan fejlesztenek.
Hasonloan az IEEE 488.2-hdz, az SCPI is ren-
delkezik egy olyan alap parancskészlettel, ame-
lyet minden SCPI miszernek ismernie kell. No-
ha az SCPI az IEEE 488.2 alapjan, és annak to-
vabbi kiterjesztéseként jott létre, az SCPI paran-
csok a GPIB-t6l fliggetlenil, mas kommunikaci-
0s rendszerben is hasznélhatdk.

6.4bra. Az. SCPI miiszermodell

Az SCPI parancsnyelv utasitadsai egy olyan uni-
verzalis mérémiszer modelljén alapszanak,
amely a mérési adatok gydjtése mellett azok at-
alakitasat, megjelenitését, tarolasat, tovabba a
méréshez sziikséges gerjesztések eldallitasat is
elvégzi (6.abra). Természetesen a valésagos mii-
szereknek csak a parancsnyelv azon részeit kell
értelmezniik, amelyekre vonatkozé funkciok az
adott mi(szerben megvaldsitasra keriltek. Az
aldbbi SCPI paranccsal példaul egy digitalis
multimétert egy valtakozd fesziltség 20 V mé-
réshatarral és 0.001 V felbontassal torténd
megmérésére utasithatunk:

: MEASure:VOLTage:AC? 20, 0.001

Korszer( eszkdzok a GPIB technikaban

A GPIB szabvanyok fejl6désének eredményei a
GPIB termékek piacan is azonnal megjelentek,
hiszen a szabvanyositas Gttér6i a szakma vezetd
cégei, amelyek ezlton is igyekeznek &ltalanossa
tenni sajat miiszaki megoldasaikat. A nagy cé-
gek az IEEE 488.2 az SCPI és a HS protokoll &l-
tal nydjtott lehet6ségek kihasznaldsa mellett a
GPIB eszkdzok valasztékdnak szélesitésében is
komoly eredményeket értek el.

A GPIB rendszerek vezérlésére jelenleg a PC-s

megoldasok a leginkabb elterjedtek. Ezekben a
rendszerekben a GPIB busz vezérlését a szemé-
lyi sz&mitogép buszara csatlakoztatott kartya
végzi, a PC-n futd szoftver pedig biztositja a mé-
rési adatok gy(jtését, feldolgozasat és megjele-
nitését. A PC-s GPIB vezérl6kartyak gazdag va-
lasztéka mellett szinte minden elterjedt szamité-
géprendszerhez kaphatok GPIB interfészek, ter-
meészetesen a megfeleld szoftverdriverekkel
egyutt. Az igényes felhasznal6k koéreiben nép-
szerliek a munkadllomésokkal felépitett megol-
dasok, de megemlithetjuk a Macintosh, DEC
vagy VME bézisu rendszereket is.

Uj piaci szegmenst jelentenek a hordozhaté sza-
mitégépekkel vezérelt GPIB rendszerek, ame-
lyeknél a PC-haz kis méretei miatt a hagyoma-
nyos kartydk nem hasznéalhaték. A megoldést
ilyen esetben a hitelkartya méretli, PCMCIA
interfésszel rendelkez6 GPIB kartyak jelentik. A
kozvetlenil a szamitégép buszéara kapcsolodo
GPIB kartyak tovabbi alternativai a soros vagy a

7.abra. GPIB rendszerek vezérlése lokalis
hal6zatokon keresztil

parhuzamos portra, ill. az SCSI interfészre ki-
vilrél csatlakoz6, a szamitégeptdl fliggetlen
GPIB vezérl6k hasznélata. A soros vonali GPIB
vezérl§ tovabbi el6nye, hogy segitségével -
modemeken keresztil - tavoli GPIB rendszerek
munk@jat iranyithatjuk.

A GPIB rendszerek térbeli kiterjesztésére az
ETHERNET hélozatok is felhasznélhatok
(7.abra). A kereskedelmi forgalomban kaphatdk
olyan, kisméreti GPIB vezérl6k, amelyek egy-
ben ellatjak egy szokvdnyos hal6zati csomo-
pontként feladatait is (8.4bra). Ez a megoldas
szintén lehet6vé teszi, hogy a mérést vezérld
szamitdgép a laboratérium falain kivil helyez-
kedjen el, ugyanakkor a modemkapcsolathoz
képest joval nagyobb atviteli sebességet biztosit.
A GPIB extenderekkel a busz maximum 20 m-
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8.abra. National Instruments gyartmanyd GPIB interfész és haldzati GPIB vezérlg Hewlett-Packard munkaallomasokhoz

es tavolsaga altal szabott korlat a hal6zati meg-
oldastol egyszer(ibb maédszerekkel is kikiiszo-
bolhetd. Ezek az eszkdz6k a GPIB buszt két kii-
I6n szegmensre bontjak, amelyek kozott az
extender par teremt kapcsolatot. A két extender
a tipustdl figg6en optikai, koaxialis vagy speci-
alis tobberes kabelen keresztil soros vagy par-
huzamos protokollal kommunikal egymassal és
maximum 1 km &thidaldsat teszik lehetdve.
Egyes extendertipusok a két GPIB rendszer gal-
vanikus elvalasztasat is biztositjak. Az exten-
deres megoldasok a rendszerbe kapcsolhatd ké-
szulékek szamat is novelik, mivel a résztvevd
egységek maximalis szamdanak szempontjabdl a
két busz fliggetlen egymast6l. Bar az extenderek
természetesen csokkenik a busz sebességét, a
kilénlegesen gyors tipusok 2.5 Mbyte/s-o0s atvi-
telt is lehetdvé tesznek.

A korszer(i GPIB termékcsaladok elengedhetet-
len tartozéka a hatékony, egységes, mind 488.1,
mind 488.2 Uzemmoédban mikoddképes
szoftverdriver-kérnyezet. Az  egységes  dri-
verkémyezet a hasznalt GPIB eszkdztél és a
szamitogép tipusatél fluggetlenll azonos felile-
tet biztosit a felhasznal6i programok szamara,
ezaltal pl. egy AT buszra kapcsol6édé GPIB kar-

tyaval felépitett alkalmazas problémamentesen
atvihet6 egy Sun munkaallomassal és ETHER-
NET-es GPIB vezérl6vel m(ikdédd rendszerbe. Az
egységesitési torekvések legujabb iranyat azok a
driverek képviselik, amelyek kozos felliletet te-
remtenek a GPIB és mds interfész rendszereken
(pl. VXI, soros vonal, lokalis halozat) keresztili
kommunikécidra. llyen interfészfliiggetlen dri-
verfeliletet biztosit pl. a National Instruments
VISA és a Hewlett-Packard SICL rendszere.

A GPIB rendszerek elterjedtsége, viszonylagos
olcsésaga és jo szoftverellatottsaga miatt éssze-
ri lehet méas meérésadatgy(ijté rendszerek sza-
mitégéphez vald illesztését is GPIB buszon ke-
resztiil megvalésitani. A LeCroy 8901-es keret-
vezérlgjével példaul az els6sorban a fizikai kuta-
tdsokban hasznalt CAMAC rendszereket kap-
csolhatjuk a GPIB buszra. Az igen korszerd,
nagy adatatviteli sebességeket lehetévé téve VXI
modularis mérésadatgy(jté rendszerek vezérlé-
sére szintén vannak GPIB megoldasok, pl. a
National Instruments GPIB-VXI/C tipust esz-
koze. A GPIB interfészek rohamos fejl6déséhez
az integralt &ramkori technika eredményei nyi-
tottak utat. A modern GPIB eszkézdk Iényegi
funkcidit egy-két berendezés-orientalt aramkor



latja el. A GP1B technika vezet6 cégei sajéatfej-
lesztés aramkoreiket nemcsak termékeikbe
épitve, hanem o6nalldan is értékesitik. Ez lehet6-
vé teszi, hogy az elektronikus miiszerek gyartdi
alacsony fejlesztési koltséggel korszerli GPIB
megoldasokat hozhassanak létre.

Virtualis miszerek és a GPIB

A GPIB szabvanyok és a GPIB eszkdzok fejl6-
dése mellett az a kdrnyezet is valtozéban van,
amelybe a GPIB megoldasok beilleszkednek. Az
Gj technol6gia kulcsfogalma a virtualis m-
szer, amely olyan mérdrendszert jeldl, ahol a
feladat megoldasanak sulypontja az egyedi ter-
vezésl hardverektdl egyre inkdbb a szoftverre
tevédik at. A virtudlis mdszer lényege egy
olyan szoftverkdrnyezet, amely a megfelel6 in-
terfészkartyakkal felszerelt altalanos céld sza-
mitégépet képessé teszi arra, hogy egy elektro-
nikus miszer, s6t egy tobb midszerb6l allo la-
boratéorium mérésadatgydjtési, jelfeldolgozasi
és megjelenitési funkcidit ellassa. A virtualis
miszerek szamitégépes adatgyljt6kartyakkal
kdzvetlenil is fogadhatjak a mérendd jeleket,
de gyakoriak az olyan megoldasok is, ahol a
szamitdgép egy GPIB buszon keresztil hagyo-
manyos miszerekhez kapcsolodik. A GPIB-re
épilé PC-s rendszerek viszonylag egyszer( és
gazdasdgos lehet6séget biztositanak meglévd
mszereink szolgaltatdsainak kiterjesztésére, a
mérések automatizdldsidra és tobb mdszer
munkdéjanak koordinaldasara. A virtudlis m-
szer elvét megvalo6sitd szoftver eszkfzok a’aP-
vetd jellemz6je, hogy a meér6rendszer lunkcioit
hordozé felhasznaléi program létrehozasanak
ideje csokken és a nem “szoftveres" felhasznalo
is rovid beletanulds utadn képessé valik sajat
méréstechnikai  problémajanak szoftverbeli
megfogalmazéséara. Ezért a virtudlis miszerek
szoftverfejleszt6i kornyezetei idedlis kereteket
biztositanak a GPIB buszos meér6rendszerek

létrehozasara.

Osszefoglaléas

Megallapithatjuk, hogy a harom évtizedes multra
visszatekintd GPIB busz fejlédése nem tekinthetd
lezartnak. A GPIB szabvanyok fejl6dése megte-
remtette a sebesség novelésének lehet6ségét és
egyszer(ibbé tette a rendszer kezelését. A szamito-
gépek ar/teljesitmény viszonyaban bekovetkezett
robbandasszer(i fejl6dés és a virtudlis mdszerek
koncepciéjanak megszuletése felhasznalok széles
tabora szamara tette elérhetévé az automatizalt
mérdrendszereket. Ezen a terileten pedig a GPIB
busz ma is a legelterjedtebb megoldasok egyike.
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BEMUTATJUK
A FLUKE MULTIMETERCSALAD EGYIK UJ TAGJAT:

FLUKE 79-2 KEZI MULTIMETER 3 EV GARANCIAVAL

Mérési tartomanyok:

- Egyenfesziiltség: 0,01 mV - 1000 V  (pontossag: 0,3%)

- VAltofesziltség: 01 mV - 750 V (pontossag: 1,0%)
- Ellenallas: 0,01 U .- 40 Mii (pontossag: 0,4%)
- Egyenéram: 1mA- 10A (pontosséag: 0,5%)
- Valtéaram: 1mA- 10A (pontossag: 1,5%)
- Kapacitas: 10 pF - 9999 [iF (pontossag: 1,9%)
- Frekvencia: 0,01 Hz-20 kHz (pontossag: 0,01%)

Eavéb jellemz6k és képességek:

- 4000 (9999) mérdpontos digitalis kijelzés

- 63 szegmenses egyidejd analdg kijelzés (40 mérés/sec.)
- Mért érték tartasi (“Touch-Hold”) funkcié

- Gyors zarlatvizsgélati képesség hangjelzéssel

- Automatikus méréshatéarvaltas, atlagolas

- Dibédavizsgélat, automatikus kikapcsolas

ARA (sarga védéburkolattal, mérézsinorokkal): 40.500 Ft + AFA

f=1 | JKE

Megrendelhet6 illetve megvéasarolhato:
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A hémeérsékletmeérés modszerei és mdszerei
Il. rész

LAMBERT MIKLOS

Terjedési ellenallas alapu héérzékélk

A félvezeté alapl ellenéllasos hémérsékletérzé-
kel6k harmadik nagy csoportja a terjedési el-
lenallds elvén alapuld eszk6zok. Ezen hémér-
sékletérzékel6k anyaga adalékolt szilicium.
Nagy elényik a termisztorokkal szemben, hogy
hasonld, vagy nem szamottevden kisebb mere-
dekség mellett linearitdsuk lényegesen jobb és
olcs6bbak. Az olcs6 arat az biztositja, hogy
planaris technoldgiaval gyarthatok. Az eszkdz
tovabbi elénye, hogy a hozzavezetés kontaktu-
sdnak méretével széles hatarok kozott allithatd
be az ellenéllas értéke. Ezek a hémérsékletér-
zékel6 ellenalldsok kevésbé linearisak, mint a
fémhuzal hémérék, de sok esetben nincs is
sziikség nagy pontossagra. Ezzel szemben vi-
szont bdségesen karpotol a lényegesen na-
gyobb meredekségiik. Ezeket az érzékelbket a
200...400 K kozotti hdmeérséklettartomanyban
hasznalhatjuk. A h6mérsékleti egyutthatd érté-
ke mindig pozitiv. A szilicium hémérsékletérzé-
kel6k a termisztorokhoz hasonléan jellemezhe-
ték termikus adatokkal. Ezeket az értékeket a
katalogusok tartalmazzak. Mint emlitettik, a
teijedési ellendllas elvén mikdéd6é hémérséklet-
érzékel6k jelleggorbéje széles hdmérséklettarto-
manyban nem teljesen linearis. A gyakorlatban
azonban sokszor szikség van nagymeg-
bizhatdsagu, olcsé érzékel6kre, amelyekkel
szemben nagy linearitadsi igényt tdmasztunk.
Ekkor a megoldast az eszkdz jelleggorbéjének
linarizaldsa jelenti. Kétféle linearizalési kapcso-
las hasznalatos: aramgeneratoros meghajtas
esetén az érzékel6vel parhuzamosan kapcsolt,
-feszliltséggeneratoros meghajtas esetén pedig
sorba kapcsolt, alkalmasan megvalasztott el-
lenédllassal. A szilicium hdmérséklet-érzékeldk
tébbnyire tranzisztor tokozéastak. igy TO 92
mianyag és TO 18 fémtokban, valamint h{it6-
zaszlés kivitelben, a jobb hdéatadas elérésére.
HOméré miiszerekbe tobbnyire nem a tokozott
érzékel6t épitik be, hanem a chip valtozatot
szerelik a mér6szonda hegyére. Ezzel kis héka-
Pacitasu, gyors beallasi mérbéeszkozt lehet ké-
sziteni.

MUSZERUGYI és m éréstechnikai kézImények
31-évf. 56. szam, 1995

Aktiv hdmeérsékletérzékeld eszkdzok

Az aktiv hdmérsékletérzékeld eszktzok a méren-
dé hémérséklettel aranyos villamos jelet adnak.
Ezek kozé soroljuk a termoelemeket, és azon in-
tegralt hdmérsékletérzékeld aramkéroket, ame-
lyek esetleg egybeintegralt passziv elemmel mér-
nek, de az er@sités folytan aktiv jelet adnak Ki.

Termoelemek, termooszlopok

Az automatikdkban talan legrégebben hasznalt
aktiv eszk6z a termoelem, amelyet még ma is
el6szeretettel alkalmaznak az iparban. Ha két
olyan fémet hozunk érintkezésbe, amelyeknek
hémérséklet okozta belsd fesziiltsége eltérd, ak-
kor kapocsfesziltséglik ardnyos a h6meérséklet-
kulénbséggel. Két ilyen elembdl aramforrast ala-
kithatunk ki. Az egyiket a mérni kivant kozeggel
hozzuk hécsatoldsha, a masikat referencia-h6-
mérsékleten tartjuk. Az &ramforrds a két termo-
elem sorbakapcsolasaval keletkezik. A mérési
Osszedllitast az 1.abran lathatjuk. A termoelem

céljara olyan fémparost valasztanak, amelynek
azonos hémérsékletkiilonbségre a legnagyobb
termofesziiltsége van, és az adott h6mérsékleti
tartomanyban stabil szerkezeti elemként mi-
kédnek. llyen anyagparos a krém-nikkel-kon-
stantan, a vas-konstantan, a nikkel-krém-
nikkel, a platina-platina-rédium, vagy a réz-
konstantan. A h&mérsékletkiilénbség hatéasara
képz6dd termofesziltségek értékeit a 2.abra,
egyéb adatait az 1l.tablazat mutatja. A termo-
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2.abra. Termoelemekjelleggdrbéi

elem agy készul, hogy két kilénb6z8 femb6l va-
16 huzalt hegesztéssel egyméasbha o6tvoznek. Ez a
kotés stabil, méréelemként hasznalhatdo. A ter-
moelemes mérés kis impedancidju fesziltség-
méreést jelent, amely latsz6lag egyszerl, a gya-
korlatban meégis némi el6vigyazatossagot igé-
nyel. A termoelem kildnleges féméi ugyanis a

T, °C 55 25 0 25 50 75 10 1%

Rjj fi 501 670 826 1000 1194 1409 1651 1920

a-RT, Q/"C 563 624 6% 7,76 860 968 1076

1 tablazat
TSU 102 tipusu szilicium hémérsékletérzékels
TK-ja kiilénb6z6 h6mérsékleten

csatlakozd6 mérdvezeték fémével jarulékos ter-
moelemet alkothatnak, amely mérési hibat
okozhat. Ennek kikiszob6lésére kompenzacios
vezetéket szoktak alkalmazni (pl. vas-konstan-

Termoelem jele feszultségsor
\
Réz-konstantan CuNi +0,72...0,76
-3,5...3,02
Vas-konstantan FeCuNi +1,87...1,89
Nikkel-krémnikkel NiCr-Ni +2,2-1,95...1,2
Platinar6dium-platina PtRh-Pt +0,65...0
2. tablazat.
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tdn termoelemnél ugyanezen fémekb6l készilt
kompenzald vezetéket). Az egyes termoelemek
feszlltsége meglehetésen Kkicsi, kiiléndsen Kis
hémérsékletkilonbségek esetén (2.tablazat). A
termoelemes mérés érzékenységnovelésének ké-
zenfekv6 eszkdze az elemek tobbszdrdzése, va-
gyis tobb termoelem sorbakapcsolasa: ez a ter-
mooszlop. Négy-ot elem sorbakapcsolasa termé-
szetesen nem teszi feleslegessé az er@sitét, de a
mérési kovetelmények kevésbé szigorlak és az
egész merési elrendezés jel-zaj viszonya is javul.

Integralt hémérsékletérzékeld eszkdzok

Az egyszeri pn-atmenetet (tobbnyire réteg-
diodat) legkézenfekvébb tulajdonsdga: a hémér-
sékletérzéklés tszi a hémérsékletérzékeld készi-
tésére alkalmas eszkdzzé. Az egyszerl diddas
hémérsékletérzékelbket széles kdrben hasznal-
jdk, mert olcs6k, és a -50...+15CTC-0s hémér-
sékleti tartomanyban elfogadhaté linearitasnak
és lUzembiztosak. Az érzékel6 id6allandéja a di6-
da hétehetetlenségétél fligg, és hitéborda segit-
ségével szinte tetsz6leges értékre ndvelhets. A
pn-atmenet nyitéirdny( fesziltsége és zarbdéara-
ma hémérsékletfiiggd. A nyitoirdnya fesziiltség
linearisan fligg a hédmérséklettél, ha az aram al-
land6. Az egyszer(i pn-4tmenetet tdbbnyire nyi-
téirdnyban szoktdk hasznalni hémérsékletérzé-
kelésre. Ebben az esetben célszer(i &ramgenera-
torral meghajtani, mert ilyenkor az aram hé-
mérsékletfiiggése kiesik, és nagy linearitdsu hé-
mersékleti jelleggorbét kapunk. A 3.4bran egy
didda, egy diodanak kapcsolt tranzisztor, és Z-
diédanak kapcsolt pnp és npn tranzisztor latha-
to, amelyek konstans arammal taplalva hasz-
ndlhaték hémeérseékletérzékeléknek. Az &bréan
egy IN 4148 tipusu diddat, és egy BC 109C
tranzisztor bazis-emitter diddajat lathatjuk, nyi-

Uzemi hémérséklettartomany termofesziiltség

< mv/°C
-200...+500 .
+100...4700 56
0...+1200 s
-100...+1400 12

Termoelemek adatai
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3.abra Nyitoiranyu p-n atmenetek hémérsékletfliggése
a)jelleggorbe, b) helyettesité kapcsolas

téiranyban el6feszitve. Hémérsékleti egyltthato-
juk az 1 mA-es munkapontban -2,3.10'3V/K,
illetve -2,15.10'3V/K. A tovabbi két helyettesitd
kapcsoldsban BC 109C és BC 178A tranziszto-
rok lathatok a Z-letérési tartomanyban miikoéd-
tetve. Az ilyen “Z-didda” elénye a sarkosabb ko-
nydkpont, és a kisaramd stabil munkapont. A
tranzisztorok letdrési feszultsége 6 V felett van
(8...10 V), tehat hémérsékleti egyltthatdja pozi-
tiv. Ertéke a BC 178A tranzisztorra +4 mV/K, a
BC 109C tranzisztorra pedig +5,2 mV/K. A k-
16nb6z8 elbjeld hémérsékleti egyutthatok lehe-
téséget nydjtanak hémérséklet kompenzalasra.
A pn-4imenetes hémérsékletérzékel6k nemcsak
diszkrét eszkd6zokkel, hanem integralt technika-
val is megvaldsithatok.

A National Semiconductor cég LX 5600 tipusu
integralt hémérséklet-érzékel§jének tombvazla-
tdt a 4.4bra mutatja. Az d&ramkor egy integralt
tranzisztor bazis-emitter diddajanak hémérsék-
letfliggését hasznositja. A mV nagysagrendi jel-
feszlltséget egybeintegralt mdveleti er6sitd teszi
a felhasznalé szamara hozzaférhet6 nagysagu-
va. Maga az érzékel6 10 mV/K meredekséggel
rendelkezik. A kapcsolas teljesitmény-kimenet-
tel mikddik. Az LX 5600 &ramkor hermetikus
fémtokban keril forgalomba, amely a j6 hdat-
adas szempontjabdl is kedvez6.

Hasonld felépitési, de monolitikus technolégi-
adval gyartott hdmérsélet-érzékel6t készit a

A miniatdr
haromkivezetéses, bekdtése az 5.4bran lathato.
A hémérséklet-érzékeld elem terjedési ellenél-

National Semiconductor cég LM 35 tipusnéven.
fémtokba  szerelt aramkor

las elvén mikodd szilicium-ellenallas, belsé in-
tegralt jelfeldolgoz6 aramkdrrel. Ennek készon-
het6en linearitasa kiemelked6en jo. Az érzékeld
kilénleges tulajdonséaga, hogy a gyarto cég léz-
ertrimmeléssel az eszk6z meredekségét 10
mV/K-re allitja be, és az aramko6r kimend fe-
sziltségét preciziés szinteltolé aramkdér O'C-ra
kinullazza. igy a -55...+ 150"C-0s hédmérseklet-
tartoméanyban nincs szikség jarulékos elemre,
az érzékel6 'C-onként 10 mV-ot ad. Ha csak
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5.4bra. LM 35 tipusu integralt h6mérsékletérzékeld

pozitiv hémérsékletet mérink, akkor a fold-
ponthoz képest mérhetd a pozitiv kimendjel.
Ha 0°C alatti hdmérsékletet is akarunk mérni,
akkor - az érzékel6nek nem lévén negativ tap-
feszliltsége - egy alkalmas ellenallassal egy ne-
gativ tapfesziltségl pont felé kell lekotni az ér-
zékeld kimenetét. Az ellendllast ugy kell meg-
hatdrozni, hogy a mérési tartoméanyban leg-
alabb 50 uA folyjon rajta. Maga az érzékel6 bel-
s6leg stabilizalt tapfeszlltséggel rendelkezik,
kils6 tapfesziltsége 4...30 V kozott valtozhat.
Ezt az egyszer( felépitésd hémérséklet-érzéke-
16t sok terlleten hasznalhatjuk. A 6.abran egy
dramhurkos hoémérséklet-tdvadd kapcsolasat
lathatjuk. A kapcsolds 5...30 V-os kapocsfe-
sziltségld dramhurokban 0...100<C tartoméany-
ban 4...20 mA aramot hajt a mér6vezetékben.
A kapcsolas lényeges alkatrésze a 62,5 £2-0s el-
lendllas. A hurokdram értékét ugyanis az a fe-
szultség vezerli, amely ezen az ellenélldson
esik. A feszultséget az LM 35 érzékel6 kimend

1=4...20mA
-0
Hr
LM317L
\ U+ 5..30V
2N2907 ADJ
LM35
GND

6.4bra. LM 35 tipusl integralt h6mérsékletérzékel6velJelépi-
tett h6mérséklet tavadd kapcsolasa
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feszlltsége allitja be, amelynek féldpontja az
LM 317L feszultségszabalyozd aramkor kimend
fesziiltségével taplalt osztdval el van tolva. A
hitelesitést 0°C-on végezzik, a potenciométer-
rel 4 mA-t allitunk be a vezetéken. Ezek utan
100°C-on az LM 35 aramkor 1 V-ot ad Ki,
amely atfolyva a 62,5 Q-os ellenéllason éppen
16 mA-t ad. Ez hozzdadddva az eredeti 4 mA-
hez 20 mA-t jelent az dramhurokban. Az LM
35 hémeérséklet-érzékeld egyszer( felépitésénél
fogva kivaléan alkalmas digitalis jelfeldolgozas-
hoz val6 illesztésre.

H&sugéarzas érzékelbk

Mint a bevezet6ben emlitettik, a testek hémér-
sékletét nemcsak érintkezés U(tjan, vezetéses
h6éatadéassal lehet érzékelni, hanem a h8sugér-
zasra is vannak érzékel6ink. A hdsugarzas,
mint elektromagneses sugarzas meglehetdsen
széles frekvenciatartomanyt fog 4t (a 0,8... 1000
Hm hullamhossz tartoméanyt). A gyakorlatban az
infravords tartomanytél (800 nm) a 15 |im-ig
terjedd tartomannyal szdmolunk. A h6sugarzéas-
érzékelés, vagy pirometria, a hé&sugarzas hul-
lamtermészetét hasznalja ki, az abszorbealt
energia melegitd hatdsdra ad mérgjelet. A hésu-
garzast érzékel6 detektorok az abszorbealt telje-
sitménnyel ardnyos villamos jelet adnak. A feke-
te sugarzo kisugarzott teljesitménye és a hémér-
séklete kozotti dsszefliggést a Planck-féle és a
Stefan-Bolzmann-féle térvény iija le. A hésugar-
zast bolométerekkel, valamint termoelemes és
fotovoltaikus pirodetektorokkal érzékeljuk.

Bolométerek

A bolométerek hdémeérsékletfiiggd ellenallasok,
de a mérendd test hdmérsékletét nem hdéveze-
tés, hanem sugarzas utjan érzékelik. Erre egy
feketére festett fellilet szolgal, amely a h6suga-
rakat abszorbedlja, és h6vezetéssel melegiti az
ellenéllast. A Kkis hétehetlenség elérésére minél
kdénnyebb és kisebb héatadd rendszerre van

szilkség. Bolométerekben féként termisztor
morzsat hasznéalnak.

Termoelemes pirodetektorok

A termoelemes pirodetektorok termoelemek ill
termooszlopok, amelyet a sugarzé hé melegit A

DR 26 termooszlop
példaul TO-5 tranzisztortokba szerelve, kettds



elrendezésli 26 elemes bizmut-antimon termo-
elemet tartalmaz. Az elemek nem a hagyoma-
nyos huzal-6sszehegesztéses technikaval ké-
szulnek, hanem vakuumgdzoléssel.

Fotovoltaikus pirodetektorok

A fotovoltaikus pirodetektorok mikddése a piro-
elektromossagon alapul. A piroelektromos anya-
gok a ferroelektromos anyagok egyik csoportjat
alkotjak. Ferroelektromos tulajdonsaguk van
azon szigetel6- és félvezet6anyagoknak, ame-
lyeknek kiils6 elektromos tér nélkil is spontan
dip6lusmomentumuk van. Ha egy kristalyban a
molekula pozitiv és negativ toltésének sulypont-
ja nem esik egybe, akkor spontan dipdélusmo-
mentumrél  beszélink. llyen ferroelektromos
anyag elektromos térben a ferromagneses anya-
gokhoz hasonl6an viselkedik, azaz az elektromos
tér polarizalja a dipolusokat. A tér megsziinte
utan a dip6lusok egy része nem all vissza eredeti
rendezetlen helyzetébe, ezért a kristalylap két
szemkozti oldala kozott téltéskialonbség van. A
piroelektromos kristalyokban a kristaly koercitiv
ereje olyan nagy, hogy a dipolusok tér irdnyaba
torténd atallitasdhoz az atutési fesziiltségnél na-
gyobb feszlltségre lenne sziikség. igy az atfordi-
tast csak hdmérséklet noveléssel lehet elérni. In-
nen a piroelektromos elnevezés. A piroelektro-
mos kristalyokban a spontdn polarizaci6 hatédsa
nem mérhet6 allando6sult allapotban nagy beme-
neti ellenallasi mdszerrel, mert a kristaly kor-
nyezetébdl fellleti toltéseket vesz fel, és ezek
kompenzaljadk a spontan keletkez6 toltéseket. A
kiils6 hémérséklet megvaltozasaval azonban a
spontan polarizaci6 mértéke megvaltozik, és
mindaddig mérhetd, amig a kils§ toltések felvé-
telével nem kompenzalodik. A piroelektromos ér-
zékel6 piroelektromos kristadlybol all, amelynek
két szemkozti oldalara féemréteget visznek fel. Ez-
altal kondenzator alakul ki, amelynek fegyverze-
tein a polarizacios toltések mérheték. A piroelek-
tromos érzékel6k kimen6 jeleinek fogadasara
elektrométer rendszer(l er6siték, FET vagy MOS-
OET bemenetdi jelfeldolgozok alkalmasak. A
piroelektromos érzékel6k gyors jelek detektalasa-
ra is képesek. A legtdbb pirodetektor - az elekt-
ronikus aramkorbe vald kodzvetlen felhasznélas
megkdnnyitésére - az impedanciailleszt6 aktiv al-
katrészt, a tokozaton belil, integraltan tartal-
mazza. Egy tipikus FET illesztés(i pirodetektor
belsé kapcsolasat lathatjuk a 7.abran. Piroelek-
tromos érzékel6ket keészitenek barium-stronci-
um-niobatbdl, triglycin-szulfatbdl, litium-tanta-
latbol, litium-niobatbdl, 6lom-cirkonatbél, 6lom-

7.abra. Tokozottpiroelektromos érzékeld

on-terruridbél, dlom-titanét-cirkonatbdl, higany-
kadmium-telluridbdl. Ezek vagy kristalyos, vagy
keramia forméaban készulnek.

A legljabb fejlesztés eredményeképpen megje-
lent egy mlanyag félvezetd is, a polivinilidén-
difluorid (PVDF). A PVDF termoplasztikus mi-
anyag, amelynek harom megjelenési formija
van: az a-, a J3 és a x - PVDF. Piroelektromos
tulajdonsaga a $ valtozatnak van. A PVDF h6-
mérsékletmérési célra nem hasznélatos, de ol-
csOsaga tette lehetévé, hogy a széles korben el-
teijedt  vagyonvédelmi riasztoberendezések
passziv infravords érzékeldit gyartsdk beléle.
Ezek az érzékel6k ugyanis az él6 emberi test
mintegy 60 W-nyi kisugarzott teljesitményét (az
1000 nm-es hulldmhossz tartomanyban) né-
hany méter tavolsagbdl biztosan detektaljak.

spektrélis ateresztés

Anyag hullamhossz tartomanya, fim
Szilikatuveg 0,2..2
Kvarciveg 0,2..4
Zafir 0,3...5
Kalcium-fluorid 0,1...10
Szilicium 1..12
Germanium 2..15

3. tdblazat. Pirodetektorok ablakanyaganak
hullanihosszfligg6 ateresztéképessége
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8.4bra. Piroelektromos detektorfelépitése

A pirodetektorok Ugy készilnek, hogy egy meg-
felel6 tokban (altaldban tranzisztor tokban) kap
helyet az érzékeld elem, esetleg beintegralt FET-
el, és egyéb integralt jelfeldolgozoval, a bees6
sugarzas Utjaban pedig - szennyez6dés, mecha-
nikai behatéas, lathatd fény és elektrosztatikus
zavar kizarasaira - ablak zarja a tokot. Az ablak
anyaga szokvanyos kivitelnél germanium lapka,
amely a 8...14 jim hulldAmhossz-tartomanyban
engedi 4t az infravords sugarzast. A 3.tablazat
mutatja néhany anyag atereszt6képességét a

9.abra. Kilonféle tokozott pirodetektorok

8.abra mutatja egy piroelektromos detektor fel-
épitését, a 9.4bran pedig a Plessey cég kulonféle
tokozott pirodetektorait lathatjuk. A piroelektro-
mos érzékel6ket vékonyréteg, vagy keramia
technolégidval gyartjak. Meg kell jegyezni, hogy
egy tokba tobb érzékeldt is el lehet helyezni,
megfelel6 kapcsoléassal. igy sorérzékel6 és mat-
rix elrendezés( feliletérzékeld is létezik. A 4. tab-
lazat néhéany piroelektromos érzékel6 adatait
tartalmazza. Nem egyszeri hémeérsékletméreési
célra, hanem pl. 1ézerdetektalas, spektroszkopia
sth. terlletekre olyan 6lom-o6n-tellurid IR detek-
tort is gyartanak (tobbek k6zdtt a Plessey cég),
amely epitaxidlis technolégidval késziilt p-n at-
menet, és a folyékony nitrogén biztositotta tUze-
mi hémérsékleten (77 K) intrinsic fényelemként

0,2...15 (j.m-es spektrumtartomanyban. A mikodik.

Tipus Gyart6 Anyag Felllet Vélaszképesség Detektalhatdsag NEP Latoszog

mm?2 VIW Cm Hz/W W/Hz (0]
PPC522 Plessey Pbzr 4 70 108 2.10-9 50
PSC222 Plessey T.G.S 4 105 5.108 4.10-10 100
LBC A Plessey PbSnTe 10-1 5 A/W 3.1010 ) i
406 Eltec LiTaO 4 275 2,2.108 8.10-10 120
408 Eltec LiTaO 4 105 1,6.108 1,1.109 120
TTS1201 Sanyo LiTaO - 450 15.107 - 120

4. tablazat. Pirodetektorok adatai
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Berendezések a szunetmentes aramellatasra

MOLNAR TIBOR*

A cikkben a szlinetmentes aramellatds megol-
dasi lehet6ségeivel, a készilékek fajtaival és
technikai megoldasaival foglalkozunk. Tapasz-
talatainkat, ismereteinket a teriilleten tdbb mint
egy évtizede m(ikdéd6 vallalkozasunkban végzett
munkank soradn szereztik.

A szinetmentes dramforrdsok az 1.abréan latha-
td mddon az orszagos halozatbdl meritett valta-
kozofesziltséget egyeniranyitjdk (egyeniranyitd
modul) és egy tetsz6leges kapacitasu, de meg-
hatdrozott feszultségli akkumulatortelepben ta-
roljak, ezzel az energiaval szolgaljak ki a kovet-
kez6 valtoiranyité modult (inverter modul). Ez a
részegység pedig Ujra valtakozéfesziltséget szol-
galtat a fogyasztoknak. igy érhetd el, hogy a be-
taplalo halézat kimaradasa esetén is kap a fo-
gyaszté az akkumulatortelep kapocsfesziltségé-
rél taplalast, neki mindegy, hogy a hal6zat vagy
az akkumulatortelep biztositja folyamatosan az
energiaellatast.

Az athidalasi id6 (a mentesité lizemelési id6tar-
tama) az akkumulatorok kapacitasatol fligg. Mi-
nél nagyobb az egyes akkumulatorok kapacita-
sa - s ezaltal a telep kapacitasa is a soros
0sszekotés miatt -, annal hosszabb az athidala-
si id6. Az athidalasi id6 fligg az akkumulator
koratol, a hasznaltsagi fokatél, a kérnyezeti hé-
mérséklett6l, de egy Uj akkumulatornak elég
Pontosan meghatarozhaté a kisltési folyamata.

*Pari Elektronikai Kft.

MGszeriagvi és méréstechnikai kézIménvek

Az akkumulatorok gyartoi az athidalasi id6t sok
méréssel, szamitassal hatdrozzak meg, eredmé-
nyeiket publikéljak. Ezek alapjan a kisités ideje
meghatarozhaté az egyes teljesitményfajtakhoz.
Minden akkumulatorfajtdhoz mellékelik ezeket
a diagrammokat, tablazatokat.

Az aramkiesés kérdése

Hazdnkban a sziinetmentes &ramforrasok felada-
ta az, hogy a Magyar Villamosm(vek Rt. altal
biztositott energiaellatast a végsé felhasznalénal
folyamatossa tegye. Az emlitett vallalat mindent
elkdvet ugyan a fogyasztok kiszolgaldséért, na-
gyon komoly fejlesztéseket végeznek, korszer(si-
tenek és szamitdgéppel tdmogatott figyel6rend-
szereket épitenek be az egyes teruleti k6zpontok
diszpécserszolgélatdba. Mindezen torekvések, to-
vabbéa a tobboldali, hurkolt betaplalas ellenére
hiba cstuszhat a végfelhasznal6 elektromos ener-
giaelldtdsdnak folyamatdba, ez elkeriilhetetlen.
Gondoljunk villamcsapdas, vihar, baleset, f6ld-
munkagépek altal okozott ki nem szamithat6 ve-
zetéksériilésekre. Ilyenkor, ha nem is hosszl
idére (sokszor csak masodpercekre), de meg-
szlinhet az elektromos energiaellatas.

Hajdan a technol6giai megoldasokhoz bekalku-
laltak az 4ramkimaradast. Anyag, energia,
pluszmunka nem szamitott a kiesés kovetkezté-
ben keletkez6 k&r nyoman. Kivételek a kdrha-
zak m(téi és a telefonk6zpontok voltak, ahol
gondoskodni kellett a probléma megoldasardl,
de ott sem sziinetmentes aramforrassal, hanem
ennek pétl6 megoldasaival taldlkozhattunk. A
szlkségtaplalds itt benzin- vagy dieselizemi
aggregatorral tortént. Ezek a megoldasok azon-
ban nem voltak sziinetmentesek, jocskan varni
kellett induldsukra, ha egyaltaldn automata in-
ditastak voltak. Sok maés terlileten egyenaram-
mal oldottdk meg a sziinetmentes aramellatast,
de ez lényegében csak a viladgitdshoz vagy mas
egyszeri miikoddtetéshez megfeleld, egyébként
nem lehet az elterjedt valtakoz6 dramu taplalast
igényl6 fogyasztdkat ilyen megoldassal taplaini.
Az energiatakarékossag elGterébe kerllésével a
vészvilagitasban is az 4n. kompakt fénycséveket
hasznaljak, igy a tombhéazakban, vészkijaratok-
ban, Iépcséhazakban el8irt baleset-megel6zésé-
re forditott allandd energiafogyasztas kevesebb,
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azonban ezek az eszk6zok csak valtakozé
aramu szinetmentes aramforrasrol mikodtet-
hetdk, ellentétben az izzdlampéaval, amelynek az
egyen- vagy valtakoz6 aramu taplalds mindegy.
A mai technikai szinvonalon az orvostudomany-
ban (mdtétek lefolytatasahoz, lélegeztetd, szivrit-
musszabalyoz6, inkubatorok), szdmitdstechnikéat
alkalmazo6 irodakban, minden folytonos aramel-
latast igényld automatizalt technoldgiaban, 6rzé-
védo6 rendszerekben, esetleg megfigyel6 rendsze-
rekben, és emberéletre feliigyel6 diszpécserszol-
galatokban, honvédségi hirlancoknal, banki in-
formécioés halozatoknal nem engedhet6 meg né-
hany ms-nal nagyobb héal6zatkimaradas. Ez ered-
ményezi a termék viszonylagos keresettségét,
szerencsés idészakban vagyunk ebb6l a szem-
pontbdl.

A sziinetmentesitd berendezések

Az Ipari Elektronikai Kft. régebben hagyo-
manyos kelet-eurépai (KGST) anyagokkal meg-
val@sitott, méreteiben, energia-felhasznalasa-
ban, miszaki szinvonaldban, zajterhelésben el-
avult berendezésekkel foglalkozott (mas gyartd
terméke volt) és a felhasznalékkal napi kapcso-
latban érzékelhette az igényeket, elvarasokat. A
régi berendezések a gigantomanias korszak hii
tikorképei voltak, amelyeknél a vev6 igényei
legkevéshé sem szamitottak. Monopolhelyzet
alakult ki. Méas gyart6 nem lévén, akkoriban
magyar viszonylatban (talan még egy), s6t még a
kelet-eurdpai tdmbben is nagyitoval kellett ke-
resni azokat, akik ilyesmivel foglalkoztak. Ma a
tapasztalatok alapjan a leggyakoribb felhasznala-
si terilet teljesitményigényben az 5-10 kVA-es
tartomany. Elég erds a kinalat a 3 kVA alatti te-
rileten, mivel ezen készillékek nem igényelnek
kiulénleges emberi szaktudéast az 0sszeszerelés-
hez (robotizalhatésag), Tavol-Keleten a feltorekv6
Taiwan, Dél-Korea, Malaysia, Szingapur, Hong
Kong ontja ezeket a kis, igénytelen, de sok he-
lyen megfelel§ berendezéseket. Nagy tételnél a
szallitas és egyéb kdltség nem hozza hatrdnyba a
tavolkeleti gyartmanyokat az eurdpai vagy
méginkadbb a drdgabb amerikai berendezésekkel
szemben. A 10 kVA feletti vagy ezt jéval meghala-
dé 50-100 kVA tartomanyban kisszamu igény
mutatkozik és az egyszeri legyartas koltségei na-
gyon nagyok. Ma Magyarorszagon a szerelt be-
rendezések tertiletén a viszonylag Kis-, kbézepes
mennyiség legyartasara mar érdemes berendez-
kedni. Szakmai szempontbdl az on-line berende-
zés megvalodsitasa konnyebb mdiszaki feladat,
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mert ott a szlinet athidalasara eleve folyamatos a
m(kodés, mig az off-line (azaz csak haldzatki-
maradaskor indulé autoném (izem) esetén a
megfigyeld rendszer inditja el az addig csak véra-
kozo er6saramu kapcsoloelemeket és szolgaltatja
a szinuszos fesziltséget a fogyasztdknak
(2.4bra). Ez a megoldas nehéz miszaki feladat,
mert a probléma bekdvetkezésekor, azaz halozat-
kimaradaskor vizsgazik az addig hossz( id6n at
varakozé késziilek és néhany ms alatt kell atven-
ni a teljes terhelést méghozza Ggy, hogy a fo-
gyasztok a lehetd legkisebb jelét se érezzék en-
nek a betdplalasvaltozasnak. Mindenre kiterjed6
figyelemmel a lehet§ legnagyobb gondossaggal
kell ezeket a készulékeket megtervezni.

Az off-line megoldas

Gazdasagilag mindenképpen az off-line beren-
dezések az el6nyOsebbek az energiatakarékos-
sdg miatt. Ezeknél a készilékeknél ugyanis a
m(ikédési idétartomanyukban (gyartastol a tel-
jes amortizaciojukig) minimalis aktiv Gzemid&re
szamithatunk. A haldzat-kimaradasi id6ket a
hal6zat meglétére vetitve 0,1% alatti értéket ka-
punk, még akkor is, ha nemcsak a teljes kiesést

Halozati
(bemend)

fesziiltség

e
—

atalakito
(inverter)

taplal I i

K-

fogyasztok
(kimenet) H t H / H / H
taplalasa
H halézat taplal
| inventer taplal biztonsagi klvarasl 1dé (kb, 10 s)

(es ararnJorrassal

szamitjuk, hanem az esetleges j

lasokat az egyes zavarok. feszilCségSekkod'
vetkezmenyekent. Az on-line berendez&knél
az egyen,ranyitds sordn az egyen,r*m ~n



vesztesége, majd pedig a valtdiranyité modul
vesztesége allanddan kozbeiktatodik és igy ab-
b6l folyamatos veszteség keletkezik. Ezzel ellen-
tétben az off-line berendezések vesztesége csak
az elektronikus kertld Gt miatt jon létre, ami &l-
taldban egy gyorstirisztoron es6 fesziltség és a
fogyasztdi a&ram szorzata, tehat minimalis éppen
Ugy, mint a figyelések, tapfeszultség el6allito ré-
szek, kijelz6k fogyasztasa. Ez utébbiak természe-
tesen egy on-line rendszerhez is sziikségszer(ien
kapcsolodnak. Elérhetd, hogy a veszteség kb. 3%
legyen off-line rendszer esetén. Ez azért fontos,
mert az allandd évi tobb mint 8 ezer 6r4s l(zem
és a veszteségi teljesitmény szorzata komoly kWh
villamosenergia-fogyasztast jelent, amely a cikk
elsd részében emlitett '70-es évekbeli tirisztoros
berendezéseknél elérhette a 24 000 kWh energia-
pazarlast évente. Ennek csak 30-ad része az (j
korszer(ibb rendszerek vesztesége. Ez nem mind-
egy korunk energiainséges vilagaban, az egyre
magasabb villamosenergia-arak mellett. Tovabbi
elénye az off-line rendszereknek, hogy héal6zat
megléte esetén a félvezet6hid egyeniranyitéként
haszndlhat6 és ugyanezen elemek hal6zati fe-
sziiltség megszlinésekor visszafelé ellenkez6
irAnyba is dolgozhatnak, ezaltal egy félvezetd-
készlettel megoldhaté a berendezés valtéiranyito
(inverter) Gzeme is, ugyanis a két funkcié nem
egyiddben szlikséges, azaz ha van hal6zat, akkor
agysem szikséges invertalni, nyugodtan hasz-
nalhaté az egyeniranyité az akkumuléatorok tolté-
sére, mig halézatkimaradas esetén az akkumula-
torokat nincs mi t6ltse, ezért az sem lehet gond,
hogy most ugyanazt az egyeniranyitét hasznaljuk
forditott iranyba valtéiranyitéként. Ez csak elekt-
ronikus figyelés és vezérlés kérdése. Ennek ko-
vetkeztében a berendezés kevesebb anyaghol
épithet6 meg, kisebb méretl és olcsdbb, ami
szintén nem elhanyagolhatd. Megjegyzend6, hogy
vannak nagyon egyszer(i inverterek még ma is
ferrorezonans transzformator elvet hasznélva.
Ezeknél a f6 hangsuly a transzformétor tekercse-
Iésén van, ha ez j6 min6ségben és olcsén besze-
rezhet6 egy beszallit6tdl, akkor szintén verseny-
képes termeéket lehet produkélni ezen az dton is,
har ez a megoldéas szakmai kérokben mar talha-
ladottnak szamit.

Félvezetds tipusok

Magyarorszdgon a '89-'90-es évek hoztdk meg
azokat a valtozasokat, amelyek &ltal bekeriltek
az orszdgba az addig COCOM-listads erdésaramu
félvezet6k, melyek nem voltak a volt Kelet-Eurd-

pa szamara hozzaférhet6ek. Ezek a max. 400 A-
es 600 V, 1200 V, s6t 1400 V fesziltségl nagy-
frekvencids er6saramu tranzisztorok, amelyek a
megfelel6 alkalmazésokkal egyutt forradalmasi-
tottdk az erésadramu elektronikat, mar igazi vezeé-
relhet6 elemek. Kisebb helyigényl, és nagy mii-
szaki lehet6ségeket biztositd eszkdzok. A f6 kii-
l6nbség, hogy a tranzisztor vezérelhetd (azaz ki-
és bekapcsolhatd), mig a tirisztorok csak bekap-
csolhatok és a természetes kommutéacié elvén
olthatok vagy masik ugynevezett kommutald ti-
risztorral, ami nehézkessé teszi kezelésiket. A
fejlédés soran volt egy “zsakutca”, ezt a GTO el-
nevezés( félvezet6k (kikapcsolhato tirisztorok) je-
lentették, de a technika el6bb emlitett irdnya ezt
a vonalat elsdporte. Emlitésre méltd az a tény,
hogy a tirisztorok a pillanatnyi &ramtulterhelése-
ket jobban viselik. A tranzisztorok esetleg mele-
gedésre hétehetetlenségiikb6l adédéan kdnnyen
ténkremennek, a masik probléma pedig az ab-
szolat kicsi talfeszultségtliré képességik. Ez Uj-
ra megerdsiti azt, hogy az elektronikus védelmek,
zavarsz(irések, atkapcsolasi fesziltségmeredek-
ségek beallitdsa, szdmitdsa nem elhanyagolhaté
teriiletek a méretezésnél. A mélyebb szakmai fej-
tegetések helyett néhany gondolat még a készi-
lékek szolgéltatasainak irdnyairol és gyakorlati
megvaldsitasairél. Nyugat-Eurdpaval szemben
egy mai magyar tzemeltet6 még nem 0dsszeforrott
a szamitogépes rendszerekkel. Itt még nem ter-
jedt el minden szinten a megfigyel6rendszerek
magas igényl és félképpen egységbe integralhatd
megvalésitdsa. A berendezések annal inkabb
kedveltebbek, minél egyszeribben és minél keve-
sebb lexikalis tudassal kezelhet6k, vagyis kész-
tetnek beavatkozasra. Fontos lenne egy szamito-
gépes rendszerrel 6sszefogott egységes jelzésszisz-
téma, ahol az esetleges hiba, vagy még csak elha-
rithatd zavar esetén a rendszer szovegesen kom-
munikal a felhasznaléval vagy diszpécserrel. llyen
feltételek mellett a f6bb készilékjellemzék le is
kérdezhet6k (be- és kimeneti fesziiltség, aramfo-
gyasztas, akkumulatorfesziiltség, akkumulator-
toltottség és egy becsult varhatdo haldzatnélkili
id6tartam is megjelenithet6 lehetne az akkumula-
torok kapcsan). Ennek a gondolatkérnek végkifej-
lete egy Ujsdgcikkben olvasott mihold-0sszekot-
tetés, amely ilyen &ramellatd készilékcsalddok
tagjainak és sajat szervizének diszpécserszolgéla-
ta kozott lenne. Ma Magyarorszagon azonban ez
inkdbb mszaki tajékozottsag-fitogtatds, mint ra-
ciondlis lehetéség. Lehet persze, hogy néhany év
mulva mar ez sem lesz szokatlan, az elektronika
és szomszédos teruleteinek rohamos fejlédése ko-

vetkeztében.
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KElTH LEY Uj s V2 DIGITES

SOKOLDALU MULTIMETER

MODEL

MM WKTIMTEK ° [ ]
©:©0 © © SP :
$ o £ I®.
ro;vtn. e S ¢ T g
| J(w > ~-) ( m«o (
2 0 0 0
- 13 mérési fun’kci() o -opcionalis szkenner kartya
- max. 1000 mért adat tarolasa -hémérséklet mérés J, K és T tipust héelemmel
- 6/2 digites Uzemmodban 50 mérés/s mmatematikai funkciok
- alapfelszerelés: GP-IB, RS-232 interfész m3 év garancia
- ataptartozékok: TestPoint runtime verzio
PC-s adatgy(jtéshez
Rendkivul UEI IPARI ELEKTRONIKA ES
ALACSONY LABORATORIUMI FELSZERELESEK KFT.
b€V€Z€t6 é.l’! H-1124 Budapest, Tamasi Aron u. 38.
Telefon: 213-0919, Fax: 213-0920
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BAF, ENERGIATAKAREKOS, SZINUSZOS KIMENO-
FESZULTSEGU ES EGYENARAMU
KESZENLETI ARAMFORRASOK

Egyfazisu készulékek (3,15-6,3-8-10
Haromfazisu készllékek 6,3-12-18-24-30
Egyenaramu készllékek (500-1000-1500

Két valtozatban * on-line
* off-line (stand-by) Gzemma&dra, mos-fet
eszkozok alkalmazasaval,

El6nyei:

» Erzékelten a fogyaszto jellegére (induktivtél-kapacitivig)

» Harom fazis esetén aszimetrikus terhelést nem érzékeli

» Kimendéfesziltség torzitasi tényezbje alacsony (meméridban tarolt
digitalis jelforma indokaként)

« Tavjelzések kiépithet6k

Kulon szolgaltatasok lioJUSJ U 0

_zenes Uzembehelyezés _ _
« kaTbantartasi szerz8déssel szervizelési szolgaltatas

KERESERE RESZLETES FELVILAGOSITAST ADUNK! TEKINTSE MEG REFERENCIA! igt’
TERVEZES * GYARTAS * MEGRENDELES * KIVITELEZES SZEﬁ\\I@

rpv IPARI ELEKTRONIKAI KFT.
\ Telephely: 1119 Budapest, Andor u. 60.

Telefon: 181-0590/227,261 Fax:181-2959 mindent
Kodzponti szamaink: 181-0157, ~0595, ~0597, 166-6512 EGY
Kozponti szamaink mellékei: 227 és 261 « Telex: 20 2555 HELYEN!
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ARAMELLATO RENDSZEREK FEJLESZTESE ES GYARTASA

TMS (TELECOM MODUL SYSTEM) RENDSZERCSALAD
FARNELL gyartmanyud egyeniranyité egységek felhasznalasaval:

F2805 XAS 48V 125A TRF 4200 B54 48 V 75 A
F2905 SXE/2 48 V 28 A F20006-250L 250 V 12 A
TRA 2800 B54 48 V 50 A F20006-1i0L 110V 22 A

Egyenadramu fogyasztok (24 V-48 V-60 V-110 V-250 V) szinetmentes energiaellatasra

Jellemz6i: Opciok:
- széles berendezés valaszték (2-10.000 A hémérsekletfiiaqd 5116
- nagy megbizhat6sag (250.000 6ra MTBF) i ?merse e“ uggc_) _ciepp ores o
- sinusos Je”eg(j aramfelvétel _ fildaS f;sZUILSOflCJtQ a f,Ogyf—:lSZ'[Ol agban
- mikroszamitogépes feliigyeleti rendszer _~ mu -t melykisiités védelem
beépithetd akkumulatortelep vagy akkumulator szekrény tayjelzes intelligens RS 232 vonalon
- tavfelugyeleti rendszerbe bekapcsolhatd (RS 232) ;" epi ett online inverter 48/220 V
- MSZ és VDE szabvanyok el6irasainak megfelel
PKI, MEE1 min6sitd iratokkal rendelkeznek (48/24 V 48/50 V, 48/60 \)

Vallaljuk komplett rendszerek gyartasat, helyszini telepitését és tizembehelyez 't

Kérje részletes gyartmanyismerteténket!

Tel.phe.y: ,039 Budapest. Nagyvarad u. , M ?
Rendszerfejlesztési Telefon: 188-7162

PowerStar ¢@s F@vallalkozasi Kft. Telefax: 188-7162
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TERMEKKOR

o Kotott elektrolitd szeleppel zart savas
6lomakkumulatorok 0,5 Ah - 1750 Ah
kapacitastartomanyban

» Kapcsolduzemd akkumulatortdlték

e Sziinetmentes aramforrasok
250 VA - 3 MVA tartomanyban

e Inverterek

* Mszerdobozok

» Miszerszekrények és kiegészitok

» 19" rack rendszerek

«19" open frame és NYAK-ra szerelhet6
tapegységek

e Ipari PC hazak, tasztaturak és kiegésziték

* VME, VXI, G 64 és G 96 buszos alaplapok

Es még sok hasznos termék egyedi
és kis sorozatu mdszerépitéshez.

Kérje termékismertetinket!

Cim: THION Ipari és Kereskedelmi Kft.
1118 Budapest, Manyoki ut 5.
Tel/Fax: 267-1175
Kereskedelmi Iroda: 1114 Budapest, Bocskai Ut 4-6.
Tel/Fax: 161-2576,186-4591, 371-0223
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kereskedelmi képviselet nyilt a
Karoly korati Uzlethazban

- mlszerbemutaté
- szaktanacsadas
- ajanlattétel

a teljes oszcilloszkop és regisztralo valasztékbol!

MTA-MMSZ Kft. Uzlethaz
1075 Budapest, Karoly krt. 13-15. 0* GOULD
Telefon: 268-0820 Telefax: 142-1169 neument sysiems



METROLOGIAI HORIZONT

Eredmények, problémak, fejlodési iranyok

DR. LUKACS GYULA

“Hirdetni vagy tonkremenni”

A 70-es évek végén még Svajcban is fel kellett
hivni a mdszaki és gazdasagi szakemberek fi-
gyelmét arra, hogy hirverés nélkil nem lehet
boldogulni a piacon. Az ismert Technische
Rundschau c. periodikdban jelent meg 1979-
ben egy amerikai rekldmszakért6, Steward H.
Britt mondéasa: “Hirdetés nélkil tzletet csindlni
olyan, mint a s6tétben rdkacsintani egy nére. Az
ember ugyan tudja, hogy mit szeretne, de rajta
kivil senki méas.”

Majdnem két évtizede, hogy egy angol kiadd-
nak az az Otlete tdmadt, hogy a tudomanyos
mérémiiszerekrdl olyan hirdetési periodikat ad
ki, amelyért nem kell fizetni, hanem az érdek-
I6d6k ingyen kapjak meg. A kiadvanynak a gyar-
t6 cégek hirdetéseibdl kell fenntartania magat.
A miszergyartok felismerték, hogy rajuk érvé-
nyes - az itt cimnek is valasztott mondas
hogy sorsuk: “Hirdetni vagy tdnkremenni” és
hogy az (j periodikan keresztul folyamatos
kapcsolatba kertlnek felhasznaldikkal. Felka-
roltdak az 0j kezdeményezést, igy 1975-ben
megindult és az6ta is rendszeresen megjelenik
az International LABMATE c. folyoirat, amelyet
els6sorban az Eurdépaban és a Kozel-Keleten
tevékenykedd kutatok hasznositanak. Az évek
sordn a kiadok szinesebbé, hasznosabba fej-
lesztették kiadvanyukat: szakért6k tollabol jo
osszefoglald kézlemények, a cégektél szinvona-
las gyartmanyismertetések jelennek meg, koz-
Uk a szakterllet 0j szabadalmait és ismertet-
nek koényvujdonsdgokat. Szamos ilyen maddon
megjelend kilfoldi kiadvanyt ismeriink, alkal-
masint egyet-egyet majd bemutatunk olvaso-
inknak.

Az elmult években magyarul is megindultak 0j,
informéaciés periodikédk, amelyekre érdemes fel-
ugyelni és olvasdink figyelmébe ajanlani. Néha-
nyat az aldbbiakban ismertetink.

MGszerigyi és méréstechnikai kézImények

Q "y fASe. szam. 1BQK

ecMARKiInfo
ELEKTRONIKAI ES AUTOMATIZALASI
SZAKFOLYOIRAT
Il. évfolyam, 6. szam, 1994. december

MERES ES AUTOMATIKA
41. évfolyam, 1. szdm

Az ecMarkinfo évenként hatszor jelenik meg,
kezdetben 24-28, most azonban mar 68 olda-
lon, olvasétabora 2000-r8l 5000-re ndvekedett.
A lapot a szakmai hirdetésekbdl tartjak fenn és
az infokartyai révén egyre tobb miszaki-lzleti
partnerkapcsolatot hoz létre. A lap fenti szama-
nak cikkei, a tartalomjegyzéke szerint:

Elektrolitikus kondenzatorok az
aramellatds CEljara......c.covmniiiiiniiiiies e 3

STAUDUNGER, Thomas:

Nagy sebesség vagy kis fogyasztas?

A 8-bites 0500-as mikrokontrollerek

Uj vilagszabvanytjelentenek......ccocoveevcinnnenn, 5-6

Indul a setron-news-Club.....c.ccooeveveeeeecieeeeeeeen, 10

Az elektronika korszerd félvezetd
integralt eSzKOzZei....coooevvevvvivvviece e 12-13

Unnep a TeMiICN€l.....ooovveveeeeicereces ceeeeeeseeeenes 14
KOHUT J6zsef, Kandé Kalman Musz. Fisk.:
Digitalis aramkorok vizsgélata a

peremfigyelés mddszerével (folyt.)............... 16-17

Tovabb bévilt az UNITRODE valasztéka......... 18

A HAMLIN Ut]a..cooeeiiicecee e 22
Uj gyorstoltd 1IC aTemictSl.....ccovvvvrevverrecrreenns 23
Kontaset-KNURR-kapcsolat....c...coceveevveeervcceenne, 25

FOCK Karoly, BME Folyamatszab. Tsz.:
Aramladsmérés: mddszerek és eszkozok.
L rész (fOIYL) i 26-27
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RECHNER-SENSORS - kapacitiv

kozelitésérzékel6kben vilagelsd..................... 28-29
MERES ES AUTOMATIKA......o.oovinrrirnrirrcrneens 31-40
FOnix a Kossuth téren ... 32-34
Dijak és dijazottak.......cccooviriniiiciniinieennn, 34-36

Nemzetkdzi egylttmikddés a mérés- és
miszertechnika teriletén.....cccviviciiieiinnns 36-38

Mazsolak az IMEKO Vilagkongresszusrdl......38-39

Mit tehetiink, ha “MUSZERIPAROSOK”
VagYUNK? o 40

GeUteDrUCK. o 41
BERKY Tibor: TangoPRO f6r Windows

legujabb 2.5 verzidja, Gj programcsomag-
KonfiguracCiok .....cccoocvvvvviiicce e

CAD/CAM/CAE-rendszerek mesterfokon....... 44

Fejleszt6kit a Philips P83C852
kxypto-kontrolleréhez........coovininiinicn, 45

VESZPREMI Jend: Univerzalis programoz6
és IC ellen6rz6 KEszUIK......coooveviiviiiciiee 46

CADELEC Aramuttervek készitése
AutoCAD-kdémyezethen......cccocovvvevcieceievcrene, 47

EGED Bertalan: Electronics Workbench
= elektronikai laboratérium a szamitogépben...48

Kézi alkatrész-belltetd.......cocovevvivcieiireeeee e 49

RADAI Sandor: Kérnyezetbarat forrasztasi
technoldgidk (Il réSz) ..o 50-51

SZILASSI Zoltan, BME Elektronikai

Technolégia Tsz.: Uj alkatrész-belltetési
technologia.....coccovvievevcee e, 52-53
NEMES Janos: SMT - egyszer(ien -

profi médon (V. rész) Forrasztopaszta-

és ragasztdadagolds (folyt.) ..o 54
Weller Gazdasagos SMD javitdmunkahelyek 55-56

A Tektronix bemutatta a vilag elsé
1 GHz-es valosidej oszcilloszkopjat................. 57

54

ROMAN Gyula-DOBROWIECKI Tadeux,

BME M{szer- és Méréstechnika Tsz.:

Kényszerek alkalmazéasi lehetségei a
méréstechnikdban. (Il. rész).....cccvviinennnes 58-60

SZUHAY Péter: Vegyi emissziomérés
mikrofonnal........cocociiiiiccc e 61-62

PARAJJanos: Infravorosjel-atvitel a
nemzetkdzi kapcsolatok szolgélataban............. 64

Az ecMARKIn/6 a legterjedelmesebb a most is-
mertetett hirdetési periodikak kozott; mérete
200x285 mm, egy-egy oldalra 2,5 szabvany kéz-
iratoldalnyi széveg (3250 n) fér el, cimek és ab-
rak nélkial. Ahol a fenti tartalomjegyzékben ol-
vashatd cimek mogott cégek reklamja van, oft
az egy oldalnyi terjedelem elég is. Nem elég a®
zonban az egyetemi, f6iskolai vagy més szakért6
szerz6k kozbeiktatott k6zleményeire. Ezeket ap-
r6 darabokbol all6 folytatasokra tordelik szét,
amelyek kéthavonként kévetik egymast és ezzel
a cikkek hasznalhatdsaga kérdésessé valik.

Az (jsag hirdetési jellege mellett “szakfolydirat”-
td is valhat - ahogy cimében hirdeti - az
ecMARKinfo a Mérés és Automatika c., 0j, 10
oldalnyi betétjeivel. A Méréstechnikai és Auto-
matizalasi Tudomanyos Egyesilet (MATE) 39
éven atjelentette meg ezzel a cimmel folyoiratéat.
A MATE a méréstechnikaval, irdnyitastechnika-
val, automatizalassal és orvostechnikaval kap-
csolatos miuszerekkel, késziulékekkel, berende-
zésekkel, technolégidkkal, vallalkozéssal (forgal-
mazéas, alkalmazas, ellen6rzés, szabvanyositas,
gyartas, technologia-, hardver-, szoftver- és
rendszerfejlesztés, oktatas) foglalkoz6 szakem-
berek és cégek szervezete. A Mérés és
Automatikai kordbbi megjelenésének évtizedei-
ben kivalé fészerkeszt6k (Bohus Miklos, Telkes
Béla, Helm Lé&szld), jol valasztott munkatarsak-
kal, igényesen és gondosan szerkesztették. A
lapban tudomanyos kdzlemények és szakteriile-
tek eredményeit 0Osszefoglalé cikkek egyarént
helyet kaptak. Az Uj f6szerkeszt§ széles hori-
zontra tekint szét, amikor célkitiizéseit vazolja,
az olvasd pedig bizik benne, hogy eredményei

eLértik (s6t, remélhet6leg felulmaljdk) a kordbbi-
akat.

(F&szerkeszt6: Lambert Miklés,
cim: 1046 Budapest, Kiss E. u. 3.)



LABINFO
LABORATORIUMI INFORMACIOS MAGAZIN
I1l. évfolyam, 1994/5

A lap els6 10 oldaldn, a Talléz6 rovatban 16
gyartmanyt ismertetnek; hirdetéseket a tovabbi
oldalakon is talal az olvasd. A Kinalat c. rovat-
ban folytatjdAk a nagynyomasu folyadékkroma-
tograflarol kezdett sorozatot, ezuttal a detekto-
rokat targyaljak. Az elektrokémiai detektéalas
egyike a leggyorsabban fejl6dd analitikai techni-
kdknak. E szamban a vezet6képességi (ampe-
rometrids) és a coulometrids detektorokkal fog-
lalkoznak. A cikk szerz6je, Pasztor Janos két
tabldzatban ismerteti a detektorok vélasztékat.
Az els6 6sszedllitasban 16 gyartd 20 féle amper-
ometriai érzékel6jének 26 jellemz6 adata szere-
pel. A masikban 9 cég 12 vezet6képességi de-
tektoranak 22 specifikaciés jellemzdgit sorolja
fel. A Diagnosztika c. rovatban Dr. So6s Jdzsef,
a HPV-HIV virusok felismerésével foglalkozik.
N.B.: HPV = Humé&n Papilloma Virus, a méhrak
okozéja; HIV = Human Immundeficiencia Virus
az AIDS el6idéz6je. Evente 200 ezer né hal meg
méhnyaki daganatok miatt, és az esetek t6bbsé-
gében - ha felismerték volna - elvégzett beavat-
kozds megmenthette volna a beteget. A viruso-
kat a DNS alapjan lehet kimutatni, a szerzé cik-
kében a finn Biohit in situ DNS tesztjét ismerte-
ti részletesen. A Korkép c. rovatban megszélal-
tatjdk Dr. Ring Rdzsat, a Magyar Szabvénylgyi
Hivatal f6osztalyvezetdjét és ismertetik, hogy
milyen (j szabalyozas lépett életbe a nemzeti
szabvanyositds, valamint a laboratériumok, a
tanlsitd és ellen6rzd szervezetek akkreditalasa
terén. A lap 40 oldal terjedelemben jelent meg.

Egy-egy mdiszertipus itthon is kaphaté tipusva-
lasztéka fontos informacio a gyakorlati szakem-
bereknek. A LABINFO 1994/4. szaméanak Kina-
it c. rovatdban a Magyarorszagon kaphato
spektrofotométerek felsoroldsat taldljuk. A beve-
zet6 szerint a spektrofotometria a méréstechni-
ka egyik legigéretesebb &ga, a nagyteljesitmé-
ny( tipusokat a méréstechnika csucsberendezé-
seinek mondja. Nyolc orszaghdl, 23 cég 109 ti-
pussal; Argentindbdl 1 cég, 1 tipussal;, Ausztra-
lidbdl 1 cég, 4 tipussal; Franciaorszaghdl 1 cég,
A tipussal; Japanbol 3 cég, 14 tipussal; NSZK-
13 cég, 10 tipussal; Taiwanbol 1cég, 4 tipus-
és az USA-bol 6 cég, 30 tipussal. Megtalal-
asijuk a kilfoldi cégek itthoni képvisel6inek ne-
vét és cimét is.

(Cim: 1139 Budapest, Béke tér 11. iV/411.)

LABOR-HIRNOK
LABORATORIUMI MUSZAKI INFORMACIOS
SZEMLE, 1995/1

A kutatds, fejlesztés, mindségbiztositas, kornye-
zetvédelem, gyodgyitas, oktatas teriletén miko-
d6é laboratériumok szakemberei, vezetdi és be-
ruhazéi részére szerkesztett kildnleges kiad-
vany. Rendszeresen tajékoztatja olvasoit az ipa-
ri, analitikai és klinikai laboratéoriumokban
hasznélatos berendezések, miiszerek, felszerelé-
sek és egyéb termékek gyéartdinak a kdzelmult-
ban vagy legUjabban megjelent termékismerte-
t6irél, katalégusairol, applikacids flzeteirdl, va-
lamint egyéb idevonatkoz6 érdekl8désre szdmot-
tartd irdsos anyagokrdl. A kiadvany az orszag
egész terlletén névre széloan jut el tobb ezer
hazai szakemberhez - tudjuk meg az ismerte-
tésbél. A 16 oldal terjedelm( periodika évenként
négyszer jelenik meg és 1000 Ft + AFA az el&fi-
zetési dija. A lap minden oldaldn 4-4 hirdetést
talalunk és a mellékelt valaszlappal lehet tovab-
bi informaciékhoz jutni.

(Szerkeszt6: Horvath Magdolna, cim: 1410 Buda-
pest, Pf. 165)

LOMBIK és REAKTOR
KEMIAI HIRLEVEL
1994. Gsz

A “hirlevél” tartalmaban, szerkesztésében és ki-
allitdsaban rendkivil érdekes és szinvonalas 50
oldalas flizet. Ez a kiadvany is a hirdetésekbdl
tartja el magat. A sorok ir6ja szeriért azonban,
ha valaki a lapot rendszeresen megkapja, el6-
sz0r nem a hirdetéseket nézi meg, hanem az ér-
dekes kdzleményeket és megkeresi az ismert ro-
vatokat, s csak azutdn kezdi “legelészni” a fize-
tett anyagot. A lap “szakmai tdmogato testiileté-
ben” harom egyetemi tanar, tovabbi hat kandi-
datus és még két szakérté szerepel. Az ismerte-
tett szamban kozolt cikkek:

Deutsch Tibor: A gyogyszeres terdpia tervezése. Il.
Dobos Gébor-Guttman Andrés: A biotechnolégia
hdskora, avagy miért habzik a sor

Uj katalitikus reakciok szerves vegylletek szin-
tézisében

Colin Blair: Gazgenerator - a gazpalack alterna-
tivaja

Dorfner Péter-Tajthy Tihamémé: A kén és a kén-
dioxid vizsgéalatara szolgal6 Rains modell
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Metan konverzio két szén atomos vegyduletté
CALSTART, avagy az elektromos automobil

Az ENTROPIA - rendezetlen hirek c. rovatbol:

“Minden tudoményos dolgozat tartalmaz egy hi-
vatkozasi listat. Ez lehet6vé teszi, hogy ehhez a
dolgozathoz viszont utdlag rendeljenek egy
olyan listadt, amely azokat a cikkeket sorolja fel
bibliografiai precizitassal, amelyek hivatkoztak
erre a dolgozatra az évek soran. llyen listakat a
National Institute foér Scientific Information
(Philadelphia, USA) k6zdl Science Citation Index
(SCI) cim( folyoirataban. A citalasi vilagrekor-
dot Lowry et al. cikke tartja (1988-ig) 187626
hivatkozassal. A cikkben arrél van sz6, mikép-
hatadrozni.” Az OTKA hirek c. rovatbol részleteket
tudunk meg az atalakitott tudomanyos minési-
tési rendszerr6l. “Az oktatds, a tudomanyos
képzés, a miivészeti tevékenység, a kutatas és a
tanulas szabadsaganak biztositasa érdekében a
fels6oktatéasi intézmények 6nkorméanyzati jogok-
kal rendelkeznek. Az egyetemek joga Kiteljed a
doktori képzésre és a doktori (PhD) fokozat oda-
itélésére, tovabba habilitacids eljaras kidolgoza-
sara és lefolytatdsara. Egyetem abban az eset-
ben létesithetd, illetve mikodtethetd, ha alkal-
mas tudoméanyos kutatasra, doktori képzésre és
doktori (PhD) fokozat odaitélésére.” “A képzés, a

Marconi

Instruments

- Elektronikus mérémdszerek a
radiohirkozlés, telekommunikacio,
mikrohulldmu atvitel és
televiziotechnika teriileteire

- Automatikus nyomtatottaramkor
ellen6rzd-vizsgal6é lzemi berendezések

VILAGSZERTE ELISMERT MINOSEG!

2840 Fully Featured Portable Transmission Analyzer
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tudoményos tevékenység szinvonaldnak folya-
matos ellen6rzésére és a mingsités elvégzésére a
korméany Orszagos Akkreditaciés Bizottsdgot
(OAB) hoz létre.” “Az egyetem doktori képzésre
és doktori (PhD) fokozat odaitélésére azon a tu-
domanyterileten, illetéleg tudomanyagban jogo-
sult, amelyben arra valé alkalmassdgat az Or-
szagos Akkreditacios Bizottsag allasfoglalasa-
ban elismerte.” “Az Orszagos Akkreditaciés Bi-
zottsdg allast foglalt az ideiglenesen akkreditalt
doktori programokrél és tjabb programok nyer-
tek akkreditadciot. 1994 juniusdban a jelenleg
m{kddd 25 &llami és 5 egyhdzi egyetem kozil
18 kapta meg a bizottsag akkreditacios allasfog-
laldsat.” Wartha Vince (1844-1914), neves ké-
mikus egyetemi tanar, akadémikus szlletésé-
nek 150 éves évforduldja alkalmabdl, részleteket
kozoltek Warthanak a boraszattal kapcsolatos,
ma is érvényes gondolataib6l. A Lombik és Re-
aktor évente négyszer jelenik meg, melléklete az
olvasészolgélati kartya tovabbi informéaciok be-
szerzésére.

(Kiadja: Benedek Katalin, cim: 1250 Budapest 1,
Pf. 12)
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tanacsadas, értékesités, szerviz egy helyen:

MTA MMSZ KFT.
1119 Budapest, Etele Gt 59-61.
Tel.: 1869-589, 1869-760, 209-3444, 209-3445
Fax: 1611-021



HASZNALT MUSZEREK
GARANCIAVAL!

Cégunknél jol bevalt gyakorlat az, hogy a kélcsonm{(szerpark megujitasa kap-
csan szabadda valo néhany éves mlszereket rendszeresen értékesitjik. Termé-
szetesen ezeket a készulékeket forgalmazas el6tt szakszerlien bevizsgaljuk,
szllkség szerint javitjuk és kalibraljuk, mikoddképességikre az eladas utan 3
havi garanciat vallalunk.

Felkérésére az eladasra kijelolt m(iszerekhez a lehet6ségek figyelembevételével
beszerziunk tartozékokat, fogydéanyagokat, alkatrészeket.

Az eladason tul lehet6ség van arra is, hogy a kivalasztott miiszereket K6lcso-
nozzuk vagy lizingeljuk Onnek.

Az alabbi helyeken munkatérsaink ingyenes miszertechnikai szaktanacsadéassal,
bearazott katalégusokkal és az eladasra kinalt mlszerek bemutatasaval allnak

rendelkezésére.

MTA - MMSZ Kft.

Mdszerkdlcsonzesi Osztaly 1119 Budapest, XI. kér. Etele ut 59-61.1. em. 104.

Ugyfélfogadas: hétf6t6l-csutortokig: 8-15h-ig ~ tel.: 181-0903
pénteken: 8-14 h-ig fax: 161-2280

Uzlethaz 1075 Budapest, VII. kér. Karoly krt. 13-15.

Nyitvatartas: hétf6tél-csutortokig: 9-17 h-ig tel: 268-0820
pénteken: 9-14 h-ig fax: 142-1169
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UJ FLUKE SZKOPMETER - CSALAD

N Részletes adatok a tuloldalon

MTA - MMSZ Kft. /| FLUKE & PHILIPS Képviselet
1119 Budapest, Etele Ut 59-61
Telefon: 186-9589,186-9760,209-3444, 209-344S
Fax: 161-1021
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A FLUKE SZKOPMETER Il. GENERACIOS CSALADJANAK TAGJAI:

Tipus:
OszcilloszkOD:
Csatomaszam:
Savszélesség:
Mintavétel:

Menubdl valaszthatd:
Erzékenység / osztas:
Flugg6leges felbontés:
Pontosség:

Vizszintes rekordhossz:
Id6alap / osztas:
Zavarimpulzus elfogas:
Trigger médok:

Zoom mod:

Atlagolas:

Folyamatos autoszet:
Min Max Envelope méd:
Kurzorok:

Matematikai funkciok:
Multiméter

Kijelzés:

DCV Méréshatarok:
DCV Pontosséag:

ACV Méréshatéarok:
ACV Pontossag:

ACV Tipusa:

R Méréshatarok:
Di6dateszt:
Frekvenciamérés:
Rekord maod:

Relativ méd:

Hold / Touch Hold méd:
dB kijelzés:

Kitoltési tényez6 mérés:
Min Max Trend Plot:
Egyéb jellemzék:
LCD Kijelz6:

Hattér megvilagitas:
Beépitett generator:
RS-232 interfész:
Képerny§ archivalas:
Tévvezérelhet6séa:
Kodzvetlen kinyomtatés:
Jelalak memoéria.
Set-Up memoria:
Képerny6 memoria:
Kivitel:

Akkumulatoros uUzem:
Méretek (burkolattal).
Suly (véd6burkolattal):

irdnyar (tartozékokkal):

FLUKE 91

1
50 MHz
25 MS/sec
18 féle mérés
1mV-100V
8 bit (256)
2%
512
10ns - 60s
40 ns
A, B, Ext
igen
2 .. 256
igen
igen

3 2/3 dig.+jelalak
300mV-300V
0,5 %
300mV-250V
1% /5MHz
AC/AC+DC rms
300 - 30 Mfi
igen
1Hz-5MHz
igen
igen
igen
igen
igen
igen

240*240/ 8,4 cm
igen

igen
igen *

hordozhaté
4 6ra/ NiCd
65*140*275 mm
1,8 kg

"FLUKE View' PC szoftver, és optikailag levlasztott interfész

FLUKE 92

2
50 MHz
25 MS/sec
18 féle mérés
1mV-100V
8 bit (256)
2%
512
10ns - 60s
40 ns
A, B, Ext
igen
2 ... 256
igen
igen

3 2/3 dig.+jelalak
300mV-300V
0,5 %
300mV-250V
1% / 5MHz
AC/AC+DCrms
30fi-30 Mfi
igen
1Hz-5 MHz
igen
igen
igen
igen
igen
igen

240*240/ 8,4 cm
igen
igen
igen *

hordozhaté
4 6ra / NiCd
65*140*275 mm
1,8 kg

= Optikailag levalasztott interfész kabel segitségével

FLUKE 96

2
50 MHz
25 MS/sec
30 féle mérés
1mV-100V
8 bit (256)
2%
512
10ns - 60s
40 ns
A, B, Ext
igen
2 ..256
igen
igen
15 mérés

3 2/3 dig.+jelalak
300mV-300V
0,5 %
300mV-250V
1%/ 5MHz
AC/AC+DC rms
30fi- 30 Mfi
igen
1Hz -5 MHz
igen
igen
igen
igen
igen
igen

240*240/ 8,4 cm
igen
igen
igen *

igen **
10
20
5
hordozhaté
4 6ra / NiCd
65%140*275 mm
1,8 kg

|
kabel segitségével

FLUKE 99

2
50 MHz
25 MS/sec
30 féle mérés
1mV-100V
8 bit (256)
2%
512
10ns-60s
40 ns
A, B, Ext
igen
2 .. 256
igen
igen
15 mérés
6 funkcio

3 2/3 dig.+jelalak
300mV-300V
0,5 %
300mV-250V
1% / 5MHz
AC/AC+DC rms
30fi-30 Mfi
igen
1Hz-5 MHz
igen
igen
igen
igen
igen
igen

240*240/ 8,4 cm
igen
5 hullamforma
igen
igen *
igen *
igen **
20
40
10
hordozhat6
4 6ra/ NiCd
65*140*275 mm

11199.000 Ft +AFA 246.900 Ft.+AFA 1291.200 Ft.+Al-A 335.400 Ft.+AFA

mMinden készuléket - a kordbbiakhoz hasonl6 - standard tartozék készlettel adunk at.
- A korabbi tipusok extra tartozékai (kivéve: PM2270 szoftver) az (j tipusokhoz is hasznalhatok.



A KOZEP- ES FOISKOLAI, EGYETEMI OKTATASBAN,
AZ IPARBAN ES A SZERVIZMUNKABAN, SZELESKORBEN
ALKALMAZOTT, KONNYEN KEZELHETO, MEGBIZHATO,

NEMET ELEKTRONIKUS MEROMUSZER CSALAD
KEDVEZO ARON, 2 EV GARANCIAVAL

OSZCILLOSZKOPOK

30 MHz-es kétcsatornas, 2 mV/div 88.270,-
60 MHz-es kétcsatornas, 2 mV/div 151.300,-
100 MHz-es 3 csatornas, 5 mV/div 196.800,-
20 MHz-es 2 csat. digit. tarolos 182.600,-
100 MHz-es 2 csat. 2x40 M S/s tarolos 259.400,-

Spektrumanalizator+tracking generator 0,5-500 MHz-ig 295.000,-

MODUL RENDSZERU MEROMUSZEREK
Digitalis multiméter
4 1/2 digites, valodi effektiv érték mérés,

0,05% pontossag 50.800,-
Univerzalis szamlalé

Frekvenciamérés DC-1, 6 GHz-ig 50.600,-
Karakterisztika rajzolé

Kistelj. tranzisztorok mérésére 77.100,-
Sinus generator

20 Hz-20 MHz-ig, torzitas 0,2% 47.300,-
Funkciégenerator

Frekvenciat. 0,03 Hz-3 MHz-ig 42.000,-
Milliohm méré

Felbontasa: 100 |iQ 50.600,-
L-C méré

Felb.: 0,1 p: 0,17H; 0,In0,01 nS 47.300,-
Torzitasméré

20 Hz-20 kHz-ig, 0,01%-50%-ig 46.300,-
Impulzusgenerator

2 Hz-20 MHz-ig, 3 ns felfut, idd 69.100,-
Kistorzitasu sinusgenerator

"torzitasa kisebb, mint 0,003% 42.000,-
Ny&avogas és torzitasméré

3150 Hz és 3000 Hz mér6 frekv. 68.100,
Harmas tapegység

Terhelhetd: 2x-20V/0,5 A, Ix5V/1A 38.900,

SZAMITOGEPPEL IS PROGRAMOZHATO MUSZEREK

6 1/2 digites multiméter 199.000,-

10 csatornas mintavételezévei 261.000,-
9 dig. univerzalis szamlalé DC-1 GHz-ig 147.800,-
Funkciégenerator 10 mHz-10 MHz-ig 147.800,-
HF-Syntheser 1 Hz-1 GHz-ig 549.800,- Qh M eCT
Labortapegys.: 2x0-30 V/I A, Ix5V /2 A 156.000,- B .
Grafikus nyomtato 138.600,- méiszerkereskedelm kft

ST 255 TAPEGYSEG
Bedllithat6 fesziltség: 0-25 V ; &ram: 0,5-5 A, aramkorlattal 34.800,-

Araink az AFAT nem tartalmazzak
1085 Budapest, Rokk Szilard u. 17. Tfel./Fax: 36 (1) 1344-524
(1995. februari arak)
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KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Osszeallitotta: KOFALVI JENO

KLINIKAI-KEMIAI ALKALMAZASU
IZOTOPARANYMERO
TOMEGSPEKTROMETER
BREATHMAT TIP.

Finnigan MAT, San Diego, California, USA

A tomegspektrométerek fejlesztése és gyartasa
terén sok évtizedes multra visszatekintd Finni-
gan cég az Uj BreathMAT tipusi készulékével
(l.abra) a nagyszamu légzésmintak feldolgoza-
sara, elemzésére kényszeriil6 klinikai-kémiai la-
boratériumok és kutatdhelyek munkajat kony-

1-abra. A Finnigan MAT cég klinikai-kémiai alkalmazasu
izotoparanymérd témegspektrométere

nyiti meg. A berendezés az analizisid6 lerévidité-
sével és az egy mintara jutd koltség jelentds
csOkkentésével, valamint az elemzés pontossa-
gaval tlnik ki, de non-invaziv technikajaval a
beteget fajdalomtol és orvost felesleges munké-
tol is megkiméli. A mdszer alkalmas a heli-
cobakter pylori fert6zés diagnosztizdlasara lég-
zésmintabol a kilélegzett széndioxid (,C02 kon-
centricio valtozasdnak a kovetésével, amely a
nevezett baktérium karbamid konverzidja miatt
megnovekedett. Korabban az ilyen fert6zést
biopszids minta - figyelem és munkaigényes
szovet kimetszés a gyomor falabél - vizsgéalata-

miszerugyi és méréstechnikai kdzImények

31 évi. 56. szam, 1995

val allapitottak meg. Széleskdrben elfogadott or-
vosi vélemeény szerint ez a baktérium felelds el-
s@sorban a nyombél, a patkobél fekélyének a ki-
alakulasaért. A helyettesit6 immunoassay elja-
rdsok pedig nem adjak meg fert6zés kiterjedtsé-
gét, mértékét. A mdszerrel kényelmesen és
gyorsan lehet hasnyalmirigy és majfunkcids
vizsgalatokat, aminosavak és epesavak metabo-
lizaciojat, a galaktoziddz enzim aktivitdsdnak
kovetését, egyszerli cukrok azonositasat és zsir
felszivodasi zavarok vizsgélatat sth. elvégezni.

F6bb miszaki adatok:

Mkodési elv: egyszeres fokuszalasi magneses
szektoros izotdparany tdmegspektrometria
Mintaelvalasztas: gazkromatografas

Pontossag: jobb mint 0,3%o0 delta 13C

Hitelesités: kils6 és belsd kalibralas standard
gazokkal

Mintatérfogat: 10, 15 vagy 20 ml

Mérési id6: <4 min/minta

Kapacitas: max. 200 minta
Teljesitményfelvétel: 2 kW

Méretek: 1200 mm x 650 mm x 820 mm
Témeg: 70 kg

ANALITIKAlI GAZKROMATOGRAF
9001 TIP.

Finnigan/Tremetrics, Austin, Texas, USA

Mindazok az elvardsok, amelyek megfogalma-
z6dnak manapsag az analitikusokban egy kor-
szer(i gazkromatograffal szemben, megtalalha-
tok a Finnigan/Tremetrics 9001 tipusu készilé-
kében (2.4bra). A tipus szdméval jelzi a gyarto,
hogy az I1SO 9001-es teljes kérli min6ségbiztosi-
tasi rendszernek megfeleléen mikddik, amely a
termék-megbizhatésag egyik kulcseleme. A mi(-
szer mikodtetési paraméterei kalkulator tipusu
billenty(izeten keresztiil egyszerlien és gyorsan
programozhatok. A készlilék rugalmassagara
jellemz6, hogy harom kiilonb6z8& detektor és a
hozzajuk tartoz6 vezérld elektronika épithetd be
egyidejlleg, amelyeket szerszdm nélkul, egysze-
ri detektor és panel dugaszolassal cserélhe-
tink. igy méasodpercek alatt lehet kész a beren-
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2.4bra. A Finnigan/Tremetrics cég analitikai
gazkromatograjja

dezés egy Ujabb analitikai feladat megoldasara.
Az egységek cseréjénél az elektronika és a vezér-
16 szoftver felismeri azokat és azonnal hozza iga-
zitja a megfelel6 lGzemeltet6i paramétereket. A
tandem (két detektor egymasutan egy kolonna
kimenetre telepitve) detektorokat alkalmasan -
pl. egy nem roncsolasos fotoinizacios detektor
utan kozvetlenil egy roncsolasos langionizacios
detektor - megvéalasztva, az elvélasztott vegytle-
tek azonositas biztonsaga elérheti egy kodzepes
teljesitményld tomegspektrométerét.

A miszer opcionélisan elektronikus nyomasve-
zérl6 egységgel (EPC, electronic pressure control)
is megrendelhetd, amely allandé &ramlasi sebes-
ség vagy nyomaseseés tartdsara programozhaté.

F6bb miszaki adatok:

H6émérséklet program: tébb szintl programozas,
ot féle szint, és négy féle felflitési sebesség
(ramp) 0, I°C/min-t6l 50°C/min-ig 0,1“C-0s lépé-
sekben.

Hémérséklettartomany: 5...450'C, folyékony nit-
rogén hitéssel az als6 hatar -50°C

Visszah(tési sebesség: +300C-rél +50C-ra ke-
vesebb mint 4 min
Futtatdsi id6: max.
szamlalas
Ondiagnosztizalas: beépitett hiba-allapot megél-
lapitads és azonositas

Detektorok: fotoionizaciés PID, langionizacids
FID, nitrogén-foszfor NPD, HALL elektrolitikus
vezet6képességi HECD, langfotometrias FPD,
elektronbefogasi ECD, h&vezet6-képességi TCD,
kistléses ionizaciés DID, ultrahangos USD,
tdmegszelektiv.  MSD. Tandem  valtozatok:
PID/FID, PID/NPD és PID/HECD.

Meéretek: 508 mm x 559 mm x 584 mm

Tomeg: 50 kg

655 min, automatikus
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1IZOTOPARANYMERO
TOMEGSPEKTROMETER
TRACERMAT TIP.
Finnigan MAT, San Diego. Califomia, USA

Szilard, folyadék és gaz halmazallapotd mintak
I, AN izotopjainak nagypontossagu mérésére fej-
lesztette ki a gyarté cég a TracerMAT tipusu ké-
szliléket (3.abra). Az izotop tartalom 0,3...0,5%0
(delta érték), vagy 0,0003 APE (atom percent
excess, %-0s atom tdbblet) pontossaggal mérhetd.
Aberendezés harom f6 egységbdl all:

3.abra. Az izotoparanuméré tdmegspektrométer a Finnigan
MAT cégtél

1 Hagyoméanyos felépitésii  elemanalizéator,
amelyben a szerves vagy szervetlen eredet(
mintat elégetik. A keletkezett COa, N2 (és
H2) géazokat gazkromatografias elvalasztas
és tisztitds utan hélium viv6gaz viszi magéaval
a totmegspektrométer interfészbe.

2. Kulénleges split interfész, amely a split arany
szamitdgépes vezérlésével egységnyi mintdhoz
tartoz6 azonos kimeneti jelr6l gondoskodik. Ez
a titka annak, hogy ugyanabbdl a mintabol
szdrmazd 1C és N tartalom egy mérési perio-
dus alatt azonos pontossaggal mérhet6.

3. Egyszeres fokuszaldsu magneses szektoros
tomegspektrométer.

A mérérendszer egyedllallo kilsg-belsd kalibra-

16 eszkdzzel egészil ki. Az elkilénitett bels6 ka-

libralas az elemtartalomra, mig a kils6é kalibra-

las az izotop tartalomra vonatkozik. Ennek a

megoldasnak az el6nye tobbek kozott a belsd

standardok felhasznéldsanak a csokkenése és
nagyobb szdmud minta elemzése adott id6 alatt.

F6bb miszaki adatok:

TOmegtartomany: 27...50 atomi tdmegegység
relbontéképesség: >80 (N2



Méré6 geometria: egyszeres fokuszalds, 11 cm
sugaru 90 fokos magneses eltéritési
Abszolat érzékenység: 6000 molekula/ion (N2
Erzékenység: (természetes izotop el6fordulasi
gyakorisagra vonatkoztatva): <5 ppm (N2
Analitikai teljesit6képesség:
Kilsé reprodukalhatésag (természetes gyakori-
sagra): &: 0,3%0 (100 ng C, n=5)
E: 03%0 (I00”gN, n=5)
Linearitds:  HC: 0,5%0 /mg (0,1...0,5 mg)
Elem koncentracié:  C:0,5% (Ckoncentraci6 >10%)
N: 1% (N koncentracio >1%)

FELULETI MIKROBIOLOGIAI
SZENNYEZETTSEG MERO
BIOPROBE TIP.

Hughes Whitlock Ltd., Worcs, Anglia

Az egészséglgyi intézményekben, élelmiszer fel-
dolgoz6 iparban, gydgyszer- és kozmetikai ipa-
rokban egyarant kiemelkedden fontos a megfe-
lel6 higiénikus korilmények biztositdsa, az
esetleges bakterioldgiai szennyez6dések felderi-
tése. Az ilyen bakteridlis szennyezések gyors,
nagyérzékenységl kimutatasara fejlesztették ki
a 4.4bran lathatd készuléket. A meghatarozas
azon alapul, hogy a luciferaz gydjténevl - szerke-
zetileg kiilénbdz6, de kozds tulajdonsagd - enzi-
mek a minden él6 sejt altal tartalmazott adenozin-
5 -trifoszfattal (ATP) katalizalt oxidacid6 soran
fényemissziot indukalnak. Ezt a fényemissziot, lu-
mineszcenciat luminomeéterrel detektalhatjuk. En-
nek a méréstechnikdnak az érzékenységére jellem-
z6, hogy 0,01 pikogramm-nal kevesebb ATP mar
kimutathato, amely atlagosan 10 db kimutatandé

4-4bra. A Hughes Whitlock cég BIOPROBE tipust mikrobiol6-
giai szennyezettség mérdje

baktériumnak felel meg. A mdszert alkalmazhat-
juk kozvetlen feluleti bakteridlis szennyezettség
vizsgalatokra, ebben az esetben mintegy 100 cm2
es felllet tesztelhet6 egyszerre. A bevezetében fel-
sorolt alkalmazasi terlileteken kivll hasznaljak a
mszert steril fulkék, ivoviz, szennyviz kezelés
stb. ellendrzésére is.

F6bb miszaki adatok:

Maximalis szamlalasi sebesség: 20000000/s
Dinamikus tartoméany: 6 dekad

Kijelzés: digitalis

Halbzatrdl és teleprél is lizemeltethet6
Meéretek: 235 mm x 170 mm x 155 mm
Tomeg: 2 kg

LEGATERESZTOKEPESSEG
VIZSGALO MUSZER
AKUSTRON TIP.

Kari Schroder KG., Weinheim, Németorszag

Az 5.4bran lathaté kénnyd, lakkozott alumini-
um hazba épitett kézi milszer papirszirok,
gyapju, szOvetek stb. légatereszt6képességének
a vizsgalatara szolgal. A beépitett mikroszamito-
gép vezérlésd, digitalis kijelzésl, hordozhatd ké-
szllék a papir és textilipar igényes min6ségel-
len6rz6 eszkoze.

F6bb miszaki adatok:

Méréstartomény: 50...5000 I/m % (2 mbar-nal)
Méretek: 120 mm x 250 mm x 160 mm
Tomeg: 3 kg

5.4bra. A Schroder cég AKUSTRON tipusu
légatereszt6képesség mérd mlszere
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A MEGOLDAS:

T HI1I

DIGITALIS atviteli méréstechnika

A VILAG LEGKISEBB MINI OTDR KESZULEKE

KIS SULY, KONNYU KEZELHETOSEG
HALOZATEPITESHEZ
FENNTARTASHOZ

NAGY FELBONTAS, ES PONTOSSAG
AUTOKONFIGURALAS
MEMORIAKARTYAS HATTERTAROLAS
KEDVEZO AR

m Gam mm

Schlumberger

WAVETEK GMBH
A-1 120 VIENNA, MEIDUNGER HAUPSTR.46.

TEL.: (431) 8125628 FAX: (431) 8132426

| S

PDH/SDH ANALIZATOR

n MODULARIS FELEPITES
SDH ES PDH EGY TOKBAN
SDH ELEKTROMOS/OPTIKAI
INTERFESZ(/0)

PDH G.7031/0
AUTOMATIKUS MERES

FORGALMAZAS ES SZERVIZ*
FLEXTRA-LAB KFT

1191 BP.#U0LLOI UT 200.
TEL./FAX: 282-7801

TEI> 282-7800, 282-7802



KONYVISMERTETESEK

Osszeallitotta: RADNAI RUDOLF

Janchen, D.Ed.: Thin-Layer Chromatography
- Cumulative Bibliography. Vol.7.
Muttenz, CAMAG, 1994. 240 p.

A vékonyréteg-kromatografia (Thin-Layer
Chromatography, TLC) nagyteljesitmény( elva-
lasztasi maédszer, amely jol alkalmazhaté sok
komponens( rendszerek analizisében. El6nye,
hogy nem kell hozzd bonyolult berendezés,
egyszerl és megbizhaté eredményt ad. A Svijci
CAMAG cég, amely élenjar a TLC berendezések
gyartasaban és az adatkiértékel6 szoftverek
fejlesztésében, rendszeresen kiadja a szakteri-
legUjabb kiadasban mintegy 2300 szakirodal-
mi utalads taldlhaté az 1987 és 1993 koOzOtti
id6szakbol. Az adatokat a szerkeszt§ 38 f6
szakmai csoportba sorolta, ezeken belll szam-
talan alcsoport kdénnyiti meg a témak szerinti
keresést.

Smedinghoff, T.J.: The Software Publisher's
Association Legal Guide to Multimedia
Amsterdam, Addison - Wesley, 1994, 640 p.

Rimmer, S.: Advanced Multimedia
Programming
New York, Windcrest/McGraw-Hill, 1995, 454 p.

A szamitastechnikdban vezet6 szerepet jatszd
Egyesiilt Allamokban rendkiviill szigorGan ve-
szik a szerz6i jog védelmét. Ennek oka, hogy a
cégek hatalmas Osszegeket dlnek fejlesztésekbe
és ezek csak akkor tériilnek meg, ha hatékony
rendszer védi az 0j termékeket. Smedinghoff
konyve egy U0j, de rendkivil gyorsan fejl6d6
iparag, a multimédia termékeinek szerz6i jogvé-
delmével foglalkozik. A szerzd bemutatja, hogy
allnak 6ssze a kulénb6z6 forrasbol dsszeallitott
multimédia termékek, milyen médon védhetd si-
keresen a bennuk Iév6 sajat fejlesztés. Azzal is
foglalkozik a szerz6, hogy milyen mddon célsze-
ri megkotni a kiulénboz6 fejlesztéi és forgalma-
z6i szerz6déseket. A konyvhoz mellékelt méag-
neslemezen szerz8désmintdkat és egyéb hasz-
nos formuldkat tartalmazdé szdveggy(ijtemény
talalhaté WordPerfect fajl-alakban.

MGszeriugyi és méréstechnikai kézImények

Siséyf. 56. szam. 1995

Rimmer kényve a szerzg nagyslikerl’j Multimedia
Programming for Windows c¢. miivének folytata-
sa. Ebben a részben a szerzé azt mutatja be,
hogy a vided-, hang- és grafikai anyagokbol mi-
lyen maddszerekkel hozhaték létre multimédia
termékek. A kdnyv sok forraskédu minta prog-
ramot tartalmaz, ezek mind megtaldlhaték a
mellékelt CD-ROM-on, amely ezenkivil hang-,
video- és grafika fajlokat és betlikészletet is tar-
talmaz.

(Addison-Wesley, P.O. Box 75598, 1070 AN Ams-
terdam, The Nethedands)

(McGraw-Hill Europe, Shoppenhangers
Maidenhead, Berkshire, SL6 2QL, England)

Road,

Ingard, K.U.: Notes on Sound Absorption
Technology

Pousghkeepsie, NCF, 1994, 384 p.

Quang-Hue Vo (Hrsg.): Soundengineering.
Kundenbezogene Akustikentwicklung in dér
Fahrzeugtechnik

Renningen, expert, 1994, 277 p.

Régota tudjuk, hogy a zaj az egyik legveszé-
lyesebb kdrnyezeti artalom. Az allandé zaj fa-
raszt és komoly betegségek forrasa lehet.
Ingard kényve az egy- és tdbbrétegl pordzus
anyagok zajcsokkenté tulajdonsdgaival foglal-
kozik. A targyalds soran az alabbi témak rész-
letes vizsgéalatara keril sor: viszkozitas és h6-
vezetés kapcsolata a hangelnyelési tulajdon-
saggal, tobbrétegl hangelnyeldk tervezése, re-
zonatorok tervezése, Uj modszerek hangelnye-
lési jellemzOk vizsgéalatara. A kényvhdz harom
mégneslemez is tartozik, ezen a szerz§ altal
irt DOS programok taldlhatok, amelyekkel
kilénbdz6 szamitasi feladatok végezhet6k el
akusztikai jellemz6k meghatdrozasakor.

A varosi kornyezetben a gépjarmlivek a legve-
szélyesebb zajforrdsok kozé tartoznak. A gépjar-
mivek altal keltett zaj zavarja az utast és a kor-
nyezetében tartézkoddkat. 1994. janius 7-én és
8-an Essenben, a Technika Hazaban rendeztek
szimpo6ziumot a gépjarmd akusztika és zajvéde-
lem témakorében. Az expert kiadd 0j kdnyve a
szeminarium anyagabdél készitett valogatas, 21
szerz8 k6zds munkéja. A mid a gépjarmivekkel
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kapcsolatos akusztikai és pszicho-akusztikai
kutatdsokat ismertet6 el6adasokkal kezdédik.
Ezekben bemutatjak a szerzdk, hogy milyen
Osszetevdi vannak a gépjarmizajnak és milyen
hatdsuk van ezeknek az emberre. A konyv
anyaganak kétharmadat a zajvédelem konst-
rukcids kérdéseivel foglalkozé el6adasok teszik
ki. A szerz6k a robbanémotorok, a kipuffogok és
a gumiabroncsok altal okozott zaj cs6kkentésé-
nek modszereit ismertetik és elemzik. A kdnyv
befejez6 részében méréstechnikaval foglalkozd
el6adasok kaptak helyet. Ezekben a prébababu
hasznalataval végzett utastéri zajelemzés és
kiils6, gépjarmi forgalmi zaj mérésénél hasz-
nalt elrendezéseket mutatnak be, beszdmolva
konkrét mérési eredményekrél is. A kdnyvet 172
abra és 154 tételes irodalomjegyzék gazdagitja.

(N&ise Control Foundation, P.O.Box 2469, Arling-
ton Branch, Poughkeepsie, NY, 12603, USA)
(expert verlag GmbH, Postfach 2020, D-71268
Renningen, Germant/)

Environmental Law Handbook
Rockville, Government Institutes, 1994, 550 p.

Az USA, a vilag legfejlettebb ipari orszaga, rend-
kivili eredményeket ért el a kérnyezetvédelem-
ben. Ez Ugy valt lehetségessé, hogy szigord tor-
vényeket hoztak a kdérnyezet védelmére és min-
den eszkdzzel gondoskodtak azok megtartasardl.
Az eredményes kornyezetvédelem egyik feltétele
a torvények és el6irasok széleskdrd publikéalésa.
A Government Institutes 1963-ban adta Ki
elsGizben a Kornyezetvédelmi térvények keézi-
konyvét, a sikeres kiadvany azéta 12 atdolgozast
ért meg. Az 0j kiadas - 14 elismert kérnyezetvé-
delmi (gyvéd munkaja - tartalmazza azokat a
legfrissebb valtozdsokat is, amelyek a térvény-
ben megjelentek. Ami legfébb értéke, hogy nem
szaraz jogi nyelven irtdk, hanem kd&zérthetéen,
s6t olvasmanyosan. Azt mondhatnank, hogy a
konyv példdkkal illusztralt magyardzata az ame-
rikai kérnyezetvédelmi térvény eldirasainak.

Néhany fejezetcim a konyvbdl: A kdrnyezetvédel-
mi torvényr6l; A vizszennyezéssel kapcsolatos
el6irdsok; Az olajszennyezésrél szo6l6 torvény; A
levegdtisztasag-védelmi térvény; Munkavédelmi
torvény; Az ivoviz torvény; Természeti forrdsok
védelmét és helyreallitasat el6ir6 torvény; Fold-
alatti taroldk; A névényvéddszer térvény stb.

(Government Institutes Inc., 4 Research Piacg,
Suite 200, Rockville, MD 20850, USA)
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Foster, P.: Online/CD-ROM Business Source-
book 1994/95
Cleveland, Headland, 1994, 413 p.

Az elektronikus, online és CD-ROM adatbéazisok
szama szinte naprol napra noévekszik. Biztosra
vehet6, hogy ezek az 0j kommunikécios infor-
maéacib-terjesztési technoldgidk hamarosan meg-
hatarozd szerepet fognak jatszani a gazdasagi
életben is. A kemény piaci versenyben a napra-
kész és pontos informacié rendkivil értékes. A
Headland kiadd online és CD-ROM adatbazis
Utmutatdja az egyetlen eurépai kiadvany, amely
a gazdasagi terlileten mik6dd adatbazisok rész-
letes elemz6 ismeretetését kindlja az olvasénak.
A konyvben taldlhaté informécié alapjat a Head-
land Business Information c. havilap szerkesz-
tése sordn keletkez6 adatok képezik, azonban
ezeket részletes dsszehasonlitdé elemzés teszi tel-
jessé. Az 0Osszeallitasban 1289 elektronikus
adatbazis leirdsa szerepel, részletes adattarta-
lom megjeldléssel, elérési informacidval és tari-
fa-arakkal. Az adatbazisok témakdr-csoportosi-
tdsban, azon belil név szerinti ABC sorrendben
vannak. Néhany témakdr a konyvbdél: Befekteté-
si analizis, Részvény analizis, Hitelek, Uzleti Gj-
donsagok, Uzleti lehet6ségek, Arak, Piackuta-
tds, Ipardgak, Nemzetkozi kereskedelem, Szaba-
dalmak és védjegyek stb. A koényv szerkesztdje
az adatbazisokkal kapcsolatos ismeretek mellett
fontos szerepet szant a forgalmazdék és elérési
pontok ismertetésének is.

(Headland Business Information, 1 Henry
Smith's Terrace, Headland, Cleveland TS24
OPD, UK,)

Bajenescu, T.l.: Datenkommunikationsnetz-
werke heute und morgen

Renningen, expert, 1994, 348 p.

Schobert, S.:
Netzen

Renningen, expert, 1994, 278 p.

Protokollanalyse in lokalén

A személyi szamitdgépek halézatba kapcsolva
alkalmasak vallalatok és intézmények teljes
adatfeldolgozasi feladatainak ellatasara. A halo-
zatba kapcsolas révén lehetévé valik a viszony-
lag draga periféridk jobb kihasznélasa, valamint
az informéciok egyik szamitogéptél a maésikig
torténd tovabbitasa. Bajenescu kdnyve a szami-
togepes adatatviteli rendszerek elméleti kérdé-
seivel foglalkozik. A szerz6 bemutatja a hasznalt



nagytavolsaglu (WAN) és lokalis (LAN) halézatok
jellemz@it és felhasznéalasi terlileteit. Részletesen
szol arr6l, hogy milyen célra hasznalhatok az
egyre népszer(ibb e-Mail és EDI rendszerek és
hogyan érvényesiilnek az adatvédelmi szem-
pontok ezekben a rendszerekben. A kényv végén
a szerz@ a varhato jovébeli fejlesztésekkel foglal-
kozik, példdul a GSM rédiotelefon rendszeren
torténd adattovabbitassal. A mivet elsésorban
vallalati informatikaval foglalkoz6 menedzserek
forgathatjak haszonnal.

Schobert kényve ugyanarrol a témardl szdl,
mint az els6 md, de alapvetéen mas olvasokor
szamara  készilt. A szerz6 a lokalis
szamitogéphalézatok karbantartasanak és el-
len6rzésének modszereit ismerteti. A kdnyvben
kiilonb6z6 miszerek, mint a Fiuké LANMeter, a
Hewlett-Packard Network Advisor, a Tecelec
ChameLAN 100 és mas adatanalizatorok hasz-
nalatat mutatja be a szerzd, gyakorlati példak-
kal illusztralva az elméleti ismertetéseket. A
kényvet 4 magneslemez egésziti ki, ezeken a Si-
emens Kl 102, a Network General Expert Snif-
fer, a NetWare LANalyzer for Windows és a Net-
Work Managers NMC 1000 rendszerek demo
programjai talalhatok.

(expert verlag GmbH, Postfach 2020, D-71268
Renningen, Germany)

Aspinwall, J.-Burke, R.-Todd, M.: Trou-
bleshooting Your PC. 2nd. Ed.

New York, MIS, 1994, 755 p.

1991-ben jelent meg az elsé kiaddsa ennek a
nagysikerd konyvnek. Azota alapvetd valtozasok
torténtek a PC hardverek és szoftverek teriiletén
egyarant, igy az 0j kiadas csak cimében és fel-
épitésében hasonlit az elsdre, tartalma teljesen
meguUjult. A szerz6k arra térekedtek, hogy a PC
felhasznalok mindegyike megtaladlja a karban-
tartassal, bd@vitéssel, esetleges javitassal kap-
csolatos tudnivalékat a kényvben. A PC/XT-t6i
a Pentium-ig, a DOS-tél az Gun. béta verziéban
kdzreadott Windows 4.0-ig szinte mindenrél ir-
nak tomaoren és célratdréen. Az egyes részeknél
a szerzOk el6bb leirjAk a normalis mikddést,
majd a Jelenség-Feltételezett hiba-Megoldés
csoportositasban adjak meg a szilkséges segit-
séget. A m referenciaként hasznalhaté akkor,
ha valami probléma van a PC m{kddésében és
a felhasznalé hajlandé arra, hogy énmaga vé-
gezze el a javitast vagy karbantartést.

Részletesen foglalkoznak a szerz6k a kiilénb6z6
PC hibakeres6 eszkozok, tobbek kozott a
QAPIus diagnosztizalé szoftver bemutatdséval,
Tobb hasonld célu szoftver mellett a QAPIus is
megtalalhaté a kényvhéz mellékelt magnesleme-
zen. Am( Fuggelékében egy sor hasznos tabla-
zat és bekotési abra talalhato,

(Pitman Publishing, 12/14 Slaidbum Crescent,
Southport, PRS 9YF. England)

Branwyn, G.: Mosaic Quick Tour for Windows
Chapel Hill, Ventana, 1994, 192 p.

A Mosaic hipermédia elv(i dokumentum nézege-
t6 kliens program (browser), amely az egész vi-
lagra kiterjedé Internet halézatra telepitett Gn.
World Wide Web rendszeren bellll hasznélhatd.
Ted Nelson 1965-ben dolgozta ki a hipertex sz6-
vegkeresési elméletet, amely mara forradalmi
valtozasokat hozott az informatikaban. A szik-
séges technikai hattér 1987-ben alakult ki, ek-
kor jelent meg az Apple Computer HyperCard
elnevezésl szoftvere Macintosh szamitogépek-
hez. A World Wide Web (WMW) rendszert Genf-
ben dolgoztdk ki a CERN munkatarsai 1991-
ben a kutatasi dokumentumok elérésének meg-
konnyitésére. A kovetkezd Iépés a Mosaic grafi-
kus interfész kidolgozdsa volt a WWW-hez
1993-ban. Ez amerikai szoftvertervez6k nevéhez
fliz6dik. A Mosaic ingyen terjesztett szoftver, a
Windows verzié TCP/IP protokolt, 14400 baud
sebességld vagy annal gyorsabb modemet igé-
nyel, valamint 386-0s vagy 486-0s processzort,
8 Mbyte RAM-al, és Win32 szoftver kiegészités-
sel. A kényv szerzdje nem a szamitogép szoftve-
rek szakért6je, hanem egy hipermedia tervezé.
Ebbél eredbéen kényvét kissé rendhagyd mddon
szerkesztette: az egyutt tanulason alapul. Az ol-
vasé Ugy érezheti, mintha Branwyn vele egyitt
kezdene ismerkedni a Mosaic rendszerrel. Ezt
az érzest az is er6siti, hogy a szerz6 sok példat
hasznal az egyes menlpontok bemutatidsakor.
A konyvet a hipermedia és multimédia teruletei
irant érdekl6dd olvaséknak ajanljuk.

(Ventana Press, P.O.Box 2468, Chapel Hill, NC
27515, USA)
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Gardner's Chemical
Names. 10th Ed.
Aldershot, Gower, 1994, 1293 p.

Synonyms and Trade

65 évvel ezel6tt jelent meg els6izben ez a kézi-
kényv, amely azoOta elismert referencia-kiad-
vanya a kémiai szakirodalomnak. A 10. kiadas
tobb mint 40 ezer markanév és vegyszer leira-
sat tartalmazza, ebb&l mintegy 18 ezer nem
szerepelt az el6z6 kiadasban. A tételek koézil
13500 esetében a CAS (Chemical Abstract Ser-
vice) vagy az EINECS (European Inventoiy of
Existing Commercial Chemical Substances)
szam is szerepel a kézikdnyvben. Az egyes vegy-
szerek tdmor ismertetése mellett zardjelben
megtaladlhatd a gyarté elnevezése is. Kulon feje-
zete a kotetnek a gyarté cégek felsorolasa, a
név ABC sorrendben, cimmel, telefon-, telefax-
és faxszammal. Az 0j kiadds mintegy 3000 cég
adatait tartalmazza. Kildnleges értéke ennek a
hatalmas adatgyldjteménynek, hogy a régi mar-
kanevek és ma mar nem gyéartott vegyszerek is
szerepelnek benne. A kiado els@izben elektroni-
kus formaban, méagneslemezen és CD-ROM-on
is megjelentette a kézikdonyvet. Az elektronikus
verzidk olyan keresési modokat is lehet6vé tesz-
nek, amelyek koényv alakban nem megvaldsit-
hatok.

(Gower Publishing, Gower House, Croft Road,
Aldershot, Hampshire, GUI 1 3BR, England)

Sutter, X.-Gerstner, A.: EMV-Einstrahlungs -
Storfestigkeits - Messtechnik
Minchen, Francis, 1994, 253 p.

A német Rohde & Schwarz cég élenjar az elekt-
romagneses kompatibilitdas (EMV) mérésére
haszndlhatd6 miiszerek fejlesztésében és gyarta-
saban. Sutter és Gerstner, a cég két vezet6
munkatarsa ebben a kitlin6 kényvben gydijtotte
0ssze a témaval kapcsolatos elméleti és gyakor-
lati ismereteket. Erdemiik, hogy nyilvanval6 ér-
dekeltségik ellenére teljesen semleges kdnyvet
irtak, a Rohde & Schwarz cég neve csak az iro-
dalomjegyzékben szerepel. Az Eurdpai K6zdsség
allamaiban szigoru el6iras (IEC 801) szabéalyoz-
za a gyartd cégek EMV-vel kapcsolatos felada-
tait. A konyv az el6irdsok részletes ismertetése-
vel kezd6dik. A kovetkezd rész a mérésekhez
szukséges felszerelést és mliszerezettséget mu-
tatja be. Az EMV mérések rendkivil koltsége-
sek, a szerz8k részletesen elemzik a kilénb6z§
mérési elrendezések gazdasagossagéat is. Segit-
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séget adnak a kilénb6z6 miszerek kivalaszta-
sahoz és gyakorlati tandcsok talalhaték a méré-
si 0sszeallitdsokkal kapcsolatban. A targyalas a
mérdszoba vagy mér6kamra kivalasztasanak is-
mertetésénél a legrészletesebb, ennek oka,
hogy ez a rendszer legdrdgébb eleme. A mérési
eljarast a szerz6k konkrét példakon, radid- és
TV készilékek vizsgélatdn keresztiil mutatjak
be. A konyv tartozéka egy magneslemez, ame-
lyen az EMC-Tools nev( program talalhat6. Ez
egy Un. Shareware szoftver, amely Windows 3.1
alatt m(kodik az EMV mérésekkel kapcsolatos
szamitasi és kiértékelési feladatok elvégzését
kénnyiti meg.

(Francis-Verlag,
Germany)

Postfach 1146, 85580 Poing,

Proceedings of Mobil Business' 94 Conference
London, FCS, 1994, 600 p.

A mobil és vezetékmentes hirk6zlés ma a tele-
kommunikacio egyik leggyorsabban fejléd6 te-
rilete. 1994. szeptember 26-27-én tartottak
meg Londonban a szakterllet egyik legfonto-
sabb konferencidjat. A rendezvény szervezdje az
FCS (The Federation of Communication Ser-
vices) meghivasara mintegy 30 orszagbdl érkez-
tek el6adok és résztvevék. A konferencia mun-
kdja 3 f6szekcidban zajlott és mindharomban a
mszaki témak mellett fontos szerepet kaptak a
gazdasagi, gazdasagossagi kérdésekkel kapcso-
latos el6adasok. Néhany érdekesebb el6adascim
a konferenciarél: Technoldgiai trendek a
vezetéknélkili hirkézlésben; Kik igénylik a
vezetéknélklli kommunikaciot? A vezetékes és
vezetéknélkuli kommunikacié gazdasagossaga-
nak 0Osszehasonlitdsa; Kozlekedési informaciés
rendszer vezetéknélkuli adatatvitellel; A WLL
(Wireless Local Loop) szerepe az AT&T tervei-
ben, Hogyan szerezhetd§k vallalati megrendelé-
sek? A cellas héal6zatok szerepe a vidék telefon-
ellatasdban stb. A konferencidval egyid6ben
megrendezett kiallitison a szakterulet vala-

mennyijelentds gyartoja kiallitotta legujabb ter-
meékeit.

(FCS Ltd., Keswick House, 207 Anerleu Rd. Lon-
don, SE20 8ER, England)



Schank, J.D.: Novell's Guide to Client-Server
Application and Architecture
Alameda, SYBEX, 1994, 455 p.

A hagyoményos szamitdégép-programok egyet-
len gépen futottak, akar nagyszamitogépen
(mainframe) vagy személyi szamitégépen (PC)
hasznaltak azokat. Napjainkban egyre na-
gyobb szerepet kapnak a kliens-szerver rend-
szerek, amelyekben az alkalmazésok két gépen
futnak. Ez a technoldgia alkalmas arra, hogy
egyesitse a kdzponti és az elosztott rendszerek
elény06s tulajdonsagait. Schank a lokalis hald-
zati szoftverek fejlesztésében élenjaré Novell
cég szakért6je, a kliens-szerver rendszereken
futtathaté felhasznaléi program készitésének
kérdéseivel foglalkozik kdnyvében. Azzal kezdi
a targyalast, hogy megkisérli eloszlatni azokat
a tévhiteket, amelyek ezt a technolégiat koril-
veszik. Az ezt kovet6 fejezetekben az aldbbi
kérdésekre ad véalaszt a szerz6: Melyek a
kliens-szerver rendszerek elényei? Milyen ope-
rdcios rendszerek alatt futtathatok kliens-
szerver programok? Milyen tervezési szempon-
tokat kell szem el6tt tartani a kliens-szerver
felhasznaldi programok készitése soran? Me-
lyek a programok atvihet6ségének (portability)
szempontjai? Schank kényve univerzalisan
hasznalhaté m( abban a tekintetben, hogy
kilonb6z6 szakmai szinten all6 olvasék sza-
mara is tartalmaz hasznos ismereteket.

(SYBEX Inc., 2021 Challenger Drive, Alameda,
CA 94501, USA)

Gibbs, S.J.-Tsichritzis, D.C.: Multimedia Pro-
gramming. Objects, Environments and

Framework
Wokingham, Addison-Wesley, 1994, 323 p.

A multimédia ma a szédmitistechnika egyik
leggyorsabban fejl6dd tertlete. Ez a fejlédés
gyors valtozdsokkal jar egyltt. Ennek egyik
oka, hogy hatalmas kiizdelmet folytatnak
egyes hardver gyarték és szoftverhazak a gaz-
dasagilag kiemelked6en fontos terilet kulcs-
pozicidinak megszerzéséért. A multimédia
Programok és projektek készitdi igen instabil
kdrnyezetben dolgoznak, szinte naprél napra
0j tipusu feladatokat kapnak a megrendel6kt6l
és alland6an valtozik az eszkdztar, amelyet
munkajuk soran felhasznéalhatnak. Az ACM
(Assoclation for Computing Machinery) és az
Addison-Wesley kozoés kiadasaban megjelent

m{ célja, hogy a lehetéségekhez képest tisz-
tazza az egyre b6vilé multimédia tertlet fogal-
mait és osszefoglalja a jov6beli varhaté ten-
dencidk jellemzGit. A kdnyv a jelenleg hasznalt
multimédia kdrnyezetek: a CD-i, a QuickTime
és a Multimedia PC bemutatasaval kezddédik.
Ezt kovet6en a targy-orientalt programozas
multimédia alkalmazasaival foglalkoznak a
szerz6k bemutatva a Smalltalk, a C+ és az
Objective C nyelvek jellemzdit. Ezutan az in-
tegralt, szamitégéphaldzatot, vided jelfeldolgo-
26 és 3-dimenzids grafikai hardvert tartalmazé
multimédia rendszerek mikodését mutatjak
be. A kdnyv befejez6 részében a multimédia jo-
v6beli fejlédésével kapcsolatos elemzést talal
az olvasd. A koényvet gazdagon illusztraltdk, a
fekete-fehér dbrak mellett 8 szines oldal is van
benne.

(Addison-Wesley, P.O.Box 75598, 1070 Amster-
dam, The Netherlands)

Towsend, C.: The Visual Guide to dBASE foér
Windows
Chapel Hill, Ventana, 1994, 544 p.

Az adatbaziskezelés az egyik legalapvetébb sza-
mitastechnikai feladat. A Borland szoftverhaz
dBASE for Windows adatbazis nyelve, megtart-
va a korabbi dBASE véaltozatok alapvetd tulaj-
donsagait, egy sor Uj lehet6séget is kinal a fel-
haszndlonak. Az egyik ilyen Gjdonsag a Win-
dows biztositotta vizualis koérnyezet. Amig a
DOS alapu dBASE valtozatok szdvegorientéaltak
voltak, a dBASE for Windows alapvetéen vizua-
lis program. Elsésorban ez az oka annak, hogy
ismertetésekor is vizualis mddszereket hasz-
ndlt a szerz6. A konyv az adatbazis-kezelés
alapfogalmainak Aattekintésével kezdddik, de
mar itt is nyilvadnvaléva vaélik, hogy Towsend
nem veszteget energiat kdzismert, vagy mas
kényvekben tébbszor leirt ismeretek ismétlésé-
re. A rendkivil gyakorlatias szemléletli kdnyv
egészére jellemz8, hogy a hagyomanyos prog-
ramfunkciokat épphogy érinti a szerzd, mig
igen részletesen foglalkozik a dBASE-Windows
interfész-el és a targyorientadlt programozasi le-
het6séggel (Object-Oriented  Programming,
OOP). A szerz6 bemutatja, hogyan kell tervezni
és fejleszteni dBASE for Windows nyelvl adat-
bazisokat és hogyan kell azokat feltdlteni ada-
tokkal. A fejlettebb programozési technikdk ko-
zé GUI objektumokkal és Windows API-val
kapcsolatos muiveletek ismertetése szerepel a
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kényvben. A kényvhéz mellékelt mégnesleme-
zen az irott anyag tematikajat kovet6 demonst-
racios program talalhato.

(Ventana Press, P.O.Box 2468, Chapel Hill, NC
27515, USA)

Mansfield, R.-Petroutsos,
Power Toolkit
Chapel Hill, Ventana, 1995, 950 p.

E.: Visual Basic

A Windows™ grafikus kérnyezetnek sok elénye
van a felhasznalok szamara, ezek kozul a leg-
fontosabb, hogy egyszer( a programok kezelése.
A Visual Basic™ programrendszer a Windows al-
kalmazésok fejlesztését konnyiti és gyorsitja. A
Visual Basic egy grafikus kdrnyezetre optimali-
zalt nyelv, amely a Quick Basic programrend-
szerbél szarmazik. A Ventana kiadd Ujdonsaga
a Visual Basic nyelvli programok fejleszt6inek
kindlja a tovabbfejl6dés lehetdségét. A szerz6k
bemutatjak, hogy optimalizdlhatok mikddési
sebesség szempontjabdl az elkészult programok,
hogyan javithaté azok megjelenési formdja, és
hogy kell 1étrehozni adatbazisokat. Kulén fejeze-
tekben foglalkoznak a szerz6k a beszéd, hang-
hatds, zene és vided betétek elkészitésével és
adatbiztonsagi kérdésekkel. A kdnyvet egy CD-
ROM egésziti ki, amelyen a kdnyvben taladlhaté
mintaprogramok mellett egy sor hasznos segéd-
program is talalhato.

(Ventana Press, P.O.Box 2468, Chapel Hill, NC
27515, USA)

Proceedings of Interactive Television
Conference
Luton, BIS, 1994, 450 p.

1994. szeptember 28-30. kozott Cannes-ban
mésodizben rendeztek konferenciat az interak-
tiv televiziozds miszaki és etikai kérdéseirdl.
Napjaink egyik jellegzetessége, hogy sok teriile-
ten a technolodgiai fejl6édés megel6zi az igények
fejlédését. JOI érezhetd ez a szadmitastechnika-
ban éppen Ugy, mint a telekommunikaciéban
vagy a televiziézdsban. A technikanak ez a hé-
rom teriilete egyre inkdbb 6sszefonddik abban a
versenyben, amely a fogyasztok vagy el6fizet6k
igényeinek egyre tokéletesebb kielégitéséért fo-
lyik. Az interaktiv televizi6 gyf(ijtéfogalom,
amelybe belefér a néz6szavazast lebonyolité ha-
gyomanyos (analog) televizié éppen dgy, mint a
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mar meglévé amerikai digitalis TV/szamitogép
hal6zat kombinaciok és a jové technikai fejlesz-
tései. A konferencia munkdjat az Gtkeresés jel-
lemezte. J61 lemérhet6 volt, hogy az egyes orsza-
gok eltérdé technikai fejlettsége er6sen befolya-
solta az el6adok témavalasztasat és szemléletét.
Az amerikai el6addk az aj technoldgia mar meg-
1évé elemeit, termékeit ismertették. Ezzel szem-
ben a nyugat-eurdpai orszagok képviselGi els6-
sorban szabvanyositasi és etikai kérdésekkel
foglalkoztak. Néhany érdekesebb el6addscim a
konferenciardl: Ujdonsagok az interaktiv kéabe-
lek terlletén: Vided szerver technoldgiék;
Kompresszios szabvanyok a digitalis videdzas-
ban; Tobbcsatornas digitalis televizio DTH sza-
telliten; Milyen térvények szabédlyozzak az inte-
raktiv televiziozast?

(BIS Strategic Decisions,
Luton, LUl 1QZ, England)

40-44 Rothesay Rd,

Partride, D.-Hussain, K.M.: Knowledge Based
Information Systems
London, McGraw-Hill, 1995, 450 p.

Emmenche, C.: Garden in the Machine. The
Emerging Science of Artificial Life
Princeton, Princeton, 1994, 199 p.

A természetben zajlo folyamatok utanzéasa 0s-
id6k Ota vagya az emberiségnek. Az életfolya-
matok, mindenekel6tt a gondolkodas utanzasa
a szamitdégépek megjelenése Ota izgatja a kuta-
tok fantdzigjat. Sokan kerestek és keresnek ma
is analdgiat az emberi agy és a szamitogép koz-
ponti egységének miikddése kozott. Ezekre a
kutatdsokra hatalmas 6sszegeket koéltenek vi-
lagszerte, pedig az eredmények enyhén szélva is
szerények. A legnagyobb haszna ezeknek az er6-
feszitéseknek, hogy melléktermékként tisztazod-
nak fontos bioldgiai és pszichol6giai folyamatok,
kozelebb jutunk az élet titkainak megértéséhez.
Partridge és Hussain koényve egy Kitlin6en
Osszeallitott attekintés az ismeret alapu (know-
ledge based) rendszerekkel kapcsolatos kutatas
torténetérél, eddigi és jelenlegi eredményeirél. A
szerz6k - mindketten egyetemi tanarok - felké-
szultségét és oktatasi tehetségét dicséri, hogy a

atalmas informéaciéhalmazt egységes rendszer-
ré gyurva kinaljdk az olvasénak, kiegészitve sa-
jat véleményiikkel és tapasztalataikkal.

Emmenche kényve hatalmas siker az Egyesiilt
amokban. A dan szerz6, aki a tudomanyos



Ujsagiras nemzetkozileg is elismert alakja, arra
keres valaszt a kdnyvben, hogy melyek azok a
hatadrok, amelyeket valdszin(ileg sohasem tu-
dunk majd atlépni a mesterséges élettel és in-
telligenciaval kapcsolatos kutatdsok soran. A
m( a tudoméany tobb teriiletét érinté élvezetes
kirdndulas a jovébe.

(McGraw-Hill Europe, Shoppenhangers Road,
Maidenhead, Berkshire, SL62QL, England)
(Princeton University Press, 41 Williams St,,
Princeton, NJ 08540, USA)

Floyd, E.-Wilson, L.: Advertising From The
Desktop
Chapel Hill, Ventana, 1994, 464 p.

A fogyasztdi tdrsadalomban a reklam fontos sze-
repet jatszik a termékek értékesitésében. Az
azonos min6ségl és aru termékek kozll a va-
sarlok tobbsége azt valasztja, amelyet hatéko-
nyabb rekldammal vezetnek be a piacra. Az
Egyesiilt Allamokban a reklamkészités elismert
szakmava valt az elmult évtizedekben, mert a
gyarté cégek hatalmas osszegeket forditanak
termékeik reklamozéséra. Az elmdlt néhény év-
ben jelent8s valtozds tortént a reklamkészités-
ben - megjelent és elterjedt a szamitégépes ki-
advanyszerkesztés (Desktop Publishing, DTP).
Leegyszer(isitve azt mondhatjuk, hogy a rekla-
mokat ma nem grafikusok, hanem szamitdgé-
pek rajzoljdk. Az uj technika 0j lehet8ségeket
hozott a reklamkészités gyakorlatdba, az Uj
modszerek 6nmagukban azonban még nem biz-
tositjdk a reklam hatékonysdgat. Hogyan kell
hatékony reklamot késziteni szamitogéppel? Er-
re a kérdésre keres véalaszt Floyd és Wilson a
Ventana kiadd konyvljdonsdgaban. A szerzék
felismerték, azt, hogy nem a rekldamszakembere-
ket kell megtanitani a szamitogép kezelésére,
hanem a szamitdgépes kiadvany szerkeszt6ket
kell bevezetni a reklamok vildgdba. Kényviik en-
nek megfeleléen a rekldmszakma fogésait mu-
tatja be az olvasénak. A md nem megoldésokat
mutat be, hanem egy alapvetd szemléletet, filo-
zofiat sugall: a célpont, a vev6 szemével valo 14-
tds elsajatitasat. A szerzék, akik gyakorlott rek-
lamszakemberek, jol tudjak, mi fogja meg a va-
sarlét egy hirdetésben, hogyan kelthet egy rek-
lam bizalmat egy 0j termék irdnt, vagy hogyan
tarthaté meg a vasarlé érdeklddése egy régi be-
valt termék mellett. A gazdagon, mintegy 300
dbraval illusztralt konyv tapasztalataik jol ren-
dezett gyljteménye, amely hasznos olvasmany

mindazok szamadra, akik 0j modszereket keres-
nek a reklamtervezésben.

(Ventana Press, P.O.Box 2468, Chapel Hill, NC
27515, USA)

Euro-ISDN handbook: a user's guide
London, Ovum, 1994, 297 p.

Az Integralt Szolgéaltatasu Digitalis Haldzatok
(ISDN) el6fizet6tél eléfizetbig teljesen digitélis
Osszekottetést valdsitanak meg, amelynek
szdmtalan elénye van a hagyoményos tavkozlési
rendszerekkel szemben. A legfontosabb elény a
nagyobb adatatviteli sebesség (64 kbit/s), ame-
lyel alapvet6en Uj szolgaltatasok, pl. j6mindségli
videokonferencia val6sithatdo meg. Az Eurdpai
Kozosséghez tartozé orszagok 1989-ben irtak
ald az a4n. ISDN Memorandum of Understand-
ing dokumentumot, amelyben ddntottek egy
egységes Euro-ISDN rendszer bevezetésérdl. A
dokumentumot a koézdsséghez tartozéd orszago-
kon kivil az6ta Magyarorszag, lzrael és Dél-Af-
rika is elfogadta. Az Euro-ISDN rendszert 1993
decemberében allitottdk Gzembe, ekkor méar 50
eurdpai nagyvaros 0sszekottetését tudtak de-
monstralni. Az elemzd tanulméanyokat készitd
Ovum kiad6 0j kiadvanya az Euro-ISDN multja-
val, jelenlegi helyzetével és varhato jovébeli fej-
lesztésével foglalkozik. A kiadvany az aldbbi f6
kérdéscsoportokkal foglalkozik:

- az Euro-ISDN kiépitésének tervezett menete
az 1994-1997 kozotti idészakra,

- Eurdpa ISDN 0Osszekottetési lehet6ségei mas
kontinensekkel,

Euro-ISDN tarifak 16 orszagban,

12 esettanulméany sikeres eurdpai ISDN pro-

jektekrél,

- 800 Euro-ISDN termék bemutatasa forgalma-
z0i adatokkal és arakkal,

- kontakt személyek az egyes Euro-ISDN orsza-
gokban.

A hasznos kiadvanyt sok tablazat és 17 abra
gazdagitja.

(Ovum Ltd, 1 Mortimer Street, London WIN 7RH,
England)
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Royer, J.S.-Case, J.: Subrecursive Program-
ming Systems: Complexity and Succinctness

Bini,
Computations,
rithms

Basel, Birkhauser, 1994, 264 111 415 p.

D.-Pan, V.: Polynominal and Matrix
Vol.l: Fundamental Algo-

A Birkhauser kiadé Progress in Theoretical
Computer Science sorozatanak két 0j kiadvanya
jelent meg a kozelmultban. Az egyik a
szubrekurziv programrendszerek elméletébe ve-
zeti be az olvasdt. A szubrekurziv programozasi
nyelvek sajatossaga, hogy a programok kimend
eredményeit a bemenetek algoritmikusan deter-
minaljak. A monografia elsd része bevezeti az ol-
vasoOt a szubrekurziv rendszerek elméletébe. Ezt
kovetben a szerz6k a szubrekurziv rendszerek
hatékonysagat elemzik, majd részletesen szdl-
nak a szubrekurziv programozas gyakorlati al-
kalmazéasairdl.

A matrix és polinom szamitasok alapvetd fon-
tossaguak a szamitastechnika elméleti tudoma-
nydban. A matrix elemek rendezett rendszere, a

polinom pedig egy vagy tobb valtoz6t tartalmazo
tébbtagl matematikai kifejezés. A matematika
ezen két Osszefligg6 tertletén intenziv kutatds
folyik vilagszerte, és komoly igény van az elért
eredmények 6sszegzésére. Bini és Pan konyve
jelentés, részben eddig csak cikkekben és el6-
adadsokban publikalt eredményeken alapszik. A
szerz6k ismertetik a nagy maéatrixokkal valé m{-
veletekre kidolgozott legljabb, rendkivil haté-
kony parhuzamos algoritmusokat. Részletesen
foglalkoznak az (j adatkompresszids technikak
bemutatdsaval. Néhany fejezetcim a konyvbdl:
Matrixok szorzédsa és az ezzel kapcsolatos sza-
mitastechnikai probléméak; Miveletek Vander-
monde, Toeplitz és Hankel matrixokkal: Kozeli-
tés nagy pontossaggal; Adattomorités és gyorsi-
tds binaris szegmentalassal; Polinom kiértékelés
és interpolalas Padée kozelitéssel.

A koényvek elssorban a matematika oktatéassal
és az elméleti szamitastechnikusok képzésével
foglalkoz6 szakemberek korében tarthatnak
szamot érdeklddésre.

(Birkhduser Verlag AG,
CH-4010, Basel, Switzerland)

Klosterberg 23,

MUSZERJAVITAS - KALIBRALAS

MATAV Mérésiigyi Kozpontja, mint a nagy nyugati miszer-gyartok (Wandel-Goltermann,
SEBA, ELMI stb.) markaszervize, rovid hatarid6re, mérsékelt aron, garanciaval vallalja
barmilyen tipusd altalanos célu elektronikus mdszer (oszcilloszkép, multiméter, generator stb.),
specialis tdvkozléstechnikai mdszer (FDM -, PCM -, Adatatviteli - mér6hely, optoelektronikai
mdszer, kdbel-hibahelymérd, nyomvonalkeresé sth.), gazveszélyjelzé (pl. Sieger EF 400)
javitasat, kalibralasat!

Vallaljuk a m(iszerek oda - vissza szallitasat is!

A MATAV Mérésiigyi Kdzpontjanak miiszerparkjabol kélcsondzheték altalanos elektronikus és
specidlis tdvkozlési mlszerek, gazveszélyjelz6k.

MATAV Uzemviteli lgazgatdsag Mérésiigyi kozpont
1122 Budapest, Varosmajor u. 35-37.
Tel.: 155-3130,fax: 155-2930

Erdekldni lehet: Mdiszerjavitas ligyében

155-3330

Mszerk6lcsénzés, kalibralas tigyében 212-2043

Gazveszélyjelz6k tigyében
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155-3584



RPA 2000:
POLARIZACIOMERO MUSZER

Alkalmazasi teruletek:

m Optikai tavkozlés

Szaloptikai érzékel6k vizsgalata

Optikai alkatrészek és rendszerek vizsgalata

Ellipsometria 4 Stokes paraméterrel

m CO02lézer
ROHDE&SCHWARZ
| NSTRUMENT Budapesti Iroda
J SYS TE 1*1 5 1115 Budapest, Etele Gt 68. Tel./fax: 203-0282
H optische messtechnik SZGI’ViZ: 203'0297
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L i Z 1 N G
minden formaban
kedvez® aron

- mereésszolgaltatas, mlszerjavitas

- egyedi m(szerek tervezése és
Kivitelezése

- kornyezetvédelmi szolgaltatasok

muszerhaz - gépek, mlszerek beszerzése

CSAK EGY TELEFON:
161-0000

HEWLETT

vagy fax: 161-2280 PACKARD
PC-termékek
Nem kell Ont meggydzniink a Hewlett-Packard Reseller

Analitikai m{szerek

termékek mind&ségérdol. Authorised Dealer

Szolgaltatasunk minéségérél - valasztékunk,
araink és kiszolgalasunk alapjan gy6z6djon meg.
Varjuk latogatéasat!

Uzlethdzunkban nagy valasztékban vasarolhatok Hewlett-Packard szamitastechnikai és
analitikai termékek, valamint tartozékok, fogydeszk6zdk és egyéb cikkek:

Szamitastechnika:

Vectra PC-k és periféridk

- mdszaki-tudomanyos és uzleti kalkulatorok

- szines tintasugaras nyomtatdk (festékpatronok, papirok)

- lézernyomtatok (memédriabdviték, festékkazettidk, cartridge-ek)

Analitika: - kolonnak, kotéelemek gaz- és folyadékkromatografokhoz
- integratorok

- cartridge kolonnéak, mintaadagolé hurkok HPLC-hez
- kuvettak, tartozékok fotométerekhez

- mintaadagold fecskendék gazkromatografokhoz

Uzlethazunk cime: 1075 Budapest, Karoly krt. 13-15.

telefon: 268-0820 Nyitva : hétf6tél - csutortokig 9 - 17 h-ig

MTA-MMSZ Kft. 1119 Budapest, Etele ut 59-61.
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ProfilASK |

Az ASK profilvizsgdld olyan, gyartas kozben alkalmaz-
haté mingségellendrzé rendszer, mellyel lapos targyak

példaul mdanyaghdl préselt hosszu idomokbél
kimetszett profildarabok - geometriai paramétereit
lehet mérni.

A rendszer 800 dpi felbontasi HP ScanJet Il letapogatd
segitségével igen nagy felbontasi képet készit a
mérendd targyrol.

Ezutdn a szAmitégép segitségével feldolgozza a képet
és elvégzi rajta a méréseket. A kapott adatok alapjan
atlagot és szorast szamol. Az eredményeket mingségi
bizonyitvany forméajaban ki lehet nyomtatni, s a bels
mindségellendrzés vagy az lgyfelek tajékoztatdsara
fol lehet hasznalni.

A mért adatok tarolhatok.

A hagyomdnyos min8séghiztosito  rendszerekkel
szemben médszeriink nagy elénye az, hogy gyorsabh,
pontosabb és lényegesen kevesebb hibalehetdséget

rejt.

)E3 B £ 3 B 1

Programjellemz6k

50 db tetsz6legesen bedllithatd mérdablak
29 db mérhetd paraméter
a mar leolvasott és mérdablakokkal ellatott
képeket tarolni lehet
a felbontas ( 800 dpi mellett) 32 pm
[ (kisebb felbontashan ( 200 dpi=I27 pm)
gyors attekintésre van mod]
kétszint(i felnaszndl6i hozzaférés:
mémdk: ea rendszer bedllitasai

a mérések definialésa
operator:- a mérések végrehajtasa
kétféle nyomtatott jelentés:
jelentés a belsé mindségellendrzésnek
mindségi bizonyitvany az tigyfeleknek.

Hardver

HP ScanJet IICX letapogat6

IBM Af-vel kompatibilis szamitdgép billenty(izettel,
SVGA monitorral, egérrel, 340 Mb merevlemezzel,
1,2 Mb hajlékonylemezzel és métrixnyomtatéval.

ASK Kft. 1026 Budapest, Gabor Aron utca 55.
Telefon: 212-5756; Fax: 212-4548,
Telex: 22-3788 ASK BP
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UEI IPARI ELEKTRONIKA ES
LABORATORIUMI FELSZERELESEK KFT.
H-1124 Budapest, Tamasi Aron u. 38.
Telefon: 213-0901, 213-0902, Fax: 213-0920

Ipari és nagypontossagu laboratoriumi mérémUiszerek forgalmazasa szinte minden feladatra:
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Altalanos laboratériumi készilékek:

DMM-k, szkennerek, pikoampermérék, nanovoltmérsk,
tdpegységek, funkcidgeneratorok, oszcilloszk6pok,
LCR mérék, szlr6k, logikai analizatorok stb.

Adatgyl(ijté rendszerek:

szadmitégépes ipari és laboratériumi automatizalas,

A/D-D/A kartyak, szoftverek stb.

Kalibralé berendezések:

feszlltség-, aram-, ellenallas-, oszcilloszkép kalibralok,

preciziés mérbhidak, szoftverek stb.

Biztonsagi vizsgalatok készulékei:

nagyfeszultség-, szigetelés-, szivargé aram vizsgélatok,
munkaéllomésok VDE és egyéb vizsgalatokhoz.

Elektromagneses interferencia és -kompatibilitas

mér6eszkdzok:

elektrosztatikus kisllés-, burst-, surge szimulatorok,
vev6berendezések, arnyékolt kamrak, GTEM cellak stb.

Tapegységek:

nagyaramu, nagyfesziltségl és nagyteljesitmény( AC
és DC tapegységek, programozhato t.e.-k

Fizikai mennyiségek mér6eszkodzei:

piezoelektromos nyomas-, er6- és gyorsulas jeladok,
FFT analizatorok, modal analizis és rezgésvizsgéalatok
szoftverei, lézeres elmozdulasmérék stb.

-Aramlasmérék:
melegfilmes, melegvezetékes és lézeres légsebesség mérdk,

aramlasméroék stb.

- Nukleéaris miiszerek:
személyi d6zismér6 rendszerek, leveg6 és folyadékfigyel6
rendszerek, sugarzasméré berendezések,
germanium- és szilicium érzékel6k stb.
Elektronsokszorozok és fotodiodak
elektronsokszorozé csovek és tartozékaik, elektron
szamlalok, szilicium fotoérzékel8k stb.

Kromatografia és spektrofotometria:
gazkromatografok és tartozékaik, dedikalt analizatorok,
mintavevék, refraktométerek, spektrofotométerek stb.

KEITHLEY
TABOR
IWATSU
HIOKI

METRABYTE
ANALOGIC
I0tech

TIME ELEKTRONIK
MENSOR
TINSLEY

HERA
MEB

EM-TEST
PMM

MEB
EUROSHIELD

FUG/WITMER

ELGAR/SORENSEN
GOOD WILL

KISTLER

ONO SOKKI

NOBEL ELEKTRONIK
KEYENCE

TSI

MGP INSTRUMENTS
KEITHLEY
EURISYS MESURES

THORN EMI

CHROMPACK

NINTROX/SPARK
MILTON ROY



MTA-MMSZ OLDHAM KEPVISELET
1119 Budapest, Etele Gt 59-61.1502 Budapest, Pf. 58.
Tel.: 186-9589, 186-9760, 209-3444, 209-3445. Fax 161-1021. Telex: 22-51-14

OLDHAM professzionalis gazérzékel6 miszerek és lézer
pormérd a kornyezetvédelemért KBFI importengedéllyel

HORDOZHATO KESZULEKEK:
EX 10, robbanésveszélyes gazérzékels:
- Mérési tartoméany: 0,..100% ARH
(Also robbanasi hatér)

MX 11, robbanésveszélyes gaz- és oxigénérzékeld:
- Méréshatar: 0..100% ARH
0...5% CH4
0.,,30% 02

EX 11, robbanasveszé-
lyes gazérzékel6:
- Méréshatar:
0...100%ARH
0...5% CH4

OX 11, oxigénérzékel6 és TX 11 mérgez6gaz-érzékels:

Gazérzékeldk, méréshatarok:

Cco 0...100, 300 ppm
CL2 0...10 ppm

H2 0...2000 ppm
HCL 0...30 ppm

HCN 0...30 ppm

H2S 0...30, 100 ppm
NO 0..100, 300 ppm
NO2 0...10, 30 ppm
02 0...30%

S02 0...10, 30 ppm
NH3 0...100 ppm

MX 21 multi gazfigyel6:
- Egyszerre 4-féle gazt érzékel
- Konfigurécio: 1 éghet8gaz-érzékel§ (16-féle gaz kozil
valaszthatd) és 3 mas érzékeld, valasztas szerint.
- Gazérzékel6k, méréshatarok:

02 0...30%

CcoO 0...1000 ppm
H2S 0...100 ppm
S02 0...30 ppm
CL2 0...10 ppm
NO 0...300 ppm
NO02 0...30 ppm
HCL 0...30 ppm
HCN 0...30 ppm
NH3 0...100 ppm

FIX TELEPITESU KESZULEKEK:
SURVEYOR 4, egycsatornas gazérzékeld:
- Beépitett relé
- Halozati és 6V vagy 12V-os DC taplalas
- Tipusai: éghet6géaz-érzékeld
- Mérgez6géz-/oxigénérzékeld

SURVEYOR 5, egycsatornés, falra szerelhet§
gazérzékels:
- LCD kijelz6 valaszthaté
- Max. 2 beépitett relé
- Halbzati és 21 ...27V DC taplalas
- Tipusai: - Eghet6gaz-érzékels:
- Mérgezbgaz-/oxigénérzékeld
display nélkul:
- Kijelz6vel:

MX 31, egycsatornas
égheté/mérgezbgaz-
érzékeld:
- LCD kijelzés
-4..20mA-es bemendjel
- falra szerelhet6
- 2 beépitett relé, 2 relé
valaszthat6

MX 41,1...4 csatornas,
falra szerelhet6 jelz6
egység:
-4,20mA-es kimeneté érzékel6k csatlakoztatasa
- Kdzos digitalis kijelzés és/vagy egyedi analdg kijelzés
-13 véalaszthaté jelzd relé
MX 51,16 csatornds jelz6 egység:
- Koz0s relé kartya (valaszthato)
- 1-16 fuggetlen csatorna (4-20mA-es bemenet)
- Kozos digitalis kijelzés
- 1/0 kéartya az érzékel6k és grafikus rekorder csatlakoz-
tatasara
A FIX TELEPITESU KESZULEKEKHEZ TARTOZO
ERZEKELOK TIPUSAI:
- Eghet6gaz-érzékels
- Oxigén- és mérgezdgaz-érzékeld
Az éghet6géaz-érzékelbk tipusai, méréshatarai:

-CEX800 0..100% ARH
-CEX810AD 0...100% ARH
-CEX810S 0...100% ARH
-CEX820 0...100% ARH
-CEX810G 0..100% GAz

Az oxigén- és mérgez6gaz-érzékeldk tipusai:
- CTX 50 Alaptipus
- CTX 100 Ex-es kivitel

- CTX 200 Léangallé
- Mindegyik tipus 4-20mA-es kimenetd, 2 vezetékes

- Erzékelt gazok: ASH3, Br2, CI2, CO, C02, F2, H2,
H2S, HCI, HF, NH3, NO, N02, 02, PH3, SiH4, S02

stb.
Lézer pormennyiség mérd:
-Méréstartomany: I.: 0,..200mg/m3
.. 0,1200mg/m3
- Kimenédijel: 4-20mA

- Opciéként valaszthaté: FM adatatvitel
VISZONTELADOK JELENTKEZESET IS VARJUK!

Kérje szines prospektusainkat és arjegyzékiinket!
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MUSZERJAVITAS

Bizonyara Onnek is gondot okoz, ha miszerei, berendezései javitasa kiilonleges
szakmai felkésziltséget igényel.

llyen esetben is forduljon bizalommal Miszerhdzunkhoz, ahol jol felszerelt laborat6-
riumainkban tapasztalt szervizmérnokok vallaljak szdmos késziulék, de killéndsen

- oszcilloszképok, multiméterek, generatorok és egyéb elektronikus,
- mikroszkopok, fotométerek, teodolitok és egyéb optikai,

- pH-mérék, DO-mérék, mérlegek és egyéb analitikai,

- vizmindség-mérd, pormérd, zajmér6 és egyéb kornyezetvédelmi

muszerek és berendezések javitasat.

Vallaljuk m(szerei ataldnydijas karbantartdsat is, melynek keretében sirg@s javitasi
igényének is eleget tesziink. Megallapodasunk kiterjedhet készenléti javitészolgal-
tatasra is.

MTA-MMSZKft. MlUszerhaz

Cim: 1119 Budapest, telefon: 161-0000

, Postacim: 1502 Budapest
Etele Ut 59-61. fax: 161-2280

Pf.: 58.



PHILIPS

PHILIPS

ALACSONY ARFEKVESU PHILIPS NYOMASTAVADOKAT
AJANLUNK 1EV GARANCIAVAL OMH TIPUSBI-
ZONYITVANNYAL ES KBFI IMPORTENGEDELLYEL!

P20 abszollt és relativ nyomasra 0-400 bar
kozott 19 tartomanyban, kimenet 4-20 mA.
Bels6 membranos. Alkalmazas: gazra, folya-
dékra.

P21 abszolat és relativ nyomasra 0-400 bar
kozott 15 tartomanyban, kimenet 4-20 mA,
kills6 membranos.

P22 abszolat és relativ nyomasra 0-400 bar
kézott 15 tartomanyban a kimenet: 0-5 V, 1-6
V, 0-10 V.

P23 abszolut és relativ nyoméasra 0-25 bar
kozott, 8 tartomanyban, élelmiszer- és gyogy-
szeripari felhasznéalasra, kimenet: 4-20 mA.

P24 abszollt és relativ nyomasra 0-40 bar
kozott, 9 tartomanyban. Kildnleges anyagok-
bél: Hastelloy C, Monel, Tantal vagy PTFE
bevonattal készilt perem, kimenet: 4-20 mA.
P25 abszolut és relativ nyomasra 0-400 bar
kozott, 15 tartomanyban. Alkalmazas: Magas
hémérsékletdé anyagok (max. 300°C) nyomas-
mérésére,

Mindegyik tipusbdl gyujtészikra mentes kivitel
is rendelkezésre all.

A Philips altal kifejlesztett Uj nyomasérzékeld és
mérbatalakitdo csalddnak nincs mozg6 alkatrésze,
kivalo a stabilitdsa, a reprodukalhatésaga és
természetesen rendelkezik h6fokkompenza-
cioval. Robbanéasveszélyes helyekre is

alkalmazhaté. A menetes rész 1/2
colos vagy 20 x 1,5 mm-es lehet.
A héz rozsdamentes acélbdl
készil. Az ara? Kevesebb,

mint gondoln@!

Keressen meg ben-

nanket!

MTA-MMSZ KFT.
PHILIPS KEPVISELET
1119

Postacimiink: 1502 Budapest, Pf. 58. Telefon: 186-9589, 186-9760 Fax: 161-1021 Telex: 22 51 14

209-3444, 209-3445

Szaktanacsadas, méarkaszerviz, kilkereskedelem! Kérjen tijékoztatot! Nalunk
barmilyen Philips Ipari Automatizalasi terméket megvasarolhat!
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..ha mUszer forgalmaz, arusit, gyart...
..ha kulfoldi mdszergyarat képvisel...

...ha mereéseket vallal...
vagy van szabad mdszerkapacitasa...

Hirdetése eljut az orszag csaknem valamennyi szakmai kényvtaraba
és a mlszerbeszerzéseknél déntési joggal bird
szakemberek egész sorahoz.

A hirdetések dija a grafikai terv elkészitését
és a teljes nyomdai el6készitést is magdban foglalja.
A hirdetés ismételt megjelentetése, vagy két
egymast kovet6 kiadasban valé megjelenése esetén
a dijbol kedvezményt adunk.

Ha hirdetni kivan lapunkban,
vagy tovabbi informéacidra van szuksége,
kérjuk jelentkezzen irasban vagy telefonon az aldbbi cimen:

Mdszerigyi és Méréstechnikai Koézlemenyek Szerkesztésége
MTA-MMSZ Kit.
Budapest 1502 Pf. 58. Tel.: 209-2032 Fax: 161-2280, 162-0705



ORSZAGOS MERESUGYI HIVATAL
BUDAPEST XII., NEMETVOLGYI UT 37-39.
1531 Budapest 126. PL: 19.

Telefon: 156-7722

Telefax: 155-0598

, OMH-MAB 019
Szam:

AKKREDITALASI OKIRAT

Certificate of accreditation

A méréstgyrodl alkotott 1991. évi XLV. torvény 11. 8-a és a toérvény végrehajtasarol
sz0lo 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet alapjan tanusitjuk, h gy

mta- mmsz Midszer-, Méréstechnikai

Szolgaltaté

........ 1119! Budapest, Etele ét

T\

ti Akkreditalo Bizottsag altal
megfelel az MSZ EN 45001- szen |tt"| Ak
elGirt kovetelményeknek.

OMH-MAB 019 szamu hatarozatban felsorolt,
Ezennel feljogositjuk, ho m.\VVm,Vnrt'és meghatarozott me iai jellem-
meghataro og[ meJ rési tel9 ¥eteken alkalmazo % kul s%r?e?sgréas,zére IS-

z6kkel rendelkez6 nem kotelez6 hitelesités(i “roeszkozok* --tabofcl»
kalibralja, és a méresi eredmenyeket kalibralas, b.zony.tvannyal tanus.tsa.

1997. december 31.

Az okirat érvényes: g

Budapest, 199 4., . augusztus 9.

az Orszagos Mérésigyi Hivatal
elndke



HEW LETT

MTA-MMSZ Kft.Uzlethaz E K tJI .
A 1075 Budapest, Karoly krt. 13-15 PAC KARD
mia Telefon: 268-0820 Telefax: 142-1169 Author ized Dealer

muszerhéaz

Mit gondol, mennyi id6 alatt tudna beszerezni ezeket a HP analitikai termékeket?

Hewlett-Packard
analitikai alkatrészek, tartozekok, fogyocikkek

AKCIO!
AZONNAL megvasarolhaté 40%-o0s arkedvezménnyel:
G1107A tipust HP Spektroszkopias rendszer
3395A tipusu integrator

Nalunk a legfontosabb termékeket azonnal megvasarolhatja, tovabbi
igényeit pedig vamraktarrdl, rovid hatarid6vel tudjuk teljesiteni.
JOjjon el és tekintse meg m(iszerajanlatunkat is!

Miert ne sporolna az idejevel?



