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A Békés Megyei Muzeumok Kodzleményei 34 (2011) 7-13.

KOVALOVSZKI JULIA KOSZONTESE

Doboz, Samson vara, 2006

Kedves Julika! Szép, kerek évszamu szilletésnapjara készillve visszagondol-
tam e kodszontd irasat megel6zéen, hogy személyes ismeretségiink meghaladta a ha-
rom évtizedet, hisz eszembe jutott Fodor Istvan 1980-ban végzett — még a dunai
vizier6dmi épitésével kapcsolatos — pilismaréti dsatdsa, amin egyetemistaként részt
vehettem, s az ottani esti beszélgetések, amikor talalkozhattam Onnel, Lovag Zsu-
zsaval és Soproni Sandorral is. Aztan errdl felszinre jott az emlékek sordban a vi-
segradi asatasa meglatogatasanak emléke, amikor oly szivesen és érdekesen ma-
gyarazta el a hely széles 0sszefliggéseket atfogd torténetét és az asatas abba ponto-
san elhelyezked®, apré részleteinek sokasdgat. Megtapasztalhattam, hogy Fodor
Istvan egyetemi el6adasainak megallapitasai a valésagban is pontosan tetten érhet6
a terepen végzett gyakorlati munkajaban. Ebben az id6ben hallottam egy szegedi
tudomanyos konferencian megtartott el6adasat is. Emlékszem, beszamoldjabdl su-
garzott az, hogy szereti a szakmajat, szereti azt, amivel foglalkozik, amirél beszélt.
Késébb ugyanezt olvastam ki mindegyik publikaci6jabol. igy keltett bennem kez-
dett6l fogva elismerést és tiszteletet.

Aztén elérkezett elsé publik&ciom ideje, s annak lektoralasat szivesen véllal-
ta. Erezhettem kovetkezetes, szigort, de mindig jol érzékelhetéen segit6 szandéku
munkajat. Sokat tanultam ebbdl is, mint ahogy aztan tébb kéziratomrdél elkészitett
lektori véleményébdl. Sosem fogom elfelejteni, milyen szivesen, dnzetlenil ajanlot-
ta, menjek az egyetem befejezése utdn Budapestre, a Magyar Nemzeti Mlzeumba,



Szatmari Imre

de én gondolni sem mertem akkor arra, masrészt pedig vonzott vissza a békési fold.
Szerencsére a megyei mizeumba, Békéscsabara kerllve sem felejthettem el kedves
személyét, hiszen nemcsak a mizeumtorténettel, hanem a gytjteménnyel kapcsolat-
ban is lépten-nyomon talalkoztam korabbi Békés megyei tevékenységével, terepbe-
jarasaival, asatdsaival, leltdrozasaival, adattari jelentéseivel, tudomanyos kdzlemé-
nyeivel. Oriiltem, hogy megmutathattam kés6bb a régészeti topografia modszerei-
vel felkutatott lel6helyek dobozi térképét, mert tudtam, az Alfold s kiléndsen a szi-
16f6ld terileteinek régészeti multja igen kozel &ll a szivéhez. Doboz Hajdlirtas ne-
vl részének és a kdzépkori Fels6-Doboz templomanak, temet6jének hosszl éveken
at folytatott feltdrasa, feldolgozasa, publikacioja bizonyitja ezt tobbek kozott, de
nem feledkezhetiink el a Samson vara 1960-as években végzett kutatasardl sem,
ahol Liska Andras asatasa idején, 2006-ban is talalkozhattunk.*

Visszagondolva latom csak, két-harom évtized milyen gyorsan tud elrépilni,
de halas vagyok a sorsomnak, hogy ismerhetem, s hogy most én is azok kozé tar-
tozhatom, akik e rovid kdszéntd Gtjan kifejezhetik sziletésnapi jokivansagaikat. A
muUzeum korabbi, kés6bbi és mai munkatarsai nevében is mondhatom tehat, hogy
oraliink a kapcsolatnak, ami Kovalovszki Jalidhoz f(iz benniinket.

A koszdntének pedig hol is lehetne igazan helye, mint a Békés Megyei Mu-
zeumok Kozleményeinek sorozatdban, hiszen e kdszont6 nemcsak a sziil6foldrél
kiildott dvozlet, hanem utalas arra is, hogy az egyetemi diploma megszerzése utan
elsé6 munkahelye a Munkacsy Mihaly Mizeum volt. Az 1955 és 1958 kozott itt el-
toltott néhany év is értékes és maradand6é nyomokat, gy(jtéseket, megfigyeléseket,
dokumentacidkat hagyott a mizeum régészeti gydjteményében. Itt rendezte azt a
kiallitast is, amelynek rajzait Laszl6 Gyula készitette, s amelynek részleteirél az
alabbi néhany foté6 megmaradt.?

! Kovalovszki Julia: El6zetes jelentés a dobozi Arpad-kori faludsatasrol, 1962-1974. Archaeologiai

Ertesit6 102 (1975) 204-222; Kovalovszki Jalia: Doboz torténetének vazlata a legrégibb idsktsl a
kdzépkor végéig. In: Dobozi tanulmanyok. (Szerk.: Réthy Zsigmond) Békéscsaba, 1989. 115-147.
Munkacsy Mihaly Muzeum foténegativtara, ltsz.: 1243-1253. A negativok hidnyoznak, a képia a
leir6kartonokon 1évé csikméasolatokrdl készilt. (A kdzépkori vitrin folvételének negativja és pozitiv-
ja is hianyzik.)
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2. kép. Békés megye torténete az Gskortdl a XVI. szazadig.
Régészeti kiallitas, 1956-1963
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3. kép. Békés megye torténete az Gskortol a XVI. szazadig.
Régészeti kiallitas, 1956-1963

4. kép. Békés megye torténete az Gskortdl a XVI. szazadig.
Régészeti kiallitas, 1956-1963
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Kovalovszki Jilia koszontése

5. kép. Békés megye torténete az 6skortdl a XVI. szazadig.
Régészeti kiallitas, 1956-1963

A megye killénb6z6 muzeumainak régészeti gy(ijteményében ma is messzirdl felis-
merhet6k azok az aprd, szépen formalt, gondosan kerekitett szamokbdl &ll6 leltari
szamok, amelyeket igy csak Kovalovszki Julia tudott utolérhetetlen tiirelemmel a
targyakra rajzolni. Err6l a gondossagrdl tanUskodnak az ugyancsak szép, tiszta
irassal késziilt leltarkonyvi bejegyzései is. Ezenkivil barmerre jarunk Békés megye
tajain, nagyon sok olyan leléhelyet lehet talalni, amelyek torténeténél meg kell em-
liteni az 6 altala mar korabban ott végzett munkat, helyszini szemlét, adattarba ke-
rult jelentését, a korabbi megfigyelések nyoman ezekben dsszefoglalt — s mas kuta-
toknak minden alkalommal szivesen felajanlott — eredményeit, tapasztalatait.

Az el6ddk elismerést kelté munkaja igy hat az utokorra, a kdvetkez6 nemze-
dékre, akar tobb szaz év vagy akar csak néhany évtized az idébeli kilénbség. Ko-
valovszki Julia személyisége is igy keriil be mintegy észrevétlendl, lathatatlanul, fo-
kozatosan minden, 6t példanak tekint6 régész tevékenységenek kdrébe. Munkaiban,
észrevételeiben, megjegyzéseiben mindig kilénds hangsulyt helyezett példaul az
asatasok alkalmaval a feltaras ,tisztasdgara™”, a mérések pontossagara, az egyes
részbontasok szerepére, a leltdrozasnal a szamok olvashatésagara, tovabba a fel-
dolgozas és fogalmazas egyes fordulataira. Példa O nekiink gondossagbél, pontos-
sagbol, megbizhatosaghol, tirelemb6l, 6szinteségbdl, emberséghdl egyarant.

Tiz évvel ezelétt is leirtam, de az csak a Kovalovszki Julia tiszteletére készi-
tett sziiletésnapi, egypéldanyos, s azéta is csak fénymasolatok dtjan elérhet6 és ter-
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jesztett kotetben® olvashatd, hogy milyen ,,dobozi terepjarasi éiményekben” volt ré-
szem egy Vele valo beszélgetés soran. A régi gyulai és sarkadi jaras teriletét fel-
olelé topografiai kotet elémunkalatait ugyanis 1991-ben kezdtiik el Békés megyé-
ben, s ennek keretében a dobozi hatar régészeti terepbejarasat tobbek kozott annak
reményében vettem el8re a telepiilések sordban, hogy ezzel Kovalovszki Jalia sza-
mara miel6bb kedves ,,otthoni” emlékeket idézzek. Szerettem volna miel6bb el-
mondani neki, hogy Doboz teriletét régészetileg a lehet6 legteljesebb mértékben
foltérképeztik. Sziléfoldjeként szereti ugyanis e tajat, ehhez kétség sem férhet, hi-
szen az sem lehet véletlen, hogy a hosszl évekig tartd, rendszeres Arpad-kori falu-
asatasai egyik helyszinéll éppen Dobozt valasztotta. Emlékszem, igen orilt is a
hirnek, amikor a dobozi régészeti lel6helyeket feltiintet6 térképlapokat egymas utan
teregettem ki a Magyar Nemzeti Mizeumban Iév6 dolgoz6szobajaban. Talan ennek
is koszonhet6, hogy sajat régi terepbejarasai leleteit és egyéb adatait dnzetlendl at-
adta a késziil6 topografiai kotet szamara.

Szivesen izlelgette a talan mar rég hallott, nem egy esetben szomagyarazatra
szorulé dobozi hatarneveket (Pompoj/Pompoly, Rac-csapas, Pap kerek, Papholt-
erdd, Faluhely, Hajduirtas, Kék-fii, Madarfoki-erdé, Maksar, Maroi-erds, Ovar,
Ozes, Sz6ke-sziget, Szanazug, Samson vara stb.). A térképeken feltiintetett egyik
ilyen hatarnév példaul az an. ,1-allas”. A foldrajzi névtarbol hianyzo, ilyen for-
maban még a szétarakban sem talalhatd kifejezés jelentésének magyarazata
szamara természetes és kézenfekvd volt: az ,,I”” tulajdonképpen ,,J’-nek felel meg —
mint ahogy az Ihasz—Juhasz névben is talalkozunk ezzel a formulaval -, a ,,J-allas”
pedig a ,,Juh-allasra”, vagyis a juhok pihen&helyére utal.

Nemcsak a kérdések feloldasat eredményezték azonban az Gjabb terepbejara-
sokat kovetd beszélgetéseink, hanem tovabbi — megoldasra varé — problémak is
folvet6dtek. Erre példa a dobozi ,,Ovar” hatarnév magyarazata, illetve ezen ,,0var”
kordnak, funkcidjanak és helyének pontos megallapitasa. Anélkiil, hogy a részle-
tekbe itt és most belemennénk, elegendd annyit megemliteni, hogy pl. Paulovics
Andrads 1789. évi kéziratos térképlapjan jol olvashaté a fokhati Irtdshan a ,,Var”
felirat. Kovalovszki Julia régészeti terepbejardsai nyoman is kitlinéen ismeri ezt a
helyet, s ez alapjan elfogadja a felirat helyességét, pontossdgat. Ezzel szemben a
topografiai kotet el6késziiletei keretében mi is végeztiink terepbejarasokat a teriile-
ten, s nekiink nem sikertlt olyan jelenséget (pl. sdncra utal6 kiemelkedést, elszine-
z6dést) megfigyelni, ami egyértelm(en foldvarra utalhatna, sét az itt azonosithato
lel6helyek kora és egymdashoz val6 viszonya, illetve a geografiai kornyezet sem
adott tAmpontot egy ,,var” helyének itteni azonositasdhoz. Az dvari hatarrész észa-
ki végében ellenben, kdzvetlenill a régi Kords-meder mellett, egy haromszdg alaku
teriiletet kozrefogd, ma mar kilénallé mederrel és sdncra emlékeztetd partos vonu-
lattal hatarolt helyet talaltunk, amelynek formaja, nagysaga egy kisebb féldvarnak

® Oromzenélés Kovalovszki Jilia tiszteletére. (Szerkesztette és a szdveget gondozta Grof Péter és
Varga Katalin.) Budapest, 2001.
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Kovalovszki Jilia koszontése

is megfelelhet. Teljes bizonyossaggal azonban ezt a helyet sem lehet egyértelmien
foldvarnak meghatarozni, mert nem zarhat6 ki, hogy ,,sanca” a Koéros-meder egy
régi lefliz6désének magas partja csupan. Belsd teriiletén sem fordulnak eld régészeti
leletek, kiils6 partjain pedig szarmata kori lel6helyek talalhatok. A kérdést &satas
donthetné el.

Mindketténk 6romére szolgal ugyanakkor, hogy az utobbi idék terepbejara-
sainak kdszonhet6en sikeriilt az 1879-ben Mogyordssy Janos altal is emlitett Rév-
halom helyét és szlikebb kdrnyezetét igen pontosan azonositani — éppen ott, ahol azt
az 1989-ben megjelent tanulmanyaban Kovalovszki Jalia is feltételezte.

Dobozrol beszélgetve nemcsak régészeti lel6helyek keriiltek szdba, hanem
egyéb szép dolgok is, mint példaul a régi Wenckheim kastély parkjaban all6 neo-
roman romai Kkatolikus templom és mauzéleum ékszerdobozra emlékeztet kicsiny
épiletei vagy a dobozi emberek sok szaz évre visszanyulé gyakorlatiassaga, tapasz-
talata, baratsagos természete.

A fent emlitett apré részletek csupan feliletesen tudjak érzékeltetni azt, mi-
lyen megtiszteltetés szamomra, hogy egy kivalé embernek, Kovalovszki Jalianak, a
magyarorszagi régészet kiemelkedd személyiségének, a Békés megyei mizeumi szer-
vezet tudomanyos periodikdjaban kivdnhatok minden régi, mostani és ezutdn kovet-
kez6 muzeumi kolléga nevében nagyon sok boldog sziiletésnapot.

Biliszkék vagyunk az Alféldnek ebben a Korosok altal koruldlelt szogletében
arra, hogy egy kicsiny Békés megyei falubél, Dobozrél indulva az orszag elsé sza-
md mizeumdaban, a Magyar Nemzeti Mlzeumban is évtizedeken &t kivaléan meg-
allta helyét emberileg, szakmailag egyarant. Kovalovszki Jalia életm(ive ezért min-
dig példaként all a felndvekvé nemzedékek el6tt, s most, nyolcvanadik sziiletésnap-
jan hosszl és boldog életet kivanunk Neki, szeretettel.

Szatmari Imre
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A Békés Megyei Miizeumok Kozleményei 34 (2011) 15.

A MI POLGARUNK

Paul Valery, a jeles francia gondolkodo irja: ,,A vilag helyzete sohasem re-
ménytelen, mert sohasem azokon malik, akik nem hisznek az életben, hanem azo-
kon, akik hisznek benne.”

Doboz Békés megye legrégebbi telepiiléseinek egyike, elsé emlitése 1075-bél
val6. Talan nem véletlen, hogy diszpolgarunk, Kovalovszki Jilia éppen a régészetet
valasztotta hivatasaul, és alkotott maradand6t. Az egykori Fekete-Kords partjan
fekvé telepiilésiink tavol van a forgalmas autépalya-csomoépontoktol, nem kap ki-
tlntetett szerepet a befektet6k szemében, Magyarorszag térténetének féaramaba se
keriilt soha. Egy magyar falu, amely a honfoglalas dta folyamatosan lakott, mely-
nek lakoi 1000 éve sziiletnek, héazasodnak, dolgoznak, prébalnak boldogulni. Ose-
ink a legnagyobb tettet hajtottak végre: a térténelem viharai, a nehézségek kozepet-
te is fenntartottadk ezt a kdzosséget.

A dobozi &satadsok nem kecsegtetnek egyedulallé aranytargyak vagy kilonle-
ges érték(i ékszerek elbkerllésének lehet6ségével. Kovalovszki Jalia munkassaga
azonban arra iranyitja ra a figyelminket, hogy ezeken kiviil szdmos kincs talalhatd
a fold alatt, amelyek értékesebbek is szamunkra a csillogé-villogd csecsebecséknél.
Munkaja nyoman felszinre kerlltek a mai telepiilés Szent Istvadn kori el6zményét
rejté Doboz, Faluhely nevi lel6hely hazai, kilénb6z6 objektumai és hasznalati tar-
gyai, tovabba a kozépkori Fels6-Doboz temploméanak maradvanyai és temetdjének
sirjai, valamint a k6zel maltban ismét kutatas ala vont, 6nall6 bemutat6 hellyé fej-
16d6 dobozi Samson vara Arpad-kori foldvara.

Doboz neve neki kdszonhetéen bevonult a kdzépkori magyar térténelem és
régészettudomany tankonyveibe.

Telepulésiink valamennyi polgara nevében készontom Ot sziiletésnapja al-
kalmabol.

Simon Istvan Tamdas
Doboz Nagykdzség polgarmestere
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A Békés Megyei Mlzeumok Kdzleményei 34 (2011) 17-22.

KEPES KOSZONTO

Ez év november 29-én Kovalovszki Juliat koszontjik sziiletésnapjan, aki eb-
ben a megyében, Gyulavariban sziiletett nyolc évtizede. A dobozi gatér lanya tehet-
sége és szorgalma, valamint szilei aldozatkészsége révén kdzismertségnek és koz-
tiszteletnek orvendd régész-szakember lett, a Magyar Nemzeti Muzeum tudomanyos
fémunkatarsaként vonult nyugallomanyba. Még akkor is emlitésre méltd korilmény
ez, ha jél tudjuk, hogy a masodik vilagégést kdvetben sokan jartak be a tarsadalmi
felemelkedésnek ezt az Utjat. Julika ugyanis lélekben és tevékenységében soha nem
hagyta el sziilei és Gsei vilagat, a magyar parasztsagot. Palyakezdése Ota az & torté-
nelmiket, kiizdelmes multjukat kutatja — aséval, bontékéssel, rajz- és irétollal.

1955-hen szerzett kdzépkori régészethdl oklevelet az E6tvos Lérand Tudo-
manyegyetemen. Szakdolgozatdban — amely 1957-ben a Régészeti Fizetek egyik
koteteként latott napvilagot — Szentes hatardnak régészeti lel6helyeit gydjtotte 6sz-
sze. Szentesi munkalkodasa idején készitette rola az itteni elsé felvételt Csalog J6-
zsef, a szentesi muzeum akkori igazgatéja. (1. kép.) A koszoruba font haji vékony
fiatal lany éppen a tudomanyt készil meghdditani. Talan mar biztos is volt benne,
hogy ez feltétlendl sikertlni is fog.

1955-hen a békéscsabai Munkacsy Mihaly Mizeum lett az els6 munkahelye.
1958. november 1-t6l pedig a Magyar Nemzeti Mizeum Kodzépkori Osztalyara ke-
rult, amelyik abban az idében (s kés6bb még sokaig) a magyarorszagi kdzépkori fa-
lukutatas legfontosabb mihelye volt. Nagy szorgalommal latott neki hivatasa gya-
korlasénak. Az akkoriban kibontakoz6 Uj régészeti szakteriilet, a kézépkori falvak
kutatasat szemelte ki magénak, ezt valasztotta tudomanyos munkassaga elsérend(i
feladatanak. Résztvevdje volt az orszagban folyd szinte minden faludsatasnak (Oros-
haza-Kardoskat, Csongrad-Felgyd, Visegrad-Varkert, Nagyvazsony, Pilismardt).
Meéri Istvanban, Arpad-kori falukutatdsunk megteremt6jében igazi mesterére talalt,
az 6 nyomdokain haladva valt maga is példaszer(i faludsatova. Sorra-rendre kovet-
ték is egymast 6nallo feltarasai, el6bb Szarvas hataraban, majd a hatvanas évek ele-
jét6l a Tiszaeszlar melletti Bashalmon, szillei lak6helyén, a Bélés megyei Dobozon,
majd a Visegrad melletti Varkertben. Amikor a kdzépkori falvak torténetét a hatva-
nas években a kitlin6 Szabd Istvan megirta, a régészeti eredményekrél féként Méri
Istvan és Kovalovszki Jalia dolgozatai alapjan szamolt be. Julika munkassagat ma-
gasra értékelték a legkivalobb magyar régészek is, koztiik egykori tanara, Laszlo
Gyula. Nem véletlen, hogy a bashalmi asats feldolgozasaval nala doktoralt. A dok-
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tori értekezés az Akadémiai Kiaddnal jelent meg nyomtatasban, 1980-ban. Ennek a
kényvnek a boritojarol vettiik Julika arcképét. (2. kép.) A konyv egyébként azéta
kotelez6 olvasmany a kdzépkoros régészhallgatok szamara minden olyan magyar
egyetemen, ahol nemzetkdzi szinvonall képzés folyik. (Sajnos, nem mindeniitt ez a
szinvonal a jellemz4.)

Kovalovszki Julia feltaré tevékenysége azonban nem korlatozédott a faluasa-
tasokra. Kutatta a kozépkori varakat s az egyhazi épuleteket is. Ez utébbiak kozil
kiemelkedik a feldebr6i templom és kolostor feltirasa. Maga a templom még a XI.
szazad elején — Szent Istvan koraban — éplilt, s minden bizonnyal ide temették Aba
Samuel kirdlyunkat. A kutatast Méri Istvannal kezdték, majd a Tanar Gr haldla utan
egyedil folytatta. Innen valdk kovetkezd képeink. Az els6n Julika fényképez, mo-
gotte alland6 segit6je, az irodalomtorténész Varga Katalin (3. kép), a masodikon
pedig az asatadsi munkasok lathaték (4. kép). (Amikor végiglapoztam Julika &satasi
dokumentaciodjanak fotdit, mindenditt tapasztalhattam, hogy sosem feledkezett meg
arrol, hogy megorokitse a kétkezi munkat végz6 munkatarsait.)

A kovetkez8 képek Visegradhoz f(iz6dnek, ahova Julikat sokévi kutatomunka
kéti, aktiv asatoi tevékenységének utolsé idészakaban az itteni varkerti Arpad-kori
falu feltardsan dolgozott. Ezt a munkat Grof Péter vette at t6le, aki mostansag is
folytatja az asatast. O szervezett a kilencvenes években egy asatasi szemlét, itt ké-
szllt az a felvétel, ahol Julika lathatd Varga Katalin, Grof Péter és Dienes Istvan
tarsasagaban. (5. kép.) Ellatogattak ekkor a szomszédos Domdsre is, ahol megte-
kintették a helyi kiralyi emlékhely kiallitdsat, amelynek emlékkdnyvébe irt be Juli-
ka. Mellette Dienes Istvan, a hattérben Mesterhazy Karoly lathaté. (6. kép.)

A fényképek mellett ezernyi képet 6rzok emlékezetemben, hiszen 1967 6szé-
t6l egyltt dolgoztunk a Nemzeti Mlzeumban, azon a nevezetes Kézépkori Oszta-
Iyon, amelyet azdta — ostoba médon — mar meg is szlintettek. Akkor még reggelen-
ként és ebéd utdn egyutt kavéztunk, s az asztal melletti beszélgetések sokszor mag-
vas tudomanyos disputanak is beillettek. Naponta megcsodaltuk, milyen étvagyger-
jesztéen igazgatta el Julika gazdag ebédjét, ahogyan azt csak a kivalé haziasszony
tudja. Volt ott minden finomsag, amit a modern taplalkozastudomany szerint élet-
veszélyes fogyasztani.

Figyelemmel kisérhettiik, hogy a gondos asaté milyen m(igonddal tisztazza le
asatasi dokumentéaciojat. Mert Julika mellesleg rajzolni is nagyszerien tud, a do-
kumentaciot és egyéb rajzokat mind maga készitette, félnapokat gérnyedve a rajz-
asztal folé. De aktiv részese volt a leletanyag restauralasanak is, dsszekeresgélvén
az egy edényhez tartozo cserépdarabokat, mivel ebben a kirakos jatékban a restau-
ratorok tiirelme gyakorta elfogyott. A leltarkdnyvek sok-sok kotete 6rzi szép kéz-
irast, gondos bejegyzéseit.

1976-ban részt vettem a Székely Orsolya altal rendezett tizrészes Honfoglalas
c. TV-filmsorozat munkalataiban. Az év 6szén javasoltam, hogy a régész munkajat
bemutaté felvételeket Julika dobozi asatasan forgassuk le. igy is tortént. Szép verd-
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fényes 6szi nap és szivélyes vendéglato fogadott benniinket. Nem véletlendl, hiszen
Julika falujaba latogattunk (amelynek ma mar diszpolgara). Megismertik szileit, s
mondanom sem Kell, édesapja is ott dolgozott az &satason, tehat sajat lanya volt a
fénoke. A ,,f6nok™ példaszer( akkuratussaggal vezette az asatast, igy aztan az itt
készilt felvételek oktatdfilmként is szolgélhattak az akkori régészek szdmara.

Ezzel a keppel az emlékemben kdszéntém Kovalovszki Juliat sziiletésnapjan,
kivanva néki der(s éveket, kivanva, hogy kizdje le a ratdrt betegséget, s még soka-
ig lelje 6romét a szellemi alkotasban.

Fodor Istvan

A koszoruaba font haji régészlany

2. kép.
Immaron Dr. Kovalovszki Jilia
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4. ép. A feldebri asatasi munkasok

5. kép. Létogtés Visegradon
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6. kép. Beiras a vendégkdnyvbe
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A NAGY GOMBAFU — ANDROSACE MAXIMA L. —
GYOMAI POPULACIOJANAK ALLOMANYVALTOZASAI
2008 ES 2011 KOZOTT

— Deli Tamés — Lobmayer Nelli —
Bevezetés

A Békés-Csanadi-l6szhaton eredetileg zart tdlgyesek, a szarazabb részeken
pedig pusztakkal és pusztai cserjésekkel boritott erd6k mozaikjai sorakoztak. Mara
az erd6knek hirmonddja sem maradt, de az eredeti 16szpusztak és loszcserjések no-
vényzetéb6l is alig maradt néhany négyzetméter.

A legjelentsebb dél-alfoldi pusztagyepek Battonya és Csorvas kérnyékén ma-
radtak fenn diilutak mezsgyéjén, vasuti téltések oldalan, kurganokon. Ezek az apré
szigetek potolhatatlan és egyedulallé botanikai ritkasagokat Griztek meg.* llyen, foko-
zottan védett maradvanyndvényiink a bennszilétt erdélyi hérics (Adonis x hybrida) és
a bokol6 zsélya (Salvia nutans). Védett novények kozil térségiink I8szgyepfoltjain
viragzik a tavaszi hérics (Adonis vernalis), a macskahere (Phlomis tuberosa), a szeny-
nyes infl (Ajuga laxmanii), a kék atracél (Anchusa barrelieri), a pusztai meténg
(Vinca herbacea), a vet6virag (Sternbergia colchiciflora) és a nydlank sarma
(Ornithogalum pyramidale), de lehetne még folytatni a sort. A l6szcserjések karak-
terfaja, a torpemandula (Amygdalus nana), ma mar igazi kuriézum.

A lészfalndvényzet eredetileg nem a sikvidéki tajak jellemzd vegetacidja le-
hetett, hanem a hegylabi és dombvidéki l6szvidékeké. Az ember tajatalakité mun-
kajanak koszdnhet6en azonban fajaik megjelentek az Alféldon is. Erre utal a taréjos
tarackblza (Agropyron pectinatus) szamos el6fordulasa kurganokon, foldvarakon és
gatak oldalain. A nyilt 18szgyepfoltok és loszfalndvényzet maig fennmaradt ritka
névényeit, mint példaul a seprdparéjt (Bassia sedoides) vagy a nagy gombafiivet
(Androsace maxima) is hasonld, mesterséges épitmények gyepjeiben talaljuk.? A leg-
régibb és ennél fogva a legjobb ilyen vegetacidés foltok kurganokon, egykori fold-
varakon (Tatarsanc, Ordogsanc) fordulnak elé. Sajnos ezek jo részét beszantottak,
talajukat részben elhordtak, masik részik pedig becserjésedett, s rajtuk jellegtelen
bozotos, idegen és invaziv fasszartak (akac, balvanyfa, kokény stb.) jelentek meg,
kiszoritva a kialakult sztyepp- és erd@ssztyeppfoltokat. Mara nagyon kevés kurga-
non talaljuk meg a kdrnyezetiik egykori ndvényvilaganak elemeit, azok is egymas-
tol igen nagy tavolsagokra szétszorddva, elszigetelten fordulnak el6 az Alféldon.
Sokkal jelent6sebb kiterjedés(, tobbé-kevéshé dsszefliggd vegetaciot képeznek a fo-
lydk mentén létesitett arvizvédelmi toltések meredek oldalai. Ezek azonban a kur-

1 CSATHO 2009.
2 JAKAB-TOTH 2003. 96.
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ganoknal sokkal fiatalabbak, a kialakult névényzet pedig részben vetett vagy felll-
vetett, tdébbnyire kevert jellegli, rajta sokszor a réti és pusztai fajok allomanyai
egymas mellett jelennek meg. A gatak legnagyobb jelentésége abban all, hogy lehe-
t6séget teremtenek nemcsak az egyes fajok fennmaradasara, hanem azok terjedésére
is. Z6ld folyosok ezek az egyes kistajak kozott, de sok allat- és ndvényfajnak utolsd
menedékei is az alfoldi tajban. A terjedésben szerepet jatszhat a rendszeresen kion-
t6 folyok él6lényeket és azok szaporitd képleteit transzportald jellege, de maga az
ember is, hiszen sok gatszakaszon intenziv forgalom van. Bar a gatak ndveényzete
alapvet6en homogén, mégis a kitettséghdl és a sokféle eredetli, 0sszetétell talajok-
bol adédo kiilonbségek jol érzékelhetéek a rajtuk kialakult vegetacids foltok 6ssze-
tételében. A legszarazabb déli, délnyugati kitettségli részeken sok helyen lathatunk
tobbé-kevéshé regeneralddott 10szgyepfoltokat, ahol a ligeti zsdlya (Salvia nemorosa)
és a veresnadrag csenkesz (Festuca rupicola) dominancija egyértelm(, ugyanakkor
hianyoznak bel6liik az egyes gyepfoltok egyediségét, igazi értékét ado ritkabb 16sz-
gyepfajok.

A Harmas-Koros egyes gyomai gatszakaszain a térségben egyértelmdien rit-
kabbnak tekinthet6 l6szfajokra is bukkanhatunk. Ilyen példaul a hegyi len (Linum
austriacum) vagy a loszfalndvényzetre jellemzd taréjos tarackblza (Agropyron pec-
tinatus) és a kecskebuza (Aegilops cylindrica) is. A legnagyobb értéket azonban egy
apro, egyéves loszndvény, a védett nagy gombafii (Androsace maxima) jelenti.

Anyag és mddszer

A kankalinfélék (Primulacaceae) csaladjaba tartozd, mintegy 50 fajt magaba
foglalé gombafiivek (Androsace spp.) nemzetségének legtobb tagja Eurdpa és Azsia
magashegységeiben tenyészik. Leginkdbb éveld t6levélrozsas és indak segitségével
kisebb telepeket képzd apro termetii névények. Leveleik igen valtozatos felépitési-
ek, vannak koztiik sz&rokkel fedett, molyhos hatdsi és teljesen csupasz fajok is.
Hossz( szaraik tetején erny6cske virdgzatot viselnek, szirmaik valtozatos szindek,
els6sorban lilasak, rézsaszinliek vagy fehéresek és a fortszirmu, 5 cimpaju partajuk
torkaban sarga gydir(it viselnek.?

Ahogyan tobb, els6sorban magashegyi fajok alkotta névénynemzetségben ta-
lalunk sikvidékhez alkalmazkodott taxonokat, igy a gombafiiveknél is vannak ilye-
nek. Kdzép-Eurdpa sikvidéki és kdzéphegységi nyilt éléhelyein két fajuk él, ame-
lyek hazankban is el6fordulnak: a nagy gombafii (Androsace maxima L.) és a cin-
gar gombafi (A. elongata L.).

A nagy gombafii védett ndvényfajunk, eszmei értéke: 10 000,- Ft. Osszel
csirazo, egyéves, pionir névény. Kicsiny termetl, 5-15 cm magas, t6levélrdzsas,

¥ MOLNAR 2003. 150.
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egyszer(i sz6roktdl pelyhes szar( novény (1. kép). Levelei vilagos zdldek vagy a
szarakhoz hasonl6an barnas szinliek, tojasdadok és fogacskas szélliek. Viragai a t6-
levélrozsabol eredd 1 vagy tobb, akdr 6-8 szar tetején, erny6 alaku viragzatban fej-
I6dnek (2. kép). Az erny6 gallérlevelei visszas tojasdadok, fogacskas szélliek, és
nagyjabol akkordk, mint a kocsanyok. A harang alaki csészelevelei a partanal hosz-
szabbak. Halvanylila, gyakran majdnem fehér, fortszirmu partajanak torkaban sar-
ga szin( gydrd lathat6 (3. kép). Termése gdmbos tok, magja haromszog alakd, 2—
2,5 mm atmérdji. Viragai altaldban marcius kdzepén nyilnak, és nagyjabdl 1 héna-
pig tart a viragzas.* A novények beporzasat elsdsorban a méhek végzik (4. kép).

Eurazsiai elterjedésl, szubmediterran fléraelemiink. Hazankban els6sorban a
kdzéphegységek losszel boritott peremein fordul el6, féleg felhagyott sz6l6kben él-
nek nagyobb populacioi (Bikk, Pilis, Budai-hegység, Mecsek, Villanyi-hegység).
Az Alfoldrél kevés és megerdsitésre szoruld adata ismert, biztos eléfordulasai csak
Gyomaendrdd és Hédmezbvasarhely, valamint a mez6foldi Bélcske mell6l vannak.®
Egy kozel szazéves adatat ismerjik Algy6 hatarabol is.® Loszfalak és nyilt 16sz-
pusztagyepek, erodalodo felszinek, tdbbé-kevésbé ndvénymentes csupasz talajfelszi-
neinek novénye. Hegy- és dombvidékek felhagyott sz6l16inek masodlagos, nyiltabb
erdéssztyepprétjében, mezsgyéiben, I6szmélyutak, szakadd partok nyilt éléhelyein
fordul el6 elsGsorban.” Az Alfoldon féleg mesterséges, tobbnyire meredek fald,
foldbdl késziilt 1étesitmények (kurganok, gatak) masodlagos sztyepprétjében vagy
kevert névényzetl nyiltabb gyepjeiben, sokszor elmdlt évi vakondtdrasok felszinén
tenyészik. El6helyeinek feltérése, kultiraba vétele, valamint a névényzet zarodasa,
cserjésedése, illetve az ezt megelézendd esetleges gyomirtas jelentheti szamara a
legnagyobb veszélyt. Egyedszama évrél évre valtozd, ami dsszefliggésbe hozhat6 a
virdgzaskor, illetve magszéras idején fellepd kedvez6tlen id6jarasi tényezdkkel (pl.
hideg, csapadékos id6ben a beporzas hatékonysaga csokkenhet).

Békés megyében, a Kords-Maros Nemzeti Parkhoz tartozé Kords-artér gyo-
mai szakaszanak gatjan, a mentett oldali részen, déli, délnyugati kitettségben tenyé-
szik az Alféld legnagyobb ismert allomanya. Kisebb populacidja a Hodmez6vasar-
hely melletti Zoldhalom nev(i kurganon élIt,® de innen elt(int a gyep tGllegeltetése
miatt.® Mivel el6fordulasi helyeihez hasonld él6helyek a gatak, mezsgyék, kurga-
nok és banyagddrok oldalaban sok helyen megtalalhatok, igy Ujabb lel6helyeinek
el6keriilésére szamitani lehet.

A nagy gombaf(i gyomai lelhelyén a masik hazai gombaf(ifaj, a cingar gom-
bafli is megtalalhatd (5. kép). Ez a faj is egyéves pionir ndvény. lgen apré termet,

MOLNAR 2003. 150; KIRALY et al. 2009. 324.
FARKAS et al. 1999. 263.

LANYI 1914. 264.

MOLNAR 2003. 150.

JAKAB-TOTH 2003. 96.

TOTH szébeli kozlése.
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3-10 cm magas, télevélrozsas, csillagsz&rokkel boritott szara pelyhes. Levelei vila-
goszoldek, ép szélliek, landzsasak. Viragai a t6levélrozsabdl ered6 1 vagy 2-3 szar
tetején, erny6 alakl viragzatban fejlédnek. Az ernyd gallérlevelei landzsasak, ép
szél(iek, és sokkal rovidebbek (2-4 mm), mint a kocsanyok. A harang alaki csésze-
levelei hosszabbak, mint a parta. Fehér, fortszirmd partdjanak torkdban sarga szin(
gydrd lathato. Viragzasa egybeesik a nagy gombaf(iével, azaz marcius kozepétdl
aprilisig viragzik.

A cingar gombafli a szaraz gyepek nyitottabb novényzetl részeinek faja.
Hegy- és dombvidéki lel6helyei mellett az Alféldon is tdbb helyrél ismert. A ter-
mészetes és féltermészetes vegetacios foltokon kivil megjelenhetnek parlagokon,
s6t szantokon is.*

Békés megyében a Harmas-Kords gyomai szakaszanak gatjan, a mentett ol-
dali részen, déli, délnyugati kitettségben tdbb szdz méteren keresztill biztosan el6-
fordul, helyenként tdmegesen is tenyészik. Elhelyi igényeik tobbé-kevésbé meg-
egyeznek a nagy gombafiiével, igy annak lelhelyén egyiitt is eléfordulnak (6. kép).

A nagy gombafli gyomai él6helye

A nagy és a cingar gombafii egyttes el6fordulasa a Harmas-Korés gyomai
szakaszanak bal oldali gatjan, annak mentett oldali részén, nyugati kitettségben ma-
sodlagos kevert jellegl vegetacidval korilvéve tenyészik. A Gyomaendrdd északke-
leti végét elhagy6, Dévavanya felé mend kdzut és a t6le déli iranyban talalhaté gat-
6rhédz kozotti gatszakasz meglehetésen meredek, igy valdszinlileg ennek is kdszon-
het6en a rajta 1év6 talaj kisebb mértékben erodalddik. Az erézid, a kiseml@sok tu-
rasai, valamint a kitettségh6l addd6 gyorsabb szarazodas miatt kisebb-nagyobb,
tobbé-kevéshé nyilt talajfelszinek tarkitjak az egyébként f6leg a réti ecsetpazsit
(Alopecurus pratensis) (7. kép) és a tarackbiza (Agropyron repens) alkotta, a Ko-
rés-vidéki Kornyezetvédelmi és Vizigyi lgazgatésag altal rendszeresen kaszalt gye-
pet. Ezeken a nyilt részeken a térségben megszokott médon, féleg tavasszal, barso-
nyos arvacsalan (Lamium amplexicaule), mezei gyongykoéles (Lithospermum arven-
sis), olocsan (Holosteum umbellatum) (8. kép), pasztortaska (Capsella bursa-pasto-
ris) (9. kép), kddvirdg (Erophila verna), biirékgémorr (Erodium cicutarium) (10.
kép) altal jellemezhetd gyomnoévényzet tenyészik. Erdekes, hogy ehhez hasonlo,
kevéshé gyomos nyilt részekkel szabdalt méasodlagos 16szgyepnek is tekinthetd csen-
keszes (f6leg Festuca rupicola s néhol F. pseudovina) foltok kdzotti nyiltabb részeken
nem vagy sokkal ritkdbban jelenik meg. Fontos megjegyezni a sdvirag (Limonium
gmelini subsp. hungarica) (11. kép) viszonylag gyakori el6fordulasat az adott gat-
szakaszon, ami a gat alapjaul szolgald talaj helyenkénti sziksés jellegére utal.

1 KIRALY et al. 2009. 324.
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Vizsgélati médszer

Mar hatodik éve kisérjuk figyelemmel a nagy gombafiinek ezen populacidjat,
annak nagysagat és kiterjedését, illetve mindezek valtozasait. A teljes ismert &llo-
many szamanak meghatarozasat 2008 6ta, vagyis mar negyedik éve végezziik rend-
szeresen. A felmérésekre az alabbi id6pontokban kerilt sor: 2008. 03. 17.; 2009.
03. 29.; 2010. 04. 08.; 2011. 04. 03.

A populacié egyedszamanak meghatarozasat kvadratmodszerrel végeztik.
Azért, hogy elkertljuk a névényzet jelentésebb taposasat, a kisebb-nagyobb allo-
manyokban kijeldltiink 1 x 1 m-es kvadratokat (12. kép). A legnagyobb alloméany-
ban egyrészt olyan helyen jeldltiink ki kvadratot, ahol lathatéan nagy témegben volt
jelen a nagy gombaf(i (ez a populaci6é kdzponti része), mig a tovabbi kvadratokat az
allomany széleihez kozel vettiik fel (itt altalaban mar nem volt olyan tdmeges, sok
esethben egyesével vagy kisebb telepekben jelent meg).

A szamolasnal a tapasztalatok azt mutattak, akkor jarunk el a legcélszer(ib-
ben, ha nem a sokszor 0sszeér6 térozsakat prébaljuk egymastol elkildniilve meg-
szamlalni, hanem a virdgszarak szamat. Ebben az esetben is nehézségbe tkoztlink,
hiszen volt olyan eset, amikor 16 viragzati tengely tartozott egyetlen rendkivil er6-
teljes t6hdz, mig sok esetben csupdn egyetlen szar jelent meg tévenként. Minden
kvadrat esetében a virdgzati szarak atlagaval szdmoltunk, ami 3-5 db szar/t6rozsa
kozott valtozott.

A kvadratokb6l nyert adatokat felszoroztuk a foltok keriiletének nagysagaval.
Ezeket Osszeadva allapitottuk meg, hogyan véltozott a gatszakasz nagy gombaf(-
allomanyanak egyedszama.

Eredmények

A 2008. évi felmérés eredményei

Az eddig ismert el6fordulasi teriilet egyetlen 40-45 x 6 m-es folt. A 6 méter
a gat azon magassagat mutatja, ahol még lattuk a keresett fajt (a gat ett6l par méterrel
magasabb). Nagyon szépen lathatova valt, hogy ezen terlilet kozponti része felé egyre
gyakrabban, egyre tdmegesebben jelentkezett a nagy gombaf(i, mig a szélek felé,
mindkét iranyban kdzel azonos modon egyre ritkabba valt. A populacié ,,magja” a 45
méteres teriilet kdzépsé harmadat, azaz nagyjabdl 15 m-es szélességet foglalt el.

Az egyedenkeénti atlagos viragzati szarak szama harom. A populacié kozponti
részén kijelolt kvadratban nagyjabdl 450 viragzati tengelyt sikerllt megszamolnunk.
Az &llomény kdzponti részén a négyzetméterenkénti egyedszam 150 db (vertikalis
irdnyban nem tapasztaltunk olyan témegbeli eltérést, mint horizontalisan, igy nem
lattuk indokoltnak, hogy itt kiilon szamolasokat végezziink). Ez a 15 x 6 m-es kiter-
jedésben kb. 13 500 6sszegyedszamot jelent. A kdzponti résztél jobbra és balra a
felvett kvadratok adataira alkalmazott szdmitasok szerint a tovek szdma 1 és 50 ko-
z0Ott valtozott négyzetméterenként, azaz kvadratonként. Ennek megfelel6en a két,
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egyenként 15 x 6 m-es szakaszon 6sszesen 180-900 kozottire becsuljik az egyed-
szamot. Ezeket 0sszeadva a gyomai populacio nagysaga megkdzelitéen 14 000 t6re
tehet6 a 2008-as évben.

A 2009. évi felmérés eredményei

A mar ismert allomanyt el8szor végignézve azt tapasztaltuk, hogy a kiterje-
dése ugyanakkora, mint amekkora az el6z6 évi feljegyzésekben szerepelt, azaz a
gat 45 méter széles részén tenyészik. Az elsd vizsgélati nap soran csak keveés virag-
z6 tovet talaltunk, ugyanis az idei borong6s, hlivés tavaszel6 legaldbb két héttel
késleltette a viragzast. Kisebb terepbejaras soran az eredeti él6helytél 50, majd 60
méterre északra talaltunk egy-egy kicsiny populaciét. Ez Gjdonsag, hiszen a popu-
lacié nyomon kovet6i koziil errdl eddig senki sem szamolt be. A megtalalt példa-
nyok valészinlileg az allomany terjedésének elsé bizonyitékai. Tovabb észak felé
—a m(uttdl alig par lépésnyire — 600 koriili tdszdm( csoportjara bukkantunk 5 mé-
ter hosszlsagban és 4 méter szélességben. Ez valdszinileg szintén az itteni popula-
ci6 kolonizal6 (ugralo) terjedésérdl tanuskodik. Uj példanyokkal az ismert eléfordu-
Iasi ponttdl csak észak felé talalkoztunk, déli irdnyba a keresés sikertelen volt.

Az allomany nagysaganak becsléséhez 5 db 1 x 1 méteres kvadrat egyedeit
szamoltuk 6ssze. A kvadratokban 1évé kisebb-nagyobb csoportok tészamait felje-
gyezve kiszamoltuk az eredeti elterjedési terilet allomanyanak t6szamat. A popula-
cié egyedszama ez alapjan, a tavaly szamlalt mintegy 14 000 t6rél 18 900-ra nétt.
Sajnos pontosabb adatot szinte lehetetlen megadni, mivel a pontos szamolast meg-
nehezitette az egyedek kis mérete, az allomanyon bellli egyenl&tlen eloszlas, vala-
mint az a tény, hogy az egyedeken eltér6 szam( viragzati szar fejlédik. Az allo-
many véaltozasait illetben a rendelkezésre allo kétéves adatsor alapjan nem lehet
messzemend kovetkeztetéseket levonni.

A 2010. évi felmérés eredményei

A mult évben felfedezett, a miiGthoz legkozelebb esé — a gatra valo felhajtast
tilto tablatél 13 méterre talalhatd — szakaszt mértiik fel legel6szor idei munkank so-
ran, és a legnagyobb egyedszamu foltokban négyzetméterenként atlagosan 120 tévet
szamoltunk. Ez azt jelenti, hogy a kb. 30 négyzetméteres részen a ritkdbban bené-
pesitett helyeket is beszamitva hozzavet6leg 2600 t§ tenyészik.

Az emlitett tablatdl 75 méterre van a mar jol ismert eredeti allomany. A
2010-es évben meglepden sok ndvényt talaltunk, az egyes kvadratokban 700-900
tovet is szdmoltunk. Az egyeds(irliség azonban korantsem egyenletes. A gat alja fe-
Ié kozeledve egy-egy kvadratban csupan 50 példanyt vettiink szamba. Természete-
sen a két véglet kozti tészamokat is feljegyeztiik: 300-340, 230 és 140. Ennek alap-
jan e nagy, 275 négyzetméteres foltban 66 000-re becsiilhet§ a nagy gombaf(itdvek
szama. Ez a tavalyi becslésekhez képest ugrasszer(i ndvekedés.

A két népesebb nagy gombafii-allomany kozott is talalhatdk elszort kis cso-
portok (10-30 t6bdl allok), ill. maganyos példanyok is. A csoportok létrejéttének
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egy-egy tavalyi magjat elszord névény lehet az oka. Ezért reménykedhetiink abban,
hogy jovére még tobb, egyre inkabb &sszeérd csoportra lelhetiink. A tavaly doku-
mentalt két folt tehat — killéndsen a midttol tAvolabbi — névekedett. Ez utébbi nem-
csak Kkis csoportokkal, horizontalisan, hanem vertikalisan is terjeszkedett, hiszen a
gat legaljan, ill. az aljatol 1-3 méterre is tdbb tdvet talaltunk, amire 2009-ben nem
volt példa. (Akkor a gat aljatél kb. 3—4 méterre nétt néhany egyed.)

A legnagyobb, eredetinek nevezhetd folttol dél felé tdvolodva, nagyjabél 50
méteren keresztiil egyetlen példanyt sem talaltunk. Ezt kdvet6en azonban el6bb két
egyedet, majd kisebb-nagyobb csoportokat fedeztlink fel. A terepbejarasunk folyta-
todott a gatérhazhoz levezetd — a mentett oldali gatszakaszt keresztben atszel6 — lej-
ts aton tali, igen meredek részen, s nagy meglepetésiinkre népes, nagy gombafii-
alloményt talaltunk, egészen a géatérhazig. Ezen a teriileten a t6szdmot 1000-re be-
csilltiik. Tgy a Békés megyei populacio egyedszama szamitasaink szerint meghaladja
a 69 000-ret. Ez igen nagy egyedszam, amely ndvekedést mutat, hiszen az altalunk
ismert allomany egyedszama megharomszorozédott.

A 2011. évi felmérés eredményei

A nagy gombafii populaciéjat nyomon kovet6 monitoring el6z6 harom évé-
nek eredményei mind az alloméany folyamatos névekedését mutattak.

A tavalyi reményeinkkel ellentétben azonban az egyedszam tovabbi ndveke-
dését nem figyelhettik meg. Az idei, 2011-es évben a m(iuttdl 60 méterre talaltuk
az els6 ot példanyt, majd innen 6t méterre szaztiz, Gjabb két méterre pedig tiz t6-
vet. Az eredeti allomanyig csupan ehhez hasonlo, szigetszerlen elrendez6dott, il-
letve néhol maganyos gombafiivek képviselték a tavaly még oly népes, az autélthoz
kodzelebbi foltot. Mig 2010-ben ezen a folton 2600 tévet szdmolhattunk, az idén ez
joval kevesebb volt, s nem érte el a 400-at.

Az eddig minden évben felmért legnagyobb, eredeti folt t6szama az eléz8
évhez képest szintén rendkivill visszaesett. Kvadratos méréseink soran négyzetmé-
terenként atlagosan 40-50 gombafiivet vehettiink szdmba. Ez alapjan, szadmitasaink
szerint, az eredeti allomany megkdzelit6leg 300 négyzetméteres tertletén alig
14 000 t6 tenyészett. Ez megkdzelitéleg a legels6 év allomanyfelvétele soran kapott
példanyszamnak felel meg.

A példanyszamok feljegyzése mellett megvizsgaltuk a gombafiivek méretét, vi-
ragzatat, a viragzati szarak szamat, illetve az 6ket koriilvev6é novényzetet. Az egye-
dek tdbbsége atlagos méretl volt, de igen sok aprd, egy- vagy kétviragu tovet is talal-
tunk, féleg a legrégebbi, nagy csoporttdl délre. Az atlagos méretli egyedeknek 2—4
szaruk volt, de el&fordult 7, 9, 10, s6t 14 szaru példany is. Egy szaron 11-nél tébb
viragot nem szamoltunk, a 3-7 viragu szarak viszont nagyon gyakoriak voltak.

A legiddsebb allomanytol 125 méterre dél felé talaltunk egy Ujabb csoportot.
Ezen a részen a nagy gombaf( viszonylag nagy egyedslirliséggel nétt, és el6fordult
a kvadratonkénti 140 példany is. A kovetkezd kisebb, a gatérhazhoz levezetd, a
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gatoldalt kettészel6 uton tal egy 8 négyzetméteren elteriil foltban Gjabb 110 t6
gombafiivet talaltunk, majd innen a gatérhazig atlagosan méterenként 2-15 egyed-
szamu csoportokat jegyeztink fel. A nagy gombaf(i szorvanyai a gatérhaz 1épcs6jé-
t6l fél méterre értek véget.

2010-ben e Iépcsén tal eredménytelendl kutattunk a nagy gombafiivek utan,
az idei évben azonban a géat6rhazon tdl is talaltunk harmasaval, nyolcasaval, tizesé-
vel, illetve maganyosan névé példanyokat.

A gat folyamatos birtokbavételére mutat ra az a jelenség is, hogy a gat alja-
hoz és tetejéhez évrdl évre egyre kozelebb helyezkednek el az allomany legszélsé
képvisel6i. E tavaszon mar néhany olyan t6 is akadt, amely egészen a gat also, il-
letve a fels6 peremére/pontjaira telepedett. Erdekes, hogy legtdbbszor a nagyobb
foltok kozepén talaltuk a gat tetejéhez legkdzelebbi példanyokat, mig két szélének
hataran egyre lejjebb és lejjebb tenyésztek a legkiilsé egyedek.

A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a populacio t6szama a 2010. évi-
hez képest jelent6s csokkenést mutat. Becsléslink szerint a vizsgalt gatszakaszon
hozzavet6leg kdzel 20 000 gombafi tenyészik. Az alacsonyabb egyedszam ellenére
a faj térhoditasa az idén is szembet(ing, a nagyobb foltok hatarai kézt egyre kisebb
a tavolsag, illetve egyre inkdbb elmosodnak, és minden évben Ujabb és tavolabbi
foltokrol kerl eld.

Osszefoglalas

A nagy gombaf( egyike ritka 16szndvényeinknek, amely elsésorban nyilt 16sz-
gyepek, loszfalak erodal6do, tobbé-kevéshé ndvénymentes részén tenyészik. Hazank-
ban meglehetsen kevés, ma is bizonyosan tenyészd populécidja ismert. Az Alféld-
on minddssze 3 biztos el6fordulasarol tudunk, amelyek kozil a legnagyobb a Har-
mas-Kords gatjanak gyomai szakaszan talalhatd. Ezt a populacidt kisérjik figye-
lemmel mar 6 éve, és az elmult 4 év soran regisztraltuk allomanyanak valtozasait.

A populacié egyedszama 2008-2010 kozétt folyamatosan nétt. A 2010. év-
ben végzett szamitasaink alapjan a kezdeti, kozel 14 000-es t6szam a tobbszordsére
duzzadt, és majdnem elérte a 70 000-et. Ezen hatalmas névekedést kovetben az al-
lomany drasztikus visszaesést produkalt az idei évben, a t6szam visszaesett a 2008-
ban szdmoltakra. Az 6sszegyedszam ilyen mérvii ingadozasa ellenére az elmalt 4 év
sordn a populacio térbeli novekedését, azaz a faj terjedését sikeriilt bizonyitanunk a
vizsgalt gatszakaszon, északi és déli iranyaban egyarant.

Felmeril a kérdés: ha néhany év leforgasa alatt ilyen mérték( terjedésre ké-
pes az itteni populaci6, akkor vajon kordbban miért nem terjedt el, és miért nem
foglalta el az adott gatszakaszon hosszan megtalalhatd, hasonld biotdpok nagy ré-
szét? A megfigyeléseink és eredményeink alapjan feltételezhet, hogy ez egy vi-
szonylag friss kolonizacié vagy egy hosszabb tavu fluktuacié eredménye, illetve
annak egyik alloméasa. Ez egyben azt is jelentheti, hogy mas, talan kozeli gatszaka-
szokon is el6fordul vagy el6fordult a nagy gombafi. Amennyiben a populacio to-
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vabbterjed, Ugy varhatéan a gatat északi irdnyban kettészel6 Gyoma-Dévavanya
kozétti maattol északra is meg fog jelenni, amely szakasz a tapasztalatok szerint a
faj szamara kedvez6 életlehet6ségeket és tovabbterjedést biztosit majd. Ezt az el6re-
jelzést megalapozotta teszi az a tény, hogy a masik hasonlé igény(i gombafiifaj, a
cingar gombaf(i ezen szakasz egyes részein tdmegesen tenyészik. A populaciétdl
délre es6 gatszakaszon vald megjelenésének is nagy esélye van. A nagy gombaf(
legdélebbi el6fordulasi pontjatol néhany szdz méterre délre taldlhaté az altalunk
megfigyelt, leginkabb 16szgyepszer(i ndvényzettel boritott gatszakasz a térségben.
Innen ismert tdbbek kdzott a hegyi len (Linum austriacum) egyetlen és a taréjos ta-
rackblza (Agropyron cristatum) egyik ismert gyomai eléfordulasa is.

A nagy gombaf(i egyedszaméanak nagymertéki ingadozasa ellenére a gyomai
populécidt stabilnak és terjed6képesnek tekintjilk. Ugy gondoljuk, természetvédelmi
szempontbdl jé helyzetben van a faj. A Koros-Maros Nemzeti Park teriiletén talal-
haté populacidjanak él6helyén semmiféle beavatkozasra, kilon kezelésre nincs
szilikség a faj fennmaradasa és terjedése érdekében.
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Changes in Population of the Big Mushroom Grass (Androsace maxima)
in Gyoma from 2008 to 2011

— Tamas Deli — Nelli Lobméyer —
Resume

The big mushroom grass (Androsace maxima) is one of our rare loess plants
which primarily grow in open loess fields or in parts of erodible loess walls which
are more or less free of vegetation. In our country, few verified growing
populations of the species are known. In the Great Hungarian Plain only three
presences are known, the biggest of which is located in the Gyoma section of the
dam of the Triple Koros river. This population has been observed for six years now
and the changes in stem density have been recorded for 4 years.

The number of individuals of the population has increased steadily in the
period from 2008 to 2010. Based on our calculation in 2010, the initial stem
density of the species was extended to almost 70 000. Following this tremendous
growth, the population produced a drastic fall in 2011: stem density has fallen back
to that calculated in 2008. Despite such changes in the total number of individuals,
the spatial growth of the population, i.e. the spread of the species, both to the north
and the south, has been documented on the dam section examined.

In spite of the significant fluctuation of the individuals of the big mushroom
grass, the population in Gyoma is considered stable and capable of spreading. We
believe, the species is in good position in terms of natural protection. The plant
population having its habitat in the Korés-Maros National Park, requires no
intervention or special treatment for survival or possible spread.

Deli Tamas

Békés Megyei Mizeumok lgazgatdsaga
H-5600 Békéscsaba, Gyulai ut. 1.
E-mail: deli@bmmi.hu

Lobmayer Nelli
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1. kép. Nagy gombafiivek
(Androsace maxima) csoportja
Gyomaendrdd mellett

2. kép. A nagy gombafii (Androsace
maxima) fortszirm( partajanak torkaban
j6l lathat6 sarga gydirdit visel
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3. kép. A nagy gombafii (Androsace maxima) csészelevelei
és a szarai tobbnyire barna sziniiek, szérosek

b A

4. kép. A nagy gombaf( (Androsace maxima) beporzasat elsésorban méhek végzik
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6. kép. A nag gombafl (Androsace maxima) és a cingar gombaf( Androsac
elongata) egy helyen né Gyomaendréd mellett
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7. kép. A réti ecsetpazsit 8. kép. Olocsan
(Alopecurus pratensis) viragzata (Holosteum umbellatum)

10. kép. Burok gémorr (Erodium
cicutarium)

9. kép. Pasztortaska
(Capsella bursa-pastoris)
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i i ALY\

11, kep szikes taajoat Jeo sziksoffi (Li

12. kép. A munka menete; a képen az gyik szerz, LobméereIIi lathat6
(Fotok: Deli Tamas)
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A NYULAK TUDOFERGEINEK KOZTIGAZDAI
ES A VEGLEGES GAZDA FERTOZODESENEK MODJA

— Csobai Erzsebet — Majoros Gabor —

Bevezetés

A kulonleges életmodu, parazitikus fonalférgek, a protostrongylidak, melyek
a gerinces allatokban leggyakrabban tlidéférgességet okoznak, valdjaban nagyon he-
terogén féregcsoportot alkotnak, amelyeknek adult példanyai kis- és nagykér6dzok-
ben, nyulakban, ragadozdkban, ragcsaldkban és rovarevékben is él6skddnek olykor
az erekben, izompodlyakban, s6t az agyburokban is.* A veliik filogenetikailag rokon,
mas tudéférgekt6l (pl. Dictyocaulus, Metastrongylus) egyebek kozott abban a jelent8s
tulajdonsagban térnek el, hogy larvajuk fejl6dése szarazfoldi csigak testében zajlik.
Ahhoz, hogy e fergek fert6zni tudjak melegvérii gazdajukat, a csigaban tortén6 no-
vekedés és atalakulds nélkilldzhetetlen, ezért a csigakat obligat koztigazdanak te-
kintjiik a protostrongylidak szamara.

Felt(in6 azonban, hogy a Protostrongylidae csaladba tartoz6 férgek tobbségé-
nek végleges gazdaja nem csigaevd, hanem Kkifejezetten ndvényevé vagy ragadozd
allat, és az is érdekes, hogy a férgek larvai egyaltalan nem k&t6dnek semmilyen
koztigazda fajhoz, hanem a kornyezetikben megtalalhatd, barmilyen csigafajban
fejlédni képesek. Nem egyértelm(i azonban, hogyan jut at a csigaban fejl6dé larva
az obligat herbivor vagy carnivor gazdaba. Kiildndsen érdekes a nyul tlid6férgeinek
esete, mert a nyulak szigortan névényevé allatok, és e csigakban fejlédd férgekkel
val6 fert6zddésiik természetes modjat eddig még nem tanulmanyoztak.

Noha a nyulak tid6férgességének a fert6zottség ritka el6fordulasa miatt nem
tulajdonitanak tdl nagy jelent6séget Magyarorszagon, e kilonleges parazitozis fej-
I6désmenetének tanulmanyozasa segit megismerni a parazitak, illetve altalaban a
korokozok adaptalédasanak menetét a gazdaszervezetekhez. Ezért valasztottuk ta-
nulmanyunk targyaul a koztigazdakkal fejlédd éléskoddk kozil a nydl tlid6férgeit,
és megprobaltuk kideriteni a féreggel valo fert6zésiik tényleges madjat.

A protostrongylidédk a nyulakban
A Protostrongylidae csaladdba tartoz6, Magyarorszagon el6fordulé genusok

(Protostrongylus, Cystocaulus, Millerius, Neostrongylus, Varestrongylus, Elaphos-
trongylus) kozil a nyulak tlid6férgességét a Protostrongylus genusba tartoz6 fajok

' YAMAGUTI 1961.
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okozzak. A mezei nyudlban és az Uregi nyulban is el6fordulnak Protostrongylus ti-
déférgek.2 A zart és nem természetes tartasi kortilmények miatt a hazinyllban a
protostrongylosis ritka és jelentéktelen kartétel(. A két kdzép-eurdpai, vadon élg§
nyUlban, az Uregi (Oryctolagus cuniculus) és a mezei nyulban (Lepus europaeus) Vi-
szont a Protostrongylus pulmonalis (Froelich, 1802), a P. tauricus (Schulz és Ka-
denazii, 1949) és a P. oryctolagi (Babos, 1959) féregfajok fordulnak el6 nalunk. A P.
oryctolagi fajt eddig csak az Uregi nyulban talaltak meg, a P. tauricus féregfajt mind-
két nyulfajban kimutattdk. Hazankon kivil, a nyulakban az el6bb emlitett fajok mel-
lett még a nyugat-eurdpai P. cunicularum (Joyeux és Gaud, 1946) és P. commutatus
(Diesing, 1851), az oroszorszagi P. kamenskyi (Schulz, 1930), illetve az észak-ame-
rikai P. boughtoni (Goble and Dougherty, 1943) nyul tiidéféregfajokat emlitik ebbél a
csaladbdl.® E fajok nomenklatiraja elég konflzus, és a szinonimikajuk nem egysége-
sen elfogadott, ezért a valid és ténylegesen létez6 fajok szama sem teljesen biztos. A
P. pulmonalis-nak példaul sok szinonimjat tartjak szamon, de ezek egy része talan va-
I6ban létez6 faj lehet (mint példaul egyes hivatkozasok szerint a P. commutatus).*
Megfigyelések szerint a tud6férgek okozta fert6zottség lefolydsa altaldban
tlnetmentes, a ritkan tapasztalt, erds fert6zottség azonban komoly sulyveszteséget,
betegséget eredményezhet. A P. pulmonalis a tiid6szovetben olykor kifejezett vér-
zéses elvaltozasokat, majd sotét pigmentaciot, tovabba bronchitist okozhat. Leg-
gyakrabban a tlidéférgek kot6szovetes csomokat, az Ugynevezett gécokat hozzak
Iétre, amelyek sziirkés szin(, tdmott tapintatd, légtelen tertletek a tiid6 allomanya-
ban. A gécban vagy a férgeket, vagy a petéket, olykor mindkettét meg lehet talalni.®
A Kutzer és Frey (1976) altal végzett vizsgalatban a mezei nyulak parazitak-
kal vald fert6zottségét nézték Ausztriaban, és azt taldltdk, hogy az egyéb koroko-
zOktol megbetegedett és legyengult allatok kozott jéval gyakoribb volt a Protostron-
gylus commutatus tudéféregfajjal valo fert6zottség, mint az egyébként egészséges
nyulak kozott. Ennek a magyarazata az lehet, hogy a beteg és legyengiilt nyulakban
kénnyebben telepednek meg a tidéférgek, vagy esetleg maga a vandorlé larva vek-
torként juttat be egyéb korokozoékat — példaul baktériumokat — a végleges gazdaba.

A Protostrongylus-fajok életciklusa és fejlédése

A Protostrongylus tlidéférgek fejlédésmenetét féleg kér6dz6 allatokban, de
nyllban is tanulmanyoztak. A tid6 horg6cskéiben él6 Protostrongylus-fajok ovi-
parok, petéiket a tid6 szOveteibe rakjak le. Itt kdvetkezik be az embrionalis fejlé-
dés. A pete burka vékony, hartyaszer(Q.® A peték kitirtilése utani 9. nap vége felé a

BABOS 1959.

ANDERSON 1992.

YAMAGUTI 1961; ANDERSON 1992.
KASSAI 1999.

BABOS 1959.
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larva mozogni kezd, s feszegeti a peteburkot. Ebben az id6ben alakul &t a larva far-
ki vége a fajara jellemz6 alakuva, amely alapjan olykor az egyes tiid6féregfajokat,
de legalabbis a genusokat morfoldgiailag el tudjuk kiloniteni egymastol. A larvak
altalaban a peterakas utani 11-12. napon hagyjak el a peteburkot, még a tid6 szdvetei
kozott. A lassu mozgasra képes, tidd gocaiban kikelt elsé stddiumu larvak (tovab-
biakban: L1) valdszin(leg aktivan hagyjak el az alveolust, s jutnak a nagyobb lég-
utakba, majd a garaton at a bélcsébe. A légutak hamjat boritd csillok kifelé iranyul6
mozgasa segiti 6ket a tidd elhagyasaban. Ez idészak alatt tovabbi fejl6désen men-
nek keresztiil, mert tapasztalhatd, hogy a petéb6l kikelt larva szemcsés belsd szer-
kezete homogénné valik, és a mar bélben talalhato larva tivegszer(ien attetsz6 lesz.

A larvak érési folyamatat bizonyitja a tiid6b6l és a bélsarbol kinyert larvak
koztigazda fert6zéképességének kilonboz6sége. Babos csigafertdzési kisérleteibdl
az derilt ki, hogy a bélsarbdl szarmazo larvakkal 28%-kal jobb eredménnyel lehet
harmadik stddiumu larvakhoz jutni, mint kdzvetlenul a tlid6kaparékbdl szdrmazd
larvakkal. A kisérletben tapasztalt killénbség nyilvanvaléan abbol adodott, hogy a
bélsarbol szarmazd larvak mar atmentek az érési szakaszon, a tlid6kaparékbol
szarmazé larvak kozott pedig tobb, frissen kikelt Iarva volt, amely nem volt képes
csiga koztigazdaba hatolni. A kétféle eredet(i, csigakban kialakul6 3. stadiumu larva
(L3) a kisérlet folyaman eltér6 mennyiségben jelent meg a mesterségesen fertdzott
csigakban, tehat a larvak szazalékos aranyaban mutatkozo eltérés a larvak érési fo-
lyamataban lévé kiilonbség miatt kovetkezett be.”

A Protostrongylus-ok posztembrionalis fejlédésének tovabbi része a kozti-
gazda csigaban megy végbe,® miutan az L1 a bélsarral kijutott a gazdabol. Az elsé
stadiumu larvak viszonylag hosszu ideig képesek életben maradni a végleges gazda
szervezetéb6l a kiilvilagra keriilve. Cabaret és munkatarsai (1991) az els6 stadiumu
protostrongylida larvak talélését vizsgaltdk kiserleti korilmények kozott valtozd
hémérsékleti viszonyok és nedvességtartalom mellett. Természetes kortlmények
kdzdtt nagyon kevés larva volt megtalalhaté a névényzeten, mig majdnem az dsszes
larvat a szabadban hagyott bélsarbol nyerték vissza. Az L1 larvak tehat a kiilvila-
gon heverd bélsarban varjak a koztigazdaval valé taladlkozas alkalmat. Az ellenalld
képesség magas hémérséklettel és kiszaradassal szemben gyengébb, amikor azon-
ban a larvék a bélsarban tartézkodnak, itt védve vannak a napsugarzastol. A bélsar-
ban maradas talan hossz( talélést jelenthet, de kisebb hatékonysagot a koztigazdak
fert6zésére, mivel a friss bélsar nem vonzza sem a hazas, sem a meztelen csigakat.
A legtébb csigafaj elmaszik annak kozelébdl, mig a régi, es6aztatott bélsaron at-
masznak, s6t a kisérleti kdrilmények kozott az id6jaras viszontagsagainak Kitett ré-
gi bélséar lathatéan vonzotta a kisérletben szerepl6 csigafajok (Vertigo és Discus spp.)
egyedeit.® Amikor a larvak kivandorolnak a bélsarbol, a talélésiik a napsiités erds-

" BABOS 1959.
& KASSAI 1999.
° BOAG 1983.
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ségétél fligg, mig mas kornyezeti tényezdk kevéshé fontosak. A tulélés id6tartama
igy rovid, de a larvaknak talan nagyobb lehetGségiik van koztigazdakat fertGzni.*

A larvak csigaba jutasa kétféleképpen torténhet. Egyrészt aktiv médon Ugy,
hogy a csiga izmos talpaba furakodva atjutnak a test felszinén, masrészt passziv
mddon Ugy, hogy a csiga taplalkozas kozben elfogyasztja azokat.** Kéztigazdaba
keriilve a larva szélessége és hossza nd. Amikor elér egy bizonyos méretet, megtor-
ténik az els6 vedlése a fert6zés utani 8-12. napon. Az ily modon kialakulé masodik
stddiumu larva (tovabbiakban: L2) mintegy 20%-kal hosszabb, mint az L1, és a tes-
tét a vékony, korabban levetett kutikula boritja. Ujabb névekedés utan megtérténik
a masodik vedlés is, amely mar hosszabb id6 eltelte utan kovetkezik be. A levetett
kutikula vastag, kétréteg(i, harantsavozottsaga durva. A feji vég magassagaban a
kiils6, barna réteg elvékonyodik és megsz(inik, csak egy, a bels6 rétegh6l allg, sap-
kaszer( képzédmény marad meg. Ett6l kezdve a larvat harmadik stadiumdnak ne-
vezziik (tovabbiakban: L3). Csak az L3 képes fertézni a végleges gazdat. Ezt a sta-
diumot Gerichter tovabbi két, egymastdl elkilonulé stadiumra bontotta: a preinfek-
tiv és az infektiv larvastadiumokra.’? A preinfektiv L3 hosszabb, de vékonyabb,
mint az L2. Mivel ebben a stadiumban mar nem taplalkozik a larva, a bélcsove fel-
tisztul, taplalék-granulumokat csak alig tartalmaz. A larva koril, az el6z6 vedlé-
sekbdl szarmazo, két burok lathatd. Ebbdl a stadiumbol tovabbi vedlés nélkil ala-
kul at infektiv L3 stadiumba, melynél a larva teste mar teljesen atlatszé.

A harmadik stadiumu larvak a végleges gazda szervezetébe jutds utan a vas-
tagbél nyalkahartyajaba hatolnak, majd vér- és nyirokkeringéssel a bélfodri nyirok-
csomodkon, a mellvezetéken és a jobb szivfélen keresztil érik el a tid6t. A fert6zés
utani 24-48. 6raban a tidd vérereiben megtalalhatok a larvak, 48 éra malva pedig
mar a tidd allomanyaban is. Juvenilis, azaz a negyedik vedlésen atesett féregpélda-
nyokat 14 nappal a fert6zés utan mar a nagyobb légutakban talalhatunk. A féreg-
néstényekben 16 nappal a fert6zés utan mar éretlen petéket lehetett kimutatni. A
20-22. napon a férgek visszahlzddnak a kisebb Iégutakba. Az els6 lerakott peték a
tiid6 alloméanyaban a fertGzés utani 22. napon talalhatok.™

A koztigazdak és a végleges gazdak fert6zddésének madja

Ugy tiinik, hogy a t6bbi protostrongylida tiid6féreghez hasonléan a nytlban
él6skodd Protostrongylus-ok larvainak fejlédése sem kotédik meghatarozott kozti-
gazda fajhoz, hanem azok a kornyezetilkkben megtalalhato, legtdbb szarazfoldi hazas
és meztelen csigafajban fejlédni képesek.'* Ezért elvileg minden szarazfoldi csiga

1 CABARET 1991.

' SAMSON-HOLMES 1985.
2 BABOS 1959.

3 BABOS 1959.

* ANDERSON 1992.
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képes kozvetiteni a fert6zést a nyulakra. Eddig azonban senki sem figyelte meg a
nyulak fert6zddésének természetes madjat, s csak néhany, kisérleti Gton fertézott
csigafajrol bizonyitottak be, hogy alkalmas koztigazdaja lehet a nyulak tlid6férgei-
nek.’® Az els6 stadiumu tiddféreglarvak koztigazda csigaba jutdsanak maodjait vizs-
galva Samson és Holmes (1985) kisérletében példaul egy kistestl csigafaj, a Val-
lonia pulchella egyedeit Protostrongylus stilesi larvakkal mesterségesen fertézték, s
ez a csiga a larvak jo fejlédése alapjan kivald koztigazdanak bizonyult a férgek
szamara. A szerz6k a larvaknak a csiga testén belili elhelyezkedéséhdl kovetkeztet-
tek azok bejutasanak aktiv vagy passziv voltara: a bélcsé korl talalt larvakrol felté-
telezték, hogy azokat a csiga a szajan keresztiil vette fel, mig a talpizomzatba furo-
dott larvakrol feltételezték, hogy azok aktiv mozgasukkal furakodtak be a talpba. A
csigak tehat tdbb maodon is fert6z6dhetnek larvaval, és ez részben magyarazza,
hogy miért oly sok csigafaj képes protostrongylida larvat hordozni a testében.

Azonban, még ha a féreglarvdk mindenféle csigat fert6zni képesek is, az
nem jelenti egyuttal azt, hogy a természetes koriilmények kozott minden csigafaj
alkalmas lenne a végleges gazdak fert6z6déséhez sziikséges larvakat létrehozni.
Mivel a nyll szdndékosan biztosan nem fogyaszt é16, nagytest(i csigakat, a nagytes-
td csigakban fejl6dé larvak elvileg csak gy juthatndnak a nyulakba, hogy a csiga
pusztulasa utan kiszabadulnak onnan, ezt a jelenséget azonban még soha nem sike-
rilt kozvetlentl megfigyelni.’® Masrészt a kistest(i csigakat a nyulak esetleg vélet-
lenszer(en elfogyaszthatjak, és a larvak ily modon jutnak a szervezetikbe. Ezt a
fert6zési moédot sem siker(lt eddig bebizonyitani senkinek.

A nyulak csigafogyasztasarol minddssze egy adatot talaltunk a szakirodalom-
ban, mely szerint Nagy-Britannia egyes teriletein a nyulak fontos predatorai egy
bizonyos csigafajnak, a Cepea nemoralis-nak, mert e csiga res héjait olykor fel-
torve talaljak a mezén.'” A tanulmany szerint a hazinyul is elfogadja taplalék gya-
nant a csigakat, és ezt a megfigyelt tényt hozzak fel annak bizonysagaul, hogy a
csigak feltort héjait a mezei nyulak hagytak hétra a réteken. Erdekes azonban, hogy
allitdlag ugyanezt a csigat mas angliai tertileteken é16 nyulak nem fogyasztjak, mert
vannak olyan tertletek, ahol feltdrt héjakat nem talalnak, noha nyulak élnek ott. A
tanulmanyban emlitett C. nemoralis polimorf héju csiga, melynek sarga, barna, ré-
zsaszin és barnacsikos egyedei is vannak. A nyulak él6helyén talalt torott héjak ko-
z6tt nem egyforman voltak gyakoriak az egyes szinvaltozatok, ezért a nyulak bizo-
nyos preferenciajat feltételezték egyes szinvaltozatok irant. Mivel a nyulak szinva-
kok, feltételezték, hogy a vizualis szelekcioban a héjak vilagos vagy sotét tonusa
jatszik szerepet. Sajnos a kutaték semmilyen meggy6z8 bizonyitékot nem emlitenek
a mezei nyulak csiga-predacidjanak alatamasztasara, mivel azt egyszer sem tudtak
megfigyelni. A kérdést tekintve abbdl a megallapitdsbodl indulnak ki, miszerint a

5 BABOS 1959; KRALKA-SAMUEL 1984.
' ROSE 1957.
Y CAIN-M. A.—PHIL 1953.
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nyulak a patkanyokhoz hasonléan torik fel a csigak héjat, azt azonban nem emlitik,
hogy ez esetben mi utal arra, hogy a torétt héjak mégis a nyulak csigafogyasztasa-
bol szarmaznanak. A C. nemoralis egy 2-3 cm héjnagysagu csigafaj, ezért azt ,,vé-
letlentl” nem fogyaszthatja el a nydl a novényi taplalékkal egyutt. Ezért nem tart-
juk kizartnak, hogy a torétt csigahéjakat madarak vagy ragcsalok hagytak hatra az ang-
liai réteken.

A nyulak spontan taplalékfelvétele alkalmaval nem figyelték meg larvahor-
doz6 csigak fogyasztasat, ezért mind a mai napig kérdéses, hogyan jut a pro-
tostrongylida féreglarva a csigabol a névényev6 gazdaba. Még az sem egyértelmdi,
hogy a koztigazdahol kijutva torténik a fert6z8dés, vagy pedig a larva soha nem
hagyja el a koztigazdat, hanem a végleges gazda — jelen esetben a mezei vagy az
uregi nyul — a taplalékkal egyditt véletlenil fogyasztja el a tlidéférgek életciklusaban
koztigazdaként szerepld csigat a parazita larvaval egyiitt.

A havasi nyal (Lepus americanus) tiid6férge, a Protostrongylus boughtoni
szamara természetes koriilmények kozott koztigazdanak tobb aprétest(i csigafaj is
alkalmas (pl. Vertigo gouldi, V. ovata, Columella edentula, Euconulus fulvus). Ezek-
ben a parazita larvak valészin(leg at is telelnek. Erre a tényre a csigakban az L3
larvak kora tavaszi megjelenésébdl kovetkeztettek a kutatok, mivel az kordbban
mar ismert volt, hogy a larvak fejl6dését az alacsony hémérséklet erésen gatolja.
Eszak-amerikai viszonyok kozott, noha az aprilisi hémérsékletenyhiilés miatt eld-
fordulhat a koztigazdak fert6zddése a tavasszal hullatott bélsarbél kikeruld larvak-
kal, a fert6zddott csigdban a larva fejlédése semmiképp nem érheti el a harmadik
stadiumot majus végéig. A havasi nyulak fertézottségének felmérése soran talalt
legfiatalabb fert6zott példany minddssze 40 napos volt, vagyis a végleges gazda va-
16szinlleg mar élete masodik hetében fert6z6dhet a parazitaval. A placentan keresz-
tili fert6z6désre a kutatok nem taldltak bizonyitékot, ezért Ugy vélték, hogy a vég-
leges gazdak a larvakat tartalmazé aprd csigak elfogyasztasaval fert6z6dnek.™®

Egyébként nemcsak a nyulak tlid6férgeire nézve, de a protostrongylidak mas
fajai esetében is igaz, hogy a végleges gazda tényleges fert6z6désének modjarol
nincs egyetértés a szerzék kozott,® mert ezt a folyamatot természetes korilmények
kdzott még senkinek sem sikertlt kbzvetlenul megfigyelnie. Egyes kutatok vélemé-
nye szerint az infektiv L3 elhagyhatja a csiga testét, és a novényzetre tapadva jut be
a végleges gazdaba.”® A pézsmatulok (Ovibos moschatus) tlid6férgének, az Uming-
makstrongylus pallikuukensis-nek a vizsgalata soran azt tapasztaltdk a kutatok, hogy
a larvak olykor kiszabadulnak a koztigazdabol. A kisérletben mesterségesen fert6-
zott meztelen (Deroceras laeve) és hazas (Catinella sp.) csigakat — melyek egyben a
parazita természetes koztigazdai a pézsmatulok éléhelyén —, tovabba egy laborato-
riumban nevelt csigat (Deroceras reticulatum) is hasznaltak, s ezeket Petri-csészék-

8 KRALKA-SAMUEL 1990.
¥ ANDERSON 1992; KASSAI 1999.
% CABARET 1982.
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ben tartva mindegyik faj esetében sikerilt kiszabadult L3 larvakat talalniuk a csigak
koril.?* Természetes korilmények kozott a tézeges talajbol, illetve a vegetaciorol is
sikertlt izolalniuk a szabad L3 larvakat, bar csak olyan csigak mell6l, amelyeket
laboratériumban fertéztek tudéféreglarvakkal, és azutan helyezték ki azokat a tund-
rara. A szerzOk szerint a Kiszabadult larvak azért el6nydsek a parazita szempontja-
bol, mert akkor is képesek a végleges gazdaba jutni, ha a csigdk mar téli hibernaci-
6ba vonultak vagy elpusztultak. Szerintlik a larvak kijutasa a koztigazdabdl fontos
jarvanytani tényezd lehet a végleges gazda fert6zésében a csigak aktiv napi és év-
szakos periddusatol fuggetlenedve.?® Sajnos a fenti szerzék a csigabdl kijutott lar-
vakkal nem fert6zték a pézsmatulkot, hanem csak olyan fert6z6 anyagot hasznaltak
a kisérleteik sordn, amelyben a laboratériumi kortilmények kozott kiszabadult, il-
letve a csigatestben benne 1évé larvak egy keverékben voltak.

Még ha tényként fogadjuk is el azt, hogy a protostrongylida larvak aktivan vagy
passzivan kiszabadulhatnak a csigadkbol, az kérdéses, hogy a kiszabadult L3 larvak
mennyi ideig élnek és maradnak fert6z6képesek a névényzeten, illetve, hogy a sarkvi-
déki korilményektdl eltéré kornyezetben is megtorténik-e ez a folyamat. A parazitold-
gusok masik csoportja Ugy Véli, hogy a larva sohasem hagyja el a csiga testét, a végle-
ges gazdak a csigak testével egyitt fogyasztjak el a fert6z6képes, vedléseken atesett,
harmadik stadiumu larvat,?® mivel azok szerintiik nem tudnak spontan kiszabadulni a
csigakbol.?* Ez utébbi szerz6k sem figyelték meg azonban a végleges gazdak spontan
maédon val6 kdztigazda fogyasztasat.

A Kralka és Samuel (1984) altal végzett kisérlet alkalmaval 12 mesterségesen
fert6zott, €l6 Vallonia pulchella csigaban szdmoltdk meg az L3 larvakat, majd tiz
hét mulva a csigdk talpabdl kiszabadult 23 larvaval, csovon keresztiil egyenesen a
gyomorba juttatva azokat, egy harom honapos hazi nyulat fert6ztek. A kisérlet alatt
Osszesen 6 csigabol 30 larva szabadult ki. Hét csiga elpusztult az 6todik hét utan,
melyek esetében az 6sszes L3 a bomlo talpban maradt. A kutatok harom lehetséges
mechanizmust feltételeznek a larvak csigatalpbdl val6 kiszabadulasat illetéen: azok
vagy aktivan hagyjak el a csigaszOvetet, esetleg passzivan keriilnek ki abbél — pél-
daul az izomkontrakcio kovetkeztében —, vagy a csiga aktiv immunvédekezése (zi
ki azokat.

Bar a larvak elvileg mozoghatnak a csigaszOvetben, mégis kérdéses, hogy
képesek-e aktivan elhagyni azt. A kutaték szerint a larvak kijutdsa a kdztigazda-
bol esetleg a fert6zés intenzitdsatol fligg. Elgondolkodtaté azonban, hogy a P.
boughtoni esetében a természetes uton fert6z&dott csigakban az atlagos intenzitas
kevesebb volt, mint 2, tehadt messze elmaradt a laboratoriumi fert6zéssel eléidézett
fert6zottség intenzitasatél. Ha azonban a larvak aktiv kijutdsa a csigakbdl egy

2! KUTZ-HOBERG-POLLEY 2000.

%2 KUTZ-HOBERG-NISHI-POLLEY 2002.

% AZIMOV-UBAIDULLAEV-ZIMIN 1973; SOULSBY 1982.
* SAUERLANDER 1979.
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denzitas fliggd jelenség, akkor eszerint a természetben a larvak kikerilése joval rit-
kabban fordulhat el6, mint amilyet a mesterséges fertézéssel elGidézett fert6zottség-
b6l nyert larvakkal végzett kisérlet eredménye mutatott. A kisérletben a spontan ki-
szabadult 23 larva kdzil, melyekkel a hazinyulat fert6zték, minddssze 4 bizonyult
fert6z6képesnek, mert a Kisérleti nyulban csak 4 adult tlidéférget talaltak. Megjegy-
zendd, hogy a kisérletben nem vetették ala szélséséges kdrnyezeti hatasoknak a lar-
vakat. Ugyanakkor a koztigazdabdl kikeriilve a harmadik stadiumu larvak a termé-
szetben els6sorban a kiszaradas szempontjabdl joval kisebb toleranciat mutatnak,
mint az els6 stddiumuak, emiatt joval rovidebb ideig képesek a tulélésre a szabad
kdérnyezetben, mint amazok. Ezért elképzelhetd, hogy a szabad természetben a csi-
gakbol kiszabadult larvak még rosszabb fert6zési aranyt mutatnanak, mint a kisér-
letben felhasznalt larvak. A természetben talalt csigak alacsony fert6zottségi inten-
zitdsa és a havasi nyulak éléhelyének szaraz jellege miatt a kutatok arra a végko-
vetkeztetésre jutottak, hogy a végleges gazda megfert6zésében a P. boughtoni ese-
tében a kiszabadult L3 larvaknak természetes koriilmények kozott valdszinlileg kicsi
a jelentésége.

Mesterséges kortlmények kozott tehat mindkét modon, azaz kiszabaditott és
csigatestben 1évé larvaval is fertGzhet6k a végleges gazdak,” ez tehat nem donti el
a természetes fert6zés modjanak kérdését. A fert6z6dés természetes modjanak meg-
ismerése végett ezért tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

A Kkutatas célkitlizései

Mivel mar Babos kordbban bebizonyitotta, hogy a Xerolenta obvia (Menke,
1828) (syn.: Helicella obvia) csigafaj kivalo laboratoriumi koztigazdaja a nyulban él6
Protostrongylus-fajoknak,? harom tovabbi kérdést vizsgaltunk meg e csigaval kap-
csolatban. Egyrészt, hogy ez a csiga természetes korilmények kozoétt hordozhat-e
nyulbol szarmaz6 Protostrongylus-larvakat (1), masrészt, hogy a csiga elpusztulasa
utan ezek a larvak képesek-e kiszabadulni a kdztigazda rothad6 testéh6l (2), illetve
ezeket a csigakat spontdn mddon elfogyaszthatja-e egy nydl (3).

Megkiséreltiink csigamaradvanyokat kimutatni vadaszat alkalméval 16tt me-
zei nyulak gyomortartalmabol (4) és a nyulak él6helyén gydijtott bélsarhullatékbol (5).

Csigak gydijtésével megprobaltuk behatarolni azokat a csigafajokat, amelye-
ket a nyudl egy adott természetes él6helyén esetleg elfogyaszthat (6), és ezekben a
fajokban természetes Uton beléjik jutott tid6féreglarvakat kerestiink (7).

A fenti célok megvalosulasatdl, azaz az eredményekt6l fliiggéen a tovabbi cé-
lunk volt a nyulak él6helyén eléforduléd csigdk mesterséges fertézése nydl tidéfér-
gekkel (8), és a fert6zott csigakkal a féregfert6zést nyulra atvinni (9).

% HANDELAND-GIBBONS-SKORPING 2000; KRALKA-SAMUEL 1984.
% BABOS 1959.
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Vadaszaton 16tt mezei nyulak vizsgalataval a természetes fertézottség eléfor-
duldsanak gyakorisagat vizsgaltuk (10), illetve a fertézott nyaltid6kbdl izolalt L1
larvakkal mesterségesen probaltunk olyan csigakat fert6zni, amelyeket esetleg elfo-
gyaszthat a nyal (11).

Mivel a mezei és az Uregi (hazi-) nydl a szakirodalmi adatok alapjan azonos
tlidéféregfajokkal fert6zhetd, és a két faj ugyanazon élettérben ugyanazon csigakkal
él egyitt, feltételezhetd, hogy a két nydlfaj azonos mddon ferté6z6dhet a tiid6férgek-
t6l. Ezek miatt — s mivel a mezei nyul mesterséges koriilmények kozott vald tartasa
nagy nehézségekbe (itkdzott volna — az etetési és a végleges gazda fert6zésére ira-
nyul6 kisérleteket hazinyulon, a tdbbi vizsgalatot mezei nyllbdl szarmazé anyagon
végeztik.

Anyagok és médszerek

Csigak gy(ijtése a természetes el6helyekrol

Egyeléses gylijtés

A szabad szemmel kdnnyen észrevehet6 nagysagu csigakat a talaj felszinérél
és az aljndvényzet leveleinek felszinérél egyel6 gydijtéssel szedegettiik, féleg es6s
vagy borus id6ben, amikor a csigak aktivitasa az atlagosnal nagyobb volt.

Talajmintaval torténé gydjtés

A Kistest( fajokat a talaj felszinérdl 6sszesopdrt avarmintabdl gydijtottik, k-
16n az él6 csigapéldanyokat és a héjakat. A talajminta szaraz allapotban jol szitalha-
t6. A nagyobb héjakat, durvabb gally- és k6darabokat eltavolitottuk, és a tdbbféle
szemcseméret(i frakcidra szitalt mintat egy edényben, melynek fala elég magas,
hogy az Usz6 és lesiillyedd részek kellg tavolsagra valjanak el egymastol, vizzel el-
kevertiik. A kézetdarabok és az él6 csigak az edény aljara lilnek, mig a csigahéjak
zbme és a novényi részek Usznak a viz felszinén. Az Uszé térmelék zomének kime-
rése utdn a maradékot Ggy gydjtottiik 0ssze, hogy a vizet megkeverve, teaszlrén
keresztul atdntottik, melybdl jol kiutdgethetd a benne dsszegydilt térmelék. Ebbél a
frakcidbol, az uszadék ledntése utdn, még nedves allapotban kivalogattuk az él6
csigakat.

Ezutan az Usz6 frakciot jbol vizzel kevertilk 6ssze, majd felforraltuk a min-
tat, és megvartuk, mig kih(l az edény tartalma, ami utan szinte minden képlet az
edény aljan hevert. A forralassal a levegét eltavolitjuk a ndvényi sejtekbél és a csiga-
héjakbol egyarant. A levegd helyére g6z, majd lehdlés utan viz keriil. Ez azt eredmé-
nyezi, hogy a csigahéjak atlag fajstlya megegyezik a mészhéj fajstlyaval, és igy joval
stlyosabbak lesznek, mint a leveg6t szintén nem tartalmazd, de szerves anyaghdl allo
ndvényi részek. Ezért a héjak az edény aljan helyezkednek el, folottik az avartdrme-
lék, majd a vizréteg van. Ovatos kevergetés hatasara az avartdrmelék a vizben lebeg,
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amit igy lednthetlink az edényb6l. Ezt a dekantalasnak nevezett folyamatot néhany-
szor elvégeztik, igy szinte csak csigahéjak maradtak az edény aljan.

A felforralt uszadék dekantaldsa utan maradt (ledéket, szaritast kdvetGen,
sztereomikroszk6p alatt atvalogattuk, és kerestiik benne az Ures csigahéjakat. Az
él6 egyedeket és a héjakat identifikaltuk, fajok szerint szétvalogattuk, és meghata-
roztuk az egyes fajok példanyszamat.

Csapdakkal torténd gy(jtés

Azokon a helyeken, ahol az egyeléses gy(ijtéssel és a talajmintakban is sok
€16 csigat talaltunk, kb. 20 > 30 cm tertlet( hullampapirkarton-lapokat helyeztlink
ki a csigak természetes él6helyein (1. kép), melyek es6 utan sokdig magukban tart-
va a vizet buvohelyet jelentenek, igy azokrdl a csigak kdnnyedén 6sszegy(jthetok.

A csigak gydjtéhelyei

Csigakat gydjtottink olyan helyeken, ahol a talalt hullatékok alapjan bizo-
nyosan mezei nyulak fordultak el6 — Kiskunfélegyhaza: vasutallomas kornyéke;
Békéscsaba: Ontozétt-rétek; Budadrs: Csiki-hegyek (2. kép) —, és a fertGzési kisér-
letek céljara olyan helyen is, ahol nyulak biztosan nem fordultak el§ (Budapest:
Széchenyi-hegy, Borbala 1épcs6; Budapest: Egyetemi Botanikus Kert; Budapest:
SZIE Allatorvos-tudomanyi Kar parkja). Ezenfelill a fertGzési kisérletekhez kasza-
16rétr6l gydjtott Xerolenta obvia csigakat kaptunk Kecskemétrdl, amelyek fert6-
zésmentességérél azok egy részének ledlésével gy6zédtink meg.

A csigak féregfert6zottségének vizsgalata

Az €l6 csigikat héjuk Osszezlzésdval exterminaltuk, majd az allat zsiger-
zacskojat és az Osszes ivarszervet levalasztottuk a kopenyrdl és a talprol. Nagyobb
csigak esetében az izmos részt darabokra vagtuk, illetve a kisebb fajok testét egész-
ben két targylemez kozott szétlapitottuk. A szélesztett szdvetek kozott atesd-fényes
mikroszkoppal kerestik a tlid6féreglarvakat. A larvak életképességét a mozgasukral
lehetett felismerni, morfoldgiai azonositasukat pedig Babos (1959), Kassai (1999)
és Zdarska (1960) munkai alapjan végeztik.

A hazinyul csigafogyasztasanak vizsgalata

Fél négyzetméteres, deszkazott alju bokszban tartott hazinyul szénabodl allé
takarméanyara 54 kifejlett, 10-15 mm héjnagysagu X. obvia csigat helyeztiink, ame-
lyeknek héjat el6z6leg egy kereskedelemben kaphatd, élénk narancsvords, lathatd
fényben fluoreszkald jelz6festékkel festettik be. (E festék maradvanyait mikro-
szkdppal a nydl bélsarabol kénnyen ki lehetett mutatni.) A csigadk két hdnapig vol-
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tak a nyul kérnyezetében, és a boksz oldalan maszkaltak, vagy helyhez régziilve
pihentek. A megfigyelési id6 utan a csigakat dsszegy(ijtottik a nydl kérnyezetébdl,
illetve az allattol szarmazd, hetente Osszegydjtott hullatékot megvizsgaltuk csiga-
héjmaradvanyok és festékszemcsék jelenlétére.

A nyul mellé helyezett csigak egyuttal természetes tlidéféreg-fert6zottséget
hordoztak, tehat amennyiben a mesterséges kornyezetben felnevelt és emiatt fert6-
zésmentes allat csigat fogyasztott volna, nagy valdszinlséggel fert6z6détt volna ti-
déférgekkel is. Noha az él6 csigakban természetesen lehetetlen lett volna a bennik
Iév6 larvakat faji szinten identifikalni, a kisérlet el6tt néhany példanyukbdl a mar
korabban leirtak szerint Kipreparaltuk a larvakat, s megbizonyosodtunk réla, hogy
azok Protostrongylus-larvak. Mivel a csigakat olyan helyen gy(ijtéttiik, ahol az eb-
be a genusba tartozo tlidéférgeket hordoz6 kérédzék (juh, kecske, muflon) nem le-
geltek, az etetési kisérletre hasznalt csigak talpaban lathaté barna burk( larvak igen
nagy valdszin(iséggel szintén nydl eredet(i Protostrongylus-ok lehettek. (Barna bur-
ki L3 larvaja csak a Protostrongylus genusba tartozo tid6férgeknek van.)

Bromatologiai vizsgalat gyomortartalombol

Békés megyében 2006 Gszén I6tt 153 mezei nyul gyomortartalmat vizzel
egyedenként szuszpendaltuk, és a szuszpenzidban lebeg6 ndvényi részeket dekan-
taltuk. A Petri-csészébe atontdtt, viz alatt vizsgalt tledékben sztereomikroszkoppal
kerestlik a héjmaradvanyokat. Amennyiben a dekantalt gyomortartalom olyan finom
szemcséjl anyagot tartalmazott, hogy a szemcsék morfoldgiajat sztereomikrosz-
koppal nem lehetett megallapitani, az tledéket a szokvanyos, atesé-fényes bioldgiai
mikroszkdépban vizsgaltuk.

Bélsarmintak gydjtése és azonositasa

A bélsarmintakat a kil6tt mezei nyulak végbelébdl nyertiik, illetve elhullatott
bélsarbogyokat szedtlink dssze az allatok éléhelyén mianyag zacskoba vagy szoro-
san zaro fedell tégelybe. A terepen talalt bélsarrél — csupan makroszképos vizsga-
lat alapjan — teljes biztonsaggal nehéz megallapitani, hogy az valéban mezei nyultdl
szarmazik-e. Ezért kvalitativ petekimutatasi (ovoszképias) modszer segitségével az
adott gazdafajra jellemz8 parazitak ivartermékeinek detektalasaval azonositottuk
azokat a kovetkez8k szerint.

A bélsarat a petéknél és a parazitikus egysejtliknél nagyobb sdriségd, 1300
g/cm®-es vizes cink-szulfat oldattal kevertik Ossze, és a keverék teasz(irén atsz(rt
szuszpenzidjat 1500 rpm fordulatszdmon, CWS 4235A asztali centrifugan, Was-
sermann-csovekben centrifugaltuk. A detektalandé parazitaképleteket a felliliszd te-
tejérél vett cseppben, ellapitott végl Uvegbot segitségével targylemezre emeltiik le,
majd ates6-fényes mikroszképban vizsgaltuk. Az egysejtli coccidiumok kozé tartozd
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Eimeria-k (Apicomplexa: Coccidia: Eimeriidae) oocystai?’ és féregpeték (Trichuris
leporis, galandféregfajok, trichostrongylidak)? alapjan azonositottuk a nyul bélsar-
mintakat, és el tudtuk kiiloniteni azokat a kérédz& allatok hasonlé megjelenésti bél-
sar hullatékatol.

A bélsarak azonositasara leginkabb a coccidiumok valtak be, mert ezek az
egysejtliek gyakorlatilag minden természetben é16 névényevd allat hullatékaban fel-
lelhetSek. Igy példaul a mezei nyulakban eléforduld leggyakoribb, Magyarorszagon
is megtalalhaté Eimeria-fajok az E. semisculpta, E. robertsoni (=E. perforans), E.
hungarica (=E. minima), E. leporis, E. europaea és az E. magna. E fajok morfo-
I6giaja jelentsen eltér a kiskérédz6kben, illetve az 6zben, valamint a szarvasokban
el6forduld coccidiumoktol. A felsoroltak kozil csak két jellegzetes fajon nem talal-
haté micropyle. Az egyik az E. leporis, amelyiknek jellegzetesen hosszikas alakja
van, parhuzamos oldalfalakkal, s csupan a vége legdmbolyitett kissé. A sporulalt
oocysta egy nagy kiilsé maradéktestet tartalmaz, és minden sporocystaban sajat belsé
maradéktest is talalhatd, amely maradéktestek egydittes el6fordulasa a hazai kérédzék
coccidiumaira nem jellemzd8. A masik micropyle nélkiili faj az E. hungarica. Ez majd-
nem tokéletesen gombolyd, atmérdje kisebb, mint 15 um, a sporocystak nem tartal-
maznak bels§ maradéktestet, csak kiils6t, egy-két lathatdé szemcseként. llyen kicsiny
és ennyire szabalyos gémb alakl oocystat a bogyds bélsarat irit6 kér6dzék (juh,
kecske, szarvas, 6z) hullatéka nem tartalmaz.

Az E. europaea mar rendelkezik micropyle-vel, és hossza kevesebb, mint 34
pm, nagy, szemcsézett, jol lathatd, kerek, éles kérvonal( kils6 maradéktestet tar-
talmaz. Az E. robertsoni fala a micropyle felé vastagodd, a micropyle-t gallérsze-
rlien kiugré megvastagodas veszi koril. Az E. semisculpta fala szintén vastag, az
oocysta faldnak felszine az anterior részen szemcsézett. Nem tartalmaz kiilsé mara-
déktestet. Az E. magna fala szembetlinGen kétrétegdi, felszine sima, a sporocystak
csak gazdagon szemcsézett bels6 maradéktesteket tartalmaznak, kilsét nem. A mic-
ropyle-vel rendelkezé Eimeria-fajok fenti bélyegeinek ilyen kombinacidja nem for-
dul el a nyullal azonos megjelenésii bélsarat Urité6 kérédzék gyakori coccidiumai-
nak esetében, amelyeknek a fala rendszerint végig szemcsézett, sotét szind, illetve
oocystajuk mas alaku és mas méretd.

A terepen gydjtott nyualbélsairmintak azonositdsaban a coccidiumokon kivill
segitségiinkre voltak azok a féregparazitdk, amelyek csak kérédzékben fordulnak
elé (pl. Moniezia-fajok, Mullerius capillaris, Cystocaulus ocreatus, Neostrongylus
linearis), mert ezek el6fordulasa esetén biztosan kizarhattuk a hullaték nyultél valo
eredetét.

2 PELLERDY 1965.
% KASSAI 1999.
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Csigahéjak kimutatasa bélsarbol

El6szor kisérletet végeztiink a nyulbélsarba keriil§ csigadarabkak kimutatasa
céljabol. Szaraz takarmanyt — pl. granulalt tApot, szaraz rozskenyeret — is szivesen fo-
gyasztd hazinyul taplalékaba vegyes csigahéjtdrmeléket kevertlink. Ezt Ugy végeztik,
hogy nagy mennyiségl, aprora tért Truncatellina, Granaria, Xerolenta, Cochlicopa
csigdk héjdarabjait sttéttik kisebb, a bélsar megfelel§ id6ben val6 Uriilését jelzd fes-
tékszemcséket is tartalmazd rozsliszt-pogacsakba (3. kép), amelyet az &llat ad libitum
elfogyasztott. A pogacsak elfogyasztasa utan az Uritett bélsarat, illetve minden egyéb
nydlbélsarmintat az alabbi mddon vizsgaltuk meg.

A bélsarmintat bélsarbogydénként 100-200 milliliter vizzel elkevertiik, majd
5 perces ilepités utdn, mialatt az apré szemcsés, asvanyi anyagokbdl all6 frakcio
lelilepedett az edény aljara, a névényi rostok pedig a felszinen gydltek 6ssze, a fe-
[Ulasz6 ?/s részét leontottiik. A visszamaradt részt Gjbol felontéttilk vizzel, és az
alabbi mveletet tobbszor megismételtik, mindaddig, amig a szuszpenzio viztiszta-
sagu lett. Ezt kovetéen a dekantatumot Petri-csészébe Ontve sztereomikroszkop alatt
atvizsgaltuk — ahol a nagyobb héjdarabok festés nélkil is jol lathatdk, és az adott
csigafaj meghatarozasara is alkalmasak voltak. A sztereomikroszképpal nem kive-
het6 struktdraju, nagyon aprd szemcsés Uledéket pipettaval targylemezre vittlk, és
ates6-fényes mikroszkdp alatt, nagyobb nagyitassal vizsgaltuk meg azokat.

Mivel a bélsarbdl nyert finomabb lledékszemcsék kdzott sok hasonld alaku
volt, festési eljarast alkalmaztunk a csigahéjdarabok felismerésének megkdnnyitésé-
re. A desztillalt vizzel atmosott (iledéket néhany csepp Mayer-féle timsds hematoxi-
linnel®® elkevertiik, majd egy perc utan ismételt csapvizes mosassal kicsaptuk, és
kimostuk a felesleges festékoldatot. A savanyu pacfesték élénk-lila réteggel vonta
be a kalcium-karbonat és fehérje-matrix (conchiolin) tartalma héjdarabkakat, ame-
lyek igy jol elkilonithet6ek voltak az dsvanyi szemcséktdl. (A szerves anyag nélkili
mészkb- és dolomitszemcsék nem vagy alig festédtek a hematoxilinnal, és amorf
alakjuk is eltért a lapos, aragonit-kristalyokbdl all6 héjdarabkéak szerkezetétdl.)

Ezt a modszert alkalmaztuk a 16tt nyulak gyomortartalmabdl dekantalassal
nyert finomszemcsés frakcid, illetve a természetben gydijtott bélsarmintak vizsgala-
tahoz is.

Tld6féreglarvak izolalasa bélsarbdl

A mozgékony fonalféreglarvak, igy a tlddféreglarvak is, a vizbe meritett
bélsarbol — pozitiv hidrotropizmusuk folytan — a vizbe vandorolva abban lelle-
pednek. Az altalunk alkalmazott Baermann-féle poharas larvaizolalas kdpalaku, tal-
pas, kb. 250 ml-es llepit6-poharban torténik, amit kb. ¥4-€ig langyos vizzel téltlink
meg. A vizsgalandd bélsarat egy 15 x 15 cm-es, négyszogletli, 125-250 pum-es

» KRUTSAY 1980.
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lyukbdségu, selyem vagy nejlon szitaszovet kdzepére helyezve belemeritettiik a po-
gyo6s bélsarnal legalabb 1-2 éra volt, de altalaban 24 6ra. Ennyi id6 alatt a larvak a
pohar fenekén 6sszegyl(ltek. Ezutan a bélsar a szitaval egyutt kiemelhet6 a pohar-
bol. A fenekén elkeskenyedd pohar legmélyebb pontjardl az lledéket, mely a larva-
kat is tartalmazta, a vizbe meritett 0,5 ml-es pipettaba sodortattuk, és 5 centiméte-
res atmérdjl Petri-csészékbe vittilk at.

A larvak megkiilonboztetését egyéb tlddéféregfajok larvaitol azok jellegzetes
farki vége alapjan végeztik. A Protostrongylus-larvak kozos tulajdonsdga, hogy
testik attetsz6 (nem vagy alig granulalt), és a farki vég sima hegyben végzédik,
farki fliggelék nincs, a mozdulatlan larvak testtartasa jellegzetesen begorbilt, testiik
kontrjai kifejezettek, élesek.*

Csigak mesterséges fertzése

A csigafert§zéshez 2007 augusztusatdl novemberéig a Csiki-hegyek tertleté-
rél folyamatosan gy(jtétt, mezei nyul bélsarbol izolalt L1 larvakat hasznaltuk, an-
nak kideritésére, hogy a parazita végleges gazdajanak éléhelyén el6forduld apré
csigafajok kozll egyaltalan melyek lehetnek fogékonyak a tlidéférgekkel térténd fer-
t6zésre. (Errdl a teruletrél gydjtott talajmintak feldolgozasa soran egyuttal megvizs-
galtuk, hogy milyen csigafajok fordulnak el6 az adott teriileten.)

A Kisérlethez felhasznalt fert6zésmentes csigakat a Széchenyi-hegy déli vé-
gében a Farkas-arok bejaratanal, a Borbala-lépcsének nevezett sziklasovény men-
tén, a sziklazugokban leperg6 tormelékbdl gy(jtottik. Mivel ezen a teriileten nyu-
lak és patds vadak nem élnek, és haziallatok legeltetése sem folyik, az itt él6 apro
csigafajok biztosan mentesek tlidéféreglarvaktdl. E csigafajok mindegyike el6for-
dult a fert6zott nyulak éléhelyén is.

A Kkisérlet sordn a Vallonia costata, a Granaria frumentum, a Cochlicopa
lubrica és a Truncatellina cylindrica fajok juvenilis és adult egyedeit tettiik 3—4 6ra-
ra az L1 larvékat tartalmazo szuszpenzidba, mely nagyjabdl a természetes fert6z6-
déskor fennalld koértlményeket — példaul az esbvizbe jutd larvakat és az esd utan
maszkalo csigakat — tukrozte. A fert6zésre hasznalt tud6féreglarvak pontos szamat
nem tudtuk meghatarozni, mert a larvak pontos megszamolasa azok jelent8s aranyu
pusztulasaval jart volna, de csiganként legalabb 5-10 larva volt a szuszpenzidban.
Mivel a természetes koriilmények kozott, az 1-2 centiméteres héjnagysagu csigak
zomében is csak 1-2 larvat lehet talalni, ez a larva—csiga arany elegendd kellett,
hogy legyen a néhany milliméteres csigak és a larvak megfelel6 gyakorisagu talal-
kozaséhoz, azaz a fert6zés létrejottéhez.

A fert6zési id6 eltelte utan a csigakat egy likacsos teteji manyag dobozba
tettiik, ahol a vizsgalatukig kevés avartormeléken és nedvesitett enyvmentes (kéz-

% NEMESERI-HOLLO 1972.
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torl6) papiron tartottuk 6ket. Négy hét elteltével a csigak vizsgalatanal leirt mddon,
fénymikroszkop alatt vizsgaltuk az allatokat a tid6féreglarvak kimutatasa céljabol.
Megallapitottuk a fert6zottség prevalenciajat és intenzitasat, illetve a benniik talal-
haté larvak fejlettségi allapotat. A kilonboz6 larvastadiumokat a bélcsé szemcsé-
zettsége, illetve az L3 larvakra jellemzd barna burok megléte vagy hianya alapjan
kulonboztettiik meg.3!

A fent leirt fert6zési eljarast Kecskemét hatarabol, egy kaszalérol szarmazéd
20 X. obvia csigan is elvégeztiik pdrhuzamosan az apré csigak fert6zése mellett,
hogy ezekben kisérjik figyelemmel a larvak fejlédését. A X. obvia példanyokbdl
5-5 egyedet tiznaponta ledltink, és megvizsgaltuk a bennik lévé larvak fejlettségi
allapotat. A fokozatosan kialakuld korai és érett L2, illetve a korai L3 és fert6z6ké-
pes L3 larvak megjelenése alapjan hataroztuk meg a fékisérlet apré csigainak exter-
minalasi idejét, és ezaltal tudtuk elddnteni, hogy a bennik talalhaté larvak val6ja-
ban fejlédtek-e bennik.

A természetes larvafertézést hordozé csigakban lévé larvak
spontan kijutasi képességének vizsgalata

2007. szeptember 8-an Kiskunfélegyhaza hataraban egy akacos melletti tisz-
tason gy(jtott X. obvia csigakat, illetve az e teriletrél szdrmazo talajmintaban talalt
apré csigafajok egyedeit vizsgaltuk meg Protostrongylus-larvak jelenlétére. Noha a
nyulban él6 Protostrongylus-fajok larvaihoz hasonlé larvaja van a juhok és kecskék
Protostrongylus-fajainak is, ezért a kérédzék tlid6férgeinek larvai a csigaban mor-
fologiailag nem elkilonithet6k a mezei nydl tld6férgeinek larvaitol, biztosan allit-
hatd, hogy az altalunk vizsgalt csigdkban csak nyudl tidéféreglarvak fordulhattak
el6, mert ezen a teriileten kiskérédzdk legeltetése nem tértént, és az ugyanezen a
tertleten, az elszortan talalt bélsar-hullatékok mezei nyulaktél szarmaztak.

Ezeknek a csigaknak a vizsgalatat hasonl6 médon végeztiik, mint a mes-
terségesen fert6zottekét, de az erésen fertzottnek talalt X. obvia egyedeket nem la-
pitottuk teljesen szét, hanem miutdn a barna larvakat sztereomikroszkoppal is jol
lattuk bennik (4. kép), a héjuk széttdrése utan a testiiket egyben hagytuk, és desz-
tillalt vizbe helyeztiik azokat. A negyvenharom, féreglarvat hordozo csigatestet nem
légmentesen lefedett Petri-csészében, 0,01%-0s gentamycin tartalmu vizben aztat-
tuk hat héten at, és figyeltiik a bennik Iévé larvak viselkedését. A megfigyelési id6
utan a lassan bomlo csigatesteket kiemeltilk, és mikroszkopban megvizsgaltuk a
bennik Iév6 larvak szamat és életképessegeét.

% ZDARSKA 1960.
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Fert6zott csigakkal torténé féregfert6zés atvitele hazinyulra

Kiskunfélegyhazarél 2007. szeptember 8-4n gyd(jtott, harmadik stadiumd
Protostrongylus-larvakat hordozé X. obvia csigakkal etetve hazinytalban probaltunk
Iétrehozni tid6féregfert6zést. A csigakat el6zetesen héjuktdl megfosztva sztereo-
mikroszképpal vizsgaltuk, hogy tartalmaznak-e larvakat, majd salatalevélbe begén-
gy6lve 6ket a hazinyul elfogyasztotta azokat. Egy honap mulva a fert6zés detektala-
sa céljabol, a bélsarbdl a fentebb leirt moédon, Baermann-féle poharas mddszerrel
tlidéféreglarvakat probaltunk kimutatni.

L6tt mezei nyulak tiid6féreggel val6 fert6zottségének vizsgalata

2005 és 2008 kozott harom vadaszidészak alkalmaval vizsgaltunk kilénbéz6
tertletekrdl szarmazd mezei nydl tlidéket. A 2005. év 6szét6l 2006 januarjaig 6sz-
szesen kilenc, Békés megyéb6l szirmazd mezei nydl tud6ét vizsgaltunk, 2006-2007-
ben 231 mintat kaptunk szintén Békés megyébdl, végil a 2007-2008-as vadaszid6-
szakban 86 tud6ét, melyb6l 62 Békés, 8 Pest, 8 Hajdi-Bihar, 2 Jasz-Nagykun-
Szolnok, illetve 6 Bacs-Kiskun megyébdl szarmazott.

A mintak tébbségét néhany napos hiitészekrényben tortént tarolas utan vizs-
galtuk, s mivel a fert6z6tt tlidében a parazita larvak napokig tdlélnek a hideg kor-
nyezetben, ez lehet6vé tette a szdvetbdl torténd larvaizolalast. Néhany tldét mély-
hiitétt allapotban kaptunk. A mélyh(itétt mintakat a kiolvasztasuk utan, a h(itotteket
a hiit6szekrénybdl kivéve sztereomikroszkép alatt vizsgaltuk, s bennik féreggoco-
kat, illetve kifejlett tlid6férgeket kerestlink. A férgek fajmeghatarozasat Babos
(1959) munkaja alapjan végeztik.

A mezei nyul tidékbél szarmazé férgek identifikalasanak madja

A tud6kben talalt férgeket az ivarszervek kitinizalt részei, elsésorban a hi-
mek paros spiculumai és a paratlan gubernaculumja alapjan, valamint a ndstények
farki végén lévs képletek felépitése alapjan azonositottuk. A féreg kutikulajabol
formalddott jarulékos ivarszervek a megfelel6 ivari partner kivalasztasat teszik le-
hetévé a férgek szdmara, ennek megfeleléen eléggé specifikusan alakulnak az egyes
fajokban. Ezeket a képleteket nemcsak amiatt hasznaljak a fajok morfoldgiai azono-
sitasara, mert az egyes fajokra jellemz&ek, hanem tovabbi elényiik, hogy a prepara-
las soran megdrzik alakjukat, ami az egyes példanyok dsszehasonlitasat lehet6vé te-
szi. A him hajlott, palca alakud, kidlthet6 és visszahlizhaté spiculumai a ndstény
ivarnyilasanak kinyitasara szolgalnak a parosodas alkalmaval. Proximalis végikon
izmok tapadnak, disztalis végiik szabad, véltozatos formaju. A spiculumok kozott
elhelyezkedd, ugyancsak két hosszanti félb6l Osszetett, de paratlan gubernaculum
pedig a spiculumok mozgasanak irdnyitasara szolgal, mint egy vezetd sin. A him
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farki végén egy bordakkal merevitett lebernyeg, a bursa copulatrix van, aminek to-
vét a protostrongylidak esetében egy kengyel alakd kitines iv, a telamon vastagitja
meg. A bursa és a telamon a parosodo6 egyedek egymashoz valo rogzitésére szolgal.
A n@ivaru tiidéférgek farki végén a kidudorodé ivarnyilast esetenként egy ivelt redd
boritja, amelyt6l még a farokcsucs felé egy tovabbi praeputium, vagyis tasakszer(,
gy(rds redd talalhatd. Még ett6l is caudalisabb iranyban, a farokcsucs alatt nyilik a
bélcsé analis nyilasa. Az emlitett képleteket az 1. és 2. dbran szemléltetjik.
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Mivel az erre vonatkoz6 szakirodalom nagyon nehezen hozzaférhet6, a ma-
gyarorszagi nyulak tld&féregfajainak azonosithatosaga érdekében az identifikaciora
felhasznalhaté morfoldgiai jellegzetességek rovid leirasat Babos, illetve Skrjabin
alapjan az alabbiakban adjuk meg.

Spiculumok

A Metastrongylida fécsaladba tartozé férgek spiculumain, amely csoportba
az altalunk vizsgalt tiid6férgek is tartoznak, gyakran talalunk szarnyakat, s ezek a
legfejlettebbek a Protostrongylidae csalddban. A Protostrongylus nembe tartozo fa-
jok spiculumai rendszerint bot alak(ak, proximalis véglik megvastagodott, Kissé
ferdén levagott. Itt tapadnak a visszahuz6 izmok. A disztalis vég felé egyenletesen
vékonyodnak, majd bunkd, esetleg pingpongiitd alakban végzdédnek. Ezt az erésen
kitinizalt részt a spiculum testének nevezziik. Medialis oldalukon két hosszanti sor-
ba rendezett korongokat talalunk, ezekbdl tiiskeszer(i képletek erednek. Ezek a tiis-
kék szolgaltatjak a dorzalis és ventralis szarnyak vazat, melyek tulajdonképpen vé-
kony, hartyaszer(i képletek. A tiiskék a szarnyaknak féslis szerkezetet kdlcséndznek.

A Magyarorszagon el6forduld két mezei nyul tud6féregfaj kozil az egyik, a
Protostrongylus pulmonalis esetében a spiculum testének hossza 120-150 pm, a
szarnyak nagyon keskenyek, legnagyobb szélességiik sem haladja meg a test széles-
ségét, disztalis véglk soha nem nyulik tdl a test disztalis végén. A tiiskék egyszer(-
ek, nem agaznak el.

A masik magyarorszagi faj, a P. tauricus spiculumanak teste 360-450 pum
hosszl. Disztalis vége gdmb alaki megvastagodasban végzddik. A ventralis szarny
szélesebb, mint a test kétszerese, s tulnyullik a test disztalis végén. A tiiskék elaga-
zbdnak, egyenesek, eredésiik utan kozvetlendl két 4gra valnak, masok haromaguak,
néhany csak a disztalis végén agazik el. A dorzalis szarny hasonlé a ventralishoz,
de a test disztalis végén jobban talnyulik. A tovisek a test végénél egy pontbdl kiin-
dulva, elhajlo, sugarszer( elrendez6dést mutatnak.

Babos eredeti leirdsa szerint az Uregi nyulakban el6fordulé P. oryctolagi
spiculumanak hossza 310-340 um, pingpongiitészer( kiszélesedésben végzédik, s
két szarnya van. A dorzélis szarny a spiculum egész testén végightzodik, legna-
gyobb szélességét a disztalis vég kozelében éri el, azon tdl nem nyulik. A ventralis
szarny az eliils6 és a k6zéps6 harmad hataran ered, legnagyobb szélessége 220 um,
a disztalis vég felé hirtelen elkeskenyedik. A szarny fésls szerkezete hasonl6 a P.
tauricus-éhoz.

Gubernaculumok

A Protostrongylus-ok gubernaculuma harom részb8l all. Proximélisan egy
fulekkel ellatott paratlan elem, a fej (caput) talalhat. Ez er6sen kitinezett. A fej a
testbe (corpus) megy at, mely rendszerint paratlan képlet, de paros is lehet, ameny-
nyiben két oldalan a szévet megszaporodik, s kozte a hartya atszakad. A testbél
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disztalisan indulnak ki paros szervként a labak (crura). Ez erésen kitinezett, egyes
fajoknal fogakat és dudorokat visel§ szerv. (Egyes szerz6k szerint a régebbi iroda-
lomban hasznalt ,,telamon” kifejezés a cruranak felel meg, de ez nem igy van, mert
a telamon késziilék a féreg farki végén lévd kitines iv, amely nem tartozik a gu-
bernaculumhoz.) A Protostrongylus nemben a gubernaculum jél fejlett, bonyolult
felépitésti, s mint ilyen, még a fajok elkilonitésében is az egyik legfontosabb rend-
szertani bélyegként szerepel.

A P. pulmonalis-nal a caput 0,034-0,038 mm széles. Ventralis nézethdl két
erdsen Kitinezett vaskos szarvhol all, melyeket proximalisan egy nyereg alakd, sotét
rész tart 0ssze. E nyereg alaku képlet aldl indul ki a lant alaku test, ennek lateralis
szegélye megvastagodott, s a crurdk elétt dsszeolvad. A két laterdlis szegély kozti
teriletet vékony hartya tolti ki, melyen proximalisan egy as6 alak( folytonossagi
hianyt talalunk. E folytonossagi hiany kdzepének magassadgaban, a test megvasta-
godott szegélyén mindkét oldalon egy-egy, valamint a crurdk folott szintén egy ku-
pa alaku, sotét szind kitin képletecske van. A crurdk proximalisan dsszenéttek, s
0,046-0,052 mm hosszUak. Sziniuk sargdsbarna, szemcsés szerkezet(iek. Gyakran,
de nem minden esetben, kozeplikdn lateralisan egy-egy fil alaku kiszélesedést tala-
lunk. Disztalis véglk hegyes, rendszerint felkunkorodott. A crurdk teljesen simak,
rajtuk sem fogakat, sem dudorokat nem talalunk.

A P. tauricus esetében a caput alakja igen valtozatos. Két lateralis és egy
ventromedidlis szarvbol all. A szarvak kevésbé vaskosak és kifejezettek, mint az
el6zé fajé, sokszor, kuldnosen a végiik hullamos lefutasd. Csucsuk felé a kitinezett-
ség gyakran gyenge, s igy a szarvak hatarai nehezen ismerhet6k fel. Néhany pél-
dany ventromedidlis szarva villaszer{ien hdrom agra oszlik, masoknal egységes. A
harom szarv egyesilése alol indul ki a megnyult ovalis test, melynek két lateralis
szegélye szakaszosan megvastagodott. A test kdzepét vékony hartya alkotja. Az ol-
dalsé megvastagodas fokozatosan a cruraba megy at. A crura proximalisan kip ala-
ka, majd kissé Kiszélesedik, s disztalis irdnyban fokozatosan elvékonyodik. Koze-
pén kissé meghajlik. Proximalis végén harom sotét dudort, disztalis végén négy fo-
gat talalunk. A fogak elkilonitve, egyenként erednek a crura testébél.

A P. oryctolagi gubernaculumanak feji része és a test nagyon hasonlit az el6-
z6 fajéhoz. A crura 0,08-0,086 mm hosszl, z6mok, szemcsés szerkezet(i. Proxi-
malis végének lateralis feliilletén egy 0,018 mm hosszU, csérszer(i képlet emelkedik
ki. Disztalis végén 5, nagyjabol egyenld nagysagu fog figyelheté meg, ezek kozvet-
lenil a testbdl erednek.

A harom hazai nyul tiidéféregfaj gubernaculumanak leirasabél megallapitha-
t0, hogy azok a fajra nézve jellemz6 szerkezetiiek. Csak a P. pulmonalis crurajan
nem talalunk fogakat, a P. tauricus crurajanak proximalis végén apro géboket, a P.
oryctolagi-én csdrszer(i nyllvanyt talalunk, mindkét faj esetében a fogak kdzvetle-
nil a crura testébdl erednek.
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Az egyéb képletek felhasznélhatosaga az identifik&cié szaméra

A telamon apparatus a Protostrongylidak himjeinek farki végén lévd ivek, me-
lyek merev tAmaszté szdvete védi a cloaca falat a spiculum és a gubernaculum moz-
gasa altal keletkezhetd sériilésektél, mely mozgast a protractoricus és retractoricus
izmok tesznek lehet6vé. A farki vég disztalis részét béleld képlet a bazalis lemez.
Ebb6l ventralisan két lemez indul ki, mely két oldalrél kériilfogja a cloaca nyilasat,
ezek a vertikalis lemezek. Ezek néha megkeriilve a cloaca-t, harantlemezben egyesiil-
nek. A bazalis lemezb6l proximalisan és lateralisan tobbé-kevésbé fejlett nyalvanyok
indulnak ki, ezek a lateralis lemezek. A bazalis lemezh6l rendszerint paratlan képlet-
ként indul ki a dorzalis lemez. A harant vagy a vertikalis lemezekb&l gyakran pro-
ximodorzalisan kiilén agak indulnak ki, melyeket proximalis lemeznek nevezink.

E szerv a protostongylidaknal jol fejlett, felépitése egyetlen nem fajai kozott
is valtozik, ugyanakkor azonban a nemen, s6t az alcsaladon bellil bizonyos felépite-
si tipusok is vannak.® Ennek ellenére a telamon apparatus szerkezeti sajatsagait a
fajok elkllonitésére nem talaltuk a legalkalmasabb bélyegnek, azok vizsgalatanak
nehézsége miatt.>

A bursa copulatrix, azaz ivartasak esetében a Protostrongylidae csalad tagja-
inal is jelentkezik a csokevényesedés felé mutatdé tendencia, mely a legszembet-
nébben a dorzalis bordan mutatkozik. Ez papillakkal ellatott, gdmboly( vagy lapos
képlet alakjaban észlelhet6. A csokevényesedés oka, hogy a férgek sajatos tartoz-
kodasi helye (apro légutak, tlid6szovet) a bélcsatornahoz képest joval kisebb mére-
tl. Ezért feltételezhetd, hogy a tid6ben Uj korilmények kozé jutott férgek szamara
a jol fejlett bursa elveszti funkcionalis 1étjogosultsagat, és a filogenezisnek bizonyos
fokan elcsokevényesedik.®** A nydl tiid6férgek bursaja Iényegében azonos felépité-
si. A bordak elrendezésében és nagysagaban semmi olyan lényeges eltérést megal-
lapitani nem lehet, mely a fajok elkilonitésére alkalmas volna. Bizonyos fokd mé-
retbeli eltérések tapasztalhatok ugyan, ezek azonban egy-egy fajon belil is nagyon
véltozékonyak. Allando jellegli és fajhatarozo érték( eltérés csak a P. pulmonalis
bursalebenyén van: annak disztalis végén, ahol a két oldallebeny talalkozik, egy
négyzet alakd kivagast talalunk.

A néstényeken taldlhaté provagina — amely az ivarnyilastol disztalisan nyul6
csszerl képlet — alakja, jelenléte vagy hianya a hazai tid6féregfajok kozott fajha-
tarozd jellegli. A P. pulmonalis-nak nincs provaginaja, a P. tauricus-é félharang
alakd, a P. oryctolagi-é joval révidebb, zegzugos hatara és ventralis nézetbdl fél-
hold alaka.

A férgek jarulékos ivarszerveinek leirasabol megallapithat6, hogy a nyul ti-
déféregfajok elkulonitésére a legfontosabb rendszertani bélyeg a gubernaculum cru-
rajanak és a spiculumnak a szerkezete. A bonyolult felépitésii és nehezen vizsgalha-

* BABOS 1959.
* BABOS 1959.
% BABOS 1959.
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t6 telamon apparatus egyes példanyok meghatarozasara kevéshé alkalmas. A bursa
copulatrix felépitése annyira hasonld, hogy a fajok elkilonitésére szintén nem vehe-
t6 tekintetbe. A ndstények faji hovatartozasa a provagina alakja, jelenléte vagy hia-
nya alapjan ismerhet§ fel.

Fert6zott mezei nyul tidékbdl szarmazd L1 larvak izolalasa

A mozgékony tiid6féreglarvdk a vizbe meritett tid6szovetbdl a vizbe vando-
rolva abban lelilepednek. A Baermann-féle poharas larvaizolalast alkalmaztuk csu-
volt. Ennyi id6 alatt a larvdk a pohar fenekén dsszegy(ltek. A bélsarbol torténd
larvaizolalashoz képest az volt a kiilénbség, hogy a tlidédarabkak ala nem kellett
szitaszovetet helyezni, mert azok nem siillyedtek le a vizben, ugyanakkor az izola-
lasi id6 nem huzddhatott el egy napig, mert a szervh6l kijutd és vizben megduzzadd
nyalka gatolta a larvak lelilepedését.

Eredmények

1. A nyulak él6helyén gydijtétt X. obvia csigak vizsgalataval megallapitottuk,
hogy ez a csigafaj természetes kdriilmények kozott is hordoz Protostrongylus-
larvakat. Osszesen 170 megvizsgalt csiga kozil 51 csiga hordozott jellegzetes mor-
fologiaju Protostrongylus-larvakat a talpaban. A fert6zott csigdkban tébbnyire 1-2
larva volt, de akadtak olyan csigak, amelyek izomszdvetében 20-ndl is tobb larva
volt taldlhatd (4. kép). Mivel a vizsgalt él6helyen kérédzd allatok nem fordultak
el6, az altalunk talalt 1arvak igen nagy val6szin(iseggel a nyulak tid6férgeit6l szar-
maztak. A koztigazdakban talalhato tid6féreglarvakrol azért is allithatd, hogy nyu-
lak férgeitél szdrmaztak, mivel kizardlag barna szindi, bordazott burkd Protostron-
gylus-larvakat talaltunk a csigdkban (5. kép), vagyis mas szin(i és megjelenésdi, pél-
daul Millerius, Cystocaulus, Neostrongylus vagy Varestrongylus larvakat nem. Mi-
vel a hazi kiskérddz6k — kilénosen a csoportosan legeltetett allatok — szinte mindig
tobbféle tld6férget hordoznak egyszerre, tobbféle tid6féreg larvat hagytak volna
hatra a csigakban, ha bélsarukat az altalunk vizsgalt terlleten hullattak volna el.
Ezért a Millerius, Cystocaulus és Neostrongylus larvak hidnya meger6sitette, hogy
a csigakban nem hazi kiskér6dz6khol szarmaz6 Protostrongylus-larvak voltak. Elvi-
leg a vadon €l6 kérédzOk tud6férgeit is megtalalhattuk volna a vizsgalt csigakban,
hiszen azt nem lehetett kizarni, hogy 6zek és szarvasok ne menjenek a csigék él6he-
lyére, de ezeknek a vadaknak minden tlid6féreglarvaja kilénbdzik a Protostron-
gylus-nem fajainak Iarvaitél, és a csigdkban vald hidanyuk is azt erGsitette meg,
hogy az altalunk vizsgalt csigdk csak a nyulak tlidéférgeivel voltak fert6zottek.
Ezek alapjan bizonyitottnak véljiuk, hogy a X. obvia természetes koriilmények kdzott
is koztigazdaja lehet a nyllban él6 Protostrongylus-fajoknak.

59



Csobai Erzsébet — Majoros Gabor

2. A megolt X. obvia csigak testének megfigyelése soran nem tapasztaltuk,
hogy a larvak aktivan kiszabadultak volna azok testéb6l. A boml6 csigatestekben 1évé
152 larvahol 42 nap elteltével minddssze 5, nem mozg6 példanyt talaltunk szabadon a
folyadékban, melyek koziil azonban ingerlés hatisara csak kett6 mutatott életjeleket.
Aktivitasuk hidnya miatt val6szind, hogy a szabad larvak csak mechanikai okok miatt
kerultek ki a fellazult csigaszOvetekb6l. A szévetekben maradt tobbi larva sem volt
mozgasképes a megfigyelési id6 veégére. Annak ellenére, hogy a baktériumos bomlast
antibiotikummal jelent6sen hatraltattuk, az autolizalédd szovetek és a megjelend pe-
nészgombak anaerob korilményeket el6idézd hatasa — és talan toxikus hatdsa is — a
larvakat elpusztitotta. A szabad természetben elhullott csigdkban a rothadasi folyama-
tok még gyorsabbak, ezért abban az esetben a larvak még nagyobb eséllyel pusztul-
hatnak el. Ha a hathetes id6szak nem volt elég arra, hogy a csigatestbdl a larvak sza-
mottevé mértékben kimasszanak, ez a folyamat a természetes kérilmények kozott
aligha mehet végbe. Az a megfigyelés, hogy csak a bomld csigatestb6l kiesett larvak
kozott talaltunk két, melegités hatasara enyhe mozgast mutatdé példanyt, arra utal,
hogy a larvéak leginkabb éppen a csigatest rothadasa miatt pusztulnak el. Ha ezt a lar-
vak el akarnak kerulni, a koztigazda pusztulasa utan igyekeznének elhagyni annak
testét. Mivel erre utald jelet nem talaltunk, a larvak kijutasat a csigatestekbdl csak vé-
letlenszer( eseménynek tartjuk, amely a talpizomzat szétmallasa miatt kdvetkezik be.
Ezek alapjan megallapitottuk, hogy életképes tudéféreglarva nem, vagy csak kivételes
kortlmények kozott tudja elhagyni az elpusztult csigat.

3. A héazinydl spontdn modon nem fogyasztott a mellé helyezett 10-15 mm-
es héjnagysagu X. obvia csigakbol, mert azok mindegyike vagy elpusztulva vagy
épségben megtalalhatd volt a megfigyelési id6 letelte utan a nydl mellett. A nyul
bélsaraban csiga- és jelz6festék-maradvanyokat kimutatni sem sikerult. A kisérlet
alapjan agy tlinik, hogy a 10 mm-es vagy ennél nagyobb csigdk elfogyasztasat a
nydl elkerdli, mindenesetre nem preferalja. Ha tehat a X. obvia élettani szempont-
bol megfeleld koztigazdaja is a Protostrongylus-larvaknak, ez nem jelenti feltétlendil
azt, hogy ez a csiga egyben j6 eséllyel fertézi is a nyulakat tiidéféreglarvakkal.

4. A kés6 6sszel 16tt mezei nyulak gyomortartalmabdl egyetlen csigahéj-
maradvanyt sem sikeriilt kimutatni. Ennek oka az lehet, hogy &sszel a nyulaknak
kevés esélye van csigat fogyasztani, mert ekkor a csigak mar nem maszkalnak a no-
vényzeten, hanem hibernalédnak. Sajnos, a vadaszati idényen kivil, a vegetacios
id6szak nagy részében, amikor a csigak a novényzeten tartdzkodnak, gyakorlatilag
nincs lehet6ség nyulgyomrok vizsgalatara, ezéert ez az egyébkent kézenfekvdnek td-
nd vizsgalati eljards a csigafogyasztas vizsgalatira, hatékonyan nem alkalmazhatd.
Elvileg a gyomortartalom csigahéjmentességét a gyomorsosav oldé hatasaval is ma-
gyarazhatnank, azonban a nyaron hullatott bélsarbdl kimutathatd héjtéredékek bizo-
nyitjak (lasd alabb!), hogy a gyomron 4thaladhatnak a csigahéjmaradvanyok. Felté-
telezhetd ezért, hogy amennyiben nyaron 16tt nyulak gyomortartalmanak vizsgalata-
ra volna lehet6ség, abban lehetne héjmaradvanyokat talalni.
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5. Nyaron tizenegy alkalommal gydjtéttink mezei nyulakt6l szdrmazé termé-
szetes bélsarhullatékot. Az egy-egy alkalommal gydjtott mintaban valészin(ileg sok
egyedt6l szarmazo bélsar volt, mert azok néhany esetben akar 20-30 kiilénb6z6
helyrél szarmaztak. Ezt az egyedszamot azonban nem lehet teljes biztonsaggal meg-
allapitani, hiszen egymast6l nagy tavolsagban talalt hullaték is szarmazhat ugyanat-
tol az egyedtdl, illetve azonos helyen kiilénb6z8 kord hullatékok is megfigyelhetdk,
melyek esetében szintén nem allithaté biztosan, hogy azok nem azonos egyedtdl
szarmaznak. Az is el6fordulhat, hogy egy példany sok kis mennyiség( bélsarat (rit
egymastol kis tavolsagra, vagy egyszerre nagyobb mennyiséget hagy egy helyen,
ami szintén neheziti a talalt bélsar egyedi eredetének megallapitasat. A tizenegy al-
kalommal gydijtétt mintabol hat esetében sikerilt csigamaradvanyokat detektalni,
melyek val6szin(leg csupan egy-egy egyedet képviseltek a tdbb egyedtdl szdrmazd
mintaban. A maradvanyok kevés, apro téredékek alakjaban voltak felismerhet6k. A
legtdbb héjtoredék alapjan az elfogyasztott fajt és példanyszamot nem lehetett meg-
hatarozni, de a Békéscsaba mellett gy(jt6tt mintakban a Monacha cartusiana, a Csi-
ki-hegyeken gy(jtott mintakban pedig a X. obvia, az Aegopinella minor, a Granaria
frumentum (6. kép) és az Acanthinula aculeata fajok jelenlétét meg lehetett allapita-
ni. Az Aegopinella minor, a Granaria frumentum és az Acanthinula aculeata fajok
0,5 cm-nél kisebb héjnagysaguak, és toredékilk friss allapota (a rajtuk lévé
conchiolin réteg) alapjan az elfogyasztasuk alkalmaval é16 egyedek lehettek. A tob-
bi faj héjtoredéke kopott volt, tehat mar az elfogyasztas el6tt elpusztult csigak héj-
toredékei is lehettek, amelyek a névényzet fogyasztasa kdzben a levelekre tapadva
keriilhettek a nyul emésztérendszerébe. A masik két csigafaj nagyobb testd, kifejlett
kordban 1-2 centiméteres héjnagysagu allat. A nyul altal elfogyasztott M. cartu-
siana és X. obvia példanyok juvenilis egyedek is lehettek, mivel e nagyobbra névé
csigaknak is csak a fiatal egyedekre jellemz6, vékony héjdarabkai kerlltek el6.
Ezek szerint a mezei nyal nyaron az aprotest(i csigakat €16 allapotban is elfogyaszt-
hatja, de valdszin(ileg csak igen kis mennyiségben.

6. A Csiki-hegyeken 1év8 él6helyen 15 csigafajt gydijtéttink (1. tablazat),
amelyek kozott 12 volt az 1-10 mm-es héjnagysagu faj, és ezek példanyszama tébb
mint negyvenszerese volt a ndluk nagyobb, adult korban legalabb 1,5 cm-t elérd
csigaknak. (A kicsi és a nagy héju fajok héjméreteit, illetve a gydijtott példanyaik-
nak a mennyiségét a Fliggelékben szemléltetjiik.) A gydjtott példanyok zéme (res
héj volt, mindamellett az ottani él6hely fajaranyait tikrozte. A nagyobb héju fajok-
nak is tobb fiatal, kistest(i példanya volt gydjthetd, de ezekr6l feltételezhetd, hogy
nagyobbra is néhettek volna. Ettél fliggetlendl a kicsiny csigak joval nagyobb szam-
ban voltak, mint a nagyok, mert a paranyi fajok egyedszama lényegesen meghalad-
ta a nagytestiiekét.

A vizsgalt talajmintdkban a Truncatellina cylindrica az 6sszes példany 81%-at
tette ki, vagyis ez a faj dominalt az él6helyen. Mondhatnank, hogy csupan e faj mi-
att billen a mérleg az apro fajok javara, de még ha ezt a fajt el is hagyjuk az 6ssze-
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hasonlitashél, akkor is 218 apr6 héju példanyra esik a 34 potencialisan nagyobbra
nové példany. A Truncatellina-k azonban &ltalanosan elterjedt lakdi a gyepeknek,
és éppen nagy egyedszamuk az egyik oka annak, hogy a kistest(i fajok egyedei
szambeli félényben vannak a nagyobb testliekkel szemben. Kiilondsen a Truncatel-
lina, Pupilla, Vallonia, Euconulus és Granaria fajok talalhatok meg a nem mdivelt,
természetes gyepekben,® amelyek példanyait mi is nagyobb gyakorisagban tudtuk
kimutatni a tébbi csigandl. Ebb6l arra kovetkeztetiink, hogy a protostrongylidakat
hordoz6é nyulak él6helyén, barmely id6szakban, az aproétestl csigak egyedszama
nagysagrenddel is tébbszordse lehet a nagyobb csigak egyedszaméanak. Mivel a leg-
tobb gyepben csak apr6 fajok élnek, és a nagytestliek elsésorban erd6é- és bozotla-
kok, valbjaban az apr6 példanyok mennyisége akar tobb nagysagrenddel is nagyobb
lehet a nagyobb példanyok mennyiségénél egy adott éléhelyen.

7. A Csiki-hegyeken a 2007. 09. 03-at6l 2007. 10. 31-€ig tart6 id6szakban 8
T. cylindrica, 1 G. frumentum, 24 Z. detrita és 4 E. strigella; a 2008. 04. 09-ét6l
2008. 05. 07-ig tartd idészakban pedig 25 Z. detrita, 17 X. obvia, 82 V. costata, 46
T. callicratis és 6 Pupilla triplicata él6 egyedet gydjtottink. Ezek kdzétt nem talal-
tunk tld6féreglarvakkal fert6zott példanyokat, annak ellenére, hogy az ott talalt
bélsarmintak rendszeresen tartalmaztak ilyen larvakat. Ezek szerint, még olyan él6-
helyen is, ahol a nyulak bizonyithatéan fert6zottek tlidéférgekkel, a csigak kozott
nagyon ritka lehet a tlid6féreg larvaval fert6zott példany. Az lres héjak nagy tome-
géhez képest él6 csigakat joval kisebb szamban lehet talalni, tehat a nydl eleve ke-
vés olyan csigaval talalkozhat, amelyikben egyaltalan é16 féreglarva lehet.

8. A 2007. 08. 30. és 2007. 09. 03. kozott terjedd id6szakban 6sszesen 70
(38 darab 2 mm-es V. costata, 17 darab 1 mm-es T. cylindrica, 9 darab 5 mm-es
G. frumentum és 6 darab 4 mm-es C. lubrica) csiga mesterséges fertézése alkalma-
val tizenhat V. costata egyed (7. kép) és egy T. cylindrica egyed (8. kép) fertéz6-
dott a nyulbélsarbél nyert larvakkal. A fert6zés utan négy héttel a csigakban altala-
ban egy-egy larvat talaltunk, de egy Vallonia 2, egy masik pedig 3 larvat hordozott
a talpdban. Az egyes larvastadiumok fejl6désének folyamatat (9-11. kép) a velik
parhuzamosan fert6zott X. obvia csigakban kdvettilk. A Vallonia és a Truncatellina
csigdkban jol fejlett L3 larvakat talaltunk, amelyek a természetes fert6zottséget
megegyeztek (12. kép). A kisérletre felhasznalt csigaknak mintegy negyede fert6-
z6dott Protostrongylus-larvakkal. Ez a fert6z6dési arany joval rosszabb volt, mint a
mesterségesen fert6zott X. obvia esetében, amelyek kozll 18 egyed fert6z6dott a
larvakkal. Mivel a X. obvia talpanak feliilete legaldbb 6tvenszerese a Vallonia vagy
Truncatellina csigak talpanak, a larvak behatolasi esélye nagyobb a nagytest(i csiga
esetében. A Kis csigak fert6zésének viszonylagos sikertelensége annak kdvetkezmé-
nye is lehetett, hogy a réten heverd nyualbélsarbdl izolalt larvak nem mindegyikének

% KERNEY-CAMERON-JUNGBLUTH 1983.
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volt tokéletes az életképessége, ezért bizonyos résziik képtelen volt a csigak fertd-
zésére. (Nem lehetett ugyanis megallapitani, hogy a gy(ijtés el6tt a bélsar mennyi
ideig szaradt a kilvilagon.) A kisérlet mindenesetre bizonyitotta, hogy a kistest(
csigak eredményesen fert6zhet6k Protostrongylus-larvakkal, vagyis kicsinységik el-
lenére képesek teljesen fejlett L3 larvat kihordani a testiikben.

9. Egy, illetve harom honappal a hazinyul fert6zott csigakkal vald kényszer-
etetése utan a bélsarbol torténd larvaizolalas soran nem talaltunk tid6féreglarvakat.
Noha a szakirodalom a morfolGgiai vizsgalatok alapjan Ggy véli, hogy a mezei nyul
tld6férgei meg tudnak telepedni hazinyulban is, nem tudtuk bizonyitani, hogy a mezei
nydl éléhelyén gydijtott, fert6zott koztigazdak patens fert6zést képesek létrehozni a
hazinyllban. Bar mas kutatoknak mar sikertlt a Lepus timidus tiidéféreg fert6zését
hazinyulra atvinni,* a kisérletben hasznalt allat nagyon fiatal, mindéssze 3 honapos
volt, illetve az L3 larvakat egy csévon keresztiil egyenesen a gyomorba juttattak.
Lehetséges tehat, hogy a mezei nydlnak és az Uregi nyulnak élesen elkilonilt
tldéféregfajai vannak, és a Babos altal 1959-ban leirt, de azdta masok altal soha
meg nem figyelt P. oryctolagi, biologiailag is elkiilonil a mezei nyul tidéférgeitol.

10. A 326 vizsgalt nyultidé minta k6zil minddssze kettd volt tid6férgekkel
fert6zott, amelyek Kecskemétrdl, illetve Kiskunfélegyhazarol szarmaztak. Mindkét
tldében a Protostrongylus tauricus (Schulz és Kadenazii, 1949) faj ndstényeit €s
himjeit talaltuk (13-18. kép). A férgek egyedszamat nem tudtuk megallapitani azok
feldarabolddasa miatt, de a két fert6zoétt tlid6 mindegyikében legalabb egy-egy ivar-
érett himet és tobb ivarérett ndstényt talaltunk. A megvizsgalhaté részek alapjan a
férgek morfoldgiai jellemz6it az alabbiakban adjuk meg.

A kifejlett him férgek hossza 34, illetve 54 mm volt, maximalis szélességlik
0,22 mm. Az ideggy(r( a feji végtél kb. 0,2 mm-re volt lathat6. A nyelécsé 0,4
mm hosszd. A farki vég (16. kép) a bursa el6tt ivet alkot. A két spiculum alap-
torzshdl és disztalis végén Kiszélesedd két szarnybol all (17. kép), hossza 0,36-0,46
mm volt. A gubernaculum fejébdl harom nydlvany indul ki, kett6 lateralisan, egy
ventralisan. A fej disztalis vége egyesul a gyengén kitinezett testtel, mely a paros
labakba megy at. A labak disztalis végiukdn 6 fogacskat viseltek (18. kép). A
gubernaculum feje 0,028-0,036 mm, a laba 0,11 mm hosszl. A bursa feltlinGen két
lebenyre osztott. A ventralis bordak egyenlé hosszliak, szorosan egymas mellett
fekszenek, s alig voltak lathatdak. Az ellils6 lateralis borda rovidebb, mint a tébbi,
azoktol izolaltan fekszik. A kozéps6 és hatulséd lateralis bordak egyenld hosszuak,
és egymason fekszenek. A kiilsd dorzalis borda izolaltan fekszik. A dorzalis borda
a genusra jellemzé modon gémbszerd, két eliilsé és harom hatulso papillaval, eze-
ken kivil egy vékony hartyaval ellatott, hosszl szar( papillaval.

A néstények hossza 68-80 mm, szélességiik 0,16-0,19 mm kozétt volt. Far-
ki végik a fajra jellegzetes morfol6giat mutat (13-15. kép). A vulvatol a farki vé-

% KRALKA-SAMUEL 1984.
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gig a tavolsag 0,27-0,37 mm. A provagina 0,25 mm hosszu (15. kép), az anust
nem éri el, t6le disztalisan egy praeputiumszer( kutikula kett6zet talalhatd (13-14.
kép), a vagina két uterusra oszlik. Az anus tavolsaga a farki végt6l 0,063 mm.

A vizsgalt mezei nyulak tdbbségét, mintegy 302 egyedet, Békés megyében
16tték, mig Bacs-Kiskun megyéb6l, ahonnan a fertézott tidok szarmaztak, csupan 6
mintat kaptunk.

Az alacsony fert6zottségi prevalencia alapjan az feltételezhetd, hogy a mezei
nyulak tid6éférgessége csupan bizonyos teriileteken fordul el6 Magyarorszagon,
amelynek kilénbozd okai lehetnek. A mezei nyulak jellemzéen territorialis allatok,
igy a parazita nehezen juthat el nagyobb tavolsagokra, és ennek a csiga kdztigazda-
ban valo fejl6dés sem kedvez. Emellett a terlilet csigafaunajanak is szerepe lehet a
parazita fennmaradasaban, igy példaul mészben gazdag teriileteken, ahol sok csiga
él, illetve ahol a mez&gazdasagi mlivelés nem pusztitja el a csigak tdébbségét, gya-
koribb lehet a féregfert6zottség a nyulakban, mint masutt. Mivel az alféldi mezei
nyulak el8szeretettel taplalkoznak a kiilonbdzd gabonaféldeken, ahol csigik &ltala-
ban nem fordulnak el8, az altalunk vizsgalt nyulak talan kevés csigaval talalkozhat-
tak. Ezt alatamasztja, hogy Békés megyében, ahol nagy a mez6gazdasagi mlvelés
alatt all6 teriiletek ardnya, és ahonnan a mezei nyultidék tébbsége is szarmazott,
fert6zottséget nem talaltunk.

Kutzer és Frey (1976) Ausztridban végzett felmérésében 590 vizsgalt mezei
nyulbol 26,3% Protostrongylus commutatus-szal, mig 0,17% P. tauricus-szal volt
fert6zott. Egy kés6bbi osztrak tanulmanyban 630 vizsgalt mezei nyalbdl 140 tid6-
féreggel fert6zott egyedet taldltak (22,2%), ebben az esetben azonban nem derdil ki,
mely tiid6féregfajokat talaltak meg a fert6zott nyulakban.®’

Babos 1953-1956 kozott 544 mezei nyulat vizsgalt Gy6r-Moson-Sopron, Vas,
Zala, Komarom-Esztergom, Veszprém, Somogy és Hajdu-Bihar megyékbél. A Du-
nanttlon atlagosan 60,74%-o0s fert6zottséget talalt az allatokban, Hajdu-Bihar me-
gyében pedig 18,5% volt az arany. Az ausztriai és dunantdli nyulak fert6zottsége
dsszehasonlithatatlanul magasabb az altalunk detektalt fert6zottség mértékénél. A me-
zei nyUl tidoéférgességének prevalenciaja tehat az egyes foldrajzi teriileteken szélsé-
ségesen eltérhet egymastdl. Ennek val6szinlleg nem a fogékonysagbeli kilonbség
az oka, hanem az, hogy a fert6z6dési lehetéség mas és mas az egyes terileteken.

11. A két, tudéférgekkel fertézott nyultidé egyikéb6l sem sikerilt érett L1
larvakat izolalni, igy azokkal csigdkat mesterségesen fert6zni. Ennek oka az lehet,
hogy a néstény férgek a vizsgalat id6pontjaban még nem voltak megtermékenyilve,
vagy a peték termelése és érése nem folyamatos, és az els6sorban a nyari vegetaci-
6s periddusra eshet. Ekkor a tovabbfert6zésnek is nagyobb az esélye, mivel a csi-
gak is el6jonnek a téli rejtekhelylkrél. Ez feltételezi a parazita képességét arra,
hogy a gazdaszervezet allapotdbdl képes legyen érzékelni a tovabbfert6zéshez ked-

¥ DEUTZ-HINTERDORFER 2000.
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vezd, illetve kedvezétlen idészakot. Mivel szdmos fonalféreg — igy példaul a bélben
él6 trichostrongylidak — esetében is bizonyitottdk, hogy a férgek petetermelése
fliggvénye a gazda élettani allapotanak,® ez a feltételezés a protostrongylidak eseté-
ben is helyes lehet. Ezért az 6sz és a tél folyaman 16tt nyulak tlidejében nem feltét-
leniil szamithatunk fert6zéképes larvak jelenlétére, még ha az tiid6férget tartalmaz is.

Kdvetkeztetések

Megallapitasaink Ugy 6sszegezhetbk, hogy a vegetacios idészakban, amikor a
csigak is aktivak, a nyulak bar ritkan, de aprotest( csigakat elfogyasztanak, ame-
lyek esetenként képesek tlidéféreglarvakat nevelni a testiikben. Lehet, hogy a na-
gyobb testii, hosszabb élet(i csigak jobb eséllyel fert6z6dnek a nyulbélsarbol szar-
mazd larvakkal, mint a kisebbek — miként ezt a Kiskunfélegyhaza mellett gy(ijtott
X. obvia egyedek alatdmasztani latszanak —, de ez még nem feltétlendl jelenti azt,
hogy a nagyobb csigak nagyobb eséllyel kdzvetitik is a fert6zést a nyulakra, mint a
kicsik. A nyulak alacsony szint( tlid6féreg fert6zottsége részben annak lehet a ko-
vetkezménye, hogy a nyulak lehet@seég szerint elkeriilik a csigak szdndékos elfo-
gyasztasat, de az altaluk talan észrevehetetlenill aprd, Kistest(i csigak pedig, ame-
lyeket véletlenil lenyelhetnek, ritkan fert6zédnek tud6féreglarvakkal, és a nagyobb
csigakhoz viszonyitva kevés larvat képesek hordozni a testiikben. Ezért a nyulak
fert6z6désének esélye viszonylag alacsony, és a kérédzd allatokhoz képest joval ro-
videbb életiik sem nyujt alkalmat a benniik él6 férgeknek sok larvat produkalni.

Ez evollcid biologiai szemponthol azért érdekes, mert ha ez a féreg kozti-
gazda nélkdli, vagyis kdzvetlen fejlédési volna, miként példaul a nyllnak a bélben
é16 fonalférgei, azt gondolhatnank, hogy ugy nagyobb eséllyel tudna fert6zni a gaz-
dat a ndvényzetre kerilé peték vagy larvak Gtjan. Ez a direkt fejl6désii férgek ese-
tében altalaban igy is van,® s ezért az ilyen férgek nagy egyedszamu infrapopula-
cidkat hoznak létre a gazdakban, s ez mar rendszerint kéros tlineteket eredményez.
Felvetddik azonban a kérdés, hogy természetes koriilmények kézétt van-e adaptiv
jelentdsége a parazita gazdakarosité hatasanak, és az evollcié nem arra szelektal-e
inkabb, hogy az él6skdd6 és a gazdaszervezet tartdsan egyltt éljen? Ennek egyik
megvaldsulasa lehet a hosszl idészak alatt elhiz6ddan szerzett fert6zés folyamata,
amely a gazda szamara a megfelelé mértékd immunitas kialakulasanak lehet6ségét,
a parazita szamara pedig példaul a koztigazdaban valéd hosszd fennmaradas esélyét
jelenti. A nydl e ritka parazitajanak tanulmanyozasa kozelebb vihet minket a fejlet-
tebb szervezet(i ,,kérokozok™”, a tobbsejtl parazitak evolucids alkalmazkodasanak
jobb megértéséhez.

% KASSAI 1999.
® ANDERSON 1992; KASSAI 1999.
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Intermediate hosts of lungworms of lagomorphs
and the way of infection in definitive host

— Erzsébet Csobai — Gabor Majoros —
Resume

Parasitic protostrongylid lungworms which cause nodular pneumonia in
mammals occur in obligate herbivorous host such as rabbits and hares in spite of
their need for terrestrial snails as intermediate hosts for their development. Only
few research have been done on the lungworm diseases of hares so far and most of
them dealing with the developmental stages of the parasite and the pathological
effects caused by the worms. The life cycle of several protostrongylid lungworm
species has been clarified with help of artificial infections of definitive and
intermediate host, but some details of the mode and route of the infection of final
hosts is still disputed. Researchers disagree over the question whether the infectious
larval stage infects the definitive herbivore host while still enclosed in the body of
the snail acting as intermediate host — or whether it leaves the snail and infects the
vertebrate host as a free living form. Arguments, some supported by laboratory
observations, were presented for both possibilities, but the process has not been
studied under natural conditions. We have investigated the circumstances for the
ingestion of larvae of lungworms in hares to reveal how they acquire their
protostrongylid infection.

In an experiment with house rabbits and their lugworms, Xerolenta obvia
snails were reported to be perfect hosts for larval development of protostrongyles
of hares and rabbits. We proved that those snails are adequate intermediate host of
protostrongyles of hares also in the natural circumstances but we were unable to
feed house rabbits with such living snails when we had left the choice to the rabbits
themselves. The size of X. obvia snails in (our) experiment had reached ten
millimetres. We observed the snails with that size carrying fully developed larvae
in their muscles but they might not have been consumed by the definitive host of
worms. We could not observe the living protostongylid larvae getting out of those
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snails spontaneously. The larvae were unable to leave the body of dead snails too.
Therefore We suppose that these snails are too big for consumption by hares or
rabbits so they do not serve as infective intermediate host of lungworms but such
snails are dead ends of these larvae.

We have found remnants of shells in faeces of wild hares in very small
quantity. These shells were the remnants of minute species with a full grown size
reaching some millimetres only. In those habitats where lugworm infected hares
were living, there were much more minute snail species than big one, and the
young specimens of the large sized species were also more numerous as the adults.
Therefore specimens with small size appeared in overwhelming majority on these
places. We could not find any minute species to be infected by lungworm larvae in
nature, but we were able to infect them with Protostrongylus larvae artificially. We
infected Vallonia costata and Truncatellina cylindrica snails (size 2 and 1 mm
respectively) with Protostrongylus larvae collected from faeces of wild hares and we
succeed to rear L3 (infective) larvae in them. Based on this experiment and the
scarcity of shell remnants of minute snails in faeces of wild hares we suppose the
hares or rabbits get their lungworm infection by consuming mainly minute snails
rarely infected with larvae of those worms. That exceptional way of the infection may
be the reason for infrequent severe lungworm infection in lagomorph populations.

The occurrence of lungworms in hares may be low in certain territories
of Hungary as Békés, Jasz-Nagykun-Szolnok, Heves, and Bacs-Kiskun counties
because we could find only two infected animals on (our) search investigating 308
lungs of hares from these places. We conclude from the low prevalence of
lungworms in hares and the high frequency of different land snails in almost all
habitats of hares that the infection may be a rare event for the definitive host,
because many larvae avoid the possibility to get into them. Several snail species can
be infected by protostrongyles but only the small specimens can transmit the
infection to hares and rabbits.

Translated by Erzsébet Csobai — Gabor Majoros
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FUGGELEK

1. téblazat.

A Csiki-hegyek sziklagyepeiben, tdbb helyen, randomizalt médon
gydjtott talajmintaban talalt csigafajok

A csigafajok taxonomiai

Adult példanyaik
atlagos nagysaga

Random
talajmintakbdl gyjtott

sorrendben mm-ben példanyszam
Cochlicopa lubricella 4 8
(O. F. Miiller, 1774)
Truncatellina cylindrica
(Férussac, 1807) L5 1114
Pupilla triplicata
(S. Studer, 1820) 3 20
Granaria frumentum 7 34
(Draparnaud, 1801)
Acanthinula aculeata 15 4
(O. F. Miiller, 1774) '
Vallonia costata 2 68
(O. F. Miiller, 1774)
Merdigera obscura 6 1
(O. F. Miiller, 1774)
Zebrina detrita
(©. F. Miller, 1774) 20 21
Punctum pygmaeum
(Draparnaud, 1801) L5 10
Vitrina pellucida 4 11
(O. F. Miller, 1774)
Aegopinella minor 6 7
(Stabile, 1864)
Mediterranea inopinatus 5 12
(Ulicny, 1887)
Euconulus fulvus
(O. F. Miller, 1774) 2,5 43
Xerolenta obvia
(Menke, 1828) 15 9
Euomphalia strigella 10 4
(Draparnaud, 1801)
Osszes példany 1366
Mérettartomany 1,5-20
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Magyarazat a tablazathoz:

A fenti tablazatban az egyes fajok esetében a gydjt6helyen €l6 populaciora jel-
lemz6 nagysagu adultok maximalis méretei vannak feltlintetve. Természetesen még a
nagyra névé csigak esetében is tobb juvenilis vagy nem teljesen fejlett példanyt gydij-
tottlink, mint teljesen kifejlett példanyt, ezért ha a ,,kisméret(i”” csigakhoz viszonyitjuk
a ,,nagyméret(i” csigak aranyat, akkor még a fenti szamoknal is széls6ségesebb aranyt
kapunk a kisebb méretet eléré csigak javara. Mivel azonban elvileg minden juvenilis
egyed megn6het az adult nagysagig, a fenti gyakorisagok csak annyit tikkréznek, hogy
a kisebb méretet elérd csigak adott helyen él6 egyedszdma joval magasabb a nagyobb-
ra novekedd csigak szamanal. Ha példaul a ,,kicsi” fajok méretét maximalisan 5 mm-
nél hizzuk meg, akkor a tablazat alapjan a ,,kis” fajok példanyainak mennyisége majd-
nem 17-szerese a ,,nagy” fajok egyedszamanak, de ha a legfeljebb 10 mm-t eléréket
tekintjik a ,,kis” fajoknak, akkor ezek egyedszdma mar 43-szorosa a ,,nagy” csigak
egyedszamanak. A tlid6féreglarvakkal valo talalkozas val6szin(iségét nézve tehat a lét-
szamuk szerint a Kicsi csigak vannak elényben, tekintet nélkil arra, hogy juvenilisek
vagy eleve csak kis testnagysagot érhetnek el. Ha viszont a nagytest(i csigafajok ju-
venilis korban fert6z8dnek tuddéféreglarvakkal, még kifejlett korukban is €l§ allapot-
ban hordozhatjak azokat, vagyis a nagytestiek fiataljait nem célszerl beleszamitanunk
a kicsik sokasagaba. Mindamellett val6szin(inek tlnik, hogy a nyulak kénnyebben el-
fogyaszthatjak a nagytest(iek juvenilis egyedeit, mint adultjait.
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1. kép.

A Csiki-hegyek sziklagyepén

4 alkalmazott papircsapda é16 csigdk
i gy(ijtésére. A papirt Zebrina csigak

ragtdk meg

2. kép.

Csigak és nyulhullaték gyijtése
a Csiki-hegyek sziklagyepén,
ahol fert6zdtt mezei nyulak éltek

[ f.-frﬁTﬁ:uumm ﬂmmm

3. kép. 4. kép.

A hazinyullal megetetett, Protostrongylus-larvak
csigahéjtormeléket és jelz6festéket a Kiskunfélegyhazan gy(ijtott
tartalmazé6 pogacsa a héjak X. obvia csiga talpaban
kimutathatésaganak vizsgalatara (természetes fert6z6dés)
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5. kép.

Teljesen érett, harmadik |:
stadiumu Protostrongylus-larva |
a Kiskunfélegyhazan gydjttt | -
X. obvia csiga talpaban |
(természetes fert6z6dés)

6. kép.

Sotétlilara fest6dott

| Granaria frumentum
héjtoredék nyudlbélsarbol
és e faj ép, identifikacio-
ként szolgalo fehér
héjanak azonos részlete

7. kép.

Vallonia costata csigak.
Ez a faj fert6zhet6 volt
nyUlbélsarbdl szarmazo
Protostrongylus-larvakkal
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9. kép. Mezei nyul bélsarbol izolalt
1. stddiumi Protostongylus-larva.

A farki vég hosszan elhegyesedd,

a test caudalis része er&sebben hajlott
az oralis végnél
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11. kép. Mezei nyul bélsarbol
izolalt 1. stddiumu
Protostongylus-larvaval

fert6zott X. obvia csiga talpaban
kialakult kés6i, levedlett burok
nélkali, 2. stadiuma larva.

A bélcso sejtjei szemcsés
anyaggal teltek

8. kép.

Truncatellina cylindrica,
amely fert6zhet6 volt
nyulbélsarbél szarmazo
Protostrongylus-larvakkal

10. kép. Mezei nyul bélsarbdl izolalt
L1 Protostongylus-larvaval fert6zott
X. obvia csiga talpaban kialakult
korai L2 stddiumd larva. A farok
tompa, a test egyenletesen gorbdilt
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12. kép. Mezei nyulbol szarmazé
3. stddiumu Protostongylus-larva,
fert6zott X. obvia talpabdl.
Megjelenése azonos az 5. képen
lathatd, természetes fert6z6déssel
létrejott L3 larvaval

13. kép. P. tauricus néstény farki
vége. A provagina az anust nem éri el,
téle disztalisan egy praeputiumszer(
kutikula kett6zet talalhato a farkat
koruldlelve

14. kép. P. tauricus néstény farki vége 15. kép. P. tauricus ndstény
az oldalra kicsucsosod6 provaginaval farki vége petékkel az
és a kutikula kett6zettel uterus terminalis részében
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16. kép. P. tauricus him farki
vége. Jol lathat6 a két vastag
spiculum és a gubernaculum.
A bursa copulatrix révidke
bordai nem kiilonilnek el
élesen

17. kép. A P. tauricus
szarnyas spiculuma
disztalisan gdmb alaku
megvastagodasban végzédik,
a bordak elagazddnak,

s a test végén elhajlo, sugar-
szer( elrendez8dést mutatnak

o o

18. kép. A P. tauricus gubernaculumanak cruraja kézepén
kissé meghajlik, s a végén sotét dudorokat, fogakat talalunk
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SZARMATA KORI CSONTFESU A BIHARUGRA,
NYUGATI HATARSZEL LELOHELYROL

— Medgyesi Pal -

1999. szeptember 14-én helyszini szemlét végeztiink Biharugran, a DEGAZ
Rt. altal Gjonnan Kkiasott gazvezeték kb. 300 méteres szakasza mentén (1. kép). A
szemle soran a telepllés nyugati szélén, a Bocskai utca északi szélétél nyugati
irdnyban, a térképen jel6lt, de névvel nem jelzett épilettdl északra mintegy 70 mé-
terre, a kornyezetéh6l alig kiemelkedd, északnyugat-délkeleti iranyu foldhaton ré-
gészeti leleteket talaltunk (2-3. kép). Az emlitett épiilet volt a telepiilés legnyuga-
tibb fekvés(i lakéhaza, egy régi tanya, amelyhez a telepllés széle id6vel egyre ko-
zelebb kerdilt. Itt, az arok kidobott foldjében, kb. 100 m hosszan, edénytdredékeket
gydjtottiink, melyek szarmata kori objektumokra utaltak. A keramia mellett értékes
leletiink egy csontfés(i, amely nem sirb6l szarmazik, mivel sirra utal6 jeleket egyal-
talan nem talaltunk.*

A géppel kidsott sz(ik &rok mar kissé kiszaradt falaiban egyértelmiien objek-
tumra utald jelenséget nem tudtunk megfigyelni. A kornyez6 dids névényzet miatt
alaposabb bejarasra nem volt lehet6séglink, azt azonban egyértelmlen megallapit-
hattuk, hogy egykor szarmata telepiilés létezett a lelGhelyen.?

Bar topografiai bejaras volt Biharugra teriiletén,® a lel6hely korabban nem
volt ismert, igy topogréafiai lel6helyszama nincs. Biharugra, Nyugati hatarszél né-
ven vettiik nyilvantartasba. A fent emlitett duis névényzet, gaz miatt a lel6hely pon-
tos kiterjedésének megallapitdsara nem volt lehet6ség.

A fési leirasa’

Plpos hata, 7 részb6l allo csontfésli. K6zépsd részét 4 darabbol raktdk 6sz-
sze. A kozéps6 fogazott laphoz kilon illesztették a fogorész félkoros tetejét és két-
oldalt a fogazott rész széleit. A fogak a kozéps6 részen Kitdrtek, de a széleken
aranylag épek. A fogazott rész a fogak iranyaban kiszélesedik. A fogak kialakitasa-
kor kétoldalt a fogo rész alsé szélét is bevagdostak kissé. A fés(t dsszesen 9 bronz-
szegecs fogja dssze, ebb6l harom a pupos fogdrészen van, 6 pedig az alsd, merevi-

! RKM 1999. 172. A szemlét Gyucha Attilaval végeztiik, kdszoném neki az anyag kézlési joganak at-

engedését.
2 MMM RégAd 2438-2003; MMM ltsz.: 2000.5.1.
® MRT 6.
* A rajzokat Kékegyi Dorottya és Medgyesi Pal készitette.
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t6 szakaszon. A fésli fogdlemezét kipotoltdk, megjavitottak. Ezaltal a fogd egyik
oldala egy lapbdl all, ahogy eredetileg késziilt, ami a pupos hatu féslkre jellemzé.
A masik oldalt viszont, a javitds miatt, utdlag két részbdl alakitottdk ki, ezaltal
olyan, mint a félkorives fogoju féslk fogoi. H.: 10,1-11,4 cm; Sz.: 7 cm; V.: 0,9
cm (4. kép 1, 2; 8. kép 1, 2).

A kerdmiaanyag leirasa®

1. Sziirke, korongolt, jol iszapolt edény oldalanak téredéke. Belsd oldalan a
korongolas nyomai figyelhet6k meg, kils6 felén két parhuzamos horony fut.
H.: 5,2 cm; Sz.: 3cm; V.: 0,7 cm (5. kép 1).

2. Szurke, korongolt, jol iszapolt edényoldal kisebb darabja. Feliilete sima,
diszitetlen. H.: 3,9 cm; Sz.: 1,6 cm; V.: 0,5 cm (5. kép 2).

3. Sziirke, korongolt, jol iszapolt edényoldal kisebb darabja. Felilete sima.
H.: 2,4 cm; Sz.: 2,4 cm; V.: 0,5 cm (5. kép 3).

4. Szurke, korongolt, j6l iszapolt edény oldaldnak kisebb darabja. H.: 2 cm;
Sz.:2cm; V.: 0,6 cm (5. kép 4).

5. Szurke, korongolt, jol iszapolt edény kisebb darabja. Feliilete sima. A
metszet irdnydban elhasadt, igy a pontos vastagsagat nem ismerjik. H.: 2,2 cm;
Sz.: 4,2 cm; V.: nem mérhet6 (5. kép 5).

6. Szurke, korongolt, jol iszapolt edényoldal darabja. H.: 8,2 cm; Sz.: 5,3 cm;
V.: 0,8 cm (5. kép 6).

7. Szurke, korongolt, jol iszapolt edényoldal darabja. Belsé oldalan korongo-
las nyomai. H.: 5 cm; Sz.: 3,9 cm; V.: 0,8 cm (6. kép 1).

8. Szirke, korongolt, jol iszapolt edényoldal darabja. Belsé oldalan megfi-
gyelhet6k a korongolas nyomai, a kilsén egy horony fut korbe. H.: 5,7 cm;
Sz.: 3,4 c¢cm; V.: 0,7 cm (6. kép 2).

9. Sziirke, korongolt, jol iszapolt edényoldal darabja. Belsd oldalan koron-
golasnyomok, a kiils6 oldala sima, diszitetlen. H.: 6,1 cm; Sz.: 6 cm; V.: 0,8 cm
(6. kép 3).

10. Szurke, korongolt, jol iszapolt edényoldal darabja. Kiilsé oldala sima.
H.: 3,4 cm; Sz.: 2,6 cm; V.: 0,5 cm (7. kép 1).

11. Szirke, korongolt, jol iszapolt edényoldal darabja. Kiils§ oldala sima.
H.: 1,9 cm; Sz.: 1,8 cm; V.: 0,5 cm (7. kép 2).

12. Szirke, korongolt, jol iszapolt edényoldal darabja. Kiils6 feliilete sima,
belll korongolas nyomai latszanak. H.: 5,5 cm; Sz.: 3,3 cm; V.: 0,5 cm (7. kép 3).

13. Sziirke, korongolt, jol iszapolt edényoldal kisebb darabja. Kiilsé felulete
sima. H.: 3cm; Sz.: 0,9 cm; V.: 0,6 cm (7. kép 4).

14. Sziirke, korongolt, jol iszapolt edényoldal ivelt darabja. Belsé oldalan
korongolas nyomai latszanak. H.: 6,2 cm; Sz.: 3,7 cm; V.: 0,9 cm (7. kép 5).

® A keramiaanyag leltarozatlan, az MMM gy(jteményében talalhato.
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15. Sziirke, korongolatlan, cseréppel sovanyitott edényoldal darabja. H.: 3,5 cm;
Sz.: 2,4 cm; V.: 0,8 cm (7. kép 6).

16. Sziirke, korongolt, j6l iszapolt edényoldal darabja. Kiilsé oldalan egy
széles horony fut kérbe. H.: 4,1 cm; Sz.: 1,9 cm; V.: 0,5 cm (7. kép 7).

A leletanyag értékelése

A szarmatak keleti szallasteriiletén mar a korai temetkezésekben megjelen-
nek, és végig kimutathatok a csontfésiik.®

A Karpat-medencei szarmaték sirjaiban és teleptlésein, ha nem is nagy szam-
ban, de szintén el6fordulnak. A sirokban, eltér6en a langobéardoktél, nincs rangjel-
26 szerepilk, és nem értékelheték viseleti elemként sem.’

Az elmult évtizedekben tébben is foglalkoztak a csontfésik kérdésével. A
kutatastorténetet nemrég Pintye Gabor foglalta 6ssze, de a kérdéskorrel kapcsolat-
ban mindenképpen meg kell emliteni Parducz Mihaly,® Voros Gabriella,® Istvano-
vits Eszter,'° Vaday Andrea,* T. Bir6 Maria,** Torok Gyula,** Csallany Dezs6,
B. T6th Agnes,* Sigrid Thomas,'® M. Lamiova-Schmiedlova®’ és G. F. Nyikityina
nevét.'®

A csészéarkori german népekhez kothet§ féslk elterjedését kordbban Sigrid
Thomas térképezte fel, és rendezte tipusokba,® a kdzelmaltban pedig Pintye Gabor
gy(jtotte Ossze a Karpat-medencei szarmata telepiiléseken elGkertilt csontfésiiket.?
Pintye Gabornak 61 db ilyen, szarmata telepen talalt fésit sikerilt dsszegydijtenie,
és 8 tipust kilonitett el. Békés megyébdl két, szarmata telepen elékerilt fés(t isme-

® PINTYE 2009. 166.

" PINTYE 2009. 166. és 14. jegyzet.

® PARDUCZ-KOREK 1958. 307; PARDUCZ 1959. 366.

® VOROS 1982. 30.

1 ISTVANOVITS 1994. 313, 315.

1 VADAY 1994. 107.

2 BIRO 2000a; BIRO 2000b; BIRO 2002.

B3 TOROK 1936. 121-123.

4 CSALLANY 1961. 251-254.

* B. TOTH 1994. 289-291.

% THOMAS 1960. A csaszarkori german népek fésiinek feldolgozasa.

7 LAMINOVA-SCHMIEDLOVA 1964. A kelet-szlovékiai csontfésiiket gy(ijtotte 6ssze.

% NYIKITYINA 1997. A Marosszentanna—Csenyahov Kultira fésiiinek feldolgozasa.

¥ THOMAS 1960.

2 PINTYE 2009. 165-195; Neheziti a leletanyag értékelését, hogy a fésiik mas, nem maradandd
anyagbol is készilhettek, mint azt Pintye G. is felveti a korai fésiikkel kapcsolatban. A szarubdl,
esetleg fabol késziilt fésli ugyanugy betdlthette a funkcidjat, mint a csontfésl, és a szarufésii még
kiillemében is vetekedhetett vele. Hasznalatuk akar a korszak egész ideje alatt meglehetett. PINTYE
2009. 167.
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rink jelenleg. Az egyik a Békéscsaba, Felvégi-legel6 nevii leléhelyrél szarmazik,*
a masik a most targyalt biharugrai fés(i.?> Az S. Thomas altal felallitott tipoldgia
szerint a biharugrai fés a Ill. tipusha tartozik. Ez azonos a Pintye Gabor altal leirt
1. tipussal, melybe a pupos hatl fésiiket sorolta.? Féslinknek egyetlen, telepen el6-
kerillt Kéarpat-medencei parhuzamat ismeri Pintye G., mely Nyiregyhdza-Oros, Ur-
Cserét6l északra, az M3 Keleti elkertil§ Gt 33. lel6helyrdl, a 213. objektumbdl kerlt
el6.>* Ennek minddssze egy fogazott lemeztéredéke maradt meg, igy komolyabb
elemzésre nem alkalmas. A Nyiregyhdza—orosi teleptlésrészlet tobb objektuma valo-
szindileg a hun korban is hasznalatban volt, ami a fés(i korara utalhat.® S. Thomas
szerint a tipus Duna-vidéki variansa a késd csaszarkor masodik felére, a Kr. u. 5.
szazad elsé felére jellemz6.% T. Bird Maria a tipus elterjedését a Kr. u. 4. szazadra
teszi.?” Pintye Gabor a pupos hatl fés(iket a Kr. u. 4. szazadra, az 5. szazad els6
felére keltezi, ezt a kormeghatarozast adja a biharugrai fés( targyalasakor is.?®

T. Bir6 Maria szerint a papos hatd fés(ik a dél-oroszorszagi és a Balk&dnon
elékeruilt got temetbk jellegzetes leletei.® Ugyanakkor megallapitja, hogy a pupos
hatl fésliket (a kétoldalas, slr(ifésikkel, a haromszdg alaku, fogdlapos és a Maros-
szentanna—Csernyahov tipusu fés(ikkel egyitt) Pannoéniaban is gyartottak a Kr. u. 4.
szdzad végén, az 5. szazad elején.*® Ordacsehi hataraban egy késé romai csontfara-
g6 mihely feltarasakor a félkész csontok mellett t6bb plpos hatu csontfésii is el6ke-
rilt.3* A pupos hatu fésik készitésének nyomait ismerjilk az Ozd-Stadion lel6hely-
rél*? és a csehorszagi Zlechovbdl is. Az utébbi lel6hely a Marosszentanna—Csernya-
hov-kultirkorhéz kapcsolédik, a Kr. u. 4. szazadbdl.®® A szarmata teriileten el6ke-
rult csontmegmunkalé mdihelyre utalé6 nyomok alapjan az is joggal feltételezhetd,
hogy a szarmatdk nemcsak a rémaiaktol, vandaloktol, kvadoktdl és a Marosszent-
anna—Csernyahov muliveltség teriiletérdl szerezték be a fésliket, hanem maguk is
gyartottak Gket.3*

A biharugrai fésl fogolemezét kipétoltak, megjavitottak. Ezaltal a fogo egyik
oldala egy lapbol készilt, ami a papos hatu féslikre jellemz6. A mésik viszont, a

2 MRT 10. 2/1. lel6hely; RKM 2002. 181; MEDGYESI-PINTYE 2006. 62, 65-69; PINTYE 2009.
185. és 14. kép 3.

2 RKM 1999. 172; PINTYE 2009. 185.

% PINTYE 2009. 166, 185.

# PINTYE 2009. 176, 188 és 12. kép. 1.

% RKM 2004. 254-255.

% THOMAS 1960. 11-112.

77 BIRO 1994. 39.

% PINTYE 2009. 185.

% BIRO 2000b 173.

% BIRO 2000a 88.

%1 RKM 2006. 251; NEMETH 2007. 43; OTTOMANYI 2008. 153.

%2 pARDUCZ-KOREK 1958. VII. t. 1, 3, 6, 7; SALAMON 1976. 208. 16. jegyzet.

® PINTYE 2009. 183.

* PINTYE 2009. 183.
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javitds miatt, két részbdl all, mint a félkérives fogoju féslik fogdbi. Pintye Gabor
hivta fel a figyelmemet arra, hogy hasonlé megoldasi az Ottomanyi Katalin altal
kozolt Biatorbagy, Kaposztas-d(il6i késé romai, kora népvandorlas kori telepiilés
71. objektumaban el6keriilt fésii is.*® Ezt Ottomanyi Katalin félkorives fogdju fés-
ként targyalja, megjegyezve, hogy egyedilalld jelenség, és a két technikat nem
szoktak keverni.*® A biatorbagyi darabrol a fotd alapjan kézelebbit nem mondhatok,
de a biharugrai plpos hatu fésl fogojat kipoétoltak, megjavitottak.

A kerdmiatoredékek kozott egyetlen korongolatlan darab van (7. kép 6.), a
tébbi mind korongolt, sziirke és jol iszapolt toredék. Harom darabon figyelhetlink
meg hornyolast (5. kép 1; 6. kép 2; 7. kép 7.), ezek kdzil az 5. kép 1. darabon
egymas mellett futd kettds hornyolas van. A leletanyag csekély volta azonban nem
enged komolyabb kovetkeztetéseket levonni a kerdmiak alapjan.

Osszegzésiil megallapithatd, hogy a lelGhelyen egy szarmata telepiilés léte-
zett, az egyik atvagott objektumbol elékerilt fésii pedig a pupos hatd tipusba sorol-
hatd, s a Kr. u. 4. szazadra, 5. szazad els6 felére keltezhet§, ami egyben utal a te-
lepulés koréra is.
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Sarmatischer Knochenkamm —
Fundort am Westrand der Gemarkung Biharugra

— Pal Medgyesi —
Reslimee

Im September 1999 fiihrten wir in Biharugra entlang der 300 m langen
Strecke einer neu verlegten Gasleitung eine Bodenbegehung durch. Im Erdaushub
des Leitungsgrabens fanden wir GefaRfragmente, die auf sarmatische Objekte
hindeuteten. Ein wertvoller Fund neben der Keramik war ein Knochenkamm, der
offensichtlich nicht aus einem Grab stammte, weil wir keine Hinweise auf eine
Bestattung auffinden konnten.

Der Knochenkamm mit Buckelriicken besteht aus 7 Teilen, sein Mittelteil ist aus
4 Stiicken zusammengesetzt. Das halbkreisformige obere Stiick des Griffteils und
die Endstiicke des gezinkten Teils an seinen beiden Seiten wurden einzeln an den
mittleren gezinkten Teil angesetzt. Die Zinken sind in der Mitte ausgebrochen, an
den Enden des Kamms sind sie ziemlich vollstandig. Der gezinkte Teil ist trapez-
formig, zum Ende der Zinken hin wird er breiter. Die Griffplatte des Kammes ist
erganzt bzw. repariert worden. Dadurch besteht die eine Seite des Griffes aus einer
Platte, was fiir Kimme mit Buckelrlicken typisch ist. Die andere Seite aber besteht
wegen der Reparatur aus zwei Teilen, was die Kimme mit halbkreisférmigem Griff
charakterisiert.

AulRer einem einzigen Stiick sind alle Keramikfragmente Bruchstlicke scheiben-
gedrehter, grauer und gut geschlammter Keramik. Eine Hohlkehle kann an drei
Fragmenten beobachtet werden, an einem der drei Stiicke gibt es eine nebenein-
ander verlaufende doppelte Hohlkehle. Das wenige, hauptsachlich aus Keramik
bestehende Fundmaterial lasst keine eindeutigen Schlussfolgerungen zu.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass am Fundort eine sarmatische Siedlung
existierte. Der Kamm, der aus einem der durchschnittenen Objekte zutage kam,
kann den K&mmen mit Buckelriicken zugeordnet und in das 4. Jh. bzw. in die erste
Hélfte des 5. Jh. n. Chr. datiert werden, was gleichzeitig auch auf das Alter der
Siedlung hindeutet.

Medgyesi Pal

Békés Megyei Mizeumok lgazgatdsaga
H-5600 Békéscsaba, Gyulai ut 1.
E-mail: medgyesipal@freemail.hu
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1. kép. Békés megye térképe
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2. kép. Biharugra térképe (a lel6helyet nyil jelzi)
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3. kép. A lel6hely és kérnyéke, M = 1:10 000
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