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Tanulmdny

AFRIKAI TANULMANYOK
MAGYARFOLDON?!

150 EVE VAJUDIK ORSZAGUNK
EGY TUDOMANYTERULET LETREHOZASAVAL

Biernaczky Szildrd

kandiddtus, ny. egyetemi docens,
az AHU Magyar Afrika-Tudds Tir felelds szetkeszt6je
biernaczky.szilard@munduspress.hu

Hazink legaldbb szdzétven éve (vagy talin
még régebben) vajidik egy tudomdnyrteriilet
létrehozisdval, de az csak nem tud vildgra jon-
ni. Az elmdlt évtizedekben, igy legutébb is
mozgolddas keletkezett egy akadémiai Afrika
Bizottsdg létrehozdsa érdekében. De a pré-
bélkozdsok, tgy tudom, ezittal sem vezettek
eredményre. J6llehet, ismert érdeklédésiikbdl
vagy munkdssdgukbdl kiindulva, szerény
szdmitasaink szerint a kiilonféle szakteriile-
tekrdl legaldbb tiz-tizen6t akadémikus, tizen-
ot-husz akadémiai doktor, negyvenot-6tven
kandiddtus, PhD-vel rendelkezd vagy habili-
tdlt doktor (nem emlitve 6t-hat magas mi-
ndsitésti kiilfoldre szakadt hazankfiit) venne
részt szivesen ebben a diszciplinateremtd te-
vékenységben, ha egy ilyen testiilet [étrejonne.

Vajon mi lehet az oka annak, hogy Afrika
nem volt képes az akadémiailag elfogadott
hazai diszciplindk korébe 1épni, mikdzben
mondjuk a londoni egyetem keleti intézete

mdr a mult szdzad elején Keleti és Afrikai
Tanulmdanyok Intézetévé (School of Oriental
and African Studies) alakult 4t.

Berényi Dénes egy tanulsdgos irdsdban
azt irja, hogy ,A tudomdny... kiilonb6zé
kultardk (tdrsadalmak, orszdgok) esetében
nem egyforman vert gyokeret. Ez természete-
sen fligg a gazdasagi helyzettdl, a pénziigyi
lehetdségektdl, de a széban forgd kultiratdl,

Ha a magyar mivel8déstorténetet nyo-
mozvan a Berényi dltal megjelolt kulturalis,
illetve szellemi eltéréseket szemiigyre vessziik,
elséként nyilvan az mertil fel, hogy Magyaror-
szdg nem volt gyarmatosité orszdg, igy ter-
mészetesen tengerentili érdeklédéssel (érde-
kekkel) sem rendelkezett soha.

De a hazai tudomdnyos tdjékozddds ird-
nyat nyilvin erételjesen befolyésolta és befo-
lydsolja ma is a magyarsdg dzsiai szirmazasé-
nak tudata. Igy, lényegében érthetéen, az
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Eurépan wdli vildgot érintd figyelem elsésor-
ban a keleti 8shaza felé terel6d6tt. A Magyar
utazok lexikondban (Balzs, 1993) konnyen
nyomon kévethetd, hogy jelentdsebb foldraj-
zi felfedezdink nagyobbrészt kelet felé vették
utjukat. Még a vildg teljes foldrajzaval oly
magas szinten foglalkozé Cholnoky Jend is,
bér két hatalmas Afrika-monografidja meg-
hatdroz6 szerepet tSlt be tertiletiinkon, nagy-
jelentdségti terepmunkat természetesen nem
Afrikdban, hanem Kindban végzett.

Vagyis vélhetéen a keleti érdeklédés az
egyik oka annak, hogy a vajidds, mdr ami az
afrikanisztikt illeti, végtelenit6dott, és tart a
19 szézadt6l mindmdig.

Megitélésiink szerint van azonban egy
sajétos diszciplindris oka is, hogy az afrikai
tanulmdnyok hazai 6ndllé, kutatdintézeti
vagy tanszéki szintli intézményesedése mind-
mdig nem kovetkezett be. Hiszen a mi ne-
hézkes, mondhatnink németes tudomany-
teriileti felépitettségiinkben vélhetden meg-
foghatatlannak ttinik egy olyan szak(ma),
amely egy kontinens kapcsdn egy sor ismert
diszciplindt érint. Kétségkiviil, ha széttekin-
tiink a vildgban, ahdny Afrika-intézet, annyi-
féle kozelitésmdd, szakmai irdnyultsdg, moz-
gasba hozott diszciplina, legtdbbnyire persze
az interdiszciplinaritds jegyében.

A hazai helyzetet jol jellemzi az a kétarct-
sdg, amely abbdl kovetkezik, hogy szdmos
szakteriilethez (néprajz, torténelem, polito-
l6gia, kdzgazdasigtudomany, agrar-, orvos- és
természettudomanyok, illetve angol, francia
vagy portugdl irodalomfilolégidk) kapcsol6d-
va tucatszamra keletkeznek, mondhatni
spontin médon (vagyis ismét csak falakon
kiviil), egyetemi BA-, MA- és PhD-dolgoza-
tok szakteriiletiinkon.

De a helyzetet még dttekinthetetlenebbé
teszi az, hogy két teriileten lényegében még-

iscsak létezik ndlunk is hivatalosult afrikanisz-
tika. Hiszen nagy hagyomdnyt intézmé-
nytink az 6egyiptomi kulttirdkkal foglalkozé

E6tvos Lorand Tudomdnyegyetem Egyipto-
mi Tanszék. Mésrészt az egyetemi arab tan-
székek (Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem

Bolesészettudomdnyi Kar — ELTE BTK,
Pazmdny Péter Katolikus Egyetem Bolcsé-
szettudomdnyi Kar — PPKE BTK) nemzet-
kozi hir(i el6dok hagyomadnyait dpolva jelen-
t6s mértékben foglalkoznak az afrikai arab és

iszldm kultardkkal is. Azonban ez a két

szakteriilet bizonyos izoldltsdgban mikadik,
kevéssé koncentrdlva arra a tényre, hogy az

afrikanisztika részei volndnak.

Ami az afrikai tanulmdnyok hazai m{ve-
lését illeti, napjainkra persze j6 néhdnyan
igyeksziink kiilonféle intézetekhez kotdve
oktatdi és kutat6i munkdt végezni, bar min-
dig annak a sarkalatos megéllapitdsnak a je-
gyében, hogy Afrikdhoz kézeledni egyetlen
diszciplina feld] aligha lehetséges.

Azelmondottak jegyében nem kiil6noseb-
ben kivinunk itt hivatkozni azokra a kéztu-
dott vildgjelenségekre, illetve vildgosszeftig-
gésekre, amelyek Afrikat napjainkban el6tér-
be helyezik. Azonban az eddigiekben ismer-
tetett, orszdgunkra jellemzd kulturdlis és
szellemi sajdtossdgokat szemiigyre véve is azt
kell dllitanunk, eljott az ideje az Afrikai Ta-
nulmdnyok magyarorszagi intézményesitésé-
nek, a tudomdnyteriilet akadémiai befoga-
ddsdnak.

[rasunk tovabbi részében évtizedes feltérd
munka alapjan inkdbb arra téreksziink, hogy
a hazai tudomdnyos kozfigyelem centrumd-
ba dllitsuk mindazt, ami megsziiletett és
rendelkezésre 4ll.

Igy Miérki Sandor (1884), illetve Janké
Jénos (1888) 6ta azt hissziik: Pécsvaradi Jdnos
(1460-1530) az, aki szentfsldi zarindoklatirdl
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frott konyvében (1520), hallomasbdl, néhdny
lapot Kairénak szentelve az els6 a konkrét
afrikai-magyar kapcsolatok térténetében.
Lézar Imre felfedezése: az a 1.4z6i Janos, aki-
16l Tardy Lajos mint Matyds kirdly egyiptomi
kovetérél szol (1488), mar évekkel kordbban
(1483), Ldzdr szerint Ldszai Janosként, részt
vesz egy szentfoldi zarandoklaton. O viszont,
mds papi tarsakkal egytitt, tobb hetetel is tolt
Egyiptomban. Minderrél pedig nem sajit
feljegyzései alapjan, hanem egy német pap-
tarsa monumentilis terjedelm lefrisibdl
kapunk értestiléseket.

Mindezek persze csak mivel8déstorténe-
ti értékkel bir adalékok, még nem produk-
cidk, bar mutatjak azt, hogy térténelmi okok
(torok hédoltsig) folytan a magyarok hossza
idén 4t csak Egyiptomig jutottak el Afrika
vonatkozdsdban. Az afrikai tudomdnyok
megjelenése hazankban a 18. szdzadra tehetd.
S nem Benyovszkyt kell emliteniink, akinek
szereplése, irdsa(i) kérdSjelek sokasdgat veti(k)
fel. Fontosabb ndla Francois baron de Tott
(azaz: Toth Ferenc, 1733-1793) emlékirata,
amelyben mintegy huszonét-harminc olda-
lon megemlékezik egyiptomi ugdrdl, elsé
kézbél val, mdig idézett leirdsokkal. De
emlithetnénk a francia diplomdcidt szolgil6
Geramb Ferdinand (1772-1848) nevét is, akit
Tardy Lajos jellemez konyvében.

A 18. szazad (pontosabban a szizadvég)
legnagyobb figyelmet érdemld magyar telje-
sitménye azonban Dombay Ferenc (1758—
1810) nevéhez kotédik. O 11. Jézsef hozzdjdru-
ldsdval hat évet toltott Marokkdban (1783—
1789), utdbb a Monarchia spanyol kévetségén
tevékenykedve az Escorial anyagdban kutat-
hatott. Rendkiviili nyelvtudésa tette lehetévé,
hogy miiveit németiil vagy latinul megalkot-
va nemcsak arab (1800), hanem perzsa nyelv-
konyvet (1804) is irjon. Tevékenységének

jelentdségét azonban elsésorban az adja, hogy
olyan német nyelven irott miivei vagy fordi-
tdsai, minta Marokkdi kirdlyok torténete (arab

szerzé miivének forditésa, 1794) vagy a Ma-
rokkdi kormdnyzdk (serifek!) avagy kirdlyok

torténete (1801) alapjan a marokkéi torténe-
lem korai katf6i kozott emlitik a nemzetko-
zi tudomdnyossgban.

Ha 4déptink a 19. szdzadba, azt kell ldt-
nunk, hogy az afrikai érdeklédés hazai hori-
zontja jelentSsen kitdgul. Mérki Sdndor vagy
Janké Jénos mar emlitett dolgozatai utdn
nyolcvan-szdz évvel egy sor tjabb tudomédny-
wrténeti kisérlet igyekszik felderiteni szakee-
riletiink 19. és 20. szizadi malgdt. Ennek
ellenére megoldatlan kutatési feladatok, fel-
deritetlenségek halmazai meredeznek elét-
tiink. Ugyanis az sszefoglaldsi kisérletekre
nem az 4j adatok keresésének szdndéka, ha-
nem dltaldban a legismertebb tények tjra és
Gjra el6adisa a jellemz6, amelyhez aztin az
utolsé évtizedek eredményei kapcsolédnak,
kinek-kinek a sajdt szakeertilete szemszogébdl.

E kritikai megjegyzésiink, illetve a tanul-
manyunkban szinre hozott nagyszdmui 4 név
és produkci6 viszont e tdjékoztaté munka
szerzGje azon buvdrldsainak az eredménye,
amelyre, mondhatni, szinte kikertilhetetlentil
rakényszeriilt az 4ltala alapitott Magyar
Afrika-Tidds Tiir elektronikus konyvtdr el6ké-
szitése és meginditdsa kapcsdn.

Az igy nyert ismeretek birtokdban tehdt
immar gazdagon dokumentilhaté a18. és19.
szazadi magyarorszdgi ,1étez8” afrikai érdek-

16dés.

*

De fogjunk bele végre a tények felsoroldsiba

(figyelembe véve azt a koriilményt, hogy ezit-
tal csak a tények felvillantdsira van médunk).
A torténelmi Kérolyi csaldd egyik leszdrmazott-
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ja, Gyorgy (1802—1877) politikusként utazza
be Egyiptomot és Nubidt. Szentessy Ddniel
(1805-1895) vildgjar6 kardcsiszdrlegény elve-
t6dik Algirba, Tuniszba és Kair6ba is (unokd-
ja jegyzi le és teszi kozzé emlékezéseit 1932-
ben). Simon J6zsef lelkész, Hovényi Ferenc
ismét csak egyiptomi ttjdt irja le, Kovécs
Jénos tandr azonban természettudomdnyi
megfigyeléseket is végez a tertileten. Kiemel-
kedik jelentdségében az igen fiatalon, har-
mincot évesen elhunyt Forray Ivin gréf
(1817-1852), akinek Egyiptomban késziilt
festményeit haldla utdn édesanyja adja kozre
egy gyonyor( kotetben.

Magyar Ldszlé (1818-1864) napjainkra
ismét az érdeklédés kozéppontjdba keriile
Sebestyén Fva tobb évtizedes munkaval elké-
szitett, és dltalunk nemrégiben a Magyar
Tudomdnyban ismertetett harom kiadvinya
jévoltabdl. Viszont érdemes felfigyelni Ma-
gyar lelkes kiaddja, a jogdsz, teoldgus, statisz-
tikus és torténész Hunfalvy Janos (1820-1889)
akadémikus munkdsségdra, akinek gazdagon
sorjdzé afrikai vonatkozdst publikdcioit
mindmdig teljes hallgatds veszi koriil.

A Bugidt P4l tanitvinyaként orvossd lett
Naphegyi Gaborrdl (1824-18842) viszont saj-
nos csak annyit tudunk, amennyit Baldzs
Dénes kollégank annak idején sszekapart
rla (Bartha — Baldzs, 1992). Pedig Naphegyi
két kivald és nemzetkozileg sokat idézett,
angol nyelvii Algéria-kdnyve is a jelentds fi-
gyelmet érdemld magyar produkciék sordba
tartozik.

Es egymist kovetik az Egyiptomot meg-
jéré utazok mind jobb és igényesebb besza-
mol6i: Kecskeméthy Aurél (a Kdkay Aranyos
néven ismert Ujsagird, 1827-1877), Zadori
Jénos (1831-1887), Czobor Gyula hitszénok
(1841-1895) vagy Pongritz Emil bdrd, pénz-
tigyi szakember (1842-1886) nevét emlithet-

jik itt. Alvinczy Sdndor azonban (1852-1925)
mdr Afrika mds részeit, f6leg szaharai helyeket
is bejar, és természetesen ir réluk.

A tiid8bajban fiatalon elhunyt Sémi Lajos
foldrajzi szakir6 (1843-1878) szdmos kivals
rast és egy konyvet (David Livingstone, Ma-
gyar Ldszl6, Paul du Chailliu és médsok mun-
kdssdgdr6l) hagyott maga utdn. Az Afrikdt
teljes egészében bemutaté monografia készi-
t6je, Gyorgy Aladdr (1844-1906) pedigaz elsé
a magyar mivel8déstorténetben, aki afrikai
meséket ad kozre (egy angol folydiratban
megjelent cikk nyomdn). Ide kell sorolnunk
Hopp Ferencet (1833-1919) is, aki nemcsak
Keleten, hanem Afrikdban is jdrt, és egy igen
értékes beszamol6t hagyott hdtra atjardl a
Foldrajzi Kozleményekben (Hopp, 1901).

Asbéth Jénos utazd (1845-1911) kdnyvé-
ben mar nemcsak Egyiptom, de a Szahara is
feltdrul eléetiink, Mocséry Bélané (1845-1917)
pedig eljut Nubidba is. Az Egyiptomot meg-
jar6 Erédi (Harrach) Béla (1846-1936) ugyan-
csak szdmos afrikai témdju irds szerzdje.

Természetesen kiemelkedik ebbél a kor-
bél Sass Fléra, avagy Anne (tdn Florence)
Baker (mindmdig a nevét sem tudjuk pon-
tosan, 1842°—1916) torténete. S bar halala utin
majd 6tven évvel, a malt szdzad kézepén, nem
méshol, mint egy padldson meglelt feljegyzé-
seit kozreadta egy j6 toll ir6né dtigazitott
formdban, akérddjelek még mindig sokasod-
nak a magyar szarmazist folfedezé-feleség
személye és hagyatéka kordil.

Fehér foltokként 1ép elénk viszont a két
hires kalocsai jezsuita drnyalakja: a mozambi-
ki, illetve Malawi-beli missziét vallals Czi-
mermann Istvan (1849-1894) é Menyhdrth
Laszl6 (1849-1897) neve ugyan legutébb igen
csak ismertté valt (legaldbbis hazai foldon),
azonban tucatnyi katolikus lapban szétsz6rt

gazdag {risos munkdssdguk sszegytijtésre vdr.
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A 19, szizad masodik felét Afrika szem-
pontjdbdl ugy fogalmazhatnink meg a ma-
gyar miivel6déstorténet szemszogébdl: nyitis
a tudomdnyok irdnydban. Hiszen Magyar
Laszl6 mellé felsorakozik az egyik legnagyobb
orientalistink, Goldziher Igndc (1850-1921),
aki miiveiben bdségesen foglalkozik az észak-
afrikai iszldm kultaréval is.

Mikézben a foldrajztudomdny egyik
Hfekete bardnya” (Fodor Ferenc nagy terjedel-
mi tudomdnytorténeti miivében rendkiviil
elmarasztalja osszeférhetetlenség és zavaros
miivek okdn), Czirbusz Géza (1853-1920)
nemcsak antropo-geografit igyekszik terem-
teni (hdrom kétetben), de még a zeneetnolé-

gia elsé konyvecskéjét is megalkotja (188s).

Es mér az G szdzad elejére 4trolédva
sziiletik meg a magyar egyiptolégia is Mahler
Ede (1857-1945) egyetemi tandri kinevezésé-
vel, amellyel egyébkénta magyar tudomanyos-
sdgnak ugyancsak egy ragyogd fejezete veszi
kezdetét.

Ekoézben Damaszkin Arzén (1854-1925)
vaddszként is kittin konyvet ir (nemrég ad-
tak ki djra) kozéppontba dllitva Kenya kiilo-
nds, harcias népét, a Telekiék dltal is oly gazda-
gon jellemzett maszdjokat. Madardsz Gyula
ornitolégus vildgutazé (1858-1931) Egyip-
tomban és Szuddnban is tevékenykedik, mig
Fischer Lajos katonatiszt természetbuvarként
Tanganyikdban végez gytijtémunkidt. Ekoz-
ben a Zenta kornyékén sziiletett Solymos
Béla (*-1892) vastitmérnok jeloli ki 1870 és
1880 kozott az egyiptomi—szuddni vastt
nyomvonaldt: a hisz hénapnyi afrikai tartz-
kods sordn olyan élményeket gytijt, amelyek
nyomdn egy kiilfsldén mindmadig gyakorta
idézett konyvet (Desert Life, 1880) publikl,
jollehet életérl mit sem tudunk.

A 20. szézad pedig immdr beteljesiti a

Magyar Laszléval, Hunfalvy Janossal, Gold-

ziher Igndccal kezd8dé folyamatot, a hazai
tudomdnyossdg Afrika vonatkozdsiban is
feln6tt korszakédba lép. A magyar foldrajz talin
legnagyobb alakjéval, Cholnoky Jenével
(1870-1950) kell a sort kezdeniink, akirél mdr
egyébként ejtettiink szét. Mindmadig haszon-
nal forgathat6 két hatalmas Afrika-monogré-
fide hagyott maga utdn, de kiilon hosszabb
id6t igényld feladat lesz majd szdmos mun-
kdjdban felderiteni mindazt a sokféle ismere-
tet, amelyet Afrika sokrétti foldrajzi, természe-
ti és emberi kornyezetérdl széles kori szak-
irodalmi ismeretek alapjan megfogalmazott.

A misik folénk hajlé arc ismét egyfajta
(Gjra)felfedezés mamordt idézi el benniink:
Heller Berndt (1871-1943) szinte az egyetlen,
aki felfigyelt hazdnkban az arab vildg preisz-
lam gydkeri homéroszi teljesitményére, az
inkdbb a folklr, mint az irodalom korébe
tartozd és az afrikai arab orszdgokban igen
széles korben gytijiote Antar regényre (eposz-
ra?), és mindjart egy magyarul és németiil is
megjelentetett nagy jelentéségli, bar méra
feledésbe meriilt monogréfidt dldoz e kiemel-
kedé figyelmet érdemld eposzi témakdrnek.

Papp Kiroly (1873-1963) geoldgus egy
dél-afrikai konferencia kapcsdn jarta be nyi-
tott szemmel az orszdgot, és hagyott rink egy
figyelmet érdemlé konyvecskét.

Torday Emilt (1875-1931) titkon mi alegna-
gyobb (hatdst) magyar afrikanistinak véljiik:
az életmiivével kapcsolatos pontatlan hiradd-
sokkal ellentétben itt viszont meg kell jegyez-
niink, jeles hazdnkfia valéjéban nyolc kony-
vet publikdlt. Tovabbd kb. kilencven-szdz
frasmiivel szimolhatunk esetében, ebbél
negyvennégy rovidebb-hosszabb 6ndll6 irds,
tanulmdny, harminchat konyvismertetés, tiz
pedig magyarorszdgi publikacié.

Tobb helytitt megirtuk, hogy Barték Béla
algériai (biskrai) gy(ijt6atja milyen nagy je-
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lentdségii tudomdnyos eseménynek szdmit,
amely ugyan a tervezett hdrom hénap helyett
mintegy harom hét utin betegség miatt meg-
szakadt, mégis, a nyomdban sziiletett t5bb
mint dtven zenei tirds a modern arab nép-
zenei kutatdsok egyik legfébb kiindulépont-
java vélt.

Eléviilhetetlen érdemeket szerzett az afri-
kai témakor irdnti szeretetét tekintve Haldsz
Gyula szakiré (1881-1947), aki nevezetes
kényvében (1936, illetve 1945) négy magyar
Afrika-kutat6rdl (Benyovszky Méric, Magyar
Lasz16, Teleki Simuel, Torday Emil) ad képet,
misrészt megszerkeszti Torday Emil két
magyar nyelv(i kdnyvét, és folydiratkozle-
ményekkel koveti Torday hdrom afrikai dtjdt
(1900-1909), majd kés6bbi tevékenységét.
Hasonléan érdemes szimba venniink a sta-
tisztikus, demogrdfus Thirring Gusztdvot
(1886-1953), aki a Magyar Ldszl6-hagyaték
gondozdsaban véllal szakmdjatdl eléggé td-
voldlléan szerepet.

A magyar afrikanisztikai kutatdsok mdig
feltaratlan —,nagyhorderejii jelenségét” képe-
zi Fuszek Rudolf (1882-1941) orvos, egy id6-
ben Libéria egészségiigyi minisztere hagyaté-
ka (csodalatos targyi gytijteménye a Népraj-
zi Mizeumban kapott helyet), im mintegy
huszezer kartotékbdl 4ll6 egészségiigyi feljegy-
zésanyaga feldolgozdsra vir, egyediilill6 afri-
kai egészségligyi torténeti eredményekkel
kecsegtetve. Valamint szétszort irdsos hagyaté-
ka is egybegytijtést és kiaddst érdemelne.

Germénus Gyula (1884-1979) alakja (ed-
dig ezt is kevesen vették tudomasul) kapcsdn
is felidézhetiink afrikai emlékképeket, hiszen
6 konyveiben Kozel-Kelet helyett idénként
példul Kairéba vezeti olvasdit.

S mi mindenrd] kellene most hirtelené-
ben még szélnunk! Az elsésorban vadaszként
ismert, bar szimos sokrétdi, illetve sokirdnyt

megfigyelésrd] tandskodé konyvet alkotd Kit-
tenberger Kalmdnrol (1884-1958), az Ameriké-
ba szakadt vildghir(i torténész, Polanyi Karoly
(1886-1964) munkdirdl (ldsd magyarul is

megjelent maveit: Dahomey-kényvét vagy
az archaikus gazdasdgrol irott monografidjdt),
Fodor Ferenc (1887-1962) hatalmas, bar csak
haldla utan kiadhatéva valt, afrikai vonatko-
zasokban bévelkedd foldrajztudomdny-torté-
neti opusdrdl, Kéz Andor (1991-1968) Afrika-
monografidig is juté sokirdnyt foldrajzi

szakiréi tevékenységérdl, vagy az ugyancsak

fontos foldrajzi szakirdi tevékenységet folyta-
t6 Kalmdr Gusztavrdl (1892-1949).

De a sokszin(iség és a magas tudomdnyos
szinvonal jegyében kell emliteniink Réheim
Géza (1886-1964) konyveit is, amelyekben a
néprajzi alapképzettségli és mellesleg hdrom
évet Afrikdban is eltSlt6 szerzd gazdagon idé-
7i, alkalmazza az afrikai adalékokat (nem kis
részben Leo Frobenius munkdibél). De a
vardzser6vel foglalkozé konyvében egész fe-
jezetet szentel az afrikai jelenségesoportnak
(A vardzserd fogalmdnak eredete, 1914).

Tovébba orvosirék egész sorozatdrdl (Sds-
ka Lasz16, Mészdros Kdlman, az etiép csdszd-
rok orvosa, Thanhoffer Lajos, akinek viszont
1954-ben nyoma veszett Afrikdban, és sokan
misok) szélhatunk itt. E tekintetben is friss
egy rataldlisunk: az orvosi tudomanytorténet
egy jelentés mozzanatdnak szdmit az (AIDS
kértanaval is kapesolatban 4ll6) an. Kaposi-
szarkéma felfedezése és elsé leirdsa (1872),
amely a neves doktor, Kaposi Mér (1837-1902)
szomiliai terepmunkdjaval 4ll Gsszefiggésben.

Kittenbergerhez mérheté afrikai vadd-
szunk Széchenyi Zsigmond (1898-1967), aki
nemcsak konyvekkel, hanem jelentés zoolé-
giai gytjteményekkel is gazdagitja a magyar
muizeumokat. Hevesy Ivin (1893-1966) mii-
vészettorténész, mellesleg a fotézds legkiva-
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16bb korabeli szakértéje, hazankban lényegé-
ben elséként fordul a primitivek miivészete
felé egy jeles konyvével, illetve néhdny irdséval.
A furcsasdgok sordt szaporitja Demeter Géza,
aki nagyobbrészt még az olasz—etiép haboru
elétt id6kbdl hdrom etiépiai témdji konyvet
is hagyott rdnk (1925, 1928, 1937), azonban
még asziiletése-haldla évszimait sem ismerjiik.
Sik Endre (1891-1978) palyafutdsa kozis-
mert, nagy négykotetes Fekete-Afrika torténe-
te, amely a magyaron kiviil angolul és fran-
cidul is megjelent, jol tudjuk, szimos vonat-
kozdsban (egyesek szerint mar megjelenése-
kor) elavult. A kotetekben rejlé tuddsanyag
azonban ma is hasznosithaté, nem beszélve
arrdl, hogy e miivek az afrikai orszigokban
még mindig nagy keresletnek 6rvendenck.
[reunk mér Cholnoky Jené foldrajzeudés
rendkiviil jelentds afrikai publikdcids szerep-
vallaldsarol. Tegyiik hozzd, lényegében fia is
mélt6 e teljesitményhez. Cholnoky Béla
(1899-1972) ugyanis itthon tobbnyire csak
mint egy j6 Teleki-monografia (1937) szerzé-
je ismert. A kbzvélemény szimdra mindma-
ig nem igazdn vélt tudottd, hogy mint az
egyik dél-afrikai egyetem (Pretoria), majd az
ugyancsak dél-afrikai National Institute for
Water Research professzora (1952-t6] halaldig)
a vildg egyik legjelentdsebb algolégusdva
nétte ki magdt nagyszimd mintavételei és
nagy jelentdségii publikaciéi kapesan.
Jelent8ségében mélté hozzdjuk George
Herzog (alias Herzog Gyorgy, 1901-1983),
Kodily egykori tanitvdnya, aki az USA-ban
a primitiv zenekutatds egyik jelentds alakjéva
nétte ki magidt, féleg magas szint(i zenei le-
jegyzési tudasa folytdn. Szamos kisebb afrikai
témdju irast jelentetett meg. Libériai terep-
munka nyomdn viszont egy terjedelmes pro-
verbium-gytjteményt is kiadott 6nallé mo-
nografia formdjdban (1936). Mellesleg tobb

vildghir kutatéval miikdote egytitt a zenei
4tirasok terén.

Igen értékesek, bar napjainkban kevéssé
hasznosulnak Bendefy-Benda Laszl6 (1904—
1988) magyar afrikanisztikai tudomanytorté-
neti kétetei (1-3. kot., 1934), aki a harmincas
években egy etiépiai Afrika-expedicié meg-
val6sitdsit kezdeményezte, de a véllalkozds
végiil nem valdsult meg,

Az Anglidba kertilt Listowel Judith (sziil.
Mirfly-Mantuano Judit) bdrénd, egy ideig
a 7. Earl Listowel, egykori afrikai gyarmati
korményzé felesége, éppen szdz évet élt (1903—
2003). Jeles tette, hogy egy Anglidban igen
csak figyelmet keltd konyvnek méga cimével
(7he Other Livingstone, 1974) is prébilta jeles
honfitdrsa (Magyar Liszl6) személyére irdnyi-
tani a figyelmet. Mdig sokat idézett konyve
tovabbd a hirhedett ugandai dikddtorrdl, Idi
Aminr6l és korszakarl személyes tapasztala-
tok alapjdn irt monografikus alkotdsa (1973).

Bar a Néprajzi Lexikonban szerepel a neve,
Magyarorszigon alig tudnak Ladislas Segy
(Szécsi Ldszld, 1904-1988) 1étezésérdl, aki
tobb kényvet irt a primitiv (afrikai) miivészet-
161, és egy afrikai miivészeti galéridt is alapitott
New Yorkban.

Ladislas Farago (1906-1980) nevét legfel-
jebb csak a torténészek ismerik hazdnkban,
afrikanistaként végképp ismeretlen itthon, az
angol tudomdnyossig viszont szimon tartja,
hiszen Gjsdgiré-torténészként kozvetlen
szemlélSje volt az olasz—etiép hdborunak, és
két mdig idézett konyvet irt, illetve dllitote
dssze (1935, 1936). Ondlléan elkészitett mun-
kdjdt mindmadig az olasz—etiép hébora t6reé-
netének egyik alapforrdsaként tartjak szimon.

Almésy Ldszl6 neve (1895-1951) természe-
tesen ma (a filmet kovetden) mindenki sz4-
mdra ismer6sen cseng. Hdrom fontos Szaha-
ra-feltdré konyvének (1929, 1934, 1937) nincs
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0j kiadasa, bar az Orszdgos Széchenyi Kényv-
tar (OSZK) Magyar Elektronikus Konyvtdr
(MEK) gytijteményében szerencsére mindhd-
rom megtalilhaté. De hadd emlitsitk meg
itt, hogy Almdsy mellett indult el a jeles ma-
gyar foldrajztudés, Kaddr Ldszl6 (1908-1989)
pélydja is, hiszen Kaddr 1933-ban egytitt dol-
gozhatott Almdsyval Afrikdban, éppen a
Zarzura-oézis keresése sordn.

Afrika azonban betérta magyar irodalom-
ba is. A mértir koltd, Radnéti Miklds (1909—
1944) nevezetes forditiskotete, a Karunga, a
holtak ura halla évében jelent meg, méghoz-
zd életében megjelent utolsé miveként. Az
Afrika-téma koltészetében is nyomot hagyott.
Kevésbé keriilt a kdzfigyelem kizéppontjdba,
hogy akoltd, mifordité Faludi Gyorgy (1910—
2006) kényszer(i emigriciéja sordn szimos
hénapot t6lt6tt Marokkdban, amelynek tor-
ténete életrajzi jellegli munkdjéban (Pokolbé-
li vig napjaim) bukkan fel, de az ottani élmé-
nyek egy versciklus megirasara is késztetik.

Igndcz Rézsa (1910-1979) hdrom konyvé-
ben is Afrikdban jar (Gtikonyv, regény, gye-
rekkonyv). Weores Sindor (1913-1989) kolté-
szetét elkiséri a primitiv verselési formdk
irdnti érdeklédés, de ezenkiviil fordit, folklére
is, afrikai koltdket is. Cseres Tibor (1915-1993)
egyik novelldjinak szinhelye Afrika. Ahogy
Jékai Anna is egy kisregényében Afrikiba
viszi a szereplSit. Néhdny emlékezetes élmény-
beszdmoléra (Langh Jdlia, Da Silva Katalin,
Diallo Julianna) is fel kell hivnunk a figyelmet.

A minap elhunyt Hdrs Ernd (1920—2014)
mir a jeles miforditok sordt inditja, tdrsszer-
kesztdje és forditdja a kétkotetes Fekete lin-
gok c. gylijteményes kotetnek (1986, 1989),
de 6 forditja magyarra Luis de Camoes Lu-
siaddk cim(i miavét, a portugdlok nemzeti
eposzdt is, amelynek ,,meseszovésében” Afri-

ka b8séggel kap helyet. Néhany sajdt versében

ugyancsak nyomon kovethetd afrikai érdek-
16dése.

A hetvenes években az el6késziileti fazisba
kertild Vildgirodalmi Lexikon mintegy gyujt6-
pontjava vélik, mégpedig a tomeges szdcikk-
igény folytdn, az afrikai irodalmi tdjékozédés-
nak. Elsé menetben Keszthelyi Tibor (1932~
1993), aki késébb az elsé magyar afrikai iro-
dalomtorénet elkészitdje (1971) és a Fekete
ldngok két kotetének tdrsszerkesztdje lesz,
késziti a szécikkeket. Majd Pdricsy Pél irja a
kisebb-nagyobb 6sszefoglalékat. Utébb Kun
Tibor frankofonista Pécsrdl, Lévai Béla nyel-
vész Debrecenbdl és jelen cikk irdja is csatla-
kozik a lexikon stdbjéhoz.

Toth Fva koltS egyrészt a Szungyata-eposz-
rél ir fontos elemzést, és részleteket is fordit
amibél, mdsrészt kdzreadja Agostinho Neto
verseit magyar nyelven. A legkiemelkedbb
eredményeket az irodalomtudomany teriile-
tén azonban Gergely Agnes mutatja fel:
monografidt készit Christopfer Okigbo, Pe-
t6fihez vagy Radnétihoz hasonléan mdrtir-
haldlt halt nigériai ibo kolt6 miivészetérél
(1985). Kiadja a nigériai koltSk forditds-anto-
l6gidjdt (1977) és Okigbo valogatott kotetét
(1989).

De semmiképpen nem szabad megfeled-
kezniink a magyar szdrmazasti Riesz Janosrél
(ma is igy irja a nevét) sem, aki hossza idén
dt a bayreuthi egyetem frankofénia tanszéké-
nek volta vezetje, és a nemzetkdzi frankofén
afrikai irodalmi kutatdsok egyik eurdpai ve-
zéralakjava valt. Munkdssdga rendkiviil kiter-
jedt, bér itthon alig ismert.

Az egyiptolégia két jeles alakjdt sem sza-
bad kifelejteniink. A harmincas évek végén
indul Dobrovits Aladdr (1909-1970) és Wes-
setzky Vilmos (1909-1997) palydja. Késébb
fordul Afrika felé viszont a nemrégiben el-
hunyt, hosszt éveken 4t Kolnben Afrika-ku-
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tatoként miikodd nyelvész, Fodor Istvin
(1920—2012), aki feldolgozza Magyar Ldszl6
kimbundu nyelvi adalékait, megitja a bantu
nyelvek enciklopédidjdt, és nagy figyelmet
kelt8, hosszadalmas nemzetkdzi vitdt folyta-
tott az afrikai nyelvek lényegében maig meg-
oldatlan rendszerezése (klasszifikicidja) téma-
korében.

De a mult eme vazlatos, bar rendkiviili
gazdagsdgot érzékeltetd felvillantdsa utdn
vegyiik még szimba azt, hogy milyen tudo-
mdnyteriiletek azok, amelyekben megjelenik
az afrikai tematika. Hozzdtéve persze, hogy
a kezdetektl mdig iveléen vélhetéen t5bb
szaz (!) tudomdnyos és kulturdlis folydirat,
periodika, havi és hetilap anyagdt kell(ene)
még dtnézni, mert figyelmet érdemld kozle-
mények témege rejlik benniik. Egyetlen
példa: a Gyulai Pal szerkesztette Budapesti
Szemle 1900-as évfolyamdban (nyilvan a ma-
sodik, 1899-1902-es angol-bur habort hatd-
sdra) egy Osszességében monogrifiaterjedel-
m, Strészes tanulmdnysorozat jelent meg,
amelyet akar kony valakban Gjra megjelentet-
hetnénk, hiszen, mintegy mai orszdgismerteté
kotetbdl, a korabeli Dél-Afrikardl beldle
szinte minden lényeges megtudhatd.

Ami a hazai t6rténettudomédnyt illed, Stk
Endre nevét emlitettitk mar. Még az 6 idejé-
ben (1965 és 1990 kozott) palydjukat megkezd-
ve publikdltak, f6leg gyarmatositds kori té-
mdkat feldolgozva: Kende Istvdn, Borsdnyi
Kiroly, Salg6 Ldszld, Agh Attila, Balogh
Andrés, Benkes Mihdly. Majd az 6 nyomdo-
kaikon elindulva Bir Gébor, vagy a palyael-
hagy6 Lugosi Gy6z6 és Bede Rita.

Létezett egy szamos terjedelmes kotetet
megél tdrsadalomelméleti sorozat is a nyolc-
vanas években, amely a Fejlidés-tanulmdnyok
cimet viselte: a helyenként szerzéként is sze-
replé Miszlivetz Ferenc és Bélddi Ldsz6 szer-

kesztette, jelentés mértékben meritve a tanul-
ménygyljtemények Osszedllitisa sordn az
afrikai szakirodalombdl.

Itt kell figyelmet szannunk a szegedi
mediterrdn kutatds vonulatdra, amelyet J.
Nagy Ldszlé professzor inditott meg évtize-
dekkel ezel6tt a szegedi egyetemen, megte-
remtve egy jeles kiadvanysorozatot is (Medi-
terrdn tanulmdnyok, 1987-t6l). Tanitvanyai
koziil Ferwégner Péter Akos észak-afrikai
témakkal (is) foglalkozik. Szélinger Balazs
viszont jeles etiopistdvd ndtte ki magat.

A gazdagon sorjdzé politoldgiai (diplomé-
ciai, katonapolitikai, rendfenntartasi, gazda-
sagpolitikai stb.) elemzések szerzdi tobbek
kozott: Besenyd Janos, Csizmadia Sdndor,
Erdés Attila, Glied Viktor, Hetényi Soma
Ambrus, Hettyey Andris, [llés Zoltin, Ko-
mar Krisztidn, Marsai Viktor, Morenth Péter,
Suha Gybrgy, Szab6 Lorind, Szijj Déra,
Tarré6sy Istvan. Utébbi egytttal a jeles Afrika
Tanulmdnyok folydirat alapitd és tulajdonos
szerkesztGje, mdsrészt 1ényegében az 6 nevé-
hez fizédik a pécsi tudomdnyegyetemen
létrehozott Afrika Kutatdkézpont.

A hazai foldrajztudomadny és térképészet
is szerepet véllalt és véllal az afrikanisztika
teriiletén. Fodor Ferenc miivét mdr emlitettiik.
A természetfoldrajzi kutaté Gabris Gyula
rendelkezik gazdag munkdssiggal kontinen-
stink vonatkozdsiban. Rédei Mria terjedel-
mes migricié-monogréfidja szdmos afrikai
kérdéskortis érint. Nem feledkezhetiink meg
Kubassek Jdnos sokirdny, részben népszerti-
sitd tevékenységérdl sem. Lasd tobbek kozote
Afrika foldrajzi és torténelmi leirdsdt tartal-
maz6 kotetét, Almdsy-monografidjit.

Erdési Ferenc pécsi foldrajzprofesszor
konyve, az Afrika kizlekedése (2011) az utolsé
évek egyik legjelentésebb hazai afrikanisztikai

eredménye, amelyet célszeri volna idegen
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nyelven is kozreadni, mivel hasonlé jellegti
véllalkozdst a nemzetkozi szakirodalombdl
sem ismeriink. Kiilon hangsullyal kell meg-
emlékezniink Nemerkényi Zsombor fiatal
térképész kutaté Magyar Liszlé-kutatdsairdl.
Torok Zsolt ugyancsak Almdsy térképészeti
munkdssagdt vette célba. Almdsy-konyve
afféle fikdv 6néletrajz, amely szdmos tanul-
sdggal szolgdl.

Az afrikai nyelvészet terén is emlithetiink
kutatékat: mindenekeldtt a szuahélistikat, a
mdr elhunyt Fiissi Nagy Gézdt és Lévai Bélat,
illetve jelenlegi reménységiinket, T. Horvath
Attildt (mindegyikiik bantuisztikdval is fog-
lalkozott, illetve foglalkozik). Ki kell emel-
niink koziiliik Fiissi Nagy Gézdt, aki szdmos,
szétszort irds mellett irt egy mdig haszonnal
forgathat6 bevezetést (az afrikanisztikdba,
1982), illetve elkészitette az elsd szuahéli nyelv-
konyvet (1985, 4j kiaddsa: 2006), illetve ugyan-
csak elséként a szuahéli-magyar (1986) és a
magyar—szuahéli (1987) szétdrat.

Ami a zenét illeti, Bartdk Bélan, illetve
George Herzogon kiviil nem feledkezhetiink
meg a Svéd Akadémia tagjaul valasztott Li-
geti Gyorgyrdl sem, aki, tobbek kozott
Karpati Jénos tuddsitdsa szerint, foglalkozott
az afrikai hagyomanyos zenével, sét, zenéjé-
ben az afrikai zene hatdsa is nyomon kovet-
hetd. A zene- és tinctudomdny teriiletén is
taldlhatunk eredményeket: Karpdti Janos
Marokkdban, Sarosi Bélint Etidpidban gyfij-
tott, Vadasi Tibor (1927—2006) és Martin
Gyorgy (1932-1983) ugyancsak Etidpidban
rogzitett a magyarok feltaldlta tncirdssal
helyi tdncokat. A magyar népzenetudomany
legjelent8sebb tette azonban kétségkiviil a
Borsai llona (1924-1982) és Téth Margit (1920—
2009) dltal kettesben végzett kopt zenei
vizsgalatok és dtirdsok terén kovetkezett be.
Borsai igen korai tdvozdsa nyomdn a nemré-

giben, igen idds kordban elhunyt Téth Mar-
git teljesitette be végiil is a nagy mavet, évti-
zedes munka nyomdn egy, a régi kopt zenei
hagyoményokat lekottdzé hatalmas gyfijte-
ménnyel, amely mdra vildgrasz6l6 eseménye
lett ennek a tudomdnyteriiletnek. Brauer-
Benke Jézsef az afrikai hagyomdnyos zenei
hangszerekrdl irt cikkeket és konyvet.

A tdgan értelmezett néprajzi szakmdt ille-
téen a sor viszonylag gazdag, bar jelezziik,
hogy az adatok feltirisit mar az el6bbiek
sordn megkezdtitk (Magyar Ldszl6, Teleki
Samuel, Torday Emil). A sort a nemrégiben
elhunyt Vajda Liszl6 miincheni etnoldgia-
professzorral (1923—2010) kell folytatnunk,
akinek egykori munkatdrsa, Bodrogi Tibor
(1924-1986) viszont itthon jeleskedett (ldsd
példdul Afrika miivészete cimi kotetét). Vaj-
da miincheni tanitvinya, Kecskési Mdria
legutébb terepmunka-monogréfidjdt adta
kozre, de kordbban a viros (Miinchen) etno-
légiai mizeuma munkatdrsaként tobb terje-
delmes, 6ndll6 monogréfidval feléré kidllics-
si katalégust s irt és dllitott Ossze.

Az Sket kovetd fiatalabb, mdra mér hat-
vanas-hetvenes nemzedék korébe tartozik
(illetve tartozott): Ecsedy Csaba, Fiissi Nagy
Géza, Sarkdny Mihaly, az afrikanisztika terii-
letére olykor-olykor kirdnduldst tevé Voigt
Vilmos, vagy éppen e beszdmol6 szerzdje. Az
dltalunk szervezett elsé hazai nemzetkozi
afrikanisztika-konferencia idején (1982) csat-
lakozott hozzank Vidacs Bea, aki utébb az
USA-ban tanult. Figyelmet érdeml6 szociol6-
giai jellegli monografidt készitett a foci kap-
csan Kamerunrdl. Ugyancsak ez id6 tdjt in-
dult Borsos Baldzs palydja, aki Méga Janossal
kozos afrikai atjukrol ire konyvet, majd a
néprajzi fotézassal, illetve a Teleki-expedicié-
val foglalkozott. Ujabban az dltalénos és al-
kalmazott magyarorszagi kulturélis antropo-
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l6gia felél az afrikanisztika tertiletére dtszako-
sodott A. Gergely Andrés irdsos miikodésére
figyelhetiink fel.

A Néprajzi Mzeumban tevékenykedd,
észak-afrikai kultirdk irdnt érdekl8dd és jo
ideje Torday Emillel foglalkozé Foldessy Edi-
na, a mdris jeles afrikai terepmunkakat meg-
valdsité Régi Tamds mellett az ugyancsak
tobb afrikai teriileten, de leginkibb Kongé-
ban terepmunkdkra véllalkozé Szilasi Ildikét
kell még ide sorolnunk.

Ami a néprajzi szakmdt illed, természete-
sen nem feledkezhetiink meg a kiilfoldre
szakadt, onnan mostaniban részben hazatért
tuddstérsainkrdl sem. A mdr emlitett Vajda-
tanitviny Kecskési Mdridrdl, a hosszd idén
4t Périzsban miik6dd, méra hazatért Gorog
Veronikdrél és Zempléni Andrasrol, a korab-
ban a ziirichi mizeumban tevékenykedd
Szalay Mikl6srdl van t5bbek kozott sz6. De
ide kell sorolnunk a vildghirti geolégust,
Nicolas de Kunt is, aki Afrika dsvanykincsei-
vel foglalkozé enciklopédikus mivei mellett
(1965, 1987) egy jelentds francia nyelvii dol-
gozatot is (1960) kozzétett Magyar Laszl6rdl.

Nincs méd itt felsorolni és ismertetni az
dkortudomdny, illetve egyiptolégia hazai
jeles képviseldit, illetve azok miiveit, az alapi-
t6 Mahler Ede é Dobrovits Aladdr nevéhez
most csak Kdkosy Ldszl6 (1932—2003) és To-
rok Ldszl6t nevét flizzitk még hozza. El6bbi,
mintaz ELTE tanszékvezetdje, nemesak jeles
miveket hozott létre, de lényegében iskola-
teremtd személyiségként vonult be a magyar
tudomédnyossdg torténetébe. Torok Ldszlo
akadémikus nubiolégiai (Meroé!) munkadssd-
ga pedig rendkiviili gazdag eredményei kap-
csdn érdemel kiilon emlitést.

Eszak-Afrikdra tekintettel mindenképpen
emliteniink kell a hazai arabisztika szerepko-

rét. Két tanszékiink is van (ELTE BTK, illet-

ve PPKE BTK). Tudomdsunk szerint e két

egyetemrd] (t6bbnyire érintSlegesen) észak-
afrikai vonatkozdsu témdkkal is foglalkoznak:

Fodor Séndor (6 sajnos varatlanul éppen e

tanulmany el6késziiletei idején, 2014. augusz-
tus 2-4n elhunyt), Ivinyi Tamds, Szombathy
Zoltén, Tiiske Ldszl6, Ormos Istvan, Dévényi

Kinga (egyuttal MTA Keleti Gytijtemény).
A kordbban akadémiai intézetben tevékeny-
kedd Simon Rébert, a szakmailag legtokéle-
tesebb magyar Kordn forditéja és magyaré-
z6ja viszont tobbek kozott egy terjedelmes

monografidt irt az észak-afrikai arab (vagy
berber?) szarmazisd Ibn Khaldtnrél, akit a

modern toreénettudomdny megteremtjének
tartanak. Simon Ibn Khaldiin nagy elméleti

konyvét is leforditotta, de kiadott egy kotet-
nyi egyiptomi mesét is.

A kozgazdasigtudomdny teriiletén nagy
keletje volt Afrikdnak a hatvanas-hetvenes,
s6t, még a nyolcvanas években is. Ma mar
alig esik sz6 Bogndr Jozsefrél, aki egy kétség-
kiviil vl elméleti és tdl vastag opuszt produ-
kélt a fejlédd vildg gazdasgi fejlesztésének
kérdéseirdl. Rendkiviil gazdag viszont Simai
Mihdly munkassiga a fejl6d6 orszigokkal
kapcsolatos elemzéseket tekintve. Es igen
népszeri ma is Szentes Tamds életmiive, aki
a hatvanas években — tanzdniai professzorko-
dés utdn hazatérve — olyan miiveket irt, f6leg
az elmaradottsdg és fejlédés kapesan, amelyek
nyolc-tiz nyelven is megjelentek (tobbek
koz6tt mégarabul is). Szentes érdeklédésébél
mdra csak a fejlédés témakore maradt meg.
Akik kitartottak az Afrika-téma mellett, azok
koziil elsésorban Baldzs Juditot és Kiss Judi-
tot emlithetjiik.

A magyar szakemberek (néha publikacidk-
ban is testet 6ltd) szerepet vdllaltak Afrika
tjkori épitészetében és varosrendezésében.
Két nevet emlithetiink most: Huszdr Ldsz6
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(1932—2007) mint a ghdnai Kumasi Egyetem
tandra egy egész tartomdny valamennyi vé-
rosdnak rendezési tervét készitette el, épiilete-
ket is tervezve, és minderrdl egy angol part-
nerrel kozos konyvet adott ki. A masik em-
litésre méltd jeles épitész Polényi Kéroly
(1928-2002), aki 1963-t6] majd hisz éven dt
dolgozott Afrikdban. Elébb 6 is a ghanai Ku-
masiban egyetemi tandrként megszervezte a
posztgradudlis képzést, illetve tobblakdsos ti-
pushdzakat tervezett, majd Nigéridban Cala-
bar varos rendezési tervét készitette el. Utébb
rovid algériai tartézkoddst kévetden néhdny
évet még Etiépidban wltote, itt pedig elké-
szitette a fGvdros fejlesztési tervét, és megter-
vezte a Forradalom Terét. Tapasztalatair6l
magyar és angol nyelven is konyvet adott ki.

Ha mar mérnokokrdl esett sz8, hadd em-
lékeztessiink arra, hogy példdul 1956-ban,
éppen aforradalmi események idején magyar
mérnokok dltal tervezett és kivitelezett hid
épiilt a Nilus felsébbik szakaszin. Ennél is
kiemelkedébb Ddvid Ldszl6 vizmérnok sze-
repe a Zambézi szabélyozdsinak megval6si-
tésdban, aki a kornyezetvédelmi tervezést
irdnyitotta a nyolcvanas években.

A természettudomanyok terén is van még
tovabbi mondanivalénk. Daday Jend (1855—
1920) neve—a mikrobiolégia teriiletén miko-
dé zooldgus, hidrobiol6gus, miiegyetemi tandr,
az MTA tagja— legfeljebb csak sziik szakmai
berkekben ismert mdra. De a természetrajzi
és bolesész képzettséggel is rendelkezd kivals
tudésnak még hivatalos életrajzaiban sem
szerepel, hogy példdul tanulménysorozatot
irt (1—7. rész) Német Kelet-Afrika mikro-
faundjardl, illetve harom német terepmunkat
is kiértékelt sajat szakmdja szempontjdbdl
testes német nyelvii kotetekben (1910-1913).

Ugyancsak elhalvinyult mdr napjainkra
annak az ismerete, hogy Zsivny Viktor (1886—

1953) geoldgus, részben dél-afrikai terepmun-
ka alapjan, foltirta a foldrészen érvényesiild
foldtani torvényszertségeket, illetve adott
képet az afrikai dsvinykincsekrdl (1930). Ma
mir ugyancsak el van rejtve a szemek el6l
Fehér Diniel (1890-1955) erdémérnok szaha-
rai vonatkozdst tevékenysége, aki tobbek
kozott az 1936. évi francia-magyar talajbio-
l6giai Szahara-expediciérdl irt tudomdnyos
ismeretekben gazdag kotet méretti Gsszefog-
lalast.

Kozelebb érve a méhoz Vojnits Andrds
biolégus kollégank Afrika természeti kornye-
zetét bemutatd {résait é konyveit emlithetjiik.
Pécs Tamds akadémikus Tanzdnidban tett
botanikai felfedezéseirdl kellene itt bévebben
szélnunk, ha volna rd médunk. Galdcz And-
rés, az Gslénytan tudésa néhany cikkben af-
rikai leleteket elemez. Tudomdsunk van még
arrdl, hogy az ELTE biolégusai foglalkoznak
afrikai dllatok és novények rendszertani kér-
déseivel. Tevékenységiik irisos eredményei-
nek felderitése ugyancsak soron kovetkezd
feladatunk. Guman Istvin csillagdsz viszont
jeles miivet irt a dogonok csillagiszati isme-
reteird] és mitolégidjarol. Nemrégiben jutott
tudomdsunkra, hogy Entz Béla (1919—2012)
1966 és 1974 kozott mint hidrobiolégus
ENSZ-szervezetek megbizasibél Ghandban,
majd Egyiptomban tevékenykedett, és utobb
eredményeirdl szimos mvet, jelentést irt és
tett kozzé.

Létezik Magyarorszdgon néhdny szakér-
t6je a trépusi orvosldsnak is. Egykoron a
Laszl6 Kérhazban mikodott egy ilyen osztdly
Virnai Ferenc professzor vezetésével. Napja-
inkra a téma felel6se Vdrnai egykori tanitvé-
nya, Axmann Agnes (mindkettéjiik jeles
konyvet publikalt a témakorbdl).

Nagy jov6 dll(hatna) a hazai agrartudo-
ményok képvisel6i el6tt, mdr akik a tropusi
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foldmtvelés, allattartds, élelmiszertermelés
teriiletén szeretnének mikodni. Végtelen ki,
hogy a Szent Istvin Egyetem egykori vildg-
hir( tanszékét Iényegében felszimolta. A mér
elhunyt Varga Jénos professzor, a volt intéz-
mény alapitdjdnak munkdssdga, aminthogy
a szétszorédott gazdag tanszéki dokumentd-
cié is felderitendd. De nem feledkezhetiink
meg a godolléi egyetem egykori rektordrdl,
Petrasovits Imrérdl sem, aki tobbek kozott a
Magyar Tudomdnyba is irt tanulmanyt az
afrikai agrarium fejlesztésének kérdéseirdl.

A ma is tevékeny kollégak koziil elséként
anemzetkozileg széles kdrben ismert és aktiv
Kanizsay Endre professzort (az egykori Tré-
pusi Tanszék munkatarsat), valamint dokto-
randuszit, Juhdsz Péter Gergelyt kell emlite-
niink.

Korképiink végére csemegét tartogattunk.
Napjainkban jelent meg a regényir6 és mi-
vel6déstorténész Szalay Karoly konyve a
torténelem eléeti kor kultirdjinak egyik
legizgalmasabb jelenségvildgdrol, a sziklaraj-
zokrdl (Trott sziklik, festett barlangok, 2013). E
miben természetesen az afrikai anyag csak
az elemzések kisebbik részét adja. A sziklarajz-
kutatds, pontosabban -dokumenticié egyik
legjelesebb és nemzetkozileg is az elmule év-
tizedekben igencsak ismertté vélt képviselSje
amagyar Zboray Andrds, aki az Almasy-féle
teriiletek (Uveinat-hegység korzete) sziikebb
és tigabb korzetében mintegy nyolcszéz
barlangban t6bb mint szdzezer felvételt készi-
tett, megtetézve ezt néhdny jeles irdsos pub-
likicidval (anyagdbdl egy gazdag vilogatdst
CD-n tett kozz4).

*

Bemutatdsunk végére érve csak annyit szeret-
nénk megjegyezni, részben megismételve az

irdsunk elején mondottakat: a falakon kiviili

magyar afrikanisztika bemutatdsa, tényeinek
felsorolasa, tudomdanytorténeti feldolgozdsa
ezzel nem ért véget. .. Azonban mindazok a
feladatok, amelyek e sajatos helyzetbdl adéd-
nak, jéval kénnyebben volndnak végbevihe-
6k, ha ez a tudomdnyokat tettekre 6sztoké-

16 kontinensnyi ismeretanyag a falakon be-
liilre kertilhetne hazdnkban is.

Megjegyzés

A szerz§ illend6nek véli figyelmeztetni olva-
soit, hogy a tanulmdny mdsodik részében
kozzétett ,tényfelsorolds” nagyobbrészt mar
egy kordbbi kézleményében [(Magyar Afrika
Tarsasig (AHU) — Magyar Afrika-Tudds Tdr
(AHU MATT) elektronikus kényvtdr, 2014,
Kultiira és Kozisség, IV. folyam, 5. évE., 1. szdm,
37-49. old.)] is helyet kapott. Azonban ezit-
tal szimos kiegészitéssel, pontositassal, Gjabb
eredmények bedolgozdsdval kertil kozlésre.

Tovdbba megemlitjiik, hogy dolgozatunk
itt roviditett formdban ldt napviligot. A teljes
szoveget utdbb majd az AHU Magyar Afrika-
Tudlds Tirban tessziik kozzé.

Bibliogrifia helyett

Mint mar e tanulmdny elején jeleztiik, nincs
mddunk részletes bibliografidt adni, mert az
akar a fészoveg tobbszorosét is kitenné. He-
lyette a kovetkezSkre hivhatjuk el az érdek-
18d8 olvasok figyelmét:

Az interneten mdr megtaldlhat6 az dlta-
lunk szerkesztett Magyar Afrika-Tudds Tir
elektronikus kényvtdr, amelynek az anyaga
naprdl napra bévill. Mésrészt az 4ltalunk
osszedllitott és a Tuddstirban immdr helyet
foglalé Magyar afrikanisztikai bibliogrdfid-
ban lényegében minden emlitett konyv for-
mdtumid mi cime megtaldlhaté.

Az emlitett vagy hivatkozott tanulmd-
nyok pedig részben mar magdban a Tudés-
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tdrban, részben az interneten, mds webhelye-
ken hozzaférhetdek. Amennyiben valaki
valamit mégsem taldl meg, Ggy a Tuddstir

szerkesztGsége szimdra tovabbi informaciok-
kal 4ll a rendelkezésre a kovetkezd e-mail
cimen: afrikatudastar@gmail.com)

Kulesszavak: magyar Afrika-kutatds, miivels-
déstorténeti akaddlyok az Afrika-tanulmdnyok

intézményesedésében, Afrika irdnti érdeklidés
(1483-101), magyar produkcick az afrikai tudo-
mdnyok teriiletén
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EGY NEVEZETES
MATEMATIKATORTENETT EVFORDULO
400 EVE JELENT MEG
AZ ELSO LOGARITMUSTABLAZAT
Dedk Ervin
a matematikai tudomdny kandiddtusa, ny. tudomdnyos f8munkatdrs,

MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet

E6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kar Matematikai Intézet
deak.ervin@freemail.hu

o. A logaritmus keletkezéstorténetének meg-
értéséhez legfontosabb, hogy szem el6tt tart-
suk: Ez atorténet nem a logaritmus fogalmdval
kezdbditt, hanem a logaritmustdblizatok szer-
kesztésével, a numerikus szdmolds megkony-
nyitésére. Ez a mondat abszurdnak tlinhet,
hiszen a mai matematikai felfogds szerint
példdul a 10-es alapti logaritmustdblazat ép-
pen a 10-es alapt logaritmusfliggvény tbld-
zata, eszerint tehdt a logaritmustdbldzat fo-
galma és megszerkesztése feltételezi a logarit-
musfliggvény fogalmat és appardtusit. Az
elsé ,logaritmustdbldzatok” idejében - a 17.
szazad elején - é még azutdn is sokdig azon-
ban nem volt megalapozott logaritmusfoga-
lom, és nem beszéltek (a mai értelemben) egy
logaritmusrendszer alapszdmdrdl (bazisdrdl);
ezek nem is lettek volna lehetségesek, hiszen
feltételezik a valds szimtestet.

Azok a bizonyos tabldzatok sem voltak
logaritmustdbldzatok a sz6 mai értelmében,
bér kezdettdl fogva igy nevezték Sket. A
kovetkezdkben arra is kisérletet tesziink, hogy
megmagyardzzuk ezeket a lirszdlagos ellent-
monddsokat. Fzzel

* torténetileg korreke képet nyerhetiink
errdl a trgykorrél,

* mélyebb betekintéshez jutunk a logarit-
mus mai fogalmdba, és

* ezt a tisztanldtdst didaktikailag és az isme-
retterjesztésben is értékesithetjiik.

I (a) A logaritmus torténetének volt egy saja-
tos eldtorténete. Ez abbdl az igénybél fakadt,
hogy a numerikus szimolést megkonnyitsék.
Ez az igény taldlkozott azzal a folfedezéssel,
hogy bizonyos goniometriai azonossgok
lehetdvé teszik a szorzds visszavezetését egy-
szer(ibb aritmetikai miiveletekre.

(b) Hangstlyozni kell, hogy nem trigono-
metridrdl, hanem goniometridrél van sz6. A
trigonometria: hiromszogtan, ahol a szog-
fuggvényekkel hdromszog-feladatokkal kap-
csolatban, azokra vonatkoztatva foglalko-
zunk. A goniometria: a szOgfliggvények
vizsgdlata 5nmagukban, hiromszog-geomet-
riai problémahdteér nélkiil.!

' A megkiilonboztetés a mai matematikdban fogalmi-

lag sem ennyire kategorikus, és nyelvileg sincs teljesen
egységes sz6haszndlat. Nekiink azonban itt célszer(i
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(c) A 15. szdzadban egy kettds onallésuld-
si folyamat zajlott a trigpnometria teriiletén.

Egyrészt maga a trigonometria vélt le -
ondll6 matematikai tudomdnydgként - az
asztron6midrdl, amelynek sok-sok évszdzadon
4t lényegében segédtudomanya volt. Ilyen
sajitos, ondllé diszciplinaként jelent meg a
trigonometria példaul fohannes Miiller (Regio-
montanus’) miveiben, tovdbba - Regiomon-
tanusra tdmaszkodva — Johann Werner’ mun-
kassdgaban.

Mesrészt a trigonometridbdl is kezdett le-
valni a goniometria, egyre inkabb 6néllésulva.

(d) Azt a felismerést, amelyben a gonio-
metria Gsszekapesolédott a logaritmus el6-
torténetével, Johann Werner kozolte 1514-ben
(éppen széz évvel Napier elsd , logaritmustab-
ldzatinak” megjelenése el6tt); ezzel bevezette

ilyen élesen fogalmaznunk, mert csak igy tudjuk jol
érzékeltetni azt a fontos tdréneti tényt, hogy a go-
niometria a trigonometria fejlédésének csak egy ké-
s6bbi szakaszdban - a 15-16. szdzadban - jelent meg
a matematika 6n4/l6 teriileteként.

> Johannes Miiller (német, 1436-1476), ismertebb, la-
tinos nevén Regiomontanus (azaz ,Kirdlyhegyi”,
sziilvdrosa, a frankfoldi Konigsberg utdn, latinosan)
a15. szdzadi tuddsok élvonaldba tartozott. Elsésorban
a csillagdszati szdmitdsok, a csillagdszati megfigyelés
és a csillagdszati miiszerek fejlesztésében tlint ki, de
vezetd szerepe volt a matematika és a naptdrszdmitd-
sok teriiletén is. Elméleti és megfigyelési eredményei
arra inditottdk, hogy kételkedni kezdjen a geocent-
rikus vildgképben.
Matematikai munkdssagdbdl a témdnk vonatkozdsa-
ban kiilénosen kiemelendd, hogy a trigonometridt
nem csak az asztronémia segédtudomdnyaként ke-
zelte. Ot kdtetben foglalta 8ssze, rendszerezte, bévitet-
te és fejlesztette G eredményekkel a trigonometridt:
De triangulis omnimodis libri quinque (Ot konyv
mindenfajta hiromszogekrdl) cim(i miive csak 1533-
ban jelent meg (évtizedekkel kordbban késziilt el).
Egyik attoréje volt az algebrai szimbolika és az arab
(indiai) szdmirds haszndlatdnak. Tudomdanyos pélys-

aproszaferézist’ — mas szoval a prosztaferetikus
mddszert.

2. (a) A médszer lényege ez: a szogftiggvény-
tdbldzatokat bizonyos goniometriai azonossd-
gok felhaszndldsdval arra lehet haszndlni, hogy
a szorzast az Osszeadds, kivonas és felezés
egytittesére vezessiik vissza. Erre alkalmas
azonossag példaul:

cosx- cosy = Y2 - [cos(x+y) + cos(y—=)].

(b) A prosztaferézis rendkiviil gyorsan
terjedt el Eurépdban, féleg asztrondmiai
szamitdsok segédeszkozeként, és igen nagy
volt a népszertisége. Mégis kiilonds az a tény,
hogy alogaritmikus szimolds - amely szintén
nagyon hamar ismertté vdlt, é sokan hasz-
néltdk - csak szdzotven évvel az els ,logarit-
mustdblizatok” megjelenése utdn, a18. szdzad

jénak érdekes magyar vonatkozdsai: Vitz Janos (a
nagy humanista esztergomi érsek) bardtjaként éveket
wleote Esztergomban; hdrom évig Matyds kirdly ud-
vardban dolgozott; a Pozsonyi Egyetem tandra is volt.
3 Johann(es) Werner (német, 1468-1522) matematikus,
foldrajztudds és asztrondmus. A szferikus trigono-
metridt és annak foldrajzi és csillagdszati alkalmazs-
sait kezdeményezd és Gtt6ré médon dolgozta ki.

Regiomontanus kézirataibdl kiindulva tovébbfejlesz-

tette a trigonometridt. A szferikus koszinusz-tétel tar-

gyaldsindl segédeszkozként haszndlta a 2sinasing =
cos(a—p) — cos(a+f5) azonossigot a szorzds dsszeadds-

ra, kivondsra és felezésre vald visszavezetésére; ezzel a

prosztaferézis (lisd 4.) egyik eléfutdrdva vilt.

+ A prosztaferézis (gorog eredetdi) sz6 jelentése: ,0ssze-
adds és kivonds”.

s Példa: 1. Szdmitsuk kia 0,6394 - 0,4779 szorzatot négy
tizedesre.

1. X = €05 70,6394 = 502529°, = C0S'0,4779 = 61,4516°
(% illetve y olyan sz6g, amelynek a koszinusza
0,6394, illetve 0,4779).

2. X+y = 111,7045°, X = 11,1987°%

3. cos(x+y) =—0,3698, cos (y—x) = 0,9809;

4. Vo[cos(x+y)+cos(y—)]=0,3055
(pontosan: 0,6394 * 0,4779 = 0,30556926)
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kozepén tudta teljesen és végleg kiszoritani a
prosztaferézist a kétségtelen gyakorlati el6nyei
ellenére.®

(¢) A prosztaferézisnek természetesen csak
az alapgondolatdt fogalmaztuk itt meg. Ah-
hoz, hogy ez jél miikodd és dltaldnosan
haszndlhat6 gyakorlati eszkozzé valjék, sok
technikai fogdsra és kiegészitésre volt sziikség.
(Az (a) alatti azonossdg példdul nmagdban
és kozvetlentil még nem teszi lehetévé 1-nél
nagyobb abszolut értéki szdimok szorzatdnak
el6dllitdsit.) Az ilyen technikai részletekre
azonban ebben az eszmetorténeti 4ttekintés-

ben nem térhetiink ki.

3. (a) A logaritmus ezen elétorténeténck az a fé
tanulsdga szdmunkra, hogy a torténeti fejlodés
madsként - bizonyos tekintetben éppen forditva

— ment végbe, mint ahogyan a mai iskolai-egye-
temi matematika bemutatja és felépiti a loga-
ritmus témakoret.

(b) Tekintsiik 4t elészor a mai gondolko-
disi szerkezetet.

(b) Azels6 lépcséfok: Az élen alogaritmus
definicidja 4l (a valds szdmtest keretében),
amit képletnyelven fgy frhatunk: 2982 =b
(vagyis: log,b - olvasd: . alapti logaritmus
0" — azakitevd, amelyre a-t emelve a hatviny
éricke b). Itt a és b tetszbleges pozitiv szdm
lehet, log,b értékei kozote pedig minden
valés szdm eléfordul.

(b)) A mésodik Iépcs6fok: Eszrevessziik,
hogy logxy = logx + log,y, amihez Gjbdl

¢ Frdekes, hogy a 20. szdzadban - az analég szdmité-
gépek konstrudldsa tertiletén - Gjjaéledt a prosztafe-
rézis alapgondolata: Olyan azonossigokat, mint
példdul - = Y4 - [(u,+1,)* — (u~u,)*],
sinx - siny = Y2 - [cos(x+)) — (cos(x—)]
(de f8leg az elsdt) haszndlték pontosan arra a célra,
amita prosztaferézis kitlizot, t. a szorzds 6sszeaddsra,
kivondsra és felezésre valé visszavezetésére.

alaposan ki kell haszndlni a valds szdmtest
apparatusat.”

(b}) A harmadik lépcséfok: Eszrevessziik,
hogy egy log x-fiiggvény értékedblazatar (4 )
alapjan arra haszndlhatjuk, hogy a numerikus
szamoldsban a szorzist az Ssszeaddsra vezes-
siik vissza.

(c) A torténeti megismerési folyamatnak
viszont ez a szerkezete:

(c) Az els6 1épcs6tok: Feltamad az igény
a numerikus szdmolds konnyitésére azdltal,
hogy a ,nehéz” szorzds helyett lényegében
csaka ,konnyebb” dsszeaddst kelljen végezni.

(c) Amésodik [épcséfok: a proszeaferézis.
Ez annak a folfedezése, hogy az egyébként
mér meglévd szogfiiggvénytdbldzatokat ho-
gyan lehet a mondott célra felhaszndlni.

Ezek azonban nem kézvetleniil, hanem
kozvetve - s igy koriilményesen - szolgaljdk
a mondott célt. Ezért felmeriil a probléma,
hogy miként lehet kézvetleniil a gyakorlati
célra szerkesztett , szamoldtablizatokat” elé-
dllitani. Ennek t6bb lehetésége van.

(ca) A torténetileg elsd ilyen kihasznalt
lehetdséget nem a logaritmusfiiggvények ér-
tékedblazatai nyudjrottdk. Ez lehetetlen lett
volna a 17. szdzad elején, hiszen feltételezi a
val6s szamtestet, annak teljes appardtusdval,
ami a 19. szdzad végének algebrai és halmaz-
elméleti fogalmi eszkézrendszerét és gondol-
kodasmadjdt igényli.

(d) Toméren Gsszefoglalva: A mai felfo-
gdsban a logaritmusfliggvények az elsédlege-
sek (ez elméleti matematikai téma), a gyakor-

7 Az azonossig magyardzata:
ﬂlogaxy =xy= ﬂlogﬂx, ﬂlogay _ alogﬂﬁlogﬂaq
(Azels6 kétegyenléség alogaritmus fogalmabdl - lisd
(b,) - kévetkezik; a harmadik pedig messzemend — és
egyédltaldn nem egyszer(i — dltalinositdsa annak a
nagyon elemi ténynek, hogy & - 4 = "+, ha n és
m pozitiv egész szimok.
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lati eszkozok, a logaritmustdbldzatok - vagy-
isaz ilyen fiiggvények értékedbldzatai - pedig
azokbdl a fuggvényekbdl szarmaznak, tehdt
mdsodlagosak.

A torténetileg eredeti felfogdsban - éppen
forditva - a ,szimol6tdblézat” az elsédleges
(nem mint elméleti matematikai, hanem mint
gyakorlati eszkéz), mdsodlagos pedig az az
elméleti matematikai probléma: miféle fiigg-
vények értékeablazatai lehetnek ,szimolétdb-
lazatok™?

4. (a) A torténet tehdt az olyan szdmolotibli-
zatokkal kezd6dott, amelyek azt tették lehe-
t6vé — ahogyan a mai logaritmustablézatok-
kal kapcsolatban mondani szokds -, hogy ,.a
szorzast Osszeaddsra vezessiik vissza”: A tdb-
lazatnak két oszlopa van, és két bal oldali érték
bal oldali szorzatdnak a megfelel§ jobb olda-
li értékek jobb oldali osszege felel meg. Egy
ilyen tdbldzat - mai matematikai fogalommal
kifejezve — egy olyan f fliggvény értékedbld-
zata, amely eleget tesz az f{xy) = f(x) + f{y)
additiv friggvényegyenlemek; az ilyen fiiggvényt
most additiv fiiggvénynek fogjuk nevezni.®

Ez teljesen gyakorlati inditékii kezdet. A
matematikai kérdés az, hogy mik ennek a
fuggvényegyenletnek a megolddsai, vagyis
hogy melyek az additiv figgvények.

(b) Ma szdmunkra kézenfekvé a vilasz: a
logaritmusftiggvények mindenesetre ilyenck
(lisd 3.(b,).)

() A logaritmus korai torténetében azon-
ban a logaritmusfogalom & a logaritmusrend-

8 Ezek az elnevezések nem egyértelmiek a mai mate-
matikdban. Szokds pl. az flxy) = f{x) + f{y) figgvény-
egyenlet megoldisait is additiv fiiggvényeknek ne-
vezni.

9 Ne tévesszen meg benniinket az a mdr emlitett k-
riilmény, hogy a ,logaritmus” sz6t a kezdettd] fogva
haszndledk! (Csak éppen nem azt értették rajta, amit

szer bdzisanak fogalma egydltaldn nem is me-
riilt fell®

Mai gondolkodésunkban - vagyis a mate-
matikatudomdny mai dllapotabdl visszatekint-
ve — két lehetséges magyarazata van ennek.

1. Nem érezték szitkségét annak, hogy a
szamolétablazatok készitését fogalmilag

aldtdmasszak, és nem akartak ebbédl a

nagyon gyakorlati dologbdl matematikai

elméletet épiteni.
2. Ha viszont ezt akartdk volna, akkor sem
lett volna lehetséges — a ma ismert médon
-, hiszen a logaritmus mai fogalma a
hatvinyozés dltalinos fogalman alapszik

(a val6s szamtesten beliil), mérpedig en-

nek a fogalomnak nem voltak a birtokd-

ban, és a valés szdm fogalma hidnydban
nem is alkothattdk volna meg.”

(d) Az 1. magyardzatot erdsiti a prosztafe-
rézis toreénete (ldsd 1. és 2.). A 2. magyardza-
tot is fontos torténelmi tények timasztjik ald.
Az a felfogds, hogy a logaritmus hatvanykite-
v6, csak a18. szdzadban - vagyis legalabb szdz
évvel az elsé Gn. logaritmustablazatok meg-
jelenése utdn - bukkant fel, és csak Leonhard
Euler™ miiveiben - e szdzad kozepén és har-
madik negyedében - kristdlyosodott ki vil4-
gosan; az igazi megalapozist azonban csak a
19. szazad utolsé harmadaban, a valds szdm-
test fogalmdnak korrekt felépitése keretében
nyerte el ez a felfogds.

(e) Mindezek utdn most mdr eloddzha-
tatlan, hogy leirjuk: mégis miféle tibldzatok

ma igy neveziink, hanem egy szimolétibldzat azon
oszlopdban 1évé értékeket, ahol az dsszeadst végezziik
a tdbldzat haszndlata sordn.)

' A mai matematika a valés szdmokon tdl a komplex
szamokra is kiterjeszti a logaritmus fogalmét.

" Leonhard Euler (svdjci, 1707-1783) a 18. szdzad leg-
jelent8sebb matematikusa és a matematika egész

wreénetének egyik legjelent8sebb alakja.
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voltak azok a bizonyos ,,szimol6tiblizatok”,
és hogyan szerkesztették azokat? A kovetke-
z6kben errdl fogunk szdlni.

5. A szdmol6tablézatok (amelyeket akkor
logaritmustablézatoknak neveztek, de - asz6
mai értelmében - fogalmilag nem azok vol-
tak”) elédllitdsinak torténetileg legfontosabb
(szinte kizdrélagos) médszere az volt, hogy
szembedllitottak egy mértani és egy szimtani
sorozatot.

A médszert el8szor - eltérve a torténeti
tényektd] - kissé egyszertisitve mutatjuk be.
Ezzel két célt kovetiink:

* konnyebben dddthatéva tessziik az alap-
gondolatot, és

* konnyebben érthetévé tessziik az ilyen
tabldzatok és az ,igazi” logaritmustabla-
zatok viszonyat.

6. (a) Tekintsiik tehdt az

LGP qh . (>

fx): 0,0, 26,30, ..., k0, ... (0>1)
szerkezetd tdblazatokat (amelyek végtelen
sokan vannak, és a g, 6 paraméterek értcké-
nek megyvilasztisiban kiilonboznek egymds-
t6]).5 Az ilyen tébldzattal reprezentdlt f fiigg-
vény trividlisan teljesiti az f{xy) = f{x) + fy)
fliggvényegyenletet, hiszen csak pozitiv egész
kitevékkel valé hatvdnyozdst hasznlunk.

(Aza gondolat, hogy ki kellene hasznalni

azx’-x' =x" azonossigot, ahol rés s termé-

= A logaritmus szot a logosz (MOyog = sz6, beszéd, [ki]
szdmitds, értelem, viszony) és aritmosz (0PIGHOG = sor,
szdm, szimldlds) gorog szavakbol raktdk ossze.

5 A torténeti szitudciénak megfeleléen g és d helyébe
raciondlis szimokat, s6t (véges) tizedes tdrteket képzel-
jink. (A 17. szdzad elején mdr eléggé dltalinosnak
mondhaté a tizedes tortek haszndlata; ahhoz pedig,
hogy teljesen 4ltaldnossd valjék, éppen a logaritmus-
tdbldzatok gyors elterjedése jérult hozzd lényegesen.)

szetes szamok, akar Arkhimédészre is vissza-
vezethetd, tehdt abban az id6ben mdr egydl-
taldn nem szdmitott Gjdonsdgnak; ldsd még
a8.-hoz, illetve 10.-hez flizott, John Napierrd),
illetve jost Biirgirdl sz6l6 ldbjegyzetet.)

(b) A tablazat tgy ,mikodik”, hogy a
felsd sorozat (x-értékek) két eleme szorzati-
hoz az alsé sorozatban (flx)-értékek) a meg-
felel6 elemek Gsszege tartozik (példaul ¢ ¢ =
7=q").

(c) Fontos szempont, hogy a tdbldzat
annal , stiribb”, minél kisebbre — azaz 1-hez
miné] kézelebb - vélasztjuk a g > 1 sz4m éré-
két. Igy érjiik el ugyanis, hogy a majdani
gyakorlati munkdban el6ad6dé szorzasmii-
veletek tényezdit — vagy legaldbb azokhoz

skozeli” szimokat - valéban megtalljuk a

felsé sorozat elemei kozott.

7. A mi szempontunkbdl természetesen elsd-
rendiien fontos kérdés, hogy az ilyen f fligg-
vény logaritmusfliggvény-e a ,modern” érte-
lemben, és ha igen, akkor mi a bézisa.
Mirmost — mai szemmel nézve — a 6.(a)
alatti tdbldzat valéban logaritmusfiiggvény,
mégpedig a 8\/_q—alapﬁ logaritmusfiiggvény
éreékeablazatanak , kivonata”.

8. A Napier*-féle tdbldzatoknak (ezek a tényle-
gesen elsé ,.szimol6tdbldzatok”) ennél bonyo-
lultabb volt a szerkezetiik, a modern logarit-
mushoz val6 viszonya és a haszndlata egyarant.

4 John Napier (olykor Neper-nek is irjdk, 1550-1617),
skét foldbirtokos. Mér régéta érlelédott benne a

Jlogaritmustdbldzat” gondolata (biztos, hogy 6 és Jost
Biirgi is értékes 6sztonzést nyert ehhez Michael Stifel
kivélé német matematikus fél évszdzaddal kordbbi
kezdeményezéseibdl), amikor (1614-ben) megjelen-
tette elsé - hétjegyti - Mirifici Logarithmorum canonis
descriptio. .. (Alogaritmusok csoddlatos kdnonjénak

leirdsa ...) cimd ,logaritmus-tdbldzatdt”. Késébb,
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(1) A szerkezet a kovetkezd:
b, bg, b, bg, ..., bgl, ... (b >0, 4> 0)
0,0, 20,30, ..., k0, ... (0 > 0)
(k=0,1,2,...). Ezabban tér el a 6.(a) alatti
— nem eredeti, hanem értelmezési céllal konst-
rudlt - tdbldzatszerkezettdl, hogy Napier
valasztdsdban & = 1 és g nem okvetleniil > 1.
Napier vélasztdsa az els6 tabldzatiban ¢ =
1-107, a masodikban ¢ = +-107 és mindket-
t8ben & = 10%, és J = 10 volt.
(2) Ezek nem voltak logaritmustdbldzarok
a ,logaritmus” mai értelmében: fb(N)
ve a megfelel6 fliggvényeket,

N AN G =N @+ N @,

vagyis, ha ﬁ,(N) (x)-et az x szdm ,logaritmu-
sdnak” nevezziik - ahogyan Napier is tette -,
akkor nem igaz az, hogy ,két szdm logarit-
musainak dsszege egyenld a két szim szorza-
tanak logaritmusaval”, hiszen elébbi az utéb-
bi b-edrészének a Jogaritmusdval” egyenl6!
(3) A gyakorlati haszndlatra nézve ez azt
jelentette, hogy minden ,szorzatnak ossze-
addsra vald visszavezetésénél” a visszakeresé-
sénél kapott xy/b szdimot még szorozni kellett
b-vel, hogy akeresett xyszorzatot megkapjak.”

-vel jel6l-

1619-ben adta ki Mirifici Logarithmorum canonis
constructio (A logaritmusok csoddlatos kdnonjénak
folépitése) cimd irdsdt, amelyben a tdbldzat szerkesz-
tésének elveit mutatta be. Kezdeményezése gyorsan
ismertté vélt, és széles korben nagy hatdst valtott ki.

Erdekességként emlitjiik meg, hogy - 1617-ben - &
haszndlta elészor, bdr még nem kovetkezetesen, a
tizedesvesszot. (Akkor még nem létezett sztenderd
aritmetikai jellésrendszer.)

Ez nem volt nagy féradsdg az emlitett két tdbldzat
esetében. Fz a tizes szdmrendszer haszndlatdnak volt
koszonhetd (amelynek elterjedéséhez éppen ezek a
tdbldzatok is hozzdjérultak), hiszen a b-vel valé osz-
tdshoz csupdn a tizedesvesszt kellett dthelyezni. (A
tizedesvessz8 szerepét mds jelzések toltoteék be abban
akorban; lisd a 8.-hoz flizott, Napierrdl sz616 ldbjegy-

9. A val6sdgban ezek nem maguk a gyakorla-
tilag haszndlhat6 Napier-féle tdbldzatok, ha-
nem csak a tabldzatok ,,gydrtési technoldgis-
janak” bizonyos elemei. Mas ilyen elemek: a
- részint igen rafindlt - interpolacids és extra-
poléciés médszerek a tabldzatstiritéshez és
-folytatdshoz. E technikai részletek ismerete
nem okvetleniil sziikséges az eszmetorténeti
mondanivalénk megértéséhez.

10. (a) Hasonlé tdbldzatot szerkesztett jost
Biirgi*® is, a g = 1+10%, b = 10%, 0 = 10 paramé-
teréreékekkel.
(b) Mindezek a tdbldzatok tulajdonkép-
pen ,antilogaritmus-tibldzatok” voltak (a
logaritmus sz6t mindig fenntartdssal haszndl-
va), vagyis forditott logaritmustdbldzatok; ui.
nem a numeruszokhoz rendelték hozz4 a
Jlogaritmusokat”, hanem forditva, a - Biirgi
dltal ,piros szimoknak” nevezett - ,logarit-
musokhoz” a -, fekete szimoknak” nevezett
— numeruszokat. fgy aszerepld ,logaritmusok”
szamtani sorozatot alkottak, a numeruszok
viszont nem egyenletesen novekedtek.” (Ez
megnehezitette a gyakorlati alkalmazdst, amit

zetet is.) Ebben rejlik annak is a magyardzata, hogy
Napier miért éppen 10-hatvanyt vélasztott a & éreéke-
ként.

¢ Jost Biirgi (svdjci, 1552-1632) Srdsmester és miszerész,
érékat, csillagdszati és matematikai eszkozoket készi-
tett, koztiik egy széles korben ismert miiszert a pers-
pekdvikus rajzoldshoz. A prosztaferézis tokéletesitésé-
re torekedett. Michael Stifel és Johannes Kepler ha-
tdsdra tért 4t a szdmtani és geometriai sorok szembe-
4llitdsdn alapuld szémoldtablazat szerkesziésére.

7 Az dltalunk ismert és megszokott ,,igazi” logaritmus-
tdbldzatokndl ez éppen forditva van. Ez az eltérés nem
csupan formai (vagyis hogy egy ,torténelmi” tibliza-
tot nem lehet egyszertien a két oszlop folcserélésével

,modern tibldzattd” alakitani), hanem - a tdbldzat
eléallitdsa és haszndlata tekintetében egyardnt — nye-
& (fogalmi) természet(i.
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viszont enyhitett a numerusz-sorozat igen

nagy stir(isége.”)

1. (a) Ezek a szerzOk kifejezetten praktikus

okokbdl vilasztottik g érickének a 0,9999999,
0,99999, illetve 1,0001 szdmokat. Mai szem-
mel természetesen lehet ehhez és mas sajétsd-
gokhoz olyan matematikai reflexidkat flizni,
amelyek segitenek abban, hogy ezeket a 17.
szazadi fejleményeket kapcsolatba hozzuk a

matematika mai rendszerével. Ezeknek azon-
ban vajmi kevés koziik lehet a széban forgé

matematikusoknak és az 8 korszakuk mate-
matikai kulttirdjinak eredeti motivumaihoz,
elképzeléseihez és médszereihez.

Ezleheta hdttere az olyan megdllapitdsok-
nak (ezek nem ritkdk a fogalmi tisztasdgot
illetden kevésbé szigort matematikatoreéne-
ti és népszerti tudomdnyos leirdsokban), hogy

»Napier és Biirgi folfedezt¢k a természetes lo-
garitmust”.”

(c) Ezt a kapcsolatot igy is lefrhatjuk: Ha
egy Napier-tdbldzat minden ,,piros” é min-

8 Tovdbbi specialitds, hogy Napier tdblézatiban a
numeruszok 0° és 90° kdzdtti szogek szinusz értékei
voltak; mai széval kifejezve tehdt - ebben a tekintet-
ben - log sin tdbldzatokrdl van sz6.

¥ Igaz, hogy Napier mds médon is megalapozta a
tdbldzatdt, ti. egy bizonyos folytonos fizikai folyamat
elképzelésével, amely hasonlit a szerves novekedés mai
fogalmdra. (Ez értékes gondolat volt a matematikai
analizis kifejlédésének eldtorténete szempontjdbdl.)
Ennek diszkrét numerikus kezelését 6sszhangba
tudta hozni azzal a tébldzatkészitési technikéval, amely
a szdmtani és a mértani sorozatokra épiilt. A mai
analizisbdl visszatekintve itt valdban folfedezhetd egy
kapcsolat a természetes logaritmussal; mégis anakro-
nisztikus lenne a Napier-tdbldzatot természetesloga-
ritmus-tdbldzatnak tekinteni.

Ezzel egyéltalin nem kisebbitjitk Napier gondolatai-
nak zsenialitdsdt és teljesitményének matematikatoreé-
neti jelentéségét. Célunk a tdrgyszert elemzés fogal-
mi, eszmetdrténeti és praktikus szempontbdl egyardnt.

den ,fekete” szamait elosztjuk 107-nel, akkor
olyan tdblézat keletkezik, amelynek értékpdr-
jai ,kozelitéleg” egyenlSk egy 1/e alapt
sigazi” logaritmustablézat éreékpdarjaival (e =
2,718281828459... a természetes logaritmus
alapszima). Ezaz utébbi azonban fogalmilag
egészen mds, mint amire Napier gondolha-
tott: egy logaritmusrendszer bdzisdnak nem-
csak a hatdrozott fogalma hidnyzik teljesen
Napier, Biirgi és az 6sszes kortdrsaik munkas-
sdgdbdl, hanem még erre irdnyuld valamifé-
le elképzelésnek sincs nyoma.

12. (a) 1624-ben jelent meg Henry Briggs®

Arithmetica Logarithmica cim(i, még hidnyos

tablazata; a sziikséges kiegészitésekkel Adriaen

Vlacg™ jelentette meg 1628-ban. Ezt gyakran

az els6 kozonséges (vagyis dekadikus, anak-
ronisztikus kifejezéssel ,,10 alapt”) ,logarit-
mustibldzatnak™ mondjak.”

2> Henry Briggs (1561-1630) a geometria professzora volt
Londonban, majd Oxfordban. 1615-t8l a , Jogaritmus-
sal” foglalkozott; személyes kontakeusban volt Napier-
rel. 1617-ben adtakiaz elsd - 14 jegy(i - Logarithmorum
chilias prima (Az els6 1000 szim logaritmusai) c. tdb-
lazatat. Az Arithmetica Logarithmica mér 30 000
természetes szim logaritmusait tartalmazta. Briggs
jelentSsen fejlesztette a korabeli logaritmustébldzatok
szerkesztéséhez sziikséges interpoldciés médszereket.
Részlegesen kiadta (1620-ban) Eukleidész Elemek c.
miivét. Erdekes tudomanytériéneti adat: elsként
szorgalmazta az Eszaknyugati-4tjdr6 megkeresését.

2 Adriaen Vlacq (németalfoldi, 16002-1667?) konyv-
kereskedd és kényvkiadd. Jelentés szerepet vitt Briggs
tdbldzatainak Gjraszerkesztésével és nagyardny kibs-
vitésével a logaritmus korai torténetében. Megszer-
kesztette a trigonometrikus fliggvények logaritmus-
tablézatait is. Vlacq tdbldzatszerkesztéként, de
kényvkiadéi tevékenységével is nagymértékben jérult
hozz4 a Briggs-féle logaritmusok gyors elterjedéséhez.
Kittin8en szerkesztett tdbldzatait két—hdrom évszdza-
dig a tdbldzatkészités példaképeinek tartottdk.

Tulajdonképpen az elsd ilyen tdbldzatot Briggs adta
ki 1617-ben; ez az 1-t8] 1000-ig terjedd szdmok ,loga-
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(b) A Briggs-tablézat és a Napier-tdbldzat
kapcsolatdt egy viszonylag egyszer(i képlettel
lehet kifejezni, amely lehetévé teszi az el6bbi
eléllitdsat az utdbbibdl.

A Briggs-tdblizatnak hirom jelentds
elénye van a Napier-tdbldzathoz képest:

1. Bxy) = B(x) + B(y), vagyis ez az els6 olyan
tablazat, amely val6ban additiv figgvényt
reprezentdl.”

2. B(1) =0 és B(1o) = 1.

3. B(1o™) = n + B(x) (ez 1. és 2. kovetkez-
ménye).

(c) Ezen elényok dltal a Briggs-tablizat
haszndlata egyszer(ibb é konnyebb volt, mint
a Napier-tdbldzaté; igen fontos tovabbd, hogy
ez az \jj tdbldzat nagyon jol illeszkedett a 10
alapt helyiéreékrendszerhez. Visszatekintve
és osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy a
Briggs-tablézat erésen kozelitetta mai értelem-
ben vett, ,,igazi” logaritmustiblézatokhoz.

A (b) alatti 3. tulajdonsigon alapulé je-
lentds elény torténetileg abban is kifejezddik,
hogy az Arithmetica Logarithmicdban beve-
zetett mantissza és karakterisztika miiszavak
amai napig hasznalatban vannak, véltozatlan
jelentéssel!™

(c) A Briggs-tdbldzat még mindig antilo-
garitmus-tibldzat volt [lisd 10.(b).] A tdblazat
azonban mis technikdval késziilt, mint a
Napier-tébldzatok.

ritmusait” tartalmazta. Az Arithmetica Logarithmicd-
ban az 1-t6l 20 000-ig és a 90 000-t8] 100 000-ig
terjed numeruszok szerepeltek. Vlacq 1628-ban ezt
a hézagot t6ltotte be; az Arithmetica Logarithmica Gj,
bévitett kiaddsaként megjelent tdblézatdban a nume-
ruszok 1-t6] 100 000-ig terjedtek, igaz, hogy ,.csak” 1o
tizedesjeggyel (!), szemben a Napier-tdblazat 14
tizedesjegyével.

» Hogy ennek ellenére még itt is idézdjelbe tessziik a

Jlogaritmus” sz6t, annak az az indoka, hogy a B(x)
fliggvény fogalmi szdrmaztatdsa szerint nem a modern,

az dltaldnos hatvdnyozison alapuld logaritmusftiggvény.

13. (a) A logaritmus egész korai torténetének
egyik {6 jellemzGje, hogy nem volt dltalinos,
atfogd, egységes modszer a tdbldzatok eldalli-
tdséra (pontosabban: egy adott , logaritmushoz”
tartozé numerusz kiszdmitdsdra); a minden-
kori tdbldzatok alapelve nem szolgdltatott
ilyen algoritmust. Ezért sok - olykor nagyon
bonyolult - ad hoc médszert taldltak ki,
amelyek haszndlata meglehetésen nehéz volt.

(b) Annak, hogy a logaritmus teriiletén az
algoritmizalds irinydban meginduljon az eré-
teljesebb fejlédés, csak fél évszdzaddal késsbb
teremthették meg a sziikséges eszkozeit, ti.
amikor az analizis épitése az elemi figgvények
hatvanysorba fejtéseinek fazisiba jutott.” Pl.:
ebben a korszakban fedezte fol Liaac Newton
(1665-ben) és Gerardus Mercator (1668-ban)
az In(1+x) figgvény hatvinysordt.*

14. (a) A mai matematikdbdl visszatekintve
alogaritmus torténetére nem keriilhetjiik ki
azt a kérdést, hogy mi a magyarazata a kovet-
kezé meghokkentd jelenségnek, amelyet
most a szemléletesség érdekében egy specidlis
esetre, a 10 alapa logaritmus példdjin fogal-
mazunk meg. (A kovetkezd tibldzat mindkét
oldaldn a pozitiv szimokon értelmezett tetsz3-
leges val6s éreékd f fliggvényekrdl van sz6.)
(b) Ez a valdban felt(ing és zavarba ejté
jelenség az egyik oka annak, hogy az oktatas-

* A 12. alatti 2. tulajdonsig gondolata Napiert8] sem
volt idegen. Amikor Briggs 1615-ben megldtogatta,
megvitattdk ezt, és végiil egyetértettek abban, hogy
egyardnt hasznos és lehetséges lenne ilyen irdnyban
megvdltoztatni az eredeti Napier-féle koncepciét.
(Napier azonban eredetileg - Briggstél eltéréen — az
S = 0 és fl10) = 10° ,normdlisra” gondolt, a tort-
szamok elkertilése végett.)

» Mds kérdés, hogy az analizis appardtusa is igazi fo-
galmi megalapozottsdg nélkiil épiilt a 19. szdzad ko-
zepéig.

* In a természetes logaritmus szimbéluma.
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A mai értelemben vett 10 alapti (valahdny
jegyli) logaritmustébldzat annak az ffuigg-
vénynek ériékedblézata,” amely eleget tesz

a10/™ = x (x>0) feltételnek.

Briggs (ugyanannyi jegyti) ,logaritmustdblazata”
egy olyan fTiggvény éreékedblizata’, amely ele-
get tesz az flxy) = flx) + f{y) fliggvényegyenlet-
nek és az f{10) = 1 feltérelnek (ldsd 12.).

" Ez a tényleges megvalésitdsban tigy értendd, hogy az x-értékek véges tizedes tortek,
a fuggvényértékek pedig a megadott tizedesjegyszdmra réviditve jelennek meg.

kerekitések okozta torzitasokedl).

A jelenség: A két tdbldzat megegyezik (eltekintve az adott jegyszdmra roviditésnél alkalmazote

ban és a matematikatorténet-irsban egyardnt
nehéz megértetni, hogy példéul Briggs nem

az elsd 10 alapt logaritmustébldzatot” szer-
kesztette meg (hiszen az 6 tabldzata egészen
mds fogalmi alapon épiilt, mint a mai 10
alapt logaritmustablézat).

(c) Ezt a zavart er6siti az a sajdtos nyelvi
koriilmény is, hogy Napier, Briggs és kortdr-
saik eleve logaritmustiblizatoknak nevezték
a tdbldzataikat. Mdrpedig a matematika to-
vabbi fejlédése folyamatdban lnyegesen meg-
vdltozott ennek a ma is haszndlt szonak a jelen-
tése (ezért voltunk kénytelenek ezt a széta17.
szézad vonatkozdsiban kovetkezetesen idé-
zdjelekkel megkiilonboztetni). Nem evidens
tehdt, hogy - bér fogalmilag kiilonb6z6 — ma-
tematikailag ekvivalens dolgokrdl van szé.

(d) Ezt a ,,nagyon szakmai” jelleg(i téma-
kort itt nem ismertethetjiik. Fontos azonban
legaldbb annyit kijelenteniink, hogy a mai
matematikdban — a figgvényegyenletek el-
méletének eszkozeivel — teljesen tisztdzhatdk

az idevdgd kérdések.

15. Bz az irds, amelynek egyik célja (Iisd 0.) a

logaritmus korai torténetével kapcsolatos, a

koztudatban él6 félreértelmezések korrekeid-
ja, ugyanakkor maga is indukdlhat stlyos

félreéreéseket a logaritmus mai szerepét ille-
téen. Ennek a problematikdnak hdrom fon-
tos aspektusa van:

(1) Napier és kortarsai szamdra a logaritmus
egyediili és kizdrélagos szerepe annak a
gyakorlati-szamolési igénynek a kielégi-
tése volt, amely Sket inspiralta (ldsd 3.(c ).

(2) A mai matematikaban a logaritmus ezen
messze tilmenden és a legkiilonbozébb
teriileteken mélyen bedgyazott fogalom.

(3) A torténetileg eredeti gyakorlati igény
jelentésége mara elhalvanyodott. Ez a
tobb évszdzados, eleinte nagyon lasst fo-
lyamat a mi korunkban nagyon folgyor-
sult (amiben persze 6ridsi szerepiik van
az elektronikus szimitogépeknek).

(1)-r6l igyekeztiink valamilyen képet adni,
és (3) médsodik mondatdt ma nem kell magya-
razni. Habdr (2)-t nem lehet érzékeltetni
magasabb matematikai felkésziiltség foltéte-
lezése nélkiil, szitkséges legalibb megemlite-
ni a matematika irdnt érdekl6d6k szdmara.

Alegf6bb célunk ezzel a dolgozattal mégis-
csak az volt, hogy megemlékezziink - nem-
csak dics6itd szavakkal, de mélyebb betekin-
tést nyjt6 elemzéssel is — egy négyszdz évvel
ezelétti, nagy intellektudlis batorsdgrol, nagy-
szer(i invenciérol és oridsi szorgalomrol tands-
kodo folfedezésrdl, amelyet a maga kordban
is 6ridsi szenzécioként élt meg a mavelt vildg.

Kulcsszavak: logaritmus, logaritmustibldzar,
prosztaferézis, matematikatorténet, Napier, Biirgi,
Regiomontanus, Briggs
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A misodik vildghdbort utdni évtizedekben
kéttéle felzarkézasi stratégiat haszndltak az
érintett dllamok. Az egyik alacsony t6keinten-
zitdsd, de nagy tdmegli munkaerét megmoz-
gaté ipardgakra és technoldgiai tertiletekre
osszpontosit. A mdsik termeld javakat akar
kifejleszteni, és tigy reméli, hogy maga létre-
hozhatja azokat a berendezéseket és eszkozo-
ket, amelyek a jovébeni gazdasdgi fejlédés
alapjdt képezhetik. Természetesen e két
megkozelités nem feltétleniil zdrja ki egymst,
de kiilonboz6 idészakokban az egyik vagy a
midsik azért szinte kizdrélagosan meghatdroz-
hatta a fejlédés dsvényeit és a gazdasagi stra-
tégidkat. Kordbban, a 19. szdzad végi Német-
orszg, a 20. szdzad els6 felében Japdn (az
akkori Mandzsukdval és akkori gyarmatéval,
Koredval), s persze a Szovjetunié hatdrozottan
a masodik utat vélasztotta. A vildghdbora
utdn Gjra nekifutd kelet-dzsiaiak dltaldban az
elsé stratégidval kezdtek, de viszonylag kordn
artéreek a technoldgiaintenziv javak eléallitd-
sdra, még ha ez feltédeniil nem is jelentette
termelési eszk6zok tomeges eléallitdsat.
Kiilon gytijteményt lehetne 6sszedllitani
komoly amerikai kézgazdaszok kijelentései-
bél az elmult harminc évben a kinai gazdasig

kozeljovében vérhaté sszeomldsirdl, meg-
torpandsir6l vagy drdmai lassuldsdrél. E
szovegek utols6 hullima a nydron jelent meg,
ezek egy részét kétségtelentil geopolitikai
irigység motivalja. Az nem lehet, hogy a ki-
naiak tartésan vagy véglegesen lehagyjanak
benniinket. Az ilyesmi ellenkezne a termé-
szettel. Valaminek az utolsé pillanatban
toreénnie kell, hogy ez a trend elakadjon.

A szakért6k mdsik fele kevésbé vagy mds-
kéntideologikus. Ok arra mutatnak r4, hogy
az eddigi korldtlan olesé munkaerére, Gj
urbanizicidra és behozott technolégidra
épiil6 exportstratégia kimertilben van. Sok
teriileten Kindban tdlkapacitdsok épiiltek ki,
a vildg ezekbdl az drukbdl egyszertien képte-
len tobbet venni. Kézben a rohamosan né-
vekedd bérek megkérdéjelezik a munkaerd
végtelen olcsdsdgdt is. A hangsulyok fokoza-
tosan mdshova keriilnek. S hogy ebben az
dtrendezédésben kivételes szerepet kap a
tudomdny, a kutatds-fejlesztés.

Onmagaban ebben még tiil sok Gjdonsdg
nem lenne. Egyrészt sajdt ipari kapacitdsit a
nemzetkozi értékldncokban Japdn hasonld
logikét kévetve mdr fel tudta értékelnia 7o-es
években. A 80-as évek mdsodik felében pedig
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Tajvan és Korea bizonyitottdk, hogy itt nem
egyedi nemzetstratégidr6l, hanem egy lehet-
séges, kovetheté modellrdl van inkabb sz6.
De lezajlott ebben az idében egy paradigma-
valtds a fejlédésmodellek és a technolégia
osszeftiggéseinek értékelésénél is (Lall,1992).
Mig a gazdasdgstratégik kordbban az ipari
kapacitdsok névelésénél a technolégiai im-
porttdl vértdk a legtobbet, ma az endogén
innovécid, vagyis végs6 soron a helyi szocio-
gazdasigi-technolégiai milié mindsége tlinik
a leginkdbb meghatdrozénak (Huang — Soe-
the, 2008).

A tudomdnypolitika nem most vilik a
kinai fejlédési modell (egyik) kulcstertiletévé.
De a kiilvildgot annyira lenytigézte a kinai
dtalakulds folyamata, hogy egyszertien hosszt
ideig nem figyeltarra, hogy itt fontos dolgok
kezdédtek mar a 70-80-as évek forduldjdn.
Pedig a tudomdny mdr része volt Teng-
Hsziao-Ping ,,négy modernizici6jinak” 1978—
79-ben, de intenzivebb vitdk csak a 2000-es
években kezd6dtek a kutatds és az innovicié
helyérél a nemzetstratégidkban. 2006-ban
elfogadtak egy tudomdnypolitikai hdszéves
tervet, amely mdr az évtized végére a ndveke-
dés 60%-dt a technoldgiibdl szerette volna
latni, samely ekkorra ,,a fejlett ipari orszdgok
utolérését” a kutatdsban teljestilének ldtta.

A modernizdlédé Kina gy 1950-t8l ha-
térozottan a mdsodik iparositdsi stratégidt
valasztotta, tigy tudtuk, hogy nagyon erésen
szovjet mintdkat kovetve. A szovjet inspirdcié
tagadhatatlanul jelen volt, de ne feledjiik, hogy
a kordbbi japdn modell egyik mintateriilete
a kinai Mandzstria volt, s 1945 utdn ott az
orszdg a hdbort utdn komoly nehézipart is
orokolt. S az so—6o-as évek konfrontativ vi-
ligaban Mao Kindja egyébként sem is jutott
a nemzetkozi piacokon Nyugatrél beszerezhe-
t6 termelési eszkozokhoz (s feltétleniil nem

aszdmdra kivanatos tomegben), igy kénytelen
volt technoldgiai kulttirdjaban sajat fejleszté-
sekhez vagy alternativ forrdsokhoz nyulni.

Persze, mindkét stratégia statikus, de az
elsd a pillanatnyi versenyel6nyokre 6sszpon-
tositott, nem ruhdzott be a kutatas-fejlesztés-
be, és a szegénységbdl, a paraszttomegek je-
lenléwébdl kovetkezd lehetéségek foglalkoz-
tattdk (elsésorban a nemzetiek, s csak kevés-
bé a nemzetkoziek), addig a mdsodik mar
rutinszerden fejlesztette tudomdnyit is. De
arra nem gondolt, hogy bekdszonthetnek
olyan korszakok is, amelyekben ezek produk-
tumai mellé behozhat nagytomegi kiilfoldi
eredet(i termel8eszkozt, s ezek gyorsan meg-
hatdrozéakka lesznek, s hogy az igy behozott
technolégia adaptdldsa és kulturdlis ,,megho-
nositdsa” hamar elsérangti fontossdguivd vlik.
Az ipari és technoldgiai tanulds jelentdsége
ondllé programként vagy problémaként hir-
telen megnétt.

Persze az akkori meghatdrozé politikai
modellt mindez centralizdlt dllami valtoza-
tokban gondolta el vagy vélte megoldani. De
érdemes hozzitenni, hogy a térténelmi kinai
tudomdny mindig is dllami forrdsokbdl épit-
kezett a feudalis korokban is, tehdt az 4j kinai
dllam ambici6i ebbdl a szempontbdl nem
voltak meglepéek vagy kulturdlisan idegenek.
Az els6 tudomdnypolitikék elsésorban kuta-
tointézeteket akartak létesiteni az iparban is
a kor szovjet akadémiai mintdit kbvetve.

Ezeket a kereteket a gazdasdgban és a tér-
sadalompolitikdban alaposan Gjrafogalmaz-
tdk az 1978-ban indulé reformok, s 1979 és
2004 kozott Kina évi 9%-kal novekedett. A
gyors iparfejlesztéshez sziikséges technol6gid-
kat az orszdg nem maga akarta el6éllitani,
hanem az FDI (kézvetlen kiilfoldi befekte-
tések) részeként probalta —a kiilfoldi tkével
egylitt behozni. El8szor ez tipikusan az ismert
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kelet-dzsiai els6 fejlesztési utat jelentette, de

a 90-es évek kozepétdl-végétdl azért elindult

az iparszerkezet modernizdldsa, s gyorsultak
a hazai technolégiai beruhdzdsok, s alegkiilon-
félébb formakban elkezdddott a hazai K+F

nagyvonalu finanszirozdsa. Az ipari kutatds

vallalatokhoz kétése azonban a jelek szerint

nem jart sem az akadémiai intézetek felszd-
moldsdval, sem az ipari intézetek betagoldsd-
val. Az dllamtd] taldn valamivel kevesebb pénz

érkezett ide, de megnyiltak a kereskedelmi

finanszirozds forrdsai. Egyébként az akadé-
miai intézeteket a mai napig megdrizték, még

ha jelent6ségiik az egész rendszeren beliil

csokkent is, a jelek szerint kezet nem akart

emelni rdjuk senki, mint Oroszorszdgban, a

Baltikumban vagy Kézép-Eurépdban.

A 8o-as évek elején az orszdgban mintegy
otezer kutatdhelyen talin haromszdzezer ku-
tatdt, fejlesztémérnikor taldlhattunk (Guang-
cai, 2009). Els6rangu feladatuk a nemzeti
atomfegyver- és rakétaprogramok miikddte-
tése volt. Mindkét fronton sikeresek, Kina-
nak hamar lett sajdt atombombéja és kordn
sikeres, ambiciézus miholdprogramja, ha-
marosan sajit hordozérakétdkkal.

Nyilvanvalé6 volt, hogy az 1978-ban kez-
d6dé reformok gazdasagpolitikai céljai elkép-
zelhetetlenek voltak a kutatds-fejlesztés inten-
ziv fejlesztése nélkiil, s 1985-ben mdr j, dtfo-
g6 tudomdnypolitikai koncepciot fogadtak
el. Ennek 6 célja a kutatds ipari integraciéja
volt, mert kordbban annak alig volt szervezett
kapcsolata a termeléssel. Ennek érdekében a
kézvetlen intézményi timogatést visszafogtak,
hogy az intézetek rd legyenek kényszeritve,
hogy ha élni akarnak, pénzt keressenek a gaz-
dasdgban. A dramai kényszert jél jelzi, hogy
példdul a Tudomanyos Akadémia koltségve-
tését 70%-kal fogtik vissza. Ugyanakkor in-
tézeteket nem szdmoltak fel, s megengedték,

hogy a kutaték, ha alapfeladataikat teljesitet-
ték, profiljukban villalkozzanak (igy keletkezd

kiegészitd jovedelmiik egy részét be kellett

fizetnitik az intézeteknek). Az akadémia igen

gyorsan sajdt tulajdondban maradé technolé-
giai fejlesztd cégeket is alapitott. A kovetkezd

években kiilonboz6 médokon 6sztonozeék,
hogy a kutaték elhagyjak az dllami intézeteket,
és technoldgiai maganvallalkozdsokba fogja-
nak, vagy ilyeneknél kezdjenek dolgozni.
Kiilonbozo fejlesztési vagy csticstechnoldgiai

zéndkat létesitettek. Késbb ezek jelentSsége

gyorsan nott.

A parhuzamosan zajl6, roppant gyors
iparfejlesztést, persze, ezek az Gj prébélkozé-
sok meghatdrozé médon technolégidval el-
latni nem tudtak. Ezekben az években, tigy
a 90-es évek kozepéig, a kiilfoldi tdkével ér-
kezd technolégiai import alapvetd maradt. A
jelek szerint a kinai vezetés el6szor viszonylag
gyorsan elérhetd sajdt eredményekre szdmi-
tott. Ekkorra alacsony és kdzepes bonyolult-
sagui technoldgidkban mdr sziilettek szdmot-
tevd hazai produktumok, de csticstechnolé-
gidkban nem. A vezetés e vonatkozdsu csal6-
dottsdga az akkori partdokumentumokbdl
kiolvashaté (Klochikhin, 2013). A dolgot
bonyolitotta, hogy a 9o-es évek elejéig-koze-
péigaz FDI elsésorban tajvani és hongkongi
volt, és nem tartottak technolégiailag igazan
elsérangtinak. Egyébként helyenként érkezett
igy is cstcstechnoldgia, amelyet azonban
gyakran nem sikeriilt az elmaradott kinai
kortilmények kozott hatékonyan adaptalni.
Mindekdzben 1995-ben és 1999-ben tjabb
technolégiapolitikai kormdnydokumentu-
mok sziilettek. Az 1995-6s dltalidban hangst-
lyozza, hogy j6 K+F nélkiil nincs igazi 0j
gazdasdg, s hogy ezen beliil is mennyire fontos
a hazai technoldgiai fejlesztési képesség”.
Ennek érdekében kutatisi parkok létesitését

1435



Magyar Tudomany e 2014/12

kezdték el, adokedvezményeket adtak, és a
kovetkezd Uj Gtéves terv, a 9. szerkezetén
beliil megnévelték a kutatési forrasokat. Az
1999-¢s pedig még tovabbi ad6kedvezménye-
ket és -mentességeket tartalmazott, és mdr
tézsdére vitt kinai csticstechnoldgiai vallala-
tokat is. A 2000-es évek tervdokumentumai
tovabb erdsitették a hazai véllalatok 6n4llé
fejleszt6kapacitdsait, s6t meghirdették az
egész iparszerkezet technoldgiailag intenzi-
vebbé tételét. Az eredmények szembet(indek;
a kinai exportnak 1997-ben 5,3%-a high-tech,
2004-ben, tehdt néhdny év milva pedig mar
27,9%. S ennek tilnyomé twbbsége elektro-
nikai és informatikai eszkoz.

Az orszagot rendszeres kritika éri iparjog-
védelmi problémak miatt (esetenként jogilag
nem teljesen tiszta, mdsolt terméket expor-
tdlnak). Az ilyen problémdk azonnal nem
tinnek el, de ezekben az években Kina min-
denesetre létrehozott egy kiterjedt és részletes
hazai iparjogvédelmi rendszert. A WTO-be-
lépéshez a rendszer mdr majdnem készen dllt.
Az 1 szabdlyozds megnehezitette a masoldsos
technolégiai fejlesztést, és otthon sokaknak
nem tetszett, hogy az ilyen termékek export-
jét tulajdonképpen lehetetlenné teszi. De hat
végiil ez is a hazai eredeti technoldgiai fejlesz-
tést erdsitette. A szabadalomforgalom gyor-
san nétt. 2004—2005-ben (Shulin, 2003) mér
hazai fejlesztéseket is igen nagy szdmban je-
lentettek be. Az 4j eredmények szabadalmaz-
tatdsdban Kina ekkor mdr a harmadik a vi-
ligban, csak az USA és Japdn elézte meg.
2006-ban Nemzeti Tudomdnyos és Innovd-
ciés Konferencidt szerveztek, ésitt elfogadtak
egy kozép- és hosszi tdvi stratégiai tudo-
mdny- és technoldgiafejlesztési tervet. Ez je-
lenleg is érvényben van, és 2020-ig rajzolja
fel a kinai tudomdny horizontjdt. Ez a terv
ismét nagyobb hangsulyt helyez a helyileg

kifejlesztett, hazai innoviciés kapacitdsokra.
A korabbi években a K+F-politika autoném
kis teriileteken, témdk koriil bontakozhatott
ki. Most ismét koordindlt, dssznemzeti prog-
ramokrdl beszélnek. Azonban ezekben a
konkrét K+F-tervezést innovacidbarit hals-
zatok véltottdk fel. 2007-ben négy ipari-ku-
tatdsi szovetséget is meghirdettek (az acélipar-
ban, a széniparban, a vegyiparban és a mezd-
gazdasdgi gépgyartisban). Ebben az idében
Kina véllaltan kézeledett az OECD-orszdgok
tudomdnypolitikdihoz. Szdmos technikdt a
kutatdsok addkedvezményeire, a technolégia-
intenziv allami vésrldsokra OECD-mintdk-
bél vettek 4t. Az aktudlis, 2006—2020-as terv
kritikdi el szoktdk mondani, hogy az alap-
probléma az dgazad, dllami irdnyité biirok-
récidk kozott egytittmikodés hidnya. Egé-
szében a kinai kutatdspolitikik kevert jellege
a vizsgdlt iddszakban folyamatosan megma-
radt. A legfontosabb policy eszkdz ugyan a
K+F-programok kibontésa lenne, azonban
ezek nem konfrontdlddtak a valamilyen szin-
ten mégis megmaradé orszigos gazdasagfej-
lesztési tervekkel. A kinai tudomdnypolitikai
dokumentumokban nyelvileg egyébként ér-
dekesen keverednek az OECD-terminusok
és a tervgazdasag kifejezései. A legfontosabb
programok azonban igy is innovaciétimogaté
dllami réforditdsokat jelenitenek meg. Kordb-
ban a K+F fizikai infrastruktdrdjdra irdnyul-
tak, mostandban azonban egyre inkdbb az
innovdcids kultdrdra és a hdlézatok kiépité-
sére Osszpontositandnak. A kutatds humdn
erbforrasait koordindl6 programok jellemz6i
kozé (Qingnian etal., 2011.) tartozik, hogy a
tudomdnyos kutatds fontosabb, mint a tech-
nolégiai kompetencia, a tehetség fontosabb,
mint az dtképzés vagy a mobilitds, és a szii-
kebben vett kutatdsi és mérnoki kompeten-
cidk esetenként feliilirhatjik a management
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kompetencidit. Hasonl6 célt mai angolszész

programokban ezek az akcentusok eseten-
ként éppen forditottak lennének. Egészében

azért e programoknak még igy is van némi

felvildgosodott dllami dikedtum illatuk. A
programok tervezésénél mindentitt egy vagy
néhdny gydztes kivalasztdsdra Gsszpontosita-
nak, ezek azutan sok mindenhez szinte kérdés

nélkiil is hozzdjuthatnak. A t3bbiek viszont

eszk6zok nélkiil maradhatnak. A programok
tervezésénél til sok az dltaldnos megfogalma-
zds, ismétlddnek prioritdsok, és nem veszik

figyelembe — igy a kritikusok — az dgazati

specifikumokat a pénzek mozgatdsdndl. S

nem meglepd, hogy kritikak érik a programok
evaludcidjdt is (erre ugyan van kiilon tigynok-
ség, de azt beolvasztottdk a tudomdanypoliti-
ka miniszteridlis jatékosai ald.

A hazai K+F fejlesztési eréfeszitések vi-
szonylag gyorsan lecsapddnak a publikaciés
teljesitményben. (Zhou Ping — Loet Leydes-
dorff [2012] szerint, mig 1999-ben az orszdg
avildg tizedik legnagyobb tudomdnyoskézle-
mény-termel6je, 2004-ben mér az 6todik, és
2005-ben a Science Citation Index-en pedig
mdr a negyedik.)

A K+F-riforditdsok 1996-t6l nének gyor-
san. Mig még 1999-ben igy is csak a GDP
0,8%-4at tették ki, 2004-re mar 1,2%-on alltak
(a viszonylag szerényebb ardnyszdmok is
hatalmas Gsszegeket jelentenek). A novekedés
f6leg a magdnszekrorra esett. Kovetkezéskép-
penaz dllami intézethdlézat stilya a finansziro-
zdsban gyorsan csokkent. fgy példaul 1997-
ben még 42,9%-ot, addig 2004-ben mar csak
22%-ot tett ki. Osszegszertien vasirléerd-pa-
ritdson mért USA dolldrban Kina 2002-ben
elhagyta Németorszégot, 2004-ben a réfordi-
tdsok a németekéhez képest mar egyharmad-
dal nagyobbak voltak (OECD, 2007). Mig
19912004 kozott a fejlett ipari orszdgok K+F

réforditdsa megdupldzédott, Kindé megnyolc-
szorozddott. A 2000-es évek mésodik felében
a kinai PPP K+F-réforditdsok fokozatosan
megkozeliteteék a vildg masodik kutatds-fej-
lesztési réforditdstdmegét, a japant is.

A szektorok kozote kiemelkedett az infor-
matikai és elektronikai ipar kutataspolitikdja.
Olyan addékedvezmények dramlottak ide,
fejlesztési zondk jottek étre, koncentrdlt més-
féle kedvezmények és tdmogatisok jelentek
itt meg, amelyeket mds ipardgakban nem is-
mertiink.

A kiemelt hazai fejlesztések mellett sem
maradtak el az FDI technoldgiai tartalmat
tdmogatd kedvezmények. Azok lényegében
nem valtoznak, vagy inkdbb szélesednek, bar
azokban az években alapoztdk meg e politi-
kdkat, amikor a kiilfoldi technolégidknak
lényegében Kindban még nem volt alterna-
tivijuk. Az FDI-t akkor és azdta lényegében
addékedvezményekkel timogatjdk, és kiilon
kedvezményeket kinalnak, ha a kiilfoldi val-
lalat gyart is Kindban. Természetesen a kinai
politika pozici6i fokozatosan erésodtek az
FDI-vel szemben is. A kiilfoldi projektek vo-
natkozdsiban még 1995-ben négy kategéridt
dllitottak fel; a timogatottat, a megengedettet,
a korlatozottat és a dltottat. A ,,tdmogatott”
projektek hatékonysdg- és termékmindség-
novel technolégidkat, s otthon elé nem 4l-
lithaté anyagokat és gépeket hoznak be. E
kategéridban a beruhdzé a berendezéseket
vammentesen hozhatja be. Elvben a skala
misik végén az elavult technolégidt behozni
tervezd projeke , tiltott” jelzést is kaphat.

Az ICT-(infokommunikicids és tdvkoz-
lési) dgazatokhoz hasonlé elbdndsban részesiil,
bara kedvezményeket csak késébb kapta meg
a gépkocsigydrtds. 2001-2004 kozott a meg-
alapoz6 szakaszban a gépkocsigyartés 80%-dt
még kiilf6ldi beruhdzdsok produkaltik.
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Az FDI fontossiganak megitélése a tudo-
médnypolitikai dokumentumokban egyéb-
ként valamelyest ingadozik. Az elején tgy
véleék, tulajdonképpen ennek technolégiai
szempontbdl sincs alternativdja. Késébb,
amikor a hazai K+F is nekilendiilt, feléledtek
kiilonb6z6 remények arrdl, hogy legalibb
ezzel részlegesen ki lehet valtani a kiilfoldi
eredeti technoldgidt. Azutdn rdjoteek, hogy
mégsem, mert eltért a hazai forrasokbdl be-
szerezhetd és a kiilfoldrél elérhetd technold-
gidk Osszetétele vagy szerkezete. Késébb, a
2000-¢s évek elején olyan sok kiilfoldi t8ke
jelentkezett bebocsdjtasért Kindba, hogy dgy
gondoltdk, most aztdn mdr valogathatnak is.
Tulajdonképpen ekkor sziilettek a mdr be-
mutatott osztalyozasi kisérletek is. De hama-
rosan rdjottek, hogy a mindségi csticstechno-
légidnak tbbnyire nincs alternativdja. Két
kutyaszdnnal egy elefdntot nem lehet kival-
tani. Az utolsé években a policy dokumentu-
mokat elsésorban mar nem az FDI mennyi-
sége, hanem mindsége foglalkoztatja. Es
szeretnének nagymértékben a nagy multikra
tdmaszkodni a belsé kutatdsi kapacitdsok
kiépitésénél is. A gazdasigi nyitds utdni els6
évek kiilfoldi kinai beruhdzdit egyre inkabb
amerikaiak, németek és japdnok véltottdk ki.
Fz a K+F-halézatokban fontos kulturilis val-
tozdsokat is jelentett. Az elemzések hangsd-
lyozzék e tekintetben a Kiilonleges Gazdasdgi
Ovezetek (KGO) jelentdségét (Kroll — Schil-
ler, 2009). A reformok kezdeti id8szakdban
a taldn leghiresebb ezek koziil Hong Kong
mellett Senzsen volt. Ez az 6vezet kiilondsen
gyorsan novekedett, kivilta feldolgozdiparba
érkezett sok FDI. Senzsen bizonyos értelem-
ben mintatartomannya valt, ahol késébb
mdshol is alkalmazdsra keriild innovécids
megolddsokkal kisérleteztek. Ezekben a tér-
ségekben helyi kutatéintézetek, egyetemek

és kiilfsldi vallalatok kiilonb6z6 halézatai
jottek létre. 1984—2006 kozott negyvenkilenc
kozponti alapitist kiilonleges térséget szd-
molhatunk 6ssze. Ezek zomét tengerparti
varosokban alapitottak, és elvben csticstech-
nolégiai projektek telephelyeiként szolgdltak.
Néhdny év alatt ezek a hdl6zatok megerésod-
tek. Az dllam itt, ugyanabban a térségben az
okratdst, illetve a magas szint( szakképzést is
a rendszerbe szerette volna integralni. Az l-
lami politikdk itt is kezdetben addkedvezmé-
nyekkel operaltak, késébb azonban sor kertilt
dltaldnos infrastruktdra-fejlesztésre, és kiilon
szakképzési programok dllami timogatiséra
is. Az elején az dllam prébélta térségben foly6
technolégiai fejlesztésre kdzvetleniil is hatni:
a személyzeti politikdkat befolyasolni kivdn-
ta, sét drakat is meg akart dllapitani. Az egyik
legfontosabb segitség az akkori kinai viszo-
nyok kozott a vallalkozdsok gyorsitott regiszt-
récidja volt. Ezeket a kiilonleges zéndkban
soron kiviil intézték. Ehhez a véllalkoz4sok-
nak és kutatohelyeknek bizonyitaniuk kellett,
hogy technoldgiai szinvonaluk kiemelkedd,
és ezért méltdak a kivételezésre. S hogy itt ne
alkalmi manipuldciérél legyen szd, ezt a ki-
val6sgot késébb az dllam rendszeresen ellen-
drizte. S6t, a technolégiai teljesitményiiket
tigymond kotelez volt javitani, a kiilonleges
ovezet véllalatainak bevételében az elsé évben
20%-ot, a masodikban 25, a harmadikban
30-at kellett a technolégidnak produkalnia.
Ugyanakkor sz6 sem volt adémentességrol.
A villalkozés tipusdnak megfeleléen a vélla-
lati ad6t 15-24%-kal csokkentették csak, az
adott cég jellegétdl figgden. A jovedelem-
adé6tdl az elsé két évre valéban mentesitették
Sket. Elemz6k szerint (Zhou, N. — Zhu, M.
2007) az dllamnak ugyan médja volt komo-
lyan beavatkozni a villalatok miikodésébe,
azonban ezt igazdn mégsem tette. A szabdlyo-
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zason kiviil kiilonleges figyelmet forditottak
az infrastruktdrdra. A kiilfoldi véllalatok
gyakran jelezték, hogy szimukra a kinai inf-
rastruktdra nem elégséges, hat akkor legaldbb

a kiilonleges 6vezetekben probaltak szamuk-
ra nemzetkozileg kompatibilis hétteret léte-
siteni. A kozép-eurdpai gyakorlattél eltéréen

igen nagy mennyiségti kiilfoldi véllalkozds

jelent meg a kutatds-fejlesztési dgazatokban.
Becslések szerint (The Royal Society; 2011) a

kinai vallalati K+F 25-30%-a kiilfoldi. Fzek
akapacitdsok kinai vallalatok és halézati part-
nerek szimdra is dolgoznak. A hazai vallalatok
hozzd tudnak férni a kiilfoldi tulajdont vél-
lalatok mérnok- és kutatkapacitdsahoz, az

elszigeteltség nem létezik, vagy csak viszonyla-
gos (Wilsdon — Keely, 2007). A zéndkba

egyébként a kinai dllam is telepit szabadon

hozzéférhetd, kereskedelmileg igénybe vehe-
t6 szabad K+F-kapacitdsokat, tigy, hogy azt

kiilfoldiek is haszndlhassak. A jél kiképzett,
osszeszervezett és kedvezd dron elérhetd K+F-
kapacitisok jelenléte a helyszinen egyébként

legaldbb olyan vonzd, mint az alacsonyabb

képzettségii munkasoké.

Nemzetkozi osszehasonlitdsban Kina
K+F emberi t8kéje mar ma is mdsodik a vilé-
gon az USA-t kdvetSen (természetesen a két
kutatdkapacitds fajlagos outputjd és felhasz-
nélhat6sdgdt nehéz Gsszevetni). 2004-ben
Kindban tbb mint egymillié teljes munka-
erdre dtszdmitott kutat6 dolgozott. 1995 és
2005 kozott a kutatdsi szektorban foglalkoz-
tatottak szdma évi 6,1%-kal nétt.

A villalati szektor mellett fokozatosan
egyre nagyobb figyelemmel gondozzdk a
fels6oktatdsi hdlézatokat. A 19. szdzad mdso-
dik feléig Kindnak megvolt a maga hagyomd-
nyos, konfucidnus elvekre épiil6 felsGokratd-
si rendszere. A régi dllam Gsszeomldsdval
azonban ez a rendszer is elt{int, a 19—20. szdzad

forduléjan szdmos kinai értelmiségi kiilfol-
don tanult, egy radikalis, nemzetkozi értéke-
ket kézvetitd értelmiség formélédott (Szun
Jat Szen is ezek koz¢€ tartozott), de a forrada-
lomig nem jutottak poziciékhoz. Az 1912-es
forradalom utdn a kinai tudomédnyt megtol-
toteék a kiilfoldrél, elsésorban az USA-bél és
Eurépabdl hazawérék. A kutatékozosségek
gyorsan modernizdlédtak. A polgdrhdbori
hosszt évtizedei azonban ezt a rendszert
szétzilledk, 1949 utdn a felsGokratdst is telje-
sen Ujraszervezték. Az so-es évek felsGokratd-
sa rendkiviil centralizlt, minden komolyabb
dontés az oktatdsi minisztérium kezében volt,
sazutan az elsé kinai 6téves terv éveiben (1953
és 1957 kozott) Kina a Szovjetuniobdl az 4l-
taldnos sémdk mellett ezerszdm kapott okta-
tokat is a rendszer megszervezéséhez. 1952-
ben minden kinai egyetemet dllamositottak,
és nagyobb blokkokba szerveztek. Az so-es
években munkaerd-tervezési tandcsok alakul-
tak széles jogokkal. Ezek hatdroztdk meg
régiénként a felvételi ardnyszdmokat, az ott
tanitott szakmak profiljait, az egyes karokra
felvehetd hallgatok szdmdt, és rovidre zdrtdk
az egyetemek és a diplomdsokat késébb fog-
lalkoztat$ dllamigazgatds kézotti kapesolato-
kat is. A rendszernek a modern oktatisi fi-
lozéfidk szempontjdbdl szimtalan tdmadhaté
pontja volt, de a legfontosabb célnak, nagy
tomeg(i friss diplomds bedramoltatisinak a
gazdasdgba eleget tudott tenni.

A kulturilis forradalom a 6o-as években
kiilondsen sdlyosan érintette a felsGoktatast,
a felldzadt didktomegek nekiestek tandraik-
nak. Sok helyen az egyetemeket is bezdrtak.
A szekror felélesztése igazdn a gazdasdgi refor-
mok idején kezd6d6tt meg. A reformok
idején mar megprébiltak komolyabb kuta-
tdst is telepiteni az egyetemekre (az so-es
években elészor létrehozott rendszer erésen

1439



Magyar Tudomany e 2014/12

szovjet mintdkat kovetett. Nagy dgazati mi-
nisztériumokat kiszolgdld, sziiken szakositott
szakembereket kibocsitd, kutatdst akkor még
alig végz6 intézményekbdl dllt a népi Kina
elsé egyetemi hal6zata. Sok ilyen intézmény
esett dldozatdul a kulturdlis forradalomnak is.
Mindezzel egyiitt, a gazdaségi reformokkal
Ujraszervezddd egyetemeket igyekezett prag-
matikusan Gjraépiteni. Az egyetemi reformo-
kat igazdn egy pdrthatdrozat inditotta el 1985
mdjusdban. Az akkor parhuzamosan zajlé
gazdasdgi irdnyitdsi reformok filoz6fidjét pro-
béltdk itt is alkalmazni. A program lényege
a decentralizilis. Az egyetemek kiilonboz6
dontési jogokat kaptak. A hatdrozatot meg-
el6z6 nyilvanos tudomdnypolitikai vitdbdl
ldthatd, hogy nem egyszertien mechanikusan
alkalmaztdk a gazdasdgirdnyitisban mdr be-
valt megolddsokat (Zhou, N. — Zhu, M.
2007). Deléttdk, hogy a centralizalt egyetemi
rendszer rovid id6n beliil szakokon és régiok-
ban tilképzést produkal, s megjelent a diplo-
mds munkanélkiiliség, mikézben a diplomd-
sok egy részének képzettsége gyengének tlint.
Ezeket az anomadlidkat azutdn leforditottdk
az akkori reformok nyelvére, és megéllapitot-
tak, hogy a szakértelmiségi dllomdny nem
vagy csak igen gyengén reagdl a gazdasdg 0
kovetelményeire. A vitdkbél ésa partdontésbdl
azutdn 1993-ban reform sziiletett. Itt az egye-
temi rendszer megujuldsanak f6 mozgatdja-
ként a helyi gazdasdgot jellték ki, hangsd-
lyozva annak piaci jellegét. Réaddsul egyre
vildgosabba vilt, hogy a reformokhoz, a
tervgazdasag lebontdsihoz szakértk kellenek.
Ezekbél pedig alig volt. Tulajdonképpen a
reformot két szintre bontottdk. Kiemeltek
egy orszdgos szintet, amelynek meghatdrozd
szerepet szantak a politika elveinek, az okratds
tervezésének, a koltségvetés sarokszdmainak
meghatdrozdsindl. De ez a szint konkrétan

nem irdnyitott semmit és senkit. A régiokban
létrehoztak a mdsodik irdnyitdsi szintet. Tu-
lajdonképpen itt dontdttek a hozzdjuk tarto-
26 térségek egyetemeinek konkrét kérdéseirdl,
irdnyitottdk azokat. 1995-ben egy allami tes-
tiilet az egyetemi rendszer dltaldnos reformjdt
hirdetette meg, ennek négy alapelvet fogal-
maztak meg: a ,kozos fejlesztés”, az ,dtszerve-
2¢s”, az ,0sszevonds”, s a negyedik az ,egytitt-
miikddés™. A kinai reformdokumentumok
szovegei kiilsé olvas6 szdmdra gyakran sem-
mitmondéak, itt azonban az igy megfogal-
mazott alapelvekbdl azt azért litjuk, hogy a
reform elsédleges céljaa hdlézat Gjrarendezése
volt. A ,kozos fejlesztés” elve itt egyébként
egyszerdien azt jelenti, hogy az egyetemi pro-
jekteket egyeztették a helyi kozigazgatassal és
a helyi gazdasdggal. Hajlamosak voltak azok
kivansdgait is elfogadni, ha a partnerek a
felséoktatdsnak kiegészitd forrdsokat biztosi-
tottak. Az egyetemeknek, tetszett vagy nem,
ebben az erétérben kutatniuk kellett a helyi
gazdasdgot és tirsadalmat, és a régié szimdra
emészthetd, gyors képzési programokat is
ossze kellett rakniuk. A pirhuzamosan folyé
dtszervezések persze erds egyetemeket akartak
létrehozni (egyébként t5bb pénz nélkiil). Végiil
a koopericid itt egyfeldl a létez$ egyetemek
vidéki tagozatainak megnyitisdval kezd6dott,
és eljutott egészen kiillonbozd szakok kozos
érahallgatdsdig. Ugyanakkor a reformok nem
kezdeék ki az éppen hogy megerésitett két-
szintli egyetemirdnyitdst, vagyis a kozpont
mellett meg6rizték a régiok irdnyitd szerepét.
Az egyetemek koltségvetésének biztositdsdt
pedig kifejezetten a régidkra biztik. Ez a re-
giondlis metszet egyébként a kinai egyetem-
politikdban azéta is meghatdrozo. A helyi,
tartomdnyi munkaerépiac vélt vagy valédi
sziikségletei igy azutdn nagymértékben meg-
hatdrozzék az egyetem képzési profiljait is.
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Az orszagot hdrom f6ldrajzi z6ndra osztottdk,

s ezekben az oktatds feladatai is masok. A
keleti tengerparti tartomdnyokban, amelyek
a legfejlettebbek, és ahova még ma is a kiil-
foldi t8ke zome dramlik, egyfajta megel6z6
modernizicié biztositdsa volt az egyetemek
feladata. Olyan els6 osztdlytian képzett szak-
embereket kellett kibocsdtani, akik tulajdon-
képpen jelenlétiikkel is odavonzottdk a kiil-
foldi t6két és a hazai csticstechnoldgiai valla-
latokat. A mésodik zéndban, vagyis Kozép-
Kindban, a meghirdetett cél az oktatis fenn-
tarthaté fejlédése volt. Végiil az ugynevezett
keleti-kontinentalis zéndban, vagyis Man-
dzstiridban, ahol a régi nehézipar tobbsége
koncentrdlédott, tulajdonképpen ennek az
iparnak a modernizicidjdhoz szitkséges dip-
lomésokat kellett volna a helyszinen kinevel-
ni (Guszev et al., 2014).

Még 2001-ben is, amikorra a rendszer mér
meglehetdsen kibomlott vagy széttertil, a
hallgaték 31%-a miiszaki fakultdsokra iratko-
zott be. A természettudomdnyi és miiszaki
szakok hallgatéinak ardnyai mindig is lénye-
gesen magasabbak voltak Kindban, mint a
fejlett ipari orszdgokban. 2004-ben péld4ul
ez a mutaté Kindban 41,3%-os volt, amig a
G7-ben csak 21,6, és Japdnban is csak 19,8.
Ennek a nagy hallgatécsoportnak nem kis
része kdzvetlentil is a K+F-szektorban helyez-
kedett el. Igen révid id6 alatt, 2000-16] 2005-
re példdul a K+F-6sszlétszdm 0,92 milliérdl
1,37 milliéra nétt (full-time dtszamitésban). A
riforditdsokban a névekedés még dramaibb.

Mir a 95-6s reform felismerte, hogy az
egyetemi rendszernek zdszléshajokra, nem-
zetkozileg is elismert csticsegyetemekre is
szitksége van az egyébként mdsképp, mds
irdnyba kihegyezett egyetemi rendszer élén.

Kina magdt ekkor mar tudatosan a vildg

egyik meghatdrozé jatékosaként fogta fel, s

tudta, hogy egy ilyen jatékos nem lehet meg

csticsegyetemek nélkiil. A vitdk folyamatosan

zajlanak arrél, hogy hdny ilyen egyetem kell,
hogy ezek hol legyenek, az azonban minden-
ki szimdra nyilvinval6, hogy ezek a cstics-
egyetemek nem vérhatjdk meg, amig a hely-
szinen kibocsdtott innovdcids termékeik a

gazdasdgban létezésiiket megalapozzdk, s mdr
ekkor nyilvinvalé, hogy az dllamnak e kivdlé-
sagok felépitéséhez keményen bele kell nyul-
niaa zsebébe. 1995-ben igy azutdn beindittot-

riforditdsok | K+F-rifor-
(millidrd | ditdsok a GDP
jlian) szazalékiban

1991 15,1 0,7
1992 21,0 0,7
1993 25,6 0,8
1994 3L0 o7
1995 349 o7
1996 40,5 0,6
1997 50,9 0,6
1998 551 0,7
1999 67,9 0,8
2000 89,6 0,9
2001 104,3 LO
2002 128,8 LI
2003 154,0 LI
2004 196,7 1,2
2010 LS
2012 L6
2020

(el6rejel- 2,0
7és)

1. tdblizar » K+F-raforditisok
(Forris: Kutatasi és Technoldgiai
Minisztérium, Peking, folyamatosan)
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egyetemek I\ZZ (.)kt?t.éSi mds minisztériu- | regiondlis | magdn-
, inisztérium .. ,
szdma feliigyeletében mok feliigyeletében | egyetemek | egyetemek
1997 1020 35 310 655 20
1998 1022 45 218 734 25
1999 1071 46 202 786 37
2000 1041 72 44 888 37
2001 1225 72 39 1025 89
2002 1396 72 39 1154 131
2003 1552 73 38 1268 173
2004 1731 73 38 1394 226

2. tdbldzar  Egyetemirdnyitési sémdk Kindban (Forrds: OECD, 2009)

tak a 211-es Projektet. Peremszdmai természete-
sen onkényesek. Szdz kinai egyetemet akartak
a nem olyan tdvoli jov6ben a nemzetkozi
élvonalba emelni. Miért ennyit, miért nem
tobbet vagy kevesebbet? Ez most mindegy.
Az infrastrukedrit itt elsésorban az dllamnak
kellett biztositania, az egyetemektSl tanter-
vek modernizdldsat vartak. Frdekes médon
nem is a gazdasdgban felhasznalhat6 kutatast
akartak azonnal a képzéhelytdl, hanem olyan
kiilonleges fakultdsokat vagy belsé intézeteket,
amelyek a gazdasdg és a technoldgia szamdra
elit kddereket bocsdtanak ki — 4ltaldban per-
sze, de a régié szamdra. Ebben azidében ilyen
projektek minden fejlett ipari dllamban in-
dultak, é mindeniitt arrdl szélt a vita, hogy
a nemzeti rendszerben hdny csticsegyetem
legyen. Elészor a nagy Kindban két egyetem-
re gondoltak, a Pekingire és a Hszinhudra.
Aztin 1998-ban, a Pekingi Egyetem szdzéves
jubileumi tinnepségén meghirdették, hogy
azért egy ekkora orszdgban mégis t5bb kelle-
ne. Elészor a két csticsjelolthoz még hozzd-
kapcsoltak mdsik hetet, aztdn 2001-ben, ami-
kor mdr a projektet nem ,,211-esnek”, hanem

,985-0snek” nevezték, a listat kibdvitették
harminc egyetemmel. A csoporton beliil azért
kiilonbséget tettek. Kilencet szintak a nagyon
elitnek, és a mdsodik harminc is elitnek sz4-
mit majd, de valamivel alacsonyabb stdtusz-
szal. A csticsra jdratott kis csoportot 2003-t6l
aCog Ligdnak nevezték. A tobbségében, mint
emlitettiik, regiondlis finanszirozdst egyete-
mek vildgan kiviil létezik egy kisebb, nemze-
ti koleségvetésbdl fenntartott egyetemi cso-
port. Az egyetemek kozotti presztizsviszonyo-
kat jol jelzi, hogy a projekt 211-be, mely azéta
is létezik, 2011-ben huisz regionalis, és hetven-
egy, a nemzeti csoportba tartozd egyetem
kertilt be. A 211-es és 985-0s csoport egyetemei
kiegészitd infrastruktdrdt kaptak, forrdsokra
szamithattak nemzetkozi csereprogramjaik-
hoz, és jeles kiilf6ldi szakmai sztdrokat hiv-
hattak meg.

Kiilonlegesen fontos része volt ennek a
személyzeti politikdnak a kiilf6ldon diplomat
szerzék megnyerése, és valamilyen ardnyban
visszatelepitése az orszdgba. Az utlevekhez
jutdst 2001—2002-ben egyszertsitették le, és
hirtelen megnétta kiutazé didkok szama. Két
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évig csokkent a hazatérék szdma (ezek nyil-
vanvaléan még korabban utaztak el, és sze-
reztek diplomdt). A kiilf6ld6n tanulék tome-
gessé valdsat jol jelzi, hogy hamarosan szleng
kifejezés is sziiletett a lefrdsukra. A Haigui
sz6 rovidités; kiilfoldrél hazatérd didkot jelent
(haiwai guiguo linxuesheng) de a réviditésnek
is van értelme, tengeri tekndst jelent. A vissza-
telepiild Haiguit adkedvezmények, sokfelé
letelepedési segély és védett munkahelyek
vartdk. Mindehhez persze a kiilfoldi diploma
meglétét, megszerzésének tényét a kinai ha-
t6sagokndl minél hamarabb be kellett jelen-
teni. Ez megtehetd mér az egyetemi évek alatt
kint is, szinte valamennyi fejlett ipari orszdg
kinai kévetségén miikddik az otthoni oktatd-
si minisztérium egy részlege, amely a legkii-
16nfélébb médokon e fiatalokkal foglalkozik.
A tudomdnypolitika felismerte, hogy ezeknek
a szakembereknek viszonylag konnyen elér-
hetéeknek kell lenniiik, és olyan munkahe-
lyeket kell nekik ajanlani, ahol sokan dolgoz-
hatnak olyanok, mint ék. Ezt a nyilvdnos
koncentréci6t elsésorban high tech véllalkozd-
sokban, és mdsodsorban egyetemeken lehet
biztositani — mindenckel6tta nagyvarosokban.
Miutin Kindban az 4j embereknek igen bo-
nyolult bejelentkezést, letelepedési engedélyt
szerezni ezekben a varosokban, a visszatérk-
nek biztositott ilyen engedélyek eleve privilé-
giumok. Az dtlagos Haigui huszonhat éves
kordban ment kiilfoldre, és harminckettd
volt, amikor visszatért. Kezdetben igen nagy
részben multikhoz ment haza, de aztan hazai
vallalatok és intézmények is fokozatosan csd-
bitani kezdték. Az utolsé id6kben megnéte
aszdmuk a kulturalis dgazatokban ésa médid-
ban. Jovedelmiikrél megoszlanak a vélemé-
nyek. Atlagosan itt 60-120 ezer juanrdl be-
szélnek, de mashol szé van csticsalldsokrol is,
ahol évi 200300 ezer dolldrt is meg lehet

kapni, mégpedig kinai vallalatokt6l. Evente
koriilbeliil szdzezer hallgaté megy kiilfoldre
tanulni. A visszajov6k szima mdr bizonyta-
lanabb, de val6szintileg még magasabb, mint
ahogyan azt az amugy is magas hazatérési
statisztikdk bizonyitjik, mert sokan mégsem
regisztriljak diplomdjukat a kinai hatésdgok-
ndl. Egészében itt jelentds tomegekrdl van
s26. 19782006 kozott a minisztériumi sta-
tisztika szerint 1067 milli6 didk és kutat6
ment kiilf6ldre. Egyébként a kinai politikdk
technikai részletei itt sokban Gsszevethetéek
nemcsak a hivatkozott koreaiakkal, hanem
az indiaiakkal és a mexikéiakkal is. Ezekben
is nagy gondot forditanak a hazatérékre. A
hazatérékkel kapcsolatos mintapolitika elsé-
sorban Senzsenben és Sanghajban ismert, de

elutazdk | visszaté- | visszatérék

szdma | r6k szdma | ardnya (%)
1997 | 35097 8740 24,9
1998 | 36 00O 9046 25,1
1999 | 37 000 9526 25,7
2000 | 38989 9121 28,4
2001 | 83973 12 243 14,6
2002 | 125179 17 945 14,3
2003 | 117 307 20 152 17,2
2004 | 114682 | 24726 21,6
2005 | 185Is | 34987 29,5
2006 | 134 000 | 42 400 31,6
2007 | 144 000 | 44 500 30,9
2008 | 179 800 | 69 300 38,5
2009 | 229300 | 108 300 47,2
2010 | 384700 | 134 800 17,3

3. tdbldzat * A kiilfoldon tanul6 és onnan
visszatéré didkok dinamikdja Kindban
(Forras: Peng, 2012)
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a kiilfoldi irodalomban a pekingi Hazatéré
Ipari Park (Zhong Guan Village Enterprise
Park) a legtobbet hivatkozott. Az empirikus
vizsgdlatok nemcsak a kiilfoldrél érkezettek
szakismereteibdl szdrmaz elényoket soroljak
fel az dltaluk alapitott vallalkozdsokndl, ha-
nem a negativumokat is. Nem ismerik a
helyi viszonyokat, nem tudjak, hogy kir8l-mi-
16l kell megdllapodni, ki lehet a patrénusuk
és ki nem. De persze, az életben maradé
vallalkozdsok mindezt gyorsan megtanuljak.

A visszatelepiil6k ardnya a 2000-es évek-
ben egyébként gyorsan nétt. Az évtized vé-
gére elérte a kiutazdk szimdnak felét is.

A t6bbi posztszocialista vagy posztszovjet
orszagra csak becsléseink vannak, mert nincs
kotelezd regisztrici6, ha valaki kiilfoldre
megy tanulni. De a becslések szinte minden-
titt a kinaindl alacsonyabb visszatelepiilési
hdnyadokat jelentenek. A lehetséges kinai
kot6dések szdambavételekor a hazatelepiilés
egyik legfontosabb okanak a csalddi kotelé-
kek szoros voltdt tarjak. Ezek jelentdségérdl
lehet vitatkozni, de biztos, hogy a csalddi
kotelékek értéke az elmult 1520 év alatt
Kindban radikalisan nem valtozott, a vissza-
telepiilési hdanyad viszonylag gyorsan né.
Tehdt mdsmilyen okoknak, féleg munkaerd-
piaciaknak lehet itt d6nt6 jelentdségiik. Sok
dgazatban rohamosan javultak a potencidlis
jovedelmek, a hazatér6k bdrmikor ismét
kiilfsldre mehetnek konferencidra, tanulni,
projektekre, tehdt nincsenek befalazva a ha-
zatelepiilés utdn. S val6szintileg az is szimit,
hogy a mai fiatal kutat6k lényegében teljesen
egykék. Egyfelél nem 6sztondijakkal, dllami
pénzeken mentek kiilfoldre, hanem részben
a csaldd megtakaritdsait haszndlva, és id6s6d6
sziileik egyediili tdmaszaként is bizonydra
lehetnek kotelességeik. A kordbbi, jobban

kint maradé korosztdlyok egy része még a

tobbgyerekesek koziil kertilt ki, gondozési
kotelezettségei otthon még véletleniil sem
jelentek komolyabban meg. Egyébként, befe-
jezéstil, itt érdemes megjegyezni, hogy a ,,tek-
néspolitikak” (a kiilfoldon diplomdt szerzék
hazatérését 6sztonzd, a szélesebb nemzeti
kozvélemény szimdra el8szor a tojdsrakdshoz
a hazai partokra hazatéré tengeri tekndésok
metafordjit haszndlé programok) eredetileg
nem kinai taldlmanyok, hanem koreaiak.
Tizenot-husz évvel ezel6tt hasonlé politikdk-
kal hozta haza a késébbi koreai ipari elit egy
részét Amerikdbdl Dél-Korea. Amennyire
meg lehet dllapitani, Sket azonban akkor nem
az alapkutatds, hanem az ipari elit [étrehozd-
sa, az 0] dllami nagyvallalatok fejlesztd csapa-
tainak létrehozdsa érdekelte. Kina itt az ak-
kori koreaiakndl most nyitottabbnak tiinik.

Mindezekben az években modernizdlé-
dott a tomegoktatis is. Radikdlisan csokken-
tették a szakok szdmt (a reformok kezdetén
még mindig 1400 volt, ami a még sokkal
részletezettebb szovjet tipust képzésbSl meg-
marad), végiil 249-et hagytak meg. Nagyon
lényegesnek tdnik, hogy nagyon gyorsan
beinditottik a tdvoktatas kiilonboz formdit.
Létezik egy kiilon Kinai Radi6 és Televizi6
Egyetem, amely olyan helyeken kindl embe-
reknek kurzusokat, ahol nemigen tudndnak
valamilyen egyetemet fizikailag megkozeliteni.
Ennek mdr 2007-ben 2,17 millié hallgatéja
volt. A kordbbi zdrt kdderpolitika helyett az
egyetemeken a nemzetkdzi mintdkkal egy-
beesd palydzati rendszer épiilt ki, nagyjibol
olyan teljesitmény-indikdtorokkal, amilyene-
ket mashol is alkalmaznak.

Mintdtk

Ha 3050 évvel ezel6tt még elsésorban az volt
az érdekes, hogy milyen kiilf6ldi mintakbdl,

hogyan rakta 6ssze Kina a sajdt tudomdny-
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SCIL, EL ISTP SCI
N % sorrend N % sorrend

Kina 153 374 6,87 4 68 226 5,25 5
USA 666 360 29,87 I 414177 32,13 I
Japan 159 060 713 3 93 746 7,22 4
Nagy-Britannia | 160 595 7,20 2 111 367 8,58 2
Németorszag 148 570 6,66 5 95 356 7,34 3
Franciaorszdg I0I 052 4,53 6 65 648 5,06 6
Olaszorszig 82 251 3,69 8 61 852 3,99 8
Kanada 85 357 3,83 7 55 049 424 7
Oroszorszag 46 154 2,07 12 27367 2,11 14
India 43 492 L,95 14 28 477 2,19 13
Osszes orszag 100,00 1298 653 | 100,00

4. tdbldzar * A tudomdnyos kozlemények nemzetkdzi megoszldsa
(Forras: Zhou-Leydesdorff, 2012)

politikai keverékeit, mostanra egyre inkabb
az valik érdekessé, mit tanulnak a tobbiek a
kinaiaktdl. A 70-80-as években Kina kiilo-
nosen alaposan tanulmdnyozta a kelet-dzsiai,
tajvani, szingapuri, dél-koreai megoldésokat,
és sok elemiiket haszndlta is. Ma mdr
bizonyos értelemben megfordulta kivincsisig
irdnya, most mdr ezeket az orszdgokat is
izgatja, hogy hogyan lehetett egy ekkora
gazdasdggal és kutatdsi rendszerrel ilyen rovid
idé alatt ekkorat ugrani. Ugyanakkor a kinai
tudomdnypolitika konkrét 1épéseit vizsgdlva,
az dltalinos véltoztatdsi hajland6sig a legfon-
tosabb. Kordbbi céljaikat figyelik, ha azok
nem teljesiilnek, megprébiljdk szinte folya-
matosan valtoztatni az azok elérésére szdnt
policy eszkozoket. A fejl6d6 orszdghéli” gaz-
dasdg- és technoldgiaszerkezetr6l minden-
képpen egy ,fejlett orszdghéli” szerkezetre
kivinnak dctérni. Fz az alapcé] folyamatos, az
eléréséhez éppen fontosnak tartott elemek

folyamatosan valtoznak. Van, amikor tobbet
varnak a sajdt vallalataikedl, més idészakok-
ban szinte kizdrélag a kiilfoldi beruhdzénak
kell technoldgidt produkélnia.

Komoly alapkutaté kapacitdsokat épite-
nek fel, mégpedig gy, hogy azok nincsenek
szembedllitva a véllalati kutatési kapacitdsok-
kal. Kordbban voltak szakaszok vagy helyszi-
nek, amikor e két kutatisi dgazatot megpré-
baltdk rovidre zdrtan osszekapesolni, és
azokbdl valamilyen terméket a piacra hozni.
A cél nem véltozott, de az id6tdv észlelése igen.
Most mdr sz6 sincs a kotelezd, gyorsan piac-
ra dobhaté termékrél, és egyre fontosabbak
a nemzetkozi kutatdsi dgazatok mindségi
indikdtorai, publikdci6s szabvdnyai. Kina
gyors publikécids sikerei egyébként legalabb
tigy emelik az orszdg tekintélyét, javitjak imd-
zsdt, mint a technoldgiai export.

A harmadik 6j hangsuly az utols6 évtize-
dek kinai kutatdspolitikdjaban az ipari jogvé-
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delem. Itt nemcsak egyszertien arrdl van sz6,
hogy Kina annyit ruhdz be A K+F-be, mint
egy jelentds ipari hatalom, hdt akkor hogyne
kivinnd ezeket a kiilonleges beruhdzasokat
védeni. Fontosabbnak tartjuk, hogy Kindnak
aszellemi tulajdonvédelemben hagyomdnyo-
san rossz volt a hire. Kovetkezésképpen, a
modernizdlédd, magdt komoly partnernek
kindlé Kindnak mindendron bizonyitani
kell(ett), hogy ma iparjogvédelme 0j szakasz-
ba ért, és lényegében ugyanazt, ugyanigy
teljesiti, minta tobbiek (tehdt ezen a teriileten
is egyenrangtiként lehet egytittmiikodni vele).
Egészében (The World Bank, 2013; Ladikas,
2009; Battele, 2011 szerint) 1978—2002 kozott
a K+F-beruhdzisokkal magyardzhatjuk a
kinai technolégiai modernizdcié kétotodét.
A maradék hirométodot f6leg kiilfoldi be-
ruhdzdsok és nemzetkézi technolégiai transz-

fer (vagyis behozott berendezések) adjak.
Osszefoglals

A rovid sszefoglal6bol néhdny kovetkeztetést

levonhatunk, 4m ezek altaldnositasit illetben

indokolt az 6vatossig. Kina egyediilillé nagy-
sdgrendje, Osszetettsége és sajdtos kultirdja,
amely a tudomdnypolitikdt is meghatdrozza,
természetesen mdsolhatatlan. Egyébként a

kinaiak haszndlnak kiilf6ldi eredeti, példdul

a Szilikon-volgybél vagy Skandindvidbél kol-
csonzott megoldasokat. Ugyanakkor a betil-
tetett Stleteket mdr az elsé pillanattél kezdve

okinaizdljak”, és dltaldban nem is hangsilyoz-
zdk, ha a kinai kezdeményez6t esetleg kiilfol-
di példdk inspirdlték volna. De hirom tanul-
sdg igy is felt(inik:

1.) A kiilfoldi technoldgiai transzfer és a
hazai fejlesztések viszonyérdl a vita szinte fo-
lyamatos, és a hangstlyok valtoznak. A kinai
vezetés tobbszor is tigy gondolta: most mér

elegendé hazai forrds van ahhoz, hogy a kiil-

foldi technolégia médsodlagossa valjon, azutin

kideriilt, hogy mégsem, és akkor egy inkdbb

EDI-kézponti szakasz kovetkezik. Az utols6

néhdny évben a szavak szintjén a kinai tudo-
ménypolitikdt eléntotte egyfajta techno-na-
cionalizmus. Mindent a hazai fejlesztéstél

varnak, é annak rendelnék ald az importtech-
noldgidkat is. Kérdés, hogy ez meddig marad

igy. Valészintleg a kiépitett, hatalmas kuta-
t6kapacitasoknak madr sajét érdekeik is vannak,
és ezek nyilvanval6an egy kovetkezd hullim-
ban sem s6porhetdk le az asztalrol.

2.) A kutatdspolitika sokat beszél az inno-
vaci6rdl és a piacrdl, és megjelentek azok a
kinai csticstechnolégiai véllalatok is, amelyek
a nemzetkozi kutatdsok legels6 vonalaiban
prébdlnak 6ndllé pozicidkat szerezni (pl. a
hires Sibiono GeneTech). Ugyanakkor, kike-
ritlhetetlentil, mindezen idé alatt a legkiilonfé-
1ébb kormdnyokban az dllam maradt a fésze-
repld. Elméleti és gyakorlati vita folyik ennek
lehetdségérél a kutatéspolitikdban. Azonban
akinai vitinak legfébb eleme, hogy nincs sz6
benne vagy-vagyrél. Soha nem dontenek
kiszoritdsos alapon az dllam érdekében vagy
az dllammal szemben. Az dllam igazén a
kombindcié mikéntjérél szl. A modell lénye-
ge, hogy kiilonboz6 mixtirdkat alkalmaz. A
kinai politikai vezetés kulcsembereinek igen
sokszor még ma is mérndki diplomdjuk van,
szakmai k6t6déseik sokban segitenek forrds-
hidnyos idékben. Ugyanakkor til kénnyen
hiszik, hogy értenek az adott teriiletekhez, és
ebbdl azutdn sok szornytiség szarmazhat.

3.) A kinai tudomdnypolitikdt figyeld kiil-
foldiek (pl. Demos, 2007 dsszefoglaléjban)
lényegében egyetértenck abban, ami tortén-
ni fog, mindenekel6tt Kina eléretorésében
az egészségiigyi technoldgidkban és a nanote-
rileteken. Az igazi kérdés, hogy a fordulatra
valamivel kordbban kertil sor, vagy valamivel
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kés6bb torténik. De hogy meghatdrozéjiva
valik, az nem kérdés senki szimdra. Hogyan
is lehetne mésképp, ha 2006 vége 6ta Kinaa
vildg mdsodik legnagyobb K+F-réforditja
az USA mogott. S a K+F-réforditdsok egyéb-
ként a GDP-nél tbb mint kétszer gyorsab-

ban névekednek. Annak hosszabb ideje stabil

8—9%-4val szemben 1999 éta a kinai K+F
raforditdsok évi 20%-kal névekedtek.

Kulcsszavak: nemzeti stratégidk, technoldgiapo-
litika, K+ F-politika, Kina, fejldeés és felzdrkdzds
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MOSZKVAI NEMZETKOZI KONFERENCIA
A KUTATAS ES INNOVACIO
REGIONALIS KULONBSEGEIROL

Lux Gabor

PhD, tudomdnyos munkatirs,
MTA Kézgazdasig- és Regiondlis Tudomdnyi Kutatokozpont Regiondlis Kutatdsok Intézete
lux@rkk.hu

Az MTA Kozgazdasdg- és Regiondlis Tudo-
mdnyi Kutatkézpont (KRTK) Regionalis
Kutatdsok Intézete (RKI), az Oroszorszdgi
Tudomédnyos Akadémia Szibériai Tagozats-
nak K6zgazdasagi és Ipari Termelésszervezési
Intézete, a hallei Kézgazdasdgi Intézet, vala-
mint Magyarorszdg moszkvai nagykovetsége
2014. szeptember 11-én szervezte meg kozos
rendezvényét. Az eseménynek, amely az
Oroszorszag—Furépai Unié Tudomény Fve
2014 program keretében valésult meg, a
moszkvai Magyar Kulturdlis, Tudomdnyos
és Informéciés Kozpontadott helyet. A tizen-
nyolc eléadds, az azokat kovetd vita és a ren-
dezvényt zdr6 kerekasztal-beszélgetés a regio-
ndlis fejlédés és a kutatds-fejlesztés mellett a
tudomdnyos intézményrendszerek kérdéseit
is érintette. A résztvevok kozote a moszkvai,
szibériai, urdli és tévol-keleti tudomdnyos
mihelyek vezetdi és képvisel6i is megjelentek.

A konferencidt Nagy-Rébék Ferenc, a
moszkvai magyar nagykévetség ideiglenes
tigyvivdje nyitotta meg. Utalt arra, hogy a
valsdg utdni Eurépa kormdnyai és tdrsadalmai
alendiiletes fejl6dés ugait keresik, az Eurépai
Uni6 arra t6rekszik, hogy globdlisan is ver-
senyképes gazdasdgi térség maradjon, képes

legyen megfelelni a viltozé vildggazdasdgi
kovetelményeknek. E célkittizés megvalsité-
sanak egyik eszkoze a regiondlis vagy kohézi-
6s politika, amely az Unié harmonikus gaz-
dasdgi novekedését segiti eld, és a szegény
régiok fejlédését, versenyképességiik erdsité-
sét timogatja.

A tudomdny és innovdci6 kérdéseivel fog-
lalkozé eléadasok sorat Viagyimir lvanov, az
OTA elnokhelyettese, Torik Addm akadémi-
kus, az MTA f6titkdra és Viktor Kulesov aka-
démikus, az OTA Szibériai Tagozatdnak al-
elndke, a novoszibirszki intézet igazgatdja
nyitotta meg. Ivanov az orosz tudomdnyos
és innovécids intézményrendszer 100-150
varosra kiterjedd hélézatét éreékelve a hetven,
kordbban zart,, tudomdnyos vdros”katalizitor-
szerepét hangstlyozta, amelyek ma technolé-
giai parkok, innovdci6transzfer-intézmények
dltal kisérlik meg a bekapcsoléddst kornye-
zetiik gazdasdgdba. Az orosz kormany innova-
tiv fejlesztési tertiletek koncepcidjaval klasz-
terépitési folyamatokat, regiondlis innovaciés
rendszerek kialakuldsdt kivénja elinditani.

Torok Addm az innovicié nemzetkézi
versenyét vizsgdlva felhivta a figyelmet a ko-
zepes jovedelmii gazdasdgok fejlédési csap-
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ddjdra, amelybdl a posztszocialista orszdgok
csak a jelenleginél erésebb innovacids straté-
gidk segitségével tudnak kitorni, és folytatni
felzdrkézdsukat a vezetd nyugati gazdasigok-
hoz. A Kozép- és Kelet-Eurépa lemaraddsdt
mutatd innovicids statisztikak, rangsorok
mellett reményt mutatnak bizonyos részte-
riiletek, Magyarorszigon példdul a felséokta-
tds javuld teljesitménye, de mind az egyetemi
rangsorokban, mind a szabadalmi aktivitds-
ban és a tudds véllalati hasznosuldsdban ta-
pasztalt lemaradds vélaszlépéseket igényel. Ez
els6 1épésben a tudomdnyos eredmények
novekvé szimdt, masodikban pedig jobb
hasznositasit igényelné.

Viktor Kulesov Szibéria innovativ fejlédé-
si esélyeirdl tartott el6addst. A nagytérség
fejlesztésére sziiletett stratégidk és politikai
elképzelések Gsszességiikben az Uij termékek
kifejlesztését szorgalmazzdk a nyersanyagex-
port és a késztermékimport egyensilydnak
Gjrahangolisa érdekében. Mig Oroszorszdg
eurdpai felében elsésorban az életmindséghez
(elsésorban sporthoz és kikapcsolédashoz)
kapcsolddé nagyberuhdzésok kaptak dllami
figyelmet, Szibéridban a koncentrélt decent-
ralizéci6 elveit alkalmazva a banydszat, feldol-
gozoipar és az egyetemi vdrosokra, tudomd-
nyos kdzpontokra alapozott innovativ fejlesz-
téseket részesitik elényben.

A konferencia tovabbi el6addsai kozott
tobb el6adé foglalkozott az innovécié és a
kormanyzds kapcsolatéval. Pilné Kovdcs llona
akadémikus a kormanyzds tuddstartalmérdl
és az innovci6 regiondlis bedgyazottsdgardl
sz6lvan kiemelte, hogy az egyetem—ipar—kor-
mdnyzati kapcsolatrendszer an. , Triple Helix
modelljét” egyre inkdbb négyelemiiként ér-
demes értelmezni, amelyben egyre jelenté-
sebb szerepet toltenek be a helyi kornyezet
intellekeudlis eréforrasai; Kézép-Eurépaban

azonban a kozpontositott kormanyzds és az

erds teriileti koncentricié nem segfti el6 ezek
megfeleld kiakndzasit. Horvdth Gyula, az

MTA doktora tovébbi, a kézép-eurdpai tér-
ségre kiterjedd osszehasonlité adatokkal bi-
zonyitotta, hogy a szellemi potencidl, a K+F-
kapacitasok és a tudds egyenlétlen megoszlé-
sa a gazdasdgi teljesitményre és a tdrsadalmi

megujuléképessgére is szimottevd hatdst

gyakorol —az innovativ fejlédés a tudomany
érdemi decentralizdci6jat igényli, s erre mind-
eddig elsésorban Lengyelorszdgban és a volt

kelet-német tartomdnyokban taldlunk bizta-
t6 példdkat. Galina Untura, az OTA Szibé-
riai Tagozatdnak vezet kutatja a gazdasdgi

tudds szerkezetatalakuldsaban, valamint Szibé-
ria és Oroszorszdg globdlis integraci6s straté-
gidiban betoltott szerepére hivta fel a figyel-
met. Szibéria pozici6i ezen a téren elmaradnak
az orszdg vezetd tudomdnyos kozpontjaitdl

(Novoszibirszk eredménye nemzeti dsszeha-
sonlitdsban csak az 5. helyet biztositja), ugyan-
akkor bizonyos ipardgakban (repiil6gép- és

tirtechnika, olajipar, Gjabban az orvostudo-
médny, infokommunikdcids teriiletek és foto-
nika) megtaldlhatdk az elméleti tudas kivals-
sagi szigetei. Ezek a szigetek, bar viszonylag

szlikek, tertileti kozelségiik révén aktiv és

hatékony innovécids rendszerekbe szervezhe-
6k, amelyek megfeleld kritikus tdmeget is

képviselnek az orosz térgazdasigon beliil.

A vitdk egy mésik csoportja az innovativ
fejlédés és az ipar kapcsolatdt elemezte. Ger-
hard Heimpold, a hallei Kézgazdasagi Intézet
professzora arra hivta fel a figyelmet, hogy a
német egyesités rejtett koltsége és mellékha-
tdsa, a mintegy 86 ezer 6t foglalkoztat6 vél-
lalati kutatdsi részlegek megsziintetése, az dl-
lami intézmények leépitése (1991 és 2011 ko-
z6tt 43-16l 36 ezer fbre csokkend létszdm)
mdig stlyos kovetkezményekkel jar a keleti
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tartomdnyok fejlédési palydjat tekintve. A
vallalati székhelyek hidnya, a keleti vallalatok
kisebb dtlagos mérete tovdbbi szerkezeti
problémakat jelent a gazdasdg innovativ fej-
16dése szemszogébdl. Lux Gdbor, az MTA
KRTK RKI tudomdnyos munkatirsa a ko-
zép-eurdpai ipari versenyképesség Uj kihivésa,
a regiondlis és helyi adottsdgokra épitd endo-
gén fejlédés problémakorét elemezte, kiemel-
ve a hosszd tavi t8keakkumulacio6 és tudds-
képzdés, a lokalisan szervezddd fejlesztd in-
tézmények jelentSségét. Dmitrij Verhovod, a
Novoszibirszki Akagyemgorodok Techno-
park figazgatdja az ipari kutatdsok és a vél-
lalatok kozotti kapesolatok kiépitését vette
goresé ald; ennek gyakran akadalya a helyi
ipar mar-mdr archaikus szerkezete és teriileti
monopdliumokkal tarkitott szervezetrend-
szere is, amely nem képes befogadni a tudo-
ményos kdzpontok eredményeit. Ezt a
problémét a megfelel§ innovéciétranszfer-
szolgdltatasokkal, a kezdé véllalkozdsok in-
duldsdt segitd inkubaciés kdzpontokkal lehet
4thidalni. A K+F decentralizdcidjanak gyakor-
lati megvalésitdsdrdl beszélt Olga Kuznyecova
professzorasszony, a Moszkvai Allami Egye-
tem Rendszerelemz6 Intézetének vezetd ku-
tatdja, valamint Elena Lencsuk, az OTA

Kozgazdasdgi Intézete Innovacidgazdasigi
Kézpontjanak igazgatdja is.

A konferencidn elhangzott eléaddsok, vi-
tak és az azokat kovetd kerekasztal-beszélgetés
0ij parhuzamokat és kontrasztokat tértak fel
a kozép-eurdpai és orosz fejlédési palyak ko-
z0tt; ravildgitottak a K+F innovacié és inno-
vatlv jraiparositds (koztiik a zold gazdasig)
problémadira. A résztvevék hangsulyoztdk a
magas szinvonalt kutatdsok és a tudastransz-
fer jelentéségét a gazdasg- és tdrsadalomfej-
lesztésben, valamint fontosnak tartottdk a
nemzeti, regiondlis tudomdnyos miihelyek
kozotti tovabbi egytittmiikddést. Az innovativ
gazdasdg fejlesztése Oroszorszdg és az Eur6pai
Unié kozos érdeke, és ebben a MTA, vala-
mint az Oroszorszdgi Tudomdnyos Akadé-
mia koézotti egytitemiikodés megerdsitése

hidszerepet t6lthet be.

(Regiondlis fejlodés Kozép-Eurdpdban és Orosz-
orszdgban: A kutatds és innovdcid regiondlis
kiilonbségei. Nemzetkozi konferencia, Moszkva,
2014. szeptember I1.)

csszavak: regiondlis mdny, regiondlis
Kul ak: regiondlis tudomdny, regiondls
politika, innovdcid, innovdcidtranszfer, kutatds-
Jejlesziés, dijraiparositds, Oroszorszdg
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Woynarovich Ferenc

a fizikatudomény dokrora, cimzetes egyetemi tandr,
MTA Wigner Fizikai Kutatdkozpont Szildrdtestfizikai és Optikai Intézet

woynarovich. ferenc@wigner.mea.hu

Kozel mésté] évtizede, a tudomdnyhdbortinak
nevezett vitasorozat maindl jéval aktivabb
szakaszdban Steven Shapin tudomdnytorté-
nész megjelentetett egy hires (t6bbségiikben
természet-) tuddsok metatudomdnyos, azaz
a tudomdnyok természetére vonatkozé né-
zeteit dttekintd tanulmdanyt (Shapin, 2001).
Ebben érdekes mondatsorozatot tett kozzé:

* Nem létezik Tudomanyos Médszer (nagy-
betiik az eredetiben).

* A modern tudomdny csak a jelenben és a
jelennek létezik; inkabb hasonlit valami-
lyen tézsdei spekuldcidra, mint a termé-
szetrdl sz616 igazsig keresésére.

* Az (j tudds csak akkor lesz tudomdny, ha
tdrsadalmiv4 vélik.

* A szokdsos fizikai értelemben nem tulaj-
donithaté fliggetlen realitds sem a jelen-
ségeknek, sem a meghgyelést végziknek.

* A fizika fogalmi alapjai az emberi elme
szabad taldlmanyai. (Mds forditdsban
[Kutrovétz et al., 2008]: alkotdsai.)

e A tuddsok a természetben nem felfedezik
a rendet, hanem belehelyezik.

* A tudomdny nem érdemli ki azt a széles

korben elterjedt mindsitését, hogy teljes
mértékben objektiv volna.

* A tudésokrdl festett kép, miszerint elfo-
gulatlan, nyitott emberek volndnak, akik
pro és kontra mérlegelik az érveket, csa-
l6ka délibéb.

* A modern fizika néhdny belsd hittételen
alapul. (Més forditdsban [Kutrovdtzetal.,
2008]: A modern fizika a hit belsé miko-
désén alapul)

* A tudomdnyos kozosség elnézé a nem
megalapozott, mondvacsindlt beszimo-
l6kkal szemben. (M4s forditasban [Kutro-
vatz et al, 2008]: A tudéskozosség tolerdl-
ja a megalapozatlan torténeteket.)

* A trténelem barmelyik id8szakaban az
elfogadhaté tudomanyos magyardzatok-
nak tdrsadalmi meghatdrozéi és tdrsadal-
mi funkciéi vannak. (M4s forditisban
[Kutrovétz et al., 2008]: Hogy mi szdmit
elfogadhaté tudomédnyos magyardzatnak,
annak mindig vannak tdrsadalmi meg-
hatdrozéi és funkcidi.)

Ezek a mondatok, ahogy Shapin mondja,
nem ,,tudomdnyszociolégusok és szimpati-
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zansaik” (,szocioldgusok, kultirakutatdk, fe-
minista vagy marxista teoretikusok”) tudo-
médnyellenességtdl motivalt és/vagy tdjéko-
zatlansdgbdl fakadé dllitdsai, hanem kivélé —
koztiik Nobel-dijas — huszadik szdzadi tudé-
sok metatudomdnyos nyilatkozataibdl vett

sz szerinti, vagy majdnem sz6 szerinti idéze-
tek. (A cikk pontosan megadja a forrdsokat

ésavidltoztatdsokat is.) A szerz8 hangsulyozza,
hogy a tudésok dltal tett metatudomdanyos

dllitdsok igen komoly mértékben eltérnek
egyméstdl, gyakran egymdsnak is ellentmon-
danak, és ezek koziil 6 szindékosan olyanokat

valogatott ki, amelyek 6sszhangban vannak
aszociol6gusok amugy tudomanyellenesnek
tartott lefrdsival. Ezzel azt kivinta demonst-
rdlni, hogy a tudomdnyos kizésségnek nem

ezek tartalmadval lehet baja, hanem azzal, hogy
ki dllitja 6ket. Mésképp fogalmazva: a tudo-
ményos kozosség beliilrdl elfogad (toleral)

olyan dllitdsokat, amelyeket Azviilrdl jové
kritikaként elutasit. A felfedezni vélt jelensé-
get Shapin a csaldd metafordval igyekezett
megyvildgitani: egy csalid tagjai mondhatnak
olyan dolgokat a csalddrdl, ami kiviilall6knak
nem megengedett.

Shapin cikkének ez a részlete az dtfogdbb
elmélkedésnek Iényegében csak a , blikkfang-
ja’, de a mondatsor 6nall6 életre kelt. Az el-
hiresiilt mondatokat (a 3., 7. és 8. kivételével)
a hozzdjuk kapcsol6dé kovetkeztetéssel
Kutrovatz Gabor, Ling Benedek és Zemplén
Gébor is ismerteti A tudomdny hatdrai cim
kényviik tudomdnyhdbordval foglalkozé fe-
jezetében, de a mondatsor (Shapin cikkéhez
képest) Gj kontextusba keriil, amikor kiegé-
szitik azzal a gondolattal, hogy ,ha ezeket a
kijelentéseket hires tuddsok tették, akik nyil-
van jél tudjék, milyen a tudomdny [sic!],
akkor a szociolégusok és a bolesészek sem

tévedhetnek nagyot azzal, ha nagyon hason-

16 kijelentéseket tesznek” (Kutrovdtz et al.,
2008). (Megjegyzendd, ezzel — anélkiil hogy
észrevennék —stlyos ellentmonddsba kevered-
nek, hiszen sok mas hires tuddsnak, akik ha-
sonlé médon ,nyilvdn jél tudjak, milyen a
tudomany”, masa véleménye, tehdt mégiscsak
nagy tévedés lehet az el6z6ekhez igazodni.)

Jelen elemzés inditékat az adja, hogy egy
nemrégiben, a Térmészet Vildga hasibjain a
természettudomdnyok jellegzetességeirdl ki-
alakult vitiban (Tél, 2013; Kutrovétz etal., 2013;
Woynarovich, 2013) a Shapin-mondatsor is
széba keriilt, de a részletes kritikdra ott nem
volt méd.

A mondatok vizsgdlatihoz, az dsszedllitas
ketts jellegének megfelel6en legaldbb két
szempont kindlkozik:

1. Tekinthet8k-e valdban hires tuddsok 4lli-
tasainak ezek a mondatok, eredeti kon-
textusukbdl kiemelve, pldne maédositva,
valéban htien tiikrozik-e az idézett tudé-
sok nézeteit?

2. Tekintettel arra, hogy tartalmilag kozel
dllnak a tudomdnyszociol6gusok leirdsa-
hoz, (Kutrovitz et al., 2008) szdmdra még
hivatkozdsi alapként is szolgalnak, fontos,
hogy egydltaldn (legalabb valamilyen
mértékben) igazak-e?

Shapin kovetkeztetésével kapcsolatban
val6jaban csak az 1. kérdésnek van jelentdsé-
ge, de érzékeltetendd, hogy ezek az dllitisok
mennyire vitathatok, az aldbbiakban mindkét
pontra figyelemmel veszem szemiigyre ket.
(Az elemzésben kiilon meg nem adott forra-
sok Shapin cikkében megtallhatdk.)

* Az 1. mondat sokaknak Paul Feyerabend
hires-hirhedt munkdjét idézi (Feyerabend,
2002), ezért provokativ, de tulajdonkép-
pen érdekeelen. A fontos kérdés ugyanis
nem az, hogy létezik-e olyan médszer,
amely a Tudomdany (bdrmit is jelentsen

1452

Woynarovich Ferenc e ... a Shapin-mondatok elemzése

ez) médszerének tekinthetd, azaz ami egy
vizsgalédast tudomdnyossa avat, hanem
az, hogy egy adott esetben az alkalmazott
médszer megfelel-e az adott tudomdny
vagy tudomdnyteriilet normdinak, azaz
alkalmas-e az adott tudomdnyteriilet
tdrgydra vonatkoz6, megbizhat6 és rele-
vans 0 tudds megszerzésére.

* A 2. mondat olyan vad, hogy inkdbb azt
kellene megyvizsgdlni, miért mondta az,
aki mondta.

* A harmadik mondattal kapcsolatban nem
litom, mennyiben érinti a tudomdnyok
megitélését. Ez inkdbb a tudomdnyok
definicidjédnak kérdése. Mindenesetre az
értelmezéséhez tisztazni kellene, mikor
tekintiink egy tudst tirsadalminak. En-
nek ismeretében példiul megmondhat-
ndnk, hogy a hdrom Kepler-trvény idé-
ben meddig csak 4j tudis, és mikortdl
tekintendé tudomanynak. Nem hiszem,
hogy egy ilyen kérdésbe érdemes belebo-
nyolédni.

* A Niels Bohrtdl idézett 4. dllités egy az ato-
mok elméletérél sz616 cikkbdl valé (Bohr,
1928). A magyar forditds, miszerint a ,,szo-
kasos fizikai értelemben nem tulajdonit-
haté fliggetlen realitis sem a jelenségeknek,
sem a megfigyelést végzéknek”, pontat-
lan: az eredeti angol szévegben agencies of
observation (mashol agencies of measure-
ment) szerepel, ami nem a megfigyelSre,
hanem a megfigyelés (mérés) eszkdzére
utal. A szovegrész, amelyb6l ez a mondat
valé, kifejti azt is, hogy az atomi jelenségeke
megfigyelésckora méréberendezéssel vald
kélcsonhatds nem hanyagolhaté el, ezérr
nem fliggetlen a jelenség a megfigyeléstdl.
Azatomi skdlikon, tehdta kvantummecha-
nika teriiletén ez evidencia, de a kornye-
zetébdl kiragadott mondat a maga teljes

dltaldnossdgaban nem igaz. (Gondoljuk
meg, egy szuperndva-robbands realitdsit
[akdr tényében, akdr lefolydsdban] meny-
nyiben érinti az, hogy mi azt évmillidrdok-
kal kés8bb megfigyeljiik-e!) Aligha felté-
telezhetd tehdt, hogy Bohr ezt igy érvé-
nyesnek és relevdnsnak tartotta volna
minden skldn, példéul az emberi Iéptéki
makroszkopikus viligban vagy pline a
csillagdszat esetében.

* Taldn a legproblematikusabb az Albert
Einstein szdjaba adott 5. 4llitds, miszerint
a ,fizika fogalmi alapjai az emberi elme
szabad alkotdsai”. Ebben kimondatlanul
benne van az onkényesség motivuma,
mint példdul a geometriai axiémdk eseté-
ben. Ezt megerésiti Shapin megjegyzése:

LKicsit dtfogalmaztam Einstein eredeti
dllitdsdt, miszerint a fizika alapjait nem
lehet induktivan a tapasztalatra rogziteni,
hanem »csak szabad invenci6 dtjan kap-
hatjuk meg«. A geometriai axiémdk — a
fizika deduktiv szerkezetének alapjai —,
ahogy Einstein fogalmazott, »az emberi
elme szabad kredciéi«.” Ezzel szemben
Einstein eredeti allitisa a kovetkezd: ,,A
fizika a gondolatok egy olyan logikai
rendszere, mely a fejlédés dllapotdban van,
ésamelynek az alapjai nem desztilldlhatdk
a tapasztalatbdl induktiv médszerekkel,
hanem csak szabad invenci6 ttjan érhe-
6k el. A rendszer igazoldsa (valdsdgtartal-
ma) a bel6le levezetett tételek érzéki ta-
pasztalat dltal valé megerdsitésén nyugszik,
ami 4ltal az utébbinak az el8bbihez valé
kapcsolata csak intuitiv médon érthetd
meg” (Einstein, 1936). Shapin mondata
az idézet elsé mondatdnak 4tirdsa. Ezzel
nem az a legnagyobb baj, hogy médosult
az dllitds (eljutni valamihez, megkapni
valamit, szemben azzal, hogy az a valami

1453



Magyar Tudomany e 2014/12

taldlmany; alkotds), hanem az, hogy lema-
radt a tapasztalat kontrolszerepére utalé
masodik mondat! Einstein az intuicié és
a tapasztalat egytittes szerepérél mashol
is ir (Einstein, 1950): ,,Az elméleti elkép-
zelés nem a tapasztalattdl eltekintve, att6l
figgetlentil sziiletik, de nem is vezethet
le a tapasztalatbdl tisztdn logikai tton.
Egy alkoté cselekmény eredménye.” Majd
kés6bb, az elmélet és valdsdg viszonydval
kapcsolatban ez dll: ,, Az igazsdgrél egye-
dil a tapasztalat donthet.” Hozzd kell
tenniink, ezt nem csak Einstein gondol-
ta igy: ma dltaldnosan elfogadott nézet,
hogy igy miikédik a fizika (Feynman et
al., 1970; Tél, 2012). (Ezért példdul kife-
jezetten hibds a fizika dedukdiv szerkeze-
tére hivatkozni: az egyetemi tankonyvek
ugyan szeretik az ismereteket az alaptor-
vények koré csoportositva deduktiv mé-
don tdrgyalni, ennek ellenére a fizikdban
nem azért igaz valami, mert az alaptorvé-
nyekbd! levezethetd, hanem az alaptor-
vényeket azért tekintjiik igaznak, mert a
beldlitk kovetkezd dllitasokat a tapasztalat
igazolja.) Egyértelmii, hogy Shapin félre-
értette Einstein allitdsait, ezért a szdjdba
adott mondat hamis, nem Finstein fizi-
kaképét titkrozi!

* Az 6. mondat eredetije tbbes szim elsd
személyben fogalmazva egy matematikus-
tdl szarmazik. Igy is vitathat6, mégis tel-
jesen mds, mintha egy természettudés
mondta volna. Az a kijelentés egyébként,
hogy a tudésok nem taldlnak rendet a
természetben, hanem 68k teszik bele, az
instrumentalista tudomdnyfelfogds alap-
tételének egy sarkos megfogalmazisa.
Alapvet8en egy tudomdnyfilozofiai 4llitds,
ezért tgy is kezelendd: mellette is, ellene
is lehet érvelni, de ezeknek az érveknek

nincs logikai kényszerit erejiikk. Mind-
amellett a kiilonb6z6 tudomdnyok mi-
vel6i dltaldban a realista felfogdst valljak:

errd| tantskodnak a szak- és tankonyvek

milliéi, amelyek mind azzal az igénnyel

késziiltek, hogy « valésdgot irjék le. Fel-
tételezhetd az is, hogy a tudomdnyelem-
20k t6bbsége is — legaldbb a szakmdjdt —
realista médon fogja fel, kiilonben — ha

kovetkezetesek — el kellene fogadniuk,
hogy amit mondanak, az nem a valésdg

rendje, csak 6k latjdk annak.

* A 7. és 8. mondatra taldn egyiitt lehet
reflektdlni: A tudomdnymiivelSk tarsadal-
ma se nem jobb, se nem rosszabb a tdrsa-
dalom mds csoportjaindl. A dolgok
megitélésébe esetenként belejatszhatnak
elfogultsigok és egyéb gyarldsigok, a
fontos az, hogy a természettudomdnyok-
nak megvan a kialakult mechanizmusa
arra, hogy ezek kovetkezményeit kisz(ir-
jék, és ne engedjck beépiilni a tuddsanyag-
ba. (Itt nem csak azért érdemes hang-
sulyozni, hogy a természettudomdnyok-
16l beszéliink, mert az eredeti angol sz6-
vegben az erre utald science sz6 szerepel,
hanem mert az egyéb [gazdasig-, tirsada-
lom-, bélesész-] tudomanyok esetében az
objektivitds olykor nem is értelmezhetd.)

* A 9. pont szerint a modern fizika a hittel
rokon. Ezen dllitds egy Brian W. Petley
nev fizikustdl szdrmazik. Az internet
kordban nem nehéz felmérni, mennyire
eminens képviseléje a szakmdjdnak, el-
képzelései mennyiben tarthatnak szdmot
a palyatdrsak figyelmére, tehdt mennyire
er6s hivatkozési alap Shapin érvrendsze-
rében. (A hivatkozottsdga alapjdn itélve
elég gyenge.)

¢ A 10. mondat Richard Lewontin evolticié-
genetikustdl vald, és az egész idézet igy
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hangzik: ,,[az emberek] a tudomdny pért-
jén dllnak, annak ellenére, hogy némely
konstrukcidja milyen nyilvanvaléan ab-
szurd, annak ellenére, hogy az egészséggel

és az élettel kapcsolatos igéretei koziil

sokat képtelen teljesiteni, annak ellenére,
hogy a tudomanyos kozosség tolerdlja a

megalapozatlan, mondvacsindlt besza-
mol6kat, méghozzd azért, mert van egy
korabbi elktelezettségiink, a materializ-
mus melletti elkotelezettség,” Sajnos ebbdl

nem derill ki, mely tudomdny milyen

beszdmoléira gondolt Lewontin, de 4rul-
kodo lehet, ha egy genetikus — az eredeti

angol szoveg szerint — az ismert Kipling-
mesékre utald just so stories' kifejezést

haszndlja. Tény azonban, hogy a kiraga-
dott dllitds 5Gnmagdban teljesen dltaldnos,
éskérdés, hogy Lewontin ezt igy véllalné-e.
Ettdl fuiggetlentil, mindazoknak, akik ezt

igy latjik, meg kell tudni mondaniuk,
miféle megalapozatlan torténetekre vagy
beszdmolokra kellene gondolnunk pél-
ddul a fizika esetében. Erre vonatkozdan

James Clerk Maxwell mechanikus hipo-
tézisére szoktak hivatkozni, de ez éppen

ellenpélda, hisz az elképzelést mar maga

Maxwell elvetette, és a fizikiba nem

épiiltek bele ilyen igazolhatatlan mechani-
kus modellek: ma senki nem képzel forgd

kerekeket meg vaktengelyeket a Maxwell-
egyenletek mogé; a legtobb villamosmér-
nok hallgatd is tudja, hogy Maxwell ere-
detileg ilyesmivel prébalkozott.

* Az utolsé mondat az 1990-es évek el6tt
tanult nemzedékeknek egyértelmiien a
marxizmus—leninizmust juttatja az eszébe.

' Rudyard Kipling Hogyan lett a tevének piipja, Hogyan
lett a leopdrd foltos, Hogyan lett az elefintnak ormdnya
sth. eredetmeséi Just So Stories Ssszefoglalé cimen je-
lentek meg.

Ez a gazdasdg-, tdrsadalom- és bolesésztu-
domanyokat kifejezetten pertos tudomd-
nyoknak tekintette, elvarta, hogy ezek az
uralkodé ideoldgidt szolgdljak, és csak az
lehetett j6 tudomédny, ami ezt meg is tet-
te. llyen elvérds ma mdr nincs, de léteznek
bizonyos kanonizalt narrativik, amelyek
meghatdrozzik, egyes, a tarsadalmat és a
kulttirde érinté dolgokrdl hogyan, milyen
értelemben lehet beszélni. Ilyen forman
a tizenegyedik mondat érvényesnek ldt-
szik bizonyos (tdrsadalom- és bolcsész-)
tudomdnyokra, de 4ltaldnositdsa minden
tudomdny minden dllitdsira er6sen meg-
kérdéjelezhetd. Példaul nehéz lenne tér-
sadalmi meghatdrozottsigot és funkciodt
tdrsitani a Higgs-részecske felfedezéséhez.
A fentieket 6sszefoglalandé megéllapithatjuk,
hogy egyrészt nem mindegyik idézett tudés
olyan hires, hogy a véleménye mérvadé le-
gyen bérmilyen szempontbdl, masrészt az
idézetek egy része — eredeti kontextusibdl
kiragadva — igen valdszin(isithetéen, az Ein-
steinnek tulajdonitott pedig kimutathatéan
nem tiikrozi az idézett tudds véleményét,
tehdt manipuldlt é manipulativ. Kérdés ezek
utdn, egydltalin mire alkalmas egy ilyen
mondatsor, hisz ennek alapjan megbizhaté
kijelentéseket tenni nem lehet. De vélemé-
nyem szerint ezek a mondatok akkor sem
igazolndk a ,jelenség” Shapin-féle értelmezé-
sét, ha egytdl egyig mind hires tudésok hite-
les mondatai lennének. Shapin tétele, misze-
rint a tudomdnyos kozosség beliilrdl elfogad
olyan dllitasokat, amelyeket kiviilrél jové
kritikaként elutasit, ugyanis nem azért nem
tekinthetd igaznak, mert nem sikeriilt meg-
felel6 mondatokkal illusztralni, hanem mert
a tudomdnyok miiveldit nem az mozgatja,
amit Shapin feltételez. A valdsdgban az a

helyzet, hogy
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* a hires tudésok metatudomanyos allitésai-
val is lehet vitatkozni, ha azok elfogadha-
tatlanok, de nem jelent egyetértést a vita
elmaraddsa sem, mert az ilyen nézetek a
hiresség ellenére sem tobbek egyes embe-
rek szubjektiy, esetleg téves véleményénél;

* ha pedig a kiviilr8l jov6, tébbnyire széle-
sebb korben, az dltalinossdg igényével
megfogalmazott kritikdt a természettu-
domdnyok miiveldi elutasitjik, nem azért
teszik, mert kiviilrél jon, hanem mert
alaptalannak gondoljik.

Itt van példdul Lewontin mondata (a 10. a

gyljteményben), mely szerint ,,a tud6sk6zos-
ség tolerdlja a megalapozatlan torténeteket”.
Ha megkérdezik, biztosan tud mondani (a

sajit szakmdjabol) olyan konkrét példikat,
melyekben a tudomédnyos tirsadalom szerin-
te megalapozatlan dllitdsokat fogadott el, és

ezeket az eseteket meg lehet vitatni. Ha azon-
ban magukat avatottnak gondol6 tudomény-
elemzSk — taldn éppen rd hivatkozva — azt

dlligak, hogy a tudomanyokra jellemzd a

megalapozatlan dllitisok toleralasa, akkor azt

vissza kell utasftani! Nem azért, mert kiviil-
4llok fogalmaztak meg, hanem mert nem igaz,
mert amit dllitanak, az hamis dltalinositds. Bz

egészen mds kép, mint amit Shapin, és 6t

idézve A tudomdny hatdrai felrajzol.

Végiil szeretnék néhdny, a ,metodikdra”
vonatkozd megjegyzést tenni. Megfigyelhetd,
hogy egyes dllitdsok (példdul a 4. ésa10.) a
kornyezetiikbdl kiemelve 4ltaldinosabbnak
hangzanak, mint az eredeti kontextusukban.
Ez nem lehet idegen Shapin szindékétdl, hisz
példdul az 5. mondat esetében maga tdgit az
dllitds dltalinossdgdn az alany kicserélésével
(,mi” helyett ,,a tud6sok”). Ennek az ad kiilo-
nos érdekességet, hogy Shapin maga is tudja,
hogy ez hamis dltaldnossdg, az adott monda-
tok nem az dltaldnossdg igényével fogalma-

z6dtak meg. Ahogy 6 maga irja: ,A természet-
tuddsok metatudomanyos kijelentései gyak-
ran a tudomdny mivelésének (kiemelés az
eredetiben) specidlis kontextusiban jelennek
meg, [...]. Azaz nem a tudomdny leirdsira
és értelmezésére irdnyuld intézményesitett cél
tiszta kifejezdései, [...]”. (Tipikusan ez a
helyzet a Bohrtdl és Lewontintdl kiemelt
mondatokkal.) De nem csak a hamis 4ltald-
nossdg veszélye jelenthet problémdt, kontex-
tusukbdl kiemelt mondatokra hivatkozni
eleve problematikus (ahogy azt példdul az
Einstein-,idézet” is mutatja). Ezzel kapcso-
latban Shapin —a kritikdknak mintegy elébe
menve — igy ir: ,,Senkinek sem volna szabad
kornyezetiikbdl tendenciézusan kiemelni
idézeteket” — 6 azonban mondandéja érde-
kében mégis megteszi. Ahogy kifejti, kisebb
vétek, mert kevésbé drtalmas természettudd-
sok metatudomanyos dllitésait igy idézni, mint
példdul egy tudomdnytorténész szakmdja
specidlis kérdéseiben valé megnyilatkozdsait.
Ez vitathatd, mert nemcsak azzal kell szimol-
ni, hogy mennyire drt egy természettuddsnak,
ha a tudomdnydra vonatkozé nézeteit eltor-
zitva jelenitik meg, hanem azzal is, hogy
milyen nagy mértékben rontja a természet-
tudomdnyok megitélését, ha neves miivels-
ikre hivatkozva hamis képet festenek réluk.
Tulajdonképpen erre példa a mondargytijte-
mény utdélete: bar Shapin cikkében errdl
még nincs 526, A tudomdny hatdrai-ban (Kut-
rovitz et al., 2008) — éppen Shapin monda-
taira hivatkozva — mdr az a kép jelenik meg,
hogy a tudomanyos kozosség dltal visszauta-
sitott kritika alapvetéen jogos, és ezzel a tudo-
ményos kozosség is — legaldbb a szive mélyén
— tisztdban van. (Erre utal a vélt helyzet érzé-
keltetése céljabdl idézett Cyrano-mondat is:
Mert magamat kigiinyolom, ha kell, de hogy
mds mondja, azt nem tirom el.) Mintha a
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tudomdnyos tirsadalom egésze csendben
egyetértene az idézetekkel, vagy legaldbbis
hasonléan gondolkodna, de kifelé — presz-
tizsféltésbdl vagy egyéb okbdl — 6sszezdrnak;
ahelyett, hogy bepillantdst engednének a
tevékenységiikbe, ,félrevezetd mitoszokat
kindlnak a nyilvinossagnak”. Ezzel a szerz6k
nem kevesebbet tesznek, mint kétségbe von-
jik a természettudomdnyok védelmében
fellépSk szakmai és morlis integritdsit. Mind-
ezt néhany kétes értékii/hitel(i idézettel ,iga-
zolva’, alternativ értelmezés mérlegelése, azaz
a tudomdnyokban kotelezd kétely leghalvd-
nyabb jele nélkiil. Vajon lehet-e koriiltekintd,
tdrgyilagos és elfogulatlan egy ilyen elemzés?
Ohatatlanul ide kivankozik néhdny (a10., 7.

és8.) Shapin mondat erre a helyzetre igazitott
valtozata:

* Lehet, hogy a tudomanyelemzdk kézossé-
ge tolerdljaa megalapozatlan t6rténeteket?

* Vajon kiérdemli a tudomdnyelemzés azt
a széles korben terjesztett mindsitésée,
hogy teljes mértékben objektiv volna?

* A tudomdnyelemzk 6nmagukrol festett
képe, miszerint elfogulatlan, nyitott em-
berek volndnak, akik pro és kontra mér-
legelik az érveket, nem egyszertien csalé-

ka délibdb?

Kulcsszavak: Shapin-mondatok, tudomdnyhia-
bord, tudomdnykép, tudomdnyelemzés, tudo-
mdnyszocioldgusok
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Bevezetés

Korunk dinamikus, turbulens gazdasigi és

tarsadalmi kornyezetének eredménye a tu-
désalapt tirsadalom. Mind az egyéni, mind

a véllalati szint(i versenyképesség alapja a

tudds. A szervezetek szamdra kulesfontossgti

képességgé vdlt, hogy milyen mértékben

képesek sajdt tuddst létrehozni, és azt hogyan

tudjdk kezelni, meg6rizni, fejleszteni és Gjra-
felhaszndlni annak érdekében, hogy novel-
hess¢k a vasarl6i értéket, mikozben koltsége-
ik csokkennek. A tudds megszerzéséhez, ki-
fejlesztéséhez, megbrzéséhez azonban radikd-
lisan fejleszteni kell a szervezeti tanulds képes-
ségét. A kutaték munkdjuk sordn arra a kér-
désre keresik a valaszt, hogy véltozésvezetési

szempontbdl milyen kihivisok elétt dllnak

azon vezetdk, akik innovativ, tanulé szerveze-
tet terveznek kialakitani, fenntartani?

Elméleti hdttér

Napjaink tirsadalmdban a tudds egyrészt

meghatdrozé eréforrdssd, masrészta piac egyik

meghatdroz6 drujdvd is vélt. A stratégiai me-
nedzsmentben is elétérbe keriilt, tekintve,
hogy a tuddsalapt nézépont az eréforras-ala-
pu megkozelités egy eldgazdsinak is tekinthe-
6, amennyiben a tudist a stratégjailag legfon-
tosabb eréforrdsként kezeljiik (Grant, 1996;

Balaton et al., 2010), amely tartds verseny-
elényt biztosit a szervezetekre nehezedd fo-
lyamatos kérnyezeti adaptécié sordn (Szabd,
2008). A tudds fogalma elvilaszthatatlan

magitdl a tanulds folyamatdtdl, azonban a

tudds definidldsa problematikus. Jellemzdi

tobbek kozott az dtruhdzhatésag, felhalmozha-
t6sdg, kisajatithatdsdg, specializdltsdg és koz-
vetlen kapcsol6dds az értékteremtéshez (Dré-
tos, 2006). A kutaték munkdjukban a mun-
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kahelyi tanuldssal, azon beliil is a szervezeten
beliili, egyének kizott tanuldssal, tuddsdtadas-
sal kivinnak foglalkozni.

A munkahelyi tanulds gyakran nem tuda-
tos, nem szdndékos és nem megtervezett ta-
nulasi folyamat, mert opportunista, és spon-
tan jelenik meg a munkafolyamatokba szo-
rosan integralt tevékenységek dltal (Marsick,
2003), ami igy tartds véltozdshoz vezet a tudis,
attitid és képességek terén. Az on-the-job
tanulds az oktatdsi kdrnyezeten kiviil jelenik
meg, és nem formélis, szervezett okratdsi
program keretei kozott, ezért a tanul6k gyak-
ran nincsenek is tudatdban a tanuldsi folya-
matnak (Berings et al., 2006).

A munkahelyi tanulds el6idézhetd az in-
formdlis tanulds feltételeinek és a formalis
képzés gyakorlatdnak, valamint a munkaegy-
ségek instrukcidinak fejlesztésével (Engestrom

— Kerosuo, 2007). Az informdlis tanulas felté-
telei a tevékenységek, szitudciok és eszkozok,
melyek els6dleges célja ugyan nem a tanulés,
de haszndlhat6 tudatosan vagy nem tudato-
san tanuldsra és tuddsmegosztsra (Govaerts

— Baert, 20m).

A tanulé szervezetekkel foglalkozé kutaté-
sok, szakirodalmak (Bakacsi etal., 1999; Gelei,
2002) egy része azzal foglalkozik, hogyan
alakithatok ki a tanulé szervezetek, valamint
mi jellemzi a tanul6 szervezeteket. Jelen kuta-
tas fékuszdban nem a tanulé szervezetek
allnak, hanem azoknak a valtozasvezetési
kihivasoknak a vizsgdlata, amelyek a tanulé
szervezetté valds soran eléfordulhatnak. Ezen-
kiviil a kutaték nem kivdnjak vizsgdlni a
szervezetszintli képességeket sem, melyek
vizsgélata, mint példdul a kettds képesség
(Tarddy, 2012) szintén aktudlis kutatdsi kérdés
lehetne. A tuddsmenedzsment folyamatok
fejlesztése esetében irdnyitott valtozasrol be-
szélhetiink. Irdnyitott vdltozdsnak tekinthetd

egy folyamat, ha a véltozdst a menedzsment

tudatosan kezeli, valamint a valtozas mértéke

meghalad egy bizonyos nagysdgrendet (Do-
bak et al., 2012). Minden iizleti valtozds kii-
16nb6z6 és egyedi, Michael Beer és Nitin

Nobhria (2000) két modellt kiilsnbéztetett

meg: az ,E” tipust elméletet és az ,,0” tipu-
st elméletet. Az ,,E” tipust véltozds a gazda-
sdgi racionalizdldst, migaz ,,O” tipust valtozis

az egyének és a szervezet fejlesztésének tulaj-
donit kulesszerepet (Csedd, 2007).

A viltozdsok két tipusinak elkiilonitése
kapcsan érdemes kiemelni, hogy a munkahe-
lyi tanulas, tuddstranszfer sordn nagy szerepe
van a szocidlis t6kének, az alkalmazottak ké-
pességeinek és motivaltsiganak. Janine Na-
hapiet és Sumantra Ghoshal (1998) szerint a
személyek kozotti, azaz interperszonalis
kapcsolatok szervezeti szinten nagy szerepet
kapnak a tuddsmegosztisban. Az interper-
szondlis kapcsolatoknak harom dimenziéjuk
van: (1) astrukturdlis dimenzid, (2) a kognitiv
dimenzi6 és a (3) kapcsolati dimenzi6, mely
utébbi a motivécidval kapcsolhatd ossze, ez
magdban foglalja a bizalmat, szervezeti nor-
médkat stb. Ezen modell kapcsin elmondha-
t6, hogy a strukturdlis dimenzi6 inkdbb a
gazdasdgi racionalizlds (hat¢konysdg, azaz

,E” tipustt), miga masik kett szervezetfejlesz-
tési (azaz ,,O” tipust) tényeznek tekinthetd,
amennyiben véltozdsvezetési oldalrdl vizsgal-
juk a tanuldst.

A tanulis kapcsin kiilonésen izgalmas a
motivécids, kapcsolati dimenzi6 vizsgilata.
Amy C. Edmondson és munkatdrsai (2001)
szerint a félelem megbénitja a tanuldsi folya-
matot: gitolja a kisérletezést, csokkenti az
észlelhetd opcidk szdmadt, btortalannd teszi
az embereket a megldtésaik, kérdéseik, prob-
lémdik megosztisiban és elemzésében. Mo-

delljiikben az egyik véltozdként a pszicholé-
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giai biztonsdgot (annak alacsony és magas

szintjét), valaminta célok elérésének elszimol-
tathatdsdgdt (annak alacsony és magas szint-
jét) jeloleék meg. Ez alapjan négy kiilonb6z6

dimenziét azonositottak (7. 4bra).

o Erdektelenség zéna (apathy zone): Ala-
csony pszicholégiai biztonsag és alacsony
elszamoltathatésdg jellemzi. Az alkalma-
zottak érdektelenné vélnak, és megpré-
béljik kijétszani a munkat.

* Komfortzéna (comfort zone): Magas pszi-
cholégiai biztonsig, de alacsony elszdmol-
tathat6sdg jellemzi. Az alkalmazottak
igazdn élvezik a munkdt mdsokkal, de
nem érzik kihivénak munkdjukat, é nem
is dolgoznak keményen.

* Aggddds zéna (anxiety zone): Alacsony
pszicholégiai biztonsig, de magas elsza-
moltathatdsig jellemzi. Az emberek fél-
nek megosztani 6tleteket, kiprébélni
dolgokat, segitséget kérni a kollégaktdl.

* Tanulds zéna (learning zone): Magas pszi-
choldgiai biztonsdg és magas elszimoltat-
haté6sdg jellemzi. A fokusz a kollaboracion
és a tanuldson van, j6 teljesitményti ered-
ményekkel és szolgaltatdssal.

Ezek alapjan megillapithat6, hogy a
munkahelyi tanuldshoz elengedhetetlen a
kihivé, de elszdmoltathaté célok, feladatok

kittizése, valamint a pszicholdgiai biztonsag.

célok elérésének elszdmoltathatésdga

I komfortzéna

tanuldsi zéna

érdektelenség zéna aggédas zéna

pszicholdgiai biztonsdg

I dbra * A biztonsdg érzése
és az elszdmoltathatdsdg kozotti kapesolat

(Edmondson et al., 2001 alapjin)

A tuddstranszfer a pszicholdégidban az a
képesség, hogy amit egy kontextusban meg-
tanultunk, kiterjessziik egy masik kontextus-
rais, azaz felhaszndljuk az egyik szitudcidban
megszerzett tuddst egy mdsikban (Singley —
Anderson, 1989, 1.). Az analdg transzfer a
problémamegolddsban azt jelenti, hogy
megoldunk egy problémdt egy kordbbi ana-
16g problémahoz k6t6dé tapasztalattal (Gary
et al,, 2012). A tuddsmegosztdst nem lehet
erszakkal kivéltani, csak 8szt6n6zni és irdnyi-
tani. A vallalatok szdmdra az egyik legnagyobb
kihivés, hogyan 6szt6nozzék az alkalmazottak
tuddsmegosztasit (Bock et al., 2005).

Kutatdk szerint napjainkban egyre t5bb
informdci6s és kommunikdciés technoldgiai
(tovabbiakban IKT) eszkozt dllitanak a tanu-
lasi, tuddsitaddsi folyamatok szolgdlatéba,
melyek haszndlata kapcesdn e kérdések igen
aktudlisak. A kutatok egy véllalatiranyitdsi
rendszer bevezetése utani fazisban vizsgaltak
meg egy szervezetet munkahelyi tuddsdtadds,

tanulas oldalrél.

Kutatdsmodszertan

A kutatdsi kérdés megvélaszoldsa érdekében
a kutatok félig strukturalt egyéni interjikon,
dokumentumelemzésen és megfigyelésen
alapulé feltdré kutatast végeztek. Az alapve-
téen kvalitatiy, feltard kutatds soran hatvankét
szervezet fels6- és kozépvezetSivel késziile
interjik mellett, a céges dokumentumok
(példdul vezetdi megbeszéléseken késziilt
emlékeztetdk) elemzése is a kutatds részét
képezte. A kutatdk az adatelemzéshez QSR
NVivo elemz6 szoftvert alkalmaztak.

A munkahelyi tuddsdtadds vizsgdlata
vdltozdsvezetési szempontbol

A kutatok munkdjuk sordn arra fokuszdltak,
hogy milyen valtozdsvezetési kihivésokkal jar
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a szervezeti tuddsitaddst, tanuldst fejleszteni
kiviné rendszer bevezetése, valamint valto-
zésvezetési szempontbdl milyen szemponto-
kat kell figyelembe venni a szervezeti tanulds
képességének eléremozditdsa sordn. Ezek
alapjdn a kutatdk az alibbi meggllapitdsokra
jutottak:

* A munkahelyi tanulds, tuddsitadds sordn
fontos elkiiloniteni az egyéni és a szerve-
zeti korldtokat.

* A munkahelyi tanulds, tuddsitadds sordn
kiilon is kezelni kell az ltalinossdgban a
tanuldsra, tuddsdtaddsra vonatkozd ténye-
z0ket, valamint kifejezetten az IKT-esz-
kozok elérhetéségére, haszndlatira vonat-
kozé kognitiv képességeket és alkalma-
zotti motivaciot.

* Az IKT-eszkoz6k bevezetése paradox
helyzetet idézhet el6 a szervezetekben.

* A munkahelyi tanulds, tuddsitadds eseté-
ben kiemelt szerepiik van az egyéni ké-
pességeknek és az egyén dltal észlelt tu-
désdtadasi, tanuldsi szitudciénak.

Egyéni és szervezeti korldtok szerepe

A munkahelyi tanulds és tuddsdtadds sordn
fontos elkiiloniteni az egyéni és a szervezeti
szintd tanuldst. Egyéni szint esetében az
egyén képességei, motivacitja korlitozhatja
a tanuldsdt. Azonban, ha egyének kozotti
tanuldsrdl, tuddsatadasrél beszéliink, akkor
valtozdsvezetési szempontbdl igen fontos a
szervezeti szinti korltok és az egyéni szintli
korlatok elkiilonitése. A szervezeti szintii ta-
nulds folyamatdt ismerteti a 2. dbra, mely azt
illusztrdlja, hogy az egyéni szinttdl tavolodva
a szervezeti szint felé, egyre tobb személy
(szervezeti tag) vesz részt a tanuldsban.

Az dtadni kivant 6tlet, informdci6 vagy
tudds el8szor az egyén sajit korldtain kell

»athaladjon”, ezt kovetden pedig killonbozd

SZERVEZETI SZINT

arésztvevék szama né
a szervezeti szint felé

EGYENI SZINT

2. dbra * Egyéni és szervezeti tanulds folyamata
arésztvevOk szimat vizsgilva (sajét szerkesztés)

szervezeti szint(i hatdsokkal kell ,,szembenéz-
zen”. Ahogyan az egyén szintjétd| tévolodunk
a szervezeti szint felé, az egyén kélcsonhatds-
ba kertil a szervezet tobbi tagjaval: mikozben

ra hatnak a tobbiek, & is hat a tobbiekre.
Ennek hatdsdra maga az egyéni informdci6

és dtadni kivant tudds is dralakul. Lesznek

olyan elemei, amelyek kiszelektdldnak, il-
letve hozz4 is adédhat az eredeti otlethez,
informécidhoz, tuddshoz tjj 6tlet, informdcié

és tudds is ezen folyamat sordn. Ennek folya-
matdt mutatja be a 3. dbra.

Ha a folyamatot nem a résztvevk tekin-
tetében vizsgaljuk, hanem az egyéni szintrdl
szervezeti szintre juté gondolatok szdma
szerint, akkor egy szervezeti szint felé sz(ikii-

SZERVEZETI TUDAS

forméls .-~
informéacié/tudas ™. -

'
\

- ,/” kiszelektalodd
informacid/tudas

EGYENI
OTLET/INFORMACIO/TUDAS

3. dbra * Egyéni tudas talakulsi folyamata
(sajdt szerkesztés)
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16 csatorndrdl beszélhetiink (4. dbra). A csator-
na sz(ikiil akkor is, ha valamennyi egyéni
otletet vizsgdljuk, de akkor is, ha egy személy
otlethalmazdt elemezziik. Ugyanis a szervezet
tobbi tagjdnak hatdsra az 6tet, informdcié,
dtadni kivint tudds folyamatosan tisztul, és
egyre explicitebbé valik a beszélgetések sordn.
Két fontos sztirémechanizmus talalhaté
az egyéni és szervezeti szint kzott a csatornd-
ban. Az egyik az egyéni szlir6k, a mdsik a
szervezeti szlir6k. Ezek a sz(ir6k jelentk a
tuddsdtaddst, munkahelyi tanuldst befolyd-
sol6 tényezdket. A kutaték fontosnak tartjdk,
hogy kiilonbséget tegytink az egyén szintjén
ésa szervezet szintjén értelmezhetd tényezék
kézott. Ugyanis ha az egyéni sziirSk dtengedik
a tuddst, de a szervezeti sz{ir6k nem, akkor
még egyéni szinten megval6sulhat a tanulds.

IK T eszkozik paradoxona

A kutatdsi eredmények azt igazoltdk, hogy a
munkahelyi tanuldsi, tuddsdtaddsi dimenzidk
mentén el kell kiilniteni az dltaldnossdgban
a tanuldsra, tuddsitaddsra vonatkozé ténye-
z0ket, valamint kifejezetten az IK T-eszk6zok
elérhet8ségére, hasznalatdra vonatkozé kog-
nitiv képességeket és alkalmazotti motivaciot.

SZERVEZETI SZINT

a folymaatban
benn maradé 6tletek
szama csokken
szervezeti szlir6k a szervezeti szint felé

EGYENI SZINT

4. dbra * Egyéni és szervezeti szlirdmechaniz-
musok a munkahelyi tanulds folyamatdban
(sajdt szerkesztés)

IKT-eszkdzok
tuddsmenedzsmentet,
tanuldst fejlesztd,
tamogato szerepe

ellenérzések, félelmek
az IKT-eszk6zok
haszndlataval
kapcsolatban

5. dbra » Az IKT-eszkozok paradoxona

(sajdt szerkesztés)

Azonban arra is révilagitottak, hogy mi-
kozben az IKT-eszkdzok és rendszerek fel-
hasznaldsaval elvileg az a cél, hogy a szerveze-
ti tanulast, tuddsmenedzsmentet timogassak,
fejlesszék, eléfordul, hogy pont az IKT-esz-
kozok irdnyaban megjelend félelmek és el-
lendlls az, amely nemcsak az eszkdzok hasz-
nélatdt, hanem ezzel magdt a munkahelyi
tanuldst és tuddsmegosztdst is gatolni fogja (5.
dbra). Ez killonosen fontos tényezd abban az
esetben, amikor egy Uj eszkozt, rendszert ki-
van a szervezet bevezetni. Ezen paradox ha-
tassal tisztaban kell lenni, amikor a szervezet
ilyen eszkozokkel kivdnja fejleszteni a szerve-
zeti tuddsmenedzsmentet.

Az egyéni képességek és az egyén dital észlelt
tuddsdtaddsi szitudcid szerepe
Jelen kutatds fontos szerepet tulajdonit a tu-
désdtadas kapcsdn az egyén dltal észlelt szitud-
cidnak. A kutatas egyik f6 megdllapitdsa, hogy
ahangsuly elsésorban nem a vizsgalt szitucié
milyenségén van, hanem azon, hogy az egyén
ezthogyan éli meg, hogyan észleli. Hortovényi
Lilla és Szab6 Zsolt Roland (2006) interper-
szondlis tanuldsi modellje elsésorban a tudds-
megosztds motivacitjival foglalkozik. Kuta-
tasukban a kapcsolat minésége dimenzi6
részben megfeleltethetd a jelen kutatds észlelt
tanuldsi szitucié tényezdjével, mely lehet ti-
mogat$ vagy nem tdmogatd. Jelen kutatds
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észlelt egyéni |::> s<lelt alkuerd
képesség észlelt alkueré

4\

tdmogatd

részt vesz
atuddsmegosztasban

nem vesz részt
a tuddsmegosztdsban

nem tdmogatd

észlelt szitudcids szlird

6. dbra® Az egyéni képességek és az észlelt szitudci6 kapesolata a tuddsmegosztds sordn (sajdt szerk.)

szerzbi ezt a kutatdsi eredményt azzal egészi-
tik ki, hogy a tuddsmegosztdsban val6 pozitiv
irdnyt részvételt nemcsak az észlelt szitudcié
befolydsolja, hanem komoly szerepe van
annak is, hogy az egyén eredendden milyen
képességekkel rendelkezik, és ezek relative
hogyan viszonyulnak a tobbiek képességeihez.
Az egyének a szervezetekben eltéréen visel-
kedhetnek, attdl figgden, hogy milyennek
észlelik az alkuerejiiket a tobbiekéhez képest,
és milyennek észlelik a tanuldsi szitudciét. Az
alkuerejiik észlelése pedig els6sorban attdl
fligg, hogy egyéni képességeiket a tobbieké-
hez viszonyitva hogyan ldtjak; mennyire
gondoljik, hogy kitlinnek a tdbbiek koziil,
vagy, hogy hidnyossdgokkal rendelkeznek.
A 6. dbra azt mutaga be, hogy az egyén
képességét a tobbiekéhez viszonyitja, ezdltal
kialakul benne egy észlelés sajdt képességeirdl,
valamint az azokon alapulé nagy vagy kis
alkuerejérél a szervezetben. Minden tudasét-
adds sordn szerepet jdtszik az adott észlelési
szitudci6, mely egyfajta sziir§ szerepet tolt be,
azaz, ha timogaténak észlelt a szitudcid, akkor
az egyén részt vesz, ha nem tdmogaténak
észlelt a szitudcid, akkor az egyén nem vesz
részt a tuddsmegosztdsban. A véltozdsok
kapcsdn, kiilonosen, ha egy 6 eszkoz beve-
zetése a megléve hatalmi szerepeket sérti, igen
fontos hatdsa lehet ennek a jelenségnek.

Vidltozdsvezetési kibivdsok a munkabelyi
tanulds és tuddsdtadds kapesan

A kutat6k az 1. wibldzatban Ssszefoglaltdk Na-
hapiet és Ghoshal (1998) modelljének dimen-
zi6i alapjan, hogy milyen valtozdsvezetési
kihivasokkal kell szembenéznia munkahelyi
tanulds, tudasitadds fejlesztése sordn, illetve
ezek milyen akcidkkal oldhatk fel.

Az eredmények alapjin megallapithato,
hogy strukturdlis korldt esetén a vezetének
elsésorban a , kemény” tényezdk, gy is mint
folyamatok és hatdskorok kialakitdsdra kell
nagy figyelmet forditania. Ezzel szemben
mind a kognitfv, mind a motivaciés korldt
esetén a ,puha’ tényezdk, tehdt maguk az
egyének, a munkavillalok bedllitoddsa, kész-
ségei, valamint motivécidja a valtozdsvezetés
tdrgya.

Akutatisi eredmények ravildgitottak arra,
hogy a vezetéi és beosztotti szint elkiiloniil,
tekintve, hogy a strukeurilis korldtok felol-
désdra els6sorban a vezetéknek van befolys-
suk, miga tanulis sikere nagymértékben figg
magitdl az egyéntdl. Amennyiben az egyén
motivdlt, de nem képes tuddsa megosztasira,
azonban ezt a szervezeti folyamatok timogat-
nak, abban az esetben a szervezet részben
kognitiv korldtai miatt kevés tuddsmenedzs-
mentet segitd eszkozt haszndl, igy elmarad
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megosztani tuddsdt

strukeurdlis | kognitiv | motivdci- | valtozdsvezetési sziikséges akcié
korldt korldt | 6s korldt kihivasok
Y Szervezeten beliili hatalmi
Vezetd és L., L,
. ... | koaliciék azonositdsa és
beosztottak kozotti ) o
. felolddsa. Hatalmi térkép
konfliktusok. S .
s és valtozdsvezetési terv
. . Az egyén fld ) ) o
nincs nincs van létrehozdsa — projekt timo-

gatottsdga és a szervezeti

csokkend egyéni

}I::)ags;ili{irglaﬁzlfel, })el:)folyés alaé[ijén ,egyénr,e '
hidnyossigzi. e o‘rllt?tt V. toza,sxiezeteﬂ
eszkozok azonositdsa.
Az egyének nem | Vezetdi szinti képzések,
tudnak egyméstdl | coaching és workshop
tanulni, vagy nem | segitségével; régihez, biz-
tudjék haszndlni tonsdgoshoz és megszo-
nincs van nincs az eszkozoket, kotthoz 6szténdsen kotédd
mely iddvel beosztottak ellendlldsinak

megtorése és az

teljesitményt alkalmazottak elkdtelezetté

eredményez. tétele a viltozdshoz.

Az egyéneknek Tuddstaroldsi és -megosztdsi

foldrajzilag folyamatok szabdlyozdsa,

vagy idében a felel6sségi és hatdskori
van nincs nincs (t‘Lilterheltség mfatt) ViSZDIl}"Ok aktualizaldsara.

nincs lehetéségiik | Vezetdi kontrollrendszer

az egymastol valé | kiterjesztése, beosztottak

tanuldsra, a tuddsuk | érdekeltté tétele

megosztdsra. (teljesitmény-értékelés).

I. tdbldzar » Valtozésvezetési kihivasok és megolddsok a munkahelyi tanulds sordn (sajdt szerk.)

attdl a szinttdl, mely a tuddsmegosztds szem-
pontjdbdl optimalis lenne.

A sikeres tanulds ellenpontja a tanuldsi
kudarc, amikor az egyén nem akar, vagy nem
érez késztetést a tanuldsra, a tuddsa taroldsa-
hoz, illetve megosztdséhoz. Ez jellemzéen a
tdmogatd, pozitiv szervezeti légkor hidnydra
vezethetd vissza, amelyben az egyénnek nincs
bizalma, motivécidja a szervezet tobbi tagjd-

val val6 tuddsmegosztdshoz. A motivicids
korldt lekiizdése komoly vezetdi kihivis,
amely sordn domindns koalici6 kialakitésa, a
szervezeti tanulds fontossdgdnak kommuni-
kéldsa, valamint a gyors sikerek felmutatdsa
nagyon fontos vezet6i feladat.

Végiil, strukeurdlis korldt esetében a szer-
vezet jellemzéen olyan rendszereket hasznal,
amelyek vagy nincsenek egymassal 6sszehan-
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golva, vagy tilzott mennyiségli, tdlzott ad-
minisztréciét kovetelnek meg az alkalmazot-
taktSl. Ebben az esetben mar til sok felesleges
adatot kell rogziteni, til sok a felesleges meg-
beszélés, mely a val6s, a fejlédés szempontjd-
bol sziikséges tudds tdroldsdt, dtaddsit és
el6hivésdt hdtraltatja.

Akutatdsi eredmények azt igazoltdk, hogy
asikeres munkahelyi tanulashoz feltétel mind
a hdrom tanulasi korldt egyidejii lekiizdése,
amikor a szervezeti kulttra és a tanuldsi fo-
lyamatok egymdst erésitik, s a véllalat egésze

egytitt” tanul. Ravildgit arra is, hogy a szer-
vezetek szdmdra fontos és sziikséges a tuds-
menedzsment-folyamatok stratégiai szinten
orténd kezelése. Annak érdekében, hogy a
szervezet képes legyen aktivan tanulni, és
ezdltal minél eredményesebb, versenyképe-
sebb legyen, a villalati stratégidba be kell il
leszteni a tanuldsi folyamatoknak a hosszi
tava, folyamatos, valamint tudatos kezelését.
Ehhez az is nélkiilzhetetlen, hogy a szervezet
tobbi tagja is tisztdban legyen ezeknek a folya-
matoknak a jelentSségével, és ne csak tudat
alatti szinten muikodtessék tudasuk dtaddsat,
az Uj tudds megszerzését, hanem tudatosan
kezelj¢k azt. Mindemellett kutatdsunk rdvi-
lagit arra, hogy ahhoz, hogy a tanuldst timo-
gat6 struktdra és technolégia bevezetése ha-
tdsosabb tanulasi, tuddsdtadasi folyamatokat
eredményezzen a szervezeten belill, ezt ko-
moly véltozdsvezetési program kell timogassa,

1

annak érdekében, hogy fel lehessen oldani
valamennyi egyéni és szervezeti szint(i korla-
tot, mely a tanuldsi folyamatokat gdtolhatja.

Akutatisi eredmények értelmezése sordn
figyelembe kell venni a kutatds korldtait is,
ilyen korlat példdul a kis vizsgdlt minta. A
fenti, 1. tdblizat esetében tanulasi korlt ki-
alakulhat egyszerre t6bb dimenzidban is,
valamint a dimenziék egymadsra is hatnak.
Jovébeli kutatdsi irdny lehet nagymintds,
kérdbives felméréssel a tanuldsi korldtok
vizsgdlata a szervezet kiilonbozé hierarchia
szintjein lév6k kozott, s ezdltal wobbféle né-
zépont, vélemény alapjdn értékelhetéek
lesznek a fenti eredmények. A jov6beni ku-
tatds feladata annak feltdrésa, hogy az ipardg-
ban bet6ltott pozicid, valamint a versenystra-
tégia milyen kapcsolatban dllnak a tanulds
tudatossdgdval, illetve mennyiben jdrulnak
hozzd a sikeres munkahelyi tanuldshoz (elsé-
sorban a szervezet tagjainak motivaciés szint-

jén keresztiil).

Jelen kutatdsi tanulmany Az EIT KIC Tirsu-
ldsokban magyar részvétel és partneri kozremii-
kodés tamogatdsa (EITKIC_12-1-2012-0001)
cimi dtfogd kutatdsi program timogatdsaval
jott létre.

Kulcsszavak: munkahelyi tanulds, vdltozdsve-
zetés, tuddstransgfer, IKT, tuddsmenedzsment,

szervezeti tanulds
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Allatok esetében azokat az Gijonnan megjele-
nd viselkedéseket nevezziik innoviciéknak,
amelyek tanulds révén ismédédéen eléfordul-
nak a populdcié egy vagy tobb egyedénél. Az
egyik legismertebb példa az Imo nevii japn
makaké esete, amely tobb kulindris szokdst
is feltaldlt” és meghonositott csoportjaban,
igy az élelem vizzel valé megtisztitsat és sos
tengervizzel torténd fzesitését (Reader — La-
land, 2003). Az ilyen jelenségekrél a 21. szd-
zadig csak sporadikus leirdsok sziilettek, az
elmdle két évtizedben azonban egyre t6bb
publikécié jelent meg a témdban, amely mdra
a viselkedésokoldgia egyik legizgalmasabb
teriiletévé valt (1. dbra). Ezek az (j kutatdsok
révildgitottak arra, hogy az dllati innovécidk
nem pusztdn ritka érdekességek, hanem a
kornyezethez valé alkalmazkodds evolticids
eszkoztdrdnak egyik lényeges elemét képezik.
Az innovativ viselkedések ugyanis jelents
elényokhoz, tobbek kozote vj tdpldlékforrd-
sokhoz segithetik hozzd az Gjité egyedeket.
Cinegefajokndl példdul tobb esetben is meg-
figyelték, hogy a kiiszobon hagyott tejesiivege-
ket tgy dézsmdljdk meg, hogy csériikkel 4t-
lukasztjdk a zaréfolidt (Reader—Laland, 2003).
Virosokban él6 énekesmadarakndl leiredk,
hogy cigarettacsikkeket épitenek be fészkiik-

be, ezzel p6tolva azokat a természetes novényi

anyagokat, amelyek tavol tartjdk az él6skodd

atkdkat (Sudrez-Rodriguez etal., 2013). Az G

viselkedések a pdrszerzést vagy az erdfitogta-
tdst szolgdld szertartdsokat is hatékonyabbd

tehetik, ahogy azt példaul Jane Goodall meg-
figyelte egy him csimpdnz esetében, amely
azzal emelkedett a csoportbeli rangsor elsé

helyére, hogy a kutatok tdbordbdl szerzett,
kitiriilt kerozinos kannak zorgetésével rekls-
mozta harciassdgdt (Reader — Laland, 2003).
Mindezek dltal az innovaciok novelhetik a

taldlékony egyedek tdlélési esélyét és szaporo-
dési sikerét. Bizonyos maddrfajokon végzett

tanulmanyok szerint példdul azok az egyedek,
amelyek sikeresebbek Gj problémdk megol-
désdban, tobb fidkat tudnak felnevelni (Cole

et al., 2012; Cauchard et al., 2013), illetve az

ilyen himeket gyakrabban vélasztjik partne-
riil a tojok (Keagy et al., 2009).

A kurrens evolacidbiolégiai kutatdsok
egyik fontos feladata annak kideritése, hogy
az dllati innovacidk milyen méreékben és
hogyan jérulhatnak hozz4 a populdcidk élet-
képességéhez. Tobb Gsszehasonlitd vizsgalat
is azt mutatja, hogy azok a fajok, amelyeknél
gyakran figyeltek meg 0j tiplélkozési viselke-
déseket, sikeresebben telepednek meg dj
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kornyezetben véletlen behurcoldsok vagy
szandékos betelepitések utan (Sol etal., 2005).
Mivel az ember kérnyezetdtalakité tevékeny-
sége egyre tobb faj szdmdra véltoztatja meg
az életkoriilményeket, az innovacidk varha-
téan jelentds szerepet kapnak az életkdzossé-
gek alakuldsiban. A természetes él6helyek
mezégazdasagi teriiletekké vagy varosokkd
alakitdsa, valamint a klimavaltozas és a kor-
nyezetszennyezés révén bekovetkezd éléhelyi
valtozésok olyan kihivasok elé dllitjdk a vadon
él6 dllatokat, amelyek 0j viselkedésformdkat
kovetelhetnek meg. Azok a fajok példdul,
amelyek az urbanizdlt tertileteken megma-
radtak, vagy oda betelepiiltek, szimos viselke-
désbeli vjitdssal alkalmazkodtak a vérosi
kornyezethez (Sol et al., 2013), példdul a ter-
mészetes populdcidkhoz képest megviltozott
a napi és szezondlis ritmusuk, hogy elkertil-
hessék az embert, és kiaknazhassdk az 4ltala
— szandékosan vagy akaratlanul — kindlt tdp-
ldlékforrasokat. Egy mdsik jellegzetes példa,
hogy sok maddr, béka és rovar magasabb
frekvencidji hangokat haszndl, hogy a varos

taldlatok szdma
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zajaban is hatékonyan kommunikalhasson
fajtarsaival. Az dllati innovacidk jelentds hé-
nyaddt vdrosokban vagy ember dltal ldtoga-
tott helyszineken irték le, bér egyel6re nem
tisztézott, hogy a sikeresen vdrosiasodott fajok
innovativabbak-e, mint a kevésbé szem el6tt
lev véroskertilé fajok. A Pannon Egyetem
Ornitolégiai Kutatécsoportjaval hizi verebe-
ken végzett kisérleteink (Liker — Bdkony,
2009) azt mutattik, hogy a vdrosi egyedek
sikeresebbek a vidékiekhez képest olyan tdp-
lalékszerzési feladatban, amelyben a madarak
szdmdra ismert etetd nyildsait dtldtszo, elfor-
gathat6 fedSkkel lezrtuk: a legtobb fedét
kinyit6 egyedek mind vérosi él6helyrdl szér-
maztak. Egy ausztrdliai invaziv madérfajon
végzett vizsgdlat is arra az eredményre jutott,
hogy az urbanizdltabb populicick egyedei
hatékonyabban oldanak meg tij problémakat
(Sol et al., 2011). Ennek ellenére az innovativi-
tds és az urbanizdcié Gsszefliggése kordntsem
egyértelmd, ugyanis a vérosi kornyezetnek
szdmos negativ hatdsa is lehet. Ugy tlinik

példdul, hogy a vérosi énckesmadarak fiokéi

2002-ig 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

I dbra ® Az animal innovation kifejezésre kapott taldlatok szdma a Google Scholar adatbézis-
ban, évenkénti bontésban (a 2003-as évre kapott 108 taldlatbdl 76 egy absztraktkotetnek,
26 pedig Simon M. Reader és Kevin N. Laland azévi konyvének redundans hivatkozasai;
ezeket 11 taldlatként szimoltam).
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lemaradnak a fejlédésben amiatt, hogy a
szegényes nvényzetben asziilék nem taldlnak
elegendd tapldlékot (Seress et al., 2012) — a
fiatalkori éhezés pedig akar életre sz616 hatra-
nyokat, koztiik tanuldsi nehézségeket okoz-
hat (Békony et al., 2014).

Egyelére kevés ismeretiink van arrdl, hogy
az innovaciora val6 hajlam eldsegitheti-e egy-
egy veszélyeztetett faj fennmaraddsat vagy
éppen az invaziv fajok terjedését. Ennek ki-
deritéséhez fel kell tarni, hogy az egyedi,
populdcids és faji tulajdonsdgok, valamint a
kornyezeti koriilmények hogyan befolyésol-
jak az innovacidk el6forduldsét. Madarak és
emldsok tdplalkozdsi innovécidinak vizsgdla-
tai azt mutatjak, hogy a nagyobb agymérettel
rendelkezd fajok gyakrabban innovilnak
(Reader — Laland 2003; Sol et al., 2005; Ove-
rington et al., 2009), ami arra utal, hogy a
taldlékonysagot elésegitik a kognitiv képessé-
gek, tgyminta tanulds és a gondolkodds. Ezt
tdmasztja ald az is, hogy a legbonyolultabb,
eszkozhasznalatot és beldtdsos tanuldst is
igényl6 innovécidkat tipikusan ,intelligens”
dllatfajokndl — f6eml8soknél és varjuféléknél
— figyelték meg. Am az innovéciék nem kor-
litozddnak a legjobb kognitiv teljesitményti
fajokra, ezért mds tényezdk szerepe is feltéte-
lezhetd. Egy hipotézis szerint az innovécidk
motorja a sziikség (Reader — Laland, 2003),
vagyis azok az egyedek kényszeriilnek rd leg-
inkabb az djitdsokra, amelyek a populdciéban
elterjedt médokon nem képesek hatékonyan
forrdsokhoz jutni — példdul gyenge kondici-
6juk miatt kiszorulnak a tdplalékért folyd
versenybdl, ezért mds élelemszerzési techni-
kakat kell taldlniuk. A vetélytdrsait kerozinos
kannakkal megfélemlit§ csimpdnz gyakran
emlitett példdja ennek az elképzelésnek, mi-
vel ez az egyed kis testmérete miatt eredetileg
alacsony rangti volt a tobbi him kozott.

Mind az innovécidkra valé részorultsig,
mind a taldlékonysdgra valé képesség figghet
az egyedek élettani vagy egészségi dllapotdtdl;
ennek tesztelésére szintén hazi verebeken vé-
geztiink kisérleteket (Békony et al., 2014). A
madaraknak négy kiilonboz6 tdplalékszerzé-
si feladatot kellett megoldaniuk, és ismételt
probak sordn mértiik a tanuldsi hatékonysé-
gukat, azaz, hogy az els6 sikeres megolddst
kévetéen mennyivel csokkenta megoldashoz
sziikséges id6. Azt taldltuk, hogy az egysze-
ribb — a madarak t6bbsége szdmdra els6re
megoldhaté — feladatokban azok az egyedek
voltak sikeresek, amelyek vérében magas volt
az egyik antioxidans, a vorosvérsejtekben ta-
lalhaté glutation koncentrdcidja. A legnehe-
zebb feladatban, amelyet csak a madarak
23%-a oldott meg, a siker két élettani paramé-
terrel mutatott Gsszefliggést: a sikeres egyedek
kevésbé voltak fertézottek egy, a bélcsatornd-
ban él6skod6 egysejtii kérokozéval (Coccidia),
valamint alacsonyabb volt a kortikoszteron-
szintjitk. A kortikoszteron a madarak f6
stresszhormonja, amely stresszhatdsra vélasz-
t6dik a mellékvesekéregbdl a keringésbe, és
a vérplazmdban mért koncentricidjéval ard-
nyos mértékben rakédik le a vedléskor fejlédé
tollakba, igy a madarak egy-egy faroktollabdl
becsiilhetd, hogy a tollndvekedés id6szaka
alatt Gsszesen mennyi stresszhormon volt a
vériikben. Azok az egyedek, amelyekné| ala-
csony kortikoszteron-szintet mértiink, nem-
csak a nehéz feladat megoldasiban, hanem
a tanuldsban is hatékonyabbak voltak, mint
a ,stresszesebb” madarak. Ezek az eredmé-
nyek Gsszességében arra utalnak, hogy a jobb
kondiciéban lev$ egyedek nagyobb eséllyel
innovalnak, minta ,,raszorult” tarsaik. Ennek
hétterében feltehetéleg az 4ll, hogy a kréni-
kusan magas stresszhormonszint, az erds
fert6zottség és az alacsony antioxiddnsszint
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kdrosan hatnak az agymikodésre, és ezdltal
csokkentik a kognitiv kapacitést.

Az innoviciékbdl nemcsak a |, feltaldls”,
hanem annak fajtdrsai is hasznot hiizhatnak,
ha képesek az 4j viselkedést eltanulni, vagy
az \j forrdsbol részesedni — példdul az Gj
tapldlék megosztdsival vagy ellopasival. A
hézi verebeken végzett kisérleteink (Liker —
Békony, 2009) azt mutattak, hogy négy-hat
egyedet szdmldlé csapatokban csak két-hd-
rom egyed taldlta meg a megolddst a lezdrt
etet6nyildsok problémdjdra; az els6 fedd fel-
nyitdsa utdn azonban a csapat minden egye-
de hamar, dtlagosan 6t percen beliil taplalék-
hoz jutott. A csapatok sikeressége jelentdsen
fliggott az egyedszdmtdl: mig a négy-hat f6s
csapatok mindegyike megoldotta a feladatot
harminc percen beliil, a kétfés csapatoknak
csak 28%-a volt sikeres, és dtlagosan kétszer
annyi id6re volt sziikségiik, mint a nagyobb
csapatoknak. A madarak viselkedésének rész-
letes elemzése arra engedett kovetkeztetni,
hogy a csapatméret innovdci6t elésegitd ha-
tdsa annak tulajdonithatd, hogy a nagyobb
csapatokban nagyobb eséllyel taldlhat6 olyan
egyed, amelyik rendelkezik éppen azokkal a
képességekkel vagy tapasztalatokkal, amelyek
azadott probléma megolddsihoz sziikségesek.
Hasonlé konkluziéra jutott egy cinegéken
végzettvizsgdlat is (Morand-Ferron — Quinn,
2011). Ezek az eredmények meglepéen 6ssze-
csengenek a human vizsgdlatokéval, amelyek
azt taldltak, hogy hirom-6t f6s csoportok még
a legjobb teljesitményi egyéneket is tilszdr-
nyaljék absztrakt logikai feladatokban (Laugh-
lin et al., 2006).

Az eddigiek alapjn els6sorban azon fajok
esetében varhatnank, hogy viselkedésiik meg-

tjitdsdval képesek lehetnek 1épést tartani
bolygénk véltozdsaival, amelyek csoportok-
ban élnek, és/vagy viszonylag nagyméret(i
aggyal rendelkeznek, és populaciéik zommel
egészséges egyedekbdl dllnak. Ilyen jellegti
ltaldnos kovetkeztetések levondsihoz azon-
ban jéval nagyobb szdmu és szélesebb taxo-
némiai diverzitdsa vizsglatokra van sziikség.
Az eddigi tanulmanyok szinte kizdr6lag f6-
emlésokre és madarakra koncentraltak, ho-
lott a viselkedési flexibilitds jelensége 4ltald-
nosan elterjedt az dllatvildgban. Kiemelt fi-
gyelmet érdemelnek a véltozd testhémérsék-
letti fajok, amelyeket a klimavaltozds foko-
zottan érinthet. Egy ausztrliai gyikfaj eseté-
ben példdul kimutattdk, hogy a fiatal egyedek
tanuldsi képessége fiigg attdl, hogy milyen
hémérsékleten fejlédtek (Amiel — Shine,
2012). Az ehhez hasonld, gyakran vératlan
hatdsok felismerése, megértése és prediktalasa
a viselkedésokoldgia egyik legaktudlisabb
kihivdsa.

A szerz6 munkdja a TAMOP 4.2.4.Al2-11-
I-2012-000I azonositd szamu Nemzeti Kivd-
ldsdg Program — Hazai hallgatdi, illetve kutatdi

személyi tdmogatdst biztositd rendszer kidolgo-
zdsa é miikodtetése orszagos program cimi

kiemelt projekt keretében zajlott. A projeke

az Eur6pai Unié tdmogatiséval, az Eurépai

Szocidlis Alap térsfinanszirozdséval valésul

meg. A kutatdsok eszkdzbeszerzésétaz OTKA
(K-72827) biztositotta.

Kulcsszavak: alkalmazkodds, dllati intelligen-
cia, globdlis vdltozds, innovdcid, kognitiv kapa-
citds, problémamegoldds, tanulds, urbanizdcis,
viselkedési flexibilitds
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AKTUALITASOK
A MAGASVERNYOMAS-BETEGSEG
DIAGNOSZTIKAJABAN ES KEZELESEBEN

Barna Istvian

egyetemi docens,
Semmelweis Egyetem I. sz. Belgy6gydszati Klinika
barna.istvan@med.semmelweis-univ.hu

Evrél évre felmeriil a kérdés, van-e légogosult-
sdguk az Gjabb és Gjabb ajdnldsoknak, irdny-
elv-médosuldsoknak. Ha csak arra gondo-
lunk, hogy a magasvérnyomads-betegséggel
lazdbban-szorosabban kapcsolédé cikkek,
osszefoglalék szdma végtelen (iissiik csak be
a Google-ba a hypertension cimszdt, és a md-
sodperc toredéke alatt tobb mint 19 millié
taldlat érkezik), akkor kiilonés jelentGségli a
szakérték ajénldsa. Evenként is meghaladja a
tobb szdzat a tobb ezer beteg adatdt értékeld
nagy nemzetkozi vizsgdlatok szima, melyeket
publikdcidkban olvashatunk, és nagy nem-
zetkozi kongresszusokon kertilnek bemutatds-
ra. Az elmilt évben tobb nemzetkézi szer-
vezet Gj ajdnldst jelentetett meg a hiperténia
témakorében. A European Society of Hyper-
tension és a European Society of Cardiology
(ESH/ESC) 2013 juliusiban publikilt ajin-
lasa dtfogo jellegi, a hiperténia diagnosztikd-
janak kérdéskorét maximdlis részletességgel
targyalja (Mancia et al., 2013). Az American
Society of Hypertension és az International
Society of Hypertension (ASH/ISH) 2014-es
ajénldsa terjedelmét tekintve jéval rovidebb,
ennél fogva diagnosztikai részletekbe kevésbé
bocsdtkozé munka (Weber et al., 2014). Az

ugyancsak amerikai Eighth Joint National
Committee (JNC8) pedig a hiperténia diag-
nosztikdjinak csak néhdny részletére fokuszdl-
va foglalja Gssze szigordan evidencidn alapu-
16 ajanldsait (James et al., 2014). 2009-ben
jelent meg az utolsé hazai ajanlds (Kiss et al.,
2009), ami most felfrissitve, evidenciaszintek-
kel megerdsitve keriilt bemutatdsraa Magyar
HypertoniaTérsasdg éves kongresszusdn, 2014
szeptemberében.

A magasvérnyomds-betegség gyakorisdga,
epidemioldgia

Magyarorszdgon 3-3,5 millié hiperténids
egyén él, tehdt egyértelmiien vezetd népbeteg-
ség, kiemelt helyet foglal el a morbiditdsi és
mortalitdsi statisztikdkban. A hazai felnétt
lakossdgban a hiperténia prevalencidja megha-
ladja a 35%-ot, serdiil6knél ez az el6forduldsi
ardny 2,5%. N6knél a haldlozds 55%-a, férfiak-
ndl 44%-a a keringési rendszer betegségeivel
fligg 6ssze. Eurdpai adatok szerint a vérnyo-
mds 1 Hgmm-rel torténd emelkedése 1,5%-kal
emeli a kardiovaszkuldris haldlozast. A haté-
kony vérnyoméskontroll, vagyis a célértéken
tartott vérnyomdsérték 45%-kal csokkenti a
stroke, 24%-kal a szivinfarktus mortalitdsat,
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34%-kal a szivelégtelenség miatti kérhdzi ke-
zelés kockdzatit.

Magyarorszdg Atfogé Egészségvédelmi
Szlirdprogramjénak (MAESZ) adatai szerint
a 65 év felettiek ardnya 16,9% volt, koztiik a
hiperténia gyakorisdga kozel 70%-o0s. A teljes
populdciéban n8knél 32,7%, férfiakndl 34,1%
a hiperténia prevalencidja A hiperténia és a
nemek kapcsolata kortdl fiiggden is valtozik.
Menopauza utdn a n8k kozote a hiperténia, a
talsily és a fizikai inaktivitds gyakoribb, mint
aférfiakndl. A vérnyomds minden paraméter
koziil legszorosabb korreldciéban a teststllyal
van, hiperténidsok 70,6%-dban a haskérfogat
kéros értéket mutat (Barna et al., 2013). A
kiilonb6z6 vizsgdlatok alapjin minden 1 tskg/
m?* (BMI) névekedés 12%-kal noveli a hiper-
ténia kialakuldsinak kockazatit. Minden 10
kg testsilynovekedés 3 Hgmm-rel noveli a
szisztolés, 2,2 Hgmm-rel a diasztolés vérnyo-
midst. A sziiletési suly és a serdiilékori vérnyo-
mds kozott negativ korreldcié mutathaté ki,
kis sziiletési stly esetén a felndttkori hiperté-
nia incidencidja nagyobb. A MAESZ-vizsgd-
latban a négyéves adatok elemzése sordn
osszefliggést taldltunk a hiperténia gyakorisd-
ga és a tilstlyossdg kozott, a kapesolat mind-
két nemnél igazolhat6 volt A tudottan hiper-
ténidsok t6bb mint 80%-a tdlstlyos, 89%-
dnak nagyobb a haskérfogata (alma tipust
elhizott), és a tilstlyosak t6bb mint 33%-a
hiperténids (Kiss et al., 2014). A hiperténids
és egyben cukorbetegek kardiovaszkularis
morbiditdsa és mortalitdsa 2,5-2,7-szeres a
lakossdg egészéhez képest. A haziorvosi pra-
xisban 20012011 kéz6tt a diabétesz mellitusz
gyakorisdga 85%-kal novekedett. 2-es tipust
(id6skori) diabéteszben a hiperténia gyako-
risiga hdrom-négyszerese az dtlagpopuliciéé-
nak. Tébb megfigyelés szol a kornyezeti ha-
tasok, az életmdd, a fizikai aktivitds csokke-

nésének és az energiaigényt meghalad6 kalé-
riatartalma étkezés prediszpondld, valamint
a genetikai tényezék hajlamosité szerepérél.
Hiperténids sziilsk gyermekeinél a magas-
vérnyomds-betegség gyakrabban fordul eld,
és anya és gyermeke kozott szorosabb korre-
laciét észleltek. A legszorosabb 6sszefliggés az
egypetéjli ikreknél észlelhetd. A sziil6 és a
sajat gyermek esetén kétszeres gyakorisdgti a
hiperténia, mint sziil$ és adoptalt gyermek
esetén. Urbanizdlt koriilmények kozott a
prevalencia nagyobb (41%, nem urbanizalt
populdcidban 26,8%). A fizikai inaktivitds a
hiperténia rizikéjdt 30%-kal noveli. Néknél
azalacsonyabb jovedelmtiek korében 33%-kal
nagyobb a prevalencia.
A hipertonia diagndzisa és osztdlyozdsa
A vérnyomds mérése a felkaron torténik, a
konyokhajlatban az artéria felett elhelyezett
sztetoszkop segitségével. A csukls-, illetve ujj-
mérdk egyre népszertibbek, de fontos tudni,
hogy a szisztolés és diasztolés vérnyomds 1é-
nyegesen eltéré lehet az arterids halézat kiilon-
boz8 részein, ezért jelenleg ezek nem ajanlot-
tak a diagndzis megdllapitdsara, vagy a kezelés
utinkovetésére. A vérnyomds mérésével egy
id6ben a szivfrekvencidt is meg kell hatdrozni.
Avérnyomasértékek jelentés spontdn ingado-
zdsa miatt a hiperténia diagnézisdnak feldlli-
tdst tobbszori, killonb6zd idépontokban
wrtént vérnyomasmérésnek kell megel6znie.
Hiperténia-betegségrol beszélhetiink, ha
a vérnyomds rendeldi kortilmények kozote,
nyugalomban, hirom kiil6nb6z6 alkalommal
(legalabb egyhetes id6kozzel mért), alkalman-
ként legalabb kétszer mért értékének dtaga
nagyobb, mint 140 Hgmm szisztolés, vagy
nagyobb, mint 9o Hgmm diasztolés éreék
(Zanchetti etal., 2009). A vérnyomdas megha-
tdrozdsahoz higanyos vérnyomasmérét Euré-
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pa szdmos orszdgdban, igy hazdnkban sem

haszndlhatunk a higany karos hatdsa miatt,
helyette automata vagy félautomata vérnyo-
mdsmérével torténik a mérés. A higanyos

méréket napjainkban csak vérnyomdsmérék
hitelesitése céljabdl alkalmazzuk. Megfelel6

méret(i felkari mandzsetta haszndlata javasolt,
a mérést elsé alkalommal mindkét karon el

kell végezni, a magasabb érték a mérvadé.
Meérés elétti fél 6raban a paciens tartézkodjék

a fizikai terheléstdl, ne fogyasszon koffeint,
és ne dohdnyozzon. A vizsgdlat il testhelyzet-
ben javasolt, a mandzsetta legyen a sziv magas-
sdgdban, a mérés 6t perc pihenés utdn tortén-
jen. A rendelében mért vérnyomds alapjdn

hatdrozhaté meg a hiperténia stlyossagi foka

(1. tdbldzat).

Az otthon mért vérnyomds dltaldban keve-
sebb (rendeléi , fehérkdpeny-jelenség”), ezért
a normdlis és kéros vérnyomds kozotti hatdr-
éreék alacsonyabb. Otthoni 6nvérnyomds-
mérés sordn akkor beszéliink hiperténidrdl,
ha a nappali érték dtlaga meghaladja a 135/85
Hgmm-t. Az ambuldns vérnyomdsmo-
nitorozds (ABPM) teljesen automatikus tech-

nika, melynek segitségével tetsz6leges gyakori-
sdgui vérnyomasmérésekkel meghatdrozhaté
egy adott id6szak (leggyakrabban 24 6ra
id6tartam, nappal hisz, éjszaka harminc per-
cenként) nappali és éjszakai vérnyomdsériéke,
ezek dtlaga, és az ezekbdl szarmaztatott értékek.
Az adatokat egy szamitégépen futé program
segitségével a felhaszndlé részletesen ellendriz-
heti. A szoftver grafikus, numerikus, valamint
statisztikus értékelést tesz lehetévé, és kiszamol-
ja az Osszes sziikséges paramétert és indexet.
Az ABPM 24 6rés, éjszakai és nappali vérnyo-
mésdtlagai a legfontosabb paraméterek kozé
tartoznak, mivel jél reprodukalhaték és pro-
gnosztikai értékiik is bizonyitott. Az ABPM
adataival jellemezhetd a vérnyomdscsokken-
t6 szer hatdsdnak id6beli lefolydsa a minden-
napi szokdsos akdivitds idején (Barna, 1999).
Segitségével meghatdrozhaté a vérnyomds
csokkentésének kiegyenstlyozottsdga, a mara-
dékhatds és a csticshatds ardnya (M/Cs). A
reggeli gyors vérnyomasemelkedésnek is nagy
a patogenetikai jelentGsége, mert részben ez
a felel8s a koszortiér-betegség, stroke okozta
eltérésekért, a ritmuszavarok és a hirtelen

szisztolés diasztolés
kategéria vérnyomas vérnyomas

(Hgmm) (Hgmm)
optimdlis vérnyomds <120 és <80
normdlis vérnyomds 120129 és 80-84
emelkedett-normdlis vérnyomds 130139 és/vagy 8589
kéros vérnyomds — hipertonia I. fokozat 140-159 éslvagy 90-99
kéros vérnyomds — hiperténia I1. fokozat 160179 és/vagy 100-109
kéros vérnyomds — hiperténia I11. fokozat >180 és/vagy >1I0
izoldlt diasztolés hipertonia (IDH) <140 >89
izoldlt szisztolés hipertonia (ISH) >140 <90

I. tdbldzat » A normdlis és kéros rendeldi vérnyomds
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halal szaporoddsdért. Mértéke fokozott, haa
kozvetleniil a felkelés utdn 4llé helyzetben
inditott mérés és az éjszakai dtlag kiilonbsége
>14 Hgmm. A , fehérkopeny-jelenség” a rovid
tavi vérnyomdsvariabilitds specidlis formdja,
az egészségiigyi személyzet jelenlétében jelen-
tésen és reprodukdlhatéan emelkedett vér-
nyomds és szivirekvencia jelensége. A , fehér-
kdpeny-jelenség” mértéke szignifikns, ha
%20/10 Hgmm és nagyfoku, ha>40/20 Hgmm.
A fehérkopeny-jelenség” diagnosztikus fon-
tossagdt hiba lenne aldbecsiilni, gyakorisiga
hiperténids egyénekben 60—70%. A fehérko-
peny-hiperténidsok hosszi tavi1 utdnkovetése
alapjin 28—75%-ndl tényleges hiperténia
alakul ki. A ,fehérkopeny-hiperténia” pato-
mechanizmusdban a fokozott szimpatikus
aktivitdsnak dontd szerepe van. A ,fehérko-
peny-hiperténia” nem kiilon 4rtalmatlan kli-
nikai entitds, hanem az esszencidlis hiperténia
kisebb kockdzatti kezdeti stdidiuma, amelynél
a vérnyomds dtlagértékei még normdlisak, a
variabilitds azonban emelkedett (2. tdbldzat).
A hipertonids beteg dllapotdt meghatirozé
kockdzati tényezdk
A hiperténids beteg vizsgdlatanak f6 célkitizé-
se a magasvérnyomds-betegség stlyossigi
besorolasa, az etioldgia meghatdrozésa: primer

vagy szekunder a hipertdnia, és a teljes kardio-
vaszkuldris kockazat felmérése. Ennek sordn
megillapitisra keriil, hogy melyek a progné-
zist meghatdrozé rizikéfaktorok, kiilonos
tekintettel az életmdddal médosithatdkra,
melyek a prognézist meghatdrozo, specidlis
kezelést igényl6 célszervkarosodasok, és mi-
lyen, a prognézist meghatdrozé és/vagy a
vérnyomdscsokkentd kezelést alapvetden befo-
lyasolé tdrsbetegségek dllnak fenn. Hiperténia
esetén kiemelt jelentdségli a keringési be-
tegség okozta kockdzat felmérése, célszerv-
kérosoddsok, tdrsbetegségek felismerése,
és nem hanyagolhaté el a betegek egyéni,
egészségi és szocidlis helyzetének megisme-
rése sem. A befolydsolhatd és nem befolydsol-
hat6 kockazati tényezdk felismerése segithet
a komplex terdpids stratégia kialakitisiban.
Hiperténia-betegségben a kockazati tényezs-
kon tl fel kell ismerni a tiinetmentes esetek-
ben jelen 1év6 szervkdrosodds jeleit, valamint
a tdrsbetegségeket; erre pontosan kidolgozott
protokollok dllnak rendelkezésre. Ezek ma-
gukban foglaljdk a pulzusnyomds (szisztolés
és diasztolés vérnyomds kiilonbsége), az EKG
egyes értékeinek meghatdrozdsdt, vagy a sziv-
ultrahang-vizsgilat egyes értékeinek figyelem-
be vételét, a nyaki titderek ultrahangos vizs-
gdlatit (karotiszfal-vastagodds vagy plakk), a

szisztolés diasztolés
kategéria vérnyomds vérnyomds
(Hgmm) (Hgmm)
rendel8i vérnyomds 2140 éslvagy 290
ambuldns vérnyomds-monitorozds / nappali >135 éslvagy 285
ambuldns vérnyomds-monitorozds / éjszakai >120 éslvagy >70
ambuldns vérnyomds-monitorozds / 24 6rds >130 és/vagy >80
otthoni 6nvérnyomdsmérés >135 és/vagy >8s

2. tdbldzat * A hiperténia definici6ja a rendeli és a rendelén kiviili mérések alapjan
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pulzushulldm terjedési sebességének mérését,
a periférids érbetegségre utal6 elvaltozdsokat
(boka-kar index), a vesemiikddés meghatd-

rozésdt (eGFR és fehérjetirités) mérését.

A hipertonia-betegség komplex kezelésének
dltaldnos alapelvei

A hiperténids betegek kezelésének célja, hogy

meggdroljuk, lassitsuk a hiperténids célszerv-
kédrosodasok, illetve szovédmények kialaku-
lasét, ezdltal meghosszabbitsuk az egészség-
ben eltoltott élettartamot, csokkentsiik a
mortalitést, és mindekozben javitsuk az élet-
mindséget. Idedlis antihipertenziv szer az
élettani, kérélettani ismeretek titkrében egye-
16re nem ismert. Az adott lehetéségek mellett
sem rendelkeziink olyan vérnyomdscsokken-
tével, melynek hatdsa egyszerre nem tdl gyors,
ugyanakkor azonban tartds, és hatdsa testhely-
zettd] figgetlen, napi egy alkalommal adha-
t6 szdjon 4t, étkezést] fliggetlen megfeleld
felszivéddsd, emellett jol kombindlhaté mds
szerekkel, nem csokkenti a sziv Osszehtzd
erejét, nem okoz kedvezdtlen anyagesere-val-
tozdsokat, az életmindséget kedvezden befo-
lyasolja, nincs hozzdszokis, elvondsi tiinetek
nem jelentkeznek, és végiil — de nem utolsé-
sorban — olcsé is.

A hiperténia az esetek nagy részében sem
panaszt, sem tiinetet nem okoz. Amennyiben
egy gyogyszert tartésan sziikséges szedni,
akkor a betegek t6bb mint fele (!) vagy kisebb
dézisban, vagy egdltaldn nem szedi azt. Nem-
zetkozi felmérések szerint az elégtelen egytitt-
mikodés sem az iskoldzottsdggal, sem az in-
telligencidval, sem az anyagi helyzettel nincs
osszeftiggésben. Az aktudlis érzelmi kiegyen-
sulyozottsdg vagy annak hidnya azonban
osszefliggésben leheta megfelel gydgyszersze-
dési szokdssal. A mellékhatdsok megjelenése
vagy annak lehetdsége jelentSsen csokkenti a

gyogyszerszedési hajlanddsdgot, és ezt a bete-
gek tobb mint 6o%-a a kezelSorvos tudta

nélkiil teszi. Gyakran tisztdzatlan a gyégyszer
neve, a gyogyszer bevételének idSpontja(i),
kapcsolata az étkezéssel, testmozgdssal, élet-
ritmussal, annak varhaté és nem vart hatdsai.
Ismert tény emellett, hogy az antihipertenziv
szerek gyakran okoznak mellékhatdst, mig a

betegség 6nmagdban nem jar tiinettel. A
gyogyszeres kezelés sordn szdimos valédi és

téves informéciot kell tisztdzni (paldaul: hoz-
zaszokés alakul ki, alkohollal jobban hat stb.).
Az éetmdd és a tépldlkozasi szokdsok véltoz-
tatdsa helyett mind az orvosok, mind a bete-
gek szivesen emelik a vérnyomdscsokkenték

mennyiségét, és utina a nem vart mellékhaté-
sok is fokozddhatnak. A gyakori, rovid ideig

tartd orvos-beteg taldlkozdsok jobban segitik

az egylittmiikodést, mint a ritkabb, de hosz-
sz ideig tartok. Tisztdzni kell, hogy az elfe-
lejtett gydgyszerbevétel esetén mi a teendd.
Elmondhaté, hogy az idedlis gydgyszerszedést

az idedlis orvos-beteg partnerkapcsolat jel-
lemzi. Ennek sordn a hosszantarté betegség

folyamatos gondozist jelent, amikor a keze-
l6orvos a szakmai ismeretek birtokdban ha-
tékony segitdje lehet a betegséget ismerd és

azt elfogadni tudé betegnek.

A hipertonia-betegség nem gydgyszeres
és gydgyszeres kezelése

Fontos a nem gydgyszeres kezelés (életméd-
valtoztatds, a tilsdly csokkentése, dohdnyzds

abbahagyisa, sofogyasztds csokkentése, rend-
szeres fizikai aktivitds) miel6bbi elkezdése. A
fizikai aktivitdsok koziil a gyaloglds, futds,
Uiszds, evezés javasolt legaldbb hetente hirom—
négy alkalommal, de lehetdleg minden nap,
30—60 perces id6tartamban. A rendszeres

edzés sportiganként eltéré médon csokken-
ti a nyugalmi vérnyomast. Hatdréreék-hipert6-
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nia esetén a fizikai aktivitds 6/7 Hgmm dtla-
gos vérnyomascsokkenést eredményez. Nem

ajanlhatd, hogy hiperténiis beteg ellenérzés

nélkiil kezdjen testedzést. Ajdnlott a normd-
lis testtdmegindex elérése és megtartisa (BMI

2025 k6z6tt), a napi 5 g alatti ndtrium-klorid-
fogyasztds, nagyobb mennyiségli zoldség,
gytimdlcs, kis transzzsirtartalma tejtermékek,
ételek fogyasztdsa. Javasolt az alkoholfogyasz-
tds mérséklése kevesebb mint 20-30 g/nap

etanolra férfiak, és kevesebb mint 1020 g/
nap etanolra nék esetében. A dohdnyz6 be-
tegeknek leszokdsi tandcsokat kell adni, és

egyben minden kért segitséget is.

A vérnyomascsokkentd szerek hatékony-
sdgdban és a mortalitds csokkentésében nincs
lényeges kiilonbség az egyes antihipertenziv
gyogyszercsoportok kézott, azonban az egyes
célszervkirosoddsokra (mikroalbuminuria,
balkamra-hipertréfia, endothelfunkcidk, inti-
ma-media falvastagsdg, pulzushullim terjedé-
si sebessége) és az anyagesere-folyamatokra
(inzulinrezisztencia, lipid- és higysavanyagcse-
re) valamint a kardiovaszkuldris morbiditdsra,
mortalitdsra, az dsszmortalitdsra gyakorolt
hatds tekintetében a betegek egyes alcsoport-
jaiban az egyes gyégyszercsoportok hatékony-
sdga kozott vannak jol meghatdrozhaté, a
betegek individualizdlt terdpidjiban figyelem-
be veend$ eltérések. A magas vérnyomds
akkor tekinthetd terdpiarezisztensnek, ha
megfeleléen kialakitott, azaz életmddi intéz-
kedéseket is magdban foglalé terdpids straté-
gia ellenére legaldbb hdrom kiilonb6z6 hatds-
tani osztlyba tartozd, megfelel6 dézist anti-
hipertenziv szer alkalmazdsa ellenére a vér-
nyomds nem csokken 140/90 Hgmm ald.

Ldiskori hipertonia kezelése

Az id6skor meghatdrozdsa eltérd, de tobbnyi-
re hetvenéves kort értiink ezalatt. Nagyon

id6s korrdl nyolcvan év felett beszéliink. Ajén-
lott legaldbb heti 6t napon, naponta 30 perc
fizikai aktivitds, individualizdlt mozgdsprog-
ram. Nyolcvan év alatt ajénlott a fizikai akti-
vitdst kiegészitden a megfelel kal6riabevitel-
csokkentés, ,,normdlis” testtomegindex és
csipSkorfogat elérése és megtartdsa. Nyolc-
van-nyolcvanot év feletti életkorban mar nem
annyira egyértelmii a kisebb testémegindex
hosszii tévii prognosztikus haszna. Ajdnlott
a lehet6leg napi 5—6 g alatti ndtrium-klorid-
fogyasztas, kivéve, ha éppen valamilyen okbdl
jelents sévesztés kovetkezik be az ids szer-
vezetben. Id6skord hiperténidsokban gyak-
rabban fordulnak elé trsbetegségek, ame-
lyeknek optimdlis diétdi egymadssal vagy a
hiperténids kérfolyamattal is ellentmondds-
ban lehetnek. A sziikséges étrendi kompro-
misszumok kialakitdsa kell§ Gvatossiggal és
szoros nyomonkovetéssel kell torténjék. A
kisadagui alkoholfogyasztas kedvezd hatdsait
is figyelembe véve, javasolt az alkoholfogyasz-
tds korldtozdsa férfiaknal napi kétszeri, néknél
egyszeri standard mennyiségre. 160 Hgmm
szisztolés vérnyomdsnal magasabb értékekkel
bir6 idés betegek esetében meggydzéek a
bizonyitékok a szisztolés nyomdsnak 150-140
Hgmm tartomdnyba val6 csokkentésére a
hatékony kardiovaszkularis kockdzatcsokken-
tés érdekében. Az iddskori hiperténidsok
vérnyomdscsokkentd kezelésének indikdci6-
jat, célértékét, az alkalmazandé gydgyszeres
tdmaddspontokat és azok dézisardnyait ki-
emelten egyéni mérlegeléssel, egyénre szabot-
tan kell megdllapitani, és a beteg kovetése
alapjan sziikség szerint kell feliilvizsgdlni. Az
utdnvizsgdlatok megerdsitették, hogy az idé-
szakos vérnyomdsesés (110 Hgmm alatti vér-
nyomds) nagyobb veszélyt jelent, ezért emel-
kedett a célérték 140 Hgmm-rél 150 Hgmm-
re. Mivel a kozérzet, a kognitiv funkcid, a
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fizikai aktivitds és a szexudlis m(ikodés is
romlik az id8s6dés és a betegségek megjele-
nése sordn, a terdpids dontéseknél kiemelt
figyelmet kell forditani az életmindségre is.
Multimorbiditdssal, tilgydgyszereléssel, mé-
dosult farmakoldgidval az idésekben nagy
figyelem sziikséges a vérnyomdscsokkentd
kezelés, vagy maga a vérnyomdscsokkenés
okozta mellékhatdsaira (Becket et al., 2008).
A megviltozd keringésadapticié miatt a
sziikséges vérnyomascsokkentés tobb 1épess-
ben, idében elnydjtottan, akdr négy—hat
hétnél is hosszabb id6szak alatt kell torténjék,
szoros kovetéssel és sziikség szerinti terdpids
kompromisszumokkal (magasabb célérték),
ha erre figyelmeztetd, nem kivant kozérzet
(szédiilés fokozddasa stb.) és célszervi tiinetek
lépnének fel. A kezelés megkezdésekor gon-
dosan ellendrizni kell az alkalmazandé anti-
hipertenziv szerek és az id6skorban rendsze-
rint mdr t6bb idiilt tdrsbetegség miatt adagolt
gyogyszerek és gyogyszeregytittesek viszonydt
egymésra és az adott tdrsbetegségekre.

A vérnyomds gydgyszeres kezelése

A hazai irdnyelvek gydgyszeres kezelésre vo-
natkozdan, a nagy nemzetkozi vizsgilatok
alapjén a bizonyitékok figyelembevételével
fogalmazzdk meg terdpids ajinlésaikat. A koc-
kdzati tényezdk, tdrsbetegségek és specidlis
dllapotok figyelembevétele kiemelt jelentd-
ségiivé valta terdpids stratégia kialakitdsa sordn.
Az evidenciaszint mértéke és erSssége a terd-
pids protokoll kialakitdsdnak alapja.

A vérnyomdscsokkentd hatékonysigban
ésamortalitds csokkentésében nincs lényeges
kiilonbség az egyes antihipertenziv gy6gyszer-
csoportok kozott. Az egyes célszervkdrosodd-
sokra (vese, sziv, erek, agy) és anyagcsere-fo-
lyamatokra (szénhidrdt-, zsir- és hugysav-
anyagcsere), valamint a keringési betegségek

okozta morbiditdsra, mortalitdsra gyakorolt
hatds tekintetében a betegek bizonyos alcso-
portjaiban az egyes gydgyszercsoportok ha-
tékonysiga kozott vannak jél meghatdrozha-
19, a terdpidban figyelembe veend§ kiilonbsé-
gek. A hipert6nids betegek t6bb mint 70%-
dban kombindcids kezelést kell alkalmaznunk
a célvérnyomds (<140/90 Hgmm) elérésére.
Bizonyitottan, a szervprotektiv hatds tekin-
tetében is leghatékonyabb kombindcidk az
ACE-gidé + kalciumantagonista, az ACE-
gatl6 + diuretikum, az ARB + kalciumantago-
nista, az ARB + diuretikum, a kalciumantago-
nista + diuretikum kombindcidk.Szivinfark-
tus utdn javasolta béta-blokkol6 + ACE-gitl6,
szivelégtelenség esetén a béta-blokkold +
diuretikum/ACE-gitlé6 kombindcié. A két
hatéanyagot tartalmazé an. fix kombindcidk
elényben részesitendSk a szabad kombindcidk-
kal szemben, mert ezek alkalmazdsakor jobb
a betegek terdpiahtisége (perzisztencia, adhe-
rencia — konkordancia). Ha két, kiilonboz
hatdstani csoportba tartozd szerrel nem norma-
lizdlhat6 a vérnyomds, akkor harmadik szert
is hozz4 kell adnunk a kettés kombindciéhoz.

Vérnyomdscsokkentd gydgyszeres terdpia kii-
lonbizé tipusii szivbetegségek esetén * A szivbe-
tegségek esetén is érvényes a nem gydgyszeres
kezelés meghatdrozé szerepe. Minden tipust
dohdnyzas — beleértve a passziv dohdnyzdst
is — er6s és fliggetlen kockézati tényezdje a
kardiovaszkuldris betegségeknek, és ezért
kertilendd. Az egészséges étrend a kardiovasz-
kuldris betegségek prevenci6jinak alapja. A
tilstlyos és kovér emberek szdmdra testto-
megcsokkentés javasolt, miutdn ez jétékony
hatdst a vérnyomasra és a vér lipid értékeire.
Szivbetegségben nem szenvedd felndtteknek
javasolt a rendszeres fizikai aktivitds: vagy heti
2,5—5 6ra legaldbb kozepes intenzitdst acrob
gyakorlat végzésével, vagy 1—2,5 6ra intenziv
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aerob gyakorlat végzésével. Megel6z6 szivin-
farktuson, korondria bypass mitéten, koro-
ndria-intervencién dtesett betegeknek, stabil
angina pektoriszban szenvedd betegeknek,
illetve szivelégtelenségben szenvedd betegek-
nek szintén ajinlott a rendszeres fizikai akti-
vitas: heti >3 alkalommal, alkalmanként 30
perces mérsékelt—kozepes intenzitdst aerob
gyakorlat végzésével. Koszoraér-betegség
esetén az egyik legfontosabb rizikéfaktora a
140 Hgmm feletti szisztolés vérnyomds, eb-
ben az dllapotban hiperténidsokban is ajdn-
lott, ellenjavallat hijdn, a vérlemezkegitlé és
sztatin terdpia alkalmazdsa. A szivelégtelenség
legfontosabb rizikéfaktora ugyancsak a hi-
perténia. Minden tipust szivelégtelenségben
szenvedd beteg kérel6zményében gyakori a
hiperténia, szivelégtelenség (bal kamra disz-
funkcié) kialakuldsakor a magasvérnyomds
elttinhet. A hiperténia a pitvarfibrillicié leg-
gyakoribb kisérébetegsége. A hipertdnia
noveli a stroke kockdzatdt pitvarfibrilldlé
betegeknél, igy hipertdnia esetén az esetek
dontd tobbségében szitkséges a véralvadds-
gatd kezelés bedllitdsa.

Vérnyomdscsokkentd gydgyszeres terdpia
periférids verdérbetegeknél » Vérnyomdscsok-
kentd terdpia ajanlott hiperténids periférids
érbetegségben a <140/90 Hgmm célvérnyo-
mds eléréséhez, mert nagy a szivinfarktus, a
stroke, a szivelégtelenség és a CV-haldlozds
kockazata. Kritikus végtagkeringési zavar
(nyugalmi fdjdalom, illetve fekély/tiszkdso-
dés) esetén a végtagvesztés veszélye miatt a
célvérnyomds-értéket tigy kell megszabni,
hogy a boka magassigiban mérhetd sziszto-
1és nyomésérték ne csokkenjen soHgmm ald.

Vérnyomdscsokkentd kezelés agyi érbetegség
(stroke) esetén * A hiperténia kovetkeztében
stroke, valamint progressziv kognitiv diszfunk-
ci6 keletkezhet. Megfelel§ antihipertenziv

terdpidval az agyi érkdrosoddsok kialakuldss-
nak kockdzata >40%-kal csokkenthetd. Az
egyes antihipertenziv gyégyszercsoportok
koziil a béta-blokkoldk stroke-ot megel6z8
hatsa gyengébb, mint a tobbi hatdstani
csoportba tartozd szeré. Abban az esetben, ha
a vérnyomds magas (> 220/120 Hgmm), ja-
vasolhat6 a vérnyomds fokozatos csokkenté-
se: az els6 24 6raban 15%-kal. Az alkalmazan-
dé gydgyszereket a beteg mindenkori klinikai
dllapota, egyéb rizikéfaktorai és tarsbetegségei
szabjak meg. Ha a betegnek isémids stroke-ja
van, és alvaddsgdtlé/vérrogoldé (tromboliti-
kus) kezelésre alkalmas, a vérnyomads 180
Hgmm szisztolés érték ald csokkentendd a
trombolizist kovetd vérzés kockdzatdnak csok-
kentésére. Vérzéssel jaré stroke esetén kérhd-
zi koriilmények kozott, ha a sziszolés vérnyo-
mds > 200 Hgmm, a vérnyomds csokkenté-
se folyamatos intravénds infiziéban adott
gyogyszerekkel javasolt. A stroke-ot kbvetden
csak az els6 24 6ra elteltével célszerti a vérnyo-
méscsokkentd kezelést bedllitani vagy vissza-
allitani, szoros ellendrzés mellett, hiszen a
betegek tiilnyomé tobbségében a vérnyomis
spontdn is csokken. A stroke-on dtesett be-
tegekben a célvérnyomds <140/90 Hgmm. A
valasztandé gydgyszerek/kombindcidk tekin-
tetében a legmeggyéz6bb adatok az ACE-
gddé + diuretikum, az ACE-gdd6 + kalcium-
antagonista, az ARB + diuretikum ésaz ARB
+ kalciumantagonista kombindcidkkal dllnak
rendelkezésiinkre. Idés, hipertonids betegek-
nél, kordbbi stroke vagy TIA esetén valamivel
magasabb szisztolés vérnyomds javasolt inter-
venciora, és a célvérnyomds is lehet magasabb.
Az Bsszes gydgyszercsoport ajanlott a stroke
megel6zésére, feltéve, hogy hatékonyan csok-
kentik a vérnyomdst.

Hipertonia diabétesz mellituszban » Cukor-
betegségben gyakran észlelhetd hipertdnia.
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1-es tipust diabéteszben a hiperténia a dia-
béteszes nefropatia egyik jellemzd tiineteként
van jelen, 2-es tipust diabéteszben a hiperts-
nia kialakuldsit a metabolikus szindréma
koncepcidja alapjdn értelmezziik. A hiperté-
nids cukorbetegek antihipertenziv kezelése
nagy jelentdségli (Jermendy, 2011). Meggy6z6
klinikai tanulmdnyok igazoltik, hogy dia-
béteszben a korrekt antihipertenziv kezelés a
makroangiopdtis (nagy érbetegségek — agy-,
koszort-, periférids erek) szovédmények
visszaszoritdsit eredményezi, és ez a ténykedés
elényos a mikroangiopatids szovédmények
(vese, szem, ideg) kérlefolydsdr tekintve is. A
cukorbetegek hiperténidjanak kezelési célér-
tékeként a 2014. évi legtijabb eurdpai ajdnlds
szerint <140/85 Hgmm javasolt. Kéros albu-
minuridval (>300 mg/nap vagy >30 mg/
mmol) kisért nefropdtia diabetika esetén el-
érend6 cél a 130 Hgmm alatti szisztolés vér-
nyomds, ha a beteg azt toleralja, és biztositott
a rendlis funkcidk szoros ellenérzése. Egysze-
ri adagoldsti, hosszi1 hatdstartamu antihiper-
tenziv szerek haszndlatosak. Egyes antihiper-
tenziv szerek (elsésorban ACE-gdtlok és
ARB-k) mellett megfigyelték az Gjonnan
kialakulé diabétesz kockdzatdnak csokkené-
sét, ami a kardiovaszkuldris kockdzat csok-
kentése szempontjabdl is elénydsnek mind-
stil. A kezelési vérnyomds-célértékeket a be-
tegek jelentSs hdnyaddban monoterdpidval
nem lehet elérni, kett6s, olykor hiarmas vagy
t0bbszorés kombindcié alkalmazdsa valik
sziikségessé. A kombindlt antihipertenziv
kezelésnek ilyen esetekben az antihipertenziv
terdpia megkezdésekor is helye lehet. A java-
solt kombindcidk az ACE-gidl6 + kalciuman-
tagonista, az ACE-gaté + tiazid-tipust diu-
retikum, az ARB + kalciumantagonista és az
ARB + tazid-tipust diuretikum. Minden
cukorbetegnél indikalt a gydgyszeres vérnyo-

midscsokkentés, ha a vérnyomds >160/90
Hgmm. Minden cukorbetegben a kezelési
célvérnyomas <140/85 Hgmm.

Hipertonia kezelése kronikus vesebetegség-
ben * 30 mg/nap alatti albuminiirités esetén
tigy kezelni a a kronikus vesebeteget vérnyo-
mdscsokkentd terdpidval, hogy célvérnyomas
< 140 Hgmm szisztolés és < 9o Hgmm diasz-
tolés érték legyen. 30300 mg/nap albumin-
tirftés esetén a beteget ugy kell vérnyomds-
csokkentd terdpidval kezelni, hogy a célvér-
nyomds < 130 Hgmm szisztolés és < 8o Hgmm
diasztolés érték legyen, 300 mg/nap felett
albuminiirités esetén a célvérnyomds < 130
Hgmm szisztolés és < 8o Hgmm diasztolés
érték legyen.

Vesetranszplantdlt betegeknél gy kell a
beteget vérnyomascsokkentd terdpidval kezel-
ni, hogy a célvérnyomads < 130 Hgmm szisz-
tolés és < 8o Hgmm diasztolés érték legyen,
az albuminiirités méreékéedl figgetlendl.
Vesep6tld kezelésben részesiil6 (dializalt) be-
tegeknél fontos a nem gydgyszeres kezelés,
amely a nem dializdlt betegeknek sz616 ajan-
las mellett (teststly, séfogyasztds csokkentése,
fizikai aktivitds novelése) a dializdl6 folyadék
osszetételének valtoztatisival is lehetGséget
biztosit a sébevitel csokkentésére. A reguldris
heti hdromszori, alkalmanként dtlagosan
négyéras hemodializis-kezeléssel szemben a
hosszii idejt, lasst és gyakori hemodialfzis-
kezeléssel hemodinamikai és szabalyozdsi
valtozdsokat, kovetkezményesen vérnyomds-
csokkentd hatést lehet létrehozni. A szdraz
testsuly elérésével, a volumenhdztartds egyen-
stilyba hozdséval, az ultrafiltracié mértékének
valtoztatdsdval a dializdlt betegek vérnyoma-
sét jelentGsen csokkenteni, esetenként nor-
malizdlni lehet. Az individualizalt gygyszeres
terdpia sordn a hemodializis-kezelés napja,
illetve a két kezelés kozotti idészakot a gydgy-
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szeres terdpia d6zisa és adagoldsi intervalluma
szempontjabol egyarint megkiilonboztetjiik.
A terdpia bedllitisakor a gydgyszerbevétel id6-
pontja (reggel vagy este) a dializiskezelés id6-
pontjdnak a fiiggvénye kell legyen, a kezelés
alatti hipotdnia elkertilésére (gydgyszerhatds
+ volumeneltdvolitds). Hemodializdlt bete-
geknél a vérnyomds célértéke a dializiskezelés
elétti és utdni mérés értékére vonatkozéan
kiilonbozik. Diabéteszes és nem diabéteszes
dializdlt betegeknek egyardnt javasolt a dia-
liziskezelés el6tti célériéknek < 140/90 Hgmm
vérnyomds, illetve dializiskezelés utdni célér-
t¢knek a < 130/80 Hgmm vérnyomds.

A hiperténia gyogyszeres kezelése kiilon-
bozik a specidlis dllapotokban is, ezek koziil

megkiilonbéztetett figyelemmel kezeljitk a
terhességet, az egyes életkori sajdtossigokat
(gyermek, idds, nagyon idés), a sportoldkat,
dohdnyosokat, az alkoholt kisebb-nagyobb
mértékben fogyasztékat. A hiperténia kezelé-
se stirgdsségi dllapotban (stirg8sség — krizis),
perioperativ idészakban kiilénds kihivast
jelent. Mindezek jelzik, hogy a szakképzett
belgydgyasz is csak folyamatos tovabbképzés-
sel lehet képes az wjabb és Gjabb ismeretek
alapjdn a XXI. szdzadi elvarisoknak megfe-
leléen kezelni az egytitemiik6dé beteget.

Kulcsszavak: hipertonia, diagnosztika, iddskori
blperto’n‘m, nem gyogyszeres és gyogyszeres vér-
nyomdscsokkentd kezelés
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RADIOAKTIVION-NYALABOK
AZ ATOMMAGFIZIKA ES A NUKLEARIS
ASZTROFIZIKA SZOLGALATABAN

Elekes Zoltin

tudomdnyos fémunkatrs,
MTA Atomki
elekes@atomki.mta.hu

Csupan szdz éve annak, hogy Frederick Soddy
felfedezte az izotépokat, azaz réjott arra, hogy
egy adott elemnek kiilonb6z6é médosulatai
lehetnek, attél fiiggéen, hogy a rendszdmdt
meghatdrozé protonokhoz hdny neutron
csatlakozik az atommagban. Azéta nagy utat
tettiink meg, hiszen napjainkra mdr hdrom-
ezernél is tobb izotdpot helyeztiink el az
atommagok térképén (1. dbra), és elméleti
szamolésok azt mutatjdk, hogy még legalibb
tovabbi négyezer jelolt vér felfedezésre. Ebbdl
a hétezerféle atommagbdl mindéssze koriil-
beliil hdromszdz olyat taldlhatunk, melyek
stabilak, igy a természetben hosszii ideig 1¢-
teznek. A t6bbi izotép radioaktiv, vagyis
magdtél elbomlik; élettartamuk a stabilitdstol
tévol, azaz a térkép szélén a masodperc tore-
déke csak. Mégis, ezek az egzotikus atomma-
gok igen fontos szerepet jdtszanak a Vildg-
egyetemben megfigyelhetd elemgyakorisig
kialakitdsiban.

Mai tuddsunk szerint a vasnal nehezebb
elemek nem keletkezhetnek a csillagfejlédés
sordn a csillag belsejében zajlé fizids magre-
akcidkban, hanem azok valamilyen katakliz-
maszer(i esemény sordn johetnek létre. Ilye-
nek példdul a szupernévik vagy a kettds

csillagok rontgenkitdrései, amelyekben kozos,
hogy az atommagtérkép kdzepén hizédé, a
stabil magok dltal alkotott sqvtdl igen tdvoli
izotopok termelésével jarnak. Természetesen

6 14 28 sbo 82 VA

I dbra * Az atommagok térképe, ahol N
a neutronok, Z pedig a protonok szimét
(a kémiai elem rendszdmat) jeloli
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ezek az extrém neutron/proton ardnnyal jel-
lemezhetd izotépok szinte azonnal elbomla-
nak, de tulajdonsigaik meghatdrozzdk az
asztrofizikai folyamatok végén keletkezd
anyag elemésszetételét. Példdul az an. r~folya-
mat sordn bekovetkezd, egymdst kovetd,
sorozatos neutronbefogdsi reakcidk addig
folynak, amig a stabilitds felé torténé bomlds
egyenstlyt nem képez velitk. Ez akkor tor-
ténhet meg, ha olyan egzotikus atommaghoz
ériink, amely a kornyezetéhez képest stabi-
labb, példul zért a neutron- és/vagy a pro-
tonhéj szerkezete, amit a magfizikiban md-
gikusnak neveziink. Arrdl, hogy ezek a md-
gikus atommagok a térkép instabil tartomd-
nydban pontosan hol helyezkednek el, még
igen keveset tudunk.

De a radioaktiv izotépok tulajdonsigai-
nak feltdrdsa nemcsak az asztrofizikai objek-
tumok miikodésének megértésében segithet,
hanem az atommagfizika alapvetd kérdésé-
nek megvilaszoldsahoz is kozelebb vihet, azaz
ahhoz, hogy a nukledris kélesonhatds hogyan
tartja Ossze a protonokat és a neutronokat az
atommagban. Hiszen a kiilonleges neutron-
és protonszdmok a kolcsonhatis olyan meg-
jelenési formdjat okozhatjdk, amely egészen
egyedi, nem virt jelenségekben nyilvanulhat
meg. llyen példul a neutrongléria, amikor
az atommag torzsét alkotd, egymashoz kozel
elhelyezked$ protonoktdl és neutronokedl
néhdny neutron elszakad, és azoktdl igen
messze elkoborol; glériaként réva palydjét az
atommagtorzs koriil.

Az instabil atommagok koziil a hosszd
élettartamuiakat tgy lehet kisérleti vizsgdla-
toknak aldvetni, hogy belélik céltdrgyakat
készitiink, amit stabil ionnyaldbokkal bom-
bazunk a vizsgilandé tulajdonsdg szempont-
jabél érdekes magreakci6t létrehozva. Azon-

ban a rovid élettartamu izotopokat csak tigy

tudjuk tanulmdnyozni, ha a folyamatot
megforditjuk, azaz radioaktivion-nyaldbot
hozunk létre, és ezt titkoztetjiik stabil céltdrgy-
gyal, amelynek sordn lezajlik a kérdéses
magreakcio.

Radioaktivion-nyaldbot kétféleképpen
hozhatunk létre: (1) az Gn. kozvetlen izotdpsze-
pardciéval (Isotope Separation On-Line —
ISOL) vagy (2) roptében torténd izotpsze-
pardci6s (In-Flight—IF) technikaval, amelyek
kittinéen kiegészitik egymast.

Torténetileg elészor az ISOL-médszer
alakult ki. Ennek lényege az, hogy els6 1épés-
ben elektronokkal, neutronokkal, konnyt-
(jellemzden hidrogén-) vagy nehézionokkal
bombidzunk egy céltirgyat, amelyben radio-
aktiv izotdpokat hozunk létre. Ezek vagy
nagyon lelassulnak a céltdrgyban magiban,
vagy pedig valamilyen mds, a céltdrgy utdn
elhelyezett anyagban (gytijt6kozeg) lassitjuk
le 8ket. A gytijtékozeget a radioaktiv anyag
egy része igen kicsi energidval képes elhagyni,
amit egy ionforrdsba vezetiink, ahol az ato-
mokrél dltaliban egy elektront lefosztunk,
azaz ionizdljuk azokat. Az igy keletkezd, mar
wltott részecskéket elég jol szét tudjuk valasz-
tani egy mdgneses szeparitor segitségével. A
megtisztitott, vizsgalandé radioaktiv ionokat
pedig mar vagy kozvetleniil be lehet vezetni
egy utdlagos gyorsitéberendezésbe, ahol a
0bbi elektrontdl is megszabaditjuk ket, vagy
pedig a gyorsitds el6tt egy toltésillapot-sok-
szorozéban hajtjuk végre a teljes lefosztdst.
Sajnos meglehetdsen hosszi idé sziikséges
ahhoz, hogy a radioaktiv izotépok létrehozd-
stdl eljussunk addig, hogy a radioaktivion-
nyaldb az adott kisérlet rendelkezésére dlljon.
Ez azt jelenti, hogy ez a médszer jellemzéen
csak olyan instabil atommagoknal hasznal-
hatd, amelyek élettartama a mdsodperc szé-
zadrészénél (10 ms) hosszabb.
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Ennek a problémdnak a kikiiszobolésére
az [F-technikdt haszndlhatjuk, amelyet elé-
szor a 1980-as évek mdsodik felében alkal-
maztak. A médszer sordn nagy energidra
felgyorsitott, stabil, teljesen lefosztott ionok-
bél dll6 nyaldbot bocsdtunk egy céltirgyra,
ahol az eredeti nyaldbbal nagyjabdl megegye-
z6 energidju radioaktiv ionok keletkeznek.
Ennek a soknem elegynek az egyedeit
roptében kiilonitjiik el egymdstél egy izotdp-
szepardtor segitségével. Az élettartam szem-
pontjibdl tanulmdnyozhaté izotépok tira
sokkal szélesebb, amit a rendszeren t6rténd
4tfutds ideje (jellemzéen <1 ms) korlitoz csak.

A radioaktiv ionok elkiilonitésére szolgdld
eljérds tdrgyaldsa el6tt azokat a leggyakrabban
haszndlt fizikai folyamatokat mutatom be,
amelyek sordn létrejonnek ezek az egzotikus
atommagok, mivel ezek alapvetéen hatdroz-
zak meg a kialakithat6 nyaldb tulajdonsdgait.

Az Gn. fiizids-pdrolgisi reakcidk sordn két
atommag egyesiilése utdn keletkezd izotép
néhany nukleont bocsét ki (elparologtat), ami-
nek az eredményeként egy instabil mag ke-
letkezik. Amennyiben a reakcié egyik részt-
vevéje egy konnyt részecske, akkor a stabili-
tdsi sdvhoz kozeli izotépokat tudunk termel-
ni, de két nehéz atommag fizidjéval mar
egészen kiilonleges izotopokat is létre tudunk
hozni a stabilitdsi sav neutronhidnyos oldaln.
Az ilyen tipust reakcidkban jellemzden tizes
nagysigrendben keletkeznek a radioaktiv
izotépok fajtdi.

Spalldcids reakcid sordn a l6vedékion elté-
volit (leforgdcsol) néhdny nukleont a céltar-
gyat alkoté atommagbdl, igy hozva létre ra-
dioaktiv izotépot. Elsésorban neutronhidnyos
atommagok el6dllitdsdra haszndljik, amelyek
energidja viszonylag alacsony (néhdny MeV/
nukleon), de akdr ezer kiilonféle izotdp is
keletkezhet ilyen tipusti reakcié sordn.

A spalldci6s reakci6hoz igen hasonlatos a
fragmentdcid, amikor al6vedék darabokra tri
a céltdrgyat alkoté atommagot. Forditott
irdnyban még inkdbb haszndlatos a médszer,
amikor a nehéz l6vedék torik darabokra a
cltdrgyba t6rténd belovés sordn. A létrejovd
radioaktiv ionok igen valtozatosak, itt is ezres
nagysagrendrél beszélhetiink, és az ionok
energidja a l6vedék energidjanak koriilbeliil
kilencven szizaléka. Fzzel a médszerrel gya-
korlatilag a lovedék tomegszdma alatti barmi-
lyen izotép eldéllithatd természetesen az
atommagtérképen téle val6 tdvolsiggal egyre
kisebb intenzitassal.

A fragmenticié remek kiegészitSje az
atommaghasaddson alapul, ilyenkor urdnt
vagy tériumot késztetiink hasadésra oly mé-
don, hogy azokat céltirgyként haszndljuk,
vagy beléliik 4ll6 ionnyaldbot hozunk létre.
Ilyenkor néhdny szdz fajta radioaktiv izotép
dllhat el6, amelyek energidja a bombdzd
nyaldbéhoz kozeli lesz.

A fenti eljdrdsokkal termelt radioaktiv
atommagok elkiilonitésének kulcsfontossigu
eleme a mdgneses eltéritésen alapul. Egyenletes
eloszldsi magneses mezdbe helyezett tltote
részecske korpdlydra all, amelynek a sugardt
(p) atérerdssége (B), illetve a részecske lendii-
lete (P) és wltése (Q) egyértelmiien megha-
térozza. Ennek alapjan minden egyes radio-
aktiv ionhoz hozzdrendelhetd egy mennyiség,
amit magneses rigiditisnak (merevség) neve-
ziink, és Bp-val jeloliink. Ertéke pedig a ré-
szecske lendiiletének és toltésének ardnya; azt
fejezi ki, hogy a nagyobb lendiiletti ionok
merevebbek, azaz kevésbé tériilnek el egy
adott erésségli magneses térben. Ennek
megfelel6en egy izotépszepardtor kulcseleme
a dipélmdgnes (2. dbra), amely tulajdonkép-
pen két hengerszeletbdl 4ll, kozottiik egyen-
letes eloszldsti mdgneses térrel. Amennyiben
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2. dbra * DipSlmagnes, a kilépSoldalon
elhelyezett rés és a rajta dthalad6 ion

ezt a mezGt tgy allitjuk be, hogy az er6ssége
akivalasztandé izotdp rigiditdsival egybevig,
akkor a mdgnes kiléps oldaldn elhelyezett
résen csak a kivant részecskék haladnak 4t, a
t6bbi ion felfut a mdgnes oldalra vagy a rés-
pofékra. Ez természetesen nem elegend§ az
ionnyaldb egynemiivé tételére, hisz keletkez-
is. Ezért a mdgnes utdn egy Gjabb fizisban
még elhelyezhetiink valamilyen, az ionnyaldb
energidja szempontjdbdl vékony anyagot,
amelyen dthaladva az ionok rigiditisa meg-
valtozik, de nem akdrhogyan, hanem az ion
rendszdmétdl figgéen. Ha ezutdn még egy
dipélmédgnesbe vezetjitk a részecskéket, és
annak a terét agy dllitjuk be, hogy a kivilasz-
tandé ion yj rigiditisdnak feleljen meg, az
ionnyaldb tisztasiga rendkiviil sokat javul,
akar egynem(ivé is valhat. A valésigban az a
probléma, hogy a radioaktiv ionok elég széles
lendiileteloszldssal keletkeznek, ezért az izo-
tépszepardtor résein dltaldban tobbfajta ré-
szecske is dtjut, ezért azokra koktélnyaldbként
is szoktak hivatkozni. Ez nem kifejezetten

hétrény, hisz ily médon annyi kisérletet tu-
dunk végrehajtani, ahdnyfajta iont tartalmaz
a nyaldb. Persze ez azt jelenti, hogy ha bizto-
sak akarunk lenni abban, hogy milyen mag-
reakcié jdtszédik le a céltargyunkban, min-
den egyes iont azonositani kell, meg kell
cimkézni.

A cimbkézésttgy végezziik, hogy kiilonbs-
26 detektorokon (észlelberendezés) vezetjitk
keresztiil a nyaldbot, amelyek mérik a részecs-
kék sebességét, toltését, energiaveszteségét és
két pont kézotd repiilési idejét. A 3. dbrin
ilyen kétdimenzids azonositdsi diagramot
lathatunk, ahol az egyes radioaktiv ionok
elkiiloniild foltokként jelennek meg, Altala-
ban ehhez hasonlé koktélnyaldbot vezetiink
a céltdrgyra, amelynek anyaga az el6idézni
kivint magreakci6tdl fligg. A radioaktivion-
nyaldbok intenzitdsa rendkiviil kicsi, mivel
az elédllitds valészintisége is az, ezért a mag-
reakciét elhagyd sugdrzds (oot részecskék,
neutronok, nehézionok, g-fotonok) nagy
hatésfoka észlelése alapveté fontossagu. Igy
az instabil nyaldbokat haszndlé kisérletek so-
rdn meglehetSsen Gsszetett rendszerek hasz-
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az energiaveszteség és a repiilési id6 alapjdn
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nélatosak, amelyek bonyolultsiga megkoze-
liti a részecskefizikai kisérletekér.

Ahhoz, hogy az egzotikus 6sszetevSkbdl
4ll6 ionnyaldbot megfelelden nagy energidra
gyorsitsuk, robusztus gyorsitéberendezések
sziikségesek, amelyek csak néhdny helyen
taldlhaték meg a vildgban. Napjainkra elju-
tottunk oda, hogy az iddig haszndlt infra-
struktdra kezdi elérni a hatdrait. Ezért min-
den olyan orszdgban, ahol van radioaktivion-
gyorsitd, annak bévitését, illetve tjak épitését
hatdroztdk el. Japdnban mar néhdny éve
miikddik ezen gyorsitdberendezések legtijabb
generdcidja, az RIBF (Radioactive Ion Beam
Factory), amely a legnagyobb szupravezetd
ciklotront tartalmazza a vildgon (4. dbra), de
Eurdpdban is megkezd6dott az épitkezés, és
remélhetden néhdny éven beliil rendelkezés-
re 4ll majd a FAIR (Facility for Antiproton
and Jon Research) Németorszdgban.

Az MTA Atomki kutatéi mindkét inté-
zettel gytimolesoz6 egytitemiikodést folytat-
tak iddig, és jelenleg is részt vesziink az j
eszkozok fejlesztésében. Ezek a berendezések
0j tavlatokat nyitnak szimunkra mind az
atommagfizika, mind pedig a nukledris aszt-
rofizika teriiletén, hiszen a jelenlegi nyaldb-
intenzitdsok akdr ezerszeresét is el lehet majd
érni. Valéban egy 1j korszak kezdetén va-
gyunk, ami nagy valészintiséggel Gttor6 fel-
fedezéseket fog hozni, hiszen az atommagtér-

4. dbra » A RIBF-gyorsitoberendezés
szupravezet§ ciklotronja

kép olyan tartomdnyaihoz férhetiink hozz4,
amelyek eddig rejtve voltak el8ttiink. Kap-
csolataink tovébbfejlesztése révén Magyaror-
szdg is részese lehet ennek az izgalmas utazds-
nak az atommagtérkép ismeretlen tdjaira.

Akutatdsta TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001
szdm Nemzeti Kivdldsdg Program — Hazai
hallgatdi, illetve kutatdi személyi timogatdst
biztositd rendszer kidolgozdsa é miikodretése
orszdgos program c. kiemelt projekt személyi
tdmogatdsival végeztiik. A projektaz Eur6pai
Unié tdmogatdsdval, az Eurépai Szocidlis
Alap tdrsfinanszirozdsdval valésul meg,

Kulcsszavak: radioaktiv ion, szupravezetd cik-
lotron, izotdpszepardtor, atommagfizika, nuk-
ledris asztrofizika
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A ,Nagy Torténelem” fogalmahoz — mint e
tanulmény el6zményében lttuk (Z. Karvalics,
2014) —nem a tirsadalomtorténet és a termé-
szettorténet fizidjanak régi-j gondolatit
felmelegitve, hanem szuverén médon, egészen
mdshonnan jutott az elmdlt néhdny évtized-
ben a torténészcéh. S noha a kifejezést kezdet-
ben csakis a civilizdciés makromintdzatok
valtozdsait faggat irodalomra alkalmaztdk,
sorra sziilettek a még ennél is dtfogdbb igény-
nyel fellépé megkozelitések, amelyek id6ben
vagy komplexitdsban kivintik tovabb tdgita-
nia torténetirds hatdrait. Ezek dttekintése utdn
arra keressiik a vélaszt, hogy a Nagy Tor-
ténelemnek mi a hozzdadott értéke az eddigj,
er6sen hasonlé természetti diskurzusokhoz,
és mi tekinthetd lényegi Gjdonsdgnak benne.

Elméleti kibivdsok,
egyre ,nagyobb torténelmek”

A ,Nagy egyesités” programja nemcsak a for-
rdsok természete miatt médszertani fliggony-
nyel szétvdlasztott torténetkutatdi, régészeti
és antropoldgiai tudomdnyos kisvildgokat
szeretné kozelebb hozni egymédshoz, hanem
az emberiség frott emlékek nélkiili évtizezre-
deit is be kivdnja vonni a torténetmesélésbe.
Ehhez a [okést elsésorban a paleoantropolé-

gidban kibontakozé DNS-forradalom adta.
Lord Smail szerint a behatolds az tn. ,mély
multba” (deep past) joval kordbbra tolja annak
a kezdeteit, amit mér torténelemnek hivha-
tunk (Smail, 2008), Eric Hobsbawm viszont
tgy ltja, hogy még ennél is tobbrdl van szé.
Mindez ,,olyan keretet kindl a torténelemhez,
amely a Foldet a maga teljességében teszi meg
a torténeti kutatdsok alapegységévé, nem
pedig a Fold egyik aldrendelt teriiletét vagy
egy tetszbleges partikuldris kdrnyezetét dllitja
vizsgdlatainak kézéppontjdba” (Hobsbawm,
2013). Mésok arra helyezik a hangstlyt, hogy
a térsadalom 4talakuldsdnak eddig ,lithatat-
lan” hosszii tavi mintézatai is megragadha-
t6v4 vélnak a sokdig értelmetlennek tartott,
de most médr megalkothaténak tind ,nagy
narrativakkal” (grand narratives) — olyan ho-
zadékok reményében is, hogy a ,mély malt-
ban” feltdrt osszefliggések képesek lehetnek
gazdagitani a kordbbi, sokkal révidebb id6tav
kezelésére kifejlesztett makrohistériai arzendle
(Pauketat — Robb, 2013). *

' Stanley I. Greenspan és Stuart G. Shanker (2004)
tizenkét elemd listdba foglalva egyenesen tjraalkotja
az emberiség torténetének principiumait, az ,,4j” tor-
ténelmi horizontot (A New History of History). Ekoz-
ben persze , kis egyesitések” formdjiban is kézelednek
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Vegyiik észre példdul, milyen {izenete van
Ian Hodder ,6sszegabalyodds-elméletének”
(entanglement theory). A kival6 brit régész
merész konyve tovdbb épiti Mark Turner
modelljét, aki a kiilondllé mentdlis objektu-
mok keverésének, egymds mellé rendezésé-
nek és az abbdl nyert 4j kombindciék meg-
teremtésének (blending) képességét tartja a
civilizdciok megsziiletéséig vezetd, csak a
modern emberre jellemzd kulturalis evoldci-
s nyomdst magyardzo legfébb oknak. Hod-
der szerint viszont ez a nem materidlis szféra
elképesztd gazdagsigban, reldciok pokfona-
taival kapaszkodik dssze minden természetes
és mesterséges dologgal is, ami koriilvesz
minket, az élelemmel, hasznalati eszk6zeink-
kel, valamennyi tdrggyal, amellyel érintkezés-
be keriiliink, barmely 4llattal, amelynek vi-
selkedése , kiemelkedik a hattérbdl”, és fel-
kelti a figyelmiinket. A kapcsolatok (, fnkek”)
szakadatlan képzésével, kolesonos fliggd vi-
szonyokra épiilve csoportosuldssd, hdlézattd

»gabalyodd” 6sszekottetések az emberi élette-
vékenység sodriban jonnek létre* —s6t olykor

egymishoza régészek és a torténészek: Louise Tolson,
a Newcastle University kutat6ja példdul 19. szdzadi,
amunkdsosztily életével kapcsolatos régészeti lel6he-
lyek kutatdsdt prébéljaa modern térsadalomtorténet-
irs standard médszereivel, oral history interjikkal és
a lakossdg bevondsdval dsszekapesolni.

* A kapesolat létesitése nem a tirgyak (kommunikacids
aton és konvenciondlis médon kialakult) funkcidi,
hanem un. affordancidi révén torténik. Az affordancia
azanyagi formdn tdli, szemiotikai tartalmd rendezett-
ség és stabilitds dimenzi6jdn belill értelmezhetd, ,az
adott praxisok, viligok szempontjabdl relevéns tulaj-
donsdgok és relaciok” kiemelésével, a targy dltal po-
tencidlisan kozvetithetd lehetséges gondolatok aktudlis
sziikitésével (Wilhelm, 2010). Turner, Hodder és az
egyre nagyobb magyardzé erejli tirgyelméletek mél-
t6 pérja a Lambros Malafouris 4ltal megfogalmazott
Material Engagement Theory (MET), amelyben a
cselekvés a megismerésben oldédik fel. Ennek a kiin-
dulépontnak a révén, illetve a kornyezettel vald vél-

meg is rajzolhatak, un. ranglegram formédjé-
ban (Hodder, 2012). Csakis egy egységben
kezelhet§ tehdt az anyagi, a szimbolikus és a
térsadalm® — mily sokatmondé, hogy a civi-
liziciéforméléddsnak ez az innovativ modell-
je pont akkor sziiletik meg, amikor a vildg
meghdditisdt hisz éve megkezdd internet
épp fejlédése kovetkezd szakaszdba lép. Mos-
tanra ugyanis beldthaté kézelségbe keriilt a
hélézatisig egy Gj, még komplexebb vildga,
amikor az ember—ember kapcsolatok mellé
belépnek a nagysigrendi novekedést jelentd
adat—adat (,Linked Data’)* s a gép—gép
(eszkdz—eszkoz, dolog—dolog) kapesolatok is
(. Internet of Things”). Ezek egytittesen, a
szemiink el6tt formdljak kia ,,minden dolgok
internetje” (Internet of Everything) virtudlis
terét, amely tdrsas, szimbolikus és anyagi
komponensekbél felépiil6 globlis vildg, az
ezt utasitds-cselekvésekkel uralé emberekkel
és kozosségeikkel a kézéppontban.

A Nagy egyesités programjéval az embe-
riség torténete nemcsak egy majd kétszazezer
éves periédussd’ tégitotta az eredetileg alig

t0z6 kapesolat beemelésével sajdtos szerkezetben ve-
zethetd le az emberi gondolkodds evolticidja (Mala-
fouris, 2013), Gj utakat inspirdlva a kognitiv régészet
szémdra is. E kifinomultan bonyolult elméletekben
természetesen felismerhetéek akdr 19. szdzadi el6ké-
pek is, értelemszertien jéval sziikebb idé- és érvényes-
ségi tartomdnyban. Frdemesnek ltszik »nagy torté-
nelmi szemmel” Gjraolvasni ezeket.

Hodder szerint az dsszegabalyoddsnak ez a hdrmas
természete hozhatja meg a tirsadalom- és természet-
tudomdnyok ,,Nagy elkiiloniilésének” (Grear Divide)
régota vart végét is.

+ A fogalom elterjeszt8je, a hdlézad kultdra pionirja,
Tim Berners-Lee legaldbb olyan jelentés fejlemény-
nek tartja mindezt, mint a malt szdzad kilencvenes
éveinek elején kifejleszeett hipertextet.

Erdemes egy pillantést vetni az emberiség t5reéneti
utjdnak interaktiv térképére. A journey of Mankind
a populdciok vandorldsdr klimatdreéneti keretben

mutatja be (URLY).
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tobb mint tizezer éves , civiliziciétorténetet”,
hanem egyenes tton vezetett id6ben még

tavolibb, még ,,mélyebb” milt-tartomdnyok

trgyként val6 elfogadisihoz, majd késébb

magdnak a térténelem ,alanydnak” djraértel-
mezéséhez is.

Akdr mér a Homo sapiens sapiensre esd
kétszdzezer év is tbb, jél elkiilonithetd sza-
kaszra oszthaté (a mdr viselkedésében is, nem
csak anatémidjaban modernnek tartott em-
ber példaul pusztan kb. hetvenezer éve jelenik
meg). A Homo sapiens torténete tobb mint
télmilli6, a Homo erectusé majd kémmilli6 évvel
viszi vissza az idegyenest. Es ekkor még min-
dig a Homo genusrdl beszéliink, ahonnan
csak egy (3,4 milli6 éves) ugrds a kdeszkoz-
haszndl6 pithecus, de beldthatéva és megraj-
zolhatévd kezd vélni az iddig vezetd 3035
millié éves evoliicids el6tdrténet is. Nem vé-
letlen, hogy Jared Diamond, aki sodré gon-
dolati erével feltrt civiliziciés makrominti-
zatok révén lett a ,Nagy Torténelem” emb-
lematikus szerz6jévé, egy masik népszer(i és
vildghir(i munkajét kizdrélag az emberré vélds
teljes (el6)torténetének szentelte (Diamond,
1991). Vele egyiitt azonban egyre tébben 6l-
toztetik histériai kontosbe az evvel mér régbta
birkézé kognitiv evoluciés iskola eredménye-
it, amelynek legismertebb szerzdi termékeny
hipotézisekkel segitettek kozelebb kertilni az
emberi intelligencia, a tagolt nyelv, a modern
agy, a tdrsas készségek vagy épp aszimbolizdcids
képesség fejlédéstorténetének megértéséhez.©

A ,természettel koegzisztencidban él6 em-
ber”, az ,.egységben szemlélt él6vildg”, ,vizeink,
novény- és dllatvildgunk egytiteélésének tor-
téneti kutatdsa” (Glatz, 1987) ugyanakkor az

¢ Greenspan és Shanker (2004) példdul az ,.els6 gondo-
la?” megsziiletését prébaljak rekonstrudlni, az értelem
elétti és értelemmel biré dllapotot elvélaszt ,kogni-
tiv fordulépontot”.

emberiség torténete helyett az ,.embert (és
elédeit) is tartalmazd életkdzosségek” trténe-
tét helyezte a tdrgylemezre, erds dtfedéssel a
kornyezettorténettel (environmental bistory),
amely az emberi kulttira és a természeti kor-
nyezet kozt interakeid torténeteként hatdroz-
ta meg 6nmagit. A sziik értelemben vett
biotorténelem igy szintén kétszdzezer éve
kezdédne, de a torténeti tdrgyként vizsgélha-
16 életkdzosségek kutatdsa médszertani kom-
promisszumok nélkiil visszavezethet az em-
ber és elédei elétti vildgba is: egészen az €6
rendszerek keletkezéséig (mondjuk a pilbarai
Dresser-formécié 3,5 millidrd éves komplex
mikrobidlis 6koszisztémdjdig, vagy az éppen
legdsibbnek tartott més leléhelyekhez). A
biotorténeti Nagy egyesités igy immdr kiter-
jedhet az sdllattanra (paleozooldgia), az Ssné-
vénytanra (paleobotanika) és a mikropaleon-
toldgidra (a mikrofosszilidk tudomdnydra) is.
Olyan vidéken jirunk mdr, amelyet a
stermészettorténet” kategoridja régéta igyek-
szik lefedni. Am a Nagy egyesités logikdja itt
is miikodik: ez él6 és az élettelen természet, a
bio- és geotorténelem elvilaszthatatlanul
osszekapesolodik. Es nemcsak azért, mert a
Fold kialakuldsa utdn viszonylag hamar (alig
tbb mint egymillidrd évvel) megjelent az
élet. Nemcsak azért, mert a szervetlen termé-
szeti kornyezetben kezdett miikodni az a
yplanetdris kémess”, amelyben az élet feltételei
megteremtédtek, az anyag 6nszervezddésé-
nek és a kémiai komplexitds novekedésének

7 A fogalom megsziiletését Roderick Nash nevéhez
kotik, aki a huszadik szdzad Go-as és 70-es éveinek
forduléjén kezdte el a kdrnyezettdrténelmet népsze-
rlisiteni. Néhdnyan tjabban Samuel P Haysnek egy
1959-ben megjelent konyvében vélik fellelni a progra-
matikus kezdeteket. Az antropoldgidban Tim Ingold
nyomén honosodott meg ember és kornyezetének
Ujszer(, egylittes értelmezése.
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egyre magasabb fokozatait elérve. Hanem
elsGsorban azért, mert a koegzisztencia visz-
szafelé is miikodik: a biomassza és élettevé-
kenysége szinte sziiletése pillanatitdl befolyd-
solni képes a geoldgiai folyamatokat is. Ne
feledjitk: még mindig érvényes Hobsbawm
bevezet6ben idézett maximdja: ,A Fold a
maga teljességében a torténeti kutatdsok alap-
egysége”. Es illessziik mell¢, hogy James
Hutton, akit néha a geolégia atyjanak nevez-
nek, a Royal Society of Edinburgh elétt tartott
1785-0s eléaddsdban mdr megfogalmazta a
késébbi Gaia-hipotézis el6djét, amikor olyan
»szuperorganizmusként tekintett a Foldre,
amelynek megfelelé tanulmdnyozdsihoz a
fiziol6gidra van sziikség” (Thompson, 1991).
Az a Nagy Torténelem azonban, amely
nagyhatdst és hallatlan népszertiségre szert
tev$ evangelistdjdnak, David Christiannak
koszonhetden ma meghatdrozza a diskurzust,
még kordbban kezdddik, magdval az ésrob-
bandssal. A geo- és biohistéria nagy alapkér-
dései is visszavezethetdek ugyanis arra az
egyszertinek tiind dilemmadra, hogy rende-
zetlenségre kondicionéltsigra ellenére az
Univerzum hogyan képes mégis a diverzitds-
és komplexitisnovelésre.* Mastel6l a koegzisz-
tenciaelv itt is m(ikddik, hiszen a szuperorga-
nizmusként felfogott Fold és annak életfolya-
matai olyan kozmikus kérnyezetben zajlanak,
amely az elkiiloniilés utdn is meghatdroz

8 Christian Nagy Torténelmének legtomérebb és legsz6-
rakoztat6bb Gsszefoglaldsa egy 2011, mérciusi, 18 perces,
kézel négymilliés latogatottsaggal biiszkélkedd TED-
eldadds (URL2). Meg kell jegyezniink, hogy Brian
Swimme és Thomas Berry, illetve Stuart Kaufmann
sok évvel Christian elétt tulajdonképpen mdr pon-
tosan efléle Nagy térténelmet irt, csak nem neveztck
annak, mikdzben a természettorténetbd! ismert fo-
lyamatokat a kifejlédé globdlis civilizdcié (Csényi
Vilmos dltaldnos evoluciés elméletében: globalis
biokulturdlis rendszer) szempontjabol értelmeziék.

alapvetd mikodési dllanddkat, és valtozdsai,
illetve hatdsai magyardz6 erejlick alacsonyabb
rendszerszinteken is. Torténelme (cosmic his-
tory) és mozgdstorvényeinek feltdrdsa ezért
mdr akkor is relevdns tdrgy, amikor még sem
a Fold, sem az élet nem létezik.®

A fentiekben egyenként, forditott krono-
légiai rendben bemutattuk a magukat Nagy
Torténelemként meghatirozd, egyre dtfogdbb
tdrgyakat, amelyek kozott a szakaszhatdrt
minden esetben a rendszerllapotokat befo-
lydsol6 Gj mindség létrejotte jelentette. Mie-
16tt ratérnénk arra, hogy milyen médszertani
tobbletet kapunk a Nagy TorténelemtS] mint
elméleti integrécids lehetdségtol, tekintsiik dt
tdbldzatszertien a bemutatott periédusokat.

A tibldzatot tanulmdnyozva azonnal fel-
tlinhet, hogy a ,mély malt” felé haladva az
idéskdla mindig nagysigrendeket ugrik, az
egyes szakaszok idédimenzidja pedig nagyjd-
bdl forditottan ardnyos vonatkozd ismerete-
inkkel. Ez nemcsak a minél régebbi korokba
nézéssel novekvd kutatasi és hipotézisalkotd-
si nehézségek miatt alakult igy, hanem vala-
mennyire tiikrozni ldtszik az adott szakaszhoz
tartozé tudomdnyos kdnonok megteremtésé-
nek egymédshoz viszonyitott sorrendjét is.

Georges Lemaitre az 1920-as és 30-as
évek fordul6jan dolgozta ki ,felrobbané 8s-

9 Ennek a Nagy Torténelemnek, mely rendkiviil szerve-
zetten halad az intézményesiilés felé, 2012 6ta folyd-
iratavan, a 7hreshold (URL3). Fvente két, egy kutatéi
és egy didktanulmdnyokat tartalmazé kétete jelenik
meg. A 2012/2013-as utén a masodik kétetpar megje-
lenése hamarosan vdrhatd. Az International Big His-
tory Association alakulé kongresszusdt és mihely-
konferencidjat 2012 augusztusdban, a michigani
Grand Valley State Universityn tartottdk, azéta tobb
nemzetkdzi taldlkozora is sor kertilt. Izgalmas szovet-
ségesiik a Metanexus Institute, William Grassie
1997-ben indult kezdeményezése, amely kiterjedt
publikdcids és online szervezémunkdt végez (URLy).
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idéhatar tdrgy diskurzusok, kulcsszavak
kb. i. e. 12 000-t4l civilizacidk és globdlis, egyetemes, transznaciondlis
napjainkig torténelmi és makrotorténelem, civiliziciétorténet,
makroalakzatok vildgrendszer-torténet,
torténelme hossza idétartam(ok)
i. e. 200 000 — amodern ember | emberré valds, nyelv és fogalmi
i. e. 12 000 felemelkedése, utja; | gondolkodss, a vildg benépesitése,
a Homo sapiens a kulttra kezdetei,
Sstorténete érintkezés mds Homo fajokkal,
rasszok kialakul4sa
kb. 35 millié év — antropogenezis az ember elStdrténete, a f8emlésok
kb. 200 000 év —az emberszabdsi | evolucidja, az intelligencia, a tdrsas
az ember el6torténete | majmok dseit8la | készségek és az eszkozhasznalat
(Human Prebistory) Homo erectusig fejlédéstorténete

Kb. 3,5 millidrd év —

az él6 rendszerek

evollici6s narrativa, adaptacio,

napjainkig kialakuldsa és szelekcid, mutdcid, varidcio, fitnesz,

Elettorténet (Biohistory) | fejlédése reprodukcid, gének, okoldgiai fiilkék,
kihaldsok

Kb. 4,6 millidrd év — a Fold kialakuldsa | tektonika, kontinensvandorlds, a légkor

napjainkig és geol6giai-morfo- | és a foldfelszin 4ralakuldsa, klimahistdria,

Foldtoreénet (Geobistory) | 16giai véltozdsai katasztrofik,

Kb. 13,7 millidrd év — »minden dolgok &srobbands, tigulé Univerzum,

napjainkig toreénete” a Naprendszer kialakuldsa,

Kozmikus torténelem a Fold és bolygokornyezetének

(Cosmic History) kiformalédasa

I. tdbldzat » Nagy Torténelmek — méretek, targyak és tipikus diskurzusok

atom” elméletét, Alfred Wegener 1912-ben
mutatta be el8szor a kontinensvindorlas te-
6ridjdt. Az evolticids paradigma a 19. szdzad
masodik felének terméke (s e szdzad utolsd
harmaddban sikeriilt azonositani a nuklein-
savakat ésa DNS-t is). Darwin teremti meg
akordbbi naiv szdrmazdstorténetekhez képest
az emberré valis ttjdt rekonstrudlé alapdiskur-
zust is (azért azt még nem tévolitva el az &s-
tarsadalmat és civilizdciot megkiilonbéztetd
morgani elmélettl). A 19. szédzad elején pedig
mdr csak a természettrvények leirdsdba bo-

dult felviligosodas oldalvizén megjelend ter-
mészettdrténeti levezetések ,elmélet eléeti”
véltozataival taldlkozunk. A Nagy Torténelem
szakaszainak fogalmi megragaddsat lehet6vé
v ,paradigmdk” tehdt az ipari korszak fény-
kordnak alig t6bb mint félszdz éve alatt, kis
id6kiilonbséggel sziiletnek meg (1859 és 1927
kozott). Anndl érdekesebb, hogy a mai gon-
dolkodésunkat és a mai kronoldgiai rendezést
meghatdrozé, elfogadott, kiprobalt és megfe-
leléen tesztelt tudomdnyos szintézisek egyet-
len rovid évtized, a huszadik szézad 6tvenes
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2. tdblizat * Tipikus Nagy Torténelmek és el6diskurzusaik

és hatvanas éveinek kozepe kozti idészak
termékei.® Az &srobbands elfogadottd és az
asztrofizikusok kozosen fejlesztett alapmo-
delljévé csak a kozmikus hdttérsugdrzas 6o-as
évek kozepi felfedezését kovetSen lett, igy
valéjéban alig félszdz éve jelent kiindul6pon-
tot a kezdetekrdl valé gondolkoddsban, az
id6tengely origdjdnak kijelolésében. A Fold
(ésa Naprendszer) kialakuldsdnak elfogadott
datdldsa is csak a hatvanas évek korai tirkuta-
tdsi programjdnak koszonhetéen sziiletett
meg, S mivel egykor Wegener a kontinens-
vandorlis fizikai mechanizmusdra megfelel
magyardzatot nem tudottadni, a geofizikusok
is az 1962-¢s évet tartjdk a lemeztektonika
valédi |, sziiletésnapjdnak”™ A DNS igazi
megismerése (James D. Watson és Francis

*© Az, hogy a jovéorientdlt informécis tdrsadalom szii-
letése miért esik egybe a milt megismerésében elért
mindségi ugrassal, 5nall6 elemzést érdemld, izgalmas
kutatdsi kérdés.

" Ekkor jelent meg Harry Hessnek a kordbbi magyari-
zattoredékeket rendezett modellé szervezd elmélete
az 6eedni aljzatok széteeriilésérdl (Remek tudomény-
wrténeti Ssszefoglaldsit lisd Horvdth, 2012)

Crick felfedezése) az 5tvenes évek kozepének
eredménye, és az ember elStorténetében is
1959 és 1962 kortil éri el a ldtvdnyos dttorést
az Olduvaiban 4s6 Louis és Mary Leakey.

Ez a hevenyészett felsorolas egytittal ma-
gyardzatot is ad a Nagy Torténelmek eddigi
analitikus elkiiloniilésére. Hosszt ideig sze-
pardlt tudomédnyteriiletek tusakodtak sajdt
belsd, lényegi problémaikkal, modellalkotds-
sal, definicids alapvetéssel (amit a 2. tdbldzat
kulesszolistdja jol érzékeltet). A félszéz éve
kialakult keretrendszerek 0j adatokkal, isme-
retekkel valé finomitdsdnak, tovibbhangols-
sdnak, tokéletesitésének, pontositdsdnak év-
tizedei utdn taldn most érkezett el az id8, hogy
meginduljon az eddig zdrtan, 6nélléan, elszi-
getelten fejlédd diskurzusok kozti kereszt-
kapcsolatok és a kozos torténetmesélést lehe-
t6vé téve fogalmi nyelv keresése, az ismeretek
dtfogdbb mintizatok mentén t6rténd Gjra-
rendezése.

A Nagy Torténelmek a legfelss és legalsé
sor kivételével ugyanis sohasem 6nmagukban
dllnak (hiszen ezek a historiografiai rendszer-

szintek mdr léteztek kordbban is), hanem
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attdl figgéen , egyre nagyobbak”, hogy hany
korszakot kapcsolnak egybe, hdnyat tirgyal-
nak egyiitt, hanyféle kozos kifejtési keretrend-
szert taldlnak, a fejlédéstorténet hdny szakaszd-
nak egylitttargyaldsat tartjik lehetségesnek és
sziikségszertinek.

Lathatd, hogy valéban a David Christian-
féle Nagy Torténelem 6lel fel mindent: ez
azonban sziikségszertien azt jelenti, hogy
egészen magas absztrakci6s szinten foglalko-
zik az 8srobbandstdl napjaink globdlis civilizd-
cibjdig tarté idészakkal. Es pontosan ezért
nem ,kevesebbek” a tobbi Nagy Torténelmek:
amennyivel absztrakcids szintjiik alacsonyabb,

Hfelbontdsuk” annyival nagyobb, ennek meg-
feleléen kérdéseik és megolddsaik is mds 4l-
lapottérben és tdrgyszinten vannak. Ez nem
jelenti azt, hogy kélesondsen nem inspirdlhat-
jék egymdst, csak azt, hogy a Nagy Torténe-
lem valamennyi bemutatott varidciéja (szdm
szerint tizenegy darab, mert mint littuk, a
makrotorténelem egymagdban is dllhat) ér-
vényes, valdsdgos, és koztiik sem hierarchidt,
sem elsébbséget, sem fontossdgi vagy értékkii-
16nbséget nem érdemes keresni. Rdaddsul,
mint mindjart litni fogjuk, még ez a szerkezet
is tovdbb bonyolithat6, de ideje rdtérni arra,
hogy hol taldljuk a nagy t6rténelmi megks-

zelités valédi névumait.

Elemzés: a Nagy Torténelem értelme

és intellektudlis kihivdsai

Induljunk el egy 2014. janudri tudomdnyos
hir nyomén.” Német kutaték egy 220 millié
éves 6si krokodilgyik (Angistorhinopsis rueti-
meyeri) csontvézat CT-vel dtvildgitva a gerinc-
oszlop gyulladisinak jellegzetes nyomaira

™ Az dsszefoglalét az MTT adta ki, az dttekintés felhasz-
ndlja az Index portdlon megjelent szoveg fordulatait

(URL).

bukkantak. Hdrom helyen taldltak tobb
ziiletet is érintd, a ldgy porcot kiszorité king-
véseket, a spondilartropdtia jeleit. Az eredmé-
nyek szempontunkbdl nem azért érdekesek,
mert csontelvaltozdsra utalé dllati koviiletek-
kel eziddig keveset foglalkoztak, hanem azért,
mert a betegségnek ez a fajtdja (példdul a
merevvé valt gerincoszlop miatti elére d6l6
kényszertartdsrdl felismerhetd viltozata, a
Bechterew-kdr) embereknél is kialakulhat.
Egy, mdr a fiatal éveiben is komoly hdt-
tajassal kiiszkod6 Gsdllat elevenedik meg tehdt
elSttiink, amelynek nemcsak rendszertani
besorolésa, kormeghatdrozdsa, hanem egye-
disége is van, amellyel akar identitdskozossé-
get is érezhetiink — mikozben kirajzolédik
egy 220 millié éves betegségtorténet is.
Svajon az ,llati személyiség” kutatdsakor,
»az individuum sziiletésének” pillanatit keres-
ve meddig kell visszamenniink a mély malt-
ba? Milyen tdvolsdgra jutunk el a gerincesek-
6l? (Margulies— Guerrero [1991] példdul mér
baktériumkozosségben is megtaldlni vélik az
individuumokat). De legaldbb ilyen érdekes
kérdés ennek pandanja, hogy t. i. az egyedek
csoportba szervezddése (illetve ennek az érin-
tett fajokndl tapasztalhat$ kiilonboz tech-
nikdi, illetve gyakorlata) vajon milyen alkal-
mazkodasi/evoliciés elénymintézatok feldl
értelmezhetd, honnan indul, é milyen okok-
ra vezethetd vissza,” kizdrélag csoportos
életmédot folytatd dllatokra jellemzé-e a

5 A Nagy Torténelem kutatéinak szétdrdban mindezt
az , individualizmus és kommunitarianizmus dialek-
tikdja” fedi le (Gustafson, 2014), terminolégiai és
diszkurziv el6zményei természetesen sokkal régebbi-
ek. Természetébd] fakadéan a Nagy Torténelem fo-
galmi épitdkockdi mogott ote litkeet a teljes tudo-
ménytdreénet, de a tanulmdny terjedelmi korldtai
miatt csak néhdny, a gondolatmenet szempontjdbél
kiilénos jelentdségli elméletre van méd utalni.
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tarsadalmi tanulds,# s mindezek miféle tanul-
sdgot hordoznak az éppen globdlis kozosségé
szervez6d6 emberiség tdrsas viszonyaival
kapcsolatban?*

Az informdcids viselkedés sziiletésének és
fejlédésének sarkalatos kérdése is a biohisté-
ridig visz els6 1épésben vissza. Kardos Lajos
nyomdn ugyanis azt kell mondanunk, hogy
a neuropszichikus informdcié, illetve az arra
épiil6 viselkedés nem jelenik meg automati-
kusan az ¢l rendszerek kialakuldsa utan,
hanem csak a tSbbsejtiick fejlédésének egy
adott pontjdn (valahol a kezdetleges sziva-
csok/csaldnozok kornyékén), egy ujfajta, a
regenericidhoz képest fejlettebb, az elkertilést
biztosité evolicids stratégia részeként. Més
sztdrakban (példdul David Christianéban
is) ,az informdci6 nagy torténete” a DNS-sel

kezdédik, és kronoldgiai kezdetei egybeesnek

* Egymistdl fiiggetlen kutatdsok egy magdnyos gyik-
fajta, az Eulamprus quoyii idésebb példanyairdl azt
deritették ki, hogy ndluk a fiatalabbakéndl sokkal
gyorsabb és hatékonyabb a tdrsadalmi informéci6
felhasznaldsa tanuldsra. Az er8sen sztereotip viselkedé-
stinek és csekély kognitiv kapacitdssal megdldottnak
vélt wdpusi Anolis evermanni gyikrdl pedig kimutat-
tdk, hogy viselkedése nagyon rugalmas, dsszetett
feladatmegoldé stratégidi vannak, asszociativ tanuld-
suk gyors, és visszamen6leg is képes a tapasztalatokat
feldolgozni. Es ez még mind semmi: a Bassiana
duperreyi esetében bebizonyitottdk, hogy minél mele-
gebb a fészek, anndl intelligensebbek és gyorsabban
tanuldk lesznek a kikelt gyikok!

5 Emiatt van példdul kiilénos jelentésége a szolidaritds
Nagy Torténelmének is. Egészen addig, amig a gri-
ziai Dmanisi lel6helyen meg nem taldltdk az 1,8 millié
éves Homo erectus georgicus maradvanyait, azt gon-
doltuk, hogy a civilizdcié makrohistéridjdban kell
keresni a gydkereit. Az itteni csontok elemzésekor
aztdn kideriilt, hogy olyan egyed is hosszabb ideig
életben tudott maradni (minden bizonnyal tdrsai
segitségének koszonhetéen) aki stlyos fizikai sériilé-
se miatt dSnmagdban mdr képtelen lett volna erre.

az élet keletkezésével. Megint mésok az infor-
mdciét az anyagi vilig miikodését magyardzo
principiumnak tartva egészen a kozmikus
wrténelemig vezetik vissza annak gyokereit.

Amit a fenti példikon keresztiil lithat-
tunk, aza Nagy Torténelem egy tjabb olvasa-
ta, illetve kutatdstipusa: a tirsadalomtorténet
évszdzados ,hosszii idétartamdnak” mintdjd-
raolyan, akdr év-szdzmillids lefutdsq, ciklust,
szekvencidja ,,problématorténeti hosszi id6-
tartamok” azonositasa, ahol a kutatasi kérdé-
sekre adott kielégitd vélasz, illetve annak
kronolégiai kontextusa kizdrélag ,,nagy tor-
téneti keretben” biztosithatd.™

A magyardzé er$ ,vandorldsa” elére és
hétra, a kolcsonos Gsszetartozds elfogadisa
torténhet tdrgyszinten és az érintett médszer-
tanokkal/tudomédnytertiletekkel kapcsolat-
ban is. Az a felismerés példdul, amely a
dizasztroldgiat, a katasztréfék tudomdnyidt a
tarsadalomtdrténeti szintérbe helyezte, csak
késébb kapcsolddott 6ssze avval a természet-
torténeti tuddssal, hogy mar az él6 rendszerek
fejlédésének korai szakaszaiban is rendre
meghatdroz6 kornyezettorténések formdledk
a kihalds és a tdlélés szekvencidin keresztiil a
fejlédést. Amiéta a torténészek szimadra kide-
riilt, hogy 6sszefliggés van a kozépkor kisebb
id6szakos lehtilései és demogréfiai ciklusai
kozott, hogy a klimavéltozis 6sszefligg példé-
ul akorabeli kozosségeket tizedeld jarvanyok
kitorésének és lefutdsinak mintézataival, hogy
a Nagy egyesités minden lényeges fordulata

% Ezért nem emlitettiik eddig egyetlen kontextusban
sem a szociobioldgidt, amely dsszekapesolja ugyan az
emberi és az dllati viselkedés vizsgdlatit — 4m elsésor-
ban nem a fejlédéstoreéneti keretre érzékeny, hanem
olyan dltaldnos elvekre, amelyek a jelenben tanulmé-
nyozott dllategyedek vagy kozosségek miikddésée
szabélyoz6 elvek megértése révén kézvetit heuriszti-

kakat a pszicholégusoknak vagy antropolégusoknak.

1495



Magyar Tudomany e 2014/12

mogott felsejlenek vulkdnkitorések (mint a
Toba hetvenezer évvel ezelétti, a Homo sapiens
sapienst kihaldskozelbe sodré katasztréfdja, a
Campi Flegrei erupcidja a neolit végén, eset-
leg a Santorini pusztitdsa a mindszi korban),
hogy az egymdst valtogaté eljegesedési és ol-
vadisi periédusok, a tengerszint-emelkedés
vagy a morénagdt-tszakaddsok miként ma-
gyarazzik a térképrél leradirozott telepiilések
és kozosségeik sorsdt, azdta nem kétséges,
hogy a térténeti rekonstrukciok elképzelhetet-
lenek a geotorténelem mozgésitasa nélkiil.
Ekoézben azonban az frott térténelem btivarai-
nak segitségével egésziil ki a geoldgiai megis-
merés appardtusa, ahogyan a klima- és vul-
kankutaték nélkiilszhetetlen forrdsokra lelnek
régi korok krénikdsainak szorgosan rogzitett
idésoros adatai, katasztréfafeljegyzései, naplé-
és levélhivatkozdsai formdjiban. A mult meg-
ismerésének kozos tétje is egyértelmiibben
bontakozik igy ki: a felhalmozott tudds
egylittes mozgdsitdsa a jov6 katasztréfaese-
ményeire val6 felkésziilés és az el6rejelz erd
novelése érdekében. S noha egyre t5bb a
kétség a nagy kihaldsok kozmikus eredetével
kapcsolatban, az bizonyos, hogy a (lokalisan)
pusztitd kiilsé becsapéddsok a Nagy Toreé-
nelem ismét3dé eseményei, s hogy a Fold
tektonikus mozgisa, hészerkezetének vélto-
zdsai és klimaingadozdsai mogote valamilyen,
még tisztdzandé és pontositdsra varé mérték-
ben é mddon a Nap tevékenysége, annak
valtozasai, illetve ciklusai keresendéek.
Azoka megoldasok, amelyeket a régészek
és antropolégusok kifejlesztettek arra, hogy
id6ben tavoli vagy a mi komplex technolé-

giai civilizicionk felél nézve més ,nyelven”

megérthetd és leirhaté archaikus kultirak
kutathatdak legyenek, szimos vonatkozdsban
hasznosithaténak bizonyulnak az élet jelei
utdn az Grben, mind tévolibb galaxisokban

keresgél6 tudés-kollégdik szdmdra.” Es for-
ditva: azok a csillagdszati-matematikai méd-
szerek, amelyek révén a rendelkezésre dll6 nagy
mennyiségli, de kontextusba nehezen helyez-
hetd szérvanyadatokbdl érvényes modellek
és magyarazatok sziiletnek, felhaszndlhaténak
tinnek régi szovegtoredékek, mitosz-darab-
kak dsszeillesztgetésével bibel8dé filolégusok
szamara.”®

De a nagy torténelmi szemléletméd 1j-
donsdgdt taldn leginkibb megvildgité moz-
zanat megleléséhez térjiink vissza még egyszer
az &shiillékhaz. Tme, egy friss hir: a Turpan-
medence jura kori rétegeiben elképeszté sti-
riiségben (kozel kétezer darab egy kis teriile-
ten) talalt, az Annemys nemzetséghez tartozé
fosszilis tekndscsontviz-lelShely létrejottének
okaként a kutatdk egy gyors lefoly4su klima-
valtozdst azonositottak: a drdmai sebességli
kiszdradds egyre kisebb élettérbe , terelte ossze”
a tekndsoket, amik egymds hegyén-hdtin
pusztultak el, majd kovesedtek meg. Akiket
megérint a mai tengeri teknds-nemzetségek
jszillottjeinek kikelés utdni kétségbeesett
versenyfutdsa a rdjuk leselked$ ragadozék
elkertilésével az életet jelentd tenger felé, vagy
akik az elsivatagosodds rémétdl fenyegetett

7 Az amerikai antropoldgiai tdrsasdg és a SETT kutaté-
inak egytittm(ikddése szimpoziumok formdjdban
mdr 1974-ben megindult, de legtjabb eredményeik
és Osszefoglaléik (Vakoch, 2014) sejtetnek igazdn
impozdns horizontokat és izgalmas jévébeli kutatdsi
irdnyokat. Szempontunkbdl taldn legérdekesebb a
kotetnek az a tanulmdnya (Vakoch, 2014, 64-65.),
amely a Csendes-6cednt meghddité egykori poliné-
zek bétor kimerészkedése mogote dllé mentdlis
szerkezetekre kérdez r, hogy az ismeretlen vizekre 0
éldhelyek meghdditdsa reményében ttnak induldk
analdgidkat szolgdltathassanak a kozmikus térségek
felé kacsingat6 emberiség mai dilemmdi szdmadra,

*® Dardnyi Sdndor egykor informacidcsillagdszatnak
nevezte el ezt az elsére meglehetésen bizarrnak ttind,
valéjdban nagyon reményteli prébalkozdst.
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vidéken élnek, azok szimdra kiilondsen 4tél-
hetévé valik a tekndspopuldcié pusztuldsinak
dréméja is. Am hozzdnk még enndl is kéze-
lebb 4ll6 szerkezetben elevenitheté meg egy
midsik tekndshaldl rekonstrukcidja.

A Messeli-drokban, e kiilénleges németor-
szdgi lel6helyen kilenc, az Allaeochelys crasse-
sculpta fajhoz tartozé lagyhéja (tehde bériik-
kel is 1égz8), egymassal Gsszekapaszkodva
fosszilizdlédott vizi tekndspdrt taldltak, ame-
lyekrdl tjabban sikertilt bizonyitani, hogy az
egymis mellett meg6rz6date példanyok koziil
az egyik mindig him, a masik pedig ndstény.
Ennek a fajnak sajdtossdga, hogy a him nem
agresszivan kozeledik, a néstény emiatt nem
menekill a him el8l. Kizdrélag a pérosodis
idejére felkeresik a vulkanikus tavat, ahol
parzds kozben 6nkiviileti dllapotba kertilnek.
(Az 6sszekapesoldddst a himek megnyule
farki része segiti, amellyel a nésténybe tudnak
kapaszkodni.) Minél tovibb tart és minél
szenvedélyesebb a ndszuk, anndl mélyebbre
siillyednek, és amikor elérnek egy kritikus
z6ndt, ahol oxigénben hirtelen szegényebb
vagy mérges gézban gazdagabb a viz, mar nem
tudnak szétvalni, és a fenékre érkezve hala-
lukban is egytitt maradnak (Joyce, 2012).

Amit e 47 millié éves, pincélos Philemo-
nok és Baucisok kapcsdn ldtunk, az mdr vérbd
torténetmesélés. Arra figyelmeztet, hogy
amig a malt eseményei nem illeszthet6ek
valédi narrativ strukeirdkba, addig a megér-
tés és a megismerés mindig féloldalas marad.
Es ez nem annak a felszines kérdése, hogy
milyen illusztrdciés sémédkba rendeziink re-
konstrukcidkat: az emberi megismerés ter-
mészetéhez igazodé alapvetd sajdtossdg.

A narrativumok taldn legnagyobb préféed-
ja, Jerome Bruner még tgy kiilonitette el a
gondolkodas két tipusit, hogy csak az egyiket

nevezte tudomdanyosnak. A raciondlis, elmé-

let- és logikavezérelt, paradigmatikus alapfor-
mdt, amely az okok feltdrdsdn, rogzitésén,
tapasztalatokkal valé egybevetésén keresztiil

jut el ellentmonddsmentességre torekvd kije-
lentésekig és ,elvszer®” hipotézisekig. Az a

mod, ahogyan elménk egy mdsik tton is

jelentésteli konstrukcidkat, sokatmondé tor-
téneteket, drdmai eseményldncolatokat 4llit
elé (gyakran ugyanabbdl a nyersanyagbdl),
szintén a tapasztalatok idé- és térbeli elrende-
zését jelenti ugyan, de szerinte mindez mdr
kiviil van a tudomdny sdncain.

Brunert 6vatosan kiigazitva lényegtelen-
nek kell minésiteniink, hogy tudomanynak
nevezziik-e a torténészek par exellence nar-
rativitdsra épiil6 keretrendszereit:* az a kérdés,
hogy lehet-e tirsadalomtSrténészi szemlélet-
médra sziikség a bio-, geo- és kozmohistdriai
terepen?* Vagy forditva: amikor a természet-
wrténész kindl eseménylefutds-magyarézato-
kat sajt anyagdn, akkor vajon eltdvolodik
sajat anyatudomdnyaitdl?* Az dllatvilig sze-

¥ Akivél6 pszicholgus és pedagdgus feltehet8en kevés
olyan (pozitivista vagy egyszertien csak ténytisztdz6
szandék) torténeti munkdt olvasott, amelyek egy
csata ddtumdnak id8pontjat meghatdrozandé irddtak,
akdr konyvnyi méretben, vagy oklevélben el6fordulé
kifejezés akeudlis értelmér bontottdk ki a textudlis
hagyomdny jelentésvéltozdsainak szovevényébdl.

2 Aki kivancsi r4, ad-e Gjat példdul a teljes Nagy Tor-
ténelem elmesélése a politikatudomdny fogalmi
eszkozeivel (igen, a csillagkeletkezés és az él6 anyag
fejlédése is!), az olvasson bele Lowell Gustafson
hosszti webes kézleményébe (Gustafson, 2014)

* Amikor a Bristoli Egyetem rovartani szakértéi re-
konstrudledk egy 165 millié éves, fosszilizdlédott 6s-
tlicsdk hangjt (ami a paleozooldgiai keresztségben
az Archabolius musicus nevet kapta), akkor vajon
narrativak vagy paradigmatikusak voltak? A miniattr
hangképzd szervek tanulményozdsa nyomdn megdl-
lapitottdk, hogy az 8stiicsok zenéje alacsonyabb
frekvencidn sz6lt, mint mai egyenesszdrny utédaié,
és legaldbb 40—50 méterre tisztdn terjedhetett a mind-

non oz

ebbdl kovetkeztethetSen stir(i és hangkeltd rivélisok-
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3. tdbldzar * Az egymésba 4tjdr6 narrativ és paradigmatikus

repldin kiviil ,,megszemélyesithet6ek-¢” tor-
ténetmeséléssel fizikai problémadk, természet-
torvények, a Hold vagy akdr maga az Uni-
verzum (Castner, 2012)? Bruner azért ilyen
merev, mert szerinte a kétfajta megismerés-
moéd nem vezethetd vissza egymdsra. Ez
kognitiv nézSpontbdl kétségkiviil igaz lehet,
de ettd] még konnytiszerrel tdpldlkozhatnak
egymdsbdl, épithetnek egymds eredményeire,
4tlendithetik egymdst a megismerés zsakut-
cdinak kritikus pontjain, kélesonésen lefor-
dithatjék egymdsnak a sajdt felismeréseiket.
Bruner kedves fordulatdt tovédbbépitve: az
élményszer(i megismerés idétlen csoddja
igenis megtermékenyité médon tud taldlkoz-
ni a szikdr analitikgval.

Mi mdst tizenne mindez a Nagy Torté-
nelem szempontjdbdl, mint egy tjfajta fizi6
esélyét, amelyben azok a ,,nyelvek”, amelye-
ken eddig a torténeti rekonstrukcié megszé-

lalt, elkezdenek egymdsba 4tjérni, keveredni,

kal zstifolt jura kori 8serd8ben. Aki az élményre v4-
gyik, aBBC oldaldn meghallgathatja (URLG). It kell
megjegyezniink, hogy a negyedszdzada intenziven
formal6dé élettdrténet (néha: életiit) elméletnek (fife
history theory), amely az organizmusok életének koz-
ponti eseményeit a természetes szelekcid és a tiléls
utédok szdmdnak maximalizéldsa szempontjdbol teszi
mérlegre, soha nem volt célja, hogy narrativ irdnyba

mozduljon el — 4m azzal, hogy az egyedek életciklu-

a kozos cél, a megértés-mélység ndvelése
érdekében!

A fzié esélye a Nagy Torténelemnek
leginkdbb értelmet adé6 kiildetés, a nagy
(vildg)problémakkal és a civilizdcié nagy
kérdéseivel valé ujfajta szembesiilés szem-
pontjabdl killondsen fontos. A névekvé ve-
szélyeztetettség koriilményei kozott— David
Christian szavaival — a nagyban valé t6rténe-
ti gondolkodsds lehet a vitdlis intellekeudlis
eszkoziink, amely a fenntarthatésdgot, a jo-
vire val6 felkésziilést, a komplexitds kovet-
kez6 szintjére trténd ugrds el6készitését és
mindezek szellemi megalapozdsdt leginkabb
szolgdlja. Igy taldn nem is lep meg minket,
hogy a természettorténet valsdgardl elmélke-
dé Hampton és Wheeler (2012) ugyanide
jut: az jjasziiletést csak gy tudjak elképzel-
ni, ha az egyiitt jér az (jj tdrsadalmi igények-
re valé reflexiéval. Ilyen értelemben a Nagy
Torténelem tétje is sokkal nagyobb, mint egy

sdnak teljességét kellett vizsgdlnia, mégis jarhatébba
tett Osvényeket ebbe az irdnyba.

2 § mindezt kiilonés erével timogatja az a méd, aho-
gyan a vizudlis dbrdzolds, a korszer( infografikai meg-
jelenités elegancidja egyszerre tud tbb tartalmat
stirfteni, és képes komplexebbé tenni a mintdzat-fel-
ismerést. A Nagy Torténelem képvisel6i programsze-
rlien élnek ezzel az eszkozzel, ami kiilondsen a nép-
szerlsitésben jut 6ridsi szerephez.
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ébredd diszciplinakisérleté: nyitott kérdés,
hogy az identitdsképzésen és 4j tudasok dj-
fajta kozvetitésén keresztiil a felel8sségrol és
acivilizdciénk kulcsfolyamataiba valé beavat-
kozdsrél formal6dé kép alakitisiban milyen
szerep juthat neki.

Kulcsszavak: Nagy Torténelmek (Big Histories),
makrotorténelem, humdn torténelem, prehu-
mdn torténelem, biotorténelem (Biobistory),
geotorténelem (geohistory), kogmitus torténelem
(cosmic bistory), narrativitds, diszciplindris in-
tegrdcid
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METEOROLOGIA A XX. SZAZAD
MASODIK FELEBEN:
A SZAKOSODAS IDOSZAKA

Bozé Liszlé
az MTA rendes tagja, egyetemi tandr,

Orszégos Meteoroldgiai Szolgdlat, Budapesti Corvinus Egyetem
bozo.l@met.hu

~Az idbjdrds eldrejelezhetiségének tanulmdanyo-
zdsa gy elvezetett abhoz a felismeréshez, hogy
a determinisztikus rendszerek tantisithatnak

véletlenszerii viselkedést is.”
(Gotz Gusztav, 2001)

»Filozdfiai értelemben valamennyi, az emberi
tevékenység kivetkeztében a léghkorbe keriild
anyag veszélyt jelent, hiszen megzavarnak bi-
zomyos természetes folyamatokat.”

(Mészdros Eré, 1993)

Alégkortudomany hazai toreénetét Mészdros
Erné dolgozta fel a kiemelked magyar termé-
szettuddsok meteoroldgiai tirgy tudomd-
nyos konyveinek titkrében. A torténet Berde
Aron Légtiineménytan cimti kényvének be-
mutatdsival kezdédote (Mésziros, 2013),
majd a XIX. szdzad mdsodik felében sziiletett
munkdk ismertetésével folytatédott (Mészd-
ros, 2014a). A tanulmdnysorozat harmadik
része (Mészdros, 2014b) a XX. szdzad els
felét oleli fel, és 1952-ben fejezdott be Szdva-
Kovits J6zsef Altaldnos légkirtan cim(i kony-
vének bemutatdsgval.

A mult szdzad 6tvenes éveinek elsd fele
jelentés véltozésokat hozott a magyarorszagi
egyetemi meteorolégusképzésben, illetve eh-

hez szorosan kapcsolédéan a tudomdnyig
hazai fejlédésében. 1950-ben vették fel az elsé

meteoroldgus-hallgatdkat, akik a kilencféléves

képzés utdn, 1954-ben kaptak diplomdt. 1954
és 1957 kozott Gsszesen 114 diplomds végzett

az E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem Termé-
szettudomdnyi Kardn (ELTE TTK). Kézii-
likk keriiltek ki az Orszdgos Meteoroldgiai

Intézet, majd 1970-t8l az Orszdgos Meteoro-
l6giai Szolgilat (OMSZ), illetve az ELTE

TTK Meteorolégiai Tanszék tudoményos és

oktatdi tevékenységét a szizad mdsodik felé-
ben meghatroz6 személyiségei. Ok azok, akik

megszerzett tuddsukat, tapasztalataikat kony-
vek formdjaban megorokitve elésegitették,
hogy az kovetkezd generdcidk széles kort,
korszerti és rendszerezett ismereteket szerezhes-
senek légkdrtudomanyi tanulményaik sordn.
Nekik kdszonhetjiik azt is, hogy a magyaror-
szdgi meteoroldgiai kutatdsok és szolgiltatd-
sok szinvonala és eredményessége a 70-es

évek els6 felére nemzetkozi 6sszehasonlitds-
ban is elismerésre mélt6 helyzetbe kertilhetett,
st a levegSkémiai kutatdsokban Magyaror-
szdg a vildg élvonaldba t61jon, tovibbd a lég-
korfizika és az elméleti meteorolégia teriiletén

is kiemelked eredményeket érjen el.
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Dolgozatunkban dttekintjiik a legfonto-
sabb meteorolégiai szakiranyok — dinamikus
meteoroldgia, szinoptikus- és miihold-me-
teoroldgia, levegSkémia és légkorfizika, leve-
gbkornyezet — fejlédését a magyar meteoro-
l6gusok itthon és kiilfoldon kiadott tudomd-
nyos konyveinek tiikrében. Térgyalunk to-
vabbd néhdny dltaldnos témdju, a légkortu-
domany szempontjabdl meghatdrozé jelen-
t6ségli munki is. A kordbbi iddszakokkal
osszehasonlitva a meteorolégiai szakirodalom
orvendetesen gazdagga és szinessé vélt: vélo-
gatdsunk az dltalunk legfontosabbnak tekin-
tett, jelenleg is egyszertien hozzéférhetd tu-
domdnyos szakkonyveket dleli fel. Terjedelmi
és tematikai korldtok miatt nem foglalkozunk
aleiré éghajlattannal, a mikro- és agrometeo-
rolégidval, és a sziikebb résztertileteket vizs-
gal6, szakmailag egyébként éreékes és izgal-
mas kiadvanyokkal (példdul az Orszdgos
Meteorolégiai Szolgdlat kiadvényai, egyetemi
kiadvanyok, disszertdciok). Ezek felfedezését
és megismerését a téma irdnt mélyebben ér-

deklédd olvaséinkra bizzuk.
Dinamifeus (elméleti) meteoroldgia

Ebben a téméban az elsd részletes, egyetemi
tankonyvnek is szant munka 1970-ben jelent
meg (Dési — Rdkdczi, 1970). Tartalmi felosz-
tdsa az elméleti meteoroldgiai miivek hagyo-
mdnyos rendszerét koveti. A statikdban a
nyugalmi helyzetlinek feltételezett légkor
egyensulyanak fizikai feltételeit mutatja be, a
kinematikai részben a légkdri mozgasok mér-
tani leirdsét adja meg, mig a dinamikai feje-
zetekben a légkori folyamatok komplex
elemzésére kertil sor. Nemzetkozi szinten a
meteorolégusok korében mdr a szizad elsé
felében megvolt a torekvés arra vonatkozéan,
hogy az idgjdrast befolydsolé légkori fizikai
folyamatokat a dinamikus meteoroldgia esz-

kozeivel, vagyis elméleti tton, szdmszeri
megkozelitéssel, matematikai egyenletek se-
gitségével jellemezzék. Ez a torekvés azonban
amagyar szakirodalomban f6lega XX. szizad
kézepe utén valt dltaldnossd. Igy, elsésorban
Dési Frigyesnek koszonhetSen, hazdnkban
is egyre nagyobb teret kapott a dinamikus
meteoroldgia, amelynek célja, hogy leitja a
légkori mozgisrendszereket, vizsgdlja a lég-
korben lejatsz6dé energiadtalakuldsokat és
sugdrzdsi folyamatokat, a kutatdsok eredmé-
nyeivel pedig segitse a kiilonbozd wér- és
id6skdldji meteoroldgiai eldrejelzések pon-
tossdganak folyamatos javuldsat.

A légkor magasabb rétegeirdl szerzett
egyre b6viilé ismereteink az so-es években
sokat lenditettek a dinamikus meteoroldgia
tudomédnydn. Ezt a folyamatot tbbek kozote
az elektronikus szamitégépek megjelenése is
segitette. Ekkor mdr nemcsak a légkori fo-
lyamatok matematikai leirdsa volt a kozép-
pontban, hanem ennek segitségével az egyes
meteoroldgiai véltozdk szdmszer(i elérejelzé-
se is. Eza fejlédési irdny tiikrozédik tobbek
kozott a konyv tartalmdban és szerkezetében.
A kordbbi munkakkal dsszehasonlitva (pél-
daul Széva-Kovits Jozsef: Altalinos légkirtan)
megdllapithatd, hogy a felsorolt részek egy-
mdshoz viszonyitott ardnyai megvéltoztak: a
statika és a kinematika rovdsara béviilt a di-
namika. Ennek tovdbbi magyarizata, hogy
a tudomadny fejlédésével lehetéség nyilt arra
is, hogy a kordbban kényszertien egyszertsi-
t6 médon levezetett statikai és kinematikai
osszeftiggéseket most mdr a légkordinamika
keretein beliil értelmezzék. Az Gjszer(i mate-
matikai és fizikai mddszereket egyebek kozote
adinamikaban is sikeresen alkalmaztik. Ezen
kiviil kordbban ismeretlen szakteriileteket is
tdrgyal a konyv. Ezek kozé tartoznak a Mes-
terséges holdak a meteoroldgia szolgdlatiban,
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illetve A felsé légkor kutatdsa rakétdval cim
fejezetek. Az els6 szputnyik 1957-ben tortént
felbocsétdsaval, majd az (irtechnoldgia gyors
és latvényos fejlédésével addig elképzelhetet-
len tdvlatok nyiltak a meteoroldgiai megfi-
gyelések és mérések, valamint az adatszolgdl-
tatas teriiletén is. A kordbban megszokottak-
hoz képest részletesebb leirdst taldlhatunk a
szamszer(i elérejelzés (numerikus prognosz-
tika) modelljeinek és mddszereinek témako-
rében is: a szerz8k még csak joggal reméleék,
hogy ,ezeknek elektronikus szimitégépeket
igényld, gyakorlati bevezetésére — egy-két év
mulva — hazdnkban is sor keriilhet.” Ki kell
még emelniink a kényv utolsé A lgkir dltald-
nos cirkuldcidja cim( fejezetét, mert szdmos,
kozvetleniil a konyv megirdsit megel6z6
id6szak meghgyeléseire, kutatdsaira alapozott
levezetést, kovetkeztetést mutat be (példdul
Richard Scherhag munkdja). A kényv szerzéi
kiilon fejezetet szenteltek a termodinamikd-
nak és a légkori sugdrzdsi folyamatoknak is.
Alégkdrtudomdnyi szakirodalomban legtob-
bet idézett nyugat-eurépai, amerikai és
szovjet szakemberek munkdi melletta konyv
tobb fejezetében is taldlkozhatunk kortdrs
magyar meteorolégusok — Ambrézy Pél, Bo-
dolai Istvdn, Szepesi Dezs6, Tanczer Tibor és
Téth Pal — tanulmdnyaira t6rténé hivatkozd-
sokkal.

1978-ban, kézel negyedszdzados kihagys
utén az EL'TE Természettudomdnyi Kardn
jbdl megindult a fészakos meteorolégusok
képzése. Ez a tény, tovabbd a dinamikus me-
teorolégia tudomdnydgdban bekovetkezett
gyors fejlédés sziikségessé tette a korszert is-
meretek tankényvi megjelenitését is. Gotz
Gusztdv és Rakéczi Ferenc munkdjaként
1981-ben ldtott napviligot A dinamikus me-
teoroldgia alapjai cim( konyv (Gotz — Raké-
czi, 1981). A szerz6k megdllapitdsai szerint az

egy évtizeddel kordbban megjelent, légkor-
dinamikaval foglalkozé szakkonyv (Dési —
Rékéczi, 1970) bizonyos fejezetei — numeri-
kus el6rejelzés, a felsé 1égkor rakétds kutatésa,
miihold-meteorolégia — részben elavultak,
illetve gyorsan fejléd6 6néllé tudomanydgak-
kd véltak. A kényv célkitiizése az volt, hogy
a dinamikus meteorolégia hagyomanyos
felépitési formdjt kovetve ismertesse az alap-
vetd meteoroldgiai folyamatok fizikai mo-
delljeit, és felvazolja ezeknek az alaptudomé-
nyok szintjén rendelkezésre dll6 matematikai-
fizikai eszkdzrendszerét. Részben a legfrissebb,
a 60-as és a 70-es években publikdlt tudomd-
nyos eredmények alapjdn a légkori hullim-
mozgdsok — légkori hanghullimok, belsé
graviticids hullimok, Rossby-hullimok, ke-
vert hullimzdsok — leirdsinak is kiilon feje-
zetet szenteltek, amelyet a konyvben Prager
Tamds jegyez. A kényv nem tartalmaz a
légkori sugdrzdstannal kapcsolatos fejezetet:
a szerz6k ezt mér nem tekintik a légkor di-
namikdjdhoz kézvetleniil besorolhat6 szak-
tudomdnynak. Gotz és Rédkéczi nem térgyal-
ja a szinoptikus skdldju folyamatok numeri-
kus prognosztikai mddszereit sem, viszont
részletesen bemutatjik ezen médszerek elmé-
leti alapjait. Terjedelmi korldtok miatt a tré-
pusi mozgdsrendszerek leirdsit vagy az dlta-
lanos cirkuldciés modellekkel végzett labora-
triumi é numerikus kisérleteket is elhagytak.
Akényvaciméhez hiien valéban a dinamikus
meteoroldgia alapjait tartalmazza.

2001-ben jelent meg Gotz Gusztdv Kdosz
é prognosztika cim terjedelmes, a probléma-
kort igen részletesen bemutaté kényve (Gotz,
2001), amely a Szemelvények a dinamikai
rendiszerek elméletének és légkordinamikai al-
kalmazdsainak témakiorébél alcimet viseli. Ez
a m a tekintett idészak egyik legkiemelke-
débb alkotdsa. A légkordinamikai folyama-
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tokkal foglalkozé meteorolégusok figyelme
a 70-es évektdl kezdédden fordult a kdoszel-
mélet tanulmdnyozdsa felé. A sz6 hétkoznapi
jelentésével ellentétben a kaotikus rendszerek
nem teljes rendezetlenséget mutatnak, ha-
nem determinisztikus véletlenszertiséggel
jellemezhetSk. A véletlenszertiség a folyamat
aperiodikus és nem el6rejelezhet§ jellegére
utal. Az elméleti meteorolégusok vizsgilata-
ikhoz alacsony rend(i modelleket alkalmaztak,
de természetesen ligyeltek arra, hogy a légko-
1i energiadtalakuldsok lényeges elemeit, vala-
mint az impulzus és a hé dtvitelének megha-
tdrozo folyamatait az alkalmazott kézonséges
differencidlegyenletek megbizhatéan szimu-
ldljak. A konyv 1. részének 1. fejezete a nume-
rikus prognosztika mai formdjahoz vezetd Gt
kezdeti szakaszainak bemutatdsit tartalmaz-
za. A szerz6 szerint tllzds lenne mindezt a
otudomdnydg torténetének” nevezni, ,,mert
sok vonatkozdsban hézagos: elsédleges céljat
végiil is a kdosz felfedezésébe torkollé f6bb
mozzanatok felidézése alkotja. Erdemes és
érdekes ezt az utat gondolatban bejirnunk,
mert végillomdsa, a determinisztikus kdosz
létezésének felismerése [...] akdr paradigma-
valtdsként, korunk fizikai vildgképének a
megvdltozdsaként is felfoghatd.” A 2. fejezet-
ben a kaotikus viselkedés természetrajzdt is-
merhetjitk meg olvasmanyos formdban. A 3.
fejezet ismét inkdbb torténeti jellegti: felele-
veniti azokat a legfontosabb epizddokat, ami-
kor a kutatdk vizsgilataik sordn szembesiiltek
a légkori rendszerek egy addig ismeretlen
viselkedési tipusaval. A kotet IL. része ot feje-
zetre tagolddik, lényegében magirdl a dina-
mikai rendszerekben fellépd kdoszrol, mds
sz6val a nemlinedris dinamika lefrds4rdl szdl.
A konyv I11. része a kdoszelmélet meteorold-
giai alkalmazdsi lehetdségeit és az azokbdl
levonhaté kovetkeztetéseket tekinti 4t. Kiilon

emlitést érdemel a 12. fejezet, amely az Gn.
ensemble (egytittes) el6rejelzések elméleti alap-
jait és gyakorlati alkalmazdsi lehetSségeit

tirgyalja. Az elérejelzés sordn megoldandé

nemlinedris egyenletrendszer nagy érzékeny-
séget mutat a kezdeti feltételekre, vagyis

kismértékii kezdeti bizonytalanségok is nagy
eltéréseket eredményezhetnek a prognoszti-
zdlt mezékben. A kezdeti feltételek mindig

tartalmaznak valamekkora hibdt (példdul

mérések hidnya, mérések pontatlansiga),
ezért az elérejelzés megbizhatésdganak nove-
lésére az ensemble elérejelzések sorozatit al-
kalmazzak. Az ensemble el6rejelzés lényege,
hogy kismértékben véltozé kezdeti feltételek-
kel tobb elSrejelzést készitenek, az elérejelzé-
sek egytittesébdl aztdn lehetségessé vilik a

valészintiségi megkozelités, kovetkeztetni

lehet az el6rejelzés bizonytalansdgdra. A mai

meteorolégiai elrejelzési szolgdltatdsok nélkii-
lzhetetlen, és egyre szélesebb kdrben alkalma-
zott eszkdzrendszerérdl van sz6: az ensemble

prognosztika kozvetleniil a hibahatdron be-
liili lehetséges kezdeti dllapotok valamilyen

mddszerrel kijel6lt, alkalmasan megyalasztott

szdmossagu egylittesének tagjait koveti figye-
lemmel. A szerz3 ugyanebben a fejezetben

az adaptiv megfigyelésekkel kapcsolatos el-
méleti ismereteket is tdrgyalja. Egy markdns

légkori képzddmény — példaul egy mérsékelt

ovi ciklon — rovid tavi elérejelzése jelentdsen

javithaté olyan jérulékos, célzott légkori mé-
rések végrehajtasival, amelyek abban a veze-
t6dramldssal ellentétes irdnyba esd céltarto-
mdnyban torténnek, ahol a képz6dmény
fejlédésének prognézisa alegérzékenyebbnek
tekinthetd az alkalmazott prognosztikai

modell kezdéfeltételeinek hibditdl. Az adap-
tiv megfigyelések az ensemble prognosztika

wkéletesitésének egyik igéretes, bdr kétségte-
leniil koltségigényes médszerét jelentik.
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Szinoptikus, repiilés- és mithold-meteoroldgia

Meghatdrozé térsadalmi elvrds a meteorol6-
giai szolgdlatok tevékenységével kapcsolato-
san az id6jdrasi elemekben vdrhatéan beko-
vetkezd valtozdsok minél pontosabb el6rejel-
zése, kozvetetten tehdt az élet- és vagyonvé-
delmi szolgdltatisok biztositdsa a lakossdg és
a specidlis felhasznalok (példdul viziigy, hon-
védelem, polgdri repiilés, energjaszolgdltatds)
szdmdra. A sikeres operativ tevékenység alapja
az chhez kapcsol6dé sokoldalti elméleti-tu-
domdnyos hdttér, illetve a megfeleld technikai
infrastruktdra a mérések és a meghgyelésck,
illetve az adatfeldolgozds és az adatcsere terii-
letén. A dinamikus meteoroldgia, a numeri-
kus prognosztika, a légkorfizika vagy éppen
a meteoroldgiai statisztika tudomdnyteriile-
tén foly6 alap- és alkalmazott kutatdsok egyik
legfontosabb célkitlizése a légkori folyamatok
mind precizebb megértésén keresztiil végsé
soron az el6rejelzési médszerek folyamatos
fejlesztése, a prognézisok bevaldsinak javitdsa.
A szinoptika sziikebb teriiletén beliil két
konyvet mutatunk be. Bodolai Istvén és Bo-
dolainé Jakus Emma 1981-ben megjelent
Mezoszinoptika cimi konyve a szinoptikus
meteoroldgia leghatdrozottabban érzékelhetd
légkori jelenségeinek (viharok, zivatarok, csa-
padék) kialakité rendszereit és folyamatait
foglalja 6ssze. A mezoszinoptika a nagyjabol
10-100 km-es térbeli és ords idébeli skaldn
lejatsz6dé jelenségek (instabilitési vonalak,
tornadok, szervezett konvektiv rendszerek)
tanulmdnyozésdval, fejlédésiik nyomon kéve-
tésével, elSrejelzésével foglalkozik. A konyv
részletesen tdrgyalja a mezoszinoptikus ana-
lizis médszertandt, ismerteti a legfontosabb
mezoszinoptikai rendszereket, beleértve a
csapadéktevékenység mezoméretli rendsze-
reit is. Utols6 fejezetében a mezoszinoptikus

skdldn t6rténd elérejelzéssel foglalkozik, be-
mutatva a hidrodinamikai kézelités alapjait,
valamint a szinoptikus eljardsokat.

Alégkor mindenkori dllapota erdteljesen
befolysolja tobbek kézott a katonai és polgd-
1i repiilégépek alkalmazhatésigat, repiilési
ttvonalaik tervezését. Nem véletlen, hogy a
meteoroldgiai szolgilatok a repiilés kiszolgs-
lasdval kapcsolatos tevékenységiiket megkii-
lonbéztetett figyelemmel kezelik, eldsegitve
annak biztonsdgos miikddését. Bar nem csak
az idGjaras elSrejelzésével foglalkozik Hille
Alfréd Repiilési meteoroldgia (Hille, 1955) cimi
kotete, a prognosztika hangstlyozott reptilés-
meteoroldgiai fontossdga miatt mégis ebben
a fejezetben tesziink réla emlitést. ,A repiilé-
si meteoroldgia cim kifejez6je annak a szoros
kapcsolatnak, amely az aviatika és meteoro-
l6gia kozott fenndll. A repiilés alégi kdrnyezet-
ben megy végbe, létezésének feltétele alégkor,
repiiléstudomdny és légkortan elvalaszthatat-
lanok egymdstdl”, itja bevezetSjében Hille. A
konyv a légkort és a légkortant bemutatd
dltaldnos fejezetekkel kezdédik: ezekben ter-
mészetesen rendszeres utaldsokkal taldlkozha-
tunk a légkortani elemek és a repiilés kapcso-
latira vonatkozéan. A negyedik, Az iddjd-
rdsirdnyitd légkori képzidmeények és kibatdsuk
a repiilésre cim fejezet, amelyben a frontok,
a ciklonok, az anticiklonok és a kisebb mé-
ret(i forgdorvények keletkezési feltételeirdl és
repiilési hatdsairdl olvashatunk. A tovibbi
fejezetekben a , kiilonleges repiilési kapesola-
t 1égkori fejlemények”, Ggymint a kod, a
jegesedés és azivatar leirdsit, az ,idelSrejelzés”
modszertandt, valamint a ,repiilé id6jelzé
szolgalat” el6irésait taldljuk meg. Hille Alfréd
kotetét gazdagon illusztrlta tdblizatokkal,
dbrékkal, illetve felhdképekkel.

Tanczer Tibor 1988-as kiaddst Miiholdme-
teoroldgia cimi konyve a meteoroldgia egyik
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legfiatalabb és egytittal jelentds tovabbi fejlé-
dés el6te 4ll6 szakdgdval foglalkozik. A konyv
egy-egy fejezetének megirasdban Ldszl6 Istvan

és Kapovitsné R6th Rendta miikodott kozre.
ATIROS— mihold 1960. 4prilis 1-¢n tortént
felbocsdtdsival kezdetét vette a miiholdas

technika meteoroldgiai cél alkalmazdsa. A
miholdak hamarosan olyan eszk6znek bizo-
nyultak, amellyel részben megoldhatdk a

foldfelszini megfigyelérendszerek hidnyossd-
gaib6l adédé problémék: nélkiiliik Fldiink
déli féltekéjérdl, a tengerrel boritott és a sark-
vidéki tertiletekrd] csak igen korldtozott mér-
tékben tudunk meteoroldgiai informdcichoz

jutni. Megfelel§ stirtiségli meteorolégiai ada-
tok hidnydban nemhogy pontosan elérejelezni,
de még diagnosztizdlni is lehetetlen a légkori

folyamatokat. Fontos id6jdrdsi rendszerek,
mint példdul a mérsékelt 6vi és a tropusi

ciklonok kialakuldsdnak teriiletei éppen a

felszini megfigyelések szempontjdbdl adat-
szegény teriiletekre esnek. A meteoroldgiai

mitholdfelvételek vétele 1967-ben kezdédoee
meg az OMSZ-ndl. Ezek alkalmazisa az

eldrejelzési tevékenységben toredentl fejlédik.
A konyv az els6 két fejezetben a miholdak
mozgist és ezek technikai jellemzdit ismer-
teti. A kovetkezd fejezet a miiholdképek vi-
zudlis kiértékelésével foglalkozik, majd az ezt

kovetd részekben részletes lefrdst kapunk a

foldfelszin szerepérdl a felhézet mezoméretii

rendez6désében, a nagyméretd id6jérdsi kép-
z6dmények felhdrendszereirdl, valamint a

miholdfelvételek alapjdn végzett csapadék-
becslés lehetdségeirdl. Kiilon fejezet foglalko-
zik a miholdfelvételek digitalis feldolgozdsd-
val é a miholdadatok értékelésének geomet-
riai vonatkozdsaival. Végiil a kényv utolsé

fejezete az addig felbocsitott és tizemeld

amerikai és szovjet miiholdsorozatok tagjait

ismerteti, részletes abrakkal illuszerilva.

Levegbkémia

A Meteoroldgiai Vildgszervezet (WMO) mér
a 6o-as években felhivtaa figyelmet arra, hogy
a légkor valtozé kémiai Osszetételét és kap-
csolatdt a killonbozd tér- és iddlépiéka lég-
kori folyamatokkal nyomon kell kovetni:
1969-ben létrehoztaa BAPMON-programot
(Background Air Pollution Monitoring Net-
work), majd ennek folytatdsaként, kibdvitett
megfigyelési feladatokkal, 1989-ben a GAW-
programot (Global Atmosphere Watch). En-
nek keretében megkezdédott a globdlis és a
regiondlis levegémindség-megfigyeld dllo-
méshdlézat tervezése és telepitése. Az Orszd-
gos Meteoroldgiai Szolgdlat kutatéintézeté-
ben, a Kozponti Légkorfizikai Intézetben
miikodd Levegdkémiai Osztdlyon végzett
megfigyelések és kutatdsok mér a 60-as évek
elejétd] olyan szinvonaldak voltak, hogy
ezekbe a nemzetkdzi monitoring programok-
ba eredményesen be tudtunk kapcsolédni.
Magyarorszdg szinte a kezdetektd| aktiv szak-
mai-tudomdnyos résztvevéje az ENSZ Eu-
répai Gazdasdgi Bizottsdga Eurépai Megfigye-
Iési és Ertékel Programjénak (ENSZ EGB
EMEP) is, amely dontden az eurdpai léptéki
légkori nyomanyag-transzportot hivatott
osszehangolt médon tanulmanyozni.

A meteoroldgia egyik legfiatalabb tudo-
mdnydga, a levegdkémia az 50-es évek végén,
a 6o-as évek elején igen gyors és ltvanyos
fejlédésnek indult. A légkorkémiai kutatasok
kiterjednek a légkori nyomgazok, az aeroszol
részecskék és a csapadékviz kémiai Gsszetéte-
lének meghatarozésira. Az évtizedek 6ta foly6
leveg6- és csapadékkémiai mérések lehet6vé
teszik a kornyezet dllapotdnak értékelését, a
hosszii idejti valtozékonysdg nyomon koveté-
sét. Meghatdrozhat6vd vilik a felszinre tile-
pedett nyomanyagok mennyisége, valamint
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lehet8ség nyilik a szennyezbanyagok forrdsai-
nak és nyelSinek azonositdsdra, tovibbd
komplex mérési és modellezési programokon
keresztiil a légkor és felszin kozotti anyagese-
re-forgalom is tanulmdnyozhaté. Mészdros
Ernd akadémikus vezetésével a Kozponti
Légkorfizikai Intézetben (KLFI) foly6 hazai
kutatdsok a korszakra jellemz6, gyakran szin-
te megoldhatatlannak ting technikai, pénz-
tigyi és egyéb nehézségek ellenére szdmos te-
rilleten —elsGsorban az aeroszolkutatdsban —a
vildg élvonaldba tartoztak, a kutatasi eredmé-
nyeket a legszinvonalasabb nemzetkozi szak-
folydiratokban publikaltak. A KLFI sikeres
szakmai egytittmiikddést alakitott ki megha-
tdrozd nyugat-eurdpai és amerikai kutat6in-
tézetekkel is.

Az els6 magyar nyelvii levegSkémiai tér-
gyt tudomdnyos szakkonyv 1977-ben jelent
meg Mészdros Ernd tollabdl, A levegdkémia
alapjai cimmel (Mészdros, 1977). A leveg6ké-
mia a légkdrtudomdny egyik legfiatalabb,
igen gyorsan fejl6d6 tudomédnydga. Alapvetd
feladata a Fold légkori osszetételének, a lég-
kort alkoté gazok és aeroszol részecskék kelet-
kezésének, dtalakuldsinak és korforgalmanak
vizsgdlata. A foldtudomanyok hazai tudoma-
nyos életben betoltott szerepének novekedé-
sét és megerdsodését egyértelmien jelezte az
a tény, hogy a Magyar Tudomdnyos Akadé-
mia 1965. dprilis 20-i kozgytilése a kordbbi
nyolc osztalydt tizre bévitve létrehozta a Fold-
és Banydszati Tudomdnyok (X.) Osztdlydt.

Meésziros Ern6 a konyv egyes fejezeteiben
kiilonbozd példakon keresztiil, de visszatérs
médon és nyomatékosan utal arra az elész6-
ban megfogalmazott gondolatdra, miszerint

LA gézok és aeroszol részecskék az atmoszfé-
rdba dltaliban a tobbi f6ldi szférabol keriilnek,
illetve meghatdrozott tartézkoddsi idé utin
ide jutnak vissza. A levegSkémia korszer(i

miivelése ezért csak a foldtudomdnyok vitat-
hatatlan egységén alapulé szemlélettel lehet-
séges.” A légkor osszetételére és szerkezetére
vonatkoz6 bevezetd részek utdn a Fold légks-
rének kialakuldsirdl és a 6 alkotérészek ké-
midjarél kapunk dttekintést. Ezutdn a nyom-
gdzok — hidrogén, hélium, metdn, szén-mo-
noxid, ézon, nitrogénvegyiiletek, kénvegytile-
tek —keletkezését, légkori kémiai dtalakuldsdt
vizsgdlja a szerz, szertedgazd mérési és reak-
cidkinetikai példdkkal, magyardzatokkal, hi-
vatkozdsokkal illusztrdlva. Mészéros a fejezet
osszefoglaldsdban felhivja a figyelmet a kén-
dioxid fontossdgdra, ,,amely aeroszol részecs-
kékké alakulva légkoriink éghajlatdnak ala-
kitdsdban is szerepet jatszhat”. A konyv meg-
irdsa 6ta eltelt kozel négy évtized bizonyitot-
ta a figyelmeztetés iddszertiségét: a jelenkori
éghajlatkutatds egyik meghatdrozé és még
szdmos nyitott kérdést tartalmazé kutatdsi
teriilete éppen a légkori aeroszol kémidjanak,
arészecskék kozvetlen és kozvetett éghajlatsza-
bélyoz6 szerepének vizsgilata. A konyv kovet-
kez§ fejezetében a légkori aeroszol keletkezé-
sérdl, jellemzd koncentriciéjrdl és nagysig
szerinti eloszlasardl, kémiai Osszetételérd! és
a kimutatds lehetséges médszereirdl kapunk
részletes dttekintést a 70-es évek legfrissebb
tudomdnyos eredményeinek — koztiik ter-
mészetesen az idehaza végzettek — titkrében.
A bemutatott eredmények eztttal sem korld-
tozddnak egy kiragadott tér- és idéskaldra: a
globdlis cedni, a kontinentalis és a regiondlis
héttér-aeroszol jellemzése mellett az emberi
tevékenység dltal leginkdbb befolyasolt lokd-
lis skdldn zajl6 jelenségekrdl is ismereteket
szerezhetiink. Ezek mellett repiilégépes mé-
rések alapjan a fels6 troposzfériban, sét a
sztratoszférdban tapasztalhat koncentricié-
eloszldsrél is képet nyerhetiink. A kényv har-
madik nagy egysége a nyomanyagok légkori
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kihulldsinak folyamatait tdrgyalja. A nyom-
gazok és aeroszol részecskék szdraz és nedves
tilepedésének elméleti bemutatdsa mellett
ismét szimos mérési, megfigyelési eredményt
taldlhatunk a vildg killonboz tdjairdl. Az
aeroszol részecskék felhdben t6rténd kimo-
s6d4sdrol szol6 alfejezet a felhdfizika alapvetd
jellemzdivel is megismerteti az olvasdkat, ami
szintén az els6, ebben a témdban kozolt, ma-
gyar nyelvii szakkényvben megjelent tudo-
mdnyos Osszefoglalénak tekinthetd. A fejezet-
ben a csapadékkémiai méréhalézatok felépi-
tésérél, monitoring programjardl, valamint
alevegSkornyezeti megfigyelésekben jétszott
szerepérdl is olvashatunk. Mészdros konyvé-
nek utolsé fejezete a légkor dsszetétele és a
klimavaltozdsok kozotti kapesolatot vizsgdlja.
Bemutatja a mult klimavéltozisait és a Fold-
légkor rendszer sugdrzasi mérlegét. Részlete-
iben vizsgdlja a sztratoszféra kémiai Gsszeté-
telének véltozdsait, valamint a troposzferikus
aeroszol részecskék, illetve a szén-dioxid ha-
tdsdt a légkor sugdrzdsi mérlegére, tovabbd
roviden ismerteti a vrhat6 klima modellezé-
sében alkalmazhaté médszertani elemeket. A
konyv 6sszefoglal6 része egy mdig érvényes
utmutatdssal zdrul a jov6 kutatdi szimdra: ,A
légkorrel foglalkozd kutatdkra pedig az a
feladat var, hogy a légkor osszetételét, fizikai
és kémiai folyamatait a jovében még ponto-
sabban megismerjék, és ismereteiket szabatos
matematikai modellekbe foglaljak. Csak igy
lesz lehetséges az ember és a levegSkornyezet
kolesonhatdsainak mélyebb, oksdgi feltdrdsa.”
Akonyv megjelenése 6ta eltelt kozel négy
évtizedben természetesen megszdmldlhatat-
lanul sok j megfigyelési, mérési és modelle-
zési eredmény sziiletett a levegdkémia tudo-
mdnydgdban. Szakkonyvek hosszi sora 4ll
rendelkezéstinkre a konyvtdrakban, rvende-
tesen gyarapodott a szakfolydiratok szdma.

Az alapvetd levegSkémiai Gsszefiggések és
kolesonhatdsok, valaminta légkori 6sszetevSk
biogeokémiai korforgalomban jétszott szere-
pének megismerésében Mészdros Ern isko-
lateremt6 kényve azonban mind a mai napig
hasznos segitséget nyujt a téma irdnt érdekls-
dé természettudomanyi és muszaki szakembe-
rek, valamint az egyetemi oktat6k, hallgatok
szamdra. A konyv sikerét kivéléan jelzi, hogy
négy évvel késébb — természetesen a kdzben
elteltid8szak Gjabb tudomanyos eredménye-
ivel aktualizdlva és kiegészitve — az Elsevier
Publishers gondozdsiban angol nyelven is
megjelent (Mésziros, 1981), ami az elsé, ma-
gyar meteoroldgus dltal alkotott, kiilfoldon
kiadott levegSkémiai tirgyti munka.
Meészaros Ernd kovetkezd, angol nyelvii
konyvében (Mészdros, 1993) az emberi tevé-
kenység hatiséra a légkor osszetételében be-
kovetkezd globdlis és regionalis véltozésokat,
illetve ezek kornyezeti kovetkezményeit vizs-
gdlja. A konyv szerkezeti felépitése, gondola-
ti és tartalmi fve Gjszer(i: nem a megszokott
médon, légkori anyagesoportok szerint, ha-
nem a biogeokémiai ciklus egymdst kovetd
részei mentén haladva mutatja be a levegé-
kornyezeti problémdkat. A bevezetd fejezet-
ben a geoldgiai multban bekovetkezett ese-
ményeket, valtozdsokat ismerteti. Ezutdn a
nyomanyagok természetes és emberi eredet(i
kibocsdtasi folyamatait, illetve légkori kon-
centrici6juk jelenkori valtozékonysdgit tdr-
gyalja. A fejezet végén tablizatos formdban a
legfontosabb nyomanyagok természetes és
antropogén globdlis forrdserdsségeinek ssze-
hasonlitdsait is megtaldlhaguk. A kovetkezd
fejezetben Mészdros a nyomanyagok légkori
kémiai dtalakuldsairdl ir, megismertetve az
olvasét a légkorben lejatsz6dé homogén és a
heterogén kémiai dralakulésok legfontosabb

jellemz8ivel. A troposzféra kémidja mellett a
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sztratoszferikus 6zonlyuk kialakuldsinak fel-
tételeit, valamint a magaslégkori szulfitréteg
keletkezésének légkordinamikai és kémiai
folyamatait is megérthetjiik. A negyedik feje-
zet a nyomgazok és az aeroszol részecskék
szdraz és nedves kihulldsi folyamataival fog-
lalkozik, majd az 6t6dik fejezetben a szerzd
a szén-dioxid, a metdn, a szén-monoxid, a
nitrogén-, valamint a kénvegyiiletek légkori
ciklusdt értékeli az dtlagos tartézkoddsi iddk,
az anyagdramok, valamint az egyes nyom-
anyagok légkori 6sszmennyiségének bemu-
tatdsdval. A konyv hatodik fejezete Az antropo-
gén tevékenység kornyezeti kivetkezményei: a
légkor jovdje cimet viseli. Mészdros lényegre
tOr8 lefrdst ad tobbek kozott a fotokémiai
szmog, az dzonlyuk, a kérnyezeti savasodds,
a toxikus tilepedés, valamint az arkdszi lég-
szennyez3dés kialakuldsinak és fennmaradd-
sdnak komplex problémakérérdl. Befejezd
gondolatait a fenntarthaté fejlédés fogalma
koré fizi, és felhivja a figyelmet a globdlis
kérnyezeti megfigyeld rendszerek, valamint
az ezekre épiild, a dontéshozdkat is timogat-
ni képes kutatdsi programok fontossigara.
Meészaros Emnd Fundamentals of Atmo-
spheric Aerosol Chemistry cimi konyvének
megirdsdval (Mészdros, 1999) ,,...rovid és
koherens bemutatasra torekszik a légkori és
kornyezeti hatdsokat szabalyozé aeroszol ré-
szecskék kémiai osszetételérdl.” A légkori
acroszol részecskék fizikai és kémiai tulajdon-
ségaira, légkori viselkedésére vonatkozdan
mindeziddig ez a legdtfogdbb és legrészlete-
sebb, magyar levegékémikus dltal jegyzett
munka. Az els6 két fejezetben a részecskék
fizikai tulajdonsdgait és az alkalmazott min-
tavételi és mérési eljdrdsokat mutatja be,
kozottiik a rohamosan fejlédé tavérzékelési,
mtholdas technikdkat is. Az ezt kovetd ha-

rom fejezetben az aeroszol részecskék fizikai

és kémiai keletkezési folyamatairdl ir részle-
tesen, majd a hatodik, hetedik és nyolcadik
fejezetben a részecskék kémiai Gsszetételével
kapcsolatos legfrissebb tudomanyos ismere-
teinket foglalja Gssze. Kiilon fejezetekben
tdrgyalja a szervetlen, vizben old6dé frakcié,
a légkori toxikus fémeket tartalmazé részecs-
kéket, valamint az elemi szenet, illetve a
szerves szénvegylileteket. A kovetkezd fejeze-
tet a felhdképzddési folyamatok leirdsanak
szenteli, majd ezt kovetSen a légkor optikai
tulajdonsdgaival, a részecskék kozvetlen és
kozvetett éghajlati hatdsaival, illetve a sztrato-
szféraban taldlhaté aeroszol kornyezeti hatd-
saival foglalkozik. Mészdros reményei szerint
osszefoglalé munkdja a kutatok, szakemberek
és egyetemi hallgatok széles korében vélik
hasznosithatév4.

Szintén a légkori aeroszol részecskék ta-
nulmédnyozasihoz kapcsolédik a Gotz Gusz-
tav, Mészaros Ernd és Vali Gabor 4leal irt
angol nyelvli konyv, amely az Atmospheric
LParticles and Nuclei cimet viseli (Gotz et al.,
1999). A szerzk célja az volt, hogy egyetlen
kotetben Gsszefoglalva mutassék be a légkori
acroszol részecskék és magvak fizikai és ké-
miai tulajdonsdgait, tovibbd koherens mé-
don leirjik ezek szerepét a felhs- és csapadék-
képzddésben, valamint az éghajlat szabdlyo-
zasiban. A felhSképzddésben résztvevd mag-
vak viselkedésének ismertetése mellett kiilon
fejezetben olvashatunk a jégmagvak homo-
gén és heterogén nukledcids folyamatairdl,
illetve a természetes és antropogén eredet(i
részecskéknek a légkori sugirzdstvitelre, va-
lamint az éghajlatra gyakorolt hatdsair6l. A
szerz8k a kotet végén részletes fiiggelékben
mutatjik be a nukledcié termodinamikai és
kinetikai alapdsszefiiggéseit, a felhdcseppek
novekedési folyamatait, és a sugdrzsatvitel
szAmitasat.
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Légkorfizika

A légkorhizika vagy fizikai meteoroldgia érte-
lemszertien a légkorben végbemend fizikai
folyamatokkal foglalkozik. Ezek koziil ki-
emelkedik az dramlsi viszonyokkal foglalko-
z6 kutatdsok egyiittese, amely dinamikus
meteoroldgia cimen kiilon részteriiletet, a
dinamikus meteoroldgidt (ldsd fent) alkotja.
Ennek megfelel6en, a nap- és foldsugdrzis,
valamintalégkor kolesonhatdsan tilmenden,
a légkorfizika alapvetd célja a levegdben
végbemend termodinamikai (példdul fazis-
valtsok), radioaktiv és elektromos jelenségek
nyomon kovetése.

A légkortizika teriiletén Aujeszky Ldszl6
munkdja, A légkor fizikdja tekinthet6 az els6,
magyar nyelven irt dtfogé munkdnak (Au-
jeszky, 1957). A dinamikus meteorolégia az
otvenes évek kozepén még nem képviselt
ondllé szakirdnyt, igy Aujeszky kotetében a
légkori mozgdsokra, dramlésokra vonatkozé
ismeretcket is részletesen megtaldlhatjuk. A
kényv egy haromkdtetes sorozat, az Altalinos
Geofizika harmadik részeként jelent meg. A
szerzd szandékai szerint ,,ebben a kétetben a
Fold legkiils6 anyagtartomdnydnak, a légkor-
nek a fizikdjat mutatjuk be. Ez a tudomany-
szak a meteorolégia nevet viseli, és sokfelé
dgaz6, ma mdr nagyon terjedelmes ismeret-
anyagot olel fel. Ennek egy része kézikony-
vekben mdr le van fektetve, azonban a légkor
jelenségeinek az egész Fold fizikdja szempont-
jabdl valé méltatisa eddig még hidnyzott a
vildgirodalombol.” A kényv elsé két fejezete
a légkor dltalanos fenomenoldgiai képét és a
légkori tartomanyok, rétegek részletes fizikd-
jét mutatja be. Egy rovid alfejezet erejéig a
sztratoszferikus 6zonkeletkezés folyamatdt is
targyalja. Aujeszky a harmadik fejezetben a
legfontosabb légkori folyamatokrdl és a hid-

roszféréra, valamint a litoszféréra kifejtett ha-
tdsaikrdl értekezik. A ktet befejezd, negyedik
fejezete a foldtorténet folyamdn bekovetke-
zett légkori jelenségeket mutatja be. Aujeszky
a konyv végén felsorolt fontosabb irodalmi
forrdsok kozott a magyar szerzék koziil Be-
rényi Dénes, Berkes Zoltdn, Béll Béla, Bodo-
lai Istvdn és Dési Frigyes munkdit emliti meg,
valamint szdmos kiilfoldi kutaté munkaira
hivatkozik.

»Aujeszky munkdja azonban egyrészt spe-
cidlis szempontok szerint frédott (a légkor
kolcsonhatdsa a tobbi foldi szféraval), mds-
részt az azota eltelt id§ alatt a légkorre vonat-
koz6 fizikai ismereteink jelentdsen kibdviil-
tek.” Bencze Pal, Major Gyorgy és Mészdros
End Fizgikai meteoroldgia cimmel megjelent
konyviik (Bencze et al., 1982) elszaviban
tobbek kozott ezzel indokoljak 6sszefoglald
miivitk megirisdnak sziikségességét. Az elsé
két fejezetben a légkort alkotd gdzok fizikai
tulajdonsdgaival és a meteoroldgiai sugdrzds-
tan alapjaival ismerkedhetiink meg. Utébbi
szerzbje Major Gyorgy akadémikus. A ko-
vetkezd két fejezetben alégkori elektromossdg
és a légkori ionoszféra magnetohidrodina-
mikdjdnak fizikai alapjait ismerteti Bencze
Pdl. Az 6t6dik fejezet a légkor természetes és
antropogén eredetti radioaktivitdsat tirgyalja:
ebben a témakérben ez tekinthetd az elsé
6ndll6, magyar meteorolégus dltal jegyzett
ilyen témdja konyviejezetnek. Az 1986-ban
Csernobilban, illetve 2011-ben Fukusimaban
bekovetkezett nukledris balesetek, majd lég-
kori radioaktiv szennyezés utdn ez a szakte-
ritlet megkiilonboztetett jelentdséggel bir.
A koényv zdréfejezete a felhSképzddéshez
vezetd, illetve a felhdkben zajlé mikrofizikai
folyamatokat ismerteti. Bencze, Major és
Mészdros kotetiiket tobbek kozott a meteoro-
l6gusképzésben felhaszndlhaté egyetemi

1509



Magyar Tudomany e 2014/12

tankonyvnek is szantdk, igy példdul a ,md-
szertechnikai kérdések, vagy a még vitathatd
problémak tdrgyaldsitdl” tartézkodtak.

Levegokornyezet

Dolgozatunk el6z8 részében a levegSkémia
és alégkorfizika tudomanydgdnak fejlédésée
kovethettik nyomon. Ehhez szorosan kap-
csolédnak a levegSkornyezettel, a természeti
kornyezet egyik fontos Gsszetevdjével kapeso-
latos alkalmazott kutatdsok. A vizsgdlatok
targya ebben az esetben a kiil6nboz6 antropo-
gén forrdsokbdl a légkorbe keriil6 szennye-
zéanyagok koncentriciéeloszlisinak, vala-
mint illepedésitk mértékének vizsglata. A
szdmitdsok nemcsak a jelenlegi, aktudlis
helyzetre vonatkozhatnak, hanem becslések
késziilhetnek egy késébbickben megépitendd
szennyez6forrds vrhatéan bekovetkezd leve-
gbkornyezeti hatdsaival kapcsolatosan is. A
szdmitasok eredményeit a kiilonbozd idGdt-
lagti — 6o perces, 24 6ras és éves — hatélyos
levegémindségi hatdrértékek tikrében érté-
kelik, igy az emberi egészség szempontjabol
is fontos informdcidt szolgdltatnak kozvetle-
nil a lakossdg, illetve a kornyezeti tigyekben
dontésképes hatdsdg szdmara is. Az Orszégos
Meteoroldgiai Szolgélatndl jelentSs hagyo-
mdnyokkal rendelkezik ez az interdiszcipli-
ndris tudomanydg: a meteorolégusok mellett
kornyezetvédelmi mérnokok és kornyezet-
egészségigyi szakemberek vesznek részt a
fejlesztésekben és az alkalmazdsokban.
Virkonyi Tibor szerkesztésében jelent meg
a Levegdszennyezidés cimii kotet, melynek
légkorhizikai és levegSkémiai alapfogalmait
leird részét Mészéros Erné, a légszennyezddés-
meteorolégiai fejezetét pedig Popovics Méria
és Ivanyi Zsuzsa irtak (Virkonyi, 1977). Eb-
ben a komplex témakorben ez a munka te-
kinthet6 az els6 dtfogd magyar nyelvii kiad-

vanynak. A bevezetd fogalmi magyarazatok
utdn Virkonyi dttekintést ad a levegSszeny-
nyez$dés forrdsairl, valamint alevegSkornye-
zet dllapotdnak hazai helyzetérdl. Ezutdn az
élévilgra, az egészségre és az anyagi javakra
gyakorolt lehetséges hatdsokat mutatja be. A
fent emlitett meteoroldgiai fejezetben taldljuk
adiffizioklimatoldgidra és a légszennyezddés-
meteoroldgia néhdny tevékenységi tertiletére
vonatkoz6 leirdsokat. Ezutdn a leveg szeny-
nyezettségének mérésérél, az adatok ellendr-
zési médszereird olvashatunk, majd a befe-
jezd részben a levegdtisztasdg-védelem gazda-
sagi, jogi, oktatdsi és ismeretterjesztési Gssze-
fliggéseit is megismerhetjiik. A szimitégépes
diffzi6s és terjedési modellek a 70-es évek-
ben még nem voltak széles kérben hozzatér-
hetdek, ezért Virkonyi tdblézatos formaban
kozol egyszerti, de jol hasznalhaté segédanya-
gokat a levegdmindség tervezéséhez.
Alevegdmindség tervezéséhez kapesolédd

eljdrdsok, numerikus médszerek szdma jelen-
tsen gyarapodott egyidejiileg az informatika
és a szamitdstechnika viharos fejlédésével. A
gyakorlati alkalmazdsok sordn a szakemberek
rengeteg tapasztalatot szereztek, amelyek
természetesen visszacsatolédtak az eljardsok
tovabbfejlesztési, pontositdsi munkaihoz. Sze-
pesi Dezs6 részletes gylijteményben foglalta
ossze a tudomanydg aktudlis dlldsdr, illetve a
nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott szdmi-
tdsi eljardsokat (Szepesi, 1989). Emlitést érde-
melnek a konyv megirdsinak el6késziiletei:
a Meteoroldgiai Vildgszervezet (WMO)
1981-ben a tagorszdgai szdmdra egy kérdGivet
dllitott dssze, amelyben az orszdgaikban alkal-
mazott levegémindségi modellek tartalmi és
technikai lefrdsa, valamint alkalmazasi kore
fel6l érdeklédiek. A kérdbivet Szepesi Dezsé
szerkesztette, aki akkor a WMO Eghajlati
Bizottsdga dltal felkért légszennyezési szakér-
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t6 volt. A beérkezett nagyszama vélasz alapjén
késziilt el a konyvben bemutatott részletes
feldolgozis. A kdnyv megirdsanak kettds
célja volt: az egyik, hogy dsszehasonlithassak
a kiilonb6z6 orszigokban a levegémindség
értckelése, tervezése sordn alkalmazott algo-
ritmusokat, szimitasi médszereket, a masik
pedig, hogy technikai és médszertani segit-
séget nytjtsanak azon orszdgok szamdra, ahol
kordbban ilyen eljdrdsokat még nem alkal-
maztak. A levegéminGség szabalyozdsa céljd-
bél fejlesztett szimitdgépes modellek harmo-
nizdldsa mind a mai napig a szakteriilet egyik
kiemelt feladata, hiszen folyamatosan fejléd-
nek az alkalmazott elméleti mddszerek, illet-
ve gyorsan béviilnek a modellek validalasdhoz,
ellenbrzéséhez felhaszndlhaté felszini és tdv-
érzékelési mérési adatsorok. Szepesi munkd-
ja ebben a tekintetben is tttoré kezdeménye-
zésnek tekinthetd.

Altaldnos mitvek

A meteoroldgia tudomdnyédnak alapvetd és
dltaldnos jellemzdit, Osszefliggéseit és jelentd-
ségét bemutaté munkak koziil kiemelkedik
Czelnai Rudolf akadémikus munkdja.

A Bevezetés a meteoroldgidba cimet visel6
mi hdrom kétetben jelent meg. Az elsé ko-
tet alcime: Légkirtani alapismeretek. Czelnai
ebben a munkdjéban (Czelnai, 1979) a légko-
ri folyamatok fizikai hdtterének megyildgitd-
sdt tlizte ki célul. Ennek megfeleléen szindé-
kai szerint a ,,.. .1égkor kialakuldsdrdl, Gssze-
tételérdl, rétegzidésérdl, a red haté kiilsé
er6krdl, abenne érvényesiil§ termodinamikai
torvényszertiségekrol, tovibbd a benne lezaj-
16 csapadékfizikai-, légkori villamossdgi-,
légkori optikai- és [égkori akusztikai folyama-
tokrdl ad sszefoglalé leirést.”

A sorozat mésodik kétete (Czelnai et al.,
1982) a Mozgd légkir és az dcedn alcimet vise-

li, amelynek megirdsiban tdrsszerz8ként
Gotz Gusztav (Az éghajlat dinamikdja) és
Ivanyi Zsuzsanna (Légkori transzport folyama-
tok) vettek részt. A konyv bevezetdjében
eldrevetiti, hogy . . .el6térbe kertil egy fontos
vonds, amely a meteoroldgia és a fizikai oce-
anogréfia teriileteire kiilondsen jellemzé.
Arrdl van sz6, hogy an. bonyolult hidrodi-
namikai rendszereket (légkort és dcednt) kell
vizsgdlnunk és lefrnunk, és ezekben a leira-
sokban nem az egyes [...] részfolyamatok a
lényegesek, hanem ezek egymdsra hatdsa,
egytittes miikodése. Ez igen nehéz feladatot
vet fel, mert a nem-linedris kélcsonhatisok
— nem kidolgozott — elméletének hatdrvona-
lan kell mozognunk.” A kényv az alapfogal-
mak lefrdsa utdn az dltalanos légkorzés jellem-
z6inek — frontdlzéndk, ciklonok, passzdtsze-
lek, monszunok, konvektiv mozgisrendsze-
rek stb. — korszer(i bemutatiséval foglalkozik.
Ezutdn egy rovidebb fejezetben megismer-
hetjiik a fizikai oceanografia megsziiletésének
és kibontakozdsanak koriilményeit, valamint
az 4ltaldnos vizkorzés dllandé dramlatainak
jellemzdit. A kovetkezd részben a légkori
transzportfolyamatok alapvetd tulajdonsdga-
irdl olvashatunk. Megismerkedhetiink az
egyik alkalmazott meteorolégiai szakeertilet,
a szennyezdanyag-transzport meghatdrozd
elemeivel. Majd a munkaakis- é nagytavolsd-
gu szennyezd folyamatok meteoroldgiai vo-
natkozdsaival foglalkozik. Végiil a légszeny-
nyezd anyagok transzportjat leiré modellek
alapjait, és a légszennyezédés-meteoroldgia
alkalmazdsait irja le. Az 6todik fejezet az ég-
hajlat dinamikéjéval ismerteti meg az olvasét.
Az alapfogalmak és az éghajlati rendszer ele-
meinek ismertetése utdn az éghajlati rendszer
megfigyelt viltozékonysdga, majd az emberi
tevékenység és az éghajlat kozotti kapesolat
bemutatisa kertil sorra. A fejezet utolsé ré-
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szében egy napjainkban egyre fontosabbd
valé teriiletrdl, az éghajlat virhaté alakuldsa-
nak modellezési lehetSségeirdl, ennek tudo-
mdnyos alapjair6l, a modellek hierarchidjardl
ir Gotz Gusztav.

A sorozat harmadik kétete A meteoroldgia
eszkozei és modizerei cimmel ltott napvildgot
(Czelnai, 1980). Els6 fejezetében a meteorold-
giai alaprendszerek és szolgaltat6 rendszerck
(meteoroldgiai megfigyelés, tavkozlés, adatfel-
dolgozis és szolgaltatds) felépitésérdl, miiko-
dési rendjérdl, nemzetkozi dsszehangoldsrdl
szerezhetiink ismereteket. A mdsodik fejezet-
ben a kdzvetlen és a tavérzékelési megfigye-
1ési médszerek, eszkézok bemutatdsa, oszta-
lyozdsa taldlhaté. A kényv harmadik és ne-
gyedik fejezete az idGjdrds el6rejelzésének
alapjaival, majd az éghajlat lefrdsdnak maéd-
szereivel foglalkozik. A befejezd fejezetben a
kiilonboz6 skaldja irdnyitott légkori kisérle-
tekrdl, éghajlat- és id6jardsmaddositd beavat-
kozdsok — jéges6-elhdritds, csapadéknovelés,
trépusi ciklonok médositdsa, kodoszlatds,
fagyvédelem, mikroklima-mddositis —lehet-
séges médszereirdl, illetve ezek korldtairdl
olvashatunk. Czelnai hdromkéotetes miive a
hazai meteorolégusképzés szakirodalmi té-
mogatisa mellett a foldtudomdnyok egyéb
teriileteit miiveld, légkdrtudomadnyi ismere-

tekre vagy6 szakemberek és egyetemi hallga-
6k szdmdra is j6l hasznosithatd, a meteoro-
l6gia tudomdnyir és killonbozd szolgdltatd-
sait Osszeftiggéseiben bemutaté ismereteket
biztosit.

Jelen munkdnkban a XX. szdzad mdsodik
felének legfontosabb meteoroldgiai targyt
tudomdnyos kéteteit igyekeztiink bemutatni,
a cimben jelzett szakosodds szerinti csopor-
tositisban. Néhdny kivételtd] eltekintve, a
szerzék az 1950-es, 1960-as években végzett
meteorolégusok. Az idészak valdban egy né-
pes meteorolégus-generdcié munkdjdt Sleli
fol, és zérja le. A torténet természetesen a XXI.
szazadban is folytat6dik, amikor a fentiekben
hivatkozott tudésok kényvei mellett az Gjabb
generdciok képviselinek munkdi is megje-
lennek.

K&szonetemet fejezem ki Mészdros Erndnek,
az MTA rendes tagjdnak a kézirat elkészité-
sében nyujtott sokoldalt segitségéért, vala-
mint Puskds Mdrtanak, az OMSZ konyvtd-
rosdnak a felhasznalt konyvekhez biztositott
hozziférésért.

Kulcsszavak: meteorolgiatorténet, dinamikeus

meteoroldgia, levegdkémia, légkirfizika
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Tudds forum

AZ MTA BIOLOGIAI OSZTALYANAK
ALLASFOGLALASA
ATN768. SZAMU, A TUDOMANYOS KUTATASROL,

FEJLESZTESROL ES INNOVACIOROL”
SZOLO TORVENYJAVASLATROL

1. Az Osztily nagyra értékeli az OTKA miiko-
désének hagyomdnyait, és ezekben kiilono-
sen azt a kiszdmithatdsdgot, megbizhatdsdgot,
és partatlan, csak a tudomdanyos szempontok
alapjn vezérelt zstiri és OTKA kollégiumi
tag és elnokvalasztdst, valamint itéletalkotast,
amely az OTKA mukodését az elmdle, csak-
nem hdrom évtizedben jellemezte, amit
megerdsitett a European Science Foundation
értékelése is. Az Osztly aggodalmat fejezi ki
e nagy maltd, kézmegelégedésre miikods,
fiiggetlen intézmény megsziintetése miatt.
2. Az Osztély arra kéri az MTA Elnoksé-
gét és Elnokét, hogy lépjen fel a kormanyndl
annak érdekében, hogy az OTKA dtalakuld-
sa és az alapkutatdsok tovdbbi finanszirozdsa
sordn a fenti értékek — igy kiilondsen az alap-
kutatds egysége, szuverenitdsa, kutatdi és
tarsadalmi kontrollja—valtozatlanul maradja-
nak meg, valamint az dtalakulds a legteljesebb
mértékben 6rizze meg az OTKA eddigi mi-
kodésének, és ezzel az alapkutatdsok finanszi-
rozésanak folyamatossdgat. Az Osztdly nagy-
ra éreékeli azt a torekvést, hogy az OTKA
tdmogatasi kultiirdja a Nemzeti Kutatdsi Fej-

lesztési és Innovaciés Hivatal 4ltal kezelt més
tdmogatdsi formdknal is meghonositdsra
kertiljon.

3. Az Osztdly hangsilyozottan kéri az
MTA Elnokségét és Elnokét, hogy 1épjen fel
a kormdnyndl és az Orszaggytilésnél annak
érdekében, hogy az alapkutatds timogatisa
kiilon sorban nevesitve jelenjék meg, az azt
szolgdlé pénzeszkozok a Nemzeti Kutatdsi
Fejlesztési és Innovéciés Hivatal megalakula-
sa utdn haladjék meg az OTKA dltal kezelt
eddigi pénzeszk6zok mértékét, és azok %-os
minimadlis szintje a tSrvény szovegében rog-
zitésre keriljon.

4. Az Osztdly kéri az MTA Elnokér és
Elnokségét, hogy Iépjen fel annak érdekében
a kormdnynal, hogy a torvény végrehajtdsi
utasitdsa hamar sziilessen meg, valamint a
kormdny kérje ki és hangstilyosan vegye figye-
lembe a kormdnyrendelet, végrehajtdsi uta-
sitds és miikddési rend kidolgozdsa és elfoga-
désa sordn az MTA véleményét.

A fend dlldsfoglalést a Bioldgiai Osztaly
2014. november 11 tilésén egy tartézkodassal
fogadta el.
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Az MTA Broréaciar TupoMANYOK OSZTALYANAK
A TUDOMANYOS KUTATASROL, FEJLESZTESROL £S INNOVACIOROL
SZOLO TORVENYJAVASLATHOZ IRT ALLASFOGLALASAHOZ
Palinkas Jézsef
az MTA rendes tagja,

a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal
létrehozdsdval dsszefliggd feladatok elldtdsdére felelés kormdnybiztosa

Csanyi Vilmos fészerkeszt6i kérésének eleget
téve az aldbbiakat jelzem az MTA Biol6giai
Tudomanyok Osztdlydnak (a tovédbbiakban:
Osztély) allasfoglaliséra.

Egyetértek az OTKA magyar kutatdstd-
mogatdsi rendszerben jdtszott szerepének
méltatdsdval. Magam is nagyra értékelem az
OTKA szakszer(i mtikodését, ezen vélemé-
nyemnek nem csupdn szavakban igyekeztem
hangot adni, hanem tettekben is. Az elmult
hiisz évben kétszer tortént jelentds (2001-ben
60, 2012-ben 41%-0s!) emelés az OTKA kolt-
ségvetésében, mind a két alkalommal az én
meghatirozé kézremiikddésemmel. Bizonyd-
ra nem kiizdSttem volna ezekért a novelése-
kért, ha nem lettem volna, és nem lennék ma
is meggy6z6dve arrdl, hogy az OTKA pélydza-
ti rendszere j6. Természetesen nincs hibamen-
tes mikodés, a kiszdmithatdsdg sem mindig
teljestile, és ,,beliilrd]” azt is tapasztaltam, hogy
a demokratikus OTKA birélati rendszer
tisztségvisel6i ,valasztdsai”sordn minden na-
gyobb intézményben irdnyitott volt a jelolés.
Tulzds tehat, hogy a zstiri- és kollégiumi tagok

valasztdsdndl kizdrélag tudomdnyos szem-

pontok jétszottak szerepet, meg-meg jelent
azért az intézményi érdek is. Mindezek elle-
nére a kutat6i kozosségben a palydzatok ér-
tékelési rendszere jelentds kritikdt nem kapott.

A hazai tudomdnyfinanszirozds helyzeté-
nek és jovébeni lehetdségeinek ismeretében

— dsszhangban az OTKA mint tudoményfi-
nanszirozd szervezet nemzetkozi dtvildgitisa-
kor megfogalmazott néhany ESF-javaslattal
is — a felfedezd kutatast végz6 tudomdnyos
mihelyek szimara nagyobb lehetdséget jelent
egy jelentés koltségvetéstl, elkiilonitett dllami
pénzalapként miikodd egységes kutatisi,
fejlesztési és innovécios alap. A kutat6i kezde-
ményezésii alapkutatasi plydzatok rendszere
nem sziinik meg azzal, hogy egy nagyobb
alap része lesz, st lehetGségei megnének. Az
elbiraldsi rend, a biridlék kivalasztidsanak
médszere nem vltozik.

Az MTA elnoke az Osztdly dlldsfoglaldsdt
megelézéen arra kért, hogy személyesen tdjé-
koztatassam az MTA Elnokségét a torvény-
javaslatrol, az OTKA-t érint6 valtozasokrl,
amely kérésnek a novemberi elnokségi tilésen
orommel teszek eleget. Ahogyan Lovasz Lisz-
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16 elnok trnak irt vilaszlevelemben is jelez-
tem, az alapkutatdsi palydzatok finanszirozd-
si rendje véltozatlan marad, azaz a kutatéi
kozosség kontrollja — ahogyan azt Magyaror-
szdg Alaptorvénye is rogziti — megmarad.
Oriilok, ha az Osztdly is timogat abban a
torekvésemben, hogy az OTKA gyakorlata
legyen az irdnymutaté az alaphoz tartozé
valamennyi palydzat értékelése sordn. A cél
az, hogy t6bb forrés alljon rendelkezésre, és
hatékonyan haszndljuk fel azokat.

A Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Inno-
vacids Alap (a tovdbbiakban: Alap) 2015. évi
elSirdnyzatai kozott a kutatdsi témapélydza-
tok kiilén soron jelennek meg. Ennek mini-
midlis szdzalékos méreékét a tudomdnyos
kutatdsrdl, fejlesztésrdl és innovéciordl sz6lo
torvényjavaslat nem rogziti. Ilyen szazalékos
éreck rogzitése torvényi szinten nem lehetsé-
ges, az ellentétes a koltségvetési torvény logi-
kajaval. Az egészségiigy, az oktatds vagy éppen
a honvédelem raforditdsai sincsenek kiilon
torvényben rogzitve. Az alapkutatésok ilyen
merev rogzitését egyébként nem is tartom
célravezetSnek, mert az alap- és alkalmazott
kutatdsok nem vélaszthaték el mereven egy-
mistol. Egy alapkutatdsnak indulé vizsglat
eredményei hasznosuldsa esetén éppen a
tudomdny mivel6i biiszkélkednek — méltdn

—, hogy eredményeik milyen hasznosak a tér-
sadalom szdmdra. A kutatasi forrdsok nove-
lésének 16 érve is a gazdasdgi novekedéshez,
a tarsadalmi jélléthez val6 hozzdjarulas. Cél-
ravezetébbnek tartom a dontéshozdk és a
tarsadalom szdmdra az alapkutatdsok tovabbi
fejlesztéseket megalapozd jellegét és az inno-

vacién keresztiil a novekedéshez valé hozzd-
jaruldsdt hangstlyozni, mert ez 4ll kizelebb
a megvaldsulé napi gyakorlathoz.

A tudoményos kutatdsrol, fejlesztéstdl és
innovici6rol szl6 torvény végrehajtdsi rende-
letének és a finanszirozds eljarasrendjének
kidolgozasa soran 6rommel vesszitk az M TA
véleményét, és jogszablyba beépithetd javas-
latait.

Végiil emlékeztetem Onoket arra, hogy
alapkutatdsokat eddig sem csak az OTKA
finanszirozott. Kutatdk, intézmények nem-
zetkozi szervezetekben vald részvételét, sok-
szor konkrét kutatdsokat, nemzetkozi egytitt-
miikddéseket — esetlegesen ugyan és koordi-
néladanul — eddig is finanszirozott a Kutats-
si és Technoldgiai Innovécids Alap. Emlékez-
tetem Onoket arra is, hogy példdul a Euro-
pean Molecular Biology Laboratory (EMBL)
tagsdgunk kapcsdn is a kormdnyhoz kellett
fordulniuk wbbletforrdsokért. Az 4j Alap a
tudomdnyos kutatds, a fejlesztés és az innové-
cié egységes rendszerben valé hatékony fi-
nanszirozdsit kivanja megvaldsitani, az 4j
hivatal pedig dsszehangolni a hazai és uniés
forrasok felhasznalasat, és biztositani a kisza-
mithatd és transzparens finanszirozdst. Mint
ismeretes, a jelentds eurdpai unids forrasok a
kozponti régidban nem vagy csak igen kor-
latozott mértékben hasznalhatok fel. Magyar-
orszdg kutatdsi kapacitdsai ugyanakkor meg-
lehetdsen centralizaltak. A kutatdsfinansziro-
zasban koordindlt felhasznélés nélkiil tovibb-
ra is egyszerre lesz jelen a pazarlds és a hidny.
Oriilok, ha az Akadémia felel6s tdmogatdsd-
val tehetek azért, hogy ez ne igy legyen.
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Kimagaslé tudomdnyos életmiive elismeré-
seként hét tudés vehette 4t az MTA Elnok-
sége 4ltal adoményozott EOTVOS JO-
ZSEF-KOSZORUT:

Gallé Liszl6, a bioldgiai tudomény doktora,
a Szegedi Tudomdnyegyetem professor
emeritusa,

Kuszmann J4nos, a kémiai tudomdny dok-
tora, az IVAX Gydgyszerkutat6 Intézet Kft.
nyugalmazott tudomdnyos tandcsadéja,

Moricz Ferenc, a matematikai tudomdny
doktora, a Szegedi Tudomdnyegyetem pro-
fessor emeritusa,

Szabé Katalin, a kozgazdasdg-tudomdny
doktora, a Budapesti Corvinus Egyetem
egyetemi tandra,

Szederkényi Tibor, a foldtudomany dokro-
ra, a Pécsi Tudomdnyegyetem nyugalma-
zott tanszékvezetd egyetemi tandra,

Szlics Istvan, a kizgazdasig-tudomény dok-
tora, a Szent Istvin Egyetem professor
emeritusa,

Voigt Vilmos, a néprajztudomdny doktora,
az E6tvos Lordnd Tudoményegyetem pro-
fessor emeritusa.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia elndke
dltal az igazgatdsi és kutatdsszervezési felada-
tok sordn kivdlé munkdt végzé személyek
elismerésére, példamutaté teljesitményiik
jutalmazdséra alapitott SZILY KALMAN-
DIJAT idén Balogh Margit, az MTA Bolcsé-
szettudomdnyi Kutatdkozpont titkdrsdgve-
zetSje vehette 4t.

A WIGNER JENO-DIJAT a Paksi Atom-
er8m Zrt. ésa Wigner Jend-dij kuratériuma

Zolemik Sandornak, az MTA Wigner Jend

Kutatdkdzpont tudomdnyos fémunkatdrsa-
nak adomdnyozta.

ARichter Gedeon Nyrt. ésa Magyar Tudomé-
nyos Akadémia dltal alapitort BRUCKNER

GYOZO-DIJAT Hajés Gyorgy, a kémiai

tudomdnyok dokrtora, az MTA Természettu-
domdnyi Kutatdkozpont professor emeritusa;

a 40 éven aluli kutatok munkdjic elismerd

BRUCKNER GYOZO-DIJAT megosztva

Kénya Krisztina, a Debreceni Egyetem ad-
junktusa és Mdndi Attila, a Debreceni Egye-
tem tudomdnyos munkatdrsa kapta.
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A PUNGOR ERNO-DIJAT Demeter
Adam, a Richter Gedeon Nyrt. f8osztlyve-
zet6-helyettese vehette dt.

Mezei Istvan okleveles gépészmérnok, a
Magyar Allamvasutak nyugalmazott igazga-
t6ja, életmiive elismeréseként a MIKO IM-
RE-DUAT, valamint a Magyar Kozlekedési
Kézmiivelddésért Alapitvany MIKO IMRE-
EMLEKPLAKETTJET kapta.

Az aktiv szakember kategéridban megosztva
{téleék oda az elismerést Jaszberényi Attila
okleveles villamosmérnoknek, a MAV-

START miszaki fémunkatdrsinak és Virdg
Istvin hiddszmérmaknek, a MAV Zrt. osz-
tdlyvezetjének.

Az AKADEMIAI SZABADALMI NIVO-
DIJAT Fried Miklésnak, az MTA doktors-
nak, az MTA Természettudomanyi Kutaté-
kozpont osztdlyvezetSjének, Vukics Krisztina
gybgyszerkutat6 vegyészmérnoknek, vala-
mint Zamboriné Németh Evinak, az MTA
doktordnak, a Budapesti Corvinus Egyetem
tanszékvezetd egyetemi tandranak adomd-
nyoztak.

A kitiintetetteknek gratuldlunk
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Simonovits Andras e Még egyszer Lakatos Imréré|

Vélemeény, vita

MEG EGYSZER LAKATOS IMREROL

Simonovits Andrds
az MTA doktora, tudomdnyos tandcsadd,
MTA Kézgazdasig- és Regiondlis Tudomdnyi Kutatkézpont Kézgazdasdg-tudomanyi Intézet
simonovits.andras@krtk.mta.hu

A Magyar Tudomdny 2014. oktberi szimdnak

Kényvszemléjében jelent meg Gyarmati
Gyorgy irdsa (1274-1278. 0.) Alex Bandy A
csokolddé-gyilkossdg. Egy filozdfus mdsik élete
(Budapest: Akadémia, 2014) cim(i kényvérdl.
(Az eredeti angol cim kifinomultabb és szel-
lemesebb volt: Chocolate and Chess: Unlocking
Latkatos.) Mind a kényv, mind a recenzi6 be-
mutatja, hogy Lakatos (Lipschitz) Imre (1922~
1974), a London School of Economics-on
tanitd, iskolateremté tudomdanyfilozéfus mi-
lyen mocskos szerepet jdtszott masik (helye-
sebben: el8z8) életében: az 1944 és 1956 ko-
zotti Magyarorszdgon kommunista funkcio-
ndriusként és bestigdként sok ember életét
tette tonkre. Sajnos, az ismertetésben — La-
katos megjtélésén tilmenden — olyan stlyos
megdllapitdsokat taldltam, amelyek mellett
nem mehetek el sz6 nélkiil. Magival az is-
mertetett konyvvel nem foglalkozom.

Lehet elmarasztalni a hazai néciellenes
mozgalmak kommunista vagy akdr szocidl-
demokrata tagjait kés6bbi tetteikért, de nem
lenne szabad nyilt megvetést sugallé vagy
kedélyesen folényes kifejezéseket haszndlni
veliik kapcsolatban. Ilyeneket idézek a recen-
7i6bdl (kurzivdlva): ,A mult szézad els6 har-

madiban tehetséges polgdrcsermetének mar-
xistdva szegbdni nem volt egyéni extravagan-
cia... A hdbort utolsé évében mdr »hatodik
érzék« sem kellett a felismeréshez: a kommu-
nista meggy6z6dés mellett a »szdrmazdsbiin«

okan is ajanlaroskdddé valni, aldmeriilni. [. . ]

A Lipschitz csaldd nagyobbik része is Ausch-
witzban végezte...” (1274.). Ha Gyarmati azt

akarja mondani, hogy Lakatos mint kommu-
nista és zsid6 csak az illegalitdsban menthet-
te meg az életét, amit csak aldtdmaszt a szo-
mort tény, hogy csalidja nagy részét meg is

gyilkoltak, ezt a Magyar Tudomdnyban ,ajan-
latos koddé vélds” emlegetése és idézjeles

célzasok nélkiil, targyszertien kellene leirnia.
A recenzens tobbek kozott olyan embereket

sorol fol a ,, korkalandban” részt vevd cseme-
teként, mint Szalai Sindor, Don4th Ferenc,
Z6ld Sandor, Losonczy Géza, akik legaldbb

tobbévi bortonnel, de ketten az életiikkel

fizettek meg ezért a , kalandért”.

Egyébként az olvasok tobbsége valdszi-
niileg nem érti, hogy mi kéze a csokolddénak
agyilkossdghoz. Egy ilyen hossza kényvismer-
tetésben illett volna megmagyardzni, hogy
1920 koriil sziiletett egy hires szovijet regény,
ennek a cime volt Csokolddé, amely ,,m{ivészi
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formdban” igazolta a kirakatpereket, és a
visszaemlékezSk szerint a Lakatos-csoportban
kedvelt kényv volt.

Hozziszdldsom végén szeretnék kijavita-
ni egy torzuldst: Lakatos Imre visszataszitd
btineirdl hovatovébb tobbet tud a magyar
tarsadalom, mint zsenidlis munkairdl. (Kép-
zeljék el, hogy konyvet irnék a legnagyobb
tudésok, példdul Newton vagy Gauss életérdl,
amelyekben csak bineik szerepelnének!
Voltak biineik, bar nem politikaiak.) Nem
mintha az utdbbi mentené az elébbit, de
Lakatos szerencséjére — és a mi szerencsénk-
re is — az el8bbi nem érinti az utébbit. Eppen
ezért kozvetett tanitvinyaként (matematika-
torténeti jegyzetem is titkrdzi Lakatos hatdsat)
szeretném réviden Gsszefoglalni Lakatos tu-
domdnyfilozéfiai életmiivét. A konkrétsdg
kedvéért a matematika példdjan vildgitom
meg megkozelitésének lényegét.

Lakatos (és Thomas Kuhn) el6tt a mate-
matikusok hajlamosak voltak arra, hogy
targyuk fejlédését mint toretlen diadalmene-
tet mutassak be. Sematikusan: az 1. matema-
tikus kitaldlt egy definicidt, segitségével

megfogalmazta az 1. tételt, és hibddan logi-
kéval be is bizonyitotta azt. J6tt a 2. matema-
tikus, dltaldnositotta a definiciét, megfogal-
mazta az altaldnositott tételt, és hibatlan lo-
gikdval be is bizonyitotta azt.

Lakatos matematikatorténeti példakon
keresztiil bebizonyitotta, hogy a val6sigos
fejlédés a fenti leirasnal sokkal bonyolultabb
volt. Sémdja szerint: az 1. matematikus kitaldlt
egy definicidt, segitségével megfogalmazta az
1. tételt, és hibds logikéval bizonyitottnak
vélte azt. Jott a 2. matematikus, ellenpélddt
adott az 1. tételre. Jott a 3. matematikus, ki-
javitotta az eredeti definicidt, Gjrafogalmazta
az dltaldnositott tételt, és hibatlan logikdval
be is bizonyitotta azt.

Negyedszdzad 6ta lehet korldtozds nélkiil
frni a kommunizmus bineirél. Az eltelt id4-
szak hossza lehet6vé tenné, hogy Gyarmati
recenzidjdndl drnyaltabb és tdrgyilagosabb
konyvismertetések jelenjenek meg, kiilons-
sen a Magyar Tudomdnyban.

Kulesszavak: tudomdnyfilozdfia, magyar szo-

cializmus, kirakatperek, besiigds

el
\
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EBOLATESZTEK AFRIKABAN

Decemberben hdrom potencidlis ebola elleni
kezelés hatékonysiginak tesztelése indul el
Nyugat-Afrikdban. A vizsgélatokat, amelyek
sordn két virusellenes szert és egy talélkbdl
szarmaz6 vérkészitményt fognak ,bevetni”, a
Meédecins Sans Frontiéres (MSF) nevii orvo-
si segély szervezet koordindlja.
A brincidofovir nevii antivirlis szer klini-
kai vizsgdlatdt az Oxfordi Egyetem kutatéi, a
Javipiravir tesztelését egy francia kutatdsi tigy-
nokség, mig a . Libadozok szérumdnalk”kipré-
béldsdt egy belga kutatéintézet vezeti. A
mostani ebolajirvany sordn mindhdrom el-
jarast alkalmaztdk mar, s mindhdrom szerepel
a WHO-listin, amely a potencidlisan rendel-
kezésre 4ll6 ebola elleni szereket tartalmazza.
Arrdl, hogy most éppen ezeket teszteljék, a
biztonsigossigi és hatékonysagi adatok isme-
retében egy nemzetkozi bizottsdg dontdtt.
A brincidofovir egy amerikai fejlesztésti

széles spektruma antivirdlis szer, amelyet még
nem tSrzskonyveztek az USA-ban. A favipi-
ravir egy japan gyogyszergyar terméke; a szi-
getorszdgban influenza kezelésére mar enge-
délyeztek, és a feltételezések szerint ebola ellen
is hatékony. A tlélék vérébdl szdrmazé ké-
szitmény a virus ellen védelmet nytjt6 ellen-
anyagokkal menthet életeket.

Hayden, Erika Check: Ebola Trials to Start

in December. Nature. 13 November 2014.

DOIL: 10.1038/nature.2014.16342 * heep://

www.nature.com/news/ebola-trials-to-

start-in-december-1.16342

GENHIBA-INFARKTUS ELLEN

Egy nemzetkézi kutatdesoport olyan génhi-
bdt azonositott, amely véd a magas koleszte-
rinszint ellen. A kutaték 113 0oo ember ge-
netikai anyagdnak vizsgdlatdval azt taldltdk,
hogy minden 650. személynél egy mutici6
kovetkeztében az un. NPCILr gén egyik
képidja nem miikodik. Az ilyen emberek
vérében az ereket kdrositd ,rossz” koleszterin
szintje 4tlagosan 10%-kal alacsonyabb volt,
mintazokndl, akiknél a génnek mind az anyai,
mind az apai példinya mikodik. A muténs
gént hordozdk infarktuskockazata pedig
50%-kal volt alacsonyabb. A kutaték olyan
esetet nem taldltak, hogy a gén mindkét
képidja hibés lett volna.

A felfedezés azért is érdekes, mert létezik
mdr egy koleszterinszintet csdkkentd gydgy-
szer, amely tulajdonképpen ugyanazt a gént
hallgattatja el, amelyet a természetes koriil-
mények kozote is létezd génhiba. A kutatok
szerint érdemes nagyobb figyelmet forditani
avédelmet jelentd mutdcidkra; az igy szerzett
ismeretek segithetik a betegségek okainak
megértését és Uj gydgyszerek fejlesztését.

The Myocardial Infarction Genetics Con-
sortium Investigators: Stitziel, Nathan O.
— Won, Hong-Hee — Morrison, Alanna C.
et al.: Inactivating Mutations in NPCrLr
and Protection from Coronary Heart Dis-
ease. The New England, Journal of Medicine.
12 November 2014. DOI: 10.1056/NE]-
Moar405386 * http://www.nejm.org/doi/
full/10.1056/NEJMoar4o5386#t=article Top
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EGY LEPESSEL KOZFELEBB
A HEPATITISZ C ELLENI
VAKCINA

Az Oxfordi Egyetem kutaté6i kozoleék, hogy
az dltaluk fejlesztett hepatitisz C vakcina
emberben is biztonsdgosan alkalmazhaté, és
hatdsdra az immunrendszer t5bb célponton
keresztiil is igyekszik megtdmadni a virust.

A fézis 1 klinikai vizsgdlat sordn 15 személy-
nek adtik be az oltéanyagot. A résztvevék
szervezete avakeindt jol tolerdlta, a szer hama-
rosan a gydgyszervizsgalatok mdsodik fézisd-
ba lép, amelyben mdr a hatékonysdgdt fogjak
vizsgalni. Ennek eredményét 2016-ra vérjék.

A hepatitisz C virus szexudlis tton, illetve
vérrel, fert6zote tivel terjed. A viligon kb. 130
millié ember hordozza. A virus hossz tdvon
mdjzsugort, illetve mdjrdkot okozhat.

A hepatitisz A, illetve B ellen mdr évek
6ta létezik megel6z6 vakcina. A Cvirust csak
a 8o-as évek végén fedezték fel, és bar keze-
lésére szimos gydgyszert fejlesztettek ki, az
eddigi kisérleti oltéanyagok nem valtottak
be a hozzdjuk flizott reményeket.

Swadling, Leo — Capone, Stefania— Antro-
bus, Richard D. et al.: A Human Vaccine
Strategy Based on Chimpanzee Adenoviral
and MVA Vectors That Primes, Boosts,
and Sustains Functional HCV-specific T
Cell Memory. Science Translational Meds-
cine. 5 November 2014. 6, 261, 261raIs3.
DOT:10.1126/scitranslmed.3009185

ATISZTASAG
FEL BECSULETESSEG

Az emberek hajlamosabbak etikdtlanul visel-
kedni, ha undort éreznek — dllapitja meg egy
kézelmultban publikalt tanulmény. A szerz6k

szerint az undor 6nvédelmi érzés, és minden-

ki igyekszik szabadulni a kellemetlen szitudcié-
t4l, ami kivaltotta. Onvédelmi helyzetben
pedig 6nzébbé vilik az ember, ilyenkor a
csalds vagy hazugsdg is gyakoribb.

A Kkisérletek els§ fazisdban az 6nkéntes
kisérleti személyekben véltozatos médokon
undort keltettek. A kdzel 600 részvevs egy
része kényes” fogyasztdsi cikkeket— pelenkd-
kat, macskaalmokat, hashajtékat — mindsi-
tett, mig a kontrollcsoportban semleges tdr-
gyakat, példdul villanyégéket, tollakat, sam-
ponokat kellett értékelni. Egy mdsik csoport
tagjainak fogalmazdst kellett frniuk életiik
legundoritébb élményérdl, és voltak, akiket
a Trainspotting cimi film WC-jelenetének
vetitésével igyekeztek ,el6késziteni”. A
kisérletek mdsodik fizisban mind a megfelels-
en kondiciondlt alanyoknak, mind a kontroll-
csoport tagjainak lehetéséget adtak arra, hogy
pénznyerd jétékokban csaljanak. Az undort
keltd , kezelésen” dtesett személyek ezt a lehe-
t8séget joval nagyobb szimban hasznaledk ki.
Akutatdk az effektus ellenkezdjét is megfigyel-
ték; ha az undort keltd dolog hatést sikertilt
kozombaositeni, a csalds valdszindsége is
csokkent

A szerz8k arra is felhivjdk a figyelmet,
hogy miutin az érzelmeknek jelent8s hatdsuk
van arra, hogy egy adott pillanatban valaki
milyen dontést hoz, érdemes a kornyezet
dllapotdra, tisztasdgdra fokozottan figyelni.

Winterich, Karen Page — Mittal, Vikas —
Morales, Andrea C.: Protect Thyself: How
Affective Self-protection Increases Self-in-
terested, Unethical Behavior. Organiza-
tional Behavior and Human Decision Pro-
cesses. November 2014. 125, 2, 151-161. DOI:
10.1016/j.0bhdp.2014.07.004 * https://
www.researchgate.net/publication/
264379989_Protect_Thyself How_Affec-
tive_Self-Protection_Increases_Self-Inter-
ested_Behavior
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JARVANY-MONITORING CSAPDA VESZELYES
— LEXIKONNAL LEGKORSZENNYEZOKNEK?

A Wikipedialetoltéseinek statisztikdjét elemez-
ve el6re jelezhetSk a nagyobb méretd jarva-
nyok — dllitjak amerikai kutatdk.

A 2001-ben alapitott on/ine enciklopédia
tartalma az els6 pillanatt6l kezdve rohamosan
béviilt, és ma mdr 287 nyelven harminemil-
li6 szécikket tartalmaz. Fvek éta a legldtoga-
tottabb weboldalak kizé tartozik, egy dtlagos
forgalmu napon 850 millié cikket toltenek le
réla. A statisztikak nyilvinosak, a forgalmi
adatokat t5bb kutatdshoz is felhaszndltdk mdr.

A Los Alamos National Laboratory mun-
kat4rsai a hatalmas adathalmazbdl most nyolc,
orszdgos méreti fertéz8 megbetegedés jar-
vanyszer(i kitorésének jeleit olvastak ki. Az
adatok hét esetben a jdrvanyt 28 nappal el6re
jelezték. A 2010 és 2014 kozott vizsgdlt, Osz-
szesen 1428 nap 34 ezer adat file-janak mére-
te 2,7 TB volt.

A kutatSk szerint a jérvanyok elrejelzésé-
nek méga fejlett infrastrukedrdji orszdgokban
is fontos kozegészségligyi, gazdasdgi és szoci-
4lis haszna lehet. Az Egyesiilt Allamokban
példdul egy-egy influenzaszezonban a haldlos
dldozatok szdma hdrom- és negyvenkilenc
ezer kozé esik.

Generous, Nicholas — Fairchild, Geoffrey

— Deshpande, Alina et al.: Global Disease
Monitoring and Forecasting with Wikipe-
dia. PLOS Computational Biology. 13 No-
vember 2014. DOI: 10.1371/journal. pebi.
1003892 * http://www.ploscompbiol.org/
article/fetchObject.action?uri=info%3Ado
i%2F10.1371%2Fjournal.pcbi.10038928re
presentation=PDF

Ozonréteg—kérosité és tiveghdzhatdsa légkori
szennyezdket megkotni képes pordzus szer-
kezetd, kristilyos anyaggd rendezddik az a
szerves molekula, amelyet a Houstoni Egye-
tem kutatdi dllitottak el6.

A mikropéruzos szerkezetet hidrogénko-
tések tartjdk Gssze, mégis 250 Celsius fokig
stabil, és birja a nedvességet is. Bels feliilete
grammonként tSbb mint 1000 négyzetméter,
és tomege 75 szdzalékdnak megfelel meny-
nyiségben képes a halogénezett szénhidrogé-
neket megkotni. Ilyen halogénezett szénhid-
rogén példdul a freon, melyet a Foldet ér6,
&6 szervezetre kdros UV-sugarzdst sz(ir6 felsé
légkori 6zonpajzs legveszélyesebb pusztitdja-
ként tartanak szimon.

A szerkezetet Osszetart6 hidrogénkotések
felbonthatdk, igy a pérusos adszorbens visz-
szaforgathatd, Gjrahasznosithato.

Chen, Teng-Hao — Popov, Ilya — Kaveevi-
vitchai, Watchareeya et al.: Thermally
Robust and Porous Noncovalent Organic
Framework with High Affinity for Fluo-
rocarbons and CFCs. Nature Communica-
tions. 5, Article number: s131. DOI: 10.1038/
ncomms6131

Gimes Jilia
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Konyvszemle

Irodalom é filozdfa,

Maddch példdjin

,Dante, Goethe és masok verseiben a filozofi-
kum csak eszkoz, és nem cél; az eszme csak
szerény szolgdja szineknek, érzéseknek. Ma-
dédchndl szinek, érzések szolgdljdk az Eszmét. ..
Fz filozéfia, mert kritika, feliil a szdzadok
hangulatain; vildgkritika; de hogy tud ez egy-
uttal koltészet is lenni?” Mdté Zsuzsanna
konyvének ugrépontja Babits Mihdly idézett
gondolata. Amit Babits karcsti esszéje tézis-
szerlien megfogalmaz — hogy tehdt Az ember
tragédidja-ban kivételes egységbe olvad iroda-
lom és filozdfia, azaz a mii tgy vélik filoz6fid-
vd, hogy kozben ugyanakkor irodalom is
marad —, annak a terjedelmes monogrifia
részletes bizonyitdst kisérli meg. A cim, A
bilcselet dtlényegiilése esztétifeummd, azonnal
elirulja a munka hatdrozott el6foltevését,
hogy tudniillik a két szellemi szféra kozote
igenis lehetséges kozvetlen dtjérds: a filozéfia
irodalommad , lényegiilhet 4t”. Ez a lehetSség
pedig Madéch Imre mivében tigymond pa-
radigmatikusan valésul meg.

A véllalkozas, mondjuk el bevezetésként,
jellegzetesen hatdrtertileten sziiletett munka:
a filozéfiai esztétika és az irodalomtodrténet
metszéspontjaban dll. Mdtwé Zsuzsanna ere-
detileg esztétikatorténész: eddigi meghatdro-
z6 munkdi a magyar esztétikai hagyomany
egyes teljesitményeinek foltdrdsat véllaltak
magukra. On4llé kotetet szentelt a szézadeld

és a két hdbort kozti korszak esztétikai

elméleteinek (Abszolitum a miivészetfilozdfid-
ban szdzadunk elsé felében, 1994), tanulmany-
gyljteményt tett kozzé a fiatal Fiilep Lajos

mivészetfilozdfidjardl (,Szép eszérdl, szép lel-
kérdl...”, 1995), monografidban dolgozta ol

Sik Sdndor életmvét (Sik Sdandor—a szépiré,
az irodalomtudds és az esztéta, 2005). Az el-
mult évtizedben ugyanakkor bekapcsolédott

a hazai irodalomt6rténet nagy hagyomdnyu

kutatasi 4dramdba, a Madach-kutatasba is.
Elébb tanulmanygytjteményt publikalt Az

ember tragédidjd-r0l (Maddch Imre, a poeta

philosophus, 2004) majd szerzbtarsival, Bene

Kalmannal egytitt részletes vizsgalat ald von-
ta Maddch lirai életmiivét (Maddch Imre li-
rdja, 2008). Mostani nagyszabdsi munkdja

a két torekvés szintetikus sszekapcsoldsat

kisérli meg: a teljes maddchi életmd filologi-
ai mélységben foldolgozott és a kiterjedt

Madéch-irodalom korabbi teljesitményeit is

gazdagon f6lhaszndlva értelmezett anyagdt —
azaz par excellence irodalomtdrténeti fokusza

megkozelités eredményeit — a filozéfiai és

irodalom viszonydra vonatkozé normativ

tedria — azaz par excellence miivészethilozofi-
ai-esztétikai elmélet — keretei kozé illeszti.

A monogrifia hdrom nagy részre oszlik.
Az els6 — leghosszabb, szinte 6ndll6 kotetnyi
terjedelmi — rész a szerz6 4ltal magdra vllale
feladatot végzi el: kiilonféle szempontokbdl
igyekszik bemutatni a folyamatot, ahogy A
tragédid-ban megképzddik filozofikum és
irodalom egysége. A mésodik rész tdrgya a
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maddchi lfra hasonlé elemzése: a kordbban

inkdbb csupdn a f6 ma héttereként figyelem-
re méltatott Mad4ch-versek kozelebbi vizs-
galatdval bolcselet és esztétikum Gjabb kap-
csolédasi kisérletét veszi szemiigyre. A har-
madik rész végiil az elemzett ,dtlényegiilés”
lehetdségére vonatkozd, egymassal ellentétes

mvészetfilozéfiai tedridk szembesitését

végzi el: Platéntdl a német romantikusokon

keresztiil Arthur Dantéig szemlézve a vonat-
kozé elméleteket. Az els6 rész fejezeteinek
tilnyomé bbsége és a harmadik rész inkdbb

esztétikai megkozelitésben érdekelt, a méso-
dik rész és az elsd rész zdréfejezete — ez utdb-
bi A tragédia recepciétorténetének dsszefog-
laldséra és egyes megnyilvanuldsainak részle-
tez8bb elemzésére villalkozik — viszont in-
kabb irodalomtorténeti megkozelitésrdl ta-
nuskodik. A két szempont azonban nem

keriil egymdssal ellentétbe: egységbe foglalja

Sket Maté végig hatdrozottan érvényesitett

hermeneutikai szemlélete.

A tragédia , filoz6fidjdnak” hagyomdnyos
irodalomtorténeti megkozelitései jellemzben
a miivet ért bolcseleti hatdsoknak és a miivel
parhuzamba dllithat6 béleseletek enumers-
cidjéra szoritkoznak. Igy szokds olvasni, egy-
felsl — a hatdsok sordban —, a Maddchot ért
kanti—hegeli, romantikus, pozitivista, vulgdr-
materialista vagy vitalista hatdsoktdl, mdsfel6]

— a parhuzamok kézott —, A tragédia vicdi,
milli, kierkegaardi, spengleri vagy egziszten-
cialista parhuzamairdl. A m{ filozéfidjdt ke-
resve Mdté nem ezt az utat koveti: a drima

»hermeneutikai foltlthetéségét” el6foltételez-
ve és kiakndzva, a miben hdrom gondolati
bedllitottsigot kiilonit el egymdstdl, és ezek
érvényesiiléséta mi nyolc filozéfiai probléma-
korében koveti végig. A tragédia filozofiku-
mdban, fejtegeti, hirom gondolati bedllitott-
sdg érhetd tetten: a metafizikai, a vele szem-

bedllitott antimetafizikai, végiil a mindkettét
meghaladé életboleseleti- életgyakorlati” be-
dllitottsdg. A hdrom — sorrendben, jellemzd-
en Adém, Lucifer és az Ur szavaiban tetten-
érhetd — bedllitottsdg vitdja pedig nyolc filo-
z6fiai problémakorben mutatkozik meg. Ez
anyolc problémakér—a monografia részletes
elemzés ald vonja 8ket — a Van és a Kell vild-
ga, az anyag s szellem, az eszme megvaldsit-
hatdsiga és megval6sithatatlansdga, az értel-
messég és értelemnélkiiliség, a bizonyossig
és bizonytalansdg, a szabad akarat és determi-
n4cio, a dualizmus és monizmus, az abszoltt
és relativ. A gondolatmenet kovetkeztetése
szerint A tragédia nem képez szisztematikus
gondolatrendszert vagy konzekvens bolcse-
leti elméletet: filozofikuma irodalmi alkotds-
s4 dtformalt sajétos filozéfiai hermeneutika.
A harmadik rész — kurta ismertetésiink-
ben idézziik f6l most rogton ezt — elébb a
filozéfia—irodalom-viszony néhiny paradig-
matikus bélcselettdrténeti megoldésdra utal,
utébb a madichi mi mogodtr valészintileg
meghz6dé elméletet kbrvonalazza. Az in-
kabb esszéisztikus, semmint monografikus
drtekineés két f6szereplSje Platén és Danto.
A filozéfidt és miivészetet/irodalmat, ismere-
tesen, mindketten élesen szembedllitjdk egy-
mdssal: a miivészet bolcseleti leértékelésére
épiilé hagyomany kezdetén Platén 4ll, a fi-
lozéfide pedig egyenesen a mivészet kisem-
mizésével vidol6 elmélet pedig Dantété] valé.
A monogréfia szerzdje velitk — a filozofide és
mivészetet szembedllité vonulattal — a kettd
kapcsolatdt megfogalmazé vonulatot dllitja
szembe: munkdjdnak eléfoltevése, lattuk,
éppen a két szellemi szféra kompatibilitdsa.
Az érvelés szerint Maddch poétikdjara f6ként
a korai jénai-német romantikusok folfogisa
hatott. A tragédia, Ggymond, a mivészet/
kéltészet és filozdfia teljes homogenizicidjat/
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integrécidjit megfogalmazé Schlegelek és

Novalis nézeteinek tokéletes megvaldsuldsa-
ként értelmezhetd.

Az els6 rész zérofejezete és a masodik rész

a markdnsan esztétikai megkdzelités mellett

az irodalomtorténet eredményeit hasznositja.
Az els§ rész zardfejezete A tragédia miéstél

évszdzados hatdstorténetét idézi meg: a szo-
veggel szoros kapcsolatban maradé illuszera-
cid, a szoveget mds miivészeti dgba dtiiltetd

adaptaci6, illetve a mi gondolatait f6lhasznd-
16 tovébbirds megnyilvanuldsait szamba véve.
Az elemzés egy-egy részletesebb példdt hoz a

hérom teriiletrdl: egyrészt A tragédia konyvil-
lusztrcidit értékeli Than Mértél Kass Jano-
sig, mdsrészt a Paulay Ede-féle 8sbemutaté-
janak problémdit elemzi, harmadrészt az els6

tovabbirist, Czobel Minka szdzad eleji , regé-
nyes kolteményét”, a Donna Juannd-t mu-
tatja be. A mdsodik rész a lirikus Madachot

dlliga el6térbe: az 5ndll6 figyelemre nemigen

méltatott versek elemzésére véllalkozik. A
hagyomdnyos irodalomtorténeti éreékelés a

terjedelmileg nem is csekély — mintegy hd-
romsziz verset szamldlé — lirai életmivet fej-
18déstorténeti kontextusba helyezi, és eszkoz-

funkciéban fogja f6l: Madéch életrajzi for-
dulatainak ,,bizonyitékaként” haszndlja, illet-
ve A tragédia tematikus-motivikus-gondolati
analégidit keresi benne. Mété most kivételes
elemzd figyelemben részesiti a verseket: a bol-
cseleti problémak esztétikai megformaldsat
fogja vallatéra benniik. Noha egy-egy darab-
jat jelentSsebbnek ltja, a lira egészét Gsszes-
ségében A tragédidban hibitanul sikeres
Latlényegités” sikertiletlen kisérletének itéli.
Mité Zsuzsanna kozel hatszdz oldalas —
csaknem harmincoldalnyi irodalomjegyz¢k-
kel és mintegy ezerkétszdz libjegyzettel folsze-
relt — monografidja nem konnyt olvasmdny.
A miszoveg kozelében maradé elemzd figyel-
me és a tedridk irdnti nyitottsdga azonban
figyelemre mélt$ teljesitménnyé avatja. Egy-
szerre lehet fontos olvasménya az irodalomtor-
ténet mivelSinek és az esztétika irdnt érdek-
16d8knek. (Mdité Zsuzsanna: A bilcselet dtlé-
nyegiilése esztétikummd — kozéppontban Ma-
ddch Imre Az ember tragédidja cimii miivével.
[Maddch Konyvidr, U] Jolyam, 81] Szeged:
Maddch Irodalmi Tirsasdg, 2013)
Perecz Liszlo

filozdfatorténész

Emlék, emlékezet, életiit

Szerb Antal — aki nemzedékeket tanitott olvas-
ni—, azt dllitotta, hogy az irodalom nem mds,
mint a lélek vilasza a sorsra. Vagyis az ember
sgembenézése a sajdt életével. Szembenézés azzal,
ami egyediil fontos.

A huszonhat szaktanulmdnyt magiban
foglal6 kotet kozéppontjdban persze nem az
irodalom, hanem az emberi élet és tapasztalat,
avisszaemlékezések, onéletirasok, életttinter-
jik és irdsos dokumentumokbl rekonstrudlt
élettorténetek, egy-egy hivatdsdt, valldsos vagy
politikai identitdsdt felvéllalé személyiség

bemutatdsa, sorsa 4ll. A tanulmdnyok egyik
fele tehdt a szembenézés a személyes élet tgy-
mond fontos dolgaival, a mésik fele a megélt
torténelmi korral, tdrsadalmi helyzettel valé
szembesités igényébdl fakad. Az életrajzi
visszaemlékezés, élettorténet, 6néletrajz a
szembenézés, az ériékeld szelektdlds miifaja,
a személyes élményeket, irdsos dokumentu-
mokat feldolgoz6 tarsadalomkutaté feladata
pedig az, hogy dltaldnosité kovetkeztetéseket
vonjon le a személyes emlékekbél, dokumen-
tumokbdl, az egyéni sorsok konfliktusaira
adott vélaszokbdl. Azaz: az egyéni emlékezet
és cselekvés szembesitése a sziikebb-tagabb
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kozosségek mordlis, etikai elvardsaival, men-
talitdsdval, tetteivel. A leir, elemzd vagy az
osszegzés igényével létrehozott frasokbdl az
is kidertil, hogy az egyén emlékei dinamikus,
rekonstruktiv és olykor 6nigazolé folyamat-
ként alakulnak, amelynek a kutaté maga is
részese, nemesak egytittérz$ hallgatdja, ha-
nem alakitdja, olykor az interjhalany ,,sz6vet-
séges” tdrsa is.

Ez a tbb tirsadalomkutatét (néprajzost,
wrténészt, szociolégust és irodalmért) megsz6-
laltaté tanulmdanykotet, mely az ELTE Nép-
rajzi Intézete oktatdinak kézremiikodésével,
Dedky Zita és Smid Bernadett szerkesztdi
munkdja dltal, az Emberi Eréforrasok Mi-
nisztériuma timogatdsdval jott létre, a szemé-
lyes élettt és az adott kor gazdasagi, politikai,
szocidlis viszonyainak egymadsra hatdsdt is
titkrozi. Bemutatdsdra — szerencsés médon —
az ELTE néprajzi tanszékei fenndlldsanak 8o.
évfordulds tinnepségén keriilt sor. A cimben
megfogalmazott egészen tig szemhatdrd, még
néprajzi/folklorisztikai szempontbdl is igen
osszetett témdt — amely id6rél-idére a tudo-
mdnyos vizsgdlatok és a tdrsadalompolitika
érdeklédésének homlokterébe keriil —, négy
orszagos palyazat elézte meg a kozelmultban:
FEletuit (2011), Hogyan driztitk meg. .. (2012),
Eletiink (2013), valamint a Néprajzi Tirsasdg
dltal meghirdetett Tradicié Néprajzi Gytijté
Pélyézat (2013). Az els6 hdrom palydzatra be-
kiildott négyezer irdsbdl a legjobbakat két
antolégidban adta kozre az Emberi Eréforrd-
sok Minisztériuma Szocidlis és Ifjisgigyért
felel6s dllamtitkarsiga, majd ezt egy, az ELTE
Néprajzi Intézete altal Eletrajz, onéletids, emlé-
kezet cimmel megrendezett tudomanyos ta-
nacskozds kévette 2013 novemberében. E
konferencia el6adasai, valamint a Néprajzi
Tanszék oktatéinak, egykori vagy frissen vég-
zett, illetve aktiv hallgatéinak irdsai adjak a

kotet felét, kiegésziilve antropolégusok, torté-
nészek, muzeoldgusok, levéltdri kutatdk dol-
gozataival.

A tanulmdnyok egészen kiilonb6z6 néz-
pontokbdl vildgitanak rd az egyén és sziikebb/
tdgabb kozossége idSben viltozé viszonydra,
az egyéni élettt/sors gyorsan valtozd reprezen-
tdcids szintjeire: a hivatalos iratoktdl, jegyzs-
konyvektdl, maganlevelektdl, csalddi kréni-
kakeol, naplékedl, csalddi fényképekedl és
dokumentumfilmekté kezdve a torténelmi
traumdkat feldolgozé interjukon, néprajzi
gytjtéseken dt az irdsos 6nvallomdsokig, regé-
nyekig vagy a vildghdlén létesitett Facebook-
oldalakig.

Nem volt kénnyti dolga a kétet szerkesz-
t6inek, Dedky Zitdnak és Smid Bernadettnek,
amikor a kiilonbozd érdekl@désti és szakmai
statusu szerz6k tanulmdnyait megprobéltak
nagyobb tematikus fejezetekbe sorolni. Ezek
a kovetkezdk:

Szerkesztbi elészd

1. Az id§ és az élet (4 tanulmdny)

2. Politika, gondolkodds, tirsadalom, egyé-

ni életdt (6 tanulmdny)

3. Polgdri torekvések (3 tanulmény)

4. Falusi élet — élettorténetek (5 tanulmdny)

5. Hallgatdink irésai (6 tanulmdny)

6. Eletutak az interneten (1 tanulmdny)

Utészé: Eletek esszencidja — a 20. szdzad

személyes élettorténetekben (1 tanulmdny)

Nincs médom arra, hogy az igen tanulsdgos
kotet véltozatos tematikdja, bar kordntsem
azonos szinvonalt és tudomdnyos 1éptéki
irasair6l egyenként széljak; inkabb azt mon-
dandm el, hogy nekem, aki az elmult negyven
év sordn elég alaposan beledstam magam az
életrajzi médszer, az élettdrténet, onéletrajz,
személyes emlékek (personal document) nép-
rajzi/folklorisztikai szempontt elemzésének
témdjiba, mi Gjat adott ez az Ssszedllitds. Erre
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a kiinduldsi pontra sarkallnak a kotet szer-
kesztéi is, akik azt remélik, hogy tanulmany-
gytjteménytik /) szempontokat is felvet és 1ij
keutatdsi irdnyt jelolhet ki és vitdkat indithat el.”

A hagyomdanyos néprajzi felfogdshoz ké-
pest a dolgozatok felében valéban Gjszerti a
téma, a szemléletmdd és a médszer; csak
helyeselhetd az 4j forrasok keresésének igénye,
ésa,nyitds” a paraszti tirsadalombdl a falusi
iparos, értelmiségi (papok, tanit6k) és az ipari
munkdssig (olajosok), sét a mérnokak, illet-
ve az {rék (Mdrai Sdndor, Mécs Ldszl6, Tom-
pa Andrea) vagy a naiv festd, Gyéri Elek felé.
A tdrsadalomkutatéi, torténészi szempont-
rendszer el6térbe kertilése mdr a fejezet-, illet-
ve tanulmanycimekbdl is érzékelhets. Orom-
mel tapasztalhatjuk, hogy az utébbi évtized-
ben elsésorban a kolozsvéri néprajzi és ant-
ropolégiai tanszéken Keszeg Vilmos dltal ve-
zetett vizsgilatoknak, az & és tanitvdnyai
munkdinak vagy Bogre Zsuzsanna szociolé-
gus torténeti aspektust kiadvanyainak ko-
szonhetéen milyen valtozatos és gazdag az
élettit- és emlékezetkutatss, a 20. szdzad sors-
forditd, traumatizdld, elhallgatott vagy elhall-
gattatott eseményeit elemzd irasok bibliogrd-
fidja.

Ugyanakkor arrdl is drulkodik a tanulm4-
nyok szakirodalma, hogy a szerzék, kiilono-
sen a legfiatalabbak, szivesebben fordulnak a

befutott” hazai és kiilfoldi torténészek, szo-
ciolégusok, elbeszélés- és kultirakutatdk el-
méleti megdllapitdsai felé, s kevésbé ismerik,
haszndljék a hazai forrdsokat, nevezetesen a
népi onéletirds-elemzéseket, a naiv életrajz-,
élettdreénet-kiaddsokat. Az utébbi mdsfél-két
évtizedben lezajlott paradigmavaltds kovet-
keztében kevésbé érvényesiilnek azok a ha-
gyomédnyosabb néprajzos/folklorista elemzé-
siszempontok, amelyeket a 4. fejezetbe sorolt
tanulmdnyokban talilunk. Az élettorténetek,

személyes sorsok lelki/érzelmi vonatkozdsa,
identitdst épité és magyardz6 jellegét legin-
kébb Turai Tiinde, Kétyuk Erzsébet, Lan-
czendorfer Zsuzsanna és Incze Aliz tanulmé-
nyanak elemz8, kommentdlé részletei tdrjdk
fel. Barth Daniel — az - és legtjabb kori té-
mavilasztdstd] eltéréen —egy a 18. szdzad elsé
felében élt székelyfoldi rémai katolikus pap
élettijdnak rekonstrukcidjdra véllalkozott
periratok, életteli tantvallomésok és a megvé-
dolt pap kegyelmi kérvénye alapjdn, abban
a reményben, hogy a 18. szdzadi kdznépi
biogrifidk rekonstrukciéja, illetve a falusi
alsopapsig mindennapi életterének feltirisa
szempontjdbdl is sikeriil néhdny tanulsdgos
lehetdséget felvillantania.

Nem lepett meg, mert nemcsak olvas-
miényélményekbd] tudtam réla, de gytjtéseim
sordn magam is tapasztaltam, s a ligerfolkl6r
feldolgozdsanal hangsulyoztuk is, hogy az
egyéni identitds felépitésében és megdrzésé-
ben, az elszenvedett traumék feldolgozdsiban
milyen nagy szerepet jatszik a valldsos hit.
Ezértigen kozel dllnak hozzam a kétet e tdrgy-
korben késziilt irdsai (példdul Bogre Zsuzsan-
na és lancu Laura tanulménya).

Minden 6sszevetve: a Néprajzi Intézet
oktatdinak, egykori vagy mostani hallgatdi-
nak sikertilt olyan, a térstudomdnyok ered-
ményeit is bemutatd tanulmanygytijteményt
létrehozniuk, amely bar megvaltozott szem-
pontrendszerrel, 4 forrasok és mddszerek
bevondsaval késziilt, mintegy folytatisa annak
a munkdnak, amelyet a 70-es évektdl kezdd-
déen (legutdbb pedig a hadifogolytdborok
és lagerek egykori elszenveddinek életét és
folklérjdt bemutaté kényvben Vasvéri Zoltdn-
nal egyiitt) magam is lelkesen végeztem.

Azt kivinom, hogy az ELTE Néprajzi
Intézete dltal kiadott kdtetnek, — melyet angol
nyelvii dsszefoglaldsok és a szerzdk listdja tesz
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teljessé — sok érdekl6dé olvasoja legyen, s
néhdny olyan néprajzos/folklorista, tdrsada-
lomkutaté, aki az itt felvet6dé tudomdnyos
problémak kifejtésében, megolddsdban részt
vllal a jov8ben (is)! (Dedky Zita és Smid Ber-
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A biiintetés mint végsd eszkoz

Az EL'TE Eotvos Kiadé gondozdsaban megje-
lentetett, Gonczol Katalin tiszteletére kiadott

tanulmanykotet a magyar kriminoldgia fejlé-
désének mérfoldkoveit vildgitja meg az olvasé

szamdra. A kotet kozel negyven tanulmdnya

Gonczol Katalin munkdssdgdnak egyes terii-
leteire referdlva mutatja be a kiil6nb6z6 krimi-
noldgiatorténeti, jogtorténet, jogszocioldgiai

és biintetSjogi véltozdsokat. A kotet kiaddsd-
nak {6 oka, hogy Gonczol Katalin, az eur6pai

kriminolégia egyik kiemelkedd alakja betsl-
totte 70. életévét. Munkdssiga az dldozatsegi-
tés, a medidci6 és a helyredllité igazsigszolgdl-
tatds teriiletén radikdlis valtozast jelentett a

magyar igazsagszolgdltatdsban csakigy, mint

reformgondolatai a biintetés-végrehajtds és

utdgondozds jogszabdlyozdsiban. Nemcsak

mint oktaté, kutatd, jogalkot6 és ombuds-
man, de mint az ELTE Kriminoldgia Tanszé-
kének vezetdje, az dllampolgdri jogok orszdg-
gytlési biztosa, az Igazsdgiigyi Minisztérium

biintetdpolitika elvi kérdéseiért felelés mi-
niszteri biztosa és mint az Igazsdgiigyi és

Rendészeti Minisztérium szakallamtitkdra is

rendkiviili eredményeket ért el.

A magyar kriminolégia fejlédését tekint-
ve Gonezol Katalin t6bb mint negyvenéves
munkidssdga hdrom nemzedékhez is kothetd.
A legmeghatirozébbak azok a Gonczol Ka-
talinnal kortdrs szerzék és kollégak, akik biz-
tositottdk a magyar kriminolégia mint 6ndl-
16 diszciplina létjogosultsdgdt, és forméltdk
annak szinterét. A kovetkezd generdcié ers
paradigmavéltdst képvisel, amelyet egy dj,
kritikus hangnem jellemez. A harmadik ge-
nerécids fatal szerz6k munkdinak tobbsége
az tinnepelt oktat6i eredményeit tiikrozi. Az
aldbbi rovid recenziéban Gonczol Katalin
kollegdinak és tanitvanyainak munkdit mu-
tatom be, melyek a fontosabb jogalkotéi,
kutatéi és oktatdi tevékenységéhez és egytitt-
miikodésiikhoz kétédnek.

Az elsé nemzedék kutatdinak tanulmd-
nyai mintegy visszatekintésként referdlnak a
biintetéelmélet és gyakorlat kiilonb6zd val-
tozdsaira. Ferge Zsuzsa a biintetd 4llam
megjelenésének és a kétvagdnyt igazsigszol-
gdltatds kialakuldsdnak szocidlpolitikai koriil-
ményeit mutatja be, mintegy kontextudlis
hitteret nytjtva a tovébbi elemzésekhez.
Szdmos olyan szerz6 kutatta a biinismétlés

tdrsadalmi okait, akik kritikusan vizsgéltdk a
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populista biintetSpolitika eszkozrendszerét.
Egyike ezeknek Somlai Péter, aki a kétetben
szerepld tanulmdnydban ezekre a véltozdsokra
keres magyardzatot Emile Durkheim és Jiir-
gen Habermas tedridi mentén, kiilonvalaszt-
vaarendszerintegréci6 és a szocidlis integracié
mechanizmusait. A szocidlpolitikai kérdése-
ken tdl a laudalt, mint a Magyar Kriminolé-
giai Térsasdg elnoke, szimos kiemelked6 ku-
tatéval dolgozott egyiitt a jogalkalmazds te-
rilletén, példdul Finszter Gézdval, aki ebben
az irdsdban a poszttranziciondlis jogdllamot
feltérképezve nyujt ttmutatét a biintetégya-
korlat kiilonbz6 1épesdin keresztiil a popu-
lris biintetSpolitika felé vezetd tton. Referdl
a biintet6jog alkalmazdinak morélis felelés-
ségére, kiemelve Gonczol Katalint mint a
magyar allampolgari jogok biztosi hivatald-
nak megteremtdjét. Ugyancsak az értekezés-
ben felvdzolt strukttirdba illeszthetéek azok
a tanulmdnyok, amelyek a jogalkotds és jog-
gyakorlat kiilonboz6 szerepkoreire reflekeal-
nak ebben a kotetben.

A jogalkotds keretein beliil Lévay Miklés
tanulmdnya tisztdzza a punitds fogalmdt, és
ramutat olyan értelmezésbeli killonbségekre,
amelyek a mai krimindlpolitikai valtozdsok
eredményei. Nagy Ferenc a biintetGjogban
kovethetd tendencidkat tdrja elénk akockaza-
ti tirsadalom fliggvényében. A szerzd torténe-
ti dttekintésben mutatja be a jogallami biin-
tetGjog erdziéjanak tiineteit és a blinmegeld-
zés kiszélesedd értelmezési korét, amelyeket
politikai célok megvalésitdsdnak eszkézeként
jellemez. Az ebbél kialakulé jogbiztonsig
hidnydrdl ir Barandy Péter, aki Gonczol Kata-
linnal egytittmikddve szimos jogalkotéi val-
tozdst eszkozolt, illetve készitett el6 az Igaz-
sdgligyi Minisztériumban (ilyen volt példéul
a blinmegel6zés j rendszerének kialakitdsa).
Bérdndy tanulmdnya veti fel a jogdllami ga-

ranciak kérdését a Btk.-ban, utalva az alkot-
ményossdg problémdjéra. Nemcsak megkér-
ddjelezi az Alaptorvény jogkorldtozd szerepét
a kényszergydgykezelés jogszabdlyozisiban,
de azt is megmutatja, hogy az hogyan sért-
heti az ardnyositds és egyéniesités lehetdségét,
csokkentve ezzel az dltaldnos jogbiztonsdgot.
A jogalkotds és joggyakorlat kérdéskorét bon-
colgatva mertil fel a legf6bb tigyész szerepé-
nek kérdése, amely Bocz Endre tanulmdnya
szerint komoly veszélyt hordoz a kézbizalom
szempontjdbdl az j Alaptérvény médositd-
sa 6ta. Ugyanez a veszély fenyeget az tigyész-
ségi beszdmold készitésére vonatkozd szabd-
lyozdsok kapcsdn, amelyek nem zdrjdk ki a
politikai elfogultsdg gyanujt.

Ennek a kutatégenerdciénak kiemelked
szerepe volt a blinmegel6zés stratégidjanak
megvaldsitdsiban, ahogyan ez Gonczol Kata-
lin eredményeit méltatva tébb tanulmany
témdjdban is megfogalmazédik. Kerezsi
Kléra és Gosztonyi Mdrton a romak tdrsadal-
mi beilleszkedését illetden utalnak a biinte-
tdpolitika korldtaira, és felhivjak a figyelmet
az integrci6 és egyiittmikodés hatékonysd-
gdra. Ugyanezt teszi a szerzék koziil Simon
David és Tausz Katalin is, akik konfliktuskeze-
16 médszerként elemzik a kooperativ stratégia
modelljét. A Gonczol Katalin és munkatdrsai
dltal kidolgozott nemzeti blinmegel8zési
stratégidra referdl az a kritikus elemzés, amely-
ben Hans-Jiirgen Kerner a stratégia gyakor-
lati megvalésitdsanak problémait tdrgyalja
egyfajta német szkepticizmussal, utalva an-
nak pragmatikus korldtaira. Szintén kritikus
hangvétel(i Virdg Gyorgy tanulmanya, amely
az agresszi6t mint kutatdsi témdr frja le, és
amelyben az erészak kialakuldsinak okait és
annak kutatasi tertileteit rendszerezi. Korinek
Laszl6 a blinmegel6zés technikai aspektusait
vizsgdlja a megel6zés eszkozrendszerében.
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Kitér az adatgytijtéssel jdrd potencidlis vissza-
élések tdrgyaldsira, nyomatékositva a torvé-
nyesség, a koltséghatékonysdg, a technikai
biztonsdg, valamint az ellenérizhetéség ko-
vetelményeinek egyensulydt. Meglepd és
szokatlan témdt dolgoz fel Bard Kéroly az
eskiidtszék lehetéségének dilemmadirdl sz6l6
esszéje, felvillantva a bir6i partatlansdg garan-
cidjanak kérdését.

A biintetés-végrehajtisi folyamat egyik
kényes kérdéskorée veti fel Erdei Arpdd, aki
az elterelés elvi és gyakorlati kérdéseit fesze-
geti a kozvetitdi eljdrds kapesdn, csakugy,
mint Alenka Selih, aki a posztmodern 4llam
krimindlpolitikdjdnak emberjogi aspektusait
jérja koriil. Emellett a krimindlpolitika fejls-
déstoreénetének illuszercidjaként is olvasha-
t6 Lérinez Jozsef és Mezey Barna bortoniigyi
és bortonszemélyzeti torténeti elemzése. A
biintetégyakorlat zdréakkordjaként targyalt
utdgondozdsrél ir Voké Gyorgy csakigy,
mintaz elmalt hisz évre visszatekintd Vavrd
Istvan. Irk Ferenc és Téth Mihdly a krimino-
l6gia Gj kutatasi tertileteit vazoljék fel, utalva
a makrokriminalitds vagy az orvosi tevékeny-
ségek biintetdjogi aspektusaira.

A madsodik szerzdi generdcid, amelyik
lithatéan még kritikusabb hangnemet kép-
visel a tanulmanyok kozott, konkrét elméle-
ti kérdéskoroket dolgoz fel aktudlis, helyi,
szocidlis kornyezetben. Az egyik leginkibb
elgondolkodtaté elemzés Fleck Zoltan tolld-
bl a kultiira viselkedésbefolydsol6 szerepét
targyalja. A szerz6 olyan regiondlis specifiku-
mok keresésére 6szt6noz, amelyekkel meg-
elézhetd a populista krimindlpolitikdbdl
add6dé visszaélések lehetdsége. Hasonldan,
kulturdlis és identitdshoz kotddd kérdéskort
vitat Csepeli Gyorgy és Murdnyi Istvan and-
szemitizmusrdl irt szociolégiai elemzése. Szin-
tén ebben a genericiéban dolgozott Csemané

Viradi Erika, Gorgényi llona, Kadl6t Erzsé-
bet és Réth Erika. Tobbségiik kritikus hang-
nemben a transzparencia kérdéskorét tdrgyal-
ja, mint Réth is, aki a méri blineset kapesan
utal az tigyészi dontések szimonkérhetdsé-
gének hidnydra. Ehhez kapcsolédik Ligeti
Miklés felvetése, amelyben az tigyészség el-
szdmoltathatdsdgat birdlja, és javasolja az
tigyészi dontésekkel szembeni jogorvoslat
lehetdségének megteremtését. Nemzetkozi
kitekintésként szinesiti a lengyel biintetépo-
litika példdjaval Krzysztof Krajewski a koz-
biztonsig és a jogvédelem gyakorlatinak el-
lentmondasossigit a blinézéskontroll gya-
korlatdban. Ehhez kapcsolhaté Németh Zsolt
értekezése is a kozosségi rendészet szerepko-
1éré, kiemelve a gyermekvédelem és a cigany-
sdggal valé egytittmiikodés kotelezettségeit.
Végiil hasonléan aggédé hangvételli Nagy
Marianndnak az intézményi autonémia kor-
latozasérdl irt gondolatmenete, amelyben a
szerzd az dllam hatdskorének kérdéseit fesze-
geti a felsGoktatds szinterén.

A kiadvany fiatalabb szerzdi interdiszcip-
lindris szemszogbdl, konkrét példakkal vet-
nek fel aktudlis kérdéskoroket a magyar kri-
minoldgia teriiletén. Tobbségiik a biintetd
populizmusra vonatkozé eseteket tdrgyal,
mint Kabddi Csaba, aki figyelmeztet a poli-
tikai klima hatdsdra a szabadsigvesztés gya-
korlatdban, amit Vig David a graziai példaval
kapcsolatos irdsa is megerésit. Vig parhuzamot
von a magyar és griz értékszerkezet kozott,
és kdzvetve figyelmeztet a lehetséges biinteté-
politikai kockdzatokra. Hasonléan a biinte-
tés-végrehajtas és blinmegelézés politizal6ds-
st és privatizacijdt kritizdlja Borbiré Andrea
akockdzati tdrsadalom biin6zéskontrolljanak
piacosoddsdn keresztiil. Elemzésében az tin-
nepelt munkdja nyoman viligitja meg mind-
ennek ellentmondasait és tarsadalmi kirekesz-
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tésre vonatkozd hatdsait. Szintén ebben a
kontextusban fest korképet Domokos Andrea,
Gedeon Valéria, Gydri Csaba es Inzelt Eva,
aki példdul felhivja a szakma figyelmét a fe-
hérgalléros biinézés rombolé tdrsadalmi ha-
tasaira. A kotet egyik legstrukturdltabb irdsa
Bard Petra elemzése a gytilolet-blincselekmé-
nyek sorozatdrdl. Erdés Virdg idézeteivel
tlizdelve, a 2013 8szén targyalt, mordlis pani-
kot kelté sajébdbonyi btineset alapjan mu-
tatja be 1épésrél 1épésre a biintetéfolyamat
hidnyosségait. Kiemeli a jogszabdlyok, a bi-
résdg és az ligyészség fogyatékossigait, vala-
mint a jogvédelem és transzparencia hidnyit:
ezzel is hangstlyozva az dllam felel6sségét,
amely a tdrsadalmi problémak orvosldsinak
hidnyaban kockaztatja az igazsdggyakorlatba

vetett dltaldnos bizalmat, erdsitve ezzel a ki-
rekesztés lehetSségét. Egységében a kiadvany
nemcsak Gonezol Katalin empirikus mun-
kdssdgdt, jogalkotéi és krimindlpolitikai né-
zeteit dicséri, de sokszin(i dsszefoglaloként is
szolgdlhat a magyar kriminoldgia aktudlis
témakorei irdnt érdekléddk szdmdra. (Borbi-
16 Andrea— Inzelt Eva— Kerezsi Kldra— Lévay
Miklds — Podoletz Léna szerkesztok: A biintetd
hatalom korldtainak megtartdsa: a biintetés
mint végsd eszkiz. Tanulmdnyok Gonczil Ka-
talin tiszteletére. Budapest: ELTE Eotvis Kiads,
2014. 499 p., htp:/lwwuw.eltereader. hu/media/
2014/05/Gonezol_READER.pdf)

Nagy Veronika

PhD-hallgat6, DCGC doktori program
(Doctorate on Global and Cultural Criminology)

Eurdpai kozgazdasdgtan
Szokatlan szépdrositds alkotja Csaba Ldszl6

legtijabb kényvének cimét: az eurdpai jelzd
utdn ugyanis a gazdasdgi kérdések irnt ér-
dekl8dé olvasé valami olyant vér, amely a
térség gazdasdgi kozosségének meghatdrozott
kérdéseivel kapcsolatos, mint példdul kozos-
ségi politikak, intézmények miikodése, sza-
bélyozds stb. Ehhez képest a tartalomra utalé
mdsodik sz6 egyaltalin nem konkrét és gya-
korlatias, hanem nagyon is elméleti és dltald-
nos, mivel a tudomdnyszak egészét jeloli ki.
Ezért aztdn az elemi érdeklédés mér a konyv
fellapozdsa el6tt jelentkezik, mondvan: mit
is takarhat ez az egydltaldn nem szokvanyos
parositds. Szerencsére a felkeltett érdeklédés
nem lohad le az olvasis elkezdése utdn sem,
a szerzd egydltaldn nem szokvinyos gondo-
latai j és Gj kihivasokat hoznak.

Csaba Laszl6 villalkozdsa nem minden-
napi, mert nemcsak a mainstream kozgazda-

sdgtan birdlatdra véllalkozott ebben a konyv-

ben, hanem az 4j kézgazdasigi paradigma
korvonalait is megkisérli felvazolni. Kétség-
kiviil merész és kockdzatos vallalkozds egy
akadémiai koézgazddsztol, hogy kimondja:
»meztelen a kirdly”, mivel a f8irdnyt kozgaz-
dasdgtan nem képes elfogadhaté vélaszokat
adni az elmult évek égetd kérdéseire (s6t sok
esetben még a kérdések létjogosultsagat is vi-
tatta). Az Eurdpai kozgazdasdgtan a szitkséges
alapvetések (témakijelolés, médszertan, fel-
épités) mellett négy érdemi részt tartalmaz: a
3—6. fejezeteket. Vegylik ezeket réviden sorra.
Hiba lenne sz6 nélkiil hagyni a konyv
misodik fejezetét, ugyanis ebben a révid fe-
jezetben a szerz6 igen fontos megdllapitasokat
tesz. Csaba —a kés6i osztrak iskola hagyomd-
nyaira timaszkodva — abbdl indul ki, hogy a
gazdasdgi folyamatok szabad emberek racio-
nalis és sokszor irraciondlis dontéseibdl dllnak
Ossze. Az egymdsra hat6 egyéni dontések nem
teszik lehetévé, hogy a mikroszint(i viselke-
désekbdl makroszintre lehessen 4ltaldnosita-
ni. A makrofolyamatok nem ismételhetéek
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meg tetszés szerint, és igy kisérleti titon nem
ellendrizhetéek, és ezért megbizhatéan nem
is jelezhetSek elére.

A 3. fejezet azt a kérdést boncolgatja, hogy
vajon milyen sajdtos eurdpai tartalom lelhetd
fel a mai kozgazdasig-tudomanyban. Csaba
szerint a vildg kozgazdasigtandt ma a tilzott
formalizmus, a matematikai nyelven torténd
kifejtés egyeduralkodévd véldsa jellemzi. S csak
azok a témak szimitanak és tartoznak a , ke-
mény tudomdny” korébe, amelyek ezzel a
kifinomult matematikai és statisztikai méd-
szerrel vizsgdlhatéak. A neoklasszikus szinté-
zis alapjdn dll6 kézgazdasdgtan stirgés meg-
Ujitdsdra lenne sziikség ahhoz, hogy reflekeal-
ni tudjon a gyakorlat dltal felvetett fontos
kérdésekre. A médszertani megujulds Csaba
Laszl6 szerint lehetséges, ,,van élet a neoklasszi-
kus szintézisen tdl is”. Mit kell ehhez tenni?
Elészor is tudomésul kell venni, hogy a koz-
gazdasig-tudomdny nem térekedhet min-
denhol alkalmazhat6 és mindeniitt érvényes
osszefiiggések meghatdrozdsdra. Tovdbbd,
nem vélaszthat aszerint témdt magdnak, hogy
az mindenképpen szdmszertisithetd és model-
lezhetd legyen. Tudomasul kell venni, hogy
sok olyan fontos teriilet van, ahol nemcsak
hogy nem lehetséges a matematizalds, de nem
is sziikséges, mert dltala nem jutunk kozelebb
a meghatdroz6 Ssszefliggések megértéséhez.

A megjitashoz lehet és kell is timaszkod-
ni a hagyomdnyokra, mégpedig az eurépai
hagyomédnyokra. Az amerikai befolyds domi-
nancidja elfeledtette veliink, hogy az elmult
kétszdz esztenddben milyen fontos ismeretek,
szakmai értékek halmozddtak fel a klasszikus
kozgazdasigtantdl, a német torténeti iskoldn
at, a szocidlis piacgazdasdg elméletéig. Az (;j
kozgazdasdgtannak tehdt sziikségképpen kell
alapozni az eurépai hagyomanyokra és elem-
7ési keretekre:

LAz eurépai kozgazdasigtan megalkotdsa
ezért kutatdsi program. Céljai kozé tartozik
az eurdpai elemzési hagyomdnyok tjraélesz-
tése, vagyis a nemzetgazdasdg mint elemzési
egység visszahelyezése jogaiba. Hasonloképp
ahagyomanyok szellemében az elemzés téméd-
jasem mellékes: a tdrsadalom szdmdra fontos,
dontésekben hasznalhatd, relevans kozgazda-
sdgtan kialakitdsdra toreksziink.” (64.)

Nos, tulajdonképpen ez a mondat magya-
rézza mega konyv cimét, de tulajdonképpen
az egész konyv 6 gondolati szdla is e mentén
fejthetd vissza: (i) amai mainstream nem képes
valaszokat adni a fontos kozgazdasagi kérdé-
sekre, mert a médszertani formalizmus ka-
loddjaban vergddik, (ii) az amerikai tudom-
nyos dominancia nem engedi, hogy a véltozas
elinduljon, (iii) a valtozdsnak innen Eurépd-
bdl kell indulnia, amelyhez egyébként meg-
van a megfelelé tudomdnyos municié is, és
agazdag hagyomdnyokra is timaszkodhatunk.

A 4. fejezet az eurdpai szocidlis piacgazda-
sdggal foglalkozik, mint az egyik fontos ha-
gyomdnnyal, amelyet mind leir6, mind nor-
mativ szempontb6l fontosnak itéle a szerzd.
A fejezet meggyGzGen mutatja be, hogy a
misodik vilighdborti utini német (nyugat-
német) gazdasigi csoda egyik meghatdrozé
eleme a Wilhelm Ropke és Walter Eucken
dltal megfogalmazott szocidlis piacgazdasagi
modell alkalmazdsa volt. A nyolcvanas-ki-
lencvenes évek apdlya utdn aztdn Gjbél fontos
szerepet jatszott ez a modell az egyesités utd-
ni német gazdasig makroegyensulydnak és
versenyképességének helyredllitisa sordn.
Kiilonosen a kéltségvetési deficit csokkenté-
se ésa munkapiaci rugalmassig emelése sordn
volt hasznos a szocidlis piacgazdasdg elveihez
val6 kovetkezetes ragaszkodis.

Csaba LdszI6 kiilon alfejezetet szentel an-
nak, hogy vildgossa tegye a szocidlis piacgaz-
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dasdg és a joléd dllam modellje kozotti kii-
lonbséget. Szerinte a kiilonbségeket példéul
a kovetkezd ellentétparosokban lehet a leg-
jobban tetten érni: egyéni feleldsségvallalds
versus egyenld hozzéférés (szocidlis elldtds 4l-
lampolgdri jogon), verseny versus ltalinos
protekcionizmus, helyi, decentralizdlt fejlé-
dés versus kozponti fejlesztés, koncentricio.
Ezek az ellentétpdrok azt mutagjk, hogy a
kozvélekedéssel ellentétben a két modell egy-
dltaldn nem 4ll egymdshoz kozel, sét inkabb
egymésnak ellentétei. Erdemes azonban
hangstlyozni, hogy a nagyon sarkitott kévet-
keztetésre gy jutott a szerzd, hogy a jolét
dllam egy igen erds definici6jat hasznalta:

,JOléti dllamnak a gazdasdg és a tirsadalom
olyan elrendezését nevezziik, ahol a kozhata-
lom rendszeresen és a piaci folyamatok ered-
ményéhez képest jelentdsen és tartésan elté-
riti a fogyasztds és a rendelkezésre dll6 jovede-
lem szintjét és felhaszndldsat.” (98.)

Ebben a felfogisban azonban a joléd dllam
nemigen kiilénbozik a volt szocialista orszd-
gok gyakorlatdtél, akdr a korabeli magyar
gyakorlattél sem. Ezta fogalmi talhajtdst azére
érdemes hangsulyozni, mert a szerz6 ldthaté-
lag nehezen tud megbirkézni azzal a problé-
mdval, hogy egyfeldl erdteljesen birdlja és
fenntarthatatlannak tekinti a joléti allam
modelljét, mésfelSl nem itéli el, ellenkezbleg:
nagyra értékeli a skandindv orszdgok gyakor-
latdt és megujuloképességét. Az ellentmon-
ddst tgy prébdlja feloldani, hogy ezek az or-
szdgok a jolétd modell egy specidlis valtozatat
képviselik, mert a skandindvok a protestdns
etika alapjn dllnak. Ebben a kiilonbségtétel-
ben nem tudom kévetni a szerzét, a magam
részérél én a skandindv orszagokat a jélétidl-
lam-modell tipikus képviselSinek tekintem.

A jelenleg vilsigban lévé dél-eurdpai 4l-
lamok és a volt szocialista orszdgok ldthatéan

nem a szocidlis piacgazdasig modelljét kvet-
¢k a vélsdgot megel6z6 id6szakban. Csaba
Laszl6 sorra véve a széba joheté modellvari-
dnsokat, igen évatosan és bizonyos fenntartd-
sokkal, a szocidlis piacgazdasdg modelljét
ajanlja alkalmazni ezeknek a bajba jutott
orszdgoknak. Ezzel alapveten egyet lehet
érteni, kiilonosen, hogy a szolgai masolastdl
dva int a szerzd, és hangstlyosnak tartja a
modell tovabbfejlesztését, dthangszerelését, a
lényegi vondsok megbrzése mellett. Ehhez
taldn csak annyit lehetne hozzdtenni, hogy
érdemesnek ldtszik a skandindv orszdgok
példdjdt is tanulmanyozni ebbdl a célbdl, jol-
lehet az adott esetben egészen mds tarsadalmi
és politikai kézegben kertilnének alkalmazésra.

Az 6todik fejezet a rendszervéltozds érté-
kelésével foglalkozik, azzal a kérdéssel, hogy
vajon a negyed szdzada elindult folyamatnak
miként vonhatjuk meg a mérlegét. A vilasz-
hoz mindenekeldtt azt kell tisztdzni, hogy
milyen orszdgcsoportra vonatkozik az érté-
kelés. Hiszen egészen mds utat jirt be a
FAK—orszégok egylittese, valamint a délkelet-
eurdpai orszdgesoport és végezetiil az Eur6pai
Uni6hoz csatlakozott orszdgok kore. Ezutan
a soron kovetkezd kérdés az, hogy mihez
viszonyitsuk az elért eredményeket. A szerz6
hatdrozottan képviseli azt az 4lldspontot, hogy
nem szabad a felzdrkdzas, a solowi feltételes
konvergencia kritériumat alkalmazni ezekre
az orszdgokra. Ugyanis az dltaldnos felzarké-
zds intézményi és politikai feltételei egyaltaldn
nem voltak adottak, s igy minden tudomd-
nyos alapot nélkiiloz, hogy a rendszervaltozis
sikerét vagy sikertelenségét egy olyan cél el-
érése alapjan értékeljiik, amelynek a feltételei
sohasem dlltak rendelkezésre.

A hatodik fejezet azt tirgyalja, hogy a
posztkommunista dtmenet tanulmdnyozdsa
mitadott hozzd a vildg kézgazdasdg-tudoméd-
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nydhoz. A f8irinyt kozgazdasigtan bazisin
kialakitott univerzdlis rendszervélté reform-
csomag, a ,stabilizdcio-liberalizdcié—intéz-
ményépités—privatizdcié” négyese elég litvd-
nyosan megbukott a rendszervalt6 orszdgok
gyakorlataban. Elsédlegesen azért, mert ezek
a javaslatok nem vetettek szimot azokkal a
konkrét tdrsadalmi és hatalmi viszonyokkal
és erbterekkel, amelyek az egyes orszdgokat
jellemezték. Hidba alakitjdk ki a korszerti
piacgazdasdg keretfeltételeit és intézmény-
rendszerét, a miikodtetést azok az emberek
fogjak végezni, akiknek a viselkedését, érték-
rendjéta multbeli tapasztalatok és tarsadalmi
kotddések sokkal inkdbb meghatdrozzik,
mintaz jsiitetd, kiviilrél okerojdle szabalyok.
Tovébbi tanulsdgként rogziti Csaba Lasz-
16, hogy a kormdnyzati szektor milyensége
(good governence) ugyan fontos a gazdasigi
osszteljesitmény szempontjabél, de a hosszi
tavi gazdasigi n6vekedést nem az alkalma-
zott gazdasdgpolitika, hanem a névekedési
tényezék mennyisége és mindsége hatdrozza
meg. A felzdrk6z6 orszdgok tapasztalata azt
mutatja, hogy dtmenetileg lehet gyorsan no-
vekedni a termelési tényezdk extenziv bevo-
nasaval, ha van technika- és szerkezetvaltasi
lehetéség. Ennek kimeriilése utin azonban
sziikségképpen csokken a kordbbi magasabb
novekedési titem. Tovabbd, az aktudlis nove-
kedési titem emelése tavolrdl sem tekinthetd
sikernek, mert ennél sokkal fontosabb, hogy
az adott novekedési titem mennyire tarthaté

fenn gazdasigi, tdrsadalmi és kornyezeti
szempontbdl. Kovetkezésképpen a flowmuta-
6k alakuldsa mellett igen fontos a stockmuta-
6k alakuldsa is a kdzgazdasig-tudomanyban,
mint példdul a kiils6 addssig vagy a kornye-
zet dllapotindikétorai.

A gazdasigi rendszer egy komplex rend-
szer, ezért indokolt az 6vatos és koriiltekintd
beavatkozis, csak kell§ hatdstanulmdnyok
utdn és csak végsd esetben célszerli beavat-
kozni. A kézgazdasdgtan eszkoztdrdt sokkal
szélesebbre kell szabnunk, mint ahogyan az
akorabbiakban volt. Nyitni kell a tdrsadalom-
tudoményok irdnyaba. Az dtalakulé orszdgok
val6sdganak kiméletlenebb kritikai elemzésé-
re van sziikség, mint eddig gondoltuk. Keve-
sebb engedményt lehet tenni a politikai
kozmetika szempontjainak — vonja le a ko-
vetkeztetését a szerzd.

Csaba Ldszl6 konyve j6 szivvel ajanlhaté
a kozgazdasig-tudomdny irdnt érdekl6dé
olvaséknak. A szerz$ 4j kozelitésmédot és
szemléletet ajanl a megcsontosodott main-
stream nézetekkel szemben. Elvezetes stilus-
ban megfrt munka, sok ténnyel és fontos el-
mélettorténeti adalékokkal. A kdnyv olvasisa
izgalmas intellektudlis kalandot igér, amely-
hez valéban szakavatott tiravezetSt kapunk.
(Csaba Ldszlo: Eurdpai kizgazdasdgtan. Bu-
dapest: Akadémiai Kiads, 2014., 198 p.)

Melldr Tamds
kézgazddsz
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tidomdny elsésorban a tudomdnyte-
riletek kozotti kommunikacidt szeretné elésegi-
teni, ezért f6leg olyan dolgozatokat kozol, amelyek
a tudomdny egészét érintik, vagy érthetéen mu-
tatjak be az egyes tudomanyrteriileteket. Kézliink
témaosszefoglald, magas szint(l ismeretterjesztd,
illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb eredmé-
nyeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsadalmi élet
tudomdnyokkal kapcsolatos eseményeirdl szolé
beszdmol6kat, tcudomdnypolitikai elemzéseket és
szakmai szempontt konyvismertetéseket, de la-
punk nem szakfolydirat, ezért a szerz8kedl koz-
érthetd, egy-egy tudomdnytertilet szaknyelvét
mell6z8 cikkeket vdrunk.

2. A kézirat terjedelme 4ltaldban ne haladja
meg a 30 000 letitést (ez szokozokkel egyiitt kb.
8 oldalnak felel meg a Magyar Tudomdny fizetei-
ben); ha a tanulmdny 4dbrakat, tdbldzatokar is
tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csdkkentsék a szoveg
mennyiségét. Beszdmoldk, recenzidk terjedelme
ne haladja mega7—8o00 letitést. A teljes kéziratot
MS Word .doc vagy .rtf formdtumban interneten
vagy CD-n kérjiik a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. Miasodkozlésre csak indokolt esetben, elé-
zetes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Legfeljebb tiz magyar kulcsszét és a kozle-
mények cimének angol forditésdt kiilon oldalon
kérjiik. A cim utdn a szerz8 nevét, tudomanyos
fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s ha kozolni
kivanja, e-mail cimét kell irni. Kiilon lapon kérjiik
azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszdmot s,
ahol a szerkesztSk a szerz6t dltaldban elérhetik.

5. Szovegkozi kiemelésként délt (ialic), (eset-
leg félkévér — semibold) formdzis alkalmazhatd;
ritkitds VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhtizds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjiik megadni.

6. Az 4brék érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail Gtjdn. Kérjiik a szerz8ket: tartsik szem
elétt, hogy a folyodirat fekete-fehér; formdtuma
Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék fi-
gyelembe a fizikai méreteket. Altaldban: az dbrik

és magyardzataik legyenek egyszertiek, dttekinthe-
k. A képeket lehet6leg . tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, és nagysiguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szdnt) méreteket. A szovegben
tiintessék fel az dbrak kivanatos helyét.

7. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg; a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerzd,
megjelenés éve —Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerz6(k)t8l ugyanazon évben twbb
tanulmdanyra hivatkoznak, akkor a kozleményeket
az évszdm utdn irta, b, ¢ jelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilondsen iigyeljenck a bibliografiai
adatoknak a szévegben és az irodalomjegyzékben
val6 egyeztetésére! Kérjiik: csak olyan és annyi
hivatkozdst irjanak, amilyen és amennyi el8segiti
a megériést. Szimuk ne haladja meg a 10-15-6t.

8. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

¢ Folydiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Kényvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

* Tanulmdnygytjtemények esetében: Haldsz
Gdbor — Kovidcs Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az oktatds tertiletén. In: Babosik Istvan

— Kiérpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gogia — A nevelés és oktatds nemzetkdzi perspek-
tivdi. Books in Print, Budapest

9. Havi foly6irat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de elfogadas el6tt min-
den szerzének elkiildi egyeztetésre kézleménye
szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn sziikséges
apré valtoztatdsokat a szerzd idépontegyeztetés
utdn a szerkesztGségben ellendrizheti.
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gasa sebességre kap, akkor nem csak a forgdst okoz6 erd, ha-
nem a forongé anyag futereje is befolyédssal bir a kar szildrd-
sagdra és megkanyaruldséra.

Keressiik most azon emeltyiikar vdzvonalait, mely ki-
terjedésének minden atmetszésében mind a forgatdst eldidé-
z0t erét, mind sajit anyagdnak futerejét egyardnt kitartja.
Legyen ennekokéért P az er6, mely a forgatést eszkozli, s o
a végre hajtott forgatds szegleti sebessége. Legyen tovabba
atsb a szomszédos lapon szemlélhetd dbraban a kérdéses kar,
melynek f végére hat P erd, minekokaért a kar is az o pon-
tot koriilfutja. Ocdf legyen a megkanyarodott karnak semle-
ges rétege, és mn, pq két tetszg de a legkozelebbi szomszéd-
sdgban egymds mellet levd dtmetszés, melyek mindegyike
sikjaval merdleges ocdf rétegre; htizvdn mn, c ponton ke-
resztiil, akkor mp az mpqn testi szelvény legnagyobb szétnyij-
tott rétege és nq a legjobban 6sszenyomott rétege, és mm,; a
legnagyobb nyujtalék ; nn, pedig a legnagyobb ©sznyomés.
Hoszabbitsuk
mn és pq siko-
kat mig v-ben
egymdst met-

szik, akkor
cv=p az ocf
gorbének c

pl ponjabani

gorbiiletsu-
gara és cdv
hédromszog
mm 'c-hoz ha-
. / sonld lesz,
,/' ligy hogy
" mm; : mc=
cd: cv vagy

ha me=y ; cd==l; és mm,==4,-nak tétetik :

Ay 2 y=l: o mibél

/.,

— Y . Ha ma E s
T = i Hamdr most E az anyag ruganyossidgi mé-
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