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Tanulmdny

A ROMAI BIRODALOM
OKOLOGIAI HATASAI

Griill Tibor

egyetemi docens, Pécsi Tudomdnyegyetem Bolesészettudomanyi Kar
Torténettudomdnyi Intézet Okortdrténeti Tanszék
grull. ibor@gmail.com

A birodalmak egyik jellegzetes tulajdonsaga,
hogy hosszantart6 és mély valtozdsokat hoz-
nak létre a természeti kdrnyezetben, amit
egyes modern kutatdk ,,5kolégiai imperializ-
musnak”, vagy ,z6ld imperializmusnak”
neveznek. A Rémai Birodalom egykori terii-
letén folytatott nagyardny épitkezések (viro-
sok, utak, hidak, falak, vizvezetékek, csator-
ndk stb.) —s kiilonosen a Nyugaton bekévet-
kezett robbandsszer(i urbanizdcié — komoly
valtozdsokat idéztek el a kornyezetben, de
a tdjak tudatos dtalakitisa (bdnydszat, csator-
nézds, folydszabdlyozds, mocsarak és tavak
lecsapoldsa, erdéirtds), az ezzel Osszefiiggd
kornyezetszennyezés, valamint a mezégazda-
sdgi miivelés, illetve az dllattenyésztés is erd-
teljesen hatottak az dkoszférdra.

A tdjak és a klima

A rémai Mediterrdneum magas szint( ssze-
kapcsoltsiga nemcsak gazdasdgi szinten
eredményezett erSs integraciot, hanem tartés
kornyezeti véltozésokat is indukdlt. A Rémai
Birodalom ,civilizaciés kiildetése” nemcsak
a barbar népek kimtvelését tlizte ki célul a

humanitas jegyében, hanem a tdjakat is for-
mélta. A karthdgéi egyhdzatya, Tertullianus,
hatdsosan irt errdl a 2. szdzad végén: ,,fgy
maga a foldkerekség is ldthatéan naprol

napra jobban megmivelt és a kordbbindl

jobban elldtott. Mdr minden bejdrhatd, min-
den ismert, minden hasznositdsra alkalmas

— a hirhedt pusztasigokat elt6rolték a rendki-
viil nydjas birtokok, az erdéket meghéditot-
ték a szdnt6k, a vaddllatokat el(izeék a nydjak;

a sivatagokat bevetik, a szikldkat bepaldntéz-
zak, a mocsarakat lecsapoljék, s annyia vdros,
amennyi kunyh¢ se hajdan. Mér a szigetek
se rémisztenek, a szikldk se rettentenek —
mindeniitt hdzak, mindeniitt népek, min-
deniitt koziigyek, mindeniitt élet.™

' Certe quidem ipse orbis in promptu est cultior de die
et instructior pristino. Omnia iam pervia, omnia nota,
omnia negotiosa, solitudines famosas retro fundi amoe-
nissimi oblitteraverunt, silvas arva domuerunt, feras
pecora fugaverunt, harenae seruntur, saxa panguntur,
paludes eliquantur, tantae urbes quantae non casae
quondam. Tam nec insulae horrent nec scopuli terreng;
ubique domus, ubique populus, ubique respublica,
ubique vita. Tert. de anim. 30.3. Griill Tibor ford.
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A ,birodalmi tdjak” — tgy tlinik — nem
tlirék a ,pusztasigokat” (solitudines), az
erddségeket” (silvae), ,sivatagokat” (harenae),
osziklakat” (saxa) és a ,,mocsarakat” (paludes),
amelyek a vadsdg, a rendezetlenség, a barbdr-
sg képzetét idézték fel benniik, szemben a
~miivelt, elldtott, bejdrhaté, ismert, hasznosi-
tasra alkalmas” (culta, instructa, pervia, nota,
negotiosa) vidékekkel. A Tertullianus dltal
emlitett ,,rendkiviil nydjas birtokok” (fundi
amoenissimi), vagyis a rémai villik kiilon is
emlitést érdemelnek. A villz nem egyetlen
épiilet, még kevésbé lakéhdz, hanem egy
mezégazdasagi foldteriilet tizemeltetéséhez
sziikséges gazdasdgi és lakoépiiletek Osszessé-
ge, amely magdban foglalja a mihelyeket,
borospincéket, killonféle raktdrakat, istallo-
kat, a birtok mivelSinek lakéépiileteit (villa
rustica), valamint a tulajdonos vérosi kénye-
lemmel elldtott lakoépiiletée (villa urbana). A
vidéki villagazdasdgok kutatdsa jelentésen
el6rehaladt az egykori nyugat-eurdpai tarto-
ményokban (Britannia, Hispania, Lusitania,
Gallia, Belgica, Germania, Pannonia), de a
Kozel-Keleten egyel6re elég kevés a komplex
médon feltdrt villagazdasdg. Elterjedésiiknek
gyakorlatilag nem voltak foldrajzi akadalyai:
északon Britannidban vagy Germanidban
éppugy kialakultak sajdtos tipusaik, mint a
Szahara peremvidékén, Africiban (McKay,
1975).

A tdjak véltozdsaiért természetesen nem-
csak az emberi beavatkozis volt felel6s, hanem
példanak okéért a klimavéltozds is. Dendro-
l6giai adatok alapjan arra lehet kovetkeztetni,
hogy a Kr. e. 1. szdzadban egy melegebb és
szdrazabb idészak volt, ami egészen a K. u.
2. szdzad kozepéig tartott. Ezt kovetSen az
atlaghémérséklet csokkenni kezdett, és tobb
csapadék hullott. A melegebb idészakra (Ro-
man Warm Period) utalnak olyan adatok,

minta szél6kultira kiterjedése Britannidban
(Nene-volgy, Northamptonshire); vagy az
olivaolaj-termelés a lykiai Sagalassosban, ahol
a viszonylag hidegebb klima és a magasabb
fekvés miatt ma mdr nem né meg az olajfa.
A kutatok szerint a rémai korban ezeken a
teriileteken évi 2—3°C-kal magasabb volt az
atlaghémérséklet (Sallares, 2007).
»Okoldgiai imperializmus”
Bizonyos, hogy a rémai melegperiédus is
elémozditotta azt a jelenséget, amit gyakran
neveznek Réma ,,6kolégiai imperializmusé-
nak”. Ma mér bizonyosnak tlinik, hogy a
Rémai Birodalom 6koszisztémdja meglehe-
tésen egységesiilt, ami elsésorban a mediter-
ran fléra és fauna expanzi6jdt jelentette, de
nem kizdrélagosan, hiszen a Birodalom pe-
remvidékeird], s6t azon kiviilrdl is érkeztek
4j fajok, amelyeket sikeriilt meghonositani:
igy a rizst (Oryza sativa) a K. e. 3. szdzadban
Indidbdl; a barackot (Prunus armeniaca) a K.
e. 2. szdzad végén Armenidbdl; a cseresznyét
(Prunus avium) a Kr. e. 1. szdzadban Cappa-
docidbdl; vagy a granatalmat (Punica grana-
tum) a Kaukdzus vidékérél. Egyediil Britan-
nidba t6bb mint 6tven 4j névényfajt hoztak
be a rémaiak: f6ként gytimolesoket, fliszer-
novényeket és zoldségféléket (Van der Veen
etal., 2008). A mai Ausztria, Belgium, Eszak-
Franciaorszdg, Németorszdg, Magyarorszag,
Luxemburg, Hollandia és Svdjc tertiletén kb.
négyszaz kiilonféle telepiilés® archeobotanikai
adatait gyujtoteék ossze, amibél a kutatdk
megdllapitottak, hogy tiz novénytéle igen
ritkdn (kevesebb, mint tiz helyen) fordult el6:
rizs, csicseribors, pisztdcia, grandtalma, fe-

kete bors, fokhagyma, mandula, t5k, fenyd-

* Ezek kozott volt katonai tdbor, polgdri véros, polgari
falu, villagazdasdg és az &slakosok rurdlis teleptilései.
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mag, dinnye, vagyis ezek értékes egzotikus
importcikkeknek szimitottak. Tiz é harminc
telepiilés kozott fordult el az oliva- és a dato-
lyamag, igy ezek is viszonylag ritkdnak szd-
mitottak K6zép-Nyugat-Eurépdban. Az
egyetlen kivétel a flige, amit hetvennégy he-
lyen taldltak meg, bér ez is importbdl szdrma-
zott. A tobbi helyen szinte valamennyi olyan
névényfajta el6fordult, amit Eurépdban
termesztenek. Frdekes, hogy a zeller, a kapor
és a szilva — amiket ma tipikusan ,rémai”
novényeknek tartunk — mdr a rémai hédités
elétt rétegekben is el6fordultak (példaul Bib-
ractel/Mount Beuvray vaskori oppidumban).
Akutatds azt is egyértelmiien kimutatta, hogy
a ,rémai” ételek fogyasztdsa ebben a térség-
ben a katonai telepiilésckrél terjedt el a polgd-
ri lakossdg korében (Bakels — Jacomet, 2003).

A mediterrin étkezési kultira expanzidja

A mediterrin mezdgazdasig egyfajta polikul-
tdra, amely a gabonafélék (elsésorban biza
és drpa), olajbogyd és sz616 mivelésén alap-
szik, de fontos szerepet kapnak benne a hii-
velyesek (bab, csicseriborsé, lencse stb.) is,
amelyek a fehérjék kiegyenstlyozott keveré-
két nyvjtjak az étrendben. A kultirnévények-
nek ez a kombinicidja a nyugati Mediterrd-
neumban csak a K. e. 1. évezredben terjedt
el. Columella, illetve az id6sebb Plinius a
korabbi szakirodalom tanulmanyozdsa sordn
megfigyelték, hogy az olaj- és szdldiiltetvé-
nyek foldrajzi elterjedése a Kr. u. 1. szdzadra
ugrdsszertien megndtt. Plinius Ssszevetette
Fenestella allitdsdt — miszerint Tarquinius
Priscus uralma idején Africiban, Hispanidban,
illetve Italidban nem termesztettek olajfdt —
sajét kordval, amikor is nem csupdn ezeken
a vidékeken, de néhol jéval beljebb a szdraz-
foldi tertileteken is voltak olajfaiiltetvények
(Colum I. 1.4-5; Plin. NHXV. .1). Azirodal-

mi forrdsokbdl kovetkezetes képet kapunk
arravonatkozdan, hogy a Nyugat-Mediterrd-
neumban a gorog és foniciai kereskedelem-
nek és kolonizaldsnak készonhetden terjedt
el az olaj- és sz8l6miivelés K. e. 800-tél kezd-
ve. A gabonafélék, olaj és sz816 polikultirdja

tehdt a korai vaskor innoviciéja volt a Nyu-
gat-Mediterrdneumban (Sallares, 1991). El-
terjedése kétségkiviil dltaldnosan hozzdjirult
a mezégazdasigi termelés fejlédéséhez, meg-
konnyitette a populicié novekedését, vala-
mint a kereskedelmet is fellenditette azaltal,
hogy megnévekedtek az alapvetd mezdgaz-
dasdgi termékek cseréjének lehetdségei a

tobbletet termeld és a hidnyt szenvedd vidé-
kek kozott, amely kiilonbséget a csapadéknak
a mediterrdn éghajlati vidékek kozott val-
tozatos eloszldsa eredményezte.

A szélomiivelés kiterjedése

A mezbgazdasig terén toreénd elérelépés a

Mediterrdneumtdl északra is megkovetelte

az 6shonos novényféleségek fejlesztését (Zo-
hary — Hopf, 1988). Kiilondsen a szl6fajtdk
esetében torekedtek arra, hogy az adott vidék

szdmdra a legmegfelel6bb fajtdkat nemesitsék,
mivel ,Minden vidéknek, s minden egyes

részének megvan a maga sajit sz6l6fajtdja

[...] s a hely megviltozdsa miatt annyira

megyvaltozik eredeti mindségiik, hogy fel sem

ismerhetSk” (Colum. III. 2.30). Ugyanakkor
id6sebb Plinius azt is tudta, hogy ,bizonyos

sz6l6fajrdk annyira ragaszkodnak termdhe-
lytikhz, hogy 4ttelepitve minden kivélésigu-
kat elveszitik, és sohasem lesznek ugyanolya-
nok, mint elétte” (VH XIV. 25). Az Skori

forrasokbdl kiolvashat, hogyan Gsztonozte

egy-egy Uj termény eldszor is a miivelési ha-
tarokon kiviil es§ teriiletekkel valé kereske-
delmet — Diodorus Siculus azt llitja, hogy a

gallok készek voltak rabszolgit adni egy
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amfordnyi borért—, masodszor, a megmdvelt
teriilet kiterjesztésének igényét; harmadszor,
az egyes vidékeken a tultermelés megel6zé-
sének igényét. Ugy tiinik, a rémai hatésdgok
egyfajta ellenérzéssel viseltettek a sz8l6miive-
Iés kiterjesztését illetden a szdntésos gazdal-
kodds rovasdra, hiszen Domitianus a Kr. u. 1.
szazadban dllitélag elrendelte a provincidkban
aszlléskertek felének felszimoldsat egy rossz
aratdst kovetden, br semmilyen 1épést sem
tett, hogy végre is hajtassa az intézkedést.
Figyelme féleg arra irdnyult, hogy biztositsa
Réma vérosinak gabonaelldtdsit (Suet. Dom.
7). Probus csdszdr Kr. u. 276-ban dllitélag
Gallia, Hispania és Britannia 6sszes lakosdnak
megengedte, hogy szél6iiltetvényt birtokol-
jon (Aur. Vict. Caes. 37.3; SHA Prob. 18.3).
Itt kell megemlékezniink egy egyediildllé
pannoniai epigrafiai emlékrdl. Egy Liber Pa-
ter-nek szentelt szerémségi oltarkovon (CIL
II 10275, Branjin Vrh, Horvitorszdg, 4.
szazad eleje) egy bizonyos Aurelius Constan-
tinus (a név Theodor Mommsen kiegészité-
se) azzal dicsekszik, hogy 400 arpennis terii-
leten, vagyis dtszdmitva kb. so hektdron
Hsajt erejébdl telepitette” sz6lSiiltetvényét. A
ritka értékes felirat azt is eldrulja, hogy milyen
szél6fajtdkat telepitettek: ex his v(itibus)
Cupenis, v(itibus) Terminis, v(itibus) Valle(n)
sibus, v(itibus) Caballiori(s):* A dél-pannoniai
Almus Monson (Fruska Gora) tortént telepités
egyébként Probus csdszar kezdeményezésére,
vagyis hivatalos politikai timogatassal tortént.

3 Gall mértékegység: 1 arpennis = 1 actus = 0,5 iugerum
= 1267 m>.

+ A Cupensis értelmezése vitatott, moesiai és galliai
helyekre egyardnt vonatkozhat; a Términis az itdliai
Termeno (prov. Bolzano) kornyékén honos szdléfajta,
amely nem mds, mint a késébbi hires tramini; a
Vallensis minden bizonnyal vallis Poenindra (a kés8bbi
Wallis) utal, amely a Genfi-t6tl nyugatra, Germania

Csak a kés6i rémai korban érte el a sz6-
l6miivelés a maga természetes hatdrait Gallid-
ban. Paleobotanikai leletek bizonyitjdk, hogy
a romaiak egyéb mediterrin névényeket,
tgymint lencsét vagy 6szibarackot is meg-
probaltak magukkal vinni észak felé egészen
Britannidig, de ezek a kisérletek kevésbé

voltak sikeresek.

Vidltozdsok a gabonatermesztésben

A gabonatermesztés az korban nem ment
keresztiil olyan drdmai valtozdson, mint az
olajfa- és borsz6l6 miivelése a nyugati medi-
terrdn térségben, de azért ebben is volt néhdny
figyelemre mélt6 véltozds a tdrgyalt korszak-
ban (Sallares, 1991). A gabonafélék torténeté-
nek f8bb eseményei kozott szerepel a klasz-
szikus antikvitdsban egyrészt szimos vidéken
az 4rpa hanyatldsa a buza névekvd preferdld-
séval parhuzamosan; masodszor, megfigyel-
het§ a tendencia, hogy a kiilonboz8 tipusi
pelyvas buzdkat (tonkolybuizakat) kiszoritot-
tak a csupaszbuzdk. A mediterrdn éghajlatt
régidkban a tonke dtadta a helyéta tetraploid
durumbiizénak (7 durum) és akeménybuzi-
nak (7. turgidum), mig Eszak-Furépéban a
tonkélybuza lassacskdn elttint, és helyette
elterjedt a modern kenyérbuza (7. aestivum),
amely szintén hexaploid fajta.

A buzdt azért kedvelték jobban, mint az
drpdt és mds gabonafajtikat, mert glutént
tartalmaz, amely stités kézben megduzzaszt-

jaa cipét. A kiilonféle csupaszbiza fajtakon

Superior, Raetia, Italia, Alpes Graiae és Gallia Narbo-
nensis kozé beékelt tertilet volt (ma Svdjc egyik déli
kantonja); végiil a Caballioris val6szintileg galliai
helyekre utal, vagy a Gallia Narbonesisben fekvd Ca-
bellidra (ma Cavaillon, dept. Vaucluse), vagy a Lugdu-
nensisben taldlhaté Cabillonumra (Chalon sur Sadne,
dept. Sadne-et-Loire), ahol szintén kiting borokat
allitottak el6.
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beliil a finom &rlésti kenyérbuza kivélé a

kenyérhez val6 finomliszt készitésére, mig a

durumliszt kemény magjait konnyen darava

lehet torni, azonban primitiv érlési techno-
l6gidval nem lehet tovdbb poritani a finom-
liszt dllapotig. A keménybtza magasabb

hozamot adott, de a magjaibdl nyert liszt
sokkal gyengébb, minta kenyérbiizibdl nyert
liszt. Rdaddsul a magjai puhdbbak, mint a

durumliszté, igy alkalmatlanabb a dardn

alapulé élelmiszerek el6dllitdsara. A legjobb

kenyér kenyérbuzabol késziilt (latinul si/igo),
melyet els6sorban Eszak-Ttalidban, Gallidban

és Britannidban termesztettek a rémai korban,
és szdllitottak a melegebb régidkba. A rémai

felsébb osztdly kenyérlisztbdl késziile panis
siligneus-t fogyasztott, mig az alsébb osztdly
tagjai mésfajta biizibdl vagy egyéb gabondbdl

sttott panis plebeins-t etrek (White, 1995). A
kenyérblza magas rémai megbecsiilése 6sz-
szefiggott a kelesztett kenyér készitésének
elterjedésével, melyre a kenyérliszt volt legal-
kalmasabb. A forgémalom és a finomabb

sz6vésti rosta lehetvé tette a finomabb , fehér”
liszt el6allitasat, bar az ékorban elérhetd

legjobb mindségii kenyér is jéval t5bb polyvat

tartalmazott, mint a modern kenyér. Mind-
azondltal a kenyérbuiza termesztése nem volt

konnyti az Skorban, mert —Plinius szerint—a

kaldsza nem nétt egyenletesen, ha viszont

megérett, nagyon hamar kipergett. Ezek a

technikai problémak vezettek Gallidban a

vallus nevii aratégép feltaldlisihoz (Plin. NH
XVIII. 296; Pallad. VII. 2.1-4).

Kornyezetszennyezés

Az Skortorténészeket ugyancsak meglepte,
amikor a 90-es évek elején a gronlandi jég-
mintdk kémiai elemzése kimutatta, hogy a
levegd dlomkoncentrici6ja olyan szintet ért
ela2. évszazadban, mintaz els6 ipari forrada-

lom idején (Hong et al., 1994). Ezt az ered-
ményt azdta a svédorszdgi tavakbdl, a spa-
nyolorszdgi t6zegmohaldpokbdl, és a svdjci
Jura-hegység tengerszemeinek iledékébdl
szarmazé mintdk vegyelemzése is aldtdmasz-
totta. Még magasabb volt a levegd rézkon-
centricidja: kb. 21002300 tonna/éva Rémai
Birodalom csticskorszakdban (Kr. u. 1—2.
szdzad), amely magasabb, mint a 18-19. szd-
zadi eurépai emisszid. Mindez azzal fiigg
ossze, hogy a banyak és fémfeldolgozé tize-
mek a csdszdrkor elsé két évszazaddban teljes
kapacitdssal tizemeltek. Csak a hispaniai
6lombanyak termelése meghaladta a 20 ooo
tonndt évente; a dalmdciai, ciprusi és ardbiai
rézbényiké pedig a 15 000 tonna/év szinten
mozgott. A légkdr szennyezettsége a holttes-
teken is mérhet$ (Nriagu, 1983). A Grotta
Rossa-i mimia (amely eddig az egyetlen
Rémadban felfedezett balzsamozott holttest)
— fiatal kora ellenére — agy tlinik, anthracosis-
ban (banyésztiid6) hunyt el. Mindez meg-
erdsiti Seneca utaldsdt a Vdros levegdjének
szinte elviselhetetlen szennyezettségérol (Epist.
104).

A Rémai Birodalom teriiletén kiterjedt
indusztridlis tdjak joteek létre, kiilonosen az
olyan nagy banyakérzetekben, mint Vipasca
(Aljustrel, Portugilia), Las Médulas és Rio
Tinto (Spanyolorszag), Alburnus Maior (Ve-
respatak/Rosia Montana, Romdnia), Vadi
Fejnan (Wadi Faynan, Jordania) stb. Kiils-
nosen az eziist- és 6lombdnydszat volt rend-
kiviil kérnyezetszennyezd, nemcsak az alkal-
mazott technolégia miatt, hanem azért is,
mert ezeknek kornyékén gyakorta mérgezd
higanyt és cinébert is banydsztak. A dél-spa-
nyolorszdgi Almadén higanybdnydinak kor-
nyékén (kb. 300 km?-es teriileten) taldlhaté
ma is a f6ld higannyal leginkdbb szennyezett
teriilete (Higuerasetal., 2006). A Vadi Fejnan
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(Wadi Faynan) kornyéki rézbanyak munké-
sainak csontvdzai sokkal magasabb nehéz-
fém-szennyezést mutatnak, mint amit a
modern rézbénydkban dolgozékndl mértek
(Grattan et al., 2002). Az 6lom és a magas
Slomtartalmu eziist rdaddsul az evéshez és
f6zéshez haszndlt edényekben, az édesitdsze-
rekben, a rendkiviil népszerti halszészban
(garumy), a kiilonféle tartdsitoszerekben is
jelen volt. A vizvezetékek nagy részét Slombdl
készitették, amibél — kiilondsen a savas viz —
kioldotta az dlom egy részét. fgy nemcsak a
bénydszok és fémfeldolgozok, hanem a varosi
lakossdg egy része is kronikus Slommérgezés-
ben (plumbizmus vagy szaturnizmus) szen-
vedhetett.

Pusztuld erdék, szaporods jarvdanyok

Bizonyosan a birodalom 6kolégiai egységesii-
lésének negativ kovetkezményei kozé tarto-
zott a nagymérvi deforeszticié. Egyes szami-
tasok szerint csak a fémfeldolgozds kovetkez-
tében évente kb. 5400 hektdr erdd pusztule

el a Rémai Birodalom teriiletén, mivel az

egyetlen energjaforrdst lényegében a fa vagy
faszén jelentette (Wertime, 1983). A biroda-
lom tertiletén végbemend deforesztacié masik

okdt a gigantikus épitkezések (példdul a

Hadrianus-fal Britannidban) és a nagyardnyt

hajéépités (példaul Cipruson és Gorogor-
szdgban) jelentett¢k; de a habortk, f6ként a

hosszan elhtz6d6 ostromok is lehettek ennek

okai (Hughes, 1994). Békés kortilmények

kozott a foldmivelés extenziv terjeszkedése

isigényelte az erd6k kivagdsat. Lucretius sorai

is tandskodnak errd a folyamatrol:

»INap mint nap feljebb tizték a hegyekre az erddt,
hogy lent mindigtobb hely jusson a megmiivelésre.
Hogy szdmukra vetdfold, diis szol6, patak és rét
Jusson a halmokon és rondkon, s kizben olajfiik

kék sora futhasson szanaszét dgazva a dombok,
volgyek, rondk hajlatain s azokat teleszdje.
Mint ahogyan most vdltozatos bdjjal beboritva
tiindoklik minden megrakva nemes faju fikkal,
s diisan termd cserjékkel bekeritve korisleg.”
(1357-1365. sk. Téth Béla ford.)

A deforesztécié hosszt tavi kovetkezmé-
nyekkel jért: megnévekedett a talajerézio,
illetve bizonyos helyeken az elmocsarasodis,
s ez utdbbi a maldria elterjedését hozta ma-
gdval. A mocsaras siksdgokra még Itdlidban
is jellemz& volt a stlyos é makacs maldria-
fertézoteség. Egy Kr. u. . szdzadi umbriai
villa temet8jének dsatdsa is bizonyitotta ezt a
szomord tényt. Itdlidban a maldria délrdl
északra terjedt el a Kr. e. 4-1. szdzadban, és
ismertink olyan elméletet is, mely szerint a
Rémai Birodalom bukasinak egyik oka ép-
pen a maldria lehetett (Sallares, 2007).

Alakott vildg (oikumené) , 6sszekapesoltsi-
gdnak” negativ kovetkezményei kizé tarto-
zott az in. hajépatkany (Rattus rattus) elter-
jedése a mediterrdn térségben, ami ,egyre
inkdbb tgy tinik, szerves része volt a rémai
héditdsnak” (McCormick, 2003). A patké-
nyok nemcsak a ragilyos betegségek — min-
denekel6tt a pestis — terjesztéséért voltak fe-
lelések, hanem a raktdrozott szemestermények-
ben is hatalmas méret(i pusztitést voltak ké-
pesek véghezvinni. (A modern Térokorszdg-
bél szdrmazé adatok szerint akdr a termés
10%-4t is elpusztithattdk, és tovabbi 20%-4t
beszennyezhették, ezdltal emberi fogyasztds-
raalkalmatlannd tették.) A rémai patkdnyok
DNS-iik alapjan Dél-Indidbdl szdrmaztak,
amely élénk kereskedelmi kapcsolatban lle
a Rémai Birodalommal a K. e. 1. szdzadtdl
kezdve. Az egyik legforgalmasabb Voros-ten-
geri kikoed, Myos Hormos (Kuszeir al-Kadim
[Quseir al-Qadim]) neve is a patkdnyokra
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utal. A Mediterrdneum nyugati felében

(Sardinia, Minorca) csak a Kr. e. 2. szdzadban

jelenik meg elészor a patkany. A rémai régé-
szeti lel6heleken taldlt patkdnymaradvanyok

72%-a10 km-en beliil taldlhat6 a tenger- vagy
foly6partoktdl, ami arra enged kivetkeztetni,
hogy elsésorban a vizi sz4llité jarmiivek révén

terjedtek, kiilondsen a gabonaszéllitmanyok-
ban.

Csoklkend biodiverzitds

A Rémai Birodalom gazdasdgi és 6kologiai
integrdcidja a biodiverzitdsra is negativan
hatott. Bizonyos, hogy szdmos dllat- és n6-
vényfaj épp a rémai korban pusztult ki. A
judeai balzsam az orszdg legfébb kiviteli
cikkének szamitott, mivel sehol masutt nem
termett a birodalom teriiletén, és ugyanez
vonatkozott Cyrenaica legfébb exportcikké-
re, a silphiumma is. Az eziistirban mért silphi-
um a husingfélék nemzetségébe (Ferulae)
tartozé nvény, pontos meghatdrozdsa azon-
ban — a fennmaradt 4brdzoldsok ellenére —
egyel6re nem lehetséges. A silphiumnak az
orvosldsban is jelentds szerepe volt: dkori
forrdsok fdjdalomesillapitoként, afrodizid-
kumként, fogamzdsgdtloként és magzatelhaj-
toként is tdrgyaljik. Id6sebb Plinius szerint
egy fennmaradt példanydt kuriézumként
mutattik be Nerénak (VH XIX. 15).

A megnévekedett kereslet a Birodalom
hatdrain tilrél importalt novényekre és alla-
tokra is hatott. Az Ardbia teriiletérél szdrma-
26 mirha (Commiphora myrrha) és tomjén
(Boswellia sacra) kereskedelme akkora volu-
ment ért el, hogy a névény kipusztuldséval
fenyegetett (Peacock — Williams, 2007). Az
dllatfajok koziil rengeteg egzotikus ragadozd
esett dldozatdul a rendkiviil népszer(i amfite-
dtrumi dllathajszaknak (venatio). Mikor Ci-

cer6tdl, aki a Kr. e. 1. szdzad kozepén Cilicia

tartomdny helytartdja is volt, leopardokat
kértek a rémai jatékokhoz, azt irta: ,ezek az
allatok rendkiviil ritkak” (Cic. Ad Ast. VI.
1.21; Ad fam. 11. 11.2). 1. Iuba, Mauretania
kirdlya is ellenezte, hogy a rémaiak szinte
kipusztitjdk orszdga vaddllomdnydt, és fia,
Ptolemaios be is zdratta az itteni amfitedtru-
mokat, a hippéi dllatkikote, és torvényt
hozott a vadéllatok védelmére (Cass. Dio
XXXIX. 38.2-4; Plin. NH VIIL. 7.20-21). Saj-
nos, hidba. Az elefant, a rinocérosz és a zebra
a rémai korban pusztult ki Eszak-Afrikabdl,
mint ahogyan a Kis-Azsidban a Szeleukida
korban még megtaldlhat6 oroszlinok a Tau-
rus-hegységbe htzédtak vissza (Amm. Marc.
XXII. 15.24), a tigrisek pedig elttintek Arme-
nidbdl és Eszak-Tranbél (Hughes, 2003). A
biodiverzitds a tengeri fajok esetében is szi-
kiile. A Foldkozi-tenger nyugati részében az
0j haldszati médszerek (fiklyds éjszakai hald-
szat, tonhalfigyel§ dllomdsok, halcsapddk)
talhaldszashoz vezettek (Trakadas, 2006). A
halak kéziil az 6rids flirészes stigér (Epinephe-
lus aeneus)— amelynek hossza a hdrom métert,
stlya a 600 kg-ot is elérheti — a Foldkozi-ten-
gerben a kihalds szélére keriilt. A biborcsiga,
a voros korall és a szivacs haldszata is ipari
méretekben folyt, s egyes teriileteken teljes
kipusztuldsukat eredményezte. Ugyanakkor
tenyészteni is megprobaltak bizonyos fajokat:
Optatus Elipertius flottaparancsnok Tiberius
idején rengeteg papagijhalat (Sparisoma
cretense) fogott be az Egei—tengerben, ezeket
a Tirrén-tenger campaniai partjaihoz telepi-
tették, s 6téves haldszati tilalmat rendeltek el,
hogy elszaporodhassanak (Plin. NHIX. 79).

Osszegzés

Ma midr kétségbevonhatatlan tény, hogy az
1950-¢s évek ,,primitivista’ gazdasdgtorténeti
filozéfidja — amely a Rémai Birodalom 6ko-
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némidjdt egy igen alacsony hatdsfokkal ma-
kod6, csaknem kizdrélag agrér jellegti gazda-
sdgként irta le, a kereskedelmet pedig lénye-
gében Réma elldtdsdra és a birodalmi arisz-
tokricia luxusigényeinek kiszolgaldsara szol-
gil6 tevékenységként dbrizolta — visszavon-
hatatlanul megbukott. A rémai csészdrkorban
lezajlott Gn. elsd globalizdcio egyetlen Sssze-
fliggd gazdasigi térséggé valtoztatta az addig
ismert oikumenét India nyugati partjai és
Eurdpa atlanti partvidéke kozott. A pax Ro-
mana alatt a kereskedelem robbandsszerti
fejlédése a Rémai Birodalom minden sarkd-
ban lehet6vé tette a viszonylag kiegyensilyo-
zott elldtast és a népesség nagyardnyt noveke-
désését. Ez viszont a belsé mezdgazdasagi és
kézmtipari termelés fokozdddsdt idézte eld.

Akereskedelem révén Gj novény- és dllatfajok
is megjelentek, ezeket a klimatikus viszonyok-
nak megfelelden nemesitették vagy héziasi-
tottak. Réma volt az elsé birodalom Eurépa
torténetében, amely nagy hatdssal volt az
oOkoszisztémdra: a kornyezetszennyezés, az
endemikus fajok pusztuldsa, a biodiverzités
csokkenése, a deforesztdcid, a jarvanyos be-
tegségek kontinensméret(i elterjedése mind
az els6 globalizdcié kiséréjelenségei voltak,
amelyek negativ hatdsai mdig is hatdssal

vannak mindennapjainkra (Thiiry, 1995).

Kulcsszavak: zorténeti okoldgia, romai mezi-
gazdasdg, romai banydszat, kornyezetszennyezés,
deforeszidcid, fajpusztulds, jarvanyok, globdlis
kereskedelem
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A magyar zsidésdg deportilasinak kozelgd

hetvenedik évfordul6ja kélesondz idészert-
séget ennek az irdsnak, melynek eredete egy
Hargittai Magdolnaval kézos, Budapesti sétdk

a tudomdny koriil cim(i konyvprojekt. Ebben

a tudomannyal kapcsolatos budapesti 4itha-
16 emlékeket gytijtjiik dssze nyolc fejezetben

— szobrokat, emlékedblakat és épiileteket. A
tudomdnyt tdgan értelmezziik, nemcsak a

felfedezd tudomdnyt értjiik rajta, hanem a

mérnokséget, a feltaldlast, a gyogyitdst és az

okeatdst is. Kényviink utols6, nyolcadik fe-
jezetét a holokauszt magyar tudomanyossig-
hoz k6t6dé dldozatai emlékének szenteljitk.
Ajelen irds f6leg ennek a fejezetnek a nyoman

késziilt, de illusztricids anyagabdl itt csak két

képet idéziink.

Budapesten megrendité emlékmivek
tisztelegnek dltaliban a magyar holokauszt
dldozatai elétt. Ilyen példdul a Wesselényi
utcai emlékmi (Varga Imre alkotdsa) a Do-
hény utcai zsinagbga mogott, vagy ilyen a
Magyar Tudomédnyos Akadémia székhazdtSl
csak néhdny [épésnyire taldlhaté Cipdk a
Duna-parton emlékm( (Pauer Gyula alkoté-
sa), amely a nyilasok 4ltal a Dundba 16tt
zsid6 dldozatok emlékének tiszteleg.

Sajnos nagyon keveset tudunk az orszdg
tudomdnyos veszteségeirdl a holokausztban.
[résunk cimében a , fehér folt” arra utal, hogy

a Magyar Tudomdnyos Akadémia még nem
mérte fol ezeket a veszteségeket. Ez az irds az
emlékezésen tdl szeretné felhivni a figyelmet
arra, hogy vannak tennivalék a mult ezen
szegmensének feltdrdsdban.

A magyar nécik, a nyilasok 1944. oktSber
15-én vették dt a hatalmat a lemondésra kény-
szeritett Horthy Mikl6stol. Addigra, Horthy
orszdgldsa alatt mdr tobb szdzezer, f6leg vidé-
ki zsidét deportaltak, elssorban Auschwitz-
ba, ahol tobbségiiket megoleék. A halaltibo-
rokban és Budapesten meggyilkoltak kozote
ottvoltak a tudomdny emberei is. Néhanyuk-
16l részletesebben szélok, hogy az ismertebb
statisztikdkon tdl egyéni sorsokat is ldssunk.

A gybgyszergyéros tizletember-gy6gysze-
tész. Richter Gedeon 1872-ben sziiletett asszi-
mildlt zsidé foldbirtokos csalddba. A csaldd
Gyongyos kozelében, Ecséden élt. Richter a
gimndzium befejezése el6tt abbahagyta tanul-
mdnyait, és egy gyongyosi gydgyszertirban
kezdett dolgozni. Ebben az idében rendelt¢k
el, hogy a gydgyszerészek egyetemi végzettsé-
glick legyenek, és ezért Richter befejezte a
gimndziumot, majd elvégezte a budapesti
tudomdnyegyetemet. Ezutdn két évet dolgo-
zott gyodgyszertdrakban, hogy gyakorlatra
tegyen szert. Négy évet wltott Olaszorszdg-
ban, Németorszdgban, Franciaorszigban és
Anglidban, és miutdn pénzzé tette a csaladi
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birtokot, huszonkilenc éves kordban gy6gy-
szertdrat vasdrolt. Richter egykori Sas Patikd-
ja helyén ma is gy6gyszertir miikodik a IX.
keriiletben az Ull8i tit é Mérton utca sarkén.
Richter gydgyszerészként taldlta meg igazi

hivatdsat, s hamarosan hozzdldtott a figgetlen
magyar gy6gyszergyartis megvaldsitdsahoz.

Munkdjat nehezitette, hogy a gy6gyszer-
gyartast és forgalmazdst még nem szabdlyoz-
tak t6rvények, de hamarosan ezek is megje-
lentek, részben éppen Richter tevékenységé-
nek hatdsdra. Richter az in. hidnybetegségek
kezelésére forditott figyelmet, és dllati szer-
vekbdl kivont hatéanyagokra alapozta an.
organoterdpids készitményeit. Laboratériumd-
ban kutatési részleget fejlesztett ki, és 1902-t6l
rendszeresen hirlevelet jelentetett meg, ame-
lyet dijtalanul terjesztettek az orvosok kzott.
Akutatis és gydrtds egyre nagyobb teret nyert
a hamarosan nemzetkozileg is jegyzett gyar
termelésében. Richter tevékenysége novényi
kivonatokra és szintetikus gydgyszerek elédl-
litasdra is kiterjedt.

Richter cége tartdsan sikeres termékeket
dllitott el6, példdul az aszpirinhez hasonlité
kalmopirint, valamint a glanduitrin injekci-
6t, amely oxitocint tartalmaz, és a négydgyd-
szati kezelésben alkalmaztdk sikerrel. Az Gj-
donsagokra gyorsan reagdlt, igy példaul az
1923-ban felfedezett inzulint mdr 1926-ban
gydrtotta és forgalmazta. Az 1930-as évek
elejére a Richter nemzetkozileg is az 6sztrogén
egyik vezetd elédllitdja lett. A cég vildgszerte
kezdett terjeszkedni. A Richter-részvények
mdr1923-ban megjelentek a t6zsdén, de Rich-
ter Gvatos iizletemberként gondoskodott arrdl,
hogy megmaradjon a csalddi t6bbségi tulaj-
don. Az 1930-as évek kozepére mdr szdz or-
szagban forgalmaztak Richter-termékeket, és
a cég a Tungsram utdn Magyarorszdg mdso-
dik legnagyobb exportére lett.

Az 1930-as évek végén megjelend antisze-
mita torvények egyre jobban akadalyoztik a
vallalat normalis mikodését, amelyet katonai
parancsnoksdg irdnyitdsa ald helyeztek. Rich-
ter Gedeont lemondattik a cég vezetésérdl,
majd 1942-ben minden funkci6jatél meg-
fosztottdk. Azt is megtiltottdk neki, hogy a
gyar teriiletére betegye a ldbdt, de Richter
még igy is, titokban, tandcsokat adott. Kép-
telen volt redlisan felmérni a veszélyeket, csak
a gydrral t6r6dott, és nem foglalkozott a me-
nekiilés gondolatdval. 1944. december 30-dn
vitték el a nyilasok, hogy beleléjék a Dundba.
Egykori lakhelyén, a XIII. Katona Jézsef utca
21. szamt hz faldin dombormiives emléktdb-
la emlékeztet rd.

Wolf Emil (1886-1947) Richter egyik mun-
katdrsa volt, aki tdrsalapitdja lett a jovSbeli
vallalatéridsnak, a Chinoinnak. Miinchen-
ben tanult, és vegyészmérnokként végzett.
1910-ben alapitotta meg Kereszty Gyorgy
(1885-1937) vegyészmérnokkel egyiitt azt a
vegyészeti gydrat, amelybdl 1913-ban megala-
kult a Chinoin Gydgyszer és Vegyészeti Ter-
mékek Gydra. Els6sorban szintetikus gydgy-
szereket dllitottak el8, és szorosan egytittma-
kodtek Zemplén Géza miegyetemi profesz-
szorral és tanszékével. Wolfot 1944-ben Né-
metorszdgba deportaltdk, de tdlélte és haza-
jott. Tovdbb vezette a Chinoint 1947-ben
bekovetkezett haldldig. Mellszobra a IV. ke-
rilletben az Istvan Gt és Nydr utca sarkdn 4ll.

Steiner Lajos (1871-1944) meteoroldgus és
geofizikus a budapesti tudomdnyegyetemen
tanult, és egy idében E6tvos Lordnd asszisz-
tenseként dolgozott. 1892 és 1932 kozott a
Meteoroldgiai Intézet munkatdrsa volt, 1927-
16l igazgatdja. FS kutatdsi teriilete a foldmdg-
nesség volt, 1917-ben akadémiai levelez tagga
valasztottdk. Kezdeményezte az id6jdrds-els-
rejelzés magyarorszagi bevezetését. 1944. dp-
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rilis 2-dn a zsid6iildozések eldl az 6ngyilkos-
sdgba menekiilt. A Magyar Meteorolgiai
Tdrsasdg létrehozta a Steiner Lajos-emlékér-
met, amelynek plakettje Borsos Miklés alko-
tésa.

Mauthner Nindor (1879-1944) a ziirichi
ETH-n (Ziirichi Szovetségi Miiszaki Féisko-
la) végzett vegyészmérnokként, majd 1903-
ban a Genfi Egyetemen doktordlt. Néhdny
évigavilaghires szerves kémikus, Emil Fischer
munkatirsaként Berlinben kutatott. 1911-t8l
dolgozott a Budapesti Tudomdnyegyetemen,
kozben 1917-1918-ban Bécsben szolgdlt ka-
tonai vegyészként. 1919 mdjusdban a buda-
pesti egyetemen elSléptették, és ez negativan
hatott tovabbi pélydjéra. Kutatdsait azonban
intenziven folytatta, és els6sorban a cukorké-
midban ért el sikereket. 1934-ben az MTA
levelezd tagjévd valasztottdk. Ettdl kezdve
nincs informécionk réla azon kiviil, hogy
1944. mdjus 21-én a zsidéiild6zések az ongyil-
kossigba kergették.

Kdldor Adolf (1882-1944) Modoron (ma
Szlovékiaban) sziiletett. Budafok elsd tiszti-
orvosa volt — Budafok ma Budapest XXII.
keriiletéhez tartozik. Népszer(i volt betegei
korében. 1944 tavaszin—nyardn hurcoltdk el

A LLEFTh A4
A Nobel-dijas James D. Watson 2000-ben
latogatott el a Wesselényi utcai holokauszt-

emlékmiihoz (Varga Imre alkotdsa).

csalddjdval egyiitt, és Auschwitzban 6lték
meg. Fejszobra (Schadr Erzsébet alkotdsa) a
XXII. kertiletben a Duna utca 2. szdm alatti
rendel8intézet elStt 4ll.

Brédy Imre (1891-1944) (Czeizel, 2006,
186—205.) kikeresztelkedett csalddba sziiletett
Gyuldn. 1909 és 1914 kozott tanult matema-
tikdt és fizikdt a budapesti tudomdnyegyete-
men. Kozépiskoldban tanitott, kdzben elmé-
leti fizikai kutatdsokat folytatott, és 1918-ban
dokrordlt. Kival6sdgit elismerve az egyetem
meghivta tandrsegédnek, de 1920-ban az
antiszemitizmus lehetetlenné tette egyetemi
pélydjat, és Németorszdgba ment. Gottingen-
ben a fizika egyik vezéralakjanak, Max Born-
nak letta munkatdrsa. Born tanszékén a vilig
élvonaldba tartozé fiatal fizikusok dolgoztak,
koztiik Werner Heisenberg. Ez kiilonosen
nagy stlyt ad Born dicséretének, aki tgy nyi-
latkozott Brédyrdl, hogy valészintleg dsszes
fiatal munkatdrsa koziil a legtehetségesebb
volt (Born, 1978, 214.).

Brédy azonban két év elteltével visszatért
Magyarorszdgra. Az Egyesiilt Izz6 — a Tungs-
ram — kutatélaboratériumdnak munkatdrsa
lett. A cég Aschner Lipét vezérigazgatd kezde-
ményezésére korszert kutatélaboratériumot
miikddtetett. VezetSje, a volt miegyetemi
professzor, Pfeifer Igndc tehetséges fiatal fizi-
kusokat és mérnokoket gytjtott maga koré,
koztiik Brédy Imrét, Selényi Palt (Idsd aldbb)
és masokat. Még emigrans tudésok is, mint
Polanyi Mihaly és Gabor Dénes, elfogadtak
t6le kutatdsi megbizdsokat.

Az eredetileg elméleti fizikus Brody bjitd-
technolégusként is kivalé eredményekre ju-
tott. Legismertebb taldlmdnya a kriptonldm-
pa, amely sok szempontbdl elénydsebbnek
bizonyult az addig hasznalt argonldmpdnal.
A sziikséges kriptongdzt az addigi drdga elja-
risokndl jéval olcsébban dllitottdk el6, és
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ebben a munkdban Brédy Poldnyival és
K&rosy Ferenccel is egytittmiikodott. A krip-
tonldmpa nemzetkozi siker lett, termelésére
1937-ben Ajkdn gydrat alapitottak.

Az egyre er6s6dé antiszemitizmus és a
zsiddellenes torvények a Tungsramot is elér-
k. A cég levéltotta Pleifert és Aschnert. Az
Uj vezetd, Bay Zoltdn kival6 szakember és
humdnus egyéniség volt, aki szivén viselte
{ildozote munkatdrsai sorsdt. A véllalatot a
védelmi célok szempontjabdl kivételezettnek
nyilvdnitottdk, és ezzel tdbb vezetd kutaténak,
koztitk Brodynak is mentességet biztositottak
a munkaszolgdlat alél. Amikor azonban
Brédy feleségét és lednydt deportaltdk, Brody
feladta mentességét, és 1944. junius 3-4n 6t
iselhurcoltdk. Még ldttdk Auschwitzban, ahol,
mire odaérkezett, feleségét és lednydt mar
megdleék. 1944 végére Brédy is halott volt.
Dombormiive a VIL. keriileti Kazinczy utca
21. szdm alatti Magyar Elektrotechnikai Mad-
zeumban taldlhaté, mellszobra az ajkai Brédy
Imre Gimndzium kertjében 4ll.

Selényi Pdl (1884-1954) fizikus, feltaldld
tdlélte a munkaszolgdlatot, de két fidt meg-
oltek. Selényi a Barcsay Gimndziumban, a
késébbi Maddchban érettségizett, majd a
tudoményegyetemen szerzett matematika-fi-
zika szakos tandri oklevelet. 1918-ig az egye-
tem II. szdm fizikai intézetében dolgozott,
és Eotvos Lorand haldla utdn 6 lett a kisérle-
ti fizika el6addja. 1919-ben tagja volt a tudo-
mdnyos egyesiiletek és muiizeumok direkt-
riumanak, és a kommiin bukdsa utdn t5bbé
nem lehetett dllami alkalmazisban. Az Egye-
stilt Izz6 kutatdja lett, sok sikeres taldlmany-
nyal. Egyik taldlmdnydt a fénymadsolds, a
xerogrifia megalapozdsdnak tekintik. 1939-
ben a zsidéellenes torvénykezés nyomdn
kényszernyugdijaztak. A munkaszolgdlatot
stlyos betegként élte tdl, de a hdbort utdn

még dolgozott, tagja lett az MTA-nak, és
élete végén professzorként okratott. A Kozma
utcai zsiddtemetSben taldlhaté siremlékén
szerepel két mértirhaldle halt fidnak neve, Se-
lényi Gyorgy (1915-1944) és Selényi Tamés
(1923-1944).

Fellner Frigyes (1871-1945) nemzetkozileg
elismert kozgazddsz és statisztikus volt. Bu-
dapesten sziiletett, a reformdtus gimndzium-
ba jart, majd elvégezte a jogi kart, és 1897-ben
ligyvéddé avattdk. Pdlydja a bankszektorban
indult, amelyet id6vel feladott a tudomanyos
pélyafutds kedvéért. Els6sorban a nemzeti
ossztermék kérdéskorével foglalkozott, ami
akkor uttord kutatds volt Magyarorszdgon.
Mind a tudomdnyegyetemen, mind pediga
Mtegyetemen kinevezték professzornak.
1917-ben nemességet kapott, a Felséhdz pét-
tagja lett, majd 1938-ban teljes jogt tagja,
Teleki Pal helyén, amikor Telekit megvalasz-
tottdk a képvisel6hdz tagjdnak. Fellner soha-
sem expondlta magdt politikai kérdésekben.
Az MTA 1915-ben Fellnert levelezd tagnak és
1936-ban rendes tagnak vilasztotta meg.

Fellner szarnyalé pélydja hirtelen ért véget.
Az okokrdl nincs kézvetlen informaciénk, de
felttind az egybeesés a zsidéellenes torvények
megjelenésével (Nyitrai, 2001, 7—20.). Lehet,
hogy addig titokban tartotta zsid6 szdrmaz-
sét, és az is lehet, hogy maga sem tudott vagy
nem akart tudni réla. Egyik naprél a mésik-
ra megsziint fels6hdzi tagsiga, pedig a felsé-
hézi tagsdg életre sz6l6 kinevezés volt. Az
addig rendszeresen és aktivan publikalé
Fellner utolsé publikicidja 1939-ben jelent
meg,. Eletének utolsé ot évérdl semmit sem
tudunk. Magyarorszig német megszélldsdt
kovetben letartéztattak, és Mauthausenbe
hurcoltak, ahol 1945 elején éhen halt.

A fentiekben hdrom zsid6 szdrmazdst

akadémikus (Steiner, Mauthner és Fellner)
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is szerepelt. Sokkal tobb tudés dldozat volt,
de csak kevesen voltak kozottitk a Magyar
Tudomédnyos Akadémia tagjai. Teljesen egy-
értelminek l4tszik, hogy a Horthy korszak
idején alig volt olyan zsidé vagy zsidé hdtteri
tudds, akit megvalasztottak volna akadémi-
kusnak. Mauthner 1934-es levelezd tagga vé-
lasztdsa az egyetlen kivétel, amirdl tudunk.
Fellner rendes taggd valasztdsa ebbdl a szem-
pontbdl érdektelen, mert zsidé szdrmazdsa
rejtve maradt.

Természetesen nehéz lenne bizonyitani
az antiszemitizmust az akadémiai valasztdsok-
ban, és kutatni is nehéz ezt a kérdést, hacsak
szakszer(i torténészi vizsgal 6dds nem jut majd
nyomdra eddig ismeretlen dokumentdciénak.
Az MTA Levéltirdban ilyen anyagokra eddig
nem bukkantak." Nincsenek kimutatdsok az
akadémikusok etnikai vagy valldsi hovatar-
tozasardl, és mivel a valasztasokat tomérdek
szempont befolyasolja, a kirekesztés bizonyit-
hatdsdga kétséges. Ez azonban nem csokken-
ti a benyomdst, hogy az antiszemita diszkrimi-
ndcié meghatdrozo szerepet jétszott. Egyetlen
példdt mutatunk be, amikor valakit annak
ellenére nem vélasztottak meg, hogy megvd-
lasztdsa a tudomdnyos teljesitmény szem-
pontjdbdl vitathatatlanul indokolt lett volna.

1934-ben nyolc tekintélyes fizikus, mémok
és matematikus akadémikus jelolte akadé-
miai tagsdgra Neumann Jdanost. Az aldirék
mind olyan szakemberek voltak, akik érdem-
ben meg tudtdk itélni az akkor mar nemzet-
kozileg elismert Neumann teljesitményét. Az
ajanlok a szoveges méltatds mellett negyven-
kilenc publikécié pontos bibliografiai adata-
it soroltak fel. A kovetkezdk irtdk ald Neu-

' Héldsan koszonom Hdy Diana, az MTA Levéltdra
vezetSje segitségét, aki nagy koriiltekintéssel, készséggel

vélaszolt kérdéseimre.

mann ajanldsdt: Blathy Ott6 Titusz, Rados
Gusztdv, Kovesligethy Radé, Tangl Kiroly,
Fejér Lipét, Pogany Béla, Rybar Istvdn és
Ortvay Rudolf. Neumannt nem vélasztottik
meg, de a jel6lést is nagy elismerésnek tekin-
tette (Nagy 1987, 208—213.). Akkor harminc-
egy éves volt, ami mai szemmel nagyon fia-
talnak ldtszik az akadémiai tagsdg szempont-
jabol. Abban az idében azonban ezzel nem
szdmitott tl fiatalnak, ha csak azt tekingjiik,
hogy Neumann ajanléit (Blathy kivételével)
hény évesen vilasztottdk meg. Fejér huszon-
nyolc éves volt (1908-ban), Pogdny harminc-
egy (1918), Rados harminckettd (1894), Rybar
(1918) is harminckettd, végiil Kovesligethy
harminchdrom (1895). Neumann 1937-ben
amerikai dllampolgdr lett, és ugyanabban az
évben megvilasztottdk az USA Nemzeti
Tudomédnyos Akadémidja tagjanak. A Hor-
thy-korszak akadémiai valasztdsaiban meg-
nyilvinulé diszkrimindcié is indokolja a fel-
tdré kutatdst a sok évtizedes amnézia utdn.

Neumannhoz hasonléan nagyon sok
tudomdnyos palydra aspirl6 zsid6 (és nem
csak zsid6) fiatal hagyta el Magyarorszdgot
az 1920-as években, mert kildtdstalannak
lattaa jovt. A zsidé elvandorlésnak kozvetlen
oka is volt, amennyiben Magyarorszdg lett
az 1. vildghdbort utdni Eurdpa elsé dllama,
ahol antiszemita torvényt fogadtak el. A hir-
hedt és egyszertien csak numerus claususként
emlegetett 1920. évi XXV-6s torvénycikk és
végrehajtési utasitdsa drasztikusan csokken-
tette a felsGoktatasi intézményekbe felvehetd
zsid6 hallgatok szdmdt. Ez Teleki Pdl els6
miniszterelnoksége alatt toreént. Kormany-
zasa rovid lélegzetti volt, de a numerus clausus
kovetkezményei hosszii tavra szoltak. Teleki
Pal médsodik miniszterelnoksége idején (1939—
1941) kiilénosen brutdlis antiszemita torvé-
nyeket vezettek be.
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Az1919-¢s kommunista diktattrdt kegyet-
len fehérterror kévette. Az antiszemita kam-
pény kirobbantdsat azzal is indokoltdk, hogy
a Tandcskoztdrsasdg sok vezetSje zsidé volt.
1920. jinius 4-én megkototeék a trianoni
békeegyezményt, amely nevét Versailles Nagy-
Trianon nevii kastélyardl kapta, ahol az
egyezményt aldirtak. A trianoni béke stlyos
kovetkezményekkel jart, az orszdg elvesztette
teriiletének kétharmaddt, Horvdtorszdg és a
mai Szlovakia (j dllamok része lett, hatalmas
teriilet jutott Romdnidnak, de valamennyi
még Ausztridnak is. A ,boldog békeidében”
az asszimilal6dé zsidé népesség erdsitette a
magyarsdgot, amely egyébként kisebbségben
volt a soknemzetiségli torténelmi Magyaror-
szdgon. Trianon utdn alig maradtak nemzeti-
ségek az 0j hatdrokon beliil, viszont nagy
magyar népesség rekedt az anyaorszagon kiviil.

A kiviil rekedt fiatalsdgbdl tomegével
jottek Budapestre tovabbtanuldsi lehetdséget
keresve. A viszonylag nagy zsid6 részardny a
felsboktatdsban tdmaddsok kereszttiizébe
keriilt. Torténelmi okai voltak annak, hogy
a zsid6 fiatalok bizonyos foglalkozdsokban
miért jelentek meg kiilondsen nagy arnyok-
ban. Ezeknek az okoknak az elemzése nem
tdrgya ennek a cikknek. A lényeg az, hogy a
numerus clausus szelleme végig érvényben
maradt a Horthy-korszak idején, még akkor
is, ha formdlis intézkedéseit az 1920-as évek
mdsodik felében enyhitették. Az 1930-as évek
végétdl azutan a numerus clausus fokozatosan
numerus nullus lett.

Klebelsberg Kuno akadémikus, 1922 és
1931 kozott vallds- és kzoktatdstigyi miniszter
javaslatra a torvény szovegében a faji és nem-
zetiségi utaldsokat nemzeti lojalitdsra és er-
kolesi megbizhatésigra cseréleék. Teleki,
Klebelsberg és masok tisztaban voltak azzal,

hogy a civilizalt viligban a numerus clausus

rossz fényt vet Magyarorszdgra, és Klebelsberg
kiilonosen kifinomultan alkalmazta a kettds
beszédet, igyekezve Nyugaton azt mondani,
amit ott elvdrtak, de itthon folytatta a hazai
haszndlatra kialakitott mondanivalét és po-
litikde. Gadastalan cinizmus nyilvanul meg
példdul a kovetkezd, 1924-es parlamenti ki-
jelentésében: ,Adjdk vissza nekiink a régi
Nagy-Magyarorszagot, akkor majd hatdlyon
kiviil fogjuk tudni helyezni a numerus clau-
sust.” (Nemszetgyiilési Napls, 1922-1926.
XXIV. kétet, 295. tilés, 320. old. (1924. junius
4. In: Kovécs, 2012, 50.)

Klebelsberg felismerte a veszteséget, amit
a sok elvandorlé tehetség jelentett az orszdg
szdmadra, és arra torekedett, hogy visszahozza
Sket. A numerus clausus torténetében jatszott
szerepe val6szintitlenné teszi, hogy ez a t6-
rekvése az elvandorolt zsid6 tehetségekre is
vonatkozott volna. A két vildghaboru kézott
egyetlen elszdrmazott zsidé tudds sem kapott
professzori kinevezést magyar egyetemre,
pedig voltak erre irdnyul6 prébélkozdsok.

Max Born, a hires gottingeni fizika isko-
la késébb Nobel-dijjal kitiintetett mestere
meséli el taldlkozdsdt Klebelsberggel, ami
nem annyira Klebelsberget, hanem a kora-
beli magyar politikarél kialakult képet jellem-
zi. 1930 koriil Klebelsberg megldtogatta a
Gottingeni Egyetemet, és az egyetem admi-
nisztrativ vezetdje Justus Theodor Valentiner
ebédet adott a jeles vendég tiszteletére.” Az

* Ez a Valentiner bocsitotta el hamarosan a hires ma-
tematikust, Emmy Noethert azzal a nem hivatalos
megjegyzéssel, hogy ,Noether tilsigosan szocialista és
baloldali, sohasem vélhatna beléle j6 ndci.” A hivatalos
indokol4s az elbocsdjtds okdul Noether zsidé hdtterét
jelolte meg. Hitler a Mein Kampfban irta: ,,A néi egyen-
jogusdg gondolata a zsidé intellektus taldlmdnya.” Jo-
seph Goebbels ehhez még azt tette hozz4, hogy ,A n8k
kiildetése az, hogy legyenek gydnyoriek, és sziiljenek
gyerekeket.” (McGrayne, 1998, 83.)
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ebédre meghivtak Gottingen legismertebb
tudésait, koztiik ott dolgozd neves magyar
tuddsokat is. Born a kovetkezdképpen adta
el a torténteket: Klebelsberg azt kérdezte
Borntdl, ,,mit gondolok a magyar matema-
tikusokrol és fizikusokrdl. Vilaszom a magyar
kollégdim dicshimnusza volt. Megemlitettem
elészor is régi bardtaimat, Haar [Alfréd] és
Kédrmdn [Tédor] nevét, azutdn Pdlya [Gyor-
gyét] Ziirichbdl é mdsokat, akikre nem mind
emlékszem ma mdr, végiil pedig a fiatal ge-
neréciot, akik akkor éppen Gottingenben
voltak, Neumann Jdnost, Wigner Jendt és
Teller Edét. Ennél a pontndl éreztem, hogy
[a Nobel-dijas James] Franck sipcsonton rig
az asztal alatt, mire abbahagytam a beszédet
és hagytam, hogy Franck folytassa. Szamom-
ra érthetetlen volt, miért kellett Francknak
olyan erészakosan megszakitania engem,
amig csak a fogadas végeztével meg nem ma-
gyardzta. Mindenki, akit megemlitettem,
zsid6 volt, és ezért az antiszemita kormdny
szemében egyéltalin nem magyar.” (Born,
1978, 236.)

1939-t8l kezdédden a Horthy-rendszer
tin. munkaszolgalatra hivott be zsid6 férfiakat.
Magyarorszdg hadbalépését kovetSen, 1941-
t6l, a munkaszolgalatosokat tn. kisegité
egységekben alkalmaztik a keleti fronton és
mdsutt. A hdborts kortilmények okozta ne-
hézségeken és nélkiilozéseken til a munka-
szolgdlatosoknak megaldztatdsokat és gyak-
ran a keretlegények szadista kegyetlenkedé-
seit is el kellett szenvednitik. Tudjuk, hogy
voltak emberséges keretlegények is.

3 Radnéti Miklés A la recherche. .. Ez a felirat a szerz6
apjdra is utal: Dr. Wilhelm Jendt 1942. szeptember
végén aknamezdre hajtottdk a keleti fronton, hogy
puszta kézzel szedje az akndkat. Egy akna felrobbant

alatta, stilyosan megsebesiilt, és elvérzett.

A VII. keriileti Bethlen Gabor téren a 2.
szdmu hdz elétt dll egy emlékmd, amely az
1939 és 1945 kozott zsidé munkaszolgalatosok-
ra emlékezik. Az emlékmii része a kévetkezd
felirat ,,...fegyvertelen dlltak az aknamezs-
kon. ...} Itt részleges listaként olyan késébbi
akadémikusokat sorolunk fel, akik munka-
szolgdlatosok voltak:

Addm Gybrgy (1922-2013), fiziologus

Benedek Pl (1921—2009), vegyészmérnok

Csaki Frigyes (1921-1977), gépészmérnok

Ernst Jend (1895-1981), biofizikus

Fokos Fuchs Ddvid Rafael (1884-1977),
nyelvész

Fuchs Laszl6 (1924 ), kiilsé tag, matema-
tikus

Gallai Tibor (1912-1992), matematikus

Gergely Janos (1925—2008), orvos, immu-
nolégus

Hahn Istvadn (1913-1984), torténész

Handk Péter (1921-1997), torténész

Hoch Rébert (1926-1993), kdzgazddsz

Julesz Miklés (1904-1972), orvos

Kalmdr Liszl6 (1905-1976), matematikus

Kardos Ldszl6 (1898-1987), irodalomtorté-
nész

Kellner Béla (1904-1975), fizikus

Lempert Karoly (1924 ), kémikus

Lukdcs Jézsef (1922-1987), filozéfus

Marét Kéroly (1885-1963), klasszika-filol6-
gus

Meérei Gyula (1911—2002), torténész

Pach Zsigmond Pal (1919—2001), torténész

Rényi Alfréd (1921-1970), matematikus

Robert, Ladislas (Rébert Liszl8, 1924— ),
kiilsé tag, biol6gus

Selényi P4l (1884-1954), fizikus

Simonovits Istvdn (1907-198s), orvos

Szalai Sdndor (1912-1983), szocioldgus, fi-
lozéfus
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Turdn Pil (1910-1976), matematikus
Vajda Gyorgy (1927—), gépészmérnok
Vajda Imre (1900-1969), kdzgazdasz
Vamos Tibor (1926— ), villamosmérndk
Weltner Andor (1910-1978), jogdsz
Wolfram Ervin (1923-198s), kémikus
Zsigmond Liszl6 (1907-1992), torténész

A kovetkezd névsor olyan késébbi akadémi-
kusok nevét tartalmazza, akiket deportéltak:

Berend T. Ivan (1930- ), gazdasdgtorténész,
Dachau

Hargittai Istvan (1941 ), kémikus, Strasshof

Hershko, Avram (Herské Ferenc, 1937— ),
tiszteleti tag, biokémikus, Strasshof

Julesz Miklds (1904-1972), orvos, Buchen-
wald

Knoll J6zsef (1925—), orvos, farmakolégus,
Auschwitz

Kozma Liszld (1902-1983), villamosmér-
nok, Mauthausen—Gunskirchen

Lempert Kéroly (1924— ), kémikus, Maut-
hausen

Mansfeld Géza (1882-1950), orvos, farma-
kol6gus, Auschwitz

P4ndi (Kardos) P4l (1926-1987), irodalom-
torténész, Laxenburg

Ranki Gyorgy (1930-1988), torténész,
Auschwitz

Szab6 Gébor (1927-1996), biolégus, Ausch-
witz

Weltner Andor (1910-1978), jogdsz, Buchen-
wald, Dachau

A fenti két listan eléfordulnak ismédddé ne-
vek. Voltak, akiket a munkaszolgdlatbdl
visszatérve deportdltak.

A fasizmus dldozatainak emlékmiive,
Makrisz Agamemnon alkotdsa, 1986 6ta 4l
a XIII. keriiletben, a Dunaparton, a Viza

utcdndl. A szobrasz egyik leghiresebb alkotd-
sa az ausztriai mauthauseni ndci koncentrs-
cids tabor dldozatainak emlékmiive (1962).
Ennek feles méretti mdsolatit avattik fel
1986-ban Budapesten. A rajta olvashat6 sz6-
veg szerint azokra az ellendllokra, katonaszo-
kevényekre, tildozottekre emlékezik, akiket
a fasisztak 1944—4s5 telén a Duna parton

ilkoltak. Ez tipikus példdja annak, hogy
a Kéddr-rendszer milyen megfogalmazst
tartott ,,politikailag korrektnek”. A Dundba
tilnyoméan zsid6 dldozatokat l6ttek bele, a
gyilkosok pedig nyilasok voltak, de a rendszer
ezt inkdbb kodositette. A feldjitott emlékmi-
vet 2010. 4prilis 14-¢én vdltozatlan felirattal,
okomenikus istentisztelettel Gjraavattdk. Akik
2012 méjusiban zsidégyilslé jelszavakat
madzoltak az emlékmoiire, azokat az eufemisz-
tikus felirat nem tévesztette meg,

Van egy fontos emlékedblaaz MTA Rényi
Alfréd Matematikai Kutatdintézetének el6te-
rében. Ezen az emlékedbldn két névsor litha-
t6. Az egyiken mdr beérkezett matematiku-
sok, a masikon még csak igéretként szdmon
tartott fiatalok neve szerepel. A harmadik,
nem létez6 névsor azokra utal, akik még az
igéretig sem juthattak el. Ezen az emlékeablin
is olvashaté Radnoti-idézet: ,az 4j falak -
vében felhangzik majd szavam”.#

Itt csak néhdny széval emlékeziink meg
ot matematikusrdl az els névsorbol és egyrdl
a masodikbdl.

Bauer Mibdly (1874-1945) a Muegyete-
men tanult, Rados Gusztdv és Kénig Gyula
is tanitotta. Bauer tizennyolc éves kordban
kezdett matematikai dolgozatokat kozolni.
1918-ban tandri kinevezést kapott a Miegye-
temen, bemutatasit a hires matematikus, az

akkori rektor, Kiirschdk J6zsef vllalta. 1922-

+ Radnéti Miklés Sem emlék, sem vardzslat (1944)
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Emlékedbla az MTA Rényi Intézet
eléterében, V. Redltanoda utca 13-15.

ben Bauer volt az E6tvés Lordnd Matemati-
kai és Fizikai Térsulat 4j K6nig Gyula-dijanak
elsé jutalmazottja. A Milegyetemen nem

Iéptették el8, az antiszemita didkok gyakran

megzavartik el6addsait, végiil 1936-ban kény-
szernyugdijaztdk. 1944-ben koncentrdcids

taborba deportaltik, ahonnan még hazatére,
de 1945-ben meghalt.

Konig Dénes (1884-1944), az akadémikus
és volt muegyetemi rektor Kénig Gyula fia,
Budapesten és Géttingenben tanult, 1907-
ben doktordlt, és még abban az évben mun-
kaba dllt a Megyetemen. Kénig Dénes a
grafelmélet ttt6r6je volt, 1935-ben professzo-
ri kinevezést kapott, és 1936-ban monografi-
at jelentetett meg Theorie der endlichen und
unendlichen Graphen cimmel. A konyv alap-
munka a gréfelmélet teriiletén, és azdta sem
avultel. Angol forditdsit 1990-ben jelenteteék

meg Theory of Finite and Infinite Graphs
cimmel (Birkhéuser, Boston). Magyarorszig
német megszalldsat kovetden, 1944. mércius
19 utdn, iild6z6tt matematikusoknak segftett.
Amikor 1944. oktdber 15-én megtortént a
nyilas hatalomvaltds, Kénig Dénes mdr sajt
maga szdmdra is reménytelennek ltta a
helyzetet, és ongyilkos lett (mds forrdsok
szerint megdlték).

Sziics Adolf (1884-1945) Budapesten és
Pdrizsban tanult, majd kézépiskoldban és a
Muegyetemen is tanitott, ahol az 1920-as évek
végén kapott kinevezést Rados Gusztdv tan-
székére. Kutatdsai varidcidszdmitdsokra és
differencidlegyenletekre terjedtek ki. Ottho-
ndbdl hurcoltdk el a nyilasok 194s. februdr
4-én. Tobbé soha senki sem [4tta.

Csillag Pl (1893-1944) sziiletési éve més
forrdsok szerint 1896. Fejér Lipé6t tanitvinya
volt, és mdr huszonegy éves kordban doktordlt.
A Goldberger-textilgyar alkalmazta mate-
matikusként, de zsid6 szdrmazdsa miatt 1938-
ban elvesztette 4ll4sit. 1944-ben tlint el.

Griinwald Géza (1913-1943) Szegeden ta-
nult, és 1935-ben szerezte meg a doktori cimet.
Az approximicidelméleteket kutatta. Tagja
volt a fiatal matematikusok korének, amely
hetente taldlkozott Anonymus szobréndl,
hogy az el6z6 hét tudomanyos és egyéb ese-
ményeit megyitassa. Munkaszolgalatosként
gyilkoltak meg. A Bolyai Jdénos Matematikai
Tarsulat évente Griinwald Géza-dijat ad har-
mincévesnél nem idésebb matematikusok-
nak, akik fontos eredményeket értek el a
matematikai alapkutatdsban.

Lizdr Dezsé (1913-1943) (Filep, 2001) ta-
nulmdnyait Budapesten kezdte, majd a 7u-
merus clausus trvény miatt Szegeden fejezte
be. Végzés utdn nem tudott elhelyezkedni,
ezért kitanulta az asztalosmesterséget. Eszak-
Erdély visszacsatoldsa utdn Kolozsvért kapott
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tandri munkat. 1942-ben munkaszolgilatra
rendelték. Eletében minddssze egyetlen,
halmazelméleti témdji dolgozata jelent meg,
az 1930-as évek elején. Erd6s Pél fontosnak
taldlta a dolgozatot, megmutatta Neumann
Janosnak, és Neumann intézte el a megjelen-
tetéséta Compositio Mathematica cimi folyo-
iratban. 1947-ben jelent meg még egy dolgo-
zata, ez mar haldla utin, és baritai rendezték
sajt6 ald. 1974-ben Péter Rézsa kezdeményez-
te, hogy gimndziumi matematika szakkorok
vllaljdk el egy-egy mdrtir matematikus em-
lékének dpoldsit. A székesfehérvari Teleki
Blanka Gimndzium matematika szakkére
Ling Hugd tandr vezetésével Lazdr Dezs6t
valasztotta. Amikor Erdds P4l errdl értesiilt,
Lazér Dezsé-dijat alapitott az iskoldban.
Fejes Toth Ldszl6 matematikus akadémi-
kus mondta el a kévetkezdket L4z4r Dezs6rdl:
JArra a teriiletre, amit azutin késdbb egész
életemen 4t miiveltem, azaz elhelyezési és fe-
dési kérdésekre, egy nagyon kedves kollégam,
Lazér Dezs6 hivta fel a figyelmemet. Azt
kérdezte, hogy hogyan kell, mondjuk egy
négyzetben vagy egy korlapon, 7 pontot tigy
elhelyezni, hogy a koztiik levé minimalis
tavolsdg maximdlis legyen. [...] Ldzdr Dezs6-
16l hadd mondjam el, hogy amikor Kolozs-
varra kertiltem, & is ott dolgozott, a Zsidé
Gimndziumban volt tandr. Kés6bb munka-
szolgdlatra hivtdk be, akndt szedettek vele,
comblovést kapott, és hagytak szegényt elvé-
rezni. Amikor munkaszolgélatos volt, akkor
a csalddjdval szoros kapcsolatban voltunk.
Sokszor megldtogattuk a feleségét és két kis
gyermekét. A felesége mondta el, hogy mi
toreént vele. Arra mdr nem emlékszem, hogy
ez pontosan mikor volt, mert az évek Gssze-
folynak az emlékezetemben. A felesége na-
gyon miivelt, szép néd volt, é még ma is

borzadillyal tlt el az a gondolat, hogy ezt az

asszonyt marhavagonban hurcoltdk el, és sok
szenvedés utdn Auschwitzban, gazkamriban
végezte a két kisgyerekkel egytitt.” (Hargittai,
2008, 319.)°

Ide tartozik Arany Ddniel (1863-194s)
torténete is. Gimnaziumi matematikatandr-
ként dolgozott, és 1893-ban megalapitotta az
azéta is kozkedvelt Kozépiskolai Matematieai
Lapokat. Csak néhany évig szerkesztette a
folydiratot, majd 4tadta a szerkesztést Ratz
Laszlénak. 1905 és 1919 kozott Arany miisza-
ki f6iskoldn tanitott, de 1919 utdn kényszer-
nyugdijaztik a kommiinben valé dllitélagos
részvételére hivatkozva. Hitralevs életében
sohasem tudott elhelyezkedni. Matematikai
kutatdsait azonban folytatta, elsésorban a
val6szintiségszamitas és a jarékelmélet érde-
kelte, és tdrsszerzdje volt egy, a biztositdsi
matematikdrdl sz6l6 monogréfidnak. Elete
végéig foglalkoztatta a kozépiskolai matema-
tikaoktatds.

1944-ben a zsidé Arany és felesége gettd-
ba kényszeriilt, és egyikiik sem érte meg a
felszabaduldst. Hamvaik témegsirban nyug-
szanak a Dohdny utcai zsinagéga kertjében.
Miel6tt Arany bevonult a gettéba, gondosko-
dott arrdl, hogy értékes matematikai konyv-
tara ne vesszen karba, és azt az E6evos Lorand

s Szerz6 megjegyzése: Csalddunk térténete egy bizonyos
pontig Lizdrékéhoz hasonléan alakult. Gettoba zdrtak
benniinket, majd 1944 jiniusdban elindult a marhava-
gonokbdl dsszedllitott vonat Auschwitz felé édesanydm-
mal, tizéves batydmmal és velem, aki akkor még nem
voltam hdrom éves. Utkdzben valahol megéllitottdk a
vonatot, amely egy darabig visszafelé tolatott, majd Gjra
elindult, de most mdr Ausztria irdnydban (mindezt mi
csak joval késbb tudtuk meg). Az tortént, hogy azsidé
vezetSk ésanémetek kozott tirgyaldsok eredményeként
néhdny vonatot Auschwitz helyett Ausztridba irdnyitot-
tak. A mi vonatunk nem volt kézottiik, de egy Auszt-
ridba szdnt szerelvény mdr elment Auschwitzba, és ezt
helyettesitette a mi vonatunk. (Hargittai, 2003, 52—54.)

1044

Hargittai Istvan e Hetvenéves fehér folt

Matematikai és Fizikai Tdrsulatnak adoma-
nyozta. Az 1950-es években a Miegyetem
egyik matematika tanszéke még egyben tar-
totta Arany adomdnydt, mdra azonban a
Muiegyetem matematika intézetében semmit
sem sikeriilt kideriteniink a konyvgytjte-
mény tovabbi sorsdrdl. Arany Ddniel nevét
az elsé és masodikos gimnazistdk orszdgos
matematikaversenye viseli.

A Budapesti sétik a tudomdny koriil meg-
emlékezik majd az embermentkrdl is, kii-
16ndsen Sztehlo Gaborrdl és Raoul Wallen-
bergrél, és bemutatja budapesti emlékmiivei-
ket. A dltaluk megmentett sok ezer élet kdzote

tbb olyan fiatal is volt, akikbdl vildghirt
tuddsok lettek, mint példdul a magyar—ame-
rikai kémiai Nobel-dijas Oldh Gyorgy (1927-),
a feliiletkémia és katalizis Wolf-dijjal kitiin-
tetett magyar—amerikai mavelSje, Somorjai
Gibor (1935-) és a nemzetkozi hirti magyar—
svéd biokémikus, Ernster Ldszlé (1920-1998),
aki sok éven keresztill tagja volt a kémiai
Nobel-dij Bizottsagnak.

Kulcsszavak: magyar holokauszt, numerus
clausus, Horthy-rendszer, diszkriminacio,
nyilas terror, tudés dldozatok, budapesti

emlékmiivek
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HONVEDTABORNOKOK
A KESOI OSZMAN HADEROBEN
EMLEKEZES GUYON RICHARDRA
ES KMETY GYORGYRE
Hévari Janos

a térténettudomdnyok kandiddtusa, cimzetes egyetemi tandr,

Magyarorszdg ankarai rendkiviili és meghatalmazott nagykovete

A magyar-t6r6k kapcsolatok rendszerében
kiilon fejezet illeti meg az 1848—49-es emigrdn-
sok élettorténetét. Nemcsak azért, mert 1.
Abdulmedzsid szultdn (1831—1861) haborut
kockdzatva fogadta be a magyar és lengyel
menekiilteket, az 1848—49. évi magyarorszd-
gi harcok héseit és kozkatondit, hanem azért
is, mert az Oszmdn Birodalomban maradt
kozel ezer magyar és lengyel katonatisztnek
és polgdri személynek szerepe volt a biroda-
lom modernizaldsiban és nyugatositdsiban.
Sokakra lehetne emlékezni, de mi most csak
Guyon Richérd (1813-1856) és Kmety Gyorgy
(1813-1865) tabornokok életének tordkorsza-
gi szakaszdt idézziik fel: mindketten 200 éve,
1813-ban sziilettek, s a magyarorszdgi szabad-
sdgharc bukdst kovetSen kertiltek az Oszmén
Birodalomba. Az 1848—49. évi magyar szabad-
sdgharc tapasztalataival léptek trok foldre:
mindketten jelentds katonai eréket vezényel-
tek gyGztes és vesztes csatdkban egyardnt, is-
merték a hadseregszervezés és a hadvezetés
minden részletét. A kor nemcsak jél képzett,
de harci tapasztalatokkal is rendelkezd kato-
ndi voltak. Ezt a tuddst hoztdk magukkal, s

ajanlottdk fel az oszman-t6rok hadvezetésnek.

Guyon és Kmety nem voltak sem zsoldo-
sok, sem kalandorok. Magyar katonatisztek
voltak. Guyon tiszteletbeli magyar, Kmety
pedig annak az évszdzados magyar katonai
hagyoménynak 6rz6je, amely a 18. szdzadtél
kezdédben részét képezte a Habsburg Mo-
narchia katonai szellemiségének: a birodalom
hadseregében rendre t6bb tizezer magyar
szolglt, a bécsi hadvezetésnek magyar ezredei
voltak, s a magyarok a tisztikarban is jelentds
szerepet toltottek be. Ennek volt koszonhetd,
hogy 1848 nyardn révid id6n beliil fel tudott
dllni az 6ndll6 magyar hadsereg. A magyar
katonai hagyomdnyok 1848—49-ben 6néll6
életre keltek. A szabadsdgharc katondi 1849
tavaszdn legyézték a Habsburg Birodalom
hadseregét. Ez a korabeli katonai kérokben
nagy meglepetést okozott, s egyben nagy el-
ismerést is hozott a magyar tabornoki karnak.
Bécs az oroszoktdl kért segitséget: 1849 mé-
jusdtdl kétszdzezer orosz katona vonult be
Magyarorszdgra. Ilyen tilerd ellen nem volt
értelme harcnak, igy a szabadsigharc kato-
nailag elbukott. A fétisztek és a politikusok
menekiilésre kényszeriiltek. Nem nagyon
volt mds hely, ahova mehettek volna, mint

1046

Hévari Janos ¢ Honvédtabornokok...

az Oszmdn Birodalom: kévették Thokoly és
Rakéezi ugat.

Guyon és Kmety tisztaban voltak azzal,
hogya magyar tigy egyben nemzetkdzi kérdés
is. A szabadsigharc katonailag elbukott, de
barmikor 0j lehetSségek adédhatnak. Ha a
Habsburg Monarchia hdbortba keveredik
mds hatalmakkal, ismét lehetéség nyilhat a
harc folytatdsihoz. Ok erre késziiltek, szer-
vezkedtek, és hazatérni kivantak. Egyikiik
sem érte meg az 1866. esztenddt, amikor a
Habsburg Birodalom hadserege a csehorszi-
gi Koniggritz-nél dontd vereséget szenvedett
a poroszoktol. Az emigriciéban él6 magyar
katonatisztek ekkor is készen dlltak, hogy
porosz segitséggel haborut inditsanak a Habs-
burgok ellen. Bécsben azonban a jézan ész
gy6zedelmeskedett. Az udvar és a magyar
ellenzék vezetdi tdrgyalasokat kezdtek. Bécs
az1848—49. évi magyar kovetelések tobbségét
elfogadta, 1867-ben megtortént a két fél ko-
ot kiegyezés”, s létrejott az Osztrak—Ma-
gyar Monarchia. Az emigransok tbbsége
hésként tért haza. Guyon azonban 1856-ban
Isztambulban, Kmety pedig 1865-ben Lon-
donban elhunyt.

Guyon és Kmety életiitjia més volt, de
mds volta karakeeriik is. Szinte véletlen, hogy
utjaik keresztezték egymdst. Mindketten
magyar nemzeti hésok: Magyarorszigon ut-
cakat és tereket neveztek el réluk. Helyiik van
azonban a t6r6k katonai hagyomdnyokban
is, mindketten olyan tdbornokai voltak az
Oszmén Birodalom hadseregének, akik élet-
Gtja részét képezi a t6rok hadtoreénetnek is.

Guyon Richérd a dél-angliai Bath varosd-
ban sziiletett 1813. mdrcius 31-én. Kalandvi-
gy6 természete vitte Portugdlidba, s onnét
Triesztbe, ahol a Habsburg Monarchia kato-
nai szolgdlatiba 4llt. 1838-ban taldlkozott
magyar ezredparancsnoka lednydval, Splényi

Mridval, akibe szerelmes lett, 6sszehdzasod-
tak, s igy Guyon magyar lett. 1848 8szén bedllt
a honvédseregbe, és a szabadsdgharc egyik
fontos hadvezéreként irta be nevét a magyar
torténelembe. Személyes bdtorsdga ma is
lelkesité példa minden magyarnak, kiilono-
sen az a hésiesség, ahogyan katondival
Branyiszkéndl 1849. februdr s-én elfoglalta a
stratégiai jelentGségli hdgot, s ezzel megnyilt
az ta felvidéki csapatok elétta Tiszdhoz. Egy
ideig 6 volt a komdromi eréd parancsnoka,
majd 1849 nyardn csapataival a Délvidéken
harcolt, a végzetes temesviri csatiban augusz-
tus 9-én, Jézef Bem tdbornok vezérkari f6no-
ke volt. Augusztus 18-dn lépett trok foldre,
ahova csalddja is kovette. Guyon bidtor és
kemény katona volt. Eletét barmikor készvolt
kockara tenni, de ezt beosztottjaitdl is elvarta.
Mert és szeretett kockaztatni, ez néha gydzel-
met, néha vereséget hozott. A szabadsigharc
alatt egyike volt a forradalmi lelkiilett f6tisz-
teknek. Szembekeriilt Gorgei Artar fpa-
rancsnokkal, de mindvégig élvezte Kossuth
Lajos kormanyzé bizalmdt és timogatdsat.
Kmety Gyorgy a felvidéki Felsépokord-
gyon (Vy$nd Pokoradz), amely ma Rimaszom-
bat vdros része, evangélikus lelkészcsaladban
sziiletett 1813. mdjus 24-¢n. 1833-ban allt be
katondnak, végigjdrta a katonai ranglétrdt, s
ebbdl kivetkez8en szinte mindent tudott a
hadseregrél. Itdliabdl keriilt haza 1848 oktd-
berében. Szerepe volt egy honvédziszléalj
felallitdsaban, majd végigharcolta a szabadsdg-
harcot. Az 6 nevéhez kotédik az 1849. jlinius
13-i csornai gySzelem. J6l szervezett egységei
1849 juliusdban és augusztusiban a Délvidé-
ken derekasan megdlltak helyiiket. Katondi
mégavildgosi fegyverletétel utdn is harcoltak:
a menekiil6k Gtjat biztositottdk Havasalfold
felé. Kmety Bem tdbornokkal és katondival
1849 augusztusdnak végén lépett t6rok foldre.
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Megfontolt és higgadt katona volt. Katondi
kozott rendet tartott, s ezért egységei szinte
mindig megdlltdk helyiiket. Tudta, hogy kell
kockéztatni is, de csak akkor, ha esély van a
gybzelemre. A tavaszi hadjérat idején 6 is
szembekertilt Gorgei Arttir féparancsnokkal.
Kossuth lelkes hive maradt az emigricidban.
Szdmos emigranstérsit kalandornak tartotta,
ugyanakkor sokaknak segjtett, akik ne-
héz koriilmények kozote éltek.
Guyon Richdrd és Kmety
Gybrgy szamos magyarhoz ha-
sonléan az Oszmdn Biroda- |
lom hadserege dltal ellendr- ‘./
z6tt Havasalfoldon 4t érke- |

/

zett meg Vidinbe, a magyar
menekiil6k kézpontjdba. 1849
szeptemberének végére tSbb
mint négyezer magyarorszagi
menekiilt zstifolédott 6ssze a du-
nai vdrosban. Az oszmdnok a vér-
eréd kornyékén helyezték el ket alkalmi
szalldsokon, amelyekben az élet az Gszi es6-
zések bekoszontével egyre lehetetlenebbé vlt.
Pénziik csupdn a tehets magyaroknak volt,
a tobbség nehéz koriilmények kozote élt. Ez-
zel is magyarzhatd, hogy sokan éltek az
osztrakok dltal felajanlott amnesztidval, és
visszatértek Magyarorszdgra. Guyon és Kme-
ty aligha gondoltak erre. Dont6ttek: dttéreek
az iszldm hitre, és beléptek a t6rok hadsereg-
be. Mar muszlimok és torok tisztek voltak,
amikor Vidinbe is elérkezett a hir, hogy a
Habsburg-dinasztia rogtonitélé birésiga
haldlra itélte Batthydny Lajos miniszterelns-
kot és a szabadsdgharc tizenhdrom f6tisztjét,
s rajtuk kiviil legaldbb szdz politikust és ka-
tonat, s az {téleteket 1849. oktdber 6-4n, illet-
ve azt kovetden végre is hajtottdk.

A két tdbornok minden bizonnyal részt-

vevdje volt mindazoknak a vitdknak, amelyek

Vidinben a magyar vezetk kozott lezajlottak.
Bem tdbornokot és t&bb katonai vezetét
rendkiviil kidbrinditotta, hogy Kossuth
Lajos kormdnyzé minden pénz nélkiil érke-
zett torok foldre, mert a kincstar lemaradt
kiséretétdl, és Habsburg kézre kertilt. Pénz a
katondk fizetésére nem volt. fgy tiszjeiknek
gyorsan kellett dontenitik, hogy mit tesznek,
nemcsak maguk miatt, hanem a veliik
szolgdlt katondk miatt is, akik nem
csak nélkiiloztek, hanem iddén-
ként mdr éheztek is. Tartaniuk
kellett attél is, hogy egy esetle-
ges Szentpétervar—Bécs—Isz-
tambul diploméciai alku ko-
vetkeztében dtadjdk ket az
osztrikoknak vagy az oroszok-
nak, az érvényben lévé nem-
zetkozi szerz8dések egyébként
erre kotelezték volna az Oszmdn
Birodalmat. A dunai t6rok parancs-
nokok jél ismerték a magyar tisztikart, tudedk,
hogy j6 katondk, 6sztonozték Sket, hogy
dlljanak wrok katonai szolgalatba.
Isztambulra, illetve Abdulmedzsid szul-
tdnra nagy nyomds nehezedett a magyaror-
szagi menekiiltek kiaddsdt illetéen. Oroszor-
szdg hdboruval fenyegette a Portdt. Csak a
brit és a francia diplomdcia hatékony kézbe-
1épésével, illetve a brit és a francia flotta mar-
vany-tengeri felvonuldséval lehetett a helyze-
tet rendezni, s az oroszokat meghdtraldsra
kényszeriteni. Ennek érdekében azonban az
oszmén diplomdcidnak is rugalmasségot kel-
lett tandsitania. Ez nem kedvezett a vidini
menekiilteknek, pontosabban: sok-sok bi-
zonytalansdgot okozott, s az még tovibb
rontotta a helyzetet, hogy gyakran terjedtek
el rémbhirek is kozottiik.
Vidinben mdsként gondolkoztak az emig-
réns politikusok és katondk. Helyzetiik is mds
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volt. A magyarorszdgi hibort tisztjei tobbsé-
giikben jol képzett katondk voltak, s mint
mar emlitettitk, 6rommel lattak éket az at-
alakitds (fejlesztés) alatt 4ll6, s egyébként
tjabb Oroszorszdg elleni hdbortra késziils
oszmdn-torok hadseregben. A belépés felté-
tele azonban az iszlim hitre val 4ttérés volt.
A magyar és lengyel tisztek nem nagyon te-
hettek mdst, mint hogy a katonai utat vé-
lasztottdk. Az iszldm hitre val6 detérést
egyébként formalitdsnak tartotedk,
ahogy oszmdn-t6rok tiszttarsaik
is. Vidinben hozzévetdlegesen
250 magyar és lengyel tiszt tért
4t az iszldmra, s vonult be az | .
Oszmdn Birodalom hadsere-
gébe. Guyon és Kmety is ko-
zéjiik tartozott. Guyon Hursid
(kiejtve Hursid) pasa lett, Kmety
pedig Ismail (kiejtve Iszmail) pasa.
Nem tudjuk, hogy miért épp ezeket a
neveket kaptik. Valészintleg t6rok tiszetdr-
saik adtak nekik Gj nevet. Nem tudunk arrdl,
hogy a koriilmetélést elvégezték volna rajtuk.
Guyon és Kmety is tisztdban volt azzal, hogy
az oszmdn-torok hadseregbe valé belépés
feltétele az dreérés. Ezt igy is kezelték, magu-
kat tovabbra is kereszténynek tartottdk, az
iszlim vildgat ismerték, s a muszlim szokdso-
kat tisztelték. MindkettSjiiket keresztény
szertartds keretében temették el. Haldluk
idején azonban mdr érvényben volt az 1856.
februdr 18-dn kibocsdtott reformrendelet
(Islahat Fermant), amely egyenjogtsitotta a
birodalom keresztény alattval6it a muszli-
mokkal, s a keresztényeknek is kotelez6vé
tette a katondskodast. Igy az oszmén-torok
hadseregnek mdr lehettek keresztény tisztjei
is, Kmety tdbornokot is a keresztény tisztek
kozé soroltak a rendelet kibocsitdsdtdl. Gu-
yon is é Kmety is, valészintileg révid id6n

beliil megtanultak t6rokiil. Ez minden bi-
zonnyal az arab irds valamilyen szint( isme-
retét is jelenthette. Mindketten t5bb nyelvet
beszéltek. Guyon az angolt, a francidt, a né-
metet és a magyart. Kmety magyar anyanyel-
vén kiviil tudott németiil, valamennyire
francidul és olaszul, angolul emigriciés évei
elején tanult meg.

Guyon és Kmety helyzete a vidini mene-

- kiiltek kbzott nem volt azonos. Gu-
yon Richdrd a magyar mellett

brit dllampolgdr is volt, igy 6t
\ nem fenyegette a kiadatis.
| Kmetynck azonban ilyen
‘ kibtvéja nem volt. Az iszlim
/| hitre valé 4ttérés azonban
egyben az Oszmdn Biroda-
lom dllampolgdrsdgt is jelen-
tette, igy mindazoknak, akik ezt
valasztottak, kiadatastdl tobbé nem
kellett tartaniuk. Amint beléptek a
hadseregbe, jovedelmiik is lett, hiszen az osz-
ménok minden magyart és lengyelt rangju-
kon vonultattak be. Guyon Richdrd tdbornok
(ferik), Kmety Gyorgy vezérSrnagy (mirliva)
lett. A muszlim hitre tért magyar és lengyel
tisztek, a Murdd pasdvé lett Bem tdbornokkal
egylitt, két csoportban: 1849. oktdber 31-¢n,
illetve november 1-én hagyték el Vidint. A
1ok hadvezetés a tobbi magyar, lengyel és
mds nemzetiségli emigrdnssal egytitt ket a
kelet-bulgariai Sumldba (bolgrul Sumenbe)
vezényelte. Kossuth és kisérete is ide érkezett
1849. november 21-én.

A szinfalak mégbtt Isztambulban kemény
diploméciai alkudozdsok folytak. Bécsben és
Szentpétervérott kényszeredetten tudomdsul
vették, hogy a Porta nem adja ki a menekiil-
teket. Az osztrak és az orosz diplomécia ebben
a helyzetben azt kivénta elérni, hogy a ma-
gyarok és a lengyelek minél tavolabb kertil-
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jenek a Habsburg Birodalom és Oroszorszig
hatdraitdl.

A 6rokok a politikusokat Kossuth veze-
tésével Kiitahydban helyezték el. Kossuth
Lajos 6tvenhét magyarral és lengyellel 1850.
februdr 15-én hagyta el Sumlit. Virndba men-
tek, ahol hajéra szdlltak, s Gemliknél februar
20-4n Iéptek Azsia foldjére. Innét Bursén 4t
(ott idéztek hozzdvetSlegesen egy hetet), s
feltehetéleg marcius 31-én érkeztek meg
Kiitahy4ba. Abdulmedzsid szultdn tartotta a
kozvetiték révén Kossuth Lajosnak adott
szavit: miutdn a magyar és lengyel menekiil-
tekkel kapcsolatos diploméciai bonyodalmak
eliilnek, Kossuth és hivei elhagyhatjdk az
Oszmin Birodalmat. Erre 1851 végén keriilt
sor. Kossuth Lajos és kisérete 1851. szeptember
1-jén bucstizott el Kiitahydtdl, s Gemlikben
hajéra szdllva elhagyta az Oszmén Birodal-
mat. Londonba, majd Washingtonba utazott,
hogy a magyar tigynek segitséget szerezzen,
Eurépdba visszatérve Londonban, majd az
itdliai Torinéban élt. Olaszorszdgban halt
meg 1894-ben.

A Kossuth Lajost és kiséretét Varndbél
Gemlikbe sz4llit6 hajé —a Tair-i Bahri (Ten-
geri Repiil8) — visszatért Virndba, hogy a
menekiiltek tjabb csoportjat szdllitsa el. Id6-
kozben az orosz és osztrdk szempontokat is
figyelembe véve Isztambulban az a dontés
sziiletett, hogy a Szentpétervdrott és Bécsben
legveszedelmesebbnek tartott, muszlim hitre
tért magyar és lengyel tiszteket Sumlabdl a
tévoli Aleppdba vezénylik. Ez a Bem és
Kmety irdnyitésa alatt 4ll6 csoport tizenkilenc
tisztb6l, valamint tizenhdrom beosztottbdl és
csalddtagbdl dllt. Vdrndbdl 18so. februdr 24-
én hajéztak ki, hozzavetSlegesen egy hét
kellhetett ahhoz, hogy Iskenderunba érjenek,
ahonnét I6hdton mentek Aleppdba, ahova
mircius elején érkezhettek meg.

Az Aleppdba keriilt magyar és lengyel
tisztek rovid idén beliil leckét kaptak az Osz-
mén Birodalom alapvetd problémdibdl. Az
isztambuli udvar — szinte mdr kétszdz éve —a
birodalom egyes vidékein nem tudott akara-
tdnak érvényt szerezni. A helyi hatalmassdgok,
wrokiil ayanok, hol gazdasagi, hol politikai,
hol vallasi, hol t6rzsi okok miatt dacoltak,
tobbnyire eredményesen a szultdni udvar
kiildotteivel, igy annak katondival is. Minél
tévolabbi és nehezebben megkozelithetd volt
egy vidék, annal inkdbb élhetett 5nall6 életet,
egy-egy befolydsos csaldd irdnyitdsa alatt.
Isztambulban a dontéshozéknak azt is fel
kellett mérnitik, megéri-e a kincstdrnak tobb
ezer katondval egy-egy vidéken rendet terem-
teni, nem jobb-e inkdbb a visszdssdgok felett
szemet hunyni. Alepp6 és kornyéke ebbe a
kategéridba tartozott.

A Foldkozi-tenger és a Kozép-Kelet, a
Perzsa-6bol, valamint India kozotti kereske-
delemben évszdzadok 6ta nagy szerepet jdtsz6
Aleppé az Oszmén Birodalomnak 1516 6ta
fontos kereskedelmi-gazdasdgi kozpontja volt.
A viros 1832-t6] 18 40-ig az oszmdnokkal harc-
ban 4ll6 Egyiptom uralma alatt dllt. Az osz-
mén-t6rok restaurdcié nem ment zokkend-
mentesen, mert szimos nyugati tipusu re-
form bevezetésével is egyitt jart. Ekozben a
varos a gyapotkereskedelem fellendiilésének
koszonhetden gazdasdgilag virdgzott, s ebbdl
haszna leginkabb Aleppé keresztény és zsid6
kozosségének volt. Amikor a magyar és len-
gyel tisztek 1850 tavaszan megérkeztek, hogy
meger6sitsék a véros helydrségét, csupdn csak
a fesziiltség volt érezhetd. Az ott él6k mar
hozzészoktak ehhez, legfeljebb az Gjonnan
érkezSknek jelentett tjat néhdny hénapig, Az
6sz kdzepén azonban valami olyasmi tortént,
amire régota nem volt példa: Aleppé egy
id6re az Oszmén Birodalom kozéletének és
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kiilpolitikdjanak kézéppontjéba kertilt, s ezzel
egylitt a varosba érkezett magyar és lengyel
tisztek is.

Alegnagyobb iszldm iinnepen, az Aldozat
tinnepén,' amelyet a t6rokok Kurban Bayra-
minak, az arabok pedig Id al-Adhanak nevez-
nek, annak is masodik napjan, 1850. oktdber
17-én a vdros elégedetlen muszlimjai rétimad-
tak a keresztény negyedekre: tobb keresztényt
megdltek, raboltak és romboltak. Ez némi-
képp vélasz volt arra, hogy Aleppé irdnyitdsd-
ban egyre nagyobb szerepiik lett a kereszté-
nyeknek. Az 1839. évi szultdni rendelet lehe-
t6vé tette keresztény templomok épitését, s
ezzel a kiilonbozd tehetds keresztény kozos-
ségek éltek is. A varos muszlim tSbbségének
nem tetszett a keresztény térnyerés. A fesziilt-
séget egyébként az is fokozta, hogy a viros
lakéi kényszersorozéstdl is tartottak. A zavar-
gasok kitorését kovetben a vdros torok kor-
mdnyzéja elmenekiilt, s Aleppé irdnyitdsdt
onhatalmulag az egykori janicsdrok (1826-
ban feloszlattdk 8ket) leszdrmazottai vették
at, akik elleneztek minden isztambuli szulta-
ni reformot. A rend helyredllitdsa a hadsereg-
re vért, s ebben szerepiik volt az Aleppiba
vezényelt magyar és lengyel tiszteknek is.
Minden bizonnyal nekik is volt kdszonhetd,
hogy Aleppdban valamennyire a vallisbéke
is helyredllt. Ezen események kozepette halt
meg 1850. december 10€én Bem tdbornok, aki
végrendelete végrehajtasit Kmety Gyorgyre
bizta. Bem elhunytdval Kmety lett a rangidés
parancsnok a magyarok és a lengyelek kozott.

Miutin Aleppéban helyredllt a rend, a
magyar és lengyel tiszteket 1851 8szén mds
dllomdshelyekre vezényelték. Kmety 1851.
szeptember 27-én lemondott a katonai szol-

" A muszlimok ekkor emlékeznek meg arrél, hogy
Abrahdm (Tbrahim) fel akarta dldozni fie, Izsékot
(Ishakot) az Urnak (Allabnak).

gdlatrdl, és el6bb Périzsba, majd Londonba
koltozott, s ott élt a krimi haboru kitoréséig.

A rendelkezésre 4ll6 forrasok alapjdn tgy
litom, hogy Guyon Richdrdot és kiséretét
Sumldbdl vezényelték Damaszkuszba, az
ottani tin. Ardbiai Hadsereghez. O, mint brit
alattvalé mdr Vidinbél is szabadon mozog-
hatott. Révid id6n beliil fontos 6sszekotd lett
amagyar emigransok és az Egyesiilt Kirdlysig
sztambuli kévete, Stratford Canning (1786—
1880) kozott, aki minden helyzetben tdmo-
gatta a magyar tigyet, s fontos szerepe volt a
magyar és lengyel menekiiltek torokorszdgi
befogaddsaban is. Guyon minden bizonnyal
Isztambulon 4t utazott a Kozel-Keletre. Da-
maszkuszi életérd] kival6 forrds segédtisztjé-
nek és gyermekei nevel6jének, Papp Jdnosnak
élete végén tollba mondott emlékirata. Da-
maszkusz egyik katonai parancsnoka volt.
Felesége és két gyermeke is vele éltek. Innét
vezényelték 4t 1853 nyardn Anatélidba. Fele-
ségét egy id6re egy libanoni keresztény ko-
lostorban helyezte el, s Splényi Mdria 1854
nyaran innét koleozott Isztambulba.

Kmety a krimi habort kitérésének hirére
visszatért az Oszman Birodalomba, s 1853
végén ismét bevonulta t6rok hadseregbe. Az
Anatéliai Hadsereghez vezényelték.

Guyon, Kmety és szimos magyar és len-
gyel tiszt a krimi hdbort (1853—56) idején is-
métegyiitt harcoltak a kaukdzusi fronton. Az
anatdliai habord menetében nem csupdn
fontos, de idénként meghatdrozé szerepiik
volt. Az oroszok elleni harcok kezdetben két
fronton zajlottak: a Duna-delta vidékén és a
Kaukdzus déli elSterében. 1854 végén Ausztria
megszillta Havasalfoldet, hogy a fejedelem-
séget kivonja a hdborabdl, ezzel a f6 had-
szintér a Krim-félszigetre és Eszakkelet-Ana-
tolidra tevédott 4t. Az anatdliai harcokban
jelentds szerepet kapott Guyon Richdrd —
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Hursid pasa mint az Anatéliai Hadsereg ve-
zérkari f6n6ke s Kmety Gyorgy — Iszmail
pasa mint nagyobb egységek féparancsnokai.

Az északkelet-anatdliai orosz—torok har-
cok egyik sorsdontd csatdja 1854. augusztus
6-dn Kiirekderénél zajlott le. Az oroszok 1854
nyardn jelentés er6ket vontak ossze, hogy
bet6rjenek Anatélidba. Guyon és az oszmdn-
t6rok haderd megsegitésére jott brit és francia
tisztek titkGzetet javasoltak. A torok parancs-
nokok, kiilondsen Zarif Musztafa tdbornok
a visszavonuldst és a taktikdzdst kivantdk
volna folytatni. Végiil a kiilfoldiek véleménye
lett er6sebb, az anatéliai hadsereg csatat vllalt,
ami vereséghez vezetett. Zarif Musztafa pasa
leginkdbb Guyont tette felel8ssé a vereségért.
Guyon pedig visszaélésekkel vddolta meg
Isztambulban a torok tdbornokot. Mindkét
tigyben vizsgalatok kezdédtek. Guyont visz-
szarendelték Isztambulba. A tdbornokot
azonban nagy tisztelet vette koriil, mert a
févdrosban is tudtdk, hogy Kiirekderénél ha-
laltmegvetd batorsiggal harcolt, s életét
tobbszor is kockdra tette.

Kmety tdbornok Kiirekderénél a balszdr-
nyon vezette a parancsnoksiga alatt 1év6 ba-
si-bozuk felkelket. Hidba ért el sikert, a
midsik szdrny vereségét nem tudta ellenstlyoz-
ni. Kiirekdere utdn Karsba (kiejtése: Karsz),
az orszagrész oszmdn-torok védvonala leg-
fontosabb vérerédjének védelmére rendelték.

Kars a 19. szdzad elejétdl az elsd vildghd-
bort végéig, valamint az azt kovetd dél-kau-
kazusi harcok lezdrtdig az orosz—torok kato-
nai 6sszecsapdsok frontvonaldnak meghatd-
rozé stratégiai pontja volt. A véros torténel-
mét a harc és a hdbora hatdrozta meg. 1854-
ben féleg brit hadmérn6kok irdnyitisival
jelent6s eréditések kezdddtek a varosban. A
cél az volt, hogy olyan erédrendszer j6jjon
létre, amely ellen tud dllni az orosz hadsereg-

nek. Kmety feladata elslegesen a rabizott
lovasalakulatokkal az volt, hogy tivol tartsa
az oroszokat a vdrostdl. Ebben igen sikeres
volt, és szimos elismerést vivott ki magdnak.

1855 elejére az oszman-t6rok haderd egy-
re inkabb beszorult Karsba, és elveszitette
ellitdsi ttvonalait. Az oroszok, hogy ellensd-
lyozzék a szovetségesek krimi gydzelmeit,
Karsndl gyézelmet akartak kicsikarni. Szep-
tember 29-én véres csata folyt a varosért, de
egyik fél sem tudott gy6zni. Kmety kitorést
és a visszavonul6 oroszok megtdmaddsdt tar-
totta volna helyesnek. A brit fparancsnok,
William E Williams (1800-1883) vezérSrnagy
ezt ellenezte. fgy az oroszoknak lehetéségiik
nyilott arra, hogy ujra felfejlédjenck és foly-
tassdk az ostromot. A vérerédben 1évdk hely-
zete egyre rosszabb lett, kolerajarvany tort ki
kozorttiik. Williams tdbornok 1855. november
28-dn 4tadta a vdrat az oroszoknak, amelyet
azonban az Oszmdn Birodalom a pdrizsi bé-
kében visszakapott. Kmety és vele Josef Kohl-
man ésTiikory Lajos november 24-én kiszok-
tek a varer6dbdl, s az orosz vonalakon dtve-
rekedve magukat Erzurumban csatlakozeak
azanatoliai csapatokhoz. Ez utdn Kmety mar
nem vett részt nagyobb titkdzetben, mivel
id6kozben megkezdddtek a béketargyaldsok.
Kmety a hdbort befejezését kovetden, 1856-
ban Périzsban kezeltette magit, majd vissza-
tért Isztambulba.

Guyon Richard negyvennégy éves kori-
ban, 1856. oktdber 12-én* vdratlanul elhunyt.
Ozvegye és két fia ezt kovetSen hazatéreek
Magyarorszdgra, majd Franciaorszagba kol-
ztek. Nem tudjuk pontosan, mi volt Gu-
yon haldldnak oka. Az isztambuli magyarok
kozott az a hir jarta, hogy ellenfelei megmér-
gezték. Az Isztambul dzsiai oldaldn 1évd

* Isztambuli siremlékén 1856. oktdber 1. szerepel.
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Haydarpasa temetSben helyezték 6rok nyu-
galomra, ott, ahol a krimi hdbort t6bb ha-
lottja is fekszik. Szinte szimbolikus, hogy
siremlékét a magyar dllam 1956 oktSberében
tjitotta fel. 1998-ban, az 1848-1849-¢s forra-
dalom és szabadsigharc 150. évforduléja al-
kalmdbél a budapesti Magyar—Torok Baréti
Tarsasdg ésa Magyar Tudomanyos Akadémia
emlékedblat, és egy pirogranit Kossuth-cimert
helyezett el a sirndl, amelyet E Téth Tibor, a
tdrsasdg alelnoke kezdeményezésére Lacza
Mirta Munkécsy Mihaly-dijas fest6- és gra-
fikusmiivész terve alapjén a pécsi Zsolnay
Manufakuira készitett és adomdnyozott. Szii-
letésének 200. évforduléjan Magyarorszig
Ankarai Nagykovetsége és katonai attaséja,
valamint Isztambuli Fékonzuldtusa az Egye-
stlt Kirdlysdg ankarai légligyi és haditenge-
részeti attaséjaval kozosen tisztelgett a Torok
F§ tdbornok | Frankhon ivadéka |/ Angolhon
sziilottie | Magyarhon vitézze emléke elétt.
Kmety Gy6rgy a krimi hdbortt kévetden
is oszmdn-t6rok szolgdlatban maradt: wrok
tabornoki (ferik) rangot kapott. Az isztambu-
li magyar menekiilteknek egyik ismert sze-
mélyisége volt. A fiatal Vimbéry 1857-ben
Isztambulba érkezve hozz4 fordult segitségért,
amit meg is kapott; Kmety bemutatta a be-
folyasos udvari koroknek, s igy Vambéry
érvényesiilni tudott a t6rok févdrosban. Kme-
ty azonban Ugy érezte, hogy az udvarndl
mellézik, mert kiilondsebben fontos felada-
tot nem biztak rd. A libanoni valsdg kitoré-
sekor, 1860 nyardn azonban sziikség lett ké-
pességeire, s a hadvezetés Bejrutba kiildte.
Libanonnak — tekintettel valldsi sokszi-
niiségére és foldrajzi viszonyaira— kiilonleges
stdtusa volt az Oszmdn Birodalomban, amely
a drizoknak kedvezett, akik igy irdnyit6i
lehettek Libanonnak. A maronita keresztény
foldmtvesek 1859-ben felldzadtak sajat és

driz foldesuraik ellen. A fesziiltség a drizok
és a maronitdk kozott tovabb nétt, s egy ki-
sebb driz-keresztény csalddi konfliktus 1860
mdjusdnak végén véres valldsi sszecsapdsok-
hoz vezetett. A libanoni fesziiltség hamarosan
atterjedt Damaszkuszra is. 1860. jdlius 9. és
11. kozott a driiz és szunnita muszlim félkato-
nai alakulatok mintegy huszezer keresztényt
gyilkoltak meg a virosban. Mivel az oszmén-
1010k hatésdgok képtelenek voltak a kialakult
helyzetet kezelni, a valsig nemzetkozi tigy lett.
A francia diplomécia akciéba lépett, s meg-
egyezett a Portdval, hogy tizenkétezer kiilfol-
di (francia, brit, osztrdk, porosz és orosz)
katona vonul be Libanonba, hogy a békét
helyredllitsa. A békefenntartok felét Pdrizs
magdra véllalta. Az els6 francia egységek
Charles-Marie-Napoleon de Beaufort
d’Hautpoul (1804-1890) tdbornok vezényle-
tével 1860. augusztus 16-dn szdlltak partra
Bejratban. Manddtumuk hat hénapra szdlt.
Kmety tibornok 1860. junius 23-dn érke-
zett meg 1800 fGs erdsitéssel Bejritba, ahol
rovid id6n beliil helyredllitotta a rendet. O
fogadta a francia expediciés hadsereget Bej-
ritban. Nem értett egyet azzal, hogy a fran-
cidk titokban felfegyverezték a maronita ke-
resztényeket, mert ez a driizok elleni bosszd-
hadjératokhoz vezetett. Novemberben a
francidkkal val ellentétei miatt lemondott
posztjarél, de Latakidban maradt. De Beau-
fort d’'Hautpoul tdbornok csapatainak
misszidjdt meg kivdnta volna hosszabbitani,
ez azonban nemcsak t6rok, hanem brit érde-
keket is sértett. Fuat pasa kiiltigyminiszter a
kérdés eldontése érdekében vizsgilobizottss-
got dllitott fel, amelynek vezetésével Kmetyt
bizta meg. A bizottsdg a kiilfoldi katonai er6k
elvonuldsat tartotta indokoltnak, mivel idé-
kozben 1) igazgatsi struktdraban dllapodtak
meg az érdekelt felek. Létrehoztik az 1918-ig
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miik6dé libanoni mutasarrif (kormanyzoésd-
gi) rendszert. Ennek értelmében az Isztam-
bulbél kinevezett kormanyzét a hat libanoni

felekezet (drdz, maronita, szunnita muszlim,
sfita muszlim, gorog ortodox és gorog-kato-
likus) képvisel6i segitetiék az igazgatisban.
Ezzel megsziint a driiz uralom Libanonban,
a felekezetek befolydsa kozott egyensily ala-
kultki, s intézmény jote étre a vitds kérdések

térgyaldsos rendezésére. Igy a francia hader

1861 nyardn kivonult Libanonbdl.

Kmety 1861 elején kérte nyugdijazdsat, s
az év dprilisdban mar Londonban volt. 6t-
venhdrom éves kordban, 1865. mdjus 25-én
hunytel, alondoni Kensal Green temetSben
helyezték 616k nyugalomra. Magyar hésként,
oszmédn-trok tdbornokként és a britek ba-
rétjaként maradt fenn a neve.

Guyon Richdrd és Kmety Gyorgy torokor-
szdgi életének szamos kérdése tovibbra is is-
meretlen, habdr az elmult évtizedben sok
elérelépés toreént. Csorba Gyorgy turkold-
gus-torténész tobb igen fontos tanulmdnyt
tett kozzé az elmalt évtizedben. A Kossuth-
emigréci6 torténetének dtfogd kutatdsa azére
is fontos, hogy az a gazdag és eredményes
kutatds, amely a szabadsdgharc tisztikardnak
prozoprogrifidjara vonatkozik, s amelyet
Béna Gdbor inditott el, ne maradjon torzé-
ban. Az dletutak kiilfoldon is — az Oszmdn
Birodalomban is — tovabb folytatédtak, hol
sikereket hoztak, hol bukisokat. A t6rok
torténetirds, leszimitva néhdny régebbi mun-
kat, az elmdlt évtizedekben fedezte fel bizo-
nyos tekintetben a Kossuth-emigrdciét. Eb-
ben nagy szerepe van Kemal Karpat profesz-
szor urnak, aki a torok modernizicié kuta-
tasa kozben figyelt fel a magyarok és a len-
gyelek kiilonleges torokorszdgi szerepére. Elsé
eléaddsit errél 1986-ban a Comité Interna-

tional des Etudes Pré-Ottomanes et Otto-
manes (CIEPO) magyarorszdgi, pécsi kon-
ferencidjdn tartotta. Ezt kovetden 1988-ban
Kemal Karpat hosszabb ideig Magyarorszi-
gon kutatott, hogy kényvet irjon a Kossuth-
emigricio worokorszagi hatdsardl. Ezta tervet
azonban elsodorta két dolog. Az egyik az,
hogy Karpat professzor a menekiiltkérdést a
19—20. szdzadi torok torténelemben egyre
szélesebben kezdte kutatni. Ennek eredmé-
nyeként jelent meg 2010-ben a Torokorszdg
mai etnikai szerkezetét a menekiiltkérdés
fényében bemutaté konyve. A mésik ok
pedig az, hogy a professzor figyelme az 1990-
es években Kozép-Azsidra terelédtt. Nem
sziiletett meg ugyan Kemal Karpat 6ndll6
konyve a torokorszagi Kossuth-emigraciordl,
de a magyarok szerepe a t6rok modernizici-
dban szinte minden 6sszegzésében olvashatd.

Bayram Nazir, a giimiishanei egyetem
professzora 2006-ban igen alapos munkat
jelentetett meg torokiil a Kossuth-emigracié-
18l, szimba véve az 1849 és 1851 kozotti id6-
szak legfontosabb trok forrisait. Abdullah
Saydam, a kayseri Erciyes Egyetem profesz-
szora is értékes tanulmdnyokat tett kozzé a
magyar menekiiltekkel kapcsolatban. Selim
Deringil, az isztambuli Bogazici Egyetem
torténészprofesszora s a budapesti Kézép-Eu-
répa Egyetem vendégprofesszora nemrégiben
magyar forditisban tette kdzzé gondolatait a
orokorszagi Kossuth-emigraciordl. A fentdek
azt jelzik, hogy az 1849-ben itthon megsza-
kadt s az Oszmdn Birodalomban folytatott
életutak koriili kod oszlani kezd. A wrok
forrdsok kozreadaséval a Kossuth-emigracié-
16l késziilt képzeletbeli fot6 az elkovetkezd
években reményeink szerint élesedni fog. S
ez egyben djfajta gondolkozist is el fog indi-
tani a kelet-kozép-eurdpai és délkelet-eurdpai
kozos torténelmiinkrél.
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Az 1848-1849. évi forradalom és szabadsig-
harc leverése utin t6bb ezer magyar, lengyel

és olasz katona menekiilt az Oszman Biro-
dalom tertiletére. Nagy résziik 1849 &szén mdr
haza is tért, véllalva a bortonbiintetést vagy a

besorozist is. Az emigrdnsok egy része nyugat

felé vette az irdnyt, hogy a franciaorszdgi,
angliai és németorszdgi magyar emigransok-
hoz csatlakozva prébélja meg dtvészelni a

nehéz idSket. Tobb tucat emigrdnst, koztitk

Kossuth Lajost, Batthyany Kazmért, Mészi-
ros Lézdrt az osztrdk és az orosz hatdsdgok

kovetelésére Kis-Azsidba interndltak a tdro-
kok. Volt azonban egy olyan csoportjuk, akik

1849 6szén gy dontotrek, hogy az Oszmdn

Birodalom hadseregében véllalnak szolgalatot,
hétha ezdltal egykor torleszthetnek a magyar

szabadsdgharcot leveré Oroszorszdgnak, il-
letve Ausztridnak. Kozéjiik tartozott a szabad-
sdgharc két neves tdbornoka, az angol sziile-
téstt Guyon Richdrd és Kmety Gyorgy is.

GUYON RICHARD, ,A MAGYARNAK
ANGOL OROSZLANJA”

Guyon Richard 1813. mdrcius 31-én sziiletett
az angliai Bath-ban, francia eredet(i, f6neme-

si csalddban. A Franciaorszdgi protestdnsiil-
dozés elél menekiile hugenotta csaldd a 17.
szazadban koltozott dt Anglidba.

Guyon kalandvégyé fiatalember lévén
részt vett az 1830-as évek elején a portugdliai
polgarhdbordban, amelyet az ottani liberalis
és konzervativ er6k vivtak. Ezt kovetéen
utazgatott, s a Habsburg Birodalom egyik
kikotévdrosiban, Triesztben jdrva, megismer-
kedett néhdny osztrdk csdszri tiszttel, s tgy
dontott, belép az osztrdk csdszdri-kirdlyi
hadseregbe. 1834-t6l 1840-ig a 2. huszdrezred-
ben szolgdlt. (A csdszdri-kirdlyi hadseregnek
tizenkét huszdrezrede volt, s mindegyiket
Magyarorszdgrdl dllitottdk ki.) Pélffy Jénos
magyar képvisel6 emlékirata szerint 1838-ban
ki akart [épni a hadseregbdl, s éppen buicst-
ltogatéson volt ezredének tulajdonosdndl,
Splényi Igndc tdborszernagynal, amikor meg-
ismerkedett annak ldnydval, Maridval. Splé-
nyi kérdésére, hogy mikor szindékozik el-
utazni, kozolte, hogy marad, mert megndsiil.

— Es kit vesz el?— kérdezte Splényi. — Az On
ldnydt. —volt a vélasz.

A hédzassigra 1838. november 22-én kertilt
sor. A csaszari-kirdlyi hadseregbdl kilépve,
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Guyon Magyarorszagon, a Komdrom megyei
Cstizon telepedett le, késébb az Esztergom
megyei Csatdn élt.

Amikor 1848-ban kitort a magyar forra-
dalom, majd megalakult az 6ndllé magyar
kormany, Guyon el8szor a belsé rendfenntar-
tasért felelés nemzetSrségben lett tiszt. Ami-
kor nyilvinvaléva valt, hogy az orszdg 6ndl-
16sdgdt veszély fenyegeti, a magyar kormany
onkéntes alakulatokat szervezett. Guyon 1848.
szeptember 15-6tSl Srnagyi rangban egy ilyen
alakulatnak, a dundntdli onkéntes mozgé
nemzetSrség 2. (2. Pest megyei) zdszldaljdnak
parancsnoka volt. Az alakulat a véci tdborbdl
szeptember elején Budapestre, szeptember 16.
koril pedig a dundntili magyar tiborba
vonult. Ekkor mdr megkezdédott Josip
Jella¢i¢ horvét bén hadseregének tdmaddsa
Magyarorszag ellen.

A szeptember 29-én Pdkozdndl vivott
csatdban Guyon alakulata a magyar jobbszar-
nyon 4llt fel. Itt a Johann Kempen vezérér-
nagy vezette horvdt balszdrny csapataival
keriilt szembe. Amikor a 2. pesti 6nkéntes
nemzetSrzészl6alj 16szere elfogyott, Guyon
szuronyrohamot vezényelt, s igy (izte vissza
a horvdt hatdréroket. ,Az élénk puska és
4gyutliz, amelyet az ellenség ekkor a magyar
gyalogsdgi tdmegekre nyitott, nem llitotta
meg Sket elérenyomuldsukban, s a zdszlalj
rettenthetetlentil a cserjésbe rontott, az erdé
széléig tort elére, de a folyton érkezd ellensé-
ges erdsitések miatt félérds, Gjra meg Gjra
megujulé kiizdelem utin kordbbi megerdsi-
tett dlldsdba volt kénytelen visszavonulni” —
irtaa torténtekrél a magyar hadsereg utdlagos
hadmiiveleti napléja. Végiil a beérkezé ma-
gyar erdsitések révén sikeriilt stabilizalni a
helyzetet.

A pékozdi gySztes csata utdin Guyon
alakulata is a Jella¢icot ild6z6 hadsereg sora-

iban vonult a Lajtdhoz, a magyar—osztrak
hatdrfoly6hoz. Idékézben Bécsben is tjabb
forradalom t6rt ki, ami jelentésen javitott
Magyarorszdg helyzetén. A magyar sereg
vezetdi azonban tétovaztak, a bécsiek sem
hivtak segitségiil Sket. Tgy a forradalmi Bécs
felmentésére inditott tdmadds csak oktéber
28-4n indult meg.

A hadsereg oktdber 30-dn a Schwechat-
folyé vonaldban, Schwechat és Mannsworth
kozségeknél kertilt szembe Jellaci¢ haderejé-
vel. Az oktdber 30-i csata azzal kezd8dott,
hogy a jobbszdrnyon a Bérczay Jénos 6rnagy
dandirjdhoz tartozd, Guyon vezette 2. du-
néntdli (2. pesti) 6nkéntes mozgd nemzetdr-
zaszlbalj, egy székely reguldris hatdrSrzdszldalj
és a Szdz Janos érnagy 6nkéntesekbdl 4ll6
zdszléalja megtimadta Mannsworthat, s 20
perces kiizdelem utdn , felségesen” bevette a
falut. — Fiaim, biidos a puskapor, szuronyt
szegezz — mondta Guyon a roham elétt. Gu-
yon dllit6lag harom tisztet és 204 kézembert
veszitett halottakban és sebestiltekben, majd
kitizte az ellenséget az ott [évé malombdl és
a kissé tavolabb 1év6 gazdasdgi épiiletekbél.
A malomnil nem taldltak ellendlldsra, sét,
maga a molndr engedte be dket, s erbsen
héldlkodott, mertattdl tartott, hogy a magyar
tiizérség felgyidjtja az épiiletet. A gazdasdgi
épiileteket viszont a magyarok ragytjtottak
az ott védekezd ellenségre. A sikeres timadds
kovetkeztében a magyar jobbszdrny a cent-
rumhoz és a balszdrnyhoz képest ferde vonal-
ba kertilt. A sikeres kezdést azonban a tobbi
szakaszon nem kovette hasonlé folytatas, ro-
videsen érvényesiilt az ellenség tdlereje és
tiizérségi folénye. Ennek ellenére a 2. pesti
onkéntes mozgd nemzetdrzdszléalj rendezet-
ten hagyta el a csatateret.

Guyon vitézségével felhivta magira a té-
borban tartézkodd, s a csatdban jelen 1évé
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Kossuth Lajos, az orszdgot vezeté Orszdgos
Honvédelmi Bizottmdny elnokének figyel-
mét is. ,,Guyon Rikdrd nemzetSrségi érna-
gyot azon elszdnt bétor s hazafi vitézségeért
melyet a tegnapi csatdndl tandsitott ezennel
a honvédelmi bizottmdny biztosan vért bele-
egyezése mellett, honvéd ezredessé kinevezem”

— kozolte a csata napjan Méga Janos altdbor-
nagy, févezérrel.

A schwechati csata utdn Kossuth dgy in-
tézkedett, hogy Guyon parancsnoksdga alatt
aKopesénybe beérkezd csapatokbél 8ooo 6
22 l6veggel induljon Balthasar Simunich
csdszari-kiralyi altdbornagy seregének elfogd-
sra. A Pozsonyban kapott erdsitésekkel leg-
aldbb 10 000 {6t és 32 loveget szdmldl6 erd
iildozébe vette Simunichot. A terv az volt,
hogy az északi magyar megyék nemzetSrsége
és Ordédy Kalman 6rnagy csapatai eldlljak
Simunich a4, s igy fegyverletételre kénysze-
ritik. Guyon csapatai azonban annyira kifé-
radtak, hogy pihenés nélkiil nem lehetett
meginditani 6ket; magdt Guyont is egy fél
napig nem tudtdk felébreszteni. A tobbi ma-
gyar er6 pedig, Simunich tilerejétd] tartva,
meg sem kisérelte eldllni az altdbornagy ttjit.

Guyon el6védje elészor november 3-dn
Nadasnal érte utol az ellenséget, s a huszdrok
lekaszaboltdk a hdtrahagyott ellenséges uté-
védet. Masnap, november 4-én Jablonicnél
keriilt sor utévédi titkézetre. Guyon katondi
azonban nem tudtak komolyabb krt tenni
Simunich gyorsan visszavonulé csapataiban.
Simunich kitizése utdin Guyon kovetni akar-
ta az ellenséget, de tisztjei nem voltak hajlan-
dok 4dlépni a hatir. Igy azedn a sereg vissza-
térta Kis-Karpatok keleti oldaldra, s Nddasnal
foglalt 4llast. Guyon az expedicié sordn is-
merkedett meg a sereg mellé ,szakértéként”
kirendelt, kordbban a bécsi forradalom fegy-

veres erdit vezényld J6zef Bem vezérérnaggyal.

November 11-¢n a fel-dunai hadsereg 0
févezére, Gorgei Artir vezérérnagy levaltotta
Guyont a nddasi danddr élérél, és Pozsonyba
rendelte. Gorgei és Guyon viszonya kezdettdl
fesziileségekkel volt terhes, aminek okat csak
taldlgatni tudjuk. Tény, hogy a Simunich
elleni akcié sikertelensége miatt egy ideig
Kossuth is neheztelt Guyonra. Pozsonyban
az ott dllomdsozo tartalékdanddr vezényletét
kapta.

December 14-én Simunich altdbornagy
hadosztdlya megtdmadta és Nagyszombatig
lizte a nddasi magyar danddrt. A visszavonu-
16 sereg parancsnoksdgat Gorgei Guyonra
bizta. Az ezredes december 16-4n Nagyszom-
batndl nem sok sikerrel prébalta meg feltar-
téztatni az elényomulé csdszdri-kiralyi had-
osztdlyt. Simunich eleve tdler6ben volt, a
Guyonnak rendelt ersitések egy része pedig
nem érkezett meg. Emellett az erés kod is
megnehezitette a tdjékozddast. Igy aztdn
Simunich csaknem teljesen bekerithette a
vdrost véd6 magyarokat. A visszavonulé
csapatokat egy magyar sorezredi zdszl6alj
védte dnfeldldoz6 batorsdggal. Az titkdzetben
azonban Guyon ismét kitiintette magdt, az
ellenség dltal elfoglalt hat dgytt egy huszar-
szakasz élén visszafoglalta, az erdteljes ellen-
séges gyalogsdgi tliz miatt azonban visszavo-
nulni volt kénytelen, s igy az dgytikat sem
tudta megmenteni.

A Guyon-dandar ezt kovetéen a Csalls-
kozon (a Duna két dga dltal hatdrolt teriileten)
4tvonult vissza Komdrom, az orszig legjobb
erédje felé, s ott kelt 4t a Duna jobb partjéra,
majd Buda kézelébe hizédott. Miutdn janu-
ar elején a hadsereg felsd vezeti kardnak je-
lent6s része beadta lemondasit, vagy egyszerti-
en csak tavozott, Gorgei a megmaradd torzs-
tisztekkel toltotte be a danddr- és hadosztaly-
parancsnoki beosztésokat. Igy kapta meg
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Guyon 1849. janudr 12-én a fel-dunai hadtest
egyik hadosztilydnak parancsnoksdgit.

Janudr 11-én Guyont Ipolysdgnal Anton
Csorich csdszdri-kirdlyi altdbornagy hadosz-
talydnak el6védje tdmadta meg, s Guyon —
miutdn visszaverte az ellenséget — Szantéra
vonult vissza. A fel-dunai hadtest janudr ko-
zepén az északi magyar banyavdrosokba vo-
nult, Guyon csapatai Selmecbdnydn és a
varost6l délre fekvd Szélakndn rendezkedtek
be védelemre. Itt érte ket janudr 21-én
Csorich tdimaddsa. Az ellenség Selmecbénys-
ra vetette vissza Guyont, aki mdsnap meg-
probalta visszafoglalni Szélakndt, de aztdn az
elényomulé csdszdriak eldl kénytelen volt
Selmecbanydra, majd a vdrost kitiritve Blicsra
visszavonulni. Innen a Garam-folyé kionté-
sein 4t Besztercebdnydra huzédott vissza.
Gorgei a csapatok rendezése utdn két oszlop-
ban kivonta hadtestét Besztercebanydrdl.

Az északi oszlopot, amely a Vg volgyében
indult Kassa felé, Gorgei vezette. A déli oszlop,
amely Guyon és Piller Janos ezredes hadosz-
tdlyaibdl allott, a Garam-folyé volgyében
hétrdlt. Az oszlopoknak a Branyiszkéi-hagd
el6te kellett taldlkozniuk. Az északi kiilons-
sebb nehézségek nélkiil jutott el Locséig.
Csorich két danddrja még janudr 25-én
visszaindult Pestre, s csak Christian Gotz és
Felix Jablonowski csaszari-kiralyi vezérérnagy
kovették a fel-dunai hadtest déli hadoszlopit.
Februdr 2-dn Guyon hadosztélya Iglén szdl-
lasolt be. Guyon nem dllitott ki el66rsoket, s
igy a l6csei csaszdri-kirdlyi helyérség februdr
3-dn éjfél utdn 1 6rakor meglepte csapatait.
Guyon azonban rovidesen rendezte Sket, s
kiszoritotta a vdrosbdl a tdimaddkat.

A Licsére érkezd Gorgei eléte két lehetd-
ség dllott. Vagy a Branyiszkoéi-hdgén dttorve
kozeliti meg Kassdt, vagy pedig a Herndd
volgyében vonul Kassa ellen. Gorgei ez utéb-

bit valasztotta. Az északi kertilvel elvighatta

a Kassa kornyékén 1évé Franz Schlik csdszari-
kirdlyi altdbornagy ttjdt Galicidba. Emellett

tigy gondolta, csapatainak is jot tenne egy
gyOztes litkozet. Az Eperjesre és Kassdra ve-
zet$ Branyiszkdi-hdgd elfoglaldsit — az igléi

csorbdt kikiiszobolendd — Guyonra bizta.

A hdgé természeti adottsdgainal fogva
kivaléan alkalmas volt a védelemre. Tizenha-
rom kanyarulata, a rajta 1év ttszorosok, a
meredek terep egyardnt a védéknek kedvez-
tek, akik igyekeztek barikddokkal megerdsi-
teni azamugy is természetes erdditményként
szolgdlé hago.

Guyon megszemlélte a hdgét, s angolul
csak annyit mondott: ,Az 6rdog vigyen el,
ha dt nem megyek rajta.” Ezt kdvetéen el6re
megirta hadijelentését a hdgd bevételérdl, s
csak a halottak és sebesiiltek szimdt hagyta
tiresen. Kb. 3800 embere volt, a Franz Deym
vezérérnagy vezette csszari kirdlyi danddrnak
kb. feleennyi. Deym csapatai azonban harc-
edzett, sikerhez szokott csapatok voltak, Gu-
yonnak pedig volt egy alig kéthetes, tobbnyi-
re felvidéki szlovakokbol 4ll6 zdszlbalja is.

Deym annak érdekében, hogy ne kerit-
hess¢k be, igyekezett a higd melletti mellék-
utakat, erdei dsvényeket és szurdokokat is
megszallni. A megszillds nem sikertilt tokéle-
tesen, azonban azzal a nem kivint eredmény-
nyel jart, hogy Deymnek a hdgé védelmére
alig maradt csapata. Guyon csapatai egy ré-
szével, koztiik a szegediekbdl 4ll6 33. honvéd-
zaszlGaljjal szembdl timadott, s el6tte sajdtos
németséggel a kovetkezd szénoklatot intézte
hozzéjuk: ,, Vorwirts dupla lénung, riickwiirts
kartdcs schiessen.” Ami kb. annyit tesz: ,Ha
el6re mentek, dupla zsoldot kaptok, ha hét-
raltok, kartdccsal belétek 1ovetek.” Az elsé
roham kudarca utdn be is véltotta fogadalmat,
majd maga dllt a katondk élére.
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Segitségére volt Erdési Imre piarista szer-
zetes is, aki szlovakul lelkesitette a friss zdsz-
16alj katondit. Amikor a roham mégis elakadt,
Erd6si atya a ndla 1évé méteres keresztet el6-
rehajitotta a hoba, s szlovikul igy szlt a ka-
tonakhoz: ,, Otthagyndtok az Uistent ezeknek
a pogdanyoknak?” Ez aztdn mindig elég volt
ahhoz, hogy a derék atyafiak visszafordulja-
nak.

A sikerbél a hadosztdly mellé kirendelt
magyar huszdrok is kivették a résziiket. Pa-
rancsnokuk, Emil Uchtritz bdré, miutin
beldtta, hogy a lovassig a meredek hdgén
felfelé semmire sem hasznilhatd, huszarait
hétrahagyva, s maga mellé véve az osztdly-
trombitast, valamint harom szdzad honvédet,
egy sziik mellékésvényen megindulta hegyen
folfelé, s kozben tizpercenként egy rohamje-
let trombitdltatott a kornétssal. A védék csak
azt hallottdk, hogy valahonnan az oldalukbdl
is csapatok kozelednek. Ez is arra inditotta
Deym vezérérnagyot, hogy ne erltesse to-
vabb a szoros védelmét. Annal is inkabb, mert
Guyon utasitisira a csapatok egy része valé-
ban hegynek folfelé, az utakat megkeriilve
indult meg, s Deym attdl tarthatott, hogy
egész erejét elvesziti, ha nem siet a visszavo-
nuldssal. Kézben az ellenség oldaliban meg-
jelentek a bekeritd csapatok, s Deym Eperjes
felé vonult vissza.

A fel-dunai, rovidesen mar VII. hadtest
tdmadottbdl tdmadéva valt. Februdr 6-dn
Gorgei mar Eperjesen volt, 10-én pedig elér-
te Kassdt, amit Schlik el6z4 nap tiritett ki.

Gorgei hadereje révidesen az Gjonnan
kinevezett févezér, Henryk Dembiriski len-
gyel altdbornagy aldrendeltségébe kertile. A
VIL hadtest t6bb hadosztilydnal is memo-
randumokat fogalmaztak meg a hadtest
Dembiriski ald rendelése ellen, s Guyont is
csatlakozdsra szdlitottdk fel. Guyon valaszd-

ban kozolte, hogy ha Dembinskit Gorgei
helyére, s csupdn a fel-dunai hadtest parancs-
nokdva nevezték volna ki, akkor egyetértené-
nek a tiltakozdssal; ha viszont ,a derék had-
vezérnek ismert” Dembinski tobb mds had-
osztalyt is vezényel, kineveztetését feltétleniil
szitkségesnek tartjak a hadmiveletekben
sziikséges egység biztositdsa érdekében.

Guyon — nem asajdt hibdjabdl — kimaradt
afebrudr 26-27-i csatdbdl; csak a csata végén
érkezett meg hadosztdlydval, s Dembiriski
ekkor mar elrendelte a visszavonuldst. Nem
vett részt a févezér ellen Tiszafiireden kibon-
takozott mozgalomban sem. Dembiriski le-
valtisit kovetben Gorgei lett ideiglenesen a
févezér, aki mércius 7-én feloszlatta Guyon
hadosztalydt, s szétosztotta csapatait a tobbi
hadosztdly kozott. Miutdn ugyanezen a na-
pon Debrecenben megsziiletett Guyon ko-
mdromi er6dparancsnoki kinevezése, feltéte-
lezhetd, hogy Guyon 1j beosztdsdrél még
Tiszaftireden dllapodott meg Gérgei és Kos-
suth. (A komdromi varérség parancsnokévd
ezzel egy idében Lenkey Jdnos ezredest ne-
vezték ki.)

Guyonnak tovabbi vigaszul szolgdlhatott
az, hogy mdrcius 9-¢n kitiintett¢k a frissen
alapitott Magyar Katonai Erdemrend 1.
osztdlyaval az indoklas szerint Mannsworthnél
végrehajtott sikeres rohamdért, valamint a
nagyszombati vesztes és a branyiszkéi gyGztes
titkGzetben tanusitott vitézségéért. Kossuth
midrcius 9-én bejelentette a képvisel6hdzban,
hogy a kormdny jénak ldtta ,a nemzetnek
egyik £6 kincsét, Komdrom vdrosdt [Guyon]
hiiségére bizni”.

Guyon Uj beosztdsit a Komdrombdl ér-
kezd aggaszté hirek magyardztik. Az eréd
februdrban kinevezett kormanybiztosa, Puky
Miklés egymds utdn kiildte jelentéseit Deb-

recenbe a varparancsnoksag vezetd tisztjeinek
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alkalmatlansdgdrdl, erélytelenségérdl, az eréd
védelmét gyengitd belsé viszalyokrdl. Miutdn
Komdrom az orszdg legjobb és legfontosabb
eréditménye, egyben a meginditandé tdma-
dé hadmiivelet célpontja is volt, mindendron
biztositani kellett. Guyonrdl és Lenkeyrdl
egyardnt ismert volt, hogy teljes mértékben
elkdtelezték magukat a magyar tigy irdnt, igy
kinevezésiik a vilsigosnak t(in6 komdromi
helyzet megoldésdt hozhatta.

Csakhogy ehhez Guyonnak és Lenkeynek
be kellett jutnia az er6dbe. Ez egyaltalin nem
volt egyszerti feladat, részint a tobb szdz kilo-
méteres tdvolsdg, részint az Gtkdzben taldlha-
t9, illetve a Komdromot koriilzard csdszari-
kirdlyi csapatok miatt. Mércius 15-én Kossuth
siirgette Guyont, hogy mielébb induljon
utnak, de elétte jelentkezzen nédla. Mércius
18-4n, Cibakhdzdn Guyon meg s jelent Kos-
suthndl, s kérte, hogy mivel Lenkey rangban
id6sebb ndla, Kossuth intézze el valahogy ezt
a ,bajt”. Ez csak egyet jelenthetett: Guyon
vezérrnagyi kinevezését. Kossuth tehdt tiz
nappal visszadatdlva, mdrcius 8-i ddtummal
sajdt keziileg kidllftotta a tdbornoki diplomdt,
majd — tekintettel Lenkey érdemeire — mdr-
cius 15-i ddtummal Lenkey kineveztetését is
megirta.

Az Gjdonsiilt tdbornok tehdt elindult, de
sehogy sem tudott dtjutni a csdszdri-kiralyi
vonalakon, pedig dllitélag kiilonféle dlruhdk-
kal is prébélkozott, példdul hazal6 zsidé ke-
reskedének 6ltozott. Végiil a timadé magyar
f6sereghez csatlakozva igyekezett elérni céljat.
S ha mér ott volt, 4prilis 19-én a nagysalléi
titk6zetben személyesen dllt a magyar I. had-
test egyik danddrjanak élére, s verte vissza egy
csdszari kirdlyi danddr tdmadasit. Kozvetle-
nill az titkSzet utdn, dprilis 20-dn maga mel-
1é vett egy szazad huszart, s miutdn szétugrasz-
totta a Zsitva folyondl dllomdsozé csdszdri-

kiralyi el66rsoket, aznap délutdn s Srakor
megérkezett a varba. Itt mindjart hatdskori
vitdja timadt az el6tte tiz nappal megérkezett
Lenkeyvel, aki ideiglenesen a varparancsnok-
sag tigyeit vitte. Kettejiik ellentéte nem csitult,
aminek kovetkeztében Lenkey végiil mdjus-
ban lemondott a varSrség parancsnokségarol.

Guyon 4prilis 26-dn néhdny komdromi
zdszlbalj élén részt vett a Duna jobb partjin
vivott csatdban. Nagy eréllyel kezdte meg az
eréd megerdsitését, de az id6kozben a féve-
zéri, majd a hadiigyminiszteri posztot is 4t-
vevé Gorgeivel nem javulta viszonya. Gorgei
utébb emlékiratdban Guyont tette felel6ssé
azért, hogy Komdrom alél nem érkeztek meg
id6ben Buda ald a vdr ostromdra rendelt ost-
romdgyuk, dm ez a vad alaptalan volt; Guyon
az elsd kérésre ttnak inditotta a nehézlove-
geket. Ugyanakkor bepanaszolta Kossuthndl
Gorgeit, mondvan, hogy az megfosztotta 6t
minden nehézl6vegétdl és 16szerétél.

A Klapka Gyorgy vezérérnagy, helyettes
hadiigyminiszter dltal Gjonnan kidolgozott
haditerv gy intézkedett, hogy Klapka vegye
4t a komdromi eréd, Guyon a var6rség, Len-
key pedig az alakitandé tartalék lovashadosz-
tély parancsnoksdgat. Guyon sem sokaig
maradtazonban Komdromban, jinius elején
a tartalék hadtest parancsnokéva nevezeék ki.
Kossuth Lajos kormdnyzdelnok, az orszig
vezet$je azonban junius 22-én felhivea Gorgei
févezér és hadiigyminiszter figyelmét arra,
hogy ,,A nemzet méltdn kérdi, miért nincs
Guyon a harctéren? — s én nem tudok red
felelni, 5nmagamnak sem; mert érzem, hogy
Guyon olyan egyéniség, kit a haza javdra fel
kell haszndlni, s pedig nem [a reservandl, ha-
nem] a harctéren. Nem oly sokan vagyunk,
hogy olyan embert, mint Guyon, nélkiil6z-
hesstink.” Kossuth azt javasolta, hogy Guyon
vegye dt az Aradot és Temesvirt ostromlé V.
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hadtest parancsnoksagit, az azt addig vezény-
16 Vécsey Kiroly tdbornok pedig legyen a
tartalék hadtest parancsnoka.

Janius 24-én meg s sziiletett a kinevezés,
majd Guyon Aradra utazott. Miutin azon-
ban az V. hadtest tisztikara testiiletileg kérte,
hogy Vécsey maradjon az V. hadtest parancs-
noka, Vetter Antal altdbornagy, a déli magyar
hadsereg févezére tgy dontétt, hogy Guyon
a Bdcskaban, a Tisza és a Duna kézott fekvd
dél-magyarorszagi teriileten dllomdsozé IV.
hadtest parancsnoksagat vegye dt Téth Agos-
ton ezredestdl.

Dél-Magyarorszdgon ekkortdjt kritikus
volt a hadi helyzet. Jella¢i¢ taborszernagy
jinius 25-én Obecsénél megverte Toth csapa-
tait, de aztdn megelégedett Obecsénél aratott
babérjaival, s visszatért a Ferenc-csatorna
mégé. gy a déli hadsereg févezérévé kineve-
zett Vetter altdbornagynak elegendd ideje
maradt a magyar csapatok jjdszervezésére.
Miutén jalius 12-én Kmety Gy6rgy vezéror-
nagy 6600 fényi hadosztilya megérkezett
Nemesmileticsre, az immdron megerésodott,
kozel 20 ooo f6nyi hadtest timaddsba kezd-
hetett. Vetter szdindéka az volt, hogy a Ferenc-
csatorna keleti szakaszdn csupdn tiintet td-
madasokat indit, ugyanakkor a Kmety-had-
osztély Szivdcs térségében julius 14-¢én dtkel
a csatorndn, s 15-én Kuldnal oldalba timadja
Jellac¢i¢ csapatait. Ezzel egy id6ben a Guyon
vezette IV. hadtest arcbdl tdimadja meg a
csdszari kirdlyi hadsereget.

Kozben Jellaci¢ is értesiilt arrél, hogy
Szabadka térségében jelents magyar erék
gytilekeznek. Mivel a Ferenc-csatorna vona-
lat passziv védelemre alkalmatlannak tartotta,
gy dontétt, hogy megtimadja a magyar
csapatokat, még miel6tt azok lendiilnének
timaddsba. Ezért dtkelt a Ferenc-csatorndn,
s julius 14-én hajnalban Kishegyesnél megtd-

madta a nagyobbrészt itt dsszpontosult TV.
magyar hadtestet.

Az éjszakai felvonulds azonban rosszul
sikertilt, a feketehegyi magyar el66rsok ész-
revették, s a csdszdri-kiralyi csapatok oldaldba
16ttek. A ban kénytelen volt észrevenni, hogy
a magyarok vonala felvonulé csapatainak
oldaldban hazédik. Ettdl fiiggetlentil folytat-
ta a tdimaddst, de a magyarok rendre vissza-
verték, a szembdl és oldalrdl kapott tliz vi-
szont irtzatos zlirzavart okozott a csdszari-
kiralyi csapatok kozott.

Sét, Guyon ellentdmadasba kezdett, s
mér-mdr azzal fenyegette a bant, hogy elvig-
ja visszavonulasi Gtjdt Verbdsz felé. Jellaci¢
ezért elrendelte a visszavonuldst. Ez mdr csak
azért is stirg6s volt, mert kozben Kmety had-
osztdlya Kula kérnyékére ért, s ha eltizi a kulai
csaszari-kiralyi helydrséget, s Verbdszig hatol,
bekeritheti a visszavonul4 csdszdri-kiralyi csa-
patokat. Kmety azonban nem sietett, amit
az is magyardz, hogy a parancs értelmében
csak 15-¢n kellett elérnie Kuldt, s csapatai igy
is kozel 25 kilométert meneteltek aznap. Tgy
Jellaci¢ komolyabb tildozés nélkiil érte el
Verbdszt, s vonult onnan vissza Titelre, majd
a Szerémségbe. Jalius 18-dra az egész hadsereg
atiteli fennsikon és kornyékén dsszpontosult.

Kishegyes utin a kezdeményezés ismét a
magyarok kezébe kertilt. Julius 17-én Vetter
f8hadiszallasa mar Péterviradon, Dél-Ma-
gyarorszig legfontosabb erédjében volt. Itt
dontottek a tovabbi hadmiiveletekrdl. Vetter
el6bb Pétervdrad teljes felmentésére gondol,
mert ez lehetévé tette volna Karléca és Sza-
linkemén bevétele utdn a csdszdriak legfébb
itteni timaszpontjdnak, a titeli fennstk termé-
szetes eréditményének kiéheztetését. A ma-
gyar hadiigyminisztérium azonban arra uta-
sitotta, hogy ne a Pétervdrad el6tti sincrend-
szer nehezen keresztiilvihetd 4ttorésével ki-
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sérletezzen, hanem prébélja meg a fennsik
rohammal torténé megszerzését.

Julius 23-an Guyon tbb ponton is tima-
dést inditott a fennsik bevételére. A véddk
azonban a terepadottsdgok felhasznaldsval
folényesen visszaverték a rohamokat. Ezen a
napon a hadiigyminisztérium utasitotta
Vettert, hogy a IV. hadtestet inditsa Szegedre,
s a Duna-vonal védelmére és Titel megfigye-
lésére egyediil Kmety hadtestét hagyja hitra.
Jalius 25-¢én a IV. hadtest megindult Szeged
felé. Jalius 31-én a hadiigyminisztérium uta-
sitotta Vettert, hogy Kmetyt rendelje 4t a
Tisza bal partjira.

Guyon a IV. hadtesttel Szeged kornyéké-
re vonult. Csapatai élén ott volt az augusztus
5-¢én Szdregtd] délre, Torokkanizsanal vivott
titkdzetben, majd Obesenyc’i felé vonult
vissza. Ugyancsak részt vett az augusztus 9-én
Temesvarnal vivott dontd csatiban, ahol a
centrumot vezényelte. A csatavesztés utdn
J6zef Bem altdbornagy, févezér 6t nevezte ki
a hadsereg vezérkari f6nokévé, s 6 kiildote
lakonikus rovidség jelentést a csatavesztésrdl
Kossuthnak.

Guyon mindent megtett azért, hogy a
Temesvarndl megvert haderdt Gjra harcképes
erévé kovacsolja, de a bomldst mar nem tud-
ta megdllitani. Augusztus 14-én reggel parla-
menter érkezett a csdszdri-kirdlyi tartalék
hadtest parancsnokatdl, Franz Liechtenstein
altdbornagytdl, aki fegyverletételre szdlitotta
fel a hadsereget. A felszolitdsra Bem helyettese-
ként Guyon vilaszolt: ha I. Ferenc J6zsef el-
ismeri az 1848. mdrciusi alkotmdnyt, s koz-
kegyelmet ad, kész letenni a fegyvert; amig
azonban ez nem t6rténik meg, harcolni fog.

A sereg kettéoszldsa, s egy részének Vécsey
Kdroly tabornok parancsnokaga alatt északra
vonuldsa utdin Guyon Bemhez csatlakozott,
s egylitt vonultak Erdély hatdrdig. Azonban

Dévandl is mér csak a dél-erdélyi csapatok
bomlé6félben 1évé maradvényait taldltdk, igy
augusztus 18-an Bem, Guyon és masok némi
katonai kisérettel torok foldre indultak. Au-
gusztus 22-¢n 1épték dt Havasalfold hatdrie,
s 26-4n Turnu Severinben csatlakoztak az ott
1évé magyar emigrans katonai tdborhoz.

Oktéber 28-4n Kossuth Vidinben alt3-
bornaggy4 léptette el Guyont. Az osztrakok
és az oroszok ekkortdjt hatdrozottan kovetel-
ték a magyar és lengyel emigransok kiszolgdl-
tatast. Ezt Abdul Medzsid szultdn és korma-
nya elutasitotta, de beleegyeztek abba, hogy
a, legveszélyesebb” emigrdnsokat Kiitahy4ba
interndljék. Miutdn Guyon angol dllampol-
gdr volt,  szabadon Isztambulba tivozhatott,
ahol egy ideig Kossuth félhivatalos diplomd-
ciai képviselgje volt. Rovidesen dttért az isz-
lam hitre, és Hursid pasa néven tdbornok lett
a torok hadseregben. 1850 és 1853 kozott
Damaszkuszban szolgdlt. 1853. oktdber 1-jén
a krimi hdbordban Kars varaba rendeleék,
majd az anatdliai hadsereg vezérkari f6noke
(reisz pasa) volt. Nevéhez flizédik Erzurum
megerdsitése, s egy darabig Kars védelme.

Guyon nehezen viselte Zarif Musztafa
pasa févezér korrupt tizelmeit, amird| levelet
is fogalmazott. Ez azonban Zarif kezébe ke-
riilt, aki azt Riza pasdhoz, a hadiigyminisz-
terhez, sajit neveléapjédhoz kiildte tovébb. fgy
aztdn Zarif ésRiza igyekeztek eltdvolitani
Guyont a hadszintérrél. A Zarif hibdjabél
bekovetkezett 1854. augusztus 6-i kiirekderei
csatavesztésért Guyont okoltak; le is valtottak
posztjardl, és Isztambulba rendelték vizsgd-
latra. Itt altdbornaggyd nevezték ki.

A vizsgdlat idején egy angol keresked6vel
moséiizemet nyitott a Krimben harcolé ka-
tondk ruhdjinak tisztitdsira, a villalkozds a
békekotéssel megbukott. A szultdn kivinsdgd-
ra minden pénteken részt vett az uralkodét
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kisérd diszmenetben. 1856. oktdber 11-én heves

fajdalmak kozepette haldlozott el. Az tiskiidd-
ri angol temetében (Haydarpasa Mezarligy),
ahol a krimi habord angol dldozatainak sirjai

taldlhatok, helyezték 6rok nyugalomra.

Sirfelirata a kovetkezd:
11t nyugszik / Guyon / Richard / grof/ Torok Fo
TIiibornok / Frankhon ivadéka / Angolhon szii-
lottje | Magyarhon vitézze | Meghalt Octdber
116n 1856 / Elete / 44k évében.
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KMETY GYORGY,
CSORNA ES KARS HOSE

Kmety Gyorgy, az 1848-1849. évi szabadsdg-
harc tdbornoka 1813. mdjus 24-én sziiletett a
Gomor megyei Felsépokordgyon. Apja evan-
gélikus lelkész volt, 1818-ban meghalt, az
édesanya ezutdn a fidkkal, PAllal és Gyorggyel
attelepiilt a kelet-magyarorszdgi, Szabolcs
megyei Nyiregyhazdra.

Gyorgy neveltetését el6bb az anya, majd
a joval idésebb béty, Kmety Pél irdnyitotta.
Késmérki tanulmdnyai sordn Gyorgy nem
annyira az iskola litogatdsiban, mint inkabb
kertilésében jeleskedett, ahogy életrajzirdja és
bardtja, Thurzé6 Miklés irja: batyja ,erével
tudomdnyos férfitit akart beldle képezni; de
a viddm szesz€lyt ifji pajzdnsigain megtort

minden kisérlete”. Ezért aztdn 1833-ban ka-
tondnak adta a csdszdri-kirdlyi 19. (Schwar-
zenberg-) gyalogezredbe. A csdszari hadsereg-
nek ekkor 6tvennyolc sorgyalogezrede volt,
ezek koziil tizenotot dllitottak ki Magyaror-
szagrol és Erdélybdl.

Gyorgy katondnak mdr jobban bevilt;

wvas szorgalma, tigyessége, alkalmazdsa meg-
termé gytimolesét; mert a koriilményekhez
képest elég kordn emeltetett tiszti rangra” —
irja réla Thurzé Miklés. 1847 végén mér f6-
hadnagy volt az ezred egyik, Eszak-Itilidban
dllomdsoz6 zaszléaljdndl.

Mar megindult a magyar szabadsdgharc,
amikor Kmetyt 1848. oktdber 1-jén dthelyez-
t¢k az ezred Magyarorszigon 1év6 3. zdszlaljs-
hoz, de végiil is nem ide keriilt, hanem a 15.,
Pozsonyban szervezett honvédzaszléaljhoz.

1064

Hermann Rdébert ¢ Két honvédtabornok...

Oktéber 19-én ide nevezték ki szdzadossd.
Ugy ttinik azonban, hogy ide sem vonult be;
oktéber 22-én mér a Gydrben szervezett 23.
honvédziszlalj négy felfegyverzett szdzads-
nak élén csatlakozott a Gydrote dthaladd
Kossuth Lajosnak, az orszdgot irdnyité Or-
szdgos Honvédelmi Bizottmany elnokének
tabordhoz. E négy szizad élén vett részt az
oktéber 30-i schwechati csatdban, ahol frissen
szervezett alakulata jol dllta a tiizet. Kossuth
még a lajtai tdborban, oktdber 26-dn 8rnagy-
gya és a zészlGaljparancsnokava nevezte ki.
Ezt kovetden mdstél hénapon 4t a nyu-
gati hatdrszélen dllomdsozott. Amikor decem-
ber 16-4n megindult a csdszdri-kirdlyi fosereg
tdmaddsa, Kmety alakulata élén kivaléan
helytallca parndorfi vesztes titkdzetben. Ezért
Kossuth — Gorgei Arttir tabornoknak, a fel-
dunai hadsereg parancsnokdnak ajanlatdra —
alezredessé [éptette el6. Kmety december
26-dn frott koszondlevelében igy irt Kossuth-
nak: Az igazsdg Istene éltesse az Elnok Urat,
és a szabad Magyarorszigot. E kettéért mind-
addig fogok harcolni, mig életben maradok.”
Kmety ezzel egy id6ben dtvette a dandar
parancsnoksagit a szabadsdgra utazé Zichy
Lipét alezredestél. A fel-dunai hadtest 1849.
janudr eleji dtszervezése sordn immdron vég-
legesen egy dandar parancsnoka lett, s ennek
élén harcolta végig az észak-magyarorszgi
téli hadjératot. Pontosabban, nemigen kertilt
harcba, hiszen csapatai csak 1849. februdr elsé
napjaiban Kassahdmorndl titkéztek Sssze az
ellenséggel. Kassa februdr 11-i bevétele utin
Gorgei hadosztdllyd egyesitette Kmety és
Szabé6 Zsigmond alezredes dandarjait, illetve
Beniczky Lajos 6rnagy kiilonitményét, s had-
osztalyparancsnokkd Kmetyt nevezte ki.
AVIL sorszamot kapott fel-dunai hadtest
Kmety-hadosztdlya kimaradt a februdr 26—
27-1 kdpolnai csatdbdl is, azonban februdr

28-dn Mezbkovesd és Szihalom kozott szép
gy6zelmet aratott Franz Deym vezér6rnagy
eléremerészkedd lovasdanddria felett; a csd-
szari-kirdlyi csapatok két (mds forrds szerint
hérom) loveget is veszitettek. Kmety megbiz-
hatésdgara mutatott, hogy amikor mércius
3-dn, Tiszaftireden a hadsereg tisztikara 6sz-
szegytlt, hogy a Henryk Dembiriski altdbor-
nagy, f6vezér katonai hibdi miatt el6dllt hely-
zetr6] tandcskozzon, hatdrozottan fellépett a
katonai diktatdrardl beszélék ellenében, s
inditvanyozta Kossuthnak a tdborba hivasat.

Miarcius folyamdn Kmety hadosztlya
nem kertilt tlizbe. 1849 4prilisdban az 4j f6-
vezér, Gorgei Artdr tdbornok vezetésével
megindult a magyar fésereg ellentimaddsa.
Ennek els6 titk6zetét dprilis 2-dn Hatvannal
a VIL hadtest vivta, amelyben Kmety had-
osztélya is szolgalt, dm mivel tartalékban volt,
kimaradt az {itkozetbdl is. Aprilis 6-4n, az
isaszegi csata sordn Kmety hosszan gy6zkod-
te Gaspdr Andras vezérérnagyot, a VII. had-
test parancsnokidt, hogy ne elégedjen meg
Aszéd és Bag megszdlldsdval, hanem siessen
az Isaszegnél csatdzd magyar fGsereg segitségé-
re. Kmety egészen a besenydi kolostorig nyo-
mult el6re, de miutdn Géspér visszarendelte,
sohajtva engedelmeskedett.

Aprilis 14-én Kmetyt ezredessé léptették
el8. Ekkor mar a févarostdl északra, VAcott
és kornyékén dllomdsozott a hadosztélya,
amely afféle 6sszekotéként szerepelt a magyar
f6sereg f6varos el6tt hagyot, illetve a Garam
foly6 felé tart6 csoportositdsai kézott. A had-
osztdly ezt kovetéen mdr nem tért vissza a
VIL. hadtesthez.

Részt vett Buda ostromaban, s a vizvédmii
ellen inditott mdjus 4-i rohamban maga is
megsebesiilt. Kitiintette magit a vér elfogla-
lasa sordn is, s Gorgei vele kiildte a var bevé-
telérél sz616 jelentését Kossuthnak. ,,...mais,
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mint mindig, kit(inéleg viselte magat” — irta

réla Kossuthnak. Segédtisztjének emlékirata

szerint ,midén Kossuthndl jelentését megtet-
te volna, a kormdnyzé Kmetyt csalddja koré-
be vitte, hogy menten minden hivatalos fe-
szességtdl, egy par nyugalmas érdt élvezzen

kérében. Kossuth, midén fia is kozibiik jott,
imigy sz6lftd azt meg: »Nézd meg fiam e bacsit

s midén alegvitézebb magyarrél hallani fogsz,
akkor jusson eszedbe e bicsinak arcképe«”.

Mijus 25-én Gorgei Kmetyt hadosztdlys-
val egytitt Székesfehérvdrra kiildte. Junius
elején Kmety Veszprémen dt Pipdra nyomult
elére. A kozvetleniil a fésereg vezérkari irodd-
ja (Kozponti Hadmitiveleti Iroda) ald rendelt
hadosztily feladata az volt, hogy dél felél
fedezze a Gydrnél dllomdsozd, s a Riba-vona-
lat védé, Poeltenberg Erné vezérérnagy dltal
vezetett VII. hadtestet. Talerejt ellenséges
tdmadds esetén a Pipa—Veszprém—Székeste-
hérvir-Buda ttvonalon meg kellett akad-
lyoznia az ellenség gyors el6retorését.

Janius 11-én Kmety hadosztilya megér-
kezett Papdra. Kmety egyik kémjétSl Pipdn
értestilt arrdl, hogy a Franz Wyss vezér6rnagy
vezette ellenséges féldanddr Csorndn szdlldsolt
be. Ezért anélkiil, hogy szindékat bérkivel is
kozolte volna, elhatdrozta, miszerint a 16
ordnyi tévolsdgra 1év ellenségen rajtaiit, és
megprébilja azt megsemmisiteni.

A megteend§ tévolsdg legaldbb 40 kilo-
méter volt, ami komoly terhet rétt a felvonu-
16 honvédekre. Aldrendelgjeinek azt mondta,
hogy Gy6rbe (!) akar vonulni. A tervet senki-
vel sem kozolte, s csak junius 12-¢n este Mar-
caltdre érkezve tudatta azt Klapka Gyorgy
vezérérnaggyal, a Duna jobb parti csapatok
parancsnokéval és Zambelly Lajos ezredessel,
a VIIL. hadtest vezérkari fénokével is. Maga a
jelentés valamikor az éjjeli 6rdkban érkezett
a gy6ri f6hadiszdlldsra. Wyss médr napok 6ta

szdmolt egy magyar timadds lehetdségével, a

csdszari-kirdlyi hadvezetés azonban nem, igy
a féldanddr nem kapott segitséget a kiizde-
lemben.

Wyss még jinius 7-én szdllta meg Kapu-
vart, majd masnap, 8-d4n Csorna megszilla-
sdra indult a dandar nagyobbik részével. A
kiindulist és a megérkezést azonban rossz
el6jel kisérte. Zessner ezredes, a 4. (Csaszdr)
dzsidasezred parancsnoka, akinek Kapuvaron
at kellett volna vennie a dandar egy részének
parancsnoksdgat, kocsijan kiséret nélkiil
elérement, s Bogyoszl6 kornyékén magyar
huszdrok tdimadtak meg. Wyss szerint Zess-
nernél volt a junius 8-dra sz6lé diszpozicio,
amelyben a danddr valamennyi alakulata fel
volt tiintetve. Ugyanakkor furcsa, hogy Wyss,
noha élta gyantperrel, miszerint a magyarok
tisztdban vannak csapatainak feldllitdsival,
semmit sem tett ennek megvéltoztatdsa ér-
dekében.

Kmety terve igen egyszer(i volt. Ugy tud-
ta, hogy a Csorndrél Bésarkdnyon dt vezetd
tton 1évé hidakat kordbban leromboltdk.
Ezért tigy dontott, hogy a Rédba folyon dtkel-
ve, csapataival dél és nyugat fel6l timadja
meg Csorndt. Ha a timadss sikerrel jar, Wyss
vagy kelet felé kénytelen visszavonulni, s
akkor a magyar VII. hadtest karjaiba fut, vagy
északnak vonul vissza, s akkor a Hansdg mo-
csaraiban kénytelen megadni magit. A terv
ugyanakkor nem volt kockézat nélkiil, hiszen
a Kapuvdrott 1év8 masik féldanddr kb. 6¢, a
Szerdahelyen 1évé Collery-dandar pedig 8—9
6ra alatt szintén a csatatéren teremhetett.

Kmety a tdmaddst janius 12-én Papardl
kiindulva jinius 13-dn a hajnali 6rakban haj-
totta végre. Egyik danddrja elvdgta a Wyss-
danddr Kapuvir felé t6rtén6 visszavonuliss-
nak utjit, majd a Kmety-hadosztdly hdrom
irdnybdl megtimadta Csornit. ,,Az ellenség
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elényomuldsa oly gyorsan t6rtént, hogy az
4gyukat éppen hogy ki-, s a csapatokat fel4lli-
tani lehetett, amidén Csorna kozséget hdrom
oldalrdl csatdrok és lovegek mar 16tték is” —
irtaa torténtekrdl egy csaszari-kirdlyi szdzados.

A Kmety-hadosztaly reggel 5 és £él 6 ko-
z0tt megkezd6d6 tdmadasa kezdetben nehe-
zen nyert teret. A csdszdri-kirdlyi helySrség
elkeseredetten védekezett, a nemrég az itdliai
hadszintérrél érkezett dzsiddsok komoly vesz-
teségeket okoztak a magyar huszdrsdgnak,
majd stlyos veszteségek drdn ugyan, de bizto-
sitottdk a Bésdrkdny felé, északnak vezetd
visszavonuldsi utat.

A gyalogsdg is elkeseredetten védekezett,
azonban a tdlerével szemben hdtralnia kellett.
Amikor a honvédcsapatok betortek a telepii-
lésre, a csaszdri-kirdlyi tiizérség tobb kartdcs-
lovéstadott le réjuk, de 6k némileg rendezéd-
ve, Ujabb rohamra indultak. Egy résziik az
utcdkon indult meg, a tébbiek a keritéseken
dtkapaszkodva szivdrogtak be a telepiilésre.

Wyss utasitotta a faluban [évé dzsiddsokat,
hogy tisztitsdk meg az utcit, hogy a gyalogsig
ismét rohamra indulhasson. A dzsid4sok elél
a honvédek valéban meghdtraltak, dm egy
résziik jobbra és balra a hdzakba és a keritések
mogé hiizédott, msik résziik az utca torkola-
tandl tdmegbe dllva sortiizet adott a dzsiddsok-
ra. Parancsnokuk erre visszaforditotta szaka-
szait, 4m ekkor a honvédek a hdzak ablakai-
bl kereszttlizbe fogtik a dzsiddsokat, s stilyos
veszteségeket okoztak nekik. Ezutdn az titkd-
zet még fél ordig tartott, akkor azonban a
honvédek a térig nyomultak el6re. A csornai
kolostor és a fogad6 kozotti téren allé két
szazad vadisz fejtett még ki ellendlldst, de a
honvédek sortiize utdn ezek is visszavonultak.
Ezzel kettévégtak a csdszdri-kirdlyi csapatokat
a Kapuvir feldli kijiratndl 1év6 jobbszdrnyra
és a Kény fel6li kijératndl 1évé balszdrnyra.

Wyss reggel 8 és fél 9 kozott rendelte el a
visszavonuldst. A Csorna kiilonbéz6 oldalain
kiizd6 csapatokat futdrok dtjdn értesitette
errdl, azonban ezek egy része, a honvédektdl
szorftva, mdr amagy is rikényszeriilt erre. A
visszavonulds sordn azonban 6 maga is holtan
maradt a csatatéren.

A honvédek Csorna bevétele utdn a csd-
szdri-kirdlyi csapatokat a Hansdg felé nyom-
tdk. Ha a csdszdri-kirdlyi utdszok néhdny
nappal kordbban nem dllitjak helyre a Han-
sdgon dtvezetd hidakat, Wyss csapatai magyar
fogsdgba esnek; igy azonban stlyos vesztesé-
gek drdn eléreék Bésarkanyt. Ezzel egy id6ben
Poeltenberg tibornok egyik kiilonitménye
megtamadta az Ottevénynél 4ll6 csiszari-
kiralyi el66rsoket, s eltizte 8ket. Ezt koveten
a VIL hadetest egy kiilonitménye Enesén dt
Kényra nyomult elére, s ellzte az itt 1évd
csdszari-kirdlyi csapatokat.

A gy6zelem utdan Ludvigh Janos kormény-
biztos azt irta Kossuthnak, hogy Kmety ismét
megmutatta, ,,mily hazafi, oly vitéz, s oly j6
demokrata tdbornok is. Hadsereg élén becsii-
letesebb hazafi, s batrabb vezér nem 4llhat”.

A csornai titk6zet azzal az elénnyel is jr-
hatott, hogy meggyorsitja a csészdri-kirdlyi
csapatok remélt dtcsoportositisit a Duna
jobb partjéra, s ezzel megkonnyiti a Vg foly6
mentén tervezett magyar timadds sikerét.
Ezek a remények annyiban ugyan val6ra val-
tak, hogy Julius Haynau tdborszernagy, a
csaszari-kirdlyi f6vezér rovidesen elkezdte
erinek dtcsoportositasit a Duna jobb part-
jdra; dm nem azért, mert megijedt volna a
magyar tdmadast6l, hanem azért, mert &
maga akart timadni. Igy Kmety gy6zelme
szép taktikai siker maradt, semmi mds.
Ugyanakkor a sikert késbb felértékelte, hogy
a juniusi hadmdveletek folyamdn ez volt a
magyar csapatok egyetlen jelentés gyGzelme.
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Janius 22-én Kossuth mind Goérgeinek,
mind Kmetynek arrél irt, hogy Kmety had-
osztélydt hadtestté kivinja fejleszteni. ,Ezre-
des Ur buzgd honszeretetének, jeles katonai
tehetségeinek és bajnok vitézségének annyi
bizonyitvinyaitadta, hogy forré ohajtdsommad
valt, miszerint azon hadosztaly, mely Ezredes
Ur iigyes és hés vezetése alatt magit oly
annyira kitiintette, — egy egész hadtestté sza-
porittassék” — irta Kmetynek. Ebbél egyel6-
re nem lett semmi, de a jinius 24-én tartott
minisztertandcson Gorgei ennek alapjan ja-
vasolta Kmety vezérérnaggyd (tdbornokka)
t6rténé el6léptetését, ami jinius 26-dn meg
is tortént.

A csornai titkdzet utin a Kmety-hadosz-
taly visszatért Tétre, majd Marcaltére. A csd-
szari-kirdlyi hadsereg jinius 26—277-én kibon-
takoz6 dltalinos timaddsa sordn a hadosztdly
elszakadt a Gyért védd VII. hadtesttd, s
Székesfehérvar felé vonult vissza. Az ellent-
mondo utasitdsok, a hasonléképpen bizony-
talan hirek miatt Kmety nem csatlakozott
vissza a Gorgei vezette fel-dunai hadsereghez.

Kézben jhnius 26-dn vezérérnaggyd 1ép-
teteék eld. Jalius 2-dn aztdn egyértelmi uta-
sitast kapott Kossuth Lajos kormdnyzé-el-
nokedl: hadosztdlydval Paksnal keljen 4t a
Dundn, s vonuljon a Bécskéba, hogy ott részt
vegyen a Jellaci¢ elleni harcokban. Kmety
jalius 7-én étkelt a folyén, ahhoz azonban
mdr igy is késén érkezett, hogy a Jellaci¢ ellen
vivott julius 14-i kishegyesi titkdzetben érde-
mi szerepet jitszhasson. Augusztus elejéig a
Bécskdban dllomdsozott, majd augusztus
9-¢én, a temesvari csata napjdn vette fel a kap-
csolatot a délvidéki magyar fésereggel. Az
immdron gyengébb hadtestnek megfelel6
hadosztdly alaposan kitett magdért, s a bal-
szarnyon inditott timaddsdval megakadalyoz-
ta azt, hogy a csdszdri-kirdlyi fésereg dontd

csapdst mérjen a magyarra. A magyar hadse-
reg bomldsat azonban mar ez sem akadalyoz-
hatta meg,

Augusztus 12-¢én Kmety is gy nyilatko-
zott a lugosi tdborba érkezd Kossuthnak,
hogy a hadsereg az els6 puskalovésre szét fog
szaladni. A hadsereg févezére, Jézef Bem al-
tdbornagy azonban bizott Kmetyben, amit
az is mutat, hogy augusztus 14-¢én 6t nevezte
ki Vécsey Kiroly hadtestének és a Dessewfly
Arisztid vezette lovassdgnak a parancsnokava.
Kmety részolgdlt a bizalomra, hadosztdlya
augusztus 15-¢n Lugosndl még utévédi titko-
zetet vivott Haynau egyik danddrjéval, a
mdsnapi facsét haditandcs utdn azonban ezek
a csapatok is bomlani kezdtek. Kmety maga
is emigracioba indult. Utkézben kiséréivel
Meoriil falundl a romdn felkel6k fogsdgdba
keriilt, akik éppen azon tanakodtak, hogy
rdjuk gytjtsik-e azt az dlat, ahovd bezdrtdk
Sket, amikor megérkezett Bem és kisérete, s
kiszabaditotta ket szorult helyzetiikbél.

Kmety t6rok f6ldon névleg iszldm hitre
tért, s Iszmail pasa néven belépett a torok
hadseregbe. Miutdn nem taldltak szimdra
megfeleld katonai beosztést, 1852-ben elhagy-
ta az Oszman Birodalmat, és elbb Pirizsba,
majd Londonba ment. Itt a magyar emig-
rdnsokat tomorité magyar komité (bizottsg)
elnokévé vélasztottdk. Kmety a londoni
magyar emigrici6 tagjaként Kossuth egyik
legmegbizhatébb hive volt, s tekintélye révén
biztositotta Kossuth szimdra a tobbiek tdmo-
gatdsdt is. Gorgei emlékiratinak 1852. évi
megjelenésekor § irtaa legrészletesebb vitaira-
totvolt parancsnoka ellen, s ebben — Kossuth
nézeteinek megfeleléen — druldssal vddolta a
szabadsdgharc egykori févezérét.

1853-tdl ismét danddrtabornok volt a t6-
rok haderében, 1854-t6l irregularis csapatok
parancsnokaként Kars kornyékén harcolt az
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oroszok ellen. 1855-ben egyike volt a karsi
er6dot Muravjev orosz tabornok ellen védé
parancsnokoknak, s szeptember 29-én siker-
rel verte vissza az orosz csapatok tdmaddsit.

Miutdn a szvetkezett angol—francia—pie-
monti—torok haderdk bevették Szevasztopol
erddjét, s igy a hdbort befejezése nem vératott
mdr sokaig magdra, a torok hadvezetés feles-
legesnek tartotta Kars tovabbi védelmét, és a
varat november 25-én William Williams
parancsnok dtadta az oroszoknak. Kmety,
Joset Kohlman és Tiikéry Lajos, nem bizva
az oroszok igéretében, a megadds el6tti estén
kiszoktek a varbal.

Kmety 1856-ban hadosztdlyparancsnok
volt, s ebben az évben stlyosan megbetege-
dett. 1859-ben Isztambulban részt vett a
magyar 1égi6 tagjainak toborzdsiban és Itali-
dba szdllitdsdban. 1860-ban a sziriai driz 13-
zadds leverésére rendelték, de az aldrendelt
francia csapatok tisztjei nem voltak hajlandék
engedelmeskedni neki. Mivel tiltakozdsa el-
lenére Beaufort francia tdbornok erészakos
akcidkat hajtott végre a drizok ellen, novem-
berben lemondott, de t6rok kérésre még hat
hénapig a térségben, Latdkidban (ma Sziria)
maradt. A francidk maraddsa miatt azonban
ezt kovetden Londonba tdvozott, ahol a torok
kormdny dltal nytjtott nyugdijbdl élt. Az
angoloknal neve felmeriilt a libanoni kajma-
kdnsdgra (kormdnyzdsdgra) valé kinevezés
tigyében, de nem villalta el. Londonban

hunyt el 1865. dprilis 25-¢én, 6tvenkét éves
kordban. A t6rok dllam sajat halottjaként
temettette el London el8keld temetdjében, a
Kensal Green Cemeteryben (Kensington and
Chelsea), keresztény médon, mivel dllitdsa
szerint nem vette fel az iszlimot.
Sithelyének neve: Monument to George
Kmety. Az emlékmiire angol és magyar nyel-

vii szdveget véstek, a magyar nyelvii szoveg:

E sivemléket | Kmety Gyirgy tdbornoknak /
keleti czimén Ismail pasanak / fényes érdemei

elismeréséiil | O Felsége a torok csdszdr emeltette

/ A torok birodalom Kars vira vitéz véddjér /
Magyarorszig az 1848—49 haarcz egyik jeles

vezérét / és bsi alkotmdnya hii bajnokdt gydszol-
Jja/ Sziiletett Felsé Pokordgyon Gomor megyében

/ mdjus 24. 1813 / Meghalt Londonban / dprilis

25. 1865.

Segédtisztje, Thurzé6 Miklés emlékirata sze-
rint ,,Kmety fdradhatatlan, tevékeny, elszdnt,
figyelmes, nem tdlsdgos vakmerd; de bétor
és szamitd, szigord; de igazsdgos, kedélyes,
szeretetreméltd, a fényt és kitlintetést nem
vaddsz6, lelkiismeretes és mi legfébb, a ma-
gasztossagig magyar hadvezér volt”.

Kulesszavak: Guyon Richdrd, Kmety Gyorgy,
1848-1849. évi forradalom és szabadsdgharc,
csdszdri kirdlyi hadsereg, honvédsereg, Oszmin
Birodalom, Kossuth-emigricid, krimi habori
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A tudomdnyos emberfd mennyisége
a nemzet igazi hatalma.
Széchenyi Istvédn

Széchenyi monddsit abban a formdban
idézem, melyben, azt hiszem, elészor fogal-
mazta meg a Hitelben. Ezt a mondatot igen
sokan idézik, és mindenki egyetért vele.
Kézhely, hogy Magyarorszignak névelnie
kellene a hozzdadott értéket termékeiben és
szolgdltatdsaiban, amit minél twbb szellemi
munka befektetésével, igényesebb, moder-
nebb, csticstechnolégidval eldllitott termék-
kel és szolgdltatdssal tudunk elérni. Ehhez
pedig minél felkésziiltebb, jobban oktatott
népességre van szitkség. (Sajnos, kevés tarsada-
lom jut el addig a kovetkeztetésig, hogy
azokat a pedagégusokat, akik legfébb kin-
csiinknek, gyermekeinknek, a legf6bb ttrava-
16¢, a tuddst adjdk, kelléen megbecsiilje. De
ma az oktatds mds problémadirdl szeretnék
beszélni.)

Természetesen az 6rdog a részletekben
bujik meg: mit, mennyit, hogyan, kinek ta-
nitsunk? Ezeknek a kérdéseknek néhdny
bonyodalmardl szeretnék beszélni, egy egye-
temen oktaté matematikus szemével, de

* A Széchenyi Irodalmi és Mivészeti Akadémia IV. Szé-
chenyi Istvdn emlékestjén, 2013. dprilis 9-én, az MTA
Disztermében elhangzott beszéd szerkesztett valtozata.

igyekszem majd dltaldnos dilemmadkat felvet-
ni. Beszélni fogok a matematika példdjin
keresztiil arrél, hogy egy tudomdny milyen
vonatkozdsai volndnak azok, amelyekrél egy
intelligens embernek képet kellene alkotnia;
anovekedés kovetkezményeirdl és korldtairdl;
aztin megprobdlom az amerikai és magyar
oktatasi rendszer néhdny elemét osszevetni;
végiil a nemrég bevezetett ,,bolognai rendszer”
hibdirdl és lehetdségeirél mondok par gon-
dolatot.

1. Mit kellene tudni matematikdbol
& matematikarol?

Hadd kezdjem néhany olyan ismerettel, amit
(4gy érzem) egy intelligens érettségizett em-
bernek tudnia kellene matematik4bdl, illetve,
amit tudnia kellene a matematika lényegérél,
miikodésérol, hatékonysdgdrél. Nem a sajdt
tudomdnyomat akarom foldicsérni ezzel: azt
szeretném illuszerlni, hogy milyen nehéz
dolog akdr a sajdt tudomanyunkban is kije-
16lni egy j6 tananyagot. (Es akkor még a ta-
nitdsi médszerekrdl nem is szltam.)
Heétkoznapi szdmolds * Ez a matematika
tanitisdnak azon célkit(izése, amit senki sem
vitat. A kézoktatds szintjén maradva, termé-
szetesen tudni kell az alapmiiveleteket, meg
kell érteni, hogy mi a szdzalékszamitds, mik
a statisztika elemei (példdul mit jelent, hogy
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»atlag”), hogyan lehet egy szoba teriiletét ki-
szdmitani, és ide sorolhat6 az egyenletmeg-
oldés is.

Matematikai gondolkoddsmod * A min-
dennapi életben is fontos képesség, hogy
egyszer(i logikai érveléseket végig tudjunk
vinni; hogy t6bb lehetséges esetet meg tud-
junk kiilonbéztetni; hogy felismerjiik, ha
bizonyos dolgok kozott logikai vagy matema-
tikai Osszefliggés van; hogy leleplezziik az
inkorrekt logikdt. Ne higgytik azt, hogy a
matematikai gondolkoddsméd csak mate-
matikusokra jellemz6: mindenki igy gondol-
kodik, amikor példdul sakkozik vagy rejt-
vényt fejt.

A matematika é] * A tradiciondlis kozép-
iskolai tananyag t6bbé-kevésbé a 17. szdzadi
szintig jut el. Azéta olyan fogalmak és ered-
mények sziilettek, melyek megalapoztak
(tobbek kozott) a modern fizikdt, a mecha-
nikatdl az atomfizikdig; ide tartozik az anali-
zis, a valészintségelmélet, csoportelmélet és
sok minden mds. (Ezeket a megnevezéseket
nem ijesztésiil szdntam, de nyilvin kevesen
tudjak, hogy mit takarnak; ez is mutatja, hogy
mennyire szitkség volna arra, hogy tjabb
matematikat is tanitsunk; a nehéz kérdés az,
hogy hogyan.)

Vannak olyan matematikai eredmények,
melyek megkertilhetetlen hatdssal voltak a
filozofidra is. Ilyen eredményre példa a Bo-
lyai-Lobacsevszij-féle hiperbolikus geometria,
mely megmutatta, hogy a térnek nemcsak
egyféle fogalma lehet. Itt lehet emliteni a ma-
tematikai logika teriiletérél Kurt Godel el-
donthetetlenségi tételét, mely ugyancsak
fontos filozéfiai kovetkezményekkel is jdr,
hiszen azt mondja, hogy még a matematikan
beliil sem lehet minden megfogalmazhaté
kérdést csak matematikai kovetkeztetéssel
eldonteni. A matematika kutatdsa nem z4ré-

dott le, nagyobb intenzitéssal folyik, mint
valaha!

A matematika hasznossdga * Megint mds
matematikai elméletek teszik lehetévé a
szamitégépek, az internet, CD-lejdtszdk,
GPS-ek mikodését, és biztositjdk adataink
biztonsigdt. Annak, hogy egy statisztikai
tényt hogyan kell értékelni, mennyire meg-
bizhat6 és mennyire szignifikdns, ugyancsak
mély matematikai elmélete van. Sok példdt
lehetne itt még hozni, de inkdbb dttérek a
kovetkezd, kevésbé nyilvanvalé pontra.

A matematika szépsége * Mivel az a meg-
tiszteltetés ért, hogy egy miivészeti akadémia
meghivisdra tartok el6adast, hadd id6zzek el
a matematika esztétikai kérdéseinél kicsit
tobbet, mint amennyit {8 témdm, az oktatds
indokolna. Furcsa dolog, hogy a matematika
teriiletén egy-egy eredmény legfbb dicsére-
te nem az, hogy hasznos, fontos, Gjszert,
hanem az, hogy ,szép”. A végsé szempont
(legaldbbis az elméleti matematika teriiletén)
esztétikai. Sok idézettel lehetne ezt illusztral-
ni, én kettdre szoritkozom. Az egyik legfon-
tosabb matematikai kitiintetés, a Fields-érem
dtaddsakor igy méltattdk Terence Tao mun-
kéjét: ,, Tao és tdrszerzdje, Knutson gyonyorii
mijvet alkotott egy Horn-sejtés nevi problémd-
val kapcsolatban. .. ” A 20. szazad egyik legna-
gyobb fizikusa, Richard Feynman itja: ,,A4:
nem ismeri a matematikdt, annak nehéz
megértenie a természet legmélyebb szépségér. .. ”

Sok minden lehet ,szép” a matematika-
ban. Flterjedt nézet szerint az egyik legszebb

Jormula Leonhard Eulertd] (a 18. szdzad leg-
nagyobb matematikusatdl) szarmazik:

em’ =1
Gondolom, aki nem matematikai kép-

zettségli, az felkapja a fejét: Hogy lehet egy
formula,,szép”? Taldn ebben az esetben tudok
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némi magyarizattal szolgilni: a formula bal

oldaldn hdrom olyan mennyiség szerepel,
melyek a matematika kiilonboz6 tertileteird]

szarmaznak. Legismerésebb taldn a ,pi”, a

kor keriiletének és dtméréjénck hdnyadosa.
Az 7 imagindrius egységet, a -I szim négy-
zetgyokét az algebrdban vezették be, mert
segitségével bizonyos egyenletek megolddsdt
elegdnsabban lehetett megadni (itt is egy
esztétikai jelzét haszndltam!). Végiil az ,.¢”
szamot a differencidl- és integralszdmitds

sugallta, mert szamos kifejezés elegansabb lett,
ha példdul a szokdsos 10 alapti logaritmus

helyett az ,,¢” alapti logaritmust haszndltak.
Az a tény, hogy hdrom ilyen kiilonbozd in-
dittatdssal bevezetett mennyiség egyetlen -
mor képletben kapesolédik Gssze, a matema-
tika egészének mély belsd harménidjat sugall-
ja, és jogosan nevezziik szépnek.

Lehet a matematikdban egy tétel bizonyi-
tdsais,szép”. Erdds Pal szokta mondani, hogy
az Istennek van egy konyve, amelyben min-
den tételre le van irva a legszebb bizonyitds.
Ha valaki elmesélt neki egy bizonyitast, ami
nagyon tetszett neki, akkor azzal dicsérte,
hogy ,.ez egyenesen a Konyvbil van”. (Két né-
met matematikus, Martin Aigner és Giinther
M. Ziegler, irtak is egy konyvet Proofs from
the Book cimmel, mely tobb, altaluk nagyon
szépnek érzett bizonyitast tartalmaz.)

Az igazi képzémiivészetekhez taldn azok
a geometriai objektumok vannak a legkoze-
lebb, amelyeket a legkiilonb6zébb matema-
tikai mddszerek hoznak létre, és amelyek
szemre is igen tetszetSsek. Hiresek ilyen
szempontb6l a frakilok, sok szép képet pro-
dukalt az internet-modellezés, és igen érdekes
matematika, a sik kiillonbozd szimmetridi
vannak a kiilonbozd kivezetek hatterében, a
leghétkdznapibb 1épesdhdzi mintakedl az
Alhambra utolérhetetlen diszeiig. A fraktdlok

megihlették a koltSket is (Ferencz Gy6zd:
Frakedl-tudat, URLI), a kovezetek pedig a
képzémiivészeket, leginkibb Maurits Corne-
lis Escher grafikdira lehet hivatkozni (melyek-
ben folbukkan a Bolyai—Lobacsevszkij-geo-
metria is, ezzel is illusztralva ennek a mate-
matikai eredménynek sokirdnyti hatdsdt).
Egyes bioldgiai alakzatok, virdgok, termések
pedig mér hdrom teriiletet kapcsolnak ossze,
hiszen a kialakuldsuk matematikai és biolé-
giai tények Gsszjdtékdnak koszonhetd, szép-
ségiik azonban esztétikai jelenség.

Tudunk-e mindezekbdl, a matematika
gondolkoddsmdédjdbdl, €6 voltabdl, alkal-
mazisaibol és szépségébdl barmit is megtani-
tani, vagy legaldbbis megmutatni a fiatalok-
nak? Bir e tekintetben Magyarorszig talin
kicsit el6tte jér sok mds orszdgnak, amit egy
érettségizd az 0j (ami azt jelend, hogy csak
kétszdz éves!) matematikérdl tud, az elenyészo.
Ez nem a tantervalkotdk hibdja: a matema-
tika épitkezd tudomdny, nem lehet az alapo-
kat dtugorni.

Hadd szemléltessem ezt az utdbbi 6tven
évben a matematikatanitds filoz6fidjanak
véltoztatasival (mondjuk a kozépiskoldra lehet
gondolni, de a torténtek dtnytltak az 4ltald-
nos iskoldba és az egyetemre is). Az 1960-as
évekig a hagyomanyos, évszdzadok sordn
kialakult tananyagot oktattuk: sok geometria,
egy kevés algebra, geometriai szerkesztések.
Aztén a fentiekhez hasonlé érvek alapjan sor
keriilt a tananyag drasztikus modernizaldsara,

wnew math” néven Amerikdban és Eurpa
legtobb orszdgiban. Sajnos ltaliban nagyon
rosszul: egy modern, de érthetetlen, precizke-
dé nyelvezet lett bevezetve igazi tartalom
nélkiil. Nem is tartott sokd, amig a reakcié
elsoporte, azzal a szallGigévé vélt megdllapitds-
sal:,, Why Johnny Can't Add”. Mint majdnem

minden ilyen reakcié sordn, a fiirdGvizzel
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egylitt a gyereket is kiontoteék, és manapsig
azamerikai matematikatanitds szinte az egész
kozoktatdsban 6sszeaddsok és szorzdsok
gyakorldsabdl dll. Més széval, a fent emlitett
ot cél koziil csak az elsével foglalkozik.

Meg akarom jegyezni, hogy Magyaror-
szdgon (és néhdny mds orszdgban) a ,,new
math” sokkal okosabban és mérsékeltebben
lett bevezetve: modern nyelv helyett a mo-
dernebb problémdkra helyezve a hangsdlyt.
Varga Tamds és még sok kivlé matematikus
és matematikatandr sok évig dolgozott ezen,
ésbédr a reform itt sem lett teljesen sikeres, sok
fontos eleme ma is része a matematikai tan-
anyagnak.

Mindezt elsésorban azért hoztam f6l,
hogy a tananyag-modernizalis sok problémé-
jdra rimutassak: a szakmai kérdések mellett
a politikai divatok és a hozzaért§ személyek,
kutatécsoportok megléte donté lehet. Hadd
jegyezzem meg itt, hogy nagyon aggaszt az,
hogy a szakdidaktikai kérdések vizsgdlata, az
03j tananyaggal és médszerekkel valé kisérle-
tezés nagyon visszaesett ndlunk az utébbi
évtizedekben, elsésorban, azt hiszem, timoga-
tds hijan.

2. Nivekedés minden téren

Bérmelyik tantdrgyat nézziik is, az oktatési
célok kozott megfeleld egyensilyt (ha tetszik,
kompromisszumot) taldlni 6nmagdban is
nehéz, de egy fontos tovabbi nehézséget is
lathatunk: t&bb fontos tirsadalmi valtoz4s is
feszegeti az oktatds kereteit. Hadd soroljak
fel néhdnyat: 4j foglalkozasok, életpalydk
megjelenése; novekvd felsGokratdsi beiskold-
zdsi ardny; igen gyorsan novekvé tuddsanyag;
Uj oktatdsi formak megjelenése, mint példd-
ul az internetes tdvoktatdsé.

Nem fogok mindezekkel részleteikben
foglalkozni, de rd szeretnék mutatni, hogy

ezek nem csak mennyiségi kérdések. Nem

csak arrél van sz6, hogy t6bb didkot kell fel-
venni az egyetemekre, mint hiisz évvel ezelétt,
vagy tobb szakot kell inditani, vagy megno-
velni egy-egy szak képzési idejét. Igen fontos

dilemmadkhoz, nagy és jogos vitdkhoz is ve-
zetnek ezek a véltozdsok.

Vegyiik példdul 4j foglalkozdsok megje-
lenését; ez szorosan dssze kell, hogy fiiggjon
a fels@oktatdsban valé noévekvd részvétellel.
Orvosra, matematikatanarra, mérnokre to-
vabbra is sziikség van, de ezeken a pélydkon
a munkaerd-kereslet csak lassan viltozik.
Ekézben egyre tbben és tobben olyan élet-
pélyara fognak kertilni, melyre nem a nagy
tuddsanyag vagy specidlis készségek, hanem
az dltaldnos intelligencia és az dltaldnosan
hasznosithat6 képességek tesznek alkalmassd:
vallalkozok, iizletvezetdk, rekldmszakembe-
rek, tigyintézdk lesznek. Es megforditva:
globalizdldé és komplexebbé val6 vildgunk-
ban egyre magasabb képzettséget igényelnek
olyan hagyomadnyos teriiletek is, mint példd-
ul a kereskedelem.

A kozépiskolai” tananyag (vagyis az az
ismeretanyag, amelyrdl egy intelligens em-
bernek tudnia kellene ahhoz, hogy a minden-
napi életben eligazodjon) robbandsszertien
nd, és nemcsak a matematikdban vagy a
természettudomanyokban. Gondoljunk arra,
hogy az ut6bbi negyven-6tven évben sziiletett
aszdmitdstechnika; a genetika és molekuldris
bioldgia; az elemirész-fizika; hihetetlen mér-
tékben fejlédott a gydgyszergyartas; hozzd-
adddott a hagyomanyos ismeretanyaghoz az
utébbi negyven-6tven év torténelme (ami
mai helyzetiinket kdzvetleniil meghatdrozza);
negyven-6tven év képzémiivészete, zenéje és
irodalma (amit a legtobbet néziink, hallga-
tunk és olvasunk); a kitdgult vildg, a Tévol-
Kelet, Dél-Amerika kultirdja stb. A decent-
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ralizale, privatizdlt gazdasdg miatt szinte min-
denkinek sziiksége van elemi kozgazdasdg-
tanra és statisztikdra. A demokracia és a jog-
dllamisag kialakuldsa utdn, ezek megvédése
és dllando fejlesziése jogi és dllamigazgatdsi
alapismereteket igényel minél szélesebb réte-
gek részérél. Emlithetném még a kornyezet-
védelem igen Gsszetett problémdit.

Ugyanakkor a hagyomdnyos anyagrészek-
16l lemondani vagy lehetetlen (mert nélkiilitk
az Gjabb érthetetlenné vélna), vagy legaldbb-
is nagy kdrt okozna. Koz6s probléma ez
bérmely tantdrgy tanitéséban. (Kérem, bo-
csdssak meg, hogy nem hozok példdkat a
mivészetek tanitdsa teriiletérdl. Biztos vagyok
benne, hogy itt is sok az dtgondolni, moder-
nizdlni val6; sok ismeret, készség van, amit
j6 lenne megtanitani, sok olyan miivészeti
alkotas van, amellyel j6 volna, ha taldlkozna
minden didk, de nem fér bele a tananyagba.)

Egy masik fontos tény, hogy a kozépis-
kolai képzés dltaldnossd valdsa és a felséfoku
képzés kiterjedése kovetkeztében mdr nem
csak a legtehetségesebb, leggyorsabban, leg-
lelkesebben tanulé réteg jdr kdzépiskoldba —
emiatt mindenképpen lassabban kell, hogy
haladjon a tanités.

Mitlehet tenni? Belenyugodjunk-e, hogy
ajovo értelmisége szitkségképpen szakbarbar
lesz? Hogy a jov6 kozéposztdlya olyan eszko-
zoket, médszereket fog haszndlni, melyek
lényegérdl fogalma sincs? Hogy a valaszték
és valasztott képviselSik tgy foglalnak alldst
példdul kdrnyezetvédelmi kérdésekben, hogy
azok tudomdnyos, technikai, jogi és gazda-
sagi alapjairdl fogalmuk sincs? Hogy ne tud-
junk kiilonbséget tenni tudomdny és dltudo-
mdny, orvoslds és kuruzslds, statisztikailag
jelent6s és jelentékeelen adatok kozote?

Hérom dolgot ldtok, ami erre a dilem-
mdra valamelyes valaszt ad. Nincs vardzsszer,

nincs 6rokérvény(i megoldds, de ezeket érde-
mes lenne figyelembe venni.

Az ,dltaldnos intelligencia” elsajatitdsdt
nem lehet az érettségivel befejezettnek tekin-
teni. Tehdt a felsGoktatdsban a hagyomdanyos
szakképzés mellett fontos helye kell, hogy
legyen az dltalanos képzésnek is. Erre a kér-
désre még visszatérek.

Fel kell késziteni mindenkit a folyamatos,

Lholtig valé” tanuldsra. Vannak ezen a téren
igen j6 hagyomdnyaink: ismeretterjeszté
hetilapok és folydiratok, el6adds-sorozatok
(mint példaul amilyen a Mindentudds Egye-
temevolt). Orvendetes, hogy szaporodnak az
ismeretterjesztésre specializalédott TV-csa-
torndk (repesett a szivem, amikor unokdim
a piff-puff rajzfilmekrdl dtkapcsoltak a sark-
vidéki dllatokat bemutaté ismeretterjesztd
filmre, mert az szerintiik érdekesebb volt).

De az igy elérhetd témdk vélasziéka elég-
gé esetleges, f6leg a nehezebben kommuni-
kélhaté témdkban, mint példdul a matema-
tika. A természettudomdnyok és a tarsadalom-
tudomdnyok tertiletén sok olyan érdekesség
van, amit el lehet mesélni, ahonnan el tud
indulni egy ismeretterjesztd eléadds vagy film.
Ilyen lehetdséget nyujt a természetfilmek,
muizeumok mellett akdr a t6rténelmi és tu-
domanyos-fantasztikus irodalom is.

Matematikdbol sokkal nehezebb a helyzet,
és gondolom, hogy mds tudomanyok, tudo-
mdnydgak is vannak ugyanilyen nehéz hely-
zetben. A nemzetkdzi matematikai kozélet-
ben csak az utébbi egy-két évtizedben eréso-
dott meg az a felfogds, hogy a matematika
eredményeit, problémdit is kommunikalni
kell a széles kozvélemény szdmdra. Ehhez a
matematika belsé szépsége mellett a sikeres
alkalmazdsai is haszndlhatok az érdeklédés
megragaddsdra. Itt tivolrdl sem értiik el azt a
szintet, amit szeretnénk, mert sok aprémun-
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kdra, igen sok példa és illusztrécié kidolgozd-
sdra lesz még sziikség, Oriilok annak, hogy
kezd kialakulni az egytittm(ikodés képzémdi-
vészekkel és taldn zenemtivészekkel, {rékkal is.

Mindez azonban nem ad vilaszt arra,
hogy mit tanitsunk, mondjuk, a kézépisko-
liban. Azt gondolom, ki kellene dolgozni
olyan kompromisszumos megolddsokat, me-
lyek lehetévé teszik, hogy a didkok megta-
nuljak az alapokat, de azt is, hogy valameny-
nyire bemutassuk, valamilyen szinten tanit-
suk a tudomdny legtijabb eredményeit is. Ez
taldn a matematikdban a legnehezebb, mert
ennek a tudomdnynak Knyege az egzaktsdg,
minden 4llitds minden szavdt pontosan kell
definidlni, és minden 4llitdst be kell bizonyi-
tani. Ha feliiletes, az eredményeket pontat-
lanul kimondé és bizonyitds nélkiil hagy
ismeretanyagot akarna valaki tanitani, ez ellen
szinte egy emberként tiltakozna a matema-
tikusok kozossége. Mégis, valami ilyesmire
volna sziikség, hogy az iskoldbdl kikertilSk-
nek képiik legyen a matematika szépségérdl,
erejérél, hasznossdgdrol; hogy ne kezdddjon
se azzal az obligdt mondattal, hogy ,én min-
dig hiilye voltam a matematikéhoz”. Ilyen
tananyagok, tanitisi mddszerek kidolgozisa
persze nekiink, matematikusoknak, matema-
tikat tanitéknak a dolgunk, de a tirsadalom
nagyobb nyitottsdga serkentéen hatna. ..

A kovetkezdkben a felséfokd 4ltaldnos
képzéstél fogok beszélni, de ehhez részleteseb-
ben szélok két idetartozd témardl, az amerikai
okratdsi rendszerrdl és a bolognai folyamatrdl.

3. A sokat szidott amerikai oktatdsi rendszer

~Azon felekezet, ki jobbat nem ismer

és sokszor nem is gyanitja jobb systema
lehetdségét, minden esetre a legveszedelmesb.”
Széchenyi Istvin

Azzal, hogy kimondtam: az ,dltaldnos
intelligencia” tanitdsa nem érhet véget a ko-
zépiskoldval, mindenképpen az amerikai
felséoktatdsi rendszerhez valé kozeledés
mellet érvelek. Divatos dolog az amerikai
oktatasi rendszert szidni, és nem is ok nélkiil.
Akik Amerikdban (az USA-ban vagy Kana-
ddban) tanitottak, sok kellemetlen tapasztala-
tot szereztek: unatkozd, kovetel6zd, vadasko-
dé didkok; alacsony szint(i tananyag; Sssze-
vissza tantervek. Akinek gyereke is tanult ott,
megdllapitotta, hogy az dltaldnos és kozépis-
koldban talin még rosszabb a helyzet.

En sem akarom az amerikai rendszert
dicsérni; évtizednyi amerikai egyetemi tanités
utdn ldtom csak igazdn a gyongeségeit. De
latnunk kell, hogy az amerikai felsGoktatés
szinte az egyetlen a vildgon, amely piaci ala-
pon miikodik (legaldbbis részben). A didkok
jelentds tandijat fizetnek abban a reményben,
hogy jobb alldst fognak kapni. Tehdt a rend-
szernek megvan a maga logikdja. Olyan igényt
elégit ki, mely a tdrsadalom helyzetébdl és
elvdrdsaibdl adédik. Mivel a magyar térsada-
lom is (a vildg nagy részével egyiitt) hasonlé
irdnyba fejlédik, az itteni oktatdsi rendszert
is hosszt1 tavon hasonld tarsadalmi elvarasok,
hasonlé logika fogja meghatdrozni.

Didhéjban az amerikai oktatdsrdl: A kéz-
oktatds, legaldbbis formdjaban, hasonlé szer-
kezet(i, minta magyar: nyolc év dltaldnos utdn
négy év kozépiskola. Az egyetemi rendszer
struktirdja azonban egészen mds. Két sza-
kaszra oszlik: undergraduate és graduate isko-
lara (nem akarom ezeket magyaritani, mert
el akarom kertilni, hogy félrevezetd anal6gid-
kat sugalljak). Az undergraduate képzés négy
éves. Induldskor a didkoknak nem kell szakot
megjel6lni (ha érdeklédési koriiket kérdezik,
az is inkdbb csak statisztikai céllal toreénik).
Szakirdnyt csak a 2. éviik végére kell valasz-
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tani, de még a 3. és 4. tanévben is csak érdik
fele-kétharmada ilyen irdnyt, és nem nehéz

szakot véltoztatni. Az elsé két évben tantdr-
gyak széles skaldjarol kell érakat vélasztani:

kell, hogy legyen bizonyos szimu irodalmi,
térsadalomtudomdnyi, természettudomédnyi

6ra. Alapvet§ targy az English (ami gyakorla-
tilag fogalmazast jelent) és a Calculus (alap-
szint( differencidl- és integrélszimitds). De

gyakorlatilag minden szakteriiletnek (a ké-
midtdl a szdmitdstechnikdn dt a kozgazdasd-
gig) megvan a maga nagylétszima, bevezetd,
szerencsés esetben kedvesindlé kurzusa.

Mondani sem kell, hogy a didkok az un-
dergraduate képzés végére csak nagyon felii-
letes szakmai ismeretekkel rendelkeznek. A
komolyabb szakképzés (orvosi, jogi, tudomd-
nyos, menedzserképzd) a 4. év utdn kezdédik,
agraduate iskoldban. Ennek eredménye lehet
Masters fokozat (ami nagyjabél a mi diplo-
médnknak felel meg) vagy doktori.

Ez a strukaira nem volna igazdn érthetd
szamok nélkiil. Az amerikai fiatalsdg tilnyo-
mé tobbsége elvégzi a kozépiskolt, és tobb
mint fele tovdbbtanul a felsoktatdsban.
Kovetkezik ebbdl, hogy a didkok nagy része
nem tuddsnak, orvosnak, magyar értelemben
vett értelmiséginek késziil, hanem véllalkozd,
tizletvezetd, reklimszakember vagy tigyinté-
76 lesz. Az a széles kor(i (bér feliiletes) isme-
retanyag, amit tanul, ebbél a szempontbdl
nem s olyan értelmetlen: megtanul fogalmaz-
ni, némi jogi, kozgazdasgi, matematikai
alapismeretre is szert tesz, képet kap arrdl,
hogy mivel is foglalkoznak az egyes tudomé-
nyok és miivészetek.

Az amerikai rendszernek sok gyonge
pontja is van. Magabiztos, j6 fellépésti em-
berek keriilnek ki bel6le — de sokszor igen
sekélyes tuddssal, foleg a természettudomd-
nyok teriiletén. Nem véletlen, hogy az ottani

egyetemeken a doktoranduszok igen nagy
része kiilfoldi. Bar ennek kétségtelen elénye

Amerika szempontjdbdl a brain drain, a ve-
zetd kutatdi réteg utdnpétlasa, ezt nem erd-
sitik meg valamiféle ,roghéz kotéssel”. Sét,
sok osztondij esetén a vizum meghosszabbi-
tésdnak feltétele az, hogy a képzés befejezése

utdn legaldbb néhdny évet sajit hazdjiban

dolgozzon a végzett didk. Megjegyzem még,
hogy a Magyarorszagrél érkez6 doktorandu-
szok dltaldban igen jol megdlljak a helyiiket

(vagyis alapképzésiink nem annyira rossz...).
Ezt az elényt persze nem szabad foladni!

4. Bologna

[rtam 1999-ben egy wjségcikket arrél, hogy
mi a hiba a magyar felséoktatésban, és ho-
gyan kellene azt megjavitani. A cikk nem
jelent meg; az els hetilap, ahov4 bekiildtem,
visszaadta azzal, hogy tdl hosszii, én meg
roviditeni nem akartam, sok mds is kozbejott,
a cikk az asztalfidkban (pontosabban: a min-
denkori szamitégépemen) maradt. Taldn
személyesen Oriilhetek is ennek: ez még a
sbolognai” felsGokratdsi rendszer bevezetése
el6tt tortént, és mivel javaslataimban volt
hasonlésdg, kollégdim most engem hibdztat-
ndnak a bolognai rendszer miatt. De igazdbdl
sajndlom, mert tigy ldtom, hogy a cikkem
alapvetd pontjai, javaslatai nem valésultak
meg, sét tobb helyen, visszds médon, a bo-
lognai rendszer visszalépést jelentett.

Abbdl indultam ki, hogy a legtobb fiatal
szdmdra tizennyolc évesen az életpdlya meg-
valasztdsa nincs megalapozva. Sajét rokonsa-
gomban szémézve, alig taldltam olyan fiatalt,
aki ne valtoztatott volna, vagy hagyott volna
ott egyetemi-féiskolai képzést. Mivel a jelent-
kezési gondokban sokan kértek tandcsot, azt
is ldttam, mennyire feliiletes indokok alapjan
dontdttek olyan tigyben, mely egész életiiket
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befolyasolta. Akik két—hdrom év utdn kima-
radtak az oktatasbdl, azok frusztralt, kudarcot
vallott embereknek érezték magukat. Azt is
sz6v4 tettem a cikkben, hogy a felvételi el6tt
el6készitdre jart a tobbség, ahol gyakran az
egyetemi tananyag egy higitott véltozatdt
tanultak. Akit f6lvettek, annak ez folosleges
volt —akit nem, annak is. Riment erre a gim-
ndzium értékes negyedik éve.

Nem az a baj, ha egy ember palydt val-
toztat, akdr tobbszor is. A mai viligban egyre
inkdbb ez a norma. A baj az, hogy egyetemi
oktatési rendszertink errél nem vesz tudomast.
Olyan dontésre kényszeriti a fiatalokat tizen-
nyolc éves fejjel, amihez sem informaci6juk,
sem tapasztalatuk, sem érettségiik nincs ele-
gendd. A hibds dontést (vagy akdr a hibdnak
nem is tekinthet§ palyakorrekciét) pedigigen
komolyan biinteti.

Amikor 2006-ban a bolognai folyamaton
alapulé felsGoktatasi rendszert ndlunk is be-
vezették, azt reméltem, hogy ez kozeliteni
fogjaa mi okratdsi rendszeriinket az amerikai-
hoz, legaldbbis annak j6 oldalaihoz: bevezet
egy viszonylag altaldnos alapképzést, mely
sokirdnyu elhelyezkedésre képesit; lehetévé
teszi, hogy azok, akiknek képessége, ereje,
kedve nem futja tobbre, hirom év utdn emelt
f6vel elhagyhassik a felsGoktatdst (sok olyan
munkakor van, amire szerintem ez a megfe-
lels képzettségi szint); ekdzben azok, akik
elejétd] fogva nagy tudast igényld palydra
késziilnek, ugyanolyan alapos tuddst kapnak,
mint kordbban.

Sajnos ez nem val6sult meg. Az alapszakok
és mesterszakok tananyaga feliiletes megfon-
toldsok alapjdn lett beosztva. Példdul a tandr
szakokon az volt a kiindulé elv, hogy az
alapszakon megtanuljék a matematikat, fizi-
kit stb. a kutatdszakos matematikusokkal,
fizikusokkal egyiitt, majd a mesterszakon

hozzétanuljék a pedagdgidt. Ez az elképzelés

ezer sebbdl vérzett (ezt most nem részletezem),
és persze arra vezetett, hogy kusza, sokszor

megvaldsithatatlan képzési tervek jotek létre.
Sokszor annyira féltiink attdl, hogy ,,folhigul”
az oktatds, hogy nagyon szigort szabélyokkal

béstydztuk koriil példdul azt, hogy milyen

feltételek mellett lehet egy alapszakrdl egy

mesterszakra menni. Ennek viszont az lett a

kovetkezménye, hogy a rendszer még kevés-
bé dtjarhatd, minta régi. Példaul ha egy kutaté

matematikus szakra jaré hallgaté harmadéves

kordban elhatdrozta, hogy tandr szeretne

lenni, nehezebb ezt a kis palyamddositast

megtennie, mint régebben. (Tudom, hogy a

tandrképzés vissza fog dllni az egylépcsés

rendszerre, de ez nem megoldds, csak egy
rossz megolddsbdl valé kihdtralds.)

Hadd folytassam még egy idézettel a
Hitelbl: ., Nem hibetni, milly nagy haszon azon
egyszerti, természetes, s még is olly ritka dszinte
onvallomds: "Ehez én nem tudok, § igy egészen
mdsra bizom.”” (Széchenyi Istvén)

Széchenyi annak tdmogatisdra érvel itt,
hogy ne higgyiik azt, hogy mi mindent job-
ban tudunk, mint mdsok, és ne szégyelljiink
kiilfoldi mérnokoket, technikusokat, képzett
embereket meghivni, vagy akdr a tapasztal-
tabb, tanultabb szomszéd birtokosok vagy
éppenséggel szomszéd orszigok médszereit
dtvenni.

Visszatérve a fels6oktatdsra, hdnyszor
kaptam meg kollégdimtdl, bardtaimtdl, hogy
elvakult hive vagyok az amerikai felséokratd-
si rendszernek, hogy tonkre akarom tenni az
évtizedek alatt kialakitott, j6l miikodd tudds-
képzésiinket! Pedig nem azt mondom, hogy
az amerikai rendszert kellene bevezetniink. A
magyar felsGoktatds azoknak, akiket megcé-
loz — a tudomdnyos, miszaki elitnek, a ha-
gyomdnyos értelmiségnek —, féleg pedig
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azoknak, akik jovendd hivatdsukat mdr ti-
zennyolc évesen biztosan tudjik, dltaliban
igen j6 képzést nydijt. Illetve, ahol javitani
val6 van, az ,,csak” szakmai, személyi, anyagi
kérdés: nagyon nehéz, feszité kérdések, de
mégsem ezzel kivanok foglalkozni. Akinek a
pélydjét simdbbd akarndm tenni, az a létszdm-
ban legaldbb ekkora réteg, amely a jové val-
lalkozéit, iizletvezetdit, reklimszakembereit,
tigyintézdit fogja adni. Nekik részben t5bb,
részben kevesebb ismeretre van szitkségiik:
nyelvekre, fogalmazni tuddsra, szdmitastech-
nikai, jogi, kozgazdasdgi, statisztikai, mate-
matikai, miiszaki alapismeretekre, torténelmi,
tudomdnyos kitekintésre. Kérem, idézzék fol
a matematikdval kapcsolatos kiilonféle isme-
reteket el6addsom elejérdl: mig egy mérnok
vagy kutaté szdmdra a matematikai mddsze-
rek, technikdk elsajatitdsa a fontos, az dltaldnos
képzésben részesiild fiataloknak arrél kellene
képet kapniuk, hogy mire képes a matema-
tika (vagy a fizika, kémia, bioldgia. . .), és mire
nem; milyen hatdssal van a miivészetekre, és
megforditva, hogyan tudjik a mavészetek
eszkoztérdt jobb kommunikdciéra, meggyd-
zésre, uram bocsd, jobb rekldmra alkalmazni.

Be kellene vezetni, hogy az egyetemre val6
beiratkozdshoz ne kelljen specidlis szakot vé-
lasztani. Aki mdr tudja, mi akar lenni, a je-
lenlegi rendszer szerint tanulhatna — aki még
nem, az koriilnézhetne, széles skalardl hallgat-
hatna tdrgyakat. EI6bb-utébb 6 is szakosod-
na, de ennek két tipust képzelem el: vagy
csatlakozna egy jelenlegi tipusti szakhoz, vagy
egy széles spektruma dltaldnos szakon kapna
alapdiplomat.

Persze ahhoz, hogy ez megvaldsithaté
legyen, az kell, hogy az egyetemen legyen elég
valaszthat6 kurzus. Nagyon jénak tartom,
hogy jelenlegi, szakositott egyetemeink elin-
dultak abba az irdnyba, hogy igazi ,,univerzi-

tdsok” legyenek, Gj karokkal, szakokkal bé-
viiltek. Nem arra gondolok itt, ahogyan az
egyetemek, fGiskoldk Gtletszer(i Gsszevondsa
folyt a go-es években; inkdbb a nagyobb
egyetemek profiljdnak fokozatos szélesitésé-
nek oriilok. Az, hogy ezzel dfedések, parhu-
zamossagok jonnek létre, egyaltaliban nem
baj: a versenyhelyzet, az, hogy hasonlé cél
eléréséhez tobbféle utat is ki lehet prébalni,
éppen hogy nagy elénynek tlinik. (Megjegy-
zem, hogy egy-egy nagyobb amerikai vdros-
ban gyakran négy-6t egyetem és még t5bb
csak undergraduate képzéssel foglalkozd
college is van.)

Azonban it is csak félaton jarunk. Azt
kellene elérni, hogy az egyetemek minden
szakon a tantdrgyak, tudomdnyteriiletek mi-
nél szélesebb skdldjit nydjtsdk, a didkok ne
csak kozvetlen szakeertiletiikrél, hanem igény
szerint ahhoz csatlakozé teriiletekrél, s6t
figgetlen, de Sket személy szerint érdekld
témdkbdl is felvehessenek érdkat.

Nem azért kell ezt megval6sitani, mertez
a sz6 eredeti jelentése, és nem is azért, mert
a Vildgbank vagy az EU igy akarja — hanem
azért, hogy egy didknak ne kelljen évekkel
késSbb végeznie amiatt, hogy olyan targyakat
is szeretett volna tanulni, melyeket csak egy
misik egyetemen tanitanak. Azért is, hogy
konnyt legyen 4j képzési célokat megvaldsi-
tani, Uj szakokat inditani, akkor is, ha azok
nem a hagyomdnyosan egy helyen tanitott
tuddsanyagot igénylik (ilyen j tertilet példd-
ul a kérnyezetvédelem, annak egészségiigyi,
gazdasdgi, informatikai, jogi, politikai olda-
laival).

§. Projektek, csapatmunka

Hadd emlitsek meg befejezésiil valamit, ami
nagyon tetszett nekem az amerikai oktatds-
ban (bar ez legaldbb annyira nevelési, mint
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okratdsi médszer, ha meg akarjuk ezt a kett6t
kiilonboztetni). Az dltaldnos iskola elejétd] az
egyetemi tanulmdnyok végéig, a didkok is-
mételten projektfeladatokat kapnak. Ezek
nem egyik naprél a mésikra megirand6 hézi
feladatok, hanem tbb hétre vagy akdr t5bb
hénapra sz616, 6sszetett feladatok. Legjobb,
ha mondok egy példdt: masodikos dltaldnos
iskolds volt a kisfiam, amikor osztdlydban a

,vildg nagy épitményei” volt a projeke. A ta-
nit6 néni kiosztott minden gyereknek egy
épiiletet; flamnak példul a pisai ferde torony
jutott. Pér hét alatt kellett elkésziilnitik egy
poszterrel (képekkel, torténeti leirdssal, konyv-
tdr és internet segitségével) és egy papir ma-
kettel. A végén kidllitdst rendeztek, a sziilSket
is meghivtak: a kisgyerekek ott dlltak poszte-
reik eltt, makettjeik mogott, és valaszoltak
a korbesétdld sziil6k kérdéseire.

Nem kellett ezt a gyerekeknek egyediil
megcsindlni, s6t elvartdk, hogy a sziil6k segit-
senek. (Az egyik gyereknél, akinél el6re lehe-
tett tudni, hogy a sziilei nem tudnak segjteni,
a konyvtdros néni vallalta a sziild szerepér.)
Taldn folosleges elmondanom, mi mindent
tanultak az ilyen projektekbdl a gyerekek:
hosszabb idére el6re tervezést, torténelem és
épitészet egylittes szemléletét, kéziigyességet
stb. A késdbbi évek hasonlé projekgeinek

még egy eleme volt: két-hdrom {6s csapatok
kaptak kozos feladatot. Itta teammunkén volt

ahangsily, azon, hogy olyannal is egytitt kell

tudnod dolgozni, akivel nem szivesen teszed

(mert mondjuk erészakos, lusta vagy sért6dé-
keny). Az utébbi években kiprébdltuk az

ilyen projektszerti csapatmunkdt az ELTE-n

is, és, gondolom, vannak taniték és tandrok
itthon is sok helyen, akik ilyesmivel kisérle-
teznek; de j6 volna azt a tanitdsi médszert

tobb helyen, szervezettebben kiprébdlni, ké-
sébb 4dltaldnosan bevezetni.

,Egy nemzet ereje a kimiivelt emberfék
sokasdgdban rejlik” (hogy Széchenyi gondo-
latdt ismertebb formdjaban idézzem), de nem
mindegy, hogy hogyan, mire maveljiik ki
ezeket az emberfSket. A j6 oktatds kialakitd-
sa és szinten tartdsa minden teriileten dllandé
gondolkodist, kisérletezést, vitdt igényld
feladat, és csak remélni tudom, hogy ehhez
a munkdhoz meglesz a kell§ tiirelem, pénz,
szaktudds és politikai timogatis.

Kulesszavak: matematika, oktatds, amerikai ok-
tatdsi rendszer; bolognai folyamat, csapatmunka
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ES A GONDOLATOK KELETKEZESE
Gangé Gébor
az MTA doktora, egyetemi tandr, tudomdnyos tandcsadd,
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A kétszdz éve sziiletett baré Eotvos Jozsef
(1813-1871) palydja — tuddsi, ellenzéki politi-
kusi, miniszteri, akadémiai elnoki és szépirdi
életmiive — mindmdig nyitott nemcsak az
Ujraértelmezések, hanem az alapkutatdsok
elétt is. Nincs ez masképpen életében meg-
jelent utols6 konyve, a Gondolatok esetében
sem. Az 1864-es impresszummal, de 1863-ban
megjelent mivet irodalomtorténet-irdsunk,
Alexander Berndt 1913-as elemzése 6ta, egy-
oldaltian a Pascal, Goethe és La Rochefoucauld
nyomdokain jir6 aforizmagy(ijtemények
hagyomdnyaban vizsgilta. Ugyanakkor a
Gondolatok elmélkedéseinek a hit és vallds,
ember és vildg, irodalom és tudomdny, dllam
és politika kérdéskorein dtfutd és azokat
0sszekdtd ive az egyes aforisztikus toredéke-
ken tilmutaté szerzbi szindékot is hordoz. A
Gondolatok vagy annak legaldbb egy része,
koherens m{, amely Eotvosnek a természet-
tudomdnyokrol vallott felfogdsat is feltdrja. A
jelen tanulmany azt a kérdést igyekszik meg-
valaszolni, mennyiben tekintheték az ott le-

irtak 4ltaldnos érvénytinek. Amellett érvel,
hogy a kifejezetten éles természettudomédny-,
illetve orvostudomdny-ellenességrdl tantsko-
dé fejtegetések, amelyek latszolag zavarba ejté
ellentétben dllnak tudomdnypértolé torek-
véseivel és tarsadalomkutatéi meggy&z6désé-
vel, a korillményeknek kdszonhetik keletke-
zésiiket. A magyar természettudomdnyos
kutatdsok intézményes Gjrainduldsinak ide-
jén jelolnek ki tudomanypolitikai elveket, és
nem szerz6jiik dltaldban vett tudomanyos
meggy6z6désérél tantiskodnak.

A Gondolatok megjelenésének a magyar
orvosok és természetvizsgalok 1863. szeptem-
ber 19. és 26. kozott tartott IX. pesti vandor-
gytlésére val6 idézitése nmagdban is beszé-
des tény e tekintetben. Ahogy Eétvos a mii
fizetett sajté ald rendez6jének (és minden
bizonnyal nyelvi lektordnak) (v6. Edtvés,
1976, 369.), Gyulai Palnak irta 1863. szeptem-
ber 12-i levelében: ,,[m]iutin az orvosok s
természetvizsgalok tilésére, melynek elnoke
vagyok, az orszdg kiilonbozd vidékeirdl tob-
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ben gytilnek 6szve, a kelendéség tekintetébdl
szeretném, ha Gondolataim az iilés alatt ki-
johetnének” (E6tvds, 1976, 368.).

A mi meggy6zheti arrdl olvasojdt, hogy
nem egyszer(i anyagi megfontoldsbdl eredt
csupdn, hogy E6tvos a természetvizsgdlok
kongresszusdra idézitette a tandcskozas hely-
szinén drult Gondolatok megjelenését. Int6
tizenetet fogalmazott meg benne a kor ma-
gyar természettudésai szdmdra. A korabeli
kritikus, Salamon Ferenc még jelezte ezt a
kor szovegosszefiiggéséhez kotott, a késbbi
értelmezések szimdra mar nem nyilvnvalé
polemikus szindékot: ,,Bdré Eotvos konyve”,
ahogy irta, ,bizonyos tekintetben militans
munka a materialismus ellen” (Salamon, 1889
[1864], 241.; v. Ferenczi, 1903, 230.).

A magyar orvosok és természetvizsglok
vandorgytlései 1841-ben indultak ttjukra.
Nyolc taldlkoz6 évi rendszerességgel 1847-ig
rendben lezajlott, 4m a politika miatt 1848 és
1862 kozott nem tarthattdk meg ezt az ese-
ményt sem. Eotvos Jézsefnek mint a konzer-
vativokhoz kézeli és az udvarndl is kegyben
4ll6 centralistdnak dontd szerepe volt abban,
hogy 1863-ban jra engedélyeztck a gytilések
megtartasit (vo. Székefalvi-Nagy, 1969, 46.).
Az 1863. szeptemberi pesti gytilésnek forma
szerint azonban Edtvds nem emez érdeme
miatt, hanem azért volt az elntke, mert a
sorban az utolsd, 1847-es soproni nagygytilé-
sen St valasztottik alelnokké (vo. Szabd, 1864,
24.). A szakirodalomban olvashaté mds véle-
kedésekkel szemben csak egyetlen évben,
1863-ban elnokalt un. ,rotdciés” alapon.
1864-ben mér akadémiai elnkként hozta tetd
ald a X. marosvasirhelyi nagygytilést, ame-
lyen gr. Teleki Domokos elnékélt (vo. Szabd,
1865,22-23.). E6tvos e gytilésen jelen sem volt,
mint ahogy a kovetkezd évin sem. Elnoksé-
gének évében a természettani szakosztdly

tagjaként iratkozott fel 1863. szeptember 19-
én, a résztvevdk kozote elsdként (v6. Napi
Kozlony, 1863, 4.). A fentiek titkrében gy
ttinik, hogy a Gondolatok keletkezését vagy
legalabbis az aforizmagytjteménynek a ter-
mészettudomdnyokra vonatkozé, kifejtébb
szovegrészekkel valé kibdvitését az elnoki
megbizatés inspirdlta, amelynek alkalméval
végiggondolta nézeteit errdl a kérdésrél.

E6tvis a pesti nagygytilésen 1863. szep-
tember 19-én elmondta elnoki megnyitéjit,
amely a természettudomdnyok els6rend(i
nemzeti fontossagdt hangsilyozta. Egyetlen
bekezdése mutat csak rokonsdgot a Gondo-
latokkal: ,,[t]agadhatatlan, hogy korunknak
ezen irdnya [ti. a természettudomdnyos fel-
fedezések nagy szdmal egyes kéros kovetke-
zéseket is idézett el [!]. A kizdré érdek,
melylyel annyian a természettudomdnyok-
hoz fordulnak, itt-ott httérbe szoritott mas
torekvéseket, melyek az ész s kedélyre
nemesitve hatnak, a buzgésig, melylyel az
anyagi vildg torvényei kerestetnek, kozonyos-
séget idézett el6 azon mds, nem kevésbé
fontos torvények irdnt, melyek az emberi
tarsasdg s minden egyes szellemi kifejlédésnek
['] alapjai; tagadhatatlan, hogy a természeti
tudomdnyok annyi meglepd gy6zelmek
ontudatdban ite-ott tulterjeszkednek hatéru-
kon, s oly tények magyardzatit tiizik ki fel-
adatokul, melyek koriikon tulfekszenek, s
melyeket barmennyire haladjunk, soha a
scalpel és chemiai analysis utjdn tisztdba
hozni nem fogunk” (E6tvs, 1864, 32-33.). A
megnyité beszéd egészében véve azonban
nem elutasité a természettudomanyokkal
szemben (amely dlldspont visszds, sét abszurd
is lett volna). A tovébbiakban azt vizsgdlom,
mennyiben fejthette vagy egészithette ki a
megnyit beszéd tizenetét a Gondolatok a kor
természettuddsa szamdra.
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Leginkdbb a mii elsé néhdny oldala rele-
vans e tekintetben. A Gondolatok éle a termé-
szettudomdnyok egésze helyett leginkdbb az
orvostudomdny és az orvosok ellen irdnyult
(akikkel E6tvos egyébként kit(ing személyes
kapcsolatokat dpolt), azaz a természet meg-
ismerésének az emberi szervezetre és az ember
természettorténetére val6 korlatan kiterjesz-
tése ellen. Az élettelen természet fiirkészése
ellen, legaldbbis a newtoni vildgrend keretei
kozott, Edtvosnek (mint a ,természettudo-
mdnyos” modszer hivének az dllamtudomény-
ban) értelemszertien nem lehetett semmi
kifogdsa. A Salamon Ferenc emlitette mate-
rializmus-ellenességet ezért nem ismeretel-
méleti értelemben kell értelmezniink, hanem
olyan poziciéként, amely nem fogadja el a
természeti oksdgnak az emberi szervezet
mikodésére vald feltéten kiterjesztését. A
természeten beliil akart helyet fenntartani a
Gondviselés és az emberi szabadsdg szdmdra.
Tudésként vagy gondolkoddként kisérletet
sem tett annak kifejtésére, miképpen képzelné
ezt. Tudomdnypolitikusként érvelt amellett,
miért tartand ezt alapvetd fontossdgtinak.

Abbdl indult ki, hogy a valldsos hit és a
tudomadnyos vildgkép kordntsem 6sszeegyez-
tethetetlenek: ,,hogy valakinek hitét a termé-
szettudomdnyokban tett haladds ingathatja
meg; ezt érteni teljességgel nem tudom” (E6t-
v0s, 1908, 4.). A kés6bbiekben tgy pontosi-
totta érvelését, hogy e tézisét elsésorban a
vallds nyilvdnos, tdrsadalmi vonatkozdsai te-
kintetében védelmezi: ,,[a] vallisnak fontos-
sdga nem abban 4ll, hogy bizonyos dolgoktdl
visszaijesszen, hanem abban, hogy a tdrsasdg
minden osztdlydnak kozos pontokat nydjt-
son, melyeken azok taldlkozzanak, s elvilaszt-
vaegyéb nézeteik s érdekek dltal, kozosségoket
érezzék, hogy igy, ha mdr az Gsszetitkozést

elhdritani nem lehet, legaldbb a kiegyenlités

lehetségessé valjék” (E6tvos, 1908, 11.). Vagy-
is nem a vallds személyes erkolesre vonatkozd
fékezd erejét tartotta e helyiitt elsésorban
megévandénak (amint az idézetbdl kivilaglik,
a pokolképzet eltlinésébe mint a szekularizd-
ci6 velejaréjiba belenyugodott). ,A” vallds-
nak (hiszen felekezeti kérdésekbe eztittal nem
bocsitkozott bele) ama kohézids funkcidjit
féltette, amely a fennall6 érdekek és az egyen-
16tlenségek torésvonalain dtnytlva stabilizdl-
ja a tarsadalmat.

A vallis e szerepét ldtszik alddsni Eotvos
szemében, ha nem is a természettudomdny
egésze, de mindenesetre az orvostudomdny
fejlédése. Ahogy irja: ,,[a] valldstalan, vagy,
helyesebben mondva, a vallsellenes irdny,
melyet a természettudomdnyokban tjabb
idében tapasztalunk, féként onnan ered,
mert tuddsaink tapasztalva bizonyos jelensé-
gek osszefliggését, példaul azt, hogy észbeli
tehetségeink a velének egészséges organismu-
sdval egylitt jarnak, ezen Osszeftiggést a jelen-
ségek magyardzatinak veszik, s mindazt, mit
ily médon megmagyardzni nem tudnak,
példdul a szellemi vildg minden jelenségét —
mint nem létezét —elvetik” (Eotvos, 1908, 17.).
E6tvos e felfogist nevezte ,materializmus’-
nak a Gondolatokban, és 4gy gondolta, hogy
amig a valldsi kozony 6nmagdban csak
gyengiti a tarsadalmi szovetet, addig a mate-
rializmus uralkodé vilignézetté vilisa a po-
litikai rend egészét veszélyeztetheti: ,,[h]a ezen
materialismus a jovének valldsa: akkor a jo-
vének politikai és tarsadalmi formdirdl két-
séglink nem lehet s a legundokabb despotid-
nak s a leggyaldzatosabb szolgasdgnak me-
gytink elébe” (E6tvos, 1908, 18.).

Az orvosok helyzete Eotvos szerint azért
kitiintetett, mert 8k, amennyiben ,,materialis-
tak”, akkor nemcsak a tobbi természettudds-
hoz hasonl6an dltaldban dshatjak ald a térsa-
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dalmat konzerval4 valldsi rendet, hanem
specidlisan, a szakeertiletiiknek megfeleléen
arra is aspirdlhatnak, hogy a legf6bb illetéke-
sek legyenek a lélek egészségének kérdésében.

»lgen természetesnek taldlom”, tér vissza E6t-
vOs a kérdésre a Gondolatok egy aforizmaja-
ban, ,ha némely orvos a materialistikus irdnyt,
melyet természettudomdnyaink kévetnek,
pértolja. — Csak higyjék el az emberek egyszer
azt, hogy ész, erény, jokedy, egy szdval min-
den, mit el6bb a léleknek tulajdonitank, oly
valami, mire orvossdgok altal hatni lehet: az
orvos sziikségkép ugyanazon helyet fogja
elfoglalni a polgdri tdrsasdgban, melyben a
tizenhetedik szdzad alatt a gyéntaté atydkat
taldljuk, s tgy latszik, mdr is kozelediink ez
dllapothoz” (Eotvds, 1908, 140.).

A Gondolatok eddig elemzett része termé-
szettudomdny és hit viszonydnak problema-
tikdjdtél a fenyegetd zsarnoksagra vonatkozd
politikai jéslatig sszeftiggd gondolatmenetet
alkot. Nem aforisztikus szerkesztésti, hanem
érvelve kifejtett szoveg. E bekezdéseket kove-
tik csak (az dtmenetet inkdbb elkenddzve,
semmit kiemelve) az aforizmdk, melyeknek
java része a bevezetd fejtegetésekkel ellentét-
ben nem a természetvizsgdlok nagygyilésének
alkalmdhoz kothetd, hanem korabbi évek
termése. Igy példdul a kétet & tézisének
szogesen ellentmondé megdllapitést, misze-
rint ,[n]Jem korunk tudoménya, hanem ko-
runknak industridlis irdnya az, mitdl vall-
sunkat félthetjik” (E6tvis, 1908, 21.), 1857-re
datdlja az aforizmdk Gjabb sajt6 ald rendezd-
je (vo. Eotvos, 1977, 243.). A Gondolatok at-
fogd émdja nem egyéb, mint a relativizmus
meghaladdsa: a tudomdnyos megismerés
terén a tudas relativizmusdt az istenség abszo-
ldtumaval, mig az életvezetés tertiletén a tu-
dés relativizmusat az erény abszoldtuméval
dllija szembe a szerzd: ,[v]alamint az ész csak

relativ, igy a jellem absolut becscsel bir: s azért
ennek kifejlesztése az, a mi utdn mindenek-
el6tt torekedniink kell” (Eétvos, 1908, 45.).
Maguk az aforizmdak még élesebb hang-
nemet iitnek meg az orvostudomdnnyal
szemben. Szdmos akad kozottiik, amelyben
a szerz8 gunnyal és rosszallssal fordul a
ytudés urak” felé. A rosszallds térgya minden
esetben ama torekvés volt, amely az embert
az dllatvildgrol elvélasztd metafizikai hatdr
lebontdsdra iranyul. Példdul: ,Néhany év el6te
azon hir terjedt el, hogy Afrikiban emberfaj
fedeztetett £6l, melynek hétgerincze néhany
hiivelykre kidll. Engem e hir félig sem lepett
meg annyira, mint azon megelégedés, mely-
lyel az egyes tudés urak dltal fogadtatott. Ha
egy 0j Plat6, Newton vagy Shakespere [!] 1ép
fel, bizonyosan nem 6riilnek inkdbb, mint
midén ezen afrikai farkas felebardtainkban a
linczszem dllit6lag felfedeztetett, mely az
embert a majommal 6sszekoti. — Ugy l4tszik,
mintha maga a tudomany napjainkban nem
az emberi méltésag bizonysdgait, hanem csak
okokat keresne, melyekkel brutalitdsunkat
igazolhassa” (E6tvos, 1908, 133.). Ezekben az
elitélé passzusokban E6tvos a természettu-
domdnyt még az alkimidndl is alacsonyabb
polcra helyezte: ,,de vajon azok, kik kiil6nbo-
26 érczek s anyagok vegyitése dltal egy ne-
mesebb, de mégis hasonld, rokon anyagot
akartak el6dllitani, nem szdzszor jézanabbak
voltak-e azokndl, kik napjainkban haldlig
kinzott dllatokon és emberi hulldkon experi-
mentilva, az életnek titkait keresik?” (E6tvos,
1908, 135.) E gondolatokat nem tudés, még
csak nem is a tudomdnyszervezd, hanem a
politikus E6tvos fogalmazta meg, aki a tudo-
médny elérehaladdsdban a vele esetlegesen jar6
tdrsadalmi és politikai problémadkat észlelte a
maga tudomédnyon kiviil 4ll6 nézépontjabdl.
A politikus Eotvos a veszélyekre figyelmezte-
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tett, és ekdzben nem dllt ki sem dogmatiku-
san, sem érvekkel a veszélyeztetettnek vélt
dllaspont, azaz a ,lélek halhatatlansiga” és a
belsle kévetkezé emberi szabadsdg mellett.
Mint ahogy 1863. szeptemberi megnyité
beszédétél messze eltdvolodva nem ismerte
el a természettudomany sajit megismerés-
mddjanak jogosultsigat sem: az orvosok, irja,
Lbiiszkélkedve tudomanyukban, azért, mert
az idegrendszer egyes miikodését ismerik
[...], azt hiszik, hogy scalpellumaikkal ketté
vagtak a stir(i fdtyolt, mely a nagy anya [d. a
természet] képét eddig eltakarta” (Eotvos,
1908, 138.).

Eo6tvos Jézsef a magyar orvosok és termé-
szetvizsgalok 1863-as vandorgytilésének elno-
keként azon munkalkodott, hogy megindul-
hasson Magyarorszdgon az 1847 és 1863 ko-
zott intézményesen sziinetel természettudo-
mdnyos kutatds. A tandcskozds alkalméval
megjelent miivében, a Gondolatokban azt
jelezte, hogy hol a hatdr, amelynek irdny4dban
a természettuddsoknak — kiiléndsen az orvo-

soknak — nem szabad igényekkel fellépniiik,

és az ember természetére és rendeltetésére

vonatkozéan tudomdnyos kovetkeztetéseket

levonniuk. Ahogy megnyit6 beszéde és a

Gondolatok bevezetd okfejtései mutatjik,
aforizmdiban nem 6nmaggdban ostorozta a

kisérletezést és a természet matematizaldsat,
hanem az emberkép ezekbél eredé meginga-
tdsa miatt. E6tvos szerepfelfogdsa a Gondola-
tok szerzjeként (zavarba ejté miifaji parado-
xonnal) nem a gondolkod6é vagy a tdrsada-
lomtudésé volt, még kevésbé a természettu-
désé (még ,,tudomdnyfilozofiai” értelemben

sem). Hanem a politikusé, aki kiviilalléként
kijelolte az egyes természettudomdnyok
mozgasterét, nem formalva igényt arra, hogy
szakértének tartsak. A hatdrokra figyelmez-
tetett, amelyek tiszteletben tartdsa mellett a

kés6é neoabszolutizmus kordnak puhdbb

diktatardjiban Gjraéledd magyar természet-
tudomdnyos kutatds a felforgatisnak még a

latszatdt is elkertilheti.

Kulcsszavak: Edtvis Jozsef, természettudomdny
orvostudomdny, vallds, materializmus
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Ki van kulturdlis lemaraddsban?

Egyre tobben vannak a beilleszkedési és/vagy
tanuldsizavar-diagnézissal rendelkezdk, vagy-
is azok, akik bizonyitottan nem illenek a je-
lenlegi oktatdsi rendszerbe, illetve csak kiilon-
leges eljdrdssal oldhat6 meg tanuldsuk. Kérdés,
mekkora ardnyt kell elérnie az oktatdsi rend-
szethez nem ill6 populdciénak, hogy egyér-
telm( legyen: nem a gyerekeket kell igazitani
az iskoldhoz, hanem az oktatasi rendszernek
kell megfelelnie kora gyermekeinek.

A gyerekek mindig a kulttira legponto-
sabb leképezdi, hiszen készen kapnak egy
vildgot, amit leutdnoznak, majd haszndlni
kezdenek. Ezért sokdig nem tarthaté az a
szemlélet, hogy a jelen nemzedékkel van baj,
mert egyértelmd a jelentds kérnyezeti valto-
zds, amelynek a gyerekek a megjelenitdi.

A kulturdlis hétteret mint meghatdrozé
tényezdt az oktatdsi rendszer, és a gyerekek
fejlédésével foglalkozd egyéb kisegitd, kiegé-
szitd rendszerek, igy maga a tudomdny sem
hagyhatja figyelmen kiviil, ha szeretnénk,

* A tanulmdny a 2012 szeptemberében beadott akadé-
miai dokrori téziseken alapszik.

hogy kéziink legyen a jové generdcidinak
tanuldsihoz (Gyarmathy, 2012a).

Az irdsbeliség kultiirdja megteremtette az
elemzd, a viszonyokat, dsszeftiggéseket értd,
a kovetkezményeket kovetni képes gondol-
kodasmaédot (Goody — Watt, 1968; Hajnal,
1982). Erre az alapvetd emberi kognitiv ké-
pességre szitkségiink lesz a digitdlis kultird-
ban és utdna is mindig, de az irasbeliség esz-
kozeinek korldtozott haszndlata Gj megoldé-
sokat kivdn kifejlédéséhez. Az olvasis, irds és
szamolési készség elsajtitdsa sordn ugyanis
szamos alapvetd idegrendszeri irdnyit6 funk-
ci6 és a gondolkodss alapjat képezé mikodés
fejlédik, nemcsak az iskolai készségek. Vi-
szont a mai vildgban, és az elkovetkezendSk-
ben egyre jellemzSbben, alig lesz sziikséges

— a hagyomdnyos olvasdsi készség (képek, fil-
mek dltal t6bb informdciéhoz lehet jutni,
és terjednek a felolvaséprogramok is),

— a kézirds (géppel akarhdnyféle bettit hasz-
nélva gyonyori szovegek szerkeszthetdk,

a kép- és hangdtvitel sok tekintetben

helyettesitheti az irdst),

—a szdmolds (mindig kéznél van egy gép, és
egész matematikai miiveletsorokat végez-
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het el egy diszkalkulids is egy komolyabb

szdmoldgéppel vagy akdr mobiltelefonba

épitett funkciéval.

Nem nagy orommel elfogadva, de felté-
telezve, hogy a technikai eszkdzok folosleges-
sé teszik az eddig legfontosabb kulturalis, az
iskoldban elsajatitott készségeink szokdsos
haszndlatit, olyan médszerek kidolgozasara
lesz sziikség, amelyek a hagyomdnyos irds-ol-
vasds-szdmolés helyett az agyi irdnyit6funkcié-
kat és az elemz6-logikai-sorba rendezd infor-
mdci6feldolgozdst fejlesztik ki a gyerekekben.

A 21. szazad elejére felnovekedett néhany
generdcid, amelyek szdmdra az analizdld, a
reldcidkat, az osszeftiggéseket értd, a szem-
pontokat elemz6 gondolkoddsmaéd alig mii-
koddképes, mikdzben sokan koziiliik rend-
kiviili szellemi teljesitményekre képesek.

A kiilénbozd teriiletek fel6l gondolkodd
szakemberek egyel6re még nevet sem tudtak
adni a jelenségnek. Manuel Castells (1996)
hélézat-tirsadalomnak nevezte mir a 20.
szdzad végén az informacids kor nemzedékér.
Don Tapscott (2001) szerint is a digitélis kor
a netgeneraci6é kora. Marc Prensky (2001)
digitalis bennsziildttekrdl ir, Gary Small és
Gigi Vorgan (2008) iBrain-rél; Mérd Ldszl6
(2007) homo informaticusnak becézi a digité-
lis-informdcids kor nemzedékét.

Fehér Péter és Hornydk Zsolt (2010) a
fogalmat online nemzedékre szikiti le, mert
adigitlis bennsziil6tt nem ért jobban a digjtd-
lis eszkozokhoz, mint a digitdlis bevandorld,
csak folyton online lgg valamilyen késziiléken.

A digitdlis bennsziilottet a digitalis bevan-
dorlétdl valéban nem a digitalis eszkozok
haszndlata kiilonbézteti meg. Az eszkozok
hasznalata minden nemzedéken beliil kiilén-
boz8 szintli, és sokkal inkdbb a lehetdségek,
a tarsadalmi réteghez tartozis és az egyéni

helyzet dltal meghatdrozott. Bérki elsajdtithat-

ja, ha a kornyezetébe keriil; némely eszkoz
esetében akar egy majom is.

Ahogy minden sokoldald jelenségnél, pél-
ddul a diszlexia fogalmandl, a digitalis kor
nemzedékének meghatdrozdsakor is majd-
nem mindenkinek igaza van, és teljesen
senkinek sincs.

On/Off vildg

Taldn a digitilis nemzedék elnevezés kozeliti
meg legjobban a jelenség lényegét. A digitdlis-
informécids kornak nem egyszertien a digi-
télis eszkozok léte, terjedése, kiterjedt és
szinte allandé haszndlata, valamint az infor-
mécidk elérhetSsége képezi a magvit, hanem
a felkésziilés, a képességek, és a készségek
nélkiil konnyen elérhetd teljesitmény, vala-
mint ennek minden kévetkezménye. Ugyet-
lenebb kifejezés, de magyardzza a fogalmat,
hogy ,,on-off” vildg,

Tobbféle oldalrdl is a digitalis, ki-bekap-
csolds létre utalok a kifejezéssel: 1, 0. Gyorsan
és konnyen, akar kiemelkedd teljesitménye-
ket is el lehet érni néhany gombnyomds 4ltal.
A mindennapi életet dthatja ez a tevékenység.
Az tilzds, hogy az ujjunkat sem kell mozdita-
ni, de nem feltétleniil sokat. Két ujjal megél-
het az ember. Digit'(dlisan): 1, 0. Mdr a pe-
lenkézds is , klikkeléssel” torténik. A tépSzdra-
kat még illeszteni sem kell. Néhdny gomb-
nyomds, és van zene; gombnyomds, és akdr
a hdroméves kisgyerek is nézhet barmilyen
filmet, felolvastathatja a kedvenc meséjét,
olyan tdjakat ldthat, amelyek egyébként elér-
hetetlenek lennének, vagy nem is léteznek.

A digitdlis vildg eldobhaté vildg. Vol,
nincs. Kénnyen megszerezhet6 és eldobhat6

" A digit latinul azt jelenti: 7. A szdmolds-mérés leg-
fontosabb egysége, mert az ujjon nemcsak szdmolni
lehet, de mértékadé is, ldsd az , ujj (hiivelyk)” mérickegy-
ségként val6 haszndlatdt.
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targyak, eszk6zok, poharak, tanyérok, ruhak
és informdcidk vesznek kortl. Swart game.
Game over. Nem kell megtartani, vigydzni r,
gondoskodni réla, mert djra beszerezhetd,
kezdhet§ barmi. Ezek a feltételek kdnnyen
elérhetd teljesitményekre adnak lehetdséget.

Gép segitségével szinte barki gyongybe-
ttikkel irhat, szimolhat, gombnyomogatassal
videdkat készithet, fényképeket, hanganyagot,
sajét zenealbumot szerkeszthet. Ezeket mar
az iskoldban is tanitjdk, de a gyerekek egy
része tdrsaitdl vagy ondlléan mdr kordbban
megtanulja, milyen gombok vezetnek a telje-
sitményekhez, amelyek néhdny évtizeddel
ezel6tt megfeleld készségeket és komoly fel-
késziiltséget kivantak.

Ilyen kériilmények kozott mi motivéljon
egy gyereket sehol nem hasznosithaté kész-
ségek kifejlesztésére? Nem értik a sziilok,
miért nem akarnak eréfeszitéseket tenni
gyermekeik az iskoldban, és utdna mdr gyak-
ran mdashol sem.

A didk jelenleg azt tanulja meg az iskol4-
ban, hogy 6 ott nem elég jé, mikozben
minden erdfeszités nélkiil konny sikereket
érhet el az iskoldn kiviil. Akdrmeddig fecseg-
het a barataival, letdlthet filmet, zenét; barmit
megtudhat néhdny gombnyomdssal, meg-
nézheti a mozimsort, nézhet és tanulhat
sportokat, vezethet (irhajét, sikeresen gyilkol-
hat ellenséget, kiildetése lehet, és vezetévé
vilhat. A legtobb tevékenységre, ami a gye-
rekek szokdsos mindennapjat kitélt, a sziilei
és sokszor tandrai nem is képesek, é nem is

értik. Mit keres akkor a gyerek az iskoldban?
Diszlexia és tudomdny

Az oktatdsi rendszerben egyelére hétrdnyt
jelent a holisztikus, f8képpen a jobb agyfél-
tekéhez kot6dé mikodés, mikozben egyre
tobben és t6bb oldalrél jelzik, hogy egy haté-

kony megkozelitést akar kipusztitani az or-
todox linedris gondolkods.

Mir vicclapba ill6 a helyzet, hogy mikéz-
ben az iskola mindent megtesz, hogy az
elemz6, logikai szekvencidlis feldolgozdsra
szlikitse a gondolkodast, ausztrdl kutaték
gondolkodé sapkdt dolgoztak ki, amely ezt
a mikodést a bal agyfélteke gdtldsaval blok-
kolja, hogy kreativ teljesitményt érhessen el
az egyén. Richard Chi és Allan Snyder (2011)
szerint a ,,tudas” blokkol4sdval az emlékezet
helyett a képzelet dolgozhat. Eléitéletek nél-
kiil, nyitottan fordul a probléma felé az igy
befolydsolt agy. A problémamegoldasban je-
lentésen hatékonyabbak voltak az igy ,jobb
agytéltekéssé” tett vizsgdlati személyek.

A diszlexia és egyéb tanulasi/beilleszkedési
zavarok megszaporoddsa a kultiravaltds va-
jadasdval jaré tiinetek. Egyel6re egy kisebbség
rendelkezik olyan képességekkel, a szokasos-
0l eltérd észleléssel és reakciémaddal, amely
a megfeleld helyen éreék lehet, de nem meg-
feleld kornyezetben csak bajnak van. A digité-
lis kor kultdravaltisinak irdnya szerint egyre
t0bb lesz az ilyen sajdtossigokkal rendelkezd
egyén. A digitdlis kultdra a holisztikus infor-
micibfeldolgozdst erdsiti (Gyarmathy, 2009).

Ennek a folyamatnak v. most ta-
nui. Eleinte kevés volt a digitdlis bennsziilott,
és tobb a digitdlis bevandorl6, valamint a
kiviil maradé is. Az ardny gyorsan a digitalizd-
16ds felé tolédik.

Hamarosan a digitalis bennsziilote lét lesz
a normalis, és a furcsdk azok lesznek, akik
nem igazodnak a kor elvardsaihoz. A kiviil
maradék mar most koviiletnek szdmitanak,
és lemaradnak. Hamarosan diagnézist kap-
hat, akinek még mindig nincs mobiltelefon-
ja, internetje, kézzel i, és fejben szimol.>

* Javaslom a predigirdlis koviilet elnevezést.
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Mikézben a valéban diagnosztizdlandé
neuroldgiai alapt teljesitményzavar létezik,
de kis populdciét érint, kornyezeti hatdsra
megnovekedett az ehhez a populdciéhoz
soroltak szima. Ok a kategéria kritériumait
teljesitik, de néhdny évtizeddel ezel6tt a ma
diszlexidsnak vagy egyéb teljesitményzavarok-
kal kitzdének nevezettek igen nagy része nem
lett volna diszlexids, és nem kapott volna ilyen
cimkét sem, mert az akkori kulturalis eszko-
20k lehetdséget adtak az agyi miikodések
szamdra a kompenzicios fejlédésre.

Az emberek nagyon sokféle adottsdggal
sziiletnek, de nyitott, tanuldsra kész, tapasz-
talatftiggd rendszerrel. Adottak a hajlamok
mint egyéni lehetdségek, és ezek fejlédéséhez
adott a kornyezet. Az agy képlékenysége
rendkiviil nagy alkalmazkoddst biztosit, de
nyilvanvald, hogy vannak egy-egy kornyezet-
ben elénydsebben fejléds adottsigok.

A tarsadalmi-kulturalis kornyezet sajitos-
sdgai szelektdljdk a gondolkodasi sajdtossdgo-
kat. A digitalis bennsziil6tt kognitiv képessé-
gei a digitdlis kulttira leképezbdései. A kornak
megfelel§ iskoldban a kor gyermekei tobbsé-
gének sikeresnek kellene lennie. Ha nem igy
van, nem a gyerekek okolanddk.

A tudomdny szintén lemaraddsban van.
A diszlexidsok tanulmdnyozdsa egyel6re in-
kabb csak a ,,megszerelésiikre” alkalmas eljd-
résok kidolgozdsdra irdnyul. Az okokat elsé-
sorban a diszlexidsok fejében keresik, pedig
ott legféképpen a kovetkezményeket taldl-
hatjuk meg. Az egyre wbb diszlexia-diagné-
zissal rendelkez6 egyén tudomdnyos vizsgd-
lata pedig arra is vdlaszt adhat, milyen a
korra jellemzd agyi mikodés, és mi teszi ezt
amiikodést hatékonnyd. A digitalis bennszii-
16ttek megismerésének ez az egyik megfelelé
utja. A kiilénlegesek mindig, minden korban
a tobbség problémdjit jelezték elére. A neu-

roldgiai eredet(i teljesitményzavar megszapo-
roddsa ilyen jelzés.

A véltozds jele, hogy a sztenderdizdlt tesz-
tek elavultak. Egyes tesztfeladatokat mar nem
is tudnak megoldani a gyerekek. Nincsenek
megbizhaté adatok a gyerekek kognitiv ké-
pességeirdl, mert az eszkdzeink nem erre a
kuledrara késziiltek.

A mérési médszerek is elavultak. Amikor
a digitdlis eszkozzel felvett tesztekben jobb
eredményt érnek el a gyerckek, mint ugyan-
annak a tesztnek a papir véltozatdban, akkor
nem kérdés, melyik vizsgdlat mutatja a gyerek
képességeihez kozelebb 4ll6 eredményt. Tesz-
telés cimén sokszor csak arra kapunk valaszt,
hogy mennyire nem tudja a hagyomdanyos
eszkozokon keresztiil megjeleniteni képessé-
geit a gyerek (Gyarmathy — Kucsdk, 2013).

A kordbbiakndl sokkal finomabb eljdra-
sokra, a szimszertien mért adatok intuitivebb
elemzésére van szitkség. Nem a diagndzis,
hanem az egyéni jellemz6k mintdzatdnak
kidolgozasa visz el6re. Ideje megtanulni di-

gitilisan és analég médon is gondolkodni.
Analdg természet

A természet alapvetéen analég médon mii-
kédik, nagyon finom hangoléssal. A legtobb
diagnézisnak nincsenek biztos kritériumai.
Még a biztosan kimutathaté virusok sem
egyformdn hatnak az egyedekre, mert sok
tényez6 befolyasolja elterjedésiik lehetdségeit.

Az ember nem ilyen vagy olyan, hanem
ilyen is meg olyan is. A sarkos itéletek — jd-
1055z, hasznos-haszontalan, normélis-abnormd-
lis — egyoldalti ismerethez vezetnek. Valami-
nek a természetét megismerni nemcsak a
kategéridkba soroldst jelenti, hanem az
egyedi kép felrajzoldsdt is. A jobb agyfélteke
holisztikus miikddése ezt teszi hozzd a bal

agyfélteke elemzd tuddsdhoz. Mig az analég
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vildg literlis kultdrdjinak bal agyféltekei
mikodése kifejlesztette a digitdlis eszkozoket,
a digitdlis kor az analég gondolkoddst teheti
hozzd ehhez, ha meg nem gatoljuk a fejlédést.

Az ember az analég miikodésti természet-
hez tartozik. A digitalis kulttira sziilottei is. A
digitalis kor sok tekintetben zermészet ellenes,
bédr nem feltétlentil rermészetellenes. Egy fej-
16dési szakasz az emberiség torténetében,
amelynek el kellett kovetkeznie, s jelentés
kovetkezményei vannak az emberekre és in-
tézményekre. A technikai fejlédés dltal az
ember uralni hiszi a tudast, de akdrmennyire
is technikailag megalkotott és szabalyozott
vildgban éliink, a természet szabdlyai hatdroz-
zak meg ezt a vildgot, és az elkovetkezOket is.

Analdg iskola

Nincs 4j a nap alatt. A tanitds nagymesterei
mindig is a finom hangolds mesterei voltak.
A 20. szdzad kezdetétdl, a tomegokratds elter-
jedésekor is szimos analdg iskola indult
szembe az drral. Példdul Maria Montessori
mdr 1909-ben publikdlta médszerét, amely-
ben az egyéni fejlédési titemet helyezte el6-
térbe. Magyarorszdgon is hamarosan megje-
lent ez a szemlélet. Nagy Ldszl6 és tanitvénya,
Domokos Lészléné nyomdn az Uj iskola
valsitotta meg a finom hangoldst tanitdst.

Rudolf Steiner 1919-ben létrehozhatta a
Waldorf-iskoldt, és gyakorlattd tehette a sza-
badsdg pedagégidjat. Németorszdg utin el-
s6ként Magyarorszigon indult Waldorf-is-
kola 1926-ban. Mindkét emberkozpontt
eurdpai iskola és egyéb hasonlé szemléleti
tanitds parhuzamosan létezik az intézmény-
kozpont, formalizdlt oktatds mellett. Kivé-
16 gyakorlatok dllnak készen a 21. szdzad
igényeinek megfelel$ tanuldshoz.

Tobbek kozott a hazai helyzetre adaptale
Komplex Instrukciés Program a Hejokeresz-

tri Modellben bizonyitja ezeknek a gyakor-
latoknak akdr a jelen oktatdsi rendszerben
val6 életképességét is (Kovdcsné Nagy, 2005).

Alexander Sutherland Neill 1921-ben in-
ditott iskolakisérletével (Summerhill) viszont
a gyerekekre figyelést oddig fejlesztette, hogy
a tanuld a sajit tanuldsat irdnyithatja. Vagyis
az iskola fejlesztd kornyezet, a kultdra adta
lehetdség. A gyerek pedig ehhez sajét fejlédé-
si potenciljat rendeli.

A digitélis kor eszkozei széles lehetSsége-
ket adnak az egyéni tanuldsi utak szdmdra.
Az iskola is, a nagy feladat, a kulturdlis valtas
mellé, megolddsi mddszereket kap a technikai
fejlédés dltal is. A jov6 tanuldsiban az iskola
szervezd szerepet jatszik, és el6térbe kertil az
6ndllé tanulds és a tdrsas tanulds, és igy az
egyéni fejlédési utak jobban jarhatéva valnak
(Gyarmathy, 2012b).

Sokféle szintézisre keriilhet sor. A tanulis,
tanitds és a tudomdny egyre jobban dssze kell
kapcsolédjon. Ennek ttjai is kezdenek for-
mélédni, ahogy Z. Karvalics Ldszl6 és Vieto-
risz Tamds (2007) tanulmdnya is jelzi.

A rovdbblépés vizidja (mélyviz, csak viszoknak)

A tudasok szintézise indult meg, és errefelé a
szintézisre épiilé gondolkoddssal lehet to-
vabblépni. Egy 4j szemléleti-gondolati sik
vezet j szemléleti-gondolati sikokra. Ez itta
feltételezések és joslatok birodalma, és igy a
jové tjainak megrajzoldsihoz tartozik.

A tanulisban/tanitésban jol ismert Ben-
jamin Bloom (1956) rendszerének kognitiv
taxonémidja, az egyszer(ibbtdl a bonyolul-
tabb felé haladé szintek sorozata. Segiti meg-
érteni a tanulds egymdsra épiil6 aspektusait,
és ennek megfeleléen a tananyag felépitését.
Bloom a kévetkezd szinteket kiiloniti el:

* Megismerés — informécidk megszerzése;
* Megértés — informdcidk értelmezése;
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e Alkalmazas — informaciék hasznalata;

* Elemzés — informaciok magyardzata;

e Szintézis — inform4cidk felhaszndldsa va-
lami 4j megalkotdsdhoz;

» Ertékelés — informécidk valamely kritériu-
mon alapulé megftélésének megalkotisa.

Az elsé hdrom szintet az oktatds alapvetd-
nek tartja a tanuldsban, a mdsodik hdrom
szint viszont egyel6re elsésorban a kiemelke-
dé képességlick gondolkoddsanak fejlédésé-
ben jatszik szerepet. Az ondifferencidldsnak
kivalé médja, ha a didkok vélaszthatnak, mely
szinten dolgozzdk fel a tananyagot. Mind-
egyik szint sokféle tevékenységre ad alkalmat,
és sokféle alkotds, kimenet lehetséges (. dbra).

Akognitiv szinteket azonban nemcsak az
egyéni fejlédésben lehet igy azonositani. Blo-
om rendszere alapjdn az egyéni gondolkodds
fejlédésének megfeleltethetd az emberiség
gondolkoddsdnak fejlédése is. Ugyanazokat
aszinteket jdrjuk végig. Amit ugyanis Bloom
leirt, mint kognitiv szintek, azok az emberi
kultdra fejlédése dltal kindlt szintek is.

Minden szint feltételezi az el6z6eket, és
minden kultdra haszndlja mindegyik szint-
nek megfeleld tevékenységet. A kiilonbség a
gondolkodas szemléleti alapjaiban van. Min-
den korszakban kiilonboz6 lehet, hogy egy
adott személy milyen gondolkoddsmédban
tevékenykedik, de az dltalinos gondolkoddsi
keret jellemz6 az adott kultirdra. A kultiira
gondolkozdsbeli egységet képez, sajdtos meg-
ismeréssel, sajétos logikéval, sajdtos informd-
cidkezeléssel. A digitdlis korszakban a szinté-
zis kognitiv szintjére 1ép az emberiség.

Az irasbeliség eltti kultiira a megismerés
és megértés kulturdja. A tevékenységek don-
t6 tobbsége ezeken a szinteken torténik. Az
6si keleti kultirak elsésorban ezen a kognitiv
szemléleten emelkedtek fel. A keleti logika
példdul bizonyité erejlinek tekint, ha vala-

mihez hasonl6 eset létezik. A keleti boleselet
nagy mértékben a hasonlatokra épit.

Az irésbeliség, az alkalmazds és az elemzés
kultdrdja, elsésorban a ,,nyugati kultdraban”
tort utat. Megtanultuk megvizsgilni és kate-
goridkba helyezni a vildgot. A 20. szdzadra
még sokan emléksziink. A gyakorlat, a kisér-
let és a vizsgdlat az alapja a tuddsnak. Kiku-
tathaténak, megmagyardzhaténak, osztd-
lyokba sorolhaténak tekingiik a viligot. A
tevékenységek jol illeszkednek a Bloom-féle
rendszernek ezen szintjeihez tartozé tevé-
kenységekhez, a gondolkodds szemléleti ke-
retei megfelelnek az alkalmazds és elemzés
kereteinek (1. 4bra).

A vizsgélati médszereink, a tudomdnyos
kutatds és maga a digitdlis nemzedék olyan
helyzetekig juttatott el minket, amelyeket az
eddigi megolddsi kereteket haszndlva értel-
mezhetetlennek {téliink meg. Egyre twbb a

hibajel”.

Egy kovetkezd szint kezd fejlédni a kogni-
tiv rendszerben, a szintézis és vele hamarosan
az értékelés képessége. A digitdlis kor sziilot-
tei, akik mdr egy mds helyzetbe sziiletnek,
egyre inkabb az 1j gondolkoddsmaéddal for-
dulhatnak majd a problémék felé. A kognitiv
tevékenységek kozé felsorakozik a szintetizd-
lasra, ddldtasra, Osszeillesztésre épiils hatékony
feltételezés, képzelet, dralakitds, joslds és jitds
mint problémamegolddsi és tudomdnyos
munkamdéd. A kritikai gondolkodds is kezd
egyre tobbszor, mint lényeges fejlesztendd
gondolkodasi teriilet megjelenni. Ez a holisz-
tikus megkozelitésben az értékelés teriilete.

A szintézis mar megindulta tudomanyok-
ban. A kordbban tiszta kategéridkba sorolt
tudomdnyteriiletek mellett egyre t5bb a ha-
térteriilet. fgy; hogy az emberi tanulds/tanitds
kérdéskorénél maradjunk, van mdr példéul
pszichopedagdgia és pedagdgiai pszicholdgia,
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neuropszicholdgiai és pszichofizioldgia, szo-
cidlpszicholdgiai és szocidlpedagdgia, nemesak
fizioldgia, pedagdgia, pszicholdgia, szocioldgia.

Az egyik tudomdnyban szerzett ismerete-
ket egészen mis teriileteken haszndljak a
tuddsok. Példdul Csermely Péter és munka-
tdrsai a hdlézatok mikodésével kapesolatos
természettudomanyos kutatasaik eredménye-
it a tdrsadalmi folyamatokra adaptaltak
(Csermely, 2008; Csermely et al., 2009). A
szintetizdl6 gondolkodds a tudomdnyos
problémamegolddsban és a tanuldsi folyama-
tok dtalakuldsa révén a mindennapokban is
el6térbe kertil.

A problémamegold6 gondolkodas tagit6-
szlikitd képletéhez hasonldan az emberi
kultirdk fejlédési rendjében is pulzilis azo-
nosithat6. Az alkoté folyamat minden fézi-
sdban ugyanis mindkét gondolkoddsi forma
megjelenik, de eltéré ardnyban és hangstllyal.
A 1épés elsé felében a tdgitds, az dltaldnositds,
a masodik felében a sziikités, az elemzés a
jellemz&bb (Gyarmathy, 2007).

Egy-egy kulturdlis valtas tehdt két, egy-
mdssal majdnem pdrhuzamos szakaszban
zajlik. El6szor 4tfogdbb, dltalinosabb a
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gondolkodas, majd részletekben gazdagabb,
rendezettebb lesz mindez. A mostani 4tme-
neti szakaszban éppen a tégitd, befogadd
irdny erésodik.

Az irésbeliség elétti kultirikban, még a
megértés szekvencidlisabb, verbdlisabb fézi-
sdban is, a holisztikus gondolkodds volt a
meghatdrozo, az irdsbeliséget pedig a szekven-
cialitas jellemzi, még a tgftds szakaszdban is,
amikor a kisérletezés, a gyakorlat volt a veze-
t6 megkozelités. A digitdlis kor a kétféle
gondolkodas integraci6jt kivinja, vagyis a
holisztikus és a szekvencidlis szemlélet egy-
szerre hatja 4t.

Nem szerencsés a fejlédési szinteket az
analiz4lé gondolkoddsunkkal minésiteni. Az
értékelést mint kognitiv tevékenységet, més
gondolkodasi keret teszi haszndlhaté gondol-
kodési méddd. Adott kultiira 6nmagdban
wkéletes egészet alkot, és 6Gnmagdban is al-
kalmas kiemelkedd szellemi teljesitményekre.
Ha szintekrdl és fejlédésrél gondolkodunk is,
szintetizdlé gondolkoddsmédban az dllithatd,
hogy a gondolkodisi keret 4j helyszint kapott.

Ahogyan a problémamegoldis sordn is

minden szakaszban az akkor sziikséges tagitis

DIGITALIS KOR
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és sziikités toreénik, agy az emberiség kultd-
rdi is, az adott korszakban sziikségszer(i
szemléleti keretet épitik fel. Nem jobb vagy
rosszabb, alacsonyabb vagy magasabb szint(,
hanem az adott helyzetnek megfeleld.

Az emberiségre vonatkozéan, haszndlhaté
attitid haszndlhat6 egyének esetén is. Min-
den egyén sajit helyzetének megfelel$ kogni-
tiv miikodésben tokéletes. Ha valtoztatni

szeretnénk, nem elsésorban az egyént kell
megszerelni, hanem a helyzetén kell valtoztat-
ni. Ez automatikusan megvéltoztatja a kog-
nitiv kereteit, véltoztatdsi lehetdséget teremt.
Lényegében ez a valédi tanitds és fejlesztés.

Kulcsszavak: digitdlis kultira, tanulds, tanitds,
tudomdny, szintetizdld gondolkodds, diszlexia,
neuroldgiai alapii teljesitményzavarok

holisztikus szekvencialis holisztikus-szekvencialis

megismerés megértés alkalmazds elemzés szintézis éreékelés

tégitd szlikitd tégitd sz(ikitd tdgitd sz(ikitd
kérdez asszocial gytjt elemez dtdolgoz értékel
meghatdroz | 6sszehasonlit | bemutat kategorizdl | megviltoztat | dont
keres megnevez | kisérletezik | csoportosit | alkot megvéd
taldl megtdrgyal | tervez feloszt eléképzel igazol
megjegyez kiterjeszt gyakorol magyariz jit kivalaszt
megfigyel értelmez felvazol kutat megjésol ajanl
felismer koriilir megvizsgdl | elkiilonit feltételez vitat

I. dbra » Tevékenységek Bloom rendszerében. A kiilnb6z6 kognitiv szintpdrok,

amelyek megjelennek az egyéni fejlédésben, és az emberiség fejlédésében is azonosithatdk.

1092

IRODALOM
Bloom, Benjamin S. (1956): Zaxonomy of Educational
Objectives: The Classification of Educational Goals.
Longman, White Plains
Castells, Manuel (1996): 7he Rise of Network Society.
(The Information Age. Economy, Society and Culture.
Vol. I.) Blackwell, Cambridge, MA—Oxford, UK
Chang, Edward E — Merzenich, Michael M. (2003):
Environmental Noise Retards Auditory Cortical
Development. Science. 300, 5618, 498—502. ® DOI:
10.1126/science.1082163 * http://kc.vanderbilt.edu/
multisensory/physjc/PDFs/Chang%20and%20
Merzenich.pdf
Chi, Richard P. — Snyder, Allan W (2011) : Facilitate
Insight by Non-Invasive Brain Stimulation. PLoS
ONE. 6(2): e166ss. * DOI:10.1371/journal.pone.
0016655 * http://www.plosone.org/article/info%3
Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0o166ss
Csermely Péter (2008) Creative Elements: Network-
based Predictions of Active Centres in Proteins,
Cellular and Social Networks. Trends in Biochemical
Sciences. 33, 569—576. * http://arxiv.org/ftp/arxiv/
papers/0807/0807.0308.pdf
Csermely Péter — Kovics I. — Mihalik A. — Nandsi T.
— Palotai R. — Rk A. — Szalay M. (2009): Hogyan
kiizdik le a valsigokat a biolégiai hdlézatok, és mit
tanulhatunk el tliik? Magyar Tisdomdny. 170, 1381~
1390. * hetp://www.matud.iif hu/2009/09nov/14.htm
Fehér Péter — Hornydk Zsolt (2010): Nergenericid:
tényleg mds a miénk? (1. tész) * http://techline.hu/
it/2010/7/1/20100630_netgeneracio 2010. 07. OI.
Goody, Jack I. — Watt, Tan (1968): The Consequences
of Literacy. in: Goody, Jack (ed.): Literacy in
Traditional Societies. New York, Cambridge Univer-
sity Press, 27—68. ® http://nyitottegyetem. phil-inst.
hu/kmfil/kmkt/g-w_t.htm
Gyarmathy Fva (2007): A teherség — Hittere é gondo-
zdsdnak gyakorlata. ELTE, Budapest

Gyarmathy Eva (2009): Atipikus agy és a tehetség 1. —
‘Tehetség és a neuroldgia hdtter(i teljesitményzavarok
valamint az Asperger szindréma. Pzicholdgia. 29, 4,
377-390. * http://www.diszlexia.hu/GyarmathyAtipr.
pdf

Gyarmathy Eva (2012a): Ki van kulturdlis lemaradas-
ban? In: Digitdlis Nemzedék Konferencia Tanulmdny-
kotet. ELTE. 9-16. * htep://www.osztalyfonok.hu/
cikk.php?id=1018

Gyarmathy Eva (2012b): Diszlexia a digitdlis korszakban.
Miiszaki, Budapest

Gyarmathy Fva — Kucsék Julianna (2013): A digitalis
bennsziilsttek képességprofilja. Iskolakultiira. 6,
4353 * http://epa.oszk. hu/ooooo/ooorr/oo168/pdf/
EPAooorr_Iskolakultura_2012-9_043-053.pdf

Hajnal Istvén (1982): frésbeliség, intellektudlis réteg és
curdpai fejlédés. Medvetdne. 2,23, 321-352. részletek
* http://nyitottegyetem. phil-inst.hu/kmfil/kmkt/
hajnal_cufhtm

Kovdcsné dr. Nagy Emese (2005): A tdrsas interakcid
mint tuddsgyarapité tényezd a heterogén osztdlyok-
ban. Iskolakulttira. 15, 5, 16—25.

Mér§ Liszlé (2007): A pénz evoliicidja. Tericum, Bu-
dapest

Prensky, Marc (2001): Digital Natives, Digital Immi-
grants. On the Horizon. 9, 5, October. MCB Univer-
sity Press ® hetp://www.hfmboces.org/hfmdistrict
services/techyes/prenskydigitalnatives.pdf

Small, Garry — Vorgan, Gigi (2008): iBrain. Surviving
the Technological Alteration of the Modern Mind. Har-
per Collins, New York

Tapscott, Don (2001): Digitilis gyermekkor. Az internet-
generdcid felemelkedése. Informdcids Tarsadalom kicsik-
nek és nagyon nagyoknak. Kossuth, Budapest

Z.. Karvalics Liszl6 — Vietorisz Tamds (2007): ,,Millié-
nyi kis tuddskazdn”. Az okratds 4ralakitdsa és a
fenntarthatd vildgba valé dtmenet. Eszmélet 75. sz,
5-36.

1093



Magyar Tudomany e 2013/9

A HALOZATKUTATAS, A BIOINFORMATIKA
ES A RENDSZERBIOLOGIA
ALKALMAZASI LEHETOSEGEI
AZ ELELMISZER-TUDOMANYBAN

Baranyi J6zsef
PhD, kutatdsi csoportvezetd,
Computational Microbiology Research Group,

Institute of Food Research, Norwich, UK
jozsef baranyi@ifr.ac.uk

Varga Liszl6

PhD, egyetemi tandr, dékdnhelyettes,
Nyugat-Magyarorszigi Egyetem Mez8gazdasag- és
Elelmiszer-tud. Kar Elelmiszer-tudoményi Intézet
VargaL@mtk.nyme.hu

Beczner Judit

CSc, tud. tandcsadd, c. egyetemi tandr,
Kézponti Kornyezet- és
Elelmiszer-tudomdnyi Kutatdintézet
j.beczner@cfrihu

Bevezetés

A hélézatkutatds, a bioinformatika és a rend-
szerbiolégia mint tjj tudomdnyos diszciplindk
megjelenését az informatika és a molekuldris
bioldgia ugrdsszerti fejlédése, és dltaldban az
informdci6s technolégidban (IT), a szociolé-
gidban és az élettudomdnyokban megjelend
nagy tdmeg(, egymdssal Gsszefliggd adathal-
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worvényszertiségeket lehet kimutatni, ame-
lyeket kisebb adathalmazbdl nehéz vagy le-
hetetlen. Ezek sokszor meglepéek, sét, akar
azintuiciéval ellentétesek is lehetnek. Az ilyen
varatlan és nehezen megjésolhatd , kirajzol6-
dé mintdkat” emergent patterns megnevezés-
sel lattak el az angol nyelvii szakirodalomban.

A komplex hélézatok kutatdsit a globa-
lizdcid, els6sorban annak szocioldgiai és ke-
reskedelmi vonatkozdsai inditottdk el az
1990-es évek végén. A tudomdny Gtt6réi
grafelméleti értelemben vett pontokkal és
élekkel reprezentaltak egyéneket és ismeret-
ségeiket (szociol6gia), vallalatokat és tizleti
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kapcsolataikat (gazdasdg), fajokat és egymds-
ra gyakorolt hatdsaikat (ckolégia), géneket,
fehérjéket és kolesonhatdsaikat (molekuldris
biolégia). Kideriilt, hogy a hélézatok struk-
tardja és fejlédése sok hasonlésigot mutat
fiiggetlenil attdl, hogy mit reprezentalnak.
Duncan J. Watts és Steven H. Strogatz (1998)
magyardzatot taldlta , kicsi a vildg” megfigye-
lésre, Romualdo Pastor-Satorras és Alessand-
1o Vespignani (2001) a jarvanyok terjedésének
hatékonysdgdra, Barabdsi Albert Ldszl6 és
Albert Réka (1999) a gyakran el6fordulé, un.
Lskdlaftiggetlen” strukttirdra, amelyek a legkii-
16nfélébb alkalmazasokban bukkannak fel.
Az ilyen hélézatok kozos tulajdonsiga, hogy
a random hibdkkal szemben rendkiviil ellen-
dlléak, viszont a nagyobb csomépontokat
kivalasztva és a hdlézatbdl célzottan kiszakit-
vaahdlézat megsziinik létezni, és tobb, izoldlt,
kis hdlézatra esik szét. Ennek a ténynek kii-
16n0s jelentésége lehet, ha a bioterrorizmus,
az élelmiszer-terrorizmus vagy csupdn a
szandékos kdrokozds megel6zését, kivédését
célozzuk meg.

Ezzel egyidejileg zajlott a molekularis
biolégia eléretorése, aminek egyik legjobb
példdja, hogy egyes névény- és dllatfajok tel-
jes genomjdnak feltérképezése is lehetségessé,
s6t mdra a baktériumok esetében mdr rutin-
szer(ivé vélt. A teljes genom ismeretében le-
hetdség adédott kiilsé hatdsokra bekovetkezd
génexpresszi6s valtozasoknak, sét azok egy-
midst kdvetd sorozatdnak megfigyelésére is.

A molekularis bioldgia ezen eredményei
még inkabb ravildgitottak a komplex szinté-
zis szitkségességére a redukcionista szemlélet-
tel szemben. Barabasi Albert-Laszl4, a hals-
zatkutatds egyik legismertebb nemzetkozi
szaktekintélye ahhoz hasonlitja a helyzetet,
mint amikor a gyerek szétszedi a jarckdr, de
azt osszerakni mdr nem képes. A molekuldris

adatdradat az ,Osszeszerelés” térképe nélkiil

ugyanis Gnmagiban nem elég annak megér-
téséhez, hogy miként képesek példdul a bak-
tériumok extrém kornyezethez is gyorsan és

hatékonyan alkalmazkodni. A molekuldris

megfigyelések egységes modellbe val6 integ-
rélésa és a mikrobiol6giai komplexitds jellem-
zésének igénye tette a bioinformatikit és a

rendszerbiolégidt 6ndllé tudomdnydggd. E

két diszciplinarél gy fogalmazhatunk, hogy
mig az elébbi legfontosabb szerepe adatok
szerzése a biokémiai hdlézatokhoz, az utdbbié

az adatok kozotti kapesolatok elemzése: ho-
gyan vélnak a molekuldris épit6elemek él&

rendszerré a kozottiik 1évé kapesolatok dltal.
A két tevékenység a halézatos megkozelitési

méd tipikus elemei.

Meg kell jegyezni, hogy a rendszerbiol6-
gia eredményeit eddig f6ként gydgyszervegyé-
szek alkalmaztak. Ennek a tudomdnyteriilet-
nek azonban hasonléan jelentds szerepe lehet
az élelmiszer-mikrobioldgidban és dltaliban
az élelmiszer-elldtds biztonsdgdnak megte-
remtésében is.

A hélézatok analizise nem csak a rend-
szerbioldgidn keresztiil kapesolddik az élel-
miszerbiztonsdghoz. Az élelmiszer a legfon-
tosabb olyan, az emberi kapcsolatok hal6za-
tdn terjedd anyag, amellyel nap mint nap
mindenki taldlkozik, és sok kézen athalad,
mig eljut a fogyasztasig. Emellett az élelmi-
szer-tudomdny az egyik leginkabb multidisz-
ciplindris tertilet, tekintettel arra, hogy szinte
minden természettudomdnyhoz szorosan
kapcsolédik. Bizonyos értelemben sajndlatos,
hogy szocioldgiai, sét egyes miivészetekkel
kapcsolatos tudomdnyteriiletek is elébbre
tartanak a komplex hdlézatok alkalmazdsd-
ban, mint az élelmiszerek eléallitisival és
elosztdsdval foglalkozd tudomanydgak (lisd
INSNA URLL, vagy Leonardo URL2). Saj-
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nélatos médon, mind a felsGokratasi képzés-
ben, mind a kutatdsok finanszirozasi feltéte-
leinek kialakitisakor kevés az 6sztonzés és a
hajlam az élettudoményok és a szamitastu-
domanyok hatékony egyiittmiikdésére.

Komplex hdlozatok
Elelmiszerrel kapcsolatos elemzésekben

A hilézatelméleti médszerek valdszintileg
legismertebb alkalmazdsa élelmiszer-bizton-
sdgi kérdésekben a fertézott/szennyezett al-
latok és novények szillitdsabol eredd virus-
vagy baktériumeredetii jarvinyok elemzése.
A 2011-es budapesti halézattudomanyi kon-
ferencidhoz kapcsolddé szatellitrendezvényen
mutatta be a német Szovetségi Allategészség-
tigyi Kutatdintézet egyik csoportja azt a
modszert, amellyel — miutdn feltérképezték
a sertések szdllitdsi titvonaldt — ki tudtak
mutatni olyan gdcpontokat, ahol a kereszt-
fert6zés val6szintisége nagyobb, ezért azokra
kiilonds figyelemmel kell lenni. Az ellendr-
zéseket tehdt oda kell 6sszpontositani, és a
preventiv intézkedéseknek is varhatélag ott
lesz alegnagyobb, az egész hdl6zatra kiterjedd
hatdsa (Lentz et al., 2011).

A hélézatelmélet eredményei felhaszndl-
hatéak a megel6zésben, illetve a kockézatala-
pu ellendrzési, feliigyeleti rendszerekben,
példdul az egymdssal kereskedelmi kapcso-
latban 1évé vallalatok, orszdgok hilézatiban.
Ilyen az élelmiszer- és takarmdnybiztonsagi
gyorstiasztdsi rendszer (RASFF — Rapid Alert
System for Food and Feed), amelynek hdlézatat
Nepusz Tamads és mtsai (2009) elemezték. A
szerzOk a riasztdsi megfigyelésekbdl és azok
halézattudomanyi médszerekkel torténd
elemzésébdl mintdzatokra kovetkeztettek, és
a modellt elérejelzésre is felhaszndltdk.

Az élelmiszerek a szdllités sordn egy adott
hélén terjednek egy orszdgon beliil is, ezérta

benniik [év6 kérokozok vagy kémiai szennye-
z8dések terjedése szintén elemezhetd hal6za-
tos médszerekkel. A hdlézat pontjai itt vél-
lalkozdsok, a kozottiik 1évé kapesolatok fel-
térképezéséhez elméletileg rengeteg adat 1é-
tezik. A villalkozdsok ugyanis kotelesek a
vasdrolt alapanyagokat, termékeket, illetve az
eladott drukat nyilvantartani. Jelenleg azon-
ban nincs kételezettség belsé nyomon kave-
tésre, sem pedig elektronikus adatbdzisok
hasznalatdra, igy bar vildgszerte potencidlisan
hatalmas mennyiségli elemezhet6 adat 4ll
rendelkezésre, ennek a hdlézatnak a felderi-
tése (pontosabban: a megfelel$ adatgytijtés)
kereskedelmi érdekek korldtaiba iitkozik.

Kivénatos lenne a jovSben ilyen irdnyd
kutatésok és fejlesztések inditdsa, az adatok
adatbdzisrendszerekben t6rténé gytijtése, a
kiilonboz6 adatgazdik (kutatéintézetek, egye-
temek, laboratériumok, villalkozék, haté-
sagok és egyéb ellendrzd szervezetek) kozotti
adatcsere, kozos adatgytjiés, valamint az
adatbézisrendszerek ontoldgidjanak egyezte-
tése, azok kompatibilissé tétele. fgy lehet6vé
valna az adatok mddszeres elemzése, hozza-
jarulva az élelmiszerlanc folyamatainak jobb
megértéséhez és a hatékonyabb, megel6z6
jellegti feltigyelethez.

Az orszigok kozott kereskedelemre vo-
natkozéan napjainkban mdr létezik bérki
szamdra hozzaférhetd adatbdzis, ilyen példd-
ul az ENSZ dltal tdmogatott ComTrade
adatbdzis (URL3). Ezt haszndlta ki négy
misik, ugyancsak magyar szerz$ (Ercsey—Ra-
vasz et al., 2012), akik kimutattdk bizonyos
orszdgok dtlagosndl nagyobb felelGsségét a
biztonsdgos élelmiszer-kereskedelemben. A
tanulmdny az élelmiszer-dramlést orszagok
mint halézati pontok kozotr, USg-ban mér-
te. A pontok nagysdga az orszdg élelmiszer-
kereskedés-értékével (import+export) volt
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ardnyos, az élek vastagsdga pedig az illetd két
orszdg kozotti élelmiszer-dramlds (fluxus)
nagysagaval (1. dbra).

Ez eddig egy hagyomdnyos dramléstani
modell, amelyet azonban egy 4j hdl6zattudo-
mdnyi fogalommal littak el. Ez pedig egy
adott pont/él ,kézpontisigat® (betweenness
centrality) kvantifikdlta, nevezetesen azzal,
hogy hdny barmely két mésik pont kézotti
legrovidebb titvonal megy dt a kérdéses pon-
ton/élen. Mivel a nyomonkovetés anndl
nehezebb, minél wbb orszdgot érintenek az
élelmiszer-alapanyagok, megdllapithaté volt
példdul, hogy a holland—német hatdron (ahol
a ,kozpontisdg” mértéke a legnagyobb volt)
4tmend élelmiszerek esetében, ha azokban
fert6zottség/szennyezettség fordul eld, nagy
késedelem varhaté a megbetegedés eredetének
kideritésében. Erre j6 példa volta 2011. jiniu-
si E. coli (STEC) O104:Hy fertézés Német-
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orszdgban (URL4). Német kutaték késébb
egy tanulmdnyban kimutattdk (Wilking et
al, 2012), hogy fejlettebb szdmitdstudomanyi
ismeretekkel olyan ldtszélag messze esé ada-
tok, mint példdul, amelyek kiilonféle fizetési
dokumentumokban fellelhetSk, segithettek
volna hamarabb felderiteni a veszélyt. Ez azért
is fontos, mert az ilyen ,,adatbanydszat” szo-
rosan kapcsolddik az dltalunk tdrgyalt mind-
hirom témakorhoz.

Az elemzés a tovébbiakban a , kdzpontisd-
got” és az orszagok specifikus forgalmat
egylitt vizsgdlta, ahol a specifikus forgalom
alatt az egy agrar-fore (az agrdr- és élelmiszer-
iparban és -kereskedelemben dolgozdk) juté
import-export mennyiség értendd. Kidertilt,
hogy a holland agrdr-élelmiszer populiciénak
van a legnagyobb feleldssége az élelmiszerek
kozvetitésében. Ok azok, akikhez érkezd, il-
letve az akik 4ltal termelt/feldogozott élelmi-

A—

7

Szaldi-Arabia

Dél-Afrikai Kozt.

1. dbra * Orszagok élelmiszer-kereskedésének dbrazoldsa a ComTrade 2006-0s adatai alapjdn.
A pontok orszdgokat reprezentilnak, nagysdguk ardnyos az orszdgra jellemzd éves import+export
dolldrban mért 6sszértékével. Az élek hasonl6an értelmezendék. Az egyszertiség kedvéért csak
azok az orszdgok szerepelnek az dbrdn, amelyek forgalma egy adott szint felett volt 2006-ban.
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szer nagy valdszintiséggel sok orszdgot érint.
Ez fontos informdcié a nemzetkozi élelmi-
szer-kereskedelem feltigyelete, szabalyozésa,
az abban dolgozdk képzése és a réforditott
koltségek meghatdrozasa szempontjabél. Ez
az eredmény azonban csak az intuitive ma-
gasan kvalifikdlt szakemberek szdmdra volt
sejthetd (Arie Havalar, személyes kozlés) és
annak objektiv, kvantitativ kimutatdsiahoz
hélézattudomdanyi médszerek voltak sziiksé-
gesek. Erdemes megjegyezni, hogy a leg-
utébb Nagy-Britannidban kirobbant ,16hds-
botrdny” ugyancsak igazolta a cikk azon
konklizidjét, hogy a nyomon kévetés egyre
nehezebb lesz, és bizonyos orszagok kulcssze-
repet fognak benne jtszani.

Nyilvdnvald, hogy a halézatelmélet tovdb-
bi fontos alkalmazsi teriilete lehet az élelmi-
szer eredetli megbetegedések epidemiolégiai
vizsgdlata is, de a médszer prediktiv lehetd-
ségekkel is kecsegtet. Kelléen nagyszdmu adat
elemzésével elérejelzéseket lehet késziteni a
megbetegedést legnagyobb valdszintséggel
el6idézd élelmiszerek, orszdgok, vallalkozésok
vagy a veszélyeztetett populdcié, illetve akdr
konkrét személyek tekintetében. Gary C.
Barker és munkatdrsai (2009) a hdlézatokon
torténé nyomon kovetést kockdzatbecslési
problémdk elemzésére haszndltdk.

Egy els6 ranézésre meglepd élelmiszer-
hélézatrdl szél a Barabdsi csoport egy 2011-es
cikke (Ahn et al., 2011). A szerz6k a kiilonfé-
le alapanyagokat és aromaanyagokat aszerint
hoztdk kapcsolatba, hogy azok mennyire
gyakran fordulnak el tobb tizezer, az interne-
ten fellelhetd receptben. J6 okunk van r4, hogy
ezeket az aroma- és fliszernovényeket inkdbb
aszerint hozzuk kapcsolatba egymassal, hogy
mennyire képesek tdplalkozdsi szempontbdl
elényds hdlét alkotni (példdul a benniik meg-

1év6 antioxiddnsok és reakciéik révén), és e

hdlé tanulmdnyozdsa az egészséges taplalko-
zds szempontjabdl nagy jelent6ségti lehet
(Benzie, 2000).

Ugyancsak érdemes lenne hélézatkutata-
si médszerekkel megvizsgdlni, hogy a hasznos
mikrobdk miként teremtenek kapcsolatot az
dllati és novényi eredetti fermentalt élelmisze-
rek, illetve az emberi tdpcsatorna mikrobidtija
kozott. A jétékony hatdsti mikrobdkat tartal-
mazé fermentdlt élelmiszerek, valamint az
egészségvédd tulajdonsigokkal rendelkezd
probiotikus élelmiszerek rendkiviil elterjedtek,
vildgszerte mintegy otezer véltozatuk létezik,
és kultdrdtdl fliggden a napi étrend 5—40%-dt
teszik ki (Tamang, 2010). Bdr helyi jelents-
ségli, (dzsiai, afrikai) fermentalt élelmiszerek
esetében nem pontosan ismert a hasznos
mikrobidta Ssszetétele; sok orszdgbdl nagy-
szam1 és rendszerezett adat 4ll rendelkezésre
ilyen vizsgalatokhoz (Bourdichon etal., 2012).

Osszefoglalva megdllapithatd, hogy az
élelmiszer-biztonsdgi kérdések tdg teret nyuj-
tanak halézattudomanyi alkalmazdsokra.
Ennek kiakndzasa azért is kézenfekvé lenne,
mert a magyar kutatok nemzetkozileg élen
jarnak a médszerek fejlesztésében.

Alabb hirom pontba gyjtttiik a legfon-
tosabb teenddket arra vonatkozéan, hogy a
XXI. szézad élelmiszer-ipari szakemberei és
éelmiszer-tudomanyokkal foglalkoz6 kutatéi
olyan képzésben és kutatisokban vegyenek
részt, amelyek megfelelnek a tertilet névekvd
komplexitdsinak.

1. Alapvetden sziikséges, hogy az élelmiszer-
tudomdnyi szakemberek a képzés/tovibb-
képzés sordn olyan szdmitistudomdnyi
ismereteket sajatitsanak el, amelyek alkal-
massd teszik 6ket nagy adatbdzisok és
halézatok létrehozasara, illetve elemzésére.

2. Az adatbézisok létrehozdsa és fejlesztése
nem csupdn szdmitdstechnikai kérdés,
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hanem feltétlentil sziikséges hozza az in-
pur adatok érékelésének és elemzésének
képessége is. Ez feltételezi az adott élelmi-
szer-tudomdnyi tertilet olyan szint(i isme-
retét, amely lehet6vé teszi az egyes adatok
értelmezését és validitdsinak meghatdro-
Z4s4t.

3. A kutatdsok finanszirozisanal a fenti
interdiszciplindris értékeknek kiemelt

szerepet kell kapniuk.

A bioinformatika é a rendszerbioldgia
az élelmiszerck mikrobioldgidjiban

SzakértSk a holdraszillas jelent6ségéhez ha-
sonlitottdk azt a tényt, hogy 2000-re sikertilt
a teljes emberi genomot feltérképezni. Ma
mdr, mint emlitettiik, egy baktérium teljes
genomjanak szekvendldsdt rutinszertien meg
lehet rendelni, viszonylag elfogadhaté 4ron.
Az adatdradat kovetkezménye, hogy a szdmi-
tastudomdnyi eszkozok megfeleld alkalma-
zdsa és az adatok értelmezése sokkal nagyobb
sziikséggé (és hidnycikké) valt, mint a még
tobb adat generdldsa. Egy j tudomanydg, a
bioinformatika fejlédétt ki, amely elsésorban
molekuldris biolégiai adatok tdroldsdnak,
elérésének és elemzésének a médszereivel és
az ezekhez kapcsol6dé algoritmusokkal fog-
lalkozik. Tdgabb értelemben ide sorolhaté a
kiilonféle informéciés rendszerek, web-tech-
nolégidk, adatbdzisok ontolégidjanak tanul-
mdnyozésa is. Ehhez szorosan kapcsolédik a
rendszerbioldégia, a molekularis mikrobiolé-
giai adatokban megmutatkozé strukturdlis
és kinetikai 6sszefliggések feltdrdsinak tudo-
mdnya, amelyhez a matematikai modellezés
és szimuldci6, kiillonosképpen a szabalyozdsi
folyamatok elmélete vezethet el.

Az élelmiszerekkel kapcsolatos elsd, rend-
szerbiol6giai megkozelitésti publikaciok az
élelmiszerekben el6fordulé egyes patogén

mikrobdkra koncentréltak. Ez nem meglepd,
hiszen a rendszerbiolégiai kutatdsok kezdet-
ben a klinikai és gydgyszervegyészeti alkal-
mazisokat céloztdk meg, amelyek hagyomsd-
nyosan [épéselényben vannak az élettudomd-
nyok egyéb teriileteihez képest. Az élelmiszer-
tudomdnyokhoz szorosan kapcsolédik a
tdpcsatorna mikrobiol6gidja, amelynek a
kozelmdltban tematikus kiilonszdmot szen-
telt az egyik legtekintélyesebb tudomdnyos
folydirat, a Science (Simpson et al., 2005).
Az élelmiszer-mikrobiolégia nemcsak a
relevins mikroorganizmusok tekintetében
kiilonbézik a tdrstudomdnyokedl — példéul
abiotechnoldgidtdl vagy az orvosi biolgiatdl
—, de eltérések mutatkoznak a tanulmanyo-
zand6 mikrobapopuldcick nagysigit és kap-
csolatrendszerét illetéen is. Amikor biotech-
noldgiai eljarasokkal dllitanak el kiilonféle
anyagokat, akkor a baktériumkultirdk sza-
porodasi jellemzdit tanulmanyozzik nagy
sejtkoncentrdcidk (>10° sejt/ml) mellett, mig
az élelmiszer-biztonsdgi kutatdsok a sejtek
ennél nagysagrendekkel kisebb koncentricié-
itésamikrobdk talélését vizsgaljak. Orvosbio-
l6giai szempontbdl nagy jelentéségiik van a
baktériumok kolcsonhatdsainak, kiilondsen
azimmunrendszerrel kapcsolatos interakcik-
nak, mig az élelmiszerek mikrobioldgiai
biztonsiganak tanulmdnyozésiban az élelmi-
szer mint kozeg és annak kérnyezete, illetve
hatdsa a leginkdbb tanulmanyozott tényezd.
Az elmondottakbdl kévetkezden a rend-
szerbiol6giai alkalmazasok csak mostandban
nyernek teret az élelmiszer-mikrobiolégidban,
elsésorban a baktériumok adapticids és sza-
porodési potencidljanak tanulmanyozdsa te-
rén (Pin et al., 2009). Megjésolhatd, hogy a
kozeljovében lehetSség lesz egyedi sejtek
miikddésének, illetve a mikrobasejtek diver-
zitdsdnak és variancidjdnak a mérésére és le-

1099



Magyar Tudomany e 2013/9

{risdra, mely utobbi paraméterek egy tenyé-
szet talélésének legfontosabb befolydsold
tényezdi. Mindez Gj kutatési irdnyokat indit
majd el a rendszerbiolégia alkalmazasiban.
Erre ismét csak az emlitett két nagy szamités-
tudomdnyi eszkdztdr eddigieknél hatéko-
nyabb elsajdtitasat kell célul kitlizniiik a jo-
v6beni doktoranduszoknak: adatbézisok és
kezelésiik (bioinformatikai aspektus), vala-
mint komplex kapcsolatrendszerek, haléza-
tok statisztikdja, azok érzékenysége, bizony-
talansdga és a halézaton mi(ikod dramldsok
kinetikai lefrdsa (rendszerbiol6giai aspektus).

Neéhdny példa kivanatos bioinformatikai
és rendszerbioldgiai kutatdsokra
az élelmiszer-tudomdnyban

Az antioxiddnsok hatdsainak komplex rend-
szerekben, mint példdul az élelmiszerekben
torténé nyomon kovetése két szinten lehet-
séges, illetve sziikséges.

* Az elsé szint az adott antioxiddns hatds-
mechanizmusa szerint torténd hatdsfelmérés,
amely a szabadgyokok keletkezését megaka-
délyozé (scavenger), a ldncreakci6 tovabbter-
jedését gatl6 (chain-breaking) és a més, mar
létrejote szabadgyokok dltal kialakitott toxi-
kus metabolitok elimindci6jira koncentril.
Minthogy a hdrom eltérd aktivitds egymdsra
épiil, az antioxiddnsok hatdsa rendszerbe
(halézatba) foglalhatd, és az eredmény az élel-
miszerekben végbemend peroxiddcids folya-
matok gitldsinak eltéré idStartaméval (lag-
phase) pontosan definidlhatd.

* A mdsodik szint az élelmiszerekben jelen
1év6, de a bélcsatornaban felszivédé antioxi-
ddnsok szervezetre kifejtett hatdsit jelenti.
Ebben az esetben a sejtek/szovetek szintjén
hatdsuk egyrészt scavenger, masrészt egyittal
aktvalhatjdk is az antioxiddns véd6rendszer
egyes elemeinek szintézisét/aktivitdsdt. A hatds

itt a dézis/hatds Gsszefiggésben értékelhetd.
A tbbkomponensti antioxiddnsokat tartal-
mazé élelmiszerek esetében a dézis/hatds
osszeftiggés mellett az egyes antioxiddnsok
egymdst segit (szinergens) vagy éppen ellen-
kezéleg, egymist gitlé (antagonista) hatdsa
is felmérhetd a valaszok egységes rendszerbe
(hal6zatba) foglalésa révén.

Az antioxiddns hatdst természetes, bio-
aktiv anyagokrdl (példdul polifenolokrol és
mds GsszetevOkrol) Osszegytlt informécidk
bioinformatikai és rendszerbioldgiai elemzé-
se lehet6vé teheti példdul:

. tépldlkozds-egészségligyi szempontbdl a
reaktiv oxigénfajtikkal szembeni antioxi-
déns védelmi rendszer (Benzie, 2000)
optimalizdldsdt és az élelmiszerekben 1év
fenolos vegytileteknek a bél-mikrobiotaval
valé koélcsonhatdsainak (Selma et al.,
2009) tisztazasat;

1. Hosszabb eltarthatdsdgt és/vagy jobb
érzékszervi minGségli terményfajtak ne-
mesitésének megalapozdsit (Carli et al,
2009);

1. A mezégazdasdgi nyersanyagok térolds-
fiziol6gidjanak jobb megértését;

1v. A hatékonyabb mindségmeg6rz6 feldol-
gozdsi technolégidk tovabbfejlesztését.

A mikotoxinok jelenleg taldn a legtobbet
vizsgélt szennyez$anyagok az élelmiszerekben
(Murphy et al., 2006), 4m kevésbé ismertek
a penészgombak mikotoxintermelését befo-
lydsolé komplex rendszerek, illetve az azok
egyes kritikus 1épéseit szabalyozd (aktivalé/
gdtd) hatdsok (Reverberi et al., 210). Tovib-
ba nem kellSen felderitettek/ismertek a miko-

—

toxinok kolcsonhatisai az élelmiszerekben,
pedig a mikotoxin-szennyezések a legtobb
esetben keverten fordulnak elé. A mikotoxi-
nok termel8désének komplex rendszere el-
s6sorban bioinformatikai probléma, mig
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azok kolcsénhatdsai rendszerbiolégiai méd-
szerekkel pontosabban tdrhatdk fel.

Az \jabb un. ,,omikai” kutatisok kimu-
tattdk, hogy a tdpcsatorna mikrobi6tdja
sokkal heterogénebb, mint azt kordbban
gondoltdk (Dimitrov, 2011). Ennek a mikro-
biétdnak a szerepe egészségiink megdrzésé-
ben a tiplilkozistudomany egyik alapvetd
kutatdsi tertiletévé valt. A nagy hatékonysdgu
(high-throughput) molekuldris mérési adatok,
és a rendszerbiolégia fejlédése lehet6vé tette
ennek a komplex rendszernek az egzakt vizs-
gdlatdt is. Ma mdr ugyantigy nem sci-fi éma
a személyre szabott tdpldlkozds kutatdsirdl
beszélni, mint a személyre szabott gyégysze-
res kezelésr6l. A kulcs ismét csak a bioinforma-
tika és a rendszerbioldgia, valamint a kérdés-
kor halézatos megkozelitése makroszinten.

Kovetkeztetésel

Korunk kulesfontossigt kérdései, mint a
globalizdcid, a demogrifiai névekedés, a
gazdasdgi és pénziigyi domindhatdsok, az
energia-, a viz- és az élelmiszer-biztonsdg, a
klimavaltozds — mind a tudomdanyos értelem-
ben vett komplexitds névekedését mutatjak.
Ennek hattere sok elembdl 4llé, kiilonbozd
dimenziéju (természeti, szocidlis, politikai,
gazdasigi) tényezdk szovevényes rendszere,
ahol az elemek kozotti kapesolatok szdma
egyre novekszik, és a rendszer egyre érzcke-
nyebb lesz a véltozdsokra és kiszimithatatla-
nabb a reakci6ja, és azok felhalmozddisa az
egyedek megfigyelésébdl megjosolhatatlan
tulajdonsdgokhoz és jelenségekhez vezethet

(emergence). Ilyen, az élelmiszer- és élelme-

zésbiztonsdgot érint§ rendszer lehet az élel-
miszerek dramlésa, az dgensek terjedése dlla-
tok vagy emberek mozgisa dltal és azok tt-
vonaldn, vagy példdul a baktériumok regula-
ci6s hdl6zata, amely képessé teszi azokat az
élemiszer-feldolgozdsi folyamatok tdlélésére.

A jov6 élelmiszer-szakembereinek, a tu-
domanyban, az iparban és az dllamigazgatds-
ban egyardnt, nagyobb felkésziiltséggel kell
rendelkezniiik a komplex rendszerek vonat-
kozdsiban, ami elengedhetetleniil magasabb
szintli informécidkezelési (IT) és szamitdstu-
domdnyi ismereteket jelent. Ennek kulcsa a
multidiszciplindris oktatds és kutatds, amely
szorosabb egytittmikodést célzd, kezdemé-
nyezd 1épéseket kovetel mind a laboratéri-
umban dolgozé (wet), mind pedig a szdmi-
tégépen dolgozé (dry) kutatSkedl.
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Alegegyszer(ibb fullerént,a C -atés néhiny
mds szénalapu, zdrt szerkezet(i tdrsét a csillag-
kozi tér molekuldinak laboratériumi el4lli-
tdsdra végzett kisérletek sordn véletleniil fe-
dezték fel (Kroto et al., 1985). Csak huszonot
évvel késébb vdlt bizonyossd, hogy a C o Vi-
szonylag nagy koncentrdcidban tényleg el6-
fordul az tirben (Sellgren et al., 2010). A fel-
fedezés azonban jéval dltalinosabb jelentésé-
gli volt; a fullerének és vegytileteik fizikai és
kémiai vizsgdlata sok ezer kutat fantdzidjat
mozgatta meg,

A csonka ikozaéder, a tisztan szénbél allé
C, focilabda” molekulaszerkezete geomet-
riai alakzatként mdr sok évszizada ismert (7.
dbra). A reneszansz festd, Piero della Francesca
1480 koriil megjelent matematikakényvében
a csonka ikozaéder nem kiilonosen szép,
inkdbb csak egyike a nagyszdmu, a perspek-
tivit két dimenziéban megjelenit$ dbrdzold-
si feladatnak (2. dbra). Leonardo da Vinci
festményén tgy érezziik, hogy a szabdlyos test
a mérnokot és miivészt nemcsak érdekelhet-
te, hanem gyonyorkodtette is (3. dbra). Buck-
minster Fullert (a fullerének névadéjae) és

* Az MTA Fizikai Tudomdnyok Osztdlya dltal rendezett, A
zika fejlodési irdnyai cim sorozat keretében 2012. mdjus 9-én
fraikaf oz jusg
tartott el8adds alapjan.

Szadao Sédzsit (Shoji Sadao) mind a szépség,
mind a hasznossdg szempontjai vezéreleék,
amikor az 1967-es montreali vildgkidllitds
USA-pavilonjinak rids kupoldjdt hatszogek-
bél és otszogekbdl alkottdk meg,. (Ldsd még
Darvas Gyorgy [1999] Szimmetria a tu-
domdnyban és a miivészetben és Pdsztor Emil
[2003] A miivészi térldtds és az orvosi diagnosz-
tikai képalkotds kapcsolatdrsl cim(i tanulmé-
nyait.)
A fullerének felfedezését kovetd kezdeti,
Ltisztdn alapkutatdsi” periédus lecsengésével a
kutatdsi timogatdsért folyamodé nagyszdmu

1. dbra* A C_-molekula.
(Az dbrdkon az atomok mérete onkényes.)
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2. dbra ® Piero della Francesca reneszdnsz
festé és matematikus tankdnyvében a 6o
sarkt csonka ikozaéder (fels6 sor, masodik
4bra) a hdromdimenzids alakzatok kétdimen-
zi6s dbrézoldsdnak példdja. (Forras: Piero
della Francesca: De quinque corporibus

regularibus. 1480 koriil, Vatikdni Kényvtdr)

pélyézat vildgszerte a tavol- vagy kozeljovSbe-
li hasznosséggal érvelt, pedig a pélydzok sze-
mében a szerkezetek szépsége, tudomdnyos
érdekessége valdszintleg ugyanolyan fontos
tényezd volt. A teriiletre irdnyuld figyelem
nem véletlen, mert a fullerének és egyszerti
vegytileteik igen valtozatos kristalyokat alkot-
nak. Tobb fullerénvegyiilet viszonylag magas
hémérsékletekig szupravezetd fém, a szigete-
16k egy része pedig rendezett magnes (leg-
tobbszor antiferromdgnes). Az aldbbiakban
a fullerénalapt anyagok néhdny alkalmazdsi
lehet8ségérdl lesz sz6. A javasolt megolddsok
legtobbszor nem redlisak, de az alapkutatds-
nak nem is igazi célja, hogy az elézetes véra-
kozasnak megfeleljen. Az itt vazolt példikban
a szénalapt anyagok fizikai és kémiai tulaj-
donsdgairdl alkotott 4j elképzelések fonto-
sabbak lehetnek, mint az esetleges elektroni-
kus szerkezetek. Taldn kivétel az MRI-kont-
rasztanyag, amelyrdl elképzelhetd, hogy mar
a kozeljovében alkalmazzdk. A fullerének
felfedezése tij szemléletet hozott, amennyiben
aszén fizikusok szdmdra is érdekessé vdlt. Az
egykori fullerénkutaték jé része ma a hisz

évvel ezel6tt ismeretlen szén nanocsovekben
és az egyetlen atom vastagsdgti grafén szénré-
tegekben ltja a jov6 hasznos anyagait.

Lebet-ea C 60—54 zdrt nitrogénatom
egy kvantumszimitogép alapegysége?

A fullerének zart szénmolekuldiba szimos
atom, illetve kisebb molekula zdrhatd. Ezeket
endohedrilis fulleréneknek nevezziik, és A@
Cn—nel jeloljiik, ahol A a bezért atom vagy
molekula jele, 7 a zdrt héj szénatomjainak
szama. Tobb kutatécsoport foglalkozott az
N@C_-molekuldra alapozott kvantumszd-
mitdgép lehetbségével. A nagyszimi endo-
hedralis molekula koziil csak az N- (és esetleg
aP-) atommal tltott fullerén jon szamitésba.
Az endohedrdlis fullerének tipikus példdja a
La@C,, amelynek fullerénhéja tdltott, mert
hirom elektront vesz fel a korbezart ,,endo-
hedrilis” lantdnatomtdl. A La**-ion nem a
molekula kézepén van, hanem hozzdtapad a
negativan toltott héjhoz. Az ilyen inhomogén
t6ltéseloszldsi endohedralis molekulak kris-
tdlyokba helyezve erésen kolcsonhatnak. A

3. dbra * A csonka ikozaéder a Leonardo da
Vincinek tulajdonitott festményen perspekti-
vikusan jelenik meg. Forrds: Fra' Luca Pacioli
De Divina Proportione. 1498 koriil.
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kvantumszamitégép alapelemeként szdmi-
tdsba jové N@C__ (4. dbra) azonban egészen
mds; a nitrogén semleges atomként helyezke-
dik el az ugyancsak semleges C_-héj kézepén
(Murphy etal., 1996). A kiilonleges szerkezet-
ben a kézépen 4ll6 N-atom alig hat kéleson
ahéjjal, ésazN@C 60—molekula kémiailag alig
kiilonbozik a C Go—molekulétél, az N-atom a
héj elektronszerkezetét nemigen befolyésolja.
(A stabil, semleges nitrogénatom a C ,-mo-
lekula kizepén nagy meglepetés, a szabad
nitrogénatom ugyanis igen reakcioképes.)

Az elképzelés szerint a szamitogépben az
N@C_ vagy tisztan kristdlyban rendezett,
vagy szilérd oldatot képez a C_-kristillyal.
Miikédésében mind az N-atomok elektron-
jaitdl szirmazd médgnességnek, mind az atom-
magok jéval kisebb magmdgnességének sze-
repe van. A memoridt az egymdssal és a
kornyezettel (elektronokkal, récsrezgésekkel)
gyengén kolcsonhaté “N-atommagok hosz-
szt élettartamu spindllapotai adjak. (A
“N-izotép ¥2 spinjéhez 2 dllapot tartozik, ami
egyszertibb, mint a szokdsos “N-izotdp 1-es
magspinjéhez tartozé 3 dllapot.) A tényleges
szdmitogépben a memoéridt nem az egyes
atommagok fliggetlen spindllapotai, hanem
szamos "N-mag kollektiv dllapota adja, de
ennck megval6sitdsatdl az eddig vizsgdlt rend-
szerek tavol dllnak.

Az N-atom magmadgnessége és elektron-
midgnessége kozott kolesonhatas kicsi, de
nem zérus. Ez teszi lehetévé, hogy a szdmitd-
sok végzéséhez a magspindllapotok kozott

'"AN@C_aC_-nal tetsz6leges koncentraciji szildrd

oldatot képez, amelyet kiviilr8] nézve elsésorban mag-
nessége kiilonboztet mega tiszta C_-kristdlytdl. Tisztdn

N@C,_ -molekuldkbdl 4ll6 kristdlyt ugyan még nem

dllitottak el6 (bdr ennek nincs igazi technikai akadlya),
de kis koncentrici6jit N@C,_:C__ szilird oldarot szd-
mosan tanulmdnyoztak.

4. dbra » Az N@C_-kristilyban semleges nit-
rogénatom van a C_-molekuldk kbzepén A
javasolt kvantumszdmitogép az N-atom ha-
rom kiilsé elektronjdnak és atommagjinak

mdgnességén alapszik. A kiindulé dllapotban

az sszes N-atommag mdgneses momentu-
ma azonos irinyu.

dtmeneteket hozzunk létre megfeleld, az

elektronokat gerjeszt elektromédgneses im-
pulzusokkal. Megjegyezziik, hogy a semleges

nitrogénatom nagyjabol annyira mdgneses,
mint a vasatom. Az N-atom magnességét a

kiils6 elektronhéj hdrom elektronjénak egy-
mdssal pdrhuzamosan 4ll, sszead6dd

migneses momentuma adja. Az N@C_-kris-
tily azonban nem ferromdgneses (sem

antiferromdgneses), mert a molekuldk kozot-
ti kdlesonhatdsok gyengék.

A szdmitdgép miikddésének szimos els-
feltétele van, ezek egyike a jol definidlt kiindu-
16 dllapot, esetiinkben az Gsszes atom mag-és
elektronmdgnességének teljes polarizicidja,
azonos irdnyba dllitdsa. Szobahdmérsékleten
az egyes atomok mdgnessége rendezetlen,
nagy magneses terek is kevéssé polarizaljdk a
rendszert. Folyékony hélium hémérsékleten,
néhdny kelvinen (K), az elektronok az elérhe-
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t6 magneses terekben mar telitésig polarizal-
hatdk, de a krnyezettel termikus egyensily-
ban, az atommagok hdrom nagysdgrenddel
kisebb mdgneses momentumai mar nem. A
probléma mégis megoldhaté, mert alkalmas
radiéfrekvencids impulzusok hatdsdra az
elektronok tgy polarizédljik az atommagokat,
mintha a kristdly egészéhez képest jéval ala-
csonyabb hémérsékleten lennének. Az N@
C 6O—nal végzett kisérletekben (Morley et al.,
2007) a kristdly néhdny K hémérsékleten
maradt, viszont a kristéllyal nagyon gyengén
kolesonhatd, rddidfrekvencids impulzusokkal
millikelvin alatti h6mérsékletre lehtit6tt atom-
magok mdgneses polarizdciéja majdnem
teljes. Ez és az ehhez hasonlé kisérletek szépek,
de legaldbbis érdekesek, még akkor is, ha
esetleg az N@C__-ra alapozott kvantumsza-
mitégép nem val6sithaté meg.

CS 9N—ﬁ4/lerénne/ dépolt C "

& szén nanocso felvezetok

AC_ nagyon stabil molekula, 2000 °C korii-
li hémérsékleten keletkezik, ezért szublima-
ldssal jol tisztithatd. A nagy tisztasdgi C_-kris-
tdly szobahémérsékleten j6 szigeteld, nem
vezeti az elektromos dramot. Ez azzal fiigg
ossze, hogy a C Go—molekula elektronszerke-
zete a nemesgazok atomjainak elektronszerke-
zetéhez hasonlit, amennyiben legfels6 ener-
gidju elektronhéja betoltott. Nagy energia
kell ahhoz, hogy egy C GO—molekulétél elve-
gytink egy elektront, és dthelyezziik egy md-
sikra. Ennek megfeleléen a C_-kristdly azért
nem vezet, mert az elektromos vezetéshez csak
nagy energidju elektronok jérulnak hozzd,
amelyek szobahémérsékleten gyakorlatilag
nincsenek. Ha azonban a kristdlyhoz olyan
elektrondonor molekuldt adunk, amely szi-
vesen megszabadul valamelyik elektronjétdl,
azaz konnyen ionizalédik, akkor az elektro-

nikai alkalmazdsok szempontjdbdl hasznos
félvezetd anyagot kaphatunk. Fontos, hogy
a nagy tisztasagli C_-kristdlyban a bejuttarott
wobbletelektronok nagy tivolsdgokra jutnak
el titkézésmentesen, tehdt kevés elektron
hozzdadasaval a kristily elektromos tulajdon-
sgai jol szabalyozhatdk. Felmeriilt, hogy a
C_ -nal szildrd oldatot képez6 elektrondonor
molekuldval félvezetd készithetd. A szildrd
oldatban a donormolekula koncentrici6ja
valtoztathatd, ezért a tobbletelektron hozza-
addsa, azaz a ddpolds mértéke kontrolldlhato.
A C_ N-fullerénmolekula j6 donorvalasz-
tasnak tint (5a. dbra). A C_-nal szinte azonos
méreti molekuldnak egy tobbletelektronja
van, minthogy benne egy 6 elektronos szén-

5. dbra* A tullerénalap félvezetdnek javasolt
kis C N-tartalmt C_-kristdly csak magas
hémérsékleten, 550 °C felett viselkedik félve-
zet6ként. Szobahdmérsékletena C_N-mole-
kuldk kornyezetében az a és b dbran szerepld
két dllapot kozott flukeudl a rendszer. Az idé
egy részében minda C 9N—, mindaC Go—mole—
kuldk forognak, a paratlan elektron a C”N—
molekuldn van. Az id6 mdsik részében a
C”N— reagdlaC GO—molekuléval, és C”N—C -
heterodimert képez. A heterodimer nem forog,
és a pdratlan elektron a C_-molekuldn van.
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atom 7 elektronos nitrogénatomra van cserél-
ve. A kis koncentrdciéji C N:C_ szildrd
oldat fizikai médszerekkel viszonylag kony-
nyen elédllithatd, és rdaddsul szublimaldssal
jol tisztithatd. A C_N mégneses molekula; a
pératlan twbbletelektron, ha nem is egyenle-
tesen, de szétoszlik a fullerénhéjon. A mole-
kuldn szétteriil6 mégnesség teszi lehetévé,
hogy arendszert ESR- (elektronspin-rezonan-
cia) technikédval széles h6mérséklet-tartomdny-
ban vizsgdljuk. A nagy tisztasdg kristdlyok-
ban mdr par milliomod rész C_ N-nel d6polt
C,, tulajdonsagai is jol mérhetSk. Az elekt-
ronszerkezeti szamitdsok megerdsitették, hogy
a CWN alkalmas lehet donornak (Andreoni
et al,, 1992). A virakozas szerint a C_-ban
oldott C”N—molekulék tobbletelektronjai
alacsony hémérsékleten a C_N-molekuldn
maradnak, de szobahdmérsékleten jelentés
résziik szétterjedhet a C_-kristdlyban.

Akisérletek az el6zetes vérakozdsnal jéval
bonyolultabb eredménytadtak (Rockenbauer
etal., 2005).AC59N:C - szilardoldatkristdlyban
az elektron ,.elszabaduldsa” a CwN—t('Sl tobb-
1épcsds folyamat. Jéval szobahémérséklet
alatt a tobbletelektron egyetlen molekuldra
osszpontosul, és az anyag tokéletes szigeteld.
A tobbletelektron azonban nem a C 9N—en,
hanem egy azzal szomszédos C_-on van. A
CwN reagdl a 12 szomszédos C_-molekula
egyikével, és egy C”N—C o heterodimer”
molekuldt alkot, amelyben egy elektronpar
koti ossze a C”N és C_ tagokat (5b. dbra). (A
dimer molekuldban két azonos molekula, a
heterodimerben két hasonlé molekula van
Osszekotve kovalens kotéssel.)

Alacsony hémérsékleten tehdt a pdratlan
elektrona C Go—molekulé.n van,aC_N porziti-
van toltott, és az elektromosan polarizalt
heterodimert formdlisan a C N'-C,_ -keéplet
irja le.

Azt gondolhatndnk, hogy a félvezetd
készitése szempontjibdl elényds, hogy a he-
terodimerben a donor mdr alacsony hémér-
sékleten dtadja a pdratlan elektront valame-
lyik szomszédos C 6O—nak, mert akkor a hé-
mérsékletet emelve az elektron kiterjed a
kristdlyban a t6bbi C_-ra. Ez azonban nincs
igy. SzobahSmérséklet felett néhdny °C-kal
a heterodimer felbomlik, az elektron ,,vissza-
megy” a ngN—re, és minden molekula semle-
ges. Eztavératlan, teljesen szigeteld dllapotot
a molekuldk forggsa stabilizdlja: 261 K felett
a C_-molekuldk a kristdlyon beliil szabadon
forognak. Mig a heterodimer legfeljebb a
C”N—t éC -t 0sszekotd tengely kortil forog,
a szétbomlott pdr semleges molekuldi tetszd-
leges tengely kortil foroghatnak. A tobblet-
elektron csak nagyon magas hémérsékleten,
550 °C felett terjed szét a kristdlyban, és csak
ekkor vilik az anyag félvezetévé. A rendszer
nem hasznos, viszont érdekes (taldn ezért szép
is): szobah6mérséklet kdrnyékén a C N- és
szomszédos C_-molekuldk forgdsat az ide-
oda ugrdlé elektron ki-be kapesolja.

A torténetnek van egy mésik szdla is. A
viszonylag kénnyen elédllithaté, tipikusan 1
nanométer vastag, mikrométer hosszt egy-
falt szén nanocsovek alkalmazdsira tbb ér-
dekes javaslat sziiletett. A nanocsovek egy
része fém, mds része tiszta dllapotban j6 szige-
tel8. A szigeteld csovek oxigén hatdséra an. p
tipust elektronhidnyos lyuk félvezet6kké
valnak. Az oxigén a nanocsétédl elvon eleke-
ronokat. Az elektronikus alkalmazasokhoz
azonban 7 tipust elektronddpolis is kellene,
amelyné] a fentebb tdrgyaltakhoz hasonléan
tobbletelektronok kertilnek a nanocsére.
Felmeriilt, hogy C59N—elektrondonorokkal
t6ltsék meg a szén nanocsoveket. A C_ésa
C, N éppen j6 méretiiek; mint borsészemek
a bors6 héjaban, szabdlyosan sorakoznak a
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nanocsévek belsejében (Simon et al., 2006).
A kisérletek ellentmonddsosak voltak. A
tisztdn CSQN—nel toltote csovekben a C59N_
molekuldk nem adtak 4t elektront a nano-
csoveknek. A vegyesen, CSQN—nel ésC 6O—nal
wltdtt csévek azonban dépolhatdk (lizumi
et al., 2010), ezekben a C”N:C Ta fentebb
részletesen leirtakhoz hasonlé folyamatok
jatszédnak le; alacsony hémérsékleten a pa-
ratlan elektron a C N-nel pdrt képezd egyik
szomszédos C_-molekulin van. A hémérsék-
let novelésével a pér felbomlik, és az elektron
dtkeriil a forgé C N-molekuldra. Még ma-
gasabb hémérsékleten a nanocsovon szétter-
jedd elektronoktdl a cs6 félvezetdvé valik.

Funteciondlt Cgo—ba zdrt Gdj N:
az orvosi célii MRI kontrasztanyaga

Végiil a Gd}N@CSO—molekulérél ejtiink szot,
amely egy fontos orvosi alkalmazds kiindul6
anyaga lehet. Az1999-ben felfedezett REN@
C,, Osszetételi metallonitrid endohedralis
fullerének (itt az RE ritkafoldfémet jelent)
érdekes molekuldk (Stevenson et al., 1999).
Ha kis torzitasoktdl eltekintiink, a legstabi-
labb GdaN@C80 izomer szabdlyos alakzat; a
piramisszeri Gd N molekuldt koriilvevd
ikozaéderes szimmetridjii C_ -héjon csak két
kémiailag kiilonboz8, rendezetten elhelyezett
szénatom van (6. dbra).

Hamar felmertilt, hogy a megfeleléen
mddositott GdsN@Cgo—molekula amégneses
rezonancia képalkotas (Magnetic Resonance
Imaging — MRI) kontrasztanyaga lehetne. A
legelterjedtebb MRI-technika a hidrogénma-
gok (a protonok) magnesezettségének relaxd-
cids idejét térképezi fel az emberi testben.
Nagyon leegyszertsitve, az MRI mégnese a
hidrogén protonjait kismértékben felmagne-
sezi, a gép radidfrekvencids impulzusai hatd-
sdra a mdgnesezettség kifordul az egyensulyi

irdnybdl, és mint a megporgetett blgdcsiga
tengelye, az tin. Larmor-frekvencidval pre-
cesszlni kezd. A relaxicids id6 megadja, hogy
a mégnesezettség mennyi id6 alate dll vissza
az egyensilyi irdnyba. Egy adott hidrogén-
proton relaxaciés idejét elsGsorban a kornye-
zetében 1évé atommagok vagy mégneses

ionok magneses terének idSbeli fluktudcisja

szabja meg. A vérben a gyorsan mozgd viz

hidrogén-protonjai a nagyobb molekulik
protonjaihoz képest gyorsan relaxalnak, ezért
az MRI-képen a vér jol megkiilonboztethetd
a szovetekedl vagy a csontoktdl. Az MRI-
kontrasztanyagok erésen magneses Gd**
ionjai nagymértékben felgyorsitjdk kornye-
zetiik hidrogén-protonjainak relaxicidjdt, és

a vérbe juttatva jelentdsen novelik az MRI-
kép kontrasztossdgit. A Gd** egyike a legna-
gyobb mdgneses momentumu ionoknak, és

ezérta kontrasztot hatékonyan noveli, komoly
hétrdnya azonban, hogy erésen mérgezs. A

6. dbra®a) A Gd}N@C80 amdgneses rezonan-
cia képalkotds (MRI) kontrasztanyag kiindu-
16 molekuldja lehet. A C, -héj megakadalyoz-
za, hogy a mérgez6 Gd-ionok kozvetleniil a
szervezetbe jussanak. b) Szobahémérsékleten
a Gd N-piramis hdrom Gd-atomjdnak egy-
mistdl fiiggetlenil fluktudlé magneses mo-
mentuma néveli meg az MRI-kontrasztot. ¢)
Alacsony hémérsékleten a molekula mdgnes-
ségét tovabb noveli, hogy a Gd-atomok
mdgneses momentumai parhuzamosak.

1108

Janossy Andras e Fullerének: szépség és hasznossag

kereskedelemben kaphaté Gd-kelit MRI-
kontrasztanyagok kémiailag stabilak. A keldt
molekula feliiletén a vizmolekuldk elég kozel
jutnak a Gd**-ionokhoz ahhoz, hogy relaxa-
ciéjuk jelentésen felgyorsuljon, ugyanakkor
aGd’*-ionok kézvetleniil nem jutnak a vérbe.

Torténetileg elészora Gd@C, -n alapulé
molekuldval végzett dllatkisérletek mutattak
meg, hogy az endohedrélis Gd-fullerének
alkalmasak lehetnek a keldtokat kiegészité
vagy felilmilé MRI-kontrasztanyagnak
(Mikawa et al., 2001). A Gd@C,, el6dllitisa
azonban megfizetheteteniil drdga. A valami-
vel késébb javasolt GAN@C, viszonylag
olcsén elédllithatd, ma mar kereskedelmi
forgalomban beszerezhet. A C_-fullerénhez
hasonléan a (3(13N@(380 joval 1000 °C felet-
ti hémérsékleten keletkezik, ezért szobahd-
mérsékleten igen stabil, nem reagdl konnyen
mds anyagokkal, és valészintileg nem mérge-
6. A C, -héjhoz kiilonbozé gyokoket kap-
csolva (szakkifejezéssel: funkciondlva) a
(3d3N@Cs0 vizoldhatéva4 tehetd, és a vérbe
juttatva kivalé kontrasztanyag lehet. Patka-
nyokon végzett kisérletekben a kereskedelmi
kontrasztanyagndl 1ényegesen nagyobb
kontrasztot értek el (Zhang et al., 2010).

Az MRI-kontrasztanyagok hatékonysiga
nagyon sok dologtdl fligg. A kézelmdltban
a Budapesti Mszaki Egyetem, az MTA
Wigner Intézet ésa svijci Ecole polytechnique
fédérale de Lausanne egyiittmiikodésében
megmértiik a Gd N@C, -molekula mdgne-
ses momentumdnak nagysdgt, és vizsgdltuk
a molekula mozgdsdt a kristalyban (Nafrddi
et al., 2012). A proton relaxdcids id6 a kont-
rasztmolekula mdgneses momentum négy-

zetével forditvaardnyos. A C_ -fullerénbe zrt
Gd N-piramismolekuldban hdrom Gd-ion
van, igy a kontraszt az egy gadoliniumot
tartalmazé molekuldhoz képest akdr kilenc-
szeres lehetne. Méréseink azonban azt mutat-
jak, hogy a GdSN@CBO—molekula Gd miég-
neses momentumai egymdstdl fliggetlentil
fluktudlnak, ezért a kontraszt csak hdromszo-
rosdra né az egyetlen Gd-iont tartalmazé
hasonlé molekuldk alkalmazasihoz képest.
Alacsony hémérsékleten, 20 K alatt azonban
a molekula magneses momentuma megnd,
és a hdrom Gd-ion mdgneses momentuma
korreldltan fluktudl. Az dtmenet a két mdg-
neses allapot kozott nem egyszerti. A kisérle-
tek azt mutatjdk, hogy szobahémérsékleten
vagy az egész molekula forog vagy csak az
endohedrdlis Gd N-molekula foroga C, -on
beliil. A kontraszt szempontjabdl ez a forgis
kiilondsen fontos lehet. A méréseket a Gd,
N@C,, kiindulé molekuldn végeztiik, amely-
nek mégneses momentumdt a funkciondlas
nagy valészintiséggel nem befolydsolja. To-
vabbi vizsgalatok kellenek a funkciondlt mo-
lekula forgdsi dllapotainak meghatdrozdséra.

A jové fogja megmutatni, hogy ez az
orvosi alkalmazas vagy a kordbban tdrgyaltak
koziil valamelyik megval6sul-e. Az elmult két
évtizedben sok mds, itt nem emlitett alkal-
mazis lehetdsége is felmertilt. Az is elképzel-
hetd, hogy a fulleréneknek sosem lesz érdem-
leges alkalmazdsuk, felfedezésiik azonban
megmozgatta az emberek fantézidjit. Erde-
kesek és szépek.

Kulesszavak: kvantumszdmitigép, endobedrdlis
Sullerén, fullerén félvezetd, MRI-kontrasztanyag
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A MESTERSEGES FOTOSZINTEZIS
(L ARTIFICIAL LEAF”)
A NAPENERGIA-TAROLAS ESZKOZE
Reményi Karoly

az MTA rendes tagja

remenii@freemail.hu

Az energetikusok régi dlma a fotoszintézis
folyamatdnak fizikai-kémiai utdnzdsa. A Col-
legium Esztergom Erték! Ertem? cimii elé-
adds-sorozatdban, Csurgay Arpad akadémi-
kus 2012. november 21-én Fotonok és moleku-
ldk tanca gépekben cimmel tartott el6adiss-
ban emlitette a ,mesterséges levél” kutatds-
fejlesztésével az MIT-ben elért eredményeket.
A mérnokok mellett a névényi fotoszintézis
biofizikdjdnak vezetd kutatéi is megprébélkoz-
tak a természet ,utdnzdsdval”. Stenbjorn
Styring és munkatarsai példdul 2001-ben egy,
a kettes fotokémiai rendszer donor oldalit (a
vizbontést) szimuldlé ruténium-komplex
tartalm1 celldrdl szdmoltak be (Sun, 2001).
Az ehhez kapcsol6d6 Solar-H nemzetkozi
konzorcium munkajiban magyarorszigi ku-
tatdk is részt vettek (az MTA Szegedi Biols-
giai K6zpontjdbol). A konzorcum egyik be-
szdmol6 anyaga elérhetd az interneten: URLIL.

Célom, hogy vézlatosan elemezzem azta
jov6ben varhaté szerepet, melyet a napener-
gia hasznositdsa jatszik e folyamatok energia-
elldtdsiban.

A fotoszintézisben, egy biolégiai folyamat
sordn, az élélényekben napfényenergidval
szervetlen anyagbdl szerves anyag jon létre. A
fotoszintézis metabolizmus, amely lebonté

(katabolikus) és felépitd (anabolikus) folya-
matokbdl 4ll. A katabolikus folyamatban a
fényenergia kémiai energidva alakul. Az
anabolikus folyamat sordn a szén-dioxid
megkdtése (fixdcid) toreénik, és ez szénforrd-
sa a novekedésnek, ez a sotét reakcid. A foto-
szintézis ,fényszakaszdban” felhalmozott
kémiai energia és redukdloképesség még mds
redukciéban és szerves molekulakba beépi-
tésben is részt vehet (7. dbra).

A fotoszintézis fényreakcidiban (fényel-
nyelés, toltés-szétvdlasztds, vizbontds, elekt-
ron-/protonszillitds) a redukcié egyenéreékii
termékei jonnek létre, nevezetesen elektronok
(e) és protonok (H*) aszén-dioxidnak (CO,)
szénhidrogénné (jelképesen CH,O) és més

napenergia
penerg 0,

sotét reakciok

fotoszintézis

fényreakciék Co,
2H,0 4H"+4e CH,0 == CH,0
o~
Co,
légzés
égés szerves molekuldk
energia 0, biomassza

élelmiszer
fosszilis tiizel6anyag

I. dbra * Egy bioldgiai folyamatban létrejévé
energiafolyam vézlata (Barber, 2013)
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szerves molekuldkka valé dtalakitisdhoz (be-
leértve a biomasszdt és az élelmiszereket is).
Hasonlé fotoszintetikus reakciok jatszédtak
le évmillidkkal ezel6te a fosszilis tiizel6anya-
gok kialakuldsakor. A szénhidrogének égése-
kor lényegében a fotoszintézis forditottja
toreénik, a napenergidbdl nyert energia sza-
badul fel. A fotoszintézis-reakcidkat két cso-
portra osztjik: a,,fényreakciok”, amelyekben
elektron- és protondramlds jon létre, és a
,s0tét reakciok”, amelyeknél a CO,-bdl a
szénhidritok bioszintézise torténik. A mole-
kuldknak vagy az ionoknak a bels térbél a

kiilsébe egy membrdnon kell dtdramlaniuk.
A fotoszintézis fenyreakcidja

A fotoszintézis fényreakcidjaval egymdst ko-
vetd endergénikus (AG> o) folyamatok sordn
a fényenergia megkdtésével kémiai energidvd
alakul 4t, igy a rendszer energiaszintje emel-
kedik.

A fotokémiai rendszer hdrom alapvetd
komponense:

» fehérjéhez kapcsol6d6 pigmentmolekuldk,
amelyek a fényenergia elnyelését és szdl-
litasét biztositjak,

* a fotokémiai reakciécentrum, amelynek
feladata a fényenergidnak kémiai energja-
va, primer redukald erévé val dtalakitdsa
(extra energidval rendelkezd elektronnal
redukalt elektronakeeptor),

* elektronszdllitok sora, amelyek stabilizdl-
jak a redukald er6t (gerjesztett elektrono-
kat), tovabbd a végsé elektronakceptor
(NADPH).

A fotokémiai reakci6lancban két energia-
centrum van: a ldnc redukdld végén van az 1.
fotokémiai rendszer (PS-I), oxidal6 végén a
2. fotokémiai rendszer (PS-II), és a fotoszin-
tetikus oxigén felszabaduldsa kapcsolédik
hozza. A két rendszer egytittmiikodését egy

elektronszallité komplex biztositja. A fotoké-
miai reakcidkban az Gsszes elnyelt kvantum
energidja csak megfeleléen gyenge fény ese-
tében hasznosul. Nagyobb fotonfluxus (eré-
sebb fénybesugirzis) esetén csak kb. minden
haromszdzadik elnyelt kvantum (2400/8)
hasznos, vagyis mindegyik fotokémiailag
akdlv a-klorofill molekuldra jut hdromszdz
olyan pigmentmolekula, amely elnyelia fényr,
de egyéb utakon adja le energiafeleslegét
(luoreszcencia vagy hd).

A fotoszintézis és az energetika

A fotoszintézisben kis energiatartalmu szer-
vetlen vegytiletek (szén-dioxid és viz) a fény
sugdrzasi energidjat nagyobb energiatartalma
szerves vegytiletek szintézise révén megkotik
és raktarozzak.

A fotoszintézis energetikai mérlege (a
szamértékek kozott a kiilonbozd irodalmak-
ban kisebb eltérések taldlhatdk):

GCOZ + HZO - C6H1206
AG = 2870k]/mol

Az Ggynevezett légzés sordn energiafelsza-
baditds t6rténik, aminek az egyenlete a foto-
szintézis egyenlete ellenkezd irdnyban:

CsH;,06 + O, = 6CO, + 6H,O
AG = - 2870k]/mol

A két alapfolyamat a reakcidldncban szo-
rosan kapcsolédva megy végbe. A megkdtote
fényenergia segitségével keletkezd redukalé
erd és a keletkezett termékek mellett a viz
oxigénje is felszabadul. Ezek a fotoszintézis-
fényreakcidk energiaigényesek. A redukalt
termékek segitségével enzimreakcidk sordn
keresztiil a szén-dioxid redukalddik, és szén-
hidratok keletkeznek. A fényenergia szerves
vegytiletek kémiai kotéseiben raktdrozddik.
Ezek egy része a légzés sordn oxiddlédik.
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Elméletileg minden oxigénmolekula ki-
bocsdtdsahoz a fotoszintézisben minimdlisan
nyolc kvantum sziikséges A mérések szerint
az algdkndl minden oxigénmolekula nyolc—
tiz fotont igényel (gyenge fény). A fotoszin-
tézis energjadtalakitasi hatdsfoka kiszamitha-
6 (az abszorbedlt fényenergia dtalakul 4t
szénhidrdtban tdrolt vegyi energidvd). Ha
nyolc voros kvantumot abszorbedl (nyolc
voros foton egyenértéki 1400 k), és ha a
CO,-molekula redukdlédik (480 kJ/mol), a
szénredukcidnak az elméleti maximuma 34%.

Egy 6000 Khémérsékletti sugdrzdsi speke-
rum energidjiban a részspektrumok energi-
djanak megoszldsa: a voros 14,6% és a kék
8,6%, gy a kettd kb. 23,2%-ot képvisel az
osszes energidbol (Nyitrai etal., 2012). Ebbdl
a voros 34%-0s és a kék 19%-os elméleti foto-
szintézis hatdsfokok esetén a voros 4,96%-ot,
a kék 1,64%-ot hasznosit, tehit az dsszes
hasznosulas kb. 6,6%. A valésdgban optimé-
lis feltételek mellett a novényi fotoszintézis
elméleti energiadtalakitisa is csak annak
90%-dt éri el. Mivel normdlis koriilmények
kozote a karboxildz és oxigendz miikodések
ardnya 3:1, hdrom molekula ribuléz-difoszfat
karboxilldsa és egy molekula oxiddcidja 3 x
521 + 600 = 2163 k] energiabefektetést igényel
2,5 molekula CO, tényleges megkotéséhez.
Igy a fotorespirdci6 az egy mél CO, beépité-
séhez sziikséges energiamennyiséget 521 k]-rdl
867 kJ-ra noveli, tehdt a fotoszintetikus CO,-
fixdcié termodinamikai hatdsfokdt 9o%-rél
(467/521 = 0,90) 54%-ra csokkenti (467/867
=0,54). Normal novényi feltételek mellett az
dtalakitdsi hatdsfok messze van ettdl. Korldto-
kat biokémiai és kornyezeti feltételek jelente-
nek. Az egyik legjobb hatdsfokd novény a
cukorndd, amely az éves ldthaté sugdrzdst
tekintve kb. 1% hatdsfokot ér el. A gyakorlat

szamadra legfontosabb névények éves konver-

7i6s hatdsfoka 0,1 —0,4% (kukorica, biza, rizs,
burgonya, széja stb.). Ezek az értékek azért

alacsonyak, mert a novények fotoszintézise

hatékony, és bonyolultan szervezett szabélyo-
zdsi folyamatokkal védi meg a névényeket a

fény kdros hatdsaitél (Hideg, 2013).

A vizbontss sordn (fotolizis) fotoszinteti-
kus oxigén is képzédik, és a vizbél szirmazé
elektronok pétoljdk a fény dltal a reakciéeent-
rumbdl kilépé elektronokat. A fényenergia
az els6 1épésben a pigmentek n-elektronfelhd-
jében egy-egy elektron kinetikai energidjdt
noveli, majd a reakciécentrumban a gerjesz-
tett elektronok a primer elektronakeeptort
redukdlva primer redukdlé er6t hoznak létre
(2. dbra) (Pethd, 1998).

A novény a levélfelitletre érkezd fényener-
gia nagyobbik részét elnyeli, egy részét visz-
szaveri, mds részét dtereszti. Az ardnyok fa-
jonként, illetve a levelek fejlédési dllapotdval
jelentésen véltozhatnak. Az elnyelt energja-
nak is csak nagyon kis része hasznosul, leg-
nagyobb része f6leg hdenergiaként elvész. Kis
fényintenzitds esetén a megkotdtt mennyiség-
nél a légzés sordn termelt szén-dioxid meny-
nyisége nagyobb lehet. Egy adott hémérsék-
leten a fejlédott és a megkotott szén-dioxid
mennyisége megegyezik, ezt fénykompenzals-
si pontnak nevezik. A fényintenzitds emelke-
désével a megkotott szén-dioxid mennyisége
afejlédoteét meghaladja (Pethd, 1998). Teljes
napfénynek kitett (100 000 Ix, 2000 pmol

szénhidréb—|—+ szerves anyag
ATP ——
légzés intermedier —»

Co, dsvanyi anyag

fotoszintézis

Co,

2. dbra * A fotoszintézis vizlata.
A fényintenzitds hatdsa a fotoszintézisre
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foton m™ s™) normdlis zold levélben minden
klorofill kb. 6tven fotont nyel el masodper-
cenként.

A széndioxid-koncentricid szerepe

Zart térben a fotoszintézis intenzitésa a szén-
dioxid-koncentréci6 csokkenése miatt er8sen
csokken. Mdr 15-20%-os csokkenés jelenté-
sen fékezi a fotoszintézist. A természetben a
légkori CO,-koncentrici6 csak lassan vélto-
zik, hatdsa révid tdvon nem jelentés. A talaj-
ban létrejohetnek nagyobb koncentriciéval-
tozdsok, ekkor a CO,-kidramlds segiti a no-
vények alsé leveleiben a fotoszintézist.

Az asszimildlt szén-dioxid mennyisége
jelentésen fligg a fényintenzitéstdl, éskb. o,15
térfogatszzalékig (-1500 ppm) a CO,-kon-
centraci6tdl nagyon erésen véltozik, majd
telitési jelenség 1ép fel. A fotoszintézis tehdt
egy energiafejlesztd és -tdrol6 rendszert alkot
(napfény —viz—CO,) (3. dbra) (Pethd, 1998).

A folyamat hatékonysdgit két tényezd
befolyasolja. Elvileg a fotoszintézis organiz-
musa a napsugdrzds minden lithat6 hullim-
hosszdn hatékony fényenergia-csapda lehet,
alkalmas a viz bontdsara ésa CO,-redukcidra,
de minden hullimhossztartomanynal a voros
tartomdnnyal egyenértékii alapon kell a ha-
t¢konysdgot szdmitani. A nagyobb energidju
fotonok belsd konverzié révén a keletkezett
hé miatt leéreékelddnek a ,,voros foton” 1,8
eV szintjére.

Minden CO,-redukaldsra felhasznalt
elektron/proton vizbdl valé kinyeréséhez két

,vOros foton” energidja sziikséges. Ez sorozat-
ban valésul meg a két fotorendszerben. A
fotorendszer II-ben (PSII) a fényenergidval
elektron/proton vizbél valé kinyerése torté-
nik, a fotorendszer I (PSI) fényt felvéve to-
vabbi energidt ad a ,,PS II” elektron/proton-
nak, hogy a CO,-molekula beépiilési folya-

N
o

o fényintenzitds (lux)
@ 10194
e
E
ON
v 6780
i 10
E
N
g 5
1689

o T T T T T
0,04 0,08 0,6 0,24 0,32 0,40 %CO,

3. dbra * A szén-dioxid-koncentricié
és a fényintenzitds hatdsa a fotoszintézisre

mata végbemenjen. gy a fotoszintézisben
dsszesen nyolc ,voros foton” sziikséges egy
oxigénmolekula felszabaditdsdhoz, illetve a
CO,-molekula beépiiléséhez. Jellegzetes
termék a gliikéz (CgHy,Og). Egy molekula
gliikéz keletkezéséhez negyvennyolc ,,v6ros
foton’/68onm) sziikséges. A rovidebb hul-
lamhosszakon (példdul kék fény) energia-
értékesokkenés Iép fel. A novények légzése és
kiilonbozd belsd folyamatok miatt a fotoszin-
tézis virhaté hatékonysdga, mint ldttuk, 4—6%.
Ténylegesen az 1%-ot sem igen éri el.

A teljes sugdrzasbdl csak a két részspekt-
rum részardnya hasznosul, ami a teljes ener-
gidnak kis része. A hasznosulds 6sszhatdsfoka
alacsony, amire kozelitd szdmitassal tdjékoz-
tat6 értéket kaphatunk. Diszkrét energiadt-
adds esetén E adagokban torténik az energia-
dtadds. A példandl egy 6000 Khémérsékletii
sugdrforrds spektrumdt vessziik figyelembe
(Nyitrai et al., 2012).

E = vxh, ahol v a frekvencia; h a Planck-
dllandé értéke: 6,625x107 Js.

Eleetrolizis

A napenergia energetikai hasznositisakor a
tdroldsi lehetdségeket is figyelembe véve a
vizbontdsi technolégidk fejlesztése a legigére-
tesebb. A napenergidnak a fogyasztasi igény
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rész hullimhossz dtlag sdv E AE
(%) nm nm nm MJ MJ
teljes
spektrum 920
6000 K
vOros 14,6 640—780 710 140 134,6
kék 8,6 430—490 460 60 79,2

A teljes spektrumbdl a hasznositott 23,2%. A fény részardnyoknal a fotoszintézis
hatdsfokokat (34% és 19%) figyelembe véve az eredd hatdsfok: 1 = 6,6%

fén (sugdrzds) | 380780 580

400 440

vOros 30,6

kék 18,0

A fény részspekerumbdl hasznositott 48,6%.
Fénytartomdnyt figyelembe véve az eredd hatasfok: 1 = 13,4%

I. tdbldzat * A napenergia tdroldsi lehetdsége

véltozdsa szerinti rendelkezésre 4lldsra a koz-
vetlen villamosenergia-nyerés mellett a viz-
bontassal valé hidrogénfejlesztésre nytijt le-
hetdséget. Erre az egyik megoldas lehet, hogy
napelemmel villamosenergit fejlesztiink, és
egy részét vagy az egészet vizbontésra haszndl-
juk. A fényelem dtlagos hatdsfoka ro-15%, az
elektrolizis rendszer hatisfoka 65%, tehdt a
rendszer dsszhatdsfoka kb. 6—7%. Az elektroli-
zishez platina elektrodak a legkedvezdbbek, az
eljars nagyon koltséges (Barber et al., 2013).
Jelentds feladat az anyagtudomany szd-
mdra szivos, nem mérgezd, gyakori eléfordu-
last, kémiai kortilmények kozote (példdul a
PS II-ben a Water Oxidizing Centre— WOC,
mds jelolés szerint — OEC) tartdsan tizemel-
tethetd elektrédihoz, illetve katalizatorhoz
alkalmas anyagot taldlni (Chandler, 2010).

Mesterséges fotoszintézis

A természetes fotoszintézis elsd 1épése maga-
ban foglalja a napfény abszorpcidjdt és a viz-

bontdssal létrejort kiilonallé wltésparok 1ét-
rejottét. A ,vezeték nélkili” dram, a foto-
rendszer II (PS II) oxigénfejleszté komplexe
(OECQ) dltal a vizet oxiddlva oxigén keletkezik.
Az OEC melléktermékeként keletkezé elekt-
ronok és protonok a fotorendszer I ferrodoxin-
jai dltal befogédnak. A redukal6 ferrodoxin-
NADP segitségével a NADPH keretében
hidrogén fejlédik. A ,mesterséges levél” nap-
energia-4talakitas feladatdt szintetikus anyag
végzi. A fényelnyeld anyag a napfotont elnye-
li, és katalizatorereje ,, vezeték nélkiili” dramot
hoz létre. Kedvezd feltételek esetén (1 sun, 100
mW/cm? megyildgitds alatt) ez a négy elekt-
ron/lyuk, a vizbontis dltali tiizelSanyag-fej-
lesztés reakcidjanak hajtdereje (Reece et al.,
2011; Chandler, 2011; Van Noorden 2012).
Az MIT professzora, Daniel Nocera figye-
lemre mélt6 fejlesztéseinek eredményeit ,,mes-
terséges levélnek” nevezte el. A valésigos le-
vélhez hasonléan a napenergidt felhasznalva
kémiai eljdrdssal vizet bont, amivel tdrolhaté
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energiaforrishoz (példdul hidrogén) jut. A
»kapcsolat nélkiili” vizbontdshoz szilikonalapti
félvezetSt és gyakori eléforudlist anyagbdl
készitett katalizdtort haszndl. A ,,mesterséges
levél” — szilikon napelem, amely kiils6 veze-
t¢k nélkiil kapcsolddik kiilonbzo katalizdld
anyagokkal. Egyszertien vizbe helyezve nap-
stités hatdsdra buborékolds indul meg; egyik
oldalon oxigén, a mdsik oldalon hidrogén
szabadul fel. A viztartdlyndl a két oldalt el kell
valasztani, hogy az oxigén és a hidrogén kiilon
taroldsa megoldhaté legyen. A nyert anyagok
felhaszndldsahoz igény szerint kellenek tovdb-
bi berendezések, példdul villamosdram-fejlesz-
t6 energiacella, héfejlesztéshez tiizel6beren-
dezés, motorhajtashoz t6ltGdllomds stb.
Daniel Nocera, az MIT professzora tobb
publikiciéban ismerteti az dltala elért ered-
ményt. Csoportjdval olcsén és konnyen elér-
hetd anyagokkal megvalésithat6 olyan méd-
szert taldlt, amelynél a villamossdggal, haté-
kony katalizis tjdn tudja elvégezni a vizmo-
lekuldk bontdsdt. Célja példdul az épiiletek-
nél sajdt, fiiggetlen energiaforrds biztositisa.
Itt val6jdban nemcsak a nap-, hanem a szél-
energia is szoba johet természeti energjafor-
risként. Az id6jardstol fuggd természeti
energiaforrdsa oxigént fejleszt, és ezt egy td-
roldban Gsszegytijtve szitkség szerint lehet
felhaszndlni (Nocera, 2012).

A mesterséges levél a fotoszintézis hdrom
elemét kell tartalmazza. Befogds (foton) —
konverzi6 (vezetd nélkiili dram) — tarolds (H,
és Q,). (4. dbra)

Avizben, semleges, illetve kozel semleges
koriilmények kozott az oxigénfejlesztés reak-
cidjdnak végbemeteléhez a mesterséges levél
szamos feltételnek kell, hogy megfeleljen. A
NiMoZn-6tvozetet Pe-lemezen kell elhelyez-
ni, hogy hidrogén fejlédjék. A szilikon feliile-
tét a vizben val$ stabilizdlisdhoz vezetd fém-
oxiddal kell bevonni, amire a Co-OEC
megfeleld. A hiarmas csomépont létrejon a
vizben elhelyezett Co-OEC- és a NiMoZn-
bevonatos Si-,ostya” révén, ami napfény
hatdsdra a napenergidt kozvetlentil vizbon-
tdsra hasznlja fel. A konstrukcié egyszerd.

A kutatdsok irdnya tehdt az elektrokata-
lizalds sszekotése a fénnyel valé toltésszétvi-
lasztés rendszerével. Az anyagtudomdny nagy
kihivdsa a sugdrzis felhaszndldsa a multi-
elektron-kémidban. Vizbontdsra az egyik
lehetdség egyszerti fotokatalizdtorként félve-
zetSt haszndlni, és a folyamatban hidrogén
nyerhetd. A hidrogén kézvetlen hasznalhaté
tiizel6anyagként, de felhaszndlhaté a CO,
redukaldsdra vagy nagyobb molekulastlyt
szénvegyiiletek elédllitdsdhoz.

Az elsé kisérletekben a vizbontisra hasz-
nalt TiO,-fotoanédok éta szdmos félvezetét

Md
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4. dbra * A ,mesterséges levél” elvi felépitése (Nocera 2008)
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vizsgaltak (fémoxidok: Cu,O, TiO,, Fe,O;,
WO;, BiVO,), (fmszulfidok: CdS, CdZnS)
és példdul az dsvanyok koziil a kalkopirit
(CuFeS) felhaszndldsaval (CulnS, CuGaS).

A széles savii (nagyobb, mint 3eV) félve-
zetdk, TiO, és gGN, altaldnosan alkalma-
sak vizbontdsra. A keskeny sdvi anyagoknak
a lathat6 fény abszorpcidja nagyon kedvezd
Fe,O; (2,2 €V) és Cu, O (2,0-2,2 V) (Wal-
ter, 2010).

A vizbontis katalizdtoraindl a figyelem
elsésorban a konnyen elérhetd elemek felé
fordult, mint példdul az Mn, Co, Fe. A ko-
baltoxid-foszfit (CoPi) semleges pH-kozeg-
ben 400 mV felett megoldds. Nagyon fontos
tulajdonsdga a megtijulé képesség.

Példaul Co;O,-nanoszemcséket pérusos
g-C;N -anyaggal Gsszekétve nagyon haté-
kony Co;0,,/g-C;N,~fotokatalizdtort allitot-
tak el6. A szemesék kotodése azonban nem
mutatkozott elég erésnek. A kobaltoxid-ala-
pu katalizdtorokkal elért sikerek ellenére
problémds, hogy a félvezetd feliilettel valé
kapcsolddds nem elég tartds. Eléfordulhat,
hogy a katalizdtor is levilik a folyamat sordn.

rozsdamentes acél
3jn-a-Si

ITO réteg NiM oz
iM 0Zn

Co-OEC katalizator

katalizator \ I

4H* + Oz> C 2H2
2H,0 H*

4
4
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5. dbra ® A mesterséges levél elvi megolddsa

A mikodés kbzben megtijulé rendszer az
idedlis, Nocera CoPi OEC- (oxygen evolving
complex) katalizétora ilyen (Nocera, 2008).

A rendszerfejlesztés kiterjed a mesterséges
levél minden elemére. Els6 tagja napelem,
amely a terheléstd] fiiggéen villamosenergidt
szolgdltat, és a felesleget vezeti el a katalizdtor-
ral val6 vizbontdshoz. A hidrogén igény szerint
felhasznalhaté. Az elektrolizishez két kiilon-
boz6 elektrdda szitkséges. Az egyiken oxigén-
atom, a mdsikon hidrogénatom szabadul fel
(5. dbra) (Reece et al., 2011).

Ennél a rendszernél az oxigén kezelése
a bonyolultabb feladat. Nocera 2008-ban
ismertette az oxigénfejlesztéshez megfeleld,
olesé elektrdda anyagot, amelynek alapdsz-
szetevdje az elemi kobalt.

A mesterséges fotoszintézissel elédllitote

»nap tiizel6anyag” elényei és hdtranyai:

Elényok:

* megoldjaa napenergia-tiroldst. A napener-
gidt tdrolhat6 kémiai energidva alakitja;

* a keletkezett melléktermék kornyezetbarat.
Hitrdnyok:

* a mesterséges fotoszintézishez haszndlt
anyagok a vizben korroddlédnak, nem
eléggé stabilak. A legtobb hidrogénkata-
lizdtor nagyon érzékeny az oxigénnel
szemben. A mesterséges fotoszintetikus
cella hdtrdnyai kozott fontos megemlite-
ni, hogy a t6ltésszétvalast biztosité anyag-
nak a kialakulé oxidalé-redukalé koriil-
mények kozott elegendden stabilnak kell
maradnia. Miért is nem haszndlunk klo-
rofillt a mesterséges celldkban? Végtelen
mennyiségben a rendelkezésiinkre dllna,
azonban mind a gerjesztése sordn kiala-
kul6 triplett dllapota, mind az ersen
oxiddlé kation gyokforma kérosithatja a
kornyezd molekuldkat vagy akdr magit
a klorofill molekuldt. Ettél a klorofillt a
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természetben a fotoszintézis folyamatok
bioldgiai szabdlyozottsiga védi meg, en-
nek lemésoldsa, illetve hasonl folyamatok-
ban a pigmenthelyettesité anyag megvé-
dése a fotodindmids kdrosodastél azon-
ban jelentés kihivis a mérn6kok szimdra.

* ajelenleg haszndlt tiizelSanyagokkal dssze-
hasonlitva a koltségek lényegesen maga-
sabbak

Kulcsszavak: energetika, foroszintézis, mester-

séges levé]
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Vélemény, vita

HOZZASZOLAS
A TULELES SZELLEMI KOR UZENETEHEZ
EGY JOGASZ SZEMEVEL
Bédndi Gyula

Pézmény Péter Katolikus Egyetem Jog- és Allamtudoményi Kar
bandi.gyula@jak.ppke.hu

A fenntarthatdsg aktualitésdt igazolja a be-
fejezéséhez kozeledd hetedik EU kornyezeti
akciéprogram, a hazai fenntarthat fejlédési
stratégia, illetve mdr egyéves malt a mdsodik
ridi cstics. A kérdés mindennek ellenére nem
jutott nyugvépontra, mindazon okok miatt,
amelyeket a vitairat és a mdr eddig e kérben
sziiletett hozz4szdldsok tartalmaznak.

A vitairathoz jogdszként prébalok meg-
jegyzéseket flizni, tudva, hogy a jog nem
fogja megoldani a kérnyezeti, fenntarthaté-
sagi vélsdgot, nem képes kivaltani gazdasdgi
modellvéltdst, erkolesi megtijuldsra sem vezet,
de mindehhez hozzdjirulhat. Messzemenden
egyetértek mindazzal, amit eddig olvashat-
tunk: az emberi jogok és kotelezettségek
egylittes megfogalmazdsa, az dllami szerep
figyelmes kimunkalisa, a szubszidiaritds meg-
felel6 megitélése, a tdrsadalmi részvétel ki-
egyenstlyozott megkozelitése, a piac szabélyo-
zdsa, korddban tartdsa stb., mind nem elha-
nyagolhaté hatdssal lehet a fenntarthaté fej-
16dés irdnydra. A gazdasdgi szabdlyozdsra

kiil6nésen, de kiterjeszté médon az egész jogi
szabdlyozésra is igaz a figyelemfelhivis: ,,A
gazdasdgi rend megteremtdje nem egy ,litha-
tatlan kéz’, nem is a piac drmechanizmusa,
hanem maga az ember. | .. .| A gazdasdgot nem
vak mechanizmusok irdnyitjidk, hanem az
ember. [...] A bir- é& hatalomvdgy, az utdnzds,
a divat & dltaldban az irraciondlis motivumok
sokkal inkdbb hamak a gazdasdgi dontésekben
is, mint azt elképzelnénk. [...) amig a fizikai
torvények abszolit kitottséget jelentenck, a
gazdasdgi torvények csak viszonylagos kotottsé-
get.” (Muzslay, 1995) Tehdt mindannak, ami
az dllamrdl, a szabdlyozdsrdl és kapcsol6dd
kérdéseirdl elhangzott, elsésorban a dontés-
hozék, tehdt maga az ember — legyen az
tarsadalom, annak csoportjai, egyénei vagy a
homo politicus — elhatdrozasa vagy éppen an-
nak hidnya az igazi korldtja, igazi kototesége.
Hidba tudjuk, hogy a szubszidiaritds és 6n-
kormdnyzatisig hossza tdvon kifizet8dik, ha
a rovid tdvi kormdnyzati déntéshozatal a
centralizdciot preferdlja. Hidba tudjuk, hogy
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az oktatds kiemelked fontossdgt, és ennek
mai kézoktatdsi része messze nem az Sssze-
fliggésekrdl és a rendszerszemlélet megalapo-
zdsarol sz6l, mégsem valtozik annak rendsze-
re. A dontéshozdk és a dontéstimogatdk
érdeke, ismerete, szindéka adott esetben nem
erre irdnyul — els6sorban azért, amit tobben
mdr a lap hasdbjain kiemeltek: mert médsok
az id6horizontok, mds a ,megtériilési id6”. A
jog vagy barmely mds normativ szabalyozds
azt kozvetiti, amit mondanak neki, amire
rendelik, bar ugyandgy tudna tivlati értcke-
ket is szolgdlni, ha erre kapna felhatalmazist.
Avitairat szamos kérdése kozvetlentil vagy
kozvetve a jogi szabdlyozds, az dllami szerepek
szférdjéba tartozik. Ezeket most nem ismét-
lem meg. Egyet emelnék ki példanak, a fo-
galmi pontossig érdekében, a jélét tartalmat.
Magam ugyanis tudatosan jol-lérer értek a
jolér helyett, lévén utdbbi tdl szorosan dssze-
fonédik a koztudatban az anyagi javakkal,
mdrpedig a k6zjé értelmében a jol-lét szamos
olyan valés emberi sziikségletet takar, amita
jolér keretébe soha nem fogunk beleérteni.
A fenntarthaté fejlédés kozpontjdban a
kornyezetvédelem 4ll, ha nem ebbdl indu-
lunk ki, egyre inkdbb bonyolédik, sét azo-
nosithatatlannd valik az a potencidlis szabé-
lyozisi tertilet, amelyben mozogni prébalunk,
hatdrai elmosddnak, a békétdl a szegénység
elleni fellépésig val6jaban mindent ide lehet
kapcsolni — minden 6sszefligg minden mds-
sal, mondja az dkoldgia leegyszertsitett tor-
vénye. Arra a kérdésre is tobbféle vélasz ad-
hat6, mennyire tekintheté mindez jogi ko-
vetelménynek, illetve mi lehet annak tényle-
ges tartalma, igy aligha lehet a fenntarthaté-
sdgra vonatkozdan egységes, egyértelmii
meghatdrozést adni. A fenntarthatdsdg és/
vagy fenntarthaté fejlédés olyan szlogenné
valt sokak szimdra, amit gyakran haszndlnak,

tényleges tartalom nélkiil, tudvan, hogy red-
lisan nem szdmon kérhetd. Ki kell tehdt
emelni egy referenciapontot, ha nem akarunk
teljesen parttalannd valni.

Ez a jogi tartalom mindenesetre, még a
kiinduldsi pont sziikitésével egyiitt sem defi-
nidlhaté, legfoljebb megkozelithetd, akar
korl4tosan is, hiszen sokkal inkabb cél, irdny-
vonal, elvi szempont, amire — nemzetkozi
egyezmények kedvelt fordulatdval — ,tore-
kedni kell”, mintsem jogi kovetelmény. Lehet
jogi kovetkezménye, ha a politikinak szdn-
dékdban van valamit szimon kérni. Jobbdra
azonban nincs ilyen szandék, igy a megfogal-
mazis kddossége elfedi a jog esetleges tisztib-
ban érvényesithetd kotelezettségeit. Ha van
is tehdt jogi kovetelmény, az tilzottan 4ltald-
nos, tényleges érvényesiilésre csak dttételesen
szamithat, valamilyen kézvetlenebb, megfog-
hat6bb célrendszer kozbenjottével. Nem le-
het a fenntarthatdsigot egy jogvitdban érvé-
nyesiteni, ha pedig lehetne is, semmi nem
tartja vissza a jogalkotét attél, hogy médosit-
saaszdmdra esetleg terhes, igy kellemetlenné
valé esetleges jogi kovetelményt. Az EU maga
sem fenntarthat6 fejlédésrdl beszél immir,
hanem fenntarthaté ,,névekedésrél”, elétérbe
helyezve ezzel a vitairat 4ltal is ostorozott
anyagias szemléletet.

Amennyiben tehdt dltaldnos, 4tfogd, im-
manens jogi tartalmat szeretnénk a fenntart-
haté fejlédésnek tulajdonitani, akkor jobban
jarunk, ha nincs ilyen igénytink. A kérdéskor
osszetettsége nem teszi lehetévé, hogy kon-
zisztens rendszert dllitsunk fel. A fenntartha-
t6 fejlédés fogalma esetében konstans tartal-
mi, terjedelmi valtozdsnak vagyunk tandi.
Sokan és sokszor foglalkoznak a fenntartha-
t6sdg jogi tartalmdval: az ENSZ 1995-6s elsé
nagy szakértéi jelentésétl (ENSZ, 1995) az
ILA 2002-ben elfogadott és 2012-ben meg-
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erdsitett Ujdelhi Nyilatkozatdig (ILA, 2012),
vagy szdmos tanulmdny. A jogi valaszok
rendkiviil sokréttiek lehetnek, attdl is fiiggd-
en, vajon milyen tartalmat adunk a fenntart-
hat6sdgnak és/vagy fenntarthaté fejlédésnek,
hogy éltaldnos jogi vonatkozésait, nemzetks-
zi vonatkozdsait, kornyezeti vagy fejlédési
vonulatait emeljitk-e ki. A reziliencia — ldsd
késébb — pedig mindehhez tovabbi hang-
sulybeli kiemelésekkel jarul hozza.

Ha tehdt a bdség kosardbdl valogatni és
rendszerezni prébalunk, a leghelyesebb, haa
fenntarthatésdg szdmdra kozvetleniil értel-
mezhetd elemeket emeljiik ki, melyek nem
kifejezetten generalis nemzetkézi jogi vonat-
kozdstak, de a fenntarthatd fejlédésre irdnyu-
16 irdsokban egyontettien, minimdlisan
megtaldlhaték, tehdt annak legbensdbb 1é-
nyegéhez tartozhatnak.

1. Az emberi jogok nemcsak a jog, hanem
az erkoles egyértelmi megnyilvanuldsai is,
sokan éppen ezért természetjogi alapokra is
visszavezetik azokat, valamint alapvetd kap-
csolatot mutathatunk ki a kézjéval, a jogok
és kotelezettségek egységében. Magam el6-
szeretettel sorolom a kornyezethez valé jog
rendszerébe a jov6 generdciok irdnti felel 8ssé-
get, olyan jogi eszkozt keresve ennek megvalé-
sitdsdra, amely ismert és konnyen alkalmazha-
t6, amelyet nem kell még feltaldlni és megis-
mertetni, mikdzben méga régit sem ismerjiik
kell6képpen. Ha pedig a generdcién beliili
méltdnyossigot tekintem, mint a fenntartha-
tésdg Osszetevdjét, az még szorosabban 6sz-
szefligg a kornyezethez val6 joggal, hiszen
kiinduldsi pontja nem lehet mds, mint egy
minimdlis kornyezeti 4llapot biztositasa,
amely azonos vagy legaldbbis 6sszemérhetd
a gazdagok és szegények, Eszak és Dél, fejlett
és fejl6dé orszdgok szamdra. Ugyanakkor, ha

az emberi jogok nemzetkdzi szinterén koriil-

pillantunk, kiilonésen a kodifikalt jogok
korében, nem taldljuk a kornyezetvédelemre,
fenntarthatésdgra torténé kozvetlen utaldst.
Ennek egyszer(i a magyardzata: a kdrnyezet-
hez valé jog nem egy esetben a meglévd
emberi jogi rendszer ellentétje, tehdt kihivdst
jelent azok szdmdra. Az egyik jelen generaci-
6krél sz6l, a masik a jovérdl, az egyik egyé-
nekrél, a mésik globdlis szemlélett, az egyik
aszabadsdgrdl, a mésik kotelezettségekrél, az
egyik az emberr6l, a mdsik a kornyezetrdl is
stb. Itt mdr nem csupdn egy 4j emberi jog
egyszerli bevezetésén kell munkdlkodni,
majd annak védelmét ellendrizni, hanem a
kormanyzas ethoszdt, az ember és a kormany-
zds vildgrol alkotott felfogisdt kell megvltoz-
tatni, tehdt a kornyezetvédelem — fenntart-
haté fejlédés szélesebb értelemben — a jelen-
legi kormdnyzdsi és jogi mechanizmusok
megreformdlasival valdsithaté meg igazdn.
Térben, targyban és id6ben integralt szemlé-
let, komplex gondolkodis kell hozzd. Az
ember, jogainak érvényesitése érdekében te-
hét nem teheti meg mindazt, amit akar, de
ugyanez igaz mindenkire, még a kormanyok-
ra, dnkormdnyzatokra, s6t az igazsigszolgdl-
tatdsra is.

Ezekre az 6sszeftiggésekre utalt az Eurépa
Tandcson beliil kialakul6 javaslat (Eurépa
Tandcs, 2009): ,,12. Manapsdg taniii vagyunk
annak, amit az alapvetd jogok negyedik gene-
rdcidjdnak nevezhetiink, vagy a jogok és kitele-
zettségek generdcidjdnak, amelyek a jovd tdrsa-
dalmdra vonatkoznak. [. . .| Ez egyszerdien csak
a generdciok kizotti szolidaritds...”

2. A tirsadalmi részvétel a kornyezethez
valé joggal is szoros osszefiiggésben van,
magdba foglalja a kérnyezeti demokrécia és
igazsdgossdg eszméjét, illetve egyben lehetd-
séget teremt elsGsorban a generdcidkon be-
lidli méltanyossig érvényesitésére is. Ez indo-
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kolta az 1998-as Aarhusi Egyezményt, ami a

kormanyzati, 4llami tevékenységekkel kap-
csolatos dtldthatésdg eszkoze is, mindhdrom

elemével egyetemben (informdciés jog, rész-
vételi jog, igazsigszolgdltatishoz val6 jog).
Megfelel tarsadalmi részvétel csak akkor és

annyiban biztosithatd, ha ennek részletes jogi

garancidit megteremti a jog, korrigdlva egy-
ben az egyenstlytalansdgot. Tanulségos erre

az EU Hetedik Akciéprogram javaslatdnak

4. sz. célkitlizése (az uni6s kornyezetpolitika

haszndnak maximalizdlisa) ami nagy jelen-
tséget tulajdonit az dllampolgdri, tirsadalmi

részvételnek, hiszen a felsorolt 6t tételbdl ha-
rom erre vonatkozik (informdcié, bizalom,
jogérvényesités), mikozben a maradék kettd

nagyon dltaldnos végrehajtdsi szempontokat

fogalmaz meg csupdn. Olyb4 tlinik, mintha

nagyobb lenne a kdrnyezeti szabélyozds meg-
valésuldsdval kapcsolatos bizalom a tdrsada-
lomban dltaldban, mint annak intézménye-
stilt, hatalmi formdiban, a hosszabb tavy,
valasztdsi ciklusoktdl kevésbé fliggd érdekvé-
delem reményében.

3. Az egyiittmiikodés, a kooperativ eszko-
z0k kiemelt helyen szerepelnek, akdr nemzet-
kozi, akar intézmények vagy érdekesoportok
kézotti egytittmiikodésrdl van sz6. Etikai ki-
indulds a Magyar Katolikus Piispoki Konfe-
rencia (MPKP) korlevelének (2008) egyszerti
mondata: ,,71. ...A Fold az egész emberiség
oroksége, amelynek javai eredendben az egész
emberiséghez tartognak.” Mindenkinek kote-
lezettsége a kornyezetvédelmi érdekekrd] vald
gondoskodds, aminek megyval6sitisdra jogok-
kal rendelkezik, és joga érdekei adott lehetd-
ségek kozottd érvényesitése, melyek megva-
16sitasdra kotelezettségekkel rendelkezik.
Mindezek legjobban akkor érvényesithetdek,
ha az érintettek egymdsra tekintettel tevé-

kenykednek, egytittmiikddnek. A jog felada-

ta az ehhez sziikséges eszk6zok rendelkezésre
bocsdtdsa. Az egyiittmiikodés feltételezi a
dontéshozatal és kozvetlen fellépés kozosségét,
a konszenzus fontossagit.

Az egytittmiikodés mdsik oldala a nem-
zetkozi egytitemiikodés kotelezettsége, amely
az egyes dllamok sajdt teriilete, orszdga, erd-
forrasai feletti korldtlan joghatésdginak —
szuverenitdsinak — ésszer(i dnkorldtozdsa
rejlik, a kolesonos elénydk és az egytittélés
kivinalmainak megfeleléen. A nemzetkozi
egytitemiikddésnek szimos lehetdsége van a
kétoldald és tobboldalt egyiittmiikodéstdl
az eseti, akdr szerz6désben rendezett vagy
nemzetkdzi szervezetben is manifesztdlédé
egytittmiikodésig, mint amilyen a nemzeti
intézkedések harmonizaldsira valé torekvés,
amelyben az EU jeleskedik.

4. Az integraci6t tigy tekintem, mintami
osszefogja, vagy még pontosabban, intézmé-
nyesiti a fenntarthatésdgot, kiadvan a fenn-
tarthat6sdg jelenlegi tartalmanak jelentds
1észét. A Kornyezet- és természetvédelmi lexikon
(Léng, 2001), amikor a fenntarthaté fejlédés-
16l sz, kiemeli: ,,A fenntarthatd fejlodés eléré-
sének alapvetd szikséglete a gazdasdg, tdrsada-
lom és kiornyezet minden iigyének egy rendszer-
ben torténd kezelése. A fejlodés és a kornyezet
kérdései nem kiilondlloak, egyiittesen oldhatik
meg.” Az integracié e téren tehdt azt jelenthe-
ti, hogy a kornyezeti érdekek figyelembevé-
telének 4t kell hatnia minden mds szabdlyo-
zdsi targykor egészét. Ez a folyamat még
minden orszdgban kezdeti stidiumban van,
de egyben elkeriilhetetlen is.

Az integricié elve osztja a fenntarthaté
fejlédés sorsat, mert annak egyik jellemzd tja,
s6t a jogi kovetelményeket tekintve, annak
tényleges megvalésitdja, mds szavakkal: élet-
szer(i véltozata, még abban is, hogy sem
pontos tartalmdt, sem pontos kereteit nem
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tudjuk megadni. Az integricié is immdr
egyre tobb Gsszefiggésben emlithetd — ami-
rea Lisszaboni Szerzédés (EUMSz) a legjobb
példa, annak is 7-13. cikkelyei —, ennek ko-
vetkeztében kissé mara eléreéktelenedik, hi-
szen minden egyes Gjabb Osszefliggés meg-
osztja a figyelmet. EU-szinten tehdt a kdrnye-
zetvédelem integricids egyeduralma” meg-
szlinében van.

Az integracié is nélkiilozi a pontos szem-
pontokat, mert térté, idétdl, fejlettségi szint-
0], politikai bedllitottsdgtdl stb. fliggden el-
téréen tolthetSk ki annak keretei. Az integré-
ci6 is olyan cél, amit lehetetlen célzott ered-
ményként megjeleniteni, ezért a hozzd veze-
t6 utat kovezziik ki, erre nézve fogalmazunk
meg, akdr jogilag is szimon kérhetd kovetel-
ményeket (hatdsvizsgdlatokat és hasonldkat).

5. Az el6vigydzatossdg — amely a megel6-
zést, kockazatelemzést is feloleli, sot jelentés
etikai hdttérrel, a magatartdsokért valé kiter-
jesztett felel6sség gondolatdval is Gsszefliggés-
be hozhat6 — a megel6zéshez képest egy 1é-
péssel elébbre gondolkodik, amennyiben
mdr a kdrosodds veszélyére vezetd tevékeny-
ségek megalapozisa sordn el kell keriilni az
olyan helyzetet, amely esetleg a kovetkezd
1épést jelentd megel6zés alkalmazdsit kove-
teli meg. Az elévigydzatossdg a valészintiség
tvolabbi szintjén érvényesiil, igazi feladatot
a joggyakorlat szimdra jelent — ez esetben
arra valaszolva, vajon minden lehetséges ko-
vetkezményre figyelemmel voltak-e. Tullép
tehdt a megel6zés keretein, amennyiben a
kovetkezmények bizonyitanddsdgdnak szint-
jét szdllia le, megelégedve a tudomdnyos
bizonytalansggal, illetve mds megkozelitéssel
élve: a val6szintiséggel a bizonyossdg helyett.
Ez nem megalapozatlansdg, hanem valami-
lyen ok-okozati kapcsolatot feltételezhetiink,
amelynek hétterében kockdzatelemzési méd-

szerek dllnak. Az elvigydzatossdg elve méra

a fenntarthatdsdg, és kiilonésen a kornyezet-
védelem egyik legsajatosabb jogi elvévé valt,
amely értéket kozvetit, szemléletvéltozdst
szeretne elérni, és ennek érdekében a hagyo-
médnyos felfogdstdl eltérd, szélesebb teriileten

ad felhatalmazast a beavatkozdsra.

6. A jogi szabdlyozis vagy dllamszerveze-
ti kérdések korébe sorolhaté végiil a szubszi-
diaritds is, amely tobbek kozott az aldbb
targyaldsra keriil6 reziliens megolddsok szi-
mara kiilénosen fontos eléfeltétel, felolelve
nemcsak a feladatok és kapcsol6dé hatdsko-
rok megfelels és hatékony megosztisit, ha-
nem a kiilénb6z8 szervezeti rendszerek — 4l-
lam és vele egytitt 5nkormdnyzatok, tirsadal-
mi csoportok, gazdasdgi véllalkozdsok, egy-
hézak, kiskozosségek stb. — bevondsdt. A
szubszidiaritis ebben a megkozelitésben a
kornyezeti cselekvés szintjének kortiltekintd
megvdlasztsdra utal, a hatékonysdg kritériu-
méval megerdsitve, aldtimasztva.

Amikor a fenntarthat6 fejlédés és a szub-
szidiaritds kérdését kapcsoljuk 6ssze, annak
szdmos vetiilete jelenhet meg, a teljesség
igénye nélkiil:

e a7 erbforrasok feletti szuverenitas, Ossze-
kapcsolva az ezek felhaszndldsira vonat-
koz felel6sséggel, kiilondsen a nemzet-
dllamok egymads kozotti viszonydban;

* az emberiség kozos 6roksége, olyan teriile-
tekkel, eréforrasokkal kapcsolatosan,
amelyek egyfajta globdlis kormdnyzis
alatt 4llnak;

* az emberiséget kozosen foglalkoztatd
problémak ismét a megfeleld szint kije-
l6lését, kivélasztasdt igénylik;

* a tdrsadalmi részvétel minden szintje;

* az emberi jogok;

* akisebb, illetve egytittmiik6dd szervezetek
képesek rugalmasan reagdlni, alkalmaz-
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kodni, a nagyobb szervezetek sokkal

merevebbek és lassabban mozdulnak.

* az egylittmiikodés elve ismét csak a szub-
szidiaritds segitségével mikodhet, mert
meg kell taldlni a megfelelé egytittmiiko-
dé szinteket.

Végezetiil marad egy olyan kérdés, ami
eredendden nem tdrsadalmi vagy dllamszer-
vezeti problémaként jelent meg, és ez a re-
ziliencia (I4sd Tamds — Bulla, 2011). A fenn-
tarthatd fejlédés egyik ,apostola” mondta
(Meadows, 2010): ,,Sokkal inkdbb érdekel
engem a »reziliencia« fogalma. Ez a koncep-
cié azt mutatja meg, hogy egy véllalat, vdros
vagy orszdg miként szervezddik oly médon,
hogy képes legyen miikodni akkor is, ha
stlyos valsdgok érik. Azok a politikdk, ame-
lyek a reziliencidt fejlesztik, fenntarthatébbd
tehetik a rendszert.”

A reziliencia lényege tehdt a valsighelyze-
tekhez val6 adaptacié, illetve a rugalmas re-
akci6 képessége, amely sok lehetséges elemet
foglal magdba, melyek koziil szimosat emle-
gettem fentebb. A reziliencia szimomra a
fenntarthatésg egyik megnyilvanulasi, meg-
val6suldsi formdja, hiszen célja az, amire eddig
kevésbé gondoltunk — a vdratlanra valé fel-
késziilés, az alkalmazkodds miivészete vagy
tudomdnya, hogy kezelni lehessen a helyze-
teket. Tehdt nem: fenntarthaté fejlédés vagy
reziliencia, hanem: fenntarthaté fejlédés és
reziliencia. A reziliencia Gnmagiban nem,
vagy csak korldtozottan ad érékmegjel6lést

—nincs példdul sem inter-, sem intragenerdciés
méltanyossdga, kozos, de megkiilonboztethe-
t6 felel8ssége stb. —, viszont eszkézoket, mod-
szereket ad, amelyekkel pedig éppen a fenn-
tarthaté fejlédés adés kissé.

Lehetséges elvarasok a reziliens tdrsada-
lom felé (Kerekes, 2011): ,,A rugalmas, alkal-
mazkodni képes és ezért fenntarthatd térsa-
dalmi-6kolégiai rendszert a kovetkezdk jel-
lemzik:

* a diverzitis fenntartdsa és meg6rzésének
tdmogatisa (bioldgiai, tdjképi, gazdasagi
és tarsadalmi értelemben is),

* az 6koldgiai sokféleség ember dltali »kont-
rolljdnak« korltozdsa,

e a modularitss tisztelete (a csatlakozd rend-
szerek jobban viselik a sokkhatdst),

¢ a tanulds, a tarsadalmi halézatok és a he-
lyileg kifejlesztett szabélyok fontossdgd-
nak felismerése és hangstilyozdsa.”

A Tulélés Szellemi Kor vitairata teljes
rendszerben gondolkodik, és ehhez kivintam
adalékot szolgdltatni a jog, a szabdlyozds
problémdinak, kiilondsen lehetséges eszko-
zeinek felvonultatdsival. A kép inkabb viz-
latosnak mondhaté, a lényeg, hogy léteznek
olyan jogi és igazgatdsi keretek, megolddsok,
amelyek révén kozelebb keriilhetiink a fenn-
tarthaté fejlédés megvaldsitdsdhoz. Amint
jeleztem, mindez azonban akkor lehet a
legkisebb mértékben is miikodSképes, ha
létezik és megindul a hosszabb tavii gondolko-
dds, nem csupan nemzeti mértékben, hanem
regiondlis — EU-integricié — és viligméretek-
ben is. Pillanatnyilag erre vajmi kevés esély
mutatkozik.

Kulesszavak: fenntarthatosiglfenntarthaté
Jejlodés jogi tartalma, kizjo, jol-lét, genericidk
kozotti méltdnyossdg, kornyezethez vald jog,
konfliktus mds emberi jogokkal, tdrsadalmi
résgvétel, egyiittmiikodes, integricid, elovigyd-
zatossdg, szubszidiaritds, reziliencia
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Bevezetés

Lang professzorék emlitett publikicidja (Ldng
— Kerekes, 2013) a szerzék értelmezéseivel ki-
egészitve olyan szakértSi csoport vitairatdt
ismerteti, mely korunk taldn legkomolyabb
kihivaséval, a fenntarthatésdg biztositdsdnak
lehetdségével foglalkozik, az ezzel Gsszefiiggd
hazai feladatokat vézolja fel. Ez a hozzészolas
a miiszaki szakemberek, koziiliik is elsdsor-
ban az épitdmérnokok és az épitészek, az
emlitett, ambiciézus célhoz val6 hozzdjdruld-
si lehetdségét valasztotta témdjdul, egy kozel-
multban kifejlesztett tudomdnydg, az élettar-
tam mérnoki tudomany egyes alapelveinek

és eredményeinek felhaszndldsdval.

Elettartam mérniki tudomny

Az 1980-as évek végén Finnorszigbdl indult
lifetime engineering (élettartam mérnoki tu-
domadny) azt az els6dleges célt tlizte ki maga
elé, hogy enyhitse azt az ellentmondést, ami

a nagy értékii kozlekedési és mérnoki létesit-
mények egyszeri, hosszt tivi beruhdzdsi
koltsége és az ismétdl6ds, rovid tavi fenntar-
tdsi, tizemeltetési, gazdalkoddsi stb. dontései
és koltségei kozote llnak fenn (Sarja, 1989).
Az élettartam mérndki tudomdny legfonto-
sabb alapelvei:

* a létesitményeket a teljes élettartamukra
(akdr 80100 évre is) — beleértve az Un.
élettartam végi stratégidkat — tervezik;

* a tervezés soran erre az id6szakra a m{iszaki-
gazdasdgi-kornyezeti-human-kulturalis
szempontokat egytittesen optimalizaljak;

* az el8bbi alapelvbd] kovetkezden a tervezés
olyan zeam feladata, amelyben a hagyo-
mdnyos tervezési csapaton (példaul épi-
tész, statikus, elektromos, gépésztervezd)
kiviil dkolégus, fizikus, rendszertervezd
stb. is aktfvan részt vesz;

* az elvi (koncepciondlis) tervezési fizisra
sokkal nagyobb hangstlyt helyez, mint

a részletes tervezésre; ennek, a jelenleg
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elterjedt gyakorlattdl alapvetéen elwéré

kozelitésnek indokaként az elvi tervezés-

nek a létesitmény egész élettartam alatti
mindségére gyakorolt déntd hatdsat hoz-
74k fel;

* az egyes szOba jov0 tervezési valtozatok
osszehasonlitdsakor tobbkritériumos
elemzést és annak eredményei alapjdn
torténd optimalizdldst tart sziikségesnek,
ennek sordn nehezen vagy egyaltaldn nem
szdmszer(sithetd @ényezdket is figyelem-
be vehetnek.

A kovetkezékben, az élettartam mérnoki
tudomdny egyes elveire timaszkodva, néhdny
olyan, a hazai gyakorlatban is megvalésithat6
elemet vazolok fel, amely a tirsadalom ,,tdl-
éléséhez” érdemlegesen hozzdjérulhat (Gas-
par et al., 2011).

Létesitmények tijszerti, kornyezetbarit tervezése

Az épiiletek és a kiilonbozd kozlekedési léte-
sitmények (utak, vasutak, hidak, alagutak
stb.) tervezésére az élettartam mérnoki tudo-
mdny az 4ltaldnosan elterjedthez képest 0j-
szer médszertant ajdnl, amelynek kornye-
zetbardt elemei k6z€é tartoznak a kovetkezdk:

* az energiaigény lehetd legalacsonyabb
szintre val6 leszoritésa (a felhaszndlt anya-
gok, az alkalmazott technolégidk annak
messzemend figyelembevételével torténd
kivélasztisa, hogy azok a létesitmény tel-
jes élettartama sordn a lehetd legkevesebb,
dltaldban csupdn kornyezetszennyezd
modszerekkel elédllithaté energidt igé-
nyeljenek);

* a szénldbnyom (karbonldbnyom”) mini-
malizldsa (a létesitmény minden elemé-
nek megtervezésekor hangstlyozottan
arra torekszenek, hogy az alapanyagok
elédllitisa, a keverék gydrtdsa, az egyes
szdllitdsi miveletek, a helyszini bedolgo-

zdst, majd a forgalomba helyezést kove-
téen a fenntartds, a feljitds, az tizemel-
tetés, illetve az élettartam végi stratégiak
alkalmazdsa a lehetd legkisebb mennyi-
ségli, tiveghdzhatdst gdzt dllitson eld, és
ezzel a kdros kovetkezményekkel jaré
éghajlatvéltozist mérsékelje);

* a moduldris tervezés (az dltaldban megle-
hetésen komplex létesitmények egyes
elemeit annak megfelel6en tervezik meg,
hogy élettartamuk alatt vdrhatéan milyen
igénybevételeknek lesznek kitéve, és eb-
bél adédéan mennyire hosszii ciklusids-
re lehet szdmitani; ezzel az eljérdssal el
lehet keriilni, hogy a létesitmény egyes
moduljai a sziikségesnél nagyobb teljesit-
ményi és dltaldban érdemlegesen drigabb
anyagokbol késziiljenek, amelyek eléalli-
tdsa szinte minden esetben tbb kornye-
zeti kart okoz, illetve nagyobb kérnyeze-
ti kockézatot jelent);

* az egyes tervezési valtozatok tobbtényezs
vagy tobbkritériumos elemzése sordn a
létesitménynek az egész élettartamra el6-
rebecsiilt pénziigyi és kornyezeti koltsé-
gein kiviil olyan — a fenntarthat6séggal
kozvetlen kapcsolatban levs — tényezSkre
is dsszpontositanak, mint az életmindség,
a kényelem, az esztétika, amelyeket leir6
jelleggel, célszertien a kovetkezd 6t cso-
portba torténd besoroldssal mindsitenek:
nagyon nagy, nagy, kozepes, kicsi, nem
éreékelhetd;

* a humdn szempontok érvényesitése (az
élettartam mérnoki tudomdny alapelvei-
nek figyelembevételével t6rténd mérnoki
létesitménytervezés egyik kiemelt szem-
pontja, hogy az épitmény sem el6dllitdsa
sordn, sem pedig egész élettartama alatt
az embereket ne veszélyeztesse, igy mér-
gez6 anyagot ne tartalmazzon, ne legyen
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veszélyes mértéki radioaktiv sugdrzésa, ne
okozzon élet- vagy balesetveszélyt, komo-
lyabb kényelmetlenséggel ne jarjon stb.);

* az dllat- és a novényfajok sokszintiségének
a megobrzése (a kiilonb6z6 épiiletek és
épitmények egyes tervezési varidnsai ko-
ziil t6rténd valasztds egyik lényeges szem-
pontja, hogy a terv megvalésitisa, a léte-
sitmény egész élettartamdra kiterjedéen
ne veszélyeztesse a természeti krnyezetet,
azaz ne akadalyozza a novények és llatok

Htalélését”);

* az élettartam végi stratégidk koziil a kor-
nyezetbarat véltozatok el6térbe helyezése
(mdr a tervezés stidiumdban kiilonleges
figyelmet forditanak arra, hogy a hosszti

— akdr otven-szdzéves — élettartamu épit-
mények tizemszer(i haszndlhat6sigdnak
megsziinését kdvetéen minél kisebb mér-
tékben keriiljon sor az elbontott anyag
depondlisdra, azt az eredeti funkcidjdban
Gjrahaszndljdk, vagy legaldbb tjrahaszno-
sitsdk kisebb teljesitéképességii termék-
ben; ennek érdekében elengedhetetlen a
funkci6jat vesztett létesitmény pontosan
megtervezett, szelektiv bontdsa; az Ujra-
hasznalat-tjrahasznositds tovibbi kornye-
zeti elénye, hogy lehet6vé teszi a korldto-
zottan rendelkezésre dll6 nyersanyagokkal

— példdul a bitumennel, eruptiv kéanya-
gokkal — val6 takarékoskoddst és ezzel a
klimavéltozdst meggyorsit, tiveghdzha-
tdst gdzok képzédésének korldtozdsit).

Tartdssdgi tervezés

Az épiileteknek vagy mérnoki létesitmények-
nek az élettartam mérndki tudomdany alap-
elveit kovetd tervezése az egész élettartamra
kiterjedd tartésségi tervezés (Sarja, 2002). A
tartdssagi tervezés azt tizi ki céljdul, hogy az
el8irdnyzott tervezési élettartam a szerkezet

tizemeltetési kornyezetében elérhetd legyen.
A részletes tartdssagi tervezésnek a kovetkezd
elemei vannak:

* a tervezési lizemi élettartam megdllapitasa,

* a kiilonboz6 kornyezeti hatdsok elemzése,

* a tartdssagi tényezdk és a tonkremeneteli
mechanizmusok meghatdrozdsa,

* tartdssdgi szimitdsi modell vélasztisa min-
den tonkremeneteli mechanizmushoz,

* a tartdssdgi paramétereknek a megfeleld
szamitdsi modellek alkalmazdsdval torté-
nd megdllapitdsa,

* a hagyomdnyos, mechanikai alapt terve-
zés szamitdsainak esetleges pontositasa,

* a tartdssdgi paraméterek végleges tervezés-
be t6rténd dwvitele.

A statisztikai alapt tartdssdgi tervezéskor
a ,romlds” eseményét a T terhelési és az R
reakcié véltozét szerepeltetd, matematikai
modellel lehet lefrni; romlas akkor kovetkezik
be, amikor a T értéke a létesitmény dltal ki-
fejthetd legnagyobb R reakciét meghaladja.

A sikeres tartdssagi tervezés a létesitmény
megfeleld minéségét hosszu ideig biztositja,
igy a tervezett idSpont eltt fenntartdsi és
felgjitdsi munkak igénye nem jelentkezik,
ezzel a tobblet energiaigényt, kdrnyezetszeny-
nyezést, hasznal6i koltségnovekedést, beavat-
kozéskor jelentkezd balesetveszélyt és kényel-
metlenséget stb. lehet elkeriilni.

Az éettartam mérnoki tudomdny tovab-
bi jellemzje, hogy a tervezéskor a haszndléi
igényeket mszaki jellegli kovetelményekké
alakitja. Ennek sordn elterjedten alkalmazzak
a QFD (Quality Function Deployment, a
mindség funkcidhoz rendelésének) eljdrdsat.
Ekkor az igényeket és a miiszaki eléirdsokat
egyardnt rangsoroljak, és kozottiik Osszefiig-
géseket dllapitanak meg. Az igények kozott

—a pénziigyi és a miikoddképességi koltsége-
ken kiviil — a kornyezeti és az egészséggel
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kapcsolatos kiaddsok is megjtélhetk. Hason-
16képpen az energidval, a kornyezettel, a
higrotermikus jellemz6kkel, az akusztikéval,
a tlizbiztonsdggal, az emberi egészséggel és
dltaldban a fenntarthatésiggal kapcsolatos
mszaki elirasok mindegyike a tirsadalom

Htalélésével” kozvetlen vagy legaldbb is kozve-
tett kapcsolatba hozhaté.

A mdszertan elterjesztése

Bir az élettartam mérnoki tudomédnyt erede-
tileg éptiletekre, hidakra és mas mérnoki 1¢é-
tesitményekre alakitottdk ki, a cikk szerzéje
—elsGdleges szakmai tevékenységének megfele-
16en — az alapelvek ttiigyi adaptaciéjat tizte
ki céljdul (Gdspar, 2008). Ennek sordn javas-
latokat készitett arra vonatkozdlag, hogy a
szakteriilet mdr miikodd elemei mellett me-
lyek azok, amelyek hazai viszonyokra torténd
alkalmazdsa az orszdg hosszii tévi zavartalan
fejlédéséhez érdemben hozzdjarulhat.
Ez a teljes mértékig Ujszer(i tervezési

modszer belathaté idén beliil csak akkor

terjeszthetd el az orszdgban, ha az érdekeltek
—tervezdk, beruhazdk, kivitelezdk, fenntartdk,
tizemeltetSk stb. — j6l megszervezett oktatdsi
és tréningprogramon vesznek részt. A jové
mérnokeinek mér az egyetemi tanulmdnya-
ik sordn meg kellene ismerkedniiik a lifetime
engineering felel6s gondolkoddst lehetévé
tevd, hosszt tavi elveivel. (Jelenleg ezt a
tantdrgyat csupdn a gydri Széchenyi Istvan
Egyetem Multidiszciplindris Miiszaki Dok-
tori Iskoldjdnak hallgat6i vehetik fel.)
Osszefoglaléan megdllapithat6, hogy az
élettartam mérnoki tudomdny kordbban
vazolt alapelveinek fokozatos bevezetésével
az épitész- és épitdmérnok-tarsadalom a fenn-
tarthatésdg biztositisdhoz, a Tulélés Szellemi
Kor 6 célkittizéseinek megvalésitisihoz ér-
demlegesen hozza tud(hat) jarulni.

Kulcsszavak: fenntarthato fejlodés, létesitme-
nyek tartossdga, élettartam mérnoki tudomdny,
energiatakarékossdg, élettartam végi stratégidk,
moduldris tervezés
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Tudds forum

Kedves Olvaséink!

Régi szokasunk, hogy az MTA 4j levelezd tagjait a Magyar
Tudomdnyban kdrkérdésekre adott vélaszaik segitségével mutat-
juk be. Idén négy kérdésre kértiink vélaszt.

1. Hogyan emlékszik vissza, mi volt a d6nté mozzanat, pillanat
az életében, amikor eld6lt — vagy eldontotte —, hogy éppen
ez a kérdés, probléma, tudomdnytertilet érdekli?

2. Mi az On eddigi legfontosabb tudomanyos eredménye?

3. Mi az a kérdés, probléma, ami az On tudomanyos teriiletén
ma nemzetkozileg foglalkoztatja a kutatdkat?

4. Kivel cserélne pdlydr? Akdr egy mdsik tudomdnyteriiletre,
esetleg miivészi palydra is gondolva. ..

I130

Az MTA (j levelezd tagjai

BARNA BALAZS (1948)

Agrartudomdnyok Osztilya ® Szakteriilet:
novényi korélettan, névényi betegség-ellen-
dllésdg » Kutatdsi téma: juvenilitds/szenesz-
centia hatdsa a névény betegség-ellendllésd-
gdra, reaktiv oxigénfajtak szerepe ® reziszten-
ciamechanizmusok ® Munkahely: MTA Ag-
rartudomdnyi Kutatokézpont Novényvédel-
mi Intézet Kérélettani Osztdly

1. Az elhatdrozds nem egy pillanat alatt tortént,
érdeklédésem a biokémia irdnt mdr kozépis-
kolai tanulmdnyaim vége felé kialakult, és az

egyetemi évek alatt csak er6sodott. Taldn a

dontd mozzanat az volt, amikor harmadéves

hallgat6 koromban Farkas Gabor akadémi-
kus MTA kutatécsoportjdban, az ELTE

Novényélettani Tanszékén kezdtem dolgozni,
és 6 ajanlotta szakdolgozatom témdjat, amely

egy nukledz enzim tisztitdsa és jellemzése volt

virusfert6zott babnévénybdl. Elsésorban

ennek kdszonhetem, hogy az egyetem befeje-
zése utdn mindjart Kirdly Zoltdn kutatécso-
portjdba, de taldn helyesebb, ha azt mondom,
hogy iskoldjéba, a Novényvédelmi Kutatdin-
tézetbe kertiltem, ahol a kiilfoldi tanulmany-
utjaim kivételével azéta is dolgozom, és hogy

a novényi betegségek tanulmdnyozdsa egész

életemben a kutatdsi teriiletem maradt.

2. Nagyon nehéz egy-egy eredményt kiemel-
ni, de taldn azt a tobb munkankkal alditdmasz-
tott elméletiinket emelném ki, amely szerint

a novények antioxiddns-kapacitdsanak nove-
lése fokozza ellendllésdgukat szdmos beteg-
séggel és abiotikus stresszel szemben. Ennek

afelismerésnek alapja az, hogy szinte minden

fajta abiotikus stressz (UV-sugarzds, hé, fagy,
nehézfém stb.) és biotikus stressz (virus-, bak-
térium-, gombafertdzés, illetve rovarkarositas)

hatdsdra reaktiv oxigénfajtdk gyors felhalmo-
z6désa kovetkezik be, amelyek stlyosan kd-
rositjdk a sejteket, szoveteket. A reaktiv oxi-
génfajtdk okozta kdrositasokat az él6 szerve-
zetekben az enzimatikus és nem enzimatikus

antioxiddnsok védik ki, amelyek aktivitdsd-
nak fokozdsival semlegesithetjiik az abiotikus

stresszek és kérokozd fertézések okozta oxi-
dativ kérositast a novényben. Eppen ezért a

fent kutatisi eredményeknek nagy jelents-
ségiik van a mezdgazdasagi gyakorlatban is.
Munkatdrsaimmal, kiil6nb6z6 novényneme-
sit§ intézetekkel egytittmiikddve, olyan

médszerek kidolgozésdn dolgozunk, amelyek

ezeket az elméleti eredményeinket a gyakor-
latban teszik alkalmazhatév4.

3. Tobb ,forré téma” is van a kutatési teriile-
temen, de szerintem a legizgalmasabb azok-
nak a molekuldris jeldtviteli utaknak a meg-
ismerése, amelyek a kérokozé felismerésétdl
anovény rezisztens vagy fogékony valaszahoz
vezetnek. A mai ismereteink szerint két f&
tipust rezisztenciatt van a ngvényben. Azelsg
az alap- vagy dltaldnos rezisztencia, amikor a
novény receptora ,,kérokozéval/mikrobédval
kapcsolatos molekuldris mintdzatot” ismer
fel, és a mdsik, amikor a kérokozé 4ltal ter-
mele ,effekcort” ismeri fel a névény reziszten-
ciagénjének terméke kozvetlen vagy kozvetett
tton. Mindkét esetben protein kindzokon és
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un. transzkripciés faktorokon keresztiil jut a
jel a sejtmagba, és mindkét jeldtviteli tt ese-
tében az ubiquitinnek fontos szerepe van.

Egy masik, jéval vitatottabb kérdés, hogy
milyen mechanizmus gdtolja, kdrositja a
kérokozét a rezisztens novényben. Vélemé-
nylink szerint ebben a reaktiv oxigénfajtdk és
asemlegesit6 antioxiddns rendszerek nagyon
fontos szerepet jatszanak. Ehhez kapcsolédik
a rezisztencia tartGssdgdnak kérdése. Stlyos
probléma, hogy a nemesiték altal nyolc-tiz-
éves munka sordn el&dllitott Gj rezisztens fajta,
néha par év alatt fogékonnyd valik, mert egy
0j kérokozo rassz 1ép fel, amely ,let6ri” a re-
zisztencidt. Az eddigi kutatdsi eredmények
aztigazoljak, hogy elsésorban az tigynevezett
nem specifikus rezisztencia biztosit tartds
ellendllésdgot a ndvénynek, de a pontos me-
chanizmusok kideritése tovabbi kutatdsokat
igényel. Igy példdul egy ebben az évben indult
Eurépai Uniés palydzatban veszek részt,
amelynek célja a gabonafélék és a burgonya-
télék tartds rezisztencidjanak kutatdsa.

4. Személy szerint senkivel nem cserélnék,
nagyon szeretem a munkdmat, ezért szeren-
csés ember vagyok. Még gyerekkoromban

nagy vadasz és utaz6 szerettem volna lenni,
mint Kittenberger Kédlmédn, Széchenyi Zsig-
mond vagy Molndr Gébor. Hozzd kell ten-
nem, hogy soha életemben nem vadésztam,
és csak ritkdn horgdszok, de a természetszere-
tetem mindig is megmaradt. Késébb a kozép-
iskoldban nagyon izgatott az atommag szer-
kezete, az elemi részecskék titokzatos vildga.
Az akkori ugyancsak hidnyos és homalyos

ismeretekhez képest a Than Kéroly vegyipa-
1i technikumban, a témdban sok 0j és érdekes

dolgot tanultunk. Bdr még ma is kis nosztal-
gidval figyelem az elemi részecskék kutatdsd-
nak gyakran szenziciét kelt§ eredményeit,
végiil mégis visszatértem az él6 természethez,
ésa biokémia mellett dontdttem. Eza dontés

eredményezte, hogy az ELTE biolégia-kémia

szakdra jelentkeztem, ahova a sikeres felvéte-
li vizsga utdn fel is vettek, és amely dontése-
met természetesen soha nem bdntam meg,
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HUSZTHY PETER (1950)

Kémiai Tudomdnyok Osztdlya ® Szakteriilet:
szerves kémia, szupramolekuldris kémia ¢
Foglalkozas: egyetemi tandr, tanszékvezets-
helyettes ® Budapesti Mtszaki és Gazdasdg-
tudomdnyi Egyetem Vegyészmérnoki és
Biomérnoki Kar Szerves Kémia és Technolé-
gia Tansz¢k Szerves Kémia Csoport * Kuta-
tdsi téma: enantiomertiszta kirdlis koronaéte-
rek kovalens kotésekkel szildrd hordozékhoz
wrténd rogzitése és az igy kapott kirlis 4ll6-
fazisok felhasznalasa racematok rezolvaldsara,
heterociklus egységet tartalmazé optikailag
aktiv koronaéterek szintézise és enantiomer-
felismerd képességiik tanulmanyozdsa, kony-
nyen deprotondlhaté makrociklusok el64lli-
tésa, szelektiv komplexképzése és kation-
transzportja

1. Tizenkét éves koromban édesapdmnak, aki
kertészkedett, egyszer segitettem a sz6l6 per-
metezésénél, és amikor a bordéi levet készitet-
tiik, felfigyeltem arra, hogy a rézgdlic (kékkd)
oldat kék szine mélyil, amikor hozzdntjitk
a mésztejet (az oltott mész vizzel késziilt ke-
verékér). Amikor a kiilonbozd kémiakony-
vekben elkezdtem kutatni, mi ennek az oka,
mds érdekességeket is taldltam. Péld4ul vala-

melyik kényvben leirtdk, hogyan csindl a
biivész ,fehér borbdl” (valéjaban vas(III)-
klorid vizes oldata) néhdny csepp viz (valéjé-
ban a kalium-rodanid vizes oldata) hozzdada-
saval ,,vor6s bort” (val6jdban vas(I1I)-rodanid
oldatot). Ezek, és mas reakcidk, annyira fel-
keltették az érdeklédésemet, hogy nap mint
nap 6rakig bujtam a kiilonbézé kémiakony-
veket, és édesanydm engedélyével a nydri
konyhdban berendezhettem egy laboratéri-
umot, amelyhez az eszkézoket és a vegyiile-
teket édesapam és a kornyékbeli gydgyszeré-
szek segitségével szereztem be. Amikor tizen-
négy éves koromban a monori Jézsef Attila
Gimnaziumba keriiltem, beiratkoztam ké-
mia szakkorre, és az ott végzett kisérletek még
jobban megerdsitették bennem a kémia
irdnti szeretetemet. Igy nem meglepd, hogy
gimndziumi tanulmanyaim befejezése utin
az EL'TE TTK nappali tagozatinak vegyész
szakdra jelentkeztem, ahova felvételt nyertem.
Kés6bb a szervetlen kémia mellett érdekls-
désem egyre inkdbb a szerves kémia irdnydba
terel6dott. Sziikebb szaktertiletem (szupra-
molekuldris kémia) felé a mintegy 6t évig
tart6 amerikai vendégkutatéi és oktatéi mun-
kakorém irdnyitott. Ott kezdtem el foglal-
kozni az éteroxigének mellett féleg nitrogén
donoratomokat tartalmazé makrociklusok-
kal, az tgynevezett koronaéterekkel, azok
szintézisével, szelektiv komplexképzésiik ta-

nulmdnyozasival és alkalmazasukkal.

2. Fiatal munkatdrsak és hallgaték bevondsd-
val, viszonylag olcs6 és konnyen beszerezhe-
t6 alapanyagokbdl kiindulva — tbblépéses
szintézistiton — sikertilt olyan optikailag aktiv
koronaéter-alapti szenzor, illetve szelektor
molekuldkat el$dllitani, amelyek alkalmasak
élettani szempontbdl fontos kirdlis biogén
aminok, aminosavak és azok szdrmazékai
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enantiomer ardnydnak pontos megllapitd-
sara, illetve ezen enantiomerek elvalasztasira.

3. Ismeretes, hogy az él6 szervezetekben 1év6

kiilonboz6 kirdlis biol6giailag aktiv moleku-
lak (olyan molekuldk, amelyek nem hozha-
t6k fedésbe a tiikorképiikkel) koziil az egyik

térszerkezet(i vagy annak titkorképe kiilonbo-
26 élettani hatast fejthet ki. Ezért ezek egyi-
kének vagy titkorképi parjanak (ezeket kiilon-
kiilén enantiomereknek nevezziik) tiszta

formdban val6 elédllitdsa vagy ardnyuk meg-
hatdrozdsa fontos feladat, killondsen a gydgy-
szer-, novényvéddszer-, élelmiszer- és illatszer-

ipar szimdra. Ennek megolddsdra enantio-
mer-szelektiv komplexképzésiik kovetkezté-
ben akirdlis koronaéterek egyardnt alkalmasak.

4. Azt hiszem, szerencsés vagyok, mert még
mindiga szerves kémidt szeretem a legjobban
a kiilonb6z6 tudomdnydgakat tekintve. A
legkdzelebb hozzdm — mds tudomdnyterii-
letre gondolva — ezen kiviil a régészet 4ll.
Nagyon érdekesnek és izgalmasnak taldlom,
amikor dsatdsok sordn a tuddsok olyan 8si
kulttrakra bukkannak, tarnak fel és értelmez-
nek, amelyeket eddig még egyéltalin nem
vagy csak nagyon feliiletesen ismertiink.
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FRANK TIBOR (1948)

Filozéfiai és Torténettudomdnyok Osztdlya
*Szaketeriilet: Gj- és jelenkori egyetemes torté-
net; amerikanisztika ® Foglalkozds: egyetemi
tandr, intézetigazgatd, E6tvos Lordnd Tudo-
mdnyegyetem Bolesészettudomdnyi Kar
Angol-Amerikai Intézet Amerikanisztika Tan-
szék © Kutatasi teriiletek: a nemzetkézi mig-
ricié torténete, 19—20. szdzadi miivel6déstor-
ténet, a magyar—amerikai kivindorlds toreé-
nete 1880-1945, 1956—57, magyar—amerikai
diplomdciai kapcsolatok 1920-1941, transz-

atlant kapcsolatok

L A torténelem kutatdsa tizenhdrom éves
korom 6ta érdekel. Jé bardtom ekkor mutat-
ta meg csalddi kéziratgytjteményét, amely
annyira lizba hozott, hogy menten magam
is a gytjtéshez fogtam. Ennek kapcsdn igye-
keztem megismerni mindazokata torténelmi
személyeket, kulturdlis nagysdgokat, akiknek
akézirdsahoz hozzdjutottam. Az els6k kozott
volt Arany Janos egy hivatalos levele a Magyar
Tudomdnyos Akadémia levélpapirjan, Bartok
két levele nagymamdmhoz, aki tanitvinya
volt, Romain Rolland két nagyon érdekes,
magyar vonatkozst levele és Thomas Mann
egy igen szép és tanulsdgos levele nagybatydm-
hoz. Osztalytdrsaimtdl is kaptam értékes
csalddi iratokat, igy a Simonyi-Semadam-

kormény Trianon utdni lemonddsdt rogzit6
iratot Horthy aldirdsdval, illetve Teleki Pal
jatékos rajzait és versezeteit. 1962—63 tdjdn,
Gjsdghirdetésck révén kapcsolatot kerestem
mids gytjtékkel, akikedl sokat tanultam a
torténelemrdl, és értékes kéziratlapokat is
kaptam. Antikvériumokban szimos dedikalt
konyvet vettem, akkor még 1020 forintjgval.
A kutatds mddszereivel ekkor kezdtem beha-
tobban megismerkedni, érdekelni kezdtek a
kézirds titkai. Amikor tizenhét éves korom-
ban t6rténelembél elindultam az orszdgos
kozépiskolai tanulmdanyi versenyen, megnyer-
tem azt, s ez végleg eldontotte a palydmat.
Ekkor mdr nemcsak a kéziratokhoz, de a
torténelem elméleti irodalmdhoz is kozel
keriiltem.

2. Egy magyar Ujsagiro, 1849-es emigrans és
osztrék titkostigynok, Zerfhi Gusztdv életpé-
lydjanak felfedezése volt elsé fontos eredmé-
nyem. Sok éven dt kutattam ennek a sok
orszdgon dtiveld, kalandos életnek a titkait,
és sikertilt e tehetséges kalandornak sok or-
szdgban szétszérédott, tobbnyelvii, nehezen
fellelhetd irataibél nemesak egy antihdst re-
konstrudlni, hanem a Habsburg Monarchia
titkosszolgdlatanak miikodését és organizdcié-
jat is megismerni. Zerfli kozel kétezer (!)
szamozott (és sokszor igen terjedelmes) titkos-
tigynoki jelentést kiildott Bécsbe, a beliigy-,
illetve a rendSrminisztériumba, elébb Szer-
bidbdl és Torokorszagbdl, majd Franciaor-
szagbdl és Nagy-Britannidbdl. Azt taldltam,
hogy az tigynokok nemesak meghgyelték, de
akcidikkal aktivan bomlasztottdk is az 1848
utdni nemzetkdzi forradalmi mozgalmat. E
konyvem hossza késziil6dés utdn 1985-ben
jelent meg, s Zerth alakja és pélydja fényt
vetett azokra a titkosszolgalatokra is, amelyek
kozott akkoriban éltiink. Erre a korabeli kri-
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tika gyorsan felfigyelt, és a konyv antikvar
példdnyaiban taldltam is olyan bejegyzéseket,
amelyek a Ferenc J6zsef-kor és a Kdddr-kor
titkostigynoki rendszere kézotti hasonlésd-
gokra utaltak. Zerfh élete sordn a 19. szdzad
jelentds figurdival dllott kapesolatban, Karl
Marxszal, Gottfried Kinkellel, Szemere Ber-
talannal, Kossuth Lajossal, Vetter Antal altd-
bornaggyal. Elete masodik felét Londonban
t6lttte mint ismert reénész, mitdrténész,
aRoyal Historical Society tandcsdnak elnoke.
Még ma is keriilnek el6 j dokumentumok
Zerfhi életérél, fényképeit Anglidban él6
csalddjinak segitségével kaptam meg éppen
mostaniban. Biiszkeségem, hogy e kényvem
négy nyelven is megjelent.

3. Kutatéi pdlydm sordn mindenekel6tt a
migracié kérdéseivel foglalkoztam, immar
tobb évtizeden dt. Ez a kezdetekben alig ér-
dekelt ndlunk komoly szakembert, szivesen
emlékszem arra a kivételes példdra, amelyet
Puskds Julianna adott. Mdra ez a teriilet
szinte robbandsszer(i kibontakozdson ment
at, kutatékozpontok (6romémre mdr nem-
csak a német Osnabriickben vagy az amerikai
Ellis Islanden, de legtjabban mindlunk is, a
Debreceni Egyetemen), folydiratok, rendsze-
res konferencidk, roppant kényvtermés jelzik
a fejlédés 1épesdfokait. A migrdcié mdra kii-
16nlegességbél dltaldnos, globalis létformava
valt, sszesen mintegy egymillidrd ember
vandorol orszdgdn beliil és azon kiviilre, a
nemzetkdzi vindorlds ardnyait a vildg lakos-
sdgdnak 3,1%-ra teszik (214 millié személy).

A migréci6 4j kérdései kozott a vendégmun-
kdssdg, a menekiiltiigy, a visszavindorls, az

0ij, eur6pai célorszagok megjelenése, a perifé-
riakrél a centrumokba dramlas, az urbanizi-
ci6, a multikulturdlis kozpontok kialakulasa,
az interetnikus személykozi kapcsolatok ter-
jedése, a klimavaltozds, a nagy nemzetkozi

migriciés adatbdzisok, példdul a www.
ellisisland.org valt, valik fontossi. Hazank

egyszerre vélt Ujra kibocsité és befogadé or-
szdggd: az emigricio és a bevandorlds parhu-
zamosan jellemzi a mai Magyarorszdgot is.
Egyik folyamatot se szabad dramatizdlni,
hiszen e tendencidk ma mindeniitta viligon

felerésodnek és természetessé valnak — és igen

gyakran vissza is fordulnak. De figyelni kell

ejelenségek nemzetkozi kezelési médszereire,
s kiilonosen a tudomdny vildgdban a kiemel-
ked§ tehetségek megtartésdra és visszanyeré-
sére. Oriilok, hogy a Magyar Tudomédnyos

Akadémia ezen a teriileten még a mai sz(ikos

id6kben is jelentds és példaértékii lépéseket

tett.

4. A zenei vildgban kénnyen taldlnék olyat,
akivel szivesen cserélnék palydt. A csalddunk-
ban t6bb kit(ind zenész volt, én is szivesen
lettem volna zongoramiivész, még inkibb
karmester. Sok éven 4t tanultam zongorézni,
hangversenyeken is szerepeltem, de mindig
amatSr maradtam, sohasem elég tehetséges
ahhoz, hogy akdrcsak gondolhassak is a zenei
pélyara. Mdra a zenei kéziratok gytjtése és a
minél gyakoribb zenehallgatds helyettesiti az
aktlv muzsikdldst, amibél sajnos alig maradt.
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PYBER LASZLO (1960)

Matematikai Tudomdnyok Osztédlya ® Szak-
teriilet: csoportelmélet, kombinatorika * Ku-
tatdsi téma: aszimptotikus csoportelmélet,
grafelmélet, rezidudlisan véges csoportok *
MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatéin-
tézet Diszkrét Matematika

1. Mint kezd§ kutaténak médom volt egytitt
dolgozni Erdés Pillal, akit azéta is ,.szellemi
nagyapamnak” tekintek. Egy id6ben rendsze-
resen felhivott szombat hajnalban azzal, hogy,
mi Gjsdg?. Azutdn rijétt, hogy olyankor én
még nagyon dlmos vagyok. A téma a gréfel-
mélet volt, é Erdds buzditott, hogy foglal-
kozzam valami méssal is. Gimnazista korom-
6l nagyon érdekelt a szimmetridk elmélete,
acsoportelmélet, és volt egy zsenidlis tandrom,
Pelikan Jozsef. Egy Erd6stdl szarmazd problé-
mafelvetd cikkben taldltam egy csoportelmé-
leti kérdést is. Nekiveselkedtem, és tigy kilenc
hénap alatt megtaldltam a vdlaszt, aminek
Pali bécsi nagyon oriilt. Azéta leginkabb
,Erdés-tipustt” csoportelmélettel foglalkozom.

2. A véges csoportok épitdkovei az Ggyneve-
zett egyszerti csoportok. Ezek koziil a legérde-
kesebbek azok, melyekben a szorzds nem

kommutativ. Harald Helfgott 2005-ben a
Llegkisebb” nemkommutativ egyszert csopor-
tok egy megleps névekedési tulajdonsdgdt
fedezte fel. A Fields-érmes Jean Bourgain
munkatirsaival, Alexander Gamburddal és
Peter Sarnakkal az expander gréfok elméleté-
nek é a nemkommutativ szdmelméletnek
egy 0] 4git épitette erre az eredményre. Az G
elméletek {6 hidnyossdga az volt, hogy csak
kérdimenziéban miikddtek. 2010-ben Szabé
Endrével kézosen sikerilt Helfgott eredmé-
nyétkiterjeszteni tetsz6leges Lie-tipust véges
egyszeri csoportra. Eredménytinket, a ,,szor-
zat-tételt’, az arxiv oldalon jelentettiik be.
Négy 6raval késébb jelent meg Emmanuel
Breuillard, Ben Green és Terrence Tao beje-
lentése ugyanott, lényegében ugyanarrél. Ez
egy, a matematikatorténetben kordbban is-
meretlen, szoros dontetlen! A szorzat-tétel-
re épitve azéta Bourgain és Sarnak munka-
tdrsaikkal nagy tempéban kiterjesztették el-
méleteiket tetszéleges dimenziéra. Ebben
komoly szerepe volt Varji Péternek, Bourgain
tehetséges magyar didkjanak.

3. Breuillard, Green és Tao késébb egy fan-
tasztikus kvalitativ 4ltalinositisdt adtdk a
szorzat-tételnek tetszleges csoportokra. Soka-
kat foglalkoztaté kérdés, hogy ennek az ered-
ménynek van-e a szorzat-tételhez hasonld
polinomidlis véltozata. Kommutativ csopor-
tokra a nevezetes Polinomidlis Freiman—Ru-
zsa-sejtés szerint a vilasz igenlS. A pozitiv
valasznak mdr a kommutativ esetben is szd-
mos alkalmazdsa lenne, példdul a szdmit6gép-
tudomdnyban.

4. Antonio Gadesszel, a flamencom(ivészével.
Magyarizatul, ime egy sor Nagy Laszl6tdl :
» liincra ldbam kutya a fold, eb az égl”
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RIZS VAKCINA

Japdn és brit kutaték olyan genetikailag mé-
dositott rizst dllitottak el8, amely ellenanya-
got termel a stilyos hasmenést okoz6 rotavirus
ellen. Az ellenanyagot eredetileg a limakban
azonositottdk.

Az Egészségigyi Vildgszervezet statisztikéi
szerint a vildgon évente tobb mint 520 ezer
csecsemd és gyermek hal meg rotavirus okoz-
ta fertézésben, 85 szdzalékuk Afrika és Azsia
elszegényedett orszdgaiban. Elsésorban a két
év alattd gyermekek életét veszélyezteti nagy
val6szintiséggel a betegség.

A MucoRice-ARP1 nevti rizs elvileg olté-
anyagként mikodik. A kutatdk elképzelései
szerint azokban az orszdgokban, amelyekben
a legfontosabb tdplélék a rizs, fogyasztisival
segiteni lehetne a gyerekek rotavirussal torté-
né fertézédésének megelézését. A virus ellen
léteznek mdr hagyomdnyos oltéanyagok,
amelyek alkalmazasdta WHO szdmos orszdg-
ban a nemzeti immunizdciés programok
elemének javasolja. Az eddigi tanulmdnyok
aztbizonyitjdk, hogy miga fejlett orszdgokban
a beoltottak 85—98 szdzaléka az oltdssal vé-
dettséget szerez a fertGzés ellen, addig a fejlédé
orszdgokban ez az ariny minddssze 50-60%.
Ennek oka egyel6re nem ismert. A feltételezé-
sck szerint a fejléd6 orszdgokban gyengébben
miikodik az emberek immunrendszere, és a
genetikailag médositott rizs fogyasztasival —
mintegy kiegészitésként —fokozni lehetne a
védekezés esélyeit.

A genetikailag médositott rizs hatékony-
sdgdt egyel6re csak egereken prébaltak ki,
emberi klinikai vizsgdlatok még nem voltak.
Az dllatkisérletek sordn azt taldledk, hogy
azokban a rotavirussal megfertézott egerek-
ben, amelyeket a GM-rizzsel taplaltak, jéval
kevésbé tudott a virus szaporodni, mint a
ynormdl” rizst fogyasztokban. Az dllatokban
a genetikailag médositott rizs f6zve és vizzel
higitott porként elfogyasztva egyardnt haté-
konynak bizonyult, s6t a rizs {6z6vizét ivoviz-
ként elfogyaszté dllatokban is jelentés meny-
nyiségli ellenanyagot lehetett kimutatni.

Az elképzelések szerint a védettség kialaki-
tdsahoz és fenntartdsahoz a rizst rendszeresen
kell majd fogyasztani. Az eredetileg a limak-
ban taldlt arpr ellenanyag més szerkezetd,
mint az az antitest, amelyet az emberi szer-
vezet termel a rotavirus ellen, ezért az emberi
gyomor-bél rendszerben az ember dltal ter-
melt ellenanyagtdl eltéréen nem bomlik le.
Tehdt a védettség kialakitésa elvileg a szdjon
4t elfogyasztott ellenanyaggal is segithetd.

Ezt tdimasztjdk ald Bangladesben végzett
klinikai vizsgilatok, melyek szerint az arpr
ellenanyaggal emberekben is kialakithaté
rotavirussal szembeni védettség,

Vannak, akik kétségbe vonjik a GM-rizs-
zsel kapcsolatos kutatdsok és kisérletek értel-
mét. A fertézés megel6zésére mar ma is létez-
nek vakcindk, és rendelkezésre 4llnak rehid-
ratdlé oldatok, valamint cinkkészitmények a
kiszdradds megel6zésére, ha ezeket minden
gyermekhez el lehetne juttatni, az lenne a
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megoldds — mondja példdul az amerikai

Johns Hopkins Egyetem vezet§ rotavirusku-

tat6ja, Mathuram Santosham.
Tokuhara, Daisuke — Alvarez, Beatriz —
Mejima, Mio et al.: Rice-based Oral Anti-
body Fragment Prophylaxis and Therapy
Against Rotavirus Infection. Journal of
Clinical Investigation. 2013. DOl:10.1172/
JCl70266 * http://www.jci.org/articles/
view/70266

[GERETES U] VEGYULET
GOMBAK ELLEN

Amerikai kutaték (Worcester Polytechnic
Institute, University of Massachusetts Medical
School) olyan vegyiiletet fedeztek fel, amely
gitolja a Candida albicans nevii gomba felii-
letekhez trténé tapaddsit. Ennek egyrészt
azértvan jelentésége, mert azokban az esetek-
ben, amikor ez a gomba patogénné vilik, a
fert6zés elsd 1épéseként az emberi sejtek felii-
letéhez tapad, mésrészt szivesen kotddik a
polisztirol nevii kézonséges milanyaghoz is,
amelybdl orvosi eszkozok, példdul katéeerek,
erekhez kapcsolhatd csovek, implantdtumok,
pacemakerek késziilnek.

Akutaték 30 ezer kismolekuldji vegytilet
tesztelésével jutottak az dltaluk filosztatinnak
nevezett anyaghoz, amely az emberi sejtekre
nem mérgez, de a gombdnak mind a sejtek,
mind a miianyagok feliiletén valé megtapa-
ddsdt gdtolja. Szerintiik a szer alkalmas lehet
arra, hogy a polisztirol gydrtdsa sordn felhasz-
nélva olyan m{ianyagot dllitsanak el6, amely-
nek feliiletén a gombdk nem tudnak megta-
padni, igy a bel8liik késziilt orvosi eszkozok
alkalmazdsa nem rejtené magdban a stilyos
fert6z6dés veszélyét. Mésrészt a filosztatinbdl
Uj gombaellenes szert is lehetne fejleszteni.

Avegyiiletetezért nevezték el filosztatinnak,
mert tobbféle sejten vizsgdlva megillapitottak,
hogy jelentdsen gtolja a gombdk un. fila-
mentdcidjdr. A filamentacié lényege, hogy a
Candida albicans tojasalaki sejtjei fonalas
szerkezet(ivé vélnak, ami segiti, hogy beha-
toljanak a kornyezd szovetekbe, és kdrositsdk
azokat. A kutatok most e folyamat gatldsdnak
molekuldris mechanizmusait szeretnék job-
ban megérteni, hogy megtaldljak a filosztatin
célpontjdt.

A Candida albicans sok emberben a nor-
mdlis bélfléra vagy hiivelyi fléra része, drtal-
matlanul egyiitt él az emberrel. Orvosi eszko-
z0krdl a vérbe kertilve, vagy valamilyen im-
munrendszeri betegség, illetve immunrend-
szert gitlé kezelés esetén azonban stlyos fer-
t6zést okozhat, amelyet gombaellenes szerrel
kell kezelni. Mivel jelenleg kevés ilyen
gyogyszer dll rendelkezésre, kivinatos lenne,
ha j szerrel béviilne a paletta.

Fazly, Ahmed — Jain, Charu — Dehner
Amie C. etal.: Chemical Screening Identi-
fies Filastatin, a Small Molecule Inhibitor
of Candida Albicans Adhesion, Morphoge-
nesis, and Pathogenesis. PNAS— Proceedings
of the National Academy of Sciences of the
USA. 2013.110, 33, 13594-13599. published
ahead of print 31 July 2013. DOL:10.1073/
pnas.1305982110

BALNASZAMLALO

Német tengerkutatok és fizikusok sikerrel
teszteltek egy balnafigyeld rendszert, amely
ot kilométer tivolsigon beliil automatikusan
észleli a balnak kilégzésekor tobb méter ma-
gassdgig fellovellé viz-levegs-péra-oszlopot.
A héfelvételek segitségével miikodd berende-

zés az el6zetes eredmények szerint jéval haté-
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konyabb — kétszer annyi bdlndt észlelt, mint
a hagyomanyos szabad szemmel és tavesGvel
végzett megfigyelések.

A tengerekben egyre nd a zajterhelés, és
az érzékeny tengeri eml6sok életét teljesen
felforgathatja a zajos kozlekedés vagy ipari
tevékenység, példdul szélfarmok épitése vagy
a kéolaj- és folgazkitermelés. Ma mar sok
helyen el6irds, hogy az ilyen létesitményekre
bélnafigyel8 rendszert telepitsenek, és akar a
zajforrasok ideiglenes kikapcsoldsdt is elren-
delhetik, ha az dllatok veszélyes kozelségbe
kertilnek. A megfigyelés legtobbszor vizudlis,
ez azonban sok megfigyeldt igényel, és soté-
tedés utdn nem mikodik.

A rendszer napi 24 6rdban dolgozik, és
kidertilt, hogy északai tizemben a képek mi-
ndsége még jobb is. A berendezés viharos
idében is jol teljesitett. A hajéra szerelt infraka-
mera mésodpercenként 6tszor korbefordulva
360°-0s szdgben pasztdzza a vizet. A nagyér-
zékenységli szenzor o,01 fok hémérsékletkii-
lonbséget is képes kimutatni. A hideg ten-
gerekben a kiillonbség a tengerviz és a balnak
dleal kiftjt pdrds levegé hémérséklete kozott
ennél jéval nagyobb, igy ezek vildgos foltok-
ként tlinnek el a felvételeken. A berendezést
10 °C-ndl hidegebb vizben tesztelték, de ki-
probaldsit melegebb tengerekben is tervezik.

Az elkésziilt felvételeket szamitégép elem-
zi, 24 6rds megfigyelés alatt 3,5 terabdjtnyi
adat keletkezik.

Zitterbart, Daniel P — Kindermann, Lars
—Burkhardt, Elke—Boebel, Olaf: Automatic
Round-the-Clock Detection of Whales for
Mitigation from Underwater Noise
PLoS ONE. 8, 8, e7r2r7. DOlL:10.1371/
journal.pone.oo71217 * http://www.
plosone.org/article/info%3Adoi%2Fro.
1371%2Fjournal.pone.oo71217

MEGBECSULT MATEMATIKA

Kézismert, hogy a tanult szamoldsi, matema-
tikai készségektdl figgetleniil minden ember
rendelkezik bizonyos képességgel a mennyi-
ségek megbecslésére. Ennek koszonhetSen
(bizonyos kiilonbségek esetén) mindenki
minden szimolds nélkiil el tudja példdul
donteni, hogy melyik kupacban lehet t5bb
gytimolcs, vagy melyik sorban dllnak keve-
sebben. Kisérletekkel bizonyitott, hogy ilyen
képességgel dllatok is rendelkezhetnek. Arra
utal6 eredmények is ismertek, hogy emberek
esetében e képesség fejlettsége Gsszeftiggésben
van a matematikai adottsagokkal; akik pon-
tosabban eligazodnak ebben a szimok nélkii-
li viligban, azok a szdmokkal is jobban bol-
dogulnak, s6t az elvont matematikai elméle-
tek megértése is jobban megy nekik.
Amerikai kutat6k most olyan kisérleteket
publikaltak, melyek azt ldtszanak igazolni,
hogy ebben a szamok nélkiili, tgynevezett
ykozelité szdmrendszerben” (approximate
number system — ANS) t6rténé gyakorlds,
képességfejlesztés hatdsira a szimbolikus
reprezenticiokkal (a szimokkal) valé miive-
letek is jobban mennek. A szerzk szerint
eredményeik megerésitik, hogy a komplex
matematikai és a preverbalis kozel{té meny-
nyiségreprezentdcié teriiletén mutatott
készségek kozott szoros kapesolat van, és az
utdbbi fejlesztése esetleg segitséget jelenthet
azoknak a gyerekeknek és felndtteknek,
akiknek nehézségeik vannak a matematikéval.
Park, Joonkoo — Brannon, Elizabeth M.:
Training the Approximate Number System
Improves Math Proficiency. Psychological
Science. Published online before print, 6

August 2013.
DOL10.1177/0956797613482944
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ABLAK-HUTO

Napsiitotte ablakok és napelemek hiitésére
ajanljak a kutatdk azt az él6vildgbdl dtvett
mddszert, melynek lényege, hogy a feliilet
kézelében kialakitott, az érhalézatokhoz ha-
sonlitd cs6rendszerben hiitéfolyadékot dra-
moltatnak. A mikroméret(i csérendszer fala
optikailag tiszta, dtldtszé szilikongumi, a
benne keringd hiit6kozeg pedig viz. A koz-
zétett kisérleti eredmények szerint egy 10 cm
x 10 cm-es tiveglap hémérsékletét a benne 2
ml/perc sebességgel dramlé szobahémérsék-
let(i viz 7—9 fokkal csokkentette.

Az ablakok hiitése a mogotte lakok kom-

fortérzetét javitand, mig a napelemek eseté-

ben az elektromos energia termelésének ha-
tékonysiga névekedhetne.

Réaddsul kiilonb6z6 folyadékokat hasz-
nélva, ablakok esetében az tiveg fénydteresztd
képessége, szine, esztétikai megjelenése is
valtoztathaté lenne, irjak a kutatok az el6-
nyok osszefoglaldsakor most megjelent cik-
kiikben.

Hatton, Benjamin D. — Wheeldon, lan —
Hancock, Matthew J. et al: An Artificial

Vasculature for Adaptive Thermal Control

of Windows. Solar Energy Materials and
Solar Cells. 117, 2013, 429—436. DOI:

10.1016/j.s0lmat.2013.06.027

Gimes Jiilia
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Series scientiarum
Attekintés Hamza Gdbor akadémikus

vilogatott mijveinek koteteirdl

Orém l4tni, amikor egy kivdlé tudés mun-
kassdganak egyes elemeit pdlyatdrsai és tanit-
vényai igyekeznek rendszerezni, hogy a
munkdssig egyes darabjait, mérfoldkoveit
egy csokorba gytjtve adhassdk kozre a szak-
ma és a tigabb érdekl6dd kozonség Gromére
egyarant. Kiilonosen felkelti a figyelmet, ha
a gylijtés és rendszerezés eredménye nem
egyetlen vdlogatdskotet, hanem egy hdrom
kotetbdl 4ll6 sorozat formdjaban dlt testet. A
jelen ismertetd célja, hogy bemutassaa Ham-
za Gébor akadémikus szertedgazé tudomsd-
nyos munkdssdgdbdl egymast kovetden ki-
adott harom vélogataskotetet.

Hamza Gabor professzor az ELTE Rémai
Jogi Tanszékének vezetSje, szimos hazai és
kiilfoldi tudoményos szervezet tagja, tobb
neves kitiintetés, koztiik 2000-ben a Magyar
Kéztdrsasdgi Erdemrend tisztikeresztjének
birtokosa, akadémikus. 2004 6ta tagja a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémidnak; 2004. ok-
téber 6-dn, A modern jogrendszerek tagozddd-
sa és a romai jogi tradicié cimmel tartott
székfoglal6 beszédével vélt az Akadémia leve-
lez tagjdvd, majd 2010. méjus 20-i, a Ma-
gdnjogi kddextervezetek és a romai jogi hagyo-
many cimet visel§ székfoglal6javal pedig az
Akadémia rendes tagjdvd. Mind a mai napig
toretlen érdeklédéssel kutatja a rémai jog, a

magdnjogtorténet és a jogdsszehasonlitds
egyes kérdéseit. A professzor trrél adott taldn
leginkabb taldl6 jellemzést Foldi Andrés
professzor adta a ,,Magyarorszagi és hatdron
tdli magyar rémai jogdszok V. orszdgos taldl-
kozéja” (2009. februdr 20.) keretében, amikor
a konferencia zdrszavaban akként fogalma-
zott, hogy Hamza professzor egy két labon
jar6 kutatdintézet.

Ahdrom kétetbe felvett, kizdrélag idegen
nyelvii tanulmdnyok részben hazai folydira-
tokban, jobbdra és tobbségében azonban
neves és szinvonalas kiilf6ldi folyoiratokban
(példéul: Index: quaderni camerti di studi ro-
manistici [Milano, Editore Jovene, 1970-t6l];
Zeitschrift der Savigny-Stiftung fiir Rechts-
geschichte. Romanistische Abteilung [Wien,
Verlag Bohlau, 1880 6tal; Labeo. Rassegna di
diritto romano [Editore Jovene, 1955—2004)),
tovabbd kivélé professzorok tiszteletére vagy
jeles alkalmakra sszedllitott tanulmanykote-
tekben (példdul: Hans-Georg Knothe — Jiir-
gen Kohler [Hrsg.]: Status familiae. Festschrift
Soir Andlreas Wacke zum 65. Geburtstag am 28.
April 2001, 2011; Hamza Gébor [szerk.]: 7a-
nulmdnyok Werbdczy Istvdnrol— Studien iiber
Istvdn Werbéczy. 2001; Hamza Gabor [szerk.]:
Szent Istvin é Eurdpa — Saint Etienne et
[Europe.2001) jelentek meg. A tanulmdnyok
az dtagnal is magasabb tudomdnyos ming-
ségérdl mdr az a tény is sokat eldrul, hogy
szamos irdsra a hazai és a nemzetkézi ro-
manisztika tekintélyes kutatéi, professzorai
mellett nemegy alkalommal mds tudomény-
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teriiletek kiemelkedd képviseléi is hivatkoz-
nak. Igy példiul a teljesség igénye nélkiil

emlithet Jakab Eva, Michael von Albrecht
(Ciceros Verhiltnis zu seinen Quellen, mit
besonderer Beriicksichtigung der Darstellung
der Staatslehre in De re publica), hasonléan

Reinhard Zimmermann, Rolf Kniittel, And-
reas Wacke, Generoso Melillo, Foldi Andras

(Aspetti della rappresentanza negoziale in

diritto romano), vagy éppen Attilio Guarneri,
Giuseppe B. Portale (Réflexions sur [ harmoni-
sation [unification] du doit privé en Europe)
neve, és a sort még jocskdn lehetne folytatni.

Azels6 és amasodik kotet egyarant hdrom

részbol all: a rémai jog és az antikvitds kérdé-
seivel, a rémai jog tovibbélésével foglalkozd

részek, valamintegy ,,vegyes” cimet visel rész

az elsében, illetdleg a jogdsszehasonlitds, a
modern jog egyes szegmentumait érint ré-
szek, valamint egy Varia cimi fejezet a md-
sodikban. Ehhez képest a harmadik kétetben

négy nagyobb rész kapott helyet, amelyek
sorrendben a rémai jog, a rémai jog tovibb-
élése, valamint az dsszehasonlitd jog tertilete-
it érintik, tovabba ebben a kétetben is szere-
pel egy Varia cimi rész. Erdekes, mi t5bb,
egy romai jogdsz professzor esetében még
furcsdnak is lehetne nevezni, hogy — mint az

a fenti szerkezeti ismertetébdl is kitlinik — a

mdsodik kétetben nem szerepelnek kifejezet-
ten rémai jogi trgyd tanulmdnyok. Sietve

hozzétessziik: nem dllithatd, hogy ez baj vagy
hidnyossdg lenne, hiszen az egyes kotetek
tartalmi sokfélesége igy is minden igényt kielé-
git. Ezen tilmenden, alaposabb dttekintés

utdn minden kétséget kizdréan kitiinik a

kotetekbdl, hogy tartalmilag bizonyos egysé-
get vagy inkdbb folytonossdgot jelenitenck
meg; az egyes konyvekben sorakozé tanulméd-
nyokbdl egyiittesen rajzolédik ki Hamza

tudomdnyos munkassiginak f6 vonala.

Hamza Gabor esetében egyértelmien
csak f6 vonalrdl lehet beszélni, hiszen lehe-
tetlen lenne, hogy egy kivételesen gazdag és
sokrétli publikaciés multtal rendelkezd pro-
fesszor munkassdgat vlogatott tanulmdnyo-
kon keresztiil a maga teljességében mutassuk
be. Mindazonaltal, a kotetekbe felvett irasok
egytdl egyig kivdléan alkalmasak arra, hogy
illuszerdljadk Hamza professzor tudomdnyos
tevékenység irdnti elkotelezettségét. Nem
kétséges ugyanis, hogy kutatémunkdat magas
szinvonalon végezni csak az adott téma, és
tagabban a kutatds mint tevékenység irdnt
elkotelezettséggel és kell§ aldzattal lehet.
Mindezek alapjén ki kell mondani, hogy a
szerkeszt6k feladata nem pusztdn nehéz vol,
hanem egyszersmind hdldtlan is: komoly
fejtorést jelenthetett szimukra, hogy a kivé-
telesen gazdag életmibdl mely irdsokat ve-
gy¢k fel a kotetekbe. A fentiek mellett it
kiilon kiemelendd az a dicséretes szerkeszt6i
dontés, hogy valogatott irisokat adtak ki —
sokkal inkdbb hommage jellegi, mint barmi-
lyen mds kotet, amibe neves tudésok, szak-
tdrsak adtak volna kozre dedikalt irdsokat.

A kordbban mdr emlitett tartalmi sokfé-
leséghez hasonléan a kétetek nyelvi sokféle-
sége is impozdns: a nyelvi valtozatossdg mds,
idegen nyelvii tanulmdnyokbdl 6sszedllitott
munkdkhoz képest is azonnal szembet(ind.
Akotetekben szerepld irdsok nyelve tobbségé-
ben német, olasz, francia és spanyol, valamint
nem egy alkalommal taldlhaték a kétetekben
angol nyelven {rodott tanulményok is. Bizton
dllithatd, hogy ez a fajta nyelvi diverzitds so-
kaknak becstiletére vélna!

Akotetek dltalanos jellemzése korében fel
kell hivni a figyelmet a belbecs és kiilcsin egy-
ségére: a komoly és szinvonalas tartalomhoz
olyan kiils6 forma parosul, amely alapjin
bérmely olvasé szivesen veszi kezébe a kote-
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teket. Mind a bor{té, mind pedig a bettitipus
és a szedés igényességrdl drulkodik. Kiilon
orém, hogy a koteteket a szélesebb kozonség-
nek, tehdt nem csak a sz(ik értelemben vett
»szakmdnak” szantik — ennek egyik bizonyi-
tékat ldtjuk abban, hogy a jegyzetanyagot
ldbjegyzetek helyett végjegyzetekben helyez-
t¢k el. Ez némely olvas6 szdmdra ugyan za-
vard lehet, 4m ez sem 6lt kezelhetetlen mér-
téket. Példaértékdi, hogy valamennyi kotet
boritéjdn az érett klasszikus jogtuddsnak,
Herennius Modestinusnak a rémai Palazzo
di Giustizia el6tt taldlhat szobra taldlhat6 —
ezzel is kifejezésre jut a rémai jog és a modern
jogok kozotti kontinuitds.

Tartalmi szempontbdl megallapithatd,
hogy az egyes kotetek kiilon-kiilon is, a hé-
rom kotet egytitt azonban mindenképp a
rémai jog modern kori szerepére vonatkozo,
Rudolfvon Jhering nevéhez kdthetd felfogds
megtestesiilése. Jhering a ,Geist” elsé kote-
tében egyértelmien kifejti, hogy miben létja
a modern kor szimdra a rémai jog jelent8sé-
gét: ,Durch das romische Recht, aber tiber
dasselbe hinaus — das ist der Wahlspruch, in
dem fiir mich die Bedeutung des rémischen
Rechts fiir die moderne Welt beschlossen
liegt” (vo. Jhering, 1852, 14.). A rémai jog, td-
gabban pedig az antkvitds, modern kultd-
rank egyik — bdr nem egyetlen — meghatéro-
26 jelentségli szegmentuma. A gyakorlatban
persze ez elsésorban akként jelenik meg, hogy
rémai jogi el6képekre hivatkozunk, jéllehet
a rémai jognak onmagdban vannak ennél
mélyebb Gsszefliggései. Mindkét gondolat
leképezést nyer a kitetek rémai jogi fejezete-
iben megtaldlhaté tanulmédnyok dltal. A vo-
natkozé tanulmdnyok egyfeldl elméleti-filo-
z6fiai jellegli kérdéseket taglalnak, amelyek
nem mellesleg Cicero tevékenységéhez kap-

csolédnak (Zum Begriff des ius naturale bei

Cicero 1119-36.; Ciceros Verhiltnis zu seinen
Quellen, mit besonderer Beriicksichtigung der
Darstellung der Staatslehre in De re publica
1/37—46.; Lwoptimus status civitatis» di Cice-
rone e la sua tradizione nel pensiero politico
1/47—64.; Einige Anzeichen der rechtverglei-
chender Analyse bei Cicero 111/17-34.). Mind-
emellett a rémai jogi vizsgaléddsok konkrét
tényilldsokhoz vagy tényallds-csoportokhoz
kotdé intézményeket, illetSleg jogi jelensé-
geket is bemutatnak (Asperti della rappresen-
tanza negotiale negoziale in diritto romano
1/65-126.; Riflessioni sulla garanzia per vizi
nella compravendita in epoca romana postclas-
sica 1/127-150.; Réflexions sur les présomptions
relatives aux comomourants [commorientes|] en
droit romain 1/159-181; Quelques aspects de
Lidée du contrat dans le domaine des droits
antiques en Méditerranée 111/59—7s.). Tobbek
kozott ez a gyakorlat vezethet a jogosszehason-
litds igényéhez, és ennek gyakorlati megvalé-
sitisdhoz is, amelynek nyomdn j6 latni azt a
fejlédési folyamatot, amely az dsszehasonlités
irdnd igényt jellemzi. Ez utébbi korben ele-
gendd csupan a Comparative Law and An-
tiquity in the Trends of Legal Humanism and
Natural Law (I1/15-36.), valamint a Réflexions
sur la représentation dans la vente internationale
(I1/37—44.) cimeket visel§ tanulmdnyokra
utalni, jéllehet a sor itt is folytathat lenne.
Az dtmenetet olyan tanulmdnyok is jol jelzik,
amelyeket — bar mds fejezetben kertiltek el-
helyezésre — akar a jogosszehasonlitdssal fog-
lalkozé dolgozatok kozott is meg lehetett
volna jelentetni (Die Untergliederung der
modernen Rechtsordnungen und die romisch-
rechtliche Tradition 1/263—299.; Rechte der
klassischen Antike und das Erforschen der
Rechtsinstitute der geltenden Privatrechtsord-
nungen 111/35—8.). Hasonloképpen hasznos
szempontokat villantanak fel az eurépai jog-
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egységesitési torekvésekkel foglalkozo, illets-
leg a modern jog egyes tényezéit 6nédlléan
bemutaté irdsok is, amelyekbél kiilonosen
markdnsan rajzolédik ki a rémai jog radix
studiorum jellege (lisd killonosen Réflexions
sur harmonisation [unification] du droit privé
en Europe 11/ 49—65.). Megjegyzendd, hogy a
fentebb mdr emlitett kontinuitdson tdlme-
nden a vonatkozé tanulmdnyok mutatjik a
leginkdbb kézzelfoghatéan Hamza professzor
akadémikus muveltségét. Ezen irdsok koziil
kiilon kiemelendé egy, a modern joggal fog-
lalkozé terjedelmesebb iras (£ desarrollo del
derecho privado europeo 11/69-146.; Codifica-
cidn y recodificacion del derecho privado en
Europa del Este 11/147-160.), amely elészor
4rekinti a Nyugat-Rémai Birodalom bukd-
sa és a fustinianusi kodifikdci6 létrejotte ko-
zottd idGszakra jellemzd jogegységesitési és
osszefoglaldsi torekvéseket. Ezt kdvetSen ad
szamot a kozépkori fejlédésrdl, bemutatva a
ius commune és a kdnonjog szerepét és miben-
1étét, majd elemezve a bizandi, itdliai, francia
jogfejlédést, valamint ennek menetét az Ibé-
riai-félszigeten és a Szent Rémai Birodalom-
ban. Ezt kévetden kiilon-kiilon alfejezetek
sz6lnak a lengyel és litvan, valamint az angol
és skot jogtejlodésrdl, illetve az észak-eurdpai
orszagok jogfejlédésérdl. Szintén kiilon alfe-
jezetben kertilnek ismertetésre a Balkdn és
Oroszorszag korabeli jogfejlédési ismérvei,
majd —mdr a modernkori jogfejlédést vizsgdl-
va— el6szor sz esik a modern jogtudomdny
alapelveirdl, majd az egyes orszagok kertilnek
bemutatdsra Németorszégtdl Olaszorszigig,
Spanyolorszigtdl Lengyelorszigig. Nem ma-
rad ki Anglia, Skécia, frorszég, valamint a
skandindv dllamok, és a Baltikum jogfejls-
dése sem, és kiilon emlittetnek a kdnonjog
véltozdsai is. Az ezt kovetd kitekintésben
feltirul az eurdpai jogfejlédés kontinensen

kiviili spektruma, igy az USA egyes dllamai-
ban, Kanaddban, Latin-Amerikiban, Dél-
Afrikéban, Azsidban és Japanban tapasztalha-
t6 hatdsok. A tovabbélés émakorével foglal-
kozé tanulmdnyok — szintén a mdr emlitett
folytonossdg jegyében — Szent Istvan torvé-
nyeivel, a Tripartitummal, valamint a magyar
és az orosz (kés6bb: szovjetunidbeli) kodifi-
kéci6 torténetével foglalkoznak.

Ennek tovébbi szép példaiként lehetne
utalni a kotet Varia tejezetében megtaldlhaté
két kivalé tudés (Sir Henry Sumner Maine
és Schwarz Andrds Bertalan) munkdssaginak
bemutatdsdt célul kit(iz6 tanulmanyban.
Ugyanez a kulturdlis gyokér az alapja a ma-
ganjog torténetével, illetve az egyes, konkrét
magdnjogi intézményekkel foglalkozé tanul-
mdnyoknak is, amelyek esetében a rémai
jogra utalds, a torténeti szdl pontos végigks-
vetése révén a rémai elédokre hivatkozés nem
csupdn kotelezd historikus ldbjegyzet, hanem
a gondolkodasbeli folytonossdg meglétének
él6 példdja. Ebben a vonatkozdsban tehdt
kiilon kiemelendd, hogy Hamza professzor
munkdi ténylegesen a tdgabb olvasékozon-
séget kell, hogy megcélozzdk. Bar kétségtelen,
hogy a professzor tr irdsai mind a szlikebb,
mind pedig a tigabb szakmai kozosség szé-
méra tartalmaznak olyan elemeket, amelyek-
bél barki bizvast épiilhet és épitkezhet, a td-
gabb olvasokozonség — legyen akdr joghallga-
t6 vagy akdr érdekl6dé laikus — nem pusztin
ismeretekre tehet szert (igaz ugyan, hogy ez
sem elhanyagolhatd), hanem ezen tilmend-
en, az olvas egy gondolkoddsmédrdl is képet
kap. A jogtorténész, killonosen pedig egy
romanista gondolkoddsmédjiba nyerhet
bepillantdst, anndl is inkdbb, mert Hamza
professzorra — és tanszéki kollégdira is egy-
arant — igaz a cicerdi veri inquisitio atque in-
vestigatio (Cic. de off. 1, 13) formuldja, amely-
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re egyébként a szerkesztSk is utalnak az egyes
kotetek elészavaiban. Ez a tudomdnyos ko-
z0sség a fentieken il azon is faradozik, hogy
mindezen ismereteket az érdekléd6k szdma-
ra is megismerhetévé tegye. Mdr ehelytitt
jelezni kell, hogy noha elsére akar még deho-
nesztdlénak is tlinhet egy olyan dllitds, hogy
Hamza professzor munkdi a tdgabb olvasé-
kozonség szdmdra is méltin ajdnlhatdk, még-
sem szabad attdl tartani, hogy egy érdeklédé
laikus nem értené, amirél sz6 van. A profesz-
szor Ur vildgos, elegdns stilusa még a laikus
olvasét is képes dtlenditeni a tételes ismeretek
esetleges hidnyabdl ad6d6 nehézségeken —
jelen kotet esetében persze csak akkor, ha az
olvasé nyelvileg kellsképpen felvértezett.
Kiilon emlitést érdemelnek az egyes ko-
tetek Varia cimet visel fejezetei. Az eme fe-
jezetben publikdlt tanulmdnyok szdmos,
egyméssal latsz6lag semmilyen vagy legaldbb-
is csekély kapcsolatban nem 4l témdkat
fednek le, mindezekkel egytitt azonban eme
témdk legaldbb annyira szimot tarthatnak a
sziikebb és a tigabb kozonség érdeklédésére
egyardnt, mint a kétetek mds részeinek tanul-
mdnyai. Emlitésre kertil itt az olasz—magyar
kapcsolatok kérdése a XIII-XIX. szdzadi
id8szakban, amely egyfeldl a peregrinatio
academica kérdését vizsgdlja, illetSleg ennek
Osszefliggését és hatdsait a kereskedelmi és a
kulturdlis kapcsolatok alakuldsdra.
Hasonléan, 6nall6 tanulmany foglalkozik
a Harmadik Birodalom eszméjének kérdésé-
vel, amelynek politikai és filozdfiai gyokerei
vannak Németorszigban (ldsd vilkisch-revo-
lutiondire Richtung). A mésik vizsgalt probléma
a Fiihrerprinzip kérdése, amelynek kapcsin
hangsulyozni kell, hogy a nézetek ebben a
vonatkozdsban nem voltak egységesek: mind-
az, amit Harmadik Birodalomként a torté-
nelemben megismerhettiink, messze kertilt

attdl a gondolati magtél, amit eredetileg je-
lentett. Hasonl6an érdekesek a kordbban mar
emlitett jogdszportrék is, legyen sz6 akdr Sir
Henry Sumner Maine tevékenységérél, akar
Schwarz Andrés Bertalan munkdssdgdrol.

Végezetiil joggal meriilhet fel a kérdés,
hogy mindezek alapjdn kiknek is ajanlhatok
afenti oldalakon bemutatésra keriilt kotetek.
Meglitisunk szerint hdrom potenciilis olva-
s6i kor képzelhetd el.

Kétségtelen, hogy a leginkdbb alkalmas
olvaséi kor az okrtaté-kutatd szaktdrsak koré-
bél keriil ki. Enciklopédikus mivolta egészen
oddig terjed, hogy a legvéltozatosabb témak-
ban is igen mélyrehaté meglatdsokat tartal-
maz, ekként alkalmas lehet akar arra, hogy
egy kutatds kiindulépontjaként szolgéljon,
akar részinformdcidk, mélyebb osszefliggések
meglelésére. Fzen tilmenden azonban, egy
tanszékvezetd egyetemi professzor esetében
okkal adédik a feltevés, hogy a hallgat6knak
mindenképpen ajanlhat6 a sorozat. Ez az
elgondolds legaldbbis a sorozat egészét tekint-
ve abbdl a szempontbdl taldn kevésbé pdrto-
landé, hogy a kotet nyelvi sokféleségét az
dtlagos életkoru és nyelvi felvértezettséggel
rendelkezd hallgaték jobbdra képtelenek
lennének lefedni. Ez persze nem jelenti azt,
hogy egy-egy évfolyamdolgozat, szakdolgozat
vagy pusztdn valamely résztéma irdnti érdek-
18dés esetén oktatdi irdnyitds mellett ne le-
hetne egyes tanulmdnyokat ajanlani a hallga-
t6i kozonségnek. Ehhez hasonléan ugyanez
mondhat el a tigabb érdekl6d6 kézonségrél
is: amennyiben nyelvileg képesek lefedni a
kotet varietasit, akkor minden tovabbi nélkiil
alkalmas forrist, forrasokat tartanak a keziik-
ben ismereteik bévitésére. Az érdekl6dé nem
szakemberek, de f6ként az egyetemi hallgatok
esetében anndl nagyobb jelentdsége van en-
nek a hdrom kétetnek, mert— mint kordbban
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mdr t6bbszor utaltunk rd — a rémai jog
egyszerre orig6ja (legaldbbis az eurépai kon-
tinensen) és része a ,Jog” kontinuumdanak.
Eme kotetek tanulmdnyai pedig vitdn feliil
alkalmasak arra, hogy tilmutassanak a rémai
jog mint diszciplina anyagdn — egyszertien
sz6lva eme kotetek tantisdgot tesznek amel-
lett, hogy a rémai jogi tankonyveken tdl is
van élet”. A kotetekbe felvett tanulmdnyok
felvillantjak a romanisztika mint tudomany
tavlatait és mélységeit, rimutatnak arra az
osszefiggésrendszerre és kapcsolédasi pontok
ama halmazdra, amelyek nyomdn barki ré-
dobbenhet, hogy milyen igaz a jheringi
gondolat Marton Géza nevéhez flizhetd
parafrdzisa: das Recht durch das romische Recht.
(Hamza Gibor: lura antiqua ac inra moderna
methodo comparativa investigata — Opera sel-
ecta. | Ausgewihlte Schriften zur antiken Rechts-
geschichte, zur Rechtsvergleichung und zum
geltenden Recht. Szerkesztették: I-11. koter —

Fildi Andrds, Boéc Addm, Buzddy Csongor,

Séndor Istvdn, Sikldsi Tvdn; 111, kétet — Foldi

Andrds, Bodc Addm, Buzddy Csongor, Sdndor

Istvdn, Sikldsi lvin, Fekete Sdra. Budapest:

ELTE FEotvis Kiads, Tomus I: 2010, Tomus II:
2011, Tomus II: 2013)

Erdbdy Jdnos

PhD, egyetemi adjunktus

PPKE Jog- és Allamtudomanyi Kar

IRODALOM

Jhering, Rudolf von (1852): Geist des romischen Rechs
auf den verschiedenen Stufen seiner Entwicklung 1.
Leipzig

Hamza Gébor (szerk.) (2001): Tanulmdnyok Werbéczy
Istvdnrdl— Studien iiber Istvan Werbiczy. Professzorok
Héza, Budapest

Hamza Gébor [szerk.] (2001): Szent Istvin és Enrdpa —
Saint Etienneet| Eurgpe. Professzorok Haza, Budapest

Knothe, Hans-Georg — Kohler, Jiirgen (Hrsg,) (2011):
Status familiae. Festschrift fiir Andreas Wacke zum 6s.
Geburtstag am 28. April 2001. Verlag C. H. Beck,
Miinchen

Kisegyhdzak —
torténelmi tiikorben

A historiogrifia egyik fontos és 6ndllé disz-
ciplinja az egyhdztorténet-irds, amelynek
ugyantigy megvan a sajit tudomdnytorténe-
te, mint a tarsadalomtorténetnek, hadtoreé-
netnek, mavelédéstorténetnek stb. Az egy-
hdztrténet miivelése nagyjabdl egyid6s ma-
gdval a torténetirdssal, mar csak azért is, mert
az els6 historikusok maguk is egyhaziak voltak,
a kozépkorban pedig az egyhdztoreénet in-
tegrdns része volt egy adott dllam vagy nép
torténetének. Az tjkor szdzadaiban a historio-
grafidval egytitt véltozott, fejlédott az egy-
hézak torténetének irasa is. Egyre ,professzi-
ondlisabb” mifajja vélt, elindult a belsé dif-

ferencidléddsa is, megjelent az igény a nagy

osszefoglalé monografidk készitésére ugyan-
tigy, mint egyes egyhazkozségek, valldsi irdny-
zatok, egyhazi személyek életrajzanak feldol-
gozdsdra egyardnt. Minél nagyobb idd telt el
egy adott egyhdz létrejotte ta, anndl termé-
szetesebb volt az igény, hogy visszatekintsen
6nnon multjdra, kialakuldsra, az dllammal
és mds felekezetekkel valé kapcsolatdnak
osszefoglaldsdra, a forrdsok feltdrdsra és szisz-
tematikus kozzétételére. Természetes tehat,
hogy a rémai katolikus egyhdztorténetek
mellett a 18. szdzadtdl megnétt a protestins
egyhdztorténeti munkak irdnti igény, ahogy
a 19. szdzad végétd| egyre differencidltabb és
hivatdsosabb miifajja vélt az egyhdztorténet-
irds. Mindezzel parhuzamosan kialakult e
diszciplina elméleti hdttere, médszertana is,
az azzal természetes médon egytitt jar6 elmé-
leti vitdkkal, atirdnykeresésekkel egytitt. Az
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egyhdztorténet-irds mindezeken il kezdettdl
fogva hordozott egy mds trténeti miifajokra
kevéssé jellemzd belsé vitapoziciét, ami
rendszerint annak mentén kristdlyosodott ki,
hogy minek is tartsuk a valldsi kozosségek
multjéval foglalkozé tudomdnyt: alapvetéen
a teoldgiai vagy alapvetéen a torténeti tudo-
mdnyok részének. El6bbi hivei — kimondva
vagy kimondatanul — gy vélték, igazan csak
az egyhéziak érthetnek hozz4, hiszen szamuk-
ra az egyhdz torténete része valamiféle tidvtor-
ténetnek, 1évén egy torténelmi multban
kezd8dott, 4dm ma is 1étezd intézmény male-
jardl értekeznek. Utdbbi hivei az egyhdzakat
az allam, a tdrsadalom fontos, de nem kizaré-
lagos intézményeiként szemlélik, az egyhdz-
torténetet az altaldnos emberi (nemzeti stb.)
histéria keretei kozé igyekeznek illeszteni.
Mindezt azért tarthatjuk fontosnak el6-
rebocsdtani, mert a Rajki Zoltdn és Szigeti
Jend dltal jegyzett monogrifia dhatatlanul
fontos dllomésa lesz egy viszonylag 4j, dm
midris kanonizdl6dé egyhdztorténeti miifaj-
nak: a kisegyhdz-torténetnek. A, nagy” (,,tor-
ténelmi”) egyhdzak is eljutottak egy-egy olyan
pontra, amikor 6sszefoglalé igénnyel tekin-
tettek vissza sajdt maltjukra, akdr a kizdrdla-
gos torténeti érdeklédés, akar valamiféle on-
igazolds motivilta szerziket. Magyarorszd-
gon a 19. szizad mdsodik felében jelentek
meg azok az tjabb keleti vallasi mozgalmak,
melyek egyértelmiien a modern, polgari
(polgdrosodd) tirsadalmak jellemz6i. Olyan
kozosségekrdl beszéliink, amelyek ugyantgy
keresték a ,hivatalos” valldsossigon tuli lehe-
téségeket, elégtelennek vagy épp az tidvtor-
ténet szempontjabol palyit tévesztettnek
mindsitették a kiépiilt, nagy tdrsadalmi td-
mogatottsdgl egyhdzak tevékenységét. (A 19.
szazadi Magyarorszdgon egyértelmiien ide
sorolhat6 a reformdtus és az evangélikus

egyhdz is, melyek legfeljebb f6bb tanaikban
emlékeztettek sajat 16-17. szdzadi el6zménye-
ikre.) A hivatalos felekezetek dltal gorbe
szemmel nézett kisegyhdzak, szabadegyhazak,
Gj valldsi mozgalmak azonban meg tudtak
gyOkeresedni a magyar tirsadalomban is, s
bér létszamuk tekintetében mindig is a ,,na-
gyok” mogott maradtak, hiveik odaadé val-
lasossdga, a kozosségek misszios elkotelezett-
sége fontos szinfoltjdt jelentik a hazai egyhdz-
wrténetnek. A kotet Ajdnldsar jegyz6 Kama-
rés Istvdn taldléan fogalmazta meg ezt: ,, Bdra
szabadegyhdzi kozisségek hivei még mindig csak
toredékér képezik a lakossdgnak, torténetiiket a
szerzik 1igy tematizdltdk, hogy az egy cseppet
sem maradit periférikus »torténelem alulnézer«-
ként, hanem rdldtdst nyit a fosodorra, vagyis
magdra a Torténelemre. Es ami még ennél fon-
tosabb: segiti a valldsi mdssdgok megismerését,
megértését, értékként elfogaddsdr.” (10.)

A koznyelvben &sszefoglaléan ,szekedk-
ként” megbélyegzett kisegyhdzak torténeti
kutatdsai az utébbi id6ben fellendiiltek. Sz4-
mos tanulmdny foglalkozott az utébbi évti-
zedekben a tevékenységiikkel, s mar nemcsak
avallisi csodabogarak irdnti figyelem, egy-egy
szocioldgiai vagy valldsi néprajzi esettanul-
médny, hanem szdmos olyan tdrténeti feldol-
gozds is foglalkozik veliik, amelyeket mar
nemcsak lelkes miikedvelSk és 6nreprezen-
tdcidt keresd egyhdzi személyek vetettek pa-
pirra. (A—t6bbek kozott —a szerzék babdsko-
désdval 2006-ban létrejott Kisegyhdz-kutaté
Egyesiilet mar szervezetten fogja Gssze a
baptistdk, metodistdk, adventistdk stb. mdlt-
jat kutaté szakembereket, teszi kozzé a vonat-
kozé dokumentumokat.)

Rajki Zoltdn és Szigeti Jend monografi-
ja a hazai kisegyhdz-kutatdsnak abban az ér-
telemben lehet mérfoldkove, hogy ,kinon-

gyanis’. A mil 6nmagdban jelzi, hogy a
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kisegyhdztorténet-irés is tdljutott sajat hds-
koran, nemcsak elegendd torténeti id§ telt el
az Gjabb valldsi k6zosségek multjdnak feldol-
gozdsara, hanem arra is alkalmassd valt, hogy
jol hasznalhaté dltalinos Gsszefoglalé mono-
grafia tekintse 4t a mult vonatkozé darabjit.
Ahogy a katolikus, reformdtus stb. egyhdz-
torténetben is beszélhetiink a késébbieket
megtermékenyitd alapmiivekrdl, tgy a Raj-
ki—Szigeti-kotet e diszciplindban jogosan tart
igényt efféle szerepre.

Maga a szerzOpdros is érezhette ezt, kozo-
sen irott Bevezetésitkben ugyanis béséges
historiogréfiai, illetve mddszertani dttekintést
nyujtottak. (11—25.) Utébbi szempontjabél a
gytjtéfogalom kialakitdsa volt taldn a leg-
problematikusabb, hiszen kiilonboz6 teold-
giai elveket vall6 és hitgyakorlatot (iz6 kozos-
ségeket kellett egy kalap ald venniiik, amely-
re 8k a ,,szabadegyhdz” terminust tartottak a
legalkalmasabbnak. Taldn igazuk van, ez a
legkevésbé problematikus a tobbi vélaszthaté
lehetéség mellett, mindenesetre a kapesol6dd
egyhéztoreéneti jelenségek megfogalmazdsd-
ra kétségteleniil alkalmas.

A kotet mindkét szerzdje szdmos kisegy-
héz-trténeti tanulmannyal jelentkezett mér
az elmult években, jelent8s kutatdmunka all
ahdtuk mogott, az egyébként tanitvany-mes-
ter viszony nem jelent kettejiik kozott szin-
vonalbeli kiilonbséget. A fontos, hogy nem
pusztdn kordbbi munkdssdguk 6sszegzése-
ként, hanem vj szemlélet(i monogréfiaként
irtdk meg muviiket. Az els6 hat (a szabadegy-
hézak 19. szdzadi indulasitdl 1945-ig terjedd)
fejezet szerzdje Szigeti Jend, a tovébbi hdromé
(1945-1990) Rajki Zoltin. Szigeti széles tor-
téneti horizontot rajzol a 19. szdzadi tdrsadal-
mi véltozdsok (a vdrosiasodds valamint a pa-
raszti kultdra funkciévaltdsai) révén, melyek
tanulsdgos hdtterét adjak az elsé baptista

misszidknak ugyanuigy, mint a ,parasztpré-
fétaknak”, az adventista és metodista kozos-
ségek megjelenésének egyardnt. Az elsé vi-
lagégés idején, majd a két vilighdbort kozot-
ti id8szakban mdr jelentds szima szabadegy-
hézi kozosség tevékenykedett az orszdgban,
melyek ellen a kor t6rténelmi egyhdzai, illet-
ve dllami hatdsigai egyardnt harcot folytattak
spiritudlis és adminisztrativ eszkozokkel
egyardnt — tanulsdgos leirdsit adva nemcsak
az 6nmaguk valldsszabadsdgaért folytatott
kiizdelemnek, hanem 4ltaldban a Horthy-
rendszernek is. Szigeti Jen6 korszakonként és
felekezetenként aprélékosan mutatja be, kik
voltak az egyes kozosségek meghatdrozéd
személyiségei, milyen harcot vivtak a legali-
tdsért, milyen megprobdltatisokat szenvedtek
onmagukért és (példaul a habords tildézte-
tések idején) masokért is.

1945-tel alapvetSen viltozott meg a hely-
zet. A Horthy-rendszer nyomaszt6 , keresz-
tény-nemzeti” ideoldgidjét el6bb a kisegyhd-
zak szimdra pdr év valédi szabadsdg, a valld-
si egyenjogusdg reménykeltd iddszaka kovet-
te, majd a kommunista partéllammal szem-
ben prébaltik védeni misszidjukat. A kordb-
ban tild6zott kisegyhazak , tarsutasaivd” véltak
a torténelmi egyhdzaknak, a szervezeteiket
osszefogd Szabadegyhdzak Tandcsa a partalla-
mi egyhdzirdnyitdsnak legaldbb annyira tipi-
kus szervezdése lett, mint maga az Allami
Egyhdziigyi Hivatal (AEH). Rajki Zoltin
fejezeteiben — a korszak jellegébél, feldolgo-
zottsdgabol fakaddan — sokkal inkabb tdmasz-
kodott az utébbi évek levéleari kutatdsaira, az
AFH & az dllambiztonsdg mellett a kisegy-
hézak sajdt irat6rz6 egylitteseire is. Rajki
részletesen foglalkozik a legilis és illegalis
kisegyhdzi mozgalmakkal, a partillam egy-
hdzpolitikdjanak kisegyhdz-tiikérben mutat-
kozé arculatdval is.
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Bar a szerz8k dvakodtak a rendszervaltds
(mdrmint az 1989—90-es rendszervaltds) utd-
ni idészakra toreénd kitekintéstdl, vaskos,
adatgazdag, ugyanakkor egyenletes szinvo-
naldval és olvasmdnyossdgéval is figyelemre
méltd monografidjuk felhivja a figyelmet a
kisegyhdz-torténet folyamatossigira. Mely
mifaj immdr egy — vélhetSen széles korben
forgatott és idézett — kézikonyvvel is rendel-
kezik.

A kisegyhdz-kutatdsnak egész mds jellem-
z6it mutatja fel a szintén nemrég megjelent,
Hollé Péter szerkesztette kotet. Nem ossze-
foglalé monogréfidrdl, hanem forréskiad-
vanyrdl, nem tobb korszak dttekintésérdl,
hanem ,csak” a Kadar-rendszerrdl, illetve
nem dltaldban a szabadegyhdzakrél, hanem
egyetlen felekezet, az adventistdk torténetével
foglalkozik. Bizonyos szempontbdl beleillik
az ,ligynokkérdés” néven elhiresiilt, gyakran
inkdbb a szenzicidkra fogékony Gjsdgirdk és
nem a torténészek dltal miivelt legtjabb kori
mifajba. ,Bizonyos szempontbdl” — mert
mds szempontbdl nézve az is kérdéses, van-e
egydltaldn mibe beleilleszkedni. Beszélhe-
tiink-e — a kétségtelentil nagyszimu forrds-
publikdcid, dttekintd tanulmdny stb. ellené-
re—a partdllami malt eme kényes kérdésével
val6 szakmai és/vagy etikai szembenézést6l?
J6 kisérletekrdl bizonyosan, amint ez a kotet
is bizonyitja, mds — egyhazi személyek titkos-
szolgalattal val6 egytittmiikodését dokumen-
talé — munkdkhoz hasonléan. Ez a kétet a
toreénelmi malt részeként viszonyul az tigy-
nokkérdéshez, torténelmi forrasokként keze-
li és teszi kozzé az tigynokakedkat, jéllehet a
szerz6k gyakran érzékeltetik, hogy példdul a
hetvenes évekbdl rank maradt jelentések ta-
nulsdgai a napjainkba kapaszkodnak.

Holl6 Péter tanulmdnya a partdllami
egyhézpolitika dltaldnos dttekintését, Kobel

Szilvidé a H. N. Adventista Egyhdz és az dl-
lambiztonsdg kapcsolatait mutatja be. A
konyv gerincét egy hdrom részre osztott
szemelvénygytjtemény adja, ebbdl kettd
Kobel Szilvia, egy pedig az egyik (megfigyelt-
ként, a partdllami egyhazpolitikdval szemben
alléként) érintett, Vanké Zsuzsa osszedllitdsa.
A legtobb tigynokakta Szakacs Jozsef adven-
tista lelkész (fed8nevén: Szaniszlé Pil), ké-
s6bb a Szabadegyhdzak Tandcsinak elnoke
tollabdl szdrmazik. Aprélékos, helyenként
tilbuzgd beszamoldkat irt évtizedeken 4t a
tartStisztjeinek, részletes jelentései, a felettesei
elégedettségét kivltd intézkedései megerdsi-
tenek egy szomort tapasztalatot: a 20. szdzad
misodik felének egyhdztorténetér kutatdk
szdmdra nem csupdn az egyhdzak sajdt iratai,
sajtdja, visszaemlékezései alkotjak az alapvetd
forrasbazist, hanem ezek a ,mdsok életébe’
bepillantani akaré dokumentumok is. Sza-
kécs-Szaniszld vaskos kotetekre ragéd ,élet-
miivét” rzik a titkosszolgalati kartotékok. A
szerzOk csak az & személyée leplezték le, bar
kisebb terjedelmi iratokat mds, az adventis-
ta egyhdzba beépitett tigynokoktdl is kozzé-
tettek. A kotetet tanulsigosan szinesiti né-
hény, fotéképidban kozolt dokumentum.
Mindebbél tanulsigosan rajzolédik ki, hogy
milyen mélységben avatkoztak be a partdllam
szervei az adventistdk életébe, hogyan hasz-
néltak fel a rendszerrel szemben kritikus vagy
az azzal val6 egytittmiikodést keresztény hit-
elvi alapon elfogadni képtelen egyhdztagok-
kal, vezetSkkel szemben a befolydsukat.
Egyes kovetkeztetések megfogalmazdsira

a kotetet z4ré fejezetben Vanké Zsuzsa tett
kisérletet Hitelvi & etikai kérdésele — A mutlt
tanulsdgai é a jové veszélyei cimmel. A szemé-
lyes motivumoktdl is vezérelt visszatekintés
zdrszava nemcsak az érintett hivé kozosségek,
hanem a t6rténelmi mult valamennyi kuta-
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téja szdmdra fontos — az egyenességet és a
hitelességet nevezi a hasonlé levéltari farado-
zasok legfontosabb motivélé tényezbjének.
(Rajki Zoltin — Szigeti Jend: Szabadegyhdzak
torténete Magyarorszdgon 1989-ig. Budapest:
Gondolat, 2012. 406 p.; Hollo Péter szerk.: Hat-

1ér: dllambiztonsdgi dokumentumok a H. N.

Adventista Egyhdz magyarorszdgi torténetébol.

Budapest: Spalding Alapitvdany, 2012. 288 p.)
Fazekas Csaba

egyetemi docens, Miskolci Egyetem Bolcsészet-
tudomdnyi Kar, Politikatudomanyi Intézet

Kérdések és vilaszok
a cigdnysdgrol

Hitvallé mifaj a kité. Az dltalam ismert Hei-
delbergi Kité a reformdtus egyhdz hiveinek
késziilt, s olyan kérdésekben igazitja el a hi-
veket, mint az emberi nyomorusig, a meg-
valtas, a teremtés, a keresztség vagy a ,,végva-
csora’.

Fleck Gabor és Szuhay Péter is katét irtak.
Kérdéseik nagyon is evildgiak, kiindulépont-
juk azonban szintén hitbéli. A cigdnysdg,
melynek mibenlétére a kérdések és a rdjuk
adott valaszok vonatkoznak, korintsem
olyan 1étez8, melynek mibenlétére a fizikai
tények adta bizonyossdg birtokdban valaszol-
hatndnk. A hatdr a cigdny és a nem cigany
k&zote sem nem éles, sem nem hatdrozott.

Ha mintit vesziink a kérdésekbél, me-
lyekre a szerzék vélaszt adnak, nyilvinval6
lesz, hogy ahdny nézépont, annyiféle vilasz.
Miként nincs biztos valasz arra a kérdésre sem,
hogy Mi a te egyetlenegy vigasztaldsod életedben
és haldlodban?, 4gy nincs biztos valasz azokra
a kérdésekre sem, amelyeket a szerz6k katé-
jukban 6sszegytjtottek. Az emberi meghatd-
rozatlansdgra adott 704 meghatérozs része
a magyar meghatdrozisnak. Jogi, szociol6gi-
ai, kulturdlis antropolégiai, szocidlpszicholé-
giai szempontok elvalaszthatatlanul kavarog-
nak minden egyes kérdés kapcsan. Tme, par
kérdés mutatdba: Ki a cigdny? Mi illé: ciganyt
vagy romdt mondani? Mikor jelentek meg, és

terjedtek el Eurdpdban a ciganyok? Milyen el-
képzelések élnek a ciganyok szdrmazdsdrdl, és
mi ma az elfogadott tudomdnyos dlldspont?
Azonos ardnyii-e az dssznépességen beliil Eurdpa
kiilonbizd orszdgaiban a cigdnyok jelenléte?
Hogyan reagdltak az elmiilt években a romd-
niai ciganyok megjelenésére Olaszorszdgban é
Spanyolorszdgban? Akit a tobbség annak tart,
vagy aki magdt annak mondja? Milyen volt
Magyarorszdgon a népességen beliil a ciganyok
ardnya az ezredforduldn, é lesznek-e 1,5 milli-
dan 2050-ben? Azonos-e a ciganyok korfija a
tdrsadalom dsszességével, avagy attdl eltéré?
Hogyan nevezik romani nyelven a ciginyok
holokausztjdt? Mi tortént ekkor?

Ezek a kérdések léteznek. A szerzdk érde-
me, hogy nem maguk taldledk ki a kérdéseket,
hanem az életbdl vették azokat. Valamennyi-
en, akik ma Magyarorszdgon éliink, szembe-
stiliink ezekkel a kérdésekkel. Fleck és Szuhay
kétéja megadja a vilaszokat. De az eredeti
kétéktdl eltéren sosem szinlelik azt, hogy a
valaszoknak ne lehetne alternativdjuk Nem
mondjék mega,, tutit’. Inkabb azon vannak,
hogy az olvasékat inspirdljék tovabbi vélaszok
keresésére.

Fleck és Szuhay kdtéja felfedezd ttra in-
vital egy nagyon kézeli, s ugyanakkor nagyon
téavoli vildgba. ElSitéletek, sporadikus tapasz-
talatok, sztereotipidk, szorongdsok, félelmek,
néhol utépikus remények prizmdjin keresz-
tiil ldtjuk ezt a titokzatos vildgot. Paradox
mddon senki sem mondhatja, hogy mindent
tud a cigdnyokrél. Ha roma, ha nem, a titok
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és a homdly nem oszlik. A konyvnek, amely-
18l most beszélek, kiilonleges érdeme, hogy
képes felvillantani a sokszintiséget, a perspek-
tivak sokféleségét, a roma és nem roma
egytittélés szovevényét, mely nem ismeri az
egyértelmiiséget, a hatdrok fix vélasztévona-
lat, a fekete vagy fehér biztonsagat.

Akonyvnek nincs narrativdja. A kérdések
ahétkoznapi érdekl6dés ritmusdban kovetik
egymist. Az olvasist barhol el lehet kezdeni,
sbédrhol abba lehet hagyni. Egy olvasis amugy
sem elég. A kérdések, mivel nem a szerzék
agyszilleményei, hanem az élet kérdései, tjra
meg Ujra visszatérnek benniink, s ilyenkor
ujra fel kell lapozzuk a konyvet, hogy meg-
nézziik, mit frtak a szerzdk.

Aki ma Magyarorszigon felnétt fejjel él,
nem kertilheti el a kérdéseket, melyeket Fleck
és Szuhay megfogalmaznak. Az alapkérdés,
melyre valaszként az egész konyv sziiletett,
hogy miként lehetséges tigy éIni a mai magyar
tarsadalomban, hogy jészerével senki nem
tud semmit ennck a trsadalomnak a legége-
t6bb problémdjérél. Nem mintha nem len-
nének vizsgilatok, statisztikak, melyek a ro-
ma népesség szimardnydt, belsé tagoltsdgat,
anem roma népesség diszkrimindciéra sosem
rest hajlandésdgdt, a kozpolitika nyomordt, a
politika cinizmusit mutatnik. Rengeteg dol-
got tudunk a részletekrdl, de semmit se tu-
dunk az egészrél.

A magyarorszagi romaprobléma része az
iszonyatos a tudatlansdg, melyet stlyosbit az
érzelmi gyokerekbél tdplilkozé elzarkézs.
Ez a kdté akkor lesz hasznos, ha bevonul a
kozépiskolakba, s részévé valik a tananyagnak.

A kité miifaja egyenest felszolit a pedagé-
giai alkalmazdsra. A vélaszok akkor vilnak
tuddssd, ha sokoldalti tapasztalatszerzéssel,
ondll6 tanulissal tdrsulnak. Mindenkinek
magdnak kell elindulnia a felfedezd titra, mely

nemcsak, s nem is elsdsorban kifelé¢, hanem
befelé vezet. A roma, akit nem ismeriink, az
benniink van. Mi magunk vagyunk a Mésik,
akinek ldtvanya iszonyattal t6lt el benniinket,
akit8l menekiiliink, akitél elzdrkézunk, akit
nem akarunk ismerni.

E kis konyv legnagyobb érdeme, hogy
ridobbenti az olvasét: a csoport, melyet ci-
ganynak ldt és lattatnak vele, nem akaddly a
polgdri, demokratikus Magyarorszag céljanak
megval6sitdsa Gtjan. Ellenkezéleg, addig nem
lesz Magyarorszagon polgri tirsadalom, mig
az emberi 1étbdl adédéan magdtdl éret6dd
és elidegenithetetlen jogok teljessége nem
illet meg mindenkit, aki a sziiletés véletlene
vagy a sors szeszélye erre a foldre nem sodort.
Nem tehetiink kivételt, nem tehetiink dgy,
mintha az emberi és polgdri jogok 1791-ben
Pdrizsban elfogadott nyilatkozata egyesekre
vonatkozna, mdsokra viszont nem. A sors
mindenki szimdra teret nyit az életben, s nem
lehet er8, mely ebben megakadalyozhatja.

Az emberi jogok elidegenithetetlenségébe
vetett hit alapjdn vilaszolhatjuk meg Fleck
Gabor és Szuhay Péter kdtéja kérdéseit. Aki
nem hisz az emberi jogokban, nem hisz az
egyenl8ségben azt ez a konyv (sem) fogja
meggyGzni. A konyvben olvashaté vélaszok
kivaléak, mert érveket adnak azoknak, akik
nemcsak hinni, hanem tudni is akarnak.
Biztos vagyok abban, hogy a konyv, melyet
most keziinkben tartunk, béviilni fog a jo-
v8ben. Erdemes lenne internetre vinni, s
gytjteni a kérdéseket, gytjteni a valaszokat,
melyekre reflektdlhatndnak a szerzk. (Fleck
Gibor — Szuhay Péter: Kérdések és vdlaszok a
cigdnysdgrol. Budapest: Napuvildg, 2013)

Csepeli Gyorgy
szociolégus

E6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem
Térsadalomtudomdnyi Kar
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Ajdnlds a szerzdknek

1. A Magyar Tisdomdny elsésorban a tudomdnyte-
riiletek kézotti kommunikdcidt szeretné el6segi-
teni, ezért f8leg olyan dolgozatokat kézol, amelyek
a tudomdny egészét érintik, vagy érthetéen mu-
tajdk be az egyes tudoményrteriileteket. Kézliink
témadsszefoglald, magas szintli ismeretterjesztd,
illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb eredmé-
nyeit bemutaté tanulmdnyokag; a tdrsadalmi élet
tudomdnyokkal kapcsolatos eseményeird] sz6ld
beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elemzéseket és
szakmai szempontd kdnyvismertetéseket, de la-
punk nem szakfolydirat, ezért a szerz8kedl koz-
érthetd, egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét
mellézé cikkeket varunk.

2. A kézirat terjedelme dltaldban ne haladja
meg a 30 000 leiitést (ez szokdzokkel egyiitt kb.
8 oldalnak felel meg a Magyar Tudomdny fiizetei-
ben); ha a tanulmdny dbrdkat, tdbldzatokat is
tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csdkkentsék a szoveg
mennyiségét. Beszdmoldk, recenzidk terjedelme
ne haladja mega7—8000 letitést. A teljes kéziratot
MS Word .doc vagy .rtf formdrumban interneten
vagy CD-n kérjiik a szerkeszt8ségbe bekiildeni.

3. Mésodkozlésre csak indokolt esetben, el6-
zetes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Legfeljebb tiz magyar kulcsszot és a kozle-
mények cimének angol forditasdt kiilén oldalon
kérjiik. A cim utdn a szerzd nevét, tudomdnyos
fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s ha kzolni
kivanja, e-mail cimét kell irni. Kiilon lapon kérjiik
azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszdmot is,
ahol a szerkeszt8k a szerzét dltaldban elérhetik.

5. Szovegkozi kiemelésként déle (italic), (eset-
leg félkivér — semibold) formdzds alkalmazhaté;
ritkitds VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhtzds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjiikk megadni.

6. Az 4brik érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail ttjén. Kérjiik a szerzéket: tartsak szem
elétt, hogy a folydirat fekete-fehér; formdruma
Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék fi-
gyelembe a fizikai méreteket. Altaldban: az brik

és magyarédzataik legyenek egyszertiek, 4ttekinthe-
k. A képeket lehetdleg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, és nagysdguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szdnt) méreteket. A szovegben
tiintessék fel az dbrék kivdnatos helyét.

7. A hivatkozdsokat mindig a kozlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg;, a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szovegben: (szerzd,
megjelenés éve— Balogh, 1957; Feuer et al., 2002).
Ha azonos szerz(k)t8l ugyanazon évben tbb
tanulmdnyra hivatkoznak, akkor a kzleményeket
az évszdm utdn irta, b, cjelekkel kérjiik megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilondsen tigyeljenck a bibliografiai
adatoknak a szévegben és az irodalomjegyzékben
valé egyeztetésére! Kérjiik: csak olyan és annyi
hivatkozdst itjanak, amilyen és amennyi el8segfti
a megértést. Szimuk ne haladja meg a 10-15-6t.

8. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kivetkezd legyen:

* Folyoiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4—14.

* Kényvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regjo-
nalism. Sage, London

* Tanulmdnygytjtemények esetében: Haldsz
Gdbor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az okratds teriiletén. In: Bdbosik Istvan

— Kiérpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és okratds nemzetkozi perspek-
tivai. Books in Print, Budapest

9. Havi folydirat 1évén a Magyar Tidomdny
kefelevonatokat nem kiild, de elfogadds el8tt min-
den szerzének elkiildi egyeztetésre kizleménye
szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn sziikséges
apré vdltoztatdsokat a szerzé idépontegyeztetés
utdn a szerkesztdségben ellendrizheti.
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