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Tanulmdny

ESZREVETELEK A KESZULO
UJ ALKOTMANYHOZ

Hamza Gdbor

az MTA rendes tagja, tanszékvezet egyetemi tandr,
EI'TE Rémai Jogi Tanszék
gabor.hamza@ajk.elte.hu

1. Az jj alkotmany preambulumaval kapcso-
latban a kovetkezSket javasoljuk. Nézetiink
szerint el kell keriilni azt, hogy a preambulum
tilsdgosan terjedelmes legyen. Egyes kizép-
kelet-eurdpai dllamok (, reforméllamok”) dj,
a rendszerviltist kovetden elfogadott és ha-
tdlyba lépett alkotmdnydnak negativ tapasz-
talataira ezen a teriileten tekintettel kell lenni.
Megitélésiink szerint nemzetkézi vonatko-
zasban, Eurépdban (nem csupdn az Eurépai
Unié tagdllamaiban) és Eurépdn kiviil sem
taldlna kedvez$ fogadtatdsra egy tulsdgosan
hossz, az orszdg torténelmét részleteiben is
bemutaté preambulum.

Célszerti volna viszont utalni a preambu-
lumban az alkotmdny tdrsadalmi szerepére,
ami elsGsorban annak integral6 funkciéjaban
jelentkezik. Mindenképpen el kell azonban
keriilni azt, hogy a preambulum egyfajta ,.al-
kotmdny legyen az alkotmdnyban”, azaz r6-
viden dsszefoglalja azokat az elveket, amelyek
az alkotmdny szovegében amugy is megtaldl-
haték. Kérdés az is, hogy sziikség van-e a
késbbi generdcidknak, nemzedékeknek is

sz616 aspiricidk rogzitésére a preambulumban,

amely az an. dllamszocialista alkotmanyok
koncepcidjdnak kidolgozasira és szovegének
szerkesztésére volt ltaliban jellemzd.

2. Pontos, egyértelmii szabdlyozast igényel
a szuverenitds kérdése, tehdt az, hogy az 4j
alkotmdny a monista, vagy pedig a dualista
felfogdst (koncepci6t) ismeri-e el. Az Eur6pai
Uni6hoz valé csatlakozdsunk szempontjdbdl
(is) egyértelmii szovegezésre van sziikség az
0j alkotmanyban.

Utalni kivinunk ebben az 6sszeftiggésben
arra, hogy a Németorszdgi Szovetségi Koztar-
sasdgban a Bundestag dltal 1992-ben jéviha-
gyott és 1993. november 1-jén hatdlyba lépett
Maastrichti Egyezményt (Vertrag von Maas-
tricht vagy mas néven EU-Vertrag) éppen az
dllami szuverenitdsra valé hivatkozdssal kisé-
relték meg alkotmanyellenesnek nyilvénitani
a karlsruhei szovetségi alkotmanybirésdgnal
(Bundesverfassungsgericht) annak ellenére,
hogy az Alapt6rvény (Grundgesetz) tn. csat-
lakozési (24.) szakasza alkotmdnyos alapot ad
az dllami szuverenitds egyes elemeinek dtru-
hézdsdra a nemzetkozi szervezetek szdmadra.
Az 1j alkotmdny egyértelmi szovegezése az
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alkotmdnyellenességre torténd hivatkozést
kizdrnd, vagy legaldbbis jelentés mértékben
csokkentené.

Ebben a vonatkozdsban sziikségesnek
tartjuk kiemelni azt, hogy a német alkot-
ményjogi doktrindban az Eurépai Unié sa-
jatos nemzetkozi (kozjogi) kategdria (Staaten-
verbund), amelynek hatdskore a tagdllamok
hatdskorébdl szirmazik. Az Eurépai Uni6
jogi vonatkozasti szabdlyai a szuverén német
4llam teriiletén csak abban az esetben kotele-
z6ek, haa német jog ezekre nézve rendelkezik
(Rechtsanwendungsbeschluss). A parlament
kétharmados t6bbséggel hozott hatdrozattal
ruhdzhat 4t szuverén hatdskoroket az Eurépai
Uniéra, illetve annak dontéshozd szerveire.
Az1999. mdjus elsején hatdlyba lépett Amsz-
terdami Szerz8dés, amely médositotta és ki-
egészitette azokat a szerz8déseket, amelyeken
az Eurdpai Uni6 alapul, tovabb erdsitette és
bévitette a kozosségi szervezetek (Gemein-
schaftsorgane) kompetencidit éppen a tagal-
lamok jogrendszereinek egységesitése céljdbol.
A Németorszdgban uralkodénak tekinthetd,
alkotmdanyba— Alaptorvénybe (Grundgesetz)
— foglalt doktrina szerint az Eurépai Uni6
hatdskorének bévitése nem lehetséges a Né-
metorszagi Szovetségi Koztdrsasig parlament-
je mindkét hdzdnak (Bundestag és Bundesrar)
kétharmados t6bbséggel elfogadott dontése
nélkiil.

Utalni lehet tovibbd Portuggdlia példdjara,
melynek 1976-ban elfogadott alkotmdnya
tekintettel volt az Eurépai Kézosség(ek)hez
valé, végiil is csak tiz évvel késébb (1986) tor-
téné csatlakozdsra, annak perspektivdjdra.

Emlithetjitk még a dualista teéridt elfo-
gadé Svédorszag példdjir is, amelynek alkot-
médnydt (Government Form) az tn. EC-pro-
vision-nel mar 1965-ben — tehdt az Eurdpai
Unidhoz valé csatlakozis (1995) elétt hdrom

évtizeddel — egésziteték ki. Az in. EC-pro-
vision médot adott (ad) arra, hogy nemzet-
kozi szervezetekre ruhdzzanak dt alkotmdnyos

jogokat. Hasonlé rendelkezést tartalmaz a

hatalyos svéd alkotmany, pontosabban annak

legfontosabb részét alkoté Instrument of
Government (1974) 10. fejezetének s. szakasza.
Jelezni szeretnénk, hogy a kiegészitések, illet-
ve médositasok ellenére vitatott volt az Eu-
ropai Unidhoz torténd csatlakozdst kozvetle-
niil megelézéen Stockholmban az, hogy ezek

alapjdn lehetséges-e a szuverenitds bizonyos

elemeinek dtruhdzdsa.

Kétségtelen ugyanis az, hogy Magyaror-
szdg teljes jogu tagsdga az Eurdpai Uniéban
komolyan érinti az alkotmdnyos rendet. Tgy
volt ez az Egyesiilt Kirdlysdg (Nagy-Britannia
és Eszak-Trorsz4g), Irorszdg és Dénia esetében
is 1973-ban, a csatlakozds idején. Az Eurépai
Kozosség(ek)hez valé csatlakozds még egy
olyan évszdzados (kontinuus) alkotmdnyos
tradiciéval rendelkezd orszdgban is, mint az
Egyesiilt Kiralysdg, sokszor heves érzelmekkel
kisért alkotmanyvita tdrgydt képezte, és — te-
gytik hozzd — képezi gyakran még ma is.

3. Az alkotmdny emberi és dllampolgari
jogokkal foglalkozd részében nézetiink szerint
nem célravezetd a tilsigosan részletes szabd-
lyozds. Erre a szabélyozdsra példa az 1990-ben,
még a fliggetlenség (szuverenitds) elnyerése
eléte (1991) elfogadott, tbbszor is mddositott
horvét alkotmdny, amelyet a szakirodalom
egyontetien tdlzottan részletes szabalyozds-
nak tekint. Célszer(i volna tovdbb4 vilgosan,
szankciokhoz is kapcsolt formdban megfo-
galmazni az dllamnak e jogokhoz kapcsolédé
kotelezettségeit. Ebben a vonatkozésban pél-
ddul szolgilhatna a Németorszégi Szovetségi
Koztdrsasig Brandenburg szovetségi tarto-
mdnydnak (Land Brandenburg) alkotménya.
Emlithetjitk még — Svdjc relicidjdban — né-
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hény svéjci kanton (igy példdul Basel-Land-
schaft) alkotmanydt is.

Utalni kellene azonban arra, hogy az
emberi jogok alkotmdnyban szerepld felso-
roldsa nem feltétleniil jelent teljes felsorolast,
azaz taxiciot. Bz érvényes az Egyesiilt Alla-
mok 1x. alkotmany-kiegészitésére (médosits-
sdra). Emlitést érdemel, hogy nem tartalmaz
teljes felsorolast, azaz taxdciét a val6szintileg
az Amerikai Egyesiilt Allamok x. alkotmany-
kiegészitésére (amendment) tekintettel 1évd,
1979-ben elfogadott perui és az 1985-ben ki-
hirdetett boliviai alkotmdny sem.

4. Az dltaldnos rendelkezések korében
kivanatos volna a politikai partok szerepére
torténd utalds, amelyre az els izben az 1947-
ben elfogadott és a kovetkezd évben hatdlyba
1épett olasz alkotmdnyban (47. szakasz), illet-
ve az ugyanabban az évben, a Német Szovet-
ségi Koztdrsasdg megalakuldsa el6tt két évvel
elfogadott badeni alkotményban keriilt sor.

Célszerti volna ezenfeliill még a kisebb-
ségben, azaz ellenzékben, oppoziciéban 1évé
politikai partokra, tdrsadalmi szervezetekre,
illetve mozgalmakra is utalni — hasonléan
példdul Hamburg véros (Freie und Hanse-
stadt Hamburg) alkotmdnyahoz (23a szakasz).
A Németorszagi Szovetségi Koztarsasdg vi-
szonylatdban a volt NDK tertiletén alakult
dllamok (4n. Neue Bundeslinder) tobbsége
koveti a hamburgi alkotmdnyos modellt.

5. Az 0j alkotmdnynak a jog forrésaival
foglalkoz6 részében egyértelmii szabalyozdst
igényel a jogszabdlyok hierarchikus rendje.

Szitkségesnek tartjuk, hogy az Gj alkot-
mény 6ndllé fejezetben utaljon a figgetlen
és autoném tigyvédségre. Ebben a vonatko-
zasban nézetiink szerint irdnymutatd lehet az
1990-ben elfogadott horvdt alkotmany 27.
szakaszdnak szovegezése, bar értelemszertien
nem célszer(i annak szdszerinti dtvétele.

6. Feltédentil sziikségesnek tartjuk, hogy
az j alkotmdny rendelkezzen az oktatds ésa
tudomdnyos kutatds anyagi — koltségvetési

— hdtterének biztositdsirél. Megfontolandé-
nak, sét egyenesen kivinatosnak tartjuk, hogy
az Uj alkotmdny szovegében a nemzeti jove-
delem — az orszdg gazdasagi erejénck fliggvé-
nyében — oktatdsra é tudomdnyos kutatésra
forditand6 hdnyada is meghatdrozdsra ke-
riiljon.

7. Az alkotmany kézpénziigyekrdl sz616
részében a kozpénzekkel t6rténd gazddlko-
ddsra és kozvagyonra vonatkozd garancival
kapcsolatosan tesziink a tovdbbiakban észre-
vételeket, és fogalmazunk meg konkrét for-
médban is néhdny javaslatot.

A.) A nemzeti (k6z-) vagyon alkotmdny-

jogi értelmezése, kiilonds tekintettel ezen

beliil az dllami tulajdon alanyira, illetSleg

a kincstdri vagyoni kor fogalmi megha-

tdrozdsdra, 6sszhangban az dllam kizdr6-

lagos vagyontdrgyaival és tevékenységi
koreivel

a. Az j alkotmdnyban — 6sszhangban

az Alkotmanybirésdg ide vonatkozd ha-
tdrozataiban foglaltakkal — mind rendszer-
tanilag, mind pedig az 4j alkotmdny
belsé koherencidjét tekintve egyértelmi-
en meg kell hatdrozni az alkotmanyos
tulajdoni formakat. Ennek oka az, hogy
a jelenleg hatdlyos alkotmdny szovege a
tulajdoni formdk vonatkozdsiban inkon-
zisztens, mivel egyardnt beszél , koztulaj-
donrdl” /9. § (1) bek./, ,nemzeti vagyon-
10" /10. § (1) bek./, ,,onkormanyzatok
tulajdondrdl”, illetve az ,dllam kizdrélagos
tulajdondrdl” /10. § (2) bek./. Teszi pedig
mindezt anélkiil, hogy alkotmdnyos szin-
ten meghatdroznd ezeknek az alkotmany-
jogi terminus technicusoknak tartalmdt,
tartalmi elemeit.
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A fogalmak tovabbd 4t is fedik egy-
mist, hiszen a jelenleg hatélyos alkotmény
is ugy fogalmaz, hogy ,,a Magyar Koztar-
sasdgban az dllam tulajdona nemzeti va-
gyon” /10. § (1)/, azt sejtetve, vagy sejtet-
ni engedve, mintha a nemzeti vagyon az
alkotmdny szintjén azonos lenne az 4lla-
mi tulajdonnal, s6ta 9. § (1)-re figyelem-
mel magdval a kbztulajdonnal is. Viligos
azonban az, hogy kiilonés tekintettel a
33/1993/V.28/. AB hatdrozat obiter dictd-
jara, hogy a kdzvagyon (kéztulajdon)
tagabb fogalom, mint az dllami tulajdon,
tekintettel arra, hogy magdban foglalja az
onkormdnyzati tulajdont is.

Az alkotmdnyos fogalmi tisztasdg
megteremtése érdekében ldtni kell még
azt a fogalmi ellentmondast is, hogy a
jelenleg hatdlyos alkotmanyunk az dllam
kizdrélagos tulajdondnak definidldsindl
nem érinti az 4n. 6nkormdanyzati torzsva-
gyon fogalmdt, mely kifogisolhatd, hiszen
jogi természetét és tarsadalmi funkci6jic
tekintve e tulajdoni forma alkotmdnyos
értelemben teljes azonossdgot mutat a
forgalomképtelen (res extracommercium)
dllami vagyoni korrel.

Ra kell mutatni tovabbd arra az 6ssze-
fliggésre, miszerint a jelenlegi alkotmdny
nincs osszhangban az dllamhdztartdsi
torvénnyel, kiillonosen annak a kincstdri
tulajdonra vonatkozé rendelkezéseivel
(104. szakasz), tekintettel arra, hogy a je-
lenlegi alkotmany nem is emliti a kincs-
téri tulajdon, illetve kincstdri vagyon
fogalmdt, melynél fogva nyilvinval6 az
ellentmondds fogalmi szinten az 4llam-
héztartdsi térvény és a jelenleg hatdlyos
alkotmany kéztulajdonra, illetve nemze-
ti vagyonra vonatkozé rendelkezései
kozott.

b. Az Uj alkotmdnynak valaszt kell
adnia arra, hogy a kincstéri vagyon alkot-
mdnyos fogalma mennyiben foglalja
magdban a sziik értelemben vett, an. ki-
zar6lagos dllami tulajdont — értve alatta
nemcsak a Polgdri Térvénykonyv 172.
szakaszdt, hanem az dllam kizdrélagos
tevékenységi koreit — ldsd itt killonosen
a koncessziérdl sz616 1991. évi XVI. tor-
vény 1. szakaszdt —, é mennyiben ép ezen
tdl, és foglalja magdban a nemzeti- vagy
kozvagyonnak azt a ma tn. vallalkoz6i
vagyoni részét.

B.) A nemzeti (kincstdri) tulajdon al-
kotmdnyos védelme és annak intézményes,
szervezeti garancidi az alkotmdnyban

a. Sziikségesnek tartjuk, hogy az j
alkotmény kimondja, miszerinta Magyar
Koéztirsasdgban az dllam kincstari tulajdo-
na a magyar nemzet vagyona. Ez azt je-
lenti, hogy a jelenlegi alkotmdany egyik
leggyengébb pontjit az 4j alkotmdny
korrigdlnd, mivel egyértelmiien megha-
tdroznd, hogy a kincstari tulajdoni forma
mint alkotmdnyos védelemben részesiil$
tulajdonjog alanya a magyar nemzet.

b. Sziikségesnek tartjuk tovibbd,
hogy az 0j alkotmany kimondja, hogy a
koéz vagyondt képezd kincstari tulajdon
vonatkozdsiban a tulajdonosi jogok f6-
szabdly szerint dltaldban az orszdggytilést,
a parlamentet illetik meg. Utalnunk kell
azonban arra, hogy a kincstdri vagyon
fogalma pontos meghatdrozast igényel.
Vannak ugyanis olyan vagyontargyak,
amelyek esetében — nem is annyira elvi,
mint inkdbb gyakorlati, praktikus meg-
fontoldsbdl — nem indokolt az azokrdl
valé rendelkezés — a tulajdonosi jogok
gyakorldsa — orszdggy(ilés hatdskorébe

valé utaldsa.
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Nemzetkozi 6sszevetésben feltétleniil
emlitést érdemld kortilmény, hogy példa-
ul Franciaorszdgban minden olyan va-
gyon, amely a kdzvagyon része (domaine
public) kizdrilag a trvényhozds ttjan
(par voie législative), tehdt torvényhozdsi
aktussal vdlhat a privat (magdn) szekeor
részévé.

Feltétleniil sziikséges még ehhez
hozzéf{izni, hogy az 4j alkotmadny rogzit-
se azt, hogy az egyes tulajdonosi jogok
gyakorldsdt az orszdggytilés csak torvény-
ben engedheti dt, azzal, hogy garancidlis
okokbél a nemzeti vagyon alkotmanyos
védelmének biztositdsa érdekében az al-
kotmdny kimondand, miszerint a nem-
zeti vagyont képez dllami kincstdri tu-
lajdon feletti rendelkezési jogot és a tulaj-
donosi ellendrzési jogokat az orszaggytilés
még torvényben sem szubdelegdlhatja.

Ennek a rendelkezésnek doktrinalis,
alkotmdnytani (alkotmdnyjogi) indoka
az, hogy a nemzeti vagyon feletti rendel-
kezés lehetdségét el kell valasztani a min-
denkori kormdnyzati politikai ciklustdl,
mivel demokratikus jogallami berendezke-
déstink megkéveteli, hogy maga az alkot-
médny tartalmazzon alkotmdnyos korldtot
arra nézve, hogy barmikor barmely kor-
médnyzat élve parlamenti t6bbségével, a
nemzet vagyondt révid tavi politikai ér-
dekeinek szolgalatba dllithassa.

C.) Sziikségesnek tartjuk tovibba az
dllam kozhatalmi-kozigazgatési funkci6-
janak elvdlasztasit az alkotmdny szintjén
az dllami-tulajdonosi magéngazdalkodéi

mindségétdl. Az Gj alkotmany elméleti

megalapozdséndl figyelembe vehetd le-
hetne az Alkotménybirésignak a gazda-
ségi alkotmdnyossdg témakorével kapcso-
latban kifejtett elvi tétele, miszerint az
dllam fenti két funkcidjdt, kiillonosen az
dllam gazdasigi szerepvallaldsaval Gssze-
fuggésben, ¢lesen és intézményesen

(szervezetileg) el kell valasztani egymds-

tol.

(- A fentebb megfogalmazott és nyilvdn-
valéan részletesebb kifejtést igényld észrevé-
telek értelemszertien nem tarthatnak igényt
a teljességre, nem foghatjak 4t az alkotmd-
nyozasra varé valamennyi kérdést. A szerzé
cflja a fenti észrevételek megtételével, meg-
fogalmazdsaval az volt, hogy az Gj alkotmany
koncepcidjit kidolgozdk és annak szovegét
megfogalmazdk figyelmét felhivja néhany
kiemelkedd fontossdgu, feltéteniil szabdlyo-
zdst igényld kérdésre.

Ezenfeliil feladatinak tartotta a szerzé azt,
hogy a felvetett, alkotmdnyos szabélyozdst
igénylé kérdések megfelel$ szinvonalon, a
mdr rendelkezésre dll6 széleskorti nemzetkd-
zi, nem csupdn az Gn. reformadllamokra (,poszt-
szocialista dllamok”) szoritkozd tapasztalata-
inak tekintetbevételével, természetesen nem
azok misoldsdval, hanem Magyarorszag tdr-
sadalmi-politikai berendezkedésének és gaz-
dasdgi lehetSségeinek figyelembevételével
keriiljenek szabalyozdsra a Magyar Koztdrsa-
sg 0j alkotmdnydban.

Kulcsszavak: Amszterdami Szerzédeés, dllami
tulajdon, dualista koncepcid, emberi jogok,
Maastrichti Szerzidés, monista koncepcid, nem-
zeti vagyon, politikai pdrtok
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Bevezetés

A jogrél valé gondolkoddsnak sokdig alapve-
t6 vondsit jelentette a jog normativ elemeinek
hangsulyozdsa, szorosabb értelemben pedig
egy igencsak szivegkozpontii szemlélet. Ennek
legjellemzébb megnyilatkozasait az tn. jog-
pozitivizmusban érhetjiik tetten, dm e vond-
sok elé6zményei lényegesen korabbi id6kbdl
erednek. Ezen a helyen nem volna célszer(i
részletesen 4ttekinteni azt az eszmetdrténeti
folyamatot, amelyben a legdsibb, alighanem
etruszk eredetti, még vallsos jellegti rémai
jog formakotttsége lazul az italikus és gorog
eszmék hatdsara, késébb ez a jog keresztény
tartalmakkal telit6dik, majd — tobbek kozott
a protestantizmus nyomdn — ismét nagy je-
lentéséghez jut benne maga a szoveg. Azt
azonban hanggstlyoznunk kell, hogy a jog
torténeti és szocioldgiai szemlélete nem cse-
kély mértékben jarult hozzd a jog normakéz-
pontu értelmezésének bizonyos mértéki
héttérbe szoruldsihoz. Ezzel egytttal lehetd-
vé vdlt, hogy a jogtdl kordbban idegennek
tekintett jelenségek és tudomanyteriiletek
mindink4bb jelentdséghez jussanak a jogrél
val6 gondolkodas sordn. Igy tehdt a jog mul-
tidiszciplindris megkozelitése egy, a gyakorlat-
ban mdr j6 ideje létezé tudomdnyos praxis,

amelyben a jog és a jogi jelenségek vizsgilata
mds tudomdnyteriiletek néz8pontjabol valé-
sul meg. Ha figyelembe vessziik, hogy a
jogélet és a jogi szabdlyok elemzése, értékelé-
se és értelmezése a legtobbszor morilis szem-
pontok alapjdn torténik, rogtén megdllapit-
hatjuk, hogy a jog etikai megkozelitése a
jogtudomdnynak mdr régtdl szerves részét
képezi. Egy viszonylag fejlett jogrendszer
esetén nem nélkiilozhetd tovibbd a jogi je-
lenségek logikai médszerekkel valé megko-
zelitése. A jog ilyen jellegli vizsgilatai tehdt
mdr sziikségképpen feltételeznek bizonyos
inter- vagy multidiszciplinaritdst. Amint
latni fogjuk, a jog tobbszdlamu és tobbes
jellegli megkozelitése igencsak dltalinos, és a
dolog inkabb gy 4ll, hogy a jogbolcselet is
f6szabaly szerint multidiszciplindris.
Erdemes egytittal utalnunk arra is, hogy
az interdiszciplinaritdst és a multidiszcipli-
naritdst olykor egymds szinonimdiként alkal-
mazzak, olykor pedig eltér§ értelemben. Az
e fogalmakat eltér$ értelemben hasznalék
kozott azonban tévolrdl sincs megegyezés e
fogalmak meghatdrozdsiban. Valamennyi
értelmezés kozos pontja csupdn az, hogy
mind az interdiszciplinaritds, mind pedig a
multidiszciplinaritds olyan jelenségekre vo-
natkozik, amelyek kordbban elhatdrolhaté-
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nak tekintett tudomanyteriiletek érintkezé-
sével kapcsolatosak. Magam ezen a helyen —
mer8ben nyelvi alapon —interdiszciplinarités

alatt tudomanykoziséget értek, multidiszipli-
narités alatt pedig ,,tobb tudomdnytsdgot”.
Ennek megfelelSen a kuzatds tdrgydrél mint

interdiszciplindris jelenségrél szélok, a mdd-
szercket és meghkozelitéseket illetéen pedig

multidisziplinaritdsrol.

A jog multdiszciplindris megkozelitése
alatt tdgabb értelemben — fentiekbd] kovetke-
z8en —a jognak az egyéb tudomdnyteriiletek
oldaldrél valé vizsgalatit, valamint azt a tevé-
kenységet értem, amelynek sordn a jog és az
egy¢éb tdrsadalmi jelenségek hatdrteriileteinek
megismerésére és lefrdsdrakertil sor. Szlikebb
értelemben azonban — ezen a helyen —a jog
multidiszciplindris megkozelitése azoknak a
tudomdnyteriileteknek és problémdknak a
feltérképezését, szdambavételét és alkalmazdsat
jelenti, amelyek el6térbe keriilhetnek a jog
elméleti és olykor gyakorlati miivelése (pél-
ddul a jogalkotds) soran.

A jogtudomdny multidiszciplinaritdsa

Ajog sszetett jelensége sziikségképpen alaki-
totta ki a jogi vizsgalodasok legkiilonfélébb
formadit és médozatait. A tudomdnyos isme-
retszerzés alapvetéen nem nélkiilzheti bizo-
nyos logikai, analitifus médszerek alkalmaz-
sit, dm egy, a torténelemben valtozd jelenség
kutatdsanal sziikségképpen kertilnek el6térbe
a torténeti jellegii megkozelitések is. Ha
azonban a vizsgdlt jelenség tdrsadalmi jelenség,
gy a szocioldgiai szempontok és médszerek
éppuagy megkeriilhetetlenek, mint bizonyos
pszicholdgiaivagy tdrsadalomlélektani megfon-
toldsok. Aziltal, hogy a jog tdrsadalmi jelenség,
egyuttal emberi jelenség is. Igy a jog kutatdsa
sordn aligha nélkiil6zhetSk az emberre vonat-
kozé pszicholégiai, evohicidpszichologiai és

humdnetoldgiai, vagy éppen kultiirantropold-
giai ismeretek. Am a jog az emberiség torté-
netének szimos pontjin éppenséggel valldsi
kozegben jelent meg, illetve a modern jog-
rendszereket gyakran ma is dogmatikus,
hitszerii képzetek uraljak. Olyanok, amelyeket
csupdn racionalizalunk, dm amelyek tévolrdl
sem raciondlisak. A jogrél valé vélekedéseket
tehdta legtbbszor szakralis és szekuldris hitek
ovezik. E kortilmények igencsak abba az
irdnyba mutatnak, hogy a jog helyes megér-
tés¢hez meghatdrozott korben sziikségiink
lehet bizonyos valldstorténeti, valldsfilozdfiai
ismeretekre is. Hogy a jog egy tdrsadalom
kultirdjinak részét képezi, alighanem éppoly
nyilvdnvald, mint az, hogy a jog maga is ké-
pes visszahatni az 6t koriilvevd kulturdlis
kornyezetre. Ebbdl kovetkezden, a jog jelen-
ségének megismerése és magyardzata sordn
bizonyos kultiirtorténeti, kultiirabilcseleti tu-
désra és szemléletmédra s sziikségiink lehet.
Hogy egy régi kor miként vélekedett magdrdl
a jogrol, arrdl igen sokat drulnak el az adott
torténelmi kor irodalmi és boleseleti emlékei
is. Tgy tehdr a jog jelenségének megismerése
sziikségképpen fenn kell, hogy tartsa az iro-
dalmi kitekintés és irodalmi jellegii elemzés
lehetdségét. A szitkséges tuddsteriiletek és a
lehetséges megkozelitési modok felsoroldsat
alighanem a végtelenségig sorolhatndnk.

A jognak szabdlyrendként, tdrsadalmi
gyakorlatként, tirsadalmi kontrollként vagy
mds jelenségként val6 értelmezése tehd alig-
ha jelol ki egy kitiintetett meghkozelitési modot,
amely mellett a jog megismerése sordn teljes-
séggel lemondhatndnk mds szempontok és
mddszerek érvényesitésérol. Mar a jog gyakor-
lati mivelése is az értelmezési médok legkii-
16nb6z6bb (t6rténet, nyelvi, logikai, rendszer-
tani stb.) formdinak alkalmazdsit teszi sziik-
ségessé. A jog elméleti tanulmanyozdsa pedig
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még fokozottabban dllitja elétérbe a minél
szélesebb vizsgdlati perspektiva kialakitdsdt.

Noha a joggal kapcsolatos vizsgdléddsok-
ban régéra kitiintetett jelentdségti példdul a
torténet, szociol6giai, gazdasdgi megkozelités,
ekdzben a mordlfilozéfiai szempontok, vagy
éppen az analitikai mddszerek is valtozatlanul
jelen vannak. Sziilettek tovdbba olyan tdrsa-
dalomkritikai él(i irdnyzatok is, amelyek az
amerikai és a skandindv jogi realizmus hang-
sulyosan pszicholégiai megfontoldsait eleve-
nitik fel. Ezek a megkozelitési médok ugyan
felfedik a jog bizonyos aspektusait, mdsfeldl
azonban sokszor ki nem mondott vildgnéze-
ti eléfeltevéseken alapulnak. Olyanokon,
amelyek végiil is megkonstrudljdk a kutatds
eredményét. Ahogy Horvith Barna rimuta-
tott, a neveltetési és az egyéni sorsbdl is faka-
dé tényezSk alegmesszebbmenden befolyasol-
ni képesek a kutatéi alapalldst, azon keresztiil
pedig magdt a kutatds eredményét, megdlla-
pitdsait (Horvéth, 1995, 156-157.).

Lényeges, hogy tisztdban legytink azzal is,
hogy kiindul6pontjaink egyfel6l gyakorta
hipotetikusak, masteldl azzal, hogy allasfogla-
lasaink nemritkdn sokkal inkdbb jungi érte-
lemben vett diszpozicidnkon és kordbbi (gyak-
ran merSben véletlenszert) tapasztalatainkon,
mint raciondlis mérlegelésiinkon fordulnak
meg. A kiilonboz6 akaratelméletek (amelyek
a jogot az dllami akaratra vezetik vissza), elis-
merési elméletek (amelyek a tdrsadalom 4l-
tali elfogaddssal magyardzzék a jog 1étét) vagy
ajogpozitivista, illetve a természetjogi tedridk
akanti antinémidkhoz hasonlé makacssdggal
képesek feloldhatatlan ellentétpdrokat adni.
Mindez—valamint az egyes érvelések gyakran
vitathatatlan belsé logikdja — leginkdbb arra
mutat, hogy az ellentmondast nem annyira
valamely irdnyzat valamely tételének nyilvan-

valé tévedése, hanem sokkal inkdbb az ala-

pozza meg, ha valamely megkozelitési méd
kizdrdlagos érvényt tulajdonit magdnak.

A tdrsadalom mint egységes valdsdg és a
tdrsadalomtudomdnyok mint modellek
pluralitdsanak kapcsolata

A tdrsadalom nem csupdn személyek, embe-
ri egyedek egytittese, hanem olyan jelenvalé-
sdg, amely messze talmutat a részeit képezd
egyének személyes képességein és jelentésé-
gén. Mar a f8emldsok is kiilonleges szociabi-
lirdst jelenitenek meg a tSbbi fajhoz képest.
Ez az ember esetén még fokozottabban igy
van (Csdnyi, 2007). Ezért mondhaté, hogy
az ember fajbéli sajétossdgait csupdn tdrsada-
lomban teljesitheti ki. Az egyén szintjén tehdt
bizonyos hajlamok — Arisztotelész, Grotius
és Samuel Puffendorf nyomdn tn. szocidlis
Osztonok — rendelkezésre allnak, 4m azok
(illetve még szdmos mds emberi vonds) csu-
pan a tirsadalmi lét dltal realizalédhat, vilhat
potencialitasbdl eénylegességgé. A tdrsadalmi
létben — szerencsés esetben — az ember vala-
mennyi képessége gazdagon bontakozik ki,
létrehozva szdmtalan olyan osszetett jelensé-
get, amelyeket utébb mds-més fogalmak alatt
jelolink. A tdrsadalomban kiilonféle cso-
portok jonnek létre a legkiilonbozébb szer-
vezddési elvek alapjan. Az emberi tevékeny-
ségek is egyfajta specializdcion mennek ke-
resztiil bizonyos mintakévetési és mintasze-
lekci6s folyamatok ttjdn. Az ember usdnzdsi
és konstrukcids készsége a technikdk, a miivé-
szetek és a tudomdnyok legvaltozatosabb
formdit alakitjak ki. Létrejon tehdt egy olyan
organikus és dinamikus totalitds, amelyben
a legkiilonbozébb tényez6k — még, ha gyak-
ran igen tévolrdl is, de — kapcsolatban dllnak
egyméssal. A csalad dtalakuldsat érintd vélto-
zasok sulyos gazdasigi kovetkezményekkel
jérhatnak, a technikai fejlédés pedig nem
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pusztdn a gazdasdgra, azon keresztiil pedig a
csalddokra és egyénekre, de leggyakrabban
még a mivészetekre is kihatdssal vannak. A
térsadalmi, gyakran kifejezetten gazdasdgi
héttertt mozgalmak a legszorosabb Gsszeftig-
gésben szoktak lenni a valldssal kapcsolatos
elképzelések dtalakuldsival, utdbbiak pediga
gazdasagi folyamatokkal (Weber, 1934).

A tdrsadalom mint egész— hasonléan mds
jelenségekhez — gyakorlatilag fel sem fogha-
té a tudat szdmadra. Kissé hasonléan ahhoz,
amint egy egyszer(i tdrgyat, egy gytiimolcsot
vagy egy épiiletet sem vagyunk képesek egy-
szerre és egészben ldni és tudatunkban meg-
jeleniteni. Vagy el6lrél, vagy feliilrdl, vagy
oldalrdl, alulrdl, hdtulrdl, beliilrdl vagy épp
kiviilrél latjuk csupdn, anélkiil azonban, hogy
abban a pillanatban tudatunkban volna a
targy mdsik aspektusa. A kiilonboz6 absztrak-
cidkkal, elvonatkoztatisokkal természetesen
az ember képes dthidalni a percepcié korld-
tozottsagdt. Ezek az elvonatkoztatdsok egy-
fajta egyszer(i modellek a jelenség értelmezé-
séhez. A modellek azonban amennyire segitik
a jelenség megragaddsat, éppen annyira ror-
zitjdk is azt.

A tirsadalom mint totalitds értelmezése
sem lehetséges tehdt bizonyos leegyszertsité-
sek és elvonatkoztatdsok nélkiil. A problémdk
akkor adédnak (mégpedig szép szdimmal),
amikor a modell megalkotéja modelljét azo-
nositja a valésiggal. A kiilonféle totalitdrius
ideoldgidk embertelen kovetkezményeinek
is legtbbszor az az oka, hogy ezek az ideol-
gidk egy leegyszertisitett ember- és tdrsada-
lomképbél indulnak ki. Olyanbdl, amely
tartalmazza a valésag egy (vagy tobb) lényeges
elemét, azonban ezt a vildgképet ezek az
ideoldgidk kizdrdlagos érvénytinek és teljesks-
rlinek tiintetik fel. Ezek az eszmék az ember
Gn. humdan magatartis-komplexének sokszor

egymdsnak ellentmondé elemeibél ideologi-
kusan vélogatnak, és igyekeznek a kiszemelt
elemet kizdrolagos érvény elvvé emelni. (PL.
a liberdlkapitalizmus a versengésre valé haj-
lamot, a kommunizmus a szociabilitdst te-
kinti az emberi viselkedés principiumanak.)
A modell és a val6sig Osszetévesztésének
természetesen léteznek kevésbé veszedelmes
megnyilatkozdsai. A jogfilozéfidban példdul
az Gn. parancselméletek és az tn. elismerési
elméletek 6rok harca sem valaming logikai
ellentmonddsbdl adédik, mint sokkal inkdbb
abbdl, hogy ezek az irdnyzatok a jog Gsszetett
jelenségének kiilonb6z6 oldalaira helyezik a
hangsilyt, anélkiil azonban, hogy megilla-
pitisaik modell jellegével, tehdt korldtozott
érvénytiségével komolyan szimolndnak. A
kiilonféle wrsadalomtudomdnyok is — specid-
lis érdeklédésiiknek megfeleléen —a térsadal-
mi totalitds meghatdrozott aspektusat veszik
vizsgdlat ald. Ertelmezéseik sordn elvonatkoz-
tatasokkal, absztrakcidkkal sdlyosan terhelt
— biér kétségkiviil legtobbszor hasznos — mo-
delleket alkotnak, és azok rendszerén beliil
magyardzzék az dltaluk vizsgdlt jelenséget.
Gyakran azonban nem vetnek szimot azzal,
hogy vizsgdlatuk tirgya csupdn a tarsadalmi
totalitds egy olyan ,szelete”, amely nem képe-
zi egylittal vizsgdldddsuk ,hitbizomdnydt”. A
kiilonféle tudomdnyteriiletek nemritkdn he-
vesen megnyilatkozd nézetkiilonbségei pon-
tosan akkor szoktak kialakulni, amikor e
tudomdnyok ,egymas teriiletére” tévednek.
Egy mialkotds példdul, amelyet kordbban
csupdn a mivészettorténet elemzett, ha pszi-
choanalitikai elemzés ald esik, sokszor épptigy
indulatokat gerjeszt, mint a térténészek és a
torténelemfilozéfusok talalkozasa. Fzek oka
is legtobbszor a ,,sajat” tudomdnyteriilet mo-
delljének a valésdg totalitdsaval valé azonosi-
tdsa, az egyéb megkazelitési médok illetékte-
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lennek tekintése. Egyfajta szakmai , tertiletvé-
dé 6sztont” kellett tehat lekiizdenie az inter-
diszciplindris és multidiszciplindris trekvé-
seknek, hogy jogosultsdgukat elért eredmé-
nyeikkel sszefliggésben elfogadtassik.

A jog jelenségei, amelyek ugyan az egyéb
tarsadalmi jelenségektdl viszonylagosan
figgetlenként értelmileg megragadhatok,
val6jaban mélyen gyokereznek a tdrsadalmi
valésdg totalitdsdban. Ebbdl — valamint a
kordbban mondottakbdl — kévetkezéen cél-
szerll elfogadnunk, hogy a jogi jelenségek
mds tudomdnyteriiletek oldaldrdl is vizsgal-
hatdk, sét ez a mélyebb megértést alighanem
kifejezetten segiti.

A jog mint interdiszciplindris tudomdny
a helyes jog tana oldaldrsl

Meg kell emliteni, hogy a helyes jog tandnak
fogalmaba itt beleérijiik a jogi értéktannal
foglalkozd, a jog mordlis tartalmdt és a jog
erkolesi megalapozasit kutaté irdnyzatokat,
annak ellenére, hogy az n. , helyes jog” tana
elsésorban Rudolf Stammler nevéhez és
munkdssigihoz kothetd. A jog tudomdnya
—kovetkezden rémai hagyomdnyaibdl is — jel-
legzetesen, kiilon szakmévd fejlédve alakult
ki Nyugaton. Ez a fajta specializdcié kiilon-
leges fejlédési utnak tekinthetd. E kortil-
ménnyel annak ellenére — s6t épp azért — szé-
molnunk sziikséges, hogy nyugati gondolko-
ddsunk szdmdra a jog szakma volta evidencid-
nak mindsiil. A keletibb jogi kultdrakban, a
jog vagy a vallds, vagy a filozofia kozegében
maradt meg. Nem volt ez masképp az Skori
Gorogorszagban sem, amelyet szerencsésebb
inkdbb Helliszként emliteni, mivel egységes
dllamként Nagy Sdndorig ez a kulturilis
kozeg nem is létezett. Mindenesetre Hellasz-
ban sem valt ki a jog mvelése a bolcseleti

gondolkodds kozegébdl.

Ahol a jog a vallasi, a tdrsadalomboélcsele-
ti, az erkolesi gondolkodds szerves részét ké-
pezi, ott nyilvinvald, hogy a jog vizsgdlata, a
jog gyakorlati és elméleti miivelése nem nél-
kiilozheti egy olyan dsszetert szemléler meglé-
tét, amely, ha nem is azonos a nyugati értelem-
ben vett multidiszciplindris megkozelitéssel,
4m arra sok vonatkozasban hasonlit. Abban
wbbek kozott, hogy e szemléletben nem, vagy
kevésbé alakul ki egy olyan egysikid logika,
amely szinte sziikségképp involval késGbbi
ellentmondasokat. Az dltal ugyanis, hogy e
megkozelités a moralis, szakralis igazsdgossd-
gi szempontokat egyiitt érvényesiti a jog
természetébdl adédé kiszamithatésdgi, a nor-
makovetés erdsitését célzé aspektusokkal,
inkabb elkeriilheték az ,erkélcstelen, de
jogszer(®” fordulattal kifejezheté anomalidk.
Az n. tradiciondlis jogrendszerek tehdt a
nyugati jogi gondolkoddshoz hasonléan
szintén kialakitanak egyfajta binaritst. Ez a
binaritds azonban jellemzden és alapvetSen
a valldserkolesileg helyes vagy helytelen bi-
naritdsa, szemben a Nyugat jogszer(i-jogsze-
riitlen binaritisgval.

Am a nyugati jog még viszonylagos elkii-
l6niilése mellett sem tekinthetd a valldstdl és
az erkolestd] olyan mértékben elszakitottnak,
mint azt a jogpozitivizmus szélséséges irdny-
zatai sugallni igyekeznek. A trvényhozds, és
dltaliban a jogalkotds sordn szdmos olyan
tdrsadalmi, filozofiai, etikai és egyéb szempont
kertil el6térbe, amelyek 6nmagukban ellent-
mondanak a jog tokéletes elhatdrolhatdsdgd-
nak. Az an. helyes jog kutatésa ugyanis nem
kizdrélag jogboleseleti jelenség, de minden,
szabélyait a tartdssdg igényével meghozd
jogalkoté gyakorlata is. Hogy ez mennyiben
sikeres és eredményes, s hogy az adott jogsza-
bély valéban hatékonyan tlti-e be szerepét,
mdr egészen mds kérdés. Természetesen a
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helyes jog kutatdsa, és a jognak az egyéb tdr-
sadalmi jelenségekkel valé egytittes szemléle-
te nem 4ll meg kizdrdlag a jogalkotdsnal. A
jogalkalmaz6 (akdr a bird, akdr a hatdsdg, akdr
a jogélet mds szerepldje) a jogszabdly tényle-
ges és helyes tartalmdnak megallapitisa sordn
szintén mérlegel morilis és tdrsadalomfilozo-
fiai relevancidval rendelkezd tényeket, illetve
aspektusokat. Hogy ezek mennyiben, milyen
mélységben képesek befolydsolni a dontése-
ket és tényleges magatartdsokat, ez szintén
kiilon kérdés.

A helyes jogot kutaté jogbéleseleti irdny-
zatokban, akiilonféle természetjogi, kantidnus,
neokantidnus, utilitarista dramlatok képvise-
16inél a jog és az egy¢éb tdrsadalmi jelenségek
fokozottan elétérbe keriilnek. Itt azonban
gyakran egy olyan megkettdzott jogkoncep-
cié is elédll, amely alapjan tgy tlinik, hogy a
formalis jogszabalyok mellett (folott) létezik
(Iétezhet) egy mdsfajta, természeti, logikai
vagy isteni eredet(l jog is. A helyes jog tana
legtobbszor ezt a jogot igyekszik ,, megtaldlni”,
leirni, és nem ritkdn amellett érvelni, hogy
ez ajog a pozitiv jog részévé viljon. Ennek a
helyes jognak a megtalaldsa — feltéve, hogy
nem kizdrélag ideologikus feltevésekbdl in-
dulunk ki — olyan, az emberre vonatkozo,
osszetett ismereteket kovetel meg, amelyek
kiilonb6z6 tudomdnyteriiletek illet¢kességi
teriiletére (is) tartoznak. Sajnos az tin. helyes
jogi tanok sokszor nincsenek ezeknek az is-
mereteknek a birtokdban, s az emberre vo-
natkozé legfontosabb tételeiket spekulativ
médon ltrehozott vélekedésekre alapozzdk
egy valdsdgos multidiszciplindris megkozeli-
tés kovetkezetes alkalmazdsa helyett. Ennek
azonban bizonyos tudomdnytorténeti oka is
van. Az emberre vonatkozé pszicholégiai,
szocidlpszicholdgiai, humanetoldgiai (és még
szamos egyéb) ismeretek ugyanis csupdn az

elmalebé fél évszdzadban kezdtek jelentésen
felhalmoz6dni, mig a helyes jog tana tSbb
évszézados elézményekre tekint vissza. Ez
természetesen kevésbé lehet mentség azon
mai jogelméleti torekvések szamdra, amelyek
még most sem veszik tekintetbe az emberre
vonatkozé modern ismereteket.

A neokantidnus Stammler sajdtos allds-
pontot foglalt el, amikor egyfelél a jogot mint
sérthetetlen, feltétlen érvényességi igénnyel
fellépd, kotelezd akaratot hatdrozta meg
(Stammler, 1911, 113.), azonban mds helytitt
egyfajta olyan ,szocidlis idedlt” igyekezett
koriilirni, amelynek nézpontjabdl megitél-
heté a tételes jog helyessége (Stammler, 1921,
174.). A helyes jog az 6 szdmdra az a tételes
jog, amelyik megfelel a szocidlis idedlnak
(még pontosabban: a szocidlis idedlbél leve-
zetett elveknek, a ,helyes jog alapelveinek”).
Stammler azonban — szemben a természet-
jogi dlldspont gyakori szemléletével — figye-
lembe veszi az adott kor tdrsadalmi és kultu-
rélis realitdsait is a jog helyességének vizsgd-
lata sordn. A helyes jognak bizonyos olyan
alapelveit is feldllitani igyekszik, mint példd-
ul azt a — kanti alapeszmén nyugvé — elvet,
hogy egy akarat nem lehet masvalaki 6nké-
nyének dldozata (Stammler, 1902, 208.).
Stammler tehdt ugyan formdlisan nem ket-
t6zi meg a jogfogalmat, 4m ,helyes jog” ta-
néval e megkett6zés hatirin mozog. Mint
lathat6 azonban, nem mond le a jog morilis,
tarsadalmi szempontt értékelésérdl, igy arrdl,
hogy a jogtudomédny tilterjeszkedjék a pozi-
tiv jog eléirasainak teriiletén. Ugynevezett

wszocidlis idedljinak” kialakitisa sordn azon-
ban 8 sem valds természeti és tdrsadalmi té-
nyekbdl indul ki, hanem morélis természet(i
elvekbdl. Hivatkozott elve alapjén mondja
ki azt, hogy a rabszolgasig nem felel meg a
helyes jognak, nem vetve kelléen szimot a
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rabszolgasdg szinte minden korban és szinte
mindenhol el6fordulé valésdgdnak tényével.
Mindenesetre Stammlernél is megjelenik a
jog interdiszciplindris, logikai, analitikai, eti-
kai, szociolégiai természete, amelyben rejlé
lehetséges ellentmondasokat 6 azonban a
tételes jogon beliil a helyes jog elhatdrolaséval
igyekezett kezelni.

A jog mint interdiszciplindris tudomdny

a leird jogran oldaldrdl

Leiré jogtannak ezen a helyen azokat a jogb6l-
cseleti irdnyzatokat tekintjiik, amelyek — vi-
szonylagosan fliggetlentil a jogi értéktantdl
és a helyes jog tandtdl — elsddlegesen a létezd
jogi jelenségek leirsdval és elemzésével fog-
lalkoznak. E kérbe sorolhatjuk a pozitivista,
a torténet, a szocioldgiai jellegli irdnyzatokat
éppugy, mint a jogi realizmusok név alatt em-
litett, erds pszicholdgiai relevancidval rendel-
kezd torekvéseket, valamint a kulturalis
antropolégiai (és még szimos mds) dramla-
tokat. Mar e rovid felsoroldsbdl is jol ldtszik,
hogy ezek az irdnyzatok igen markdnsan
kapcsolédnak bizonyos térstudomanyokhoz,
tehdt mdr ebbdl is nyilvanvalé megkozelité-
seik sziikségképpeni multidiszciplinaritdsa.
Amennyiben a jogot nem az értékek, a mo-
ralis, erkolesi szempontok oldaldrdl, tehdt
(bevallva vagy sem) nem a tdrsadalom jobbi-
tasa szandékdval kozelitjitk meg, hanem mint
egy olyan jelenval6sigot, amelyet pusztdn
ledrni igyeksziink, nem kevésbé hatdrozottan
kertil elétérbe a jog plurdlis természete, az
egy¢éb tdrsadalmi és emberi jelenségekkel valé
Osszeftiggése, mint a jognak a helyesség olda-
14rdl valé elemzése sorn.

A jog torténeti szemlélete mdr Danténdl

elétérbe kertil, amikor De monarchid-jdban

avildgi hatalom elséségéta Rémai Birodalom
kialakuldséval és hatalmanak létrejoteével

igyekszik alitdmasztani, utalva arra is, hogy
ez a kétségteleniil létezd vildgi hatalom aligha
nyugodott az akkor még nem is létez$ pépa-
sig és az Egyhdzi Allam valamind el6zetes,
szakrdlis aktusdn. Dante azonban a vildgi
hatalom kialakuldsdban még igen hangstilyo-
san az isteni kegyelem kozvetlen megvaldsu-
lasdt litja. Nyomdban Piduai Marsilius,
William Occam szintén alkalmazzdk érvelé-
sitkben a torténeti relevancidja érveket, mig
Jean Bodin a xv1. szdzadban az dllamot mint
kifejezetten torténeti képzddményt tirgyalja.
A torténetirdsnak mint torténettudomdny-
nak a kialakuldsdval el6térbe kertilnek a jog
torténeti kérdései is, és a korvonalazdédé tn.
jogtorténeti iskola (Gustav Hugo, Friedrich
Savigny, Friedrich Puchta) krében egyre
inkdbb megkérdgjelez6dotta minden korban
egyardnt érvényes természetjog koncepcidja.
Ez az irdnyzat a nép, a tirsadalom és a jog
olyan okozatos Gsszeftiggését vallotta, amely-
ben nem kis szerepet kapott az n. ,,népszel-
lem” vitathatatlanul romantikus, nacionalis-
ta fz(i, dm 6nmagdban drtatlan kategéridja.
A jog torténetileg okozatos fejlédésének
képzete — kiilondsen az Auguste Comte po-
zitivista filoz6fidjdt és szocioldgiai torekvése-
itkovetSen — sziikségképpen vetette fel a jog
szociologikus megkdzelitését. Rudolf Thering,
Lugwig Gumplowicz, majd Max Weber ma-
ig hat6an befolyasoltdk a jogrdl valé gondol-
kodast, amelyben az értékekril az érdekekre,
normdrdla tdrsadalmi gyakorlatra helyezddot
a hangsuly. A szabadjogi iskola, a skandindv
és amerikai jogi realizmus megfigyeld, leir6
pozicija is nagymértékben nyugszik a jog-
szociol6gia szemléletmddjan, annak ellenére,
hogy utébbi két irdnyzatra legaldbb ennyire
hatottak a modern pszicholégia megéllapité-
sai is. Tehdt az a megkozelités is, amelyik az
embert — szemben a xviiL. szdzadi eredetd,
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egyoldald racionalizmussal — mér tavolrdl

sem Véli els6dlegesen értelem dltal vezérelt
lénynek. Ugyancsak a jogszociol6giai hagyo-
ményok kozegébdl bontakozott ki a jog
kultdra alapti megkozelitése, valamint ezzel

szoros Osszefliggésben a jogosszehasonlitd

irdnyzat. Helmut Kohler, René David, Kon-
rad Zweigert, Hein K6tz mar egy olyan jogi

vildgot vézolnak fel, amelyben — noha regjo-
nélis hasonlésdgok kétségkiviil kimutathatdk,
és a tipizaldsnak is bizonyos lehetdségei adot-
tak, dm —sokkal inkabb a kiilondsségek, mint

az dltalinossigok, dltaldnosithatésigok do-
minalnak.

Lathaté, hogy a leiré jogtudomdny is
egyfajta multidiszciplindris megkozelitéssel
vizsgdlja sajdtos tdrgyat, a jogot. Am aligha
tehet mdst egy olyan jelenség esetében, ame-
lyik igencsak be van dgyazva az emberi és
tdrsadalmi realitds totalitdsdba, pontosabban
éppen abbdl nd ki. Ebbél a szempontbdl a
jog porzitivisztikus irdnyzatai sem képeznek
kivételt, hiszen ezek legtobb energidjdt gyak-
ran éppen az koti le, hogy a jog autonémidjdt
igazolni probdljak. Ennek sordn azonban
id6rél iddre tételesen szamba kell venniiik a
jognak és az egyéb emberi és tdrsadalmi jelen-
ségeknek mindazt a kapesolatdt és aspekrusat,
amelyekkel az egyéb leir6 jogtanok, valamint
a helyes jog tanai foglalkoznak. Am ezen til
is bizonyos interdiszciplinaritdst involval a
jogpozitivizmus, hiszen logikai, nyelvi anali-
tikai okfejtésekkel éppuigy él, mint bizonyos
hipotéziseinek kialakitdsa sordn szociologikus
okfejtésekkel. Amikor ugyanis a jogpozitiviz-
mus amellett érvel, hogy a jog autoném, és
ennek megfeleléen — dllitdlag szemben az
egy¢éb szabdlycsoportokkal —feltétlen engedel-
mességet kovetel, akarva-akaratlanul szocio-
logikus tertiletre téved (Modr, 1994, 171.).
Mar Mo6r Gyula is elvetette azt a kozkelet(i

nézetet, hogy a konvenciondlis szabélyok és

az erkolesi elbirdsok nem tartanak igényt

feltétlen kovetésre. Azok az ,erkolcsi elvek”
ugyanis, amelyek tgy sz6lndnak, hogy ,cse-
lekedj igy és igy, ha masként nem gondolod”,
egyszerlien nem volnanak mordlis szabdlyok,
és ilyen etikai elvek ténylegesen nincsenek is.
Ennek ellenére makacsul tartja magdt a hie-
delem, hogy a kételezd érvényre vonatkozd

igény mozzanata alapjan kiillonboztethetSk
meg a kiilénféle normacsoportok. Tehdt a

jogpozitivizmus egyik legmarkdnsabb kérdé-
se, nevezetesen a normativitds problémdja —
mivel az csak tdrsadalmi kozegben értelmez-
hetd — aligha nélkiilozheti a szociolégiai

szempontot. Ez a szempont akkor is tényle-
gesen jelen van, ha a vizsgdlédds pusztin

axiomatikusan tesz kiilénb6z8 (nem ritkdn

téves) kijelentéseket.

A jog multidiszciplindris megkizelitése
mint tudomdnytorténeti sziikségszerdiség

Hadd utaljunk egy nem csupdn érdekes, de
tanulsdgos felmérésre, amely az 1975 és 2006
kozotti iddszak vonatkozdsdban azt vizsgilta,
hogy a kiilonféle tudomanyos publikaciok
cimében vildgviszonylatban milyen gyakori-
saggal fordulnak el6 az interdiszciplindris és
a multidiszciplindris kifejezések. A természet-
tudomdnyok teriiletén az adott kifejezések
szdma jelentds emelkedést mutat, dm a #drsa-
dalomtudomdnyokban ezek szima lényegesen
alacsonyabb szinten dllandénatk tekinthetd
(Braun — Schubert, 2008). Amint azonban
taldn majd belatjuk, ez a kériilmény a legtd-
volabbrédl sem érinti a tirsadalomtudomdnyi
kérdések tényleges interdiszciplinris relevan-
cidjdt.

A xvn. szézadtdl a kialakul6 egyes szak-
tudomdnyok fokozatosan szerepet kértek a jog
jelenségének értelmezésében, illetve maga a
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jogtudomdny is igyekezett levonni a szakeu-
domanyok eredményeinek és médszereinek
14 vonatkozé konzekvencidit. A torténetivds
tudomdnnyd vilasival sziikségképp megje-
lenta jogtorténetis. A pozitivizmus érhdéditasd-
val a jogpozitivizmus nevet nyerte az a régi (a
Nyugaton legalabb a xv1. szdzad végétdl léte-
0) jogi felfogds, amely a normdfra és f6ként
magdra a szovegre helyezte a hangstlyt. Ez az
irdnyzat médszertani eszkozoket is koleson-
zott a pozitivizmustdl. Az Auguste Comte
dltal a pozitivizmus f6 tudomdanyszakanak
tekintett szocioldgia is betort a jogi gondolko-
désba jogszocioldgia név alatt, és olykor vitdba
is bocsdtkozott édestestvérével, a jogpozitiviz-
mussal.

A [elektannatk a xix. szézad mdsodik felé-
6l valé gyors fejlédése és a pszicholdgiai
gondolkodis egyre szélesebb korben valé
térhéditdsa a xx. szdzad elsé felében az Gn.
jogi realizmusnak adott municiée. Epp igy, az
irodalomtudomadny is megtermékenyitette a
jogrol valé elméleti gondolkoddst, mind el-
fogadottabbd téve a szépirodalmi miivek jogi
aspektusainak vizsgalatit a jog természetét és
fejlédésé feltdrd kutatasok sordn. Am az ans-
ropoldgiai és néprajzi kutatasok (Malinowski,
1926; Pospisil, 1971; Fikentscher, 2009) sem
hagytik érintetlentil a jogtudomdnyt, és hol
a jogtorténet, hol a jogszocioldgia kizegében,
hol pedig egyenesen 4j irdnyzatokat, az ant-
ropoldgiai jogelméletet, illetve a szabadjogi is-
koldr megteremtve, illetve inspirdlva bonta-
kozott ki a jog antropoldgiai, illetve néprajzi
megkozelitésének gondolata.

E fejlemények mellett a hagyomdnyos
természetjog is megmaradt, s6t bizonyos mér-
¢k fejlédést is mutatott, dm komoly felér-
tékel6dése csupdn a 11. vildghdbord utdn ko-
vetkezett be. Valésdgos kibontakozdsdt
azonban jelentdsen akadlyozta gyakran ma

is meglévl ideoldgiai jellege. Noha példdul
Johannes Messner és még szimos kutaté
(példdul Alfred Verdross, Lon L. Fuller) a
tdrsadalomirdnyitds szép gondolatait veteteék
fel, nem jutottak el azonban magghoz a ter-
mészethez, hisz voltaképp nem is abbdl in-
dultak ki. A természetjog (ennek akdr keresz-
tény, akdr szocidldemokrata vagy mds szine-
zet(i drnyalata) még az elmult hatvan évben
is tobbnyire ideologikusan felfogort emberképét
vetitette a jog jelenségeibe, és helytelenitette azt
a porzitiv jogot, amely sajdt, voltaképp ideo-
logikus emberképétdl idegen volt. Noha a
természetjognak abban feltétlenil igaza van,
hogy a jog valami mélyen emberinek a meg-
nyilatkozdsa, 4m ennek az emberinek a feltd-
résdban tobbnyire tovibbra is a hagyomanyos,
feként ideologikus megkozelitésekre, mds
esetben spekuldcidkra hagyatkozott, ahelyett,
hogy a modern természettudomanyra vetette
volna tekintetét. A természetjogi felfogds ér-
tékvdlasztasainak 6nkényességére és ellent-
mondasossdgdra mdr Alf Ross is felhivta a
figyelmet (Ross, 1958, 259.), Uwe Wesel pedig
— Osszhangban Ross dlldspontjaval — némi
malicidval azt hangstlyozza, hogy a természet-
jog akként hatdrozza meg az ember természe-
tét, hogy abbdl eleve levezethesse a vele kap-
csolatos —el6zetesen mdr tételezett —jogokat
(Wesel, 1984, 72—73.). A természetjogi meg-
kozelitésben — a kanti *Sein’ —Sollen’ felosz-
tds kritikdja nyomdn — igéretes Gjdonsdgot
hozott Sergio Cotta felismerése, hogy ami
legyen™ként tételez8dik, az szitkségképpen
valamilyen 7dr meglévén, valamilyen van-on
alapul. Cotta igy jutott el az ,,emberi” vildgd-
hoz (Cotta, 1989; vo. Grady — McGuire, 1997,
87-129.).
Konrad Lorenznek axx. szdzad kzepétdl
végzett — természetesen nem elézmények

nélkiili — kutatdsai megalapoztak egy 4j tu-
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domanydgat, az dllati viselkedéstudomdnyt,
az etolégiat. E szakeertilet kialakuldsa egyenes
kovetkezménye volt a darwini modell és a
Pierre Janet, Sigmund Freud, Carl Gustav
Jung munkissigival fémjelezheté modern
pszicholdgia elkeriilhetetlen taldlkozdsanak.
A xx. szazad mésodik felétd] egytttal kibon-
takozotta humdnetoldgia tudomdnya is, amely
az embernek mint egy sajdtos eml6s fajnak a
magatartdsdt vizsgdlja. A humdanetoldgia,
valamint az evoltciés pszicholégia eredmé-
nyeibdl ad6dé kdvetkeztetéseker tehdt ma
éppugy szitkségesnek tlinik levonni a jogtu-
doményban, mint egykor ahumanizmusban
a természet Uj felfogdsdét, a xvin. szdzadtdl
wrténettudomdnyét, a xix. szézadban a po-
zitivizmusét, a szocioldgidét, axx. szdzadban
pedig a pszicholdgiét, az antropoldgidét és
az irodalomtudomanyét. A jog humdneto-
l6giai megkozelitése tehdt nem pusztdn egy
ma még viszonylag szokatlan, dm igéretesnek
tiing lehetséges elméleti mddszer, hanem
egyuttal — amint azt a jognak a genetikdval
(Elliott, 2002, 61-70.), a nemek kozotti kii-
l6nbségekkel (Browne, 1984), az aggyal és az
evolucidval val6 Ssszeftiggéseit vizsgal6 Gjabb
kutatésok is mutatjék (Chorvat — McCabe,
2004; Jones, 2004) — a tudomdnyfejlédés
utébbi t6bb mint szdz évben mind hatdro-
zottabban kibontakozé intendiszciplinris
tendencidjdnak szzikségszerti kovetkezménye
(Elliott, 1985). E sziikségszertiség beldtdsinak
egy fontos dllomdsa volt a bajororszdgi
Tutzingban, 1986. julius 27. és 31. kozote
megtartott V. Nemzetkézi Humdnetoldgiai
Konferencidn tobbek kézott Margaret Gruter,
Reinhold Zippelius, Fred Kort vagy Michael
McGuire részvétele, illetve hozzdszdldsa (vo.
Introduction. . ., 1986. 3.).

A humdnetolégiai megfontoldsok két
irdnyban is segithetik a jog jelenségének jobb

megériését. Egyfeldl a jognak mint szabily-
rendnek a kialakuldsa oldalardl szolgdlhat
olyan értékes adalékokkal, amelyeknek figye-
lembevétele nélkiil a jogelmélet csupdn taldl-
gatdsokra, spekulcidkra, esetleg ideologikus
toposzokra hagyatkozhat. A humanetolégia
dltal feltdrt olyan emberspecifikus jelenségek,
minta konstrukcids készségvagy a szabdlykove-
tés mer6ben més megyvildgitdsba helyezhetik
mind a pozitiv jogrend kialakuldsinak folya-
matit, mind pedig a jog ontoldgiai természe-
tér6l vallott elképzeléseket. A humdnetolégia
megfigyelései masfeldl az egyes jogintézmények
vonatkozdsiban is szimos Gjdonsdggal szol-
galhatnak. Az olyan jogintézményeknek
ugyanis mint a tulajdon, a csere, a hdzassdg,
a monogdmia, a csaldd, a nd stdtusa, és dlta-
ldban a csoporton beliili stétusok (példdul
dllampolgdrsdg), természet dltal kédolt ,elé-
képei” vannak. Az ember természetében rejlé
sajdtossigok ezek, amelyeknek evolticids
szempontb6l adaptiv értékiik volt és van. A
jog humdnetoldgiai megkozelitése tehdt nem
lerontani, mint inkabb kiegésziteni, tokélete-
siteni, megmagyardzni hivatotta természetjog
eddigi megdllapitasait.

Misteldl, ha a humdnetolégiai mozzana-
tok és a jogi jelenségek kozotti Gsszeftiggése-
ket beldtjuk (esetleg igazoljuk), ezzel egytittal
jelentSsen korldtozzuk a jogpozitivizmus érvé-
nyességét. Mindebbdl ugyanis az kovetkezne,
hogy nem dll médunkban a jogintézménye-
ket tetszés szerinti tartalommal és tetszés
szerinti mennyiségben kidolgozni és azokat
jogként elfogadtatni. A jogként valé elfogad-
tatds ugyanis anndl inkdbb kétséges, minél
inkdbb é minél nagyobb szamban sziinik meg
a korreldcid a pozitiv jog szabdlyai és a humdn-
etoldgiai tények kizont. Eppigy, ha a kelseni

Lhipotetikus alapnorma” val6jiban nem mis,
mint tudati és tudattalan realitdsunk, amely
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pedig evolicids termék, akkor ez az ,alapnor-
ma’ (és azon keresztiil a jogrend egésze)
meglehetésen ,metajurisztikus” jelenség. Ez
pedigigencsak ellentmond a ,,jog versus nem
jog” azon szembedllitisinak, amin az egész
jogpozitivizmus alapul.

A jogboleselet fejlédése tehdt egy mind-
inkdbb multidiszciplindrissd vl tudomany

fejlédése, amelynek sordn egyre hangsilyo-
sabban jut kifejezésre a jog emberi és tdrsadal-
mi jellege.

Kulesszavak: jog, multidiszciplinaritds, jogtor-
ténet, jogszocioldgia, pszicholdgia, kultirantro-
poldgia, jogosszehasonlitds, természetjog, jogpo-
zitivigmus, humdnetoldgia
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Bevezetés

E sorok iréja nem klimatolégus, csak — mint
fizikus — az utébbi években igyekezett kovet-
ni a cimben szerepl§ jelenséggel kapcsolatos
fejleményeket: a tudomdnyos eredményeket
és a tdrsadalmi reagdldsokat, s az ezzel kapcso-
latban kialakult véleményét igyekszik Gssze-
foglalni ebben a cikkben. Megkozelitésem
tehdt nem szigortian szaktudomdnyos, de
fizikuskénta természettudomanyos szemlélet-
tel és magatartdssal kozelitem meg a kérdést.
Sajnos a globdlis felmelegedés problema-
tikdjdhoz ma nehéz és ,veszélyes” a természet-
tudomdnyban kételezd objektivitdssal koze-
liteni. Egy-két évtized alatt ez olyan ,,dogmé-
va” vélt, amelyért vér folyik az utcdn, s a vele
kapcsolatos tiintetések sordn rohamrendérok
is bevetésre kertilnek. Bjorn Lomborg, aDin
Kérnyezetvédelmi Ertékels Intézet igazgaté-
ja szerint: ,,Aki ma nem tdmogatja a globdlis
Jelmelegedeésre kindlt radikdlis megolddsokat,
azt a tdrsadalom kiveti magdbdl, felelotlenck és
az olajlobbi kiszolgdldjdnak tekinti.”(Lomborg,
2008.) Bar mintha tjjabban tbb kritikus hang
hallatszana a széban forgé kérdéssel kapcso-
latban — legaldbbis tudomanyos kérokben.

Természetesen nem lehet tagadni, hogy
a kérdés hdtterében nem kis gazdasdgi érde-
kek is meghtizédnak, és tagadhatatlan, hogy
egyes természettudésok és ezek bizonyos
csoportjai is annyira elkotelezték magukat
ebben az irdnyban, hogy ldtismddjuk egyol-
daltvd, szelekeivvé vélt, és — gy ldtszik — bi-
zonyos adathamisitdstdl vagy legaldbbis bi-
zonyos pontatlansigoktdl, az adatok célzatos
csoportositdsdtol, értelmezésétdl sem riadnak
vissza, legaldbb is az Gjsighirek szerint. Nem
példanélkiili ez sajnos a tudomdnyban. Gon-
doljunk csak példdul a piltdowni lelettel
kapcsolatos hamisitdsra, vagy utalhatunk a
kozelmdltban lezajlott dél-koreai 8ssejtbot-
rdnyra. Az is eléfordul, hogy ,,nem a trendnek
megfelel§” eredmények kozlését visszautasit-
jak egyes folydiratok — konkrét esetben épp a
klimavaltozds targykorében is (Major, 2007).

Mindezek ellenére, st éppen ezért, érde-
mes a kérdést elfogulatlanul, sine ira et studio
megyvizsgdlni, é ha nem is végs6 kovetkezte-
tésre jutni, de megprobdlni a ,,dogmat” a ter-
mészettudomdnyban megkévetelt médon
megkérddjelezni. Tavolrdl sem azt akarom
mondani, hogy az ebben az irdnyban eddig
végzett kutatdsok haszontalanok lennének,
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1. dbra » A hdmérséklet valtozdsa a Foldon az utébbi harommillié évben az oxigén 18 és 16-0s
izotépardnydnak mérése alapjin az antarktiszi jégfuratokban és mélytengeri {iledékekben
(Raymo — Huybers, 2008)

vagy ezeket abba kellene hagyni. Egydltaldn
nem, s6t... A kérdéssel kapcsolatos kritikai
megkozelitést azonban nem szabad feladni.

Mindenképpen elgondoldsra kell hogy
késztessen mindenkit, hogy nemrég harminc-
egyezer tudds irt ald egy peticiot, ,.amely két-
ségbe vonja, hogy a globdlis felmelegedeés embe-
ri tényezik kovetkezménye”. Az egylittesen
kozel kétszézezer tagot tomoritd Eurdpai és
az Amerikai Fizikai Térsasdg pedig 2009.
november 30-dn nyilatkozatot tett kozzé:

- - .a klimdval kapcsolatos kérdés komplexitdsa
[-..] nehézzé teszi a pontos eldrejelzéseket. ..”
(News and Informations. . ., 2009) Toviabb4
a Fold évének legfontosabb tizenete: ,, A Fold
kérnyezeti gondjai nem egyszertisithetSk le
egyetlen problémdra, a globdlis felmelegedés-
re...” (MTA Hitlevél, 2010. janudr 28.)

Az Amerikai Geofizikai Unié 2009. évi
tizenhatezer résztvevés konferencidjin az em-
beri tevékenységektdl ered6 CO -okozta globa-
lis felmelegedéssel kapcsolatban nemcsak
er6sen kétkedd dlldspontok jutottak kifejezés-
re, de volt, aki az 7igy er6ltetését egyenesen a
liszenkoizmushoz hasonlitotta (Szarka, 2010).

Van-e klimavdltozds?

Mindenekel6tt a fenti cimben jelzett kérdés-
re kell felelniink. Ehhez el8szor is tekintsiink
vissza a Fold torténetére.

Ma mér ©bb mddszer is van, amelyek
segitségével a kor- és hmérséklet- meghatd-
rozés kombindlésdval tobbé-kevésbé, megle-
hetds biztonsiggal megallapithatéak mintegy
hdrommillidrd évre visszamendleg a kiilon-
boz6 foldtorténeti korokban a hémérsékleti
viszonyok' (s6t mds éghajlati elemek viselke-
dése is nyomon kévethetd). It nem tériink
ki ezekre a mddszerekre, csak megemlitjiik a
jégturatokban, tovabbd az tiledékes kézetek-
ben, illetve az 8smaradvinyokban az oxigén-
izotopardny méréseket és gazzdrvanyok vizs-
galatdt, valamint a tengerfenéken, tavakban
és folydkban az tiledékek rétegzésének vizs-
galatdt, killonosen bizonyos hémérsékletér-
zékeny fajok id8beli eloszlasit (ldsd példdul
Kutschera, 2010). Természetesen az egyes
modszerek hibdja kiilonbozd, és ismereteink
bizonytalansiga is valtozik a hémérsékletre
vonatkozdlag az egyes foldtdriéneti korokban,
illetve ezen korszakok bizonyos szakaszaiban
is valtozd. Minél messzebb megytink vissza-
felé az id8ben, ezek az adatok dltaliban anndl
pontatlanabbak.

Példaként nézziik az 1. dbrdt, amely az
elmdlt hdrommillié évre vonatkozdlag mutat-
ja be a foldi ddagh8mérséklet valtozdsit. Az
elsé dolog, amit az dbra alapjan megdllapitha-
' Ezt tekintik 4ltaldban a klimatikus viszonyok 9 jel-
lemzjénck.
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2. dbra » A Fold pélyaelemeinek valtozdsa alapjdn szdmitott hémérsékletvaltozasok
az utolsé 8oo ezer évben (Csdszdr et al., 2008 cikkébdl)

tunk, hogy a hémérséklet, és ennek megfelels-
en a klima dllanddan vdlwzik. A kissé pon-
tosabb vizsgdlat azt is mutaga, hogy a vilto-
zasok egy része periodikus vagy legaldbbis
kvézi-periodikus. Mdsrészt megdllapithatunk
hosszabb tavti aperiodikus véltozdsokat is:
egészen a legutdbbi 600-800 ezer évig ten-
denciaszertien a hémérséklet csokkenését
lithatjuk (amelynek oka kiilonben ismeret-
len), majd ettd] kezdve a hémérséklet — me-
gintcsak tendenciaszertien — nem csokkent,
de a szuperpondlédott valtozdsok amplitd-
ddja novekedett az eléz6 szakaszhoz képest.
Afentickbél latjuk tehdt, hogy klimavdltozdsok’
dllandéan, folyamatosan jelen voltak a Fold

torténete sovdn.

* Klima (éghajlat) és id6jards kozott természetesen
kiilonbséget lehet és kell tenni. A klima pontos defini-
ci6javal kapcsolatban mindenesetre a kérdés szakértdi
kozott is vitak vannak. , Munkadefiniciéként” valészi-

Hogy a periodikus valtozdsok honnan
erednek, és egydltaldn, a meglehetSsen sze-
szélyesnek tind valtozdsnak — tobbek kozote

— mi az oka, azt — legaldbb részben — jol szem-
lélteti a 2. dbra. Bizonyos szeszélyesnek ldtszo,
de periodikus véltozdsokat a Fold pélya- és
tengelyirdny-médosuldsai okozzdk. Ldthato,
hogyha van is emberi hozzdjirulés a klima-
valtozdshoz (erre vonatkozdlag lasd a késsb-
bicket), a valtozdsok alapvetden embertdl
fliggetlen, kozmikus erék hatdsdra torténnek.
Ezek egy részét ismerjiik (lasd a 2. dbrd), de
szdmos tovabbit valészin(ileg nem ismertink.
Hogy csak egy ilyen lényeges kérdést emlit-
stink, nem ismerjitk példdul a foldwrténet

sordn jelentkezd 10-100 millié éves jégkor-

nlileg elfogadhaté, hogy a klima az id&jdrds tartdsan
(viszonylag tartésan) megnyilvinulé jellegzetességeit
jelenti. Van olyan felfogds, amely szerint a klima a har-
minc éven keresztiil uralkodé id8jarés.
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szakok (,,h(it6h4z”) okdt (ismereteink szerint
legaldbb négy ilyen fordult el a Fold torté-
netében). Olyan megdllapitisok tehdt, mint
példdul az a kijelentés, hogy ,,...az id6jards
nagyléptékii alakitéi a malt szizad Stvenes
évei 6ta mi magunk vagyunk” (Végh et al.,
2009), a mésodik vildghdborti utdni ,nagy
természetatalakité tervekre” emlékeztet, ami-
kor a folydk folydsi irdnydt is meg akartdk
valtoztatni, és azt gondoltdk, hogy bdrmit
megtehetnek a természetben és a természettel.
A fenti kijelentés tehdt erre a magatartdsra
emlékeztet — csak negativ valtozatban. (Még
ha legaldbb azt irndk, hogy mi emberek is
hatdssal vagyunk az id&jérds alakuldsiral!)
Visszatérve az els6 és hasonlé abrakra,
bdrmilyen meglepd, de tagadhatatlan, hogy
akdr hémérsékletemelkedést, akar -csokke-
nést meg lehet llapitani — kiilondsen rovid
id6tartamokra — tetszés szerint (lasd példdul
a 3. dbrd), attdl fiiggden, hogy milyen idé-

19,0

tartamot vélasztunk. Az ilyen megdllapits-
soknak tehdt, hogy példaul 198—2000 kozott
a globdlis hémérséklet 0,7 °C-kal nétt, szinte
semmitmondéak (Mika, 2007), mert kény-
ny(i — akdr a kézelmdltban is — hasonl6 pe-
riédusokat tallni, amelyek sordn a hémérsék-
leta mostanindl még gyorsabban emelkedett.
Misrészt viszont 1945-t6l 1975-ig egy olyan
hideg dtlaghémérsékletti periddus kovetkezett
be (lisd a 4. dbrd), hogy széltében-hosszaban
Hjégkorszak” bekoszontésérdl beszéleek, cik-
keztek vildgszerte. Hasonl6 a helyzet, amikor
ilyeneket olvashatunk, hogy példdul a h6mér-
séklet napjainkban,,. . . messze magasabb, mint
az utdbbi 650 ezer évben bdrmikor.” (Mika,
2007) A 650 ezer év egyébként kevesebb, mint
a foldtorténet mintegy két szdzad szézaléka.
Tegytik hozzd, hogy hasonléan magas értékek
a kozépkorban is eléfordultak az els§ ezred-
fordulé kornyékén. Mdsrészt, ha csak az 1.
dbrdra tekintiink, ldthatjuk, hogy ha a 650

°C
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3. dbra » Homérsékletvéltozds az év nydri szakaszdra az utols mintegy 150 évben Debrecen-

ben. Ldthatd, hogy kiilonboz8 szakaszokat valasztva csdkkend és emelkedd hémérsékleti

tartomdnyokat kapunk. Ezeken beliil is — tetszés szerint — taldlhatunk emelkedd és csokkend
tartomdnyokat (Szdsz, 2009).
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4. dbra » A globdlis kozéphdmérséklet véltozdsa 1860-tdl napjainkig
a WMO kozlése alapjan (WMO. No. 838, 1995)

ezer éven til megylink visszafelé, bizony ta-
lalhatunk magasabb vagy ugyanilyen magas

éreékeket is, mint a maiak. Nem beszélve

arrdl, hogy a .. . kréta iddszak idején a globd-
lis dtlaghémérsékler 10 *C-kal haladta meg a

Jelenlegit”(Csaszar etal., 2008). Az okdt ennek

sem ismerjiik, mint ahogy az Gn. ,hélabda-
elmélet” szerint a Fold torténete sordn meg-
val6sult globlis eljegesedés okdt sem, amely
utdbbi esetleg t6bbszor is bekovetkezhetett,
amikor is a Fold feliilete egészén eljegesedett.
Ennek étrejotiét bizonyitja, hogy Afrikdban

is taldltak erre utalé nyomokat. Egyébként

annak okdt sem ismerjiik, hogy végiil is hogy
és miért ért véget ez a periddus.

Amit tehdt egyértelmiien jra le kell sz6-
gezniink: 2 Fold klimdja dllands viltozdsban
van, hol gyorsabban, hol lassabban véltakozik.
Tehat amikor globilis klimavdltozdsrol beszél-
nek manapsdg, ebben lényegében nincs sem-
mi kiilondsebb tjdonsdg, hacsak az nem,
hogy most jottiink rd, vagy legaldbbis most

keriilt el6térbe a f6ldi klima 4llandé valtozasa-
nak a ténye. Masrészr6l viszont napjainkban
nemcsak globdlis klimavaltozasrol, de (elsé-
sorban!?) globdlis felmelegedésrdl van szd.
Erre a kérdésre a tovdbbiakban visszatériink.
Kiilénben fontos itt megemliteni, hogy
egészen kb. a 19. szdzad végéig valéban vilto-
zatlannak tekintették az éghajlatot. Ez pedig
azzal fligg ssze, hogy a legutébbi mintegy
tizezer évben a foldtorténet el6z6 korszakai-
hoz képest kozelitSleg — meglepéen — kons-
tans volt a Fold kliméja (lésd 5. @bra). Bizo-
nyira nem véletlen, hogy a Fold — részben
még ma is ,virulens” — nagy kultrdi éppen
ebben az id8szakban tudtak kifejlédni. Végiil
azt is meg kell jegyezniink, hogy erre a vi-
szonylagos stabilitdsra sem ismeretes a ma-
gyardzat, mint a foldtdrténet folyamdn be-
kovetkezett — és az el6bbiekben mar emlitett
— szdmos més globdlis éghajlatvaltozdsra sem.
Erdekes megemliteni kiilonben, hogy a vildg-

mindenséget is egészen a 20. szdzad elejéig
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5. dbra » A Fold dtlaghdmérsékletének eltérése a maitdl
az utolsé mintegy szdzezer évben (Major, 2010)

statikusnak tekintették, valéjdban csak a szd-
zad miésodik felében ,nyert polgirjogot” a
tudomdnyban az &srobbands-elmélet.

M;i a klimavdiltozds oka?

Az elbbiekben mr lattuk, hogy a f6ldi klima

dllandé véltozdsban van. Littuk azt is, hogy
ennek okait csak részben és hidnyosan ismer-
jiik, esetleg csak tobbé-kevésbé megbizhatd
feltevésekre vagyunk utalva.

Am kétségtelen: a foldtorténet sordn a
hémérsédetvaltozdsa ésalégkor CO - (és mds
un. tiveghdzi gazok, mindenekel6tt a vizg6z
ésa CH4, NO stb.) tartalma t6bbé-kevésbé
egylittmozogni ldtszik. Hangstlyozzuk, hogy
10bbé-kevéshé. Mert példaul . . .a nem kiugro-
an meleg kambrium elején a szén-dioxid-tarta-
lom a mai ériék tizennyolcszorosa volt, mig a
Joval melegebb kréta iddszakban csupdn hatszo-
rosa.” (Csdszar et al., 2008) Jeleniinkhoz ko-
zeledve: ,, Ugyancsak problémds egyértelmiien
magyardzni a 15—18. szizad folyamiin, az ipa-
i forradalom elotti globdlis és Kelet-Eurdpdban
tapasztalt lehiilést, amely kb. 1,5 °C tartomdny-
ban mozgott.” (Reményi, 2010) Vagy: a ko-
zelmultban 1940 és 1970 kzott nétt alégkor
COZ—tartalrna, a Fold édtlagos felszini kozép-
hémérséklete viszont csokkent (6. dbra).

Az alapvet kérdés, hogy mi az oka a
szén-dioxid idénkénti felszaporoddsinak a
foldtorténet sordn. (Szarka, 2010) Tudniillik,
ez éppen gy lehet ok, mint okozat. Szemben
azzal a véleménnyel, hogy ... az iiveghizha-
tdsil grizok koncentrdcidjdnak viltozdsa okozta
a hémérséklet vdltozdsdt, ez forditva is lehetert,
ugyanis a szerves anyagok bomldsanak iiteme
hémérsékletfiiggd, tehit a homérséklet viltozdsa
is lehet oka a metdn és szén-dioxid légkiri kon-
centricidja vdltozdsinak.” (Major, 2010) Va-
16szinti, hogy egy porzitiv visszacsatolés jelleg(i
folyamatrél van sz6. De hogyan kezd6dik az
egész, és f6leg, hogy lesz vége? Mindenesetre
az is megdllapithaté tovabbd, hogy a CO -
koncentricié maximumai egybeesnek a vul-
kani tevékenység maximumaival a foldt6reé-
net sordn. (Csdszdr et al., 2008)

Es most elérkeztiink a kulcskérdéshez. Az
egész mai globdlis klimavaltozdsrél sz616 ,,nar-
rativa’ azon alapszik, hogy napjainkban az
emberi tevékenység kovetkeztében né a lég-
kérben a CO, koncentriciéja, és ez globalis
hémérsékletemelkedéshez vezet. Valdjiban
senki nem tudja biztosan megmondani, hogy
végeredményben az utébbi mintegy szdzot-
ven évben, illetve az utébbi harminc évben
észlelt koncentricionovekmény mitdl szdr-
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6. dbra * A 1égkor CO -tartalmanak és a foldfeliilet dtlagh6mérsékletének alakuldsa 1850 és
1990 kozott (Reményi, 2010 alapjin). Folytonos gorbe: fosszilisszén-emisszid, figgdleges
vonalak: az 1961-1990-es évek dtlagahoz viszonyitott hémérsékletkiilonbség.

mazik, illetve legfeljebb csak becstilni lehet,
hogy hdnyadrésze tulajdonithaté az emberi
tevékenységnek. J6l ismeretes, hogy a CO -
nek szdmos forrdsa van: ,,...a foldi vulkdni
tevékenység, a biomassza levegon vald bomldsa,
a kizetek milldsa é az emberiség hozzdjdruli-
sa a novekedéshez. ..” (Reményi, 2010, 48.) A
vulkdnkitoréseknél vizgéz és szén-dioxid, to-
vabbd kén-dioxid, hidrogénklorid és hidro-
génfluorid is kertil a levegdbe.

Még az egyébkénta CO, okozta globilis
felmelegedést elfogadé Czelnai Rudolf is ezt
irja erre vonatkozdan: ,,Az antropogén hatds
tudomdnyos bizonyitdsa azonban nehéz fel-
adat.” (Czelnai, 2009, 237.) Ismeretes, hogy

a foldtorténet sordn a vulkdnkitorések jelen-
tésen befolyasoltdk a Fold klimatikus viszo-
nyait. (Csdszdr et al., 2008; Voros — Palfy,
2008) Nemrégiben példdul, a Pinatubo-vul-
kén kitdrésekor 3—4 W/m? volt a besugarzds-
csokkenés a Fold feliiletén (6sszehasonlitva
az Un. napdllandé értéke 1370 W/m? [Csdszdr
etal., 2008]) Ezzel kapcsolatban jegyzik meg
az utdbbi szerz6k idézett cikkiikben, hogy

»...ugyanilyen nagysigrendd melegedéshez
az ipari forradalom el6tti 1égkori szén-dioxid-
tartalom megkétszerezédésére lenne sziikség,
azaz egyetlen vulkdnkitorés jelentGsebb val-
tozdsokat képes el6idézni, mégpedig nagyon
rovid tavon”. (Csdszdr et al., 681.)
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Igaz, hogy ma a CO -tartalom ma ma-
gasabb, mint a legutébbi 650 ezer évben
bérmikor (379 ppm), és ugyanez igaz a me-
ténra is, de mintegy 1015 ezer évvel ezelStt
tobbfokos (mintegy 8 °C) hémérsékletemel-
kedés kovetkezett be, hasonléan intenziv
CO -tartalom n6vekedéssel (ldsd az 5. ésa 7.
dbrdt), amikor még emberi hozzdjéruldsrol
egydltalin nem beszélhetiink. Tegyiik hozzd,
hogy — mint tudjuk, és az dbrak ezt szemlél-
tetik (ldsd mindkét dbrdn a napjainkhoz
kozel esd tartomdnyt) — a szén-dioxid-tarta-
lom ezutdn is tovibb emelkedik, mig a hé-
mérséklet lényegében alig valtozik, illetve
kisebb valtozdsokat mutat, és ebbe nagyon
jol beleilleszkedik az ipari forradalom éta szd-
mitott 0,8 °C-os nem egyenletes emelkedés,
illetve 1975-t6l a mintegy 0,6 °C-os novekedés,
amely valdban csak kis valtozdsnak szdmit
akar példdul a kozépkorban tapasztalt 1,5 °C
valtozéshoz képest.

Foltétleniil megemlitendék itt Reményi
Kiroly megfontoldsai (Reményi, 2010), me-

lyek azon alapszanak, hogy a szén-dioxid

emisszids és abszorpcids tényezdje a koncent-
réciéval telitettségi gorbét mutat. Eszerint a

légkori koncentricié novekedésével a CO,

egyre kevesebbet abszorbedl a sugdrzasbdl, és

fgy az ettd] szdrmaz6 felmelegedés jelentésé-
ge fokozatosan csokken.

Lattuk az eddigiek folyamdn, hogy a
foldi klima véltozdsinak mennyi ismert,
kevésbé ismert és — jogosan feltételezheten

- ismeretlen oka van (jogosan, hiszen — mint
ramutattunk, vannak olyan jelentés megfi-
gyelt valtozdsok a klimdban, amelyeknek az
oka(i) ismeretlen(ek). Rdad4sul ezek sokszor
ellentétes irdnyt hatdsok eredményeként
alakulnak ki, az éppen aktudlis klimatikus
viszonyok, st végeredményben az egész fo-
lyamat adott esetben kaotikussd is valhat
(Major, 2007).

A fentiek ismeretében felmeriil a kérdés,
hogy miérta CO, (és az iiveghdzhatisti gizok)
koncentricidja kerilt el6térbe, és lépett elé
mindenféle klimatikus véltozis szinte egyet-
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7. dbra * Az dtlagos foldi kozéphémérséklet és a légkor CO -tartalmdnak valtozdsa
az elmdlt 420 ezer év sordn (Major, 2010 alapjdn)
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len elismert tényezdjévé. Ennek természete-
sen tobbféle oka is lehet, de taldn a szén-di-
oxid-koncentrdci6 viszonylag kénnyti szdmi-
tdsaban/mérésében keresendd az egyik ok. A
masik, amit sokan a f& oknak tekintenek, a
hémérsékletviltozis és a CO, légkori kon-
centracidjdnak kozelit§ ,egytittmozgdsa’.
Lattuk az elébbiekben, hogy ez az ,egyiitt-
mozgas” nagyon is csak kozelitd jellegti, és
egydltalin nem tisztdzott, hogy melyik az ok
és melyik az okozat. Ehhez még hozza kell
tenni, hogy csak becslés szinten ismeretes,
miszerint a jelenlegi CO -koncentraciébol
mennyia természetes és mennyiazantropogén
eredetd, illetve, hogy mekkora az antropogén
eredet(i hdnyad jelentésége a klimavéltozis
szempontjabol.

Erdemes osszefoglalasként Walter Ku-
tscherdt idézni: ,, felenleg, lehetetlennek Litszik
a klimatikus vdltozdsokat az elsé elvekbd] leve-
zetni, mivel egyszeriien nem értjiik eléggé a
klimatikus rendszert mint egészet.” (Kutschera,
2010, 699.)

Mik a klimavaltozis hatdsai?

Akika CO, okozta felmelegedés (klimavlto-

zas!) dllaspontjan vannak, nem sziikolkodnek
azapokaliptikus képekben a folyamat hatdsat
illetéen. fgy tengerszint-emelkedés, viharok,
arvizek, szdrazsdgok, dllatfajok kipusztuldsa,
a Golf-dram megsziinése, gleccserek olvadd-
sa, a jégsapka eltlinése a sarkokon, ivévizhidny
és mindezek negativ tdrsadalmi kovetkezmé-
nyei (példaul IPPC Report, 2007; Végh etal.,
2009). Mindezen jelenségek el6jeleit mar nap
mint nap latni is vélik.

Mind az eléjelekkel, mind a hatdsokkal
azonban ajdnlatos 6vatosan banni. Ezekkel
rendre problémdk jelentkeznek. Példdul
mikézben Gronland hémérséklete az utébbi

id6ben 4 °C-kal emelkedett, ugyanakkor az

Antarktiszon hidegebb lett az id6jdrds (Scia-
ma, 2008). Az amerikai Hé- és Jégkutaté
Kézpont legtijabb jelentése szerint legtijab-
ban hizott az északi-sarki jégpancél, a francia
Geofizikai és Oceanografiai Kutatélaboraté-
rium megdllapitdsa szerint pedig a gleccserek
a vartndl lassabban olvadnak (Tudoményos
Hitlevél, 2010, 2.). Egyébként is, az elmdlt
hatszazezer évben tobb eljegesedés és felme-
legedés jatszédott le, amely utébbiak sordn a
sarki jégpancél visszahtzédott (Major, 2010).
(Természetesen ekkor még semmiféle antro-
pogén hatdsrél nem beszélhetiink! Eppen tigy
nem, mint a kb. tizezer éve bekovetkezett
mintegy 8 °C hémérsékletemelkedésnél.) A
mérések szerint 2002 és 2009 kozott a Golf-
dramlds 20%-kal er6s6dott, mig a pesszimis-
ta joslatok a gyengiilését jelezték elére (Végh
et al., 2009). Az dllatfajok kipusztuldsdval
kapcsolatban egyik jellemz6 példa a jegesmed-
vék torténete, amelyek pusztuldsdrdl érzékle-
tes képekben szdimoltak be. A tény azonban
az, hogy a jegesmedvék szdma globdlisan
emelkedett az utdbbi években, a jegesmedvék
husz populdcidja koziil csak egynél vagy
ketténél mutatkozott csokkenés, amelyek
viszont ott élnek, ahol az utdbbi 6tven évben
csokkent a hémérséklet(!) (Lomborg, 2008).
Misrészt a legtjabb adatok szerint a sarkvi-
déken dltaldban is nétt mind az eml6sok,
mind a madarak, mind a halak szdma az
utébbi negyven évben.

A tenger szintjének emelkedésére vonatko-
26 szémitdsokndl figyelembe kell venni olyan
sokszor elhanyagolt tényezdket, hogy példd-
ul a tengerviz szingjének emelkedését elsésor-
ban avizhé okozta tiguldsa idézi el (Abonyi,
2008), szerepet jatszanak tovabbd tin. Ssszetett
magassdgvaltozdssal jar6 folyamatok is, de
nem felejtkezhetiink meg arrél sem, hogy az

olvadds hdelvondssal jér (olvaddshd!). Egyéb-
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ként a globdlis hémérsékletemelkedés egyik
sokat emlegetett veszedelmes hatdsa a tenger-
szint emelkedése, és ennek kovetkeztében
bizonyos szigetek és part menti teriiletek viz
al keriilése. Esvaléban, a foldtdrténet a nem
is olyan tdvoli mdltban szolgdltatott erre pél-
dét. A szdzezer éves nagysdgrendi glacidlisok
és koztiik a mintegy 1020 ezer éves mele-
gebb interglacidlisok idején — ,,per vias natu-
rales”— 100 méterné] nagyobb tengerszintval-
tozdsok kovetkeztek be (Csdszdr et al.,
2008).

Altaldban a hédmérsékletemelkedésnek
csak a kdros hatdsait szokds hangsulyozni,
pedig minden bizonnyal tbb ember hal és
halt meg a kihtléstdl, a megfagydstdl, mint
ahégutdtdl (Lomborg, 2008). Az is valdszin(i
ma mdr, hogy bizonyos kultdrak kifejlédésé
és virdgzasit a felmelegedés tette lehetévé.
Nem is beszélve arrél, hogy bizonyos tertilete-
ken bekovetkez termésveszteségeket ki- vagy
tilkompenzalhatnak mds tertileteken learat-
hat6 nagyobb termések (akér évenkénd tobb-
szOri aratas).

A torténelmi idSkre visszatekintve isme-
retes, hogy az els6 ezredforduld koriil és a
mésodik évezred els6 szdzadaiban — mint mar
emlitettiik — egy melegebb periddus kévet-
kezett be, ekkor Anglidban kozel 1 °C-kal,
Kézép-Eurépaban 11,5 °C-kal volt melegebb,
mint a 20. szdzadban. Ennek kévetkeztében
néteafoldek eltartdképessége, és gyarapodott
a népesség. A kovetkezd évszizadokban
azonban hidegebbre fordult az idéjars (,kis
jégkorszak™), és ennek kovetkeztében éhin-
ségek, sét éhhaldl kovetkezett be Eurépéban
(Pésan, 2009).

Végiil, ami ,,a legdédelgetettebb elSjeleket”
illeti, a rendkiviili id6jarasi jelenségeket, vi-
harokat, draddsokat stb., ezekben tényleg
nincs hidny napjainkban vildgszerte. A prob-

léma csak az, hogy minésithetjitk-e ezeket
egy nagymérickii éghajlatvdltozasnak, (illetve
annak eljeleinek) vagy az id6jards ,termé-
szetes kilengéseirdl van szé. Az id6jdrds
tartds megvéltozisa esetén beszélhetiink ég-
hajlat- (klima-) véltozisrdl, de hogy mit te-
kinthetiink e vonatkozasban tartésnak, az
meglehetSsen problematikus (ldsd kordbbi
lapalji megjegyzéstinket!).

Mindenesetre évatosnak kell lenniink
ezzel kapcsolatban. ,...a laikus ember szokd-
sa az, hogy a megszokott iddjdrdstol mdr kissé
eltérd kilengéseket is rendkiviilinek gondolja é
Jellemzésére tiilsdgos boséggel alkalmazza a fel-
sbfokot, akkor midén arra a kizépfok is sok.”

~A nemrég még kiszdraddstdl, elsivatagosoddstol

Jfelrert Alfolder vadvizek lepték el s az Alfold képe
1940 tavaszdn hasonlitott a szabdlyozds elditti
dllapothoz. Az 1935-ben kiszdradt kutak meg-
teltek vizzel, mert a talajviz »eddig emberemlé-
kezet dta nem tapasztalt« magassdgot ért el. De
nem csak a téli hideg, a hd, az esd volt rendki-
viil, de alig taldlunk olyan iddjdrdsi elemet,
amelynek az utobbi két évben feljegyzert értékei
ne jelentenének rendkiviiliséger nem csak az
emberi emlékezet, amely tudvalevéen kiilondsen
rendkiviil rovid, de az iddjdrdsi feljegyzésekben
is.” — irta egy debreceni meteorolégus pro-
fesszor 1942-ben (Berényi, 1942).
Napjainkban viszont Major Gy6rgy irta
le ezzel kapcsolatban a kovetkezdket: ,,...az
dtlagostdl nem is nagyon eltérd iddjardsi esemé-
nyekre sem vagyunk felkésziiltek és a felkészii-
letlenség hamis magyardzatként az éghajlatvdl-
tozdsra hivatkozunk.” (Major, 2007)
Kiilonben ismeretesen a foldtorténet so-
rdn — mint mdr emlitettitk — megkiilonb6z-
tetiink tiz-, s6t tdbb szizmilli6 év idétartamii
éghajlati periédusokat. Ilyenek voltak a jég-
korszakok (,h(it6hdzi klimaszakaszok”). A
Fold életében eddig négy ilyen szakasz fedez-
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hetd fel. Ezen beliil vannak aztdn szdzezer év

nagysigrend ,glacidlisok”, amelyeket tizezer
év koriili un. interglacidlisok vélasztanak el

(Csdszér et al., 2008). Rendkiviili katasztro-
tlis események (vulkdnkitorések, kisbolygé-
becsapddasok, lokdlis hatdsok is ,belezavar-
hatnak” a képbe (Csaszdr et al., 2008).

Az utols6, a mostanit megeléz4 intergla-
cidlis szakasz kiilonben kb. 120 ezer éve ért
véget. Ebben azid6ben példiul Gronlandon
a jégturatok vizsgdlata alapjan kozel 5 °C-kal
magasabb volt az dtlagh6mérséklet a maihoz
viszonyitva (ismét megjegyezziik: antropogén
okokrél akkor természetesen nem lehetett
sz0!) (Tudomdnyos Hirlevél, 2009, 3.).

De hogy az egyes, viszonylag rovid idé-
szakokon beliil milyen szélséségek fordulhat-
nak eld, arra csak két példa. A kozépkor
kedvezd éghajlatt, mar emlitett szakaszaban
Reiner, a liittichi Szent Jakab kolostor szerze-
tese a kovetkezOket jegyezte fel 1195-ben:

»Sgent Jakab napjdn (jilius 25.) oridsi itéletidd
tombolt, ami minden terményben hatalmas
kdrt okozott. Az oregek kiziil senki sem emléke-
zett ilyen siilyos pusztitd vibarra.” (Pésdn, 2009)
A 18. szdzad dltaldnos tendencidjdt tekintve
egy meglehetdsen hiivos — és ennek megfe-
leléen esés iddszak része. Mégis a 18. szdzad
végén szornyli aszdly sdjtotta az Alfold egy
jelentSs részét, kiszdradtak a mocsarak, a
holtdgak. Katasztrofélis volt a terméskiesés.
Hasonlé helyzet fordult el6 a 19. szizad ko-
zepén is. Végiil a mostani dllandéan emelke-
dé hémérsékleti periédusban a 2007-es év
a 21. szdzad eddigi leghidegebb éve volt
(Szarka, 2009).

Mit tehetiink, mit tegyiink,
& mit kell tenniink?

Afentieket dtgondolva nem kénnyti megmon-
dani, mit is kellene valéjdban tenniink.

Egy dolog azonban mint legfontosabb
teend — azt hiszem — vildgos. Sokkal t6bbet
kell tudnunk a Fold klimdjérdl, a klimavélto-
zdsok okairdl, azaz tovabbi intenziv kutatdsra,
tobb és fontosabb mérési adatokra van sziik-
ség ezen a tertileten.

Példdul jelenleg az dtlagos globalis hémér-
sékletet egy adott évre csak 0,3 °C bizony-
talansiggal tudjuk megadni. A Napbdl érke-
26 sugdrzds intenzitdsdra, és a visszavert nap-
sugdrzis mennyiségére megbizhaté adataink
csak 1978-t6l, tehdt viszonylag rovid id6tar-
tamra vonatkozélag dllnak rendelkezésre, de
ezek az adatsorok se folytonosak, és bizony-
talansdguk meglehetésen nagy, néhany W/
m?. A szdmitdsok szerint a 19. szdzad elejétd]
a Fold felszinére jutd sugdrzdsi energia 1,5 W/
m-rel emelkedett, de ezt méréssel igazolni
nem tudjuk (Major, 2010). A hémérsékletet
meghatdrozé miiholdak adatai kézott ugyan-
azon helyen és idében t5bb Celsius-fok elté-
rés is lehet.

Az eléz8 fejezetekben lattuk, hogy a hé-
mérséklet szamos valtozasara, valtozasi trend-
jére nincs, vagy meglehetésen bizonytalan a
magyardzat. A legnagyobb probléma azonban
az, hogy a klimaviltozdsra vonatkozé megdl-
lapitdsaink csak fenomenologikus jellegtiek
(Kutschera, 2010). Hidnyzik egy ,.els6 elvek-
6" levezetett, mérésekkel igazolt dtfogd el-
mélet a Fold klimdjara és ennek véltozésaira
vonatkozolag, mint el6z6leg médr emlitettiik.

Az eddigiek szerint az is vildgos, hogy
klimatikus jov6nk el6rejelzését nem nagyon
épithetjitk a CO, légkori koncentricidjdra,
fuggetlentil attdl, hogy ,természetes” vagy
antropogén eredet(i. Nem ismerjiik ugyanis
a szamszer(i Gsszefliggést a légkor CO -tartal-
ma és a hémérsékletemelkedés méreéke ko-
zott (ldsd példaul a 6. dbrdr) (Leggett, 2008;
Reményi, 2010). Kutschera egyenesen oddig
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megy, hogy a szén-dioxid-koncentricié no-
vekedésének hatdsa a klimdra nem vildgos
(Kutschera, 2010).

Ennél is nagyobb probléma, hogy a Fold
klimdjénak valtozdsit nem lehet egyetlen
tényezdre visszavezetni. A klima szimos ismert
és ismeretlen tényezd hatdsdra alakul ki, illet-
ve viltozik meg. Igy galaktikus és naprend-
szeri hatdsok, a felhdképzddés, a foldhasznd-
lat-valtozds, a vulkdni tevékenység, a biomasz-
sza bomldsa és igy tovabb, valamint kétség-
telentil bizonyos mértéki antropogén hatasok
is (itt is hangsulyozzuk, hogy mértéke és
hatdsa problematikus!). Riaddsul ezek kovet-
kezményei sok esetben ellentétesek, esetleg
egy jelenségen beliil is. Példdul a felhdk ab-
szorbedlnak és vissza is vernek sugdrzist,
amelynek részleteit, figgését a kiilonbozé
tényez6ktSl ma sem ismerjiik kielégitGen.
Csdszar Géza, Haas Janos és Nador Anna-
midria ezt cikkiikben igy fogalmazzik meg;

~Az éghajlar a Foldre hato rendkiviil isszetent,
gyakran ellentétes irdnyii kiilsé é belsé hatdsok
ereddjeként alakul ki.” (Csészar et al., 2008)

Az kovetkezik-e mindebbdl, hogy mit se
t6r6djiink a tovabbiakban a légkor CO -kon-
centrdcidjéval, illetve annak antropogén
osszetevdjével? Tavolrdl sem! Azt tovébbra is
figyelni, lehetdség szerint csdkkenteni kell
(alternativ energjaforrdsok kutatdsa, el6térbe
helyezése!), de nem szabad prioritdst biztosi-
tani neki, és az emberiség 16 ellenségének”
kikidltani. Ma mdr a tudomdnyos kozvéle-
mény elStt egyre vildgosabb, hogy az emberi-
ség éget problémdi mdsok, igy a Fold eré-
forrdsainak végessége és pazarldsa, a tillnépe-
sedés, a talajpusztulds, az édesvizhidny, a be-
tegségek, az energiatermelés és a kornyezet-
szennyezés kérdései és ehhez hasonldk. Ezt
hangstlyozték az Amerikai Geofizikai Uni6
legutébbi (2009), tizenhatezer f6s konferen-

cidjan és az Eurdpai és az Amerikai Fizikai
Térsasdg mdr emlitett nyilatkozatiban is
(Szarka, 2010).

Mindezek fényében mi virhat6 a kozel-
jovében, a kovetkezd évtizedekben, évszéza-
dokban a klima, a klimavaltozas vonatkoz4-
sdban? Szdmos modellel szimos elérejelzés
késziilt, és ezek mind melegedést josolnak —a
szén-dioxid-koncentrdcidk emelkedésére
épitve — egy elég széles hémérsékleti tarto-
mdnyban 2,1-t8] 4,9 °C-ig, de el6fordul ennél
szélesebb intervallum is (1,1 — 6,4 °C) (IPCC
Report, 2007; Végh et al., 2009). A geoldgu-
sok azonban 6vatossdgra intenek: ,,.. .szdm-
szerti értékeket tartalmazo elbrejelzésekhez
sziikséges lenne ismerni a kiviltd okok hatdsme-
chanizmusdt, a viltozdsok mértékét & sebessé-
gét.” (Csaszdr et al., 2008) Az un. Stern-je-
lentés szerint: ,,Senki nem tudja elére jelezni
teljes bizonyossdggal, hogy milyen kivetkezmé-
nyei lesznek az éghajlatviltozdsnak.” (Stern-
jelentés)

A meteorolégus Major Gyorgy még to-
vabb megy: ,A sokszor bemutatott, nagymér-
1éki; globlis felmelegedés az egyik’ jovdje Fol-
diinknek (ez az, amit ki tudunk szamolni). De
nem ez az egyediili lehetdség, a tovdbbi lehetd-
ségeket ma még nem tudjuk modellezni. Jelen-
leg egyik lehetiségrol sem tudjuk megbecsiilni,
hogy mekkora valdsziniiséggel kovetkezik be.”
(Major, 2010) Hasonl6 megillapitisokat bs-
ven lehet idézni a legdjabb szakirodalombdl.

Ha viszont igy 4ll a dolog, vagyis ,....4a
nem értjiik a jelenlegi folyamatokat, honnan
vessziik a bitorsdgot a beavatkozdshoz?” (Szar-
ka, 2010) Ne csak a ,,kvéta-addsvételre” gon-
doljunk itt, de olyan hajmeresztének ting
javaslatokra is, mint példdul kén injektdldsa
a stratoszférdba (Kutschera, 2010).

3 Kiemelés t6lem. B. D.
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Mindezek utdn ugy ldtszik, hogy j6, haa
mai tirsadalom igyekszik felkésziilni (mdr
amennyire lehet) mind a hémérséklet emel-
kedésére, mind esetleges csokkenésére(!).
Gondoljunk csak egy hirtelen vulkdnkitorés-
re, vagy példdul arra, hogy a jelenlegi inter-
glacialis a vége felé jdr, és akdrmikor bekovet-
kezhet egy fokozatos, de akdr hirtelen lehtilés
is. Ne felejtsiik tovdbba, hogy a mult szézad
otvenes éveitdl a hetvenes évekig tarté lehilés
magyardzatit se ismerjiik, senki se szimitott
14 (egyesek vulkankitoréssel magyarazzak).
Nézziink példaul a 8. dbrira. Akar évtizednyi
id6 alatt is jelentés klimatikus viltozds tortén-
het még akkor is, ha példdul a tendencia a
hémérsékletemelkedés. Kozben akir o,5 °C-
nyi csokkenés is bedllhat, és be is dll dtmene-

tileg (ldsd a 8. dbrin). Ne feledjiik, az utolsé
mintegy tizezer év viszonylag stabil h6mérsék-
leti viszonyainak, amelyek kozott az emberi-
ség kulturdlis fejlédésére lehetéség nyilt, szin-
tén nincs magyardzata.

Végiil! Hadd hangstilyozzam még egyszer
alegfontosabbat: a tovabbi kutatist, az egyre
pontosabb, kiterjedtebb méréseket a légkor
jelenségeire vonatkozélag, ezek magyardzata-
ra és megértésére a megfeleld elméletek ki-
dolgozasit, amelyek minél hosszabb id6tar-
tamra érvényesek, azaz 6sszhangban vannak
a tapasztalati adatokkal.

A foldtorténet ismeretében a globdlis kli-
mavdltozds énye — mint ldttuk — nem lehet
kétséges, mert egy dllandd, hol lasstibb, hol
gyorsabb, sziinet nélkiili folyamatrél van szé.
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Hogy azonban korunkban ez gyors-e vagy
lassu, és, hogy milyen irdnyd, azt nem tudjuk
biztonsdggal megmondani jelenlegi ismere-
teink birtokdban. Ezért sziikséges az intenziv
kutatds ezekre a jelenségekre vonatkozélag.
Amit tehetiink — a jelenség egyre jobb
megismerése alapjan —, a klimavéltozdshoz
toreénd alkalmazkodds legjobb utjainak-
mddjainak kimunkaldsa és megvalésitdsa, és

ennyiben minden bizonnyal egybecseng ko-
vetkeztetésiink a szdmos szakember kozre-
miikodésével, koriiltekintd munkdval elké-
sziilt magyar VAHAVA-projekt (Lang et al.,
2007) dsszefoglalé jelentésében kozoltekkel.

Kulcsszavak: klimavdltozds, globdlis felmele-
gedés, széndioxid-hatds, kételyek az elorejelzé-
sekkel szemben
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ICOS — A JOVO PANEUROPAI
UVEGHAZGAZ-MEGFIGYELO RENDSZERE
Haszpra Lasz16

az MTA doktora,
Orszégos Meteoroldgiai Szolgdlat
haszpral@methu

Bevezetés

Bir a globdlis éghajlatvaltozdsért elsésorban
felel6s tiveghazhatds gazok forgalmdrdl ma
madr sokat tudunk, a visszacsatoldsok és kol-
csonhatdsok egy részérél mindmadig csak
hozzévetéleges ismereteink vannak. Ez kihat
az éghajlati modellek megbizhatésigara, hi-
szen azok ezekre az ismeretekre épiilnek. A
kolesonhatdsok és visszacsatoldsok pontosabb
megismeréséhez és szamszerisitéséhez kiter-
jedt, hosszli tévon fenntartott, nagypontos-
sag, Osszehangolt méréhalézat sziikséges.
Az éghajlat alakulisira, szabdlyozisira
vonatkozd ismereteinket nagyrészt a maihoz
kozel 4ll6 kornyezeti viszonyokra vonatkozo-
an szereztiik, és az ezeket az ismereteket fel-
haszndlé éghajlati modelljeinket is csak a
maihoz meglehetdsen hasonl helyzetre tud-
juk kielégitden tesztelni. A gyorsulni ldtszé
éghajlatvdltozds az eddigickedl lényegesen
eltérd kornyezeti viszonyokat teremthet. Nem
zarhatd ki teljesen, hogy ilyen koriilmények
kozott bizonyos folyamatok az eddigi isme-
reteinktd eltéré médon viselkednek, illetve,
hogy olyan folyamatok is belépnek, amelyek
eddig esetleg elkeriilték a figyelmiinket. A
varatlan, esetleg siirgés vélaszlépéseket igény-
16 valtozdsok idejében t6rténd észleléséhez

kiterjedt, folyamatosan fenntartott, dsszehan-
golt méréhalézat sziikséges.

A potencidlisan rendkiviil stlyos kovet-
kezményekkel fenyegetd globalis éghajlatval-
tozds mérséklése érdekében mindenképpen
sziikség van az tiveghdzhatdst gézok kibocsd-
tasanak csokkentésére, erre vonatkozé nem-
zetkozi egyezmények megkotésére. Az egyez-
mények részesei nemzeti kibocsdtdsukat ma
egységes metodika alapjdn, kozvetett adatok-
bél szimoljik (IPCC, 2006). A teriileti, tech-
noldgiai és egyéb kiilonbségek miatt az igy
kapott adatok nem feltétleniil titkrozik pon-
tosan a tényleges kibocsitdst, mdrpedig a
természeti folyamatok ez utdbbitdl fuggnek.
Elsésorban a nagy teriileti reprezentativitasu,
magas tornyokon végzett légkori koncentrd-
ciémérések, kombindlva a kibocsitott anyag
légkori eloszldsat megadé mért meteoroldgiai
adatokkal, megadjdk a lehetdséget arra, hogy
az egyes teriiletek tényleges kibocsatdsdt ob-
jektiv mérések felhaszndlésdval ellendrizziik
(inverz légkori terjedési modellek). Megfelel6-
en kiterjedt és pontos, 6sszehangolt mér6hd-
l6zat segitségével ellendrizhetévé vdlik a szer-
z6dések betartdsa, pontosithatok a nemzeti
kibocsdtaskorldtozdsi stratégidk, figyelembe
vehetdk a helyi sajdtossdgok, megitélhetd az
intézkedések hatékonysiga.
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Az ICOS létrejotte és céljai

Bédrmelyik fenti felvetést is nézziik, akdr a
tudomdnyos megismerés érdekét, akdr a ve-
szélyes valtozasok idejében torténd észlelését,
akar a kornyezetpolitika szempontjait, min-
denképpen kiterjedt, nagy pontossiggal mui-
kods, nemzetkozileg dsszehangolt és — egye-
bek kézott a természetes ingadozdsok miatt

— hossz tdvon stabilan fenntartott méréhals-

zatra van szitkségiink. Eurépdban 2005 tdjdn
sziiletett meg egy egységes tiveghdzgdzmérd-
hélézat létrehozdsanak gondolata, amely a
kordbbi évek kutatdsi projektjei sordn vagy
ezeked] fiiggetlentil létrehozott méréallomad-
sokat foglalnd egységes rendszerbe, garantal-
va a mérések magas mindségét, a halézat
id8beni stabilitdsdt és célszerti kiépitését. A
hélézat az Integrated Carbon Observation
System (ICOS - integrélt szénmegfigyelési
rendszer) nevet kapta. A név nem egészen
pontos, hiszen a tervezett mérési program
nemcsak szénvegyiileteket, hanem példdul a
szenet nem tartalmazd, de ugyancsak erésen
tiveghdzhatdst dinitrogén-oxidot és kén-
hexafluoridot is magdban foglalja.

Az ICOS célja olyan eurépai skaldju, in-
tegrdlt, nagypontossig, kutatdsi szint(i inf-
rastruktdira létrehozdsa, amely elésegiti az
tiveghdzhatdsu gizok biogeokémiai korfor-
galmdnak pontosabb megértését; az tiveghdz-
giaz-forgalomban bekévetkezd barmilyen
valtozds észlelését; az tiveghdzhatdsu gézok
felszin-légkor fluxusdnak nagy teriilet felbon-
tdst meghatdrozasdt és természeti folyamatok-
hoz kapcsoldsat. Tovébba a regionalis {iveg-
hézgizmérlegek meghatdrozisin keresztiil
tdmogatja a kornyezetpolitikai dontések el6-
készitését, végrehajtasuk ellendrzését, és biz-
tositja a mérési adatokhoz valé széleskorii

hozzaférést.

Az ICOS tervezete 2006 végén keriilt a
Kutatisi Infrastrukeirdk Eurdpai Stratégiai
Féruma (European Strategy Forum on Re-
search Infrastructures— ESFRI) elé. Itta jelen
formdjaban huszondt évre tervezett progra-
mot két fazisban tartottdk megyvalésithatonak,
illetve megvaldsitandénak. A 2011 végéig
tartd el6készitd fézist az EU a 7. Kutatdsi-Fej-
lesztési Keretprogram keretében finansziroz-
za. Ennek sikeres befejezése utdn a masodik,
2031-ig tartd operativ fdzisban mdr csak a
kozponti létesitmények (adatbézis, modszer-
tani és informdcidés kozpontok, kézponti la-
boratérium) fenntartasat vallalja az Eurépai
Unié. Az adargytijtést végzé méréallomdsokat
mindkét fizisban nemzeti forrdsokbdl kell
fenntartani, hasonléan néhdny mds eurdpai
monitoring hdlézathoz. Az dllomésok fenn-
tartdsa fejében jutnak hozzd a tagdllamok a
kézpontok szolgiltatdsaihoz, a hdlézat dltal
gytjtot és feldolgozott informdcidkhoz. A
miikodés részleteinek kidolgozdsa az el6készi-
t6 fazis feladata.

AzICOS technikai, szervezeti el6készitésé-
ben tizenegy orszdg' tizenhat intézménye vesz
részt: kutatdintézetek, egyetemek, illetve a
mikodési és intézményi keretek kidolgozd-
sdra egy jogi iroda. A munkdt a francia Atom-
energia és Alternativ Energidk Bizottsdg
(Commissariat 4 I'énergie atomique et aux
énergies alternatives) koordindlja. Magyar in-
tézmény nincs az ICOS elékészitdi kozot,
mivel Magyarorszdgon nincs dedikalt éghaj-
lat- vagy légkorkutaté intézmény, és az Or-
szagos Meteoroldgiai Szolgdlatndl, valamint
az egyetemeken jelenleg rendelkezésre 4ll6
szakmai kapacitis elégtelen ahhoz, hogy egy
ilyen nagysagrend projektbe érdemben be-
' Belgium, Csehorszdg, Dénia, Egyesiilt Kirdlysdg,
Finnorszdg, Franciaorszdg, Hollandia, Németorszdg,
Spanyolorszdg, Svdjc, Svédorszdg
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kapcsolddhassunk. Térségiinkbdl a Cseh
Tudoményos Akadémia Biolégiai és Okols-
giai Rendszerek Intézete (Ustav systémové
biologie a ekologie) vesz részt a munkdban,
elsésorban a légkor és a bioszoféra kozotti
vizsgdlatok el6készitésében.

LAZICOS és részeinek létrehozésa politikai
dontés kérdése, amely tiikrozi az egyes orszé-
gok éghajlatvédelmi-kérnyezetvédelmi elks-
telezettségét. A politikai déntéshez az ICOS
El6készité Fézisa tudomdnyos megalapozds-
sal, pénziigyi becslésekkel és szervezeti javas-
latokkal jarul hozza. Az ICOS teljesitménye,
informdcidszolgdltat6 képessége alapvetden
attdl fligg, hogy a méréhalézat »faltdl falige
egyenletesen lefedi-e Eurdpét és az észak-at-
land térséget.” — mondta Philippe Ciais, az
ICOS koordindtora, a részt vevd orszigok
képvisel6i szdmdra tartott 2009. mdjusi mun-
katilésen. Ennek megfeleléen szimos olyan
orszag is hivatalosan jelezte mdr a majdani
hélézathoz valé csatlakozasi szandékit, és
megkezdte a nemzeti elékésziileteket, amely
nem tagja az elékészitd projektnek (frorszig,
Lengyelorszig, Norvégia, Olaszorszdg, Portu-
gdlia).

AzICOS szorosan kapesolédik mds hdls-
zatokhoz és programokhoz (pl. Integrated
Global Atmospheric Chemistry Observations
[IGACO], Integrated Global Carbon Obser-
vations [IGCQ], Global Earth Observation
System of Systems [GEOSS]), és egyike a
megvaldsulds felé legjobban haladé ESFRI-
projekteknek.>

AzICOS céljai részletesen megtaldlhatok
a projekt honlapjdn: http://www.icos-
infrastructure.eu/.

> http://ec.europa.cu/research/infrastructures/pdf/
esfri/esfri_roadmap/roadmap_implementation_
2009/esfri_implementation_report_final2_hidef.pdf

Az ICOS szervezeti felépitése és jogi keretei

Az ICOS kb. harminc, hossza tdvon fenntar-
tott, professziondlis (kutatdsi) szinten mikod-
tetett, egységesitett miiszerparki és mérési
programd légkéri, tovabbd ugyanennyi 6ko-
légiai (a légkor és a bioszféra kozotti nyom-
anyagcserét vizsgdl6) alapallomésbdl 4l hd-
l6zatot akar kialakitani, amihez tovibbi, nem
az alaphdlézathoz tartozé méréallomasok is
tarsulhatnak. Az ICOS nagyrészt a ma is
meglévé méréallomdsokra épit (7. dbra), hi-
szen ezek rendelkeznek a sziikséges alapinfra-
struktdraval, és rendelkezésre 4ll a felkésziilt
szakembergdrda is.

Az ICOS dltal tervezett légkori halézat
lehetévé teszi az ismeretszerzést, a riasztast és
a kibocsdtds meghatdrozasit, de kozvetleniil
nem teszi lehet6vé a kibocsdtds felbontdsdt
antropogén és természetes eredetlire, mdrpe-
dig ez a kornyezetpolitikai dontések szem-
pontjabdl fontos. Ismerniink kell a bioszféra
és az beednok légkorhoz kapesolédd nyom-
anyagforgalmdt ahhoz, hogy az emberi tevé-
kenység légkori hatdsit killonbozetként szd-
mithassuk. A bioszféra nyomanyagforgalms-
nak meghatdrozdsira alkalmazhatunk mate-
matikai modelleket. Ezek pontositdséhoz,
adott helyszinre adaptéldsahoz azonban leg-
aldbb a legjellemz8bb 6koldgiai rendszerekre
vonatkozdan folyamatos méréseket kell vé-
gezniink. Ezt a célt szolgdlja az ICOS okolé-
giai méréhdlézata.

A 2. dbra az ICOS szervezeti felépitését
mutatja. A sziirke mezében lévé intézménye-
ket, a koordindcidt, a médszertani- és kutatd-
munkdt, az adatbdzist, az eredmények koz-
zétételét finansziroznd az Eur6pai Uni6, mig
améréallomésokat az érintett tagorszdgok. A
kozponti létesitmények fenntartdsdra az

ICOS el6készit projektje a kbzelmultban frt
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I dbra * Az 1COS-alaphals-
zat kialakitdsakor szdmitds-
ba johetd, mdr létezd légko-
1i (fent) és 6koldgiai (lent)
mérdallomdsok (2008-as
dllapot). A légkdri mérddl-
lomédsokat bemutaté dbrdn
a hdromszogek a heti rend-
szerességli levegd-mintavé-
teli helyeket, a korok a fo-
lyamatos felszini méréhe-
lyeket (legaldbb szén-dioxid-
koncentricié-mérések), a
vildgos hatszogek a komplex
mérési programot végrehaj-
t6 magas mérérornyokat,
mig a csillagok a rendszeres
repiilégépes mérések hely-
szinét jelzik. (Megjegyzés:
2009-ben a rendszeres repii-
16gépes mérések az EU-t4-
mogatds hidnya miatt Euré-

«*  paszerte megszakadtak.)
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| 1COS-tagorszagok * .
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2. dbra * Az 1COS szervezeti felépitése. A sziirke mezdben 1év6 kizponti intézményeket
finanszirozza az Eurépai Unié

ki pélyézatot. A Kozponti Kalibraciés Labo-
ratoriumra Németorszag és Franciaorszag, a
Légkori Médszertani Kozpontra elsésorban
Franciaorszig (és taldn Finnorszig), az Oko-
légiai Médszertani Kozpontra Olaszorszég,
az Ocedni Médszertani Kézpontra Norvégia
és az Egyesiilt Kirdlysdg aspirdl. Az ICOS-hd-
l6zat adminisztrativ székhelyéért Franciaor-
szdg és Finnorszdg is jelentkezni késziil. Don-
tés 2010 végén — 2011 elején varhatd.

A médszertani kdzpontok a kutatdson és
a kozvetlen mérési-médszertani munkdn
tilmenéen gondoskodnak a feladatkoriikbe
tartoz6 méréallomasok munkdjinak koordi-
ndlésdrdl, a szitkséges mérési standardokrol,
a rendszeres Osszehasonlité mérésekrdl, a
szakemberek képzésérdl és tovabbképzésérdl,
sziikség esetén pedig miszerkolesonzéssel,
helyszini segitségnyujtdssal biztositjdk a mé-
rések folyamatossigat. A médszertani koz-
pontok kapacitdsdta tervezettalapmérhdlézat
igényeihez illesztik, ezért a tarsult dllomdasok

csak térités ellenében, illetve a nemzeti tagin-
tézményeken keresztiil tudjdk igénybe venni
a szolgdltatisokat.

AzICOS az elképzelések szerint nonprofit,
hosszt tdvra tervezett, kozhasznd, tagsdgi
alapu, kozpontilag koordindlt, teriiletileg
megosztott szervezet lesz. Jogilag eur6pai ku-
tatdsi infrastruktira konzorciumként (Euro-
pean Research Infrastructure Consortium —
ERIC) jon létre. A kozeljovs eldontendd
kérdése, hogy egyetlen jogi személyként hoz-
zdk-e létre, vagy anyaintézménybél és tagin-
tézményekbdl dlljon-e? A médszertani koz-
pontok vdrhatéan nagyobb intézményeken
beliili 6ndll6 egységekként fognak mikodni,
mig a kiterjedt mérési programot végzd dllo-
midsok mukodtetésére orszdgonként szdmos
intézmény fog Gssze.

Magyarorszdg é az ICOS
Magyarorszdgon az Orszdgos Meteoroldgiai

Szolgilat kézel harminc éve végez nemzetko-
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zi méréhdlézatokba (Meteorolégiai Vildg-
szervezet, Global Atmosphere Watch hélézar)
is bekapcsolt légkori szén-dioxid-méréseket.
A részben nemzetkozi egyiittmiikddésben
(National Oceanic and Atmospheric Admin-
istration, USA) végzett metdn, dinitrogén-
oxid- és kén-hexafluorid-mérések is mintegy
mdsfél évtizedes multra tekintenek vissza. A
jelenleg nyolc dllomdsbél dll6 eurépai, magas
mérdtornyos iiveghdzgdz-megfigyeld hdlo-
zatban a K6rmend kozelében 1évé hegyhdt-
sdli méréallomds rendelkezik a leghosszabb
mérési multtal (Haszpra et al., 2008). A
méréallomds tevékenysége Eurdpaszerte is-
mert és elismert, hiszen az elmult évtizedben
az E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetemmel
egytittmiikodve szamos Eurépai Unié éltal
finanszirozott nemzetkozi kutatdsi projekt-
ben vett részt (AEROCARB, CHIOTTO,
CarboEurope, CarboEurope-Ib GEOMON,
IMECC stb.). A Szent Istvin Egyetem oko-
l6giai méréhelyei Bugacon, illetve a Métrd-
ban ugyancsak nem ismeretlenek a nemzet-
kozi kutatdsi projekteknek (GREENGRASS,
CARBOMONT stb.) készonhetéen (Nagy
etal., 2007; Pintéretal., 2008). Magyarorszig
szivesen fogadott tagja lenne az ICOS-mé-
r6halézatnak, mivel olyan foldrajzi régidbdl
szolgdltatna elismert szakmai tradicidkkal is
hitelesitett adatokat, amelyben mas mérddl-
lomdsok egyelére nem mikédnek (7. dbra).
Az itt nyerhet mérési adatok nélkiil Eurépa

jelent6s részére (elsésorban Délkelet-Eurépa-
ra) vonatkozéan néne a szdmitott adatok
bizonytalansdga, romlana az eurdpai tiveghdz-
gazmérleg meghatdrozasi pontossdga.

Magyarorszig alapveté érdeke, hogy terii-
letén nemzetkozileg hitelesnek elfogadott
mérések folyjanak, amelyekre hazai és nem-
zetkdzi kornyezetpolitikai dlldsfoglaldsait,
dontéseit alapithatja, amelyek alapjdn érdem-
ben beleszélhat az eurdpai kdrnyezetstratégia
alakitdsiba, és amelyekre vitds esetben td-
maszkodhat. Az eurépai tudomdnyos tevé-
kenységbe val6 aktiv bekapcsolddas lehet6vé
teszi az elsé kézb6l val6 azonnali informacié-
hozzaférést, a hazai szakértelem fenntartdsat
és fejlesztését, valamint egy olyan infrastruk-
tira fenntartdsdt, amely nemzetkozi kutatdsi
pélyazatokhoz is alapul szolgdlhat. Az ICOS-
ba val6 bekapesol6dés irdnt tobb hazai intéz-
mény is érdekl6dik. Az elmult mésfél évben
tdjékoztatdst kapott rélaa Kérnyezetvédelmi
és Viziigyi Minisztérium, az MTA néhiny
bizottsdga, ésa NEKIFU T-programon keresz-
till az ESFRI-projektek hazai gazddja, a
Nemzeti Kutatdsi és Technolégiai Hivatal is.
A pozitiv fogadtatds ellenére hivatalos kap-
csolatfelvételre Magyarorszdg és az ICOS
kozott e sorok irdsdig (2010. november) még
nem kertilt sor.

Kulesszavak: ziveghdzhards, éghajlatviltozds,
mérohdlozat, kutatdsi infrastrufktiira, ESFRI
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EGY OSZMAN DIPLOMATA A MAGYAR
FUGGETLENSEG SZOLGALATABAN
AZ 1730-AS EVEK VEGEN
Téth Ferenc

torténész, foiskolai tandr,
Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Savaria Egyetemi Kozpont Trsadalomtudomanyok,
Nemzetkdzi és Eurépa-tanulmdnyok Intézet, Szombathely

frantoth@btk.nyme.hu

Bevezetés

A magyar szirmazds( Ibrahim Miiteferrika
(1670/71-1747) neve f6leg az elsé oszmdn
nyomda alapitéjaként és oszmdn nyelven
publikalé kozirdként, valamint forditoként
maradt fenn a tudomdnyos kéztudatban.
Szdmos tanulmdny és tudomdnyos munka
foglalkozik kolozsvéri szirmaziséval, val6szi-
nisithetd unitdrius valldsival, valamint nyom-
ddszattorténeti és miivel6déstoreéneti jelen-
6ségével. Noha Mikes Kelemen levelezésébdl
mdr régen tudhaguk, hogy a neves oszmdn
tipografus II. Rékéczi Ferenc fejedelem ro-
dostéi szimiizetése alatt a fejedelem szolgd-
lataba rendelt tolmdcs és kozvetitd volt, a
magyar emigracié titkos diplomédciai terveivel
val6 kapesolatait eddig elhanyagolta a magyar
reénettudomdny. A nemrég feltdrt francia-
orszdgi levéltdri forrdsok nyomdn szdmos
olyan informécié keriilt napvildgra, amelyek
01j megyildgitasba helyezhetik Ibrahim Miite-
ferrikadnak az 1730-as évek mésodik felében
folytatott politikai-diplomaciai tevékenységét.

Itt els6sorban a Nantes-i Diplomdciai Levél-
tdrban taldlhat6 konstantindpolyi francia
kovetségi levéltdr anyagdra (Centre des
Archives Diplomatiques de Nantes, série A
Constantinople) és a pdrizsi Bibliotheéque
Nationale de France Villeneuve mérki francia
nagykovet iratait tartalmaz terjedelmes for-
résanyagra (BNE Ms. Fr. 7177—7198.) gondo-
lunk. E forrdsok nemcsak II. Rikdczi Ferenc
életének utols6 éveire vonatkozéan nytjtanak
fontos adatokat, hanem a haldla utini évek-
ben zajlé t6r6k hdbordban tevékenykedd
magyar diplomatdk, kéztiik Ibrahim Miite-
ferrika tevékenységérdl is tuddsitanak.

1brahim Miiteferrika és a torok reformok

A 18. szdzad elsé felében az Oszman Biroda-
lomban lasst reformfolyamat vette kezdetét
akorabban elszenvedett vesztes habortk utdn.
Az 1699-es karlbcai békeszerzédés kovetkez-
tében a birodalom elveszitette fejlettebb
nyugati birtokait, az 1718-as pozsaveraci béke
kovetkezményeként pedig kénytelen volt
feladni Havasalfold, Bosznia és Szerbia egyes
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részeit és a Temeskozt. Keleten szintén kudar-
cok jellemezték az oszmdn terjeszkedést, hi-
szen a meg-megtjuld perzsa haborik teriile-
ti veszteségekkel jirtak. Az elégedetlenség
miatt 1703-ban katonai felkelés tort ki, amely-
nek eredménye III. Ahmed szultdn (1703
1730) trénralépése lett. III. Ahmed uralkodd-
sa és Nevsehirli Ddmdd Ibrahim pasa
(1718-1730) nagyvezir kormdnyzdsa alatt a
szultdni udvar egyre nyitottabbd vélt a fény-
lizés és a nyugati szokasok irdnt. A nagyvezir
nagy jelentdséget tulajdonitott a nemzetkozi
kapcsolatok fejlesztésének, és tobb kovetséget
is kiildott a jelentds nyugat-eurdpai vdrosok-
ba: Bécsbe (1719-1720), Pirizsba (1720-1721),
Moszkvéba (1722-1723) és Lengyelorszigba
(1730). E kovetségek koziil a leghiresebb
Mehmed efendi franciaorszgi nagykovetsé-
ge (1720) volt, melynek készonhetSen a
francia—torok kapcsolatok egyre erésebbé
valtak. Ekkor vélt divatossd a francids kertm-
vészet, kiilondsen a tulipinok tjabb és Gjabb
fajtdinak kitenyésztése. A tulipdnok francia
és holland divatjdnak hédolé szultan uralko-
dédsdnak korszakat ezért ma ,, Tulipan-korszak-
nak” (torokiil lile devri) nevezik. A szultin
Konstantindpolyban 1j palotdt épittetett, a
Szaad-Abadot, vagyis a Boldogsig Helyét,
amelyet francia mintdra tervezett pavilonok,
parkok, szokékutak és szobrok vettek koriil,
és ahol kiilonbdzé tinnepségeket rendeztek.
Az el6kelSk kovették az uralkodd példajat,
és nyitottd valtak a kiilhoni orszdgok sokfé-
lesége és modernitdsa irdnt. Néhdnyan kozii-
likk elkezdték a nyugati nyelvek tanuldsat is.
E korszakban szamos szétart készitettek, és
tobb eurdpai torténelmi, foldrajzi munkét is
leforditottak oszmdan nyelvre. Ibrahim pasa
nagyvezir létrehozott egy huszonét £8s bizott-
sdgot, amely elrendelte a legfontosabb arab
és perzsa torténelmi munkak leforditdsdt is.

I1I. Ahmed szultdn palotdjdban, a trénterem
mogott egy Gj konyvedrt épittetett fehér mdr-
vanybdl, hatalmas ablakokkal, mely szép
példdja az oszman épitészetben megjelend 1j,
francids fzlésnek is.

Ez a kulturdlis nyitds befogadébbd tette
az oszmdn tdrsadalmat szdmos technikai tji-
tdsra, példdul a nyomdaszat torok foldon valé
meghonositdsdra. Ibrahim pasa nagyvezir
segitette a magyar szirmazést Ibrahim Mii-
teferrika nyomdaalapité tevékenységét. A
kordbban tiltott tevékenységnek szdmité
mesterség szakembereit és eszkozeit f6leg
Bécsbél hozattak. A kényvnyomtatds megho-
nositdsdt szintén timogatta az Gijonnan kine-
vezett konstantindpolyi francia kovet, Ville-
neuve mdrki is. A francia kovet levelezésében
folyamatosan tdjékoztatta udvardt a legfris-
sebb kiadvdnyokrél, amelyekbdl egy-egy
példanyt elkiildott Versailles-ba is. A Jean
Baptiste Holderman jezsuita péter kéziratdbdl
késziilt francia nyelvii t6rok nyelvtankonyv
(Grammaire Tiurque — ou methode courte et
Jacile pour apprendre la langue Turque) kiads-
sét példdul jelent8s szimu példany megrende-
lésével timogatta a francia kormdany 1730-
ban.

A kiilpolitikai kudarcok miatt sziikséges-
sé vélt a katonai reformok kidolgozdsa és
végrehajtdsa. Ebben szintén nagy szerepe volt
Ibrahim Miiiteferrikdnak is, aki 1731-ben ki-
adta a politikai és katonai reformokrdl irt
mvée (Usul el-Hikem fi Nizim el-Umem —
Boles gondolatok a népek rendszerérgl). Nyom-
ddja kilencedik kiadvdnyaként megjelent
mivében elemezte az oszmanok Eurépdban
elszenvedett kudarcainak okait, és reformokat
javasolt az oszmdn berendezkedés hibdinak
megsziintetésére. Konyvében felvizolta a
kormdnyzds modern formadit, bemutatta az
allamformakat, a katonai mddszereket és
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szervezeteket. Felhivta a figyelmet arra, hogy

ehhez kiilonésen fontos a modern tudoma-
nyok 0ij eredményeinek, kiilonésen a foldraj-
zi ismereteknek a felhaszndldsa. Oroszorsza-
got hozta fel példaként, amely, mint tudjuk,
Nagy Péter vezetésével a modernizdci ttjara

Iépett. A mii irdnti eurdpai érdeklédést jol

mutatta, hogy gréf Reviczky Karoly Imre

leforditotta francira, majd nyomtatésban is

megjelent (77aité de la tactique ou méthode

artificielle pour lordonnance des troupes, Bécs,
1769., http://books.google.hu/). III. Ahmed

uralkoddsdnak végiil szintén egy févdrosi

felkelés vetett véget, melynek elézménye a

sok elszenvedett vereség volt, de hozzdjarult

az dllandé inflci6 és a kézmdipar sdlyos

adéztatdsa is az dltalinos elégedetlenséghez.
Az 1730-as felkelés vezetdje Patrona Halil volt,
aki a szultidn lemondatdsaval révid idére ma-
gihoz vette a hatalmat, de aztdn hamar sike-
riile visszadllitani a régi rendszert, és I. Mah-
mud lépett a trénra.

Lbrahim efendi
az 1736—39-es torok hdbortiban

A kolozsviri sziiletésti renegdt Ibrahimot
1715-t8l nevezik a forrdsok miiteferrikdnak,
azaz diplomiciai feladatokat is elldt6 dllami
hivatalnoknak. Ekkoriban lett a II. Rakéczi
Ferenc mozgalmdt timogaté magyar tdbor-
nokok segftdje, ebben az évben mdr Belgrad-
ban teljesitett szolgdlatot a magyarok mellett,
napi 60 akeséért. Késébb is tobbszor biztak
14 komoly diplomdciai feladatokat, egészen
haldldig, 1747-ig. Nagy valdsziniséggel Ibra-
him efendi mdr 1717-t6l teljesitett szolgalatot
Rakéczi mellett. Elsésorban kiséréként, tol-
mdcsi és titkdri teendSket ldtott el. Mivel
tGjabb dokumentumok alapjan megdllapit-
hatd, hogy Miiteferrika mellett 1721-t6l egy
Musztafa nevli masik tolmdcs is teljesitett

szolgdlatot Rakéezi udvardban Rodostéban,
és mivel Mikes leveleiben csak ritkdn szerepel
a neve, elképzelhetd, hogy elsésorban Kons-
tantindpolyban képviselte a szamiizott feje-
delem érdekeit. Rdkoczi haldldig, 1735-ig hii-
ségesen elldtta feladatdt, s6t, mint ldmni fogjuk,
azt kovetden is folytatta a magyar tigyek kép-
viseletét. A legaktivabb diplomdciai szerepet
az 1736—39-es torok habort sordn jétszotta.
Az 1736-ban elkezd8détt orosz—tdrok
hébort a bécsi udvar szamdra kényes helyze-
tet teremtett, hiszen az 1726-0s szovetségi
szerzGdés alapjdn segélycsapatokkal kellett
tdmogatnia az orosz cirnd seregeit. Az osztrdk
seregek hdbortba valé bekapcsoléddsanak
lehet8sége az eurdpai nagyhatalmak szdmdra
sem volt kzombos. A francia nagykovet
azonnal felajanlotta a hdborts felek kozotti
tdrgyaldsokhoz valé kozvetitést, a medidciot.
Egyrészt a francia politika mindenképpen
befolyasolni kivdnta a békefolyamat alakuld-
sit, mdsrészt a fekete-tengeri kereskedelem-
ben elfoglalt gazdasigi helyzetét érezte veszé-
lyeztetve az orosz héditdsok kovetkezményei
miatt. Hasonl6 okokbdl az tin. tengeri hatal-
mak, Anglia és Hollandia is felajinlottak a
medidcidt, de az orosz fél elzarkézott a javas-
latuk el8l. 1736 végén a csdszdri rezidens,
Leopold Talman a nagyvezir tdbordba ment,
hogy részt vegyen a béketdrgyaldsokon. Nem
annyira a béke el8segitése, mint inkabb az
id6nyerés volt a célja. A semleges medidcié
helyett inkdbb a béke helyredllitisira val6
szolgdlatnak nevezte kiildetését. A csdszdri
diplomdcia igyekezett orosz szovetségesét el 6ny-
ben részesiteni a tdrgyaldsok sordn, bdr ezt az
els6 idészakban sikerilt elég jol lepleznie.
Végiil a Porta elfogadta Talman régen felkindlt
kozvetitd szerepét, amely a bécsi udvart elég
kényes helyzetbe hozta a szovetséges Oroszor-
szdggal szemben. A targyaldsok tovabbi elhd-
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zdsa sordn a csaszdri diplomdcia igyekezett
olyan tirtigyet taldlni, amellyel nyiltan is be-
léphet a haboruba.

Az el6zetes targyaldsok 1737 janudrjaban
kezd6dtek el a nagyvezir tdbordban. A francia
diplomécia szolgilatdban 4ll6 egykori kuruc
tiszt, Toth Andras francia kovethez irt jelen-
téseibdl elég pontos informdcidink vannak
Ibrahim Miiteferrika szerepérél. Toth Andras
a18. szdzadi franciaorszdgi magyar emigracié
egyik legérdekesebb személyisége volt. Nyit-
ran sziiletett, 1698. marcius 26-dn. A szabad-
sdgharc idején II. Rakéczi Ferenc fejedelem
aprédjaként viszonylag fiatalon kivette részét
a kiizdelmekbél. 1713-ban, a fliggetlenségi
mozgalom bukdsa utdn kivette a fejedelmet
Lengyelorszdgba, majd késébb az Oszman
Birodalom teriiletén telepedett le. Néhdny év
alatt elsajdtitotta a torok és tatdr nyelveket, és
igen j6 személyes kapcsolatokat alakitott ki
az oszmdn elit szdmos tagjdval. 1720-ban
indult atnak Franciaorszdgba, ahol a nem
sokkal kordbban létrehozott Bercsényi-hu-
szarezredben kapott alkalmazast. Nyelvtudasd-
nak és kapcsolatainak jévoltabdl gyakran
kapott diplomdciai vagy katonai megbizdst
610k és tatdr foldon. Tehetségének koszon-
hetéen gyorsan emelkedett a diplomdciai
ranglétrdn, és XV. Lajos bizalmdnak jeleként
a ,secret du roi” néven ismert titkos kirdlyi
diplomécidba is beavatdst nyert.

Toth az el6z6 év végén érkezett vissza
hajén Franciaorszdgbdl, ahol a versailles-i
kormany, tekintettel kordbbi sikeres szolgd-
lataira, immar bizalmi emberként és elsé
szdmu dgensként tekintett rd. Az dllammi-
niszteri posztot betdltd Fleury kardindlis
személyesen bizta meg Gjabb kiildetésével,
amelynek a célja a francia érdekek képvisele-
te volta béketdrgyaldsok sordn. Franciaorszdg
elsédleges érdeke az Oszmdn Birodalom

életben maradisa és a két orszag kozotti kii-
lonleges kereskedelmi kapcsolatok fenntar-
tdsa volt. A francia kiilpolitika az Oszmdn

Birodalomban l4tta kelet-eurépai befolyass-
nak egyik legfontosabb garancidjdt, és igy a

6rok habor szerencsétlen kimenetele meg-
fosztotta volna egy hagyomanyos Habsburg-
és oroszellenes szovetségestdl, valamint a

gy6ztes nagyhatalmak megerdsodésével az

eurdpai hatalmi egyensuly is felborult volna.
Ezért a Téth Andrés dltal hozott instrukciok
kozponti eleme a hdbort minél el6bbi és

kedvezdbb lezdrdsdra vonatkozott. Egyel6re

a francia nagykovet csak tigynokei révén

tudta az eseményeket befolydsolni, és ezért

Villeneuve mérki haladéktalanul, még 1737
janudrjiban ttnak inditotta Téth Andrdst is

anagyvezir tiboraba. Itt taldlkozott a szintén

magyar szirmazdst Ibrahim Miiteferrikéval,
akit mdr jol ismert kordbbi torokorszdgi tt-
jairdl, és aki éppen egy lengyel-oszman

egyezményt megujitandé kijevi kikiildetésé-
bl tért vissza. A késdbbiekben az 6 eredmé-
nyes kozremiikodése jelentdsen hozzdjarult
a francia szolgdlatban dllé magyar tigynokok
sikereihez.

Ibrahim Miiteferrika segitségével 1737
februdrjaban Téth t6bb miniszterrel is kap-
csolatba lépett. Az oszmdn miniszterek ra-
gaszkodtak Azov visszaszolgdltatdsdhoz, és
egyardnt szamitottak a francia és csdszdri
kozvetitésre az oroszokkal valé megdllapodds
létrehozdsaban. A targyaldsok fészerepldje a
csdszari kovet Leopold Talman volt, aki az
eredeti titkos utasitdsaival szemben valéban
komolyan vette békité szerepkorét, és mar
Azov visszaszolgiltatdsival kecsegtette a torok
tdrgyal6kat. Id6kézben a francia dgensekhez
csatlakozott a francia kovetségi tolmdcs,
Delaria (egyes forrasokban: De Laria) is, aki
Téth mellett a titkos targyaldsok 6 irdnyit6-
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jalett. A francia kdvet marcius 10-i levelében
Téthra hivatkozva jelentette, hogy az oszmén
vezetés eltokélt a hdborta mellett, és folytatja
az eurdpai és dzsiai csapatok mozgésitasat.
Ugyanakkor a béketdrgyaldsokat sem adtik
fel a hdborts felek, a legfontosabb vités kérdés
e tekintetben a tdrgyaldsok helyének kijelo-
lése volt. Az oroszok Kijev varosit javasoltak,
amit a t6rokok elutasitottak, és a lengyel
hatdron fekvé Soroka vdrosit részesitették
elényben. A 616k tdrgyal6k kozott taldlhat-
juk a kordbbi neves franciaorszdgi oszman
kovet, Mehmed efendi fidt, Zaid efendit, aki
Ibrahim Miiteferrikdval egyiitt a korabeli
reformfolyamatok egyik meghatdrozé szemé-
lyisége volt.

A béketdrgyaldsok folytatdsdhoz a kiil-
doteségek elindultak 1737 marciusiban Soro-
ka felé, de a kongresszus végiil a semleges
lengyel tertileten 1évé Nemirov vérosdban tile
Ossze a carnd kérésére, aki a koveteit nem
kivinta a diplomédciai személyek immunité-
st nem igazdn tisztel torokokok haragjdnak
kitenni. A nemirovi tandcskozds idejére a
Porta tolmdcsat Ibrahim Miiteferrika helyet-
tesitette a nagyvezir tdbordban. Téth Andris
nagy 6rommel fogadta e hirt, hiszen a neves
magyar szdrmazdsi t6rok nyomddsz régi
bardtja volt, és bizalmas informécidkat remélt
e kapcsolattdl. A barati kapcsolat valoban
gylimolesozévé vélt, hiszen a francia kovet
kovetkezd jelentése (1737. mdjus 5.) alapjin
T6th Andrés és Ibrahim efendi szoros egytitt-
miikdésben dolgoztak, amelyben a nagyve-
zir tolmdcsa egyes levelek forditsat is Téthra
bizta, aki folyamatosan igyekezett meggy6z-
ni a torokoket a fekete-tengeri orosz kereske-
delem engedélyezésének veszélyeirdl. A két
diplomata bardtsigdnak szilird alapot bizto-
sitott a magyar fliggetlenségi mozgalmakban

jdtszott szerepiik, és az a kozos hazaszeretet,

amelyet Delaria tolmdcs érzékletes médon
irt le Villeneuve markihoz intézett 1737. ji-
nius 22-i levelében: ,Ibrahim efendi nagy
segitségiinkre van. A kozos hazdjuk irdnt
érzett szeretetre valé tekintettel Totte (sic!)
Urat teljes bizalmaval tiinteti ki. Az egyik nap
tréfdsan, de szivbdl jové szavakkal illette:
Magibdl francia lett a haza szabadsdgdért,
beldlem meg torok.”

Téth Andrés rendszeres levelei folyamatos
hirdramlast biztositottak a nagyvezir tdbora
és a francia nagykovetség kozott, ezt az infor-
mdcids elényt Villeneuve mdrki tigyesen
hasznilta fel nemcsak a hirszerzés, hanem a
befolydsolds terén is. Téth mellett a francia
kovetség tolmdcsa, Delaria is nagyon jé
kapcsolatban volt Ibrahim Miitteferrikdval,
aki tanitdja (nyelvmestere) volt régebben, és
nagyon szivélyes volt mindkét dgens irdnyd-
ban. Rajta keresztiil konnyen elérhették a
legbefolydsosabb oszmdn minisztereket, pél-
ddul Delaria részletes jelentést kiildott a
francia nagykovetnek a kiaja bejjel és a nagy-
vezirrel folytatott majus 16-i megbeszélésiik-
16l. A két tigynok a befolydsolds tobbféle
triikkjét is bevetette az oszmadn tisztségvisel6k
megnyerésére: adriga ajandékok mellett még
avaldszinileg nem tdl szildrd muzulman hit(i
Ibrahim efendi leitatdsa is eszkoz lehetett a
politikai cél érdekében.

A tdrgyaldsok végiil zdtonyra futottak a
csdszari diplomacia kettSs politikdjanak ko-
vetkeztében. A bécsi kormdny egyre kényel-
metlenebbnek érezte a békepdarti Talman
kozvetitd szerepét, és radikdlisabb eszkozok-
héz nydlt. A nagyvezirnek ultimdtumszer
levéllel jelezték a hamarosan bekovetkezd
hadiizenetet, amennyiben nem sikeriil a
békeszerzédést megkotni. Talman elészor
visszatartotta a levelet, de annak masolatait
addigra mdr elkiildték szimos eurépai ud-
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varba. A csdszdri diplomdcia teljesen elveszi-
tette a hitelét, és 1737 mdjusdban a wrokok
szdmdra teljesen vildgossd vélt a csdszariakkal
val6 hdboru elkertilhetetlen ténye. A tdrgya-
lasok ennek ellenére a hadmfiveletek kezde-
téig folytak.

Lbrahim Miiteferrika
& Rakdczi Jozsef mozgalma

Az egykori kuruc szabadsigharcos diploma-
tak szerepét nagymértékben felértékelhette
Rékéczi Jézsef torok foldre érkezése, akivel a
Porta komolyan szdmolt a hdbora kiszélese-
dése esetére. Rdkdczi BécsbSl megszokve,
1736-ban az Gjabb t6rok hdbort hirére Kons-
tantindpolyba utazott. Az Ibrahim efendivel
szoros kapcsolatokat dpolé francia renegit
Bonneval pasa ribeszélésére a magyar bujdo-
sok vezéreként bekapesolddott a konfliktus-
ba, amelytdl az Erdélyi fejedelemség vissza-
szerzését remélte. A szultdn elismerte fejede-
lemnek és Magyarorszdg urdnak is, 4m e ti-
tulusokat nem sokdig élvezhette az ambicié-
zus Rakéezi fi, mivel hamarosan meghalt.
Rakéczi Jozsef fellépését az eurdpai kozvéle-
mény jelentés része elitélte, a pdpa pedig ki-
kozositéssel sujtotta a torokkel szovetkezd
trénkovetelSt. A francia diplomédcia dvatosan
kezelte Rakdczi Jézsef terveit, mivel a csdszdr-
ral nemrég megkotott békeszerzédést nem
kivinta kockdztatni a magyar kérdésbe valé
beavatkozdssal. Ezért a francia szolgdlatban
dllé magyar dgensek szerepét tdvol kivdnta
tartani a magyar diverzi6 tervétél.

A tervet els6sorban Bonneval pasa és Ib-
rahim Miiteferrika timogattak, ahogy errdl
Delaria és Toth Andrés jelentései tantiskod-
nak. Villeneuve marki ezek alapjin jelenti
1737. augusztus 2-i levelében a kovetkezdket :

»- . ajelen helyzetben a t6r6kok azt gondoltdk,
hogy nincs mds vélasztdsuk, mint a magyar-

orszdgi diverzi6, Ibrahim efendit, a Porta
jelenlegi tolmdcsit megbiztak, hogy forditsa
magyarra és latinra a t6rok miniszterek dltal
megfogalmazott kidltvinyt, amelyben a ma-
gyar nemzetet felsz6litjdk, hogy tagadja meg
az engedelmességet a csdszdrnak és helyezze
magdt a Nagyur védelme ald, ezekben a kidlt-
vanyokban megigérik a magyaroknak, hogy
visszadllitjak régi eléjogaikat, és soha nem
adéztatjdk meg Sket: a terv végrehajtisira
javasoltdk elkiildeni Rakéczi fejedelmet Er-
délybe pénzzel és csapatokkal, hogy ott for-
radalmat csindljon...”

A magyar fiiggetlenségi mozgalmak irdnt
elkotelezett Téth Andras személye kényes le-
hetett a partatlannak t(inni kivdné és a me-
didciét elnyerni akaré francia diplomdcia
szdmadra, ezért a tehetséges dgenst Villeneuve
még augusztus elején visszakiildte Franciaor-
szdgba. Ibrahim Miiteferrika tovdbbra is ér-
tékes hireket szolgdltatott a francia nagyks-
vetnek, példdul 1737. augusztus 29-ilevelében
beszdmolt arrél, hogy rajta keresztiil értesiilt
a svéd—oszmdn szerz8dés tervérdl, amely
Oroszorszagot kétfrontos hdbortra kénysze-
ritené. Ibrahim Miiteferrika jelentdsége
annyiban kiilonbozott a kuruc emigransoké-
t6l, hogy a magyar szdrmazdst oszmdn mél-
tésdg a nagyvezir tolmdcsaként a hivatalos
kapcsolattartds fontos csatorndjit képezte,
noha a Rékéczi J6zsef irdnt elkdtelezettségée
a francia kovet gyakran kihangsulyozta.
Ugyanakkor Ibrahim efendi bizonyos kérdé-
sekben tapintatosan kikérte a francia diplo-
midcia képviselSjének véleményét is. Példdul
1737. szeptember 20-i levelében a francia
nagykovetet annak tolmdcsdn keresztiil érte-
sitette a két Rdkdczi testvér és Bonneval pasa
magyarorszagi és erdélyi hadjiratanak tervé-
r6l. Villeneuve mdrki burkoltan reagilt a
felvetésre: nem kapott utasitast ilyen kérdé-
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sekkel kapcsolatban, illetve Franciaorszdg
érdeke a béke és az Oszmdn Birodalom sta-
bilitisa. A magyar diverzi6 terve tehdr kifeje-
zetten a francia diploméciai érdekek ellené-
ben dllt, és akadalyozta a francia kozvetitéssel
létrehozandé békeszerzédést. Ezzel kapeso-
latban Villeneuve kifejezte a Porta felé is 4l-
laspontjdt, amit 1737. oktéber 1-jei levelében
a versailles-i kormdnynak igy tolmdcsolt:

LAmint az elsé cereménidk véget éreek, a
kajmakdm hozzdm fordult, és azt mondta:
Rékéczi fejedelem muszafir, vagyis a Porta
bardtja, és dfelsége tgy gondolja, hogy Fran-
ciaorszag bardtja is, tekintettel a régi szoros
bardtsdgra, amely a két birodalmat egymds-
hoz fiizi, és ha nem okoz nekem gondot. Erre
azt vélaszoltam neki, hogy hasonléan érzek
én is Rakéczi fejedelem irdnt, de megkértem,
legyen tekintettel a bécsi udvarral szemben
illendéen megtartandé Gvatossagomra, féleg
aszemélyem dltal betolteni kivant medidtori
szerepet illetéen, annak érdekében, hogy a
Portit még hasznosabban szolgdlhassam, és
elkeriilve mindazt, amivel a csaszar bizalmat
elveszithetem.” A francia kovet egyébként
nagyon szkeptikusnak mutatkozott Rakéczi
J6zsef képességeivel kapesolatban, és a legna-
gyobb 6vatossdgra intette a tolmdcsdt vele és
Bonneval pasival kapcsolatban.

A Rékéczi Jézseffel kapesolatos hirek
Villeneuve marki 1737. oktdber végi jelenté-
sében is kdzponti helyet foglaltak el. A jelen-
tés beszdmolt a fiatal Rékéczi és a rodostdi
magyar emigrans nemesek kozotti elsé fe-
sziiltségekrdl, és tdjékoztatott arrdl, hogy a
Portdrdl érkezé hirek szerint a magyar fejedel-
mi ivadék készen 4ll egy erdélyi hadjdrat el-
inditdsdra, amelyhez hiszezer f6s torok had-
sereget és a kirobbané kuruc felkelés hiveibdl
feldllitandé ugyanakkora sereg elldtdsahoz
szitkséges pénzt igényelt. A nagyvezir megle-

p6dott egy ilyen nagy hadsereg felallitisinak
tervén, ésa francia kovettel egyeztetve néhany
magyar emigranst a hatdrra kiildve tdjékozo-
dotta magyarorszigi és erdélyi helyzetr6l. Az
id6kozben kitort pestisjdrvany és Rakéczi
J6zsef betegsége miatt is el kellett napolni a
hadjérat tervét, amit a francia kovet nagy
megnyugvassal fogadott.

A novemberi nagykovet jelentésekben a
f6 téma a francia medidcié kérdése volt. A
nagykévet tolmdacsa egy Ibrahim Miiteferri-
kéval folytatott, a szokottnal észintébb baré-
ti beszélgetés sordn —ahol az elfogyasztott bor
kissé megoldotta a magyar renegdt diploma-
ta nyelvét — az efendi a francia diplomécia
id6huz6 taktikdjdt rétta fel neki: ,,... mondta
neki, hogy jél tudjik, a francia politika lénye-
ge az, hogy a twrokok ne legyenek se tal
erbsek, se tul gyengék, és azt sem rosszalljak,
ha csak csekély mértékben tdimogatjuk az
oszmdn politikdt, abban az esetben, ha érde-
keik a mi érdekeinkkel ellentétesek...”. A
Porta kordbbi békekeress politikdja minden-
esetre megvaltozott, a minisztercserék kovet-
keztében kifejezetten habortpdrti erék kertil-
tek hatalomra, jelentésen megnehezitve a
francia diplomdcia helyzetét. Terveikben a
magyarorszagi és erdélyi diverzi6 fontos sze-
repet kapott, hiszen az oroszokkal és csdszd-
riakkal foly6 hdborts frontok kozott helyez-
kedett volna el, ezzel is akadalyozva a szovet-
séges csapatok egyesiilését. Ugyanakkor
Rakéczi Jozsef helyzete kordntsem volt biz-
tosnak nevezhetd. A fiatal trénkoévetels 1737
decemberében titkdrdn keresztiil felkereste a
francia nagykovetet, és kifejezte aggodalmat,
valamint tandcsait kérte, hogy milyen médon
miikddhetne egytitt a francia diplomdcia
céljainak elérése érdekében. A titkdr bevalld-
sa szerint Rakéczi Jézsef nem ragaszkodott
az erdélyi fejedelmi cimhez sem, és hajlandé
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lett volna mas cimmel is beérni, ha az jobban
elésegiti a békefolyamatot. A nagykovet to-
vibbra is elzarkézott attdl, hogy hivatalos
mindségben tandcsot adjon e hatdskorén
tilnytl6 tigyben, ugyanakkor felajanlotta
személyes tandcsait, ha a Porta Rédkdczira
vonatkozé terveibe betekintést kaphat. Az
tigyes diplomata ezzel két legyet kivdnt titni
egy csapdsra: megtudni a Porta terveit, és
lehetdség szerint megakadalyozni egy készii-
16d6 magyarorszégi hadjratot.

Akovetkezd év elején a francia nagykavet
mir tiirelmetleniil vérta vissza Franciaorszdg-
bl legmegbizhatbb magyar dgensét, Téth
Andrést, aki nemcsak a francia kormdny
Ujabb utasitisait hozta Versailles-bél, hanem
6ok diplomdciai kapesolataival is nagy se-
gitséget nytjtott neki. Toth utazdsa hosszabb
id6t vett igénybe a szokasosndl, csak 1738.
februdr vége felé tiint fel ismét Konstantind-
polyban. Megérkezése utdn rogton felvette a
kapcsolatot Ibrahim Miiteferrikdval, aki mar
az elsé taldlkozéjukon tdjékoztatta a nagyve-
zir békefeltételeird] és a torokok kiilonbéke
irdnti szdndékardl. Ibrahim efendi megosz-
totta magyar bardtjaval a csdszdri hadsereg
veszteségeirdl kapott informaciéit, amelyeket
az angol nagykovettdl szerzett, és amelyet
Bonneval pasa egy részletes veszteséglistaval
meg is erdsitett. A kovetkezd hetek nagy di-
lemmdja a t6rok hébords tervek, benne Ré-
kéczi Jozset diverzidja és a francia békekoz-
vetités céljainak Ssszehangoldsa volt. Felme-
rilltek olyan elképzelések is, mely szerint
Rakéczi Jozsef szdmdra a pozsarevici béke
dltal a csdszdrnak jutatott, de a torokok dltal
elfoglalt Kis-Oldhorszdgban juttattak volna
foldeket, elhdritand6 a magyarorszdgi diver-
zi6bél szdrmazd bonyodalmakat. 1738 mdju-
sdban az orosz és a csdszdri felek kolcsonosen
elfogadtdk a francia békekazvetitést, amellyel

lehetdség nyilt egy, a torok fél szimdra ked-
vezd békeszerzddés elBkészitésére. Rikdczi
J6zsef tovabbi politikai sorsa ezzel megpecsé-
tel6dott, rd vonatkozd igényeit az els6 idészak
prébélkozésai utdn a t6rok fél hamarosan
feladta, és az 1738-as hadjdrat sordn sem ka-
pott jelentds szerepet a szerény kisérettel
Vidinben és Csernavodiban tartézkodo,
betegeskedd erdélyi fejedelmi sarj, aki sok
hényattatis utin végiil 738. november 10-én
hunyt el Csernavodiban. Ibrahim Miiteferri-
kdt 1738-ban a tiizérek {rnokdnak rendelték
ki, és a bujdosé magyarok nevében az oszt-
rdkokkal targyalt Orsova vdrdnak megaddsa
tigyében. Rakéczi Jézsef haldla nagy csapdst
jelentett nemcsak a magyar emigracié ma-
gyarorszdgi terveire, hanem Ibrahim Miite-
ferrika poziciéja is jelentésen gyengiilhetett,
hiszen ezutdn csak elvétve taldlkozhatunk a
nevével a forrdsainkban. 1743-ban az oroszok
elleni oszman—svéd szovetségrol targyal, majd
ugyanebben az évben Dagesztdnba kiildik.
Azonban ez utébbi kikiildetéssel lehetséges,
hogy nem &, csak egy hasonlé nevii hivatal-
nok lett megbizva. Ibrahim Miiteferrika
haldlinak kériilményei és pontos idépontja
még nem teljesen tisztazott. Sirfelirata alapjdn
a hidzsra szerinti 1160. évben, tehdt 1747-ben
hunyt el Isztambulban.

A csaszariak szdmdra az 1739-es hadjdrat
katasztrofalis eredményekkel jdrt. Jalius 22-én
a Wallis tdbornok vezette sereg Grockanal az
ellenséges fésereg alldsaiba titkozote, és elke-
seredett kiizdelemben és nagy vérdldozat drin
sikertilt csak azt visszaszoritani. A kétséges
gy6zelem utdn a csdszdri sereg févezére vissza-
vonulét fujt, el6segitve ezzel az oszmén f6se-
reg offenzivijt, amely egészen Belgrdd faldig
vonult. Az ostrom alatt a csdszdri és torok
tdrgyalasok Villeneuve mérki medidci6javal
folytak, aki kival6 dgensei révén szerzett pon-
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tos informdcidkkal ldtta el az oszmédn tdrgya-
lofelet. A csdszdri hadsereg élelmezési gon-
dokkal kiiszkddve és a jarvanyoktdl megtize-
delve reménytelen helyzetbe keriilt. 1739.
szeptember elsején Neipperg grof a kiilvildg-
16l teljesen elszigetelten, az ellenséges tibor-
ban kényszerilt elfogadni az elézetes béke-
szerzbdés francia babdskoddssal létrejott szi-
goru feltételeit: a Habsburg Birodalom elve-
szitette szerbiai és havasalfoldi teriileteit és a
szimbolikus jelentéségli Belgridot. Az oszt-
rik—t6rok béke utdn az 1726-0s szovetségi
szerzédés alapjan az oroszoknak is békét
kellett ktni, igy a vitds kérdések megtdrgya-
l4sa utdn Villeneuve marki hathatds kozrem(i-
kodésével az elbzetes orosz—torok békeszer-
z6dést is sikertilt aldirni 1739. szeptember
18-4n.

Osszefoglaldsképpen megdllapithatjuk,
hogy Ibrahim Miiteferrika és a vele egyiitt-
mikods francia szolgdlatban 4ll6 kuruc tigy-
nokok szdmdra az 1736-39-es orosz—osztrak—
torok habort j6 lehetéséget biztositott a
Habsburg-ellenes aktiv politikai szereplésre.
A Habsburg Birodalom szdmdra a hdbord
keserves kudarcokat hozott, hiszen az éridsi
koltségek és a nagy emberveszteség ellenére
egy »szégyenletes békével” fel kellett adnia a
pozsarevici békével megszerzett szerbiai és
kis-oldhorszdgi tertileteit és a stratégiai fontos-
sagui Belgradot, ami hatalmas presztizsvesz-
teséget jelentett szdmdra. A kudarc jelentés
szerepet jatszott az osztrdk kiilpolitika egyik
16 pillérének szamito orosz szovetség megin-
gasdban is, mely szovetség a hdbora sordn
tobbszor is széteséssel fenyegetett. Ugyan-

akkor a hdbort és az azt lezard békeszerz8dés
egyértelmien a francia kiilpolitika sikerének
tekinthetd. Egyrészt sikeriilt elkeriilni az
Oszmdn Birodalom 6sszeomldsdt, amely a
francia hatdsti reformok révén (példdul Bon-
neval pasa, Mehmed efendi, valamint Ibra-
him Miiteferrika segftségével) wjjaszervezte
haderejét, és képes volt ellendllni a két mo-
dern hadsereggel rendelkezé hatalom nyoma-
sanak. [gy a francia diplomdcia aktivitdsdnak
koszonhetden megerésodhettek azok az
északi és kelet-eurdpai franciabardt dllamok,
mint Svédorszdg, Lengyelorszig és késébb
Poroszorszdg, amelyek az Oszman Biroda-
lommal egytitemiikodve, egyfajta kelet-enrs-
pai sorompd 1étrehozdsdval feltartéztatjdk és
elszigetelik a feltorekvé Oroszorszdgot. En-
nek egyik eredményeként 1740-ben Ville-
neuve mdrki bdbdskoddsdval 1étrejott egy
oroszellenes svéd—oszmdn szovetség. A torok—
francia diplomdciai sikerekrdl szélva nem
feledkezhetiink meg a kézremiikodé magyar
diplomatdk, koztiik Ibrahim Miiteferrika,
személyes sikereirdl sem, akik felismerték,
hogy az oszmén és francia diplomdcia osztrak-
ellenes akcidi a magyar fiiggetlenségi mozgal-
mak érdekeinek is kedvezhetnek. Ugyanak-
kor megfelel$ vezet$ és magyarorszdgi bazis
hijan az Gjabb magyar szabadsigharc gondo-
lata teljesen irredlis tervnek bizonyult, amint
azt Rédkéczi Jozset tragikus példdja is jol il-
lusztrdlja.

Kulcsszavak: /1. Rikdczi Ferenc, Rikdczi Jozsef,
Lbrahim Miiteferrika, Toth Andris, torik habo-
7l (1736—-1739), diplomdciatorténet, 18. szizad.
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150 EVE SZULETETT
A MAGYARORSZAGON ELSOKENT
FELAVATOTT MERNOKDOKTOR:

ZIELINSKI SZILARD
(1860-1924)

/7
Rosta Istvan
tudoménytdrténész, a torténelemtudomany
kandiddtusa, egyetemi tandr, Kaposvari Egyetem
bene.eva@ke.hu

Zielinski Szildrd Mdtészalkén sziiletett 1860.
mdjus 1-jén, é Budapesten hunyt el 1924.
4prilis 28-dn. (Egyes lexikonok és mds anya-
gok tévesen dprilis 24-ét jel6lik meg. A teme-
tése dprilis 30-dn volt.) Csalddja apai 4gon
Lengyelorszighdl vindorolt be Magyarorszag-
ra. Mérnoki oklevelét a budapesti Miegye-
temen szerezte 1884-ben.

Mir a diploma megszerzése el6tt is szak-
mai munkakapcsolatban dllt a miegyetemi
Ut- és vasatépitéstani tanszékkel, 1885-tdl
pedig szimos nyugat-eurdpai orszdgban jart
tanulmdnytiton. 1886-tdl a parizsi Eiffel Mér-
noki Iroddban részt vett a hires torony terve-
zési munkdiban. Hazatérése utdn 1887-t6l lett
Budapesten miegyetemi tandrsegéd.

1896-ban Ferenc J6zsef csdszdr és aposto-
li kirdly Zielinskit a Koronas Arany Erdem-
kereszttel tiintette ki. A laudaciéban hangsi-
lyosak voltak azok az érdemek, amelyeket
Zielinski a millendris kidllitis megszervezése
és érdemi lebonyolitésa koriil szerzett. (Ez a
magas kitiintetés a Ferenc Jézsef-rendhez
kapcsoldédott, 1850-t8l annak kibdvitése volt,

Velner Andras

technikatorténész, fGiskolai docens
Kaposvari Egyetem
velner.andras@ke.hu

és polgdri érdemekért lehetett elnyerni.)
Ugyanebben az esztend8ben a millendris kidl-
litdshoz kapesolddéd orszdgos mérnokgytilés
keretében terjesztette el és bocsdtotta meg-
vitatdsra Zielinski a Magyar Mérnoki Kama-
ra megalkotdsdrdl sz6l6 tervezet elsd véltoza-

—— e S e e SRR

E HAZBAN ELT ES ALKOTOTT
1910 ~1924~IG

ZIELINSKI SZILARD

(1860 —1924)

MERNOK, MUEGYETEMI TANAR, A‘%

AZ Est MUSZAKI DOKTOR,
A VASBETON EPITES HAZAI MEGHONOSIT
ES A MERNOKI KAMARA ELS$ ELNOKE. =

MERNOKI KAMARA
ETELE KOR

BUDAPEST FOVAROS~—
XI. KERULETI ONKORMANYZAT

1994,

Dr. Zielinski Szildrd emlékedbldja Budapes-
ten a XI. keriileti Budafoki u. 3. szdm alatt,
egykori lakohdzdnak homlokzatdn.
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© DR.ZIELINSKI'
b5 SZIEARD

1860 — 192k

Dr. Zielinski Szildrd szobra Budapesten,
Muegyetem kertjében

tdt. Ezt a tervezetet késébb tobb valtozatban
dtalakitottak, és tobbszor is megtargyaltak.
Zielinski a kiirt hidpalydzatokon tobb

mint félszdz vashidtervvel vett részt. Hidat
tervezett a Dundra, a Tiszdra, a Marosra, a
Vigra, a Temesre. Budapesten a virosligeti
ivhid is az 6 alkotdsa. Sok hidtervét tigy fogad-
tak el, hogy megbiztik a kivitelezés irdnyitd-
sdval is. 1897-t8l a vasttépités és késébb a
vasbetonépités magdntandravd nevezték ki.
O lett Magyarorszigon a vasbetonépités
meghonositdja és népszertsitSje (Méhes, 1927,
67.). Egyik szép alkotdsa a szdzadel6rél a 6oo
m’-es margitszigeti viztorony.

1901-ben nyilt meg a lehetéség Magyaror-
szagon a miszaki doktori (mérndkdoktori,
technikusdoktori) cim elnyerésére, miutdn
erre az els6 javaslatok mdr az 1884/5-iki md-
egyetemi tanévben megfogalmazddtak. A
mérndkdoktordtus Németorszdgban mdr
kordbban is megszerezhetd volt. Nélunk a
mérnokok részére ,,nem kotelezd doktoratus”
és ,tudomdnyos fokozat” formdjiban lépett
életbe, amelyrdl Zelovich Kornél az 1922-ben
megjelent konyvében a kovetkezdket irta.

Az 1901. évnek kimagasl6 eseménye, hogy
Ferenc Jézsef kirdly mdrcius 22-én miegye-
temiinket a miiszaki dokrorrd avatds jogdval
ruhdzta fol és amint a muegyetem részérél
ndla tisztelgd kiildottségnek kijelentette:
»Orommel teljesftette a miegyetemnek ezt
a régi kivansdgdt«.

Wlassics Gyula akkori vallds- és kozokta-
tdsiigyi miniszternck eléviilhetetlen érdeme
a doctor rerum technicarum joganak muegye-
temiink szdmdra valé életbeléptetése.

Nemcsak a miiegyetem, nemcsak a tech-
nikusok, hanem az orszdg egész kozvélemé-
nye is nagy 6rommel fogadta e jog adomd-
nyozasat.

A miegyetem e tekintetben is egyenran-
gu lett tehdt a tudomdnyegyetemmel.

A mi technikai f8iskoldnkon azonban
elsésorban nem ebbél az okbdl volt sziikség
a mérnokdokrorrd avatds jogdra — hiszen a
miiegyetemnek a tudomanyegyetemmel val6
egyenjoglisdgdt a torvényhozds még 1871-ben
biztositotta —, hanem a technikai tudoma-
nyok jelentdségének kiemelése mellett azért
is, hogy azok az ifjaink, akik a technikai tudo-
mdnyok miivelésére tehetséget éreznek ma-
gukban, ne legyenek kénytelenek a doktori
tudomdnyos fokozat megszerezhetése végett
kiilf6ldre menni, s hogy doktori értekezéseikkel
a magyar technikai irodalmar gazdagitsak.
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Zielinski Szildrd miegyetemi felvételi dokumentuma 1882-bsl
(BME Levéltdra. 103/f. I. 1882/83. 338.)

LA miiszaki doktori cim megszerzésére
vonatkozé szabdlyzatot Ofelsége 1901. évi
4prilis h6 28-dn kelt legfelsébb elhatdrozdsd-
val hagyja j6vd.” (Zelovich, 1922, 175.)

Zielinski doktori disszertdciéjanak dtfo-
g6bb témakére Budapest forgalmi viszonyai-
nak rendezése é a kizponti fovasit terve volt
(BME Levéltira. 100/a. 1.). Az értekezést 1901
novemberében nyjtotta be.

A doktorrd avatdsra 1902. janudr 16-dn
keriilt sor a Miiegyetem nagytermében. Az
tinnepélyen jelen voltak tobbek kozott
Wlassics Gyula (1852-1937) vallds- és kdzok-
tatdsi miniszter, a tudomanyegyetem rektora
és dékdnjai, a Magyar Tudomdnyos Akadé-
mia vezetd képvisel6je és a tudomdnyos
kozélet mds szerepl6i (Hajds, 2004, 60.).

A mérnokdoktordtus megszerzésének
lehetdsége a miiegyetemi oktat6i kovetelmé-
nyek tekintetében is kvetkezményekkel jért.
Az oktatdi karral szembeni elvardsok meg-
ndteek. , Tekintettel arra, hogy a tudomanyos
tevékenységre pdlydzé a miszaki tudomd-
nyokbdl a legmagasabb fokozatot is megsze-
rezheti, a vallds- és kdzoktatdsi miniszter 1902.
4prilis 8-4n jévihagyta a Miegyetem »Ma-
gantandri Szabdlyzat« s-ik szakaszdnak olyan

értelm@ modositdsdt, hogy magdntandri
képesitést csak olyan kaphat, akinek muegye-
temi, vagy egyetemi dokrori oklevele van.”
(Hajés, 2004, 61.)

A mésodik mérnskdoketori fokozatot egy
év mulva, 1902-ben nyerte el a kovetkezd péd-
lyézé, illetve jelolt. 1910-ig bezdrdlag harminc-

A miiszaki doktori fogadalom.

: o P
Tin Z/"’&M& Alded iinnepélyesen

igérem és becsiiletemre fogadom, hogy a m. kir.
Jozsef-miiegyetem irdnt, mely engem a miiszaki
doktori ezimmel folruhdz, mindenkor ill§ tisztelet-
tel viselkedem; teljes erémbdl azon leszek, hogy a
miiszaki tudomdnyokat, vagy azoknak egyes dgat,
vagy a miiszaki tudomdnyok miveléséhez sziiksé-
ges alapveté tudomdnyokat, tehetségem- és koriil-
ményeimhez képest elobbre vigyem, miiszaki isme-
reteimet csak a kozjo elémozditisira haszndljam
és minden t6lem telhetit elkivetek, hogy hazim
jo hirnevének dregbitéséhez hozzdjdruljak.“

Budapest, 190701/0—»«4«4/&'{ 75

Zielinski Szildrd aldirdsa a miiszaki doktori
fogadalom szovegén (BME Levélt. 100/a. 1.)
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Mérnoki szakosztdly. Foly6 szim

Miiszaki doktori szigorlat jegyzikinyve.
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A szigorlat bevégzése utan részére kiallitott oklevélnek szdvege.
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Miiszaki doktori szigorlati oklevél:

Mi a m. kir. Jézsef-mliegyetem rektora, a mérnoki szakosztdly tandrtestiilete nev;ben e szakosztaly

5 . . o Ll /.L&_/
dékanja W& /;'VW urat, kl‘%”/& Wt&swletett és a m. klr
Jozsef}nueg,}etemto[ﬂ/z/’w 2. napjan mérnoki oklevelet kapott, minthogy a mus7ak1

doktori oklevél megszerzése végett a m. kir. Jozsef-miegyetem mérndki szakosztdlyahoz benyujtott é

MMW '
ev- reg/ czimii értekezésével, nemkiilénben a szabélyszeruen alakitott %
bizottsdg clétt aZ w WM’/ﬂﬂ/mmt f6- és a M ’“’thmmt E

melléktargyakbol megtartott sm.lzsgalaton bebizonyitotta, hogy a muszaki tudomanyok 6nallé tudoményos

mivelésére szképzctt: a rdnk rtuhdzott hatalomnal fogva czennel a mUszaki tudomanyok
doktordnak ismerjiik és valljuk.
Ennek hiteléiil ezt az oklevelet részére kiszolgaltattuk és a m. kir. Jézsef-miicgyctem nagyobb peesét-
jével, valamint sajatkez(i aldirasunkkal megerdsitettiik. 4
Kelt Budapesten, 4.907”"””’/ —/5:":"& m. Kir. Jozsef-megyetem rektora.

boy 2«’9774 -
A mérnoki szakosztaly dékdnja. Eé 7 %'

Kt it

Zielinski Szildrd miiszaki dokrori szigorlati jegyz8kdnyve és doktori oklevelének mintalapja
(BME Levéltira. 100/a. 1.)
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hatan szereztek a budapesti Miiegyetemen
mérnokdoktori fokozatot. Volt kozottiik
mérnok, gépészmérnok, vegyész, épitész.

A trianoni dontés utin Dr. Zielinski Szi-
lird megsokszorozott erével ldt hozzd, hogy
kivegye a részét Magyarorszag talpradllitasibol.

A Magyar Mérnok- é Epitész-Egylet Kozlonyeé-
ben (a Budapesti Mérnoki Kamara hivatalos
lapjiban) a haldldt kovetSen ezt irtdk réla. ,,A
nagy 6sszeomlds utin mintha derengeni lat-
ndnk a jov6 Gj kialakuldsit abban, hogy fon-
tos technikai és kozgazdasdgi intézmények
élére nem politikusok, hanem rdtermett mér-
nokok kertilnek. Ennek a felfogdsnak meg-
nyilvnuldsit 6rommel litjuk abban, hogy
1920-ban az Orszdgos Kozépitési Tandcs és
1921-ben a kézmunkdk tandcsdnak elnoki

székébe dr. Zielinski Szilardot nevezik ki.

DR ZIELINSKI SZILARD

MUEGYETEMI NY. R. TANAR

MEGHALT 1924. APRILIS 28.-AN.

Dr. Zielinski Szildrd fényképe egy 1925-ben
megjelent kényvben (Schimanek, 1925, 44.)

T

A M. KIR. JOZSEF-MUEGYETEM TANACSA megilleté-
déssel és mély fdjdalommal tudatja, hogy

dr. Zielinski Szilard
okl. mérndk, a miiszaki G doktora, az (itépff i
ny. r. tandra, a Magyar Mérnoki Kamara elndke, a Févdrosi Kézmunkdk
Tandcsdnak elndke, a Budapesti Orszdgos Kereskedelmi és Ipari Kikots
kormd i az Orszdgos Kozépitési Tandesnak elnéke, Budapest Székes-
f6vdros Torvényhatosdgi Bizottsdgdnak tagja, a Szent Istvan Fikadémidnak,
az Orszdgos Viziigyi Nagytandesnak, a M. Kir. Kozlekedési Mizeum feliigyels-

k tagja, a M ok Orszdgos Szovetségé a Magyar
Torténelmi Tdrsulatnak és a Magyar Mémok- és Epitész-Egyletnek tiszteletbeli
tagia, a Magyar Finyaguizsgdlok Egyesilletének elndke, a Miiegyetemi Segély-

9 g
egylet Orokos tiszteletbeli elndke, a Miiegyetemi Tthletikai és Football-Club
6rokos diszelnoke, a Miiegyetemi Evezés Club alapité tagja stb.

1924. évi dprilis hé 28.-dn, életének 64. évében elhunyt.

A megboldogult f61di maradvdnya folyé hé 30.-dn, szerddn
délutdn 4 6rakor fog a rémai Ratholikus egyhdz szertartdsa
szerint a M. Kir. Jézsef-Mtiegyetem diszcsarnokdbél a Kerepesi-iti
temetében az 6r6k nyugalomnak dtadatni.

Budapest, 1924. évi dprilis h6é 28.-dn.

Példaadé emlékét mindenkor kegyelettel fogjuk megorizni.

Dr. Zielinski Szildrd miiegyetemi gyaszje-
lentése egy 1925-ben megjelent kényvben
(Schimanek, 1925, 45.)

Minden elfoglalt Gjabb poziciéta mérndkség
térfoglaldsinak, a mérnoki tekintély erésbo-
désének és elismerésének tekinti és minden
erejével arra torekszik, hogy munkéssdgdval
a technikai nevelés, a technikai tudds rater-
mettségét dokumentdlja. Neki nem diszt,
nem nyugalmat jelent egy-egy kitiintetés vagy
diszes dllds, hanem jabb és Gjabb stlyos
megterhelést, Gjabb és Gjabb kotelességet,
aminek 6 mindig alapossaggal és lelkiismere-
tes hozzéértéssel felelt meg.” (Sdrmezey, 1924,
73.; Schimanek, 1925, 16.)

Nem volt a szakmdjiba bezdrkéz6 egyé-
niség. Ertett a zenéhez, a miivészetekhez, az
irodalomhoz, és 1921-ben a Magyar Torténel-
mi Térsulat is tiszteletbeli tagjévd vélasztotta.

Kulcsszavak: Zielinski Szildrd, mérmétkdoktord-
tus, miiszaki tudomdny, m. kir. Jozsef-miiegyetem,
lit- &5 vasiitépités, vasbetonszerkezetek, viztor-
nyok, tudomdnytoriénet, technikatorténet
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Dr. Zielinski Szildrd egyik legszebb alkotdsa Budapesten: a margitszigeti viztorony.
(Képeslap Lénczi Andrés gytijteményébdl)
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Az élelmiszer-biztonsdg stratégiai kérdés,
amely kihat egészségiinkre, gazdasigunkra,
termékeink piacképességére, orszdgunk nem-
zetkozi megjtélésére, mindannyiunk jélétére
és gyermekeink jovSjére. Az utdbbi Gtven
évben élelmiszer-ellitdsunk, élelmiszerfogyasz-
tasunk tobbet valtozott, mint elStte évezredek
alatt. A valtozisok az utébbi évtizedekben,
években még inkdbb felgyorsultak. A nagy
létszamul, és egyre igényesebb népesség ele-
gendé élelmiszerrel t6rténé elltdsira az élel-
miszereket és azok alapanyagait tomegterme-
léssel dllitjdk elS, mely élelmiszerek aztin a
globalizici6, az druk szabad dramlisa és a
fejlett szallitmdnyozds segitségével rovid idé
alatt bdrhova eljuthatnak, veliik egyiitt a
kérokozok és toxikus anyagok is.
Aviéltozdsokban a tudomédny fejlédésének
is hatalmas szerepe volt, mdsrészt a valtozdsok
maguk is Gjabb és Gjabb kihivist jelentenek
a tudomdny szdmdra. A tudomdny olyan dj,
a természetben kordbban el nem fordulé
él6 szervezeteket, élelmiszereket és olyan

Banad Didna
Dr. habil., a mez8gazd. tud. kandid4tusa, fSigazgatd,

Kézponti Elelmiszer-tudoméanyi Kutat6 Intézet

d.banati@cfri.hu

technolégidkat fejlesztett ki, melyek bizton-
sdgossdgdt még nem tdmasztjak ald hossza
id6szakok fogyasztdsi tapasztalatai. A tudo-
mdnyos, technikai és tdrsadalmi haladds —
kétségtelen pozitivumai mellett — akdr 4j ti-
pust és globdlis szintd veszélyeztetést is je-
lenthet egészségiinkre és az élelmiszer-ellatds
biztonsdgossdgdra. Az élelmiszer-biztonsdg
szakteriilete igényli a tudomdny hatékony
kozremikodését annak érdekében, hogy a
fejlédés fenntarthat6 és az emberiség egésze
szdmdra pozitiv legyen, de legaldbb ne jelent-
sen vesz€lyt Foldiink jovjére és az eljovendd
generédciok egészségére.

Az embernek — az emberiségnek — élet-
ben maradisihoz elegend mennyiségi,
tapldld, biztonsigos élelmiszerre és tiszta
ivévizre van sziiksége. A harmadik évezred-
ben élelmiszerbdl (a tovabbiakban beleértve
a tiszta ivévizet is) a vildg jelents részén stilyos
hidny 4ll fenn, és a helyzet nem latszik javul-
ni. A fejlett orszdgoknak pedig — ahol az

utolsd évszdzad jelentds pozitiv elmozduldst
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hozott az élelmiszer-ellitdsban, és az élelmi-
szer-biztonsdgban — j problémadkkal, Gjfajta
veszélyeztetettséggel kell szembenézni. Az
élelmiszer-biztonségi helyzet sehol a viligon
nem javult a virakozdsnak és a technikai
fejlédés szintjének megfeleléen. A WHO
becslése szerint az élelmiszer-fogyasztdssal
osszeftiggésbe hozhaté megbetegedések szd-
ma az egész vildgon folyamatosan emelkedik,
az iparilag fejlett orszdgokban is a lakossig
10-30%-4t érinti évente, ami hazdnkban egy-
harommillié (t6bbnyire bejelentésre nem
keriil6) megbetegedést is jelenthet. Az élelmi-
szer-fogyasztassal kapesolatos veszélyeztetett-
ség 1j dimenzi6ba [épett, a kockdzat globalis-
sd vélt, és Gj tipusd, vagy Gjonnan elétérbe
kertil6 veszélyekkel kell szembenézni.

Az élelmiszer-biztonsdg alakuldsa sok, egy-
midst is befolyasolé tényezd egymdsra hatdsd-
nak eredménye. A jelenlegi, globdlis mére-
tekben is aggodalomra okot adé helyzet ki-
alakuldsinak f&bb okai kézott az aldbbiak
emlithetéek meg;:

* globilis kornyezeti és éghajlati véltozdsok,

* a kornyezet elszennyezédése,

* a mezégazdasdgi technoldgidk valtozdsa,

* a nemzetkdzi élelmiszer-kereskedelem
kiterjedése,

¢ az édletmdd viltozasa,

* a lakossdg immunallapotdnak romlésa,

* a hamisitdsok, csaldsok kiterjedése, terro-
rizmus veszélye.

Az élelmiszer-biztonsdgot sokféle, egy-
midssal bonyolult kélesonhatésban levé hajté-
erd befolyasolja, segiti, vagy gétolja, melyek-
ben politikai, gazdasdgi, tarsadalmi, szocidlis,
kornyezeti, klimatikus, kozegészségiigyi,
igazsdgligyi és még szimtalan egyéb tényezd
jatszik szerepet. Az élelmiszerekkel foglalkozd
tudomdny is komplex, sok mds tudomany-

hoz kapcsol6dik.

Mindezen tényezdket és kolesonhatdso-
kat egytittesen, egy program keretében cél-
szerti dttekinteni, megjel6lni az élelmiszer-
biztonsagi politika alapelveit, meghatdrozni
a f6 stratégiai célkitlizéseket és prioritisokat,
a legfontosabb teenddket, hogy a rendelke-
zésre 4ll6 forrdsok a legésszertibben, a legna-
gyobb hatékonysdggal kertiljenek felhasznd-
lasra. Ezt a munkdt véllalta fel a Magyar
Tudomanyos Akadémia Kornyezet-tudomd-
nyi Elnéki Bizottsiganak Elelmiszer-bizton-
sagi Albizottsdga,' egytittmiikddve a Magyar
Elelmiszer-biztonsagi Hivatal szakértdivel és
tudomdnyos szakbizottsdgaival.

Elézmények

A munka el6zetes nemzetkdzi és hazai kez-
deményezésekre tdimaszkodhatott, mivel az
élelmiszer-biztonsiggal kapcsolatos stratégiai
gondolkodds és tervezés az utébbi évtizedben
vildgszerte el6térbe keriilt. A teljesség igénye
nélkiil megemlitendé a WHO dltal kidolgo-
zott élelmiszer-biztonsigi program és straté-
gia (WHO, 2002), az Amerikai Egyesiilt
Allamok Elelmiszer-biztonsagi Stratégidja
(FDA, 1997) és egy évtizeddel késébb kiadott
Lelelmiszer-védelmi terve” (FDA, 2007).

Az Eurépai Unidban a sorozatos élelmi-
szer-biztonsagi események hatdséra 2000-ben
latott napvildgot az Unié élelmiszer-bizton-
sgi programjit magdba foglalé Fehér konyv
az élelmiszer-biztonsdgrél cimi dokumen-
tum (EC, 2000), mely lefektette az Uni6
élelmiszer-biztonsdgi és tdplalkozasi politikd-
janak alapelveit, és részletes, hatdridékre le-

' Az MTA-KOTEB Elelmiszerbiztonségi Albizottsig
tagjai: Farkas Jozsef (elnok), Bandti Didna (titkdr),
Ambrus Arpéd, Baranyi Jozsef, Beczner Judit, Dedk
Tibor, Gelencsér Fva, Gy6ri Zoltan, Kovécs Ferenc,
Kovécs Melinda, Mészdros Janos, Nagy Béla, Somogyi
Arpaid, Szeitzné Szabé Miria, Varga Jénos, Véha Antal
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bontott cselekvési tervet is adott az Unid
élelmiszer-biztonsdgi helyzetének javitdsahoz
sziikségesnek tartott akcidk végrehajtdsdra.
Az Elelmiszer-torvénykezés Altaldnos Alap-
elveirdl sz816 178/2002/EK rendelet (az Unid
un. E[elmiszertb'rvénye) ezt azbta kotelezd
formdban is megjelenitette. Az Eurdpai Uni6
2002-ben létrehozta az Eurdpai Elelmiszer-
biztonsigi Hivatalt, melynek elsédleges fel-
adata az élelmiszerek fogyasztdsdval kapcso-

latos egészségiigyi kockdzatok becslése.

A hazai eldzmények tekintetében kiemelést
érdemld stratégiai dokumentumok:

A nemzeti élelmiszer-biztonsagi politika és
program megalapozott, elSremutat6 szakmai
anyagokra, kormdnyzati kezdeményezésekre,
folyamatban levé programokra, tevékenysé-
gekre tdimaszkodhatott.

Hazdnkban kézvetlentil vagy dttételesen
tbb dtfogd kormdnyzati program is érinti
az élelmiszer-biztonsdg émakorét. Kozilik
kiemelend$ a Nemzeti Kérnyezetvédelmi
Program, a Nemzeti Kérnyezet-egészségiigyi
Program, és a Nemzeti Népegészségiigyi
Program.

AzMTA Elelmiszer-tudoményi Komplex
Bizottsdg Taplalkozdstudomdnyi Munkabi-
zottsdga mdr 1993-ban megkezdte az Ajinld-
sok a hazai élelmiszer- és taplilkozdspolitika
kialakitdsdhoz cim(i tanulmany kidolgozasit,
mely 1999-ben keriilt a Miniszterelnoki Hi-
vatal, valamint az élelmezés- és tdpldlkozasi
kérdéskorben kozvetve vagy kozvetleniil
érintett miniszterek elé.

Az élelmiszer-biztonsig problémakorének
fontossdgit felismerve 1997 6szén megalakult
az Elelmiszer-biztonsigi Tandcsadé Testiilet
(EBTT), melynek tagjai kozt szerepeltek az
élelmiszer-biztonsdgban érdekelt minisztériu-
mok, élelmiszer-ellenérzd hatdsdgok, orszé-

gos hatdskor( szervek, tudomdnyos intézetek,
tdrsasdgok, érdekképviseleti szervek és a fo-
gyasztok képviseldi.

A testiilet szakérték bevondsdval elvégez-
te a hazai élelmiszer-biztonsdgi helyzet felmé-
rését. A részletes és alapos dllapotfelmérés
2000-ben ldtott napvildgot (Szabé — Farkas,
2000). Erre alapozva késziilt el 2004-ben t5bb
szaz szakember bevondsival, kozvetleniil
unids csatlakozdsunk el6tt az elsé Nemzeti
Elelmiszer-biztonsdgi Program (Szeitzné
Szabé, 2004).

A vildgban és Magyarorszdgon azota je-
lentés valtozdsok torténtek, és szitkségessé
valt a kordbbi program eredményeinek 4tte-
kintése, és 4j élelmiszer-biztonsdgi program
kidolgozdsa. Ehhez szakmai héttéranyagot
nytjta Magyar Elelmiszer-biztonsdgi Hivatal
dltal 2008-ban készitett részletes tanulmdny
(Szeitzné Szabd, 2008), mely kiterjed nem-
zetkdzi Osszehasonlitdsban a hazai helyzet
elemzésére, mikrobioldgiai, kémiai, fizikai és
egyéb veszélyek és kockdzatok alakuldsara, és
foglalkozik a kockdzatossdgon alapulé élel-
miszer-ellenérzési és -monitoring rendszer
kialakitdsinak szempontjaival, valamint a
lakossagi élelmiszer-fogyasztdsi szokésok ala-
kuldséval is.

Mindezen el6zmények és véltozdsok fi-
gyelembevételével hatirozta meg az MTA
Elelmiszer-biztonsagi Albizottsiga a nemzeti
élelmiszer-biztonsdgi politika alapelveit, a f6
stratégiai célokat és a prioritisokat, az aldb-
biak szerint.

A nemzeti élelmiszer-biztonsdgi politika

alapelvei

I Atfog(') szemlélet a szantéf6ldtdl az aszta-
lig * Elelmiszereink biztonsdgossdgardl csak
a teljes élelmiszerldncot hidnytalanul lefedd,
osszehangolt szabdlyozéssal és feligyelettel
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lehet gondoskodni. A term&helyek talajanak,
talajvizének, levegSjének tisztasdga, a mezd-
gazdasdgban haszndlt anyagok (peszticidek,
mutragyak, hozamfokozok, dllatgydgyszerek)
mindsége és szabdlyszer(i felhaszndldsa, az
dllat takarmdny biztonsdga, minésége ala-
pozza meg az élelmiszer-biztonsgot, melyet
az egészséges, tiszta, drtalmas szennyezSdéstdl
mentes alapanyagok higiénikus feldolgozasa,
forgalmazdsa kovet. Ha az élelmiszerlanc bar-
mely pontjdn a feliigyelet laza vagy hidnyzik, a
végtermék biztonsdga kérdésessé vdlik.

2. Fogyasztékozpontisig ® Az élelmisze-
rek termelésével és fogyasztdsdval Gsszefiig-
gésben sokféle és sokirdnyi érdek keletkezik
és titkozik Bssze. Az élelmiszer drucikk, mely-
nek termelése, forgalmazisa, exportja és
importja meghatdrozé nemzetgazdasdgi elem.
Az élelmiszer-el6dllitas és -forgalmazas egytt-
tal iizleti, profitorientdlt tevékenység, mely-
nek f6 hajtéereje a piacszerzés, a fogyasztok
vasarldsra Gsztdnzése, tisztességes vagy meg-
kérdgjelezhetd eszkozokkel. Ebben a szerte-
dgaz6 érdekrendszerben rendkiviil fontos
annak tudatositdsa a tirsadalom és az élelmi-
szer-gazdasig minden szerepl6jében, hogy az
élelmiszer-elédllitds és ~forgalmazds legfonto-
sabb és minden mdst megeldzi szempontja a
fogyasztdk egészségének és érdekeinek védelme,
ami sem gazdasdg, sem politikai céloknalk nem
rendelbetd ald.

3. Atleithatéség e Az élelmiszerek el8alli-
tdsa, forgalmazdsa, ellendrzése sordn fontos,
hogy a fogyasztok egészségét, érdekeit érintd
kérdésekben és az élelmiszerjogi szabdlyozds
kialakitdsdban, a hatdsdgi ellendrzés tekinte-
tében ne szenvedjen csorbdt a nyilvinossig
és adathatdsg. Az élelmiszer mint a szerveze-
tiinkbe juté termék ,,bizalmi” jellegti drucikk.
A fogyasztdk és egyéb érintettek bizalmanak

visszaszerzését, fokozdsat a sziikséges informa-

cidk hitelességével, elérhetdségével, érthetd-
ségével el6 kell segiteni. Az dtldthatdsdg elvée
az élelmiszerek és az élelmiszerlancba keriil4
anyagok eredete, nyomon kévethetdsége te-
kintetében érvényesiteni kell. A jogalkotds és
jogérvényesités teljes teriiletén az érintettek
szamdra érthetd, atlathatdé mddszereket kell
alkalmazni.

4. Tudomdnyos megalapozottsig * Az
emberiség évezredeken keresztill tapasztalati
alapon kezelte az élelmiszer-biztonsdg kérdé-
seit. A harmadik évezred kezdetére azonban
egyre inkdbb elszakadtunk az évezredes ha-
gyomdnyoktdl, amelynek legkirivobb jelei az
élelmiszerek és alapanyagaik tomegtermelése,
és az élelmiszerldnc elejének és végének
(nyersanyag-eldllitds és késztermék-fogyasz-
tds) térben és id6ben valé nagyméreéki szét-
valdsa. Az 1ij helyzetben eldforduls tomeges
veszélyeztetést csak a tudomdnyos eredményekre
alapozott, részleteiben kidolgozott, veszélyelem-
zésen &5 kockdzatbecslésen alapuld, egységes
szemléletii intézkedésekkel lehet megeldzni.

A kockdzatelemzés magdba foglalja az
egészségiigyi kockdzatbecslést, a kockdzat
kezelését, és mindazt a széleskort interakefv
kockézatkommunikiciét, amely a tudomd-
nyosan megalapozott kockdzatbecslés ered-
ményeinek hatékony gyakorlati érvényesité-
séhez sziikséges. Azokban az esetekben,
amikor az egészség veszélyeztetésének lehe-
6sége fenndll, de a tudomédnyos adatok még
nem elegendéek a kockdzatbecsléshez, az
elbvigydzarossdg elvét kell kovetni.

5. Integralt megkozelités ® Az élelmisze-
rek biztonsdgossigaban a tudomdny és tdrsa-
dalom legszertedgazdbb tertiletei érintettek.
A mezdgazdasdgi termeléshez kozvetlentil
kapcsolddnak a kornyezet- és agrartudomd-
nyok, a névény- és dllategészségiigy, dllator-
vos-tudomdnyi kutatdsok széles kore, az
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élelmiszer-elldtashoz és -forgalmazdshoz az
élelmiszer-tudomany és élelmiszer-technolé-
gia, a fogyasztoi magatartdstan, s mindezek-
kel kélesonhatdsban a vegyészet, az analitika,
a mikrobiol6gia és a humdn egészségiigy.
Kapcsol6dik az llamigazgatds és kormanyzat
csaknem minden tertilete, a kézgazdasdgtan,
a pénziigypolitika, a szocidlpolitika, az okta-
tds, nevelés, az ipar és a fogyasztok egészségét,
érdekeit védd kormdnyzati és nem kormany-
zati szervezetek. Gyakorlatilag nincs olyan
tudomdnydyg és szakteriilet, melyet kizvetleniil
vagy kozvetett modon ne érintene az élelmiszer-
biztonsdg kérdeése.

Az éelmiszer-biztonsdgot komplex mé-
don, kdrnyezeti, tarsadalmi, gazdasdgi, tdplal-
kozdsi osszeftiggéseiben kell vizsgdlni, az
elényoket és kockdzatokat is 6ssze kell hason-
litani.

6. Az érintettek sajét szerepvillaldsa » Az
élelmiszer az egyetlen termék, amellyel min-
den személy, minden nap kézvetlen kapcso-
latba keriil, ha masként nem, mint vasarlo,
ételkészitd és fogyasztd. Mint az élelmiszer-
lanc z4r6 lincszeme, fogyasztéként minden-
ki — a kutatdsban, az oktatasban, az eléallitas-
ban, a forgalmazdsban, az ellen6rzésben
érintett személyek is — élvezdje vagy elszenve-
déje az élelmiszer minéségének, biztonsigos-
sdgdnak. A tirsadalom minden egyes elemé-
nek van tehdt szerepe foglalkozdsa kirében
vagy fogyasztéként élelmiszereink biztonségos-
sd tételében. A sajdt szerepvéllalast és dontési
felelésséget tudatositani kell, é mind egyéni,
mind tdrsadalmi szinten el6 kell segiteni a
sziikséges informdcidk biztositdsdval és az
elvarisok fokozds4val.

A nemzeti élelmiszer-biztonsdgi program-
hoz kapcsolédéan minden kormdnyzati és
nem kormdnyzati szervezet, csoportosulds, az
élelmiszerlinc minden résztvevdje hatdrozza

meg, mit tehet az élelmiszer-biztonsdg javi-
tdsaért, és a fogyasztokat is tdjékoztatni kell
sajét szerepiikrdl, lehetSségeikrél.

F¥ stratégiai célok

1. A kornyezetb6 eredd kedvezStlen hatdsok
csokkentése * Biztonsigos élelmiszer el4lli-
tdsanak alapfeltétele a kornyezet szennyezettsé-
gének lehetd legalacsonyabb szinten tartésa.
A novényi és dllati szervezetbe beépiilnek a
talajban, a levegdben, a vizben eléfordulé
szennyezd, mérgezd anyagok, melyek elimi-
naldsa az élelmiszer-elé4llitis sordn mar ne-
hezen, vagy nem megoldhaté. A kdrnyezeti
szennyezddés igy végsd soron az emberi
szervezetbe kertil, ahol megbetegedésekhez
vezet. A kornyezeti szennyezddéseket moni-
toring jelleggel figyelemmel kell kisérni. A
vizbiztonsdg része az élelmiszer-biztonsignak,
mind természetes vizeink, mind az ivévizbazis
ellendrzése, védelme alapvetd jelentSségi.
Figyelemmel kell kisérni a mezégazdasagi,
élelmiszeripari termelés kornyezetterhelését,
valamint a globlis valtozdsokbdl (klimaval-
tozds, energiafliggés) eredd hatdsokat is.

A tdrsadalomnak minden ésszerdi és meg-
valdsithatd intézkedést meg kell tennie a kirnye-
zetben levd, élelmiszer-biztonsdgor befolydsols
sgennyezidések és kornyezeti hatdsok feltdrdsa,
csOkkentése, az 1ij szennyezidések megelézése és
a felmeriild 1ij veszélyek eldre jelzése érdekében.
Ugyancsak el kell segiteni a kornyezetleiméld
technoldgidk alkalmazdsit é a_fenntarthato
élelmiszer-termelést.

2. Az élelmiszerlincbél eredd szennye-
28dés csokkentése ® A népesség elegendd
mennyiségi élelmiszerrel torténd elldtdsa, az

»Elelmezés-biztonsdg (food security)” fenntar-
tdsa sziikségessé teszi az intenziv névényter-
mesztést és a tomeges dllattartdst. Ennek
sordn jelenleg még nélkiilozhetetlen a
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novényvédGszerek, talajjavitd szerek és ma-
tragydk, dllatgydgyszerek, hozamfokozok,
tdpok alkalmazdsa is, melyek az élelmiszerek-
ben szermaradvdnyokat eredményezhetnek,
szennyezhetik a kornyezetet, az élévizeket. Az
antibiotikumok meggondolatlanul széleskd-
rli hasznalata hozzdjarul az antibiotikum-re-
zisztencia eltetjedéséhez. A mezdgazdasdgot és
dllattenyésztést a lehetdségek hatdrdig dsztonoz-
ni kell olyan technoldgidk alkalmazdsira, va-
lamint olyan novény- és dllatfajtik kivilaszid-
sdra, melyek kisebb mértékben vagy egydltalin
nem igénylik a kemikdlidk é& bioldgiai hatdsii
anyagok haszndlatd.

A nagylizemi allattartds, az él§ allatok
hosszt ideig tart$ szdllitdsa, a tomeges vigé-
hidi feldolgozis élelmiszer-biztonsdgi szem-
pontbdl is a jelenleginél nagyobb odafigyelést
igényel az etikai és dllatjoléti elvek tiszteletben
tartasa mellett. Az dllatok tartdsa, szdllitdsa,
vdgdsa sordn alapvetd erkolcsi és szakmai
kotelesség az dllatjoléti elvek érvényesitése,
amit élelmiszer-biztonsdgi szempontok is
aldtdmasztanak.

Az élelmiszer-feldolgozds folyamatdban a
helytelen technolégia vagy anyagok alkalma-
zdsa, valamint higiéniai hidnyossigok téme-
ges megbetegedésekhez vezethetnek.

A mezigazdasdgi tevékenység sordn a helyes
mezdgazdasdgi gyakorlat (HMGY) alkalmazd-
sdval, a novényvédiszerekre, az dllatgydgysze-
rekre é takarmdnyokra vonatkozd eldirdsok
szigorti. betartdsdval tudatosan kell torekedni
arra, hogy az alkalmazott technoldgidk a lehe-
10 leghkevésbé jelentsenck szennyezdanyag-terhe-
lést az elbdllirott élelmiszer-nyersanyagok tekin-
tetében. Az élelmiszer elddllitds és forgalmazds
terén az eldirdsok kovetésével, a helyes higiéniai
gyakorlat (GHP) és a veszélyelemzésen alapuls
belsé élelmiszer-biztonsdgi rendszer (HACCP)

hatékony alkalmazisival, az élelmiszer-villal-

kozdi feleldsség érvényesitésével a kockdzatot a
lehetd leglisebb mérickiire kell csokkentent.

3. Az élelmiszerlinc 4ttekinthet6vé téte-
le, egyszertisitése * Az utdbbi évek élelmiszer-
szennyezési eseményeinek felderitése azt
mutatta, hogy az élelmiszerldncba keriilé
anyagok, takarmdnyok, valamint az élelmi-
szer-Osszetevok utja bonyolult, szovevényes,
nehezen és csak idSigényes munkaval derit-
het$ fel. A forgalmazott csomagolt élelmisze-
reken a szarmazési hely, az el6éllitds, a csoma-
golas helye sok esetben nincs feltiintetve. A
csomagolatlanul, kimérve értékesitett élelmi-
szerek esetében a szdrmazds bizonyitdsa még
nehezebb. Minél hosszabb, bonyolultabb az
élelmiszerlanc, anndl tobb az esély a szennye-
z8désre, fertzésre, szaindékos manipuldciora.
A nagy tavolsdgra torténé szdllitis energiaigé-
nye miatt negativan hat a krnyezetre is. Az
ismeretlen eléallitdsi és szallitdsi kortilmények
miatt a termékek biztonsiga és mindsége
nehezen ellendrizhetd.

Minden lehetséges jogi kezdeményezést és
intézkedést meg kell tenni annak érdekében,
hogy az élelmiszerek, takarmdnyok, é az élelmi-
szerldncba bekeriild egyéb anyagok eredete ki-
deriiljon, titjuk konnyen kivethetd és a termék
egyértelmiien azonosithatd legyen. Torekedni
kell arra, hogy az élelmiszerldnc miné] rividebb,
egyszertibb legyen, a termelés és feldolgozds helye
miné| kizelebb legyen egymdshoz. Az élelmiszer-
ldnc egyszeriisitésében fontos a helyi kistermeldk
megerdsitése, helyzetiik javitdsa.

4. Felelds, felkésziilt, tisztességes véllalko-
zésok * Az élelmiszer-biztonsdgért a teljes
élelmiszerldnc folyamatdban els§ helyen a
termeld, elédllité és forgalmazd (élelmiszer-
véllalkozd) felelés. Az élelmiszer-vallalkozds
fogalmaba beleértendéek az élelmiszerek,
takarmdnyok, élelmiszerlincba beszdllitott
egyéb anyagok importjval, exportjval, elé-

59



Magyar Tudomany e 2011/1

dllitasdval és forgalmazdséval, valamint a ke-
reskedelemmel és vendéglitdssal foglalkozd
vallalkozdsok is. Ennek a felelésségnek a ko-
telezd el6irasok megismerésével, betartdséval,
élelmiszer-biztonsigi, mindség-biztositdsi
rendszerek alkalmazdséval, a nyomon kovet-
hetdség biztositdsdval tesz eleget.

A kormdnyzatnak é az élelmiszer-vdllalko-
zdsoknak kolcsonosen eld kell segiteni, hogy
Magyarorszdgon csak az eldirdsokat ismerd,
betartd, a biztonsdgos és megfelels mindségii
Elelmiszer elddllitdsar, forgalmazdsdt kiemelten
Jfontosnak tartd, az 4j technoldgidkat, fejleszté-
seket koriiltekintéen alkalmazd élelmiszer-vil-
lalkozdsok miikodjenek. A vdllalkozdsok szd-
mdra biztositani kell azt a jogi, gazdasdgi
kornyezetet, amelyben az elvdrdsok egyértelmii-
¢k, betarthatoak, és konnyen elérhetévé kell
tenni mindazokat az informdcidkat, melyek
elbsegitik a biztonsdgos és megfeleld mindségii
lelmiszerek elodllitdsdt.

5. Hatékony, egységes, gyorsan reagdlé
hatésigi ellenSrzés * A élelmiszer-vallalkozé
felelésségteljes magatartisinak megval6suld-
sit el6 kell segiteni, feltigyelni kell, ki kell
kényszeriteni a hatékony hatdsdgi ellendrzés
és intézkedés eszkozeivel. A hatésigi ellendr-
zésnek is a kockdzatelemzés alapelvein kell
alapulnia, és az ellenérzéseknek, intézkedések-
nek olyan alapossiggal és gyakorisiggal kell
toreénniiik, ami visszatartd erejii a jogszabaly-
sértésekkel szemben. Az ellendrzések sordn
ugyanakkor érvényre kell juttatni az ellenér-
zések segitd és neveld jellegét is.

A hatdsdg megfeleld miikodéséhez biztosita-
i kell a mitkodés kiszamithatd kereteit, szemé-
byi, wdrgyi feltéreleit & a rendizeres, tervezett szak-
mai tovdbbképzést. Az ellendrzotteknek egyide-

Jiileg biztositani kell a fellebbezés, jogorvoslati
intézkedés lehetdségét a hatdsdgi intézkedésekkel

szemben.

6. Osszehangolt kiizdelem a hamisitasok,
csaldsok ellen * Az élelmiszer-biztonsdgra
globdlisan is, nemzeti szinten is jelentés ve-
szélyt jelentenek a hamisitdsok, csaldsok,
melyek nemcsak az élelmiszerekre, hanem az
élelmiszerlancba bekeriils egyéb legdlis és
illegdlis anyagokra (novényvéddszerek, dllat-
gyogyszerek, hormonok) és kiséré dokumen-
tumaikra is kiterjednek. Ezek az események
gazdasdgi, politikai, blintigyi kihatdsdak, és
alkalmasak arra, hogy hossza tdvon negativan
befolyasoljak a fogyaszték egészségét, bizal-
mdt és a termékek piacképességét. A hamisi-
tasok, csalasok elleni kiizdelem csak szélesko-
1l Osszefogdssal val6sithaté meg, ahhoz az
élelmiszer-ellen6rzd hatdsdg eszkozei és lehe-
t6ségei Gnmagukban nem elegendéek.

Az események felderitésének technikai,
szervezeti kereteit ki kell alakftani, valamint
olyan jogi valtozdsokat kell bevezetni, me-
lyekkel a felderitett események visszatarté
erejli és a jelenleginél gyorsabb szankciond-
lisa megvaldsithaté.

7. Az élelmiszer-biztonsdgi ismeretek
elterjesztése és az igényesség fokozdsa Az
élelmiszer-higiéniai, élelmiszer-biztonsdgi is-
meretek és azok gyakorlati alkalmazdsa az
élelmiszer-biztonsdgi helyzet javitdsinak kulcs-
kérdése. El kell érni, hogy az alapvetd higié-
niai, élelmiszer-biztonsagi, tdplalkozdsi isme-
retek beépiiljenck a Nemzeti Alaptantervbe,
ezaltal az oktatdsi, nevelési rendszerbe, vala-
mint a mindennapi szokdsokba egyarant. A
termel6k, el84llitdk, forgalmazdk biztositsdk
dolgozéik élelmiszer-biztonsdgi ismereteit, és
tekintsék értéknek a magas szintd higiénée,
ami jelentsen szimukra elismerést és tizleti
elényt is. A fogyasztokban alakuljon ki hatd-
rozott elvdrds és igényesség az élelmiszerekkel
kapcsolatos szolgdltatdsok higiénéjére, a nekik
felkinilt élelmiszerekre, és otthoni ételkészi-
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tési, fogyasztdsi szokdsaikra vonatkozdan. A
média hiteles, megbizhatd, szakmailag meg-
alapozott informécitkat kozvetitsen.

Mindennek megalapozdsdra az élelmi-
szetldnc szerepldit, a fogyasztékat és a médi-
at korszeri, szinvonalas, érthetd, val6sighti
és meggydz6 informdcidkkal kell elldtni.

8. A tudoményos kutatds tdmogatdsa,
eredményeinek hasznositésa * Az élelmiszer-
biztonsdgi helyzetet befolydsol6 tényezdk
valtozékonysaga, az Gjabb és Gjabb fogyaszt6i
igények jelentkezése, az Gj technoldgidk, ter-
mékek bevezetése az alap- és alkalmazott
kutatds folyamatos készenlétét, fejlesztését
igényli. A lehetséges kockazati tényezdket fel
kell tdrni, és meg kell ismerni, és az egészség-
re gyakorolt kockédzat becslését el kell végezni;
ki kell dolgozni azokat az eszkdzoket, intéz-
kedéseket, melyekkel a kockdzat csokkenthe-
t6, megsziintethetd. A kutatdsi eredmények-
nek a gyakorlatban kell hasznosulniuk, és az
6n4llé kutatdi bazissal nem rendelkezé kis- és
kozepes véllalkozdsok szdmadra is elérhetévé
kell valniuk.

A magas szinvonalti élelmiszer-kutatést
(beleértve az élelmiszer-biztonsagi, -mindségi
és tapldlkozdsi vonatkozdsokat is), valamint
az utdnpétldst biztosit felséfoku okratdst
kormanyzati eszkdzokkel timogatni kell.

A nemzeti élelmiszer-biztonsdgi program
priovitdsai

1. Az élelmiszer-biztonsig komplex szemlé-
lete » CEL: Az élelmiszer-biztonsig kornye-
zeti, tarsadalmi, szocidlis kolcsonhatdsainak
megismerése. Olyan rendszer kialakitdsa,
amely az élelmiszer-biztonsdgot nem 6nma-
giban, elszigetelten, hanem halézatként szem-
1éli, és figyelembe veszi a fenntarthaté élelmi-
szer-termelést és -elldtast, a kornyezetre gya-
korolt és a kornyezetbdl eredé hatdsokat,

valamint az élelmiszer-fogyasztdssal, tdpldlko-
zds-egészségliggyel, kornyezet-egészségliggyel,
és egyéb csatlakozd teriiletekkel val6 kéleson-
hat4sokat.

2. Mikrobioldgiai élelmiszer-biztonsig
fokozdsa * CEL: Az élelmiszerek mikrobio-
l6giai szennyezddésének és az antibiotikum-
rezisztencia terjedésének csokkentése, igy az
élelmiszerekkel terjedd fertézések szimanak,
stlyossaganak, szovédmények kialakuldsinak
csokkentése, megelézése.

3. Kémiai élelmiszer-biztonsig fokozdsa

o CEL: Flelmiszereink kozvetitésével a szerve-
zetbe jutd toxikoldgiai terhelés csokkentése,
annak egészségre drtalmatlan szinten tartésa.
Ennek eredményeképpen a nemkivdnatos
vegyi anyagok, toxinok dltal kivaltott révid
és hosszi tava kdros egészségligyi hatdsok
csokkentése, a lakossdg egészségiigyi dllapo-
tdnak javuldsa.

4. Korményzati/hatéségi felelGsségvilla-
lés  CEL: Az élelmiszer-biztonsagi/élelmi-
szer-ellendrzési jog- és intézményrendszer
magas szinvonalt miikédésének biztositisa.
Jol felszerelt, hatékony, megfeleléen finanszi-
rozott, fiiggetlen élelmiszerldnc-ellenérzési
intézményi rendszer magas szintd mitkodre-
tése, és a mikodés tapasztalatainak rendszeres
értékelése. Monitoring és surveillance rend-
szerek kozos adatbdzisba integrélésa, eredmé-
nyeik értékelése, nyilvanossigra hozatala és
hasznosit4sa.

5. Az élelmiszer-véllalkozé felelGsségének
érvényre juttatdsa * CEL: Elelmiszer-bizton-
sdgot segitd belsd ellenbrzési, mindségbizto-
sitasi rendszerek hatékony alkalmazdsa, szé-
leskorti elterjesztése a teljes élelmiszerldncban,
eredményességiik vizsgilata, azok megfeleld
mikodtetésének ellendrzése. Magas szinti
tizemi higiénia biztositésa. UJ technolégiak

koriiltekintd alkalmazdsa. Elelmiszer-vallal-

61



Magyar Tudomany e 2011/1

kozésok jogi és szakmai ismereteinek napra-
készen tartdsa. Kamardk, ipardgi szervezetek
szerepének fokozdsa a képzésben és a szakmai,
erkolesi kovetelmények érvényesitésében.

6. Az élelmiszerlanc védelme  CEL: Az
élelmiszerek és az élelmiszerldncba bekeriild
egyéb termékek hamisitisinak, szandékos
szennyezésének megel6zése, felderitése és a
kovetkezmények gyors elhdritdsa.

Felkésziilés a szindékos élelmiszer-szen-
nyezési, fert6zési eseményekkel kapcsolatos
vizsgdlatokra és intézkedésekre. Elelmiszer-
vallalkozasok felkészitése. Hamisitdsokkal,
csaldsokkal kapcsolatos adatbdzis kialakitdsa
és laborat6riumi fejleszeés. Ujonnan felme-
riil6 veszélyek és kockazatok figyelése. Gyors-
reagdldsd, orszdgos hatdskor(i egység létreho-
zdsa. Stlyos jogsértésekkel kapcsolatos bird-
sagi gyakorlat feliilvizsgdlata, a nyilvinossdg,
atldthatésdg és a visszatartd erd biztositdsa.

7. Erzékeny fogyaszt6i csoportok kiemelt
védelme » CEL: Erzékeny fogyaszt6i csopor-
toknak szdnt élelmiszerek, ételek kiilonos
gondossdggal trténd elddllitdsa, fokozott el-
lendrzése. Az érintett csoportok célzott felvi-
lagositasa, tdjékoztatisa. Az élelmiszer-tilér-
zékenység miatti tiinetek kialakuldsdnak,
eléforduldsinak csokkentése. Az élelmiszer-
allergidsok részére az adott allergéntdl mentes
élelmiszerek elddllitdsa. Az élelmiszer-allergé-
nekre vonatkozé tdjékoztatds dltaldnossd,
konnyen hozzférhetévé tétele. Elelmiszerek
allergén tartalmdnak és a cimkézés/jelolés
val6sigtartalmanak ellenérzése.

8. A hagyoményostdl eltérd élelmiszerek
biztonsigossdginak eldsegitése © CEL: Kii-
l6nleges tdplalkozasi célti élelmiszerek, étrend-
kiegészitdk, dusitott élelmiszerek, Gj élelmi-
szerek, GMO-élelmiszerek, nanotechnoldgia
alkalmazdsgval késziilt élelmiszerek biztonss-
ga, egészségi kockdzatdnak elemzése. Annak

biztositasa, hogy az ilyen termékek fogyasztd-
sa az egészséget ne veszélyeztesse, és a fogyasz-
tot a varhaté hatdsok tekintetében ne tévesz-
sze meg. A tipanyag-Osszetételre és egészség-
re vonatkozé dllitdsok és a tdpéreékjelolés
onkéntes formai, valamint a hagyoményostél
eltérd élelmiszerek hatékony ellendrzése.

9. Az oktatds, nevelés, kommunikici6
javitdsa CEL: A tdrsadalom élelmiszer-biz-
tonsdgi, élelmiszer-higiénés ismereti szintjé-
nek emelése az élelmiszer-eredetti megbete-
gedések tudatos megel6zése és az dltalinos
higiénés igényesség elterjesztése érdekében.
Hiteles, nyilt, naprakész, tudomdnyosan meg-
alapozott kommunikécid.

10. Elelmiszer-biztonsiggal kapcsolatos
kutatds, fejlesztés segitése CEL: A hazai
kutatés-fejlesztés hatékony, dsszehangolt td-
mogatdsa. A nemzeti és nemzetkozi egylitt-
miikodés elémozditisa, a kutatds-fejlesztés
eredményeinek széles korben torténé megis-
mertetése, gyakorlati hasznositasa.

Mindezekhez nemzeti élelmiszer-bizton-
sdgi program sziikséges, amely bemutatja a
jelenlegi helyzetet, megjel6li a feladatokat, és
fgy irdnytiként szolgalhat minden érintett
szdmdra, aki jobb életmindséget, nagyobb
biztonsagot, ennek részeként j6 mindségti és
biztonsigos élelmiszereket szeretne Magyar-
orszdgon. A program ezekre a prioritdsokra
részletes alprogramokat tartalmaz, melyek
atfogjék az adott témakor hazai és nemzet-
kozi hétterét, helyzetének elemzését és érté-
kelését, valamint javaslatokat, teendSket fo-
galmaz meg, kiemelve ezek koziil a legstirgd-
sebben megvalésitanddkat.

A program megvaldsitdsdrol

vdrhatd evedmények

A Nemzeti Népegészségiigyi Program terveze-
te sokak, szinte mindenki szamdra tartalmaz
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teenddket, javaslatokat, melyeket mindenna-
pi munkdja sordn vagy stratégiai tervezésnél,
kutatisi-fejlesztési programok sszedllitisandl,
pélyézatok kiirasindl, technolégiai véltozta-
tasok bevezetéséndl stb. figyelembe vehet, igy
apro [épésekkel, de kovetkezetesen kozelithe-
tiink a programban meghatdrozott 6 célki-
tlizés felé. Am a program egészének megyalé-
suldsa kormdnyzati akaratot, megfontolt td-
mogatist feltételez. Ehhez a stratégiai célokat
és az alprogramokban megfogalmazott felada-
tokat cselekvési tervvé kell formalni, konkrét
célkittizésekkel, hatdridékkel, koltségbecslés-
sel ésa réfordithatd timogatds megjelolésével,
a felelés intézmények megnevezésével. A
program kovetkezetes végrehajtdsa esetén
* csokken az élelmiszereredetli megbetege-
dések szdma;
* a fogyaszt6k bizalma megerésodik a hazai
piacon értékesitett termékekkel szemben;
* a hatésdgi intézkedések ddathatéan szol-
galjak a tisztességes véllalkozdsok érdekeit,
és elrettentik a tisztességteleneket;
* avallalkozdsok szimdra alapvetd érték lesz
a biztonsdgos és j6 mindségli termék eld-
allitasa;

* emelkedik a lakossag, és az élelmiszer-vél-
lalkozdsok higiéniai/élelmiszer-biztonsagi
ismereteinek szintje;

* az esctleges valsighelyzetekre felkésziilten,
gyorsan és hatékonyan reagilunk;

¢ 3z intézkedések, raforditasok a kockazattal
ardnyosan hasznosulnak, és megtériilnek,

* a kutatds megerdsodik, és segiti a hazai
véllalkoz4sokat.

Az élelmiszer-biztonsdg javuldsa esetén kozve-
tett hatdsként

* csokkennek az orvosi elldtds koleségei;

¢ csokken a munkdtdl valé tdvolmaradis;

* n6 az export, javul a nemzetkozi élelmi-
szer-kereskedelem;

* javul a magyar termékek piacképessége,

* terjed megbizhatdsdgdnak, biztonsdgdnak
és minGségének j6 hire;

* csokken az élelmiszerek romldsa, szennye-
zettsége miatti veszteség;

* emelkedik a foglalkoztatottsdg, a jovede-
lem és a tdrsadalmi jolét.

Kulcsszavak: élelmiszer-biztonsdg, élelmiszer-
biztonsdgi politika, stratégiai tervezés, globali-
2dcid, kockdzatbecslés
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Adatok nélkiil Neked is

csak véleményed van.

Andpreas Schleicher

az OECD Oktatdsi Mutaték

és Elemzések osztdlydnak vezetdje

Atestiink. Mindenki tudja. De mennyire?

Az utébbi kozel két évtizedben az oktatds
jogszabdlyozdsi kornyezete igen gyakran
valtozott (1993, 1997, 1999, 2002, 2003 stb.).
Taldn mér elegendd id§ telt el ahhoz, hogy
mérleget vonjunk, felmérjiik a valtoztatdsok
hatasit, eredményességét. Ugy tlinik, egyértel-
mtien vesztes a természettudomanyos képzés.
Ezt jelzi a munkaerSpiac nehezen szdmsze-
riisithetd kielégitetlen igénye megfeleléen
képzett természettudomdnyos szakemberek
irdnt, vagy az az egyértelmtien szdmszer(sit-
het6 tény, hogy erre a teriiletre az dllamilag
tdmogatott keretszamndl kevesebb elséhelyes
jelentkezd akadt. A valsdgot a legmarkansab-
ban taldn a természettudomanyos tandrkép-
zést valaszt6 hallgaték szimanak katasztrofd-
lis csokkenése jelezte (példaul Tél, 2010), ami
mdr elérte az ingerkiiszobét, és felvetette a
tandrképzés dtalakitdsdnak lehetéségét. Mint

latni fogjuk, a probléma sokkal 4ltaldnosabb,
nemcsak a tandrképzést és ezen keresztiil az
utdnp6tlds nevelésének kérdését érind, ha-
nem a felsGoktatds egészének tudomdnyte-
rileti eloszlasit. Ehhez meg kell vizsgalnunk
a doktori (PhD, DLA) képzéssel és az azt
kovetd posztdoktori foglalkoztatdssal kapcso-
latos kérdéseket, azaz a ,tandrok tandrainak”

helyzetét. Az utdbbival kezdem.

A Bolyai-osztondijpdlydzatok
tudomdnyteriileti eloszldsdrol

A Bolyai Janos Kutatéi Osztondijat a kor-
mdny 1997-ben alapitotta kifejezetten a fiatal
tehetséges kutatok anyagi timogatdsira, ,a
kiemelkedd kutatdsi-fejlesztési teljesitmény
osztonzésére és elismerésére”. A jelentkezés
feltételéhez tartozik a mar meglévé PhD-
vagy DLA-fokozat, és a 2002-t6] érvényes
korhatdr negyvendt év. Ennek megfelelden
a jelentkezdk a posztdoktorok fiatal, legte-
hetségesebb részétalkotjak, cél a tudomanyos
utdnpétlds képzésében az MTA doktori fo-
kozat megszerzésének eldsegitése. A palyaza-
tok benytjtdsa és elbirdldsa az MTA osztdlya-
inak megfeleld, tizenegy szakértéi kollégium
kozremiikodésével torténik: ez megkonnyiti
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Tudoményteriilet
Térsadalomtudomany (T%)

Elettudomény (Fo)

Matematikai, természet-

és miiszaki tudomdnyok (MTMT)

MTA osztalyai szerint

L. Nyelv- és Irodalomtudoményok
II. Filozéfiai és Torténettudomanyok
IX. Gazdasdg- és Jogtudomdnyok

IV. Agrirtudomdnyok
V. Orvosi tudomdnyok
VIII. Biol6giai tudomdnyok

I1I. Matematikai tudomdnyok
VI. Mszaki tudoményok
VII. Kémiai tudomdnyok

X. Foldtudomanyok

XI. Fizikai tudomanyok

I tdbldzar » A tudomdnyteriiletek definiciéja az MTA osztdlyai alapjn

az adatok . tdbldzatban definidlt cudomany-
tertileti analizisét.”

2010-ben a Bolyai-osztondijra palydzék
t6bb mint s0%-a a PhD megszerzését kove-
t6 négy éven beliil adta be palydzatdt. Néluk
a PhD elnyerésének id6pontja széles korel-
oszldst mutat, az dszeondijére el6szor palydzok
esetén ez a 27. évtdl indul és maximuma a
tarsadalomtudomdny teriiletén a 32. éetévnél,
a matematikai, természet- és miiszaki tudo-
mdnyok tertiletén pedig a 29. éetévnd] taldl-
hat6 (az adott teriileten benyjtott palyazatok
17, illetve 21%-a). EttSl valamelyest eltér az
élettudomdnyi teriilet PhD szerzésének el-
oszlasa: itt két maximum taldlhaté a 28., il-
letve 32. életévnél, amelyek a széban forgd

* A kovetkezdkben a matematikai, természet- és mii-
szaki tudomdnyok (MTMT) elnevezést és jelolést
fogom haszndlni arra a tertiletre, amelyet az MTA-n

kordbban matematika és élettelen természettudomanyi

teriiletnek neveztek. Ezen nemzetkozileg elterjedten

hasznélt kategéria tartalmilag a bioldgiai tudomédnyok
eltérd besoroldsaban kiilonbozik az MTA tudomdany-
tertileti felosztésdtdl, ott a biolégia az élettudomdnyi

teriilethez, mig a nemzetkdzi haszndlatban a termé-
szettudomdnyhoz sorolédik. Erre a kiilonbségtételre

a megfeleld helyeken rendszeresen utalok.

teriilet palydzatainak 15, illetve 18%-dnak fe-
lelnek meg. A mésodik maximum egyértel-
men az orvosképzés hosszabb atfutasi ide-
jének tulajdonithatd.

2010-ben a benytjtott dsszes palydzat 46,
29 és 25%-a érkezett a tdrsadalomtudomadny,
élettudomdny és a matematikai, természet- és
miszaki tudomdny teriiletre. Fzek az ardnyok
lényegesen eltérnek az MTA nem akadémi-
kus koztestiileti tagjainak tudomdnyteriileti
ardnyaitdl, amelyek 2009-ben a 12 759 tag
kozote 30,4, 35,2 és 34,5% voltak. (PhD sziik-
séges mind a koztestiileti tagsdg elnyeréséhez,
mind a Bolyai-6sztondijra val6 palydzashoz.)
Az MTA kéztestiileti tagok ardnyai figyelem-
reméltéan dllanddak: annak dacdra, hogy az
elmalt tiz év sordn a tagok szdma tobb mint
25%-kal nétt, csupdn kevesebb mint 2%-kal
ndtt a tirsadalomtudomanyi tertilethez ren-
delhetd tagok szdma (2000-ben a 9441 tag
tudomdnyteriileti ardnyai 28,5, 35,9 és 35,6%
voltak). Ha eltekintiink az elészor 1998-ban
elbirdlt, frissen beindult Bolyai-sztondijpd-
lydzatok szimdban mutatkozé kezdeti tran-
ziensektdl, akkor az 1. dbrin azt 1aguk, hogy
2002-ben a benyjtott palydzatok szimanak
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1. dbra * A Bolyai-6sztondjijra benyujtott palydzatok szdma tudomdnyteriiletek szerint

tudomdnyteriileti ardnyai lényegében a koz-
testitleti tagok szdmdnak ardnyait tiikrozik.
Figyelemremélt6, hogy ekkortdjt a felsGokta-
tds teriiletén meghirdetett egyéb palyazatok-
ra, a Békésy Gyorgy Posztdokrori Oszeondij-
ra vagy a Széchenyi Istvin Osztondijra be-
nyujtott palydzatok szimdban hasonlé aré-
nyok érvényesiiltek. 2001-ben az eléz6re 245,
utdbbira 558 pélyazatot nydjtottak be, tudo-
médnyteriileti megoszlasuk pedig a kovetkezd
volt: Tt: 27%, illetve 30%; Ec 36%, illetve 31%;
MTMT 36%, illetve 39% (Engloner —Tuka,
2003).

2005-2006-ig a Bolyai-6sztondijra benyj-
tott palydzatok szdima gyorsan, de egyenlete-
sen nd a hirom tudomdnyteriileten, hason-
16an a koztestiileti tagok szimdnak véltozéss-
hoz. A Bolyai-palyazatok szimaban ez a trend
lényegesen megvéltozik 2005-2006 utdn: a
térsadalomtudomadnyi teriileten benyujtott
pélydzatok szima gyakorlatilag 4llandé ma-
rad, mig a masik két tudomdanyteriileten

benyujtott palyazatok szdma markdnsan és
hozzévetdleg azonos mértékben csokken —
2010-ben mdr csupdn a fele marad a kordbban
benyujtott palydzatoknak.

A 2. dbra azt mutatja, hogy az egyes tudo-
médnyteriiletekre jellemzd trend a tudomany-
teriilet minden 4gdra hasonlé, azaz nem a
tudomdnyteriilet valamelyik dgdban beko-
vetkezettanomalis novekedés vagy csokkenés
okozza a tudomdnyteriiletre benyujtott pd-
lydzatok szdmdnak megfigyelt alakuldsdt.

Az el6z6ekben vézolt trendek megértésé-
hez célszerli megvizsgilni a PhD- és DLA-
fokozatot szerzettek szimdnak tudomdnyte-
rilleti eloszldsdt, miutdn ennek megléte a
Bolyai-osztondijpalyazat eléfeltéeele.

A PhD- és DLA-fokozatot szerzettek
tudomdnyteriileti ardnyairdl

A 3. dbra mutatja a fokozatot szerzettek tu-
domanyrteriileti megoszldsat. Itt és a tovabbi-

akban (amikor elkiilonitésiik lehetséges volt)
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csak az dllami intézmények adatai szerepelnek
— pl. a hittudomdnyokra vonatkozdak nem
— és a kiilfoldiekre vonatkozé adatokat sem
vettem figyelembe. Az egyetemi doktori fo-
kozatot a PhD (és DLA) 1993-ban véltotta
fel mint az egyetlen, elséként megszerezhetd,
egyetemek dltal adomdnyozott tudomdnyos
fokozat. Ezt a korabbi , kisdoktori” fokozatot
az egyetemek bizonyos feltételek teljesiilése
esetén egy ideig PhD-fokozattd mindsithet-
ték dt, hasonld tortént az 1997-ben megsziint
MTA kandid4tusi fokozattal. A fokozattal
rendelkez8kkel kapcsolatos adatokat kiilon-
boz6 idépontokban gytijtotte a Magyar
Akkreditdci6s Bizottsig (MAB), az Oktatasi
Minisztérium (OKM), a Kézponti Statiszti-
kai Hivatal (KSH), jelenleg pedig a Magyar
Osztondij Bizottsig (MOB). Ennek megfe-
leléen mdr az évente fokozatot szerzettek
szamdnak meghatdrozdsa sem konnyti feladat.
A megadott adatok gyakran keverednek asze-
rint, hogy egy adott évre vagy egy adott tanév-
re vonatkoznak: példdul 1996 vagy 1996/1997
(a 3. dbrwin lithaté adatokat a tanév kezdeté-
nek megfelelé évnél tiintettem fel). A helyze-
tet jol jellemzi, hogy a MAB honlapjén t5bb
tdblédzatban szerepld elnyert 6sszes fokozat-
szm sem azonos az egyes tabldzatokban. 2001
utdn valamivel jobb a helyzet, az OKM Sta-
tisztikai tdjékoztatd Felsdoktatds kiadvanyai
mar tartalmaznak részletes adatokat, de itt is
taldlhatok a szokdsos statisztikai pontatlanss-
gokat meghaladé hidnyossigok (pl. 2001/
2002-ben az ELTE Doktori Iskola 250 fével
szerepel a tudomdnyagak részletezése nélkiil
— amit az ELTE honlapjan megtaldlhaté, a
tudomdnydgak azonositdsit lehetévé tevd 141
f6t tartalmazé adatbazis alapjdn extrapoldci-
dval pétoltam —vagy pl. a BME-n 2003-ban
csupan négy PhD-fokozatot nyertek el? stb.).
Az adatok megbizhatdsiga 2004-t8l jelents-

sen javult. A 2000. utdn a 3. dbrin lithaté

adatok ezekbdl a kiadvanyokbdl, az egyes

tudomdnydgakra vonatkozé adatok Osszeg-
7¢séb6l szarmaznak. A 2000. el6tti adatokat

Fabri Gyorgy (2001) tanulmanyabdl vettem.
A 2000. év adatai nem szerepelnek az dbrdn,
mivel ez évre csak részadatokat taldltam.
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2. dbra * A benyjtott Bolyai-pélydzatok
szama tudomdnyteriiletek és az MTA
osztalyai szerint
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3. dbra * A tirsadalomtudomdnyi (Tt), élettudomdnyi (Et) és matematikai, természet-
és miszaki tudomdnyok (MTMT) teriileten szerzett doktori fokozatok szdma.
Forrds a szovegben (a 2000. évre az adatok hidnyosak, igy az dbrdn nincsenek feltiintetve).

A 3. dbra1998-ig a matematikai, természet-
és mszaki tudomanyi tertilet dominancidjat
mutatja. Ez feltehetSen az akkori szabalyzé-
sok mtiterméke, az 1996-1998 kozott mutat-
kozd, maximum nagy valdszintiséggel a mdr
emlitett ,kisdoktori” PhD-vé valé 4tmindsi-
tésébdl, illetve a kandidatusi fokozat megszii-
nése miatt a kordbban megszerzett kandidi-
tusi fokozatok PhD-ként valé elismerésébdl
szarmazik, és igy nem jelent ténylegesen
Gjonnan belépé fokozatszerzket. A teriileten
késébb, 20012008 kézott viszonylag dllandé
szdma PhD-t szereztek, ez is valdszintsiti,
hogy 1996 és 1998 kozott a MTM T-tertilet
ttlbecsiilt. Tudomdnyteriiletenként az Gjon-
nan PhD-fokozatot szerz6k szima ekkor még
feltehetSen kozel azonos.

Az 4brabdl léthaté, hogy az 1999. évi tu-
domanyteriileti ardinyok mdr 2001-ben jelen-

tésen megvéltoztak a tdrsadalomtudomany
javdra, a PhD-k szdmdban 2001 és 2008 ko-
zott megfigyelheté t6bb mint 40%-os nove-
kedés kétharmada ehhez a teriilethez kotédik,
egyharmada pedig az élettudoményokhoz,
mig az MTMT stagndlt. 2008-ban az ard-
nyok Tt: 51%; Et: 34%; MTMT: 15%. A tar-
sadalomtudomény tilnyoméva vélasit jol
érzékeltetik a MAB honlapjan taldlhaté dssze-
sitett adatok: az ott szdmon tartott 10 213
védésbdl 40% a Tt, 29% az Et, 31% pedig a
MTMTxteriileten tortént (tovabbd 1460 vé-
dés tudomdnydga nem azonositott).

Az 1. és 3. dbra Ssszehasonlitisa mutatja,
hogy a természettudomédnyos teriileten a Bo-
lyai-6sztondijra benydjtott palyazatok szdma
ugy csokken, hogy a PhD-k szdma dllando,
vagy kicsit né. Ugyanekkor a tdrsadalomtu-
domanyi tertileten a PhD-k szdma jelentdsen
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novekedett, de 2005—2006 utdn ez még nem

jdrt egytitt a Bolyai-6sztondijpalydzatok szd-
manak névekedésével (ami azt valészindisiti,
hogy a PhD-fokozat megszerzése mar betdl-
ot dllasok megtartdsinak feltételévé vilt). Az

1. dbra 20022005 kozotti felfelé tartd szaka-
szaban (amely minden tudomdnytertiletre

hasonlé) véleményem szerint jelents szere-
pet jatszhatott az 50%-os kutat6i béremelés,
amely a Bolyai-6sztondijjal egytitt tisztes meg-
élhetést biztositott a fiatal kutatéknak. Ennek
hatésa kb. 2006 kériil amortizdlddott, amit
a természettudomdnyi teriileteken a tehetsé-
ges flatalok el- és kivandorldsa kovetett. Nyil-
vanval6, hogy a tdrsadalomtudomanyok te-
riiletén a mobilitds sokkal kisebb, tovabb4 az

ott végzett kutatdsok szimdra nem sziikséges

olyan méret(i infrastruktdra, mint a mdasik
két tertileten. Ezzel magyarizhaté szinten

maraddsuk és a mésik két teriilet jelentds

csokkenése, az ardnyok nagyméret(i eltol6dd-
sa. Utébbiban nem elhanyagolhaté az infrast-
rukeurdlis fejlesztések hossza idejli elmaradd-
sa, azaz a kutatdsi feltételek folyamatos rosz-
szabboddsa, ami a kutatdsok egyre inkdbb

elméletivé valdsan, a kisérleti kutatdsok vissza-
szoruldsdn is kimutathaté. A jelentés tudo-
médnyteriileti valtozdsokat legjobban az eurd-
pai adatokkal sszevetve tudjuk értékelni.

Tudomadnyteriilet

A hazai tudomdnyteriileti ardnyok
dsszehasonlitdsa eurdpai adatokkal

Ehhez réviden 4t kell tekinteniink az eddig
haszndlt, az MTA tudomdnyos osztdlyain

alapulé tudomdnyteriileti osztdlyozds és az

okratds egységes nemzetkozi osztdlyozdsdnak
rendszerét (ISCED — International Standard

Classification of Education) érinté kiilénb-
ségeket — utdbbi haszndlata teszi lehetévé a

nemzetkozi osszehasonlitdst. Az ISCED-
rendszert 1975-ben fogadtak el az UNESCO

Nemzetkozi Okratdsiigyi Konferencidjdn,
azdta tobbszor médositottdk, jelenleg az

1997-ben jévihagyott véltozatot haszndljuk,
amit néha ISCED-97-tel is jelolnek. Ebben

arendszerben a PhD- és DLA-képzésnek az

ISCED 6 szint felel meg, mig a kordbbi egye-
temi képzés az ISCED s szint (gyakran fel-
bontva elméleti (5A) és gyakorlatorientdlt (sB)

programokra). Nyolc dtfog okratdsi, képzé-
si szaktertiletet értelmeznek, amelyek dltalam

haszndlt tudomdnyrteriileti besoroldsat a 1.
tébldzat tartalmazza (itt a Key Data on Higher

Education in Europe 2007 [2007] leegyszer(i-
sitett jelolési konvencidjit haszndlom, az

ISCED-97 kétjegyti kédszamain alapul szi-
kebb szakmai csoportok figyelembevétele

nem sziikséges az aldbbiakhoz).

ISCED szerint

Térsadalomtudomdny (Tt-ISCED) B = humdn tudomdnyok és miivészetek
C = tdrsadalomtudomdnyok, gazdasdg és jog

Elettudomainy (Et-ISCED)

F = mezdgazdasdg, allategészségiigy

G = egészségligy, szocidlis gondoskodds

Matematikai, természet-
és miiszaki tudomdnyok

(MTMT-ISCED)

D = természettudomdnyok, matematika
és informatika
E = miszaki tudomdnyok

2. tdbldzat » Az ISCED alapjan definidlt tudomdnyteriileti felosztas
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gia tudomdnydgdnak ISCED szerinti termé-
szettudomdnyos besoroldsa. Tovabbi kis elté-
rést okoz még, hogy az MTA-definicié sze-
rinti ardnyszdmitdsban nem szerepelnek a
kiilfoldi hallgaték. (Forrds: Magyar statiszti-
kai évkonyv 2007, 2008)

Hazank PhD-képzésének osszehasonlitd-
sa (Key Data on Higher Education in Europe
2007, 2007) az eurdpai orszdgokéval azt mu-
tatja, hogy lemaraddsunk az ISCED szerinti
matematikai, természet- és mUszaki tudoma-
nyok teriileten igen jelents. A 4. dbrin la-
hat6 néhany Magyarorszighoz hasonlé lélek-
szamu orszdgra (illetve a nemzetkozi kapeso-
lataink miatt kiemelked fontossigi Német-
orszagra) ezen PhD-hallgaték 2535 év ko-
zotti lakossdgi szdmra normadlt ardnya. Az
dbrdn szerepld magyar adatok 1998-1999-es

16
6

14

10

csokkend része megfelel a 3. dbnindl diszkutdle
maximumbdl adédé csokkenésnek, és ere-
dete is val6szintleg hasonlé. Az dbra vildgosan
mutatja nemcsak lemaraddsunk méreékét
(Svédorszaghoz képest tobb mint egy nagysig-
rend, a tdbbi orszdghoz képest harmad-ha-
tod), hanem azt, hogy a ndlunk megfigyelhetd
stagndlds csak a joval népesebb Németorszdgra
jellemz8, mig a tobbi kisebb orszdg az ingado-
zasokon ttilmend mértékben novekszik.

Az 5. dbra azt mutatja, hogy kildtdsaink
nem jobbak a kovetkez6 évekre: ittaMTMT-
(ISCED) teriilet egyetemi és doktori hallga-
téinak szdmdt lithatjuk a 20-29 év koézott
lakossdgi szimhoz viszonyitva. Elmaradasunk
és az alig érzékelhetd novekedés egyértelmii
az Osszehasonlitdsbol. Magyarorszdgaz EU-n

beliil Gorogorszaggal, Ciprussal és Maltaval

Svédorszag

Dénia

Eurdpai Unid dtlaga

Németorszag
Szlovakia
Csehorszag

Hollandia

] O___O/o——o/O Magyarorszég

2002 2003 2004

T T T
2005 2006

5. dbra * A lakossdg 20 és 29 év kozotti 1000 {6s létszdmdhoz viszonyitva a matematika, ter-
mészettudomdny és technoldgia (D+E) teriiletén egyetemi vagy doktori oktatdsban részt
vev8k szdma (ISCED 5—6) (Adatok eredete: Key Data on Education in Europe 2009, 2009)
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egylitt a legalacsonyabb szimokkal rendelke-
zik ebben a kategéridban — ahol utébbi kettd
esetén az orszagok kis mérete magyardzat az
e teriileten korldtozott egyetemi oktatdsra.
Fléz6ekkel szemben a tirsadalomtudoms-
nyi (ISCED) teriilet részardnya eurdpai dssze-
hasonlitdsban kiemelked6en magas, mint az
a 6. dbrin lithaté. Bar eurdpai trend, hogy
ezen a teriileten a legmagasabb az egyetemi
végzettséget elnyerdk ardnya, a magyar ardnyt
meghaladé, 50% feletti ardnnyal csak néhany
orszdg: Bulgdria, Lettorszdg, Lengyelorszdg,
Romdnia és Lichtenstein biiszkélkedhet. Az
is eur6pai trend, hogy a doktori fokozatot
elnyerdk korében ez mdr nem igy van, rész-
ardnyuk 30% koré csokken, és dltaliban a
matematika, természettudomdny és szdmi-
tastechnika teriiletén elnyert PhD-k szdma

50 1

40

30

20

lesz magasabb. Fzt a trendet Magyarorszig
nem kéveti, ndlunk kiugréan magas marad
a tdrsadalomtudomanyi tertileten elnyert
PhD-k szima — Eurépdban csak Ausztria
(0,8%-kal) és Romdnia (8,3%-kal) haladja
meg a magyar aranyt.

A fent diszkutdlt, az eurdpai dtlagtdl 1é-
nyegesen eltérd ardnyok eredete a felsGoktatds
1990 utdn kezdéd§ jelentés mennyiségi fej-
lesztésének tulajdonithaté. A kivalté oka
részben demogrdfiai hullim okozta létszdm-
novekedés, részben a felsGoktatdsra vonatko-
26 megnovekedett tirsadalmi igény. 1990 és
2000 kozott a felsGoktatdsban részt vevd dsszes
hallgaté szdma hdromszorosara, a nappali
tagozaton tanulék szima 2,4-szeresére nétt.
A nappali tagozaton a novekedés ezutdn sem
dllt meg, a 2008/2009 tanévben a tanulék

egyetemi oktatas

PhD-oktatds

o T T
Belgium | Németorszag |
Csehorszég Dania

T T
Magyarorszag | Svédorszag |

Hollandia Szlovékia

6. dbra * A tdrsadalomtudomdnyi (ISCED) teriilet részardnya 2004-ben az egyetemi (ISCED
5—6) és dokrori (ISCED 6) képzésben az orszdgok jelslésének sorrendjében (Adatok eredete:
Key Data on Higher Education in Europe 2007, 2007)
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szdma 1990/91-hez viszonyitva 3,2-szeres, mig
az osszes hallgaté szdma a 2005/2006. évi
3,9-szeres maximumot koveten —a jellemz6
korosztély fogyasaval is 6sszefiiggésben —
csokken, 2008/2009-ben mér csupdn 3,5-sze-
res. (Eurépdban ritka a hasonlé méret(i n-
vekedés: Franciaorszagban 1958 és 1968 kozott
a hallgatéi létszdm meghdromszorozédortt,
amit a pdrizsi didkldzadds egyik kivaltd oka-
ként tartanak szimon).

Ezafelséokratdsi expanzi6 nem jart egytitt
a réforditdsok jelentés novekedésével. A fel-
s6fokii oktatdsra forditott kiadds ebben az
id6szakban végig a GDP 19%(+0,1%)-dnak
felel meg, ami megfelel az eurépai dtlagnak
(ami nem mondhatd el példdul az dllami
K+F-kiaddsokrol, amelyek az eurdpai dtlag-
nak kb. kétharmadit teszik ki). Miutdn az
oktatdk szdmdnak névekedése sem haladta
meg a 30%-ot (a felsGoktatds f6alldsu oktatdi-
nak szdma 1990-ben 17 302, 2008-ban 22 475),
logikusan kévetkezik, hogy az oktatds kordb-
bi szinvonala romlott, elétérbe keriiltek az
un. ,0lcsd” képzési formak. 2006-ban Ma-
gyarorszdg, Lengyelorszdg, Szlovékia és To-
rokorszdg koltotte a legkevesebbet felsGokta-
tdsi hallgaténként az OECD-orszdgok koziil
(Education at a Glance 2009, 2009). Ezzel
szitkségszertien egytitt jart a tudomanyterii-
leti ardnyok drasztikus eltoléddsa, amit a 3.
tdbldzatban mutatok be. Ittaz ISCED képzési
teriiletek szerint ldthaté az egyetemi, féiskolai
szinti oktatdsban részt vevé hallgat6k osszes
szdma (3. 4. = nappali + esti + levelezd + tdv-
okratdsi tagozat) és a nappali tagozatos hall-
gatok szdma (3. 4) tudomdnyteriileti megosz-
ldsban a referenciaévnek tekintett 1990-hez
képest 2006-ban és 2009-ben (utdbbira csak
a szézalékos ardnyok). A 3. b. tiblizatban
feltiintettem a 2007-ben végzett, egyetemi
szint(i oktatdsban részt vett hallgatdk és az

abban az évben PhD-t (vagy DLA-t) szerzett
hallgaték tudoményteriileti megoszlasit is.
A fels6oktatds eltorzult ardnyai jol latsza-
nak a 3. #dbldzar adataiban. A nappali tago-
zaton tandrképzésben részt vevok szdma és
ardnya ldtvanyosan csokken minden tudo-
médnyteriileten. A tdrsadalomtudomdnyi te-
rillet részardnya évtizedes skaldn jéval 40%
feletti, meghaladva az eurdpai dtlagot. Ezen
az utdbbi évek beavatkozisi kisérletei (az 4l-
lamilag tdimogatott nappali képzés keretszd-
mainak kismértékii csskkentése) sem valtoz-
tatott érdemben. A kilencvenes évek elején a
kezdeti névekedést indokolta az ipar jelentés
meggyengiilése és a kozgazddszi, jogi végzett-
ségliek irdint megnyilvanult fokozott kereslet.
Ezutdn 6ngerjeszt6 folyamat indult be, ame-
lyet az egyetemeknek a felvett hallgaték
szdmdn alapulé finanszirozdsa erdsitett.

A finanszirozds mértékének emelése nél-
kiili hallgatéi létszim novelés szitkségszertien
vezet a hallgatékkal szemben tdmasztott k-
vetelmények csokkenéséhez, bér itt vannak
als6, nehezen ddéphetd korldtok. 2005-ben
az OECD-orszagok koziil csak két orszdgban
(az értékelhetdek koziil az Egyesiilt Allamok
és Uj-Zéland) volt magasabb Magyarorszagé-
nél az egyetemi oktatast (tertiary education)
elkezd8, de be nem fejezd, azaz végzettség
nélkiil elhagydk ardnya — az orszigok nagy
tobbségére eza mutaté a mienknél tobb mint
30%-kal alacsonyabb (Edudation ata Glance
2008, 2008). Taldn nem véletlen, hogy e két
orszdgban lényegesen tobben finanszirozzdk
aképzést maganerdbdl, mint ndlunk. A 2007-
ben az egyetemi oktatdsban végzett hallgaték
szdmdnak eloszldsa (3. 4) is aldtdmasztja azt a
megfigyelést, hogy a természettudomdnyos,
orvosi, mérnoki, informatikai tertileten lénye-
gesen nagyobb a lemorzsolédds, mint a tdr-
sadalomtudomanyi teriileten. A tdrsadalom-
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tudomdnyi teriileten végzettek szima tSbb
mint dupldja a mdsik két teriileten végzette-
kének, azaz ezen a tertileten felvett nagyobb
szamu hallgatébdl ardnyaiban is t6bb végez.
Ez fokozottan igaz: ha 6sszehasonlitjuk az egy
adott évben nappali tagozaton végzett hallga-
tok szamdt az —6 évvel kordbban felvettek
szdméval, azaz megprobaljuk meghatdrozni
az ezen id6tartam alatt diplomdt szerzettek
ardnydt az indul6kéhoz képest, akkor azt
latjuk, hogy az 1995-6s 70%-ot meghaladé
ardny 2008-ra kb. 20%-ot csokkent és vala-
mivel 50% feletti. Ez azt jelenti, hogy a nem
tarsadalomtudomdnyi teriileteken nagyobb
mértékii alemorzsolddis (természetesen nem
szabad elfelejtkezniink arrél, hogy id6kazben
a kreditrendszer miatt a képzés idStartama is
kitolédott). A nagyobb lemorzsolédds oka
részben a kozépiskolai természettudomanyos
képzés nem kielégitd volta (megfeleléen
képzett tandrok hidnya és alacsony 6éraszdm),
részben a diplomaszerzés nehezen csokkent-
hetd, ,kemény” kritériumai. Ezekben az
adatokban jél nyomon kévethetd az ardnyok
eltorzuldsa okozta pozitiv visszacsatolds: a
természettudomdnyos teriiletek csokkend
sulya tovabbi csokkenést eredményez az
utdnpétlds szimdban és szinvonaldban.

A tudomdnyrteriileti ardnyok véltozdsinak
van egy rejtett, statisztikailag nehezen nyo-
mon kovethetd komponense, ami az inter-
diszciplindris teriileteken mutatkozik meg.
Példaként emlithetéek a kiilonb6z6 foldrajzi
egységekhez rendelt szocioldgiai kutatdsok,
vagy figyelemremélt6 a fizika és szocioldgia
(»tdrsadalmi fizika”) kapcsolata, amikor a
statisztikus fizika modszereit haszndljdk a
szocidlis csoportokban fellép6 kollektiv jelen-
ségek leirdséra, a matematikai hdlézatkutatds
és a vllalaton beliili csoportképzés vizsgdla-

tdra. E vizsgdlatok eredményei a szociolégia

teriiletén jelentkeznek, s feltehetden fontosak
annak kvantitativvd tételében. A tudomany-
teriiletek vonatkozdsdban viszont igen gyak-
ran a felhaszndlt metodika miatt természet-
tudomdnyi besorolast kapnak, igy hozzdjrul-
nak e tertilet ardnyanak feliilbecstiléséhez.

Az alulfinanszivozds tovdbbi kivetkezménye:
Jelentds elméleti hianyad a természettudomdny

teriiletén

Mint ldttuk, a fels6oktatds dtlagos eurdpai
tudomdnyteriileti ardnyaitdl valé lényeges
eltérésiink egyik donté oka a hallgatdk szd-
méahoz képesti tartds alulfinanszirozottség, Ez
az alulfinanszirozottsdg régéta jelen van a
kutatdsok teriiletén, és kozvetlen kovetkez-
ménye az elméleti jellegi témdk szimdnak
megnovekedése a kisérletickhez képest. En-
nek magyardzata az, hogy az ilyen tipust
kutatdsokban lehet legegyszertibben megke-
riilni aleromlott infrastrukttra okozta nehéz-
ségeket, az eredményeket elsésorban a kuta-
6 képességei hatdrozzak meg. A kovetkezok-
ben a matematikai, természet- és muiszaki
tudomdnyok (biolégia nélkiil) teriiletével
fogok foglalkozni, és elméleti jellegi témdnak
tekintem az elméleti magyardzatokon tilme-
nden a szimulacidkkal, modellezéssel, adat-
bézisok létrehozdsdval kapcsolatos kutatdso-
kat vagy a mdr emlitett szociol6giai jelleg(i
foldrajzi kutatdsokat.

AMTMT-teriileten 2010-ben Bolyai-6sz-
tondijra benyujtott érvényes palydzatokon
beliil az elméleti/kisérleti palydzatok ardnya
50—50%. Egyediil a kémia az, ahol a kisérleti
pélyazatok szima jelentés: huszonhdrombdl
csak hdrom tekinthetd elméleti jellegtinek.

A hazai kutatdsok szimdra elengedhetet-
len az OTKA dltal biztositott finanszirozds.
Odaitélésiik hazai koriilmények kozott a

legdtldthatébbak kozé tartozik.
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2010 janudrjdban a miszaki- és természet-
tudomdny teriiletén 57 kutatdsi pélydzat (a
kovetkezékben csak ezekkel foglalkozom)
kapott dtlagosan 4,2 millié Ft/év tdimogatast.
A tdmogatott palydzatok kozott tobbségben
taldlhatok az elméleti jellegiiek a kisérletiekkel
szemben: az ardny kb. 32:25 (azt a néhdny
esetet, amikor egyiitt fordul elé6 mindkét
jellemzd, 0,5-6s szorzdfaktorral vettem figye-
lembe). A kisérleti palydzatok timogatottss-
ga (4,8 mFt/év) alig magasabb, mint a mate-
matika elhagyasdval szamitott elméleti jelleg(i
kutatdsi palydzatok timogatottsiga: 4,1 mFt/
év (egy matematikai pdlydzatra dtlagosan 2,3
mFt/év timogatds jut). Mindenképpen el-
gondolkodtaté az, hogy a jelentds anyag- és
eszkozigényt mutaté kisérleti kutatdsok td-
mogatottsdga az elméleti kutatdsok tdimoga-
tottsiga kornyékén mozog — ez azt jelent,
hogy akisérleti kutatdsok alulfinanszirozottak.
Emiatta timogatisukra forditott teljes Gsszeg
(124 mFt/év) nem meglep6 médon alig t6bb,
mint az elméleti jelleg(i kutatdsok tdmogatd-
sa (117 mFt/év). Ez olyan kdros trend, amely-
nek megforditdsa siirg6s teendd, mert a ki-
sérleti kutatdsok szdimdnak jelentds csokke-
néséhez, késébbi megsziinéséhez vezethet.

Figyelemreméltd, hogy az elméleti jellegti
kutatésok dtlagos timogatdsa jelentésen meg-
haladja a matematikai kutatdsokét, annak
majdnem kétszerese. A valészinli magyardzat
aszemélyi dllomdny névelésében keresendé:
0j kutatok bevondsa az elméleti jellegti kuta-
tdsok tertiletén. Fenndll egy ongerjesztd fo-
lyamat beinduldsdnak lehetdsége.

Avizolt problémak lehetséges megolddsa
az infrastrukturdlis OTKA pélyédzati lehets-
ségek visszadllitdsa, a létszim novelésének
kiilon palydzati formaban torténd kezelése és
preferencia az értékelés hibdjan beliil azonos
szintli kisérleti pélyézatok szdmdra.

Tanulsdgos az Gsszehasonlitds a tobbi tu-
domanyrteriilet timogatdsi adataival. A tdrsa-
dalom- és bolesészettudomany teriileten az
OTKA ugyanekkor nyolcvanegy pélydzatot
részesitett timogatdsban, dtlagosan 3,0 mFt/
év Gsszeggel. Ehhez (és a miszaki- és termé-
szettudomdny dtlagos 4,2 mFt/év palydzati
tdmogatottsigihoz) képest kiugréan magas
az élettudomdnyok 59 pdlydzatinak dtagos
tdmogatottsiga: 6,3 mFt/év. Ha Gsszehason-
litjuk a hdrom tertilet Gsszesitett timogatdsi
ardnyait, akkor azt ldtjuk, hogy a tdrsadalom-
és bolesészettudomany részesedése 241 mFt/
év (28%), az élettudomdnyoké 374 mFt/év
(44%), mig a muszaki- és természettudoma-
nyé ennek kevesebb, mint kétharmada,
csupdn 241 mFt/év (28%). Ezek az ardnyok
lényegesen eltérnek a fent diszkutdlt tudo-
médnyteriileti ardnyoktdl, és egyediili igazold-
suk a beérkezett timogatdsi igények Gsszege.

Osszeﬁg/d/ds

Az eléz8ekben olyan adatokat ldthattunk,
amelyek azt mutatjik, hogy a magyarorszagi
felsGoktatds tudomdnyteriileti ardnyai az
évtizedet meghaladé skdldn lényegesen eltér-
tek az eurdpai trendektdl. Ennek oka az
elégtelen finanszirozds, illetve a finanszirozds
nem megfelel§ felhaszndlasa. Ez a bemeneti
oldal igénye szerinti szabélyozdst jelentette,
amely 6ngerjesztd folyamatokat inditott be.
Akilencvenes évek elejei demogréfiai hullim
és a rendszervaltds egytittes hatdsa az eur6pai
trendekhez hasonléan megnévelte a keresle-
tet a felséfoka végzettség irdnt. Kielégitése
legegyszertibben éslegolcsdbban a tarsadalom-
tudomdnyi teriilet novelésével volt megva-
16sithat, amely ekkor aldtdmaszthaté volt a
piac ez irdnt megnévekedett igényével, az ipar
oOsszeroppandsdval, és egybeesett a leendd
hallgaték egy részének konnyebben megsze-
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rezhetd oklevél irdnti 6hajéval. Nyilvanvalo,
hogy a koltségesebb, idSigényes médszer dj,
a megnovekedett igényeknek megfelelé ok-
tatdsi formdk kidolgozdsa, bevezetése lett
volna. Ehelyett a jelentésen megnovekedett
létszamu1 hallgatésdg a létezd rendszerbe ke-
riilt, amit ez természetesen szétfeszitett. Az
egyszerd, de hossz tdvon veszteséges megol-
dds az egyetemeknek a hallgat6k szima alap-
jan t6rténd dllami finanszirozdsa volt. Ez az
egyetemeket a minél nagyobb hallgatészdm-
ban tette érdekeltté. A hallgatdk szdimaban
tortént hatalmas névekedést nem kovette a
réforditisok novelése, igy a lehetséges tartalé-
kok kimeriilése utdn sziikségszer(i az oktatds
szinvonaldnak és a hallgatékkal szemben
tdmasztott minimélkovetelmények csokke-
nése. Ennek azonban vannak alsé korlatai,
igy az oktatdst be nem fejezék vagy csak
hosszabb id§ eltelte utdn befejezk szimanak
novekedése virhatd és figyelhetd meg. Az
eleve forrashidnyos rendszer ezdltal egytittal
pazarlé is, részben az eurdpai igényektdl elté-
16 szerkezete, ardnyai, részben a lemorzsolé-
dok relative nagy szdma miatt. A pazarlds
mdsik formdjaa ~hdroméves (kordbbi f6isko-
lai, most BSc) és ~6t-hatéves (egyetemi, MSc)
oktatdsi formak dtgondolatlan Gsszevondsd-
bél adédik. Nyilvinvalé, hogy utébbi eset-
ben mélyebb alapozis sziikséges, mint ami
az oktatdst hdrom év multdn BSc-fokozattal
elhagy6k szdimdra optimdlis, és forditva, a
kordbban kilépdk jogosan kifogdsolhatjik a
szamukra sziikségtelen (esetleg kovethetetlen)
tdrgyak oktatdsit. A rendszer egyszerre nyujt
redundans és hidnyos oktatdst.

A megoldis a jelenlegi rendszer gyokeres
megvaltoztatdsit igényli, beleértve a finanszi-
rozast is. Fel kell hagyni a jelenleg szokdsos, a
beérkezett igényeken alapuld, csak a beme-
neti oldalra figyelé modellel, és 4t kell térni

akimend oldal teljesitményét, a megszerzett
végzettségek szamdt figyelembe vevd szaba-
lyozdsra. Természetesen gondoskodni kell az

oklevelek szinvonaldnak kvdzi-egyenéreéki-
ségérdl, a devalvici6 elkertilésérol — ezt egy
twbb egyetemet képviseld és kiilsé (MTA)

szakértékbdl dll6 bizottsig (MAB-jellegi)

biztosithatja. Az egyetemek ilyen jellegti fi-
nanszirozdsa javitand a mindségi oktatast, a

hallgatékkal szemben szigortbb kévetelmé-
nyeket tdmasztana, csokkentené a pazarldst,
és megakaddlyoznd az 6ngerjesztd folyama-
tok beindulését. Mindez az dllamilag timo-
gatott oktatdsra vonatkozik, a (jelenleg nem

szamottev3) maganerds részvétel korldtozdsa

sziikségtelen. A szabdlyozds megyvaltoztatisa

alapos, hosszd tdvra dtgondolt oktatdspoliti-
kdt tételez fel, amely az igények pontosabb

felmérését, az eur6pai trendek jobb kévetését,
a végzett hallgaték pdlydjanak a jelenlegi

(virtudlis) kovetésénél lényegesen pontosabb

ismeretét tételezi fel.

A bevezetésben emlitett természettudo-
mdnyos tandrképzés és hallgatéi létszamprob-
léma csupdn a jéghegy csticsa, azonnali tiine-
ti kezelése béremeléssel, draszamndoveléssel,
felzarkéztatd tanfolyamokkal dtmenetileg
megoldhatd, bar a tényleges javuldshoz kozel
mdsfél évtized sziikséges. Az igazi problémat,
az eltorzult tudomdnyteriileti ardnyok mi-
el6bbi rendbetételét csak drgondolt okratds-
politika oldhatja meg.

Kaszonetnyilvinitds. Megkoszonom Galamb
Veronika, Maurer Gyongyvér és Tuka Katalin
segitségét a statisztikai adatok gytijtésében.
Halds vagyok Faigel Gyuldnak, Kamaras Ka-
talinnak, Kemény Tamdsnak, Kiss Ldszlénak
és Kolldr Janosnak a kézirat kritikai diszkusz-
szidjéért, Kaptds Dénesnek a technikai segit-
ségéért.
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KUTATASI TELJESITMENYEK
ERTEKELESENEK TAMOGATASA
a Magyar Tudomdmyos Miivek Tira segitségével

/7 /’
Koll4r Istvan
az MTA doktora, egyetemi tandr,
Budapesti Mtszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Meéréstechnika és Informdciés Rendszerek Tanszék

kollar@mit.bme.hu

Bevezetd megjegyzések

Ez a cikk osszefoglalja, hogy elképzelésiink
szerint tévlatilag hogyan lehetne majd a Ma-
gyar Tudomdnyos Miivek Trira (MTMT) dltal
tartalmazott adatokat az egyéni vagy intéz-
ményi tudomdnyos teljesitmény értékelésére
felhaszndlni. Nem a tudomdnymetridban
szeretnénk Gjat mondani, ez nem a mi szak-
teriiletiink, inkabb a szakirodalomra utalunk
(ldsd irodalomjegyzék), itt mindGssze dtte-
kintjiik a kiilonb6z6 tudomdnyteriiletek
kutatéi szimdra, hogy az adatbdzis milyen
jellegti szimokat képes szolgdltatni. Sietiink
leszogezni azt is, hogy ezek a szimok csak az
értékelést el6készitd ,,nyers” adatok: dsszeha-
sonlitésra, értékelésre Gnmagukban nem al-
kalmasak. Az értékeld szakértSk dolga, hogy
egyéni szempontokat figyelembe véve gondo-
san elemezzék a szimok jelentését, és a teljes
szovegli publikdcidkat is felhaszndlva értékel-
jenek. A szimitgép minddssze segithetabban,
hogy az adatokat ne kelljen kézzel, megbiz-
hatatlan és fdradsdgos médon szdmolgatni,
vagy Osszegezni. Az adatbdzis pedig segit a
duplumokat észrevenni, az adatokat kivansig

Kurutzné Kovacs Marta

az MTA levelezd tagja, egyetemi tandr,

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Tartoszerkezetek Mechanikdja Tanszék
kurutzm@eik.bme.hu

szerint dtrendezni, és a hidnyzo bibliografiai

adatokat pétolni. Kinek fontos ez? Elsésor-
ban maguknak a szerzéknek, de tdjékoztatdst

ad a tudomédnyos kozvélemény szimdra is, és

nagy segitséget nyujt a szerzGt mindsitd bird-
16k, el6terjesztSk és bizottsigok részére. Az &

keziik ald kell dolgozni a tdbldzatokkal.
Ugyanakkor az igények egy része kozos, eze-
ket érdemes kozos programmal kielégiteni.

Tudomdnymetriai tibldzat az MTM1-ben

A magyar tudésok bibliogréfiai adatbdzisiban

(Magyar Tudomdnyos Miivek Tira) ma mar a

listaval rendelkezé szerz6k mindegyikérdl

megjelenik a ,, Tudomdnymetriai tiblézat” s,
amely a szerz$ tudomdnyos teljesitményének

osszefoglal6 adatait tartalmazza. Ez a tdbldzat

tbb részbél dll, és a szerzd teljes tudomanyos

életmiivét feldolgozza. Tudomdnyrteriileten-
ként, akadémiai osztdlyonként eltérd lehet.
Példdul a mszaki tudomdnyokra vonatko-
z6an a tdbldzat kezd6lapjdt az 1. dbra mutat-
ja. Itt drtekinthetd formdban litjuk a kiilon-
bozd darabszimokat, s6t a szimokra rdkat-
tintva az ezekhez tartozé részlistakat is meg

lehet jeleniteni.

79



Magyar Tudomany e 2011/1

Tt 0s ko yek részletes szamai
Magyarorszagon
Kualféldon
i megjelent idegen nyelven magyarul | Osszesen
megjelent megjelent
kézlemények szama
Lektoralt vagy IF-os folyéiratban teljes cikk ( IF-esnek megjelélt besoroldsok ebben az 2 4 0 30
adattarban)

IF-ral 25 0 0 25
egyszerzés 5 1 0 6
Lektoralt/IF-os folyéiratban nem teljes cikk 2 0 0 2
Nem lektoralt folyéiratcikk (barmilyen besorolds kivéve konferenciacikk vagy absztrakt-ja 2 1 10 13

folyéiratban)

Konferenciacikk (min. 4 oldal) konferenciakiadvanyban 44 17 6 67
Kényv szerz6ként tarsszerzével (csak monografia, szakkényv, lexikon vagy kézikényv) 1 0 0 1
Kényvfejezet (csak grafia, v, lexikon, t konyv, kézil v, 1 0 2 a3
illetve ezek fejezetei vagy részei, tovabba tanulmany)

Szerkesztett konyv vagy iakiadvany rk 6ké 0 1 0 1
Szabadalom 0 0 3 3
Az eddigiek dsszesen 76 23 21 120
Tovabbi, még nem szamolt tudomanyos (pl. disszertaci6, egyéb; terjedelem nélkdli vagy 3 5 4 12
tul révid konferenciacikk, stb.)

A tudoma kozlemény teljes elérheté a weben 63 18 2 83

I dbra * A tudomdnymetriai tdbldzat elsd része

Az ilyen tudomdnymetriai tdbldzatokat
sok vita és félreértés dvezi, elsGsorban azért,
mert az egyes szakteriiletek szempontjai elté-
réek. Filozéfidban példdul a monogrifidk
fontosak, a konferenciacikkek kevésbé. A
miszaki teriileten fontos a konferenciacikk
és a folydiratcikk is, az idézetekben pedig
szeretnék latni, mennyi szdrmazik csak kiil-
foldi szerzékedl. A fizikaban, orvostudo-
ményban, kémidban elsésorban az impakt
faktoros folyéiratcikkek és a Hirsch-index
szamitanak. Matematikusok szimadra fontos,
hogy cikkeik és idézeteik megjelennek-e a
Mathematical Reviewsban. Bolcsészek szdmd-

' A Web of Science (WoS) adataira épitve létezik az tn.
ResearcherID oldal (http://www.researcherid.com/):
ezen a szerzé megadhatja a WoS-ban szerepld sajit
kézleményeit, s az oldal mindig az akeudlis idéz8szimot
mutatja. Azokban a tudoménydgakban (pl. fizika, bio-
l6gia, kémia, orvostudomdny), melyek fontosabb
kézleményei és idéz8i is megtaldlhatdk a Web of Science-
ben, s az adott szerzd hivatkozdsi szdma és/vagy h-in-
dexe nagy, ez olyan hiteles statisztikt szolgdltat, amely-

ra az dsszegzett impakt faktor egyaltaldn nem
fontos, biolégusokndl anndl inkabb. Lehe-
tetlen tehdt egyetlen uniformizalt tablézatot
létrehozni, amelynek részletei minden szak-
teriilet szdmdra testreszabottak lennének.'
Hét még ha az MTA osztdlyokon beliili kii-
l6nbségeket is tudomdsul vessziik! Ezeket a
szempontokat elére nem is mindig lehet
pontosan megmondani: vannak olyanok,
melyeket jelenleg egy-egy osztdly nem is
haszndl, de ha készen megkapnak az adatokat,
elképzelhetd, hogy 6rommel felhaszndlndk.
Szitkségesek-e egydltalin a tudomédnyos
teljesitmény statisztikai tdbldzatai?
nek adatai kevéssé fliggnek a szerzd hivatkozdsgyjtd
szokdsaitdl. Tehdt a Web of Science-ben megfeleléen
figyelt szerz8knél az alapadatokra létezik automatikusan
frissiil6 tabldzat. Erre az MTMT-b8l minden szerzé rd
is tud mutatni. Az MTMT tdblazata akkor lesz ezzel
Osszemérhetd, ha a tobbé-kevésbé automatikus frissitést
ott is megoldjuk. Alternativa lehet majd a Scopusra
alapozott mérészdmok megmutatdsa is (pl. SJR, ldsd
http://www.scimagojr.com/journalrank.php).
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Az els6 kérdés, amelyet meg kell fontol-
nunk: egyaltaldn miért van sziikség a tibld-
zatra? Kordbban is léteztek beadott publikd-
cids és idézdlistak, a PhD-fokozatot és az
akadémiai doktori cimet vagy az akadémiai
tagsdgot eddig is megkaptak az arra érdemes
jeloltek. Megéri-e sok energidt forditani
ilyesmire? A valasz egyértelmdi: igen, megéri,
mert ez az érdemesség megdllapitdsit ponto-
sabbd és objektivebbé teszi. Ugyanakkor a

»milyen” kérdésre adott valasz tobbrétd,
ugyanis mds a jeloltek néz8pontja és més az
elterjesztoké, szakbizottsgoké, doktori ta-
nacsoké. Minél tdvolabb 4ll az értékels sze-
mély vagy testiilet a jelolt szakteriiletétdl,
dontéséhez anndl inkdbb sziiksége van az
egyes szakteriiletek sajdtossdgait is tiikroz6
tabldzatokra.

A jeloltek a tdbldzatok segitségével kony-
nyen 4t tudjik tekinteni, hogyan allnak, s6t
magukat a mdr cimet / fokozatot elértekhez
tudjék hasonlitani, tovabbd megdllapithatjak,
hogy esetleg milyen formdban érdemes a
jovében publikdlniuk. Még fontosabb, hogy
az 4tekintésekkel a jelolt nagy segitséget kap
abban, hogy helyesen vannak-e megadva az
adatai. Ennek segitségével konnyti és gyors a
hibak felfedezése és javitasa.

Az elgterjesztifk / értékeli megadott szem-
pontok szerint kell, hogy értékeljék a jelole
habitusat. A hosszu listak attekintése, a kézi
szdmolgatds fdradsdgos, nagy figyelmet igé-
nyel, és néha kicsit szubjektiv is. Egyszer(ibb,
ha elég ellendrizni, hogy a jeldlt besoroldsai
helyesek-e, és kikeresni a sziikséges 6sszegzd
szdmokat a tdblézatbdl. Rdaddsul a megjele-
nd szdmok a jelolt sajatossdgait, egyéni erds-
ségeit/gyengeségeit is kiemelhetik. A tdblazat
segit a tdjékozdddsban. Az sszehasonlitds a
jelolthoz szakeertiletben kozel dllé kutatok
tdbldzataival pedig segiti a valds értékelést.

Végiil a publikécidk teljes szovegének egysze-
ri megnézhetSsége az érdemi érékelés egyik
alapja.

A bizottsdgokldoktori tandcsok jelenleg
még dltaldban csak az elterjeszték anyagira
és meggllapitasaira timaszkodnak. A jévében
arra kell torekedni, hogy a szimokat tablaza-
tosan s ldssdk: ennek segitségével és a részle-
tesebb listak, teljes cikkek gyors megtekintésé-
vel valamint az elSterjesztdi javaslatot kézvet-
leniil aldtdmaszté szdimok Osszevetésével még
koriiltekintdbben késziilhetnének a dontésre.

A kovetkezékben az MTMT-tdbl4zat

jelenlegi és tovabbi lehetéségeit elemezziik.
A kizlemények statisztikai adatai

A kozlemények a szakreriileti felhaszndlok
tipikus igényei szerint vannak csoportositva.
Példdul a konferenciacikkek kiadétdl fliggs-
en megjelenhetnek konferenciakiadvinyban,
foly6iratban vagy szerkesztett konyvben.
Ezek szakeertilettd] fliggd tudomdnyos éreéke

hasonld, és a részletes tablizatokban igény
szerint egyiitt is és kiilon-kiilon is megjelen-
hetnek a fenti kategéridk valamelyikében.
Ebbdl rogton lehet ltni a szakmai szokésokat
és az egyének fontos szempongjait is. A szakte-
rilet illetékes bizottsiga megadhatja a fontos

folydiratok listdjat, és az ezekben megjelend
cikkek szdma is megjelenhet a tdbldzatban.
Az impaktfaktor bizonyos teriileteken fontos,

ott meg is jelenik a tiblézatban.

Téljes adattal megadott tudomdnyos kozlemé-

nyek részletes szamai (osszes kizlemény / elézd
Jfokozat évében vagy késébb)

A 2. dbra tébldzata a legtobb osztily érdekelt-
ségének megfelel. Sziirkitéssel jeloltiik a
mindenki szimdra fontos adatokat, és beljebb
kezdtitk a megel6z8 tételek részadatait, me-
lyeket nem kell kiilon 6sszeadni. Jol laeszik,
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hogy az egyes adatok ki- és bekapcsolhatéva
tételével az osszes igényt ki tudjuk elégiteni.
Kiilén meg van adva a ldttamozort kozle-
mények szima. Ez azt jelend, hogy ezeket a
KSZI munkatirsai (illetve késébb majd az
intézményi adminisztritorok) formdlis (kon-
zisztencia, teljes adatok) szempontbdl végig-
nézték, a besoroldsokat ellendrizeék, és a té-
teleket lattamoztdk. Enélkiil a kézzel felvitt
adatokat egydltalin nem tekinthetjitk meg-

bizhaténak, de ez csak az els§ [épés. Az lesz
az igazi, ha a hitelesités (vagyis az Ssszevetés
eredeti kiadvinyokkal vagy megbizhaté
adatbdzisokkal) is megt6rténik majd: ezutin
lesznek az adatok igazdn megbizhatok.
Szerepel a weben megjelend teljes szove-
gli kozlemények szdma, és a megadott DOI-k
(Digital Object Identifier) szdma is. Azt gon-
dolndnk, hogy ez utébbi elegendd, de ez té-
vedés: a DOI-n keresziil elérhetd teljes szoveg

Magyarorszagon
e e idegen maavarul | &
Kulfc_)ldon nyelven gyarul|Ossze-
megjelent megje- megje- |sen
lent
lent
k6zlemények szama
Lektoralt vagy IF-es folyoiratban teljes cikk 26 4 0 30

IF-fel 25 0 0 25

egyszerz6s 5 1 0 6

elsé tarsszerzékeént 14 1 0 15

utolso tarsszerzéként 2 0 0 2

levelezd szerzdkeént 16 2 0 18

a megjeldlt 1981-1985 idészakban 3 1 0 4

a megjelolt 1995-2005 idészakban 21 2 0 23

kollaboracids / multicentrumos’ (szerzék kozott

0 0 0

felsorolva)
'Tovabbi folyoiratcikk (nem lektoralt vagy barmilyen
nem teljes cikkbesorolas, kivéve konferenciacikk vagy 2 1 10 13
absztrakt folyoiratban)
Konferenciacikk (min. 3 oldal) konferenciakiadvanyban 44 17 6 67
Konferenciacikk (min. 3 oldal) folydiratban (beso-
rolas: konferencia-el6adas cikke, konferenciacikk, 1 0 0 1
proceedings paper)
Konferenciacikk (min. 3 oldal) kényvfejezetként (be-
sorolas: konferencia-el6adas cikke, konferenciacikk, 0 0 0 0
proceedings paper)
Konferenciacikk (min. 3 oldal) kollaboracios /
multicentrumos szerz6séggel (szerz6k kozott felsorol- 0 0 0 0
va)
Konyv egyetlen szerzéként (csak monografia, szak-

N 4 il 0 0 0 0

konyv, lexikon vagy kézikényv)
Konyv szerzéként, tarsszerzével (csak monografia,

. . . 1 0 0 1
szakkonyv, lexikon vagy kézikényv)
Konyvfejezet (csak monografia, szakkonyyv, lexikon,
szerkesztett konyv, kézikdnyy, illetve ezek fejezetei 1 0 2 3
vagy részei, tovabba tanulmany)
Szerkesztett kdnyv szerkesztékent 0 1 0 1
Konferenciakiadvany szerkesztéként 0 1 0 1
Szabadalom 0 0 3 0
AZ EDDIGIEK OSSZESEN 76 23 21 120
Az eddigiekbdl lattamozva 65 19 19 103
Az eddigiekbdl hitelesitve 26 5 0 31
[Tovabbi, még nem szamolt tudomanyos (pl.: disszerta-
ci6, egyéb; terjedelem nélkili vagy tul révid konferen- & 5 4 12
ciacikk, tovabbi szerzéség stb.)

Ebbdl absztrakt (min. ... oldal) 0 0 0 0
Eqyéb szerzéséggel 0 0 0 0
Kollaboraciés / multicentrumos szerz8séggel (szerzék

. 0 0 0 0
nincsenek felsorolva) _ _ _ i} _

A tudomanyos kbzlemény teljes szévege elérhet6 a 63 18 P 83
weben
Ebbdél DOI-val 44 5 0 51

2. dbra * Teljes adattal megadott tudomdnyos kézlemények részletes szdmai (6sszes koz-
lemény / el6z6 fokozat évében vagy késébb) (* Bizonyos teriileteken — példdul részecske-
fizika — létezik ,kollabordcids” cikk, és ,kollabordcids” szerz8ség. Mis teriileteken (orvos-
tudomdny) a hasonlé cikkek a ,,multicentrumos” nevet kapjék. Ez azt jelenti, hogy a cikk
nem (vagy nem csak) konkrét személyekhez kitddik, hanem nemzetkézi munkacsoport-

okhoz, egylittmiik6dd intézményekhez vagy azokhoz is.)

. . Koényvben | folyo- konferen- egyeb - ]
i S vagy kényv] iratcikk-| ciacikkben | kézle- | OS52°
1dézé: : . . . sen

fejezetben | ben | (mindenféle) | ményben
Csak klfoldi szerzd, kllfoldi kiadas 10 430 266 111 824
Csak kulféldi szerz8, hazai kiadas vagy
e 0 4 1 4 9
nincs megjelélve
Hazai szerz (is) kulféldon 1 13 6 8 28
Hazai szerz6 (is) itthon (vagy nincs meg-
. - 1 6 8 12 27
jeldlve hol) idegen nyelven
Hazai szerzé6 (is) itthon (vagy nincs meg-
- 0 1 1 10 12
ﬁ_lolve hol) magyarul i .
. ||"10§ me_?g:_a_dva, van-e hazai szerz6 az 0 56 46 3 106
idéz6k kdzott
Osszesen 20 510 328 148 1006
Ebbdl lattamozva 8 345 112 55 520
Ebbél hitelesitve 2 213 43 3 261
degen nyelven 9 356 244 101 710
Konyvben | folyo- konferen- egyéb Ossze-
Milyen kézleményre hivatkozik: vagy konyv- iratcikk-| ciacikkben kozle-
: ) . . sen
fejezetben | ben | (mindenféle) | ményben
Telies. lektoralt vagy IF-es folyoéiratcikkre 4 255 92 5 356
IF-es folyoiratcikkre 1 232 88 2 323
Kollaboraciés / multicentrumos szer-
z6ként (szerzdk nincsenek felsorolva) 0 0 0 0 0
figyelembevett tovabbi idézetek szama
Szerzok_ent jegyzett kdnyvre, konyvfeje- 2 15 4 5 23
zetre (mint fent[)( .
Kon}‘.erenmauk"re (konf. klaqvanybgn/ 2/0/0 114 /15 146/22/6 |41/13/7 303 /55
[folyoiratban / kényvben megjelent cikkre) 5 /15
Ertekezésre 1 5 2 0 8
Egyéb tudomanyos kézleményre 2 8] 0 40 45
Osszesen . 20 510 328 146 1006
oCI-be?n (WoS-ban) megtalalhaté idéze- 0 321 135 0 456
tek szama
Ebbél hitelesitve 0 233 0 0 233
E?\('sz’erzés kbzlemenyek idézetei 6 244 55 46 351
iIfjés;)et{a\erisszerzokent kozolt kdzlemenyek 2 66 114 27 209
ptglso t.arsszerzokent kozolt kézlemények 0 0 4 0 4
idézetei
A fenti harom csoporton (egyszerzds /
elsd tarsszerzéként / utolso tarsszerzé- 3 87 101 25 218
ként) kivilli kbzlemények idézetei
Alkotasokra: 0 0 0 0 0
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st;kzre;s tudomanyos kézlemény / fliggetlen idézetek ezekre / fligg6 idézetek 13411007 / 181
Egyéb szerzdséggel jelzett kozlemény / Kollaboraciés vagy multicentrumos 0/0
kozlemény (szerzéi megadas nélkdil)
Egyszerzds kozlemény szerzéként: folyoiratcikk / konferenciacikk / kdnyv /
kényvfejezet (a beleszamolt altipusokat lasd a 2., Teljes adattal megadott 13/15/0/2
tudomanyos kézlemények részletes szamai tablazatban)
Tobbszerzés kézlemény szerzéként: folydiratcikk / konferenciacikk / konyv
/ konyvfejezet (a beleszamolt altipusokat lasd a 2., Teljes adattal megadott 17/52/1/3
tudomanyos koézlemények részletes szamai tablazatban)
Egyszerzds teljes cikk IF-es / tovabbi lektoralt, idegen nyelvi kalfoldi folyo- 25/ 1
ratban
Nyelv: magyar / angol / német / francia 25/110/2 /1
mpakt faktoros folyoiratban teljes cikk (IF adhato a kozleményre) / nem

; . . 25/3
teljes cikk (IF nem adhatd)
SCl-ben (WoS-ban) megtalalhaté kdzlemények szama (folyoiratcikk / konfe-

S - . . . 26/24/0/3/53

renciacikk / kdnyv / kényvfejezet / 6sszesen)
IF-es folyéiratcikk / Eqyeb Iektoralt folyoiratcikk 25/5
Osszegzett impakt fakior (IF) 13.45
Osszegzett IF az el6z6 fokozat évében és utana 12,45
Elére jelzett IF (2010 / 2011 0,000/0,000
Konyvfejezet IF / Konferenciacikk IF 0,000 /0,000
Osszegzett IF az utols6 5/ 10 olyan évre, amelyre az IF lista létezik (most 5418 /9123
2000 / 2005-2009) ’ ’
A listaban el6fordulé legnagyobb IF-érték 1,232
Egyszerz6s kozlemények osszegzett IF-je 1.382
EIs6 / utolsé tarsszerzoként kozolt kozlemények 6sszegzett IF-je 4,332 /0,094
Osszegzett IF a megjeldlt 1995-2005 id6szakban 6.116
Osszegzett SUIR 12,445
Idéz6k 6sszegzett impakt faktora 9,334
A legidézettebb kbzlemény idézészama 145
Sokat idézett kbzlemények: 10 / 25 / 50 / 70 fliggetlen idézetnél tobb 20/6/3/2
Hirsch-index: ,klasszikus”, a fliggé idézeteket beleszamolva / csak fliggetlen 15/ 14
idézetekbdl szamolva
g-index: ,klasszikus”, a fuggé idézeteket beleszamolva / csak fuggetlen
) P 28 /26
idézetekbdl szamolva

4. dbra * Tudomdnyos kozlemények specidlis adatai (csak teljes adatt kozlemények)

sokszor eléfizetéshez kotott, vagyis a weben
keresgél kollégdk egy része nem éri el.

Az idézetek statisztikai adatai

Az idézetek legfontosabb hdrom alapadata:
mely kézleményre, ki, és milyen kozlemény-
ben hivatkozott. Ezen kiviil tbb szempont
is felmeriilhet, ezeket (ha az adatbdzis tartal-
mazza az oda tartozd adatokat) a tdbldzat meg
tudja mutatni. A hivatkozék hazai / kiilfoldi
volta példdul nem egyszer(i kérdés (az interne-
tes adatbdzisok ezt az informdciét nem tar-
talmazzdk), ezért az MTMT csak akkor je-
lenteti meg, ha az osztdly kéri, és a jeloltek ki
is wloteék. A hivatkozds helye (kiilfoldi ki-
adds) viszont a megadott adatokbdl kidertil.

A 3. dbra idézettségi tdbldzata a legtobb
szakteriilet igényeit kielégiti. A sziirkitett
sorok a legfontosabb adatokat tartalmazzik,
a tobbi ki/bekapcsolhatd lehet.

Az idézetek Gsszegzd adataiban egyébként
tovdbbi ,normalizdl6” lehetSségek is rejtéznek,
melyeket szimitégépes program képes csak
kiértékelni. Elképzelhetd példdul, hogy az
idézeteket nem darab-darab alapon vessziik
figyelembe, mint most, hanem az idéz§ cik-
keket egyenként egységnyi stlytnak képzel-
jiik, és ezt a stlyt a hivatkozott irodalmi té-
telek darabszdmdval elosztjuk: pl. ha egy
idéz6 cikknek 8 szakirodalmi tétele van, akkor
ebbdl egynek a stilya a mi szerzénk szempont-
jabol 1/ 8. A sok tételt idéz6 publikdci6 igy
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kevésbé hangstilyos. Nem dllitjuk, hogy ez a
kiértékelés egyszerti, de ha az irodalomjegy-
zékek megvannak, elvben ez is lehetséges.

Specidlis adatok

A fenticken tdlmenden vannak tovébbi kér-
dések, amelyeket szivesen feltesznek kiilon-
boz6 bizottsigok és testiiletek. Ezek példait
soroljafel a 4. dbratablazata. Itt jelennek meg
az impake faktorral kapcsolatos statisztikdk,
akollaboraciés / multicentrumos cikkek (Idsd
a libjegyzetet feljebb) adatai és igy tovabb.

Tudomdnyos kozlemények specidlis adatai
(csak teljes adatii kozlemények)

Tobb tudoményteriilet is figyeli a Hirsch-in-
dex (h-index) értékét. Ez az idézettség egytaj-
ta mérszdma: kisebb, ha van egy-két kiugré
idézettségli kozlemény, amely az idézettségi
szamot megdobja, de a szerzd dltalinos idé-
zettségére nem jellemzd. Jorge Hirsch az in-
dexet eredetileg a Web of Science alapjin
szdmolta, amely az 6nidézeteket is valogatds
nélkill tartalmazza. Elvben akdrmelyik adat-
bézis alapjan kiszimolhato, a fliggé idézetek-
kel vagy azok nélkiil, a mi lehetéségeinket ldsd
Kollar Istvin irasiban (2008). Az MTMT-
ben a Hirsch-indexet ezért kétféle médon is
kiszdmoljuk: a Web of Science-ben definidlt
eredetihez hasonléan (az 6nidézeteket is be-
leszamitva), és csak a fliggetlen idéz6kre.

Az adatbézis jelenleg még nem tartalmaz
bizonyos adatokat: az idézé kozlemények
osszegzett impaktfaktora példdul nem szdmit-
haté ki, mert az idéz6 folyéiratok egyel6re
nincsenek a torzsadatbdzissal osszekotve.
Elébb-utébb azonban ez is meglehet. Termé-
szetesen lehet azon vitatkozni, hogy ez
mennyire fontos adat: azt méri ugyanis, hogy
a Thomson Reuters dltal figyelt folydiratok kiziil
mennyire hivatkozott folydiratban jelentek meg

a hivatkozdsok. Ez erésen tudomdnyteriilet-
fiiggd, de annyit taldn érdemes megkockaz-
tatnunk, hogy j6 hir, ha ez a szim magas.
Az adatok értékét egyébként is érdemes
egyenként gbresd ald venni. Az Ssszegzett
impake faktor magas értéke vonzé, és sokan
komolyan is veszik. De ha a magas impakt
faktoru folydiratban kozole cikkre kevés a
hivatkozds, akkor ez inkdbb negativ tizenetet
hordoz: eszerint az dltaldban sokat idézett
lapban (j6 helyen) kozolt cikk hatésa az el-
vartndl kisebb. Ovatosnak kell tehdt lenniink
bérmilyen értékeléssel. De ez mdr dtvezet a
tudomdnymetriai elemzések rejtelmeibe.

Diagramok

Bérmilyen adatrdl van is sz0, a tdbldzatos
megjelenités emberi szemmel nehezen éré-
kelhetd, mig az adatok grafikusan annal job-
ban dttekinthetSk. A kozlemények és idézék
id6beli eloszldst szemlélteti az 5. dbra (itt nem
igazi adatokkal, csak az elvet illusztrilva).

A grafikus megjelenités sok mds médon
is elképzelhetd: ezekkel a példakkal f6ként az
olvasé fantézidjdt szerettiik volna megindita-
ni. Ami hasznos, elvileg kiszdmithaté és prog-
ramozhaté, azt kérhetjiik is a szamitogéptol.

Adatbdzis-kapcsolatok

Az internetes adatbazisokban valé megjelenés
nem mindentitt kdvetelmény, é Gnmagdban
nem éreékmérd. Mégis fontos informécid,
hogy aszerz8 mennyire , latszik” az interneten.
Kiilénosen j6 jel, ha Digital Object Identifier-
ek (DOI) nagyobb szimban megjelennek: ez
azt jelenti, hogy ezek a cikkek teljes szoveggel
elérhetSk (akdr ingyenesen, akdr pénzért),
ugyanis igy az internetet haszndlé kollégak
j6 eséllyel megtaldljdk, és el tudjdk olvasni.
A 6. dbra és a 7. dbra a kozlemények és
idézetek internetes elérhetdségi adatainak
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c)

Kozlemények év szerint b.)

Idézetek a kozlemények éve szerint d.)

Idézetek kdzlemények szerint

2002 2004 2006 1998 1999 2000 2001

2000 2001 1999 2000

1999 <
2000 h
2001
2002 N

2003

1999

g 1998

idézet éve kozlemény éve

Idézetek év szerint

2001 2002 2003

2001

5. dbra ® Kozlemény / idéz6 diagramok: a.) Kozlemények szdma év szerint,
b.) Idézetek szdma kozlemény szering, c.) Idézetek szdma kozlemény éve szerint,
d.) Idézetek az idézetek éve szerint, e.) Kozlemények és idézetek szdma év szerint.
A megfelel§ oszlopra kattintva az adott részlista megjelenithetd.
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A kbzlemény formaja: . ]
Folyoiratcikk 'I'(onyv. es Konferenciacikk Tovabbi tipus
) konyvfejezet

Adatbazis:
Web of Science 26/23/19 2/1/0 16/12/0 0/0/0
Medline 2/0/0 0/0/0 0/0/0 0/0/0
Scopus 19/16/0 1/1/0 21/17170 0/0/0
IEEE Xplore 14/0/0 0/0/0 19/14/0 0/0/0
Mathematical Reviews 0/0/0 0/0/0 0/0/0 0/0/0
Library of Congress 0/0/0 1/0/0 0/0/0 0/0/0
Teljes cikk (DOI) 23/19/2 0/0/0 21/19/0 0/0/0
Legalabb az egyikben 28/24/19 2/1/0 23/19/0 0/0/0
google scholar 28/22/0 1/1/0 34/25/0 0/0/0
google books 0/0/0 3/3/0 0/0/0 0/0/0

6. dbra * Kozlemények adatbézisokban (darabszdm / littamozott / hitelesitet)

megjelenési formdjét mutaga. A , darabszdm”
azt mutatja, a szerz hanyat adott meg adat-
bézis-kapcsolatként, a , Jdttamozott” akdnyv-
taros formai ellendrzésére utal, a , hitelesitett”
pedig az adatok Ssszevetésére az adatbdzis
tartalmdval.

Egyéni részesedések
a tudomdnyos teljesitménybol

Vitatott és megoldatlan kérdés az, hogy tdrs-
szerzbs kozlemények esetén hogyan dllapit-
haté meg az egyéni tudomdnyos teljesitmény,
mennyire szimitson a trsszerzk szdima. Az
adatbdzis itt sem foglal 4lldst, de elvben ki
tudja szdmitani az egyéni részesedéseket is: az
érintett mutatdszdmokat (darabszm, impake
faktor, idéz8sz4m) elosztja a szerzOk szdméval,
vagy ha az osztdly kéri, és a szerzd megadta,
akkor %-os részesedést szimol. Ez nem jelent
semmiféle értékelést, minddssze egyfajta
adatszolgdltatds, amely hozzdjarulhat a teljes
kép objektiv kialakitdsahoz.

Az ilyen szdmok elvi alapja az, hogy ha
egyéni vagy intézményi teljesitményt aka-
runk megmutatni, akkor litunk kell azt is,
hogy mekkora ardnyban vett részt az egyén
a kozlemény eredményeinek és magdnak a
kozleménynek a létrehozdsdban, anndl is
inkdbb, mivel a tudomdnyos mindsitéssel
megszerezhetd cimek, fokozatok, tagsdgok
egyéni teljesitmény alapjin nyerhetSk el.
Nyilvdnvaléan mast jelent, ha valaki tizenot—
hisz, esetleg hatvan—nyolcvan, vagy még
ennél is tobb tdrsszerzdvel publikdl havonta
wbb cikket nivés lapban, vagy egy-két tdrs-
szerzvel félévente egyet. Az adott koriilmé-
nyeket csak a részletek ismeretében lehet ér-
tékelni, de a kiilonleges helyzetre az adatok-
nak fel kell hivniuk a figyelmet.

A 8. dbra egyéni részesedéseket mutat a
2—4. dbrdkon léthatd abszolut teljesitmények
alapjén.

Akéeelv: ,eqy kizlemeény az egy kozlemény

minden szerzd szamdra, akdrhdny tdrsszerd is

Az idéz$ formaja]

Folvéiratcikkben Konyvben és Konferencia- Tovabbi
\Adatbazis: Y kényvfejezetben cikkben tipusban
Web of Science 321/156 /12 0/0/0 274/112/0 0/0/0
Scopus 413/223/0 0/0/0 312/254/0 0/0/0
IEEE Xplore 31/21/0 0/0/0 56/44/0 0/0/0
Mathematical Reviews 0/0/0 0/0/0 0/0/0 0/0/0
Teljes cikk (DOI) 45/42/0 0/0/0 0/0/0 5/4/0
Legalabb az egyikben 421/245/12 0/0/0 0/0/0 0/0/0
google scholar 334 /235/12 0/0/0 0/0/0 0/0/0
google books 0/0/0 2/0/0 0/0/0 0/0/0

7. dbra » Fiiggetlen idézetek adatbdzisokban (darabszdm / ldttamozott / hitelesitett)
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e Magyarorszagon
Kqu(_)Icliont idegen nyel- | magyarul | Osszesen
megjelent | ven megjelent| megjelent
] . i kézlemények szama
(I;iekllitoralt vagy |F-es folyéiratban teljes 13.2 26 0 15.8
IF-ral 12,8 1.4 0 14,2

Tovabbi folydiratcikk (nem lektoralt vagy
barmilyen nem teljes cikk besorolas,
kivéve konferenciacikk vagy absztrakt 13 0.5 5.6 .4
folyoiratban) i
Konferenmaf:lkk. (min. oI’daI, ha meg 242 9.2 35 36.9
van adva) barmilyen kiadvanyban
Konyv egyetlen szerzéként (csak
monografia, szakkonyv, lexikon vagy 0 0 0 0
kézikonyv)

“Osszesen 285 10,8 11,2 50,5
stz"e.s t’udomanyos kozlemény / fiiggetlen idézetek ezekre / 97.5/562,4 /98,8
fliggb idézetek ezekre
SCI-ben (WoS-ban) megtalalhaté kdzlemények szama (folyairatcikk / 38,1/21,2/0/31
konferenciacikk / kdnyv / konyvfejezet / dsszesen) /62,2
Lektoralt, illetve IF-es folydiratcikkrész 38,1
Osszegzett, egy fére es6 impakt faktor (IF) 9,802
A szerz6 legnagyobb IF részesedési értéke 1,622

8. dbra » Egy f6re jutd részesedések (a sajat kozlemény részesedése szerint,

vesd Ossze a 2—4. dbrakkal)

van”és ,az igazsdgos az, ha a tdrszerzok szdmd-
val osztunk” a két véglet. Koztiik sokféle dt-
menet elképzelhetd, s haaz algoritmust valaki
megadja, akkor az a szdmitégépen progra-
mozhatd. Megteheté példdul, hogy nem a
tdrsszerzOk szdméval ardnyosan noveljiik az
oszt6 faktort, hanem ennél lassabban. A meg-
feleld eljaras sok tényezdtdl fiigghet. Az adat-
bézis dolga nem az, hogy ilyen értelemben
igazsdgot szolgdltasson, azon azonban érde-
mes elgondolkozni, hogy sem az intézménye-
ket, sem a szerzéket nem szabad el8nydsebb
helyzetbe hozni a tdrsszerzék szdmdnak no-
velésével. Ha példdul hdromnal tobb tdrsszer-

76 esetén minden tdrsszerzd egyharmad ré-
szesedést szimolhat el, akkor a szerzéknek és

az intézményeknek érdekévé vélhat, hogy

minél tobb tdrsszerzd legyen a cikkeken. Ez

pedig nyilvdn nem cél. A tdrsszerz8ség vald-
sdghli megaddsa mindenki szimdra fonto-
sabb érték, mint a tudomdnymetriai tdbldza-
tok fényezése.

Kulesszavak: statisztika, tudomdnymetria,
scientometria, publikdcids lista, idézettség, hi-
vatkozdsi lista, MTMT, Magyar Tudomdnyos
Mijvek Tira, Web of Science, Scopus, Digital
Object Identifier, DOI
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A TUDOMANYOS KUTATAS
KOILTSEGEL ERTEKE ES HASZNA

Pesszimista elemzésekrol

az Bgyesiilt Allamokban és Anglidban
Braun Tibor

a kémiai tudomdny doktora, c. egyetemi tandr, MTA Alelnoki Tandcsadd,
ELTE Kémiai Intézet
braun@mail.iif. hu

Mint varhaté volt, az Egyesiilt Allamokbél
indult nemzetkozi dltaldnos gazdasdgi vélsig
nem kimélte a tudomadny; illetve a tudomé-
nyos kutatds teriiletét sem. Ez természetsze-
rien komoly aggodalmakat keltett a tudo-
ményos kozosségekben, és ennek szimos
helyen hangot is adtak. Nem mintha a vélsig
elétt ilyen aggodalmak, st panaszok nem
lettek volna jelen szdmos orszdgban, de azok
a tudomdnyosan fejlett orszdgokban is gya-
rapodtak.

Jelen dolgozatban a fent jelzett kérdést a
tudomdnyos kutatds koltségei, értéke és hasz-
na szempontjdbdl szeretnénk megkozeliteni.
Erték alatt a fogalom értelmezé sz6tari jelen-
tésébdl indulndnk ki, amely szerint: ,érték
valaminek az a tulajdonsiga, amely a tdrsa-
dalom és az egyén szdmdra val6 fontossdgdt
fejezi ki”, a haszon alatt az anyagi elényr, il-
letve nyereséget értjiik.

Ennek megfelelden vizsgalat targydvd
tettitk azokat a kérdéseket és 1épéseket, ame-
lyeket az Egyesiilt Allamokban és Anglidban
a vdlsdg altal létrehozott helyzet elemzése ér-
dekében tettek illetve kezdeményeztek.

Taldn els8ként érdemes emlitésre az a
2007-ben publikélt és 2008-ban médositott
és kiegészitett A fenyegetd vihar folé emelkedés:

Jelvillanyozni és igénybe venni Ameritkdt egy
fényesebb gazdasdgi jovéért (Rising Above the
Gathering Storm: Energizing and Employing
America for a Brighter Economic Future)
(COSEPUDR, 2007) cimii tobb szdz oldalas
tanulmdny. Készitje egy, az US Nemzeti
Akadémia, az US Nemzetkozi Mérnoki
Akadémia és az Orvosi Intézet dltal kikiildott
bizottsdg volt. A tanulmdny megvizsgdlta,
hogy miért kritikus fontossdgti a tudomany
és technolégia az Egyesiilt Allamok 21. sz4-
zadbeli prosperitisihoz, majd részletes elem-
zés térgyava tette azokat a lépéseket, amelyek
chhez a tudomdny, technoldgia, oktatds és
szervezés (policy) tertiletén szitkségesek. An-
nak ellenére, hogy a tanulmadny arra kdvetkez-
tet, hogy az Egyesiilt Allamok még mindig
avildg vezetd hatalma az emlitett teriileteken,
egyuttal azonban gy taldlta, hogy az ameri-
kaiak kezdik érezni a globalizicié negativ
hatdsait, melyek a masodik vildghdbora éta
kialakult vezetd szerepét veszélyeztetik.
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Ennek értelmében azt is érzik, hogy az
amerikai el6nyok a vildgpiacon a tudomany-
ban és technoldgidban erodédlédni kezdenek.
A tanulmdny arra kovetkeztet, hogy egy szé-
leskort, koordindlt szovetségi eréfeszitésre
lenne siirgdsen szitkség a tudomdnyos kuta-
tds intenzivebb anyagi tdmogatdsdra annak
az érvnek alapjn, hogy a tudomanyos kuta-
tds az egyik legjobb tt a gazdasigi névekedés
biztositisdhoz.

Ezek utdn visszakanyarodhatunk az e
dolgozat elején emlitett érték kérdéséhez.
Egyes amerikai kozgazddszok ugyanis gy
érzik, hogy a fend dllitdsokat igazolé és aldtd-
maszté érvek nem teljesen megalapozottak.
S6t ezt a sokakat meglepd dllitist még meg-
tetézik azzal, hogy, mint irjdk, nem tudnak
szabadulni attdl a szorongé érzéstdl, hogy a
tudomdnyra valé riforditisok novekedését
koveteld érveket értéken feliil ,adjik el”. En-
nek értelmében aze dllitjdk, hogy a kutatis
gazdasdgi haszndnak bizonyitisra gyakran
emlitett szdmokat csak néhdny olyan tanul-
médny alapjdn extrapoldljak, amelyeknek ki-
mondott célja inkdbb a tudomanyra kol
befektetések haszndnak aldtdmasztdsa volt és
kevésbé a teljes folyamat objektiv éreékelése.
Tgy példdul a Brunel University Health Eco-
nomics Group, az UK Health Economics
Group Research é a RAND Europe dltal
2008-ban publikélt Orvosi kutatds: Mennyit
ér? (Medical Research Whats it Worth? (Wel-
come Trust, 2008) cim( brit tanulmdny sz4-
mos, a bizonyitds kozbeni fortélyra, kibtvé-
ra és kontorfalazdsra mutatott ra.

John Marburgerfizikus, aki George W, Bush
elnoksége alatt vezette a White House Offfice
Jfor Science and Technology-t, t5bb projektet is
kezdeményezett a kutatdsi koltségek megté-
riilésének kérdésében, de hangsulyozott fon-
tossagunak tekintett egy nyolcmilli6 dolldros,

a National Science Foundation dltal kezelt ku-
tatdsi programot a tudomdny tudomdnya
(science of science) és az innovdcids politika
(policy) timogatdsdra.

A Families US, egy washingtoni egészség-
tdmogatdsi csoport azt taldlta, hogy a Na-
tional Institute of Health dltal elkoltott minden
egyes US dolldr tizenkét hénapon beliil 2,21
dolldrnyi gazdasdgi tobbletet (hasznot) hoz
létre. Kozgazddszok szerint bdr az orvosbiolé-
giai kutatist gyakran emlegetik példaként
egészségiigyi hasznaiért, gazdasigi novekedést
létrehoz6 hatdsa inkabb késztetd, mint bizo-
nyit6 hatdsd.

A 2010 méjusdban a National Institute of
Health (NIH) workshopot szervezett kozgaz-
ddszokkal annak érdekében, hogy megyvizs-
gilja, hogy érdemes-e anyagi alapjainak egy
részét a tudomdnyos kutatds gazdasdgi vdran-
désdgaiba fekeetni. Francis Collins, a NIH
igazgatdja ezt azzal indokolta, hogy mindezt
a bizonyossag elérésének érdekében teteék.

Az evidencia gytijtésére szolgalé elsé 1épé-
sek mdr megtéreéntek. Miutdn az Obama-
adminisztrdci6 felderiteni igyekszik a szovet-
ségi timogatasok (grant) és szerzddések olyan
kovetkezményekre eredményes hatdsat, mint
a foglalkoztatas, publikdciok és gazdasigi
hasznok, elinditottdk a STAR METRICS
(Science and Technology in Americas Reinvest-
ment. Measuring the Effects of Research on
Innovation, Competitivness and Science) prog-
ramot (Anon., Nature, 2010; Abbott et al.,
2010). Ennek a programnak el6futiraként a
Naturefolydirat dltal kezdeményezett és dssze-
dllitott programban felkérésre jelen irds szer-
z8je is részt vett (Braun, 2010). 70bin Smith
az Association of American Universities, Wa-
shington DC, iranyvonal (policy) kijeloléséért
felel6s alelnoke meggy6zddéssel vallja, hogy
2011 nyardra vrhaté elsd STAR METRICS-
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eredmények megmutatjik majd a kétked6k-
nek, hogy a tudomdnyos kutatdsra koltote
osztonzé tdmogatdsokat eddig bolesen kol-
wtték el. Smith-hez hasonléan a tudomanyos

kutatds legtobb vezetdje és szdszdldja meg
van gy6zédve arrél, hogy az 4j adatok kimu-
tatjdk majd a befektetések és tdmogatdsok
egészséges megtériilését, gy, ahogyan 6k
eddig is hangoztattdk. Mindezek ellenére

pillanatnyilag jelek mutatkoznak arra, hogy
az Bgyesiilt Allamokban akadalyok keletkez-
hetnek a kutatasi koleségek novelésében.

2010 mdjusdban az Egyesiilt Allamok
képvisel6haza (US House of Representatives)
véglegesen elutasitott egy kiaddst (bill), amely
engedélyezte volna a természettudomanyok
(physical sciences) tigynokségeinek megné-
velt kutatdsi tdmogatdsdt. A fokozédé nyo-
mds arra irdnyul, hogy el6bb bemutathatéva
és bizonyithatévd tegyék azokat a hasznokat,
amelyeket a tudomanyos kutatdsra tett el6z8
befektetések (tdmogatdsok) eredményeztek
(Macilwain, 2010).

Nem jobb a helyzet az Egyesiilt Kirdlysdg-
ban (UK) sem. Az UK-egyetemek gazdasdgi
helyzete egyre fesziiltebbé valik. A munkés-
pérti kormdny dltal 2009-ben bejelentett tobb
mint egy millidrd £-os koltségesokkentések
mellett az egyetemeknek szembe kell nézniiik
egy tovabbi kétszdz millids évi csokkentéssel,
amit a konzervativ—liberdlis demokrata koa-
lici6 hirdetett meg 2010 majuséban.

2010 jiliusdban a brit Royal Society és a
Naturetolyéirat A holnap éridsai (Tomorrow's
Giants, 2010) cimmel egynapos konferencidt
rendezett Londonban. A konferencia hirom
témdval foglalkozott:

» adatok, a kihivds, amit a jov6 adatbézisai-
nak tdimogatasa és fenntartésa jelent és az
etikai aggodalmak bizonyos adatok tdro-
lasaval és mikodtetésével kapesolatban;

e karrierek: mechanizmusok kutatéi karrie-
rek timogatdsinak és biztonsdgdnak ke-
zelésére;

* mérés és érékelés: teljesitmény indikdtorok
(mutatdszdmok) és az a kihiv4s, ami ezek
megfelel§ ellendrzését biztositja a kutatds
fékezése nélkiil.

Ez utébbi téma féleg annak jegyében jott
létre, hogy az Egyesiilt Kiralysdgban létrehoz-
tak a Research Excellence Framework-6t (REE,
Kutatdsi Kival6sigi Szabélyozis) (REF, 2010)
az egyetemi kutatdsok értékelésére. Ennek
célja a tudomdnyos kutatds retrospektiv hatd-
sanak vizsgdlata a gazdasdgra, tdrsadalomra,
kultdrdra, kornyezetre, nemzetkozi fejlédés-
re és az élet minGségére. A REF-program az
Egyesiilt Kirdlysigban mar évek 6ta miik6dé
Research Assessment Exercise (RAE, Kutatds
Ertékelési Kisérlet) (RAE, 2008) programot
van hivatva helyettesiteni.

Utdirat

A fentick meglehetdsen pesszimista szemlé-
letétd] elszakadva taldn érdemes réviden egy
egész mds szemszOgbdl megkozeliteni a tudo-
médnyos kutatds haszndnak kérdését, éspedig
azok szempontjibdl, akikért a kutatdsi tevé-
kenység egyaltalin létezik, azaz a tdrsadalo-
mébol. Ennek a kérdésnek a megvélaszolisa
meglehetésen bonyolult, és mélyrehatdbban
itt meg sem prébalkozndnk vele. De vannak
olyan vonatkozdsai, amik az alapkérdést bi-
zonyos mértékben érintik, és amelyekkel
kapcsolatban mérési eredmények is rendelke-
zésre dllnak.

Az Eurdpai Bizottsdg (EU) nemrég érde-
kes adatokat publikilt a tudomdny és techno-
légia felmérésére szolgdld Eurobarométer je-
lentésében. Eurdpdban és Egyesiilt Kirdlysdg-
ban végzett felmérésekben 63%-a, illetve
62%-a a vélaszaddknak azon a véleményen
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volt, hogy az egyetemeken és kutatdintézetek-
ben dolgozé kutatdk (scientists) a legilletéke-
sebbek annak megitélésére, hogy a tudomad-
nyos kutatds és technolégia milyen hatéssal
van a tarsadalomra.

Végiil taldn azt is érdemes megemliteni,
hogy a Scientific American (Anon. Scientific
American, 2010) és Nature folybiratok a ko-
zelmultban elvégeztek egy széles boritdst
(f6leg miiveltebb) lakossigi kozvéleményku-
tatdst arr6l a kérdésrél, hogy a lakossdg
mennyire bizik meg a kiilonb6z6 teriileteken

miikodé kutatdkban.

A skéldrdl, amely a ,,semlegestél” (3,0) a
»megbizhatén dta nagyon megbizhatdig” (5.0)
terjedt, megemlitiink néhdny adatot: evolu-
cid: 4,3; megujul6 energia: 4,08; az univer-
zum eredete: 4,0; ssejtek: 3,97; a rdk okai:
3,91; a rik gydgyitdsa: 3,74; nukledris energia:
3,67; [...] génméddositott termékek: 3,39; ro-
varirtok: 3,33; depressziégydgyszerek: 3,21;
influenza pandémia: 3,19.

Kulcsszavak: kutatds; kiltségek, érték, elemzés,
haszon, USA, Egyesiilt Kirdlysdg, pesszimista,
oktatds
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Vélemény, vita

AZ ELETMOD-GAZDASAGTAN
ALAPVONASAI

Tomcsdnyi P4l
az MTA rendes tagja,
Mezdgazdaségi Szakigazgatdsi Hivatal
tomcsanyip@OMMILhu

A szerz6 dltal elképzelt életmbdgazdasigtan-
koncepcié a koltséges elédllitdst és nehezeb-
ben megszerezhet§ anyagi javaktdl megkii-
16nbozteti a kénnyebben szaporithaté és igy
béségesebben hozzatérhetd életmdbdértékeket
és szellemi-lelki szolgdltatdsokat. Az utébbi

welményjavak” fogyasztdsi ardnyanak novelé-
sével kivdnja a pazarlék és sziikosen élok tdr-
sadalmi ellentmonddsat enyhiteni.

Az elképzelt modell vizlatiban a szerzi a
Jfogyasztdsi szokdsok reformjdra épitve probdl-
ja megkozeliteni a tdrsadalomgazdasdgi prob-
lémdle megolddsdt. A leirt gondolatok és foleg
a nem anyagi javakat konkretizdld tiblizat

tételei kizel dllhatnak a mdr mdsok dltal leirt,
$0t kozismert elképzelésekhez. Ezekre utalni is
kivin, foleg a téliik vald eltérésekre mutatva ri.

A tirsadalomgazdasdg reformja a x1x. szdzad
forradalmi reményei és axx. szdzad eltorzult
probalkozdsai ellenére megoldatlan, és a xxt.
szazad feladata maradt. A véllalati, termel6i
szféra szocidlis/ta/ dtszervezésének sikertelen-
sége, valamint az eréforrdsokat tékozlé fo-
gyaszt6i tarsadalom vélsdgai utdn, a fogyasz-

tds reformja kindlhat megoldast, egyrészt a
tdl nagyra n6te , keser(i” szegénység, masrészt
a gyakran kérkedd, felesleges fogyasztds
megsziintetésével. Ehhez az életmdd irdnti
igények ésszertsitése vezethet. Ezzel foglalkoz-
hatna az életméd-gazdasigtan: a , Jétharmé-
nia 6kondmidja”, a fogyasztds-gazdasdgtan

U fejezete, ami az emberek megelégedettsé-
gének ,,6rém-" tényezdit is figyelembe véve
a fogyasztds manapsig elsikkad6 dimenzidi-
ra irdnyitja a figyelmet.

Témank nyilvan 6sszeftigg a Gosta Esping-
Andersen dltal elnevezett ,,jéléti” (welfare,
Wohlfahrt) gazdasdggal (dllammal), ami a
polgdrok elemi jolétének megval6sitdsira
torekszik. Kezdete az Otto von Bismarck dltal
1883-ban bevezetett munkas-betegbiztositésra
tehetd, és a tékés érdekek védelmében akko-
riban szervezett munkaskertecskék (Schreber-
garten) oromszerz$ id6toltése mar elképze-
léseinkre emlékeztet. (De lehet, hogy a szerzé
mint egykori kertész, ezt eltilozva liga.)

A fejlett orszagokban az el6z6 szdzad md-
sodik felében mindeniitt kialakult a szocidlis
piacgazdasig, a joléd dllam (Szentes, 2009,
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213.), amelynek jellemz6je, hogy ad6rendsze-
rével és szocidlis juttatisaival a jovedelmek
helyesebb elosztdsdt eredményezi. Berend T.
Ivin (2003) a Magyar Tisdomdnyban tekin-
tette 4t a jolét dllam kérdéseit. E probléma
megolddsa tovabbi lépéseket kivan, igen régi
tanitisok alapjdn: Arisztotelész otkononomidja
Jlényegének megértése, a jelenleg domindns
névekedés és profitorientdlt gazdasdgszervezet
radikélis dtformaldsét igényli” (Vasa, 2010, 6.).
E téren az elképzeléseinkkel rokon elemek
nagyszdmuak, ezért e tanulmdny végén a
Kiegészitd megjegyzések keretében tekintiink
be e kérdéskorbe.
Az életméd-gazdasigtan hdrom £6 pillé-
ren nyugszik:

a.) A jovedelem (munkabér és egyéb kereset,
nyereség stb.) mint behatdrolé tényezd
pénzériékben kifejezve, és e pénz csereér-
téke.

b.) A személyes , fogyasztési kapacitds” kor-
l4tai: a rendelkezésre 4ll6 idé és az életerd
(fizikai képesség).

c.) A javak (termékek és szolgiltatdsok)
fogyasztdi ,hasznossiga”, ami az elldtott-
sgtdl fuggden a csokkend élvezetek tor-
vénye szerint nagyobb vagy kisebb.

A javak tulajdonsdgainak
szempontjai

Jellegiik

Megjelenésiik

Megszerzésiik

Hasznositdsukat kifejezd cselekvés

Hatasuk
Pénzvonatkozasuk (megnyilvanuldsuk)
Szerveik (tréfisan)

Egyik lehetséges kodjuk

kereset, jovedelem

A javak fogyasztasi és termelési szempontbdl
kétfélék:

a.) ,anyagi javak” (materidlis jellegtick) el-
fogyaszthatok vagy tulajdont képezhet-
nek, mennyiségiik korldtozott.

b.) ,.élményjavak” (spiritudlis jellegtiek) ke-
vesebb koltséggel, kénnyen szaporithatdk,
hasznalatuk mennyiségileg korlétozatlan.
Az el6z6ket az ,anyagi” fogyasztis meg-

semmisiti vagy ,kisajatitja’, az utdbbiak
sszellemi” fogyasztisa értékévé és mdsoknak
is juttato.

A még nem kozismert fogalmak ritkdn
jellemezhetSk egy taldlé széval. Fogalmukat
wbb tulajdonsiguk egytitt mar jobban kiraj-
zolja. Még jobban érthetd lesz ez, ha két
megkiilonboztetett fogalomra parhuzamosan
adjuk meg jellemzdiket. Fzzel probalkozunk
a javak két tipusinak megkiilonboztetésére
alkalmazott jelz8k esetében is (7. tdbldzat).

Az anyagi”, illetve ,élmény-" javak a
sz6haszndlatban kifejezéek, de mondanivalén-
kon nem véltoztatna, ha egy mdsik fogalom-
parral vagy akdr kéddal helyettesitenénk.
Mint jelenségek 6sid6ktdl fogva ismertek.
Arisztotelészre visszavezethetd — amit Vasa

Laszl6 (2010, 95.) konyve alapjan idéziink —

Az anyagi javak Az élményjavak
jellemz6i jellemzdi
materidlisak spiritudlisak
inkdbb tdrgy ink4bb cselekvés
nehezebb konnyebb

birtokolni lenni
(haben, to have) (sein, to be)
életviteli lélektani

elkoleés, vasirléerd
kéz, szdj, has szem, fiil, agy
X Y

1. tdblizat
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hogy az emberi igények kiegésziilhetnek a ,.j6
élet” olyan tényezdivel, mint ,,az emelkedett
hangulatt1 szinhdzi eléaddsok, hivatalok vise-
lése, korteskedés, tinnepek (drdmei), amiket
nem lehet felhalmozni, fizikailag birtokolni”.

Az élményjavak fogyasztisinak fokozdsdt
neheziti, hogy reklimba, proméciéba nehe-
zebben illenek, és kevesebb koltség is mobi-
lizdlhat6 ilyen célra. Ide tartoznak az olyan
értékek, mint az emberi kapcsolatok 6rome,
ami annyira nem drujellegi és személyes,
hogy kizonséges propaganddval nem, példa-
mutatissal is csak kozvetve ajanlhatok.

A megelégedettség (kielégitd életmind-
ség) takarékosabban megvalésithatd, ha az

»lményjavak” (szellemiek) fogyasztdsdnak
ardnydt noveljiik. Ez utébbiak hasznalata
(élvezete) az anyagi javak” ipari tdmegter-
melése és a kereskedelem érdeke folytdn a
hattérbe szorult.

Ez tanulmdnyunk mondanivaléjinak
lényege, mert céljaa tomegek, az dtlagember
megelégedettségének novelése, ltaldnossd
tétele, az ezt nehezitd gazdasigi kornyezet
ellenére is. Ez az 1ij megkozelités vezethet az
életmdd ,, neoszocidlis” gazdasdgtandhoz.

Az egy f6re juté nemzeti jovedelemmel
ndhet az dtagos redlbér, de az ,élményjavak”
fogyasztési ardnyanak novelésével a megelé-
gedettség érzete ennél jobban néhet. Minde-
nért kell valamit fizetni, de vannak javak,
melyek megelégedést kivalt6 haszna az druk-
hoz képest nagyobb. Feltevésiink szerint a
megelégedettség novelésérdl lehet sz, ami-
nek két komponense 1.) a személyes jélét,
ami gazdasdgi jelleg(i érzet; és 2.) a boldogsdg,
ami [élektani tobblet.

Az ember birvigya hatdrtalan, de élvezési
(fogyasztasi) képessége behatdrolt — azonban
azt is lehetséges tégitani a szellemiek részard-
nyanak novelésével.

A pénzbéséggel rendelkezd is gyakran
elégedetlen, mert mindig tobbet kivn, és tgy
érzi mdsok jobban éltek lehetdségeikkel.

A gyakran viltozatlan vagy lassan novek-
v6, nagyrészt gazdasdgi mutatokkal mért
életszinvonal mellett, az élményjavakat job-
ban érvényesits életmindség nagyobb foku
novekedése valdsithaté meg. Ez hosszabb
tavon is szocidlis kovetelmény. Az események-
ben gazdag élet, a cselekvés 6rome, az alkotd
aktivitds, a ,,passzivan” élvezett miivészet, iro-
dalom, szérakoztatdipari szolgiltatds stb. az

»elményjavak” valasztékdba tartozik.

A fatalokat és felnGtteket egyarant pozitiv,
szellemi értékhaszndlatra sziikséges nevelni.
Ezt az ismeretadd és az erkolcsi oktatds vald-
sitsa meg valamennyi szintjén. Az ilyen érté-
kek el6dllitdsdnak és hasznositisinak meny-
nyiségi novelése kivinatos, annak tirsadalmi
(allami) tdmogatdsa indokolt.

Az anyagi tulajdonlds és fogyasztds foko-
zdsa viszont az elldtdk (termeldk, eladdk)
profitjdnak novelését szolgdlja. Erre valé t6-
rekvésiik — és ennek eszkoze, a mindent be-
folydsol6 kommunikaci6 — uralja a gazdasd-
gi életet, ami a koztiik 1év6 verseny miatt
nélkiildzhetetlen.

A verseny sziikséges, mert a miiszaki fej-
16dés és a termékfejlesztés mozgatdja. Ugyan-
akkor tudatosan gerjesztheti a fogyaszték
kdros versengését, a kérkedd fogyasztdst, a
fogyasztdsi divatok kialakuldsit és kovetését
még azok szimdra is, akik nem rendelkeznek
elegendd vasarléerdvel. Erre készteti Sket a
médosabbak luxusfogyasztisinak demonst-
ratfv hatdsa is.

Az egyes javak felesleges fogyasztisa mds
javak élvezhetSségét ugyanazon személyek
szdmdra korldtozza, ezzel a fizetSképességiik-
kel (vagy szabad idejiikkel) elérhetd életmi-

néségiik szinvonaldt csokkenti.
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A fogyasztéi érdekekre figyelé — s6t a
fogyasztévédelmet tudatosan szolgdlé — mar-
keting lehet a villalkozdsok fennmaraddsanak
mddja némi profitvesztés dran. Ez utdbbi
mérsékelhetd, ha az élményeket ny1jté javak
és az élémunka-szolgdltatisok forgalmat no-
velik. A fogyasztasérdek(i piaci magatartisnak
a javak takarékos hasznlatdt, a tartds javak
fogyasztéi megtartdsdt, fenntartdst is elé
kellene segitenie, termékei fejlesztésével és
ismertetésével. A tdrgyakhoz val hiiség is
érték— mint ahogy a kutyahtségnél is olykor
nagyobb ebiinkhoz val6 ragaszkoddsunk.

A feleslegesen nagy értékeket szerzd és
mutogatd kérkedd fogyasztds, és a szerényebb
vasarléerével rendelkezéknek az Gjdonsdg és
a valtoztatds irdnti tilzott vigyakozdsa egy-
ardnt az életmindség elérhetd szinvonaldt
csokkentheti.

Az indusztridlis érdekek dikedlta anyagi
tilfogyasztds korldtozdsa mellett az alapsziik-
ségletek kialakultndl teljesebb és biztosabb
ellitdsa nyit (j éreékesitési lehetSséget, vala-
mintaz ,,élményjavak” piaca is tdgithat6. Az
igények atdllitdsa leginkdbb a ,kozéposztly”
(beleértve a fizikai munkdssig elitjét is) élet- és
kultdrszinvonaldn valésithaté meg, de nagy
sulyt kell helyezni a lakossdg egésze ,alapigé-
nyének” szerény, de elfogadhaté kielégitésére,
dtmenetileg dllami dldozatvéllalds 4rdn is.

A jobb alapelldtds része az élelmezés kielé-
gitd és hazai forrdsokra tdmaszkodo fejleszté-
se. Az ,élelemtermel6k” onelldtdsdt és helyi
piaci értékesitését erdsitve alakul ki a helyi
adottsdgok elényeit élvezd termékek kozos
értékesitése folytdn a versenyképes jovedelem-
szerzés is. Alvin Toffler (1980) jovéképében
egyes agrartermékek terén a piacot elkeriilé
kozvetlen csere, illetve a ,szedd magad” és
mds hasonlé munkaval fizeté megoldésok a
kisebb vésarléerével rendelkezdk jobb ellatd-

sit, a termel6k jobb értékesitését oldja meg.

A fogyaszt6k is képesek onszervezddéssel
érdekeik védelmére, amire j6 példa az Egyesiilt
Allamokbeli consumerism mozgalom (Hasse
etal 2006, 266.), vagy a ,tudatos fogyasztok”
Laszl6 Ervin (2008, 108.) Vildgudlids-dban.

Azanyagi javak fogyasztisdnak a sziikséges-
re valé ésszer(i csokkentése megtakaritdshoz,
felhalmozashoz, tékeképzddéshez vezet, ami
a gazdasdgi és kulturdlis fejlédés aj lehetésé-
geit nyitja meg.

Az anyagi fogyasztis onkéntes ésszeri
korldtozasa emellett mordlis hatdst, és a tdl-
zott befolydsoltsdg helyett szabadabb élet-
szemléletre, a szellemi javak nagyobb értékelé-
sére, jobb megértésére is vezet, ami végsé so-
ron az életminéség javuldsit eredményezi.

Az életmindség noveléséhez vezethet a
fogyasztéi hasznossdg ,mitoszdnak” életre
keltése is, valamint az ,,élményjavak” fogyasz-
tésdnak fokozdsa, ami vigasz lehet a széles
tdrsadalmi igényeket jobban kielégitd szoci-
dlis piacgazdasdg kialakuldsanak késedelme
miatt csalddottaknak.

A fogyasztott javak ,hasznossdganak”
(éreékének) Gsszehasonlithatésdga hozzdsegit-
het az ,élményjavak” fogyaszt6i megitélésé-
nek javitdsihoz és ezzel a felvazolt koncepcid
megvalésuldsihoz.

Van hasznossdg, aminek megitélése min-
denkinek egyforma, és druelemzéstinkkel
(Tomesdnyi — Tomesanyi, 2001) is becsiilhe-
t8. Van, aminek értékelése mindenkinél mas,
de ezek a személyes értékek mds javak érté-
kéhez viszonyitva rangsorolhatdk, s6t mate-
matikai médszerekkel ardnyosithatdk is. Az
igy kapott értékardnyok és a hasznossdg meg-
szerzéséért hozott dldozat (koleség, 4r) hdnya-
dosa az adott hasznossdg gazdasdgossigdt
jelzi. Az élményjavak a leggazdasdgosabbak,
igy minél nagyobb hdnyadt teszik ki a fo-

97



Magyar Tudomany e 2011/1

1. Kultdra

.1 Tudds

1.2 Tudomény
1.3 Irodalom

1.4 Mivészet

2. Kultuszok
2.1 Testkultusz

2.2 Természet-

kultusz*

2.3 Lélekkultusz

2.4 Hivatdskultusz
és tdrsadalmi
betagozddas®

A cselekmények formaja

Tanulds, megismerés

Kutatds, megoldds, ismeretfejlesztés
Koleészet, proza

Film, szinhiz

Zene

Képzémiivészet (iparmiivészet,
épitészet, formatervezés® stb.)

Sportolds és teljesitménye, testedzés

Testdpolds, alvés, pihenés, 8ltozés

Etkezési szokdsok
Természetjards

Tdjak ismerete
Természetvédelem
Erzelmi élet (személyek,
haza stb. irdnt)

Valldsgyakorlat®

Gondolkozis transzcendentaldsa
Nem alkot$ (reprodukald)
yszellemi” (irodai) munka

Fizikai munka és
térsadalmi betagozddds

Szabadidés munka (pl. kertészkedés,
barkacsolds, kézimunkdzis)
Héztartdsi és csalddi tevékenységek?

,Fogyasztasuk” haszna

Az ismerethasznositds 6rome
Az alkotis és siker 6rome

Az olvasds 6rome

A nézés és 4télés 6rome

A, mivelés”, ismeret és
hallgatds 6rome, nyugtat6 hatdsa
A megtekintés, a gyonyorkodés
és ismeret Orome

A siker 6rome, egészségmeg6rzd
haszna. Sportérdeklédés mint
szérakozds

J6 kozérzet, higiéné

kényelme, 6rome

élvezete, kényelme?®
Természetcsoddlat

Vidék- és vildgélvezet
eredményei

A szeretet aktiv és passziv rome

Hit és transzcendens

kapcsolat j6 hatdsa”

Indukalt és intuitfv tudds és hatds
A munkasiker és hivatdstudat
orome, a munkahely j6 hangulata

A munkateljesités 6rome,

a munkaviszony dtélt mindsége,
a térsadalmi emelkedés

haszna és elégedettsége

A szabadidés munka (hobby)
haszna és 6rome

A teljesités haszna

és az elismertség 6rome

2. tdbldzar » Az életmindséget (megelégedettséget) fokozo ,, élményjavak”

(A magyardzo kiegészitéseket ldsd a szemkézti oldalon.)
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gyasztdsnak, anndl gazdasigosabb lesz a ,meg-

elégedettség” elérése, anndl tobben érhetik el

azonos dtlagjovedelem mellett. Az életmind-

ség (megelégedettség) meghatdrozdi
1. Alapigények
a.) Elldrottsdg (nem éhes, nem szomjas, nem

fézik) a minimalis igények kielégitésének
szintjéig,
b.) Egészség (nem beteg, nincs testi fdjdalom,
érzelmi hidnyérzet vagy mds lelki zavar).
c.) Biztonsdg (el6z6k stabilitdsa, nyugodt
pihendhely, és nem f€l).

Magyarizé kiegészitések a tdblédzathoz

*Fenndll a veszélye annak is, hogy a kulttira tényez6i
erbsen az értelmiség igényeire szabottaknak tlinnek.
Ebben van is igazsg, az értelmes munka irdnti igényt
is emlithetnénk. Viszont az ,élményjavak” fogyasz-
tdsdnak névelése éppen a kétkezi dolgozok, a fizikai
bérmunkésok szimdra volna fontos, mert nagyobb
keresetnévekedés nélkiil is életmindség-noveld ténye-
z0k. E probléma még kiterjedt kutatdst igényel, és
szdmos olyan szokds és kozérdek(i timogatds feldji-
tdsat, amivel kordbban mdr prébalkoztak, de ma mdr
elfogadhatatlan ideoldgiai héttérrel alitdmasztva azt.

2 A formatervezés (dizdjn) 6romszerz$ hatdsa mellett
olykor éppuigy felesleges fogyasztdsra ingerelhet, mint
a rekldm!

3 Az alapigényeket meghaladé vagy luxus élelem- és
italfogyasztds 6romét, valamint hagyomdnyos kuled-
rdjdt, a hazai termelést el8segitd irdnyban kivinatos
fejleszteni. Az élelmezés munkaterhének csokkentése,
elldt6 kényelmi szolgdltatdsokkal a megelégedettséget
fokozhatja.

*+A természetkultuszba illeszkednek az olyan sportdgak,
mint a horgdszat, vaddszat, amelyeknek 6rémszerzd
hatdsa a hasznos szenvedélyek szintjén boldogithat.

s Ide sorolhaté az utazds, a tigabb vildg megismerésének
oréme, bir az jelentds koltségkihatdsa miatt mds jel-
legti. Mds a természet kdzelségében €16 ember, ndlunk
leginkdbb még a falun gazddlkod, akire a természet
hatdsai nagyobbak.

¢ A betegség, létbizonytalansdg, az elmulis sejiése a
kozérzetet rontja, ennek ellenstilyozdsdra alakultak ki
akultarkorok szerint eltérd mitoszok és valldsgyakor-
latok, amelyek ezeket a rossz hatdsokat kézombésitik,
csokkentik. A bojt és mds fogyasztdskorldtoz6 szoka-
sok az egészség és gazddlkodds érdekét is szolgdltdk
egykor (pl. vetdmag megévisa, dllatok dtteleltetése).

7A vildg gazdasdgi és erkolesi krizissel kiizd. Mindeniitt
keresik az emberibb és természetesebb alternativ élet-
mddot, ami mind a kommunista, mind a kapitalista
rendszerekkel szemben 4ll (Griffiths, 1982). A termé-

szetes erGforrdsok kimeriilése mar maga is a tdrsada-

lom reformjdra kényszerit. Bede Griffiths a keleti

valldsok ,,végs6 valdsdg megtapasztaldsa” alapjdn litja

lehetségesnek a nyugati tudomanyban és gazdasdgban

ma is uralkodd, XIX. szdzadi egyoldalti materialista

szemlélet tovdbbfejlesztését a szellemiek irdnydba

(Grifhths, 1982, 28.). A transzcendens misztériumok-
16l is szavakkal sz6lunk, hogy ,,ttllépjiink a szavakon

éseljussunk a szavak nélkiili lényeghez” (megértéshez),
ahogy egy buddhista mondas tanitja (Griffiths, 1982,
65.). Erre utaltunk a tdbldzatunk kévetkezd sordban

a ,gondolkozds transzcendentdldsardl” szélva. Elkép-
zelhetd, hogy az alkoté gondolkozs forrdsai, és talin

az elméleti fizika és matematika egyes sejtései a hagyo-
mdnyos anyagelviiség hatdrain tdl eredeznek. Bede

Griffiths atya, Indidban €él8 brit bencés konyvébsl

idézve probdltuk megvildgitani azt az 6rémet, meg-
nyugvdst, bitoritdst, amita halandé ember valameny-
nyi vallds révén a transzcendenssel valé kapcsolatbdl

nyerhet.

8 A megelégedettséget Szldvicz Agnes (2010) 2 munka-
vallalok munkahelyi elégedettségén vizsgilta az em-
beri eréforrds-gazdélkodds (HRM) keretében, mig
életméd-gazdasdgtanunk a személyek, csalidok fo-
gyasztési, targyhaszndlati, életviteli szokasaib6l kévet-
kezd megelégedettség novelésére irdnyul. A hivatds
(foglalkozds) Ssszefiigg a tirsadalmi betagozdddssal.
Témdnk szempontjdbdl a fizikai dolgozdkndl alegfon-
tosabb, hogy a nagyobb kereset ,,pénzorome” mellett
a ,sikerordm” nagyobb szerepet jitsszon megelége-
dettségiikben. A testi munka mellett szellemi ,agyter-
mékeik” (gondolataik): munkds djitdsokként és a
vallalkozdshoz adott észrevételekkénta munkahelyiik
életképességée is ndveli. A fizikai dolgozdk ilyen
6ndll6 alkot6 gondolkoddsat a szakmunkésképzés, a
mesterszintre torténd és mds tovibbképzés timogati-
saval el kell segiteni.

9 Fritjof Capra (1987, 289.) a ciklikusan ismédéd6, mara-
dando hatds nélkiili haztartdsi munkdk (mosogatis,
sovénynyirds, sepregetés stb.) esetleges szellemi hats-
sat értékeli, amikor azokat a Japdnban kedvelt zen

buddhizmus lelki tréningjeivel hozza osszefliggésbe.
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Az alapigényeket nélkiil6z6k vildgszerte
szaporodva ,.emberi szokédrral” (humdn cu-
namival) donthetik romba civiliziciénkat. A
hidnyok megsziintetése a felesleget halmozé
és tékozld gazdasigok nyereségének méled-
nyos lef6lozésével nyerhetd pénzzel megoldha-
t6 orszdgos, majd vildgszinten. Kivétel az éhezés,
ami az élelemtermelés osszes lehetGségének
kihasznaldsat kivdnja meg, az agrdrtermelés
emlitett forrasokbdl ,kifizet6d szintre” tor-
téné tdmogatdsa dltal.

1. Az 6r6m (élvezet, siker) élményei

Az éiményjavakkal elérhetd, inkabb szel-
lemi hatdsok eredményei tartoznak ide, ame-
lyek ésszertien lehetséges legnagyobb foka
novelést érdemelnek, azonban csak az alap-
igények kielégitése esetén érvényesiilnek.

Az alapigények kielégitése minden em-
bernél kbvetelmény, ezt Bolyai Janos Udvtan-a
és TofHer (1980, 343.) — basic human needs-e

— egyardnt kimondja. Szerintiink az alapigé-
nyek kielégitése a tdrsadalmi kdrnyezetben
elfogadhaté minimumnak feleljen meg. Az
azt meghalad6 tobblet értéke mdr mint

Loromeényezd” is érvényesiilhet (példdul a
mindségi evés-ivés élvezete), de az a vasirls-
eré-igényes ,,anyagi termék” jellegét meg6riz-
ve, ndla sokszor nagyobb 6rémhatdsa édimény-
javak megszerzését akaddlyozza meg, amivel
a fogyaszté életmindségét csokkenti. Az
alapigények kielégitése esetén az életmindség
javitdsa annal gazdasigosabb, minél nagyobb
mértékben és minél , gazdasdgosabb” élmény-
javakkal torténik.

Az éményszerli javak” vézlatos (nem
teljes) detekintését a 2. tdbldzatban foglaltuk
ossze. Az olvas azt értelemszertien kiegészit-
heti. (A tdbldzat Sziics Istvdn szerint a ,nem
anyagi értékek” rendszerezését fejezi ki.)

Kézgazdasigilag ritkan értékelt a nagy
mennyiségi és idSigényes hdztartdsi munka.

A téma klasszikusa Margaret Reid (1934, Cit.
In: Vasa, 2010) ,hdztartdsi termelésnek” azt
tekinti, amit més is elvégezhet; a ,,harmadik
személy” a hdztartdsban, azaz amit a héziasz-
szony fizetetleniil végez (Vasa, 2010, 60.).
Ordmszerzd lehetviszontagyermekgondo-
zds és az olyan hdzi tevékenység, amit hobby-
ként, szabadidé-foglalkozdsként végeznek
(virdggondozds, kézimunkdzds, mikedvels
kézmiivesség stb.). Oromkeltd tényez lehet
a munkakonnyités a héztartdsi munkdban.
Ugyancsak 6romszerzd ,,élmény”-javak-
nak tekinthet&k szerintiink azok a berendezé-
sek, amelyek a hdziasszony munkdjdt meg-
konnyitik. Kiilonosen: a gépesités (moségép,
porszivo, mikrosiitd stb.). Hasonl6 hatdst az
élelemelldtss, ill. az élémunka-segitség szol-
galtatdsként valé igénybevétele is. A hdztartd-
si munkdrél a KSH ,Szatellit szdmla” vizsgd-
latai adnak informéciét (Szép — Sik, 2001).

Kiegészitd megjegyzések

A szerz a vitatémdt kordbban igy vetette fel:

»Egy nem létez8 nonprofit virtudlis piacon
elészor azt lehetne ,elosztani” olesén, olykor
ingyen, ami korldtlanul, kénnyen szaporit-
haté. Ez mindenekel6tt a tudds, (ami anyagi
javuldst is hoz, mordlist is) és hozhat 6rémet,
t6bb boldogsagot is. De ennél szdzszor tobbet
adhatunk oktaté munkdnkkal, és ezerszer
tobbet, ha megtanitunk masokat, mindenkit
a miivészetek és a természet csoddinak felis-
merésére, élvezetére (Tomesanyi, 2004).

A hazai szakirodalomban Sebestyén Tibor
(2005) foglalkozott az ,.életmindség”, az , élet-
tel valé megelégedettség” problémdjaval, be-
pillantst adva a kiilfoldi eredményekbe is. A
Polgdri Magyarorszdg Alapitvdny megbizass-
bél késziilt kutatdsukkal létrehozott ASHLY-
(Adjusted Happy Life Years) index, a lakosok
dltal val6szintleg megérhetd boldog évek
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szamdt hasonlitja 6ssze az orszagok kozt, és
nem a személyes ,,6rom’-tényezdkkel foglal-
kozik. Elemzése sordn azonban tobb olyan
jelenséget emlit, amire magunk is utaltunk.
Mivel az életméd-gazdasigtan a jové
problémdja, igy a futurolégusoktdl tanulha-
tunk legink4bb. E téren Alvin TofHler (1980)
avalasztott mesteriink, aki vdrjaa ,harmadik
hullim” bekoévetkeztét; a ,,masodik” utdn,
amely a nagyrészt 6nelldt falusi népességet
varosba csdbitotta, hogy az ipari tomegterme-
lés munkdsa és fogyasztotomege legyen. Ez
egyardnt érvényes volt a takarékos életvitelbdl
meggazdagodott t6kés és a szegénység és
gazdagsdg ellentmondasit erészakos kisajdti-
tdssal megoldé szocialista iparositds szimdra.
A termelés és fogyasztas elvdldsa folytin
jott létre az ket Gsszekotd piac, ami nélkii-
l6zhetetlen, mind a szocialista, mind a kapi-
talista ,,indusztrialista” fejlédés esetén (106,
282 pp). Az egyiknél ennek hidnya, a masiknal
ennek tdlhatalma vezetett katasztréfihoz.
Ez volt Toffler szerint a tdrsadalomgazda-
sdgi fejlédés ,mdsodik hullima” (Toffler, 1980,
331.), ami szegénységet és gazdagsdgot hozott
létre, mig az ,elsé hullim” jellemzdje az alap-
sziikségletek terén valé paraszti 6nelltds volt
(TofHer, 1980, 335.), ami nyilvdn a helyi piac-
cal és a kisiparral valé kozvetlen cserével is
jart. A gydrtdstechnolégidk és iparcikkek
szédiiletes fejlédése még az indusztrialista
utnak kedvezett, de a biotechnolégiaval meg-
er6s6dd élelmiszertermelést Toffler mér az
els6héz hasonlé harmadik hullimba sorolja
(TofHler, 1980, 343.), aminek jellemz8 alakja
a ,producterxconsumer=prosumer’, a sajit
cljdra termeld. A harmadik hullim eleme a
nem sorozatban torténé tomeges, hanem a
személyi igényekhez igazodé gydrtds (az egy-
kori szabé helyén az 6ltonyt testreszab6 au-

tomata), a,,do it yourself"barkacsolds (Toffler,

1980, 270.), a gazdasigilag nem értékelt csa-
lidi hdzimunka (Toffler, 1980, 273.). De az
elektronikus titon otthon végzett , részmunka-
id6s” bérmunka vagy véllalkozs, a fogyaszté
bevonisa a terméktervezésbe (Toffler, 1980,
280.), mind ezt az 4j hullimot jelzik.

Ez a gazdasigi magatartdsforma mar ke-
vésbé felel meg a homo oeconomicusnak, aki a
kozgazdasagi torvények szerint é, és a termé-
szeti vildg adottsdgaihoz csupdn alkalmazko-
dik cselekményeivel. Kozelebb 4l az egykor
dltalunk leirt, kis birtokan gazddlkod6 ,,homo
agrariushoz”, aki a természettel valé szoros
kapcsolata folytin nem mindiga kozgazdasd-
gilag okszer(i életirdnyt koveti, de gyakran a
gazdasdgossig elveivel ellentéteset is, a szub-
jektiv testi és lelki tulajdonsdgainak megfele-
16en, amit az tesz lehetévé, hogy munkdjdnak
termékei primer életsziikségleteit igy is fedez-
ni tudjdk (Tomesdnyi, 1946, 11.). Ezzel el6ké-
pe a prosumernek, ami viszont magatartisi
irdnyt mutat a ma kis foldjén gazddlkodénak.
De fontos az, amire mar Adam Smith is ra-
mutatott, hogy ,,a mezégazdasdgban a termé-
szetegylitt dolgozik az emberrel” bdr az ember
csindl mindent, gazddlkodasa életforma is,
ami az ,¢élményjavak” élvezetét munkdja
mellett nagyobb mértékben lehetévé teszi,
mint az a gyri munkids esetében lehetséges.

Vasa Liszl6 (2010, 84.) is utal arra, hogy
a vidéki térségekben az életmindséget nega-
tivan befolydsolhatja a munkanélkiiliség, a
szabadidd kulturdlis eltSltésének hidnya; de
ezt ellenstilyozza pozitiv hatdsdval a természet
kozelsége, a nyugalom, az olcsobb lakas, és az

Himmateridlis” k6t6dés a tdjhoz, a tradicidkhoz,
a kis kozosségi halézatokhoz. Ezt a csalddi
gazdasdgok elényeként is értékeli. A korszer(i
technikaval nagyobb teriileten folyd versenyké-
pes mezdgazdasdgi termelés megtartdsa
azonban ettd] fliggetleniil szerintiink véltozat-
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lanul létkérdés, a lakosség élelmiszer-elldtasa
és a kiilkereskedelmi mérleg szempontjabdl.

A sajat célra (fogyasztasra) val6 értékel6dl-
litds (termelés), a ,,prosum” is mar nemcsak
szabadidés foglalkozas, hanem nemzetgazda-
sgi tényezd lesz. A tulajdon helyett a tevé-
kenységet értékeli legtobbre e korszak gazda-
ségetikdja (TofHler, 1980, 386.). Nagy feladata
anevelésnek, hogy erre irdnyitsa a fatalsdgot
(TofHer, 1980, 349.), és a média feladatai is
nagyok ebben a fogyasztast befolyasolé rek-
ldm mellett (Toffler, 1980, 388.), vagy olykor
annak ellenstlyozisdra. Az 4j hullim embe-
rének t8bbszor kell magdnak donteni (Toffler,
1980, 376.), nem elég a nydjat kovetni. Elké-
pesztGen nagy feladat David Riesmann ,ki-
viilrél irdnyitott” Gjabb nemzedékét, illetve
Erich From ,marketing oriented” tipusdt
legalabb részben ,beliilrdl irdnyitottd” tenni.
Vagyis mordlis célok, értékek kovetésére vissza-
vezetni az egykoriakhoz hasonléva téve, de
ugyanakkor a mivészet, zene, sport, termé-
szetstb. irdnd érzékenység megtartisdval, ami
az Gjabbakra jellemzd.

A harmadik hullim nem Aldous Huxley
Szép 1ij vildg-a, vagy George Orwell 1984-¢,
hanem a gyakorlatban megyvalésithaté utépia:
praktdpia (TofHler, 1980, 360.). Az ismert

Hutdpista szocialistdk”, Morelly abbé, Robert
Owen, Saint-Simon gréf, Charles Fourier,
Pierre-Joseph Proudhon, Etienne Cabert,

Louis Blanc, Edward Bellamy elgondoldsait
4ttekintve nem taldltunk dtfedést az dltalunk
ajanlottakkal.

Am biiszke 6rdmmel ismerhettiink fel
hasonlatossigot a Bolyai Marosvésdrhelyen
kéziratban fennmaradyt, befejezetlen Udvtan-
dban leirtakkal. Bolyai az dltalinos egyenldség
alapjan jol szervezett munkéval az alapsziik-
ségletek megtermelése utdin megmarado,
megtakarftott id6 ,tanra” (szellemiekre) valé
forditdsdt tartja kivdnatosnak. Felismeri a

kozosségi munka” 6romét, és elképzelhetdnek
tartja a ,,k6z0s” (-en szervezett) fogyasztast is.
A nevelés, oktatis szabdlyozdsat kivnja, de
még az életmébdot és fogyasztdst érintd ndi
divat helyes mederbe terelését is sziikségesnek
tartja. A, kellemes érzetek” megbecsiilését is
ajanlja, melyek a j6 zene, a szép vidék, a sétd-
las, lovaglés, hintézas. . . 5romébél fakadnak.

Dolgozatunkat gondolatébresztének
szantuk, amelynek sziikebb és tigabb korti
megyvitatdsa a tdrsadalmi célok Gjraértelme-
zéséhez vezethet, és igy sor kertilhetne a gya-
korlati megvaldsitdsra érdemes részek prog-
ramjdnak kidolgozdsira, aminek néhdny
eleme mdr e tanulmdnyban olvashaté volt.

Kulcsszavak: életméd-gazdasdgran, életming-
ség, életstilus, fogyaszidsi szokdsok, megelége-
dettség, élményjavak, joléti dllam, hivatdskul-
tusz, sport, alapigények (basic human needs)
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A géntechnoldgia tudomdnyos jelentisége

Axx. szdzad végére az emberiség megismerte

afoldi élet informdcidjat hordozé molekulit,
és képessé valt annak modositdsira. A xxi.
szazadban a tuddsalapt tdrsadalmak a gén-
technoldgia korszakdba 1éptek, mely az
élettudomdnyok 6ridsi sikerét jelenti.

A géntechnoldgia molekuldris eszkoztara
az emberiség kezébe adta azt a lehetdséget,
hogy a névényfajokat olyan tulajdonsdgokkal
ruhdzza fel, veliik olyan anyagokat termeltes-
sen, melyek az adott fajban az evolticié sordn
nem alakulhattak ki, vagy nem az ember
dltal kivant mennyiségben és minGségben. A
modern mezégazdasig és az azt szolgal6 tu-
domadnyok az elmult évszdzadok sordn igye-
keztek a maximumot kihozni azokbdl a
szant6foldi, kertészeti vagy erdészeti fajokbdl,
melyeket a természet (az evoltici) felkindlt.
Nem tették meg azonban azt a kicsi, mégis

fontos 1épést, mely a névények képességének,
tulajdonsdgainak megvéltoztatdsit tette volna
lehet6vé, az élet informécidjit hordozé mo-
lekula, a DNS szintjén. A xxt. szdzad elején
viszont eza tudomdnyos lehetdség, a géntech-
nolégia gyakorlati célt felhasznaldsival mar
adott.

A névényi géntechnoldgia

gazdasdgi jelentisége

A géntechnoldgia gazdasigi jelentSségét az
adja, hogy az él§ szervezetek — jelen esetben
a novények — miikodését vezérl$ genetikai
programot mi magunk véltoztathatjuk meg,
a tarsadalom és a gazdasdg igényeinek meg-
felelen.

Ennek alehetdségnek a kihasznéldsdra az
elmilt évtizedben géntechnolégiai verseny
alakult ki, mely a globalizicié jegyében zajlik.
E folyamatban vegyipari konszernek fuziondl-
tak, és vasdrolnak fel biotechnoldgiai, illetve
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vetémagtermeld vallalatokat. Ennek kovet-
keztében eddig nem ismert méretti t6kekon-
centrdcié jott és jon létre a vetémagiparban,
mely évente dolldrmillidrdokat képes befek-
tetni a gazdasdgilag jelentds transzgénikus
novények eldallitisiba, a gének, eljdrisok,
fajtak, termékek szabadalmi védelmébe és az
egész vildgon t6rténd bevezetésébe. Ez a fo-
lyamat annyiban kiilonbozik az eddigi fejlé-
déstél, hogy azoknak az orszdgoknak, illetve
cégeknek, amelyek most lemaradnak, mini-
mdlisra csokkennek az esélyei arra, hogy va-
laha is felzdrkézhassanak. Hazdnk el sem
indult ezen a versenyen, hiszen egy originalis
fejlesztésti GM' (géntechnoldgidval médosi-
tott) fajta el64llitsi koltsége —a vildgszabadal-
makkal és az engedélyezési eljrds koltségeivel
egytitt — 100 millié USD (2022 Mrd Ft).

A nivényi géntechnoldgia
tudomdnyos problémidi

A tudédsok egy része kritika nélkiil veszi 4t a
GM-fajtatulajdonos cégeknek a problémakat
részben vagy teljesen elhallgaté érvrendszerét,
és megfeledkezik a géntechnolégidnak mint
eljarisnak, valamint termékei (GM-fajtdk)
termesztésének veszélyeir6l. A vadakat azzal
héritjak el, hogy 2009-ben mar 134 millié
hektdron termesztettek GM- (transzgénikus)
fajtakat, és az elmalt tizenSt évben nem me-
riilt fel semmi komolyabb probléma abban
anyolc orszdgban, melyekben egymillié hek-
tarndl nagyobb terileten termelik a GM-ku-
korica-, sz6ja-, repce- vagy gyapotfajtikat. A
GM-fajtdk tartés termesztése azonban szi-

' GM-névény (transzgénikus névény): olyan novény,
mely minden sejtjének sejumagjdban géntechnolégia
mddszerével bejuttatott gént/géneket tartalmaz, és
azok miikddésének eredményeképpen minden sejtjé-
ben vagy bizonyos szervei, szvetei sejtjeiben egy vagy
wbb Uj fehérjét termel, tiltermel, vagy gdtol.

mos problémadt hozott a felszinre 2010-ben,
ami miatt elmozdulds tapasztalhaté az Egye-
siilt Allamok tudoményos és szakmai korei-
ben is a zold biotechnolégia elényeinek és
kockdzatainak megitélésében.

A tudé6sok miésik része dnkritikusan vall-
ja, hogy jelenleg még a géntechnoldgia ,ké-
korszakdban” vagyunk. ,Sokat tudunk, de
nem eleget!” — valljdk. Vigydzni kell, hogy a
tudatlansigunkbdl fakadé batorsdgunkkal
ne okozzunk helyrehozhatatlan kérokat a
minket koriilvevd vad- és kultarfléraban.
Tobbek kozott ez is az oka, hogy Eurdpaban
a transzgénikus (GM) fajedk terméteriilete
csokken, és nem éri el a 0,1 millié hektart, ami
az EU terméteriiletének mindossze 0,01%-a.
Kovetkezetesen képviselik azt az lldspontort,
hogy a tudomdnyos testiileteket és a tudéso-
kat csak egy cél vezérelheti, nevezetesen, hogy
olyan GM-névényfajtdk keriiljenek el6dlli-
tdsra és koztermesztésbe, melyek a vildg né-
peinek konkrét igényeit elégitik ki, a civilizé-
ci6 fejlédését szolgdljik, és veszélytelenek az
emberiségre, valamint a kdrnyezetiinkre.

A kéztermesztésben 1évé GM-n6vényfaj-
tdk nem felelnek meg ezeknek a kovetelmé-
nyeknek, tudomdnyos szempontbdl , félkész
termékeknek” tekinthetdk. A jelenlegi GM-
fajtak szimos, tuddshidnnyal magyarazhat6
probléméval és hidnyossiggal rendelkeznek:

1.) A tudashidny egyik legjelentdsebb bizo-
nyitékdra napjainkban deriilt fény. Bebi-
zonyosodott, hogy csak a linedris infor-
mdci6 génjeit ismerjiik, mely a genetikai
informéciét hordozé molekulanak (DNS)
csak 12 %-dt jelenti. A magasabb rendii
élélények 6rokité anyaganak 98%-drdl
szinte semmit sem tudunk, pontosabban,
ma mdr tudjuk, hogy nem hulladék vagy

»szemét’, mint azt kordbban gondoltuk,
s6t nagy val6szinliséggel a génreguldcié-
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ban jdtszik szerepet. Ha ez igaz, akkor a
kovetkezd évek felfedezései sok minden-
ben médosithatjak a géntechnolégidval
kapcsolatos ismereteket és modszereket.

2.) A jelenleg leggyakrabban haszndlt gén-
transzfer-médszerek sem nevezheték
okéletesnek, hiszen egy ,,sorétes puskaval”
16jiik be a transzgének ezreit a sejtekbe,
nem tudva, hogy koziiliik hany és féleg
hova integralédik. Ez a megkozelités pilla-
natnyilag karikatdrdja a génmérnokség
(genetic engineering) szohasznélatnak.

3.) A jelenleg koztermesztésben 1évé GM-
fajtdkban nincs szabdlyozva, hogy a transz-
gének hol és mikor miikddjenek. Emiatt
példdul a rovarrezisztens GM-kukorica
minden sejtje termeli a toxint, holott a
moly esetében elég lenne a szdr sejtjeiben,
abogdr esetében pedig a gyokér sejtjeiben
termeltetni a rovardld fehérjét. Ez a hid-
nyossdg a legf6bb kivélté oka azoknak a
kornyezeti- és élelmiszerbiztonsagi rizikd-
tényez6knek, melyek jogosan meriilnek
fel mind a kornyezetvéddk, mind a fo-
gyasztok részérdl.

4.) A jelenleg koztermesztésben 1évé rovar-
és herbicidrezisztens GM-fajtdk termesz-
tése sordn nem lehet megakaddlyozni a
rovar6l6 toxinnak (példdul Cry-fehérjék)
ellendllé Gn. rezisztens (mutdns) kdrtevok,
és a totdlis herbicideknek (példdul glifo-
zdt) ellendllé un. rezisztens gyomok ki-
alakuldsat. Ezek felszaporodésdt kovetéen
a GM-fajtdk lényegében elvesztik azokat
a kiilonleges tulajdonsigaikat, amiért
elééllitotedk Sket.

5.) A legnagyobb rizikét a géndramls le-
hetdsége jelenti. Ennek oka, hogy a GM-
fajtak pollenje és szaporitéanyagi is tar-
talmazzdk a transzgént. Ennek kovetkez-
tében a GM-fajtdk mez8gazdasigi ter-

mesztése sordn — f6leg az idegenterméke-
nyiil6 (szélporozta, rovarporozta) erdésze-
ti, kertészeti és gyepalkoté fajok esetében
—megakadalyozhatatlan a transzgén meg-
szokése pollennel (bioldgiai tton) vagy
magkeveredéssel (fizikai Giton), veszélyez-
tetve ezzel a természet biodiverzitdsat,
valamintahagyomdnyos-ésbiotermesztést,
tovabbd az élelmiszerbiztonsdgot. A leg-
szigoribb koegzisztencia-térvényben
foglalt el6irasok is csak rovid ideig tartd
dtmeneti megolddst jelenthetnek.

A tudomdny feladarai
a transzgénitus novényfajtik
biztonsdgos termeszthetdsége érdekében

Meg kell ismerni a genom 98%-dt kitev —
nem linedris informaciét hordoz6 — szekven-
cia kédjat és a tdrolt informdciét, valamint
annak funkcidjdt.

Tokéletesiteni kell a géntranszfer-techni-
kékat, melyekkel lehetévé vilhat a célzott
bevitel a genom megfelel§ helyére.

A génmiikddés szabalyozdsdval kapesola-
tos ismeretek bévitésével el kell érni, hogy
transzgén a GM-novény fejlédésének csak egy
meghatdrozott szakaszdban, és csak a megfe-
lel szervben vagy szovetben mikodjon.

El kell érni, hogy a transzgének be- és
kikapcsolhatdk legyenek a GM-novények
élete folyamdn.

Minimalisra kell csokkenteni a rezisztens
kérokozok és kartevSk, valamint gyomok
kialakuldsdnak val6szintiségét, és meg kell
oldani a rezisztens mutdnsok elpusztitdsit.

A géndramlds kikiiszobolése érdekében el
kell érni, hogy a pollen ne tartalmazza a
transzgént, vagy legaldbbis ne miikoddképes
dllapotban.

A transzgén termékeivel (fehérjék) kap-
csolatban fontos, hogy ismerjiik hatdsukat a
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természetes flérara, faundra, kultdrflérara, az
emberre és a nem célzott éldvildgra.

Toxikoldgiai és allergolégiai kutatisok,
dllatetetési kisérletek sziikségesek ahhoz, hogy
akornyezetre veszélyes génkonstrukcidkat és
az azokat hordozé6 GM-névényeket még a
kisérleti stidiumban ki lehessen sziirni.

Egyes esetekben (virusrezisztens GM-faj-
tdk) az Gj virusok keletkezésének lehetdségét
is ki kell zdrni. Gazdasigi szdmitésokkal és
szocidlis elemzésekkel kell bizonyitani, hogy
a GM-fajtdk termesztése valéban elényds az
adott térségre vagy régiéra nézve.

Amikor a tudomdnyos kutatés képes lesz
megoldani ezeket a problémadkat, akkor tel-
jestilhet a Nobel-dijas James Watson profesz-
szor ajanldsa: ,,meg kell tanulnunk egyiitt élni
a DNS-r6] szerzett tuddsunkkal”. Ez azonban
hosszti folyamat lesz, melyben a tudomédny-
nak tokéletesitenie kell ismereteit és mddsze-
reit, valamint tovdbbi bizonyitékokkal kell
szolgdlnia a GM-fajtdk veszélytelenségével
kapcsolatban. A lakossagnak pedig javitania
kell biolégiai ismereteit, hogy késébb képes
legyen a bizonyitottan veszélytelen transzgéni-
kus novények és élelmiszerek elfogaddsdra.

Kulesszavak: zold biotechnoldgia, GMO, koegzisztencia, molekuldris genetika
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AVELETLEN ES A SZUKSEGSZERU
KONFERENCIA JACQUES MONOD
SZULETESENEK SZAZEVES —

ES HIRES KONYVE MEGJELENESENEK
NEGYVENEVES EVFORDULOJAN

Venetianer P4l
az MTA rendes tagja,
MTA Szegedi Biolégiai Kézpont Biokémiai Intézet
venetpal@brc.hu

A tudomdnyos vildg az idén tinnepli a husza-
dik szdzad egyik legnagyobb, emberként és
kézszerepl8ként is jelentds molekuldris bio-
l6gusa, Jacques Monod sziiletésének szazéves
évforduléjit. A Nemzetkozi Bioldgiai Unié
ebbél az alkalombél, 2010 oktdberében kon-
ferencidt rendezett az olaszorszégi Ravelléban.
A véletlen és a sziikségszersi, Monod negyven
éve megjelent nagyhatdsti tudomdnyfilozo-
fiai esszéjének cime, a konferencia el8addsai
az e konyvben kifejtett gondolatok koré
csoportosultak. Amikor nagyhatdst konyvrdl
beszélek, sajnos hozzd kell fliznom, hogy
szellemi életiink szégyenére, a miinek nincs
magyar forditisa. Hogy megjelenése idején

erre nem kertilt sor, az nem meglepd, mert

' Példaként lljon itt egy idézeta kdnyvbdl: , Visszarekint-
ve immdr konnyen beldthatd, hogy a dialektikus materi-
alizmuson alapuld torténelmi messianizmus mr sziileté-
se pillanatdban hordozia azon veszélyek magvait, amelye-
ket késébb elbidézett. A torténelmi materializmus, talin

még inkdbb, mint a t6bbi animizmusok, az érick és a

tudds kategdridinak teljes dsszekeverésén alapul. E:Dpen ez

a zavarossdg teszi lehetdvé, hogy azt dllithassa, hogy ,tu-
domdnyosan” megalapozia a torténelem torvényeit, ame-
lyeknek az emberiségnek, a vdlaszids lehetdsége nélkiil

Monod akényvben megsemmisitéen birdlta
a dialektikus materializmus filozéfidjdc. Az
azonban sajndlatos, hogy kényvkiaddsunk
ezt a mulasztdst mindmdig nem pétolta.

Az interdiszciplindris szimpdzium — a
bevezetd eléadds kivételével — természetesen
nem magdr6l Monod-rél szolt, hanem a sziik-
ségszerliség és a véletlen szerepérdl korunk
bioldgidjaban, sét nem csak bioldgidjaban. A
felvetett kérdések sokszintiségét bemutatan-
dé, csak izelit6képpen sorolnék fel néhdny
témdt: Az élet keletkezése és a rendkiviil ritka
események az evoliicidban. A perm—tridsz-kori
nagy pusztulds é az emldsok keletkezése: A
mitokondriumok kialakuldsa. A szem evolticid-

Jja. A meghatdrozottsdg és a flexibilitds a végra-

engedelmeskednie kell, ha nem akar a megsemmisiilésbe

siillyedni. Ez nem mds, mint az autentifus diskurzus pa-
rddidja. Ezt az illizidt, amely ha nem is végzetes, de leg-
aldbbis gyermeteded, egyszer és mindenkorra fél kell adni.
Autentikus szocializmust nem leher épireni lényegében

inautentikus ideoldgidra, amely a karikatirdja ama tudo-
mdnynak, amelynek timogatdsit igbnyli (feltehetéen ko-
vetdi tobbségének elméjében bszintén). A szocializmus

reménye nem lehet az évszizados ideoldgia revizidja, csak

annatk teljes elvetése.”
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gok kialakuldsdban. Stressz és evohicid. A neut-
rdlis mutdcidk szerepe. A 10 000 gerinces-genom
project eddigi eredményei. A poliploidizdcio
szerepe a fajkeletkezésben. A véletlen és sziikség-
szertiség a filozdfidban. A jelenkori bioldgia
elméleti struktiirdja. A véletlen szerepe az embe-
vi genom kialakuldsdban stb.

A Monod-1dl sz616 bevezet6 el6ad4st Ull-
mann Agnes (az MTA kiils tagja) tartotta,
aki Monod kézvetlen munkatdrsa volt élete
utolsé mésfél évtizedében. A személyes hang-
vételli visszaemlékezésbdl plasztikusan bon-
takozott ki Monod tuddsi, személyes és koz-
életi emberi portréja, azé az emberé, aki részt
vett a német megszdllds alatti ellendlldsban,
majd a felszabadité harcokban, aki a habort
utdn kilépett a kommunista partbol, és meg-
bélyegezte a liszenkdizmust, aki segitett a
szovjet disszidenseknek, aki harcosan kidlltaz
abortusz engedélyezéséért és a haldlbiintetés
ellen, aki szerepet véllalt a 68-as egyetemi l4-
zad6k ésa kormdny kozott kozvetitésben, aki
igazgatdi kinevezése utdn sikeres menedzser-
ként megmentette a cs6d szélén 4ll6 Pasteur
Intézetet, aki nagyhatdsi tervet dolgozott ki
a francia tudomdnyos élet modernizaldsdra,
aki j6 bardtsdgban volt a francia szellemi élet
olyan nagysdgaival, mint Albert Camus, aki
kivals, professzionista szintd csellista és kar-
mester, é szabad idejében szenvedélyes szikla-
mdsz6 és vitorldzé is volt. Természetesen nagy
hangsulyt kapott tuddsi életmiive is, f6leg két
alapvetd felfedezése: a bioldgiai szabdlyozds
univerzdlis molekuldris modelljének kidol-
gozdsa (Frangois Jacobbal), amiért a Nobel-
dijat kapta és az allosztéria elmélete (Jeffries
Wymannal és Jean-Pierre Changeux-vel).
Réviden, ahogy Roger Stanier irta réla az
Ullmann 4ltal szerkesztett emlékkotetben:

»Jacques Monod heroikus stilyt személyiség
volt. Errél szdlt egész élete.”

A konyv (eredeti cime: Le Hasard et la
Neécessité) megjelenésekor jéval kritikusabb
fogadtatast kapott, mint Monod tudomd-
nyos és kozéleti munkéssdga. Nemcsak balrdl,
hanem jobbrél is sokan birdltak hevesen, t5b-
bek kozott azért is, mert ahogy Francis Crick
irta recenzidjaban: ,Erteljesen és vildgosan,
rendkiviil személyes stilusban, a viligegyetem
olyan viziéjdt mutatja be, amely a laikus ol-
vasd szamara taldn furcsanak, zordnak, sziraz-
nak és kijézaniténak tinik. Ez azért meglepd,
mertaz élet itt lefrt képét a tudésok tobbsége
osztja.” Ezt a zord vizi6t jol illusztrdlja a mi
sokat idézett zaréd mondata: ,,Az Gsi szerz6dés
darabokra hullott. Az ember végiil is tudja,
hogy egyediil 4ll a viligegyetem érzékeelen
végtelenségében, amelybdl csak a véletlennek
koszonhetéen emelkedett ki. Sem kotelessé-
gei, sem asorsa nincs megirva sehol. A Biroda-
lom feliil, a Sotétség alant — 6vé a vélasztds.”

A konferencia el6ad4sainak részletes ismer-
tetésére ebben a rovid cikkben természetesen
sem lehetGség, sem szitkség nincs, de néhd-
nyat — természetesen Shatatlanul szubjektiv
médon valogatva — kiragadnék koziiliik.

Talan alegprovokativabb, heves vitdt kival-
t6 el6adds Eugene Kooniné (Bethesda, NIH)
volt, aki abbdl a tételbdl indult ki, hogy a
foldi élet alapjdul szolgilé 6nreprodukalé
rendszer és a fehérjeszintetizalé appardtus
véletlenszeri kialakuldsa oly mértékben val6-
szintitlen, hogy minden spekuldci6, amely e
véletlen eseményt torvényszerien megjelend
ésezért feltehetden a Vildgegyetem mds helye-
in is kialakulé jelenségnek tartja— tarthatatlan.
Viszont egy uj, Alex Vilenkin Many Worlds
in One cimti, nemrég megjelent konyvében
kifejtett kozmolégiai elmélet szerint a fizikai
wrvényeknek megfelelden elvileg lehetséges
események szdma, bdr igen nagy (esetleg 10™°
nagysdgrendi), de véges, ezzel szemben a
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lehetséges viligegyetemek szdma végtelen.
Ebbdl az kévetkezik, hogy még a legritkdbb

eseménynek (példdul az élet keletkezésének)

is torvényszertien be kell kovetkeznie, felte-
hetden t6bb vildgegyetemben is, egy univer-
zumban — igy a mienkben — azonban ez csak
egyszer fordulhatott el6.

A—szamomra legaldbbis—legizgalmasabb
0j kisérleti eredményeket Walter Gehringnek
(Basel) a szem kialakuldsaval foglalkozé el8-
addsa prezentdlta. Gehring legfontosabb 4l-
litdsa az, hogy szemben Ernst Mayr és az
evolucié kutatdi tébbségének véleményével,
miszerint az élévildg kiilonboz6 torzseiben
(példaul a gerincesek, illetve az izeltldbhak)
kialakulé szemek kiilénboz6 eredetliek és
konvergens fejlédés eredményei — a szem
eredete az dllatvildgban a lapostérgekedl kez-
déddéen kozos, azaz monofiletikus. Ezt azzal
bizonyitotta, hogy szemnélkiili mutins mus-
licakba bevitt egy egérbdl izoldlt, a szemfej-
16dést irdnyitd ,,master” gént, és ez a muslicak-
ban szemek kialakuldsdhoz vezetett, mégpe-
dig az egytittesen bevitt muslica fejlédéssza-
bélyozé gén dltal meghatirozott kiilonbozé
testtdjakon, példdul a csipon vagy a libakon.

Egészen més jelleg(i izgalmakkal szolgalt
Eviatar Nevo (Haifa) el6addsa, aki a stressz
mintkdrnyezeti tényezd szerepét hangstlyoz-
ta a fajkeletkezésben és ezzel az evoluciéban,
az izraeli fauna és fléra szdmos elemének
(példdul a Holt-tengerben azonositott hetven
kiilonboz6 fonalasgomba faj vagy Izrael négy,
kiils6leg megkiilonboztethetetlen, de gene-
tikailag kiilonboz8 vakondpatkdnyfaja) vizs-

gdlata alapjan. Kiilondsen érdekes volt egy
un ,evoliciés kanyon” éléviliganak bemu-
tatdsa, azaz egy olyan droké az izraeli Karmel-
hegy tdjin, amelynek egyik oldaldn afrikai, a
misik oldaldn eurdpai jellegii, azaz élesen
elkiilniilé fajok, illetve véltozatok taldlhatdk,
egymistdl alig 100 méter tavolsigra. Erdeke-
sek voltak azok a megdllapitasai is, amelyek
a globdlis felmelegedés mar észlelhetd hatd-
sait mutattdk ki a fajkeletkezésre.

Tudomdnyfilozéfiai szempontbdl a leg-
érdekesebb eléaddst Massimo Pigliucci (New
York) tartotta, aki szerint a tudomanyok tor-
ténetiek vagy kisérletiek lehetnek, mig a bi-
olégia nyilvinvaléan mindkettd. Felidézte a
nemrég elhunyt neves evolucidbiolégus
Stephen Jay Gould gondolatkisérletét, hogy
mi torténne, ha az evolticiét mint egy magne-
tofon- vagy videoszalagot visszatekerhetnénk,
és Gjra jdtszhatndnk. Ez akisérlet tisztdzhatnd
a véletlen, illetve a torvényszertiség viszony-
lagos szerepét. Nos, ilyen kisérleteket ma mar
bakeériumokkal, illetve élesztével lehet végez-
ni, és végeztek is. Az eredmények Charles
Darwint, illetve Monod-t igazoltdk. Kidertilt,
hogy a viltozasok irdnya determinalt, vagyis
a kisérletez$ dltal meghatdrozott szelekcids
feltételeked] fligg (sziikségszertiség), az ered-
mény azonban, vagyis a kisérlet végén meg-
jelend Gj genotipusok, az ismételt kisérletek-
ben mindig kiilonbézdek (véletlen).

A valamennyi el6addst kovetd élénk és
termékeny vita is tansitotta, hogy Monod
gondolatainak tbbsége ma is érvényes és
ihletd hatdst.

IRODALOM

Ullmann, Agnes (ed.) (2004): Origins of Molecular
Biology. A Tribute to Jacques Monod. ASM Press,
Washington USA

Monod, Jacques (1970): Le Hasard et la Nécessité. Essai
sur la philosophie naturelle de la biologie moderne. Le
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FENY VETULHET A SOTET ANYAGRA
Rolf Dieter Heuerrel, a CERN f{8igazgat6jdval Egyed Laszlé beszélget

Rolf-Dieter Heuer, a CERN, az Eurépai
Nukledris Kutatokdzpont fSigazgatéja, ,a
sotét vildgegyetem fényes jov6jérdl” beszéle
az Akadémidn az MTA elnokének meghi-
vasdra. Napjainkban folyamatosan a figye-
lem kézéppontjaban van a Nagy Hadroniit-
koztetd, az LHC (Large Hadron Collider),
avildgon valaha épitett legnagyobb kisérleti
berendezés. Genf mellett, a francia—svdjci
hatdron épiilt meg, egy s0-150 méter mélyen
fekvd, 27 kilométer hossza alagtitban, s
belsejében olyan vakuum van, minta csillag-
kozi térben, ,,a Naprendszer legiiresebb he-
lye”, mondta réla a féigazgatd, s hidegebb
van benne minta Vildgegyetemben, minusz
271 Celsius fokra kell lehtiteni a berendezést.
Ugyanakkor a proton—proton titkézésekkor
ezermilliészor magasabb hémérséklet kelet-
kezik, mintamia Nap belsejében van, vagyis
»a viligegyetem legforrébb pontja” is, ilyen
kortlmények kozvetleniil az ésrobbandst
kovetden voltak, rendkiviil révid ideig, vagyis
a berendezéssel a kutatdk a Vildgegyetem
orténetének a legeslegkorabbi szakaszdt pro-
béljak megérteni.

Magyarorszig is részt vett a vildg legna-
gyobb gyorsitdjanak megépitésében: egyrészt
a CERN-nek fizetett tagdijon keresztiil pénz-
tigyileg jarult hozzd a berendezés létrehozd-

sihoz, mdsrészt fejlesztési munkaval kapcso-
16dott be a CMS, vagyis a hadroniitkoztetd

egyik nagyobb detektordnak elkészitésébe.
Rolf-Dieter Heuer német részecskefizikussal,
aki 2009 6ta fdigazgatdja a CERN-nek, si-
kertilt néhany lényeges kérdésrél beszélgetni,
mielStt ttnak indult Debrecenbe, hogy az

ottani részecskefizikusokkal térgyaljon.

A vildg, persze elsdsorban a tudomdnyos vildg
Jigyelme az utobbi idében a CERN-ben
megépiilt Nagy Hadroniitkoztetore,

az LHC-re, é hdt dltaldban a CERN-re
irdnyul. De miért olyan jelentds a CERN-ben

Jolyé kutatomunka, mit vdr ezektd]

a tudomdnyos vildg? Fs vajon ezek az itt folyo
kutatdsok fognak valamilyen vdltozdst hozni
a mindennapi életben is, a mindennapi
ember szamidra is érzékelhetd modon?

Hogy csak egy dolgot mondjak, a vildghdlét
htsz évvel ezel6tt a CERN-ben taldltdk ki.
Es miért? Mert akartak egy olyan eszkozt,
amelynek a segftségével a kutatdk minél gyor-
sabban kicserélhetik az ismereteiket, amely-
nek a segitségével szorosan egytittmiikddhet-
nek, gyorsan és hatékonyan informdacikat
cserélhetnek. Fs mdra az egyiittmiikodésnek
ez az 0j eszkoze teljesen dltaldnos lett. Tudja,
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igy mikodik a tudomdny: van egy gondolat,
és ehhez keressiik meg az eszkozt, el8szor van
egy igény, sziitkség van valamire, és ehhez
kitalljuk a megfelel eszkézt. Ha nincs ilyen
igény, nincs sziikség valamire, akkor ezt nem
taldlja ki senki. Ma példdul itt van a szdmité-
gépfiirt. Még nem valtoztatta meg a minden-
napi életiinket, de nagyon sok kutaté életét
mdr igen. Mirél van sz6? Arrdl, hogy itt mar
nemcsak az informdcikat osztjuk szét egy
nagy héléban, hanem a szamitdsi teljesitményt
is. Mondjuk, én el akarok végezni valamilyen
szamitdst itt az LHC-nél, amihez nagyon
nagy szdmitasi teljesitményre van szitkségem,
akkor ezt elinditom a rendszerben, de nem
tudom, hogy magat a miveletet hol, melyik
szamitégép vagy szamitogépek végzik. Lehet,
hogy ez a gép Japdnban van vagy Tajvanon,
esetleg New Yorkban, igazdbdl ez nem szdmit.
Mintegy szdzotven szdamitokozponttal va-
gyunk Osszekapcsolva, és ezektdl mindig
megkapom a szdmitishoz éppen sziikséges
teljesitményt. Ma mdr ezt a médszert az or-
vostudomdnyban, a gydgyitisban is alkalmaz-
zék. Es a médszer egyre terjed. Es sok hason-
16 dolgot vérhatunk, de a f6 dolog, amit a
programunkedl vérhatunk, az a tudds, az is-
mereteink gyarapoddsa. Fzt nagyon varjuk:
nagyon szeretnénk tudni, hogyan viselkedett
a korai vildgegyetem — hiszen az LHC-nél

elsésorban erre keressiik a valaszt.

Az utdbbi néhany hétben kaptunk hirt arrdl,
hogy sikeriilt elegendd mennyiségii antianya-
got befogni. ..

...38 atomot, hdt azért ez nem elég. ..

...65 elemezni ezeket. ..
pontosabban megvizsgdlni.

Ez csak az els6 1épés volt ahhoz, hogy ezeket
elemezni tudjuk. Aza probléma az antianyag-

gal, hogy amikor létrehozzuk, akkor gyakor-
latilag azonnal megsemmisiil a normal
anyaggal taldlkozva. El kell tehdt ez utébbitdl
valasztani. Ezt kénny(i megtenni egy toltott
részecskével, példdul egy antiprotonnal ezt
meg tudjuk csindlni. A magneses vagy elekt-
romos tér tdvol tartja a részecskét a tdrold-
edény faldtdl. De, ha egy anthidrogén-ato-
mot hoztunk létre, amelyik tehdt elektromo-
san semleges, és nincsenek mdgneses tulaj-
donsdgai, akkor ez a tdrolds mdr nem olyan
egyszerd, az Ggynevezett dipdlmomentumot
tudjuk ilyenkor kihaszndlni, de bizony ko-
moly triikkokre van sziikségiink ehhez. Es
csak rovid ideig tudjuk tdrolni ezeket az ato-
mokat. Vagyis mi torténik? Létrehozunk egy
csomé antianyag-atomot, ezek legnagyobb
része megsemmisiil a tdroléedény faldval ta-
lilkozva, de ha tigyesek vagyunk, és szeren-
csénk is van, akkor néhdny antianyag-atomot
néhdny tizedmdsodpercig csapddba tudunk
ejteni. Most fordult el elészor, hogy sikertilt
egy mérhetd mennyiséget csapddba ejteni,
amint mondtam, harmincnyolc atomot, és
ez viszont megmutatta azt, hogy ez a befogds
egyaltaldn lehetséges, vagyis érdemes azzal
prébalkoznunk, hogy még tobb atomot
fogjunk be, és akkor majd meg tudjuk vizs-
gélni az antianyag tulajdonsdgait. Ossze
tudjuk hasonlitani az antianyagot a normal
anyaggal, hogy vajon pontosan ugyanolyan
tulajdonsdgai vannak-e, mint az utébbinak.
Ugyanis azt feltételezziik, hogy kell legyen
valamilyen nagyon pardnyi aszimmetria az
anyag ¢és az antianyag viselkedése kozott,
miskiilonben mdr mindannyian energidva
valtunk volna. Vagyis megsemmisiiltiink
volna. De az 8srobbands utdn kellett legyen
valamilyen pardnyi aszimmetria a kétféle
anyagforma kozott, amit a természet hozott
létre, taldn egy tizmillidrdodnyi eltérés vala-
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miben. Es emiatt a tizmillidrdodnyi eltérés
miatt Gilhetiink mi itt. Ezt szeretnénk meg-
érteni. Ezt kutatjuk az LHC-nél, de ezt ku-
tatjak egy sor mésik kisebb kisérleti berende-

zésnél is.

Es ebbél vajon mi haszna lehet
az emberiségnek?

Szerintem mindenki felteszi magdnak a kér-
dést: hogyan is sziiletett, és fejlédott a Vildg-
egyetem? Miért vagyunk mi it Mit tett a
természet azért, hogy az élet itt kialakulhas-
son? Ezt probaljak tisztdzni a kutatdsok. Az
alapkutatds, vagyis az alapvetd kérdések
tisztdzdsanak az igénye alapvetéen hozzitar-
tozik az emberi természethez. Ez kiilonboztet
meg minket a t5bbi él8lénytsl. Es hdt hadd
tegyem hozz4, hogy ha nem folytatunk alap-
kutatésokat, akkor elveszitjiik az alkalmazott
kutatésok alapjit, megalapozottsigit. Az al-
kalmazott kutatds ugyanis specidlis dolgokat
keres, amelyeket azutdn a gyakorlat szolgdla-
tdba dllithat. De ezeket csak az alapvet§ is-
meretek birtokdban taldlhatja meg;, és veheti
alkalmazdsba. Vagyis szimomra az alapkuta-
tds és az alkalmazott kutatds szorosan Ossze-
kapcsolédik, mind a kettére egyformdn
szitkség van. Csak egy példat hadd mondjak.
Nyolcvankét évvel ezelétt Paul Dirac elmé-
letileg megjésolta az antianyag [étezését. Talan
négy évvel késébb megtalaltdk a pozitronokat

—antielektronokat —a kozmikus sugdrzdsban,
és ma éppen ezeket a pozitronokat hasznaljuk
a PET-késziilékekben, a pozitronemisszids
tomografokban, és ezek nagyon sok ember
gyobgyulisit segitik. Ki mondta volna meg
annak idején, hogy erre lesz j6? Vagy hogy
egyaltaldn j6 lesz valamire.

Mennyi az esélye annak, hogy megtaldljdk
azt a bizonyos Higgs-bozont?

Az esélye? Az atdl fiigg, hogy létezik-e. Ha
1étezik, akkor az esély szdz szdzalék. Ha nem,
akkor nulla.

De mi az esélye annak, hogy létezik?

Ez egy misik kérdés. Ha arra kivincsi, hogy

szerintem mennyi az esélye annak, hogy 1é-
tezik, akkor azt kell vélaszolnom, hogy nem

tudom. Amit tudok, az az, hogy ma nem

ismerjiik azt a mechanizmust, ami létrehozza

az elemi részecskek tomegét. Nem tudjuk,
hogy mi ez. Erre a legjobb magyardzatot a

Higgs-bozon elmélete adja. De ha nem léte-
zik, ha nem a Higgs-mechanizmus hozza

létre ezt a tomeget, akkor kell legyen valami

mds, amitd] az elemi részecskéknek tomegiik

van. Es ennek a mésvalaminek nagyon hason-
l6nak kell lennie a Higgs-bozonhoz. De kicsit

mds. Es abban az energiatartomédnyban kell

megjelennie, amit elérhetiink az LHC-vel.
Vagyis ha nem talljuk meg a Higgs-bozont,
mert nem létezik, akkor kell taldlnunk valami

mdst, ami a Higgs-bozon szerepét jdtszhatja.
Ezért ersen meg vagyok gyézédve arrdl, hogy
taldlunk valamit, vagy Higgs-bozont, vagy

valami madst.

Ez szdz szdzalék?

Hogy taldlunk valamit, az szerintem szdz
szazalék. Ha a Higgs létezik, akkor megtaldl-
juk, ha nem, akkor taldlunk valami mdst. De
ne kérdezze, hogy pontosan mikor! Beletelik
némi idébe. De egyre optimistibb vagyok,
mert a berendezés nagyon jol miikddik. Ne
terjessz€k, de szerintem ennek két éven beliil

be kell kovetkeznie.

Mellesleg, mi a helyzet a fekete lyukakkal,
volt egy olyan félelem az LHC-vel kapcsolat-
ban, hogy ebben olyan fekete lyukak keletkez-
hetnek, amelyek azutdn .felfaljdk” a Foldet.
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Az elméleti vélasz erre a kérdésre, hogy igen,
keletkezhetnek fekete lyukak az LHC-ben a

kisérletek sordn, de ezek nem olyan fekete

lyukak, mint amilyeneket a csillagaszok lt-
nak az égbolton, hanem pardnyi képz6dmé-
nyek, amelyek ugyanugy viselkednek, mint

a tobbi instabil részecske, szinte azonnal

megsemmisiilnek.

Ldttak mdr ilyent?

Nem, de ha keletkeznek ilyenek, akkor a nyo-
maikbdl ltni fogjuk ezt. Es mivel nem zér-
hatjuk ki a létezésiiket, ezért keresniink kell
Sket. Mindenesetre az, hogy mi itt beszélge-
tiink, bizonyitja, hogy ezek a mikroszkopikus
fekete lyukak veszélytelenek, hiszen amit mi
itt az LHC-n4l csinalunk, a valamikor a ter-
mészetben is végbement, a Vildgegyetem
fejlédésének egy nagyon korai szakaszaban.

Ha megkeriil a Higgs-bozon vagy annak
egy kazeli rokona, mi lesz a kovetkezd cél
a kutatdsaikban?

O, nagyon sok minden. De az egyik legna-
gyobb kihivds, hogy az tigynevezett standard
modell, amelyikben ez a bizonyos Higgs-bo-
zon fontos szerepet jatszik, csak a vildgegye-
tem négy-ot szdzalékdrél ad magyarizatot.
Nem sok! Es ehhez negyven év kellett. Nem
olyan konnyti ez a kutatds. A Vildgegyetem
95 szdzaléka az, amit tigy nevezek, hogy sotét
Vildgegyetem. Ennek egynegyede a sotét
anyag, ami hasonlé a szokdsos anyaghoz,
osszecsomésodik, és tomegvonzdsa van, a
gravitdcién keresztiil kélesdnhatésba 1ép a
lathat anyaggal, a hiromnegyede pedig a
sotét energia, amelyik a viligegyetem tdguld-
séért felelés. Ez két hatds, amelyik egymds
ellen dolgozik. De nem tudjuk, mibél 4ll ez
a sotét anyag, és mi ez a s6tét energia. De

abban reménykedem, hogy az LHC segitsé-

gével tisztazni tudjuk néhdny tulajdonsdgdt
a sotét anyagnak, illetve a sotét energidnak.
Abban reménykedem, hogy az LHC-ben
létre tudunk hozni olyan részecskéket, ame-
lyek a sotét anyagot alkotjdk.

Honnan fogjdk tudni, hogy ezek azok?

Természetesen a nyomaikbdl, amelyeket a

detektorainkban észleliink. Ezek a detektorok
olyanok, mint egy nagy fényképezdgép. Amit

latunk ezeken a fényképeken, abbdl meg
tudjuk mondani, hogy ez olyasmi, amit is-
meriink mdr, vagy olyan, amit nem ismertink.
Ha nem ismerjiik, akkor azonositani prébal-
juk, hogy mi lehet az. A s6tét anyag azt je-
lenti, hogy olyan részecskéknek kell lenniiik,
amelyek nem észlelheték konnyen, mert csak

nagyon kis mértékben 1épnek kolcsonhatds-
ba a normdl anyaggal — ettd] sotétek, maskii-
l6nben mar észleltitk volna Sket. Nagyon

illékony részecskék, hogy tigy mondjam. Mint

amilyenek a neutrindk, amelyekbdl itt most

sokmillié halad 4t négyzetcentiméterenként.
Igazabdl csak annyit fogunk ltni, hogy egy
részecske kolesonhatds nélkiil elhagyta a de-
tektorunkat, mert hidnyzik valami az energia-
mérlegiinkbél, innen fogjuk tudni, hogy ott

egy ilyen sotétanyag-részecske keletkezett.

Nagyon sok magyar kutatd is dolgozik

a CERN-ben. Rajtuk keresztiil talin
kialakult valamilyen benyomdsa a magyar
egyetemekrdl, a magyar fizikdrdl.

Mindenekel8tt: a magyar fizikdval mintegy
tizendt éve ismerkedtem meg, 1994 koril. Es
ma is emlékszem, amikor Budapestrdl Deb-
recenbe autéztunk. A Tudomdnyos Akadé-
mia mostani elnoke vezetett, bevallom, kicsit
aggddtam, mert nagyon gyorsan hajtott.
Egytittmiikodést alakitottunk ki a debreceni

intézet munkatdrsaival, ami nagyon sikeres-
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nek bizonyult, néhdnyan kéziilik ma is
CERN-ben dolgoznak, vannak, akik a ma-
gyar fizikai intézet vezetd munkatdrsai, és
amint nemrég megtudtam, az egyik kisérlet-
ben, amelyikben Magyarorszag is részt vesz,
néhdny fiatal kutaté az ezt végzd kutatdeso-
portban vezetd szerepet jatszik. Ez azt jelenti,
hogy nemcsak ismerjiik, hanem el is ismerjiik
Sket. Vagyis nagyon jé a benyomdsom a ma-

gyar fizikusokrol.

Hogyan tudndik a magyar kutatok novelni
a részesedésiiket a kutatdsban 1igy

hogy nem dll rendelkezésiikre il sok pénz.

Szdmos kormany elkoveti azt a hibdt, hogy
a pénzt a valsdg idején a tudomdnytdl veszi
el. A feladataimhoz tartozik, hogy meggy6z-
zem a kormdnyokat, hogy ezzel a jov6tdl
veszik el a pénzt. A tudomdnyos kutatds, sze-
rintem legaldbbis, lehetévé teszi, hogy ha nem
is kertiljiik el a kovetkezd vélsdgot, csokken-
teni tudjuk annak hatdsdt. Nem akarok or-
szdgokat megnevezni, de nézze meg, azokat
az orszdgokat stjtotta a legjobban a valsdg,
amelyek viszonylag keveset forditanak a tu-
domédnyra. Németorszdg példaul azért eljesit
meglehetdsen j6l, mert ott ersen tdmogatjik
a tudomdnyos kutatgst. Es hadd tegyem hoz-
zd, hogy ma a tudomdnyt nem lehet magd-
nyosan miivelni, csak a kozos munka vihet
elére. Egyiitt kell csindlni a dolgokat, mint
példdul a CERN-ben. Hogy ezt sikeresen
csindljuk, az is mutatja, hogy egyre tobb ta-
gunk van, most csatlakozott hozzink tovdb-
bi 6t orszdg. Most hiisz tagunk van, és hama-
rosan huszonhat lesz. Es hadd tegyem hozz4,
ez nem csak tiszta tudomdny, mert ugyanak-
kor fantasztikus mérnoki teljesitmények is
sziiletnek ndlunk. A tudomdny élvonaldban
az innovécié élvonalbeli eredményeire van
sziikség. Ezért a mérndkeink fantasztikus

gyakorlatra tesznek szert. Egyébként elindi-
tottam egy teljesen 1j mérnokképzési prog-
ramot minden teriileten. Es ha valaki ebbdl
profitlni akar, annak a CERN tagjénak kell

lennie.

2000-ben részt vettem a CERN-ben az intézet
dltal szervezett Physics on Stage rendezvényen,
amelyet az az aggodalom hozott életre, hogy
szerte Eurdpdban a fiatalok érdeklodése
Jolyamatosan csokkent a fizika (¢ dltaliban
a természettudomdnyok) irdnt, mind
kevesebben vdlasztottik a tudomdnyos-mii-
szaki pdlydt, s komolyan felvetédotr a
leutatdkban: hisz év miilva ki fogja folytatni
a munkdjukat. Ezt a csokkend tendencidr
szdndékoztik megforditani azzal, hogy
dsszehivtdk Eurdpa fizikatandrait: beszéljék
meg, mutassik meg egymdsnak, hogyan lehet
a fizikd olyan érdekesen tanitani,

hogy a gyerekeknek kedvet csindljanak

a kutatdi pdlyihoz. Nos, az azdta eltelt
iddben — mikizben a kezdeményezés is
Jolytatidon, s6t, ma mdr Science on Stage
néven fut tovdbb, éppen jovire lesz a
kovetkezd ilyen rendezvény Koppenhdgdban,
szdmos magyar természettudomdny-tandr is
utazik oda bemutatni a tuddsdt —, érezték-e
a hatdst, a tendencia vdltozdsdt?

Nem vagyok benne biztos, hogy ennek a
hatdsnak az eredménye az, amit tapasztalunk,
vagy a Nagy Hadroniitkéztetd tizembedllita-
sanak és az ekoriil keletkezd hireknek kdszon-
hetd, de mindenképpen azt litjuk, hogy
nagyon sok jelentkezés érkezik fiataloktdl, sok
fiatal jon el hozzdnk. Prébdlja meg kitaldlni,
hény ilyen — a vildg minden tdjdrdl érkezett

— fiatal késziti a jelen pillanatban ndlunk a
doktori tézisét az LHC mellett?

Neéhdny szdz?
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Kétezer-otszaz! Fs ez a szam egyre novekszik.
Vagyis lehet, hogy az érdeklédés felkeltéséhez

egy ilyen berendezésre volt sziikség, amelyik

leny(igozi a fiatalokat. Annak idején az Apol-
lo-program hatésdra nagyon sok fiatal valasz-
totta a mérnoki palydt. Szerintem ugyanigy,
az LHC is felkeltette a fiatalok érdeklédését

a fizikusi pdlya irdnt.

Egyébként elinditottunk egy tandrképz
programot is, amire biiszke vagyok. Progra-
mokat szerveziink kozépiskolai tandroknak,
aki odajonnek a CERN-be, husz-harminc
tandr egy hétre, mondjuk Magyarorszagrol

—akoltségek egy részét az orszag fedez, de egy
masik részét a CERN —, és a tanarok el6adi-
sokat hallgathatnak a modern fizikdbél. Ter-
mészetesen a részecskefizikdra alapozva, hi-
szen mi részecskefizikdval foglalkozunk.
Emellett viszont taldlkoznak kiilonb6z6 kuta-
técsoportokkal, hogy ldssdk, hogyan megy a
kutatds a gyakorlatban. Es amikor elmennek,

az ember ldtja, hogy csillog a szemiik. Tény-
leg! (Egyébként elértiik a lehetdségeink hatd-
rdt, évente ezer tandrt fogadunk. J6 lenne még

tobbet, de nincs elég kutaténk, aki foglalko-
zik veliik.) Fzek a tandrok otthon hdlézatokat

hoznak létre, és ennek a hatdsira még tobb

tandr jon, és a tandrok mindig hozni akarnak

osztélyokat is a litogatdsra, és ez fantasztikus

mddja az oktatds érdekessé tételének. A tand-
rokkal kell kezdeni, mert a tandrok multipli-
kdtorok. Rajtuk keresztiil tudjuk eljuttatni a

tarsadalomhoz az tizenetiinket, megmutatni,
hogy mivel foglalkozunk — megérttetni

mondjuk, hogy mi is az a Higgs-bozon, és

miért kell megkeresniink —, és rajtuk keresz-
tiil tudjuk megmutatni a kutatéi palya érde-
kességét is, rajtuk keresztiil elérhetjiik azokat

a fatalokat, akikbél a jov6 kutatéi lesznek.

Kulesszavak: CERN, LHC, Higg bozon, sotét
anyag, antianyag, sotét energia
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HEGYCSUCSOK ES MERFOLDKOVEK
A matematika sziikséges ahhoz, hogy megértsiik a viligot

Jurij Ivanovics Manyinnal Egyed Lszlé beszélget

Jurij Ivanovics Manyin szovjet—orosz—német
matematikus 1937-ben sziiletett Szimferopol-
ban. 1960-ban doktoralt a Sztyeklov Mate-
matikai Intézetben. Jelenleg a bonni Max
Planck Matematikai Intézet professzora és
igazgatdja, valamint a Nortwestern Egyetem
professzora. Algebrai, geometriai és a dio-
phantosi geometridval foglalkozé munkdi a
legismertebbek.

A Magyar Tudomanyos Akadémia a vildghi-
ri magyar matematikus, Bolyai Janos sziile-
tése 100. évforduldjdnak tiszteletére, 1902-ben
alapitotta meg a tizezer koronds, 6tévente
odaitélendd nemzetkozi elismerést a kiemel-
kedé matematikai munkdk dijazdsdra. A
dijjal akkor a hidnyzé matematikai Nobel-
dijat is pétolni akartak.

Az els6 dijazott 1905-ben a francia Henri
Poincaré volt, majd 1910-ben David Hilbert
német tudés kapta meg a dijat. Sokan gy
vélik, hogy 1915-ben Albert Einstein lett
volna a kovetkezd dijazott, de erre az elsé
vildghdbora kit6rése miatt mdr nem kertilt
sor. A Magyar Tudomanyos Akadémia 1994-
ben alapitotta Gjj4 az elismerést Bolyai Janos
Nemzetkozi Matematikai Dij elnevezéssel, és
azzal, hogy az elmult tizenSt évben irtlegjobb
matematikai monogrifia szerz6jének itélik
oda. Idén, a dij trténetében 6t6dikként Jurij
Ivanovics Manyin vehette 4t a kitiintetést,

Frobenius Manifolds, Quantum Cohomology,
and Moduli Spaces c. konyvéért. A dij dtvéte-
le utan sikertilt letilni vele rovid beszélgetésre.

Egyik elodje a dijazottak kizott David
Hilbert volt, aki dsszedllirot egy huszonhd-
rom pontbol dllé listit a matematika
megoldandd nagy problémdibol. Ezek vajon
kitlondllé hegycsiicsok voltak, amelyeker

meg kellett mdszni, vagy pedig mérfoldkovek,
amelyek kijelolték a matematika ditjds?

Tobb esszét is irtam, hogy mit gondolok errél.
Mérmint Hilbert listdjarél. Mindenekeldtt,
aproblémdkat én két csoportba sorolom. Az

egyik tipus nagy kérdéseket tesz fel, amelyek-
re hatdrozott vilaszt lehet adni. Igen vagy
nem, vagy valami hasonlé. Hilbertnek ezek

a problémdi valéban hegycsticsokhoz hason-
lithatdk, amelyeket meg kell mdszni, és ez

faradsigos feladat, de dics6séget hoz annak,
akinek sikertil. De vannak mdsfajta problé-
madk, amelyeket én jobban szeretek progra-
moknak vagy projekteknek nevezni. Példéul

a fizika matematikai alapjainak a lefektetése.
Persze nagyon hamar vildgossd vélt, hogy

nincs ilyen konkrét matematikai alap, a fizi-
ka halad el6re, és idénként tjra kell gondol-
ni mindent, az alapokkal kezdve. En jobban

szeretem ezeket a programokat vagy projek-
teket, mint a problémdkat. . .
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... pedig vannak matematikusok, akik
hatalmas gyozelemnek tartjik,
amikor sikeriil megraldlni valamelyik
probléma bizonyitdsit. . .

...ez valéban hatalmas gydzelem, de mind-
annyiunknak megvannak a preferencidink, és
én a projekteket szeretem, szimomra ezek az
igazdn vonzok. De az az igazsag, hogy amikor
egy hilberti értelemben vett probléma felme-
riil egy nagy matematikus agyaban, akkor az
tobbnyire egy program is, csak amikor végiil
is megfogalmazzuk a [ényegét egy fél oldalban,
az emberek tobbnyire nem érzékelik a vizidt,
ami mogotte van. Persze eléfordul, hogy ez
a vizi6 a probléma megfogalmazdsinak a
pillanatdban még nem is létezik, példdul
nekem a Fermat-sejtés valoban egy probléma,
deavizid, ami mogotte van, csak joval késébb
formélédott meg, amikor mir sikeriilt a sej-
tést bizonyitani. Akkor dertilt ki, hogy ez a

probléma egy éridsi program egyik eleme.

A huszadik szdzad a kiilonbozd tudomdnyok-
ban, a kémidban, fizikdban, bioldgidban
Jantasztikus eredményeket, fantasztikus
dttoréseket hozott. De a matematika
drtoréseirdl nem nagyon hallottunk, kivéve
taldn Neuwmann Janost é a szdmitdgép
elméletét. Mi lebet ennek az oka? A matema-
tikusok a hdttérben dolgoznak? Vagy tényleg

nem volt ilyen dttorés a matematikdban?

Szerintem ennek alapvetden az az oka, hogy
a matematika tdrgya, hogy gy mondjam,
nem az anyagi vilig. Ha az ember a bioldgid-
16l vagy a kémidrdl beszél, akkor hozzd tudja
kapcsolni az ismereteket az anyagi vildghoz,
ami kortilotttink van. Vagyis ha az ember
soha nem hallott a kémidrdl vagy a biol6gid-
161, akkor is megérti, hogy mirél szolnak ezek
atudomdnyok. De ha a matematikarol beszé-

liink, akkor semmilyen méd nincs arra, hogy
valahogyan kézzel foghat6vd tegytik a targyit.
Akémikus azt mondhatja, hogy errél és errél
a dologrdl beszélek, és akkor az ember, ha
nem is érti, de l4tja, hogy ott van az a dolog,
amirdl beszél. Persze nekiink, matematiku-
soknak az agyunkban létezik ez a vildg, Pldton
idedinak a vildga, de ahhoz, hogy valaki ezt
lassa, az életének egy jelentds részét azzal kell
toltenie, hogy ezt a vildgot megalkossa, vagy
Ujraalkossa az agydban. Ha ezt valaki nem
csindlja meg, akkor fogalma sem lesz, hogy

mirdl is szél ez az egész.

Igen, de jol sejtem, hogy azért a matematika
nélkiil az egész természettudomdnyos fejlodés
sem mehetett volna igy végbe? Példdaul Albert
Einsteinnek nagyon nagy sziiksége volt a
nemeukleidészi geometridra, hogy megalkot-
hassa az dltaldnos relativitdselméletet.

fgy van, 6 nem is tudta, hogy létezik ez a nem-
eukleidészi geometria, illetve hogy hogyan
kellene ezt megfogalmazni. Amikor megyvolt
az dltaldnos relativitiselmélet dtfogd vizidja,
meg kellett kérdeznie egyik bardtjdt, Marcel
Grossmannt, hogy létezik-¢ ilyen geometria.

Szoba keriilt az elébb Newmann

és a szdmitogép. Hogyan vdltoztatta meg

a szdmitdgép a matematikusok gondolkodd-
sdt? Merthogy a szimitdgép lehetdvé teszi
egy-egy megoldds keresésénél a nyers erd
médszerének az alkalmazdsdt: ki tud
probdlni minden lehetséges megolddst egy
elegdns bizonyitds helyett. Ahogyan nemrégi-
ben olvasni lehetett, egy neves matematikai
sejtést példdnl 1igy bizonyitott valaki, hogy
szdmitdgéppel végigizsgdltarta az osszes
lehetséges stratégidr.

Szerintem azért nincs olyan sok olyan problé-
ma, amelyet a szimitégéppel véglegesen meg
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lehetne oldani. Egyik volt ezek koziil a hires

négyszin tétel. De az emberek elfelejtik, hogy

sokkal az el6tt, hogy a szimitdgépet bevontak
ennek megolddsdba, mdr megsziiletett az

elmélet, mely szerint e probléma megoldasd-
hoz nagyon sok specidlis esetet meg kell vizs-

galni. Nagyon sok, de véges szim esetet. Es

azutdn ezt a feladatot végeztették el a szimité-
géppel. A szdmitégép a matematikdban ab-
ban segit nagyon sokat nagyon sok embernek,

hogy a segitségével konnyen fel lehet fedni

példdul egy probléma megolddsa sordn bizo-

nyos mintdzatokat, ellendrizni lehet bizonyos

feltételezések érvényességét specidlis esetek-

ben, kozelitéseket lehet tenni, és hasonlék.

Eldonteni, hogy egydltaldn érdemes-e
gondolkodni a problémdn?

Igen, valami ilyesmi. Erdemes-e ebben az

irdnyban tovabbmenni, vagy csindljunk vala-
mi mést. Egyébként a matematika t6rténe-

tében sokan vannak, akiknek nagyon jol jott
volna a szdmitégép. Példdul ha Leonhard
Eulernek lett volna egy szamitégépe, biztosan
sok idét tltott volna a képernyd elétt. Es
biztosan tobb eredménye sziiletett volna, mert

t6bb ideje maradt volna az érdemi gondol-

koddsra. Magam egyébként nem haszndlom

erre a szamitogépet.

Ha a régi nagy matematikusoknak lett volna
szdmitdgépiik, ez meguiltoztatta volna

a gondolkoddsukat is?

Némelyekét igen, masokét val6szintileg nem.

Szerintem Euler vagy Carl Friedrich Gauss a
szamit6gép nélkiil is valami hasonlé médon

gondolkodott, a gép csak a produktiv idejii-
ket névelte volna. Sokkal tobbet alkothattak
volna, de hasonlé dolgokat. Ezt persze min-
dig nehéz utélag megitélni. De vannak, akik-

nél val6szintileg semmi nem valtozott volna.

Valahol olvastam azt a véleményét, hogy
vannak jé bizonyitdsok, és vannak rosszak.

Mi kitlonbozteti meg ezeket?

Mindenekel6tt azt kell mondanom: a bizo-
nyitds az egyetlen médja, hogy megmutas-
sam, helyesen gondolkozom. Nemcsak egy
képzelt vitapartner meggydzésére szolgal,
hanem a matematikai igazsg tovibbaddsara.
De amikor kidolgozok egy bizonyitast, akkor
bbféle utat jarhatok. Elindulok egy pontbdl,
a probléma megfogalmazdsitdl, és eljutok
egy msik pontba, a bizonyitishoz. Bizonyos

esetekben az egyik pontbdl kizvetleniil elju-
tok a msikba, de van, amikor a megoldéshoz

hosszt Ut vezet ismeretlen tartomdnyokon,

»hegyen-volgyon dt”, é kozben ldtom a , tdjat”

magam koriil. Nekem ez a masodik lehetéség
az, amelyik tetszik, amikor sokkal tobbet litok

Hutkozben”, mint amire a probléma felvetése-

kor gondoltam. Olyan dolgokat litok, ame-
lyekre el6tte nem gondoltam. Vagyis a jé
bizonyitds olyan, hogy bélcsebb leszek téle.

Véleménye szerint mi lesz a matematika

szerepe a 21. szdzadban? Viiltozni fog?

Nem ldtom, hogy nagyon megvaltozna. Per-
sze ez attdl fligg, merre megy tovibb az em-
beriség. Tudjuk, hogy a vildg jelentds részén
a kulturilis fejlédés sordn nem volt nagy
szerepe a matematikdnak, de importaltak a
matematikai é tudomdnyos fejlédés ered-
ményeit a vildg mds részeir6l. El tudom
képzelni azt is, hogy az emberiség tigy dont:
ami elég, az elég, nem kell tobb matematika.
De ha nem igy déntiink, akkor a torténet
folytatddik, és a matematikdra tovdbbra is
sziikség lesz ahhoz, hogy megértsiik a vildgot.

Kulcsszavak: matematika, Bolyai Jinos, bizo-
nyitds, szamitdgep, Euler, a matematika jovdje
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NEM LESZ TOBBE
LYUKAS FOG?

A fogszuvasodasban kulcsfontossdgti enzim
szerkezetét és muiikdodési mechanizmusit
deritett¢k fel a Groningeni Fgyetem kutatdi.
Eredményeik alapjdn olyan molekuldkat le-
het majd tervezni, amelyek az enzim miko-
dését gétolva megel6zik a fogak kilyukadasit.
Elvileg nem kell majd mdst tenni, mint az
illetd anyagot beletenni a fogkrémekbe, illet-
ve az édességekbe, cukros ételekbe, italokba.

A glitkdnszukrdz nevii enzimrél van sz6,
amelyet Bauke Dijkstra és munkatirsai a
szdjban és a bélcsatorndban él6 Lactobacillus
reuteribé/vontak ki, és vizsgdltak. Az enzimet
a baktérium arra haszndlja, hogy az élelmi-
szerekben 1évé cukormolekuliabdl hosszy,
ragadds cukorldncot készitsen, amelynek
segitségével odatapasztja magdt a fogzomdnc-
hoz. A fogszuvasodasok tilnyomé tobbségé-
ért felelés Streptococcus mutans baktérium
szintén ,alkalmazza” ezt az enzimet.

A fogzoménchoz régziilt bakeériumok az
ételekben 1évé cukrot fermentéciéval bontjak,
melynek sordn savak keletkeznek. Ezek a
savak kioldjdk a kalciumot a fogzomancbdl,
ezért lyukadnak ki a fogak.

A kutatdk kristdlyos formdban is eléalli-
tottdk az enzimet, és fehérjekrisztallogréfidval
pontosan meghatdroztdk térszerkezetét, va-
lamint azt, hogy a bonyolult molekula mely
részei felelGsek a ragasztd , legydrtdsaért”, azaz

hol helyezkednek el az aktiv centrumok.

A glitkdnszukrdz pontos megismerése
minden bizonnyal lehetéséget teremt arra,
hogy olyan molekuldkat tervezzenek, ame-
lyek gatoljdk mikodését.

Vuji¢ié-Zagar, Andreja — Pijning, Tjaard —
Kralj, Slavko et al.: Crystal Structure of a

17 kDa Glucansucrase Fragment Provides

Insight into Evolution and Product

Specificity of GH70 Enzymes. Proceedings

of the National Academy of Sciences of
the USA.

2010; DOI: 10.1073/pnas.1007531107

A MARIHUANA
ES AZ IMMUNRENDSZER

Régéta ismert, hogy a marihudna gdtolja az
immunrendszer miikodését, és a végered-
mény meglehetSsen ellentmondésos: egyfeldl
kedvezd hatdssal van a gyulladdsos betegségek-
re, masfeldl noveli a fertézések kockazatit.
Amerikai kutaték most felfedezték a me-
chanizmust, amely megmagyarizhatja ezeket
a jelenségeket. Prakash Nagarkatti és mun-
katdrsai (University of South Carolina School
of Medicine) a kannabiszok legfontosabb
hat6anyagit, a delta-9-tetrahydrocannabinolt
(THC) egerekbe fecskendezték. Azt tapasz-
taltdk, hogy a THC aktivalta az immunsejtek
felszinén 1évé CB1- és CB2-receptorokat, igy
az immunrendszer olyan sejtjei valtak igen
aktivvd —az tin. mieloid eredet(i szuppresszor
sejtek —, amelyek kulcsszerepet jétszanak az
immunrendszer lecsendesitésében. Abban,
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hogy ,akciék” utdn az immunrendszer min-
dig visszatérjen a normalis kerékvagisba.

A CB1- és CB2-receptorok egyébként
szinte valamennyi sejtiink felszinén jelen
vannak, és eredeti feladatuk egydltaldn nem
az, hogy lehetévé tegyék a marihudna hatds-
kifejtését. Ezek funkcidja a szervezet belsé
marihudnaszerd anyagainak, az in. endokan-
nabinoidoknak a fogaddsa, amelyekrdl az
elmdlt években kideriilt, hogy nemcsak az
agyi jutalmazasi palyak miikddését befolyasol-
jak, hanem az agyon kiviili receptorok révén
jelentés szerepiik van a testsuly, a zsit- és cu-
koranyagcsere szabalyozdsaban.

Nagarkatti¢k szerint felfedezésiik alapjén
érdemes lenne megvizsgilni a THC gydgy-
szerként valé alkalmazdsdt olyan betegségek
kezelésében, amelyeknél az immunrendszer
gatldsdra van sziikség. Példul szervatiiltetések
utdn a kilokédések megel6zésére alkalmazott
immungitldsban, illetve gyulladésos betegsé-
gek kezelésében.

Hegde, Venkatesh L. — Nagarkatti, Mitzi

— Nagarkatti Prakash S.: Cannabinoid
Receptor Activation Leads to Massive
Mobilization of Myeloid-Derived Suppres-
sor Cells with Potent Immunosuppressive
Properties. European Journal of Immunol-
ogy. December 2010. 40, 12, 3358-3371.
DOI: 10.1002/€ji.201040667

AZ ELHANYAGOLT
CUKORBAJ ART AZ AGYNAK

Néhdny éve felfedezett jelenség, hogy az inzu-
linhdztartds zavara hozzdjdrulhat az idegrend-
szeri degenerativ betegségek, példaul Alzhei-
mer-kér kialakuldsihoz. Ennek egyik magya-
rézata, hogy a rosszul szabdlyozott vércukor-
szint megvéltoztatja az agyban a koleszterin
szintéziséhez sziikséges gének mikodésée, igy

az agy nem jut elég koleszterinhez — llitjak
Uj eredményeik alapjan a bostoni Harvard
Egyetem kutatéi.

Ronald Kahn munkatirsaival egyes, illet-
ve kettes tipust cukorbetegségben szenvedd,
valamint egészséges patkdnyok agydban
vizsgdlta bizonyos gének kifejez6dését. A
diabeteses dllatok hipotalamuszdban a kolesz-
terin szintézisében alapvetd szerepet jdtszd
gének huszonot szdzalékkal alacsonyabb
szinten miikodtek, mint az egészségesekében.
Mivel a koleszterin nélkiil6zhetetlen az ideg-
sejtek kommunikécidjhoz, az elhanyagolt
vércukorszint bizonydra drt az agynak, és
pusztité mechanizmusok kialakuldsdhoz ve-
zethet — dllitjak a Harvard kutatéi.

Suzuki, Ryo — Lee, Kevin — Jing Enxuan
et al.: Diabetes and Insulin in Regulation
of Brain Cholesterol Metabolism. Cell
Metabolism. 1 Dec. 2010. 12, 6, 567—579.

ALTATOSZEREK
ES A FELMELEGEDES

Ujabb gazokrdl deriilt ki, hogy jelentds mér-
k(i tiveghdzhatdsuk miatt hozzdjarulhatnak
aglobdlis klimavaltozashoz. Amerikai és ddn
légkorkémikusok és aneszteziolégusok szerint
a miitéti altatdsokhoz haszndlt inhaldcids
anesztetikumok tiveghdzhatisa a szén-dioxi-
dénak akdr t6bb mint ezerszerese is lehet.
Természetesen a felhaszndlt mennyiség vi-
szonylag kicsi: a kutaték becslése szerint a
légkorbe juté gazok Gsszesen akkora hatdst
okozhatnak, mint egy szénnel fiit6tt hderd-
m vagy mint egymillié személygépkocsi.
Hérom, gyakran haszndlt szert, az isoflu-
rant, a desflurant és a sevoflurant vizsgaltk.
Kémiailag mindhdrom halogénezett szerves
vegylilet, ugyanigy, minta hirhedt 6zonpusz-
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tit6 freon csaldd tagjai. A kutatdk szerint je-
lents kiilonbség van a hdrom altatészer
tiveghdzhatdsa kozott, ezért — ha csak nincs
valami orvosi indok mds altatészer haszndla-
tara— mindig a sevoflurant kellene alkalmaz-
ni. Ennek Giveghdzhatisa csak 210-szerese a
szén-dioxidénak.
Sulbaek Andersen, Mads Peter — Sander,
Stanley P — Nielsen, Ole J. — Wagner, D. S.
—Sanford, T. J. Jr, Wallington, T. J.: Inhala-
tion Anaesthetics and Climate Change.
British Journal of Anaesthesia. 2010. 105, 6,
760—766. doi:10.1093/bja/aeq259

ENERGIATAKAREKOS CAPAK

Tengerkutaték négy éven dta Foldon jelenleg
él6 legnagyobb test(i halak, a cetcdpak (Rbin-
codon typus) mozgasardl gylijtottek adatokat
Nyugat-Ausztrdlia partjainal. Eredményeiket
és elemzésiiket egy nemrég megjelent tanul-
ményban tették kozzé.

Tobb széz egyedet figyeltek meg, és tizen-
kettSre érzékelSket is szereltek, melyek jel-
addkon keresztiil adatokat kiildtek a cdpak
mozgdsdrél, a kiilonboz6 irdny gyorsuldsok-
16l illetve arrdl, hogy milyen mélyen készdl-
nak, és mennyi ott a hémérséklet.

Az dllatok haladéshoz sziikséges energia-
felhasznalasinak hatékonysdga fligg a haladds
sebességétdl. Egy adott tavolsdg megtételéhez
sziikséges energia a sebesség fliggvényében
U-alakt gérbe mentén viltozik, minden
fajndl van egy rd jellemzd optimalis sebesség.
A madarak és a halak esetében, azaz a hdrom

dimenziéban mozgé dllatoknal a fliggéleges
irdnyd mozgis is befolydsolja az energjafel-
hasznaldst.

A cépdkra a vizben nagyobb nehézségi,
mint felhajtderd hat, azaz a vizben is van ,,st-
lyuk”. Emelkedéshez tehdt intenziven hasz-
ndlniuk kell uszonyaikat. A mért adatok
alapjdn a kutatok megdllapitottak, hogy a
vizben t6rténd fliggdleges irdnyt mozgdskor
a capak energiafelhaszndldsukat ravasz straté-
gidval optimalizdljak. Emelkedés kézben az
emelkedés meredekségével né ugyan az
energiafelhaszndlas, viszont ezt kompenzd-
landé, az emelkedés szogét alegkedvezdbbre
valasztjdk. Nem akdrmilyen szogben emel-
kednek, hanem alapvetSen kétféle emelke-
dési mozgasmédot haszndlnak: az egyik egy
lapos emelkedés, amely a vizszintes irdnyti
haladdsra, a méasik pedig egy meredekebb
emelkedés, amely a fliggleges irdnyd hala-
désra van ,,optimalizdlva’.

A cdpdk —a madarakhoz hasonléan — tud-
nak siklani is, azaz képesek a nehézségi erét
vizszintes irdnyba valé haladdshoz haszndlni.
Méréseikkel az amerikai kutaték most kimu-
tattdk, hogy siklds kdzben a vizszintes irdnyt
haladdshoz gyakorlatilag nem haszndlnak
energidt.

Gleiss, Adrian C. — Norman, Brad — Wil-
son Rory P: Moved by that Sinking Feel-
ing;: Variable Diving Geometry Underlies
Movement Strategies in Whale Sharks.
Functional Ecology. 2010.

doi: 10.1111/j.1365-2435.2010.01801.X

Gimes Jilia
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Mennyi szleng!
Didszleng — a korok,
megkozelitések tiikrében

A szleng, a laza, kotetlen tdrsalgds nyelve
rendszerint megosztja az embereket: van, aki
élvezi, flirdik benne, mdsok elitélik, birdljik.
A nyelvészek eddig rendszerint kézépen dlltak:
semmi sem idegen tdliik, ami nyelvi; vagyis
figyelemre méltattdk, gytjwoeeék, kutatedk.
Barczi Géza mdr az 1930-as években beszél

Lpesti nyelvrél”, amelyen maleginkdbb a szlen-
get, az ifjasdg, sok esetben a bandak nyelvét
értjiik. (A Magyar Nyelv-ben 1931-ben meg-
jelent dolgozata mdig a magyar szlengkutatds
egyik kiindulépontja.)

Persze a nyelvészek kozott is folfedezhetk
aszlengtdl a nyelvet, a nyelvi jovét féled, illet-
veaz ezzel ellentétes, minden szlengjelenséget
kritikdtlanul tidvozl6, jonak tarté csoportot.
A nyelvészek szlengrél alkotott véleményét is
befolyasoljak az érzelmek, taldn a generacids
kiilonbség is, de sokkal inkdbb a nyelvrél valé
gondolkodss munkal mogotte. Erdekes meg-
figyelni, hogy azok a nyelvészek, akik nem
kedvelik a nyelvmiivelést, dltaldban kedvelik
a szlenget, a nyelvmiveléssel is foglalkozd
nyelvészek dltaliban tartézkoddbbak a szleng-
gel kapcsolatban. Persze vannak dtmenetek
is. Es— aurea mediocritas— nekik lehet igazuk:
a szleng a nyelvteremtés, a nyelvi jaték, a ko-
tetlenség, a szabadsdg jelzje (ki beszélne ez
ellen), de a legtobbeket Gsszekotd, a nagy

nyilvdnossdgnak valo, valasztékossagra, igé-
nyességre torekvd sztenderd nyelvvéltozat
ugyanugy szerethetd és félthetd (kiilonésen
amikor minden ellene szdlni ldtszik).

A szleng ugyantigy rétegzédik, mint dlta-
liban a nyelv. Minden nyelvi véltozatnak van
szlengje (ahogy antropoldgidja is): a szleng
tehdt egy (viselkedésbeli) nyelvhasznalati
mdd. Kiilonféle megkozelitésben beszélhe-
tiink borton- vagy internetszlengrél, de kocs-
ma- vagy didkszlengrdl is. A falfirka és az
internet gyakran ,hordozéja” a szlengnek,
persze mindkét . kéddal” fennkslt, nem szlen-
ges lizenet is tovabbithatd. (Egy ilyesfajta
internetes szlengsz6tdr sziiletik, s6t egy vélto-
zata nyomtatdsban is megjelent mdr: Nyel-
vész J6zsi: Szlengblog. Ha érted, hogy mon-
dom. .. Budapest: Silenos, 2009)

Most néhdny kimondottan didknyelvi,
didkszlengkotetet tesziink nagyitd ald. Tehdt
az eléz6ek fényében a didkszleng is ugyan-
olyan viéltozdsi formdkat produkdl, mint
maga a nyelv. Vannak benne foldrajzi-nem-
zedéki egységesiilési és széttagoldddsi ténye-
26k (Bachdt Liszl6 megfigyelése). Az isi, suli,
matek, bard, of6, benga, cool valészintileg
mdr egységesilt, ,.koznyelvi” szleng, mig ez
az MG42 vagy MP40 (meg nem engedett
segédeszkoéz tanérdn’, érdi gytjtés), okir
(osztdlykirdndulds’) ,mozaikszavakrol” aligha
mondhaté el (bdr minden 4ltaldnositdssal
vigyaznia kell a kritikusnak, hiszen nem ¢l
egyszerre Sdrbogdrdon, Erden és Budapesten,
kis-, kozép- vagy felsGiskoldsként).
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Didkszlengbe sorolhatd szavakat rendsze-
rint ifjisdgi regényekben taldlunk. Az egyik
elsd ilyen szészedet J6kai M6r Es mégis mozog
a fold cimi regényébdl szemezgethetd, de
ugyantgy talilhaték didkszavak Molndr Fe-
renc A Pil utcai furik vagy Méricz Zsigmond
Légy jé mindhaldlig cimt regényében.

Az elsé kimondottan didknyelvi gytjte-
ményt Dobos Karoly adta ki 1898-ban (A4
magyar didknyelv és szotdra). Kovalovszky
Mikl6s 1963-ban, a Valdsdg-ban megjelent
cikke adott tjabb l6kést immdron az ,ifjlisd-
gi probléma” (Cseh Tamds), azaz az ,,ifjasgi
nyelv” kutatdsdnak. Az Gijabb megkozelitések
kozote Koltéi Addm (farmernyelv”) és Tolcs-
vai Nagy Gébor modelljei emlithet6k. Gaz-
dag gytijtése van Matijevics Lajosnak (1972)
a Vajdasdgbdl, Gémes Baldzsnak (1967-es
gytijtés, de 1982-ben jelent meg) Kecskemét-
18], Csdnyiné Wittlinger Mdridnak (1987)
Miskolcrél. Altaldnosabb gyljtést tartalmaz
Thomann Ménika — Téth Kornélia gytjte-
ménye (Magyar didkszotdr, 1965—1980, meg-
jelent: 1994). Rénaky Editnek két gytijtemé-
nye is van (1995, 1999). Ha a didkszlenget
tdgabb értelemben vessziik, egészen biztosan
ide sorolhatok a firkdldsok vagy a soproni
didkok koszonésformairdl késziile gytijtések
is. De ezek dttekintése messze vezetne. A
most bemutatandd didkszleng-gytijtemények
sem egységesek, valdjdban harom tipust kép-
viselnek: szétar (szdjegyz€k), szinonimaszdtir,
osszehasonlité szétdr.

Miig a legalaposabb, legsokoldalibb
didkszlengkotetnek Hoffmann Ot6: Mini-
tini-szotdndt (1996) tartom. Alcime: A mai
magyar didknyelv szinonimaszotdra. Ebbol
kit(inik, hogy nem hagyomdnyos szdtir, a
sajdtos didknyelvi szavak csak a fogalomkérok
cimszavain keresztiil (alkoholista, ALLA-
POT/MAGATARTAS) keresheték. A kis-

bettis szavak cimszok, a nagybetlisek téma-
korok. Az 1975-1990 kozotti idészakbdl
szdrmazé gyljtés igen kifinomult tematikai
rendet kovet: iskola, személyek, testrészek,
kiilsé/bels6 tulajdonsag, dllapot/magatartis,
betegség/gydgyitas, kisebb vétségek, blino-
zés.... A kifejezd szavak mellett szokapesola-
tok (sz6ldsok), és természetesen nyelvi elem-
7és is helyet kap a kotetben.

Sziits Lészl6 t6bb szlengnyelvi gyfijte-
mény Osszedllitdja, tarsszerzéként jegyzett
bortdnszlengkotete gyakorlatilag beszerezhe-
tetlen: A mai magyar argé kisszotdra, Gsszedl-
litotta: Boross Jézsef és Sztits Ldszld, kiadta
(maig hat6 érdeklédést kivaltva) a Beltigymi-
nisztérium sajtéosztlydval egytitemiikodve
az Idegenforgalmi Propaganda Kiadé Vallalat
(évszdm nélkiil). (Furcsa parositds az idegen-
forgalmi propaganda és beliigy; egyszer majd
valaki megmagyardzza ezt is. A szerzOktdl
tudom, hogy a kétet elsésorban a rendérok
tdjékozddasira késziilt, de hogy kiilfoldiek
beszéljenek magyar szlengben?) Ugyancsak
évszam nélkiil jelent meg (egyébként 1995-
ben) az Anyanyelvdpol6k Szovetsége kiadd-
siban Kardos Liszléval kozosen jegyzett
kotete: a Didksdder. A konyv egy 1992-es if-
jusdgi nyelvi pdlydzat anyagit dolgozza fel,
rovid nyelvészeti eligazitdssal. Elsésorban
szavakat, kisebb részben széldsokat is kozol.
Ezt folytatja a nemrég megjelent Didksider
2., most mdr csak Szlits Ldszl6 jegyzésével a
Cédrus Mvészeti Alapitviny és a Napkat
Kiad ifytisdgi nyelvi pélyézatdn alapulé kotet
(2008). Mindkét szétarban van dbécérendes
didkszégytjtemény, a kétetek végén pedig a
fontosabb kéznyelvi megfelelék didknyelvi
szinonimdi. Ha valakit az érdekel, hogy az
iskoldt hogy nevezi a didkszleng, akkor az
iskola cimsz6ndl is megtaldlja, ha pedig hall
egy szlengsz6t, és nem tudja, mit jelent, akkor
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igy kereshet: agyalda, bunkéképzd, dilihdz,
észhdz, isi, kinzékamra, kéter, melegedd,
unalomhéz, dithéngg, skéla, sulaj, sulesz, suli,
sutyd, vesztShely. (A megoldas: iskola.)

Egy harmadik tipust, most megjelent
didkszlengszétar Vasné Toth Kornéliaé: ssze-
hasonlit didknyelvsz6tdr. A szerzé mar gim-
nazista kordban elkezdett foglalkozni a didk-
nyelvvel, majd 1990-ben megjelent (Téth
Kornélia néven) az ELTE legendds, Hajda
Mihaly szerkesztette Csoportnyelvi dolgozatok
sorozatéban A sdrbogdrds didknyelv szotdira
cimd, 1987-ben végzett gytijtésének kiaddsa.
Késébb 2007—2008-ban, tandri munkdjit
Erden folytatva megismételte a kérdéives
gytjtést. A foldrajzi kozelség és a hiszéves
tavlat lehetévé tette az 6sszehasonlitist, ezt
tartalmazza az (ij kotet (Els didknyely, 2010).

Természetesen 6 didknyelvi szavak kelet-
keztek az G tantdrgyakra, informatikai jelen-
ségekre (példaul incsi — internet). A munka
osszehasonlité fejezetében a szerz nyelvtani
és szokészlettani jelenségek szerint veti Gssze
a sarbogdrdi és az érdi gytjtést. Ertelemsze-
rien vannak csak az egyik helyrél adatolt
szavak. A gondolkodik igére Sirbogirdon
ezek a didknyelvi szavak jottek be: golydzik,
kopaszodik, miikodnek az agytekervényei, teke-
reg az agya, toi a kobakjat, mig Erden: agyal,
bambul, elmélkedik, erdlkidik, eszeskedik,
gondesizik, mereng, searchingel, tori a buksit,
1071 a fejét, tori a kokuszt, tori az agydt. Ebbol
persze nem tudhaté, hogy a mai érdi gytijtés
anyagit mennyire ismerik Erd hatdrain il
is, példdul Sarbogirdon, s esetleg a bambul
nem volt-e meg mdr 1987-ben az egész orszdg-
ban (én ismertem, mert egy 1976-os didkrd-
diés taborban dltalinos divatkifejezés volt a
bambulds, a mélazva elgondolkodds). Az
alaktani szempontok 6sszevetésébdl ad6dé
kovetkeztetés ugyancsak megfelel dvatossig-

gal tehetd. A (nyelvészek dltal jatszinak, jaté-
kosnak nevezett) -i, -ci stb. képzék mindkét
helyen, mindkét gytjteményben el6fordul-
nak, s valéban aligha hihetd, hogy lennének
specidlis didknyelvi sz0képzések, kiilonosen
teriileti kiilonbségekkel. Szlits Laszl6ék felté-
teleznek egy olyan szdalkotdsi médot, amely
(szerintiik) koznyelvben nincs meg: a képzés
és rovidiilés hatdrteriiletén mozgd megoldast.
Példul péciensbdl paci, szenilisb6l szeni, szi-
tudcidbol szitu. Mamar ez is szélesebb korben
terjedt el. Vasné Téth Kornélia didknyelvi
szétdrdnak erdssége az dllanddsdgot és vélto-
zast mutatd Ssszehasonlité elemzés szempont-
rendszere. Ebben taldlunk alaktani és f6ként
jelentéstani szempontokat. Ez utébbiak al-
csoportjai: egy hangsorhoz tartozé jelentések
(példdul egy- és tobbjelentésti szavak), tobb
hasonlé hangsorhoz tartozé jelentések (pél-
ddul alakvéltozatok), t6bb kiilonbozé hang-
sorhoz tartoz jelentések (példdul rokon ér-
telmi szavak), részleges jelentésvaltozdsok
(példdul jelentésszegényedés, jelentésgazda-
godis), poliszémiaosztélyok létrejotte (példd-
ul metaforikus, metonimikus megolddsok).
Most megjelent szétdraban csak az érdi gytij-
tést teszi kozzé, a megszokott médon: didk-
nyelvi és koznyelvi szavak szerint. (A sdrbo-
gardi gy(ijtés mdr kordbban megjelent.)
Attekintésem jelzi a didkszlengkutatdsi
gyljtemények tipusait, a lehetséges irdnyzato-
kat, kutatdsi szempontokat, és persze a hid-
nyokat is. Nem dicsérhetjiik eléggé a gytijtok
dldozatvallalését, valamint a csoportnyelvek
kutatdsdban és dokumentéldsdban hallatlan
feladatot elldté6 Hajda Mihaly Csoportnyelvi
dolgozarok cim(i (mara mdr megszakadt) so-
rozatdt. Lathat6, hogy a didknyelvi kutatdsok
mozaikosak, de a mozaikokbdl egyre drnyal-
tabb kép dllithatd dssze. A folytatdshoz nem
mondhatunk mdst, mint amit t6bb mint
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kétszdz éve mondanak a nép- és nyelvkutatdk:
gytjteni kell! A gytijtések soha nem avulnak
el. (Hoffmann Owtd: Mini-tini-szotdr. A mai
magyar didknyelv szinonimaszotdra. Pécs:
JPTE, 1996, 285 p.; Kardos Tamds — Sziits Ldsz-
l6: Didksoder. Hogyan beszél a mai ifjiisdg?
Budapest, Cicerd, é. n. [1995], 197 p.; Szilts

Ldszlo: Didksdder 2. Budapest: Cédrus Mivé-
sgeti Alapitvany—Napliit Kiadd, 2008, 176 p;
Vasné Téth Kornélia: Elé didknyelv. Két vdros,
hiisz év tiikrében. Sopron: Novum Publishing
Kft., 2010. 130 p.).

Baldzs Géza

nyelvész, egyetemi tandr, ELTE

Raskd Istvdn: Honfoglalo gének
(elfogult konyvismertetd)

Ne vérjon az olvasé t6lem ecetes kritikdt, a
téma és a szerzd irdnt egyardnt elfogult vagyok.
Posztdokja voltam Szegeden, majd négy év-
tizede, és ugyanannyi ideje bardtom. Kényve
fogantatdsakor is keritd voltam, cimet java-
soltam, az tetszett neki, aztdn az elsd olvasd
is voltam, rengeteg javaslattal jottem, amibdl
szinte semmit sem fogadott meg a mi sze-
rencséjére.

Fontos konyv, mert az elsé magyar fecske
a genetika egyik frissen dcsolt ereszén, amit
paleo- vagy archeogenetikinak nevez a szak-
irodalom. Fontos kényv, mert egyszerre mu-
tatja be azt, hogyan fészkelt be gondolkodi-
sunkba a genetika, és hogy milyen lehetésé-
geket nyitannak vizsgalatdra, ahogy a magyar
honfoglalék fészket raktak a Kérpat-meden-
cében. Fantasztikus az az at, amit a magyar
gondolkoddsnak be kellett jérnia onnan,
hogy a biolégiatandrném kényszeredetten
mondja Kolozsvirt, hogy ,gének nincsenek
fram, és f6leg ne beszélj réluk, mert megiitm
a bokdm”, addig, hogy ddn genetikusok
nemrég egy négyezer éves gronlandit vizsgdl-
tak, akinek néhdny hajcsoméja olyan jé
minGségli DNS-t tartalmazott, hogy génjei
azonositdsdval az alkatdt, arcdt, kopaszsdgdt
is rekonstrudlni lehetett, sét azt is, hogyha
meghivnank egy pohdrra, jol birta volna az

alkoholt, de cigerettdval nem kellene kindlni,
mert hajlama volt a nikotindependencidra.
Raské Istvan életében az dtlagembernél
sokkal hamarabb foglalt hont a genetika,
felnétt életét genetikusi kopenyben wltdtte,
valészintileg nem is tudnd magdt (komolyan)
mdsnak, mint kutatégenetikusnak elképzel-
ni. Mar irt ilyen ,honfoglalés” konyvet egy
angol kutat6val arrdl, hogyan rohanta le a
molekuldris biolégia az orvostudomdnyt.
Hosszu1 ideig a DNS javitésa (repair) érdekel-
te. Amikor a repairhez szitkséges energia
eléllitéja a mitokondrium DNS elemzéséré]
az els6 cikkei izgattdk koreinket, felfigyelt a
lehetdségre. Elészor egy hatezer éves Gstulok
dlkapcsabdl sikeriile DNS-t izollni, majd
emberi csontbdl is. Ezutdn szovetkezett a
Szegedi Mizeum régészével Horvéth Ferenc-
cel és az MTA Régészeti Intézetébd] Bélint
Csanaddal. Igy jote létre az MTA Szegedi
Biolégiai Kézpont Genetikai Intézetében a
humén archeogenetikai csoport, amely Ma-
gyarorszagon el6észor publikalt a témdban, a
tudomdnydgban jol jegyzett szaklapokban.
E kis kényvben Raské j6 érzékkel mérte
fel, hogy a magyar kiztudatba elészor a gének
érkeztek, réluk kell egy 6sszefoglal6, ami le-
hetévé teszi a ,,mésodik tudati honfoglaldst”
—amagyar honfoglal6k genetikdjanak megér-
tését. Mddszeresen, de tomor-egyszertien irja
le a, tényeket az élet konyvébdl” , szinte mel-
lékesen megmagyarazza az allél fogalmdt,
majd ritér az ezredfordulé nagy beteljesiilé-
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sére, a Humdn Genom Programra. Raské
azt irja, hogy a genom program ,,megérte a
pénzét”, utalva méregdrdga voltdra. Azéta az
Un. djgenerdcids szekvendlds annyira felgyor-
sitotta a genomtérképezést, hogy tobb cég is
azt fgéri, akdr 1000 dolldrért is lehet személyi
térképet vasdrolni az igen kozeli jovSben. A
kovetkezd fejezet igen alapos. Azt sorolja fel
ugyanis, hogy milyen eszkozeink vannak ma
a populdciok genetikai vizsglatira. Egy ké-
s6bbi fejezet ugyanilyen részletességgel ismer-
teti a Raské-csoport médszertandt a honfog-
lalas kori és kun leletek analizisére. Ismerve
a teriilet fejlédési sebességét, igen érdekes lesz
jraolvasni néhdny év milva. A populdcio
fogalmdnak meghatdrozdsa a legfontosabb,
hiszen itt titkozik el6szor az dtlagolvasé gon-
dolkoddsdban a nemzetfogalommal. Ma a
foldrajzilag limitdlt teriileten egy nyelvet
beszél6 embereket csoportjdt tekingjiik (jobb
hijdn) populdciénak. A fentebb emlegetett
atlagembernek” is nyilvanval6, hogy ez nem
genetikai kozosség, és nem fedi a nemzet
fogalmat, hisz magam is éppen Stockholm-
ban kopogok a laptopomon, magyarként.
Viszont a populdci6 fend kritériuma, ha sta-
tisztikailag relevins egyedszimmal és minél
t6bb Gn. polimorf bélyeggel dolgozunk, ér-
telmezheté rokonsigi mintdzatot eredmé-
nyez, feltéve, hogy elég id§ telt el (mintegy
ezer év, mai vélemény szerint) ahhoz, hogy
az &si és az 1) mutdciok megkiilonboztethe-
téek legyenek. A két legfontosabb lehetdség
a mitokondridlis DNS és az Y-kromoszéma
elemzése. Raské igen alaposan ismerteti
mindkettSt. Mitokondriumok csak a pete-
sejtben vannak, igy kizdrdlag anyai dgon
orokithetdk. Y kromoszémdja csak az apdnak
van, tehdt a férfidgi 6roklédés tandja. A ko-
zelebbi muilt (néhény ezer év) vandorlasairdl
a teljes genom mutdciés mintézata is 4rul-

kodik. F8leg az tin. ,,sznipek” (SNP —single
nucleotide polymorphism) viligméret(i
térképezése igen hatékony. Ez egyetlen
DNS-elem (egy nukleotida) 6rokletes lecse-
rélésén alapszik, melyet az adott kozosség
mint bélyeget visz magdval. Ezek Gjabb
médszerek; az utdbbit egy hihetetleniil effi-
ciens nemzetkozi kollaboricié haszndlta fel
napjainkban az tin. HapMap-project kereté-
ben. A mitokondridlis DNS- és az SNP-vizs-
galatok azt bizonyitjdk, hogy a populdcidk
kiinduldsi pontjan nagyobb a varidcid, mint
a,végeken”. Kelet-Afrikdban, ahonnan nem
egészen kétszdzezer éve kirajzottunk, a legna-
gyobb. Az egyik legérdekfeszitébb fejezetben
Raské végigkoveti a mitokondridlis Evét és
az Y-kromoszémids Addmot Hfoldfoglalé” at-
jan, de (tdl) réviden megemliti az eur6paiak,
amerindiaiak, zsidok, izlandiak, romdk, po-
linézek rokonsagarél-vandorldsairdl szerzett
eddigi ismereteinket. Mesél arrdl is, hogy
Dazsingisz kén és az irek hires kirdlya, Niall of
the Nine Hostages (Niall Noigfallach, Kilenc
Tuaszt Niall) elképesztGen sikeresen terjesz-
tette Y-kromoszémdjdt, eredményeképpen
példdul az el8bbiét kb. 16 milliéan hordozzdk
ma is. Nagyon sok ehhez hasonlé mazsola
van a kényvben, ami fenntartja az olvasé
érdeklédését, eteti fantdzidjdt, mig Raské
kiméletlentil alapos t6morséggel magyardz.
Kideriil az is, hogy a variabilitdsi vizsgalatok
egyik hasznos teriilete a betegségre valé haj-
lam kimutatdsa, késbb elérejelzése. A geno-
tipizdlds lehet veszélyes (diszkriminativ), és
lehet félrevezetd is. Buktatéira szérakoztatd-
szarkasztikusan figyelmeztet a szerz8, amikor
leitja, hogyan lehetne felfedezni a , palcikaval
evés génjét” egy japan—magyar sszehasonli-
t6 genetikai vizsgdlatban.

Akonkrét kutatdsokat mar teljes szakmai

vértezettel — nem szakembernek taldn id6t
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probal6 dbrékkal — és tudomanyos hidegség-
gel vezeti fel a szerz8. A honfoglaldskori anya-
got konnyen lehet helybeli-koznépi és ,igazi”
honfoglaléként regisztralni, mert az utébbi
lovéval egytitt temetkezett. Kontrollként mai
»magyar” és korondi ,székelynek” nevezett
csoportot haszndltak. Majd' egynegyede a
Jlovasoknak” dzsiai anyai markereket mutatott,
a koznépiek csak 6t koriili szézalékot, ami
megfelel a mai magyar/székely dtlagnak. Az
dzsiai markerek nagyon érdekesck, egy részitk
olyan etnikumokkal k6zos, amelyeket eddig
is a honfoglalék rokonainak gyanitottunk.
Apai vonalon a kutatds lényeges sugallata
(amit eddig is sejtettiink), hogy ,.a nyelvi és
genetikai rokonsdg kozott ritkdn fordul elé
kozvetlen Osszefliggés”. Ehhez a kovetkezte-
téshez egy négyezer éves mutdcio segitette a
kutatékat, ami urdli nyelvesoportokra jellem-
20, a magyarul beszél$ ésokre nem, de a dél
és nyugat-eurdpai populdcidkra sem. A kont-
roll 197 {8s magyar/székely csoportban egyet-
len székely hordozza. Nem kell statisztikus-
nak lenni, hogy felmérjiik, az esetszdm sza-
poritdsa az ilyen vizsgilatok relevancidjdt
hatvinyozza. Kiilon érdekesség a Kunjaink
fejezet, ahol a csengelei kun minta meglep6-
en sok dzsiai anyai markert hozott magdval.
A diszesen temetett 6rids (173 cm) kun vezér-
16l kideriil, édesanyja mitokondriumai eurd-
pai, bdr antropolégiailag dzsiai fenotipus,
tehdt apja migrdns lehetett.
»A rasszizmus: genetikai képtelenség” dsz-
szegzi Rask6. Minden médszer, legyen egy-
szer(i vagy szofisztikalt, csak ezt a tézist tudta

Ujra és Gjra igazolni. Nem meglepd, hiszen
fiatal faj vagyunk, csak kb. nyolcezer geners-
cié 6ta Homo sapiens. Karpat-medencei ven-
dégeskedésiink csak mintegy 40 generdciéval
ezel6ttkezd8dott. Egy kdlibacilus tizenhdrom
drautdn ,tekinthet vissza” ennyi generdciéra.
Minden t6rténészi adat arra utal, hogy a
honfoglalé magyarok kisszamu, de relative
gazdag, ,politikailag” ers, attraktiv populd-
ciét alkottak. Az itt taldle és késébb ide van-
dorolt populiciéknak ,megérte” a hédité
nyelvét megtanulni. Raské felkidltSjelesen
sommaz: , Nyelvében él a nemzet! A genetikus
sgerint is!” Nemzeti gének viszont nincsenek.

A magyar sajtot kévetve felfigyeltem a
javaslatra, miszerint a magyar genetikai ro-
konsagot és nyelvi rokonsdgot egytitt kellene
vizsgdlni, mert szervesen Gsszetartoznak.
Mindkett6t lehet, kell is vizsgalni, de két olyan
tudomdnydg melynek objektuma kiil6nb6z6,
a szakmai appardtusa szintén, semmivel sincs
10bb koziik egymdshoz, mint a biciklinek a
szemiiveghez. Ezt a nyelvészek és mi genetiku-
sok is mér régéta tudjuk, aki a Honfoglals
gének-et elolvassa, megérti azt is miért.

Falus Andrés ,,6romgenetikinak” mond-
jaRaské konyvéta Természet Vildgd-ban, ami
irigylésre méltd telitaldlat, aztdn amikor Me-
legh Bélaval az Orvosi Hetilap-nak irnak a
kényvrdl, ismét arra figyelmeztetnek, meny-
nyire szenvedélyes a szerz$ szakmaszeretete.
[r6i és szakmai érdem, hogy 6romét dt tudta
adni az olvasénak. Biztassuk a folytatdsral

Imreh Sz. Istvin
Karolinska Intézet, Stockholm
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudomény-
teriiletek kozotti kommunikdcidt szeretné el6se-
giteni, ezért elsésorban olyan kéziratokat fogad el
kzlésre, amelyek a tudomdny egészét érintd, vagy
az egyes tudomdnyteriiletek sajitos problémdit
érthetéen bemutaté ©émakkal foglalkoznak. Koz-
liink témadsszefoglalé, magas szintli ismeretter-
jesztd, illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb
eredményeit bemutaté tanulmdnyokat a tdrsa-
dalmi élet tudomdanyokkal kapesolatos eseményei-
16l 52616 beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elem-
zéseket és szakmai szempontti konyvismertetése-
ket, de lapunk nem szakfolydirat, ezért a szerzok-
0l kozérthetd, egy-egy tudomdnyteriilet szak-
nyelvét mell6z8 cikkeket vérunk.

2. Akézirat terjedelme sz6veges tanulmanyok
esetében dltaldban nem haladhatja mega 30 coo
letitést (ez szokozokkel egyiitt kb. 8 oldalnak felel
meg az MT fiizeteiben), ha a tanulmdny dbrdkat,
tdbldzatokat is tartalmaz, kérjiik, ezek vdrhato
feliiletével csokkentsék a szoveg mennyiségét. Be-
szamolok, recenzidk terjedelme ne haladja meg
a7-8000 leiitést. A teljes kéziratot MS Word .doc
vagy .rtf formdtumban interneten vagy mdgnes-
lemezen (CD-n) és 1 kinyomtatott példanyban
kell a szerkeszt8ségbe bekiildeni.

3. Legfeljebb 10 magyar kulcsszot és a kozle-
mények cimének angol forditésdt kiilon oldalon
kérjiik. A tanulmdany cime utdn a szerz8(k) nevét,
tudomdnyos fokozatdt, a munkahely(ek) pontos
megnevezését, és ha kozolni kivanja(jdk), e-mail
cimét(eit) kell irni. A kiilon lapon kérjiik azt a
levelezési és e-mail cimet, telefonszdmort is, ahol
a szerkesztSk a szerzOt dltaldban elérhetik.

4. Szdveg kozbeni kiemelésként délt (italic),
(esetleg félkovér — semibold) formdzds alkalmazha-
to;ritkitds, VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhtizds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjiik megadni.

5. A képek, dbrak érkezhetnek papiron, leme-
zen vagy e-mail Gtjdn. Kérjiik a szerzéket: tartsdk
szem eldtt, hogy a folyirat fekete-fehér; formaru-
ma Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék
figyelembe a megjelend oldalak méreteit. Altald-
ban: az 4brdk és magyardzataik legyenck egysze-

rtiek, dttekinthetk. A lemezen vagy e-mailben
érkez képeket lehetdleg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, és nagysiguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szdnt) méreteket. A kozlemény szo-
vegében tiintessék fel az dbrak kivdnatos helyét.
6. A hivatkozdsokat mindig a kzlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg, a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerzd,
megjelenés éve —Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerz6(k)tSl ugyanazon évben twbb
tanulmdnyra hivatkoznak, akkor a kézleményeket
az évszdm utdn irta, b, ¢ jelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilondsen iigyeljenck a bibliografiai
adatoknak a szvegben, ill. az irodalomjegyzékben
valé egyeztetésére! Kérjiik: csak olyan és annyi
hivatkozdst irjanak, amilyen és amennyi el8segiti
a megériést. Szimuk ne haladja meg a 10-15-6t.
7. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

* Folyéiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Kényvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

* Tanulmdnygytjtemények esetében: Haldsz
Gdbor — Kovidcs Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az oktatds tertiletén. In: Babosik Istvin

— Kiérpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és oktatds nemzetkdzi perspek-
tivdi. Books in Print, Budapest

8. Havi foly6irat lévén a Magyar Tudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de még az elfogadds
elétt minden szerzének elkiildi egyeztetésre koz-
leménye szerkesztett példdnydt. A tdrdelés sordn
sziikséges apré valtoztatdsokat a szerz$ idépont-
egyeztetés utdn a szerkesztSségben ellendrizheti.

9. A cikkeket a lap internetes oldaldn, s az
iddszakos CD-mellékleten is megjelentetjiik. Kér-
jiik, jelezzék, ha ehhez nem jdrulnak hozza.

A lap éra 838 Forint



