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Tanulmdny

100 EVE SZULETETT
SUBRAHMANYAN CHANDRASEKHAR

Szabé Rébert

PhD, tudomdnyos titkdr,
MTA Konkoly Thege Miklds Csillagdszati Kutatdintézete
rszabo@konkoly.hu

Subrahmanyan Chandrasekhar (eredeti hin-
di nevének kiejtés szerinti dtirdsa Szubrama-
nian Csandraszekdr) (1910. oktéber 19. La-
hore, Brit India [ma Pakisztdn] — 1995. au-
gusztus 21. Chicago, USA) a 20. szdzad egyik
legjelentsebb asztrofizikusa. Az indiai szdr-
mazést, Nobel-dijas amerikai tud6s munkads-
sdga alapvetd, mdig haté jelentSségti, dolgo-
zatai napjainkban is kittin bevezetést jelen-
tenek a modern asztrofizikdba.

A tamil szdrmazés Subrahmanyan Chand-
rasekhar tizgyermekes hindu csaldd harma-
dik gyermekeként ldtta meg a napvildgot. A
csalddban volt még egy Nobel-dijas: nagy-
batyja, Chandrasekhar Venkat Rdman (Chand-
rasekhara Venkata Raman), az 1930-as fizikai
Nobel-dij kitiintetettje. Apja kormdnyhiva-
talnok, anyja a gyermekek nevelése mellett
irodalmi maveket forditott tamilra. A fami-
lia Madrasba koltozott, ahol Chandrasekhar
1922-t6] 1925-ig hindu kézépiskoldba, majd
1925-t8] 1930-ig egyetemre jart. Brilidns te-
hetsége kordn megmutatkozott. Itt irta elsé
cikkét nagyenergidju elektronok Compton-
sz6rasardl. Ezutdn kilfoldi egyetemi évek

kovetkeztek: az indiai kormdny 6sztondijaval

Cambridge-ben és (Paul Dirac tandcsdra)

Koppenhdgiban, ahol Niels Bohrral taldlko-
zott. 1937-ig Cambridge-ben kutaté Gszton-
dijas. 1933-ban szerezte meg a PhD-fokozatot.
Angliai évei alatt olyan kiemelkedd asztrofi-
zikusokkal kotott tartds bardtsdgot, mint Sir
Arthur Eddington és Arthur Milne. 1936-
ban rovid idére visszatére Indidba, és felesé-
giil vette egykori madraszi hallgatétarsit,
Lalita Doraiszvamit (Lalitha Doraiswamy).

Ezt kévetden az Egyesiilt Allamokban
telepedett le. 1937-t8] élete végéig a Chicagdi
Egyetemen kutatott. Rovid ideig dolgozott
az egyetemhez tartoz6 Yerkes Obszervat6ri-
umban is. A masodik vilighdbort alatt bal-
lisztikai szdmitdsokat végzett Marylandben.
1952-t8] 1970-ig az egyik legtekintélyesebb
asztrofizikai folydirat, az Astrophysical Journal
szerkesztje.

Az 1953-t6l amerikai dllampolgdrsigot
kapott Chandrasekhar munkastilusira jel-
lemz6 volt, hogy tbb évig dolgozott egy -
médn, hogy azutdn soha tobbé ne foglalkoz-
zon ismét ugyanazzal a teriilettel. Minden
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ilyen periédus végén osszefoglalta eredmé-
nyeit, monografidt irva az adott témakérbdl,
melyeket szdimos tuddsgenerdcié forgatott
haszonnal. Chandrasekhar nem fedezett fel
Uj fizikai torvényeket, 4m a
meglévd eszkozokbdl csodd-
latcraméleé matematikai jar-
tassdgdnak és szigord precizi-
tdsdnak kamatoztatdsival
mégis képes volt alapvetSen
0j eredményeket feltarni. Esz-
tétikus és logikus levezetései
legenddsak. Minden aldbb
felsorolt témdban mélyreha-
t6 és inspirdlé eredmények
szegélyezték karrierjét (zdr6-
jelben a monogréfidk erede-

kozeli kisérdesillagukrol torténd anyagitadds-
sal [épik dt a kritikus tomeghatdrt. A szimités
hasonléképpen alkalmazhaté a nagy tomeg(i
csillagok magjdra is: azokra szintén létezik
egy maximélis tdmegérték,
amely felett 6sszeroppannak,
ezeket I1. tipust szuperndvik-
nak nevezziik. Chandrase-
khar szdmitdsai — ezek egy
részét Indidbol Anglidba tett
hajéutja sordn dolgozta ki
szakdolgozati munkdja kere-
tében — nemcsak a szuperné-
vak, hanem a neutroncsilla-
gok és fekete lyukak megis-
meréséhez is utat nyitottak.
Bér eredményeit a kor kivdld

ti cimét és megjelenési évét Subrahmanyan asztrofizikusai kétkedve fo-
kozoljiik). Chandrasekhar gadtdk, végiil alegrangosabb
1929-1939 kozott csillag- (Foté: AIP) tudomdnyos elismerést is

szerkezeti kutatdsok foglal-

koztattdk, ideértve a fehér torpék elméletét
is. Legalapvetébb és legismertebb eredménye
a fehér t6rpék tomeghatdraval kapcsolatos.
A degenerdlt dllapotban taldlhat elektrongdz
tulajdonsdgait vizsgilva felfedezte, hogy 1é-
tezik egy maximdlis tomegérték, amelynél
az elfajult elektronokbdl és atommagokbdl
all6 égitest — vagyis egy fehér torpe — nyo-
mdsa a gravitdciét még képes ellenstilyozni.
Ennél nagyobb témeg fehér torpe menthe-
tetlentil dsszeroppan — szupernéva-robbands
kiséretében. Az eredetileg meghatdrozott
tomegéreéket (1,44 naptomeg) késébb mo-
dositottdk, de a mennyiség meghatdrozd
szerepet jatszik a mai napig, elég, ha csak a
tavolsigmérésre és kozmoldgiai mennyiségek
meghatdrozdsdra haszndlt Ia tipust szuper-
névék szerepét emlitjiik. Az Ia tipusd szuper-
névék sziiléobjektumai olyan fehér torpék,
amelyek kettds rendszerben taldlhatdk, és

ezek az eredmények hoztak
meg a kivalé tudésnak (An Introduction to
the Study of Stellar Structure, 1939).

1939-1943 A csillagrendszerek dinami-
kdja témakorben irta le a ,dinamikai sarlé-
dds” jelenségét, amely egy csillaghalmazhoz
tartozd csillag impulzusdnak és kinetikus
energidjdnak a halmazban torténé mozgis
kozben bekovetkezd csokkenését magyardz-
za. A jelenség a bolygérendszerek kialakuld-
sdnak és a galaxisok kolcsonhatdsdnak vizs-
galatdban is hasznosnak bizonyult (Principles
of Stellar Dynamics, 1943).

19431950 A sugdrzdsi transzfer elmélete
koti le, és kidolgozza a negativ hidrogénion
kvantumelméletét. Vizsgilja az anyag és su-
garzds kolesonhatdsdt, és a konvekeié hatdsdt
a csillagokban (Radiative Transfer, 1950).

Az 1950-es években hidrodinamikai és
hidromdgneses stabilitdssal kapcsolatos

vizsgdlatok foglalkoztattak. A forré és még-
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neses gazok instabilitdsai tobbek kozott fehér
torpék, neutroncsillagok és fekete lyukak
koriil taldlhat6 akkrécids korongok szerke-
zetének leirdsdban jdtszanak fontos szerepet
(Hydrodynamic and Hydromagnetic Stability,
1961).

1961-1971 kozott forgd (ellipszoidalis)
gazgobmbok stabilitdsival és oszcillicibival
foglalkozva a valédi csillagok pontos leirésd-
nak alapjait fektette le. Ugyanakkor az dlta-
lanos relativitiselméletbe is belemélyedt (£
lipsoidal Figures of Equilibrium, 1968).

1971 és 1983 kozott a forg és elektromo-
san toltott fekete lyukak matematikai elmé-
letét és stabilitdsvizsgdlatat dolgozta ki (Ma-
thematical Theory of Black Holes, 1983).

Az1980-as években graviticiés hullimok
elméletén dolgozott, majd 1990-t8l Newton
Principidanak szentelte munkdssdgdt, ekkor
a nagy fizikus geometriai érvelésének magya-
rézatdt dolgozta ki, és tiltette 4t modern ma-
tematikai nyelvre.

Sok kitiintetést és elismerést kapott, koz-
titk az angol Kirdlyi Csillagdszati Térsasig
aranyérmét és az Amerikai Csillagdszati Tar-
sasdg Bruce-érmét. Szdmos tudomdnyos
akadémia vilasztotta tagjai kozé, igy az ame-
rikai, az indiai és a lengyel is. Elete utols6
éveiben is kitartéan dolgozott. Rendkiviili
munkabirdsit mutatja, hogy kozel 6tven
PhD-hallgatéja volt (koztiik akkoriban szo-
katlanul sok né).

A fizikai Nobel-dijat 1983-ban William
A. Fowlerrel megosztva kapta ,a csillagok
szerkezetének és fejlédésének megismerésé-
ben fontos fizikai folyamatok elméleti vizs-
galataiért”. A dijat természetesen 6rommel
fogadta, de azt sokaig fdjlalta, hogy csak egyik
legkordbbi munkajdt emliti az indoklds, hol-
ott egész életmiivének elismerését virta volna.
Amennyire tinnepelt lett karrierje mésodik

felében, annyira vagyott az elismerésre élet-
pélydja elején. Sok esetben azonban értetlen-
ség fogadta eredményeit, tobbek kozott
Eddington részérdl is, aki kordnak legbefolys-
sosabb asztrofizikusdnak szdmitott. Noha
helyesnek tartotta Chandrasekharnak a csil-
laganyag relativisztikus degenerici6jira vo-
natkoz6 levezetését, de a fehér torpék maxi-
mdlis tdmegére és a fekete lyukak keletkezé-
sére vonatkozo kovetkeztetéseket annyira
elfogadhatatlannak vélte, hogy az egész elmé-
letet elvetette, nem kis fdjdalmat okozva
ezzel a fiatal tuddésnak. Chandrasekhar Ed-
dingtonnal val ellentétét triember médjéra
viselte és a legritkabb esetben hozta széba.

Chandrasekhar — vagy ahogy mindenki
szblitotta: Chandra — nevét a mdig gyakran
idézett publikdcioi mellett az 1958-as sorszd-
mu Chandra kisbolygé, az emlitett Chandra-
sekhar-témeg és egy, a magnetohidrodinami-
kéban haszndlatos, dimenzi6 nélkiili meny-
nyiség is 6rzi: a Chandrasekhar-szdm a Lo-
rentz-er$ és a viszkozitds ardnydt adja meg.
A Londoni Kirélyi Térsasdg tagjainak életraj-
zivisszaemlékezéseiben T. J. Taylor igy ir réla:

»Chandrasekhar olyan alkalmazott matema-
tikus volt a szd klasszikus értelmében, akinek
eredményeit elsGsorban a csillagészat teriile-
tén alkalmazzuk. Hozzd hasonlé tehetség
val6szintileg nem lesz tobb.”

A NASA egy 1999-ben inditott — és je-
lenleg is nagy sikerrel m(ik6d6 — rontgenmdi-
holdat nevezett el a nagy tudés tiszteletére.
A Fold kériil keringd Chandra réntgenob-
szervatorium az univerzum nagyenergidji
folyamatait, igy szupernéva-robbandsok ma-
radvényait, galaxisok kozéppontjdban taldl-
haté fekete lyukakat, gammakitoréseket és
asotétanyagot tanulmdnyozza, ezért méltdn
viseli a kitting asztrofizikus nevét. A megem-
lékezés kapesdn néhdny, a Chandra-rontgen-
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tavesdvel késziile felvételt mutatunk be,
melyek mind kapcsolédnak a szdz éve sziile-
tett kivélé tudéds alapvetd elméleti munkds-
sagihoz.

A Sirkdny csillagképben taldlhaté az
NGC 6543 (Macskaszem-kod) an. planetdris
kod, amely egy Naphoz hasonlé csillag éle-
tének végsé fazisit jelzi (1. kép). Amint egy
Napunkhoz hasonlé csillag magjiban az
energiatermeld reakciok miatt csokken a
hidrogén mennyisége, kiilsd rétegei felftivd-
nak, és a csillag voros oridssd vélik. Ebben az
dllapotban a csillag ledobja kiils6 rétegeit, a
forr csillagmaradvany pedig fehér torpévé
hizdédik 6ssze. A kifelé dramld, nagy sebes-
ségli csillagszél utoléri a ledobott burkot, és
valtozatos formakat hoz létre, melyek kozott
éppugy taldlunk epizodikus héjledobdsra
utal6 koncentrikus gytirtiket, mint szdlas
szerkezetet.

A Chandra kék szinnel jel6lt (a képek
lapunk online kiaddsdban szinesben lathaté-
ak) rontgenadatai azt mutatjik, hogy a

1. kép » A Chandra-rontgenmihold és a

Hubble-tirtdvesd kompozit felvétele az NGC

6543 planetdris kodrél (rontgen: NASA/
CXC/SAO; optikai: NASA/STScI)

2. kép » A Chandra-mihold felvétele Gala-

xisunk legfiatalabb szupernéva-maradvénys-

16l, a Cassiopeia A-r6l (NASA/CXC/MIT/
UMass Amherst/M.D. Stage et al.)

kézponti csillagot tobb millié fokos gazfelhé

veszi koriil. A Hubble-(irtavesd optikai ada-
taival (a képen voros és lila szinnel jelolve)

val6 Gsszevetésbdl kidertilt, hogy a forré giz

kémiai Gsszetétele a forré csillagmaradvany-
bl érkezd szél Gsszetételével egyezik meg, és

kiilonbozik a kiilsd, hidegebb anyag kémiai

jellemz6itSl. A Macskaszem-kod kiilsé réte-
gei 1850 km/s sebességgel tagulnak. A koz-
ponti csillag néhdny millié éven beliil valik
fehér torpévé.

A 2. képen lithat6, mintegy hiromszdz
éve keletkezett gazfelhd egy nagy tomegili
csillag robbandsa, vagyis egy Il-es tipusti szu-
pernéva maradvénya. A képen a legalacso-
nyabb energidju rontgensugdrzast piros szin
jeloli, zold a kozepes, a kék pedig a legna-
gyobb energidju réntgenfotonokat mutatja.
A felvételt t5bb éven keresztiil megismételve
akutatok megmérték a Cassiopeia A szuper-
néva-maradvany tdguldsi sebességét, ami a
legkiilss, kék szinli gy(ir(i mentén sT00
km/s-nak adédott. Ez jéval alatta marad egy
ekkora robbandsbdl vérhaté értéknek. A
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3. kép » A Rék-kod kozponti vidéke
(NASA/CXC/SAO)

legval6szin(ibb magyardzat szerint a hidnyzé
energia elektronok, protonok és més toltott
részecskék gyorsitdsdra forditodik, ezen ré-
szecskéknek a [6késhulldimfronton tdrténd
4thaladdsa sordn. Jelenlegi tuddsunk szerint
a szuperndva-maradvanyokbdl kilépd nagy
energidra gyorsitott részecskék feleldsek a
kozmikus sugdrzds jelentds részéért.

Egy mésik nagyon hires szupernéva-ma-

radvany a Rik-kid (3. kép), melynek sziils-

* Chandra réntgenfelvétel

csillaga 1054-ben robbant fel a kod tdguldsd-
ra vonatkozd mérések, valamint kinai csilla-
gaszok ezzel egybevagé feljegyzései szerint. A
Chandra-felvétel kézéppontjiban a tdliink
hatezer fényévre levé csillag gyorsan forgd
maradvanya, egy, a fehér torpéknél is stirtibb
neutroncsillag talilhat6, mely masodpercen-
ként harmincszor fordul meg a tengelye
kortl, radié- és fényimpulzusokat bocsdtva
ki. Innen ered a pulzdr elnevezés. A neutron-
csillagot koriilvevd, a rontgentartomdnyban
tényl§ gytiris szerkezetet a pulzarbél ki-
indul6 részecskék és antirészecskék hozzak
létre, a kdrnyezd anyagban l6késhullimokat
gerjesztve. A rendkiviil erés magneses tér
pélusainal kilovelld nyaldbok figyelheték
meg, melyek a gytiris strukttrdkra merdle-
gesek.

A 4. kép bal oldaldn a Tejutrendszer ko-
zéppontjdban elhelyezkedd, mintegy négy-
millié naptomegli fekete lyuk (Sgr A*) kor-
nyezetérdl készitett Chandra-felvétel lathaté.
A jobb oldali illusztricién az infravorés és
rontgentartomdnyban késziilt felvételek
osszevetése azt mutatja, hogy nagy tbmegl'i

csillagok keletkezése folyik a kézponti fekete

illusztracio

4. kép * A Chandra felvétele a Tejutrendszer kdzéppontjaban elhelyezkedd, mintegy
négymillié naptomegti fekete lyuk (Sgr A*) kornyezetérdl (rontgen: NASA/CXC/
MIT/EK. Baganoff et al.; illusztricié: NASA/CXC/M. Weiss)
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lyukat koriilvevd gazkorongban. A nagy -
megli csillagok életiik végén szupernéva-rob-
bands révén nehézelemekkel gazdagitjdk a
fekete lyuk kornyezetét, ami magyardzatot
adhat az oxigén és vas magas el6forduldsdra
a szupernagy tomegli fekete lyukakat koriil-
vev korongokban. Mai ismereteink szerint

szinte minden galaxis kézéppontjaban létez-
het a galaxisunk centrumdt uraléhoz hason-

16, irdatlan nagy tomegi fekete lyuk.

Kulcsszavak: Chandrasekhar, csillagdszattor-
ténet, elméleti asztrofizika, fehér torpe, Nobel-
dij, rontgencsillagdszat
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HENRY CAVENDISH,
A18.SZAZAD LEGJELENTOSEBB
ANGOL TERMESZETTUDOSA

Kovics Laszld

a fizikai tudomdny kandiddtusa, habilitdlt f6iskolai tandr,
NYME, Szombathely
klaci@ttmk.nyme.hu

Az angliai Derby katedralisinak délkeleti
sarkdban dll a csaladalapit Elisabeth Hardwick
(T1608), Shrewsbury gréfndjéek (Sir William
Cavendish harmadik feleségének) csodaszép
siremléke. Jonathan Powers, a helyi egyetem
emeritus filozéfiaprofesszora 2010. februdr
24-¢én, pontosan Henry Cavendish haldldnak
200. évforduléjan it tartott masfél 6rds
megemlékezést 187 vetitett képpel. A mintegy
szaznyolcvan hallgaté kézt ott voltak a féuri
utddok, vdrosi, megyei el6keléségek. A sir-
emlék melletti falon a leszdrmazottak nevét
megorokitd 18. és 19. szdzadi bronz feliratok
lathatdk. Koztiik szerényen hizédik meg a
siremlék mogotti Devonshire-i kripta 28.
koporséjdrdl az 1970-es években kihozott
tabla: , HENRY CAVENDISH, Lord Charles
Cavendish (harmadik fia Devonshire mdsodik
hercegének) iddsebb fia. A Royal Society, a Lon-
doni Torténeti Tarsasdg tagja. A British Mu-
seum gondnoka, az Institut de Paris els osztd-
bydnak Fkiiltagia. Sziiletett 1731. oktdber r0-én.
Meghalt 1810. februdr 24-én.”

Henry Cavendish édesanyja, Anne Grey,
Henrik kenti herceg negyedik lednya beteges
volt. Hazassdgkotésiik utdn férjével Nizzdba
utazott, hogy ott sziilethessen meg gyerme-

kiik. A neves nizzaiak kozt szimon tartjék
Cavendisht, azonban semmi kézelebbit nem
sikeriilt a sziiletés helyérdl és az erre utald
barminemt emlékallitsrdl taldlnunk.
Nizz4bél hamarosan visszakoltoztek
angliai birtokukra, a hertfordshire-i Putte-
ridge-be, amely féltiton volt London és Cam-
bridge kozott. Az édesapa felismerte Henry
pszichidtriai problémadit, beteges félénkségét
és szégyenldsségét, ezért— egészséges dcesével
egylitt - magdntandrokkal otthon tanittatta.
Henry tizenegy éves kordban kezdte meg
tanulmdnyait a fels6 osztdlyok gyermekeinek
kedvelt magdniskoldjaban, a Dr. Newcome
Akadémidn, Hackney-ben, két mérfoldnyire
Londontél északra. Tizennyolc éves kordban,
1749. december 18-4n a Cambridge-i Egye-
tem legrégebbi és legkisebb kollégiuma, a
Peterhouse College felvételi anyakonyvébe
nemes emberként irtdk be: ,Honorabilis
Henricus Cavendish, viri Honorissimi Do-
mini Caroli Cavendish Filius natu maxi-
mus...” Cavendish egész életében nem szer-
zett rangokat. Az Angol Tudomanyos Aka-
démia, a Royal Society folydiratiban, a Phi-
losophical Transactions-ben (a tovibbiakban
Phil. Trans.) tiszteletbdl eleinte a neve elé tet-
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ték a Hon. szdcskat, késébb a neve utdn az

Esq. roviditést, az LOr elegdns angol elneve-
zését. A Peterhouse-t a Senatus elStti zar6vizs-
galetétele nélkiil hagyta el 1753. februdr 23-dn.
Ez akkoriban dltalinos volt a mésodik leg-
magasabb kollégiumi dijat fizet8k, a Fellow

Commoner didkok kozt. A College egykori

eminens hallgatéinak felsoroldsdnal szerepel

Cavendish, dm — egy olajfestménytd] eltekint-
ve (Schaffer, 2004) - az em-
lékéllitdsnak semmilyen mds

nyomdra nem bukkantunk.
Pedig kutatdsi eredményei-
nek széles kore és méréseinek
pontossiga alapjan a 18. szd-
zad mdsodik felében 6 volt a

legjelentésebb angol termé-
szettudds. Megérdemelne egy
ugyanolyan egészalakos szép

mérvdnyszobrot, mint ami-
lyet az egykori didk tiszteleté-
re a cambridge-i Trinity Col-
lege kdpolndjiban Laac New-
ton kapott. Mintaként szol-
gilhatna az egyetlen réla ké-

sziilt mdalkotds, egy vizfest- 1. kép ® Henry Cavendish

mény, amelyet a British Mu-
seum grafikai osztdlydn driznek (7. kép). A
finom ceruzarajz a kor portréstilusinak meg-
felel8en tustintas drnyaldsd, egyediil az arcon
van egy kicsi szin. A képet a test fels6 részérdl
titokban készitette William Alexander festé-
miivész, mikdzben Cavendish klubjdban
ebédelt. A tobbi emlékezetbdl késziilt.
Cavendish édesanyjdnak korai halla utdn
apja, Charles feladta a vidéki birtokot, és
1738-ban Londonba koltozott. Henry camb-
ridge-i tanulmdnyai befejeztével édesapja
westminsteri hézdt foglalta el, és ott élt az 6
haldldig, 1783-ig. Egészen pontosan a Blen-
heim (ma Ramillies) Street sarkdn 4116, Great

Marlborough 13. szdmu hédz két kiilonallé
ingatlan volt, Henry a Blenhem utcdra néz8
részben lakott. Ez a hdz arrdl nevezetes, hogy
1766-ban Henry Cavendish itt fedezte fel a
hidrogént, és itt végezte elektromos kisérleteit.
Az eredeti hdz mar nem 4ll, azonban a kémi-
ai elemek felfedezéseinek szinhelyeit és a fel-
fedezdk életét nagy koriiltekintéssel és alapos-
sdggal kutato két texasi egyetemi tandr, James
és Virginia Marshall a British
Museumban taldlt régi térké-
pet és egy rajzot is az épiilet-
egylittes hdts6 részérdl (2. kép).
Rendkiviil hélds vagyok ne-
kik, amiért megkiildtek min-
den Cavendishre vonatkozd
anyagot késziil6 CD-jiikr6].
Minden, Cavendish késébbi
lakhelyeire vonatkozé infor-
micié télitk szdrmazik.

Blaise Pascalhoz, a kima-
gaslé francia kisérlet fizikus-
hoz hasonléan Cavendishnek
sem volt soha életében ke-
nyérkeresd foglalkozésa. Uri
kedvtelésbdl a természetet
vizsgalta. El8szor édesapjdval
kozosen, majd 6ndlléan. Henry sokoldala
érdekl6dését és szakmai tuddsinak nagy részét
édesapjanak koszonheti. Sir Charles Cavendish
tehetséges kisérleti fizikus volt; a h6jelenségek-
kel, az elektromossaggal és a foldmdgnesség-
gel foglalkozott. Kisérletezd tigyességét Ben-
Jjamin Franklin is elismerte egy 1762-ben irt
levelében. A Royal Society mdr Newton ha-
ldlinak évében, 1727-ben tagjavd valasztotta
az akkor huszonhdrom éves Charlest. Tagsd-
ga harmincadik évében sajat tervezésti, 6nre-
gisztrdld héméréjéért megkapta a Kirdlyi
' Marshall, James — Marshall, Virginia: Rediscovery of
Elements.
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2. kép * A hiz, amelyben Cavendish felfedezte

a hidrogént és végezte elektromos kisérleteit.

Tirsasig legmagasabb kitiintetését, a Copley-
érmet. Tudjuk, hogy a h6mérét Henry Gjra-
kalibrélta 1779-ben; jelenleg Londonban a

Royal Institution tulajdondban van. Charles

Cavendish néhany évvel haldla el6tt hatalmas

vagyont 616kolt Elizabeth Cavendishtél (1701-
1779). Charles haldlaval ez is Henryre szillt,
6t azonban a pénz nem érdekelte. Csupan

annyit tett, hogy 1782 és 1785 kozott hézat
bérelt Hampsteadben, a Church Road 34-
ben, ez a hdz ma is 4ll. 1785-ben pedig egy
kastélyba koltozott Londontdl délre, a Clap-
ham Commonba, s itt élt halaldig. Ezenkiviil

fenntartott még egy lakdst Londonban, a

Bloomsburyben, a British Museum kézelében,
a Montague Place és a Grower Street sarkdn,
aBedford Square 11-ben. Itt tartotta hatalmas

konyvtdrat és néhany miiszerét. Ez a hdz is

megvan még, rajta diszes ontdttvas tabla hir-
deti: , It élt nemes Henry Cavendish termé-
szetfilozéfus. Sziiletett 1731. Meghalt 1810.”
Ezenkiviil nem taldltunk Londonban Caven-
dishhez kapcsol6dd, a nevezetes helyeket
manapsag jelold , kék tablit” vagy valamilyen

més emlékhelyet, szobrot.

Ordmiinkre szolgal viszont, hogy 7han
Kiroly (1834-1908), jeles kémikusunk, az

MTA rendes tagja, a fiatal Edtvos Lovind ta-
mogatdja a Trefort-kerti Vegytani Intézet
tervezésekor mar gondolt az emlékallitisra,
és az épiilet csodaszép elécsarnokdnak faldra
vildghir(i kémikusokrdl kerek terrakotta reli-
efeket rendelt £. March-tdl 1870-ben. Ott
ldthaté ma is a Cavendisht 4brizolé dombor-
mive tobbek kozt John Dalton, Joseph Priestley,
Jons Jacob Berzelius, Carl Wilbelm Scheele,
Antoine Laurent Lavoisier, Robert Wilhelm
Bunsen, Humphry Davy és Justus von Liebig
tdrsasdgdban.
A Fiilonc tudds
Cavendishnek nem voltak tarsadalmi kapcso-
latai. Rendszeresen eljdrta Royal Society klub
heti ebédjeire a Crown and Anchortaverndba,
illetve az akadémiai tilésekre, de csak szakmai
kérdésekrdl beszélgetett. Villalt funkcidkat,
részt vett bizottsigok munkdjiban, de ezek
mindig tudomédnyos érdeklédéséhez kapeso-
l6dtak. Kirdnduldsai nem pihenést, hanem
kutatisi célokat szolgdltak. Két tuddstarsival
keriilt szorosabb kapcsolatba. Az egyik Sir
Charles Blagden (1748-1820) a Royal Society
titkdra, aki évi 500 fontért az asszisztense volt.
A misik John Michell (1724-1793) tiszteletes,
az oldatok fagyasdra vonatkozé trvényérdl
ismert matematikus és geolégus professzor, a
Cavendish méréseihez haszndlt torzi6s inga
alkot6ja. O j6solta meg elészor a fekete lyu-
kak Iétét is.

Cavendish igazi érdemeit csak joval hald-
la utdn ismerte fel a vildg. Nagyon keveset
publikélt. Ennek nem az volt az oka, hogy
nagyfoku igényessége miatt még csiszolni
akarta kéziratait, hisz azok értékesek, hibatla-
nok, nyomdakészek voltak. Eléfordult, hogy
vitdba keveredett megjelent irdsa miatt, s ez
nagyon bantotta. Kertilte az dsszetitkdzést, a
vitdt, és kiilonben sem érdekelte a hirnév.
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Nem érdekelték a nék, nem érdekelte a
pénz, sem a hirnév, a politika, a szépirodalom,
a képzémiivészet vagy a zene. Ez nem egy
normdlis dllapot. Eletrajzirdja, George Wilson,
a tehetséges fiziologus és kémikus 18s1-ben a
Cavendish Térsasig kiaddsiban megjelent
konyvében igy jellemezte 6t: ,,...nem szere-
tett, nem gy(ilolt, nem reménykedett, nem
félt, nem jdrt templomba, mint mdsok. El-
hatdrolta magdt a tobbi embertd] és magdtdl
az Istentd is. Természetében nem volt semmi
lelkes vagy hési.” Ez az érzelemmentesség
hasznos is lehet a tudomdnyos kutatsban,
hisz igy az érzelmek nem befolyasoljak nega-
tiv irdnyban az {tél6képességet. Valdban ek-
képp folytatta a jellemzést Wilson: , intellek-
tudlis fej a gondolkodashoz, két csodalatos
éles szem a megfigyeléshez és két nagyon
tigyes kéz a kisérletezéshez vagy a feljegyzés-
hez” Ezen jellemzés alapjan Oliver Sachs New
York-i neurolégus tobbek kézt azt dllapitotta
meg, hogy Cavendish agya szimolégép, kezei
manipuldtorok, melyek sosem reszketnek az
érzelemtd), és szive csupdn anatomiai szerv,
amely arra j6, hogy fenntartsa a vérkeringést.
Ugyanakkor rendkiviili intuitiv er6, nagy le-
leményesség és komoly matematikai képesség
jellemezte. Ezek alapjdn feltételezi, hogy
Cavendish esetében az Asperger-szindroma
egy korai esetével dllunk szemben, annyira
jol illenek a , tiinetek” ebbe a kérképbe.

Cavendish kémiai felfedezései

A reneszénsz majd a barokk kor tudésai rend-

kiviil sokoldaltiak voltak, de kémidval nem
foglalkoztak. Nem voltak meg az analizdlds-
hoz sziikségeses méréeszkozok. Maga New-
ton is, bar szégyellte, csupdn az alkimidt tzte.
Az alkimistdk elemeket akartak 4dtalakitani
anélkiil, hogy tudtdk volna, hogy mik is az
elemek.

A gorogok ugy gondoltik, hogy a vildgot
alkoté négy Sselem a viz, a tliz, a levegl és a
fold. Cavendish ezek koziil kettérél, a vizrdl
és alevegdrdl bebizonyitotta, hogy azok Gssze-
tett képzédmények, s6t kis tiilzdssal azt mond-
hatjuk, hogy még a tiz lényegérél is fontos
megdllapitist tett. Georg Stahl (1660-1734)
német kémikus vezette be a flogiszton miszti-
kus fogalmdt. O maga azt a tliz ldngjaval
azonositotta, masok a kémiai reakciéban
keletkezett hére gondoltak. Cavendish is a
flogiszton hive volt. O azonban azt allftotta,
hogy ha a flogiszton egyaltaldn létezik, akkor
az maga a gytlékony levegd, azaz a hidrogén.
Jollehet mdr r760. mdjus 1-jén akadémiai tag
lett, a gdzok vizsgalatdrdl sz6l6 elsé nagy ma-
vét csak 1766-ban olvasta fel, mdjus 29-én,
majd november 6-dn és 13-dn (7hree Papers
Containing Experiments on Factitious Asr, Phil.
Trans. 1766. 56, 141-184,) Az els rész a gytlé-
kony levegdvel végzett kisérletekrdl szolt.
Cinket, vasat és 6nt oldott higftott kénsavban,
sésavban és salétromsavban. Ugy gondolta,
hogy a hidrogén az oldott fémekbél vélik ki.
Gondos mérésekkel meghatdrozta, hogy a
hidrogén 8760-szor konnyebb a viznél és
tizenegyszer konnyebb, mint a kézonséges
levegd. A mai pontos érték 14,4. Nem elma-
rasztalni kell Cavendisht a mérési hibaére,
hanem dicsérni azért, hogy egyéltaldn kozole
mérési eredményt. Mddszere nem is tett le-
hetévé pontosabb mérést. Tanulmanydnak
mésodik és harmadik része a szén-dioxid vizs-
gilatdval foglalkozik. A ,megkotott” levegs-
nek nevezett szén-dioxidot alkéli anyagok
olddsdval, illetve erjedd, rothad6 anyagokbdl
nyerte. A negyedik, publikalatlan rész fak és
dllatok desztilldldsakor keletkezd gytlékony
leveg6rél szdl. FeltehetSen hidrogén, metdn
és szén-monoxid keverékét kapta. Megallapi-
totta, hogy a desztilldlassal nyert gytlékony
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levegé kiillonbozik a fémek savakban torténd
olddsakor kapott gaztél.

Sok mindennel foglalkozott még, mi most
csak néhdny jelentés eredményérdl szolunk.
Nagyon pontosan meghatirozta a levegd
Osszetételét, nemcsak a fold felszinén, hanem
légballonosokkal hozatott mintdkat kiilon-
boz8 magassigokbdl. Meghatdrozta a salét-
romsav kémiai 6sszetételét. Kisérletei kozben
megdllapitotta, hogy a levegdben a nitrogé-
nen és az oxigénen kiviil olyan giznak is kell
lennie igen kis mennyiségben, amely nem
1ép kémiai reakci6ba. Kis ttlzdssal azt szoktak
mondani, hogy Lord Rayleigh (John William
Strutt) és William Ramsay elétt széz évvel fel-
fedezte az argont, illetve a nemesgazokat.

Hétani kérdésekkel is foglalkozott: a ké-
miai reakci6hd, a fajhd, a latens hé mind-
mind érdeklédési korébe tartozott. Anglidban
& fagyasztott meg elészor higanyt, hé és higi-
tott salétromsav segitségével. A hédtadds fo-
lyamatat atomi szinten értelmezte.

Joseph Priestleyvel ellentétben Cavendish
nem t6rédote eszkozeinek kiilalakjaval, s
minden kisérletéhez 1j Osszedllitdst hasznale

(3. kép). Nem az eredeti, 1766-0s, Copley-
éremmel jutalmazott irdsbol, hanem az arra

val6 hivatkozasbdl (Greenberg, 2007) vettitk

a kisérleti osszedllitasait bemutaté képet.

Két kortdrs kémikus, Joseph Black (1728-
1799) és_Joseph Priestley (1733-1804) munkai-
nak hatdsdra Cavendish 1778-ban tért vissza
a gazok kémidjéhoz, és 1786-ig ezzel foglal-
kozott. A korabeli kisérleti eredmények azt
mutattik, hogy hidrogénnek levegében torté-
nd ,elégetésekor” a végtermékek Sssztémege
kevesebb, mint a kiinduldsi anyagoké. 1871-
ben Cavendish tiveghengerben ,égette el” a
hidrogént, s az edény falin keletkezd vékony,
folyékony lecsapddisi réteg tomegét is pon-
tosan megmérte, ezzel helyredllt az egyenstly.
Kimérte, hogy az elektromos szikrdval torté-
né robbantaskor (igy tortént az ,elégetés”) az
osszes gytilékony levegd és a kozonséges le-
vegd egyotdde alakul nedvességgé. Gondos
vizsgilatokkal kimutatta, hogy az tiveghenger
faldn keletkezett folyadék tiszta viz! (4. kép)
Az oxigén az 6 fogalomrendszerében a flogisz-
tonjatdl megfosztott viz, tehdt a viz oxigénbdl
és hidrogénbdl Ssszetett anyag. Cavendish

3. kép » A hidrogén felfedezésére és a gazok vizsgdlatdra szolgalé Cavendish-eszkozok
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eredményeit szoban kozolte kollégdival, 4m

az Experiments on Air cim( munkdjdt csak
1784. janudr 15-¢n olvasta fel akadémiai tilésen

(Phil. Trans. 1784, 74, 119-169.), ezért sok
kutaté, kéztiik Lavoisier is azt dllitotta, hogy
¢ dllapitotta meg a viz Osszetételét. A viz

elektrolizissel torténd felbontdsa csak a Volta-
oszlop, az elektromos telep 1800-as felfede-
zése utdn valt lehet6vé.

A hidrogén felrobbantdsdra szolgdld, un.
eudiométer bronz véltozatat Sir Humphry
Davy ajandékozta a Royal Institute-nak, fel-
tehetdéen el8szor ezzel kisérletezett Cavendish.
Ami csaknem bizonyosan az 6 késziiléke volt,
és a tanulmdnyaban lefr, az tivegbdl késziilt,
és jelenleg a Manchesteri Egyetem Kémiai
Tanszékén taldlhaté.

Frederick Seitz (2004) igy fogalmaz: ,,Ca-
vendish nyitotta ki azt a kaput, amelyen 4t
Lavoisier ellovagolhatott »a modern kémia
atyja« cimhez.” Justus von Liebig (1803-1873)
szerint ,,Lavoisier a tudomdny testébe 6] lelket
ontott, azonban ez a test (elsésorban Caven-

dish munkdssiga alapjan) mdr létezett.”
Cavendish fizikai eredményei

Cavendish két kémiai kutatdsi periédusa kozt
elektromossdggal foglalkozott. Ha minden
elért eredményét publikdlta volna, akkor a
didkok ma nem Ohm-t6rvényrél, Coulomb
torvényérdl tanulndnak, nem Faraday nevé-
hez kétnék a fajlagos dielektromos alland6
fogalmat, sét, még tovabb menve nem Her-
mann Ludwig von Helmholtz, James Prescott
Joule és Robert Mayerlennének az energiameg-
maradds torvényének felfedezdi. Minderrdl
azonban csak 1879-ben szerezhetett tudomdst
avildg. A kisérleti fizika elsé Cavendish-pro-
fesszora, az 1874-ben megnyilt cambridge-i
Cavendish Laboratérium elsé igazgatéja,
James Clerk Maxwell (1831-1879) kotelességé-

4. kép* Uveg és fém eudiométer, amelyekkel
Cavendish felfedezte a viz Ssszetételét

nek érezte, hogy feldolgozza nagy elédjének
munkdssigat. Kiadta a W Snow Harris és
William Thomson (Lovd Kelvin) kozvetitésével
hozza eljutott kéziratokat. Rdaddsul Maxwell
modern eszk6zokkel megismételte Cavendish
méréseit. Azt mondjdk, nincs arra még egy
példa, hogy valaki ilyen alapossggal foglalko-
zott volna elédje munkdssagdval.
Cambridge-ben a Cavendish Laboratériu-
mot teht nem Henry alapitotta. O azt val-
lotta, hogy vagyondt Sseitdl kapta, igy azt a
rokonaira hagyja. A Cambridge-i Egyetem
kancelldrja 1861-t6] Devonshire hetedik her-
cege, William Cavendish (1808-1891), Henry
nagyapjanak kézvetlen leszérmazottja volt. O
tgy érezte, hogy a hatalmas vagyonbdl méltd
emléket kell dllitani a csalid legnevezetesebb
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tudés tagjanak. Felajanlott 6300 fontot fizikai
laboratérium létesitésére.

Henry Cavendish htiszndl kevesebb pub-
likaci6ja koziil elméleti munka csak egy van:
An Attempt to Explain Some of the Principal
Phaenomena of Electricity by Means of an Elastic
Fluid (Phil. Trans. 1771. 61, 584—677.). Ebben,
és még inkdbb azt ezt megel6z8, Thoughts
Concerning Electricity cim( kéziratdban kifej-
ti, hogy az elektromosségot a test részecskéi
kozott rugalmas folyadéknak kell tekinte-
niink. Ez, mint atmoszféra, még a testen
kiviil is megtaldlhatd, hatdsa pedig a testektdl
igen tdvol is kimutathaté. Vildgos , potencial”
fogalma volt, bar & az ekvipotencidlis feliile-
teket azonos ,stiritettséglinek” nevezte.

Kéziratban maradtaz a mérési eredménye
is, amely egy gomb és egy vele azonos poten-
cidlra hozott sik korlap t6ltése, illetve kapa-
citdsa kozt fenndllé ardnyra vonatkozik. A
mért hanyados 1,57, a pontos elméleti érték
/2 = Ly71...

Az elektromos toltések kozt fenndlld, a
tévolsdg négyzetével forditottan ardnyos eré-
16l 52016 wrvényt, a Coulomb-torvényként is-
mert Osszefliggést Priestley elméleti titon
megkapta 1767-ben. O abbél a kisérleti tény-
bél indult ki, hogy egyrészt a toleések a veze-
t6 feliiletén helyezkednek el, mdsrészt tireges
vezetd belsejében nem észlelhetd elektromos
er6hatds. A felilleten elhelyezkedd toltések
csak akkor rontjdk le egymds hatdsdt a zdrt
feliilet belsejében, ha a koztiik levé erdhatés
tévolsdguk négyzetével forditva ardnyos. Ca-
vendish természetesen mért. Konyvszertien
osszehajthaté két félgdmb-héjat készitett kar-
tonpapirbdl, s ennek belsejébe viasszal bevont
tiveggombot tett (5. kép). Az egész rendszer
elektromos feltoltése, majd a gombhéjak
szétvilasztdsa utdn a belsé gomb feliiletén a
félgombokon levs toltés 1/60 részénél keve-

5. kép * Gombhéj belsejében levd elektromos
wltés vizsgdlatdra szolgdlé eszkoz rajza

sebb t6ltés maradt. Csoddlatra mélt6 a mérés
és a pontos fogalmazds: nem azt dllitja, hogy
aszorosan, egy teljes gdmbbé dsszezdrt, kiilsd,
wltott gdmbhéj belsejében egyaltalin nem
marad t6ltés. Megmondja, hogy ezt az elmé-
leti tényt 6 milyen pontosan tudta 1772 de-
cemberében méréseivel igazolni!

Az Ohm-t6rvény megsejtésekor feltolote
leydeni palackot haszndlt fesziiltségforrasként,
az drammérd pedig a sajit teste volt. (Ne fe-
ledjiik, hogy ekkor még nem alakult ki az

Lelektromos dram” és az , ellendllds” fogalma,
s természetesen galvanométer sem létezett.)
A kiilonb6z6 mértékben feltoltott leydeni
palackokat a sajdt testén keresztiil stitdtte ki,
s megdllapitotta, hogy a felt6ltés mértékével
ardnyos az a hosszasdg, ameddig fdjdalmat
érez karjaiban. Kontrollmérésként szolgdjd-
nak, Richardnak az 6vével megegyezd véleke-
dése szolgdlt. Ugyanezzel a médszerrel vizs-
galta nagy gondossdggal soldatok vezetéké-
pességét a koncentrcié és a hémérséklet
fuggvényében (6. kép). Egy yardnyi hossza-
sdgu tiveg két végébe vezetéket tett, ezek el-
helyezkedésével tudta a vezetd oldat hosszdt
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valtoztatni. Sorba kototte az oldatot a testével,
és ha azonosan feltsltott leydeni palackok
kistitésekor azonos dramiitést érzett, akkor
mondta az ellendllisokat azonosaknak. Fé-
mek ellendlldsit is mérte. Megéllapitotta
példdul, hogy ,a vashuzal négyszazmilliészor
jobban vezet, mint a desztilldlt viz”.

Hosszasan foglalkozott az elektromos rdja

(Raja torpedo) ,miikodésével”. Anatémiailag
John Hunter irta le a torpedét. Cavendish
bérrel bevont tivegb6l mesterséges rdjt készi-
tett. Feltoltott leydeni palack szolgdltatta a
sziikséges fesziiltséget. Laborjdban Hunternek
és Priestleynek is megmutatta mavét, 6k is

elvezhették” az dramiitést. Maxwell megismé-
telte a kisérletet, 6 nedves homokba dgyazta
a mesterséges rdjdt, s arra rdlépve a talpon
keresztiil lehetett észlelni a hatdst.

A Cavendish-kisérlet

Igy ismeri a vildg, ilyen elnevezéssel. Henry
Cavendish volt az els6, aki kézzelfoghaté fol-
di trgyak kozote ki tudta mutatni a kéleson-
hatdst, amelyet Newton fogalmazott meg
mint az dltaldnos tdmegvonzds torvényét.
Lattuk, hogy mar a Coulomb-torvény kimon-
dédsdndl is segitett az analégia, a tdvolsdg négy-
zetével forditottan ardnyos erd feltételezése.
Cavendish hatvanhét éves, amikor ezeket
améréseket végzi. A cél nem a torvény igazo-
lasa, nem a témegvonzis univerzdlis dllandé-
janak, az f'= 6,67:10" m/kg-s* értéknek a
meghatdrozdsa volt. ,Megmérni a csillagok
omegét!” - ez lebegett a 18. szdzadi tudésok
elétt. Ehhez elészor a Fold tomegét kellett
meghatdrozni. Kiilonds médon végsé ered-
ményként nem is a tomeg nagysagat, hanem
a Fold dtlagos stirtiségét szamitottak ki. A
Philosophical Transactions of the Royal Society
London 1798-ban megjelent 88. kotete 469—
526. szdvegoldalainak élén ez a cim 4ll: XXI.

Experiments to determine the Density of the
Earth, By Henry Cavendish, Esq. ER. S.and
A. S., azaz A Fold siiriiségének meghatdrozdsd-
ra szolgdld kisérletek.

A Cavendish-kisérlet médszere és az
eredeti méréeszkdz, mint emlitettiik, John
Michelltsl szdrmazik. Michell a mérés alap-
otletét — azt, hogy torzids ingdt kell hasznal-
ni, és a torziémoduluszt a lengésid6bél kell
meghatdrozni — mdr Coulomb ilyen jelleg(i
elektrosztatikus méréseinek publikdldsa elétt
elmondta Cavendishnek. Mérni azonban
nem tudott, mert id6kdzben meghalt. Henry
Cavendish feltjitotta, jelentdsen dtalakitotta
az eredeti ingdt. Nagy-nagy koriiltekintéssel
végezte a méréseket. Rendkiviil gondosan
elemezte a lehetséges hibaforrasokat. Ellen-
6rz6 mérésekkel, részletes szdmitdsokkal iga-
zolta, hogy mely hatdsok hanyagolhat6ak el.
Becslést adott a nem mérhetd és pontosan ki
sem szamithaté hatasokra. Lobel Falconer, a
cambridge-i Cavendish Laboratérium md-
zeumdnak egykori kurdtora Cavendish dol-
gozatit a hibdkrol sz6l6 értekezésnek (,dlis-
sertation on errors’) tartja.

Ahogyan Tycho de Brahe csillagiszati
megfigyeléseiné], tigy Cavendish méréseinél
is d6nt6 szerep jutott a nagy méreteknek. Az
eziistozott réz torzids szél kozel egy méter, az
inga teljes leng6 karja 186 cm hosszt, a kar
végeirdl lel6go fondlra figgesztett Slomgolydk
egyenként 0,75 kg tomegtiek voltak. A von-
26 Slomgombok twmege egyenként 168 kg
volt. Nem taldltuk nyomdt annak, hogy az
eredeti méréberendezést vagy annak részeit
valahol 8riznék. A londoni Science Museum-
nak van egy modellje, amely jelenleg a Kis és
Kozepes Eszkozok Raktdriban, a Blyte
House-ban van (7. kép).

Cavendish a hossz leng6 kar és a végeirdl
lelégd nagy tomegek miatt kiilon eziist feszi-
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7. kép » A Cavendish-féle torzids inga
modellje a londoni Science Museumban

t6huzalt is alkalmazott. Az egész ingdt maha-
géni dobozba zdrta be. Charles Coulomb és
Eorvis Lordndis aleng6 kar kézepére helyezett
titkor kozvetitésével tavesbvel olvasta le a kar
elfordulisdt. Cavendishnél nem fény, hanem
maga a 93 cm hosszd félkar volt a mutaté. A
mahagéni doboz minkét végébe nyilast va-
gott, ezt tiveglemezzel lezdrta. A doboz bel-
sejében a karhoz lehetd legkdzelebbi helyen
elefintcsont fskdldt helyezett el, egy hiively-
ket (2,54 cm) husz egyenld kis részre osztott.
A kar végére ugyancsak elefintcsontb6l segéd-
skdld tett, amelyen egy kis osztésrészt tovab-
bi 6t egyenld részre osztott. Igy szazad hiivelyk,
azaz 0,25 mm pontossiggal tudta a kar hely-
zetét meghatdrozni. Kiilon szoba kozepén dlle
Clapham Common-i kastélydban a mahagé-
ni doboz. A falba végott résen dt, kondenzor-
lencsén keresztiil vet6dott fény a skdldkra, és
ugyancsak kiviilrél, tdvesdvel toreént aleolva-
sés. A vonzé tdmegek lefelé forditott, szogle-
tes U-alaku, feliil fival megerdsitett vasridon
légtak, csiga és fonal segitségével kiviilrd] le-
hetettazokat ,,negativ’, , kozépsd” és ,pozitiv”
helyzetbe dllitani. A f6skéla beosztdsa jobbrdl
balra novekedett, ezért a tomegeknek a bal
oldali elhelyezkedését nevezte pozitiv helyzet-
nek. Kiviilrdl lehetett bedllitani az inga szdld-

nak s ezzel a ridnak az alaphelyzetét. Mint
emlitettem, az inga lengésidejébdl szimitot-
ta ki a torzids szdl csavaroddsi erésségét, a
torziémoduluszt. A lengésidé mérését mind
a tizenhét méréssorozatndl Gjra és Gjra elvé-
gezte. Azért tette ezt, hogy az esetlegesen
fellépé hibakat ezzel is csokkentse. Példaként
emliti, hogy ha a fatok végébe tett tiveg elekt-
rosztatikusan feltoltddik, akkor ez olyan ha-
tasu lesz, mintha a torziémodulusz valtozott
volna meg. Ezt mérésével figyelembe tudja
venni. fgy mdr csak az a hiba marad, amelyet
a feltsltott tiveglapnak a golydkra gyakorolt
hatdsa okoz. Ezt nem tudja mérni vagy szi-
molni. A lengésidét a nyugalmi helyzeteken
wrténd dthaladdsok abszolirt idejébdl haté-
rozta meg. A nyugalmi helyzetek értékeit a
sz€ls6 helyzetek értékeibdl igen gondos szdmi-
téssal nyerte. Altaldban 6t-tiz lengés egyiittes
idejének dtlagt vette. Hdrom méréssorozatot
végzetta kapott, meglevd gyengébb széllal, és
kozel 15 perces lengésidéket mért. Ezutin
ersebb szdlra valtott, kozel hétperces lengés-
id6kkel dolgozott az elkdvetkezd 14 mérésso-
rozatndl. A tizenhét méréssorozatbdl Gsszesen
29 stirtiségértcket szamitott ki. Az értékek
4,88 és 5,85 g/em’ kozé estek, az dtlag 5,48 g/
cm?. ,,A maximalistdl valé eltérés az utolsé 23
megfigyelésnél 0,38, azaz 1/14.” - irja. Tehdt
maximdlis hibdja 7%. Az dtlag az eltérések
dtlagdtdl azonban csak 1%-kal tér el. Sokkal
lényegesebb, hogy Cavendish stirtiségértéke
és az abbdl meghatdrozhaté dltaldnos tomeg-
vonzasi dllandé a mai modern eszkdzokkel
meghatdrozott értékedl is csak 1%-kal tér el!
Cavendish igen jelentés kémiai eredmé-
nyeket ért el, de a témegvonzisi er6 gondos
kimérését s ezzel a Fold stirtiségének pontos
meghatdrozdsit tartjak a legnagyobb érdemé-
nek. Am ne feledjiik, hogy hihetetlen gon-
dossdga kémiai kisérletei kozben alakult ki.
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A biolégia torténete irdnt érdekléddk két
jelent8s évfordul6rdl is megemlékeztek az
elmult években: a svéd Carl Linné sziiletésé-
nek 300. évfordul$jirdl 2007-ben, illetve az
angol Charles Robert Darwin sziiletésének
bicentendriumdardl 2009-ben, amely véletle-
niil egybeesett f6 miive, a 7he Origin of
Species els6 kiadsinak 150. évforduléjival.
Linné méltatsa elsésorban arra dsszponto-
sult, hogy neki sikertilt el8szor rendet terem-
tenie az ,0sszevisszasdgban”: az dllatok és
novények dltala javasolt osztdlyozdsa hosszi
idén 4t vezérfonalként szolgdlt — és szolgil
ma is — a természetbivarok szamdra. Mind-
ezt kiegészithetjiik azzal, hogy & tette dltaldno-
san elfogadottd a kettds nevezéktant (binomi-
ndlis némenklatira), amely két sz, a nem-
zetség- (genus) és a faj- (species) név felhasz-
nédlaséval ldt el cimkével minden él6lényt. Ez
ugyan nem volt egészen eredeti Gtlet,' de ezen
a téren mégis Linné munkdssiga szdmit ki-
indulépontnak: az dltala adott nevek a legré-
gebbi ma is elfogadott elnevezések a bioldgi-
dban. Darwinrdl taldn még twbbet irtak és
irnak manapsdg, mint Linnérdl, hiszen az
evolucié egyik f6 mechanizmusardl sz6l6
magyardzata, a természetes szelekciordl kifej-
tett elmélete donté mdédon alakitotta 4t a

' A svdjci Gaspard Bauhin (1560-1624) javasolta el6szor
a kettds elnevezéseket a rendszertanban.

biolégusok szemléletét és ezdltal az élet tudo-
mdnydt, és igen nagy hatdssal volt mas disz-
ciplindk miveldire és laikusokra egyarant. O
sem alkotott el6zmények nélkiil, de kétségen

kiviil mindenkinél viligosabban és elegdn-
sabban fejtette ki véleményét, és zsenidlisan

osszegezte kora tuddsanyagdt az él6vildg 4t
alakuldsar6l. Ma, a genetika és a molekuldris

biolégia felfedezéseinek ismeretében valik —
szinte — minden biolégus szdmdra bizonyos-
sdggd mindaz, ami Darwin idejében még csak
feltételezés volt.

Mindezt megemlékezd cikkek és eléadd-
sok szdzai meglehetds részletességgel targyal-
tak mindkét tudés esetében, de néhdny kérdés

— ugy tlinik — kevés figyelmet kapott. A két
évfordul kapcesdn héttérben maradt annak
vizsgdlata, hogy Linné és Darwin hatdsa egysiz-
tesen. miképpen, milyen viszonylagos stllyal
érvényesiil a XXI. szdzad biolégusainak
gondolkodasaban, szemléletiik formalésdban.
Osszeegyeztethetc’i—e mindaz, amivel a biol4-
gia torténetének eme két géniusza meglepte
a tudomdnyos és nem tudomdnyos vildgot?
Vannak-e olyan részletek, ahol valtoztatnunk
kell sajét felfogasunkon, tobb évtizedes-év-
szdzados beidegzédéseinken? Van-e olyan
lényeges szempont, amelyrdl kicsit megfeled-
keztiink a nagy tinneplésben? Ebben a cikk-
ben ezekre a kérdésekre keressiik a valaszt.
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Allandssig és viltozds

Mondanunk sem kell, Linné és Darwin két,
alapjaiban eltérd szemléletméd képvisel6i —
amelyek kozott jéval nagyobb ellentét fesziil,
mint ami szdzévnyi eltérésbdl dltaldban ko-
vetkezik a tudomdnytorténetben. Linné
kordban az evolticié gondolata még fel sem
mertilt, igy 6 lényegileg az él6lények valto-
zatlansdgaban hitt. Zsenialitdsa abban mu-
tatkozott meg leginkdbb, hogy szakitotta kor
dltaldnos felfogdsdval, miszerint a természeti
objektumok — ideértve a ,természetfeletti
lényeket” is — egyetlen egy nagy osztdlyozdsi
sorba, a természet épcsSjébe vagy létrdjiba
(scala naturae) illeszkednek. Ebben legalul
vannak az élettelen dolgok (példdul dsva-
nyok), amelyeket a novények csoportjai, az
dllatok, az ember, majd — , természetesen” —a
természetfelettiek kovetnek. Vagyis, minden-
ki egy olyan, egymist kizdré csoportokbdl
4ll6 (an. exkluziv) hierarchidban gondolko-
dott, ami az egyhdzi méltésdgok rangsordra®
emlékeztet, de jol ismert a kasztrendszer vagy
a katonai rendfokozatok példdjén is. (Eme
felfogds maradvinya egyébként az, amikor
sokan ma is ,alacsonyabb rendd@” és ,,maga-
sabb rend(” vagy ,rangd” fajokrol, szerveze-
tekrdl beszélnek.) Linné meg volt gy6z8dve
arrél, hogy minden természeti objektum
osztélyozhatd, dea , természet rendjérdl” més
volt a felfogdsa. Az osztlyozds alapegységei,
a fajok nemzetségekbe, a nemzetségek ren-
dekbe (ordo), a rendek osztdlyokba (classis)
sorolhaték-soroland6k, mert egy ilyen rend-
szer titkrozi jobban a valdsdgot, és ennek
segitségével sokkal hatékonyabban igazodha-
tunk el a sokféleségben. (A csaldd [familia] és
sok mds kategéria csak késébb keriilt a rend-

> A hierarchia gordg eredetil sz6, jelentése kb. szent
hatalom”.

szertani fokozatok listdjdra.) Linné rendsze-
rében az egyes csoportok mellérendelt relacié-
ban édllnak egyméssal: példdul minden nem-
zetség egyenrangy, fliggetlenil attdl, hogy
milyen , fejlettségi” szervezeteket foglal magd-
ba. Matematikus szemmel nézve Linné oszt4-
lyozdsa fa-grafnal is felfoghaté (#/a, 1/b dbra),
ami azért érdekes, mert a fak késébb kiemelt
fontossdgot nyertek a biolégidban. Eme
skatulydzds, Gn. inkluziv hierarchia feldllitd-
séhoz egyértelmtien az arisztotelészi logika
adtaaz alapdletet (hadd utaljak csupdn olyan
jol ismert fogalmakra, mint a divisio, a genus
proximum és a differentia specifica). Hirom
kiilonallé osztilyozast alkotott Linné, egyet
a novények, egyet az dllatok, és egy harmadi-
kat pedig a kézetek (és koviiletek!) szamdra.
Elesen eltéré médon viszonyult az dllatokhoz
és a novényekhez; mig az elébbiek csoporto-
sitdsa természetes volt, és itt-ott megegyezik
mai felfogdsunkkal is, az utébbiak osztdlyo-
zdsdt mesterségesen kiragadott bélyegekre, a
porzdk, illetve a termdk, azaz az ivarszervek
sajatsdgaira alapozta. Taldn kevéssé ismert,
hogy ezzel a ,szexista” felfogdssal igencsak
magdra haragftotta kora tudomdnyos és nem
tudomdnyos kozvéleményét egyardnt, s a
reakci6 erejét csak a Darwinnal szemben mu-
tatkozé ellenségeskedéssel lehet Gsszehasonli-
tani. Botanikus kollégdi felhdborodottan
kommentdltak azt, hogy ,.egy nére akar tiz
férfi is juthat” a virdgban, igy Linné egy ideig
emigrdciéba szorult, miveit pedig a Vatikdn
konyvtdra évtizedekig nem fogadta be. 1d6-
sebb kordra Philosophia botanica cimi kony-
vében kozvetve mdr elismerte novényi osztd-
lyozdsdnak tilzottan mesterséges jellegét, és

3 A fa olyan szogpontokbol és élekbdl 4ll6 matematikai
konstrukcié, vagyis egy olyan specidlis graf, amelyben
bérmely szogpontbdl el lehet jutni barmelyik mdsikba,
de csak egyetlen egyféleképpen.
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az alaktani hasonlésdgokon alapulé termé-
szetes csoportositast is bemutatta.

Bar Linné alapvetden az dllandésdgra, a
fajok, a rendek és mds kategéridk megvaltoz-
tathatatlansdgdra eskiidott, azt elismerte,
hogy keresztezddéssel Gj fajok is étrejohetnek.
Az a felismerés azonban, miszerint mds jelle-
gli valtozasok a hibridizaciéndl sokkalta na-
gyobb mértékben alakitjdk az élévildgot, még
hétra volt. Az evoluci6rél van sz6, amelynek
alapgondolata — az dltaldnos vélekedéssel el-
lentétben — kordntsem Charles Darwin ma-
veiben bukkant fel el6sz6r. Nagyapja, Erasmus
Darwin, a francia Geoffroy Saint-Hilaire és
kiilondsképpen Jean-Baptiste Lamarck mar
joval elébb felvetették a fajok egymdsbol vald
4talakuldsinak lehetdségét. Ezen a ponton
tehdt akkor szolgdltatunk igazsdgot, ha most
egy mésik — sajndlatosan mell6zott — évfor-
dul6rél is megemlékeziink: Darwin sziileté-
sének évében, azaz 1809-ben jelent meg
ugyanis Lamarck konyvében az elsd dbra,
amely kiilénféle llatcsoportok egymdsbdl
valé kialakuldsdnak Gtvonalait vizolta fel,
vagyis ez volt az els6 torzsta-jellegli dbrazolds
(t/c dbra). Bar a bemutatott kapesolatok egyi-
ke-mésika mai szemmel nézve meglehetdsen
naiv feltételezéseket takar (példdul a tojésrakéd
eml8sok leszdrmaztatdsa a madarakbdl),
szerintem Lamarck rajza egyike a bioldgiator-
ténet legfontosabb dbrdinak. Lamarck érdem-
telen hattérbe szoritdsa egyértelmien annak
koszonhetd, hogy 6 még nem talalt megfele-
16 magyardzatot az evolticié hajtéerejére, mert
ezt a szerzett tulajdonsdgok utédgeneraciok-
ra torténd tovabbvitelében jellte meg. A mai
szemmel nézve is igen preciz valaszra még
éppen 6tven esztendeig, Darwin f6 miivének
a megjelenéséig kellett vdrni.

Darwin alapvetd felismerése az volt, hogy
hosszii tdvon, nagy id6skéldn nézve a véltozi-

sok oka a természetes kivdlogatddasban, a
ratermettebbek nagyobb eséllyel torténd
megmaradasiban keresendd. Mindezt brili-
ans logikdval fejti ki, nagymértékben tdmasz-
kodva el8dei és kortdrsai megfigyeléseire,
kiilonosen az dllatok domesztikdcidjaval
kapcsolatos tapasztalataira. Tréasztala mellett
maradva, konyveket, cikkeket és leveleket
olvasgatva azonban & sem tudta volna meg-
tenni a dontd 1épést. Kozismert médon, a
Beagle nevii vitorldson tett vildgkoriili utazs-
san észleltek, és elsésorban a Galapagos-szige-
teken tapasztaltak erdsitették meg abban a
felismerésben, hogy a ma megfigyelt él6vilig
pillanatfelvétel csupdn és kordntsem befa-
gyott dllandésdg. Az a sokféleség, amit ma
latunk, a fajok populdcidinak Ssszetételében
mutatkozd apré, dSnmagukban jelentékeelen-
nek tling (ha egyéltaldn észrevehetd) véltozd-
sok sorozatdval, vagyis az evoliicid révén jort
lérre. A bioldgidt szinte sarkaibdl kifordité
érveinek kifejtéséhez megdébbenté médon
minddssze egyetlen egy (!) rajzra volt sziiksé-
ge (/d dbra) — mig manapsdg egy dtlagos
tizoldalas tudomdnyos cikkben van vagy
négy-ot grafikon. Ennek segitségével a fajok
keletkezésének, a populicidk elvilisinak és
kipusztuldsinak hipotetikus titvonalait mutat-
ja be, ami a populdciok kozotti ds—leszarma-
zott kapesolatok elsd, nyomtatdsban megje-
lent dbrdzoldsa.* A mikroevoliicié és makro-
evoluicio Gsszefliggéseit magyardzo rajzdra Gigy
hivatkozhatunk, mint az elsé evoluciés vagy
filogenetikai fira, s amit képzeletbeli galéri-
dnkban méltdn helyezhetiink Linné alkot-
médnya és Lamarck torzstdja mellé. Az igazsig
kedvéért azonban a skét—angol szdrmazdsi
Alfred Russel Wallace (1823-1913) nevétis meg

4 Darwin jegyzetfiizeteiben természetesen mér kordb-
ban is szerepeltek hasonlé rajzok, a legelsé valészintleg
1837-bél.
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kell emliteniink, hiszen & is hasonlé kovetkez-
tetésekre jutott utazdsai sordn, mint honfitdr-
sa. Darwin egyébként akkor dontotte el
véglegesen, hogy sajdt, csaknem kész kéziratos
anyagdval nem vér tovibb, gyorsan befejezi
és kiadja A fajok eredetét, amikor Wallace
hasonlé tartalmu irdsa hivatalos Giton a kezé-

be keriilt.
Egy torténeti gyokerii konfliktus

Mint a cikk elején mdr utaltam rd, a biolégu-
sok tilnyomo tbbsége egyetért abban, hogy
a Foldiinkon megfigyelhetd bioldgiai sokfé-
leség az evoltici6 eredménye. Minden rendel-
kezésiinkre 4ll6 megfigyelés, adat, szdmito-
gépes modell és tudomédnyos érvelés emellett
sz8l, s maradéktalanul beilleszthetd az evold-
cidelmélet kereteibe, mig az evolticié tényét
céfold bizonyitékor még senki sem tudott
felmutatni,’ koherens elméletrdl nem is szél-
va. Kovetkezésképpen, az él6vildgot leir és
osszesitd osztalyozdsnak, a rendszerezés tudo-
mdnydnak, vagyis a taxonémidnak az evold-
cids folyamat els6bbségéhez kellene alkalmaz-
kodnia. Darwin t6bb helyen, igy A fajok
eredetében is kifejtette abbéli vélekedését, hogy
azaleginkabb természetes osztdlyozds, amely
a leszdrmazdst veszi figyelembe — s nem,

5 Hires anekdota J[ohn] B[urdon] S[anderson] Hal-
dane-rél, a XX. szdzad egyik legjelentdsebb biologusa-
16l, aki arra a kérdésre, hogy mikor inogna meg benne
az evollicids meggy6z8dés, a kdvetkezdképpen vila-
szolt: , Fossil rabbits in the Precambrian” vagyis akkor,
ha egy nytil-fosszilia keriilne el8 a prekambrium réte-
geibdl. A foldtorténetben kevésbé jirtas olvasé szdma-
ra jegyezzitk meg, ez valéban igen érdekes lelet lenne,
hiszen a prekambrium, melyben kizérélag tengeri l¢-
nyek éleek, 540 millié évvel ezel8tt véget ért, mig az
eml8sok a tridszban jelentek meg kb. 225 milli6 évvel
ezelbtt, a szarazfoldon. Ezzel a rovid idézettel szeretném
jelezni kissé ironikusan, hogy a cikk tovabbi részében
az evoluci6 lnyegével kapcsolatos kétkedésekkel nem
kivinok foglalkozni.

mondjuk, a szemmel is felmérheté morfol-
giai hasonlatossdgot. Mdsik hires mtvében,
a The Descent of Man, and Selection in Relation
to Sex (1871) fogalmazta meg ezt igazdn egy-
értelmiien:
[The natural system, ] it is now generally
admitted, must be, as far as possible, genea-
logical in arrangement, — that is, the co-
descendants of the same form must be kept
together in one group, apart from the co-
descendants of any other form; but if the
parent=forms are related, so will be their
descendants, and the two groups together
will form a larger group”.
Vagyis: valamely 8s 6sszes leszarmazottjit egy
csoportba kell sorolni csakiigy, mint barmely
mdsikét, s ha két ilyen 6s rokona egymasnak,
akkor ezek Gsszes leszdrmazottja egytittesen
alkosson egy nagyobb taxont. Ennek az elv-
nek a gyakorlati érvényesitését azonban a
fentiekben vézolt torténetiség, — az a tény,
hogy Linné szdz évvel megel6zte Darwint —
jelentésen neheziti. Idérendben az osztalyo-
zésok jelentek meg elészor, torzsfak joval
késébb, és az evoltici6 korrekt magyarézata
pedig még késébb ldtott napvildgot — mig
ma mdr ltjuk, Darwin fent idézett javaslata
alapjdn és minden logika szerint forditott
lenne a ,helyes” sorrend: a populécidk evola-
ci6s megvéltozisa a hattérfolyamat, ez dssze-
gezhetd evoluci6s fa formdjiban és az oszté-
lyozdsnak az utébbin kellene alapulnia. Ezt
az ellentétet még valahogy ki lehetne kiiszo-
bolni, de Linnét kévetSen, még azelétt, hogy
az evoluicidelmélet széles korben elfogadottd
valt volna, a biolégusok az osztdlyozds min-
den aspektusdt szabdlykonyvekben (,neve-
zéktani kédokban”) rogzitették. A Linné-féle
hierarchia alkalmazdsa ,kotelezévé” vale
minden rendszertanos kutaté szamara, s ma
is ,,el6iras”, hogy az Gjonnan felfedezett fajo-
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kat vagy a hierarchia mas csoportjait (Gn. ta-
xonokat) a mdr meglévé Linné-féle hierar-
chidba kell besorolni (a kihalt formdkat is).
Mindez nélkiilézhetetlennek tlinik a kdosz
elkerilése érdekében, amint az is alapvetSen
fontos, hogy minden szervezet azt a nevet
viselje, amit els6 lefréja adott neki. Ez és a szdz
év ,elény” viszont azt eredményezte, hogy
Linné felfogdsa az osztalyozasrél kdkeményen
bevésédott a szakmai gondolkozdsba és a
koztudatba egyarint — szdmos, el6re nem
lathat6 kovetkezménnyel. ..

A millt rekonstrukcidja

Ha tehdt Darwin véleményét komolyan

vessziik, a linnéi hagyomdnyokon nyugvé

osztilyozdsokat erSteljes revizi6 ald kell-kel-
lene venni. Ezen a ponton az olvasé joggal

kérdezheti: hogyan lehetne eljarni egy évmil-
lidrdok 6ta zajlé folyamat figyelembe vételé-
vel, amikor ismereteink a jelen él6vildgdrdl is

tokéletlenek, nemhogy a régmuilt korokérol?®

Ha a vildg sszes mtzeumdnak Gsszes szek-
rénye csak fosszilidkt6] roskadozna, akkor se

gondolhatndnk komolyan, hogy az evolticié

Utvonalait részletesen és dokumentdltan re-
konstrudlni lehetne. S valéban, ajanldsait

Darwin sajit maga sem tudta igazdn érvénye-
siteni egyetlen egy rendszertani jellegli mo-
nografidjiban, amelyet a tengerek erésen

modosult izeltlabirdl, a kacsldbt rakokrél

(Cirripedia) készitett. Bar sok elméleti kérdést

vetett fel ennek sordn, lényegében véve ha-
sonlé médon osztdlyozott, mint akdrmelyik
kollégdja barmely masik rendszertani csoport

vizsgalata sordn.

¢ Az eddig leirt fajok szdéma valamivel t6bb mint mds-
fél milli6, ugyanakkor a legkonzervativabb becslések
szerint is még legaldbb ennyi ismeretlen faj vér felfede-
zésre (masok szerint sokkal t6bb, akdr sz4z millid is!).
A fosszilisan ismert fajok szima csak kb. negyedmillié.

Tényleg ennyire naiv lett volna Darwin,
amikor az osztdlyozdssal szembeni kivinal-
mait megfogalmazta? Inkébb arrdl van sz6,
hogy ebben a vonatkozdsban is elérelité volt,
mint sok mindenben, és sejtette: javaslata
el6bb-utébb —valamilyen formaban — megva-
16sithatévd valik. Kortdrsa és miiveinek elhi-
vatott népszer(sitje, a jénai Ernst Haeckel
(1834-1919) példaul igen sokat tett azért, hogy
a klasszifikicié evolucids alapokra keriiljon.
Az igazi 4tt6rés azonban csak a XX, szdzad
kozepe tdjan kovetkezett be egy német rova-
rész, Willi Hennig (1913-1976) munkdssdgd-
nak készonhetden. Otlete nagyon egyszerti
volt, mondhatnank, csak éppen ki kellett ta-
lalni. Hennig tgy vélekedett, hogy az egyes
tulajdonsigok nem egyformdn fontosak az
osztélyozdsban, és csak azokat érdemes figye-
lembe venni, amelyek evoltciés tjdonsdgnak
szamitanak a vizsgdlt csoporton beliil. Minél
tobb ilyen sajdtsigban egyeznek meg egyes
fajok, feltehetSleg anndl kdzelebbi rokonok.
Némi szimolds utdn a fajok teljes rokonsdgi
rendszerét egy féval, az an. kladogrammal
tudjuk Gsszesiteni (2/z dbra, ami Gjabb jelole
a nagyhatdst illusztraciok képzeletbeli galé-
ridgjaban). Ennek végigain helyezkednek el a
vizsgalt szervezetek, mig a bels6 szogpontok
csupan hipotetikus kozos 6soket képviselnek.
Hennig médszerének eredetisége tehdt abban
dll, hogy a ma él6 szervezetek ismeretében —
vagyis anélkiil, hogy kihalt rokonaikrél, ése-
ikr8l barmi konkrétumot is tudndnk (!) — ja-
vaslatot tesz azok leszdrmazdsi mintdzatdra.

Hennig médszere egy ideig feltlinés nél-
kiil szunnyadt német nyelvii publikicidiban,
de konyvének amerikai kiaddsa mar komoly
reakciét valtott ki. A kladisztikai irdnyzat
rovidesen kiszoritotta a 70-es évek elején még
népszerdi numerikus taxonémiai iskoldt, 4t
véve attdl az objektivitdsra valé torekvés igé-
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nyét. A szdmitdstechnika fejlédése kozben
lehet6vé tette, hogy egyre tobb adatot egyre
hatékonyabban lehessen a kutaté dontéseitdl
viszonylag fiiggetleniil és megismételhetd
mddon kiértékelni. Az alaktani bélyegek
azonban sokszor megtéveszthetnek benniin-
ket: gyakori jelenség, hogy valamely evoluci-
dsan 4] tulajdonsag t6bb csoportban egymds-
16l figgetlentil is megjelenik, megkérdéjelez-
ve a kladogram-szerkesztés sikerességét. A
multbéli torténések sora, mint arra Emil
Zuckerkandl és Linus Pauling (1901-1994)
mdr 1965-ben felhivtak a figyelmet, sokkal
jobban megismerhetd a fehérjék, illetve a

a
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nukleinsavak segitségével. A biologusok figyel-
me tehat lassan az driasmolekuldk felé fordult,
hiszen épitkoveik (aminosavak, illetve nuk-
leotidok) sorrendisége minden kordbbi mor-
fol6giai adatbézisndl sokkalta nagyobb infor-
méciétartalommal bir, s ennél fogva kevésbé
érzékeny a parhuzamossigokra. A moleku-
laris bioldgia gyors fejlédése tette lehet6vé,
hogy mindez ne csak elvi lehetdség legyen,
hanem a gyakorlatban is alkalmazhatévd vél-
jon. Ma mdr ott tartunk, hogy biolégus ku-
tat6k ezrei foglalkoznak kladisztikdval, nem-
csak tisztdn , torzsfagyartasi” céllal, hanem
példdul koevoltcids folyamatok és biogeogré-

2. dbra * Egy kladogram Hennig konyvébdl, hipotetikus 8sokkel (iires és sziirke korok) és ma
él6 fajokkal (telt korok, a); darwini hipotetikus filogenetikai fa, melyben a szégpontok popu-
lacidkat (iires korok: kihaltak, telt kérok: ma éldk), az élek pedig s—leszdrmazott reldcidkat
jelentenek (b); eme torzsfa helyes kladisztikus rekonstrukcidja amelyben, mint 4laliban, a

belsd szogpontokat hangstilyosan fel sem tiintetjiik, hiszen a fa topoldgidja a lényeg (c) és a

7 » 7

kladogram alapjan készithetd hierarchikus osztélyozds ,skatulyds” dbrézoldsa (d).
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fiai toreénések elemzésében is.” Eredményei-
ket a 7ree of Life nemzetkézi projeke (heep://
tolweb.org/tree/) egyesit, igazolva, hogy ma
midr minden eddiginél kézelebb vagyunk
Darwin dlmanak megvalésuldsahoz, az élet
[djinak rekonstrukci6jahoz.

Az élet egyetlen fija

Az evolicidelmélet népszertisitésében élen
jaré Richard Dawkins fejtette ki kdzérthetd
médon, hogy az evolici6 egyedi és megismé-
telhetetlen folyamat, igy annak csak egyetlen
egy fa felelhet meg hidnytalanul, s minden
mds dbrézolas sziikségképpen tévedésekkel
terhelt. Igen fontos azonban tisztdzni, hogy
milyen jellegli is az a grdf, amit egyaltalin
keresni érdemes. A darwini filogenetikai fa®
populdcidk kozotti dtmenetek Osszegzése
generdciordl generdciéra, amelyben két pon-
tot akkor kotiink éllel dssze, ha kozvetlen
leszarmazdsi kapcsolat van a nekik megfelelé
két populdci6 kozott. A graf tehdt ds—leszdr-
mazott reldciokat mutat be, és ily médon az
evoltici6s folyamatok iddbeli, diakron dbré-
zoldsdnak tekintendd (2/b dbra). Hidnyos
multbéli ismereteink miatt azonban biztosak
lehetiink abban, hogy ezt az igazi fit sohasem
tudjuk megszerkeszteni, ismereteink ehhez
nemcsak tokéletlenek, hanem — szé szerint

7 A Kladisztika alkalmazhatd a biolégidn kiviil is, ha a

wrénetiség [ényeges, mint példdul a nyelvek és ko-
zépkori szovegek evoltcidjanak elemzésében.

§ Darwin mdr-mdr koltdi szinvonalt 8sszegzése az élet

fajarol A fajok eredete 6. kiaddsdban: , The affinities of
all the beings of the same class have sometimes been

represented by a great tree... As buds give rise by growth

to fresh buds, and these if vigorous, branch out and

overtop on all sides many a feebler branch, so by

generation I believe it has been with the great Tree of
Life, which fills with its dead and broken branches the

crust of the earth, and covers the surface with its ever

branching and beautiful ramifications.” ,,Egy osztdly

— jelentéktelenek is. Emiatt, ha populicick
helyett fajokban vagy magasabb rendszertani
kategéridkban gondolkozunk is, a darwini
filogenetikai fa megszerkesztése, a multbeli
worténések tokéletes rekonstrukcidja elvileg
lehetetlen marad. Ennek ellenére természe-
tesen a mégoly hidnyos paleobioldgiai isme-
retek birtokdban is megengedhetiink olyan
filogenetikai kdvetkeztetéseket, mint példdul

»~amadarak hiill6kbél szirmaztak”, vagy pedig

»az egyszikiek &sei kétszikiiek voltak”, de
ezeketaz dtalakuldsokata fent mikroevoltcids
részletességgel sohasem tudjuk feltdrni, meg-
ismerni. Darwin tSrzsfdjdra tehdt mint evo-
ltcids modellre kell els@sorban tekinteniink,
melynek totilis rekonstrukcidja illizié csu-
pdn. Mds a helyzet a kladogramokkal, mert
ezek nem &s—leszdrmazott kapcsolatokat,
hanem az egy id6ben él6k® zestvéresoporti re-
ldcidit fejezik ki. Két populaciét vagy fajok
két csoportjét testvérnek mondjuk (azaz leg-
kozelebbi rokonai egymésnak), ha ket egy
belsé szogpont — ama hipotetikus kozos 6s

— kozvetleniil kapesol dssze a grfban. S a Ié-
nyeg most kovetkezik: ha minden belsé szog-
pont helyesen mutatja a hozz4 tartozé testvér-
csoporti reldciét, akkor ez azt jelend, hogy a
darwini evolticids fa ma él6ket is tartalmazé
részének a vdzdr (topolégidjar) taldltuk meg

valamennyi él8lényének rokonsdgi kapcsolatait néha
nagy fa formdjdban szoktdk dbrézolni... Aminta riigyek
novekedésiikkel friss riigyeket hoznak létre, amelyek
ha életer8sek, minden irdnyban szétdgaznak, és a
gyongébb dgakat tdlnévik, ugyanez a helyzet, vélemé-
nyem szerint az élet nagy fdjaval is, amely a fold kérgét
halott és letort dgaival tolti meg, a fold felszinét pedig
orokké tovabb dgazé gydnydriiséges eldgazdsaival
boritja el.” (Darwin, 1955)

9 Egyes specidlis esetekben fosszilis és recens fajok egytitt
szerepelnek a kladisztikai elemzésben. Am vigydzni
kell, mert ekkor egy potencidlis &s testvércsoportként
szerepelhet, s emiatt nehéz a kladogram értelmezése.
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(2/c dbra). A kladogram tehdt az evolicids
mintdzat sajdtsigos egyideji, szinkron repre-
zenticidja, s csak ebben az értelemben tekint-
hetjiik azt filogenetikai rekonstrukciénak: Az
élet fajanak megkereshetd és megbecsiilhetd
valtozata voltaképpen ,,csak” az élet egyetlen
kladogramja lehet.

Az evoluciés fék és a kladogramok ossze-
tévesztésébdl, az dltaluk bemutatott reldcidk
félreéreésébdl rengeteg 4t nem gondolt meg-
jegyzés és helytelen kovetkeztetés adédik még
a legkomolyabb folyéiratokban is. Nagyon
gyakori és zavarba ¢jt6 példdul az, amikor az
oldals6 dgra keriilt taxont az Gsszes tobbi faj
Ssének tekintik (példdul az E-taz A-D 8sének,
2/c dbra), holott nyilvinvalé: egyik ma él6 faj
sem lehet mds, vele egy idében él6 szervezetek
bérmely csoportjnak evoliciés elédje.” A
ma él6 kétéltlick nem Ssei a mostani hiill6k-
nek, egyik ma ismert kétszikli sem elédje a
wbbicknek, a recens ,,majmok” — természe-
tesen — nem &sei az embernek és igy tovabb.
Minden ilyen téveszmére Kevin Omland és
munkatarsai taldléan a primitive lineage fallacy
kifejezéssel hivatkoznak. A kladogram alap-
jén nem lehet olyan kérdéseket megvélaszol-
ni, mint példdul: melyik faj a legésibb, a
legfiatalabb, vagy éppen a ,legprimitivebb”.

Hogyan osztilyozzuntk?

Alegtobb félreértés, cikkek szdzaiban kifejtett
érvelés és a valldsi vitdk hevességével felérd
szOpdrbaj azonban arra vonatkozik, hogy
miképpen osztélyozzunk, figyelembe ve-

*° Az evoliiciés folyamatok nem ,llnak le” még akkor

sem, ha ezt morfol6giai valtozdsok nem kisérik. Idevdg

az €8 koviiletek” problémdja, amelyek litszélag

hosszii ideje vdltozatlanok, de valjiban lényeges mo-
lekuldris megvéltozdsok dllnak a hittérben, mint pél-
ddul a t8rfarkdak (Limulus) esetében ez mér kozvetve

be is bizonyosodott.

gyiik-e a leszdrmazast, s ha igen, hogyan? Az
osztélyozds egyértelmien humdn tevékeny-
ség, hiszen objektumok egy adott halmazdra
sokféle osztélyozds készithetd, mindegyiket
azadott célhoz igazitva (példdul a nvényeket
felhaszndlésuk, foldrajzi elterjedésiik, életfor-
méjuk vagy éppen a neviik kezd8bettije
szerint is osztdlyozhatjuk). De milyen legyen
akkor az élet ,,valddi”, rendszertankonyvekbe
valo egyetlen, kitiintetett é objektiv osztélyoza-
sa? Miutdn az evoltcids folyamat egyedi, a
kutaté tudatdtél és mindennemti befolydsolt-
sagtdl leginkabb mentes osztlyozds az lesz,
ami e folyamat Gsszegzésén, a torzstan alap-
szik. S valéban, egy torpe kisebbségtdl elte-
kintve a biolégusok zome ma mdr egyetért
abban, hogy a rendszertani csoportok elkii-
l6nitésében — Darwin nyomdokain —akézos
leszarmazds legyen a {6 szempont. Az igazi
nézeteltérések viszont ezutdn kezdédnek. . .
A Linné-féle osztilyozds statikus és igen
merev konstrukcié: minden egyed egy fajhoz,
minden faj egy adott génuszhoz tartozik és
igy tovébb. Ezen csoportok kézott definicié-
szertien éles a hatdr — dtfedés legfeljebb a
hibridfajok esetében jelentkezik, mas dtme-
netet a taxonémia nem ismer. Linné inkluziv
hierarchidjiban felfelé haladva” a morfolé-
giai szakadék szélesedik, két génusz elkiiloni-
téséhez t6bb eltérés kell, mint két faj elvalasz-
tdsahoz, a rendek elhatdroldsa nagyobb taxo-
némiai kiilonbozdséget tételez fel, mint a
csalddoké, és igy tovdbb. Ezzel szemben az
evolticié maga a folytonossig, és ha egyes
populaciék hosszabb ideig véltozatlannak
tlinhetnek is, taxondmiailag értékelhetd vél-
tas dltaldban nem kovetkezhetett be hirtelen
egyik generdciérél a mdsikra.” Kiillonosen a
" Egyes biolégusok kordbban felvetették a hirtelen

nagymérvi véltozdsok, a szalticiok lehetdségét is, de
megmutathatd, hogy ez mdr csak populdcidgenetikai
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fajndl magasabb rendszertani kategéridk
esetében tekinthetjiik ezt kizdrtnak. Mérpe-
dig ha a Linné-féle hierarchidt akarjuk alkal-
mazni az sszes valaha élt és ma €6 szervezet
egylittes osztalyozdsira—a mai taxonémusok
ui. ezt teszik, Linnével ellentétben! — akkor
egy paradox helyzet 4l el6: egyes maltbéli
populdcidk kozott hizhaté faji hatdrnak
egybe kell esnie a génusz-, csaldd-, rend-, osz-
tély- és torzsi szintli elhatdroldssal! Nyilvdn-
valé azonban, hogy példdul az a tulajdonsag-
csoport, ami a ma él6 zdrvatermdket a nyit-
vatermdktd] élesen elvalasztja (példul a kettds
megtermékenyités, a maghdz, a vizszdllit6
csovek) nem két generdci6 kozott alakult ki,
amint azt a szigoru hierarchikus osztdlyozis
feltételezi, hanem hosszas evoluciés folyamat
eredménye (Tod Stuessy szerint a nyitvater-
mdk és zdrvatermdk kozotti evolticids dtme-
net akar szazmillié évig is eltarthatott). Renge-
teg egyéb esetet is felsorolhatndnk (a bioldgia
bévelkedik ezekben), igy csak a halak és a
négyldbuiak, vagy a hiillék és a madarak pél-
ddjatemeljiik még ki. A Linné-féle hierarchia
alkalmazasa kihalt fajokra, a maban tapasztalt
hierarchikus mintdzat visszavetitése a multba,
azaz egy diakrdn tipusi linné; osztdlyozds ehdt
minimum ellentmonddsos az evolicids foly-
tonossag, a valtozds miatt. Mindezt kdzvetve
Darwin is felismerte, amikor megjegyezte,
hogy a taxonok elkiil6nitése —az slénytannal
foglalkozdk ,,nagy szerencséjére” — a fosszilis
anyagban mutatkozé hidtusok miatt lehetsé-
ges csupdn — mérpedig a fosszilis anyag egy
olyan sajthoz hasonlithatd, amely szinte csak
lyukakbdl tevédik 6ssze. Tudomdsom szerint
Roy Albert Crowson (1914-1999) brit rova-

okok miatt sem képzelhetd el. A legnagyobb ugrds,
ami egyik generdciérél a mdsikra lehetséges, az kb. faji

szint(, s [étrejohet hirtelen bekovetkezd kromoszéma-
szdm-valtozds hatdsra vagy hibridizdciéval.

rész” vetette fel el6szor azt, hogy a fent okok-
bélalinnéi osztdlyozds csak az egy id6ben él6

szervezeteket Osszesitse. De ne feledkezziink
meg a kihaltakrél sem, és készitstink kiilon-
kiilon klasszifikdcidkat legaldbb a foldtoreé-
neti idészakok szerint, ha finomabb 1épték-
ben ez mdr nem is megy. Vagyis, az osztdlyo-
74s célszerlien csak szinkron lehet. Crowson

javaslata azonban nem taldlt kovetdre, holott

teljesen Gsszhangban van Linné elképzelése-
ivel, hiszen a nagy svéd tudéds is— lényegében

véve — az egy id6sikban él6kre alkotta meg

hierarchikus rendszerét. Mindebbél logikailag

kovetkezik egyes rendszertani iskolk (példd-
ul az evolutionary taxonomy) 6 problémdja:

elismerik ugyan az evolticié szerepét a foldi

biodiverzitds kialakitdsaban, de furcsa médon

az evoliicids folytonossdgor nem veszik igazdn

komolyan, é rdaddsul nem kotédnek a valodi

linnéi hagyomdnyhoz, azaz az egyidejiiséghez

é dllanddsdghoz sem.

A kiutat, és ezt az olvasd a fentiek alapjdn
mdr ki is taldlhaga, a kladisztika kindlja. A
linnéi hierarchikus osztdlyozds nyilvin nem
vagy csak nehezen és rengeteg bonyodalom-
mal vélthat6 fel mdssal, igy ezt a legtobb bio-
l6gus meg szeretné tartani. Ez természetesen
érthetd és célszert is, de Darwin ajanldsat is
j6 lenne figyelembe venni, hiszen ez ad elmé-
leti hatteret az osztdlyozishoz. Mindehhez a
Hennig javasolta kladisztikai médszerek és
azok molekuldris adatok feldolgozisdhoz il-
lesztett szofisztikélt valtozatai jelentik a méd-
szertani bazist. A kladogramok pedig viszony-
lag konnyen 4ralakithatok egy Linné-féle
hierarchidba, oly médon, hogy minden ta-
xonban kozos leszdrmazisdakat (és csak azo-

kar) egyesitiink (lisd a 2/d dbra egyszer(i pél-

2 Bogaras” ember volt, mig Hennig a kétszdrnytak

koriil , legyeskedett”.
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ddjdr). A kapott klasszifikicié igy megfelel
Crowson ajanldsainak is, vagyis: az éldvildg
linnéi oszrdlyozdsa a darwini kritériumok alap-
Jdn teljesen redlis célkitiizés, ha figyelmiinket a
ma él szervezetekre dsszgpontositjuk, s a kladisz-
tika eredményeibé] indulunk ki.

Ma mér példék serege igazolja, hogy a
tobbség — kimondva, kimondatlanul —a fen-
ti utat koveti. Figyelemre méltd, hogy szdmos
esetben a tradiciondlis taxonémia csoporto-
sitdsa a molekuldris elemzések tiikrében is
megdllja a helyét. Torzsek, osztalyok, rendek
és csaladok sokasdgdrdl bizonyosodik be, hogy
a makromolekuldk sem mondanak mist,
mint a morfolégiai tulajdonsdgok. A n6vé-
nyek korébdl a zdrvaterméket, az egyszikiie-
ket és a fészkeseket emlithetjiik, mint ahogy
a puhatesttiek, a gerincesek, az eml6sok, a
madarak és a lepkék is jol kortilhatdrolhaté
csoportokat jelentenek az élet egyetlen igazi
kladogramjan. Sok esetben azonban mér a
kordbbi morfolégiai és a késébbi molekuldris
kladisztikai eredmények is megvéltoztatjdk
kordbbi elképzeléseinket. Kidertil példdul,
hogy az dllatok szdmos torzse, amelyekrdl
azel6tt senki sem gondolta volna, hogy filo-
genetikai rokonsdg flizné ossze ket (fondl-
férgek, kerekesférgek, izeltldbvak) egy nagy
4gat jelentenck az dllatvildg torzstdjan (Vedlsk

— FEcdysozoa), mert mindannyian vedléssel
szabadulnak meg kindtt kiiltakaréjukedl. Azt
se sejtette senki, hogy a kétszikiiek egy jol
koriilhatdrolt csoportja (Eurosid 1) egyesiti
magdban mindazokat a novénycsalddokar,
amelyekben nitrogénkotd baktériumokkal
szimbidzisban él6 fajokat taldlunk (példaul a
pillangésok, nyirfafélék). Ezek a kordbbi
rendszerekben egymdstél igen tavol voltak. A
kladisztika mddszerei mutatnak tehdt ra
olyan osszeftiggésekre, amelyek egyébként
homdlyban maradtak volna. Es amikor a

morfolégia totdlis cs6d6t mond, mert nincs

olyan kozos bélyeg, melynek alapjan egyl-
taldn lehetséges volna az dsszehasonlitds, csak
a molekuldk segithetnek. fgy deriil ki sok
éléskodsrdl, hogy hova s tartozik valdjdban.
Azelétt nem tudtuk, hogy az egysejtt

nyalkaspérasok (Myxozoa) fajai voltaképpen

a csaldnozdk rokonsigi korébe sorolhatdk,
azaz egysejtil létiik mdsodlagosan alakult ki

parazita életmédjuk eredményeként. Persze

vannak olyan esetek is, amikor a kozvélekedés

vonakodva fogadja el az 4j eredményeket.
Példaul ,,nehezen emészthetd” a klasszikus

rendszertanon nevelkedtek szimdra az, hogy
a hiillék mdr nem taxon, mert kozos Gsiik
egyben a madarak kozos 6se is volt. Ezen nem

az segit, hogy a madarakat is (egyes javaslatok
szerint) hiillének fogjuk fel, hanem az, hogy
a hiillék ma él6 nagy csoportjait (a gyikokat,
kigyokat, teknésoket és krokodilokat) kiilon-
kiilon olyan rangra emeljiik, mint a madara-
kat (osztily a gerinceseken beliil). A ,hills”
kifejezést pedig megtartjuk egy olyan fejlé-
dési szint szimdra, amelynek legfeljebb egy
éles hatdrok nélkiili diakrén osztdlyozdsban

lenne értelme. Ugyanigy jdr a halak vagy akdr
a kétszik(i névények csoportja is, nem is be-
szélve a moh4krdl és a harasztokrdl.

Hogyan nevezziik el az élolényeket?

Végezetiil egy olyan témdt is érdemes meg-
vizsgalnunk, amelyben els6 ldtsra Ggy tiinik,
Linnének és Darwinnak nem sok koze van
egymdshoz: az él6lények elnevezésének kér-
déseit. Az egységes némenklattra rendkiviil
fontos a biolégidban, hiszen enélkiil nem
tudndnk, hogy mirél beszéliink, mit vizsgd-
lunk. Annak, aki egész kutatéi pdlydjan csak
az Arabidopsis thaliana nevii kis keresztes
virdgti névénnyel foglalkozik (ez ui. kedvelt
alanya a molekuldris genetikai vizsgdlatoknak,
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és ma mdr igen sokat tudunk réla) éppen
olyan fontos a nevezéktan, mint a fajok szé-
zaival s6t ezreivel foglalkoz6 tropusi erd6-cko-
l6gusnak. Ebben a tekintetben nincs kozot-
tik kiilonbség, az eltérd fajszim ellenére sem.
Ma mir tisztdn ldtjuk azonban, hogy a kettds
név bevezetése — ellentétben az inkluziv hie-
rarchidval — dridsi tévedés volt, bar ezt sokan
még mindig Linné egyik f6 érdemének fog-
jak fel. A bajok forrdsa ott keresendd, hogy
Linné az osztdlyozds alapegységeként a fajokat
jelolte meg, mint ahogy ma s tessziik, viszont
a némenklatira alapegysége a génusz! A
fajnevek (példaul vernalis, communis, aquatica
vagy akdr thaliana) 5nmagukban semmit sem
érnek, ha nem tessziik eléjitk a nemzetség
nevét. A génusz viszont mdr egy faj feletti
taxon, és az, hogy egy faj milyen nevet visel-
jen, ily médon nem fiiggetlen a Klasszifikici-
6t6l. Persze Linné dontése —a sajét szempont-
jai szerint — akdr érthetd is, mert meg volt
gy6zédve arrél, hogy azt az osztdlyozast , taldl-
ta meg’, ami eleve teremtetett — vagyis nem-
csak a fajok dllandéak, hanem majd az 6
klasszifikdcidja is 6rok érvény(i marad. Az
utddok viszont kordntsem gondolkoztak igy,
hiszen mdr az evoltciéelmélet megjelenése
el6tt alaposan dtrendezték Linné rendszerét,
a kettds neveket is — és az , dtdolgozds” az6ta
is sziintelendil tart. Annak a megftélése ugyan-
is, hogy mely fajok tartozzanak egy nemzet-
ségbe mdr jéval nehezebb probléma, mint a
faji identitds keresése. Nem minden génusz
olyan egyértelmti (azaz ,természetes”), mint
mondjuk a tlgyeké (Quercus) vagy a rézsaké
(Rosa), melyeknél viszont inkdbb a fajok el-
kiilonitése okozza a 6 problémdt. A kettés
nevezéktan alkalmazdsa azt eredményezte,
hogy vannak olyan fajok, amelyek mdr hd-
rom-négy, sét tobb génuszt is megjirtak a
taxonémusok dtsorol6 tevékenységének ered-

ményeként, igy az eredeti név addja sem is-
merne rd. Ha Linnének megmutathatndnk
az Eleocharis palustris, Epipactis palustris és
Rorippa palustris neveket, és kozolnénk vele,
hogy ezeket a fajokat & irta le elészor, akkor
bizony fogalma se volna arrél, hogy melyik
palustris mit is rejt valéjaban (ui. eredetileg
ezeketa Scirpus, a Serapias, lletve a Sysimbrivum
génuszokba sorolta be 1753-ban). A rendszer-
tan tehdt meglehetésen kaotikus nmagdban,
az evolucids szemlélet nélkiil is. Ha minden
fajt egyedi név jelolne, s nemesak a faj feletti
taxonokat, akkor ez a probléma fel sem me-
riilne. Ugyanakkor a kettés nevek mdr any-
nyira beépiiltek minden biolégus tudatdba,
konyvek és cikkek szazezreibe, hogy barmifé-
le [ényeges valtoztatds lehetetlen lenne. Azon
mindenesetre érdemes elgondolkodni, hogy
a génusz szintet esetleg torolhetjiik a rend-
szertani rangok sordbdl, s a kettds fajneveket
a tovibbiakban mar érintetlentil hagyjuk az
osztalyozds sordn.

Az utékor Linné hibdjdt egy még rosszabb
dontéssel tetézte, ami torténetileg persze
szintén érthetd. Hosszt ideig ugyanis az él6-
vildgot két 16 részre bontottdk, novényekre
és dllatokra, melyeket két kiilon diszciplina,
abotanika és a zoolégia vizsgalt (ennek persze
mdig haté hatisa van példdul az egyetemi
tanszékek megnevezésében). A két tudo-
minyég idével jelentésen elszakadt egymastol,
és kiilon — egymdstdl friggetlen — némenkla-
tdrai szabalyrendszert dllitott fel maganak.”
Az éélények elnevezése tehdt nem egységes,
amelynek idénként igen furcsa kovetkezmé-
nyei vannak. Tobb szdz génusz név egyfor-

5 Csak egy példa: a botanikusokkal ellentétben a zo-
olégusok sok nevet kétszer mondanak, kétszer mon-
danak (példdul: Vidpes vulpes — réka, Pica pica — szar-
ka), ami j6l mutatja a kett8s elnevezések idénkénti
redundéns jellegét is.
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3. dbra * Az élet ,igazi” kladogramja, ahogy ma ismerjiik (jelentésen leegyszertsitve). A be-

keretezett nevek azon csoportokat jeldlik, amelyeket teljesen vagy részben a botanikai né-

menklatdra szabdlyai szerint neveznek el, vagyis ,,névények”. Példdul a ,kékalgikat” tradici-

ondlisan a botanika tdrgyalja, holott ezek egyértelmien a baktériumok (Eubacteria) kozé
tartoznak, a gombdkat illet8en pedig lisd a szoveget.

mdn jelol — a szabdlyok szerint érvényesen —
dllatot és novényt egyarant (irjuk be a Google
képkeresSjébe a Prunella vagy Arenaria sza-
vakat, s hasonlitsuk 6ssze, mik is tartoznak
,ugyanabba” a génuszba). A zlirzavart csak
kismértékben — de elviekben anndl stilyosab-
ban — fokozza, hogy tucatnyinal tobb esetet
ismeriink, amikor a binomen mindkét része
azonos egy novény és egy dllat esetében. Ezt
felismerve a bakteriolégusok megalkottak
sajat némenklatardjukat a prokariéta él6lé-
nyek szimdra — de ezzel nem csokkentették,
hanem csak novelték a kdoszt. Evoliciébio-
légiai értelemben ugyanis tavolrél sem felel
meg a valésignak a fenti hdrmas felosztas, s

ma mdr latjuk, a névénytani némenklatira
olyan szervezetek esetében tart igényt a név-
addsra, amelyek teljesen kiilonboz6 szdrmazd-
stak (3. dbra). Legfeltlinébb a gombdk esete,
melyeket ma is a botanikai szabalyok szerint
kell elnevezni, holott az 4llatokhoz sokkal
kozelebb dllnak, mint a névényekhez. Bar
voltak prébélkozdsok a nevezéktan egysége-
sitésére (példdul a BioCode), de mindegyik
eredménytelen maradt. Mig a tudomdny
mds teriiletein a ,kébe vésés” szinte teljesen
kizdrt, a taxonémusok mindmdig keményen
ellendllnak minden alapvetd véltozdsnak a
régi nevek ,stabilitisa” és szabdlyaik 4llandé-
siga érdekében, nem ismerve fel azt, hogy
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éppen ezzel okozzik a legtébb gondot min-
den evoltcids szemlélet(i biol6gusnak.

Epilgus

Linné és Darwin, Hennig és Crowson — és
sok ezer biolégus kutaté —munkdssdgdnak
kozos tanulsiga csak egy lehet: az evolticié
tudomdnya és az osztdlyozds tudomdnya (a
rendszertan) nem vélaszthat6k el egyméstol!
Egyik sem érthetd meg igazdn a masik nélkiil,
s ezt csak oly médon tudatosithatjuk a jelen,
sféleg a jov6 bioldgus generdcidi szimdra, ha
oktatdsukat kozépiskolai és egyetemi szinten

is integrdljuk. Igy alakulhat csak ki az a fajta

biolégustirsadalom, amely nem résztertiletek
elefintcsont-tornyabdl tekint a tobbiekre, s
nem értetlenkedve-gyanakodva figyeli a bio-
légiai tudomdny fejlédését — ha egyaltalin
figyeli — hanem képes az tij eredmények szin-
tetizdldsdra, 6nnon szemléletének folytonos
megujitdsira is. Mindezt annak érdekében
tegyiik, hogy val6ra vltsuk minden biol6gus
kozos dlmdt, az élet fdjdnak minél pontosabb
megszerkesztését, s ezdltal a rendszerezés evo-
ltciés alapjainak tisztazdsdt.

Kulcsszavak: evolsicié, Flet Fiija, hierarchia, kla-
disztika, ndmenklatira, osztdlyozds, taxondmia
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Bevezetés

Az embriondlis fejlédés korai stidiumdban a

sejtek még minden irdnyban képesek diffe-
rencidlédni. A felnétt szervezetben erre mdr
csak kisszdmu, an. szoveti dssejt, és az is csak
részben képes. A szoveti Sssejtek biztositjdk
az adott szovet folyamatos megujulasit, azaz

pétoljak az elpusztult testi sejteket, sériilés

esetén pedig részt vesznek az érintett szerv
regenerdci6jaban.

1976-ban Alexander ]. Friedenstein és

munkatdrsai (Friedenstein et al., 1976) irtdk
le, hogy a csontvelében a vérképzd Sssejek
mellett egy mdsik, sejttenyészetben a tenyész-
téedény faldhoz tapadva névekedd, a csont-
vel6 alap- (stroma) dllomdnydnak és magdnak
a csontnak a kialakitdsdban részt vevé Gssejt-
populdcié is taldlhatd. Ezeket a sejteket ne-
vezziik mesenchymalis 6s-vagy stromasejtekneke

(MSC) (Bianco et al., 2008). Mdra kideriilt:

az MSC-k gyakorlatilag minden szerviinkben

eléforduld szoveti Gssejek, amelyek elss-
sorban csonttd, porccd, inakkd, zsir- és sima-
izom-sejtekké, myofibroblastokkd és fibro-

blastokka képesek differencidlodni. A csont-
vel6nél jéval konnyebben hozzitérhetd for-
résuk lehet példul a zsirszovet vagy a koldok-
zsinér (Dominici et al., 2006).

Mesenchymalis dssejtterdpia

A regenerativ orvoslds célja a baleset vagy be-
tegség kovetkeztében elpusztult sejtek és
szovetek Sssejtek segitségével torténd potldsa.
Az MSC-k — a bevezetésben vazolt sajdtsiga-
iknak (konnyt hozzaférhet6ség, tenyészthe-
t8ség és plaszticitds) koszonhetéen — hamar
felkeltették az e teriileten dolgozé kutatdk és
a gyakorlé orvosok figyelmét. Rdaddsul az is
kidertilt, hogy a sejttenyészetben felszapori-
tott és a szervezetbe visszajuttatott MSC-k
altaldban szétszérddnak a kiilonbozd, sok
kapilldrist tartalmazé szervekben (tiid6, vese,
1ép), de sériilés vagy gyulladds esetén — kémi-
ai ingerek hatdsdra — egy részitk mindenkép-
pen az érintett teriiletre vindorol, ahol kulcs-
szerepet jatszik az adott szovet, illetve szerv
regenericidjaban (Phinney—Prockop, 2007).
A szdmtalan sikeres 4llatkisérlet utdin ma
midr folyik az ,,MSC-terdpia” Klinikai kipré-
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baldsa is. Porc- és csontsériilések gydgyitasaval,
szivinfarktuson dtesett betegek és gerincsé-
rilltek kezelésével prébalkoznak kiilonb6zé
munkacsoportok. A terdpids hatds mechaniz-
musdt azonban nem ismerjiik. Annyi bizo-
nyos, hogy az MSC-k sokszor nem is épiilnek
be (vagy legfeljebb igen kis szimban) a sériilt
szovetbe, azaz nem alakulnak 4t példdul -
megesen szivizomrostokkd vagy idegsejtekké
a szervezetben, hanem inkdbb kozvetett mé-
don segitik a kdrosodott szovetek regenerdci-
6jat. Olyan fehérjéket termelnek, amelyek
gdtoljik a tovabbi sejtpusztuldst, eldsegitik vj
vérerek képzbdését — azaz javitjdk az érintett
teriilet oxigén- és tapanyagelldtisit—, és foko-
zott muikodésre késztetik a sériilt szervben
taldlhatd, helyi 6ssejteket (Caplan, 2007).
Réaddsul az MSC-k ugyanazon faj gene-
tikailag eltéré masik egyedébe — példul egyik
emberbdl a mdsikba — oltva sem valtanak ki
erbteljes, a sejtek kilokédésével jaré immun-
valaszt. S6t, kifejezetten garoljak, vagy leg-
aldbbis gdtolhatjdk a befogadé szervezetben
mdr zajl6 védekez reakcid(ka)t, azaz immun-
szuppressziv hatdsuk is van. Egy beteg keze-
léséhez tehdt nincs szitkség feltétentil sajdt
Gssejtekre, elvben barmely egészséges donor
MSCje felhaszndlhat6 anélkiil, hogy gydgy-
szerekkel gdtolndnk a befogadé immunrend-
szerének miikodését. Szimos, azimmunrend-
szer kérosan fokozott aktivitisdra visszavezet-
het gyulladdsos és autoimmun betegség ke-
zelésében pedig éppen ezeket, a sokszor stlyos
mellékhatdsokat okozé és igen driga immun-
szuppressziv gyogyszereket lehetne remé-
nyiink szerint MSC-kkel helyettesiteni (Nau-
ta — Fibbe, 2007; Jones — McTaggart, 2008).

Mitdl kiilonleges egy szoveti dssejt?

A 2000-¢s évek elején még ugy gondoltuk,
hogy a t6bb tizezer gén kifejezddésének egy-

ideji meghatdrozisdra alkalmas ,, DNS-chip”
technika segitségével hamarosan sikeriil azo-
nositani az dssejt létet meghatdrozé néhany
tucat, esetleg néhdny szdz gént. Azaz taldlunk
egy olyan, viszonylag egyszer( ,genetikai
ujjlenyomator”, ami a legkiilonboz6bb szove-
ti Gssejtek esetén biztositja az ssejt-populdcié
valtozatlan formdban torténd fenntartasit, és
— egyidejiileg — kiilonbozd sejtfejlédési sorok
irdnydba torténé differencidléddsukar, azaz
plaszticitasukat. Ilyen genetikai ujjlenyomat
azonban nem létezik. A szoveti Gssejtek —koz-
titk az MSC-k — kiilonleges képességei elsé-
sorban epigenetikai dllapotukra vezetheték
vissza. Orokits anyaguk, vagyis a kiilonbz6
—elsésorban hiszton — fehérjékkel komplexet
képezé6 DNS-iik ugyanis a testi sejtekéhez
képest rendkiviil laza szerkezet(i, azaz nyitott.
fgy az Ossejtekben még jéval tobb gén hoz-
zaférhetd a hirvivé RNS- (mRNS) moleku-
lak dtirdsdt végz$ appardtus szimdra, mint a
véglegesen differencidlédott sejtekben. Ezért
szamos kiilonb6z6 — mas-mds fejlédési irdny,
illetve sejttejlédési sor meghatdrozdsdra képes
fehérjét kddolé — gént tudnak egyidejiileg
kifejezni. (A jelenséget ,genetikai promiszku-
itdsnak’” is nevezik) (1. dbra) (Collas, 2009).
Potencidlisan tehdt egy szoveti dssejt sok-
féle genetikai program megyval6sitisdra képes.
A dontés, hogy e lehetéségek koziil adott
esetben melyik realizdlédik — azaz milyen
irdnyba kezd differencidlédni a sejt— részben
val6szintiségi alapon, részben kérnyezeti té-
nyezdk hatisdra trténik. A valdszintiség sze-
repét legkonnyebben a Waddingron-féle .epi-
genetikus tdjkép” (Waddington, 1957) hason-
lat segitségével érthetjitk meg, ami az Gssejt-
ben kifejez6dé gének bonyolult hdlézatdt
szemlélteti (2. dbra). Ha egy hegycsticsrol le-
guritunk egy golydt, az szdimos kisebb-na-
gyobb volgy felé gurulhat, ttjdt azonban igen
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nehéz kiszamitani. A legvalészintibb, hogy a
legmélyebb volgy felé veszi az irdnyt, de ettd]
nagyon sok, akdr egészen apré tényezd — pél-
ddul egy utjdba keriil6 kavics — is eltéritheti.
Réaddsul a volgyek eldgazhatnak, szakadék-
ban vagy tijabb emelked8ben is végzédhetnek.
Ugyanigy nem tudjuk biztosan megmonda-
ni, hogy egy differencidléddsnak indult 8s-
sejtben végiil is milyen fehérjekombindcid,
azaz milyen megjelenési forma (fenotipus)
stabilizdlédik. A szoveti Sssejek kozvetlen
kornyezetébdl érkezd jelzések azonban ala-
posan megvaltoztatjak a jdtékszabalyokat.
Igyekeznek az ,Gssejtgoly6t” egy vagy néhdny
kivédlasztott volgy, azaz meghatdrozott sejttej-
16dési sor irdnydba terelni. Ezeket a jelzéseket
az Gssejt feldolgozza, integralja, majd meg-
hozza alehetséges dontés(eke)t— elkditelezerté
valik —, és ennek megfelelden kezd differen-
cidlédni (Halley et al., 2008; Mohn — Schii-
beler, 2009).
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Az érem midsik oldala

A fent vazolt komplex, adaptiv szabdlyozo
rendszer—amelyben viszonylag kis valtozésok
is tobb szdz vagy inkdbb ezer gén kifejez8dé-
sét érintk (illetve érinthetik) — biztositja a
szoveti Gssejiek rendkiviili plaszticitdsir. Bz
teszi lehetévé, hogy az 6ssejtek mindkét alap-
vetd feladatuknak megfeleljenek. Fiziol6gids
kortilmények kozott fenntartsik az adott
szovet homeosztdzisdt, vagyis pétoljak az dre-
gedd, pusztuld sejteket, illetve sériilés esetén
biztositsdk az érintett szovet regenerdcidjar.

Ugyanakkor a rendszerben fellépé minimalis
hiba is komoly patolégids kovetkezmények-
kel jarhat. Az MSC-k kénnyen a daganatok
novekedését és drtétek képzését eldsegitd
aktivélt fibroblastokkd vagy a kiilonbozd 1é-
fontossdgti szervek (mdj, 1ép, vese) kotSszove-
tes elfajuldsdért feleldés myofibroblastokkd
alakulhatnak.

Kulcsszavak: epigenetikus tdjkép, genetikai pro-
miszgkuitds, génexpresszids ujjlenyomat, immun-
szuppresszid, mesenchymalis dssejt, myofibroblast,
plaszticitds
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Ha egy természettudéstdl megkérdezziik,
vajon mit ért azon, hogy egy szabalyos kocka-
val valé dobds sordn a hatos valdszintsége
egyhatod, akkor tobbnyire ilyen valaszt fo-
gunk kapni: az egyhatod valészintség azt
jelenti, hogy egy elegendden hosszti dobds-
sorozatban a hatos dobds relativ gyakorisdga
kozel egyhatod lesz. A vélasz mogote meghu-
26d6 dlldspontot a valdszinlség relativgyako-
risdg-interpretdcidjanak nevezziik.

A relativ gyakorisdg- vagy mas néven frek-
venciainterpretdcié a valdszin(iségnek nem
az egyetlen interpretécidja,’ a természettudd-
sok kozott azonban bizonyosan a legnépsze-
rlibb. Az interpreticié torténetileg a 19. szézad
kézepére nytlik vissza: Cambridge-ben jelent
meg Robert Leslie Ellis és John Venn mun-
kdssiga nyomdn, mintegy empirista valasz-
ként Laplace klasszikus valdszintség-inter-
pretéci6jara, amely szerint a hatos dobds azért
egyhatod val6szintiségi, mert a kedvezd és
az ,egyenlden lehetséges” esetek ardnya a
kocka esetében egyhatod. A vélasz nyilvdnva-
l6an az ,egyenlen lehetséges” értelmezési
nehézségébe torkollott, amely nehézség a
frekventista megkdzelitésben nem jelentke-
zett. A frekvenciainterpretacié igazi népszert-
' Ehhez ldsd majd a szerz8 A valdsziniiség interpretdcidi
cim{, hamarosan megjelend konyvét.

ségre azonban csak a logikai pozitivizmus
kialakuldsa sordn a Berlini kor két képvisel6jé-
nél, Hans Reichenbach és Richard von Mises
révén tett szert. Kettdjiik koziil mi az utdbbi
elképzeléseit ismertetjitk. Von Mises frekven-
tizmusdtaz 1928-ban megjelent Wahscheinlich-
keit, Statistik und Wahrheit}? és az 1931-es,
nagyszabdst Wahrscheinlichkeitsrechnung und
ihre Amwendung in der Statistik und theore-
tischen Physik cim(i miveiben fejtette ki, va-
lamint az egyetemi jegyzeteib8l 1964-ben
posztumusz kiadott Mathematical Theory of
Probability and Statisticsben.

. A relativgyakorisdg-interpretdcié

A relativgyakorisdg-interpretdci6 a valészin(i-
séget nem egy szinguldris eseményhez, hanem
egy eseménytipushoz rendeli. A hatos dobés
val6szin(isége a hatos relativ gyakorisiga a
kockadobasok sorozatdban. Az olyan szinguls-
ris valszintiségi kijelentésekre vonatkozéan,
mint az Ennek a kockadobdsnak a valdsziniisé-
ge egyhatod ezek utdn kéc dlldspont lehetséges.
A tolerdnsabb élldspont Reichenbaché (1949):

Egy szinguldris eset valészintiségére vonatko-
26 kijelentést nem tekintem jelentéssel bir6
> A kdnyv a Bécsi kor gondozdsdban a Philipp Frank

és Moritz Schlick altal szerkesztett Schriften zur wissen-
schaftlichen Weltauffassung 3. koteteként jelent meg,
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kijelentésnek, hanem pusztan elliptikus be-
szédmédnak. Ahhoz, hogy egy ilyen kijelen-
tés jelentéssel birjon, le kell forditani ismételt
wrténések sorozatdban relativ gyakorisgok-
ra vonatkoz kijelentésre. A szinguldris eset
valészintiségére vonatkozd kijelentésnek tehat
4vitt jelentése van, amelyet az dltalanosrél a
partikuldris esetre val6 jelentésatvitellel konst-
rudlunk.” (Reichenbach, 1949, 376-77.)

A szinguldris val6szintségi kijelentések
tehdt csak annyiban értelmesek, amennyiben
eseménytipusra vonatkozé kijelentésekbdl
szarmaznak. Ez a szdrmaztatds azonban rog-
ton felveti az alibbi problémadt:

»Ha megkérdezik tSliink egy szinguldris
jovbeli eset valdszintségét, akkor elészor is
az esetet egy megfeleld referenciaosztdlyba kell
sorolnunk. Az egyedi dolgok vagy események
azonban sok referenciaosztalyba sorolhatok,
amelyekbdl kiilonb6z6 valdészintiségek szdr-
maznak. Ezt az ambiguitdst nevezziik a refe-
renciaosztdly problémdjdnak.” (Reichenbach,
1949, 374.)

A referenciaosztdly problémdja tehdt bér-
mely olyan frekventista értelmezés problémé-
ja, amely a szinguldris kijelentéseknek jelen-
tést tulajdonit. Elkertilni csak dgy lehet, ha
aszingularis valdszintiségi kijelentésektd] min-
den értelmet megvonunk. Fz a radikalis 4l-
laspont von Mises-¢ (1928): ,,...annak a »va-

3 A referenciaosztdly problémdjédnak egy korai megfo-
galmazdsa John Venntdl (1866) szdrmazik: ,, Tegyiik fel

példdul, hogy tiz angolbdl kilenc megsériil Madeirdban

tartézkoddsa sordn, de tiz tiidébetegbdl kilencre joté-
kony hatdssal van ugyanez a hely. Ezek a statisztikak

bér képzeletbeliek, de tokéletesen elképzelhetSek és

dsszeegyeztethetdek. John Smith tiidébeteg angol;

vajon ajinljuk neki Madeirdt vagy sem? Més szavakkal,
milyen kovetkeztetést vonhatunk le a haldl4t illetden?

Mindkét statisztikai tablézat illik r4, azonban ellentétes

kovetkezményekhez vezetnek. .. Tovabbi adat nélkiil

nem jutunk déntésre.” (222—223.)

16szintiségnek, hogy megnyerjiik a csatdt«

példdul nincs helye valészintiségelméletiink-
ben, mert nem tudunk elgondolni egy olyan

kollektivét, amelyhez ez az esemény tartozna.
A valészintiség elmélete ugyanolyan kevéssé

alkalmazhatd erre a problémédra, mintameny-
nyire a munka fizikai fogalma alkalmazhat6

a szinész munkdjéra midén eljdtssza szerepét

a szinpadon.”

Egy eseménytipus vagy mds széhaszni-
latban egy tulajdonsdg valészintisége tehit a
tulajdonsdgot instancidlé egyedi események
bekovetkezési gyakorisdgdval azonos egy alkal-
masan valasztott referenciaosztdlyon. A frek-
ventista interpretdci6 rendszerint a kovetke-
z8képpen halad. Mivel a val6szintiséget rela-
tiv gyakorisdggal azonositjuk, ezért els6 1épés-
ben a valészintiség mértékelméleti fogalmait
egy masik matematikai diszciplina, a sorelmé-
let fogalmaival reprezentaljuk. Az alapstruk-
ttra tehdt a mérhetd tér helyett a sorozat lesz.
A misodik [épésben e sorozatokat interpretdl-
juk fizikailag tgy, mint bizonyos eseményti-
pusba tartozé szinguldris események rende-
zett Osszességét. Mindkét 1épésnek megvan-
nak a maga nehézségei. A valdszin(iségelmé-
let mas matematikai struktdrakkal val6 rep-
rezentdcidja azt a problémdt veti fel, amelyet
Wesley C. Salmon (1966, 63.) megengedhetd-
ségi kritériumnak nevez: az igy nyert struktd-
rék vajon a relevdns szempontbdl izomorfak
lesznek-e a valészintiség mértékelméleti meg-
fogalmazdsaval. A méasodik 1épés, a sorozatok
fizikai interpretdci6jinak nehézsége abban 4ll,
ami minden interpretdcié kozos nehézsége,
és ami Salmon osztdlyozdsdban a kiderithetd-
ség nevet viseli: mit is jelentenek frzikailag a
sorozatok? A két kritériumot az aldbbiakban
gondosan elkiilonitve targyaljuk.

Ami a kiderithetéséget illeti, azt kell tehdt
megvizsgdlnunk, hogy a frekventista iskola
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hogyan értelmezi az interpreticié matemati-
kai alapjdul szolgdlé sorozatokat. A sorozatok
szinguldris események, megfigyelések rende-
zett Osszessége. Ez rogton nyilvanval6vd teszi
azt a tényt, hogy a sorozatok révén definidle
val6szintiség érzékenyen fog figgni a soroza-
tokkal reprezentdlt események korétdl. Mi-
lyen egyedi eseményeket tekintsiink kocka-
dobdsnak? Milyen magasrl, milyen sebes-
séggel kell eldobni a kockat, hogy az dobésnak
szdmitson? A referenciaosztily rogzitése tehdt
eléfeltétele minden frekventista definiciénak.
Milyen események alkossdk tehdt a referen-
ciaosztdlyt? Ebben a kérdésben két ellentétes
dllaspont létezik: az aktudlis és a hipotetikus
frekvenciainterpretdcio.

Az akrudlis frekventizmus a szigori em-
pirista hagyomdny szellemében a sorozatokat
az aktudlisan megfigyelt események halma-
zéval azonositja. Mivel ez a halmaz véges,
ezérta matematikai struktdra a véges sorozat,
amelynek elemei tulajdonsigok valamilyen
algebrdjdbdl vesznek fel értékeket. Egy tulaj-
donsdg (eseménytipus) valdszintisége a véges
sorozatban vett relativ gyakorisiga. Ahogy
Venn (1866) fogalmaz: ,,A val6szintiség sem-
mi més, mint ardny”. A hatos val6szintisége
tehdtakockanak egy adott véges sorozataban
a hatos dobis relativ gyakorisiga.

Ez az elképzelés jol vizsgdzik a kiderithe-
t6ség kritériuma szempontjdbdl: minden
valészindségi kijelentés szigortian verifikdlha-
t6 lesz. Ugyanakkor azonban a valészintiség
fogalmdnak ilyen szigorti operacionalizaldsa
kitiresiti a fogalmat. Az interpretdcié elvileg
zdrja ki annak lehetdségét, hogy a valészind-
ség ne manifesztilédjon maradékealanul
minden statisztikus mintdn. Egy val6szind-
ségi kijelentés csak az aktudlisan meghigyelt
véges szamu esetre alkalmazhaté, azon tdl
pedig nem dltaldnosithaté. Az aktudlis

frekventizmust ebben a véges formaban ezért
nem is képviseli senki.

A hipotetikus frekventizmus alapstruktd-
rdja a végtelen sorozat. Az értelmezés nehéz-
ségét éppen ennek a végtelennek a fizikai
értelmezése jelenti. A "hipotetikus kifejezés
arra a modalis elemre utal, amely ezt az isko-
lat megkiilonbozteti szigortian empirista
pérjétdl. Mivel az aktudlis viligban a megfi-
gyelések szdma véges, ezért mondani kell
valamit a val6szintiséget reprezentdlé sorozat
végtelen szdmd nem akeudlis elemérél. A
klasszikus megoldds valamilyen modalis fo-
galom bevezetése: a sorozat azt az események-
bél 4llé rendezett Gsszességet reprezentlja,
amelyhez aktudlis megfigyeléseink tartozzd-
nak, ha a kisérletet végtelenszer megismétel-
nénk. A modalis elem itt a kontrafaktudlis
kifejezésben jut kifejezésre. A hatos dobids
valészintsége tehdt az az érték, amelyet a
hatos relativ gyakorisiga hatdrértékben fel-
venze, ha a kockaval a végtelenségig dobdl-
ndnk. De hogyan értelmezziik a modalis ki-
fejezéseket? A realista megoldds a modalis
kifejezések mogotti ontolégia komolyan
vétele. A végtelen sorozatok redlisan léteznek,
csak éppen nem az aktudlis, hanem egy le-
hetséges vildgban. De miképpen léteznek
ezek a lehetséges vildgok?

A gondolatmenetet nem sziikséges foly-
tatnunk. Ldthatd, hogy a hipotetikus frekven-
tizmus, és amibe torkollik, a modalis realiz-
mus, stlyos metafizikai elkitelez8déssel jar.
Ezért a hipotetikus frekventizmusnak ma, a
véges aktualizmushoz hasonléan szintén nem
akad képviselSje. A redlisan 1étezd interpre-
tdciok a két széls6ség kozott laviroznak.

Térjiink 4t a megengedhetdség kérdésére.
A feladat itt az, hogy a valészintség mérték-
elméleti megfogalmazdsinak megadjuk va-
lamilyen izomorf matematikai megfogalma-
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zdsdt, amelynek relativ gyakorisdgként val6
fizikai interpreticidja valamilyen okbdl ké-
zenfekv8bb, mintaz eredeti megfogalmazasé.
A vilasztott matematikai struktira a legtobb
ilyen esetben a sorozat, izomorfia alatt pedig
a kovetkezdt értjiik. Legyen (Q, Z, p) valé-
szintiségi mértékeér, és legyen x: N — X egy
sorozat, amely olyan szinguldris események
végtelen rendezett Ssszességét reprezentdlja,
amelyek mindegyike bizonyos X-beli tulajdon-
sdggal jellemezhetd. Egy a € T tulajdonsig
relativ gyakorisigdnak hatdrértékét az x soro-
zatban jeloljiik r (a)-val. Ekkor a valészinti-
ségnek relativ gyakorisdgként valé matema-
tikai reprezentéci6jat igy definidljuk:

Definicié: Egy (Q, %, p) valoszintiségi
méreékeér rendelkezik relativ gyakorisdg-mo-
dellel, ha létezik olyan x: N — X sorozat, ahol
minden a € X tulajdonsagra r (a) = p(a).

Hangstlyozzuk: egy ilyen modell létezé-
se még nem jelenti azt, hogy a valészintisé-
geknek van relativ gyakorisdg-interpretacié-
juk. Az interpretdcié’ kifejezést a fentiekkel
osszhangban kizdrdlag a fizikai interpretdci-
6ra tartjuk fent. A relativ gyakorisigmodell
csak az elsd 1épés a relativ gyakorisdg-interpre-
técid felé, amelyet a modell fizikai értelmezé-
sének kell kovetnie.

2. Kollektivdle

A val6szintiségelmélet targydt von Mises az
aldbbi médon jellemzi:

LA val6szintiségelmélet tdrgya a nagyon
gyakran és vdltozatlan koriilmények kozote
végzett kisérletek vagy megfigyelések hossza
sorozatai.* Megfigyeljiik példdul egy pénzér-
me vagy egy kockapdr ismételt eldobdsdnak
kimeneteit; feljegyezziik az Gjsziil6ttek nemét
+ V6. Ludwig Wittgenstein (1956): ,,Nincs olyan kii-
16nleges targy, amely a valdszindségi kijelentések sajd-
tos targya lenne.” (5.1511)

egy populdciéban; meghatdrozzuk egy céledb-
lara irdnyzott egymdst kovetd 16vések taldlati

helyeinek koordindtdit; vagy, hogy egy dltals-
nosabb példdt adjunk, feljegyezziik az »azo-
nos folyamattal« mért »azonos fizikai meny-
nyiség« mérési eredményeit. Minden esetben

megfigyelések valamely sorozatdval van dol-
gunk; meghatdrozzuk a lehetséges kimene-
teket, és feljegyezziik az akrudlisakat.” (Mises,
1964, 2.)

A jellemzésbdl rogton kitlinik, hogy a
tomegjelenségek reprezenticiéja valamilyen
rendezett médon torténik, azaz lehetséges
eseménytipusokat (attribitumokat) instan-
cidl6 aktudlis események sorozatdval. A szoba
johetd sorozatok karakterizicidja a tomegje-
lenségek empirikus jegyeinek vizsgdlatai ré-
vén vilik lehetdvé. A valdszintiségelmélet
fogalomkorébe esd jelenségeket von Mises
szerint két ilyen jegy jellemez. Az els a rela-
tiv frekvencia stabilitésa:

LA valdszintiségelmélet szempontjabdl 1é-
nyeges, hogy a tapasztalat szerint a kockajd-
tékban, é minden egyéb tomegjelenségben,
amelyet emlitettiink, bizonyos attribitumok
relativ gyakorisdga egyre stabilabbd valik a
megfigyelések szimdnak novekedtével.”
(Mises, 1964, 108.)

A misik empirikus jegy a véletlenség,
amelynek vizsgdlata von Mises frekventista
valészintséginterpretdciéjét minden mds

s S8t a tapasztalat szerint a relativ gyakorisdgnak ez a
stabilizdlédé4sa viszonylag gyorsan kivetkezik be: ,, Hall-
gatSlagos feltevésiink, hogy a valészintiségelmélet né-
hény ismert alkalmazdsi teriiletén (véletlen jétékok,
fizika, bioldgia, biztositds stb.) a frekvencidk (a kiilon-
boz8 problémék esetében kiilonbozd méreékben) vi-
szonylag gyorsan tartanak hatdréreékeik felé. .. Ennek
a feltevésnek semmi koze a val6szintiségi kalkulus
axiémdihoz, é nem magyardzhaté semmilyen elméle-
d statisztika révén, hiszen az éppen ezen a feltevésen
nyugszik.” (Mises, 1964, 108.)
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frekventista interpretaciétdl megkiilonboz-
teti. A véletlent von Mises a kovetkezSképpen

ragadja meg. Képzeljiink el egy jatékost, aki

a kaszindban rulettezik, és hol a pirosra, hol

a feketére tesz. A jatékosnak kiilonbozd jé-
tékstratégidi lehetnek: példdul, ha hdrom

egymést kovetd pirosat lat, akkor a kivetke-
z6ben feketére tesz; vagy figyeli a szomszéd

asztalt, é amikor ott fekete jon ki, akkor a

kovetkezd korben itt is a feketére fogad; vagy

egyszertien minden primszdmadik menetben

a feketére tesz® stb. Am jétékosunk ,,....el6bb

vagy utdébb arra a szomort kovetkeztetésre

jut, hogy egyik rendszer sem képes javitani

esélyeita hosszd tdvii nyerésben, azaz befolyd-
solni a relativ gyakorisdgot, amellyel a kiilon-
boz6 szinek vagy szimok megjelennek abban

a sorozatban, amelyet a jitékos a jaték teljes

sorozatabdl kivlasztott.” (Mises, 1964, 10.)

A relativ gyakorisig hatdrértékének ezt a
jatékstratégidra valé invarianciéjdt nevezi von
Mises a kizdrt jdtékrendszer elvének (Prinzip
vom ausgeschlossenen Spielsystem) vagy szabily-
talansdgi axiomdnak.” A tomegjelenségek
véletlen jellege tehdt a fentihez hasonlé esély-
noveld jarékstratégidk nemlétét jelenti.

A tomegjelenségek két empirikus jegye
tehdt a relativ gyakorisdg stabilizécidja és a
véletenség. A két empirikus jeggyel rendel-
kezd rendezett Gsszességeket von Mises kol-
lektivdknak nevezi. Az empirikus kollektivak
matematikai reprezentdcidja végtelen soroza-
tokkal t6rténik, amelyeket von Mises ugyan-
csak kollektivdknak nevez.

Milyen matematikai kollektivdk repre-
zentdljdk helyesen az empirikus kollektivakart?

¢ E stratégidnak Joseph Leonard Doob szerint az az
elénye, hogy a jétékosnak a fogaddsok kézott egyre
wbb ideje lesz gondolkodni a valdszintiségelméletrél.
7 Amely elvet a perpetunm mobile nem létezésének
termodinamikai tételéhez hasonlé alapelvnek tart.

A relativ hatdrérték empirikus stabilizécidjét
von Mises matematikailag gy reprezentlja,
hogy a valészintiség fogalmat kizérdlag olyan
sorozatok esetében tartja alkalmazhaténak,
amelyekben a tulajdonsdgoknak végtelen
hatdrértékben van relativ gyakorisiguk. A
misik empirikus jegy, a véletlenség reprezen-
tdcidjdt von Mises a helyszelekcid fogalménak
bevezetésével kivinja megoldani. A helysze-
lekci6 egy eljards, amelynek segitségével az
eredeti sorozatunkbél bizonyos szempontok
alapjan kivalasztunk egy részsorozatot. (A
pontos definici6t lisd alabb.) Egy sorozatban
egy adott attribitum véletlenszertien fordul
el (helyszelekcidk egy adott halmazdra
nézve), ha relativ gyakorisiga ugyanaz lesz a
szelekci6val sziirt valamennyi részsorozatban,
mint az eredeti sorozatban. A véletlenség tehdt
a szelekcibra val6 érzéketlenséget hivatott
kifejezni. A véletlenségnek ez a reprezentécio-
ja fejezi ki azt a fizikai tényt, hogy fend ru-
lettjdtékosunk nem képes tgy szelektdlni a
futamok kozott, hogy a piros—fekete ardnyt
megvdltoztassa. A rulett azért véletlen jdrék,
mert a kimenetek ardnya érzéketlen a fizika-
ilag megengedhetd helyszelekcidkra nézve.

A matematikai kollektivak tehdt aszimp-
totikus relativ gyakorisdggal rendelkezd vélet-
len sorozatok. Definiciéjuk formdlisan a ko-
vetkezd:

Definicié: Legyen X valamilyen tulajdon-
sdgok (attribitumok) algebrdja, és legyen x:
N — X egy sorozat. Egy x sorozatot kollekti-
vdnak neveziink,

— ha minden tulajdonségnak a sorozatban
létezik aszimptotikus relativ gyakorisdga,
vagyis minden a € X -ra létezik a fentebb
definidlt r (a) éreék;

— és ez a hatdrérték nem valtozik a megen-
gedhetd helyszelekcidkra nézve, vagyis ha
¢ megengedhetd helyszelekcid, @(x) pe-
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dig a helyszelekciéval sziirt részsorozat,
akkor minden a € X tulajdonsagra:
r(a) = Loy (@)

Egy x kollektiva akkor relativgyakorisdg-mo-
dellje egy valdszintiségi mértékeérnek, ha a
fenti definicié értelmében a relativ gyakoriss-
gok képesek reprodukalni a mértékeér vals-
szintiségeit. Ilyenkor a kollektiviban egy, a
tulajdonsdghoz tartozé aszimptotikus relativ
gyakorisigot az a tulajdonsig p (a) valdszi-
niiségének nevezziik.

A kollektiva fenti definiciéja nem mond
semmitarrél, hogy mit tekintsiink megenged-
het§ helyszelekciénak. A kollektiva fogalma
nyilvinvaléan érzékenyen fiigg a megenged-
het§ helyszelekcidk korétdl (és a tulajdonsé-
gok algebrdjdtdl). Miel6tt erre a kérdésre
térnénk, vizsgaljuk meg el6bb azt, hogy ho-
gyan képzeli el von Mises a kapcsolatot a
véges empirikus kollektivik és ezek matema-
tikai reprezentdci6jaul hasznalt végtelen kol-
lektivak kozott. Von Mises kettds szohasznd-
lata nem véletlen; megértéséhez fontos tuda-
tositani azt az empirikus attitidot, amely
val6szintiségelméletét—a szigort axiomatiza-
laséra val6 torekvése mellett — megkiilonboz-
tette a végiil uralomra juté méreékelméleti
megkézelitéstSl. Von Mises szdmdra a val6szi-
niiségelmélet nem az absztrakt matematika
egyik 4ga, hanem ugyanolyan empirikus t-
domdny, mint a mechanika vagy (sic!) a
geometria:

»Val6szintségelmélet alatt mi, akdrcsak
mechanika vagy geometria alatt megfigyelt
mennyiségek bizonyos tartomanyanak tudo-
ményos elméletét értjitk. Ha megprobaljuk
leirni a tudomdnyos kutatds ismert formdit,
a kovetkez6ket mondhatjuk: minden egzakt
tudomdny megfigyeléssel kezdddik, amely
kezdetben hétkdznapi nyelven nyer megfogal-
mazist, majd a pontatlan kifejezések egyre

finomodnak, mig végiil axiomatikus feltevé-
sekkel helyettesitjiik Sket, amelyek egytittal
az alapfogalmakat is definidljék. Tautologikus,
azaz matematikai transzformdcidk kovetkez-
nek ezutdn, amelyek a feltevésekbdl kovetkez-
ményekhez vezetnek, amelyeket visszafordit-
vaakoznyelvbe megfigyelésekkel ellendrizhe-
tiink operacionalista eléirdsoknak megfele-
18en. Igy minden elegendén fejlett matemati-
kai tudomdnyban van egy »k6zéps« rész, egy
tautologikus vagy matematikai rész, amely
matematikai levezetésekbdl 4ll. Manapsdg, a
valésziniiség tanulmédnyozdsanal gyakori ten-
dencia, hogy ezzel a matematikai résszel gon-
dosan és szigortin foglalkozzanak, mig kevés
figyelmet szentelnek magdnak a témdnak, a
valészintiségelméletnek mint tudomdanynak.

Ez titkrozédik abban a @ényben is, hogy
a »mértékelméleti megkozelitést« dltaldban
elényben részesitik a »frekvencia-megkdzeli-
téshez« képest. . . Avaldsziniiségi kalkulusban
haszndlt matematikai eszkozok lefrdsa azon-
ban csak egy része a torténetnek. A tomegel-
oszlas, a stirtiségeloszlas, az elektromos toltés
mind-mind additiv fiiggvények. Haa valdszi-
niiségben semmi sajétos nincsen, akkor miért
definidljuk val6szintségi eloszldsok fiigget-
lenségét, és miért nem definidljuk a tdmegel-
oszldsokét? Miért hasznalunk véletlen valto-
z6t, konvoltcidt, ldncokat és a valészintségi
kalkulus egyéb sajdtos fogalmait?” (Mises,
1964, 43-44.)

Az utols6 két bekezdés utaldsai Andrej
Kolmogorov valészintiség-szdmitdsira vonat-
kozik. A valészintiségelmélet von Mises sze-
rint tehdt nem egy specidlis mértékelmélet,
hanem egy matematizdlt, ugyanakkor mégis
empirikus tudomany. Ezérta nézetéért, amely
osszhangban 4llt tigabb empirista tudomdny-
filozéfiai nézeteivel — 1évén a Berlini kor re-

prezentans alakja —, gyakran érte vad:
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,»Von Mises definici¢ja dsszekeveri az em-
pirikus és teoretikus elemeket, amelyeket
dltaldban szétvdlasztunk a modern axiomati-
kus elméletekben. Ahhoz hasonlit ez, mintha
a geometriai pontot krétapontok végteleniil
csokkend hatdrértékeként definidlndnk.” — rja
Harald Cramér (1946) von Misesrél, aki igy
valaszol Cramér vadjdra:

»Az»empirikus és teoretikus elemek Gssze-
keverése« véleményiink szerint elkertilhetet-
len egy matematikai tudomdnyban. Amikor
a rugalmassdgtanban bevezetjiik a fesziiltség
fogalmat, nem szoritkozhatunk pusztan arra
a megdllapitisra, hogy ez egy masodrendii
szimmetrikus tenzor. Be kell még vezetniink
a kontinuummechanika alapfeltevéseit is, a
Hooke-torvényt stb., amelyek mindegyike
empirikus és teoretikus elemek Gsszekeverése.
A rugalmassigtan nem tenzoranalizis... a
megfigyeléstd] az elméleti fogalmakhoz vald
dtmenet nem teljesen matematizdlhaté. Nem
logikai kovetkeztetés ez, inkdbb vilasztds,
amely, tgy hissziik, 4j megfigyelések mellett
egyre bizonyosabb lesz.” (Mises, 1964, 45.)

Akollektiva a fesziiltséghez hasonl6an egy
empirikus tudomdny elméleti fogalma. Aza
tény, hogy a valdészintiségelmélet ilyen elmé-
leti fogalmakat haszndl, nem jelent nagyobb
problémadt, mint a végtelentil vékony vonal
fogalma a geometridban, vagy a sebesség’ fo-
galmdnak haszndlata a mechanikéban.

LA valésziniség fogalmanak a valdszind-
ségelméletben ugyanaz a strukeirdja, mint
bérmely olyan terilet alapfogalmanak, ame-
lyen a val6sig leirdsdra és reprezenticiGjira
matematikai analizist haszndlunk. Tekintsiik
példdul a sebesség fogalmat a mechanikéban.
Amig a sebesség csak mint az s elmozdulés és
a £id6 hanyadosa mérhetd, ahol mind s és ¢
véges, nem nulla mennyiség, addig a sebesség
amechanikdban mint ennek a hdnyadosnak

ahatdrértéke van definidlva amint t— o vagy
mint a d#/ds differencidlhdnyados. Nincs ér-
telme megkérdezni, hogy a differencidlhd-
nyados létezik-e a val6sdgban’. Matematikai
létének feltevése a mozgds elméletének egyik
alapja; igazoldsdt abban leli, hogy segitségével
képesek lesziink meghigyelheté mozgdsokat
leirni és megjésolni.” (Mises, 1964, 1-2. 0.)
Hasonl6an: a relativ gyakorisdg hatdrérté-
ke, akdrcsak a sebesség, elméleti fogalom.
Bevezetésiiket bizonyos hdnyadosok értéké-
nek stabilizdciéja indokolja a gyakorlatban.
A relativ gyakorisdg empirikus stabilizicidja
azonban még nem jelenti a hatdrérték létezé-
sét. Jol ismert tény, hogy egy végtelen sorozat
véges kezddszeletének ismerete semmilyen
informdci6éval nem szolgdl a sorozat hatdrér-
tékének tekintetében; sét létezése tekinteté-
ben sem. Vagyis egy tetszélegesen nagy véges
minta esetében sem tudjuk kivédlasztani azt a
kollektivdt, amely a mintdt hivatott reprezen-
tdlni. Véges szimt megfigyelés alapjin nem
jelenthetjiik ki, hogy a hatdréreék létezik, és
még ha létezik is, nem tudhatjuk, hogy mi
ezaz ériék. A sebesség vagy a stirtiség esetében
azonban ugyanez a helyzet— érvel von Mises
—ezek a fogalmak mégis j6 szolgdlatot tesznek
agyakorlati predikciokban. gy avalészintiség
relativ gyakorisig-értelmezése semmivel sem
4ll rosszabbul, mint bdrmely, a hatdréreék
fogalméra épiil6 elméleti fogalom.

LA végtelen kollektiva fogalmdra épiild
elmélet eredményei olyan médon alkalmaz-
hat6k megfigyelésck véges sorozatra, amely
maga logikailag nem definidlhat6, azonban
elegendden pontos a gyakorlatban. Az elmé-
letviszonya a megfigyeléshez ebben az esetben
lényegében ugyanaz, mint az Ssszes tSbbi
fizikai tudomdnyban.” (von Mises, 1928)

Az analdgia azonban sdntit. A nem valé-
szinliségi tudomdnyokban egy elmélet dlta-
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ldban pontos jéslatokkal rendelkezik egy fi-
zikai mennyiség elméleti értékét illetden. Ez

az éreék azutdn a megfelel§ (6nkényesen vagy

a gyakorlat dltal motivdltan valasztott) hiba-
hatdron beliil 6sszevethetd lesz a mérési ered-
ményekkel, igy igazolhatd lesz, vagy legaldbb-
is cafolhaté. A valészintiségelmélet esetében

azonban az elméleti j6slat és a tapasztalat vi-
szonya bonyolultabb. Hogyan igazolhaté vagy

céfolhaté ugyanis egy valdszintségi 4llitds?

Egy tulajdonsdg val6szin(isége nyilvanva-
l6an nem konfirmdlhaté dgy, hogy egy tet-
sz6leges hibahatart valasztva megkoveteljiik,
hogy a valdsziniiség a vizsgalt esetek szimd-
nak egy adott értékétdl kezdve sohase térjen
el a relativ gyakorisdgtdl. A relativ gyakorisdg
empirikus stabilitdsa nem ennyire szigord
trvény. De taldn konfirmdlhaté a nagy szé-
mok torvényére hivatkozva. Az valéban nem
igaz — hangzik az érv —, hogy egy kollektivé-
ban egy véges mintdn vett tulajdonsig meg-
egyezne a tulajdonsdg relativ gyakorisdgdval,
azonban a kettd eltérése valdszintiség erejéig
rogzitett. Vagyis megfeleld valdszintségi
konfidenciakiiszobét valaszeva a valdszini-
ségi joslatok véges mintdn ugyantgy konfir-
mélhat6k vagy falszifikdlhat6k, ahogyan a
nem valészintségi elmélet joslatai a nem
val6szintiségi hibahatdr megaddsa utin. Az
érv a nagy szamok egyik-mésik torvényére
tdmaszkodik, amely szerint azonos eloszldst,
fuggetlen véletlen valtozékbol képzett szim-
tani dtlag a valtozék szimdnak névekedtével
val6szinliségi értelemben tart a virhaté ér-
tékhez.

Ez a kitit azonban, még ha miikédne is,
el van zdrva von Mises el6l. A nagy szimok
wrvénye egy adott véletlen véltoz iterdlass-
bl szarmaz6 dtlaggal van kapcsolatban. Ezt
avalészintiségi valtozot interpretdljik rendsze-
rint Ggy, mint egy szinguldris esemény valé-

szintiségét, amelynek ismétlése adja a megfe-
leléen hosszii sorozatok valdszintiségét (a
szorzatmértékben). Von Mises azonban épp
ezt az interpretdciét nem engedheti meg,
hiszen szdmdra az egyedi eseményeknek nincs
valdszintiségiik, igy nem is rendelheté hoz-
zdjuk valdszintiségi valtozo.

Megtehetjiik persze, hogy a nagy szamok
torvényeiben szerepld valszintiséget frekven-
tistdn értelmezziik, vagyis mint az illetd
kollektivaban valamely attribtitum hatdrér-
tékét. A konfirméci6 kérdésére azonban ek-
kor sem kapunk megnyugtaté vélaszt. Ekkor
ugyanis a nagy szimok torvényeiben szerep-
16 szorzatmértéket is frekventistan lesziink
kénytelenek értelmezni, vagyis mint bizonyos
tulajdonsagui sorozarok relativ gyakorisdgdnak
hatéréreékét sorozatok sorozataiban. Igy értel-
mezve a szorzatmértéket a nagy szimok erds
torvénye arraa tautoldgidra zsugorodik, hogy
adott aszimptotikus relativ gyakorisigu soro-
zatok sorozatiban az adott aszimptotikus
relativ gyakorisdgti sorozatok relativ gyakorisd-
ga 1. De a gyenge t6rvény sem alkalmasabb
a feladatra; ez ugyanis azt mondja, hogy az
olyan sorozatok sorozatainak relativ gyakori-
sdga, amelyekben a sorozat kezddszeletébdl
szamitott relativ gyakorisigok tetszSlegesen
kicsit térnek el az aszimptotikus relativ gya-
korisagoktdl, a kezddszelet hosszédval nulldhoz
tartanak. De mi kéze ennek az dllitdsnak az
eredeti kérdésiinkhdz, ti., hogy hogyan kon-
firmélhaté egy valésziniiségi kijelentés? Ugy
tlinik tehdt, hogy von Mises frekvenciain-
terpretdciéja a kiderithet6ség tekintetében
hagy némi kétséget maga utdn. Most azonban
térjiink 4t a frekvencia interpretdcié megen-
gedhetéségének kérdésére, vagyis arra a kér-
désre, hogy a fenti kollektivik mennyire he-
lyes matematika modelljei a val6szintiségel-
méletnek.
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3. Helyszelekcid

Mindenckel6tt a kollektivak definicijiban
szerepld helyszelekcidk fogalmat sziikséges
tisztdznunk. A helyszelekcié meghatdrozass-
ndl Von Mises igy fogalmaz: ,A végtelen so-
rozatbdl egy végtelen részsorozatot gy vé-
lasztunk ki, hogy a kivélasztandé elem inde-
xénél nem haszndljuk a tulajdonsdgbeli kii-
l6nbségeket” (Mises, 1928). A homalyos fo-
galmazis ellenére az intencié vildgos: egy
tulajdonsdg relativ hatdrért¢ke nyilvan meg-
valtozik, ha a részsorozatot tgy allitjuk el8,
hogy a sorozatbdl egyszertien kivalasztjuk az
adott tulajdonsdgt elemeket. Az ilyen szelek-
cidkat tehdt zérjuk ki. Néhany példa megen-
gedhetd szelekci6ra:

i. Kivalasztani a sorozat minden prim indexti

elemét.

ii. Kivélasztani a sorozat egy elemét, ha

elétte hirom adott tulajdonsdgi elem 4ll.

iii. Kivdlasztani a sorozat egy elemét, ha egy
midsik kollektiva azonos indexti eleme egy
bizonyos tulajdonsdgu.

Az 1. és ii. szelekciokat torvényszerd, a iii.
szelekcidt véletlenszerti helyszelekcionak
nevezziik. Az els6 prébélkozisok a megenged-
hetd helyszelekcié kdrvonalazdsira Cope-
landtél (1932), Reichenbachtdl (1932) és Karl
Poppertdl (1935) szarmaznak, akik egymdstél
fuggetlentil érkeztek el az tn. Bernoulli-sze-
lekcid fogalméhoz. Informélisan a Bernoulli-
szelekcié (o-1 sorozatokra) a kovetkezot je-
lenti. Legyen x egy végtelen o-1-sorozat. Ve-
gytink egy véges hossszii 0-kbdl és 1-esekbdl
4llé m hossziisdgu szét', példdul a orror-et,
és vizsgdljuk meg, hogy a vdlasztott sz6 hol
fordul el x-ben. Ha a sz6 el6fordul a sorozat
XX, o X szakaszan, akkor valasszuk ki
asorozatx,  -ik elemét. Ha x végtelenszer
tartalmazza a valasztott szét, akkor a fenti

szelekcié egy végtelen részsorozatot ad. Az

olyan sorozatokat, amelyekben a 0 és 1 relativ

gyakorisdgdnak hatdrértéke invaridns minden

Bernoulli-szelekciéval szemben, Bernoulli-
sorozatnak nevezziik. A kollektivikat kezdet-
ben a fenti szerzék ezekkel a Bernoulli-soro-
zatokkal azonositottak.

A Bernoulli-sorozatok specidlis esetei a
normdlis szamok: azok a Bernoulli-sorozatok,
amelyekben az 1-¢k és o-dk valdszintisége a
sorozatban 1/2. A normdlis szimokra vonat-
kozdan David Gaven Champernowne (1933)
eredménye fontosnak bizonyult a kollekti-
vakra nézve is. Champernowne ugyanis
megmutatta, hogy létezik megkonstrudlhaté
normédlisszdm: példdul azx = orooororiooo. . .,
amely bindris szimok lexikografikus rende-
zésébdl ad6dik. Ez a szimelméleti eredmény
kozvetve arra is rimutatott, hogy a Bernoulli-
sorozatok nem tolthetik be azt a szerepet,
amelyet von Mises a kollektivdknak szdnt,
mivel a konstruglhaté Bernoulli-sorozatokban
maga a konstrukeci6 nydjt lehetdséget olyan
helyszelekciéra, amelyre nézve a relativ gya-
korisdgok nem invaridnsak.

A Bernoulli-sorozatok 4ltaldnositisaként
a helyszelekeci6 fogalmdra végiil a kovetkezd
meghatdrozds sziiletett. Legyen x: N — {o,1}
egy végtelen sorozat, és f: N — R egy tetszd-
leges fiiggvény. Az indexek k sorozatibdl
valasszuk ki azt a K végtelen részsorozatot (ha
van ilyen), amelyre teljestil, hogy ¢ =1 ahol
¢ =fb), b =2b, +x éb=1.Ekkora hely-
szelekcidta (@x), =x,, egyenlettel definidljuk.
A konstrukcié mogott a gondolat nyilvanva-
16: a megengedhetd szelekcidk azok, amelyek
csak az elem indexénél kisebb indexti elemek-
w0l fiiggenek. E fliggést a megel6z6 tagokedl
biztositjdk a b, elemek a konstrukciéban.

A definicié azonban ebben a formaban,
ahogy azt Erich Kamke (1932) megmutatta,

1205



Magyar Tudomany ¢ 2010/10

ellentmonddsos. Legyen ugyanis f(k) = x,

ahol 1(k) a legkisebb pozitiv egész, amelyre

2'® > k. Ekkor az x, sorozat épp az x, sorozat

1-es elemeit fogja tartalmazni, vagyis az 1-esek

relativ gyakorisiga a részsorozatban 1 lesz,
bdrmennyi volt is az eredeti sorozatban. Ha

tehdt megengedjiik a fenti f fliggvénnyel ge-
nerdlt helyszelekciét, akkor kollektivak nem

léteznek. Von Mises éppen ettd] tartott.

A fenti definiciét Alonzo Church (1940)
pontositotta. A fenti meghatdrozdsban sze-
replé f fiiggvényekre kikototte, hogy azok
legyenek rekurzivak. Ezzel a kikotéssel nem-
csak Kamke ellenvetése valt elkeriilhetvé,
hanem von Mises azon félelmére is — misze-
rint kollektivak esetleg egyaltalin nem is 1é-
teznek — megnyugtaté vélasz érkezett. A
kollektivak létezése ugyanis nem magitdl
értet6dé. Egy végtelen sorozat tudniillik min-
dig valamilyen rekurziéval adhaté meg. Az a
rekurzi6 azonban, amellyel egy ilyen soroza-
tot megadunk, egyben arra is alkalmas, hogy
a sorozat elemei kozott szelektdljunk: vagyis
asorozat nem lesz véletlen. Konstruktive nem
lehet tehdt megadni olyan véletlen sorozatot,
amely minden helyszelekciéval szemben
véletlen lenne.! Am a rekurziv fliggvények
megszdmldlhatéan sokan vannak, és igy Abra-
ham Wald (1937) tétele alapjén a helyszelek-

§ Von Mises definici6jinak értelmességével szemben
tipikus korabeli reakci6 Erhard Tornieré (1933): ,Nem
hiszem, hogy a prébélkozis, hogy von Mises elméletét
tiszta matematikai formaba ontsiik, sikeresen keresz-
tiilvihetd, és azt sem hiszem, hogy az ilyen prébélko-
zdsoknak hasznuk volna. Itt nyilvdnvaléan azzal a f6-
16ttébb érdekes jelenséggel van dolgunk, hogy egy
gyakorlati és teljesen értelmes fogalom — kivélasztds a
tulajdonsdgbeli kiilonbségekre valé tekintet nélkiil —
elvileg zdr ki mindenféle tisztdn matematikai és axio-
matikus megragaddst. Mindazondltal kivénatos volna,
hogy ez a kérdés, amely talin alapvetd jelentSségd,
matematikusok Gjabb kéreinek figyelmét is magdra
vonja.” (Tornier, 1933, 320.)

cidk fenti megszamlalhaté halmazdra nézve
kontinuum sok véletlen kollektiva létezik.

Az 6rom azonban nem tartott sokaig. Jean
Ville (1939) megmutatta, hogy helyszelekciok
bérmely megszamldlhat6 halmazahoz létezik
olyan bindris kollektiva, amelyben az 1-esek
aszimptotikus frekvencidja p, azonban a
kollektiva minden véges kezddszeletében az
1-esek relativ gyakorisdga — véges kivételtdl
eltekintve — nagyobb vagy egyenld p-nél. Ro-
viden, a relativ gyakorisag feliilr] tart hatdr-
értékéhez. Ez a tulajdonsdg a (késébb Alek-
szandr Hincsin [nemzetkozi 4tirdsban Khin-
chin] révén bizonyitott) iterlt logaritmus
torvénye fényében meglehetdsen atipikus
viselkedésnek szdmitott. Ez a torvény ugyan-
is a relativ frekvencidk oszcilldcidjdra ad kii-
szobot; ezzel szemben a frekventista elmélet
ezekre az oszcillacidkra semmilyen korldtot
nem ad. Mindezek azt mutattdk, hogy von
Mises val6szintiségelmélete nem azonos az
éppen kialakuléban levé mértékelméleti meg-
kozelitéssel. Az ellenvetésekre von Mises la-
konikusan vilaszolt: ,,Elfogadom a tételt, de
nem ldtom az ellenvetést”. Valdban, von Mises
elmélete szdimdra nem jelentett @ priori elé-
irast, hogy izomorf legyen a kolmogorovi
elmélettel.

A frekventista valdszintiségelméletre a
legstilyosabb csapdst a martingdlok megjele-
nése mérte. A martingdlok segitségével Ville
megmutatta, hogy a kizdrt jaékrendszer von
mises-i elvét a kollektivak nem ragadjik meg
jol, mivel Ville fenti kollektivaihoz lehetséges
olyan stratégidkat gydrtani, amelyek végtelen
nyereményhez vezetnek. Ugyanakkor a kol-
lektivdk a von mises-i értelemben épp az ilyen
nyerd stratégidk léeét hivatottak kizdrni.

A fenti és a hasonlé kritikdk hatdsdra von
Mises elképzeléseit a val6szintiség Kolmogo-
rov-féle mértékelméleti megfogalmazdsa
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végleg hittérbe szoritotta. A val6szintiség-sza-
mités alapjai tisztdzdsdnak szentelt 1937-es
genfi konferencidn — amelyen von Mises ma-
ga nem volt jelen — Maurice Fréchet csokor-
ba szedte a frekventista megkozelités hétrd-

nyait, és ezzel a szakma végleg elfordult von
Misest6l.

Kulesszavak: valdszinidiség, relativ gyakorisdg,
von Mises, véletlen sorozatok, helyszelekcio
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KET VALSAG KOZOTT:
EUROPA ATALAKULASA 1973-2010"
Berend T, Ivan

az MTA rendes tagja

Bevezetés

A misodik vildghdborut kovetd negyed sza-
zad sordn Eurdpa torténetének legnagyobb

prosperitasat élee 4t. A gazdasig novekedése

mind Nyugaton, mind Keleten évi 4% koriil

mozgott, a gazdasdg szerkezete pedig roham-
1éptekkel alakult dt. Nyugaton a mezdgazda-
sigi foglalkoztatds a munkaerd 23%-drél 8%-
dra esett, a szolgdltatdsi szekroré pedig 35%-16l

45-50%-ra ndtt. Nyugat-Eurdpa a nagy vélsdg

és a hdboru nélkiilozései utdn fogyasztoi

térsadalommd vélt. A nyugatnémet zsurna-
lisztika a Fresswelle-r6l, a Kleindungwelle-rol

majd a Reisewelle-r8] az egymist kovetd za-
balasi, oltozkodési, és utazasi hullimrél be-
szélt. A lakossdg egyharmada 4j lakdsba

koltozott. Gyors 1éptékkel haladt elére a jo-
1édi dllam kiépitése 30%-16l 50%-ra emelve az

dllam joléd koltségvetési kiaddsait. A szovje-
tizdlt Kelet-Eurdpa nagy dldozatok 4rdn ro-
hamosan iparosodott. A kozgazdasagi tedria

arrdl beszélt, hogy a gazdasdgi valsdgok és a

ciklikus hullimzds mar csak torténelem.

Az elsd (kertds) vilsdg 19681985
A konjunktira csticspontjdn az 1970-es évek

elején azonban a valésdg ricifolt a tedridkra.

' Ez az esszé a Europe Since 1980 (Cambridge University
Press, 2010) cim(i kényvemre épiil.

1972-18] 1973-ra a gazdasdg talftitoteségére
utal6 hatalmas beruhdzésok nyoman Nyugat-
Eurépa évi 10%-os ipari ndvekedést értel. A
hatalmas energia- és nyersanyagigény e cik-
kek drait par év alatt dtlagosan 63%-kal no-
velte meg. A teljes foglalkoztatds a munkdso-
kat és szakszervezeteiket erds pozicidba hozta,
és sikeres bérharcokkal értek el latvanyos bér-
emeléseket. A véllalkozék azonban a szokasos
médon, dremeléssel kompenzéltdk magukat,
s igy az an. bér—dr spirdl felfelé hajtotta az
drakat. A legjobban virdgzé Nyugat-Német-
orszdgban ekkor mdr évi 7%-os inflcié bon-
takozott ki.

Ilyen elézmények utin az tigynevezett jom
kippuri habort és az arab olajtermeld orszd-
gok ezt kivetd Nyugat elleni bojkottja olaj-
valsdgot robbantott ki 1973-ban. Néhdny
évvel késébb egy tjabb politikai esemény, az
irdni valldsi-fundamentalista forradalom
1980-ra Ujabb olajvalsdgra vezetett. E két
valsdg nyomdn az olajarak tizszeresiikre ug-
rottak, s jelentds, egyes esetekben kétszdmije-
gyt infldci6t vontak maguk utdn.

Mindez dtmeneti, politikai események
dltal gerjesztett jelenség lehetett volna. A ldt-
vanyos olajvalsdg mogott azonban fokozato-
san bontakozott ki egy Gjabb technikai for-
radalom. Ennek kezdetét mdr a II. vilighd-
borti végén megjelent nagyszimitégép és
nukledris technika, jetrepiilési és rakétatechni-
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ka fémjelezte. A kommunikici6s forradalom
az 1970-es évekre jutott fordulépontjahoz,
amit szimbolikusan a személyi szamit6gép
1974. évi megjelenéséhez kapcsolhatunk.

A korszakos technikai 4talakulds a schum-
peteri értelemben vett strukturdlis valsdgot
valtott ki, ami a régi technikara alapozott ve-
zetd és export szektorok hanyatlasit és az Gj
technikara épiilé Gj dgazatok felemelkedését
jelentette. Mi sem bizonyitja ezt jobban, mint
hogy az angol, belga és francia széntermelés
egylittesen 40%-ra csokkent, a belga, olasz,
német, francia és holland textiliparok terme-
lése egytittesen felére esett vissza. A nyugat-
eurdpai vas- é acélipar alkalmazotti [étszima
59%-kal, a textiliparé 61%-kal, a hajéiparé
37%-kal zuhant, s a teljes foglalkoztatést 4tla-
gosan 12%-os munkanélkiiliség valtotta fel.

A régi dgazatok ilyen zuhanasdt az Gj tech-
nikdra alapozott iparok és szolgaltatisok fej-
16dése csak fokozatosan egyenlithette ki, s
ezérta hetvenes—nyolcvanas évek forduléjdn
mintegy mésfél évtizedet egy 4j gazdasdgi je-
lenség, a stagndci6 és inflaci6 egytittléée ki-
fejezd stagflcio jellemezte. Eurdpa a negye-
dik hossz Kondratyev-ciklus leszall6 dgdba
érkezett.”

A gazdasagi vélsig 1970-80-as évei sajd-
tosan egybeestek egy zajos tdrsadalmi-politi-
kai vélsdggal. A hdborit kdvetd prosperitds
idejét jellemzd tdrsadalmi béke, az Ggyneve-
zett Sozialparmerschaft korporativ egytittmai-
kodési korszakdt a széls6séges tdrsadalmi

> Nyikolaj Kondratyev 1922-ben tette kozzé felismeré-
sét, ami szerint a vildggazdasig fejlédése Stven—hat-
vanéves ciklusokban pulzdl, hisz—huszonét éves fel-
ivelé s ugyanilyen hosszi leszdllé dgakkal. Hipotézise

szerint ezt a technikai fejlédés valtja ki. A gondolatot

azutdn Joseph Schumpeter dolgozta ki részletes ciklus-
tedridvd. A Kondratyev-ciklus elméletet sokan nem

tartjék bizonyftottnak.

konfrontdci6 idészaka valtotta fel. Val6sdgos
miniforradalmak jdtszédtak le 1968 mdjusd-
ban. A francia didklézaddst dltaldnos sztrajk
kisérte. Németorszdgban és Olaszorszdgban
a Voros Brigddok bombamerényletei és gyil-
kosségai teremtettek politikai valsighelyzetet.
1968 és 1977 kozott valdsdgos generdcids 1a-
zadas jatszédott le, amikor is a hibort utdni
fiatal generaciok fordultak sziileik generdci-
dja ellen, a beatzene, a szexudlis szabadossdg
és a kommunak kozosségi életét dllitva szem-
be sziileik nydrspolgdri fogyasztdsi mdnidja,
Ujgazdag stilusa, de egyben elhallgatott, sét
elhazudott ndci-fasiszta, illetve kollabordns
multjaval. Szimbolikus merényleteik egyér-
telmden titkrzték a malt és a korporicids
jelen, valamint a politikai intézmények eluta-
sitdsdt. Hanns-Martin Schleyer meggyilkold-
sa 1977-ben egyszerre demonstrdlta ezt, hi-
szen Schleyer a Német Gydriparosok Szovet-
ségének elndke volt, aki a hdbort alatt SS-
tisztként szolgdlt Prdgdban. Az olasz Voros
Brigddok a FIAT gyar huszonhét menedzse-
re ellen kovettek el merényletet; elraboltdk és
megdlték Aldo Moro miniszterelnokét.

A 70-80-as évek forduléjinak kettds vél-
sdga lezart egy korszakot és megnyitott egy
Gjat. Eurdpa dtalakulisa nagy lendiiletet vett.

A, hdrom Eurdpa” vége
95

A kett6s valsdgig aligha beszélhettiink egysé-
ges Eurdépardl. Gazdasigilag — mint mdr
szazadok 6ta — a nyugat-eur6pai gazdag, fej-
lett vildg, a vildggazdasig kézpontja demok-
ratikus politikai berendezkedésével élesen

elkiiloniilta mediterran, valamint a kozép- és

kelet-eurépai periféridkedl, melyeknek egy
f6re jutd jovedelmi szintje csak a felét érte el

a nyugat-eurépainak. Ezen a helyzeten a

szovjet blokk erdltetett iparositisi menete

sem tudott véltoztatni.
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Politikailag Eurépa hdrom kiilon viligot
formalt, a fejlett demokratikus tarsadalmak
Nyugatjaval szemben a Dél minthaaII. vildg-
hébort elétt rendszerek koviile-maradvanya
lett volna. Hitler és Mussolini szovetségese, a
véreskez(i Francisco Franco diktdtor autokra-
tikus uralma ugyan valamelyest oldédott az
1950-¢s évek kozepétdl, de a dikdtor haldldig,
1975-ig Spanyolorszég lényegében izoldlédott,
és elkiiloniilt a kontinens nyugati felétdl. Ez
hasonléképpen volt Anténio de Oliveira Sa-
lazar Portugdlijaval is, ahol 1974-ben végiil
is baloldali katonai puccs szimolta fel a rend-
szert. A két polgarhdborut deélt és kiméletlen
katonai junta uralma alatt all6 Gorogorszdg-
ban pedig, ugyancsak a 70-es évek kozepén,
a ciprusi katonai kaland bukdsa egyben a
diktattira bukdsdt is maga utdn vonta.

E sorozatos véletlenek nyomdn a mediter-
ran vildg a demokratizdlds dtjdra lépett, az 0j
rezsimek nem szdmitottak tobbé politikai
péridnak, és azonnal az Eurépai Uni6 tagsdgs-
ért folyamodtak, amit 1981, illetve 1986 sordn
mindhdrom el is nyert, s ezzel el is indulhat-
tak a Nyugathoz valé felzdrkézds atjan.

Kelet-Eur6pa valsagok sorozatat élte dt, s
a kordbban emlitett , kettds vélsdg” kordban
gazdasdgi erdfeszitései véglegesen zétonyra
futottak. A stagflacio és a strukeurdlis vélsig
kovetkezményei itt fatdlisnak bizonyultak. A
1égi6 elszenvedte a régi technika hanyatléss-
nak minden kovetkezményét, de nem tudott
alkalmazkodni akommunikdciés forradalom
kovetelményeihez. A nyugati technika és
know how importjanak lehetdségét szigoru
nyugati export tilalom zdrta el a hagyom4-
nyosan technikai importra utalt régié elél. A
novekedési dinamizmus 1975 koriil megtort,
és a régi6 hosszan elhtizédé és egyre mélyiilé
vélsigba stippedt. Mig az 1973 elétti negyed-
szazadban évente kozel 4% gazdasigi n6ve-

kedést értek el az dllamszocialista orszagok,
addig az 1973 utdni negyedszizadban évi 4t-
lagban kozel 1%-os csokkenés, hosszi stag-
nécié vélt uralkodévd. A hidnyok dthidaldsd-
raa régi6 orszagai kolesonokhoz folyamodtak,
és stilyosan eladsodtak. Adéssigillomanyuk

hatmilli6 USD-r6l szdzmilliéra nétt. Jugo-
szldvidban és Lengyelorszdgban hiperinflécié

szabadult el, az elit elveszitette az igért kitt

megtaldldsiba vetett hitét, és végiil ellendllds

nélkiil vagy minimalis és rovid ideig tartd,
erbtlen ellendllds utdn adta fel hatalmdt. Mds-
tél évtizeddel az olajvalsig utin a szovjet blokk

1989-ben 6sszeomlott, és ezen az tton két

éven beliil a Szovjetunid is kovette.

A volt szovjet blokk orszdgai, valamint a
hérom volt szovjet balti koztdrsasdg azonnal
megindulta demokratikus és piaci dtalakulds
tjdn, és par év utdn mar kopogtatott az Eu-
répai Unid ajtajan. A ,hdrom Eurépa” dssze-
kapcsolddott, egységesiilében volt, amit vi-
lagosan jelzett, hogy tiz kordbbi kommunis-
ta orszdg is az Eur6pai Unié tagjava vélta 21.
szdzad elsd évtizedében.

A globalizdcis kibivsa
Mindezen eurdpai folyamatok az 1970-es
évektd] egybeestek a vildggazdasdg globalizd-
ciéjanak litvanyos dtalakuldsaval. Egyharmad
évszdzad sordn az ezredfordulé koriil a vildg-
export értéke sokszorosdra, 1,7 millidrdrél
hatmillidrdra ugrott, de a kiilf6ldi t6kebefek-
tetések Osszege ennél is négyszer gyorsabban
ndtt, nem utolsdsorban azért, mert a multina-
ciondlis vallalatok — 1973-ban hétezer, de
2010-re negyvennégyezer —lednyvallalataikkal
behaléztdk a vildgot, és a vildg iparcikk-keres-
kedelmének 3/4-¢ét targjak keziikben.

A pénziigyi vildg azonban mindennél
sokszorta nagyobb sebességgel héditotta meg
avildgot. A kiilonb6z6 pénziigyi tranzakcidk,
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napok alatt be- és kidramlé millidrdok a 20.
szazad utols6 két évtizedében napi 15 millidrd
dollarrdl napi 13 trilliéra ugrottak. A pénziigyi
miveletek értéke tvenszer gyorsabban néve-
kedett, mint a vildgkereskedelem. A vildggaz-
dasdg 0j kovetelményei és kihivdsai messze-
mend politikai és kulturdlis-ideolégiai kbvet-
kezményekkel jartak.

Eurdpa vij kulturdlis
és politikai térképének kialakuldsa
Az dralakulds sodrdban a hdbort utdni évti-
zedek uralkodé nézetei megkérddjelezédtek.
A strukrurdlis vélsdg és globalizdcié 4j ideo-
légidkat tolt el6térbe. A kommunizmus val-
sdga az egész eurdpai baloldalra stilyos csapast
mért. A szovjet rendszer mar nem képviselt
alternativdt, és a baloldalisig dtmeneti balvd-
nyai—a maoizmus és a kubai forradalom —is
hamar led6ltek. A keynesi dllami beavatko-
zdsi és keresletteremtd gazdasigpolitika sok
évtizedes uralma megdélt, mert a stagflicié
ellen nem kindlt orvossdgot.

A nyugati vildg er6teljes jobbrazdrdst haj-
tott végre. Friedrich Hayek és Milton Fried-
man lépett John Maynard Keynes helyére az
dllam minél erSteljesebb leépitését, gazdasigi
beavatkozdsanak teljes felszimoldsit hirdetve.
A neoliberalizmus kozgazdasigi iskoldjanak
nézetei ideol6gidvd bokrosodtak, s Ronald
Reagan amerikai elnok és Margaret Thatcher
brit miniszterelndk személyében szekuldris
fépapokat nyertek. A reguldcié kdros — hir-
dették —, és a magdngazdasdgot ki kell szaba-
ditani az 4llami gydmkodds és korldtozds
kényszerzubbonyabdl. A deregulécié hulld-
ma szdmolta fel az 1930-as évek nagy valsdgd-
nak és a hibord tanulsigainak alapjan sziile-
tett szabalyozdsokat. A t8ke szabad dramlisa
és rendszabdlyozds nélkiili vallalkozdsai sza-
bad utat nyertek. A hdbort végén Bretton

Woodsban megkotott egyezményt, amely
rendezett nemzetkozi pénziigyi rendszert és
fix devdledsi drfolyamokat vezetett be, felsza-
moltak.

Mi t6bb, az 6j ideoldgia jegyében par év
alatt privatizaltak a hdborit kovetd prosperi-
tds idején dontd szerepet jétsz6 dllami tulaj-
dont képezd gazdasigi szektor zomét, ami
kordbban Nyugat-Eurépa gazdasiginak 20-
t6l 50%-ig terjedd részét reprezentilea. Eles
timadas indult a koltséges joléti rendszer
ellen, amit a szabadpiaci gazdasdggal 6ssze-
férhetetlennek itéltek. Radikalis ad6csokken-
tést siirgettek és hajtottak végre, bar az egy-
kulest, vagyis regressziv személyi és vallalati
ad6zds csak néhdny neofita Gjkapitalista gaz-
dasdgban nyert bevezetést. A neoliberalizmus,
vagy ahogy hamarosan nevezték, piaci funda-
mentalizmus a tdrsadalmi érdekeket a gazda-
sagi érdekek ald rendelte mondvin: a jél
miikddd piaci gazdasdgbol végiil is az egész
tdrsadalom profitdlni fog.

A neoliberalizmus ugyanakkor természe-
tes médon fonddott Sssze egy dltaldnos kon-
zervativ forradalommal. A neokonzervativiz-
mus a csaldd és valldsi erkolcs értékeihez vald
visszatérést hirdette. A kozéprétegek a jog és
a rend kovetelményeit szegezték szembe a
szabadossdggal. Helmut Schmidt a német
parlamentben ,, Ordnung Mania”kibontako-
zasardl beszélt.

Az, illetve régi-Gj nézetek széles bazisra
leltek a gyors titemben haladé kdzéposztélyo-
soddsban. Ezekben az évtizedekben ugyanis
az ugynevezett ,fehérgalléros” alkalmazotti
réteg a foglalkoztatottak kozel haromnegye-
dére néte. Ezek a rétegek, de a , kékgalléros”
fizikai munkasok tmegei is mdr nem a felet-
tiik, hanem az alattuk 4ll6kat, a vendégmun-
kdsokat, az idegeneket, akik olcsé bérti orszé-
gokba szivtdk a munkahelyeket és a bevan-
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dorlékbdl verbuvdlédott underclasst, a lum-
pen rétegeket tekintették ellenségiiknek. A
fizikai munkdsok jelentés csoportjai az ide-
gengyilols jobb-, s6t szélsGjobboldal szava-
z6bézisdva viltak. Az Gjonnan bontakozé
Zeitgeist szerves részeként héditott a posztmo-
dern kultira és ideolégia. Michel Foucault
zsenidlis mive az Sriileség torténetérdl az
igazsig megismerésének lehetdségét kétség-
bevoné nihilizmus biblidjévd vlt. A francia
Jacques Derrida és Jean- Frangois Lyotard a
két évszazadon dt uralkodé felviligosodasi
gondolat tagadasaval Iépett fel. Nem tudhat-
juk, mi az igazsdg, hiszen minden csak szub-
jektiv percepcié, elgondolds az igazsdgrol. Ez
avildgnézet j6l egyezett a neoliberalizmussal,
hiszen ugyanazt hirdette: nem tudhatjuk mi
az igazsdg, mi a helyes, tehdt kiviilr6l nem
szabad beavatkozni a tdrsadalmi-gazdasigi
folyamatokba.

S amikor a baloldali vilignézet a szovjet
blokk &sszeomlasaval hitelét veszitette, s volt
baloldali értelmiségiek tomegei is a neolibera-
lizmus, posztmodern és dekonstruktivista
ideolégidk hatdsa ald kertiltek, sziiletett meg
Francis Fukuyama a pillanatra oly jellemz4
tanulmanya 1989-ben a Torténelem vége jelleg-
zetes cimmel. Fukuyama hegeli értelemben
az emberiség ideoldgiai fejlédése végpontjd-
nak tekintette a 80-90-es éveket, az emberi
térsadalom kormanyzatdnak utolsé formdjt
vélte felismerni a vetélytdrs nélkiil maradt
nyugati szabadpiaci demokricidban. Voltaire
Pangloss mesterének médjdra ebben lelte fel
minden viligok legjobbikat.

A térthéditd 6 ideoldgidk jegyében Eurd-
pa politikai térképe is dtalakult. Ennek leg-
jellegzetesebb jegyeként a tdrsadalmi osztdly-
és ideoldgia-bdzist pdrtok letlinését kell re-
gisztrdlni. Nemcsak a kommunista és euro-
kommunista partok tdntek el, de az olasz

Kereszténydemokrata Part is. A szocidldemo-
krata partok kozépre tolédtak, és az Gssznem-
zeti képviselet igényével 1éptek fel. Az angol
Munkdspdrt kétmillié tagot veszitett, és a
nagy nyugati partok tagsiganak fele-hdrom-
negyede leolvadt.

Mi t6bb, a kordbban mordlis és dllampol-
gari kotelezettségnek tekintett valasztdsi rész-
vétel 75-80-rdl esetenként 40%-ra zuhant.

Uj pértformaciok nyertek teret, kézottiik
nemegy a regionalitds zdszlaja alatt. Az olasz
Lega Nord Eszak—Olaszorszég (,,Padania”)
fuggetlenségének kovetelésével Iépett szinre.
Hasonlé szinezet(i regiondlis partok tortek
Belgium kettészakitdsara és a skt fuggetlen-
ség megteremtésére. A baszk és kataldn moz-
galmak jelentSs regiondlis autonémidt vere-
kedtek ki, s a tobbnemzetiségli dllamok so-
rozatban robbantak szét. Jugoszldvia, Cseh-
szlovikia és a Szovjetuni6 széthullott, huszon-
hét fuggetlen orszdgot teremtve a kordbban
létezd nyolc helyén.

Legsikeresebbnek azonban az 4j populis-
ta partforméciok bizonyultak, mivel elvetet-
t¢k az ideoldgidkat, és rugalmasan véltoztat-
tdk ,elveiket” a politika igényeinek megfele-
16en. A nehéz viszonyok kézepette gyakran
egy karizmatikus vezér mogé csoportosulva,
az egész nemzet képviselSjeként 1éptek fel,
kemény idegen-, kisebbségellenes és nemze-
ti retorikdval. Gyakran Eurépa-ellenesek, és
a fejlédé-dtalakul6 orszdgokban az idegen
t6ke, az ,oligarchdk”, a briisszeli diktatira
ellen 1épnek fel. A populista pértok kiilono-
sen sikeresek lettek az dtalakulds nehézségei-
vel kiizdé Kozép- és Kelet-Eurépaban. A si-
keres populista pdrtokkal szemben csak ki-
csiny rétegek timogatdsara tarthattak igényt
az egy-céli” partmozgalmak, a zoldek vagy
a feministak, részben a kordbbi baloldal
maradvany pértjai.
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Eurdpa vdlasza a globalizdcid kibivdsira
Nyugat-Eurdpa vezetd szerepet jatszott a
19—20. szdzad fordul6ja koriil kibontakozott

»€lsé globalizdcidban”, de akkori monopolpo-
zicidi rég elvesztek. Az 1960-as évekre a gyar-
matrendszer is véglegesen 6sszeomlott, ugyan-
akkor az amerikai és japan versenytdrsak
egyre nagyobb szeleteket hasitottak le a vildg-
gazdasigbdl. Nyugat-Eurépdnak valaszt
kellett adnia a kihivdsra, sa volt vilighatalmak
nem is késlekedtek ezzel.

Vilaszuk az eurdpai integrdcié volt, s
annak az 1970-es évektdl bekovetkezd elmé-
lyitése. A korai vimunié utdn valésigos gaz-
dasdgi uniét épitettek ki a téke és munkaerd
szabad dramldsdt biztosftva.

Maastricht, az egyetlen piac, a schengeni
megdllapodds, és mindenekfelett a kozos
valuta és a kozponti bank szupranaciondlis
intézményei szolgdltdk a kihivédsra adott vé-
laszt. Az 4j korszakban a fejlett nyugati nem-
zetgazdasigok egyre inkdbb 6sszekapesol6d-
tak, munkamegosztdsuk egyre inkibb az
iparon beliili kooperdciékban val6sult meg,
és kereskedelmiik, valamint t6kekihelyezése-
ik legnagyobb hanyada is az egymds kozotti
kooperdciét szolgdljak.

Ha az integréicié elmélyitése gyakorlatilag
az 1970-es évektd] nyert 4j, nagy lendiiletet,
a globalizciéra adott vélasz mésik dontd ele-
me, az Eurépai Unid kiterjesztése, ugyancsak
ekkor vette kezdetét. A hat alapité orszdg
1973-ban vette fel els6 6] tagjait, de ett6l kezd-
ve egyre tobb orszdg csatlakozdsat fogadtik
el. A Hatokbél Kilencek, Tizenkettek, Tizen-
otok, Huszonnégyek, majd Huszonhetek
lettek egyetlen harmad évszézad leforgdsa alatt.
Az j tagorszagok jelents része az eurdpai
perifériakrdl jott, frorszég, a mediterrin orsza-
gok és Kozép-Kelet-Eurdpa kevésbé fejlett

orszagaibdl épiilt ki Nyugat-Eurépa gazda-
sdgdnak 4j ,,hdts6 udvara’, az az olesé bérti
z6na, amivel végiil is kozel kétszazmillids dj
piacokat, a nyugati munkabérek 715 %-dért
Uj, viszonylag jol képzett, olesé munkaerdt
kapcsolt a fejlett gazdasdgokhoz, ezzel érdem-
ben csokkentve a termelés koltségeit.

Eurépa nyugati fele ezzel gyorsan felzdrké-
zott a nagy versenytirs Egyesiilt Allamokhoz.
Bér 1950-ben csak az amerikai termelékenysé-
gi szint felét, 1970-ben 70%-dt érte el, az ez-
redforduléra azonban mdr gyakorlatilag azo-
nos szintre emelkedett. Az amerikai technika
dtvételére épiild extenziv fejlesztési modellt
fokozatosan a jelentés innovécids tevékeny-
ségre alapozott intenziv fejlesztési politika
vdltotta fel. A szintkiilonbség az erételjes ki-
egyenstlyozas irdnydba tolédott el.

Az eurdpai integriciobdl az Gjonnan csat-
lakozott, dtalakulé orszdgok is sokat nyertek,
hiszen szerkezeti modernizicié, demokrati-
kus dtalakulds, az 0j technika bedramldsa és
jelentés t6kebedramlas kisérte dtalakuldsukat.
Bar az 4talakuls els6 évei kiilonlegesen fijdal-
masak voltak, s a tdrsadalom nem kis rétegei
vesztesként keriiltek ki beléle, a modern 4t-
alakulds és fokozatos felzarkézds megindult.

Az 1ijabb vilsdg 20082010

Ebben a helyzetben robbant ki 2008-ban az
Ujabb pénziigyi vélsdg, ami hamarosan ma-
gdval rntotta az egész kontinenst.

Az Gj valsdg az 1973-at kovetd dtalakulds
kovetkezményének tekinthetd. A neoliberdlis
dereguldci6 rovid tivi haszndnak drdt fized
Eurépa, hiszen a ,szabad a gazda™éra, ahogy
ezt Soros Gyorgy fogalmazta, a pénziigyi t6két
iiltette a vezetd {ilésbe. A szolid t8kés vallalko-
zasbdl és biztonsdgos bankhitelezésbdl ha-
zardjdték lett hatalmas hasznokkal és még
nagyobb kockazatokkal.
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A kihelyezett hitelek adds-vétele, a valu-
tadrfolyam, kotvény- és részvény-dralakuldsra
kotott an. derivativ iizletek, a bankok kihe-
lyezéseinek megfeleld, kotelezd tartaléktské-
vel val6 fedezetének megsziintetése, a keres-
kedelmi és beruhdzisi banki tevékenység
teljes Osszeolvadasa és az Gn. hedge fund-ok
szabad nemzetkozi hazdrd tizletelése olyan
méreteket oltott, ami szabdlyozas nélkiil ki-
védhetetlen kockazatokat teremtett. Az ilyen
hazardjatékos tizleti t8ketranzakcidk értéke
mdr 1997-ben a vildg aggregt GDP-jének
két és félszeresét érte el, de az ezt kovetd to-
vabbi tiz év alatt ezek az Gsszegek tizendtszo-
rostikre ugrottak. A hitelezés és a hitelfelvétel
egyardnt fedezetlenné valt, amit jol jellemez,
hogy példdul Ausztria akkora hiteleket foly-
sitott Kozép- és Kelet-Eurépdnak, amely
GDP-jénck 80%-dt érte el. Gorogorszag hi-
telekbdl épitette ki koltséges joléti intézmé-
nyeit, és eladésodottsdga végiil hamarosan
eléri GDP-jének méstélszeresét. Az olcsé és
feleltlen hitelekkel az ingatlanpiac kiilonle-
ges konjunktirdja vitte az égbe az 4rakat.
Lettorszdg és Bulgiria GDP-je 20%-4t is eléré
hiteleket vett fel évente.

A buborék 2008-ban kipukkant. A hdza-
kat t6bbé nem akartdk és nem tudtik dj vevék
megfizetni, a hitelek visszafizetése lehetetlen-

né vélt. A gazdasig n6vekedése hirtelen meg-
dllt, a munkanélkiiliség krénikus méreteket

oltote, és a vildg kdtvénypiaca tvenmillidrd

dolldrrél 6tmillidrd dolldrra esett vissza. A
vildggazdasdg hossza, tven-hatvanéves ciklu-
sdnak felszdll6 konjunktiradga az 1980-as

évektdl kiindulva 20002007 kozotti elérte

csticsdt, és az 6todik hosszd, tin. Kondratyev-
ciklus lefelé tart6 dga készontote be, a hosz-
szabb, esetleg 2015—20-ig is eltart stagnécid,
lassti novekedés szakaszit nyitva meg,

1973 és 2008 két valsigaval a kor bezdrult.
Ugy tlinik, ezzel a neoliberdlis ideol6gia és
gyakorlat is vélsdgba kertilt, Eurépa visszatér
a szolidabb, szabélyozott piaci rendszer vild-
gdba, ami a tdrsadalom érdekei ald rendeli a
gazdasdgot. Eurdpa vélaszra kényszeriil, ami
elérelenditheti az integréci6 folyamatait. Ez-
zel a vélsdggal ismét csak lezdrulhat egy har-
madszézados korszak, é megnyitva 4j, szim-
talan taldlgatds és sokkol6 el6rejelzés, egymds-
6l homlokegyenest eltéré vizidk sorozata
elétt az utat.

Kulesszavak: strukturilis vilsdg, globalizdcio,
konzervativ forradalom, neoliberalizmus, neo-
konzervativizmus, a hdrom Eurdpa vége, ti-
megpdrtok letiinése, 1ij pdrtformdcick, dereguld-
cid, spekeulativ izlet
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az MTA doktora, tudomdnyos tandcsadd, az Erték és Kultdra Mithely vezetdje,
MTA Politikai Tudomdnyok Intézete
fmiszlivez@yahoo.com

1989 ériékelése a kezdetektdl megosztotta az
elemzk tdbordt. A politoldgusok és szocio-
l6gusok tobbsége 1989-¢t a liberalis demok-
récia kelet-k6zép-eurépai gyézelmeként ér-
tékelte. Jirgen Habermas vagy Timothy
Garton Ash példdul nem ldttak semmi Gjat,
semmilyen eredeti, innovativ gondolatot
megjelenni, még kevésbé megvaldsulni vagy
intézményesiilni a ,.barsonyos forradalmak”
sordn. E szerint az dlldspont szerint 1989-ben
csupdn a helyiikre kertiltek a dolgok, és ha
egydltalin beszélhetiink ,forradalmakrél”,
azok legfeljebb ezt a helyrebillentést szolgal-
ték (,nachholende Revolution” vagy , rectify-
ing revolution”, Habermas, 1990)
Misoknak, mint Andrew Arato, ettdl
gySkeresen eltérd a véleményiik: értékelésiik
szerint 1989-nek radikdlisan j tizenete volt
a demokricia és a civil tirsadalom terén. En
magam is azon az lldsponton vagyok, hogy
89 jelentése és tizenete alapvetSen Gj megvi-
lagitdsba és keretek kozé helyezi a kdzép-eu-
répai és az eurépai demokricidk eddigi tor-
ténelmét, és globdlisan is 0j perspektivdkat
nyita jov4 szimdra. Ez akkor és annak ellené-
re is igy van, ha azok az eredmények, ame-
lyeket az elmule két évtized kelet- és kozép-
eurdpai dtmenetei produkdltak, messze el-
maradnak a demokratikus dtalakulds hivei-
nek és aktivistdinak eredeti elképzelései és
elvdrdsai mogot, és kiilonosen azok mogote

a lehetSségek mogott, amelyek a berlini fal
leomldsdval és a vasfliggdny megsziinésével
mind regiondlis, mind eurépai, mind globd-
lis szinten felmeriiltek.

Két évtized megfeleld tavlatot ad a mar-
kdnsan eltéré dlldspontok Gjbdli Gsszeveté-
sére és Gjraértékelésére. Pontosabban az el-
mult két évtized fényében a politikai cselek-
vés vagy éppen nemcselekvés vezérfonalait
adé eszmék és ideolégidk mdr gyakorlati
szempontbdl is mérlegre tehetdk. Anndl is
inkdbb, mivel az 1989-cel és az azt kovetd

»atmenettel” foglalkozé elemzések sora nem
szakadt meg;: a legfrissebb értékelések kozott
mdr 4drnyaltabb, néhol 6nkritikus, kordbbi
sarkos dlldspontokat finomité tanulmédnyok
is megjelennek (Ldsd példdul Kornai Janos,
2007). Egy frissen megjelent szintetizald,
dtfogo jellegii tanulmanyaban Paul Blokker
(2009) amellett érvel, hogy 1989-nek szdmos
olyan fontos implikici6ja létezik, amelyeket
a politikaclmélet elhanyagol vagy teljesen
figyelmen kiviil hagy. E sorok iréjahoz hason-
16an & is 1989 teljes Gjragondoldsdt javasolja

— kiilonos tekintettel a demokracidval és a
civil tdrsadalommal kapcsolatosan érvény-
ben 1évd nézetekre és elméletekre.

A 8o-as évek szellemi pezsgése

A’80-as évtized termékeny és kreativ idészak
volt mind intellektudlis értelemben mind a
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tarsadalmi véltoz4s érdekében szervezédott
alternativ mozgalmak, civil kezdeményezé-
sek kivirdgzast és egytittmiikodését tekint-
ve. Kritikai gondolatok, stratégiai, hossza
tavii koncepcidk, fejlédési alternativak egész
sora bukkant fel és valt népszer(ivé, széles
korben vitatottd, hogy azutén elsiillyedjenek
a ’90-es évek kezdeti dtmeneti korszakdnak
forgatagdban. Visszatekintve egyértelmiinek
latszik, hogy sziikségszertien keriiltek le a
napirendrdl az dtalakuldsnak és az Gj kény-
szerpalyakhoz valé igazoddsnak ebben a
forgatagiban és az ezdltal generdl6dé szellemi
mili6ben az olyan koncepcidk, mint Bibd
Istvén ,,onkorldtozé forradalma’, vagy a civil
tarsadalom onkorrekcids képessége (Arato,
1981, 1992), ,Onterdpidja’ (Miszlivetz,1989)
minta demokratizdl6dds folytatdsdnak krité-
riumai; vagy akdr olyan hosszil tdvii szemlé-
letet titkroz6 programok, mint a civil tdrsa-
dalom nemzeti korl4tokat 4tszeld halézatai-
nak a regiondlis, az eurdpai és a globalis civil
tdrsadalom projektje (Kaldor — Vejvoda,
2002). Hasonléképpen naiv illazidként ke-
riilt haszndlaton kiviilre a kozép-eurdpai
egytittmiikddés gondolata, noha mind a civil
tarsadalom, mind K6zép-Eurépa normativ
koncepcidkként a szellemi erjedés gyujté-
pontjdban allottak a "8o-as évek elejétdl
(Borsody, 1998; Miszlivetz, 1993).

A civil tdrsadalom mint a demokrdcia
onkorrekcids képességének garancidja

A kérdés tehdt kiélezett formdban megfogal-
mazva: jelentett-e torésvonalat 1989 a liberd-
lis demokracidk torténetében, hozott-e va-
lami radikdlisan Gjat, vagy csupdn belesimult

az eddigi tradicidk valamelyikébe, ezdltal —
tgymond — helyrezokkentve a kelet- és

kozép-eurdpaiak dtmenetileg kisiklott torté-
nelmét.

Habermas nyomdokain haladva Claus
Offe azon az dlldsponton van, hogy miutin
nem létezett semmiféle ex ante forradalmi
elmélet, igy nem is varhat6 semmilyen tdrsa-
dalmi vagy politikai értelemben vett forra-
dalmian 0j, intézményesiilni képes eredmény,
a tarsadalomszervez6dés semmilyen 1j kon-
cepcidja. Ralf Dahrendorfki is mondja, hogy
1989-cel ,,egy hosszi és fijdalmas kitérének
van csupdn vége” (Dahrendorf, 1991).

Bruce Ackerman némileg megengedébb
’89 innovativ jellegét illetéen. A liberdlis
forradalmak mdsodik hullimarél beszél,
amely ,,...meg fogja valtoztatni Eurépa és a
vildg arculatdt” (Ackerman, 1992, 3.).

Egy onkorrekcids liberdlis rendszer kiala-
kuldsdt val6szindsiti, amely beliilrdl, politikai
eszkozokkel radikalisan 4talakithatd, anélkiil,
hogy ez visszasillyedéshez vezetne az erdsza-
kos forradalmak viligaba. 1989 ,békés, de-
mokratikus forradalmai” szimdra a liberdlis
forradalmi hagyomdanyok tjjéélesztését jelen-
tik — gy ldtja, hogy az amerikai hagyomdny
szellemében lehetévé vilik az Gj politikai
rendszerek ciklikus megujuldsa. Eszerint
’89-ben nem t6rtént mdas, mint az amerikai
alkotmdnyozasi hagyomanyok ujjdéledése.
Ebben az esetben is inkdbb a hagyomanyok-
hoz valé visszatérésrél, mintsem valami tel-
jességgel j jelenségrdl van szo.

Ezekben az elemzésekben sok a megsziv-
lelendd és elfogadhaté szempont. De mégis
nyitva marad a kérdés, hogy értelmezheté-e
1989 (és mindaz, amit ez alatt a ddtum alatt
értiink) akdr az eurdpai, akdr az amerikai
hagyomanyokhoz valé puszta visszatérésként,
vagy valami mdsrél, t6bbrél van sz6? Arrél,
hogy a Kelet-Kozép-Eurépdban 1956-t6l
kezd6d6en megfogalmazddd, és részben si-
kerrel megvaldsitott, radikdlisan Gj és innova-
tiv tdrsadalmi és intézményi reform koncep-
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cidknak és torekvéseknek, a részben megva-
16sult, de nagyobb részt elsorvasztott vagy
betiltott intézményi djitdsoknak, civil tdrsa-
dalmi és ellenzéki hagyomdnyoknak is ko-
moly szerepiik volt a "89/91-es fordulat el6-
készitésében és sikerre vitelében. Ezt a gon-
dolatot elészor egy 1988-ban frott tanulmd-
nyomban, a Ldtlelet: Kelet-Eurdpa sériilései-
ben fogalmaztam meg és dlldspontomon két
évtized tdvlata sem viltoztatott.

A civil tdrsadalom szinrelépése,
hatdsa és megszeliditésének kisérlete

Az Adam Michnik 4ltal kidolgozott ,,4j evo-
lucionizmust”, a civil tdrsadalom erészak-
mentes, de az elbizonytalanodott kommu-
nista dllamhatalmat médszeresen provokalé
és dialégusba kényszeritd akcidit, a szellemi,
lelki, intellektudlis fliggetlenedést és szem-
behelyezkedést a ,fenndlléval”, roviden az
Lantipolitikdt” aszovjet tipusti totalitarianizmus
elfogadhat6 eszkozének szokds tekinteni a
politikatudomadnyi szakirodalomban is,
ugyanakkor a civil tdrsadalom kritikai atti-
tldje és tevékenysége erésen megkérddjele-
zett a demokricia felépitésének 1989-et ko-
vetd folyamatdban. Az 1990-tdl kezdve do-
mindl6 felfogds értelmében a civil tirsadalom
politikai szereplésének ideje lejdrt, helyét a
politikai partok parlamenti kiizdelmei veszik
at, a ,vildgosan tagolt politikai mezSben”. ,
politika helye a Parlamentben van!” — igy
sz6lt és igy szl ma is a politikai partok credo-
ja. A rakoncatlan, a politikusok dolgdba be-
leavatkozni kivand, 6nszervezddd civil tar-
sadalmat tehdt Blokker kifejezésével élve
»meg kell szeliditeni”. Meg kell taldlni a helyét
— mivel bizonyos teriileteken sziikség van rd
(ahol az dllam és a magukat a demokracia
legfontosabb, ha nem egyediili garancidjanak
tekintd politikai partok nem tudnak vagy

nem hajlanddk teljesiteni). Ez a kozkelet(i
felfogds a demokrécia lesziikitett és egyolda-
lGan értelmezett konvencionalis |, liberalis

modelljén” alapul. Alkalmazdséval és sokol-
dalt sulykolasival sikertilt dtmenetileg gizs-
ba kétni, de legaldbbis visszaszoritani a fan-
tazidt, a tarsadalmi kreativitdst és cselekvd-
készséget. E felfogisban, amiben a parlamen-
ti partok kozote jelentSs egyetértés mu-
tatkozik, a civil tdrsadalom a liberalis demok-
récia kellékévé, sziikség szerint el6rdngatha-
t6 diszletévé alakithaté. Az igy felfogott és

meghatdrozott civil tirsadalom lehet egyfaj-
ta timogatdja, kiegészitje ugyan a politikai

demokricidnak, de aktiv, kezdeményez ala-
kitdja, esetleg tovabbfejlesztéje semmiképp.

Az ellenkez felfogis, a civil tarsadalom
tdgasabb és komplexebb fogalmdnak hivei
szerint pedig éppen hogy a civil tirsadalom
az a dinamizdlé €ényezd, amely onreflexiés
és 6nkorrekcids képességének koszonhetSen
magdt a demokracidt is képes megtjitani, és
ha kell, djraértelmezni. E felfogds szerint
nincs merev, viligosan meghdzhaté hatdr a
politikai osztdly és a civil tdrsadalom kozott.
A mostanihoz hasonlé komplex valsdgok
idején pedig kiilonésen nagy a jelentdsége
annak, hogy a vélasztévonalakat mennyire
tekintjitk merevnek és dthatolhatatlannak.
Azaz, hogy mennyire nyitott a politikai tdrsa-
dalom a civil tirsadalom feldl érkezd tizene-
tek, parbeszédkezdemények, kritikdk és ja-
vaslatok irdnt. Mereven el- és bezdrkézik
védSbéstydi mogé, vagy képes maga is az
onreflexiora és onkorrekciéra.

A merevség toréshez, egyre mérgesedd és
egyre nehezebben gy6gyithat6 konfliktusok-
hoz vezethet , mig a nyitottsig konszenzusos
dtalakulds lehetdségét hordja magdban.

Es bar a civil tairsadalom marginalizaldsa,
anyagi fiiggésben tartdsa, politika ald szori-
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tdsa, kooptdldsa, egyszéval emancipdl6désd-
nak akaddlyozdsa terén jelentds sikereket
konyvelhet el magdnak a posztkommunista
politikai ,elit”, a depolitizdltsdg mégsem fr-
haté el§ tartésan a civil tdrsadalom szdmdra.
A civil tirsadalom tevékenysége és 6nmoz-
gdsa hosszll tdvon el6re nem meghatdrozha-
t6, nem szorithat6 végérvényesen a politikai
és a gazdasigi osztdlyok dltal kijel6lt meder-
be. Eppen ellenkezéleg. a mostani komplex
magyar vélsighoz hasonl6 esetekben tdrsa-
dalmi igény mutatkozik a civil tirsadalom
politikai 6nszervezédésére. Az 1j politikai
szereplSk, csakigy, mint ,,89-ben, a civil
tarsadalom aréndjdbdl keriilnek ki — a poli-
tikai osztdly a civil tdrsadalombdl tépldlkozik,
j6 esetben a civil kdzegbdl szivia magit teli
kreativ energidkkal és tettrekészséggel, rosz-
szabb esetben sikertelen elzdrkézasi és elha-
tdrolédasi kisérletei kudarcdval fogolyként
keriil a civil tarsadalom csapdajiba és onnan
a politikai siillyesztSbe.

A demokricia konvenciondlis elmélete
nem tud mit kezdeni azzal a hihetetlen for-
magazdagsdggal, amit az elmult két évtized-
ben Eurépa, de kiilondsen a posztkommu-
nista Kelet- és K6zép-Eurépa tdrsadalmai
produkaltak a demokratizdlédds terén. Ide-
genek szimdra a kozvetlen demokricia meg-
nyilvanuldsai, nem tud mit kezdeni a civil
szervezetek 6nallé kozéleti vagy akdr parla-
menti szereplésének gondolatdval, nem bé-
toritja a hatdrokat 4tép6 hdlézatosoddst és
a meglévd egyiittmiikodések intézményesii-
lését. Ennek a merevségnek és a mogotte
hizédé pozicioféleésnek és fantazidtlansdg-
nak a kovetkeztében kicstszik a kezébél a
hiteles kezdeményezés és a véltoztatds lehe-
t8sége, azaz az dtfogd tdrsadalmi reformok
konszenzuson alapul6 bevezetésének és sike-
res megvaldsitisinak képessége. Ez a szem-

lélet nem képes sem igazdn felfogni, és ennek

kovetkeztében kezelni azt a nagymértékd,
szinte foldcsuszamldsszer( hitelvesztést, ami

az utébbi években a demokratikus intézmé-
nyeknek, de féként a parlamentnek és a

parlamenti partoknak és politikusoknak lett

az osztalyrésze. (Lasd Kis, 2009) Jellegzetes

tiinete ennek a mordlis és mentdlis megroppa-
nésnak, amikor vezetd politikusok kiviildl-
16kként csoddlkoznak rd a ,vilsdgra”, és tigy
nyilatkoznak a tornyosulé megoldatlan prob-
1émakrol, mintha semmi szerepiik nem lett

volna azok felhalmozdéddsaban.

Ebbél a gondolatkorbél és logikdbdl csak
egyetlen ,megoldas” adédik: a teljes felelds-
ségdthdritds és blinbakkeresés. E szerint
minden felel6sség a politikai ellenfelet és az
ket timogatdkat terheli. Ez a logika pedig
nem vezet mashoz, minta parlamenti politi-
kai pdrtok és politikusaik, valamint a meg-
valasztott képviselSk tovabbi hitelromldsihoz,
végsd soron a demokrdcia veszélyes erézidja-
hoz. A zért logika tehdt negativ spirdl kiala-
kuldsahoz vezet, és gdtolja az ijj demokrdcidk
legitimdci6s problémdinak megértését és
megolddsdt, az dllam és a civil tdrsadalom
viszonydnak uj alapokra helyezését és meg-
nyugtatd rendezését. A val6sdg ilyen mérvia
tagaddsa rendszerint a val6sdg érzékelésének
megszlinését eredményezi, amit kénnyen
kovethet val6sdgos megsziinés vagyis 6nfelszd-
molds, ahogyan ezt a magyar politikai palet-

ta jelentds dtrendezddése ékesen bizonyitja.
A civil tdrsadalom paradigmdjdnak sziiletése

Andrew Arato inspirdlé esszéi a *8o-as évek
elejérdl sok tekintetben hozzdjérultak a de-
mokratizal6das folyamatdnak, dgenseinek és
fenntartdsanak 0j ldt6szogbdl toreénd értel-
mezéséhez. 1989 ezt az G megkozelitést para-
digmatikus értékivé tette. Ennek az Gj pa-
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radigmdnak a civil tdrsadalom adja a lényegét.
Eszerint a demokrdcia legitimdcids deficitjé-
nek ledolgozdsa, megujuldsi és onreflexids
készsége elsGsorban a civil tarsadalom kreati-
vitdsdtdl, innovdcids potencidljdtdl és moz-
g6sito erejétdl fligg.

Paul Blokker helyesen dllapitja meg idé-
zett tanulmdnydban, hogy ennek az Gj para-
digmanak az dnkorldrozds és a civil részvétel
politikdja a két leginkdbb meghatdrozé ele-
me (l4sd Blokker, 2009, 6.)

Ha’89 el6tt és 89/91-ben lehetséges volt
a civil tdrsadalom pozitiv kimenetel(i nyo-
mdsgyakorlisa a politikai osztdlyra, 2010-ben
miért ne volna az? Az ortodox liberalis tanok
létezése és erdteljes globdlis bedgyazottsdga
nyilvinvaléan nem lehet elégséges indok,
még képviselik intranzigencidjnak ellenére
sem. A 2008-ban kirobbant gazdasagi vilsig
viligméretekben is alddsta ennek az ideold-
giai dominancidnak a megkérdéjelezhetetlen-
ségét.

Ugyanakkor a civil tirsadalom Magyar-
orszdgon és az egész volt keleti tombben egy
hosszti érési folyamaton ment keresztiil az
elmalt két évtizedben. Buktatdk, vélsigok,
koopticids torekvések, a politikai partok
gyarmatositasi kisérletei, marginalizdcids
mechanizmusok, a fliggd és tirsadalmilag
ellenérizhetetlen média érdekrelensége elle-
nére létezik, virdgzik, szervezetei és mozgal-
mai szimos komoly sikert kdnyvelhetnek el
maguknak.

A civil tirsadalom sokszintiségéhez tarto-
zik, hogy tobbnyire toredezett, szétaprézod-
dott, sok esetben még mindig fliggd viszony-
ban van helyi vagy orszdgos hatalmi centru-
moktdl. De mindezek ellenére szdimos szer-
vezete sikerrel dllta és dlljaa prébdt, és sokszor
meghatdrozé szerepet jatszik a helyi tdrsadal-
mak onszervezddésében, onvédelmében és

érdekképviseletében. A tdrsadalmi kohézid
nagymértékben a civil tirsadalom megtarté
és szervezd erejének koszonhetéen és nem a
politikai és gazdasdgi osztdly hatalmi és
presztizsharcai miatt létezik még ma is. A
gazdasdgi, politikai és média ,elit” érdekei-
nek megfelel6en keveset vagy semmit nem
tudni errdl a fantasztikus tdrsadalmi teljesit-
ményrdl. Az alternativ média gyors terjedé-
sével vélhetSen ez a helyzet valtozdban van.
(Hankiss, 2009)

A falujukért, lakokertiletiikért, vdrosu-
kért, régiéjukért, munkahelyiik fenntartdsd-
ért, amegfelel oktatdsért és tovabbképzésért,
a tiszta kornyezetért és j6 leveg6ért, az embe-
i és kisebbségi jogokért, kulturalis orokségiik
fenntartdsaért stb. dolgozd szervezetek legi-
timdcidja messze feliilmulja a sajat vélasztdsi
igéreteiket sem komolyan vev politikai
pértokét. Erthetd, hogy minden igyekezetiik-
kel megprébaljik tavol tartani az aktiv, a
dontéshozatalt befolydsolni képes civil tdrsa-
dalmat a kozélettdl. Ennek az elkeseredett
torekvésnek a letisztult jelszava: ,a civil tdr-
sadalom ne avatkozzon a politikaba!” Nincs
azonban egyetlen jozan és meggyz6 érv arra,
hogy miért is ne. Az, hogy a liberalis demok-
ricia-elmélet egy univerzdlis érvénytinek
gondolt valtozata, pontosabban annak , logi-
kdja” ezt kivnja, val6jiban csak ezen elmélet
hivei szimdra lehet mérvadd. 1989 egyik
hozadéka a ,,nagy narrativa” alkonya. A plu-
rdlis demokracidkban, a sokféleség dllandéan
tagulé vildgdban nem formdlhat magdnak
egyetlen ideoldgia, filozdfia vagy politikai
teoréma sem jogot az egyeduralomra, az uni-
verzdlis viligmagyardzatra. Legitimaci6juk-
hoz, széleskorti elfogadottsiguk fenntartéss-
hoz nem elegendd, hogy megfelel§ szamu
és rangt befolyasos szakértd, tudds vagy po-
litikus nevezi 6ket tudomdnyos, tehdt meg-
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fellebbezhetetlen igazsdgnak. Ez a médszer
lehetett hatékony a rendszervéltds pillanata-
iban és az azt kovetd rovid csodavérds idején,
de az 6sszefon6dd, egymds negativ hatdsait
megsokszorozo helyi és globalis valsagokkal,
intézményi leépiilésekkel, a politikai osztd-
lyok szinte totdlis hitelvesztésével a val6sig
durvan bekopogott a teorémdk vildgiba. A
politikaelmélet és kozgazdasdgtan kordbbi

fésodranak tdjékozottabb és gyorsabb reak-
ci6idével dolgozé képvisel6i mar megkezd-
¢k az elméleti alapvetések dthangoldsat, né-
hényan kezdenek visszatérni az dltaluk sza-
lonképtelennek hitt kritikai megkozelitések-
hez; de maradtak még, akik sajit nézet- és

hiedelemrendszeriik foglyaiként kivont kard-
dal védik a védhetetlent. Ezek a prébélkozd-
sok mind a politikai gyakorlatban, mind a

politikai és kozgazdasigi elméletek terén

kudarcra vannak {télve. A konvencionlis,
lesziikitetten értelmezett liberalizmus és a

neoliberdlis kzgazdasdgtani megfelelje csak

egy a sokféle diszkurzus koziil. Kétségtelentil

alkalmas és konnyen népszertsithetd vildg-
magyardzatnak tint a 8o-as évek végének
ésa’90-es évek elejének elbizonytalanodassal,
orientdcidvesztéssel terhes id6szakdban. Je-
lenlegi nagyardnyt népszertiségvesztését al-
kalmazasinak és alkalmazéinak merevsége

és fokozdé valésagidegensége okozza.

Az elméleti irodalomban ugyanakkor
taldlunk példdkat a politikai tdrsadalom és
civil tdrsadalom dilemmdjénak feloldaséra.
Ennek az alternativakeres6 gondolkodasnak
a gyokerei is visszanytilnak a termékeny "8o-
as évek elejére. Andrew Arato ugyan elfogad-
ja a politikai és a civil tdrsadalom elkiilonii-
lését, de sziikségesnek tartja a politikai szféra
nyitottsdgdt a civil tirsadalom irdnydban.
Valéban a két szféra kozott dllandé és részben
spontdn intézményesiilt interakcié az, ami

hordozhatja egy 21. szdzadi demokracia 6n-
reflexids és 6nkorrekcids képességét. Kiilono-
sen elengedhetetlen ez a nyitottsdg komplex
és elhtizédé vélsdgok esetében. A civil tdrsa-
dalom ilyenkor — és ez a mai helyzetre is 4ll
— a demokricia egészséges vérkeringésének,
megtjulisinak a biztositéka. Valdjdban a
civil tdrsadalom nem csupan 6nmagdt, ha-
nem a politikai osztélyt és igy a tdrsadalom
egészét is képes ,,demokratizalni”.

Ennek a tigasabb megkozelitésnek sike-
rillt meg@riznie a civil tirsadalom politikai
mozzanatit —és ebben az értelemben a , civil
tarsadalom egy onmagéére valé cél” (Blokker,
2009). Ha a demokricidt nem pusztin a
politikai szférdra redukalt jelenségként ke-
zeljiik, vagy a politikai masinéria alkatrésze-
ként fogjuk fel, akkor egy tigasabb és komp-
lexebb koncepcién belil a civil tdrsadalom
természetes része, aktiv alkotdeleme lehet a
demokricia fogalménak.

Semmi nem indokolja, hogy az 6nmeg-
Gjité szellemnek miért kellene sziikségszerd-
en elt(innie a demokracia intézményesiilési
folyamata sordn. A szervezett tirsadalomnak
joga van folyamatosan részt venni sajdt
alapvetd torvényeinek és mikodési szabalyai-
nak alakitidsiban (l4sd: Arato, 1990, 50.;
Miszlivetz, 1989, 1993, 1995 stb.). Emellett
jol felfogott dnérdeke is ezt kivdnja.

Minden ldtszat ellenére ez a szellem nem
tlint el teljesen az dtmenet évtizedei sordn.
Peticiok, népszavazds, dllampolgdri engedet-
lenség, internetes portilok, blogok, civil
hél6zatok stb. egyéni és kozos akcidi egyre
nagyobb szdmban és hatékonysdggal szolnak
bele a politikai dontéshozatalba, és befolyd-
soljék a politikai osztdly dontéseit. Néha csak
attételesen, de egyre gyakrabban kozvetleniil
is. Sokszor ironikus médon felhdborodast

valtva ki magukat liberdlisnak nevezd, vala-
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mikor a civil tdrsadalom aréndjdban kiizdé

politikusokbdl. Bibé Istvn a ,,szabadsdg kis

koreinek” metaférdjval tulajdonképpen a

civil autondmia fogalmat elélegezte meg. A
civil autonémia nem mds, mint a mereven és

formdlisan értelmezett reprezentativ demokrd-
cidbdl val6 kidbrandulds alternativdja (Casto-
riadis,1987). Megval6suldsihoz reflexiv stra-
tégidra van sziikség. Ennek Gsszetevoi:

* a civil onkorldtozds, amely magdban fog-
lalja a fundamentalista projektumok el-
utasitasat; valamint

* a szuverenitds pluralista felfogdsa; a demok-
ratikus gyakorlat széleskor(i elfogaddsa;
a meggy6zés gyakorlata;

* az ,egyet nem értés etikdja” szemben a po-
litikai hatalomért foly6 kiméletlen ver-
sennyel és a hozzd tartozd, az egyéni 4l-
laspontot elfojté partfegyelemmel.

A civil politika dllanddsuldsa
a demokrdcia 1j formdja:
titban a deliberativ demokrdcia felé?

A szuverenitds pluralista felfogdsa — a libers-
lis demokricia klasszikus és zdrt fogalméval
szemben — a civil részvételen alapuld, kitdgi-
tott,,mindségi” demokraciafogalom; ademo-
kratikus onkorrekeié 6nkorldtozdssal péro-
sulé médszertana.

A kordbbi modellek esetében a hangsuly
a demokratikus intézmények tartéssdgdra,
stabilitdsdra esett, most azonban egyre in-
kébb a demokratikus folyamat mélységére,
a demokrdcia mindségére, a tdrsadalom
fenntarthat6sigdra, kohézi6janak megdrzé-
sére kertil. Formdlis jegyek helyett egyre
inkdbb a tartalmiak keriilnek el6térbe. Ez a
demokriciaelméletek terén is jelentds el6re-
1épéshez, a demokricia osszetevSinek, ismér-
veinek, kritériumrendszerének finomod4sa-
hoz vezetett.

Alegtijabbak kéziil példdul a Diamond—
Morlino-modell a demokricia nyolc dimen-
zidjét javasolja figyelembe venni az sszeha-
sonlité elemzésekhez:

* A trvény uralma (fiiggetlen birésag/tor-
vényhozés végrehajtas dltal biztositva)

* A kozpolgiri részvétel (erds és vibrdld
civil tdrsadalom)

* Verseny — erdteljes politikai pluralizmus

* Vertikalis elszdmoltathatdsdg

* Horizontdlis elszdmoltathatdsig

Es a hirom ,,szubsztantfy dimenzi6™:

* Szabadsdg (politikai, tdrsadalmi, gazda-
sagi)

* Egyenl6ség (de facto érvényesiilése)

» Erzékenység (responsiveness) a korméany-
zat és a hatésdgok részérdl

Elstérbe keriil az ,érzékenység”, azaz a
kormdnyzatok egyiittmiikodési készsége

Ez egy kumulativ dimenzié: szorosan kapcso-
16dik az elszdmoltathatdsdghoz és a részvé-
telhez, a versenyhez és a kdlcsonds egymdsra

utaltsdg gondolatihoz.

a hatalom ,,érzékenysége”
(nyitottsag, egylittmiikdés)

honpolgari részvétel,
civil tdrsadalom

politikai pluralizmus
erételjes verseny

Ez a kritérium megmutatja, mennyire
elégedettek az emberek a demokracidval.

Akulturdlis dimenzi6 a min8ségi demok-
récia modellben els6dleges: minden demokré-
cia bizonyos dimenzi6kat preferal masokkal
szemben a tirsadalmak kulturdlis 6rokségé-
nek, szokdsainak, értékeinek megfeleléen.

J6 példa erre a reformok kérdése: egy de-
mokracia akkor képes legitimécids tobbletet
szerezni reformok révén, ha azok javijak a
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demokrdcia minGségét és erdsitik a fenntart-
hatésdg érzetét. Magyarorszdgon — csakuigy,
mint a kelet-k6zép-eurdpai régié legtobb
térsadalmdban — az utébbi idében ennek
éppen az ellenkezdje tortént.

Ondemolkratizdls civil tarsadalom:
a tdrsadalmi demokratizdlodds zdloga

Mindezek ellenére vagy inkdbb éppen a vél-
sdgok hatdsdra, a civil tdrsadalom kezdemé-
nyezései, akcidi, tarsuldsai, kritikai és protes-
tdldsi potencidlja és intézményesiilési formdi
impozdns formagazdagsigrol, tirsadalmi
kreativitdsrl, autonémiavdgyrdl és az 5nkén-
tesség Uj szellemérdl tantskodnak mind
Magyarorszdgon, mind régidszerte. Nem
szlint meg tehdt az a tdrsadalmi és politikai
innovici6s potencidl, amely annyira egyedi-
vé és gazdaggd tette a "80-as éveket (amelyek
stiritett fogalma "89) — ha "89-et mondunk,
valéjdban mindarra a szellemi, tdrsadalmi,
mozgalomszervezési, egytittmikodési, szo-
lidaritdsi stb. djitdsi kisérletre gondolunk,
amelynek gytijtéfogalma lett a 80-as évek-
beli reneszanszdt él§ civil tdrsadalom.
Funkcidi koziil a helyi tarsadalmak szer-
vezése és a tarsadalmi kohézié fenntartdsa
mellett megtaldlhatd a,politikacsindlds”, vagy
legaldbbis az abban valé részvétel — a rossz
dontések megakadalyozdsa, ésszerti komp-
romisszumok kialkuddsa, a részvétel j for-
mdinak és kereteinek megteremtése, Gj po-
litikai pdrtok sziikség diktdlta , kitermelése”
ésa mdr meglévék miikddésének vagy éppen
felszimoléddsdnak raciondlis parbeszéddel
és diskurzussal t6rténd befolydsoldsa stb. Ez
a tdrsadalmi és politikai értelemben egyardnt
0jit6 potencidl val6jiban ezer szdllal kapcsol-
ja Ossze a ,tarsadalmit” a ,,politikaival”, de
legalabbis potencidlis dtjrdst, un. ,interface-

ek” kialakul4sit feltételezi kozottiik.

A civil tdrsadalomnak ez a "8o-as évek
sordn stiritetten megmutatkozd és széles kor-
ben kibontakozé demokratizdléddsi poten-
cidlja gyakorta ldtszott veszend8be menni az
elmalt két évtized sordn. Val6jaban azonban
hosszi és ellentmonddsos tanulasi folyama-
ton mentek keresztiil Kelet- és Kozép-Euré-
pacivil tdrsadalmai, amelynek az eredményei
ma még csak sejthetdk, a kordbbiakban el-
mondottak miatt csak részben lithatdk. A
politikai osztalyok nagymérvii erodalédésa
és korrumpdlédasa, és ennek kovetkeztében
nagyfoku hitelvesztése miatt két évtized utdn
Gjra a civil tdrsadalom oldaldra billenhet a
mérleg. Szdmos pozitiv és negativ példa hoz-
hat6 fel ennek aldtdmasztdsdra, illetve meg-
kérddjelezésére. A formagazdagsdg, sokszinii-
ség, professzionalizal6das és jelentés méreékii
hil6zatosodds a mérleg pozitiv oldalihoz
tartoznak; a masik oldalon még mindig ott
a rogziilt és begyakorolt fliggés a politikdtdl,
a félelmi mechanizmusok indokolt/indoko-
latlan mikodése, a hajlam az elszigetel6dés-
re, més széval a keleti tipusti feudalis magatar-
tdsmintdzatok tovabbélése. A mérleg azon-
ban pozitiv irdnyba ldtszik billenni: a na-
gyobb tarsadalmi felel8sségvallalas és a poli-
tikdtSl valé fiiggetlenedésre trekvés, helyen-
ként erSteljes 6nartikuldcié és szerepvallalds
er6s6dé tendencidi jol érzékelhetdk.

Ahogyan 1989 nem tekinthet semmi-
lyen értelemben sem klasszikus forradalom-
nak, gy az azt kovetd és dltala elinditott
demokratizdl6ddsi hullimok, folyamatok
sem szorithaték semmilyen kordbbi ideolé-
giai vagy filozofiai skatulydba, nem irhatok
le a konvenciondlis liberdlis demokraciael-
méletek kliséivel.

Ez kiilonosen igaz azokra az G szerepl6k-
re, kezdeményezésekre és hdlézatokra, ame-
lyeket civil tdrsadalomnak neveziink.
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Az univerzalisztikus, mindenre magyaré-
zatot adni vél8, val6jdban egészen eltéré
»valésigokat” uniformizal6 fogalmak és meg-
kozelitések helyett egyre inkdbb elétérbe
keriilnek a kulturdlis kiilonbségeket figyelem-
be vevd, pontosabb és valdsdghtibb, mindsé-
gi megkiilonboztetések megtételére alkalmas
elméletek.
A Diamond-Morlino-modell, vagy Phi-
lippe C. Schmitter az eurépai demokracirdl
sz616 kutatdsi eredményei j6 példai ennek az

0j gondolkoddsnak.

Miben dll tehdr 89 jelentdsége
a demokerdcia szempontjdbol?

Az onkorldtozds normativ programja az erd-
szakmentesség és a jakobinus forradalmisig
elkertilésének belsd fékjeként sikeresen mi-
kodote a 8o-as évek sordn.

A fundamentalista projektumokat sike-
riilt elkeriilni — a mdlttal valé szembenézést
viszont nem sikeriilt megvalésitani.

’89 nagy erénye abban dll, hogy sikertilt
elkeriilni az ,egyetlen” nagy és ,végérvényes”
valaszt a mult hibdira, biineire, sikertelensé-
gére. A dinamikus és vibrdlé-oszcilldlé civil
térsadalom e helyett az dlland6 onkorrekcié
és onkorldtozds-onterdpia segitségével gon-
doskodik arrdl, hogy a demokratizalédds
folyamata ne tudjon végérvényesen megtor-
panni. Elméleti szinten ezt tdmasztja ald
tobbek kozott Cornelius Castoriadis (1997)

—a kordbbiakban mdr emlitett — autonédmia-
fogalma, ami a gondolkodisi és politikai
cselekvési formdk szabadsdgdra épiil, fenn-
tartva a megkérddjelezés és kitorés dllandd
lehetdségét a meglévd intézmények kindlta
keretekbdl.

89 egyik tanulsdga: egyetlen diskurzus
sem dllithatja t6bbé magdrdl, hogy egyedii-

li igazsdgot képvisel: ma mdr nehezen meg-

kérd6jelezhetd tény, hogy a demokracidnak
tobb hangja van.

Elmondhatjuk, hogy 1989 egyik legfon-
tosabb célkitiizése megvaldsult: a liberalis
demokricidk egységesitett diskurzuskerete
helyett biztosithatévd valt a heterogenitas
fenntartdsa. A politikai sokféleség strukturd-
lis feltételei adottak.

1989 mdsik nagy teljesitménye: nem ko-
vette a klasszikus forradalmi logikat, ameny-
nyiben nem ruhdzta fel a mitikus népet az
4j politikai rezsim alkotmdnyozdsi jogdval
(l4sd Blokker, 2009, 17.), azaz nem vélt domi-
ndnssd a homogén népakarat és népszuvere-
nitds fikcidja. A demokracia tovabbi erodd-
lasdval persze ez a veszély Ujra felmertilhet.

A bérsonyos forradalmak negativ kon-
szenzust fejeztek ki — azt tudtdk, hogy mit
utasitanak el, de azt nem, hogy mit akarnak
létrehozni. Altaldban ezt szokds tigy interp-
retdlni, mint a forradalmi gondolatok hid-
nyat (Offe, 1996). A forradalmi vezérgondo-
lat hidnya azonban nem jelenti azt, hogy ne
jelent volna meg szimos Gjszerti otlet, prog-
ram és gondolat. (Ez a tanulmdny éppenség-
gel ezek Uj formdkban valé visszatérésére
kivénja felhivni a figyelmet).

Ulrich Preuss kittinéen foglalja 6ssze "89
{6 hozadékit. Eszerint az dnkorlitozd forra-
dalmak elmozduldst jelentettek a politikai
szuverenitds monista modelljétd] a pluralista
modell felé, amely elotérbe helyezi a civil tdrsa-
dalmat é tdg teret biztosit tevékenysége és ki-
bontakozdsa szmdra. (Preuss, 2001)

Paul Blokker (2009, 17.) mindezeket
tovibbgondolva szembedllitja a jogszertiséget
alegitimitassal. Ebbdl kovetkezéen ,,a demo-
kraciasohasem redukélhatéa proceduralizmus
vagy legalizmus egyszeri igazoldsira” — dm
ahelyett, hogy a legitimitdsrdl beszélhesstink
a puszta jogszerliség helyett, sziikség van
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tarsadalmi jovahagydsra és a civil tdrsadalom
folyamatos tjraértékelésére.
Ebbél kévetkezéen a torvény uralma
nem lehet a demokricia elégséges feltétele.
A modern demokracia nem redukdlhaté a
torvény uralmdra, és a jogi rendszereknek
dllandé korrekciéra van szitkségiik az ,egyet
nem értd” dllampolgdrok részérél, azért, hogy
a torvény uralma ne valjék ,jogszabdlyok
herbariumav4” (Pribdn, 2002, 143.)”.
1989-ct (és e gytijténév alatt értett radikd-
lis dtalakuldsokat, rendszervaltdsokat, mas
néven ,barsonyos” forradalmakat kell érte-
niink) tehdt t6bb szempontbdl is igencsak
problematikus pusztdn a liberalis demokré-
cia megerdsitésének és igazoldsinak tekinte-
ni. Azidézett szerzdk koziil Arato, Ackermann,
Castoriadis, Blokker, Preuss, Jirf Pribdn (Jif{
Priban) és masok meggy6zéen mutatjak ki
azt is, hogy "89 hozzdjdrulasa tobb a liberalis
demokricidk ,korreldciéjanal” is.

A civil tdrsadalom 1ij nyelve

Az ellenzéki és fuggetlen gondolkodds és
cselekvés Gj nyelvet teremtett, amely képes
14, hogy két évtized miltdn az e nyelvet el-
s6ként haszndlokkal szemben is a kritikai
gondolat hordozdjévé véljék. Ez a nyelv ésa
civil tdrsadalom dj diskurzusa egyszerre
képviseli a jogszertiség és a jogillam gondo-
latét és a radikalis onkorldtozds és egyet nem
értés dlldspontjat. A civil tdrsadalom vj nyel-
ve egy 1ij paradigma onkifejezddése.

Ez a masodik aspektus taldn a leginno-
vativabb és eredetibb hozadéka 1989-nek,
amely a 2010-es évet — vagy az azt kovetd
évek valamelyikét — is a nagy politikai és

' Bruce Ackermann, Juan Linz, Alfred Stepan a
tranzitoldgia elismert és nagyhatdsti szakértdi ebben
megitélésem szerint tévednek — ezzel szemben a civil
tdrsadalom mint a demokrécia nkorrekcids képessé-

térsadalmi dtalakuldsok és megujuldsok
id6szakava avathatja. Ez a folyamat nem méds
— se tobb, se kevesebb — mint a ,,demokricia
demokratizildsa” (Blokker, 2009,17.)"

Emellett elméleti kapaszkoddkat is adhat:
segithet a kiutat megtaldlni a demokracidbdl
kidbrdndultaknak, segithet 0jj mozgdsformd-
kat taldlni a demokrdcidk megujuldsi folya-
matai sordn, és tillépni a jelenlegi vélsdgon,
amely legaldbbis az ,,4j demokricidk” eseté-
ben nem kevéssé a demokraciabdl val6 ki-
dbranduldsbdl is fakad.

A civil tdrsadalom ily médon ujraértel-
mezett fogalma kinyitja, és nyitva hagyja a
»demokratikus teret”, hozzdjdrul a demokrati-
kus gyakorlat értelmes sokféleségéhez, emel-
lett fokozza az alkotmdnyos demokricidk

demokratikus legitimitasit.

A modern tdrsadalmak pluralista termé-
szete és fokozddé széttoredezettsége a tdrsa-
dalmi képzeléerd olyan Gj formdit koveteli
meg, amelyek onreflexivek és egyben nkor-
ldtozdak (ldsd: Miszlivetz 1993, 1995, Miszli-
vetz — Jensen, 2006) és f6ként, amelyek a
demokricia intézményesiilésének minden
formdjét szitkségképpen dtmenetinek tekin-
tik, amelyeknek tehdt természetiikb6l adé-
déan nyitottnak kell lenniiik a jovébeli 4t-
alakuldsokkal szemben.

Ez a megkozelités radikdlisan meghalad-
jaa demokricia jelenleg domindl felfogdsat,
amely lényegében elitista és alapvetSen a
jogallamra és jogszer(iség kérdéseire redukal6-
dik. Azon a feltevésen alapul, hogy a legalités
és a legdlis-jogi procedurdlis stabilitds Gnma-
gukban még nem alkotnak demokratikus

rezsimet.

gének biztositéka egy olyan 1j fogalommeghatdrozs,
amely tdllép a ’80-as évek totalitarianizmus kritikdjén
és meghaladisi kisérletén, és szerves részévé vlhat egy
j demokraciaelméletnek.
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A 21. szédzadi ,,posztdemokricidk” mdr
nem redukalhatéak egy a priori értelmezett
intézményes rendre — sziikségiik van Casto-
riadisszal szdlva a radikdlis intézményépitd-
alakité diskurzusra.

1989 leginnovativabb hozadéka taldn az

»egyet nem értés etikdjanak” legitimalédsa.
Egy magdra valamit adé demokratikus rend-
szernek, amely elfogadja és timogatja az
autondmidt és a politika széles, emancipato-
rikus fogalmdt, nyitottnak kell lennie a pol-
gdri engedetlenség irdnydban, tisztelnie kell
amindenkori mésként gondolkoddst és nem
drt szimolnia azzal, hogy a politikai kozosség
periféridir6l indulé civil dramlatoknak, moz-
galmaknak és kezdeményezéseknek van

esélytik a valsdgba kertilt vagy a kitiresedés
jegyeit mutaté demokracidk 0j életre kelté-
sére, azaz a demokracia demokratizaldsara.

Kulcsszavak: dimenet, civil tdrsadalom, politi-
kai tdrsadalom, eurdpai és globdlis civil tdrsa-
dalom, demokratizdlédds, deliberativ demok-
rdcia, paradigmavdlids, globdlis vilsdg

A tanulmdny egy kordbbi, hosszabb és kevés-
bé megszerkesztett valtozata megjelent: Misz-
livetz Ferenc: 1989 djraértelmezése. In: Bayer
Jézsef —Boda Zsolt: A rendszervdltis hiisz éve:
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Kiad, 2009. 319-334.
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Bevezetés

A tudomany bonyolult és kiterjedt eszkdzoket
és intézményeket miikodtet annak érdeké-
ben, hogy ki tudja sz(irni a hibds nézeteket.
Ez tobbnyire sikertilni is szokott. Az emlitett
eszkozok egyike a nyilt vita, amelynek [énye-
ge, hogy a szembendllé nézetek koriilbeliil
egyenlé feltételek mellett csapnak Gssze. Ezzel
egylitt elismert tény, hogy a radikdlisan j
nézetek tdbbnyire gy gyéznek, hogy a régi
nézetek képvisel6i kihalnak. A nyilt vita helyet
kap a tudomdnyos fokozatok megszerzésében,
az eredmények tudomdnyos kozlemények-
ben t6rténd megjelentetésében. Ezt az eszkozt
ahétkoznapi életben mdr dltaldnosan haszndl-
jak, példdul a palydzatok kiirdsa és elbirdldsa
sordn a benyujtott palyazatot egy zstiri elbi-
rélja, ebben dltaldban a pdlydzokat is meghall-
gatjdk, és a jelenlévdk kifejthetik véleményii-
ket. Barmilyen legyen is a zstiri, ez a konst-
rukcid lehetdséget ad a nézetek titkdztetésére.
Misik példa a mindségbiztositis rendszere,
itt intézményes formdban egy j6 mérési jegy-
z6konyv pontossagat irjak el a tervezés fézi-
satdl a megvalsitason 4t az tizemeltetésig a
munka minden fizisiban.

A tudomdny eredményei nemcsak a ku-
tat6k szdmdra fontosak, ezért mikodik egy
tdjékoztatd rendszer, amelynek célja az 4j tu-

domdnyos eredmények minél szélesebb korii
megismertetése, ezt roviden ismeretterjesztés-
nek szokds nevezni. Az ismeretterjesztés leg-
fontosabb szintere az iskola, az 6vodatdl a
dokeori iskoldkig, ahol a didkok szimukra t;j,
noha a tdrsadalom szdmdra régéta ismert
eredményeket, eljardsokat, eszkozoket ismer-
nek meg, Ide tartozik a konyvkiadas egy része
is: a tankonyvek, a monogréfidk, a lexikonok,
szétdrak, és végiil, de nem utolsésorban, a
tudomdnyos ismeretterjesztést szolgalé mun-
kak. Az ismeretterjesztés szerepe azért is fontos,
mert a hihetetlennek tiiné Gj eredmények
konnyen azt a képzetet keltik, hogy minden
lehetséges. Ezt pedig tigyesen ki is hasznaljédk
az dltudomdnyos eszkozokbdl meggazdagod-
ni vigydk. Az ismeretterjesztés segitheti a
tdjékozdddst.

Tagadhatatlan, hogy a tudomany intéz-
ményrendszereinek miikddésében zavarok
figyelhetek meg, Jelen irdsban hirom @éma-
kort vizsgdlunk, ahol komoly problémak je-
lentek meg,

A tudomdnyos publikdcié
A tudomdnyos eredmények szakcikkekben

jelennek meg el8szor. A szerkeszt6ségben a
bekiildott kézirat dtmegy egy peer review eljé-
rason. Osszefoglal(') munkak, egy-egy szakte-
riilet 4tfogo feldolgozdsa egy monogréfidban
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jelenik meg; itt egy lektor nézi dt a kéziratot,
a hibdk, ellentmondasok kisziirése céljdbdl.
A tankonyveket tobb 1épcsében ellendrzik,
lektordljik.

2010. janius 29. és jalius 2. kézott a flori-
dai Orlandéban rendezték a Médsodik Nem-
zetkdzi Peer Review Szimpdziumot, amely-
nek témdja a tudomdnyos kozlemények
mindségbiztositisi technikaja, a lektori véle-
mény, a peer review. A peer review elnevezés
egy elvet takar, amelynek értelmében a kuta-
tdsi eredményeket az adott szakteriiletet jol
ismerd, a (kutatéi) tarsadalom altal elismert
szakemberekkel birdltatjdk el, a kolesonos
bizalom és megbecstilés alapjdn.

A lektoralds a minGségbiztositds legfon-
tosabb eszkoze. Feladata a publikalasra szant
munka figgetlen ellendrzése, az ellentmondd-
sok, hibdk kisziirése. A lektor személyét csak
a kiadé ismeri, a szerz6 és a lektor vitdja a szer-
keszt8ség kozvetitésével torténik. A lektori
véleménnyel kapcsolatban az aldbbi kovetel-
ményeket lehet megfogalmazni: a vélemény
legyen objektiv, legyen raciondlis és tartal-
mazzon indokldst. Jobb szerkesztdségek egy
kézirathoz két-hdrom fiiggetlen véleményt s
kérnek. Ennek oka a kiilonboz4 iskoldk ko-
zott esetleges ellentmonddsok kisziirése. A
lektoralast a kutaték donté tobbsége kiemel-
ten fontosnak tartja. David Goodstein (2000)
elismeri, hogy ,a lektordlds a tudomdnyos
mivek kiadisinak egyik szent tart6pillére”.

A lektoralds jelentSsége koriili vita tobb,
mint egy, a tudomdanyos kozosségen beliili
civakodas. Egy birésdg elétti bizonyitasi eljd-
risban szerepet kapnak az alkalmazott méd-
szerek. Egyes birdsdgok elényben részesitik a
tudomdny dltal elfogadott médszereket, az
ilyen eszkozokkel kapott eredményeket
(Goodstein, 2000). Ilyen eszk6zok hidnyaban
a birésigok megjésolhatatlan itéleteket hoz-

nanak. Peter M. Rothwell és tirsai (2000)
statisztikai eszkdzokkel elemezték a lektordlds
szinvonaldt. David E Horrobin 2001-ben
megjelent cikke szerint a lektorok elfogaddst
vagy elutasitdst javaslé dontései kozotti korre-
licié6 nem haladja meg szignifikinsan a vé-
letlen taldlgatdsbdl adédé értéket. Daryl L.
Chubin és Esward J. Hackett (1990) szerint
a kutatok kozoségének minddssze 8%-a
tartja elfogadhaténak a peer review jelenlegi
szinvonaldt. A lektordlds problémait elsGsor-
ban az orvosi-bioldgiai tertileten tették szévd
a Peer Review in Biomedical Publication cim-
mel, 1990 dta rendszeresen megtartott nem-
zetkozi konferencidkon.

A gyakorlatban a lektordlds nem az ismer-
tetett médon torténik. A szakma elismert
egyéniségei ugyanis elfoglaltak, sokuk szimd-
ra a lektori munka csak teher, rdaddsul a
szerkesztGségek a lektordlast mordlis koteles-
ségként kezelik. Eredményként a lektori vé-
lemények jelentés késéssel késziilnek el (nem
ritka az egy évet meghaladé dtfutdsi idé).
Egyes munkak (példdul egy vaskos konyv)
lektordldsa komoly munka. Gyakori, hogy a
lektordlasra felkért személy dtadja mésnak a
vélemény elkészitését. Eléfordul, hogy egy
magdt az adott teriileten kompetensnek hir-
detd folyéirat nem tud alkalmas lektort taldl-
ni. Az is tény, hogy a kéziratok dénté t5bb-
sége nem forradalmian j Stletekkel 4ll elé
(egyébként az j 6tletek elfogaddsa is proble-
matikus), az apré korrekcidk éreékelése pedig
részletes vizsgdlatot igényelne.

Ugyanakkor a lektordlas szerepe jelents-
sen megndtt. A feljett technika lehet6vé teszi
a cikkek nagytizemi gydrtdsit (lisd Makai,
2004, 2.5 fejezet), a cikkekben a hibak szdma
jelentésen megnd, a hibdk is stlyosabbak.
Egyes esetekben felmertil a hamisitds vagy a
csalds gyandja is. Van lekror, aki csak olyan
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szerzd kéziratdt hajlandé lekeordlni, akit sze-
mélyesen ismer, igy kivan védekezni az eset-
leges csaldsok ellen.

A kovetkezd kevésbé ismert torténet (La
Recherche, 1996) is a ,rangos folydiratok”
peer review-janak gyengeségére mutat rd. Az
eset csak azért maradhatott majdnem észre-
véten, mert a Tamperei Egyetem megmen-
tette a_journal of Physics D-t a megszégyenti-
1ést8l. A Sunday Telegraph hire szerint egy
finnorszdgi laboratérium munkatdrsai kéz-

//////

megerdsitd kisérletrSl. A kéziratot a tekinté-
lyes Journal of Physics D: Applied Physics-nek

kiildték be. Ezt a folydiratot a brit fizikai

intézet adja ki, a kéziratot elfogadtik. A cikk

szerzbi a Tamperei Egyetem munkatdrsai, az

orosz Eugene Podkletnov és a finn Petri Vuo-
rinen. A cikk a folydiratnal szoksos szigorti

procediirin ment 4t, hirom fiiggetlen refe-
rens dtnézte a kéziratot, egyikiik sem talalt

benne semmi kivetnivalét. Egy ujsdgcikk

(talan éppen a Sunday Telegraph cikke) azon-
ban arra 6szt6nézte a Tamperei Egyetemet,
hogy nézzen utdna a kéziratnak, és hamaro-
san kidertilt, hogy valamilyen zavaros, ellen-
drizhetetlen tigyrél van sz6. Podkletnov

1990-t6] kezdédéen tényleg a Tamperei Egye-
temen dolgozott, de az egyetem nyilatkozata

szerint nem is tudtak a témdrél. Vuorinen a

sajat dllitdsa szerint meglep8dott, amikor

megtudta, koze van a cikkhez. Végiil a kézira-
tot megjelenés el6tt visszavontdk, Podkletno-
vot elkiildték az egyetemrdl.

A lektorildsra azonban nem csak a szak-
folyéiratokban van szitkség, de példdul a
konyvkiaddsban is. A kényvkiadds kereske-
delmi tevékenység, itt a tulajdonos déndi el,
milyen szerepet kap egy-egy mii kiaddsiban
annak bels6 értéke. Ha a szerzd tehet6s, kiad-

hatja sajét munkajit — ahogyan Jézsef Attila

is tette a maga sz(ikos lehetdségei kozott. Saj-
nosa kiadott mi szinvonala gyakran elmarad
Jézsef Attila kotetének szinvonaldtdl, a kolté-
szet szerepe is eltér a tudomanyos mavekétdl.
Ha valaki nincs tisztaban egy konyv tényleges
értékével, kdnnyen hibds eljdrdsokat tanulhat
meg, vagy alkalmazhat. Az olvasé nyilvin
megérti, hogy egy hid tervezése, egy orvosi
beavatkozds nem alapozhaté obskurus koriil-
mények kézott megjelentetett kiadvanyokra.
Ugyanakkor a nagyk6zonség nem tudja el-
donteni, hogy egy kiadvdny mennyire hiteles.
Roviden emlékeztetem az olvasét az Alan
Sokal, Igor és Grichka Bogdanoft, Jan
Hendrik Schén stb. nevekkel fémjelzett bot-
rianyokra (Makai, 2004). Ezek eltér6 szdn-
dékkal vagy eszkdzokkel felhivtak a figyelmet
a lektordlds koriili visszassigokra.

Alekroralassal kapesolatos fejtegetést azzal
zdrom, hogy az olvasék t6bbsége nem lehet
biztos abban, hogy a kezében tartott konyv
vagy cikk megfelel-e a tudomanyossig kove-
telményeinek, de még abban sem, hogy an-
nak felhasznaldsa nem jdr-e szimdra jelentés
hatrinnyal.

A tudomdny intézményei

A modern tdrsadalom intézmények sordt
miikodteti a racionalitds érdekében. Az intéz-
mények egy része a kordbban felhalmozott

tudds draddsdt szolgdlja, egy mdsik része a

tudds gyarapitasit. Az egyén tuddsinak gya-
rapodésdt vizsgdk, bizonyitvanyok, oklevelek
tantsitjdk. A bizonyitvanyok, oklevelek el-
érése, az dltaluk biztositott jogositvanyok
rendszere egy bonyolult minéségbiztositison

alapszik. Mindenki tudja, mit jelent egy gép-
jarmiivezetdi vizsga, egy érettségi vagy egy Uj

technika elsajdtitdsdra inditott tanfolyam el-
végzését bizonyité oklevél. Megjegyezziik,
hogy hasonlé bizonyitvdnyokat az élet min-
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den teriiletén kiadnak. Az oktatds ma mdr
nem fejezGdik be egy iskola elvégzésével. Aki
munkaba 4ll, arra szdmithat, hogy 4j techni-
kakat kell elsajétitania. Aktiv élete sordn akar
tobb szakma is ki kell tanulnia, ha nem akar
munkanélkiilivé valni. Fzt nevezik lifelong-
learning-nek; egész életen 4t tartd tanuldsnak.

A kutatdsban dolgozok haladasit az egye-
tem elvégzése utdn tudomdnyos fokozatok
megszerzése mutatja. Az elsé, a PhD-fokoza-
tot tobbnyire egy dokrori iskoldban szerzik
meg. Az egyetemek t6bbségén miikddnek
dokeori iskoldk, az iskola miikodési engedé-
lyét a Magyar Akkrediticiés Bizottsdg adja
ki egy eljdrds sordn. Az eljarés sordn ellendrzik
adoktori iskola tagjainak kompetencidjdt (pl.
adott mennyiségli személynek kell rendelkez-
nie megadott tudomanyos fokozattal).

A PhD-fokozat megszerzése utdn az egye-
tem lehetdséget adhat egy habilitdciénak
nevezett eljaras lefolytatdsdra. A habilitacira
pélydzni kell. Meghatdrozott feltételek esetén
a palydzo a folyamat végén habilitdl. Az egye-
tem el8irhatja bizonyos dllasok betoltéséhez
a habilitaciét. Ett] eltéré lehetdség a Magyar
Tudoményos Akadémidn az MTA doktora
fokozat megszerzése, ez a fokozat sziikséges
ahhoz, hogy valaki késébb az MTA levelezd
vagy rendes tagja lehessen. A fenti fokozatok
megszerzése nem konnyt, jelenleg az MTA
doktora fokozattal rendelkezk szima Ma-
gyarorszdgon kevesebb, mint hdromezer.
Ertelemszertien, a rendszer feltételezi, hogya
kovetkez6 fokozat presztizse elegendd ahhoz,
hogy kell§ szamu jel6lt prébédlkozzon meg-
szerzésével. Az MTA levelezd, rendes és kiilsé
tagjait jelolik, arra nem lehet pélyazni. A je-
l6ltek koziil az MTA vélasztja ki a tényleges
tagokat. Vizsgdljuk mega tudomdnyos mind-
sités rendszerének két elemét: az MTA dok-
tora fokozatot és az MTA tagvilasztdst.

Természetesen a hierachia csticsan 4llék
dllnak leginkdbb a figyelem kézéppontjaban,
sokak szemében 6k jelentik a kovetendd pél-
dét. Ldszl6 Ervin zongoramiivész szivesen
elmélkedik tudomdnyos problémdkon. A
fizikusok tobbsége szemében a kitting zon-
goramiivész egyszertien dltudés. Liszlé Er-
vint mégis diszdokrorrd avatta 2002-ben a
Pécsi Tudomdnyegyetem Természettudomé-
nyi Kara az alabbi lauddciéval: ,,Ldszl6 Ervin
professzor kiilfoldi tartézkoddsa 6ta tartés
kapcsolatot alakitott ki egyetemiinkkel. Rend-
szeresen tartott eléaddsokat a Kozgazdasdg-
tudomdnyi Karon és a Természettudomdnyi
Karon oktaték és hallgatdk részére. Tamoga-
t6ja és szakmai segitSje a kdrnyezet-gazdasdg-
tannal és a regiondlis gazdasdgtannal foglal-
kozé gradudlis é Ph.D. kurzusoknak, az ez
irdnyt tudomdnyos kutatdsoknak. Ldszl6
Ervin f6bb miivei angol német és magyar
nyelven egyardnt bizonyitjik, hogy nagyfor-
métumd, de rendszerben gondolkodé tudés,
akinek szemlélete példa lehet egyetemiink
hallgatéi és okratdi szimdra.” Remélhetéleg
nem Ldszl6 Ervin zavaros fizikai nézetei alap-
jan, amelyet — tobbek kozott — Bencze Gyu-
lajoggal tett sz6vd (Bencze, 1997). lllusztracis-
nak ime két idézet Liszl6 Ervin egyik kony-
vébél (Laszlo, 1996): ,A vikuum maga nem
anyagi: energidi negativ dllapotban vannak. Ez
szerencsés dolog, mert ha nem igy volna, akkor
a vildgegyetem nyomban olyan kicsire zsugorod-
na, mint az atom dtmérdje.” (Lisz6, 1996, 183.)

A tdrgyak »vdkunmmnyomdsdt« és még inkdbb
ezeknek feltlind maradanddsdgar kisérletileg
igazolta egy misik orosz kutatdcsoport Viagyi-
mir Poponyin vezetésével az orosz Tudomdnyos
Akadémia Biokémiai Fizikai (sic!) Intézeté-

ben...” (Laszld, 1996, 188.)

Az dltudomdnyos nézetek visszhangjanak

bemutatdsdra dlljon itt néhdny gondolat
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Csorba E Ldszl6 recenzi6jibdl (Csorba, 2005).
A recenzens megjegyzi, hogy Ldszl6 Ervin

munkdjahoz tirgyi tuddsra és bitorsdgra van

sziikség, Ldszl6 Ervin esetében pedig a ,,mes-
terségbeli tudds” szdrnyal6 tehetséggel és

miivészi tehetséggel parosul. Liszlé Ervin a

kozmoldgia, a termodinamika és az evoluci6

elmélete mellé felsorakoztatja munkdjdban a

telepdtidt, az aurd, és a lélekvandorldst is: , £

részben rejtélyes, részben mir folderitett tényeket

kazds elmélet segitségével kapcsolja dssze. Mint

kionyvének eredeti cime (The Fifth Field) jelzi,
a kapcsolatot egy otodik kilesonbatdstipus folté-
telezésével teremti meg (az elektromdgneses, a

gravitdcids, az erds é a gyenge erdk mellett), mely

kiterjedt mezdként dsszefriggéseket teremt anya-
gi & szellemi, miiltbeli és jovobeli események

kizitt. Az »ot mezd« elmélete valdjdban t5bb

is, mds is, mint egy 1ijabb tudomdnyos elmélet.
Taldn vildgképformdls paradigmdnak nevez-
hetjiik. Lehetséges kivetkezményei filozdfiailag,
$0t teoldgiailag is agadlyosak.”

Egyelére a Pécsi Tudomanyegyetem Ter-
mészettudomdnyi Kardnak diszdoktora az
egyetlen, aki a természettudésok koziil tud
valamit az 6t6dik kélcsénhatdsrdl. A recen-
ziéban késébb azt is megtudjuk, Liszlé Ervin
valéjaban a tudomdnyos nézetek oldalin
kiizd: ,,Az igazi szellemi bétorsdg ezért nem
a szélhdmosoké, akik gitlds nélkiil barmit
lefrnak, hanem azoké, akik kell§ kritikai érzék-
kel és szaktuddssal vizsgdlédva vallalkoznak
az ocsu és a tiszta buza (az dltudomdny és
valédi tudomdny) lehetSleg pontos elkiils-
nitésére, dm ekdzben végig megdrzik nyitott-
sagukat, és villaljak az titk6zést mindazon
teriileteken, melyeket igéretesnek tartanak.
Taldn éppen ezt nevezi a modern pedagdgiai
irodalom »scientific literacy«-nek, azaz a ter-
mészettudomdnyos tudds (knowledge) alkal-
mazisi képességének, abbdl a célbdl, hogy

dontéseinket megalapozo, segitd kovetkezte-
tésekre juttassuk.”

A diszdoktort 2010-ben pedig az MTA
kiils6 tagjavd valasztottdk a Gazdasdg- és
Jogtudomdnyok Osztélya javaslatira, az
alabbi el6terjesztés alapjn: ,, Budapesten
sziiletett 1932-ben. 1970 dta Docteur des-Lettres
& Sciences Humaines (Sorbonne). A Budapest
Klub Alapitviny elnike. Sziikebb szakteriilete
az dltaldnos evoliicié é rendszerelmélet és a
tudomdnyfilozdfia. A modern rendszerelmélet,
a tdrsadalomfejlodés torténeti szintézise, a ki-
oszelméletekkeel kapcsolatos fenntarthatd fejlodés
és a jovdkutards dtfogd teriiletein fejtette ki
tdrsadalomtudomdnyi munkdssdgdt. A magyar
tudomidnyos kizélettel 1964 dta dllands kapeso-
latban dll, elsé magyar nyelvii irdsai a Valdsdg
cimil folydiratban jelentek meg, késébb konyve-
it is publikdlidk. 1983 é 1993 kozott az UN
Egyetem megbizdsibol a Mitvelodéskuratd In-
tézettel kozisen nemzetkozi tudomdnyos kuta-
tomunkdt folytatort Magyarorszdgon. Ekkor
alapirotta meg a Budapest Klubot, amelynek &
az elnoke. A klub a vildg haladdsa érdekében
nemzethkizi szellemi nagysdgokat é mijvészeket
Jfog dssze.”

Az el6terjesztésben a jeloltnek nem az
elterjesztd osztdly teriiletén kifejtett mun-
kdssdgdt emlitik. Mindezek alapjan vildgos,
hogy a Magyar Tudoményos Akadémia egyes
osztdlyai meglehetésen kiilonbozé médon
értelmezik a tudomdnyos munkdssigot. E
nézetkiilonbségek viligosan lithat6vd véltak
az MTA osztdlyai dltal megfogalmazott, az
MTA doktora fokazattal szemben tdmasztott
kovetelményekben (Doktori, 2010).

Az MTA doktora cim oditélése az MTA
tudomdnyos osztélyai dltal kidolgozott és az
MTA Doktori Tandcsa dltal elfogadott eljdrds
alapjn torténik. A cim megszerzéséhez a jellt
elkészit egy dolgozatot tudomdnyos eredmé-
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nyeinek 6sszefoglaldséval, azt beadja ahhoz a
tudomdnyos osztdlyhoz, amelynek cimét
megszerezni kivinja. Az osztaly egy habitus-
vizsgalatnak nevezett eljardsban megvizsgdlja
a jelolt tudomdnyos kézéletben, oktatdsban
jétszott szerepét, valamint tudomdnyos mun-
kdssigdt. Amennyiben a habitusvizsgdlat
eredménye pozitiv, a jelolt megvédheti dolgo-
zatdt az opponensekkel szemben egy nyilt
tudomdnyos vitdban. A kovetelményeket az
egyes osztdlyok 6ndlléan fogalmazzdk meg,
A kovetelmények kozott jelentds kiilobségek
dllnak fenn. Jelenleg az eljdrdsban is van hid-
nyossdg;: ha a jel6lt tobb tertiletet érintd mun-
kdssdgot kivin bemutatni, a szabdlyok nin-
csenek kidolgozva, ekkor egy interdiszcipli-
ndris bizottsg all fel, és vizsgdlja meg a jelolt
teljesitményét.

Természetesen a jelole mérlegeli: melyik
osztdly kovetelményeit tudja konnyebben
teljesiteni. Eléfordulhat, hogy az interdiszcip-
lindris dolgozat szerzdje valéjdban csak kibad-
vot keres. Interdiszciplindris kutatdsra sok
példa van. Ha valaki a radioaktiv sugdrzds
egészségre gyakorolt hatdsat kutatja, valdszi-
niileg matematikai, fizikai, biol6giai és orvo-
si médszereket, eszkozoket fog haszndlni.
Lehet, hogy ezek egyike sem tjdonsdg a fizi-
ka, matematika stb. teriiletén, de ha az ered-
mények nyomdn megérthetd egy betegség
kialakuldsa, a jelolt jogosan igényli tudomd-
nyos eredményeinek elismerését. Az esetleges
visszassagokat egy kozelmultbeli példin mu-
tatom be.

A koézelmiltban egy interdiszciplindris
folydirat szerkesztéje, aki kordbban filoz6fid-
bl szerzett PhD-fokozatot, dolgozatot adott
be az MTA doktora cim elnyeréséért. Tézise-
iben nem kevesebbet dllitott, mint egy dj
tudomdny, a szimmetrol6gia létrehozdsdt: a

»...szimmetrolégia interdiszciplindris téma-

korének egy dtfogd szintézise”. A téma ma-
gatdl értetddden interdiszciplindris, hiszen a
szimmetria fogalma matematikai eredetd,
kitlintetett szerepet jatszik a fizikdban (kris-
télytan, spektroszképia, szildrdtestfizika, re-
lativitdselmélet stb.), a kémidban és a biol4-
gidban (izomer dllapotok, cisz-transz térbeli
alakzatok stb.). Mérpedig ha valami ennyire
univerzdlis, akkor felmertil a lehet8ség, hogy
valami szaktudomdnyok felett 4ll6 dltaldnos
elvrél van sz, ami a filozéfidhoz tartozik. A
filoszok egy része, nevezetesen a Gazdasdg és
Jogtudomdnyi Osztdly, kész volt egy zongo-
ramivészt (a vele jaré 6t6dik kolesonhatissal
egytitt) az MTA kiils6 tagjavd vélasztani, dm
afiloz6fusok most megmakacsoltdk magukat,
kijelentették, nem illetékesek a dolgozat elbi-
réldsdban. Marad az interdiszciplindris elbi-
rélds. Az M TA Doktori Tandcsdnak Titkdrsd-
ga az osztalyok javaslata alapjan 6sszedllitott
egy interdiszciplindris bizottsdgot a jelolt
habitusdnak vizsgalatra. A jeldlt tekintélyes
tudomdnyszervezdi tevékenységet végzett,
folydiratot szerkeszt, egy sor konferencidt
rendezett, sajdt folyoiratdban publikalt, elé-
addsokat tartott konferencidkon, irt monog-
réfidt, dm munkdja nem taldlt visszhangra. A
jelole habitusdban is vannak hidnyossdgok:
egy rovid ajanldlevelet recenziénak vélt, az
ajanlolevél irdjér lektorként tiintette fel mo-
nografidjdban. A fizikusok és a matematiku-
sok nem taldltak értékelhet$ tudomdnyos
teljesitményt a jelolt munkdssagaban. Végiil
az interdiszciplindris bizottsdg nem taldlta
indokoltnak a doktori eljards lefolytatdsat.
Az univerzalitis mogé bujds ismételten
felbukkan a fokozatszerzések sordn. Gyakori,
hogy felkapott elméleteket alkalmaznak anél-
kiil, hogy az alkalmazhat6sdg minimalis fel-
tételei teljestilnének. Val6szintileg az axioma-
tikus rendszerekre kimondott Godel-féle
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nemteljességi tétel viszi el a palmd, alkalmaz-
zdk nyelvészek, filoz6fusok, szociolégusok,
noha sem a filozdfia, sem a szocioldgia, de a
nyelvészet sem tekinthet axiomatikus tudo-
ménynak. Erre a jelenségre Sokal (2008)
hivta fel a figyelmet.

Tobbéves tapasztalatom szerint, aki vili-
gosan megfogalmazhat6 eredményt ért el
tbb tudomdnyteriileten, az tobbnyire arra
az osztdlyra adja be dolgozatt, amelynek
teriiletére eredményeinek tobbsége esik, és
meg is szerzi az MTA doktora fokozatot.
Természetes, hogy a jelolt mérlegel, és ahhoz
a tudomdnyos osztdlyhoz adja be dolgozatit,
ahol t6bb esélyt lita sikerre. A tudomanyrterti-
letek kiilonbozésége miatt a kovetelmények
kozott jelents eltérések taldlhatdak. Ezzel
egylitt, a tobb tudomdnyteriiletet érintd dol-
gozatok (nevezziik interdiszciplindris dolgo-
zatnak) elbiraldsdnak elveit az MTA Dokto-
ri Tandcsdnak még meg kell fogalmaznia.
Ennek alapja csak az lehet, hogy az interdiszcip-
lindris dolgozat és a hozzd kapcsol6dé mun-
kdssdg az érintett tudomdnyok koévetelmé-
nyeit (a jelolt dltal megadott és az osztdly 4ltal
elfogadott ardnyokban) ki kell, hogy elégitse.

Az ismeretterjesziés, dltudomdny

A tudomdnyos nézeteket képvisel intézmé-
nyek, ezek zészléshajéja az MTA, egyik fel-
adata az ismeretterjesztés és—a szerz vélemé-
nye szerint — az dltudomédnyos nézetek kriti-
kdja. A fokozattal rendelkezdk tobbsége
rendszeresen tanit, publikdl, szerepel a médid-
ban. Fgy tudomdnydg kiemelkedé képvise-
16je csak sajat szaktertiletén szakértd, a tobbi
teriileten t6bbé-kevésbé laikus. Ez tobbek
kozt abban mutatkozik meg, hogy nem szak-
cikkekbdl, konferencidkrdl szerzi ismereteit.
A tudomdny és az dltudomdny kozott
hatdr eléggé bizonytalan. Ennek okai kozott

a hibdk felbukkandsdt és az emberi gyenge-
séget lehet els6 helyen emliteni. Részben en-
nek tudhaté be, hogy ,dltudomanyos™ néze-
tek felbukkannak rangos intézményekben is.
Erre mutatunk be egy kiemelt példa.
1999-ben Victor Ninov és munkatdrsai
bejelentették (Ninov, 1999), hogy megfigyel-
t¢k a legtbb protont tartalmazé 118-as rend-
szamu elemet. Ninovék kisérletét a jol felsze-
relt Berkeley National Laboratoryban (Ber-
keley, California) hajtottak végre. A cikk le-
irja, hogy a ***Pb céltdrgyat 449 MeV-es “Kr
ionokkal' bombdztdk. A céltirgyban olyan
bomlési ldncokat figyeltek meg, amelyben
egy nehéz mag hat egymast kovetd, térben
és id6ben korreldlt bomldsa azonosithaté. A
bomldsban megfigyelhetd 10 MeV folott
energidjd alfa részecskék arra utalnak, hogy
a118-as rendszamu elem 283-as tomegszamu
izotépjanak bomldsardl van sz6. A mérések
feldolgozisa nagyon munkaigényes. A részt-
vevé kutatdk koziil négyen Németorszagban
sziilettek. Erre utalt Bell Richardson, a Berke-
ley Laboratériumot miikédtet Department
of Energy vezetdje, amikor kijelentette: ,,Az
élenjar6 tudomdny nem ismeri az orszdgha-
tdrokat. Sajdt vildgszinvonald kutatdsainkat
kdrositjuk, ha laboratériumunkat elvigjuk a
vildg tobbi részétdl.” A részecskefizikai kisérle-
tek drdgdk is, id6igényesek is, de reprodukalha-
téak. Ezt a kisérletet megismételték Német-
orszdgban a GSI-laboratériumban és Japan-
ban a RIKEN-laboratériumban. Mindkét
kisérlet eredménytelen maradt (URL~1, 2001).
A kovetkeztetés vildgos: valami hiba tortént,
ilyenkor a kisérletez8k elkezdik kozosen ele-
mezni a mérési adatokat, a feldolgozds méd-
szereit, hiszen a Berkeley dltal bejelentett hir

' A kripton nemesgdz, az ionok létrehozdsghoz is kell
egy kis fifika.

1232

Makai Mihdly e Atudomany oszlopai

csak annyit jelentett, hogy a tobb milliényi

kiértékelt nyom kozott mindossze hdrom

olyat taldltak, ami a 118-as elemre utalt. Nem

tudjuk, milettakozos kiéreékelés eredménye,
de Berkeley visszavonta a bejelentést. ,,A tudo-
mény 6nkorrekcidt hajt végre” — jelentette ki

Charles Chank, a Berkeley igazgatdja. A tu-
domdny minéségbiztositisi mechanizmusa

Gjra mitkodott. Hiszen csak annyi toreént,
hogy egy bonyolult kisérlet kiértékelésében

valamilyen hiba tortént, feltehetéen elsiették

az eredmény bejelentését. A visszavondst ko-
vetden Berkeleyben belsé vizsgdlat indult (egy

neves laboratérium nem engedhet meg ma-
ganak ilyen blamézst), a vizsgdlat eredménye-
ként Victor Ninovot elbocsdtottdk. A vizsgd-
lat eredményei nem publikusak, annyit lehet

tudni, hogy a felfedezés bejelentése mogote

manipuldlt adatsorok dlltak.

Az dltudomdny és a tudomdny kozott
htz6d6 hatdr kérdése a hétkéznapokban
egyre élesebben vetddik fel, hiszen a kozvéle-
mény védtelenil 4ll a csodadoktorok, az
egészséget visszaadd csodagépek, készitmé-
nyek elétt. Kevéssé ismerta KERMI tevékeny-
sége, hogy bérki kérhet vizsgilatot egy vitat-
haté berendezéssel, termékkel kapcsolatban,
ésa gyarténak kell igazolnia, hogy berendezé-
se tényleg alkalmas a termék leirdsiban meg-
adott feladatokra. Kiiléndsen szerencsétleniil
alakult a szakértSk szereplése az influenza el-
leni védGoltas kapesan. Emberéletekbe kertilt
az ANTSZ felemisra sikeredett tdjékoztatd-
ja, és egyes testiiletek, illetve tagjaik felel6tlen
nyilatkozata. Fdjdalmas, ha ismeretterjeszté
kiadvényokban jelennek meg ostoba, hibés
nézetek, skiilondsen sajndlatos, haa konyvet
neves kiadé adta ki, lektoralds utdn.

Az okratds a szemiink el6te alakul 4t jelen-
tésen. Itt roviden csak a kimaradékkal kap-
csolatban emlitek meg néhdny érdekes néze-

tet. Lawrence (Larry) Ellison, az Oracle cég

vezetSje a Yale Egyetem végzései elétt mon-
dott beszédében (Makai, 2004) kijelentette,

hogy az egyetemet sikeresen elvégzk mind

vesztesek lesznek —a meggazdagoddsért vivott

kiizdelemben. A Yale Egyetem nem a meg-
gazdagoddsra tanitja hallgatéit, hanem a

nemzet el6tt all6 feladatok elvégzéséhez nyvjt

j6 alapokat. Larry Elison egyszertien vesztes-
nek tituldlja a végzdsoket, ez persze felzaklat-
jaa hallgatdkat. ,Mégis, hogy jovok én, Larry

Ellison, aki kibukott az egyetemrdl ahhoz,
hogy ilyen médon ftélkezzem a nemzet egyik

legnagyobb presztizsii egyetemének végzései

el6tt? Megmondom. Mert én, Lawrence El-
lison, a bolygd masodik leggazdagabb embe-
re, kibuktam az egyetemrél, és maguk nem.
Mert Bill Gates, a bolygé leggazdagabb em-
bere kibukott az egyetemrél, és maguk nem.
Mert Paul Allen, a harmadik leggazdagabb

ember, § is kibukott az egyetemrdl, és maguk

nem. Es azért mert Michael Dell, aki jelenleg

a kilencedik helyen 4ll, 6 is kibukott. Es ers-
sen tor felfelé. Most nagyon fel vannak zak-
latva. De hisz ez természetes.”

Beszéde folytatdsdban a bolygd mdsodik
leggazdagabb embere azt ecseteli, milyen sa-
nyaru sors vdr a ,vesztesekre”: ,Hadd bato-
ritsam 6noket azzal, hogy nem hidba szerez-
ték meg keserves munkaval a diplomdjukat.
Nem hidba t5lt6ttek el 6t évet itt azzal, hogy
j6 munkamordlt tanuljanak, kapcsolatokat
alakitsanak ki, és egy életre megismerkedje-
nek a terdpia széval. Mindez nagyon jé. Kell
is majd a j6 munkabirds. Kellenek is majd

maguknak a kapcsolatok, és bizony, kell majd

* Nos, val6jiban Larry Ellison ezt a beszédet sohasem
mondta el, noha lassan tiz éve kering az interneten.
Ezzel kapcsolatban 1d. http://www.snopes.com/
quotes/ellison.shtml és htep://www.satirewire.
com/news/0o6/satire-ellison.html
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a terdpia is. Mert maguk nem buktak ki, és

sosem lesznek a vildg tiz leggazdagabb embe-
re kézote. Es bele kell torédniiik egy nyomo-
riségos, évi 200 ezer dolldros dlldsba, ahol is

a fizetési csekkjiiket egy volt évfolyamtdrsuk

irja majd ald, aki két éve kibukott”.

Egy viszonylag 4j vildgjelenség (Salam,
2010): a kiesé didkok magas szdma és sikeres
szakmai karrierje. Az amerikai k6zéposztdly
gyermekeit kiskoruktdl fogva arra nevelik,
hogy dolgozzanak keményen, fejezzenek be
valamilyen iskoldt. Mégis az amerikai didkok
30%-a kimaradt a kozépiskoldbdl (2006-0s

adat). Salam szerint kimaraddsi forradalom
elétt dllunk, amely egy j korszakot hoz, az
0j korszakot a tanulds 1j médszerei, és Gj élet-
méd jellemzik. Az informdciés forradalom
kévetkezményeként a munka fogalma dtala-
kul, és ma még ismeretlen formdkat fog 6l-
teni. Miel6tt barki is bdtoritdst meritene a
fentiekbdl, megemlitem: kimaradé didkok
csak néhdny tertileten szdmithatnak sikerre.

Kulcsszavak: tudomdnyos kizlemény, mindség-
biztositds, referdlds, tudomdnyos fokozatok, is-

meretterjesztés
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150 EVE SZULETETT KUNOS IGNAC
Tasnadi Edit

turkolégus
tasnadi.edit@gmail.com

Hajdtsémson, 1860. szeptember 22. - Buda-
pest, 1945. januar 12.

Turkolégus, nyelvész; az MTA tagja (leve-
lez6 1893). A périzsi Société Asiatique (kiilsé
1889), a Deutsche Morgenlindische Gesell-
schaft (1899), az isztambuli tudés tdrsasdg
tagja, a helsinki Finnugor Térsasdg levelezd
tagja, a nemzetkozi Kozép- és Kelet-Azsiai
Térsasdg alelnoke, 1890-t6l a budapesti egye-
tem torok filolégia tanszék magdntandra,
1890-t6l a keleti kereskedelmi akadémia tand-
ra, majd 1919 és 1922 kozott igazgatdja. Ugor
és torok-tatdr nyelvészettel foglalkozott. 1885-
t61 tanulmdnyutakat tett Kis-Azsidba, Egyip-
tomba, a Balkdnra - igy a lexikonok, de sze-
mélyiségéhez, stilusihoz és tevékenységéhez
jobban illik taldn, ha igy meséliink réla:

Hol volt, nem volt, volt egyszer egy falu,
ott sziiletett egy tehetséges és tanulni vigyd
fit. Annak volt egy gépész nagybdtyja, aki
sokfelé megfordult a vildgban, s gy taldlta,
hogy a torok nép ésa torok nyelv all hozzdnk
legkozelebb, ezért azt tandcsolta unokadecsé-
nek, hogy ne latinul meg gorogiil, inkibb
torokiil tanuljon. Elis menta fi az egyetem-
re torokiil tanulni. Egy nap aztin a virosban
jartdban-keltében rétalilt egy pici édességbolt-
ra. A sok finom édesség mellett a fezt viseld
boltos édes beszéde is rabul ejtette. Am aztis
észrevette, hogy ez a beszéd nagyon is kiilon-
bozott attdl a t6rok nyelved], amelyet meste-
rété] tanult. Szoget titott fejébe, hogy tanul-

médnyai soran nem talilkozott olyan irodalmi
alkotassal, amely az drustdl hallott nyelven
sz6lt volna. Kérdezéskodésére a mester csak
annyit mondott, hogy ezt a nyelvezetet a
torokok ,,durvanak” tekintik, és ezért csakis
az arab és perzsa szavakban bévelked irodal-
mi nyelven {rnak. Miutdn azonban tanitvé-
nya kitartott amellett, hogy az egyszerti em-
berek is megfogalmazzdk érzéseiket, tehdt kell
lennie népkoltésnek is, a mester elkiildte 6t
szerencsét probdlni. . .

Igy szllt fel a pesti kik6tében Vambéry
Armin buzditéséra egy Torokorszigba indu-
16 hajéra Kinos Igndc, és mér a hajé elsé
allomadsan, az ada-kalei kikotében torok dal
itdtte meg a fuilét, tehdt a gydjtés azonnal
megkezdddott. ...

Senki sem préféta a sajit hazdjaban - s
ha Torokorszéggal hasonlitjuk ossze, igaz ez
amondds Kiinos Igndcra is. A t6r6kok ugyan-
is népkoltésiik felfedezdjét tisztelik benne,
hiszen neki készonhetik a népdalaik, a négy-
soros mani-k, a Naszreddin Hodzsa-anekdo-
tak, az drnyjaték karagiz- és a népi ortagyunu-
el6addsok szovegeinek elsé lejegyzéseit és
kiaddsait — nemcsak t6rokiil, de magyarul,
majd mds eurdpai nyelveken is —, valamint
& nyitottamega ,,boszporuszi tiindérvildg” és
»Adakdlé mesekertje”, azaz a torok népmesék
kapujt is.

A gylijtés azonban nem volt mindig
konnyti feladat egy messzirél jott férfiember
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szdmdra, hiszen a mesével akkoriban legin-
kabb nék és gyermekek mulatjdk az idét a
pardzsl6 randir-t kortiliilve. Kiinosnak azon-
ban szerencséje van: egy ramazdn hénapi
csillagfényes éjszakdn a magyar apatdl sziile-
tett Nigar Hanim isztambuli
hézdban vendégeskedik. (Az
elsé jelentds torok kolténd
(1862-1918), akinek édesapja
a magyar szabadsigharc me-
nekiiltjébdl, Farkas Adolfbdl
Macar Osman Pasa, azaz 7a-
gyar Osman pasanéven lett az
isztambuli katonai akadémia
ismert tandra.) Az 6 kedvéért
mond el Nigar Hanim édes-
anyja egy mesét, majd rogton
utdna hallhat egy mésikat is a
vendégek koziil egy muzsi-
kustdl. Kés6bb ,.egy idé6s foldije, az 1848/49-
es szabadsdgharc menekiilge, Szildgyi Efendi
Hiisnii nevii irnoka értestilvén Kuanos érdek-
16désérdl, felajanlja, hogy anyjdval és névéré-
vel, akik sok régi mesét ismernek, és nagyon
szépen is mondjak Sket, leirat néhdnyat. ...
,1885-ben révid idét wltote a bulgdriai
worokok kozott, majd Anatélidba utazott.
Maga sem gondolta volna, hogy ez a kutaté-
Gtja ot évig fog tartani. [...] Torokorszdgi
tartdzkoddsa idején Kanosnak tbb tanul-
mdnya jelent meg, tobbek kozott azok a
népdalgytjtemények, amelyek folklérkuta-
tésinak alapjait képezik. Hazatérése utin
egymds utdn sorjdzé mivei is ékes bizonyité-
kai annak, hogy torokorszagi éveit egy igazi
tudds szorgalmadval és lelkesedésével végzett
munkijéval wleotee. Ut jegyzeteiben eleven
képet festett Anatélia népének életérsl. Mun-
kdssiga a népkoltés minden teriiletét felolel-
te. [...] Az Gsszegytijtott népkoltési anyagot
nemcsak a tudomdnyos vildg, hanem a széles

olvasokdzonség szdmdra is hozzéférhet6vé
tette. Jelentds szamu kiadvdnyban testet 61t6
munkdssdgdt igen nagy elismerés ovezte,
rovid idé muledn kiilfoldon is az 6 tolldbdl
jelent meg a legtbb t6rok népkoliési anyag,
Az eurépai turkolégia koz-
pontjai mar Kuanos t6rokor-
szdgi kutatdutaval egyideji-
leg figyelemmel kiséreék
munkdjac. [...] Radloff Pro-
ben-je' kiilonlegesen fontos
helyet foglal el Kiinos mun-
kai kozote, tudniillik az ana-
tdliai é ruméliai torok nyelv-
jérdsok és népkoltési alkotd-
sok bemutatdsdval 6 is részt
vett ebben a hatalmas soro-
zatban. Nem kevésbé fonto-
sak Leidenben és Lipcsében
megjelent német nyelvii munkai. Helytdllé a
turkolégus és folklorista Georg Jacob meggl-
lapitdsa, miszerint Kinos vetette meg a torok
folklérkutatdsok alapjait. [. ..] Amikor Kinos
1925-26-ban a trok kormdny meghivésdra
Isztambulban és Ankardban el6addsokat
tartott, tdbb miive megjelent trokiil is. [....]”
- irja Prof. Dr. Tuncer Giilensoy, aki ezeknek
a mdr 1925-ben, még arab irdssal Zzirk Halk
Edebiyan cimmel kiadott el6addsoknak Gjabb,
latin betlis kiaddsait sajt6 ald rendezte.”
Kiinos nemcsak felfedez6je és ismertet6-
je, de bizonyos tekintetben megmentdje is a
orok népkoleés kincseinek, és nemesak azére,

* Wilhelm Radloff: Proben der Volksliteratur der
tiirkischen Stimme. 1866 és 1907 kozott jelent meg
1-X. vaskos kotetben.

* A md Ender Arat, a Torok Kozudrsasdg akkori nagy-
kévete tdmogatdsinak koszonhetSen jelenhetett meg
1999-ben magyarul: A t6rok népkoleés. Kiinos Igndc
1076k nyelven tartott egyetemi eldaddsai (1925-26). (for-
ditotta Tasnadi Edit) Terebess Kiadé, Budapest
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mert az ada-kalei gytjjtés utdn nem sokkal az

al-dunai szabélyozds kovetkeztében orokre

ellepte a viz e toroklakta szigetecskét, hanem

azért is, mert az orszdg igazoddsa a nyugati

kultdrdhoz meg a technikai fejlédés lasst ha-
lalra itéli a népi kulttrdt. A karagiz- és ortao-
yunu eléaddsokat mdr az 6 elsd tja idején is

csak bizonyos helyeken és adott alkalmakkor

lehetett ldtni, igy az ada-kalei népdalokat és

népmeséket, valamint e népi jawékok j6 né-
hény szovegét éppen az & lejegyzése mentet-
te meg az utdkor szimdra.

Tobb mint egy évszizaddal kordbbi trok
vildgba vezetnek gytijtései, mégis azt tapasz-
taljuk, hogy a tér- és idSbeli tavolsig ellenére
ismerds kozegbe érkeziink. Ahogyan Bartok
Béla 1936-0s torokorszdgi gylijtutja sordn
felfedezte a magyar és a torok népzene rokon
vondsait, tgy ismerhetiink rd a Kinos-gyjj-
totte népdalokban és népmesékben a magyar
népkoltésbél ismerds elemekre. A karagiz és
az ortaoyunu figurdinak jellegzetes pdrbeszé-
deiben ugyanaz a humor forrésa, mint Ha-
csek és Sajé jeleneteiben. Az 1886 nyardn le-
jegyzett Naszreddin Hodzsa-anekdotdk ko-
zott is sok olyan akad, amely kozel 4ll a mi
adomdink szelleméhez. A gytjwés anyaga
1899-ben a Magyar Tudomdnyos Akadémia

kiaddsdban jelent meg elészor; sét a viddm
torténeteket Kinos cseng8-bongd rimekkel
versbe szedve is dtnyujtotta az olvaséknak,
meggcsillantva humorit is, amelyrél joggal irja
anyelvészet, az irodalom, a filolégia hatdrvidé-
kein” tevékenykedd unoka, Kinos Ldsz16:
»Valéban, ha a gazdag hagyatékban, til a
tudomdny koteles részén, van valami, ami
nemcsak a csaldd tagjainak, az unokdknak és
dédunokiknak, hanem minden olvasénak
az élmény és az 6rom dllandé forrdsa lehet,
akkor az nem mads, mint a mindent 4titatd,
bolcs és szelid humor. Az a humor, ami t6bb,
mint tréfa. Az a humor, ami vildgszemlélet, a
megismerés, a megértés, az ellendllas, az elvi-
selés és a megbocsitds eszkoze. Esa bizalomé
és az életszereteté, ami Kinos Igndcot haldla
napjdig elkisérte. Mert arkhimédeszi haldle
halt: a koreit rajzolgatta, meséket irt szinte
élete utolsé percéig, amikor Budapest ostro-
ma kézben mdr bombdk hullottak kériil6tte.
Meséket irt, Srizte a mult emlékeit. £t memi-
nisse voluptas — ez volt a jelmondata. Em-
lékezni gyonyorliség. Immdr 6t magd is az
emlékezet 6rzi.”

Kulcsszavak: Kiinos Igndc, torok népkoltés,
Jolklor, torok—magyar kapcsolarok
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VALLALKOZASI TEVEKENYSEG

AVILAGBAN ES MAGYARORSZAGON
A GLOBALIS VALLALKOZOI INDEX (GEI) ALAPJAN

Szerb Liszl6

habil. egyetemi docens,

Pécsi Tudomdnyegyetem
Koézgazdasdgtudomdnyi Kar, Pécs
szetb@ktk.pte.hu

Bevezetés

A kézgazdasdgtudomany egyik legtobbet ku-
tatott teriilete a gazdasdgi novekedés, a gazda-
sagi fejlédés mibenléte és meghatdrozo ténye-
206i. A Klasszikus, a t6ke és a munka kombi-
vekedésnek csak kisebbik részére adott ma-
gyardzatot (Solow;, 1956). A késébbi elméletek
tobbek kozott az innovacidt és a tanuldst
épitették be a modellbe (Romer, 1990), médsok
az intézmények szerepére helyezték a hang-
sulyt (Alesina — Rodrick, 1994; Acemoglu et
al., 2005). Amellett, hogy a makrogazdasigi
novekedés mikrodkonémiai, vallalati szint(i
megalapozdsinak az igénye mdr az 1980-as
években felmeriilt (Lucas, 1988), az egyéni és
intézményi tényezSket kombindlé modell és
empirikus elemzések mdig hidnyoznak.

Bar Joseph Schumpeter (1934) mar régen
ramutatott arra, hogy az innovécié és a vallal-
kozés a gazdasagi fejlédés kritikus elemei, a
kozgazdasagtan {6 irdnyzata errdl hossz ide-
ig nem vett tudomdst. A 2000-es években
aztdn tobben kezdtek el foglalkozni a vallal-
kozésnak a gazdasdgi fejlédésben és a gazda-

sdgi novekedésben betoltott szerepével

Zoltan J. Acs

egyetemi tandr,

School of Public Policy, George Mason University,
Fairfax, VA, USA

Max Planck Institute of Economics, Jena, Germany
zacs@gmu.edu

(Harper, 2003; Acs, 2006; Carree — Thurik,
2002). Csupdn az elmdlt években keriiltek

kifejlesztésre a tudds spillover és a tudds filter

elméletek, amelyek a Romer-féle endogén

novekedési modell véllalkozéi oldalu kiterjesz-
tése révén kisérlik meg magyardzni a gazda-
sagi novekedést és fejlédést (Acs — Plummer,
2005; Acs et al., 2007).

A gazdasigi novekedést el6segitd gazda-
sdgpolitika hosszt1 idén keresztiil a vallalkozdi
aktivitds fokozdsdra, a vallalkozasinditdsok
konnyitésére fokuszdlt. A véllalkozéskutatds
egyik prominens alakja, Scott Shane egy nem-
régen megjelent cikkében éppen azt taglalta,
hogy mennyire téves a villalkozéi aktivitas
mindendron trténé novelésére helyezni a
hangsilyt a magas min8ségli, nagy noveke-
dési potencidlu vallalkozasinditds el6segitése
helyett (Shane, 2009).

Tanulmanyunk az eddigi matematikai
modellezésen alapulé kutatdsoktdl eltéréen,
mis oldalrél prébilja Gj megvildgitisba helyez-
ni a véllalkozis és a gazdasigi fejlédés kozot-
ti kapcsolatot, mégpedig egy komplex vallal-
kozast méré mutatd, a Globalis Vallalkozéi
Index (GEI) megalkotisa révén. Ugy véljik,
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hogy az index az egyéni és az intézményi té-
nyez6k kombindldsdval alkalmas arra, hogy
magyardzza a gazdasagi fejlédést, és éppen a
Shane dltal vézol kévetelményeknek megfele-
16 gazdasdgpolitikai javaslatokat tehessiink.

A villalkozdsi tevékenység és mérései

A villalkozds és a gazdasigi novekedés kap-
csolatdnak elemzéséhez meg kell hatdrozni,
mit is értiink vallalkoz4s alatt. A véllalkoz4s
olyan tevékenység és magatartasi forma, amely
kapcsolatban 4l az 4] szervezeti egység létre-
hozasaval, az innovaciéval, a nem rutinszer
dontéshozatallal és a profitorientdciéval
(Wennekers— Thurik, 1999). A véllalat pedig
a vallalkozdsi tevékenység szervezeti kerete-
ként definialhaté (Chikan, 2008). Ennek
kovetkeztében a kisebb méretti cégek, Gssze-
foglaléan a kis- és kozépvallalatok sem azo-
nosak a villalkoz4ssal (Rom4n, 2006).

Bar az elmult két évtizedben szimos mé-
részamot alkalmazeak a vallalkozds mérésére,
jelenleg sincs egy dltaldnosan, szakmai kon-
szenzussal elfogadott valtozat. Az OECD
dltal gyijtote onfoglalkoztatdsi adatokat, vagy
a Flash Eurobarometer hasonlé jellegti fel-
méréseit a vallalakozdi szandékok és attit(idok
méréséhez hasznaljdk. Véllalatdemogréfiai
adatokat Uj véllalkozasokrdl, illetve megszi-
nésekrdl rendszeresen kozol az EUROSTAT
ésa European Observatory. Az elmult években
a Viligbank kezdett hozzd vallalati adatok
gytjtéséhez, amelyet véllalkozoi indexként is
interpretdlnak.

Az OECD kezdeményezésére a 2000-es
évek kozepén indult el a Vallalkozoi Indikato-
rok Program, amely a strukturdlis indikato-
rok, a véllalkozéi teljesitmény, a véllalkozdi
hatdsok, és a villalkozast befolydsolé tényezdk
tobb mint negyven valtozdjit azonositotta.
Probléma, hogy az adatok csupdn kevés,

1932 orszdg esetében dllnak rendelkezésre, és
bér kidolgozdsra keriilt egy elméleti modell
is (Ahmad — Hoffman, 2007), komplex in-
dexet nem alakitottak ki.

Sokat vitatott a jelenleg legdltalinosabban
alkalmazott vallalkozé indikdtor, a Global
Entrepreneurship Monitor (GEM) dltal alkal-
mazott korai fizisti vallalkozéi index (TEA),
amely az mutatja, hogy egy adott orszdg
18—64 éves munkaképes korban levé lakosai-
nak hany szdzaléka van a cégalapitas fizisban,
vagy tulajdonosa egy 3,5 évnél fiatalabb cég-
nek. Problematikus, hogy — hasonléan az
onfoglalkoztatdshoz —a fejl6dé dél-amerikai
és dzsiai orszdgok vezetik a rangsort, azaz
Bolivia, Peru vagy Angola vallalkozdibb, mint
az USA, Ausztrilia vagy a skandindv orszdgok.
A TEA aktivitdsi indikdtor mellett a GEM
szamos mds mutatdt is konstrudle az elmult
évek sordn az attit(idok, a finanszirozas, a
névekedés és az innovacié adatait felhaszndl-
va, azonban ezen adatok egy mutatéban t6r-
éné egyesitésére nem tortént kisérlet (Bosma
et al., 2008).

Abemutatott vallalkozéi mutatkkal kap-
csolatos problémdk egy része a vallalkozds
eltéré meghatdrozdsdra vezethetd vissza (Wen-
nekers — Thurik, 1999). Misrészt, a vallalko-
zaskutat6k egy része ragaszkodik az egyszer(i
vallalkoz6i mutatdkhoz, de a jelenlegi méré-
szamok csak a véllalkozds egy-egy aspektusit,
jellemzden az aktivitdst ragadjik meg, Ezéltal
nagyon kiilonboz4 teljesitményti , véllalkozd-
sok”, példdul a perui foldmiives és a Szilicium-
volgyi csticstechnoldgias fejlesztd keriilnek
egy kalap ald. Ne felejtkezziink el arrdl sem,
hogy a vallalkozds nem csak pozitiv jelenség
lehet. Az illegdlis kabitészerek forgalomba
hozatala vallalkozéi médszerekkel torténik,
mégsem nevezhetjiik tirsadalmi szempont-

bél hasznosnak. A fekete- és a sziirkegazda-
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sdgban tevékenykedd vallalkozé sem tekint-
hetd tdrsadalmilag konstruktivnak, hiszen
nemcsak, hogy adét nem fizet, de a legdlis
vallalkozdsok esélyeit is rontja. A vallalkozok
egy része pedig eréfeszitést tesz annak érdeké-
ben, hogy innovici6 és megujulds helyett
monopolhelyzetbe keriiljon, vagy dllami t4-
mogatdsokhoz jusson (Baumol, 1990).

A villalkozék magatartasit és a vallalko-
zasok teljesitményét alapvetéen befolydsolja
az intézményi kornyezet, amely hatdssal van
arra is, hogy a villalkozs tirsadalmilag konst-
ruktiv vagy netdn kifejezetten rombold, dest-
ruktiv médon miikédik. Az alacsony intéz-
ményi fejlettségli orszagok esetében a magas
szintli véllalkozéi aktivitds tirsadalmilag jé-
részt nem hasznos, ugyanakkor az intézményi
rendszer fejlédésével a véllalatok hatékonysé-
ga is novekszik. A fejlett intézményi infrast-
rukttirdval rendelkezd orszigok esetében lehet,
hogy kevesebb cég van, viszont 6k jorészt
térsadalmilag hasznos véllalkozdi tevékeny-
séget végeznek. Az eddigi vallalkozéi mutatdk
nem vették figyelembe az ilyen intézményi
kornyezetbdl fakadé kiilonbségeket. Ugyan-
akkor a vllalkozdsok kornyezeti, intézményi
feltételeit vizsgal6 indexek —a Vildggazdasdgi
Férum Globdlis Versenyképességi Indexe, a
Vildgbank Villalkozasalapitds konnytisége
indexe vagy a Heritage Alapitviny Gazdasé-
gi Szabadsig Indexe — nem tartalmaz egyéni
vagy véllalati szint(i valtozokat.

Tovébbi probléma a véllalkozis és a gaz-
dasdgi novekedés kozott kapesolat irdnya.
Ameddig az onfoglalkoztatdsi adatokat vizs-
gilva az a kép alakul ki, hogy a véllalkozbi
aktivitds a gazdasagi fejlettség fliggvényében
csokken, leginkdbb egy ,,L.” alakkal jellemez-
het$ (Carree et al., 2007), addig a TEA ,U”
alaka Gsszefiggést mutat, azaz a kezdetben
csokkend villalkozéi aktivitds a gazdasigi

fejlédés késdbbi fazisiban novekedésnek in-
dul (Acs, 2006). A kizgazdasdgtan meghatd-
rozd elméletei viszont a véllalkozds és a gaz-
dasdgi fejlédés kozott egy ,,S” alakd, alapve-

téen novekedd tendencidt implikdlnak.

A Globilis Vidllalkozdi Index (GEI)

képzése és alkalmazdsa

Ha egy 1j, széles korben alkalmazhaté vallal-
kozbi mutatét szeretnénk kifejleszteni, akkor
legaldbb hdrom alapkovetelménynek kell

megfelelni: (1) az index legyen multidimen-
ziondlis, azaz fejezze ki a vallalkozds komplex

természetét, (2) tartalmazzon a puszta meny-
nyiségi vltozok mellett a mindségi kiilonb-
ségeket is kifejez indikdtorokat s, (3) mind

az egyéni mind pedig az intézményi, kornye-
zeti feltételeket szdmszerdsitd valtozdékat

foglaljon magdba. Ezen kovetelményeknek
megfeleléen kertilt kialakitdsra a Globalis

Villalkozé6i Index (GEI), amely a villalkozdi

attitiidok, a vdllalkozdi aktivitds és a vdllalko-
z0i aspirdcidk kombindci6jaként hatdrozhaté

meg. A modszer teljes és részletes leirdsa

Zoltan J. Acs és Szerb Ldszlé (2009) cikkében

talilhaté meg, itt csupdn az indexképzés

legfontosabb lépéseit emeljiik ki réviditete

formdban.

A villalkozdi attitiidok egy orszag lakossé-
ganak vallalkozdssal kapcsolatos dltaldnos
attitdjeit mutatjdk mint a lehetéségek észle-
lési képessége, a villalkozdsalapitas-inditdsi
készségek megléte, a vallalkozds [étrehozdséval
kapcsolatos kockdzatviselési hajlam, a vallal-
kozé személyes ismerete, és a villalkozdk
tarsadalmi stituszanak értékelése. Ezen atti-
tlidok nem csupdn azért fontosak, mert az
ezekkel rendelkezd személyek inkabb hajlamo-
sak a véllalkozév4 valasra, hanem mert fontos
kapcsolati, pénziigyi, tirsadalmi timogatdst
nytjthatnak akdr a kezd6 akar a mdr létezd
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vallalkozdsoknak is. A villalkozdi aktivitdst a
magas mindségli Gj vallalatalapitdsként defi-
nidlhatjuk. Az alindex figyelembe veszi a le-
het6ség motivalta villalkozdsinditast, a magas
és kozepes technoldgiai szektorba tartozast, a
vallalkozé iskolazottsdgi fokdt, és a (potenci-
dlis) verseny er8sségét, ami egyben a cég dltal
kindlt termék/szolgaltatds egyediségére is utal.
A vdllalkozdi aspirdcié pedig a villalkozd azon
stratégiai er6feszitéseire reflekedl, mint az Gj
termék bevezetése, az Uj technolégidk alkal-
mazdsa,amagasnovekedés,anemzetkoziesedés
és a formdlis/informdlis kockézati t6kefinan-
szirozés lehetdségei és képességei.

A kornyezeti/intézményi véltozok bevite-
lére egy egyedi moédszert fejlesztettiink ki,
amely az egymissal kolcsonhatdsban 4ll6
interakciés véltozok logikdjén alapul. Az
okonometridban alkalmazott interakcids
mddszer [ényege, hogy az egyes véltozdk nem
egyenként, hanem egymassal szoros koleson-
hatdsban fejtik ki hatdsukat. Ennek megfelels-
en az egyes vallalkozdi indikdtorok képzése-
kor a GEM-felmérés egyéni valtozoit ssze-
szorozzuk a megfeleld intézményi véltozoval.
A 14 indikdtorhoz ugyanannyi intézményi
valtozét haszndltunk fel. Az egyéni valtozok
a GEM reprezentativ felnétt lakosségi felmé-
1ésébél az intézményi valtozdk kiilsd forrds-
bl szarmaznak (ldsd: Mellékler)." A megfele-
16en képzett indikdtorokat ezek utdn norma-
lizdljuk o és 1 kozé.

A kovetkezd probléma az, hogyan kom-
bindljuk az alindexek épitdkaveiként alkal-
mazott indikdtorokat. Az alindexek legtobb-
szor az indikatorértékek dtlagaként kertilnek
szamitdsra. Gyakran alkalmazott megoldds a
faktorelemzés is. Ezen médszerek hétrdnyai

' Az adatbdzis részletes lefrésa illetve a mutat6 szdmi-
tdsdnak a mddja megtaldlhaté Zoltan J. Acs és Szerb
Laszl6 (2009) publikdcidjaban.

jorészt a gazdasdgpolitikai javaslatok szem-
pontjdbdl mutatkoznak meg. Az dtagszdmi-
tds tizenete, hogy teljesen mindegy, melyik
indikdtort javitjuk, az ugyanolyan hatéssal
lesz az alindex értékére, azaz az indikitorér-
tékek kiilonbségei nem jdtszanak szerepet az
alindex értékeinek szamitdsa sordn. A faktor-
elemzés pedig f6leg az egymdssal szoros
kapcsolatban levd indikdtorok kombindldsd-
ra alkalmas, azonban nem ad semmi Gtmu-
tat6t arra nézve, hogy melyik indikétort is
kellene névelni, hogy az index a legnagyobb
mértékben javuljon.

A fenti problémak 4thidalésira olyan
médszert fejlesztettiink ki, amely figyelembe
veszi a szlik keresztmetszeteket; az alindexet
alkot$ indikdtorok kozotti abszoldt kiilonb-
ségek mértékét. A mémoki tudomdnyok te-
rilletén gyakran alkalmazott elv, hogy a
rendszer egészének miikddéséra leggyengébb
lincszem hatdrozza meg. Ez a szempontja a
mindség-ellendrzést a kozéppontba 4llitd
6-szigma elméletnek (Nave, 2002). A leggyen-
gébb ldncszem tézisének tarsadalomtudomd-
nyokra val6 adaptdldsa sordn azonban figye-
lemmel kell lenniink arra, hogy az egyes té-
nyez6k legaldbb korldtozottan, de nem teljes
mértékben helyettesithet6k egymassal. Gya-
kori ez a felfogds a pénziigyi rendszer hatékony-
sdgdnak mérésénél is (Rajan — Bird, 2001).

Az dltalunk kidolgozott, a sziik kereszt-
metszetek miatti biintetésnek (PFB) nevezett
médszer tulajdonképpen a leggyengébb linc-
szem elvének az alkalmazasit jelenti: az egyes
alindexen beliili indikdtorokat a legalacso-
nyabb indikdtorértékhez igazitjuk. Az igazi-
tott értéket tigy kapjuk meg, hogy a legala-
csonyabb indikdtorértékhez hozzdadjuk az
egy plusz az aktudlis indikdtoréreék és a leg-
alacsonyabb indikdtorért¢k killonbségének
természetes alapu logaritmusit.
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Legyen példdul egy orszdg egyik normali-
zdlt indikdtorértéke 0,60, és a legalacsonyabb
indiktor értéke 0,40. A kiilonbség 0,2, és
ennck megfelel6en az igazitds értéke In (1+0,2)
=0,18. A szlik keresztmetszetért torténd biin-
tetés utdni igazitott érték igy 0,40 + 0,18 =
0,58 lesz az eredeti 0,60 helyett. Ha a legala-
csonyabb indikdtorérték csupdn 0,2, akkor
az igazitis mértéke In (1+0,4) = 0,34, az iga-
zitott érték pedig 0,2+0,34 =0,54 lesz, azaz a
biintetés mértéke né. A médszer nagy elénye,
hogy analitikai, nem pedig statisztikai alapok-
ra épiil, igy nem érzékeny a mintaszim nagy-
sdgdra. Problémat jelenthet viszont, hogy a
biintetés mértékével kapcsolatban sem elmé-
leti, sem empirikus kutatdsok nem éllnak
rendelkezésiinkre. Eppen ezért alkalmaztunk
egy meglehetdsen konzervativ, azaz relative
alacsony szint(i biintetési tételt, ami az erede-
ti értékeket csupan kisebb mértékben kor-
rigdlja. A médszer nem feltédentil optimdlis,
azonban elméletileg és f6leg a gazdasigpoli-

tikai javaslatok szempontjdbél jobb, mint a
szimpla dtlagszmitds vagy a faktorelemzés.

A sziik keresztmetszetek miatti biintetés
elvének fontos gazdasigpolitikai tizenete van.
Ha a leggyengébb indikdtort, a sziik kereszt-
metszetet sikertil javitani, az pozitiv hatdssal
lesz az alindex tovabbi indikatoraira, és ezen
keresztiil az alindex értékére, végsd soron pe-
diga GEl-indexre is. Ezzel szemben a relative
magas értékd indikator javitdsa csak az adott
indikétor szintjét javitja, igy Osszességében az
alindex sokkal kisebb emelkedése varhatd.

A GEl-index alakuldsdt az egy fére jutd
GDP figgvényében az 1. dbrin lathatjuk.

A GEl-index a GDP fiiggvényében nagy-
jabdl linedrisan novekszik, a harmadfokd
polinom fliggvény a variancia mintegy 79%-
4t magyardzza. A GEl-index a fejlettség fiigg-
vényében teljesen mds képet mutat, mint az
eddigi TEA-index ,,U”, illetve az 6nfoglalkoz-
tatds tobb orszdgban tapasztalt ,L.” alakja. Az
elméletek inkabb az életciklus-gorbének

globalis villalkozdi index értékei
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egy tore jutd GOP vasarlderdn szamolva (PPF) 20072008 dtlag

1. dbra » A GEl-index az egy f6re juté GDP fiiggvényében (harmadfokt polinom illesztés)
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megfeleld ,,S” alakot implikilnak, azonban
a gazdasdgi fejlettséggel novekvd GEI sokkal
konzisztensebb a Paul Romer nevével fém-
jelzett endogén novekedési modellel és a

Schumpeter-féle felfogassal a gazdasdgi fejls-

Orszag GDP GEl-index
1 Dénia 36 903 0,75
2 Svédorszig 33799 0,73
3 Uj—Zéland 25 320 0,72
4 USA 44 384 0,68
s Ausztralia 33947 0,67
6 Kanada 35 776 0,67
7 Izland 39 603 0,65
8 frorszég 46 587 0,64
9 Norvégia 45 206 0,62
10 Svijc 35 106 0,61
1n  Hollandia 34 059 0,60
12 Belgium 34 580 0,57
13 Finnorszdg 34 654 0,56
14 Franciaorszdg 31 458 0,55
15 Puerto Rico 20 223 0,54
16 Szlovénia 24172 0,54
17 lzrael 30 578 0,52
18 Hong Kong 38 227 0,52
19 Ausztria 36 445 0,52
20 Szingapur 31 652 0,51
21 Egyesiilt Kirdlysdg 34 o075 0,51
22 Dél-Korea 25 574 0,49
23 Olaszorszdg 30 777 0,48
24 Csehorszdg 22 077 0,46
25 Japan 33 014 0,45
26 Chile 13 494 0,45
27 Egyesiilt Arab Em. 35 661 0,45
28 Portugdlia 21 555 0,44
29 Németorszdg 31 855 0,44
30 Spanyolorszdg 29 951 0,43
31 Lettorszdg 15 781 0,39
32 Malajzia 13 251 0,37

désrél, mint az eddigi véllalkozisi mutaték.
Az aldbbi, 1. tdblizat pedig az egyes orszagok
villalkozdi sorrendjét mutatja.

Az orszégok rangsordnak élén a fejlett
észak-eurdpai és az angolszdsz nemzetek taldl-

Orszdg GDP GEl-index
33 Horvatorszag 14 040 0,36
34 Lengyelorszdg 13 615 0,34
35 Kolumbia 8631 0,34
36 Jordénia 4287 0,33
37 Uruguay 1 028 0,33
38 Gorogorszag 26 483 0,32
39 Kina 8242 0,32
40 Torokorszdg 9307 0,32
41 Peru 6617 0,32
42 Argentina 15 437 0,31
43 Dél-Afrika 14 159 0,31
44 Magyarorszig 19 451 0,30
45 Makedénia 8822 0,29
46 Egyiptom 5388 0,28
47 Romdnia 10 206 0,28
48 India 3789 0,26
49 Mexiké 10 963 0,25
so Thaifold 9435 0,24
st Szerbia §391 0,24
52 Oroszorszig 12 595 0,24
53 Dominikai Kozt. 8760 0,23
54 Indonézia 4438 0,22
55 Kazahsztin 9841 0,22
56 Jamaica 4503 0,22
57 Bosznia/Hercegovina 7048 0,21
58 Brazilia 9176 0,20
59 Venezuela 7315 0,19
6o Fiilop-szigetek 5207 0,19
61 Irdn 3456 0,18
62 Bolivia 4453 0,17
63 Ecuador 7456 0,16
64 Uganda 1648 0,11

1. tdbldzat * Az orszagok GEI vdllalkozéi index szerinti sorrendje

1243



Magyar Tudomany ¢ 2010/10

hatdk. Két kisebb Eurdpai unids orszdg, Dé-
nia és Svédorszdg vezeti a rangsort, majd egy
skakukktojds”, a kdzepesen fejlett Uj—Zéland
kovetkezik. Az USA 4. helye taldn meglepetés,
de az amerikaiak relative gyengén szerepeltek
az attitidok esetében, amit kival6 aspirdcids
és aktivitdsbeli teljesitményiik nem tudott
ellenstlyozni. A TEA tekintetében az egyik
leggyengébben szerepld orszdg, Belgium a
sokkal el6kel8bb 2. helyen taldlhatd. A volt
szocialista orszdgok koziil Szlovénia meglehe-
t6sen kiegyensulyozott teljesitménnyel szere-
pel alegjobban a 16. helyen, és Csehorszdg a
24. helyével is a fejlettséghez tartozé trendvo-
nal felett taldlhaté. Magyarorszdg 44. helye
taldn nem meglepetés, és dsszhangban van
versenyképességi indexiink alacsony érékei-
vel. Az EU nagy orszégai, Franciaorszag (14)
kivételével, az Egyesiilt Kiralysdg (21), Olasz-
orszdg (23), Németorszdg (29), Spanyolorszdg
(30) fejlettségiikhdz képest meglehetésen k-
zepes teljesitménnyel a trendvonalon vagy
kissé alatta lithaték. Mindez talin magyars-
zatot adhat az EU lemaradésdra az USA-val
vagy a fejlédd dzsiai orszdgokkal Osszevetve.
Ugy ldtszik, az EU nagy nemzetei jorészt még
nem tették meg azokat a lépéseket, amelyek
a véllalkozéi tirsadalom irdnydba vezetnek.
A rangsor végén tallhat6k a fejléd6 orsza-
gok, a TEA éllovas Peru a még mindig relative
jonak mondhaté 41. helyen. Uganda, Ecua-
dor, Bolivia, Irdn, a Fiilop-szigetek, Venezu-
ela vagy Brazilia helyezése teljesen Gsszhang-
ban 4ll fejlettségiikkel. Ugyanakkor Orosz-
orszag és Mexiké véllalkozéi szintje a trend-
vonal alatt taldlhaté.

Magyarorszdg villalkozdi

aktivitdsdnak elemzése

Gyakran ésjoggal illetik kritikdval azokat, akik
egyetlen mutaté alapjan prébdljak éreékelni

az egyes orszagok teljesitményét. A GEI-mu-
tat6 csupdn az egyes orszagok relativ helyezé-
sét mutatja, és 6nmagaban nem alkalmasarra,
hogy vallalkozaspolitikai ajinlasok alapja le-
hessen. Nem a szuperindex, hanem az azt
alkoté alindexek, indikdtorok, egyéni és intéz-
ményi valtozok, azok gyenge és erés pontjai
kell, hogy az elemzés kézéppontjdba dlljanak,
és a gazdasgpolitikai javaslatok alapjdul
szolgdljanak. A valtozok és indikétorok véltoz-
tatdsa esetében nyomon kovethetjitk a GEI-
index valtozdsat is. Eltéréen az eddigi index-
szamitasoktdl, a PFB-mddszertan alkalma-
zdsa miatt képesek vagyunk arra, hogy a sziik
keresztmetszetek felszimolasdra irdnyulé gaz-
dasagpolitikai javaslatok révén az index minél
nagyobb novekedését érjiik el. A kovetke-
z6kben Magyarorszdg példajan szemléltetjitk
és teszteljitk a GEI-index haszndlhat6sigit.
A 2. dbrin Magyarorszig helyzete ldthaté
a GEl-index és a harom alindex eseteiben,
osszehasonlitva azzal a 63 orszdggal, amelyek
a felmérésben részt vettek. Magyarorszdg a
kozepesen fejlett orszdgok kozé tartozik mint-
egy 19 500 USD/f6 GDP-vel (2007). Az or-
szdg 4tfogd vallalkozoi teljesitményét kifejezd
érték 0,30, mely szerint hazdnk a fejlettségnek
megfelel trendvonal alatt helyezkedik el. Az
elmaradds mintegy o,1, azaz meglehetésen
nagy. Osszehasonlitisként mis régiés orszi-
gokkal: Szlovénia 0,54, Csehorszdg 0,46,
Lettorszag 0,39, Horvétorszig 0,36 Lengyelor-
szdg 0,34 értékekkel mind a trendvonal felett
vagy a trendvonalon (Lengyelorszig) helyez-
kednek el. Makedénia 0,29, Romdnia 0,28,
Szerbia és Oroszorszag 0,22, Bosznia és Her-
cegovina 0,21 értékekkel a trendvonal alatt
helyezkednek el (Szerbia egy kicsit felette).
Helyzetiink tehdt rosszabb a fejlettebb kdzép-
eur6pai orszdgoknal, és inkabb a régi6 fejlet-
lenebb orszdgaihoz hasonlit. A hdrom alin-
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dexet vizsgdlva ldthatd, hogy a legkisebb a
lemaraddsunk az aktivitds teriiletén és a leg-
nagyobb az aspiriciok esetében. Ahhoz, hogy
Magyarorszdg villalkozoi teljesitményén ja-
vitani tudjon, els6sorban tehdt az aspirdciok
teriiletén kellene lépéseket tenni.

Magyarorszdg tizennégy intézményi vél-
toz0i, egyéni véltozdi és indikdtorai éreékeit
tartalmazza a 2. tdbldzat, ahol az adott éreéket
a tobbi orszdghoz viszonyitva elemezziik,
osszehasonlitva vezet§ orszdgokkal (bench-
marking), és a tobbi orszdggal. Fehér szinnel
jeloljiik, ha Magyarorszig teljesitménye a
felsé harmadba, vildgossziirkével, ha az dtlag-
hoz kozeli masodik harmadba és sotétsziir-
kével, ha az utolsé harmadba tartozik.

Az indikétorok szintjén a véllalkozéi atti-
tid6k alindex alacsony értékének elsédleges
okaalehetségek fel-, illetve ebben az esetben

globilis véllalkozéi index értékek

0,80
-
0,70 4 . .
N
0,60 s
,

a fel nem ismerésével kapcsolatos (sotétsziir-
ke szin): a magyarok mdas nemzetekkel ssze-
vetve kevéssé ldtnak j6 tizleti lehetdséget. A
hélézatosodassal is gondok vannak (vildgos-
sziirke szin), kevesen ismernek olyat, aki az
elmult két évben inditott véllalkozast, és a
lakossdg internethasznalati gyakorisiga is
4tlag alatti, bdr mdr a vildgossziirke z6ndban
taldlhatd. Ugyanakkor helyzetiink a vallalko-
zasinditasi képességek teriiletén kifejezetten
kedvezd. A kockdzatvallalds és kulturilis t-
mogatottsdg elfogadhaté mértékd.

Sziik keresztmetszetek vannak a véllalko-
z6i aktivitds tertiletén, ahol Magyarorszdg a
legjobb helyezést érte el. Kevés cég taldlhato,
amelyik a kizepes vagy a magas szint(i tech-
noldgidt alkalmazé szektorban alapitott (vi-
lagossziirke, a leggyengébb pont), és kezdd
vallalkozéink hajlamosak mar eleve éles ver-

vallalkozdi attitlidok al-index értékek

0,90

0,80

0,70 = +

0,60
0,50

-

0,40 :/.,‘ R . .
0'30 . A 4 LYy

+ 8y &
e Magyarorszag X:: . . *
0,201 ': - 0,20 *
0,10+ - 0,10 +-* *
2
R =0,7 R =0,56

0,00 T T T 79, 0,00 T T T T ELN

0 10000 20000 30000 40000 50000 10000 20000 30000 40000 50000

egy fére juté GDP vasarlderdn szamolva (PPP) 2007-2008 tlag

vallalkozdi aktivitas al-index értékek

egy fére juté GDP vasarlderdn szamolva (PPP) 2007-2008 atlag

vallalkozdi aspiraciok al-index értékek

0,80
1,00 - 0,70 . ‘
. * ‘e o *
.
0,80 * s+ * 0,60 I
: . & .
0,60 - + 2 .
i . 0,40 ‘. " R
.
0,40 - 030 v .
LY EARA.
)
0,20 -,
’ X 0,10 I ., - "
R'=0,6 . * agyarorszag R’=0.6:
0,00 , , , 57 0,00 , ; ; 9,
0 10000 20000 30000 40000 50000 o 10000 20000 30000 40000 50000

egy fdre jutd GDP vasdrlderdn szamolva (PPP) 2007-2008 tlag

egy fére juté GDP vasarlderdn szamolva (PPP) 2007-2008 atlag

2. dbra * Magyarorszdg véllalkozoi teljesitménye a GEI és a hdrom alindex eseteiben
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Intézményi viltozé  Int. Egyéni viltozé  Egy. Indikdtor ind.
valt. valt. éreék
érék éreék

méret 0,433 lehetéség OB  lehetSség-felismerés

felséfok 0,692 képesség 0,423 vall. inditdsa képesség 0,643

kockdzati rita 0,667 kockazat 0,800 kockdzatvéllalds 0,609

internethaszndlat = 0,373 ismer hélézatosodds 0,205

korrupci6 0,446 karrier kulturdlis timogatds ~ 0,382

doing business ' 0,743 lehetcél 0,621 lehetéség kezdés 0,606

techrendelkezés = 0,445 techsect technoldgiai szektor | 0,264

humdn fejlettség 0,797 fels6fok 0,679 humdn mindség 0,639

szabadsdg 0,500 verseny versenyel6ny 0,416

gerd 0,213 Gjterm. 4j termék

innov 0,444 tjtech. Uj technolégia

stratégia 0,406 gazella magas novekedés

globalizdci6 0,835 export nemzetkoziesedés

kockdzati t6ke 0,380 infinv kock. finanszirozds

intézményi dtlag = 0,527 egyéni dtlag GEI

2. tdbldzat * Magyarorszig vallalkozéi mutatdinak alakuldsa az intézményi valtozdk,
az egyéni véltozok és az indikitorok szintjén

senykoriilmények kozott piacra 1épni, azaz
kevés az egyedi terméket/szolgaltatdst kindl6
vallalkozo. A lehetéség motivalta véllalkozdsok
ardnya alapjan fejlettségiinknek megfelel6en,
kozepes helyen vagyunk. Ellentétben a koz-
hiedelemmel, a hazai véllalkozdsok mintegy
kétharmada nem kényszerbdl alapitott. A
felséfoku végzettséglick dltal alapitott cégek
ardnya tekintetében is jol dllunk. Javitani az
aktivitds alindexet ugy lehet, ha elsésorban a
technoldgia szektororientdlt vallalkozasinditdst,
mésodfokon az egyedi termékeket kindlo,
vallalkozésinditdsi gyakorisdgot novelnénk.
A véllalkozéi aspirdciokndl t6bb szik ke-
resztmetszetiink is van, sé6t minden tekintet-
ben az orszdgok utols6 harmadahoz tartozunk,
ami az alacsony fejlettségi szinti er6forrasve-
zérelt gazdasigokkal helyez benniinket egy
szintre. Az j technolégidk alkalmazdsa, az

informadlis és a kockazati t6ke finanszirozésé-
nak teriiletein leggyengébb a teljesitményiink,
amelyekhez képest alig jobb az tij termékek

elédllitdsa szerinti sorrendiink. A magas no-
vekedési potencidlt cégek esetében valamivel

jobb a poziciénk, a kategéria legjobbja pedig

a nemzetkoziesedést kifejezd indikétor.

A tovébbi elemzéshez a kovetkezd szintre
kell 1épniink, azaz a viltozdk esetében kell
megvizsgalni, hogy lemaraddsunk oka vajon
az egyéni vagy az intézményi tényezék eseté-
ben gyenge. A 2. tiblizat alapjin egyértelmdi,
hogy Magyarorszdg relativ teljesitménye az
intézményi fejlettség szintjén donté méreék-
ben elfogadhaté a kézepesen fejlett, hatékony-
sdgorientdlt orszdgokkal 6sszehasonlitva. A
humién eréforris fejlettsége és a felséfoka
végzettséglick ardnya esetében pedig még
kedvezd is. A fejlett, innovécidvezérelt orszd-
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gokhoz képest azonban szdmos teriileten van
még mit tenniink. Az egyéni véltozdk eseté-
ben azonban sokkal nagyobb a lemaradasunk
nem csupdn a fejlett orszdgokhoz, de még a
kozepesen fejlett orszdgokhoz képest is. Csu-
pan két olyan egyéni véltozd van, ahol jol
szerepeliink, ezek pedig a kockdzatvéllalas és
a fels6foku végzettségtiek dltal inditott cégek
ardnya. Osszevetve tehit az egyéni és az intéz-
ményi véltozdkat, alapvetden az a probléma,
hogy sokszor még a kézepesen fejlett orszi-
gokra jellemz6 intézményi rendszer lehet8sé-
geitsem haszndljuk ki. Ez természetesen nem
jelenti azt, hogy Magyarorszdgon ne kellene
intézményi fejlesztéssel foglalkozni!
LegsiirgetSbb a helyzet az aspirdciok ese-
tében, ahol nincsen olyan teriilet, ami egyal-
taldn elfogadhaté szint(i lenne, az 4j technolé-
gidk haszndlata teriiletén pedig a legutolsok
kozote vagyunk. Ez osszecseng azzal, amit
hazai kutatdsi eredmények jeleznek: a magyar
gazdasig egyik rikfenéje a vallalatok alacsony
szint(i innovacids aktivitasa mind a termék,
mind a technoldgiai innovacidk esetében. Az
innovici6 legfontosabb gitja azonban elsésor-
ban nem a K+F kiaddsok (GERD) alacsony
szintje (az sem til magas!), hanem a véllalko-
zdsok innovacié irdnti alacsony aspiraciGja. A
technolégiai innovici6 szintjét kifejezd kor-
nyezeti valtozé értéke kozepes, viszont kezdd
cégeink inkdbb régi technolégidkat alkalmaz-
nak. Réaddsul a magyar gazdasdgbdl jérészt
hidnyoznak a magas n6vekedési potencidla
cégek —a gazelldk, és alig akad kiilsé informd-
lis befektetd is. Az ezekhez az egyéni vélto-
z6khoz tartozé intézményi valtozék mindkét
esetben kézepes szinten dllnak. A hazai gazda-
sdg kettGsségére utal az is, hogy Magyarorszig
globalizécids szintje nemzetkdzi Gsszehason-
litdsban kifejezetten magas, ugyanakkor a
kezd§ és fiatal cégek exportaktivitdsa igen

alacsony, ez okozza a nemzetkiziesedés ala-
csony értékét. Ha mindezeket Gsszevetjitk
azzal, hogy a véllalkozasinditdsi és a kockd-
zatvallaldsi képességek teriiletén a hazai lakos-
sig meglehetSsen jol 4ll, sét a felsGfoktak
ardnya is magas a kezd§ vallalkozok kézot,
akkor arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy
nem igazdn azok véllalkoznak Magyarorszd-
gon, akiknek leginkdbb kellene.

Osszéfogla/a's & kovetkeztetések

Jelen tanulmdnyban bemutattunk egy olyan
4j vallalkozé6i indexet, amely az eddigi vallal-
kozasi mutat6khoz képest alkalmasabb esz-
kéznek tlinik a gazdasigi fejlédés magyard-
zdsdhoz. A Globdlis VAllalkozéi Index (GEI)
komplex — 31 valtozdt, 14 indikdtort és 3 alin-
dexet tartalmaz, alapvet8en nem mennyiségi,
hanem mindségi kiilonbségeket mutat, to-
vabbd egyéni és intézményi véltozdkat egy-
ardnt tartalmaz. Ellentétben az 6nfoglalkoz-
tatasi rdtdval vagy a TEA-indexszel, a GEI-
mutatd a gazdasdgi fejlettség fuiggvényében
novekszik. Ez azt jelend, hogy a fejlett, inno-
vaciévezérelt orszdgok véllalkozoi teljesitmé-
nye a legmagasabb, a kozepesen fejlett, haté-
konysdg-kézépponti orszdgoké ennél alacso-
nyabb, alegkisebb pedig az eréforrds-vezérelt
gazdasdgoké. A pozitiv kapcsolat a vallalkozis
és a gazdasdgi fejlettség kozote konzisztens
mind az endogén novekedési modellel, mind
a gyakran alkalmazott, a krnyezeti-intézmé-
nyi fejlettséget méré mutatékkal.

Két médszertani tjitdst vezettiink be, egy-
részt az interakcids valtozék mddszerét alkal-
mazva kombindltuk az intézményi és egyéni
valtozokat, mésrészt pedig az alindexeket tar-
talmazé indikdtorok szintjén egy olyan me-
tédust mutattunk be, amely képes arra, hogy
a leggyengébb lincszem elvének megfeleld
sziik keresztmetszetek okozta teljesitmény-
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csokkenést szimszertisitse. A gazdasagpoliti-
kai tizenet az, hogy a leggyengébb lincszemet
kell erésiteni, mertannak javitdsa multiplikativ
hatissal van az alindex tov4bbi indikdtorér-
tékeire, és a GEI-indexre is.

Magyarorszig a GEI-index alapjdn koze-
pes, inkdbb gyenge teljesitménnyel a hatvan-
négy orszagbdl a 44. helyen taldlhaté. A leg-
tobb relative fejlett kelet-eurépai orszdg,
Szlovénia, Csehorszdg, Lettorszdg, Horvator-
szdg és még Lengyelorszdg is, el6ttiink taldlha-
t6, ugyanakkor az alacsonyabb fejlettségtick,
Szerbia, Montenegrd, Oroszorszdg, Romania,
Makedénia mégottiink vannak. Leggyengébb
teljesitményt Magyarorszdg az aspirdciok,
mig a legjobbat az aktivitds teriiletének alin-
dexei alapjin mutatta.

Az aspirdcids alindexhez tartozé indiké-
torokat és valtozdkat elemezve helyzetiink
igen rossz, mondhatni katasztrofélis, a termék-
és technolégiai innovécid, valamint az infor-
mdlis finanszirozas teriiletén, de az orszdgok
alsé harmaddba tartozunk a nemzetkéziesedés
és a magas ndvekedés eseteiben is. Az intéz-
ményi és az egyéni valtozok sszehasonlitdsa
azonban azt mutatja, hogy Magyarorszdg
gyenge teljesitményének elsédleges oka nem
az intézmények alulfejlettsége, hanem az
egyénekhez kothetd tulajdonsdgok, aspirdci-
6k alacsony szingje. Példdul a gyenge hazai
innov4cié oka elsésorban nem a GERD ésa
technolégiai innovdciét befolyasolé kornye-
zet lemaraddsa, hanem a kezd§ és fiatal cégek
elégtelen egyedi aspiricidja az 0j termékek és
az Uj technolégidk bevezetése teriiletén. Ter-
mészeten ez nem azt jelenti, hogy intézményi
fejlettségiinkon ne lenne mit javitani, hiszen
az sokszor elmarad a fejlett orszdgoktdl.

A rendszervaltas 6ta eltelt idészakban Ma-
gyarorszag nagy lépéseket tett, hogy a piacgaz-
dasdggal konform intézményi rendszert ala-

kitson ki. Ezek alépések eredményesek voltak,
amit sikeres eurépai unids csatlakozdsunk is
bizonyit. Ugyanakkor az emberek gondol-
koddsmédja lassabban valtozik, mint az in-
tézmények: a fejlett piacgazdasdggal és f6leg
avéllalkozdi tirsadalommal 6sszhangban 4ll6
attit(id és a magatartdsi normdk terén lemara-
dédsunk jelentds. Felzdrkézasunk és gazdasdgi
fejlédéstink el6mozditdsa érdekében alapvetd
intézkedések megtételére lenne szitkség.
Jelenlegi hazai gyakorlatunkat a véllalko-
zaspolitika és a kis- és kozépvillalati politika
osszemosodasa jellemzi (Romédn, 2006). AL
Nemzeti fejlesztési terv alapjdn kidolgozott
stratégia a kkv-k nagyvéllalatokkal szembeni
versenyhdtrdnydnak csokkentésére fokuszal
(Kkv stratégia, 2007; Romdn, 2008). A véllal-
kozébi aktivitds novelését pedig a véllalkozds-
inditds konnyitését lehetévé tevd, egyébként
irinyukban alapvetéen helyes, intézményi
fejlesztései szolgdltak. Jelen tanulmdny viszont
mds véllalkozaspolitikdt sugall: a versenyhdt-
rdnyok csokkentése és a vallalkozoi aktivitds
dltaldnos novelése helyett a mindségi vallal-
kozdsinditds é a magas novekedési potencid-
14, innovativ cégek fejlédésének eldsegitésére
kellene koncentralni. Az intézményi fejlesz-
tések tertiletén elsdsorban a sziik keresztmet-
szetek felszimoldsa lehet a cél. A nagyobb
1éptékii elérelépéshez pedig a tirsadalom tag-
jait kellene felkésziteni az intézményi rend-
szerben rejlé lehetéségek megragaddsara,
f6leg oktatdsi rendszeriink fejlesztése révén.

A szerz8k koszonetet mondanak a kutatdst
tamogaté OTKA-nak (témaszdm NK 69283),
valamint azoknak, akik a kordbbi verziéhoz
val6 hozzdszdldssal, megjegyzésekkel jarultak
hozzd ajelen valtozat kialakitdsihoz: Alex Acs,
Elaine Allen, Jose Ernesto Amoros, David B.
Audretsch, Erkko Autio, Niels Bosma, Alicia
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Coduras, Czaké Erzsébet, Samee Desai, Saul
Estrin, Jolanda Hessels, Jonathan Levie,
Thomas Mickiewicz, Paul Reynolds, Roman
Zoltan, Lois Stevenson, David Storey, Roy
Thurik. Varga Attila, Sander Wennekers.
Kiilon koszonet az Ipargazdasigi Bizottsig

2009. dprilisi tilésén részt vevknek hasznos
megjegyzéseikért, és Chikdn Attildnak a
magyar valtozat lektoralasdért.

Kulesszavak: villalkozds, gazdasdgi fejlodés,

novekedés globalizdcid, innovdcid, index
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MELLEKLET: A GEI-index egyéni és intézményi véltoz6 alindexek szerinti bontésban

Egyéni viltozé

Villalkozdi attitiidik

Intézményi valtozé Forras Szamitds  Indikdtor

Szerb L.-Z.J. Acs » Vdllalkozasi tevékenység...

LEHETOSEG: a 1864 éves MERET: a potencidlis piac Vildggazda- lehet6ség x  lehetéség-
korosztdly azon hdnyada, nagysiga, az orszig mérete, ségi Forum méret felismerés
amelyik j6 tizleti beleszdmitva a belsd

lehet8séget Lt azon a piacot és az exportot is

kérnyéken, ahol ¢l

KEPESSEG: a 18-64 éves korosz-  FELSOFOK: a lakossdgazon ~ Vildgbank képesség x  vdllalkozds
tdly azon hdnyada, amelyik igy ~  hdnyada, amelyik felséfoka felséfok inditdsa
véli, megfelelé vallalkozdsinditdsi  végzettséggel rendelkezik képesség
képességekkel rendelkezik

KOCKAZAT: a18-64 éveskor- ~ KOCKAZATI RATA: azor-  Coface kockdzat x  kockazat-

osztaly azon hényada, amelyiket a
bukéstdl val6 félelem nem akadd-
lyoz abban, hogy villalkozisba
kezdjen

szég kockdzati rétja, amely kockézati vallalds
a cégek makrodkondmiai rita

kérnyezeti tényezit szdm-
szertisiti. Az alfabetikus
besorolast hétpontos Likert-

skdldra formdltuk 4t.
ISMER: a 18-64 éves korosztdly ~ INTERNETHASZNALAT:  Nemzetkozi ismer x hél6zato-
azon hdnyada, amelyik az elmdlt  a szdz f6re jut6 internet- Telekom- internet- sodds
két évben vllalkozdst inditott haszndlok szima munikdcids haszndlat
személyt ismer Egyesiilet
KARRIER: a 1864 éves korosztdly  KORRUPCIO: az egyes Transparency  karrier x kulturdlis
azon hdnyada, amelyik is ugy véli, ~orszdgok észlelt korrupciéjgt ~ International ~ korrupcié  tdmogatds

hogy a villalkozas j6 karrier és
magas tdrsadalmi status (a j6
karrier és a magas stdtus
szdzalékai dtlagolva szerepelnek)

Villalkozdi aktivitds

szamszertsiti. Itt a véllalkozds
tdrsadalmi megjtélésére gyako-
rolt hatdsa érdekes: a magas
korrupcié nemkivanatos val-
lalkoz6i magatartisformak
elterjedéséhez jérulhat hozzd.

LEHETCEL: a TEA-villalkozi ~ DOING BUSINESS: a Vdl-  Vildgbank lehetcél x  lehet8ség
sok azon hdnyada, amely alehe- lalkozds kénnytisége sorrend doing kezdés
t6ség kihaszndlésa, a jovedelem normalizdlt értékei, amely a business

novelése vagy személyes célok vallalkozdsalapitas és mikod-

megvaldsuldsa miatt jott létre, tetés szabdlyozdsi kdrnyezeti

szemben a kényszervéllalkozdssal — nehézségeit szamszertsiti

TECHSECT: a TEA-vdllalkozs- ~ TECHRENDELKEZES: Vildggazdasdgi ~ techsectx  technoldgiai
sok azon hdnyada, amelyik a A legtijabb, vildgszinvonal Férum techrendel-  szektor
kézepes vagy magas technoldgiai  technolégia elérhetésége kezés

szektorba tartozik
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FELSOFOK: a TEA-véllalkozs- ~ HUMAN FEJLETTSEG: ENSZ teafelséfok x  humén
sok azon hdnyada, ahola véllal-  a humdn erdforrds mindségét humén mindség
kozd felséfoki végzettséggel szdmszer(isiti és az élettartam- fejlettség
rendelkezik kildtdsok, az oktatds szinje és

a jovedelem kombindldsibol

tevddik Gssze.
VERSENY: a TEA-villalkozdsok ~ SZABADSAG: avillalkozds ~ Heritage verseny x  verseny-
azon hdnyada, ahol csak néhdny  szabadsdga, amely a gazdasdg ~ Foundation szabadsdg  elény
versenytdrs kindlja ugyanazt szabadsdga index része, 100-as
a terméket érték a maximdlis szabadsdg

UJTERM: a TEA-vllalkozdsok ~ GERD: a K+F kiaddsok arinya OECD Gjterm x 0j termék
azon hényada, ahol a villalkozd a GDP szdzalékdban GERD
tgy véli, hogy fogyasztdinak
legaldbb egy része Gjnak tartja
a cég jellemzd termékét
UJTECH: a TEA-villalkozisok ~ INNOV: egy komplex mér6-  Vildggazdasigi ~ Gjtech x 0j techno-
azon hdnyada, ahol 6t évnél szdm, ami azt szamszeristti, Férum (GCI)  innov logia
fiatalabb technolégidt haszndlnak  hogy a vdllalati kérnyezet

mennyiben tdmogatja

a csticstechnoldgidk létreho

zdsét szolgdlé innovécidkat.

A Versenyképességi Index

egyik alindexe.
GAZELLA: a TEA-villalkozdsok ~ STRATEGIA: a cégek meg-  Vildggazdasdgi ~ gazella x magas
azon hdnyada, amelyik azt tervezi, ~ kiilonbéztetd stratdgiaalkotdsi  Férum (GCI)  stratégia novekedés
hogy az elkévetkezd 6t évben képességét szdmszertisiti, ami
legaldbb tiz emberrel tobbet magdban foglalja a poziciond-
alkalmaznak, és 50 %-ndl nagyobb  lést, az innovativ mddszerek
mértékben névekednek alkalmazdsét a termelés és az ér-

tékesités teriileténl. A Verseny-

képességi index egyik alindexe.
EXPORT: a TEA-véllalkozasok ~~ GLOBALIZACIO: KOF glo-  KOF Svdjci €XpOrt x nemzet-
azon hdnyada, amely drbevétele balizdcids index, amely a globa- Gazdasdgi globalizdcié  koziesedés
egy részét exportbdl szerzi lizdci6 hirom dimenzi6jt: Intézet

a gazdasdgi, a szocidlis és a poli-

tikai tényez6ket szdmszer(isiti
INFINV: a 18-64 éves koroszedly ~ KOCKTOKE: a kockézati Vildggazdasdgi  infinv x kockdzati
azon hényada, amelyik olyan, t6ke rendelkezésre 4lldsi Férum kocktdke  finanszi-
t6zsdén nem jegyzett cég lehet8ségeit szdmszertisiti rozds
alapitdséhoz nyujtott segitséget, egy orszdgban

amely nem az 8 tulajdonuk volt
(informdlis befektetk) megszo-
rozva az informdlis befektetés
dtlagos sszegével
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A MUSZAKI TUDOMANYROL
Vamos Tibor

az MTA rendes tagja
vamos@sztaki.hu

Amibta a tudomdny szakdgazatokra szdlazé-
dott szét és f6leg, ami6ta mindennapi életiink
elsérend(i alakitéjava vdlt, természetesen
megjelentek a tudomdanyok jellegérdl, értel-
mérdl, értékérdl szolé vitdk. Hol vannak az
egyes tudomdnyteriiletek diszciplindris hatd-
rai, mi az, amire a tdrsadalomnak igazdn
sziiksége van, hol helyezkedjék el a tudomany
a tdrsadalmak szervezeti rendszereiben? Mind-
ez egyre élesebben, amidta a tudomany mar
a nemzeti jovedelmek szdmottevd részét
igényli, a tudomdnyok miiveléséhez sziiksé-
ges raforditdsok, kutatési eszkozok, képzés
koltségei természetes novekedést kovetelnek,
a tudomdny mivelése némileg iparszertivé
valt, a kutatdk és segédszemélyzetek 1égidival,
és azzal a kivalasztéddasi mechanizmussal,
amely ebbdl a légiobdl kiemeli a legtehetsé-
gesebb alkot6 szellemeket és a legigéretesebb,
vildgot forgaté gondolatokat.

Ez a folyamat hol élesebb, hol udvaria-
sabb vitdkat gerjeszt nemcsak az egyes tudo-
ménytertiletek kozott, a beldthatéan rovidebb
tévon eredményt hozok és korszakokat alko-
t6 nagytavi feladatok értékelésében, hanem
az egyes tudomdnyteriileteken beliil is, harc-
ban a timogatdsokért, tarsadalmi tekintélyért,
életpdlyak alakitdsdért.

Ez avita folytonos, de mai, gyorsan valto-
26 és erSforrdsokban, pozicidk lehetéségeiben

korldtozott viligunkban élesebbé valt, kiils-

nosen a tudomdnyok alkalmazdsa és a kivin-
csi tudomdny értékviligaiban, igy jellegzete-
sen a miiszaki tudomdnyok nagyon is nem
homogén tevékenységi spektrumdban. A
példa persze dltaldnosabban is érdekes, m2u-
tatis mutandis egész tudomdnyos vildgunk-
ban. Az itt kozolt irds ezért vitainditénak
késziilt, dvakodik az egyszerti itéletektd], re-
ceptosztogatdstol, és a szerzéje reméli, hogy
ez az Gvatosan kozelitgetd szemléletet szolgal-
hatjaa nézetck a tudomanyhoz mélté médon
megfogalmazott vitdja.

Mint minden fogalom, a tudomany fo-
galma is valtoz6 tartalmu, és e véltozd tarta-
lomnak is valtozdak a hatdrai. Valéjiban
megegyezéses fogalom, de mint minden fo-
galom-megegyezés, ald van vetve az 6t jellem-
26 valésdgnak, illetve a valdsdgrol alkotott
id6szer(i ismereteknek. A tudomdny éppen
ezeknek a val6sdgrol alkotott ismereteknek
az Osszességét van hivatva 6sszefoglalni, és igy
a fogalom adott tartalmi értelmezése vélik
tobbé-kevésbé tartdsan érvényesnek tekintett
és annak is tekinthet§ megegyezéssé.

A megismerési folyamat eredménye igy a
tudomdny elsérendti tartalma.

Nem is olyan nagyon régen az olvass és
az alapmiveletek ismerete is tudomanynak
szamitott, a jol-rosszul meghigyelt élettani
jelenségek értelmezése tigyszintén. A megisme-
1ési folyamat maga, annak médszerei és a
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mddszerekbdl osszesitett megismerési mod-
szertan lett a tudomdny misik ismertetd jel-
lemzdje.

Ezekbdl kovetkezik, hogy ma azt tartjuk
tudomdnynak, ami a vilig megismerésének
dlldsdrdl szol, és tudomdnyos tevékenységnek
az ebben a megismerésben kiprébdlt méd-
szerei alkalmazdsat.

Tgy alakulnak a hatdrok is. A filozéfia volt
a tudomdnyok egységes, dsszefoglalé kezde-
te, ma a filozéfidbdl elsGsorban azokat az
elemeket tekintjitkk tudomdnynak, amelyek
a megismerés modszertandhoz tartoznak. A
filozéfidnak mas elemei dtkertiltek az ember-
rel foglalkozé tudomdnyokba, igy példdul a
pszicholégidba és a szocioldgidba. A teoldgia
és az ehhez kapcsol6dé lételmélet (ontoldgia)
azért nem tekinthetd tudomdnyos diszcipli-
ndnak, mert nem a tudomdnynak ma elfo-
gadott megismerési médszereivel miikodik,
és igy nem szolgdlhat céfolhaté vagy bizonyit-
haté eredményeket.

Volt olyan nézet, amely — a maga elvont
fogalmi vildga révén — a matematikat is vala-
mi tudomdnyon tili tevékenységnek tekin-
tette, ez a nézet azonban ma a matematikdnak
minta tudomdnyos kutatés alapmédszerének
gyakorlataban tarthatatlannd vdlt.

Az angolszasz nyelvhaszndlatban a science
megnevezés a tudomdnyra leszikitett foga-
lomként szigortian a természettudomanyok-
ra vonatkozik. Megismerve az emberi és 4l-
lati viselkedés természettudomanyos mozga-
tdit, az emberrel foglalkozé tudomanyok
gyorsan bévill§ természettudomdnyi alapu
eszkoztarat, ez a sziikités sem tarthatd, kiros
a humén tudomdnyok fejlédése szempont-
jabdl is.

A benniinket most érdeklé hatdrkérdést,
a tisztdn megismerés céld, a kivdncsisdgunk-
bél Gsztonzott tudomdny és az alkalmazott

tudomdnyok elvilasztdsit ezen dltalinos meg-
fontoldsok utdn vessziik sorra. Ilyen az orvos-
tudomdny és a mérnoki tudomdnyok proble-
matikdja. A kérdésnek van gyakorlati jellege
is, hiszen mogotte szimos anyagi és tdrsadal-
mi pozicids érdek is meghizddik. Mibél kell
ezt és azt finanszirozni, mik legyenek ennek
vagy annak a timogatdsnak az ardnyai, hata-
rai, milyen tdrsadalmi szerepet, megbecstilést
kap az, aki a tudomdnyt és aki az alkalmazdst
(esetleg alkalmazdst is, elméleti tudomdnyt
is) miveli?

Ez a problémakor tehdt nagy gyakorlati
és tdrsadalmi jelentdségti, azaz valds, érdemes
ezzel szembenézni.

Mindenekel6tt visszatériink a tudomény
modszereinek kérdéséhez, mert ez lesz a £6
kapaszkoddnk az érvelések sordn.

A megismerési definiciébdl is kovetkezd-
leg szir8dik le a megismerés verifikaldsinak
gondolatsora, az eredmények nyilvinossdgd-
nak, megismételhet6ségi bizonyitdsinak és
cafoldsi lehetdségének kritériumai. Erre tor-
tént utalds a teoldgidval kapcsolatban, de a
sor jol bévithetd az dltudomdnyokként elha-
tdrolhatdkkal és az egyéb, nem bizonyitott,
nem bizonyithaté ismeretnek tekintett néze-
tek tengerére.

Az alkalmazott tudomdnyok ennck a
kritériumnak nemcsak hogy megfelelnek,
hanem a nem gyakorlati céli tudomanyokkal
szemben sokszorosan er6sebbek a kvetelmé-
nyeik. Az élet és a vagyon gyakorlati érdeke
ezt koveteli. A verifikdldsi kritériumok gya-
korlati tartalma a tudomany fejlédésével mo-
dosul, dltaldban szigorodik, gondoljunk csak
azokra a geometriai méretekre, anyagtiszta-
sigi kovetelményekre, id8beli és megfigyelé-
si szdmossagokat el6iré lehetdségekre, amiket
f6leg éppen a gyakorlati tudomdny és a tu-
domany gyakorlata hajt el6re.
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A gyakorlati céli tudomanyos tevékeny-
ség tobbi kritériuma sem sokban kiilonbozik
a kivincsisdg hajtotta ,tiszta” tudomdnytdl.
A nyilvanossg kritérium legfeljebb csak dt-
meneti id6re vilhat felftiggesztetté, és ez a
felfiiggesztettség azzal jir, hogy az adott ered-
mény, annak szerzdje ebben az iddszakban
nem részesiilhet a tudomdnyos értékelés elis-
merést szerzd, stimuldlé dldasaiban és gyotrel-
meiben, viszontigényt tarthat ennek megfelel
kompenzaldsra.

Ez a kényelmetlen, rejtegetd dllapot és
tobb mds bolcs tirsadalmi, torvényi intézke-
dés igyekszik azt 6szt6ndzni, hogy a gazdasd-
gi érdek és az ismeretek nyilvdnossiga érde-
kének konfliktusa ne hitrdltassa a haladast.
Ilyen elsésorban a szabadalmak rendje és a
gyogyszerek generikussd nyilvdnitdsanak in-
tézménye. A tudomdny tdrsadalmi szerveze-
teinek egyik fontos feladata a tudomany eti-
kdjdnak &rzése, a tudomdnyos nyilvanossig
sokoldalti védelme. Ezek mind, persze ugyan-
tigy, mint barmely hasznos és jészindéka
tarsadalmi elv és berendezkedés, nem érvé-
nyesiilnek idedlis médon, de mutatnak olyan
hasznos torekvéseket, melyek a tudomdnyos
erkolesot, a lehetséges kozhaszniisdg elvét 4dl-
taldban timogatjak. A nyilvdnossag, transzpa-
rencia érvényesiilésében nem kis szerepe van
a versenynek, akdr a kozvetlen gazdasigi
versenyben, akdr a kutatdsi timogatdsokért
foly6 versenyben. Mindez persze szintén nem
csak idedlisan érvényesiil a versenyek miko-
désében.

A miiszaki tudomédny gyakorlati célokat
szolgdl, és igy, ahogy mondtuk, alkalmazott
tudomdny. A kivdncsi tudomdnytdl a szétvé-
ls fleg a finanszirozési eljardsok azon rova-
tandl ugrik ki, amely a kutatds hasznossdgéra,
alkalmazdsi lehetdségére vonatkozik. A keve-
redés természetesen a finansziroz6 célftiggvé-

nyeihez torténd alkalmazkoddsban mdris
jelentkezik, a talpraesett kutaté ennek meg-
felelden interpretdljaigényét. A mundus vult
decipi, ergo decipiatur — a vildg arra végyik,
hogy megcsaljdk, ezért meg is csalatik — Gsi
elve itt is érvényesiil.

Hosszui sordt idézhetjiik azoknak a kuta-
tasi melléktermékeknek, amelyek eltérve a
kivéncsi alapcéltdl ényegesen modositottdk
a technoldgia és més alkalmazdsok menetét,
de olyan kutatdsi szépségeknek is, amelyek
késébb roppant hasznosaknak bizonyultak.
Legaldbb ennyi mély alapprobléma adédott,
amelyek viszont az alkalmazdsok sordn me-
riileek fel. A tudomdnyon beliili kapcsolédd-
sok, a kordn megldtottak és a csak késébb
felismertek nemcsak 6sszeérnek, hanem egy-
mds elengedhetetlen szerves lényegei, a valé-
sdg egészének részlenyomatai. Nem véletlendil
hasonlé ez agyunk funkcionalitdsainak elosz-
tott dsszmiikodéséhez.

A miszaki tudomdnynak van lényeges
jellemzdje is. Ez a mdr némileg koriiljért szin-
tézis. Az alkalmazisi cél dltaldban megkovete-
li ezt a szintézist, a val6sdg kevésbé elvonatkoz-
tathatd jellege, ezért a kérdésfeltevései miatt.
Az alaptudomanyok elvontsdga az alkalma-
zasban kapcsolédva lép dt a valésdg konkrée
bonyolultsigdba. A miiszaki kutatét ez a szé-
les felkésziiltség-ismeret és asszocidcids, kom-
binacis kreativ képesség kiillonbozteti meg
az alkalmaz fejleszt6tdl. Kevésbé igaz ez a
kiilonbség a kivancsi alapkutatéra, hiszen
neki is rendelkeznie kell ezzel a szintézis-zse-
nialitdssal. A zsenialitds sz6 itt fontos utalds-
ként keriilt alkalmazdsra. A fejlettebb tech-
nikdju é tudomdnyt népek nyelvében nem
véletlentll szerepel a mszaki tudomédnyra és
annak miivel6jére alkalmazott "ingeniator’,

’ingenium’ eredet(i és a ’genius-ra, a szellem-

re utalé megnevezés. A magyarba tiltetett, a
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régi f6ldmérd feladatbol szdrmazd mérd, mér-
nok f6név csak az egyik fontos feladatdt jelzi.
fgy kaphatunk kulcsot a miiszaki kutatds,
illetve a miszaki kutat és az alkalmazd, fej-
leszté kovetelmény-elvdlasztdsra, amit a fel-
adathoz sziikséges szintetizdlé alaptudds és
képesség jellemez. Ez a kovetelmény mis
szinvonalu alapismeretekre és alkotoképesség-
re utal, amit egy jél kidolgozott képzési rend-
szer is megfelel6en adagol. Masképp oktatjak
a matematikdt a hivatdsos matematikai kuta-
tasra késziilék szimara, mint a mérnokoknek,
az el6bbieknél a definicids és bizonyitdsi
szigorusdgot erdsitik, az utobbiakndl a mate-
matika sokoldalti modellalkoté szemléletét.
Maga az alkalmazds, mint a kutatsi folyamat-
nak a mszaki teriileten elengedhetetlen 1é-
pése, sziikségszertien kapesolja a tevékenysé-
geket egészen a kivitelezd szakmunkdsig.

Az alaptudomdnyok és a miiszaki alkal-
mazésok kozotti Osszefliggés lehetdséget ad
tobbféle ellentmondisra is. fgy, egyfeldl, az
alkalmazdsi jelentéségre hivatkozva tudomd-
nyosan értékesiteni lehet az alapkutatdsok
szintjén ismert vagy csak masodlagos eredmé-
nyeket és a gyengébb szereplSket. Mdsfeldl,
az alkalmazds szintézisében nagyjelentéségi-
vé vil6 és ezcket az Gsszeftiggéseket stlyos
felkésziiltséggel és alkotd elmével felhaszndld
innovécié lebecsiilhetd az absztrakcié vélt
magassdgdbdl.

A folyamat gondolatmenete kénnyen
dtvalthat6 a t6bbi, gyakorlati célti kutatdsi
feladatra, az orvostudomdnyra a biol6gustdl
az dpolé személyzetig, a szociol6gustdl a kér-
déivek feldolgozdjdig és a szolgdltatd alkal-
mazottig.

Még egy fontos jelzés. A matematikiban
azta tételt itélik mélynek, amely nemesak egy
adott feladat megolddsdt, ellenbrzését szol-

gdlja, hanem tovabbi gazdag gondolkodast,

0ij alkalmazdsokat, mddszereket generdl, Gjat
alkoté médon véltoztat szemléletet.

A meghatdrozds erésen alkalmazhaté a
miiszaki tudomdnyokra, itt is a tudomany és
a tobbi fontos miiszaki tevékenység kiilonb-
ségének jellemzésére. A miiszaki tudomany
dltal naponta meguijulé és tobbségében dldd-
sos mesterséges kornyezetiink, amely elvalaszt
benniinket a természeti lények kegyetlen
vildgétdl, e tudomdnyteriilet dltaldnos érvé-
nyességeinek és sajdtos voltdnak demonstré-
cidja. Sok olvasé itt megbotrankozhat ezen
a mondaton, de ha az ember mai és lehetsé-
gessé val6 holnapi életvildgat tekintjiik, 6sz-
szehasonlitva a vad természet és a kordbbi
embergeneracik éhes, vérengzd, révidebb
életd, gyotrelmes és kegyetlen vildgaval, érde-
mes elfogadni ezt a valésdgunkat.

A verifikalds sordn a lényeges kiilonbség
az, hogy a miszaki Gjdonsag bizonyité pro-
bdja alegtobbszor az elkésziilt, vj feladatokat,
ij m6édon megoldé m. Az elkésziilés pedig
sokszor nem is évek, hanem évtizedek, sok
mistd] fliggd erdfeszités eredménye. A bizo-
nyitds az elkésziilés utdn a hasznalar statiszti-
kdja, tapasztalatgyijteménye, ritkibban lehet
ezt a hosszli és sokfajta médon befolydsolt
4tfutdst a kivitelezési terv fazisiban elkertilni.
Maga a tervezés is dltaldban hosszabb id6t
igényld és nem fuiggetlen folyamat. A msza-
kihoz a gyakorlattal val6 kapcsolat vonatko-
zasiban hasonlé tudomanyokndl sem kiilonb
a helyzet, gondoljunk egy 4j gyégyszer vagy
gyogyitd eljards kutatisinak, bevezetésének
és probdjanak tartamdra.

A publikicié csak ezek utdn érheti el az
egyébként megkivant szakmai hitelességet.

Az innovécidk torténelme gazdag az ere-
detvitdkban. Ezeknek a vitdknak a ténybeli
héttere majdnem mindig a gondolattdl az
4tiitd bizonyitd alkalmazdsokig vezetd utak
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dllomdsainak értékelése. Mivel a feladatot
valahol a gyakorlati igény vagy az igényre
megérett technol6giai-tarsadalmi dllapot veti
fel, és a megvaldsitdsban is, éppen a szinteti-
kus jelleg miatt, sok résztvev lépésenkénti
hozzdjéruldsa lehet értékelendd, az elismerés
nagy nehézséggel jarhat. Az elismerés azon-
ban, és ezek kozott a tudomdnyos elismerés
nagy erd az innovaci6 atjain, sét remélhet6-
leg el6bb-utébb ezek a babérok lényegeseb-
bek lesznek, mint a szerzék kozvetlen anyagi
érdekei.

Igy egyszerti receptek nem nagyon alkal-
mazhaték. A szakmai koézélet szigort, de

innovativ bedllitottsdgi mitkodése, annak
nyilvdnossdga, a szabalyokat erds preceden-
sekkel kib6vitd gyakorlata, az eredményes és

etikai vonatkozdsokban is stilyos grémiumok

tekintélye 6ndllo, tdrsadalmi és szakmai érték.
Ehhez sincsenek igazi receptek, 6kolszabalyok-
bol szerkesztett szabélyzatok. Viszont dltalé-
nos értékteremtd erdfeszitéseink sordn érde-
mes efelé az igényidedl felé torekedni. Ez a

konkltizi6 nem kiilonbozik az emberi egyiitt-
élés mds nehéz, de szép torekvéseitdl.

Kulesszavak: sudomdny, alkalmazott tudomdny,
milszaki tudomdny, verifikdcid, értck
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Sipos Julia beszélgetése Barabasi Albert-Laszldval

]nterjzi

DIGITALISAN SZABAD AKARAT
AVAGY HOMOKSZEM A GEPEZETBEN?

Barabési Albert-Laszl6é fizikus, Erdélyben

sziiletett, hosszii évek 6ta az Egyestilt Allamok-
ban kutat, Bostonban a Northeastern és a

Harvard Egyetemen dolgozik. Fvekkel ezel6tt

jelent meg a Behdldzva — a hildzatok 1ij tudo-
mdnya cim( kotete. Az idei konyvhét alkal-
mabdl jelent meg Villandsok, a jové kiszdmit-
haté cim mive. A Vorosmarty téren, az

Unnepi Kényvhét nagyszinpaddn beszélgetett

vele Sipos Julia.

A Villandsok olvasmdnyos, szdrakoztatd,
tipikus angolszdsz stilusii tudomdnyos
ismeretterjesztés. A konyv bevezetése is nagyon
tudatosan jelenitette meg az On kutatdsi
tdrgyds, az interneten lehetett egy vetélkeds
keretében megrendelni, egyszerre jelent meg
16bb nyelven. lgazi hildzatos gyakorlat. ..

Minden kényvnek az a célja, hogy olvasma-
nyos legyen, ez nemesak angolszasz sajdtossdg,
mindig gy irok, nemcsak konyvet, de szak-
cikket is, hogy az, amirdl beszéliink, egy td-
gabb kozosség szdmadra is érthetd legyen, nem
csak a szakemberek szimara, tehdt nem csak
fizikusoknak és matematikusoknak frok. Ami
a konyv marketingjét illeti, igaza van, végiil
is tanultunk a Behdlozva cimi konyvbdl, és
megprébaltuk halézatszertien terjeszteni.

On szerint a digitdlis technoldgia megjelenésé-
vel az emberi cselekvések kiszamithatéaklkd
vdlnak, hiszen annyi adatot, annyi digitdlis
nyomot hagyunk magunk utdn, amennyibil
egy kutatdi appardtus a jovére érvényes
megdllapitdsokat tehet vdrhatd viselkedésiink-
16l. A vildg egy hatalmas kutatélaboratdrium
lest ily mddon, az emberi viselkedés pedig
bizonyos mintdzatokat kovet, de mit gondol,
hol ér véget a spontaneitds, és hol kezdidik ez
a bizonyos kiszdmithatdsdg?

Pontosan ez az alapvetd kérdés. Mi magunk
sosem gondoljuk magunkrél, hogy véletlen-
szerliek vagyunk, tehdt ugy véljiik, hogy a
sajdt viselkedésiink megérthetd, tudjuk a
motiviciinkat. Viszont egy kiils6 szemléls
szdmdra nagyjabol érthetetlen a viselkedésiink,
miért vagyunk most éppen ott, ahol vagyunk,
hol lesziink holnap délutdn. Tovébbd tgy
képzeljiik, hogy spontdn a viselkedéstink,
hiszen elvileg lehetnénk barhol, mehetnénk
bédrhova, de a kérdés az, hogy az emberiség
alapvetden valdban lehetne spontdn, akkor
mégis hol a hatdr, ahol a jésolhatésdg megje-
lenik. Ez kényes kérdés. En fizikusként azt
mondom, hogy egy atomi részecske vagy
bdrmilyen természet jelenség matematikailag
leirhaté, mérhetd, jésolhatd és kontrolldlha-
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t6, és ez nagyon is elfogadott dllitds. De, ha

én az emberr8l mondom azt, hogy matema-
tikailag leirhat6, jésolhaté és kontrolldlhaté?

Ez mdr nagyon ijeszt6 dllitds. Mindamellett

ezt a kérdést fel kell tenniink: jésolhaté-e az

emberi viselkedés, és miért nem tettiik ezt

eddig? Ami az elmdlt tiz évben lehetévé

tette ennek a kérdésnek a feltételét, az éppen

azadatok terén tortént valtozds; ugyanis, hogy
barmit jésolhassunk, nekiink, mint természet-
tuddsoknak, kutatoknak, adatokra van sziik-
ségink. Azt kell tudnunk, hogy tipikusan

hogyan viselkedik a rendszer; nem lehetett

Newton torvényét levezetni, amig Keplernek

nem voltak pontos észrevételei a bolygdkrdl,
csak utdna lehetett levezetni a torvényeket.
Az emberi viselkedéssel kapcsolatban is az a

kérdés, hogy ha rengeteg adat 4ll a rendelkezé-
stinkre, vajon ezek segitségével le tudjuk-e

irni a rendszert. . .? A legfontosabb tehdt, ami

az elmult tiz évben tortént, hogy megjelentek
az adatok. Nem azért, mert a kutatdk ssze-
gytjtoteék Sket, hanem azért, mert mobilte-
lefont hasznalunk, e-maileziink, hitelkdrtydt

hasznalunk, és ezdltal a szolgdltaténk tudja,
hogy egy adott pillanatban hol vagyunk,
tudja,hogy kik a bardtaink, a bankunk tudja,
hogy mit tudunk megvdsdrolni, mire va-
gyunk képesek, mi az fzléstink, hov jarunk
vasdrolni. Ezeknek az adatoknak a segitségé-
vel manapsdg a nyugati tirsadalomban él6

egyénnek a napi teendéi majdnem percnyi

pontossiggal lefedhetéek, vagyis megjésol-
hatéak ezekbél az adatbdzisokbdl.

A magunk utdn hagyott digitdlis lenyomarok
létezése mindeddig a nyilvanossdgban késféle
kontextusban jelent meg: egyrészt, hogy ezek
hatalmas iizleti értéket képviselnek, mdsrészt,
hogy ezeknek a léte alkalmas a személyiségi
Jogaink veszélyeztetésére. Amennyiben ezek

tényleg alkalmasak lennének a cselekvéseink
elorejelzésére, akkor példdul a terrorista
cselekmények megillithatoak lennének. ..
Valdjaban mire tudjuk haszndini ezeket az
adatokat?

Sokat feszegetem ezt a kérdést a Villandsok-
ban: hol vannak a porzitiv lehetdségek ebben
a jelenségben, és mik a fenyegetések benne,
amit Big Brother effektusnak hivnak, mert
valéban ijesztd lehet, amikor az életiinket
percnyi pontossdggal kovetheti valaki. De
mik a lehetéségeink? Egyfel6l mondhatjuk
azt, hogy dobjuk ki ezeket az adatokat, de
akkor nem lehet orvossigokat fejleszteni, vé-
rosokat tervezni, virusokat megallitani. Mésik
oldalrél meg az a lehet8ség, hogy minden
adatot tegyiink elérhetévé, szimunkra na-
gyon ijesztd. Az adatok léteznek, ezt mdr nem
lehet visszacsindlni. Nem Iéphetiink ki a
tarsadalombdl, amiben éliink, de senki sem
mond le arrél, hogy mobiltelefont vagy szd-
mitdgépet haszndljon, tehdt egytitt kell él-
niink velitk. A kérdés tehdt, hogy hogyan
éliink egytitt veliik, és megértjiik-e, hogyan
lehet alkalmazni ezeket az adatokat. A célom
azvolt, hogy ne sopérjiik a szényeg ald ezeket
a kényes kérdéseket sem, hanem vessiik fel a
probléma mindkét vetiiletét, a hasznossdgdt
és az ijesztd oldaldt egyardnt.

Einsteint is az érdekelte, hogy az atomok
mozgdsa mennyire véletlenszerii, de az On
példdi a konyv olvasmdnyossdgdr szolgdljdk.
Székely Gyorgy, vagyis Dézsa Gyorgy
vilaszrotta egyik hiséiil, taldn a csalddi, dsi
ktelék is szerepet jdrszik ebben?

ElSsz6r is Dézsa torténetét mindenki ismeri
Magyarorszigon, de egydltalin nem ismert
midsutt. Ez a kényv pedig nemcsak a magyar
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olvasonak késziilt, hanem amerikai, japdn,
kinai olvasoknak is, hiszen ezekre a nyelvek-
re mdris leforditottdk, igy szandékom szerint
6k is megismerhetik ezt a torténetet. Azért is
izgatott éppen ez, mert a torténelmi doku-
mentumok szerint van egy pillanat, amikor
Telegdi Istvan Budavérban feldll a kirdly el6tt,
és pontosan megjésolja, hogyha felfegyverzik
a parasztokat, azok nem a torok ellen fordul-
nak, hanem igazi ellenségeiknek a nemességet
fogjak tekinteni, és éppen elleniik fordulnak
majd. A treénetet tovibb kévetve mindig
foltehetd a kérdés, hogy lehetséges volt-e
megjosolni egy ilyen hordereji végkifejletet?
Hogy hogyan, milyen adatok, informaciok
birtokdban mondott ilyen pontos jéslatot
Telegdi? A személyesebb ok a kényv kéthar-
maddnal megtaldlhatd, hagyjuk ezt meg az

olvasénak. ..

Azt dllitja, hogy a cselekedeteinkben litszdlag
véletlennek tekinthetd események nem is
valddi véletlenek, ezeket nevezi villandsoknak.
Mik ezek a villandsok?

Nézzitk meg el6szor, hogy a tudomdny ho-
gyan tekint ma az emberi viselkedésre. Az
alapveté modellek ma az emberi cselekvést
véletlenszertinek tekintik. En nem tudom,
hogy 6n mikor telefondl, mikor kiild emailt
stb. Fzzel szemben, amikor mérni kezdriik,
hogy az emberek mikor telefondlnak, mikor
kiildenek e-mailt, mikor bongésznek a vi-
laghal6n, azt taldltuk, hogy ez nem egy unal-
mas véletlen jel, hanem vannak olyan rovid
idészakok, amikor rengeteget telefondlunk, és
azutdn egy hosszabb ideig egydltalin nem te-
lefondlunk, ugyanez a helyzet az e-mailekkel
és igy tovabb. Ez valdjdban egydltalin nem
meglepd, most példdul a telefonom ki van
kapcsolva, de késébb lehetséges, hogy néhany
hivést le kell bonyolitanom. Ez érthetd. Ami

viszont érdekes, hogy az idSintervallumok a
hivasok kézott nagyon pontos matematikai
torvényt kovettek, teljesen 4j matematikai
rendszer kellett hozz4, hogy ezt leitjuk, és ez
jelzés volt, hogy az emberek elég pontos tor-
vényszerliség szerint végzik kiilonboz6 tevé-
kenységeiket. Ezt nem tudatosan tessziik,
sosem gondolunk rd, de mégis valamilyen
belsé torvényszertség alapjan tessziik a dol-
gainkat. Ezek a villandsok. A villandsok a
nagyon rovid idSintervallum alatt t6rténé
intenziv tevékenységekre utalnak, és barmi-
lyen emberi tevékenységet vizsgaltunk, mind-
egyik ilyen villandsszertien torténik.

Amit On humdn dinamikdnak nevez,

é ami vizsgdlatanak tdrgya, az valdjdban
drmenet a természettudomdnybol a tdrsada-
lomtudomdnyba, voltaképpen a szocidlpszi-
cholégidba. De a megdllapitdsainak egy része
evidencia, hiszen hdny tévéfilmben litjuk,
hogy figyelmeztetik a fontos embert, biztonsd-
gi okokbdl vdltogassa megszokott titvonalait. .
tehdt ismerjiik azt az emberi szokdst, hogy
Jdrt utat a jdratlanért nem szivesen vdlasz-
tunk. ... Telegdi Istvdn joslatdrol is elmondhat-
Juk, hogy vannak jé politikusok, akik bizony
politikai bolcsességhil elére megldmalk
veszélyeket egy-egy helyzetben. Akkor az

On kutatdsa, ez a fajta tudomdnyos
bizonyiték milyen t6bbleter adhat

a tdrsadalom szdmdra?

Rengeteg olyan tdrsadalmi és technoldgiai
jelenség van, amelyben segithet, ha jéslasokat
tudunk tenni. Az egyik ilyen fontos példa a
virusok terjedése: hogyan terjednek a virusok,
a mi mozgdsunkkal? Ehhez tudnunk kell,
hogy az emberek hogyan, hovd mozognak. ..
De az Gin. emberbaritibb virosok tervezésé-
hez is sziikséges,hogy elére megjésoljuk az
emberi mozgdsokat, ezek torvényszertiségeit,
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beleértve a forgalomirdnyitast is. Ezek azok
azalkalmazdsok, amelyeket ma ismeriink. De
az orvostudomdnytdl az internetig a halézat-
elmélet hihetetlentil fejlédik, mar a Behdloz-
va cimii kényvem 2002-es megjelenéséhez
képest is nagysagrendekkel tobb adat 4ll
rendelkezésiinkre, és az elkovetkezd években
sokkal tobb teriileten ennél izgalmasabb al-

kalmazasok is varhatdak.

Amennyiben ilyen hatékony ez az elemzési
mddszer, az amerikai gazdasdgi vdlsdg miért
érte olyan vdratlanul a tdrsadalmakar?
Szdmos olyan tdrsadalmi jelenség zajlik
koriilottiink, amely a vdratlansdg érzésével
zildul rank, megjosolhatatlannak tiinnek. ..

Ez teljesen jogos. Ahhoz, hogy jésolni tud-
junk, adatokra és médszerekre van sziiksé-
giink. Ez a tudomdny az alapkutatdsok és a

mddszerek kidolgozdsinak szintjén 4ll. Egy
meteoroldgiai példdt hozok, az id6jardst bi-
zonyos adatmennyiségbdl elég pontosan

megjosoljuk egy-két napra elére. Tizenkilenc

napon til mdr nem tudunk jésolni, elértitk
a kaotikus hatdrt. Az alapvetd kérdés, hogy
mi az, ami az emberi viselkedésbdl tényleg

megjosolhatd, é mi az, ami nem. Az id6jé-
rishoz rengeteg adat 4ll rendelkezésiinkre,
helyi mérések, miiholdak és igy tovabb. Ezek
mind egy kézponti szimitégépbe keriilnek,
amely elvégzi az id6jdrds elrejelzését. Tehdt

két dolog a lényeges: van-e elég adatunk, és

ez egyre inkdbb van; és hogy mik a bels6

limitdci6i, hatdrai a jésolhatésdgnak. Ezeket

e kérdéseket feszegetjiik a kutatdsainkkal.

Mindannyiunkat az izgat, hogy kiknek a
kezében lesznek vagy vannak ezek az adatok?
Ki az, aki ezeknek az adatoknak a birtokd-
ban barmilyen jésldsra, cselekvése, akcidra

képes lesz? Ez alapkérdés.

Ehhez tdrsadalmi konszenzusra van sziikség.
Az, hogy milyen védelmi rendszerek épiilnek
az adatok koré, attdl fiigg, hogy kitdl féliink.
Az amerikai torvénykezés szerint a cégek
bdrmit csindlhatnak az adatokkal, de a kor-
ménynak nem szabad személyi adatokat ki-
szolgaltatni. Az eurdpai torvénykezés azt
mondja, hogy a cégek nem nydlhatnak az

adatokhoz, de a kormdnynak minden adatot

be kell szolgaltatni. Azamerikai a jelek szerint

akormdanytdl ¢, az eurdpai a cégektsl. Hogy
hol van a valédi hatdr, kitdl kell félni? Ez

tdliink is fligg. Ezért kell megérteniink, hogy
milyen adatok vannak, mire lehet ezeket hasz-
ndlni, hogy képesek legytink véleményt for-
mélni egy torvényalkotdsndl kompetens

médon is. Hiszen az sem megoldds, ha min-
dent kidobunk, mert ezzel megdllitjuk az

innovéciét. Amerikdban van a legtobb alkal-
mazési lehetéség, alegtobb tdrsadalmi halora

épiild applikdcid, éppen azért, mert az eurd-
pai torvények tilsdgosan restriktivek. Tehd,
hogy hol lesznek ezek a hatdrok, ehhez mind-
annyiunk véleményére szitkség van, kozos

dontés lesz, reményeim szerint ebben segit

ez a kotet.

Kulcsszavak: emberi viselkedeés, joslatok, data
mining, személyes adatok, adatok mennyisége
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Az MTA (j levelezd tagjai

Megemlékezés

Szeptember 4-én, 82 éves kordban elhunyt
Kulesar Kélmdn jogdsz, a Magyar Tudomi-
nyos Akadémia rendes tagja.

Kulcsar Kdlmén 1928-ban sziiletett Erds-
telken. Egerben, a ciszterci gimndziumban
érettségizett, jogi tanulmédnyait az Egri Erse-
ki Jogakadémidn kezdte és az Eotvos Lordnd
Tudomdnyegyetemen fejezte be. 1956-ban
kandidatusi fokozatott szerzett, 1950 és 1956
kozott fogalmazd, majd bir6 volt. Az 1956-0s
forradalom idején a Legfelsébb Bir6sg For-
radalmi Bizottmdny4nak tagja. 1956. decem-
ber 11-én a statdrium bevezetésekor megtagad-
taa birdskoddsban valé részvételt és lemondott.
Pér évi dllastalansdg utdn az M TA Jogtudoma-
nyi Intézetében kapott kutatdi stétust. 1968-
ban az dllam- és jogtudomdnyok doktora lett,
nem sokkal késébb pediga Magyar Tudomé-
nyos Akadémia rendes tagjavd vélasztottdk.

1963 és 1970 kozotra Pécsi Tudomdnyegye-
tem Allam- és Jogtudoményi Kardn tanitott,
kés6bb pedig az E6tvos Lordnd Tudomdny-
egyetem Allam- és Jogrudomdnyi Karénale
professzordva nevezték ki. 1969 és 1983 kizote
a Magyar Tudoményos Akadémia Szociold-
giai Intézetének igazgatdjaként dolgozott. Az
MTA-nak 1973-ban lett levelezd tagja, 1982-
ben rendes taggd vélasztottdk. 1979-83-ban
illetve 1993-99-ben az MTA Gazdasig- és
Jogtudomdnyi Osztdlydnak elndke volt. 1983
és 88 kozott a Magyar Tudomdnyos Akadé-
mia f8titkdrhelyettesévé valasztotedk, majd
1988. mdjus 29. és 1990. mdjus 22. kdzott Ma-
gyarorszdg igazsdgiigyminisztereként szolgdlt.
1994-98-ban az MTA Politikai Tudomanyok
Intézetének igazgatdja, 1998-t6l kutatdpro-
fesszora lett, 1970-1998 kozott az ELTE
egyetemi tandra volt.
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Az MTA (j levelezd tagjai

A Magyar Tudomdnyos Akadémia

1ij levelezd tagjai

Kedves Olvaséink,

régi szokdsunk, hogy az M TA (] tagjait — ha csak réviden is — bemutatjuk.
Reméljiik, hogy a Magyar Tisdomdny néhany kérdésére adott vélaszaik
legaldbb vdzlatos képet adnak réluk. Az Akadémia most megvélasztott
tagjai idén a kovetkezd kérdéseket kaptdk:

1. Mit tart a legfontosabbnak, leghasznosabbnak kutatomunkdjdban, és mit

tart a legérdekesebbnek? Mert e kettd nem mindig kizos halmaz. ..

2. Mit vdr sajdr magdtdl, milyen tudomdnyos eredményt szeretne elérni
tudomdnyos pdlyafutdsa sorin?

3. Kit tart az egyetemes tudomdnytorténetben példaképének — nem feltétlendil
a sajdt tudomdnyteriiletérl — é miért éppen 6t?

4. A tudomdnyossdg elkovetkezd tiz évének eredményei koziil mi izgatja leg-
inkdbb a fantdzidjdt?

HUDECZ FERENC (1952)

Kémiai Tudomdnyok Osztédlya ® Szakeertilet:

biomolekuldris kémia, bioorganikus kémia,
immunkémia ¢ Foglalkozds: egyetemi tandr,
kutatdcsoport-vezetd ® Munkahely: E6tvos

Lordnd Tudomanyegyetem Természettudoma-
nyi Kar Kémiai Intézet, MTA-ELTE Peptid-
kémiai Kutatdcsoport

1. Két példdt emlitek. Fontosnak tartom an-
nak megismerését, hogyan lehet hatéanyag-
molekuldkat (elsésorban tumorellenes sze-
rekkel foglalkozom) érintett, azaz tumorsej-
tekbe juttatni dgy, hogy egyidejileg ne ke-
rilljenck azok az egészséges sejekbe. A daga-
natterdpia egyik legnehezebb dilemmdja:
meddig lehet terhelni a beteg szervezetet tgy,
hogy a tumorsejek elpusztuljanak, de az
egészséges sejteket semmilyen vagy csak
minimdlis kdrosodds érje. Ez a kutatds hihe-
tetlentll izgalmas, hiszen egyfel6l meg kell
ismerni a tumorsejt és az egészséges (gyorsan
oszt6do) sejtek kozott szerkezeti, miikodésbe-
li kiilonbségeket. Mésfeldl olyan 11j moleku-
lakat kell tervezni, szintetizdlni és a sejtekre
gyakorolt hatdsukat kiprobalni, amelyek sze-
lektivek. Ilyenek azok a biokonjugdtumok,

amelyek — egyszer(i esetben — két alkotdrész-
bél dllnak: az egyik — a laborban ndlunk 4l-
taldban — olyan peptid vagy fehérje, amely
képeskotddnia,célsejt” (tumorsejt) felszinén
elhelyezkedd, membranba dgyazddott olyan
struktirdkhoz, amelyek kizdrélag vagy don-
6 mértékben csak a tumorsejteken fordulnak
elé. A miésik alkot6rész a sejt elpusztitdsdra —
kis mennyiségben is — képes hatéanyag. Iz-
galmas e két alkotérész ,,megtaldldsa”, kivd-
lasztasa. Még izgalmasabb azt kikisérletezni,
hogy az egymdshoz kapcsolds (konjugdlas)
sordn mely molekularészt lehet a mésikhoz
tgy kapcsolni, hogy egyik partner se veszitse
el funkci6jit (célfelismerés vs. sejtpusztitds).
Az eddig elmondottakbdl talan latszik, hogy
e kutatds nemcsak szellemi izgalmat valt ki a
kutatdcsoport tagjaibdl, egyetemi hallgat6k-
bél, hanem igencsak hasznos: gyorsabb gyé-
gyulds, kevesebb és kevésbé kiméletlen mel-
lékreakcié igéretét rejti a daganatos betegsé-
gek kezelésében.

2. A masik példa, amelyet az elsé kérdésre
valaszolva igértem, bepillantdst enged abba,
mit is szeretnék elérni a kévetkezd években.
A hatbanyagok célba juttatdsa nemcsak a
tumorellenes kemoterdpia teriiletén izgalmas
és fontos. Néhdny éve —az elv megtartiséval
—angol, olasz és dél-afrikai kutatdkkal egyiitt-
miukodve kiterjesztettitk kutatdsainkat — a
TBC-ellenes szerekre. Munkatdrsaimmal egy
NKTH Jedlik-projekt keretében azon dolgo-
zunk, hogyan lehetne 0j tuberkulézisellenes
szereket azonositani szamitégépes, enzimeket
mint célfehérjéket hdlézatként kezelé méd-
szerrel, és a kisérletileg is igéretes molekuldkat
hogyan lehet bevinni azokba — és csak azok-
ba—a makrofdgokba (faldsejtekbe), amelyek
fert6zottek, ,,alvd” M. tuberculosis baktériu-
mokat tartalmaznak. Fz a kutatds, amelynek
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eredményeir6l munkatdrsam Dr. Bésze Szil-
via a Magyar Tudoméany Unnepén fog beszd-
molni, foglalkoztat, j6 lenne j tudomdnyos
eredményekkel el6dllni, és az egyre terjedd
fert6zés hatékony kezeléséhez hozzdjarulni.
Egy tovébbi izgalmas teriilet szimomra a
mesterséges vakeindk, illetve az immunrend-
szerben miikodo felismerésen (pl. ellenanyag
— antigén, sejt — antigén) alapul szintetikus
diagnosztikumok kutatdsa. Ez egyrészt elmé-
leti probléma: hogyan lehet olyan kémiai
strukedrakat megtervezni és létrehozni, ame-
lyeket az immunrendszer akar természetesnél
is ,kedvezébb” mddon ismer fel. A kisérlete-
zés sordn olyan molekuldkat, peptideket és
peptid-konjugdtumokat szeretnénk kialaki-
tani, amelyek alkalmasak lehetnek biztonsd-
gos és hatékony vakcinaként mikodni, meg-
feleld erdsségti és specificitdst immunvélaszt
indukdlnak, és védelmet alakithatnak ki
példdul bizonyos tumoros megbetegedések,
virus- vagy parazitafertézéssel szemben. E
peptid-konjugdtumok — elézetes adataink
szerint, szerkezetiiktd] figg8en — alkalmasak
lehetnek egyes betegségek (példdul herpesz
szimplex virus, autoimmun betegségek, aller-
gia) korai kimutatisdra vérbdl vagy mds test-
folyadékbdl is. Ezek a konstrukcidk klinikai
gyorstesztek kifejlesztését is lehetévé tehetik,
hiszen nagy mennyiségben, megbizhaté és
reprodukélhaté médon szintetizalhatSk és
tisztithatk. Ugyancsak e tesztek segitségével
lehetne ellendrizni a betegségek kezelésének
hatdsat, monitorozni a kezelés hatékonysdgt.
Eppen egy ilyen teriileten — magyar és francia
immunolégus/klinikus partnereinkkel — gyor-
sultak fel az események a napokban.

3. Gyerekkoromban szerettem az életrajzokat.
Nagy hatdssal volt rim példdul egy Bartok-
életrajz vagy az Edisonrd], illetve Marie Curie

életérdl késziile munkdk. Késébb Louis Pas-
teur munkdssdga tett rim mély benyomdst.
O, aki kémikusként egymdstél igencsak elté-
16 teriileteken (a borkdsav optikai aktivitdsa,
a pasztérozés médszere, a veszettség elleni
oltéanyag kikisérletezése) alkotott maradan-
dét, és akinek csaladi élete a szakmai munka-
jéval szorosan 6sszefonddott. Erdemes Périzs-
ban megnézni intézetét, amely egyben lakds-
ként is szolgdlt, és amelynek alagsordban van
a sirhelye. Pasteurt olyan kérdések foglalkoz-
tattdk, amelyek megolddsa, elemzése az elmé-
letet segitette megsziiletni, gazdagitani, egy-
egy jelenség tudomdnyos magyarazatt adva.
Ugyanakkor e tudds a kor (és utdkor) min-
dennapi életnehézségein is enyhitett. Sokat
tanultam masoktdl, elsésorban szemlétet.
Nagyon kozel all hozzdm az a kutat6i-tudé-
si magatartds, amelyet Rito6k Zsigmond egy
interjiban fogalmazott mega kbzelmultban:
»Deattdl félek, a kevés dologhoz sem lehet tigy
érteni igazdn, hogy az ember az egésznek a
latdsdt elvesziti a szeme el8l.” (Magyar Tudo-
mdny. 2009: 1246)

4. Uj és 4tt6r6 eredményeket, Gj médszereket
varok az adatbézisokon alapulé adatbanyaszat
(data mining) tertiletén. Példdul az dltalunk
(az emberiség dltal) ismert Gsszes és hatékony
gy6gyszermolekula adatbazisibdl vélhetSleg
olyan szerkezet—hatds Gsszeftiggésekre is rd-
bukkanhatunk, amelyek ,;szabad szemmel”
nem ldthaték. Ugyanigy a genom ismereté-
ben a DNS felépitése, a kédolt fehérje ex-
presszidja és a betegség kozott korreldcid
megbizhaté kimutatdsa alapja lehet (részben
mdr az is) az egyénre szabott gydgydszatnak.
Uj eredményeket vérok a kornyezetbarit/
kornyezetkimélé szintetikus szerves kémia
teriiletén. Olyan reakcidk és reakciokoriilmé-
nyek kifejlesztését tartom val6szintinek, ame-
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lyek csokkentik az e tevékenységgel (gydgy-
szer-, novényvéddszer-, mosdszergydrtas,
muanyagipar) kapcsolatos kornyezeti terhe-
lést. A kémia egy mdsik, kiemelkedden fontos
teriilete az energiahasznositds hatékonysdgd-
nak novelésére irdnyul (pl. energjatdrolds).
Fontos eredményeket vérok a kultdrak
osszehasonlitd jellemzésével kapcsolatos ku-
tatasoktdl. Ezen ismeretek birtokdban azt
remélem, hogy egyrészt képesek lesziink
jobban megérteni, miért ,viselkedik” masként
a mdsik, milyenek az értékei, és miért azok.

Ezek a tudomdnyos elemzések segithetik le-
gy6zni a xenof6bidt, a ,,méstdl”, az ,ismeret-
lentd]” valé félelmet, elutasitast.

A modern, biolégiai, biokémiai, termé-
szettudomdnyos alapokon nyugvé pszicho-
l6giai jelleg(i tanulmdnyoktdl is sokat vrok:
a tanulds/tanitds folyamatdnak megértését és
lehetdségeinek/korlatainak felméréséta XXI.
szazadi koriilmények kozott, a digitdlis gene-
réciok vildgdban. Izgalmas lesz megismerni
mielébb az internet hatdsit a tirsadalom mii-
kodésére is.

HUNYADY LASZLO (1959)
Orvosi Tudoményok Osztilya ® Szakeertilet:

molekuldris élettan, kisérletes endokrinolégia

* Foglalkozds: intézetvezetd egyetemi tandr,
Semmelweis Egyetem Altaldnos Orvostudo-
manyi Kar, Elettani Intézet

1. Kutatdomunkam kézéppontjaban azoknak
a receptormolekuldknak a vizsgdlata 4ll, ame-
lyek a sejtek miikddését szabélyozé kiils wé-
nyezSk (példdul hormonok vagy neurotransz-
mitterek) hatdsait kozvetitik a sejtmembrd-
non 4t a sejtek belsejébe. A legfontosabb és

gyakorlati szempontbdl is legérdekesebb tu-
domdnyos eredményeimnek azokat a megfi-
gyeléseinket tartom, amelyekkel kimutattuk,
hogy az dltalunk vizsgilt receptormutdciok
— az angjotenzin II receptordnak muticidi —
eltérd médon befolydsoljak a hormon hatdsd-
ra a sejtekben latszolag parhuzamosan kiala-
kulé molekuldris valaszreakciokat. Ez felveti

annak lehetSségét, hogy lehetséges olyan

gyogyszereket fejleszteni, amelyek nemcsak
abban a tekintetben specifikusak, hogy a sej-
tek felszinén taldlhaté ezernyi receptor koziil

melyiken fejtik ki hatdsukat, hanem esetleg
azadott receptornak is csupdn bizonyos haté-
sait hozzdk létre, illetve gatoljdk. Ma is ren-
delkeziink médr olyan szerekkel, amelyek ilyen

szelektivitast mutatnak, de vdrhatd, hogy a

kozeli jovben tudatos fejlesztéssel még tobb

ilyen hatéanyag keriil majd forgalomba.

A kutatémunka hasznossdgaval kapcso-
latban azt szeretném kiemelni, hogy nagyon
fontosnak tartom annak szerepét a felséokta-
tisban. Ez a tdrsadalmi hasznosuldsnak egy
olyan formdja, amit sokan hajlamosak aldbe-
csiilni. Mint egyetemi oktaté azt litom, hogy
a tudomdnyos munka nem csupdn azért fon-
tos, mert a kutatdst végzd oktaté magasabb
szinten tudja végezni az oktatdmunkaji; ha-
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nem azért is, mert a nemzetkozi szinten is
elismert, valédi eredeti felfedezéseket eredmé-
nyezd kutatdomunka olyan vonzerét jelent,
melynek segitségével a legtehetségesebb fia-
talokat is bevonhatjuk az oktatdsba. Ennek
6ridsi jelentSsége van a felsGokratdsi intézmé-
nyek oktatéutdnpétldsa és az oktatds mind-
sége szempontjdbdl.

2. Az elmilt években sejtes modellrendsze-
rekben leirtuk, hogy az tigynevezett kalcium-
mobilizdlé hormonok hatdsira a sejteken
beliil létrejové jeldtviteli folyamat részeként
egy olyan hirvivé keletkezik, mely a sejtekbdl
kijutva a kornyez6 sejtek mikodését képes
szabdlyozni. A mechanizmus lényege, hogy
a hormonok egy része tgy fejti ki hatds,
hogy az dltaluk aktivélt receptor egy enzimet
aktivdl, mely a sejtmembrinban taldlhaté
inozitol tartalma foszfolipidekbdl hirvivket
szabadit fel, és ezek egyike a sejtek kalcium-
anyageseréjére hatva szabdlyozza azok miiko-
dését. Sajat kisérleteink alapjdn felhivtuk arra
a figyelmet, hogy a folyamatban szerepld
lipidek zsirsavosszetételébdl adéddan ennek
ajelawviteli folyamatnak részét képezi az egyik
legfontosabb endogén kannabinoid hatdst
anyag, a 2-arachidonil-glicerin felszabaduld-
sa, mely a plazmamembranon dtjutva hatéso-
kat hoz létre, és Gsszehangolhatja a kézelben
taldlhaté sejtek mikodését. Ez arra utal, hogy
az endogén kannabinoidok a szervezetben
nagyon sok helyen fejthetnek ki hatdsokat.
Jelenlegi és a kozeljovdben tervezett kutatésa-
ink f6 célja, hogy megismerjiik azokat az
életfolyamatokat, melyekben e sejtes rendsze-

rekben leirt mechanizmusnak élettani szem-
pontbdl is fontos szabélyozé szerepe van.

3. Ez nehéz kérdés, mert nem kénnyti annyi
kivdlé tudés koziil egy példaképet kivélaszta-
ni. Ha egy tudds mellett le kell tenni a voksot,
akkor én Szentdgothai Janost vélasztom, aki
megmutatta, hogy Magyarorszigon, nehéz
koriilmények kozott is lehet vildgviszonylat-
ban élenjdrd kutatémunkat végezni, és tsbb
generdcion dtivel maradandé hatisa tudo-
médnyos iskoldt létrehozni. Ma Magyarorszd-
gon sokkal jobb viszonyok kézott lehet ku-
tatni, mint a 20. szdzad derekin, amikor
Szentdgothai Janos alkotott. Nemzeti sorskér-
désnek tartom, hogy a legtehetségesebb fia-
talok koziil minél tbbet meggydzziink arrdl,
hogy itthon is lehet vildgszinvonalt kutaté-
munkidt végezni. Fontos azonban, hogy eh-
hez nem elég a meggyGzés és a jo példik,
hanem a feltételeket is meg kell teremteni.

4. Amit szeretnék latni, hogy hozzatérhetévé

valjon mindenki szimdra az egyéni genetikai

dllomdny, a DNS-szekvencia meghatdrozisa,
és ennek ismeretében a terdpidt olyan egyén-
re szabott médon lehessen megtervezni, hogy
alehetd legkevesebb mellékhatas mellett opti-
milis terdpids hatds legyen elérhetd. Amit nem

szeretnék ldtni, hogy ezzel az informécidval

visszaélve a biztositék drigabb egészségiigyi

biztositdst ajénljanak azoknak a személyek-
nek, akik a génjeikben taldlhaté informacié

alapjdn betegségre hajlamosabbak; illetve azt,
hogy az orvos szerepe a terdpidban hittérbe

szoruljon a szamitégépekkel szemben.
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MONOSTORI LASZLO (1953)

Miuszaki Tudoményok Osztalya ® Szakeerii-
let: gydrtastudomdny, intelligens gydrtérend-
szerek, termelésirdnyitds és informatika *
Foglalkozds: tudomdnyos igazgatdhelyettes,
egyetemi tandr, MTA Szdmitdstechnikai és
Automatizdldsi Kutatdintézet, BMGE, Gépé-
szeti Informatika Tanszék

1. Kutatdsaim sordn els6sorban a gyartasi
folyamatok, gydrtérendszerek és termelési
struketrak sokvéltozos, heterogén, nemline-
dris, hibrid folyamatainak modellezésével,
irdnyitdsdval és feliigyeletével foglalkoztam.
Taldn nem szerénytelenség, ha idézek a Gabor
Dénes-dij 2004-es odaitélése kapcsin meg-
fogalmazott hivatalos méltatdsombdl: ,a
gyartdsi hierarchia kiilonb6z6 szintjeire
jellemz8 komplexitds, véltozdsok és zavarok
kezelésére kifejlesztett, a mesterséges intelli-
gencia és a gépi tanulds médszerein alapulé
Gj megolddsaiért; az intelligens gydrtérend-
szerek, digitdlis vallalatok interdiszciplindris
kutatasi terén végzett, kiemelkedé nemzet-
kozi elismerést szerzett iskolateremtd kutatd-
saiért; egyetemi tanszékek megszervezéséért
és vezetéséért; fiatal kutatdk sordnak kineve-

1éséért; vezetd tsztségekben is megnyilvdnu-
16 hazai és nemzetkozi tudomdnyszervezdi
tevékenységéért”.
Legfontosabbnak a gydrtdsi folyamatok
és gydrtéberendezések irdnyitdsa és feliigye-
lete terén folytatott kutatdsaim eredményeit
tekintem. Ezirdnyu tevékenységem sordn, a
80-as évek elején a megmunkaldst kisérd jelek
parhuzamos feldolgozdsin, mélyrehaté elem-
7ésén, az alakfelismerés dontési médszerein
alapulé modelleket és algoritmusokat fogal-
maztam meg, és tanuldsra képes, dltalinos
céla, felhaszndl6 dltal programozhatd szer-
szamgép-feliigyeleti rendszereket dolgoztam
ki itthon, a BME Gépgyartastechnolégia
Tanszéke és az MTA SZTAKI kozti egyiitt-
miikodés keretében, illetve az Aacheni Egye-
tem vildghiri Szerszimgép Laborat6riumd-
ban. Az irdnyvonalat folytatva, a 9o-es évek
elején — részben Humboldt-Gszténdijam
sordn — neurdlis é hibrid mesterséges intelli-
gencia moédszereken alapulé eljardsokat és
rendszereket fejlesztettem ki gyartési folyama-
tok és rendszerek irdnyitdsara és feltigyeletére.
Az International Academy for Production
Engineering (CIRP) keretében 1993-ban
tartott, A Step rowards Intelligent Manufac-
turing: Modeling and Monitoring of Manu-
facturing Processes through Artificial Neural
Networks cim(i bemutatkozé el6addsom cikk-
valtozata eddig t6bb mint szdz fiiggetlen hi-
vatkozdst eredményezett.
Leghasznosabbnak az elmult évtizedben
— egy nagyobb kutatélaboratérium élén —
végzett, a gyartdsi hierarchia magasabb szint-
jeit megcélzd kutatdsaimat tartom. Az MTA
SZTAKI Aaltal vezetett, a BME és a Miskolci
Egyetem mint akadémiai partnerek részvételé-
vel folytatott ,,Digitdlis véllalatok, termelési
hélézatok” és a ,, Val6sidejti, kooperativ vallala-
tok” NKFP-projektek, illetve téméhoz kap-
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csolédé, szimos EU-s kutatdsi egytittmiiko-
dés keretében kidolgozott eredményeinket
olyan nemzetkézi cégek alkalmazzak, mint
a GE Hungary, AUDI, BOSCH, PICANOL,
BECKER, illetve a tovabbi hazai palettirdl
példdul Dunapack, M-real, Zalai Nyomda.
A Hitachi Production Engineering Research
Laboratory (PERL) kutatékézponttal folyta-
tott szerz8déses K+F munka mdr Japdnban
kozosen benyujtott szabadalmat is eredménye-
zett (,Self-building Production Simulation
Systems”). Valészintileg e tevékenységemnek
koszonhetd (mds tisztségek mellett) tagsdgom
a European Academy of Industrial Manage-
ment szervezetben és elndkségem az Inter-
national Federation of Automatic Control
Manufacturing and Logistics Systems szek-
ciéjdban (Coordination Committee).

2. Munkatdrsaimmal olyan megolddsokat

kutatunk, amelyek képesek a valtozo, bizony-
talansdggal terhelt kdrnyezetben miikods,
osszetett miszaki és gazdasigi rendszerek

(ilyenek a kutatdsaink 6 tdrgydt képezd gyar-
térendszerek és termelési halézatok) valéside-
jl kezelésére, valamilyen egyensilyra treked-
ve az optimalizalds, autonémia és kooperdcié

kozott. Vancza Jézsef kollégimmal egytitt

most éppen erésen dolgozunk a CIRP 2011-
ben, Budapesten tartandé 61. Kozgytilésének
egyik plendris el6addsdn, mely ezzel a éma-
korrel kapesolatos. A vérhatéan Cooperative,
Responsive Manufacturing Enterprises cimmel

megjelend cikket neves eurdpai és tengeren-
wdli tdrsszerzékkel egytitt jegyezziik. Az dtte-
kint§ jellegti cikk kapcsin egyrészt tgabb

kontextusba tudjuk helyezni sajit eredmé-
nyeinket, mdsrészt pedig ravildgitunk t5bb,
megoldandé problémdra és a kivaltképp igé-
retesnek tekinthetd megkozelitésre. E tertile-
ten még szimos, erds elméleti megalapozott-

sdgot koveteld, és a gyakorlatban is relevéns,
megoldand6 probléméval néziink szembe.

Az dltalam miivelt témakdrben az alap- és

az alkalmazott kutatds kozéptdvon is elvd-
laszthatatlan. Eppen ezért tekintem stilypon-
ti feladatomnak, hogy eredményesen épitsem
fel és miikodtessem a Fraunhofer Gesellschaft
és a Magyar Tudomanyos Akadémia egytitt-
miikodésével az MTA SZTAKI-ban, 2010-
ben létrehozott Fraunhofer Termelésmenedzs-
ment és -informatika Projektkdzpontot, a
kutatds, az egyetemi oktatds és az ipari felhasz-
nalds harmonizaldsi célkitlizésével.
3. Nem tudok egyetlen tuddst megnevezni.
Tanulmdnyaim idején a tudomédny t6bb 6rid-
sa is megfogott, talin Gausst, Newtont, Max-
wellt, Einsteint emliteném elsésorban. Gabor
Dénes-dijam kapcsan jobban megismertem
az 6 munkdssigit, és tobbek kozt vele ssze-
fliggésben szembesiiltem a tuddsok felelSs-
ségérzetének fontossigaval.

Természetesen a kdzvetlen emberi kapcso-
latok sokszor meghatdrozébbak. Pélyafutd-
som sordn nagyszdmu kivélé tuddssal kertil-
tem kapcsolatba, itthon és nemzetkozi szin-
téren is. Most csak a hazaiakra és koziiliik is
csak azokra szeretnék kitérni, akik mar elt-
voztak. Kévéry Kirollyal kezdeném, aki ha
nem is tuddsként, hanem a matematikat cso-
ddlatra mélté médon oktatni képes tandrként
és emberként volt rdim meghatdrozé hatdssal
a Févdrosi Fazekas Mihdly Gimndzium mate-
matika tagozatdn. Egyetemi éveim alatt le-
nyligdzott Simonyi Karoly személyisége és
atfogd tuddsa. Az MTA SZTAKI-ban sok
kiemelkedd kutatéval ismerkedhettem meg,
az elhunytak koziil leginkabb Hatvany Jézsef-
re és Markus Andrasra gondolok gyakran.

4. Legfontosabbnak a vildg energiaelldtdsanak
0j alapokra helyezését, illetve a fenntarthaté
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fejlédés irdnydba tett fontos Iépéseket tartom.
E tekintetben a gydrtastudomany és -techno-
légia teriiletén is kulcsfontossdg kihivasok-
kal néziink szembe. Csak néhdnyat emlitve:
energiahatékony, a kornyezetet legkevésbé
kdrosit6 technolégidk; az anyag levilasztisin
alapulé megmunkaldsok helyett az additiv

mddszerek; a teljes termelési folyamat energia-
és nyersanyaghatékony megszervezése; a

gyarts, felhaszndlds, Gjrahasznositds korének

lehetd legteljesebb zdrdsa stb. CIRP-beli sz6-
hasznalattal élve, a versenyképes, ugyanakkor
fenntarthaté gyartds (competitive and sustain-
able manufacturing) megvaldsitisa.

NAGY FERENC ISTVAN (1952)

Biolégiai Tudomdnyok Osztélya ® Szakeerti-
let: névényi molekuldris foto- és kronobiol-
gia ® Foglalkozds: igazgatShelyettes, MTA
Szegedi Bioldgiai Kp. Novénybioldgiai Int.

1. Kutatissal eltoltote éveim alatt kiilonbozd
pélydzatok irdsa sordn szimtalanszor tettem
fel ezt a kérdést magamnak, illetve szembe-
siiltem kénytelen-kelletlen ezzel a kérdéssel
— pontosabban azzal, hogy mi a legfontosabb
eredmény, amit elértem. A pillanatnyi helyzet
és ismereteim alapjin gy gondolom, hogy
kutatémunkdm hdrom legfontosabb eredmé-
nye koziil az egyiket palydm elején, a mdsikat
néhdny évvel ezel6tt értem el, mig a harmadi-
kon jelenleg dolgozunk. Hogy ezek koziil
melyik a legérdekesebb, nem tudom eldénte-
ni; mindig az a legérdekesebb téma, amin épp
dolgozunk, s ez értelemszerten véltozik. A

legfontosabb eredményekrél azt tudom mon-
dani, hogy még az 1980-as évek derekdn, a
Rockefeller Egyetemen dolgozva részt vettem
és érdemben hozzd tudtam jarulni egy olyan
kisérletsorozat elvégzéséhez, amely igazolta,
hogy transzgenikus névényekben barmilyen
tetszGleges gén célzottan kifejeztethetd; és
azonositottuk az elsd cisz- és transzszabélyozd
faktorokat, amelyek ezt szabdlyozzdk. E mun-
ka sordn bizonyitottuk, hogy a karfiol-mo-
zaik virus egyik prométere igen magas szint(i
aktivitdst mutat novényekben. Ez az dn. 35S
promoter késébb kulesszerepet jétszott az
els6genericids, genetikailag médositott, gaz-
dasdgi szempontb6l is értékes, herbicideknek
ellendllé transzgenikus novények el6dllitdsd-
ban. A masodik, 4ltalam fontosnak vélt ered-
ményiinket egy koopericiés munka sordn
értiik el, amikor bizonyitottuk, hogy a nové-
nyekben ketyegé belsé bioldgiai (cirkadidn)
6ra mikodése alaptevden fontos a fotoszinté-
zis és novekedés, vagy divatosabb kifejezéssel,
andvényi fitnesz optimalizdciéjdhoz. Ez tgy
val6sul meg, hogy a cirkadidn rendszer az
egyes kulcsfontossag sejt- és anyagcserefolya-
matokban szerepet jétsz6 gének kifejezédését
és miikodését idében harmonizdlja. E felfe-
dezés a gyakorlatban igazolta a kronobioldgia
e részteriiletének létjogosultsigdt, s arra enged
kovetkeztetni, hogy a cirkadidn éra fontos
szerepet jétszott az evolticio sordn.

Jelenlegi munkdnk sordn olyan kérdést
feszegetiink, amelynek megyvalaszoldsval ta-
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lan vélaszt tudunk adni arra a kérdésre, hogy

anovények képesek-e az egyébként mutagén

és karos ultraibolya sugdrzast valamilyen spe-
cidlis, a tobbi eukari6ta vagy prokariota szer-
vezetben elé nem fordulé médon érzékelni,
mds szoval taldlhat6-e a névényekben egy

olyan molekula, amely az ultraibolya sugdr-
zést fotoreceptorként érzékeli.

2. Harminc6t év aktiv kutatdmunkaval a hd-
tam mogott csak nagyon vatosan valaszol-
nék erre a kérdésre. Hatralévd, kutatdssal
0ltendd éveim szdma nagy valdszintiséggel
nem fogja elérni az eddigi évek szdimanak
harmadit sem, igy nem nagyon illik és talin
nem is redlis tilsigosan nagyivii célokkal,
tervekkel el6hozakodni. Ezt figyelembe véve
nagyon elégedett lennék, ha a kutatécsopor-
tom érdemben hozzd tudna jérulni a kovetke-
26 kutatdsi célok megvaldsitdsdhoz:

* Azonositani azokat a komponenseket
(fehérjéket), amelyek szerepet jatszanak a vo-
ros/tavoli voros és ultraibolya fény, valamint
a novényi hormonok (elsésorban auxinok,
gibberellin) jeldtviteli mechanizmusaiban és
egyuttal lehetévé teszik, hogy a kornyezeti
fényviszonyok véltozdsai médosithassdk a
hormonok bioszintézisét, transzportjdt, szint-
jét és inakdvaciojat.

* Azonositani azokat a molekularis [épése-
ket, amelyek révén a megvaltozott hormon-
homeosztdzis visszacsatolédva médositja a
fotoreceptorok irdnyitotta jeldtviteli kaszké-
dok miikodését és intenzitdsat.

* Meghatdrozni a komponenseket (fehérjé-
ket), amelyek a fotoreceptorok mellett meg-
taldlhatdk a sejtmagban fény hatésdra kialaku-
16 komplexumokban, az tin. sejtmagi testecs-
kékben, és kideriteni, hogy mi e sejumagi
struketrdk biolégiai funkcidja. Ennek mole-
kuldris, mechanisztikus magyardzata szimom-

ra kiilonosen érdekes, hisz ezeket a strukedra-
kat mi mutattuk ki el8szor, és mi bizonyitot-
tuk, hogy dtmeneti jellegtick, méretiik figg
a fényviszonyoktdl, és jelenlétiik fontos sze-
repet jétszik a fényindukalt jeldtviteli lincok
miikodésében, mivel azok a mutins fotore-
ceptor-molekuldk, amelyek nem képesek

ezekhez a strukairdkhoz kapesol6dni, csak
igen kis hatékonysdgt jeltvitelre képesek.

3. Az egyetemes tudomdnytorténet legna-
gyobb alakjairdl szamtalan konyv, film, szin-
darab és képzémivészeti alkotds késziilt,
alakjuk legtobbszor legendakba burkolva van
jelen a mai modern tdrsadalmakban. Az
igazi objektiv értékelést megnehezitd szubjek-
tivitds egyre inkabb kortiloleli a kozelmule és
a jelen tudomanydnak meghatdrozé egyéni-
ségeit, a média szinte kénye-kedve szerint
termeli ki a korszakalkoté gondolkoddk, tu-
désok seregét. Tudomdnyos pdlyafutdsom
sordn volt szerencsém taldlkozni, beszélgetni
szamos Nobel-dijas kutatéval, kezdve Barba-
ra McClintockkal 1985-ben egészen Sydney
Brennerig, akivel néhdny hete taldlkoztam, és
aki az Edinburghben Gjonnan alapitott Rend-
szerbioldgiai Intézet dolgozdit tinnepi szénok-
kéntarrdl probalta meggydzni, hogy az, amit
csindlnak, valészintleg értelmetlen, mert —
mint mondta — egy Escherichia coli nem tud
differencidlegyenleteket megoldani, mégis jol
boldogul, valamint az a feltevés, hogy a részek
Osszege tobb, mint az egész, nem feltéteniil
igaz egy bioldgiai rendszerben. McClintock,
Joshua Lederberg, Thomas R. Cech, David
Baltimore, Tim Hunt vagy éppen Brenner
mindannyian zsenidlis kutatdk, egyéniségiik,
eredeti gondolkoddsuk lenytig6z6. Koziilitk
vagy akdr a fizika, a matematika és a kémia
oridsai koziil barki nyugodtan tekinthetd
példaképnek, és ezt a dontést nem lenne
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nehéz megindokolni. Igazabdl a fenti kérdés-
re legszivesebben nem is valaszolnék, mert
feltehetSleg minden alkalommal, amikor ezt
a kérdést felteszik nekem, masik névvel hoza-
kodnék el6. Ennek megfeleléen valészintileg
pillanatnyi hangulatomat tiikrozéen példaké-
pemnek tekintem Gregor Mendelt, a geneti-
ka atyjdt. Mendel kutatdsai pusztdn megfigye-
léseken alapultak, munkajit nem tdmogattak,
amit csinalt, senkit sem érdekelt, felfedezése-
it hosszt évtizedekig nem méltdnyoltdk, és
nem is értették, mégis maradandér alkotott.

4. Az elmdlt néhdny év sordn szimos olyan
fejlemény tortént a tigabb értelemben vett
novénybioldgia kutatasi teriiletén, amely rész-
ben el6relithaté volt, részben azonban bizo-
nyos fokig felkésziiletlentil érte magukat a
kutatdkat is, nem is emlitve a kutatds finanszi-
rozésaban részt vevd kiilonféle dllami szerveze-
teket, magdnjellegii alapitvanyokat. A rend-
szerbiolégia és a szintetikus bioldgia megje-
lenése és az ezt lehet6vé tevd és kisérd tech-
nikai fejlédés, amelyet minden eddiginél
hatékonyabb bioinformatikai, 4j generdcids
szekvendldsi, robotizécids és képalkotdsi méd-
szerek fémijeleznek, olyan tdvlatokat nyitott
meg, amelyek hatdsa ma még szinte beldtha-
tatlan. Amennyiben ezek az 4j diszciplindk
igazoljdk, pontosabban fogalmazva bevltjdk
a hozzdjuk flizott reményeket, akkor a bio-
l6giai kutatdsok hatékonységa lényegesen
megnd, és szamos olyan kérdésre fogunk vé-

laszt kapni, amelyek megolddsa a jelenlegi Gn.
intuitiv megkozelitéssel egyszertien lehetetlen.
Az 4j médszerekkel felhalmozott éridsi adat-
halmazok feldolgozdsa és az egyes jelenségek

matematikai modellekkel torténé leirdsa

olyan eszkozoket adhat a kutatdk kezébe,
amelyek segitségével célzott médon, a mo-
dellek prediktiv erejére tdmaszkodva fogjak

munkajukat megtervezni és kivitelezni. Ter-
mészetesen bizom abban, hogy az dlom meg-
valdsul, ami esetemben, sziikebb szakmai

értelemben azt jelenti, hogy 2020-ra ,,megva-
16sul” az a virtudlis Arabidopsis thaliana no-
vény, amelynek novekedését, fejlédését, nagy-
sdgat és formdjat, valamint kiilonféle kornye-
zetd stresszhatdsokra adott vilaszait legaldbb

nagy vonalakban képesek lesziink a h6mérsék-
let, a tipanyagok elérhetSsége, a fény és egyéb

kornyezeti paraméterek alapjdn helyesen

predikalni. Tégabb értelemben véve kivancsi-
an vérom, hogy sikeriil-e egy olyan mester-
séges €lélényt (mondjuk egy nagyon egysze-
ri mikroorganizmust) elédllitani, amelyben

a DNS-linc cukorkomponensét, a dezoxiri-
bézt olyan molekuldkkal helyettesitik, ame-
lyeket a ,,hagyomdnyos” DNS misoldsdt és

javitdsdt végz6 enzimek nem képesek kezelni,
mikdzben a DNS &sszes bioldgiai funkcidja

érintetlen marad. Ez az Gn. XNA-alapu or-
ganizmus a jelenlegi él6lényekd] elkiiloniilne,
azokdl figgetlentil létezne, igy az alkalmazott

ésazalapkutatds szimdra hihetetlentil érdekes

kisérletek elvégzését tenné lehet6vé.
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GYOGYSZER —
ATTETES MELANOMABAN

Azamerikai gy6gyszerhat6sdg, az FDA (Food

and Drug Administration) tSrzskonyvezés
céljdbdl gyorsitott eljdrdsban vizsgalja a mela-
néma kezelésére alkalmas ipilimumab nevii
hatéanyagot, igy aza jov6 év elején forgalom-
ba keriilhet.

A szer 125 rakcentrumban 625 betegen
elvégzett klinikai vizsgilatok szerint hdnapok-
kal meghosszabbitja az 4ttétes festékes b6rda-
ganatban szenvedd betegek életét. Ez lesz az
els6 olyan gy6gyszer, amelyrdl placebokontrol-
lalt klinikai vizsgdlatok sordn bizonyitést
nyert, hogy a legagresszivebb rosszindulati
daganatok koz¢ tartozé melanéma 4. stidiu-
mu dllapotdban a tilélési esélyeket javitja.

Az ipilimumab egy monoklonlis ellen-
anyag, amely az immunrendszert segiti a rak

elleni kiizdelemben.

www.eurekalert.org, 2010. 09. 10.

MESTERSEGES BOR —
TAPINTASERZEKELOVEL

A robotipar kivdléan tudna hasznilni egy
olyan anyagot, amely az emberi b6rhoz ha-
sonléan hajlékony és rugalmas, ugyanakkor
képes a feliiletén nyomast érzékelni. Segitsé-
gével szabélyozhaté volna az erd, amellyel a

robotkarok képesek megfogni és mozgatni

killonb6z6 méretli és alaki tirgyakat. A
Nature Materials cim( folyéiratban egyszerre

két cikk is megjelent a mesterséges bér kifej-
lesztésére irdnyulé erdfeszitések eredményei-
16l. Egyiket a Berkeley, mésikat a Stanford

Egyetem kutatéi jegyzik.

Az intenziv kutatdsokat a lehetséges robot-
ipari felhaszndlason kiviil egy tavolabbi cél is
motivélja: olyan ,intelligens” elektronikus
bér létrehozdsa, amely lehetévé tenné ma-
végtagok tapintdsérzéskelését.

Az egyik cikkben az eddigieknél jéval na-
gyobb feliiletd, 7x7 cm-es rugalmas és flexi-
bilis, nanohuzal-hal6zat segitségével nyomds-
érzékel6vé tett mesterséges bort ismertetnek.
A rendszer viszonylag kicsi, 5V fesziiltséggel
miikddtethetd, és kétezer hajlitdsi ciklus utdn
is megbizhatéan miikodott.

A misik kozlemény olyan kapacitiv nyo-
masérzékeld szenzor-matrixrdl szamol be,
amely az eddigieknél érzékenyebb és reakcid-
ideje kicsi, azaz gyorsan reagdl az ingerekre.

Takei, Kuniharu — Takahashi, Toshitake —
Ho, Johnny C. et al.: Nanowire Active-
matrix Circuitry for Low-voltage Macro-
scale Artificial Skin. Nature Materials.
Published online: 12 September 20r10.
doi:10.1038/nmat2835

Mannsfeld, Stefan C. B. — Tee, Benjamin
C-K - Stoltenberg, Randall M. et al.:
Highly Sensitive Flexible Pressure Sensors
with Microstructured Rubber Dielectric
Layers. Nature Materials. Published online:
12 September 2010. doi:10.1038/nmat2834
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A BOLCSESSEGFOGAK IS
JOK VALAMIRE...

Japan kutatdk szerint a felesleges szenvedést
okoz6 bélcsességfogak értékes forrdsai lehet-
nek az 8ssejteknek. A fogbél belsejében
ugyanis olyan sejtek taldlhat6k, amelyek vi-
szonylag kénnyen 8ssejtszerti dllapotba juttat-
hatdk. Az igy nyert Gssejt-szerti sejteket aztdn
mds, egyebek kozott szivizomsejtekké sikertilt
alakitani a Ogusi Hadzsime (Hajime Ohgu-
shi) dltal vezetett kutatdsok sordn.

Az &ssejtkutatdsok egyik viszonylag fiatal
irdnyzata, hogy felnétt sejteket, példdul abér
hédmsejgjeit probaljak Sssejtszerd, tn. pluri-
potens sejtekké alakitani, majd a kivanatos
irinyba differencidltatni. Ogusiék azt allitjak,
hogy ez a folyamat végezhet$ el hatékonyan
a bolcsességfogakbol nyert sejtekkel. Kisérle-
teik sordn hdrom donor fogaibdl nyert sejte-
ken hdrom gén aktivaldsdval éreék el az &s-
sejtszer(i dllapotot, mikdzben nem aktivéld-
dottegy olyan gén, amely fontos ahhoz, hogy
az Gssejt rakos sejtté alakuljon.

A kutat6k szerint elképzelhetd, hogy az
oly gyakran kihtizott bolcsességfogakat el6bb-
utébb nem fogjik kidobni, hanem sterilizalas
utdn lefagyasztjdk, taroljdk, és a ,tulajdonos”
betegsége esetén dssejteket nyernek beldliik.

Oda, Yasuaki — Yoshimura, Yasuhide —
Ohnishi, Hiroe et al.: Induction of Pluripo-
tent Stem Cells from Human Third Molar
Mesenchymal Stromal Cells. 7he journal
of Biological Chemistry, 285, 29270-78.

VIZBEN ES LEVEGOBEN

Repiil6halak aerodinamikai jellemzdit mér-
t¢k meg, és publikaltdk koreai kutatk. Ezek
a tropusi és szubtrépusi tengerekben él6 kii-
l6nleges él6lények két kozegben, vizben és

levegében egyardnt kivdléan mozognak, ami
mdr régen felkeltette, tobbek kozott a biolé-
gusok és az aerodinamikai szakemberek ér-
deklédését. Most szélcsatorndban részletesen
meghatdroztik szdrnyaik aerodinamikai pa-
ramétereit, és Gsszeftiggéseket kerestek ezen
paraméterek, valamint a szdrnyak morfolé-
gidja kozott. Kidertilt, hogy a repiiléhalak
szarnyainak mindsége olyan koéztudottan
kivéléan repiil§ madarakéival vetekszik, mint
a s6lymok vagy a viharmadarak. Ez teszi le-
hetévé, hogy a vizbdl elrugaszkodva akar
negyven masodpercet is a levegében téltsenck,
és esetenként 70 km/6ra sebességgel 400
méter tivolsdgra vitorldzzanak.

A szerz6k remélik, hogy a repiil6halak
kiilonleges szarnyfelépitése, amely kozvetle-
nill a vizfelszin folott vitorldzva még hatéko-
nyabb haladést tesz lehet6vé, mint repiiléskor,
repiilégépek tervezéséhez adhat 6tleteket.

Park, Hyungmin — Choi, Haecheon: Aero-
dynamic Characteristics of Flying Fish in
Gliding Flight. Journal of Experimental
Biology. 2010. 213, 3269-3279. doi: 10.1242/
jeb.o46052

BUN ES BUNTETES

Mind a jogi, mind a pszicholdgiai értelemben
vett igazsdgossag alapelve szerint a biintetés-
nek titkroznie kell a blincselekmény stlyossé-
gat. Amerikai kutaték kimutattdk, hogy az
{télkezésben ez az alapelv érzelmi okokbdl
felborulhat. Az itélkez6k jobban dtérzik az
dldozatok helyzetét, mikor a blincselekmény-
nek egy vagy csak néhdny dldozata van, mint
amikor sok az dldozat. Ez ahhoz a paradoxon-
hoz vezet, hogy ugyanazt a cselekményt sok,
kevésbé megszemélyesithetd dldozat esetében
kevésbé stlyosnak itélik meg, és ennek meg-

feleléen kisebb biintetést szabnak ki.
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Laborat6riumi kisérletekkel és archivu-
mokbdl kigytijtott birdi itéletekkel egyardnt
aldtdmasztottdk ezt a fajta itélkezési elfogult-
sdgot. A laborat6riumi kisérletekben résztve-
vOknek példdul egytdl tizig terjedd skaldn
kellett értékelni egy pénziigyi tandcsadé dltal
elkovetett sikkasztds stlyossdgdt. A kisérleti
alanyok ugyanazt a torténetet kaptdk értéke-
lésre, eltérés csak abban volt, hogy a sikkasz-
t6 hdrom vagy harminc tigyfé] Gsszes megta-
karftdsdt tiintette-e el. Az a meglepd ered-
mény sziiletett, hogy ugyanazt a cselekményt
a kisérleti személyek tobb dldozat esetében
kevésbé stlyosnak itélték, s ezzel 6sszhangban
enyhébb biintetést is javasoltak.

Taldn ennél is érdekesebb, hogy a birdsd-
gi aktdk elemzései sordn is arra a kovetkezte-
tésre jutottak a kutatdk, hogy ez az ellent-
mondds valédi btincselekményekben itélke-
26 valédi birdk esetében is megtaldlhaté.

Nordgren, Loran E — Morris McDonnell,
Mary-Hunter: The Scope-Severity Paradox:
Why Doing More Harm Is Judged to Be
Less Harmful. Social Psychological and
Personality Science. published online 25
Aug, 2010. doi: 10.1177/1948550610382308

BESZEDJAVITO

A beszédfelismerd rendszerek elterjedésével
egyre fontosabb, hogy a beszédhangokat a
héttérzajoktdl el lehessen kiiloniteni és az
értékelés el6tt minél tisztdbban, minél jobb
mindségben dlljanak rendelkezésre.

Ugyancsak fontos szerepe lehet a beszéd-
hangok megtisztitdsanak a mobiltelefon-ipar-
4gtol kezdve a titkosszolgdlati eszkozokkel
készitett felvételek sziiréséig.

Tunéziai kutatok olyan beszédmindség-
javit6 technoldgidt ismertettek, amelynek
hatékonysdgdt egy autd belsejében, illetve egy

vadaszreptil$ pilétaftilkéjében felvett beszél-
getés megtisztitisival demonstraltdk.

A bionikus hullimétalakitét és neuron-
hélézatot tartalmazé hibrid eljdrdssal kiilon-
b6z6 minéségli és tipust felvételeken a jel/
zaj ardnyt s—12 decibellel sikeriilt javitani.

Mourad, Talbi—Lotfi, Salhi—Sabeur, Abid
— Adnane, Cherif: Recurrent Neural Net-

work and Bionic Wavelet Transform for

Speech Enhancement.

International Journal of Signal and Imaging

Systems Engineering. 2010. 3, 136-144

doi: 10.1504/1JSISE.2010.035002

MITOL VONZO A TANC?

Nem a nyilvinval6nak t(ind kéz és a ldb, ha-
nem a nyak, a fej, a torzs, a vall és a csipd
mozdulatai alapjin dontik el a n6k, hogy egy
férfi jol vagy rosszul téncol. Brit kutaték
(Northumbria’s School of Life Sciences) ti-
zenkilenc fiatalembert kértek arra— mindny4-
jan 18 és 35 év kozottiek voltak, hogy egy
egyszer(i dobritmusra tincoljanak a laboraté-
riumban. A mozgist tizenkét videokamerd-
bl 4ll6 3-D-s rendszerrel rogzitették, majd a
filmen a szereplSket jellegtelen fehér huma-
noid figurdkkd — avatdrokkd alakitottak, hogy
az értékelést végzé harmincot heteroszexudlis
nd itéletét ne befolydsolja a tdncold férfi
kiilseje.

A kisérletek alapjdn Nick Neave és mun-
katdrsai megdllapitottak, hogy a jé és rossz
tdncosokat nyolc mozgasvaridci6 kiilonboz-
teti meg egymdstol, melyeken beliil fontos a
nyak, a torzs, a bal vill, és csipd elmozdulé-
sdnak mértéke és ardnya, de az itéletekben a
legfontosabb szerepet a nyak és torzs mozgd-
sa jdtssza.

A n6k tehat hasonléan vélekednek arrél,
hogy milyen a jé illetve a rossz tin, illetve a
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mozgdsmintdzatokbdl ugyanazokat a moz-
gaselemeket keresik és kedvelik. A kutatok
szerint — akik egyébként evolicids pszicho-
légiaval foglalkoznak, a kisérletek jelzik, hogy
egy igen Gsi ,itélkezési rendszerr6l” van szd,
és a tanc kialakuldsinak értelme evoltcids
szempontbdl az, hogy a mozgds 6szinte infor-

mécidkat ad a férfi egészségi dllapotdrdl,
erejérél, termékenységérol.
Neave, Nick — McCarty, Kristofor — Hone-
kopp Johannes et al.: Male Dance Moves
"That Catch a Woman's Eye. Biology Letters.
Published online before print 8 September
8 2010. doi:10.1098/rsbl.2010.0619

Gimes Jilia
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- - .minden moédon szdmon tartanak”
Barabidsi Albert-Ldszlo: Villandsok

A legtjabb webes szolgaltatds, a LifeLinear
segitségével barki nyomon kovetheti a sajt és
a t6bbi regisztdlt tag életének elektronikusan
tdrolt mozzanatait. Megtekintheti példdul a
2010. janudr 7-én 17:43-kor az Astoria metré-
megilléban az ismerésérél késziile figyelSka-
merds felvételt, vagy a februdr 23-dn 9:38-kor
egy bankjegykiadé-automatdndl rogzitett ld-
togatasdt. Szinte lekérdezhetd életiink filmje.

A szolgiltatds” természetesen csak mese,
Barabdsi Albert-LdszI6 6j konyvének jdtékos
otlete, amit a szerz6 annyira hitelesen mutat
be, hogy lesznek olvasdi, akiket egy ideig sike-
riil beugratnia. Arra akarja felhivni a figyelmet,
hogy a mai technikdk hihetetlen mennyiség(i
adatot rogzitenek, illetve rogzithetnek rélunk,
igy rekonstrudlhatévd vilhat egész életiink.
Mindennek személyiségi jogi vonatkozdsai
kevésbé érdeklik a szerz6t, mint az, hogy ezek
az adatok a kutaték szdmdra valésigos arany-
bényit jelentenek.

Barabdsi mér Behdldzva cim, nagysikerti
konyvében olyan kutatdsokrdl szimolt be,
amelyeket a kibervildg hatalmas adathalmazai
tettek lehetévé. Népszerti formdban 6sszefog-
lalta azokat a jelent6s mértékben neki és mun-
katarsainak koszonhetd, dttdrésszer(i eredmé-
nyeket, amelyek a komplex rendszerek, pél-
ddul az internet, a vilighdld, a metabolikus
reakciok, vagy a génkifejezési folyamat vazdt
jelentd hdlézatok szerkezetével kapesolatosak.

Uj kényve nagyon mds. Olyan problémékat
vet fel, amelyek megolddsa még sok kutaté-
munkdt igényel.

Barabisit az izgatja, hogy a hatalmas és
egyre novekvd adattémeg felhasznaldsdval
milyen torvényszertiségeket lehet megdllapi-
tani az emberek viselkedésérdl. Léteznek-e
egydltaldn tSrvényszeriiségek, vagy egy szem-
1é16 a szdmtalan kiilsd és belsd hatds kovetkez-
tében teljesen véledenszertinek ldtja cselekede-
teinket? Milyen szabdlyossdgok taldhat6k az
egyének helyvaltoztatdsiban? Mennyire elé-
rejelezhet az emberi viselkedés?

Egy cselekvéssorozat leirdsdnal a legegy-
szer(ibb feltevés a teljes, korreldlatlan véletlen-
szertiség. Ha egy hénap alatt hdromsziz emailt
kiildiink, akkor ezek véletlenszertien bukkan-
nak fel, de nagyjibdl egyenletesen, szaknyel-
ven: Poisson-eloszlast kovetve — kovetkezéskép-
pen az események kozott nagy védrakozdsi
id6ket nem figyelhetiink meg, nem lesz hd-
rom egymist kovetd nap emailezés nélkiil.
Azonban a korreldlatlan véledenszertiség felte-
vése nem dllja meg a helyét, amint azt email-
feljegyzések, weboldalak latogatasi statisztikd-
ja, orvosi adatok és még sok mds rendszer
vizsgdlata bizonyitotta. Cselekedeteink kon-
centrdltan, ,villandsokban” zajlanak, nem
pedig egyenletesen eloszlatva. Ezek a villand-
sok meghatdrozott matematikai torvénysze-
rliséget mutatnak: az események kozote eltele
id8k hatvinyfiiggvény-eloszlastak, vagyis
olykor egészen stirtin kovetik egymast, maskor
pedig nagyobb sziineteket taldlunk.

1270

Koényvszemle

A hatvanyfuggvény-eloszlisok mér a hi-
l6zatokndl is kulcsszerepet jétszottak. Barabd-
si egyrészt ramutatott a természetes és mester-
séges hdlézatok szinte univerzilis sajdtossdgd-
ra: ezen hdlézatok tobbségében a fokszdm-
eloszlds hatvanyfiiggvényt kovet, vagyis a
csomépontok kapcsolédésainak szdméban a
nagyon kicsitél a nagyon nagyig minden meg-
taldlhatd, természetesen egyre csdkkend gya-
korisdggal. Masrészt taldlt egy egyszer(i elvet,
ami ilyen hdlézatokat eredményezett: a no-
vekvé hédlézatokndl az Gj csomdpontok be-
épiilése a halmozdé elény elve szerinti kap-
csol6ddssal (preferencial attachment) toreénik.
Ez az elv rendkiviil termékenynek bizonyult
a komplex hélézatok tulajdonsdgainak meg-
értésénél.

Erthetd, ha Barabdsi a villanisok magya-
rézatdhoz is egy elvet keresett. A megkonstru-
dle modell itt is egyszerti: az elképzelés szerint
cselekedeteinket valamilyen preferencialista
alapjan szervezziik, és a feladatok koziil min-
dig a legfontosabbat vdlasztjuk. Ez a magja a
sorbandllisi feladatnak, melynek megolddsa
elvezeta hatvanyfiiggvény-eloszldst vdrakozé-
siid6khoz. Ezt az elveta villandsoknal Barabd-
si ugyanolyan dltaldnosnak érzi, mint a hal-
mozédé elénnyel t6rténd kapesolédds elvéta
hélézatoknal.

Az emberek helyvaltoztatdsiban is felfedez-
hetdk szabalyszertiségek. Ezek vizsgilhatok
akar mobiltelefon-adatok segitségével. A szol-
galtatok rogzitik, hogy a telefondlé mikor
melyik toronyhoz van legkézelebb. Az igy
kirajzol6dé mintdzat elirulja, hogy bizonyos
onhasonlésig figyelheté meg a kiilonbozé
egyének dltal bejdrt utak kézott. Legtobbiink
viszonylag sziik kérben mozoga lakds, a mun-
kahely és esetleg még néhdny helyszin kozott,
néhdnyan valamelyest nagyobb tdvolsdgokat
tesznek meg, s vannak egészen kevesen, akik

rendszeresen nagy utakra mennek. A megtett
utak nagysdga szerint eloszlds — micsoda meg-
lepetés! — hatvanyftiggvény.

Az olvas6, mikézben dmul a hatvényfiigg-
vények mindenhatdsigdn, helyenként agy
érzi, hogy bizonyos felismerések meglehetd-
sen kézenfekvdek. Nem meglepd, hogy a napi
(heti stb.) periodicitds meghatdrozza cseleke-
deteink ritmusdt, mint ahogy az sem, hogy
helyvaltoztatdsi mintdzatunk nem ugyan-
olyan, mint amilyen az dllatok élelemkeresés-
re irdnyulé mozgdsabol adédik. A szakembert
zavarhatja, hogy a szerz6 a ,véletlenszertit”
lesziikitett értelemben haszndlja, mintha ki-
zdrélag a Poisson-folyamatok lennének vélet-
lenszertiek. Mindezek aprésigok, a lényeg: a
hatalmas adatmennyiség alapjan lesziirhetd,
Uj torvényszerliségek azonositdsa izgalmas,
magdval ragadé kaland.

Barabdsi tigy gondolja: a fenti torvénysze-
rliségek feltdrasa hozzdjdrul, hogy jésolhatévd
valjék az emberi viselkedés, legaldbbis valdszi-
niiségi kijelentések szintjén. Ha valaki meg
akarna valdsitani a LifeLineart, nem kellene
egy személy kovetéséhez végignézni minden
felvételt, és alakfelismerével azonositani az
illetét (ami kivitelezhetetlen feladatnak t(inik),
hanem elegendé a cselekvési mintdzatainak
alapjdn a valészin(i palydkat kovetni. Barabd-
si igy ir: ,,Az én nézépontombdl ennek az j
tudomdnynak az egyik legfontosabb felfede-
zése a kovetkezd: ha egész létiinket szimok,
képletek és algoritmusok segitségével fejezziik
ki, kidertil, hogy valéjdban sokkal jobban ha-
sonlitunk egymdshoz, mintsem gondolndnk.
Elismerem, mindenki azt teszi, amit a legjobb-
nak tart, és akkor, amikor tudja, meg amikor
a legalkalmasabbnak érzi az id6t rd. [...] Ha
azonban a cselekvéseinket és azok idzitését
vessziik szemiigyre, olyan mintézatokra buk-
kanunk, amelyek [...] tobb millidrd ember-
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nél megfigyelhetSk. Egyidejtileg villandsok és
szabélyossdgok jellemeznek minket.”

Nagyon érdekes az etikai kérdésekkel fog-
lalkoz6 fejezet. A kormdnyzat a terrorizmus
elleni kiizdelem jegyében, a magincégek
pedig a profitnévelés céljibdl nyilvinvaléan
foglalkoznak viselkedéselemzéssel és -el6rejel-
zéssel. Mi mas lenne az USA Totalis Inform4-
ciétudatositds (Total Information Awarness)
programja, vagy a Google szimos praktikija
szokdsaink, érdeklédésiink kiftirkészése érde-
kében? Barabdsi tizenete az, hogy a nyilvanos
kutatds az egyetlen (bar nem tdl erds) biztosi-
ték arra, hogy a kormanyzat és a magancégek
ilyen jelleg(i machindci6iba bepillanthassunk.
Ugyanakkor fenntartdsai vannak a magdnélet
feltétlen prioritisdval kapcsolatban, és példé-
nak dllitja a székely falvak nyilvinos, kézossé-
gi életét, amiben a, privacy” szdmdra nem sok
hely marad.

A Villandsok egy rendhagyé6 tudés rend-
hagyé kényve. Mar megjelenése is szokatlan,
hiszen tudoményos ismeretterjeszté konyvnél
legfeleljebb a szoveget kozvetlentil aldtdmasz-
t6 illusztricidkra vagy grafikonokra szimitunk

— chelyett itt Részegh Botond csikszeredai
festd miivészi grafikdival taldlkozunk. Megis-
merkedhetiink szimos tudomanytérténeti
érdekességgel Siméon Denis Poissonnak az
eskiidtszékek megbizhatdsigardl, illetve téve-
dési ardnyardl irt tanulmanyatdl Albert Ein-
steinnek Theodor Kaluza szerencsétlen sorsa-
ban jatszott szerepéig. Bepillantdst nyertink a
tudomdnyos kutatis folyamatdba, ahogy az
adatok vizsgdlata nyomdn felbukkané 6tletbdl
kétségek és remények kizepette, tévedések és
intuicid, véletenek és szivés munka nyomdn
erdmény sziiletik. Elvezetes anekdotdkat ol-
vashatunk Hasan Elahi médiam{ivészrél,
akinek utazdsai az FBI zaklatasat valtottak ki,
vagy Gary Kanist fegyverkeresked6rdl, aki

megszéllott résztvevdje a ,,wheresgeorge.com”
cimen futd, a bankjegyek utjdt kovetd inter-
netes jatéknak, és igy, ha ontudatanul is, 1é-
nyegesen hozzdjarult az epidemiolégiai kuta-
tasokhoz.

Alegszokatlanabb mégis az, hogy akényv
t6bb mint egyharmadit egy torténelmi esz-
széregény adja Dézsa Gyorgyrdl, az 1514. évi
parasztfelkelés vezérérdl. Barabdsi magyar
gyokereihez és erdélyi szill6foldjéhez val6 ra-
gaszkoddsdn til személyes motiviciéval is
indokolja érdeklédését: ugy tlinik, egyik 6se
nem elhanyagolhaté szerepet jétszott a torté-
nelmi eseményekben. A magyar mult egy
fontos villanasdnak széleskort forrésfeldolgo-
zason alapulé elemzése dtszovi a konyvet, és
alkalmat ad a szerzének a josolhatdsdg, a
szabad akarat és a véletlenek viszonyardl valé
elmélkedésre. Ahogy litom, a kiilfold ezt a
sajdtosan magyar vonatkozast betétet részben
megértéssel, részben furcsillva fogadja. A ma-
gyar olvasd szdmdra azonban ettdl a kényv
csak még érdekesebb.

A konyvet Kepes Jdnos forditotta és a
Nyitott Kényvmiihely adta ki. Az 6 érdemiik,
hogy néhdny héttel az eredeti, angol kiadas
utdn magyarul is megjelenhetett, bdr igy a
lektoralisra nem maradt elég id6. Nem sze-
rencsés példdul a konyv alcime: ,A jov6 kiszd-
mithatd”, hiszen a szerz6 ilyen dllitist nem
tesz. Az angol alcim szerényebb és pontosabb:

LA cselekedeteink mogott rejlé mintdzatok”
(The Hidden Pattern Behind Everything We
Do). A szovegben maradtak hibdk, amelyek
nem zavarjik a megértést, de célszer(i a késgb-
bi kiaddsokban kijavitani 6ket.

A Villandsok az elsé népszer(isitd hiradds
egy teljesen Gj tudomdnydgrol, amit — elég
szerencsétlen médon — szimitdgépes tarsada-
lomtudomdnynak (computational social
science) kezdenek nevezni, és ami az Oridsi,
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digitalis adathalmazok elemzése alapjdn tanul-
ményozza az emberek viselkedését és a tdrsa-
dalom miikddését. A konyv gondolatgazdag,
informativ, helyenként vitdra sarkall, de végig
élvezetes, nemesen szérakoztatd. Olvasisa
utdn, ha nem is tudjuk kiszdmitani a jovét,

jobban l4tjuk, hogy merre halad a tudomany.

(Barabisi Albert-Ldszlo: Villandsok — a jové

kiszdmithatd. Budapest: Nyitott Konyvmiihely
2010, 300 p.)

Kertész Janos

fizikus, BMGE

Eurdpa és a mediterrdn vildg

A globilissd vélé vildg egyik szamunkra kevés-

séismert és kutatott térsége a Mediterrdneum,
ezen beliil is Spanyolorszdg és Portugdlia kap-
csolata Latin-Amerikdval.

Szildgyi Istvan legutébbi kényvében twb-
bek kozott arra vallalkozik, hogy kézelebb
hozza és a magyar olvasé szdmdra is vildgosab-
bd tegye az Eur6pai Unid, Spanyolorszdg és
Portugdlia Mediterrdneum- és Latin-Ameri-
ka-politikdjat. A kotet hét tanulmdnyt tartal-
maz, amelyek 2007 és 2008 kozott jelentek
meg, és amelyek geopolitikai és foldrajzi ive
Eurépétdl Latin-Amerikdig, az Eurdpai
Uniétdl a szélesebb értelemben vett mediter-
ran vilig horizontjdig terjed. A tanulmdnyo-
kat jellemz6 kulcsszavak a demokrécia, a
diktattra, a tekintélyuralmusdg, az autoritd-
rius személyiség, a geopolitikai gondolkodss,
a multikulturalitds, az Gj regionalizmus, az
EU és Latin-Amerika stratégiai szovetségének
kérdései. A tanulmdnyok ,a globdlissd valt
nemzetkozi tdrsadalom és a kolesonds fiig-
gbségek hdlézatdnak kordban eldsegitik az
eurdpai torténések és a kontinenstinktd| oly
tévolinak tin régidk, orszdgok, népek, nem-
zetek, identitdsok, események, tdrsadalmi
kisérletek, torténelmi fordulépontok megis-
merését, és bizonyitjdk azok szerves és elvd-
laszthatatlan Gsszekapesoldsat és egységét” —
olvashaté a bevezetésben.

A szerz6 Az Eurdpai Unid és Latin-Ameri-
lea biregiondlis szivetsége cim(i tanulmdnyban

az Eurépai Unié és Latin-Amerika stratégiai

partnerségének alapjait elemzi. Az Eur6pai

Unié és Latin-Amerika kozti kapesolat f6bb

elemeit 2005-ben az aldbbiakban vizolta fel

az Eurépai Unié: tényleges politikai parbe-
szédre van sziikség a két régi6 kozott (megte-
remtve a kapcsolattartds politikai intézmény-
rendszerét), osztonozni kell a gazdasigi és

kereskedelmi kapcsolatokat. Stabil és tervez-
het6 eur6pai befektetésekkel az EU hozzdjérul-
hat a kontinens gazdasagi és politikai stabili-
tésahoz. Az EU-nak el6 kell segitenie Latin-
Amerikdban a demokratikus kormdnyzésokat,
a kolesonds megértést a két régié kozott az

oktatds és a kultdra teriiletén (és révén).

Az Eurdpai Uni6 szdmdra Latin-Amerika
gazdasdgilag is fontossdg valt. 2006-ban az
EU importja Latin-Amerika viszonylatdban
elérte a hetvenmillidrd eurét. Exportja hatvan-
hat millidrdot tett ki. Latin-Amerika szdm4-
raaz egyenleg tehdt négymillidrd pozitivumot
jelentett. A XXI. szdzad elejére az EU a leg-
nagyobb latin-amerikai befektetévé vélt. Eb-
ben a gazdasdgi expanziéban Spanyolorszig
jdtszotta a dontd szerepet. Spanyolorszag la-
tin-amerikai t8kebefektetése elérte az 52%-ot,
megelézve az USA-t, amely szdmdra Latin-
Amerika sokdig hagyomdnyos befektetési
piac volt.

Spanyolorszdg és Portugdlia szdmdra kiil6-
ndsen fontos a latin-amerikai kapcsolat meg-
erdsitése és bovitése. Nagy szerepe volt Spa-
nyolorszdgnak az Iberoamerikai Nemzetek
Kozossége (Comunidad Iberoamericana de
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Naciones— CIN) megszervezésében. A CIN
a mexikéi Guadalajara virosdban jott létre
1991-ben tizenkilenc latin-amerikai dllam, va-
lamint Spanyolorszdg és Portugdlia részvéte-
lével.

A Spanyol Kirilysdg gyokeresen szakitott
a francéista multtal. Sikeresen hajtotta végre
a diktatdira/demokricia-valtdst. Ez a véltds
Spanyolorszdg Latin-Amerika-politikdjaban
is nyomon kovethetd. Spanyolorszignak le
kellett kiizdenie a latin-amerikai népek gya-
nakvdsdt, ami hdromszdz éves gyarmati mult-
ra tekintett vissza. A CIN-ben Spanyolorszdg
a kooperdcié kozéppontjiba a kdlesonos
elényoket, a nyelvi, kulturdlis kézosséget 4l-
litotta. A spanyol-latin-amerikai kapcsolato-
kat nagymértékben eldsegitette a latin-ame-
rikai katonai diktatirdk bukdsa. Latin-Ame-
rikdban is lezajlott a diktattra/demokracia-
valtds. A partnerség egyik alapjdt éppen a
demokrécia védelme alkotja.

Spanyolorszég kiiliigyminisztere (2001)
kijelentette: ,.Spanyolorszdg kiilpolitikdjanak
két megyvaltozhatatlan tengelye van: a Latin-
Amerikihoz és az Eur6pdhoz val6 kozeledés.
Goethe szavaival azt is mondhatndnk, hogy
nekiink, spanyoloknak két lelkiink van. Spa-
nyolorszdg két lelke: Eurépa és Latin-Ameri-
ka. Mindkettére sziikségiink van. Spanyolor-
szag EU-hoz és az Ibéroamerikai K6zosséghez
valé egyideji tartozdsa ugyanis a torténelem
belss lényegébdl ereds tény... Ugy tinik,
hogy formdt oltott Spanyolorszég két konti-
nens kozott betoltote hid szerepe” (35-36.)

Latin-Amerikén beliil is megalakultak a
regiondlis csoportosuldsok (példaul: MERCO-
SUR, UNASUR stb.), ami arra utal, hogy a
latin-amerikai orszdgok is igyekeznek a
regionalizmusbél szdrmazé elényoket kihasz-
ndlni. A térség orszdgai kozeledésének a gaz-
dasdgi elényok kihaszndldsan tdl olyan jel-

lemz6i is vannak, minta brazil ,nyelvtorvény”.
Brazilidban (az egyetlen portugdl nyelvi latin-
amerikai orszdgban) elrendelték a spanyol
nyelv kitelezd tanuldsat az iskoldkban.

A kétet masodik tanulmanya az Identid-
sok és identitds-formdk taldlkozdsa az eurdpai
multikulturdlis térben: a mediterrin tapaszia-
latok cimet viseli. Ebben a tanulmdnyban a
szerzd elemzi a spanyol identitdstudat vélto-
zdsait és dllandé vondsait. A diktattira-/demo-
krdcia-valtds azt is jelentette, hogy az Gj Spa-
nyolorszdg nem zdrkézhatott el a térténelmi
régidk, népek identitdstudatdnak elismerése
elél. Ki kellett elégiteni a katalanok, a baszkok,
a galiciaiak (gallegdk) stb. autonémiaigénye-
it. A nemzeti identitds és az dllamépités Gssz-
hangja valésult meg. A XX. szdzad végétdl
azonban Gj megoldandé probléma jelentke-
zett: a bevandorlas. Ismeretes, hogy az 1960-
as években Spanyolorszdg ,kibocsdté” nem-
zet volt, azaz spanyolok tomegei véllaltak
munkdt kiilfoldon, féleg az Eurépai Kozosség
orszégaiban. Az 1990-es évekre a trend meg-
valtozott. Spanyolorszdg befogad6 orszdggd
valt. Ezt a gazdasdgi novekedés tette lehetévé
és a lakossdg eloregedése sziikségessé. Spa-
nyolorszdg igen liberilis bevandorldsi politi-
kit folytatott. Tomegével mentek bevandor-
16k Spanyolorszdgba. 2007-ben a spanyol
lakossdg 6,2%-4t mdr a bevandorldk tették
ki. S6t egyes nagyvirosokban (Barcelona,
Madrid, Valencia) mér a lakossdg 10%-4t
bevindorlék alkotjik. (s1.) A bevindorldk
egynegyede afrikai, 60%-uk marokkéi szdr-
mazdsd. Spanyolorszdg ,hidorszagként” nem-
csak Latin-Amerika felé kivan kozeledni, de
j6 viszonyt szeretne kiépiteni a mediterrdn
térség afrikai orszdgaival is. Nyilvanval6an, a
Mediterrdineumban is vezetd szerepre torek-
szik. (A recenzens teszi hozz4: ebben a torek-
vésében erds rivalist jelent Franciaorszdg, s6t

1280

Koényvszemle

Olaszorszdg is). Spanyolorszdg tart karokkal
varja a latin-amerikai bevindorlékat. A latin-
amerikai bevindorldk 33,9%-a ecuadori,
20,9%-a kolumbiai, 11,2%-a perui, 8,4%-a
argentin dllampolgdr. A nemzeti identitds
jragondoldsa kapcsdn figyelembe kell venni
a letelepedett bevandorlék nagy szdmdt, hi-
szen példdul a baszkok csak a lakossdg 6, a
gallegdk 2,5, a valenciaiak 2%-dt teszik ki.

Kiiln tanulmany foglalkozik az Eurépai
Uni6 spanyol elndkségeinek tapasztalataival
és a virhaté problémakkal. Spanyolorszig
héromszor t6ltStte be a soros elndki funkciét.
(1989 elsé felében, 1995 masodik félévében és
2002 elsd félévében). Spanyolorszdg kiilpoli-
tikdjanak formédlédasiban e periédusokban
is kimutathaté az orszdg geopolitikai helyze-
te, kapcsolatrendszere, tradiciéja. ,,Spanyol-
orszdg hdrom kultdra keresztttjan, tengerek
ovezetében helyezkedik el. Az Ibériai félsziget
geopolitikai értelemben hidat képez Eurpa
és Afrika, a Mediterrineum és az Atlanti
térség kozott.” (73.)

A spanyol elndkségek prioritdsaiként a
szerzd a kovetkezOket nevezi meg: 1. a latin-
amerikai kapcsolat, amelyet, mint mdr bemu-
tattuk, a spanyol kiilpolitika kiemelt fontos-
sagu kapcsolatnak tart. 2. A barcelonai folya-
mat. A Mediterrdineum fontossgt az Euré-
pai Uni6 szdmdra a déli szdrny bévitése (Spa-
nyolorszdg és Portugdlia felvétele) csak novel-
te. Figyelembe kell venni, hogy a Mediterrd-
neum jelentdségét torténelmi kapesolatok,
tradiciok miatt Franciaorszdg, Gorogorszig
és Olaszorszdg is hangsulyozza. Az 1995-ben,
Barcelondban megrendezett Mediterrdneum
Tandcskozdson tizennégy unids, tizenegy
afrikai és mediterrdn llam (Algéria, Izrael,
Ciprus, Egyiptom, Jorddnia, Libanon, Mdl-
ta, Marokkd, Sziria, Tunézia, Torokorszdg)
vett részt. A taldlkozd eredménye az Euro-me-

diterrdn Nyilatkozat, amely a 2010-ig tarté
idészakra adott munkaprogramot. A térség
dllamai a felzirkéztaté program keretében
1996—2000 kozotti idészakra 4,7 millidrd
euré tdmogatdst kaptak. 3. A keleti bovités.
A spanyol kiilpolitika a keleti bévitést nem
tekintette alternativinak a mediterrdn torek-
vésekkel szemben. A keleti bévités bizonyos
spanyol gazdasdgi dgazatok szdmdra ugyan
fenyegetést jelentett, de alegnagyobb gondot
okozé mezdgazdasdg esetében a spanyol po-
litika tigy gondolkodott, hogy a keleti mezd-
gazdasdg inkibb komplementer a spanyol
mezégazdasig szdmdra, hiszen a spanyolok
f6leg mediterran termékeket exportaltak, igy
akeleti bévités inkabb tj piacokat jelenthetett.
A 16 gondot a spanyolok szdmdra az okozta,
hogy a ,szegény” orszigok megjelenésével az
EU-ban Spanyolorszdg ,gazdag” orszdgga
valik, kovetkezésképpen tekintélyes tdmoga-
téstdl esik el. (84.) Spanyolorszdg 2007-ig
ugyanis az EU Strukturdlis alapok ,els6 szd-
mu haszonélvezgje volt”. (92.)

A kényv mésodik nagy egysége a Demok-
rdcia é diktatiira-elmélet és gyakorlar cimet
viseli. Ezen beliil egy-egy tanulmény foglalko-
zik Anténio Oliveira de Salazar Estado Novo
(Uj Allam) 4llamalakulatival, a portugél
Fegyveres Er6k Mozgalméval és a brazil geo-
politikai iskolaval. Alapos és Gjszer(i elemzést
olvashatunk a salazari Estado Novérél,
amelyben a konyv iréja kitér a salazari dllam-
alakulat f8bb elemeire, a nacionalizmusra, a
szakmai korporacidkra, a tekintélyelviiségre,
az egyhdzzal kialakitott kapcsolatra, a luzitdn
birodalmi illizidkra.

A szerz$ bemutatja, hogyan készitették
elé az 1974-es portugdl , szegftis” forradalmat,
milyen katonapolitikai, tirsadalmi okokra
vezethetd vissza a valtozds. Ismerteti a portu-
gil gyarmatbirodalom széthullisét és Portu-

1281



Magyar Tudomany ¢ 2010/10

gilia Mediterrineumban betoltott szerepét,
az EU-csatlakozds folyamatat. Spanyolorszdg-
hoz hasonléan Portugdlia is hidszerepet kivin
betdlteni a Mediterrdineumban. Spanyolor-
szagtdl eltéréen Portugdlia nemcsak Latin-
Amerika és a mediterrdn orszdgok felé koze-
ledik, hanem a korabbi gyarmatait dsszefogd
szervezet, a Portugdl Nyelvii Népek Kozossé-
ge (Comunidade dos Povos de Lingua Por-
tuguesa Comunidade dos Paises de Lingua
Portuguesa — CPLP) keretében szdndékozik
szorosabb gazdasdgi, kulturdlis kapcsolatokat
kiépiteni.

Abefejezd tanulmdny a brazil geopolitikai
iskola létrejottét, hatdsdt és céljait elemzi,
f6ként Golbery do Couto e Silva munkdssd-
ga alapjdn. A brazil geopolitikai elmélet két

vildgrendszer alatt a nyugati szovetség erdsi-
tését, manapsdg pedig a brazil szubregionalis
torekvéseket és a kontinentlis integrdcid
folyamatdnak megalapozisdt szolgdlja. (165.)
A kényvbdl kidertil, hogy érdemes a glo-
balizécid, az Eurépai Unié és a Mediterrdne-
um kapesan djfent elgondolkodnunk Spa-
nyolorszdg, Portugdlia és a Mediterrdineum
szerepének fontossdgan. E torténelmileg dlta-
linosithaté tapasztalatokat és tanulsdgokat
bemutatd, sok szempontbdl névumot jelen-
6 konyvet j6 szivvel ajanlhatom a trsada-
lomtudomanyok irdnt érdekl6d6 olvaséknak.
(Szildgyi Istvdn: Eurdpa és a mediterrin vildg.
Budapest: Aron Kiads, 2009, 215 p.)
Horvdth Gyula

egyetemi docens

20 év utdin

20 év utdn cimmel inditott tirsadalomtudoms-
nyi esszésorozatot a Napvildg Kiadé. Foldes

Gyorgy, a sorozatszerkesztd gondolatébresztd
szavaiban jelzi, hogy a konyvsorozatban meg-
jelend irasok szerz6i , kritikailag értelmezik a

kozelmultat, a jelent, de nem ftélkeznek”. Laki

Liszl6 azonban végsé soron itéletet mond a

magyar rendszervaltozasrol, silyosat, de meg-
alapozottat. Leirt szavai azonban nem egy
magdnszemély szubjektiv reflexiéi az elmule

htsz évrdl, nem pusztdn értékitélet, hanem

tudomdnyos alapossiggal aldtdmasztott, pre-
ciz, raciondlis gondolatmenet, amelynek ér-
dekessége, hogy —a recenzié készitSje szerint

—az egész magyar tarsadalom véleményétadja

vissza. E gondolatmenet lényege, hogy utat

tévesztettiink a rendszervéltds folyamatdban,
pontosabban azok, akiknek dontési jogkoritk

volt az utak kijel6lésében, megalapozatlan és

feleléten dontések sokasdgit hoztdk. Az 4l-

lamszocializmus bukdsa utan létrehozott

rendszer ugyanis nem volt képes teljesit-
ményével legitimdlni 6nmagdt, igy a rend-
szervaltds utdn a tirsadalom azzal nem azo-
nosult, nem jott létre 4j nemzeti identités.
Laki Ldszl6 elsésorban a politikai osztdlyt
teszi felelGssé azért, hogy ,,Magyarorszigon
az elmult hiisz évben egy dezintegrdlt, frag-
mentdlt és polarizilt tdrsadalom alakult...”.
A torténelemben és az idében eltévedt rend-
szervaltd partok és csoportok olyan utat je-
16ltek ki a magyar tdrsadalom szdmdra a szo-
cializmus dsszeomldsdt kovetden, amelynek
a félperiférids fejlettségi dllapot, azaz a pre-
modernitis, a fragmentdci, a szegregdcio stb.
nem véletlenszert kovetkezménye, hanem
az maga az Uj rendszer, az ,,Gjkapitalizmus”.
Laki LdszI6 szociolbgiai és torténeti meg-
fontoldsokat és szempontokat szem elStt
tarté konyvében az elmilt mintegy 150 év
rendszervaltozdsait elemzi kiilonds tekintettel
a IL. vildghabort utdni, valamint az 1989-et
kévetd rendszervaltozdsokra. A rendszerval-
tésokkor a mindenkori politikai elitek a tér-
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sadalmi-gazdasigi reprodukci6s rendszer
rapid, totdlis, ideologikus és ,osztdlyharcos”
megvaltoztatisira torekedtek. Laki a rend-
szervaltozdsokat modernizdcids kisérletként
fogja fel, és arra keresi a vélaszt, hogy e moder-
nizécis kisérletek mennyire voltak sikeresek.
A kérdésekre, s a ,,honnan hovd jutottunk?”
alapkérdésre a szocioldgiai irdsok klasszikus
metodoldgidja alapjan keres vélaszt.

Abbdl a gondolatmenetbdl indul ki, hogy
a20. szdzad szerte a viligban, igy Magyarorszd-
gon is, a rendszervdltdsok kora, amelyek vi-
laggazdasdgi korszakvaltdsokra, valsigokra és
hatalmi-katonai dtrendezédésekre adott va-
laszok. A hazai rendszervaltasok ily médon
nem értelmezhetSek kizdrdlag magyar sajd-
tossagként, dllitdsa szerint ,,a magyar tdrsada-
lom nem maga termelte és hordozta ki a
rendszervéltdsokban megjelend fejlédési al-
ternativikat, gazdasdgi és tirsadalmi beren-
dezkedéseket.” Minden més rendszervéltdssal
szemben azonban az 1989-es sajtossdga, hogy
arendszervaltd — és jérészt azéta is hatalmon
1év6 — politikai eliteknek jéval nagyobb don-
tési szabadsdguk volt a folyamat levezénylését
elésegitd eszkoztdrak kivalasztdsiban és a le-
folyds menetének befolydsoldsiban. Laki
azonban gy véli, hogy sem az eszkoztdrat,
sem a lefolydst nem tudta vagy nem akarta a
politikai osztdly torténelmi helyzet adekvatan
kivélasztani — esetleg nem is értette azokat.

A 20. szdzad végi rendszervéltds a szerzd
felfogisdban nem értelmezhetd az el6z6 mo-
dernizdcids torekvések eredményeinek elem-
zése nélkiil. A szerz$ ugy véli, hogy Magyar-
orszdgon tobb modernizacids kisérlet is zajlott
az elmult évszazadokban — koztiik voltak si-
keresebbek és kevésbé sikeresek — de az alap-
problémdt, az orszdg le- és elmaradottsdgdt
egyik sem volt képes (kiilonbdzd okokbdl)
meghaladni, igy folyton ,kévetd-fliggs” mo-

dernizicids kényszerek kovetik egymist. Ezek
az egymdst kovetd kisérletek raaddsul a XIX.
szazadtol ciklusokban hisz—negyven éven-
ként kovették egymdst, igy a problémak
torténelmi 1éptékben felhalmozddrak, és

egymésra torl6dtak, mert a folyamatos rend-
szervaltozdsok sordn nem tudta a tirsadalom

»megemészteni” akisérletek eredményeit. Sem

id8, sem tér nem 4llt rendelkezésre a tirsadal-
mi szint(i fesziiltségek és konfliktusok ,kibe-
szélésére”. Maradtak az indulatok, a meg-
emésztetlen malt. Ez pedig azt eredményez-
te, hogy a vildggazdasdgi korszakvéltdsokra

az aktudlis hatalomnak kettds valaszt kellett

adnia: egyrészt a maga megkésettségével, fél-
periférids viszonyaival alkalmazkodni a vildg-
gazdasdg kihivasaihoz, mdsrészt kezelni a

belsé fesziiltségeket, a megemésztetlen malt-
bl eredd kovetkezményeket. Laki ugy véli,
hogy az aktudlis vagy mindenkori politikai

elit az elmult mdsté] évszdzadban képtelen

volta ketts kihivésnak eleget tenni. Képtelen

volt valdban adekvt, torténelmi léptékekben

is helyes valaszokat adni.

Ilyen kettds kihivéssal kellett szembenézni-
tika nyolcvanas évek végén, a kilencvenes évek
elején a rendszervélté politikai osztdlyoknak.
Egyrészt megvdltozott a vildgkapitalizmus,
gazdasdgi paradigmavéltozds kovetkezik be.
Halézati elven m(ikdds, modern, nemzetilla-
mok feletti uralmat megvaldsité globélkapi-
talizmus jott [étre, amelynek centrumorsziga
az Amerikai Egyesiilt Allamok. A t8ke — l4t-
sz6lag — teljesen szabad dramldsa behalézta
az egész vildgot, a termelés egyre keletebbre,
a t6ke egyre nyugatabbra koncentrdlédott. A
nemzetdllamok ugyanakkor nagyon is valé-
sdgos médon, mondhatni kézvetlentil befo-
lydsoltdk, dotdltdk, tdmogattdk a hazainak
tekintett véllalataikat. Még a globdlkapitaliz-

mus centrumorszigiban is kimutathat6 az
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allam beavatkozdsa, ha mdshol nem, hit a
hadiiparon mint a technoldgiai fejlédést
leginkabb eldsegitd dgazaton keresztiil.

A politikai elit szimdra a mdsik, id6ben
afentivel teljesen azonos id8ben zajl6 kihivast
a Kédddr-korszak llamszocializmusénak gaz-
dasdgi és modernizdci6s valsdgdnak kezelése
jelentette. Laki LdszI6 ugy véli, hogy a Kddar-
korszak a magyar modernizdciés kisérletek
sordban fontosnak, jelentdsnek szdmit, mert

»-..néhdny évtized alatt alapvetSen dralakitot-
ta a magyar tdrsadalmat, dm »felemds« mé-
don, és ami — sokféle ok miatt — megrekedt,
és képtelen volt a gazdasigot, a tdrsadalmat
és a politikai viszonyokat 0ij palydra dllitani.”
Az dllamszocializmus magyar modelljének
legfontosabb problémdja magabél a modell
miikodésébdl, létrejoeébdl, a Szovjetunidhoz
val6 egyoldalti figg6ségbdl, egy szlik, nem
piaci alapokon miik3dd befolydsi Gvezethez
valé tartozdsbdl ered. Bar Laki modernizici-
6s szempontbdl felsorolja a Kddar-korszak
elényeit, igy a kozéposztdlyosodast, az alkal-
mazotti tirsadalom kialakuldsit, a kiszamit-
hat6 életpalyat, az Gn. korasziil6tt joléd dlla-
mot, de nyilvanvalév teszi, hogy az dllam-
szocializmus eleve bukdsra itélt rendszer és
modernizaciés kisérlet volt, mert a korabbi
moderniziciékhoz hasonléan nem tudta fel-
gyorsitani a felhalmozist, ellenstlyozni a
t6kehidnyt, de a centrumorszdgok piacaitél
valé egyoldald fiiggést sem oldotta meg,
legfeljebb négy évtizedre , lefagyasztotta” a
problémat. A tanulmany szerzéje — hasonlé-
an Bihari Mihdlyhoz — az dllamszocializmus
sokféle arcdt, tdrsadalmi és gazdasdgszervezd-
dési modelljét mutatja be. Megéllapitja, hogy
a magyar gazdasdgra vonatkozé modernizd-
ciés kisérletek az dllamszocializmus idszaks-
ban kizérdlag az elsé gazdasdgot: a szocialista
nagyipart érintették, a masodik gazdasigot,

kiilondsen annak a klasszikus, haztdjira épiilt

dgdt messze nem érintették a modernizdciés

lépések, s6ta szerzd dllitdsa szerint e téren még

a nyolcvanas években is a naturlis gazdalko-
d4s (1) formdi mutathaték ki. Es bar a »gmk-
zas” majd a ,vgmk-zas” ldtszolag a késsbbi

kapitalizmus elsd csirdit hozta a magyar gaz-
dasdgba, és az egyéni felemelkedés, a viszony-
lagos gazdagsig kialakitdsinak lehetdségét

kindltdk, valéjdban az elsé gazdasdg oussourc-
ing-jardl, annak is egy egyént kizsdkmdanyold,
onfelemészté formdjardl beszélhetiink.

A nyolcvanas évek méasodik felére nyilvdn-
val6vd vélt, hogy a szocialista nagyipar finan-
szirozdsa lehetetlen, a masodik gazdasdg —
részben fejletlensége, részben egyéni életutak-
ra épitd szerkezete miatt — pedig nem tud az
elsé helyébe lépni. A gazdasdgi problémak
kovetkeztében a politikai alrendszer szerepléi
fokozatosan mondtdk fel a tdrsadalommal
kotote hallgatdlagos szerzédésiiket, ami a
rendszer legitimitdsinak megbomlasihoz,
végsd soron a rendszer bukdsihoz vezetett.
De, és ez Laki egyik 6 dllitdsa, kiils6 kénysze-
rek nélkiil, a Szovjetunié sajdt, belsé problé-
mdi, valamint a vildgban éppen zajl6 globali-
zdci6s dtalakulds nélkiil a gyors és vértelen
rendszervaltozds nem mehetett volna végbe.
A hatalmat még birtokl6 régi, majd az 1990-
es valasztdsokat kovetden hirtelen megszerz6
4j politikai osztdly ,...nem a valds koriilmé-
nyeknek megfeleléen definidlta a rendszervél-
tds torténelmi 1éptéki kihivasdt, igy annak a
kezelésére nem keriilt sor tdvlatos »nemzeti«
program kidolgozasira.” Att6l ugyanis, hogy
ideoldgiai, érzelmi okok miatt szétromboltak
adiiledezé szocializmust, annak minden — bar
vélhetden viszonylag kevés — pozitiv oldaldval,
még nem kezdtek sikeres kapitalizmusépités-
be a dontéshozdk. Attdl, hogy ,igazi piaci
viszonyokat”, azaz a magdnositast favorizaltik,
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még nem dolgoztak ki hossza tavii nemzeti
stratégidt. Es végiil attdl, hogy politikai ala-
pon tulajdonokat osztottak — ldsd karpétlds
— még nem tudtak olyan modellt kidolgozni,
amely révén ezek a kistulajdonosok képesek
lettek volna a vildggazdasig meggjuld, glo-
balizdl6dé modelljéhez csatlakozni. A rend-
szervaltozds tdgan értelmezett folyamatiban
ugyanis nem valami idedltipikus kapitaliz-
mushoz kellett volna alkalmazkodni, hanem
annak jelenlegi formdjéhoz, a halézatszeri
miikodésen alapuld, sajitos gazdasigi és
tarsadalomszervez6dési rendszerrel biré glo-
bélkapitalizmushoz.

Alapvetd probléma ugyanis—vélia szerzd

— hogy akorabeli —és azt mdr csak mi tessziik
hozz4, hogy az azéta regndlé — kormanyok
nem rendelkeztek adekvit, modern kapita-
lizmusképpel. 1990-ben, ahogy ezt alaposan
és részletesen mutatja be Laki Ldszl6, az a
globélkapitalizmus rohant dt Magyarorszd-
gon, amelynek csak arra volt sziiksége, hogy
megszerezze a sajdt onfenntartdsahoz sziiksé-
ges piacokat, és lerombolja az esetleges ver-
senyképes konkurencidkat. A magyar politi-
kai osztdly nem latta, vagy nem akarta ldtni,
hogy a t6kehidny 6nmagdban nem oldédik
meg azzal, hogy minden magdntulajdonba
kertil. A nemzeti vagyon magdnositdsa 6nma-
gaban nem kapitalizmus és pldne nem piac-
gazdasdg. A globdlis t6ke beengedése tehdt
nem oldja meg az orszdg problémiit.

Ezen a ponton azonban érdemes eltinéd-
ni azon a kérdésen, hogy ha nem a globdlis
t6két favorizdlja a politikai osztaly, akkor ki
vagy mi oldhatta volna fel a dilemmadkat.
Nyilvinval6, hogy a szerkezetileg, fejlettség-
ben és technoldgidban teljesen lerongyolé-
dott, tdnkrement és elavult szocialista nagyi-
part fenntartani és helyredllitani nem lehetett

— ezt egyébként Laki is egyértelmivé teszi.

Egyetlen kérdés van tehdt, hogy volt-e mds
ut? Ki vagy mi finanszirozta volna meg az
atalakulds, dtalakitas drat? Laki valasza erre az
dllami szerepvdllalds. Véleménye szerint az
llamnak kellett volna — kvizi nemzeti t8kés-
ként — megvédeni a kiilpiacokat, kiilonésen
a volt szovjet Gvezet piacait és a nemzeti pia-
cot, azaz az dllamnak kellett volna néhdny
kiemelkedd technoldgidt birtoklé vallalatot,
4gazatot dotdlnia, az dllamnak kellett volna
a rendszervdltozds drdt és kovetkezményeit
mérsékelnie. A vilasz evidens és elfogadhatd,
de még mindig nem ad kielégité magyardza-
tot arra a kérdésre, hogy mibdl. Honnan,
milyen forrdsbdl lett volna elég pénz a pro-
tekcionista gazdaségi modell felépitésére. Erre
a kérdésre csak 4ttételes valasza van a szerz6-
nek. Ez persze nem igazolja a politikai osztily
felel8sségét, hiszen ismereteink és tapasztala-
taink szerint, meg sem prébaledk a szovjet
piacokat megmenteni, meg sem prébéltik a
korabeli szinten kifejezetten fejlettnek itéle
mezégazdasdgi technoldgidkat, felvdsdrlasi-
éreékesitési halézatokat tovabb miikddtetni,
meg sem probaltik példdul az éledezd bio-
technolégidt dotdlni vagy a magas fejlettségti
gyogyszeripart nemzeti tulajdonban tartani.
Egyaltaldn — elfogadva a szerzé sommids véle-
kedését —, arra sem voltak képesek, hogy re-
4lis kapitalizmusképet alakitsanak ki, hanem
az alapvetden ellenségként kezelt politikai
ellenfelek Gtleteinek, elképzeléseinek és ter-
veinek negligdldsdval, lejaratdsdval voltak el-
foglalva. Arrél nem is beszélve, hogy milyen
sulyos negativ tdrsadalmi kovetkezményei
lettek a rossz dontéseknek. Kir érte. (Laki
Liszld: A rendszerviltds, avagy a ,nagy drala-
keulds” Budapest. Budapest: Napvildg Kiadd,
2009, 158 p.)
Szabé Andrea
PhD, tudomdnyos munkatars, MTA PTI

12685



Magyar Tudomany ¢ 2010/10

~Magyar gondolat —
szabad gondolat”

A Magyar gondolat szabad gondolat cimi
kotet a Szézadeld, a Horthy-rendszer és a
sztélinizmus kronoldgiai sorrendjébe illesztve
foglalja ssze Litvan Gyorgy legfontosabb
wrténelmi tanulmdnyait. Az els6 rész, mely
egyben a konyv legterjedelmesebb egysége,
ot irdst foglal magdban. Ezekben a szerzd
egytdl egyig a szdzad els6 negyedének eszmei,
politikai torekvéseit elemzi. Irisai a nemzet-
haladds vitdjinak és a szocioldgia magyar
mtihelyének bemutatdsitdl kezdve Kérolyi
Mihaly és Jaszi Oszkér levelezésén és a polga-
ri radikdlisok nemzetfelfogisin keresztiil
egészen az 1918-as Gszirdzsis forradalomig,
mind a toreénelmi Magyarorszég feldarabo-
lasdhoz vezetd politikai, diplomdciai folyama-
tokat jarjak korbe. Az els6 tanulmédnyban, a
Magyar gondolat szabad gondolas-ban, mely
egyben a kotet cimadé tanulmdnya is, a
szerzd a ,nemzet vagy haladds” ,komolyta-
lannak” és ,meddének” tartott vitdjt, konf-
likeusdt veszi gbresé ald, pontosabban annak
egyetlen rovid szemelvényét mutatja be, tdrsa-
dalmi osszeftiggéseivel, tanulsdgaival. Leirja,
hogyan kapcsolédtak be ezen vitdba rendre
amagyar szellemi elit képvisel6i. Kezdiazzal,
miként jelentek meg a Huszadik Szdzad, a
Nyugat és a Szocializmus folydiratok hasébja-
in az Uj eszmék, 4 szellemi dramlatok, az Gj
irodalom, a szociolégia, a kdzgazdasdgtan, s
1épett fel a marxizmus, a torténelmi materi-
alizmus azzal az igénnyel, hogy gyokeresen
0ij megvildgitisba helyezze a magyar mult és
jelen alapvetd kérdéseit. A konyv elsé részét
végig ez a gondolatisdg és ennek gyakorlati
eredményei kisérik. Felsorakoztatja azokataz
ellentéteket, ,.kiméletlen harcokat”, amelyek
a progresszié ellenzdi és az elébbi elismerte-

tésért kiizdSk kozote zajlottak. Jészi, Ady,
Babits, Somld, Szabé Ervin, Diner-Dénes,
Tisza, Justh, Andrssy, csak egy két név azok
koziil, akiket Litvdn e tanulmdnydban elhe-
lyez az irds témdjdul szolgdlé vita egy-egy
oldaldra. Taldn tdl sok is egyszerre az az in-
formdciéhalmaz, amelyet ilyen rovid irisban
sorakoztat fel. Kiilon méltatja Jdszi Oszkart,
a polgdri radikalis pdrt vezetdjét, a haladds
egyik legelkotelezettebb hivét, a, Keleti Svéjc”,
anemzetiségi politika atyjat. Taldn senki sem
ismerte jobban Jdszi Oszkdr szellemiségét
Litvan Gyorgynél, ,mélyen és messzire ldtott”
mindkét tdborba, ingertiltséget és bizalmat-
lansdgot véltott ki a szerzd személye és a
midsik fél irdnt, irja réla. Az dsszes tanulmany
lényeges eleme az a kijelentés, miszerint
nemzet és haladds sziikségszerd, hogy taldl-
kozzanak egymassal, egyidejileg val6suljanak
meg. Litvdn kihangstlyozza, a magyar tdrsa-
dalomfejlédés torzultsaga okozta, hogy a
haladds eszméje nem esett egybe a modern
nemzet kialakuldsdval, hanem a kettd ellenté-
tes volt egymassal. Apéthy szavaitidézi. ,,Csak
Magyarorszégon, csak a mi szomor politikai
és tarsadalmi viszonyaink kozott lehetséges a
szabadgondolatot és a nemzeti gondolatot
egymdssal igy szembedllitani”.

Kévetkezd tanulmdnyaban, A szocioldgia
elsé magyar miihelye cim alatt Litvin ,egy fia-
tal, nagyra hivatott tudomdnydg és egy
ugyancsak fiatal és nagyra hivatott értelmisé-
gi csoportosulds boldog és termékeny egymis-
ra taldlésdt” irja le. A szocioldgia els szabad
mihelyeként ismert Huszadik Szdzad-ot és
a Tdrsadalomtudomédnyi Térsasdgot mutatja
be, azok helyét és szerepét, jellemzdit vazolja
fel. Az 4j tudomdnyt annak kialakuldsitdl,
vagyis a budapesti tudomdnyegyetem falai
koziil kibontakozd kezdeményezésektdl egé-
szen a szocioldgia elsé magyar miihelyének
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1918-as ,,szétrobbandsdig” vézolja fel. A kez-
deti eklekticizmustdl a balra tolédasig és a
radikalis-szocialista irdnyultsdgig, a virdgzdsd-
16l az erejét vesztettségéig. A két évtized ese-
ményeit, a szociolégia méltdn neves képvise-
18it, Somlé, Jészit, Lukdcsot, Csécesyt, Piklert
stb. méltatja, ateljesség igénye nélkiil, felso-
rolja a ,magyar szociol6gia fejlédésének ha-
tdrkoveit és néhdny szembeszokden dltaldnos
vonasat” és hatisit, ,szembe kell nézniink
muviik tartalmaval, mondanivaljdval is. Naiv
evolucionizmusukat ironikusan, vagy nosztal-
gikusan batran megmosolyoghatjuk. Abban
viszont Sket igazolta az id6, hogy a magyar
sorskérdésekre [. . .| nemzetkozi sszefliggések-
ben és dltaldnos tirsadalmi torvényszertségek
alapjan keresték a vélaszt.”

1919 és 1949 kozott irt, tobb szdz levél,
levelezdlap és tdvirat maradt fenn Kérolyi
Mihaly és Jaszi Oszkar levelezésébél, ezekbdl
az § szemiivegiikon keresztiil ismerhetjitk
meg koruk torténelmét, politikdjat. Litvan
Gyorgy az Egy baritsdg dokumentumai cim
tanulmdnydban a két prominens személy
politikai bardtsigdnak kibontakozdsit, meg-
szakaddsdt és utdéletét koveti nyomon, levél-
toredékekkel alitdmasztva. Leitja, hogyan
indult Gtnak 1917-t61 kezdve Karolyi és Jészi
politikai bardtsdga, emigracidjuk alatt hogyan
szervezték az oktdbrista-demokratikus emig-
réciét, és hogyan folytattak vildgméretii pro-
pagandatevékenységet a berendezkedd Hor-
thy-rendszer arculatinak leleplezésére. Ebben
az id6ben levelezésiikben kdzponti szerepet
aszemlélet kiilonbségek és ellentétek kaptak.
Mig Karolyi kevesellte, addig Jaszi sokallta a
szocidldemokratik marxizmusat. A vélemény-
kiilonbségiik ezt kovetden elé-elékertilt az
elkévetkezd évek sordn, amig végiil a politikai
szétvélds személyes bardtsdgukat is kikezdte.

A kérdésre pedig, amelyet mi olvasék a fenti

tanulmdnyok elolvasdsa utin magunknak is
feltehetiink, miszerint hazadrulds-e a hazira
arulkodni”, ,szabad-e a nemzet belsé vitdit,
a hazai viszonyok birlatdt ,kivinni”, a kiil-
fold el6tt szelléztetni, vagy ezek megitélésére
éppenséggel valamely nemzetkdzi férumot
felszélitani?” Litvan Gyorgy a polgdri radiké-
lis csoport nemzetfelfogdsinak bemutatdsin
keresztiil adja meg a lehetséges valaszt. Jaszi
és a radikdlisok igazi ,hazadruldsa” akkor kez-
dédott, amikor a nemzetiségi kérdést a széles
publikum elé tértak. Az egyik oldalon a Tisza-
féle kormanypdrt és publicisztikai girddja dll,
amely az orszdgot az angol tipusd parlamen-
tarizmus mintaorszdgdnak nevezte ,,idegenek”
elétt, masik oldalon pedig a szocialistdk és a
radikalisok elitélé véleménye a hazai viszo-
nyokrél. Egy tabu volt: a nemzetiségi problé-
ma; a legneuralgikusabb kérdés, amit Karo-
lyi¢k sem akartak kiilf6ldon szell6ztetni.
1918—1919-¢5 demokrdcia két tiz kozitt—e
rovid tanulmdnyban Litvan arrdl a téves mi-
toszrdl rdntja le a leplet, miszerinta Kdrolyi-
rezsim a Tandcskoztdrsasdg elészobdja volt.
Az 1918-1919-¢s rezsim belsé nehézségeivel
foglalkozik, korai bukasinak f& okait sora-
koztatja fel. Ez pedig Litvan szerint nem mds,
mint a demokratikus kohézié gyengesége.
A Horthy-korszakkal a m(i két révidebb
része foglalkozik, a kétet ezen egysége Litvan
Gyorgy két, rovidebb irésdt foglalja magdban.
Az elsében, Irdnyzatok és vitdk a bécsi magyar
emigrdcidban cim alatt a szocidldemokrata
emigrdciénak a Horty-rendszer ellen vivott
csatdjat mutatja be, konkrét példikon keresz-
til. Felvézolja a Bécsi magyar djsdg-nak, a
Kirolyi—Jaszi-csoport lapjanak tevékenységét,
amely mint politikai mozgalom létezett egé-
szen 1923-ig. Leirja, hogy a ,nemzeti” és a
skommunizmus” vita megosztotta emigricié
legjelentsebb gondolati és gyakorlati tényke-
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déseit. A, hazatérés” motivuma, jelentésének
valtozdsa az emigraciéban levék disputdjiban

folymatosan kézponti szerepet kapott, hogy
végiil a kudarc és a széthullds ellenére legen-
dévd emelje Kdrolyi Mihdlyt és az emigracié
,hazadruléit”.

A magyar szociografia: tudomdny vagy
politika alatt a szociografia jelentéségét, tor-
ténelmi politikai kévetkezményét vizsgilja a
szerz$, f6leg Némedi Dénes munkdssigat
interpretdlva, felsorolva a témdban jeleskedd
szociografusokat.

Aharmadik, legkisebb szelete a konyvnek
a Sztdlinizmus. Az elsé tanulmdny az dtme-
neti évek politikai gondolkodésédval foglalko-
zik, kisérletet tesz annak Osszefoglaldsdra,

shogyan ldttdk az orszdg politikai helyzetét és
kozvetlen jovéjét az egypirti dikeatdra kiala-
kuldsdnak kezdetén akikrél... a viszonylag
legnagyobb tisztdnlatds feltételezhetd. ..”. Es,
hogy kik voltak 6k? Csécsy Imre, BShm Vil-
mos, Bibé Istvan. Az 6 munkassigukrdl ka-
punk rovid lefrést e tanulmdnyban. Ezta,, Mi
kommunistik kiilonos emberek vagyunk” A
sztdlinizmus lélektana koveti, ez egy, a Bibé

Istvan Szakkollégiumban tartott el6addsa volt,
ahol a sztdlinizmus ideolégidjdra és annak
pszicholdgidjdra helyezte a hangsilyt. Ez,
ahogy a Kollektiv elfojtds — totdlis rendlszerek is
(szintén egy el6addsinak irdsba foglalisa), in-
kdbb csak kisérlet, mint tudomdnyos elemzés,
aszerzd ismerkedése a pszichoanalizissel, azon-
ban mindenképpen emlitésre méled. A Nagy
Imre csoport, Az 1956-0s magyar forradalom
eszméi & irdnyzatai és a Mitoszok és legendidk
1956-70 r6vid terjedelmi irdsaival fejez6dik
be e kétet. Ezekbdl kidertil, Litvin Gyorgy
mint trténész é mint ,,’56-0s” hogyan viszo-
nyul az 1956 forradalmi eseményeihez.

Akotet méled emléket dllit Litvan Gyorgy-
nek, aki tisztanldtasaval, torténelmi kutatdsai-
nak nagyszer(i eredményeivel operdlva egyike
volt azoknak, akik korhtien értekeztek a 20.
szazad els6 felének magyar politikai esemé-
nyeir8l, prominens alakjairdl. (Litvdn Gyorgy):
Magyar gondolat—Szabad gondolat. Budapest:
Osiris Kiadd, 2008)

Takdcs Izolda

PhD-aspirdns, egyetemi oktatd
PTE Politikai Tanulményok Tanszéke

Helyreigazitds ® El6z6 havi szimunkban Pataki Ferenc vitairatdnak cimében, valamint
a tartalomjegyzékben a Visdrbelyi helyett a Virkonyi Boldizsir név szerepelt. Visér-
helyi tandr tr és az Olvasok elnézését kéri — A Szerkeszidség
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudomany-
teriiletek kozotti kommunikdciot szeretné eldse-
giteni, ezért elsGsorban olyan kéziratokat fogad el
kozlésre, amelyek a tudomdny egészét érintd, vagy
az egyes tudomdnyteriiletek sajitos problémadit
érthetéen bemutaté émdkkal foglalkoznak. Koz-
liink témadsszefoglald, magas szint(i ismeretter-
jesztd, illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb
eredményeit bemutatd tanulmdnyokat; a tdrsa-
dalmi élet tudomdnyokkal kapesolatos eseményei-
16l 52016 beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elem-
zéseket és szakmai szempontt konyvismertetése-
ket, de lapunk nem szakfolydirat, ezért a szerz8k-
6l kozérthetd, egy-egy tudomdnyteriilet szak-
nyelvét mell6z6 cikkeket varunk.

2. Akézirat terjedelme szoveges tanulmanyok
esetében dltaldban nem haladhatja meg a 30 ooo
letitést (ez szokozokkel egytitt kb. 8 oldalnak felel
meg az MT fiizeteiben), ha a tanulmédny dbrékat,
tdbldzatokat is tartalmaz, kérjiik, ezek vdrhaté
feliiletével csokkentsék a szoveg mennyiségét. Be-
szamoldk, recenzidk terjedelme ne haladja meg
a7-8000 leiitést. A teljes kéziratot MS Word .doc
vagy .rtf formdtumban interneten vagy magnes-
lemezen (CD-n) és 1 kinyomtatott példdnyban
kell a szerkeszt8ségbe bekiildeni.

3. Legfeljebb 10 magyar kulcsszdt és a kozle-
mények cimének angol forditsét kiilon oldalon
kérjiik. A tanulmdny cime utdn a szerz$(k) nevée,
tudomdnyos fokozatdt, a munkahely(ek) pontos
megnevezését, és ha kozolni kivénja(jdk), e-mail
cimét(eit) kell irni. A kiilon lapon kérjiik azt a
levelezési és e-mail cimet, telefonszdmot s, ahol
a szerkeszt6k a szerz6t dltaldban elérhetik.

4. Szdveg kozbeni kiemelésként délt (italic),
(esetleg félkévér — semibold) formézas alkalmazha-
to;ritkitds, VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhtizds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjik megadni.

5. A képek, dbrak érkezhetnek papiron, leme-
zen vagy e-mail Gtjdn. Kérjiik a szerzket: tartsak
szem el6tt, hogy a folydirat fekete-fehér; formdtu-
ma Bs— tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék
figyelembe a megjelend oldalak méreteit. Aleald-
ban: az dbrik és magyardzataik legyenck egysze-

rtiek, 4ttekinthetdk. A lemezen vagy e-mailben
érkezd képeket lehetdleg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, és nagysiguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szdnt) méreteket. A kozlemény sz-
vegében tiintessék fel az dbrak kivdnatos helyét.
6. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg; a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerzd,
megjelenés éve —Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerz6(k)tdl ugyanazon évben tbb
tanulmdnyra hivatkoznak, akkor a kozleményeket
az évszdm utdn irta, b, cjelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilonésen iigyeljenck a bibliografiai
adatoknak a szévegben, ill. az irodalomjegyzékben
val6 egyeztetésére! Kérjiik: csak olyan és annyi
hivatkozast irjanak, amilyen és amennyi el6segiti
a megértést. Szdmuk ne haladja meg a 10-15-6t.
7. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kévetkezd legyen:

* Foly6iratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Kényvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

* Tanulmdnygytjtemények esetében: Haldsz
Gdbor — Kovidcs Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az oktatds tertiletén. In: Babosik Istvin

— Kérpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és oktatds nemzetkdzi perspek-
tivai. Books in Print, Budapest

8. Havi foly6irat lévén a Magyar Tudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de még az elfogadds
el6te minden szerzének elkiildi egyeztetésre koz-
leménye szerkesztett példanyde. A tordelés sordn
szitkséges apré valtoztatdsokat a szerz$ idépont-
egyeztetés utdn a szerkesztSségben ellendrizheti.

9. A cikkeket a lap internetes oldaldn, s az
idészakos CD-mellékleten is megjelentetjiik. Kér-
jiik, jelezzék, ha ehhez nem jarulnak hozza.

A lap éra 672 Forint



