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LA X V44

A jovordl a jelenben

A MAGYAR JOVOKUTATAS
KIALAKULASAROL, FEJLODESEROL
ES U] FELADATAIROL
Novéky Erzsébet

a kézgazdasdgtudomdny doktora, tanszékvezetd egyetemi tandr
Budapesti Corvinus Egyetem Jévékutatds Tanszék
erzsebet.novaky@uni-corvinus.hu

Az MTAIX. Osztélydnak Jovokutatasi Bizott-
sdga 2006-ban tudomdnyos konferenciéval
tinnepelte megalapitdsinak 30. évforduléjit.
A Globdlis és hazai problémdk tegnaptdl hol-
napig cimd, 2006. oktdber 6-7-¢n, Gydrben
megrendezett VI Magyar (Jubileuwmi) Jovi-
kutatdsi Konferencia a hazai jovékutatdk té-
bordnak széles korét mozgatta meg. A konfe-
rencia tiikrozte a jovkutatds multi- és inter-
diszciplinaritdsdt, hiszen a hazdnk el6tt is
tornyosul6 problémakrdl kiilonb6z6 tudo-
ményteriiletek képviseldi egyarant kifejteteék
nézeteiket. Az eltér6 szempont és megkoze-
litésti problémafelvetéseket, valamint a kize-
li ésa tévoli jovSben lehetséges alternativikat
és megolddsi médokat egymds megértésére
torekedve vitattuk meg. A hazai jovSkutatok
egyetértettek abban, hogy szdimos, harminc
évvel ezel6tt megjelent globdlis és magyar
probléma még mindig nem nyert megoldst
vagy stlyossdguk fel nem ismerése miatt, vagy
azért, merta nemzetek és irdnyitéik nem érzik

magukat eléggé felel6snek a kialakult helyze-

tért, és f6leg a megolddst nem szorgalmazzék
kells erével.

A hazai jovileutatdsrol —
a Jovdkutatdsi Bizottsdg tiikrében

A magyar jovkutatds csirdi az 1960-as évek
kozepétdl jelentek meg. 1968-ban Rémaban
megalakult a sz4z tudés alkotta Rémai Klub,
hazinkban elkezdédott az 4j gazdasdgi me-
chanizmus, és tobb egyetemen és akadémiai
intézményben megkezdddott a tudomdanyos
igény foglalkozis a jovével. A jovSkutatds
tertiletén sziiletett hazai eredményeket értékel-
ve az MTA a IX. Oszrdly keretéhen (mivel a
jovSkutatis elsd oktatdsi-kutatdsi miihelye a
Koézgazdasigrudomanyi Egyetemen jort létre)
1976-ban megalapitotta a Jovbkutatdsi Bizott-
sdgot. Ezzel elismerte a jovOkutatdst mint
ondll6 tudoménytertiletet, amely méled arra,
hogy akadémiai bizottsdg keretében is foglal-
kozzanak miivelésével.

Kovdcs Géza alapit6 elnok ideje alatt
(1976-1988) a hazai jovékutatds mériékads
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tudomdnnyd vdlt. Vezetésével a bizottsdg vizs-
gdlta a Rémai Klub 4ltal kezdeményezett
viligmodelleket, és hangsilyozta az ezekben

tdrgyalt témakorok hazai jelentdségét is. Fel-
ismerte az emberi tényezd jovSalakité szere-
pét. Konkrét elérejelzések kidolgozasival —
mint példdul az ezredfordulé Magyarorszigs-
nak korvonalazisa, a viliggazdasdgi folyama-
tok Uj jellemzdinek feltirisa, hazink energia-
ellitisdnak, kozlekedésrendszerének, varos- és

telepiilésfejlesztési strukeardjanak perspekti-
vikus elképzelései —, és kiilonbozd intézmé-
nyekben (EVM, VATTI, KVM, EiiMin,
Demogrifiai Intézet, OT) készitett el6rejelzé-
sek megvitatdsival aktiv szerepet véllalt az el-
tér6 idétavi dontések tudomanyos megala-
pozdsdban. Az 1980-as és az 1990-es évektd]

(Gidai Erzsébet elnoksége alatt) mind sokolda-
libbd vilt a malkroszintii é& az dgazati elorejel-
208 muntea, és kibontakozott a vllalati prog-
nosztika. Megiljult a jovékutatds modszertana

is, nagyobb figyelmet kaptak az instabil hely-
zetek elérejelzési lehetSségei. A regiondlis

vizsgalédasok 1j dimenzi6t kaptak a jovéku-
tatds bekapcsoldsdval. Az ezredfordulé koriil

(Besenyei Lajos elnoksége idején) kozéppontba

keriiltajové Eurdpdjaban formdlédé magyar
jovoképek vizsgdlata, a gazdasdgi fejlédés és

a tarsadalmi egyenlétlenség kérdéskoreinek,
s a XXI. szdzadi technika tdrsadalmi hatdsai-
nak boncolgatésa, valamint a magyar jové-
kutatds tdrsadalmi szerepének értékelése.

Az eredmények elérésében jelents szere-
pevoltannak, hogy ajovdkutatik egyiittmiikod-
tek mds tdrsadalom- é természettudomdnyok
képviseldivel. Az eredeti szakmdjukat (kozgaz-
dasdgtudomdnyt, filozéfidt, szocioldgidt,
miszaki tudomdnyokat, agrirtudomanyokat,
regiondlis és kornyezettudomdnyokat, biolé-
gidt, orvostudomdnyokat, pedagégidt, pszi-
cholégidt, jogtudomédnyt) magas szinvonalon

mivel6 szakemberek csatlakoztak a jov6ku-
tatok tdbordhoz, mert felismert¢k a jovével
val6 tudomédnyos foglalkozdsban a sokoldalt
megkozelités fontossdgdt, a kreativ gondola-
tok alkalmazasanak lehetdségét és a bizonyta-
lansdg mérséklésében rejlé kihivast. A Jovo-
kutatési Bizottsdg a problémdk megkozelitésé-
ben mindig a komplexitdst, a multi- é inter-
diszciplindris, valamint a tavlatos gondolkodst
érvényesitette.

Meger6sodott tehdt az a felfogds, hogy «
Jovbkutatds akkor tud megfelelni fo feladatdnak
(azaz: tudomdnyosan megalapozott el6rejel-
zések készitésének), ha komplexitdsiban ldtja
és ldrtatja, hogy a ma felismerhetd tendencidk
é az alig lathatd jelek virhatéan hogyan ala-
kitjdk a jovor. A jovékutatds timaszkodik a
kiilonb6z6 szaktudomanyokban jrtas tudé-
sok jovével kapesolatos megkozelitéseire, és
azokat munkdjéba integrlja.

A sokoldalti megkozelités lehetGségét els-
segitette, hogy a jovékutatds szinte valameny-
nyi, eltér§ profila felséokratisi intézményben
(a Budapesti Corvinus, a Budapesti Mszaki,
a Semmelweis Egyetem, a pécsi, a miskolci,
asoproni és a debreceni egyetem) megjelent,
s igy kozvetlen kapesolat kiépitésére volt lehe-
t6ség a jovékutatdk és mds szakteriiletek
képvisel6i kozott. A hazai egyetemeken folyé
jovkutatds oktatdsinak tematikdi kozott
fellelhetd hasonl6sdg, mégis az egyes tantdr-
gyak (jovokutatds; gazdasigi elSrejelzés; val-
lalati prognosztika; tarsadalmi-gazdasagi elé-
rejelzések; okratds és jovd; jovoképek, elérejel-
zések; tizleti prognosztika) magukon hordoz-
zdk az anyaintézmény specifikus jegyeit is.

A multi- és interdiszciplinaritds, valamint
a tematikai gazdagodds nyomon kovethetd
ahazdnkban megrendezett jovokutatds téma-
kori orszégos konferencidkon és a jelentSsebb
tematikus tudomdnyos tandcskozdsok mun-
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kdjdban is. Ezeken elemeztiik és értékeltiik a

jovSkutatds szerepét és akeudlis helyzetét, vizs-
galtuk a trsadalmi-gazdasagi fejlédés kritikus

pontjait, Magyarorszdg tavoli jovéjét és a

vallalati stratégidk szimdra alapot nydjté

prognosztikai ismereteket. A tdrsadalmi-gaz-
dasdgi folyamatok jovSbeni alakuldsa és a

jovokutatds médszertani kérdései mellett
mindjobban elétérbe kertiltek a kdrnyezet és

arégidk, a tudomdny ésa technika, valamint

szocidlis, oktatasi, tirsadalmi kérdések és az

ember jovéalkotd ereje kérdéskorok. Két

World Futures Studies Federation vildgkonfe-
rencia (1990, 2005), nemzetkdzi tandcskozds

(1998) és négy nemzetkozi posztgradudlis

nydri egyetem (Budapest Futures Course,
1999, 2001, 2003, 2005) megrendezésével a

vildg vezet$ jovékutatdit vonzottuk ide. (Ha-
zdnk az egyetlen orszdg, amely kétszer kapott

jogot WESF jovékutatdsi vildgkonferencia

rendezésére.) Aktudlis témét dolgoztunk fel

ajovokutatdsi nydri egyetemeken, ahol a The

Youth for a Less Selfish Future 4tfogé kérdés-
kor kapesdn a jovSorientdltsdg, az értékek és

0j tdrsadalmi formdk, a jovoért végzett tevé-
kenységek és a genericiés egytittmikodés

kérdéskoreit vitattuk meg.

Napjaink jovkutatdsat (Novéky Erzsébet
eln6ksége mellett) nemesak a mas tudomédny-
teriiletek képviselSivel val egytittmiikodés
jellemzi, hanem participativitds és cselekvésori-
entdltsdg is. A jovOkutatdk felismerték: a jo-
véalternativik megfogalmazdsiba mindin-
kébb be kell vonni az érintetteket, akik jové-
orientdlt és felelés gondolkoddsukkal segit-
hetik egyes régiok teriilet- é kornyezetfejlesz-
tési, tovabbd okratdstejlesztési elképzeléseinek
megalapozottabb kidolgozdsdt. A kézosen
elfogadhaté jové megyvalésitdsdban is sziveseb-
ben vesznek részt, akik a jovémunkélatok
el6z6 fazisaiban kifejthették véleményiiket.

Az itt megjelend tanulmdnyokrol

Ebbe a szellemi vonulatba illeszkednek be az

itt kozolt tanulmdnyok, amelyek a 2006. évi

jovokutatasi jubileumi konferencia egy-egy
el6addsinak tartalmi mondanivaldjat viteék
tovabb. Kozottik nemesak jovSkutatdk, ha-
nem a kapcsolédé tudomdnyteriiletek neves

szakért6inek tudomdnyos munkdi is szerepel-
nek. A szerzék kozote fiatalokat (PhD-hall-
gatokat) is taldlunk, bizonyitva az 4j generd-
ci6 jov6 irdnti felel6s érdekldésér.

Két kérdéskorre helyeztiink kiilondsen
nagy hangsulyt: a hazai egészségligyi elldtds
és a magyar népesség egészségi dllapotdnak
és dletkildtasainak kérdéskorére, valamint a
digitalis kor jellemz6ire és veszélyeire, s a ta-
nulds-tanitds Gj Utaira. Az elsé kérdéskor
kozéppontba dllitdsit indokolja, hogy ez a
mai magyar tdrsadalom egyik legvitatottabb
és legkritikusabb kérdéskore. A magyar jové
zdloga, hogy miként tudunk banni a legje-
lent6sebb hazai eréforrassal, a human t6kével.
Ha stabilizalédik az egészségligyre forditott
kiaddsok terén az EU vezetd orszdgaitél val6
lemaradasunk, ha sokan id§ el6tt halnak meg,
akkor az regedd magyar tdrsadalom Gjabb
tarsadalmi problémakkal fog szembesiilni. A
midr sikeres népegészségligyi programok, ak-
cidk azonban més utat jelolnek ki. A digitdlis
kor kévetkezményeként korszertisodik a ta-
nuls és a tanités folyamata, a digitdlis vildg-
ban meggjul a televiziézis, és a ,modern”
kértevSk dtvehetik az irdnyitast a szamitégép
felett. A nanotechnolégia—jéllehet, Gjabb és
Gjabb teriileteket hédit magdnak —nem teszi
feleslegessé a mikroelektronikdt.

Ertékes tanulményokat olvashatnak a
tudomdny jév6jérdl, a vildg és az EU jovSbe-
ni tjairdl, a globalizécié aktorairdl és a hazai
gazdasdg tartdsan fenntarthaté egyensilyi és
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novekedési palydra dllitasinak nehézségeirdl,
korrekecids intézkedéseket megfogalmazva.
Az Skohatékonysdg novelése jelentds eldrelé-
pés a fenntarthatdsdg felé — tizeni az egyik
tanulmdny szerzdje. A jovékutatds elméleti

és médszertani megkozelitésének gazdagodd-
sardl és valtozasardl olvashatunk ,a forecasttdl

a foresightig” témakor(i tanulmanyban, egy
mésik pedig bepillantast ad a térsadalomtu-
doményi kisérletezés j eszkoze, a multidgens

szimuldci6 rejtelmeibe.

A kotetben szerepld tanulmdnyok kifeje-
zik, hogy a jovékutatds nem a misztikumok
vildgdba visz benniinket, hanem a mindenna-
pok szerves részévé vilt, é a jovilehetiségek tu-
domidnyos eszkizokkel vizsgilhatdk. Napjaink-
ban a kordbbiakndl nagyobb figyelem fordul
ajovo felé, egyre tobben és egyre gyakrabban
foglalkoznak a jovével. Az itt kézzétett tanul-
ményokkal a j6v6 és a jovOkutatds irdnti ér-
deklédést is szeretnénk fokozni. Reméljiik,
hogy mind t6bben lesznek kivancsiak a jové-
kutatissal rendszeresen és alaposan foglalko-
20k véleményére, és csokken a politika ma
még gyakran tapasztalhaté érzéketlensége a
jovékutatdk tizeneteire.

Hogyan — tovdbb?!

A jov8kutatdsi munka ersitése és tudoma-
nyos rangjanak novelése mellett ezért fontos

feladat a bizottsdg tudomdnyos kapcsolatai-
nak erdsitése itthon és kiilfoldon, az érintet-
tek bevondsa a jovével valé tudatosabb és in-
tenzivebb munkdba, a kutatdsokbdl gyakor-
latorientalt kvetkeztetések megfogalmazasa,

és a fiatalok szervezett bevondsa a jovékuta-
tési (bizottsigi) munkaba. Elengedhetetlen a
jovékutaték tudomdnyos eredményeinek
mind t6bb férumon valé megjelentetése:
nemzetkozileg is értékes publikdciok készité-
sének eldsegitése, konferencidk szervezése,
médiaszereplés és a bizottsig honlapjdn tudo-
médnyos hirek kozzététele.

A nagy t6bbségnek és a vezetSknek is be
kell latniuk, hogy 4j szemléletre és 1ij moclsze-
rek alkalmazdsira van sziikség. Fz éppugy el-
kertilhetetlen a miiszaki és a természettudo-
mdnyokban, minta tirsadalomtudomanyok-
ban, a tarsadalom szervezésében és a tarsada-
lomellenes tevékenységek elhdritisiban. Ta-
pasztalataink alapjdn remélhetéen mind
tobben beldtjak, hogy nem szabad megvérni
a katasztrofdk bekovetkezését, még azt sem,
hogy az elékészitetlen véltozdsok felesleges
kellemetlenségeket okozzanak, hanem meg-
bizhaté gondolatkisérletekkel, a jov6 tudomd-
nyos elemzésével, azaz jovdkutatdssal el lehet
érni, hogy megtaldljuk és megvaldsitsuk az
emberiség tovdbbélésér biztositd, dontden 1ij és
valdban hatékony viltoztatdsokat.

AjovSkutatok feladata és felel 8ssége, hogy
miel6bb mindenkit meggy6zzenek: a problé-
makoroket Osszeftiggésiikben és hossza tavon
értelmez8, magyardzo és el6rejelz6 szemlélet
nagyobb eredményeket hozhat a magyar
tarsadalom szamdra, mint az ezt nélkiil6zd

gondolkoddsmad.

Kulesszavak: jovdkutatds, multi- é interdisz-
ciplinaritds, komplexitds
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A TUDOMANY JOVOJE:

A KOGNITIV TUDOMANY PELDAJA
A TUDOMANYOK TAGOLODASAROL
ES DIVERZIFIKALODASAROL!

Pléh Csaba

az MTA rendes tagja, egyetemi tandr,
BME Kognitiv Tudomanyi Tanszéke MTA-BME Kognitiv Tudoményi Kutatécsoport
pleh@cogsci.bme.hu

Eléaddsomban sajdtos hozzdalldst képviselek.
Ugy probalok a tudomanyrendszer jovjéhez
hozzisz6lni, hogy kézben a multrdl beszélek.
Arrdl, hogy hogyan alakult ki egy sajdtos uj
tudomdnyteriilet, amit kognitiv tudomdny-
nak szoktunk nevezni, és hogy ennek keletkezé-
se milyen tanulsdggal bir a tudomdnyok kizot-
1 kapcsolatok é a tudomdnyos diverzifikdcié
Jjovdjére nézve. Példdmat azért tekintem min-
taéreékiinek a maga Gsszetettségében, merta
kognitiv megkozelités megjelenése egyszerre
jelent 0 irdnyzatot, 0j hozz4dllist a hagyoma-
nyos tudomdnyos fejezetek kidolgozdsiban,
és ugyanakkor egy sajétos 4j diszciplina ar-
culatdnak formal6ddsat is. A kérdés éppen az,
hogy melyik az uralkodé, az irdny vagy a te-
rilet koriilhatdroldsa. Rdaddsul ez a formals-
déds wbb szakaszban ment végbe: egyre el-
vontabb lesz, ugyanakkor egyre dtfogobb
abban az értelemben, hogy egyre tobb teriilet
érintkezését foglalja magdba. A tudomdnyok
diverzifikdléddsdnak és a diszciplindk vélelme-
zett szaporoddsdnak jellegzetes hirom moz-

' El8ads a V1. Magyar (Jubileumi) Jov8kutatisi Kon-
ferencidn — Gydr, 2006. oktdber 6.

gatojdt magaba foglalja ez a példa: az attit(id,
vagy ha nagyképtick akarunk lenni, a para-
digma Uj fejezetté vagy egyenesen diszcipli-
ndvd téeelét, a specializdciébdl fakadd disz-
ciplinarizalédést, és az érintkezésbdl fakadd
diszciplinarizalédast.

A viselkedéstd] a belsé emberig:
a kognittv pszicholdgia kialakuldsa

Esettanulmdnyom a kognitiv mozgalom
megsziiletése. A pszicholégus szempontjabdl
indulok ki ennek jellemzése sordn, akarcsak
példdul Howard Gardner (1985) személyes
konzultdcidkon alapul6 korabeli bemutatésa.
Ezt azért tartom fontosnak elére hangsilyoz-
ni, mert a kognitiv mozgalomrél elmondha-
t6 lenne egy masik torténet is, ha a filozofid-
bdl, a biol6gidbdl vagy az informatikabdl in-
dulunk ki jellemzése sordn. Ebben az esetben
példdul a filozéfia nyelvi fordulatdnak sajdtos
Uj kovetkezményeit kellene értelmezni az
1950-es évek végétdl, ahol a nyelvi fordulat
dtmegy egy reprezenticios fordulatba. Ami-
kor pedig az informatikdbdl indulunk ki a

kognitiv tudomény torténetének jellemzése-
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kor, akkor a Turing-hagyomdny és a valdsdgos
gépek egytittes hatdsdban azt kellene tekinte-
niink, hogy hogyan jelenik meg az embertu-
domanyokban és az élettudomdnyokban a
szamitégép kutatdsi, technoldgiai inspirdlé
és elméleti szerepe, amikor az embert mint
informacidkezeld gépet tekinti. Térjiink azon-
ban vissza ahhoz a partikuldris szemponthoz,
amelynek fényében szeretném megmutatni
a kognitiv szemlélet kialakulast.

A pszicholégiai szemlélet feldl tekintve a
modern kognitiv tudomdny kialakuldsinak
az 1950-es évek végétdl hdrom lépése kiilon-
boztetheté meg.

1. A kognitiv pszicholdgia létrejotte és az
informécidfeldolgozdsi paradigma gyéze-
delmeskedése;

2. A kognitiv pszicholdgia érintkezése mds
tudomdnyokkal: a klasszikus ,testetlen”
reprezentdciéelméleti kognitiv tudomany
kialakuldsa;

3. Az interpretalt megismerés vildga: biol6-
giai és szocidlis értelmezések a megisme-
résrél.

A mai kor pszicholégidjanak arculatdt
alapvetéen befolyasol6 kognitiv pszicholégia
az 1950-¢s évek végétdl bontakozott ki sajdtos
reakciként az akkor és az azéta is uralkodé
amerikai pszicholégidn beliil. A sajdtos reak-

ci6 a 20-as évek végétdl az so-es évek végéig

dinamikusan fejléd6 és uralkodé viselkedés-
elvii behaviorista pszicholdgidval szemben
fogalmazddott meg. A kognitiv pszicholégia
e tekintetben az 1. tdblizatban Gsszefoglale
két arcban jelenik meg. Mint irdnyzat, a
Thomas Kuhn-féle tudoményos paradigma-
fogalom (Kuhn, 1984) vonzerejére is timasz-
kodva, a 60-as évek kozepétdl azt hirdeti,
hogy viselkedés helyett a megismerd embert dl-
litja elétérbe, akinek belsd folyamatait tartja
kutatanddnak. Ugyanakkor vissza is akar térni
a gyokerekhez, hol nyiltan, hol rejtve a tudo-
mdnyos pszicholdgia elsé kisérletez$ paradig-
mdjahoz (Kurt Danziger 1990-ben ad errél
elemzést, de lisd sajdt tankényvemet is: Pléh,
2000). Ez az els6 paradigma a 19. szdzad végi
Németorszdgban mdr a kissé szdrazon tekin-
tett megismeré ember belsé folyamatainak
kisérleti vizsgdlatdt helyezte el6térbe. A beha-
viorizmus ezzel az egyébként természettudo-
mdnyos ihletésti pszicholégidval annak méd-
szertani megoldatlansdgai, feltételezett és
val6s bizonytalansdgai és f6leg kontemplativ
puszta megismerd meggy6z6dése miatt sza-
kitott. Mint az 1. tdbldzar mésodik oszlopa
mutatja, a kognitiv pszicholdgia, amikor j
szemléletet, mondjuk ki, ij paradigmdt hang-
stllyoz a pszichol6gia egészére, akkor egyben
egy Uj tertiletet is kijelol: @ gondolkodds vildgdt

teszi kizponti témdvd, helyezi a pszicholdgia

Iranyzat Fejezet
Fébb eléfutirok behaviorizmus behavirozmus,
Kklasszikus kisérletezés alaklélektan
Hangstlya belsé feldolgozis, észlelés, emlékezet, figyelem,
reprezentacié nyelv, gondolkodas
Kutatdsi Gjdonsdg ~ modelldlds emberkisérletek a belsd életrdl
Szivetséges, ihletd  informatika, szimitégép  ergonémia

1. tdbldzar * A kognitiv pszicholdgia két arca
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kizéppontjdba. A gondolkoddsnak egy sajdtos
jellemzését alakitja ki — a reprezentécios fel-
fogdst.

Nézzitk meg, mar csak azért is, mert a
tudomdnyfejlédés dltalinos ciklikussiga
szempontjdbdl is tanulsigos, hogy hogyan
szakitott az so-es, 6o-as években a kognitiv
pszicholdgia az ,el6djének és neveljének” is
tekintett behaviorizmussal. Néhany évtized
tavlatdbol azt ldtjuk, hogy maga a gondolko-
dds ésa megismerés leképezésére val6 torekvés
akésdi, az Gn. neobehaviorista irdnyzatokban
is el6térbe kertilt. A viselkedés determindcids
sémidjat tekintve a behaviorizmus négy évtize-
des torténete sordn egyre bonyolultabb, t5bb-
1épcsds folyamatokat tételezett fel az inger és
avilaszfolyamatok kézott. Ez az egyre bonyo-
lultabb meghatdrozottsdg tgy jelent meg,
mint a kozvetlen ingerdetermindciétdl valé
fokozatos idébeli levalds, és egyre bonyolul-
tabb mechanizmusok feltételezése inger és
valasz kozott (Hebb, 1949). A neobehavioris-
ta felfogasban két eltérd attitid fogalmazs-
dott meg, amelyek majd a kognitiv pszicho-
l6gidban sajétosan osszekapesolédnak (ezek
jellemzésére eredeti szovegekkel ldsd a Pléh
Csaba — Gy6ri Miklés-féle szoveggytijte-
ményt [Pléh — Gydri, 2004]). Clark Hull el-
képzelése szerint a ,,bels6” megismerési folya-
matok alapvetéen mozgdsosak. Bonyolultabb
szervezeteknél az ingerekre adott nyilt vala-
szok maguk rejtett valaszok forrdsai lesznek
(a kozismert belsé beszéd ennek csak egy ki-
tintetett formdja). Ezek a rejtett motoros
képletek a szervezet szimdra tjabb ingereket
képeznek. Az alapséma szerint egy inger kivalt
egy belsé valaszt — ez a bels valasz maga
ingerként funkciondl — és ez az inger lesz a
nyilt vélasz kiindulépontja. Hull szimdra
tehdt az S—R, az inger—vilasz szekvencia
megkérdjelezhetetlen mondattandt adja a

viselkedés elemzésének, az S-ek és R-ek
azonban bels6kké is valhatnak. Hull rendsze-
rének mdsik jellemzdje a matematikai inspi-
rdcié. Ma sokszor megmosolyogtatéan
pontos képleteket probal megadni arrél, hogy
a tanulds sordn hogyan viltozik az inger
reprezentdcié meghatdrozé ereje, mint az

aldbbi példa mutatja.

VIII. posztuldtum: A valaszpotencial
(E,) felépitése

Egy tanultviselkedésrészletvalaszpoten-
cidljdr (£,) barmely tanuldsi szakasz-
ban, amennyiben a tanulds és a vi-
laszel8hivis alatt azonosak a koriilmé-
nyek, a kovetkezk hatirozzék meg:
1. A tanuldsi folyamat alatt adhaté
drive (D) szorozva a jelz6 ingernyom
dinamizmusdval (V), az incentiv
megerdsitéssel (K) és (4) a kapesolat
er6sségével (). Vagyis:

Ly =D xV xKx H,

Ez a felfogds tehdt ontoldgidjét tekintve
motoros jellegi. Belsé viselkedéseket feltéte-
lez a kiilsé viselkedés magyardzatdval. E te-
kintetben szintén régi hagyomanyokra, a 19.
szazad végén Hugo Miinsterberg, Théodule
Ribot vagy a magyar Posch Jend hagyomanya-
ra tér vissza. Ugyanakkor, és a kognitiv moz-
galom szempontjdbél eza masodik mozzanat
fontosabb lesz, Hull elképzelései a megisme-
1ési folyamatok kvdzi algebrai kezelésérdl
(ennek is van mdr persze régi hagyomdanya a
19. szdzad eleji Johann Friedrich Herbarttdl
kezdve) alapvetd fontossdgti lesz a modern
kognitiv pszicholégia egész gondolkodas-
médjaban. A szamitogép jelenik majd meg
mint sajdtos eszkoz arra, hogy a pszichol6gi-
ai folyamatokat algoritmizaltan értelmezziik,
és ezzel a Hull képviselte matematikai ihletés
Gj lehorgonyzasi lehetéséget kap. A mdsik
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felfogast képviseli a kognitiv mozgalom me-
tatorténetébdl taldn jobban ismerds Edward
C. Tolman munkdssdga. Tolman ismertebb,
hiszen olyan, a sajit mozgalmukra reflektdlé
szervezOk, mint Noam Chomsky (2003),
mindig arra hivatkoznak, hogy a modern
mentalista, a bels6 élet kozvetlen val6sigos
létét hirdetd felfogis eléfutdra Tolman volt.
Tolman, ami az ontoldgidt illeti, pontosan
ellentéte Hullnak. Mig Hull kis mozgdsokkal
népesiti be a fejet, Tolman kis térképekkel.
Szdmédra a megismerési folyamatok kiindulé-
pontja szintén az S—R séma, csakhogy an-
nakaz S oldala, az ingerek leképezése gazdago-
dik ndla. Az ingerek jellegzetes térképet ala-
kitanak ki a szervezetben, s a viselkedést ez
az értelmezett inger, a bels6 térkép és azahhoz
rendelt *értékek’ hatdrozzak meg. A térkép
persze meglehetdsen elvont fogalom, amint
a magyar szakirodalomban Kardos Lajos
sokszor hangstilyozta. Kardos (1988) Tolman
térképfogalma helyett az dllati viselkedés ma-
gyarézatdbol kiindulva azt vallja, hogy inkabb
emlékképekkel kellene operdlnunk. A térké-
pek ugyanis mdr irdnyvektorokat, timponto-
kat és hasonldkat tartalmaznak, amelyek
Kardos felfogisdban til antropomorf értelme-
zések lennének. Tudjuk jél, hogy a mai tanu-
lasértelmezések szerint (Csdnyi, 1999) éppen-
séggel Tolmannek volt igaza, mert a patkdny
viselkedését vektorok és hasonldk is befolyd-
soljk, tehdt a térképfogalom jobban jellem-
26 reprezenticié, mint a mentélis képek.
Két jellegzetes felfogds van tehdt az s0-es
években a megismerésrdl, azonban mindket-
t6 az S—R sémdbdl indul ki. S6t, maga a
reprezentacié fogalma is megjelenik. Charles
Osgood nevezetes modelljében a viselkedés
magyardzatdba illesztett jelképes — példdul
nyelvi és gondolkodési — folyamatok elemzé-
séhez mdr megjelenik a reprezentici6 fogal-

ma abban az értelemben, hogy egyre kisebb

viselkedéstoredékek fogjék a mentdlis rend-
szerben képviselni a nyilt viselkedést, és ez a

képviselet sajt torvényeket kovet.

A tudomanyfejlédés ciklikussdgdnak sajé-
tos szerencsés mozzanata volt, hogy mikéz-
ben magaakognitivgondolata behaviorizmus-
ban is megjelent (ldsd errél az emlitett gytij-
teményben példdul: Donald Hebb, valamint
Segal és Lachmann irdsa mellett Jamie Cohen-
Cole (Cohen-Cole, 2005) mai jellemzését is)
az so-es években egy j nemzedék is megjele-
nik. Az 4j nemzedék, mikdzben viselkedéses
elveken szocializdlédott mind a pszichol6gid-
ban, mind a nyelvészetben, mind az antropo-
l6gidban és a legtobb tirsadalomtudomany-
ban, ugyanakkor észrevette azt a felforgaté
ihletést, amit a gondolat formdjdt elétérbe
dllit6 modern szdmitastechnika megjelenése
jelentett. A sajdtos szakmai kognitiv mozgal-
mak mint tagadisok jelentek meg a viselkedé-
ses felfogassal szemben. Mdra azonban tudjuk,
hogy ennek a tagaddsnak a tartalmdt (azt,
hogy mire vonatkozdan jelenjen meg a taga-
dds) a megtagadott el6futdrok Gjité munkd-
ja készitette el6 (lisd Gardner, 1985, és Geor-
ge Miller, 2003 személyes beszdimoléjar).

Kifejezetten a pszicholégidnak, a kognitiv
mozgalom megjelenésének tbb nagy ihletd
mozzanata volt.

1. A viselkedés meghatdrozottsdgdanak libera-
lizdcidja. Az akkorra mdr veterdnnak is tekint-
hetd, hatvan év feletti, rendkiviil sokoldalti
Karl Lashley az so-es évek elején (1951) kii-
l6nleges erdvel dllitotta el6térbe azt a gondo-
latot, hogy a viselkedés sorrendi szervezdé-
sében kénytelenek vagyunk kész mintdzato-
kat feltételezni az idegrendszerben. Egy olyan
egyszer(i folyamat, mint a szavak kiejtése,
ahol a késébbi hanghoz igazodik a kordbbi

hang ejtése (gondoljunk az 7 hang motoros
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utasitdsdra az ing, az ina és az int szavakban)

soran megfigyelhetd adapticié nem magya-
razhaté reflexlincokkal, fel kell tételezniink,
hogy valamilyen kézponti mintdzat irdnyitja

abeszédet. Donald Hebb 1949-ben megjelent

konyve a viselkedés reflexes és kognitiv szabé-
lyozésdnak eltérését kissé spekulativ neurolé-
giai modellben dllitja elétérbe. Ez a modell

azonban kés6bb rendkiviil fontos és jellegze-
tes lesz. A kognitiv tipusu viselkedésekben

onmagukat ingerl6, reverberal6 idegrendsze-
1i korok lennének megfeleltethetSk az agy-
kéregben, ami ismét kiszabadulds a puszta

S—R sémdbdl. Az el6bb emlegetett Charles

Osgood és tdrsai pedig egyre barokkosabb,
egyre cizelldltabb, egyre kifinomultabb viselke-
déses modellekrdl kezdenek beszélni. Mind-
ennek két fontos kovetkezménye volt. Az

egyik, hogy szalonképessé tették a belsé folya-
matokrdl val6 beszédet, Neal Miller egyene-
sen az S-R fogalmak liberalizdsar6l beszélt.
Az 4j nemzedék szdmdra pedig a barokkos

,belsé viselkedési modelleket” tekintve egyre

nyilvanval6bb volt, hogy ezekrél a belsé folya-
matokrdl taldn egyszer(ibb lenne a klasszikus

pszicholdgia szétdrdt feldjitva gy beszélni,
mint ‘emlékezetrdl’, *gondolkoddsrdl’ és ha-
sonlékrdl, mintsem a fejiinkben kavargd kis

ingerek és vélaszok vildgdrol.

2. A modern nyelvészer. Chomsky korai
munkdiban (ennek elérhetd nyilvanos 6ssze-
foglaldsa mdig is igen fontos, Chomsky, 2003)
a nyelvészet felfedezte vagy Gjra felfedezte a
belsé modellek jelentdségét a nyelvi vildg
megmagyardzisiban. A nyelv, hangzik e fel-
fogds metate6ridjaban, belsé mentdlis realitds,
nem egyszertien a viselkedés realitdsa, mert
mindannyiunk fejében ott létezik a nyelvi
rendszer.

3. A matematikai modellilds vonzereje is
e kor jellemzdje. Az informdciéelmélet és ki-

bernetikai gondolkodss kibontakozisdval egy
olyan felszabadit6 gondolat jelenik meg, hogy
ha a feltételezett belsé folyamatok modelldl-
haték, és absztrakt modellek rendelheték
hozzéjuk, akkor kezelésiik mdr objektivvé

valik. A modelldlds maga az objektivitds kri-
tériuma lesz. Ezek a modellek viszont belsé

folyamatokra, kédokra és egyebekre vonat-
koznak.

4. A gépi ibletés megjelenése. Mind a pszi-
choldgia val6sigos kisérletezd gyakorlatiban,
mind az emberrél valé gondolkodas vildgd-
ban megjelenik a gépek ihletd szerepe. A
gondolkoddsmédban ez azt az igényt jelenti,
hogy az embert folyamatainak megértése so-
ran is ugy kell elképzelniink, mint egy algo-
ritmizalt mddon lefrhaté informacidkezeld
berendezést.

5. Etoldgiai és genetikai forradalom. Az
etoldgia az s0-es évek kozepétdl egyre hatro-
zottabban rdmutat arra, hogy az dllati viselke-
dés reflexes modelljei félrevezetdek, mert az
dllati viselkedést fajspecifikus kivalté ingerek,
a szégyenteli médon Gsztonnek nevezhetd
folyamatok jellemzik, és az dllati viselkedés
megértésében sokkal szubjektivebb tényezok-
re van médunk, mint azt a hagyomdnyos,
labirintusban patkdnyokkal dolgozé pszicho-
légia elképzelte volna. Ezzel parhuzamosan
zajlik egy masik bioldgiai forradalom, a ge-
netikai forradalom, amely sok egyéb mellett
természetesen megkérdGjelezi a tanuldsi mo-
dellek mindenhaté6ségit. Felveti azonban azt
is, és ennek nagy inspirdl6 szerepe van, hogy
az ember valamely aspektusinak jelenségszin-
tl részletes lefrasa hosszt évtizedek mulva
vezethet tényleges mechanizmusmagyardza-
tokra. A Mendel és Watson—Crick kozti tttal
anal6gidt ldtva a kognitiv pszicholégusok
kezdenek abban hinni, hogy gy lehet a vi-
selkedés belsé meghatdrozottsigardl beszélni,
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hogy kézben nem hisziink abban, hogy a
klasszikus értelemben vett fiziol6gidhoz kell
mdris minden kutatdsi lépésiinket lehorgo-
nyoznunk.

Mindennek eredményeként kialakult egy
olyan felfogismodell az so-es, 60-as évek
pszicholégidjdban, amely az embert sajdtosan
informécidkezeld lénynek tekinti, amint azt
az 1. dbra mutatja.

A pszicholégidn beliil, az so-es évek maso-
dik felétdl a 70-es évekig uralkodott (persze
ma is létezik) kisérleti kognitiv pszicholdgia
informéciéfeldolgozé paradigmdja szimos
nagy sikert aratott, és szimos kérdésben rend-
kiviil izgalmas és érdekes elképzeléseket fogal-
mazott meg. (Egy mai sszefoglald, a fél év-
szdzados jubileum kapcsdn ad ezekrél az igé-
retekrdl dttekintést: Proctor — Vu, 2006).
Olyan elképzeléseket dllitott el6térbe az infor-
micidfeldolgozé megkozelités, amelyek a 19.
szazadi els6 mintdja kognitiv kutatds szemlé-
letét feldjitottdk, de egyben sokkal precizeb-
bé is tették. Erdemes egy pillanatra meggllni
itt a tudomanyfejlédés jellegzetességeit ele-
mezend§. A 19. szézadban, a mai kor pers-
pektivdjabdl nézve, két eltérd kognitiv kuta-
tdsi minta fogalmazédott meg. Mindkett6 a

1. szakasz
A

német tudomdnyossdgban sziiletett. Az egyik,
a ,tudatlélektan” néven emlegetett, lényegé-
ben szenzualista kognitiv tudomdnyi program.
Ez is feltételezi, hogy az emberi megismerés-
ben reprezentdciok vannak, de ezeket a repre-
zentdciokat 6sszhangban az empirizmus
alulrdl felfelé épitkezd logikdjéval, mind szen-
zoros mozzanatokra vezeti vissza. Alapvetd
kutatdsi kérdése az érzékelés vizsgilata, amely-
hez képest a gondolati vildg és egydltalan
maga mdr a fogalomrendszer is interpretdlt,
mdsodlagos — létez6 dolog, de nem elemi.
Ennek a kutatdsnak a kisérleti paradigma a
vezetSrendszere, és idSk és hibdk mintézata-
it rendeli kiil6nboz6 megismerési folyamatok-
hoz. Ezzel szemben a masik modell, Gottlob
Frege modellje (magyarul: 1980) & gondolat
elvont formdjdbol indul ki. Pontosan a korai
pszicholdgia szenzualista elkotelezettségével
valé elégedetlenségnek keretében azt hangsu-
lyozza, hogy az emberi gondolkoddst propo-
ziciondlis szervez8dés jellemzi. A kijelentések
viszont nem vezethetSk le képzetek asszocid-
ci6ibdl, eltéréen attél, ahogy példdul John
Stuart Mill gondolta volna. Frege azt vallotta,
hogy a kijelentésforma az els6dleges a gon-
dolatban. Ennek megfeleléen alkotta meg a

2. szakasz
A

r

az inger fizikai jellemz&inek
diszkriminacidja

sz(ré

A4 N\

a szavak és jelentések
diszkriminacidja

_
A

érzékszervek —_
B

—_—

——> reakcid

bemeneti csatornak

|

emlékezet

I. dbra * Az informdci6-feldolgozé paradigma logikdja az emberre nézve (Broadbent, 1958)
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gondolkodis propoziciondlis kalkulus fiigg-
vényszer(i elképzelését. Fontos azonban tudni,
hogy ezt 6 nem az egyéni gondolkodékhoz
rendelte, mai értelemben kissé platonisztikus
felhanggal kezelte a gondolat formdjédnak
kérdését. A behaviorista kitérd, kaland, para-
digma utdn a 20. szdzad kézepén jrasziiletd
kognitiv eszme nagy truvdja éppen a szdmi-
t6gép és az informécidelmélet hatdsdra, hogy
a kisérleti paradigmdba visszacsempészi a
fregei gondolatmenetet. Ugy is mondhatjuk,
hogy Frege bosszit all, vagy Frege éppenség-
gel Gjraértelmezédik. A lényeges mozzanat
az, hogy a logikai jellemzés nem platdni esz-
mei szinten tételezédik, hanem maga a kije-
lentésszerti szervezddés lesz az egyik legfonto-
sabb jellemzdje a kognitiv kutatds eredmé-
nyeinek. Az 1. dbrdra utalva, ez a kijelentéssze-
rti szervezédés kidolgozott formdjdban majd
tigy jelenik meg, minta bemeneti csatorndkat
kovetd szlirnél (a szavak é jelentések diszheri-
mindcidja) "lépésben’ egy gondolat nyelve
keretében torténé bestiritése minden szenzo-
ros élménynek. Minden élmény kijelentések-
ben reprezentdlédna. Az informéciéfeldol-
goz6 pszicholdgia néhdny nagy vitdja éppen
ennek a klasszikus pszicholdgiai és filozéfiai
kettSs orokségnek az Gsszeegyeztethetdségé-
vel kapcsolatos. A legfontosabb vitatott téma
a reprezentdcidelmélettel osszeftiggésben,
hogy vannak-e anal6g-képi reprezentdciéink
is a gondolkodasban, vagy pedig minden
gondolat valéban kijelentésszerti. Szamos ki-
sérlet prébdlja meg — szemben a klasszikus
pszicholdgia puszta élménybeszdmoléival —
tisztdzni, hogy vannak olyan adatok, amelyek
nemcsak a képi reprezentdciok feltételezése
mellett mondhaték stb. Az informdcids para-
digma nemcsak vitatott, hanem 1;j fogalma-
kat is behoz. Az emlékezeti rendszerek elmé-
letét példaul. Az igen r6vid ideji (szenzoros),

rovid idejii és a hossza tavi emlékezeti rend-
szerek elkiilonitésével olyan rendszerezést
adnak az emlékezetpszichol6gia késébbi té-
nyeinek, amelyeknek az idéi lejdrat, a repre-
zentaci6 elvontsdga és a felejiést okozo folya-
matok természete tekintetében mindségileg
elkiilonitett ,tarak” metafordjiban képzelik
el a gondolati leképezést. Elkezdédik ennek
a vitatdsa is, a tdrak helyett megjelennek di-
namikusabb elképzelések, amelyek a feladat
szempontjdbél adaptivnak tekintik a formai
és a jelentésalapt reprezentdci6 kialakuldsat.
Nem ennek a részletei érdekesek szimunkra,
hanem az, hogy itt az 4] irdnyzat révén vala-
mi teljesen Gj éma jelenik meg a klasszikus
pszicholégidhoz képest. A klasszikus kognitiv
pszicholdgidnak jellegzetes nagy sikerei a
nyelvi megértés modelljei, amelyek szintén
jol illeszthetdk a kiilonbozs dtkédolasi folya-
matokba, ahol arrdl lesz sz6, hogy hogyan
alakul 4t valami egyik leképezésb6l, példdul
a fonetikai leképezésbdl a szdalaku, lexikai
leképezésig, hogy azutdn mozgésitani tudja
a jelentést. A nyelvi megértés vizsgdlatanak
kiilonleges, mindmdig érvényes kozponti
problémadja az is, hogy az algoritmizélhatd és
a heurisztikus folyamatok hogyan kapcsoléd-
nak egymdshoz. Mikor vannak dtlépések,
ahol a tudds és vildgismeret alapvetéen meg-
hatdrozza a megértést, és ez vajon kezdettdl
jellemz, vagy csak az utols lépéseiben.
Jellegzetes vitatémdja ennek a kornak 4l-
taldban is, hogy a még a behaviorizmus vége
felé kidolgozott hagyomanyos perceptudlis
tanulasi elképzelések, amelyek az érzékelési
leképezésben a kontextus, a gyakorisig és az
elvards szerepét hangsulyozzik, vajon azon-
nali vagy késébb megjelend folyamatokban,
vajon egy- vagy kétszakaszos rendszerben
kell-e elképzelniink Sket stb. (ldsd err8l Mar-
ton Magda sz6veggytjteményét [Marton,
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1975]). Olyan kérdés ez is, mint amely mdr
Hermann von Helmholz és Ewald Hering
vitdiban a 19. szdzad végét is jellemzi. Az vj,
sokkal technologizaltabb, sokkal adatgazda-
gabb kognitiv pszicholdgia precizebben koriil
tudja hatdrolni az alulrdl felfelé és a feliilrél
lefelé miikodé folyamatokat, vagy ha szdmi-
tégépes metafordkat akarunk hasznalni, adat-
meghajtotta és fogalom-meghajtotta folya-
matok megfeleld viszonyat. Egy mdsik jelleg-
zetes vitatéma a szekvencidlis és parhuzamos
folyamatok és a figyelem helye ezek elemzé-
sében. Vajon milyen mélységti feldolgozdsig
érvényes a parhuzamossdg, és honnantdl
kezdve jelenik meg a szekvencialitds? Ez az
évtizedekig tartd, szimos kisérleti tényt érin-
t6 vita a 80-as években azutdn dtmegy egy j
szakaszba, amikor a mindent uralni igyekvd,
dtfogd konnekcionista tanuldsi modellek
majd azt hangslyozzdk, hogy minden folya-
matunk végs4 soron 6nmagukban mikodd
értelmetlen feldolgozdsi egységek mikodé-
sének eredménye. A szekvencialitds pusztdn
a nyelvi gondolkoddsméd mintegy emulalt
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betolakoddsa lenne. Vagyis masodlagosan

vagyunk szekvencidlisak és elsdlegesen min-
dig parhuzamosak. Ha a dolog technikai

hasonlatait nézziik, akkor a klasszikus felfogds

valahol egy tijabb és Gjabb 4tiratokat eredmé-
nyezd szovegszerkesztének, a modern felfogis

viszont egy multimédia-rendszernek képzeli

el az emberi gondolkodast.

A kognitiv pszicholdgidrol
a kognittv tudomdnyig:
absztrakcid vagy interdiszciplinaritds?

Nem fontos nekiink most ezekben a kérdések-
ben donteniink. Fontos azonban tlitnunk,
hogy mikozben ez a fejlédés a pszicholdgis-
ban végbemegy a 70-es évek kdzepén, durvin
1970 és 1985 kozott, egy tovabbi abszorpcids
1épés révén kialakul a gépibletésii kognitiv tu-
domdny. Ennek jelszava az egységes informa-
cidfeldolgozd paradigma. Hogyan is jon ez
a szemlélet létre? Ezt prébdlja a 2. dbra értel-
mezni.

Az dbra bal oldala azt mutatja, hogy a
70-es évekre a pszicholégusok, a nyelvészek

2. dbra * A kognitiv tudomdny mint kozds szemlélet, illetve mint dtfedési teriiletek kon-
cepcidja. A — A kognitiv tudomdny, mint sok helyiitt megjelend szemlélet; B — A kognitiv
tudomdny, mint dtfedési teriilet
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stb. felismerték, hogy maga ez az egységesnek
tind informéciéfeldolgozd szemlélet igen sok
teriileten megjelenik. Van egy kozos astitiid,
amely valami kézos cimkét igényel. A kogni-
tiv tudomdny ebben a felfogdsban egy olyan
integrativ tudomdany programja lenne, amely
a kiilonbozd teriiletekbdl a hasonlé szemlé-
leteket emeli ki. Nem kiilon tanszékekre,
hanem az egytittmikodésre helyezi a hang-
sulyt. A masik felfogds, melyet az dbra jobb
oldala mutat, viszont gy gondolja, hogy a
nyelvészet, biolégia, logika, matematika stb.
szaktudomanyok, amelyeknek van egy kizos
4tfogd szakteriiletiik, amely a megismerés és
a tudsreprezentdciok problémdival foglalko-
zik. E szemléletben a kognitiv tudomdny
nem attitlidok megjelenése a legkiilonbo-
z0bb teriileten, hanem kiilonb6zé tudoma-
nyok metszete, ahol a kozos nézdpont elsé-
sorban az emberi megismerés vizsgilata. Ez
a kétéle felfogas, amelyet a 2. dbra mutat, a
tudomdnyok torténete szempontjdbdl is két
attitidot képvisel. Az egyik szerinta tudomd-
nyok t6bbé-kevésbé kialakult rendszerében
tijabb és Gjabb attit(idok hoznak létre részfo-
lyamatokat. Példdul ha kognitiv etolégidrdl
beszéliink, akkor nem jon létre valami j fe-
jezet, amihez 4j fidkokat kell nyitnunk a fe-
jinkben és a tanszékek és kutatdesoportok
vildgdban, hanem egyszertien egy Uj attittid
valik sziikségessé. A misik felfogis szerint
viszont az érintkezések révén vj fejezetek jon-
nek létre, és a tudomdnyos teriileteknek 4l-
landé burjdnzésuk lesz, ennek megfeleléen a
kognitiv etoldgia kiilon tanszékként jelenik
majd meg. Nem feladatom, hogy e két felfo-
gas kozott dontsek, fontos azonban litnunk,
hogy ez a két attitid mindmdig veliink él.
Szdmos értelmezési fesziiltséget is okoz. Ez
mdr a hazai kozegben is érezhetd. Két filozo-
fus kritikusa a kognitiv mozgalomnak — Bo-

ros Jdnos (2004) és Margitay Tihamér (2006)

— a fidkositdstdl félnek, illetve attdl, hogy an-
nak dllandé burjinzisa lesz, megkérdéjelezik,
hogy val6ban j hozzddlldst hozott-e a kog-
nitiv mozgalom, meg tudja-e haladni példs-
ul az ismeretelmélet hagyomanyos dilemma-
it. Szerintem nem, de nem is ez a célja: az
utdbbi évtizedekben inkibb azt emeli ki,
hogy miikédé és haszndlhaté — példdul a
gyakorlat felé nyitott, és az ifjisdgot inspird-
16 — modelleket alakitson ki a megismerésrél.
Keretet ad, s nem hiszi, hogy & taldlta meg a
bolesek kovét.

Ennek a klasszikus kornak, a 70-es, 80-as
évek vildgdnak a jelszava, hogy a kognitiv tu-
domadny a reprezentdcié tudomdnya. Ennek
lényege, hogy valami, egy jel, valamit képvisel
valaki szamdra. Tudjuk jél, hogy ez Quintilia-
nus 6ta a jel definicidja. A jelnek egy sajdtos
formdja lesz azonban a reprezenticié. A kog-
nitiv tudomdny ennek a valamire irdnyuld
belsé modelldldsnak a tudomdnya lenne azzal
a hangsllyal, hogy felteszi, a reprezentaciok-
nak belsd szervezddésiik van az’elmében’. Ez
a bels6 rend példdul a képek vildgaban eltér
a kijelentések vildgatdl, példaul az egyik téri,
amdsik logikai, s eza rend adnd meg azt, hogy
a reprezenticiok vizsgilata kiilon sajdt tudo-
ményos émévd valhat.

Ez a korszak az egynemii mozzanatokat
tartja fontosnak. Az emberi megismerést, le-
gyen sz6 szagldsrél, ltdsrol vagy sakkozasrol,
alapvetéen szimbélumfeldolgozdsnak tartja.
Ilyen értelemben metatedridjat és beszédmadd-
jat a szekvencidlis Neumann-tipust architek-
thrdt kovetd szamitégép metafordja irdnyitja.
Ugyanakkor évtizedek mulva is Fregére em-
lékeztetve ez a gondolkoddsmdd eltekint a
hordozé kézegektdl. A kognicié vizsgilatdt
testetlentil tartja elemezhetének. Ennek a
kornak a nagy sikerei a generativ nyelvészet
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és David Marr (1982) latdskutatdsi program-
ja. Marr példaul (lasd errl Kovdcs Ilona, 1991)

arra torekszik, hogy megmutassa: a ldtés tu-
domédnyos megértésében el8szor azokat a

feladatokat kell megértentink, amelyek egyzl-
taldn megvaldsitjdk azt a teljesitményt, hogy
abeérkezd fénynyalibbdl milyen leképezések

jonnek létre. Mi is a feladat? Szegmentalni

kell a vildgot, vonalakat, feliileteket, majd

tdrgyakat kell taldlni’. A kovetkezd kérdés a

feladat értelmezése utin annak elemzése,
hogy milyen algoritmusokat kévet az ideg-
rendszer. Az ezutdn kovetkezd [épés az imp-
lementdcié vizsgdlata, annak elemzése, hogy
ezeket a szdmitasi algoritmusokat hogyan is

valésitja meg a neuronok kapcsolatrendszere.
A fontos gondolat — és ugyanez jellemz6 a

chomskyanus nyelvészetre —, hogy elészor a

rendszert kell mintegy a formdjdban megér-
teniink, és az implementdciéval csak utdna

kell foglalkoznunk.

Az utdbbi két évtizedben azonban kidertilt,
hogy ez a szdraz megismerési vildg nemesak
emberi okokbdl, hanem tartalmi okokbdl is
valahogyan tarthatatlan. A tiszta megismerés
eszményét egy interpretdlt kognitiv tudomdny
veszi dt. Olyan interpretdlt kognitiv tudomdny,
amely egyik lehetéségként a neurobiolégidval
kacsint 6ssze, proximdlis bioldgiai modelleket
keres a megismerési folyamatokra (Pléh etal.,
2004). A szinek reprezenticidjinak vildgat
példdul a szinldtds neurobiolégidjaval magya-
rézza. Megjelenik a disztdlis bioldgiai értelme-
zés fontossdga is, ahol az emberi megismerés
rendszerét probaljuk meg elhelyezni az evo-
licids rendszerben. Prébaljuk a nyelvet agy
tekinteni, mint evolvalt rendszert. Prébaljuk
a szinldtds funkciéit tekinteni. Charles Dar-
win és az evoltci6 eszménye jelenik meg ve-
zetd elvként ebben az evolticidsan értelmezett
kognitiv tudomdnyban (Pléh et al., 2001).

Végiil a harmadik interpretdci6 a tdrsadalmi
mintik vildga, ahol megprébdljuk a tirsada-
lommal érintkezd, a tirsadalomban kozleke-
d6 ember megismerési folyamatait a tdrsada-
lom szempontjdbdl tekinteni.

A kognitiv torténet jovikutatdsi relevancidja

Hosszu ideig lehetne elemezni, hogyan is je-
lenik meg ez az vj irdny (egy sajdtos dttekin-
tést adtam konyvemben: Pléh, 2003). Tekint-
siik azonban 4t, hogy mindennek milyen rele-
vancidja van a tudomdny jovdje é a tudomdny
rendiszertana szempontjdabol. A kognitiv pszi-
choldgia és a kognitiv tudomany keletkezése
jol illusztralja, hogy egy #j irdnyzat keletkezeé-
sében tetten érhetd hdrom mozzanat. Az egyik
mozzanat ennek el6készitése a meghaladott
régi paradigma vagy régi irdnyzat vilgaban,
egylitt az 4j nemzedék ldzaddsi igényével. Az
Uj nemzedék igénye akkor kap mozgalmi
jelleget, ha kiilsé @ényez6k ezt segitik. Ilyen
kiils6 tényezd volta pszicholégusok vildgdban
a mult szdzad 50-es éveiben a szdmitdstechni-
ka megjelenése, és az ehhez kapcsolédé ma-
tematikai és logikai, a gondolat vildgdt forma-
lizal6 fejezetek (informécidelmélet, kiberne-
tika stb.) megjelenése. ,Ha a gépek is gon-
dolkodnak, akkor taldn azember is gondolkod-
hat”, hangzott a felismerés. A masik jellegze-
tes mozzanat, hogy az 4j irdny egyszerre lesz
fejezet a szakmdn beliil, és ugyanakkor isko-
la vagy paradigma, ami arra torekszik, hogy
mindent kisajdtitson. Mind a kognitiv pszi-
cholégia a lélektan sajdt torténetén beliil,
mind a késébb megjelené kognitiv tudomdny,
mindenevd. Ezért jelenik meg ennek vonzd-
saa 90-es évektd| Gj, hasonlé dltaldnossigok-
ra torekvd probalkozdsokra, mint példaul az
affektiv tudomdny stb.

Reflexiéra érdemes és tanulsdgos, hogy
miben volt kitiintetett a kognitiv forradalom
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és/vagy mozgalom, miért nem azonos a sd-
lyuk az az6ta keletkezett Gjabb torekvéseknek.
A behaviorizmus—kognitivizmus véltisban a
lélektan torténetét érintd és abba sokszor
visszatérd alapvetd attit(idvéltdsrél van sz6. A
lelki jelenségek természetét tekintve a harma-
dik személyti nézépont véltddik fel itt ismét
az els6 személyli néz6ponttal, ezt azonban
olyan médszertan kiséri, amely megtartja a
behaviorizmusbél a harmadik személy(i nézs-
pontot. Ez a kett6s attitiid adja a modern
kognitiv szemlélet egyediildll6 fzét, és ez sikeré-
nek titka is, kombindlva a kisérleti és logikai
hagyomany 6tvozésével. A frissebb ujitasok e
téren, az elsé és harmadik személyti nézGpont
kombindldsdban nem djitanak, csupan divat-
szerlien akarnak egy fejezetet diszciplindvd
tenni. Am a kognitiv fordulat esetében t3bb-
16l volt sz6: a diszciplinarizal6dds gy fedezett
fel Gjra fejezeteket, hogy egyben az alapvetd
ontolégiai és mbdszertani attitidok kordbban
nem ldtott Gj kombindcidjdt vezette be.

A misik jellegzetesség, hogy mikézben az
Uj irdny, az 0j fejezet vagy Gj diszciplina egy
attitidbdl bontakozik ki, létrej6ttével olyan
erdteljesen meghatdrozza a szakma fejlédését
(4j folydiratok, G tanszékek stb.), hogy ez a
mindenevd attitlid mintegy G egységként
probalja magdt a érképre helyezni. Ez fesziilt-
ségektSl sem mentes. Magyarorszdgra is igaz
ez. A filozéfiai kételyeket mar emlitettem. De
igy van ez a pszicholégidn beliil is. Mikdzben
a 60-as években a behaviorista kezdetekbdl
kibontakozva idehaza is elindult a kognitiv
pszicholdgia fejlédése, évtizedeken keresztiil
szamos akadadlyba titkozott, éppen diszcipli-
ndris ontudata miatt. Anélkiil, hogy dramati-
zdlndm az ilyen jellegli mozgdsokat, a vezetd
és kezdeményezd Eotvos EgyetemrSl mint-
egy kiradiroztdk a kognitiv pszicholdgidt,
nem valamiféle felsébb hatésagok, hanem

maguk a pszicholégusok a 9o-es évek végén,
hogy azutin 2005-ben j6jjon létre Gj kezdet-
ként, most mar mint egy tansz¢k Gjra meg-
jelenjen, egy évtizeddel azutdn, hogy elhagy-
tam az egyetemet, pontosan azért, mert a
kognitiv pszicholégia tdl provokativ volt
kollégdim szdmdra.

Onmaggban nem a provokatfv mozzanat
és az azt kovetd jézan beldtas itt az érdekes,
hanem az, hogy ezzel dlland6an felmeril a
tudomdnyok burjdnzdsdnak veszélye vagy
problémdja. Vajon a masodik és harmadik
szakaszként targyalt kognitiv tudomdny va-
16ban j diszciplina-e? Igényel-e 0j tanszéke-
ket (miként nekiink létrejott egy Kognitiv
Tudomédnyi Tanszékiink 2004-ben a Buda-
pesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egye-
temen), vagy val6jdban a szemlélet mint at-
titlid megjelenése elegendd a legtobb tertile-
ten? Mindez azért fontos a tudomanyok jo-
véje szempontjabol, mert hasonlé szaporodd-
sok, amelyek hol az érintkezésen, hol az atti-
tidon alapulnak, mdsutt is létrejottek. Az
1970-¢s, 80-as éveknek mintegy terméke pél-
ddul maga az idegtudomdny. Kordbban csu-
pédn az anatdmia, a fizioldgia, a szdvettan, a
pszichidtria, a neurolégia, a farmakolégia volt
jelen. A 70-es, 80-as évek jellemzdje az a felis-
merés, hogy észreveszik, azok a fejezetek,
amelyek az idegrendszerrel foglalkoznak az
anatémidn, az idegélettanon stb. belil, feljo-
gositanak egy kozos, Gj metszeti teriilet, az
idegtudomdny kialakitdsara, amely a legkiilon-
bozbb diszciplindk attittidjeit és metodikdjdt
haszndlja egy sajitos életjelenség sokoldala
vizsgdlatdra (ldsd err6l Cowan et al., 2000)
orténeti dttekintését). Ugyanakkor az utéb-
bi évtizedekben kialakult Gjabb érintkezési
teriilet, a kognitiv idegtudomdny (ldsd errél
sajat kézikonyviinket: Pléh etal., 2004) nem
fejezetesedik annyira, mint az idegtudomdny,
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nem igazdn akar j diszciplina lenni. A kog-
nitiv idegtudomdnnyal foglalkozék megtart-
jak eredeti identitdsukat mint pszicholégusok,
mint neurolégusok, mint biolégusok, pszi-
chidterek stb. akkor, amikor a megismerési

folyamatok sajatos idegtudomdnyi interpre-
tdcidjdra torekszenek.

Mi a tanulsdg mindebbdl? Az egyik tanul-
sdg, hogy dllandéan végig kell gondolnunk:
vajon elkertilhetetlen folyamat-e adott teriile-
ten a diszciplindk szaporoddsa? Véleményem
szerint, nem. Nem a diszciplindk szaporodnak,
hanem a hozzddlldsok finomulnak ki a tudo-
mdny mennyiségi fejlodése kivetkeztében. Ezck
a hozzddlldsok pedig azt a ldtszatot akarjak
kelteni, mintha diszciplindk lennének. Ugyan-

akkor ez a szaporodis lithatéan kétféle dina-
mikdnak megfeleléen halad. Az egyik dina-
mika: a tudasok felszaporoddsa egy adott te-
riileten, egytitt egy alapvetd, szinte vilignézeti

érvényli attitidvaltdssal. Ez hozta létre példaul

a kognitiv pszichol6gidt. A mésik jellemzdje

viszont az érintkezésekbdl osszedlld, dialégus-
kézpontt (inter)diszciplindva valds, ez hozza

létre példdul a kognitiv tudomdnyt, amely
igazdn jol miik6dé rendszereiben nem annyi-
ra intézményesedni, hanem egymashoz illesz-
kedni, kozos parbeszédet alakitani szeretne.

Kulcsszavak: kognitiv tudomdny, tudomdnyos
diverzifikdcid, diszciplinarizdlodds, kognitiv
pszicholdgia
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Bevezetd megjegyzések

A vildggazdasdg bonyolult és sokdimenzids
rendszer, amelynek fejlédésére szimos ténye-
20 hat. A vildggazdasdg 16 ,szerepl6i” az dlla-
mok, a transznaciondlis tdrsasdgok, az dllam-
kozi szervezetek. Erdekviszonyaik jelentds
mértékben kiilonboznek, ugyanakkor kiala-
kultak az egész emberiséget dtfogd érdekek
is. A hatdsok és a véltozdsok kézott is vannak
dltaldnosak, amelyek valamennyi szerepldt
tobbé-kevésbé azonos médon érintenek, és
vannak olyanok, amelyek egyes szerepl6k
szamdra kedvezdek, masok szdmdra viszont
valsagok vagy stlyos problémdk forrdsai. Az
dllamok helyzete abban is kiillonbézik, hogy
képesek-e a folyamatok befolyasoldsdra, vagy
azokhoz csupdn alkalmazkodni tudnak. A
sokdimenziés rendszer jellegébdl kovetkezik
a hatétényez6k nagy szima, amelyeket 6nal-
16an és kolesonhatdsaikban is sziikséges ele-
mezni.

A vildggazdasig fejlédésének tdvlataira
vonatkozé elérejelzéseket hdrom idShori-
zontra készitjiik: az egyik a rovid tv, vagyis
akovetkezd két esztendd, a mésik a kozép tv,
vagyis a 2011-12-ig terjedd id6szak. Ennek
keretében f8ként a névekedési trendeket ele-

mezziik, amelyek alakuldsiban d6ntd szere-
pet jatszik a foglalkoztatottsdg és a termelé-
kenység, illetve a mogottiik dllé tényezdk
valtozésa. A harmadik a hosszabb tavlatokra
— a 2020-2030-ra — vonatkozé el8rejelzések.
Ebben a globdlis kihivdsok és az dllamok
egyéni és kozos fellépésének hatékonysdga a
lényegesek. A hdrom id8horizont jellege,
konkrétsdga, tartalma és az elrejelzések céljai
kozott jelentSsek az eltérések. A rovid tavi
elérejelzések elsdsorban a kozvetlen gazdasdg-
politikai célokkal szembesiilnek, a kozép- és
hossz tévtiak pedig a fejlédés irdnydt, varha-
t6 lehet8ségeit és konfliktusait vildgitjdk meg.
Ez utébbiak kiilondsen fontosak lehetnek a
sziikséges alkalmazkoddsi, felzdrk6zdsi célok
realitdsdnak meghatdrozdséban. A hosszt té-
vi elbrejelzések kapesolédnak leginkdbb az
olyan nagy globdlis kihivisokhoz, mint a
demogrifiai dtalakulds kovetkezményei, a
kornyezeti valsdg, a szegénység és az egyenlSt-
lenségek problémdi, a vildgtermelés és vildg-
kereskedelem 1j globdlis kézpontjdnak kiala-
kuldsa az dzsiai térségben, illetve az dtmenet
a tuddsalapt tdrsadalomba.
A jovSkutatok kérében természetesnek
ting jellemzd ma is a trendfiiggéség vagy a

torténelmi ciklusokban vald, szinte valldsos
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hit. A jov6kutatds tudomdnyosabbd valasa

nyomdn azonban egyre tdbben értik meg,
hogy ez nem jelenthet determinizmust. A
lényeges feladat annak meghatdrozdsa, hogy
milyen tényezdk téritik el a fejlédést a trendek-
t6l, s mikor jonnek létre t6réspontok, ahon-
nan a fejlédés vératlan fordulatot vesz, vagy
éppen zsdkutcdba visz. Ha példdul a globali-
zécioként jellemzett globdlis integralédast

meghatdrozd trendnek tekintjiik, feltétlentil

figyelembe kell venni, hogy a rendszerben

ezzel ellentétes trend, a dezintegrdlddds is je-
len van, s hatdsa a globalizdci6 drnyoldalai és

a sokrétibbé val6 érdekviszonyok kovetkez-
tében erésddhet is. Ezért is bizonytalanok és

ellentmondasosak a vildggazdasdgi fejlédés

kilatsai a XXI. szdzadban.

A két trend érvényesiilése nyomdn uj és
sok tekintetben példatan lehetdségek és re-
mények bontakoztak ki tobb millidrd ember
szdmdra. Az j feltételek és kihivasok nyomdn
az emberiség fejlédése ismét sajdtos tteldga-
zashoz érkezett. Az egyik ditirdny a vildegaz-
dasdg fejlédése a tudomdnyos és technikai
vivmanyok, az informéciés forradalom globa-
lis terjedésének hatésdra. Ezen az tton a fej-
16dés olyan tényezdket hoz létre vagy erdsit,
amelyek el8segitik a lehetdségek kozos kiak-
ndzisdt egy nagyobb szolidaritdsra, érdekko-
z0sségre és humanista értékrendre épiilé
nemzetkdzi rendszerben az élet mindségének
javuldsdra. A mdsik irdny a kirekesztettség és az
egyenlitlenségek példdtlan novekedése, a térsa-
dalmakban az elidegenedés erésodése, a
megoldatlan demogréfiai, kornyezet, politi-
kai és gazdasdgi problémak szaporodasa, ré-
gebbi valsiggdcok fellingoldsa, és tjak
megjelenése, a nemzetkozi terrorizmust kival-
t6 okok és tényezdk terjedése.

Avildg politikai és gazdasdgi fejlédésében

az igen sok és jelents bizonytalansagi ténye-

20 miatt nem lehetséges hatdrozottan kirajzolo-
Ao trendeket valészindisiteni a kovetkezd évtize-
dekre vonatkozdan. Ha a globdlis rendszer
fejlédését nem zavarjik meg szimottevé po-
litikai fesziiltségek, habortik vagy természeti

katasztrofak, a vildggazdasdg integral6ddsd-
nak folyamatai folytatédnak, és nem futnak
zdtonyra a megoldatlan szocidlis gondok és

az dllamok kozotti novekvd egyenldtenségek

szikldin, az dllamoknak, kéztitk Magyarorszdg-
nak is a maindl sokkal nagyobb mértékben

nemzetkoziesedett, jobban integrdlédott,
igen sok megoldatlan problémaval kiizd6, a

versenggést és az egylittmikodést egyidejiileg

magdban foglal6 hierarchikus vildgra kell fel-
késziilnie. E rovid tanulmédnyban féként a

vildggazdasdgot jelentés mértékben befolya-
sol¢ politikai folyamatokra térhetek ki.

A vildgpolitika valdsziniisithetd
[0bb trendvonalai

Az Egyesiilt Allamolenak mint a XXI. szazad
leghatalmasabb gazdasigénak, legjelentésebb
tudomdnyos centrumdnak és a vildg legerd-
sebb hadseregével rendelkezd hegemén ha-
talomnak a szerepe az egyik leglényegesebb
tényezd a vildgpolitika, a viliggazdasdg és a
nemzetkdzi egytitemiikdés folyamatainak
formélédasaban, s befolyésolni fogja sok més
dllam magatartdsit és politikdjat.

Az Egyesiilt Allamok a kévetkezé évtized
viliganak fontos formdléja marad. Ennek
hétterében a vildg f6bb térségeivel kapcsolatos
stratégiai érdekei és lehetdségei dllnak, ame-
lyek harmonizdlhatésdga az adott térségek
dllamainak sokrétiibbé val6 érdekstrukeiirdjs-
val egyre nehezebb. Hatalmi tdlstlya a gazda-
sg, a tudomdny, a technika és a katonai po-
tencidl terén olyan marad, hogy egyetlen més
dllam sem lesz képes hasonl6 pozicidk kiala-
kitdsdra a beldthaté két-hdrom évtized sordn.
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Azok a jelentés véltozdsok, amelyek Eu-
répdban végbemennek, mindenekel6tt az
Eurdpai Unié béviilése és mélytilése, radika-
lisan médosithatjdk az Egyesiile Allamok
kiilpolitikdjanak, nemzetkdzi gazdasigpoli-
tikdjanak hagyomdnyos cél- és eszkozrendsze-
rét. Kiilonésen jelentés lesz azonban a straté-
giai célok és eszkozok kialakitdsa, amelyek az
Azsigban formalédé valtozisokhoz igazodnak,
ahol két hatalmas vildghatalom kialakuldsd-
nak folyamata zajlik. Nagyon sok fiigg e te-
kintetben attél, hogy az dzsiai 4llamok maguk
miként reagdlnak majd a térségiikben végbe-
mend hatalmi, gazdasdgj, tdrsadalmi és poli-
tikai valtozasokra. Az dzsiai dtalakulds minden
bizonnyal sokkal jelentdsebb gazdasdgi kibivds
az USA szdmidra, mint az Eurdpai Unid.

Mikozben egyetlen mds orszdg sem lesz
képes a kovetkezd évtizedekben az Egyesiilt
Allamok katonai hatalmahoz hasonlét kiépi-
teni, egyre tobb potencidlis ellenfele lesz olyan
helyzetben, hogy vele igen magas drat fizettes-
sen esetleges katonai fellépéséért egy adott
térségben vagy orszigban. Az tin. aszimmetri-
kus haboruk, vagy az ellenfél fegyverrendsze-
rének biol6giai, kémiai vagy nukledris eszko-
zei komoly veszélyek az USA szdmdra, s ha-
ditechnikai és stratégiai tervezdi a kovetkezd
id6szakban valészintleg torekedni fognak a
veszélyek semlegesitésére. Kulcsfontossigu
kérdés az is, hogy mennyire lesz sikeres a Bush-
kormdny 4ltal kezdeményezett harc a terroriz-
mus ellen, s miként folytatodik majd a ko-
vetkezd évtizedekben. Olyan stratégia bizo-
nyulhat e tekintetben sikeresnek, amelyik
egyidejiileg képes tobb fronton: politikai,
szocidlis, pénziigyi, propaganda-, titkosszolgd-
lati és nyilt katonai eszkozokkel kiizdeni.

A globlis viszonyok szemszogébél is /-
nyeges kérdés az EU jovdje. Szimos kedvezd
tényez$ eredményezheti az Eurépai Unidt

alkoté térség globilis eléretorését. A stabil és
demokratikus politikai rendszer, a magasan
képzett munkaerd, a nagy és egységes piac,
az egységes valuta, a térség tudomdnyos és
technikai bazisa, a hatalmas és tékeerds eurd-
pai bézisti tdrsasdgai és szerepe a vildgkeres-
kedelemben a XXI. szdzad 0j hatalmi koz-
pontjévd tehetik az eurdpai dllamok kozossé-
gét. Vannak azonban igen lényeges problé-
mak is. Kétséges példdul az, hogy a belsé fe-
sziiltségek és a megoldasra vard, kordbban is
meglévé és tjabb problémdk mennyire sz-
wnzik a tényleges kozosséggé vélast, vagy
éppen ellenkezd tendencidkhoz vezetnek.
Mindkét irdnyt fejlédésnek vannak esélyei.
Az (j tagdllamok, koztiik hazdnk fejlédése
szempontjdbdl is kulcsfontossdgti kérdés az,
hogy a kévetkezd évtizedekben merre tart az
Eurépai Unié. Més Gsszeftiggések miatt is
megndtt az érdeklédés az EU jovéje irdnt.

A kézelmultban az Egyesiilt Allamok
hirszerzésének elemz6i, a XXI. szdzaddal fog-
lalkoz6 tanulmdnyukban stlyos tdrsadalmi
valsdg kovetkezményeként lehetségesnek tar-
tottdk az Eurépai Unié felbomlasit. Azt sem
zértak ki azonban, hogy az eurdpai térség el-
vileg tovabb novelheti jelentéségét és szerepét
a XXI. szazad globdlis rendszerében. Foldraj-
zi elhelyezkedése, népességének diverzifikdle-
sdga révén sajiitos dsszekotd lehet Afrikea, a kozel-
keleti térség és Azsia kizitt. Ebben dontd
szerepe lehet az Eurépai Uniénak.

Avilagpolitika egyik nagy kérddjele Orosz-
orszdg, a Szovjetunié utdddllamai koziil a
leglényegesebb katonai, tudomanyos és gaz-
dasdgi potencidllal rendelkez6 orszdg. Orosz-
orszag minden bizonnyal a viligpolitika egyik
igen jelentds tényezdje lesz a XXI. szdzadban.
Eurépai és dzsiai stratégiai szerepe, valamint
hatalmi befolyésa elkertilhetetleniil ngveked-

ni fog, s er6sodik torekvése befolydsnak no-
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velésére a tobbi szovjet utdddllamban és a
K&zel-Keleten. Oroszorszdg, az USA és Kina
hatalmi versengésének és egyiittmiikodésé-
nek egyik fontos teriilete lesz a XXI. szdzad-
ban a politikailag labilis kézép-dzsiai térség,
ami egyben az iszlimista politika globdlis
szerepe novelésének is fontos szintere.

A vildgpolitikdban kiilondsen lényegesek a
Jejlods vildgban végbemend vdltozdsok. A gyar-
mati rendszer romjain létrejott dllamokat a
hideghdbort idészakaban a tirsadalomtudo-
midnyok harmadik vilignak keresztelték el.
Tekintettel azonban arra, hogy nincs t6bbé
két, illetve kétpdlusi vildg, ez afogalom aszé
politikai értelmezésében nem alkalmasa vilig
megosztottsiganak jellemzésére. Ez termé-
szetesen nem jelenti azt, hogy a kapitalizmus
globdlis rendszerében a fejléds vilig ne fog-
lalna el sajdtos helyet, s a fejlédés problémdi
az egységesiilt piac viszonyaira lennének kor-
latozhatdk, amelyben a fejlédé vildg egyedii-
li dtja a konvergdlédas a fejlett piacgazdasé-
gok felé.

Uj erévonalakat rajzolnak ki Azsia felemel-
kedd hatalmai, mindenekel8tt K7na és India.
Mindkét dllam tovabbi eléretorését megaka-
délyozhatjik, vagy fékezhetik belpolitikai és
nemzetkdzi problémak. A kiilonbozd lehetsé-
ges alternativék koziil azonban az a legvalé-
szin(ibb, hogy a nemzetkdzi viszonyok 4j
dzsiai szerepldi dtformaljak a vildg geopolitikai
viszonyait és a vildggazdasdgot.

Kiilonleges, globalis és regiondlis jelentdsé-
giik van a kozel-keleti térségben végbemend és
a térséget a vildgpolitika centralis problémai-
hoz kapesolé politikai, tirsadalmi és ideold-
giai folyamatoknak, amelyek a XXI. szdzad
elején, s nem csak az iraki hdbord vagy az
arab-izraeli viszly miatt @ vildgpolitika egyik
tdviati szempontbil legveszélyesebb tiizfészkét
alkotjdk. E térségben alegjelentésebb a harcos

politikai iszlim fellépése, ami egyre inkdbb
globdlis hatdsu.

Nem val6szinti, hogy a kévetkezd hirom-
négy évtizedben a XX. szdzadi vildgégésekhez
hasonlé vildghdbortk robbannanak ki. Re-
giondlis haboruk vagy vildggazdasigi mérete-
ket 61t6 valsagok és a stilyosbod6 természeti
katasztréfdk jelentds zavarokat okozhatnak a
rendszerben. Demogrifiai, gazdasdgi é politi-
keai tényezik hatdsdra jelentisebbé vdlik a mig-
rdcid, ami egyre tobb multikultdrdja dllamot
eredményez, rengeteg 4j problémaval, belsé
fesziiltségekkel és nemzetkdzi konfliktusfor-
résokkal. Egyidejtileg sok orszdgban erésodik
a torekvés a nagyobb demokricidra és a de-
mokricia korldtozdsdra.

A vilagpolitikai fejlédés egyik lényeges
problémdja az is, hogy gyenge kormanyok,
lassan fejl6d6 vagy stagnalé gazdasigok 6sz-
onzik a szélséséges politikai mozgalmakat, a
valldsi vagy politikai fanatizmust, és stlyos
belsé konfliktusok forrasai lehetnek bizonyos
korzetekben. Felszinre hozhatjak a szunnya-
dé etnikai, nemzetiségi konfliktusokat, erd-
sithetik a nacionalizmust, kiilonosen Kozép-
és Kelet-Eurépdban. Egyes ilyen konfliktusok
bizonyos térségekben, példdul abban, amely-
ben hazdnk is elhelyezkedik, konnyen és
gyorsan nemzetkdziesedhetnek, és regiondlis
fesziiltségekké valhatnak. A belsé konfliktu-
sok kiilonosen élesek lehetnek az Gn. kudarc-
dllamokban, amelyek olyan tertileteket jelen-
tenek, ahol nincs hatékony kormany, kor-
many-ellendrzés, s gazdasagi és politikai kdosz
uralkodik. Az ilyen dllamok igen kénnyen a
nemzetkozi terrorizmus szervezeti kdzpontjai,
menedékhelyei, kdbitészerkereskedelmi és
szervezett blinozési bazisok lehetnek. A vildg-
politika egyik tovabbi, s nem csak elszigetelt
problémdja a nemzetkdzi terrorizmus veszé-

lyei dltal okozott bizonytalansdg is. Ezek a
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tendencidk egyrészt azt valészinsitik, hogy
a nagyhatalmak kézotti konfliketusok valdszi-
niisége nem nagy a kivetkezd negyedszézad-
ban, masrészt azonban a regiondlis fesziiltség-
és konfliktusgdcok stlyos habortikhoz vezet-
hetnek, amelyekben a tdmegpusztit6 fegyve-
rek alkalmazdsit sem lehet kizarni. A konflik-
tusok rendezése, kiterjedésiik megakadalyoza-
sa lényeges feltétele lesz a normdlis és békés

vildgfejlédés biztosithatésdganak. Ennek lehe-
t8ségeit korldtozhatjdk az 4llamok érdekvi-
szonyainak novekvd differencidléddsa mellete

a sokasodd szocidlis és gazdasdgi problémak,
s a multilaterdlis intézményrendszer ezekbdl

is eredd gyengeségei.

Neéhiny kivetkeztetés

A XX. szizadot sok torténész gy értékelte,
hogy a mdsodik évezred legpusztitébb sziz

esztendeje volt az emberiség szempontjdbol.
Kérdéses az, hogy a XXI. szizadban milyen

mértékben és milyen tertileteken folytatédik
az erészak és a pusztitds, és a dontd jelentésé-
gli globdlis transzformdcidk torténelmi egy-
beesése miképpen formélja azokat a valtozd-
sokat, amelyek a kovetkezd évtizedek hori-
zongjan kibontakozéban vannak. A tovidbb

biviild vildggazdasdg (amelyben a nemzetko-
zi trsasdgok dontd szerepet jdtszanak), a de-
mogrdfiai viltozdsok, a vildggazdasdgban ki-
alateuld 1ij erbvonalatk, a vildgtermelés és -kereske-
delem térképének dralakuldsa és 1ij versenytdrsak

megjelenése, a nemzetkozi politikai viszonyok-
ban tortént viltozdsok é mds globdlis kihivdsok

nemcsak az EU fejlodéséneke kiilsé feltételeit

mddositottik, hanem tagdllamainak érdekvi-
szonyait is. A transzformdciok egyik f0 kivetkez-
ménye az Eurdpai Unid szerepének, verseny-
helyzetének bizonytalanabbd, sok tekintetben

kedvezitlenebbé vildsa. Ebben nem jelenték-
telen szerepet jatszik az is, hogy kozel kétmil-

lidrd, kordbban a kapitalista vildgpiacon kiviil

mikods, termeld és fogyasztd integralédott

a piaci rendszerbe. A viliggazdasdg fejlédése

a XXI. szdzad elejére j szakaszba jutott. En-
nek egyik fontos jele térszerkezetének dtalaku-
lasa, az dzsiai térség stlydnak gyors noveke-
dése a vildgtermelésben és a nemzetkozi ke-
reskedelemben, valamint a t6kedramldsokban.
Sem a globdlis multilaterdlis rendszer, sem az

EU az eddigiekben nem volt képes az 1j fel-
tételekhez alkalmazkodni. Az EU jovéjét az

is bizonytalanabb4 tette, hogy az 4j tagok

csatlakozdsa nyomdn etnikai és gazdasdgi

szempontbdl is tovabb diverzifikdlédott. Az,
hogy az EU mire lesz képes a kvetkezd évtize-
dekben a viliggazdasig ,,nehézstlyd” verseny-
261 kozott, szdmos belsd és kiils6 tényezd

osszhatdsdtol fligg.

A globdlis politikai viszonyok a kovetkezd
évtizedekben Furépdban val6szintileg sokkal
nyugodtabbak lesznek, minta XX. szézadban
voltak. A XX. szdzad vildghdbortihoz hason-
16 globdlis konfliktus valészintsége a kovet-
kez§ par évtizedben nem val6szinti. Kis hd-
bortk, polgirhdborik azonban kénnyen és
gyorsan nemzetkdziesedhetnek. Fontos kér-
dés azonban, hogy milyen tényezdk és esemé-
nyek taszithatjik a fejleményeket ezek irdny4-
ba. Sok tényezé hatdsa nem egyértelmd.
Gyors vildggazdasdgi novekedés dltaldban
példdul kedvez6 lehet a j6v6 szempontjdbdl
a stabilitds tekintetében, ha azonban ennek
kovetkezményei a globdlis egyenlStlenségek
novelésére kiilonosen nagyok lesznek, jelen-
t6s fesziiltségforrds lehet. A technikai fejlédés
ugyancsak kettds hatdst. Egyrészt hozzdjarul-
hat az emberiség nagy gondjainak megolda-
sdhoz, masrészt 4j eszkozoket, lehetdségeket
és képességeket adhat a regiondlis konfliktu-
sok résztvevdinek és a terroristaknak. A vélto-
zasok kovetkezményeivel kapcsolatos lehetsé-
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ges fesziiltségforrdsok alakuldsdban szorosan
osszekapesolddnak a vildgpolitikai és a vildg-
gazdasdgi tényezdk.

A fentiek alapjin a jovékutatisban megfo-
galmazhat6 néhdny, a globdlis Gsszeftiggések
jobb megismerése és megértése szemszogébdl
kiilondsen fontos médszertani feladat is.

Nemcsak j6 térképre van szitkségiink,
hanem annak jobb megértésére is, hogy azok
a globdlis célok, amelyekben legaldbbis intel-
lektudlis kézmegegyezés alakult ki az utébbi
évtizedekben, mennyire képesek a gyakorla-
ti cselekvést befolydsolni, illetve mennyire
maradnak jokivansagok. Ilyen célok példul
az emberiség fennmaradasa, a stilyos vildgégé-
sek veszélyének elkertilése, az egyenlStlensé-
gek, a szegénység felszimoldsa, a f6ld biols-
giai életet fenntartd képességének erdsitése.
Globdlis szinten ezeket nem nehéz dltaldnos-
sdgban meghatdrozni, sokkal nehezebb azon-
ban ezek leforditdsa az egyes szerepl6k érdek-

viszonyainak és lehetdségeinek ,nyelvére”,
ami magdban foglalja annak megértetését is,
hogy mindez miképp befolyasolja a fejlédést.
A kivanatos jové rendkiviil szertedgazd osvé-
nyeket jelenthet.

A jovékutatdsnak ebben a feltételrend-
szerben kiilonssen fontos feladata a kozos
gondolkodds dsztonzése és a kiilonbdzs tudo-
médnyteriiletek jovérdl alkotott elképzelései-
nek hasznositdsa. Intenzivebbé és hatékonyab-
bd kell tenni a kommunikdcidt a jovékutatds
és a politika, a kormdnyok és a civil szervezetek
kizort annak érdekében, hogy megfeleléen
értékeljiik a torténelmi analégidkat, és hogy
javitsuk a modellek és a forgatokonyvek mi-
ndségét, s a képességet a haszndlt fogalmak
tisztdbbd tételére, valamint a sziikséges don-
tések és cselekvés dsztonzésére.

Kulesszavak: globalizdcid, dezintegrilodds,
vildggazdasdgi és politikai fliggdség
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GLOBALIZACIO ES JOVOKUTATAS!
4j komplexitds és 4 tényszertségek
a két tertilet dthatdsaiban

Kiss Endre
az MTA doktora, egyetemi tandr, ECTE-KJF
andkiss@hu.inter.net

Fogalmi kérdéseke

A globalizdcié tirsadalomelméleti fogalma

nem Uj, merev (vildg-) hatalmi szerkezetet

jelol, hanem a tdrsadalmi cselekevés 1ij kereté
és kozegét, amelyben a gazdasdg, a politika, a

kulttra és rajeuk kiviil a tdrsadalmi cselekvés

osszes tobbi szerepldje (aktora) sajdt viszony-
latait j és precedens nélkiili médon ereden-
dden globilis osszefiiggésekben alakitja. A

Lglobdlis” jelz8 eredeti jelentése a , foldkerekség

egészére kiterjed8”. Ez a meghatdrozds azon-
ban — korunkat jellemz6 médon — mdr eleve

elsésorban nem geogréfiai vagy fizikai, ha-
nem sajdtos funkciondlis, politikai é értékmoz-
zanatokat foglalt ossze.

Ahhoz, hogy a globaliziciét létrehozé
politikai és érteékmozzanatokat a politikai és
tdrsadalmi valdsag teljes keresztmetszetén vé-
gigvezetve mutathassuk fel, az 1945 utdni
vildgtorténelem teljes folyamatdnak kivétele-
sen sokrétli elemzése sziikséges. Ez egyenld
az 1945 utdni kettéosztott vildg egyesitésének

' A tanulmdny gondolatmenetének érdemi vondsai a
T 048539. szdmu, jelenleg is futé OTKA-pdlydzat
(Jovbkutatds az interaktiv tdrsadalomban, témavezetd:
Hideg Fva) keretében keriiltek kidolgozdsra. A tanul-
mdny mds lényeges vetiiletei a T 043522. szdmu
OTKA-program (Vilrozds és jovd, émavezetd: Nova-

ky Erzsébet) részeként késziiltek.

kérdéskorével is, hiszen a vildg valésdgosan
érvényben maradé kettéosztdsa mar fogalmi
automatizmussal zdrnd ki a globalizdci6 fo-
galmdnak bérmely értelmes hasznalatdt.

Mivel az 1945 utdni kettéosztott vildgnak
a,torténelem végeként” az emberi jogi neoli-
beralizmus hegemdnidja vetett véget, a globa-
lizacié sorsa elvalaszthatatlanul (ha nem is
kizdrélagosan) fonédik ossze a neoliberaliz-
mus torténelmi sorsdval. A neoliberalizmus
mint dnelvii politikai irdnyzat (nem becstilve
le a kdzgazdasagi és ismeretelméleti neopozi-
vista/neoliberdlis kezdemények ugyancsak
kiemelked§ jelentGségét) vj, varatlan konf-
liktusba kertilhet sajdt igéreteivel a tirsadalmi
szabadsdg realitisainak terében. Az ,ideolo-
gikus” formdban megjelend szabadsdgigéret
a liberalizmus szerves része. A szabadsdg dlta-
linos igérete azonban nem el6legezheti meg
a szabadsdgnak az egyes tdrsadalmi terekben
megvaldsul realitdsat.

A globalizdcié meghatdrozé folyamatai
részei a modern racionalitds el6rehaladd kiépii-
lésének. Az Gjkori racionalitds meghatdrozd
folyamardt azonban nem lehet az ugyancsak
torténelmi léptékii emancipdciéra valé vonat-
koztatds nélkiil rekonstrudlni. A racionaliza-
Cid, a ,vildg vardzstalanitisa’, a  felviligosodas
dialektikdja” 6j Osszefliggésben kell hogy
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megjelenjen. A mitoszoktdl valé vildgtorténel-
mi bucstvétel twreénetfilozdfiai discourse-jé-
ban is jelen kell lennie az emancipécié gon-
dolatkérének. Az djkori racionalitds ellen
megfogalmazott Gsszes kritika az el6rehalad6
racionalizalassal ardnyosan fokozddé méreék-
ben sziikségszer(ivé vélo emancipicié elma-
raddsa miatt fogalmazédik meg. Az emanci-
pécié hidnya kritikus veszélyekbe sodorhatja
magdt a racionalizdldsi folyamatot és a globa-
lizaci6 folyamatit is.

Az 1990-es évek mdsodik harmaddtdl a
globalizécié fogalma és alkalmazisa a jelen
vildgallapotdnak sszefoglalé leirasiban le-
gyozte az ellendllisok vele szemben kiépitett
hadall4sait, és diadalmaskodott a teéridban.
Nem hazudrolja meg korunk szellemi arcu-
latdt az, hogy a globaliziciot kiséré torténet-
filozéfidk koziil nem annyira a pozitivan leird,
elemzd és értelmezd valtozatok nyomultak
be legldthatobban a szellemi térbe, mint in-
kabb egy sor izgalmas 1] ellen-torténelemfel-
fogés, a kés6i szocializmus idején gomba-
médra szaporodé ellenutdpia felfogdsahoz és
mifajéhoz hasonléan. Az ellenségképzédés
és a globalizdci6 személyekhez kotése és he-
lyenként biindsnek nyilvanitdsa ismét aldhiiz-
za, hogy a globalizdci6 és a jovkutatds viszo-
nyanak igényes elemzéséhez elengedhetetlen
a modernség és a globalizdcié viszonydnak
dllandé tjragondoldsa.

A torténetfilozéfiai modernséghez valé
viszony nemcsak a lehetséges ellenségképek
szemszOgébdl meghatdrozd. Pozitivan azért
az, mert a modernség talajabol kinové globa-
lizdcié t6bb dénté vonatkozdsban a modern-
ség eddig elért legfontosabb vivmanyait is ki
akarja ejteni a fejlédés léghajéjdbdl. A politi-
ka nyelvén fogalmazva: a j6lédi dllam totalizd-
16, szocidldemokrata tipust kiépitésének és
a joléd dllam ugyancsak totalizdld, neolibe-

rdlis tipusti leromboldsinak Gsszetitk6zésérdl
van sz6. A mai vilighelyzet alapvetd megha-
tdroz6 vondsa ugyanis nem a tiszta formdban
vett globalizécid, nem is a tiszta formdban
vett integricié, hanem az Gsszes dllamot
specifikusan jellemzd, az dllamadéssdg révén
kvalifikalt globalizdci6 vagy integracio.

Kelet és Nyugat alapvetd 0j viszonylata
az adds és a hitelezd relécidja a kozos globalis
modernizicié alapzatdn. Azok az dllamadds-
sdgok képezik ennek a viszonynak az alapjét,
amelyeket a létez$ szocialista dllamok elsé-
sorban az 1980-as években részben a nemzet-
kozi pénziigyi szervezetektdl, részben egyes
nyugati dllamoktd| felvettek. Eppen a humo-
rista Hofi Géza kdtotte dssze egyik monoldg-
jaban a helyzetben rejlé, mindaddig kozve-
tithetetlennek tind két elemet, amikor fel-
tette a kérdést: szép dolog-e egy haldokl6tdl
kolesonoket kérni. A nemzetkodzi addssdg-
probléma ezért nemcsak mint a nemzetkozi
politika vagy nemzetkozi gazdasdg, hanem
mint a globalizécié elméleti problémdja is
sziintelentil jelen lesz a jov6kutatds jrafogal-
mazdsra varé problémdi kozott.

A globalizdcié e konkrét szerkezetének
kovetkezménye a tdrsadalmi téke lefelé kirozd
spirdlja is. Mint ilyen, érték- és értékelésmen-
tesen kezelendd tény. Eppen, mert a globali-
zdci6 kovetkezménye, e jelenség is globdlis,
amellyel legfeljebb azért nem lehetetlen
egytitt élniink, mert jol egytitt tudunk élni
mdsok problémdival. Nem vagyunk vakok a
globalizicié szdmos, impozdns civilizdcids
eredménye, igazi sikersztorija irdnt. Eppen a
globalizécié adott, konkrétan manifesztdlé-
dott szerkezeti vondsai okozzak azonban,
hogy a hatalmas eredmények felfelé és a tér-
sadalmi t6ke lefelé mozgé spirdlja nem keresz-
tezik egymast. A korszer(i termelésben mun-
kdlé tudiskomponens része egy szélesebb
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értelemben haszndlhaté tuddstSke fogalom-
nak, mikézben a kozvetleniil az egyik nemze-
déktd] a kovetkezd nemzedékekbe invesztdlt
tdrsadalmi t8ke mdr nem termel8dik ujjd az
emberi civilizicié és nembeliség szintjén.
Mindez azt is jelenti, hogy « jovd egyben a
civilizdcid & a barbdrsdg 1ij harcanak terepe is
lesz, még akkor is, ha egyik fogalom meghaté-
rozésa sem fog emlékeztetni az eddigi torté-
nelem civilizdci6- vagy barbdrsdgfogalmaira.

A globalizdcid aktorai
Mikozben funkciondlis és strukturalis okok-

bdl a globalizdci6 hétrdbb sorolja a kevéssé
mozgékony és kotelezettségekkel mértéken
feliil elhalmozott dllamot, és lefelé mozgatja
a tarsadalmi t6ke spirdljat, valdsdgos cselekvési
teret nyjit 1ij torténelmi aktoroknak, le egészen
az egyénekig. Az aktorok cselekvési szabadsdga,
mozgdstere a globalizdcid kiriilményei kizott
rendkiviili lebet.

Az aktoridlis oldalt nem konnyt véllalko-
zds beépiteni a globalizécids tedridba. Egyrészt
azért, mert mérhetetlendll trividlis, nemegy-
szer még azt is nehéz elfogadtatni, hogy a
szinguldris aktorok szabad tevékenysége egy-
dltaldn legitim része lehet a tudoményos ku-
tatasnak. Masrészt azért, mert az aktoridlis
oldal fontossiga a maga ,hihetetlenségében”
is kevéssé teoretikus elem. Harmadrészt azért,
mert az akroridlis oldal a maga esetlegességei-
ben nem mindig mutatja fel a mégotee 4ll6
dinamikus struktirdkat és funkcidkat, érde-
mi kiemelése ezért akdr még értelmezési
melléfogasnak is tinhet. Az akroridlis oldal
a globalizci6 (és a jov6) elméleteinek sajdtos
(Heisenberg értelmében vett) ,bizonytalan-
sagi” jellegét htizza ald, mikozben a globalizd-
cié funkciondlis rendszerei, ezek dinamikus
strukttirdi, térid6-viszonylatai a tdrsadalom
miikddésére vonatkozd ., torvények” régebbi

felfogisdhoz val6 kozel dlldst (a nem-bizony-
talansdgi jelleget) valdszintisitenék.

A globalizdcié jelenséguildga nem illeszthetd
bele maradéktalanul @ hagyomidnyos demokrd-
ciaelmélet, a tradiciondlis biirokrdciaelmélet
vagy éppen a hagyomdnyos szocidlis kérdésfelte-
vések heurisztifus terébe. Attdl ugyanis a libe-
rélis és demokrata politikai berendezkedés
latszélag nem valtozik, hogy az egyidejliségek
megteremtésének vagy a térben valé mozgis
korlatlansdgdnak hatalma minden olyan -
nyezlt leértckel, amelyek kizdrlag térhez
vannak kotve, és mdsrészt minden olyan té-
nyez8t felértékel, amelyek az egyidejliség
megteremtésének, a térben val6 korldtlan és
ugyancsak az egyidejliség hatdrdt feszegetd
dllandé mozgas hatalméval rendelkeznek.

A globalizécié mikrorétegei alig térnek el
amegszokott mikrokdriilményektdl, érzékel-
hetetenek. A makrorétegek ugyancsak érzékel-
hetetlenek tdrsadalmilag, mert—hiien megfe-
lelve a mdr dltaldnossa valt cimszavaknak — vir-
tudlisak, absztraktak, funkciondlisak, holisztifu-
sak, globdlisak. A meghatdrozé konfrontdciok
szférdja ezért a mezoszint, amibdl ismét az a
hamis ldtszat keletkezhet, hogy a globalizacié
csak és kizdrdlag osszetitkozéseket jelent.

Ajovd tdrsadalmdnak igazdn nagy és specifi-
keusan tdrsadalmi problémdja az egyenldtlenség
elviselése, feldolgozdsa, korrekcidja, az azzal valo
élés és egyiirtélés lesz. Akdr 20/80-as, akdr 30/70-
es, 40/60-as vagy kétharmados tdrsadalmat
képzeliink is lelki szemeink elé, ez a tdrsada-
lom, ami egyébként valéban az individuu-
mok tdrsadalma is lesz, szélsGséges nagysdgren-
dii egyenlStenséget fog (lesz kénytelen) vi-
selni és elviselni. El6rejelezhetd ezért, hogy
ekkora egyenlétlenséget hosszabb ideig egyet-
len tdrsadalom sem viselhet el. Az egyenl6t-
lenség ellen felldzadhat a tdrsadalom, de egy
ezzel ellentétes vesz€ly is létezik (amely beko-
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vetkezhet akkor is, ha ez elsd szdmu veszély
nem kovetkezne be), és ez az ilyen szélsdséges

egyenl6tenség formdlis vagy informdlis szank-
ciondldsa. Mind a ldzaddsra, mind a szankcio-
néldsra megvannak mdr napjainkban is az

elsé, csiraformdja példak.

Amig a globalizicié hatalmas teret szabaclit
Jel a szabad aktorok cselekvésének, addig a rdr-
sadalmi formdcidkba rendezett egyének képui-
seletének alig léteznek ugyancsak globdlis akto-
rai. A hidnyz6 aktorok problémdja kiegésziil
ahasonldan hidnyz6 kompetenciacsoportok
kérdésével. A globlis kompetencia feladatanak
nincsen legitim aktora, a globdlis aktor nem
rendelkezik globdlis kompetencidval. Sem a
hagyomadnyos prognosztika, sem a hagyomd-
nyos konszenzusképzés, sem a hagyomanyos
biirokricia (adminisztricio), sem mas hagyo-
médnyos ,intézmények” nem alkalmasak vagy
nem képesek a kompetencia legitim kialaki-
tésdra. Mindezek alapjdn megnd a lehetdsége
annak, hogy éppen a globdlis dontések lehetnek
a legirraciondlisabbak.

A nemzetkdzi politika Gj rendjének, az ,jj
vildgrendnek” lényeges eleme az ,,azonossdg”
ésa differencia’ viszonydnak j értelmezése
is. A neoliberalis azonossdg és differencia lo-
gikai 1989-cel leviltottdk mind a szocialista,
mind a keresztény azonossdg és differencia
alapfogalmait. Ez azt jelenti, hogy sem a szo-
cialista szolidaritds, sem a keresztény felebariti
szeretet nem enybiti a differencia brutdlis hatal-

mat. A neoliberalis azonossdg nem 4ll mdsbdl,
mint az egyéni szabadsdg és emberi jogok
feltétlen tiszteletébdl és ezek biztositdsabol
(amely jogok a tdrsadalmi kiilonbségek vagy
a kiindulé eltérések egy nagysigrendjénck
fenndllésa esetén formdlissd vélhatnak). Ilyen
esetekben  differencia mdr nem egyszerii kii-
lonbség, értck vagy ideoldgia, de a tdrsadalmi
lér lenyegi tulajdonsdgdva is vilbat.

A differenciamozzanat kivételesen nagy
sulyat éppen az teszi ki, hogy olyan korszak-
ban éliink, amikor a kettéosztés egy vildgt
az egyp6lusi vildg valtotta fel. Amig akettéosz-
tott viligban a differencidt a rejtett azonossig
alapozta meg, addig a neoliberlis-emberi
jogi azonossagot kibékithetetlen differencidk
t6ltik meg konkrét tartalommal. A differencia
hatalma a mdssdg végleges mivolta, annak ab-
szoliit foka és mértéke. A differencia hatalma
az azonossag folott merev és statikus viszonyo-
kat hoz létre. A differencia mértékének egy
nagysagrenddel valé meghaladsa megoli a
kozvetités (a kommunikécié) dimenzidit, a
differenciaviszony két pélusa nem tud inter-
akci6ba lépni egymassal. Minden aktor teljes
szabadsdga és a kommunitkdcidképtelen, merev
szembendlldsok rendszere — ez a kettGsség a
jelent és a jovét Gsszekotd problémdk legfon-

tosabbika.

Kulesszavak: globalizdcid, modernizicid, kom-
petencia, aktoridlis oldal, differencia
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A MAGYAR GAZDASAG
TARTOSAN FENNTARTHATO
NOVEKEDESI ES EGYENSULYI PALYARA
ALLITASANAK KOVETELMENYEI
Hods Janos
a kézgazdasigrudomany doktora, egyetemi tandr,

Budapesti Corvinus Egyetem Kézszolgdlati Tanszék
janos.hoos@uni-corvinus.hu

A magyar gazdasdg novekedési
és egyensiilyi dllapotdrdl

A magyar gazdasdg novekedése viszonylag
dinamikus. Fz azonban nemzetkézi mércével
mérve is magas ikerdeficit — fizetési mérleg
és dllamhdztartdsi deficit — mellett valdsult
meg. A névekv kettds deficit természetes
velejardja az dllamaddssag béviilése, az orszig
mind nagyobb mértékii eladésodottsdga, az
orszdg novekvd rdutaltsdga a hitelezdkre,
mindenekel6tt a kiilféldi hitelezkre.

A GDP 60 %-dt meghalad6 adéssdgéllo-
mdny és a magas kamatfeldrak tetemesen
megnovelik az orszdg adéssdgszolgalati kote-
lezettségét és a koltségvetés kamatkiadasait is.
A kozponti koltségvetés kamatkiaddsai 2006-
ban meghaladték a 800 millidrd forintot, ami
a GDP t6bb mint 3 %-a. E teher nagysdgdt
az is jol mutatja, hogy kozel 200 millidrd fo-
rinttal t6bb, mint amennyit a koltségvetés
szocidlis timogatdsokra és téritésekre fordit,
és nagysagrendileg azonos azzal az Ssszeggel,
amit a gazdilkodé szervezetek tdrsasdgi ad6
és egyéb cimen befizetnek a koltségvetésbe.

Az ilyen nagységrendii forrdskivonds rendki-
viili mértékben megneheziti az orszdg egész-
ségligyi, oktatdsi és nyugdijrendszerében
meglévd stlyos, alulfinanszirozottsdghoz
k6t6d6 problémdinak megoldasit.

A magyar gazdasig egyensilyi helyzete
tobb politikai és gazdasdgi tényezd egyiittes
hatdsdnak ereddje, és e tényez8k Osszefliggd
komplex rendszert alkotnak. Sajitossiguk,
hogy erteljesen kotddnek az orszdg tizenot
évvel ezel6tt lezajlott politikai és gazdasdgi
rendszervltdsdhoz, igy a jelenlegi egyensuly-
talansagi dllapotban is érdemben tetten érhe-
t6 a viszonylag tévoli mult hatdsa. Két f6
tényezdre kell utalni:

e a rendszervaltast kisérd atalakuldsi, transz-
formdcids gazdasdgi recesszid okozta
veszteségekre, valamint

* arendszerviltds sordn kialakitott politikai
dontési mechanizmusra.

Az orszag gazdasigin mély sebeket titote
az atalakuldsi recesszié. A transzformdcids
recesszi6, valsdg sordn a GDP kozel egy negye-
dével zsugorodott. A magyar gazdasdgban

jelentds a fesziiltség az 6rokolt és az alapvetd-
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en ma is indokoltnak tekinthetd szocidlpoli-
tikai elkotelezettségek, tovibbd a gazdasig

nemzetkdzi versenyképessége igényelte dllami

koltségvetés dltal is finanszirozandé infrastruk-
turdlis fejlesztési igények, valamint az orszdg

forrdsteremtd (GDP-t termeld) képessége,
illetve a véllalkozdsok koztehervisel§ képes-
sége kozott. Ez 6nmagdban megneheziti a

gazdasdgpolitika szdimdra a kiegyenstlyozott

novekedés biztositdsit. A gazdasdgpolitikdt

az ez irdnyq raciondlis dontéseinek megho-
zataldban rendkiviilien hdtraltatja az a politi-
kai dontési mechanizmus is, ami az dn. tar-
gyaldsos rendszervaltds sordn lett kialakitva,
és alapvetd elemeiben azdta is valtozatlan.

A magyar politikai dontési rendszer stilyos
problémak dltal terhelt. Mindennek legmeg-
gy6z6bb kifejezbje, hogy a rendszervaltdst
kovetd tobb mint tizendt évben sorra politi-
kai indittatdsti valasztasi koltségvetések késziil-
tek, fuggetlentil attdl, hogy milyen part, illet-
ve partok voltak hatalmon, és e koltségvetések
mindenkor letéritették a magyar gazdasdgot
a tartGsan fenntarthaté egyensilyi novekedé-
si palyarol.

A gazdasdg tartésan fenntarthaté egyen-
sulyi palydra dllitdsa egyardnt fligg kiils6 és
belsd tényezSkedl, amelyek egy része az orszdg
szdmdra objektiv adottsig és kényszer(i alkal-
mazkoddst igényel, mdsik része a magyar
politikai d6ntési mechanizmus szerint mind-
sitett parlamenti t5bbségi szavazatot igénylé
dontéstd] figg, aminek az elérése ugyancsak
nem egyszer( feladat.

Az intézkedések kozott nyilvanvaléan
egyarant kell hogy legyenek a koltségvetés
bevételeit novel6k és a koltségvetés kiaddsait
csokkentdk, mivel az emlitett nagysdgrend(i
megtakarftést csak bevétel novelésével és csak
kiaddscsokkentéssel nem lehet elérni. Az a

jogos igény is felmeriil, hogy az intézkedések

lehetSleg ne gyengitsék a gazdasdg verseny-
képességét, hatékonysdgit, ellenkezdleg: azt
is javitsdk.

Az dllambdztartds bevételeit legkozvetle-
nebbiil és leggyorsabban az ad6k emelésével
lehet elérni. A bevételek nyilvan novelhetsk
az addalapok — villalati profitok és foglalkoz-
tatott munkaerd — béviilésével, ez azonban
idGigényes, illetve forrdsmegelSlegezést, be-
ruhdzast és fejlesztést igényel. Emiatt a lehet-
séges intézkedések korébdl az adéemelést
nem lehet kizdrni. A kiaddsi oldalon kell a
legjelentésebb egyenstlyjavitd intézkedéseket
tenni. Ezt neheziti, hogy folytatni kell a
csaldd- és lakdstimogatdsok csokkentését, és
jelent6s fesziiltség alakult ki a tarsadalombiz-
tositdson beliil: mikdzben a nyugdijkifizeté-
sek tobb szdzmillidrd forinttal néttek, az
egészségligyre forditott dllami kiaddsok
ugyancsak tobb szazmillidrd forinttal csok-
kentek, aminek hatdsaként az egészségiigy a
Bokros-csomag 6ta folyamatosan alulfinan-
szirozott. Igy azg egészségiigy javdra indokolt
Jforrdsdtcsoportositdsi igény meriil fel.

Az esetleges jaradékkulcs-emelés mellett
sz6ba johet a nyugdijemelések elhalasztésa is
mint egy intézkedési lehetSség. Az egészség-
tigyben az alulfinanszirozottsig tovabbi
fenntartisa mellett a koleségek egy részének
a betegekre t6rténd dtharitasdval, az egészség-
tigy finanszirozdsinak bizonyos mértékii
magdnositdsaval lehet a kiaddsokat csokken-
teni. Az utébbiakat szolgilhatja a vény- és
orvosldtogatisi dij bevezetése, a maganbizto-
sit6i hdlézat kiépitése. Az oktatdsban —amely
teriilet szintén alulfinanszirozott—a tandijak
ismételt bevezetése jelenthet érdemi pénziigyi
poziciéjavuldst.

A kozponti koltségvetés legnagyobb ki-
addsi tételei a kozponti koltségvetési szervek
kiaddsai, a helyi onkormdnyzatok timogatd-
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sa, valamint nyugdij és az egészségiigy. Nyil-
vanval6an az itt elért megtakaritdsokkal le-
hetne az egyenstlyt leginkabb javitani. Ezek
a megtakaritisok pedig — mivel a magyar
gazdasdg az adott nyugdij-, egészségiigyi, de
okratdsi elvdrdsokhoz és az orszdg stratégiai
érdekei szempontjibdl jogos igényekhez
képest abszoltt forrashidnyos — relative és
esetenként abszolute is sziikségszertien jelen-
t6sen csokkentik az e teriiletekre allokdlt 4l-
lami forrdsokat. Igy egyszertien nem jur elég
pénz arra, hogy az orvostudomdny adia gydgyi-
tdsi lehetdségeket minden rdszorult szdmdra
teljeskiriien biztositani lehessen. Ahogy a Vi-
ligbank egyik tanulmdnydban, taldn tilzot-
tan is &szintén fogalmazott, a magyaroknak
esetenként id6 el6tt meg kell halniuk, mert
nincs méd az egyébként rendelkezésre 4ll6
gyogyitasi szolgdltatisokat finanszirozni. Lé-
nyegében értelemszertien ugyanez elmondha-
t6 az oktatds teriiletére is, e forrdshidny miatt
sok fratal tehetsége marad kibaszndlatlanul és
vé5z el a nemzet szdmidra, mivel oktatdsi, kép-
zési koltségeiket nem lehet finanszirozni.
Arrdl sem szabad megfeledkezni, hogy az
egészségligy és az oktatds tartds egyenslyi
okokbdl kényszer(i alulfinanszirozottsdga
visszavetheti a magyar emberi eréforrasok, a
human capital fejlesztését, ami hosszabb té-
von jelent stratégiai hatrdnyt, mivel végso ki-
hatdsdban az orszdg gazdasiganak mds orszé-
gokhoz mért nemzetkdzi versenyképességét
rontja. A mai globalizilt viliggazdasdgban ez
sulyos hdtrdnyt jelenthet, anndl is inkabb,
mert — egyéb, specidlis elénydket biztositd,
kiilonésen természeti (energia, nyersanyag)
erforrdsaink nem lévén — az emberi eréfor-
rasok azok, amelyek redlis esélyt adnak Ma-
gyarorszagnak a vildg élvonaldba torténd fel-
zarkézdshoz. Ez a kortilmény feléreékeli a
tartds egyenstlyi pélydra lldsbol, az dllam-

addssag elfogadhaté szintre torténd csdkken-
tésébdl ad6dé elényoket. Ebben az esetben
ugyanis érdemben lehetne mérsékelni a ma
mdr évi ezer millidrd forint nagysigrendii
addssagszolgilati terheket, azaz évente forint
szazmillidrdokkal lehetne timogatni az orszdg
stratégiai versenyképességét szolgalé fejleszté-
seket. Megsziinne az a rendkiviil hdtrdnyos
helyzet, hogy éppen e fejlesztésektd] kell szdz-
millidrd forint nagysdgrendi eréforrdsokat
elvonni az adéssdgszolgdlat finanszirozdsihoz.
Tehdt elkeriilhetetlentiil egyensdlyt javitd,
korrekcids intézkedéseket kell tenni.

Korrekcids intézkedések
Az el8bbiekkel kapcsolatban elkeriilhetetle-

niil felmeril a kovetkezd, megvélaszoldst
igényel6 kérdés. Mi a garancia arra, hogy a
politikai déntési mechanizmus megvaltozta-
tasa nélkiil @ magyar gazdasdg tartdsan a
[fenntarthatd novekedési és egyensitlyi pdlydra
dllithate? Az elmdlt bb mint tizenot év ta-
pasztalata alapjan azt kell mondani, hogy ¢
dontési rendszer meguiltoztatdsa nélkiil erre
nines kellé garancia. Eljott az ideje a rendszer-
valtas sordn kialakitott és alapjaiban ma is él6
politikai déntési rendszer megvaltoztatisira,
és az eddig szerzett tapasztalatok alapjdn a
mai hazai és nemzetkézi viszonyokhoz, j
koriilményekhez t6rténé hozzdigazitisihoz.
E rendszernek az 1989-1991-ben kialakitott
jellemz6i— példdul a hatalmon 1évé kormany-
zés stabilitdsinak biztositdsa —, amelyek vi-
szonylag jol szolgaltdk a békés rendszervaltast,
ma mdr inkdbb szolgdljik a politikusok egyé-
ni érdekeit, mint a tirsadalomét.

A viltoztatdsoknak viszonylag széles skd-
ldja ad6dik: a valasztdsi torvény médositiss-
16l kezdve a civil szervezetek fejlesztésén, na-
gyobb érdekérvényesité képességének nove-
lésén, a lobbytevékenység torvényi szabélyo-
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zdsdn, a partok dtldthatébb finanszirozdsin
keresztiil a vdlasztk objektivebb és hitelesebb
tdjékoztatisdig, a valoban fliggetlen kozszolgs-
lati média, radi6 és tévé megteremtéséig. Fzek
koziil azokat célszerti kiemelni, amelyek leg-
inkdbb el8segithetik a magyar gazdasdg tar-
tésan fenntarthaté nvekedési és egyensulyi
pdlydn tartdsdt.

1. A vdlasztdsi rendiszer & torvény modositi-
sa. Magyarorszig rendelkezik a vildg egyik
legbonyolultabb vélasztdsi rendszerével. E
rendszer a nagy partoknak kedvez, azokat
kézponti pozicidba juttatja a kis partok ter-
hére, mivel ezek szavazata, ha nem érik el az
5 %-o0s kiiszobot, elvész, illetdleg szétosztddik
a nagyobb, a parlamentbe bejutott partok
kozote. A listdkon t6rténd parlamentbe ke-
riilés viszonylagos nagy szerepe pedig azt je-
lenti, hogy megné a nagy pértok kézpontjai-
nak, azok vezetd, a kormdnyfével kiilonosen
szoros érdekkapcsolatba 1év6 elitjeinek a be-
folydsa azdltal, hogy ezek hatdrozzdk meg a
listak Gsszetételét.

A valasztasi rendszer jelzett problémdi
alapjdn raciondlisnak téinnek a kovetkez6
valtoztatdsok:

* az egyéni vélasztdkeriiletbd] bekertild kép-
visel6k szdzalékos ardnydnak novelése,

* az igy megmarad6 parlamenti helyekre
csak orszdgos lista alapjdn jelolni képvi-
sel6ket, azaz a tertilet listak megsziinteté-
se, ezzel egyiitt a jelenlegi parlamenti lét-
szam csokkentése,

* az 5 %-os parlamenti kiiszob csokkentése.
Ezek a véltoztatisok a vélasztott politiku-

sok, torvényhozo ésa valaszté polgarok kozote
kozvetlenebb kapcsolat kiépiilését eredmé-
nyezhetnék, és nagyobb esélyt adhatndnak a
kisebb partok parlamentbe keriiléséhez is. Ez
enyhithetné a vélasztott politikusok valasz-
t6ktdl valé elidegenedését, a rendszer kevésbé

lenne részrehajlé a nagy partok irdnt, és erésod-
ne a vélasztdsi rendszer demokratizmusa is.

2. A miniszterelnokot elszdmoltatandobba,
Jeleldsségre vonhatdbbd kellene tenni. Ennek
egyik médja az lehet, ha megkonnyitik az
ellene irdnyul$ bizalmatlansigi inditviny
benyujtisit. A vélaszedsi rendszer elébbiek-
ben javasolt valtozdsai mdr 6nmagukban is
nagyobb kontrollt biztositandnak a szavazok-
nak a parlament tagjai felett. A vilasztkerti-
letekben kézvetleniil megyvalasztott képvise-
16k ardnya és feltehetGen a szdma is noveked-
ne a parlamentben. Fzek a képvisel6k sokkal
érzékenyebbek lennének az adott szavazékor-
zet polgdrainak érdekei, problémai irdnt. A
parlamenti kiiszob csokkentésével a kisebb
partok befolydsa is néhetne. Mindezek a
valtozdsok egytittesen felértékelnék a bizalmat-
lanségi inditvinyt mint a végrehajté hatalom
feletti ellendrzés egyik igazi eszkozét; killono-
sen akkor, ha a miniszterelnok politikdja a
képvisel6k és a kisebb partok alapvetd érdeke-
it és éreékrendjét veszélyeztetik. Ilyen helyzet-
ben mégazok aképvisel6k is, akik a hatalmon
1év6 pérthoz tartoznak, timogatnak a minisz-
terelndk ellen benyjtott bizalmatlansdgi in-
ditvinyt, mivel kozvetlentil vélasztottak 1évén
nagyobb mértékben felelésségre vonhaték,
elszamoltathatdk vilaszt6ik dltal, és egyideji-
leg a pértjaik vezetSségei irdnyaba is nagyobb
szabadsdggal rendelkeznek. Ebben az esetben
az ellenzéki partok szavazatainak szdmdat no-
velhetnék azok a szavazatok is, amelyek az
uralkodé pért vagy partok képvisel6itdl szdr-
mazndnak, és igy egyiittesen elégséges tobb-
ség alakulhatna ki a bizalmatlansdgj inditviny
elfogadisihoz.

3. Megfontolands viltozds lehet az is, hogy
a kogtdrsasdgi elnok lehetdséget kap bizalmatian-
sdgi inditviny benyiijtdsdra a miniszterelnokkel
szemben. Ezt akkor tenné, ha tgy télné meg,
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hogy az orszdg politikai és gazdasdgi helyzete
stlyosan megromlott a miniszterelndk politi-
kdja kovetkeztében. Magyarorszdgon az el-
noki hatalom gyenge.

4. Az orszdgos parlamenti é helyhatdsdgi
vdlasztdsok jobb iddzitése érdemben javithatna
a politikai dontési mechanizmus hatékonysdgan.
Jelenleg az orszégos parlamenti és a helyhaté-
sagi valasztdsok ugyanazon évben torténnek,
az utébbiak pdr hénappal kovetik az el6bbi-
eket. Ez két okbdl is problémdt okoz. Egyfe-
161 kitolodik, hossztra nytlik a valasztdsi, a
kampanyiddszak, ami késlelteti és megnehe-
ziti a sziikség szerint meghozandé egyensulyt
javit6 korrekciés intézkedéseket. MasfelSl
mivel rovid iddszak telik el a két valaszeds
kozott, nem 4ll rendelkezésre elég id6 a nyer-
tes part, illetve a koalicié politikdja hatékony-
sdgdnak megjtélésére.

E véltoztatdsok szinte mindegyike olyan
parlamenti torvényeket igényel, amelyeket
csak kétharmados parlamenti t6bbséggel le-
het meghozni. Ugyanakkor a legnagyobb, a
tobbséget biztositani képes partok a legfébb
haszonélvezdi a jelenleg funkciondl$ politikai

dontési rendszernek; ezért e pértok ellenzdi
e valtozdsoknak, vagy legaldbbis csak minim4-
lis elcokéltséggel timogatjak azok megtételét.
Ezjelentheti a legnagyobb akadalyt a politikai
dontési rendszer tovébbfejlesztésének. A vé-
lasztépolgarok tilnyomd tobbsége ugyanak-
kor hive a valtozdsoknak. Ezért hosszabb
tévon val6szind, hogy a nagy partok ezeket
nem tudjak megakadalyozni, de révid tdvon
késleltethetik megtételiiket.

Mindent egybevetve: a magyar politikai
dontési rendiszer fejlesztése elkeriilbetetleniil be
Jog kovethkezni, de ez egy hosszabb tdvii folyamat
lesz. Ameddig ez nem kovetkezik be, mindig
Jfenndll a veszélye annak, hogy a gazdasdg ismé-
telten letér a tartdsan fenntarthatd novekedési
é egyensiilyi palydrdl, és a magyar gazdasdgnak
és tdrsadalomnak viszonylag nagy drat kell
fizetnie magas kamatfeldrak és addssdgszolga-
lat formdjéban azért, hogy a kockdzatos
egyenstlytalansig, ikerdeficit akut valsighely-
zetet ne alakitson ki.

Kulesszavak: egyensiily; fenntarthatd novekedés;
politikai rendiszer
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AZ EGESZSEGI ALLAPOT ES A JOVEDELMI
VISZONYOK KOLCSONKAPCSOLATA
AZ EU ORSZAGAIBAN
Gidai Erzsébet

a kézgazdasigtudomdny dokrora, egyetemi tandr, Nyugat-magyarorszdgi Egyetem
Kézgazdasigtudomadnyi Kar, Budapest — nymektkbp@sapientia.hu

A népesség egészségi dllapota és az azt megha-
térozd tényezdk megjelenésében és tartalmé-
ban a sziiletéskor vdrhaté ddagos élettartam

és a jovedelmi viszonyok, a gazdasdgi fejlett-
ség mutatdi és az egészségligyi kiaddsok ko-
zott szoros kolesonhatdsok mutathatdk ki.
Ezek vonatkozdsdban markdns kiilonbségek
tarhatok fel az EUrs és az EUro orszdgok
kozott. Az EU tagdllamaiban jelentés reform-
folyamatok zajlanak az egészségiigyi elldtd

rendszerek 4ralakitdsat illetden. Nagy gond,
hogy ezck a reformtorekvések egydltaldn nem,
vagy csak kismértékben épiilnek a lakossdg

egészségi dllapotdt vizsgald hatdstanulmdnyok-
ra, és még kevésbé a reformok kovetkezmé-
nyeit bemutat elemzésekre.

Az egészségi dllapot és a népesség

A csatlakozott orszdgok lakossdgdnak léleksza-
ma az orszagok felében (Lettorszdg, Eszror-
szdg, Magyarorszdg, Cschorszdg, Litvdnia)
csokkend tendencidju, Lengyelorszdgban,
Szlovakidban stagnal, Szlovénidban lassan
novekszik (0,4 %/év). Méltin az évi ndveke-
dés 0,8 %, Cipruson 1,4 %. A trendeket be-
folyasoljék a valtozd reprodukcis szokésok,
a magas mortalitds és a vandorlds. A termé-
kenységi rita az EU1s-ben 1,48, a csatlakozott

orszdgokban — Ciprus és Mdlta kivételével —
mindeniitt alacsonyabb.

A demogréfiai mutatékra a migrdcié is
hatdssal van. Az 1990-es évek etnikai eredet(i
erdteljesebb migrdcidja utdn (a balti dllamok-
bl az orosz lakossdg elvandorldsa, a cseh és
a szlovék lakossdg vandorldsa a két orszdg
kozott) a folyamat lelassult.

A demografiai helyzet a tdrsadalmak 6re-
gedésével egyiitt jelentds hatdst gyakorol az
orszdgok tdrsadalombiztositési rendszereire,
a nyugdijrendszerekre és az egészségiigyi elld-
tdsra. A sziiletéskor varhaté élettartam szimos
orszdgban novekedett. A legmagasabb Szlové-
nidban, Csehorszdgban, Mdltdn és Cipruson,
legalacsonyabb a balti dllamokban és Magyar-
orszdgon. A sziiletéskor varhaté dtlagos élet-
tartamhoz képest még nagyobb kiildnbség
figyelhetd meg az EUts és a csatlakozott or-
szagok kozott az egészségben eltdleote vdrha-
t6 életévek mutatdjiban. A haldlozdsi ritdban
ez utébbiakban szembeting a kozépkoru
férfiak magas haldlozdsa, ami két és félszerese
az EUrs dtlagdnak. A férfiak magasabb mor-
talitdsdban jelentds szerepet jatszik a dohdny-
zés és az alkoholfogyasztds.

A vezet$ haldlokok a kardiovaszkularis
megbetegedések, a beldlitk fakadé haldlozds
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az EUts-ben a haldlesetek negyedéért felelés,
a csatlakozott orszdgok tobbségében jéval
magasabb (duplija) ez az ardny. Tradiciondlis
rizikéfaktorok a zsirban gazdag, z6ldségben,
gytimolesben szegény tépldlkozds, a dohdny-
zds és az alkoholfogyasztds (utébbi riasztd je-
lenségként a balti orszdgok fiataljai korében
terjed). A rosszindulatti daganatok a tizenotok-
nél és a csatlakozott orszdgokban a haldlozé-
sok 6todét okozzdk. Utdbbiakndl a tiidérak-
haldlozés a dohdnyzis kovetkezményeként
kordbban soha nem litott méreteket 6ltott.

Magasakiilsé okok, sériilések és dngyilkos-
sdgok okozta haldlozds (balti orszdgok, Ma-
gyarorszdg, Szlovénia), és kiugré méret(i a
gyermekkori sériilések okozta haldlozds. A
korabbi szovjet modell a védSoltisokkal meg-
elézhetd betegségek, a kozegészségligy és jar-
vanyligy tekintetében sikeresnek bizonyult.
Ma viszont tjra terjed a TBC, és emelkedik
a szexudlis Gton terjedd betegségek ardnya.

Az id6ben torténd és hatékony egészség-
tigyi beavatkozasok a nyugati orszagok haldlo-
zdsi mutatdiban jelentés eredményeket hoz-
tak. Kutatdsok szerint a két orszdgcsoport ki-
zotti haldlozdsi kitlonbségek 25 %-dr az egészség-
tigyi ellitds nem megfelelé volta magyardzza.

A fejlettebb EUI5 tagdllamaiban készitett
elérejelzések azt mutatjak, hogy 2020-ra no-
vekszik a 85 éves és anndl id6sebb korosztdly
(a IV. generacié) ardnya, kozel 5o %-uk egye-
diil élé lesz, és 8o %-uk nd. Valdszindsithetd,
hogy egyre tobb idés embernek lesz sziiksége
intézményes gondozasra, annak ellenére, hogy
az id6skori rokkantsig ardnya csokken.

Egészségiigyi kiaddsok

Az EUro-ek orszdgaiban az egészségiigyi ki-
addsok meghatdroz6 jellemzdje, hogy a forrd-
sok alacsonyabbak, mint az EUis tagdllamai-

ban, s az 1990-es években jelentésen csokken-

tek. A csokkend kiaddsok okai els6sorban a
makrodkonémiai Gsszeftiggésekben kereshe-
t8k: az 1990-es évek elsd felében csokkend
GDB csokkend redlbérek, nvekvd szegény-
ség, munkaerdpiaci gondok (magas munka-
nélkiiliség, minimdlbérre valé bejelentés, je-
lentds drnyékgazdasdg) voltak a jellemz8k.

Az EUrs orszégok dtlagban a GDP 9,05
%-at koltik egészségiigyre; az Gjonnan csatla-
kozott orszagok egészségiigyi kiaddsaia GDP
ardnydban dtlagosan 6,4 %-ot tesznek ki. Szlo-
vénia 8, Mdlta 8,8 %-kal kiemelkedd helyet
foglal el a rangsorban, mig Lettorszdg 4,9 %-ot,
Esztorszig 5,1 %-ot forditott egészségiigyre. Az
dllami kiadasok a kelet-kézép-eurdpai orszd-
gokban az osszes kiadds kb. 78 %-dt fedezik
(Csehorszdgban az ardny 90 % f6l6tti, legala-
csonyabb Lettorszagban: 68 %; és Magyarorszi-
gon: 70 %). Visarloeré-paritdson szdmolva az
egy fére jutd egészségligyi kiadasok az EUts-
ben dtlagosan 2364 USD-t, az Gjonnan csat-
lakozott orszdgok 4tlagdban 780 USD-t tettek
ki. A 2007-ben csatlakozott két orszdg ennél
kevesebbet kolt egészségiigyre.

Jovedelmi viszonyok és életkiriilmények

Az drak konvergencidjihoz hasonléan kiemel-

ten fontos a bérszinvonal felzdrkdzdsa. A bé-
rek konvergencidjanak sebessége és szerkeze-
te befolyasolja az infléciét, a munkatermelé-
kenység alakuldsit, mikozben a bérrés mér-
séklédése hat a migrdci6, a munkanélkiiliség
és munkaerd-kinalat alakuldsdra.

A felzirkézasban a bérek terén mutattak
legerdteljesebb el6rehaladdst az EUro-ck. A
bérek jelentds és dltaldban a munkatermelé-
kenység valtozisdt meghaladé mértéki nove-
kedése volt megfigyelhetd. A brutté bérek a
kézép-eurdpai gazdasigokban hazai valutiban
2001—2002-ben 16,6 % (Csehorszdg) és 39,3 %
(Magyarorszdg) kozott emelkedtek.
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2003-t6] azonban mérséklédott a jovede-
lemkidramlds és a redlbérek novekedési titeme,
amiben a nomindlis bérkidramlds lassuldsa és
egyes gazdasigokban a nemzeti valutdk leéreé-
kel6dése is szerepet jétszott. 2003-ban és
2004-ben az eurdban szdmitott havi munkabé-
rek csokkentek Lengyelorszdgban és Lettor-
szdgban, illetve stagndltak Csehorszdgban és
Litvdnidban. Ezzel szemben véltozatlanul erd-
teljes volt a bérkonvergencia Magyarorszig,
Esztorszég, Szlovénia és Szlovakia esetében.
Bir ez nem jelent ugrdsszer(i el6relépést, a
felzarkézds mogott az els hdrom gazdasdgban
a leérékeldds, illetve stabil drfolyam mellett
egyértelmiien a nomindlis bérek gyors nove-
kedése, Szlovékia esetében pedig a korona
er6s6dé drfolyama jatszott fontos szerepet. A
bekovetkezett bérnovekedés ellenére a bérkon-
vergencidt tekintve az EUro-ek lemaraddsa
meghaladjaa GDP/f6 vagy az drak felzdrkézé-
sdban fennall6 kiilonbséget: mikozben az dr-
szinvonal a német drszinvonal 4065 %-a ko-
z0tt, az egy f6re jutd GDP aktudlis drfolyamon
3050 % kozote dll, addig a béreknél (Szlové-
nidt leszdmitva) 25—45 % kozott alakul.

A legtbb tjonnan csatlakozott orszdg
csokkentette hatrdnydt az Eurépai Unié tagdl-
lamainak jévedelméhez képest, a kiilonbség
azonban még mindig jelentds. Az EUto orszd-
gokban a jovedelemeloszlds egyenlétlenebbé
vélt. Az elmult évtizedben ezekben az orszé-
gokban mind a szegénység, mind az egyenl6t-
lenség jelentés mértékben nétt, majd stabi-
lizdlédott a helyzet.

A szegénység minden Gjonnan csatlakozott
orszagban — eltéré intenzitissal — napirenden
van, de a t6bbszoros hdtranyt titkrozd tdrsa-
dalmi kirekesztés kevesebb figyelmet kap.

A tdrsadalmi kirekesztést el6idéz6 legfébb
tényezék kozé tartoznak a munkanélkiiliség,
a csalddi problémadk, a szocidlis védelem és a

korldtozott foglalkoztatds, aminek kovetkez-
tében a megélhetéshez szitkséges jovedelmi
forrasok nem 4llnak rendelkezésre.

Az eurdpai emberek egészségét fizikai,
okolégiai kornyezetiik is veszélyezteti, ami
jorészt az életmdd, és az erdforrdsoknak az
életmédot kiszolgal6 felhasznaldsi médjanak
kovetkezménye. Az ember egészsége fligg a
rendelkezésre ll6 élelmiszer mindségétdl, a
leveg6tdl és a lakéhelytdl. Hatdssal van rd a
zaj, akozlekedés tiltelitettsége, a balesetek és
az elégtelen csatornarendszerek. A piaclibera-
lizéldsanak novekedésével nagy mennyiségti,
nem megfelel6en kezelt, lejart szavatossigui
élelmiszer kertilt egyes orszdgok, igy Magyar-
orszg belsd piacdra is. Kovetkezményeként
emelkedtek az emésztérendszer megbetegedé-
sei, elsésorban a daganatos megbetegedések.

Az egészség és a tarsadalmi-gazdasdgi 4lla-
pot kozott egyértelmii az Ssszeftiggés. Ezt dl-
taldban olyan, egymastdl fliggé mutaték hatd-
rozzak meg, mint a foglalkozasi stdtus, a nem,
az iskolai végzettség szintje, a jovedelem és a
vagyoni helyzet. Az egyén szintjén az iskolai
végzettség javitja a szocidlis képességet, javitja
a készségeket és a képességeket, és elésegiti az
egészségesebb életvitelt azdltal, hogy tudatosab-
b teszi a kockézatokat. Felmérések igazoljak,
hogy a kozépiskolai végzettségnél alacsonyabb
szint(i végzettséggel rendelkezéknek csupdn
50 %-a {télte jo-nak vagy nagyon jo-nak az
egészségét, mig a felsfokad végzettséggel ren-
delkezdk korében az ardny kozel 75 % volt.

Az egészségi dllapot szempontjdbdl mind
afoglalkoztatottsdg, mind a munkanélkiiliség
fontos tényezd. A magas foglalkoztatési ardny
vagy a kismérték(i munkanélkiiliség a joléttel
kiegésziilve bizonyos id§ elteltével csokkenti
a halandésdgi ardnyr.

A foglalkoztatottsdg dltaldban pozitiv ha-

tassal van az élet hosszlisdgdra és az egészségre,
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feltéve, hogy mindségi munkardl van szé. A
rossz minéségli munkardl bebizonyitottak,
hogy sajdtos munkavégzési problémakat okoz
(baleset, sériilés, foglalkozdsi megbetegedés).
A legf6bb, munkavégzéssel kapcsolatos egész-
ségligyi problémdk: az izom- és a csontmeg-
betegedések, ezeket koveti a stressz, a tiidSbe-
tegségek, a sziv- és érrendszeri zavarok.

Az alacsony szintli munka koltségei jelen-
t6sek. A megel6zés és a gydgykezelés kolesé-
geit a munkahelyi balesetek és a betegségek
miatt kiesett munkanapok szimdnak és az
ebbdl szdrmazé termelési és bevételi veszteség
fliggvényében kell figyelembe venni. Balese-
tekkel és munkavégzéssel kapcsolatos egész-
ségiigyi problémak miatt tobb szdzmilli6
munkanap veszett el az EU-ban.

Az EUio orszdgaiban a munkavallalék
nagyobb hdnyada érzi egészségét és biztonss-
gt veszélyben a munkavégzés, illetve a mun-
kahelyiik elvesztése miatt. A jovedelem és az
egészségi dllapot kozott kozvetlen Gsszefliggés
is megfigyelhetd.

Kiilongsen aszegény orszdgokban a jovede-
lemszint és a haldlozasi ariny kozott egyértel-
miinek tlinik az dsszefliggés. A nagyobb jo-
vedelem gyakran jobb egészséggel jar egytitt.
Ez az 6sszeftiggés kevésbé nyilvdnval6 a gazda-
gabb orszdgokban, amelyekben a haldlozdsi
mutatdk ldtszolag a jovedelmek egyenlStlensé-
gének mértékével dllnak kapcsolatban. Ennek

elsésorban az az oka, hogy a kis jovedelem és

a szegénység a rossz élet- és munkakoriilmé-
nyekhez és a rossz mindségi éleemddhoz ko-
t6dik. A legtobb tagorszdgban a szegények
sokkal nagyobb valészintiséggel itélik rossznak
vagy nagyon rossznak az egészségiiket, és na-
gyobb foku szocidlis elszigetel6désrél, kisebb
potencidlis timogatdsrél szamolnak be, s tigy
latjdk, hogy kevésbé elérhetd szamukraa nem
intézményes gondozs.

A kis jovedelem és a szegénység kovetkez-
tében kevésbé vilhat elérhetévé a megfelelé
mindségli megel6z8 vagy gydgyészati (példd-
ul: gydgyszeres kezelés vagy kérhdzi dpolés)
egészségigyi elldtds. A nagyobb jovedelemmel
rendelkez6k nagyobb val6szintiséggel fordul-
nak szakorvoshoz, mig a kisebb jévedelmdiek
inkdbb az dltaldnos orvosi kezelést vélasztjk.

A jovedelemkiilonbségek csokkentése, a sze-
génység ellent kiizdelem és az egészségiigyi elldto
rendszerck elérhetdvé tétele fontos egészségiigyi
kérdeéssé vilik, amit a végrehajtands reformin-
tézkedéseknél nem szabad figyelmen kiviil
hagyni. Nagy kihivast jelent az egészségiigyet
és az egészségi dllapot szocio-6konémiai
kornyezetét alakité politikdk olyan 6sszehan-
golasa, hogy valamennyi orszdgban egészsé-
ges életkoriilményeket és mindenki szdmara
hozzéférhets, j6 mindségli egészségligyi elli-
tast lehessen biztositani.

Kulcsszavak: egészségi dllapot, népesség, egészség-
1igyi kiaddsok, jovedelem, jolér
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Az ezredfordulén Magyarorszigon a kozép-
korti, 50-64 éves férfiak haldlozdsi ardnyai
abszoltit értékben is magasabbak, mint az
1930-as években voltak, mikézben az 1960-as
években az életkildtdsaink jobbak voltak,
mint t6bb nyugat-eurdpai orszdgban. Ma az
osztrak férfiak virhaté élettartama 76,4 év, a
magyaroké 68,6 év, tehdt az osztrikok 7,8
évvel élnek tovabb. Az osztrak n6k virhat4
élettartama 82,2 év, a magyaroké 76,9 év, azaz
5,3 évvel élnek tovabb. 1965 és 1992 kozott a
magyar férfiak vdrhat6 élettartama Magyar-
orszdgon jelentdsen csdkkent, mig ekdzben
Nyugat-Eurépaban, az Egyesiilt Allamokban,
Kanadiban, de érdekes médon a Tavol-Kelet
dtalakuld orszdgaiban, Japanban vagy Szinga-
purban rendkiviill nagymértékben emelke-
dett (Marmot, 1996).

Amagyar népesség életkildtdsaival kapcsolas-
ban ma a legsitlyosabb probléma a rendkiviil
magas ardnyi idd elotti haldlozds, elsésorban a
[érfuak kizotz. Bz a jelenség igen komoly nép-
gazdasdgi veszteséget jelent az emberi — egész-
ség — t6ke tekintetében. Annak valdszintisé-
ge, hogy egy férfi megéli a 65. életévét, ma
Magyarorszigon csupan 64 %, az érettséginél
alacsonyabb végzettségi rétegekben 50 %-ndl
is kevesebb, mig ez az ardny az osztrik férfiak
kozott 82 %. A nék esetében ez az ardny Ma-
gyarorszagon 83,5 %, Ausztridban 90,7 %. A

Skrabski Arpad
CSc, f6iskolai tandr,

Apor Vilmos Katolikus Féiskola
mpszov@t-online.hu

magyar kozépkort népesség haldlozdsi ard-
nyaihoz hasonlé folyamatok jdtszodtak le a

régi6 tobbi dtalakulé orszdgdban is, azonban

az 1980-as évek végéig a rosszabbodds Magyar-
orszdgon volt a legkifejezettebb. A szomszé-
dos orszdgokban, a Cseh Koztdrsasigban,
Lengyelorszdgban mar korabban megfordult
ez a negativ trend, ugyanakkor az 1990-es

évektdl Oroszorszagban, Ukrajndban, a Bal-
tikum orszdgaiban még stlyosabb egészségi

krizis alakult ki, ott is els6sorban a kézépko-
ri férfiak esetében. Ezt a jelenséget nevezik
kozép-kelet-eurépai egészség paradoxonnak,
mivel az egészségi dllapotunk tekintetében

sokkal rosszabb a helyzet ebben a régiéban,
mint az a gazdasdgi mutatdk alapjan vérhaté

volna (Cornia — Panicia, 2000).

Az id§ elétt haldlozds mai ardnyai nem
magyardzhatdak genetikai okokkal, mivel az
1960-as évekig a magyar haldlozdsi statisztikak
jobbak voltak szdmos fejlett nyugati orszdgé-
ndl. Nem magyardzhatdak a lakossdg elszegé-
nyedésével sem, mivel a legerSteljesebb rosz-
szabbodds az 1980-as évek kozepéig volt ta-
pasztalhatd, 1989-ig a nemzeti Gssztermék je-
lentésen emelkedett, és az 1980-as évek végé-
ig a legszegényebb rétegek anyagi helyzete
sem romlott az 1960-as évekhez képest. Az
egészségiigyi elldtds szimos mutatdja szerint

példdul a sziiletés kortili, illetve az iddskori
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haldlozdsban ebben az id6szakban jelentés
javulds mutathat ki, tehdt az egészségromlds
nem magyardzhaté az egészségiigyi elldtds
rosszabboddsdval sem.

Az ismert, igen nagy népegészségligyi
jelentéségli dnkdrosité magatartasformak, a
dohdnyzis, a kéros alkoholfogyasztds, egész-
ségtelen tdpldlkozds viltozdsai nem elégsége-
sek ennek az Gn. kdzép-keler-eurdpai egészség
paradoxonnak a megértéséhez, egyrészt, mivel
a rosszabboddsnak statisztikailag csak bizo-
nyos hdnyaddt, mintegy 40 %-4t magyardzzdk,
mdsrészt alapvetd kérdés az is, hogy milyen
pszicholégiai, motivécids és tirsadalmi énye-
26k vezetnek az 6nkdrosité magatartastormak
gyakoribba valdsahoz. Az dtalakuls kizép- és
kelet-eurdpai orszdgokra az utobbi évtizedekben
Jellemzd morbiditdsi és mortalitdsi krizis hitte-
1ében a legelismertebb nemzetkozi kutatocso-
portok eredményei szerint a lelki, magatartdsi
tényezik szerepe alapveté (Cornia — Panicia,
2000; Marmot, 1996, 2004).

A viszonylagos lemaradds szerepe

Az utébbi évtizedek egyik legfontosabb nép-
egészségiigyi felismerése, hogy a civilizdlt
orszagokban alapvetd egészségiigyi veszélyez-
tetd tényezd a tdrsadalmon beliili viszonyla-
gos szocidlis-gazdasdgi lemaradds. Ha a hald-
lozdsi és megbetegedési adatokat a hagyomé-
nyos kockdzati tényez6k (mint a dohdnyzis,
elhizis, mozgisszegény életmdd) szerint kor-
rigaljuk, ezeknél sokkal lényegesebb szerepet

jatszik a viszonylag rosszabb szocidlis helyzet.
A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy Anglidban

kozel 10 évvel kordbban hal meg egy segéd-
munkds, mint a diplomds, még akkor is, ha

nem iszik, dohdnyzik tébbet (Marmot, 1996).

»Stdtusszindromanak” nevezik azt a jelenséget,
hogy a férfiak esetében a tdrsadalmi hierarchid-
ban vald lemaradds igen siilyos egészségi kivet-

kezményekkel jar (Marmot, 2004). Mig a
fejléd6 orszdgok esetében az egészségi dllapot
anemzeti jovedelemmel ardnyosan novekszik,
afejlett (OECD) orszdgokban minél nagyob-
bak az orszdgon beliili jovedelem-, illetve
szocidlis kiilonbségek, anndl magasabbak az
id8 el6tti haldlozasi ardnyok.

Az iskoldzottsdg szerinti haldlozdsi hdnya-
dos a magyar férfiak kozott [ényegesen ma-
gasabb, mint Eurépa mds orszdgaiban. Az
érettséginél alacsonyabb végzettségi, 74 évnél
fiatalabb férfiak haldlozdsi ardnya 1,8-szor
magasabb, mint a magasabb végzettségtické
(ehhez hasonlé eltéréseket csupan a Cseh
Koztarsasigban mutattak ki), ezzel szemben
a kozépkort nék kozott ez az iskolazottsdg
szerinti haldlozdsi kiilonbség csupdn 1,3-sz0-
ros (Mackenbach et al., 1999).

A magyar népesség korében végzett vizs-
galataink eredményei szerint (Kopp — Kovics,
2006) a viszonylag rosszabb szocidlis-gazdasd-
gi helyzet nem 6nmagdban, hanem elsésor-
ban a depresszids tiinetegytittes kdzvetitésével
idéz el6 magasabb megbetegedési ardnyokat.
Tehdt nem onmagdban a nehéz szocidlis helyzet,
hanem a viszonylagos lemaradds szubjektiv dt-
élése a leglényegesebb egészségiigyi veszélyeztetd
tényezi. Ha valaki szegényebb, de nem dep-
resszi6s, akkor nem is betegebb. Szdmos
nemzetkdzi vizsgdlat eredményeivel dsszhang-
ban a tdrsadalmi, gazdasdgi, jovedelmi lema-
radds férfiak szdmdra jelentdsebb pszichés és
kovetkezményes egészségi veszélyeztet ténye-
28, mint a n6k esetében (Marmot, 2004).

Vizsgilataink eredményei azt jelentik,
hogy a szocidlis-gazdasdgi lemaradds és az
egészségi dllapor kozotti igen szoros dsszeftiggés
nagyrészt a depresszids tiinetegyiittes silyossdgdn
keresztiil érvényesiil. Mig 1970-ben szinte azo-
nosan alacsony életszinvonalon élt a magyar
lakossdg nagy része, a nyolcvanas évek végére
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a tarsadalom jelentSs hdnyada lényegesen
magasabb szocidlis-gazdasagi helyzetet ért el,
egy vagy tobb gépkocsit, sajt tulajdont, 1é-
nyegesen magasabb jovedelmet szerzett. Azaz
a tarsadalmon beliili viszonylagos kiilonbsé-
gek emelkedtek jelentésen, és felborult a ko-
rdbbi viszonylag stabil dominanciasorrend.
Onronté kor kialakulésit feltételezhetjiik a
viszonylag rosszabb szocidlis-gazdasdgi helyzet
és a depresszi6s tiinetegytittes kozott, ami
egylittesen jelentds oki szerepet jdtszik a maga-
sabb morbiditasi (megbetegedési) és haldlo-
zési ardnyok hdtterében.

Nem onmagdban a rossz szocidlis-gazdasd-
gi helyzet, hanem a viszonylagos lemaradds a
leglényegesebb tényezd, hisz az egységesen ala-
csony életszinvonal mellett az 1970-es évekig
a magyar egészségligyi statisztikak jobbak
voltak Eurépa tobb orszigiénal. Ennek a je-
lenségnek a hétterében a kronikus stressz sze-
repe alapvets (Kopp — Réthelyi, 2004). Allat-
vizsgalatok is kimutattdk, hogy nem maga a
dominanciasorrend, hanem annak megyvalto-
zdsa jelent igen stlyos krénikus stresszallapo-
tot. Régidnkban e jelenség figyelhetd meg az
elmult évtizedekben, hisz a korabban biztos-
nak hitt tdrsadalmi status valt bizonytalanna,
sokszor médsokhoz képest hdtrdnyossa.

A nemi szereppel kapcsolatos elvardsok
ebben a tekintetben igen kiilonbozéek, a mi
régiénkban még mindig elsésorban az anya-
gi sikeresség a férfl onéreékelés alapvetd jel-
lemzéje. Ugyanakkor vizsgilataink eredmé-
nyei szerint a nék férfiakkal szembeni elvars-
sai igen stlyos stresszforrast jelenthetnek a
férfiak szdmdra. Azokban a kistérségekben,
ahol a n6k rosszabbnak itélik meg sajét anya-
gi helyzetiiket, ez komolyabban befolyasolja
a férfiak id6 el6tti, 4564 éves haldlozdsi ard-
nyait, mint a férfiak sajdt véleménye anyagi
helyzetiikrél. Ezzel szemben a nék iskoldzott-

sdga igen jelentds véddfaktor a férfiak szamdra
(Kopp — Kovics, 2006).

A tradiciondlis tdrsadalmi viszonyok és az
értékrend dralakuldsa csokkenti a nemi szere-
pekkel kapcsolatos elvardsok kiilonbségeit. A
nyugati, elsésorban a skandindgv modellhez
hasonlé véltozésokat tapasztalunk Magyaror-
szagon is. Erdekes médon Norvégidban, ahol
anemek kozott egyenléség megvaldsitdsaban
taldn legeredményesebbek voltak, ez mind a
férfiak, mind a nék varhaté élettartamdnak
novekedésével egyiitt jart, mikdzben a termé-
kenységi mutatok tekintetében ma Eurépd-
ban az egyik legjobb helyet érték el. Ez a
példa arra mutat, hogy a ndi értékrend részle-
ges dtvétele, a férfiak csalddban betoltitt szerepé-
nek erdsitése védd tényezd mind a férfiak, mind
a nék életkildtdsai, valamint a demogrdfiai
krizis megolddsa szempontjdbol.

Az utébbi id6ben egyre t6bb tanulmény
emeli ki a krénikus stressz és a depresszié
kozotti parhuzamot. A depresszié kialakuld-
sdban a gyermekkori, csalddi hittér, az egyén
megbirkézdsi képességei, szocidlis kompeten-
cidja és az életesemények meghatdrozé szere-
pet jatszanak. Mivel az 5nértékelés attél fiigg,
hogy az ember milyen célokat tliz ki maga
elé, mikor érzi magdt sikeresnek, az én-idedl,
a célok, értékek szerepe a krénikus stresszdl-
lapot és a depresszié megel6zése szempont-

jabdl alapvetd.

A kozos normdl, az értékrend,
az élet értelmébe vetett hit védd szerepe,
azg andmia, értékvesztés kovetkezményei

Andorka Rudolf élete utolsé éveiben szinte
minden {ridsiban az andémia, értékvesztés,
cltalansdg jelentéségét hangstlyozta a ma-
gyar népesség testi-lelki bajainak hitterében.
Az anémia azt a meggy6z6dést jelenti, hogy
egy adott tirsadalomban csak a szabalyok és
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wrvények megszegésével lehet eredményeket

elérni, a céltalansdg és irdnyvesztés érzése.
Olyan helyzetekre utal, amikor a tdrsadalmi

normdk elvesztik befolydsukat az emberek

viselkedésére. A Hungarostudy2002 felmérés

eredményei szerint az anémia megyei dtlag-
értékei igen szoros kapcsolatot mutatnak

mind a koézépkord férfi-haldlozds, mind a

depresszié megyei dtlagértékeivel. Az andmi-
ds lelkidllapot a tdrsadalmi toke, a bizalom és

a kolcsindsség igen sitlyos hidnydval jdr egyiitt

(Skrabski, 2003). A krénikus stressz szempont-
jabol a bizonytalansdg, kontrollvesztés érzése

az egyik legfontosabb 6sszetevd.

Az, €let értelme” élmény magdban foglal-
ja a sikeres megkiizdés, megbirkézds képessé-
gét, azonban ennél t6bbet jelent. Azt a ké-
pességet és biztonsigot jelenti, hogy a személy
bizik benne, hogy valtozé kériilmények ko-
zott mindig képes lesz megfeleld eréforréso-
kat mobilizdlni, adott esetben nem csupdn
sajdt eréforrdsokat, hanem kiils6 segitségben,
a kolesonosségben bizhat, igy erds ,,tdrsadal-
mi t8kével” is rendelkezik. Az élet értelmébe
vetett hitet életkortdl, nemtd] és iskoldzottsdgrol
szinte friggetlen lelki és testi egészségi véddfalktor-
nak taldltuk. Ez azt jelenti, hogy azonos
életkoriilmények kozote a tdrsadalmi dtala-
kulds negativ hatdsai sokkal kevésbé érintik
azokat, akik 1igy érzik, életiiknek van értelme.
Akire ez a lelkidllapot jellemz8, ugyanolyan
egészséges marad alig iskoldzott parasztember-
ként, mint a legmagasabb végzettségli egye-

temi professzorként.

Az élet értelmébe vetett hittel negativ
kapcsolatban 4ll t5bb nagy egészségi kockaza-
tot jelent tdrsadalmitSke-mutatd, mint a
bizalmatlanség, a rivalizalds, az anémia (Skrab-
ski, 2003). Az élet értelmébe vetett hit és a
valldsossdg kozott ugyan szoros kapcsolatot
taldltunk, de akét fogalom nem azonos. Van-
nak vallisos emberek, akik nem hisznek az
élet értelmében, és koherens személyiségek,
akik nem valljék valldsosnak sajat magukat.

A svéd népegészségiigyi program elsé
pontja a tirsadalmi tSke, a tdrsadalmi kohé-
zi6 erGsitése és a térsadalmi egyenlStlenségek
csokkentése. Szamos kit(ind nemzetkozi pél-
da mutatja, hogy a krénikus stressz, péld4ul
a munkahelyi stressz megel6zésével jelentd-
sen javithatGak a kozépkorti népesség életki-
latdsai. Magyarorszdgon is Gjfajta szemléletre
van sziikség ahhoz, hogy az id6 el6tti egész-
ségromlds és haldlozis krizisét lekiizdjiik.

Selye Janos szitletésének szdzadik évforduld-
Jdn, 2007-ben végre tudomdsul kellene venniink,
hogy a kronikus stressz az egészségromlds vala-
mennyi formdjdnak meghatdrozd dsszetevije, a
civilizdlt vildg legpusztitobb gyilkosa. Ha ennek
szintjét csokkenteni tudjuk a kizos tdrsadalmi
értékrend megerdsitésével, a tirsadalmi téke, a
bizalom javitdsdval é a kiszolgdltatottsig, ellen-
ségesség csokkentésével, akkor komoly esélyiink
van egy pogitivabb jovikép kialakitdsdra.

Kulcsszavak: idd elotti haldlozds, nemi Eiilonbsé-
gek, tdrsadalmi egyenldtlenség, kronikus stressz,

anomia
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Bevezetés

Az egészségmegdrzés igen fontos szerepének
kormdnyzati szint(i elismerését tiikrozi ,az
egészség évtizedének Johan Béla nemzeti
programja’. A program célja az, hogy tiz év
tévlatdban hdrom évvel hosszabb legyen a
sziiletéskor varhatd élettartam Magyarorszd-
gon mindkét nem esetében. Ennek érde-
kében sziikséges egyrészt az dllampolgdrok
egészségének védelme, fejlesziése egész életitk
sordn, mésrészt a f6bb betegségek, sériilések,
haldlokok gyakorisiganak csokkentése, a
szenvedés mérséklése. A két megoldasi ut
szorosan osszetartozik, és a gydgyitdssal foglal-
kozok erdfeszitései mellett igen fontos szere-
pet kap a tdrsadalom meggydzése, az egyes
emberek meggydzése arrdl, hogy hatékonyan
tehetnek sajét egészségitk megbrzéséére, élet-
viteliik, tdplélkozdsi szokdsaik megvaltoztata-
sdval, kdros szenvedélyeik lekiizdésével. A
program nem véletleniil hivatkozik az Egész-
ségligyi Vildgszervezet 1986-os Ottawai Kar-
tdjdra, amely kulcstertiletekként jeloli meg az
egészséget tdmogatd tdrsadalompolitika fej-
lesztését, az egészséget segitd kornyezeti fel-

Fehér Janos

az orvostudomdny doktora, professor emeritus,
Semmelweis Egyetem AOKIL. sz. Belklinika
feher@bel2.sote.hu

tételek kialakitdsdt, a kozosségi cselekvést, az
egészséges élet egyéni készségeinek erdsitésée
és az egészségiigyi elldtds megel6zési szerepé-
nek hangstlyozasit.

A tanulmdny e/s része egy helyi program
megvaldsitdsdt mutatja be a dohdnyzas hatd-
sainak megismertetése érdekében. A mdsodik
részben az egészséges taplalkozdsi szokdsok
elterjesztésének indokoltsdgat hangstlyozzuk
a tdpldlkozds, valamint a sziv- és érrendszeri
betegségek miatti haldlozds 6sszefliggésének
dreekintésével. A prevencié igen fontos egyéb
tertileteire nem tériink ki, de hangstlyozzuk
a programban vézoltak szerint az alkohol- és
drogprevencid, az aktiv testmozgis kulttird-
jénak elterjesztése, a kozegészségligyi és jar-
vanytigyi biztonsdg fokozdsdnak, valamintaz
egészséges kornyezet kialakitdsinak kiilonle-
ges jelentéségét.

Karos szenvedélyek elleni lokdlis programok
Az Egészség Evtizede Népegészségiigyi Program
f8bb 19 programja és szdimos alprogramja
koziil a kdros szenvedélyek elleni kiizdelem egy
civil & onkormdnyzati dsszefogdssal megvaldsi-
tott akcidjdt mutatjuk be.
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A munka szervezési feladataihoz Gydr
varos Polgdrmesteri Hivatala, Gyér-Moson-
Sopron Megye Onkormdnyzata, valamint a
gy6ri székhelyl Egészséges Nemzedékért
Alapitvény csatlakozott. 1992-ben orszdgos
felhivést tettiink kizzé a prevencid jegyében,
dohdnyzdsellenes kiizdelemre. Ovodasok, 4lta-
lanos iskoldsok és kozépiskoldsok készitettek
rajzokat A/ 4 alaki szabvany méretben. Elsé
felhivasunkra 3000 rajz (12 %-a Gvoddsoktdl,
61 %-a dltaldnos iskoldsoktdl és 27 %-a kozép-
iskoldsoktol) érkezett Magyarorszdg Osszes
megyéjébdl, melyek a dohdnyzds kdros hatd-
sait mutattdk be.

Alegkival6bb széz alkotdst az egészségiigyi
miniszter jelenlétében dllitottuk ki Moson-
magyarévaron (a kidllitdshoz dohdnyzéselle-
nes nemzetkdzi szimpézium is kapesol6dott).
1992-1996 kozott dtven killonbozd telepiilé-
sen, ezen beliil szdmos eurdpai orszdgban
mutattuk be nemzetkozi kongresszusokhoz
kapcsolédva, tobbek kozott: Ausztridban,
Németorszdgban, Hollandidban, Franciaor-
szagban, Anglidban, Norvégidban, Lipcsében,
New Yorkban és Amszterdamban. A dfjazott
rajzok egy-egy alkotdjdt meghivtuk az egyes
akeudlis kidllitdsi helyszinre, tovdbbd iskolai
évnyitok és évzdrdk alkalmabdl a dijazottak
kiilon iskolai elismerésben is részestiltek. Min-
den bemutatét kulturilis programmal, egész-
ségnevelési és egészségmeglrzési tovabbkép-
zésekkel (dohdnyzdsellenes TOTO és vetélke-
dék) kapesoltuk Gssze, igy f6leg egyes kisebb,
10001200 lakost vagy még kisebb telepiilé-
seken a helyieket megmozgaté egészségneve-
lési szimpéziumot szerveztiink.

1997-ben ismételt orszdgos felhivist tet-
tiink kozz¢. Irva részevevék mdr egy kérdSivet
is kitoltottek; a kérdések a sziil6k dohdnyzd-
si szokésaira vonatkoztak. A dohdnyzds kdros
hatdsain til a drog é az alkohol okozta elvdl-

tozdsokrdl is vdrtunk alkotdsokat. A megkérde-
zettek csalddjdban 277 %-ban az apa, 24 %-ban
az anya dohdnyzott, mindkét szill§ 20 %-a
volt erés dohdnyos.

Az alkohol és a drog kdros hatdsait bemu-
tatd 3500 alkotds érkezett vissza, koziilitk —
mivel az el6z6 felhivds alkot6i koziil sokan
midr elvégezték az iskoldt— 18 %-uk volt olyan
diak, aki ismételten készitett alkotast.

Ezittal szazhtsz alkotdst vélasztott ki a
zstiri. Az alkotékat tréningre invitdltuk, a
meghivéssal kilencvenhét didk élt. Az egyhe-
tes képzést az ANTSZ, a WHO Egészséges
Virosok Gy6ri Programiroddja, valamint a
Petz Aladar Megyei Oktat6 Kérhdz szakem-
berei valdsitottdk meg. A résztvevSk utébb
teszt formdjdban adtak szimot tuddsukrdl, a
kérdések leginkabb a dohdnyzas rikkeltd ha-
tdsarol, a légzészervi krénikus megbetegedé-
sekrél és a brelvaltozdsokrol szoltak.

A kéros szenvedélyek hatisait elemezve
osszehasonlitdst végeztiink a tréningen részt
nem vett, de bioldgia szakos didkokkal (95
£6) és dltaldnos képzésben részesiils didkokkal
is (92 £8). A dohdnyzds kdros hatdsaival a tré-
ningen részt vettek kozel 100 %-os ismeretek-
kel rendelkeztek, szemben a bioldgia szakos
didkok 61 %-os és az dltalinos képzésben ré-
szesiil6 didkok 41 %-os ismereteivel.

A t5bbéves program sordn — a prevenci6
jegyében — t6bb mint hatezer didk toltott el
alkotdsonként 13 érdt dohdnyzdsellenes al-
kotds elkészitésével. A kdros szenvedélyek
irdnd ismeretek bévitése kérdGives és tréning
formdjiban végzett képzéssel orszdgos ered-
ményt ért el.

A palydzok cselekvd résztvevikké valtak,
kreativitdsukat felhaszndlva bevontuk dket a
dohdnyzésellenes kampdnyba, alkalmat adva
az ezzel kapcsolatos, elhalvanyult ismereteik
kreativ médon t6rténd aktualizdldsdra. Ezt
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mintegy ,megerSsitésként” és magasabb

szintre emelésként tréning, majd az ismeretek
ellenérzése (visszacsatolds) kovette. A két

kontrollesoport tudasbeli hidnyossdga felhiv-
Jja a figyelmet arra, hogy az iskolai oktatdsban

vélelmezhetd bizonyos deficit az egészséges élet-
mddhoz sziikséges ismeretek kizvetitéséhen vagy

ezek hatékonysdgdr illetden. Kérdéses, ha a

tanuldifjisdg dohdnyzissal, szenvedélybeteg-
ségekkel kapesolatos ismeretei ilyen hidnyo-
sak, mi lehet a helyzet a kozfigyelmet kevés-
bé kivivott indikdtorokkal, mint példdul a

tanulmdny tovébbi ©émdjaul szolgilé tapldl-
kozassal?

Az obesitas (elhizds) é annak
népegészségiigyi kivetkezmeényei

Ma az egész vildgon novekszik az elhizottak
szdma, déntden a tilzott méreéki kalériabe-
vitel miatt, az iparilag fejlett orszdgokban
nagyobb mértékben, minta fejl6d6 dllamok-
ban. Szdmos orszdgban, igy hazdnkban is,
nagyon sok elhizottat talilunk a gyermekek
korében. Az elhizds korunk elsé szdmu koz-
ellensége a kardiovaszkularis betegségek ki-
alakuldsit tekintve. Mdr a tobb ezer éves
Kordnban is olvashatunk errl: Isten a tdpld-
lekodat egész életedre kimérte, ha hamarabb
eszed meg, hamarabb halsz meg.

E megbetegedés nemcsak a fejlett orszé-
gokat érinti; a vilig fejlédé dllamainak 8o %-
dban is jelen van, és novekszik elterjedtsége
a kis és kozepes nemzeti jovedelemmel biré
orszdgokban is. 2030-ra vdrhat6an az évi ha-
lalozds eléri a 25 milli6t. A betegség kivetkez-
tében kifejezetten nd a rokkantak és a rokkant-
sdg miatt elvesztett évek szdma. Az Egyesiilt

Allamokban 2010-re 15 %-05, 2030-1a pedig
mintegy 25 %-os emelkedést jeleznek eldre.

A vildgon évente kozel 17 milli6 ember

hal meg kardiovaszkuldris megbetegedés ko-

vetkeztében. Ez a szdm az egész vildg Osszes

haldlozdsinak egyharmada. A haldlos kime-
netel és a rokkantsg tobb mint fele szivbeteg-
ség és stroke kovetkeztében alakul ki, évente

tobb mint 12 millid embert érintve. Ennek
tekintélyes része megeldzhetd az elsidleges koc-
kdzati tényezdk kiiktatdsdval, igy a belytelen

tdpldlkozds, a fizikai inaktivitds megsziinteté-
sével é a dobdnyzds abbahagydsdval. Koltség-
hatékony nemzeti program, valamint egyéni

kockdzati tényezéket csokkentd életméd je-
lentds mértékben jérulhat hozzd a kardiovasz-
kuldris haldlozds lestjté adatainak csokken-
téséhez. Egyénileg a vérnyomds és a koleszte-
rinszint rendszeres ellendrzésével, az elhizds

megakadalyozdsival és dohdnyzdsmentes

életméddal mérsékelhetjitk azokat a szerve-
zetd elvaltozdsokat, amelyek e betegség haldlos

kovetkezményeit okozzak.

Diétds étrencek és megbetegedések

A vildgon elterjedt egyes diétaféleségek jelen-
tés mértékben hatdssal vannak az emberi
megbetegedések kialakuldsara. A nyugati ét-
rend (voros huasok, siilt hisok, fehér lisztbél
késziilt kenyér, édességek, cukraszati stitemé-
nyek, siilt burgonya, magas zsirtartalmu éte-
lek nagyméreéki fogyasztdsa) jelentés mér-
tékben elhizst okoz, noveli a myocardialis
infarktus kockdzatit. A mediterrin diéta,
amely sok saldtdt, f6zeléket, gytimolesot,
kevés bort és halféleséget tartalmaz, kedvezd-
en befolydsolja a sziiletéskor varhaté élettar-
tamot. Olaszorszdgban az egész lakossdgra
vonatkoztatva a sziiletéskor virhaté dtlagos
élettartam 79 év, lényegesen magasabb, mint
azokban az dllamokban, ahol a nyugati diéta
az elterjedt. A japdn diéta nagyobb figyelmet
érdemel taplalkozdstani szempontbdl, mert
avildgon ittaleghosszabb a sziiletéskor virha-
t6 élettartam és a sziv, érrendszeri haldlozds a
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legkisebb. Ez az étrend kevés zsirt és cukrot
tartalmaz, de tobb sz6jit, halféleséget, nyers
halat és nagyobb mennyiség(i rizst, valamint
saldtdt és gytimolesot.

Kulturdlt alkoholfogyaszids
& a kardiovaszlkuldris mortalitds

Az 1970-es évek végén 6t killonbozd popula-
cién végzett kutatds szerint a mérsékelt alko-
holfogyasztds jelentésen emeli a vér HDL-
koleszterin és kissé a triglicerid szintjét. Ke-
vésbé kifejezetten, de folyamatosan csokken-
ti az LDL-koleszterin mennyiségét. Klinikai
retrospektiv tanulmdnyban 18 fejlett orszdg
lakossdga haldlokait elemezték, Gsszevetve a
népesség egy fére esd évi alkoholfogyasztisi-
val. Szoros és sajdtos negativ Gsszefliggést ta-
l4ltak a sziv- és éreredet(i haldlozds és az alko-
holfogyasztds kozott. Ezt késébbi, 1977-1986
kozott 123 840 £8s populdcion folytatott vizs-
gdlatok is igazoltdk: a mérsékelt alkoholfo-
gyasztéknak alacsonyabb volt a sziv és érrend-
szeri haldlozasa, szemben az absztinensekkel,
valamint a nagyivokkal. Kovetkeztetéseiket
szamos késébbi, az utébbi masfél évtizedben
kiilonbozd populdcidkon folytatott dsszeha-
sonlitd, esetkontrollal aldtdmasztott prospek-
tiv vizsgalatok sora latszik megerésiteni. Egy
tijabb, 128 934 f6s populdcién folytatott tanul-
mdnyban a vords- és a fehérbor, valamint a
likdr és a sor védShatdsit elemezték a sziv és
érrendszeri haldlozdsra vonatkozdan. Vala-
mennyi italféleség koszortérvéds hatdsit
észlelték.

Evic Rimm é munkatdrsai (1996) a Health
Professional Follow-up Study keretében st 529
egészséges férfin végeztek tizéves prospektiv
elemzést az alkoholfogyasztds és a sziv- és ér-
rendszeri betegségek Osszefliggése vizsgalatd-
ra. Napi masfél-két egységnyi italt fogyasztottak.
K&t évvel eésébb az absztinensekkel szemben 26

Y%-kal volt kisebb a sziv- é érrendszeri betegségek

kockdzata. A vizsgalatok tobbségében J alakd

osszeftiggés volt kimutathaté az alkoholbevi-
tel és a kardiovaszkuldris megbetegedések

osszessége kozott; a gdrbe mélypontja a napi

két ital koriili alkoholbevitelnél volt. A mér-
sékelt borfogyasztds, valamint a sziv- és ér-
rendszeri betegségek kockdzata kozott inverz,
lefelé irdnyulé linedris Osszefliggést talaltak.
Allandé jelenségként észlelték a mérsékelt

borfogyasztékban a HDL-koleszterin és az

apolipoprotein A1 magasabb, tovébbd a fib-
rinogén alacsonyabb koncentrciéjat.

A sziv- és érrendszeri betegségek megel 6z¢-
sét célz6 kulturdlt, mérsékelt alkoholfogyasz-
tds eredményességét—a naponta elfogyasztott
italok mindsége és mennyisége mellett— més
tényezOk is befolyasolhatjak. Ilyenek a tdrsa-
dalmi-gazdasagi és kulturdlis viszonyok, az
életméd, az életkor, az egyéni étrend, a moz-
gas, a sport, a dohdnyzds, az elhizds, a sziil6k-
16l 6rokolt tulajdonsdgok és az egészségiigyi

ellatas szinvonala is.

Osszefog/alo’ kovetkeztetések

Az egészségmeglrzés komplex tdrsadalmi

feladat. Az egészséges taplalkozds, a kiros

szenvedélyektd] valé tartézkodds, a testmoz-
gis beépitése a mindennapi élet kulttirdjaba

— mindezek olyan 6sszetett feladatok és lehe-
t6ségek, amelyek aktiv cselekvéssel mozdit-
hatdk el6. A jovd érdekében hangsilyozzuk a

Jolyamatos rihatds fontossdgar. Az egészségmeg-
Srzésben nagy szerepet jdtszhatnak az egyedi

programok is, kiilonosen, ha dnkéntesen és

személyes élményt nyujtva sikeriil valtozatos

korosztdlyokat megnyerni az egészséges

életvitel hiveinek.

Kulesszavak: prevencid, elbizds, egészséges tdp-
ldlkozds
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IRODALOM Review of Moderate Alcohol Consumption and
Fehér Jdnos — Csomés G. — Vereckei A. (1987): Free Reduced Risk of Coronary Heart Disease: Is the
Radicals in Biology and Medicine. Springer Verlag, Effect Due to Beer, Wine, Or Spirits? British Me-
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Rimm, Eric B. — Klatsky, A. — Grobbee, D. (1996): nevelés. 44, 6, 261-263.
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TANULAS ES TUDAS
A DIGITALIS KORBAN

Benedek Andras

az MTA doktora, intézetigazgat$ egyetemi tandr,
Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem,
Alkalmazott Pedagdgia és Pszicholdgia Intézet
benedek.a@eik.bme.hu

Napjaink okrtatasfejleszeési stratégidi tudato-
san épitenek az informécids kommunikacios
technolégidk 4 alkalmazdsi lehetéségeire.
Jelen irds tdrgya az a tanuldsunk és tuddsunk
jovsjére is hatdst gyakorld, egyre inkdbb ér-
zékelhetd fordulat, amely az iskolai tanitds-ta-
nulds szlik kereteibdl dtteszi az értelmezési
kereteket az egész életen 4t tart6 tanulds rend-
szerébe. Ennek oka viszonylag egyszerti: ép-
pen jeleniinkben jott étre a digitalis eszkozok
fejlédése dltal egy olyan tdrsadalmi gyakorlat,
amely spontaneitdsa ellenére az informalis és
non-formdlis tanuldsra és ezdltal a mindenna-

pi tuddsunkra meghatdrozé hatdst fejc ki.

Uj meghkozelitések a tanuldsban —
technoldgiai és szemléleti vdltds

A digitélis technika mindennapiva véldsdra
egyszeri példatkindl a mobilkommunikacid,
a tomegét tekintve szerény mobiltelefon,
amely az élet szdmos szinterére és az emberi
tevékenység alaptipusaira jelentds hatdssal
van. A trténelemben nem ismeriink még
olyan jelentds technikai eszkozt, amely ilyen
rovid idé alatt dltaldnos haszndlatba kertile
volna. A kerék, a csavar, a g8zgép, de mégaz
autd, sét a televizi6 dltaldnos elterjedése is

generécidk idejével mérhetd. E folyamatok-
16l eltéré médon a mobiltelefonok alig tobb

mint egy évtized alatt meghéditottak a vild-
got. A technolégiai Gjdonsdgokra mindig is

nyitott Egyesiilt Allamokban az 1980-as évek
kozepétdl az ezredfordulé elejéig tarté mds-
fél évtizedben 350 ezer el6fizet6rdl 150 millié

fére (tobb mint négyszdzszorosdra) emelke-
dett a mobiltelefont rendszeresen haszndlok
szdma. Jelenleg felndtt lakossdgdnak tobb

mint kétharmada mobiltelefon-el6fizetd. Ez

az ardny a piacgazdasdgi dtmenet Uj szakaszd-
ba 1épd eurdpai orszdgokban (kiilondsen a

balti orszdgokra hivatkozhatunk) ennél is

magasabb. Magyarorszigon 2007 kézepén

sajtohirek alapjin a mobiltelefonok szdmd-
hoz viszonyitva a teljes népességet, az ardny
a 100 %-ot is meghaladta.

A fiatalok szivesen haszndljak a digitdlis
technoldgidt, amit a szimitégépes jatékok
népszertisége is szemléltet. Ha az oktatds so-
rdn ezeket alkalmazzak, az felkelti a tanuldk
érdeklédését, lekot Sket, mivel ez a rendszer
interaktiv, & teret ad a kreativitdsnak. A for-
mdlis oktatds kereteibdl kilépve, egy tdgabb
kontextusban és életkori populdciéban meg-

dllapithatjuk, hogy a digitdlis technolégia ki-
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szélesiti a tanuldsi lehetdségeket, és megudltoztar-
Jja a tanitdsi modszercker. A digitélis kor igé-
nyelte véltozdsokat jél szemléleeti, hogy a

legtobb kulturélis intézmény ma médr rendel-
kezik weboldallal, amelyek virtudlis forrds-
jegyzéket kindlnak a felhaszndloknak. Ezek
az intézmények és programok informéciés

pontokat miikddtetnek, érdekkozosségeket

hozva létre a fizikai és kulturalis térben kiilon-
boz6 foldrajzi helyzetben, kiilonbozé miivelt-
ségi szinten lévSk kozott. A konyvek, doku-
mentumok, audiovizualis formatumok, ké-
pek és barmely més digitalizilt forrds meg-
jelenitése a weboldalakon az e-tanulds lehe-
t6ségét teremtették meg.

Oktatdselméleti szempontbdl a szemlél-
tetés sordn egy , tdrgy” megértéséhez tovbbi

tuddsokra”, informdcidkra és struktarakra,
tevékenységmintdkra is sziikség van. Ezérta

vildgban egyre t6bb muizeum, kényvtdr és

levéltar digitalizdlja gy(ijteményét, ezek az

intézmények a , digitalis targyak” vagy tartés

digitdlis forrdsok tarhazaiva vdlnak, igy jelen-
t&s kulturdlis tartalmat, tizeneteket hordozé

stanuldsi tdrgyak” vélnak tanuldsi célokkd. A
virtudlis tanulasi kornyezet képes rendszerez-
ni és kozvetiteni a ,tanuldsi tdrgyakat”, tovib-
bd megszervezni a kommunikaciéta tandrok
és a didkok kozott.

A digitdlis eszkozok dltal létrejott virtud-
lis valésdgban korldtozott hatékonysdggal
érvényesiil a kommunikacid, akkor, ha csu-
pan aklasszikus tantermi-tanérai struketirdk-
ban gondolkodunk. A képiség és mobilkom-
munikdcié eszkdztira azonban életszertibb
megolddsokat nyujthat, mint a csupdn frott
szovegben kozvetitett tudas. Az oktatds opti-
milis tartalmdrdl és a tananyag idedlis terje-
delmérél folytatott 616k vitdhoz kapesoléd-
va érdemes felhivni a figyelmet, hogy @ zan-
anyag elemi informdcids egységekre bontdsa

(ezzel foglalkozik a mikrolearning) szempont-
jdbol a digitdlis é kiilonosen a mobilkommuni-

kdcids eszkizok rendkiviil rugalmas technifdt
kindlnak.

A digirdlis tanuldsi kornyezet felé

A digitalis eszkzok és a mobilkommunikécié

jovoltdbdl a szerves tanuldsi kornyezet kiala-
kitdsanak tdrsadalmi hatdsai olyan mértékiek,
hogy kikényszeritik a pedagégiai szemlélet és

oktatdsszervezési gyakorlat megvdltozdsdt.
Ma mir egyre tbb hallgaté rendelkezik lap-
toppal, és szinte valamennyi mobiltelefonnal.
Szemben a személyi szdmitdgépek és az in-
ternet elterjedése sordn érzékelhetd tirsadalmi

esélykiilonbségekkel, a mobiltelefon ,,demok-
ratikusabban” terjedt el a fiatalok kérében.
Pedagdgiai szempontbdl kiilondsen az figye-
lemreméltd, hogy azok korében is jelentés

mértében elterjedt, akiket a tdrsadalmi kire-
kesztés veszélye fenyeget, akiknek nem sike-
riilt beilleszkedniiik az oktatasi rendszerbe,
munkanélkiiliek, vagy képességeiknek nem

megfelel6 munkakérben dolgoznak, eseten-
ként hajlékealanok.

A digitélis technolégidk korében végbeme-
nd fejlédés hatdsdra dtalakultak azok a tevé-
kenységek, amelyek a fiatalok iskoldn kiviili
szabadidejét jellemezték. A mobilkommuni-
kdci6 —sétaljunk nyitott szemmel az utcdkon,
parkokban, kozteriileteken — hatdssal van arra,
ahogyan a fiatalok (és természetesen a felnét-
tek is) jdtszanak, ahogyan kapcsolataikat ba-
ritaikkal és csalddjukkal dpoljdk. Manuel
Castells szerint: ,,Az Araml4sok tere és az id&t-
len idé olyan j kulttira materidlis alapjdt al-
kotja, amely meghaladja, s ugyanakkor ma-
giba olvasztja a szimbolikus megjelenités
orténelmileg dthagyomanyozédott rendsze-
reinek valtozatos sokasdgat: létrejon a val6sd-
gos virtudlis kultirdja, ahol a ldtszatvilag hit-
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valldsa a szemiink ldttdra formdlédik val6ség-
gd’ (Castells, 2005, 493.). Valéjiban ez a
megUjulé pedagégiai gondolkodds alapvetd
kihivasa, és erre kell megfeleld, az iskolai és
az informalis tanulds keretei kozott egyardnt

alkalmazhat¢ valaszokat megtaldlnunk.

Uj pedagdgiai paradigma felé

A digitlis kor kialakulasat el6idéz6, mastél-
két évtized alatt lejatszodé fejlédés a pedagd-
giai gondolkodas szdmdra sajdtosan j kihi-
vast jelent. Megszlint az osztdlytermek zdrt-
sdga az Gj kommunikdcids eszkozok haszna-
latdval. A digitalis kommunikdci6 képletesen

jelen van a vildg minden szegletében. A ha-
gyomdnyos pedagdgusszerep ellentmondasos-
sd vélik ebben az 0j kdzegben. A paradoxon

egyik oldala, hogy a leendd pedagégusok
tanul6ként, majd felndttként professziondli-
san képesek haszndlni a mobilkommunikd-
ciés technikdkat. Az ellentmondads valéjaban

abbdl fakad, és ez a jelenség masik oldala,
hogy a pedagdgus szakmai tevékenységében

ma még elemi szinten sem jelenik meg az i

kommunikaci6s lehetéség. Leegyszertisitve,
a digitdlis ,,tanulds” spontdn mddon é egyre

hatékonyabban formdlédik az egyén szintjén,
ugyanakkor a digitdlis ,tanitds” rendszerszerii-
en, professziondlis médon még nem létezik.

Az egyénre jellemzd tanulds technikai
feltételrendszere az informatika térhdditasd-
val, a szélessavti internet- és a mobilhal4zatok-
hoz val6 hozzatérés boviilésével mindségében
is dtalakul. A szdimitégéppel megval6sul6
egyéni tanulds mellett egyre nagyobb szerepet
kap a mobil telekommunikdcids eszkozokkel
és a vizualitds 4j technoldgidival torténd kog-
nitiv megismerés. Ennek az oktatdselmélet-
nek az 4j elemei a kovetkezok:

* Mikrolearning, amely alegkozvetlenebbiil
személyre szabottan teszi lehetévé a tudas

—kontextusba dgyazott informéciék— meg-
szerzését és feldolgozasit.
Funkeciondlis networking, amely célokhoz
és feladatokhoz bekapcsolt csoportok ru-
galmas képzését, mikodtetését teszi lehe-
t6vé kiilonbozs, igy példdul tanuldsi
funkcidkra is.
Kozvetlen hozzdférés adatbdzisokhoz, ame-
lyek segitségével integrélt tudasbdzis ala-
kithat¢ ki, illetve ezek kombindcidjdval
komplex tanuldsi, megismerési, kutatdsi
és fejlesztési tevékenységek alapjait lehet
megteremteni.
Time sharing optimalizdcid, amely a fent
feladatok és funkcidk térbeli megosztdsa
mellett lehetéséget ad arra, hogy rohané
viligunkban a kiilonbozd tevékenysége-
ket id6ben is megosszuk, s igy optimali-
A napjainkban formal6dé digitilis pedagd-
gia célja, hogy a lehetd legteljesebb korben
szamot vessen mindazokkal a kihfvisokkal
éslehetéségekkel, amelyek érintik a tanul6kat
és pedagégusokat az informdcids tirsadalom-
ban. A megvaltozott digitdlis kornyezet miatt
jraértelmezenddek a tanitdsi célok és szere-
pek. Joggal vetddik fel kérdésként, hogy mely
interaktiv megoldésokkal, mobilkommuniké-
cids eszkozokkel timogatott kurzusok megter-
vezésére van mod és lehetdség az élet kiilonbo-
26 szinterein (példdul kulturdlis intézmények,
kozosségi terek, munkahely). A web legtjabb
alkalmazdsai (wikik, blogok) hasznalhatévd
teszik a mindennapok szintjén a digitalis
eszkozokben rejlé oktatdsi lehetdségeket.
Pedagégiai szempontbdl csoportositva ezeket,
a kovetkezd tartalmak és tevékenységek fel-
dolgozasira alkalmas ez a kommunikécié:
o Kommunikdcidmenedzsment kialakitdsa
a tanuldsban. Vltozd miiveltség, kompe-
tencidk és ismeretek.
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* Kollaborativ és kooperativ tanulds. Tanul-
kozosségek formaldsa.

* E-learning mint tévoktatds alkalmazdsa
virtudlis oktatdsi kornyezetben.

* Blogok haszndlata az oktatisban.

* Virtudlis oktatdsi intézményekhez, képzé-
si programokhoz, egyetemekhez valé
kapcsolédas.

Az oktatési rendszerek relative zdrt viliga
taldn tdlsdgosan is sokdig tartotta magdt tavol
a digitdlis vilig mindennapjainkat dtalakit6
hatdsétdl. Az osztdlytermek falai képletesen
és fizikailag is z4rttd tették a formdlis tanitds-
tanulds folyamatit. Az Gj kommunikaciés
eszk6zok dltal jelenleg formdlédé tarsadalmi

praxis jévoltabdl a fiatalok korében a digitd-
lis technolégia lényegi eszkozzé valt, a minden-
napi tudds megszerzését é megosztdsit olyan
hatékonységgal szolgilva, ami mdr a pedagé-
giai gondolkodds konzervativ burkat is képes
szétrepeszteni. S ezen, a jovink szempontjdabol
lényeges ponton a fiatalok és a felndttek kizorti
kitlonbségtételnek digitdlis korunkban nincs sok
értelme, a tanulds 1ij formdi ugyanis életkortol
Sriggetleniil kialakithatok é alkalmazhatsk. Es
ennek a folyamatnak még csupdn az elsé

szakaszdba értiink. . .

Kulcesszavak: digitdlis pedagigia, e-learning,
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UTBAN A NANOFLEKTRONIKA FELE
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Bevezetés

A nanoelektronika az elektronikdnak az a te-
rillete, ahol az eszk6zoknek legaldbb egy jel-
lemz6 mérete 100 nanométer ald esik. Fz a
jellemz8 méret leheta tervezési szabdly (design
rule) mérete is. Az eszkdzok mind molekuld-
ris elektronikai mddszerekkel, mind a ma
hasznélatos félvezetd technoldgiai eljardsok-
kal elédllithatéak (Bushan, 2004).

A nano eldtag azt jelenti, hogy az utdna
kévetkez$ mértékegység egymillidrdod része
(10%-ed része). Szemléltessiik ezt az aldbbi
példaval. J6 kozelitéssel feltehetjiik, hogy az
indiai szubkontinens lakossdga egymillidrd
£6. Ha ezek az emberek lazdn kezet fogndnak,
és képzeletben felsorakozndnak az Egyenlité
koriil, amelynek hossza 40 750,704 km, ak-
kor ez az embersor huszonnégyszer érné kériil
a Foldet. Elfogadott terminoldgia szerint az
a nanotechnolégia, ahol az el84llitott objek-
tum méretében legaldbb egy dimenzié 100
nm alatt van. Ez tehdt azt jelenti, hogy ebbdl
az emberfolyambdl egy képzeletbeli nano
jelz6vel mindssze 100 (!) {6t illethetnénk.

Vigyiik tovabb a hasonlatot. A félvezetd
anyagok ricséllandéjaa 0,5 nm-es tartomdny-
ba esik (Si 0,543 nm, GaAs 0,565 nm). Ez
tehdt nem tesz ki egy embert sem. Ha elfogad-
juk, hogy a jellemz atomi méret 0,2 nm, ez

Farkas Zoltan Bertalan

f8iskolai tandrsegéd,
Budapesti Miszaki Fdiskola
zbfarkas@yahoo.com

sem tesz ki egy embert. Ma a szén nanocs6
jellemz8 hossza, amit technolégiailag el tu-
dunk dllitani, az ezer embernek megfeleld
hosszisig nagységrend;jébe esik.

Az elfogadott nézet szerint a nanoelektro-
nika fejlédését a mikroelektronikabél szar-
maztatjuk, mivel az egy kihagyhatatlan szak-
mai kultdra (Mojzes, 2005). A mikroelektro-
nikdbdl valé szarmaztatds kétségteleniil az
elérejelzés (forecasting) vonalat jelenti, és en-
nek pontositasara torekszik. Itt természetesen
figyelemmel kell arra is lenni, hogy egy ismert
Osszeftiggés, ha lehetséges, segiti annak meg-
valdsuldsat (Roberts, 2005).

A mikroelektronika terén sok tekintetben
ez a fajta el6rejelzés a gyakorlatban jol hasznal-
haté elemzést ad a technoldgia fejlédésére.
Erre példa a Moore-torvény, amely negyven
éve jol leirja, hogy a feldolgozasi kapacitds
mdsfél évenként legaldbb a kétszeresére né; a
Gilder-torvény, ami akommunikaciés rendsze-
rek sdvszélessége évenkénti meghdromszoro-
26dasérdl beszél; és a Ruettgers-torvény, amely
a memoriachipek kapacitdsanak évenkénti
dupldzédasi irjale (D6molki, 2005). It ezére
nem kell olyan alternativdkat, szcendridkat
figyelembe venni, amelyek azzal szémolnanak,
hogy jellegiikben eltéré folyamatok alakul-
hatnak ki. A tranzisztorok nem lesznek na-
gyobbak, a sdvszélesség nem fog csokkenni.
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Bdéven kell viszont szdmitani j jelenségek,
eszkozok felbukkandsdra. Ezek lényegében
technoldgia-térképek. Erre lehet példa az opti-
kai tavkozlés, ami akkor a kiforrott tipvona-
las, illetve a szintén tjnak szdmité Harms-Go-
beau-szalaggal kelt versenyre. Az elektronikus
eszkozok fejlédését leggyakrabban a memé-
ria-dramkorok fejlédésével jellemzik. Ennek
okaaz, hogy ezek alegkdnnyebben 6sszehason-
lithatdak, jellegiik miatt leginkdbb szabvanyo-
sitottak. Az élvonal 2004 6ta egyértelmiien
a nanoelektronika teriiletén hazédik. Ez a
CMOS technoldgia sikere, ami valészindsiti,
hogy a jov6 nanoelektronikdjaban is kiemelt
szerephez jut ez a technoldgia, még akkor is,
ha ez nem lesz kizérdlag Si-alapu. A nanoelekt-
ronika eléretorését azonban nem tigy kell elkép-
zelni, hogy a mikroelektronika nanoelektronika
lesz, mivel a mifkroelektronika mérettartomi-
nydban gydrtott eszkozok is viltozatlanul fontos
szerepet jdtszanak a késziiléképitésben.

Visszatekintve a mikroelektronika fejlédé-
sére megdllapithatjuk, hogy abban mind a
kis innovaciok, mind a radikdlis innovaciok
szerephez jutottak; ardnyuk becslésére azon-
ban mi sem vallalkozunk. Ezérta jovékutatds-
nak az el6reldtds metodoldgidjdt is célszeri
alkalmaznia (foresight).

El6re nem lathaté véltozds volt a tdrgyunk
szempontjdbdl meghatdrozd jelentdségli vélet-
len, amely az egy- és tobbfalt szén nanocsovek
felfedezéséhez vezetett. Ez példaul a szigetel-
re novesztett Si-eszkozokhoz képest az erdsi-
tési tényezében mdr a kisérleti példinyokon
is nagysdgrendnyi javuldst hozott.

Kiilonleges anyagok alkalmazdsa
a nanoelektronikdban

A nanoméretii elektronikus eszkdzokben kez-
detben a jellemz§ struktdra a nano CMOS
lesz. A kiilonb6z6 tervezési szabalyok szerinti

eszkozoket legaldbb 300 mm dtmérdj szili-
ciumszeleteken valésitjdk meg. Az aldbbiak-
ban — a teljesség igénye nélkiil — megvizsgd-
lunk néhdny anyagesoportot, amelyet perspek-
tivikusnak tartunk.

A nagy dielektromos dllandgii anyagot ele-
gendd vékonyabban felvinni, ezzel egyiitt
megfeleld védelmet kapunk a szivdrgsi 4ra-
mok ellen. Ma még az anyagok igen széles
korével folynak a kisérletek, beleértve kiilon-
boz8 szilicium-, prazeédium-, cirkénium- és
hatniumvegyiileteket.

A mikroelektronika alapvetden szervetlen
anyagokbdl épitkezett (Mojzes — Kovics,
1997). A nanoelektronikaban sokkal nagyobb
szerephez jut a szerves anyagok alkalmazdsa a
kovetkezd generdci6j eszkdzokben (Démal-
ki, 2005). Ondll$ teriiletként megjelenik a
plasztronika. A jelenleg ismert szerves anya-
gok azonban nem jelentenek kézvetlen alter-
nativat asziliciumalapt integralt eszkozoknek.
Mivel a szilicium integralt eszkozok eléllitdsa
egykristlyokat, heteket és nagyszamu, egy-
mds utdn kévetkezd, gyakran magas hémérsék-
letti technolégiai 1épés megvalésitasit kove-
teli, a szerves eszkozok el6dllitdsa lényegesen
olcsébb és gyorsabb.

A vegyiilet-félvezetd anyagok koziil el6re-
wr az SiGe félvezetd. Ez perspektivikus a
nagyteljesitményi eszkdzok szempontjabdl,
amelyek els6sorban a tavkozlésben, azon be-
liil a mobil kézikésziilékek terén kertilnek al-
kalmazasra, mivel az dramfelvétel csak fele a
mds anyagokbdl kivitelezett eszkozékénél.

A gyémint nanostruknirik egyike az igen
perspektivikus rendszereknek. A mesterséges
elédllitési technoldgia tovabbi elénye, hogy
az eljaras jol reprodukdlhaté élek kialakitdsdt
teszi lehetdvé.

Régi elképzelés, hogy miianyagok feliileré-

re sgiliciumot novessziink. A technoldgiai ne-
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hézséget az okozza, hogy az a hémérséklet,
amelyeken a sziliciumot névesztik, megolvaszt-
ja a hordozéként hasznalt mdanyagokat.

A sziliciumbordozon kialakitort kiilonlege-
sen nagy vezetképességii szén nanocsovek igen
lényegesek a szén nanoelektronikai eszkozok
szempontjdbdl. Az elektromos ellendllis 1¢-
nyegében fiiggetlen a cs6 hosszdtdl, mert a
ballisztikus transzport nem engedelmeskedik
az Ohm-t6rvénynek. A vezetés kvantumme-
chanikai elven t6rténik. Pirhuzamosan kap-
csolt szén nanocsovekkel olyan dramsirtisé-
geket hozhatunk létre, amelyek elérhetik a
10°A/cm’-es értéket. Ugyancsak lényeges
megemliteni, hogy a szén nanocsovek héve-
zetése kb. hétszerese a gyémdntndl mérhetd
3000 W/Km értéknek. A szén nanocsévekbdl
a hagyomdnyos anyagt integralt dramkorok-
hoz hiitdtonkot is készithetiink.

A szén nanocsovek haszndlatra eddig al-
kalmazott technoldgiai médszerek azonban
nehezen egyeztethetGek ssze a félvezetd tech-
nolégia lépéseivel. Fontos, hogy igen révid
id6 alatta lehetd legalacsonyabb hémérséklet
mellett torténjen a novesztés. Az elsé lehetsé-
ges alkalmazas feltehetGen az integrélt dram-
korokben levd fémezéseket dsszekotd viakban
fog térténni. Itta nanocsévek harmadik igen
elény6s tulajdonsiga — a nagy mechanikai
stabilitds — is szerephez jut. A szén nanocsévek
tovabbi el6nyds tulajdonsiga, hogy félvezetSk
lehetnek, adalékolhatdak. Atmér('ij tiket valtoz-
tatva a félvezetd tiltott sdvszélességét tudjuk
befolydsolni. A szokésosan egy elektronvoltos
tiltott sdvszélességnek egy nanométer dtmé-
16jli nanocsé felel meg.

Kisérletek folynak folyamatokkal, ahol
tobbféle savszélességli anyagok dllithatdk eld.
Szén nanocsovek alkalmazdséval a plandr mik-
roelektronika feltehetden kiterjeszthetd lesz
hdromdimenzids rendszerek 1étrehozésa felé.

A széles tiltott sdvii félvezetd anyagok szere-
pe igen felértékelédik. Elsésorban a magas
tizemi hémérsékletticket fogjék haszndlni.

A félvezet$ fényforrdsok fejlédése, amit
elsésorban a vildgité diéddk igen kiterjedt
alkalmazdsa segit, lehet6vé teszi, hogy ezeket
a vildgité eszkozoket nagyobb hatdsfoku
M-V alapi hetero-etitaxids eszkozikkelvaltsuk
ki. Ilyen hetero-dtmenetek segitségével a szin-
héromszog mindhdrom szinét, bér eltérd ha-
tasfokkal, de megvaldsithatjuk. Ilyen médon
elektronikusan vezérelhetd szinti vildgité
eszkozokhoz juthatunk. A msik lehetdség a
ténykeltésre, hogy elektro-lumineszcens, amorf
szerves félvezetdket visziink fel tetszOleges
nagysagu feliiletre.

A textilalapii mikroelektronika mind na-
gyobb teret hédit a szerves anyag nanoelekt-
ronikdn beliil is. A tivkozlési alkalmazdsok
mellett (minden ruhadarabunk rendelkezik
SIM-kirtyaval) igen lényeges lehet a szenzo-
rokkal elldtott ruhadarab, amely méri fizio-
l6gids értékeinket, és tovdbbitja azt.

Mind a szervetlen, mind a szerves anyago-
kon beliil egyre nagyobb szerephez jut az

Onszervezides.
A nanoelektronitka jovébeli eszkoztdrirol

Az eszkozok terén ma még a nano diszkré
eszkozok domindlnak, hasonléan a mikroelekt-
ronikahoz, az irdny itt is az integrdlddds. En-
nek nincs alternativdja. Az integralédis itt
mds teriiletek, igy a mechanika integraldsat
is jelenti. Ennek példdja a nanolitogrdfia dom-
boritdssal (DIP-PEN nanolitografia).

A miikddési médok kozott a spintronika
meghatdrozévd valik, itt a magnesességet az
elektronok spinje irdnya hatdrozza meg. Meg-
jelennek a spintronika elvein megépitett esz-
kozok, amely integralédni fognak. Uj eszkz-

tipusként megjelennek az egyelektronos érzé-
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kelbk & mérdeszkizok. A kvantumszdmitdstech-
nika alkalmazdsai elsésorban a kriptografid-
ban, a szimuldciéban és a modellezésben
lesznek jellemzdek.

A benniinket kiriilvevd eszkozik egyre na-
gyobb mértékben személyre szabottak é hor-
dozhatiak lesznek, az egyes késziilékek pedig
ondllo energiaforrdssal rendelkeznek. Bz veze-
tett a nanotechnoldgia alkalmazdsihoz e te-
rilleten, ami a szén nanocsovek els6 tomeges
alkalmazdsdt jelenti.

Az energinelldtds a jovében is kulcskérdés
marad. Megoldédik, hogy 2 nanoelektronikai
eszkozok a kornyezetbdl nyerjék a miikodeésiik-
hoz sziikséges energidt. Itt elsGsorban a vibricio,
ahangnyomds, a termoelektromos konverzié
és a napenergia johet széba.

Kommunikiciés szempontbdl a révid
tdvii kommunikdciéra kell koncentrdlni. 1 bit
4vitelére kb. 10-30 m] energidra van sziiksé-
glink, ami nem cs6kken Moore torvényével.

A mdgneses technoldgidk tovébbra is fontos
szerepl6k maradnak, kiegésziilnek nanaoré-
szecskékkel, esetenként fliggbleges elrende-
zésben.

Mélt6 versenytérsai lesznek a molekuldris
és nanocsoves memoridk. Ezek lehetévé teszik
molekuldris méret(i hengerek alkalmazdsdt
informéci6taroldsra. Kapacitdsuk a kozeli
években eléri azt a szinvonalat, hogy flash
meméridkban alkalmazhatjuk azokat. Ezek
a meméridk a tdpfesziiltség megsziintetése
utdn is megtartjik informdci6tartalmukar.

Az optikai kapesoldelemek iranti igényt el-
sGsorban az internet irdnti igény nvekedése
fokozza. Ennek sordn szitkségessé vilik a
hulldmbossz alatti méretii sorozatban gyartha-
t6 optikai komponensek létrehozdsa.

A kijelzék terén féleg a szérakoztatd
elektronikdban hasznalhatd, falra akaszthaté
lapos képcsd megalkotdsa a cél. Ebben is 0j
tavlatokat nyithat a szén nanocsovek alkal-
mazisa. A kijelz6kben és a nyomtatokban
elterjednek a friggdleges tiregii lézerek. Ezek ma
még elsésorban csak adatdtviteli feladatok
elvégzésére haszndlatosak, mivel a sugarak

tulajdonsdgai nem elég jok.

Kulcsszavak: nanocsovek, SiGe, CMOS techno-
logia, gyémdnt
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A forecast tipusii eldrejelzési gyakorlat
& korldtai

Az 1970-es években Gj tudomdnyteriiletté
val6 jovSkutatds a nagy valdszindtséggel beks-
vetkezd jov6 eldrejelzésére, az un. forecast ti-
pusti el8rejelzések készitésére Gsszpontositott.
Ennek a feladatnak rendelte ald elméletének,
mddszertandnak és médszereinek fejlesziését.
Gyakorlatdra olyan el6rejelzések készitése véle
jellemzdvé, amelyek a fejlodés trendjeit és az
azokbdl kibontakozd jovot, jovéket mutatjdk
be. A forecast tipust elérejelzések szemlélet-
mddjdra az objektivitdsra torekvés a jellemzd,
hiszen a majd bekovetkezd jovét tekintik
vizsgdlatuk tdrgydnak. Ekkor fejlesztették ki
a trendszdmitdsokon, a matematikai model-
lek haszndlatdn alapuld elrejelzési médszere-
ket, valamint a szakért6i véleményekbdl ki-
szlithetd ,,objektiv” tapasztalatok felhasznd-
lasét lehetvé tevd eljdrdsokat. Ezzel az elmé-
leti-moédszertani apparatussal olyan jovdinfor-
mdcidkat kivdntak nydjtani a felbasendldknak,
amelyek segitségével tdjékozédbattak azokrol a
Jovbbeni feltételekrdl, amelyekhez majd alkal-
mazkodnink kell

Ez a fajta el6rejelzés-készités elismert sike-
reket ért el gyors nemzetkozi, orszdgos és
' A tanulmdny a T 48539. sz. OTKA-kutatds — Jovd-

leutatds az interaktiv tdrsadalomban (émavezetd: Hideg
Fva) — keretében késziilt.

vallalati szint(i terjedése révén. Ebben a sike-
rességben nagy szerep jutott az emberi kivdn-
csisignak, az lizleti érdeknek, de annak is,
hogy a stabilitds kériilményei kozote a vélto-
zasok is tobbnyire kiszdmithatéak voltak. Az

1990-es években azonban egyre gyakoribbd

viltak az olyan, elére nem jelzett viltozdsok,
amelyek éppen a fejlodéstendencidktsl torténd
eltérések révén dlltak els. Példaként elég csak
arra utalni, hogy dsszeomlott a Szovjetunié

és a szocialista vildgrend, a vildggazdasigban

és a vildgban egymdst kovették a kisebb-na-
gyobb vlsdgok, ugyanakkor a viligmodellek
dleal el6rejelzett nagy globdlis dsszeomldsok
nem kovetkeztek be. Ezek a jelek vezettek el

ahhoz, hogy a jovékutat6k ismét foglalkozni

kezdtek a jov6 elméleti kérdéseivel, a jovo

formdldsdban az emberi és a kulturdlis ténye-
78 szerepével.

A foresight tipusii eldrejelzési gyakorlat
kialakuldsa

Az1990-¢s években legel8szor a tudomanyos-
technikai-technolégiai elérejelzések gyakor-
latdnak megujitdsa kezd8dote el. Mdr a kez-
detektd] megvéltozott ennek az eldrejelzésnek
az elnevezése is. A tudomdnyos-technolégiai
eldrejelzést egyre inkabb technoldgiai foresight-
nak, technolégiai el6reldtdsnak nevezik. A
technolégiai foresightnak mdr nemcsak az a
célja, hogy elére jelezze a tudomdny és a
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technika-technoldgia fejlédésének tjabb és
tijabb eredményeit, hanem az is, hogy feltar-
ja, hogy ezek az (j eredmények miként terjed-
hetnek el a leghamarabb és a leghatékonyab-
ban a tdrsadalmi gyakorlatban. A tirsadalom-
ban miikoédd innovaciés ldnc kialakitdsa és
annak zavartalan miikédtetése vlt ezért az
0j elnevezéssel kifejezett el6rejelzés 6 felada-
tévd. A feladatmegoldas keresése olyan irdny-
ban folyt, hogy miként vdlhat a technoldgiai
Joresight olyan kommunitkdcids eszkizzé, amely
lehetdvé teszi, hogy az innovdcid folyamatdnak
kiilonbizd szerepldi — tuddsok, értelmiségick,
kormdnyzat, iizleti szektor, munkavdllalok és
Jogyasztok — hdldzatot alkotva megrdrgyaljdk
a tudomdny és a technoldgia fejlodésének-fejlesz-
tésének és elterjesztésének alternativ lehetdségeit.
Vagyis a passziv tudomdnyos-miiszaki elorejel-
2ések egyre inkdbb emberi aktivitdssal telitodrek.
El6térbe kertiltek a szubjektiv eljardsok (Del-
phi, forgatékonyvirds, workshop technikdk
stb.), és a szakért6k mellett az innovicids ldnc
tobbi szerepldi — az Gn. stakeholderek — is
résztvevSivé valtak a foresight tevékenységnek
(Téth, 2003).

Szintén azokban az években jelent meg
a kiilonbozd jovdstratégidk és jovoképek soka-
sdga mind az egyes orszagok, mind az egyes
térségek vagy az egész emberiség jovdijére
vonatkozdan. Ezek az elérejelzések — jové-
képek és jovémodellek — kiilonb6z6 alterna-
tiv jovékben gondolkodtak. Megindult a
jovGalternativak Gsszehasonlité elemzése,
fejlettségi szintkiilonbségek miatti eltéréseik
és kulturdlis gyokereik feltirasa. A jovéalter-
nativik széles kiorének léte arma hivta fel a fi-
gyelmet, hogy az emberi tényezinek joval na-
2y0bb a szerepe a jovi elképzelésében és alakird-
sdban, mint ahogy azt kordbban a jovékutatds
Jeltételezte. Bz a felismerés irdnyitotta rd a
figyelmet az ember eléreldtd képességére,

jovére orientédltsdgdra, a jévSorientaltsig
elérejelzési hasznositésdra, valamint az egyén,
a tarsadalmi csoportok és a tdrsadalmak jo-
vlorientaltsiganak fejleszthetéségére. Mdd-
szertani vonatkozasban felerésodott a kritika,
a diskurzus és a hermeneutika, a jovSorien-
tdltsdg tanulmanyozdsa, a jévéorientaltsdgot
fejlesztd workshopok és tréningek kifejlesz-
tése és alkalmazdsa. Létrejott a jovokutatdson
beliil a kritikai jovilutatds irinyzata, mely a
foresightot az ember jovére orientdltsigabol,
biolégiai és kulturdlis koevoltcidjiban kifej-
16d6te elSrelatd képességébdl vezeti le, és a
konstruktivista tirsadalomfilozéfidt kovetve
helyezi el azt a tarsadalmi innovaci folyama-
téban (Hideg, 2002). Ezzel megadja azt az
elméleti keretet, amelyben gondolkodva ki-
alakithat6k a kiilonb6z6 gyakorlati foresight
tevékenységek sajatos funkcidi, és fejleszthe-
t6 médszertanuk és médszereik (Slaughter,
1995). Mindezek a valtozdsok azt eredményez-
wék, hogy az emberi tényezit kizéppontba
dllits eldrejelzéseke 1ij alkalmazott jovékutatdsi
teriiletté, foresight tevékenységgé viltak az ez-
redfordulora.

A foresight tevékenységek gyors terjedése
és népszerlisége azon a felismerésen alapul,
hogy a tirsadalmi-emberi jov6 nem tévoli és
tliink fiiggetlen majdani val6sig, hanem
mindennapi cselekvési szandékaink, elvérdsa-
ink és tevékenységiink tere és eredménye is.
A foresighta sajatunknak érzett kivinatos vagy
legalbb elfogadhatd jové gondolati képének
kialakitdsdra és annak megvaldsitasi szindé-
kdnak kinyilvdnitdsdra helyezi a hangsdlyt,
szoros kapcsolatban 4ll a dontés-el6készitéssel,
az érintettek részvételével, a foresightmene-
dzser 6ndll6 feladatkorének kialakuldsgval.
Ezt a feladatdt a szubjektiv és a kommunika-
ciés médszerek széles skaldjanak alkalmazs-
sdval oldja meg.
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Foresight az ezredforduld utdn

Az ezredforduld utin a foresightkoncepciot és a
Joresight gyakorlatdt a szociokulturdlis konst-
rukcionizmus terjedése jellemzi. Ebben a fel-
fogdsban a foresight emberek és/vagy kozos-
ségeik sajat jovdjiik alakitdsdra vonatkozd
elképzelése, ahogy a j6v6 a jelenben gondola-
tokban, elképzelésekben, érzelmekben, véra-
kozdsokban, értékekben, cselekvési vezérelvek-
ben az emberekben él. Az emberek értelme-
zik a vildgot, abban 6nmaguk helyzetét, ér-
tékeléssel és gondolkoddssal, vizidk alkotdss-
val fogalmazzdk meg a szdmukra és/vagy
kozosségeik szdmdra kivanatos jovoképiiket.
Az értelmezés viszont mindig tdrsadalmi és
kulturdlis kornyezettdl fiiggd, a jovére vonat-
kozé elképzelések éppugy konstittciok, ahogy
a tarsadalom és a kultdra is. Tobbek kozt ez
a tdrsadalomfilozdfiai alapvetés teszi lehetd-
vé, hogy a foresight sokszinii gyakorlata eltéré
sitemben é irdnyokban fejlédjon. A tirsadalmi
gyakorlatban ma legink4bb a konstrukcionis-
ta gondolatokat befogadé, a konszenzuson
alapuld jov6kép elérését szorgalmazo, ugyan-
akkor a politikai dontéshozds és a vezetési
igények kielégitésére specializal6dé foresight
tevékenységek fejlédnek a leggyorsabban. Ez
az an. praxis foresight, mara mdr « jovéku-
tatdstol vald fiiggetlenedését is hangsilyozza,
hogy egyértelmiien megkiilonboztesse magdt a
Jovbkutatdsban jelenleg is miivelt forecast tipu-
sil eldrejelzési tevékenységtél (Miles et al.,
2002).

Kevésbé ldtvanyosan, de szintén fejlédnek
és a tdrsadalmi gyakorlatban terjednek @ 72a-
gukat tovibbra is a jovdkutatdson beliil értel-
mezd & konstruktivista felfogdsii foresight tevé-
kenységek is. A praxis foresighttél abban kii-
l6nbdznek, hogy a jovSelképzelések konstrus-
lasdt nem tekintik a teljesen szabad értelme-

zések és megegyezések terének, és nem torek-
szenek mindendron a konszenzusos jovéel-
képzelés elérésére. A foresightot inkabb a fo-
lyamatos jovSkeresésrdl folyd diskurzusként
értelmezik, amelyben a kivinsdgok, az elvd-
résok, a lehet6ségek és a korldtok egyardnt
mérlegelésre keriilnek.

A kéttéle tipust foresight tevékenység to-
vabbra is jol megférhetne egymdssal, mert a
praxis kiilonféle igényeit nem lehet é nem
is lenne célszerti csak egyféle foresight tevé-
kenységgel kielégiteni. Ma azonban mér arrdl
van sz6, hogy a praxis foresight mindenéle
Jforesight tevékenység meghatdrozd miivelési
mddjdvd kivdn vdlni.

Ez a torekvés azért érdemel figyelmet,
merta foresight dltal vallalt feladatok és méd-
szertani megolddsok kihivést jelentenek a
jovével val6 foglalkozds médszertana tekin-
tetében is. Vajon mennyire lehet a gyakorla-
ti igények dltal stimuldlt, tdbbnyire szubjek-
tiv médszertani megolddsokat tudomdnyos
alapon is elfogadni, vajon a tudomdnyos fej-
16dés segitheti-e ezeket az eljarasokat? Jollehet,
ajelenlegi gyakorlati sikerek tobb tekintetben
a foresight kozelités helytdllosdgdt timasztjak
ald, ugyanakkor felhivjak a figyelmet annak
egyoldaltisdgaira is. A foresightnak nem lenne
cllszerti a jovSkutatdstdl valé fliggetlenedés-
re torekednie, hiszen akkor csak egyike lenne
a politikacsindlds eszkozeinek, valamint az
dltala feltdrt és kommunikalt jovék megvalé-
sithat6sdgdrdl sem lenne médja informécidt
nytjtani. A praxis foresightot két veszély fe-
nyegeti: a kivanatos jov6k ismét az utdpidk
vildgdba vezethetnek, vagy a stakeholderek-
nek nem teszi lehetévé azt, hogy szembenézze-
nek azzal, hogy a jovéjiik nem minden vo-
natkozdsban alakithaté tetszélegesen, vagy
éppen a kivanatos jovéért végzett tevékenysé-
geik teremtenek kovetkezményeikben olyan
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jovébeni feltételeket, amelyeket nem is akar-
nak, hogy bekévetkezzenek.

Annak érdekében, hogy a foresight mii-
velése elkertilje ezeket a varhaté kudarcokat,
keresni kellene a forecast és a foresight tipusii
elorejelzések dsszekapcesolbatdsdgdr. A mestersé-
ges intelligencia, az evolicids szemlélet(i
modellépitések és algoritmusok fejlesziése,
valamint a multidgens modellezés terén az
utébbi évtizedben torténtek mind a forecast,
mind a foresight tipusti elérejelzések készité-
sének médszertandt gazdagithatjdk. Segite-
nek a nagy adatbdzisok rendszerezésében,
azokbdl a célirdnyos G informdciok kinyeré-
sében, a valtozasok mintizatainak felismerésé-
ben, az Gj informdciés bazis cselekvd és elé-
reldté embert is magdban foglalé modellépi-
tési lehetdségeinek kihaszndldsdban, a még
nem létezd valdsdg széles skaldjanak gyors
elédllitdsaban. Ezek az 4j informdcids alapok
és az azokra épiilé eljdrdsok teszik lehet6vé a
jovSlehetSségek kordbbiakndl sokkal széle-
sebb tartomdnydnak gyors virtudlis eléallitd-
sét és megjelenitését. Tovébbi szempont lehet
a virtudlis valésdg és jovok generdldsiban a
konnyen és gyorsan kezelhet§ felhaszndléi és

stakeholder részvétel kialakitdsa, valamint az
interaktiv elérejelzési-el6reldtdsi rendszerek
hélézatos miikodtetése. Az a vélekedés is jelen
van és er6sodik napjaink jovSkutatisiban,
amely szerint nem dsszekapcsolni kellene a
kétféle elorejelzési tevékenységet, hanem eleve
1igy kellene a jovivel foglalkozni, hogy a feltére-
lek &5 a dontési, cselekvési lehetdségek, alternati-
vik, valamint azok kolcsonhatdsai legyenek a
Jovével foglalkozds tdrgyai. Ez a torekvés legin-
kabb az intézményi szint(i foresight tevékeny-
ségekre jellemz6 (Karp, 2004).

Az ezredfordulé utdnra a jovékutatds sok-
féle gyakorlati igény kielégitésére alkalmas
elérejelzési formakat fejlesztett ki, és aktivan
részt vesz a mindennapok jovéjének, jovére
irdnyulé elképzeléseinek formélasiban. Rész-
vétele a jovéformdlds gyakorlataban Gjabb
elméleti és médszertani kutatdsi tertileteket
is megnyit a jov6kutatds mint tudomdny
mivelésében.

Kulesszavak: eldrejelzés, foresight, eldreldtds,
Jovdorientdltsdg, lehetséges — valdszindi — ki-
vdnatos jovok, konstruktivizmus, konstrukcio-
nizmus
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Az dgensek j6 ideje fontos szerepet jétszanak
a mesterséges intelligencia kutatdsokban,
emellett a kiilénféle egyéb szimuldciés méd-
szerek kozott folyamatosan novekszik jelen-
t6ségiik a jovSkutatdsban is. Az dgens alapt
modelleket az un. , elosztott mesterséges intel-
ligencia” technolégidjanak megteremtése
tette lehetévé. A gondolat lényege, hogy a
miiveletvégzés, a gondolkodds és irdnyitds
nem egy centrumban, hanem tbb helyre
szétosztva, tobbnyire halézatban torténik.
Ennek az 6tletnek a megval6suldsai a multi-
dgens rendszerek. Az a tény, hogy a kutatdk
mdr j6 ideje feszegetik a statisztikai valtozk-
ra és tébldzatokra alapozott szocioldgia és az
id6sorokra és egyensilyi modellekre alapo-
zott kozgazdasigtan hatdrait, valamelyest
megkdnnyiti az ilyen kezdeményezések szak-
mai fogadtatasit. Az 1. dbra segit a médszer
elhelyezésében a kiilonféle szakteriiletek ko-
zott (Davidsson, 2002).

Multidgens rendszerekrdl beszél a szak-
irodalom akkor, ha egy modell t5bb dgensbél
épiil fel. A multidgens modellek 4ltaldban az
aldbbi f6bb sajdtossigokkal rendelkeznek: (1)
nincs kdzponti irdnyitds, az dgensek nem
kapcsolédnak semmilyen centralizdlt vezér-
léshez; (2) minden egyes dgens korldtozott

informéciéval vagy problémamegoldé kapa-
citdssal rendelkezik, igy minden egyes dgens
»nézépontja” korldtozott; és (3) a kornyezeti
adatok is decentralizdltak. A multidgens
modellekben gyakorlatilag t6bb szdz, ezer
vagy akdr millié dgens ,,él” egymdssal szimul-
tdn kolcsonhatdsban. Ez a (4) folyamatos
kolesonhatds a multidgens modellek miiko-
désének tovébbi jellemzdje. Az dgensek kol-
csonhatdsai alkotjak a modell strukeardjie. A
szakirodalomban legtobbszor kiilon kezelik
az dgensck miikodésének és az egytittmiiko-
dések héléjanak specifikiciojét. A publikciok-

I. dbra * A multidgens modellek
és miikodésiik
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2. dbra * Egy multidgens modell

(mesterséges tirsadalom) elemeti

ban az elméleti konstrukciéra, a pontos mo-
dell-leirdsra — vagyis hogy a modell minél
jobban feleljen meg a valésdgnak — nagyobb
hangsilyt helyeznek a kutatdk, mint az dgen-
sek intelligencidjanak novelésére és a bonyo-
lult kognitiv folyamatok szimulicidjéra.

A tdrsadalmi viselkedést szimuldlé muldi-
dgens modellek mikodésének tovbbi jellem-
z8inek ismertetése eldtt vessiink egy pillantdst
a 2. dbrdra. A kép egy fikdv multidgens mo-
dell alapvetd elemeit mutatja. Bal oldalon az
dgensek mozgdstere ldthatd, egy lokalis ,vi-
lag”, amelyben kiilonféle dgensek (példdul:
férfiak és nék) mozognak. Az dgensek visel-
kedéséta beépitett fliggvények irdnyitjik. Az
dgensek egymdssal is kapcsolatba keriilnek,
amit az 4brdn vonalak jelslnek. A modellek-
ben az egyes dgenstulajdonsigok idSpillanat-
16l idépillanatra lépve , Allitédnak be”, a szi-

muldcié tehdt az események torténetét dllitja
elé. Minden idépillanatban az sszes dgens
érzékeli a kordbbi idSpillanatban képzddote
ingereket” mint fliggvénybemeneteket, és
elédllitja a , reakcikat”, vagyis a fliggvényki-
meneteket a kovetkezd id6lépés szdmdra.
Modellek készitéséhez miikodési leirasok,
szabdlyok sziikségesek. Ezek tetsz6leges kon-
cepcidk, létezd jogszabdlyok, a labdardgds
szabdlyai (példdul a népszerti robotfoci-mér-
kézéseken) vagy egyéb tdrsadalmi elméletek
és torvényszeriiségek lehetnek. Mindezek
kvantifikdlt médon — mint fliggvények vagy
adatok — jelennek meg az dgensek és a krnye-
zet miikodésében. Az elméletek a pszicholégia,
a szociolégia, a kozgazdasigtan, az 6koldgia
stb. korébél szarmaznak. A kordbban bevalt
vagy éppen ellendrizni kivint elméletek és
koncepcidk érvényességét, ldtokorét boviti a
multidgens szimulicié azzal, hogy kiilonféle
feltételek és individualis viselkedések mellett
lehet azokat kiprébélni. Rdaddsul tgy, hogy
a modell néhdny tovdbbi ,szolgdltatdst” is
nyujta felhaszndlénak, mint példdul az emer-
gens jelenségek szimulaciGjat. Ki lehet igy
probalni példdul azt, hogy mekkora és milyen
az a ,viselkedési tér” (a modell véltozdinak
idésorai kiilonféle induléfeltételek mellett),
amelyben a szimuldlt vildg jelenségei lejatszod-
nak, més szoval tdrsadalomtudomanyi kisérle-
teket lehet végezni a szimitdgép segitségével.
A multidgens modellezés egyik nagy elé-
nye az emergencia — az Uj megjelenése a régi
strukedrdban — szimuldldsnak képessége. A
szdmitason alapulé emergencia a helyi, indi-
vidudlis viselkedésekbél kialakulé 1j, csopor-
tos viselkedési formdk megjelenésével kapcso-
latos, mint példdul a témeg mozgdsa és a k-
osz. A termodinamikai emergencia a kdoszbdl,
a ,zajbol” létrejovd rendezettséggel foglalko-
zik, mint példdul az élet létrejotte. A modell-
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hez viszonyitott emergencia olyan folyamato-
kat ir le, amelyekben az egyedeknek a rend-
szerhez valé alkalmazkodas érdekében meg

kell valtoztatniuk sajét viselkedésiiket. Ez az

értelmezés az evoldcids valtozdsok szemlélte-
tésére alkalmas. Bizonyitott ugyanis, hogy

viszonylag egyszer(i szabélyok szerinti miiks-
dés is killonféle aggregdlt hatdsokat (4j jelen-
ségeket) hoz létre. Ez torténik példdul a vi-
selkedési normdk evoltcidjanak szimuldcié-
ja esetében is, ami egyébként az dgens alapt

modellezés egyik népszert teriilete.

A futisi eredmények megjelenitései és ér-
telmezései tobb szempontban kiilonboznek
akiilonféle egyenletekre épiil6 vagy rendszerdi-
namikai elven miikéd6 hagyomdnyos mo-
dellektdl. A folyamatok dltaldban a szamité-
gép képernydjén mozgdsukban lithatdk,
egyszer(ibb esetekben, példaul mint egy négy-
zetes ,vildgban” torténé kiilonféle dgenstevé-
kenységek (szétterjedések, difftiz folyamatok,
struktiraképzédések stb.), bonyolultabb
(példdul kolégiai) modellekben pedig mint
az adott geografiai tertilet jellegzetességeinek
mozgasai szinekkel vagy szimbolikus alakza-
tokkal bemutatva.

Mesterséges drsadalmak

A szimulaci6 dltaldban, és az dgens alapti mo-
dellezés kiilondsen —a dedukcié és az induk-
ci6 mellett —a tudomdny harmadik médsze-
rének tekinthetd (Axelrod — Tesfatsion, 2005).
A tudésok a dedukciét arra haszndljik, hogy
feltételezésekbdl elméleteket épitsenck, az

indukci6t pedig arra, hogy az empirikus ada-
tokban mintdzatokat fedezzenek fel. A szi-
muldcié nem bizonyit dltaldnos elméleteket,
hanem adatokat 4llit el8 az induktiv elemzés

szamdra. A szimuldlt adatok — szemben a ti-
pikus indukciéval — pontosan specifikélt fel-

tételezésekbdl szirmaznak, vonatkozzanak

azok akdr egy tényleges, akdr egy tervezés alatt
1év8 rendszerre. Kovetkezésképpen a szimu-
lacié mind alkalmazdsaiban, mind céljaiban
kiilonbozik a dedukciétdl és az indukcidtdl.
A szimuldci6 — ellendrzott szimitdgépes ki-
sérletek révén — a rendszerek mélyebb meg-
értését teszi lehetdvé.

A tirsadalomtudomdny régéta keresi a
valaszt arra a kérdésre, hogy az egyének inter-
akci6i miként hozzdk létre a tarsadalmi szin-
ten értelmezett torténéseket, masképpen fo-
galmazva: miképpen kapcsolddik dssze a
mikro- és makroszint. Sem a politikai, sem
a gazdasigi rendszerek megértéséhez dltald-
ban nem elegend§ az 6ndlld, az egymastdl
elszigetelt résztvevik cselevéseinek leirdsa és
magyardzata, hanem az egyének kolcsonos
kapcsolatait is be kell vonni a vizsgdlédds
korébe. Ezen keresztiil arra a régi problémd-
ra lehet valaszt kapni, hogy miként jon létre
az individuumok viselkedéseibdl és kolcson-
hatdsaibél valami tdrsadalmi szempontbdl dj,
valami médsfajta csoportos jelenség, mint ami
eddig volt, vagyis miként lesz t6bb az egész,
mint a részek Osszege. (A hagyomanyos tdr-
sadalomelméletek adésak maradtak a tdrsadal-
mi véltozdsok olyan magyardzataival, ame-
lyekben az egyének kolesonés interakcidinak
is szerepiik van.) A tdrsadalmi jelenségek szd-
mitégépes szimuldcibjt a tdrgyalt kontextus-
ban réviden ,mesterséges tirsadalomnak”
nevezik.

A szakkonyvekben a mesterséges tarsadal-
mak bemutatdsa szinte kivétel nélkiil az Gn.
kollektiv viselkedés (amikor az egyedek visel-
kedését szomszédai irdnyitjik a kozos minta
irdnyaba) szimuldcidjaval kezdédik. Az egyik
leggyakrabban idézett példa ebbél a korbdl
Thomas C. Schelling etnikai szegregici6s
modellje, amelyben a szerz$ a csaladok lakds-
valasztdsi szokésait vizsgdlta az USA néhdny
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vdrosiban. A vizsgalt id8szakban (1970-es
évek eleje) mdr a nvekvd etnikai tolerancia
volt jellemzé Amerikara. A modell kiindulé
feltételezése az volt, hogy ha a szomszédok
bérszine szamit a lakasvalasztasban, akkor —
még ha az egyének tolerdljik vagy egyenesen
tdmogatjak az integrdciét — is kialakul az et-
nikai szegregdci6. Az dgenseket ugy progra-
moztdk, hogy ,sajdt” kornyezetitkbe koltoz-
zenek, ha nem ,elégedettek” kornyezetiikkel.
Akkor ,elégedettek”, ha adott sugart korben
szomszédaiknak legaldbb x %-a veliik egyezd
,brszinli”. Ha egy fehér dgens 4j helyre kol-
ozott, ezzel megnovelte a fehérek ardnydt az
0j helyén, és elkoltozésre késztetett egy feke-
te dgenst. A program futdsakor — a kiindulé
paraméterektd] fliggden —el6bb-utébb bedlle
egy stabil dllapot, vagy instabil marad, és az
dgensek 6rokosen ,kolwztek” (3. dbra). Az
eredmény egyértelmiien azt jelezte, hogy mar
kismérték intolerancia is létrehozza a szegre-
gaciot (Schelling, 1971). A, mikromotivaciok-
kal magyardzott makrojelenségek” (Schelling,
1978) szimuldciéja — amire Schelling modell-
je j6 példa — egyre népszertibbé vélt, és a

(Forras: Wilensky, 1998)

médszert folyamatosan fejlesztik és adaptal-
jak kiilonféle tertiletekre.

Ilyen népszer(i alkalmazési tertilet az evo-
laciés modellek kiilonféle interpretdcidi is.
Az eljérésok lényege, hogy utdnozzik a biols-
giai vagy kulturdlis evoltciét, amihez példd-
ul genetikus algoritmusokat haszndlnak,
mutdciokat generdlnak, kivalasztédést szimu-
lalnak, 4j tulajdonsigokat vezetnek be, és igy
tovabb. Az evolticiés modellezés a tirsadalom-
tudomdnyok kérében is folyamatosan terjed,
és gazdasigtudomdnyon beliil mar 6ndllé
irdnyzattd kezd vilni az un. ,4gens alapt

gazdasdgtan” (Evoltcids modellek. . ., 2001).
Multidgens szimuldcio a jovékutatdsban

A fentiek alapjan nem meglepd, hogy a mul-
tidgens modellek megjelentek az elérejelzési
modszerek eszkoztdrdban is. A multidgens
modelleket elsésorban azért lehet kivdléan
alkalmazni az el6rejelzés-készitésben, mertaz
dgensek Osszetett, a véltozdsokra reagdlni
képes szubjektumokat reprezentdlnak. Az
dgensekkel oly médon jelenitheték meg, mo-
dellezhetSk egyes tarsadalmi viselkedéstipu-
sok, ahogy azok megadott képességeikkel,
tanuldsukkal, dontéseikkel és tevékenységiik-
kel formdljék a sajt, a tobbi dgens és a kornye-
zet jovjét. Humdn kornyezetben a jovébeli
pélydk kiszdmitdsa csak valészindségi alapon
orténhet, és a helyzettd] figgéen kiilonbozé
mértékben jelenik a meg a modellben (és a
val6sdgban is) a véletlen. A jov6 anticipdcié-
ja és ennek beépitése a dontési algoritmusok-
ba a kognitiv dgensek szocidlis tevékenységei-
nek, példdul a versengésnek és az egyiittmi-
kodésnek lehetséges eszkoze.

A modellekben szerepld egyes dgensek
kilonféle tdrsadalmi-gazdasdgi-politikai
szereplSket reprezentilhatnak. Az dgensek
lehetnek egyének, csalddok, szervezeti egysé-
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gek, szervezetek és dllamok is. Az egyén jo-
vébeli viselkedésének szimulicidja mentélis
miikddésének interpreticidjin alapul. A mo-
dellépités sordn ehhez szimos feladatot kell
megoldani, példdul az egyedi déntési folya-
mat és a kornyezet megfeleld interpretaciGjat.
Az egyének és a csalddok (hdztartésok) visel-
kedését szimuldlé multidgens modellek mui-
kodéséhez az elméleti alapokat elsésorban a
pszicholégia nytjga, de megjelennek a fo-
gyasztdsszocioldgia és a marketing elemei is.
Nagy hagyomdnya van a szervezetek belsd
miikddése, a termel6folyamatok és gydrtéso-
rok szimuldci6jdnak is. Az dgensmodellek
épitdi e kordbbi modellekre és a szervezetelmé-
letekre tdmaszkodnak. A szervezetek multi-
dgens szimuldci6ja alkalmdval a koordindci6
és koopericié kiilonféle aspektusai jelennek
meg. A szervezetek egymds kézotti kapesola-
tai elsGsorban a cégek piaci viselkedését szimu-
1416 multidggens modellekben jelennek meg.
Ezekben az esetekben is viszonylag konnyt
megtaldlni az elméleti é empirikus alapokat
a kozgazdasdgi szakirodalomban. A piac
multidgens szimuldciéi sordn szimos olyan
publikdci6 jelent meg, amely egy elméleti
modellt tesztel, és ezzel a mesterséges tdr-

sadalmakhoz hasonlitanak. A geogrifia és az

okolégia szinte ,,adja magdt”, mivel a térbeli
valtozdsokat szimuldcié kozben, a képernydén
lathatjuk. Tobb, kifejezetten kolégiai problé-
mak el6rejelzésére alkalmas, multidgens elven
miikodé szoftvert fejlesztettek az utdbbi évek-
ben, amelyekkel hatékonyan lehet a téméval
foglalkozni. Az dgens alapti 5kolégiai model-
lek ardnya, a tbbi ckolégiai modell mellett,
lassan, de biztosan névekszik. Sajdtossiguk,
hogy nem ,,tisztdn” 6kolégiai modellek, ha-
nem Gsszekapesolédnak egyéb jelenségekkel,
kérdésteltevésekkel (példdul: foldhasznalattal,
kornyezetvédelemmel, természeti katasztré-
fakkal stb.). A foldhaszndlat idébeli valtoza-
saival kapcsolatos modellek a legelterjedteb-
bek kozé tartoznak, mivel kifejezetten alkal-
masak heterogén feltételek mellett megvalé-
sul6 komplex térbeli interakciok reprezentd-
cidjéra és decentralizalt dontések modellezé-
sére. Bizonyos, hogy a kivetkezd évtizedekben
az dgens alapt tdrsadalomszimulaciét egyre
clterjedtebben haszniljdk majd nemcsak a
kutatélaboratériumokban, hanem egyszerd-
sége és vizualitdsa miatt a participativ jov6-
kutatdsban és az oktatdsban is.

Kulesszavak: multidgens szimuldcid, tdrsada-
lomtudomdny, gazdasdg, okoldgia, modellezés
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Hatékonysdg és okobatékonysdg

A hatékonysdg az egyik leggyakrabban hasz-
ndlt véllalat-gazdasdgtani kategéria, aminek
tobb definicidja is létezik a szakirodalomban,
és sokszor kiilonboz8 kontextusban kertiil
emlitésre. Altaldban azt fejezi ki, hogy egység-
nyi réforditdssal mennyi érték, illetve érték-
tobblet dllithaté el8. Az dkoldgiai kozgazda-
sdgtan hatékonysdg fogalma Herman E. Daly
(1996) nevéhez fliz8dik, aki sszekapesolja
a gazdasdgi és okoldgiai elméletet és a haté-
konysagot az ember dltal lérehozott érték és
a felhaszndlt természeti téke hanyadosaként
adja meg,

Az jkobatékonysdg fogalmdnak bevezetése
és a koncepci6 elterjedése az Uzleti Vildgta-
nécs a Fenntarthat6 Fejlédésére (WBCSD)
1991-ben megjelent publikaci6jétdl szimitha-
té (Coté et al., 2006). Szerintiik tkohaté-
konysdg tgy érhetd el, ha a javak és szolgalta-
tdsok versenyképes drakon biztositjék az em-
beri sziikségleteket és az életminGséget, mi-
kozben erdteljesen csokkentik az eréforrds-in-
tenzitdst azok életciklusdban, legaldbb olyan
szintre, mint a fold okoldgiai kapacitdsa. Az
OECD szerinti 6kohatékonysdg az a haté-
konysag, amikor az er6forrds-felhasznélds az

emberi sziikségleteknek megfeleld, és ezt az
outputok és inputok ardnydval definidljik. Az
Eurépai Kornyezeti Ugynokség definicidja:
jobb életmindség, kevesebb természeti forrds-
sal. A Roche cég az ériékesitéshez kapcsol6dd
kornyezetvédelmi kiaddsok és az eldidézett
kérnyezeti hatdsok hanyadosaként értelmezi.

A koncepcié magdba foglalja az er6forra-
sok jobb felhaszndldsdt kevesebb kdrnyezeti
hatdssal, ami jelenthet:

* anyag- ¢s energiaintenzitds csokkentést,

* hulladék és emisszié csokkentést,

* visszaforgatds novelést,

* megtjulé erdforrdsok haszndlatdnak né-
velését,

* termék élettartam novelést és

* novekvd dematerializdldst (szolgaltatds
ardnydnak novelésér).

Az 5ko-hatékonysdg menedzsment filozé-
fiaként megtakaritisokat ér el, és 0j lehetdsé-
geket is teremt. Az {izleti életben gyakran
egylitt jar a gazdasdgi hatékonysdg noveke-
désével, emiatt vonzd és mar-mar divatos is.
Taldlunk esettanulmanyokat kanadai, japdn,
amerikai, ausztrdl, s6t eurdpai ipari vallalatok
esetében is, s6t amidta létrejott a WBCSD
hazai szervezete, itthon is kezd meghonosod-
ni, és palyazati célkitlizések kozott is szerepel.
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A hatékonysdgi programok évrdl évre szapo-
rodnak, bar elsésorban az energjaracionalitds-
sal kapcsolatosak. Megvaldsitasat segiti: a

folyamatoptimalizélds, a hulladék-recycling, a

7éré emisszid, az 6koinnovicid, a virtudlis

szolgaltatdsok, a hdlézatok és j szolgdltatisok

bevezetése (WBCSD, 2006). Ezek az elemek

afenntarthat fejlédés elérését segitd tisztabb

termelés, gondos bandsmadd, a felelds vallal-
kozdi magatartds elvalaszthatatlan részei.

Az Gkohatélonysdg mérése

Az Skohatékonysdg mérésére szabvanyos
gazdasdgi és monetdris mutatékat alkalmaz-
nak. Az 6kohat¢konysdgot lehet mérni gaz-
dasdgi értckek (értékesitett termék tomege —
ETT), kornyezeti mutatdk (anyag-, energia-
igény, emisszidk) és dkobatékonysdgi ardnyok
(ETT/energiaigény; nett6 éreék/felhaszndle
anyag; netté érték/felhaszndlt energia; nett6
érték/iiveghdzhatisti gz stb.) alapjan (Coté
etal.,, 2006). Alapvet kdvetelmény, hogy a
felhaszndlt informécidk tudomdnyosan meg-
alapozottak, kdrnyezeti szempontbdl megfe-
leléek és jOl mérhetdk, az tizleti életben és
globilisan is alkalmazhatdk legyenek (Verfail-
lie — Bidwell, 2000).

A gazdasdgi teljesitmény elemzése azt mu-
tatja, hogy a vildgon elééllitott GDP noveke-
dési titeme csokkent (a GDP dtlagos évi
novekedése 12,5 %). Ez a tendencia az el6re-
jelzések szerint megmarad, ami kiilonésen a
fejlett orszdgok esetében igaz (Japan 1,0 %,
Amerika 2,2 %, EMU' 1,6 %, UK 2,5 %), mig
Kina és India 6ridsi lendiilettel halad elére.
A gazdasigi novekedés dltaldban egytitt jar a
nyersanyagok, az energia és més eréforrdsok
irdnti névekvd igénnyel és a kornyezetszen-
nyezéssel.

" az Eurépai Kozosség Gazdasdgi és Monetdris Unidja

A mérés fontos része az anyag- és energia-
dramok vizsgélata, ami a fenntarthatésdghoz
is kozelebb visz benniinket. Az anyagiram-
elszimoldsokban Japdn elsé helyen 4ll, ott
mdr ez a kornyezeti jelentések részét képezi.
Statisztikai adatok szerint az acél, az alumini-
um és az egyéb fémek felhasznaldsanak no-
vekedési titeme meghaladja a redl GDP no-
vekedését. Az egy f6re esé anyagdram-igények
azonban orszdgonként jelentds eltérést mu-
tatnak: Olaszorszdgban és az Egyesiilt Kiraly-
sdgban ez az érték 12 kg/f6, mig Finnorszdg-
ban 37 kg, ami nemcsak az eltérd ckohaté-
konysdgbdl, hanem abbdl is adédik, hogy
mas a szamitdsi mod, mas rendszerhatdron
beliil vizsgdljak a folyamatokat. Eurépaban
akozvetlen anyag input (DMI) 1996 és 2000
kozott 4,2 tonndval nétt egy f6re vetitve, mig
a kozvetlen anyagi output csak 2,29 t néve-
kedést mutatott, de az anyagintenzitis-indi-
kdtorok és az dkohatékonységi indikadtorok
javultak. (EC, 2006). 2000-ben az EUs or-
szagok dtlagdban az egy f6re jut anyagfogyasz-
tds (biomassza, fosszilis, ércek, ipari anyagok,
épitési anyag) 15,7 tonna volt, azaz 1500 ton-
na nyersanyag/km?, vagy o,5 kg nyersanyag
GDP-egységként (Weisz et al., 2006).

Hasonlé tendencidt mutat az energiafel-
haszndlds alakulasa is. Bar még mindig n6 az
olaj- és gdzfelhaszndlds, de nem olyan mérték-
ben, mint 1950 és 1980 kdzott. Az energiacsok-
kenés okai kozott a magas olajdr és a vildgpi-
aci recesszi6 is fontos szerepet jatszik. A leg-
nagyobb felhasznilé Azsia és az USA. Ma-
gyarorszdg energiaigénye Eurdzsidéhoz ha-
sonlé. A szénfelhasznalds kisebb novekedési
titemdi, és elétérbe kertil a megiijulé erdfor-
résok alkalmazdsa is. Jelenleg Svédorszdgban
legmagasabb a megijuls erdforrdsok alkalma-
zdsa, ami az okohatékonysdg szempontjibil

elonyos. A CEEC-orszdgokban is van javulas
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1999 4ta, azonban 6sszehasonlitva az EU és

a fejlett orszdgok energiaintenzitds-adataival,
jelentds a lemaraddsuk. Bulgdria esetében

példdul 1000 EUR elédllitisa 1400 kg olaj-
egyenértéket, hazdnkban 550 kg-ot, az EU-
ban csak 200 kg-ot igényel. Bér az energiaha-
tékonysig (végs6 energiafelhaszndlds/brutté

belfoldi fogyasztds) az EU2s-nél 19992004
kozott alig véltozott (65,2 %—65,4 %), a hé-
erémiivek hatékonysiga 2 %-kal javult (2004-
ben 47,8 % volt).

Az anyag- és energiadramok csokkend
{itemi novekedése, de kiilonosen a fosszilis
tiizeléanyagokban (szén) bekévetkezd noveke-
dés lassuldsa és a megujulé forrdsok alkalma-
zasa kedvezd az diveghdzhatdsii gazok kibocsd-
tdisa szempontjdbol. Az életciklus-hatdsvizsgd-
latok viszont azt mutatjik, hogy 1 MJ elekt-
romos energia elédllitdsa orszdgonként més
és mas kornyezetterhelést, nagysdgrendi elté-
réseket mutat szén-dioxid, kén-dioxid vonat-
kozésdban (so pPt Svédorszdg, 220 pPt Szlo-
vénia, 550 pPt Portugdlia), ami visszavezethe-
t6 a primér erdforrdsra, az alkalmazott tech-
nolégidra, de az eltéré dkohatékonysdgra is
(Téthné, 2006).

Okohatékonység é fenntarthatdsdg

A kornyezetterhelés csokkentése, a fenntartha-
t6sdg megvaldsitdsa elengedhetetlentil igény-
li az anyag- és energiadramok csokkentését, a

hatékonysdg javitdsit. Kordbban az OECD-
orszagok mdr megcéloztak négyszeres haté-
konysdgot, a faktor 10 Club tagjai pedig tiz-
szeres hatékonysdgnovelést tiiztek ki 2030-ra,
de taldlkozhattunk faktor 20 hatékonysdgno-
velési célokkal is. Ennek alaphipotézise szerint

2050-re a népesség megduplizédik, a jélét

otszorosére nd, a terhelés pedig kétszeresére,
ezért a fenntarthatdsdghoz husszoros haté-

konységnovelés sziikséges, azaz a jelenlegi
terhelést huszadrészére kell csokkenteni.
Ugyanakkor az is ldthatd, ha az 1996-2000
kozotti eurdpai (EUts) adatokat elemezziik,
hogy az 6sszes feldolgozott outputra esé 6s-
szes hazai anyagigény csokkend tendencidt
mutat, viszont a kdzvetlen anyagigény né az
egységnyi direke feldolgozott outputra vetit-
ve. Bz pedig nem a fenntarthatésdg irdnyéba
mutat. Csokkent az anyagdram-elszdmolds-
ban haszndlt DTMR/DPO hényados, ami
azt mutatja, hogy a kornyezetbe kijutott
anyagok (f6ként szén-dioxid és hulladék)
mennyisége jobban nétt, minta kitermelt és
behozott anyagsziikséglet Gsszesen. Tehdt bd-
ven van javitandd az okobatékonysdgi mutatd-
kon!

Az 5ko-hatékonysdg javitdsdt szolgal6 in-
novativ eszk6zok és az Gjabb technikdk (na-
notechnoldgia és biotechnolégia) folyama-
tosan szaporodnak, elsésorban a fejlett orszd-
gokban, de f6ként a fejlédé orszdgok szamé-
ra ajanljak azokat.

A CEEC- (kozép- és kelet-eur6pai) orszd-
gok, és igy Magyarorszig esetében is joggal
elvirhat6 az okohatékonysdg javitdsa, azon-
ban jelenleg még az anyagdram-elemzésekhez
sziikséges statisztikai hdttér is hidnyzik ahhoz,
hogy a hazai 6kohatékonysigot mérni tudjuk,
illetve a gazdasag és kornyezet kozotti kapeso-
latokat, az ipari metabolizmusokat mas meg-
vildgitdsban is elemezhessiik. Mivel az dkoha-
tékonysdg javitdsa okoinnovdcidt (és tobbnyire
kiilfolds tokebefektetést) igényel, aminek megté-
riilése pillanatnyilag a fejlods vildgban gyorsabb,
az eldrelépés e téren még évtizedeket veher

igénybe.

Kulesszavak: hatékonysdg, okohatékonysdg,
okohatélonysdg mérése, fenntarthatdsdg
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2006 nyardn Genfben az eurépai orszdgok

megdllapodtak a foldfelszini digitdlis televizi-
6s misorszoras frekvenciafelhasznalasi lehetd-
ségeiben. Az ehhez kapcsolddd, meglehets-
sen propagandisztikus hivek arrdl gyozkidnek

benniinket, hogy ennek révén fantasztikus tdv-
latok nyilnak a televizidzdsban. Azt igérik,
hogy ismét egy technikat6reéneti mérfoldks-
hoz érkeztiink." Csakhogy most nem valami-
[éle perspektivikus eldreldrdsrdl van sz6, hanem

egy technoldgiai evohiicid tovdbb mdr nem halo-
gathatd (de mint ldmi fogjuk, igen korldto-
zott) kibaszndldsdrdl.

Platformok

Televiziés miisorokat hdrom platformon
juttatnak el a néz8khoz: foldfelszini és mihol-
das sugdrzdssal, illetve kdbelen keresztiil. J6
néhdny éve megkezd6d6tt mindhirom digi-
talizdlsa. A foldfelszini sugdrzds azért kiemel-
ten fontos, mert ily médon kozvetiti az dllam
a tulajdondban 4ll6 csatornd(k) kozszolgdlati
miisorait (mds megkozelitésben az igy tovab-
bitott misorok foghatdk ,ingyen”, vagyis
csupdn egy szobaantenndnyi beruhdzdssal).
Magyarorszdgon a két nagy kereskedelmi

' Ldsd az errdl késziilt 468 oldalas ,,széréanyagot™:
Hazay, 200s.

csatorna is kapott frekvencidt analég foldfel-
szini sugdrzésra. A miisorszéras technoldgiai
dtalakitdsa hatalmas beruhdzdst igényel. M-
holdon és kdbelen mér régdta kozvetitenek
digitdlis jelfolyamot. Ezek fejlesztésében ma-
gancégek nytltak mélyen a zsebiikbe, a
foldfelszini sugdrzds azonban dllami monopdli-
um, igy a jeltovabbitis médjét érintd dtalaki-
tds finanszirozdsa is dontéen az dllamra var.
Némiképpen drnyalja a képet a televizio-
zésban megfigyelhetd j jelenség. A kereske-
delmi adék tematikus ,,szatellitcsatorndkat”
hoznak létre (ilyenek a Cool vagy a Halézat
tévék). Ha ezeket is ,behozzdk” az orszdgos
foldfelszini musorszérdsba, akkor a mai

csatornahdlézatok” meghatdrozd verseny-

elénnyel rendelkeznének mér a kiinduldsi
pillanatban az addk palettdjin. Kovetkezd
kérdés: honnan fognak el6bukkanni 6j, orszé-
gos lefedettségre igényt tartd csatorndk abban
a magyar jogi kornyezetben, amely elképesz-
téen megkeseriti az orszdgos adok életée?
Vagyis az is kérdés: ki fog bejelentkezni az
multiplexekbe?”

* Azt se felejtsiik el, hogy a digitdlis tartalmat nagy
biztonsaggal lehet titkositani, igy a foldfelszini sugdrzas-
ban (vagyis a klasszikus free-to-air /szabadon foghaté6/)

terrénumban is megjelenhetnek a fizetds programok.
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Ervek a DVB-T mellett

A digitalis misorszérds mellett sajdtos médon

nem nyomos érv, hogy a tartalom-eléallitds-
ban (a felvételek készitésében, a szerkesztés-
vagis /editdlds/, tritkkgenerdlds sordn) a csa-
torndk mdr régéta dontden digitdlis techno-
légiat alkalmaznak. Az igy késziile digitdlis

(SD) anyagok® analdg jelekké konvertdldsa

nem olyan kéltségigényes, mint példdul a

digitalis formdrum jétékfilmek celluloidsza-
lagra irdsa és mozikba szdllitdsa. Ez utébbi

esetben a filmkészit8k komoly nyomds alatt

tartjak a mozitulajdonosokat, hogy invesztdl-
janak digitdlis projektorokba, amelyekbe

majd interneten keresztiil juttatjdk el a filme-
ket (Tanner, 2006). Raadasul a felhasznalok

(néz8k) dontd t6bbsége analdg televizioké-
sziilékkel rendelkezik, amely csak egy dtalaki-
t6 berendezés segitségével (set-top-box) tudja

fogadni a digitdlis jeleket. Manapsdg egy ilyen

eszkdz dra egy asztali DVD-irééval vetekszik,
és nem vildgos, hogy ki fog majd ,segiteni” a

megyvasirlisukban, miként a mobilkommu-
nikdci6- vagy a kabelszolgdltatdk részt véllal-
nak a telefonkésziilékek vagy az internetmo-
demek 4rdbdl.

Gyakran hangzik el a miisorszéras digita-
lizéldsa melletti érvként a képmindség. A ve-
vkésziilékek piacdn kivalé hang- és képkvali-
tés-visszaaddsi képességekkel rendelkezd

berendezések sorakoznak. A DVD-eszkozok

3 ,A CCIR nevli szabvanyositdsi szervezet 1981-ben és

1986-ban két olyan fundamentdlis jelentéségi digitd-
lissttidi6-szabvényt fogadott el, amelyek az 1990-es

években lehetévé tették a miisorkészités, a tartalom-
elédllitds teljes digitalizdcidjit. A digitdlis stadi6, mi-
kézben szinte korldtanul kitgitja az alkotdk technikai

lehetéségeit, egyenletesen kivdlé mindséget képes

produkalni egészen a miisorkészitési linc végéig, rdada-
sul lényegesen nagyobb haté¢konysdggal és olcsébban,
mint a kordbbi analég rendszerek.” A.goston, 2005.

is szép képet nytjtanak a tévénken. Mint
mondjik, ezek a késziilékek olyan mindséget

teremtenek a nappaliban, hogy a televizi6

csak a digitalis miisorszords révén tud hozzd-
juk igazodni. Mindazondltal nem hiszek a

képfetisizmusban (Tanner, 2003). Esa legke-
vésbé sem tartom akkora felhajtéerének a

képmindséget, amely ilyen horderejt tech-
nolégiai valtozdst indokol. (Nem beszélve

arrdl, hogy a tévéstudiok déntéen SD mind-
ségben hozzdk létre a tartalmat, és amennyi-
ben az egész jelfolyamot HD mindségben

kivanjuk élvezni /éslesz HDTV-nk, valamint

»HD” sugdrzasunk/, mdr csupdn a jelforrdst

kell ,HD-siteni”. Vagyis igazdn kristalytiszta

képmindségrél akkor kezdhetiink el beszélni,
ha mdr a tévéstidiok is dtalakitottik a teljes

technikai parkjukat. Es még akkor is fenndll-
nak a tdmoritésbdl fakadd problémak: igaz,
hogy ttéles a kép, de idénként akadozhat,
elestiszhat a kép a hangtdl stb.)

Konvergencia vagy diverzio?

Téménk szempontjibdl jelképesnek tartom
azoknak a felhaszndléknak a helyzetét, akik
ugyanazon a kdbelen kapjak az internetet és
a évémusorokat. Mikozben lassan mdr egy
évtizede a két ipardg konvergencidjdrdl beszél-
nek, még mindig kiilon technolégiaval érke-
zik hozzénk az egyik és a mésik adatfolyam
is. Senkit ne tévesszen meg, hogy lehet az
egyes csatorndk honlapjdn tévét nézni, és
forditva, a televizi6 képernydjén lehet webtar-
talmakat megjeleniteni (vagyis egy Windows
intézofeliiletet) — mindezek nem lényegi val-
tozdsok! Mikézben djra és jra eldjulunk a
folyamatosan b6viil6 savszélességtdl (aminek
jotékony hatdsit magunk is tapasztaljuk, ha
avildghdlon szorfolgetiink), nyugodtan fogad-
juk a cikk elején is idézett digitalis misorsz6-
rési technolégidk fejlesztésérdl szol hireket.
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Mégsem hozzuk 6ssze a két dolgot, és nem
tessziik fel a kérdést: miért nem az internetre
épiil a digitdlis televiziézas 0j korszaka (a di-
gitalis miisorsz6ris 1997-ben elfogadott szab-
vanya éppulgy tdimogatja a televizi6, mint a
személyi szamitégépek letapogatdsi techno-
l6gidit)? (Tanner, 1998) Miért kell ettd] frigget-
len 4ij és 1ij hdlozatokat létrehozni?

Egy digitdlis csatorna mellé az adott frek-
vencidn nem csupdn tjabb és tjabb csatorndk
modulilhaték, hanem kiegészité digitalis
tartalmak is az adott tévémiisorhoz (amelyek
opciondlis jellegtiek), valamint olyan mani-
puldci6s lehetSségek is felkinalhatdk, amelyek-
kel beavatkozhatunk a jelfolyamba, illetve
befolyasolhatjuk azok megjelenését a képer-
nyénkon. gy kiléphetiink (ha akarunk) a
passzivitdsbél, és magunk is befolydsolhatjuk,
mit néziink. Igy valhatunk aktiv nézévé. Az
interneten a hipertextudlis szerkezet felkind-
lasa, valamint az, hogy bizonyos tartalmak
megtaldldsdhoz keres6robotokat vesziink
igénybe, aktiv felhasznl6vd avanzsdlt benniin-
ket. Mivel a digitdlis tévé hasonlé funkciok-
kal fog rendelkezni, igy gyorsan elnevezték
interaktiv televizionak. Ma még fogalmunk
sincs a konkrét lehetdségekrdl, ami nem fel-
tétlentiil a fejlesztSk hibdja, hiszen egyel6re
nem tudhatd, melyik Gj adottsdgdt fogjuk
majd szivesen hasznalni a digitélis tévének, és
melyiket nem. A felhasznaldk kiszdmithatat-
lan reakci6irél garmaddval taldlunk viddm
sztorikat a technikatorténetben. Most csak
annyitemlitek meg, hogy az internetes hirpor-
tdlok a cimlapjukon ugyan felkindljik a cik-
kekbe valé ,belépés” lehetdségét, de a felmé-
rések szerint kevesen élnek ezzel. (Ez a jelen-
ség visszahat a nyitéoldalak megjelenitésére.
Legtobbszor éppen gy, hogy erésodik a size
bulvérjellege, vagyis éppen azt a hagyomd-
nyos /nyomtatdsban megjelend/ sajtotermé-

kekre jellemz6 ,.kontost” veszik fel, amelyek-
kel szemben kordbban definidlték sajét ma-
gukat.) Biztos ezek utdn, hogy szivesen éliink
majd ,miisoralakitdsi” lehetdségeinkkel tévé-
zéskor?

Ha a szdmitdgépezd é a tévézd attitiidoket
vetjiik dssze, & a két médium konvergencidjirol
gondolkozva leragadunk ennél a szempontndl,
éppen a lényeget felejjiik el, miszerint a két
médium technologiai bizisa tovdbbra is kiilon-
bizd marad. Hasonlitanak ugyan egymdsra
(a sok reklamigéret ezt a rokonségot prébilja
hangsulyozni), de technolégiai bedgyazottsa-
guk és kornyezetiik teljesen kiilonboz6 (ezér
idéztem fel a ,nagy szovetség” dltal aldirt 1998-
as, illetve az idei genfi megallapoddsokat,
mertaz el6bbi a két ipardg technikai harmoni-
zdcibja felé mutatott, dm ez utébbi a diverzié-
jukat rogziti). Mindezzel nem az a probléma,
hogy az interaktiv televizi6 csak kismértékben
lesz ,webes” — jémagam nem is hiszek egy
ilyenfajta médiakonvergencidban —, sokkal
inkdbb az, hogy egy ésszerti és egyszer(i meg-
fontolds helyett inkibb bonyolulttd teszik
technikai kornyezetiinket, ami rdaddsul nem
kevés pénzt visz el az adénkbdl. A hang és
mozgdkép digitalizalasival keletkezd adatfo-
lyam szdmitégépes formatumdi, ebbdl kovet-
kezden elvileg informatikai eszkézokkel (r6-
viden: szdmitégépekkel) is feldolgozhaté
lenne. Es bérmilyen mds, hasonlé adattal
(amelyek tdrhdza az internet) osszevethetd,
egylitt kezelhetd volna. Csakhogy erre a kii-
l6nvélasztott terjesztési csatorndk miatt nem
lesz lehetdségiink. Ebbél a szempontbdl va-
léban technikatdrténeti mérfoldkéhoz érkez-
tiink. Csak mintha visszafelé haladndnk. ..

(2006. december)

Kulesszavak: frekvencia, digitilis miisorszords,

multiplex, HDTV, afktiv nézd
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DIGITALIS KAROKOZOK HOLNAPUTAN

Csiszér Béla
doktorjelélt, Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

Innoviciémenedzsment és Technikatorténet Tanszék
bela.csiszer@sicontact.hu

A szdmitégépes virusok témakére folyama-
tosan valtoz6, nagyon érdekes teriilet. Sokan
példdul nem is sejtik, hogy annak ellenére
virusokrdl beszéliink a szak- és a koznyelvben
egyardnt, hogy a szigori értelemben vett szdmi-
tdgépes virusok mdra gyakorlatilag kibaltak.
Manapsdg virusok helyett leginkdbb férgekkel,
trdjai, rekldm- é kémprogramokkal taldlkozha-
tunk.

Ez avéltozds tobbek kozott azért tapasztal-
hat6, mert a virusok ,élettere”, a szimit6gé-
pes kornyezet is folyamatosan és alapjaiban
alakult 4t az elmdle kée évtized alate. Gydke-
resen mds példdul a manapsdg hasznalt hard-
ver- és szoftverkornyezet, minta kezdetekben,
rdaddsul napjainkban a személyi szimit6gé-
pek mdr nem 6ndllé munkadllomdsok, ha-
nem az internet elterjedtségének koszonhe-
tden egy vildigméret(i halézat részei.

Vegytik példaul az elsd dokumentale PC-s
virust, a Brain-t, amely 2006-ban tinnepelte
huszadik sziiletésnapj, és terjedéséhez kizd-
rlag az 5,257-0s, 360 kilobdjtos floppyleme-
zek bootszekrordt fertézte meg. Mivel mdra
az 5,25”-os hajlékonylemezek gyakorlatilag
elttintek (a koznyelvben floppy alattisa 3,57-
os adattdroldt értjiik), tovdbbd a mai modern
szdmitogépek mér floppymeghajtét sem tar-
talmaznak, ezzel a virussal mér csak virusgytij-

teményekben taldlkozhatunk.

Az 6si szamitdgépes virusok terjedési se-
bességét jellemzi egyébként, hogy Magyaror-
szdgra négy év alatt jutott el a Brain virus —
szemben minden id8k leggyorsabb szdmité-
gépes kartevdjével, a Slammer-rel, amely a
2003. janudr 25-i kitorése alkalmdval koriilbe-
liil negyed 6ra alatt kbrbejarta a viligor. Er-
dekes a pdrhuzam az elébbi lassti terjedéses
példdval: a 2004 jiniusdban felfedezett, elsé
mobiltelefonos féreg, a Cabir, amely kizdrlag
Bluetooth kapcsolaton terjed, rdaddsul a hibs-
san megirt algoritmus miatt csak elég lassan
(ezt az algoritmust a Cabir néhany késdbbi
valtozataban lecserélték). A ,,modern” PC-s
kdrtevok terjedési sebességét megkozelitd
mobiltelefonos krokozo jelenleg még nem
létezik, és véleményem szerint csak akkorra
vérhat6, amikor a mobiltelefonok twbbsége
dllandé internetkapcsolattal rendelkezik
majd.

Ajovd szamitdgépes virusairavéleményem
szerint — ellentétben a néhdny évvel ezelte
tapasztalhat$ trenddel — elsésorban nem a
gyors terjedés lesz jellemzs. 2005-ig példdul a
sajt6 rendszeresen tuddsitott hatalmas virus-
kitorésekrdl (féregjdrvanyokrol), amelyek
megbénitottdk a szimitégépes rendszereket,
és vildgméret(i fertézéseket okoztak. Ilyen
hirhedt kdrtev6k voltak tobbek kozote a
Melissa, a Klez, a Bugbear, a Sobig, a Mydoom,
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a Netsky vagy a Bagle. Az elmult két évben
érdekes médon mdr nem tapasztalhattunk
az elébbiekhez hasonlé méretii kitdréseket —
manapsdg (és a jovében is) inkdbb kisebb, cél-
zottabb tdmaddsokra szamithatunk, elsGsor-
ban azért, mert igy a virusirt6 cégek feladata
nehezebb (kisebb fertézés esetén kisebb a

Jlebukds” veszélye), és a kartevék hosszabb
ideig tudnak ,.életben maradni”. Rdadésul a
mai ,,modern” kartev8k mar dltaldban nem
is terjednek maguktdl (hiszen nem ez az el-
s6dleges céljuk), csak az irdnyitdst veszik dr a
szdmitdgép felett.

A mai, modern kdrokozdk afent emlitettek
miatt példdul mdr nem e-mailben érkeznek,
hanem egyszerii bongészés titjan keriilnek szd-
mitdgépiinkre. Ez azt is jelenti, hogy nem lehet
elleniik kozpontositva, a levelezészervereken
védekezni, hanem valds id6ben, a munkaal-
lomédson kell megoldani a védelmet — ez 1¢é-
nyegesen nehezebb feladat, hiszen a munkadl-
lomdsok nem lassulhatnak le a viruskeresés
miatt (ha egy e-mailt par perc késéssel kapunk
meg, az nem annyira zavar6, mint ha a béngé-
szés lassulna le lényegesen). Tehdt minden
esgkozzel optimalizdlni kell a viruskeresést, ami
nagyon nehéz feladat a rohamosan béviilé
kartevészdm mellett.

A szimitdgépes kartevSk folyamatosan
valtoznak ma is, 4Am nemcsak technikai szem-
pontbdl alakulnak 4t: a kezdeti, oncélt rom-
bolds helyét dtvette az tizleti alapt virusirés

—kevesen tudjak, hogy a mai virustdmadasok
hétterében a kéretlen rekldmlevelek és felbuk-
kand hirdetések llnak. A megfertézott és igy
tévolrdl irdnyithat6 szdmitégépek ezrei rid-
si, elosztott szdmitastechnikai kapacitést je-
lentenek a szimitdgépes virusok készit6i szé-
mara; kéretlen rekldmlevelek kiildésére, cél-
zott internetes timaddsra lehet ezeket a h4l4-
zatba foglalt, fertézott gépeket felhasznalni.

Mivel a megfertdzott és tavolrdl irdnyit-
hat6 szimitégépek a blin6z8k szimdra nagy
értéket képviselnek, a mai modern kdrtevék
(és véleményem szerint ez a jovd virusaira is
igaz lesz) megprobdlnak minél tovdbb észrevét-
lenek maradni, az operdcids rendiszer legmélyé-
re beépiilni — éppen ezért az Ggynevezett
rootkit technolégidkat alkalmazé karokozok
szdma az utébbi id6kben drasztikusan emel-
kedett, ami komoly fejtorést okoz a biztonsdg-
technikai cégek szimdra. A Microsoft egyik
szakértdje, Mike Danseglio példdul arra hivja
fel a figyelmet, hogy a legjobb védekezés egy
ilyen rejt6zkodé kartevd ellen a rendszer teljes
Ujratelepitése.

Véleményem szerint a jové digitdlis kdroko-
20i is dontden iizleti alapon irddnak majd, bér
természetesen megmarad a késébbiekben is
az an. proof-of-concept irdnyvonal, vagyis
minden programozhaté rendszerre megpré-
bédlnak majd virust irni, még akkor is, ha a
kartev soha nem fog tudni igazdbdl elterjed-
ni. Taldn az egyik legjobb példa erre a Menu-
etOS, amely egy pdr ezres felhasznaléi tabor-
ral rendelkezd operacids rendszer, mégis irtak
mdr 14 két virust is, az Oxymoron-t és a Tris-
tesse-t.

A jovs digitdlis kdrokozdi lényegesen kifino-
multabbak lesznek, mint mai tdrsaik, elsésor-
ban az antivirusiparral val6 kiélez6d6 verseny
miatt. Biztos vagyok benne, hogy megvélto-
zik majd a kdrtevSk tdmadasi technikéja is —
ma elsdsorban az operdciés rendszer sebezhet-
ségeit haszndljak ki a virusok, a jovében a

Jiiggetlen gydrtok alkalmazdsai lesznek az elséd-
leges célpontok, hiszen azokra kevesebb figyelmet
és energidt forditanak, mint az operdcids rend-
szerve. A kiilonboz6 kartevok kozti hatdrok
elmosédnak, nem lehet egyértelmden osztd-
lyozni és csoportositani ket (példdul: virus,

féreg) — mdr ma is olyan , hibrid” kdrtevékkel
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taldlkozunk, amit az angol szaknyelv ,virus”
helyett inkabb #hrearnek nevez.

Egy dolog biztosan nem fog véltozni:
mindenképpen értentink kell a szamitdstechnikd-
hoz, rdadasul naprakész informdcidkkal kell
rendelkezniink a szdmitégépes biztonsigtech-

nika teriiletérdl, hogy elfogadhaté biztonsdg-
ban tudhassuk a munkdnkat — z technika
(virusirt programok, tlizfalak) onmagdban
sajnos nem fog megvédeni benniinket.

Kulcsszavak: virus, féreg, rootkit, kdrtevd, jové
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Az alkotmdnytervezet célja az 4j eurdpai kere-
tek megerdsitése és az eurdpai integraci6 fo-
lyamatdnak timogatdsa volt, hiszen a kiilsé és
belsd valtozasok uj kihivasok elé allitottak az
Uniét. A feladat megoldésdhoza muilt, a jelen
és a jovd osszekapesoldsa elengedhetetlen: a
koz6s eurdpai torténelem és kulttra megha-
tdrozésa jelentheti az alkotmany alapjdt, amely-
ben megfogalmazédnak azok az éreékek,
amelyekre épitve vélaszt lehetadni a rovid tava
—az intézményi reformokat érintd — és a hos-
sz tdvi — a tovabbi bévitéseket érintd — kér-
désekre. A Konvent tirgyaldsai sordn azonban
vildgossa valt, hogy nincsen egyetértés sem a
miiltat, sem a jovot illetden. Bar kétségtelentil
létezik egy kézos eurdpai malt, Eurdpatkiilon-
boz6 idészakokban foldrajzilag, kulturdlisan
és gazdasdgilag eltéréen hatdroztik meg, igy
annak elemei vitathatéak. A jovét illeten
Torokorszdg csatlakozdsa kortil kristdlyoso-
dott ki az egyetértés hidnya. Az alkotmanyter-
vezet igy csak a jelen siirgetd problémaira, azaz
az intézményrendszer és a dontéshozatali fo-
lyamat reformjdra adott érdemben vilaszt.
Ez a vilasz azonban nem volt elégséges,
amit egyértelmien jelez az alkotmdnytervezet
bukasa. Az elmdlt tizendt évben Eurépéban
felgyorsult a gazdasagi, politikai és tarsadalmi
valtozds dinamikdja. Ahogy Madl Ferenc
fogalmazott az Eurdpai Tiikor-nek adott inter-

jajaban: ,Az Uni6 kiteljesedése ugyanakkor
egybeesett a vildg soha nem tapasztalt mér-
ték(i és mélységti valtozdsaval: globalizdcié és
informdcids-technoldgiai forradalom, t8ke-
koncentrdcié és kornyezeti katasztréfik fol-
sejlése, politikai foldcsuszamlasok és tomeges
migraci6, hogy csak néhdnyat emlitsek azon
jelenségek koziil, amelyeket Eurépa emberé-
nek fel kéne dolgoznia.” (Forgécs — Honya-
vecz, 2006). A feldolgozds folyamata azonban
id6- és energiaigényes. Ha a valtozas til gyors
és hirtelen, az emberek hajlamosak régi tradi-
ciéik felé fordulni, azaz jovésokkos dllapotra
utald jelek jelennek meg. Ekkor a tirsadalom
tagjai képtelenek [épést tartani a fejlédéssel,
ezért elfordulnak t8le (Toffler, 1970).

A csaka rovid tivon jelentkezd problémak-
ra fokuszal6 alkotmdnytervezet nem volt ké-
pes csokkenteni a hosszu tévi jovovel kapeso-
latos bizonytalansigot. Az alkotmdnyoz
folyamat egyik legnagyobb hidnyossiga épp
az volt, hogy nem hatdrozott meg vildgos jo-
vOképet Eurdpanak. Az alkotmdnyozis ne-
hézsége pedig éppen abban rejlik, hogy jové-
képet nem lehet (vagy ha lehet, nem érdemes)
targyaldasztal mellett alkotni. A jovdkép akkor
képes motivdld erdvel fellépni, ha kozis értéke-
ken alapszik, é beépiil egy kozisség kollektiv
identitdstudatdba; ekkor a mindennapos don-
téseik sordn egyfajta irdnytiiként szolgdl. Az
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eurdpai értékek és a kollektiv identitdstudat

azonban nem hatdrozhat6 meg egyértelmi-
en (Schmale, 2005), a jov6kép épitése sordn

ez is nyitott kérdésként fogalmazédik meg.

A jovSkutatdk szamdra kibivds a komplex
kornyezetben, hildzatban vals gondolkodds. A
sokféleségre és az dllandé valtozdsra kiilonbézé
megoldasok sziilettek, melyek koziil az egyik
legfontosabb irdnyzat a participativ joviluta-
tdsi irdnyzat térnyerése. A participativ, azaz a
résztvevéi jovokutatds szerint ,a lehetséges
jovéalternativik kimunkdldsiban mindazok
részt vesznek, akiknek a jovéjével foglalko-
zunk, akiktdl vrhatd, hogy kozremikodnek
majd a megvaldsitdsban, és akik vdrhatéan
éInek majd az igy kialakitott viligban. A jové-
alternativékat, azaz az egymastdl lényegesen
eltérd jovoket a jovokutatdk nemesak szakér-
t8k kozremiikodésével, hanem a laikus nem-
szakértdkkel egytittmiikodve dolgozzak ki.”
(Novdky, 2004) A participativ jov6kutatas
kiilonésen jol alkalmazhaté kozosségi jove-
alternativak, jovéképek kidolgozasara, hiszen
olyan megolddsokat keres, amely a kozosség
szamadra elfogadhaté (a participativ mddsze-
rekrdl bévebben ldsd Novdky, 2004). A tdrsa-
dalmi konszenzus segiti a kivanatos jovoké-
pek elérését is, hiszen jovSorientdlt részvétel-
re Oszténzi a résztvevdket.

A részvétel fontossdga az uniérdl folytatott
tudomdnyos diskurzusban is megjelenik, 4m
féleg politikai dimenziéban, demokratikus
deficitként (gondoljunk az eurdpai valasztd-

sok alacsony részvételi szintjére). Azalkotmdny-
tervezet bukasdnak értelmezésekor is felme-
riilt a gondolat, hogy az alkotmany szévege

egyszertien tdl bonyolult a lakossdg szdmara,
és igy a tobbség nem tudja értelmezni azt. Ez

egyrészrdl alacsony érdeklédést eredményez

(érthetd informdci6 hidnydban), mdsrészrol

lehetdséget ad az alkotmdny ellenzéinek arra,
hogy sajdt céljaiknak megfeleléen interpre-
tdljdk a szoveget a nagykozonség szamdra. A
sikeres tovabblépéshez azonban a részvétel

magasabb fokdra, az eur6pai lakossdg aktiv

részvételére van sziikség.

Az eur6pai alkotmdny nem a népszavazd-
sokon bukott meg, inkdbb a tirgyal6asztalok
mult felé tekintd politikai konszenzuskere-
sésén. Ebben a gazdasdgilag, politikailag és
tarsadalmilag instabil kérnyezetben a kozos
mult csak alapot adhat akézos eurdpai épitke-
zéshez, dm a motivaciot a jovSben kell keres-
niink. Koizds eurdpai joviképiink kidolgozdsa
hiizderdként miikidbet az eurdpai integrdcio
tovdbbvitelében. Az eurdpai alkotmanyozdsi
folyamat keretet nytjthat egy parbeszéd meg-
inditdsdra, amelyben az érintettek egytitt fo-
galmazhatndk meg egy erés eurdpai alkot-
miny pilléreit. Ugy gondolom, a jovékutatok
feladata és felel6ssége ennek a folyamatnak a
tdmogatdsa, hiszen elméleti-médszertani tu-
dédsunk hozzdadott értéket képvisel.

Kulcsszavak: eurdpai alkotmdiny, eurdpai jovi-
kép, participativitds
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(TUDOMANYOS) AKADEMIAK
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és a tarsadalomtudomdnyok ardnydra —

Hamza Gabor
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1. Az egyes (nemzeti) akadémidk

és azok sajdtossdgai

1. Tanulmdnyunk els6 részében tbb eurdpai
és Eurépan kiviili orszdg nemzeti akadémidi-
nak sajdtossdgait tekintjiik 4t els6sorban a
természettudomdnyok ésa tirsadalomtudomsd-
nyok egymdshoz viszonyitott ardnydra figye-
lemmel. Mivel nem allt médunkban, elss-
sorban informdcié hidnydban, valamennyi
orszg nemzeti akadémidjérdl aktudlis képet
alkotni, az 4ttekintés sordin nem lehetett fel-
adatunk a teljességre torekvés. Egyes esetek-
ben tekintettel voltunk jelentds, nemezkozi-
leg is elismert, azonban nemzetinek nem
mindsiilé akadémidkra is.

Az 1603-ban alapitott Olasz Nemzeti
Akadémia (Accademia Nazionale dei Lincei)

jelenleg egy természettudomdnyi (Science

Fisiche, Matematiche e Naturali) és egy tarsa-
dalomtudomanyi (Scienze Morali, Storiche e
Filologiche) osztélyra (classe) tagolodik. Az
akadémidnak kilencven rendes, kilencven le-
velezd és kilencven kiilfoldi tagja van. Az elsd
osztélyhoz 6t osztdly (categoria), a mésodik
osztélyhoz pedig hét osztdly (categoria) tarto-
zik. A jogtudomany képvisel6i ondll6 osztdlyt
alkotnak (cazegoria sesta). Akézgazdasig-tudo-
mdny képviseldi a VIL, a tdrsadalom- és po-
litikatudomanyi osztalyhoz (categoria sociali
e politiche) tartoznak. A térsadalomtudomai-
nyok képvisel8i az akadémia struktirdja
alapjdn és szimukndl fogva egyardnt tobbsé-
getalkotnak. Itt emlitjiik meg, az Accademia
dei Lincei miikodése Cesi herceg 1630-ban
bekovetkezd haldldval t6bb, mint egy évszdza-
don 4t sziinetelt. Miikodését 1745-ben kezd-
te meg ismét. A Galileo Galiei tisztel6i és
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részben kovetdi dltal 1657-ben alapitott Ac-
cademia del Cimento (Kisérleti Akadémia)
csak tiz éven dt, 1667-ig miikodott.

2. A Francia Akadémia (Académie Fran-
caise) Richelieu biboros szdndéka szerint — el-
s6sorban az irodalom dpoldsdra, miivelésére

— jott létre 1635-ben. Alapitdsdndl Richelieu
az Accademia dei Linceit tekintette modellnek.
ATudomanyos Akadémidt 1666-ban Colbert
hivta életre.

AFrancia Akadémia négy mdsik akadémid-
val egytitt alkotja az Institut de France-ot. Az
Institut de France-hoz tartozd 6t akadémidt
nevezik osztdlynak (classe) is. A Francia Akadé-
mia negyven tagjinak feladata eredetileg a
francia nyelv nagyszétarinak elkészitése volt.
A Francia Akadémia tagjai kozott a tdrsada-
lom- és természettudomdnyok jeles képvise-
161 mellett kiemelkedd politikusok, irdk,
valamint képzémiivészek is vannak.

Az Institut de France-hoz tartozé négy
akadémia— mds elnevezéssel osztdlya (classes)

— Colbert, illetve Mazarin, végiil pedig a Kon-
vent elhatdrozdsabdl jote létre. A Természet-
tudomdnyok Akadémidjiban (Académie des
Sciences) a rendes tagok szdma 190. Ez az aka-
démia két részlegre (division) és nyolc szekcié-
ra (section) tagolédik. A Természettudoméd-
nyok Akadémidja tagjai kozé tartozik 135
kiilfoldi tarsult tag és 160 levelezd tag is. A
Tarsadalomtudomanyi Akadémia (Académie
des Sciences Morales et Politiques) rendes tagjai-
nak szdma 6tven. Ez az akadémia hat szekcié-
ra tagolddik. Ezek a szekcidk az aldbbiak: elsé
szekeid a section philosophie, a mésodik a
section science morale et sociologie, a harmadik
a section législation, droit public et jurispruden-
ce, a negyedik a section économie politique et
statistique, az 5tdik a section histoire et géog-
raphie, a hatodik pedig az interdiszciplindris
tdrsadalomtudomanyok képvisel8it magdban

foglal6 section générale. Ez az akadémia tizen-
két kiilfoldi tdrsult tagot és hatvan levelezd
tagot is magdban foglal. Az Institut de France-
hoz tartozé tovabbi két akadémia az Acadé-
mie des Beaux-Arts és az Académie des Inscrip-
tions et Belles-Lettres.

3. Sajdtos rendszer érvényesiil Belgium-
ban, tekintettel az orszdg foderdlis strukttrd-
jara. Irt két; egy flamand és egy francia nem-
zeti akadémia miikodik. Utalni kell arra,
hogy 6ndllé, orvostudomdnyi akadémia léte-
zik. A két akadémidnak azonban mind a
struktdrdja, mind pedig tagjainak szdima
megegyezik. Mindkét akadémia hirom-hd-
rom osztalyra tagolédik. A hdrom osztdly az
aldbbi: természettudomanyi osztdly (Class of
Natural Sciences), humdn tudomdnyok és
tarsadalmi tudomdnyok osztdlya (Class of
Humanities and Social Sciences) és a széptudo-
ményok osztélya (Class of the Arts). Mindkét
akadémia tagjainak szima 150-150. Az egyes
osztélyok tagjainak szdima egyenld, osztélyon-
ként so-s0. Az osztdlyok nem tagolédnak
kisebb egységekre, példdul szekcidkra, igy a
humén tudomdnyok és tdrsadalmi tudoma-
nyok osztélydban a jogdszok, a kézgazdaszok,
a szociolégusok, nyelvészek, torténészek stb.
nem kiiloniilnek el. Az osztdlyiiléseken min-
den, az osztdly profiljdhoz tartozé tag rend-
szeresen részt vesz. A természettudomanyok
képvisel6i az dsszes tag egyharmadét alkotjak,
tehdtardnyuk pontosan megegyezik a huméan
tudomdnyok és trsadalmi tudomanyok osz-
télydnak tagjaival. A harminc rendes tag
(ordinary member) koziil 6t, a tiz Gigynevezett
tarsult tag (associated member) koziil hirom,
a tiz tiszteletbeli tag (honorary member) koziil
pedig ugyancsak hirom jogész.

4. Az1847-ben alapitott Osztrak Tudomi-
nyos Akadémia (Osterreichische Akademie der
Wissenschaften) meg@rizte alapitskori struk-
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wrdjdt. Ite csak utalunk arra, hogy az alapi-
tdskor a mai Osztrak Tudoményos Akadémia

jogel6djének tagjai kozote, jol ismert torténe-
ti okoknal fogva t6bb nem az osztrdk 6rokos

tartomdnyokbdl szdrmazé tagja is volt. A
Magyar Tudomédnyos Akadémia tagjai koziil

is tobben tagjai voltak az ausztriai (birodalmi)

akadémidnak.

Az Osztrak Tudomdnyos Akadémia ma
két osztalyra, Filozéfiai-torténeti Osztalyra és
Matematikai-természettudomédnyi Osztalyra
tagolodik. A Filozéfiai-torténeti Osztdly ren-
des tagjainak szdma 78, levelezd tagjainak
szama pedig 76. A Matematikai-természettu-
doményi Osztily rendes tagjainak szdma 86,
levelezd tagjainak szdma pedig 73. Az akadé-
midt irdnyité elndkség négy tagbdl 4ll: elnsk,
alelnok, fétitkdr és titkdr. A négy személy
koziil ketten képviselik a Filozéfiai-torténeti
Osztdlyt és ketten a Matematikai-természet-
tudomdnyi Osztélyt. Jelenleg az elnok a Ma-
tematikai-természettudomdanyi Osztaly elno-
ke, alelndk pedig a Filozéfiai-torténeti Osz-
tdlyt elnoke. Fétitkdr a Filozdéfiai-torténeti
Osztdlyt képvisel6je, titkdr pedig a Matema-
tikai-természettudomadnyi Osztaly dltal vélasz-
tott személy. A fentiek alapjan a tdrsadalom-
tudomdnyok és a természettudomdnyok
képvisel6i mind szdmukat, mind pedig az
akadémia irdnyitdsiban betoltott szerepiiket
tekintve egyenld salyt képviselnek.

5. Az 1808-ban alapitott Holland Tudo-
ményos Akadémia (Koninklijke Nederlandse
Akademie van Wetenschappen), melynek tag-
jainak létszima maximdlisan kettdszdz, két
részlegre (afdeling), a természettudomdnyira
(science) és a humdn- és tirsadalomtudom4-
nyira (humanities and social sciences) tagolédik.
Az akadémia jelenleg hatdlyos statdtuma
alapjdn a természettudomadnyi részleg tagjai-
nak szama maximalisan szaztiz, a human- és

tarsadalomtudomdnyi részleg szdma pedig
maximdlisan kilencven lehet. A természettudo-
mdnyi részleg hét szekciot (section), ahumdn-
és tarsadalomtudomanyi részleg pedig 6t
szekciot (section) foglal magdba. A jogtudo-
mény képvisel6i 6ndll6 szekcidt alkotnak. E
szekeid tagjainak szdma tizenhat.

6. Nagy-Britannidban a nemzeti akadé-
mia az 1660-ban alapitott, londoni székhellyel
mukodd 7he Royal Society. A Royal Society
brit és avolt birodalombdl szdrmazé tagjainak
(fellow) és kiils6 tagjainak egytittes létszdma
jelenleg 1400. A Brit Nemzeti Akadémia a
természettudomdny és a tdrsadalomtudo-
mdny képvisel8it egyardnt magiban foglalja.
Elnokét ot évre vélasztjik. Emlitést érdemel,
hogy a jelenlegi elndk elédje a jogtudés
Atiyah professzor volt.

7. A Német Szovetségi Koztdrsasdgban
nincs nemzeti akadémia. 1990-ig a Német
Demokratikus Koztdrsasigban a Leibniz
kezdeményezése alapjén 1700-ban alapitott
Berlini Tudomdnyos Akadémia — a késébbi
Porosz Tudomanyos Akadémia — t6ltStte be
a nemzeti akadémia funkciéjat. 1992-ben jott
\étre a Berlin-Brandenburgische Akademie der
Wissenschaften a Berlin és Brandenburg tar-
tomdny kézott koot Smatsvertrag alapjan.
Miikddését 1993 elején kezdte meg. Ez az
akadémia 6t osztdlyra (Klasse) tagolédik. Ezek
az alabbiak: Geisteswissenschaftliche Klasse,
Socialwissenschaftliche Klasse, Mathematisch-
naturwissenschaftliche Klasse és Technikwis-
senschaftliche Klasse. Az akadémidnak alapita-
sakor szdz rendes és rendkiviili tagja volt. Az
alapszabalyzat értelmében tagjainak létszima
a kétszézat nem haladhatja meg. Az egyes
osztlyok tagjainak létszdma szinte azonos.
Ez annyit jelent, hogy a tirsadalomtudoma-
nyok képviselSinek ardnya negyven szdzalék.
Ennek az akadémidnak volt elndke 7o. élet-
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évének betoleéséig, 2006-ig, a jogtudds (r6-
mai jogdsz és jogtorénész) Dieter Simon.

Németorszdgban 6ndllé természettudo-
ményi akadémia létezik (Deutsche Akademie
der Naturforscher Leopoldina), Halle székhely-
lyel. Mivel Németorszdgban nincs nemzeti
akadémia, ezért az egyes ,regiondlis” akadé-
midkat (igy a Bajor Tudoményos Akadémidr,
a Heidelbergi Tudomdnyos Akadémidt, a
Gottingeni Tudomdnyos Akadémidt, a Szdsz
Tudomdnyos Akadémidt, az Eszak—Rajna—
Vesztfdliai Tudomdnyos Akadémidt, a Berlin-
Brandenburgi Tudomdnyos Akadémidt és
Mainzi Akademie der Wissenschaften und der
Literatur-t) ©omoritd Union der deutschen
Abkademien der Wissenschaften képviseli. Eb-
ben az 6ndllé akadémidnak nem tekinthetd
akadémiai egyesiilésben is tiikrozédik a tag
akadémidk tudomdnycsoportok szerinti 6sz-
szetétele. Itt emlitjitk meg, hogy Németorszdg-
ban az elsé tudomédnyos tirsasdg az 1652-ben
alapitott Academia Naturae Curiosorum volt.
Ezt az akadémidt a harmincéves habort be-
fejezését néhdny évvel kovetben nem annyi-
ra tudomdnyos célok, mint ink4bb kiilonos
jelenségek, ,furcsasdgok” kutatdsa céljdbdl
alapitottdk.

8. Az 1779-ben alapitott, eredeti nevén
Academia Real das Ciéncias, Portugdl Tudo-
ményos Akadémia (Academia das Ciéncias de
Lisboa) eredetileg hdrom osztélyra tagolddott.
A jelenlegi osztdlystruktirdt az 1851-ben elfo-
gadott alapszabély rogziti. Az akadémia két
osztdlyra, egy tarsadalomtudoményi (Classe
de Letras) és egy természettudomdnyi osztdly-
ra (Classe de Ciéncias) tagolédik. Mindkét
osztdly hat-hat szekciét foglal magiban. A
térsadalomtudomdnyi osztdly szekciéi az
alabbiak: torténeti és foldrajztudomanyi,
irodalmi, irodalom- és nyelvtudomdnyi, fi-
lolégiai és pedagdgiai, jog és szocioldgiai,

tovabbd kozgazdasdgi és politikatudomdnyi
szekeid. A szekcidk (rendes és levelezd tagok)
taglétszdma azonos a természettudomanyi és
a tdrsadalomtudomanyi osztélyok vonatkozd-
sdban. Ilyen médon a Lisszabon kdzponttal
miik6dé Portugdl Tudomdnyos Akadémidn
a tdrsadalomtudomdnyok képvisel6i az Gsszes
akadémikus felét alkotjak. az Akadémia ird-
nyitdsiban is teljes mértéki az egyensily a
tarsadalomtudomdnyok és a természettudo-
ményok vonatkozdsiban.
9. Spanyolorszdgban az egyes akadémidk
— lényegében a francia modellt kévetve — az
Instituto de Esparia (melynek modelljéil két-
ségtelentil az Institut de France szolgdl) kere-
tében miikddnek. Az egyes , kiralyi akadémi-
dk (Academias Reales) statusardl a spanyol
alkotmdny 62. cikkelye rendelkezik, rogzitve
azt, hogy ezek az akadémidk az dllam (a kirdly)
feltigyelete alatt fejtik ki miikodésiiket (Alzo
Putronazgo de las Reales Academias). Sem a
természettudomanyok, sem pedig a tdrsada-
lomtudoményok nem tartoznak egy adott
akadémidhoz. A Real Academia de Ciencias
Morales y Politicas mellett 5nall6, a jogdszokat
magdban foglal6 akadémia (az 1882 dta fenn-
all6 Real Academia de Jurisprudencia y Legisla-
cidn) és a torténészeket tdmoritd Real Acade-
mia de la Historia is mikodik. A természet-
tudomdnyok képvisel8it magiban foglalé
Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales mellett 6ndllé akadémia az orvos-
tudomdnyok kiemelkedd miivelit magéban
foglalé Real Academia Nacional de Medicina
és a gydgyszerészeti akadémia (Real Academia
Nacional de Farmacia).
Autoném sttusszal rendelkezik a Szépmii-
vészeti Akadémia (Real Academia de Bellas
Artes de San Fernando) is. A koordindlé funk-
ciét (is) betoltd Instituto de Espana irdnyité-
sdban az egyes tudomdnydgak ardnyos kép-
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viselethez jutnak, bdr pontos ardnyt nehéz
megdllapitani. A regionalizmus, pontosabban
tartalmilag mdr foderdlis dllami strukedra
jegyében Katal6nia févdrosiban, Barcelona-
ban is mtkodik akadémia, a Real Academia
de Ciencias y Artes de Barcelona, amely ugyan-
csak dllami, pontosabban az dllam dltal td-
mogatott intézmény. Ez az akadémia struk-
thrdjdt tekintve azonban jelentdsen kiilonbo-
zik az Instituto de Esparia dltal koordindlt,
Madridban miikd6 akadémidkeol.

10. Az 1742-ben alapitott Didn Akadémia
(Kongelige Danske Videnskabernes Selskab)
szintén két osztdlyra tagolédik. Az els6 a tar-
sadalomtudomdnyok képviselSit magdba
foglalé osztdly hetvenot belfoldi taggal, a
mésodik, a természettudomanyok képvisel-
it magdba foglal6 pedig szztiz belfoldi taggal
rendelkezik. Emlitést érdemel: az els6 osztaly
kilencvenkilenc, a mésodik osztély pedig 180
kiilfoldi tagot is magdba foglal. Sajdtossiga
tovabbd a Ddn Akadémidnak, hogy eredeti-
leg négy osztdlybdl dllt, és ezek Gsszevondsaval
alakult ki a jelenleg csupdn két osztélyra tago-
16d6 struktira. A természettudomdnyok
képvisel6inek magasabb ardnyszdma ellenére
akétosztalyra val6 tagozédasbél adéddan az
érdekérvényesités szempontjdbél a tirsadalom-
tudomdnyok képvisel6i nem tekinthetéek
hétrdnyban lévének. Sajétossiga a Dan Aka-
démidnak, hogy az egyes osztdlyok nem ta-
gozddnak tovabbi szekcidkra.

11. A Norvég Kiralyi Tudomdnyos Térsa-
sag (Det Kongelige Norske Videnskabers Sel-
skab), melyet 1760-ban alapitottak, két osz-
tdlyra, a természettudomdnyi és a tdrsadalom-
tudomdnyira tagol6dik. A természettudoms-
nyok képviseléinek szima megegyezik a tdr-
sadalomtudomdnyok képviselSinek szdméval.
A térsasdg irdnyitdsdban is teljes mértéki az
egyenstly a tdrsadalomtudomdanyok és a

természettudomdnyok vonatkozisdban. Az
1857-ben létrehozott Norvég Tudomanyos
Akadémia (Det Norske Videnskaps-Akadem)
is két osztdlyra tagolddik, a természettudo-
mdnyira és a tirsadalomtudomdnyira. Az
akadémidt egy kilenc tagbdl 4ll6 testiilet
(Board of Directors) irdnyitja, melyben a tar-
sadalomtudomanyok és természettudomad-
nyok képvisel6i azonos stlyt kapnak.

12. Az 1786-ban alapitott Svéd Akadémia
(Svenska Academien) kizérlag az irodalom
mivelésének céljt szolgdlja. A néhdny évtized-
del kordbban, 1753-ban alapitott Svéd Térsa-
dalomtudoményi Akadémia (Kungliga Vit-
terhets Historie och Antikvitets Akademien)
nem tekinthetd dltalinos tirsadalomtudomd-
nyi akadémidnak. A csupdn két osztdlyra ta-
gol6dé akadémia (az I. osztdly a Torténettu-
doményi és Okortudomanyi Osztly, a I1.
osztdly a Filozdfiai és Nyelvtudomdanyi Osz-
tdly) tagjainak szdma jelenleg 130. Mivel az
aktiv akadémiai tagsg korhatdra hatvanor év,
egy-egy osztdlynak egyenld szdmu, 30-30
tagja van. Az akadémidnak vannak belfoldi
és kiilfoldi levelezd tagjai, tovdbba tisztelet-
beli tagjai is. Onall6 akadémia a Természettu-
doményi Akadémia (Kungliga Vetenskapsaka-
demien), amely teljes mértékben fliggetlen a
két masik akadémidtdl. Svédorszagban, elté-
réen példaul Spanyolorszdgtdl, nincs az egyes
akadémidk tevékenységét valamilyen szinten
koordinlé, illetve azokat magdban foglalé
szervezet (intézet).

13. A Finn Akadémia (Suomalainen Tiede-
akatemia), amely mér nevében is titkrozi azt,
hogy a térsadalomtudomanyokat is dtfogja,
hasonléan az Olasz (Accademia Nazionale dei
Lincei) és a Japan Akadémidhoz, két osztaly-
ra tagolédik. A tirsadalomtudomdnyi osztaly
nyolc, a természettudomdnyi osztdly pedig
hét osztdlyt (section) foglal magdba. A 328
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tagbdl 4ll6 Finn Akadémia tagjai kozote va-
lamivel magasabb a természettudomdnyok
képviselSinek a szdma. Ez a szimbeli eltérés
azonban nem jelent hdtrinyt a tirsadalomtu-
doményok képvisel6i szempontjabdl, aminek
oka déntden az, hogy két egyenlé stlyti osz-
tdlyban helyezkednek el a két kiilonbozd
tudomdnycsoport képviseldi.

14. Svdjcban hdrom, illetSleg négy nem-
zeti akadémia van. A Természettudomanyi
Akadémia (Schweizerische Akademie der Ge-
istes- und Sozialwissenschaften — Académie
Suisse des Sciences Humaines et Sociales) hdrom
osztélyra (Section — section) tagolédik. Ezek
az aldbbiak: Nyelv- és Irodalomtudomanyi
Osztaly, Torténettudomdnyi és Kultirtudo-
ményi Osztdly, tovabbd Tdrsadalomtudoms-
nyi Osztdly. Ezekhez az osztdlyokhoz azonban
nem személyek, hanem intézmények, kuta-
tointézetek, alapitvanyok stb. tartoznak. A
Térsadalomtudomdnyi Akadémidtdl fligget-
leniil miikddik az 1815-ben alapitott Termé-
szettudomdnyi Akadémia (Schweizerische
Abkademie der Naturwissenschaften).

Ennek az akadémidnak a neve 2004-ben
megvéltozott. Hivatalos elnevezése: Akade-
mie der Naturwissenschaften Sweiz. Szerveze-
tileg annyiban sajdtos, hogy nincsenek rendes,
illetve levelezd tagjai, hanem lényegében bér-
ki tagja lehet. Ebbdl adéddan taglétszdma
tizezres nagysagrend(i. A technikai tudoms-
nyok is rendelkeznek akadémidval, melynek
neve Schweizerische Akademie der Technischen
Wissenschaften. Struktirdja hasonlé a Termé-
szettudomdnyi Akadémidhoz. A Genfben,
1776-ban alapitott és ma is ott miikodé M-
vészeti Akadémia (Société des Arts de Genéve)
csak részben tekinthetd nemzeti akadémid-
nak. Svdjcban a fenti akadémidkat nem ko-
ordindlja egy, a franciaorszgi Institut de
France-hoz hasonlé intézmény.

15. Az 1724-ben alapitott Orosz Tudoméd-
nyos Akadémia (Rosszijszkaja Akagyemija
Nauk) eredetileg hdrom szekciora (fizikai és
matematikai osztdly, orosz nyelv és irodalom
osztélya és torténelemtudomdnyi és filozofi-
ai osztaly) tagolédott az 1836-ban elfogadott
stattitum alapjdn. Ez a stattum 1927-ig volt
hatdlyban. Az akadémia 4j struktirdjinak a
kialakitdsdra az 1935-ben elfogadott 4j statd-
tum alapjén keriilt sor.

1963-ban kertilt sor a jelenlegi szervezet
kialakitdsira. Kilenc osztily helyett tizenot
osztély létestilt, és egytttal harom szekeié ki-
alakitdsira is sor keriilt. Az elsé a fizikai,
technikai és matematikai szekcié hat osztdlyt

— az osztdly elnevezése oroszul otgyelenyije —,
a kémiai, technikai és bioldgiai szekcié 6t
osztdly, a tirsadalomtudomanyi szekcié pedig
négy osztalyt foglal magdban. Az 550 rendes
és levelezd tag mintegy 8o szdzaléka az elsé
két osztdlyhoz tartozott. A négy tdrsadalom-
tudomadnyi osztdly az aldbbi: torténettudo-
médnyi osztdly, irodalom- és nyelvtudomdnyi
osztdly, filozéfiai és jogtudomdnyi osztdly és
kozgazdasdg-tudomdnyi osztdly. Ezt a struked-
rét kovették tendenciaszertien a Szovjetunié-
hoz tartozé tagkoztdrsasigok tudomdnyos
akadémidi is. A kiilonbség inkabb csak abban
mutatkozott, hogy a tizennégy tagkoztdrsasdg

— Oroszorszagnak nem volt 6ndll6 akadémis-
ja, mivel az azonos volta Szovjet Tudomdanyos
Akadémidval — akadémidi tagjai kozott a ren-
des és a levelezd tagok szinte egyenld ardny-
ban voltak jelen.

A Szovjetunié megsziinését kovetSen az
Orosz Tudomdnyos Akadémia j strukedra-
janak kialakitdsra a kozelmaltban kertilt sor.
A kordbban étezd tizennyolc osztdly helyett
kilenc osztélyra tagolédik az Orosz Tudomé-
nyos Akadémia. Az egyes osztalyok t3bb tu-
doményteriilet képviseléit foglaljak maguk-
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ban. Emlitést érdemel, hogy az 1991. novem-
ber 21-én kihirdetett elndki rendelet hangsi-
lyozza az akadémia egysége fenntartisdnak
sziikségességét. Jelenleg a rendes tagok létszd-
ma hétszdz, a levelezd tagok szdma pedig
négyszdz. Az akadémia irdnyitisa ald mintegy
négyszdz kutatdintézet tartozik.

16. Az 1991-ben megtjult Lett Tudoma-
nyos Akadémia (Latvijas Zinat nu Akade-
mija) négy osztilyra tagolodik: a fizikai és
technikai tudomdnyok osztdlya, a kémiai és
bioldégiai tudomanyok osztédlya, a tarsadalom-
tudomdnyok és ,,széptudomdnyok” osztélya,
valamint a New York kdzponttal miikodd
tengerentuli osztily. Ez utébbi osztdly, amely-
nek létjogosultsigat a kiilfoldon €16 nagyszé-
mi lett (lettorszdgi) tudésok szama indokol-
ja, a tarsadalomtudomdnyok és a természet-
tudomdnyok képvisel6it egyarint magdban
foglalja. Ezért ez az osztdly ,vegyes” osztaly-
nak tekinthetd. Ezérta tirsadalomtudoményi
osztélyok ardnyszdima, pontosabban silya
meghaladja a 25 szdzalékot. Sajétos a 116 tag-
bdl 4ll6 Lett Tudomdnyos Akadémia dssze-
tétele. A teljes (rendes) és a levelezd tagok
szdma csaknem azonos (19, illetve 20). Igen
magas a tiszteletbeli tagok szdma (38) és a
kiilsé tagok szdma (39). Az egyes osztdlyok
tagjainak a szima csaknem azonos. Az ardnyo-
kat tekintve feltinden magas a jogasz akadé-
mikusok szdma (két teljes, két levelezd, egy
tiszteletbeli és egy kiils6 tag). A Lett Akadé-
mia sajdtos struktirdja dontéen abbol adédik,
hogy az orszig lakossdginak alig tobb mint
fele tartozik a lett etnikumhoz.

17. Az 1866-ban megalakult Roman Aka-
démia (Academia Romdina eredeti neve: So-
ciété Littéraire Roumaine) a Il. vilighdborat
kovetden tj struktdrdt kapott. A természettu-
domanyi osztdlyok szdma, hasonléan a szocia-
lista orszdgok akadémidihoz, jelentésen né-

vekedett. Jelenleg a Romdn Tudomanyos
Akadémia tizennégy osztalyt (szekciot) foglal
magdba. A tizennégy osztaly koziil 6t tdrsa-
dalomtudomdnyi, kilenc pedig természettu-
domanyi osztaly. A XI. osztdlyban a kozgaz-
dasdg-tudomdnyok a szociolégiai tudomd-
nyokkal vannak egyiitt, mig a jogdszok a fi-
lozéfusokkal egytitt alkotnak egy osztalyt.
Onill osztily a pszicholégiai. Ugyancsak
ondllé osztdlyhoz tartoznak a geoldgia- és a
foldrajzeudomanyok képviseldi. Sajdtossiga
a Romdn Tudomanyos Akadémidnak, hogy
tovabbra is megmaradt 6ndll6 osztdlyként a
széptudomanyi osztdly (Section de littérature
et darts). A rendszervaltdst kovetben nem
keriilt sor az akadémia struktirdjanak re-
formjdra. Figyelmet érdemld — dsszevetve az
MTA-val —a tdrsadalomtudomanyi osztdlyok
viszonylag magas szima.

18. A Lengyel Tudomdnyos Akadémia
(Polska Akademia Nauk) hét osztdlyra tagol6-
dik. A hét osztly koziil csupdn egy osztily
tekinthetd tdrsadalomtudomanyi osztdlynak.
Az 1. osztdly magdban foglalja valamennyi
tarsadalomtudomdny képvisel8it. Rendes és
levelezd tagjainak szdma, hasonléan a masik
hat osztilyhoz, 6tven. Az Ssszesen 350 tagot
szamldlé Lengyel Tudomdnyos Akadémia
egyhetede keriil ki a tirsadalomtudomdnyok
képvisel6ibdl. Az 1952-es strukeirat titkr6z6
szerkezet dtalakitdsdra a rendszervéltdst kove-
téen nem kertilt sor.

Lengyelorszdgban még egy, nemzeti tu-
domanyos akadémidnak is tekinthet akadé-
mia létezik, és pedig az 1989-ben ismét feldl-
litott Krakkéi Tudomdnyos Akadémia (Pol-
ska Akademia Umicjenosci). Ez az 1872-ben
alapitott, de mdr 1815 6ta — igaz, nem akadé-
miai formdban — miikodé akadémia hat
osztélyra tagolédik, amelyek koziil kettd a
tarsadalomtudomdnyok képviseldit foglalja
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magdban. A két tirsadalomtudomanyi osz-
tdly: az I. nyelvtudomadnyi (filol6giai osztdly)
ésall. toreénettudomanyi és filozofiai osztdly.
Ez utdbbi osztélyhoz tartoznak a jogtudoma-
nyok képvisel6i is. Az akadémia statGtuma
értelmében egy-egy osztdlynak maximalisan
huszonhét rendes és harminchat levelezd
tagja lehet. A fenti szimok azonban csupin
keretet jelentenek, az egyes osztdlyok tagjai-
nak szdma a keretszdmndl kisebb. A II. osz-
tdlynak jelenleg huszonhat rendes és harminc-
ot levelezd tagja van. Az egyes osztdlyok ren-
des és levelezd tagjainak létszdma azonos.
Ebbél kévetkezden a tirsadalomtudoményok
képvisel6i az akadémia osszlétszimdnak (az
alapszabily értelmében Gsszesen 290 lengyel
és 151 kiilfoldi dllampolgdr tag) egyharmadat
alkotjdk.

19. A Cseh Tudomanyos Akadémia (Aka-
demie Ved Ceské Republiky) jelenlegi szerve-
zete az 1992-ben elfogadott jogszabdlyon, il-
letdleg stattumon alapul. A Cseh Nemzeti
Akadémia hdrom osztilyra (division) tagolé-
dik. A harmadik osztdly (Humanities and
Social Sciences) foglalja magdban a tirsadalom-
tudomdnyok képvisel6it. A harmadik osztdly,
hasonléan a két, a természettudomdnyokat
tartalmaz osztalyhoz, hdrom szekciéra tago-
16dik. Fzek az aldbbiak: tirsadalom- és koz-
gazdasdg-tudomdnyi szekci6, torténettudo-
médnyi szekcié és human tudomdnyok- és
nyelvtudomanyok szekcidja (Section of Hu-
manities and Philology). Az egyes osztalyok
rendes és levelezd tagjainak szima azonos. Az
akadémia irdnyitdsiban a Tdrsadalomtudo-
ményi Osztdly tagjai ardnyszimdnak megfe-
leléen jut szerephez. Erdemesnek tartjuk
megemliteni, hogy az 1992-ben ] stattitum
alapjan — a statGitum elfogaddsdra a Cseh
Tudomdnyos Akadémia alapszabdlydnak
évében kertilt sor— miikodé Macedén Tudo-

ményos Akadémia négy osztélyra tagol6dik.
A tirsadalomtudomanyok képviseldit egy
osztdly foglalja magdban. Ilyen médon a
Macedén Tudomanyos Akadémia irdnyitdsa-
ban a tirsadalomtudoményok ardnya hozzd-
vetSleg 25 szazalékos.

20. Chilében a hat nemzeti akadémidt
koordinald, a francia modellt kdvetd Zustituto
de Chile jelenlegi szervezete 1964-ben alakult
ki. Az egyes akadémidk az alibbiak: Termé-
szettudomanyi Akadémia (Academia Chilena
de Ciencias), az Orvostudomdnyi Akadémia
(Academia Chilena de Medicina), az interdisz-
ciplindris jellegti Tdrsadalomtudomdnyi
Akadémia (Academia Chilena de Ciencias So-
ciales, Politicas y Morales), a Nyelvtudomdnyi
Akadémia (Academia Chilena de la Lengua)
és a Torténettudomdnyi Akadémia (Acade-
mia Chilena de la Historia). A'Tarsadalomtudo-
ményi Akadémia tagjainak szdma harminc-
hat, amely megegyezik a Természettudoma-
nyi Akadémia rendes tagjainak szimdval. A
hat akadémia autoném, azaz egymdstdl fiig-
getlen. A koordinalé szerepet az Instituto de
Chile t5lti be, melynek tandcsiban (Consejo
del Instituto de Chile) az egyes tag akadémidk
egyenld stllyal vannak képviselve. Ez annyit
jelent, hogy a tirsadalomtudomanyok ardnya
joval meghaladja a természettudomdnyokét
(négy+kettd).

21. Brazilidban nincs nemzeti tudoms-
nyos akadémia. Az 1896-ban alapitott, miko-
dését 1897-ben megkezd Academia Brasilei-
ra de Letras kizérdlag a nyelvtudomanyok
miivelésére hivatott. Az 1916-ban alapitott
Brazil Természettudomanyi Akadémia (Aca-
demia Brasileira de Ciéncias), amely 1921 6ta
miikodik ezen a néven (alapitdskori elneve-
2ése: Sociedade Brasileira de Ciéncias), nevéb6l
ad6déan kizdrdlag a természettudomdnyok
mivelésének dpoldsara hivatott.
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22. Sajitosan alakult az akadémiai szerve-
zet Argentindban, ahol hdrom nemzeti akadé-
mia is létezik, 4m nincs tirsadalomtudomédnyi
akadémia. Idében legkordbban (1874-ben) a
Természettudomanyi Akadémia (Academia
Nacional de Ciencias Exactas, Fisicasy Natura-
les) jott 1étre. Ez az akadémia jelenlegi, auto-
ném sttusit 1926-ban nyerte el. Az Irodalom-
tudomdnyi Akadémia (Academia Argentina
de Letras) 1931-ben alakult meg. 1970-ben
alakult meg (jogi személyiségét két évvel ké-
s6bb, 1972-ben nyerte el) a Mérnoki Akadé-
mia (Academia Nacional de Ingenieria),
melynek mint4jdul az Egyesiile Allamok és
Svédorszdg szolgilt.

23. A Japdn Akadémia (neve 1947 ota:
Nippon Gakushiin) két osztdlyra (angolul
section, illetve division, olaszul classe) tagol6-
dik. E tagol6dés alapja a tdrsadalomtudomé-
nyok és a természettudomdnyok szerinti el-
valasztds. A tdrsadalomtudomdnyi osztdly
(Humanities and Social Sciences) harom alszek-
ci6t (subsection), a természettudomdnyi osz-
tély (Pure Sciences and their Applications)
pedig négy alszekciét foglal magiban. A
Humanities and Social Sciences osztdly az
aldbbi alszekcidkat (az MTA strukttrdjiban
Lyosztdlyokat”) tartalmazza: irodalmi, torténel-
mi és filozofiai ,osztdly”; jog- és politikatu-
domdnyi ,,0sztdly”, tovabba kozgazdasigi és
kereskedelmi tudomdnyok ,osztilya”. A
hédrom ,osztdly” tagjainak szdma Osszesen
hetven, szemben a mdsik osztly Gsszesen
nyolcvan tagjdval. Ez annyit jelent, hogy a
tdrsadalomtudomdnyok képvisel8inek ard-
nya kb. 45 szézalék. Tekintettel arra, hogy
szervezetileg a Japdn Akadémia két egyenld
sulyt osztilyra tagolédik, az érdekérvénye-
sités szempontjabdl a tirsadalomtudoma-
nyok képviselSinek a stlya megegyezik a ter-
mészettudomdnyok képviselSinek stlydval.

Sajtossdga a Japan Akadémidnak, hogy
dltaldban nem kertil az egyes osztilyok, illet-
ve az azok keretében miikodd szekeiok ren-
delkezésére 4ll6 valamennyi hely betdltésre.
Kiilondsen érvényes ez azokban az esetekben,
amikor nincs konszenzus az egyes személyek
akadémiai tagsdgra valé alkalmassdginak
kérdésében. Ebben a sajdtos szisztémdban
dontd szerepet jétszik az akadémia nemzet-
kozi mércével is mért szinvonala megdrzésé-
nek abszoldt prioritdst élvezd szempontja.

24. A Kinai Népkoztdrsasigban a tirsada-
lomtudomanyok képviselSit a China Aca-
demy of Social Sciences (Csungkuo Shehui
Kebsziie Jiian, roviditve: CASS) foglalja mag-
ba. A rendelkezésre dll6 informécidk alapjin
ennck az akadémidnak negyven tagja van.
Stlydt jelentésen néveli az, hogy 6nllé, poszt-
gradudlis képzést nyjté egyetemmel, tehdt
felsGoktatasi intézménnyel rendelkezik. A
CASS-hoz tartozé intézetek szima harmine-
négy, a munkdjét a tagokbol all6 tizenot tagt
bizottsdg irdnyitja. A CASS formdlisan osz-
tdlyokra (szekcidkra) nem tagolédik. Ilyen
médon az egyiittmiikodés a tirsadalomtudo-
mdnyok kiilonboz6 dgainak képvisel6i kozote
szoros vagy legaldbbis annak tiinik.

25. A vizsgilt téma szempontjibdl Auszt-
rdlidt illetden kiemelendd, hogy a Térsadalom-
tudomdnyi Akadémia (Australian Academy
of Social Sciences) tagjainak szdma (375 tag)
meghaladja a londoni 7he Royal Society min-
tdjdra 1954-ben létrehozott Természettudoma-
nyi Akadémia (Australian Academy of Science)
tagjainak szdmdt (350 tag). A Tarsadalomtudo-
ményi Akadémia négy szekciéra (osztdlyra)
tagolédik. A B szekcidhoz tartoznak a pénz-
tigytan, a kozgazdasdg-tudomany, a kozgazda-
sdg-torténet és a statisztika mivel6i. A C
szekcid tagjai a torténettudomdny, a jogtudo-
mdny, a filozdfia és a politikacudomdny kép-

1197



Magyar Tudomany « 2007/9

viseléi. Emlitést érdemel az Australian Aca-
demy of Technological Sciences and Engineering,
valamint az 1969-ben létrehozott 7he Austra-
lian Academy of the Humanities. Ez utébbi,
négyszéz tagot magdban foglalé akadémia
nemzeti akadémidnak nem tekinthetd.

26. Torténeti visszatekintésben emlitést
érdemel, hogy szimos eurdpai orszdgban az
akadémidk alapitdsval egy id6ben természet-
tudomdnyos muizeumok létrehozdsdra is sor
keriilt. Ezek koziil kiemelkedd jelentdségii
volta Hamburgban, Pirizsban, Koppenhaga-
ban, Rémdban és Verondban alapitott muze-
um. Ezek a mizeumok azonban az akadé-
midked] figgetlenek voltak szervezeti, szemé-
lyi és koltségvetési vonatkozdsban egyardnt.
Kivételt egyediil a Londonban alapitott termé-
szettudomdnyi muzeum jelentette, amelynek
alapitdsdra a Royal Society patrondldsaval ke-
riilt sor.

1I. Zirdgondolatok

27. A fenti, teljességre nem torekvé, inkdbb
csak reprezentativ mintdt alapul vevd ttekin-
tés alapjan megillapithatd, hogy a politikum
dltal nem médositott struktiraban mikodd
nemzeti akadémidkon beliil szimuk és aré-
nyuk alapjdn a térsadalomtudomdnyok kép-
visel6i mintegy két6todét vagy ennél is na-
gyobb hanyadat alkotjék az akadémia tagja-
inak. Ez a sdly érvényesiil az egyes akadémi-
dk irdnyitisdban is. Egyes nemzeti akadémid-
kon beliil a két osztalyra valé tagolas valdjaban
egyenld stlyt biztosit a tdrsadalomtudomd-
nyok képviselSinek. Ez egyardnt érvényes
tobb eurdpai és Eurépdn kiviili akadémidra.
Onll6 vizsgilat tirgya lehetne az egyes aka-

démidk hivatalos, legtobbszor torténeti ha-
gyomdnyokban gyokerez$ elnevezése. Igy

példdul a Dan Akadémia neve 7he Royal

Danish Academy of Sciences and Letters, a Finn

Akadémia neve pedig Finnish Academy of
Science and Letters. Egyes esetekben, igy pél-
ddul az 1603-ban alapitott Olasz Nemzeti

Akadémia elnevezésében a ,,tudomdny” sz6

egydltalan nem szerepel (Accademia Naziona-
le dei Lincei).

28. A rendszerviltdst kovetden csak kivé-
telesen kertilt sor — ez vonatkozik példdul az
Magyar Tudomanyos Akadémiaval csaknem
azonos taglétszammal rendelkezd Lengyel
Tudomanyos Akadémidra, kivéve a Krakkoi
Akadémidt — strukturdlis reformra a volt szo-
cialista orszdgokban. Kivételt azok az orszd-
gok jelentenek, ez a helyzet példdul Lettorszdg
esetében, amelyekben a nemzeti érdekek
bizonyos mérték(i dtstrukeardldst tettek kivé-
natoss, illetve sziikségessé. Ugyancsak kivé-
telt jelent a Cseh Tudomdnyos Akadémia és
bizonyos mértékig a Macedén Tudomdnyos
Akadémia (Makedonska Akademija na Nau-
kite i Umetnostite). Mindhdrom, utébb emli-
tett orszg esetében szerephez jutott az a tény,
hogy az 1990-es évek elsé felében kialakult dj,
egy kordbbi foderdciobdl kivilé dllam nem-
zeti akadémidirdl van szd.

Kulcssszavak: Académie Francaise, Accademia

Nazionale dei Lincei, akadémiai struktira,
Berlin-Brandenburgische Akademie der Wis-
senschaften, The Royal Society, Institut de
France, Instituto de Espana, Nippon Gakushi-
in, regionalizmus, Rosszijszkaja Akagyemija
Nak, természettudomdnyi akadémia
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AZ EVOLUCIO MINT KVANTITATIV
ES KISERLETI TUDOMANY'

Venetianer Pl

az MTA rendes tagja
MTA Szegedi Biol6giai Kézpont
venetianer@brc.hu

Biztosan kevés olyan élettudomdnyokkal
foglalkozé ember ¢l a vildgon, aki kétségbe
vonnd, hogy Charles Darwin volt minden
idSk legjelentdsebb, legnagyobb bioldgusa,
és az § evoluicids elmélete a bioldgia legalapve-
t6bb paradigmdja. Ahogy Theodosius Dob-
zhansky aforisztikus tdmorséggel megfogal-
mazta: ,Nothing in biology makes sense
except in the light of evolution”.* Ettdl a
véleménytdl az sem tdntorithat el benniinket,
hogy avildg vezeté tudomdnyos nagyhatalma-
ban, az USA-ban tbb mint nyolcvan évvel
a hirhedt daytoni majomper utdn, még min-
dig vitathatd, hogy szabad-e tanitani az evo-
ltci6e az iskoldkban; a lakossdg tobbsége el-
utasitjaa darwinizmust, ragaszkodik a bibliai
teremtéstorténet szd szerinti értelmezéséhez.
Mivel nélunk szerencsére nem ez a hely-
zet, és az idei Tudomdny Hénapjanak {6 -
mdja lett az evoliici6, el6addsomban szeret-
ném e témdnak két fontos, modern aspektu-
sit megtargyalni. MielStt azonban erre rétér-
nék, nagyon vizlatosan 4ttekinteném a dar-
wini elmélet alakuldsdnak sorsat, legfébb

' A magyar tudomény hénapjanak megnyitdsdn, 2006.
november 6-4n, Szegeden elhangzott el6adds szerkesz-
tett valtozata.

> A biolégidban minden csak az evolticids elmélet ke-
retében nyer értelmet.

tazisait az elmult mdsfél évszdzad sordn. A két
f6 miiben megfogalmazott darwini elmélet,
Daniel Dennett kiting kényvének cime
szerint: ,Darwin veszélyes idedja” [ényegében
valtozatlanul élte tdl ezt a masfél évszazadot,
szinte teljes egészében helyesnek bizonyult
annak ellenére, hogy tokéletesen hidnyzott
genetikai megalapozottsiga, hiszen Darwin-
nak fogalma sem lehetett az 4t6roklés torvény-
szerliségeirSl. NézSpont kérdése, hogy ezt az
elmélet stilyos hidnyossdgdnak tekintjiik, vagy
éppen azért csoddljuk zsenialitdsit, hogy
ennek ellenére megdllt a ldban.
Mindenesetre alapvetd fordulatnak tekine-
hetjiik a tizenkilencedik és huszadik szdzad
forduléjan Gregor Mendel t6rvényeinek (j-
rafelfedezését, a tudomdnyos genetika meg-
sziiletését és kialakuldsat, amely szildrd alapo-
zast adott a darwini megsejtéseknek. Ennek
azonban volt egy negativ hatdsa is. Megerd-
sitvén az atéroklés konzervativ mechanizmu-
sit, megnehezitette az él6lények valtozékony-
sigdnak magyardzatdt, és bizonyos fokig
visszavetette a darwini elmélet elfogadottsagi.
Az ortodox neodarwinizmus — William Bate-
son vezetésével — tagadta a kis, fokozatos val-
tozdsok szerepét az evolticioban. A huszadik
szdzad harmincas éveiben azonban J. B. S.

Haldane, Ronald Fischer, Sewall Wright és
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mésok a populdcidgenetika eredményeire
tdmaszkodva szildrd matematikai megalapo-
zdst adtak a darwini elméletnek, majd kiala-
kultaz Gj darwini szintézis. A kovetkez6 fizis
az 6roklési anyag szerkezetének megismerése,
a molekuldris bioldgia kialakuldsa és a mutd-
cié fogalmanak kémiai megalapozdsa, majd

— elsdsorban John Maynard-Smithnek ko-
szonhetden —a molekuldris biolégia szemléle-
tének és eredményeinek integréldsa az evolu-
cié elméletébe.

Es ezzel elértiink a jelenhez, eléaddsom
tulajdonképpeni tirgyihoz. Azt igértem be-
vezetésként, hogy korunk evolticiés paradig-
mdjdnak két aspektusdrdl fogok beszélni.

Az elsé: hogyan vilt az evolicié kutatdsa
kvalitativbdl kvantitativ tudomdnnya, mds
— divatosabb - szavakkal: hogyan valt analo-
gikusbdl digitdlissd. Mit jelent ez? Egészen a
kozelmultig az evolucids elméletet megala-
pozé empirikus tényanyag a kiilonb6z6 élé
és fosszilis formak osszehasonlitdsa volt. A
hasonlésdgok alapjén késziiltek leszdrmazisi

* 1859 — Darwin: A fajok eredete

* 1885 — Weissman elmélete

* 1900 — Mendel Gjrafelfedezése

* 1901 — DeVries megalkotja a mutdcié fogalmdt

* 20. szdzad els6 negyede — Bateson és mdsok
tagadjdk a kis véltozdsok szerepét.
Neodarwinizmus

* 1930 — Fisher, Wright és Haldane
a populdciégenetikdbdl kiindulva
megalapozza az evolici6t

* 1940 — Huxley, Stebbins és Mayr ,,4j szintézise”

* 1961-1973 — Kimura és Ohta neutrdlis elmélete

* 1970 — Maynard Smith integralja a molekuldris
biolégidt az elméletbe

sorok, dllapitottak meg rokonsdgi viszonyo-
kat, azaz a médszer per deficinionem analogi-
kus volt. A digitdlis kor a molekuldris evold-
ci6 fogalmdnak Linus Pauling és Emile Zuc-
kerkandl 4ltal t5rtént bevezetésével kezd6dott
el a mult szizad hatvanas éveiben (Zucker-
kandl — Pauling, 1965).

A homoldg fehérjék aminosavsorrend;jé-
nek Gsszehasonlitdsa mar nem analogikus,
hanem digitalis, hiszen az aminosav-kiilénb-
ségek megszamldlhatdak. Megsziiletett az

Levolicié molekularis 6rdja” koncepci6, amely-
nek értelmében, egy adott fehérjére nézve az
evolicié sordn keletkezett és megmaradé
muticidk felhalmozéddsa az idében egyen-
letes. Ez azt jelenti, hogy a kiilonbozé fajok
homoldg fehérjéinek 6sszehasonlitisa nem-
csak a rokonségi fok meghatdrozaséra, hanem
legkozelebbi kozos &siik foldtorténeti kord-
nak, a vizsgalt fajok leszdrmazasi vonala szét-
valasi idejének meghatdrozasdra is alkalmas.

A hetvenes évek végével a tisztdn fehérje-
szekvencidk 6sszehasonlitdsin alapulé meg-

¢ 1871 — Miescher feldedezi a DNS-t

* 1900 — Mendel Gjrafelfedezése

® 20. szézad elsd negyede — Morgan és munka-
tdrsai megalapozzdk az 6roklédés
kromoszémaelméletét

* 1927 — Miiller felfedezi a sugdrzds
mutagén hatdsdt

* 1944 — Avery bebizonyitja, hogy a DNS
az 6rokitd anyag

* 1953 — A DNS-szerkezet
Watson-Crick modellje

* 1965 — Pauling és Zuckerkandl megalapozza
a molekuldris evolicidrant

* 1987 — Woese Osszedllitja az els6
teljes molekularis torzsfat

* 1995 — Venter meghatdrozza az els§ genom-
szekvencidt. Megsziiletik a genomika

I. tdbldzar * Az evoltciés elmélet és molekuldris megalapozdsdnak mérfoldkovei
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fontoldsokat egyre jobban egésziti ki, sét
szoritja ki a génszekvencidkon alapulé evold-
cidkutatds. Pontosabban: kiszoritisrél nem
beszélhetiink, hiszen a génszekvencidk és az
dltaluk kédolt fehérjeszekvencidk sszehason-
litdsa Gjabb informdcié forrasa, lehet6séget
nyujtarra, hogy a mutdciok kozote elkiilonit-
siik a semleges, kdros, illetve adaptiv, azaz
elényos mutdciokat.

A molekuldris evoltcidkutatds harmadik
korszaka 1995-tel, az els6 teljes genomszekven-
cia meghatdrozdsdval kezd8dott el.

S-proteobacteria
Acidobacteria
P4 s

Y
Dei

e
Aquifi
T

S

F

Chl
y

2006. dprilisban 96 Eukaryota, 28 Archa-
ea és 470 Eubacteria faj teljes genomszekven-
cidja volt ismert, de az adat természetesen
elavult, hiszen ez a szdm naprél napra nd.
Ennek készonhetéen ma mdr lehetséges a
teljes genomok 6sszehasonlitdsan alapulé
torzstik készitése is.

Egy ilyen torzstét mutat az 1. 4bra, amely
mintegy a kvantitativ evolticidkutatds jelen-
legi csticsteljesitményének tekinthetd, ugyan-
is ezta torzsfdt a jelenleg elérhetd valamennyi
teljes genomszekvencia alapjan, tisztn szdmi-

\ \¥ Planctomycetes

Spirochaetes
Actinobacteria

éhlorobi)

I. dbra * 191 teljesen szekvendlt genomi organizmus, 31 univerzdlis fehérjecsalidja alapjdn
dsszedllitott univerzalis torzsfa (Ciccarelli et al., 2006).
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togépes modszerrel készitették el, minden
szubjektiv itélet, illetve el6zetes ismeret kikap-
csoldsgval (Ciccarelli et al., 2006).

A teljes genomok felhasznéldsdval késziile
orzsta azért jelentds eredmény, mert a kordb-
bi, egyes génszekvencidkon alapulé torzstik
kiilonboz8, itt nem részletezhetd okok miatt
gyakran egymdsnak, illetve a hagyomdnyos,
paleontoldgiai leletek alapjan késziilt torzs-
taknak ellentmondé eredményeket adtak. A
gerincesek mitokondridlis genomja példdul
13 fehérjét kodold gént tartalmaz, az ezek
barmelyike alapjdn késziilt torzstak ellentmon-
désosak, ha azonban mind a tizenhdrmat fi-
gyelembe veszik, akkor robusztus, ellentmon-
ddsmentes és a hagyomdnyos adatokkal egy-
bevigd torzsfa készithetd.

A molekuldris evolticiés médszer folényé-
re néhdny példdt szeretnék emliteni.

A ,hagyomdnyos”, paleontoldgiai lelete-
ken alapul6 szemlélet néhdny évtizeddel ez-
elétt az ember elvdldsdt az emberszabdsu
majmoktdl 20—25 milli6 évvel ezel6ttre tette.
A molekuldris adatok alapjdn azonban erre
mindossze 5—7 milli6 év adédott. Ennek ha-
tdsdra Gjravizsgdltdk a kordbbi eredményeket,
és ma dltaldnosan elfogadott, hogy az utébbi
érték a helyes. A hagyomdnyos rendszertan
szerint a vizilovak a prosujji patdsok rendjé-
be tartoznak, legkozelebbi rokonaik a diszné-
félék. A molekuldris adatok ezt a besoroldst
mdr évtizedek 6ta kétségbe vonjik. Ezek sze-
rint a vizilé a cetfélék rokona, azokhoz koze-
lebb 4ll, mint a disznékhoz. 2005-ben olyan
fosszilis leletek kertiltek el6, amelyek egyértel-
miien aldtdmasztjdk ezt a besoroldst, azaz a
vizil6félék cetszer(i 8s6ktd] vald szdrmazdsit.

Aharmadik példa: az egész él6vildg felosz-
tdsdban alapvetd Gjdonsdgot jelentett, amikor
Carl Woese molekuldris elemzése kimutatta,
hogy a kordbban baktériumnak tekintett

mikroorganizmusok egyik csoportja, amelye-
ket ma Archeadknak neveziink, alapvetSen
kiilonbozik a baktériumoktdl, s az Eukariotik
és a Prokariotdk mellett az élévildg harmadik
ondllé nagy birodalmat reprezentdlja (Pace
etal., 1986).

Azt az ismeretet is a molekuldris elemzés-
nek koszonhetjiik, hogy a kordbban ismert
mikroorganizmusok a ma él6 mikrobdknak
csak egy toredékét reprezentdljik. Ezeknek
nagy részét ugyanis nem tudjuk tenyészteni,
és ezérta hagyomanyos bioldgia szimdra nem
léteztek. Molekuldris eszkozokkel azonban
genomjuk, génjeik megismerhetdk, tehdt
Bolyai Janossal elmondhatjuk, hogy a mole-
kuldris biolégia a semmibdl egy uj vildgot
teremtett, és ennek a vildgnak fel tudja tdrni
rokonsdgi, leszirmazasi viszonyait is.

A kép persze nem volna teljes, ha nem
beszélnénk a molekuldris evoldciékutatds
nehézségeirdl, problémairdl. Ezek koziil néhd-
nyat emlitenék.

A, molekuldris éra” 1éte minden moleku-
laris alapt evoluciés idépontmeghatdrozis
alapja. Biztosra vehetd, hogy ez a feltételezés

—vagyis az az llitds, hogy a nukleotid-, illetve
aminosavszubsztituciok az id6ben egyenle-
tesen halmozédnak fel, az 6ra egyenletesen
ketyeg, tehdta kiilonbségek szima egyenesen
ardnyos a két faj legkozelebbi kozos 6sének
kordval — nem mindig igaz. Ez igen nagy hi-
békat okozhat a korbecsléseknél.

Akiilonbségek kialakuldsanal szokds felté-
telezni, hogy azok a lehetd legegyszer(ibb
modon alakultak ki, azaz dsszeszdmoljdk,
hogy minimdlisan hdny mutdcids esemény
vezethetett az észlelt killonbség kialakuldsd-
hoz. A valésigban ennél lényegesen t6bb
mutacié is torténhetett, akdr oda-vissza muta-
cidk révén, akdr gy, hogy egy adott ponton

nem egy, hanem t6bb mutdciés esemény ré-
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vén alakult ki az észlelt killonbség. E hiba
becslésére vannak maddszerek, de ezek csak
kozelitd dtlagok.

Kiilonésen a mikroorganizmusok vilags-
ban nagy szerepet jdtszhat a ,horizontalis
géntranszfer”, azaz fajok kozotti, nem leszdr-
mazds Gtjdn torténd géndtvitel. Ennek kisz(i-
résére is vannak moddszerek, de — kiilonosen
tévoli rokonok, azaz igen hosszt evolici6s
id6k esetében elég megbizhatatanok.

Mindezen hibdk és bizonytalansigok el-
lenére taldn nem tekinthetd elfogultsignak,
amolekuldris biol6gus szakmai gégjének, ha
azt mondom: hdla a molekuldris elemzési
médszereknek, a bioldgiai evolticié kutatdsa
ma kvantitativ médszereken és szimitdgépes
programokon alapulé egzakt tudomdnynak
tekinthetd, vagy legaldbbis rohamléptekkel
halad afelé, hogy nemsokara azzd véljon.

A masodik problémakér, amelyet eléadd-
somban tdrgyalni szeretnék: hogyan vilt az
evolucié kutatdsa kisérletek targydvd:

A magasabb rendd, soksejtti él6lények
generdcids ideje tl hosszt ahhoz, hogy veliik
ilyen kisérleteket lehessen végezni. A mikro-
bioldgiai genetika fejlédése azonban, immar
tobb évtizede, erre is kindl lehetéségeket. Tu-
domdsom szerint az elsé ilyen tipust kisérle-
teket Brian S. Hartley és munkatdrsai végez-
t¢k el a malt szézad hetvenes éveiben (Rigby
etal., 1974). Abbdl indultak ki, hogy a vizsgalt
bakeériumnak egy tdpanyag, az arabitol le-
bontasihoz sziikséges kulcsenzimje, ezerszer
kisebb aktivitassal ugyan, de képes a természet-
ben el nem fordulé tdpanyaganalégot, a
xilitolt is bontani. A baktériumot tehdt tart4-
san, sok ezer nemzedéken 4t kizdrélag xilitol
jelenlétében tenyésztették, abban a remény-
ben, hogy az alkalmazkodni fog, és az enzim
xilitolt bonté képessége megjavul. Valéban,
hosszabb id4 elteltével a kultdra névekedése

gyorsabba vélt, javult a xilitolt hasznosité
képesség. A molekularis elemzés azonban ki-
deritette, hogy az enzim szerkezete nem val-
tozott, viszont az enzimet kédol6 gén meg-
kett6z6dott, és mindkée génpélddny miiko-
dése megndtt, azaz a szabdlyozis véltozott
meg. A kisérletet tgy értelmezték, hogy a
valédi evoltciénak csak a kezdeti 1épését sike-
rillt modellezni a génduplikdciéval, ami az
eléfeltétele annak, hogy a gén egyik példdnyd-
ban felhalmozédhassanak j, adaptiv mutd-
cidk. Ez azonban a kisélet sordn még nem
kovetkezett be. Hozzé kell ehhez tenni, hogy
ebben az idében pontmutdciok keletkezését
DNS-szinten még nem is lehetett volna ki-
mutatni. Ma mdr ez lehetséges, és természete-
sen ilyenek béven keletkeznek is. Kiilonosen
meggydz6 ilyen modellkisérletet végzett Tairo
Oshima japdn kutaté (Akanuma et al., 1998).

A mezofil (azaz 37 fokon optimalisan
noévekvd) Bacillus subtilisleucinszintézis kulcs-
enzimjének génjét dwviteék egy termofil bak-
tériumba, amelybdl ezt a gént elézdleg eltd-
volitottdk. Ez a baktérium 56 fokon még
tudott néni leucin nélkiil, 6o fokon és af6lote
azonban nem. Mutagenezissel és a hémérsék-
let fokozatos novelésével sikertilt eld4llitaniuk
egy olyan (j torzset, amely 70 fokon is képes
volt néni. A mutdns gén hirom helyen kiilén-
bozott az eredetitdl, és az dltala kddolt enzim
tisztitva is héstabilnak mutatkozott.

Egy masik érdekes kisérletben 10 000
generdcion 4t (mintegy négy évig) folyama-
tosan tenyésztett baktériumkultiriban ele-
mezték a létrejote valtozdsokat a teljes genom
genetikai ujjlenyomatdnak elemzésével (ez
nem észleli a pontmutdciékat, csak a nagyobb
dtrendezédéseket), és megdllapitottdk, hogy
ennyi id6 utdn gyakorlatilag minden egyed
genetikai ujjlenyomata jelentSsen eltért egy-
mdstdl és a kiinduldsul szolgal6 6stdl, viszont
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egynéhany kulesmuticié az 8stél eltér ugyan,
de szinte minden leszirmazottban benne van.
Feltételezésiik szerint ezek lehetnek az adap-
tiv mutdcidk (Papadopoulos et al., 1999).

Egy harmadik kisérletet a kozelmultban
élesztdvel végezték. Az élesztben — hosszi
id6n 4t val6 tenyésztéssel — olyan Gj varidnso-
kat szelektdltak (tobbet egymastdl fuggetle-
niil), amelyek az 6snél gyorsabban voltak ké-
pesek a tdpanyagvéltishoz alkalmazkodni
(glukézrdl galaktdzra). A — hangsilyozom,
hogy fliggetlen — mutdnsokat térképezték és
szekvendltdk, és megdllapitottdk, hogy mind-
egyik a galakt6z-represszor génjében taldlhaté.
Ha ezeket a mutdns géneket bevitték a kiin-
duld, vad tipust torzsbe, akkor azok is mutat-
ték az adaptiv fenotipust (Segre et al., 2006).

Egy negyedik — szintén élesztével végzett

—kisérletben 2000 generdcién 4t tenyésztve a
sejteket sziikos glukézelldtdssal, olyan mu-
tdnst izoldltak, amelynek 70 %-kal nétt az
életképessége (ndvekedési ritdja) a kiinduld
sejthez képest (Zeyl, 2005). Itt nem volt pon-
tos térképezés és szekvendlds, de a genetikai
elemzés azt mutatta, hogy ez az igen nagy-
mértékii alkalmazkodas legaldbb két és leg-
feljebb 6t muticié eredménye. Ugyanennek
a szerzének a szdmitdsai szerint a valéban
adaptiv muticidk létrejottének frekvencidja
1/10" oszt6dds. Nem csoda tehdt, ha magasabb-
rendiieknél ez kisérletileg nem vizsgdlhato.

Olyan evoluciés kisérlet azonban végez-
hetd, ahol létez6 polimorfizmusok eléfordu-
lasi gyakorisdgdt vizsgdljdk eltérd kortilmé-
nyek kozott.

A muslicdban példdul a természetes popu-
laciék mintegy 70 %-a ,barangold” tipus, azaz
larvéik sokat mdszkdlnak tdplalék utdn, ha
tbb helyen taldlnak tpldlékot, egyikrdl a
mdsikra vandorolnak. A 30 %-nyi ,,iildogélék”
ellenben kevesebbet mozognak, és csak akkor

hagyjdk ott az egyik tdpldlékot a masik ked-
véért, ha mdr teljesen elfogyasztottik. Nos,
Marla B. Sokolowski ezer nemzedéken 4t
tenyésztette a muslicakat, Ggy, hogy minden
nemzedékben azonosan tartotta a népstirtisé-
get. Ha ez alacsony volt, azaz relativ tdplalék-
béség uralkodott, akkor az tild6gélék szapo-
rodtak fel a populdcidban, mig magas nép-
stirliség, azaz viszonylagos taplalékinség ese-
tében a barangoldk (Sokolowski, 2001).

Egy masik lehetséges kisérleti megkozeli-
tés: az 712 vitro molekuldris evolticié. Ennek az
irdnyzatnak Gse az azsenidlisan jszerti kisérlet,
amelyet Sol Spiegelmann végzett el a hatvanas
évek kozepén (Mills et al., 1967). Egy fig
genetikai anyagdt— ebben az esetben ez RNS
volt—replikdltatta kémesdben, enzimatikusan,
és szelektdlta természetesnél gyorsabban, haté-
konyabban mésolédott varidnsokat. Ezt a
példat sokdig nem kovették, azonban a kilenc-
venes évektél az in vitro molekuldris evolticié
széles korben, szinte rutinszertien alkalmazott
laboratériumi technikdva vlt.

Azelv egyik lehetséges alkalmazdsa: ardny-
lag kis tagszdm polimerek, példaul RNS-ek
vagy peptidek teljesen véletlenszerti halma-
zdnak eléallitdsa, majd valamilyen szelekcids
eljardssal a kivant tulajdonsdgu varidns izold-
lasa, szaporitdsa, végiil az eljards ismétlése,
esetleg t6bb ciklusban.

Ezzel a médszerrel sikeriilt példaul egy
RIS hasitdsra képes RNS-molekuldbdl (ribo-
zimbdl) DNS-t hasité varidnst elédllitani.

Ezek a kisérletek, persze — noha vezethet-
nek gyakorlatilag fontos molekuldk eléallitd-
sdhoz—, nagyon kevéssé tekinthetSk a valédi
evolticié modelljének.

Ehhez kozelebb 4ll az a — nagyon fontos

— megkozelitésmod, amely izolalt gének evo-
licidjér vizsglja kémes6ben, olyan médszer-
rel, amelynek harom lényeges [épése model-
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14l hdrom val6di evoltcids folyamatot. Ezek
alépések: 1. Véletlenszer(i pontmutdciok gene-
ralasa; 2. Véletlenszerti rekombindcié el6idézé-
se a mutdns DNS-molekuldk kézote (shuff-
ling); 3. A kivant tulajdonségti fehérjét kédo-
16 génvaridnsok szelekcidja (vagy sziirése).

Ez a kisérleti irdnyzat mdr tobb mint egy
évtizede produkdl érdekes eredményeket, a
mi laboratériumunk is foglalkozik vele. A
kovetkezd tablazatok ezen vizsgdlatok eredmé-
nyeibdl adnak izelitét a teljesség igénye nélkiil.
ErrSl mar csak ezért sem lehet szd, mert na-
gyon sok ilyen munkat kifejezetten gyakorla-
ti célbdl, ipari kutatdk végeznek, és ezek j6
része publikélatlan.

Az ilyen tipust in vitro evoltcids kisérle-
tek elvégzésének hdrom szempontbdl van
jelentésége. 1. Abbdl, hogy milyen tipust
mutdciok eredményezik a kivant tulajdonsdg-
valtozasokat, fontos kovetkeztetéseket lehet
levonni az enzimek hatdsmechanizmusdra,
specifitdsdt, stabilitdsdt, fontos tulajdonsdga-
it megszab6 molekuldris tényezdkre vonatko-
zban, vagyis ezek a korszer(i molekuldris
biolégiai kutatdsok fontos eszkozei. Ilyen
okokbdl végeztiik mi is kisérleteinket: hogy
megismerjiik a vizsgalt enzim szekvenciafel-
ismerd képességének molekularis tényezdit.
2. Az in vitro evolucids kisérletek alkalmasak
jelentds gyakorlati fontossigu eredmények,

enzim hémérsékleti optimum féléletidd
termolizin 74°C — 95°C 100 °C-on < 0,5 min — 170 min
diacilglicerol-kindz 80 °C-on < 0,5 min — 35 min
szubtilizin 65 °C-on oOtvenszeres

2. tdbldzat » Példak az in vitro evoliciéra — enzim stabilitasvaltozas

enzim
béta-laktamaz
timodin-kinaz
paranitrofenil-észterdz

eredeti szubsztrat

cefatoxim-rezisztencia
zidovudin-szenzitivitds
aktivitds formamidban

valtozas

32 000 x
16 000 x
16 x

3. tdbldzat » Példdk az in vitro evollciéra — hatékonysignovelés

enzim eredeti szubsztrit Uij szubsztrit
DNS-metiltranszferdz GGA/TTC 5 x rosszabb  GGC/GGC 20 x jobb

aszpartdt-aminotranszferdz

aszpartdt 30 x rosszabb

kozepes szénldnct

eldgazé szénldnca
aminosavak 100 000 x jobb

citochrom p450 ssirsavak 2 x jobb butdn 100 x jobb
b-glukuronid4z glukuronid galaktc?zid—G—foszfét
100 000 x rosszabb 500 x jobb

4. tdbldzat » Példak az in vitro evollcidra — specifitdsvéltozds
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1. mutacio 2. mutacio

3. mutacio

4. mutacio 5. mutacio
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2. dbra ® A vad tipusti beta-laktamaztdl az 6t mutdciét tartalmazo (100 ezerszer rezisztensebb)
enzimhez vezet§ tiz legvalészin(ibb tit. Az egyes csomépontokban az ot plusz, illetve minusz
jel jelzi az egyes mutaciok meglétét vagy hidnyat. A szdmok a rezisztencia mértékét jelzik (pg/ml).

hasznos, a természetesnél alkalmasabb, eld-
nyosebb tulajdonsdgt enzimek elédllitdsdra.
Az dbrik szimos ilyen példatilluszerdlnak, de
érdemes megemliteni, hogy in vitro evoldci-
6s technikdkkal sikertilt azonositani olyan
mutdns enzimet is, amely a természetben
biztosan elé nem fordulé hasznos aktivitdssal
rendelkezik, nevezetesen, artalmatlan kom-
ponensekre képes elbontani az atrazin nevii
szintetikus gyomirté szer molekuldjét. 3. Jelen
téménk szempontjabdl kiilsnésen fontos,
hogy e kisérletek jelentds tanulsdgokkal szol-
gdlhatnak az evolticié tanulmdnyozoi szdmé-
ra is. Noha nyilvinvald, hogy a természetes
evolicié objektumai nem molekuldk, hanem
—a ‘hanem’ itt nem egyértelmd, a biolégusok
vitatjdk, hogy a faj, a populdcié vagy az egyed
az, de nyilvanvaléan nem izoldlt gének. En-

nek ellenére lehet evolticids tanulsdgokat le-
vonni a molekuldris evolticids kisérletekbdl
is, mint ezt a kovetkezd példa mutatja.
Ebben a kisérletben az antibiotikum-re-
zisztenciaért felelés beta-laktamazban idéztek
elé mutdcidkat, és szelektdltak egy 6t pontmu-
tdcidt tartalmazé mutdns enzimet, amely a
vad tipusndl 100 ezerszer magasabb reziszten-
cidt mutatott a cefotaxim szintetikus antibio-
tikummal szemben. Elvileg ez az 6t mutdcié
szazhtisz kiillonbozd titon, szdzhisz lehetséges
evoltcids pélydn johetne létre. A kutatdk
azonban, miutin szintetikus, tervezett mo-
don elédllitottak az 6t mutdciénak mind a
harminckét lehetséges kombindcidjat, és
megmérték azok rezisztencidjét, kimutattdk,
hogy e szizhusz elvileg lehetséges tt koziil
szazkettd kizdrhato, mertlépéseik egyenként
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nem novelik a darwini értelemben vertt , fit-
ness -t, és a maradék tizennyolc kozil is
tobbnek elhanyagolhatéan csekély a fixdcids
val6szintisége.

Mint az dbra mutatja, a szdzhdsz koziil
mind6ssze tiz Gt tekinthetd gyakorlatilag jér-
haténak (Weinreich et al., 2006).

Eléaddsomat egy idézettel kezdtem, azzal
is szeretném befejezni. Ez azonban nem egy
kortarstél szdrmazik, hanem kozel négyszaz
éves. Anndl csodalatraméltébb, hogy Francis
Bacon — 1620-ban — milyen pontosan meg-
josolta, hogy milyen lehet a kisérleti evolucié-

kutats: ,,For once a nature has been observed
in its variations, and the reason for it has been
made clear, it will be an easy matter to bring
that matter by art to the point it reached by
chance

3 Ha egyszer egy természeti jelenséget megfigyeltek
valamennyi valtozatdban, és tisztdzedk létrejoreének
okait, konnyt lesz ugyanezeket a véletlen dltal elSidé-
zett jelenségeket mesterségesen utdnozni.

Kulcesszavak: evoliicid, darwinizmus, in vitro
evohicid, genomszekvencidk, molekuldris ora,
mutdcio
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A kovetkezdkben igyekszem Friedrich Wil-
helm Nietzsche kultdra és politika viszonyé-
rél alkotott véleményét 6t korai irdsdn keresz-
tiil bemutatni. Kunkliizioként arra futtatom
ki gondolatmenetemet, hogy szdmédra a poli-
tika csupdn eszkozként johet szoba a kulttira
megteremtéséhez.

Egy elbeszélésbdl tudjuk, hogy Middsz
kirdly hosszti idén 4t tildozte az erdben a
béles Szilénoszt, Dioniiszosz kisérdjét. Mikor
végre kézre keritette, azt a kérdést tette fel
neki, hogy mi a legjobb és a legelénydsebb
az embernek. Hosszt1, makacs hallgatdst ko-
vetben Szilénosz harsiny nevetésben tort ki,
majd igy szolt: ,Nyomorisigos egy napig él6,
agond és avéletlen gyermeke, miért kénysze-
ritesz arra, hogy megmondjam neked azt,
amit nem hallanod volna a legiidvisebb? A
legjobbat te el nem érheted: a legjobb neked
meg nem sziiletni, nem lenni, semminek lenni.
A misodik legjobb azonban neked — miel8bb
meghalni.” (Detlefsen, 1997; Nietzsche,
1986)

Ezamondaarra vildgit rd, hogy Nietzsche
miként fogta f6l a korai gorogség tragikus
kultardjdnak okéc és alapjat. Tézise szerint a
gorog tragédia az életordmbdl, az erdbdl, a
tdldradd egészségbdl, a mériék feletti bdség-

bél tdmadt, tulajdonképpen az egészség neu-
rozisdbél. Ennek kozvetlen hatdsaként Nietz-
sche azt emliti, hogy ,,az dllamot és a térsadal-
mat, egydltaldn az embert és embert elvalasz-
t4 szakadékok elt(innek a mindenen trr4 lett
egységérzet mellett, ami visszavezet a termé-
szet szivéhez”. Kozvetett hatdsinak pedig a
metafizikai vigasz pharmakonjénak megalkotd-
sét tartja. (Nietzsche, 1986) Nietzsche szdmd-
raegy er8s és élénk kultira az erd pesszimizimu-
sdn nyugszik. (Nietzsche, 2004a) A gorogok
érezték és ismerték az emberi létezés rettene-
tét és borzalmait. Ahhoz pedig, hogy ennek
a felismerésnek a fényében egydltaldn élni
tudjanak, kényszertiségbdl kitalaltdk a mi-
toszt és a miivészetet. Ekként az életet mint
esztétikai jelenséget tapasztaltdk meg, amely-
ben az emberi [ény tillép puszta individudlis
természetén és bepillantdst nyer az 6rok ke-
letkezésként felfogott létezésbe. A miivészet
biztositotta szdmukra a mdr emlitett mezafizi-
kai vigaszt (der metaphysische Trost), ,,hogy
a jelenségek minden valtozékonysdga ellené-
re a dolgok mélyein az élet hatalma, ereje,
gyonyore szétrombolhatatlan. ..” (Nietzsche,
1986) Az erd pesszimizmusdnak ezen attit(idjét,
mely az életet annak minden borzalma és
rettenete ellenére elfogadni volt képes, hid-
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nyolja Nietzsche modern kultardnkbél. E
hidny szerinte két okra vezethetd vissza. Az
egyik, hogy a korai gorogség tragikus korsza-
ka mdr az aiszkhiiloszi tragédia felbomlaséval,
Euripidésszel véget ért. A filozéfidban, érvel
Nietzsche, ez a Szdkratésszel és Platénnal
kezd8d6 dekadens idbszak kezdete, amikor a
pesszimizmustél valé félelembé és az igazsdg-
gal szembeni 6nvédelembdl a tudomany
maga létrejott. A mdsik ok a kereszténység. A
kereszténység, sajit paradigmdja szerint, min-
den pozitivumot a tilvildgi létbe, a transzcen-
dencidba, az 6rokkévaldsigba, illetve a lelki-
ségbe helyez — az evildgi, immanens, tempo-
rdlis élet és a testiség csupdn hidbavaldsig.
Ezért Nietzsche értelmezése szerint a gorogség
miivészetélménye arra tanit meg benniinket,
hogyan lehetséges a nihilizmust legy6zni:
nem utdpikus politikai konstrukcidk gyarté-
sdval és nem is egy eszkatoldgikus vallds
megalapitdsdval és elterjesztésével, hanem a
létezés tragikus karakterének folytonos affir-
mécidjaval. (Nietzsche, 1986)

Munkissiga kezd6 periédusdnak (1869—
1877) elsd jelents munkdja az 1871 végén be-
fejezett A tragédia sziiletése alaptézise az, hogy
a mivészet, a kulttira és az emberi [étezés ere-
ddje két, egymissal komplementer viszony-
ban 4ll6 6sztonkésztetés: az apolloni és a dio-
niiszoszi. Az apolloni késztetés megfelelje az
dlom, amely mindig litszatszerdi. Apollénnak,
a fény, a miivészetek és a jovendémondsas is-
tenének alakjaban fejez6d6te ki a méreékrart6
koriilhatdroltsdg, a bolcsesség és a nyugalom.
Ugyanakkor benne nyilvanult meg a princi-
pium individuationis, az egyéni lét elve, hogy
mindentd] és mindenkitd] elkiiloniils, egyedi
létez8 az ember. A dioniiszoszi késztetés meg-
felel6je a mdmor, amelyet narkotizdl6 italok
vagy a tavasz kozeledte ébresztett 6] a hellének-
ben. Ez teljes énfeledéshez vezetett. Az egyéni

pszichétlerdgzitd principium individuationis
széutdrt, és helyét valamiféle misztikus egység-
érzet vltotta f6l: minden ember egynek
érezte magdt nemcsak a méasik embertdrsaval,
hanem az 8s-eggyel, az egyetemes vilgakarat-
tal is. Ebben a viligharménidban az ember
maga is muialkotdssa valt. (Nietzsche, 1986)

Munkdja 18. fejezetében vezeti be az ale-
xandriai és a tragikus kultdra megkiilonboz-
tetését. A Nietzsche kordban is uralkodé
alexandyiai kultiira eszményképe a teoretifus
ember, aki kifinomult megismeréképességét
a tudomdny szolgdlatdba dllitja. Paradigma-
tikus figurdja Szokratész; legfébb jellemzdje
pedig az optimizmus. Az optimizmuslényegé-
ben arra vonatkozik, hogy az egyetemes tu-
domanyos kultira segitségével megvaldsitha-
t6 mindenki f6ldi boldogséga. Ez az optimis-
talétszemlélet az emberi méltdsig ésa munka
méltdsdga eszményeinek nevében tagadja a
rabszolgasag sziikségszertiségét, im ahhoz egy
rabszolgarendre van sziiksége, hogy sokdig
fennmaradhasson. E barbar renddel azonban
a rendszer sajit pusztuldsdnak lehetGségét
hordozza magiban, mert az elnyomottak ré-
ébrednek sajdt létezésiik igazsdgtalan voltdra,
ésarra késziilnek, hogy nemesak 6nmagukér,
hanem minden eddigi nemzedékért bosszit
dlljanak. Kant és Schopenhauer gydzte le
kritikai munkdssigaval az emberi gondolko-
dds torvényszeriiségeinek, a logikdnak a
mindenhatésigin nyugvé optimizmust, ami
e kultdra fundamentuma. A tragikus kultiira
is éppen a fent emlitett gondolkoddk tevé-
kenységének készonhetden vette kezdetét. A
tudomdny paradigmdjinak helyébe itt egy
holisztitus vildgszemlélet keriil, amely a vildg
egészében észlelt szenvedést a sajatjaként pro-
balja dtélni. A modern kor fejlédése hasonlé-
sdgot mutat a gorogség fejlédésével, de for-
ditott irdnyt kovet.
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Pontosan egy esztendével A tragédia szii-
letése megjrésa utdn, 1872 kardcsonydn fejezte
be a Fiinf Vorreden zu fiinf ungeschriebenen
Biichern cim( kéziratdt, amelynek utolsé
darabja A homéroszi versengés (Homer's Wett-
kampf). E rovid irdsaban Nietzsche gondo-
latmenetének kiindulépontja az a kijelentés,
hogy az emberben a természetes tulajdonsagok
elvélaszthatatlanul 6sszekeverednek a sajito-
san emberi tulajdonsigokkal. Szerinte a hu-
manum és a kegyetlenség mar a régi gorogség
legnagyobb alakjaiban is egytittesen volt meg.
A Homérosz elétti korban, az él6 mitosz ide-
jében, csupdn az elemi 6szt6ndk kiélése do-
mindlt. A szakadatlan harc és kegyetlenség
vildgdnak ldtvinya vezette az orfikusokat ah-
hoz a felfogdshoz, hogy ez a lét vezeklést
szolgdlé biintetés, hogy a létezés azonos a
blindsséggel. Az eredeti hellén géniusz jogos-
nak tartotta és érvényesiilni hagyta az dsztont.
Az orfikusok szerint viszont nem érdemes
olyan életet élni, amelynek ez a gykere. Nietz-
sche Ggy vélte, az eredeti gorog szellemiség
etikai alapvetését fogalmazta meg Hésziodosz
a Muntkdk és napok elején, amikor a kér Erisz-
16l irt. Amig a gonosz Erisz az embereket
egymds elleni 6ldoklS harcra vezet, addig a
Jotékony istenség a féltékenység, a gytlolet és
az irigység érzelmeivel versengésre 6sztonzi
Sket. A gorog ember irigysége nem jellemhi-
ba, hanem az egészséges versenyszellem, a

»mindig kit(inni, s tdltenni a tébbieken” va-
gyanak mozgatérugdja. Ennek meghatdrozé
eleme volt az egyéni és a kdzosségi szinten, a
varoson beliili és a varosok kozotti versengés-
ben egyarint megnyilvanul6 becsvagy (philoti-
mia). Eredetileg még az osztrakiszmosz intéz-
ménye is e becsvagy érvényesiilését szolgalta.
Nietzsche olyasmit sugall itt, hogy a hatalom-
megosztis Montesquieu altal folvetett mo-
dern eszméjének eredetije a hellénektd] ered.

Hiszen az egyeduralmat megvet$ poliszpol-
gdrok a géniusszal szembeni védekezésiil egy

misik géniuszt dllitottak, s a két vagy t6bb

zseni egymast kolesonosen tettre sarkallta

vagy mérsékelte. Az Skori neveldk eszkoze

éppen ebbdl fakadban a tehetség versenyhely-
zetben, kiizdelemben valé kibontakoztatisa,
az agondlis nevelés célja pedig az egész, azaz

a polisz joléte volt. Irigység, féltékenység és

verseng® becsvdgy azok a jellemzdk, melyek

megléte nélkiil a gorog polisz éppugy elfajzik,
mint a gérog ember. A peloponnészoszi hd-
bort és a hellenizmus korszakdnak gorogsége

mdr ilyen elkorcsosult volt, hiszen foladta az

agont, ,alegnemesebb hellén alapgondolatot”.
(Nietzsche, 1988)

1873 augusztusa és 1876 juliusa kozote
Nietzsche négy kotetet ad ki (Korszerdidlen el-
mélkedések), melyek mindegyikét a betrach-
tung, azaz a meditdcié miifajdba sorolta a
szerzd. Az 6sszesitd cimben hasznalt korszerdit-
len jelz6 értelmezéséhez a szerzd tobb helyen
ad szdimunkra tdmpontot. Korszertitlennek
szamit az, ha az ember az igazat mondja
(Nietzsche, 2004a), ha a torténelmi miivelt-
séget sajdt kora betegségének tartja, ha a torté-
neti maltat értelmezd kézvélekedés kdnonjé-
val szemben a szubjektivitdst képuiseli (Nietz-
sche, 2004b), ha nevel6i megtanitjdk 6t egy-
szeriinek és becsiiletesnek lenni (Nietzsche,
2004¢). Az els6 két opuszt polemikus-negativ
attittd hatja 4t, a német kultira ellenségeivel
hadakozik. Nietzsche ekkor tipizdlja ellenfe-
leit, hogy megkiizdhessen veliik. Ezeket a ti-
pusokat igy jellemzi: a sovinizmus és a harci
dics6ség paroxizmusinak hangos képviseldi
(Heinrich von Treitschke, Heinrich von Sybel
torténészek); a szentimentdlis ,,vénldnyok”,
akik sokat olvasnak az drtatlansdgrél és a
szépségrél (Wilhelm Heinrich Riehl, Georg
Gottfried Gervinus, Otto Jahn, Gustav Frey-
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tag ir6k é Moritz von Schwind festd); a fdsult
ifji aggastydnok, akik mdr mindenen tdl

vannak (a torténészek, példdul Leopold von

Ranke, Theodor Mommsen és Jakob Bernays,
valamint az Gjsdgirok); az 6rok gimnazistak
(Rudolf Gottschall, Paul Lindau, Karl Gutz-
kow, Heinrich Laube); a vidéki, legkevésbé

sem kegyes lelkiilet(i filiszterek (David Fried-
rich Strauf}). Val6sigos sorscsapdsnak tartja

a németségre nézve Hegelt és Heinét. A har-
madik és a negyedik irdsban a kritikdtdl a

pozitivumok felé fordul. Az iménti negativ
alakokkal szemben az eljovendd német kultd-
rdnak a régebbi gondolkoddk koziil Goethé-
re, Schillerre, az Gjabbak koziil pedig két

példaképére, Schopenhauerre és Wagnerre

kell alapoznia magdt. (Nietzsche, 1994b)

A fent emlitett tipusok egyike, amelyet
igen szerencsésen a kultiirfiliszter (Bildungs-
philister) névre keresztelt Nietzsche, az elsé
korszertitlen elmélkedés ,hdse”, név szerint
pedig David StraufS a hitvall é iré. A mi
gondolatmenete szerint a porosz—francia hé-
bort legkarosabb kévetkezménye az a tévedés,
miszerint a német katonai gyGzelemmel egy-
idejlileg a német kultdra is folénybe keriile
volna a francidval szemben. Ezzel szemben,
ami a hdborut kévetden torténik, az sokkal
inkdbb a német szellem feldldozdsa a birodal-
mi dlmok és a Machtpolitik oltirin. Ami a
német gydzelemhez vezetett, az a hadsereg
technikai és hadszervezeti, irdnyitési folénye
volt, de nem a kultrdé. Nietzsche szembe-
dllitja a képzetrség (Gebildetheit) és a muivelt-
s¢g (Bildung) fogalmait. Az el6bbita németek
szivesen azonositjdk a kulttirdval, pedig valé-
jaban belsé ellenség. A német irdk jelentds
része, akik szimara semmi sem elébbre valé
a koz véleményénél, a gyézelem mdmoratdl
megittasulva kultirfolényben érzik magukat
a francidkkal szemben, a német népet pedig

— val6jdban sajat sekélyes fzlésiiket kiszolgal6
— nivétlan termékekkel drasztjdk el. A német
értelmiség pedig nemhogy fanyalogna ezen,
hanem elégedettséggel és 6rommel veszi tu-
domésul ezt. A probléma gyokerét a val6di
miveltség/kulttira és a kiképzettség, a tudds
és a készség, a tudomdny (elmélet) és a ma-
vészet (gyakorlat) felcserélésében, illetve az
életnek az ilyenfajta német miveltség mind-
ségérél mondott negativ itéletében litja. A
németek mar nem is ismerik a kultira valé-
di fogalmét: ,a kultiira mindenekeldtt a
mivészi stilus — vagyis minden miivészien
produkdv formanak és kovetelménynek —egy-
sége egy nép minden életmegnyilvanuldsd-
ban”, ahol ,a sokféleség egyetlen stilus har-
ménidjdba osszegz8dik™— szemben ,,a barbdr-
sdggal, vagyis a stilustalanséggal, illetve a sti-
lusok kaotikus Gsszevisszasdgaval”. (Nietzsche,
2004a) Az az emberfajta, amelyik nem veszi
észre, hogy hatalmas kontraszt van a valédi-
nak gondolt kultira meglétébe vetett elége-
dett hit és a valéban produktiv és stilusos
kultdra kozott, a kultsirfiliszter (Bildungsphi-
lister). A jelz6 nélkiili filiszter a kultiira embe-
rének ellentéte, a kultiirfiliszter ettdl egy do-
logban kiilonbézik: abban a hitben ringatja
magdt, hogy 6 maga kultirember. Mivel a
kultirfiliszeer képzettsége és igényei szerint
van berendezve minden kézintézmény, ami
valamiféle hallgatélagos konszenzus kotelé-
kével veszik kortil &t, ez azt hiteti el az ilyen
emberrel, ,hogy itt bizony kultdra tizemel”.
(Nietzsche, 20042) Am a filiszterség rendsze-
re éppen a kultdra ellentéte, vagyis stilizale
barbarsdg. Ez a filiszter negativ lény: gy(iloli a
kreativitds vibrdlé bizonytalansigit, gytloli
avalédi német kultiirdt kereséket. Azt hirde-
ti ugyanis, hogy ezt mar megtalltdk, és a
nyugalom és biztonsig foldje az egységes
Németorszdg. A keresésbdl és a kisérletezge-
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tésbSl a maga teremtette idillbe és megelége-
dettségbe menekiil. Annak érdekében pedig,
hogy ezt a kényelmes poziciéjat semmi ne
zavarja, azokat a tudomdnyokat (a filozéfide
és a klasszika-filolgidt), amelyek alkalmasak
lettek volna a zavarkeltésre, torténeti diszcip-
lindkkd véltoztatja. Ezzel pedig kozombositi
a tovabbi keresésre és valtoztatdsra buzdité
lelkestiltséget. Végiil pedig sajdt dlldspontjdt
egészségesnek mindsiti, a zavard elemeket
pedig mint beteget és egzaltaltat sopri félre.

Misodik elmélkedését a modernitds egyik
problémdjanak, a tilzott historizmusnak szen-
teli Nietzsche. A torténelem haszndrél é& kird-
16l az életre nézve émank szempontjdbdl re-
levans tartalmi vonatkozdsai a kovetkezdk. A
szerzd az Eldszoban kifejti: kizédrdlag az élet
szolgdjaként van sziiksége az embernek a tor-
ténelemre. A tilburjinzo t6rténetiség megbe-
tegiti az egyént is és a kozosséget is. Félre nem
érthetd utaldst tesz Hegelre, és kemény han-
gon birdlja ezt a wrténelemfelfogast.

Ot tekintetben veszélyes a torténeti érzék
tilhajtdsa az életre. Elészor is, a tartalom é
Jforma egységének megbontdsdval gyengiti a
személyiséget. Ez annyit tesz, hogy a modern
ember élvezkedd nézévé lett, aki 6rommel
sétdlgat a torténészmivészek dltal rendezett
vildgkidllitason. Parmenidészhez hasonléan
azt képzeli, hogy ,,ugyanaz a gondolkodas és
alétezés”, eltizve ezzel az bsztonoket magitdl.
(Parmenidész, 1992) Tgy vélnak drnyaklks a
modern emberek: ,senki sem kockaztatja
t0bbé sajét személyét, hanem miivelt ember-
nek dlcdzza magdt, tudésnak, koltének, po-
littkusnak”. (Nietzsche, 2004 b) Am az em-
bereknek le kell vetniiik e jelmezeket, s azzd
lennitik, amik valéjéban. A talhajtott toreé-
nelmi miiveltség tehdt az ,.egyetemes ember”
egyenkabdtjdt szabja Nietzsche kortdrsaira,
tisztességtelenné és ,,a nagy torténelmi vildg-

hirem 6reivé”, ,,eunuchnemzedékké” teszi
Sket. A filozofia szerepe ebben az uniformizale
vildgban igen korltozott: megmarad a ma-
ganyos tudds monoldgjdnak, ,akadémiai
aggastyanok és gyermekek 4rtalmatlan fecse-
gésének”. Az Skori filozéfusok szdmadra a
boleselkedés egy létforma, életmdd volt (,tigy
élj, ahogy gondolkozol és érzel!”), manapsig
pedig mindéssze hatds nélkiili, ,,impotens”
tuds. (Nietzsche, 2004b) Az eunuchok nem-
zedéke ezért csupdn kritikdra képes. Méreék-
telen kritikdjuk pedig éppen a modern sze-
mélyiség gyongeségérdl drulkodik. Masodszor,
az igazsdg egyediili letéteményesének szerepébe
képzeli magdt az adott kor. Vajon joggal neve-
zi-e minden mds korndl igazsigosabbnak
magdt a modern ember, vagy ez is puszta
képzelgés? Mérpedig ha az utébbi 4ll, akkor
természetesen e képzelgés az illetSt naprél
napra egyre igazsdgtalanabbd teszi. Az nevez-
heti magdt igazsigosnak, akiben egyardnt
megvan az igazsdgossdg Osztone és az ahhoz
szitkséges erd. Hiszen annak, aki itéletet
mond, nem a hidegfejii megismerés fanati-
kusaként kell ezt megtennie, hanem itél6ké-
pességgel (Urtheilskraft) parosult igazsdgdsz-
ton birtokosaként sziikséges az igazsdgot vi-
lagitéletként/utolsé itéletként akarnia. Az
igazsdghoz ezek, valamint 6nuralom és dldo-
zathozatal hidnydban, semleges/objektiv
médon, ,,a megismerés hideg démondvd val-
va’ nem lehet eljutni. (Nietzsche, 2004 b) Az
objektivitds szokdsos filozéfiai értelmezése —
ami szerint az egy dolog vagy esemény a maga
valamennyi okaval, 6sszefliggésével és kovet-
kezményével valé tszta (szubjektivitdsmen-
tes) szemlélete, amikor ezek szinte rafényké-
pezik magukat valamiféle tiszta passzivumra
(a szubjektumra) — rossz mitolégia. Ha a
wrténész kovetelményként dllitja maga elé
az objektivitast, s ennek kivin megfelelni,
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akkor egy olyan drdmairéhoz vilik hasonla-
tossd, aki egy terv egységét helyezi a dolgok
menetébe, habdr az nincs is benne, legfoljebb
az {r6 képzeletében. A t6rténész nem lehet
biré, nem itélkezhet pusztdn azon pozicidjd-
ra tdmaszkodva, hogy & késébb sziiletett.
(Nietzsche, 2004b) Harmadszor, azért veszé-
lyes a tdlzott torténeti érzék az életre, mert
megakaddlyozza a népet é& az egyént az éretté
vdldsban. A korldtanul eluralgd torténeti
érzék elpusztitja a létezdket életképessé tevd
illiizidkat és a teremtd, az allandd keletbezést
segitd dsztomt. Ami pedig ezeket élteti, az a
miivészet. fgy a torténelem és a miivészet
szembekertil egymdssal. A torténelem csak
akkor lenne képes 6sztonok fenntartdsara, ha
tiszta mjalkotdssd vdlna. Ez azonban Nietz-
sche kordnak analitikus szellemisége szimdra
hiteltelenné tenne egy ilyen torténetirst. En-
nek akovetkezménye pedig az, hogy ,,amiben
élet van. .. megsziinik élni, ha agyonboncol-
gatjuk”. (Nietzsche, 2004b) Minden él6lény-
nek (embernek) sziiksége van maga kortil egy
burokra (az illizid, a mitosz burkdra), amely
az életet élhetvé, az egyént pedig éretté teszi.
Am a kor tendencidja més. Az er6szakos
historizdlds segitségével ,idomitjak” be els6-
sorban az ifjiisigot a kor céljaira: még miel6te
éretté vdlndnak, ki kell Iépjenek a munkaerd-
piacra, hogy termeljenek, és hasznot hajtsa-
nak. Negyedszer, a veszélyessé ndvekedett
wrténeti érzék az emberiség eloregedésének, a
késdi korok epigon voltdnak hitér plintdlja a
modern emberbe. Altalanossa valt a korabeli
Eurdpa népei kozt, de kiilonosen a németek
korében az a nézet, hogy az emberiség sajit
wrténetének vége felé tart. E hitben a kdzép-
kori keresztény eszkatolégia tan nyilvanult
meg vildgi formdban, legaldbbis Nietzsche
szerint. Az utolsé {télet valldsa szogesen szem-
ben 4ll az élet, a keletkezés 6rok voltinak

tényével. Am a kozépkori memento mori
helyett ideje, hogy a memento vivere égisze
alatt élje le az ember foldi napjait. Az alexand-
riai kultiira pozici6it — Nietzsche szerint — a
hegeli filoz6fia erdsitette meg német foldén.
Ez azzal nyujt vigaszt a késdsziilotteknek,
hogy 6nmagukat ,minden megel6z6 torténe-
lem igazi értelmeként és céljaként istenitik”.
Ez az 6nmagit a vildgtorténelem beteljesedé-
sével azonosité szemléletmdd helyezte a tor-
ténelmet a mavészet és a vallds helyébe. Ezt
a torténelmet Isten foldi tevékenységeként
éreelmezték, s ezt az Istent a torténelem alkot-
ta meg. Ez az Isten 5nmaga szdmdra azonban
csak a hegeli rendszeren beliil vélt érthet6vé.
Hegel pedig végigjdrva keletkezése, létezése
és fejlédése Gsszes dialektikus fokdt, végezetiil
oddig jutott, hogy ,,szdmdra a viligfolyamat
csticspontja és végpontja az 6 betlini létében
esett egybe”. (Nietzsche, 2004b) Ez a szem-
léletméd megtanitja minden tényszertinek a
bélvanyozasit a Hegelt kovetd nemzedékek
szdmdra. Az pedig, aki a ,torténelem hatal-
ma’, a tények elétt meghajtja a gerincét, végiil
minden hatalom (kormdny, kézvélemény,
szamszer(i tobbség) elStt hajbdkolni fog.
Ezért minden szabad embernek f61 kell kelnie
a valdsdg, a fakcumok hatalma ellen. Végiil
pedig, 6todszor, ez a torténeti érzék az onird-
nia, s6t a cinizmus diszpozicidjiba juttatia a
modern embert, ami egy kifinomult egoista
gyakorlattal bénitia meg, majd pusztitja el az
életerdr. Nietzsche sajat kordnak olyan tartal-
mu ironikus 6ntudatot tulajdonit, amely
szerint a torténelmi megismerés, végsé soron
pedig a térténelmi fejlédés maga hamarosan
véget ér. Ez a hit azon a mdr emlitett kézép-
kori teoldgiai elképzelésen nyugszik, mely a
kozeli vilagvégérol szolt. Nietzsche a keresztény-
séget, mely az emberi élet valamennyi érdja
koziil az utolsét tartja a legtobbre, illetve el-
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lenséges minden Ujjal szemben, oppoziciéba
dllitja az 6rok keletkezésben lévvel, az élettel,
amelyet az el6bbi tagad. Ugy véli, hogy ,,...az
emberiség célja nem a végben rejlik, hanem
egyedill legkivilobb példanyaiban”. (Nietz-
sche, 2004b) Nietzsche szdmdra ennek a
wrténelmi miiveltségnek a legnagyobb ve-
szélye abban rejlik, hogy az ifjsdg legerésebb
osztdneit (tiizét, dacit, onfeledt voltdt, szerete-
tét, jogérzékét, érzései becsiiletességét és bé-
torsdgdt) fosztja meg gyokereitSl. Az ifjisdgot
a tdlzott torténelmi miveltségtdl két eszkoz
6vja meg: a ,torténetietlenség” — vagyis a fe-
lejteni tudas és a hatdrolt horizont mogé zér-
kézas muivészete, valamint a , torténelemfelet-
tiség” —, azaz a létezésnek 6rok és valtozatlan
jelentésti karaktert add mivészet és vallds.
Ahogyan a gorogok megszabadultak a mi-
veltségiiket befolydsolé idegen formdk és
fogalmak kdoszatdl azaltal, hogy nmagukra,
sajat valédi sziikségleteikre rieszmélve meg-
tanultdk megszervezni magukban ezt akdoszt,
tigy kell a modern embernek is 5nmaga meg-
ismerésével sajat sziikségleteire rdébredni és
az 6t koriilvevd kdoszt megszervezni. fgy
végtére a kultiira sem csupdn az ,€let dekora-
cidja’ lesz, hanem egy 1j és jobbitott phiiszisz:
az élet és a gondolkodds, a ldtszat és az akars
harménidja.

A harmadik elmélkedését szellemi tanitd-
mesterérdl irta Schopenhauer mint neveld
cimmel. Nietzsche szerint a modern kor em-
berei félelembdl és lustasigbdl bevett szokd-
sok és konvenciok mogé bajnak, s igy onal-
l6tlanul gondolkodnak és cselekszenek.
Nyilvan sok kellemetlenséggel és teherrel jdr,
ha valaki egyéniségét becstiletesen és a maga
val6jaban villalva él, de csak igy érdemes. A
mi kiindulé kérdése, hogyan ismerheti meg
magdt a sajdt [étéért Gnmaga el6tt felel 6sséget
véllal6 fiatalember. Ha sorba 4llitja maga el6tt

azokat a dolgokat, amiket szeret és fontosnak
tart, akkor ez megadja személyisége alaptor-
vényét. Am valédi neveldi is hozzisegithetik
az életbe kilépd fiatalt, hogy lénye igazi értel-
mét megtaldlja, azdltal, hogy a konvencidk
kotelékeitdl megszabaditjdk. Mert minden
val6di nevelés szabaditds, mégpedig a felno-
vekvé lényt elnyomé minden akadlytdl valé
mentesités. Nietzsche megosztja azt a tapasz-
talatdt az olvaséval, hogy miként érezte dt
fatalon az 6nnevelés sziikségességét, s hogyan
taldlt rd arra a filozbfusra, akinek a vezetésére
rdbizhatta magdt. Schopenhauer nem csupdn
eszméivel, hanem életével is példdt mutatott
szdmdra, mert tgy €lt, ahogyan gondolkodortt.
Ahogyan tanitémesterére, gy minden mo-
dern fiatalemberre is hdrom veszély leselkedik,
mikozben 6nmagdt keresi. Az elsé a magd-
nyossdg, minden bolcseld menedéke. Am a
kozosségi, az dllami zsarnoksigot bosszantja
ez, hiszen nem tudja a béles gondolkoddsat
kontrolldlni. A mdsodik a kétségbeesés, az
igazsdg statusa miatt. A Kant-féle kritikai bol-
cselet lényege szerint nem tudjuk, hogy az,
amit igazsignak neveziink, csakugyan az-e,
vagy csupdn ldtszat. Schopenhauer is felis-
merte az emberi lét és megismerés korldto-
zottsdgdt, és a tragikus [étszemlélet felé fordult.
A célja ezzel az, hogy hatalmat szerezzen az
egyén phiiszisze fogyatékossigainak kiigazitd-
séhoz. A harmadik a géniusszd levés mélységes
vdgya. Annak ellenére, hogy minden ember
érzi tehetsége belsd korldtait, az intellektudlis
lény ugyantigy vagyik géniusszd lenni, mint
ahogyan a biinés ember sovdrog a szentség
utdn. Akibél hidnyzik ez a vdgy, ,az hdtral-
tatja a szilletdben 1év6 kulttrdt és a géniusz
fogantatdsdt — vagyis minden kultdra céljat”.
(Nietzsche, 2004¢) A kultira célja tehdt a
zseni kinevelése, [ényege pedig egyfajta dtszel-
lemiilt testi természet (verklirten Physis)
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megszerzése, kialakitdsa. Nietzsche szerint
Schopenhauer sokat segithet a jelenkor elleni
harcban is. Tanitdsai elsajdtitisdval ismerhetd
fel tobbek kozt az a hazugsdg, hogy a német
birodalom 1871-es megalakitdsa megte-
remtette a jolétet, és legydzte a pesszimizmust.
Egy politikai esemény nem oldhatja meg a
létezés problémdjdr (das Problem des Daseins).
A schopenhaueri ember maggra véllalja az
igazlelktiség (Wahrhaftigkeit) onkéntes szenve-
désér. (Nietzsche, 2004c) Ggy lehet valaki a
kultdra harcosiv4, ha maga is a nagy ember
megteremtésén dolgozik. Ahhoz, hogy az
igazi filozdfus, a nagy ember lehetségessé
viljon a modern kor fent emlitett nehézségei
kozepette, szitkség van olyanokra, akik szem-
beszdllnak a korral. Az ilyen emberek fonto-
sabb tulajdonsdgai: ,,szabad férfijellem, korai
emberismeret, semmi tudés nevelés, semmi
patriéta bezarkézds, semmi kenyérkereseti
kényszer, semmi k6t6dés az dllamhoz”. (Nietz-
sche, 2004¢) Az dllam 4ltal tdmogatott filo-
z6fiaa megélhetési , filozofusok”, a filozdfiatdr-
ténetet oktatok hitbizomdnya. Mivel az dllam
szdmdra nem az igazsdg a fontos, hanem az,
hogy ne kelljen félnie a gondolkod6ktdl, ezért
a val6di filozofide és az igazi filozéfusokat
muszdj fliggetleniteni az egyetemi, az akadé-
miai és az dllami befolydstol. Az igazi filozdfus
ugyanis figgetleniil é| é gondolkodik.
Nietzschét ldthatéan els6 korszakdn 4t
végig foglalkoztatta a politika és a kultira
permanens konfliktusa. Olyanokra kérdezett
1 ennek kapesdn, hogy mi végre van miivé-
szet és kulttira; hogy vajon a tdrsadalmi intéz-
ményeknek elsésorban a politika vagy inkdbb
a kultdra céljait kell megvalésitaniuk; hogy
melyik dllamforma szolgdlja leginkdbb a kul-
thrdt (azaz a nagysig és igaz emberi lények
kinevelését). Nietzsche gy gondolta, a valé-
di emberi nagysag létrehozdsdhoz sziikséges

az, hogy a tdrsadalmi kapcsolatokat egy erd-
sen hierarchizdlt tirsadalmi szerkezet (die

Rangordnung) mentén alakitsdk ki. Arra

sarkallta kortdrsait Nietzsche, hogy kiizdje-
nek a tragikus kultra Gjjdsziiletéséért, mivel

ez képes létrehozni az ember természetének
sokszintiségét felmutaté teret, a poliszt. Am

az ember valédi természetét feltdré legfonto-
sabb médium nem is a politika, hanem a

mivészet. S6t, a miivészet nem csupdn a

conditio humanalegmélyebb megértését teszi

lehetévé, hanem képessé teszi az embereket

arra, hogy értelmet adjanak létezésiik rette-
netének és borzalmainak. Egy olyan tdrsada-
lom, amely leginkdbb instrumentdlis és uti-
litdrius értékekre épiil, valamint a hatalmi

politika dltal meghatdrozott és a pénzgazdasig
dltal vezérelt— Nietzsche ilyennek taldlta kora

Németorszagat—, nem képes akultira helyes

fogalmadig eljutni. Fontos hozziftizni, hogy
az a muvészet, amirdl Nietzsche beszélt, és

amit nagyra becsiilt, az kozdsségi, vagyis olyan,
mint a gorog tragédia, amely Gsszegyijtotee

az embereket, és feltarta szimukra létezésiik
igazsdgdt. Elmondhaté ezért, hogy az az él-
mény, amit a mivészet ilyen médon nydje,
politifai. Mindazondltal kérdéses, hogy Nietz-
sche ezen ,esztéticizmusa’ — az a véleménye,
hogy a vildg csak és kizdr6lag mint esztétikai

jelenség igazolhaté — vajon adekvit médon

tudja-e megoldani azon problémdkat, ame-
lyekkel az élet szélitja meg az embert.

Az itt tdrgyalt korai irdsaiban Nietzsche
azzal parhuzamosan, hogy erételjes stlyt he-
lyez a nevelésre és a kultirdra, rossz hirbe
hozza a politikai cselekvést: ,Minden olyan
filozéfia, amely a létezés problémdjdt egy po-
litikai esemény nyomdn médosultnak vagy
egyenesen megoldottnak hiszi, vice-boleselet
és alfél-filozofia. Alapitottak mar néhdny 4l-
lamot, miéta a vildg vildg; régi fogds ez. Ho-
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gyan is lehetne elegendd egy politikai djités
ahhoz, hogy az emberck egyszer s minden-
korra elégedett foldlakékkd legyenek? Ha
viszont valaki tényleg szivbdl hisz benne, hogy
ez lehetséges, hdt csak jelentkezzék; igazdn
megérdemli, hogy a filozéfia professzora le-
gyen valamelyik német egyetemen...” (Nietz-
sche, 2004b) Gondolkodéi munkdssiga
korai éveiben kialakult hatdrozott véleménye

a kultiira és a politika viszonyardl tudatos
élete végéig megmarad, az jol nyomon ko-
vethetd. Eza pregndns dlldspont pedig akként
summdzhatd, hogy a politika csupdn eszkéz
a tirsadalom ellendrzéséhez, a nagy emberek
kineveléséhez és a kultdra megteremtéséhez.

Kulesszavak: kultiira, politika, 19. szizadi
német filozdfia, mitologia
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QUO VADIS, INTEZETHALOZAT?

Venetianer P4l

az MTA rendes tagja
MTA Szegedi Bioldgiai Kézpont
venetianer@brc.hu

Valamint kdros, s6t némi esetekben valddi
drok, ha tdrsasdgi é emberi viszonyaink-
ban osszekeverednek a szerepek, szintiigy
burjdnozhatik csak rossz, sot veszély oly
intézetekbiil, melyek irdnyaikbul esnek s
céljaikat vesztik.

Széchenyi Istvan:

A Magyar Akadémia kiriil

Nyolc évvel ezel6tt ugyanezzel a cimmel ir-
tam cikket, ugyanebbe a folydiratba. Az
Akadémia mostani kozgytilésén Pélinkds
Gdbor hozzdszdldsdban idézte e cikk néhdny
mondatit: ,Az Akadémia intézethdlézata
jelenleg a tudoménypolitika légiires terében
lebeg. Sem felszdmolni, sem fejleszteni nem
akarja senki, de ha koncepciévéltis nem
toreénik, akkor lassti és békés elhaldsra van
itélve.” UJ raolvasva most ezt a cikket, elGszor
is meg kell dllapitanom — egyetértve Palinkés
Gdborral —, hogy sajnos véltozatlanul vallalha-
t6 és akeudlis teljes egészében ma is. Masod-
szor: orommel konstatdlhatom, hogy a kéz-
gylilés dltal jévahagyott reformjavaslatok
koziil néhdny abba az irdnyba tett elmozdu-
ldsnak tekinthetd, amelyet akkoriban java-

soltam. Harmadik kovetkeztetésem — és ezért
ragadtam most ujra tollat — mdr egyaltalin
nem ilyen 6rvendetes. Abban a cikkben
ugyanis azt frtam, hogy érvelésem az egyete-
mektd] és a gazdasdgi szférdrdl fiiggetlen ku-
tatdintézetekre vonatkozik, és egydltalin nem
foglalkozik azzal, hogy vajon ez az intézethd-
l6zat j6 helyen van-e az Akadémidn. Most
erre a kérdésre szeretném keresni a valaszt.
Mindenki tudja, hogy a rendszervaltds
utdn az Akadémia és intézethdlézata silyos
tdmaddsoknak volt kitéve. Elsésorban Kosi-
ry Domokos érdeme, hogy megvédte mind-
két intézményt, illetve egyiivé tartozdsukat,
és ezt mai szemmel is gySzelemként kell ér-
tékelniink. Jémagam akkoriban szdmos
publicisztikdban, illetve zartkérii és nyilvanos
vitdkban az akkori Akadémiai Kutatéintéze-
tek Tandcsa elndkeként minden télem telhe-
t6t megtettem ugyanezért az tigyért, és nincs
okom megbdnni akkori tevékenységemet.
Mindezt csak azért irom le, hogy vildgosab-
bd tegyem, milyen okok inditottak akkori
nézeteim megyvaltoztatdsira. Az akadémiai
kézgylilés vitdja és a végeredményként meg-
sziiletett hatdrozat ugyanis megerdsitette
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bennem az évek 6ta novekvd kételyt, amely
mostanra bizonysigga erésddott: a jelenlegi
keretek viltozatlansdga mellett nincs jovéie az
intézethal6zatnak az Akadémia égisze alatt.

E nézetem aldtdmasztdsira megkisérlem
dttekinteni azokat az érveket, amelyek annak
idején az akadémiai irdnyitds mellett sz6ltak,
és elemezni, hogy mennyiben helytélléak
ezek ma, illetve mennyiben ldtom alkalmatlan-
nak az Akadémidt mai dllapotdban a hdlézat
irdnyitasdra.

1. Az Akadémia mint nagy tekineélyd
autoném koztestiilet hatékony védelmet
nyujt a politika 6nkénye ellen, biztositékot
ad a kormdnyvéltozdsokkal egyiitt jaré kapko-
dé irdnyviltoztatdsokkal szemben.

2. Az Akadémia irdnyité appardtusa bii-
rokrdciamentesebb, tudomdnybaritabb tigy-
intézést nyujt, mint a szoba johetd alternativ
megolddsok.

3. Az akadémiai intézetekben jelenleg
folyé magas szint(i alapkutatdsokat veszélyez-
tetné mds irdnyitds, ezek dhatatlanul vissza-
szorulndnak az oktatas és/vagy az alkalmazott
kutatds rovdsdra.

Ez a hdrom érv tekinthetd objektiv, a ma-
gyar tudomdnyossdg egészének érdekeit ala-
pul vev$ indoknak az esetleges dtalakulas
ellen. Természetesen voltak és vannak kevésbé
nemes és feltétleniil védhetd, de azért fontos
szerepet jatsz6 szubjektiv érvek is: ilyen az
dltaldnos félelem mindenféle véltozdstdl és
reformtdl, a meglévé pozicidk védelme az
intézeti vezetdk és kutatdk részérdl, illetve az
Akadémia mindenkori vezetésének félelme,
hogy az intézethdlézati hdrtér nélkiil jelents-
sen gyengiil hatalmi, érdekérvényesitési ha-
téskore, befolydsa. Ez utébbiakkal most nem
foglalkozom.

Kétségkiviil szép és vonzé utdpia a politi-

kérdl fiiggetlen Akadémia, de ldssuk be, hogy

a val6sdghoz vajmi kevés koze van. Hidba
igyekeznek — tébbnyire 8szintén — az Akadé-
mia vezetdi egyenld tévolsdgot tartani min-
den politikai er6tél, ez ritkdn sikertil. Valljuk
be, hogy Kosiry Domokos jé személyes
kapcsolata Antall Jézsethez, vagy Glatz Feren-
c¢ Horn Gyuldhoz sokat javitott az Akadé-
mia pozici6jn, ésaz is, amikor Madl Ferenc
vagy Palinkds J6zsef személyében akadémi-
kus volt az oktatastigyi miniszter. De — fligget-
leniil a mindenkori vezetés intenciditdl — két
tény teszi illuzdrikussd a politikamentességet.
Egyrészt az Akadémia sok tizmillidrdot kap
az dllami koltségvetéstdl, tehdt mindenkor
sziikség van lobbizdsra, sirdsra, presztizsével
valé zsaroldsra, azaz politikai harcra ezért a
tdmogatasért. Amikor Jacques Monod-t ki-
nevezték a pdrizsi Pasteur Intézet igazgatdjd-
vd, elsé nyilatkozatdban kifejtette, hogy an-
nak valédi fiiggetlensége csak akkor biztosit-
hatd, ha gazdasdgilag 6nalléva valik, é nem
igényel dllami tdmogatst. Hamarosan be
kellett ldtnia, hogy ez lehetetlen, bele kellett
torédnie az dllamtdl, tehdt a politikdtdl vald
fliggbségbe.

Misrészt a mai polarizalt kozéletben egy-
szertien lehetetlen a politikai semlegesség,
naponta vagyunk tantii annak, hogy az elnok
vagy a fétitkdr minden gesztusdt vagy vélt
gesztusit (példdul, hogy ki mellett @l egy
nyilvinos rendezvényen) drgus szemekkel
figyeli és interpretdlja a sajtd, és e gesztusok
dithodt felhdborodast valtanak ki az (olykor
csak vélt) ellenoldalon.

Az az érv, hogy az Akadémia appardtusa
kevésbé biirokratikusan és tudomdanybardtab-
ban miikodik, mint az alternativaként szoba
johetd minisztériumoké, kétségtelentil igaz
volta rendszervaltds idején. Mdra ez a kérdés
elveszitette jelentdségét. Ma ugyanis nem kell
kozponti engedélyezés utazisokhoz, rendez-
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vények szervezéséhez, nem kellenek devizaha-
t6sdgi engedélyek stb. Természetesen biirok-
ratikus akadalyok ma is vannak, de ezeket a

mindenkire érvényes 4llami szabalyozok, il-
letve az egyes palydzati szervezetek jelentik,
tehdt a f6hatdsag szerepe masodlagossd valik.
Van persze néhdny funkci6, amelyet egy j6

féhatésdg dtvallalhatna, példdul technoldgia-
transzfer iroda, unios lobbista stb., de ilyen

feladatokat jelenleg az Akadémia appardtusa

sem képes elldtni.

A harmadik érv: az alapkutatdsért val6
aggodalom, kétségkiviil a legstlyosabb a hd-
rom koziil, ez részben ma is érvényes. Miért
csak részben? Azért, mert a koltségvetési td-
mogatdsbdl ma egyetlen intézet sem tud
semmilyen kutatdst végezni, a kutatds anya-
gi forrasa kizdrélag a palyazatok ttjan elnyert
pénz (lehet, hogy ez a mondat és a kivetke-
28k a térsadalomtudomdnyokra nem vonat-
koznak, de a természettudomanyokban biz-
tosan ez a helyzet). Az elvileg rendelkezésre
4ll6 palydzati forrdsoknak csak kisebb részét
jelentik az alapkutatdst egyediil tdimogaté
OTKA-pilyazatok, a tilnyomé t6bbség al-
kalmazott kutatdst finansziroz. Vagyis: a je-
lenlegi helyzetben is az az igen szomort igaz-
sdg (copyright by Rejté Jend), hogy akutatdk
tobbsége vagy amugy is alkalmazott kutatdst
végez (ez alegjobb eset), vagy bizonyos fokd
szélhdmossdg és hazugsdg segitségével alkal-
mazottként adja el alapkutatasait; vagy pélys-
zati pénz hijdn, mindennem hasznos tevé-
kenység nélkiil veszi fel a fizetését. Lehetséges,
hogy ennél tisztdbb helyzetet teremthetne,
ha egy minisztérium (vagy mds kutatdsi f6ha-
t6sdg) égisze alatt mitkddne az intézet, ami-
kor is természetesen az alapité okiratban vagy
méds médon biztositani kellene, hogy a kapa-
citdsok mekkora hdnyaddt lehet, st kell
alapkutatisra forditani.

Eddig az intézethdl6zat akadémiai ird-
nyitdsa melletti kordbbi érvek érvényességé-
18l volt sz6, lassuk most mdr, mi sz4l hatdro-
zottan e helyzet ellen. Az Akadémia reform-
bizottsdga meglehetdsen pontosan foglalta
ossze, hogy miért van szitkség reformra. A
vildg megviltozott, és folyamatos gyors vélto-
zasban van. Az intézethdl6zat struktardja
nagyjéban-egészében a fél évszdzad eldtti vi-
laghelyzetet, illetve annak a kelet-eurépai
politikai viszonyok, illetve az akkori magyar
tudomdnyos élet egyes nagy befolydst szemé-
lyiségeinek érdekei dltal torzitott képét tiik-
rozi. Kozben a vildgban lényegesen megval-
tozott az egyes tudomdnydgak és tudomany-
teriiletek relativ sdlya, ezt a véltozdst vala-
mennyire kovette az eurépai és amerikai in-
tézményrendszer, de sokkal inkdbb a felto-
rekvd és egyre fontosabba valé kinai, indiai
és dzsiai kistigris-orszdgok intézményrendsze-
re. Kozben a magyar intézethdlézat zavartala-
nul alussza csipkerdzsika-dlmét. A vildg va-
lamennyi fejlett orszdgiban rendszeres mi-
néségi feliilvizsgalatnak vannak kitéve az in-
tézetek és kutatdesoportok. Ilyen vizsgilatok
nélunk is folynak, csak éppen kovetkezmé-
nyiik nincsen. (Ez a sommads megdllapitds
kétségkiviil tilzé és igazsdgtalan. A kutaté-
csoportok palydzati rendszere Iényeges 1épés
ebbe a kivdnatos irdnyba, és a néhdny évvel
ezel6tti tin. konszolidaci6 is némileg figyelem-
be vette a teljesitményeket). A kivdnatos és
korszerti intézményirdnyitdsnak mindenkép-
pen kovetelménye a teljesitmények rendsze-
res feliilvizsgalata, ennek kovetkeztében az
erforrdsok idénkénti, sziikség szerinti dtcso-
portositdsa, intézetek megsziintetésének, il-
letve Gjak alapitisinak lehetdsége. Ezek a le-
hetdségek az Akadémidn jelenleg elvileg az
AKT, a kuratériumok, illetve a kézgytilés ke-

zében vannak — és mindhdrom testiilet tel-
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jesen alkalmatlan a feladat elldtiséra. Ennek
tudatdban a reformbizottsig megprébalko-
zott a helyzet megvltoztatdsdval, a dontés-
hozatal operativabbd és centralizdltabbd té-
telével, ez a batortalan kisérlet azonban — a
szkeptikusok, igy e sorok ir6ja, vdrakozdsd-
nak megfeleléen — totdlis hajétorést szenve-
dett a kozgytlésen.

Hogy miértalkalmatlanok? A kozgytilést
még osszehivni is nehéz tigy, hogy hatdrozat-
képes legyen. Ha ez mégis sikertil, teljesen
nyilvinval6, hogy egy félezres létszdmu tes-
tillet képtelen operativ dontéseket hozni. (Itt
azt is érdemes megjegyezni, hogy a hatdro-
zatképesség rendszerint fikcié. Az ehhez
sziikséges létszdamot ugyanis mindig tgy 4l-
lapitjak meg, hogy az iilés kezdetén a jelen-
léd ivet aldirk szamat veszik alapul. A tény-
leges hatdrozathozatalndl, szavazasnal ennél
mindig lényegesen kevesebben vannak jelen.)
Kiilénésen gy nem, hogy e hatalmas lét-
szdm hdromnegyede nem érintett az intézet-
halézat tigyeiben, jo esetben kézénnyel,
rosszabb esetben tébb-kevesebb ellenszenv-
vel viszonyul ahhoz.

Az AKT mér megsziiletésekor is rossz
kompromisszumok eredménye volt. Termé-
szetesen ennek a létszdma (harminc £8) is ttil
magas ahhoz, hogy hatékonyan miikédjon,
ez szervezetszocioldgiai kozhely. Az is abszur-
dum, hogy létrejottekor az intézethdlézat
lazadé ifjatorokjei eléreék azt az dldemokra-
tikus eredményt, hogy igazgaték nem lehet-
nek az AKT tagjai, viszont a késébb létrejote

—Iényegesen nagyobb hatalmi—kurat6riumok-
ban gyakorlatilag csak igazgatdk tilnek. Az
AKT tagjaként eltoltott éveim tapasztalata
szerint e testiilet kétféle dontést szokott hoz-
ni. Ha a f6titkdr — az AKT elnoke — olyan
elterjesztést hoz az tilésre, amely megfelel a
sokéves rutinnak és konvenciénak, akkor

gumibélyegzdszerlien megszavazzak. Ha
bérmilyen eredeti 6tlettel, Iényeges valtozast
hoz6 javaslattal ¢él, akkor ezt elvetik. Mis
szavakkal: az AKT egyarant hatékony védel-
met nyujt egy rosszindulatd, akarnok fétitkdr
esetleges 6nkénye és egy kivdld, nagystilti ve-
zetd kreativ jobbat akardsa ellen. Tapasztala-
tom szerint az elsé eset csak elvi lehetéség, a
médsodikra szdmos példdt tudnék mondani.

Ebben a cikkben eddig erésen elmarasz-
tal6 kritikat fogalmaztam meg az akadémiai
intézethdlézat jelenlegi helyzetével, illetve a
kozgytilés dltal 1ényegében véltozatlanul ha-
gyott irdnyitdsi rendszerével szemben. Az
olvasé nyilvin azt vérja, hogy ezutin kévet-
keznek a konstruktiv, jovébe mutaté megol-
disi javaslatok. Sajnos ezzel nem tudok szol-
galni. Mésodsorban azért, mert nem lévén
sem az akadémiai, sem az orszdgos tudomany-
politikai irdnyitds vezetdi, dontéshozatali po-
ziciéi kizelében, nyilvdn nagyon sok fontos
és relevans tényt nem ismerek. Elsdsorban
pedigazért, mert—ugyanezen okbdl —azokat
a rejtett erGvonalakat, informalis vonzdsokat-
valasztdsokat, szdindékokat, folyoséi pletykd-
kat, hattéralkukat stb. sem ismerem, amelyek

— nemcsak ndlunk, a viligon mindentitt — a
lényeges szervezet, politikai dontéseket meg-
hatdrozzak. Néhdny — részben negativ termé-
szetli — tanulsdgot, javaslatot azonban meg-
kockaztatnék.

1. Az els6 tanulsdg kiindul6 tézisem meg-
ismétlése: mivel az Akadémia reformkozgy-
lése lényegében megakaddlyozta az intézet-
hélézat irdnyitasira vonatkozd reformjavasla-
tok elfogaddsdt, amennyiben a politika jévi-
hagyja ezt a helyzetet, az intézethdl6zat visz-
szavonhatatlanul fog a teljes ellehetetlentilés
felé sodrédni. Ezen még valtoztathat az Aka-
démia vezetése, amennyiben a politikai don-
téshozékkal megegyezésre jut a torvény kivé-
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natos médositisiban, nagyjibol abban a

szellemben, amit a reformbizottsig javaslatai,
vagy még inkdbb annak az AKVT dltal pon-
tositott javaslatai képviselnek. Azaz: az irdnyi-
tasta kozgyilés ésaz AKT helyett egy sziikebb

kord, operativabb, Akadémidn kiviili té-
nyezSket is tartalmazo testiiletre bizza. Ebben

a— nagyon kivanatos — esetben van remény
az intézethal6zat revitalizdlisra az Akadémi-
4n belil is.

2. Szelényi Ivin vetette fel azt a lehetdsé-
get, hogy az intézethdlézat 4ralakulhatna a
nemzetkozi felsGoktatdsi piacon miikods,
fizetds elitegyetemmé. Ez az intézethdlézat-
ban dolgozé kutaték tilnyomé tobbsége
szamdra kétségkiviil nagyon vonzo alternati-
va volna, amelyhez a szellemi potencidl ren-
delkezésre dllna. Megvaldsitdsit mégis utépi-
dnak tartom. El8szor is, mivel teljesen hidny-
zik hozz4 a hallgatok befogadisdra szolgilé
infrastruktdra, igy olyan jelentds beruhazdso-
kat igényelne ennek létrehozdsa, aminek el6-
teremtése szinte lehetetlennek ldtszik. Valami-
vel konnyebb volna e probléma kezelése, ha
csak a New York-i Rockefeller Egyetemhez
hasonlé graduate schoold alakulna a hal6zat
(vagy annak egy része), ezt viszont nem teszi
lehetévé a felsGokratasi torvény. A 6 ok azon-
ban nem ez, hanem az, hogy egy ilyen terv
megvaldsuldsit minden rendelkezésre 4ll6
eszkozzel akaddlyozndk az egyetemek (sajdt
érdekeik szerint teljesen indokoltan), és 1évén
kis hazdnk a ,betartds demokracidja’, ez a
torekvésitk minden bizonnyal sikerrel jarna.

3. Amennyiben valtozds torténne az inté-
zethalzat statusiban, nem kellene feltétleniil
ragaszkodni az egylivé tartozdshoz, az egész
hélézat egytittes kezeléséhez. A hélézat fold-
rajzi elhelyezkedése, mérete, a kutatdsi teriilet
jellege, a nemzetkozi kutatdsi piachoz valé
viszonya, sajt jovedelemszerzési potencidlja

stb. annyira heterogén, hogy valamennyi
intézet azonos kezelése tdbb problémat okoz,
mint amennyi elénnyel jdr.

4. A rendszervéltds idején a legerésebb
kiilsé torekvés arra irdnyult, hogy az intézet-
hélézat teljes egészében olvadjon be a fels6ok-
tatds meglévé intézményeibe. Ezt ma — valé-
szintileg — senki sem akarja, maguk az egye-
temek sem. Tobb —elsésorban kisebb — intézet
esetében azonban ez redlis lehetéség. Ahol ez
felmerilhet, azt kell feltétleniil megyvizsgdlni,
hogy az illet§ egyetem részérél megvan-e a
fogaddkészség, és hogy csatlakozds esetén
megdrizheté-e az intézetben folyé értékes és
szinvonalas kutatds fennmaraddsa.

5. Ugyancsak felvetédott és olykor ma is
elhangzik — elsésorban az dllam pénziigyi-
gazdasagi vezetdi részér6l — az a javaslat, hogy
az intézetek miikodését, teljesen levalasztva
ket a koltségvetésrdl, a szabadpiacra kellene
bizni. Ez egészen biztosan katasztrofdlis kovet-
kezményekkel jarna. A meglévé intézetek egy
toredéke ugyan valéban képes lenne megélni
kozvetlen koltségvetési tdmogatas nélkiil is,
de még ezeknél is veszteséget jelentene egyes
szinvonalas és fontos alapkutatisok megsziiné-
se. Az intézetek tbbsége azonban biztosan
képtelen lenne alkalmazkodni, és ez stlyos
értékvesztést, pusztuldst jelentene.

6. Az a gondolat, hogy az intézethal6zat-
nak akar egésze, akdr egy bizonyos része egy
minisztérium égisze ald kertiljon, nem feleét-
leniil az 6rd6gtdl valé. Ebben az esetben
azonban semmiképpen sem lehet egy f6osz-
talyvezetSre vagy helyettes dllamtitkdrra bizni
az irdnyitds, a [ényeges kérdésekben valé don-
tés jogit. Ehhez mindenképpen sziikséges
egy vagy tobb olyan tudomdnyos tandcs (vagy
szendtus — a név kozombos), amelyben don-
t6 szavuk van mind az intézetektdl, mind a
minisztériumtdl fiiggetlen tudésoknak, gaz-
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dasdgi szakembereknek, kozéleti személyisé-
geknek.

7. Végiil az is elképzelhetd volna, hogy akér
négy kiilonb6z6 tra is terelhetSk a jelenlegi
intézetek: egyetemhez csatlakozas (kisebb,
elsésorban human profild intézetek), minisz-
tériumi irdnyitds (nagy természettudomdnyi
intézetek), teljes 6ndllosg (jelenleg is donts-
enalkalmazott profilt intézetek), az Akadémid-
nédl maradas (olyan specidlis tertiletek miveldi,
amelyek egyik el6bbi kategéridba sem sorol-
hat6k, példdul a tihanyi Limnolégia).

Befejezésiil: természetesen tudom, hogy
az e cikkben megfogalmazott gondolatok
egyike sem eredet, sajat lelemény. Mindezek
lépten-nyomon elhangzanak bizalmas beszél-

getésekben Akadémidn beliili és kiviili ber-
kekben egyarant. Ujdonségként legfeljebb az

hathat, hogy ezt valaki le is irja. Nyilvdn én

sem tettem volna meg aktiv intézetvezetSként

vagy akadémiai tisztségviselSként. Elsésorban

azért nem, mert a hazai kozéletben — nemcsak

a nagypolitikaban — minden leirt vagy nyilva-
nosan elhangzott széval a megszdlal6 kinyilvé-
nitja két szemben 4ll6 szekértdbor koziil va-
lamelyikhez valé tartozésdt. Ebben az esetben,
vagy az Akadémidt timado, vagy az azt véd

szekértdborhoz. Ezt a szekértabor-mentalitdst

szerettem volna meghaladni a lefrtakkal.

Kulcsszavak: intézethilozat, alapkutatds, AKT
kozgyiilés, reformbizottsdg

EPITOMERNOKI SZAKMAI HET 2007
2007. oktéber 8-11.

A Magyar Mérmokhallgat6k Egyesiilete 2000 6ta rendezi meg a Miiegyetemen az Epftémér-
noki Szakmai Hetet, melynek célja a hallgaték, oktatdk és munkaaddk kozotti szakmai
egylittmiikodés erdsitése, illetve a kdzvetlen kapesolat kialakitdsa. A rendezvényeken a hallga-
0k kiegészithetik szaktuddsukat, valamint felkésziilhetnek a munkaerdpiac kihivésaira, mi-
kozben a cégek dtfogd képet nytjthatnak tevékenységiikrdl, termékeikrdl, az dltaluk hasznale
technoldgidkrol, mikozben megismerhetik a diploma el6tt dll6 hallgatkat. A programok kézt
szerepel karrierépités, szakmai kirdndulds, Nemzetkozi Hidépit§ Verseny és egyetemépités.
Tovébbi informdcidk: hetp://sz7.iaeste.hu
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Megemleékezés

Az emberi konfliktusokat
el6idéz6 tarsadalom elemzdje
ment el koziiliink. Egyik fon-
tos konyvének, az 1985-ben
publikélt A hdzastdrsi konfliku-
sok szocioldgidjd-nak cimlap-
jan egy pillanatfelvétel ldthaté.
Férj és feleség vitdjdt lagjuk itt
Ingmar Bergman Jelenetek egy
hdzassdgbol cim(i filmjébdl. A
vitazok ,félénkek, vidimak,
6nzdk, butdk, kedvesek, oko-

részt vehetett a magyarorszd-
gi ongyilkossigok — sokdig
titkos — adatainak elemzésé-
ben, s hamarosan konyvet
szerkeszthetett Ferge Zsuzsi-
val. Az A szocioldgiai felvétel
mddiszerei (1968) az Gjrasziile-
t6 magyar szociolégia egyik
legfontosabb kézikonyve lett.
Ugyanekkor irt fontos beveze-
t6 tanulmanyt Emile Durk-
heim Az dngyilkossdg cimi

sak, onfeldldozok, ragaszko- CSEH-SZOMBATHY monografidjdnak magyar
dok, mérgesek, szelidek, szen- LASZLO nyelvii kiad4sdhoz.

timentilisak, kidllhatatlanok Cseh-Szombathy 1975-
és szeretetreméltok. Egyszer- 1925-2007 ben keriilt 4t az M TA Szocio-

re.” — irja réluk Bergman.
Cseh-Szombathyrt, a kutatdt ez az egyszer-
re foglalkoztatta. Az intim konfliktusok,
amelyekben Gsszeolvadnak az emberi tulaj-
donsdgok és torekvések, s megmutatjak, hogy
mennyire hatékony a tdrsadalom az emberi
nagysag és kisszertiség el6idézésében.
Cseh-Szombathy nevezetes csalddbél ér-
kezett. Edesapja a hazai kizegészségiigy és a
magyar protestantizmus egyik vezet$je volt.
Laszl6 is aktiv reformdtus maradt, ami pedig
aszocidlis patoldgidkat és gydgyitasukat illeti,
ez a kérdéskor hivatasszerten foglalkoztatta.
1946—49 kozott a Pdzmdny Péter Tudo-
ményegyetemen Szalai Sindor tanitvanya és
asszisztense volt, de ettd] fogva sokdig nem
foglalkozhatott szocioldgidval. Tanitott kézép-
iskoldban, majd a KSH-ba keriilt. Itt aztin

l6giai Kutatéintézetébe, ahol
tobbekkel megalapitottak a magyarorszgi
csalddszocioldgiat. Szerkesztette a Viltozo
csaldd-ot (1978), megirta a Csalddszocioldgiai
problémdk é midszerek-et (1979), amit a kor
legjobb szakirodalmi feldolgozdsaként tar-
tunk szdmon, s végre kutathatta a hdzassdgi
konfliktusok folyamatdt. Abbdl indult ki,
hogy a hdzassdg felbontdsa egy jogintézmény,
az elvalds azonban sokkal tobb ennél. S nem-
csak lelkileg tobb. A hdzassdg egész torténetét,
s6t, a parkapcsolat egész folyamatdt kell vizs-
gdlni ahhoz, hogy érdemleges dsszefliggéseket
dllapithassunk meg,

Igy, a keletkezés és alakulds folyamatiban
értelmezte a hdzassdgi konfliktusokat. S nem-
csak magyar adatokat hasznalt, hanem nem-
zetkozi 6sszehasonlitd kutatdst szervezett, s
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nyolc orszdg adatait elemezte kollégdival.
Konyviik (Cseh-Szombathy Ldszl6 — Koch-
Nielsen, Inger — Trost, Jan — Weeda, Itke
leds.]: The Aftermath of Divorce. Coping with
Family Change. An Investigation in Eight
Countries. Budapest, Akadémiai Kiadd, 1985)
méltdn keltett felttinést a csalddszocioldgia
eurdpai és Eurdpdn kiviili férumain. Cseh-
Szombathyt a Center for Family Research, a
Nemzetkozi Szociol6giai Térsasdg Csalddku-
tatdsi Kézpontjanak vezetdjévé valasztottdk.
Ekkoriban, az 1980-as évek kozepén mar
igazgatdja volt az MTA Szocioldgiai Kutaté-
intézetének, tevékeny tagja az MTA Szociol6-
giai és Demogréfiai Bizottsdganak, tudomd-
nyos folyoiratok szerkesztébizottsigdnak.
Sokat dolgozott. Mentora lett tébbiinknek,
s odafigyelt az Gjabb és még Gjabb nemzedék-
bél szinte mindazokra, akik csalddszociolégid-
val, demografidval vagy devianciakutatdssal

foglalkoztak. Kézben tanitott az ELTE-n, s
a Kozgazdasigtudomdnyi Egyetemen, ven-
dégtandr volt Bécsben. 2001-ben lettaz MTA
rendes tagja.

A rendszervéltds utin a jobboldal felé
vonzotta politikai értékrendje és vonzalma.
De Cseh-Szombathy igazi demokrata volt, s
egyre riadtabban figyelte, hogyan torzul el a
jobboldali politika, s f6ként a Kisgazdaprt,
ahova valaha édesapja is tartozott.

O maga t6bb kitiintetést kapott (péld4ul
Széchenyi-dijat, a Magyar Koztarsasgi Er-
demrend kézépkeresztjét), kell6 megbecsiilés-
ben tehdt része volt, de 6zvegyen maradt
hosszt, egyre nehezebb, betegségekkel teli
évekre. 2007. julius 21-¢n, nyolcvanhdrom
évesen hunyt el. Sokan vagyunk, akik mindig
emlékezni fogunk rd.

Somlai Péter

szociolégus, egyetemi tandr
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Amiként kezdtem, végig az
maradtam. Ahogyan kezdtem,
mindvégig azt csindlom.

Pilinszky Jdnos

2007. jinius 13-dn, életének
84. évében elhunyt Pungor
Ernd, az analitikai kémia vi-
laghir(i tudésa, kémikus- és
gyogyszerész-generdciok nagy-
rabecsiilt tandra, a Magyar
Tudomdnyos Akadémia tagja,
aBudapesti Miszaki és Gazda-
sdgtudomdnyi Egyetem pro-
fesszor emeritusa, a Bay Zol-
tén Alkalmazott Kutatdsi Alapitviny nyugal-
mazott f6igazgatéja, tudomanyos tandcsadd-
ja. Gyészolja a szeretett csaldd mellett a hazai
kémikus- és miszaki tdrsadalom, melynek
szinte mindegyik csoportjdhoz fiizte valami-
lyen tevékenység, és tavozdsat pétolhatatlan
veszteségként éli meg. Mély megrendiiléssel
bucstiznak t6le tanitvinyai, palyatdrsai, tisz-
tel8i és baritai.

Eletfltja Vasszécseny kozségbdl indult el,
ésasziiléi hdzbol hozta magéval munkaszere-
tetét, tenni akardsat. Tehetségével mdr gyer-
mekkordban kitlint, és a ,miért” keresése
végigkisérte életét. A szombathelyi Faludi
Ferenc Gimndziumban toltdtt évek nemcsak
széleskori human miiveltségée alapozrdk
meg, hanem kivél6 tandrainak hatdsdra érdek-
16dése egyre inkdbb a természettudomanyok,
afizika éskémia irdny4ba fordult. A Pizmdny
Péter Tudomdnyegyetemen 1948-ban kitiin-
tetéses vegyészdiplomdt szerzett, és a kival6
tudés egyéniség, Schulek Elemér professzor
meghivdsira kezdte meg tudomdnyos mun-
kdjit az egyetem Szervetlen és Analitikai
Kémia Tanszékén, ahol tobb mint tiz éven
keresztiil oktatott és kutatott. Tan{témestere,

PUNGOR ERNO

1923—2007

Schulek Elemér személyisége,
tudomdnyszeretete dontden
meghatdrozta életének tovab-
bi, harminc évet kitevé kuta-
témunkajit, melyeta Veszpré-
mi Vegyipari Egyetem Analiti-
kai Kémia Tanszékén, majd
a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Altaldnos és Analitikai
Kémia Tanszékén végzett tan-
székvezetd professzorként.

Az adszorpciés indikdto-
rok tertiletén végzett munkadi
inditottdk el tudomdnyos
karrierjét, amelyhez kapcso-
l6dtak a nagyfrekvencids méréstechnika, a
lingfotometria és a gdzanalizis terén elért
eredményei. Az 6tvenes évek masodik felében
kezdte el a késdbb vildgsikert jelentd, az ion-
szelektiv elektrédok fejlesztésére irdnyuld
kutatgsait. Erdeme, hogy meghonositotta a
miiszeres analizis elektroanalitikai dgdt a
Schulek Intézetben, és megteremtette a hazai
elektroanalitikai miiszergydrtdst.

A Veszprémi Vegyipari Egyetemen analiti-
kai kémiai iskoldt alapitott, melynek {6 pro-
filja az elektroanalitika, ezen beliil az ionsze-
lektiv elektrédok kutatdsa volt. Mdr a kezdet
kezdetén felismerte az Ujfajta potenciometri-
ds elektrédokban rejlé nagyszerti lehetdsége-
ket. Fiatal munkatdrsaival egyiitt bejelentett
szabadalma alapjan indult el Magyarorszigon,
avildgon els6ként, az ionszelektiv elektrédok
gyartisa. A nemzetkozi elismerés sem maradt
el, és mar a kutatdsok kezdeti szakaszaban
meghivést kapott eredményeinek nemzetko-
zi konferencidn valé ismertetésére és publi-
kéldsdra (Theory and Application of Anion
Selective Membrane Electrodes. Analytical
Chemistry. 1967, 39, 28A—45A.). Fontos kuta-
tési tertilete volt még a voltammetria és a
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spektrokémia is. Sokat tett a tanszék nemzet-
kozi elismertetése érdekében. Kutatdsi egyiitt-
miikodést alakitott ki a Bécsi Miszaki Egye-
temmel (1962), az angol Birminghami Egye-
temmel (1964), a ziirichi Miszaki F8iskoldval
(1968).

1970-ben meghivést kapott a kordbban
Erdey Ldsz6 professzor dltal vezetett, nemzet-
kozi elismerésnek 6rvendd Analitikai Kémia
Tanszék vezetésére a Budapesti Mszaki
Egyetemen, melynek hisz éven 4t volt tan-
székvezetd professzora. E periédusban jelents-
sen kiszélesitette kutatdsi teriiletét az analiti-
kai kémidban mérfoldkovet jelentd ionszelek-
tiv elektrédok elmélete és j tipust szenzorok
fejlesztése iranydban. Elinditotta az draml6
oldatos technikikat, bevezette a kemometri-
4t az oktatdsba és a kutatdsba. Ezekben az
években alapozta meg igazdn a magyar elektro-
analitika nemzetkézi elismertségét. Ahhoz,
hogy a magyar elektroanalitikai kutatds nap-
jainkig meg6rizte a témateriilet inditisakor
megszerzett pozici6jit, Pungor Ern6 profesz-
szor iskolateremté munkdssdga és az iskold-
ban felndtt tanitvanyok sora is hozzdjdrult,
akik id6rdl idére Gj lendiiletet adtak a kuta-
tésnak. Iskolateremt$ munkdssdgdnak tSbb
eleme volt, melyek koziil fontos kiemelni
annak az alkoté6i kérnyezetnek és nyitottsdg-
nak a hatdsit, amely a hatvanas, hetvenes
években ritka kivétel volt Magyarorszdgon.
A Professzor tr hirnevét és személyes kapcso-
latait arra haszndlta fel, hogy munkatdrsainak
lehetdséget adjon arra, hogy kiilféldon dol-
gozhassanak. Ezek a hosszabb-rovidebb ta-
nulmdnyutak hosszt tévi egytittmiikodéssé
fejlédeek.

Szdmos nemzetkozi konferencidt rende-
zett idehaza a fiatal kutaték nemzetkoézi tu-
domdnyos életbe valé bevondsa és a hazai
eredmények megmérettetése érdekében. El-

inditotta a médtraftiredi nemzetkézi szimpé-
ziumokat, melyeket 1972 6ta rendszeresen

tartottak az ionszelektiv elektrédok és az ana-
litikai kémia homlokterében 1évé mds émak-
ban a szakma legkivéldbbjainak a részvételé-
vel. A szombathelyi kornyezetanalitikai kon-
ferencidkat a hetvenes években hivta életre

osztrdk és szlovén szakemberekkel egytitt. A

»2Matraftiredi Konferencia” fogalomma4 valt

az elekroranalitikusok korében, és napjaink-
ban is megrendezésre keriil.

Oktatdi, kutatéi pélyafutdsa alatt analiti-
kus generdciok néttek fel. Tobb évtizeden dt
adta el§ az analitikai kémidt vegyészmérnok-
hallgatéknak. Kiil6nbozd tovabbképzs tanfo-
lyamokat szervezett vegyészmérnokok és
gyogyszerészek szamdra. Egyetemi jegyzete-
ket irt, melyek még ma is alapjaul szolgdlnak
az analitikai kémia oktatdsdnak, nemcsak a
Miiszaki Egyetemen, hanem mis hazai egyete-
meken is. Irdnyitdsdval szdmos doktori és
kandidatusi értekezés késziilt el. Munkatdr-
sait, tanitvdnyait a szorgalmas, alapos, céltuda-
tos kutatémunkdra és az eredmények idében
wrténd publikalisira nevelte. Szakmaszere-
tete, Gtletgazdagsiga, példdtlan munkabirdsa
osztonzdleg hatott munkatdrsaira. Tanitvd-
nyai koziil tobben hazai és kiilfoldi egyete-
mek professzorai.

Pungor Erné a hazai egyetemi és tudomd-
nyos kozélet aktiv résztvevdje volt, és tobb
nemzetkdzi szervezetben is részt vett, képvisel-
ve a hazai analitikai tudomdnyt. A magyar
Kémiai Folydirat t6szerkeszt6i tisztét huszon-
ot éven keresztiil ldtta el. A legnevesebb ana-
litikai folydirat, az Analytical Chemistry mel-
lett mds nemzetkozi folydiratok szerkesztd-
bizottsdgdban is dolgozott.

Eletttjét szamos hazai és nemzetkozi el-
ismerés dicséri. Tiszteleti tagja volt szdmos
nagyhir(i tarsasignak, nemzetkozi szervezet-
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nek. Az Allami Dij, az Akadémiai Aranyérem,
a Magyar Kéztdrsasagi Frdemrend Nagyke-
reszje, a Robert Boyle-aranyérem, a Talanta
Aranyérem és szimos mds hazai és nemzetko-
zi dij kitiintetettje volt, és nagy biiszkeségére,
sziil6helyének, Vasszécsenynek diszpolgdra.
Pungor Emé rendkiviil sokat tett az ana-
litikai kémia hazai é nemzetkozi elismerte-
téséért, a kutatasi feltételek megteremtéséért.
A tudomdnyos kutatds mellett t6r6dott a
kutatdsfejlesztéssel, a kutatasi eredmények
gyakorlati megval6sitisdval. Rendkiviil nagy
jelentdséget tulajdonitott annak, hogy a ma-
gyar kutat6k eredményei Magyarorszagon is
megfeleld elismerést, megvaldésuldsi lehetSsé-
get kapjanak. 1990-ben felkérték az Orszdgos
Muiszaki Fejlesztési Bizottsdg vezetésére, majd
1990 decemberében tdrca nélkiili miniszterré
nevezték ki. Az OMEB elndkeként elinditott
egy tehetségeket kutat6, valamint ezzel pér-
huzamosan — a nagyon elhanyagolt magyar
infrastruktira dllapota miatt — a kutatds és
fejlesztés infrastruktdrdjdnak javitdsdte célzd
pélyézati rendszert. O inditotta el hazdnkban

a nemzetkozi pélydzatatdst is. 1994 és 2001
kozott a Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi
Alapitvany alapité f8igazgatdja, majd élete
végéig tudomdnyos tandcsadéja volt.

Lokalpatriéta volt. Szerette sziiléfoldjét,
magyar hazdjdt. Tobbszor felkérték hosszabb
kiilfoldi tanulmdnyutra, vendégprofesszor-
ként valé kutatémunkdra. Nem ment el,
mert itthon akart dolgozni szakteriilete, az
analitikai kémia é Magyarorszdg miszaki
fejlédéséért. Nyitott, munkatdrsait és a tehet-
séget becsiild, a flatal munkatdrsak elémenete-
1ét segitd tandr volt. Szobdjdnak ajtaja mindig
nyitva 4llt a tandcsot, segitséget kérdk elét,
beleértve a hatdron tdli magyar kutatdkat is.
Héldsak vagyunk, hogy ismerhettiik, tisz-
telhettitk és egytitt dolgozhattunk a rendkiviil
nagytuddsu professzorral, segit6kész tandrral,
az életet szeretd emberrel. Sokat vetett, és
megadatott neki élete sordn az aratds 6rome
is. Munkdssiga tudomdnyos munkdiban,
intelmei, tanitdsai sziviinkben élnek tovabb.
1oth Kldra

egyetemi tandr
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TRANSZMUTACIO — BIZTA-
TO KISERLETI EREDMENYEK

A nukledris ipar egyik legtobbet vitatott prob-
lémdja, legnagyobb gondja az atomerémiivek
kiégett flitelemeinek, a nagy aktivitdst radio-
akdv hulladékoknak a biztonsdgos tdroldsa,
eltemetése. Laborat6riumi kisérletek szintjén
midr miikddik egy nagyon biztaté megoldas
a nagy akdvitdst hulladék kezelésére. A su-
gdrz6 anyagokat Gjabb besugdrzdsnak vetik
ald, a transzmutdcié sordn a hossz felezési
ideji izotépok rovidebb felezési idejliekké
valtoznak, igy lényegesen egyszertibbé vélik
majd a tdrolds. Az Gjabb besugdrzdsra inten-
ziv neutronnyaldbot haszndlnak. Svdjcban
nemzetkdzi egytittmiikddéssel minden eddi-
ginél erésebb neutronforrdst hoztak létre.
Azj kisérleti berendezés egy részecskegyor-
sitoval meghajtott, nagyintenzitst spallaciés
neutronforrds. Nagy energidra felgyorsitott
részecskét, rendszerint protont [8nek rd nehéz
atommagokra. A gerjesztett dllapotba keriilt
atommag dtalakuldsba kezd. Kénnyfi részecs-
kéket, elsésorban neutronokat, kisebb szam-
ban protonokat, esetleg egészen konnyti
atommagokat bocsdt ki magdbdl. 1 gigaelekt-
ronvolt energidra felgyorsitott protonokat
6lomatommagokra léve minden eltaldlt atom-
magbdl dtlagosan 21 neutron ép ki.
Akorabbi kisérletekben szildrd céltdrgyra
16tték rd a felgyorsitott protonnyaldbot. Az
0ij berendezésben a céltargy folyékony, 920
kg acéltartdlyba zdrt lom-bizmut olvadék.
A svéjci Paul Scherrer Institute-ban kilenc

eurdpai, japan, dél-koreai és amerikai kutaté-
intézet egytittmikodésével épitették meg a

MEGAPIE (Megawatt Pilot Experiment)

kisérleti berendezést, az elnevezésben a mega-
watt sz6 arra utal, hogy a nagyenergidja pro-
tonnyaldb teljesitménye ebbe a nagysigrend-
be esik. Az Slom-bizmut olvadékot folyama-
tosan dramoltattdk, egy hécseréén dtvezetve

hiitsteek. A folyékony fém céltdrgy a szildrd-
hoz viszonyitva 80 %-kal tobb neutrontadott

le. A mésodpercenként kilépett neutronok
szdma elérte a szdztrilliot.

A MEGAPIE kisérleti berendezés négy
hénapig mikodott zavartalanul. A protonnya-
labot ezalatt kb. nyolcezerszer dllitottdk le, a
rendszer minden alkalommal gyorsan Gjrain-
dithaté volt. A kisérletek végén a fémfolyadék
lehtilt és megszilirdult. Most a szerkezeti
elemek alapos vizsgdlata kovetkezik, azt elem-
zik, hogy a nagy hételjesitmény, a hatalmas
neutronfluxus milyen hatdssal volta rendszer
alkotdrészeire.

A spallaciéndl nincs, nem lehet lincreak-
cid, mert a céltdrgy anyagok, példdul a volf-
rém, higany, tantdl atommagjai neutronok
hatdsira nem hasadnak el. Nincs sziikség te-
hét bonyolult szabélyozasi mechanizmusok-
ra, és a végtermékek kozott sem lesznek ha-
sad6képes anyagok. Ugyanakkor a mai, ne-
utronforrasul szolgdl6 kisérleti atomreaktorok
neutronnyaldb-intenzitdsét spalldciés forrds-
sal tiz—szdzszorosan lehet felilmilni. A pro-
tonok felgyorsitdsara szolgdlé részecskegyor-
sitd megépitése és lizemeltetése lényegesen
egyszer(ibb és olcsébb is, mint atomreaktorok
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épitése, tizemeltetése. A MEGAPIE mellett
szerzett tapasztalatok majd a kovetkezd kisér-
leti rendszer megépitésénél hasznosulnak. A
kutatdk 1épéstdl 1épésre, fokozatosan halad-
nak az ipari méretli elemdtalakitdsra képes
rendszer létrehozdsa felé.

Schlaepfer-Miller, Juanita: MEGAPIE

Leads the Way to Waste Transmutation.

CERN Courier. April 2007, 29-30.

J L

PUHATESTU ROBOTOK

Puhatesti robotok épitésén dolgoznak az
amerikai Tufts Egyetem kutatéi. Robother-
ny6juk mdr mozog, az optimista fejleszték
szerint aknamez8k felderitésétd] betegségek
diagnosztizdlasdig és kezeléséig terjedhet a
jovébeni alkalmazésok skaldja.

A robotok épitésében egyre gyakrabban
valasztanak mintdt az él6vildgbdl. A biol6gia
ésarobotika eredményeinek 6sszekapcsoldsd-
val sziilettek meg a robotszalamanderek, -ki-
gyok, -rakok, -csétdnyok, -halak és -gekkok.
Robotkarok fejlesztésénél elefintagyar és po-
lipkarok szolgdltak mintdul. A természet
utdnzdsa csak az elsé 1épés a robotok épitésé-
nél, de ez sem konny feladat. A szakemberek
atermészet megolddsait kissé z(irosnek tartjdk,
mert az evolicié sordn az (ij megolddsok
mindig egy kordbbira alapultak. A robotok
épitésénél nem kell az el6zményeket figye-
lembe venni, ezért a kutatdk a természetben
kialakultndl egyszertibb, eleginsabb megoldé-
sokat is taldlhatnak.

A hagyomanyos robotok merev szerkeze-
tek, iziileteik” is merevek, ezért nehezen
mozognak, bonyolult mozgisok tervezése
pedig nagyon Gsszetett feladat. A Tufts Egye-

tem kutatdi az izmokkal kezdtek foglalkozni.
Egy herny egyetlen szelvényében kb. hetven

izom van, az egyes izmokat tobbnyire egyet-
len idegszdl irdnyitja. A kutaték ezért arra

szdmitottak, hogy a herny6 csoddlatosan ru-
galmas mozgisa viszonylag egyszerti szabélyok-
ra vezethetd vissza.

Hernyérobotjuk épitésénél tires csovek-
bél indulnak ki, ebbe keriilnek az ,,izmok”.
Az izmok val6jiban drétbdl késziilt rugdk,
anyaguk emlékez6 fém. Ha a rugét elektro-
mos drammal felmelegitik, akkor az kordbbi
alakjdra visszaemlékezve Gsszehtzodik. Az
dram kikapcsoldsa utdn a rugalmas ,,bér” ki-
nyujtjaa rugdt, eza nyugalmi dllapot. A robot-
herny6 bére szilikongumi, Ssszetételétdl fug-
gben puhdbb vagy keményebb. Késébb ki-
probaljik majd azt a pékselyembdl késziile
anyagot is, amelyet az egyetem egy madsik
tanszékén fejlesztettek ki.

A robothernyé mdr képes hullimszer(i
mozgdsra, az 6 hernydkhoz hasonlé médon
képes a ldbait felemelni, mozgatni. Az igazi
hernyék mindenféle mozgdsinak leutinzdss-
hoz még meg kell alkotni a szimitdgépes ve-
zérlést, ez sem egyszerti feladat.

A kutaték reményei szerint sorozatban
gydrthaté hernyérobotjaik olcsék lesznek,
darabonként egy dolldrba sem keriilnek majd.
Els§ bevetésiik taldn aknamezdk felderitése
lesz. Mindgyikiiknek lesz egy egyszer(i dram-
forrdsa és egy akndkra reagdl6 érzékelgje. A
nagy tomegben kiszért robotok véletlensze-
rtien indulnak Gtnak az aknamezdén, akndra
bukkanva pedig megdllnak. Nincs sziikség
gyors mozgdsra, lassan, kitartéan kereshetik
az akndkat.

Mis veszélyes vagy nehezen megkozelit-
het6 helyeken is szerepet kaphatnak a herny6-
robotok, példdul atomreaktorokban vagy
tirjarmvekben. Tobbféle érzékelé épithetd
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testiikbe, az érzékeltdl fliggben sokféle felada-
tot lehet rdjuk bizni. Egyszer taldn az emberi
testben is ttra inditjék ket orvosok.

Tufts Biomimetic Devices Laboratory,

http://ase.tufts.edu/bdl/news.asp

J L

CHARLES SIMONYI
PRINCETONBAN

Charles Simonyi lesz jov6 oktdbertdl a vildg
egyik legrangosabb elméleti kutatéintézete,
az Institute for Advanced Study (IAS) kuraté-
riumdnak elnoke Princetonban, az Egyesiilt
Allamokban.

Az IAS keretében intézetek miikédnek:
torténettudomdnyi, matematikai, természet-
tudomdnyi és tirsadalomtudomanyi. Az 4l-
landé témateriiletek mellett programokat is
szerveznek (bioldgiai rendszerek, interdisz-
ciplindris kutatdsok, matematikatanitds). Al-
landé professzori kara (Faculty) jelenleg hu-
szonhét f6bol all, évente koriilbeliil szazkilenc-
ven ldtogat6 tagot (Member) fogadnak a
vildg mintegy szdz egyetemérél, kutatéintéze-
tébdl. A kutatdsokra nem kotnek szerzédése-
ket, nem irdnyitjdk a kutatdmunkt. Teljes a
szellemi szabadsdg, mindenki sajdt céljait
kovetheti. A kordbbi években itt dolgozott
tobb mint 6tezer kutatd vezetd szerepet tole
be a szellemi, tudomdnyos életben szerte a
vildgon. Huszonegy Nobel-dijas dolgozott itt,
és a matematikusok Nobel-dijénak tartott
Fields-érem eddigi negyvennyolc kitiintetett-
jébdl harmincenégy fordult meg az intézetben
(Faculty, Member vagy Visitor). Az intézet
rangjénak illuszeréldsdra két kordbbi profes-
szor nevét szoktak elséként emliteni: Albert
Finstein és Neumann Janos.

Simonyi 1997 6ta kurdtor. Adomanydbdl
jott létre egy fizikaprofesszori dllds (Charles
Simonyi Professorship in Theoretical Phys-
ics), jelentds timogatast adott az IAS matema-
tikai intézetének is. Nevét viseli a matemati-
kusoknak helyet ad6 épiilet (Simonyi Hall).
2005-ben Simonyi 25 millié dolldr készpénzt
adomdnyozott az intézetnek, ez az eddigi
legnagyobb adomany az intézet kézel nyolc-
vanéves torténetében. Az adomdnnyal édes-
apjdnak, néhai Simonyi Kéroly akadémikus-
nak dllitott emléket (Karoly Simonyi Memo-

rial Endowment Fund).
J L
A CSONTOK IS
SZABALYOZZAK
A VERCUKORSZINTET?

A csontvdz nem az, aminek évszdzadok éta
gondoljdk, nem egyszertien csak merevité
szerkezet. A New York-i Columbia Egyetem
kutatdi szerint a csontok hormont is termel-
nek, amely szerepet jdtszik a vércukorszint
szabdlyozdsaban. A Gerard Karsenty dltal
vezetett munkacsoport tavaly arrdl szamolt
be, hogy a zsirsejtek befolydsoljak a csontok
anyagceseréjét, és ezen kutatdsukat folytattak
annak vizsgilatdval, hogy vajon létezik-e a
jelenség forditva is. Olyan anyagokat kerestek
tehdta csontsejtekben, amelyek befolyasoljak
az anyagcserét, és azt talaltdk, hogy az oszteo-
kalcin nevii hormon rendelkezik ilyen sajét-
sdgokkal. Karsentyék olyan genetikailag mé-
dositott egereket hoztak létre, amelyek csont-
sejtjei nem termelték ezt a hormont. Az dlla-
tok szélécukor-intoleranciat mutattak, szer-
vezetiik kevésbé reagdlt a vércukorcskkentd
inzulinhormonra, és hasnyalmirigyiiknek is
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kevesebb inzulintermeld sejtje volt, mint
ynormdlis” tdrsaiknak. Mindezek a cukorbeteg-
ség okai, illetve eléfutdrai lehetnek.

A kutatdk egy olyan receptorfehérje ha-
tdsdt is vizsgaltdk, amelyre az oszteokalcinnak
sziiksége van ahhoz, hogy hatdsat kifejthesse.
Ha elnyomtdk a fehérje termeléséért felelds,
Esp nevii gént, a kordbbival ellentétes hatdst
értek el: az egerek nem hiztak el, vércukor-
szingjiik csokkent, szervezetiikben nétt az
inzulint termel6 hasnyalmirigysejtek szdma,
és az inzulinhatdsra is fogékonyabbd véltak.
Eszerint az oszteokalcin kettés szerepet jdtszik
a vércukorszint szabdlyozdsdban, igy e rend-
szer jobb megismerése 0j utakat nyithat a
cukorbetegség kezelésében — mondjak a Co-
lumbia kutatéi. Mésok viszont azt hangstlyoz-
zdk, hogy az egerek csontanyageseréje kiilon-
bozik az emberétdl, igy nem tudni, hogy e
mechanizmusok az emberi szervezetben létez-

nek-e, s ha igen, mennyire jelentdsek.
Lee, N. K. etal.: Endocrine Regulation of
Energy Metabolism by the Skeleton.

Cell. 2007. 130, 456—469.

G.J.

STRESSZ ES AGYVERZES

Kozel 25 szdzalékkal csokkenti az agyi érka-
tasztréfa kockdzatdt, ha valaki képes jol
megbirkdzni a stresszel —dllitjdk a Cambridge
Egyetem kutatdi, akik tbb mint huszezer
ember életét, egészségi dllapotdt kovették
nyomon hét éven 4t. A tanulmdny sordn 452
sztrékot, és szazezernél tobb stresszes életese-
ményt regisztraltak. Azok korében, akik
gyorsabban alkalmazkodnak a stresszes ko-
rilményekhez, 24 szdzalékkal kevesebb érka-
tasztrofa toreént. A kutatdsokat irdnyité Paul
Surteesa BBC-nek azt nyilatkozta, hogy talin

az érrendszer egészsége szempontjabdl is
el6ny6s lenne, ha az emberek a stressz feldol-
gozdsat segitd technikakat tanulndnak.
Paul G. Surtees et al.: Adaptation to Soci-
al Adversity Is Associated with Stroke In-
cidence: Evidence from the EPIC-Norfolk
Prospective Cohort Study.
Stroke. 2007. 38, 1447-1453.

G.J.

U] GYOGYSZER
AZ AIDS ELLEN

Az amerikai gydgyszerellendrzd hatdsdg, az
FDA engedélyezte egy tj, AIDS-elleni szer
bevezetését. A maraviroc nevii hatéanyagot
tartalmazé gyodgyszer az els6, amely nem a
virusok sokszorozddasit gdtolja, hanem az
immunrendszer sejtjeibe valé bejutatisukat.
Azj gybgyszerrel azokat fogjak kezelni, akik
virusai rezisztencidt mutatnak a régebbi gygy-
szerekkel szemben, illetve virusaik egy bizo-
nyos genetikai szerkezetet mutatnak. A HIV
ugyanis kétféle kotdhelyet, receptort hasznal-
hat ahhoz, hogy megkétédjon a fehérvérsejt
felszinén, és kinyissa az ajtét, amely bevezeti
Srasejtbelsejébe, ahol sok-sok tjabb példany-
ban megtermeltetheti sajat magdt. Az 0jj szer
az egyikféle kotShelyet (CCRs) blokkolja,
foglalja el a virus elél, igy azok ellen a virusok
ellen hatdsos, amelyek ennek segitségével
jutnak be a sejtbe. Egyébként ez az els6 olyan
eset a gydgyszerkutatds torténetében, amikor
a kérokozo genetikai vizsgalatihoz kotik egy
gyogyszer alkalmazdsdt.

www.newscientist.com, 2007. 08. II.

G J
Jéki Liszld — Gimes Jiilia
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Bemutatkozds

A Magyar Tudomdnyos Akadémia idén is 4j levelezd tagokat koszont.
Sorozatunkban hénaprél hénapra bemutatjuk néhdnyukat. A Magyar
Tudomdny hét kérdéssel kereste meg mindegyikiiket, azt kérve, hogy
koziiliikk néhdnyra vélaszoljanak:

1. Mi volt az a dont6 mozzanat, amely erre a palydra vitte?

2. Volt-e mestere?

3. Mi volt az az eredmény munkaja sordn, amelynek igazdn 6riil?

4. Részt vesz-e nemzetkozi kutatdsokban?

5. Van-e, és ha igen, milyen a legkedvesebb tanitvdnya?

6. Magdnyos kutaté vagy inkdbb csapatjdtékos?

7. Mi az a nyitott kérdés, amelyre vdlaszt szeretne kapni?
Taldn az is jellemz0 lehet Gj tagjainkra, hogy éppen mit tartottak fontos-
nak elmondani magukrdl. Ebben a hénapban Déczi Tamds Péter és
Trécsdnyi Zoltan vélaszait olvashatjdk.
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Az MTA U] levelez6 tagjainak bemutatasa

DOCZI TAMAS PETER

1949-ben Szegeden sziiletett, szakteriilete az
idegsebészet. A Pécsi Tudomanyegyetem Al-
talinos Orvosi Kar Idegsebészeti Klinika
egyetemi tandra. Elnoke a Magyar Gerincgyd-
gydszati Tdrsasdgnak, tagja a Klinikai Idegtu-
domdnyi Bizottsdgnak, az Association of
European Neurosurgical Societies Congress
of Neurological Surgeonsnek és a Cushing
Societynek.

M;i volt az a dontd mozzanat az életében,
amely erre a pdlydra vitte, volt-e mestere?

Nem egyetlen meghatdrozé élmény alapjan

valasztottam palydt. Gimndziumban Maldj

Gyorgyné, fizikatandrném volt rdm a legna-
gyobb hatdssal. Minden 6rdja ,a probléma-
megoldds” technikdjinak elsajatitisra szol-
galt. Az a didk, aki vele tudott tartani, egy id6

utan keresni kezdte, és élvezte is a feladatok
megoldisit. Egyetem alatt érdekelta neuroana-
témia, neurobiolégia. S bér didkkords voltam

az Orvosi Vegytanon és a Kérélettani Inté-
zetben, a pre-klinikai tirgyak jelentdségét
el6szor csak kezdé klinikusként értettem meg.
Tandraim koziil Kovics Gédbor szivsebész volt
példdsan j6 egy-egy nehéz vagy akdr megold-
hatatlannak l4tsz6 ,eset” kdrtani hicterének
atldtisdban: azaz a probléma megolddsiban.

Nagyszerti volt Szegeden a sebészszakorvos

képzés, amelyet akkor a még ,,csak raépitett”
uton megszerezhetd idegsebész szakvizsga

elétt abszolvaltam. A legszélesebb klinikusi

orvosképzést adta — az a ma departmentalis

jellegtinek nevezhetd — sebészeti klinikai

tomb (I. és II. szimud Sebészeti Klinika),
amelyben Petri Gdbor és Fényes Gyorgy ve-
zetésével az Osszes sebészeti specialitds képvi-
selve volt. A gyakornoknak végig kellett jarni

az osszes osztdlyt. Amikor mdr kutatdsnak

nevezhetd tevékenységbe kezdtem, Jo6 Fe-
renc (SZBK) volt nagy hatdssal rim, nagyon

sokat koszonhetek neki és Jancsé Gdbornak.

,Klinikus-kutatéként” meghatdrozé volt a

Lindsay Symon londoni és G. Yasargil ziirichi

idegsebész-professzorokkal valé munka. Per-
sze a legfontosabb hatdssal sziileim, kiillono-
sen édesanydm volt rdm, orvos is valdszintileg

azért lettem, mert édesanydmnak ez volt az

elképzelése. Eletszemléletét, intellektusit

most is csoddlattal értékelem.

M;i volt az az eredmény munkdja sordn,
amelynek igazdn oriil, maginyos kutato
vagy inkdbb csapatjdtékos,

részt vesz-e nemzetkizi kutatdsokban?

Azj6 érzéssel t6lt el, hogy mindeddig sikertilt

értelmes munkdt végeznem; normdlis mun-
kakozosségben mikodhetek; s Sromet szerez,
amit csindlok.

Minden tgynevezett kutatdmunkim egy
klinikai megfigyelésbél indult ki. Aneurizma
megrepedés okozta subarachnoidalis vérzés-
ben agyszcintigrafids vizsgalattal az akut
szakban, véletleniil, vér-agygit kdrosoddst
taldltam! Ennek bizonyitottuk klinikai prog-
nosztikai jelentGségét dllatkisérletes és humdn
munkdkkal. A vér-agygat miikodés az agyi
térfogat-szabdlyozds alapja. Csaknem min-
den idegrendszert érinté betegség, s persze
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szdmos ,,szisztémds korkép”, a diabétesztd]

akdr valamilyen szivritmuszavarig, agy6déma

okozdsa révén, az eredeti kéroktdl figgetlenil,
azaz mésodlagosan, életet veszélyeztetd kopo-
nyatiri nyomésfokozddast hozhat létre. Min-
dig ezt a kérdéskort tanulmanyoztam.

Subarachnoidalis vérzésben az els6k ko-
zott mutattuk be nagy beteganyagon a
Schwarcz—Bartter-szindréma eléforduldsit.
Ez irdnyitotta érdeklédésemet a vasopressin,
majd késébb az atriopeptin centrélis funkcié-
jéra. Allatkisérletes é human feleételek kizote
igazoltuk a vasopressin centralis a szisztémds
rendszertd] fiiggedentil miikodd vizkonzer-
val6 hatdsdt és az atriopeptin vizdepletdld
hatdsdt. Ezek a megfigyelések vezettek annak
a hipotézisnek a felvetéséhez, hogy az agyi
viz- és elektrolithdztartést egy centrlis, azaz
a szisztémds szabdlyozdstdl a vér-agygit dltal
elvélasztott neuroendokrin rendszer is szabd-
lyozza. Igazoltuk, hogy a centrlis vasopressin
antagonistdk potencidlis 6démacsokkentdk,
illetve intrakranidlis nyomdscsokkentdk, a
centrdlis atriopeptin analégok pedig ugyan-
csak ilyen hatdstak lehetnek. Egytittmiiko-
désben dolgoztam a Szegedi Biol6giai Koz-
pont neurobiolégiai munkacsoportjdval, az
Elettani és a Gydgyszertani Intézettel és a
Kézponti Kutaté Laboratériummal.

Pécsett klinikaigazgatoként a feladatok
mds jelleglivé valtak. Egy intézetigazgaté elvi-
leg gydgyit, kutat, oktat, kutatés-fejlesztést
végez, s persze ,manager”, hiszen a mai finan-
szirozési rendszerben felelSs egy ,lizemért”.
A modern idegsebészeti klinikumhoz hidny-
zott a digitdlis képalkotds! Emellett létre kel-

lett hozni az endovaszkularis idegsebészet

személyi és targyi feltételeit; s a funkciondlis
idegsebészet vagy a neuroendoszképia beve-
zetéséhez teameket kellett kialakitani.

Az agyi térfogatszabdlyozdsi kutatdsok
folytatésa a sok feladat egyikévé vlt. A vaso-
pressin szabélyozé szerepét illetéen Sulyok
Endre a kilencvenes évek elején vetette fel a
molekuldris vizcsatorndk kdzponti idegrend-
szeri miikodésének tisztdzdsdt! Vajda Zsolt
doktorandusz kollégdmmal, egy ddniai mun-
kacsoporttal egytittmiikddve az elsék kozote
igazoltuk az aquaporin-4 szerepét az agy6dé-
ma kialakuldsiban. Ez a kutatds jelenleg is
folyik egy eurdpai projekt keretében. Az agy-
odéma vizsgilatdhoz elengedhetetlen volt
nem-invaziv kvantitativ agyi viztartalom-mé-
rési médszer bevezetése. Schwarcz Attila
doktorandusz kollégdm megvaldsitotta a
kvantitativ MR mapping médszert, amely
klinikai bevezetésre is keriilt. Az MR techno-
l6gidk miivelése vezetett a funkciondlis MR
rutinszer( bevezetéséhez, hazinkban elsé-
ként! Ma 3Tesla kutaté MR fejlesztési projeke
zajlik ndlunk. Célom a tobb karra 4tiveld, sok
intézetet érintd funkciondlis MR kutatis el-
inditdsa. Az endovaszkuldris idegsebészet te-
rilletén is értiink el eredményeket. Huddk
Istvdn kollégdm kutatd-fejleszté munkdssiga-
nak bekapcsoldsdval, Botz Lajos f6gy6gysze-
rész segitségével, poliuretin alapti embolizil6
anyagot fejlesztettiink ki. A BMGE Muanyag
és Gumiipari Tanszék munkatirsaival a po-
liuretan molekuldt mint ,,célmolekulat” vizs-
galtuk, és a szerkezet—tulajdonsag osszefliggé-
seit igyekeztiik tisztdzni. Igy lehetdség van

arra, hogy ezt a kutaté-fejleszté munkar ki-
terjessziik Gjabb indikécids teriiletekre.
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TROCSANYI ZOI'TAN

1961-ben Miskolcon sziiletett, szakteriilete a
részecskefizika. A Debreceni Egyetem Kisér-
leti Fizikai Tanszék egyetemi tandra. Elnoke

a DAB Matematikai-Fizikai Szakbizottsig-
nak, titkdra a Fizikai Osztdly Doktori Bizott-
sdgnak, tagja a Részecskefizika Szakbizottsdg-
nak, az Advisory Committee for CERN
Usersnek és a Magyar CERN Bizottsdgnak.

M;i volt az a dontd mozzanat az életében,
amely erre a pdlydra vitte?

Elméleti részecskefizikus vagyok, ami azon-
ban nem egyszerre alakult ki, tbb fontos
mozzanat szerepet jatszott.
Gyermekkoromban az MTV vetitette az
Oveges professzor kisérleteit megorokité fil-
meket, amelyek hatdsira tizéves koromban
elkezdtem olvasni konyveit. A konyvek nagy
hatdssal voltak rsm. Edesany4mmal megbe-
széltem, milyen csoddlatos, hogy a természet-
ben minden 6sszeftigg. Ekkor hatdroztam el,
hogy fizikus szeretnék lenni. Ettdl kezdve a
fizikéval és matematikaval val6 foglalkozds
kiemelt szerepet kapott az életemben. Ez volt
a dontd mozzanat, amely a fizikusi pdlydra
késztetett, ami azonban sok mds oldalrél
megerdsitést kapott. Az egyik legfontosabb

az volt, amikor késéi tizenéves koromban

réjottem, hogy a természet nem beszél mellé.
A természet torvények érvényessége nem az
értelmez6td] fligg, igazsdgtartalma nem vélto-
zik a torténelmi korokkal. A természeti tor-
vényekrdl nyert képiink ugyan az id6k folya-
min egyre finomodik, de az 4j felismerések
nem érvénytelenitik a kordbbi ismereteket,
csupdn pontosabban megfogalmazzak azok
érvényességi korét. Végezetiil pedig egy gya-
korlati déntés is vezetett. Ugyan a kisérleti
munkdhoz mindig nagyobb tehetséget érez-
tem, mint az elméletihez, azonban egyetemi
éveim alatt arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy avildgtdl elzdrt, viszonylag kedvezdtlen
gazdasdgi adottsigokkal rendelkezd orszdg-
ban kicsi az esélye, hogy kisérletes munkaban
vildgraszlé eredményt lehessen elérni a ré-
szecskefizika teriiletén. Ma ezt részben mas-
ként litom, bér alapvetéen tovabbra is igaz-
nak tartom.

M;i volt az az eredmény munkdja sordn,
amelynek igazdn oriil?

Igen nagy élmény volt, amikor egyik didkom-
mal egy t6bb évig tarté nehéz szamolds végé-
re értiink, és a vildgon elséként pontos elmé-
leti jéslatot tudtunk adni a nagyenergidja

elektron—proton titkdzésben valé kettd, vala-
mint hdrom hadronzapor keletkezésének va-
l6szintiségére. Ezzel a joslattal az elemi részecs-
kék kozott hatd erds kolesonhatdst lefrd el-
méletet lehetett ellendrizni. A munkdnk be-
fejezésekor tudtuk meg, hogy a hamburgi

DESY kutatékdzpontban éppen befejezték

az emlitett folyamatok nagy pontossdgt kisér-
leti kiértékelését, és jelentds eltérést taldltak a

kordbbi kevésbé pontos szimoldsok és a mé-
tési eredmények kozote. Elkiildtiik nekik a

mi szdmoldsaink eredményét, és az elmélet—
kisérlet kozotti eltérés egy csapasra megsziint.
A teljesen fiiggetlen kisérleti és elméleti ered-
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mények egyezése nagyban erdsitette a viligon
foly6 részecskefizikai kutatdsok megbizhaté-
sdgdba vetett hitemet. A kutatémunka azon-
ban dltaldban kis kérdések megyvalaszolasinak
sorozatdn halad, ezért aminek igazdn 6riilok,
az nem valamely kutatési eredmény. Legna-
gyobb 6romém mindig az, amikor egy dok-
toranduszom szép eredményekkel végez, és
konnyedén kap posztdoktori dlldst kiilfoldon,
a vildg vezetd egyetemein végzett didkokkal
egyenrangt szerepl6ként tud a tudomany
vérkeringésébe beilleszkedni.

Magdnyos kutatd vagy inkdbb csapatjdtékos?

Lelkem mélyén szivesebben lennék csapatja-
tékos, azonban a sors tigy hozta, hogy eddig
inkdbb maganyos kutaté voltam. Ennek el-
sGsorban az az oka, hogy ziirichi posztdok-
tori munkdm sordn olyan témdba kezdtem,
amelynek idehaza Debrecenben egyéltaldn

nem, de szoros értelemben véve sehol az or-

szagban nem volt képvisel§je. Igy csak a sajdt
épitkezésemre tudtam tdmaszkodni, ami azt
jelenti, hogy a témdm irdnt érdekl6d6 tehetsé-
ges egyetemistikkal mdr tanulmanyaik elején
felveszem a kapcsolatot, és személyre sz616
tanuldsi programmal alakitom ki a veliik val6
egytittmiikodést. Ebbél kialakulhatna ugyan
csapat, csak sajnos manapsdg egyetemiinkon
ritkdn, 6t-hét évente adédik egy-egy ilyen
fratal, igy mire érkezik egy jabb, addigra a
korabbi mér érett kutatoként tdvozik. Arra
szdmitok azonban, hogy a nem tdl tévoli jo-
v6ben mégiscsak csapathoz fogok tartozni.
Jovére beindul a Genf melletti CERN nem-
zetkozi részecskefizikai kutatokdzpontban a
Nagy Hadroniitkoztetd (részecskegyorsitd),
és szeretnék mérések kiértékelésében magam
is tevékenyen részt venni. A kisérleti részecske-
fizika pedig mdra olyan bonyolulttd vélt, hogy
sikeresen csak tigy végezhetd, ha az ember j6
csapatjtékos.

Lapunk augusztusi szdmédban tévesen adtuk meg az MTA 1jj levelezd tagja, Barnabds Bedta
munkahelyét. Barnabds Bedta az MTA Mezdgazdasdgi Kutatéintézetének tudoményos igaz-

gatohelyettese. Az érintett és az olvasé szives elnézésée kérjiik.

A Szerkesztdség
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Ling Benedek:
Mdgia a kozépkorban

Ahumani6rik egyes teriiletei hazinkban még

mindig generdciés médszertani lemaradds-
ban vannak. Igaz ez a tudoménytorténet-irds-
ra is, mar ha beszélhetiink errdl a szakmarél
Magyarorszigon, ahol a tertilet csak részben
intézményesiilt és professzionalizdlédott. Kii-
16n 6rvendetes tehdt, ha megjelenik egy mo-
dern szemlélett munka ilyen teriileten, hdt
még ha izgalmas, a nagyobb nyilvinossig
szamadra is kozérthetd formdban.

Furcsdnak tlinhet, ha egy ilyen lauddcié
nem a 19—20. szdzad, de még csak nem is a
tudomanyos forradalom idészakénak tudoma-
nyat, hanem a kozépkort vizsgal6 kotetet illet,
amely nem az asztronémia vagy optika terii-
letét (hiszen mai értelemben vett fizika ekkor
még nem is volt), hanem a méagikus tudom-
nyokat mutatja be. Rogton felmertil a kérdés:
hogyan lehet tudomdnynak tartani olyan, ma
tipikusan dltudoményosnak tartott tertilete-
ket, mint a jovendémondas (divinicid, nek-
romancia), a talizmdnmédgia vagy a démonok
idézése. A vélasz egyszerti: a kézépkor tudésai

—amennyiben van értelme ennek a kategéria-
nak —, vagyis azok az iristuddk, akik a boly-
g6k mozgisit, a fény természetét, a zenei
harménidk matematikai szabdlyszertségét
probéltik megérteni, ugyanolyan lelkesen és
komolyan masoltdk az ilyen témdja kézira-
tokat, mint a mdgikus tudomdnyok szovege-
it, gyakran ugyanazokba a konyvekbe.

Raaddsul, ahogy a kétet elsé fejezete is
térgyalja, egyes szerz8k bizonyos mdgikus
tudomdnyokat (elsésorban a nekromancid)
a késébbi egyetemi tananyagot adé szabad
miivészetek kozé is felvették volna. Tgy hdt
nemcsak ugyanaz a réteg foglalkozott a mdgid-
val és az 6korbdl dthagyoményozddott tudo-
ményokkal, hanem a vildg rendszerezett
megismerésének ugyantigy részét képezték a
korban a (tanult) mégia kiilonboz4 tertiletei,
mint a gyégynovények és mechanikus szer-
kezetek tanulmdnyozdsa vagy a matematizale
természettudomany.

Akotet jelentds részéta mégia killonbszé
teriileteinek bemutatdsa teszi ki. Ling Bene-
dek az dltala ismertetett és megindokolt né-
gyes felosztdst a természetes magidval kezdi,
amely kategéridban ugyan taldlunk kiilon-
boz6, az orvostudoményhoz, asztrol6gidhoz
vagy alkimidhoz sorolhaté elemeket, 4m ké-
z0s benniik, hogy rermészetes kapcsolatokat
probélnak feltdrni. Vagyis a mdgikus célok
eléréséhez a mdgus nem prébél kapcsolatba
1épni a démonokkal, hanem a természetben
megtaldlhaté (mai szemmel nézve legtbb-
szor feltételezett) kapcsolatokra épit. Ugyan
konnyt t6bb szdz év tudomdnyos kutatisa
utdn megmosolyogni a korabeli természetké-
pet — mely szerint lehetséges tehenekbdl mé-
heket csinalni és forditva, a kéeélttiek és hiil-
16k fogyasztésa pedig majd minden betegsé-
get meggydgyit —, a mai tudomdnyos vildg-
képiink is terhelt a faktoidoktdl, és az empi-
rikus kutatdsokat végzék tudjak, milyen ne-
héza mindenkori elfogadott természetképbdl
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kilépni. Ha azonban az elsé megiitkozéstin-
ket lekiizdjiik, beldthaté, hogy a haditechni-
kai, orvostudomdnyi fejlédéshez jol kothetd
atermészetes magia egy-egy része, sot, a16-17.
szazadban egyre tobb olyan elemet tartalmaz-
nak ezek a kdnyvek, amelyeket igen konnyti
a modern tudomany elétorténetéhez sorolni.

Akovetkezd fejezetben Ling a taldn legin-
kabb szaktertiletének szimit talizmanmagi-
4t vizsgdlja, amely valahol féldton taldlhat6 a
természetes mégia dltaliban elfogadott és a
démonokkal kokettdl4 ritudlis mégja gyakran
ildozott és titkolt teriiletei kozott, A talizm4-
nokkal, az ezekbe vésett mdgikus négyszogek-
kel, a megidézett bolygdszellemekkel és ritu-
alizdltan kimondandé szellemnevekkel a ter-
mészet és a természetfeletti er8k aktualizaldsa
a cél, amellyel a mdgus virosokat vehet be,
kitizhet onnan személyeket vagy skorpidkat,
esetleg védekezhet a tolvajok ellen.

Ezta divindciéval foglalkozé fejezet kove-
ti, amely a tenyérjdsldstdl, a geomancidn és
névmagidn keresztiil a kristaly- és titkorma-
gidig vizsgiljaa jovendémondsi technikakat.
Erre a fejezetre is jellemz6 az elegancia, ahogy
Ling az elméleti fejtegetéseket, a korszakot
és teriiletet bemutat6 ismertetéseit izgalmas
és részletesen bemutatott esettanulmdnyok
koré szervezi. Rdaddsul ezen esettanulmad-
nyok féként sajit kutatdsainak eredményeit
mutatjak (amelyekkel nemsokdra egy ameri-
kai kiadé jévoltdbdl részletesebben is megis-
merkedhetnek a teriilet irint komolyabban
érdekl6dék), és nagy résziik a ,helyi”, vagyis
Kozép-Kelet-Eurdpai régidhoz kapesolddik.

A negyedik teriilet a ritudlis mégia. Az
ennek bemutatdsa sordn vizsgalt experimentu-
mok kdzosek abban, hogy a magus démonok
segitségével —akik lehetnek bukott és gonosz
keresztény angyalok vagy akdr jéindulatd
gorég—rémai ,,daimonok” — kivanja elérni

gyakran nagyon is evildgi céljait. A tltott és
tild6zott tertilet, ahol sokszor magukat a
kéziratokat is magikusnak tartottdk (és nem-
ritkdn emiatt meg is semmisitették), zdrja a
tematikus ismertetést.

A kotet zdré fejezetei a tanult mégjdval
foglalkoz6 értelmiségick kapcsdn a teriilet
tdrsadalmi bedgyazottsigdt vizsgdlja, és azt,
hogy ezek a tertiletek hogyan kapcsolédhat-
tak meglep8en szorosan a keresztény kozép-
kor egyéb intellektudlis hagyomanyaihoz. (Es
amely kozegb6l a reneszdnsz féallast mégusfi-
gurdja alakultki, aminek nem kis szerepe volt
a17. szdzad sordn a magia és sziilet modern
tudomdny szétvdlisiban.) Ezek a fejezetek
mddszertani adalékot szolgiltatnak a f6szoveg-
hez, vizsgdljék a szinte kizdr6lag férfiak ltal
miivelt teriilet kapcsolatdt a néi nemhez, és
olyan kérdésekre prébalnak vélaszt adni, mint
hogy hittek-e a magikus szovegek masoldi,
gyUijtdi, olvaséi a szovegekben — és ha igen,
miért. Az epilégus mdr a kézépkortdl eltivo-
lodva a mégja torténetének reneszdnsz fejle-
ményeit tekinti 4t roviden, és az ezt kovetd
ut6szo a tanult mdgia kutatdsinak mai hely-
zetét mutatja be. Orvendetes ez a médszer-
tani tudatossdg, amely nélkiil kénnyen valik
amagia vizsgdlata legaldbbis gyants, ha nem
vészesen dilettdns tevékenységgé. A szépen
gondozott kétetben kevés a hiba — de példd-
ul a84. oldalon a helyes lapockacsonton kiviil
a skapulamancia — hibdsan — kulcscsontjés-
lasként is szerepel —, és néhany apré redundan-
cidtdl eltekintve nagyon élvezetesen, olvas-
ményosan, de szakmai kompromisszumok
nélkiil vezeti be az olvasét a kozépkori mégia
izgalmas vildgaba. (Ldng Benedek. Mdgia a
kizépkorban. Bp., Typotex, 2007, 164. p.)

Zemplén Gdbor
tudomdnyfilozéfus,
BME Filozéfia és Tudomdnytorténet Tanszék
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Hargittai Istvdn:
Az ot vildgformdld marslaké

Lendiiletesen halad a marslakékkal foglalko-
26 ipardg. Marx Gy6rgy 4tiit6 sikert aratott
konyve utdn ndlunk marslakékon csaknem
természetes mdédon a vildghiri magyar tudé-
sokat szoktak érteni. Hargittai Istvdn magya-
rul is megjelent munkdjdt elébb angolul ké-
z6lte, a magasan jegyzett Oxford University
Press elegans, keménykotésti kiaddsdban, ér-
dekes képekkel. Lehet még egyltalin Gjat irni
a témdrdl? Nem meritettiik ki mdr réges-ré-
gen az Osszes lehetdségeket? Marx Gyorgy
természettudomdnyos kontextusba, kozelebb-
16l a nukledris energia és az informécios
technika Gsszefiiggéseibe dgyazta csaknem
hisz f8szerepldjének szakmai, politikai hd-
nyattatisait, és egyértelmd sikersztoriként
adta el8 sorsukat. Magam tuddsszociol6giai
tanulmdnyt készitettem, Frank Tibor miiveld-
déstorténeti, mentalitdstorténeti megkozeli-
tést alkalmazott, Czeizel Endre a csalddtorté-
neti kapcsolatokra 6sszpontositott, mig Kati
Marton mostaniban megjelent konyve
(Great Escape: Nine Jews Who Fled Hitler and
Changed the World. New York, London, To-
ronto: Simon and Schuster, 2006) az {ildézte-
téses zsid6sors izgalmas, kulturdlisan és fold-
rajzilag val6szintitlentil valtozatos fordulatait
mutatja meg nagy hepienddel, a fékezhetetlen
tehetség 4dtiitd, de keserédes vildgsikerével.
Hargittai Istvin 6t tudés f6hést helyez

konyve kozéppontjaba, dket tekinti szoro-
sabb értelemben véve marslakéknak: Kdr-
mén Tédort, Szilird Ledt, Wigner Jendt,
Neumann Janost és Teller Edét, akik a m4-
sodik vilighdbora idején nagyon fontos
szerepet jatszottak az amerikai katonai fejlesz-
tések terén. Val6jaban parhuzamos életrajzo-

kat ir, de nem Plutarkhosz médjdra, azaz nem
ugy, hogy egyik marslaké életrajza utdn kovet-
kezik a mdsik szép sorjaban, hanem szaka-
szokra, korszakokra bontva, azaz két dimen-
zi6 mentén elrendezve. Az egyik dimenzi6
foldrajzi és egyszersmind torténelmi, a mdsik
személyek szerinti. A fejezetcimek véltoznak,
az alcimek a fejezeteken beliil végig ugyan-
azok: a felsorolt tudésok mindig a fenti sor-
rendben, peddnsan sziiletési sorrendjiiket
kovetve. A szerkezet alaposan eltér Marx
Gyorgy és Czeizel Endre konyvétdl, a plutark-
hoszi miifajnak megfelelé portrésoroktdl:
egyik tudds a mésik utdn, sziiletéstd] haldlig.
Hargittai Istvinndl sem ér benniinket
meglepetés, a magyarorszdgi periédus utin
kovetkezik a németorszagi, majd az amerikai.
Ezutdn azonban egyértelmtien politikatoreé-
neti szempontok tagolnak, a mdsodik vildg-
hdborti és a szovjetrendszerrel szemben viselt
hideghdboru. A magyarorszigi fejezet foglal-
kozik a csalddi hattérrel, az ismert iskolak
szerepének lefrdséval, valamelyest a tdgabb
kornyezettel is, dltaldban dicséren, de nem
a szokdsos djult nagyrabecsiilés hangjdn. A
németorszdgi korszak fordulatot hozott a
marslakék életében. Ifji tudésokkd valtak,
beléptek a vildg vezetd tuddskozosségébe,
Einstein, Plack, Heisenberg, Nernst, Haber,
Hilbert, Born, Prandtl és mdsok tdrsasdgdba,
és foltlintek koztiik sorstdrsak is, Poldnyi
Mihdly, Gdbor Dénes, Koestler Arthur és
masok. A nicizmus azonban nem tiirte 8ket
Németorszdgban. Ilyen vagy amolyan titon
mindannyian eljutottak az Egyesiilt Allamok-
ba, ahol pélydjuk elérte legmagasabb pontja,
szdamos tudomdnyos eredményiik mellett
azzal, hogy részt vettek a modern amerikai
fegyverek létrehozdsiban, és ezzel hiresekké
valtak a hirességeket imddé6 orszdgban. Ko-
zépkort, j6 dlldssal, biztos tdrsadalmi stétus-
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sal rendelkez6 tudésokként nem volt okuk
tovabbvandorolni. Politikai tevékenységiiket

azonban nem hagytak abba. Hargittai Istvin

hérom 6n4ll6 fejezetre osztotta amerikai kor-
szakukat, a bevandorldsra, a forréhabort és

a hideghdbort kordban kifejtett tevékenysé-
giikre. Kdrman kivételével 6k maguk nem

szolgdltak a hadseregben, csak tuddsuk. Kar-
mén a repiiléstechnika, Wigner a nukledris-
technika, majd a polgari védelem fejlesztésé-
vel foglalkozott, Teller fészerepet jdtszott a

hidrogénbomba kifejlesztésében, majd a

csillaghdbortis munkalatokban, Szildrd Gsszes

figyelemremélto erejét és ravaszsdgat bevetet-
te el6bb a fegyverkészitési projekt beindité-
sdért, majd az atombomba bevetése ellen, a

két szuperhatalom kézeledése és a nukledris

fegyverek korldtozdsa érdekében.

Hargittai Istvin nem éri be a tudoményos
sztdroknak kijdr6 szokasos ovdciéval. Kiilon
fejezetben topreng héseinek pszicholégiai
alkatdn, sikereik és kiizdelmeik, vitdik, harca-
ik hitterén. Igy tesz egész knyvében: mérle-
gel. Talal tigynevezett negativumot és poziti-
vumot szinte mindenben, nem keriilve ki a
kinos Oppenheimer-tigyet vagy Teller politi-
kai nézeteit, szerepét sem, melyeket széles
értelmiségi korokben stlyosan elitéltek. Erté-
kel (nem kifejtve, milyen értékek alapjdn),
megitéli, kinek van igaza (persze szerinte),
kinek nincs, miben és mennyire. Mi tobb:
elgondolkodik azon is, egyaltalin nagy tudds-
nak tekintheték-e f6hései.

Torténetén keresztiilhtizodik a zsiddk 20.
szazadi sorsa, a mindenfelé meg-meguijulé
antiszemitizmus, mely a marslakdkat elGzte
Magyarorszdgrol, majd a ndci korszak idején
Németorszdgbdl, és Amerikiban sem hagyta
el 8ket véglegesen. Ez a kontextus valtaz 1956
6ta Amerikdban €16, kit(in6 Gjsdgiré Kati
Marton konyvének vezérfonaldva. Szemben

Hargittai Istvdn toprengésével, Marton Kati
sodré lendiileti anekdotasorozatot irt. Ala-
posan kitdgftotta az Ssszefliggésrendszert még
Marx Gyorgyhoz képest is. Kilenc fészerepld-
je nem mind a tudomdnybdl verbuvalédott:
négyen tudésok (Neumann, Szildrd, Teller
és Wigner), ketten filmesek (Michael Curtiz,
kordbban Kaminer Mihdly, a Casablanca és
Alexander Korda, kordbban Kellner Sandor,
a Third Man és szimos mds film rendezdje),
ketten fotémiivészek (Robert Capa, kordb-
ban Friedman Endre és André Kertész), végiil
Arthur Koestler, aki minden szerzénél meg-
jelenik a szinen, még ha twbbnyire csak epi-
zddszerepben is.

A nehezen érthetd tudomdny és a kon-
nyen érthetd képek, vagy a mozi, a fényképe-
zés népszerlisége és a tudomdny arisztokra-
tizmusa tdg horizont felfestését teszi lehetévé,
mikozben a helyszinek és a torténelmi esemé-
nyek ugyanazok, mint masoknal, hogyan is
lehetnének mésok. Mégis elevenebbek, tar-
kabbak. A magyarorszigi és térségbeli zsid6-
tildozések, a nacizmus, az 6rokké felfordule
dllapotban leledz6 vilighoz valé tevékeny és
mordlis viszony, kozben kétségbeesés, harc a
talélésért, a megkapaszkoddsért, melynek
legfébb biztositéka a vildgsiker. Bizony a
marslakék nem dlltak egyediil. Sorsukban
tobben osztoztak, f6leg olyanok, akik elsésor-
ban nem a szavakkal dolgoztak (néhdnyan,
koztiik Koestler és talin Moln4r Ferenc kivé-
telek), hanem példdul képekkel, vagy éppen
zenével. A marslakékkal foglalkozo ipardgnak
tehdt van még fejlédési tartaléka, kérdés, ér-
tékesitési piaca is lesz-e. (Hargittai Istvin: Az
ot vildgformdlo marslaké. Budapest, Vince
Kiads, 2006. 398 p.)

Pallé Gdbor

tudomdnytorténész
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsdsorban a tudo-
ményteriiletek kozotd kommunikicidt szeretné
eldsegiteni, ezért elsésorban olyan kéziratokat fo-
gad el kézlésre, amelyek a tudomdny egészét érintd,
vagy az egyes tudomdnyteriiletek sajétos prob-
léméit érthetden bemutatd témdkkal foglalkoznak.
Kézliink téma-osszefoglalé, magas szinti ismeret-
terjesztd, illetve egy-egy tudomdnyrteriilet 4j ered-
ményeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsadalmi
élet tudomdnyokkal kapcsolatos eseményeird]
52616 beszdmoldkat, tudomanypolitikai elemzése-
ket, szakmai szempontt kényvismertetéseket.

2. A kézirat terjedelme szoveges tanulmdnyok
esetében dltaliban nem haladhatja mega 30 ooo
letitést (a szokozokkel egyiitt, ez kb. 8 oldalnak
felel mega MT fiizeteiben), ha a tanulmény 4b-
rakat, tdbldzatokat, képeket is tartalmaz, a ter-
jedelem 2030 %-kal nagyobb lehet. Beszdmoldk,
recenzidk esetében a terjedelem ne haladja meg
a7-8 0oo letitést. A teljes kézirator .rtf formdtum-
ban, mdgneslemezen és 2 kinyomtatort példdanyban
kell a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. A kozlemények cimének angol nyelvii
forditdsdt kiilon oldalon kell csatolni a kézlemény-
hez. Tt kérjilk a magyar nyelvii kulcsszavakat
(maximum 10) is. A tanulmdny cime utdn a
szerz8(k) nevée é tudomdnyos fokozatdt, a mun-
kahely(ek) pontos megnevezését és — ha kozolni
kivinja — e-mail-cimét kell irni. A kiilén lapon
kérjiik azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszé-
mot is, ahol a szerkeszt6k a szerzét 4ltaldban el-
érhetik.

4. Szdveg kozbeni kiemelésként 46l (esetleg
félkovér — semibold) betti alkalmazhaté; ritkitds,
VERZAL betfi és aldhtzds nem. A jegyzeteket
labjegyzetként kell megadni.

5. A rajzok érkezhetnek papiron, lemezen
vagy email Gtjdn. Kérjikk azonban a szerzéket:
tartsak szem el8tt, hogy a folydirat fekete-fehér;
a vonalas, oszlopos, stb. grafikonokndl tehdt ne
haszndljanak szineket. Altaldban: a grafikonok,
4brak lehetdség szerint minél egyszer(ibbek legye-
nek, és vegyék figyelembe a megjelend oldalak

méreteit. A lemezen vagy emailben érkezd 4bré-
kat és illusztrdcidkat lehetdleg . zif vagy .bmp for-
mdtumban kérjiik; értelemszertien fekete-fehér-
ben, minimdlisan 150 dpi felbontdssal, és a tovdb-
bitds megkonnyitése érdekében a kép nagysiga
ne haladja meg a végleges (vagy annak szdnt)
méreteket. A kdzlemény szovegében tiintessék
fel az 4brdk kivdnatos helyét.

6. Az irodalmi hivatkozdsokat mindig a koz-
lemény végén, abc sorrendben adjuk meg, a
libjegyzetekben legfeljebb utaldsok lehetnek az
irodalomjegyzékre. Irodalmi hivatkozdsok a szo-
vegben: (szerzd, megjelenés éve). Ha azonos
szerzG(k)tdl ugyanabban az évben tbb tanul-
ményra hivatkozik valaki, akkor a kozleményeket
az évszdm utdn irt a, b, ¢ jelekkel kérjitk megkii-
16nboztetni mind a szévegben, mind az iroda-
lomjegyzékben. Kérjiik, forditsanak kiiloinds figy-
elmet a bibliogrdfiai adatoknak a szivegben,
illet8leg az irodalomjegyzékben vals egyeztetésére!
Miutdn a Magyar Tudomdny nem szakfolydirat,
a kozlemények csak a legfontosabb hivatkozdso-
kat (max. 10-15) tartalmazzdk.

7. Az irodalomjegyzéket abc sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

* Foly6iratcikkek esetében:
Alexander, E. O. and Borgia, G. (1976). Group
Selection, Altruism and the Levels of Organization
of Life. Ann. Rev. Ecol. Syst. 9, 499—474

* Konyvek esetében:
Benedict, R. (1935). Patterns of Culture. Hough-
ton MifHlin, Boston

¢ Tanulménygyljtemények esetén: von
Bertalanfly, L. (1952). Theoretical Models in Biology
and Psychology. In: Krech, D., Klein, G. S. (eds) 7heo-
retical Models and Personality Theory. 155-170.
Duke University Press, Durnham

8. Havi folydirat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatot nem kiild, de az elfogadds el6tt
minden szerzének elkiildi egyeztetésre kozlemé-
nye szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn vég-
zett, apré véltoztatdsokat a szerz6 egy adott napon
a szerkesztGségben ellendrizheti.

A lap 4ra 672 Forint



