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A patoldgia mibenléte, s szerepe
az orvostudomdny fejlodésében
és a betegelldtdsban

ELOSZO
Mi isten’ csoddja az a patoldgia?

Lapis Karoly

az MTA rendes tagja, professzor emeritus
Semmelweis Egyetem AOK L. Patoldgiai és Kisérleti Rakkutaté Intézet
lapkar@t-online.hu

Mi isten’ csoddja az a patolégia? Ennek meg-
vildgitésdt szeretné szolgalni a kovetkezd hat
kozlemény, melyeket a patoldgia jeles, aktiv
hazai miveldi irtak.

E kézleményekhez, vendégszerkesztd-
ként irt el8széban, eloljaréban be kell valla-
nom, hogy a fenti cim tulajdonképpen plé-
gium (remélem bocsdnatos). Az eredeti kér-
dés ugyanis ez volt: ,,Mi isten’ csoddja az a
kérboncztan?”, melyet a magyar patologia
megalapitéja, Ardnyi Lajos szdzotven évvel
ezel8tt — mint a Pesten, 1844-ben (Eurdpd-
ban 6todikként) megalapitott kérbonctani
tanszék vezetdje — tett fel, és azt roviden,
frappansan s — mint, majd a soron kévetke-
26 cikkek olvaséi arr6l maguk is meggy6z8d-
hetnek — mindmdig helytdllan, ilyképpen
valaszolta meg; ,,A kérbonczean azon felette
nevezetes és nem orvosokat is kiilondsen

érdekld tudomdny, melly egy részt az orvosi
gyakorlatnak ellenére (contraagense), més
részt pedig vezérl§ szovétneke, s ez okbdl
nincsen 6csdrléjaa kérboncztannak, kivevén
egy-két itéletrokkant s kiégett vulkdnhoz
hasonl6 salabakeerka tigyfelet, ki hirét sem
halld eddig @ kérboncztannak, noha mdr
44-évtd tanittatik Périzsban, 15 évt8l Bécsben
és mostansdg 1 1/2 évtdl Pesten.”
Ugy ltszik, annak idején Aranyi tgy
érezte, hogy az dltala mivelt tudomdnydg: a
Jkérboneztan” szerepét és jelentdségét nem
minden magdt hozzdértdnek véls személy
(palyatdrs?) fogta fel és értette meg,
Mostanaban a kérboncoldsok, ,,a kér-
boncztan” alapjén kialakult, és 6ndllé tudo-
ménydggd és orvosi szakdggd valt patoldgia
hazai miiveldi érzik egyre inkdbb tgy, hogy
bizony sok szempontbdl fontossd vélt, hogy
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a cimben szerepld kérdés megvilaszoldsa
nem szakmai korokben is nyilvdnossigot
kapjon. Orvendetes, hogy erre a Magyar
Tudomdnyban nyilott lehetdség.’

A soron kévetkez kdzlemények 6sszefog-
lal6 jellegtick, egy-egy teriiletet tekintenek
4t a patoldgia fejlédd irdnyaibol.

Kopper Liszld cikke olvasmdnyos formd-
ban nyujt dttekintést a jelenkori patolégia
kialakuldsdnak gyokerét képezd kérboncold-
sok kialakuldsdnak, elterjedésének torténeté-
6], a kérboncoldsoknak, a kérbonctannak
a természettudomdnyos alapokon nyugvéd
orvostudomdny kialakuldsiban és tovabbi
fejlédésében jatszott meghatdrozo szerepérdl.
Szerz6 arra is meggy6zGen rimutat, hogy a
kérboncoldsoknak a jelenkori, tn. ,,bizonyité-
kokon alapul6 orvoslds” (evidence based
medicine) kordban is fontos szerepe van,
vagy sok helyen inkdbb csak lenne. A cikkbél
ugyanis kit(inik, hogy mikézben ,alig csok-
kent a diagnosztikus tévedések ardnya”, a
kérboncoldsok szimdnak folyamatos csokke-
nése miatt ,egyre kevesebb az esély a klinikai
betegelldtds minéségének megdllapitisra’.

Schaff Zsuzsa cikkébdl azt a ma is zajlé
folyamatot ismerhetjitk meg igazdn, amely-
nek sordn és eredményeképpen a kérbone-
tan talajdn kialakult tudomdny — és szakdg,
a paroldgia — a szerzd szavaival élve: ,,az élet
tudomdnydvd” vilt.

Tény ugyanis, hogy korunkban a pato-
l6giai osztélyok, illetve a patolégusok mun-
kdjdnak nagyobb részét egyre inkdbb az él6
beteg szervezetébdl diagnosztikus célbol —kii-
16nb6z6 médon — kivett szovet- és sejtmin-

' E helyen is koszondém a folydirat f8szerkesztdjének,
Csdnyi Vilmos akadémikus tirnak és a szerkeszt8ség
tagjainak, hogy erre lehetéséget adtak, és a cél megvalé-
sitdsdhoz timogatdst nyujtottak. Egytttal itt készonom

a kozlemények szerz8inek is értékes munkdjukat.

tdk, kiilonb6z8 — zomében mikroszkpos —
modszerekkel t6rténd vizsgilata, és az észlelt
elvaltozdsok alapjdn —a kapott klinikai infor-
micidk figyelembevételével — t6rténd diagné-
zis feldllitdsa képezi. Ilyen médon a patolé-
gusok munkdja a kérhazi betegkivizsgdlis, a
diagnosztikus folyamat, algoritmus szerves

— tobb kérforma, de kiilsnésen a daganatos
megbetegedések esetében pedig annak nélkii-
l6zhetetlen — részévé vélt.

Ebben két tényezd (két torekvés és két
koriilmény) szerencsés taldlkozdsa és koleson-
hatdsa jatszott és jdtszik dontd szerepet.

Az egyik az, hogy a klinikusok egyre pon-
tosabb diagnézis elérésére irdnyuld torekvé-
sének eredményeként és eszkozeként az élé
betegbél diagnosztikus céllal torténd szovet-
mintavétel tobb klinikai szakdgban gyorsan
elterjedt. Az igény pedig, hogy e szovetmin-
tak vizsgdlata révén az adott betegségre nézve
minél tobb relevins informdcidt, illetve ilyen
informacidkra alapozott diagnézist kapjanak,
a klinikusok részérél egyre fokozddott.

A misik ényez, hogy a kivett szovetmin-
ték mikroszképos vizsgilata alapjin torténd
véleményformdlds, a diagnézis feldllitisa és
arrdl irdsbeli lelet kiaddsa — a kordbban elsé-
sorban a boncoldsok elvégzésére 1étesitett
kérbonctani (a jelenleg patoldgiai) osztdlyok

— szovetvizsgilatokban mdr nagy tapasztalat-
tal rendelkezd orvosainak — a patolégusok-
nak — vélt mindennapi feladatdvd.

Akérbonenokok, patolégusok pedig min-
dig torekedtek az alap- és 0j tudomdnyok
sziilte ismeretek és a feltdrdsukra haszndlt
mddszerek megismerésére, s szaktertiletiikon
valé hasznositdsira. Ennek eredménye az a
helyzet, hogy a korszerti patolégia—az alap- és
Uj tudomdnydgak sziilte ismereteket folyama-
tosan integrilva, médszereiket dtvéve, adap-
télva, és a technoldgia vivmdnyait tallé-
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konyan alkalmazva—a fentebb vézolt, klinikai
oldalrél jelentkezd igényt az esetek tobbségé-
ben maradékalanul ki is tudja elégiteni.

Schaft Zsuzsa cikke dttekintést nyujt a
szovet-, illetve sejtmintavétel kiilonb6z6 mé-
dozatairdl, a patoldgiai diagnosztikus mun-
ka sordn alkalmazott ,klasszikus” és jabban
bevezetett mddszerekrdl, s a molekuldris
biolégia és molekuldris genetika médszerei-
nek patodiagnosztikai célokra torténd adapté-
lasa és alkalmazdsa révén megnyil6 4j lehetd-
ségekrél.

Fontosnak vélem, hogy az elészéban is
kiemelést kapjon a szerz6 azon alapvetden
fontos, mindig szem el6tt tartandé megallapi-
tdsa és dlldsfoglalasa, miszerint a diagnosztikus
célbdl vett sejt- és szovetmintaknak a mole-
kuldris patolégia eszkéztaraval torténd vizs-
gdlata mindig a patoldgiai alapdiagnosztikd-
ra épitve és kritikusan alkalmazandé, mert
enélkiil az G technikakkal végzett vizsgilatok
eredményei akdr félrevezetSek is lehetnek.

A kovetkezd cikk: Matolesy Andrds és
Sdpi Zoltdn kozosen irt kozleményének olva-
sdsa sordn mdr a mindennapi patoldgiai di-
agnosztikus munka mezejére Iépiink. A szer-
26k konkrét példikon (limfémadk, leukémiak,
lagyrészdaganatok) mutatjdk be, hogy a kii-
16nboz6 1j genetikai és molekularis patolé-
giai médszerekkel a DNS-, RNS- és/vagy
proteinszinten kimutathat6 elvaltozasok, elté-
rések feltardsa hogyan segiti, egésziti ki s teszi
pontosabbd a klasszikus, csak morfoldgiai
jegyekre alapozott daganatdiagnosztikat.

Kopper Liszlé és Timdr Jozsef pedig cik-
kiikben arra mutatnak rd, hogy —kiilondsen
a rosszindulati daganatos megbetegedések
esetében — a korszer(i patolégiai vizsgalatok-
nak nemcsak a pontos diagnézis megallapi-
tésdban s a betegség varhat6 kimenetelének
(prognézisinak) elérejelzésében van fontos

és nélkiilozhetetlen szerepiik. A patolégiai
vizsgalatok eredményei sok esetben irdinymu-
tatdak az okszer(ibb, ,célzottabb” terdpia
megvélasztdsaban is. Alkalmasak tovibbd az
alkalmazott terdpia hatékonysiganak moni-
torozdsdra is.

Az eléz8kben ismertetett cikkekben tal-
nyomorészt szerv- és szovetrészletek patolé-
giai vizsgilatdnak médszereirdl, tudomdnyos
és diagnosztikus értékérdl olvashatunk.

Vass Ldszl és Orosz Zsolt f6orvosok cik-
kébdl viszont a szoveti kotelékeikbd] természe-
tes médon kiszabadulé (pl. testiiregek felsziné-
16l levald), vagy a szoveti kotelékeikbdl mes-
terségesen (aspirdcids citoldgia) kinyert sejrek
vizsgdlatdra alapozott citopatolégia médszerei-
16l és diagnosztikai értékérdl kapunk jol do-
kumentdlt, gazdag, személyes tapasztalatokon
is alapul6 informdcidkat. A szerz6k rimutat-
nak, hogy citopatoldgiai vizsgalatra alkalmas
sejemintdk igyszdlvin az emberi test minden
1észébél kinyerhetSk a viszonylag egyszert és
nagyobb kockdzattal nem jdré aspirdcids
technika alkalmazdsdval. Nem kétséges azon-
ban, hogy a citopatoldgiai vizsgdlatok értéke
legldtvanyosabban az e vizsgdlatokra alapo-
zott négydgydszati raksziréssel elért eredmé-
nyekben, a méhnyakrak okozta haldlozds
jelentés csokkenésében mutatkozik meg.

A patoldgia, s kiilonésen a kérboncolds
szerepérol és jelentSségérol nem lehetne teljes
képet alkotni annak a trvényszéki (igazsdg-
tigyi orvostan) fejlédésében jatszott szerepé-
nek megismerése nélkiil. Ezt Sdtonyi Péter
cikkébél ismerhetjitk meg. Kiilon kdszonom,
hogy elvéllalta e témakor megyvildgitést.

Az orvostorténeti szempontbdl is kima-
gasléan értékes cikkébdl emellett detekintést
kapunk a t6rvényszéki-igazsdgligyi orvostan
hazai fejlédésének minden fontos 1épésérdl,
egész torténetérol.
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Sajndlom, hogy terjedelmi korldtozasok
miatt a patoldgia néhany legtjabban kialakult
és rohamosan fejl6d6 dga: a telepatoldgia, a
digitlis patoldgia stb. eztittal nem keriilhetett
bemutatdsra. Az is sajndlatos, hogy a patolé-
giai intézetekbe, osztdlyokra vizsgdlatra érke-
zett humdn sejt- és szovetmintdkbdl az évti-
zedek sordn létrejott hatalmas archivéltanyag
roppant tudomdnyos értéke és az egyetemi
patoldgiai intézetekben folyé kutatomunka
{6 irdnyai sem kertilhettek ismertetésre

Remélem azonban, hogy a megjelent s
alibbiakban olvashat¢ cikkek 6 vondsainak
felvdzolésdval sikertilt felkeltenem a témakor
irdnti érdekl8désiiket.

Hangsulyozni szeretném azonban, hogy
valés képet a patolégia mibenléwérdl és a
patolégusok (akiknek kiilinben a létszdma
hazdnkban az orvosok létszdmdnak alig 1 %-dt
teszi ki, s akik az orvostdrsadalom azon rétegé-
hez tartoznak, melynek tagjai munkdjuk sorin
nem taldlkoznak ,hilapénzzel”) munkdjinak
széles spektrumdrdl igazdn csak a kozlemé-
nyek elolvasdsa révén kaphatnak.

Elolvasésuk sordn arrél is megbizonyosod-
hatnak, hogy a patolégiai szolgiltatdsok szé-
les kore mennyire nélkiilozhetetlen a ,bizo-
nyitékokra alapozott” korszer(i orvoslshoz.
A bemutatott példik révén pedig az olvasok
maguk is meggy6z6dhetnek majd arrdl,
hogy t6bb kérforma vonatkozdsiban a pato-
l6giai vizsgdlat nemcsak a diagndzis meggdl-
lapitdsihoz, a progndzis megitéléséhez, ha-
nem — kiilénosen a rosszindulatti daganatos
megbetegedésben szenvedSknél a megfeleld
terdpia —, Gjabban pedig, az egyre tobb eset-
ben indokolt és kivdnatos egyénre szabott
terdpia megvalasztdsdhoz, illetve kialakitésd-
hoz is nélkillozhetetlen.

A cikkekben arra is meggy6z6 bizonyité-
kokat taldlnak, hogy a patolégidnak és a pa-

tolégusoknak a betegségmegel6zést szolgdlo,
prevencids tevékenységekben (rdksziirés)
ugyancsak nélkiilozhetetlen szerepiik van.

Remélem, hogy majd a cikkek dtolvasd-
sa utdn azon véleményemmel is egyetértenek,
hogy Aranyi ,kérboncztanra” vonatkozé
meghatdrozdsa a patolégidra is érvényes, s
igazoltnak ldtjdk azt, hogy a patoldgia olyan
tudomdny ,mely egyrészt az orvosi gyakor-
latnak ellenére (contraagense), mésrészt pe-
dig vezérl6 szovétneke”.

Végezetiil rd kivinok mutatni a patoldgia
azon sajitos és specidlis vondsdra, hogy lele-
teiben nem egyszertien szdmszerti adatokat,
illetve vizsgdlati eredményeket kzol, hanem
a patolégus az dltala ldtottak és a vizsgdlati
eredmények Osszegzésével diagnézist alkot.
Ennek megfeleléen barmilyen modern auto-
matikus rendszereket is alkalmaznak a jové-
ben, azokkal azt a magasfoku szakképzettséget,
sokéves gyakorlati tapasztalatot és kombina-
torikus szellemi tevékenységet igénylé pato-
l6gusi tevékenységet, mely a diagndzis meg-
alkotdsihoz vezet, kivaltani sohasem lehet.

»oalabakterka tigyfelek” azonban nem-
csak Ardnyi kordban voltak, hanem sajnos
ma is szép szimmal akadnak, még az egész-
ségligyben dolgozdk, az orvosok s taldn még
az egészségpolitikusok korében is.

Reméljiik, hogy e cikkek kozreadasa ré-
vén az ilyen tigyfelek szima csokkenni fog a
tarsadalom egészében és az egészségiigyi
dontéshozdk korében is. Ennek eredménye-
ként pedig taldn a jovében majd konnyeb-
ben elhdrulnak a patolégia tovibbi fejlédé-
sének ttjdban 4ll6 akaddlyok.

Kulcsszavak: kdrboncztan, kérbonctan, pato-
ldgia, molekeuldris patoldgia, molekuldris gene-
tika, citopatoldgia, aspirdcids citoldgia, torvény-
széki orvostan, igazsdgrigyi orvostan
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A KORBONCOLAS
MINT A TERMESZETTUDOMANYOS
ORVOSLAS ALAPJA

Kopper Liszl6

az orvostudomdny doktora
Semmelweis Egyetem I. sz. Patoldgiai és Kisérleti Rakkutaté Intézete

kopper@korbr.sote.hu

Tudisunk egyik legfébb mozgatéja a kivan-
csisdg. Térgya pedig mindaz, ami koriilvesz
benniinket; a kornyezet, amit folytonosan
valtoztatni akarunk, azzal az elfogadhaté, néha
sajnos ellenkezdjébe fordulé céllal, hogy éle-
tiinket miné] élhet8bbé tegyiik. A legnagyobb
titok persze maga az ember, egy valamilyen
okbdl létrejott szerkezet, amelynek funkciéi
oly kedvesek lehetnek, de tudjuk, hogy ezek
el is romolhatnak. Az egészséget, a testi-lelki-
tudati egyenstilyt felvélthatja ennek enyhébb
vagy stilyosabb formdja, a betegség. Teljesen
érthetd, hogy az emlitett kivancsisig tirgya a
kornyezet mellett vagy éppen annak szerves
részeként mi magunk vagyunk. Miért miiks-
diink tgy, ahogy, miért véltozunk, lehet-e
befolydsolni a torténéseket, vagy kivédhetetle-
nek? E kérdések véltozé pontossdgti megfogal-
mazissal azéta izgatnak minket, midta léte-
ziink. Es mert a természet részeinek tekinthet-
jiik magunkat, e kérdésekre adott valasz egy-
ben a természettudomdnyos megismerés
egyik, ha nem legfontosabb teriiletét jelend.
A megismerés formdi és eszkozei igen
sokfélék. Ami az egészséges és a beteg embe-
1i szerkezetet (vagy szervezetet) illeti, hamar

kideriilt, hogy ehhez szét kell szedni az egészet

részekre, a kor szinvonaldn, igy lehet talin
legjobban rdjénni a részek (a szerveked az
atomokig) egymdsra utaltsdgdra, a szabdlyo-
zdsra, st, a betegségek okaira, lefolydsuk jel-
lemzdire, amelyek magyardzatot adhatnak
tiinetekre, terdpids vélaszokra, az orvosi gon-
dolkodds és gyakorlat eredményességére,
olykor kudarcaira. Az egyik, és sokdig szinte
egyetlen mddszer e problémadk, kézte akérok

»boncolgatdsira” a mai patoldgidnak az a terii-
lete, amit autopsia-nak, sectio-nak vagy (kér)-
boncolisnak neveziink. E tevékenység egé-
szen a mikroszkép alkalmazasdig a betegségek-
kel kapcsolatos tuddsunk legfontosabb for-
résa volt (innen a szakma kordbbi megjelolé-
se: kérbonctan), és jelentdsége még ma is
tetten érhetd. A tovabbiakban néhdny gondo-
lat erejéig csak ezzel foglalkozom, a mai,
korszer(i patoldgia egyre nagyobb hdnyaddt
kitevd diagnosztikai és kutatdsi munkdrél a
késébbiekben lesz sz6.

A kérboncolds rovid torténete

Az emberi testrdl alkotott ismereteink a re-
neszdnsz elétt — legaldbbis az eurdpai kultir-
korben — meglehetésen gyérek voltak. Igaz,

az allati temetek ,boncoldsa”, a haborts sé-
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riilések vagy a holttestek meg6rzésével (pél-
ddul mumifikéci6) kapcsolatos eljérasok mér
szolgdltak némi felvildgositassal. Szérvinyo-
san a szervi elvédltozdsokat mar magyardzni is
probalak. Igy fedezett fel kapcsolatot Era-
szisztratosz a mdj felldgyuldsa és a kigydhara-
pés (toxikus hatdsra kiterjedt mdjsejtelhalds
kovetkezik be), vagy a hasvizkér és a mdj
megkeményedése kozott (mai okokat keres-
ve az alkoholistdkon kialakulé mdjcirrézis
okozza a keménységet és a mdj funkcidesok-
kenése, az albumin csokkent termelése és a
cirrézis miatti keringési zavarok a hastiregi
folyadék felhalmozddasihoz vezetnek). A
medicindnak is a reneszdnsz adott 6j lokést,
és ebben az emberkézpontiivd vélé viligban
a boncolds mint ismeretforrds egyre inkabb
népszertivé valt. Igaz, eleinte szorvdnyosan és
titokban végezték, de olykor mdr pdpai en-
gedéllyel. Megjelentek a boncolési tapaszta-
latokrdl sz616 frasok, elészor illusztricié nél-
kiil (Mondino dei Luzzi:' Anathomia, 1316),
de késébb (majd két évszizad elteltével), mdr
dbrékkal (példdul Leonardo da Vinci, Vesa-
lius,> William Harvey;? Bonetus®). Ezek az
anatémidra alapozott ismeretek tették lehe-
t6vé a kéros anatémia (morbid anatémia)
létrejoteét, azaz a betegségeket jellemzé mak-
roszképos elvéltozdsok azonositdsit. Ezen a
téren a mérfoldkovet Giovanni Battista
Morgagni’ munkasséga jelentette, akit joggal
tekintenek a patolégia mint 6nédllé tudomdny
megalapitéjdnak. 1761-ben —79 éves kordban

' R[a]imondo defi] L[i]uzzi vagy Mondino vagy Mundi-
nus (1270-1326) bolognai orvos, egyetemi tandr

* [Andreas] Vesalius vagy Andreas Vesal vagy Andreas

van Wesel (1514-1564) briisszeli anatémus, orvos

3 William Harvey (1578-1657) angol orvos

+ Theophilus Bonetus vagy Théophile Bonet (1620—
1689) genfi orvos

s Giovanni Battista Morgagni (1682—1771) itdliai ana-
témus

— zdrta le De sedibus, et causis morborum per
anatomen indagatis (azaz A betegségek boncolds-
sal felkutatort székbelyeird] és okairdl) cimi
munkdjit. Morgagni sok betegséget elészor
irtle, igy példdul a sirga médjsorvadst, a gyo-
morrakot és gyomorfekélyt, a szifiliszes aorta-
tégulatot, az otitiszbdl eredd meningitiszt.
El8sz6r hangstlyozta a makroszkdpos elvalto-
zdsok és a klinikai tiinetek, a funkcidk valto-
zdsa kozotti kapcsolatot, megalapozva azt a
szemléletet (a klinikopatolégidt), amely a
betegségeket a patoldgiai leletek (napjaink-
ban akdr molekuldris szintig) és a klinikai je-
lenségek, események egytittesével magyaraz-
za. Ez a gondolkodds a mai orvosldst is dthat-
ja (vagy dt kellene hatnia). Morgagni gyakor-
16 orvosként és konzilidrusként is dolgozott.
Ebben a korban és még legaldbb egy évszdza-
don 4t, sok klinikus végzett boncoldst is, hi-
szen kivdncsiak voltak betegeik haldlanak
okdra, arra, hogy mit lehetett volna jobban
csindlni, akdr a diagnosztika, akdr a terdpia
terén. Ilyen kivalé klinikus és patolégus volt
asztetoszkop felfedezje, René Laennec,® aki
alapvetd megfigyeléseket tett a tiid8- és mdj-
betegségeket illetden (a mdjcirrézis leggyako-
ribb formdja is az 8 nevétviseli). Voltaképpen
ez az a tevékenység, az orvosi munka mind-
ségének ellenbrzése, amely ma is a patolégu-
sok egyik kiemelkedSen fontos feladata
(lenne — e megjegyzés okdt ldsd késébb).

A hazai kérboncolés a 17. szézadban Ray-
ger Kiroly,” késébb Benkd Sdmuel® nevéhez
fizédik. E kezdeti 1épések utdn a magyar
patolégidt Ardnyi Lajos® alapitja meg;, aki a
¢ René-Théophile-Hyacinthe Laennec (1781-1826)
francia orvos
7 Rayger Kdroly (1641-1707) pozsonyi vérosi orvos
§ Benkd Sdmuel (1743-1825) Borsod vdrmegye physi-
cusa, Miskolc varos f6orvosa
? Ardnyi Lajos Gyorgy (1812-1887) orvos, egyetemi
tanar, akadémikus
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bécsi iskoldban (Carl von Rokitansky™ tanit-
vanyaként) tanult, majd még a forradalom
elétt (1844) tartja meg székfoglalé eléaddsit
a pesti egyetemen, amelynek késébb rendes
tandra, az elsé magyar patolégidt oktaté tan-
szék igazgat6ja lesz. Ez az 6todik ilyen egyete-
mi intézet Burépdban. Megitja az els6 magyar
nyelvli kérbonctan tdrgyt tankényvet (A
kdrbonctan elemei, 1864), mizeumot alapit a
boncoldsai sordn készitett kozel 3500 prepard-
tumbdl, de foglalkozik a torvényszéki orvos-
tannal, az elsésegélynyjtdssal és a régészettel
is (a magyar mtiemlékvédelem egyik alapité-
jaként tisztelik). Ardnyi idejében, a felvildgoso-
dds és a kizegészségiigy fejlesztésére irdnyuld
orekvések eredményekénta legtobb eurépai
orszagban szokdss, st torvényszabta feladat-
td vélt a kérhdzakban elhunytak boncolasa,
elsésorban a haldlok megéllapitisa céljdbdl.
Ennek eredményeként alakultak meg a pro-
szekttrdk, a mai patolégiai osztilyok el6dei
(sokszor a kérhdz legtavolibb pontjdn, nem-
egyszer a kazdnhdz vagy a szeméttdrold t6-
szomszédsgiban). A patoldgia egyre inkdbb
megtaldlta helyét a diszciplinak kozote, és
kiemelkedd képvisel6i nagy tekintwélynek or-
vendtek. Részben ennek is kdszonhetd, hogy
taldn az elmult évtizedig igen sok, késébb
akar vildghiravé valt klinikus kezdte pélyafu-
tdsdt (szdndékosan) kérbonctani osztalyokon,
hiszen itt olyan ismeretanyagra tett szert, ami-
re a betegdgy mellett nincs lehetéség, viszont
gondolkodasénak, ezzel klinikai munkdjinak

hatékonysdgit jelentésen emelte.
A kdrboncoldsok szerepe és helyzete ma

A kérboncolisok egyik igen fontos eredmé-
nye lehet 0j kérképek felismerése. Gondol-
junk arra, hogy az AIDS felismerésében mi-

*° Carl von [Karel] Rokitansky (1804-1878) csch orvos,
patoldgus, filozéfus, politikus

lyen kulcsszerepet jatszott a Preumocystis ca-
rinii okozta tiiddégyulladds azonositdsa, a

megbetegedettek és elhunytak kizos jellemzdi-
nek felismerése. Napjainkban a nemegyszer
epidémia veszélyével is fenyegetd betegségek
(példdul virusbetegségek, prionbetegségek)

szervi elvaltozdsai kérboncolds nélkiil rejtve

maradndnak.

Amikor a kérboncoldsok szerepét kell
meghatdroznunk, akkor legaldbb két kérdést
érdemes emliteni. Az egyik a tévedés lehetdsé-
ge, amdsik a medicina korldtaival kapcsolatos.
Gondolom, senkit nem lep meg, hogy az
orvosi tevékenység sordn is eléfordulnak wé-
vedések, sét szakmai hibdk is (utébbiakkal
foglalkozik részben a torvényszéki orvostan).
A tévedések legjobban elfogadott mutatdja a
klinikai és a kérboncolas soran meggdllapitott
diagnézisok (az alapbetegségrél van szd!) el-
téréseinek ardnya. Ennek nagysdga klinikai
szaktertiletenként és a kezelorvosok gyakor-
latdtdl figgBen jelentdsen véltozhat. Tizenot
évvel ezel6tt két ,vezetd” patolégiai intézet-
ben végeztiink erre vonatkozéan részletes ér-
tékelést, ahol a malignus daganatokat lletéen
tévesen porzitiy, illetve negativ esetek egyardnt
megkozelitették a 10 %-ot, mig a klinikai dia-
gnézis a tumor megléte vagy lokalizécidja
szempontjabdl 30 % felett volt pontatlan.
(Természetesen mindez csak a boncolt beteg-
anyagra vonatkozik, é nem tiikrézi azt, hogy
a beteg haldlat daganatos betegség okozta-e,
vagy azt, hogy mennyi idé 4llt rendelkezésre
a diagnézis feldllitdsihoz. Ertelemszertien
nem tartalmazzik ezek az ardnyok a pontosan
diagnosztizalt és eredményesen kezelt betege-
ket sem.) Napjainkban eléfordul az is, hogy
stlyos fertéz6 betegségek, példaul tuberko-
16zis, nem kertilnek felismerésre. Bermennyit
javult is — megfelel$ kezekben — a képalkoté
diagnosztika, és javult informécids képessé-
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geit tekintve a labordiagnosztika, a tévedések
ardnya alig csokkent. Sajnos ennek megjté-
lésére, a klinikai betegelldtis mindéségének
megdllapitdsdra egyre kevesebb az esély, mert
a kérboncoldsok szdma fokozatosan és folya-
matosan csokken. Ez a civilizdlt vildgban
egyontet( tendencia, annak ellenére, hogy a
vészharangot mindenhol kongatjak. Egyete-
meken az oktatds hatékonysdgdnak csokke-
nése, dltaldnossdgban a lassan haszndlhatatlan
mortalitasi statisztikdk miatt, amelyek alkal-
matlannd valnak népegészségiigyi dontések
meghozataldra. A hazai boncoldsi statisztikdt
az I. tdbldzat mutatja be. A boncoldsok ard-
nya 1999 és 2003 kozott s0 % alatti, a me-
gyékben igen nagy eltérésekkel (lisd az ardny
melletti szérasériékeket). Az orszdgos intéze-
tekben ebben a periédusban az ardny 48,32
% és 54,04 % kozott mozgott, tehdt [ényegé-
ben az orszdgos dtlagot mutatja. Utébbi he-
lyeken a mell6zések nagy szima biztosan nem
magyarizhat6 a patolégusok hidnyaval, és
val6szintileg a klinikai diagnézisok pontos-
sdgaval sem.

Nem kertilhetd meg a kérboncoldsok el-
maraddsit magyarazé okok emlitése. Ponto-
san azért, mert nemcsak egyedi kérdések
(példdul csalddban halmozédé betegségek
hétterének tisztdzdsa) nem valaszolédnak
meg, vagy nem deriil rdjuk fény, hanem az
egész népességet, s6t globdlis problémdkat

Osszes halott
1999 81,310
2000 77,901
2001 68,288*
2002 71,068*
2003 72,498*

I. tdbldzat ® Boncoldsok gyakorisiga Magyarorszigon (1999—2003

Osszes boncolas

hordozé esetek sem valnak ismertté. Az okok
dltaldnosak, egyedileg nyilvin nem szerepel-
nek egyforma sdllyal. A leggyakrabban
hangoztatott érv a boncoldsok mellézésére
(amelyhez a klinikus és a patolégus egyetéreé-
se sziikséges) a hozzdtartozok kérése. Kivéte-
les esetben ez valéban elfogadhaté indok, de
dltaldnossdgban nem. Miért? Egyrészt téves
az az elképzelés, hogy ahozzitartozénak , joga®
van rendelkezni az elhunyt boncoldséval kap-
csolatban, és ezt nemritkdn elég er6szakos
fellépéssel tdmasztjak ald, ami sajnos kells
nyomdst gyakorol az orvosokra. A boncolds
mell6zésérdl a beteg életében rendelkezhet,
és ezt valéban figyelembe kell venni, kivéve
a torvényben meghatdrozott eseteket (példd-
ul ktelezd a transzplantdltak boncoldsa). A
klinikusi ellendlldst gyengiti az a tény, hogy
a boncolds noveli az esetleges tévedések felis-
merésének esélyét. Ez természetesen nem
tagadhatd, s6t az sem, hogy ennek kovetkez-
ményei nemegyszer olyan foku jogi bonyo-
dalmakkal jdrnak, amelyek tobbnyire lényege-
sen elmaradnak a tévedés okozta egészségiigyi
problémdktdl. Ehhez kapcsolédik az az érv
is, hogy a modern klinikai diagnosztika birto-
kdban a boncolas csak elvétve képes feltdrni
olyan tényeket, amelyek a beteg sorsit befolyd-
solhattdk volna. A diagnosztika terén torténd
fejlédés nem tagadhatd, azonban minden jél
felkésziilt szakember ismeri mddszerének

Boncolasi ardny (%)

39,989 49,18 (33,7 = 70,3)
36,604 45,63 (33,5 — 69,2)
28,838 42,23 (22,3 — 63,2)
30,042 42,27 (22,1 — 66,0)
31,863 43,95 (20,1 — 68,2)

)**

(* kérhazi halottak; **Az Orszdgos Patoldgiai Intézet Gsszedllitdsa)

977



Magyar Tudomany « 2007/8

korl4tait, amelyek bizony vannak. Rdaddsul

a patoldgiai diagnosztika sem 4ll egy helyben,
és a boncolds sordn nyert minta akdr mole-
kuldris vizsgalatok elvégzésére is alkalmas, és

erre egyre tobb esetben sziikségiink lehet. Az

okok a patolégusokat sem kimélik. A kér-
boncoldsnak akkor van értelme, ha az a be-
teget kezeld klinikus és a patolégus egyiittes

gondolkoddsdnak, adott esetben vitdjanak a

féruma. Nagyon ritka, ha létezik egyaltalin

olyan patolégus, aki egyediil ,,szeret” boncol-
ni. Mérpedig a nem is olyan régi gyakorlat,
hogy aklinikusok (néha az egész osztdly) részt

vesz a boncoldson, lassan teljesen elt(inében

van. Ezzel elveszik, de legaldbbis csokken a

patolégus érdeklédése. Szerencsére j6 példik
még mindig vannak. Téves lenne azt hirdet-
ni, hogy a kérboncolds mindig elvégzendé

és mindig feltdrja a hidnyz6 ismereteket.
Ennek a tevékenységnek is vannak gitjai, de

sokkal nagyobb a haszna, mint amennyit

manapsdg kiaknazunk.

A kérboncolds tanulsigainak megbeszé-
lésére szolgdl a klinikopatoldgiai konferencia.
Nem is olyan régen egy egészségligyi intéz-
mény szakmai életének egyik igen fontos
eseménye volt ez az Gsszejovetel, ahol kiilon-
boz8 esetek kertiltek tdrgyaldsra nemesak az
érintett klinikai osztdly részvételével, hiszen
ezek a konferencidk nyitottak voltak az érdek-
16d8 szakemberek szamadra is. Az eszmecserék
nem ritkdn az adott eseten messze tilmutatd
kovetkeztetések levonasara adrak alkalmat,
éppenséggel dllasfoglaldsokat is megfogalmaz-
hattak a dontéshozdk szdmdra. Napjainkban
aboncoldsokkal egytitt csokkendben vannak
ezek az Osszejovetelek, nemzetkdzi méretek-
ben is. Az indok éppen a nyitottsdg, az attdl
val6 félelem, hogy ,idegen” hallgatja ki az

esetismertetéseket, és ennek jogi kovetkezmé-

nyei lehetnek. Bar a probléma felvetése nem
alaptalan, mégis, Ggy érzem, tdlzott, és a
konferencidk rangjdt vissza kellene dllitani.
Ismételten tisztelet a kivételeknek.

A kérboncolds jelentéségét sok oldalrél
korbejértuk. Utoljdra, de kdzel sem utolsésor-
ban, egy olyan lehet8ségre szeretném a figyel-
met felhivni, amelynek haszna csak most van
kitdruléban. A boncoldsok ritkdn fejezddnek
be a makroszképos kép latvanyéval, igen sok
esetben szovettani (vagy épp mds) kiegészité
vizsgalatra is sziikség van. A mintavétel szokd-
sos mbdja megegyezik a diagnosztikai (biop-
szids) mintakéval, azaz zoémmel formalinban
fixdlt és paraffinba dgyazott anyagok keriilnek
a patoldgiai archivumokba. Mint ahogy
kertiltek évszdzadokon 4t. Napjaink médszer-
tani arzendlja félelmetesen kibéviilt, és ezeken
a mintikon néha az igen érzékeny molekuld-
tis technikdkat (példdul mutdciok meghatd-
rozésa, szekvenalds, FISH) is alkalmazhatjuk.
Oridsi mintabankok 4llnak tehdt rendelkezés-
re, hdla gondos elédeinknek, amelyeket az
osztélyozdsok korszerisitésén keresztiil a
gyogyszer-rezisztencidk okainak feltdrdsdig
szamtalan kérdés megvalaszoldsdra alkalmaz-
hatunk. Igy merfthetiink tanulsigokat a ret-
rospektiv feldolgozdsbdl a jelen vagy jovd, a
prospektiv betegelldtas felé. Ne legytink gon-
datlan, felel6tlen utédai a j6v6 generacidinak.
Ne gondoljuk, hogy mindent tudunk, és is-
mereteink csiszoldsra, tevékenységiink ellen-
Srzésre nem szorul. A tandcs vildgos: végezzitk
el a boncoldst minden olyan esetben, amikor
a szakmai érvek, a klinikai és patoldgiai véle-
mények ezt indokoljak. Ne a kénnyebb el-
lenallast, hanem az intellektudlis kihfvisok
megvdlaszoldsdnak rogds ugat valasszuk.

Kulesszavak: patoldgia, boncolds, diagnosztika
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MODERN VIZSGALO MODSZEREK
A PATOLOGIAI DIAGNOSZTIKABAN

Schaff Zsuzsa

az orvostudomdany doktora, tanszékvezet egyetemi tandr
Semmelweis Egyetem II. sz. Pathologiai Intézete
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Nagy

Péter

az orvostudomdny doktora, egyetemi tandr
L. sz. Pathologiai és Kisérleti Rékkutatd Intézete

A patolégiaakérboncoldsbél az, élet tudoma-

nyavd’ fejlédott, egyre inkdbb az él§ szerve-
zetbdl vett szovet-, sejtmintdk vizsgilata
kertil el8térbe a betegségek pontosabb diag-
nosztikdja céljdbdl. A ,klasszikus™ mikrosz-
képos megjelenitést kovetden azonban 6ri-
4si fejlédés ment végbe a patolégia teriiletén
az elmult harminc—6tven évben, melyet a
kovetkez8kben roviden osszefoglalunk.

A vizsgilati m6dedl fuiggetlentil a patold-
giai vizsgdlat kiinduldsa mindig a szovet, il-
letve a sejt. Alapvetden két tipusti mintt
vizsgalhatunk; diagnosztikus célbél eltévoli-
tott szovet-, illetve sejtmintdt, illetve maitée
sordn eltdvolitdsra kertilt, Gn. ,miitéti prepa-
ritumot”. Az alapvetd kiilonbség a kettd
kozott, hogy miga diagnosztikus céla szovet-
minta kizdrélag a diagnézis megdllapitdsit
célozza, s ez alapjan torténik a beteg kezelése,
az un. sebészi vagy miitéti prepardtumok a
diagndzis megallapitisa mellett terdpidt is
jelentenek, hiszen tSbbnyire a kéros szovet
eltavolitdsra keriilt. Utébbi természetesen
nem jelenti azt, hogy ezen eltdvolitott szévet-
tomegbdl feldllitott diagnézis nem alapvetd
a beteg tovabbi kezelése szempontjabol.

A patolégia alapvetéen morfolégiai tudo-
miénydg; {6 diagnosztikus eszkdze ma is a
mikroszkép, melyet Rudolf Virchow vezetett
be e teriiletre. A mikroszkdpos vizsgdlat a
legalapvetébb médszer, meghaladja minden
egyéb technika, eszkdz haszndlatdt. Ez nem
jelenti azt, hogy még ma is a klasszikus, egy-
szer(i felépitésti mikroszképokkal dolgozunk,
hiszen ma mdr csaknem molekuldris szintig
képesek a kiilonbozé mikroszképok infor-
méciét adni sejtekrdl, szovetekrdl.

A patolégiai vizsgalatok alapvetSen a
morfolégiai jegyek alapjdn kiilonitik el a
sejteket és szoveteket. Ezen megdllapitds az
elmult néhdny év vagy évtized 6ridsi fejlédé-
se fényében mdr nem teljesen helytallé. Hi-
szen a molekuldris patolégiai médszerek, az
immunhisztokémia a sejtek molekuldris
Osszetételérdl is ad informdciét. Miel6tt a

»modern”, vagy pontosabban tjonnan beve-
zetett vizsgdlé mddszerekre rdtérnénk, rovi-
den osszefoglaljuk a ,klasszikusnak” nevez-
hetd, azonban még ma is kiterjedten alkalma-
zott és az un. modern diagnosztikdkkal egytitt
alkalmazand, gyakran azok el6tt elvégezni
sziikséges médszereket.
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L., KLASSZIKUS” PATOLOGIAI
DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK

I Preoperativ diagnosztika

A miitéti beavatkozisok elétt, mieléte na-
gyobb tomeg(i szovetet tévolitunk el, illetve
a beteget egyaltaldn miitéti beavatkozdsnak
tessziik ki, dontd a miné] pontosabb diagné-
zis megdllapitisa az eltdvolitdsra keriil6 szo-
vetbdl. Példdul: malignus daganat gyanuja
esetén nem k6zombos a beteg szimdra, hogy
valéban rosszindulatt vagy esetlegesen join-
dulatt daganatrdl, vagy éppen nem dagana-
tos elvéltozasrdl (példdul: gyulladasrdl) van-e
sz6. Ez alapvetéen meghatdrozza az eltivoli-
tandé szovetmassza mennyiségét, a masszd-
val egytitt eltdvolitott ép szovet kiterjedtségét,
esetleges regiondlis nyirokcsomdok eltdvolitd-
sdnak sziikségességét stb.

Erre a kovetkezd vizsgdlati lehetéségek
allnak rendelkezésre:

* Citoldgia — A sejtek vizsgdlata; [ényegé-
ben szoveti kotelékiiked] fiiggetleniil. E
mddszer elterjedése elsésorban a mule
szdzad 40-es éveitdl, George Nicholas
Papanicolaou munkdssdgihoz kothetd
(Kopper — Schaff, 2004.). Ma is az egyik
legelterjedtebb vizsgdlé mddszer, legkiter-
jedtebben a méhnyak citolégiai sziirésé-
re, a rak és rakel6z6 elvéltozdsok megdlla-
pitdsra haszndljak. A vizsgdlat egyes sej-
tek mikroszképos tanulmdnyozdsdt je-
lenti. AlapvetSen exfoliativ és aspirdcids
tlibiopszids formdja ismert. Az exfoliativ
citolégia esetén a levalt vagy levalasztott
(exfolidlt) sejteket vizsgdljuk valamely
médon. Az egyre jobban elterjedd vé-
konyti aspiriciés biopszia sordn megfele-
16 eszkdzzel kiszivijuk (aspiraljuk) a kérdé-
ses elvaltozdsbdl a sejteket, gyakran vala-
mely képalkoté eszkéz (ultrahang, CT

sth.) kiséretével, ,vezetésével”. A sejtmin-
tdb6l tiveglemezre vive kenetet készitiink,
melyet kiilonb6z6 médokon festiink és
vizsgalunk.

o Core- vagy vastagtii-biopszia — Fzen eljd-
rés akordbban emlitett aspirdci6s tibiop-
szidndl vastagabb kaliber(i tiivel vesz
mintdt. Ez is torténhet aspirdcids uton,
vagy kivdgva a kérdéses szoveteket. A
citolégiai vizsgdlattal ellentétben a beavat-
kozés sordn szovethengert kapunk, ame-
lyet szovettani médszerekkel dolgozunk
fel és értékeliink.

* Prébakimetszés — Bizonyos koriilmények
kozott nem lehetséges a fent tlibiopszids
vizsgalatok végzése. llyenkor sebészi titon,
megfelelé eszkozzel vesziink mintdt a
kérdéses szovetbdl. Ezen mintavételi eljd-
rasok kozé sorolhatdk az utébbi években
igen elterjedt endoszképos mintavételi
technikdk is. Ezen beavatkozds sordn
ugyancsak szovetmintdt nyeriink, és az
annak megfelelen kertil feldolgozisra

és értékelésre.

2. Intraoperativ diagnosztika

Szdmos esetben sziikséges a diagnézis pon-
tositdsa mitét sordn. Annak eldontése, hogy
milyen méreéki legyen a kérdéses szovet
eltavolitasa, a sebésznek néha a miitét kézben
is meg kell gy6zédnie az elvaltozds természe-
térél. Ugyancsak fontos, hogy a kéros szovet
eltdvolitdsa mindig épben toreénjék, ami
néha szabad szemmel nem {télheté meg,
ezért mikroszképos vizsgdlatra van szitkség.
Az intraoperativ diagnosztika médszere lehet
az un. fagyasztisos szovettani vizsgdlat. En-
nek sordn fixdlds nélkiil, gyorsfagyasztdssal
torténik a prepardtumok készitése, melyet a
patolégus értékel. Fenti eljdrds igen rovid
idét kell hogy igénybe vegyen (max. 10-15
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percet), mivel ezen id§ alatt a miitée ,all”, és
a beteget a mitSasztalon altatni sziikséges.
Ujabban a fagyasztdsos vizsgalat mellett int-
raoperativ citolégiai vizsgdlatra is sor kertil-

het, a kordbban elmondottak alapjan.
3. Posztoperativ diagnosztika

A miitét sordn eltdvolitott szovetek vizsgdlata

alapvetd a késébbi kezelés megdllapitdsahoz.
Ezen vizsgilat adja a végleges patoldgiai diag-
nézist. A diagndzis feldllitdsa mellett a lelet-
ben t6bbnyire a virhaté kérlefolyasra, illetve
a kezelésre vonatkozéan is ajanldst tesz a pa-
tolégus, bér ez utébbit nem kételezben.

A szem ellendrzése mellett torténik az ép
és koros tertiletek elvélasztsa és a megfeleld
mintarészletek szovettanra torténd kivalasz-
tdsa. Erre azért van szitkség, mivel a gyakran
igen nagy terjedelmdi eltavolitott szovet teljes
egészében nem keriilhet feldolgozasra.

A diagnézis megillapitisa lényegében a
megfelel6 médon elkészitett szovettani met-
szeten ,hagyomdnyos” fénymikroszképpal
oreénik. A terdpids lehet6ségek fejlédésével
ajo- és rosszindulatiisig meghatdrozdsa mel-
lett tovabbi csoportok elkiilonitése is dontd
a beteg tovabbi sorsa, betegségének progné-
zisa szempontjabol. Ennek megfeleléen az
esetek jelentds részében tjabb vizsgdlati méd-
szereket kell alkalmazni a hagyomdnyos
fénymikroszképos eljards mellett.

I1. UJABBAN ALKALMAZOTT
PATOLOGIAI MODSZEREK

1. Immunbisztokémia

Az immunbhisztokémia lényegében olyan
immunreakcid, melyet i7 situ, azaz a sejteken,
szoveteken végziink el. A specifikus antitest-

tel detekedljuk a szovetekben elhelyezkedd

antigént.

Az immunhisztokémiai reakcidkat legki-
terjedtebben a daganatok diagnosztikdjaban,
elsésorban a tumorok szoveti, sejteredetének
meghatdrozdsiban, differencidltsdgi fokdnak
megdllapitdsiban alkalmazzuk. A kérokozok
diagnosztikajiban, igy baktériumok, virusok
detektdldsdban is egyre nagyobb jelentdségi-
ek ezen vizsgalatok. Ugyancsak donté fontos-
sdgu a technika egyes receptorok megjeleni-
tésében. Példdul emlédaganatok esetében a
beteg tovabbi kezelése attdl fuigg, hogy a
kérdéses daganat Gsztrogén vagy progesteron
receptort tartalmaz-e, vagy expresszdlja-e a
HER-2/neu antigént stb.

A leggyakrabban alkalmazott immun-
hisztokémiai reakcidk a kovetkezdk;

— Hémmarkerek, cytokeratinok (CK)

— Kot8szovetmarkerek

— Hormonok, hormonreceptorok

— Melanomamarkerek

— Limfémamarkerek

— Egyéb markerek

2. Elektronmiferoszkdpia

Husz évvel ezel6tt az elektronmikroszképia
az egyik legmodernebb, a diagnosztikiban
is kiterjedten alkalmazott médszer volt (La-
pis — Schaft, 1979). Az utébbi években azon-
ban héttérbe szorult, f6leg munkaigényessé-
ge és drégasiga miatt. Jelenleg csaknem ki-
zdrblag a vesebetegségek diagnosztikdjiban,
ritkdn egyes tumorok differencidldsiban, és
ugyancsak viszonylag ritkin a mdj egyes
betegségeinek kimutatdsdra szolgal.

3. Citometria

A diagnosztikdban lényeges lehet egyes sejtek
kiilonbozd jellemzdinek a megismerése. A
kordbban bemutatott vizsgdlatok Iényegében
in situ médon, azaz ,helyben” detekedltak
az elvaltozasokat. Ennek megfeleléen a sejtek
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osszetevdi nem feltédentil voltak teljes egé-
sziikben vizsgdlhatk. Fzen probléma megol-
désdt kiiszobéli ki a citometria, melynek so-
rdn nagyszdmu izoldlt sejtet elemziink meg-
felel6 muszer, un. citométer segitségével.
Ezen médszer alkalmazdsa a vérbdl, esetlege-
sen a csontvel6bdl konnyen kinyerhetd sej-
tek, daganatok esetében elterjedt, igy kiilo-
nosen a limfémadk, leukémidk esetében.
Ujabban azonban egyéb laza szerkezet(i tumo-
rokbdl is végeznek dramldsos citometriai
vizsgdlatot, bdr lényegesen koriilményeseb-
ben, mivel nehezebb a sejtek kinyerése a
szoveti kotelékbdl.

4. Molekuldris patoldgia

A molekuldris biolégiai technikdk fejlédése
0j tdvlatokat nyitott a patolégiai diagnoszti-
kdban is. Bdr a kiilonb6z6 daganatok oszté-
lyozésa jelentSsen véltozott az immunbhiszto-
kémia alkalmazdsdval, azonban egyes esetek-
ben véltozatlanul kétségek meriiltek fel a
tumorok osztélyozdsival, szoveti eredetével
kapcsolatban.

A szemléletvéltozdshoz nagyban hozzd-
jarult a Human Genome Project sikere, az
emberi genom szekvencidjanak megismeré-
se. Némileg médosult ezen lelkesedés, ami-
kor a génszekvencia ismerete és a funkci6
nem haladt mindig parhuzamosan. Az ezzel
kapcsolatos kutatdsok viszont alapjdt adtdk
annak, hogy a géntechnoldgiai médszerek,
a funkci6véltozdst is nyomon kisérve szimos
teriiletre, igy a patolégidba is bevonuljanak.
Ma mér ezen eszkoztér a kordbban bemuta-
tott technikakat is alkalmazva, arra épiilve, a
patolégidnak is részét képezi.

A molekuldris biolégia adatai alapjdn 4t-
alakult szemléletiink azon strukeirdkkal
kapcsolatban, amelyek a kordbban elmondot-
tak alapjdn a diagnézisunk alapjdul szolgdl-

tak. A gének jobb megismerésével lehetSség
van génszinten, illetve fehérjeexpresszi6 szint-
jén is megismerni az egyes betegségekben
létrejové molekularis valtozdsokat.

Kezdetben csaknem kizdrdlag friss mité-
ti anyagokbdl, ill. kézvetleniil a vérbél, csont-
vel6bdl vagy szovetekbdl nyert sejteket, sz6-
veteket haszndltak molekuldris patolégiai
vizsgdlat céljaira. Ujabban mdr formalinban
fixalt és archivalt mintdkbdl is értékes vizs-
galatokat végezhetiink génanalizis céljabol.

Jelenleg a molekuldris patolgiai médsze-
reket elsGsorban a tumorok diagnosztikajara,
egyes fert6z6 dgensek (baktériumok, virusok
stb.) kimutatdsira, génhibdk feltdrdsdra al-
kalmazzak. A kovetkez8kben a molekuldris
patolégidban jelenleg leggyakrabban alkal-
mazott médszereket tekintjiik 4t.

* Ciitogenetika — E médszer lényegében kro-
moszomdlis diagnosztikai eljards, mely az
orokitd anyag strukturdlis és funkciondlis
szervezddésével és mitkodésével foglalko-
zik (Kopper — Schaft, 2004.). A médszer
megjeleniti a kromoszémadkat, és detek-
tdlja azok szimbeli eltérését (monoszémia,
triszomia) és/vagy szerkezeti dtrendezd-
dését (transzlokdcid, inzercid, delécid,
inverzié).

A rutin” kariotipizldson til érzékenyebb

mddszereket, igy ma leggyakrabban a
fluorescens in situ hibridizaciét (FISH,
lasd késbb) alkalmazzdk, melynek szd-
mos mddositasa (példdul dual-color
FISH) ismert. Ezen technika csticsa az
M-FISH (spekerdlis kariotipizalds), ami-
kor az 6sszes kromoszémat festjiik.

® [n situ hibridizdcié — Az in situ hibridizi-
ci6 sordn specifikus DNS-szakaszokat
mutatunk ki a kromoszémalis vagy az
interfdzisban 1év6 sejtmagok DNS-ében.

E médszer sordn a mintdban jelen 1évé,
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egyszaltiva tett DNS a komplementer, a
prébéban 1évé jelolt DNS-sel hibridizal.
Az eljarést mind friss, mind bedgyazott
szovettani metszeteken, citoldgiai prepara-
tumon, csontvel6bdl, vérmintabdl is el-
végezhetjiik. Az immunhisztokémighoz
némileg hasonlé irdnyelveket kovetve,
megfeleld jelolé anyaggal ldthat6va tehe-
t6 a hibridizaciés reakcid, és az mikrosz-
képban vizsgalhaté. A jelolés a kordbbi
években izotéppal tortént, azonban erre
manapsdg mar ritkdn kertil sor, kiilonbo-
26 hisztokémiai reakcidkkal vagy fluores-
cens jel6léssel (fluorescens 77 situ hibri-
dizdcié — FISH) detektdljuk a hibridzacié
bekavetkeztét. Ezen vizsgdlatok eredmé-
nye igen informativ lehet, példdul emls-
daganatokban a mdr kordbban emlitett
Herz2 gén amplifikécié vagy Helicobacter
pylori antibiotikum rezisztencidjdnak ki-
mutatisiban, mely sordn a mutdlt gént
tudjuk detektdlni (Morris et al., 2005).
A komparativ genomikus hibridizdcié
(CGH) a FISH-hez nagymértékben ha-
sonlit. Fzen eljdrds sordn kiilonb6z6 flu-
orescens festékekkel festjitk a normdlis
sejtek és a kérdéses tumorsejtek DNS-¢ét,
és ezeket egytitt normdlis kromoszémdk-
ra hibridizdljuk. A két fluorescencia inten-
zitdsdnak ardnya jelzi az eltérést, azaz hogy
atumorsejtek DNS-ébél kromoszémasza-
kaszok hidnyoznak vagy felszaporodnak.
* Polimerdz lancreakcio (PCR)— A friss vagy
mdr fixdlt és paraffinba dgyazott anyag-
bél DNS-t izoldlunk. A vizsgalandd
DNS-szakaszokat specidlis polimerdz
enzim (Taq-polimerdz) és 4n. primerek
segitségével felszaporitjuk (amplifikal-
juk). Minden ciklus utdn duplazédik a
kivalasztott DNS-szakasz, igy a ,,reakcié-
lanc” végére a kiinduldsi DNS-szakasz

jelentésen, a kivint mennyiségre felszapo-
rodhat. A kvalitativ PCR-reakci6 csak
arra képes valaszt adni, hogy jelen van-e
a mintdban a kérdéses DNS-szakasz.

A PCR-technikit kiterjedten alkalmaz-
zdk az egyes korokozdk, baktériumok,
virusok kimutatdsdra. Ugyancsak alkal-
mas egyes daganatokban, példdul emlé-
rdkban a HER2/neu amplifikdcié kimu-
tatdsdra, valamint géndtrendezédések,
pontmutdcidk stb. azonositésdra. Egyes
esetekben in situ PCR-reakcié végzésére
is lehet6ség ad6dik (Lotz et al., 2002).
A kvantitativ vizsgdlat a DNS-szakaszok
mennyiségét is képes mérni. A fluores-
cens festékkel jelolt alkotérészek inten-
zitdsa alapjdn, a jelet detektdlva, minden
ciklus végén mérhetjitk a képzdoee
DNS mennyiségét. Ezen technikdt nevez-
ziik ,,valds ideji” (real-time) PCR-mé6d-
szernek (Bernard — Wittwer, 2002).

A PCR-technika alkalmas az RNS vizs-
gdlatdra is, mely szdmos esetben igen
lényeges egyes sejtek, szovetek funkcié-
janak megitélése szempontjabdl — elss-
sorban a messenger RNS (mRNS) kimuta-
tdsa lényeges. A mintdbdl izoldlt RNS-t
reverz transzkriptdz segitségével cDNS-
formdba frjuk dt, majd végrehajtjuk az
amplifikdciét (re-PCR). Jelenleg a tumor-
diagnosztikdban ezt a médszert alkalmaz-
zuk legelterjedtebben. Mindezen médsze-
rek igen érzékenyek, és rendkiviili gondos
kivitelezést igényelnek. A molekuldris
patoldgiai technikdkat végz6 laboratéri-
umoknak kiilonésen magas szint(i mi-
ndségi kovetelményeknek kell eleget
tenniiik (Timdr et al., 2002).

* Sziweti chip technolégia— E médszer lénye-

ge, hogy megfelels berendezéssel (vagy
akar egyszer(i vékony tiivel) kicsiny hen-
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gert emelnek ki a szovetblokkokbdl.
Mindezt megfeleld médon paraffinblokk-
ba helyezve, egyszerre akar s0—300, vagy
ezt is meghaladé mintasor vizsgdlhaté

egyidejileg. Ezen médszer segitségével

példdul tobbféle szoveti szerkezetli daga-
nat vagy egy daganatnak tobbféle stadiu-
ma hasonlithaté dssze. Ertékes technika

lehet 4j antitestek kiprébdlasdra, illetve

gyogyszerhatasok vizsgilatdra (Lédietal.,
2006).

* DNS-chip (DNS array, microarray) — A
DNS-chip technolégia rendkiviil igére-
tes médszer, mely sordn lehetévé valik
szdmos, akdr tobb ezer vagy tizezer gén
expresszios profiljdnak a vizsgdlata (Mur-
phy, 2002). A médszer lényege, hogy
kiilonb6z6 hosszabb-révidebb DNS-
szdlakat, illetve oligonukleotid szakaszo-
kat visziink fel, ,nyomtatunk” egy kicsiny,
vékony lapra. Nagyon lényeges, hogy a
felvitt szakaszok mindegyikének szekven-
cidja egyértelmiien tisztdzott legyen. Ezt
kovetden az in situ hibridizdcihoz ha-
sonlé médon a kérdéses, vizsgdlni kivdnt
DNS-tvissziik fel a tobb sz4z, illetve tobb
tizezer gént tartalmazé chipre. Komple-
menter, kiegészité szekvencia esetén a
kotddést megfeleld szinreakeid jelzi. A
rendkiviil nagyszimd mintakapcsolds
kiértékelése bonyolult programokkal és
igen fejlett szdmitdgépes technikdval
wrténik. Az eljdrdssal képet kaphatunk
egyes gének fol-, illetve alulexpresszals-
ddsdrol. Egyes daganatokban expresszd-
16d6 gének, az tin. génmintdzat, a norma-
lissal, illetve kiilonbozé daganattipusok
egymadssal hasonlithaték 6ssze. Ennek
eredményeképpen a daganatok a génex-
presszi6s profil alapjin egymdstdl elkiils-
nithetdk. A szdmitdgéppel elemzett ada-

tokat tovdbb kell analizdlni. Megfelel6

mddon 6sszehasonlitva tin. hierarchikus

csoport- (cluster) analizis végezhetd, vagy

Lonszervezdé térképek” (Self-organizing

maps — SOM). Egy-egy kézjegy olyan

gének clusterér mutatja, amelyek egymds-
hoz hasonlé funkci6ja fehérjéket kédol-

nak (Eisen, 1998).

A fenti modern technikak alkalmazdsa egyre
kiterjedtebb. Leggyakrabban a kévetkezd
teriileten képezik a diagnézisalkotds részét:

Daganatok: Szamos daganatban észleltek
eltéréseket fenti technikdk segitségével. Ezen
eltérések felismerésének a daganat pontos
diagnézisanak, osztlyozdsinak, fokozatdnak
megdllapitdsdban, a prognézis, a terdpids cél-
pontok lehetséges megdllapitdsiban és a ke-
zelés hatdsossdganak lemérésében egyardnt
szerepe van.

A leggyakrabban a kévetkezd daganatok
esetén alkalmazunk jelenleg molekularis pa-
tolégiai médszereket: leukémia, limféma,
eml6rik, lagyrészdaganatok, neuroblasztéma,
vese- és holyagdaganatok, tiidérak, kolorektd-
lis daganatok, gasztrointesztindlis sztromalis
tumorok stb.

Fertdzd dgensek: Igen igéretes alkalmazdsi
teriilet, mely mdr szdmos bakeérium, virus
kimutatisa céljdbdl bevonult az eszkoztdrba.
A patolégidban a leggyakrabban a kovetkezd
kérokozok kimutatdsit végezzitk molekuldris
patolégiai médszerrel: humdn papilloma
virus (HPV) tipizdlds (magas és alacsony koc-
kdzati tipusok), Helicobacter pylori antibi-
otikum (elsdsorban clarithromycin) érzékeny-
ségének meghatdrozisa, Epstein—Barr-virus
(EBV), Cytomegalovirus (CMV), Mycobac-
terium tuberculosis kimutatis.

A fenti rovid Gsszefoglalds azon mddsze-
reket kivinta bemutatni, melyeket jelenleg
alkalmazunk a patolégiai diagnosztikdban.
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Fenti médszereket modernnek tekinthetjiik,
annak ellenére, hogy néhdny koziilik mar
tobb mint szaz éve alkalmazott. Fzen , klasszi-
kus”, de még ma is id8szert, tehdt modern-
nek nevezhet§ eljdrdsokat azért épitettiik be
ezen attekintésbe, mert ezek nélkiil a XXI.
szazad molekularis patol6giai modszerei alap

nélkiiliek, akar félrevezetéek is lehetnek. A
patoldgiai alapdiagnosztikdra épitve sziiksé-
ges megteremteni szdzadunk 0j technikdinak
kritikus alkalmazdst.

Kulesszavak: patoldgia, diagnosztika, hiszto-
ldgia, molekeuldris paroldgia

IRODALOM

Bernard, Philip S. — Wittwer, Carl T. (2002): Real-Time
PCR Technology for Cancer Diagnostics. Clinical
Chemistry. 48, 8, 1178-1185. Review.

Eisen, Michael B. — Spellman, P 'T. — Brown, P O. —
Botstein, D. (1998): Cluster Analysis and Display of
Genome-Wide Expression Patterns. Proceedings of
the National Academy of Sciences of the USA. 95,
14863-14868.

Glasz Tibor (2000): A kérszivettani inditds és klinikai
vonatkozdsa. Medicina, Budapest

Kopper Ldszl6 — Schaff Zsuzsa (2004): Paroldgia. 1-2.
Medicina, Budapest

Lapis Kdroly — Schaff Zsuzsa (1979): Acute Viral He-
patitis. In: Johannessen, J. V. (ed).: Electron Micros-
copy In Human Medicine. Vol. 8. The Liver. The
Gallbladder And Biliary Ducts. McGraw-Hill, New
York, 124-136.

Lotz G4bor— Simon Zs. - Szalay E — Firneisz G. — Abo-
nyi M. — Lengyel G. — Telegdy L. — Ibrdnyi E. — Ne-
mes B. — Schaff Zs. (2002): Localization of Hepati-
tis C Virus RNA on Human Red Blood Cells by
RT in situ PCR Technique. Scandinavian Journal
of Gastroenterology. 37, 578—584.

Lédi Csaba — Szabé E. — Holczbauer A. — Batmunkh,

E. - Szijéreé A. — Kupesulik P — Kovalszky I. — Paku
S.—Illyés Gy. —Kiss A. — Schaff Zs (2006): Claudin-
4 Differentiates Biliary Tract Cancers from Hepato-
cellular Carcinomas. Modern Pathology. 19, 460—
469.

Morris, Julie M. — Reasonover, A. L. — Bruce, M. G.
— Bruden, D. L. — McMahon, B. J. — Sacco, E D. —
Berg, D. E. — Parkinson, A. J. (2005): Evaluation of
Seafast, A Rapid Fluorescent in situ Hybridization
Test, for Detection of Helicobacter Pylori and Re-
sistance to Clarithromycin in Paraffin-Embedded
Biopsy Section. Journal of Clinical Microbiology. 43,

3494-3496.

Murphy, David (2002): Gene Expression Studies Using
Microarrays: Principles, Problems, and Prospects.
Advances in Physiology Education. 26, 256-270.
Review.

Schaff Zsuzsa—Hsia, C. C. —Sdrosi . — Tabor E. (1994):
Overexpression of TGF-0. in Benign and Malignant
Liver Tumors from European Patients.

Human Pathology. 25, 644651

Timér Jézsef — Csuka O. — Orosz Zs. — et al. (2002):
Molecular Pathology of Tumor Metastasis. II. Mo-
lecular Staging And Differential Diagnosis. Patho-
logy and Oncology Research. 8, 204-—219.

985



Magyar Tudomany « 2007/8
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Osszq%g[akiy

A daganatos betegségek genetikai és moleku-
laris hatterének vizsgdlatdval szimos olyan
eltérés kertilt felfedezésre, amely alapvetSen
meghatdrozza egy betegség kialakulasit, vagy
jellemzi az adott kérképet. E molekuldris el-
térések hasznalhatéak a patolégiai diagnoszeika-
ban, és segitik az evidencidkon alapulé diag-
nosztikus munkdt. A molekularis eltérések
tipusuktd] figgden a DNS-, RNS- vagy fe-
hérjeszinten jelenhetnek meg. A DNS-szint(i
elvéltozésok leggyakrabban génmozgdsokat
(transzlokici6), a DNS dllomdnyaban beko-
vetkezd mennyiségi valtozdsokat (delécid,
amplifikdcid) vagy a DNS szekvencidjiban
bekovetkezd véltozdsokat (pontmuticio) ta-
karnak. Az RNS-szinten detektdlhaté vélto-
zasok elsésorban gének kifejezddése szintjé-
ben bekévetkezd véltozisokat jelentik. A fe-
hérjeszinten is kimutathaté eltérések dltaldban
normdlis sejtekben is jelen 1év6 fehérjék foko-
zott kifejezddését, vagy gének osszekapesold-
ddsakovetkeztében kialakul6 kimérafehérj¢k
megjelenését jelentik. A DNS- és RNS-szin-
teken megjelend eltérések kimutatdsdra leg-
gyakrabban a polimeraz ldncreakcié (PCR)
kiilonbo6z6 formdit, az in situ hibridizaciés

technikakat, koztiik leggyakrabban a ffuores-

/’ . /7
Sépi Zoltdn
PhD, Semmelweis Egyetem Alt. Orvostud. Kar,
L. sz. Patoldgiai és Kisérleti Rikkutaté Intézete

cens in situ hibridizaciét (FISH) és a DNS-
szekvendldst haszndljak. A fehérjeszinten je-
lentkezd eltérések kimutatdsdra a leggyakrab-
ban 4raml4s-citometriai és immunhisztoké-
miai vizsgdlatok dllnak rendelkezésre.

Bevezetés

Az elmult évtizedek bioldgiai kutatdsdnak
eredményeként a patolégiai diagnosztika,
koztiik elsésorban a daganatdiagnosztika,
forradalmi véltozdsokon ment keresztiil. Az

alapvetéen szovettani eltérésekre alapul6 pa-
toldgiai diagnosztikit ma a szévetek DNS-,
RNS- és fehérjeszinteken detektalhat6 véltoza-
sai jellemzik, amelyek kimutatdsa nagy fok-
ban segiti a diagnosztikus munkdt, és teszi

azt objektivvé. Szdmos daganatos betegség

esetében az alkalmazhaté kezelés a tumorsej-
tek genetikai eltéréseit célozza meg, melynek
ugyancsak eléfeltétele az adott molekuldris

eltérés kimutatdsa. A rutin patoldgiai labora-
tériumokban napjainkban mintegy so-100
kiilonb6z6 antitestet hasznalnak a patolégu-
sok a differencidldiagnosztikai munkdban.
Ezek nagy része citoplazmatikus filamentdlis

strukeardk, illetve a sejtfelszini antigének ki-
mutatisit szolgdlja, de egy j6 résziik a gene-
tikai eltéréscket detekedlja proteinszinten. Az

immunreakcidk gyakran segitenck a progné-
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zis megitélésében, de szdmos esetben alapve-
téen meghatdrozzdk a daganatos beteg keze-

lési lehetSségeit.
DNS-szintii eltérések és kimutatdsuk

A sejtek DNS-dllomdnya a sejtek osztdddsa
és differencialéddsa sordn szerkezeti valtozaso-
kon megy keresztiil. A fiziol6gids DNS-rep-
likcidban és génmozgdsokban bekovetkezd
hibdk gyakran daganatok kialakuldsihoz ve-
zethetnek. Ezen DNS-eltérések jellemezhet-
nek egy adott daganatféleséget, és igy alkal-
mazhat6ak a patolégiai diagnosztikdban.
Transzlokdcidk: A sejiek érését és differen-
cidléddsdt gének mozgdsa vagy mds széval
géndtrendezddés kisérheti. A fiziol6gids gén-
mozgasok taldn leggyakrabban hasznalt pél-
ddja a B-limfocitdk érése sorin bekovetkezd
immunglobulin (Ig) gének mozgdsa, dtrende-
z6dése: a hemopoetikus 8ssejtek B-sejtekké
torténd differencidléddsa sordn hdrom kiilon-
boz6 géncsaldd, Ssszességében kozel széz
génjébdl (varidbilis, diversity, kapcsolasi) kivé-
laszt6d6 hdrom gén kapesolédasa alakitja ki
a B-sejt Ig strukairdjét. Amennyiben a fizio-
l6gids génmozgdsok sordn az Ig géneket ké-
dolé szakaszok hibasan, mds génekhez kap-
csolédnak, transzlokdcidk alakulnak ki. Ilyen
mddon az Ig és BCL-2 gének fuiziéjabol kiala-
kul6 [eH/BCL-2 génhibrid a follikuldris lim-
f6mét, vagy az lgH és BCL-1 gének fizidjabdl
kialakulé fgFH/BCL-r hibridgén a kbpenysej-
tes limfémat jellemzi. A transzlokdcidk sordn
kialakult hibridgén egyik partnere fokozza a
mdsik partner kifejez6dését, ami a tumoros
folyamat kialakuldsiban jdtszik szerepet. A
transzlokaciok egyarant kimutathatéak PCR-
és FISH-mddszerekkel. Mindkét médszer
esetében a hibridgén egyik, illetve mdsik part-
nerére specifikus, és annak DNS-szdldval
komplementer préba segit a kimutatdsban.

Alimfémékhoz hasonléan mds daganatos
betegségeket, koztiik lagyrészeumorokat, vese-
tumorokatisjellemezhet kromoszématranszlo-
kdcié, olyannyira, hogy ldgyrészszarkémdk
esetén eleve két csoportot killonboztetiink
meg; az egyiket épp a specifikus transzlokd-
cidk jellemzik, a mdsik csoportban komplex
genetikai eltérések figyelhet6k meg,

Delécidk: A génvesztések, vagy mas szdval
delécidk, ugyancsak szerepet jatszanak kiilon-
boz3 tumorok kialakuldsdban. Elsésorban
tumorszuppresszor gének delécidjardl van szo,
ahol az adott gén elvesztése vezet daganatki-
alakuldshoz. A legismertebb ilyen delécié a
Ps3 gén vagy P16 gének elvesztése, mely szi-
mos szovettipus esetében vezet daganat kiala-
kuldsahoz vagy daganatprogresszidhoz. A
szuppresszor gén delécié mellett egyre na-
gyobb szerepet tulajdonitanak egyéb mds
DNS-szakaszok vesztése (delécid), illetve
nyerése (gain) sordn keletkezett genetikai,
pontosabban kromoszémdlis instabilitdsnak,
mely Ggy tiinik, hogy minden daganatban
valamilyen szinten megtaldlhato.

Amplifikdcick: A génamplifikiciok sordn
egy adott génszakasz megsokszorozédasardl,
képiaszdimdnak novekedésérdl van szé. A
génkdpia novekedésének kovetkeztében az
adott gén fokozott kifejez8désérdl van szd,
ami ugyancsak tumorok kialakuldsdhoz vezet.
Ilyen amplifikicié az emlétumorok esetében
a humdn epidermdlis névekedési faktor re-
ceptor 2 (HER-2) l6kuszszimanak emelkedé-
se, vagy az N-MYC gén amplifikicidja neu-
roblastoma esetében (Eisenhauer, 2001). A
HER-2 meghatdrozis a rutin patolégia egyik
mindennapos tevékenységévé vélt, hiszen ez
immunreakciéval jol detekedlhatd.

Pontmutdcick: A DNS-szekvencidkban
bekovetkezd pontmuticik aminosaveseréhez
vezethetnek. E mutdcidk egy része az adott
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gén folyamatos miikodéséhez (aktivdcios
mutdcié) és ezdltal tumorok kialakuldsdhoz
vezethet. Mis esetekben a pontmuticié gének
inaktivitisihoz (inaktiviciés muticid) és ezen
keresztiil tumorok kialakuldsdhoz vezet. Akti-
viciés muticié példdul a nemrégen kimuta-
tott JAK=2 pszeudokindz gén Vé17F mutici-
6ja, melynek kovetkeztében a tirozin kindz
aktivitdssal rendelkezd JAK-2 gén fokozott
expresszidja alakul ki. A JAK-2 aktivdcié
krénikus myeloproliferativ betegségeket ered-
ményez. Egyéb jelentds aktivicids mutdciok
példdul a c-K77T-et aktivalé mutdciok. Ennek
eredményeként fokozott sejtprolifericid és/
vagy csokkent apoptdzis alakul ki, amely az
tn. gasztrointesztindlis sztromdlis tumorok

(GIST) kialakuldsihoz vezet/nek.
RNS-szintii eltérések és kimutatdsulk

A DNS-szint(i eltéréseket (transzlokicid,
amplifikdcié) gyakran kiséri az adott génrél
atirt RNS mennyiségének emelkedése. Az
RNS-szintti valtozdsok mérése informal a
patoldgids géntermék mennyiségérdl, azaz a
gén aktivitdsinak intenzitdsdrél. Szamos eset-
ben a DNS-szinten ismert genetikai eltérés
RNS-szinten is megjelenik. Példdul a kréni-
kus myeloid leukémiat (CML) jellemzi a
DNS-szinten a BCR/ABL génfuzié. A BCR/
ABL kiméra atir6dik, és igy RNS-szinten is
detektdlhat6. A BCR/ABL génexpresszio jel-
lemzi a betegség akdivitdsdt, és ezdltal alkal-
mazhaté a betegség kovetésében. A CML
kezelésében haszndlt imanitib a BCRIABL
fazidsgén aktivitdsdt gatolja, hatdsinak fel-
mérésére legmegbizhatébb az RNS mennyi-
ségének mérése (Matolcsy, 2004).

Febérjeszintii eltérések és kimutatdsuk

A DNS-dllomdnyaban vagy génexpresszidk-
ban megnyilvanulé molekuldris véltozdsok

gyakran fehérjeszinten is megjelennek. A pa-
toldgiai diagnosztikdban a genetikai eltérése-
ket taldn a leggyakrabban fehérjeszinten de-
tekedljak, mivel kivitelezése egyszerti, forma-
linban fixélt és paraffinba dgyazott szovetmin-
tékon is kivitelezhetd, és nem igényel bonyo-
lult infrastrukeurdlis hatteret. A fehérjevalto-
zdsok kimutatdsrda az immunhisztokémiai

vizsgalatok dllnak a patolégusok rendelkezé-
sére, ahol az adott fehérje ellen termelt és

jelolt antitestekkel lehet a fehérjét azonosita-
ni szovettani metszeteken.

A fehérjeszinten megjelend eltérések gene-
tikai hdttere heterogén. Az esetek egy részében
génamplifikiciérdl van sz6, ahol fizioldgidsan
is meglévd gének ,feler6sodése” eredménye-
zi a magasabb fehérjekifejezédést. Az emlStu-
morok esetében az egyik legfontosabb fehér-
jeszinten is kimutathaté eltérésa HER2/NEU
onkogén fokozott kifejezédése. A HER-2
fehérje megjelenése elénytelen klinikai visel-
kedésre utal, de ugyanakkor lehetéséget nyuijt
a molekula ellen irdnyulé kezelésre (Eisenha-
uer, 2001). A HER-2 fokozott kifejezédése
immunhisztokémiai médszerrel és FISH-vizs-
galatokkal egyardnt kimutathaté. Szintén az
emlétumorok esetén fontos egyes magpro-
teinek kimutatdsa, mint példdul az 6sztrogén
és progeszteron receptor meghatdrozés. Ez
képezi az alapjit az antidsztrogén terdpidnak,
ami szintén egyfajta kezelési lehetéség emls-
tumorok estén.

Napjainkban kertilt el6térbe az epidermad-
lis novekedési faktor receptor (EGFR) stdtu-
sinak vizsgdlata, ami fehérjeszinten, azaz
immunbhisztokémiai reakciékkal is detektal-
hat6. Az immunporzitivitis mellett szitkséges
azonban az egyes EGFR-valtozdsok (mutd-
cidk, delécidk, amplifikdciok) molekuldris
szinti kimutatdsa is (Sakurada et al., 2006).
Ma mir t5bb specifikus EGFR-gdtl6 szert
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fejlesztettek ki (Erlotinib, Gefitinib stb.), me-
lyekkel remény van az egyébként igen rossz
prognézist tiid6rdkok (pontosabban azok-
nak egyes tipusai), illetve egyéb adenokarci-
nomak, példdul vastagbélrikok eredményes
kezelésére. Pont ezen kemoterdpids szerek al-
kalmazdsa sordn dertilt ki, hogy milyen nagy
jelentGsége van a pontos patolégiai diagnosz-
tikus munkdnak, hiszen csak meghatdrozott
tipusd, ,megfelel8” mutdciéval, amplifikdci-
6val stb. rendelkez$ daganatokat lehet ered-
ményesen kezelni, egyébként csak pazarldsrol,
sokszor felesleges pénzkidobdsrél beszélhe-
tiink (tekintettel arra, hogy ezen kezelések
igen dragdk).

Mutécidk is okozhatnak fehérjeszintd
valtozasokat. Ezek koziil a legfontosabb taldn
ac-KIT-mutdci6 kimutatdsa GIST esetében.
A KTT-mutici6 hatdsdra fokozddik a CDrry
fehérje kifejezddése, ami immunhisztokémi-
ai médszerekkel is kimutathaté. A CDrry
pozitivitds egyben diagnosztikus jelentdségii
is, bdr nem teljesen specifikus, ugyanis mds
daganatok, példdul csirasejtes tumorok, me-
lanéma stb. is lehetnek CDi17 pozitivak.
Meégis, a szoveti morfoldgia a CD1ry poziti-
vitdssal egyiitt egyértelm(ivé teszi a GIST
diagnézisdt, és egyben lehetdséget ad az egyik
leghatékonyabb targetterdpidra, ami napja-

inkban hozzéférhetd (Spietal., 2002). Ezen

gyogyszer az imatinib (Glivec) (kordbban mdr
a leukémidk kezelésére is haszndltdk), mely a

¢-KIT-receptor tirozin-kindz specifikus gdt-
16ja, és drdmai valtozdst hozott a metasztati-
kus GIST kezelésében. A kordbban igen

rossz hatdsfokkal kezelheté (hagyomdnyos

kemoterdpia), a beteg haldldt okozé daganat

a Glivec kezeléssel csaknem meggydgyithato,
hosszt éveken keresztiil jOl kezelhetd.

Sok esetben a fokozott fehérjekifejezddés
hétterében a fiziologids sejtdifferencidcioban
és sejtciklusban részt vevd gének megyvaltozott
reguldci6ja jdtszik szerepet. Ezen esetekben az
adott gén fokozott expresszi6jardl van szd
anélkiil, hogy strukturalis véltozdst szenvedett
volna. Példdul a BCL-2 proteinnek szerepe
van a sejtciklusban és a sejtek fiziol6gids apop-
tézisaban. A follikuldris limfémdk esetében a
BCL-2 gén a t(14;18) transzlokacié kovetkez-
tében azimmunglobulin nehézlinc (IgH) gén
irdnyitésa ald kertil, és igy a kifejez6dés folya-
matos és fokozott (Tsujimoto et al., 1985). A
magas BCL-2 szint, antiapoptotikus hatdsin
keresztiil, limféma kialakuldsihoz vezet.

Kulesszavak: amplifikdcio, delécio, molekulris
patoldgia, transzlokdcid, tumordiagnosztika,
immunbisztokémia
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A genetika és az informatika fejlédése olyan
modszereket bocsitott a rendelkezésiinkre,
amelyek egészen G perspektivikat jelentenek
a patolégusok szdmdra. A patol6gusi tevé-
kenység alapvetéen diagnosztikus, egy adott
minta alapjdn kell megéllapitani a betegség
meglétét vagy annak hidnydt, és el6z6 esetben
azonositani azt a kérképet vagy alapjelenséget,
amely a klinikus szimdra a terdpia megterve-
7ését lehet6vé teszi. Az évtizedek, sOt évszaza-
dok 6ta felgyiilemlett tapasztalat, f6leg mik-
roszképos tapasztalat, amely kapcsolatot te-
remtett a morfol6giai megjelenés és a klinikai
kép, majd a lefolyds kozott, igen sok esetben
ma is a kezelés egyik legfontosabb tdmpont-
ja. Az is igaz azonban, hogy a morfol6giai
kép és a betegség klinikai viselkedése kozote
nincs mindig egyértelm(i 6sszefliggés, azonos
kép jarhat igen eltérd klinikummal, és azonos
klinikai események mogott eltéré morfolégia
hizédhat meg. Az emlitett molekuldris pa-
tol6giai médszerek alkalmazdsa olyan vj is-
mereteket eredményezhet, amelyek részben

a betegségek kialakuldsdban és lefolydsiban

Timadr Jézsef

az orvostudomdny doktora
Orszégos Onkoldgiai Intézet
Tumor Progressziés Osztaly
jimar@oncol.hu

szereplé geno- vagy fenotipusbeli véltozdso-
kat képesek azonositani, részben ezek birto-
kdban az eddigieknél pontosabb, okszertibb,
azaz ,,célzottabb” kezelést tudnak tervezni és

alkalmazni. A tovabbiakban néhdny 4ltaldnos

szempontot emlitiink, illetve néhdny szolid

tumoron nyert tapasztalatrél szdmolunk be.
(Az onkoldgiai témék el8térbe dllitdsa csak a

szerzk érdeklédési korée mutatja, de termé-
szetesen igen sok nem daganatos megbetege-
dés esetében is polgirjogot nyertek a mole-
kuldris patolégiai médszerek.)

Molekuldris osztdlyozds és célpontok
a daganatok nivekedésében

E kotet részletesen tdrgyalja a modern vizsgi-
16 médszereket, igy csak az dltalunk tdrgyalt
téma szemponjibdl fontosakat emlitjitk. Ma
mir széles korben elfogadott, hogy a dagana-
tok kialakuldsdért elsésorban a genomban
bekovetkezd véltozdsok tehetdk felel6ssé.
Ezek avéltozasok érinthetnek nagy kromoszé-
maszakaszokat vagy egyes géneket, géneken
beliili szerkezeti elemeket (kiilonb6zd tipust
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mutdcidk, telomerdz aktiviléddsa révén stb.),
vagy éppen a gén miikodését befolydsold
szabdlyzokat (példdul a gén promoterének
metildltsdga, a hisztonok acetildltsdga). A ge-
nom hibii kdvetkeztében , kirosodnak” a sejt
alapvetd programjai, mint példdul a sejtosz-
t6das és a sejthaldl, vagy a sejt és kornyezete
kapcsolatdnak szabélyzdsa. A genom hibdinak
felhalmozddasit elésegitik a sejt hibajavité
rendszerének zavarai, de befolydsoljak olyan
tényezOk is, mint a kdrosit anyagok (karcino-
gének) sejtbe t6rténd felvétele (példdul mul-
tidrogrezisztencia fehérjék aktivitdsa) vagy a
metabolizmusban részt vevé enzimek miiko-
dése. (Utébbiak esetében ismertté valt a ge-
netikai polimorfizmus, az egyéni kiilonbsé-
gek részbeni magyardzataként.) A genom za-
varai a fehérjék miikodésének zavaraiban
nyilvdnulnak meg;, hiszen ezek a sejtélet prog-
ramjainak végrehajtoi. A fehérjék a transzlé-
cié utin szamos mddosuldson eshetnek ke-
resztill (foszforilicio, acetilécid, glikozilacié
stb.), amelyeknek megvéltozdsa ugyancsak
szabdlyozasi rendellenességeket eredményez-
het. Napjainkban ezeknek a genom- és fehér-
jeszinten bekovetkezd eseményeknek az azo-
nositdsa all elétérben azzal a feltételezéssel,
hogy fel tudjuk ismerni azokat a hibdkat,
amelyek meghatdrozok a daganatok kialaku-
lasa, névekedése és terjedése sordn; és ha eze-
ket ismerjiik, akkor terdpids szempontbdl
célpontként szolgilhatnak. A patolégia ezek
azonositasaban vesz részt, és ehhez forrasként
szovetbankokat (zommel formalinban fixalt
és paraffinba dgyazott, valamint kiilonbzs-
képpen hiitétt anyagok), valamint ,,friss”
mintdkat hasznalhat. Ezekkel a mintdkkal
ma mar rendkiviil sok médszer elérhetd.
Napjainkra tankényvi adattd vélt, hogy
a daganatok kialakuldsdt génhibdk sorozatd-
nak megjelenése kiséri. Ezek kozott lehetnek

a tumor viselkedését jobban vagy kevésbé
meghatdrozé hibdk. Felderitésiik a daganatki-
alakulds menet¢ben a célpontkutatis egyik
eszkze lehet. El6szor vastagbélrakok esetében
vizsgaltdk, hogy mi a kapcsolat a normdlis
hdmtél az invaziv és az ttétet ad6 daganatig
vezetd, morfoldgiailag azonosithaté dlloma-
sok (kiilonb6z6 stlyossigu diszpldzidk, ade-
néma, 77 situ, majd invaziv karcinéma) és az
ezekben fellelhetd molekuldris elvaltozdsok
kozot. Kidertilt, hogy bér azonosithatd ilyen
génhiba-menetrend, ez aldl igen sok kivétel
lehet. Ennek ellenére tapasztalati tény lett,
hogy a vastagbéldaganatok kialakuldsiban az
egyik legelsd 1épés az APC-gén kirosodasa,
amelyet ezért kapu6rz (gatekeeper) génnek
is neveznek, jeléiil annak, hogy e rendszer
épségének, a vastagbél homeosztdzisinak
legtébb 6rzéje az APC, és ennek mindenkép-
pen kdrosodnia kell ahhoz, hogy a vastagbél-
hdmsejtek funkci6janak véltozdsaban stlyos
szabdlyozdsi hibdk alakuljanak ki. Be kell
vallanunk, hogy ennek az ismeretnek a gyakor-
lati értéke egyelére titok, bér valdszind, hogy
a szomatikus Sssejtekkel kapesolatos vizsgd-
latok fognak e génhiba jelentéségére végleg
fényt deriteni. Tiid6ben (pontosabban a hor-
gbkben), ha az alveoldris és bronchioldris
hdmsejtek Gtjat kovetjitk a laphdm diszplazi-
dn és metapldzidn, valamint adenomat6zus
hiperpldzidn keresztiil a laphdmrakig vagy
adenokarcinémdig, akkor az els6 génhibdkat
a K-RAS és 3-katenin (az esetek 18 % és 10
%-4dban) mutdcidi jelentik a legjellegzetesebb
kromoszomilis véltozast, a 3p LOH (80 %)
mellett. Ut6bbi, feltételezhetden, szimos gén
inaktivalédasat okozza (példdul FHIT, RAS-
SF1, SEMA3B). Ezt kéveti a p16 (70 %), a
pRb (15 %), a ps3 (50 %) és a 13q kromoszéma-
vesztés. Lényegében hasonl6 génhibakat ta-
laltak a neuroendokrin jellegzetességeket
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mutat$ sejtek esetében is 3p LOH 8o %,
pRb inaktivalis 9o %). Elsésorban a laphdmré-
kok esetében valt vildgossa, hogy a daganat-
ban, s6t a daganatel6tti dllapotokban jelent-
kezd génhibak koziil nemegy a morfol6giai-
lag normélisnak ldtszé hamsejtekben is jelen

van, jelezve azt, hogy a karcinogénnel torténé

expozici6 az egész rendszert (az egész mezdt)

elérte. Nyilvinvalé, hogy az ilyen elemzések,
amelyeket szinte minden daganattipus esetén

elvégeztek, célja a daganatkialakulds és prog-
resszi6 sordn fellépd kulcsfontossgti génhi-
bdk felismerése.

A daganatok molekuldris diagnosztikdja
szolgdlja tehdt adott mintdban a terdpids cél-
pontok azonositasat, ugyanakkor el6segiti azt
is, hogy a célpontok alapjdn a daganatok
egymistdl elkiilonithetdek legyenek. Tgy ala-
kulhat ki a molekuldris szempontok szerinti
osztdlyozds, ami nem sziikségszertien, de
egybeeshet az eddigi morfoldgiai felosztasok-
kal. Nyilvdnvald, hogy barmilyen, akér régi,
akdr 0j klasszifikdcionak akkor van értelme,
ha az a terdpids dontéshozatalt megkonnyiti.
Ennek a molekuldris osztdlyozésnak elsé pél-
ddjdt a diffiz nagy B-sejtes limfémak szolgdl-
tattdk, amelyeken kimutattdk, hogy e morfo-
l6giailag ardnylag homogén, de klinikailag
igen kiilonbozéen viselkedd daganat a mo-
lekuldris jellemzk tekintetében legaldbb két
nagy alcsoportra oszthaté: a féleg csiracentrum-
ban taldlhaté és a f8leg akdvalt limfocitak
génexpresszios profiljdra emlékeztetd daga-
natokra. El&bbi csoportnak jobb volt a prog-
nézisa, elsésorban azért, mert a terdpidra
jobban reagdlt. Hasonlé torekvésekkel ma
mir lényegében minden daganat esetében
taldlkozunk. A szolid daganatok kozott ilyen
molekularis alapt felosztést taldlunk eml6ré-
kokndl, de jél ismert a kromoszémalis eltéré-
sek és a vesedaganatok szovettani megjelené-

se kozott kapcsolat is. Mig a génexpresszids

profil a genom (azaz DNS) aktivitdsinak
megismerésére szolgdl, addig a fehérjék egye-
di vizsgdlata mellett ma mdr méd van azok
csoportos értékelésére is. Ilyen morfoldgidhoz

kotott médszer a szoveti (tissue) mikroarray,
amelynél adott fehérjére vonatkozdan egy-
szerre akdr t6bb szdz minta vizsgdlatdt is el

tudjuk végezni. Szdmos daganat esetében a

genomikai osztdlyozds mellett mdr megkisé-
relték adott daganattipus proteomikai jellem-
zését. Mindez el6revetiti annak a lehetdségét,
hogy egy daganat esetében — f6leg a terdpia

szempontjdb6l — nem a morfoldgiai, hanem

a molekuldris diagnosztika lesz a dontd. Az

emlitett vizsgdlatok zome patolégiai mintd-
kon is elvégezhetd, ezért rendkiviil megnéte

az ezeket sok évtizede 6rz6 archivumok jelen-
t6sége. Ennek tobbek kozott az az oka, hogy
ezek a mintdk a betegségek klinikai lefolyésd-
nak ismeretében lehet6vé tesznek olyan ret-
rospektiv vizsgalatokat, amelyek hozzdjarul-
nak annak megitéléséhez, hogy a molekuldris

klasszifikdcié valéban tSbb, a klinikum sz4-
mdra relevinsabb informécidkat szolgdltat-e,
mint az eddigi morfolégiai éreékelés.

Elvileg lehetetlennek, vagy elég reményte-
lennek tlinik, hogy egy génhiba befolyasold-
sa (a gén gatasinak vagy pétldsinak Gtjin) a
daganatnévekedést érdemben megakadélyoz-
hatja, hiszen barmelyik daganattipus esetén
a génhibdk sokasdgat mutathatjuk ki. Mégis
lehetett olyan célpontokat taldlni, amelyek a
terdpidban mar ma hasznosithaték. Ennek
val6szintileg az az oka, hogy egy-egy daganat
novekedése bizonyos génhiba jelenlétének
figgvényévé valhat (onkogén addikcié). A
célzott terdpia taldn legelsé képviselSje az
osztrogén receptor volt, hiszen ennek jelen-
léte nélkiil az emlérdk hormonterdpidjdt ma
sem lehet javasolni. Az emlérdk szolgdltatta
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a kovetkezd példit is az EGFR- (epidermal
growth factor receptor) csaldd egyik tagjaval,
a HER2-vel (EGFR2), amelynek immun-
hisztokémiai és/vagy fluoreszcens in situ
hibridizdciéval (FISH) valé kimutatdsa kell
areceptort gitld gydgyszer (Herceptin) alkal-
mazisihoz. Az és/vagy nem véletlen, mert a
HER-2 tdmaddspontd kezelések kapcsdn
dertilt ismételten fény arra, amit mdr az szt-
rogén receptor esetén is sejtettiink, hogy az
immunhisztokémiai pozitivitds nem feltétle-
nill esik egybe a gatészerre adott klinikai vé-
lasszal. Ugyanez a helyzet minden célpont
esetében, azzal a kiilonbséggel, hogy az azono-
sitishoz egyre t6bb mddszer 4ll rendelkezé-
stinkre, és igy pontosabban kérvonalazhaté
az indikdcié. Az immunhisztokémia antites-
teket haszndl, amelyeknek a specificitdsa és
érzékenysége igen eltérd lehet. Tovabb bonyo-
lithatja a helyzetet, hogy sok esetben az sem
mindegy, hogy a célpontot jelenté molekula
melyik részét mutatjuk ki, hiszen példdul a
sejtmembrdnt dtszel§ receptorok esetében
tdmadhatjuk a sejtbdl , kil6g6” részt (extracel-
luldris domén, ez az, amelyik a kornyezettel,
elsésorban a jellel, azaz a liganddal val6 kap-
csolatot biztositja), és a sejtbe ,,belégd” részt
(intracelluldris domén, amely a jeltovabbita-
sért felel8s) is. Mindketténél a funkcionalis
dllapotot a térszerkezet befolydsolja, amelyet
térsreceptorok, a receptorhoz kapcsol6dé
egyéb, gitlé vagy serkentd fehérjék, illetve
modosuldsok, mint példdul a foszforilicio,
hatdroznak meg. A legtjabb vizsgilatok ép-
pen arra keresnek valaszt, hogy a diagnosztiké-
ban haszndlt antitestek milyen pontossiggal
ismerik fel a célpontot. Arra is csak a patolé-
giai vizsgdlat tud vélaszt adni, hogy a reakci6
milyen intenzitdsq, sét arra is, ami rendkiviil
fontos lehet, hogy milyen sejteken vagy sejtek-
ben (a daganatsejtek mellett lehet a célpont

példdul a stromasejteken is), és ezen beliil
milyen lokaliziciéban jelentkezik a pozitivi-
tds. Egyre tobb adat sz6l amellett, hogy pél-
ddul a sejtfelszini receptorok képesek eljutni
a sejtmagba, és e két helyen (a sejtfelszinen
és a sejtmagban) eltérd jeldtviteli utakat akei-
valhatnak. A FISH elsésorban az onkohema-
toldgiai betegségek diagnosztikdjdban nyert
polgérjogot, de egyre t5bb szolid tumor ese-
tében is alkalmazzak (példdul HER2 vagy
EGFR- amplifikdci6 kimutatédsa eml6rdkban,
illetve tiidSrikban, vagy transzlokdciok azo-
nositasa lagyrészdaganatokban). A FISH dltal
azonositott célpontok kozott a legismertebb
a krénikus mieloid leukémidra jellegzetes
transzlokdcié (gén/darabok kélesonds dthe-
lyezddése) (t:9;21), melynek eredményeként
olyan fizids fehérje keletkezik, amely csak a
daganatsejtekben taldlhatd, és funkcidjit te-
kintve a daganatsejt talélését és szaporoddsdt
segiti el6. Ennek kimutatdsa alapvetd a célzott
kezelés, azaz a Gleevec alkalmazasihoz. Errél
a szerrdl kideriilt, hogy mds jeldtvivéket is
képes gdtolni, igy hatékony gydgyszere lett
példdul a gasztrointesztindlis stromatumor-
nak (GIST) is. Ebben az esetben a ¢-KIT
kimutatésa vér a fent emlitett mddszerekre.
(Orosz et al., 2005)

Assortlehetne folytatni, hiszen egyre t6bb
olyan potencidlis célpont tinik fel, amely a
patol6giai mintikbdl azonosithaté. Ez a sza-
porodé tapasztalatok szerint nemcsak azt
jelenti, hogy a kérdéses molekula jelen van-e,
hanem példdul azt is, hogy milyen a térszer-
kezete, amelyet tobbek kozott a mutdcidk
megvaltoztathatnak. Ilyen mutdcié johet
létre — és még formalinban fixalt anyagon is
kimutathaté — példdul az EGFR esetében. A
daganat kialakuldsdhoz és novekedéséhez tigy
jarulhat hozza az EGFR, hogy kiils6 jel nélkiil

(!) aktivélhatja sajit maggdt, azaz az intracellu-

993



Magyar Tudomany « 2007/8

laris doménben levd , zsebhez” ATP kotédik,
ligand nélkiil is. Ez a foszforildcié teszi lehe-
t6vé azt, hogy a receptorhoz mas fehérjék is
kapcsolddjanak, és ezzel az tizenet aktivélni
tudja a sejt tilélését és prolifercidjit elésegi-
t6 végrehajté programot. Kideriilt, hogy bi-
zonyos receptorgatlok (pl. a kis molekulasd-
Iy Iressa és Tarceva) f6leg mutdlt vagy amp-
lifikdlt EGFR esetében hatékonyak. Teljesen
érthetd, hogy ma nem Kkissejtes tiiddrikok
esetében, féleg adenokarcinémakndl ezek
meghatdrozdsa a terdpia elSfeltétele. (Kopper
—Timdr, 2005; Schwab et al., 2005).

A Klinikusok és patolégusok szdmdra egy-
ardnt nagy probléma, haakimutatott célpont
ellenére a célpont ellen kialakitott szer nem
hat, vagy ha akkor is tapasztalhat hatds (nyil-
van klinikai prébak keretében), ha a célpont
nincs jelen. (Legaldbbis nem mutathaté ki.)
E latszblagos ellentmondas feloldésdra isme-
riink mdr néhdny magyardzatot. J6l tudjuk,
hogy a daganatokban idével egyre t5bb geno-
mikai zavar jon létre, és azt is, hogy a tilélés
szempontjibdl a legellendllébbak sokszor
kiszelektdlédnak. Nem biztos ezért sajnos,
hogy a primer tumorban kimutatott hiba,
példdul az emlitett EGFR-mutécié az dttétek-
ben megtaldlhaté; de mdr arra is van példa,
hogy tjabb mutdcidk , teszik tonkre” a gydgy-
szer kotdési helyét, és igy alakul ki reziszten-
cia. Ilyen tapasztalatok alapjan fogalmazhaté
meg az, hogy adott patolégiai mintiban mdr
nemcsak a gyégyszerérzékenységért, hanem
a rezisztencidért felelés génhibdkat is ki kelle-
ne mutatni a kezelés bevezetése eldtt. Ez a
példa is aldhiizza, hogy taldn soha nem volt
még ilyen koveteld igény arra, hogy a patolé-
gia ésaklinikum 6sszehangoltan miikédjenek,
részben egymdssal, részben a gyakorlathoz
egyre kozelebb keriil$ alapkutatdssal, hiszen
a betegeken tett megfigyelések serkentik a

kutatdst, ez pedig a hat¢konyabb gyégyszerek
és klinikai protokollok tervezését.

Prognosztikus patoldgia

A Klasszifikdlé patolégia”, amely a pragma-
tikusnak tekinthetd végsé diagnézis alapja

volt, mdra dtalakuléban van. A szaporodé6

bizonyitékok alapjdn egyre kevésbé elégiti ki

aklinikus (és a beteg) igényeit, aki a betegség
lefolydsaval és lehetSleg annak terdpids lehe-
ségeivel kapesolatban is informdciéra tart

igényt. Ennek ma taldn a legnagyobb jelen-
t8sége a daganatos betegségek esetében van,
ahol a patolégiai stidiummeghatdrozis a te-
répids stratégia feldllitasinak elengedhetetlen

feltétele. Ez a stddiummeghatdrozds olyan

alapvetd kérdés pontos megvélaszolasit is

igényli, mint a daganat tényleges és pontos

mérete, amire nézve a képalkoté eljardsok bér
képesek informéciéval szolgdlni, de a stroma-
lis reakcié vagy a daganat koriili 6déma jelen-
t6s hibdkat okozhat. A mdsik igen fontos, a

terdpids dontést és a progndzist befolyasold

kérdés: a daganat teljesen eltdvolitdsra kertilt-e,
azaz a sebészi szél daganatmentes-e. Ennek a

kérdésnek a megvalaszoldsa mar a miitét alatt

is [ényeges lehet a reszekeid kiterjesztése miatt.
A patolégiai feldolgozis sordn makroszképo-
san, mikroszképosan, Gjabban pedig moleku-
laris eszkozokkel lehet és sziikséges kérdéses

esetekben igazolni, illetve kizdrni a sebészi szél

tumoros érintettséget.

A patolégiai staidiummeghatdrozds kévet-
kez8 szintje a tumor mérete utdn a kdrnyezd
anatémiai hatdrokhoz valé viszony megilla-
pitdsa (melanéma esetében a dermélis mély-
ség, vastagbélrik esetében a bélfali strukeardk-
hoz valé viszony, mint példdul az izomréteg
vagy szerdza érintettsége).

A harmadik szempont a patoldgiai stadi-
ummeghatdrozisban a progresszi6 kimutata-
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sa: a testiiregekben valé sz6rédds (hastiregi
disszemindcié gyomor-bél rendszeri dagana-
tok vagy petefészekrik esetében, melliiregi
disszeminacié tiidérak esetében), a regiondlis
nyirokecsomok érintettsége. Ez utébbi pontos
megdllapitisindl a klinikus és a patolégus
egytittmikodésének egyik, méra klasszikus
példdjavé véltaz ,Srszem” (sentinel) nyirokeso-
mé-technikdjdnak bevezetése (Thompson et
al., 2005). Ennek lényege az, hogy a regiond-
lis nyirokldnc ,,vakon végzett” kiterjesztett
eltdvolitdsa helyett célzottan vizsgilhaté az a
néhdny nyirokcsomd, amely a primer daga-
nat esetében drendlé szerepet jtszik. Ekkor
radioakdiv, illetve festékes jelléssel infilerdljdk
a primer daganat kozvetlen kérnyezetét a
mutétel6te. A jelol6 anyagot a nyirokkeringés
aregiondlis Grszem szerepet bet61td nyirokeso-
moba viszi, ami igy konnyedén azonosithaté,
s igy szelektiven vizsgalhaté abbdl a szempont-
bdl, hogy érintett-e a metasztatikus folyamat-
ban, akir mar m{tét kozben is.
Természetesen nem mindegy, hogy mi-
lyen érzékeny médszerrel vizsgéljuk a daganat
jelenlétét: makroszképos, mikroszképos vagy
molekularis szinten. Utdbbi alkalmazasival
egyre nd a daganatsejt kimutatdsdnak érzé-
kenysége, hiszen akdr egy tumorsejt is kimu-
tathaté a nyirokcsomdban. Természetesen
ennek a molekuldris azonositasnak a klinikai
jelent6sége mds, mint a mikroszképos dtté-
teké (>0,2 mm <2 mm). Az Srszemnyirok-
csomo gyakorlatilag teljes feldolgozdsa valhat
sziikségessé, mai javaslatok alapjan elsésorban
szovettani médszerekkel. A kisebb, fénymik-
roszképosan kérdéses sejtcsoportok azonosi-
tdsa elsGsorban az immunbhisztokémia beve-
tését igényli. Ez a technika igen sikeres volt a
bér malignus melanémadinak, az eml6rikok
és a fejnyaki daganatok pontos stidiummeg-
hatdrozdsiban. Az eljdrdsnak igen nagy hasz-

na az is, hogy ennek révén a nem indokolt
nagy blokkdisszekcidk elkeriilhetévé valnak,
ami a késbbi nyirokkeringési szovédmények
megel6ézésének leghatékonyabb médja.

A hematogén disszemindci6 bekovetkez-
tének elSrejelzése a kivett primer tumor ana-
lizisével szintén nagy jelentéségti. A patolégus
feladata az érbetorés jelenségének vizsgdlata,
ami a folyamat elsd lépésének meghatdrozd-
sdbdl dll. Eddig az ilyen vizsgalatokat egysze-
rti fénymikroszkpos médszerekkel végezeék,
H&E festett metszetek felhaszndldsgval.
Ujabban ismereteink béviilésével jelentésége
lett annak is, hogy pontosan meg lehessen
dllapitani: nyirok- vagy vérérbetorésrdl van-e
sz6 (ami nem mindegy, hiszen a limfatikus
és hematogén sz6rédis elkiilonitését jelenti).
Ehhez nytjtanak segitséget a nyirok- és a
vérerek specifikus jel6lései, ami lehetévé teszi
a kérdés egyérrelmi tiszedzdsdt.

Ennek a folyamatnak tovibbi eseménye
az Un. molekuldris staging (Zieglschmid et al.,
2005). Ekkor a periférids vérbél, vagy még
gyakrabban a csontvel6bdl tesz kisérletet a
patol6gus arra, hogy a kering8 daganatsejte-
ket kimutassa. Az alkalmazott diagnosztikus
eszkozok kozott az immuncitokémia és a
nukleinsavat felhasznalé molekuldris médsze-
rek egyardnt eléfordulnak, természetesen el-
tér6 érzékenységgel, mert mig az immunci-
tokémia még a legérzékenyebb médszerekkel
kiegészitve is csak 1 daganatsejt/10° normalis
sejt érzékenységet ér el, addig a molekuldris
technolégidk egy nagysigrenddel kedvezdb-
bek. Egy ideig nagy vita volt arra nézve, hogy
mi is a tényleges klinikai jelentdsége az ilyen
vizsgdlatoknak, hiszen a kiilonféle malignus
daganatok esetében ,,tiilsdgosan gyakran” le-
het kering6 daganatsejteket taldlni, illetve
csontveldi érintettséget kimutatni. Az Gjabb
klinikai adatok azonban egyre inkdbb arra
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mutatnak, hogy ennek a finom stddiummeg-
hatdrozdsnak van klinikai és prognosztikai

jelentdsége igazoltan melanémdban, eml6rdk-
ban és gyomor-bél rendszeri rikokban, mert

a hosszti tava tilélés szempontjabdl ked-
vezbtlen tényezd a daganatok jelenléte.

A patolégiai diagnosztika igen izgalmas
teriilete az dteétek vizsgdlata (Timdr et al.,
2002). Gyakran felmeriil6 kérdés: hogy a ta-
lalt tumor primer vagy 4ttéti-e, és ha drtée,
akkor honnan szdrmazik. Ez az egyik legna-
gyobb intellektudlis és technoldgiai kihivas a
patolégus felé, aminek kordbban csak igen
mérsékelt sikerrel tudott megfelelni, és sokkal
inkdbb tdmaszkodott megérzéseire, mint tu-
domdnyos evidencidkra. Ez is jelentésen
megvéltozott az elmult évtizedekben, elsé-
ként az immunhisztokémai technolégia fej-
16désével, majd az érzékenyebb molekuldris
technikdk csatasorba 4llitdsaval. Az adott da-
ganatféleségek jellegzetes fehérjemarkereinek
kimutatasival a feltett kérdések gyakran egy-
értelmiien megyvalaszolhatdk, illetve a mole-
kuldris vizsgilatok még az igen hasonlé sz6-
vettani szerkezet(i daganatok esetében is
(példaul adenokarcinémakndl) igazolni tud-
jak a tumor pontos eredetét a jellegzetes ge-
netikai eltérések kimutatdsaval. Ezek az érzé-
keny technikdk azért is keriiltek eltérbe az
dttérek differencidldiagnosztikdjiban, mert
gyakran nem az egész 4ttét keriil eltdvolitdsra,
hanem abbdl csak tiibiopszia vagy citolégiai
vizsgalat torténik, amely kis mennyiségfi sz6-
vetet vagy sejtmintdt bocsdt csak rendelkezés-
re, ezért a klasszikus morfoldgiai vizsgdlatok-
ra esetleg csak kevéssé alkalmas, viszont a fe-
hérje- és génexpresszids vizsgdlatok szdimara
elegendd anyagot szolgiltat.

Ez a tertilet mds szempontbdl is nagy fej-
16désen megy keresztiil. Sokdig az volt az el-
fogadott nézet, hogy a klinikai doéntések

(sebészi beavatkozdsok és terdpids modalits-
sok kivalasztdsa) a primer tumorbdl szdrma-
26 informdcidkra alapuljanak, ezt tikrozi a
mai klinikai protokollok tdbbsége. Ugyan-
akkor egyre tobb klinikai vizsgalati adat gyfilt
Ossze arra vonatkozdan, hogy ha lehetséges,
akkor célszeri mintdt nyerni az ttéti szove-
tekbdl az egyes terdpids célpontok jelenléé-
nek ellendrzésére, hiszen egyaltalin nem biz-
tos, hogy a malignus tumor a disszeminacié
sordn &rzi még eredeti geno-/fenotipusit.
Miutdn a progredidlé daganat esetében leg-
tobbszor kemoterdpidt alkalmaznak, azok
célpontjainak ismételt meghatdrozdsa a me-
tasztatikus szovetbdl kiilondsen indokolt.

A korszer(i patolégia ma mdr arra is fel
tudja haszndlni a molekuldris technolégidkat,
hogy a terdpia hatékonysdgitr monitorozzdk.
Erre elsésorban a periférids vér és a csontveld-
biopszia sorozatos vizsgalata alkalmas, ahol a
mintdban 1évé daganatsejtek megfelel§ mar-
kergén(ek) alapjan torténé meghatdrozdsa
kvantitatfv médszerekkel (dramldsi citomé-
terrel vagy valés idejii PCR-ral) érzékenyen
éskordn jelezheti a daganatsejtek vélaszreakcis-
jat esetleg hénapokkal azelétt, hogy a képal-
kotdk érzékelni tudndk. Hematoldgiai malig-
nitdsok esetében a minimdlis rezidudlis be-
tegség kimutatdsa a lehetd legérzékenyebb
mddszerekkel a mindennapi klinikai gyakor-
lat része (Zieglschmid etal., 2005), és vdrhato,
hogy a szolid daganatok esetében is fokoza-
tosan azzd valik. Masrészrél, az ilyen tipust
klinikai monitorozds nagy segitséget jelent az
0 terdpids eljdrdsok pontos molekuldris ha-
tdsmechanizmusainak tisztizdsahoz és igy a

hatékonyabb modalitdsok kialakitdsihoz.

Kulcesszavak: daganat, osztdlyozds, stidium-
meghatdrozds, molekuldris diagnosztika, célzort
terdpia, prognozis
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CITOPATOLOGIA
A BETEGELLATASBAN
ES A RAKSZURESBEN

Vass Ldszlé
FIAG, az orvostudomdny kandid4tusa
Flér Ferenc Kérhdz Patoldgia-Citopatoldgia Oszedly

mikrodi@t-online.hu

Sejt és sejtpatoldgia
Citopatolégidrdl sz6l6 dsszefoglalé bevezetésé-
ben a sejtr8l mint morfoldgiai egységrol kell
néhdny szot ejteni. A sejt mérete miatt a
mikroszkdp felfedezését kovetden keriilhetett
csak felismerésre. Mai tuddsunkkal ugyanak-
kor ez a valaha éppen felfedezhetd pardnyi
egység végtelen sok informdciot tartalmazd,
alig dttekinthetd Osszességét adja vizsgalhatd
ép és kéros jelenségeknek. Igy a sejt mindvé-
gig kozéppontjaban maradtaz orvostudomd-
nyi diagnosztikédnak.

Diagnosztikus megfigyelése azért is ki-
emelt jelent8ségli, mert:

* viszonylag egyszertien nyerhetd;

* midr fénymikroszképos felbontisban is
igen sok informécidt hordoz, mely nem-
csak az adott szovetre, szervre, hanem sok
esetben az egész szervezetre jellemzd ko-
vetkeztetések levondsara is alkalmas;

* idedlisan tartalmazza a sejtmembran 4ltal
koriilolelt térben mindazokat az anyago-
kat és jelenségeket, amelyeket kordbban
az in. hisztokémia segitségével (szénhidra-
tok, zsir stb.) mutattunk ki;

Orosz Zsolt

PhD, Orszdgos Onkolégiai Intézet
Daganat Patologia Osztdly

zso@oncol.hu

* molekularis biolégiai technikdk segitségé-
vel fentinél sokkal finomabb strukttrak,
a sejtmag és a citoplazma molekuldris al-
kotérészeinek felbontdsdig terjedd diag-
nosztikus vizsgdlat targyat is képezheti.

AXIX. szazad kézepén két kiaddst is meg-
élt Lionel Beale (Beale, 1858) londoni szerzd
konyve, melyben a kévetkezot irja:

LA sejt egy tokéletesen zart zsaknak tekint-
hetd, melynek meghatdrozott tartalma van.
A legfontosabb struktira a sejt faldn beliil
leggyakrabban a mag, amelytdl a sejt megsok-
szorozbddsa és egyéb funkciok is fliggenek. . .
A magban ugyanakkor egy elkiil6niil6 tertilet
is megfigyelhetd, ezt hivjuk magvacskanak.
Figyelembe kell venniink ugyanakkor, hogy
néhdny sejtben, mint példdul az emberi voros-
vértestek (human blood corpuscles) a mag
egyaltalin nem mutathaté ki.”

Fenti szerzd tehdt mar szdzotven évvel
ezel6tt vildgossa tette a sejtmorfolégia tanul-
ményozisdnak kdzponti fontossagat.

Citoldgia és méhnyakriksziirés

Amikor dr. George Nicholas Papanicolaou
(1883-1962), gordg szdrmazist, amerikai tu-
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dés rdjott, hogy dllatok és emberek hiivelyfa-
1abdl nyert keneteken az egyes sejteket vizs-
gdlva nemcsak a hormondlis ciklus, hanem
arosszindulatd sejtek is felismerhetdk, aligha
gondolta, hogy a citopatolégia mint tudo-
mény megalapozdsdt népegészségiigyi fontos-
sdgan keresztiil inditja el. Papanicolaou fel-
fedezése 1928-ban keriilt napvildgra (Papani-
colaou, 1928), de csak 1939-ben viltott ki re-
akcibt. 1927-ben, ugyanakkor Aurel Babes
(Babes, 1928) romdn patoldgus a gorog-ame-
rikai szerz6tdl teljességgel fuiggetlentil jutott
ugyanezen felfedezésre: egy egyszerti citolé-
giai minta alkalmas lehet a méhnyakrak vagy
azt megel6z6 llapot felfedezésére még a daga-
nat lithaté, tiinetet is adé kifejlédése elétr.
Minden réksziir vizsgilat leglényegesebb
eleme, hogy tiinetmentes populdciéban a
betegséget olyan korai fizisban ismerje fel,
hogy a felismerést kovetd gydgyitds nyomdan
a kérban szenveddk haldlozdsa jelentésen
csokkenjen. A citolégiai vizsgdlatra alapozott
ndgydgyaszati raksziirés bevezetése a viligon
mindeniitt a méhnyakrak okozta haldlozast
— még a nem szervezett formdban torténd
szlirés esetén is — 5070 %-kal csokkentette.
(Débrossy, 2000) Olyannyira fontos felfede-
zés volt ez a sejtekre alapozott citopatoldgia
teriiletén, hogy napjainkig is ez az egyetlen
olyan ismert daganatsziirési médszer, amely-
nek tényleges negativ kontrollvizsgilata né-
pességszlirés kapcsin soha nem torténhetett
meg. Bz azt is jelenti, hogy a citolégira alapo-
zott méhnyakrak-sz(irés kisérletes evidencidk
nélkiil vélta bizonyitékokon alapul6 orvoslas
egyik legfontosabb példdjavd. A médszer
eredményességének kulcsa, hogy a betegség
viszonylag hosszti természetes lefolydsa: a
legels6 tiinetek megjelenésétdl az akar végze-
tessé is val stlyossdgti forma kialakuldsdig

eltelhet 811 év is. Ez az id§ teszi a népegész-

ségligy; a citolégus, de elsGsorban a ndi tdrsa-
dalom szdmdra lehetévé a cervix carcinoma

haldlozésdnak ismert csokkenését. A citol6gia

alkalmazdsa nyomdn a méhnyakrdk elséként

valtaz olyan rosszindulatti daganat példajavd,
amelynek teljes eradikdciéja nem csupdn

tavoli lehetSség, vagyalom, hanem a ténysze-
rli val6sdg kategéridjaba tartozik. A népegész-
ségligyi szlirGvizsgdlatok sordn a méhnyak

sejtjeibdl készitett kenet egészséges populdci-
6n beliil kiil6nb6z6, nem daganatos betegsé-
gek eléfordulsinak és terjedésének médjara

és epidemiolégidjdra is fontos adatokkal szol-
galt és szolgdl. A tény, hogy hosszu évtizede-
ken keresztiil a tudomany a méhnyakrak ke-
letkezésének hétterében valamely fert6z

okotkeresett, és mdra taldlt is (humdn papillo-
mavirusok bizonyos tipusai), szintén részben

ezen adatok elemzésén alapszik.

Diagnosztikus vizsgdlat alapjdaul szolgdlo
sejtek mintavételezése és feldolgozdsa

A sejtek vizsgilata mind fénymikroszképosan,
mind hisztokémiai és immunhisztokémiai,
illetve molekuldris bioldgiai médszerek alkal-
mazdsdval a betegségek, elsésorban daganatok

korai felismerésében, gydgyitdsiban, st

napjainkban célzott, személyre szabott terdpid-
janak kialakitdsdban is fontos szerepet jtszhat.
Sejteket diagnosztikus célra barmely anaté-
miai teriiletr6] nyerhetiink, ha a mintavétele-
zés technikdjanak szdmos, esetenként a kép-
alkot6 diagnosztika médszereivel kombinale

formdit alkalmazzuk. A sejteket levélaszthat-
juk a felszinrél (exfoliativ citolégia), ilyenkor
az egyes sejtek ardnya a prepardtumban a

felszintdl valé tavolsigukkal parhuzamos.
Amennyiben a mélyebb rétegekbdl keletkezd

kérfolyamata felszin felé tor, az a sejtdiagnosz-
tika alapjan konnyen felismerhet6vé valik,
hiszen az ép koriilmények kozott nagy gyako-
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Felszines (superficialis)
sejtréteg; az exfoliativ
mintavételezés

altal legkorabban
levalaszthato
sejtpopulacio

Alap (basalis) sejtréteg;
a legmélyebben
helyezkedik el

1. dbra * Ep laphdm sematikus rajza

risiggal el6forduld felszines ,feddsejiek” he-
lyét a mélyrdl szdrmazd, de a felszint mdr
elérd koros sejtek foglaljdk el.

Alkalmas a mddszer ugyanakkor arra is,
hogy a felszinr8l valamely tireges szervbe
spontdn levdlt sejeket vizsgdljon, és igy vi-
szonylag nagy felszinen elhelyezked§, kicsiny
elvaltozasok korai felismerését is lehetévé te-
gye. Illyen vizsgilat példul a testiiregi folyadé-
kok, az agyviz, a vizelet, a horg8k vagy a tdp-

csatorna némely kitiintetett részletének, pél-

ddul az epevezeték és kornyékének spontdn

,‘ Y SN :

i

2. dbra » Kenetvétel kefével
emlébimbé felszinérol

vagy kefével t6rténé mintavételezése. Sejtek
felszinrdl torténd levalaszeasa ,,oblitéssel” is

torténhet. Igy felszines sejeminta késziilhet a

szdjnyélkahdrtyasejtekbdl is. Ennek jelentd-
sége aligha hangsulyozhaté eléggé akkor,
amikor tudjuk, hogy a hazai daganargyakori-
sdgban a szdjiiregi rikok ardnya folyamatosan

novekszik, és az is ismert, hogy a magyar la-
kossdg igen jelentés része fordul meg fogorvos-
ndl. A szdjiireg kioblitése és a késébb emliten-
dé un. folyadékalap citoldgia kombindci6ja

mérfoldkd lehet a késébbiekben a szdjiiregi

rosszindulati daganatok korai felismerésében

és igy gydgyitisiban egyardnt. (Cardozo,
1973; DeMay, 1996; Koss — Melamed,
2005)

Ismert ugyanakkor, hogy az egyes szervek
mélyén testiink bérfelszinétdl viszonylag té-
vol is zajlanak kérfolyamatok, akar gyulladds,
akdr jo- vagy rosszindulatt daganat kévetkez-
ményeként. Ezen elvaltozdsokat egyszertien
tapintdssal vagy képalkoté technika segitségé-
vel (rontgen, ultrahang, komputertomogrd-
fia) lokalizalva, azokbdl tlisztrassal és vaku-
umhatdssal kénnyedén sejteket nyerhetiink.
Ez a médszer, amelyet aspirdcids, vékonytii-
citolégidnak (FNAB vagy FNAC) neveziink,
elészor a 30-as évek elején az Egyesiilt Alla-
mokban kertilt alkalmazdsra, nagy sikerrel
(Stewart, 1933), de mint a legtobb dj felfede-
zés, nem tetjedt el. Az 50-es évek elején Paul
Lopez Cardozo, majd a 60-as évek masodik
felédl az un. svéd citoldgiai iskola (Zajicek,
1974, 1979) fejlesztette tokélyre a vakuum se-
gitségével nyert sejtek vizsgdlatdnak technikd-
jat; s tette ismertté azon diagnosztikus krité-
riumokat, amelyek alapjdn fénymikroszké-
pos diagnézist lehet az ilyen médon nyert
sejtek vizsgdlataval megdllapitani. Ezen minta-
vételezés sordn a koros teriilet belsejébe jut-
tatott, igen vékony (0,6 — 1,0 mm dtmérd;ii)
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tlivel és er6s vikuummal a kdtszoveti kdrnye-
zetbdl legkdnnyebben levdlé sejteket gytijtjiik
a tli lumenébe. (4. dbra). Amennyiben nem

folyadékot nyeriink, tehdt nem preformalt
tiregrdl, orvosi nevén cisztdrdl van szo, a fel-
dolgozdsra keriil6 anyag a mintavételez$ ti

lumenében helyezkedik el. Ebbdl kenet ké-
sziil. Az igy késziilt kenetben, szemben az

exfoliativ citoldgidval, az egyes sejtek, illetve

szdvetalkotdk vakuummal szemben tandsi-
tott ellendlldsuk forditott ardnydban jelennek

meg; az elvdltozdsok ,folyadéktartalma” ké-
pezi a kenetek hdtterét, adott esetben vér, il-
letve savé; ebbe dgyazottan a konnyebben

levélaszthat6 hamsejtek, majd gyakorisigban

legkisebb mértékben az igen nehezen kenet-
be vihetd, kotbszovet sejtek jelennek meg.
Ne feledjiik ugyanakkor, hogy ugyanazt a

morfoldgiai egységet, a sejtet vizsgdlhatjuk

ilyen mintavételezés utdn is, mely mind fény-
mikroszképosan, mind a molekuldris diag-
nosztika mélységéig hordozza mindazt az

informéciét, amelyre a helyes kérisme feldl-
litdsdhoz sziikségiink van.

Ahhoz, hogy modern mikroszképos és
szubmikroszképos médszerekkel pontos
informéciét kaphassunk a sejtekrdl, helyes,
célra t6r6 modszereket kell alkalmaznunk.
Fontos fejezete tehdt a citopatoldgia fejlédé-
sének, hogy a kiilonbz6 mddokon nyert
sejteket hogyan tessziik fénymikroszkép alate
tokéletesen ldthatévd, minden részletet felfe-
dé médon festhetévé (anyagnyerés, fixdlss,
szdllitds, festési technikdk), illetve ugyanezen
sejteket hogyan tessziik alkalmassd arra, hogy
szubmikroszképos, molekuldris szintli diag-
nosztikai metodikakat is alkalmazhassunk
vizsgdlatuk sordn.

A citopatolégia legtijabb technikai méd-
szerei kozé az tigynevezett folyadékalapu ci-
toldgia (LB — Liquid Based cytology) (Davey

et al., 2006) tartozik, amelynek sordn a sej-
teket folyadékban szélesztjiik, vagy esetleg
sejteket tartalmazo természetes folyadékokat
dolgozunk fel (példdul: agyviz vagy vizelet).
Az ilyen nedves kornyezetben a sejtek alkotd-
elemei legtobbszor idedlisan megérizhetdk, a

sejt konnyebben vizsgdlhaté. Fontos ugyan-
akkor, hogy az adott anatémiai teriiletet jel-
lemz6 sejtpopulicié homogén eloszlastiva

tehetd, majd kicsiny tertiletre koncentraltan

3. dbra * Aspiracios citoldgiai mintavétel se-
matikus rajza: I. Vékony tlit helyeziink a bér
alatti elviltozdsba; I1. A fecskend dugattytijé-
nak segitségével vakuum képzddik a tli hegyé-
nél; III. Azonos bérbemeneti nyildson 4t
valtoztatjuk a tithegy irdnyat és a szdrds mély-
ségét vakuum hatdsa alatt; IV. A szivéhatdst
megsziintetve eltdvolitjuk a tlit az elviltozds-
bél. Az értékelhetd sejek helyes mintavétele-
zés esetén a tli lumenében helyezkednek el.
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valaszthaté el a hordozé folyadékedl, bizto-
sitva igy a minta reprezentativitasit, de teret
engedve a mindségbiztositasi feladatoknak is.
Az igy késziilt prepardtumok vékony rétegben
elhelyezked§ sejtjei a diagnosztikus komputer-
analizis lehetdségét is megteremtették. A szd-
mitogép segitségével torténd képanalizis al-
kalmazdsanak korldtjat a sejtdiagnosztikaban
az jelenti elsGsorban, hogy a véletlenszertien
elhelyezkedd, esetleg egymést részben fedd
vagy szabdlytalanul , félbehajtott” sejtek mér-
het6 tulajdonsdgai hihetetlen véltozatos képek
elemzését tennék sziikségessé. Egyik megol-
dds, ha arra toreksziink, hogy a sejtek egymds
mellett egy rétegben, vagy dttetszdségiiket is
kihaszndlva egymdst alig fedve helyezkedje-
nek el. Az ilyen keneteket hivjuk ,egyréteg(i”
(monolayer) vagy vékony rétegii (thin layer)
prepardtumnak. Mas megolddsként technikai-
lag igen sikeresen prébélkoztak neural net
szamitégéprendszer alkalmazdsdval is. A kép-
elemz8 szimitégépes technika szdimos olyan
informdci6val is gazdagitotta a citopatoldgiai
gondolkodds tdrhdzit, melyet mar szimité-
gépek alkalmazdsa nélkiil, az eredmények
birtokaban a fénymikroszképos napi gyakor-
latban is hasznositani tudunk (példdul kiilon-
boz8 daganatok, mag, magvacska méret és
alak alapjdn t6rténd, novekvd szamsorral jel-
lemzett fokozat, grade meghatdrozdsa). (Koss
— Melamed, 2005).

Kiilonboz6 diagnosztikus tudomdny-
dgak gyakorlatdnak kombindcidja pedig azt
is lehetévé teszi, hogy sziikség esetén a sejek
vizsgalata mellett az azokat természetes kéze-
giikben tartalmazé anyagot (pl. tomlStarta-
lom esetén a folyadékot magdt) tovébbi ana-
lizis tdrgydvd tegyiik.

Az tjkori biolégiai tudoményok keziink-
be adtdk annak lehetdségét is, hogy a sejtmag
orokitd anyagdnak molekuldris szint(i vizsgdla-

tdt agy is elvégezhessiik, hogy a mag koriil a

citoplazma megtartott legyen (4n. FISH-
technika). Ez adja ugyanis szdmunkra azt a

morfolégiai informaciét, amellyel a sejt szdr-
mazdsi helyére viszonylagos pontossdggal

kovetkeztetni tudunk. A sejtmag részletes

vizsgalata sordn a genetika kordbban sok eset-
ben nem tudta biztosan, hogy mely sejtféle-
ség sejtmagjdnak kromoszémélis vagy DNS-
szint(i vizsgdlatit végzi. Az Gj médszerek

alkalmazdsa nem kis részben a folyadék alapt

citolégiai preparatumok létrehozdsdval a mo-
lekulris genetikai vizsgélatok kézéppontjdba

is a sejteket, s igy a citopatoldgidt dllitotta.

A vizsgdlat ,pontossdga”

Mint minden, elsésorban a daganatdiagnosz-
tikdt szolgal6 eljdrds esetében, a szenzitivitds,
specificitds, pozitiv, illetve negativ prediktiv
érték a méree. Fzek a szimadatok mondjék
meg, hogy az Gsszes, valéban rosszindulati
elvéltozds milyen szdzalékban kertilt helyesen
felismerésre, illetve a jéindulatt elvaltozaso-
kat milyen szdzalékban ismertiik fel a méd-
szer segitségével. Igen fontos az értékelhetetlen
vagy nem reprezentativ kenetek ardnya is.
Utdbbi a technikai részletek ismerete, a minta-
vételezd és az értékeld szakember személyének
lehetséges azonossiga mellett a kovetkezok-
ben targyalandé egytittgondolkodas és egyfitt-
muikodés segitségével csokkenthetd igazdn.
Fenti értékek alapjdn prébédlhatunk ugyan
objektiv mércét dllitani, a citopatolégia és a
klinikum szines megjelenése azonban ezt a
tudomdnyos fliggetlenség szintjére aligha
emelheti. Nem mindegy ugyanis, hogy a
Jkétséges”, ,nem egyértelm”, , gyants” esete-
ket hovd szimoljuk, vagy azokat fenti értékek
kiszimoldsdndl teljesen kihagyva, csupdn
gyakorisdgukat tiintetjiik fel. Mésfell pedig
sok esetben a megel6z6 képalkotd vagy egyéb
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diagnosztikai eredménytdl fiiggetleniil az a

fontos, hogy az adott elvdltozds anatémiai

mibenlétét hatdrozzuk meg: a fiiltdmirigy
teriiletén el6fordulé kicsiny, minimalisan t5-
métt csomé tobbféle jéindulatti daganat,
stiri bennék t6mlé, rosszindulatti daganat,
ép vagy kéros nyirokcsomd egyardnt lehet. A
vizsgalat eredményességének kontrollja min-
denképpen az eltdvolitott elviltozas részletes

szovettani feldolgozdsin alapulé végsé diag-
nézisa. Az eml§ sziir6vizsgilataindl mammo-
grfia sordn mdr 3—5 mm-es 1ézidk is lokalizdl-
hatdk, akir célzott citoldgiai mintavételezés-
sel (sztereotaxia) diagnosztizdlhatdak is. Az

ennek alapjdn eltdvolitott szovet részletes

vizsgdlata sorin mégis els6 dolgunk annak
megdllapitdsa kell hogy legyen, hogy az eltd-
volitott anyag megfelel-e a citolégidban ltot-
taknak. Ezt kévetden donthetiink akdr ret-
rospektiv médon is arrdl, hogy a citolégiai

diagnézis helyes volt-e, vagy sem. Mindezek
figyelembe vételével szervenként és elvaltoza-
sonként a mddszer érzékenysége 89—95 %
kozott, fajlagossdga fentinél nagyobb pontos-
sagu kell hogy legyen. Az értékelhetetlenség

dltaliban 5 % alatt elfogadhaté, j6 laboratériu-
mokban megfelel§ egytittmiikddés esetén 1

% ald is szorithatd. (British Society for Cli-
nical Cytology, Cytopathology Suppl. 1977;

Koss — Melamed, 2005; DeMay, 1996)

Citodiagnosztika mint az egyiittmiifodd,
egymdsra utalt gondolkodds iskoldja

Kordbban emlitettiik, hogy az 193033 kozote
Pennsylvanidban alkalmazott finomt(ibiop-
szids technika eredményessége a negyven-
otven évvel kés6bb bevezetett, finomitott
technikdéval csaknem azonos volt, a médszer
mégsem tudott meghonosodni. Ennek oka-
ként azon citopatolégusok, akik a médszert
alkalmaztak, negyven évvel kés6bb sajit, ko-

rdbbi tevékenységiik elemzése sordn azt dlla-
pitottdk meg, hogy a kommunikacié a mor-
folégus, mikroszképos szakember és a klini-
kus gydgyité orvos kézott nem volt megfelel.
(Godwin, 1956) Meg kell dllapitsuk, hogy bér
a citopatoldgia médszertana, gyakorlata, is-
meretanyaga az elmult hatvan-nyolcvan esz-
tendd alatt ldtvanyos fejlédésen ment keresz-
tiil, ez a kommunikéciés hidny mind a mai
napig nehezen orvosolhaté problémaként
jelenik meg az orvostirsadalom kiilonb6z6
szaktertileteinek képvisel6i kozott. Legegy-
szer(ibb megolddsnak az tiinik, s erre az as-
pirdcids, finomtiicitolégia kapesin szémos
példa adédik ndlunk és a vildg orszdgaiban,
hogy a mikroszképos vizsgalatot végzd citopa-
tolégus szakorvos ugyanaz a személy legyen,
aki az anyagnyerést is végzi. Igy mindazon
informécidk birtokdba kdzvetlentiil a betegtdl
jut, melyekre sziiksége van ahhoz, hogy a
komplex, citoldgiai képet helyesen és helyén
értékelje, ldtja ugyanakkor a mintavételezés
seredményét” is a mikroszkdp alatt. Ertelem-
szerlien, szakmaféltés okdn vannak ellenz6i
ezen médszernek. Kiilon kérdés ugyanakkor,
hogy a bonyolult technikai és szakmai felké-
sziiltséget igénylé képalkoté mddszerek se-
gitségével torténd mintavételezés sordn a ci-
topatolégus csak passziv résztvevéként a ke-
netek értékelésében vegyen részt, vagy a két
szakember szoros egytittmiikddésével tortén-
jen a vizsgilat. Az eredmények arra utalnak,
hogy egyiittes, ,, négykezes” mintavételezés
esetén pontosabb diagndzisok sziilethetnek.
Ez a beavatkozds koltségességét minimalisan
emelheti ugyan, a gy6gyitds eredményességé-
ben azonban ez bdségesen megtériil. Az az
dltaldnosabb gyakorlat, hogy az egytittes min-
tavételezés, illetve a citopatolégus jelenléte
helyett kiilonbozd klinikai szakeeriiletek or-

vosai veszik a mintdt, oda vezetett, hogy 6k
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az orvosi gondolkodds megszokott rendjében
a mikroszképos vizsgdlatot ugy értékelhetik,
mint egy automata gép dltal elvégzett vérvizs-
galatot (példaul vorosvértestszam- vagy fehér-
vérsejtszim-meghatdrozdst). A mintdt mikro-
szkép alatt soha nem lagjak, a kozvetlen, mar
az indikaci6, de a mintavételezés idSpontjd-
ban mindenképpen kombindlhaté szakmai,
gondolkodd, ,,neural net”-szert intelligencia
kialakitisa igy torést szenved. A komplex
citodiagnosztikiban nem ,érték”, adat”,
hanem ,diagndzis” megsziiletése az elvaris.
Az indik4cié és a mintavételezés technikai is-
meretének hidnyossdgai, valaminta kommu-
nikaci6 hidnya jelenleg a citodiagnosztika
pontossgdnak legnagyobb gétja. Ugyanezen
kommunikécids zavar vezethetett oda, hogy
amiszerek fejlédésével parhuzamosan sokan
pontosabbnak vélik a barmilyen kismérett,
vastag tlivel kimetszett szovettani vizsgdlatra
alkalmas szovethenger vizsgdlatdt, mint a
lényegesen egyszertibb médon nyert, de bo-
nyolultabb szellemi tevékenység drdn értékel-
het§ sejtmintdt. A legnagyobb sajndlatunkra
néhdny szervben a finomtti-aspirdcids citolé-
giai vizsgdlat mdr csaknem teljesen a muleé
(példdul diilmirigy), més szervekben egyre
szélesebb korben a vastag tli szévethengermin-
tavételezés dltal kiszorul a domindns gyakor-
latbdl (eml8). Ezzel nem csupdn drdgdbba
valik a kérisme felallitdsa, mialate a defenziv
gyakorlat és gondolkodas teret nyer, de sériil
az a kozosen kialakithatd szellemi oknyomo-
z6 logika is, ami minden morfoldgiai diag-
nosztika lényege kell hogy legyen.
Kovetkeztetésele

A citopatoldgia kialakuldsdban, mint minden
mds tudomdny teriiletén is, a vizsgdlat tdrgys-
nak (a sejtnek) felfedezése és megismerése
mellett a médszertan fejlédése és a bioldgia

hatalmas robbandsszertien fejlédd ismeret-
anyagdnak napi alkalmazdsa meghatdrozo
fontossagu volt. Mindez azonban aligha vezet
értékelhetd eredményhez, ha a citopatoldgi-
dt a sejtek vizsgdlatdban kimiivelt morfolégi-
ai diagnoszta gyakorlata, tuddsa és tapaszta-
lata nélkiil mavelik. Fentiekbdl kovetkezden
kivénatos, hogy a citopatolégusok patolégus-
ként szerezzék meg alapképzettségiiket. A
patoldgia nyitottsdga, kombinativ oknyomo-
26 gondolkoddsmédja taldn ezen a részeertile-
ten a legfontosabb. Egyértelmii ugyanakkor,
hogy a szakma jeles képvisel6i kozott a biols-
giai és diagnosztikai tudomdnyok széles ko-
rének mvel6i is képviseltetnek. A szervezett
méhnyakraksziirés elméletének és gyakorla-
tanak kidolgozasiban a klinikai szaktertiletek
(példaul ndgydgydszat) képviseldi Gtord sze-
repet jétszottak. Igen sok, a bioldgiai tudomd-
nyokban felismert eredmény és médszer ke-
riilt csaknem azonnal a citopatolégiai gyakor-
latban felhaszndlasra (példdul: az interfazist
sejtmag részletes vizsgdlata, a DNS moleku-
laris bioldgiai vizsgilata, a sejtekben fellelhe-
t6 kéros anyagok jelenlétének vagy hidnydnak
bizonyitdsa, gydgyszerek sejtekre gyakorolt
hatdsinak értékelése, a sejtek azon alkotd
elemeinek kimutatdsa a sejtmembrdnon beliil
éskiviil, amelyek gy6gyszeres, daganatellenes
terdpia tdimadaspontjit képezhetik stb.). A
napi citopatolégidn tilmenden tehdt a cito-
légia tudomdnya az elméleti biolégidtdl a
gyogyszerkutatdson keresztiil a napi daganat-
diagnosztikdtol, a terdpidt meghatdrozé in-
formécié megszerzéséig ivel. A diagnosztikus
és szlirévizsgdlatok kozotti kapesolatot a cito-
patolégia azon teriilete jelent, ahol a képal-
koté vagy laboratériumi vizsgdlatok alapjin
kiemelt esetekben lokalizdlt eltérések diagnosz-
tikus vizsgdlata citopatoldgia alkalmazasival
orténhet. Erre példa az eml6rdk mammogré-
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fids rontgendiagnosztikai szlirése, melynek
folyaman a kiemelt esetek részletes vizsgalatd-
ban a citopatolégia nélkiilozhetetlen.

Az egyes sejtek vizsgalatdn alapuld, rosszin-
dulatt betegség, vagy azt megel6z6 dllapot
fennalldsdt bizonyité morfoldgiai jelek jol is-
mertek, s meglehetdsen nagy biztonséggal és
reprodukalhatésdggal felismerhetéek. Mégis
tudatdban kell legyiink annak, hogy olyan
fénymikroszkdpos vagy szubmikroszképos
jel, ami teljes egyértelmiiséggel Gnmagdban
rosszindulatdsdgot bizonyitana, fel-fel buk-
kan a tudomédnyos kézleményekben, de sorra
céfolatot nyer. A rosszindulattsdg diagnézi-
sanak feldllitisa szimos jelenség egyiittes ér-
tékelésén alapszik, de elképzelhetd, hogy ezek
a prepardtum csupdn egyetlen vagy néhdny
sejtjében vannak jelen. A diagnézis felisme-
résében a koncentrdlt figyelem és a kombina-
tiv gondolkodds szorosan dsszefigg.

Olyan orvosszakmai tertilettel dllunk
szemben, amely a tdrs szakteriiletek csaknem
mindegyikét érinti, amely az emberi test csak-
nem minden részletére vonatkozéan vizsgé-
lati anyagot tud egyszertien, olcsén és megbiz-
hat6an nyerni és vizsgalni. Az egészségiigyben
jelenleg a gazdasdgossdgra valé torekvés kii-
16n6s stllyal esik latba, s ha tudjuk, hogy
vannak részteriiletek, melyek muvelésében
komoly anyagi befektetés nélkiilozhetetlen
(magas technikai felkésziiltséget igényl6 kép-

alkoté diagnosztika, illetve gydgyité miitéti
beavatkozdsok), a citopatolégia olyan teriilet,
mely mindig a technikailag ,,0lcs6” médsze-
rek kozott marad. Ezzel szemben miivel 6jétél
széles kort, rutin hisztopatolégidra alapozott
citopatoldgiai tudast igényel, s olyan, komp-
lex gondolkoddst, mely a sejten mint vizsgalt
alapegységen beliil taldlhaté Gsszes informd-
ci6 kinyerésére, értékelésére, felhaszndldsdra
és diagnosztikus kovetkeztetések levondsira
ad lehetdséget. Eppen ezért elengedhetetlen,
hogy a patolégusok szdimdnak gyarapitdsa
mellett a patolégidra épitett citopatoldgiai
szaktudas is folyamatosan terjedjen, s a specid-
lisan tovabbképzett citopatolégus szakem-
berek szima az orvostirsadalmon beliil n6-
vekedjen. Ez nemcsak az egészségiigy gazda-
sdgossdga, hanem a gydgyitis pontossdga és
biztonsiga szempontjibdl is fontos.

A citopatolégia azzal, hogy a sejtekben
taldlhat6 informdcidmennyiség Ssszegytijté-
sét, helyes értékelését, megfeleld tarsinformad-
cidk ismeretét és kommunikacids készséget
is megkovetel, olyan gyakorlati, diagnoszti-
kus orvostudomanyi tertilet, mely miiveldje
szamdra folyamatos, intellektudlis kihivdst és

kalandot jelent.

Kulcsszavak: sejt, patoligia, sejtparoligia, rik-
sgiirés, méhnyatkrik, aspirdcids citoldgia, exfolia-

tv citoldgia
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PATOLOGIAI VIZSGALATOK SZEREPE
AZ IGAZSAGUGYI ORVOSTANBAN

Sétonyi Péter
az MTA rendes tagja, egyetemi tandr
Semmelweis Egyetem Igazsigiigyi Orvosi Intézet
sotpet@igaz.sote.hu

A wrvényszéki orvostan, majd 1951-t6l igaz-
ségligyi orvostan, a jogtudomanybdl meritd,
kritikus szemléleti, interdiszciplindris, alkal-
mazott tudomdny. A jellegébdl adédik, hogy

a tényeket dinamikus sszefliggésében szem-
1éli. Az elmult évtizedekben az orvostudomdny-
ban bekovetkezett rohamos fejlédés az igaz-
sdgligyi orvostant sem hagyta érintetleniil.
Alapelveinek és tételeinek megismerése min-
denkor hozzdjarult az orvosi tevékenységben

nélkiilzhetetlen, elemzd és dsszegzd gyakor-
lat kialakitdséhoz. A tudomdnydg jelentdssé-
gétazadja, hogy a tudomdnyosan megalapo-
zott eredményeit megfelelden lehet felhaszndl-
ni a bizonyitdsban az orvos szakértdi gyakor-
lat szdmdra, amelybél az is kovetkezik, hogy

tdrsadalmi értéke nagymériékben novekedett.
AXIX. szazad masodik felét6l a kérbonctani

szemléletnek meghatdrozé szerep jutott a

kozép-eurdpai torvényszéki orvostan fejlédé-
sében. Az uralkodé un. osztrak és német is-
kola erés patoldgiai bazison dllott. A torvény-
széki, majd igazsgiigyi orvostan tobb kiemel-
kedd és meghatdrozd egyénisége palyafutdsdt

patolégusként kezdte, igy munkdssdga a pa-
tolégidhoz szervesen kapcsolédott. A nyil-
vinvalé egyik ok abban keresendd, hogy a

hat6sdgi boncoldsok folyamatosan, meghats-
roz szerepet jétszottak, mert azok megfeleld

szakmai szinvonalon t6rténd miivelése pato-
l6giai ismeretek nélkiil gyakorlatilag nem volt
lehetséges.

A rendkiviili haldl eseteiben a hatdsigi
boncoldsok szakszer( feldolgozdsa és elemzé-
se egyardnt fontos segitséget nydjt mind a
biiniild6z6 hatésigoknak, mind az orvostudo-
mdny kiilonboz6 tertileteinek és az orvoskép-
zésnek. A budapesti Igazsdgiigyi Orvostani
Intézetben 1895 és 2000 kézott tobb mint 250
ezer sokrétli kovetkeztetés levondsara alkal-
mas boncolds tortént. Az egészséges szerveze-
tl, rendkiviili médon elhalt egyének bonco-
lisi eseteinek kérbonctani igényti vizsgdlata
az elhaldlozés nosologiai okainak tanulmdnyo-
zdsdt és ennek alapjan a kérmegel6zési intéz-
kedések kidolgozdsat is segiti. A traumatold-
gia és toxikoldgia teriiletein biztositja tobbek
kézote a klinikai gyakorlat szdmdra levonha-
16, igazsgligyi orvostani és kérbonctani is-
mereteket és azok klinikopatoldgiai szemlé-
letti feldolgozdsat. Azzal, hogy a gy6gyit6 or-
vosok megismerik a boncoldsok eredménye-
it, a diagnosztikai tévedések, illetve a mulasz-
tasok tényeit, azok ismeretében olyan tudds
birtokdba juthatnak, amelyek elésegithetik a
gy6gyité munka mindségének folyamatos
javitdsdt. A magyar igazsagiigyi orvostan, illet-
ve a jogeléd trvényszéki orvostan toretlen
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fejlédésének egyik jelentSs tényezéje a kor-
bonctannal val4 szoros kapcsolatban keresen-
dé. Ez jellemezte a multat, jellemzi a jelent
és reményeink szerint a jovét is.

A Medicina Forensis (torvényszéki orvos-
tan), mai nevén igazsdgligyi orvostan, tobb
mint kétszdz éves egyetemi multra visszatekin-
t6 tudomany. A Helytart6 Tandcs 1793. no-
vember 22-i rendelete kimondta ,,a Medicina
Forensis és a Politika Medica (Orvosi Koz-
igazgatds) a Pesti Egyetemen, 6ndll6 tanszé-
ken szigorlati tirgyként oktattassék”. 1876-
ban a két tantdrgy kiilonvélt. A t6rvényszéki
orvostan teljes oktatdsi tananyagdt 1850-ben
sikertilt biztositani, abban a kérbonctani is-
meretek elsajdtitdsa vdltozatlanul meghatdro-
26 helyet kapott.

A fiiggetlen intézet Rupp N. Jdnos (1808—
1881) nevéhez fliz6dik, aki 1844-t6] 1880-ig
volt a tdrgy tandra a pesti egyetemen. Gener-
sich Antal rendszeresen hallgatta el6adasait,
részt vett torvényszéki boncoldsain, majd a
hallgatéknak specidlis kollégiumok tartdsdra
kapott megbizast A torvényszéki boncoldsok
cimen. A szakeertilet ondllésuldsdt kovette az
dltaldnos orvostudomanyi karokon a torvény-
széki orvostani 6ndllé tanszék létesitése.

A misodik bécsi iskola kivdlé tuddsai a
XIX. szézadban, mint Joseph [Jézsef] Hyrtl,
Karl von [Karel] Rokitansky, Ferdinand von
Hebra, Ernst Wilhelm von Briicke, Sigmund,
E. Hoffmann és Josep [Josef] Skoda, nagy
hatdssal voltak a magyar, elsésorban a buda-
pesti és kolozsvéri orvosi iskoldkra. Az Gn.
osztrak—német rendszer a tdrvényszéki orvo-
si munkdt patolégiai alapokra helyezte. Bécs-
ben, 1808-ban az orvosi kar mint 6n4ll4 tar-
gyat elismeri, majd 1818-ban torvényszéki
orvostani intézetet létesitett. Hazdnkban az
osztrak mikodési rendszer honosodott meg
és terjed el.

Amikor 4ttekintjiik a patoldgia kapesola-
tdt és hatdsdt az igazsgiigyi orvostan fejlédé-
sére, akkor néhdny fontos teriiletét — a tan-
széki felépités mellett — roviden 4t kell tekin-
teniink. Az Orszdggy(ilés az1890. évi XI. t.cz.
elfogadta az Igazsdgiigyi Orvosi Tandcs léte-
sitését, ,,melynek elsédleges feladata az igaz-
sdgszolgdltatds segitése mindazon kérdések-
ben, ahol a torvényszéki orvosi vélemények
feliilvéleményezésére van szitkség”. Az Igazsig-
tigyi Orvosi Tandcs mint egészségligyi célokat
szolgdl testiilet ezzel az sszes eurdpai dlla-
mot megel6zte. A Tandcs feladatkorée 1951-
ben, az Egészségiigyi Tudomdnyos Tandcs
Igazsdgiigyi Bizottsdga vette 4t. Miikodését
t0bbszor szabélyoztdk, majd azta 13/1994. (IX.
13.) NM rendelet és annak dtalakuldsardl —
mint Szakért8i Testiiletrd] — sz616 8/2006. (I1.
22.) IM rendelet fogalmazta meg. A tandcs
vezetd szakemberei kozot, illetve tagjai sord-
ban mindenkor megtaldlhaték a patolégia
kival6 miivel6i, akik kiemelked§ tevékenysé-
get fejtettek ki, igy tobbek kozott: Genersich
Antal, Buday Kalmdn, Petrik Ottd, Orsds
Ferenc, Haranghy Ldszl6, Jellinek Harry,
Gomba Szabolcs, Kddar Anna.

Az 1883. L. t. cz. fogalmazta meg; ,a tor-
vényszéki orvosi tevékenység dllami szakvizsgd-
hoz kotott”. A kovetelményrendszerében
rogzitésre kertilt, hogy ,vizsgdzhat az, aki egy
év kérhdzi szolgilatot teljesitett és két év iga-
zolt kérboncnoki munkit teljesitett”. A tor-
vény tobbszor médosult, a jelenleg is hatdlyos
66/1999. (XII. 25.) EiiM rendelet hatdrozta
meg a szakképesités megszerzésének kovetel-
ményeit, melyben véltozatlanul fontos szere-
petkap a patoldgiai alapok megszerzése, ezért
egyéves, patoldgiai intézetben eltdltendd gya-
korlat teljesitésének sziikségességét irta eld.

A Pazmidny Péter Tudomdnyegyetemen
a torvényszéki orvostan képviseletében Mi-
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nich Kiéroly, Kenyeres Baldzs és Németh
Odon arrdl tettek felterjesztést az igazsagiigy-
miniszternek, hogy 1928 szeptemberében
meg kivanjak alakitani a Magyar Torvényszé-
ki Orvosok Térsulatdt, amely a jelenleg is
miik6dé Magyar Igazsagiigyi Orvosok Térsa-
saga jogel6djének is tekinthetd. A felterjesz-
tésben hangsulyosan keriilt kiemelésre ,a
torvényszéki orvostan, mint a kérbonctan
testvértudomdnya, azért is kivan 6nallé tdr-
sulatot [étrehozni, hogy még hatékonyabban
tudjon a tdrsszakmdkkal, elsésorban a pato-
légidval egytitemiikddni”. A felterjesztéshez
csatoltik Buday Kédlmdn és Entz Béla timo-
gato sorait. A Térsulatot 1928. oktéber 1-jén
hivatalosan bejegyezték.

Az igazsigiigyi orvostan és a patologia
kapcsolatinak megismeréséhez indokolt azok-
kal a kiemelked§ és iskolateremté személyek-
kel is megismerkedni, akik patolégusként
miivelték az igazsgligyi orvostant, gy tevé-
kenységiikkel szamos tertileten segitették an-
nak fejlédését, illetve azok, akik igazsagiigyi
orvosokként miikddtek, de munkdssaguk igy
is illeszkedik a patol6gia tudomdnydhoz.

A hazai igazsdgiigyi orvostan fejlédése
kapcsolédik a négy orvosképzést végzs egye-
tem 4ltaldnos orvostudomdnyi karainak
miikddéséhez. Annak miivelése 6ndll6 inté-
zeti vagy a patoldgiai intézetek keretében
6rténd formaban valésult meg.

A pesti egyetemen a magyar patoldgia
kiemelkedd alapité egyénisége, Ardnyi Lajos
(1812-1887) mikodott. Egyetemi tanulmé-
nyai sordn jogtudomdnnyal is foglalkozott.
1860-ban, amikor a patoldgiai intézet nyilva-
nos rendes tanarava nevezték ki, oktatéi te-
vékenységébdl ki kell emelni azt a tényt, hogy
a jogaszhallgatéknak torvényszéki orvostant
adotteld. A tudomdnytertilettel kapcsolatban
munkdssigat az is jelzi, hogy 1864-ben meg-

jelent, elsé magyar nyelvii kérbonctan-tan-
konyvében (A kdrbonctan elemei) kiilon feje-
zetet it Utasitds torvényszéki orvosoknak a
bonczoldsnak megkivint szavatossdggal vals
véghezviteléhez. A fulladdsos haldlrdl tett pa-
tol6giai megallapitisai id6tdllé torvényszéki
orvostani adatok lettek, ugyanis a fulladasos
gégevizeny$ makro- és mikroszképidjanak
egyik els6, hiteles és sokat idézett leirdja.

Tanszéki utdda, Scheuthauer Gusztiv
(1832-1894) mint a kérszovettan nyilvdnos
tandra, majd 1874-t6l a patoldgiai intézet ve-
zetdje, szoros kapesolatot tartott a torvényszé-
ki orvostannal. A csontpatolégia teriiletérdl
szdrmaz6 vizsgalatai és azoknak a torvényszé-
ki orvostani vonatkozdsai is jelzik széleskorii
szakmai érdekl8dését. A Rokus Kérhdz bone-
nokaként rendszeresen végzett hatésdgi bon-
coldst orvostanhallgatéi bemutatésokkal.

A patoldgiai és a torvényszéki orvostan
kiemelkedd személyisége Genersich Antal
(1842-1918). 1868-ban 6sztondijjal kiilfoldre
ment, Rudolf Virchow, Karl von [Karel] Ro-
kitansky és Friedrich Daniel von Reckling-
hausen intézetében dolgozott. Kiilfoldi ta-
nulmdnytja sordn kapcsolatba kertilt Alois
Haberdéval, Sigmund E. Hoffmannal, The-
odor Lochtéval, Ernst Puppellel és Fritz
Strassmannal, akik késébb Ausztridban és
Németorszdgban a torvényszéki orvostan
meghatdrozé és kiemelkedd, iskolateremtd
egyéniségei lettek. 1870-ben visszatére kiilfoldi
tanulmanytjdrdl, felajanlést kapott akolozs-
vari Orvossebészeti Tanintézet vezetésére,
amitel is véllalt. 1872-ben kinevezték az Gjon-
nan feldllitott Kérbonctani Tanszék élére. A
kolozsvari egyetemen a torvényszéki orvostan
1872-ben kiilon tanszéket kapott, melynek
élére 1872-ben Belky Janost nevezték ki, aki
viszonylag fiatalon, 1890-ben meghalt. Gener-
sichet és Belkyt szoros szakmai és bardti kap-
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csolat flizte ossze. Belky kinevezése el6tt,
majd haldla utdn két éviga torvényszéki orvos-
tan-el6adasok jelentés részét Genersich tartot-
ta, és megbizdssal vezette az intézetet. El6adé-
sainak tematikdjdban 6tvizte a klinikai kér-
bonctani ismereteket a torvényszéki orvostan

gyakorlati kérdéseivel. Ajtai K. Sdndor szemé-
lyét & javasolja késébb a pesti tanszék élére.
Ajtai rendszeresen alkalmazza Genersich

Antalt kérbonctani szakkonzulensként, és

kérésére 6 adja el6 a hallgatéknak a Zorvény-
széki orvostan & a patoldgia dsszefiiggései cimii

eléad4sblokkot.

Belky Janos 7orvényszéki Orvostan kony-
vének ismételt kiaddsdra 1895-ben kertilt sor.
Belky Janos a mdsodik kiaddst korai halla
miatt nem érhette meg, merta tankonyv csak
részleteiben késziilt el. Genersich véllalta A
holttest jelenségei és A személyazonositdsrél ci-
mii fejezetek megirésdt, igy kertilhetett sor a
tankonyv megjelenésére. A tetem kihtlésé-
nek, a haldl idejének megdllapitasit befolys-
sol6 tényezOk és a haldl definiciéjanak leirdsa
ma is helytdll6 nézetekre és nagy szakértelem-
re vallanak. A személyazonossdgrél szol6 fe-
jezetben az Gsszehasonlitd statisztikai elemzé-
sének és az antropoldgiai jellemz6k Gsszefog-
laldsdnak lefrdsdval szdmos teriileten elézte
meg kordt. JelentSsek tovébbd a szén-mono-
xid-mérgezésben taldlt Pacini-testek elvaltoza-
sainak szovettani feltdrdsa, az arzénmérgezés-
ben kialakulé mdj-, izom- és az alkoholizmus-
ban bekovetkezd szivizom-kdrosodds makro-
és mikroszkSpos leirdsa.

Kiemelésre mélté Genersich Antalnak az
Igazsagiigyi Orvosi Tandcsban 1890-ben mii-
kodését megkezd munkassiga, ahol Ajeai K.
Sdndor utdn 4tvéve az elndki teenddk ellta-
sat, azt tiz évig nagy szakértelemmel ldtta el.
Nevéhez tzédik Az Igazsdgiigyi Orvosi Ta-

ndcs munkdlatai sorozat elinditdsa.

Az 1. sz. Kérbonctani és Kisérleti Rakku-
taté Intézet vezetdje 1946-t6l Bal6 Jozsef
(1895-1979), akinek szakmai palydja a Szege-
di Tudomanyegyetemen indult el. 1934-ben
takarékossgi okokbdl orszdgszerte tanszék-
vezet6i dlldsokat sziintettek meg. A Torvény-
széki Orvostani Intézet igazgat6jat, Jankovich
Laszlét (1887-1967), aki a mérgezések szovet-
tanai vizsgdlatdnak nemzetkozi hirt miivel-
je volt, Debrecenbe helyezték. A Torvényszé-
ki Orvostani Intézet vezetésével 1934-1944
kozott Bald Jézsefet biztik meg, igy a kapcso-
lat a két intézet kozott szorosabb lett. Janko-
vich LdszI6 tanitvanyai, a két vezetd assziszten-
se, akésibbi tanszékvezetd egyetemi tandrok,
Incze Gyula (1903-1955) és Fazekas 1. Gyula
(1902-1979) a kérbonctani intézet munkéjs-
ba eredményesen kapcsolddtak be. Bal6 Jo-
zsef torvényszéki orvostanbdl (1934), Incze
Gyula és Fazekas 1. Gyula kérbonctanbél
(1936) szereztek szakorvosi képesitést. Balo
J6zsef torvényszéki orvostani kérdésekkel
szinte alig foglalkozott, azonban hatdrteriile-
tli munkdi kozott ismeretesek a zsirembdlia
keletkezési mechanizmusira, az ammaniak-
mérgezésnek a vérképzésre gyakorolt hatdsd-
val foglalkozé vizsgdlatai; tovibbd emlitést
érdemelnek a rontgendrtalmak kiilonb6z6
formdinak lefrésa és azok torvényszéki orvos-
tani vonatkozdsainak ismertetése. Bal6 Jozsef
1945 Gszén Budapestre tdvozott, és egy évig
(1945-1946), Orsés Ferenc (1944-ben) kiil-
foldre tavozdsa miatt vezette a Torvényszéki
Orvostani Intézetet. A szegedi Torvényszéki
Orvostani Intézet és egyben a szakma szeren-
cséjének kell tartani, hogy ebben az idében
Incze Gyula és Fazekas I. Gyula személyében
két olyan kiemelkedé munkatdrsa volt az
intézetnek, akik a szakteriiletiik elméleti és
gyakorlati miivelését élethivatdsuknak tekin-
tették. Fazekas I. Gyula tudomdnyos tevé-
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kenysége igen sokréti. A munkatdrsaival
foglalkozott a mellékvesekéreg-hormon és az
alkoholtdladagolds kérszovettani elemzésével,
amiitét utdni tidégyulladds hisztopatoldgiai
kérdéseivel, ezen tertileteken munkdlatai je-
lentések. Incze Gyula pélydja a budapesti
Orvostudomdnyi Egyetem Torvényszéki
Intézetének tanszékvezetSjeként teljesedik ki,
és nemzetkozi szinten is kiemelkedének mi-
ndésithetdk, az elektropatolégiai, a villamos
dram okozta bérsériilések, és azok gydgyu-
lasdval Gsszefliggd, széleskorti morfoldgiai
vizsgdlatai.

A vizbeftilas bizonyitisiban hasznalt dia-
t6mék (fitoplanktonok) csontvelben, Kupp-
ferr-sejtekben és ligyagyhdrtydban t6rénd
rakedrozdsinak bizonyitdsdval jelentésen emel-
te ezen nagy jelentSségli vizsgdlé médszer
kritikus értékelését, illetve diagnosztikus éré-
két. A szakmai irodalomban elsék kozott
igazolta, hogy légzdszervek hiperakut szoveti
elvaltozdsai kovetkeznek be szén-monoxid-
mérgezésben, és kimutatta a léguti hdmra
kifejtett kdzvetlen toxikus hatis jellemzdit.

A tanszék élén Fazekas 1. Gyuldt Foldes
Vilmos, majd Varga Tibor kévet, aki a sziv-
izomsériilések patolégidjanak nemzetkozi
szint(i mivelGje, és a killonb6zd traumds
hatdsokra létrejové szivizomelvéltozdsok his-
topatoldgiai beosztisinak leirdja.

A pesti Torvényszéki Orvostani Intézet
élére 1882-ben Ajtai K. Sandort (1845-1917)
nevezték ki mint nyilvinos rendes tandrt, aki
Kolozsvarrdl keriilt Budapestre. Mér kolozs-
vari évei alatt is szoros kapcsolatot tartott fenn
a patolégia professzordval, Genersich Antal-
lal, ennek tulajdonithatd, hogy budapesti ta-
ndri miik6dése sordn kiilonds fogékonysdgot
mutatott a patolégidban mdr bevezetésre ke-
rillt morfolégiai médszerek irdnydban, és
azoknak a torvényszéki orvostan gyakorlatd-

ban t6rténd felhaszndldsira. Genersich An-
tallal valé szoros bardtsdgdt jelzi, hogy a pesti

Torvényszéki Orvostani Intézetet vele és

Haussmann Alajossal kozosen tervezték meg.
Ajtai patoldgiai elkotelezettségét az is jelle-
mezte, hogy palydjaa pesti egyetem Kérbonc-
tani Intézetébdl indult, mdr ott elkezdte,
majd folytatta az fziiletek patolégidjaval és

azok torvényszéki orvostani kérdéseivel folyd

kutatdsait. Nemzetkozi osszehasonlitdsban

eredményei jelentGsek, mert azokat felhasz-
ndlta a sériilések és a baleseti mechanizmusok

objektiv megértésében. A radiolégiai vizsgdla-
tokat & vezette be az igazsigiigyi orvostan

gyakorlatdba. Szakeeriiletén elséként irta le,
és foglalkozott a traumds agysériilésck makro-
és mikroszkdpos jellegzetességeivel, a traumds

agyvérzéseknek, a természetes kéroku agyvér-
zéstd] torténdé morfoldgiai eltérésének elkii-
l6nitéseivel.

Tanszéki utdda a Kolozsvarrdl szdrmazé
Kenyeres Baldzs (1865-1940), aki 1895—1915-ig
tartd kolozsvdri tandrsigdt 1915-t6l 1935-ig a
budapesti Torvényszéki Orvostani Intézet
vezetésével viltotta fel. A patolégidval valé
kapcsolatdt jelzi a 1ovési sériilések morfol6gi-
djdnak vizsgdlata, kiilongs tekintettel a kotd-
szoveti és izomelemek elviltozdsaira. A 1ové-
si sériilésbdl szarmazo dlom- és 16porszeny-
nyezés kimutatdsira megfelel morfoldgiai
mddszereket dolgozott ki.

A magyar patolégia kiemelked§ személyi-
sége, Entz Béla (1877-1959) 1900-1917-ig a
pesti egyetem Kérbonctani Intézetének mun-
katarsa, 1914-ben az Istvan Kérhdz kérbonc-
nok féorvosa, aki Ajtai K. Sindor felkérésére
az orvostanhallgatéknak torvényszéki orvosi
boncolasokat is végzett. A Pozsonyban, 1914-
ben megalakult Erzsébet Tudomdnyegyetem
1918 tavaszdn létrehozott orvosi karanak mar
professzora és a korbonctani és torvényszéki
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orvosi tanszék vezetje. Trianont kovetSen
a pozsonyi egyetem Pécsre telepiil, ahol 1947-
igakétintézetet vezeti. Torvényszéki orvostan-
nal kapcsolatos munkdssigabdl jelentds a
metdngdz —banyalég —okozta fulladdsos haldl
vizsgilata. A mérgezés tiid6- és kozponti
idegrendszeri elvaltozasait elséként irta le. A
Torvényszéki Orvostani Intézet vezetésével
1947-ben Beodthy Konrddot biztdk meg, aki
kérbonctani szakképesitéssel rendelkezd tor-
vényszéki orvos.

Munkassigabol kiemelhetd, hogy kezde-
ményezte és dltaldnos gyakorlatta tette a ha-
t6sagi boncoldsok klinikopatolégiai konferen-
cidkon torténé megtargyaldsit. Az 1937-ben
kozreadott konyve — Torvényszéki orvosi véle-
mények gyiijteménye — foglalja 6ssze tapaszta-
latait. Entz Béldt a Kérbonctani Tanszék élén
Romhdnyi Gydrgy (1905-1991) kovette, aki
kiemelkedd tudésa volt a funkciondlis pato-
l6gidnak, a szubmikroszképos szerkezetkuta-
tdsnak és a polarizdciés mikroszkdpia széles
korti elterjesztésének. Médszerei, kiilonosen
atopo-optika teriileten, a hazai és nemzetko-
zi igazsagiigyi orvostan gyakorlatdban széles
korben elterjedtek. Igazak Jankovich Ldszlé-
nak a Torvényszéki Térsulat tudomdnyos
{ilésén 1943-ban elhangzott gondolatai: ,,Bi-
zonyos, hogy a jov8ben egyre jobban kifino-
mitott szovettani modszerek elkertilhetetle-
niil héditanak majd teret a torvényszéki or-
vostan gyakorlatdban. Figyelemre mélténak
taldlom Balogh Ernd professzor intézetébdl
Romhdnyi Gy6rgy magantandr polarizaciés
optikai vizsgilatait az amyloid szerkezeti fel-
épitésérdl, melyeket a Patolégus Tarsasdg
nagygy(ilésén mutatott be. Meggy6z6désem,
hogy a polariziciés optikai médszereknek a
torvényszéki orvostanban is nagy lehetGségei
lehetnek.” A pécsi Igazsdgligyi Orvostani In-
tézet igazgat6ja dr. Harsdnyi Laszlé (1926

1992), aki a csontszerkezeti kutatdsaiba els6-
ként vezette be a pdsztdzo elektromikroszké-
pia és a hisztokémia médszereit. Kidolgozta
és leirta azokat a csontszerkezeti jellemzdket,
amelyek a kort, a kéros elvaltozdsokat, a faji
jellegzetességeket jellemzik. Az eredmények
gyakorlati felhaszndldsa a csontleletek azono-
sitdsdban jelentdsek. Tanulmdnyozta az Gn.
metakromdzids vagy anizotrépia-index fel-
haszndldsdval a kollagén finomszerkezeti
vizsglatit porc- és csontsériilésekben. Tanszé-
ki utéda a patolégus Németh Arpad (1941
1993), akia Romhanyi-iskola tagjaként nyerte
el a tanszék vezetését, sajnos korai haldla miatt
pélydja rovid volt. A topo-optikai reakcidkkal
sikeresen mutatta ki a Paraquat mérgezésben,
SIDS- és HMD-ben a tiid&alveolusok felii-
letaktiv anyagdnak elvdltozasait, és igazolta a
II. tipusti pneumocitdk szerepét azok kiala-
kuldsaban. Tanszéki utédja 1994-t6l Bajnécz-
ky Istvan, aki a pécsi személyazonositdsi —ant-
ropomorfolégiai — iskoldt tovébbvitte.

A hazai trvényszéki orvostan fejlédésé-
ben a Kolozsvdri Egyetem Torvényszéki Or-
vostani Tanszékének jelentds szerepe volt,
mert a tdrgynak olyan kiemelt miivel6i és
el6adéi voltak, mint Balogh Kalman, Belky
Jénos, Jendrassik Jend, Fodor Jézsef, Lenhos-
sék Jozsef, Torok Aurél és Genersich Antal.
Az 8 morfolégiai, patoldgiai és fizioldgiai
szemléletiikkel jelentSsen jérultak hozzd a
XIX. szdzad vége, illetve a XX. szdzad tor-
vényszéki orvostandnak fejlédéséhez.

Az Erdélyben magyarul foly6 patolégiai
és torvényszéki orvosi tevékenység fontos
szerepléje Haranghy Ldszl6 (1897-1975)
kolozsviri (1940-1944) és marosvasdrhelyi
(1946-1952) tanszékvezetdi munkdssiga.
1953-1977 kozott vezette a budapesti Orvos-
tudomdnyi Egyetem II. szimt Kérboncta-
ni Intézeté.
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Tudomdnyos munkdssdga szertedgazo.
Foglalkozott a kihtiléses haldl mdj- és veseelvél-
tozasainak, tovabbd szubduralis hematémak
morfolégiai jellemzdinek lefrdsaval. Incze
Gyula haldlt kovetden a II. sz. Kérbonctani
Intézetet és a budapesti Igazsgiigyi Orvos-
tani Intézetet 1955-t6l 1958-ig kdzosen irdnyi-
totta. Hosszt ideig volt az ETT IB alelnoke.
A nevezetes Toth Ilona-tigyben korrekt és
megalapozott szakmai véleményt terjesztett
elé, vitatva az elsédlegesen eljdré orvos szakér-
6k szakmailag megalapozatlan véleményeit.

1921 és 1936 kozott Orsds Ferenc (1879—
1962) a debreceni Kérbonctani Intézet és az
Igazsdgiigyi Orvostani Intézet, 1936-t6l 1944-
ig a budapesti Torvényszéki Orvostani Inté-
zet igazgatdja. Kérbonctani munkdssigan
tilmenden jelentdsnek mondhaté patolégi-
ai megalapozottsigl igazsigiigyi orvostani
tevékenysége. Azokbodl kiemelkedik a vitalis
reakci6k morfolégiai vizsgdlata és azok tor-
vényszéki orvostani vonatkozdsainak ismerte-
tése. Nemzetkozi elismertségét és hirnevét e
a tudomdnyos eredmények alapoztdk meg.
Foglalkozott a tiid vézrendszerének élettani
és koértani jelentdségével, kiilonds tekintettel

,,a fesziilés atvive és levezetd elemeire”. Vizs-
gdlta a rendellenes szivizomkotegek szerepét,
a traumds f6¢ér isztmuszsériilések makro- és
mikroszképidjat. Bevezette a polarizdcids és
taziskontraszt mikroszképos vizsgdlatokat a
kovamoszatok elkiilénitd korismézésében.
Igen részletes patoldgiai kutatdsokat végzett
a placenta akreta és adherens kérbonctani és
torvényszéki orvostani jellegzetességeinek
feltdrdsaval, melyek eredményeként kérdéses
esetekben a kérszovettani lelet, a terhesség
fennalldsdnak és koranak biztosabb kérismé-
zését tette lehetévé. A katyni tomegsirok
feltarasakor végzett személyazonosité mun-

kdssdga kiemelked kérbonctani szakeuddsdt

is példdzta. Személyisége kétségtelentil a hazai
torvényszéki orvostan egyik legmarkansabb
egyéniségévé tette, akinek munkdssigit mé-
lyen dthatotta a kérbonctani szemlélet. Tanszé-
kén Jankovich Ldszl6 (1887-1967) kovette,
aki kordbban Szegeden, Balé Jézsef el6tt az
ondll6 Torvényszéki Orvostani Intézetet ve-
zette. Debreceni tevékenységébdl elsésorban
akérbonctanhoz kapesolddé vizsgdlatai emel-
kednek ki, kiilonos tekintettel egyes mérge-
zésekben a kézponti idegrendszer elviltozd-
sainak feltdrdsara. Jellemezte az oliva-inferior
és a diencefalon magjainak kdrosodasit és
kérszovettani tulajdonsdgaikat. Napjainkban
is id6tall6 kérszovettani leletét adta a szén-mo-
noxid-mérgezésben bekovetkezd torzsdic-
mag-elvéltozdsoknak. Nevéhez ftiz6dik a fej-
sériiléssel kapcsolatos agytdlyog patoldgiai és
torvényszéki orvostani kérdéseinek 6sszeha-
sonlfté lefrisa. Tanszéki utéda Okros Sandor
(1902-1987), aki Incze Gyula haldldt kovetd-
en 1958-tl 1968-ig volt a budapesti Torvény-
széki Orvostani Intézet igazgatSja. Orsds-
tanitvdny, kiilonés vonzalommal a patolégia
irdnydban, ezért tudomdnyos munkdssigd-
nak jelentds részét ilyen indittatdst vizsgala-
tok képezik. Kidolgozta a karotisz és a ver-
tebralis szifonok boncoldsi médszerét, leirta
az érképletek patoldgiai elvaltozdsait és azok
igazsdgligyi orvostani jelentdségét. Kiemelhe-
t6 a traumds pankredsz és zsirszovet nekrézis
jellemz6ihez kapcsol6dd, tovabba a hiperts-
nidban kialakul6 vagy azért felelds, vesearté-
ria elvdltozdsok morfoldgidjanak jellemzése.
Igazolta a tiidSrészletek pozitiv tszéprébdjs-
nak viltozdsait vernix-caseosa tomeges be-
légzése utdn, nevéhez flizddik azok kérszovet-
tani sajdtossdgainak és torvényszéki orvosta-
ni jelentéségeinek leirdsa is.

Okrds Sandort Budapestre jovetelét k-
vetéen, Nagy Janos, majd Buris Laszlé ko-
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vette, akinek munkdssdga a patoldgiai inté-
zetben Endes Pongric tanitvinyaként kez-
dédott. Sokréti patoldgiai ismeretek birtokd-
ban morfolégiai munkdssdgdbdl emlitést ér-
demelnek a vitdlis és szupravitalis sériilések

és azok gydgyuldsdnak hiszto- és citokémiai

modszerekkel t6rténd vizsgalatai, valamint a

kapott eredmények differencidldiagnosztikai

felhaszndldsa. A toxikus anyagok — nehézfém-
sOk — hatdsdra bekovetkezd veseelvaltozdsok
kérszovettani tulajdonsigait is elemezve a

kiilonboz6 tipust glomerulris és tubuldris

kdrosod4sokra hivta fel a figyelmet.

1946-t6] 1954-ig a budapesti Torvényszé-
ki Orvostani Intézetet Incze Gyula vezette,
aki az elektropatolégia tertiletén tovibbi nem-
zetkozi jelentéségli munkdssigot mondhatott
magiénak, elsGsorban az dramhatds szovet-
kdrosité hatdsdnak vizsgdlatiban. A tanszéken
8t koverte Okros Sandor, majd Somogyi
Endre (1922—2006), aki Incze-tanitvany, és
ebbél kovetkezden folytatja az elektropato-
l6giai kutatésokat.

Az dramiités biokémiai szintdi, ultrastruk-
turdlis, funkciondlis és morfoldgiai kbvetkez-
ményeinek megismerésére dltaldnos sejtbio-
légiai és finomszerkezeti kérdéseinek megvi-
laszolasahoz 6ndllé kutatdcsoportot hozott
létre. Az dramhatds komplex morfolégiai
vizsgalata lehetévé tette az dramjegy keletke-
zésér6l vallott eltéré vélemények tisztdzdsdt.
Polariziciés optikai médszerekkel megallapi-
totta, hogy az dramhatds helyén a kollagén-
rost-struktdra dtalakul, ezdltal az Gn. rejtett
dramjegy is elemezhetd. A kollagén szerkeze-
ti valtozésai kiilonosen jol vizsgdlhatdk a
Romhdnyi-féle precipitdcids anizotrép tolu-
idinkék-festési eljardssal. Az dramjegy terii-
letében monokromatikus vords fényben, az
eredetihez viszonyitott emelkedett pozitiv
kettds torést, pozitiv dikroizmust mutato,

tomott szerkezetd sztenokollagént és a nega-
tiv kettds torést, negativ dikroizmust mutaté
porokollagént kévetkezetesen igazoltik ezek
a vizsgilatok. A tanszéken utéda Sétonyi
DPéter, aki az 4j morfoldgiai mddszerek (hisz-
tokémiai, polarizdciés mikroszképia, elekt-
romikroszképia) igazsdgligyi orvostani gya-
korlatban t6rténé felhaszndlésdt szorgalmaz-
7a, és szamos maodszert vezetett be. A {6 ér-
dekl8dési tertilete a sejtfelszinekhez kapesold-
dé toxikus anyagok morfol6giai kimutatasa.
A molekuldris médszertan, igy az immun-
hisztokémia és a genetika soha nem latott
perspektivikat nyitott meg mind a patolégid-
ban, mind az igazsigiigyi orvostanban. Az 4j,
a patolégidbdl szirmazd, annak fejlédését
meghatdrozd Uj technikdk bevezetése, elssor-
ban a mikroszképos és molekuldris biolégiai
mddszerek dtvételével az igazsgiigyi orvostan-
ban is ugrdsszeri valtozasokat hozott. A bio-
l6giai nyomok vizsgdlatdban, a szdrmazds-
megdllapitdsban is olyan lehetéségek birtokd-
ba jutottunk, amelyekkel élve ez a szakteriilet
is méltdn igényt tarthat a megfeleld helyre az
interdiszciplindris, alkalmazott tudomdnyok
tdbordban. Aligha vitathatd, hogy szemlélet-
valtozas hatardhoz értiink, azzal azonban nem
lehet egyetérteni, hogy a klasszikus médszere-
ket fokozatosan ,.el kell felejteni”, azokat tel-
jesen az (j médszerekkel kell felvaltani. Ebbél
a gondolatmenetbdl egyesek azt a téves ko-
vetkeztetést vonjik le, miszerint felmertilhet
az a kérdés, a joviben egydltaldn sziikség lesz-
eigazsigiigyi orvostanra. Meglep6 parhuzam,
hogy a patolégia jovdjét illetden is megfo-
galmazdédnak olyan kérdések, hogy a korsze-
1 laboratérium és képalkoté médszerek
diagnosztikus lehetdségeivel kivalthaté-e a
patolégia rendkiviil gazdag és dinamikusan
fejlédé tarhdza. Biztosan nem! Ameddig a
klinokopatoldgiai szemlélet marad uralkod6
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az orvosi gondolkodds kialakitdsdban, addig
legyen barmilyen szint( fejlédés a technolé-
gidban, az orvostudomdny biztos pillérei
sordba fog tartozni és a legszorosabb kélcson-
hatdsban fejlédni a patoldgia és az igazsig-
ligyi orvostan, mert mindkét tudomdnydg
része és az is marad az orvosi miikodés egé-
szének.

Meggy6z6désem, hogy az igazsigiigyi
orvostan a torvényhozis és a jogalkotds igé-
nyeihez is alkalmazkodva, mindenkor az
orvostudomdny része marad.

Kulesszavak: patoldgiai igazsdgiigyi-torvényszé-
ki orvostan, torténet, kapesolat, egysittmiikodés,
Jogszabilyi hittér
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Tanulmdny

A PSZICHIATRIA
FS A MUVESZET HATARAN

— megemlékezés Leo Navratilrl (1921—2006) —

Hardi Istvdn
pszichidter, pszicholégus, a pszicholdgiai tudomdny kandiddtusa
ihardi@freemail.hu

Amikor megjelentek Leo Navratil elsd cikkei

a pszichidtriai betegek rajzvizsgdlatarél (Nav-
ratil, 1958, 1998), még senki sem sejthette,
hogy ,elsd fecskéi” a késbbi miivészetters-
pis mihelyéhez, a guggingi pszichidtriai in-
tézetben megalapitand6 Miivészek hizihos,
és az onnan kikeriild mivészek és miiveik
nemzetkozi kidllitdsdhoz vezetnek. Bér &
mindenkité] figgetleniil, 5ndlléan alakitotta
ki tevékenységét, az elézményekre, a pszichi-
dtria képi vildgdnak torténetére érdemes egy
rovid pillantast vetni.

A pszichidtria tematikaja a képi vildgban két

sikon jelenik meg. Egyfeldl a képzimiivészer-
ben a betegségek, a beteg személyiségének
abrazoldsiban és sorsdnak, korabeli ell4tasa-
nak bemutatdsdban (példdul: Théodore Gé-
ricault, Peter Paul Rubens, valamint Tony
Robert-Fleury, Francisco Goya alkotdsain),
masfelél betegek mijvein — koztik miivésszé
valt betegekén (példdul: Adolf Wolfli, Fried-
rich Schroder-Sonnenstern) és beteggé valt
miivészekén (példdul: Carl Frederik Hill,
Ernst Josephson).

Kovessiik a mdsodik vonalat, amelyben
tredréként Philipe Pinelt (1745-1826) kell
emliteni, aki a parizsi Salpétri¢re-ben az addig
raboskodé betegeket 1793-ban ldncaiktdl
megszabaditotta, orvosként szemlélte, gy6gyi-
totta Sket és rajzaikkal is foglalkozott. Amb-
roise Tardieu (1818-1874) igazsdgiigyi szakér-
8ként elmebetegségiik bizonyitdsdra elscként
haszndlta betegeinek — gondosan dokumen-
tdlt — rajzait. Cesare Lombroso (1835-1909)
a—kozismert és ma mér tilhaladott — Zingész
és driiler Ssszefliggésének leirdja, 1864-ben
megjelent kényvének negyedik kiaddséban
kiilon fejezetet szentelt elmebetegek rajzainak
és azok tulajdonsdgainak részletes elemzésére.
Az elsé jelentésebb monogréfidt Paul Gaston
Meunier francia pszichidter Marcel Reja 4l-
néven irta. A tovabbi szimos francia, német
és angol szerzékon kiviil mérfoldkovet jelen-
tett 1921-ben a svdjci Walter Morgenthaler
(1882-1965) Egy elmebeteg mint miivész cimi
kényve, amelyben Adolf Wolfli nevii betegé-
nek miivészetét mutatta be, és bocsitotta a
vildghir Gtjara. Ugyancsak alapvet$ Hans
Prinzhorn (1886-1933) heidelbergi gytijtemé-
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nye, valamint az arrél 1922-ben kiadott kony-
ve, Bildnerei der Geisteskranken, melynek nem

csupdn a szakeertiletre, hanem a képzémiivé-
szetre is nagy hatdsa volt: Freud lélekelemzé-
se mellett jelentds szerepe volt a sziirrealizmus

kialakuldsaban. Az irdnyzatot alapité miivé-
szekre, André Bretonra, Hans Bellmerre, Max

Ernstre, Paul Kleere, Salvador Dalira és ma-
sokra erésen hatottak a képek, és béven me-
ritettek a heidelbergi anyagbdl.

Jellemz8 az el8itéletek hatalmdra, hogy
Meunier csak alnéven mert irni a kérdésrél,
kezdetben Morgenthaler konyvét sem méltat-
ték figyelemre, és Prinzhornra is csak késébb
figyelt fel a vildg.' Ezt a sorsot Navratil sem
kertilte el, eleinte &t is megmosolyogtak.

Leo Navratil 1946-t6l 1986-ig dolgozott,
illetve vezetett pszichidtriai osztdlyt a Bécs
melletti Klosterneuburg Maria Gugging ne-
vii elmegydgyintézetében. Mint gyakorld
klinikus betegeinek nem csupdn klinikai tii-
neteivel, hanem vizudlis és verbalis megnyil-
vanuldsaival, majd késébb alkotdsaival is
foglalkozott. Pszichotikus és alkoholista bete-
geivel kezdetben végzett tesztszer(i rajzvizsgé-
latédn tdljutva, a rajzok sorozatos dbrazoldsac
kovetve alakitotta ki miivészeti korét. Bete-
geivel egyénileg foglalkozott. Szemben a régi
zért osztalyok semmittevésre {télt lakéival, a
gondjaira bizottakat tevékenységre 6sztonoz-
' Hitler és a nicik a heidelbergi gytijteményt, egyes
modern és faji alapon elkiilonitett miivekhez hason-
16an , elfajzott mivészetnek” nevezték, s tették gyils-
let és kirekesztés targydva. Csoda, hogy a gytjtemény
nagy részét sikeriilt megmenteni és restaurdlni.
> Navratiled] fliggetlentil és el6bb kezdtem sorozatos-
dsszehasonlitd rajzvizsgdlataimar (lésd: Hardi, 1956,
részletes bibliografia 1983, 2002), melyet dinamikus
rajzvizsgdlatnak neveztem el. Navratil értékelte a hozzd
hasonlé megfigyeléseimet, és bécsi taldlkozdsunkkor,
1983-ban a Hetedik Vildg Pszichidtriai (WPA) Kong-
resszus alkalméval kifejtette, hogy 8 terdpids, én diag-
nosztikus irdnyban dolgozom.

te. Egytitt dolgozott veliik, s rajzoldsi vagy
més feladatokat adott nekik. Miivészetterdpid-
jénak lényege az egyéniség kibontakoztatdsa-
bdl és vizudlis kifejezésre torténd dsztonzésé-
bél 4lle. Allandé akeivitdsra késztette Sket.
Nem tekintette véglegesnek a hosszt éveket

intézetben wltdtt betegek kronikus dllapotdt.
Médszerével veliik is jelentds eredményeket

értel. Természetesen a modern gydgyszerelést

is alkalmazta, azok hatékonysdgat a képi

anyaggal még jobban megjtélhette. Tehetsé-
ges festSk és koltk fejlédeek ki neveld és

képz6 munkdja nyomdn. A guggingi elme-
gy6gyintézetben 1981-ben megalapitotta ,,A
mivészek hdzdt”, ahol szinte egyfitt élt betegei-
vel. Az dltaluk alkotott képeket szimos kidlli-
tison mutattdk be, s késébb nem csupdn

Navratil gazdag szakirodalmi munkdssdgdt

és konyveinek szimdt gazdagitottak, de bete-
geinek 6ndll6 verseskonyvei és miivei sziilet-
tek. Igy tizendt miivész, festd és koltd valt

nevessé, szamos kiallitdson vettek részt a

Bécsi Galéridban, Miinchenben, vagy valtak
miveik a linzi vagy a Lausanne-i ,,Art Brut

Muzeum” dllandé miitdrgyévd. Késébb Lon-
dontdl, Los Angelestd] kezdve New Yorkon,
Tokién keresztiil a vilig szimos muizeumaba

jutottak el a képek, melyeket ma médr drdga

pénzen vésdrolnak.

Navratil betegeinek kérfolyamatait kvet-
te, s figyelte, hogy dllapotuk valtozdsat képeik-
ben milyen véltozds kéveti. Igy jutott az -
laportdl fiiged miivészet (zustandgebundene
Kunst) gondolatdhoz, amely szerinta miivek
szerz6jiik 4llapotdtdl fligg. Igy példdul egyik
betege felhangoltan tébbet és mast alkotott,
mint lehangoltan, s az el6bbi munkait szinte
idegenként szemlélte (Navratil, 1965, 1995).
Navratil a szakirodalommal egybehangozéan
munkdssdgukat egyben 6ngydgyito tevékeny-
ségnek is tekintette (Navratil, 1998).
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Navratil tehdt — az addig — elmegydgyin-
tézetekben évekig tartott krénikus betegekkel
ért el eredményt. 1998-ban kdzleményben
fordult a svdjci pszichidterekhez (id. Navratil,
1999), hogy ne mondjanak le ezekrél a bete-
gekrdl, és ne szoritkozzanak pusztin gydgysze-
rekre, mert megfelel$ foglalkoztatéssal, mii-
vészetterdpidval, pszichoterdpidval ndluk is jé
eredményt lehet elérni, ahogy 6 ezt Gugging-
ban mintaszer(ien példdzta.’

A szkizofrénids alkotdsokat a manierista
stilushoz hasonlénak vélte, amit sokan vi-
tattak.

Navratilt gazdag tevékenysége vezette
alkotaslélektani meggondoldsaihoz (Navratil,
1965, 1979, 1999/a-b). A képi kreativitas sze-
rinte hdrom tényez6n alapul: a formalizcion,
a fiziognomizdldson és a szimbolizldson.
Fejlédéstani alapokrél kiindulva formalizici-
dnak nevezi azt a mechanizmust, amidén a
beteg személy az én és kiilvildg — esetleg ké-
rosan elmosdd6 — hatdrait érzi és dbrazolja, s
meghtizza a tirgyak korvonalait, ahogyan a
gyermek fejlédése folyamdn a firkdbdl valo-
sdgot megkozelitd alakot készit. Tehdt a terek
elhatdrol6dnak, kontrt, vélasztévonalat kap-
nak. Fiziognomizdcionak vélte azt a mechaniz-
must, ahogyan a rajzolé belevetiti a képbe
testi-lelki sajétsagaic. Igy péld4ul a napban
emberi arc jelenik meg, vagy egy hdz arcra
emlékeztet. A harmadik alapfunkci a szimébo-
lizdlds, amikor a rajzol6 dltaldnos szimbdlumo-
kat alkalmaz, példdul a jésigra angyalt dbri-
zol, a gonoszsdgra 6rdogot, vagy kigydt csd-
bitdsra, esetleg szexudlis tartalomra (fallusz,
férfiassdg stb.). A fenti mechanizmusokat
nem csupdn betegei alkotésaival kapcsolatban
hasznalja, hanem altaldban « kreativitds alap-

Sfunkcidinak véli.
3 Javaslatdt a Vildg Pszichidtriai Tarsasdg (WPA) is td-
mogatta.

, e

7

Navratil a betegeivel a ,Mtvészhdz” el6te

Természetesen Navratil egyes dllitdsait
meg lehet kérddjelezni, hogy a fentiek valé-
ban a kreativités alapjai-e, vagy lehet vitatni
a nem tdl szerencsés megjeloléseket, mint
példdul a , fiziognomizalds” vagy ,formalizd-
las”. Kétségtelen, hogy a betegek dllapotuktdl
fliggden masképpen festenek és rajzolnak, bar
az ,llapotkdtotség” mint ,mivészet” kifeje-
zés problematikusnak tinik. Mindez nem

A, Mivészhdz” a betegek dekordcidival
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valtoztat a mogotte dll6 kitling empiridn, a
j6 megfigyelésekkel aldtdmasztott nagy anya-
gan és f6ként j6 terdpids eredményein. Kréni-
kus betegei jelentésen rehabilitalédtak, akti-
val6dtak, a tirsadalom értékes tagjaivd véltak,
onmagukat el tudtdk tartani, noha évek, évti-
zedek alatt kialakult személyiségvaltozasaik,
s egyes maradvanytiineteik megmaradtak.
Navratil értéke nemcsak kidllitdsi sikerei-
ben, konyveinek és kozleményeinek szdmd-
ban rejlik, hanem miivészettel valé kapcsola-
taban is. A Go-as évektdl osztrak miivészek
(Arnulf Rainer, Peter Pongratz) lelkesen ldto-
gattdk az intézetet, s a litottak késébbi mun-
kdssdgukat alapvetéen befolyasoltdk. Jean
Dubuffet az Art brut (vagy outsider art) irdny-
zatdnak, a tanulatlan, képzetlen emberek
miivészetének megalapitéja is megldtogatta
a,Muvészek hdzdt”, é az ott litottakrdl nagy

elismeréssel nyilatkozott. A Guggingban ké-
sziilt képek alkotdi sem voltak miivészileg
iskolézottak, és mindenfajta irdnyzattél, példa-
képtdl, piaci igényektdl, divattdl mentesen
festettek, irtak. Képzetlenségiik értéke abban
dlle, hogy fiiggetleniil, onélléan dolgoztak.
Dubuffet agy vélte, hogy a guggingi miivek
irdnyzatdnak reprezentativ képvisel6i.
Navratil haldldval egy nagy humanista
pszichidter, a pszichidtriai rehabiliticié Gj
utakon jaré tttérdje tavozott el. Munkdssdgdt
tanitvdnya, Johann Feilacher (Feilacher,
2006) folytatja: Gj mivészhdz alakult, tdg
mitermek, valamint galéria és mazeum.

Kulesszavak: pszichidtria és képi vildg, pszichi-
dtria és képzdmiivészet, alkotdslélektan, Leo
Navratil munkdssdga, miivészetterdpia, miivé-
sgetterdpia és rehabilitdcid
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EMLEKEZES JUHASZ-NAGY SANDORRA,
A NAGY MAGYAR ELETTANASZRA

Bert6k Lérdnd

az orvostudomdny doktora, c. egyetemi tandr

Frédéric Joliot-Curie Orszdgos Sugdrbioldgiai és Sugdregészségiigyi Kutatd Intézet
bertok@hp.osski.hu

Kékesi Violetta

az orvostudomdny kandid4tusa
Semmelweis Egyetem Er- és Szivsebészeti Klinika
violetta.kekesi@erseb.sote.hu

2007. janudr 8-4n eltdvozott sorainkbdl Ju-
hdsz-Nagy Sindor, a Semmelweis Egyetem
professzora, hazdnk egyik legnagyobb életta-
nésza. A koszorterek élet- és kértandra vonat-
koz6 eredményei koziil mdra nem egy tan-
konyvi adattd valt, és jonéhdny kozvetleniil
is szolgdlja a gydgyitast.

Tandrai mér gyermekkordban rendkiviil
tehetségesnek tartottdk. Személyében szeren-
csésen tvozddote a kimagaslé értelem és a
nagyfokud szorgalom. Ez pedig magyarok
kozote igen ritkdn fordul el6. Az a légkor,
melyben felnStt — édesapja jelentés polgdri
demokrata személyiség volt, 1944-ben az (;j
nemzetgyilés alelndke —, mér fiatal kordban
valédi demokratdva tette. Kozépiskolai tanul-
médnyai alatt —a Debreceni Reformatus Kol-
légium Gimndziumdban — kit(int gyors fel-
fogoképességével és széles kort tdjékozottss-
gaval. A torténelmi 6nképzékorben tartotta
élete els6 eldaddsat, 1950-ben, Marx 1dkéjének

selemzésérdl”. Ez olyan jol és dicséretesen si-
keriilt, hogy torténelemtandrunk (aki nem
sokkal azel8tt jott haza szovjet hadifogsdgbdl)

megijedt, és gyorsan bevonta a ’kéziratot'.
Hisz javdban tartott a Rdkosi-rendszer.

A debreceni pdlyakezdeés

Kit(ing érettségi utdn 1952-ben nyert felvételt
a Debreceni Orvostudomdnyi Egyetemre.
Kival6sigit mutatja, hogy & volt az elsd, akit
Sub auspiciis Rei Publicae (aranygy(ir(s) kitiin-
tetéssel avattak orvosdokrorrd. Mar mdsod-
éves hallgat6 kordban bekapesolédotta Went
Istvén dleal vezetett Elettani Intézet munkd-
jdba. Innen indult kutatdi palyafutisa, ahol
munkatdrsdval és bardtjdval, Szentivanyi Md-
tydssal egytitt dolgozva olyan eredményekre
jutottak, melyek munkdjukra mar akkor
rirdnyfrottik a figyelmet. Ok bizonyitottik
els6ként azt, hogy a koszortiereknek a sziv-
izom beidegzésétd] fiiggetlen, funkcionalisan
jelentds sajét érsziikitd (szimpatikus) idegi
ellitdsa van. Ez nagy visszhangot keltett, mi-
vel szoges ellentétben dllt a kézveten koszo-
riér-beidegzést— de legaldbbis annak jelentd-
ségét—akkortdjt tagadd nézetekkel. Feltdrtak

a koszortér-sziikité rendszer kézponti ideg-
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rendszeri hatterét, kimutattak e rendszer

wszelektiv aktivaléddsat” egyes reflexes szabdlyo-
zési korokben is. Igy megsziiletett a koszord-
erek szimpatikus beidegzésének alapjaiban ma
is érvényes, elsd elmélete. E szabélyozo rend-
szert kutatva késébb Juhdsz-Nagy Sindor
kimutatta, hogy az érsziikit6 funkcié a gerin-
cesek torzstejlédésében dsibbnek tekinthetd,
amit a szfv anyagcsereterhelésének kielégité-
sére szolgdl6 értdgité mechanizmusok kifej-
16dése elnyom a torzsfejlédés
sordn. Vizsgdlatai alapjin de-
riile fény arra, hogy a fels6bb-
rendi szervezetekben az ér-
szlikit§ szabdlyozas éles ver-
senyben dll az értdgité mecha-
nizmusokkal, s hogy kéros
szivizom-vérelldtdsi viszo-
nyok mellett az érsz(ikit3 ha-
tds er6sodésével kell szamolni.
Ugyanakkor e beidegzés sérii-
lése esetén az ép dllapotd erek természetes
valaszkészsége is elvész.

A budapesti évtizedek

kutatdsai

A késdbbi eredmények mdr a Semmelweis
Orvostudomanyi Egyetem Er- és Szivsebésze-
ti (akkor: IV. sz. Sebészeti) Klinikajan sziilet-
tek, ahovd a kival6 szivsebész, Kuddsz Jozsef
hivta meg 1966-ban Juhdsz-Nagy Sindort.
Ortt 6ndll6 kutatérészleget szervezett, ami ma
a Semmelweis Egyetem egyetlen in vivo sziv-
miikddés- és keringéskutaté mihelyeként
miikodik. Negyven éven dt, élete utolso évéig
vizsgdlta ebben a tudomdnyos , fellegvirban”
a sziv és a vérkeringés csoddlatos miikddését.
Feltarta az elégtelen vérelldtdsa sziv erei-
nek kéros vilaszit, a metabolikus éralkalmaz-
kodas és a szivizom oxigénigénye kozti kol-
csonhatés ,,szétkapesoléddsdt”, igazolta az

ilyen dllapotok fellépését, és kialakuldsanak
veszélyeit emberi szivmiitétek sordn.

Felfedezte egy endogén anyag (inozin)
jelentds sziv és koszortiér hatésait, valamint
az éralkalmazkoddsban jétszott szerepét, és
bizonyitotta az inozin szivserkentd és -védé
hatésainak szivgy6gydszati és szivsebészeti
jelent8ségét.

A miité szivizomvédelem tovébbfejleszté-
sére kitting tanitvanyaval, Papp Lajos profesz-
szorral a sziv vérelldtdsit és
anyagcsere-dllapotdt méré és
értékelé modszert dolgozott
ki. Fz a ,kvantitativ kardio-
termografia’, aminek alkal-
mazdsival fény dertilta miét
utdn Gjrainditott sziv miiks-
dését fokozé szerek (f8ként a
katekolaminok) lehetséges
karosité hatdsaira. Ezek alkal-
mazdsdnak visszaszoritasival a
mitéti haldlozés egy év alatt 6todére csokkent.
A keringéskutatds sok mds tertiletén is fontos
megdllapitdsokat tett. Sokréti kisérletes eljd-
réssal bizonyitotta, hogy a koszortérvéndk
fel6l az elégtelen vérellatdsa szivizomteriiletek
ellitdsa jelentds mértékben, jétékonyan befo-
lyasolhatd. A szivburokfolyadék elemzésével
kidolgozta a szivizomsejtek kozott 1évé folya-
dék Ssszetételének vizsgdlati lehetSségét. Fel-
térképezte az 0 tipusti (peptiderg) sziv-érrend-
szeri szabdlyozds elemeinek hatdsait és valé-
szinti szerepiiket. Ezekbdl az eredményekbdl
29 kényy, ill. konyviejezet és 250 teljes folys-
irat-kozlemény sziiletett, melyekre tobb, mint
700 hivatkozis taldlhat4 az irodalomban. Szi-
mos dijat kapott, kéztitk Szent-Gyorgyi Al-
bert-dijat (1994), Széchenyi-dijat (1999),
Semmelweis-emlékérmet (2000), a Koztdrsa-
sdg Elnokének Erdemérmét (2003) ésaz MTA
Laureatus Academiae (2004) kitiintetését.
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A tanitomester

Minden rdtermett fiatal palydjat — nemcsak
kozvetlen tanitvdnyaiét — igyekezett elémoz-
ditani bolcs, jéindulatd, szakmai és emberi
tandcsaival. Nagyon sok kutatét nevelt és in-
ditott el palydjdn. Szakmai Gtmutatdsa és az
ismeretdtadds mindig tgy tortént, hogy az a
fiatalokat 6ndllé gondolkoddsra késztesse.
Tanitémesteriik mellett megkaptak az 6néllé
munkalkodds, kisérletezés lehetéségét is. E
tevékenység magva az érdeklédés volt, tuda-
tositotta benniik, hogy anélkiil nincs valédi
kutatds. Ehhez tdrsult a t¢ények tisztelete, a
tisztességesség és a segitdkészség. Személyes
példdt adott mindenbél.

A hatalmas, széles kori tudds, a szabadsdg,
az 6nall6sdg s ezekkel tarsult szeretet—nagyon
sok fiatalt vonzott muhelyébe. Félszdz didk-
koros hallgaté tanult néla az 6 személyes irs-
nyitdsa mellett, akik kival6 képzést kaptak, és
sok dijat nyertek munkdikkal. A fiatalok és
az idésebbek koziil az dltala vezetett in. poszt-
gradudlis (PhD) programban hiszan szerez-
tek fokozatot, és ebbdl a mihelybd| kertilc ki
tizenkét kandidatusi és 6t MTA doktori ér-
tekezés anyagdnak egésze vagy jelentds része.

Igen sokszor kérték fel mds kutatohelye-
ken sziiletett munkak hivatalos biraléjanak.
Biralatait rendkiviili médon értékeleék (volt,
aki gytjtotte is!), mert annyira taldléak, tanul-
sdgosak, igazsigosak és mindig jéindulattak
voltak.

Tudomdnyos kozéleti tevékenység

és emberi mindség

Juhdsz-Nagy Sindor — bar mindenckel6tt
kutatéként tevékenykedett —a tudomdanyos
kozéletbdl is kivette a részét. Sokdig miks-
dott kozre akadémiai bizottsigok tagjaként;
az MTA Orvosi Osztlydnak volt tandcskozé-

si jogli tagja, és két cikluson 4t volt az MTA
koztestiilet kozgytlési kiildotee. A tudoméd-
nyos mindsitésben legtdbbet foglalkoztatott
magyar kutatdk egyikeként mintegy két év-
tizeden 4t volt a TMB szakbizottsigi tagja.
Mint az OTKA Elettudoméanyok Szakkoll¢-
giumdnak elnéke (1991-1996), nagyon sokat
tett a hazai kutatdi tevékenység el6segitése
érdekében. Ezutdn a Széchenyi Professzori
Osztondij Kuratériuma elnskének valasztot-
tak (1997—2001). SzEles korii természettudoma-
nyos tdjékozottsiga miatt felkérték a Magyar
Biolégiai Térsasig elnokének is. Minden
feladatot lelkesen, tisztdn és részrehajlés nél-
kiil végzett. Csak az eredeti tudomdnyos
eredményt tartotta fontos értékmérének.
Sajnos ez a szemlélet napjainkban, a tudo-
médny eliparosoddsa idején mdr tobbnyire
nem értékelési szempont. Ezt tobb helyen ki
is fejtette, ami nyilvdnvaléan nem tetszett a
»modern tudomdny” fegyverhordozdinak. Ez
azonban az & éreékitéletét egyiltaldn nem
zavarta — 6nallé ember volt.

Juhdsz-Nagy Sandor soha nem volt egyet-
len partnak sem a tagja, de minden fontos
tigyben lehetett r4 szdmitani. gy alapit6 tagja
volt 1972-ben az MTA Elnoksége és HNF
Elnoksége Erdei Ferencrél elnevezett, kozos
Tudoménypolitikai Klubjinak, melynek a
magyar értelmiség korébdl tobb mint szdz
kiting tagja volt. Ezek az emberek az élet
kiilnboz6 tertileteirdl, kiilonbézd , vilignézet-
tel” jottek, de mind az orszdg életének jobba
tételéért akartak valamit tenni. Ez a tdrsasdg
voltaz egyetlen, hivatalosan ,elfogadott” ellen-
z¢ki mozgalom, amely nagyon sokat tett a
rendszervaltozds elékészitésében. (Nem e
tdrsasdg tagjain mulott, hogy igy sikertilt.)

Miveltsége igen széleskorti volt. Ugy is-
merte a magyar irodalmat, hogy nyugodtan
adhatott volna el bolesészeknek is az egyete-
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men. Természettudomanyos szemlélete, nagy
és elismert szakmai tuddsa ellenére mélyen

"bolesész volt. Ez érz6dott tanulmdnyain, fel-
jegyzésein, el6addsaiban is, melyek magukkal

ragaddak, lebilincsel6ek voltak. Nem csak a

szakmai munkdkat tudta kit(inéen birdlni:

hallatlan érzéke volt a valédi irodalmi értékek

és gyengeségek felismeréséhez. Ellentétben e

kor divatjdval, az ,angol-kérral”, nagyon

fontosnak tartotta — kiilondsen az 6 kutatéi

nemzedékek nevelése szempontjabdl — a

magyar szakmai nyelv dpolasit. Ezért inditot-
ta el a Studia Physiologica sorozatot, melyben

jelentds kutatdk jelentethették meg magyarul

fontosabb eredményeiket, életmiiviiket. Igy
a fiatalabb nemzedék is megismerhette azo-
kat, és rddobbenhetett arra, hogy nemcsak
Nyugaton, hanem ebben az orszdgban is

sziilettek jelentds eredmények. Eddig tizenot

Studia-kotet jelent meg, ami Juhdsz-Nagy
Sdndor eléviilhetetlen érdeme.

Nagy dtldtoképessége minden tertileten
megmutatkozott. Nem szerette az ,iparszer(i”
kutatast. Az in vitro munkdk eredményeibdl
csak azt fogadta el, aminek 77 vivo is volt ér-
telmezési tartomdnya. Az él6 szervezet mii-

kodésének osszetett, sokoldalt megkdzelité-
se, az eredeti gondolatok értékének megér-
zése, az 6nallé hazai kutatdmunka védelme
tobbiink kézos célja volt. Tobbek kozott ezért
alapitottuk — dsszegytijtve néhdny kit(ing
kutatét —a Hégyes Endre Kértani Asztaltdr-
sasdgot, hogy rohand, elgépiesedett és gondo-
latilag besz(ikiil$ vildgunkban szellemi fel-
tdiilés lehessen a résztvevk szimdra egy-egy
bardti eszmecsere a magyar kisérleti kértani
kutatdsok helyzetérdl, terveirdl, jovéjérol.
Szerette és élvezte az asztaltdrsasdg tiléseit,
kozos vacsordit. Juhdsz-Nagy Sandor alapjd-
ban véve vidim ember volt, aki szerette az
embereket, a j6, szellemes tdrsasdgot, a finom
falatokat, a jo bort és sajnos a dohdnyrt is.
Kétségtelen, hogy a butasdgot, korlatoltsdgot,
kiilondsen ha az ,feliilrdl” jott, nehezen vi-
selte el. Soha nem rejtette véka ald véleményét,
ami bizony sokaknak nem tetszett. Kicsit

féltek is t6le. Nem volt politikus, diplomata
alkat.

Ilyen volt— nagy tudés, kival tanitémes-
ter és szeretetremélt6 bardt, megismételhetet-
len ember. Ilyennek marad meg emlékeze-
tiilnkben.
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AZ OZMOTIKUS EROMUTOL
A LELEGZO ESOKABATIG - MEMBRANOK

Bélafiné Baké$ Katalin

PhD, Pannon Egyetem, Veszprém
bako@mukki.richem.hu

Zsigmondy Richdrd Nobel-dijas magyar tudds
emlékére, aki kilencven évvel ezeldtt megal-
kotta az elsd biokémiai kutatdsokban haszndlt

Bevezetés

A membrin az 1985-ben nemzetkozileg elfo-
gadott definicié é némenklatira szerint
permszelektiv gat két fazis kozot. Ez egyrészt
azt jelenti, hogy a membrin egyszerre per-
medbilis, vagyis dtjdrhat6 (bizonyos kompo-
nensck képesek dtjutni rajta),
és szelektiv, igy szepardciéra
alkalmas. Mésrészt minden-
képpen akadalyt, ellendlldst
jelenta transzport lejdtszéda-
sandl. Az dltalinos definicié
szerint sokféle, elsd pillantds-
ra meglepd anyag tekinthetd
membrdnnak, példdul a
lekvdrosiivegek lezdrdsinal
haszndlt cellofin éppugy,
mint a haldszok héléja vagy
az dpoléndk arcmaszkja. . .
A mérnoki teriileteken a
membran technolégiai fogalom. Olyan tech-
nolégiai vélaszfalat jelol, amely szelektiv 4t
ereszté képességénél fogva a feldolgozandé
anyagok alkotérészeinek szétvalasztdsat tobb-
nyire kémiai dtalakulds nélkiil teszi lehetévé.

membrinsziirdt, majd annak tokéletesitett
viltozatdt, az ultrasziirét (Zsigmondy — Bach-
mann, 1918).

A membranos miiveleteket a szeparicié
mechanizmusa szerint csoportosithatjuk (7.
tdbldzat). Az egyik legfontosabb és legelter-
jedtebb csoport az in. nyoméskiilonbségen
alapulé membranos technikék (ide tartozik
a mikrosziirés, ultraszlirés, nanosziirés és
forditott ozmozis, amelyeket dsszefoglald
néven membrinsziirésként
emlegetnek), ahol a sziirés
elvén val6ésul meg a szepard-
cid. A szeparicié hajtéereje
lehet még a koncentrécidkii-
lonbség (pl. dializis vagy
pervapordcid esetén), az elekt-
romos potencidlkiilonbség
(elektrodializis) és a hémér-
sékletkiilonbség (membrin
desztillicié) is.

Membrinszitrések

A nyomaskiilonbségen ala-
pulé membrénos technikdk alkalmazisa
sordnanagyobb molekulatémeg(i komponen-
sek szepardci6jandl kisebb, mig a kisebb
méreti molekuldk esetén egyre nagyobb
nyomdst kell alkalmazni. Nagyobb molekula-
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tomegl vegyiiletek szepardldsira ma mdr
rutinszertien alkalmazzak a mikrosz(irést és
az ultrasz(irést, példdul a tejiparban a sajigyar-
tdsndl, vagy a soriparban az élesztdk kisziiré-
sére. E technikdk kivitelezése egyszertinek
tlinik, hiszen nyilvdnvald, hogy a kisebb
méreti molekuldkhoz kisebb pérusméretii
membrdnt kell alkalmazni, ami nagyobb
legy6zend§ ellendllist jelent. De ahogy a
komponensek mérete csdkken, komplikaci-
Ok léphetnek fel tobbek kozott az ozmézis
jelensége miatt. A tengerviz sétalanitdsinal
példdul mar meglehetésen nagy nyomadst
(60100 bar) kell alkalmazni, ha édesvizet
akarunk eldllitani, hiszen a tengerviz ozmé-
zisnyomdsa 25 bar! Rdaddsul az alkalmazha-
t6 membran ellendllasit is le kell gydzni. ..
Meégis, a tavoli, sivatagos tertileteken sokszor
ez az egyetlen hatékony ivéviz-el6llitdsi
technika. Napjainkban persze egyre kifino-
multabbak, kornyezetkimélébbek a méd-
szerek: létezik mér in. ZDD (zero discharge
desalination, hulladékmentes sétalanitds)
technika, ahol a membran 4ltal visszatartott
sot is maradékrtalanul ki lehet nyerni és érté-
kesiteni. Gyorsulé titemben terjednek azok
a technoldgidk is, ahol megujulé energiafor-
rasokat (példdul szél, napfény, a tenger hul-
ldmzasa) haszndlnak a sétalanitishoz sziik-
séges energia biztositdsdra.

Az ozmézis hallatlan erejét azonban kér
lenne elvesztegetni! A sétalanitdshoz hasznalt

nyomaskiilonbség  koncentrécié-
kiilonbség
mikrosziirés dialfzis
ultrasz(irés pervaporaci6
nanosziirés gdzszeparacio
forditott ozmdzis  ozmotikus desztilldcié

( |)sés viz

T

turbina
I dbra * A csokkentett nyomdst ozmozis
elvi vézlata

édesviz

membranok segitségével a s6s viz ozmézisnyo-
mdsa munkdra foghat6. Ha permszelektiv
membrin vélasztja el a viszonylag tomény
séoldatot a viztdl vagy higabb oldattdl, akkor
az ozmézis hatdsdra viz fog dramlani a memb-
rdnon 4t a toményebb oldat felé (7. dbma). Az
ozmotikus vizéram turbina segftségével elekt-
romos dram generdldsdra haszndlhaté fel
(Loeb, 1998). Ez az ozmotikus erdmt miiko-
désének elvi alapja, amelynek otlete Sidney
Loeb professzortdl szarmazik, s a folyamat
neve: fékezett vagy csokkentett nyomdst oz-
mozis (pressure-retarded osmosis — PRO).
Az utébbi harminc évben sok-sok kisér-
letrdl, szdmitésrél beszamoltak a vildgon a
csokkentett nyomdsti ozmozis alkalmazdsd-

elektromos hémérséklet-
potencidlkiilonbség kiilonbség
elektrodializis membrin-
(tiizel6anyagcelldk) desztilldcié

I. tdbldzat * A membrinos miiveletek csoportositisa
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val kapcsolatban. A leghiresebb ezek kozott

a tengerszint alatt fekvé Holt-tenger adott-
sagait (fekvés, magas sokoncentrécid) kihasz-
ndlé elképzelés. Egyel6re a rendelkezésre 4116,
2 nm-nél kisebb pérusméretti aszimmetrikus

vagy kompozit membrénok (anyaguk példa-
ul celluléz-acetdt, aromds poliamid vagy
poli(éter-karbamid)) kéziil egyiknek sincs

akkora dtereszt6képessége, hogy az ozmoti-
kus erémi gazdasigosan mikodhessék, de

a fejlédés e teriileten oly elképesztéen gyors

(léteznek mar szinte kétdimenzids membri-
nok, elhanyagolhaté vastagsdggal), hogy ta-
lin mér a kozeljovében értesiilhetiink egy
ozmotikus erémi megépitésérdl, tizembe

helyezésérol.

Az ozmézis hajtéerejét azonban egészen
hétkoznapi médon is ki lehet haszndlni. A
legtijabb, ivéviz kinyerésére haszndlhaté oz-
motikus technikdrél a Hydration Techno-
logy (Albany, Oregon) cég szimolt be nem-
régiben (http://www.hydrationtech.com).
Taldlmédnyuk lényege egy zacské, amelyben
koncentralt sportital-por vagy szirup van el-
helyezve. A zacské természetesen membran-
ként viselkedik, s ahogy bdrmilyen (szennye-

SZENNYEZETT Viz

zett) vizbe meritjiik, a tiszta viz azonnal elkezd
dramolni a membrdnon keresztiil, hogy hi-
gitsaa tomény oldatot (2. dbra). A membrin
csak a vizmolekuldkat engedi 4t, a tobbi szer-
ves és szervetlen komponenst visszatartja.

A zacské anyaga kiilonleges kompozit
membrdn, ahol egy ultravékony (10 mikro-
méteres) réteg van elhelyezve szendvicsszert-
en egy mikrosz(ird és egy erés timasztoréteg
kozé. A o,5 nm () méretd p6rusok kisziirik
az E. coli (Escherichia coli) baktériumot, az
anthraxspérakat, virusokat, nehézfémeket,
részecskéket stb. Az aktiv membrdn réteg
celluldz észter szdrmazék, s igy hidrofil karak-
terdi, ami szintén el6segiti a spontdn folyama-
tot. [gy a membrinon keresztiil akdr 1 liter/
6ra fluxus (permedci6s sebesség) is elérhetd.

Ezt a technikdt a cipdk kicsit régebben
hasznljdk, mint az ember. Ok ugyanis nagy
ozmézisnyomdst, kis molekulatomegti ve-
gytileteket (karbamidot [NH,CONH,] és
trimetilamin-oxidot [(CH3);NO] — a pro-
tein metabolizmus nitrogéntartalmui lebom-
lasi termékeit) tdrolnak viszonylag nagy
koncentriciéban a vériikben (http://www.
physics.arizona.edu/~kessler/ cimen elérhe-

0zZMOZIS
tiszta viz transzportja

bakterlumok

femek

A
A AA A
egyeb
@ sportltal por
A

AA

A
A

2. dbra * Ozmzis alkalmazdsa ivéviz kinyerésére
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t6 Forward Osmo&shark&histry.ppt file),
amelynek az ozmdzisnyomdsa kicsivel meg-
haladja a tengervizét, s igy a cipdk testébe

(pontosabban vériikbe) — mindenféle erdfe-
szités nélkiil — folyamatosan tiszta viz dram-

lik be ereik faldn keresztiil.
Dializis
AKlasszikus dializis sordn semleges molekuldk
szelektiv transzportja valésul meg a memb-
ranon keresztiil a két oldal kozott fennallé
koncentricidkiilénbség mint hajtderd hatd-
sdra. A dializis legnagyobb volument alkal-
mazisa a hemodializis, mis néven miivese-
kezelés, amely egy vértisztit6 eljdrds, a vég-
stadium veseelégtelenségben (urémidban)
szenvedd betegeknél alkalmazzdk szerveze-
titk méregtelenitésére: urémids toxinok sze-
pardcidjira. A kis molekulatomegfi (max.
200 daltonig) anyagcseretermékek (példdul:
kreatinin, karbamid, higysav és a nitrogén-,
kélium-, foszforionok....) és egyes oligopep-
tidek (s000-10 000 dalton, amelyek fehérj¢k
lebontisakor keletkeznek) eltivolitisihoz
0,8—2,5 m* feliiletd un. kapillaris membran-
modulokat alkalmaznak, ahol regenerélt
cellul6zbdl késziilt, kis dtmérdjii membrin
csovecskéket épitenek be egy modulba. A
folyamat sordn a beteg artéridjdbdl a vért
150—250 ml/perc sebességgel, szivattytival
dramoltatjdk a membrdn belsd csovecskéi-
ben, majd onnan visszadramlik a beteg vé-
ndjiba. Ezalatt a modul kiilsé képenyében
400—600 ml/min sebességgel, ellendramban
tn. dializdlé oldatot cirkuldltatnak, amely-
nek iondsszetétele az életfontossdgh ionokra
nézve izot6nids (fiziologids soldat). Ebbe a
vizes oldatba jutnak dt az eltdvolitandé ionok,
molekuldk.

A hemodializisnek — az urémids toxinok
eltdvolitdsdn tdl — tovabbi funkciéi is vannak:

a viztolosleg eltdvolitdsa, az ionegyensuly
bedllitdsa, valamint a pH szabdlyozdsa. A
vizszepardcié sordn a permedcié mechaniz-
musa nem tisztan diffizi, hanem —a memb-
rdn két oldala kozotti transzmembrdn nyo-
més (TMP) szabélyozdsival — konvektiv
dram is felléphet, ami segiti a difftizids folya-
matot. Ugyanakkor a beteg folyadékhaztar-
tésdnak szabdlyozdsdra fokozottan tigyelni
kell, tovébba eléfordulhat, hogy a modulba
belépd vérdram tilsigosan bestirtisodik a
vizvesztés miatt, s ez neheziti diffiziét. En-
nek kikiiszobolésére nemrégiben egy olyan
kiilonleges késziiléket fejlesztettek ki (htep://
www.nephros.com), ahol a modul kézepén
be lehet vezetni egy friss vizes oldatot (3. dbra),

véraram

urémias
toxinok

izes oldat (higitas)

DIALIZATUM

3. dbra * A legtijabb hemodializis
modultipus kialakitdsa
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amely meghigitja a vért, s igy a dializis sordn
csokkenthetd a vizveszteség, hatékonyabb
lehet a dializis.

A dializis miniatiiriz4lt vltozatit ma mdr
az agykutatok is haszndljak, akik mikrodia-
lizis mintavevd beliltetésével képesek az adott
agyteriileten nyomon kovetni a transzmit-
terek koncentricidjinak valtozdst az ideg-
sejtek kozotti térben (Mayer et al., 2004).

Elektrodializis és tiizeléanyag-celldk

Az elektrodializis hajtéereje az elektromos
potencidlkiilonbség. Ha egy séoldatot elektro-
mos potencidlkiilonbség (fesziiltség) ald he-
lyeznek, akationok a negativ elektréd (katéd)
felé vandorolnak, mig az anionok a pozitiv
elektréd (anéd) felé. Az ionok vandorldsanak
szabdlyozdsira elektromosan t5lt6tt memb-
rinokat haszndlnak. Az elektrodializis folya-
mén kation- és anionszelektiv membranokat
helyeznek el véltakoz6 sorrendben a katéd és
az an6d kozotd térben. Amikor az ionokat
tartalmazé szepardland6 oldatot (pl. NaCl)
keringetni kezdik ebben a térben, és egyendra-
mot kapcsolnak a rendszerre, az ionok vén-
dorolni fognak a megfelel6 elektrdd felé. Az
anionok azonban nem tudnak dthatolni a
negativ toltésti (kationszelektiv) membranon,
s a kationokat hasonl6képpen visszatartja a
pozitiv toltésti (anionszelektiv) membran. fgy
osszességében az jonok koncentrécidja min-
den misodik egységben emelkedik, mig a
tobbi egységben csokken. Vltakozva higulé
és oményedd oldatot tartalmazé egységek
alakulnak ki. Az elektrodializis ily médon a
ltéssel biré komponensek szepardcidjira
alkalmazhaté membranos eljards.

A tiizel6anyag-celldkban szintén toltéssel
rendelkezd membrdnt, egészen pontosan
kationszelektiv (protonszelektiv) membrant
alkalmaznak, de a cél itt kémiai energja dtala-

| kationszelektiv
membran

U

H,O

4. dbra * TuzelSanyag-cella vizlata

kitdsa elektromos energidvd. A tiizel6anyag-
celldban (4. 4bra) az anéd oldalan bevezetett
hidrogéngiz hidrogénionokkd oxid4lodik, s
a képzdd§ elektronok egy kiilsé kéron az
andd feldl a katdd felé dramlanak. A hidro-
génionok a kationcseréld membrinon 4t a
katédtérbe diffunddlnak, ahol az oxigénnel
reagdlnak, s viz képzddik. A celldban t6rténd
reakcié elektromotoros ereje E = 1,2 V. Ezt
az értéket nyerjitk mint elektrédpotencidlt.

Sokféle tipusu tiizel6anyag-celldt fejlesz-
tettek ki, amelyek az alkalmazott elekerolit,
elekerdd és a héfok tekintetében térnek el.
Azun. ,szildrd polimer tiizelsanyag-celliban®
példdul Nafion tipusti kationszelektfv memb-
rant hasznilnak, s a héfok 100 °C alatt van.
Ha szervetlen anyagokat alkalmaznak az ion-
transzferhez, j6val magasabb hémérsékleten
is végezhet§ a folyamat (s00-1000 °C), ami
noveli a hatékonysdgit. Ezeken kiviil més
reagensek is haszndlhatdk, példéul hidrogén
helyett propan vagy metanol, oxigén helyett
pedig példdul hidrogén-peroxid.

A tiizel6anyag-cellak nagy elénye a tobbi
energiatermeld folyamattal szemben, hogy
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igen j6 a hatékonysdguk, s nem termelnek
semmilyen kornyezetszennyez6 anyagot. A
hidrogén és oxigén egyesiilésével csupdn tiszta
viz keletkezik, ellentétben a fosszilis energja-
forrdsokkal, amelyek eltiizelésénél nagy

mennyiségli NOx, SO, és CO, képzddik.
Membrin desztillicié

& ozmotikus desztilldcid

A membran desztilldcié olyan eljiras, ahol
kétkiilonboz6 hémérsékletti folyadékelegyet
pérusos membran vélaszt el. A folyadékok
nem nedvesithetik a membrant, kiilonben
a kapilldris er6k hatdsdra a pérusok azonnal
feltslednek. Igy pérusos hidroféb membra-
nokat szoktak itt hasznalni vizes oldatok
esetén. Ha a fazisok tiszta vizet tartalmaznak,
és nincs hémérséklet-kiilonbség, a rendszer
egyensulyban van, és nem lép fel transzport.
Ha azonban az egyik fazis h6foka magasabb,
ahémérséklet-kiilonbség géznyomdskiilonb-
séget okoz. Tehdt a gézmolekuldk a memb-
rdn pérusain 4t vindorolni kezdenek a ma-
gasabb gdéznyomdst (magasabb hdéfoka)
helyrdl az alacsonyabb felé.

Alélegzd es6kabdtok titka is egy porusos,
hidroféb membran, a Raintex anyagnal lehet
példdul polipropilén vagy polietilén (www.
raintex.com), a Gore-tex anyagnal (www.
gore-tex.com) politetrafluor-etilén (PTFE),
hétkoznapi nevén teflon. Ezt a membrant
olyan szovetbe dgyazzdk, amely megvédi a
mechanikai behatdsoktdl, hiszen 6nmagd-
ban meglehetésen sériilékeny volna. Az igy
kialakitott anyag a folyadék halmazallapoti
vizmolekuldkkal szemben viztaszité médon
viselkedik (leperegnek réla az eséceseppek),
mig a testfeliileten keletkezd parit (géz hal-
mazllapotti vizet) konnyedén dtereszti.

Az ozmotikus desztilldcié olyan membré-
nos miivelet, ahol a hajtéeré a membran két

oldala kozotti ozmdzisnyomds-kiilonbség.
Membranként—a membrdn desztillicichoz

hasonléan — pérusos, hidroféb anyagot hasz-
nélnak, s a primer oldalon példdul hig vizes

oldatot, a szekunder oldalon pedig példdul

tomény s6oldatot dramoltatnak. Az elvédlasz-
tds alapja az, hogy a vizmolekuldk a higabb

oldat fell a toményebbe vindorolndnak az

ozmotikus nyomdskiilonbség miatt, s igy
el6bbi viztartalma jelentésen lecsokkenhet.
A membrén hidroféb karaktere miatt a vizes

oldat folyadékallapotban nem képes beha-
tolni a membrdnpérusokba, s igy folyadék-
g6z hatdrfeliilet alakul ki minden pérus vé-
génél. A nagyobb vizaktivitdst oldatbdl a viz

elpdrolog, ésa géz konvekcids és/vagy difta-
ziés mechanizmussal dtjuta membrdn péru-
sain, majd lecsapddik a kisebb vizaktivitdst

oldatba. Ekképpen nincs kézvetlen érintke-
zés a két fazis kozott, ami rendkiviil fontos

és hasznos példdul élelmiszeripari alkalma-
zdsok esetén (higiénia).

Az ozmotikus ésa membran desztilldciét
kombindlni is lehet, ekkor egyetlen modul-
ban, jobb hatékonysdggal jitszédhat le a
vizeltdvolitds, mivel a kétféle hajtéerd (hé-
fokkiilonbség és ozmotikus nyomds) Sssze-
adédik. Laborkisérleteink sordn gytimélcs-
levek koncentralasit vizsgaltuk ily médon
(Bélafi-Baké — Koroknai, 2006): kapilldris
modul csévecskéinek belsejében dramoltatva
a 40—4s "C-ra termosztdlt gytimélcslevet, a
kopenytérben pedig példdul 6 M koncentrd-
ci6ju CaCl, séoldatot 15—20 “C-ra hiitve, a
gyiimdleslébél vizdram indult meg a memb-
rinon keresztiil, ami a tdmény séoldatot
higftotta, s mindekézben a gytiméleslé 60 %
szdrazanyag-tartalomig toményedett (5. db-
ra). Hités nélkiil akdr egy évig is eltarthaté
stird szorpdt nyertiink termékként, amit
vizzel vissza lehet higftani, s végeredményben
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az eredeti friss gytimolcs zamatdval teljesen
megegyezd gytimélcslevet fogyaszthatunk az
év barmely napjan (organoleptikus vizsgdla-

tokkal igazolva).
Pervapordcio

A pervaporicié az egyetlen olyan elterjedt
membrdnszepardciés mivelet, ahol fazisvdl-
tozds (folyadék-g6z) torténik. Az eljdrds sordn
az elvélasztandé folyadékelegy érintkezik a
membrdnnal a primer oldalon atmoszferikus
nyomdson, mig a permedtum gézfizisként
nyerhet§ ki a szekunder oldalon, kis (parcid-
lis) géznyoméson, példdul vikuumot alkal-
mazva. A pervaporicié hajtéereje a koncent-
réciégradiens, bdr a nyomds is szerepet jatszik
az elvédlasztaskor, s relative illékony kompo-
nensek kinyerésére szoktdk alkalmazni.

A pervapordciét ipari méretben eddig
leginkdbb oldészerek viztelenitésére haszndl-
ték, amelyhez hidrofil karaktert poli(vinil-
alkohol) membrdnokat alkalmaztak. Ma-
napsig a megujulé energiaforrisok egyik
igéretes jeloltje, a bioetanol el6dllitasanal
fiznek nagy reményeket a pervapordciéhoz,
amely a termékelvélasztds és -koncentrdlds
sordn a desztillicié kornyezetkiméls és
energjatakarékos alternativdja lehet.
Guzszepardcid
Ez a membrénos eljirds — mint a nevébél is
latszik — gazkeverékek elvélasztdsdra alkalmas
miivelet, amelyet ipari méretben alkalmaz-
nak ma mdr példdul a levegd komponense-
inek szétvélasztdsra (oxigén dusitésa, nitro-
géngdz el6dllitdsa), illetve a foldgiz kiterme-
lésekor az inert gizok (N, CO)) eltavolitd-
sira (Anjan — Pradip, 2006). A {6 kutatds-
fejlesztési teriiletek napjainkban a kornye-
zetvédelemhez kapcsolddnak: példdul a
szénhidrogéngbzok visszanyerése a benzin-

~
N~
zmotikus e
‘ agens , E gylmolcslé a
|

5. dbra ® Az ozmotikus és a membrin
desztillicié kombindldsaval kialakitott

miivelet vazlata

eloszté és -térold egységeknél, illetve az olefin
monomerek visszanyerése a polimergyarté
ipardgakndl.

A megijulé energiaforrisok egy mdsik
jeloltje, a biohidrogén, amelynek fermentd-
ci6val torténd képzésénél is szerepet kaphat
a gdzszepardcid. Itt a fermentdci6 sordn ter-
mel6dé CO, eltavolitasa, illetve az inert at-
moszféraként alkalmazott N2 szepardciéja a
két legfontosabb feladat (Bélafi-Baké et al.,
2006), melyek megvaldsitdsa kozben a hid-
rogéntartalom akdr 70 % folé feldusithat6 a
gizelegyben, s igy mér alkalmazhaté példéul
a kordbban emlitett tiizel6anyag-celldkban.

Membrin bioreaktorok

Biokatalitikus reakci6k és valamilyen memb-
rdnszepardciés mivelet sszekapcsoldséval
Un. membrin bioreaktorok alakithaték ki,
ahol a biokonverzié és a szeparicié egy egy-
ségben, szimultdn jitszodik le. Intézetiink-
ben olajok, zsirok enzimes hidrolizisét valé-
sitottuk meg termosztdlhaté membran bio-
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reaktorban (6. dbra), zsirsavak el84llitdsa
céljdbdl (Bélafi-Bako et al., 1994). E reakci6
sordn mind a kiindulé (trigliceridek és viz),
mind a képzdd§ (zsirsavak és glicerin) kom-
ponensek oldhatésiga eltérd. A bioreakto-
runk membranja egyrészt képes szepardlni e
komponenseket, ugyanakkor a pérusokon
keresztiil érintkezési feliiletként is szolgdl. A
reakcié biokatalizdtordt, a lipdz enzimet a
membrin pérusaiba rogzitettiik, s a kapilld-
ris membranmodul csévecskéiben az olajos
tézist, a kopenyoldalon pedig a vizes fazist
dramoltattuk. A membran feliiletén lejdtszo-
dott a reakcid, a képz8dé zsirsavak az olajos
fazisban maradtak, mig a glicerin dtdiffun-
dlt a vizes fizisba. Igy a reakcié — a hagyo-
mdnyos, magas hémérsékleten, nagy nyo-

e manométer\

mdson zajlé zsirbontdstdl eltéréen — enyhe
kortilmények kozott (37 °C-on, atmoszferi-
kus nyomdson), szelektiven, 9 5% feletti
konverziéval megvaldsithaté volt, riaddsul
nem volt sziikség tovibbi szepardcidra: a
zsirsavas fazist tisztdn, a glicerint vizes oldat-
ban nyertiik ki a folyamat végén.

A membrin bioreaktorok a szennyviz-
tisztitdsban harcoltak ki maguknak specidlis
helyet az utébbi idészakban. 1985-ben jelen-
tek meg az elsé, Gn. bemeriil6 membrin
modulok, amelyek dttorést jelentettek a
szennyviztisztitisban kicsi energiaigénytik és
hossza tivon is megbizhaté mikodtetésiik-
nek készonhetéen. Ezeket a membran bio-
reaktorokat ugy alakitjdk ki, hogy az ultra-

sziir6 tartomdnyba tartozd pérusos kapilldris

termosztat

6. dbra * Membran bioreaktor zsirok, olajok enzimes hidroliziséhez
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membrinkdtegeket vagy a membrdnlapokat
vizszintesen vagy fliggblegesen a bioreaktor-
ba helyezik el, alulrdl levegéztetik Sket, és a
permedtumot vikuum segitségével nyerik ki.
fgy a primer oldalon ttilnyomds nélkiili , sz(1-
1és” jatszodik le, s a kialakul§ szlir6lepényré-
teget id6rél idére el kell tavolitani, amit egy-
részt egy-egy visszamosdsi periédus segitsé-
gével lehet megvalésitani, nagyobbrészt
azonban — s ez jelentette a nagy 4ttdrést e te-
rilleten —a folyamat sordn a szabadon mozgé
membrénkotegek mintegy ,lerdzzdk” ma-
gukrdl az odatapadt sziirSlepényt (Cui et al.,
2003) az intenziv levegé-buborékoltatds ha-
tdsdra. Ezzel energjatakarékos és hosszu tavon
is megbizhatéan miikodtethetd szennyviz-
tisztit6 rendszerek alakithat6k ki. A Magyar-
orszigon is jelen levé Zenon cég vildgelsének
tekinthetd ezen a teriileten (www.zenon.
com).

A bemeriil6 membrin bioreaktorok to-
vabbfejlesztett véltozatai mdr anaerob rend-
szerekre is alkalmazhatdk, ahol levegbubo-
rékok helyett a képz6d6 metdn, illetve szén-
dioxid biztositja a membrankdtegek mozga-
tdsdt. Az egyik legtijabb valtozat pedig az Gn.
mozgdédgyas biofilm membran reaktor, ahol
a biodegradaciéért felelds mozgé dgyas bio-
film reaktort kombindljék a bemeriil memb-

rdn szepardcios egységgel.

Végezetiil

A membran, a modul és a vele dolgozd, ezt

miikddtetd szakembergdrda koncepcidja a

membrantechnolégidban — Thomas Melin

professzor plasztikus hasonlatdval élve (Me-
lin, 2004) —analégidt mutat a motor, az auté

és a versenyistallé (a pilétdt is beleéreve) hdr-
massal a Forma—1 autéversenyeken:

membran motor

A membrénok és a modulok mukédte-
tésénél —a motor és az auté mozgisba lendité-
séhez és hajtdsihoz hasonléan —a cél az, hogy
alehetd legjobban kihaszndljuk a membrdn
teljesitGképességét, ahogy a piléta célja is a
motor és az auté maximalis teljesitményének
elérése. A membranok fejlesztése ma mdr
olyan szintet értel, hogy a legtijabb membrd-
nok szinte kétdimenzidsoknak tekinthetdk,
a fluxusok jelentdsen megndttek a hihetetle-
niil vékony membrdnoknak készonhetSen.
Ez mar olyan 1éptékii véltozas, ahol a régi
tervezési, mikodtetési koncepcidk nem meg-
feleldek, vjakat kell kidolgozni, s a XXI.
szdzadi membrinos szakembereknek ez je-
lenti a legnagyobb kihivast.

Kulesszavak: ozmdzis, permszelekiiv, kirnyezetbardr és energiatakarékos szeparicid
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Szerdabhelyi Gibor Kronoldgidja

Meglepetéssel fogadja a zirci cisztercita rend-
hédz miemlékkonyvtdra a ldtogatét: Szerda-
helyi Gdbor jezsuita atya 1702-ben, Nagy-
szombatban megjelent kényvét a hdrom nagy
vildgrendszer — a ptolemaioszi, a koperniku-
szi és egy Tycho de Brahe-féle — rajza illuszt-
télja (1. dbra). Belelapozva kideriil, hogy a
téma nem csillagdszati; a konyv valéjaban egy
kronoldgia, azaz a Vilig jelentSsebb esemé-
nyeinek tdbldzatba foglalt idrendje.’
Népszert miifaj volt a kronol6gia abban
a korban. Isaac Barrow, Newton tandra is a
kronolégiairds kapcsin kavarodott bele a
matematikdba. A hires bolognai jezsuita tu-
dés, Giovanni Battista Riccioli (akirdl még

' Szerdahelyi Gdbor 1702 augusztusiban mutatta be
Dissertatio-jét a Nagyszombati Egyetem Filozéfia tan-
székén. Az § példdja is mutatja, milyen hosszi és alapos
kiképzésben részesiiltek a jezsuitdk: Szerdahelyi huszon-
két évvel kordbban Iépett be a Rendbe. A Dissertatio
mai éreékrendszeriink szerint tehdt kb. az akadémiai
doktori értekezésnek felelne meg. A kényv elészor 1699-
ben Grazban, majd 1702-ben Nagyszombatban jelent
meg (Szinnyei, 1909).

lesz sz6 aldbb) kiilon konyvet szentelt a té-
ménak (Riccioli, 1699).> Szerdahelyi atya
kimondja példdul, hogy a Vizozon a Terem-
tés 1656. évében tortént; pontos adatokkal
szolgdl Abel meggyilkoldsinak, Babilon és
Ninive alapitdsdnak, a piramisok épitésének
id6pontjdra stb. A vilig meghatdrozé toreé-
nései koziil természetesen nem hidnyzik a
nagyszombati Jezsuita Egyetem alapitisdnak
ddtuma (1635) sem. De hogy kertil ide a hé-
rom nagy viligkép dbrdja? Részleges vélaszt
a kép kissé d5cogd hexameteres felirata ad:*

Akedr ilyen, akdr olyan teremtette renddel
dlljon is a vildg, / Az egész, higgy nekem, az
Istenség labdldja. / Isten ennek oriil, ezzel jdtszik.
Amig mi keringiink, & az, ki minket keringet,
/ Amig mi dllunk, & az, aki minket tart.

> A zirci kényvtdrban megvan Giovanni Stephano
Menochius S. J. (1758) az egész Biblidra irt kommen-
térja, benne egy 11 oldalas értekezés: Dissertatio prima
excerpta ex Chronologia reformata Joannis Baptistae
Riccioli.

3 Ugyanezen nagyszombati kiadds pannonhalmi és
szegedi példdnyaibdl hidnyzik az dbrzolds; megvan
viszont a budapesti Egyetemi Kényvtdréban.

+ Koszonjiik Elizeus atya forditdsban nytjtott segitségét.
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I dbra * A hdrom nagy vildgrendszer — a kopernikuszi, a ptolemaioszi és egy Tycho de Brahe-
féle — Szerdahelyi Gébor 1702-ben, Nagyszombatban megjelent konyvében.

Azaz: akdrmilyen is a vildg, az csak Isten
jarékszere.

Erdemes osszevetni az 1. dbrdt a Szerda-
helyi kényvének elsé, 1699-es grazi kiaddsa-
ban szereplével (2. dbra). Az 1. dbra bal als6
sarkdban dbrazolt ,istenszemes” figura ott
kézponti alak, de nem tenisziitdt tart, hanem
egy fura karvéddt visel; a reneszdnsz kor éta
népszer(i pallone (felftjt nagylabda) jatékosdt
ismerjiik fel benne (Endrei — Zolnay, 1986).
A nagyszombati teniszlabddt a graziban egy,
afoldgolyénak ldtsz6 gomb helyettesiti. Erre
latszik utalni a kép versikéje is, melynek elsé
soraa fent helyett: Nézd a Vildg gombjér, mely
dsszetart, elvdlaszt mindent.

A legfontosabb kiilénbség azonban az,
hogy a grazi képrdl hidnyzik a hdrom vildg-
rendszer dbrazoldsa.’

Tudomdny Szerdabelyi Gdabor
Kronolégidjdban

Szerdahelyi atya a viligtorténelem mellett a
tudomdny meghatdrozé alakjait is felsorolja.
S ha & maga nem is csillagdsz vagy matema-

5Vajon mit dbrézol a hdttérben ldthatd tornyos épiile?
Taldn egy csillagvizsgdlét? Ez ellentmondani ldtszik
Nagyszombat ismert dbrézoldsainak (Bartha, 1980,
1983) — de ne feledjiik, hogy azok szdz évvel késébbiek,
s a rajtuk ldthatd ,,matematikai torony” csak a XVIIL
szazad derekdn épiilt.
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tikus, meg kell dllapitanunk, hogy feltinéen

jol tdjékozott. A tudésokat jobbdra nem mi-
ndsit, legfeljebb félszavakkal utal arra, mely
érdemiik alapjan veszi fel Sket a listara. Tgy
kertilhettek egymds mellé gyokeresen ellenté-
tes nézeteket vallé tuddsok.

A Kr. utdni mdsodik szdzadrdl szdlva
megemliti Claudius Prolemeust, az Asztroné-
mia é Geogrifia ,,6rok idSkre valé fejedel-
mét’. Az alexandriai Ptolemaiosz valéban az
dkor legnagyobb csillagdsza volt; dsszefoglald
nagy miive, az arab forditdsban fennmaradt

Almageszt méstél évezreden 4t volt a csillaga-
szat biblidja. Ptolemaiosz geocentrikus vildg-
rendszerében a bolygok olyan, epiciklusoknak
nevezett korokon forognak, melyek centru-
ma egy mdsik, deferensnek nevezett kort ir
le; utébbi centruma a Fold. A mozgds egy
tovabbi, ekvdnsnak nevezett ponthoz viszo-
nyitva egyenletes (Simonyi, 1986). A konstruk-
cié bonyolultsigdt Boles Alfonz, Kasztilia és
Leon kirdlydnak monddsa illusztrilja: Hz a
teremtés elott kikérte volna a véleményemer a
Jdisten, én bizony egyszeriibbet javasoltam volna

neki! Ennek ellenére masfél évezreden 4t —
Kopernikuszig — Ptolemaiosz szisztémdjit a
Vildg igazi rendszereként fogadtik el.

AXIIL szazadi tud6sok kozt megtalaljuk

Joannes de Sacroboscdt, a nagy népszertiségnek
orvendd Sphera szerzbjét, az optikus Vitelli-
dtés Rogerius Bacont. Szerdahelyi tud az arab
Alhazenrél, s megemliti Prolemaiosz miivé-

nek 1230-as latin forditdsdt. Boles Alfonz ki-
rélyt 200 0oo adatot tartalmazé Tiblizata
érdemesiti a listdra. A kovetkezd évszdzadot
arab és zsid6 tudésok neve fémijelzi, koztitk
Thebit, ,aki elészor észlelte a Fold trepidécio-
jat”. Szerdahelyi — hibdsan — ide sorolja a
kordbban, a XII. szdzad elején élt Gerardus
de Cremondt, az Almageszt és tobb mds arab
nyelv(i mi latin forditdjdt.

Gors/,

2. dbra * Szerdahelyi Gdbor konyvének els6,

1699-es grazi kiaddsdban az Istent jelképezd

alak a reneszdnsz kor éta népszerti pallone
jatékot jatssza a foldgolydval.

Az1400-1500 kozti idGszak jelentSs tudé-
sai kozt Regiomontanus, Purbachius, Nicolaus
de Cusa mellett felbukkan Dominicus Maria
Bononiensis (Domenico Maria da Novara),
Kopernikusz praeceptora, s természetesen
maga Kopernikusz, ,aki sirjdbdl 4j életre
keltette az Asztronomidt”. Ptolemaiosz és
Kopernikusz viligképei kozti alapveté ellentét-
16l Szerdahelyi atya szdt se ejt.

AXVL. évszdzad tudésai kozt a csillagdsz
Apianus és az ariszrotelészi viligkép kérlelhetet-
len ellensége, a parizsi Ramus s egyéb kisebb
nevek mellett megtaldljuk a jezsuitak kedven-
cét, Tycho de Brabét. Szerdahelyi szerint:
~Kopernitusz Prolemaioszt, Tycho pedig Koper-
nikuszt korrigdlja”. Tycho de Brahe (1546
1601) dan arisztokrata-csillagdszt ma mint a
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DE COMETA ANNI 1977 w
Norva Mvnpanr: SrsTemarrs Hrrorrerosts
ab Authore nuper adinuentagua tum vetus illa Ptolemai-
ca redundantia €5' inconcinniias, tumn etiam recens Coper-
niana in motwu Terre Phyfica abfurditas , exclu-
duntur,omniag, Apparentizs Celeftsons
aptifime correfpondent.

x=.

3. dbra * Tycho de Brahe ,hibrid” vildgképé-
ben abolygdk a Nap koriil, dm a Hold, aNap
és az dllécsillagok a Fold koriil keringenek.

tévesd foltalaldsa elétti legnagyobb megfigye-
16t tartjuk szdmon, aki 1572-ben egy ,,4j csil-
lagot” (novdt) észlelt a Cassiopeia csillagkép-
ben,* az 1577-¢s tistokosrdl pedig bebizonyi-
totta, hogy nem lehet szublundris (a Holdndl
kozelebbi) jelenség. Felfedezései alapjaiban
kérddjelezték mega skolasztika a , szuperlund-
ris égi régiok” orok és megviltoztathatatlan
voltdt hirdetd téziseit. Az 8 megfigyelési ada-
tain alapulnak Kepler torvényei.

A XVI. szdzad végére a hagyomanyos,
ptolemaioszi vildgkép tarthatatlannd valt.
Ugyanakkor Kopernikusz viligképe ellent-
mondott a napi tapasztalatnak, s ami még
fontosabb érv volt: ellentmondott a Biblia
néhdny, a tridenti zsinat szellemében, bet(i

¢ Kepler De Stella Novd-a is megyolt a nagyszombati
kényvtdrban, mégpedig mar 1632-t8l (Vargha, 2002).

szerint értelmezett kitételének is! Az ellenté-
tes kovetelményeket kielégitendd, 1588-ban

Tycho de Brahe ,hibrid” vildgképet tett

kozzé (Tycho de Brahe, 1588). Ennek lénye-
ge, hogy valamennyi bolygé a Nap kortil, de

maga a Nap (és a Hold) a mozdulatlan Fold

koril keringenek (3. dbra). Ma ez igencsak
mesterkéltnek tlinik; de a jezsuitdk sokdig
Tycho elrendezését tekintették a Vildg igazi

rendszerének! Szimukra Kopernikusz mind-
ossze Tycho emlitésre méltd, de mégiscsak
sziirke eléfutdra volt.

A nagyszombati kiadds illusztriciéjén (7.
dbra) aharmadik viligkép lényegében Tycho
de Brahe-é; attdl csak abban kiilonbozik,
hogy néla a Mars, a Jupiter és a Szaturnusz
orbitjai metszik a Nap — s6t a Hold! — Fold
koriili palydjdt, s igy azok idénként a Napnal
és Holdnal kozelebb keriilhetnek hozzank!
Ez mar akkor ellentétben 4llt az 4ltalinosan
elfogadott megfigyelésekkel.”

Az 1600-td] 1702-ig terjedd iddszak ma-
tematikusainak listdja igencsak impressziv: a
holland mechanikus Stevinus és az optikus
Snellius, a logaritmus feltaldléja, Neperus,
Tycho segédje és utdda, Longomontanus,
Kepplerus, a francia Mersennus, Galileus és
tanitvdnyai: az integralszdmitds eléfutdra,
Cavallierius, ahéméré foltaldldja, Torricellius,
Borellus, Galilei utédja a Medici-udvar kegyei-
ben, és Gassendus, Galilei francia kovetdje. A

7 A hiba valészini oka a rajzol6 (vagy megbizdjdnak)

kozmogréfiai tdjékozatlansiga. Fza tévedés mégjobban

aldhtizza azt, hogy Szerdahelyi atya teolégus volt, nem

csillagdsz. A Magyar életrajzi lexikon adatai szerint Szer-
dahelyi Gdbor 1660-ban sziiletett Munkécson. 1680-ban

lépett be a jezsuita rendbe. Béleseleti tanulményait

Trencsénben végezte; el6bb Nagyszombatban, Készegen

és Zgrébban tanitott, késébb Grazban béleseletet, majd

Bécsben és tijra Nagyszombatban egyhdzjogot adott elé.
1722-t8] a kassai Kollégium igazgatdja volt, és az ottani

nyomdat fejlesztette. 1726-ban halt meg Kassén.
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gdanski cometografus (tistokoskutatd) He-
velius mellett megtaldljuk a jezsuita Clavius,
Griembergerus, Scheinerus, Ricciolus és Kirche-
rus nevét (Grant, 1991). A felsoroltak mun-
kdssdgdnak ismertetése egy teljes tudomdny-
torténeti kurzust tenne ki. Hely hidnydban
itt csak a jezsuitdkra tériink ki.

A bajor sziiletésti, coimbrai (Portugdlia)
Christophorus Clavius (1538-1612) a korai je-
zsuita csillagdszat meghatdrozé alakja volt,
aki még erésen Arisztotelész és a skolasztika
befolydsa alatt dllt. A Fold Vildgmindenség-
ben elfoglalt kézponti helyzetét annak silyos
voltdval indokolja: ,Hiszen a stlyos testek
mind a Fold kozepe felé esnek!” — okoskodik.

,Ha a Fold az ég egyik feléhez kozelebb, s
nem egyenld tévolsdgra lenne, akkor az ot-
tani csillagok nagyobbnak ldtszandnak!”

Clavius a Naptdrreform Bizottsdg vezetd
matematikusa volt, akit a , XVI. sz. Euklide-
szeként” tiszteltek. Csillagdszati miveiben
Kopernikusz vildgképe ellen foglalt allést,
melyet mind fizikai, mind a Biblidn alapul6
érvekkel tAmadott.

Galilei fiatal koratdl ismerte Clavius
munkdit. 1578-as rémai titja sordn megldtogat-
ta 6t, s ezutan levelezésben alltak. Galilei Si-
dereus Nunciusa (Egi Hirmnak) kihivdst jelen-
tett Clavius és az egész Collegio Romano szé-
mdra. Mikor Galilei 1611-es rémai eléaddsa
alkalmadval 6k is lathattdk a Jupiter holdjait
és a Vénusz fdzisait, Clavius atya levonta a
kovetkeztetést: ,, Az asztrondmusoknak az
Univerzum egy olyan, 6j elrendezését kell
kiokoskodniuk, mely alkalmas a jelenségek
megmentésére!”® Hosszt id6re haté befolyd-
sdt mi sem jelzi jobban, mint az, hogy az 1.

¥ A régi csillagdszok e kedvenc kifejezése azt jelenti,
hogy meg kell magyardzni, miért ldtjuk azt, amit la-
tunk — mikor az ellentmondani ldtszanak a skolasztika
megvaltoztathatatlan dogmdinak.

dbra masodik, geocentrikus vilagképét Szer-
dahelyi egyenesen Ptolemaiosznak és Clavi-
usnak tulajdonita.

Az ingolstadti Christoph Scheiner (1575
1650) épitette meg, s haszndlta megfigyelései-
heza Kepler dltal javasolt tdvesovet. Galileivel
egy id6ben fedezte fel a napfoltokat, amibdl
elkeseredett prioritdsi vita timadt. Ekkor
kezdett elmérgesedni a viszony az 6ntudatos
toszkdn tudds és a jezsuita rend kozott, s to-
vabb romlott 1623 felé, mikor — az 1618-ban
megfigyelt tistokds kapesdn — Galilei megle-
hetésen ,,6von aluli” médon timadta ,,Sarsit”,
azaz a jezsuita Orazi Grassit. (Megjegyzendd,
hogy a Tychét kévetd Grassi dlldspontja alle
kozelebb az igazsighoz.)

Clavius tanitvdnya, az ugyancsak bajor
szarmazést, Bécsben, Pragdban és Olmiitz-
ben tanult Christoph Griemberger a jezsuita
matematikusok rejt6zkod6, de nagy befolyd-
st cenzora volt a Collegio Romanoban, aki
Galilei pore utdn igy nyilatkozott: ,Ha Gali-
lei megtartotta volna a Collegium Atydinak
bardtsdgdt, semmi baja nem torténik, s ma
dicsGség Gvezi a vildgban. Szabadon irhatna
barmely témérdl, még a Fold forgdsardl is!”

Athanasius Kircher (1602-1680), a jezsui-
tdk vezetd tuddsa igazi polihisztor volt: zenét
szerzett és orgondt épitett, mechanikus jatéko-
kat tervezett. Héber és szir nyelvet tanitott, a
hieroglifik irdnt érdeklédott, konyvet irt a
kopt nyelvrél és a vulkdnokrdl. Megirta a
kinai csdszdrsag torténetét (ahol a jezsuitdk a
csdszar ma is meglévé csillagvizsgal6jat vezet-
ték). 1633-ban — Galilei perének évében — 1.
Ferdindnd csdszdr Bécsbe hivta, hogy a Kepler
haldldval megiiresedett Udvari Matematikusi
posztot dtvegye. De VIIL. Orbdn pdpa a ko-
pernikdnus nézetek elleni ideolégiai harcot
fontosabbnak {télte, s Kirchert Rémdba, a
jezsuita Collegiumba rendelte mint a matema-

1038



Horvathy — Németh ¢ A jezsuita kozmografia emlékei...

tika, a fizika és a keleti nyelvek professzort.
Félig népszertisitd, félig science-fiction kony-
vében (Kircher, 1660) ,, Theodidactus” (azaz
maga Athanasius atya) a Collegium Roma-
num koncertje alatt elszuny6kal, s lmaban
Cosmiel angyal vezetésével beutazza (termé-
szetesen Tycho de Brahe) Vildgmindenségét
(4. dbra).
Giambattista Ricciolirdl (1598-1671) a
kovetkezd fejezetben ejtiink szét.
Szerdahelyi kronoldgidjaban megemliti
»a teleszkop feltaldldsde” (amit szerzénk Gali-
leinek tulajdonit), s ami ,az Asztronémia
jelentds fejlédését hozta”. A szdzad fontos
tudomdnyos eseményei kozt szerepel a Fran-
cia Akadémia Nagy (azaz XIV.) Lajos dltali
alapitdsa. S mig a XVII. szdzad végének leg-
jelentésebb tudésai — Descartes, Newton,
Leibniz, Huygens — hidnyoznak, meglepd
médon a listdn taldljuk a ,kalenddrium-szer-
26 Szentivanyit”.

Szentivdnyi Mdrton Cosmographica-ja

Szentivinyi Mérton neve j6l ismert a magyar
tudomdnytorténészek eléee (Bartha, 1980,
1983; Csaba, 1998; Serf6z8, 1942; Vargha,
2002; Zemplén, 1961): 1633-ban sziiletett Lip-
tészentivdnon. A nagyszombati Jezsuita Kol-
légiumban tanult, és hiszéves kordban kertilt
a Rendbe. Nagyszombatban és Bécsben
el6bb héber nyelvet, majd matematikét és
teol6gidt tanitott. Négy évig volt a nagyszom-
bati egyetem dékanja, de legfontosabb elfog-
laltsdga a nagyszombati nyomda vezetése
volt.? 16751703 kdzt Szentivanyi az orszdgos
hiri nagyszombati kalenddriumot szerkesz-

9 Eszerint Szentivdnyi Mérton —aki ekkor a nagyszom-
bati egyetem rektora is — adta ki Szerdahelyi Gdbor
Kronoldgidjat. Talan épp az 6 befolydsa mutatkozik
meg az el6z8, grazi kiaddshoz viszonyitott véltoztata-
sokban.

[TER EXSTATIC UM
| JIRCHERIANUM,
Preclufionibus & S cholijs

X illudfratum, fche matibusqy
Xt exornatum.

;
3 FLOTTO.

4. dbra * Kircher pater képzeletbeli utazdsa
Tycho de Brahe Univerzumdban

tette. Az 1677-es kalenddrium — ma a Széché-
nyi Kényvtdr tulajdondban — a magyar terti-
leten nyomtatott elsd orszdgtérkép (Bartha,
1978). 56 kotetnyi életmivében csaknem

minden tudomdnydggal, de legfképpen fi-
zikdval és csillagdszattal foglalkozott. Tanitd-
sdta vildgszerte tevékenyked jezsuita misszio-
nériusoktdl kapott kdnyvekre épitette. Rend-
tdrsai korében imddkozva halt meg Nagy-
szombatban, 1703-ban.*

Szentivdnyi atya hdromkotetes, 1689-ben,
Nagyszombatban nyomtatott tudomédnynép-
szerUisitd konyve, a Miscellanea megalalhatd
azirci konyvtdr gytjteményében. Kozmog-
réfiai értekezését két dbra illusztrdlja.

Tézise, hogy — a jezsuitdk dltaldnos dokt-
rindjdnak megfeleléen — a vildg igazi rend-
*°2005-ben Bikfalvi Géza emlékezett meg Szentivdnyi

Mirtonrdl a jezsuita polihisztor haldldnak 300. évfor-
duléja alkalmdbdl: P Szentivdnyi Mdrton S. ].
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§. dbra * A vildg felépitése Szentivanyi Mdr-
ton 1689-ben megjelent konyve szerint
alapvetden skolasztikus.

szere Tycho-tipust. Abrajét (5. dbra) Szerda-
helyi (z. dbra), lletve Tycho (3. dbra) rajzaival
osszevetve megdllapithatjuk, hogy az kicsit
kiilonbizik azoktdl: a Vildgmindenség koze-
pében 4ll6 Fold kériil keringd Hold, Nap,
Jupiter és Szaturnusz egyben tovibbi, mé-
sodlagos centrumok: a Nap, a Merkar, a
Vénusz és a Mars, a Jupiter és Szaturnusz”
pedig sajét holdjai pélydinak (Ptolemaiosz
nyelvén: azok ,epiciklusainak”) centrumai,
lasd a kovetkezd fejezetet.

Tekintsiik 4t most Szentivinyi Marton
tanitdsdt nagy vonalakban. (Tov4bbi részle-
teket Csaba Gyorgy Gébor (1998) tanulmé-
nyaban taldl az Olvas6). Mdrton atya lege-
16bb néhdny alapkérdést tisztdz:

o A csillagos ég anyaga cseppfolyds. Hisz' ho-
gyan is tudndnk elképzelni a [merevnek
képzelt, anyagi] bolygopalydk epiciklusok-
bél, excentrikusokbdl és koncentrikusok-
bél 4ll6, egymast keresztiil-kasul tsziird,

" A Szaturnusz gyirGjét sokdig két holdnak hitték; a
gytirtiformét csak Huygens ismerte fel a XVII. szdzad

végén.

6. dbra * Szentivinyi szerint a vildg igazi
rendszere a Tycho de Brahe-féle elrendezés
Riccioli-féle médositott véltozata.

komplex rendszerének miikodését, haaz

ég anyaga szildrd és 4thatolhatatlan len-
ne?! S a helyzetet csak tovébb bonyolitjdk

a Jupiter holdjai! Hasonléan, hogy ma-
gyardzndnk az j csillagok felttinését, ha

az dllocsillagok szférdja szilird lenne?!

* Az égmozdulatlan. Valoban — argumental
Mirton atya —, akdr angyalok, akdr sajdt
erejitk mozgatjdk a csillagokat, az egyen-
letes kdrmozgdsok nem mozgathatjak az
egész, cseppfolyds Eget — mint, ahogy
nem a madarak mozgatjik a levegdt, vagy
a halak a vizet, amiben tisznak!

* Szentivinyi ezutén Kopernikusz tanaira
emlékeztet, aki szerint a Fold harom kii-
16nb6z6 mozgdst végezne. Ezek kozt az
elsd a rotdcid, azaz a tengely kériili napi
forgds lenne, a mésodik az évet okozé
transzlicid, azaz a Nap mint a Viligmin-
denség centruma koriili mozgds, s a har-
madik a /ibrdcid, mely a foldtengely iré-
ny4nak félévenkénti véltozdsdt okozza.
Miarpedig — szogezi le Mdrton atya —

mindebbdl semmi, de abszoldt semmi nem
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igaz! Erre az els6 és legstlyosabb érv a Szent-
irds tantsiga: A Nap felkel és a Nap lemegy:
siet vissza a helyére, hol ismét fel kell kelnie —
mondja a Prédikator. De Kopernikusz azt
hiszi, hogy nem a Fold, hanem a Nap moz-
dulatlan! Ergo. Hasonléan, Izsaids préféta
szerint: visszatért az drnyék tiz fokkal azokon
a fokokon, amelyeken mdr dtment. Eszerint
tehdt a Hold, a Nap és a tobbi csillag forog a
Fold kortil, nem pedig a Fold a Nap koril!

Szentivinyi atya ezutdn a napi tapaszta-
latra hivatkozik. Hiszen haa Fold 24 6ra alatt
megfordulna a tengelye koriil, akkor t6bb
mint hdrom és fél német mérfoldet kellene
megtennie egyetlen perc alatt! Az embereket
szédiilés fognd el a hatalmas sebességtdl; a
forgds ereje kirdpitene embert, sziklat, dllatot;
afelfelé 16tt nyil nem eshetne vissza a kilovés
helyére, hiszen kozben a Fold mérfoldnyit
fordulna el alatta, mint ahogy a sebesen ha-
ladé hajé tatjdbdl feldobott k& se esik vissza
a hajéra! Hasonl6an, a bomba kiilonb6zé
tévolsdgra repiilne, ha kelet vagy ha nyugat
felé 16jiik stb.™

Az évi mozgasra térve, ha a Fold a Nap
kortil mozogna, akkor az dllécsillagoktdl
mért tdvolsdga ekozben 2284 Fold-féldemé-
rével véltozna, s a csillagok ezért hol fénye-
sebbek, hol halvianyabbak lennének!

Mindebbdl kévetkezik — vonja le Szent-
ivanyi atya a konkltzidt — hogy se a Fold, se
az ég nem mozoghat. Minden nehézség elkeriil-
hetd viszont a csillagoknak a cseppfolyds égben
vald mozgdsdvall

Ezen alapos el6készités utdn a Vildg lgazi
Rendszerét ismerteti Szentivanyi Mdrton.

2 Szentivanyi a skolasztika érvelését szajkdzza, s ami a
hajé tatjabdl feldobott kévet illeti, jellemz mdédon se
neki, se mdsnak nem fordult meg a fejében, hogy a
kisérletet elvégezze. ..! Galileit se olvasta. ..

1. A Foldgoly6 az Univerzum centruma,
melyet hirom régié fog koriil (6. dbra).

2. Elészor is, a levegd folott taldljuk az étert
(melyet a régiek — hibdsan — a Ttiz szfé-
réjaval azonositottak).

3. Az éter folott taldljuk a cseppfolyds Csil-
lagos Eget. Ebben mozog valamennyi
csillag, mégpedig a kovetkezd rendben:
legelébb a Hold, mely az Univerzum
Centruma, a Fold kortil kering.

4. A Hold folott a Nap; kortilotte, sorrend-
ben, a Merkr, a Vénusz ésa Mars—ugyan-
ugy, ahogy a Nap a Fold koriil kering,

5. A Jupiter — négy kisérgjével egytitt — mdr
Ujra a Fold koriil kering. Hasonl6an,
mint — még tavolabb — a Szaturnusz és
két kiséréje.

6. A bolygék utin jon a Firmamentum
(égbolt) az llécsillagokkal.

7. Az égbolthoz az égfolotti Vizek csatlakoz-
nak, melyeket az égi Impérium zér le.
Szentivanyi konyvének népszerliségét

jelzi, hogy tobb kiaddst megért; utoljara 174s-
ben jelent meg Kassdn.

Els6 olvasisra lehangold, hogy ennyi és
ekkora badarsdgot hordhatott dssze Szentivé-
nyi Mérton atya a XVII. szdzad végén, Nagy-
szombatban — Newton Principidja (1687), s6t,
nyolcvan évvel Kepler utdn! Hiszen Kepler

Astronomia Novdjdban mér 1609-ben bebizo-
nyirotta, hogy a bolygdk ellipszis alakt pélya
mentén keringenek a Nap koriil — és Kepler
konyve mér 1635-t8l, az egyetem alapitdsdtol
megvolt Nagyszombatban.” Vigasztaldsul
jegyezzitk meg, hogy Szentivdnyi Marton vi-
lagképe valéjaban nem az 6vé volt, hanem —
mint aldbb elmagyardzzuk — a jezsuitdk 4lta-
linos doktrindjdt kovette; ezt tanitottdk vi-
lagszerte! Emlitsiik meg eloljaréban, hogy
5 A Nagyszombati Egyetem kényvtardt 1690 6ta éppen
Szentivinyi vezette s katalogizdlta! (Csaba, 1998)

1041



Magyar Tudomany « 2007/8

Szentivanyi atya Kopernikusz rendszerét s

azon beliil a Fold mozgdsit porrd ziz6 érvei

kisértetiesen hasonlitanak azokhoz, melyeket

Galilei ellen hoztak fol a szdzad els6 felében.

Emlitsitk meg, hogy nem Szentivinyi

Miérton volt az els6 nagyszombati csillagisz:

az Astrophylus néven ir6 _Johannes Misch mar
kordbban végzett megfigyeléseket, s publi-
kilt tobbek kozt az 1661-es {istokosrél

(Bartha, 1980, 1983).

A jezsuitdk Kozmogrdfidja

Naiv elképzeléseinkkel ellentétben, a vildg
rendszerét érint6 vita a XVII. szdzad kézepé-
re még egyaltaldn nem volt lezdrva. Andreas
Cellarius 1660-ban, (a protestdns!) Amster-
damban megjelent, gyonyoriien illusztrdle
Vildgatlasza példaul még egymds mellett,
mint lehetséges alternativikat mutatja a hé-
rom nagy viligképet! Kepler — s6t Newton
—szigort, matematikai fejtegetéseit legfeljebb
egy maroknyi tudéds értette és kovette. A
»hagykozonség” erre képtelen volt, s a Vilig
Rendszere szimukra nem annyira tudomé-
nyos, mint filozéfiai kérdés volt, amirél az
egyhdz kozvetitésével tdjékozddrak.

Az egyhdz hivatalos dlldspontjdt lényegé-
ben az ellenreformécié ,élcsapata’, a jezsuitdk,
s kozelebbrdl a Collegio Romano, a rémai
Szent Kollégium ,,agytrosztje” hatdrozta meg.
Tevékenységiikben fontos szerepet jatszottak
a—Kindt6l Latin-Amerikdig, az egész vildgot
behal6z6 — jezsuita misszidk. A jezsuita tudd-
sok dlldsfoglalésdn alapult a Szentszék 1616-0s
dontése is, mely a kopernikuszi tanok tanitd-
sét s egyéb médon valé propagilasit megtilt-
ja. Ez a dekrétum volt Galilei 1633-as porének
isaz alapja. S viszont: a jezsuitdkat kototte az
1616-0s papai dekrétum, s ennek a XVIIL
szazad kozepén (1757) toreént érvényteleni-
téséig fel se mertilt, hogy mdst tanithattak

7. dbra » A vildgrendszerek megmérettetése
Riccioli péter 1651-ben megjelent Almages-
tum Novumdban. A mérleg serpenydje a
kopernikuszindl ,stlyosabb”, Tycho-féle
rendszer felé billen; Prolemaiosz idejétmule
vildgrendszere mar a Foldon hever.

volna! Ezt mutatja kitinden dokumentélt
kinai tevékenységiik is (Sivin, 1974).

1543 (Kopernikusz kényvének megjele-
nése) és 1611 (az elsd tdvesdves csillagmegfi-
gyelések) kozt a kozépkori kozmolégia
alapkoncepciéi valtoztak meg. A véltozdsok
két csoportra oszthatdk: az elsd kategéria a
Fsld kézponti helyzetét és mozdulatanségdt
kérdgjelezi meg. A mésodik az égi régiok
megvéltoztathatatlansdginak arisztotelészi
dogmdja. S mig az 1616-0s dekrétum az elsé
kategéridba tartozd, az egyhdzi dogmdnak
ellentmondé kopernikuszi tanok hirdetését
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szigoruan tiltotta, a tiltds a masodik kategd-
ridba tartozé kérdésekre nem vonatkozott.

S valéban: Tycho de Brahe 1572-es No-
vdja és az 1577-es Uistokose, majd Galilei (és
midsok) tdvcsoves felfedezései — a Hold he-
gyei, a Jupiter holdjai, a Vénusz fizisai, a
napfoltok — révidesen dltaldnosan elfogadott
tényekké véltak; ezt tanitottdk a jezsuita
missziondriusok is vildgszerte.

A jezsuitdk tehdt ,kétfrontos harcot” viv-
tak: mig a letagadhatatlan felfedezések a
skolasztikus vildgkép tarthatatlansdgdt bizo-
nyitottdk, a Szent Kongregdci6 1616-0s dek-
rétuma a Fold mozgdsdt hirdeté koperniku-
szi tanokat zdrta ki.

A Szentirdsnak ellent nem mondé, méso-
dik kategéridba tartozé kutatdsokban a je-
zsuitdk maguk is fontos szerepet jatszottak.
Doktrindjukat legjobban Giovanni Battista
Riccioli 1651-ben megjelent Almagestum
Novuma foglalja 6ssze (Grant, 1991; Riccioli,
1651), melynek ambiciézus torekvéseit mar
Ptolemaioszra utalé cime is jelzi. A két hatal-
mas in-folio kotet nagyszertien példdzza azt
astilust, melyet hidba kértek szimon az atyak
Galilein: Riccioli ,objektiv médon” mutatja
be a kopernikuszi és azzal ellentétes tanokat,
de a végén mindig kideriil, hogy Koperni-
kusz tévedett, és a jezsuitaknak van igazuk.

A Fold mozgséval kapcsolatban példdul
minden ismert érvet felsorol pro és kontra

— majd levonja a konkluziét, hogy a Fold 4ll,
és a vildg igazi rendszere val6jaban a Tycho
de Brahe-féle. A Fold egyszer s mindenkor-
ra az Univerzum centruma; a Kopernikusz
dltal neki tulajdonitott hiromfajta mozgés
pedig abszoldt lehetetlen. A félreértések
elkertilése végett, az 1616-0s Dekrétum teljes
szovegét is reprodukalja Riccioli atya. A
“ Riccioli péter tovabbi konyveket is szentelt a témd-
nak: Riccioli (1668, 1669).

konyv cimlapjénak (7. dbra) allegéridja emb-
lematikus jellegti.

Akonyvbe beleolvasva, Riccioli argumen-
téciéiban épp Szentivanyi Mdrton fent is-
mertetett érvelését (a szabadon es6 silyos
testek trajeke6ridjanak eltérése, a kelet, illetve
nyugat felé kiléte dgytgoly6 stb.) taldljuk!

A cseppfoly6s égben mint ,levegSben
reptild madarak” és ,,vizben tisz6 halak” mo-
tivumai is megvannak Ricciolinal —akdrcsak
a Biblidn alapuld, ,legstlyosabb”, teoldgiai
ellenvetések!

Riccioli kényvének cimlapjét (7. dbra)
Szentivanyi dbrdjaval (6. dbra) Gsszevetve
pedig megdllapithatjuk, hogy Marton atya
ebben is pontosan Ricciolit kovette, aki
Tycho eredeti modelljét a Jupiter és Szatur-
nusz forgiscentrumdnak a Fold kézepére
val visszahelyezésével médositottal

Szentivdnyi okoskoddsat olvasva szemet
sztir, hogy szerinte elképzelhetd, hogy ,a
csillagokat az angyalok mozgathatjdk”. Bar-
mily hihetetlen, ez is a jezsuitdk egyik kordb-
bi — de még mindig nem elvetett — tézise
volt! Ezt hitte példdul az inkvizicié firenzei
képvisel6je, a jovidlis Padre Mostro, aki 1633-
ban, jimbor megtévesztettségében, megadta
Galilei Dialogojianak az egyhaz nihil obstasit.
(Lett is ebbdl elég kellemetlensége!) Aprd
kiilonbség, hogy mig Szentivanyi atya nyit-
va hagyja a bolygdk mozgdsinak okt illetd
kérdést, Riccioli szerint eldontott, hogy az
az angyalok miive.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy
Szentivinyi Mérton lényegében a jezsuitik
hivatalos doktrindjdt, kozelebbrdl Riccioli
Almagestum Novumjit kovette.

Szerdahelyi forrasait nem sikerilt ilyen
pontosan behatdrolni: a ,,Vildg igazi rend-
szerét mutatd” 3. és 6. dbrik kilonbsége azt
mutatja, hogy Szerdahelyi nem kozvetleniil
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Szentivanyitél meritette kozmogréfiai tuds-
sat. Akkor hat kitél? Talan Kirchertdl, akinek
konyve ismert volt Magyarorszdgon: szerepel
példdul a — wbbek kozt, Nagyszombatban
tanult — Przmdny Miklds (1623-1667) pépai
és veszprémi f6kapitiny konyveinek jegy-
zékében (MMK, 1992). Megjegyzendd, hogy

Szerdahelyi — mint Kircher — Tycho eredeti
vildgképét propondlja, nem pedig annak
Riccioli-féle véltozatat, mint Szentivanyi.

Kulcsszavak: jezsuitdk, kalenddrium, kozmo-
grdfia, Giovanni Battista Riccioli, Szentivinyi
Mrton, Szerdahelyi Gdbor, tudomdnytorténet
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Leindler Laszl6 ¢ ,Veréb marad-e...

Vélemény, vita

_VEREB MARAD-E,
VAGY ENEKES MADAR LESZ?”
(JO UTAT VALASZTUNK-E?)

Leindler L4szl6

az MTA rendes tagja, professor emeritus

Jermy Tibor akadémikus gondolatébresztd
cikke (Jermy, 2007) ,batoritott”, hogy rovi-
den leirjam tobb évtizedes problémadmat, ami
részben kapcsolhaté hozza. Jél tettem-e, hogy
azt az utat ,vélasztottam”, amit eddig meg-
tettem tudomdnyos pélydm sordn?

Taldn mondhatom, hogy sikeresen halad-
tam mint kutaté, hiszen ,,papiron” mindent
elértem, s6t mdr fiatalon. Ennek ellenére
vannak kételyeim.

Még a pilyazati rendszerek tilstlyba ke-
riilésének idészaka elétt is nagyon zavart az
dllandé ,,méricskélés” (Jermy; 2007), késébb
ajelentésirds. Ez a mddszer arra kényszeritett
fiatalon is, hogy olyan problémakkal foglalkoz-
zam, amelyek megolddsa biztos eredményt
fgért szimomra. Biztos, hogy ennek a méd-
szernek van el6nye is, hiszen arra 8sztonzi az
embert, hogy helyesen mérje fel, milyen

problémadkkal tud eredményesen foglalkozni;
de taldn hédtrdny, hogy igy esetleg tilbiztosi-
tott mddon vélasze témdt, problémdt, mert
az el6rehaladdshoz eredményt kell produkal-

ni. Taldn mondhatom, hogy ezen a téren
szerencsés voltam, mert szakmai vezet6im

(elsésorban aspirdnsvezetdm, Tandori Karoly
akadémikus) jo teriiletre vittek, képességemet
jol méreék fel. De késbb, amikor mar 6nal-
16an kutattam, é magam vélasztottam témd,
ugyanez az eredményelérési kényszer tartote
tvol attdl, hogy émdm egyik alapvetd, mdig
megoldatan problémdjdnak kurtatdsdra for-
ditsam minden idémet, lehet, hogy szeren-
csémre. Egyszertibb, megoldhaté problémak-
hoz fordultam, amelyek megolddsdval szépen
haladt szakmai , karrierem”.

Tobbszorosen visszatérd problémam, ami-
16l most frok is szakmai palydm végén; jobb
lett volna-e a tudomdny szdmdra, ha fiatalon
merem vallalni az esetleg tobbéves publikalds
nélkiili eréfeszitést, az eredménytelenséget?
Ha redlisan itélem meg sajdt képességemet,
nagy valdszintséggel jol dontottem, de taldn
ndlam tehetségesebb kollégdim, akik esetleg
képesek lettek volna vagy képesek lesznek
ilyen nehéz probléma megolddsira, nem
dontenek-e ugyanigy. Ez az igazi problémdja
ennek a ,,méricskél8” rendszernek, kényszer-
nek. Ezért irtam le ezt az én esetemben mdr

tlhaladott problémdt, de gondolom, t5bb
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tehetséges fiatal kutaté ma is foglalkozik ilyen
kérdésekkel. Ki tudja, koztiik nincsenek-e
olyanok, akik Nobel-dijat szalasztanak el,
mert nekik is a méricskélés miatt a publikéls-
si kényszert kellett vagy kell vélasztani. Féleg
igy van ez most, amikor déntéen palydzati
alapon nyugszik a finanszirozdsi rendszer, ami
médr nemcsak egyéneket, hanem csoportokat,
intézeteket 4llit hasonlé dilemma elé.

Kérdem én is: helyes az, ha csak ,Nobel-
dij utdn” donthetnek szabadon a kutaték
témavalasztdsrol, és biztosan kapnak anyagi
tdmogatdst? (Hargittai, 2007)

Ezért timogatom, mint kordbban mdr
tobbszor (igaz, csak széban), Jermy akadémi-
kus azon élldspontjit, hogy az intézetek
megfelel$ alapfinanszirozdsit minél el6bb
biztositani kell a nyugodt munkihoz, hogy
miné ©bb olyan kutaté dolgozhasson, akiket
az ,olthatatlan tudomdnyos kivancsisdg” hajt
igazi nagy problémak megolddsa felé, akiket
a ,hatdridSk blokkol6 kényszere” nem tdn-
torit el a komoly problémadk kutatdsétdl.

Intézetiink, a szegedi Bolyai Intézet alapi-
téinak, Haar Alfréd és Riesz Frigyes professzo-
roknak nem kellett beszimolékat irniuk,
helyette vildghir(i, ma is minden tan- és szak-

konyvben idézett alapvetd eredményeket
értek el. Tudom, eléfordulna, hogy néhany
ember ilyen alapélldsnal visszaél e lehetdséggel,
illetve indokkal. Szerintem azonban ott, ahol
igazi tudomdnyos, igényes légkor van, a ve-
zet$ pedig komoly tudés, az ilyen , kutaték”
sokaig nem élvezhetik a semmittevést.

Nagyon félek, hogy még hosszt idének
kell eltelni addig, amig az ardnyaiban helyes
tamogatdsi rendszer kialakul. Par sorommal
ezen id6 leroviditéséhez szeretnék némileg
hozzdjérulni.

Szeretném, ha senki sem értené dgy irdso-
mat, hogy a pélydzati rendszer ellen vagyok,
de annak nem szabad donté szerepet betol-
tenie, kiiléndsen nem az elméleti kutatdsok-
kal foglalkoz6 intézményeknél.

Meggy6z6désem, hogy a bizalom, a nyu-
godt munkahelyi légkor, a biztos kutatdsi és
személyes anyagi hdttér megléte lényegesen
szebb és fontosabb eredmények elérésének
forrdsa lehet, mint a stir(i jelentési kényszer,
a szépen hangzé palydzatok irdsa, amelyek
elbirdldsa sem mindig redlis (Solymosi, 2007);
és mindezek jelentds szellemi kapacitast is
elvonnak a kutaték idejébdl; erre a dontés-

hozéknak érdemes lenne figyelniiik.
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A MON 810-ES GM-KUKORICAK
KORNYEZETTUDOMANYI MEGITELESE

Darvas Béla

az MTA doktora, c. egyetemi tandr

MTA Novényvédelmi Kutatéintézete,
Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai O., Bp.
bdarvas@freemail.hu

Bakonyi Gébor

az MTA doktora, egyetemi tandr

Szent Istvan Egyetem,

Allattani és Allatékolégiaj Tanszék, Godollé
bakonyi.gabor@mkk.szie.hu

Székdcs Andrés

az MTA doktora

MTA Novényvédelmi Kutatéintézete,
Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai O., Bp.
aszek@nki.hu

Irasunk reakci6 Kiss Jozsef és munkatdrsai
(2007) kérnyezeti kockazatelemz6 dolgozata-
ra, amire alapozva a vendégszerkeszt$ azt a
kovetkeztetést vonta le, hogy mds rovarokat,
mint a kukoricamolyt nem veszélyeztet a
vizsgdlt, géntechnoldgiai titon médositott
(GM) névény. Ezzel szemben mi csak a GM-
novények esetrd] esetre val6 értékelésével ért-
hetiink egyet, hiszen nagyon is eltérnek az
egyes fajtacsoportok kornyezeti konzekvencidk-
kal jar6 tulajdonsigai. Kordntsem csak a
kornyezettudomdanyok kritizaljak az els6 gene-
riciés GM-novényeket, hanem mds termé-
szet- és a térsadalomtudomanyok is (7. dbra).
A természettudomanyokon beliil a molekuld-
tis és populdciégenetika, tovabbd a dietétika
fogalmazott meg eddig — a kdrnyezettudo-
ményokon til — megfontolandé érveket.

Lauber Fva

tudomdnyos segédmunkatdrs

MTA Novényvédelmi Kutatdintézete,
Okotoxikoldgiai és Kérnyezetanalitikai O., Bp.
eva.lauber@gmail.com

Békési L4szlé

az dllatorvos-tud. kandid4tusa, c. egyetemi tandr
Allattenyészeési és Takarmanyozési KutatSintézet,
Méhtenyésztési és Méhbioldgiai Kutatdcs., Godolls
bekesi@katki.hu

Papp Laszl6
az MTTA rendes tagja, kutatoprofesszor

Magyar Természettudomdnyi Mizeum, Budapest
Ipapp@z00.z00.nhmus.hu

Kornyezetanalitika

A Cry-toxint termeld nvények vizsgalatdval
foglalkozva kordntsem elhanyagolhatd, hogy
a Bacillus thuringiensis mely toxinjét termeli
egy fajta, hiszen ennek rovarrendre kiterjedd
hatdsa van. A toxinok koziil a gazdasdgilag
jelent8sebbeket kiemelve az ordlis hatdst
Cry1-toxinok a lepkefélék, a Cry3-toxinok a
bogarak, a Cry4-toxinok a kétszdrnytiak ldr-
vdit pusztitjak elsésorban. Mig a GM-nové-
nyek e toxinok valamelyikét termelik, a B.
thuringiensis torzsek 4—12 Cry-protoxint ter-
melhetnek, amelyek a gazdarovar emésztése
soran akdvalédnak, majd kotddve a kevéssé
ismert tulajdonsdgt receptoraikhoz a bél
hédmsejthdrtydjat roncsoljik. E kapukon ke-

resztill jut be a testiiregbe a bélben él6 szim-
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kérnyezetanalitika

©Okotoxikolégia

I dbra * Az els6 generaciés GM-novényekkel szemben

kritikdt megfogalmaz6 tudomédnytertiletek.

bionta mikrobakozosség, ami szepszist idéz
el8. Kiss és munkatarsai (2007) a Bt-kukori-
ca kornyezeti kockézatait értékelve e tudo-
médnyteriiletet egyaltalin nem érintik.

CryrA-toxintermeld képesség
— kornyezetanalitikai vizsgdlatok 1.

A Brnovények dltal termelt Cry-toxinok
mennyisége széles hatdrok kozott valtozik.
Vannak genetikai események, amelyekbdl
szdrmaz6 novények minden szovete azonos
mennyiség(i toxintermelésre képes, s vannak,
ahol szovetspecifikus toxintermelést jegyeztek
fel. A MON 8ro-es fajtacsoportra, példdul
egységnyi szovetre vonatkoztatva levél > por-
tokfal > gyokér > szdr > mag > pollen (2. dbma);
mig a megtermelt szerves anyagra kalkuldlva
levél > szér > gydkér > mag > portokfal >
pollen sorrend irhat6 fel.

Kiilon problémaként emlithetd, hogy az
azonos genetikai eseménybdl elddllitott faj-
tdkban a CryrA-toxintermelés jelentdsen el-
térhet, s6t ugyanazon fajta— pl. névénytéplé-
las-figgd — killonbségeket is mutathat. Az
Gszig termel6d6 CryrA-toxintartalom, a DK-
440 BTY fajtdban ~80 %-ban a levelekben
taldlhaté (Székdcs — Darvas i72: Darvas, 2007).

gyokér

szar

portokfal

[ maximum
[ atlag
Il minimum

0 2 4 6 8 10 12 14 16

ug toxin / névényi rész

2. dbra * A MON 8ro-ben mért Cry1-toxin-
mennyiségek (AGBIOS database; CFIA DD,
1997; Wraight etal., 2000; ANZFA TR, 2001

EPA, 2001, Bruns — Abel, 2003; EFSA, 2004;

Chilcutt — Tabashnik, 2004; Abel — Adamc-
zyk, 2004; Lang et al., 2004; Nguyen, 2004;

EFSA, 2006"). A term6helyek és az évjdratok

okozta kiilénbségek, ill. a mintdzés idépont-
ja hozzdjérulnak a nagymértékii szérashoz.

' Az irodalomjegyzékben nem taldlhat hivatkozdsok

Lauber Evétdl kérhewk el, illetve megtaldlhatéak a

cikk internetes valtozatinak végén a Magyar Tido-
mdny honlapjén: www.matud.iifthu
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A DK-440 BTY dltal hektdronként megter-
melt CryrAb-toxintartalmat lehet az 6tféle

Cry-toxint tartalmaz$ DIPEL rovardl8szerrel

kiszért protoxin (80 % Cry1- és 20 % Cry2-to-
xin) mennyiségével Gsszevetni, dm a teljes

mennyiségek (protoxin zs. aktiv toxin) Gssze-
hasonlitdsit megneheziti, hogy elStte szdmta-
lan kornyezetanalitikai alapkutatdsi problémat

kell tisztazni. Az egyik lényegi nehézség, hogy
akereskedelemben kaphaté mennyiségi mérés-
re alkalmas ELISA készletet a gyartdja (Envi-
roLogix Inc.) visszavonta a piacrdl, illetve ma

mdr csak kvalitativ mérésre forgalmazza.

CryrA-toxin lebomldsa
a tarlomaradvanyokban
— kirnyezetanalitikai vizsgdlatok 2.

A novényi sejtekbe zdrt CryrA-toxin aktivi-
tdsa a talajban legaldbb 234 napig megmarad
(Tapp — Stotzky, 1998). A Cry1A-toxintarta-
lom 1-8 %-a mérhetd vissza egy év mulva
(Székics— Darvas In: Darvas, 2007). Szaritott
novényi mintdk hioee koriilmények kozote
évekig és szinte valtozatlan CryrA-tartalom-
mal tdrolhatok.

Egy ordlis hatdsu fehérje/lektin-toxin
minden, az érzékenyek korébe tartozé rovart
megbetegit, ami tipldlkozdssal azt magdhoz
veszi. Ezek a rovarok a kukoricit vagy tarl6-
maradvanyait fogyasztjdk. Masodlagos érin-
tettek azok, amelyek kukoricdn él6 dllatokat
fogyasztanak. Hatdsnak kitett csoportok azok
is, amelyek tdpldléka — a pollenszéras idStar-
tama alatt — szennyezddik a kukoricapollen
4ltal a kornyezetben szétteriilé Cry-toxinnal.
A kérnyezetanalitikai vizsglatok tehdt jelzik
azt, hogy a MON 8ro-es fajtdkkal véltozd
mennyiségd, féhatdsként a lepkehernydék
megbetegitésére alkalmas Cry1-toxin terme-
16dik, majd tarlémaradviny formdjiban
hossz1 ideig a teriiletiink6n marad.

Okotaxz’/eo/o’gz’a

Az 8kotoxikoldgiai vizsgdlatok kéziil csak a
szabadfoldrél gytijtott novénymintdk ellen-
Srzote koriilmények kozotti, gerincteleneket
érint6 laborvizsgdlatdra tériink ki. Mindezt
rizikévizsgalatok el6zik meg, amelynek sordn
az érzékenynek gondolt kapesolatokar kivé-
lasztjuk. Megjegyzendd viszont, hogy a ha-
tasvizsgalatok kornyezetanalitikai hactér nél-
kiil val6 végzése vakrepiiléshez hasonlithato,
hiszen a mintdk Cry-toxintartalménak nagy-
mérvii variabilitdsa miatt (2. dbra) az oksdgi
kapcsolatra egyébként nem dertilhet fény.

Kiirtevok —fohatdsvizsgdlat. A MON 8o
dltal termelt CryrAb-toxin hatdsdt legeredmé-
nyesebben a levélre tojast raké, kelés utdn
azon tdplalkozist kezdd kukoricamoly her-
nyora fejti ki. A fejlédd szemeken kdrositd
gyapottok-bagolylepke hernydin a hatds cse-
kélyebb (Kiss et al., 2007), amelynek oka
szerintiink az, hogy ott egy nagysdgrenddel
kevesebb Cry1A-toxin fejezédik ki (2. dbra).
A kukorica egyéb hazai kirtevéire a CryIA-
toxin hatdsspektruma nem terjed ki. Igy a
kukoricabogdr, a pattanébogdr, a kukoricabar-
ké, a fritlégy, a muharbolha, a levéltet(i és a
kétfoltos takdcsatka kirtétele zavartalan. Az
Eurépa mds tdjain kdrosité déli kukoricaba-
goly magyarorszdgi kdrtételérdl viszont nincs
tudomdsunk. Kukoricamoly ellen egyébként
a hazai gazddk nem védekeznek, mivel a fer-
tézottség mértéke igen ritkdn éri el az Gn.
kdrtéeli kiiszobszintet.

Néhdny elemzés felveti annak lehet6sé-
gét, hogy a kukoricamoly és a gyapottok-ba-
golylepke hernydinak csékdrtétele a cs6fuza-
riézis kialakuldsihoz teremti meg a lehetd-
séget. Ezt vizsgilatokkal kellene tisztdzni.

Védett dllatok — mellékhatds-vizsgdlat 1.
A Cryr-toxin hatdsspektruma a lepkefélék
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hernydira terjed ki. Magyarorszdg védett dl-
latfajai kozote 187 lepkefajt taldlunk. A DK-
440 BTY pollennel termelt Cry1A-toxinmeny-
nyiséga tiblaszéli gyomokon él6 kilenc védett
lepkefajunkat (Darvas et al., 2004) érintheti.
Tehat nem csupdn azt a kettd, modelldllacként
vélasztottat, amit Kiss és munkatdrsai (2007)
nekiink tulajdonitva emlit. A hazai kukori-
catdbla-szegélyeken a harmadik leggyakoribb
névény — novénykapcesolat a nagy csaldn,
melyen kétvédett (nappali pavaszem és atalan-
talepke) és egy ritka faj (c-bettis lepke) her-
ny6i kelhetnek akkor, amikor a hazai kuko-
ricafajedk a pollenjiiket szérjdk. A tbla sze-
gélyén a nappali pdvaszem hernyok esetében
~20 %-o0s pusztulds is eléfordulhat, ami jelzés
arra, hogy él6helyiik a MON 810 pollenjétd]
megvéltozik. A természetvédelmi torvények
ezt tilalmazzdk (Darvas et al., 2006), ezért
olyan rizikéanalizist végezni, amely megenge-
dett pusztuldst vesz figyelembe: értelmetlen.
A modellvalasztds azért kivanatos, mert az
osszes érintett faj vizsgdlata képtelenség volna.
Téves Kiss és munkatdrsainak (2007) azon
megdllapitdsa is, hogy a laboratériumi eredmé-
nyek tilértékelik a veszélyt, mert ennek el-
lenkezdje az, ami el6fordul (Langetal., 2007).
Alaboratériumban a rovarok szimdra optima-
lis kérnyezetet biztositunk (nincs hémérsék-
let-ingadozs, es6, UV-sugarzdsstb.), ésasiiri
hélék tavol tartjdk a nagyobb test(i ragado-
z6kat és a parazitoidokat. A patogének is fi-
gyelmet érdemelnek, amelyek barmilyen
id6szaki legyengiilés miatt aktivdlédhatnak.
A cypovirus-2 egyiitt él a nappali pdvaszem
hazai dllomanydval, s jrvinyos formdban
soporhet végig a népességein. Védett lepke-
fajokon kapott eredményeinket Lauber Fva
és munkatdrsai (Darvas, 2007) Gsszegzik.
Hasznos dllatok — mellékhatds-vizsgdlat 2.
E tertiletrd] bizonyosan kiemelheték a meg-

porzast végzé méhek. A kukorica ugyan nem
mézel, de pollenjét a méhek kilométerekrdl
begytijtik, felhaszndljdk a fiasitds tdpldldsara,
ezenkiviil bekeriil a mézbe is. A nydri virdg-
mézben megjelend GM-kukoricapollen
nemcsak a bioméhészetek problémdja, de az
exportorientdlt magyar méztermelésé is. Né-
hény eddigi vizsgdlat azt mutatta, hogy maga
a Cry1A-toxin kozveteniil nem mérgezd a
méhekre, de megvéltoztathatja viselkedésiiket
(Babendreier et al., 2005). A DK-440 BTY
pollen csokkenti a larvik fejlédési erélyét, il-
letve a kifejlett méhek rezisztencidjdra (/NVose-
ma apis egysejtil parazita fertézés) negativ
hatéssal van (Békési In: Darvas, 2007). Az
egyéb hasznos dllatokkal (ragadozdk és parazi-
toidok) laboratériumban végzett vizsgalatok
szdma igen alacsony, és az egyes vizsgdlatok
dtlagosan nem haladtik meg a hdrom hét
idStartamot (Lovei — Arpaia, 2005).
Rezisztencia — mellékbatds-vizsgdlat 3. A
szubletdlis dézisban adott vegyiiletekre szelek-
tdlédo6 rezisztens népesség megjelenése dltald-
nos jelenség az élévildgban. Tgy van a DIPEL
esetében is. Vizsgdlatainkban a tizedik nemze-
dékre szelektalédott Cryr-toxinra (DK-440
BTY levélre) rezisztens aszalvinymoly-népes-
ség. Ez azt veti fel, hogy az egyféle toxint ter-
mel6 Brnévényekre alapozé novényvédelmi
megoldésok gyors lejdrattak (Darvas— Lauber
In: Darvas, 2007). Ennek kezelésére még nem

latunk jél hasznosithaté megolddsokat.
O/eolo’gz'a

E meglehetésen Ssszetett egység vazlatos le-
frasdra vallalkozunk csupdn. Az 6kolégiai
hatésok alatt szabadfoldieket értiink, amelye-
ket az érintett életkdzosség bonyolult rendsze-
rén prébdlunk mérni. A bemutatdshoz Sze-

lényi Gusztdv praktikusan egyszer(i csoporto-

sitdsdt hasznaljuk alapként (3. dbra).
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3. dbra * Egy novény (felépitd) kapcsolatvizlata

Egy névényt jellemez, hogy éldhelyét
id6ben véltozéan mds névényekkel osztja
meg. Kultirnovényeknél leggyakoribb szom-
szédjaisafajtirsa. Azonban itt sem csak ilyen
kapcsolatok alakulnak ki. Jellemzéen masok
a tablaszéli, illetve a tablan beliili kultirns-
vény nélkiili foltok kapcsolatai. Pollenszérds-
kori felvételezéseink sordn a hazai kukoricé-
sok jellemz8 gyomjainak a tdblaszegélyen a
kozonséges tarackbiizdt > a csillagpdzsitot >
a nagy csaldnt és > a vadkendert taldltuk.
Ugyanezen édllomdnyok a vadkoles > zold
muhar > csattané maszlag és > csillagpdzsit
boritottsigi sorrendet mutattdk (Darvas et
al., 2004).

Amennyiben egy névény dllatkapcsolatait
vizsgaljuk, Ggy oksdgi, tarsuldsi (egytitt €16
novényekkel valé természetes szabdlyz6 és
tarlémaradvény-lebonté kapcsolatmegosztds),
id6szaki (az év par hetére korlatozddé forrds-
ra épiil6 id6szaki kapcsolat, példdul pollen- és
nektdrfogyasztok) és véletlen (tban 1évé,
megpihend egyedek) kapcsolatokat taldlunk.

Az oksagi osszekottetés alaptipusai: a ndvényt

fenntarté (megporzé), fogyaszté (kirtevd),
lebonté (tarlémaradvényi), valamint az elé-
z6eket szabdlyz6 (ragadozok és parazitoidok)
kapcsolatok.

Ezek az egyszerti taplaléklincok aztin a
novénytdrsuldsokban bonyolult tdplélékhd-
l6zatokkd fonédnak ossze. A kukorica—nagy
csaldn kapcsolatra a mellékelt vézlat készithe-
t8 el (4. dbra). Természetesen ez messze bo-
nyolultabb lesz, ha valamennyi kapcsolatot
feltiintetjiik, illetve szimolunk a nagyobb
élettérben megjelend gerinces taplalékldncok-
kal, melyek egyedi lakéhelyén, tiriilékén és
tetemén specidlis kozosségek alakulnak ki.

Novény—novény kapcsolarok
— mellékhatds-vizsgilat 4.

E korbe sorolhatjuk a faj- és fajtahibridek
keletkezésének esélyét, amire egy koegziszten-
ciatorvénynek timaszkodni kell. Ugy gon-
doljuk, hogy amig Balint Andor (1980) 4lli-
tasait kisérletesen nem cifolja valaki, addig
vetémagtermesztésnél 8oo méterre tehetd a
biztonsdgos izoldcids tivolsig. Minden ennél
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kisebb tdvolsdg tudomdnyosan megalapozat-
lan. Az izoldcids tdvolsdgok megvalasztdsanak
szigorusdgdval ugyanakkor csupdn egy gén
terjedésének gyorsasdgdt befolydsolhatjuk.
Kukoricdndl 8oo méteres izolicids tévolsig
betartésa sem biztositék egy gén terjedésének
kikiiszobolésére, csupan ésszert kompromisz-
szum, azaz osztjuk a vildg 5koldgusainak azon
dllitdsat, hogy egymdsra hatds nélkiil marad6
novényi koegzisztencia — kiilonésen idegen-
beporzokndl — nonszensz.
Novénydllomdnyi novény—dillat kapcsolatok
— mellékhatds-vizsgdlat s.
Kiss és munkatdrsai (2007) eredményei ebbe

a korbe esnek. Mielétt erre ratérnénk, vissza-

idézziik az évtizedekkel ezelStii, az MTA

Nosema apis kissporas

NKI szervezésében indult kukoricadkoszisz-
téma-vizsgdlatok eredményeit. Az 1976-1980
kozott hetenként mintavételezd — fény-, ta-
laj-, szin-, ragadés-, szexferomon-csapdakra
éptils, hilézdst és novényvizsgdlatot alkal-
maz6 — faunisztikai munka hosszi fajlistat
eredményezett (Mészdros, 1984). A kultdr-
sivatagnak gondolt kukoricabdl 582 fondlfé-
reg- és {zeldabufajc mutattak ki. Tovabbi
meglepetés akkor ér benniinket, ha dmnézzitk
eztalistdt, amelynek j6, ha 1-2 %-a kukorica-
kdrtevd, vagy a kukorica tarlémaradvanydt
bontja, és taldn 2-3 %-a tartozik a szabdlyzok
korébe. Honnan jon a tbbség? Nos, tgy
tlinik, az sokkal ink4bb arra a helyi, mikroszin-
ten sokféle, generalista életkozosségekre jel-
lemzd, ahova a kukoricit vetették. Tovabbi

Nosema spodopterae kissporas

mézelé méh

kukoricabogar

Nosema pyrausta kissporas

gyapottok-bagolylepke

Bracon hebetor fiirkészdarazs

kukoricamoly

Lydella thompsoni fiirkészlégy

i it 4 &

fritlégy - szarlégy

Sinophorus alkae furkészdarazs

. talajallatok
mikroorganizmusok

Sympiesis viridula firkészdarazs

ragadozoatkak >

katicak, fatyolkak, zengdlegyek >

levéltetvész6 fiirkészdarazsak

Apanteles vanessae fiirkészdarazs

nagy

nappali pavaszem

Pteromalus puparum flirkészdarazs

csalan ,
rékalepke

Sturmia bella fiirkészlégy

X7

',A\ Microgaster subcompleta fiirkészdarazs

atalantalepke

4. dbra » A kukorica — nagy csaldn tdrsulds oksdgi kapcsolatai. (Megjegyzés: halvanysziirke
négyszog — ragd kartevik; sotétsziirke négyszog — szivo kartevsk; halvénysziirke hatszog — be-
tegségek; fehér hatszog — ragadozdk; sotétsziirke hatszog — parazitoidok.)

c-betls lepke

it &
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megjegyzéseket is biztonsdgosan tehetiink, s
ezek a felvételezés médjdra (talajbeli felvéte-
lezések és kinevelések korldtozottsdga), a fel-
vételezések id6pontjdra (késSiek hidnyoztak)
vonatkoznak. Szdmos, feltiratlan csoport
vildgos jelzés a veliik foglalkozé specialistik
hazai hidnydra.

Kiss és munkatdrsai (2007) az el6bbi
munka nyomdokain elindulva, kisparcelldn,
kiilonb6z8 csapdak imdgéfogdsaibdl igye-
keztek tobbnyire generalista ragadozékra
kovetkeztetéseket levonni arrdl, hogy a Br-
novényeknek van-e valamilyen allatk6zossé-
get dtalakit6 hatdsuk. Adataik nem jeleztek
szignifikans eltéréscket. Azonban a fajdiverzi-
tds-rendezési gorbék 6nmagukban még nem
jelentenek eredményrt, csak azt bizonyitjdk,
hogy jogosult a diverzitdsok sokféle indexszel
valé Gsszehasonlitdsa. Bemutatott eredménye-
ik nem feltétlentil azt jelentik, hogy eltérések
nem lehetnek, csupdn arra utalnak, hogy az
alkalmazott mddszerek ezek megdllapitdsira
nem teremtették meg a lehetéséget. A 30x30
méteres parcelldk (Szekeres et al., 2006) nem
alkalmasak jelentés helyvaltoztaté képességti
rovarok népességingadozdsainak kovetésére.
A jol r6piil6 rovarokra jellemz6 az élettartam
alatti dtlagosan 3—10 kilométeres szétterjedé-
si tévolsdg. A kab6cdk kozolt adataibél kiszd-
mithaté a fajazonossigi index, amely 2002-
re 42 %, mig 2003-ra vonatkozéan 52 %.
Ezek két-két hasonld kinézeti, hazai 6ko-
szisztéma fajazonossdgi index értékei lehet-
nének. Az eredmény persze nem azt jelent,
hogy a kicsi, egymésba fiizott parcelldk ka-
bécdi kozott ekkora kiilonbség van, csupdn
azt, hogy a begytijtott anyag elégtelen volt
elemzésre. Hogy az dtrepiil6 kabdcdk koziil
hény olyat vonzott a sdrga ragacslap, ame-

lyeknek semmi koziik a kukoricdhoz, nem
tudhatjuk.

A kisérleti bedllitds szimos mds ponton
is koncepciondlisan téves. A vizsgdlatokban
meghatdrozé a floémbdl tdpldlkozé levéltet-
vekre épiil6 ragadozdk kovetése, azonban ha
a novényevd szervezetébe a sejtekben lokali-
z4l6d6 Cry-toxinbdl igen kevés jut be (Dut-
ton et al., 2002; Burgio et al., 2007), akkor
ragadozéjan sem vérhat6 hatds. Az alkalma-
zott csapddk talajszinten mdsz6 (példdul
futébogarak) és jol ropiild (példdul katica-
bogarak, fityolkdk, poloskdk stb.) imdgdkat
fogtak; ezek szervezetébdl viszont nem mutat-
tak ki specidlis receptorokat, amelyen keresz-
tiil a Cry1-toxinok a hatdsukat kifejthetnék.
Nem véletlen, hogy a Cry3-toxint termeld
kukoricafajtdk csak a kukoricabogdr ldrvéit
pusztitjak, mig az imagok karosodas nélkiil
téplalkoznak. Kiss és munkatdrsai (2007)
vizsgdlataiban a fogott dllatok toredékének
lehet oksdgi koze a kukoricdhoz. A vizsgalt
polifig dllatok érintettségének behatdroldsa
az egyes zsdkmdnyéllatok Cry1-toxintartalmd-
nak és fogyasztisi hanyaddnak mérése nélkiil
képtelenség. A vizsgalatban felsorolt nem-
céldllatcsoportok (példdul pékok) nem tar-
toznak a Cryr-toxin hatdskorébe, azaz csu-
pén indirekt (nem a f8hatds-mechanizmusin
alapuld) hatdsok keresése lehet az efféle vizs-
gilat célja. Indireke hatdsok természetesen
el6fordulhatnak, példdul a tdplalkozdsi pre-
ferencia tertiletén, de ezek — j6 hatékonysdg-
gal — csak tenyészeteken vizsgélhatok.

Kézleményiik futébogarakra vonatkozé
részét Szekeres és mtsai (2006) cikkére ala-
poztak. Miutdn azonban vizsgilataikban nem
volt a kukorican kiviili kontrollmintavétel,
senki sem tudhatja, hogy a bogdrfajok kéziil
melyiknek van koze a kukoricdhoz. Maguk
is elismerik (a citdlt cikk 274. oldala), hogy a
fajgazdagsdg lehetséges oka a szomszédos
gytimolesosokbdl valé bevandorlds.
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Hidnyolhaté az eredménymegyvitatdsbol
az a nagyon egyszer(i okoldgiai szemlélet is,
hogy ha egy kartevét kiemeliink egy kzosség-
bdl, azzal annak természetes szabélyozoit is
érintjiik. Nem maradhat tehdt hatds nélkiil
az az eljdrds, amely kiemeli a kukoricamolyt
a kdrtevék koziil, hiszen annak specialista
szabdlyzoi, itt példdul a kukoricamoly-fiirkész-
légy népessége vele fog csokkeni.

Talajbeli életkizosségek
— tarldmaradvdny — dllatkapcsolatok
— mellékhatds-vizsgdlat 6.

A kukoricdbdl tobbféle titon juthat Cry-toxin
a talajba. Ezek koziil kétségtelentil a gyokér-
valadékokon keresztiil és a tarlomaradvanyok-
kal a betakaritds utdn talajba keriilé toxin-
mennyiség a legjelentdsebb. A toxin lebom-
lasa teriiletenként jelentésen eltérd, elsésor-
ban a talajélettd], a hémérséklettdl és a talaj-
tipustdl fliggden. A hagyomdnyos és a Cry-
toxint termeld kukorica beltartalma t5bb
vegyliletet tekintve is szignifikdnsan kiilonboz-

het. Mindezekbdl kovetkezik, hogy a Cry-
toxint termeld kukorica talajéllatokra gyako-
rolt hatisa térben és idében jelentdsen kii-
16nb6z8 lehet, valamint direke és indireke
hatésokkal is szimolnunk kell. Ezeket a -
nyeket komoly stllyal kell figyelembe venni
a laborat6riumi vizsgdlatok eredményeinek
extrapoldldsa sordn és a terepvizsgdlatok
eredményeinek elemzésekor.

A Cry-toxin esetében az a kérdés, hogy a
kukorica dltal termelt toxinnak van-e letdlis
vagy szubletdlis hatdsa a talajdllatokra. A faj-
tatulajdonosok nullhipotézise az, hogy ilyen
hatds nincs, és véleményiik szerint erre vonat-
kozé tudomdnyos adatokat sem publikéltak
még. Viszont mds kutatdsi eredmények arra
utalnak, hogy ez az llitds nem tarthaté. Ada-
tok bizonyitjék (7. tiblizat), hogy a Cry-to-
xint termel kukorica izogénes pérjdhoz vi-
szonyitva szignifikdns hatdst gyakorolt talajal-
latokra. Ne felejtsiik: jelen kérdésfeltevés ese-
tén érdektelen, hogy sok mds esetben valban

nem taldltak szignifikdns kiilonbségeket.

Célcsoport Mire hatott a novény? Hatis jellege Szerzd
Laboratdriumi vizsgdlatok

Aszkardk korai pusztulds, névekedés  pozitlv  Escher et al. (2000)

Aszkardk tépldlékfogyasztds negattv  Wandeler et al. (2002)

Foldigiliszta testtdmeg negatv  Zwahlen et al. (2003)

Foldigiliszta kelési siker negativ Vercesi et al. (2006)

Ugrovillds téplalékvilasztds negativ  Bakonyi etal. (2006)

Ikerszelvényes tiriilékmennyiség pozitlv  Weber — Nentwig (2006)
Uveghizi vizsgilat

Egysejttick és fondlférgek  denzitds pozitv  Griffiths et al. (2006)
Térepizsgilatok

Egysejttick és fondlférgek  denzitds negatlv  Griffiths et al. (2005)

Fondlférgek tépldlkozdsi csop. ardnya  megvéltozott Manachini—Lozzia (2002);

Arndr (2006)

I. tdbldzat * Cry-toxint termeld kukorica szignifikdns hatdsa talajéllatokra (Az irodalomjegy-
zékben nem taldlhat6 hivatkozdsok Bakonyi Gébortdl kérhetk el, illetve megtaldlhatéak a
cikk internetes valtozatdnak végén a Magyar Tudomdny honlapjdn: www.matud.iif.hu)
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Mivel a vizsgilatok célszervezetei, méd-
szerei, kisérleti bedllitisai, talajtipusai stb.
rendkiviil heterogének, dltalanositésra, dssze-
foglalé kovetkeztetések levondsara nem alkal-
masak. Azt azonban hatdrozottan dllithatjuk,
hogy szdmos, megalapozott kutatdsi ered-
mény bizonyitékai szerint hatdsok léteznek.

Talajbeli életkozosségek — tarlomaradviny
— mikrobidlis kapcsolatok
— mellékbatds-vizsgdlatok 7.

Ez alegismeretlenebb része a kapcsolatoknak,
hiszen becslések szerint j6, ha a talajban él6
mikroszervezetek fajainak 1 %-dt ismerjiik.
Talaj-mikrobiol6giai ismereteink lényegesen

kisebbek anndl, mint ami az egyik legfonto-
sabb meguijulé erdforrdsunk, a talaj okszerti
miiveléséhez, egészségének megbrzéséhez

sziikséges lenne. Evszdzadok 6ta tigy hatunk
erre a kozegre (kezeljiik példiul mutagén
hatdsti névényvéd§ szerekkel), hogy annak
él6 alkotéelemeit nem tudjuk megnevezni.

Utdszo

Azzal a folotébb egyszerti allitissal zdrjuk
sorainkat, hogy véleményiink szerint nem

irhatd le a szakmai reputicié meg6rzésének
igényével az a mondat, hogy nem meriilt fel
a GM-novényekkel szemben megalapozott
kornyezettudomdnyi aggly, vagy hogy valé-
szintisithet§ az, hogy ilyen eredmény nem is
fog sziiletni egy koriiltekintd, oksagi vizsgd-
latsorozatban. Az is llithat6, hogy a felsorolt
tiz vizsgdlattipus eltérd kérdésekre ad vélaszt,
igy ezek egymdssal nem helyettesithetSk.
Kornyezetanalitikai alapok nélkiil a kézolt
biolégiai eredmények kérddjelesek. Bizo-
nyosra vehetjiik, hogy a B+n6vényeknek van
nem kivant kornyezeti hatdsuk, s csupdn a
kiterjedés és mérték az, ami 6kolégusok ko-
z0tt vita tdrgydt képezheti. A fentiekbdl le-
vonhaté médszertani kovetkezményeket a
GMO-Kerekasztal szakemberei vizsgalati
tervben foglaltdk 6ssze (hetp://www.vedegy-
let.hu/doc/AllasfoglalasH.pdf). Vélemé-
nylink szerint ezek elvégzése utn jelenthetd
ki barmi is az egyes GM-fajtdk kornyezetre
gyakorolt hatdsardl.

Kulesszavak: MON 8ro, Bt-Fukorica, GM-ni-
vények, kirnyezetanalitika, okotoxikoldgia,

okoldgia
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A Magyar Tudomdny 2007. évi 4. szimdban
Géntechnoldgia és gazdasdgi novényeink cim-
mel jelent meg t6bb kozlemény, igy Kiss J6-
zsef és munkatdrsai Genetikailag mddositort
novények és kornyezeti kockdzatok: A ,, Bi-ku-
korica” példdja cimi cikke is.

Darvas Béla és munkatdrsai A MON
810-¢s GM-kukoricdk kornyezettudomdnyi
megitélése cim cikkitkben a fentiekre vélaszul
fogalmaznak meg véleményt, kritikat, és
tesznek javaslatot kornyezeti kockdzatelemzés-
re és hatdsvizsgalatokra. A cikkbdl kiemeljiik
abevezetd mondatot, remélve, hogy szovegkor-
nyezete nélkiil sem véltoztattuk mega szerzsk
mondanivaldjdnak lényegét:

Trdsunk reakcié Kiss Jozsef é munkatdrsai
(2007) kornyezeti kockdzatelemzd dolgozatdra,
amire alapozva a vendégszerkeszt azt a ki-
vetkeztetést vonta le, hogy mads rovarokat, mint

a kukoricamolys, nem veszélyeztet a vizsgdlt,
géntechnoldgiai viton médositott (GM) novény.
Ezzel szemben mi csak a GM-novények esetrdl
esetre vald értékelésével érthetiink egyet, hiszen
nagyon is eltérnek az egyes fajtacsoportok kor-
nyezeti konzekvencidkkal jdrd tulajdonsdgai.
Ugy gondoljuk, hogy a GM-szervezetek-
kel kapcsolatos vélemények kialakitdsdt segit-
hetik a széban, irdsban folytatott gondolat-
cserék, vitdk, de csak akkor, ha ,egy nyelvet”
haszndlunk, és pontosan fogalmazunk.
Elészor is Kiss és munkatdrsai kozlemé-
nye nem kockazatelemz3 dolgozat. A kdrnye-
zeti kockdzatelemzés (Environmental Risk
Assessment) az Eurépai Unidban kereskedel-
mi forgalomba keriil§ GM-névények, azok-
bl szdrmazé vagy azokat tartalmazd termé-
kek engedélyezési folyamatdnak része. A
kornyezeti kockézatelemzés alapjan sziiletik
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kereskedelmi kibocsdtasi engedély, ami kizos-
ségi (legtobbszor unids bizottsigi) dontés.
Részleteket ldsd Directive 2001/18/EC (EC,
2001) és EU Regulation 1829/2003 (EC, 2003).
A Bizottsag kibocsitdsi dontését megel6z6en
az Burdpai Elelmiszerbiztonsdgi Hatésig
(EFSA — European Food Safety Authority)
ad tudomdnyos véleményt a kibocsatds koc-
kazatirdl. Ehhez a kibocsatdst kérelmezének
részletes dokumentdcidt kell benyujtania az
un. EFSA Guidence Document szerint (EFSA
Journal, 2004). Ennek részleteit, kovetelmé-
nyeit a fenti dokumentum 94 oldalon taglal-
ja, ami sokkal alaposabb és részletesebb, mint
barmely més hazai kapcsolatos dokumentum,
vélemény, dlldsfoglalds.

Darvas é munkatdrsai a GM-novények
esetrd] esetre valé értékelésével értenck egyet.
Ez természetes, hiszen az Eurépai Unié vo-
natkozé szabdlyai szerint (ldsd fent) a kibo-
csdtas alapelve az n. esetrdl esetre és a 1épés-
16l 1épéste torténd engedélyezés. Azaz minden
egyes esemény, hibrid kibocsétdsanak kockd-
zatdrdl killon-kiilén sziiletik tudomdnyos
vélemény, majd ezt koveté dontés.

Kiss és munkatdrsai cikkiikben néhdny
kornyezeti kockdzatbecslési és kockazatkeze-
lési szempontra mutattak rd (ahogyan irtuk,
leegyszertsitve, egy-egy lehetséges kornyeze-
ti hatdst kiemelve, példdkat emlitve), miutdn
a kockdzatkezelés nemzeti hatdskor és kote-
lezettség. A fogalmak keverése téves megglla-
pitdsokhoz vezet.

Dudits Dénes bevezetéjében a MONSro-
es eseményi kukorica (Cry1Ab toxin) adott
hibridjével végzett hazai vizsgilatainkra utal,
mintkésébb irtuk, ,,. ... hazai kutatdsi fejleszté-
st tapasztalatainkkal demonstrilva vildgitanak
7d a kornyezeti kockdzatbecslésre és kezelésre egy
kivilaszrotr GM-nivény, az tin. Bt-kukorica
példdjan”. Cikkiink végén az aldbbi mondat

szerepel: ,, Osszegezve hdroméves eredményein-
ket: A vizsgdlt, Lepidopterdk ellen hatékony
CrytAb toxint termeld Bt-kukorica izeltlibii
egyiitteseire nem mutattunk ki kedvezitlen ha-
tdst (fajszdm, rajzdsdinamika, egyedszdam, di-
verzitds) a célszervezet kukoricamoly és egy
masik kdrtevd faj, a gyapottok-bagolylepke ki-
vételével.”

Erre hivatkozik Dudits. Megéllapitdsaink
szabadfoldi vizsgdlatainkon alapulnak, ered-
ményeinket, kovetkeztetéseinket mérvadé
nemzetkézi tudomdnyos megmérettetések
(peer-reviewed kdzlemények) visszaigazoltak.
Mis széval, vizsgdlataink nem igazoltik azt a
feltételezést, hogy a Cry1Ab toxint termeld
GM-kukorica hibrid a kukorica dllomény3-
nak talajfelszin feletti izeltldbu egyiittese di-
verzitasat csokkenti.

Ugy gondoljuk, hogy indokolt vélaszol-
nunk Darvas és munkatirsai cikkében tett
néhdny olyan megallapitisra ,,azokat idézdjel-
be téve, délt bettivel szedve”, amelyekkel vagy
nem értiink egyet, vagy a megdllapitds nincs
aldtdmasztva.

WA kirnyezetanalitikai vizsgdlatok tehdt
Jelzik azt, hogy a MON 810-es fajtikkal vilto-
20 mennyiségii, fohatdsként a lepkehernydk
megbetegitésére alkalmas Cryr-toxin termelddik,
majd tarlomaradviny formdjdban hosszii
ideig a teriiletiinkon marad.”

A fenti dllitdsbdl hidnyolja az olvas6 azon
lepkehernydk (fajok) megnevezését, amelyek
(a talajba bedolgozott) kukorica névényma-
radvanyaival tipldlkoznak, igy a CryiAb
toxinnak torténd kitettségiik kockdzatot ered-
ményez. A szerz8k egy kozleményre (Tapp

— Stotzky, 1998) hivatkoznak. Az ECOGEN
(EU-s projeke, http://www.ecogen.dk/) ke-
retében tobbéves vizsgdlatok folytak Eurépa
kiilonb6z6 régiéiban (Franciaorszdg, Dénia)

genetikailag médositott (MONSIo, Cry1Ab)
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kukoricdnak tobbek kozott a talajfaundra
gyakorolt hatasit illeten. Két egymads utdni
évben tortént termesztésnél a talaj CrytAb
toxin tartalma a kimutathat6ségi hatdrhoz
kozeli szinten volt, és nem volt észlelhets a
toxin felhalmozdddsa sem (Andersen et al.
2007). Ugyanezen projektben Eurépdban
négy helyen, 2002-ben és 2003-ban vizsgaltik
a Cry1Ab toxin (MONBSI0) hatdsdt a talaj
mikroarthropéddira, amely hatds kismérték
és a szokdsos gazdalkoddsi rendszerekben
varhaté természetes véltozékonységon beliil
volt (Cortet et al., 2007).

Védett dllatok — mellékhatds-vizsgdlat
fejezet alatt frja Darvas és munkatdrsai:

A DK-440 BTY pollennel termelt CryrA-
toxinmennyiség a tablaszéli gyomokon élj kilenc
védett lepkefajunkat (Darvas et al., 2004) érint-
heti. Tehdt nem csupdn azt a kettd, modelldl-
latként vdlasztottat, amit Kiss és munkatdrsai
(2007) nekiink tulajdonitva emlit”

Sz6 szerint idézziik Darvas és munka-
tarsai (2004) cikkének vonatkozé sorait: ,,A
kis feliiletti és sima névényzet nem kedvez a
kukoricapollen megtapaddsihoz, ezért nem
tartjuk valészintinek, hogy az erny6s (Apia-
ceae) fajokon, pl. vadmurkon (D. carota),
szarkaldbon (C. regalis), mezei iringdén (E.
campestre L.), valamint pillang6s (Fizbaceae)
fajokon (a sorrendnek megfeleléen) taplal-
kozé fecsketarkui lepke (P machaon), szarkaldb-
bagoly (P delphinii), voros csiingblepke (Z.
laeta) és dolomit kéneslepke (C. chrysotheme)
veszélyes mennyiségi kukoricapollent fo-
gyaszt. Hasonl6an nem érintett a hernydként
nem levélen, hanem a tdpnévény (P hieracio-
ides, C. juncea) virdgzatiban él6 kesertigyokér
nappalibagoly (8. cardui) és a nytlparéj-nap-
palibagoly (8. cognata.) Az atalantalepke (V/
atalanta) és anappali pavaszem (1. i0) herny6i
a nagy csaldn (U. divica) nagy feliilet és

sz016s leveleivel tdplalkoznak, amely igen al-
kalmas a kukoricapollen megkotésére.”

Darvas és munkatdrsai megdllapitjak:

WA tdbla szegélyén a nappali pavaszem her-
nyok esetében ~20%-0s pusztulds is eldfordulbat,
ami jelzés arra, hogy élohelyiik a MON 8ro
pollenjérsl megudlrozik.”

Erre a megdllapitdsra nem taldlunk hivat-
kozast, kisérleti adatot, hitteret, tehat nehe-
zen {télheti meg az olvas a kijelentés bizonyi-
tottsagdt. Kétségen kiviil, a Cry1Ab toxin
mortalitdst okozhat lepidoptera ldrvdkon. A
potencidlis veszélyt sziikséges kitettségi vizsgd-
latokkal, el6forduldsi gyakorisiggal (tdpno-
vény) pontositani, é indokolt esetekre meg-
felel biztonsdgi szabdlyokat (példdul izogé-
nes sorok kotelezd vetése) érvényesiteni. Ez
tipikusan a kockazatkezelés kategéria ald esé
tevékenység.

Darvas é munkatarsai itjak: ,, 7éves Kiss és
munkatdrsainak (2007) azon megdllapitdsa is,
hogy a laboratdriumi eredmények tilértékelik
a veszélyt, mert ennek ellenkezdje az, ami eldfor-
dul ( Lang et al., 2007).” A kritizdlt, nekiink
tulajdonitott megdllapitast Achim Gathmann
és munkatdrsai (2006) tették, ahogyan cik-
kiinkben erre hivatkozunk.

Darvas és munkatdrsai koncepciondlisan
tévesnek tartjak a cikkiinkben hivatkozott
kisérleti bedllitst, parcellanagységot, folvetve
a kukorica novénydllomdnya és a gytjtott
fajok kézott kapesolatot, pl. a futébogarak
kapcsdn , senki sem tudhatja, hogy a bogdrfajok
koziil melyiknek van koze a kukoricdhoz”.

Mi tudjuk. Herbivor fajok esetében a
novényen tortént gytijtéssel, tapllkozdsuk
(foldibolhdk imagoéinak hamozgatasa, kabé-
cdk szivdsnyoma) megfigyelésével, kabocaldr-
vak kinevelésével lehet a kapcsolatot igazolni.
Predator fajokndl példdul katicabogdr fajok

larvdinak azonositisival, egyes domindns
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pokfajok petegubdjdnak azonositdsaval, ldr-
vak kinevelésével, halétartalom analizisével
stb. torténik a tdplalkozdsi kapesolat igazold-
sa. Futdbogarak esetében, ha t6bb év vegetd-
ciés id6szakaban, tobb hénapos rendszeres
mintdzdssal, jelentds egyedszimban taldljuk
meg domindns fajok egyedeit, akkor senki
nem vonhatja kétségbe, hogy az egyedek
komponensei az adott novényéllomdny izelt-
labu egytittesének. Az imdgdk azonos eséllyel
telepiilhetnek be, vandorolhatnak 4t barmely
(Bt- vagy izogénes) parcelldba, hacsak nem
mutatnak preferencidt valamely dllomany
irdnt. A talajcsapdds mintdzas olyan méreék-
ben ismert, elfogadott a nemzetkézi tudomd-
nyos kézleményekben az ilyen jelleg(i vizsgala-
tokndl, hogy ennek indoklasdtdl eltekintiink.
Eredményeinket megerdsiti Andreas Toschki,
Ludwig Hothorn é Martina Rof$-Nickoll
(2007) németorszdgi munkdja is. A miénknél
kisebb parcelldk is alkalmasak szdntéfoldi
novények futdbogir-egytittesének elemzésére
(talajmiivelés stb. hatdsa, Cdrcamo — Spence,
1994). A parcelldk kozott elhelyezkedd né-
vénymentes mivel6 utak is csokkenthetik a
futébogdr imdgdk parcellak kozotti mozgésdt
(Frampton et al., 1995; Garcia et al., 2000).
A mezégazdasigban barmely (j), a kéro-
sitok okozta kdr csokkentését célzd eljdrdsnak,
beavatkozdsnak hatdsa van kornyezetiinkre.
A GM-novények kornyezeti hatdsdt [épésrdl

Iépésre tanuljuk, éljiik meg. A kdrnyezeti
kockdzatelemzés eredménye annyira megbiz-
hat6, amennyire tudomdnyos ismereteink ezt
lehetdvé teszik. A MONS10 (Cry1Ab) és mds
GM-névények kornyezeti hatdsirdl Eurépa-
bdl és mds kontinensekrdl tudomdnyos kéz-
lemények, 6sszefoglalé tanulmdnyok tucatjai
szamolnak be. Ezek donté tobbsége kornyeze-
ti és gazdasagi el6nyokrdl szamol be. A GM-
novények nydjtotta gazdasdgi és kornyezet-
terhelési el6nyok kihasznalasét indokolt szem
elétt tartanunk. Ez nem jelend azt, hogy nem
kell az esetleges kockdzatokat mérlegelni, s
még inkabb kezelésiikre megoldésokat keres-
ni. Nap mint nap fogalmazunk meg a kor-
nyezet megovasaval, mindségének javitdsival
és a gazdasigi novekedéssel kapesolatban (j
kérdéseket, kertiliink szembe j kihivasokkal.
A kihivésokra vélaszt keresd kutatds eredmé-
nyeinek a kdzvélemény és a politikai dontésho-
20k felé torténd tovdbbitdsiban oridsi a ku-
tatok felelGssége. Mi, mint mdr tSbbszor le-
irtuk, kimondtuk, ehhez kivinunk hozzdjé-
rulni. Sajnos azt tapasztaljuk, hogy a GM-n6-
vények hazai kutatési és fejlesztési céla kibo-
csdtdsa el6tt olyan akadalyok dllnak, amelyek
szakmailag indokolatlanok, elfogadhatatla-
nok és eléitélettel terheltek. Nem hissziik,
hogy létezik olyan orszdg, amely a kutatas és
fejlesztés szabadsdganak korldtozésdval nem

szenvedett volna hdtranyt.
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pedig az ELTE Tirsadalomtudomanyi Szak-

kollégiumdnak munkdjérdl szimol be. Kiss

tudosai

Gdbor a Kajtir Mdrton Emlékdyij idei kitiin-
tetettjével, Szdsz Agota erdélyi tandrnével
készitett interjat. Kérjiik, ha a nék tudo-
ményban betltott helyzetével vagy az ifja
kutatékkal kapcsolatos témdban barmilyen
vitdzd megjegyzése vagy javaslata lenne, ke-
resse meg a melléklet szerkeszt8jét, Csermely
Pétert a csermely@puskin.sote.hu emailci-
men.
Csermely Péter
az MTA doktora

(Semmelweis Egyetem, Orvosi Vegytani Intézet)

A VESZPREMI JEDLIK ANYOS
SZAKKOLLEGIUM

1991 decemberében nyitotta meg kapuit a

Jedlik Anyos Kollégium. A Pannon Egyetem

(egykori nevén Veszprémi Egyetem) vezetése

az Uj kollégiumban egy szellemi miihely lét-
rehozdsdt szorgalmazta. Ennek jegyében mdr
a kezdetektdl a vendégként meghivott tudé-
sok érdekes el6addsokat tartottak szakeertile-
tiikr8l, multidiszciplindlis eléaddsok kereté-
ben pedig sok érdekes Gsszeftiggésre mutattak
14, a hallgatk pedig irdsos beadanddkat ké-
szithettek, vagy egyéni kisel6adasok bemuta-
tdsdra nyilt lehetdségiik.

Afolytonos titkeresés, a fejl6dés sziikségsze-
rlisége vezetett ahhoz a meghatdrozd [épéshez,
hogy 2004-ben a kollégistak tgy dontoteek,
aszakkollégiummd valas ttjdra lépnek. Nem
volt egyszer(i feladat egy ilyen ,,vegyes Gssze-
tételli” kollégiumban a szakkollégium bein-

ditdsa. A kollégiumban el8szor nyolc téma-
kérben indult meg a szakmai munka, majd

a 2004/2005-0s akadémiai évben egy tovdb-
bi szakmai csoportalakult. A csoportok témdi

a kozélet és kultdra kérdéseitdl az adatbdnyd-
szati algoritmusok alkalmazdsdn keresztiil a

radiokémidig széles spektrumot Sleltek fel. A
2005/2006-0s tanévben egyes kurzusok foly-
tatédtak, de Gjabbakat is inditottak. 2007-
ben mdr tiz kurzus munkdja kezd8dott meg,
amelyekbe nemcsak a kollégistik, hanem

kiilsés hallgatdk is bekapcsolédtak.

Minden év szeptemberében irjuk ki azo-
kat a kurzusokat, amelyeket az adott évben
elinditunk. Ezek a kurzusok egy-egy olyan
kutatési témdban szervezddnek, amelyeket
egyetemi oktaték mentordlnak. A hallgatdk
ameghirdetett kurzusok kéziil vlaszthatnak,
illetve lehetdségiik nyilik egyéni munkdr is
végezni egy-egy egyetemi oktatd témavezetésé-
vel. November kézepén a hallgat6k egy rovid,
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egyoldalas formanyomtatvanyon szimolnak
be az addigi tevékenységiikrél. Az Gsszefog-
lalénak azt kell bemutatnia, hogy mi lesz a
munka célja, mit akarnak elvégezni az adott
évben. A konzultici6 tényét a hallgatdk wé-
mavezetSje aldirdsdval igazolja. A témaveze-
6k december kozepén néhany oldalban szd-
molnak be a meghirdetett kurzusokrél. E
beszdmoldkat az interneten is elérhetévé
tessziik. (hetp://www.jedlik.vein.hu/jaszcs) A
szakmai munkak egyoldalas 6sszefoglal6ja-
nak leaddsi hatdrideje februdr 15., amely dé-
tum egyben a Jedlik Anyos Szakmai Napok-
ra val6 jelentkezés hatdrideje is. (A hallgaté
természetesen donthet gy, hogy nem kivin
részt venni a Szakmai Napok rendezvényén,
de szerencsére ez nem jellemz4.) A teljes szak-
mai munkdt marcius 16-ig kell elkésziteni. Az
elkésziilt munkdkat kiils6 birdlok véleménye-
zik. A 2006-0s év négy legjobb szakmai
munkdja kiadvanyban is megjelent.

AJedlik Anyos Szakmai Napokat negyed-
izben rendezziitk meg. 2007-ben konferencidnk-
ra hatvan bejelentett el6adis érkezett az orszig
szamos egyetemérdl és hatdron tdli fSisko-
lakrdl is. Az el6addsok Gsszefoglal6jat és a
dolgozatokat neves professzorok, egyetemi
oktatdk, szakemberek birdljak; igy reménye-
ink szerint szinvonalas el6addsokban lehet
résziink 4prilis 19. és 21. kdzott. (A konferen-
cia honlapja megtaldlhaté a http://www.
jedlik.vein.hu/jaszn2007 cimen.)

Az gprilisban megrendezett Szakmai Na-
pokon kiviil minden hénapban legaldbb egy
szakmai el6addst tartunk kollégiumunkban.
Ilyen el6addssorozat volt a Fiatal kutatok é
doktoranduszok a Jedlikben, amelynek kereté-
ben az elmult két évben nyolc el6adis hang-
zott el a szakkollégiumban. Az elhangzott
el6addsok széles spektrumot fedtek le a kzgaz-

dasdg- és szervezéstudomdnyok tertiletétl az

informatikdn 4t a kémiai tudomdnyok vild-
gdig. Ezenkiviil igyckeztiink minden évben
egy-egy neves professzort is meghivni kollégiu-
munkba. A szakmai el6addsokat tovabb szi-
nesitette, hogy sikertilt egy-egy cégtél is elé-
addkat fellkérni. fgy példiul tobb alkalommal
is ndlunk jdrt egy magyar, szimitégépvirusok-
kal foglalkoz6 cég viruslabordnsa is.

Vannak kevésbé szakmai jelleg(i program-
jaink is. Ilyen példdul a haromnapos Jedlik
Anyos Napok. Bér féként kulturalis rendez-
vények tarkitjdk eme hdrom napot, azonban
a Jedlik Anyos Napok kézéps6 napjira egy-
egy volt jedlikes ldtogat el hozzank, és tart
el6adast. Volt hallgatéink koziil sokan mdr
oktatdk, sét van kozottiik tanszékvezetd, dé-
kénhelyettes is.

Amellett, hogy a szakmaisdgra nagy
hangsulyt fektetiink, a szakkollégistik kozos-
ségi tevékenységekre vonatkozd igényeinek
is meg kell hogy feleljiink. Ezt szolgilja szd-
mos, mds kollégiumokban is megszokott, il-
letve sajatosan csak a Jedlikre jellemz6 prog-
ram. Az akadémiai év elején az 0j lakéknak
lehetdségiik nyilik megismerni Veszprém, a
Pannon Egyetem és a Szakkollégium jelleg-
zetességeit egy rovid Zorgetd tdbor keretében,
amit az egyetem kollégiumai kdzosen szer-
veznek. Fzutn a Jedlik Anyos Szakkollégium-
ba felvételt nyert hallgatkat tovébbi progra-
mok vrjak: ismerkedési est, filmklubok, ve-
télked8k, kulturilis estek és kiranduldsok. Bar
ezen rendezvények elsddleges célja a kikapcso-
16dds, tigyeliink arra is, hogy a lakék valami
olyat kapjanak, amivel hozzdjdrulunk kultu-
rélis-tarsadalmi fejlédésiikhéz. Példaul egy
kirdndulds nem csupdn egy séta az erdében,
hanem dltaldban hozzd tartozik egy-egy torté-
nelmi emlékhely felkeresése is. Ugyanigy, a
filmklub sem csupdn egy film megtekintését
takarja, hanem a lakék megbeszélik a ldtottak-
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kal kapcsolatban felmeriilt gondolatokat, és
a témdhoz kapcsol6dé aktualitdsokat. A sok-
szinliséghez hozzdjarul az is, hogy a szakkol-
légistaknak lehetdségiik nyilik 6nallé progra-

mok szervezésére is, amennyiben otleteiket

megosztjik a Szakkollégium Intézd Bizottsd-
gdnak tagjaival. Ebbél kifolyélag minden
évben mas és mas kertil teritékre, valamint a
rendezvénycken részt vevé lakék jobban meg-
ismerhetik egymdst.

Koszrydn Zsolt Tibor Belecz Anert Kapitdany Andrds
PhD, egyetemi adjunktus egyetemi hallgatd, egyetemi hallgatd,
Pannon Egyetem Pannon Egyetem Pannon Egyetem
kzst@vision.vein.hu banett@gmail.com hamytzsaar@gmail.com
ELTE ELTE Néndorfejérvari tti kollégiuma, annak
TARSADALOMTUDOMANYI is negyedik emelete, ahol a kollégium gyakran
SZAKKOLLEGIUM tartja belsd eseményeit. A jelenlegi tagok

2003 méjusdban, az ELTE alakul6félben 1évé
Térsadalomtudomdnyi Karan hallgaték egy
csoportja gy gondolta, hogy az eltdmegese-
dd, elszemélytelenedd egyetemen valami
tobbet szeretne, mint amihez a formdlis kép-
zésben hozzdjuthat. Ehhez az egytittképzédés
és az egylittes élmény egy olyan formdjat
képzelték, amely a magyar felsGoktatdsban
addigra mdr hagyomanynak volt tekintheté:
tigy hatdroztak, hogy szakkollégiumot hoz-
nak létre. Munkajuk eredményeképpen még
azon a nyaron elkezdett miikédni az ELTE
Tarsadalomtudomdnyi Szakkollégium, amely-
nek megalapitdsdt az ELTE Egyetemi Tané-
csa 2004-ben hagyta jovd. Az igy létrejott
ELTE Tarsadalomtudomanyi Szakkollégium
(a tovdbbiakban Szakkollégium) azt a felada-
tot véllalta fel, hogy tagjainak a formalis
egyetemi képzésen tiili szakmai képzést nyje,
felpdrgeti a kar tdrsadalmi életét, old az egye-
tem arctalansdgdn, kozvetit a kiilonbozd ka-
rok, diszciplindk, tudomdnyos miihelyek
kozott, valamint miikodtet egy, a kdzvetlen
demokrécidra épiil6 kozosséget.

A Szakkollégium immdr negyedik éve
miikddik, az idén felvettekkel egytitt Gtven-
egy fével. A Szakkollégium székhelye az

kozott a kiilonb6z tarsadalomtudoményok
hallgatéi taldlhatSk (szocidlpolitikusok, szo-
ciolégusok, politolégusok, kulturdlis antro-
polégusok, nemzetkozi tanulmanyok szakos
hallgatok stb.). Rendkiviil fiatal szervezetrdl
1évén sz6, leszogezhetd, hogy az alapitok dltal
kébe vésett alapvetd célok és értékek nem

valtoztak meg.
A célok

A Szakkollégium elsésorban egy 6nszervezd-
dé, auton6m, demokratikus kézosség kivan
lenni, amely mikodésével tagjait a demok-
ratikus létezés mikéntjére, valamint az ebbdl
kovetkezd felelésségvallalasra, 6nallésdgra,
tolerancidra okitja. A Szakkollégium feladaté-
nak tekint, hogy tagjai széles litdkord, nyi-
tott, nyelveket beszél6 értelmiségiek legyenek,
akik felelGsséget éreznek, felel6sen viselked-
nek abban a tdrsadalmi és tdrgyi kornyezet-
ben, amelyben léteznek. Mint tudésok pedig
egyben rendelkezzenek praktikus, gyakorlati
tuddssal és elméleti felkésziiltséggel. A Szak-
kollégium mint 6n4llé entitds egy olyan tu-
domanyos mihellyé szeretne vélni, amely a
tagok gondolkoddsdnak sokszintiségét és az
interdiszciplinaritdst kihaszndlva ujitélag és
termékenyitéleg hat a magyar tudomanyos
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életre. A Szakkollégium alapitéi nem kisebb
célokat tliztek ki maguk elé, mint hogy koz-
vetit6k kivinnak lenni diszciplinak, intézetek,
tanszékek és muhelyek kozott, illetve kozveti-
t6vé kivannak valni az egyetemi hallgatésig
és az egyetem, a tudomdny tdvoli, elvont
szintje kozott.

A megvaldsulds

A fenti célokat egyrészt a szakmai, mdsrészt a
kozosségi programon keresztiil val6sitja meg
a Szakkollégium. A szakmai program egyik
része természetesen a képzés. A képzésen

beliil megkiilonbéztethetiink alapozé és mi-
helykurzusokat. Az alapozé kurzusok célja,
hogy megteremtse a kézos nyelvet és tuddst

a tagok szdmdra, igy értelemszertien, minden

tag szimdra kotelezd bizonyos szimu alapo-
26 kurzus elvégzése. Ezeket a kurzusokat el-
ismert tudésok tartjak, akiket a Szakkollégi-
um kér fel, illetve biz meg a kurzus megtartd-
sdval. A miihelykurzusokat a tagok maguk

szervezik, azok nem kotelezéek a tagokra

nézve, de minden tagnak kételez6 meghatdro-
zott szimd mihely elvégzése. A miihelyek

lehetdséget biztositanak arra is, hogy valaki

a Szakkollégium tdmogatdsival mélyiilhessen

el a sajdt érdeklédésének megfeleld tertileten.
Az elindulé miihelyeket a tagsdg hagyja jéva,
azok tdrgyi és anyagi feltételeit pedig a Szak-
kollégium biztositja.

Alapozd kurzusok:
Tudasszociol6gia: Fehér Mdrta
Logika és érveléstan: Kutrovdcz Gabor
Erveléstechnika: Zemplén Gabor
Tanulmanyiré szemindrium:

Orkény Antal, Csiké Mihdly

Tudomédnyhilozéfia: Békés Vera
EU — Kiilpolitika: Ricz Andrés
Médszertan: Sik Endre

Miihelykurzusok:

Tarsadalmi diffizid, tirsadalmi valtozds:
Fokasz Nikosz

Héldzatelemzés: Gerd Mdrton

Kdoszelmélet: Fokasz Nikosz

Civil térsadalom: Fonyé Attila

SPSS: Girasek Edmond

Valldskutaté miihely: Lakatos Zsombor
(egytittmiikodott Bogre Zsuzsa)

A szakmai képzés részének tekinthetéek
a Szakkollégium dltal végzett kutatisok. A
kutatdsokban résztvevék nemcsak elmélyiil-
nek az adott teriileten, de megtanuljdk azt is,
hogy miként jon létre egy kutatds a szervezés-
6l avégtermékig. Ezek a kutatdsok, amennyi-
ben kiilsé megrendelésre késziilnek, az azok-
bél szdrmazé anyagi forrdsokkal ahhoz is
hozzdjarulnak, hogy a Szakkollégium fenn-
tartsa sajat magdt. Ezen kutatdsok szerepe,
mind a szakmaisdg, mind a kozosségfejleszeés
szempontjdbdl kiemelkedd. Fébb témak
voltak:

* Civil szervezetek kommunikici6ja és hi-
16zati kapcsolatai. 2004-ben az Informa-
tikai és Hirkozlési Miniszeérium megbi-
zdsabol kutatdst végeztiink a civil szerve-
zetek kdrnyezetvédd és jogvédd alszekto-
rdban. A kutatisban a szervezetek egymis
kozotti és mas szektorokkal valé kommu-
nikécidjdt, egytittmiikodését, kapesolata-
it vizsgaltuk.

* A Tilos Rddié tagsiginak felmérése. A
Szakkollégium a rddié megbizdsibdl
vizsgdlta a humdnerdforrds felhaszndls-
sanak hatékonysdgit és lehetéségeit,
valamint a Tilos tagsdgdnak a radi6val
val elégedettségét, illetve kapesolathdls-
elemzést is végeztiink. Ezek eszkozeként
interjukat, csoportos interjikat és kérdé-
iveket vettiink fel.
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* Csepel, gyermekszegénység-kutatds. A
Szakkollégium a Csepeli Csalddsegitd
Szolgélat szamdra végzett felmérést bvoda-
pedagdgusok, dltalinos és kozépiskoldk-
ban tanité tandrok kozott egy 1981-es,
veszélyeztetett gyermekek helyzetérdl ké-
sziilt kutatds folytatdsaként. Ebben a ku-
tatdsban a pedagdgusok gyermekszegény-
ségrdl alkotott képét vizsgiltuk — ennek
részeként elemeztiik a sajdt szerepiiket a
szegénység mértékének csokkentésében.

e Csepel, Budapest peremvidéke, Ejszakai
Sportbajnoksig Egyesiiletek kutatds. A
Szakkollégium 2006 tavaszdn a Magyar
Ejféli Sportbajnoksigok Egyesiilet meg-
bizdsabdl végzett csoportos interjus, illet-
ve kérdéives kutatist a drogprevencié
céljabol létrejott éjszakai asztalitenisz-egye-
stiletek tizenéves korti tagjai kozott. A
kutatds célja annak felmérése volt, hogy
az elsédleges prevencié mennyire hatésos,
illetve hogy az egyesiiletek rendezvénye-
ire eljar6 fataloknak milyen programok-
ra lenne még igényiik.

* Kapolcs-kutatds. 2006 nyardn a Mivé-
szetek Volgyében interjuikat és csoportos
interjukat készitettiink a fesztivalozokkal.
Ezeket feldolgozva és az eredményeket
felhaszndlva célunk a kévetkezd nydron
egy nagyobb volumend kérdéives kuta-
tdssal hozzdjarulni az Ifjisigkutaté Inté-
zet fesztivalkutat6i tevékenységéhez.

A kozosségi program két részre tagolhatd. A
rendezvények egyik része a Szakkollégium és
a tdgabb kozonség kozotti kapesolat létrejot-
tét és fenntartdsat szolgdlja. Ezeknek a prog-
ramoknak az a céljuk, hogy kozosségi életet
teremtsenck a térként és kozosségként értel-
mezett egyetemen. A rendezvények mdsik
részét azok a programok jelentik, amelyek 6
célja a tagsdg kozosséggé forméldsa és a belsd

kérdések megvitatasa. Egyik visszatéré prog-
ramelem a Cyiitortok esték. Ez a Szakkollégi-
um elinduldsa 6ta megtartott rendezvény,
amelynek keretében a Szakkollégium beszél-
getéseket tart kiilonbozd akeudlis tarsadalmat
érintd kérdésekkel kapcsolatban, illetve min-
den masodik csiitortok estén filmvetitést.
Eddig beszélgetSpartnerek voltak tobbek
kozote: Lakatos Laszl6, Szerencsés Kéroly,
Sicratman, Zsolnai Liszlé, Rényi Agnes,
Felkai Gdbor, Kéves Slomd, Johann Gouds-
blam, Laki Liszlé, Gibor Kdlman, Kolosi
Tamés. A Szakkollégium Ejszakdja eldszor
2005-ben keriilt megrendezésre. Ennek kere-
tén beliil a hallgatok egy éjszakara elfoglaljik
a Lagymanyosi Campus alagsordt. A rendez-
vény azt szeretné demonstralni, hogy az egye-
tem tobb mint pusztin oktatasi intézmény,
val6jdban egy, a fatalsdg kezében 1év8 kultd-
raformélé erd. A rendezvény keretein beliil
koncertek, beszélgetések, jdtékok és minden-
féle kiilonb6z6 események keriilnek megren-
dezésre. A 2006-0s rendezvényen tobbek
kozott vendégiink volt Felkai Gabor és Has-
ké Katalin a’68-as didkldzaddsok témdjdban,
beszélgettiink Halmos Karollyal, Mér6 Lasz-
16val, Schiffer Andrassal, Schlett Istvannal a
politikai kulttirdrdl, é kénnyedebb émaként
Bédy Zoltdn, ef Zdmbé Istvan és Réz Andrs
vitattidk meg a zene és a ldzadds kapcsolatat.
Mind az éves szakmai terv, mind a prog-
ramterv — a hozzdjuk tartozé koltségvetéssel
— kozosségi dontés eredményeként 4ll Gssze,
azaz a tagok minden évben a céloktdl a meg-
valésitds konkrétumaiig kozosen hozzdk létre
ezeket.

A miikidés
A Szakkollégium miikodése azt célozza, hogy

a lehetd legtobb kérdésben a tagsdg minél
nagyobb része egytitt hozzon dtgondolt donté-
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seket. A Szakkollégium legfébb dontéshozd
szerve a Kerekasztal, amelyen az aktdv tagok
mindegyike kételes részt venni. Az tin. opera-
tiv irdnyité testiilet, amely a Kerekasztalok
kozotti idében miikodteti a Szakkollégiumort,
a Kivdlasztmany, amelynek tagjai a minden-
kori elndk és a bizottsdgok vezetdi, valamint
a Szakkollégium igazgatdja. A Szakkollégium
mindennapos miikddtetését a bizottsdgok
végzik. Ilyen a Gazdasdgi, a Szakmai és a
Térsadalmi Nyilvdnossdg Bizottsdg. A bizott-
sdgok tagjait és a biztosokat a Kerekasztalon
valasztja a szakkollégium tagsdga. A Szakkol-
légium fontos tisztsége még az igazgatdé, aki
minden esetben az EI'TE Tirsadalomtudo-

Hajei Gdbor
egyetemi hallgaté
EI'TE Térsadalomtud. Kar

langostejfol@gmail.com

Szdcs Mité
egyetemi hallgatd
EI'TE Tirsadalomtud. Kar

szocsmate@gmail.com

Hordosy Rita
egyetemi hallgaté
ELTE Térsadalomtud. Kar
hordosyrita@yahoo.com

mdnyi Kar oktat6ja. O felel a Szakkollégium
képviseletérdl az Egyetem és més hivatalos
szervek felé, tovabba rendkiviil fontos a szak-
mai ellendrzé és a mentorszerepe a kollégium
miikodése sordn.

Minden szdraz mikodési kereten és mé-
don til a Szakkollégium mikodésének 1é-
nyege a szellemisége. Ez az intézmény tulaj-
donképpen nem mds, mint szimtalan ember
kozos dlma, hogy hogyan lehet a vildgot,
személyes tertinket és életiinket jobbd vard-
zsolni. Ezért roppant fontos, hogy a Szakkol-
légium autoném szervezet, amelynek miiko-
dése mindig csak sajdt tagjainak elhatdrozésai
és tettei dltal befolydsolhato.

Gerd Mdrton
egyetemi hallgatd
EI'TE Tirsadalomtud. Kar
szablebe@yahoo.com

Kormendi Zsdfia
egyetemi hallgaté
EL'TE Tirsadalomtud. Kar
kefirker@gmail.com

TEHETSEG NELKUL NINCS
TEHETSEGGONDOQZAS

Interju Szdsz Agota,
Kajtdr Marton-emlékdijas tandrral

A Kutat6 Tandrok Orszdgos Szovetsége (www.
kuttanar.hu) 2007-t6] minden évben Kajtar
Mirton-emlékdijjal ismeri el a legeredmé-
nyesebb kozépiskolai kutaté tandr munkdjat.
A dij (amelyet a Thales Nanotechnology és
elndke, Darvas Ferenc tdimogatdsdval alapi-
tott a szovetség, és amelyet Darabos Anita
tivegmivész alkotott) egy fekete alapon 4ll6
tivegalkotds, amely a végtelen és szdrnyald
tehetséget jelképezi. A dij odaitélésekor figye-

lembe veszik az eredményes tehetséggondo-
70, felkészité munkdt, a tudomdnyos tevé-
kenységet (oktatds, fejlesztés, publikélds) és a
szovetség céljai irdnt végzett tevékenységet
(konferenciaszervezés, szakmai és szakért6i
munka stb.)

2007-ben SzészAgota, amarosvésarhelyi
Bolyai Farkas Elméleti Liceum fizika szakos
kutaté tandra lett a Kajtdr Mdrton-emlékdij
dijazottja. 1990-tél tanit a liccumban termé-
szettudomdnyi, matematika és szdmitdstechni-
ka szakos osztdlyokat. 2001-ben a marosvésdr-
helyi Petru Maior Miiszaki Egyetemen infor-
matikatandri oklevelet szerzett, egyetemi ta-
nulmdnyait a kolozsvari Babes-Bolyai Tudo-
mdnyegyetemen végezte, atomfizika szakon.
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A didkokkal elért eredményei alapjin 2006-
ban a Romén Taniigyi Minisztériumtél ér-
demfokozatot kapott. Tudomdnyos konferen-
cidk eléaddja, a didkkor kutatémunkadjdt ird-
nyitja, versenyek szervezésében szerepet véllal.
Tanitvdnyai sikeresen szerepelnek a TUDOK
konferencidkon, tudomdnyos ismeretterjesz-
t6 cikkeik jelennek mega Természet Vildgiban,
valamint az MTA-n, a Mindentudis Egyete-
me Klubeléadisin tartanak eléaddsokat.

Mit jelent szdmodra a tandri hivatds?

Az iskola mint kézosség azért kiilonésen fon-
tos, mert megadatott szimomra a lehetéség,
hogy abban az intézményben tanithatok,
ahol én is annak idején tanultam, tovibbvive

ennek hagyomanyait és szellemiségét. A tani-
tés bonyolult folyamatdban, az elméleti és

gyakorlati problémék megoldédsdban, az okta-
tdsi célok kibontakoztatdsdban, gy érzem,
hogy az évek folyamdn a didkok és a szakma

irdnt érzett tisztelet és elkotelezettség segitett.
Szeretném, ha kialakulna didkjaimban az

igény arra, hogy tdjékozottak legyenek és a

problémékra megoldast talljanak. Ugyan-
akkor nagyon fontos a gyakorlati munka,
kisérletezés alapvetd médszereinek elsajatitd-
sa, az adatok rendszerezése és 4j Osszefliggések

megtalalsa. Ezt is meg kell tanitani didkjaink-
nak, hogy sikeres szakemberek legyenek.
Mindezeket 6sszegezve elmondhatom, hogy
a legfébb hivatdsom: felébreszteni a tudas és

a tanulds irdnd vigyat. Ennek a megvalésitd-
sdban nagy segitségemre van a természet fi-
zikai megismerése, amelynek elengedhetetlen

része a kisérletezés és a kutatss.

Mi motivdl a kutatd tandri pdlyddon?

Mi, tandrok nem vagyunk igazi kutaték. Az
igazi kutaté munkdjanak nagy szdzalékdt
kutatiséra szinja. Mi ezt nem engedhetjiik

meg magunknak. Nekiink emellett még ge-
nerdcidkat kell felkésziteni érettségire, szakmd-
ra, az életre. Ennek ellenére a természettudo-
ményok rohamos fejlédése, a didkok lelkese-
dése és a szakmai tovdbbfejlédés egyarant
fontos motivalé ényezd, ezért elmondhatom,
hogy a munkdm fontos részét képviseli az
iskoldn kiviili tudomdnyos munka.

A didkjaimmal azokra a kisérleti, gyakor-
lati munkdkban valé elmélyiilésekre fekte-
tiink hangsdlyt, amelyeket iskolai kortilmé-
nyek kozott el lehet végezni. Ezek koziil
megemlitenék egy pdrat:

* A folyamatos megfigyelésekbdl levont
kovetkeztetéseken, elemzéseken alapulé
munkak.

* A kényvészeti anyag: a tudomdnyos iroda-
lom, a folydiratok, az internet mint infor-
micidforrds hatékony felhasznédlisa 4j
Osszefliggések megtaldldsdra.

* A szdmitégépen val6 adatfeldolgozis, szi-
muldlds, modellezés, kiilonb6z6 progra-
mok irdsa.

* Az esszé tipust munkdk, mert ezek a did-
kokat arra 6sztonzik, hogy ismereteiket
osszegezzék, ami dsszhangban van korosz-
tdlyuk szellemi munkadjéval. Ebben a
munkdban a didk fajlagos hozzdjdruldsa
az eredményhez nagyobb.

Noha a kutatds nagyon iddigényes munka

mind a tandr, mind a didk szdmadra, a kutati-
sok az iskolai tdlterheltség mellett mégis

mindig 6rommel toltenek el. Az elégedettség

és a j6 munka 6rome ez, hiszen a didkokkal

egytitt izgulunk a felvetett kutatasi hipotézis

igazoldsdra elvégzett kisérlet pozitiv kimenete-
1éért. Ugyanakkor serkent arra, hogy kilép-
jiink a szokott munkabdl, masfajta sikerél-
ményt jelent, mint a mindennapok, és nem

utolsésorban lehetéséget teremt a didkokkal

val6 szorosabb kapcsolat kialakitdsdra.
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Szdmomra a legnagyobb 6rom, ha didk-
jaim megszeretik a fizikdn keresztiil a tudo-
médnyt és a kutatdst, ha eredményesen verse-
nyeznek, ha nem riadnak vissza a kiilonb6z6
megprébaltatdsoktdl. A megmérettetések
koziil egy par tipust hadd emlitsek: Természet
Vilaga didkpdlydzat, TUDOK, Vermes Mik-
16s fizika verseny, Fizika tantdrgyverseny, Tu-
domanyos kozlemények féruma, Kémal fel-
adatmegoldé verseny, Budapest — Marosvd-
sathely Bolyai Tarsasig pdlydzata. Minden
évben készitek fel didkokat ezekre a versenyek-
re, ahol j6l szerepelnek. Ugyanakkor rendsze-
resen részt veszek kiilonbozd szakmai napo-
kon, konferencidkon, nemcsak hallgatéként,
hanem eléaddként is.

Hogyan szervezed a didkkort é a tehetséges
didkokkal vald foglalkozdsokar?

Az iskolai kutatémunka mind a csoportos
(kisdolgozatok készitése és bemutatdsa), mind
az egyéni formdban jelen van. Ez utébbi
magdba foglalja az egyéni hipotézisalkotdst
és annak vizsgdlatdt, aldtdmasztdsdt vagy
megcifoldsit. Ennek nagy elénye, hogy egyén-
re lehet szabni a feladatokat, olyan ritmusban
dolgozva, ami a legmegfelelébb. A munkat

a tehetséges didkokkal két nagyobb csoport-
ba osztva szervezem meg: van az elméleti

feladatmegolddk csapata, valamint a kutaté-
csapat. Mindig arra a csapatra forditok tobb

id6t, amelyiknek siirg6sebb, nehezebb dolga

van. Minden ilyen alkalom arra is j6, hogy a

hagyomanyos tandr-didk viszony dtalakuljon

munkatdrsi, partneri viszonnya. Mivel a vég-
kifejlet nem ismert, az egytitt megélt szellemi

izgalom élményt nyujt a tandr és didk (jové

tuddsai) szimdra egyardnt.

Mit jelent szdmodra a Kajtdr Mdrton-dij?

A Kutaté Tandrok Orszdgos Szovetsége és a
Thales Nanotechnology Inc. dltal alapitott
Kajtdr Mdrton-emlékdijat olyan egyedi kezde-
ményezésnek tartom, ami igen nagyra érté-
kelendd. Szimomra, a tébbéves, didkokkal
val6 kutatémunka és eredményes megméret-
tetések elismerését, valamint a legnagyobb
kitiintetést jelenti, és arra 6szt6noz, hogy a
jovében is ekkora lendiilettel folytassam a
munkim.
Kiss Gdbor
PhD-hallgatd, a Kutat6 Tandrok Orszdgos

Szovetségének koordindtora
kiss.kuttanar@gmail.com
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Nagy veszteség érte a hazai
novénynemesitd tdrsadalmat.
2007. mdjus 4-én meghalt
Bdcsa Ivan, Széchenyi-dijas
akadémikus, kutatdprofesz-
szor, az MTA Novényneme-
sitési Bizottsigdnak korabbi,
majd tiszteletbeli elndke, az
MTA Miskolci Akadémiai
Bizottsdgdnak kordbbi alelns-
ke, szakmdja legjelentdsebb

magyar nyelvii tudomdnyos

majd 1949 februdrjdban
Fleischmann kézvetlen mun-
katdrsaként végleg Kompolt-
ra kertilt.

Bdcsa professzor hiiségét
az intézethez bizonyitja, hogy
haldldig — végeredményben
otvenkilenc éven keresztiil —
Kompolton dolgozott, ami
megdént minden hazai ,re-
kordot” az egy helyen eltdl-
ot aktiv szolgdlati id§ terén.

lapja, a Novénytermelés t6szer- BOCSA IVAN Az 8 esetében tehd teljes mér-
kesztSje, az MTA Magyaror- 19262007 tékben érvényesiilt a sikeres

szdg Kultiirflérdja sorozat szer-
keszt8bizottsdganak elnoke, a hazai klasszikus
novénynemesitSk nagy és eredményes gene-
réciéjanak egyik utolsé képviselje, aki nem-
zetkozileg is kiemelkeddt alkotott a kender,
a lucerna és a koronafiirt nemesitésében.
Bdcsa professzor 1926-ban, Aradon sziile-
tett. A kozépiskoldr Bukarestben kezdte, de
1941-ben 4tjott Magyarorszdgra, és itt érettsé-
gizett 1944-ben. Annak az évnek az 8szén
beiratkozott a Jézsef Nddor Miiszaki és Gaz-
dasdgtudomdnyi Egyetem Mez8gazdasigi
Kardra, ahol 1948-ban kapott diplomdt. Egye-
temi évei alatt, sajét bevalldsa szerint: ,nem
annyira a termelés érdekelt, mint inkdbb a
névénygenetika és novénynemesités.” Igy
keriilt kozeli kapcsolatba Méndy Gyorgy
professzorral, az § révén ismerkedett meg
Fleischmann Rudolffal, a kivald, hatdrainkon
tdl is ismert névénynemesit6vel. Nala t6le6t-
te Kompolton 1948 nyardt mint gyakornok,

novénynemesitdi tevékeny-
ség egyik legfontosabb feltétele, a munka-
helyhez és témdhoz val6 hiiség. Fleischmann
Rudolf az utolsé — sok névénnyel foglalkozé

— nemesit6k kozé tartozott, ezért a Rudi bcsi
mellett tdltoee két év alate a fiatal Bécsa Ivan
csaknem minden kompold névényfaj neme-
sitésével megismerkedett. Fleischmann hald-
la utdn Ivin — az akkor még kezd8 nemesité

—a ,maradékot”, a kender- és a lucernaneme-
sités feladatdt kapta. Tehetségét bizonyitja,
hogy ezekbdl a kis és nemesitési szempontbdl
nehéz novényekben is nemzetkozileg figye-
lemre mélt6 eredményeket tudote elérni.

A kendernemesitésben elészor rekonstrudl-
ta az F-kendert, majd — Bredemann rostdusi-
t6 modszerét alkalmazva — dllitotta el6 a
Kompolti fajtdt, mely 1955-ben kapott dllami
elismerést. Ez a fajta tekinthetd jelenleg a
leghosszabb ideje (6tvenkét éve) koztermesztés-
ben 1év8 magyar fajtdnak az Ssszes hazai kul-
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tirnévény koziil. Az egylaki kendert Euré-
pdban harmadikkéntssikertilt el6dllitania. Ez
avéltozat azonban csak egy kozbeesd sikeres
1épés volta végss célhoz, amita 95 %-ban nd
egyedbdl dllé kenderfajta elédllitésa jelentett.
Ez volt az UNIKO-kender, amelynek F al-
loménya hatalmas magtermésével tint ki, és
F nemzedékét haszndltdk fel rostipari célra.
Ezt az addig nem létez6 kenderformét uni-
szexudlis kendernek nevezte el. Természetesen
a heterézishatds kihasznaldsa sem keriilte el
figyelmét, és az elsd dllamilag elismert hete-
rézis hibrid kenderfajta is (B-7) az 6 nevéhez
fizédik. Mindig is szerette a kiilonleges fel-
adatokat és célokat. Ebbe sorolhaté az 4ltala
nemesitett sirgaszdri kender is, amely egy
klorofill-lebonté enzimhez kapesolt gén mu-
tdns véltozata volt, és amelybdl szintén dlla-
milag elismert fajtat dllitott eld.

A lucernanemesités soran hamar felismerte,
hogy a lucerna autotetraploid jellegébdl adé-
ddan a kivalé magyar tijfajtik termSképessé-
gében a hagyomanyos nemesitéssel kiilons-
sebb el6rehaladdst nem lehet elérni. Nemzet-
kozi egytitemiikodés keretein beliil kezdemé-
nyezte a rezisztencianemesitést, aminek ered-
ményeképpen elébb Verticillium-, majd Fu-
sarium-rezisztens fajtdkat dllitott el. A ken-
derhez hasonlé specidlis kihivést jelentett sz4-
mdra — az egygyomruakndl — a sz6jafehérje
pétldsit lucernafehérjével lehet6vé tevé fajta
elé4llitdsa. Munkatarsaival sikeriilt elé4llitania
vildgon napjainkig is egyediilillé szaponin-
mentes lucernafajtdt, a Szapkot (1987).

A tarka koronafiirt emlitése nélkiil nem
lenne teljes a kép munkdssdgdrdl. A 7o-es
években egy 1j kultirndvényfajt, a tarka ko-
ronaftirtot vezette be a magyar mezégazdaség-
ba. A honositds mellett kidolgozta az Gj no-
vényfaj termesztéstechnoldgidjdt is, mely a
lucerna utdn a legnagyobb terméspotencidli

és beltartalmu ével§ pillangds takarmdnyno-
vénytink.

Eredményes névénynemesité munkdssd-
gt harom n6vényfajbdl tizennyolc dllamilag
elismert fajtdja bizonyitja. Emellett tudomad-
nyosan is jelentdset alkotott. Szakmai publi-
kiciéinak szama kozeliti a hdromszdzat,
melybél nyolcvanét német, angol, olasz és
francia nyelven irt tudomdnyos dolgozat.
Tovabb4 tizenkét konyv és konyvrészlet szer-
z6je, melybdl kiemelkednek a Kultsirflora
kotetei a kenderrdl, a lucerndrél és a korona-
fiirtrdl, valamint a Fleischmann-monografia.
Az elmult években a kenderrdl irt kézikony-
ve Burépdban és Amerikdban is megjelent.
Széleskdrti nemzetkozi munkdssdgot fejtett
ki, f6leg Eurépdban az Eurépai Novényne-
mesitbk Nemzetkozi Szervezetén, az EU-
CARPIA-n beliil.

2006-ban mult harmincot éve, hogy at-
vette szakeertiletiink egyetlen magyar nyelvii
tudomdnyos lapja, a Novénytermelés szerkesz-
tését. Az elmdlt évtizedekben a kordbban
gyenge-kozepes lapbdl egy nemzetkozileg is-
mert és elismert lapot fejlesztett, az egyetlen
olyan magyar nyelv(i tudomdnyos folyéirato,
melynek impakt faktora van.

A biolégiai tudomanyok kandiddtusa
fokozatot 1957-ben, a tudomdnyok (MTA)
doktora fokozatot 1974-ben szerezte meg. A
Magyar Tudomdnyos Akadémia 1990-ben
levelezd tagjava, majd 1995-ben rendes tagjd-
vavalasztotta. Igy vall errél: ,,Eletem legboldo-
gabb napja volt, amikor a postds kézbesitette
az elnok taviratdt: bevilasztottak a Széchenyi
alapftotta testiiletbe. Eletem legnagyobb ki-
tiintetését, munkdm legmélyebb elismerését,
megbecsiilését jelentette szimomra.”

Hérom évis volt az MTA Novénynemesi-
t6 Bizottsigdnak elnoke, azt kovetSen hald-
laig tiszteletbeli elndke. Fél évszdzados eredmé-
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nyes kutatémunkajat 1973-ban Fleischmann-
emlékplakettel, 1977-ben Akadémiai Dijjal,
1991-ben az E6tvos-dijjal és 1997-ben Széche-
nyi-dijjal ismerték el. A Nyugat-magyaror-
szagi Egyetem és a Szent Istvan Egyetem
cimzetes tandra, a Szent Istvan Egyetem tisz-
teletbeli doktora volt.

Attekintve egy sikeres dletpélya fontosabb
dllomdsait, nézziik, 6 hogyan vélekedik mind-
errdl: ,visszapillantva kutatéi maltamra, Ggy
érzem, sikertilt mindenbdl, amihez nytltam,

valami médon értékest vagy tobbé-kevésbé
maradandét alkotnom, hiszen a 13 dllamilag
elismert fajtimbdl 10 ma is kdztermesztésben
van.” Hozzdtehetjiik: igen, ez igy igaz, mara-
dandét alkottal, mert fajedidon kiviil szelle-
med is tovdbb él munkatdrsaidban és tanit-
vanyaidban, valamint a magyar és eurdpai
novénynemesitékben, novénygenetikusok-
ban és névénytermesztékben.
Heszky Liszlo
az MTA rendes tagja
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Ha Csikszeredabdl délkeleti
irdnyba a f6étton elindulunk,
az Olt volgyében haladva
eljutunk Csikszentmdrtonba,
ésha ottaz északkeleti irdnyd
mellékdtvonalon haladunk
tovabb, akkor Csikbanfalva
és Csikszentgyorgy utdn elju-
tunk Csikménasdgba. A tele-
piilés nevét roviden Ménasdg-
nak vagy az ékezetet elhagyva,
Menasdgnak is mondjak. A
név egyesek szerint a malnds,
madsok szerint a ménes sz6bdl
ered. Orbén Baldzs lelkesen
ir a Taploca volgyében, havasok kozé rejtett,
magdnyos székely falurél, mely freskokkal
diszitett mdemlék templomdrdl nevezetes.
Tovabbi nevezetessége az, hogy ideval6si a
kivalé matematikus Kiss Elemér, a Bolyai-
kutatis klasszikusa, a Magyar Tudomdnyos
Akadémia kiilsé tagja. Brassoban sziiletett,
1929. augusztus 25-¢n, 4m a csalad csak révid
ideig élt a nagyvdrosban, magukat ménass-
giaknak tartottak, ott éltek az anyai felmendk,
ott volt tanité az édesapa hosszti idén 4t. Ele-
mér egész életében rajongva szerette a termé-
szetet, gyerekkordban sokat barangolt a kor-
nyezd hegyekben. Egyébként is sportos em-
ber volt, életének utolsé éveiben is rendsze-
resen gyalogturazott, sizett a marosvésdrhelyi
Somostetén és méshol, a hegyekben. Négy
évvel ezel6tt egytitt végigjartuk az erdélyi
Bolyai-emlékhelyeket, pillanatok alatt felku-
szott Domaldon Bolyai Jdnos édesanyjanak,
Arkosi Benk$ Zsuzsanndnak egy magas
dombtetén 1év6 sitjihoz. A 2006 tavaszin
elvégzett stlyos gyomormiitét utdn, amikor
médsok mdr tudedk, hogy nincs remény életé-
nek megmentésére, feleségével hosszti gyalog-
tardt tett Cstksomlyon. Ilyen dllhatatos volt

KISS ELEMER
1929—2006

a tudomdnyos munkaban is.
Haldla elétt néhdny nappal,
dgyban diktilta utols6, Bolyai
Jdnos szdmelméleti eredményei-
nek utdélete cimt dolgozatit,
melyetaszintén matematikus
felesége vetett papirra. A dol-
gozat keltezése 2007. augusz-
tus 18., az eredeti terv szerint
mésnap, 19-én kellett volna
az abban foglaltakré el6addst
tartania egy tudomdnyos
konferencidn, Marosvasarhe-
lyen. A kézirat alapjdn az el6-
addst mdsvalaki megtartotta,
Kiss Elemér mar nem tudott felkelni az dgy-
bél. Augusztus 23-dn halt meg, 25-én, 77.
sziiletésnapjén temettiik el Marosvésarhelyen,
nem messze a Bolyaiak sitjatdl, akik koziil
elsésorban Janos oly sokat foglalkoztatta.
Fleténck f8bb dllomdasai a kévetkezdk.
1936-1940 kozott a ménasdgi elemi iskoldba
jért, majd 1940-1948 kozott a Csikszeredai
Katolikus Fégimnédzium tanul6ja volt, ott is
érettségizett. Ezt kovette a kolozsvari Bolyai
Egyetemen eltslt6tt hdrom év, 19481951 ké-
zott, melynek végén matematika-fizika sza-
kos tanari diplomat szerzett. Az egyetem el-
végzése utdn tiz éven 4t tanitott matematikat
a négyszdz éves, hirneves, marosvasarhelyi
Bolyai Farkas Elméleti Liceumban, egy év
megszakitéssal, amikor Szészrégenben tani-
tott. 19611978 kézott adjunkeus volt a maros-
vasarhelyi Pedagégiai Féiskoldn, mely 1978-
ban Uzemmérnoki Intézetté alakult, ahol
azutdn docensként miikodote 1990-ig. Az
intézmény 1990-ben Petru Maior néven egye-
temmé alakult, ettd] kezdve Kiss Elemér en-
nek volt egyetemi tandra, 1999-ben bekovet-
kezett nyugdijazdsdig; 1976-1985 kozott
tanszékvezetd volt. Utdna is tanitott még az
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egyetemen, hdrom évig. K6zben megalakult
az erdélyi magyar nyelvii Sapientia Egyetem,
melynek Kiss Elemér 2001-ben professzora
lett. Itt tanitott haldldig.

1974-ben a kolozsviri, akkor mar Babes-
Bolyai néven miikddé egyetemen matemati-
kai doktordtust szerzett. 1962-1965 kozott
tagja volt a Romdniai Matematikai Tudomé-
nyos Térsasdg vezetSségének. Husz éven dt
tagja volta kolozsvari székhelyt Matematikai
Lapok szerkesztSbizottsiginak, a lapnak alapi-
t6 tagja is volt. 2001 mdjusdban az MTA
kiilsé taggd valasztotta, 2006 tavaszdn Maros-
vasarhely diszpolgdra lett.

Kutatémunkdjdnak els6 szakaszdban al-
gebrdval foglalkozott, ebbdl irta doktori
disszertdcidjt is. Eredményei nemzetkozi
viszonylatban is jelentSsek. Altaldnositotta a
gytir(i centrumdnak a fogalmdt, majd ennek
segitségével megszerkesztette a nemkommu-
tativ gytirtk egy fontos osztdlydt, melyben a
kommutativ gytir(ik t5bb fontos tulajdonss-
ga érvényes. Sziikséges és elégséges feltételt
adott algebrai egyenletek kozos gyokeinek
létezésére, és dltaldnositotta Hurwitz egy fon-
tos tételét. Bevezette a félmodulusok koidedl-
janak fogalmdt, melyet mésok is eredménye-
sen hasznaltak. Ennek segitségével sikeriilt a
félmodulusok kategéridjdban az egzakt sorok
létezését biztositani és tanulmdnyozni. Tébb
mintszéz publikdcidja koziil az elsé harminc-
ban szdmolt be algebrai eredményeirdl.

Legjelentésebb tudomdnyos eredményei
a Bolyai-kutatdssal kapcsolatosak. Bolyai
Janos a nemeuklideszi geometria felfedezésé-
vel forradalmasftotta a matematikat, hatdssal
volt az egyetemes emberi gondolkoddsra az
axiomatikus médszer széleskori elterjedése
révén és mas modon is. Felfedezését értetlen-
ség, ledorongolds fogadta, ezért az 1831-ben

megjelent Appendix-en kiviil mést nem publi-

kalt, 4m hdtrahagyott tizennégyezer oldal

kéziratot. Ebbdl mintegy hdromezernyi tartal-
maz matematikit. Mint ismeretes, évekkel

Bolyai Janos 1860-ban bekovetkezett haldla

utdn az Akadémia a kéziratokat Marosvdsdr-
helyr6l Pestre hozatta, ahol azokat egy bizott-
sdg negyedszdzadon dt vizsgdlta csekély ered-
ménnyel. Néhdny, viszonylag konnyen olvas-
haté kéziratot németre forditottak; ezek
elemzését azutdn a német Paul Stickel végez-
teel, és tette kozzé cikkekben és egy 1913-ban

németill, majd egy év mulva magyarul is

megjelent, a két Bolyairdl sz616 monogrifid-
ban. A Teleki Tékdban elhelyezett kéziratok
rendezésére és a nem matematikai jellegtiek
feldolgozdsdra a masodik vildghdbort utin

kertilt sor, a matematikai jellegtiek tilnyomé

részének azonban még az elolvasisa sem tor-
tént meg a huszadik szdzad végéig. Az elszdnt-
sdg és a szakértelem Kiss Elemér személyében

talalkozott. A kéziratok tobb mint tizéves,
aprolékos és szakszer(i tanulmdnyozasa révén

kimutatta, hogy azokban olyan ,,matematikai

kincsek” taldlhatdk, melyek djak voltak a

maguk kordban, és melyekkel Bolyai évtize-
dekkel megel6zte azokat, akiknek az eredmé-
nyeket késébb tulajdonitottik. Ilyen példéul

az a kozismert szdmelméleti tétel, melyet

Jeans harmincnégy évvel Bolyai haldla utin

kozolt, és ma tankényvanyag, Fzzel megdéle

az a nézet, hogy Bolyai az Appendix-ben fog-
lalt eredményein kiviil érdemlegeset a mate-
matikdban nem alkotott, leszdmitva a komp-
lex szimok elméletének megalapozdsit,
melyrdl sz616 irdsa régdta ismeretes volt.

A Bolyai-kéziratoknak mér az elolvasdsa
is rendkiviil nehéz. Bolyai feljegyzéseit gyak-
ran nem tiszta papirra irta, hanem olyanra,
ami épp rendelkezésére dllt, kisfia mér teleirt
iskolai fiizetébe, szinlapokra, boriték hatlapjd-

ra, és sajatos, nehezen kovethetd jeloléseket,
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terminoldgidt hasznalt. Ezekbdl izelitdt kap-
hatunk, ha fellapozzuk Kiss Elemér kutatdsi
eredményeit tartalmazd, 1999-ben megjelent
Matematikai kincsek Bolyai Janos hagyatékdbol
cimi konyvét, amely maga is matematikator-
téneti gyongyszem. A konyv angolul is meg-
jelent, a vildg minden jelentés konyvtiriba
eljutott, és fontos szerepet tolt be a magyar
kulturilis értékek nemzetkézi megismerteté-
se terén. A konyvon kiviil tdbb tucat, részben
nemzetkozi férumokon publikalt cikkben is
beszdmolt eredményeirdl. A nem matemati-
kai tartalmu kéziratokat is tanulmdnyozta, és
olyan, addig nem ismert Bolyai-leveleket
taldlt, melyek az apa és fii személyes kapcso-
latdt helyezik 4j megvildgitisba. Elmondhat-
juk: Kiss Elemér lényegesen gazdagitotta
Bolyai Jdnossal kapcsolatos ismereteinket.
Bolyai 0j, emberi arcdt évtizedekkel ezel6tt
Benkd Samu rajzolta meg. Kiss Elemér mun-
kdssdga teljessé tette a képet a magyar tudo-
médny legnagyobb alakja matematikusi arcu-
latdnak teljeskort feltardsa révén, mikézben
felfedezései Bolyai Janos emberi arculatdnak
jobb megismeréséhez is hozzdsegitettek. 2002-
ben, amikor Bolyai Janos sziiletésének 200.
évforduldjat tinnepeltiik Budapesten nemzet-
kozi tudomédnyos konferencidval, Kiss Elemér
volt az egyik féel6add, és akkoriban Eurépat
és Amerikat is bejdrta meghivott el6addéként,
hogy kutatdsi eredményeirdl beszimoljon.
Tudoménytorténeti felfedezései alapvetd fon-
tossdggal birnak, és joggal nemzetkozi hirne-
vet szereztek szimdra. Felesége, Agi, hii tirsa
volt nemcsak az élet viszontagsdgai kozott.
Matematikusként hozzaérté médon segftette
férje Bolyaiakkal kapcsolatos kutatdsait.
Ezen a ponton érdemes megjegyezni: a
Bolyaiakrol, félega régebbi szépirodalomban
kialakitott kép, elsésorban Benkd Samu és
Kiss Elemér munkdssigdnak betudhatéan,

szinte teljesen elavult. Apa és fia indulatos

emberek [évén, gyakran civakodott, dm kap-
csolatukat elsésorban az egymds irdnti nagyra-
becsiilés és a gydngéd érzelmek jellemezték.
Jéllehet Janos élete utolsé szakaszaban ugyan-
abban a vdrosban lakott, mint apja, nevezete-
sen Marosvésdrhelyen, mégis gyakran inkabb

leveleztek megromlott egészségiik miatt, mint-
sem villalkoztak volna a hosszd gyaloguitra,
hogy személyesen taldlkozzanak. Ezek a leve-
lek is el6kertiltek a firadhatatlan kutatémun-
ka kozben, és tantiskodnak a két zseni egy-
méshoz valé viszonyarél.

Kiss Elemér dolgozatai kézott az emlitette-
ken kiviil szimos mads, érdekes mii taldlhato,
egy résziik alkalmazisi jellegi. Apja, a ména-
sdgi tanit6, méhészkedett, s Elemér kedvenc
olvasmanyai kizé tartozott apjanak egy mé-
hészeti szakkonyve. Ennek hatdséra kezdett
foglalkozni a méhek épitkezésének geomet-
riai problémadival. Két dolgozata is megjelent
e témakorbdl, egy fatalkori és egy tizenhat
évvel ezel6tti. Alkalmazisi szempontbdl igen
érdekes az a dolgozata is, amelyet Szentpéte-
1i J6zsef orvosprofesszorral kozosen irta fogak
csticsainak mozgdsardl rgds kozben.

Kiss Elemérnek nemcsak a tudomanya,
embersége is példamutaté volt. Onzetlen volt
a tanitvdnyok nevelésében, az ismeretek dtadd-
sdban, és habitusdt paratlan szerénység jelle-
mezte. Igaz, Fejér Lip6t szavaival élve, neki
volt mire szerénynek lennie. Egy alkalommal
Levente fidndl, csalddja korében toltottem
vele egy estét, s egy széval sem emlitette, hogy
néhdny nappal azelétt Marosvasarhely disz-
polgdrévé fogadta. Haldla stilyos veszteség a
nemzetkozi Bolyai- és matematikatorténeti
kutatds szdmdra. Személye és munkdssdga
generéciok szimdra lesz vildgito faklya.

Prékopa Andrds
akadémikus
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Februdr 7-én, 92. sziiletés-
napjdhoz kozel, Princeton-
ban elhunyt Boddnszky
Miklés, a vildgszerte ismert

peptidkémikus, a Magyar
Tudoményos Akadémia kiil-
s6 tagja. Vele tudomdnyterii-
letének olyan nagy egyénisé-
ge tdvozott koriinkbdl, aki

bér életének nagyobbik felét

az Egyesiilt Allamokban tl-
totte, magyarsagdt megorizte,

dénszky Agnes a clevelandi
évek sordn végig kutatotdrsa,
s szdmos dolgozatdnak tdrs-
szerzGje volt, 6t 1989-ben
veszitette el. A Magyar Tudo-
ményos Akadémia 1990-ben
valasztotta kiils tagjai sordba.
Nyugdijas éveit Boddnszky
Miklés Princetonban toltotte,
s amig ereje engedte, tovibb-
ra is irta peptidkémiai dolgo-
zatait, s ldtogatta az amerikai

s az itthoni peptidkémiku- BODANSZKY és eurdpai peptidszimpoziu-
sokkal mindvégig szoros ba- MIKLOS mokat. Utoljdra 1998 augusz-
rétsagban maradt. 19152007 tusdban taldlkoztunk vele

Bodanszky Miklés 1915-
ben Budapesten sziiletett, s a Miiszaki Egye-
temen szerzett doktordtust. A gydgyszerké-
midnak kotelezte el magd, ilyen témakorok-
ben tartott eléadasokat a Miiszaki Egyetemen,
s néhdny gyri dllds utin ugyanezzel a teriilet-
tel foglalkozva lett munkatdrsa a Gy6gyszer-
kutaté Intézetnek. Az orszdgot az 1956. évi
forradalom leverése nyomdn hagyta el, s 1957
elején feleségével és 6téves kisldnydval érkezett
New Yorkba. Itt, a Cornell University Medi-
cal College Biokémiai Intézetében a Nobel-
dijas Vincent DuVigneaud mellett kezdte
meg amerikai pélyafutdsit, az oxitocin és
vazopresszin polipeptidhormonok szintézi-
sének témakorében, egy olyan teriileten, ahol
mér kordbbi budapesti kutatdsai sordn is
béséges tapasztalatokat szerzett. A Cornell
utdn a Squibb Institute for Medical Research
laboratériumaiban hozott létre peptid-kuta-
tdcsoportot, majd 1966-t0l ismét az egyetemi
légkor csabitotta el az ipari kutatdstdl, s 1983-
ig, nyugillomanyba vonuldsdig tanitott és
kutatott Clevelandben, a Case Western Re-
serve University Charles Frederic Mabery
name-chair professzoraként. Felesége, Bo-

Budapesten, a 25. Eurépai
Peptidszimpozium tinnepelt vendégeként.
Sziileit lednyuk, Bodédnszky Eva gyaszolja.

Bodanszky Miklés nevét elsésorban egy
még Budapesten elért, tilzds nélkiil viligra-
sz6lénak nevezhetd felfedezés tette ismertté.
A fehérjéket is alkoté aminosavak peptidekké
val6 6sszekapcesoldsara dolgozott ki olyan dj
mddszert, az tigynevezett aktiv észteres tech-
nikdt, melynek segitségével a természetes
polipeptidek, példdul az oxitocin nevii hipo-
fizis-hormon laboratériumban t6rténd teljes
szintézise volt megvaldsithat6. A tudomanyos
kutatésok fejlédése gyakran azzal jar, hogy a
kulcsfontossdgt felismerések vildgszerte egy
id8ben vezetnek 4tiité eredményekhez. Nem
volt ez masképpen Boddnszky esetében sem,
s a nemzetkozi prioritds megszerzése most is
csak néhdny hénapon mulott. Els§ rovid
kozleménye 1955-ben a Nature hasdbjain je-
lent meg (Synthesis of Peptides by Aminoly-
sis of Nitrophenyl Esters. Nature. 1955.
175, 685.), de mar ugyanabban az évben ko-
vette ezt George W. Kenner hasonlé témdja
dolgozata (Chemistry and Industry. 1955.
6or,), majd Bodanszky mésodik publikdcié-
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ja (Chemistry and Industry. 1955. 1517.). A
részletes beszamolSk a magyar Acta Chimica
hasdbjain 1957-ben, mdr Boddnszky tdvozdsa
utdn jelentek meg.

DuVigneaud nagy 6rémmel fogadta be
laborat6riumdba a magyar kutaté, az aktdv
észteres technika kival6 ajanl6levélnek bizo-
nyult. Egytittmiikodésiik eredménye volt
tobbek kozt az a publikdcid, mely a peptidek
felépitésének egy 0j, s késébb nagyon gytimal-
csozOnek bizonyult médszerét, a lépésenkén-
ti szintézis elvét vezette be. (Bodanszky, M.

—DuVigneaud V.: A Method of Synthesis of
Long Peptide Chains Using a Synthesis of
Oxytocin as an Example. Journal of the
American Chemical Society. 1959. 5688.). A
dolgozat 1980-ig 615 hivatkozissal Citation
Classic lett, s maradandé érdemeit mutaga,
hogy az utalésok azéta is gyarapodnak, 2003-
ban szimuk mdr meghaladta a kilencszdzat.

Moédszerének alkalmassdgdt, s annak el6-
nyeit igazolta azzal is, hogy 1967-ben a bikar-
bondt-termelést szabalyozo, 27 aminosavbdl
416 szekretin polipeptidhormont llitotta elé
a lépésenkénti technikdval. Az emberi hid-
sagtol persze 6 sem volt teljesen mentes, a
hormon térszerkezetét vizsgdlva e polipepti-
det ,,miniatlir proteinnek” tartotta, de hdt
végiil is DuVigneaud az oxitocint is ,,baby
proteinnek” nevezte.

Messze vezetne, s csak a szlikebb szakterii-
let érdeklédésére tarthatna szimot, ha hosszi
aktiv életének tudomdnyos eredményeit na-
gyobb részletességgel tdrgyalndnk. Szinte
mindennel foglalkozott, ami a szintetikus
peptidkémikust érdekelheti. fgy hamar réjéte
arra, s erre évekkel Bruce Merrifield el6tt fel-
hivta a figyelmet, hogy épésenkénti médsze-
re utat nyita mechanikus és automatizalhat6
peptidszintézis felé (1960). Sokat foglalkozott

a szintézis sordn bekovetkezd racemizicié

kérdésével, s javaslatot tett annak elkertilésé-
re; nagyon sok mellékreakeit figyelt meg, s
magyarizta meg azok mechanizmusat; vizs-
galta a szerkezet-hatds Gsszefliggéseket példd-
ul a vérnyomdscsokkentd bradikinin polipep-
tidhormon esetében; a hormonokon kiviil
foglalkozott més biol6giailag hatésos pepti-
dek szintézisével is (stendomicin, vernamicin
antibiotikumok, malformin stb.). Nem cso-
da, hogy Bodanszky Miklést a nemzetkozi
tudomdnyos kézélet a szintetikus peptidké-
mia Gtt6réi koze tartja szimon. Els6ként
kapta meg 1977-ben az amerikai peptidké-
mikusok legnagyobb kitiintetését, a Pierce
Chemical Co. dltal alapitott és szponzoralt
Alan E. Pierce Award-ot, melyet aztdn két év
mulva masodikként a késébb Nobel-dijjal is
kitiintetett Bruce Merrifield nyert el.

E r6vid megemlékezés elején sz6 esett mdr
arr6l, hogy Boddnszky mindvégig szoros
kapcsolatot dpolt a szakmailag hozza kozel
dll6 magyar kémikusokkal. Nemcsak azt je-
lenti ez, hogy otthondban mindig szivesen
latott vendégek voltak az arra vet6dé magya-
rok, de azt is, hogy munkdja sordn rendsze-
resen alkalmazta, publikdciéiban pedig htien
hivatkozott a magyar eredményekre. Tudta,
hogy a hazai kémikusoknak nem kénnyt
bet6rni a kiilfoldi publikdciés piacra, sokunk-
nak volt mdr oka elkeseredni cikkeink olykor
inkorrekt fogadtatdsin. Boddnszky azonban
kittintet$ figyelemmel kisérte a hazai tudo-
ményos kutatdst, cikkeiben, tobb kiaddst
megért peptidszintetikus monografidjéban,
szimpéziumi eléaddsaiban gyakran idézte a
magyar kutatécsoportok munkdssdgdt, néha
taldn érdemeinken feliil is, igaz bardtsgbdl
és hazafisdgbdl.

Készonet érte.

Medzihradszky Kdlmdn

DSc, professzor emeritus
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Nagy baratjit vesztette el Ma-
gyarorszég a padovai egyetem

nyelvészprofesszordban, a

szeretve tisztelt Nindban, aki

mestere, Carlo Tagliavini 6r6-
kébe lépve tudomanyos, okta-
i és tudomdnyszervezd te-
vékenységével szakadatlanul

és lelkesen dpolta a magyar—
olasz nyelvészeti és miivel6-
déstorténeti kapesolatokat.

.

za az olasz hatdrtdl néhdny
szdz kilométernyire beszélt
kiilonleges, nem indoeurs-
pai nyelvet.

Amikor egyetemi pélya-
futdsinak negyvenedik év-
fordul6jan, 1987-ben megje-
lentette miiveinek bibliogra-
fidjat, az 559 cimet tartalma-
zott. A kiegészitésben, me-
lyet 1995-ben egyik tanitva-

A Dolomitok hegycsticsai GIOVAN BATTISTA W2 Enzo Croatto szerkesz-
kozott, a 773 méter magasan tett, a lista a 759-es szimmal
fekvé Cencenighe Agordiné- PELLEGRINI végzédott, s a hosszabb-ro-
ban sziiletett, Itdlidnak azon 19212007 videbb kézleményeken kiviil

a vidékén, ahol nem pdlma-

fak virulnak, hanem olyan kemények a telek,
hogy — mint Pellegrini mesélte gyermekko-
rrdl — reggelre befagy a mosdétdlban a viz.

A torténelem viszontagsdgai is megedzet-
ték: egyetemi tanulmdanyait a masodik vildg-
hébort éveiben kezdte a padovai egyetemen,
és elsé kozleményei is a fegyverek dorgése
kozben sziilettek meg,

Diplomdja megszerzése utin masfél évvel
névrokona, Silvio Pellegrini tandrsegédjeként
mdr tanitott a pisai egyetemen; el6bb spanyol,
majd késébb portugdl, éfrancia és provanszil
torténeti nyelvtant. Mésik nagy mestere,
Carlo Tagliavini 6sztonzésére az olasz tdjnyel-
vek tanulmanyozdsival bévitette ldtokorét.
1951-ben mdr hdrom egyetemi jegyzet és tizen-
nyolc tanulmdny birtokdban nyerte el az
egyetemi magdntandri cimet. A palermoi és
a trieszti egyetemen t6lttt id6 utdn 1964-ben
professzorként kertilt vissza a padovai egye-
tem nyelvtudomdnyi tanszékére, ahol addig-
ra ismét miikodott a magyar szemindrium,
melyet Tagliavini a negyvenes években attél
afelismeréstdl vezettetve alapitott, hogy nem
lehet igazi nyelvtudés, aki nem tanulmanyoz-

mintegy negyven kotetet
tartalmazott, koztiik az olasz—magyar sz6kol-
csonzés tanulmdnyozdsihoz elengedhetetle-
nill fontos ASLEE az els§ itdliai tdjnyelvi
atlasz anyagit.

Onmagéban is csodalatos, hogy a férad-
hatatlan tudés csupdn nyolc év leforgdsa alatt
tjabb kétszdz tudomdnyos munkat publikalt,
de még bamulatosabb ez az eredmény, ha
meggondoljuk, milyen viltozatos tudomadny-
teriileteken végezte kutatdsait. Hogy csak a
legfontosabbakat emlitsiik: dialektolégia,
etimoldgia, névtan és helynévtan, hangtan,
szociolingvisztika, etnografia, nyelvfoldrajz,
itdliai preromdn nyelvek (kiilonos tekintettel
az 8svenétre), friuli—szl4v, valamint olasz—né-
met nyelvi kapcsolatok, balkani nyelvi jelen-
ségek (kiilonos tekintettel az albdnra és a
romdnra), arabizmusok az jlatin nyelvekben
és nem utolsdsorban magyar—olasz szokoleson-
zés és magyarsgtudomdny.

Magyar vonatkozdsu irisainak tilnyomé
része az itdliai magyarsdgtudomanyi kongresz-
szusok aktdiban vagy a Padovai Tudomdny-
egyetem és az Eotvos Lordnd Tudomdnyegye-
tem kozos filoldgiai évkonyveiben, a Giano
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Pannonio-ban jelent meg (Alcuni italianismi
dellungherese e loro vie di diffusione, 1977;
Appunti su alcuni italianismi dell ungherese,
1978; Concordanze lessicali tra ltalia nord-ori-
entale e regioni balcanico-danubiane, 1981). De
mds férumokon is szivesen foglalkozott az
olasz—magyar sz6kolcsonzés kérdéseivel,
tobbszor visszatérve a labda, bagd, bagoly,
pogdcsa, kagyld és forint szavak szirmaztatdsd-
ra. Lelkesen népszertisitette Itdlidban a ma-
gyar nyelvet, a magyar nyelvészet és a ma-
gyarorszdgi olasz nyelvtanitis eredményeit
(Linsegnamento dell’italiano in Ungheria,
1979; Linsegnamento dell ungherese e la linguis-
tica generale, 1981; La lingua ungherese, 1992).
1992-es tanulmdnydban ezt olvashatjuk: ,A
magyar nép szerencsésen sok szdllal kotddik
nemzetiinkhoz. Tobbek kozott hihetetlen
mértékben terjesztette, a lakossdg ardnyszd-
méhoz képest, az olasz nyelv és kulttira isme-
retét, megel6zve minden bizonnyal a tSbbi
eurdpai dllamot.”

Amikor Pellegrini magyarorszdgi kong-
resszusok vendége volt (hogy kétszeresen is
jogosan idézziik fel Baldzs Janos remek sz6-
fejtését, miszerint vendég szavunk a venét
tdjnyelvi venedigo-bdl szirmazik), mindig
szivesen szblalt meg magyarul, bér indoko-
latlan szerénységgel mindannyiszor megje-

gyezte: ezt mesterem, Carlo Tagliavini job-
ban mondta volna”.

Giovan Battista Pellegrinit szimos olasz
és kiilfoldi akadémia tagjai kozé valasztotta.
A humidn tudoményok terén elért sikereiért
kittintetést kapott az Olasz Kéztarsasdg elno-
kétdl, de a legbtiszkébb — mint tobbszor
hangoztatta — az E6tvos Lordnd Tudomény-
egyetemtd] 1989-ben elnyert diszdokrori ci-
mére és az MTA tiszteleti tagsdgdra volt.

Feledhetetleniil kedves egyéniségéhez
legendas szérakozottsdg tarsult. Ez okozta
hires vonatbalesetét is, melybdl csoddval
hatdros médon, taldn a nagy nyelvészek 6r-
angyaldnak segitségével, szinte sértetlentil
keriile ki.

Utolsé éveiben mar nem nagyon mozdult
ki otthonrél, a Rudena utcai torténelmi at-
moszférdji hazbol, ahol azelStt olyan szivesen
latta vendégiil magyar bardtait. A legutébbi
padovai olasz—magyar nyelvészkongresszus
alkalm4bdl ezért csak telefonon beszélhet-
tiink vele. De nevével mindennap taldlko-
zunk a budapesti Olasz Tanszék tantermei-
ben is, ahol a falakon az 4ltala szerkesztett
Itdliai tdjnyelvek térképe kzvetiti 6rokségét.

Szabé Gyozé
a nyelvtudomdny kandid4tusa,

docens, ELTE BTK Olasz Tanszék
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Kitekintés

MOBILTELEFONOK
KORHAZBAN
Koérhézakban felesleges tiltani a mobiltelefo-
nok haszndlatit—alapos vizsgilatok utdn erre
a megdllapitdsra jutottak az egyik rangos

amerikai kérhdzban.

A mobiltelefonok haszndlatit kezdetben
minden olyan helyen tiltottdk, ahol szamitogé-
pek vagy elektromos berendezések, miiszerek
tizemeltek. A tiltott helyek listdjdn a kérhazak
elol szerepeltek, hisz attdl tartottak, hogy a
telefonok megzavarhatjak az életmentd készii-
lékek tizemelését, meghamisithatjik diagnosz-
tikai eszk6zok méréseit. Kordbban két vizsgé-
lat sordn mar tanulmanyoztak kérhdzi gépek
és a telefonok egymdsra hatdsat, de akkor a
gépeket nem kapcsoltdk a betegekre, a valé-
di helyzetet Iényegében csak szimulaledk.

A vildghir Mayo Klinikdt (Rochester,
Minnesota, USA) az Egyesiilt Allamok leghi-
resebb orvosdinasztidja, a Mayo csalad tagjai
alapitottdk. A Mayo Klinikdn folytatott, 4t
fogd vizsgilatban 192 orvosi eszkéz, miiszer
kapott szerepet, telefont is tobbfélét probéltak.
Ot hénapon keresztiil vizsgdlédtak, hirom-
szdz kisérletet végeztek el. Egyetlen esetben
sem tapasztaltak zavart, mikod4 mobiltele-
fonok mellett is zavartalanul miikddtek a
gépek, miszerek. Az egyértelmii eredmény
alapjdn a telefondlasi tilalom feloldasit java-
soljdk, a betegeknek és latogatdiknak is egy-
szer(ibb, ha nem kell kimenniiik a kérhdzépti-
let elé, ha telefondlni akarnak.

Avizsgilat eredményét a klinika kozlemé-
nyeiben (Mayo Clinic Proceedings) tették
kozzé. Ugyanebben a szimban bemutattak
két olyan esetet is, amelyeknél miiszaki eszko-
z0k hatdssal voltak az egészségligyi berende-
zésekre. Egy fiatalemberné] abnormdlis EKG-
jeleket rogzitettek, a zavart a vizsgdlat kozben
a pdciens 4ltal haszndlt hordozhat6 CD-le-
jatszé okozta. Kikapcsoldsa utdn az EKG
normdlisan muikédott.

Az druhdzakban a fizetés nélkiil tdvozni
akard tolvajok leleplezésére szolgdl6 eszkozok
betiltetett szivritmusszabalyozd, mésndl szin-
tén beiiltetett defibrillitor miikodését zavar-
tak meg. A szenvedd alanyok stirgdsségi elld-
tdsra szorultak. Azt tandcsoljak, hogy a tolva-
jok elleni eszkozoket ne telepitsék az druhdz
forgalmas részei kozelébe, példaul drusité
automata vagy leszdllitott dron kaphaté druk
kozelébe. Az druhdz személyzetét készitsék fel
az alkalmazando elsGsegélynytjtasra.

Hospital Equipment Unaffected by Cell

Phone Use. http://www.sciencedaily.com/

releases/2007/03/070308220442.htm

J L

EUROPAI PALYAZATOK

Az Eurépai Kutatdsi Tandcs (ERC) els6 palyd-
zati felhivdsira meglepden sok javaslat érke-
zett. A fiatal kutatdknak szdnt 200250 ti-
mogatis elnyerésére mintegy 3000 pélydzéra
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szamitottak, ezzel szemben 9167 pdlydzat ér-
kezett be. A szimok szerint bizalmat kapott
az 0j kutatdsfinanszirozo szervezet, de nagy
gond lesz, hogy a sziikre szabott menetrend
szerint a palydzatok 97,5 %-dt el kell utasita-
ni. Az Eurépai Unié kordbban t6bb orszdgot
atfogd, kutatShelyekbdl és véllalatokbol 4116
hélézatok elsésorban alkalmazott kutatdsait
tdmogatta. Az egyéni alapkutatdsi timogatd-
sok tjdonsdgot jelentenek az Unidban.
Egyesck attél tartanak, hogy az elutasitdsok
nagy ardnya elbdtortalanitja a késébbi pélys-
z6kat. Ellenérv: csak egy négyoldalas javasla-
tot kellett beadni, az els szlirésen a jelentke-
26k t6bb mint 9o %-a kiesik, csak a tobbiek-
nek kell részletesebb javaslatot késziteniiik, az
& nyerési esélyeik pedig mar 30—50 %-ra te-
hetdk. A holland kutatdsfinanszirozé tigy-
nokség vezetdje, Peter Nijkamp tigy véli, hogy
a palydzok nagy szdma vildgos tizenet az eu-
ropai politikusoknak: az ERC-re nagy sziik-
ség volt, de akoltségvetése (7,5 millidrd EUR
a 2007—2013 idészakra) ,abszoltit elégtelen”.
Enserink, Martin: European Research
Council Deluged After First Call for Pro-
posals. Science. 4 May 2007. 316, 672.

J L

GYOGYSZERMOLEKULAK
KERESESE SZAMITOGEPES
HALOZATTAL
Fantasztikus feladatok vdlnak megoldhatéva
hélézatba koot szamitdgépek rendszereivel.
Intelligencia nyomdt keresik a vildgegyetem
sugdrzdsaiban, 0j részecskék utdn kutatnak a
részecskefizikai kisérletek 6ridsi adathalmazai-
ban, vagy a maddrinfluenzia és a maldria le-

hetséges ellenszereit keresik.

A modern tudomdny eredményeinek
rogzitése, feldolgozdsa hatalmas szdmitdsi ka-
pacitisokat igényel. A nagyenergids fizika
szamit6gépigényei példdul mindig meghalad-
tdk a létezd technolégidk lehetdségeit. Be-
fejezéséhez kozeledik a genfi részecskefizikai
kutatékozpont,a CERN g 6rids részecskegyor-
sitdjdnak épitése. Jovore a mérérendszerek a
vildgon elédllitott informécié 1 %-dt fogjak
szolgaltatni. A 2010-es években miikodésbe
1épé LSST teleszkdppal olyan tempdban
mérik fel az égboltot, hogy egyetlen éjszaka
alatt 30 terabdjt (1 terabdjt=1024 gigabdjt) in-
formaci6t gytijt Gssze a rendszer, és ez igy
megy majd naprdl napra, évrél évre.

A hatalmas adathalmazok gyors feldolgo-
zdsa 4j megoldast igényel, ez a grid (hdlézat).
A grid internettel 6sszekapcsolt, egy-egy fel-
adat kozos elvégzéséért Gsszehangoltan mi-
kodd szamitégépek sokasiga. Sajét otthoni
gépével barki bekapcsolddhat példdul a Vildg-
egyetemben feltételezett intelligens lények
keresésébe vagy a gravitdciés hullimok meg-
jelenésére varé mérérendszerek adatainak
feldolgozdsaba. A nagy feladatokat meghatd-
rozott célra, kifejezetten tudomanyos adatok
feldolgozdsara létrehozott hdlézatokra bizzdk.
Ezek a hil6zatok ddépik az intézményi és
nemzeti hatdrokat. Az alkalmazisok kozott
a fizika, bioldgia és a foldtudomanyok (pél-
ddul: id6jaras-el6rejelzés, foldrengések hatd-
sainak el6rejelzése) domindlnak.

Agsiai és eurdpai laborat6riumok 2006-
ban grid infrastrukedrdt haszndlva 300 ezer
vegyiiletet vizsgdltak meg, hogy a madarinf-
luenza HsNr1 virusa ellen hatdsos szert taldlja-
nak. Olyan molekuldkat kerestek, amelyek a
virus aktiv részeihez kapcsolddva megbénitjak
avirus miikddését. A cél a virus felszinén levd
neuraminiddz enzim tevékenységének blok-
kolasa volt. Négy héten 4t kétezer szimit6gép
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dolgozott a feladaton. Egyetlen géppel széz
évig tartott volna az influenza A virusa nyolc
kiilonb6z6 szerkezet(i neuraminiddz enzimje
és a szoba johetd ellenszerek lehetséges kap-
csolddasainak a feltdrdsa. Kiszdmitottak, hogy
milyen kotési energia kapesolhatja ssze a vi-
rusnak ezt az alkot6részét és a potencidlis el-
lenszert. 600 gigabdjt informacié gytilt dssze,
ebbdl mar kielemezhetd, hogy a virus mutd-
cidja esetén milyen vegyiiletek, milyen mo-
lekuladarabok blokkolhatjék leghatékonyab-
ban a neuraminidézok muikédését.
A madarinfluenza elleni szer keresését

megel6zte a maldria elleni kiizdelem. 2005-
ben 41 millié vegyiiletet vizsgiltak meg a
WISDOM platform segitségével (WIS-
DOM — World-wide In Silico Docking On
Malaria). Mintegy otezer, tovabbi vizsgdlatra
érdemes molekuldt taldltak, ezek hdrom csa-
ladba tartoznak. A malaria elleni szer keresé-
sea modszer sikeres tesztje utdn még nagyobb
er6kkel folytatddott. Négy hénap alatt, 2006.
oktdbertdl 2007. janudr végéig a maldriapa-
razita célul kivalasztott fehérjéje és az ellensze-
rek kozott 140 millié lehetséges kapesolddast
vizsgdltak meg. 277 orszdgban 5000 szdmit6-
gép dolgozotta feladaton, ez egyetlen PC-vel
420 évig tartott volna. A végeredmény 2000
gigabdjt hasznos adat. A szdmitégépes elem-
zés lehetévé teszi a vegyiiletek tobbségének
kizdrast, alaboratriumi kisérleteket a legigé-
retesebb molekuldkra koncentralhatjdk. A
grid haszndlata gyorsitja és olcsébba teszi
egy-egy betegség ellenszerének megtalldsat.

Biologists Use EGEE Grid to Find Drug

Compounds to Battle Avian Flu. CERN

Courier. September 2006. 18.

WISDOM Ends Second Round in the

Batte Against Malaria., CERN Courier.

April 2007. 14.

J L

VESEVEDO GEN

Az Eurépai Molekularis Biolégiai Laboratéri-
um (EMBL) és az amerikai University of
Michigan kutatéi olyan gént azonositottak,
amely igen fontos a vesemiikodés szabalyozd-
sdban, és mutdcidja degenerativ vesebetegsé-
get okoz. A Nature Genetics-ben megjelent
kozlemény szerint a felfedezés esélyt kindl a
ma még gyégyithatatlan betegség kezelésére.

A nephronopthisis (NPHP) nevti beteg-
ség kora gyermekkorban kezd6dik. A vese
pusztulni, zsugorodni kezd, az ebben a kér-
képben szenvedék mdr harmincéves koruk
el6tt vesedtiiltetésre szorulnak.

Az EMBL kutatéi, Mathias Treier és mun-
katdrsai észrevették, hogy azok az egerek,
amelyek mutdciét szenvedtek az tin. GLIS2
génben, hasonlé tiinetekkel kiizdenek, mint
az emlitett vesebajban szenvedd emberek.
Treierék kivancsiak voltak arra, hogy a génmu-
tdciét a beteg emberek hordozzik-e. Kérdésiik-
rea Michigan Fgyetemen Friedhelm Hildeb-
randt¢k vélaszoltak, akik pécienseiken gene-
tikai vizsgdlatokat végeztek. Megdllapitottak,
hogy a génmuticié a beteg emberekben is
gyakran el6fordul.

A normdlis GLIS2 gén a felndtt vesesej-
teket megvédi a sejthaldltdl; ledllit olyan, csak
a vese fejlédése idején igényelt géneket, ame-
lyek haldlparancsot adnak a sejteknek. Ha a
GLIS2 mutdciot szenved, ezek a ,haldlgének”
akdvak maradnak, igy a vesesejtek tomegesen
pusztulnak. A szerv zsugorodik, szerkezete
megvdltozik, funkciit egyre kevésbé képes
ellitni. A kutat6k a sejthaldl molekuldris bio-
l6giai tton t6rténd kikapesoldsdval olyan
szereket keresnek, amelyek alkalmazdsa a
vesetranszplanticiot sziikségtelenné tenné.

Nature Genetics. 2007. julius 8.
G.J
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VERVIZSGALAT A HASI
ZSIROK MENNYISEGENEK
KIMUTATASARA

Az utébbi idében egyre tobbet beszélnek a
szakemberek arrdl, hogy a il sok hasi zsir
mennyire veszélyes, mert szinte 6nallé hor-
montermeld szervként noveli a sziv- és ér-
rendszeri betegségek, a sztrék vagy a cukorbaj
kockdzatat. A rizikd becslésére ma mdr hasz-
ndljék a has keriiletének, az Gn. haskérfogat-
nak a méretétis. (A jelenlegi ajanlasok szerint
a férfiaknak 94 cm, a néknek 8o cm alatt
érdemes ezt ,tartaniuk’.)

Amerikai kutaték (Beth Israel Deaconess
Medical Center, Boston) szerint a vérbél ki-
mutathaté egy fehérje, amelynek mennyisé-
ge objektdiven jelzi, hogy mennyi zsir van a
bels6 szervek kozott, és igy mennyire veszélyez-
tetett valaki. A kutatdst vezetd Barbara Kahn
hangstilyozza, hogy az RBP4 (retinol-binding
protein 4) fehérje egyaltalin nem oka a kévér-
ségnek. A vizsgdlatok sordn 196 embernél
vettek biopszids mintdt a hasi zsirbdl. Egyrészt
azt talaltdk, hogy a mélyebben fekvd zsirszo-
vet tobb RBP4 fehérjét termel, mintakézvet-
len bér alatt 1év8, mdsrészt hogy a kovér em-
berek vére két-hiromszor annyit tartalmaz
ebbdl az anyagbdl, mint a normal stlytiaké.

Koribbi vizsgalataik sordn a kettes tipusti
cukorbaj és az RBP4-szint kozott is taldltak
hasonlé Gsszeftiggést: a cukorbetegek, illetve
olyanok vérében, akinek csalidjiban cukor-
bajosok vannak, tobb fehérje van jelen.

A kutaték szerint nemcsak arrdl van sz,
hogy a fehérjét kockazati tényezék becslésére
lehet majd haszndlni, de érdemes lehet olyan
gyogyszereket fejleszteni, amelyek csokkentik
a vérben az RBP4 fehérje mennyiségét.

MedlinePlus. 2007. jdlius 12.
G J.

A ROSSZ EMLEKEK
ELFOJTHATOK

Képesek vagyunk révenni magunkat arra,
hogy traumatikus élményeinket elfelejesiik
—dllijak amerikai kutat6k —, és amikor az agy
ilyen jellegti torlést vezérel, az érzelmekért,
illetve a ldtasért felelSs agyi tertiletek elcsen-
desednek.

Az emlékek tudatos elnyomdsanak jelen-
ségét és az abban részt vevs agytertileteket
megismerve U] kezelési lehetdségeket lehet
majd taldlni azok szimdra, akik példaul poszt-
traumds stressz tiinetegyiittesben szenvednek

— teszik hozz4.

Brendan Depue (University of Colorado,
Boulder) agykutaté arra volt kivancsi, hogy
mi ,romlik el” az ilyen betegek agydban,
miért nem képesek megszabadulni szornyt(i
megrazkédtatdsaik hatdsait6l.

Kordbbi kutatdsok mar kimutattdk, hogy
az emberek képesek magukban szavak emlé-
két elnyomni, de ahhoz, hogy a vizsgdlatot a
traumatikus élményekre is kiterjesszék, De-
pue és munkatdrsai érzelmi elemet is iktattak
a kisérletekbe. A résztvevSknek képpdrokat
mutattak, melyek koziil az egyiken egy arc, a
mdsikon pedig olyasmi volt lithat6, ami ér-
zelmet valt ki: egy sériilt ember vagy egy
autdbaleset.

Miutdn a kisérleti személyek megtanuledk
tdrsitani a képparok tagjait, mdr csak az arcot
mutattdk fel nekik, és vagy arra utasitottdk
Sket, hogy gondoljanak a hozzd kapcsolt ma-
sik képre, vagy hogy igyekezzenek ne gon-
dolni r4.

Azt taldledk, hogy az alanyok agya kevés-
bé volt aktiv, amikor tudatosan igyekeztek
nem gondolni a masik képre. ,,Ugy fest, mint-
ha azagy e teriiletei kikapcsolndnak” — mond-
ta Depue a Nature internetes hiroldaldnak.
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Az agyi aktivitds csokkenése azt mutatja,
hogy avizsgilati személyek val6szintileg nem
valami madsra igyekeztek gondolni a trsitott
kép bevillandsanak megakadélyozdsa érdeké-
ben — tette hozz4.

Képalkot eljarissal a kutatdk azt is kimu-
tattdk, hogy az emlitett , kikapcsoldsokat” a
prefrontélis lebeny, az agy dontéshozo és ter-
vezd régidja irdnyitja. Elsé 1épésként alebeny
tompitja a vizudlis informdciét feldolgozd
régiok aktivitdsdt, majd elnyomja azokat a
teriileteket, melyek az érzelmi aktivitdsért fe-
lelsek, példdul az amygdalt.

A kisérlet résztvevéi a kés6bbiekben sok-
kal kevésbé tudtak visszaemlékezni azokra a
térsitdsokra, melyekre a kisérlet sordn nem
volt szabad gondolniuk.

Az elfojtott emlékeket kutaté Mike An-
derson neurobiolégus szerint (University of
Oregon) az embereket meg lehetne tanitani

arra, hogy a ,visszajdtszé6 mechanizmus” ki-
kapcsolsival megakaddlyozzdk a traumati-
kus emlékek felszinre torését.

Még most, szdz évvel az 6tlet felmertilése
utdn is vitdk tdrgya, hogy az emlékek tudato-
san elfojthaték-e. Eza gondolat nem egyezik
Freudnak az elnyomott emlékekrdl sz016,
még mindig vitatott elméletével, mely szerint
a megrizd események emlékét tudat alatt
irjuk ki elménkbél.

Az (j kutatdsi eredmények nem tesznek
pontot a vita végére arrdl, hogy vajon a tudat-
talanul elnyomott emlékek léteznek-e, de
segit megbirkézni a folyamatban részt vevd
mechanizmusokkal, mondja Depue.

Depue, Brendan et al. Science. 2007. 317,

215-219.

G.J.

Jéki Ldszlé — Gimes Jiilia

1084



Az MTA U] levelez6 tagjainak bemutatasa

Bemutatkozds

A Magyar Tudomdnyos Akadémia idén is 4j levelezd tagokat koszont.
Sorozatunkban hénaprél hénapra bemutatjuk néhdnyukat. A Magyar
Tudomdny hét kérdéssel kereste meg mindegyikiiket, azt kérve, hogy
koziilik néhdnyra vélaszoljanak:

1. Mi volt az a dont§ mozzanat, amely erre a palydra vitte?

2. Volt-e mestere?

3. Mi volt az az eredmény munkaja sordn, amelynek igazan 6riil?

4. Részt vesz-e nemzetkozi kutatdsokban?

5. Van-e, és ha igen, milyen a legkedvesebb tanitvdnya?

6. Magdnyos kutatd vagy inkdbb csapatjatékos?

7. Mi az a nyitott kérdés, amelyre valaszt szeretne kapni?
Taldn az is jellemz6 lehet Gj tagjainkra, hogy éppen mit tartottak fontos-
nak elmondani magukrél. Ebben a hénapban Barnabds Bedta, Fehér M.
Istvan, Fiilop Ferenc, Nusser Zoltdn, R. Virkonyi Agnes és Szlics Andras
valaszait olvashatjik.
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BARNABAS BEATA

Barnabds Bedta 1948-ban Budapesten sziile-
tett, szakteriilete a névényi szaporoddsbiold-
gia, biotechnolégia. Az MTA Agrartudomd-
nyok Osztdlya tudomdnyos igazgatShelyet-
tese. A Mez8gazdasdgi Biotechnoldgiai Bi-
zottsdg, az OTKA Els Természettudomanyi
Szakkollégium, a Magyar Agrartudomédnyi
Egyesiilet, a Magyar Biol6giai Tarsasdg, az
International Association of Sexual Plant
Reproduction Research (IASPRR) és a Fe-
deration of European Societies of Plant Bio-

logy (FESPB) tagja.

M;i volt az a dint6 mozzanat az életében,
amely erre a pdlydra vitte?

Nem hiszem, hogy bérki is, gyermekkordtdl
kezd6dden tudatosan késziilne a kutatéi pé-
lydra, de esetemben a természet, a novények
és az dllatok szeretete a gyermekkorombdl, a
Jaszsagban, nagymamdmnal tltote vakdci-
6kbol gydkereztethets. O mdr hatéves korom-
6l mondogatta tréfdsan: , kisunokdm, te ug-
rémékus (ahogy Jdszapdtin az 1950-es évek-
ben az agronémust nevezték) leszel”! Nem
sokat tévedett! Serdiil koromban a régészet
kezdett érdekelni, amiben a kutatds mint
motivdcié mdr megjelent. Gimndziumban
humédn-latin tagozatra jdrtam, de kivélé ké-

miatandromnak készonhetéen érdeklédésem

Ujra a természettudomdnyok felé fordult, és

végiil kémia-bioldgia szakra jelentkeztem az

ELTE-re. Egyetemi tanulmédnyaim kezdetén

az dllattani tdrgyak érdekeltek jobban, de

késébb, egy 6nhibdmon kiviili okbdl kézepes-
re sikeriilt dllattani kollokvium miatti csalé-
dés irdnyitott a novénytan felé. Azt gondol-
tam, hogy sejtbioldgiai szempontbdl mindegy,
hogy az objektum dllati vagy n6vényi erede-
ti. Amikor 1970-ben lehetéséget kaptam

nyari gyakorlat végzésére az MTA MezSgaz-
dasdgi Kutatéintézetében, eldélt, hogy kuta-
t6 leszek. Nagyon vonzonak taldltam a virdg-
zasbiol6giai témdt, melynek nemcsak elmé-
leti, hanem gyakorlati vonatkozisai is felkel-
tették érdeklédésemet. Azdta is ott dogozom,
mar tobb mint harmincot éve.

Mi volt az az eredmény munkdja sordn,
amelynek igazdn oriil?

Hazénkban nagyon kevés kutaté foglalkozott
novényi szaporoddsbioldgidval. Volt f6nok-
ném: Rajki Czicer Erna nyomdokain elin-
dulva sikeriilt egy j6 tudomdnyos mihelyt
létrehozni a émaban Martonvdsaron, és még
midsokat is ,megfertézni”; tanitvinyaim,
egylittmiikodé partnereim kozill ma mdr
egyre tobben mvelik nemzetkézi szinvona-
lon ezt a teriiletet. Egyszer azt olvastam, hogy
ha egy kutaté legaldbb két origindlis 6tletbdl
szdrmaz6 eredményt tudhat magaénak a pd-
lydja sordn, akkor elégedett lehet. Nekem ezt
sikerilt tdlteljesiteni. Tudomdnyos eredmé-
nyeim koziil alegfontosabbnak tartom, hogy
elséként ismerhettem fel az 1970-es években,
hogy az idegentermékenyiilé gabonafélék
virdgpora azeml6sok himivarsejtjeihez hason-
16 médon, funkcidképes dllapotban eltartha-
t6 cseppfolyés nitrogénben, csak a mélyhtités
elétt megfelel6 médszerrel csdkkenteni kell
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a viztartalmdt. A kukoricapollen-tartsitds
kidolgozdsa, a dehidratdci6 és a fagyasztds
sejtszerkezeti és élettani hatdsainak vizsgilata
nemzetkozi elismerést véltott ki. Ez nagymér-
tékben befolyasolta tovabbi palyafutisomat.

Maginyos kutatd, vagy inkdbb csapatjdtékos?

Kutatéi pilydm kezdetén meglehetésen
magdnyos voltam. Bér f6nokémtsl megkap-

tam a sziikséges timogatist, az intézetben én
voltam egyediil ,,a fiatal kutat6”. Kb. 6t-hat
évvel késébb indult meg a fiatalitds, és attdl
kezd8déen mdr voltak hozzdm korban és
szemléletmddban hasonlé kutatétdrsaim.
Mindig kozel dllt hozzdm az 6tletadd, kezde-
ményezd szerep. Jelenleg, kutatdcsoport ve-
zetSként nem is lehet kérdéses, hogy csapatjé-
tékos vagyok, némi individualista betitéssel.

FEHER M. ISTVAN

Fehér M. Istvin 1950-ben Budapesten sziile-
tett, szakteriilete a filoz6fia. Az MTA Filozé-
fiai és Torténettudomdnyok Osztdlydnak

egyetemi tandra. Tagja a Filozdfiai Bizottsdg-
nak. Tiszteletbeli elndke a Magyar Filozéfiai

Térsasignak (MFT), elnoke az MFT Herme-
neutika Szakosztdlyanak, tobb kiilfoldi filozo-
fiai szervezetben vezetd tisztségviseld. Szerkesz-
6bizottsdgi tagja az lrinerari filosofici: Rivista

di Filosofia, a Heidegger Jahrbuch, a Luomo

un segno és a Mesotes. Zeitschrift fiir philosophi-
schen Ost-West-Dialog periodikaknak.

M;i volt az a dontd mozzanat az életében,
amely erre a pdlydra vitte?

Eredetileg angol-olasz szakos bolcsészhallga-
t6 voltam, tobb koriilmény dsszejdtszdsdnak

eredményeként kertiltem a filozéfusi-filozéfia-

torténészi palyara. Folidézni e koriilményeket

nem volna konny(i — a filozéfidval valé elsé

taldlkozdsom mindenesetre meghatdrozé volt,
és felejthetetlen. A Bolesészkaron uralkodé

liberélis légkdrnek megfeleléen jegyeim tobb-
sége jeles volt, itt-ott egy-egy négyessel (ritkdn

hérmassal) tarkitva. Ehhez képest filozofidbdl

mint dltaldnosan kotelezd targybdl minden

tovabbi nélkill megbuktam — a pétvizsgin

azutdn kettessel dtmentem. Hogy ez donté

mozzanat lett volna, persze nem hinném —
egy bukas talin mégsem ennyire motival6

tényezd, mindenesetre az 6t év alatt csak eb-
bdl az egy tdrgybdl buktam meg —, a dolog

azonban késSbb fontossd vélhatott, ha ilyen

kezdet utdn mégis ezt a pélyat valasztottam.
S taldn a filozéfidval szembeni értetlenségem

is oka lehetett annak, hogy azutdn a filoz6fidn

beliil a megértés és értelmezés tudomdnyandl,
a hermeneutikdndl horgonyoztam le.

Volt-e mestere?

Kimondott mesterem, nem hiszem, hogy lett
volna: t6bb kivald tandrom volt — Hermann
Istvdn, Munkécsy Gyula, Nyiri Krist6f, Almé-
si Miklés, Zoltai Dénes, Kelemen Jdnos. So-
kat kdszonhetek nekik, mindannyiukedl le-
hetett valami fontosat, szellemileg izgatét ta-
nulni. Nyiri Kristéf 6rdi kiilonosen hozzdjd-
rultak ahhoz, hogy dtcsdbuljak erre a szakra.

Még ma is emlékszem egyes érdinak szellemi
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izgalmdra, arra, ahogy 6ra utdn az ember fol-
ajzva, kavargd fejjel kibotorkalt a terembdl.

A jelenkori filozéfia nagyjai koziil sokat
tanultam Martin Heideggertl és Hans-Ge-
org Gadamertdl, els6sorban persze miiveik-
bél. Heideggert személyesen nem ismertem,
Gadamerrel viszont a nyolcvanas évek mdso-
dik felét8] kezdve tobb-kevesebb rendszeres-
séggel személyes kapesolatban dlltam. Ennek
egyik elsé dokumentuma egy 1986. jilius 7-
én keltlevél, melyben részletesen kommentdl-
ta Heidegger-kényvem német nyelven meg-
jelent egyik fejezetét: ,,mit groffem Interesse
habe ich Thren Beitrag in den Annales gelesen
und bin recht froh, daf§ er in deutscher
Sprache existiert”, kezdte, majd ezt irta: ,,ich
freute mich, bei der Lektiire Ihres Beitrages
zu finden, daf§ Sie eine gute Mitte halten.” A
levél igy zarult: , Ich hoffe sehr darauf; .. . daf§
wir das grofie Erbe, das uns Heideggers Denk-
genie hinterlassen hat, in seinem Sinne zu
verwalten lernen. Wir sind Thnen dankbar,
daf$ Sie sich in dieser Aufgabe mit uns verei-
nigen.” E sorokbdl az volt kiolvashaté: egy
kutat6i kozosség mintegy tagjainak sordba
fogadott.

Mi volt az az eredmény munkdja sordn,
amelynek igazdn oriil?

Tobbfajta 6rom éri az embert palydja sordn.
Ordm elészor is, ha sikeriil lezdrni egy-egy
megkezdett munkat (idéhidny miatt til sok
félbehagyott munka hever kiilonbozs fidkok-
ban és szamitdstechnikai eszk6zokon), 6rom,
ha konferencidra hivjak az embert el6adni, és
ha el6adasarél, megjelent dolgozatairdl pozi-
tiv visszajelzések érkeznek. Orom és megtisz-
teltetés volt igy, hogy az évente meghivasra
keriil8 két eurdpai filozéfus egyikeként —az
el6z6 évben meghivott Jacques Derriddt ko-
vetSen Jean-Luc Marion mellett — plendris

el6adé lehettem a kontinentdlis filozéfia leg-
nagyobb s legrangosabb amerikai tudomad-
nyos tdrsasdga, a Society for Phenomenology

and Existential Philosophy 1993-as New Orle-
ans-i konferencidjdn; s oriiltem azutdn a

visszajelzésnek, amelyet John D. Caputo, a

tdrsasdg elnoke a konferencidt kovetd levelé-
ben irt: , The paper was beautifully presented

and very well received indeed. I received a

number of compliments on the quality of
the presentation. I look forward to publishing
it in our Proceedings” Hasonl6 oromet jelen-
tettek a német kollégaknak az 1989-es buda-
pesti Heidegger-konferencidt kovetd vissza-
jelzései (a Heidegger-6sszkiadas f6szerkeszts-
je, Friedrich-Wilhelm von Herrmann egye-
nesen tigy vélekedett: ,, Diese Konferenz muf

ein grofler Anfang fiir das Kommende in

Threm Lande gewesen sein”), Gadamer pedig

egy hozzdm mdsolatban eljuttatott 2000.
jalius 3-i levelében azzal tisztelt meg, hogy

tgy jellemzett: , ein international anerkannter

und ausgewiesener Wissenschaftler, ein aus-
gezeichneter Kenner der deutschen und der

europdischen Kultur und Philosophie”. Az

ilyesminek az ember 6riil, még ha tudja is:

bizonyosan tilz6 a jellemzés.

A legfrissebb 6rom egy, a napokban érke-
zett email-levé] Barta Tamds egyetemi hallga-
t6t6l, aki a most véget ért szemeszter sordn
két kurzusomat ldtogatta az ELTE-n. Ezt irta:

»Nagyon tetszetta német idealizmusrl tartott

6rdja, a Heidegger engem kevésbé érintett
meg.” A hallgatéi visszajelzések fontosak szd-
momra (anndl inkdbb, mivel az egyetem 4l-
landé reforméldsa kozepette hallgaté és ok-
tat6 egyre jobban dsszezavarodik, s egyre ke-
vésbé taldlja egymast), e soroknak ezért na-
gyon megoriiltem, még ha a sorrenden kicsit
meghokkentem is: dltaldban a Heidegger-
6rék szoktak ugyanis jobban ,hatni”.
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FULOP FERENC

Fulop Ferenc 1952-ben Szankon sziiletett,
szaktertilete a természetes és élettanilag aktiv
anyagok kémidja. A Kémiai Tudomdnyok
Osztalya tanszékvezetd egyetemi tandra, ku-
tatdcsoport-vezetSje. A Magyar Kémikusok
Egyesiilete Csongrdd Megyei Csoportjinak
elnoke, a Szerves és Biomolekularis Kémiai
Bizottsdg Heterociklusos Kémiai Munkabi-
zottsag elndke, a MTA Szegedi Teriileti Bi-
zottsiga Kémiai Szakbizottsdg elnoke.

M;i volt az a dontd mozzanat az életében,
amely erre a pdlydra vitte?

Két mozzanatot szeretnék kiemelni. Az elsé

még a gyermekkorombdl: hetedik osztélyos-
ként kezdtiink kémidt tanulni az iskoldban.
Kémiatandrom, Csdnyi Janos, sokat kisérle-
tezett az 6rakon, és ez engem nagyon megra-
gadott. Bitydm, ldtva érdeklédésemet, meg-
ajandékozott Dzsida Ldszl6 200 kémiai kisér-
let cim( konyvével. Ebbdl a konyvbdl aztdn

igyekeztem a lehetd legtobb kisérletet elvé-
gezni otthoni gardzsunkban. Fzutdn a kiskun-
félegyhdzi Petéfi Sindor Gimndziumba ke-
riiltem, ahol kémia-bioldgia szakon végeztem,
és egyenes ut vezetett a JATE TTK vegyész

szakdra, ahol III. éves koromban Bernith

Gdbor professzor tr laboratériumédban kezd-
tem el szerves szintézissel foglalkozni. A md-
sodik mozzanat taldn az volt, amikor az elsé
olyan vegyiiletet elédllitottam, amit még
elétte senki nem szintetizalt, rdadasul a sajdt
magam dltal kigondolt reakciét alkalmazva.
A szerves vegyiiletek szintézisének és hihetet-
len valtozatossiganak lehetéségei azota is
biivoletben tartanak. Mivel diplomdm meg-
szerzése utdn a Chinoin kiilsé doktorandu-
szaként a TTK Szerves Kémia Tanszékén
dolgoztam, igy a gy6gyszerkutatas irdnti elko-
telezettség is egyértelmivé valt életemben.

M;i volt az az eredmény munkdja sordn,
amelynek igazdn oriil?

1985-t8] hosszabb idét toltéttem a Turkui
Egyetem Kémiai Intézetében, ahol az 1,3-he-
terociklusok gytir(-linc tautoméridjgval
kezdtem el foglalkozni. A tautomériavizsgd-
latok sordn olyan dltaldnos Gsszefiggéseket
tudtunk megdllapitani, amelyeket az iroda-
lom azéta dltaldnosan elfogadott, és e terii-
lettel azdta is intenziven foglalkozunk, vissza-
visszatériink egy-egy kérdés kapcsan. Ugy
ttinik, hogy a gy(ir(i-linc tautoméria olyan
dltaldnos jelenség, mellyel szimos heterocik-
lus reaktivitdsa, a diasztereoszelektiven lejdt-
s26d6 reakcidk konnyen értelmezhetdk. Ma
mir a dinamikus kombinatorikus vegyiilet-
tarak elemeiként is szerepelnek gytiri-linc
tautoméridt mutatd vegytiletek.

Egy mdsik fontos teriilet, amivel mosta-
ndban is egyre intenzivebben foglalkozunk,
az a [-aminosavak kémidja. E vegyiiletek
koziil a ciszpentacin a természetben is eléfor-
dulé antbiotikus hatdst anyag. Ennek kap-
csdn tbb 1j kutatdsi teriiletet sikertilt elindi-
tanom, igy az enzimkatalizalt kinetikus és
dinamikus rezolvéldsokat, a monoterpén
alapti B-aminosav enantiomerek szintézisét,
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és az igy szintetizdlt anyagok peptidkémiai
felhasznaldsat, amelynél jol definidlhaté
médsodlagos szerkezeteket és legutébb, szabé-
lyozott nanoméretti asszocidtumokat is ta-
laleunk. Ezek szerkezetét pontosan meghati-
roztuk. Rdjéttiink, hogy a ciklusos B-amino-
savak épit6kockaként haszndlhatdak, és vdl-
tozatos, szabdlyozott szerkezet(i peptidekké
alakithat6ak. Az ilyen peptidek gydgyszerké-
miai felhasznaldsdval foglalkozunk jelenleg,
A finn BioTie gydgyszerkutaté és fejlesz-
t6 véllalattal mintegy hat évig dolgoztunk egy
0j hatdsmechanizmust gyulladasgatl6 fejlesz-
tésén. A kémiai felfedezd és fejleszté munka
teljes mértékben rank volt bizva. Orsmmel
wlt el, hogy a projekt végén sikeriilt olyan
vegytiletet letenniink az asztalra, melynek a
teljes preklinikai vizsgdlata is sikerrel zérult.
A vegyiiletbdl a klinikai fazisokra hdrom ki-
logramm anyagot az dltalunk kidolgozott
mddszerrel sikeresen szintetizdltak. Sajnélato-
san egy ,,big Farma” a finn céghez val6 belé-

pése véget vetett a molekuldnk tovébbi fej-
lesztésének.

Magdnyos kutaté vagy inkibb csapatjdtékos?

A szintetikus szerves kémia, a gydgyszerkuta-
tds hatékonyan csak 6sszehangolt csapatmun-
kaval képzelhetd el. Ezért a kérdésre egyértel-
mien a csapatjitékos a valaszom. Berndth
Gébor professzor a szegedi Gyégyszerkémiai
Intézetet igen magas szintre emelte, amelynek
a vezetését 1998-ban vettem 4t. A jelenlegi
laborvezeték mindegyike az én hallgatém
volt. Jél ismerem ket Ugy érzem, hogy az
intézet laborvezetdi, a mintegy tiz f6 PhD-
hallgat6 és a technikai személyzet egységes
egészet, egy jo csapatot alkot. Mindig is biisz-
ke voltam az dltalam kinevelt fiatalok ered-
ményeire és 6rommel toltenek el sikereik. A
magdnyos kutat6 akkor jelenik meg, amikor
kozleményeket, friss irodalmakat olvasok,
amibdl aztin rendszeresen bdséges otlethal-

maz jut el a fiatal kollégdk felé.

NUSSER ZOLTAN

1968-ban Bonyhddon sziiletett, a bioldgiai
tudomdnyok doktora. Az MTA Kisérleti
Orvostudomdnyi Intézet csoportvezetdje.

Szakeertilete a biolégia, neurobiolégia. Tagja
a Neurobiolégiai Bizottsdgnak, a Magyar
Idegtudomdnyi Térsasdgnak, az angliai
Physiological Societynek és az amerikai So-

ciety for Neuroscience-nek.
Volt-e mestere?

Természetesen volt, s6t abban a szerencsés
helyzetben voltam, hogy t6bb is. Tanulményai-
mat az Oxfordi Egyetem Anatémiai és Ne-
urofarmakolégiai Intézetében Somogyi Péter
professzor irdnyitéséval kezdtem 1992-ben. O
volt, aki megismertette és megszerettette
velem a neurobioldgidt. Az 6 irdnyitisa alatt
tapasztaltam meg a felfedezés 6romét, és az
6 példdja mutatott rd arra, hogy a tudomany
célja csakis a val6sdg, a mi esetiinkben a biold-
giai jelenségek feltdrdsa lehet. Késdbb, 1998
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és 2000 kozott a Los Angeles-i Kaliforniai

Egyetemen Médi Istvan professzor mellett
mélyitettem el élettani tuddsomat. Médy
professzor nagymértékben jérult hozza kvan-
titativ szemléletem kialakitdsdhoz és egy sajdt
tudomdnyos irdnyvonal megteremtése fontos-
sdgdnak felismeréséhez. Ezen feliil tudomd-
nyos fejlédésem szempontjibdl nagyon fon-
tosnak tartom szdmos velem tobbé-kevésbé

egykort kutatétdrsammal val6 kapcsolato-
mat. Név szerint taldn Acsddy Laszlot, Eber-
hard Buhlt, Mark Farrantot, Ole Paulsent,
Angus Silvert és Tamds Gébort emliteném.

Mi volt az az eredmény munkdja sordn,
amelynek igazdn oriil?

Taldn az egyike a hozzdm legkdzelebb 4ll6
felfedezéseimnek az a felismerés, hogy vannak
olyan neurotranszmitter receptorok, amelyek
még véletleniil sincsenek ott, ahol a neuro-
transzmitter felszabadul. Hogy érthetébb
legyek egy kicsit, bele kell mennem a részle-
tekbe: a mult szdzad kézepe 6ta ismert, hogy
az idegsejtek egyméssal kémiai szinapszisok-
kal kommunikdlnak. Ez azt jelenti, hogy a
preszinaptikus idegsejtben, amikor egy elekt-
romos jel érkezik az axon végzédéshez, akkor
egy kis, kémiai ingeriiletdtvivé anyagokkal
megpakolt vezikula fuziondl a plazma memb-
rannal. Ennek kovetkeztében a kémiai inge-
rilletdtvivé anyag felszabadul, majd a szinap-
tikus résen dtdiffunddlva a posztszinaptikus
sejten 1év receptorokhoz kotdik. Ennek a
kotédésnek a kovetkeztében alakul ki a poszt-
szinaptikus elektromos jel. Széval a go-es
évekig tigy gondoltik, hogy a neurotranszmit-
ter receptorok kizdrdlag a szinaptikus résben
taldlhatéak. En 1998-ban megmutattam,
hogy van egy olyan specifikus GABAA recep-
tor altipus, amely nincs jelen a szinapszisok-

ban, ahol a GABA felszabadul, hanem kiz4-

rélag a nem szinaptikus membrénban taldl-
haté meg, ahol egy 4j tipust gdtlas (t6nusos)
kialakitdsaért felel6s. Azéta szdmos kutatds
ravildgitott ennek az gynevezett tonusos
gatasnak a fontossdgdra szdmos élettani és
patolégids folyamatban. Erdekességképpen,
pér éve ismertté valt, hogy az alkohol hatdsa
az agyra is ezen ténusos gitlds novelésének
tudhaté be.

Részt vesz-¢ nemzetkizi kutatdsokban?

Természetesen szamos nemzetkozi kollabord-
ciénk van, amelyek keretében kiilonbozd wé-
materiileteket kutatunk. A csoportom része

egy 19 f6s eurépai nagy konzorciumnak (EU
6. Keretprogram), akik a kézpont idegrend-
szeri szinapszisok mikodésée és annak zava-
rait kutatjik. Vannak kisebb kollaboraciéink
is. Példdul Sigemoto Riucsi (Shigemoto Ryui-
chi) professzorral az Okazaki Elettani Intézet-
ben a szinaptikus GABAA receptorok szimd-
nak és pontos elhelyezkedésének meghatéro-
zasat tliztiik ki célul, és ennek eléréséhez

kombinalt genetikai, morfoldgiai és élettani

kisérleteket végziink. A Londoni University
College Elettani Tanszékén Angus Silverrel

az axon végzédésekben 1év6 kis szinaptikus

vezikuldk mozgisat és azok diffizidjanak
kvantitativ megéreését tliztitk ki célul. Ezen

problémdk megoldasdhoz is multidiszciplind-
ris megkozelitést haszndlunk (élettani, inuag-
ing, ultrastrukturdlis és szimitégépes modelle-
zési médszereket). Az ilyen tSbboldali meg-
kozelités kollaborativ keretekben sokkal ha-
tékonyabban mikddhet, mint a médszerek

hazon beliili felallitdsa.

Van-e, é ha igen,

milyen a legkedvesebb tanitvdnya?

Olyan szerencsés helyzetben vagyok, hogy 38
éves korom ellenére mdr 6t PhD-hallgaté
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sajatitotta el a kisérletes neurobiolégia bizo-
nyos fortélyait a laboratériumomban. A leg-
fontosabb tapasztalat, amit a didkjaim tanitd-
sabdl, a veliik toltott évekbdl le tudok vonni,
hogy mennyire médsok az emberek, és meny-
nyire mas és mas médon lehet a maximumot
kihozni bel6liik. Fontos leszogezni, hogy
mindannyian kivételes képességti és motivale-
sdgti fiatalok, akik a legeredetibb, legtjabb
kérdések kutatdsdban partnerként szerepeltek
és szerepelnek. Tehdt nem neveznék meg egy
legtehetségesebb tanitvanyt, mert megtanul-
tam, hogy mindegyiknek megvan a maga

erénye, eréssége és gyengéje is.

Magdnyos kutatd, vagy inkdbb csapatjdtékos?

Szdmomra nélkiilszhetetlen mind a laboraté-
riumon beliili és kiviili tudomdnyos kélcson-
hatds. Mindenképpen csapatjdtékosnak tar-
tom magam. Ennek titkrében alakitottam
ki a laboratériumomat az elmult hét évben.
Jelenleg négy posztdokrordlis kutatd, két
PhD-hallgaté és egy technikus kollégdm van,
és a velitk valé mindennapi kolcsonhatds
nélkiil el se tudndm képzelni a munkdmat.

Kivel cserélt volna pdlydr?

Arisztotelésszel.

R. VARKONYI AGNES

R. Virkonyi Agnes 1928-ban, Salg6tarjanban
sziiletett. Az ELTE BTK professzor emeritu-
sa. Szaktertilete Magyarorszdg XVI-XVIIL
szazadi torténete, a torténetirds torténete, a
orténeti Skolégia. Tagja a Miivel6déstorténe-
ti Bizottsdgnak, a Torténettudomdnyi Bizott-
sagnak, levelezd tagja a Royal Historical So-
cietynek.

M;i volt az a dontd mozzanat az életében,
amely erre a pdlydra vitte?

Ezen még soha nem gondolkoztam. Taldn
azért, mert nincs egyetlen dénté mozzanat.
Sokat foglalkoztam a torténetirds torténetével.
Hazai és kiilfoldi tudés pélydk sokasdgin te-
kintettem végig, rengeteg torténészlevél, val-
lomas, emlékezés ment 4t a kezemen. A tOr-
ténészi hivatds genezisében vannak meghatd-
rozok: a sziil6k, tandrok, a kor vagy csupn
egy komor virrom a hatdrban. De ez nem
elég. Sok mds is kell, hogy valakibdl torténet-
ir6 legyen.

Mint minden tudomdny, a torténetirds
is rendkiviil 6sszetett alkot6i munka. Mester-
ség, tudomdny, mivészet. Szakadatlan kél-
csonhatds az {16 jelene és a vizsgalt mule ko-
zott. A torténetird folyamatosan lesz. S ennek
soha nincs vége. A torténelem dllandéan
valtozd folyamat, és a torténész kora is valto-
zik. Amiként tegnappd vélnak a holnapok,
ugy forditja egyre jabb és ijabb arcdt felénk
a malt. Generdciém taldn a vilig addigi tor-
ténetének legnagyobb kataklizmdit és dridsi
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dtalakulasdt élete végig. Palatdblin tanultuk
a bettivetést, és ma a vildghdlén vitorldzunk.

Soha nem gondoltam, hogy t6rténész le-
szek. Pedigamit sziileimté], sziilévarosomtdl,
tandraimtél kaptam, a humdn palydra irdnyi-
tott. Engem viszont az érdekelt, amit magam
koriil littam, az érdekes vildg. Salgétarjdn, a
Metra északi oldalan a sziik volgyekben elnyt-
16 vérosban vildgok taldlkoztak: banydk, gy4-
rak, a virmegye, a salgdi var és négy vallds
temploma. Az udvarokba bekonyokoltek az
erdds hegyek, a falvakbdl paléc viseletben
jottek a hetivasdrokra. Hat kilométerre hiz-
ték meg a hatdrt, Somoskd vdra alatt. Binré-
vén, ahol nyaranta nagyanydm tiz gyermeke
és huszonhat unokdja nyaralt, a hdz mellett
a vasut tiloldaldn kezdédott a mésik orszdg.
Irtézatosan kivancsi voltam, mit jelentenek
afelndttek beszédjébdl kozénk lehull6 olyan
kiilonés mondatok, mint hogy ,azéta ott a
levegd ize is mds lett”. Taldn ez a hatdr men-
ti gyerekkori lét az oka, hogy Magyarorszig
orténetét soha nem tudtam elképzelni hatd-
rok kozé z4rva.

Volt-e mestere?

Csak néhdnyat emlithetek. Ruisz Mérta ta-
ndrnd torténelemérdja azzal kezdddot, hogy
dtjavittatta veliink a tankonyv fejezeteit. Be-
kezdéseket hiizatott ki, (ij mondatokat dikedlt.
Majd kezdte feliitni az asztalon felhalmozott
konyveket. Ezt a konyvtdrat mi cipeltiik be
minden 6ra el6tt a tandribdl. Rejtély, honnan
szerezte be 1945 tavaszdn, a porig bombazott
Budapesten. Eurdpa lerombolva, tandrunk
pedig mintha mi sem tortént volna, mutatta,
ami volt: épiiletek, hidak, templomok, festmé-
nyek, a Tower, a Wawel és Montecassino.
Uralkoddk és csataképek. S vittitk magunkkal
a katedrdlisokat a romba dlt, kiégett hazak
kozott. Az irodalmat Simonyi llona latin-fran-

cia szakos tandr tanitotta, s nekem kiilon la-
tinérdkat is tartott, minden reggel 7 és 8 ko-
zott, mert orvosnak késziiltem. Végiil nyilvan
tandraim hatdsdra magyar-torténelem-filozé-
fia szakra iratkoztam be a Pdzmdny Péter Tu-
domadnyegyetemen, de dtjirtam az orvosegye-
tem néhdny eléaddsdra, és pszicholdgidt, ma-
vészettorténetet, szocioldgidt is hallgattam.

Bizonyos, hogy az egyetem igazitotta
utamat a torténész palya felé. Domanovszky
Sandor kollégiuma ma is emlékezetes. Sokat
koszonhetek Kumorovitz Berndt professzor
szigordnak az oklevélolvasdsi 6rakon. Hajnal
Istvén elGaddsai az elsé gépekrdl egyszertien
lenytigoztek, tigy mondta el a szovdszék szer-
kezetét, alkatrészeit, mint aki kitanulta a ta-
kdcsmesterséget. Az alapvizsgdn majdnem
megbuktam: Szab6 Arpdd egy amerikai folyé-
iratban kozreadott leletrdl kérdezett, nem is
hallottam réla. Léderer Emma professzornd
vitt 4t levéltdros szakra; akiket kivalogatott,
mind kivdlé torténészek lettek: Benczédi
Laszl6, Szlics Jend, Varga Janos, Voros Antal,
Kubinyi Andrés. A Torténettudomdnyi Inté-
zet parasztsagtorténeti munkakozosségében
nekem, harmadéves egyetemistinak Szabolcs
varmegye parasztsagdrol kellett tanulmdnyt
irnom. Fogalmam sem volt, mi az ekén a 4i-
sefa. Szab6 Istvan nagy tapintattal, de félreért-
hetetleniil adta tudtomra: amirél a torténész
ir, azt minden részletében ismernie kell.

M;i volt az az eredmény munkdja sordn,
amelynek igazdn oriil?

A kutatds velejérdja, a napi 6rom. A magyar-
orszagi pozitivista torténetszemlélet rekonst-
rudldsira, a bécsi levéltdrban Zrinyi Miklés
addig ismeretlen nemzetkozi kapcsolatai fel-
tdrdsdra ma is j6lesGen gondolok vissza. Igazi
orom, hogy legutébb a parizsi Bibliotheéque
Nationale kézirattdrdban Rakdczi Confessio
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peccatoris cimd miivét tanulmdnyozva Uj
osszeftiggések tarultak elém. Kiilon 6romte-
li meglepetéssel jarnak az olvasok levelei, kii-
16ndsen a gyerekekéi.

Van-e, é ha igen,
milyen a legkedvesebb tanitvinya?

Sok van, és mindegyik legkedvesebb. Az is,
aki htitlen, vagy nem viltotta még be a hozzd
ftizott reményeket. A tanitviny sokféle, de a
tandr soha nem lehet hitlen tanitvinyaihoz.

Magdnyos kutato, vagy inkdbb csapatjdtékos?

Csapatmunkaban a Torténettudomdnyi In-
tézetben béven volt részem. A j6 egyetemi
eléadds vagy szemindrium ugyancsak kézos
munka, kozos gondolkozds. Az irishoz vi-
szont magdnyra van sziikség.

Mi az a nyitott kérdeés,
amelyre vilaszt szeretne kapni?

Mi lesz a magyar kultdraval. . .?

SZUCS ANDRAS

Szlics Andrés 1950-ben Budapesten sziiletett,
szakeertilete az algebrai és differencidltopolé-
gia. A Matematikai Tudomdnyok Osztdlyd-
nak egyetemi tandra. Tagja a Doktori Bizott-
sig Matematikai Tudomanyok Osztélydnak,
az ELTE Habilitdciés Bizottsdgdnak. Szerkesz-
8bizottsgi tagja a Mathematica Slovacdnak.

Mi volt az a donté mozzanat az életében,
amely erre a pdlydra vitte?

Tizenkét éves korom 6ta fel sem meriilt, hogy
missal is foglalkozhatnék, mint matematiké-
val. Az akkoriban tanult feladattipust (,Ha
hérom favigé négy nap alatt, akkor kilenc
favigo hany 6l fcstb., vo.: Karinthy: Zanitom
a fiam) puszta kivincsisdgbdl még a tanév

elején drgondoltam, ezért Uigy tlint, sokkal
jobb vagyok az osztélytdrsakndl. A matemati-
ka kedvelése szenvedélyes szeretetbe a Fazekas
Gimndzium elékészitd szakkorén, majd ké-
s6bb a gimndziumban wltdtt évek alatt vél-
tott. Tokéletesen fejezte ki ezt Laczkovich
Miklés egy interjiban — & két évfolyammal
folottem tanult ugyanott — ,,valamennyien
a matematika blivoletében éltiink.” 3. és 4.
osztalyban mér késtoldt kaphattunk a fels6bb
matematikabol is Pdsa Lajos és Pelikan Jézsef
jovoltabol — akik szintén két évvel jartak fo-
16ttiink ugyanoda —, és akik akkor mér igazi
egyetemistdk voltak, és szimunkra halmaz-
elméletbd], illetve Galois-elméletbd! szakko-
roket tartottak. Hogy a matematikan beliil
végiil is mégsem ezen teriiletekkel, hanem
algebrai és differencidltopoldgidval kezdtem
foglalkozni, azt a szovjet mezégazdasdg rend-
kiviili termésdtagai okoztdk. Ez utdbbi kije-
lentés taldn némi magyardzatra szorul.

Gimndzium utdn a Szovjetuniéba jelent-
keztem matematika szakra. Egy szovjet egye-
temista azzal kezdte tanulmdnyait, hogy el-
vitték egy hénapra , kartoskdra”, azaz krump-
lit szedni. A kiilfoldi didkokat ettd] megki-
méleék, igy egy honapig nem volt mit csindl-
nunk. Ezt az id6t arra haszndltam, hogy be-
jartam a felsébb évesck eladisaira.
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Volt-e mestere?

Vlagyimir Abramovics Rohlin topolégia
el6adésai érthetetlenségiikben is lenytigozéek
voltak. (Késébb megtudtam, hogy ez a kur-
zus, melyet Rohlin néhdny évvel kordbban
inditott ott Leningrddban, az egész Szovjet-
uniéban, de taldn az egész vildgon az egyik
legels6 kotelezd egyetemi kurzus volt, mely
ezen tudomdny algebrai topoldgiai aspektu-
sait is tdrgyalta. Rohlin élete b6velkedik ka-
landos fordulatokban. Bar 6nkéntesként vett
részt a vilighdbortiban, dm minthogy német
hadifogsdgba esett — ahelyett, hogy végzett
volna magdval —, a hadifogolytdbor felszaba-
ditdsa utdn és szinte egész késébbi életében
szamtalan hdtrdnyos megkiilonboztetés érte,
bar korosztdlydnak egyik, ha nem a legkiemel-
ked8bb orosz matematikusa volt.)

Rohlin oktatdsdnak rendkiviil magas
szinvonaldt mutatja, hogy egykori tanitva-
nyai koziil négyen is meghivott eléadék
voltak a Nemzetkozi Matematikai Kongresszu-
son. Rohlin elsd szimu tanitvanya Mikhael
(Misha) Gromoyv, a Bolyai-dij 2005. évi ki-
tiintetettje volt.

Rohlin volt az elsd, akitdl a matematika
ezen nagyon nehéz, idehaza akkor és még
sokdig alig ismert tertiletérd] hallottam. De
alegtobbet mégis Gromovtdl kaptam, akinél
aszakdolgozatomat irtam. Lenytigozott Gro-
mov tuddsa, villimgyors felfogdsa és zsenidlis
problémafelvetd képessége.

Bir a leningrddi kollégiumban leirhatat-
lan dllapotok kézott éltiink, mégis boldog és
biiszke voltam, mikor Rohlin és Gromov
otodéves koromban felajanlottdk nekem,
hogy folytassam ndluk a tanulmdnyaimat
aspirdnsként. Sajnos aspirantirim megkez-
désekor teljesen egyediil maradtam szakmai
értelemben, mert Gromov kivandorolt, és

Rohlin nagyon beteg volt. Ekkor dtkeriiltem
Moszkvéba, de ott mér igazabdl egyediil
dolgoztam a Gromov dltal felvetett témédn.

M;i volt az az eredmény munkdja sordn,
amelynek igazdn oriil?

Van a matematika 4ltalam tanulmdnyozott
terliletén hdrom téma, mely édlland6 csodd-
latom térgya: a.) Az egzotikus gombok elméle-
te (azaz azon tereké, melyeknek létezik foly-
tonos bijekci6juk az n dimenziés gombre, de
nincs olyan bijekci, mely az inverzével
egylitt differencidlhaté lenne). b.) Az immer-
zidk elmélete (azaz a szingularitdsmentes le-
képezések egymasba deformalhatésdgdnak a
vizsgdlata. Ismert példa: a kétdimenzids
gomb kiforgathatésdga). c.) Végiil pedig a
szingularitdsok lokdlis és globdlis elmélete.
Tobids Ekholm fiatal svéd matematikussal
sikeriilt e hdrom témakért egyesitve néhany
nagyon szép tételt bizonyitani. Nevezetesen
az dsszes n-dimenzids egzotikus gomb Osszes
immerzidjdt tekinthetjiik egy adott euklide-
szi térbe, és ezekbdl természetes mddon ka-
punk egy algebrai csoportot. Ezt sikertilt tel-
jesen meghatdrozni. Ennek sordn bizonyos
szingularitdsokat haszndltunk fel ezen nem
szingularis leképezéscsoport kiszdmolasdra.
Hazaj6vetelem utdn elkeseritéen izolalt
voltam idehaza szakmailag is, egzisztencidli-
san is. Rendkiviili 6romémre szolgil, hogy
ma mdr szép szdmu ismert magyar algebrai
és differencidltopoldgus van. A fiatalabb ma-
tematikus korosztilyok idehaza dltaldban is
sokkal jobban ismerik ezt a teriiletét a mate-
matikdnak, mint az 6tven felettiek.

Mi az a nyitott kérdeés,
amelyre vilaszt szeretne kapni?

Ki lesz az elsé magyar Field’s érmes, és mi-
kor?
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Konyvszemle

Magyar és zsido: Tanulmdnykotet
Wahrmann Morrél (1831-1892)

A keresked6-bankar Wahrmann Mér, a ma-
gyar parlament els6 zsid6 (azaz zsid6 valldst)
képviselSje (1869-1892), a pesti neoldg hitkoz-
ség elnoke (1883-1892), a budapesti kereske-
delmi és iparkamara tagja, majd elnoke ko-
ranak kozismert, befolydsos és széles korben
nagyra becsiilt alakja volt. Emlékét haldla
utdn fél évszazadig budapesti utcanév és az
dltala alapitott akadémiai jutalom is érizte,
hogy aztdn ezt az id8szakot, nevének egy-egy
szaktudomdnybeli emlitését leszdmitva, a fe-
ledés t6bb mint négy évtizede kovesse, Gjra-
felfedezéséhez pedig a rendszerviltdsnak
kelljen megtorténnie. Ennek jegyében az 1999
6ta t6bb kiaddsban megjelent Nagy képes
millennivmi arcképesarnok (szerkesztette Ricz
Arpad), a magyar torténelem szdz legfonto-
sabb torténelmi személyisége kozott immar
Wahrmannrél is hozott portrét (jelen kotet
egyik szerz6je, Welker Arpéd tollabdl), a Se-
bék Marcell szerkesztésében Sokszinii kapi-
talizmus cimmel a magyar t6kés fejlédés
aranykordt tizennégy palyakép, illetve rovid
csalddtorténeti vazlat segitségével bemutatd,
2004-ben megjelent kétet ugyancsak hozta
héstink palyaképét Voros Karoly (1926-1996)
jelen kotetben is Gjrakézolt tanulmdanya
alapjan. A monografikus feldolgozas azonban
mindmadig hidnyzik.

Jelen tanulmédnykétet hosszas munka
eredménye. ,A szerkesztének [Frank Tibor-

nak] ez mdr t6bb évtizedes terve és addssiga”
— tudjuk meg az el8sz6bdl, a 2002-ben el-
hunyt Mérei Gyula még hozzdjarulhatott
kordbbi tanulmdnya kozléséhez. A kotet szd-
mos szakembert foglalkoztatott. A szerkeszté
mellett, aki elész6t és tanulmdnyt irt, Gssze-
dllitotta a hdrom nagyobb részbdl 4ll6 kotet
a tanulmdnyok melletti két masik blokkjat,
végiil leforditotta a kézolt dokumentumok
egy részétis, akotetben tiz szerz6 tanulmdnya

szerepel, tovdbbi hdrom tervbe vett tanul-
mdny a feltdrt anyag elégtelensége miatt nem

késziilt el, s a kotet elkésziiltéhez forditéi,
anyaggyjté munkdjukkal mésok is hozzdjd-
rultak. A kétet legkordbban sziiletett és leg-
frissebb tanulmdnydt mintegy hat évtized

valasztja el egymdstdl, a tanulmdnyok miifa-
ja, hivatkozottsga, terjedelme és szinvonala

eltérd, bizonyos ismétlések joszerével elkertil-
hetetlenek voltak. Az egyenetlenségek ellené-
re a kotet 4j perspektivakkal és Wahrmann-
nal kapcsolatban szamos tj kutatdsi eredmén-
nyel szolgdl, a szerkeszté néhdny kivételtdl

eltekintve sikerrel teremtette meg a régibb és

az U, illetve az egymdssal pdrhuzamosan

késziil6 Gj tanulmdnyok kozott az adatbeli

osszhangot. Frank Tibor reményei szerint a

kotet ,,6szt6nzést adhat a tovabbi, még méd-
szeresebb forrasfeltdrasra” — a konkrétan is

emlitett teriiletek koziil itt csak Wahrmann

hitkozségi tevékenységét emeljiik ki.

A tanulmdnyokat (11—211.) Frank Tiboré
vezeti be, aki a Magyar és zsidd: a Wahrmann-
életrajz kérdései a kotetcimmel egybecsendii-
16 cimd, kimeritd részletességgel dokumentalt
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dttekintésében Wahrmannt mint az asszimi-
laci6, a magyar érzelmi zsiddsdg kialakuldsa
folyamatdnak vezeté képvisel6jét mutatja be,
akit ugyanakkor a sors megkimélt attél, hogy
avélaszrott stratégia kudarcait is meg kelljen
élnie. (11-37.) Mérei Gyula Wahrmann-pd-
lyaképe (55—69.) el6szor 1943-ban jelent meg,
most a szerkeszté a tanulmdny élére alcim-
ként beemelte az irds kulcsmegdllapitdsit
(,, Wahrmann Mdr: a liberalizmus emberesz-
ményének idedlis tipusa’); a tanulmdny né-
hény oldala (igy a Wahrmann kamarai tevé-
kenységét az eredeti jegyzOkonyvek alapjin
bemutatd rész) ma is forrdsértékii. Az utdbbi
évtizedek egyik legsokoldaltibb és leginvencié-
zusabb torténésze, Voros Kéroly mar emlitett
tanulmdnya rovid palyaképet nydjt (71-78.).
A tovébbi tanulmanyok mdr a szerkesztd
megrendelésére, kortdrsaink tollabdl sziilet-
tek. Kovér Gyorgy Wahrmann é fia cimet
visel§ tanulmdnyaban (79—90.) aprolékos és
kiterjedt alapkutatisok alapjan, a Wahrmann
csalddi cég torténetét, Wahrmann tizleti stra-
tégidjat, vagyondnak alakuldsdt vizsgdlja: mig
Wahrmann megszdzszorozta az apja dltal ala-
pitott cég vagyondt, gyermekei a felhalmozott
vagyon elherddldsdban jeleskedtek. Kovér
Wahrmannban a keresked4-bankdr (mer-
chant-banker) tipusdt ldtja, az osszekotd
lincszemet a magyar kapitalizmus torténeté-
ben az 1848 el6tti kivaltsigos nagykereskedd
és az St kovetd generdcié bankarja-nagyvallal-
kozdja kozott. E két generdcié legjelesebb
képviseléi Varga Liszl6 elsé formdjaban ne-
gyedszdzaddal ezel6tt megjelent esszéjében
(39—54.) kapnak arcot: mig a még nagykeres-
keddként befutottak, a Wodianerek, Koppl-
ok, Ullmannok egy nemzedékkel idésebbek
voltak Wahrmann-ndl, azok, akiket Varga ,,a
burzsodzia nagy nemzedékének” nevez, és

akiket mdsok mellett a bankdr Linczy Led

vagy a nagyiparos Weisz Manfréd neve fém-
jelez, immdr dtlagosan két évtizeddel 6 utdna

sziilettek. Gantner Brigitta a magyar zsidsig

Jakob Katz szavaival élve ,,végzetes szakadass-
ba” torkolld, Wahrmann mint alelnok aktiv

részvételével lezajl6 egyetemes izraelita kong-
resszus (1868/1869) lefolydsit mutatja be, és,
bér az a tanulmdny cimébdl nem kovetkezne,
itt kertil sor Wahrmann pesti hitkézségi te-
vékenységének bemutatdsdra is (91-110.). A
kotet legterjedelmesebb tanulmanya Welker

Arpddé (1r1-170.), amely val6jaban inkabb

két 6ndllé tanulmdny. Az elsd, jéval terjedel-
mesebb rész aprélékos kutatisok alapjdn

mutatja be Wahrmann elsé megvélasztasinak

(1869) torténetét, a tanulmdny ezen tilmuta-
t6 érdekessége a zsid6 vélasztok a teljes valasz-
t6kozonségen beliili részardnyanak és a cso-
port vilasztdsi aktivitdsinak koriiltekintd

vizsgilata. A tanulmdny mdsodik része Wahr-
mann parlament szereplését foglalja ossze.
Mary Gluck (Brown University) a ,,tdrsadal-
mi drdma” fogalmaval operdlé tanulmdnya

(171-182.) Wahrmann és az antiszemita Isté-
czy hires, parbajjal végz3d4 Osszecsapdsit

(1882) elemzi. Sinkd Katalin (183-196.) Wahr-
mann tudomdny- és oktatdstimogatd, kiilo-
nosen pedig részben egyesiileti keretekben

folytatott képzémivészet-partold tevékeny-
ségét mutatja be (a zenepdrtolasrol Frank Ti-
borndl olvashatunk). Buzinkay Géza (197—
204.) azt vizsgilja, miként jelent meg Wahr-
mann az egykord sajtéban, Téth Vilmos

(205—211.) pedig Wahrmann a kiemelkedd és

elkertilhetetleniil pusztulé méiemlékegyiitte-
stinkben, a Salgétarjni i zsid6 temetében

taldlhaté mauzéleumdt mutatja be.

A terjedelem felét (251—596. old.) a Doku-
mentumgydjtemény foglalja el, amely Wahr-
mann fontos Gjsdgcikkét, az izraelita kong-
resszuson vagy a zsid6 hitkézség el6tt elhang-
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26 beszédeit, vélogatott képvisel6hazi, delegd-
ciébeli, illetve valasztéi elétt elmondott be-
szédeit, Mikszath Kilman Wahrmannrél
frott karcolatait, végiil pedig az akadémiai
Wahrmann-jutalomra, illetve Wahrmann
Moér-éremre vonatkozé 6sszedllitdst tartalmaz-
za, forditdsban, szépen sikertilt hasonmds ki-
addsban, illetve dtirdsban, 4m — s ezt recen-
zens az illusztris szerkesztd indokoldsa isme-
retében is észrevételezi — szemben a torténeti
és az irodalomtorténeti forraskiadds konven-
cidival, az eredeti frismédot kovetve. A doku-
mentumokat a szerkesztd dltal dsszedllitott 25
oldalnyi — s hogy mindjdrt idézziink is bel6le
— minutiosus, azaz ,minuciézus, aprolékos,
pontos (lat.)” sz6-, név- és szévegmagyardzat
kiséri. A kotethez végiil két részletben Gsszesen
78 oldalnyi illusztricié (Wahrmann képei,

vele kapcsolatos képek és emlékek, illetve
kiilon blokkban Wahrmann-karikatirik)
tartozik, ugyancsak gondos jegyzetekkel.

A kiadéi szerkeszté elmulasztotta a kdtet
utolsé egybevetését a tartalomjegyzékkel,
ettd] eltekintve az Argumentum Kiad6 gondo-
san megtervezett, igen szép, egy-két oldal ki-
vételével tisztdn nyomott, elegdns boritéval,
egészvaszon kotéssel elldtott kotetet adott az
olvasé kezébe. A kényv szimot tarthat mind-
azok figyelmére, akiket a dualizmus, a magyar
kapitalizmus, illetve polgdrosodds és a ma-
gyarorszagi zsiddsag torténete érdekel. (Hon-
szeretet & felekezeti hiiség. Wahrmann Mor
I1831-1892. Szerkesztette Frank Tibor. Budapest:

Argumentum, 2006. 693 p.)
Pajkossy Gdbor

torténész

Charles Chany: Des marches de la

mort aux sciences de la vie

Pdl Markovits: Stets bei Verstand sein
Istvdn Kddadr et al.: Zwangsarbeit,
Todesmarsch, Massenmord

Hérom memodrkotet, két német és egy

francia nyelvii, koztiik egy gytijteményes mii.
Mindhdrom kétet kiinduldsi pontja és stly-
pontja a Szerbidban végzett munkaszolgdlat.
A visszaemlékez8k személye, az elbeszélt sor-
sok, az 4télt helyzetek azonban sokkal drnyal-
tabban kezelend8k és sokkal t6bb ponton

érintkezdk.

A Borban és kérnyékén végzett kényszer-
munka a visszaemlékezések kozos nevezdie,
a kiilsnboz8képpen indulé és folyatddé élet-
wriénetek kozosen meggélt szakasza. Mert hol
is kezd8dnek és hogyan folytatédtak ezek az
élettorténetek? Valahol ott kezdddtek, ahol
az intolerancia és a gytilolet hatdrai kezd6d-

nek, és a zsidok, valamint a hatalomnak el-
lentmonddk iild6zése megkezdddott. Az
antiszemitizmus és a militarizmus jegyében
a katonakoteles zsid6 férfiak koziil kéeszer kb.
héromezer {8t és a katonasdgot megtagad6
kisegyhdzak tagjai koziil dsszesen kb. kétsziz
f6t Szerbidba vittek. Az 1943-1944-ben Bor-
ba és kdrnyékére kertilt magyar munkaszolgs-
latosok magyar katonai feltigyelet alatt dlltak,
szerbekkel, olaszokkal, romdnokkal, franciak-
kal stb. voltak egytitt, és a németeknek dolgoz-
tak. A sorsuk egyre nehezebb lett, és a vissza-
vonulds sordn a zsidé munkaszolgilatosok
kozel felét a német és magyar katondk meg-
oleék. Radnét Miklds életébdl ismerteé vale
ut sordn kiilondsen sokan haltak meg Jabu-
kan, Cservenkdn és Abddn. A mésodik cso-
portban hazaindul6k szerencsésebbek voltak,
mert 8ket a partizdnok felszabaditottdk.
Bori visszaemlékezés eddig csak néhdny
jelent meg nyomtatdsban; francidul és néme-
tiil ezek az elsé kotetek. A német kiaddsok
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Erhard Roy Wiehn emeritus profeszszornak
koszonhetSen lattak napvildgot, aki a Kons-
tanzi Egyetemen mikodd Soah és Judaika
stadiumot vezeti, és tudomdnyos igénnyel
gondozza az ebben a targykorben eddig meg-
jelent, kozel hisz kétetbdl 4ll6 sorozatot.

AvisszaemlékezSk mindiga tilélék koziil
keriilnek ki, de sokszor nehezebb a sorsuk,
mint az elpusztitottaké. A megmenekiilék
ugyanis vinni kényszeriilnek elhunyt bajtdrsa-
ik sorsdt is, és emlékeznek a sajt sorsukon
tilmutat6 gyaldzatra is. A hdrom konyvben
megszolal6, dsszesen kilenc volt bori munka-
szolgdlatos, koztiik hét zsid6 és egy-egy Jeho-
va Tantja és nazarénus, mind ezt teszi.

A parhuzamossigokon beliil kiil6nos he-
lyet foglal el Csanyi Kdroly (Charles Chany)
francia é Markovits Pal német nyelvii vissza-
emlékezése. Ok ketten ugyanis nemcsak
Borban, de Pirizsban is tgy voltak egyiitt,
hogy nem tudtak kézos, bori munkaszolgs-
latukrél. Csényi Kdroly vasutat épitett, mig
Markovits Pl banydban dolgozott, mds és
mas bori tiborban éltek, és masként menekiil-
tek meg. Csdnyi Karoly végigjarta az erSltetett
menet Gtvonaldt, azzal a lényeges kiilonbség-
gel, hogy 8 ,,szerencsére” eljutott Németorszdg-
ba, és Buchenwaldban szabadult fel. Francia-
orszdgban telepedett le, és az orvosi egyetem
elvégzése utdn a Pasteur Intézetben dolgozott.
Ettdl kezdve, konyvének teljes masodik része
atudomdny vildgdban tett felfedezésekrdl szdl.
Tudomdnytorténet, amely ,francia” felfedezé-
sek sordt irja le, elsésorban a szovetkultira,
az in vitro tenyésztés, az Ossejtkutatds tertilete-
in. Az id6kdzben orvosprofesszor és kutatdsi
igazgat6 legnagyobb hatést felfedezése a da-
ganat elleni Interferon felfedezése volt. Az
dllatorvos Markovits Pal megszokott Borbdl,
kényszer(iségbdl a csetnik vajda orvosa, majd
a partizdnok gyégyitéja lett. Magyarorszdgra

tortént visszatérése utdn politikai palydra 1é-
pett, majd 6 letta Mezégazdasigi Akadémia
elsé igazgatdja. Az életiit médsodik része az &
esetében is kiilfoldi tudoményos intézetek-
ben zajlik, mivel disszidldsdt kdvetSen a pd-
rizsi Curie Intézetben végzett tudomdnyos
munkdt, ahol is Charles Chanyhoz hasonlé
teriileten lett nemzetkdzi hirt kutatd.

A harmadik, a Markovits-konyvhoz ha-
sonldan el6szor szintén magyarul napvildgot
latott, tudomdnyos ldbjegyzetekkel elldtor,
és ugyananndl a német kiadéndl megjelent,
német nyelvii kotet kizdrélag a bori munka-
szolgalatra fokuszdl. A hét megszdlalé mind-
egyike, igy a magyar és a német kotet megje-
lenésében dontd szerepet jdtszé Sélyom
Gdbor is bori tdléls. A Chany- és Markovits-
kétethez hasonléan, a bori fotékkal illuszerale
kétet pontosan mutatja, hogy a bori lgerek
élete és az onnan val6 szabadulds médjai
mennyire masok voltak, mikézben a megaldz-
tatds és az életveszély hatdrozta meg minden-
napjaikat. Pirhuzamos életrajzok a jészberé-
nyi, szegedi, véci elinduldstdl, a gézhajéval,
vonattal valé utazdson dt, a zajecari kisnyom-
tavi vastiton trténd bori megérkezésig. Volt,
aki 6tnegyed évet és volt, aki negyed évet volt
kénytelen kényszermunkéval ott tolteni 1943
és 1944 kozott. Szauer Liszlé megélee, és a
csoddval hatdros médon tilélte a mintegy
hétszdz ember kivégzésével végz6d6 cserven-
kai mészdrlast, Kadar Istvin Szentkirélysza-
badjdig menetelt, majd a Ravensbriick mel-
letti ldgerben szabadult fel. Perl Miklést a
partizanok szabaditottdk fel, majd Kucsevo-
ndl kis hijin ismét a katondk kezébe keriilt,
hogy végiil Romanidn keresztiil érjen haza.
Haza, ahol koziiliik mér sokakat nem vart
csalddtag, mert a bori munkaszolgélat szeren-
csésebbnek bizonyult, mint az itthon mara-
dds. Fz adja a k6z6s torténetek mdsik kont-
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rasztjdt: a bori kényszermunka, a maga ke-
gyetlenségével, mintegy 4500 embernek a
megmenekiilést jelentette.

Akotet figyelemremélté abbdl aszempont-
bdl is, hogy a zsidé munkaszolgilatosok
mellett megsz6lal benne Szinger Addm Jeho-
va'Tantja és Papp Bélint nazarénus bori wilél6
is. Oket és a kotetben magukat reprezentilni
mdr képtelen szombatistikat (reformadven-
tistdkat) a katonai szolgdlat megtagaddsa mi-
att mint nemzethtiség szempontjdbdl meg-
bizhatatlanokat vitték Borba. Ok 6tévi bér-
ton helyett dolgoztak ,,minddssze” 6tnegyed
évet Borban.

A Szita Szabolcs torténész elészavdval
megjelent német kdtet szerzdi és a timogatéi
koziil mdr nem élhette meg mindenki a
2007-es megjelenést. Az id6kozben elhunyt
Lindner Ldszl6 és Dedk Béla biztosan tobbet
tud ma mdr mindarrél, mint azt a hdrom
kivél és forrdséreék(i konyv nyomdn megtud-
hatunk. Ugyanakkor valészintileg 6k sem
érthetik meg, hogy miért kellett kb. 6000

magyar embernek dolgoznia, szenvednie és
sokuknak meghalnia Borban és az er6ltetett
menet soran. (Charles Chany: Des marches de
la mort aux sciences de la vie. Paris: Francois-
Xavier de Guibert, 2004, 288 p.; Pil Markovits:
Stets bei Verstand sein — Kindbeit, Jugend und
Arbeitsdienst in Ungarn, Zwangarbeit und
Flucht in Jugoslawien, Schutz bei den Tschetniks
sowie Tierarzt bei den Partisanen und in der
Jugoslawischen Befreiungsarmee. Konstanz:
Hartung-Gorre Verlag Konstanz, 2006, 109 p.;
Istvdn Kiddr — Ldszlé Lindner — Bdlint Papp
— Miklds Perl— Gibor Sélyom— Ldszlé Szauer
— Addm Szinger: Zwangsarbeit, lodesmarsch,
Massenmord — Erinnerungen iiberlebender
ungarischer Zwangsarbeiter des Kupferberg-
werks Bor in Jugoslawien 1943-1944. Einleitung
von Szabolcs Szita. Herausgegeben unter Mit-
arbeit von Klara Strompf. Konstanz: Hartung-

Gorre Verlag Konstanz, 2007, 163 p.)
Csapody Tamds

egyetemi adjunktus, Semmelweis Egyetem
Magatartastudomanyi Intézet

Démaotor Adrienne: Régi magyar
nyelvemlékek. A kezdetekto]
a XVI. szidzad végéig

1. A nyelvemlékek a nyelv tavolabbi-kozeleb-
bi maltjdnak irdsban vagy hangfelvételként
fennmaradt tandi. A nyelvtorténeti kutatds
legfontosabb forrdsai kozé tartoznak, s az sem
szorul bizonyitdsra, hogy mds tudomanyok
(elsésorban a miivel6déstorténet) szdmdra is
igen becsesek. Egyes nyelvemlékekr6l mar
sok évvel ezel8tt is késziiltek monografidk, és
napjainkban is sziiletnek ilyenek. Nyelvemnlék-
csoport vizsgalatdra is akadt mar példa (Ben-
ké Lorind: Az Arpad-kor magyar nyelvii
szovegemlékei. Budapest: Akadémiai, 1980).

Ha valakinek sok nyelvemlék bemutatd-
sa vagy a nyelvemlékek dltaldnos jellemzése
acélja, akkor tobb utat is valaszthat. Készithet
réluk kislexikonszerti listat, szerkeszthet be-
16litk szemelvénygytjteményt, vagy részlete-
sebb elemzéssel megkisérelheti feltdrni egyéni
és kozos jegyeiket, a kutatdsbeli felhaszndlha-
tésdguk szempontjaira is figyelmet forditva.
Az Akadémiai Kiadé most olyan konyvet
jelentetett meg, amelyben a szerz§ e lehetsé-
ges célokat egyesitve igyekszik elérni.

A mi mir csak azért is hidnyp6tlénak
tekinthetd, mertilyen témdja szintézis utoljé-
ra harminc évvel kordbban jelent meg (Mol-
nér J6zset— Simon Gyorgyi: Magyar nyelvem-
lékee. Budapest, Tankonyvkiadd, 1976; ennek
legfontosabb elézményei: Jakubovich Emil
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— Pais Dezs6: O-magyar olvasékinyv. Pécs:
Danubia, 1929 és Szab6 Dénes: Magyar nyelv-
emlékek. Budapest: Tankonyvkiadd, 1959). Az
akkori Gsszegzés a szoveggylijtemény funkci-
djét toltotte be. A mostani ezen a téren sokat
merit bel6le, ugyanakkor a nyelvemlékekre
és hasznalhatdsdgukra vonatkozd elemzéssel
jelentés tobbletet is nytjt hozzd képest.

A kényv mdsfajta, az egyetemi oktatdst
érintd hidnyon is enyhit. A Bdrczi Géza —
Benké Lérdnd — Berrdr Joldn-féle egyetemi
nyelvtorténeti tankonyvnek (Budapest, Tan-
konyvkiadd, 1967) volt olyan fejezete, amely
a nyelvemlékek bemutatiséval foglalkozott
(Benké Lordnd munkdjaként: 30-81.). A
tobb évtizeden 4t haszndlt miivet azonban
néhdny éve Gj valtotta fel (Kiss Jend — Pusztai
Ferenc szetk.: Magyar nyelvtorténet. Budapest,
Osiris, 2003), ennek pedig ilyen fejezete nincs.
Természetesen nem arrdl van sz6, hogy a
szerkeszt8k és szerzdtdrsaik nem tartotrak
fontosnak ezt a témdt, hanem arrél, hogy
kiilon kotet, egy remélhetéleg hamarosan
megjelend nyelvtorténeti kalauz szél majd
réla. Annak elkésziiltéig azonban az egyetemi
hallgatésdg a Dométor-konyvbdl szerezhet
hasznos ismereteket ezen a téren.

2. Némi egyszertsitéssel tehdt azt mond-
hatjuk, hogy Démétér Adrienne, az MTA
Nyelvtudomédnyi Intézetének fémunkatarsa
a Molndr— Simon-féle széveggytijteménynek
és a Benkd-féle nyelvemlékjellemzésnek az
otvozésére vallalkozott. Gazdag nyelvtorténe-
ti kutatdi tapasztalatain kiviil munkdjdban az
oktatéiakat is kamatoztathatta. Az sem mellé-
kes, hogy maga is részt vett mar nyelvemlék-
kiaddsban (l4sd konyvének bibliogréfidjac).

Mivében nem szoritkozik az emlitett
elédok eredményeinek Gsszegzésére. Elemzésé-
be sikerrel épiti be a régebbi szerz6k megld-
tésait is (itt csak Horvéth Janos nevét emlitem

példaként), az Gjabb szakirodalom érté fel-
haszndldsaval pedig drnyalja és béviti az els-
deinél olvashatd ismereteket (e vonatkozis-
ban féként Madas Editnek és V. Ecsedy Ju-
ditnak készonhet sokat). Fontosnak tartom
azt is, hogy a nyelvemlékek szovegének koz-
lésmédjaban, olvasatdban és értelmezésében
sok ponton tdmaszkodhatott az utébbi évtize-
dek forraskiaddsaira és szakirodalmara; ezaltal
az idézett szovegek és a hozzdjuk kapesolt
kommentdrok is értékes Gjdonsdgokkal szol-
galnak a korabbi kézikonyvekhez képest.

A magyar nyelvemlé¢kek sora a X. szdzad-
t6] egészen a mdig (vagy legaldbbis a tegnapig)
hiizédik. A szerz$ szimdra minden bizonnyal
nehéz kérdés volt, hogyan sziikitse tigy a vizs-
gilt anyagot, hogy az beférjen a rendelkezé-
sére dll6 terjedelembe. Ugy dontétt, hogy a
szvegkozlést és az elemzést a ,,régi” nyelvem-
lékekre korldtozza. Ahogy az alcim eldrulja, a
régin a XV1. szdzad végéig terjedd iddszakot,
azaz az dmagyar kort és a kézépmagyar kor
elsé haromnegyed évszdzaddt érti. A telhetet-
len olvasé persze szivesen fogadna informécié-
kat a tovdbbi négy évszdzadrdl is, de nehéz
volna vitdba szallni a szerzd ésszer(i onkorla-
tozdsdval. Mindenképpen ériilhetiink annak,
hogy Dométor Adrienne nem elégszik meg
az 6magyar korszak és a kéziratos nyelvemlé-
kek tdrgyaldsival, hanem kiterjeszti a vizsgd-
16ddst a konyvnyomtatis elsé évtizedeire is.
Ezzel taldn ahhoz is hozzdjarulhat, hogy az
egyetemi oktatdsban a kézépmagyar kor az
eddiginél kissé nagyobb figyelmet kapjon. (A
jovébeli kutatdsok érdekes feladata lehet
annak a megdllapitdsa, miben kiilonbéznek
a régebbicktd] a késdbbi korok nyelvemlékei;
kiilon elemzésre virnak a nem irasos, vagyis
a hangzé nyelvemlékek tulajdonsdgai.)

Akonyv a nyelvemléktipusokrdl és targya-
lasmédjukrol sz616 bevezetd (7—9.) utdn két
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nagyjabol egyenld hossziisdgti részre oszlik:
az els6 a kéziratos nyelvemlékeknek (11-95.),
a masodik a kényvnyomtatds nyelvemlékei-
nek (97-175.) a bemutatdsa. Az magyar kor
szérvanyemlékeirdl és kisebb szovegemléke-
ir6l egyenként is sz6 esik; a kései dmagyar kor
kédexeirdl, illetdleg a nyomtatvanyokrdl 4l-
taldnosabb tdjékoztatd szdl, de a példak sze-
rencsére az utdbbi részletekben is béségesen
jelen vannak. A szerz6 (értheten és az egyete-
mi oktatds szokdsainak is megfelelden) kiemel-
ten kezeli az Arpdd-kor kis szovegemlékeit:
teljes szovegiiket kozli olvasattal és értelmezés-
sel (Benkd Lordnd és mdsok eredményeire
tdimaszkodva). A kényv mindkét része foglal-
kozik a szokészlet nyelvemlékeivel (glosszak-
kal, sz6jegyzékekkel, szétdrakkal). Dométor
Adrienne mind a kédexek, mind a nyomtat-
vanyok bemutatdsiban nagy figyelmet fordit
a technikatdrténeti és miivel6déstorténeti
kérdésekre, a szerz$ és a masold, illetSleg a
szerz$ és a nyomddsz viszonydra, a fordités
és az anyanyelviiség jellemzdire (kitérve a
nyelvi norma tigyére is), a miifaji sajdtossigok-
ra és a szovegparhuzamokra; annak a kieme-
lését sem mulasztja el, hogy a jellegzetesen
kéziratos miifajok a konyvnyomtatis kors-
ban is megdrizt¢k jelentdségiiket. Megllapitd-
sait gondosan megvalasztott, élvezetes olvas-
mdnyt nydjt6 szovegrészletekkel illuszerdlja,
és itt sem feledkezik meg a sziikséges olvasa-
tokrél és értelmezésekrdl. Nagyon hasznos a
fennmaradt kédexek id6rendi listja és kiadd-
saik felsoroldsa (56-8.), illetéleg a korai kdzép-
magyar kor legjelentésebb szerzdinek és mii-
veiknek a listiz4sa (145-8.).

Els6 pillantésra meglepd, de elfogadhat6
és érdekes megoldds, hogy a f6szoveget itt-ott
(mintegy husz helyen) az jsdgokban megfi-
gyelhet6khdz hasonld, érdekességeket kozld

Hsnittek” szakitjdk meg: példdul a magyariz

sz6 jelentésvaltozdsirdl (23.), a Leuveni kddex

sorsdrdl (35.), a rovésirdsos nyelvemlékekrdl

(52.), az els6 magyar cenzirarendeletrdl (12—
3.) vagy a kozépmagyar kori korrekttrapél-
ddnyrdl (119).

A konyv végén a szovegkozlésre vonatko-
6 fuggelék (177-8.), valamint igen gazdag,
mintegy 160 tételes szakirodalmi jegyzék ta-
lilhat6 (179-88.). Utébbibdl szdimomra hidny-
zik Zolnai Gyula konyve: Nyelvemlékeink a
konyvnyomtards kordig. Budapest, 1894.

A konyvet nyelvemlékrészleteket dbrazo-
16 fényképek zérjik, néhany koziiliik szines.
A képanyag 6sszedllitdsa ugyanolyan gondos-
sagrol tantskodik, mint a példaszovegeké.

Belsd értékei mellett a konyv kiilseje is
tetszetds; kotésének és méretének koszonhe-
téen kellemesen kezelhetd, kiviilrdl pedig a
Kriza-kédexbdl vett szép minta disziti.

A miiben itt-ott feliitik a fejiiket kiilonfé-
le sajt6hibdk, de szimuk (kiilonds tekintettel
akonyv szovegének jellegére) nem mondhaté
felhdborftéan nagynak. Orvendetes, hogy
néhdny hénap maltdn sor keriilhetett a javi-
tott kiaddsra, s az kiszlirhette ezeket.

3. Ismertetésemben nem kivdnom elhall-
gatni, hogy a konyv olvasdsa kdzben egy-két
vonatkozdsban hidnyérzetem tdmadt. Kdr
példaul, hogyaszerz6 nemad révid tudomény-
torténeti Osszegzést a nyelvemlékeket bemu-
tatd szintézisekrSl. Hasznos lett volna egy
olyan betlirendes mutaté elkészitése, amely-
bél kidertil, hogy az egyes nyelvemlékekrdl
melyik lapszdimokon torténik emlités.

Bevallom, azt is sajndlom, hogy Do6métor
Adrienne a bevezetében nem fejti ki, volta-
képpen kiknek szdnja a miivét. Pedig nyilvin
szembestilnie kellett az ezzel kapcsolatos
problémdkkal, példdul déntenie kellett arrdl,
hogy mely szakkifejezések vagy egyéb részle-
tek szorulnak magyardzatra. Lehetséges, hogy
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az efféle kérdések mérlegelése annyira bonyo-
lult feladat volt, hogy déntéseinek taglaldsdba
nem kivint belebocsitkozni.

Mindenesetre tigy vélem: olyan Gsszefogla-
16 munkit sikertilt alkotnia, amely utat taldl
anyelvészekhez és mds tudomdnyok miiveli-
hez, a magyartandrokhoz és a magyar szakos
egyetemi hallgatékhoz, de az olvasok széle-

sebb tdbordban (példdul akar kozépiskoldsok
kozot is) felkeltheti az érdeklédést a nyelvem-
lékek, a nyelv- és miivel6déstorténet irdnt.
(Domotir Adrienne: Régi magyar nyelvemlékek.
A kezdetektd] a XVI. szizad végéig. Budapest:
Akadémiai Kiadd, 2006, 188 p. + 22 fénykép)
Horvdth Ldszlo
MTA Nyelvtudomanyi Intézet

Tiirsadalmi metszetek. Erdekek és
hatalmi viszonyok, individualizdcié
és egyenldtlenség a mai Magyaror-

szdgon — Szerkesztette: Kovdch Imre

Ez a kitet a magyar szocioldgia eddigi legim-
pozdnsabb seregszemléje, tizennyolc szerzd

tizennyolc tanulmdnyban szimol be a magyar

szocioldgia legtijabb eredményeirdl. A szer-
26k kozott megtalilhatok a szakma ma mar

klasszikusnak tekintetd tudésai, a hatvanas

években indulé Ferge Zsuzsa és Gazsé Ferenc,
aszakma mai torzsgdrddjdnak legkivélobbjai,
Szalai Erzsébet, Lengyel Gyorgy, Angelusz

Rébert, Tardos Rébert, ndluk valamivel fia-
talabb, de mdr kiterjedt munkéssdggal rendel-
kez6 kézépgenericié kival6 képviseli: Csite

Andrés, Kovach Imre, Kuczi Tibor, Laki Lsz-
16, Neumann Liszl6, illetve a néhdny éve je-
lentkezett garda legtehetségesebbjei: Bukodi

Erzsébet, Csigd Péter, Csurgd Bernadette,
Hack Jézsef, Kristof Luca, Nagy Kalamdsz

1ldik$, Medgyessi Boldizsir.

A kétet tematikailag is tdgas. A tanulmd-
nyok egy része a magyar szocioldgia ltalam
leginkdbb értékelthagyomdnyait, Bibd Istvan,
Erdei Ferenc, Hajnal Istvan, Lukdcs Gyorgy,
Polanyi Karoly (s a ma él8 klasszikusok sora-
bdl hozzdtehetnem a névsorhoz Kemény
Istvan és Heller Agnes nevét is) ambicibit
kévetden nem riad vissza attél, hogy nagy

orténet, tdrsadalmi formdcidelméleti kérdé-
seket vessen fel a kritikai szocioldgia szemléle-
tében. E a miifajban a kétetnek kiilondsen
két tanulmanyi taldltam lenytigozének, Laki
Laszl6 Rendszerviltozdsok a mai Magyaror-
szdgon cim irdsét és Szalai Erzsébet Tdke—
munka viszony é hatalmi szerkezet a magyar-
orszdgi vijkapitalizmusban cim fejezetét.

Az olvasé megismerkedhet az esszégytijte-
ményben kiilonboz6 szakszocioldgiai kuta-
tasok 11j eredményeivel (Laki Ldszl6 az ifja-
sgszociologidrdl, Csigd Péter a kereskedelmi
médiakutatdsrél, Hack Jézsef a politikai pre-
ferenciavizsgalatokrol szdmol be), s kiilono-
sen fontos Angelusz Rébert és Tardos Rébert
irasa a hdlézatkutatdsokrdl, hiszen ez a kuta-
tési irdny ma, majdnem azt mondhatndm,
hegeménna vélt a vildg szocioldgidjdban, s
médszertani alternativit kindl egyéb megko-
zelitésekkel szemben.

A tematikai sokrétiiség mellett a konyvet
azonban egy, a hazai szociol6gidban oly fon-
tos szerepet jétsz6 kérdéskor: a tdrsadalmi
egyenl8tlenségek, a rétegzddés és mobilitdsku-
tatds fegyelmezi. Ezen belill is két nagy kér-
déscsoport foglalkoztatja a kotet szerkesztdjét,
illetve a témakorben ir6 szerz8k nagyobb ré-
szét: 1.) Melyek voltak a rendszervéldds, illet-
ve dllamszocializmusbdl (vagy Szalai Erzsé-
bettel szélva: ,létezett szocializmusokbél”) a
kapitalizmusba (vagy ismét az 8 terminoldgid-
jét haszndlva: ,,neo-kapitalizmusba”) val6 4t-
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menet kévetkezményei? 2.) Nincs-e sziikség
amegvaltozott koriilmények koot valamifé-
le ,paradigmavaltdsra’, alkalmasak-e az dllam-
szocializmus idején kidolgozott fogalmak a
mai, neo-kapitalista vagy éppenséggel poszt-
modern tdrsadalmi viszonyok lefrésdra?

Nem mondhatndm, hogy az els6 kérdés-
re a szerzGk legnagyobb része tilsdgosan hi-
zelgd vélaszt ad. Laki Ldszl6 hangsilyozza,
hogy a posztszocialista dtmenet nem teljesitet-
te a hozza flizott varakozasokat, nemcsak a
posztkommunista eredeti tékefelhalmozés
etikussdgdt kérddjelezi meg, hanem még az
ilyen feltételek kozott miikéds politikai rend-
szer demokratizmusaban is kételkedik. Szalai
Erzsébet a neo-kapitalizmust a klasszikus ka-
pitalizmusndl is elnyomobb és ellentmondd-
sokkal terheltebb rendszernek irja le, Gazs6
Ferenc gondosan dokumentilja, hogy az ok-
tatisi rendszer még az dllamszocializmusnal
is merevebbé vdlt, még anndl is erésebben
segiti a tirsadalmi hdtranyok reprodukciéjat,
Ferge Zsuzsa pedig plasztikusan irja le a sze-
génység és tarsadalmi egyenlStlenségek sze-
rinte robbandsszer(i novekedését a posztkom-
munizmusban. Mindez bizonyitja, hogy a
magyar szocioldgidra olyannyira jellemzd
térsadalomkritikai gondolkodds ma is él.

A rendelkezésemre bocsdtott terjedelmi
korldtok kozott valamivel részletesebben a
kotet mdsik intellektudlis stlypontjéval, a

yparadigmavaltds” kérdésével szeretnék foglal-
kozni. Ha jol értem a kotet szerkesztdjée,
Kovich Imrét leginkabb a paradigmavaltis
foglalkoztatja, végiil is ez 6sztondzte ennek a
tanulmdnykétetnek az sszedllitdséra. Ugy
sejti, hogy a Ferge-féle ,,munkajellegcsopor-
tok”, illetve Kolosi sokdimenzids statusz-cso-
port megkdzelitése, amiben maga is inasko-
dott (illetve E. O. Wright ,osztdlytérképe”,
illetve az Goldthorpe-féle foglalkozdsi klasz-

szifikdcié — az tgynevezett EGP) revizitra,
paradigmavéltdsra szorul. Mintha azt remél-
te volna, ez a tanulmdnykétet inspirdlni fog
egy ilyen paradigmavaltist, de utdlag redlisan

litja, ez nem kovetkezett be, illetve a 9o-es

években megkisérelt paradigmavaleasi kisér-
letek visszhang nélkiil maradtak. Az Angelusz-
féle hal6zati médszer alternativ megkozelités

ugyan, de Angelusz maga sem akarnd a hdlé-
zatelemzést a rétegzédéskutatds helyébe

ajnlani. Nos, a kotet rétegzédéstanulmdnyai

tobbnyire ezeknek a klasszifikdciéknak vala-
mely részleges médositdsat javasoljik (valami-
vel tbb hangsilyt helyeznének a tulajdonra,
mint a foglalkozdsra), illetve néhdnyan kisér-
letet tesznek arra, hogy foglalkozds vagy va-
gyon helyett a ,fogyasztist” tekintsék réteg-
képzd valtozénak (ez vajon a posztmodern

megkozelités?). Bukodi Erzsébet egymdas mel-
lett mutat be egy médositott EGP klasszifi-
kdciét és egy fogyasztas-tipoldgiat, s arra az

dvatos kovetkeztetésre jut, hogy ... a két

rétegszerkezeti modell egymast kiegésziti. ..
bizonyos vonatkozisokban az egyik, mds te-
kintetben a mésik ragadja meg jobban az

egyenlStlenségeket” (158.).

De mi is a ,,paradigmavaltds”, s miért is
van sziikség ra? Kovach tgy ttinik, nem ,,plasz-
tikai mdtétre” vér, hanem alapvetd valtozdsra.
Vajon nincs-e igaza azoknak, akik az osztdlyok
(s kozvetetten a hierarchikus foglalkozdsi ré-
tegzédés) elhaldsirdl irnak, vajon nincs-e
mogottiink a modernitds, s nem éliink-e egy
olyan posztmodern korszakban, ahol egyéni
fzlések, identitisok nem tirsadalmilag meg-
hatdrozottak?

Kovich valamelyest bizonytalankodik,
mikorra datdlja az ,,osztdlyok elhaldsa” tézist,
el6szor Pakulskit (illetve az id8s6d6 Lipsetet)
idézi, széval a 9o-es évekre utal, majd elisme-
1i, hogy mdr az 1950-es—60-as években sz6
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esett az osztdlyfogalom idejétmultsdgardl.
Nos, az osztilyfogalom tagaddsa egyidejti az

osztély szociolégiai alkalmazaséval. Sorokin

mdr az 1920-as években vitdba keveredett az-
zal kapcsolatban, hogy vannak-e osztdlyok, s

ha igen, miként kell azokat meghatdrozni.
Végiil is beleunva a terméketlen terminolé-
giai vitdba, ingeriilten igy érvelt: ,j6, akkor

nincsenek osztdlyok, nevezziik Sket X-nek”.
S arrél még csak emlitést se teszek, hogy ami-
kor a fogalmat Adam Smith és nyomaban

Karl Marx elészor haszndltdk tudomanyos

igénnyel, akkor osztdlyok igencsak gyérecs-
kén léteztek (tarsadalom nagyobb része nem

osztalyba tartozott, hanem Marx szavaival

élve ,zsak krumpli”, vagyis paraszt volt). Te-
hét elavult-e az osztdly fogalma, illetve az a

kisérlet, ami a tdrsadalmi egyenl6tlenségeket

a piaci helyzet, illetve tulajdoni viszonyokban

jelentkez6 kiilonbségekkel magyardzza? Mint

annyiszor, most is Ferge Zsuzsival kell egyet-
értenem: lehet, hogy valahol ezen a bolygén

(vagy mds bolygékon) léteznek ,,posztmo-
dern” viszonyok, de ennek feltételezése a mai

Magyarorszagrél (479.), s merném dltaldnosi-
tani: a posztkommunista vilagrol édes keveset

mond.

Egy 1épéssel még tovdbb is mennék: az
dllamszocializmusbél a t6kés piacgazdasigba
val6 dtmenet éppenséggel osztdlyok formals-
désat, az dllamszocialista rendi tdrsadalombdl
egy modern, t8kés osztdlytdrsadalomba val6
dtmenetet jelenti. Szalai Erzsébetnek igaza
lehet: nincs igazabdl ,,munkasosztly” a mai
posztkommunista Magyarorszigon, de azért
inkabb van, mint volt egy negyed évszdzaddal
ezel6tt. Tény, hogy a munkdssdg nem , Klas-
se fiir sich”, magdért valé osztdly, de létfelté-
teleit ma a kordbbindl inkdbb gazdasigi
helyzete, a munkaerdpiac miikodése és a
t6ke-munka viszonya hatdrozza meg,

Kell-e j paradigma? Nem tudom, mert
nem vildgos szimomra, hogy mi a ,paradig-
ma’. Azt kell tisztdznunk, mi a ,figgd vélto-
z6nk”, mit akarunk megmagyarazni, s akkor
egyértelmibb vilaszt tudunk adni arra, mi
az erre legalkalmasabb , figgetlen véltoz6”. A
hazai szocioldgia dicséretére legyen mondva,
tél évszézada vildgos, mi alegfontosabb fliggd
valtozénk: a tarsadalmi egyenl6tenségek foka,
illetve a szegénységbe, tarsadalmon kiviil ke-
riilésnek a val6szintisége. Nos, ha ebben meg
tudunk dllapodni, aligha kérdéses, hogy a
tarsadalom ujratermelési rendjében elfoglalt
hely, a munkaerdpiaci helyzet, tulajdonlds,
vagy att6l valé megfosztottsig az egyik legfon-
tosabb fiiggetlen, magyardzé valtozénk (Ma-
gyarorszigon, de az Egyesiilt Allamokban,
Anglidban, Németorszdgban vagy akarhol a
maiviligban). Ennek mérésére rendelkezésiink-
re dllé6 mérészdmokat dllandéan jra kell ka-
librdlnunk, ilyen értelemben mindig 4j és j

»paradigmdkra” van sziikségiink, de annak
semmi jelét nem ldtom, hogy valamiféle
posztmodern divat miatt érdemes elhagy-
nunk a Marx és Weber 4ltal m4r rendelkezé-
stinkre bocsdtott eszkoztdrt: a piaci helyzet és
a tulajdoni viszonyok kettdssége kivalé , fiig-
getlen véltozd”, még ha azon folyamatosan
gondolkodnunk is érdemes, hogy a szinte
végtelen szamu foglalkozdsi, tulajdonldsi kate-
goridt miként vonjunk Gssze véges szdmu

Jrétegbe”, Losztalyba” vagy ., X -be.

A kotet alapkérdésére a valaszom tehdt:
haa szociolégia meg kivénja tartani a tdrsadal-
mi relevancidjat, meg kivin maradni kritikai
tudomdnynak, akkor jobban teszi, ha vissza-
tér klasszikus gyokereihez (megmarad azok-
ndl). Nem kell a kereket mindig tjra feltaldl-
ni. A marxi é weberi ihletést szocioldgia,
mely a tdrsadalmi egyenl6tlenségeket tartja
meg fliggd valtozéjaként, s ehhez keresi min-
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den korban minden kériilmények kozott a
legadekvatabb ,fuggetlen véltozdkat”, a leg-
igéretesebb Uit a magyar szocioldgia progresz-
sziv hagyomdnyainak meg6rzéséhez.

Tulkell ehhezlépniink a tirsadalmi réteg-
28dés és osztdlyviszonyok vizsgdlatan? Feltét-
leniil. De melyek a legfontosabb versengé,
kiegészitd ,fuggetlen valtozok™ Mindenek-
elétt az etnicitds (amirdl szinte szé sem esik
a kotetben, holott nyilvinvaléan a magyar
tdrsadalom legelesettebb, leginkdbb kirekesz-
tett csoportjdt az ,etnikai” médon meghaté-
rozott romak alkotjdk), s a gender, amirdl
csak egy szemérmes dolgozat szimol be
(egyébként kompetensen, Csurgd Bernadett
és Megyesi Boldizsdr tolldbdl).

Kovich Imre kival6 konyvet szerkesztett.
A helyében és a magyar szocioldgusok helyé-
ben nem sietném el a ,,posztmodern” paradig-
mavdltdst, megdrizném a hazai szocioldgia

progressziv hagyomdanyit (a tarsadalmi egyen-
16tdenségeknek, illetve a szegénységi kiiszob
ald kertilésnek, a tairsadalombdl valé kirekesz-
tésnek fliggd véltozoként valé kezelésér), s
t6bb figyelmet forditan¢k az etnicitdsnak és
gendernek e folyamatban jétszott szerepére.
Befejezésiil hadd jegyezzek ide egy panasz-
kod6 megjegyzést. Rosszul esett, hogy Hege-
diis Andrds nevérél s 1966-ban megjelent A
szocialista tdrsadalom struktirdjdrél cimd Gt-
616 konyvérdl emlités se tortént. Hegediis
nélkiil nincs magyar szociol6gia, magyar ré-
tegzédés- és osztalyelmélet. Az elsé paradigma-
valté Hegediis Andrds volt. Emlékezziink rd
tisztelettel. (Zrsadalmi metszetek. Erdekek és
hatalmi viszonyok, individualizicié és egyen-
lotlenség a mai Magyarorszdgon. Szerkesztette:
Kovdch Imre. Bp., Napvildg Kiads, 2006)
Seelényi Tvin
az MTA rendes tagja

Egy francia ldtnok évforduldja —
Alexis de Tocqueville

Alexis de Tocqueville sziiletésének (180s. ju-
lius 29.) 200. évforduldjrdl egyetlen emlék-
konferencia emlékezett meg itt Magyarorszé-
gon, mely a Pazmdny Péter Katolikus Egye-
tem Bolesészettudomdnyi Kardn 200s. ok-
téber 20-dn keriilt megrendezésre. A kotet
konferencia el6addsait tartalmazza, melyek

— mint a kotet kdszontésében is olvashatjuk

— a ,szertedgazé tocqueville-i életmiihoz
méltéan sokszintiek voltak”. Es valéban:
mind a témdk, mind az eléadék vonatkozasa-
ban igen vdltozatos a repertodr.

Tocqueville legismertebb, s egyben {6 ma-
ve egyértelmien A demokricia Amerikdban
(kétkotetben jelent meg 1835-ben és 1840-ben),
ami magyarul sokkal kifejez6bb cim, minta

késébbi forditds, Az amerikai demokricia
(1évén a mii sokkal inkabb szl a demokricia
problémadirdl, mint azamerikai rendszer elem-
26 ismertetésérdl). Ezenkiviil talin még vi-
szonylag szélesebb korben ismert a szintén
magyarul is hozziférhetd A régi rend é a forma-
dalom. Pedig Tocqueville munkassdga sokkal
szélesebb kortivolt, szdmos egyéb irdst és igen
kiterjedt levelezést hagyott orokiil az utdkor-
ra. De ki is volt & tulajdonképpen, kinek hir-
neve sajit hazdjaban mar életében halvanyult,
mikézben Amerikdban és mds orszdgokban
toretlen, és nagy reputiciénak 6rvend mind
a mai napig? Ki 6, akinek gondolati eredeti-
sége szimos aktualitést tartalmaz jelenkorunk-
ra (s6t a jovOre) nézve s, és akinek tanulmé-
nyozésa az elmult par évtized fellendiilésének
eredményeképpen szinte divattd vale?
Tocqueville torténetir6 volt és politikus,
tarsadalomtudds és latnok, liberilis és kon-
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zervativ gondolkodé. De mindenckel6tt

eredeti politikai filozéfus, a szabadsdg egyik
legfébb védelmezdie, a fogyasztdi tomegde-
mokricia tendencidinak egyik els6 felfedezd-
je és korabeli kritikusa, a t6bbség erkolesi

uralmdnak és zsarnoksdgdnak hii ellensége.
Liberdlis katolikus és deista, valldsgyakorld

hitetlen és nem gyakorl6 hivé, az egyenldség

és szabadsdg fogalmainak legnagyobb teore-
tikusa, és— mint az egyik el6addsbél megtud-
hatjuk — hii bardt. Nem teljesen ellentmon-
ddsmentes (és nem is teljes) a felsorolds, ahogy
modern értelmezései is tobb, olykor ellenté-
tes szdlon futnak. De 6rd magdra is igaz volt

olykor az ellentmonddsos gondolkodas. Az

események, folyamatok és tendencidk, melye-
ket igen mélyen és olykor valéban ldtnokinak
bizonyulé médon elemzett, olykor ttil komp-
lexek, maskor kikiiszobolhetetlen belsé el-
lentmondadsokat és fesziiltségeket tartalmaz-
nak. Ezek pedig sziikségképp visszatiikrozéd-
tek gondolkodasiban is.

A konferencia diszel6addsdt (A nagy
Tocqueville-problémik) John Lukacs tartotta,
aki a kérdést, hogy Tocqueville vajon liberd-
lis vagy konzervativ, nagyon bélcsen mdsodla-
gos fontossdguinak tekinti, hiszen gondolata-
inak gazdagsiga mindkét értelmezést lehetd-
vé teszi. Tradiciondlisan konzervativ-libera-
lisnak soroltik be, de kontextustdl és céltdl
fliggéen éppigy lehetne érvelni a forditottja
mellett is. John Lukacs hasonlé elvet kovetve
tdrsadalomtudési és torténetirdi mivoltirdl
is gy vélekedik, hogy Tocqueville mindket-
t6 volt egyszerre. Harmadik nagy kérdésként
pedig Tocqueville nem épp problémamentes
katolicizmusit hozta fel. Ennek vonatkozdsa-
ban mindenképp elmondhaté, hogy Tocque-
ville elengedhetetlennek tartott egy valldserkdl-
csi alapot, és egész életében éppuigy hitt a ka-
tolikus univerzalizmusban és keresztény ka-

ritdszban, mint az emberi jogok egyetemes-
ségében.

Akétet cime (Szabadsdg éstvagy egyenliség)
remekiil reflekedl a f6 problémdra, melyet ta-
l4n érdemes roviden ismertetni, hiszen — sz4-
mos egyéb esztétikai, szocioldgiai és politikai
téma mellett — Tocqueville-t ez tette hiressé
és nagy teoretikussd. Ez pedig annak a kér-
désnek a kibontdsa, hogy vajon létezhet-e
egylitt szabadsag és egyenl6ség, harménidban,
anélkiil, hogy az egyenl6ség felszdimolna a
szabadsdgot. Amikor Tocqueville 1831-ben
Amerikdba ment Gustave de Beaumont-nal
(az tirtigy a biintetdszisztéma tanulmdnyozi-
sa volt, a valédi ok az amerikai tirsadalom
vizsgdlata), a tdrsadalmi egyenl8ség nem volt
hipotézis tbbé. Amerika £6 kiilonbsége hazi-
jéhoz és az ismert kontinenshez képest épp
abban dllt, hogy ott sosem létezett arisztokrd-
cia; a,létfeltételek egyenldsége” minta demo-
kratikus elv tdrsadalmi aspektusa él6 adott-
sdgként létezett. A demokracia ezen értelme-
zése azonban nem csupdn szabadsigon ala-
puld tdrsadalmi berendezkedésekkel egyeztet-
hetd 6ssze, hanem az 6nkényuralommal is, a

»despotizmus j fajtdjaval”. Ez pedig nem
konkrét elnyomdssal és zsarnoksaggal operdl,
nemcsak a szabadsdgot, de magét a szabadsig
akarasit is veszélyeztetve. Az arisztokratikus
fliggdségi viszonyok hidnya ugyanis pejorativ
értelemben vett individualizmushoz vezet,
ahol az egymds mellé dllitott, elszigetelt ato-
mok egyfajta apré magdnjellegli univerzum-
ba zdrkéznak, amely legfeljebb bardti koriikig
terjed. Mindent dthaté 6nzés és egoizmus
uralkodik el, sz(ikldtokorii anyagiassdg, mely-
nek eredményeképpen az emberek kivonjak
magukat a koziigyek intézésébdl, mikdzben
csalddjuk anyagi joléte valik életiik legfébb
és egyetlen céljava. Csillapithatatlan szenve-
dély alakul ki a kényelem és a j6lét irdnt, de
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az ember 6rokké tovébbi elérhetetlen javak
utdn sévdrog; a kivint tevékenységeket és ja-
vakat az egyéneknek juttatd ldgy despotizmus-
ba dtestszé kozponti hatalom teljes elfoga-
ddsnak 6rvend. A létrejott ,erényes materia-
lizmus” talajdrdl egy gydmkodd, gondoskods,
paternalista hatalom teljesen felszimolhatja
a szabadsdgot.

Mi hdt a megoldds? Ha az anyagi j6létre
és a gazdasigi novekedésre val6 talzott kon-
centrdlds depolitizdlja az embereket, dltaldnos
kozonyt sziil, és tjfajta despotizmushoz vezet,
akkor csak az segithet, ha a polgdrok koz-
tigyekkel kénytelenek foglalkozni. Ennek
mozzanatai pedig a decentralizdlds, a varosi
és kozségi szinti helyi hatalmak megerdsité-
se, a szabad tdrsuldsok timogatdsa, egyestilé-
si szabadsdg, 6nkormdnyzat. Ekkor sziikség-
képpen kilépnek egyéni érdekkoriikbsl. A
politikai szabadsag az egyenléség dltal okozott
bajok lekiizdésének egyetlen hatésos szere.

Ez természetesen csupdn néhdny vonulat
és Tocqueville gondolatainak rendkiviil véz-
latos osszefoglaldsa, de bepillantdst enged az
életmii egészének néhdny f6 mozzanatiba. A
demokratikus kozépszer, a konformizmus, a
nagy szellemek hidnya, az amerikai versenyszel-
lem és karakter mind-mind Tocqueville ltal
tdrgyalt és tudatosan elemzett émdk és ele-
mek. Eppigy a tobbség zsarnoksagdnak veszé-
lyei, a vallds és politika viszonya, a francia
centralizdcié problémdi, az intellektudlis élet,
a forradalom és a szocializmus kérdéskore is.

Tocqueville keresztény univerzalizmus-
hoz valé viszonydrdl, a katolikus liberalizmus-
16l, a szabadsdg és vallds kapcsolatdrdl olvas-
hatunk a tanulmdnykotet elsé irasiban. Lu-
dassy Maria el6adésabol (Tocqueville és a li-
berdlis katolicizmus) sok érdekességet tudha-
tunk meg a korabeli amerikai, illetve francia
katolikus és dllami gyakorlatrél. Megismer-

hetjiik Tocqueville sajdt tolerancidn, pluraliz-
muson és egyéni szabadsdgon nyugvd libers-
lis katolicizmusdnak, valldserkolcsi alapui sza-
badsdgszeretetének f6 elemeit, valamint tsbb
mids szerz6 és kortdrs gondolkodé (példdul
Joseph de Maistre és Louis de Bonald) kapcso-
16d6 nézeteit. Az elemzés érdekessége, hogy
Tocqueville-nek Lamennais abbé politikai
eszméihez valé viszonyidt, illetve Arthur de
Gobineau-hoz fliz6dé kapesolatdt egymdssal
szembedllitva mint két teljességgel ellentétes
archetipust mutatja be.

Horkay Horcher Ferenc elemzése (Iszen
és szabadsdg) Burke és Tocqueville francia
forradalomra adott reflexidinak Osszevetése,
annak felvillantdsszeri vizsgdlata, hogy mi az,
ami a két szerz8 nézetrendszerében kozos.
Franciaorszdgban a kzpontosité politika mér
a forradalom el6tt szétrombolta az &si alkot-
ményt, melynek rekonstrudldsat és megrefor-
mélhatésigit Edmund Burke célul tiizte ki,
valamint Tocqueville a demokracidt nem
csupdn elkertilhetetlennek, de t6bb szempont-
bél kivanatosnak is latta. A két szerzé gondol-
kodasa sok tekintetben mégis igen hasonlé,
ezértis lehetett Burke mélté vitapartner. Ilyen
kozos elem példdul, hogy a torténelem helyes
ismerete mindkettejitk szimdra a politikai
megértés feltételét jelentette, hogy egyfajta
beleérzképesség, egytittgondolkodds, a wé-
nyek puszta dtmentésén til a ,,gondolatok és
érzelmek mozgdsa” sziikséges. Mindketten
vallottak azt az arisztotelészi tételt is, miszerint
a gyakorlati bolcsesség tapasztalat dolga, mely
csak az id6 révén érlelddhet tényleges boleses-
séggé. De mint az el6adé kimutatja, nézete-
ik a szabadsdg, a jogok, a vallis felfogdsiban,
vagy az j osztély, az irdstudok megitélésében
sem kiilonboznek radikdlisan. A végsé konk-
14zi6, hogy a két gondolkodé forradalomértel-
mezése — kiilonbségeik ellenére — egyardnt

1108



Kdnyvszemle

”

»€gy angolszdsz ibletettségti, ennyiben és ilyen
értelemben klasszikus liberdlis-konzervativnalk
nevezhetd politikai filozdfia felé mutat”

Botos Mdté egy bardtsdg anatémidjdt
térja elénk, Alexis de Tocqueville és Jean-
Jacques Ampere érdek nélkiili és Gszinte ba-
rétsdgdt, valamint szellemi-politikai kalando-
zésaik j6 néhdny pontjat (Egy bardtsdg ana-
tomidja). Mindehhez levelezéseik szolgdltatjik
amegfelel6 kiindulasi alapot, és a tanulmany
egészébdl sok érdekességet tudhatunk meg
Madame Récamier szalonjardl, a két barit
felvételének izgalmas torténetérdl az Akadé-
mia tagjai kozé, valamint Ampére 1851-es,
Tocqueville utazdsa és fémive dltal ihletett
amerikai Gtjdrdl és erre adott reflexi6jardl.

Gangé Gabor (Forradalom és demokricia)
Tocqueville és Eotvos Jozsef 1848-ra vonatko-
26 reflexidit veszi gbresé ala. Kiindulépontja,
hogy a 19. szdzad kozepét a kovetkezd két
nagy kérdés domindlta: van-e esély a forradal-
mak ,megdllitdsira’, valamint a forradalom
és demokricia fogalmai elvélaszthaték-e egy-
mastél. Ami az elsé kérdést illeti, 1850 kor-
nyékén mindketten megdllithatatlannak vél-
tékaforradalmat, ésa szocidlis ellentmonddsok-
ra mindketten ,,a liberalis katolicizmus kor-
rekciés megolddsait” javasoltdk. A szocializ-
must veszélyesnek tekintették nem csupdn a
tulajdonra, de a szabadsdgra nézve is, a ,,szol-
gasag egy Uj fajtdjat” ldtva benne. Ami pedig
amésodik kérdést illeti, mig Tocqueville nem
l4tta azonosnak a demokratikus és forradalmi
tendencidkat, E6tvos tigy vélte, ademokricia
sziikségképpen anarchidhoz vezet.

Hahner Péter (Tocqueville és a francia for-
radalom torténetivdsa) azzal a paradox jelen-
séggel foglalkozik, hogy mikozben a francia
forradalomrdl és a forradalom elétti Francia-
orszdgrél — a kortdrs, sokszor monumentalis
miivekhez képest — Tocqueville irdsa a legro-

videbb, mégis megkeriilhetetlen mind a mai

napig. Szamos elemzés és frappans megalla-
pitas eredete is hozzd vezet vissza, mint elsé

megfogalmazéhoz. Targyilagossigan és vild-
gos folyamatelemz8i erényein tdl legfonto-
sabb tizenete, hogy a torténelem nem ,el6re

lejatszott jatszma’, és noha a demokrécia fel-
tartoztathatatlan, az mdr rajtunk, emberi

cselekvékon mulik, hogy zsarnoksdghoz vagy

szabadsdghoz vezet-e el. Ez pedig nem kevés-
bé aktudlis gondolat a jelenben, mint Tocque-
ville sajat koraban.

Csizmadia Sindor (Tocqueville: egy liberd-
lis geopolitikus) Tocqueville-nek az algériai
kolonizdciéval kapcsolatos irisait és nézeteit
elemzi szisztematikusan, levonva a végsé
konkldziét, miszerint Tocqueville szimdra e
kérdéskorben is a szabadsdg volt a legfonto-
sabb.

Baldzs Zoltdn a nagysdg problémdjdval
foglalkozik (Amerika és a nagysdg), és a foga-
lom részletes elemzése és instancidinak kibon-
tdsa utdn megdllapitja, hogy a demokricia
Amerikdban nem kedvez sem a politikai cse-
lekvésnek, sem a politikai nagysagnak. Tocque-
ville épp ezért nem is irhatta volna meg az
amerikai politika elméletét (az eurépai kate-
goridkhoz képest kisszerti és apolitikus tdrsa-
dalom), és a demokracidét is csak mint kiviil-
dll6 tehette meg. Ugyanakkor a nagysdg ka-
teg6ridhoz valé folytonos visszatérése 6nkén-
telentil is azt az tizenetet hordozza, hogy még
a demokricia sem képes elfeledtetni teljesen
a politikai cselekvés szabadsdganak értékét.

Molnar Attila Kéroly (Tocqueville esete a
demokrdcidval) amellett érvel, hogy a moder-
nitds politikai és tirsadalmi jelenségeinek
megértéséhez Tocqueville munkassiga meg-
kertilhetetlen. A demokraciafogalom torténe-
tének és szertedgazd jelentésvaridnsainak egy
rovid dttekintése utdn sorra veszi Tocqueville
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elemzésének szimos kulesfogalmat és jellegze-
tességét (mint individualizmus, 6nzés, szer-
zésvagy, privatizmus, tomeg, kollektivizmus,
despotizmus stb.), és végiil levonja a konkld-
ziét, miszerint Tocqueville az eurépai hagyo-
ménybdl meritette elemzéséhez a kategérid-
kat és az erét. A demokricia eredendden ve-
szélyként jelentkezett a szdmadra, elviselhetd-
vé és a szabadsdggal Osszeegyeztethetévé ép-
penséggel a republikdnus elemek teszik.
Nyirkos Tamds tanulmanya (Politika és
vallds az amerikai demokrdcidban) a politika
és vallds kérdését jarja korbe. A kiindul6pont,
hogy noha a valldsi tolerancia, lelkiismereti
szabadsdg és szekularizdcié kérdése joval ré-
gebbi, mégis Tocqueville mutatott rd el8szor
egy mai napig egyediildlléan fontos jelenség-
re. Arra, hogy, eltéréen az eurépai gyakorlat-
tél, Amerikdban a valldsos szellem és a sza-
badsig képes harménidban koegzisztalni,
dllam és egyhaz szétvalasztdsa jotékony hatds-
sal birt és bir a hitéletre. Idedlja viszont nem
a ,puszta kereszténység”, hanem a katolikus
kereszténység. Szemben a protestantizmussal,
amely inkdbb a fiiggetlenség felé viszi a hive-
ket, a katolikus kereszténység egyenlSségelvii.
Es mivel a demokricia inherens tendencidja,
hogy megfékezhetetlentil eluralkodik az egész
emberi vildgon, csak egy vele 6sszhangban
4ll6, de mégis kiilsé reguldlé instancia, a vallds
képes igazan moderalni. (Eza Pierre Manent-
nél is fellelhetd és érintdlegesen meg is emli-
tett értelmezés plauzibilisnek ttinik, és— mint
az el6add is rimutat—feloldja azt a ldtsz6lagos
paradoxont, hogy mikézben az egyhdz hie-
rarchikus és monarchikus elven nyugszik, a
vildgi tdrsadalom vonatkozdsiban demokra-
tikus elvet képvisel). Tocqueville ingadozik a
szabad tdrsadalom és a tekintélyelvii egyhdz
kozott; de ennek okaaza,,mélyebb szubsztan-
tiv ellentét”, miszerint egyhdz és dllam ugyan-

ott tevékenykedik. Az amerikai katolikusok
épp azért lehetnek pozitiv példa, azért be
tudjdk tolteni funkcidjukat, mert ott a katoli-
cizmus kisebbségi valldsnak szdmit, és az dl-
lamtdl elvalasztva mikodik. A vallds igazi
problémdja azonban az — szdl az el6adds vég-
s6 konkltiziéja —, hogy nem csupdn dllam és
egyhdz, politika és vallds vélasztatik el, de
ennek eléfeltételeként a vallast is szétszabdal-
ték intézményekre, dogmadkra, ritusokra és
tisztdn erkolesi tanitdsra. Ennek eredménye-
képp pedig a vallds a magdnszféraba szorult,
s csoda, hogy egyiltaldn képes fennmaradni.

Pogonyi Szabolcs (Tocqueville, populizimus,
demokrdcia) a populizmus fogalmdt tisztdzza,
elvélasztva a demagégia fogalmdtdl, melynek
mdra egyszer(i szinonimdjavd valt. Ezutin
kimutatja, hogy Tocqueville, noha erésen
tartott a tobbség ellenstlyozatlan uralmadl,
a demokrdcidt még annak populista formd-
jaban (a mai participativ demokrécia) sem
tartotta feltédentil ellentétesnek a szabadsdg-
gal. S6t, tigy vélte, republikdnus torekvéseket
tdmogathat.

Filop Endre (A4 vizfej gondolkoddsa) a
kozigazgatdsi centralizciét, a szellemi-kultu-
rélis Périzs-kdzpontisdgot, a korabeli francia
intellektudlis élet néhdny jellemz6 sajdtsdgat
ismerteti. Amit vizsgal, az a pdrizsi politikai
iréknak, értelmiségieknek, avagy philosophe-
oknak a forradalom el8készitésében betoltote
szerepének tocqueville-i elemzése, melynek
kapcsin aktudlis kérdéseket is megfogalmaz.

Ocskay Gyula (A szabadsdg térbelisége)
pedig az egyenldség dltal sziilt, a maginem-
berek kozonyének tdptalajan kialakult dj
despotizmusra adott tocqueville-i valaszt, a
hatalom dekoncentraci6jit jdrja koriil. Elem-
zésének érdekessége, hogy ebben Michel
Foucault megfelel$ politikafilozéfiai nézeteit
hivja segitségil.
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Mindebbél taldn ldthaté volt, hogy nem
csupdn a kotet szerzdinek érdeklédési kore,
habitusa, eszmetorténeti bedllitottsdga és ez-
dltal valaszainak irdnyultsdga sokszind, de a
koriiljart ©mdk is igen széles spektrumot
olelnek fel Tocqueville munkdssdgabdl és
egydltaldn az eszmetSreénet témdibél. Es no-
ha egy ilyen gylijtemény sosem lehet teljes,
az emlékkonferencidbdl sziiletett tanulmany-
kotet mésik nagy erénye, hogy a leglényege-

sebb és fontos teriiletek elemz6 és sokszor
problémafelveté bemutatésdn tdl jé par ér-
dekesség is helyet kapott. Epp ezért j6 szivvel
ajanlom mindenkinek, szakmabelinek és
érdekléddnek egyardnt. (Szabadsdg ésivagy
egyenliség. Tocqueville-tanulmdnyok. Szerkesz-
tette: Fiilop Endre — Ocskay Gyula — Pogonyi
Szaboles. POFA-kinyvek 1. Pilismardt: Politi-
kai Filozdfia Kozhaszmi Alapitviny, 2006)
Antos Zsolt

doktorandusz
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudo-
ményteriiletek kozottd kommunikicidt szeretné
eldsegiteni, ezért elsésorban olyan kéziratokat fo-
gad el kézlésre, amelyek a tudomdny egészét érintd,
vagy az egyes tudomdnyteriiletek sajétos prob-
lémdit érthetden bemutat6 ©émdkkal foglalkoznak.
Kézliink téma-osszefoglald, magas szinti ismeret-
terjesztd, illetve egy-egy tudomdnyrteriilet 4j ered-
ményeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsadalmi
élet tudomdnyokkal kapcsolatos eseményeird]
sz616 beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elemzése-
ket, szakmai szempontti kényvismertetéseket.

2. A kézirat terjedelme szoveges tanulmanyok
esetében 4ltaldban nem haladhatja mega 30 ooo
letitést (a szokozokkel egyiitt, ez kb. 8 oldalnak
felel mega MT fiizeteiben), ha a tanulmdny 4b-
rdkat, tdbldzatokat, képeket is tartalmaz, a ter-
jedelem 2030 %-kal nagyobb lehet. Beszdmoldk,
recenzidk esetében a terjedelem ne haladja meg
a7-8 000 letitést. A reljes kézirator .rtf formdtum-
ban, mdgneslemezen és 2 kinyomtatort példdanyban
kell a szerkesztdséghe bekiildeni.

3. A kozlemények cimének angol nyelvii
forditdsdt kiilon oldalon kell csatolni a kézlemény-
hez. Tt kérjilk a magyar nyelvii kulcsszavakat
(maximum 10) is. A tanulmdny cime utdn a
szerz8(k) nevét é tudomdnyos fokozatdt, a mun-
kahely(ek) pontos megnevezését és — ha kozolni
kivinja — e-mail-cimét kell irni. A kiilén lapon
kérjiik azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszé-
mot is, ahol a szerkeszt6k a szerzét 4ltaldban el-
érhetik.

4. Szdveg kizbeni kiemelésként 46l (esetleg
félkovér — semibold) betti alkalmazhaté; ritkitds,
VERZAL betli és aldhtzds nem. A jegyzeteket
labjegyzetként kell megadni.

5. A rajzok érkezhetnek papiron, lemezen
vagy email Utjdn. Kérjiikk azonban a szerzéket:
tartsak szem el8tt, hogy a folydirat fekete-fehér;
a vonalas, oszlopos, stb. grafikonoknl tehdt ne
haszndljanak szineket. Alealdban: a grafikonok,
4brak lehetdség szerint minél egyszertibbek legye-
nek, és vegyék figyelembe a megjelend oldalak

méreteit. A lemezen vagy emailben érkez dbré-
kat és illusztrécidkat lehetleg . zif vagy . bmp for-
métumban kérjiik; értelemszertien fekete-fehér-
ben, minimdlisan 150 dpi felbontdssal, és a tovdb-
bitds megkdnnyitése érdekében a kép nagysiga
ne haladja meg a végleges (vagy annak szdnt)
méreteket. A kozlemény szovegében tiintessék
fel az 4brdk kivdnatos helyét.

6. Az irodalmi hivatkozdsokat mindig a koz-
lemény végén, abc sorrendben adjuk meg, a
ldbjegyzetekben legfeljebb utaldsok lehetnek az
irodalomjegyzékre. Irodalmi hivatkozdsok a sz-
vegben: (szerz, megjelenés éve). Ha azonos
szerz$(k)tdl ugyanabban az évben tbb tanul-
mdnyra hivatkozik valaki, akkor a kozleményeket
az évszdm utdn irt a, b, ¢ jelekkel kérjiik megkii-
16nboztetni mind a szévegben, mind az iroda-
lomjegyzékben. Kérjiik, forditsanak kiilonds figy-
elmet a bibliogrdfiai adatoknak a szivegben,
illetSleg az irodalomjegyzékben valé egyeztetésére!
Miutdn a Magyar Tudomdny nem szakfolydirat,
a kozlemények csak a legfontosabb hivatkozdso-
kat (max. 10-15) tartalmazzdk.

7. Az irodalomjegyzéket abc sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

* Folyéiratcikkek esetében:
Alexander, E. O. and Borgia, G. (1976). Group
Selection, Altruism and the Levels of Organization
of Life. Ann. Rev. Ecol. Syst. 9, 499—474

* Konyvek esetében:
Benedict, R. (1935). Patterns of Culture. Hough-
ton MifHlin, Boston

* Tanulménygyljtemények esetén: von
Bertalanfly, L. (1952). Theoretical Models in Biology
and Psychology. In: Krech, D., Klein, G. S. (eds) 7heo-
retical Models and Personality Theory. 155-170.
Duke University Press, Durnham

8. Havi folydirat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatot nem kiild, de az elfogadds el6tt
minden szerz8nek elkiildi egyeztetésre kézlemé-
nye szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn vég-
zett, aprd valtoztatdsokat a szerz6 egy adott napon
a szerkesztGségben ellendrizheti.




KIS GYOLES, OCT. 21. 1844,

Schedius Lajos tr'. helyestes elnsklete alats

Jelen Bajza, Balogh, Bugit, Débrentei , Fogarasi, Gebharar
Gyéry , Kéllay, Kiss, Luezenbacher, Szalay , Szilasy , Sztrokay , Vallas .
Vérésmarty rr. tt. — Gaal, Garay, Henszlinann., Székics, Széchy , Tasner,

.\’Vargha L t. — Schedel Ferencz titoknok , Lukdes Mo icz helyettes segéd-
jgy=6.

KALLAY FERENCZ rt. a’ sz6széken

némelly Kezdi Vdsdrhelyt taldls régiségekrl értekexctt mintitt Lo-
vetkezik :

Tek. Tdrsasdg! Volt szerencsém 1841. julius 12. tartott
kisgyiilésben azon aranymiiveknek rajzit hemutatni, mellvek
Orbai-székben székely foldon talsltattak (1. Ertesits. IV. szam.
1841.); igyekeztem némi magvardzatot is eldterjesztésemmel
egybelistni, hogy archaeologok dltal felviligositassék a’ nagy
becsii tanulmdny : de tudtomra azéta senki a’ két honban nem
szolott tovdbb a’ dologhoz, most mér azt sem tudjuk, hovi
lettek a’ kincsek, ’s nem vindoroltak-e azok is ki orszigunk-

bol mint a’ szent-mikldsi arany edények, mellyek 1793. Toron-
tilban taldltattak ?

* % %

Jelenleg szinte szerencsés vagyok egy mds rajrota’ Tek
Térsasdgnak bemutatni, mellyet Kezdivdsdrhelyrsl csak nem
rég megmagyardzds végett kaptam, hol e’ folyd évi martius’
22, és 23. rézedények dsattak ki a’ f51d’ gyomrdbol, mellyek
figyelmiinket méltin igényelhetik.
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