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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlendl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

CM centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffiz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kdd

SK  sotét kod

DC a koma siriisdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkiildnbség

EL elforditott latds

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitudo

6h  Gsszehasonlit csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)
M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey—Chrétien-tavcsd

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsé boritd: 30 000 Ft,

Belsé oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, pélydzati felhivasok) dijtalanul kozltink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kdzoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdségink nem véllal felel6sséget.

Bezzeg a mi idénkben! Akkor még alig
volt itt fényszennyezés, a Tejut talan még a
horizont alatt is latszott. Marcius 15-én az ég
kék volt, a fii pedig z6ld, vagy talan forditva.
Ki tudja, hiszen annyira régen volt mar a mi
id6nk!

De mégis, mintha az utdbbi évtizedben
radikalisan csokkent volna a dertilt éjszakak
szama. Furcsan féloldalasak az évek. Véget
érni nem akaré téli borultsag, nyulds, tak-
nyos tavasz, illetve nem is tavasz, hanem
valami izé, amibdl egyszerre csak nyar lesz,
de nem olyan kellemes, szaraz, félig medi-
terran nyar, mint a mi idénkben, hanem
tébolyult héséggel tombold fiilledt, ridi nyar,
vOrds, s6t infravords héségriasztassal. Az
elmult tél se volt jobb, ami a deriilt éjszakak
szamat illeti, habar a marcius és az aprilis
valami megmagyarazhatatlan oknal fogva
egészen jol alakult.

Ki tudja, milyen lesz az idei nyar? Lehet, hogy
héségrekordot, lehet, hogy deriiltségrekordot,
az is lehet, hogy csapadékrekordot hoz. Itt, a
mérsékelt égovben minden megtorténhet.

Amikor ezeket a sorokat irom, junius ele-
jén, épp deriilt, kék ég nevet f6l6ttiink, de az
elmult hetekben egyre-masra kaptam a gya-
szos hangvételli leveleket: mikor lesz mar
deriilt? Nem lehet kibirni ezt az idjarast!

Mi tehetiink tartds borultsag esetén?
Melegebb éghajlatra, vagyis messze délre
utazzunk? Ezt nagyon kevesen engedhe-
tik meg maguknak, pedig minden amatér
életében egyszer el kellene hogy jusson a déli
ég ala. Az maga a csoda!

Nosztalgiazzunk? Akar megtehetjiik azt is,
hiszen ha ,felfaradunk” észlelésfeltolténkre
(eszlelesek.mcse.hu) sok ezer megfigyelést bon-
gészhetlink, immar évtizedekre visszamenden.
Olyan mennyiségli észlelési anyag van mar
fent, hogy komolyabb feldolgozasok is készit-
hetdk beldliik — ha valaki ilyen szempontbdl is
be szeretne kapcsolédni munkdankba, illetékes
rovatvezetSinkkel veheti fel a kapcsolatot.

Ha mar nosztalgia: valdsagos idéutazason
is részt vehetiink, hiszen a Meteor korabbi
évfolyamainak jo része immar elektroniku-
san is elérheté honlapunkroél (meteor.mcse.
hu).

Természetesen ne feledkezziink meg a
Meteor jelen szamarél sem, hiszen a meg-
szokotthoz képest kozel dupla terjedelem-
ben kinalunk olvasnivalét. Példaul a magyar
vonatkozast holdkraterek eddigi legteljesebb
ismertetését, a déli Tejut észlelésérdl szolo
igen alapos cikket, vagy az asztrofotdzas-
sal foglalkoz6 blokkunkat jelen lapszamunk
legvégén. Az elsé harom cikk a februar 15-i
asztrofot6s talalkozon elhangzott eléadasok
irasos valtozata, a harmadik pedig egy igazi
tavesokiilonlegességrdl ad hirt.

Ha a Meteort mar tdvir6l-hegyire kiol-
vastuk, és még mindig borult az ég, tav-
csoviink egyre csak porosodik, marad az
észlelés lehetGsége egy ,tav-csével”, vagyis
robottavesdvel, akar a déli féltekérdl is.
Szerencsére egyre tobben élnek ezzel a lehe-
téséggel, amint az mostani szamunkbdl
is kideriil. Az utébbi évek egyik legigé-
retesebb fejleménye a mindenki szamara
elérhetd robottavcsoves észlelés lehet&sége!
Erdemes kiprébalni!

Ha mar robottavesd, miért ne dbrandoz-
zunk kicsit? Vajon meddig kell varni az elsé
amatdr Urtavesére? Nyilvanvaléan nagy-
sagrendekkel nehezebb feladat egy ilyen
vallalkozast tetd ald hozni és gazdasago-
san iizemeltetni, mint egy foldi automata
obszervatoriumot, de ki tudja, mit hoz a
jové? Egy dolgot pontosan tudni: novekvd
fényszennyezést hoz a jové. Minderre az
amatorcsillagaszat egyik lehetséges valaszat
a tavoli, még viszonylag sotét helyszinekre
telepitett automata tavesovek, vagy éppen
az amatdr Grtavesovek vilaga lehet a nem is
olyan messzi jovSben.

Mizser Attila
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Magyarok a Holdon

Az elmult szazadokban sorra sziilettek a
részletesebb és kevésbé részletesebb hold-
térképek, melyeken megalkotdik altalaban
eltéré nevekkel illették a latott alakzatokat.
A kaotikus névadasi szokasoknak az 1919-
ben megalakult Nemzetkozi Csillagaszati
Uni6 (International Astronomical Union,
IAU) vetett véget. Mary Adela Blagg angol
csillagasz és Karl Miiller cseh amatércsilla-
gasz 1935-re megalkottak az elsé hivatalos
jegyzéket (Named Lunar Formations). 1959-
ben, amikor a szovjet tirprogram részeként a
Luna-3 lefényképezte a Hold tulsé oldalat, a
szovjet tuddsok lazas elnevezésbe kezdtek,
de hamar kideriilt, hogy a képek tdbbsé-
gén megjelent kraterek a valdsagban nem
léteznek, csupan a rossz minéségl fotok
eredményei voltak. 1963-1968 kozott Gerard
Kuiper vezetésével tortént az elsé nagyobb
atdolgozas, amit 1970-ben Donald Menzel
munkaja alapjan kibdvitettek.

A jelenleg megtalalhat6 hazai vonatkozast
kraternevek tobbsége az 1970-ben tdrtént
bovitéskor keriilt a holdtérképre. Utoljara
2009-ben neveztek el magyar tuddsrol kratert
a Holdon.

A jelenleg targyalt kraterek kozott néhany
Holdunk lathaté oldalan, de tobbségiik a
talsé oldalon helyezkedik el. Egyes krate-
rek kedvezd libracids helyzetben sikerrel
észlelhet6k. Izgalmas elfoglaltsdg a lehetd
legtdbbet felkeresni (Hell, Hédervari, Segner,
Weinek, Zach és esetleg a Lénard), és rajzos,
leirassal kiegészitett, illetve fotds észleléseket
késziteni, ezzel mintegy megemlékezve név-
addjukrol, mert nem mindennapi emberek
voltak, nem mindennapi életutakkal.

A kraterek atmérdje szamtalan forrasban
megtalalhato, és az esetek tobbségében elté-
r6, ezért a hivatalosan elfogadott, az IAU
bolygé-nevezéktannal foglalkozé munkacso-
port internetes oldalan taldlhaté (planetary-
names.wr.usgs.gov) adatokat tiintetjiik fel, a
kerekités szabalyainak figyelembevételével.

1

Békeésy-krater (atmérd: 96 km, szélesség: 52° E,
hosszusag: 127° K, IAU: 1979)

Békésy Gyorgy (Budapest, 1899. juni-
us 3. — Honolulu, 1972. junius 13.) biofi-
zikus volt. Diplomata sziilei révén isko-
lait Miinchenben, Konstantindpolyban és
Pécsett végezte. Gimnaziumi tanulmanyait
Budapesten és Ziirichben folytatta. 1916-t6l
a Berni Egyetemen vegyészetet tanult, majd
1923-ban a Budapesti Egyetemen fizikabodl
tett doktori vizsgat. 1924-t6l a Postakisérleti
Alloméson tavkozlési kutatasokat végzett.
1930-ban az & akusztikus tervei alapjan
épiiltek meg a Magyar Radié stadidi. 1940-
ben kinevezték a Gyakorlati Fizikai Intézet
professzorava, majd 1946-ban Svédorszagba
utazott. 1947-ben a Harvard Egyetem meg-
hivésara éttelepiilt az Egyesiilt Allamokba,
hogy az akusztikaval kapcsolatos kutatasait
folytassa. F6 kutatasi teriilete az emberi hal-
l6szerv volt. Kutatasi eredményeit 1961-ben
orvosi Nobel-dijjal ismerték el. 1966-t61 hala-
laig a Hawaii Egyetemen dolgozott.

A Békésy rendkiviil id6s, lepusztult, 96
km atmérgjii romkrater a Hold tulsé olda-
lan. Alja feltdltott, kdzponti cstcsa nincs.

A Békésy-krater a Clementine-szonda felvételén

Felismerése nehéz, északi keleti, illetve dél-
keleti falain masodlagos kraterek figyelhe-
ték meg, melyek szintén idés alakzatoknak
szamitanak, hiszen mar azokon is tujabb
kraterek vehet6k észre.

Bolyai-krater (atmérd: 135 km, szélesség: 36° D,
hossztisag: 134° K, IAU: 1979)

Bolyai Janos (Kolozsvar, 1802. december 15.
— Marosvasarhely, 1860. januar 27.) matema-
tikus volt. Mar fiatalon megmutatkozott nem
mindennapi tehetsége. Alsé- és kodzépfoku
iskolait Marosvasarhelyen végezte. 1818-
tdl a bécsi hadmérnoki akadémian tanult,

A Bolyai-krater kdrnyezete a LAC 117. térképlapjan
ahol mar jelét adta kiemelkedé matemati-
kai képességeinek. Az akadémiat 1822-ben
kivalé eredménnyel fejezte be. Akadémiai
tanulmanyai alatt foglakozott a parhuzamo-
sok kérdésével, amely apja, Bolyai Farkas
Tentamen cimti konyvének fiiggelékeként
(Appendix) keriilt kiaddsra.

Nagyon idds, szinte a felismerhetetlen-
ségig erodalddott pre-nectari kort krater
a Hold tals6 oldalan. Eszaki részén félkor
alaku bazaltos lavafeltoltés lathato. A feltol-
tott résztdl északra a hajdani kdzponti cstics
figyelhet6 meg, amely leginkabb démszerti
kiemelkedésként irhato le.

Ebtvos-krater (atmérd: 99 km, szélesség: 36° D,
hosszusag: 134° K, IAU: 1970)

E6tvos Lorand (Buda, 1848. julius 27.
— Budapest, 1919. aprilis 8.) fizikus volt.
Tanulmanyait a pesti Piarista Gimndziumban
kezdte. A budapesti Tudomany Egyetemen par-
huzamosan jogot és természettudomanyokat
hallgatott. Jogi tanulmanyait fokozatosan kiszo-
ritotta a természettudomanyok iranti érdekls-
dése. Egyetemi képzését Heidelbergben folytat-
ta, ahol 1870-ben summa cum laude doktoralt.
1871-t61 a Pazmany Péter Tudomanyegyetemen
tanitott. Ekkor kutatasi terilete a hajszalcsoves-
ség volt. 1873-ban, minddssze 25 évesen, meg-
valasztottak a Magyar Tudoméanyos Akadémia
(MTA) levelezd tagjava. 1878-t0l a Kisérleti
Fizikai Tanszék vezetSjének nevezték ki, majd
megbizast kapott a Fizikai Intézet igazgatdi
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teenddinek ellatasara. 1883-ban az MTA rendes
tagja lett. 1889 és 1905 kozott az Akadémia
elndke volt. Az 1880-as években kezdett érdek-
16dni a gravitaci¢ irant. Elsé torzids ingas
méréseit az egyetem épiiletében, valamint sajat
kertjében végezte. Terepen elsé izben 1891-
ben a Sag-hegyen végzett méréseket. Az elsé
sikeres olajkutatasi mérésekre 1915-ben Egbell
kornyékén keriilt sor, ezzel kezdetét vette a
nyersanyagkutat6 geofizika, aminek kozel htisz
évig legfébb miiszere az altala megalkotott
torzios inga volt.

’ . “TF 113
DAY
A Ebtvos-krater kornyezete a LAC 117. térképlapjan

Az Ebtv0s sekély, erodalt krater, hatarozat-
lan fallal. K6zponti csticsa nincs, aljzatan sok
apro krater helyezkedik el.

6

Fényi-krater (atmérd: 43 km, szélesség: 45° D,
hosszusag: 105° Ny, IAU: 1970)

Fényi Gyula (Sopron, 1845. januar 8.
— Kalocsa, 1927. december 21.) csillagész,
jezsuita szerzetes volt. Finck Istvan néven
sziiletett, vezetéknevét beliigyminisztériumi
engedéllyel magyarositotta Fényire, a Gyula
keresztnevet (Julius) a jezsuita rendbe vald
belépésekor vette fel. A 1864-ig a soproni
bencés gimnazium didkja volt. Kitin6 ered-
ménnyel tette le érettségi vizsgait, és abban
az évben jelentkezett a jezsuita rendbe. 1871
és 1874 kozott fizikat tanitott a kalocsai
jezsuita gimnaziumban, majd 1874-t6l négy
évig Innsbruckban teoldgiat tanult. 1877-
ben pappa szentelték. 1878-tdl a kalocsai
Haynald Obszervatériumban dolgozott,
1885-1913 kozott vezetSje volt. Elsésorban
protuberancia-megfigyeléseivel és folyamat-
rajzaival, valamint a jelenség fizikai leirasaval
valt hiressé, de emlitésre méltok geofizikai és
légkortani kutatasai is. 1916-t6l tobb tudo-
manyos tarsasag mellett (pl. Instituto Solare
International, Astronomische Gesellschaft)
a Magyar Tudomanyos Akadémia levelezd
tagja is volt.

Az Eotvos-kraterhez hasonléan a Fényi
is erdsen erodalodott krater, kozel a Mare
Oriantaléhoz, a Hold tilsé oldalan. A krater
aljan a Mare Oriantale keletkezeskor kicsa-

pddéd térmelékanyag figyelhetd meg, ame-
lyet rianasok szabdalnak tovabb. Déli része
lavaval feltoltott.

Hell-krater (atméré: 33 km, szélesség: 32° D,
hosszuisag: 8° Ny, IAU: 1935, Riikl atlasz: 64.
szelvény)

Hell Miksa (Selmecbanya, 1720. majus 15.
— Bécs, 1792. aprilis 14.) csillagasz, mate-
matikus, fizikus volt. Anyakényvi bejegy-
zések alapjan Hellt német nemzetiségiiként
tartottak nyilvan, de 1750-t61 magyarnak
vallotta magat, melyrdl levelezései és hiva-
talos feljegyzései tantiskodnak. Gimnaziumi
tanulmanyait Selmecbanyan végezte, majd
1738-ban Besztercebanyan belépett a jezsuita
rendbe. 1741-t6]1 Bécsben tanult. 1744-ben
mar sajat csillagaszati megfigyeléseit k6zol-
te. A I6csei gimnaziumban tanitott 1745-
ben, majd 1748-t6l 52-ig ismét Bécsben élt,
teologiat hallgatott. Ekkor irt tarsai részére
egy tudomanyos kisenciklopédiat. 1751-ben
szentelték pappa. 1755-ben Maria Terézia
kinevezte kirdlyi csillagasznak, és megbizta
a bécsi egyetemi csillagvizsgald életre hiva-
saval és vezetésével. Az intézmény 1757-t6l
kiadott évkonyvei a gyakorlati csillagaszati
munkdaban hasznalatos tablazatokat, eseten-
ként tanulméanyokat is kozoltek, ezzel meg-
eléztek minden csillagaszati évkonyvet és
folydiratot. Nemzetkozi hirnevének koszon-
hetden VII. Keresztély dan kirdly meghivta
Hellt Varde-be, hogy a Vénusz Nap el6tti

HOLD

atvonulasat megfigyelje 1769. junius 3-an.
Az expedici6 sikerrel zarult, ttjuk soran Hell
els6ként végzett a sarkkoron tul meteorold-
giai méréseket és Varde szigetén foldmag-
nesség-mérést. A jezsuita rend 1773-as meg-
sziintetése miatt Hell tamogatdsa is elapadt.
A nehézségek ellenére élete végéig folytatta
tudomaényos kutatasait.

Hellr8l 1802-ben Schréter nevezett el kra-
tert, melyet az IAU 1935-ben jovahagyolag
atvett.

Komplex krater, kis kozponti csticcsal. A
krater falan suvadasok figyelhet6k meg. A
Deslanders krater nyugati oldalan helyezke-
dik el. A magyar elnevezésti kraterek koziil
ezt a legkdnnyebb megfigyelni.

T Pyt h AR
. 3 'l.:t"‘-:" Fh
A hatalmas, lepusztult Deslandres belsejében meghuzodo
éles peremdi Hell-krater Konya Zsolt felvételén, mely 2010.
november 15-én 17:15 UT-kor késziilt, 150/1650-es
Newton-tavcsével

Hédervari-krater (atmérd: 74 km, szélesség:
82° D, hosszusag: 84° K, IAU: 1994, Riikl
atlasz: V. libraciés szelvény)

Hédervari Péter (Budapest, 1931. aprilis
29. — Budapest, 1984. junius 27.) amatdrcsil-
lagasz, Gjsagiro, geologus volt. Gimnaziumi
tanulmanyait 1950-ben fejezte be, majd a
Pajtas cimii ifjusagi lapnal helyezkedett
el. 1952-t68l az Eotvos Lorand Geofizikai
Intézetben dolgozott technikusként. Kézben
az Eotvds Lorand Tudomanyegyetemen
diplomat szerzett, és tudomanyos fémun-
katarsként folytatta munkajat. 1963-ban a
Gamma Geofizikai Szerkeszt6ségébe keriilt
miiszaki dokumentatorként. 1968-t6l az Elet
és Tudomany cimd folyoéirat allandé munka-
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tarsa, késébb rovatvezetdje volt. Szamtalan
tudomanyos cikke és konyve jelent meg
csillagdszati, meteorologiai és foldrajzi téma-
korokben. Hédervarirdl egy amerikai csil-
lagasz, John E. Westfall (az ALPO korabbi
vezetGje) javaslatara az IAU 1994-ben neve-
zett el kratert.

Az alakzat a déli polusvidéken helyezkedik
el, azonositasa, észlelése még kedvezd libra-
cid esetén is nehéz, de érdemes felkeresni a
déli kratermezd rengetegében. 1d6s, erodalt
krater, az északi falara a C jelzésti masodla-
gos krater teleptilt.

Hevesy-krater (atmérd: 50 km, szélesség: 83° E,
hosszusag: 150° K, IAU: 2009)

Hevesy Gyorgy (szliletett Bischitz Gyorgy,
Budapest, 1885. augusztus 1. — Freiburg im
Breisgau, 1966. julius 5.) magyar vegyész
volt, munkassaganak elismeréseként 1943-
ban Nobel-dijat kapott.

Hevesy Gyorgy Budapesten sziiletett 1885.
augusztus 1-jén. A piarista gimnaziumban
tanult. Egyetemi tanulmanyait a budapesti,
a berlini és a freiburgi egyetemen végezte.
Palyafutasat a ziirichi egyetem tanarsegéde-
ként kezdte, Lorenz mellett, majd a karlsru-
hei miegyetemen Haber, Manchesterben
Rutherford és Londonban Moseley mellett
dolgozott. Ezutdn a budapesti egyetemen
miikodott magantanarként. 1920-ban a kop-
penhagai egyetemre ment, ahol Bohr intéze-

1N

tében dolgozott. 1926-ban a freiburgi egye-
tem kémia professzoranak hivtdk meg. A
nacizmus el6l megint Koppenhagaba, majd
annak német megszallasa utan Svédorszagba
koltdzott és a stockholmi egyetemen dolgo-
zott. 1966. julius 6-an halt meg Freiburgban.

Hevesy Gyorgy az atomtudomany legna-
gyobbjai kozé tartozik. A radioaktiv izotop
nyomjelzés modszerének feltaldlasaért (1913)
kémiai Nobel-dijjal tiintették ki. Hozzajarult
az izotopok fogalméanak tisztdzasahoz,
attordje volt az izotdpok alkalmazasanak a
bioldgiai, metallurgiai és botanikai kutatas-
ban. Az analitikai kémia szamara feltaldlta a
rontgen-fluoreszcencias (1932), az izotdphi-
gitasos (1931) és a neutronaktivacios (1934)
analitikai modszereket. Felfedezte a periédu-
sos rendszer egyik utols6 ismeretlen elemét,
a hafniumot (1923).

A Hevesy-krater a Hold északi polusa koze-
1ében helyezkedik el, kisérénk tals6 oldalan,
a Plaskett- és a Haskin-krater kdzelében.
Meglehetdésen lepusztult, jellegtelen krater.
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Izsak-krater (atmérd: 31 km, szélesség: 23° D,
hosszusag: 117° K, IAU: 1970)

Izsak Imre Gyula (Zalaegerszeg, 1929. feb-
ruar 21. — Parizs, 1965. aprilis 21.) csilla-
gasz, fizikus, matematikus volt. Elemi isko-
lait Zalaegerszegen végezte, majd 1939-t6l
a készegi katonai alredliskolaban tanult.
A matematika terén tanusitott kimagas-
16 képességei miatt az esztergomi Gorgey

Artar Muszaki Hadapréd Iskolaba kiildték
tovabb. 1944-ben az egész hadaprdd osztaly
Németorszagba keriilt. A vilaghaborut kéve-
téen beiratkozott a Deak Ferenc Gimnazium
(ma Zrinyi Miklés Gimnazium) 6. osztalya-
ba. Két osztalyt egyszerre végzett el. Kézben
elsé és masodik helyezéseket ért el az orsza-
gos matematika versenyeken.

Tanulmanyait 1947 6szét6l mar a budapesti
Tudomanyegyetem matematika-fizika szakos
hallgatdjaként folytatta. Az egyetemet kiva-
16 eredménnyel végezte el. Egyetemi évei
alatt a Szabadsag-hegyi Csillagvizsgaloban
végzett kutatasokat, majd 1951-t6l az obszer-
vatérium munkatarsa lett. Ebben az idében
behatéan foglakozott az égi mechanikaval,
a mesterséges holdak és rakétapalyak elmé-
letében mélyedt el. 1956-ban elhagyta az
orszagot, majd révidesen a ziirichi napfizikai
obszervatériumban munkatarssa nevezték ki.
1959-ben a Smithsonian Intézet Asztrofizikai
Obszervatériumaba hivtak meg. Kutatasi terii-
letét kiterjesztette a mesterséges holdak geo-
déziai alkalmazasara is. 1961-ben publikalta
a Fold alakjanak, valamint felszinének pontos
meghatarozasara vonatkozo6 szamitasait, mely
meghozta szamara a nemzetkozi elismertsé-
get. Felkérték a mesterséges holdak mozga-
sarol szolo egyetemi tankonyv megirasara, és
tovabbra is eléadasokat tartott a Harvardon. A
NASA tudomanyos fémunkatarsava nevezték
ki. 1965 aprilisaban egy Parizsban tartott tudo-
manyos konferencian érte a halal.

Az Izsék-krater a Lunar Orbiter IIl felvételén

Erathosthenesi koru, fiatal, kozponti cst-
csos komplex krater a Hold tals6 oldalan.
Pereme éles, a kraterfalon talajesuszamlasok
lathatok.

von Karman-krater (atméré: 186 km, széles-
ség: 45° D, hosszusag: 176° K, IAU: 1970)
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Karman Tédor eredeti nevén Sz6ll6skislaki
Karman Toédor, német nevén Theodore
von Kdrman (Budapest, 1881. majus 11. —
Aachen, 1963. méajus 6.) gépészmérndk, aero-
dinamikus, fizikus volt. Elemi tanulmanyait
magantanuloként kezdte, majd a Magyar
Kiralyi Kozépiskolai Tanarképezdében
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folytatta (ma ELTE Trefort Agoston
Gyakorldiskola). 1898-ban beiratkozott a
Kiralyi Jozsef Miiegyetem (ma Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem)
Gépészmérnoki Karara, amit 22 évesen
kitlintetéssel végzett el. Ezt kovetéen Banki
Donat tanarsegédjeként, illetve a Ganz Gyar
tandcsadodjaként is dolgozott. 1906-ban az
MTA 6sztondijasaként a németorszagi got-
tingeni egyetemen aerodinamikaval foglal-
kozott. Részt vett a Zeppelin léghajé terve-
zésében, és a léghajoval kapcsolatos szélcsa-
torna-kisérletekben. 1911-ben fejtette ki az
aramlasba helyezett testek mogott fellépd
orvénysor elméletét, melyet réla neveztek
el (Karman-6rvénysor). 1913-ban felkérték
az aacheni Aeronautikai Intézet igazga-
tdi, illetve tandri feladataira. Segédkezett a
Junkers J-1 szallité-repiilégép aerodinami-
kai megtervezésében is. Munkdssaga soran
az intézet a vilag egyik legismertebb, repii-
léstudomannyal foglakozé kutatékézpontja
lett. Az els6 vilaghabort idején a Bécs mel-
letti Aerodinamikai Laboratériumban egy, a
helikopter elvén m(ikodé forgdszarnyas 1égi
eszkdzt alkotott.

’

A von Karman-kréter a Clementine-szonda felvételén

A tandcskoztarsasag bukasat kovetden
1919-ben visszatért az aacheni egyetemre.
1930-ban Amerikaba koltozott, és Daniel
Guggenheim alapitvanyabdl megalapitotta
a pasadenai egyetem aerodinamikai labora-
toriumat. Kutatasokat folytatott a folyékony
anyagok mechanikaja, a turbulenciaelmélet
és a szuperszonikus repiilés teriiletén. 1936-
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ban alakult a rakétatudomanyokkal foglal-
kozo6 csoport, mely késébb onallo intézetté
fejlédott. Az amerikai légierd és a hadsereg
szamara fejlesztettek indit6-, valamint ira-
nyithaté ballisztikus rakétdkat. A masodik
vildghaborut kovetéen az amerikai légierd
tudomanyos tanacsaddi bizottsaganak volt
tagja. 1951-t61 a NATO Repiilésiigyi Kutato
és Fejleszté Intézetének elndki szerepét
toltétte be. A Nemzetkozi Asztronautikai
Akadémia alapitdja és els6é igazgatdja volt.
Tobb egyetemen avattak diszdoktorra, aka-
démiak valasztottak tagjukka. Megkapta az
Egyesiilt Allamok legmagasabb tudoményos
kitiintetését, a Nemzeti Tudomanyos Ermet.
A krater feliilete alacsonyabb albeddju,
sOtétebb, mint a kornyezete. Sima aljzatu,
féként a délnyugati része lavaval feltoltott. A
krater falait a ratelepiilt masodlagos kraterek
leromboltdk. A Leibnitz-kraterrel all kapcso-
latban. A Hold ttls6 oldalan talalhato.

Lenard-krater (dtmérd: 48 km, szélesség:
85° E, hosszusag: 110° Ny, IAU: 2008, Riikl
atlasz: I. libracids szelvény)

Lénard Filop, németiil Philipp Eduard
Anton (von) Lenard (Pozsony, 1862. junius
7. — Messelhausen, 1947. majus 20.) fizi-
kus volt. Pozsonyban jart a magyar nyelvi
foéreal iskolaba. Tehetségére tanarai hamar
felfigyeltek, elsésorban Klatt Virgil fizikus,

s

akivel Lénard a késGbbiek soran tudoma-

nyos kérdésekben folyamatosan konzultalt.
Az ekkor 13 éves Lénard szabadidejében
kisérletezett, egyediil tanulta meg a diffe-
rencialszamitast. Apja borkereskedd volt, és
szandékai szerint fia 6rokolte volna az iizle-
tét. Apja kivansaganak eleget téve 1880-tdl
a bécsi egyetemen borkémiat tanult, de az
egyetemet hamar otthagyta, és atiratkozott
Budapestre. 1883-ban kijutott Heidelbergbe,
ott doktoralt, megkezdddott természet-
tudomanyos palyafutdsa. 1893-ban olyan
katddsugdrcsovet épitett, amelynek vékony
aluminium lemezbd8l készitett ,ablaka”
(Lénard-ablak) volt azon a helyen, ahol a
katddsugdr eléri a cs6 falat, igy az elekt-
ronok kilépnek a szabadba. 1901 és 1905
kozott minden évben felterjesztették Nobel-
dijra, melyet 1905-ben itéltek neki a katdd-
sugarzassal kapcsolatos munkaiért.

A Lenard-kréater (LROC felvétel)

A modern fizika vilagat nem tudta, és nem
is akarta elfogadni, fokozatosan szembe keriilt
vele, végiil a nemzetiszocialista mozgalom-
hoz csatlakozott, elvetve a ,zsido tudomanyt”.
Hitler bukdsa utan feladta magat a megszallok-
nak, azonban magas kora miatt futni hagytak.

A Lenard-krater libraciés részen helyez-
kedik el, ezért sikerrel észlelhetd északi és
nyugati libracié esetén. A 109 kilométeres
Hermite-krater nyugati szélén helyezkedik
el. A krater erésen lepusztult, feltoltdtt alja.
Feltehet6leg a Hermite-kraterrel kozel azo-
nos idében keletkezett.

HOLD

von Neumann-krater (atméré: 75 km, széles-
ség: 40° E, hosszusag: 153° K, IAU: 1970)

A von Neumann-krater a Hold tulso oldalan
(Clementine-felvétel)

Neumann Janos (Budapest, 1903. december
28. — Washington, 1957. februar 8.) mate-
matikus volt. 1913-ban megkezdte tanul-
manyait a fasori evangélikus fégimnazium-
ban, majd 1921-ben beiratkozott a Budapesti
Tudomanyegyetem matematika szakara.
1923-ban a ziirichi Szovetségi Miiszaki
Egyetemen vegyészetet tanult. Vegyészetbdl
1925-ben Ziirichben, matematikabdl 1926-ban
Budapesten doktoralt. 1930-ban a Princetoni
Egyetem vendégprofesszora volt, egy évvel
késébb mar professzorként tanitott. 1933-t61
az Institute for Advanced Study professzora
lett. A masodik vilaghabort idején bekapcso-
16dott a hadaszati kutatasokba, részt vett az
elsé atombomba megépitésével kapcsolatos
elméleti munkaban. 1955-ben az amerikai
Atomenergia Bizottsag tagjava nevezték ki.
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Neumanntdél szarmazik a halmazelmélet
pontos megalapozésa, valamint a jatékelmé-
let megteremtése is. Az elektronikus szami-
togépek logikai tervezése terén is kiemelked6
munkat végzett. A szamitogépek miikddésé-
nek elvi megoldasai (a kettes szamrendszer
alkalmazasa, memoria, programtérolas, uta-
sitas rendszer) is tOle szarmaznak. Ezt ma

IR

Neumann-elvként ismerjiik.

A von Neumann-krater a Cambel becsapo-
dasi medencéhez kozel helyezkedik el, a Hold
talsé oldalan. A k6ézponti cstics nem megszo-
kott, hanem enyhén ivelt elhelyezkedést vett
fel. A falszerkezete teraszos, a krater peremek
hatéarozott, éles vonalakat mutatnak.

Petzval-krater (atmérd: 93 km, szélesség: 63° D,
hosszusag: 110° Ny, IAU: 1970)

Petzval Jézsef (Szepesbéla, 1807. januar
6. — Bécs, 1891. szeptember 17.) mérnok,
matematikus volt. 1810-t61 Késmarkon jarta
ki az elemit, majd az ottani gimnaziumban
végezte el az els6 négy osztalyt. A csalad kol-
tozése miatt tanulmanyait a 16csei fé6gimna-
ziumban folytatta. 1823-t6] Kassan, a Kiralyi
Akadémian megkezdte az egyetemre el6ké-
szit6, kétéves filozofiai tanfolyamot. Ez id6
tajt mar kell§ ismereteket szerzett a matema-
tikai analizis terén, 6t nyelven beszélt, kivalo
sportol6 hirében allt. 1826-ban beiratkozott a

A Petzval-krater (Clementine-felvétel)

pesti Institutum Geometricumba, és mérnoki
tanulmanyokat folytatott. 1828-ban okleve-
les mérnoki képesitést szerzett. A diploma
megszerzését kovetd hét évben Pest véros
mérndkeként dolgozott. 1830-ban csatorna-
zasi tervet készitett az arvizek megelézésére.
1832-t6l gyakorlati geometriat, mechanikat,
matematikat tanitott a pesti egyetemen.
1837-t61 40 éven at a bécsi egyetemen fels6bb
matematikat tanitott. El6adasai az analitikai
mechanikdra, az égitestek mechanikajara,
a ballisztika problémaira, a fénytanra és
a hangtanra is kiterjedtek. 1849-ben lett a
Bécsi Tudomanyos Akadémia tagja. 1873-
ban a Magyar Tudomanyos Akadémia kiilsé
tagga valasztotta. 1877-ben I. Ferenc J6zsef
csaszar a Ferenc Jozsef-rend lovagkeresztjét
adomanyozta Petzval szamara. Munkéssaga
elsésorban a matematikara terjedt ki, de a
mechanika, a ballisztika és a hangtan terii-
letén is kiemelkedé eredményeket ért el.
Tudomanyos 6rokségének talan legfontosabb
teriilete a fénytan, melyben jelentds eredmé-
nyeket ért el a lencserendszerek elméletének
tovabbfejlesztése terén.

A Petzval id6s, erodalt krater, viszonylag
hatarozott peremmel, melynek északkeleti
oldala lepusztult. Szép kozponti cstics emel-
kedik kozepén. A Hold tulsé oldalan lathato.

Segner-krater (atmérd: 68 km, szélesség: 59° D,
hossztisag: 49° Ny, IAU: 1935, Riikl atlasz: 71.
szelvény)

Segner Andras Janos (Pozsony, 1704. okto-
ber 4. vagy 9. Halle, 1777. oktodber 5.) orvos,

e N X e

A torz labnyomra emlékeztet§ Schiller szomszédsagaban taldlhato a Segner-krater. Kocsis Antal felvétele a Balaton
Csillagvizsgald 304/3048-as Schmidt-Cassegrain-tavcsovével késziilt 2014. janudr 13-4n

fizikus, csillagdsz volt. Elemi iskolai tanulma-
nyait Pozsonyban és Gy&rben végezte. 1724-
ben iratkozott be a debreceni reformatus f&is-
koldra, ahol mindossze egy évig hallgatott
fizikat és matematikat. Professzora, Szilagyi
Marton hatdsara szerette meg a természet-
tudomanyokat. 1725-ben a jénai egyetemen
folytatta tanulmanyait az orvostudomany, a
fizika és a matematika teriiletén.

Az egyetemen hamar Kkitlint tehetségé-
vel. 1729-ben vette at orvosdoktori okleve-

1ét. Rovid ideig Pozsonyban dolgozott, de
1730 6szét6l Debrecen orvosa lett. 1732-
ben visszatért Jénaba, egy helyettes mate-
matika professzori megbizatas varta. 1733
szeptemberében a weimari herceg rendes
egyetemi tanarrd nevezte ki. A gottingeni
egyetem meghivasat elfogadva, 1735-ben
kezdte meg professzori miikodését a fizika
és matematika rendes tanaraként. Késébb
orvosi eléadasokat is tartott, amelyek soran
kiemelt figyelmet forditott a kémia oktata-
sara. 1747-ben ismertette el6szor az altala
feltalalt vizikereket, amelyet késSbb rdla
neveztek el (Segner-kerék). 1748-t6l az altala
berendezett csillagvizsgaloban csillagaszati
kutatasokkal is foglalkozott. Nézetei szerint
a matematika- és a fizikatudomany fejlédé-
se elvalaszthatatlan a csillagaszat fejlodésé-
tél. 1755-t6l haldladig a fizika, matematika
és csillagaszat professzora volt Halléban.
Kiemelked6 munkassagat mi sem bizonyitja
jobban, mint hogy 1739-ben a londoni akadé-
mia, 1747-ben a berlini akadémia, 1751-ben
a Gottingeni Kiralyi Tudoés Tarsasag, 1754-
ben pedig a pétervari akadémia valasztotta
tagjai soraba.

A Segner-krater a Schiller—Zuchius becsa-
podasi medence délnyugati részén helyez-
kedik el. Idés, lepusztult krater feltltott és
egyenetlen aljzattal. Konnyen megfigyelhet6
elsé negyed utan négy nappal, illetve harom
nappal utolsé negyedet kdvetden.
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Szilard-krater (atmérd: 127 km, szélesség:
34° E, hossztisag: 106° K, IAU: 1970)

Szilard Leo6, eredeti nevén Spitz Leo
(Budapest, 1898. februar 11. — La Jolla, 1964.
majus 30.) fizikus volt. 1908-1916-ig a buda-
pesti Realiskolaban tanult. Mar gyermekként
érdeklédést mutatott a fizika irdnt. Az elsé
vildghdborut kéveten a budapesti Miiszaki
Egyetem hallgatdja lett, 1921-ben a Berlini
Egyetemen folytatta fizikai tanulmanyait.
1922 nyaran doktoralt, majd a berlini Kaiser
Wilhelm Institutban végezte posztdoktori
képzését. Dolgozataival, tanulmanyainak
témaival kivivta a nemzetkozi figyelmet.
Akkori munkassagat ma az informatika és az
agykutatas kiinduldpontjanak, az informacio-
elmélet és a kibernetika el6futaranak tekintik.
1924-t61 a Berlini Egyetem Elméleti Fizika
Tanszékén asszisztensi munkat vallalt. Tobb
szabadalmat is bejegyeztetett, ezek koziil a
legfontosabbak: 1929-ben a részecskegyorsito,
1931-ben az elektronmikroszkop. Einsteinnel
kozosen 1933-ban benyujtott szabadalmukat
(egy specidlis szivattyut) jelenleg is hasznal-
jak az atomipari technoldgidban. 1933-ban
elhagyta Németorszagot és Angliaba kol-
toz6tt, az ottani tudomanyos élet meghata-

1

rozé alakja lett. 1936-ban két szabadalmat
nyujtott be, amelyekben leirta az atombomba
elvét, am ezt még pontositani kellett volna.
A tovabbi kisérletek elvégzésére nem kapta
meg a kivant anyagi tamogatast. 1938-ban a
Columbia Egyetemen részt vett a neutronem-
isszié kutatdsaban. A masodik vilaghaboruat
megel6zéen behatoan foglalkozott az atomel-
mélet fegyverként valé megvaldsitasaval. Az
1942-ben meginditott, az atombomba fejlesz-
tésére szolgalé Manhattan-tervben is jelent6s
szerepet vallalt. 1942-t6] négy éven keresz-
tiil vezetd fizikusként dolgozott a Chicagoi
Egyetemen. 1946-ban posztjarél lemondva
biologiaval kezdett foglalkozni, és félalla-
su biologiaprofesszor lett az egyetemen.
1948-ban sajat laboratériumaban, a Chicagdi
Egyetemen dolgozott, legfébb kutatasi terti-
lete a nuklearis bioldgia lett. 1953-ban bezarta
laboratdriumat, és elméleti bioldgusként dol-
gozott tovabb. Két éven keresztiil biofizika
oraadd tanar volt a Brandeis Egyetemen.
1956-ban megkapta a biofizikai professzor
cimet. Szilard nevéhez fizédik a rak radio-
terapidja is.

A Szilard idds, lepusztult krater, falai
romosak. Alja lapos és felt6ltott, illetve a tala-
jon kisebb kraterek talalhatok. A Giordano
Bruno-krater keletkezésekor kirepiilé tor-
meléktakardja, illetve vilagos sugarsavjai
keresztiilszelik.

Weinek-krater (atméré: 32 km, szélesség: 28° D,
hosszusag: 37° Ny, IAU: 1935, Riikl-atlasz: 58.
szelvény)

Weinek Lészlé (Buda, 1848. februar 13.
— Praga, 1913. november 14.) csillagasz volt.

Alapfoku iskolait az I. keriileti fégimna-
ziumban végezte. Kiemelked$ eredményei
elismeréséiil 1865-t6] négy éven keresztiil
Ebtvos Jozsef alapitvanyanak Osztondijaval
a bécsi egyetemen folytathatta tanulmanyait,
matematikat, fizikat és csillagaszatot hallga-
tott. Bécsben volt lehetdsége elsajatitani az
akkori legkorszertibb fotografiai ismereteket
is. 1870-t6l magyar allami 6sztondijjal a ber-
lini és a lipcsei egyetemen bdvitette csillaga-
szati tudasat.

Fényképészeti ismereteinek koszonhetéen
minddssze 25 évesen meghivtdk a Vénusz-
atvonulast megfigyel6 német birodalmi expe-
dicid el6készit6 csoportjaba, majd kinevezték
a Kerguelen-szigetekre inditott expedicid
vezetS-helyettesévé. Abolygd Nap el6tti atvo-
nulasardl 1874. december 9-én 61 fényképet
készitett. 1875-ben mar a lipcsei obszervato-
rium munkatdrsa volt. Behatdan foglalkozott
a fotografikus asztrometriai modszerekkel,
illetve azok pontossagaval, doktori érteke-
zésének, valamint az 1878-ban, a Magyar
Tudomanyos Akadémian tartott székfogla-
l6janak is ezt a témat valasztotta. 1883-ban
kinevezték a pragai Klementinum obszer-
vatérium igazgatéjava, valamint az egyetem

csillagaszat professzorava. Az els6 meteorfo-
tot is Weinek készitette 1885. november 25-
én. Kiemelkedét alkotott a Hold felszinének
térképezése terén is. Aprolékos, a legkisebb
felszini részleteket is megorokitd holdraj-
zokat készitett. Késébb, a parizsi Meudon
és az amerikai Lick obszervatériumokban
késziilt holdfelszini fényképekre rajzolassal
vitte fel az apro részleteket, arnyalatokat.
Ezt a médszert kidolgozva 1897-1900 kozott
elkészitette a 200 lapbdl alld, 330 centiméter
atmérgji holdtérképet. Az 1960-as években
az trhajozasi holdtérképek szerkesztésekor
is ezt a mdédszert hasznaltak.

Weinek LaszIo nyughelye Pragaban, az Olsany temetdben
(Martin Solc felvétele)

A Mare Nectaristdl délre, a Fracastoriustol
és a Piccolominit6l kissé keletre talalhato
a Weinek-krater. Kozepes méretli krater,
melynek északi valamint déli sancan tobb,
kisebb masodlagos krater helyezkedik el.
A Weinek-kréter aljzatdn egy kisebb krater
lathato.
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g PULIAN Y,
A Weinek-krater. Kocsis Antal felvétele a Balaton

Csillagvizsgalobol késziilt, 304/3048-as Schmidt—
Cassegrain-tavcsével, 2014. janudr 6-an

Zach-krater (atmérd: 69 km, szélesség: 61°
D, hosszasag: 5° K, IAU: 1935, Riikl atlasz:
73. szelvény)

Zach Janos Ferenc (Pest, 1754. junius 4.
vagy 13. — Parizs, 1832. szeptember 2.) csilla-
gasz volt. Tanulmanyait piarista iskoldkban
kezdte, ahol megalapozta matematikai tuda-
sat, melyet a bécsi katonai akadémian toltott
években kivald professzorok segitségével
tokéletesitett. Az osztrak hadseregben szol-
galt, katonaévei alatt foldmérési munkala-
tokkal foglakozott. Az 1770-es évek masodik
felében a lembergi egyetemen mechanika-
tanarrd nevezték ki. 1780-ban az egyetem
bezaratasakor Zach Parizsba koltozott, ott
élt 1783-ig. Parizsban rendszeresen latogat-
ta a parizsi obszervatériumot, ott kotott
életre sz06lo baratsagokat tobbek kozott
Pierre Simon Laplace-szal és Joseph Louis
Lagrange-zsal az égi mechanika mai napig
meghatarozé személyeivel. Megélhetési
gondjai miatt Londonban vallalt hazitanitéi
allast Laplace ajanldsaval, Brithl gréfnal.
A grof szorgalmas amatdresillagasz volt,
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igy hamarosan kozosen végezték megfi-
gyeléseiket. Késébb II. Erné szasz-gothai
herceg udvardba keriilt. A herceg is ama-
téresillagasz volt, tetszett neki Zach oGtlete
egy obszervatérium megalapitasara. Zach
1786-ban megtervezte, és 1789-re fel is épiilt
a Seeberg tetején az objektum. A csillagvizs-
galot a legkorszertibbnek szamité miiszere-
zettséggel lattak el, melyek talnyomo rész-
ben Ramsden mihelyébdl keriiltek ki. A
Zach altal inditott folyoiratok (Allgemeine
Geograpischen Ephemeriden 1797-1799 és
a Monatliche Correspondenz 1800-1814),
amelyek tudomanyos hireket kozoltek, a
csillagdszat terén szintén korszakalkotonak
bizonyultak. 1798-ban Zach megszervezte
az elsé nemzetkdzi csillagasz konferenciat.
1806-ban politikai okok miatt kényszeriilt
elhagyni az obszervatériumot, majd szamta-
lan varosban megfordult hosszabb-révidebb
idére, valtozatlanul folytatva megfigyeléseit.
A parizsi Pere-Lachaise temetSben taldlhatd
nyughelye.

A Zach a Hold déli kratermezején, a kezdd
hossztisagi foktdl mintegy 5 fokkal keletre talal-
hatd, a hatalmas Clavius-kraterrel egy szélességi
fokon helyezkedik el. Id6s romkrater, feltoltott
aljzattal. Tobb masodlagos krater is csatlakozik
hozza: délrél az A, délkeletrdl a D, északkeletrdl
az E, valamint északnyugatrdl az F. Belsejében
tobb kisebb krater, illetve az északi részen egy
kelet-nyugat iranyu gerinc lathato.

§

A Zach-krater. Molndr Péter felvétele 2011. szeptember 6-
an késziilt, 200/1000-es Newton-reflektorral. Jobbra fent a
Moretus-krater (feltGind kdzponti csticesal)

Zsigmondy-krater (dtmér6: 67 km, szélesség:
60° E, hossztisag: 105° Ny, IAU: 1976, Riikl
atlasz: L. libracids szelvény)

Zsigmondy Richard (Bécs, 1865. aprilis 1.
— Gottingen, 1929. szeptember 23.) vegyész
volt. Frdeklédése mér fiatal kordban a fizi-
ka és a kémia felé fordult, ez abban is
megmutatkozott, hogy a maga altal beren-
dezett laboratériumaban kisérleteket folyta-

HOLD

tott. Fels6fokt tanulmanyait a Bécsi Orvosi
Egyetemen, majd a Bécsi Mtiszaki Féiskolan
végezte. Miinchenben 1887-ben szerves
kémiat tanult. 1890-ben szerezte doktori
cimét, Miinchenben helyezkedett el. 1893-
ban a Grazi Miiszaki Féiskola magantanara
lett. Ebben ez iddszakban folytatott kutatast
a rubiniiveggel. 1897-tdl tiz éven keresztiil a
Jénai Egyetem magéantandra volt, valamint
a Schott iiveggyar tudomanyos munkatar-
sa. 1900-t6l jénai maganlaboratdriumaban
folytatta kutatasait, ahol kollégajaval, H.
Siedentopffal kozosen megalkottak az ultra-
mikroszkoépot. 1908-ban elnyerte a Gottingeni
Egyetem Szervetlen Kémiai Intézetének
kémiatandri allasat. Tovabb folytatta kuta-
tasait: a diszperz rendszerek allanddsagaval
kapcsolatban vizsgalta a micelldk kémiai
Osszetételét, tovabba élénken tanulmanyozta
a géleket és a véddkolloidokkal is behatdan
foglalkozott. Fejlesztéseinek eredményeként
1918-ban megalkotta a membransziirét, majd
1929-ben az ultrasziirét, mellyel baktérium
nagysagu részecskéket lehetett egymastol
elkiiloniteni. Munkassaganak elismeréseként
1925-ben elnyerte a kémiai Nobel-dijat. A
dijjal jard Osszeget felajanlotta a gottingeni
egyetemnek.
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A Zsigmondy-krater kdrnyezete a LAC 21. térképszelvényén
Nagy, id8s krater romos falakkal, feltdltott
aljzattal és szokatlanul nagy kézponti cstics-

csal. A t6le nyugatra fekvé S jelii kraterre
telepiilt ra, melyet részben elfed.

Haisch Laszlé
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Megtalaltak a kozeli univerzum
legfurcsabb csillagat?

Még 1975-ben publikdlta Kip Thorne
(Caltech) és Anna Zytkow (University of
Cambridge, UK) egy neutroncsillagot elnyel6
vOros szuperodrias csillag sorsat leir6 elméleti
munkajukat. A vorods orias kozelébe a kom-
pakt égitest érkezhet egy kozeli szupernd-
va-robbanasbdl (ha pl. egy kettds rendszert
vizsgalunk, amelyben a vords szuperdrias
tarsa elébb robban fel), de gombhalmazok
magjaban is eléfordulhatnak szoros csillag-
kozelitések. Az elnyelés soran a neutron-
csillag ,megzavarja” a vOrds szuperdrias
energiatermelését, mikozben olyan fazids
reakciok is beindulnak ideiglenesen, amelyek
kiilénben nem valnanak aktivva. Thorne és
Zytkow, majd mésok szamitésai alapjén egy
ilyen egzotikus égitestet (a szakirodalomben
elterjedt elnevezése: Thorne—Zytkow-objek-
tum, vagy réviden TZO) kiilénleges kémiai
Osszetétel jellemez, pl. a nehéz elemek koziil
a rubidium és molibdén, illetve a konnyl
elemek koziil a litium feldasulasa.

Fantaziakép egy Thorne-Zytkow-objektumrol (9du.us)

Emily Levesque (Univ. of Colorado) és
munkatarsai részletes spektroszkopiai fel-

mérést végeztek a Tejutrendszerben és két
kisérégalaxisaban, a Magellan-felhékben
talalhatd vords szuperdriasokrdl. Munkajuk
célja a részletes kémiai Osszetétel megha-
tarozasa volt tobb tucat csillagra. Ezek az
égitestek onmagukban is fontosak, hiszen
anyagalaxisuk legfényesebb csillagai, s fiatal
koruknak koszonheten a csillagkeletkezési
régidk nyomjelzdi, nagy tomegiikbdl ad6do-
an pedig maguk is szuperndvakként fognak
a csillagaszati értelemben vett kozeljovében
felrobbanni.

A vizsgalat soran az egyik csillag esetében
feltlint néhany furcsa szinképvonal a kuta-
toknak, s ezek utdn kiilondsen gondos
modellezést végeztek a pontos Osszetétel
ellendrzésére. A Kis Magellan-felhé HV 2112
jelzésti csillaga pontosan azt a furcsa feldu-
sulast mutatja bizonyos konnyl és nehéz
elemekben, mint azt a TZO-k esetében josol-
jak az elméletek, igy a kutatdk arra kdvetkez-
tettek, hogy az egyébként nagy amplitadoja
valtozdcsillagként mar korabban is katalogi-
zalt objektum a jelenleg ismert legbiztosabb
TZO-jeldlt. A szinképbél kimutattak tovabbi
furcsasagokat is, amelyek az elméletek fino-
mitasat igénylik, igy a torténet még egyalta-
lan nem ért véget.

Levesque és mtsai, MNRAS Letters, in press
(preprint: arXiv:1406.0001) — Kiss Ldszl6

Ko6zos atmoszféra?

Az 1930-ban felfedezett, majd nyolc eszten-
dével ezel6tt bolygobdl térpebolygdva atmi-
nositett Pluto tovabbra is tartogat érdekessé-
geket a New Horizons szonda megérkezése
el6tt. A Pluto legnagyobb holdja, a Charon
méretét tekintve kozelitSleg feleakkora, mint
a Pluto, igy a két égitest valoban egy kettés
bolygoérendszert alkot, amelyek tagjai mind-
ketten kotott keringést végeznek, raadasul
sokkal kozelebb keringenek egymashoz,
mint a Fold és a Hold.

Mar az 1980-as években felmeriilt a lehe-
téség, hogy a két égitest légkorének anya-
ga folyamatosan cserélédhet, de a munka
alapjaul az a feltételezés szolgalt, hogy a
Pluto légkore foként metanbol all, amely
nagy mennyiségben tavozhat az égitestrdl.
Foldi tavesovek segitségével a Plutordl és a
Charonrdl érkezd fény szinképelemzésével
sikeriilt megallapitani, hogy a Pluto 1égkore
féként nitrogénbdl all, amely a metannal
nehezebb gaz, aminek kovetkeztében ez a
légkor joval csekélyebb mértékben cseréldd-
het, s6t a Charon akar teljesen 1égkor nélkiili
égitest is maradhatott.

Az 1j modellekben azonban a kutatok
figyelembe vették a nitrogénmolekuldk egy-
massal vald iitkdzését, valamint a torpe-
bolygdk eddig gondoltnal magasabb felszini
hémérsékletét. Ennek megfeleléen az elszo-
ké gazanyag mennyisége az eddig szamitott-
nak akar haromszorosa is lehet, azaz akar a
Charon gravitacids terébe is bejuthatnak a
Pluto 1égkorébdl kiszabadult molekulak.

Amennyiben a modell helyesnek bizonyul
(példaul a New Horizons szonda mérései
alapjan, amelynek révén ismertté valhat
majd a két égitest légkorének Osszetétele
is), ez lesz az els6 eset, hogy egy bolygo
és holdja azonos dsszetételti, kozos 1égkort
hordoz.

New Scientist Space, 2014. jiinius 6.
— Molndr Péter

Merkur-atvonulas a Marsrol

Egy nappal a szamunkra megfigyelhet$
utolsé Vénusz-atvonulas utan két eszten-
dével tjabb bolygoéatvonulasra keriilt sor a
Nap korongja el6tt. Ez alkalommal az atvo-
nulé Merkur bolygét nem sajat Foldiinkrdl,
hanem kiils6é bolygdszomszédunk felsziné-
rdl sikeriilt megfigyelnie a Gale-krater koze-
lében dolgoz6 Curiosity nevl szondanak a
fedélzetén levd, mindossze 100 mm fokuszu
objektivvel felszerelt Mastcam nevi(i beren-
dezéssel (ez a miszer altalaban a marsi lég-
kor atlatszosagat vizsgalja).

Az igen fényes napkorong el6tt a Merkur
csupan egy elmosddott foltként latszott, de

CSILLAGASZATI HIiREK

gyors mozgasa kétségtelenné tette azono-
sitasat, amint két, kozelit6leg Fold méretli
napfoltcsoport mellett elhaladt. Ez az atvo-
nulas volt az elsé bolygdatvonulas-megfi-
gyelés egy masik naprendszerbeli bolygd
felszinérél. Amennyiben még miikodik a
rover, a Merkur hasonld atvonulasat figyel-
heti meg 2015 aprilisaban. Ebben az idében
emberek még biztosan nem tartézkodnak
majd a vOrds bolygd felszinén, de a mi
Foldink 2084-ben bekovetkezd, a Marsrol
lathaté atvonulasat akar a marsbazisokon
dolgozé trhajosok is megfigyelhetik majd
— ha addigra sikeriil megvetni labunkat a
voros bolygdn.
Universe Today, 2014. jiinius 10.
— Molndr Péter

Elnevezhetiink-e marsi kratereket?

Csillagot ajandékozni sokak szamdra tiin-
het j6 oOtletnek, de jol ismert tény, hogy a
tobbféle szervezet, vallalkozas altal kiadott
csillagnevek hivatalos katalégusokban
nem szerepelnek, a csillagasz szakma nem
veszi figyelembe ezeket. Erdekes mddon
az Uwingu.com oldal, amelynek 1létrehozoi
kozott szakesillagaszokat és bolygotudoma-
nyokkal foglalkoz6 szakembereket is tala-
lunk, szintén anyagi ellenszolgaltatas fejében
kinal lehetdséget a Mars bolygd kratereinek
tetszbleges elnevezésére.

A honlap létrehozdi a befolyt Osszegbdl
a legkiilonfélébb tudomanyos és ismeret-
terjeszt6, valamint tovabbképz6 programo-
kat tamogatjak. Tamogatandd csillagasza-
ti, oktatasi feladatokbol pedig béven akad,
amelyekre ,fedezetet” a mintegy félmillio,
még elnevezésre vard marsi kréter jelentheti,
amelyek ara elsésorban méretiiktdl fiigg.

Kérdés természetesen, mennyire tekinthetd
a kraterek elnevezése hivatalosnak, hiszen
a csillagaszati objektumok, illetve a rajtuk
fellelhet felszinformaciok hivatalos elneve-
zésére a Nemzetkozi Csillagaszati Unio ille-
tékes bizottsagai jogosultak. A kérdés tobb
férumon is felmeriilt, az USGS nemrégiben
megjelent allasfoglaldsa is dsszhangban van
az IAU iranyelveivel:
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District: 5282, Province: 650

11,934 publicly-Named Craters 584,476 Available Craters
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Egy elnevezésre varo, viszonylag ,drdga” kréter (balra), az IAU ltal elnevezett Cobalt-kréter,
valamint két frissen vasarolt krater (a Cobalt-kréater felett)

A bolygoéfelszineken levé formacidk,
azok elnevezései nem bocsathatok aruba. A
Nemzetkozi Csillagaszati Unié némenkla-
taraval foglalkozé munkacsoportja egyedi
rendszert hasznal a bolygéformaciok, ter-
mészetes holdak, torpebolygok és gytiri-
rendszerek elnevezésére nézve, szem el6tt
tartva a nemzetkozi tudomdnyos kozosség,
az oktatok-ismeretterjeszték és a nagyko-
z0nség érdekeit is. Az egységes nevezék-
rendszer rendkiviil fontos a hatékony tudo-
manyos kommunikacié szempontjabdl. Az
IAU elséként 1919-ben foglalkozott neve-
zéktannal, amikor az addig hasznalatban
levd, szamos kilonféle, Holdunkon talalhato
formdcidknak nevet add rendszert egysé-
gesitették. Ettd] fogva az IAU bocsatja ki az
egyes égitestek és felszini alakzataik egyér-
telmd, hivatalosan elfogadott kataldgusat.
Az elnevezések soran kezdetben csak azok
az alakzatok kapnak nevet, amelyek a tudo-
manyos érdeklédés és kutatas célpontjai, igy
a vonatkoz6 parbeszédekben eléfordulnak.
A jelenleg nem kutatott formaciok név nélkiil
maradnak, ezeket a jovében nevezik majd
el, amennyiben erre sziikség lesz. Ennek
megfelelden a kereskedelmi vallalkozasoktol
vasarolt nevek (1) nem tekintend6k hivatalos
elnevezésnek; (2) nem fognak bekeriilni az
IAU altal jovahagyott adatbazisokba, illetve
térképekre és (3) magukban hordozzadk a
tudomanyos kozosség és a nagy nyilva-
nossag Osszezavarasanak lehetéségét. fgy
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az IAU hatarozottan elhataroléddik a nevek
barmiféle aruba bocsatasatol.”

Mindezek fényében kérdés, mennyiben
tekinthet§ az Uwingu.com oldal tevékeny-
sége elfogadhaténak? Valdszintileg nem
az anyagi bevétel a f6 cél, hanem a tudo-
manyos programok tamogatasa. A projekt
ugyanakkor tiszteletben tartja az IAU altal
kiadott neveket, igy csak a kisebb kraterek
értékesitésére” koncentral. A rendszer kissé
hasonl¢ a szintén nonprofit célokkal miik6dé
AAVSO valtozdcsillag-drokbefogadasi prog-
ramjahoz.

Uwingu.com, USGS.com, 2014. mdrcius 8.
— Molndr Péter

Tlizgombok radidjelei

Otven esztendei probalkozas utén koro-
nazta siker a Fold atmoszférajaba belépd,
tlizgombokként felvillano, nagyobb tomegi
meteoritikus testek altal kibocsatott radio-
hullamok detektalasat.

Mind a jéval halvanyabb meteorok, mind
pedig a Vénusz fényességét tilszarnyald tliz-
gombok ionizaljak az athaladasuk soran kelet-
kez6 csatornaban levé molekulakat, amelyek
révén a rendkiviili fényességii plazmacsova
kialakul. Mar 1958-ban elméleti uton elére
jelezte Gerald Hawkind (Boston University),
hogy a plazma htilése soran radiéhullamokat
bocsat ki magabdl, de az ezek kimutatdsara
tett kisérletek eddig nem voltak sikeresek.

Kenneth Obenberger (University of New
Mexico) és kollégai rejtélyes, hirtelen megjele-
né rédiézajokat észleltek az Uj-Mexikéi Long
Wavelength Array nevi radiétaves6-halozat
adataiban. Ezek a radiokitorések a felvett
adatokbol eléallitott képeken apro, pontsze-
ri sugarforrasokként jelentkeztek. Azonban
a mintegy 11 ezer 6ranyi anyag elemzése
azt mutatta, hogy 10 alacsony frekvencigju
kitorés elmosodva jelent meg a képeken,
amelyek rendkiviili médon emlékeztettek az
égbolton athuzd tlizgdombok nyomaira. A
kutatok ezt kovetden a NASA meteorokat is
detektald radidtavcsé-halézatanak adataival
vetették Ossze a jelenségeket, amelynek ered-
ményeként megallapitottdk, hogy a radidtar-
tomanyban észlelt események mindegyike
egy-egy tlizgombhoz volt kapcsolhato.

A tlizgdbmbok altal kibocsatott alacsony
frekvencias radidhullamok detektdldsa nem
csak a meteorok, de egyéb érdekes, a 1égkor-
ben plazmaallapotban levé tartomanyokat
létrehozd események megértése miatt is fon-
tos, mint példaul a villamok mtikodése vagy
akar gombvillamok kutatésa.

New Scientist Space — 2014. jiinius 3.
— Molndr Péter

Amatér iistokosfelfedez6k

Immar tizen6tddik alkalommal itélték oda
amatdrcsillagaszoknak az iistokdsok felfe-
dezéséért jaré Edgar Wilson-dijat. Az IAU
Circular 9269-es, aprilis 30-an megjelent
szamaban a vildg minden t4jardl dsszesen
hét amatdSr neve olvashatd, akik 2012 juniu-
sa és 2013 juniusa kozott {istokost fedeztek
fel. A dijazottak a plakett mellett egyenld
részben osztoznak az Osszesen 42 ezer dol-
laros dijon is.

Paulo Holvorcem (Porto Seguro, Brazilia):
C/2013 D1

Masayuki Iwamoto (Awa, Japan): C/2013 E2

Tomas Vorobjov (Pozsony, Szlovakia):
P/2012 T7

Claudine Rinner (Ottmarsheim, Francia-
orszag): harom tistokés MOSS-névvel

Michael Schwartz (Rio Rico, Arizona): hét
istokods Tenagra-névvel
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Vitalij Nyevszkij (Vityebszk, Belorusszia):
C/2012 S1 (ISON)

Artyom Novicsonok (Kondopoga, Orosz-
orszag): C/2012 S1 (ISON)

A lista els6 harom felfedezdjének nevét a
kométak kaptak meg, az utolsd négy felfe-
dez6 azonban tavesShaldzatokban dolgozva
fedezte fel {istokosét, igy azok az adott meg-
figyel6halozat nevét kaptak meg.

Claudine Rinner Marokkéban feldllitott robottavcsével
végezte felfedezéseit

Az Edgar Wilson-dij szabalyai sze-
rint a Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics munkatérsai dontik el, hogy
ki érszesiilhet a dijbdl, ami nem olyan egy-
szerl feladat, mint akar 5-10 évvel ezelbtt.
Ennek oka, hogy manapsag meglehet-
sen nehéz eldonteni, ki szamit amatérnek.
Példaul a La Sagra Sky Survey keretében
amatdresillagaszok robottavesdveket hasz-
nalnak Spanyolorszag déli részén foldsu-
rolé kisbolygdk utan vaddaszva. 2011-ben
az Edgar Wilson-dijat a csoport tagjaként
dolgozé Jaime Nomen nyerte a rend-
szerrel véletleniil felfedezett {istokosért.
Ugyanakkor a csoport az elmult évek-
ben hivatalos tamogatast is kap munkaja
folytatasahoz — tehat felmeriil a kérdés,
hogy amat6roknek tekinthet6k-e még? A
Tenagra Obszervatérium pedig kizarolago-
san Michael Schwartz tulajdona, amelyben
32”-es (80 cm-es) és 16”-es (40 cm-es) aszt-
rograf dolgozik. Ezek a miiszerek pedig
teljesit6képességiik tekintetében akar pro-
fesszionalis eszkdzok is lehetnének.

Bl
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Mindazonaltal vitathatatlan, hogy az ama-
térok ismét sikeresen fedeznek fel iistoko-
soket. 2013-ban a felfedezett iistokdsdk tobb
mint 20%-at talaltak amatdrcsillagaszok:
Osszesen 14 darabot az év folyaman felfede-
zett 67-b6l. Ez pedig a legmagasabb arany
1995 6ta, és a legtobb felfedezett iistokos
1990 o6ta. Ennek hatterében pedig minden
bizonnyal a rendkiviili mértékben fejlédé
technika, valamint az amat6rok egyre maga-
sabb szintti felszerelése és felkésziiltsége all.

Sky and Telescope, 2014. mdjus 15.
— Molndr Péter

Zekvatorialis mechanika

Ekvatoridlis mechanikdk esetében — a
kevéssé elterjedt, példaul angol vagy pat-
kovillas szerelés mellett — szinte minden
amatoresillagasz a villas mechanikéra, vagy
a hagyomanyos német ekvatorialis mechani-
kéra gondol. Mig a villas mechanika elénye
az ellensuly hidnya, hatranya pedig az adott
tavesGatmeérd, addig a német ekvatorialis
mechanikdk elengedhetetlen tartozéka a fel-
szereléshez méretezett ellensuly-mennyiség,
amely példaul Kkitelepiilésnél jelent tobb-
letsulyt, raadasul az ellensuly a rendszer
tomegkozéppontjatol igen messzire is kertil-
het.

Az iOptron ZEQ mechanikéja

Erre a problémaéra adott egy lehetséges
megoldast az iOptron cég a ZEQ mecha-
nikakkal. Az 1] elrendezés lényege, hogy
a német ekvatoridlis mechanikaknal meg-
szokottdl eltéréen (amikor az ellenstuly a
deklinacids tengely ,meghosszabbitasaban”
helyezkedik el), az ellenstly és a miiszer is
a rektaszcenzids tengely egyik végén kapott
helyet, az 0j elrendezésben az Odratengely
mindkét vége terhelés alatt van. Egyik végén
a deklinacios tengellyel parhuzamos rudra
szerelt ellensuly, a masik végén a deklina-
cios tengelyen maga a muszer foglal helyet.
A kép alapjan lathatd, hogy igy a rendszer
sulypontja az ellenstly és a felhelyezhetd
miszer kozé, a haromlab kozépvonalaba
esik.

Az elrendezésnek koszonhetéen a gyar-
té szerint kisebb tomegli mechanikafejek
is képesek lehetnek az eddig csak nagyobb
tomegli mechanikdk 4ltal nyujtott teherbiras
biztositasara. Tovabbi apré elény, hogy a
polustavesé minden esetben hasznalhatd,
hiszen a hagyomanyos elrendezéssel szem-
ben a deklinacids tengely nem halad at az
oratengely vonalan.

www.ioptron.com — Molndr Péter

Eltiint a Regulus

Marcius 20-an hajnalban tobb ezren maradtak
fenn a fénylé Hold ellenére is, hogy egy ritka
szabadszemes csillagaszati jelenséget figyel-
hessenek meg. Az el6rejelzések szerint a (163)
Erigone kisbolygé elfedte az égbolt huszon-
kettedik legfényesebb csillagat, a Regulust.
A mindéssze 12,4 magnitados kisbolygo 108
km atmérdjti, a fedés elOrejelzett maximalis
id6tartama 14 masodperc volt. A fedés savja az
Egyesiilt Allamok és Kanada keleti partvidé-
kén hazodott, keresztezve New Yorkot is.

Az eseményt kisebb tdvcs6vel vagy akar
szabad szemmel is kovetni lehetett volna,
azonban az id6jards nem volt kegyes az
amatoresillagaszok taborahoz. A megel6z6
napokban tiszta id6jaras rosszra fordult, a
fedés hajnalara a megfigyelhetdség szazot-
ven kilométeres savjan mindenhol esé és
borult id6 volt. Hiaba késziiltek fel az IOTA

tagjai New York kornyékén, hogy a Regulus
eltinésének megmérésével kimutassak a kis-
bolygé profiljat, tudomasunk szerint egyet-
len pozitiv észlelés sem futott be a jelen-
ségrdél. Sajnos a csillag fényét nem csak a
kisbolygo, de a felhézet is eltakarta.
Szabadszemes csillag fedése (okkultacidja)
bolygé vagy kisbolygd altal nagyon ritka.
Magyar amat6rok is szerencsések voltak 1989.
jalius 3-an, amikor a Titan fedte a 28 Sagittarii-
t (Eurépabol az ériashold, Amerikabdl a boly-
g0 és a gytrik okkultacidja volt megfigyel-
hetd). A kovetkezé hasonl6 jelenségre mar
csak 9 évet kell varni Eurépabdl: 2023. decem-
ber 12-én a (319) Leona fedi a Betelgeuzét
(hacsak addig nem robban fel szupernéva-
ként). A fedés savja a jelenlegi eldrejelzé-
sek szerint a mediterrdanumban fog huzddni,
Toérokorszagon at Gorogorszag és Olaszorszag
déli csiicskén keresztiil Gibraltar, majd a joval
tavolabbi Kuba szigete esik a fedés savjaba.
Telihold vilagitja majd meg a tajat, a fedés
maximalis id6tartama 12 masodperc lesz. De
milyen 12 mésodperc! A kisbolygd atmérdje
kb. 68 km, mig a vords Orias Betelgeuze
latszé atmérdje a kisbolygd tavolsagaban 65
km. Kiterjedt csillaglégkore miatt a centralis
savban akar gytriis fedés is megfigyelhet6
lesz. A csillagot nem egy pillanat alatt latjuk
majd eltinni, hanem lassan fog elhalvanyulni
és lassan visszafényesedni. Preciz mérésekkel
a kisbolygd és a csillag atmérdje is pontosan
kiszamithato lesz.
Szabo Sdndor

Az 6si Fold egy része megmenekiilhetett
az oOrias becsapodastdl

A Hold keletkezésére vonatkozo jelenlegi
legelfogadottabb elmélet szerint a formalo-
dé Foldbe csap6dd, Theia nevii bolygdkez-
demény megolvasztotta Foldiink anyaganak
nagy részét, majd a kidobdd6 anyag konden-
zalédott Ossze a ma Holdként ismert égitestté.
A modellek szerint a becsapddas soran az
akkori Fold teljes anyaga olvadt allapotba
keriilt. Az ezt kdvetéen meginduld konvekcié
pedig a kézet olvadt anyagat Osszekeverte,
a bolygo kihtilésével parhuzamosan pedig a
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kéreg alatt kialakul6 k&peny mindenhol azo-
nos izotdposszetételt mutatott.

Sujoy Mukhopadhyay (Harvard University)
és kutatocsoportja a kopenybdl a foldgolyo
kiilénb6z6 helyein vett mintakat elemeztek.
Az eredmények szerint a hélium-3 aranya a
neon 22-es izotépjahoz mérve sokkal maga-
sabb a kopeny fels6bb, mint a mélyebben
fekvd részein. A kutatok szerint a becsapo-
das energiaeloszlasa nem volt egyenletes.
A Theia altal eltalalt oldal teljes mérték-
ben megolvadt, majd a felszabaduld gazok
okoztak a megfigyelt kiilonbséget. Mindezek
kozben a becsapodassal ellentétes oldalon
levé kézetanyag megtartotta a bezart gazok
eredeti Osszetételét. A késObbiekben ez a
kézetanyag szétteriilt, egy kiilonallé réteget
alakitva ki a kdpenyben.

A vizsgalatok az els6 kézenfekvd bizonyi-
tékot jelenthetik arra nézve, hogy a Fold nem
kertilt teljes mértékben olvadt allapotba. A
kutaték hasonlé eltérést tapasztaltak a 129-es
és 130-as tomegszamu xenon eloszlasaban: a
mélyebben fekvd rétegekben az arany ala-
csonyabb. Mivel a 129-es tdmegszamu xenon
radioaktiv bomlads soran keletkezik, men-
nyisége a kézet kialakulasanak idejét jelzi.
A megfigyelt mennyiségek alapjan a mélyen
fekvé kopeny anyaga a felsébb rétegektdl
kortilbeliil 4,45 milliard esztend@vel ezeldStt
valt el, a Fold formalédasanak igen korai
szakaszaban.

Az eredmények ismertetése el6tt nem sok-
kal Daniel Herwartz (University of Cologne)
és kollégai nyilvanossagra hoztak, hogy vizs-
galataik szerint a holdi mintakban az oxigén-
izotopok aranya eltéré a foldi kdzetekben
tapasztalttol. Ez pedig az elsé alkalom, hogy
sikeriilt kimutatni a Hold becsapddasos
keletkezése kovetkeztében kialakult, a foldi-
tol eltérd kémiai Osszetételének nyomait.

Amennyiben a jovében sikeriil azon foldi
kézeteket is megvizsgédlni, amelyek a jelek
szerint nem voltak kozvetleniil érintettek a
becsapodas soran, fény deriilhet a fiatal Fold
jellemzdire is, illetve bizonyos, a Theidra
vonatkozd adatok pontositasara is lehetéség
nyilhat.

New Scientist Space, 2014. juinius 10. — Mpt
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A lehetetlen egyszeruseg:
nullteszt paraboloidokhoz

Amikor valaki ,tiikorgorbitésre” adja a
fejét, a szokvanyos késél-ellendrzések soran
hamar rajon, hogy a vizsgalat elve és folya-
mata vildgos, de hosszabb rovidebb idé min-
denképpen sziikséges a biztos alkalmazas
elsajatitasahoz. A raccsal valé gyors ellendr-
zésekkel kiegészitve kiting tiikor készithetd
a zOénamérés hasznalataval, am — kiilonosen
fényerdsebb optikak esetén — be kell vallani,
hogy igen hosszadalmas, tobbszori mérés-
sel és sok gyakorlattal nyerhetiink csak a
valosagot kozelité eredményt, és még igy is
valdszinti, hogy a csillagtesztek alapjan még
esetleg t6bbszor is finomitanunk kell. Sebaj
— mondhatnank —, ma mar nem probléma
egy interferométer megépitése, csupan némi
kéziigyességet, kevés szerszamot, precizitast
és némi anyagi befektetést igényel. Valdban,
igy igen pontos, szdmszert eredményt is ad6
muszerhez juthatunk. Aki rendelkezik ilyen
berendezéssel, az tudja, hogy a feliiletalaki-
tas kozben az interferométer a legkevésbé
sem mondhatd felhasznaldbaratnak. Ha csak
egyetlen valasztasom lehetne a feliiletellendr-
zésre, az egy nullteszt lenne. Sokféle nulltesz-
telési lehet6ség 1étezik, és mindegyik szerves
része a késél és a racs haszndlata, amelyek
ismerete nélkiil csak sotétben tapogatéznank,
barmilyen egyéb miiszeriink legyen is. A sik-
tiikorrel végzett autokollimdcioként is ismert
eljaras az egyik legjobb mod az ellendrzésre,
am ez sem a pénztarca, sem a kényelmes
hasznalat tekintetében nem nevezhetd kimél6
megoldasnak. A kovetkezékben minden id6k
legegyszerlibb nulltesztjével fogunk megis-
merkedni, amely 1947 6ta a kevésbé tehetds
amator tiikoresiszolok legfébb kapaszkoddja
kéne hogy legyen, mégis méltatlanul kevés
sz6 esik rola. Hatékonysdga annyira meg-
gy6z06, hogy — bar mindig is késziiltek kittin
titkrok — ki merem jelenteni, hogy a hajdan
oly nagyszdmban hazilag késziilt optikak
atlagmindsége legalabb egy nagysagrenddel
lehetett volna jobb altala.

. 0

A modszer ismeretlensége mogott valdszint-
leg a tul egyszert dolgok iranti bizalmatlansag
allhat, amely nem fér Ossze az optikat sokak
érzése szerint koriillengé ,magiaval,” mely
csak a ,beavatottak szdmara tarulhat fel”.

A most kozdlt eljarast Horace Edward
Stafford Dall (1901-1986) publikalta 1947-
ben, a Brit Csillagaszati Egyesiilet folyoirata-
ban. Késébb, 1952-ben az Amateur Telescope
Making, majd 1976-ban a Sky and Telecsope
hasabjain is megjelent, &m nem lehet tudni,
hanyan hasznaltdk maig eredménnyel.
Horace Dall ugyanakkor Dall-Kirkham-
tavesd egyik megalkotdja is. A bolygo- és
holdfotos, feltalalo, vilagutazd biciklistat, aki
bejarta Szamifoldet (Lappfold), és kerékpar-
javal atszelte az izlandi Lohalal-Sivatagot, az
optika egyik géniuszaként is emlegetik.

Horace Dall 1982-ben hazi obszervatériumanal. A kupolat
nemrégiben szépen felujitottak a British Astronomical
Association tagjai

Dall felismerte, hogy a rés vagy mfcsil-
lag gytjtélencsén athaladd fénye bizonyos
koriilmények kozott olyan torzuldsokat
szenved, mint a paraboloid-feliilet gorbiileti
kozéppontjabdl visszaverddd fény, am a len-
cse aberracidja ellentétes hatasu a tiikorével.
Ebbdl kovetkezik, hogy alkalmasan felépitett
rendszerben a jo paraboloid a gombtiikorre
jellemzé tulajdonsagokat mutat, aminek a
tesztelése pedig joval egyszertibb a miihely-

ben. A feliileti hibak a gomb feliileti hibaiként
értelmezhetdk, javitasuk is ennek megfelels-
en torténhet. A nulltesztek mind hasonlé
moédon miikodnek, sokféleképpen elérhetd
a fontebb vazolt hatds, de mindegyik nehe-
zebben kivitelezhet6 a kovetkez8kben tar-
gyalando Dall-kompenzatornal.

Horace Dall sszehajthato zsebtavesove, amelyet izlandi
(tjara is magaval vitt

Az eredeti miiszer a szokvanyos mcsillag,
vagy rés fényforrasbdl, egy vords sziirébol,
valamint dombort oldalaval a fényforras felé
forditott sikdombort, egyszerti lencsébdl all,
amelyek alkalmasint egy csé két végében
kapnak helyet ugy, hogy a kozottiikk 1évé
tavolsag a lencse fokusztavolsaganak leg-
alabb 0,48-0,58-szorosa kozott valtoztathatd.
A vizsgalathoz késélt, vagy racsot haszna-
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lunk, amely szokasos mddon a tiikor gorbii-
leti kdzéppontjaban kap helyet.

A lencse az dltalanos n=1,52 torésmutatdju
iivegbdl késziil. A tovabbiakban a Dall altal
szamolt, vOros fényre vonatkoz6 adatokbodl
indulunk ki. A fénytorés erre a hullamhosszra
van legkisebb hatassal. A rés fényét tehat leg-

Fokusztavolsag = F
'\ Fényforras
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A Dall-kompenzétor és a késél elhelyezése

alabb voros sztir6vel kell sziirni, de manapsag
érdemesebb erds fényti voros LED fényforrast
hasznalni. (A szerz6 a keskeny savu sziir6tol
a vords celofanig minden szdba johetd lehetd-
séget kiprobalt, és mindegyik jol miikodott.)
Semmi akadalya tehat, hogy meglévd fel-
szerelésiinket kiegészitve hasznalhassuk Dall
fantasztikusan egyszerti és ehhez képest igen
hatasos talalmanyat, amely az egész tiikorfe-
lillet egyidejt vizsgalatat lehet6vé teszi.
Kompenzatorunkban a kivant ellenté-
tes aberraciot a lencse és a fényforras (rés)
tavolsaganak pontos bedllitasaval érjiik el.
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Dall gafikonja a lencse és a fényforras tavolsaganak meghatarozasara. A jobb als¢ sarokban a
tesztel6 rendszer felépitése lathato
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Olyan sikdombort lencsére van sziikségiink,
amelynek fokusztavolsaga a f6tiikor fokusz-
tavolsaganak egyo6tode és egyhuszada kozott
van, az ajanlas szerint fényerds tiikroknél
kb. a tiitkoratmérd fele. A rendszer egyetlen
beallitdsi paraméterre érzékeny igazan, ez
pedig a fényforras-lencse tavolsag, amelyet
a szerzd , B”-nek nevezett el. Tekintsiik most
meg a Dall altal kozolt eredeti grafikont.

A vizszintes tengelyen a f6tiikor és a lencse
fékusztavolsaganak hanyadosa van skalazva.
Példaul: 1000 mm fokuszu F/5-0s tiikriinket
kivanjuk tesztelni. A valaszthato lencsék: 1/5
F és 1/20 F =200 és 50 mm kozotti fokuszta-
volsaguiak. Nekiink rendelkezésre all pl. egy
100 mm fokuszt lencse. A tiikor és lencse
fékusztavolsaganak aranya: F/f=1000/100=10.
A vizszintes tengely 10-es értékéhez a fiiggo-
leges tengely 0,535 értéke tartozik. Lencsénk
tavolsaga a fényforrastol: 0,535-f=0,535-100
=53,5 mm lesz. A beallitas sordn a pontat-
lansag nem lehet nagyobb, mint a lencse
fékusztavolsaganak egy szazaléka, ezért is
preferaljuk a hosszabb gyujtétavolsagu len-
cséket. Dall grafikonja a lencse domboru-
latatol mért tavolsagot adja, mert ezt lehet
legkénnyebben mérni. Az adatok altalanos,
szokvanyos lencsevastagsagra vonatkoznak,
de egészen szélsOséges eltérések sem valtoz-
tatnak a teszt eredményességén.

A lencse atmérGje legalabb B/(F/D)-1,25,
esetiinkben 53,5/5-1,25 =13,375 mm kell, hogy
legyen, de ha nagyobb, az nem probléma. A
huszonét szazalékos atmérénovelés minden-
képp sziikséges, ugyanis egy nagyobb lencse
kozépsd régidja sokkal nagyobb valdszind-
séggel {iti meg a kivant mindségi szintet, a
peremhez kdzelebb nagyobb a hibak valdszi-
niisége. A minGségi kritériumokrol késébb
még sz6 esik, altalanos esetben legalabb 1/8
lambda feliileti pontossag ajanlott.

A lencseatméréjének folsé korlatjat egy
masik szabdly hatarozza meg, amely szerint
a képpont és a fényforras optikai tengelytdl
mért tavolsaga ne haladja meg a f6tiikor
fokuszanak egy szazalékat, vagyis a targy
és a kép egymastol mért tavolsdga minél
kisebb, de maximum két szazaléknyi legyen.
Ha a lencse nagy atméréjti, akkor egy szele-

tet ki fog takarni a lathatd tiikorfeliiletb6l, ha
pedig a teljes tiikorfeliiletet latni szeretnénk,
és nagyobb szogbe kényszeritjiik a tavozo és
érkez6 fénykupot, akkor asztigmia lép fel.
Amennyiben csak nagyobb lencsénk van,
akkor inkabb az el6bbi lehetéséget valaszt-
juk.

A miiszer beallitasa. A beallitas soran fon-
tos a teszter optikai tengelyének helyzete.
Elsé dolgunk az legyen, hogy a tiikor és a
tesztel6 magassagat legaldbb egy mérdsza-
laggal ellendrizve, egyformara allitsuk be. A
lencsén athaladé fénykup szoge a fénytoréssel
kisebbé valik, emiatt maga az egység némileg
kozelebb lesz a f6tiikorhdz, mint a gorbiileti
sugar. Helyzetét a késél gorbiileti kozéppont-
ba helyezése eleve meg fogja szabni.

Miiszeriink tengelyét egyszerii célzassal a
fotiikor kozepére kell allitanunk. Ha nem
pontosan céloztunk, az rogton kideriil, ha
egy racsot kézbe vesziink. Amennyiben tesz-
tertink tengelye tiikriink valamelyik oldala
felé mutat, gy C alaka hajlott vonalakat
latunk. Foékuszon beliil az egységet vizszintes
sikban kissé a C nyitott vége felé kell fordi-
tani. Ha a tiikdr kozéppontja ald, vagy folé
néz miszeriink, akkor V-hez hasonléan nyilé
vonalakat latunk. Ilyenkor fligg6leges sikban
felfelé, vagy lefelé billentjitk miiszeriinket, a
V nyitott végei felé. A bedllitasokhoz érdemes
finoman mozgathaté platformot késziteni,
am jo szolgalatot tesz az is, ha erés magne-
seket haszndlunk a rogzitéshez, igy barmikor
mozdithatunk barmilyen iranyba. A kdvetke-
206 abra egy lehetséges beallitdsi hibat mutat.

Durva beallitasi hiba fokuszon beliil. A teszter kissé a tiikér
jobb oldala felé néz

Amennyiben tiikriink még kozel gémb,
akkor a paraboloidnal megszokott, de foku-
szon kiviil és beliil felcserélt iranyt gorbiilt
vonalak mutatkoznak, de rossz bedllitasanal
aszimmetrikusan. Ilyenkor a szimmetrikus
helyzetet keressiik.

Tébben hasznaljak a kompenzatort az opti-
kai tengely ala helyezve, mig a vizsgalat igy
kissé a tengely folott zajlik. Teszik ezt abbdl
a megfontolasbdl, hogy a dontést kisérd
asztigmatikus hatasok a racsiranyban kevés-
bé érzékelhetSk lesznek. En a gyakorlatban
nem talaltam kiilonsebben problémasnak
az oldalt valo, szokvanyos Foucault-elrende-
z€s szerinti hasznalatot sem.

A LED fényforras. A vords, nagyfényere-
ji LED haszndlata eleve foloslegessé teszi
a szlir§ hasznalatat. En 4,5 V-os teleprdl
taplalom a kis alkalmatossagot, melynek
tivegtiszta, dombora végét 1000-es csiszold-
papirral mattitottam be, igy szért fény jut a
résre. A LED igen kis aramerésséggel miko-
dik, ezért 4,5 V-hoz kb. 380 ohm, 9 V-hoz
800 ohm, 12 V-hoz pedig 1000 ohm értéki
soros ellenallast kell haszndlni, kiilonben
fényforrasunk tonkremegy. Ezen értékeket
lefelé ne lépjiik tal, felfelé csak a fényerd
csokkenésével kell szamolnunk. Ezen elren-
dezéssel nappali vilagossagnal is elégséges
fényerdt kapunk.

A rés készitése. Miicsillag helyett a fény-
tobblet miatt jobb rést haszndlni, de annak
hossza itt nem haladhatja meg a 0,75 mm-t.
Az én megoldasomban egy 0,7 mm-es furatot
fed le, és azon keresztiil kap megvilagitast
az eredetileg Foucault-teszthez késziilt, joval
hosszabb rés. A rés szélessége a szokdasos
0,02-0,05 mm, és természetesen a kisebb
méretet preferaljuk.

Készithetiink rést 2 db legalabb 10x10
mme-es, 0,5-1 mm vastag sargarézlemez-
bél, ha mindkettének egyik élét kb. 45
fokban vésdszertien lereszeljiik, majd koze-
pes finomsagu porral bemattitott tivegla-
pon kisimitjuk az éleket. Ezutan siklapon
szembeforditva azokat, végiikon egy-egy
csepp onnal Osszeforrasztjuk a lemezkéket.
Figyeljiink oda, mert a jol atmelegedett
sargarézen az On szétfut, és esetleg teljes
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hosszéban &sszeforrasztja résiinket. Ennek
elkeriilésére csak nagyon forré pakaval dol-
gozzunk, amely hirtelen, kis tertiletet hevit
forrasztasi hémérsékletre.

Most a lemezek egy sikban vannak, kozot-
tiik nem latunk at, amit egy nagyitdval ellen-
Orziink. Ezutan sik acéllapra fektetve for-
rasztassal felfelé, nagyon kicsi kalapaccsal
egyenként éppen csak megkoppintva mind-
két forrasztast, azok megnyulnak. Nagyito
segitségével ellendrizziik a szélességet. Ha
résiink ék alaku, akkor a keskenyebbik oldali
forrasztason még dolgozunk egy kicsit. Ha
a rés tul széles, akkor a lemezt felallitva az
élére {itlink, melynek hatdsara az 6n zémiilni
fog. Hihetetlen, hogy milyen sokaig lehet
igy alakitgatni résiinket a forrasztas torése
nélkil! A rés kialakul akkor is, ha a lemeze-
ket a forrasztas ellenében meghajlitjuk, de
ék alaku lehet az eredmény, illetve eltorhet
a forrasztas. Ha a meghajlitassal probalko-
zunk, az oncseppek minél egyformabbak
legyenek, ellenkezd esetben biztos, hogy
nem lesz egyenl$ nyulasuk.

A teszt pontossaga. Az eljaras mar
az els6 hasznalatndl nagyon meglepett.
Szamolasokbdl levezethetd, de a kész tiikro-
kon ki is mérhetd, hogy egészen nagy nyi-
lasviszonyoknal is 90 szazalék folotti Strehl-
érték érhetd el vele. A szerz6 a magasabb
rend aberraciok jelenlétére figyelmeztet, de
amodszert a British Astronomical Association
munkatarsai is vizsgaltak, tobbek kozott 50
cm-es f/5-6s tiikron is, és nem talaltak lénye-
ges eltérést a masfajta nulltesztekhez képest.
Ez a megallapitas a hasznalhatdsagra a leg-
messzebbmendkig igaz, még ha f/4 koriil mar
nagyon enyhe, de érzékelhetd asztigmia lép is
fel. Ez azonban egy j6 minéségii lencse esetén
nem fogja megakadalyozni, hogy elsé ég alat-
ti probank utan kinzé toprengésbe essiink:
,hozzanyuljak-e még?” Ha egy nyalabosztot
is beiktatunk a rendszerbe, az asztigmia telje-
sen eltiintethet6, de magam nem lattam még
ennek sziikségét, az eljarast teljesen eredeti
ajanlas szerint hasznalom. Helyes beallitas
és hibatlan lencse esetén a késél is pontosan
a szokvanyos médon mutatja a hibakat, bar
kissé nehezebben érzékelhet6 modon. Racs
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hasznalatakor mindig figyeljiikk a fokuszon
kiviili képet is, ugyanis azon nyilvanvaldb-
ban latszanak az esetleges eltérések. El6szor
egy 200-as f/5-0s, majd 249/1030-as tiikrom
alakitdsa soran teszteltem a modszert. Az
utdbbinal az interferométer el6szor 85 sza-
zalék Strehlt mutatott. Ez ekkora fényerdnél

)

mintha paraboloid lenne, de a fékuszon
beliili és kiviili képek felcserélédnek. Ha
lencsénkben komoly hiba van, akkor azt
raccsal zénahibaként fogjuk érzékelni. Ki
is mérhetjiik késéllel az aberraciot, ekkor
pontosan a paraboloidra jellemzd értéket
kapjuk , de forditott értelemben.

Ugyanazon 204/1030-as kifdrt paraboloid tikor nullazott, valamint kompenzator nélkiili ricsképe
fokuszon belil (a kissé mér viseltes racsom nem teljesen egyenletes siirlisége is szépen latszik)

nem rossz, de ha az olvasénak nem is tinik
soknak, hat egy torténet sem igazi csattand
nélkiil. A lencse egy kondenzor volt, melynek
peremén szemmel lathaté peremkopas ékte-
lenkedett, és csak racsot hasznaltam a nul-
lazashoz! Az eredetileg 60/125 mm-es lencse
kozepérdl furtam ki egy 36 mm-es darabot,
melynek sik feliilete kozelitSleg sem sik, és
gorbiilete sem tokéletes gomb, vastagsaga
pedig jocskan nagyobb, mint a szokdasos len-
cséké. (ElStte egy harmincéves Ofotért-lupé-
val kisérleteztem, mely tele volt zonahibakkal
is, mégis sok 6ra méregetést6l mentett meg.)

Dall példaul Huygens-okularokbol bon-
tott, vagy ideiglenesen kolcsonvett sik-
dombort lencsét javasol. Akinek nincs
j6 lencséje, ne csliggedjen, altaldban még
manapsag is talalhatok régi filmvetitdk,
kamerak, mas bonthaté optikak. Aki
kisebb, nem tul rovid fékuszt konden-
zort talal, az is megfelelhet. Ha kivancsiak
vagyunk lencsénk mindségére, akkor ime
két otlet! Megprobalunk kinullazni egy
biztosan j6 paraboloidot. Ha ez sikeriil,
akkor mar hasznalhatjuk is lencsénket.
Masik lehet6ség, hogy ha mar ugyis csi-
szolunk, alljunk meg a gombfeliiletnél.
A teszter most ugy mutatja a gombot,
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Bizonytalansagok. Ahogy azt mar fentebb
megallapitottuk, a sikeres hasznalat els6-
sorban a lencse-rés beallitds pontossagatol
fiigg. Mivel gorbiileti kozéppontbdl végzett
vizsgalatrél van sz6, minden mas elhelyezési
hiba tekintetében a legmegbocsatobb eljaras.
A mfcsillag mérete, vagy a rés szélessége itt
is dontd jelentdségi.

Alencsénk torési tulajdonsagaitnembiztos,
hogy pontosan ismerjiik. Altalanossagban a
fentebb emlitett torésmutatéval késziil a
legtobb lencse, ennek kisebb eltérése nem
okoz komoly hibat. Els6 alkalommal a csil-
lagtesztnél pontosan kideriilnek a paramé-
terek. (Ha egy kozel tokéletes tiikron a
szamolt paraméterekkel nullazni tudunk,
azzal kvazi megismertiik a lencsénk torés-
mutatdjat is.)

Amikor a racs mar csaknem teljesen egye-
nes vonalakat mutat a fokuszon belil, a
fokuszon kiviili kép gyakran még enyhe
alulkorrigaltsagra utal. Tapasztalataim sze-
rint minddssze az érzékelhetdség konnyebb
fokuszon kiviil, alaposan vizsgalva mind-
két képhelyzetben lathatd a hiba. Legyiink
figyelemmel a racsszalak szélességének val-
tozasara is, mert ez is értelemszer(i informa-
ciot hordoz. A tokéletesen korrigalt tiikron

Ezen a képen a kezemben tartott miszer fényforras felGli
vége lathato. A vezetékek a ledhez csatlakoznak, melynek
egyik labara van forrasztva az aramkorlatozo ellendllas.
A fényforras a réssel egyitt egy aluminiumcsébe van
szerelve, melyen egy 40 mm-atmérdjii PVC csdédarab
csUsztathato el, tilsé végében a lencsével. A ,64” felirat
a lencse gorbiiletének legmagasabb pontja és a PVC cs6
peremének tavolsaga mm-ben. A rés tavolsaga a hatlaptol
10 mm, e két adat ismeretében allitom be a lencse

a képek mar nem kiilonboztethet6k meg
egymastol.

Megitélésem szerint ez a teszt ,mindent
vitt”, a hasznalhatosagot, egyszertiséget,
raforditast egybevetve. A legrosszabb eset-
ben egy szinte alkalmatlan lencse is oria-
si segitség lehet annak megallapitasaban,
hogy a tiikor a befejezéséhez kozeledik, és
mindezt egy pillantassal el lehet donteni.
Osszehasonlithatatlanul egyszertibb feladat,
mint a hajlott racsképbdl messzemend kovet-
keztetéseket levonni.

Addig is, amig nem készitiink jelentésebb
méretd siktiikrét, tudnunk kell, hogy még
két kompenzator nullteszt létezik, amelyek
az amatOr szamara célszertien elérhetd alter-
nativat jelentenek. (Arrdl mar nem vagyok
meggy6z6dve, hogy ha lesz is siktiikriink,
biztosan mindig azt akarjuk majd hasznal-
ni.)

Az egyik a Waineo-gombtiikorrel végzett
teszt, melynek nagy elénye, hogy magunk
is elkészithetjiik a gombtiikrot. A masik a
Ross-nullteszt, amely lencsével, de kettds
fényuttal végzett vizsgdlat, emiatt a len-
cse mindsége sokkal kritikusabb tényezd,
mérete pedig nagyobb. Egyetlen lencsével
sosem lehet teljesen hibatlan nullhelyze-

tet elérni, de szerencsére jorészt elhanya-
golhaté hibak maradnak. Emiatt léteznek
tobb fénytord taggal miikodd eljarasok is.
Alapjaiban minden kompenzator Dall 6tle-
tén alapul, igy mind alkalmas barmilyen
homoru feliilet (ellipszoid, hiperboloid,)
vizsgalatara is, csupan a beallitasoknak kell
valtozniuk.

Az itt kozoltek csak sikdomboru lencse
hasznalataval, és csak paraboloid feliiletre
miikodnek jol, de sokféle gytjtélencse fel-
hasznalhato, ha a kiindulasi adatokat helye-
sen valasztjuk meg.

A kezemben tartott tesztel6ben az ismertetett eljarassal
késziilt rést latjuk a kompenzétor lencsén keresztiil. A két
csavar a rést rogziti az alaplemezre, melyen a 0,7 mm-es

furat van. A lencse foglalata aluminium, mely szorosan van
beillesztve a PVC csdbe

Ma mar szamitégépes programok is lehe-
téséget nyujtanak a sziikséges adatok meg-
hatarozasahoz. Sokan az ingyenes OSLO
programot hasznaljdk, de magam keveset
foglalkozom a szamitégéppel, ezért remé-
lem lesz, olyan tiikrocsiszold olvasénk, aki
a Meteorban megismerteti majd az olva-
sokkal a szamitastechnikai tamogatas lehe-
téségeit.

Mondandém végén koszonetemet fejezem
ki Schné Attilanak, aki j6 mindségben elkiild-
te Dall eredeti grafikonjat, ezzel hozzajarul-
va a cikk megjelentethetdségéhez. Kdszonet
illeti Cseh Viktor amatdrtarsamat is, akinek
jovoltabol ma mar egy hibatlan Zeiss-lencse
foglal helyet sajat miiszeremben.

Kurucz Janos
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A NAPORAK VILAGA

Egy napora készitésének
torténete

Szamomra mindig is misztikus volt a nap-
ora, mintidéméroé eszkoz, vagy hatigy tetszik,
épitészeti diszité elem. Gyermekkorombdl
emlékszem a székesfehérvari Vasvari Pal
Gimnazium belsé udvaran 1évé napoérara
— ahol igen sokat fociztunk nyaranta —, ami
Keszthelyi Sandor Magyarorszag naporai
c. kiadvanyaban is szerepel, méghozza
imigyen:

,Napora van a lépcséhaz udvar felé esé
DNy-i falan 8 m magasban. Vertikalis,
arnyékvetdje polusra mutat. A szamlap
vakolatra festett, 1,5x1,8 m-es téglalap mére-
tt. Oraszdmozasa: XII-VII, valtozd kozd,
fél6ras stiriségi. Az id6t KOZEI-ben mutat-
ja. Kozépen diszes festmény: Nap, Hold,
csillagok, lovait hajté Heliosz. Ugyanitt mar
volt egy hasonlé napodra (az 1938-as iskolai
értesitd fényképén lathatd), amelyet az 1945-
0s haborts események tiintettek el. Az épiilet
kozel van a vasutallomashoz, a bombazasok
és harcok ide is atterjedtek. Poklossi Péter
tanar 1985-ben készitette tjra el didkjai segit-
ségével a naporat.”

Mivel gyakorlatilag itt a ,grundon” nét-
tem fel a Vasutvidéki-lakotelep egyik vasott
kolykeként, sokat lattam ezt a naporat, és hat
akkor talan nem is sejthettem, hogy ezzel a
maradandé élménnyel gazdagodva indulok
az élet r6g0os utjain tovabb.

Par évvel ezel6tt arra gondoltam, mi lenne,
ha lenne nekem is napéram. Végiil is csak
nem olyan bonyolult dolog elkésziteni egy
napodrat. Aztan elkezdtem utana olvasni. A
neten boklasztam, A tavesé vilagat lapoz-
gattam.

Az olvasottak alapjan a tervem el&szor
egy horizontdlis napdra elkészitése volt,
amit a zsambéki kertben egy megfeleld
védett sarokban épitek majd meg tugy,
hogy lehetbleg semmi ne arnyékolja. Nem
bonyolult a kivitelezése, lehet otletelni,
hogy nézzen ki, de aztan rajottem, hogy
ha kirakom a kertbe barhov4, akkor nem
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tudom megvédeni. Mert hat harom gyo-
nyorti gyermeket neveliink, és a foci, a
roplabda, a szankdzas, a biciklizés gyak-
ran el6fordul nalunk, nem beszélve arrdl,
hogy a szomszéd felé nincs keritésiink,
ahol is hat gyermek nevelkedik és sok-
szor vannak kozos programjaink. fgy a
horizontalis napéra otlete elvetve. Akkor
legyen vertikdlis. De hova, mire, melyik
falra, homlokzatra. A neten vald tovabbi
bongészés eredményeképpen rabukkan-
tam Francois Blateyron Shadows nevii
nagyszerd szoftverére. Az ingyenes verzidt
letoltottem, ismerkedtem a lehetdségekkel.
Mivel vertikalis napdrat gondoltam végiil
a délkeleti homlokzaton, jott a kovetkezd
feladat: meghatarozni a fal szogeltérését a
kelet-nyugati irdnyhoz képest. Na, ennek
is utdna olvastam, de aztan inkabb sajat
modszerekkel probalkoztam az indiai kor
és egyéb eljarasok helyett, vagyis:

a.) A hazunk megépitése utani fold-
hivatali adaszolgaltatas miatt a hazunk
elhelyezkedését fel kellett méretni geo-
détaval, amirél kaptam helyszinraj-
zot *.dwg Aallomanyban (AutoCAD),
EOV rendszerben (Egységes Orszagos
Vettilet). Ebbdl a fal szogeltérését meg-
hataroztam.

b.) Egy csillagfényes éjszaka ugy helyez-
kedtem, hogy a haz sarkandl éppen lassam a
Sarkcsillagot, majd ezt a pozicidt fiiggdvel a
terepszintre jeloltem, ezutan ebbdl a pontbdl
merdlegest inditottam a falig elére készitett
lécvazzal, bejeloltem, végiil a méreteket leol-
vastam, lemértem, és ebbdl is kijott egy szog.
(Tudom, a Polaris nem éppen az északi polu-
son helyezkedik el, de legalabb egy fokon
beliil van)

c.) Aztan volt olyan is, hogy a Napot meg-
figyeltem akkor, amikor a fénye éppen strol-
ja a falat — kicsit szubjektiv a megfigyelés —,
majd a datum és az idépont tudatdban a Nap
iranyat kikerestem.

A fenti eljarassal kapott adatok 1-2 fokos
eltérés mutattak, ami végiil is nem olyan
rossz. Arra vetemedtem ezutan a kozelitd
szog ismeretében, hogy 20 ivperces kiilonb-
séggel 6 db mini napdrat készitsek, amihez
a Shadows program segitségével rajzoltam
szamlapokat. A palcat drotbol készitettem,
gondosan bedllitva a megfelel§ szogbe,
iranyba. Ezeket a mini napdrakat teszteltem
sok napon keresztiil, mig végiil sikeriilt meg-
talalni a véglegesnek tind szdogadatot.

A napora Zsambékon, a Jovilag utca 48. sz. hézon lathato,
az utcarél nem, csak az udvarrol

Nos, a sz0g megtalaltatott. Most mar csak
az ,iparos munka” van hatra.

A homlokzat, ahova terveztem a naporat,
délkeleti. Egészen pontosan nem is a homlok-
zatra kertilt a napéra, hanem a tetészerkezet
talnyulasara. Ekkor gondoltam arra, hogy
minek is vesz&dtem 20 ivperces pontossag-
gal, hiszen nem valdszint(i, hogy milliméter
pontossaggal késziilt a teté tulnytlasanak

A NAPORAK VILAGA

sikja a fal sikjahoz képest, aminek a szogelté-
rése mar ismert...

A naporakészit§ program segitett kisza-
molni az Orajeldlések kiosztdsdnak és a
polusra mutatd palca helyének koordina-
tait, a palca térbeli helyzetét x, y, z koordi-
natdkkal. Ezutan a homlokzatot AutoCAD
tervezOprogrammal kiszerkesztettem, az
ora jeloléseket ravezettem a tet8szerkezeten
1év6 fogoparra, majd lemértem/leolvastam a
sziikséges tavolsagokat.

Az orakat mutaté vonalakat az adatok
alapjan precizen kimértem a fogépar kiilsé
feliiletére, majd vékony ecsettel fehér fes-
téket hasznalva meghtiztam a vonalakat. A
palca dolését a falhoz képest egy kiszamitott
szdgben flirészelt fadarabra rogzitve allitot-
tam be. Talan sikertilt a palcat a Fold forgas-
tengelyével parhuzamosan beallitani... Ugy
tinik, sikertilt.

Egyeldre a jelenlegi kialakitas egy béta ver-
zid. A tapasztalatok alapjan jol mtikodik és
tervezem az idéegyenlet grafikon kifiiggesz-
tését is a mindenkori pontos leolvasashoz.
Es hat szeretném kicsit jobban felltoztetni
a napdrat, csak még hezitdlok, gondolko-
dok a tetszets és izléses megvalositason.
Talan majd a hosszt téli borongos estéken,
a duruzsol6 cserépkalyha mellett {icsorogve,
finoman fliszerezett forralt bort sziircsolget-
ve lesz id6m valtozatokat skiccelni, kidol-
gozni, mikdzben hattérzeneként J. S. Bach
Goldberg-variacidit hallgatom Glenn Gould
eléadasaban, felvételrdl.

Nekem nagy 6romet okozott a napdra meg-
valositasa, és kiilon 6rém az, hogy tényle-
gesen muikddik is. Csak javasolni tudom
mindenkinek, hogy készitsen ilyen-olyan
naporat, és lelje 6romét benne. Nem is a nap-
ora kiszerkesztése a komoly feladat, plane
ha van hozza szoftver, hanem inkabb az esz-
tétikus kidolgozas az, ami nagyobb feladatot
jelenthet.

Mivel a mostani napéram csak délutan 1
éraig mutatja az id6t KOZEI-ben, tervezem,
hogy a DNy-i falra is készitek majd egyet. De
az mar egy masik torténet lesz.

Abrahém Tamds
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Jubileumi kozgytleés

Idei rendes kozgytilésiinknek rendhagyo
helyszint kerestiink, ezért esett a valasztas
a Polarisra. Pontosabban szoélva a Polaristol
macskaugrasnyira elérheté6 rendezvényte-
remre, amely az Obudai Sport Kft. épiiletében
talalhat6. Mondhatni hazon beliil marad-
tunk, aminek olyan praktikus okai is voltak,
hogy ne kelljen tulsagosan sokat utazni,
hurcolkodni az esti program, a Csillagaszat
Napja miatt. Végre ,hazon beliill” marad-
hattunk!

A 10 6rara meghirdetett kozgytilés nem
volt hatarozatképes, ezért a 10:30-ig terjedd
id6szakot Kollath Zoltan el6adéasaval tol-
tottitk ki Terveink, céljaink, eredményeink
1989-2014 cimmel. Tanulsagos és gondolat-
ébresztd volt negyed szazad torténetének,
céljainak, a jelentésebb eseményeinek Sssze-
foglalasa. Az el6ado kitért a folyamatosan
valtozo tarsadalmi kozeg hatasaira is.

Az EInok felkérte Mizser Attila fétitkart a
Titkarsag elmult egy éves munkajanak és
a kozhasznusagi jelentés ismertetésére. A
beszamold gerincét elndkiink eldaddsahoz
hasonldan az ifjisag megszolitasa, az 6nkén-
tes munka fontossaga jelentette.

A f&titkar ismertette az Obudai Polaris
Csillagvizsgaloban zajlé kozosségi életet,
beleértve a szakkoroket (gyermek-, ifjusagi
és észlel6szakkor, valamint tiikorcsiszol fog-
lalkozasok); a szakcsoporti talalkozokat; pest-
budai csillagsétakat; kerékparos és gyalogos
csillagtarakat. A Polaris elsédleges célja a
kozosségi életnek helyet adni, elésegiteni a
tagok személyes talalkozasat és kapcsolatte-
remtését.

A févarosi programok mellett szamos
szakcsoporti taldlkozd is lezajlott (iistd-
kos észlel6k, Bakonybél; naporas talalkozo,
Szeged; valtozdcsillag-észleldk talalkozo-
ja, Balatonftizf6). Paloznakon ujabb nap-
Ora avatdsa tortént meg, illetve megjelent
Ponori Thewrewk Aurél tjabb konyve, a
Bolygodkiraly c. kotet. Az elmult nyaron

.30

kiilonleges alkalom volt a Piszkés-tet6i 1
méteres tavcsé kamerajanak javitdsa ide-
jén nyilt vizudlis észlelési lehetdség. A
Piszkéstet6i Obszervatériumrol szép kialli-
tasu ismertetd fiizetet készitettiink az MTA
CSFK CSI felkérésére.

A 2013-ban korlatozott 1étszammal megtar-
tott nyari ifjisagi taborban a résztvevdk sza-
mos tapasztalt amatdresillagasz iranyitasaval
tanulhattak, végezhettek megfigyeléseket.
Hagyomanyos nagy nyari taborunkon kozel
350 {6 vett részt. A nagy nyari tabor mel-
lett tobb észlel6hétvége is lezajlott (Zselic:
Medvehagyma és allatovi fény, Batorligeti
észlelhétvége).

Az elmult évben j helyi csoportunk ala-
kult Egerben (tevékenységérdl a Meteorban
mar olvashattunk).

Szamos csillagaszati vetélked6t tamo-
gattunk, illetve természetesen tamogattuk
a csillagaszati didkolimpiara indulé csapat
felkésziilését is. Egyestiletiink elndke okle-
velet vehetett at Balog Zoltan minisztertdl a
magyar csapat sikeres szereplése elismerése-
ként (a csapatban tobb Polaris-szakkords is
eredményesen szerepelt).

Megujultak egyesiileti honlapjaink. A meg-
djitas palyazati forrasbol, kiilsé cég bevona-
saval tortént, a munka koordindlasat nagy
részben Jakabfi Tamas végezte. A cél egy
konnyebben kezelhetd, jobban attekinthetd,
egységes rendszer kialakitasa, illetve emellett
a szamtalan egyéni honlap egységes struktu-
raba integralasa, amelyhez a késGbbiekben a
helyi csoportok is segitséget kapnak.

Egyesiiletiink jelen van a Facebookon is,
elsészamu virtualis kozosségi feliilete azon-
ban természetesen tovabbra is a Csillagvaros.

A fétitkdr ezt kovetSen ismertette
a 2014-es évre vonatkozd terveket, ame-
lyek alapvetéen az Egyesiilet és a Polaris
Csillagvizsgalé miikodtetésének folytatasat
jelentik. Folytatédnak a szakkordk, a rend-
szeres esti bemutatdsok, eléadds-sorozatok,

A kozgylilés résztvevi a sziinetben: jubileumi csoportkép!

csoportok fogadasa; a miikddés biztositasa-
hoz pedig elengedhetetlen karbantartasok
és fejlesztések is sorra keriilnek. Folytatodik
az MCSE-honlapok konszolidacidja, a meg-
szokott médon zajlik a Meteor, illetve a
2015-6s Csillagaszati Evkonyv el6készitése.
Folytatddik a munka az Amatdrcsillagaszok
kézikdnyve 1j kiadasaval kapcsolatban is.

A 2014-es évben mar lezajlott egy asztrofo-
tds talalkozo, illetve két jelentSs jardacsilla-
gaszati bemutatd (Galilei sziiletésének 450.

Tiszteletbeli tagunk lett Magyari Béla. Ezen a 2009-ben
késziilt felvételen Budai Edinaval lathatjuk, aki Magyari Béla
egykori (rhajos gyakorldruhdjat viseli. A fotd a Kozlekedési

Muzeumban késziilt a Szojuz 35 Grhajo — 30 éves a
magyar drutazas cim(i rovidfilmiink felvételén (megtalalhato
a Youtube Csillagdszat-csatornéjan)

évforduldjahoz, illetve John Dobson elhuny-
tdhoz kapcsoléddan). Az évben varhato
tovabbi talalkozok: Nap-észlelk, kettds- és
mélyég-észlelék, valtozdcsillag-észleldk,
illetve a bemutatd csillagvizsgalok talalkozo-
ja. A 2014-es nagy nyari tavcsoves talalkozd
mellett ismét lesz a tavalyihoz hasonld ifja-
sagi tabor is.

A Szamvizsgdlod Bizottsag elndke, Szilva
11diké tartotta meg a Szamvizsgald Bizottsag
beszamoldjat. Az Egyesiilet szamara
Koppany Léda végezte a konyvelési mun-
kakat 6nkéntes munkaban. A Szamvizsgalo
Bizottsdg megvizsgalta az Egyesiilet nyil-
vantartasat, szamlait, mérlegét, illetve a
kozhaszntsagi jelentést, és megallapitotta,
hogy azok a vonatkozé civil torvényeknek
és szamviteli torvényeknek megfelelnek. A
tavalyi idészakban az Egyesiilet bevételei
17%-kal néttek, kiadasai valamivel kisebb
mértékben, 16,5%-kal novekedtek. Az 1%-0s
felajanlasokbdl mintegy 4,49 MFt bevétel
keletkezett.

A beszamoldban Szilva Ildiké kiemel-
te, hogy az Onkéntes munka nyilvantar-
tasa sziikséges, mivel az Onkéntes mun-
kardl szold, a munkat végzé alairasaval
hitelesitett beszamolok a kozhasznusagi
jelentéshez csatolanddk, és sziikségesek
az 1%-os felajanlasok fogaddsa érdekében.
Az Onkéntes munkéardl szolé nyilvan-
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A Wite Rabbit reklamiigynékség készitette szdmunkra ez az egy szazalékos plakatot, amelyet a budapesti
metréallomésokon is lathattak az utasok

tartds vezetéséhez formanyomtatvany a
Polarisban, illetve a nyari tabor recepcidjan
lesz elérhetd.

Onkéntes munkanak tekintendé minden
olyan tevékenység, amely az Egyestilet
érdekében torténik, és a munkat végzoé tevé-
kenységéért pénzbeli vagy egyéb juttatast
nem kap.

Az MCSE tiszteletbeli tagjava valasztotta
Magyari Béla kiképzett {irhajost. Magyari
Béla rovid, szivbdl jové koszonetet mondott
az elismerésért, illetve hangstlyozta az isme-
retterjesztés, ezen beliil is elsdsorban a fiata-
lokkal vald kapcsolattartas fontossagat.

Az MCSE idei elismer6 oklevelét 2014-ben
Hannak Judit, Lérincz Barnabas és Haisch
Laszlé kapta meg. A Kkitlintetettek koziil
egyediil Hannak Judit volt jelen, aki az okle-
velet atvette. Hanndk Judit mozgalomszer-
vez$ munkajaért kapta az elismerést, Haisch
Laszl6 szervez6i hattérmunkakért, mig
Lérincz Barnabds az erdélyi és a magyaror-
szagi amatoresillagaszat kozotti kapcsolat
épitésért.

e

Elnokiink emlékeztetett ra, hogy a 2013-as
Kozgytlésen elhangzottaknak megfeleléen
megtortént a Kulin Gyorgy-dij megalapitasa.
A 2014. évi dijazott személyére az MCSE
elektronikus vagy postai cimén lehet javas-
latot tenni.

Ezt kovetéen az MCSE elmult huszondt
évére emlékeztek tagtarsaink, sok-sok sze-
mélyes élmény felidézésével, 10-10 perc id6-
tartamban.

Matis Andras planetariumi éveinek felidé-
zése mellett az akkori amatdrszervezetek-
rdl is megemlékezetett, j6 néhany adomaval
fliszerezve.

Keszthelyi Sandor szamos képpel illuszt-
ralt visszaemlékezésében kitért az 1989-
es Egyestileti Torvény jelentéségére, az
Egyesiilet megalakulasaval kapcsolatos
élményeire, majd a kozbeesd idészak rovid
attekintése utan eljutott korunk kozosségi
oldalaihoz.

Spanyi Péter els6sorban a kozosség élmé-
nyét emelte ki képeivel, amelyeken nem csak
az adott id6szak jellemz6 égi objektumai

Kiraly Amanda ezuttal nem a plakaton, hanem ,él6ben”,
a Csillagaszat Napjan a Polaris-teraszon, a 40 cm-
es Dobsonnal. A tévcsévet az elmult évben kaptuk

adoményként

voltak lathatok, de az egyes korszakok jelen-
tés taborairdl késziilt felvételek is (Kotcse,
Réktanya, Agasvar)

Kocsis Antal 25 esztendénél joval tavolabb
tekintett vissza, az els6 Meteor-szamokkal
kapcsolatos élményein keresztiill az MCSE
megalakuldsan, betoltott tisztségein at az
elmult iddszakban kialakult, szdmara rend-
kiviil fontos személyes kapcsolatokig.

Szalma Zsoltban egy konyv alapjan, szem-
iiveglencse felhaszndlasaval elkezdett, soha
be nem fejezett tavesd inditotta el a csillaga-
szat iranti érdeklédést. Kiillonféle szakkorok,
bemutatdk, az Urania Csillagvizsgal6 megla-
togatdsa, talalkozas Kulin Gyorggyel mind-
mind meghatarozd élményei voltak.

Fidrich Robert csillagaszati érdeklédését
szintén konyvek, folyoiratok inditottak el,
majd fordulépontot Matis Andrassal vald
talalkozasa jelentette. Ezt kovették a rend-
szeres valtozocsillag-észlelések, taborokon
val6 allandd részvétel. Visszaemlékezései
végén hangstlyozta az egyesiileti forma, az
egyesiileti élet fontossagat.

A délutani szekciéban tobb eladas is
elhangzott, mindegyik valamilyen forma-
ban kapcsolodott az elmult negyed szazad
eseményeihez, eredményeihez, alkalmasint
kudarcaihoz.

Csillagaszat 19892014 cimii eléadasaban
Szabados Laszl6 szinte a lehetetlenre vallal-
kozott, amikor tudomanyagunk szédiiletes

fejlédését foglalta 6ssze htisz percben.

MCSE-tagok a Naprendszerben cimmel
Sarneczky Krisztian tartott eléadast mind-
azokrol akiknek a nevét valamilyen kisboly-
goval vagy kisbolygd-felfedezéssel lehet
kapcsolatba hozni. Az MCSE-ben 1946-1949
és 1989-2014 kozott szerepet vallalok koziil
meglepden sokan ,keriiltek az égre”. A
hazai kisbolygd-felfedezéseknek koszonhe-
téen pedig manapsag tjabb és tijabb magyar
vonatkozasu kisbolygd-elnevezések sziilet-
tek.

Meteor, csillagaszat, évkényv cimmel
Mizser Attila Osszegezte az elmult negyed
szazad folyoirat- és konyvkiadassal kapcsola-
tos tapasztalatait. Amig az els6 években a sz6
szoros értelemben a két kiadvany megmenté-
se volt a tét, manapsag az ij kommunikaciés
csatornakkal valé verseny jelent feladatot.
Az évkonyv esetében az inkorrekt, nem fize-
t6, rossz hatékonysaggal terjeszté halézatok
szinte megoldhatatlan problémat jelentenek.

Ponori Thewrewk Aurél felvagja a jubileumi MCSE-tortat

Az elmult 25 év a tdvcsovek vilagaban
is radikdlis valtozasokat hozott. Miként
jutottunk el a didver6tél a robottavesdve-
kig, a Telementortdl a goto-s mechanikakig?
Mindezt kitinden foglalta dssze tagtarsunk,
Szarka Levente.

Béres Gabor, a batorligeti Messier-marato-
nok kezdeményezdje, Mozgalomszervezés
a magyar vidéken cimi el6adasaban a helyi
kozosségek megszervezésének Oromeit és
banatait oszotta meg veliink. Miként valt at a
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Huszonot év az MCSE torténetébdl. A 2,5 méter hosszlsagu idévonal megtekinthetd a Polarisban és a

Meteor 2014 Tévcstves Talélkozon

kezdeti lelkesedés érdektelenségbe, hogyan
lehet fenntartani egy-egy kisebb-nagyobb
kozosségi projektet huzamosabb ideig — min-
den mozgalomszervezd szamara komoly
kérdések ezek.

A délutan egyfajta Osszegzéseként befe-
jezésiil Kiss Laszld beszélt a csillagaszat
jovojérdl, ezen belill is elsdsorban a hazai
hivatasos csillagaszat terveir6l, lehet8sége-
irél, infrastruktarajanak fejlédésér6l. Nem
megfeledkezve a csillagaszati civil szférardl
sem, mert sohasem lehet tudni, melyik gye-
rekbdl lesz a jové csillagasza.

A kozgytilés nagy sziinetében a Polaris
helyiségeiben és teraszan fogadtuk a koz-
gyllés résztvevdit, akik némi harapnivalot
és frissit6t vehetettek magukhoz, és belepil-
lanthattak a tavesovekbe is, mert egész napra
gyonyord, veréfényes id6t kapott ajandékba
a 25 évvel ezel6tt ujjaalakult MCSE. Volt is
ebbdl a veréfénybdl probléma, mivel az els-
adotermet nem lehetett megfeleléen elsoté-
titeni, igy a kivetitett képek némelyikét nem
lehetett megfelel6en latni.

Volt azonban egy nagy kép, amelyet egyal-
talan nem zavart a bednzonld napfény, s6t! A
mintegy két és fél méter hosszuisagt MCSE-
id6évonalon sok-sok képpel tettiik szemléle-
tessé elmult huszonét éviinket egy hatalmas
csoportképpel ,megkoronazva” (a 2013-as
MTT hivatalos csoportképe). A reklampony-
vara nyomtatott idévonalat — Molnar Kriszta
készitette — jelenleg a Polaris el6terében lat-
hatjak tagtarsaink, de a tarjani MTT-n is
megtekinthetik majd.

Az elmalt idészakban tobb szaz kotettel
gyarapodott egyestileti konyvtarunk. Marki-
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Zay Lajostol tovabbi koteteket kaptunk
Kulin Gyorgy hagyatékabdl (kozte szamos
dedikalt példanyt is). A debreceni Napfizikai
Obszervatérium konyvtaratol szintén igen
értékes anyagot kaptunk, fOként ismeretter-
jeszt6 kiadvanyokat. Maganszemélyek adoma-
nyaibdl is gyarapodtunk, Mécs Miklos példaul
a kozgytlés alkalmaval adta at szamunkra
Flammarion 1880-as Népszerii csillagaszat-
tanat.

Bagyinszky Tamastol egy 65 mm-es Alkor
tavesovet kaptunk, mig Safar Péter 20 cm-
es Celestron Schmidt-Cassegrain-tavcsovét
adomanyozta egyesiiletiinknek. Ugyancsak
adomanyozas utjan jutottunk hozza egy 40
cm-es Dobson szerelésti Newton-teleszkop-
hoz.

Elmondhatjuk, hogy minden tekintetben
eredményes évet tudhatunk magunk mogott.

A Kkozgytlés zarasat kovetlen ismét a
Polaris varta a résztvevlket, ahol a nap
fénypontjakant kozosen elfogyasztottuk a
jubileumi MCSE-tortat, amelyet 6rokos tisz-
teletbeli elndkiink, Ponori Thewrewk Aurél
vagott fel.

Este sem voltunk tétlenek, hiszen fogad-
tuk a Csillagdszat Napja alkalmabdl érke-
z6 érdeklédoket, illetve jardacsillagaszati
bemutatodt tartottunk a Bem rakparton. Helyi
csoportjaink szerte az orszagban ugyancsak
bemutatdkat tartottak a nagykodzonség sza-
mara, igy elmondhatjuk, hogy mindenki
tinnepelt méajus 10-én. Azok is, akik részt
vettek a kozgytilésen, és azok is, akik lakhe-
lyiikon tartottak tavcsoves bemutatot.

Magyar Csillagdszati Egyesiilet

DOBSON

Jardacsillagaszat
John Dobson emlékére

Januar 15-én elhunyt John Dobson (1915-
2014) amerikai amatéresillagasz. Emlékére
marcius 8-an vilagszerte tavesdves bemuta-
tokat tartottak, melyekhez hazank is csatla-
kozott.

Budapest: Jupiter, oh la la!

A budapesti Batthyany térre hét tavcsével
vonultunk ki, melyeket az aldbbi sorrendben
allitottunk fel (E-r6l D-re): Vilagos Blanka 20
T, Polaris 20 D, Csoknyai Attila 20 T, Ménesi
Janos 30 D, Kiraly Amanda 6 T, Molnar Péter
7 L, Lauer Zoltan 7 L.

Jérdacsillagaszat — hattérben a vilag egyik legtébbet
fényképezett épiilete, a Parlament

Az eseményekrdl Jewel Maranan készi-
tett videds snitteket. Az érdekléddk folya-
matosan érkeztek, lathatéan meglepte Oket,
hogy itt ingyenesen nézhetnek tavcsébe. A
Parlament latvanydért sokan jarnak arra,
koziiliik is sokan pillantottak tavcsébe, és
szamos kiilfoldi turistat is , megtdvcsovez-
tettiink”. A kerékparosok koziil is sokan
megalltak kedviinkért (itt huzodik az egyik
kerékparos {6 kozlekedési uitvonal). A buda-
pesti lakosok koziil sokan tudtak a Polarisrdl
(6budai csillavizsgalo). Szérdlapokat, régeb-

bi Meteor-szamokat osztogattunk. A leg-
nagyobb sikert egy francia turista holgynél
arattuk, aki a Jupitert megpillantva csak
annyit tudott mondani: oh 1a la!

Az driasi fényszennyezés ellenére j6 hangu-
lata volt ennek az estének, tigy emlékeztiink
Dobsonra, ahogy illik — Dobson-tavcsovek-
kel a jardan, csillagaszkodva.

Mizser Attila

Dunatjvaros

Az Aratdk szoborcsoportnal nem sokkal
napnyugta utan felszereltiik két Dobson-tav-
csoviinket (250/1000 és 200/800). A kilatonal
szamos érdekl$ vart benniinket, és pillana-
tok alatt koriilvették miiszereinket.

Elséként tadvcs6végre keriilt a Jupiter, mert
mindnyajan az dridsbolygoé Europa holdjanak
elébukkanasara vartunk. Amikor tudattuk a
koran érkezdkkel, hogy a négy Jupiter-hold
koziil most csak harom Galilei-féle holdat
lathatnak az okular latdmezejében, de par
perc mulva a negyedik is el6bukkan, még
szorosabb lett az embergytir(i korottiink.
Tobben felkialtottak az tijabb kis hold lattan,
és miutan elmeséltiik, hogy az oriasboly-
g6 tuloldalan jaro, pillanatnyilag maganyos
holdacska az Io, is lassan kozelebb keril
anyabolygojahoz, csak nétt az érdeklédés. A
Galilei-élmény ecsetelése és felfedezéseinek
elemzése kozben tobben is észrevették az Io
kozeledését, mire tudattuk, hogy a mi dérank
szerint a tavoli hold fogyatkozasa csak 22:00
utan fog bekovetkezni.

Ezalatt rendszeresen ismertettiik, hogy
bemutatonkat mi nem csak a deriilt égbolt
miatt rendeztiik, hanem egy hires amerikai
jardacsillagaszra emlékeziink, aki az ismeret-
terjesztésnek szentelte életét.

A hideg dunai szél ellenére nagy sikert
aratott a felhdsavokkal tarkitott Jupiter és
az egy vonalban felsorakozott holdak. A
magasra emelkedett, els6 negyed fazisaban

37



DOBSON

jaré Hold kraterei és kraterlancolatai lattan
tobben is lelkendezve mesélgették élménye-
iket. A terminatoron felbukkand ujabbnal
Gjabb alakzatok lattan szamos embernek
feltlint, hogy itt milyen élesen és kontraszto-
san kirajzolddnak a meredezé sziklacsticsok
és kraterperemek, amit ismét magyarazat
kovetett. A holdfénnyel deritett égbolt elle-
nére Béla baratunk 250/1000-s Newtonjaval
sokan megnézték az M81 és M82 galaxisokat,
am a tobbség nem sokat latott beldliik. Kis
segitséggel és elforditott latassal a fiatalab-
bak még az M82 mellett derengé SN 2014]
szupernévat is felismerték. Ujabb kérdések
és valaszok kovetkeztek, mialatt a robband
csillagok kérdésén tuljutva elmagyaraztuk a
Dobson-féle néptavcsd és egyben a Newton-
tavesd lényegét.

Epp ekkor érkezett két tarsunk, egyikiik
egy parallaktikus Newton-tavcsovel, Garbacz
Istvan meg Newtonja helyett egy Meade-
refraktort hozott a hatizsdkjaban. Az tjabb
tavesovek lattan tobben rakérdeztek, hogy
miért nem egyformak a taveséallvanyok, és
milyen a lencsés tavcs6 sugarmenete — kicsit
bonyolultabb magyarazat kovetkezett.

oy

Tavcstves bemutato az Aratok szoborcsoportnal

Lényegében minden kérdést megvalaszol-
tunk, mialatt lézerekkel bemutattunk tobb
latvanyos csillagképet, amelyek égi rajzo-
latai a tobbségben mély nyomot hagytak.
Elvezettel szemlélték a Goncol, Cassiopeia,
Oroszlan, Ikrek, Orion és Bika konstellaciok

33

abrait. A holdfény ellenére, Dobson-tavcso-
veinkkel megcsodaltak a Fiastyuk (M45) és
az Orion kardjan, a derengd Orion-kodot. A
csillagvarosok utan a kettdscsillagok kovet-
keztek, tobbek kozott a Sarkesillag (Polaris),
az Mizar-Alcor (Bojtar kettdse) és a fGcsil-
lag tobbes rendszere. A négy tavesé kortil
egy id6ben 15-30 {6 tartézkodott, de az
érdekl6ddk folyamatosan cserélédtek, vol-
tak, akik két alkalommal is visszatértek.
Végeredményben sikeresen zartuk bemuta-
tonkat, megkozelitSleg 100-120 {6 kereste fel
tavcsoveinket.

Csoportunkbol részt vettek: Horvath Zsolt,
Ferenczi Béla, Rosenberg Robert, Garbacz
Istvan és Romhanyi Attila. Kiilon kdszonet
jar a tanulok beszervezésért Zloch Istvanné
fizikatanarnének.

Romhdnyi Attila

Pécs

2014. marcius 8-an szombat este Pécsett jo
ég volt: enyhe, szélcsendes, felh6tlen. Csupan
egy kis parasodas volt a horizont kozelében.
A belvarostol keletre esé Zsolnay Kulturalis
Negyedben, a planetarium kupolaja korii-
li teraszon tartottunk tavcsdves bemutatast
a nagykozonségnek. Harman (Ats Gellért,
Géardonyi Robert és Keszthelyi Sandor)
két taves6vel (mindketté 200/1250 mm-es
Newton-tavesd, egyik parallaktikus, masik
Dobson szerelésben) mutattuk és magyaraz-
tuk az égi latnivalokat.

Lathattdk az éppen elsé negyedben 1év6
Holdon hemzseg? kratereket, a Jupiter lapult
bolygokorongjat a savokkal, az egy vonalban
sorakoz6 négy holdjaval. A Polarist mint
kettdscsillagot, az Alcor-Mizar tobbes rend-
szert. Az Orion-kéd homalyos és szabaly-
talan foltjat, kdzépen a trapéz négy csilla-
gaval. Azutdn a Fiastyukot, az Ikerhalmazt.
Mindezeket az egyszerre 20-30 f6s kdzonség
latvanyosnak tartotta. Amikor az MS81 és
M82 galaxisokra keriilt a sor, az mar sze-
miiket igencsak igénybe vevének tlint, de a
tavesébe nézd felnbttek mindegyike sejtette
a galaxisokat és igen 0riilt, amikor megtudta,
hogy most 15 milli6 évvel ezel6tt elindult

fény keriilt szemébe. (A 12,5 magnitudoéra
halvanyodott SN 2014] szuperndva a lathato-
sag alatt lehetett, senki sem latta, mi sem.)

Mindekozben 1ézer-elemlampaval ramutat-
tunk az egyes csillagokra és csillagképekre.
Valaszoltunk a felmeriilt csillagaszati kérdé-
sekre: kinai holdjarmi, marsi élet, tij bolygok,
Osrobbanas, veszélyes kisbolygdk. A 18:30 és
20:00 kozotti masfél oras égalatti dcsorgas
soran néhany miiholdat (és repiilégépet), par
meteort is lattunk. Egyszer mindkét tavesd
az Ikerhalmazra volt irdnyitva, mindkettbe
egy-egy kisgyermek nézett, igy mindketten
meglepddve lathattak a latdémezdén atrobogd
teleszkopikus meteort!

Az érkezdk tavoztak, de tjabbak jottek, igy
Osszesen 50-60 ember nézhetett tavcsdébe.
Szinte csak csaladok érkeztek, igy a hol-
gyeket tidvozolhettiik a nénap alkalmabol.
Meglepben sok volt a gyermek! Legaldbb
8-10 gyermek olyan kicsi volt, hogy nem
értek fel a tavesdvek okularjaig — igy nekik
egy kis falépcsére kellett felallniuk. A bemu-
tatast John Dobson emlékének szenteltiik.
Talan nem szentségtorés, de megjegyzendd,
hogy a szoritd csavarok nélkiili és konnyen
kezelhet6 Dobson-szerelés nagyon jo lehet
egy maganyos észlelének, viszont a tavcso-
ves bemutatdsok tomeges nézdinél problé-
mas. Ugyanis a gyermekek nagy tobbsége
Osztondsen megfogja az okulart — és ezzel
gyakorta el is mozditja a tavcsovet a bealli-
tott objektumrdl.

Keszthelyi Sandor

Sopron

A bemutatéra — kis izgalmak utdn — csak
sikeriilt egy 35 cm-es Dobson-csovet is betize-
melni, ami az est {6 attrakcidja lett. Minthogy
nénapi este is volt, elég sok holgyvendég is
eljott, de ami meglepdbb, szinte ,gyermek-
nappa” sikeredett: rengeteg (20+) kicsit és
picit is hoztak, akik a bemutatékon megszo-
kott , kotelez6” altalanos mosolyt szélesebbé
és tartdsabba tették.

A j6 100 fonyi vendégseregben tobb kiilfol-
diis akadt, igy az angol mellett a német is fel-
felhangzott — igaz, a szakkifejezések inkabb

DOBSON

a vendégek szamdara nem voltak azonnal
érthetéek. Egy bécsi holgy felhaborodott:
,Bécsben miért nincs ilyen bemutat6?”.
Természetesen mindenkit igyekeztiink a lat-
vanyossagokrdl tajékoztatni (Hold, Jupiter,
Orion-kod, Fiastyuk, kett6sok).

Egy anyuka kisgyermekeivel érkezett a bemutatdra

Az igen remek ég (és a Varkeriilet lampai)
alatt nagyszer( esténk sikeredett. Kiilonleges
esemény kettd is akadt: az egyik az Europa
kilépése, a masik a vart ,Lunar-X” megjele-
nése. Ketten is igyekeztiink ,kézbdsl”, okula-
ron keresztiil fotézni (9 L, 120x mellett), ami
a koriilményekhez képest nem is lett rossz.

A 4 oras boldog esten egy emlékezetes
,kozmoldgiai” parbeszéd is lezajlott: egy kb.
nagycsoportos kislanyra lettem figyelmes,
aki a tavesében a Holdat nézve igy kidltott:
,Jézusmaria...”. Ez a feln6ttekt6l szokasos
,htiha, azta..., kirdly” stb.-hez képest is igen
ritka megnyilvanulas, s ra is kérdeztem,
hogy kik voltak 6k. A valasz: , Ok teremtet-
ték a vilagot ...”.

A bemutat6 egyesiileti résztvevdi: Csu-
kovits Gyorgy 35 D, Fodor Marcell 12 L,
Kiss Gyula 9 L, tovabba Klimaj Renata, Dr.
Vancsa Gabriella és Szilveszter Balazs.

Kiss Gyula

(30



A CSILLAGASZAT NAPJA

A Csillagaszat Napja
Matyas kiraly szobranal

A kolozsvari Borealis Csillagaszklubban
mar tobb éves hagyomanynak szamit a
Csillagaszat Napja. Ezt a napot egyszer vagy
kétszer tinnepeljitk meg minden évben, emel-
lett sokszor szerveziink rendszeres, illetve
az iddjarastdl fliggden rogtonzott tavesdves
kirdnduldsokat varoson kiviilre, ahonnan
fényszennyezés-mentes helyrdl tudjuk ész-
lelni az eget. Volt mar t6bb napos tabo-
runk, tartottunk csillagaszati bemutatdt tobb
iskolaban, illetve bekapcsolédunk a hazai
csillagaszati programokba, és részt vesziink
az orszagos csillagaszati tdborokban. De a
Csillagaszat Napja az, ami leginkabb hozza-
jarult a Borealis Csillagaszklub megalakula-
sahoz. Ilyenkor 6sszegytilik az amatdrcsilla-
gaszok java, és Kolozsvar féterén mutatjak
be tavcsoveikben az arra jard kivancsiaknak
az égbolt latvanyossagait.

Ez tortént 2014. majus 10-én is, Kolozsvar
féterén, ahol tiz lelkes amatdrcsillagasz tar-
tott tavesoves bemutatot. Deriilt, meleg nap
volt, csak helyenként mutatkoztak felhdk. A
tavesovek felallitdsa utan az esemény délutan
3-kor, a Nap megfigyelésével kezd6dott.

Volt, aki tobb tavesdvel is érkezett. Ilyenkor
valaki segitett, hogy hasznalja és feliigyelje
a masik tavesovet. Osszesen 11 tévesGvel
lehetett észlelni, ezek kozott volt tiikrds és
lencsés taves®, ekvatorialis és Dobson-all-
vanyon, 76 mm-es tiikoratmér6tsl egészen
300 mm-ig, olcsé meg ezer eurd folotti, koz-
tiikk az én két tavesdvem: egy 90/1250 mm-es
MC tavesd, illetve a sajat hazi készitést
Newtonom.

A legkisebb tavcs6é tulajdonosat, Radu
Lupsat kérdeztem, Celestron Firstscope tav-
csovérdl: ,2012-ben vettem azért, hogy lat-
hassam a Vénusz-atvonulast. Napsziirével
elég szépen lathatok most a napfoltok.”
Masik tavesove egy Skywatcher Makszutov-
Cassegrain (MC) tipust tiikrds tavesd dragé-
pes EQ3 allvanyon. Még két Celestron Omni
XLT 150/750 mm-es taves6 is kinn volt a
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téren, az egyik ekvatorialis, a masik azimu-
talis allvanyon. Egy hagyomanyos lencsés
tavesdbe is bele lehetett nézni.

A legnagyobb tavesé a Borealis Klubé volt:
egy 300/1500-as Newton-tavcs6, Dobson-all-
vanyon. ,,A napkorongon tobb kis fekete pon-
tot fogtok latni. Ezek a Nap aktivitasat jelzik”,
magyarazta Marian Niculescu, a napsztirével
felszerelt tavesd gazdaja, a Borealis elndke.

A téren egy naptaves$ is volt hidrogén-
alfa sztir6vel felszerelve, melyben rendkiviili
részletekben lehetett megfigyelni a Napot:
,Elsésorban a korong peremén latszanak a
protuberanciak. A napkorongon is lathatoak,
de ezek szalas szerkezetliek, mivel fentrdl lat-
juk &ket. A napfoltok részletesebben latsza-
nak, mivel a szlirének koszonhetéen a Nap
felszinéhez kozelebbi réteget latunk”.. ,A
hidrogén-alfa sziir$ egy Osszetettebb sziird,
hogy elkiilonitse a voros fény egy 0,7 ang-
strom széles spektrumat. Ez egy kifinomul-
tabb sziir6 tobb atengedd és visszavers elem-
mel.” — mondta Horatius Flueras a tavcsé
tulajdonosa és az Andromeda Csillagaszati
Tarsasag vezetdje.

Mar minden tavcs6nél allt legaldbb egy-két
érdeklédo, de amikor arra jart egy turistacso-
port, akkor mar kezdtek a kisebb sorok kiala-
kulni a tavesovek koriil. A tarsalgas tobb nyel-
ven is folyt: romdanul, magyarul és angolul a
kiilfoldi turistakkal és a Kolozsvaron tanuld
kiilfoldi egyetemistakkal. Sokan mondtak
,u”’-t meg ,4”-t a latvanyra, de Varadi Nagy
Pal amatdrcesillagasz és radios szerint a leg-
hangosabbak mégis a gyermekek voltak. Pal
nemcsak csillagtardkat szervez, szerkesz-
ti a Kolozsvari Radi6 csillagaszati témdja
Messzelaté blogjat, hanem sikeres asztro-
fotos, elsoként készitett Erdélyben analem-
mat, szuperndvat fényképezett. Tavcsove
egy mar fentebb emlitett tdvcsével megegye-
z6 102/1300-as MC volt, EQ3 ekvatorialis
allvanyzatra felszerelve: ,Motorizalt, tehat
koveti a Fold mozgasat. Szerencsére irany-

A CSILLAGASZAT NAPJA

A Csillagaszat Napja Kolozsvar féterén. Véradi Nagy Pél fotja

tlivel nagyon jol pdlusra tudtam allitani,
ezért még egyszer sem kellett korrigalnom a
tavceso beallitasat. Midta kint vagyunk, folya-
matosan koveti a Napot.”

Nemsokara befelhdsodott, és a Nap elttint
a fekete felh6k mogott. Szerencsére nem
esett az es6 és a borultsag sem tartott sokaig,
mert rovidesen Gjra kitisztult, jbdl siitott a
Nap és most mar a Hold is felkelt. A 83%-
ban megvildgitott Hold minden tavcsGben
jol mutatott. A révid beborulast leszamitva
a Holdat és a Napot folyamatosan lehetett
szemlélni egészen napnyugtaig, amikor a
Jupiter lett a célpont. A fényes bolygo mar az
alkonyatban kdnnyen latszott, egyiitt mind
a négy holdjaval. Az est fényét még egy Io-
atvonulas is emelte. Egyre inkabb gytiltek a
latogatok, egyre hosszabbak lettek a sorok. A
varoshazatdl is kijottek megtekinteni a ren-
dezvényt, és gratulaltak a szervezSknek.

Sotétedéskor a Jupiter utan rogton a Mars
kovetkezett, melyen latszottak a fehér pdlus-
sapkak, illetve halvany részletek a Mars
felszinérdl. Ilyenkor a sok tavcsS ellenére
a latogatok mar tobb perces sorokat kellett
kidlljanak, hogy bepillanthassanak az oku-
larba. Nem mindenkinek sikeriilt egybdl és
nem feltétleniil a tapasztalat hidnya miatt.
A 150-200-szoros nagyitasnal az 6ragép nél-

kiili tavesovekbdl valoban hamar mozdult
ki a latnivalé. A bemutaték viszont gon-
doskodtak arrdl, hogy az érdekléddk egy
oromkialtassal vagy egy mosollyal hagyjak
el a tavesoveket.

Az este csucspontja a gytiris Szaturnusz
volt. Alacsony allasa és a kozvilagitas ellené-
re gyonyord latvanyt nydjtott, a tavesénél a
sorok nem nagyon akartak feloszlani még fél
oraval a rendezvény befejezése utan sem.

A Dbecslések szerint koriilbeliil 500-an néz-
tek tavesGbe a fotéren. Harom 4j tag jelez-
te belépési szandékat csillagaszklubunkba,
ketten még aznap adtak be kérvényiiket,
és segitettek a tavcsoves bemutatasban is.
Koszonjitk tamogatasukat és az onkéntesek
faradhatatlan segitségét!

A f6téren kiviil a Csillagaszat Napjat a
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem is megiinne-
pelte, illetve a hozza tartozé Csillagvizsgalo
is. Az eseményrdl a Kolozsvari Radié magyar
nyelvli mudsoraban is beszamoltak.

Nem tudnam pontosan megmondani, hogy
hol tart a kolozsvari amat6resillagdszat, men-
nyire lehetne vagy kellene-e 6sszehasonlitani
a nemzetkozi szinvonallal, de amit biztosan
tudok: Kolozsvaron létezik amatdresillagasz
mozgalom.

Matis Istvdn
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VETELKEDO

Aprilis 16-4n az tjpesti Konyves Kalmén
Gimnazium adott otthont az Orszagos Kulin
Gyorgy Csillagaszati Diakvetélkedd dontéjé-
nek. A harom internetes fordulé Osszesités-
ben legjobb végeredményt elért 10 kozépis-
kolds — és versenyen kiviil a tavalyi olimpian
részt vett, és életkora alapjan még idén is
nevezhetd két didk mérhette 6ssze tudasat.

ElGszor egy kiilon teremben két oran
keresztiil tiz elméleti feladattal kellett meg-
kiizdenie a versenyzéknek minden segéd-
eszkoz nélkiil (a terembe csak ceruzat, tollat
vihettek magukkal). A szabalyok értelmében
csakis az iskola altal rendelkezésre bocsatott
pecsétes papirokon dolgozhattak, és minden
résztvevd egy ott kitalalt névkdéddal azono-
sitotta magat a megoldasi lapokon. Az isko-
la altal rendelkezésre bocsatott egyforma,
érettségin engedélyezett zsebszamoldgép-
pel végezhették el a szamolasokat. Ekdzben
a nagyteremben feldllitottak a mar tavaly
is szerepelt mobil planetariumot, amely a
roévidke ebédsziinet utan a megfigyelési for-
dulénak adott helyet. Kézben az &t tagu
zsiri mar megkezdte az elméleti feladatok
pontozasat. Végiil az iskola egyik szamito-
gép-termében keriilt sor a PC-kre el6zlleg
feltelepitett Stellarium program, és Excelben
megoldandd adatfeldolgozasi feladat meg-
olddsara. Amig mindezek pontozasa folyt,
a zslri elndke és egyik tagja bemutatta az
elméleti feladatok megoldasait, és elemezte
azok tanulsagait. 16 6rakor keriilhetett sor a
végeredmény kihirdetésére és a dijataddsra.
Az els6 helyezett Kalup Csilla (Jaszberény), a
sok egyéb ajandék mellett fédija egy 60/900-
as EQ1 tavesS, amelyet a Budapesti Tavesd
Centrum ajanlott fel. A masodik helyezett
Hegedtis Balint (Baja), aki a Makszutov.hu
tavesébolt felajanlasabdl egy 12x50-es bino-
kulart vehetett at. Végiil a harmadik Horvath
Janos (Budapest) lett, aki az AstroTech
diszdobozos tengerészeti napdrajat kapta.
Negyedik helyezettként az olimpiai keret tar-
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talék tagja lett Vigh Benjamin (Jaszberény).
Valamennyi résztvevé emléklapot és az
MCSE, valamint a Budapesti Planetarium
ajandékcsomagjat kapta, amelyekhez még a
Kényves Kalman Gimnazium kisebb ajandé-
kokkal is hozzajarult. A 2014. évi nemzetko-
zi csillagdszati és asztrofizikai didkolimpia
(IOAA) magyar csapatanak egyenes agon
bejutott két tagja, Kopari Addm (Pécs) és
Vanyi Andras (Budapest) versenyen kiviil
kiilon elismerést kapott, hiszen magasan a
,normdl” mezoény el6tt végeztek pontszam-
ban — megmutatva, hogy tovabbra is mél-
tan , olimpikonok”, valamint hogy a frissen
bekeriilt 4j olimpiaikeret-tagoknak kemény
felkészitést kell majd tartani, hogy elérjék a
versenyre érettség szinvonalat.

Zarasként az olimpiai keret tagjainak felké-
szitési tdjékozatd, a vendégeknek pedig pla-
netariumi vetités és az iskola tetején talalhato
csillagvizsgald nyujtott levezetd programot.

A rendezésért koszonet illeti a Konyves
Kalman Gimnazium vezetését, és a lebonyo-
litasban segédkez6 didkjait.

A feladatok kidolgozasaért és szakmai-
lag korrekt pontozasaért felel6s zstiri tag-
jai voltak: Dr. Szatmary Karoly, elndk, Dr.
Borkovits Tamas, Dr. Kovacs Jozsef, Nyerges
Gyula és Dr. Szalai Tamas. A lebonyoli-
tast segitették: Udvardi Imre, Szing Attila,
Ruzsics Krisztina, Matyas Zoltan, Horvath
Zsuzsanna és Dr. Hegedyiis Tibor.

Végiil a szervezék koszonetet monda-
nak valamennyi didknak és felkészité
tanaraiknak, szakkorvezetdiknek a mind-
végig lelkes részvételért is, hisz nélkiiliik
az egész eseménysor értelmét vesztené!
Mindannyiunkban a hitet tartjak ¢k életben,
hogy létezik még annyi érdeklédd didk, aki a
szakma utanpotlasanak a legfGbb forrasa, és
igy a kulini hagyomanyok tovabb folytato-
dasanak is egyik zaloga.

Hegediis Tibor

Hatodik alkalommal keriilt megrende-
zésre az altalanos iskolasok Kulin Gyorgy
Orszagos Csillagaszati Diakvetélkeddje,
melyet a Komarom megyei TIT egyesiilet és
a Bajai Csillagvizsgalo szervezett.

A verseny dont6jének Tatan a Kokuti
Altaldnos Tskola adott otthont 2014. méajus 16-
an. Ezt az izgalommal teli napot harom inter-
netes fordul6 el6zte meg, melyekben a hagyo-
manyos tesztkérdéseken kiviil észlelési felada-
tokat is kaptak a tanuldk. Az el6déntdk soran
kivalasztodtak a legeredményesebb jatékosok.
fgy a mé&jusi dontén Gsszesen hat csapat mérte
Ossze csillagaszati tudasat. Legmesszebbrdl a
,Lajkak” érkeztek, akik Csikszeredabdl jottek.
A legfiatalabb versenyzdk kozott még 5. osz-
talyos tanuld is volt a Felvidékrdl, Madarbdl
érkez6 ,Orion” tarsulatban. A budapesti
régiot a Szent Imre Gimnazium nyolcadikos
,Kiscsillagok” csapata képviselte. Legszebben
a soproni ,,Csillagaszok” mutattak, ahol a fitik
oltonyben jelentek meg, ezzel adtak meg a
tiszteletet a versenynek. De a szegedi , Ustok”
csapat is nagyon szépen mutatott fehér ing-
ben. Legokosabbnak a szekszardi , Perseidak”
harom f8s tarsulata bizonyult, akik 125 pont-
tal megnyerték a dontét. Felkészitd tanaruk
Doményné Sagodi Ibolya. Masodikként a
budapesti Kiscsillagok végeztek 109 ponttal.
Felkészit6ik: Kalman Jozsef és Varadi Gergely.
Harmadik helyezést 100 ponttal a soproni
,Csillagaszok” kaptak. Tanaruk: Czupy Judit.

A szigoru és igazsagos zstiri tagjai voltak:
dr. Ludmany Andras, a debreceni Napfizikai
Obszervatorium vezetSje a zstiri elndke,
dr. Hegediis Tibor, a Bajai Csillagvizsgal6
Intézet igazgatdja, dr. Borkovits Tamas csilla-
gasz szintén Bajardl, Mizser Attila, az MCSE
fétitkara Budapestrdl és Koch Robert, a ven-
déglatd Kokuati Altaldnos Iskola igazgatd
helyettese.

A verseny délel6tti forduldin a tanulok
igaz-hamis allitdsokkal taldlkozhattak, hires
csillagaszok Osszekevert életrajzi adatait

VETELKEDO

valogattak szét, és kivetitett csillagképeket
ismertek fel. A feladatok kozott egy-egy
csapat bemutatta az elére megszerkesztett
,riportot”, ahol a versenyzdk egy jelenet-
ben elképzelték, hogy 25 év mulva milyen
csillagaszati szenzacids hirrdl szamol be a
média. Ennek aktualitdsa, hogy a MCSE
most tinnepli fennallasanak 25. évforduldjat.

Az ebédsziinetet sem toltotték tétleniil ver-
senyzdink. Atsétaltak a Posztoczky Karoly
Csillagvizsgaloba, ahol a TIT munkatarsai
bogracsban késziilt porkdlitel fogadtdk a
verseny résztvevéit. Miel6tt a lakmadrozasra
sor keriilt volna, megtekintették a csillaga-
szati muzeumot. A latottak alapjan ebéd
utan muzeumi totot toltdttek ki. Délutanra
is jutott még bdven feladat. Volt fénykép-
felismerés, keresztrejtvény, majd kiilonbozd
informacidk alapjan hataroztak meg nap-
rendszerbeli égtesteket. Amig a zstiri értékel-
te az eredményeket, Dr. Hegediis Tibor csil-
lagasz a meteoritokrdl tartott bemutatdval
egybekotott eléadast a didkoknak. A dijakat
Ludmany Andras adta at. Els6 dij: 5 cm-es
lencsés turatavesé hatizsakban a Hama Kift.
felajanlasaként. A masodik helyen végzettek
10x50-es binokulart nyertek a Makszutov.hu
jovoltabdl. A harmadik helyezés nyeremé-
nye csillagaszati konyvjutalom az AstroTech
Kft-t8l. A IV, V., VL helyezettek is részesiil-
tek targyjutalomban a Makszutov.hu és a
TIT Budapesti Planetarium ajandékaibdl. A
dontdé valamennyi versenyzdje és felkészitd
tanara kapott TIT- és MCSE-kiadvanyokat is.
A verseny végén Ludmany Andrés tréfasan
megjegyezte, hogy talalkozunk 25 év mulva,
hogy megvizsgaljuk, mennyi valdsult meg a
tanulok altal elképzelt felfedezésekbdl.

A vetélkedS nagyon jol sikerdilt, Oriiliink
annak, hogy a csillagaszat egyre fiatalabb
korosztalyokhoz is eljut. Gratuldlunk a ver-
senyzdOknek és a felkészitd tanaroknak.

Kerényi Lilla
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Ket év, 40000 latogato

A miikedvel$ csillagdszok és a csillaga-
szat irant érdekl6d6 hazai k6zonség szamara
kozismert dolog, hogy az orszag elsé fix
felallitasti planetariuma Pécsett kezdte meg
mukodését 1975-ben. Sajnos anyagi okokbdl
ez megszlnt, épiiletét le is bontottak 2008-
ban. Az Eurdépa Kulturalis Févéarosa projekt
adta meg a lehetéséget egy 1j planetarium
létesitésére a nagy koltségvetéssel kialaki-
tott Zsolnay Kulturdlis Negyedben. Ez az
el6z6nél nagyobb, 8 méter atmérdjii, 45 f6
befogadasara alkalmas planetarium mar az
,urkorszakot” képviseli, azaz szamitégéppel
vezérelt digitalis vetitégép animaciéi kap-
raztatjak el benne a kdzonséget. Még a sokat
tapasztalt mitkedvel6 csillagaszoknak is
élmény, hogy pl. a Jupiter szinte karnyujtas-
nyira forog a fejiik felett, térbeliség élményét
biztositva. A Digitarium Kappa tipusu veti-
témiiszer hazank legnagyobb felbontasu egy
objektivvel vetité miszere (1600 pixeles kor-
atmérd), amely Eurdpaban els6ként ebben a
planetariumban kezdte meg miikodését. Az
Uj pécsi planetarium kiilonlegességét igazan
a digitalis technika és az él6szavas el6adasok
Otvozete jelenti, ami a latogatdk szerint is
egyedi. Az el6adasok tehat rugalmasak, szi-
vesen teljesitjiik a csoportok egyedi témaju
kivansagait is, és az eléadasok végén (kisebb
gyerekek esetén kozben is) szivesen valaszo-
lunk a feltett kérdésekre.

A Zsolnay Kulturalis Negyed Planetariu-
manak megnyitdja 2012. aprilis 27-én volt,
amire eljottek hazank jeles planetariumi
szakemberei, tovabba miikedvel§ és hiva-
tasos csillagdszai is. 2012 és 2014 aprilisa
kozott mintegy 40 000 latogato jart a plane-
tarium kupoldja alatt. Az érdekléd6k 60%-a
csoportos szervezésben (0sszesen 700 cso-
port) érkezett, de a Kulturélis Negyedbe valo
integraltsagnak megvan az az elénye, hogy
az egyéni latogatok szama is magas. A cso-
portok jelentds része altalanos iskolabdl jott,
de az dvodasok, illetve az kozépiskolasok

.4

(pontosabban az 6vondk és a kozépiskolai
tanarok) korében is egyre népszertibbek eld-
adasaink. A régi pécsi planetdriumban mar
tapasztaltuk, de itt is igaz, hogy a latogato-
szam a majus—juniusi idészakban a legna-
gyobb (féleg az osztalykirdndulasok miatt),
azonban az Uj planetariumban az egyéni
latogatok, turistak miatt a julius-augusztusi
idészak is ,er8s”. Egyéni latogatok az orszag
egész teriiletérdl érkeztek, kiilondsen magas
a budapestiek aranya. Hala az M6 autépalya-
nak, Budapestrdl kevesebb mint két ora alatt
elérhet6 varosunk. Egy hétvégi kirandulasba
nem csak Pécs romai-, torok-, egyéb kozép-
és ujkori emlékeinek megtekintése és egy
harkanyi gyogyfiird6zés, de egy planetariu-
mi el6adas is belefér.

Kollath Zoltan, az MCSE elndke kdszont6t mond
a planetarium avatojan

Az elmult két évben kb. 2000 programot
tartottunk a planetarium szervezésében,
melyek dontd része természetesen planetd-
riumi eldadds volt. Osszesen 10 kiilénbs-
z6 tematikdju el6adas volt mar miisoron.
A legnépszerlibbek az altalanos ismerete-
ket nyujtd, a Naprendszerrdl és a csillag-
képekrol szolok (,Kalandozas a csillagos
égbolton”, ,Helylink a Vilagegyetemben”,
,Uthajénk a F5ld”), de a speciélisabb prog-
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Az épillet tetején kialakitott sétatérbdl kinyald planetariumi kupola, mogotte az Interaktiv Varazstér épilete, jobbra a Zsolnay
Negyed més épiiletei. Ezen a téren tartjuk a tavcsoves bemutatkat. (fotd: Gyenizse P)

Az elkészilt planetarium belseje (digitalplanetariums.com)

ramokat is sokan keresik. Ilyenek példaul a
Mars-, valamint az (rkutatds torténetét és
aktudlis eredményeit, vagy az iistokdsok
életét bemutatd prezentacidink, illetve a
mindig decemberben vetitett ,Betlehemi
csillag nyomadban” c. el6adds. Ezek mar
talmutatnak a berendezés alapvet6 lehetd-
ségein, igy sajat animaciokat fejlesztettiink
hozzajuk. Mint mar emlitettiik, szeretjiik
a kihivasokat, igy a hagyomanyos téma-
kon tul egyedi kéréseknek is megfelelve
beszéltiink pl. a muvészetek, miialkotasok
és a csillagaszat kapcsolatardl, vagy a nyari
sziinetben az allatkerti taboros gyerekeknek

A 45 fér6helyes, hangszigetelt planetdrium és a Digitarium Kappa vetitémiszerrel (fot6: Gyenizse P)

alkottuk meg az ,Allatok az égbolton” c.
el6adast. A magyar nyelvi el6adasok mel-
lett csoportok részére angol nyelvii bemuta-
tokat is szerveziink.

A planetarium mellett ugyan nincsen
bemutatd csillagvizsgald, de ez nem akada-
lyoz meg benniinket a tavcsdves bemutatok
tartdsaban. A Zsolnay Negyedben szerencsé-
re csupa sik burdja, fényszennyezést mini-
malizalo koztéri lampa van, igy viszonylag
elfogadhaté az ég mindsége. Ats Gellért
(a planetarium mellett {izemelé Astrotech
Egbolt munkatarsa) vezetésével minden elsd
negyedkor lehetdség van az aktualis égi lat-
nivalok megtekintésére 15-20 cm-es tavcso-
vekkel (szombaton, deriilt id6ben).

A rendszeres planetariumi el6adasokon tul
egyedi rendezvényeket is megvaldsitottunk
az elmult években.

A megnyitds 6ta mindkét évben egyna-
pos szakmai workshopot szerveztiink
,Planetariumok és bemutaté csillagvizsga-
16k szerepe az oktatasban” cimmel. Ezen
a hianypoétld konferencian szamos hazai
planetdrium és bemutatd csillagvizsgdald
képviseltette mar magat. A 15-20 perces
eléadasok keretében mutattdk be isme-
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retterjeszté kollégadk oktatasi, pedagdgiai,
miszerfejlesztési stb. tapasztalataikat. Az
informacié-, és tapasztalatcserét el&segitd
rendezvényiinket idén is megtartjuk majd
november kornyékén, amire varunk szere-
tettel minden érdekl6dot! (Akit érdekelnek
a korabbi eléadasok, nézzen a koriil a galile-
owebcast honlapjan.)

A Planetarium egy éves sziiletésnapjara
,Magyarok a vilagtirben” cimmel tematikus
napot szerveztiink, ahol a latogatok interak-
tiv. médon megismerkedhettek a magyar
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Vetélkedd az ifjiséagi csillagdsz szakkorben (fotd: Gyenizse P)

trkutatas fejlesztéseivel (Masat-1, Pannon
Magaslégkori Ballon Projekt, magyaroka-
marson.hu, Puli Space).

2013. augusztus végén a Pécsi Allatkerttel
és Terrariummal k6zosen a Planetarium is
csatlakozott az orszagos Allatkertek Ejszakéja
rendezvényhez, mely nagyon népszerti volt,
tobb szaz érdekl6do kereste fel a programo-
kat. Ezen kivill a Mtizeumok Fjszakajan, a
Kutaték Fjszakajan és maés rendezvények-
hez kapcsolddva is programokkal vartuk az
érdekléddket.

A masodik workshop résztvevéi a planetarium el6tt 2013. november 18-an (fotd: Gyenizse P)

A Zsolnay Orokségkezels NKft. altal
elnyert TAMOP pélyazat keretében nagy-
szabasu Természettudomanyos Napot szer-
veztiink 2014 tavaszan, ahol a megye tobb
telepiilésérdl mintegy 400 iskolds ingyenesen
vehetett részt planetariumi eléadasokon.

A Zsolnay Kulturalis Negyed ugyan bevé-
telorientalt, de szerencsére nyitott az isme-
retterjesztés iranyaban. Ezért ma mar mind
feln6tt, mind ifjasagi csillagasz szakkor
is miikodik a planetariumban. A kedvez-
ményes aru gyermek szakkor 2013 8szén
indult. Az elsé tanévben 5-15 gyermek
latogatta szerda délutanonként. A 6-11 éves
gyerekek tobbnyire most kezdtek ismerked-
ni az égbolt érdekességeivel. A Naprendszer
elméleti megismerésén tul gyakorlati fog-
lalkozasok is voltak, ahol napérat, vagy
planiszférat készithettek. Mivel Pécsett
mar évtizedek ota létezik ifjusagi szakkor,
ezért a korabbi évfolyamok kozépiskolas
tagjainak egyéni konzultacidkat tartunk.
Példaul a planetariumban is késziilt a 2013-
as Nemzetkozi Csillagaszati Didkolimpiara
Kopari Addm (bronzérmes) és Kunsagi-
Maté Sandor. A planetarium lehetdségeit
kihasznaljuk az egyetemi oktatasban is,
igy Csillagaszati foldrajz, Planetoldgia és
Egboltismeret 6rakat is tartunk a vetitett
ég alatt.

2014 januarjatdl a felnétt csillagaszati szak-
kor is atkeriilt a planetarium épiiletébe.

Megalakult a Planetariumi Barati Koér. A
szakkor tagjai annak fejében, hogy nem kell
bérleti dijat fizetni, részt vesznek a tavesdves
bemutatdk lebonyolitdsaban és hetente szin-
vonalas el6adasokat tartank, amelyek barki
altal latogathatok.

Erdekességképpen megemlitjiik, hogy
a Zsolnay Kulturalis Negyedben a pla-
netariumon kiviil még (a budapesti
Csoddk Palotajahoz hasonld) un. Labor —
Interaktiv Varazstér is miikodik, tovabba
fizikus kollégdk Varazsoéra fedénév alatt
érdekes fizikai kisérleteket is bemutatnak
a gyerekeknek. A természettudomanyos
programok ezaltal jol kiegészitik egymast
és a Negyed tobbi ajanlatat, egész napos
programot biztositva az osztalyoknak,
csoportoknak.

Elmondhaté tehat, a Zsolnay Kulturalis
Negyed Planetariuma az elmult két évben
a Dél-Dunantul legjelentésebb csillagaszati
ismeretterjeszté kozpontjava vélt, de von-
zbereje az egész orszagra kiterjed. Tovabbi
informaciok a kovetkezd honlapon olvasha-
tok: www.zsolnaynegyed.hu/planetarium.
Varunk minden érdekl6dét keddtdl vasar-
napig, legyen az egyéni latogato, taborozo
csoport, kirdndul6 osztdly vagy egy egész
csillagasz szakkor!

Ats Gellért — Gyenizse Péter — Nagyvdradi
Ldszlo — Szebényi Anita — Pirkhoffer Ervin
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A hoénap elején még az aprilisihoz hason-
16, valtozékony id&jarasban volt résziink.
Eszlelgink ennek ellenére viszonylag sok, 75
megfigyelést kiildtek be. Hadhazi Csaba, aki
egyik legaktivabb észlelénk, majdnem min-
den nap fotografikusan megorokitette a Nap
aktualis képét, minddssze harom napon nem
tudott bekiildeni megfigyelést.

Az aprilis végén megjelend 12047-es és
12049-es elnyult formdju csoportok majus
1-jére kiterebélyesedtek, a 12047-es hosszu-
saga elérte a 15 szolaris fokot, bar viszony-
lag elszortan elhelyezkedd, inkabb kozepes
mérett foltokbdl allt. A csoport északnyugati
pereménél egy leszakadd foltbol a kovet-
kez$ napra 4j csoport alakult ki, a 12051-
es. Egyetlen nap alatt a két csoport képe
nagyon atformalddott, nem mindennapi az
sem, hogy olyankor alakul ki j csoport egy
leszakad6 csoport-részbdl vagy foltbdl, ami-
kor az eredeti csoport mar a napkorong nyu-
gati felén jar. Viszonylag gyors életciklust
csoportunk elég aktivnak bizonyult, bar nem
volt hatalmas, mégis szamos kisebb méretti
kitorés zajlott le benne néhany nap alatt.

Sonkoly Zoltan 1-jén ezt irja a latvanyrol:
,,Szerencsére most sincs folthiany, mivel min-
dig ujabb és tjabb csoportok bukkannak fel a

Név Eszl.  Miszer
Brlas Pal 1 8T
Banfalvy Zoltan 6 12L
Baraté Levente 9 8L, Ha
Busa Sandor 1 Sz
Czefernek Laszlo 1 8L
Hadhézi Csaba 28 20T
Kiss Barna 13 20T
Kovacs Zsigmond 7 20T
Kovesdi Timea 1 12,7 MC
Molnar Péter 3 20L
Matis Istvan 2 9T
Pasztor Tamas 1 12,7 MC
Sonkoly Zoltan 2 76T

keleti peremen. A csoportok tobbségében jol
megfigyelhetéek voltak a vezetd és a kovetd
foltok is. A nyugodtsag nagyon gyenge volt,
igy sok részlet nem mutatkozott.”

Banfalvy Zoltan 2-an késziilt felvételein
nagyon jol lathatéak a 12047-es és 12049-es
csoportok aprobb részletei is. A 12047-es cso-
port vezetd foltja (a részletfotd bal oldalan)
tobb, marvanyszertien feltoredezett umbra-
bdl allt, s kivaldan megfigyelhetd volt rajta a
penumbra szélas szerkezete is. A bonyolult
szerkezet(i, kusza csoportban nagyon érde-
kesen rajzolodott ki a magneses tér iranya az

Banfalvy Zoltan részletfelvételei 2014. majus 2-an késziiltek 09:40 UT-kor, 120/1000-¢s refraktorral, 3,4x-es
fokusznyujtassal, ZWO ASI120MM kameraval a 12047-es és 12049-es csoportokrol

umbra szalain keresztiil. A csoportok koriil
a granulacids cellak is kivaldan latszottak,
amelyek a foltok kozvetlen kornyezetében
kissé megnyultta, rizsszem-szerivé valtak.
A majus eleji zivatarszezon kdzben varatla-
nul adddott egy jo atlatszosagu masfél 6ra az
észlelésre. A felszint a 12047-es és a 12049-es
csoportok uraljak, melyek hatalmas, tobbes
foltesoportok. A nyugodtsag nagyon szélsé-
séges értékek kozott valtakozott az észlelés
soran, faklyamez6t nem lattam.” A rossz
nyugodtsag és rovid kedvezd atlatszosag
ellenére a felvételek kivaloan sikertiltek!

Maijus 2-an Pasztor Tamas a kovetlezSket
jegyezte fel: ,Kozepesen jo égbolt mellett
sikeriilt megfigyelnem a Napot. Két {6 terii-
let uralta a felszint, bar azért egy-egy maga-
nyos foltot is lehetett latni. Rengeteg apré
elembdl épiiltek fel, de a kozepes atlatszosag
miatt csak pillanatokra sikeriilt ezt megpil-
lantani. A nyugati iranyban 1év6 harmas kis
folt koriil mintha lattam volna faklyamezét,
de elég bizonytalanul.”

Majus 4-ére a 12047-es és a 12051-es csoport
is elkezdett &sszezsugorodni, és ekkorra mar
kiforduldban is voltak a nyugati peremnél.
Méretes faklyamez6 vette koriil Sket, amely
igen latvanyos volt vizualisan, azonban saj-
nos errél nem késziilt észlelés. 5-ére tjabb
csoportok jelentek meg, egy nagyon igére-
tesnek t(in6, még szamozatlan csoporttal
egyetemben a keleti peremen.

Kovacs Zsigmond, aki mindig nagyon rész-
letesen megfigyeli a foltcsoportok tipusait és
azokat mindig pontosan lejegyzi az észleldla-
pon, 5-ei észlelésében igy irta le a latnivalokat:
A mai napon nyolc napfoltcsoportot, 53 foltot
és nyolc faklyamezdt észleltem. A 12049-es,
12052-es és 12053-as napfoltcsoportok nagy
kiterjedésti, bonyolultabb umbraju bipolaris
csoportok. A 12050-es, 12054-es és 12055-0s
napfoltcsoportok pedig inkabb szabalyos,
monopolaris foltok egy umbraval. A 12051-
es napfoltcsoport két penumbraji, bipolaris
csoport, porusokkal. A 12047-es csoport pedig
egy penumbrdju, bipolaris csoport poérusok-
kal.” Majd 6-an a kovetkezoket irta: ,,Pontosan
24 éra elteltével a csoportok szama 8-rdl 9-re
nétt, a foltok szama ellenben csokkent 53-rél

39-re. A 12051-es csoportnal eltlintek a poéru-
sok és nincs penumbra. A 12047-es csoport
egy szabalyos, normalis méretdi, monopolaris
foltta valtozott egy umbraval. A 12049-es cso-
portban a foltok szdma 20-rdl 14-re, a 12052-
es csoportban 10-r8l 7-re csokkent, mig a
12055-6s csoportban a foltok szama 1-r8l 5-re
novekedett, igy egy nagyméret(i, szabélytalan
kontura, monopolar folt lett beléle porusokkal
6vezve. A 12050-es csoport nem valtozott, s
egy szamozatlan csoport is volt a korongon.”

Baraté Levente 2014. méajus 9-én 07:46 UT-kor késziilt
korongfotojan szembedtl a 12055-6s csoport hatalmas
vezetd foltja és az azt koveté 12056-0s és 12057-es
csoportok a keleti peremhez kozel. WO 80/480-as LOMO
refraktor, ASI120MM monokrém kamera és Baader Venus-
U sz(iré. A CaK-hoz hasonlé szirén keresztiil kivaléan
latszanak a foltokat 6vezd faklyamez6k

Majus 6-an tovabbi szdmozatlan csoportok
fordultak be a korong keleti peremén, s mar
ekkor latszott, hogy ezekbdl érdekes latnivalok
is kialakulhatnak. 7-ére a korabbi két érdekes
csoport, a 12047-es és 12051-es teljesen kifor-
dult, helyiikén csak egy kevésbé latvanyos fak-
lyamez6 maradt meg, azonban a keleti pere-
men megjelent 12055-6s és 12056-0s csopor-
tok méltd utanpotlast biztositottak helyiikre.
Mindkét csoport inkabb monopolaris jellegti,
kozepes-nagyobb foltokbdl allt, kissé elszor-
tan. Kizardlag vizualis észlelés alapjan elég
nehezen volt eldonthetd, hogy hol kezddédik az
egyik csoport és hol folytatodik a masik, mivel
viszonylag kis teriileten tomoriiltek.
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Baraté Levente felvételei 2014. majus 9-én 08:30 UT-kor ill. majus 10-én 10:38 UT-kor késziiltek 120/900-as ED APO
refraktorral, Lunt LS50F hidrogén-alfa sziirérendszerrel, B1200-as blokkszdrével, ASI 120MM monokrém kameraval. Jol
lathatoak a 12055-6s és 12056-0s csoport foltjai és azok valtozasa. A 12057-es kiildnvalo csoport felett egy szakadozott
filament figyelhetd meg 9-én; a 10-i felvételen is lathato, bar a mérete kissé csokkent. A foltokat koriildlel6 aktiv teriiletek
is hasonloak a felvételeken, azonban a valtozas jol lathatd egyik naprol a mésikra. A 12055-6s csoport 10-ére megnyult,
a felette 1év6 aktiv fényes teriilet is toredezettbdl inkabb egy hurokra emlékeztetd, 6sszefliggu teriiletté valtozott. A délkeleti
vidéken megfigyelhetd filamentek szinte alig valtoztak egy nap alatt

A csoportok mérete mdr 8-ara is jelentdsen
nétt, de 9-ére a 12055-6s csoport vezetd foltja
elérte a szabadszemes méretet. Busa Sandor
szabadszemes észlelései szerint 9-étél egé-
szen 13-aig kozepes, kerek foltnak latszott.

Emellett a korongon négy masik foltcso-
port is megfigyelheté volt, a 12058-as épp
beforduldéban a keleti peremen, a masik
harom pedig (12052, 12053 és 12054) mar
nyugati iranyban jart, azonban ezek min-
dossze néhany apré porusszerti foltbdl all-
tak, vizualisan szinte alig észrevehetden, igy
ténylegesen a 12055-6s és 12056-o0s uraltdk a
korongot a hénap kozepén.

Majus 10-ére a 12056-0s csoport kettébom-
lott és az egyik lemarad6 monopoldris foltbdl
kiilén magneses csoport alakult ki, amely a
12057-es szamot kapta. A 12055-6s csoport
vezetd foltja tovabb novekedett és kissé meg-
nyult, azonban tovabbra is egy hatalmas
umbrat mutaté csoportként volt jelen.

Midjus 10-én Sonkoly Zoltan észlelénk szin-
tén megfigyelte az érdekesnél érdekesebb
latnivaldkat: ,Végre tjra jobban fellendiilt
kozponti csillagunk aktivitdsa, ezzel sok
szép foltot produkalva. A foltok tobbsége
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viszonylag kis térrészre koncentralédik a
12055-0s, 12056-0s és a 12057 tridban, azon-
ban nincs foltszegénység mas teriileteken
sem. Faklyamez6t csak a keleti peremen
beforduld foltcsoportok kornyezetében vet-
tem észre. A 12055-0s szamu csoport vezetd
foltja mar szabad szemmel is kozepes nagy-
saguként érzékelhetd.”

Madjus 12-ére az Uj csoportok is kezdtek
érdekessé valni. A 12060-as példaul renge-
teg aprd, himlészert foltbol allo ,potytyds
teriiletté” nétte ki magat, amely igazan érde-
kes latvany volt vizudlisan. Banfalvy Zoltan
hidrogén-alfa sztirével figyelte meg a Napot,
és igy jellemezte a latvanyt: ,A kontinuum-
ban latvanyos aktivitdshoz hidrogén-alfa-
ban figyelve is mozgalmas felszin tarsul, a
nagyobb foltcsoportok mind latszanak ezen
a hulldamhosszon is, tovabba fényes aktiv
teriilet 6vezi ket.”

A hoénap kozepére a meglévs csoportok
elkezdtek zsugorodni, viszont szdmuk
tovabbra is viszonylag magas volt, ezért egy
elég szeplds, foltokkal tarkitott Nap képét
figyelhettitk meg. Majus 17-ére szamos cso-
port kifordult a nyugati peremnél, s helyii-

kon +25 szolaris fok magassagban lathattunk
faklyamezdket végightizddni a peremen. Az
Gjabb csoportok koziil egyik sem volt jelentSs
méretli, vagy kiilonleges vizuadlis latvany, s
19-ére az aktivitas is lecsokkent. Ugyanekkor
10-11 aktiv régiot jegyeztek fel a NOAA
adatai szerint, koziiliik sok az egyenlit6hoz
nagyon kozel alakult ki, 20 szoldris fokon
beliil, leginkabb a déli féltekén; azonban
méretiik nagyon apré volt, tobbnyire néhany
porusszerii foltbdl alltak dssze.

T

Bénfalvy Zoltan felvételét 2014. majus 25-én készitette
07:30 UT-kor, 120/1000-es refraktorral, ZWQ ASI120MM
kameraval. A felvételen az épp kiforduloban Iévé 12065-0s
csoportot és kdrnyékét lathatjuk, amely valdban nagyon
érdekes, kontrasztos faklyamezébe agyazddva volt
megfigyelhetd

Majus 24-éig nem is nagyon volt emlités-
re érdemes esemény, 23-an Banfalvy Zoltan
azt jegyezte le észlelésében, hogy ,a felszint
apro foltokbdl allo, elnylt csoportok boritjak,
az aktivitds a déli féltekére Osszpontosul”.
Ekkorra ugyanis az 6sszes csoport a déli félte-
kén, 10 és 20 szolaris fok kozott, teljesen egy-
vonalban helyezkedett el. Megfigyelhetd volt
a 12071-es és 12073-as csoportok esetén az is,
hogy hosszukban az egyenlité sikjahoz ,zar-
koztak fel”, hogy azzal minél inkabb parhuza-
mosan helyezkedjenek el. 25-én észlelénk ezt
jegyezte fel: , A felszint tovabbra is apro foltok
alkotta elnyult csoportok boritjak az egyenlitd
déli oldalan, azonban az aktivitas novekedett
az el6z6 napihoz képest, a 12065-0s csoport
latvanyos novekedésen ment keresztiil. A
peremhez kozeli csoportokat fényes, kont-
rasztos faklyamez6 veszi koriil.”

Bajmadczy Gyorgy szolargraf felvétele 2014 januar kozepe
és méjus kozepe kozott késziilt Fomasped SDP 312
papirra, 70 napon &t Bicskén, egy kerti to partjan

A honap végére szinte teljesen kiiiriilt a
napkorong, a korabbi kisebb csoportok mara-
dékai mar leforduldban voltak a nyugati
peremhez kozel. A kdvetkez6 utanpotlas jelei
30-31-én bukkantak fel a keleti peremhez
kozel, azonban egyik sem tiint hatalmas cso-
portnak. RemélhetSleg a nyari honapok tSbb
izgalmat tartogatnak majd észlel6ink szama-
ra és észlelésekben, bemutatokban gazdag
élményekrdl szamolnak majd be.

Majusban a rovathoz egy szolargraf felvétel
érkezett Bajmdczy Gyorgytdl. A felvételen
kivaléan latszik a Nap utjanak tiikrézédé-
se is egy to felszinén. Az eredeti felvétel
gyonyorl narancsos, tiirkizzoldes szinekben
pompazik, s annyira jol sikeriilt, hogy még a
kornyez6 hazak tetdi koziil is néhanyon jol
latszik a cserép vordses szine.

A rovat altal inditott 2014-es szolargraf akcio
keretében tobb mint 300 jelentkezd kapott
junius elején egy elGkészitett, szamozott szo-
largraf kamerat, s mire olvasoink a rovatot
olvassak, a kamerak mar elkezdik a felvételeik
készitését az orszag minden tajan.

Hanndk Judit
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Halok a majusi eégen

52|

Az aranyat éré majusi esék alaposan bele-
szoltak az utols6 tavaszi honap iddjarasaba
— nem volt tal sok légkori eseményliink, de
néhany érdekesség azért akadt.

A tavasz legvégére nem kiilondsebben jel-
lemzdek a kodok, de 19-én Veszprémben haj-
nal el6tt sekély kod alakult ki. A rovatvezetd
ennek koszonhetben az alacsonyan all6 Hold
fényében kialakult kddivet észlelt, a kodiv
felett csillagos égbolttal igazan szivet melen-
get6 latvany volt! A kodiv a napfényben sem
tal gyakori, hiszen kimondottan olyan kod
sziikséges hozz4, ami a fényforrassal szem-
ben alakul ki és nem fedi el az egész eget,
atengedi a Nap vagy a Hold direkt fényét.
Ezért is alkalmasak a hajnali, a lehtilés kovet-
keztében kialakulé kodok e jelenségre. A
kodiv elhajlasi jelenség, bar megjelenésében
leginkdbb egy ,fehér” szivarvanyra emlé-
keztet (azért szines ez is, csak meglehet6sen
halvanyak a szinei), sziikséges hozza az is,
hogy a kod szemcséi viszonylag egyenletes
méreteloszlastiak legyenek. Ez a lehet6ség
akkor adott, ha a kod frissen kialakult, mivel
ahogy oOregszik, a cseppecskéi egybeolvad-
nak és méretiikben sokfélékké valnak. Ezt
azért jo tudni, mert sokszor, ha az ember
észlel és latja, hogy kezd kialakulni a kod,
hazamenekiil, pedig ha alacsonyan all6 Hold
van az égen, érdemes varni, hatha lathatunk
kodivet!

Kevésbé szivet melengetd érdekesség az,
amikor afrikai homok fedi el az egiinket. Ez
majusban 23-24-én volt igazan erételjes (tobb
alkalommal is megjelent a homok, de nem
olyan nagy mennyiségben). Ezen az éjsza-
kidn vartuk az esetleges Camelopardalida
meteorokat, igy tobben is a szabadban tol-
tottitk az éjjelt. Keszthelyi Sandor Szigliget
kozelében észlelt: ,2014. majus 23-an mar
reggel feltlint, hogy az ég bagyadt, homa-
lyos. Bar felh nem volt az égen, mégis az
ég inkabb sziirkéskék volt, a Nap koriil egy
hatalmas 25-30 fok atmérdjti korong fény-

lett narancsos-barnas szinnel (Bishop-gytira
— a rovatvezeté megjegyzése).” Rosenberg
Roébert 23-an a lenyugvo napot fényképezte,
a napkorongon a porsavok igen latvanyos
csikokat alkottak.

A rovatvezet6nél Veszprémben ezen az
éjjelen sokkal siralmasabb volt a helyzet, bar
nyilvan a varos fényszennyezése is hozzaja-
rult. Mig a 23-i hajnalon lehetett latni halva-
nyan a Tejut savjat is, holdkelte utan a Hold
koriil latvanyos Bishop-gytrti alakult ki, és a
napkelte is homokba fulladva jatszédott le,
mélyvorosen kelt fel a kozponti csillagunk,
kényelmesen bele lehetett nézni még 5-6 fok
magassagnal is. Estére a helyzet tovabb rom-
lott, a porlepel beboritotta az eget, és teljesen
elfedte a gyengébb fényti csillagokat, ekkor a
hmg 2,5 lehetett. Masnapra jelentdsen javult
a helyzet egy gyenge hidegfront kovetkez-
tében. A 23-i napkelte kiilon is emlitést érde-
mel, ekkor ugyanis a teljes szélcsendben
inverzid is kialakult és a felbukkand Nap a
rovatvezeténél latvanyos délibabjelenséget
produkalt. A jelenség erés voltabol adododan,
ha nem lett volna csurig homokkal a levegg,
biztosan megjelent volna zold fény is, igy
azonban csak a Nap alakja torzult el igen
jelentdsen.

A hoénap elsé napjanak alkonyatfényében
Szabd Szabolcs Zsolt a holdasarldt fénykeé-
pezte, gyonyord és latvanyos foldfény lat-
szott a Hold arnyékos részén. A hamusziirke
fény mindig kiilonlegesen széppé teszi a
holdsarldt, sokak kedvelt témaja és csak
biztatni tudom az észlel6ket, hogy figyeljék
meg a jelenséget!

Tovabbi optikai jelenségek terén ismét
Koésa-Kiss Attila észlelte a legtobbet s kiildte
is el az észleléseit, igazan 6romteli volna, ha
kovetendd példat latndnak benne a tobbiek
is. Eszlelénk 2-4n délel6tt fényes és szines
kortilirt hald also és felsd részeit latta, 3-an
délben halvéany, de teljes kort alkoto 22 fokos
halét figyelt meg. A kdvetkezd jelenség 7-én

volt nala, ekkor a reggeli drakban el8szor
nagyon fényes felsé érintd ivet latott, ezt a
22 fokos hal6 fels6 fele kovette, majd hal-
vanyan megjelentek a melléknapok, végiil
pedig ismét igen nagy fényességgel latszott
érint$ iv, ezuttal az als6. 8-an Hegyi Imre
szép naposzlopot orokitett meg, Kosa-Kiss
Attila egén kora délutan a 22 fokos hal6 felsé
negyede tlnt fel. 9-én Rosenberg Robert
irizalo felh6t észlelt a Nap koriil. 10-én aztan
teljes 22 fokos halot latott Kosa-Kiss Attila,
ez mintegy 3 dOran 4t fényesen és szinesen
tiindokolt.

Szab6 Szabolcs méjus elsején gydnyord hamusziirke fényt
fotozott

Majus 10-én, de mar este, a rovatvezetd
a lenyugvé Nap mellett melléknapokat,
majd késébb az atvonuld felhdzeten id6-
rél-idére darabokban kialakulé 22 fokos
holdhalét észlelt — a Hold-Mars egyiittal-
las megfigyelése kozben. Az egyiittallasrol
Rosenberg Robert is készitett képet, nala a
Hold koériil kialakult igen erds szinti koszo-
ru tette izgalmassa a jelenséget. 11-én ismét
Kdsa-Kiss Attila latott halvany, de szines 22
fokos naphal6t a kora délutan soran. 12-én
Rosenberg Robert 22 fokos holdhaldt és
erés szind, feltind mellékholdat Orokitett
meg.

Majus 13-an ismét Kosa-Kiss Attila nap-
kelte utdn megjelend igen fényes, szin-
pompas melléknapot latott, délel6tt aztan
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majdnem 3,5 éran keresztiil szinesen tiin-
doklé teljes 22 fokos halét. Hadhazi Csaba
egén ezen a délelStton igen erds szind
felsd érintd ivet latott, azonban nala csak
alig 6t percig volt jelen a pompas jelenség.
14-én kora reggel Koésa-Kiss Attila még
sikeresen elcsipte a kis ideig, halvanyan
megjelend 22 fokos hald fels6 negyedét.
Ezt kovetben az égbolt par nap sziine-
tet tartott, legkozelebb 20-an Hegyi Imre
figyelt meg igen szép, legyezdszeriien
a felh6é aldl kinyulé Tyndall-sugarakat,
majd 21-én Rosenberg Robert latvanyos
felhéarnyékot orokitett meg, Nagy Etele
pedig anémetorszagi Liidenscheidbdl ész-
lelt latvanyos melléknapot késé délutan.
24-én délel6tt Szollési Tamas latott 22
fokos naphaldt, a jelenség eleinte részlete-
iben, majd teljes korként latszott, hossza
Srakon at. 26-an Rosenberg Rébert észlelt
ismét latvanyos Tyndall-sugarakat. 27-én
Koésa-Kiss Attila 2 6ran at ragyogd fényes,
sargas szinli 22 fokos naphalot latott, a
jelenség délel6ttdl iddszakosan Szolldsi
Attila egén is elStlint, majd délutanra
megszlint. Majus 28-an alkonyatkor
Rosenberg Roébert a napnyugta fényében
aranylé felhékon kialakult krepuszkula-
ris sugarakat fényképezett, 30-an reggel
Koésa-Kiss Attila kb. fél éran at halvany,
de szines 22 fokos naphaldt észlelt. A
hénapot Rosenberg Robert zarta a délutan
megfigyelt napkoszoruval.

A nyar csak most kezddédik, s maris tul-
vagyunk a szezon els§ hazai NLC észle-
lésein, bar a naptevékenység még mindig
viszonylag erds, mindenképpen figyeljitk
majd alkonyat utan és hajnal eldtt az eget
e latvanyos és igazdn megkapd szépségl
vilagité felhSkért. Tengerparti nyaralasok
soran ne feledkezziink meg a nyugvé vagy
kel6 nap délibabokrdl, és hasznaljuk ki a
rovidke éjszakdk adta lehetGségeket is. A
holdmentes iddszakokban gyonyorkodjiink
a Tejut égbolton ativel$ ragyogo szalagjaban,
hallgassuk a tiicsok ciripelését és élvezziik az
csillagok adta csodakat!

Landy-Gyebndr Monika

53



BOLYGOK

Lassan elkezdddik a Neptunusz és az
Uranusz idei lathatdsaga, a meleg nyari haj-
nalokon érdemes ujra felkeresni a kiilsé
bolygokat. Eszlelésiikhdz mi sem lehet jobb
kedvcesinald, mint tavalyi lathatdsaguk atte-
kintése!

Uranusz

A 2013-as évben 10 lelkes észlelénk 22
észlelést kiildott be szakcsoportunknak.
Részletes, kivalé mindségli rajzokat készitett
Mayer Marton és Kiss Aron. Fotografikus
észlelként Békési Zoltan végezte a legkitar-
tébb munkat: 30 cm-es Newtonjaval, vords és
kék sztirkel, a kameraja detektacids hataran
sikeriilt finom részleteket rogzitenie az apro
bolygdékorongon. Michal Vajda szenzacio-
san részletes felvételt készitett voros sziirén
keresztiil a bolygoérol, melyen szamos sav
egyértelmlien azonosithatd. Biztatunk min-
den tapasztaltabb amatdrt a bolygd észlelé-
sére: az Uranusz lassan nemzetkdzi amat6r
szinten is kezd egyre kedveltebb célpont
lenni, részletes és értékes fotok sziiletnek
a bolygordl. Mind a professzionalis, mind
az amatdr észlelések megerdsitik, hogy az
Uranuszon, bar az alakzatok kontrasztja igen
halvany, nem ritkdk a finom savok, foltok és
egyéb albeddalakzatok.

Szinbecslés. A bolygd vizualis szinbecs-
lésével tobben is probalkoztak. Az Uranusz
becsiilt szinét befolyasolja tavesoviink fény-
gyUjtd képessége, nagyobb miszerrel telitet-
tebb szineket latunk. Szinbecsléshez érdemes
kisebb nagyitast hasznalni. Foldvari 8 cm-

IL B Blue
Sotét alakzatok: fehér kék
intenzitas-eltérések atlaga a hattértél  -0,49 -0,53
feltlinGség-értékek dsszege 10,5 5
Vilagos alakzatok:
intenzitas-eltérések atlaga a hattértél  +0,54 +0,51
feltindség-értékek 6sszege 37 30,5

Név Eszl.  Miszer
Békési Zoltan 6d 30T
Foldvari Istvan Zoltan ir 8L
Gonda Istvan 2d 20T
Havasi Bence 1r 19T
Hegyi Marton r 2T
Kedves Péter 1r 20T
Keszthelyi Szilvia r 20T
Kiss Aron Keve 15r 2547
Kocsis Antal 1d 30,4 SC
Landy-Gyebnar Monika 1d

Mayer Marton 4r 20L
Németh Csilla 1r 20T
Szabd Andras 1r 20T
Szél Kristof 1r 254 T
Tardos Zoltan 1w 16,5T
Vajda, Michal 1w 30T
Vilagos Blanka 1r 20T

es miuiszerével fakd, piszkos sziirkéskéknek
latta a bolygot. Kiss 2025 cm-es miiszerek-
kel a bolygo alapszinét kékeszold-tiirkiznek
latta, melybe gyakran nem kevés sargaszold-
kénessarga is keveredett. A Piszkés-tet6i 1
m-es tavesével észlelve az Uranusz szine
tiirkizes z6ld-kékeszdld volt, némi sargaval.
Landy-Gyebnar Mdnika fotéjan a pontszer(i
bolygo kékeszold-tiirkiz szind.
Peremsotétedés, koronglapultsag. A boly-
g6 peremsotétedését 20 cm-es tavesdvek-
kel felttinden, jol megfigyelhettiik, a korong
lapultsaga is latszott. A lapultsag iranya és az
igy kijelolhetS forgastengely Mayer és Kiss
rajzain pontosan egybevag az elméleti iran-
nyal. Jéval nehezebb volt észrevenni az eny-
hén felénk nézd északi pdlus miatt el6alld

550/80 IF VG4 W210rion Mars
kozépzold  vildgoszold  narancs bibor

-0,69 -0,76 -0,48 -0,84
15 20 16 18,5
+0,79 +0,86 +1,1 +0,65
52,5 51,5 44 38

Sotét és vilagos alakzatok 6sszegzett intenzitds és feltlinGség-értékei. A korong éatlagintenzitdsa 7-es

. 5/

2013.07.03 01:10UT §2013.07.03 01:30UT

Nemeth

2013.08.04 01:58 UT 2013.08.19 01:22UT

Uranusz korongrajzok a 2013-as lathatosagbol. A

perspektivikus alakzattorzuldsokat. Az észa-
ki polus tavaly 24,5°kal billent felénk. Kiss
egyes észlelésein jol latszik az elfordulé déli
félteke savjainak homort iveltsége (13.08.24)
és az északi polus vilagos polussapkajanak
domboru déli hatéra (14.03.01) is. Mayer raj-
zan szintén jol latszik az északi polussapka
alatti sotét gallér ive (13.11.02).

A koronglapultsagot 20 cm koriili muszer-
rel dolgozé vizualis észleldink legtobbszor
észrevették, tobbnyire helyes iranyban, de
felerésitett mértékben tiintetve fel rajzaikon.
A koronglapultsag a jobb mindségli fotdk-
rol is kimérhet6 volt. Szamitasa: (egyenli-
t6i dtméré-sarki atmérd)/egyenlitéi atmérs.
A koronglapultsag értékek atlaga hasonlo
volt a voros, zold és kék szincsatornakon, a
z0ldben volt a legkisebb (R=0,064, G=0,052
B=0,064). A mért értékek meghaladjak az
elméleti 0,0187-as koronglapultsagot. Vajda
nagyszerd és részletes felvételérél mérve a
lapultsagérték 0,0161-nek adédik, ami mar
viszonylag pontosan megkdzeliti az elméleti
értéket.

Albeddalakzatok. Az &sszesen 22 észlelés-
bdl 10 rajzos és 6 digitalis megfigyelésen tiin-
tek fol lathatd és kimérhetd felhGalakzatok.
Ezek koziil tobb sav ill. savrégié a legtobb
észlelésen azonosithato volt; ezeket a széles-
séglik szerinti nevezéktannal emlitjitk. Mivel
az Uranusznal és a Neptunusznal nincsenek

2013.11.02 20:24 UT

2013.07.24 01:26 UT
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CM=127 Mayer
planetografikus észak lefelé, nyugat jobbra van

allando sotét savok és azokat elvalasztd vila-
gos zondk, a feltling vilagos vagy sotét savo-
kat, sdvrégiokat egyarant sdvoknak hivjuk.
Eszaki Poléris Régi6 (North Polar Region,
NPR), Eszaki Pélussapka (North Polar Cap,
NPC). A 2013. juliusi és augusztusi észlelé-
sek soran a vilagos északi pélussapka Kiss és
Németh rajzain, ill. Békési felvételein is lat-
szott. A felénk billend északi pdlus ellenére
is csak egy nagyon vékony, enyhén vilagos
sapka volt. Kiss rajzai alapjan atlagosan +72°
(69-75°) szélességig ért le a déli pereme.
Ezutan az oktoéber-novemberi iddszakban
az NPR kiterjedtebb vilagos régio lett, +58°—
+43°-ig lenyulva a mérsékelt Gvbe. Vajda
szenzacids felvételén felsejlik egy északabbi
sapka (NPC) és egy nagyon halvany sotét
elvalasztassal a vilagos NPR Sav is, mely
+43°-ig nyulik le délre. A bolygo északi polu-
san kiterjedt, fényes vilagos, ives peremi
sapkarégio iil! Kiss 2014. marciusi észlelésén
a kozepes méret(i, +61°-ig htizéd¢ vilagos, de
nem tdl erés NPR domborti, ives peremti.
Eszaki Mérsékelt Sav (North Temperate
Belt, NTB). A vilagos NPR alatti sotét NTB
sok észlelésen lathat6 volt. Sotét gallérként
Ovezte a vilagosabb polussapkat. Kiss jaliusi
észlelései soran inkabb az északi polaris
Ovben huizédott, atlag +72°-tdl 56°-ig nyulva
le (77°-58°). Az augusztustol marciusig tartd
idészakban Mayer és Kiss rajzain, valamint
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Vajda fotdjan +50° és +32° kozott (+59-29°)
mutatkozott a sotét gallér. Benne tobb eset-
ben is sotét, hosszikas foltok sodrodtak. Kiss
két izgalmas észlelésén ezek a halvany sotét
foltok rézstitosan benytltak a délebbi vilagos
tropusi 6vezetbe.

Eszaki Egyenlitéi Sav (North Equatorial
Belt, NEB). Az északi trépuson vilagos sav-
régié latszott Békési, Vajda, Kiss és Mayer
észlelésein. Kevésbé volt kifejezetten sav-
szer(i, gyakran inkabb egy diffazabb vila-
gos teriiletnek tint. Aktivitasa jelentds volt,
gyakran latszottak benne diszkrét vilagos
foltok. Atlagosan +26° és +3° (+36——7°) kozott
tertilt el. Kiss juliusi és augusztus eleji észle-
lésein minden alkalommal latszott benne
2-3—4 apro vilagos folt. Békési szeptemberi
fotdjan széles és latvanyos a sav, nagy vila-
gos kozponti folttal. Vajda novemberi fotdjan
mar vékony, diszkrét, éles szalagnak tlinik
inhomogenitasok nélkiil. Kiss 2013. marciusi
észlelésén ujra felbukkant benne két folt.

Egyenlitéi Sav. (Equatorial Belt, EB). Az
egyenlité déli részén huzédd vékony sotét
sav tobb észlelésen is jellegzetesen zarta le
a vilagos NEB régiojat. Az egyenlitén hazo-
dott, atlagosan +7° és —7° kozott (+15- -15°).
Csak a juliusi és augusztusi észleléseken
latszott felttin6en. Ezeken azonban a vékony
sOtét sav kiterjedt sotét foltokat, inhomogeni-
tasokat hordozott, melyek tobbszor rézsutos
vagy meridionalis nyulvanyokkal betiirem-
kedtek a vildgosabb északi ill. déli régi-
okba. Vajda novemberi felvételén nagyon
halvanyan felsejlett a NEB alatti vékony sotét
savként.

Déli tropusi-mérsékelt 6vi sapkarégio. A
déli tropus teriiletén kezdddo, és gyakran a
poléris peremig lehtiz6dé vilagos sapka az
észlelések nagy részén latszott. Atlagosan
—14° foktol délre kezdddott (—13°— —16°).
A sotét Egyenlitéi Savtol gyakran elvalva,
kisebb hézaggal indult. A déli polus mar
takarasban van, a vilagos sapka latszolag a
déli mérsékelt 6vig nyult le. A sapka fényes
volt, julius-augusztusban tobb alkalommal
is aktivitast mutatott: aprd vilagos foltok
latszottak benne, a déli tropusi 6v déli
részén.

6|

Albedodalakzatok spektralis tulajdon-
sagai. Az albeddalakzatok szinét abszolut
vizuadlis szinbecsléssel, spektralis tulajdon-
sagaikat szinsz(irés vizualis kolorimetria-
val vizsgalhattuk. Kiss augusztus 4-én 19
cm-es tavesével kékeszoldnek latta a sotét
Egyenlit6i Savot. Jalius 16-i észlelésekor a
piszkés-teti 1 m-es RCC-vel a vilagos NEB
fényes foltjait sargasfehérnek latta a zoldes-
kék korongon, az NTB so6tét foltjait, benyu-
lasait pedig sotétzold-kékessziirkének. Kiss
a lathatésag soran standard moddon integ-
ralt fényben, és 5 ugyanolyan szinsziird-
vel készitett rajzokat a bolygérdl (Baader
kék, 550/80 IF zold, VG4 vilagoszold, GSO
W21 narancs, Orion Mars kett8s ateresztésti
bibor). A szinszilrds észlelések intenzitasér-
tékei alapjan képet kaphatunk az alakzatok
spektralis tulajdonsagairdl. A sotét és vila-
gos alakzatok kiilonboz6 szlir6kben latszd
erlsségét tobb szaz egyedi intenzitas és
felt(in6ség (conspicuousness) adatbdl atla-
golva szamitottuk. A vilagos alakzatok a
legvilagosabbak a narancs sziir6vel, majd
sorrendben a vilagoszold, k6zépzold, bibor
és kék szlrdkkel latszottak. A feltlindség-
adatokat Osszegezve a vilagos alakzatok a
legfelt(inébbek a kdzépzold és vilagoszold,
majd a narancs, bibor és kék sztlrdkkel
voltak. Ennek alapjan a vilagos alakzatok a
narancs szlirével a legfényesebbek, de a két
z0ld sziirével is kivaldan megpillanthatdk.
A sotét alakzatok intenzitdsértékei legjob-
ban a bibor, vilagoszold és k6zépzold, majd
a kék, legkevésbé a narancs szlirével latszot-
tak jol. A feltinéség-értékek Osszege alap-
jan a vilagoszold-zold, bibor, majd narancs
szlirékkel latszottak jol. Osszefoglalva a
vilagos alakzatok legbiztosabban vilagos-
z0ld és narancs szlir6kkel, a sotétek pedig
altalaban zold-vilagoszold sztir6kkel latha-
tok a legjobban.

Az egyes savok, alakzatok atlagos intenzi-
tasértékeit a szlir6k fliggvényében megvizs-
gélva azok spektralis tulajdonsagaira kovet-
keztethetiink. A vilagos alakzatok koziil a
NEB vilagos foltjai és a SEB-pdlussapka
régié intenzitasa latvanyosan né a vizsga-
lati hullamhossz emelkedésével. Az NPC
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Az Uranusz-alakzatok intenzitdsértékei a vizsgalt sz(irék hullamhosszanak fiiggvényében. Az &tlagintenzitas 7-es

relativ intenzitdsa kékben Kkicsi, zdldben
és narancsban nagyobb. Egyediil a diffaz
NEB teriilete volt zoldben a legvilagosabb.
A vilagos alakzatok narancsban nagyobb
intenzitasa magyarazhat6 a bolygé spektru-
manak vordsben leszall6 agaval: a vorosben
sOtét korongon jobban latszanak a fehér, igy
vorosben is jol reflektald metanjég felhdk.
Mindamellett a sargaszoldben és narancs-
ban kapott magas értékek nem mondanak
ellent a vizudlisan észlelt finom sargasfehér-
kénessarga szinnel sem. A sotét alakzatok
koziil az NTB kékben volt a legsotétebb,
sOtétsége a narancs felé halvanyodott. Az
NTB foltjai ezzel szemben vilagoszdldben és
narancsban voltak a legsotétebbek — ez sok
kék komponensre utal a spektrumban. Az
EB savja zoldben volt a legsotétebb, kékben
és narancsban kevésbé. Ezekbdl feltételez-
hetjiik, hogy a sotét NTB foltok kékesek,
sziirkéskékek lehettek, mig az NTB savja-
ban némi barnas-narancsos komponens is
lehetett.

Holdak. Vizualis észlel6ink koziil Kiss 1atta
az 1 m-es tavesdvel a Titaniat, az Oberont,
és a halvanyabb Umbrielt. Kocsis Antal

30,4 cm-es SC tavcsdvel szintén sikeresen
észlelte mind a négy fényes holdat (Titania,
Oberon, Umbriel, Ariel)! Fotografikus észle-
16ink kozil Gonda Istvan fotdzta a Titaniat
és az Oberont, Kocsis és Vajda felvételein
pedig mind a négy fényes hold gydnyoriien
latszik.

Neptunusz

Legkiilsé bolygonkrol 11 észleld készitett
Osszesen 19 megfigyelést. A bolygot a tarjani
ifjasagi csillagasztaborban tobben szimultan
észlelték. Mindossze egyetlen fotd érkezett
Békési Zoltantdl, a tobbi észlelés vizualis.
A mozgalmas bolygén sokan lattak részle-
teket, Mayer és Kiss sziir6s vizsgalatokat is
végzett.

Szinbecslés. A Neptunuszt vizualis észle-
16ink koziil, 20-25 cm-es tavcsovekkel vizs-
gdlva a legtobben, meglehetdsen egységesen
vilagoskék-tengerkéknek lattak. Kiss szerint
25 cm-es tavesében élénk vilagos tenger-
kék és sotét kozépkék keveredett egymassal.
A piszkés-tet6i 1 m-es tavcs6ben az erds
fénygytijtés szinte felhigitotta a bolygé szi-
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nét. Itt vilagoskék-planetariskdd kék volt, a
Macskaszem-kod szinéhez hasonlo.

Peremsotétedés, koronglapultsag. A
peremsotétedést 20 cm koriili tavesével dol-
gozd vizualis észleldink konnyen észrevet-
ték. Vilagos Blanka igy ir errdl (20 cm-es
Newton): ,A peremsotétedés és a korong
lapultsdga akar szliré nélkiil is kivehetd.”
A koronglapultsagot a kis méret és a kisebb
jelenlegilatszoélagos lapultsag miatt nehezebb
volt megfigyelni, mint az Uranusznal. Ennek
ellenére minden vizualis észlelénk tobbé-
kevésbé helyesen allapitotta meg a lapultsag
és az elméleti forgastengely iranyat. Mayer
igy jellemzi 20 cm-es akromattal észlelve: , A
bolygénak hamar észrevehet6 a lapultsaga.”
Az egyetlen Neptunusz-korongfelvételen
(Békési) kék sziirével a bolygd lapultsaga
0,0476-nak ado6dik, ami kissé nagyobb, mint
az elméleti 0,0147 érték.

Albedoalakzatok. Az apré és halvany
bolygokorongon vizualis észleléink szin-
te minden alkalommal lattak alakzatokat,
néha egészen latvanyos, feltind jelensé-
gek is el6fordultak. A szimultan észlelé-
seken az alakzatok egy része j6 egyezést
mutat, mas résziik azonban eltér az ész-
lelések kozott. A Neptunuszon latott vila-
gos vagy soOtét felhésavok az Uranusznal
kevésbé mutatkoztak allandd szélességen,
kevésbé voltak allandé alakzatai a bolygo-
nak. Nevezéktanuknadl a szélességiik szerint
nevezziik azokat. A 19 észlelésbdl 9 rajzrol
és 1 fotordl mértiik ki az alakzatok szélesség
és hosszusagértékeit.

A felénk billend déli pdlus (a Fold delelési
szélessége: —26,6°) miatt a déli polus és mér-
sékelt 6v jobban latszott, mig északon csak
a tropusi-mérsékelt Gvet lathattuk, az északi
polus mar takarasban volt. A julius-augusz-
tusi id6szakban egy vilagos déli polussap-
ka, egy sotét déli mérsékelt-6vi sav és egy
vilagos északi trépusi-mérsékelt sapkarégio
a legtdbb észlelésen felbukkant. Az alabbiak-
ban e két honap alakzatait tekintjiik at:

Déli Polaris Régio (South Polar Region,
SPR), Déli Pé6lussapka (South Polar Cap,
SPC). Egy halvanyabb vagy egészen fényes
pOlussapka a legtdbb észlelésen jol lat-

szott. Vékony volt, északi pereme igen
magas szélességeken homoruan elvégzdd-
ni latszott. Atlagosan —72,5%ig htizédott
le (-66— -81°). Kiss julius 16-i és augusztus
19-i észlelésén egy-egy fényes polaris fol-
tot latott benne. A vékony SPC-t jul. 7-én
egy vastagabb vilagos, de nem tul fényes
SPR Sav vette gallérként koriil (73— -55°).
Békési fotdjan (jul 18.) az SPR egészen
—40°-ig lenyulni latszik, elképzelhetd, hogy
hasonld jelenség miatt.

Déli Mérsékelt Sav (South Temperate
Belt, STB). A polussapkatol északra elkiilo-
niilve egy vékony, sotét, éles sav sok észlelé-
sen felbukkant. Atlagos hatarai —60° és —44°
kozott huzodtak (73— -31°). Alakzatok nem
mutatkoztak benne.

Tropusi vilagos sav, aktiv teriilet. A boly-
g0 tropusi Ove igen aktiv és valtozékony
volt az iddszak soran. Tobb észlelésen meg
lehetett figyelni egy széles vagy keskeny
vildgos savot, amiben leggyakrabban vila-
gos foltok utaztak. A sav vastagsaga és
peremének szélességi értékei igen valtozo-
ak voltak. Déli pereme —38° és —6° kozott
indult, északi pereme —16° és +20° kozott
végzédott. Osszvastagsdga 19° és 43° fok
kozott valtozott. Sok észlelésen latszottak
ugyanazon szélességen egymas utan utazo
diszkrét fényes foltok a savrégioban, tobb
esetben Kkiterjedt peremfoltok is felbukkan-
tak. A vilagos foltok mellett sotétek is akad-
tak: A déli trépusi 6vben jul. 7-én Kiss kiter-
jedt ovalis sotét foltot latott, melynek déli
fele fényesebb volt az északinal (—44°- -12°
szélesség). A CM-en athaladé folt déli olda-
labol sotét savszakasz nyult ki a nyugati
peremig.

Az id6szak talan legizgalmasabb észlelé-
séhez Kissnek volt szerencséje augusztus
18-an hajnal 2 dérakor, 19 cm-es MN tavcs6-
vel. , Okuldrcsere és élesités utan, 750x-es
nagyitason a kereknek vart halvany korong
els6 pillanatra szinte 8sszenyomott csikként
latszott az okularban. Tébbszords élesités
utan egyértelmtien kideriilt az ok: a bolygo
déli trépusi 6vében fényes sav terpeszkedik,
melyben két rendkiviil fényes, csillogd folt
utazott egymas utan, a CM két oldalan.
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Neptunusz korongrajzok a 2013-as lathatésagbdl. A planetografikus észak lefelé, nyugat jobbra van. Az augusztus 19-i
észlelésen jol latszik a fényes foltok elfordulasa

Ennek fénylése szinte eltorzitotta a kerek
korong diffrakcidés képét. A latvany els6
pillanatra is nagyon feltiné volt, azonnal
latszott. A foltok az atlagos, 3—4-es feltind-
ségi érték helyett 6-7-esnek adddtak, a Mars
kiterjedt (té] végi) csillogd polussapkajahoz
hasonléan feltindek.” Késébb az Uranusz
észlelése utan a kezdddd hajnali pirkadat-
ban tjra megkerestem a bolygoét. A varako-
zasnak megfeleléen mindkét folt elforgott
nyugatra: A Ny-i mar a peremhez koze-
ledett, mig a K-i ekkor ért a CM-en tdlra.
A Ny-i folt L=140°-170° hosszusagon és

—-32°— -16° szélességen, a K-i folt L=86°-114°
hossziisagon és szintén —32°- —16° széles-
ségen teriilt el. Az alakzatokat lerajzolva és
hosszisagukat kimérve meghatarozhattuk
az Uranusz forgasi periddusat. A szamitasok
szerint a Ny-i folt CM el6tti és utani adatai
pontosabb értéket adtak, a kezdeti észlelés-
kor mar CM-en til jar6 K-i folt az tjraészle-
1ésnél a peremet megkozelitve kevésbé adott
pontos hosszusagértékeket. A 128 perces
kiilonbséggel késziilt észlelések alapjan, ha
mindkét folt atlagait vessziik, 21 dra 33
perces forgasi periédus adoédik, mig ha csak
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a pontosabb Ny-i folt hossztisagértékeivel
szamolunk, 17 déra 15 perces. Ez nagyon
kozel van az elméleti 17 éra 14 perces peri-
o6dushoz. A perces pontossag nyilvan csak
szerencsés egybeesés, de ettdl fiiggetleniil
orom és szEp feladat az okularban meghata-
rozni a Neptunusz forgasi periddusat...

Egyenlit6i Sav (Equatorial Belt, EB). Kiss
augusztus 4-i észlelésén markans sotét sav
huzédott az egyenlitén, a vilagos trépusi
savtol északra. A sdv nem ért el a keleti
peremig, ahol helyette fényes peremfoltok
iiltek. A savban két sotét markans folt uta-
zott.

Déli tropusi és mérsékelt 6vi sapkarégio.
Az észlelések nagyobbik részén a déli trépus
és mérsékelt Ov teriiletén egy vékony, néha
fényes sapkarégié mutatkozott a bolygo
északi pdlusoldalan. A fényes sapka atlago-
san +15°-t6l északabbra teriilt el (déli hatara:
+4°- +20°). A vékony, homort sapkaban Kiss
augusztus 4-én két apro, fényes foltot latott,
ami az északi tropus-mérsékelt 6v aktivita-
sara utal.

Egyetlen oktoberi észlelése soran Mayer
sem az SPC-t, sem a déli sapkarégiét nem
latta. A déli poluson széles sotét savrégio
nyult le —48°-ig; ebben egy apro fényes pola-
ris foltot latott. A déli tropus és egyenlitd
vidéke fényesebb volt, de az északi trépustdl
(+8°-tdl) sotét sapka boritotta a bolygdt. Az

északi tropuson egy sotét savszakaszt is
latott nyugodni.

A Neptunusz az id8szak észlelései alapjan
meglehetdsen aktiv volt. Viszonylag allando
helyzetti savos alakzatok el6fordultak (SPC,
STB, déli sapkarégio), de a tropus igen valto-
zékonynak latszott.

Holdak. A Neptunusz egyetlen fényes
holdjat, a Tritont Kiss latta vizudlisan
augusztus 4-én 19 cm-es MN tdvcsével.
A piszkés-tetéi 1 m-es miiszerrel koron-
gészlelést is készitett az enyhén sziirkés-
barna-barnas holdrdl (l.: Meteor 2013/9.).
Emellett Kocsis latta és fotozta 30,4 cm-es
SC tavesével.

A kiilsé bolygdk lathatéan nem kevés
érdekességet kinalnak. Legalabb 1520 cm-
es miiszerrel felfegyverkezve, nagy nagyita-
son (400-600x), megfeleld szinszlrdk (vilag-
0sz0ld) konnyitése mellett prébalkozzunk
az alakzatok észlelésével. Sotétadaptacio,
tiirelem és kitartas kell a nagyon finom
alakzatok megpillantasdhoz a halvany
korongon, de ez egyaltalan nem lehetetlen.
Asztrofotédsaink is prébéalkozzanak narancs
vagy vords szlirékkel, 25-30 cm-es miisze-
rekkel és érzékeny kamerakkal! Kell§ tiire-
lemmel a siker biztosan nem marad el.
Fedezziik fel végre a tiirkiz és tengerkék
bolygdgyongyszemeket!

Kiss Aron Keve

A Piszkéstet6i Obszervatorium
latogathatdsaga

Az MTA CSFK CSI Piszkéstetéi Obszervato-
riuma elézetes bejelentkezés alapjan, egész
évben ingyenesen latogathaté kedd, szerda,
péntek, szombat, vasarnap 14:00 orai kez-
dettel. A latogatoknak szakvezetést biztosita-
nak. A csillagvizsgald este nem latogathato.
Az obszervatérium latogatasaval kapcsolatos
bdvebb informacid, bejelentkezés e-mailben
lehetséges, a latogatas@konkoly.hu cimen, a
latogatast megel6zden legalabb harom nappal
(tovabbi informaciok: www.konkoly.hu).
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A TWAN szervezésében ez alkalommal 55
orszagabol keriiltek kivalogatasra a legjobb
képek az égbolt szépségei és a fényszen nye-
z¢és elleni kiizdelem bemutatdsara.

Az immar 6todik alkalommal életre hivott
nemzetkdzi megmérettetés a szervezet veze-
t6jének, Babak Tafreshinek a koordindlasaval
zajlott, melynek keretében tobb, nemzete-
ken ativel6 (Csillagaszok Hatarok Nélkiil,
Nemzetkozi Sotét Eg Szovetség stb.) projekt
is bevonasra keriilt. A palyazatban olyan
asztrotajképek keriiltek dijazasra, amelyek
a csillagos ég és a t4j harmoniajat demonst-
raljak. Tartalmi oldalrél megkozelitve,
a ,TWAN-stilusban” az égi mondanivald
kiemelése kapott nagyobb hangsulyt. A birak
kozott szereplé David Malin - akinek mun-
kéja a professzionalis asztrofot6zasban mér-
foldkének szamit — a képek természetességé-
nek fontossagara és esztétikai megjelenésére
hivta fel a figyelmet.

Az égbolt szépségeit bemutatd kategéria
gy6ztese Luc Perrot francia fotografus alko-
tasa lett a Réunion szigetén késziilt képével,
amely a Piton de la Fournaise vulkan felett
htiz6dé Tejutat abrazolja. Sajatos atmosz-
férat teremtett a képnek a felhStengerbdl
kiemelkedd hegycsucs, amellyel egyiitt az
égi orszagutat is csodalatos részletességgel
figyelhetjitk meg.

A masodik helyen Ben Coffman felvétele
végzett, a Csendes-6cean partjan, Oregon
allamban éjszaka lencsevégre kapott vizesés-
sel, hatterében a dereng? allatovi fénnyel.

Erés holdfény vilagitia meg az izlandi
tajat Nicholas Roemmel osztrak fotds képén
,Kirkjufell éjszakai” cimmel, amelyen a viz-
esés felett a sarki fény csodalatos szinjatéka
tiindokol.

A fényszennyezés az égen valdé megjele-
nését és az ellene vald kiizdelem fontossa-
gat hivatott képviselni a kdvetkezd katego-
ria, amelynek tréfedja Giorgia Hofert illette
meg a Dolomitok Cibiana-hagéjan késziilt

TWAN

fotografiajaval. A mesterséges vilagitas igen
erbteljes ugyan a képen, de mégis a kompo-
zicié javara szolgal. A fénysugarak az égen a
Goncolszekér csillagait fogjak kozre.

A Kkategoéria masodik helyét Alex Conu,
roman asztrofotés Norvégidban, a Lofoten-
szigeteken rogzitett panoramaja szerezte
meg. A képen Reine halaszfaluja vilagitasa-
nak az északi fénnyel alkotott harmonidja
tiikrozédik a tenger vizén, mindezt erds
holdfénnyel deritve.

Az irani Maranjab-t6 feliiletén reflektalod-
nak az égi és foldi fények Majid Ghogroodi
fotografiajan, kozépen az Orionnal, a
Sziriusszal és a képnek emberi léptéket ado
alakkal.

A verseny tovabbi hetven kiemelt képébdl
egy video tekinthetd meg a szervezet honlap-
jan (http://twanight.org/contest), amelyben
orvendetes mdédon a jelenleg az USA-ban
kutatéként dolgozd magyar csillagasz, Bakos
Gaéspar csodalatos, namibiai Tejutat abrazolo
fotdja is helyt kapott.

A kilenc 6t szamlalo nemzetkozi zstriben,
a TWAN tagjai mellett felfedezhetjiik Jerry
Bonnell - a NASA altal mtkodtetett , A nap
csillagaszati képe” szerkesztSjének — nevét,
valamint James Richardsont, a National
Geographic hivatasos fotdsat. A tarsasagba ez
alkalommal jémagam is meghivast kaptam.
Személyes vallomasként az alabbiakat mond-
hatom: ,Igazan megtisztelének érzem, hogy
olyan emberekkel dolgozhattam egyiitt, akik
rendkiviil elismert szerepkoroket toltenek be
napjaink asztrofotés vildgéban. Erdekes és
egyben tanulsagos volt kdvetni a kiilonb6z6
személyiségek eltérd izlését, stilusat. Kozos
iranyvonalként mégis az fogalmazodott meg
benniink, hogy a természetben, és nem a
szamitogép mellett végzett alkotomunkat
méltanyoltuk, a klas szikus fotos értékek
figyelembe vételével.”

Laddnyi Tamds
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Mikozben az ISON, Lovejoy és Encke {isto-
kosok btivoletében éltiink, a halvanyabb régi-
Okban is szdmos érdekesség tortént, példaul
két olyan kitorés is, amely tijabb 10 magnitudo
feletti vandorokat varazsolt egiinkre. Ennek
koszonhetden volt olyan iddszak, amikor egy-
szerre négy, binokularral is lathatd iistokos
volt a hajnali égen, novemberben pedig ez a
szam Otre ugrott, bar az Encke és a Nevski
istokosok pont ,elkeriilték” egymadst. Tobb
olyan, szebb napokat is megélt kométank volt,
amely hénapokig nem akart elhalvanyodni,
igy sokaig kovethettiik tavolodasukat, illetve
tobb, évek Ota figyelt, halvany égitest észlelési
ivét tudtuk tovabb nyujtani. Az aldbbiakban
15 hosszuperiédusu tistokosrél 2013/14 6szén
és telén végzett 72 vizualis és 47 digitalis
megfigyelést mutatunk be, amelyek 14 ama-
téresillagasz munkdjat dicsérik.

C/2012 X1 (LINEAR)

A 15 éves miikodés utan 2013 elején ledlli-
tott Near-Earth Asteroid Research (LINEAR)
utolso eldtti, 214. felfedezése volt ez a 2012.
december 8-an megtaldlt vandor. A 19,5-20
magnitudds csillagszerti égitestrdl csak a meg-
erdsitl észlelések deritették ki, hogy valdjdban
tistokos, amely ekkor még 5,2 CSE-re jart a
Naptol, de kozeledett hozza. Perihéliumat
2014. februar 21-én érte el 1,599 CSE-re koz-
ponti csillagunktol. Rossz lathatésaga — 2
CSE-e feletti f6ldtavolsag a napkozelség idején
—miatt a felfedezése utani honapokban 11,5-12
magnituddés maximalis fényességet vartunk,
de azért volt reménysugar! A szamitasok sze-
rint az {istokos keringési ideje 1750 év, ami azt
jelenti, hogy mar sokszor jart perihéliumban,
az ilyen {istokosok pedig a Nap kozelében
gyakran gyorsabban fényesednek az atlagnal.
Ami azonban a tavaly nyari egyiittallasa utan
tortént, arra nem sokan szamitottak.

Oktoéber 20-an Szato Hidetaka tavészle-
léssel felvételeket készitett a Nap mogiil

A

Név Eszl.  Miszer
Brias Pal 7C 4327
Cseh Viktor 1 70L
Hadhazi Csaba 2d 20,0 T
Horvath Tibor 2C 50,0 RC
Kernya Janos Gabor 1 305T
Kovdcs Attila 2d 156 T
Kuli Zoltan 28d 10,2 L
Landy-Gyebnar Ménika 1d 2,8/50 t
Santa Gabor 7 40,07
Sarneczky Krisztian 1 20x60 B
Szab0 Istvan 3d 8,0L
Szabd Sandor 32 50,8 T
Szitkay Gabor 2d 40,6 T
Toéth Zoltan 29 50,8 T

elébukkand égitestrdl, amely a vart 14-15
magnitudo helyett egy 8,5m-ra kifényesedett,
egy ivperc atmérdjl, éles peremi porkdémat
mutatd {istokds volt. Megjelenése nagyon
hasonlitott a 17P/Holmes kitdrés utani latva-
nyara. A felfényesedést hamarosan vizualis
észlel6k is megeroésitették, két napra ra pedig
Brlas Pal elkészitette az els6 hazai gyarta-
su észlelést az iTelescope.net halézat egyik
tj-mexikdi tavesovével. Bar erésen hajnalo-
dott, és valamilyen tereptargy is beldgott az
alacsonyra nézé taves6 elé, szépen latszik
a kerek, éles peremli koma, egyharmad-
nyi belsejében egy fényesebb tartomannyal.
Hadhazi Csaba négy nappal késébbi felvé-
telén ez utébbi mar nem annyira feltting, am
a kéma 4'-nél is nagyobbra hizott, vagyis a
kitoréskor, vagy inkabb robbandskor (vél-
hetéen az amorf vizjég kristalyossa vald
robbanasszer(i atalakulasa okozza ezt a fajta
kitorést) keletkezett porfelhé nagy sebesség-
gel tagult.

Ezt tdmasztotta ald elsé vizualis észlelé-
siink, melyet oktéber 29-én hajnalban készi-
tett Szabé Sandor. A kéma ekkor mar 8
atmér6ji volt, Osszfényessége 8,1 magni-
tadénak adddott: ,25 T, 78x: Nagy kerek
folt, mely nem homogén. A DNy-i felében
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Robband iistokosok galéridja. A felsd sorban a 17P/Holmes és a /2012 X1 nagyobb mennyiség( anyagot megmozgatd
kitoréseinek eredménye, az als6 sorban a 2010-ben megfigyelt Vales és Ikeya—Murakami Gistokosok lathatok. A hasonld
megjelenés, az éles perem( porkéma és a kdzponti porszal egyértelmiien mutatja, hogy hasonld, de mas esetektdl
kiilonboz6 fizikai folyamatok hozzak létre az anyagkidobddast (M. Jager, T. Krjacsko és T. Scarmato felvételei)

fényesebb, a magja is el van kicsit tolodva
erre. Swan sziirével hatalmas planetarisra
hasonlit, melynek kozepe csak kicsit fénye-
sebb, hatarozott pereme van. A kdzponti
fényességplatd egy elnyult hosszukas oval.
125x: Kozépen egy 12,5m-s csillagszerii mag
latszik, amely inhomogén.” A leiras alapjan
a 17P/Holmes szakasztott masa volt, csak
halvanyabb kivitelben. A koézel 0,6 km/s-
os sebességgel tagulo, méretét naponta 50
ezer km-rel novel$ porfelh6t november 6-an
hajnalban Sarneczky Krisztidn egy 20x60-as
binokuldrral mar 10-12" méretiinek latta,
mikdzben az sszfényesség nem novekedett,
valamivel 8™ alatt volt. Az listokos mérete b6
két hét alatt 700-750 ezer km-re nétt, ami a
Nap atmérdjének felét jelenti.

November 8-an hajnalban Kernya Janos
Gabor, Szabé Sandor és Toth Zoltan nagy
tavesovekkel igen hasonld megfigyeléseket
készitett. A nagy nagyitassal csak 7-8 ivperces
latsz6 koma belsejében tovabbra is latszik, bar

mar nem annyira feltin a kissé megnyult,
kozponti fényességplatd. Kuli Zoltan masnapi
10 perces felvételén egy mini Holmes-iistokos
tlinik fel, az oly jellegzetes eserny6 vagy fél-
goémb alaku, félig nyitott kdmaval, melynek
Nap fel6li harmaddban van a nem teljesen
csillagszer(i kdzponti striisodés, ebbdl pedig
anyagpaszmak indulnak az ellentétes irany-
ban, megformalva az eserny6 rudjat. A kdma
éles pereme miatt méretei is konnyen mérhe-
t6k, a Nap iranyaban 11,5'-es, erre merdlege-
sen 10,5"-es, a magbdl kinyulé anyagszalak
pedig 11-12 ivpercesek.

A hénap kézepén még késziilt par megfi-
gyelésiink az Arcturus fény6zonében bujkald
iistokosrdl, amely érezhetben difftzabb, a
fotokon pedig elnyultabb lett, és valamelyest
halvanyodott is. Ezek alapjan mér-mar azt
hittiik, hogy decemberre vagy januarra elve-
szitjiik az {istokost, amely visszasiillyed a
tizen magnitiddk tartomanyaba. Szerencsére
nem igy tortént.
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December 1-jén hajnalban Santa Gabor
ismét észlelte a 2 CSE naptavolsagon beliilre
keriil6 tistokost egy 15x70-es binokularral:
A Bootes keleti részében elég konnyen meg-
talalhatd, és a binokularban is szépen latszik.
Az istokos 8-10"-es feje kissé elliptikus,
benne egy markans, korongszer( stirisodés.
Ustokos az iistokosben (DC=D4)! A kiils6 rész
a kitoréskor ledobott anyag, a bels6 korong
viszont a folyamatos aktivitast mutatja.
Osszfényessége 8,2 magnitads.” Gyakorlott
észlelénk remekiil érzett ra, hogy itt valami
mas torténik, mint a Holmes, vagy a P/2010
V1 (Ikeya-Murakami) esetében, melyek a
robbanas utan elcsendesedtek, inaktivva val-
tak. A C/2012 X1-nél a kitorés az aktivitas
egy masik, er8sebb szintjére valé atmenetét
jelezte, nem pedig egy egyszeri esemény
volt. Egy héttel késébb Szabd Sandor is
megfigyelte, hogy a korabban DC=1-2 koriili
kéma DC=5-6sre ugrott.

T )
T i

Az imméron klasszikus kinézetet oltott LINEAR-(istokds
a x Ophiuchi kozelében Brlds Pal 2014. januar 11-ei
felvételén. A képmez6 mérete 1,3x1,6 fok

Sajnos ezt kovetGen a rendkiviil rossz id6-
jaras megakadalyozta az atalakulas tovabbi
figyelemmel kisérését, am a végeredményt
Brlas Pal janudr 11-ei felvételén jol lathatjuk.
A 3-es, erdsen kondenzalt kémabol fél fok-

1A

nyi, enyhén szélesedd és hajlé porcséva indul
a kozelben latszd k Ophiuchi felé. Pont ahogy
egy klasszikus tistokost elképzeliink, a 2,2
CSE-s foldtavolsagbodl ekkoranak latszo csova
pedig tobb milli6 km-es hosszt jelent. Nem
sok valtozas tortént 26-aig, amikor megint
késziilt egy tavészleléses kép az IC 4665 jelt
laza nyilthalmaz kozelében jaré vandorrol.
Kozben pedig hihetetlen médon nem csak Uj-
Mexikdban volt deriilt, hanem 13-4n nalunk
is megjelentek a csillagok az égen, igy Landy-
Gyebnar Moénika egy alapobjektivvel meg-
Orokitette a halvanyodé Lovejoy és a 2012 X1
egyittallasat. Az oo Ophiuchi két oldalan allé
tistokosoket 12 fok valasztotta el, de ekkor a
Lovejoy még fényesebb volt tarsanal.

Erdekes zsongas volt ekkor a hajnali égen,
mert tistokosiinktd] 10 fokra latszott a rovat
késGbbi részében emlitésre keriild, és szintén
fényeseddé C/2012 K1, mig 18 fokkal északra
a 10 hénappal korabban még szabadszemes
C/2011 L4 halvanyodott éppen. Az idészak
utols6 megfigyelését ismét Brlas Pal végezte,
februar 23-ai, szines CCD-vel késziil felvétele
két nappal perihéliuma utan mutatja az {isto-
kost. A zoldes szinti, 4’-es komabol kiinduld
sargas, fehéres, villas szerkezetlinek sejthe-
t6 csdva hossza 25" volt. Tavasszal tovabb
kovettiik az egyre alacsonyabban latszo, és
lassan halvanyul6 tistokdst.

C/2012 F6 (Lemmon)

A marciusban a déli féltekérdl szabad szem-
mel is lathatd, majd majustdl altalunk is kove-
tett {istokos az Gszi és téli honapokban végig
cirkumpolaris volt, igy zavartalanul figyel-
hettiik az atlagosnal lassabb halvanyodasat.
A Dracdban araszold, a Naptol 2,8 CSE-ra
jaroé iistokost szeptemberben hatan is észlel-
ték, fele-fele ardnyban megosztva a vizualis
és fotografikus adatokat, de a megfigyelések
a honap els6 hetére koncentralédnak. Ekkor
még igazan kellemes fényességli volt, egy
rendkiviil tiszta estén még a budapesti Polaris
Csillagvizsgaldbdl is latszott 2,5 ivperces, 11
magnitado6 koriili foltja. A hegyvidéki égen
észlel6 Szabd Sandor és Toth Zoltdn még
egy széles, 4-5 ivperces csovat is lat nagy-

jabol keleti iranyban, de diffizsaga miatt
nehéz pontos iranyt mondani. A fotékon
ezzel szemben igen élesen latszik a halvany,
meglepden vékony porcséva, ami az iistokos
palyasikjahoz val6 kdzelségiinket mutatja. Ez
eredményezte az augusztusi ellencsévat (L.
Meteor 2013/11., 53. 0.), amely révid kinyu-
lasként Horvath Tibor szeptember 6-ai felvé-
telén még sejthetd, mint révid északnyugati
kinyulas a komabol. A délkeleti fécsova a kis
latémez6 miatt csak 11-12 ivpercig kovethe-
t6, de Szab¢ Istvan hd eleji nagylatészogu
felvételén legaldbb 25 hosszan nyujtozik,
akarcsak Kuli Zoltan 7-ei fotéjan.

. " " \. :*}
A Lemmon-istokds vékony porcsévéja és rovid
ellencsdvaja halvanysaga miatt csak hosszas

képfeldolgozasi eljarasok utdn mutatta meg magat Horvéth
Tibor szeptember 6-ai felvételén

Tobb hetes kihagyas utan oktdberre jelentdsen
megfogyatkozott az {istokos fényessége, de ez
nem tantoritotta el észleldinket, akik ebben a
hénapban még t6bb, nyolc megfigyelést hoztak
6ssze. A honap elsé napjaiban a kéma mérete
vizualisan tovabbra is 2" koriil volt, am feliileti
fényessége gyengiilt, kevéssel 12m ald csokkent-
ve az Osszfényességet. Ennek ellenére a Szabd—
Téth paros 7-10 ivperc hosszan latta a vékony,
délkeleti fécsovat, ami egy ilyen halvany, 3
CSE-re jaré tistokosnél igen szép eredmény.
Itt megint egy hosszabb kihagyas kovetkezett,
amikor pedig oktober végén ismét felkerestiik,
mar menthetetleniil elhagyta magat.
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Szabd Sandor és Téth Zoltan szerint négy
hét alatt b6 masfél magnitdot esett a fényes-
ség, az 1’-re zsugorodd koma mar csak 13,6—
13,7 magnitadds volt. Kuli Zoltan két hé végi
felvétele mar csak egy kdzponti stirisddést, és
a korotte halvanyan derengé komat mutatja, a
fotografikus fényesség 14,2-14,3 magnitado.
Ez az észlel6harmas november 27-én este is az
ég alatt volt, és meglepve tapasztaltak, hogy
a halvanyodas megtorpant, a 14™ tovabbra
is helytalld fényesség, az ivpercnyi koma
kozepén pedig egy kis fényességplatd is lat-
hato. Vizualis észlelénk itt feladtak az iistokds
kovetését, de Kuli Zoltan elhatarozta, hogy
addig figyeli a vandort, ameddig csak birja
10,6 cm-es refraktoraval. December 21-én még
el tudta csipni a Cygnus északi szarnyahoz
atkertilt, mar 4 CSE-nél is tavolabb jaro iisto-
kos leheletnyi, 16™ koriili foltjat, de februar
3-an mar hidba prébalkozott. A szép emléki
vandor 16,7m-nal biztosan halvanyabb volt.
Véget ért hat a Lemmon-iistokos emlékezetes
lathatésaga, am mire ezek a sorok az olvaso
elé keriilnek, mar csak 8066 és fél évet kell
varni a kévetkez6 perihéliumra.

C/2013 N4 (Borisov)

A Gennagyij Boriszov ukran amatdrcsilla-
gasz altal nyaron felfedezett, 330 év keringési
idejl listokos harom hoénapon keresztiil lat-
szott 30 foknal kisebb elongacioban, augusz-
tusban mégis sikeriilt tobbszor észlelni (1.
Meteor 2013/12., 38. o.). Rossz lathatésaga
miatt szeptemberben nem szamoltak vele
észleldink, &m oktdberben a lassan novekvd
elongacié miatt ismét teritékre keriilt.

Elséként Szab6 Sandor prébalkozott vele
oktéber 29-én hajnalban: ,,25 T, 77x: Hirtelen
Otlettd] vezérelve a mar vilagosodo égen
sikeriilt elcsipni ezt a meglepGen fényes és
konnyen latszé tistokost. A 10,5 magnita-
dos, 2,5 ivperces kdma peremén egy 12m-s
csillag iil.” Az augusztus 21-ei napkozelsége
(q=1,211 CSE) kornyékén 11-12 magnitiidds
kométanak ekkor mar 1-1,5m-t kellett volna
halvanyodni, &am mint mostandban oly sok
hosszuperiddusu iistokos, ez is sokkal las-
sabban halvanyodott a vartnal.
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November 8-an Téth Zoltannal kiegésziilve
az osztrdk Szikra kozség kozelébdl ismét
lattak a Corvusban jar6 kométat, melynek
masfél ivperces komaja ekkor inkabb 12m
koriilinek tint. A dél felé rohand égitest
végleg elveszni latszott, de a december 7-ei
hajnal kivalé atlatszésaga Szabd Sandornak
még egyszer megengedte a —26 fokos dekli-
naciondl latszo égitest megfigyelését: ,25 T,
125x: A kis kodos folt egyértelmtien latszik
a Corvus csillagai kozott. Mérete masfél
ivperc, fényessége 12,1m. Hihetetlen, hogy
még mindig elérhetd, azt hittiik, hogy még
nyaron elhalvanyul és nem latjuk tobbé.”

Gennagyij Boriszov sajét készitésti, 20 cm-es, /1,5-0s
asztografjaval, amely négy honap alatt két tistokost
eredményezett készitéjének, de egy ilyen mszerrel fedezte
fel Vitalij Nyevszkij a C/2013 V3 jelli kométat is

C/2013 V3 (Nevski)

Az ISON-iistokds kapcsan sokat emleget-
ték sajnalkozva a két felfedezdét, Artyom
Novicsonokot és Vitalij Nyevszkijt, akik nem
kaphattak meg az iistokos nevét, mivel el6-
szor kisbolygoként jelentették be az 1ij égites-
tet. Valdjaban Novicsonokrdl 2011-ben mar
elneveztek egy {istokost, tavaly november

7-én hajnalban pedig Nyevszkij is megtalal-
ta a maga karpotlas-iistokosét. A felfedezés
érdekessége, hogy egy olyan 20 cm-es, f/1,5-
0s asztrograffal tortént, amellyel 23 oraval
korabban Gennagyij Boriszov is felfedezett
egy iistdkost (C/2013 V2). A C/2013 V3 jelti
égitest igen érdekes vandornak bizonyult,
megtalaldsa idején a Hydra fejénél jart, ami
konnyen észlelhetS teriilet, mégsem vette
észre korabban senki a 15m-s jovevényt. Ezek
alapjan roégton mindenki egy kitdrésre gon-
dolt, kiilénosen, hogy az els6 palyaszami-
tasok szerint ekkor mar par nappal tal volt
1,387 CSE-s perihéliuman, igy normal visel-
kedés esetén mar honapok korabban kifénye-
sedett volna. A kevés, de jo eloszlasu vizualis
észleléseink igazoltak ezt az elképzelést.

A hir- és informaciés versenyt kihasznalva
Szabo Sandor és Toth Zoltan november 8-an
hajnalban mar a friss iistokost figyelte: ,, 189x:
Pontosan egy nappal ezel6tt fedezték fel, igy
kiilonleges élmény megpillantani! Nagyon
diffaz, DC=1-2, atmérdje EL-sal 1,5 ivperc,
12,4m §sszfényességgel. A Swan szlir$ sokat
dob a latvanyon, kb. 3,5 éra mulva ismét
raalltunk, hogy lassuk az elmozdulasat.
Mag, cséva nem latszik.” Amikor napkdzben
kijott a felfedezést hivatalos bejelenté6 IAU
korlevél, észlelSink kicsit elbizonytalanod-
tak, mert fél nappal el6ttitk Alan Hale csak
14m-snak becsiilte az tistokost.

Aggodalmuk azonban alaptalannak bizo-
nyult, amit Santa Gabor 16-ai észlelése is
bizonyit: , A fej 15x70-es binokularral konnyt
latvany, bar a becslések a 15 cm-es reflektor-
ral torténtek (30x), mivel a strdi csillagmezd
miatt nem lehetett a kézben tartott binokular-
ral paramétereket becsiilni. Az 5,5 ivperces
kéma fényessége 9,5 magnitidd (ennél a
15x70-esben kb. fél magnituddval fényesebb-
nek tlnik), a DC értéke 3. A napkozelsége
utan felfedezett tistokds minden bizonnyal
kitorésben van, ami a napokban tet6zik.”
Ezek alapjan egyrészt érthet6vé valt, hogy
miért nem fedezték fel korabban, masrészt
fenti észlel6ink is megnyugodhattak, a gyors
fényesedésbe (kiilhoni észlel6k mar 12-én
10m feletti észleléseket kozoltek) siman bele-
fért a fél nap alatt masfél magnitadé kilonb-

ség, kiiléndsen, ha a diffiz megjelenés okozta
bizonytalansagot is figyelembe vessziik.

A hirtelen megjelent fényes {istokos foto-
saink kedvét is meghozta, igy egy hét alatt
négyen készitettek rola felvételeket. Brlas
Pal és Szitkay Gabor nagytavesoves fotdin
a teljesen szabalyos és rendkiviil diffaz kor
alakti kéma kozepén egy 14-14,5 magnitu-
doés csillagszerti mag iil. Utdbbi észlelénk
14-ei, szines felvételei alapjan a koma élénk
z0ldes, kékes szinti, vagyis szinte teljes egé-
szében gazok alkotjadk, mérete 4-5 ivperc
lehet. Szintén ezen a felvételen sejthetd egy
rovid ioncs6va, nagyjabol 4" hosszan, részben
a kémaba olvadva. Kuli Zoltan kistavcsoves
mérései szerint 9-e és 16-a kozott 13,2m-rdl
11,8m-ra nétt, bar utobbi mérés csak a kéma
kozéps6 2 ivpercére vonatkozik.

A Nevski-iistokos tokéletesen kerek gazkomaja és rendkivil
halvany ioncsévaja (jobbra) Szitkay Gabor november 14-ei
felvételén

A nagy gaztartalom alapjan — Gjabb kitorés
hidnyaban — nem vartuk, hogy a sokaig kitart
a nagy fényesség, igy igyekeztiink minden
alkalmat megragadni a tovabbi kdvetésre.
Ez Santa Gabor december 1-jei vizudlis ész-
lelésében oltott testet: ,15x70 B: Az Oroszlan
mellkasanal jaro égitest nem kénnyt latvany
a front utani tiszta égen sem. A hatalmas, 6-7
ivperces, teljesen diffaz folt (DC=0), fényes-
sége 9,6 magnitido koriil van.” Ezek szerint
négy héttel a felfedezés utan — Ssszfényessé-
gét tekintve — még kitartott, de a szétoszlo
anyagfelhé mar nem birhatta sokaig. Szabo
Sandor egy héttel késdbbi 10,2m-s becslése
mar mutatta is a halvanyodast, ami a hénap
végéig csak fokozddott.

Kuli Zoltan december 27-ei felvételén a

sokkal lomhabb mozgasu, de addigra mar
messzire eljutd por uralta a kémat, a halvany
kozponti magbdl induld, 3'-es, tolcsér alaku
kiftjast létrehozva. Ezt a szerkezetet halva-
nyan még koriiloleli valami z6ldes derengés,
de ez Ossze sem hasonlithatd a novemberi
fényléssel, amit a 14,0 magnitidora csdkkend
Osszfényesség is mutat. Februdr 3-an este még
egyszer megprobalkozott a jelenleg 45,4 év
keringési ideji istokos lefotdzasaval, de csak
halvanyabb mint 16,8™ keriilhetett az észlels-
lapra. Mivel tavozoban a perturbaciok miatt
keringési ideje egy évvel ler6vidiil, mar 2058
tavaszan jra probalkozhatunk észlelésével.

Halvany iistokosok

C/2010 S1 (LINEAR). Ez az évek 6ta kove-
tett (1. Meteor 2013/12., 38. 0.), az idGszak-
ban 6 CSE-s naptavolsagban jard iistokost
Szabo Sandor és Téth Zoltan vizualisan, Kuli
Zoltan pedig digitalisan kovette nyomon.
Az Oort-felh6bél érkezett, tavaly majus ota
mar tavolodo {istokos egyértelmiien a hal-
vanyodas utjara lépett, bar a nyari Tejut elStt
vonul6 égitest fényességbecslését gyakran
nehezitették a kéma kozelében latszo6 csilla-
gok. Az éles peremt, ezért planetaris kddre
emlékeztet fej mérete szeptember eleje és
november vége kozott 1'-rél fél ivpercre,
fényessége pedig 13m-rol 13,5m-ra csdkkent.
Ezek persze nem jelentds valtozasok, de a
Jupiteren tal mar lassan torténnek a dolgok.
A szeptember elejétdl december 21-éig ter-
jed6 fotografikus adatok ennél jelentGsebb,
1m-s fényességcsokkenést mutatnak (13-14m
kozott), mikozben az eleinte még igen felti-
nd, erdsen gorbiilt porcséva teljesen eltiint.

C/2011 J2 (LINEAR). Az Oort-felh6b6l érke-
zett, tavaly december 25-én napkozelbe keriild
(g=3,443 CSE) iistokods nem fényessége okan
fog bekertilni az annalesekbe, de cirkumpolaris
helyzete miatt népszerti volt az el6z6 égitest-
nél felsorolt észleldink korében. Szeptember
és december kozott a +84 fokos deklinacidig
emelkedd égitest komaja egyre kondenzaltabb
lett, mérete 0,5 és 1 ivperc kozott, mig fényes-
sége 14 és 13,5 magnitudo kozott névekedett.

67 I



USTOKOSOK

C/2011 L4 (PANSTARRS). A lehet$ leg-
tovabb probaltuk kovetni a 2013-as tavasz
latvanyos tistokosét, de a 3,4 és 4,3 CSE
kozott névekvé naptavolsag és az ennél is
jelentdsebb foldtavolsag nem kegyelmezett.
Toth Zoltdn négy vizualis becslése szerint
a szeptember 6-an még 13,0m-s iistokos a
hénap végén mar 14m-s, oktdber végén, az
utolsé vizudlis megfigyelés idején 15,2m-s
volt, ami azt jelenti, hogy hét honap alatt
fényessége a 200 ezred részére esett. Az
emlitett &szi idészakban az eleinte 1" feletti
kéma mérete is a felére zsugorodott, de
eleinte még furcsa szerkezete volt. Szabo
Séndor a csillagszerti magtol EK-re kinyuld,
fél ivperces, kompakt bels6é komat emlit egy
nagyobb halén beliil, ami aszimmetrikussa
tette a megjelenését. Horvath Tibor és Kuli
Zoltan szeptember eleji felvételei pontosan
igazoljak a vizualis latvanyt, a csillagszerii
magbdl egy enyhén gorbiilt, tolcsér alaka
porképzédmény tor a kiilsé komaba, de a
tolcsér egyik oldala sokkal erésebben hajlik,
mint a masik, tovabb fokozva az aszimmet-
riat. A 100 ezer éves tavolléte felé halado
iistokosrdl Kuli Zoltan készitette az utolso6
megfigyelést november 27-én, a 11 perces
felvételen is alig latszé folt nem volt fénye-
sebb 15,5m-nal.

Menyesseg (m)

o718 0a.ze 10.or LA

A C/2011 L4 halvanyodasa hazai észlelések alapjan 2013.
jalius és november kozott

C/2012 A2 (LINEAR). A 2012 &szén mar
észlelt, akkoriban napkézelbe jutd (q=3,538
CSE), 14,5m-ig fényesedd iistokost Szabo
Sandor és Téth Zoltan pillantotta meg ismét
2013. szeptember 7-én és oktober 3-an. A

G5

4,5 CSE tavolsagban jaré vandor mindkét-
szer az észlelhetéség hataran mutatkozott,
0,3-0,4 ivperces komdja csak 15,5m-s volt.
Ezzel minden bizonnyal el is blcstztunk az
égitesttdl, melynek visszatérése 25 ezer év
mulva varhato.

C/2012 K1 (PANSTARRS). A nyari héna-
pokban csokkend nap- és foldtavolsaga
ellenére is halvanyulé (1. Meteor 2013/12.,
40. o.) iistokost egyre romld lathatdsaga
ellenére oten is kovették. Bar fényessége
a 14m-t is alig érte el, idén varhatd nagy
fényessége valthatta ki a fokozott érdekld-
dést. Szeptember elsé napjaiban Hadhazi
Csaba és Szab¢ Istvan fotozta le a kozponti
stirtisddést és gyenge kémat mutato iisto-
kost. Szabd Sandor és Toth Zoltan vizualis
észlelései is pont ilyennek irjak le, kevéssel
14m alatti fényességgel. Vizualis latvanya
oktober elejére sem valtozott, a lathatésagi
idészak utolso, oktdber 26-ai megfigyelése
azonban mar részletekrdl is arulkodik. Az
alig 35 fokos elongaciéban, a Serpensben
latszo {istokos Kuli Zoltan 10 perces fotd-
jan tolcsér alaku, 0,6 ivperc hosszu csévat
mutat, ami 5 CSE tavolsagbdl nem is rossz.

.

A C/2013 A1 (Siding Spring)-iistokos rovid porcsovaja,
melynek egy része a Mars légkdrében végzi majd. Brlas Pal
felvétele 2013. oktober 31-én késziilt

C/2013 Al (Siding Spring). Az oktdber-
ben torténelmi markozelségbe (138 ezer
km) kertil§, -32 fokos deklinacional latszé

iistokost Brlas Pal észlelte két alkalommal
az iTelescope.net halézatanak egyik Siding
Spring-i tavcsovével, amely néhany méterre
van attdl az 52 cm-es Schmidtél, amellyel az
iistokost felfedezték. A 2013. oktober 27-én és
31-én késziilt 5 perces felvételeken a 4,6 CSE
tavolsagban jaro {istokosnek 16 magnitados
fényessége ellenére szép, gorbiilt porcsovaja
volt.

C/2013 E2 (Iwamoto). A tavaszi felfe-
dezése ota kovetett 3300 éves keringési
idejli tistokos lassan megadta magat az Ur
hidegének, de a varakozasokhoz képest igy
is meglep&en hosszu ideig latszott. Szabd
Sandor és Téth Zoltan szeptember 7-én és
oktober 4-én keresték fel a 2 CSE-s fold-
tavolsag ellenére még mindig elég nagy,
1 ivperc folott tstokost, amely 14,5 és 15
magnitiado kozoétt halvanyodott. Oktober
végén Kuli Zoltan készitett rola egy 25 per-
ces felvételt, a csillagszerti kozponti stir(i-
sodés és a korotte latszo halvany koma
Osszfényessége mar csak 15,8 magnitado
volt. Amikor egy hénappal késébb, novem-
ber 27-én utoljara felkereste, mar csak egy
alig latszd, 16,2 magnitidds foltnak mutat-
kozott.

tenyesseg (m)
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Az lwamoto-iistokos halvanyoddsa magyar észlelések
alapjan 2013 marciusa és oktdbere kozott

P/2013 J2 (McNaught). Ezt a tavaly tavas-
szal felfedezett, és nyaron tobbszor is ész-
lelt 15,6 éves keringési idejl tistokost az
8sz folyaman tovabb kovettiik, bar augusz-
tus 23-ai napkozelsége (q=2,148 CSE) utan
mar tavolodott tdliink. Az augusztus
elején 14,5 magnitadds csucsfényességet
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elér6 vandort mindegyik 6szi hénapban
felkereste egyszer-egyszer a Szabd-Toth
paros. Az Equleus és a Pegasus teriiletén
mozgd égitest kompakt, 0,3-0,4 ivperces
komaja 15 és 15,5 magnitudd kozott hal-
vanyodott.

C/2013 V1 (Boattini). A november 4-én,
a nagy kereséprogramok atlagos felfe-
dezéseihez képest szokatlanul fényesen,
15,6 magnitadonal megtalalt {istokost
négy nappal késébb mar észlelte is Szabo
Sandor és To6th Zoltan. A vizudlisan 14,9
magnitidénak becsiilt égitest difftiz, 0,6—
0,7 ivperces kémdja gyengén stiriisodott
a kozéppont felé. A hdénap végén ismét
felkeresték a Nap és a Fold felé is koze-
ledd tistokost, amely méretét csak kicsit,
fényességét azonban 1m-val novelte. Az
idészak hatralévé részében Kuli Zoltan
fotézta le december 27-én és februar 3-an.
Az er8s kdzponti stirisddésébdl és egy tol-
csér alakt porcsovabol allé kométa fotog-
rafikus fényessége 14,3-14,4 magnitudo
kortil stagnalt, mivel ekkor mar tavolodott
bolygonktol. Az aprilis 21-ei napkozelsé-
ge (q=1,661 CSE) felé kozeledd iistokost
tavasszal tovabb kovettiik.

C/2013 V2 (Borisov). Az ukran amator-
csillagasz tavalyi masodik {istokosét Kuli
Zoltan fotdzta le december 27-én este. A
perihéliumat (q=3,508 CSE) idén oktdber-
ben elérd, a Naptdl 4,4 CSE-re jard {istokds
a Camelopardalis és az Auriga hatarandl
latszott, aprd, kompakt kéméja 16,9 magni-
tudods volt. A kovetkezd télen minden bizon-
nyal lesz még hozza szerencsénk.

C/2013 V5 (Oukaimeden). Az 8sz latva-
nyosnak igérkezd (q=0,625 CSE), de inkabb
csak a déli égrél megfigyelhet$ {istokosét
Kuli Zoltan észlelte 2014. februar 3-an este.
A Rék-kdddel egy latomezdben fotdzhato, a
Naptol még 3,7 CSE-re jard tistokosnek csil-
lagszerti magja és apré komaja volt, fényes-
sége 16,5 magnitudonak adddott. Ha minden
jol megy, szeptemberben 20 ezerszer fénye-
sebb lesz ennél.

Sdrneczky Krisztidn
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Majus masodik felében érdekes el6rejelzés
tartotta lazban a csillagasz kozvéleményt, és
nem kis részben a laikusokat is. Esko Lyytinen
és Peter Jenniskens mar 2012 végén felhivta a
figyelmet arra, hogy a bolygénkat idén majus-
ban jelentésen megkézelitd 209P/LINEAR-
istokosbol szarmazd porszemcsék egy 1j, az
északi féltekérdl jol megfigyelheté meteorrajt
hozhatnak létre. Mint minden ilyen szamitas-
nak, ennek is béven volt el6zménye, folytata-
sa, és persze jelentds bizonytalansaga is.

Az iy meteorraj lehetésége valdjaban korabb-
rol szarmazik, Lyytinen mar egy 2006-ban
megjelent kdnyvben emlitette a 2014. majus
24-én lehetséges meteorzaport, amikor a szii-
16tstokos még P/2004 CB (LINEAR) néven
futott. A gyenge aktivitast foldstrold kométat
a LINEAR program fedezte fel 2004. februar
3-an. A 18 magnitidos égitest ekkor és a meg-
erdsito felvételeken is teljesen csillagszertinek
tlnt, igy 2004 CB jelolés alatt katalogizaltak.
Csak két honappal késdbb vették észre rovid
porcsovajat, amely a szinte csillagszerti fejbdl
indult ki. Megjelenése és alacsony fényessége
csekély aktivitdsra utalt. Az tistokost végiil
augusztus végéig sikeriilt nyomon kovetni,
igy a hosszti pélyaivnek kdszénhetéen mar
lehetett vizsgalni korabbi mozgasat is.

A szamitasok megmutattak, hogy az atla-
gosan 5 éves keringési idejli égitest palyaja
csak néhany ezred csillagaszati egységre
huzédik a foldpalyatol, és annak ellené-
re, hogy a Jupiter rendszeresen modositja
mozgasat, ez az allapot mar évszazadok ota
fennall. fgy mar volt esélye annak, hogy egy
kordbbi napkozelség alatt kidobott porfel-
hé az ériasbolygé perturbacidinak hatasara
keresztezze bolygonk utjat. A pontos szami-
tasokhoz azonban jobban kellett ismerni a
sziiléégitest palyajat, hogy korabbi mozgasa
és igy a kidobott porfelhék mozgasa is feltér-
képezhetS legyen. Nem volt mit tenni, meg
kellett varni a 2009-es visszatérést, ami annak
rendje és modja szerint be is kovetkezett.

—
—
——

A 209P/LINEAR-{istokds apro feje és hosszli porcsdvaja
Gianluca Masi majus 26-ai, 11x180 méasodperces
felvételén

Ezt kévetben késziilhettek el az elsé komo-
lyabban vehet6 szamitasok - koztiik az elsé
bekezdésben emlitett munka is —, amelyek sze-
rint az 1700-as évek vége és az 1900-as évek
masodik fele kozott tortént tobb napkozelség
soran kidobott anyagbdl &sszealld porfelhén
fogunk athaladni 2014. méjus 24-én 7 UT kor-
nyékén. A szamitott radidns a Camelopardalis
csillagképbe, 8 dra rektaszcenzid és +79 fok dek-
linacié kornyékére esett, a porfelhd legstiriibb
része pedig csak 0,0002 CSE-re, vagyis 30 ezer
km-re volt bolygénk kézéppontjatol. Az aktivi-
tds nagysagara és a porszemek méretére azon-
ban kiilonb6z6 elbrejelzések sziilettek, egyesek
az 1000-es ZHR-t feliilmtlé meteorvihart sem
tartottdk elképzelhetetlennek, masok viszont
megjegyezték, hogy semmit sem tudunk az
iistokos kordbbi aktivitasardl, igy még az is
lehet, hogy egy fia meteort se fogunk latni.

A Fold és a 209P/LINEAR helyzete méjus 24-én. A
legkisebb foldtavolsagét (0,055 CSE) csak méjus 29-én
érte el az listokos (Sky and Telescope)

Fontossaga miatt az id6kdzben 209P/
LINEAR végleges névvel ellatott, idén
masodszor visszatéré iistokost minden
korabbinal el6bb, mar 2013 szeptemberében
lefotoztak, amikor még csak 21 magnitidos
volt. Ez még pontosabb szdmitdsokat tett
lehetévé, melyek az idépontot 06:30 UT-ra
modositottak, a varhatdo ZHR-t kétszaz korii-
lire, az aktivitasi gorbe félértékszélességét
pedig 0,4 napra tették. A varhaté meteor-
hullast mar par héttel korabban felkapta
a média, dam szokatlan visszafogottsaggal
tuddsitva a legtobb helyen megemlitették,
hogy a jelenség varhato idejében nalunk mar
nappal lesz, és az {istokos ismeretlen korabbi
aktivitdsa miatt bekovetkezése is rendkiviil
bizonytalan. Ezek utan nekiink sem lehet-
tek illazidink, persze a jo meteoros mindig
remél, bizik a csodakban, és legféképpen
szem el6tt tartja, hogy a meteorrajok elérejel-
zése nehéz, és bizonytalan szakma.

Az aktivitas becsiilt félértékszélessége alap-
jan a jelent6sebb hullas nalunk még min-
dig a nappali orakra esett, am az aktivitas
kezdete akar fél nappal is megel6zhette a
maximumot, igy reménykedhettiink abban,
hogy a hajnali érdkban elcsiphetiink par
korai camelopardalidat. Ezt erdsitette az az
eredmény is, hogy a kitdrést az 1798 és 1979
kozott kidobddott tucatnyi porfelhd nagyobb
szemcséitél vartak, ami fényesebb meteo-
rokat jelentett. Szokatlan médon az orszag
délnyugati negyedétdl eltekintve deriilt volt
a hajnal, igy tobben is az ég alatt toltotték
majus 24-e elsd ordit, hivatalos beszamoldt
azonban csak ketten kiildtek rovatunkhoz.

Jénas Karoly hajnali 2 és 3 6ra kozott figyelte
a meteoraktivitast, az egy oras észlelés hiva-
talos, az International Meteor Organization
(IMO) részére is elkiildott beszamolodjaban
harom sporadikus, egy antihelion és két
camelopardalida meteor szerepel. Ez utdbbi-
ak +2 és +3 magnitadoésak voltak: , Tepliczky
Istvannal és Veres Viktorral Tata mellé, a
Tardosi-fennsikra mentiink ki észlelni. Az
ég eléggé gyengécske volt, pont akkor lepett
el benniinket a szaharai por. Ennek ellené-
re azért megprobalkoztunk a fotbzassal is.
En személy szerint — mint utdlag kideriilt
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— harom camelopardalidat lattam. Kett6ben
biztos voltam, azokat az IMO-nak is bekiild-
tem, a harmadik bizonytalan volt, de errdl
fotd is sziiletett! A foté alapjan Csizmadia
Szilard és Pet$ Zsolt is kimérte, 8k 90%-os
biztonsaggal azt mondjak, hogy a foton Cam
meteor van. Sajnos a videémeteoros kame-
rak felvételén nincs rajta a felhdsddés miatt,
pedig az megerdsithette volna. Ez a meteor
mar az eléggé vilagosodd ENy-i égen volt
01:00:56 UT-kor.”

Camelopardalida meteor a Coma-halmaz mellett Jonés

Karoly majus 24-ei felvételén (Canon 60D, Tokina objektiv
16 mm-en, ISO 4000, 8 s expozicid)

Keszthelyi Sandor igazan egzotikus hely-
rél és igazan Kkitartéan varta a csodat: ,A
Veszprém megyei Szigligeten tartézkodva
egy kozeli észlelShelyet kerestem. A Szent
Gyorgy-hegy déli lejtjének aljara kocsiztam
ki, a nagy sz6l6birtokok kozott egy melléka-
ton alltam le. A korpanorama csaknem teljes
volt, csak a vulkani tanthegyek sziluettje
fogott korbe: a Gulacs, a Badacsony, Szigliget
és maga a Szent Gyorgy-hegy. Itt sem telepii-
Iés, sem kozvilagitas nincs. A levegé nagyon
enyhe (+19 fokos) és szélcsendes volt.

Az égi kortilmények mar gyengébbek vol-
tak. Csikozott vagy szakadozott felhdzet
mindig volt az égen. Az id6 nagy részében
90%-ban felhétlen volt, de 10-20 percekre
felh6adagokat hozott folém a lasst délnyu-
gati aramlas és adodott, hogy az ég fele is
felhGs lett. Azért az éjszaka nagy részében
mindig volt olyan égteriilet, amelyet egy
észleld szemei attekinthettek. Sajnos a mar
nappal észlelt 1égkori homdly (poros égbolt,
a Nap koriili fénylé porkorong, a lemendben
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1év6é Napot erdsen szlir6 hatas) éjszaka is
érvényesiilt: egy altalanos homalyosodas az
egész éjszaka rontotta a latvanyt. Még a leg-
sotétebb és felhdtlen idészakokban sem volt
+5,4m-nal jobb a hatarfényesség.

A meteorészlelést 22:00-kor kezdtem el.
Jol beazonositottam a meteorraj radians-
pontjat a Camelopardalisban: az oo UMa és
az o UMi kozott jobbra, a Sarkesillagtol 12
fokra. Azonban meteorokat nem nagyon lat-
tam. Az elsé 22:59-kor jott, de ez egy +1
magnitudos sargasfehér, gyors, 20 fok hosszt
sporadikus volt. Az Arcturus feldl jott az
o UMa felé, azaz éppen a radians felé ment.
Teltek az o6rak, gyonyorkodtem a csillagos
égben, figyeltem a vonul6 felh6pamacsokat,
miiholdakat, repiiléket. Nem unatkoztam,
nem almosodtam el, mindig az éltetett, hogy
talan most indulnak be a Camelopardalidak!
02:54-kor végre egy halvany, csak +4 magni-
tadods, gyors, fehér, 4 fokos meteort véltem
latni a & Cyg-nél, az iranyultsaga miatt ez
akdr camelopardalida meteor is lehetett.

Harom utan egy perccel keleten a Gulacs
hegyes csticsanal kibukkant a Hold sarlo-
ja, 03:10-t6l mar érezhetévé valt a pirkadat
északkeleten, 03:20-kor a virradat fénye er6-
sebbé valt. Az 5 d6ra 20 perces folyamatos
meteorozast, vagy inkabb ,égre nézést” ezzel
befejeztem. Hosszabb meteorozast csopor-
tosan mar végeztem, am egymagam ilyen
hosszan még sosem! A két meteor ennyi id6
alatt, ez ugyancsak rendkiviili. A koriilmé-
nyek kellemes volta és a felfokozott varako-
zas allando izgalma miatt nem bantam meg,
hogy ezt a késé tavaszi éjszakat alkonyattdl
pirkadatig végigfiirkésztem.”

Ezek alapjan t6liink szinte semmi sem lat-
szott a rajbol, ami teljesen megfelel az elére-
jelzéseknek. A nagy kérdés mar csak az volt,
hogy Eszak-Amerikabdl lattak-e valamit. Az
elsé pozitiv, és jellegébdl fakaddan a kérdést
el is donté eredmény a Canadian Meteor
Orbit Radar vezetdje, Peter Brown publikalta
néhany o6raval a maximum utan. Radaros
megfigyeléseik szerint majus 24-én 0 éra és 11
ora kozott jelentkeztek a Camelopardalidak
a RA=124°, D=+80° radiansbdl, ami nagyon
kozel van az eldre szamitotthoz, akarcsak

1A

a 07:30-08:00 UT kozott bekovetkez6 maxi-
mum. Osszesen 92 darab rajmeteort ész-
leltek, ezek atlagos sebessége 21 km/s volt.
Ez mesés egyezésnek mondhatd, kivéve a
meteorok méretét, amely a radarvisszhan-
gok alapjan a milligrammos és annal kisebb
tartomanyba esett, ami vizudlisan csak 6-7
magnitudds hulldcsillagokat jelent.

Radianspoziciok majus 24-én hajnalban a Canadian
Meteor Orbit Radar mérései alapjan. A bal szélen tomoriilé
sporadikus meteorok mellett a Kisgdnc6ltdl ,jobbra” jol
kiveheté a Camelopardalidak radiansa

Szerencsére a valdsag ennél arnyaltabb volt,
és vizualis észlel6knek is sikeriilt megfigyelni
a maximumot, tobb negativ fényrendd, bar
altalaban azért halvanyabb meteort lejegyezve.
A maximum idején 5-7 rajtagot lattak o6ran-
ként, ami az International Meteor Organization
szamitasai szerint 15-20-as ZHR-t jelent. Ellen
Papenburg egy 0tfés csoportban figyelte az
eget Ontario allambdl 05:30-08:00 UT kozott,
a két és fél ora alatt latott 40 meteorbdl 18 volt
camelopardalida. Ezek alapjan kijelenthetjiik,
hogy az eldrejelzéseknek megfelelGen jelentke-
zett az Uj meteorraj, csak a vartnal, vagy remélt-
nél joval gyengébben. Ennek tobbféle oka lehet,
de érzésre az tinik a legvaldszintibbnek, hogy
a multban nem volt annyira aktiv a 209P/
LINEAR, mint manapsag, igy kevesebb port
szort szét palyaja mentén. Az ezzel kapcsolatos
hivatalos eredményekre még varni kell, de kon-
nyen megeshet, hogy a pontos valaszt sosem
fogjuk megtudni.

Sdrneczky Krisztidn
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Tlz es viz

Tavaly Gsszel irtam a kettésmérésekrol cik-
ket, amiben ismertettem a tavesd épiiletét,
a benne levd szamitastechnikai eszkozoket,
videometeoros rendszereket. Akkor ugy
éreztem, sikeriilt olyan komfortos észlels-
bazist kialakitanom, amely hosszabb tavra
biztositja a csillagaszati ténykedéseim hatte-
rét. Azonban , gondtalan hatraddlésre” nem
gondoltam. Az utébbi évek egyre szélsdsége-
sebb idGjarasa miatt gyakori a par km-re levd
Ipoly aradasa. Volt év, hogy 4-5 alkalommal
is ,bejott” a kertbe az aradd viz, sét 2010
nyardn a kert kissé magasabb részén levé
tavesoves épitménybe is befolyt. Akkor még
minimalis technika volt ott. Csak a tavcs6

elektronikaja, amit lebontva meg tudtam
oldani, hogy a térdig éré viz ne tegyen kart
benne.

ni dugalj ilyenkor hasznalhaté. Azonban a
konyhaajton kinézve a sziirkiileti id6szak-
ban gyants fiistot lattam a kertben. Jobban
megnézve latom, hogy a tavesé épiiletébdl
jon a fiist. Innen felgyorsultak az esemé-
nyek... Kabatot, sapkat felkapva ugrottam
a kamraba kihtizni a kertbe mend kabelt
az elosztobdl. Rohanas a kertbe, nyitom a
tavesd ajtajat. Mellbe vag a stirt fekete fiist,
valamint a fiiston keresztiil latom, hogy
langol két egymason levé szamitogép. Mivel
bent voltak a szamitdgépasztal als6 polcan,
mar a felette lev$ polcon is langot fogtak az
ott levé papirok. Osztondson felkaptam két
ruhadarabot, amiket a kamerak tisztitasara
szoktam hasznalni, s ezekkel fogva a gépe-
ket gyorsan kikapkodtam a polcok koziil,
kozben a langokat is csapkodtam veliik.

2010 nyaran az Ipoly elontotte a tavcsdépiiletet (balra). Térdig érG viz az épiiletben (jobbra)

Azéta kiilonos figyelemmel kovetem az
idgjarast, hogy az esetleges ujabb aradas-
ra idében fel tudjak késziilni, meg tudjam
elézni a kart a sok 1j technikai eszk6z miatt.
Szerencsére eddig hasonld vizallas nem volt,
s remélem soha nem is lesz. Volt helyette
mas!

Ez év februdr 23-an este egyszerre csak
elment a vilagitas a fiirészobdban. Na elment
egy fazis, idénként szokott, majd fiirdés utan
hivom a szolgéltatét, gondoltam magam-
ban. Mikor a hajszdritasra keriilt volna a
sor kimentem a konyhdba, mert az otta-

Gyorsan sikeriilt széjjelrangatnom 6ket, meg
a langokat is elfojtanom, de kdzben az égé
folyékony mtianyag a ruhak ellenére befolyt
a jobb kezem ujjai k6zé. Ez mar csak bérrel
meg némi hussal egyiitt j6tt le. Amikor mar
biztosnak tlint, hogy nem kaphat semmi Gjra
langra, akkor bementem a kezemet ,rend-
betenni”. Igazabdl csak ott a lampafénynél
vettem észre, hogy mennyire megégettem a
kezemet. Gyors hazi elsésegély, majd késébb
orvosi tigyelet kovetkezett.

Az elsé feliiletes karfelmérésig mar csak

1z

késé este jutottam, kissé alaposabbra meg
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csak masnap délutan. Kézben probaltam
az eseményeket is rekonstrudlni. Az adott
idGszakban csak egy elosztd volt bedugva,
abban voltak a két kamera dugasztapjai.
Ezeket inditotta program szerint az id6-
kapcsold dra. Pechemre ez az elosztd a két
egymasra rakott PC el6tt volt a polcban.
Valamelyik tap meghibasodadsa miatt alakul-
hatott ki langgal égé tliz, amely atterjedt a
PC-k homlokzati mtianyag elemeire, majd
a felettiik levé polclapra, papirokra. A szét-
folyd, ég6 miianyag tovabbi (akkor fesziilt-
ségmentes allapott) elosztokra, dugvillakra,
kiegészitOk kabeleire is rafolyt, igy azok
is tonkrementek. A fémrészek kivételével
minden elégett, még a kabelek szigetelése
is. A PC-ken ataramlé forrd fiist is ége-
tett, de talan az ott levd Koordinatornak
csak a csatlakozdja ,stilt” meg. A fekete
muiianyagkorom mindent dsszekent, ami az
épitményben volt. Nagy része tisztithatat-
lan, legalabbis eddig nem sikerdilt eltiintet-
nem a nyomokat. Tobbszori nagytakaritas
utan is hetekig tjra piszkos volt minden a
levegd altal folyamatosan mozgasban tartott
koromszemcsék miatt.

A megégett polc — itt voltak a gépek és az elosztd

A szag még mindig érzédik. Az els6 héten
csak kiilon fels6ruhdzatban lehetett az épii-
letbe menni, mert annyira hamar atvette-
atvitte a ruhazat a biidos égett miianyag
szagot, hogy a lakasban is zavar¢ volt.

Hamar tudatosult bennem, mekkora sze-
rencsém volt, hogy idében el tudtam oltani
a tiizet, hiszen perceken mulott, hogy az asz-
talok falapjai és az épiilet faszerkezete nem

.

kapott (szamomra) elolthatatlanul langra.
Akkor minden leégett volna....

Az anyagi kar ,normal esetben” nem is
lett volna olyan jelentds. Két hasznalt P4-es
gép, elosztok, tapok, kabelek, csatlakozdk.
Egyediil a meteordetektalashoz sziikséges
Matrox kartyak beszerzése ami koriilmé-
nyesebb (és nem tul olcsd). De mint utébb
kideriilt, ezek tulélték a hdéséget. Viszont
az én életkoriilményem az utobbi években
egyre inkabb kiviil esnek a ,normadl eset”
kategérian. Emiatt elsé gondolataim kozott
szerepelt: mikorra tudom djra tizembe alli-
tani a HULUDI és 3 kamerakat? Talan az
egyiket az 6szi szezonra. ..

o) s

A ,blinds” elosztd és a két tapegység maradvanyai

Az erkolesi kar nagyon nagy. Evek mun-
kdja volt, mire a rendszerek automatikus
tizemét kialakitottam, 6sszehangoltam.

Rovid id6n beliil hirt is adtam a tortén-
tekrdl. Elsé gondolataim kozott szerepelt,
hogy az esetet tudassam a hazai-, és kiilfoldi
videometeoros tarsaimmal, felhivni a figyel-
miiket a hasonld katasztréfak megelézésére.
Akkor nem is gondoltam ra, igy meg is
lepédtem, hogy 6rdkon beliil tSbb helyrdl
is az egylittérzés és a ,miben segithetek?”
kérdések mellett konkrét eszkozbeni felajan-
lasokat is kaptam. Szinte egy idében ajan-
lott fel szamitégépet a Magyar Csillagaszati
Egyestilet, Igaz Antal és Tepliczky Istvan is.
Akkor hirtelen fel sem fogtam, hogy esetleg
heteken beliil tjra tizemelhet a két kamera,
csak azt, hogy milyen 6rém az, ha vannak
az embernek ilyen segitékész baratai, illetve
hogy a kozosség, amelynek tagja vagyok
ilyen hirtelen segiteni tud a bajban. Eztton

is megkoszondm mindenkinek a felajanlott
illetve a barmilyen moédon nyujtott segitsé-
get.

A helyreallitas végiil az MCSE segitségével
tortént. Kiilon koszonettel tartozom Molnar
Péter titkarunknak, aki a miszaki egyezte-
tést, a szitkséges gépek felkutatasat, beszer-
zését végezte.

A két kiégett szamitogép

Az pedig kiillon megtiszteltetés szamom-
ra, hogy a beszerzett eszkdzoket Mizser
Attila fétitkar személyesen hozta el hoz-
z&m marcius 7-én. Igy a baj utdn két hét-
tel gyakorlatilag minden egyiitt volt, hogy
elkezdjem az wjraélesztést. Ugyan hatraltat-
ta az eseményeket, hogy a sériilt kezemmel
ovatosan kellett banjak. Az elsé napokban
nem foglalkoztam vele, tal kellett lennem
a durva takaritasokon, helyzetfelmérésen
stb. De mivel a koszos kornyezetben ezt
nem tudtam normalisan végezni, meg kel-
lett varnom, hogy olyan allapottra gyo-
gyuljon, hogy legalabb kezet tudjak mosni.
Szerencsére gyorsan gyogyult, igy 12-én
estére az egyik rendszert mar tizembe tud-
tam helyezni. Két nappal késébb pedig mar
a masik is tizemelt.

Ugyan a régi automatizalt {izemmoddot a
mai napig sem érkeztem helyreallitani, az
mar egy masik téma, egyéb okai vannak.
Bizom benne, hogy a tél folyaman arra is jut
idém. Addig is mennek a kamerak, ha az
id6jarasi koriilmények engedik.
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Amikor arra gondoltam, hogy megirom
a torténteket, arra is gondoltam, hogy a
tlizeset tanulsagait is megosztom az olva-
sokkal, ne essenek abba hibdba, amibe én.
Sokat elemezgettem a helyszin adottsagait, a
technikai megoldasokat, az alkalmazott esz-
kozoket. Mit rontottam el? Mi nem volt szak-
szer(i? Mi okozhatta a tiizet? Mivel elektro-
mos teriileten dolgozom, igy ezek kideritése
nem olyan 6rdéngds dolog. Sajnos igy tobb
hoénappal az eset utan is teljesen tanacsta-
lan vagyok. A hasznalt eszkozok (elosztd,
tapegység) gyari kiviteltiek voltak, mindsi-
tésekkel, védelmekkel. Igaz, beltéri kivitelre
késziiltek, de az adott koriilmények kozott
beltérinek megfelel6 kornyezetben voltak
hasznalva. Réadasul olyan elrendezésben,
hogy az épitmény letolt tetGje esetén is védve
voltak a paralecsapdodastol. Esetemben meg
zart tetd mellett, szaraz kornyezetben vol-
tak. Méretezés szempontjabdl is béven alul
voltak terhelve, még enyhe melegedést sem
okozhattak, nemhogy tiizet. Ugyanezeket
(vagy ezekkel egyenértékiieket) hasznalnak
az emberek a lakasokban, gyakran feliigyelet
nélkiil. Az égett maradvanyokat is alaposan
elemezgettem. A kotések a tliz utan is stabi-
lak voltak.

Azért is érdekelt a dolog, hogy az ujrasze-
relés soran mib6l hasznaljak masfélét, de
arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy nem
szlikséges. Csak valdszintisiteni tudom, hogy
egyszeriien egy peches eset volt, amire nem
lehet felkésziilni, vagy ellene ésszerti médon
védekezni. Az is felvetédott bennem, hogy
merjek-e a késébbiekben hasonlé elektromos
eszkozoket hasznalni? De hat ezekre a valasz
természetesen a ,,merjek”, illetve nem akarok
allandé félelemben élni, annak ellenére, hogy
a kertben megy a sok elektromos késziilék.
A lakasban is megy sokféle dolog ha alszom,
ha nincs otthon senki, akkor is. Véletlenszer(i
meghibasodas, barmikor, barhol eléfordulhat,
bar remélem, nem nalam. Amikor ezeket a
sorokat irom, junius 13-a, péntek van. Hat
nem tudom...

Berkd Ernd
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A 2013. augusztus 16. el6tti éjszakan olvas-
tam a riasztast az elmult évek legfényesebb
északi n6vajarol, és a hirtelen jott alkalom-
hoz Juhasz Andras ajanlott fel tavcsoves
technikat. Ugyan a Star Analyser 100-as
transzmisszids racs (roviden: SA100) nekem
mar két éve megvolt, ezel6tt még soha nem
fotdztam ilyen jellegti objektumot, valamint
soha nem dolgoztam fel a szinképeket méré-
si igényességgel. Azel6tt megelégedtem a
vizualis-mélyeges feldolgozassal, amellyel a
noéva akkor igy nézett ki (RA motor kikap-
csolassal):

& rovapszon

Tatan, de mar otthon végeztem, egészen
2013. december 6-ig. Az els6 utani ész-
lelést egy 80/600-as apokromattal kezd-
tem, ,asztrofotdzdsra atalakitott” Canon
EOS 400D-vel — olvasvan egy hibas UV/
IR blokksz{ird ajanlasat —, de tapasztalva,
hogy mennyire megneheziti a kalibraci-
ot a korlatolt tartomany, a mar meglévd
sajat atalakitasa 350D-re valtottam (ennek
kicsit gyengébb a flat-je, de nagyobb spekt-
rumot tudtam rogziteni). Oktdber elején
Szeri Laszlé baratom készitett egy mono-
krom 1000D-t, és azzal folytattam az ész-

A kép bal szélén a nova nulladrendd elhajlasi képe lathatd, ami megegyezik egy sima digitalis felvétellel. Jobb oldalon a
racs elsé spektralis rendjében latszik maga a szinkép, amiben a kis felbontas ellenére is azonosithatd néhany emisszios
vonal (legtisztdbban a Ha. vonal a jobbra es@ vords oldalon)

Felismertem, hogy ugyan maga az esz-
koz olcso és egyszert, de lehetéségem nyilt
Osszehasonlitani sajat észleléseimet masok
adatsoraival, ezaltal kisérletezni és tanulni
amatoOr eszkozokkel és kiilonféle tavesovek-
kel. Eleinte még abban is reménykedtem,
hogy kisebb tavcsére valtok, de mint utébb
kideriilt, itt is a tiikoratméré a meghatarozo
(bar vannak korlatok).

Fontos tisztdzni, hogy a hasznalt eszkoz
nem teljes értékii spektrograf. Ezért pl. nem
lehet egyszertien ismert hullimhosszakon
vonalas szinképet kibocsaté spektrallampa-
val kalibralni. Emellett kifejezetten pontszert
leképezésre van sziikség, ahol ezt az 1,25”-0s
racsot barhova elhelyezhetjiik a fényttban.
A Kkis felbontas miatt nehezebb a pontos hul-
lamhosszakat azonositani. Az els§ teszteket
kovetSen a racs mogé helyeztem még egy
3,8 fokos prizmat is, amely miatt a kék felé
bestirtisddik a jel. Ezt a prizmat kartonpapir-
ral beékelve rogzitettem kozvetleniil a racs
mogé, és néha utana is igazitottam.

Legelsé észlelésemet a tatai Posztoczky
Karoly Csillagvizsgalé teriiletén kezdtem
2013. augusztus kozepén, a tobbit szintén

6

lelést. Augusztus végén kiprébéltam egy
150/600-as asztrografot, mert kivancsi vol-
tam, hogy nagy latémezdn képes lennék-e
vizualisan kiszurni alacsony felbontason
egy ilyen névat. Ez utdbbi felvételt extrém
nehéz volt korrektiil feldolgozni, még tobb
hénapos rutinszerzés utan is.

Végiil 2013. szeptember 5-t6l a 250/1000-
es asztrografra valtottam, amivel az adatok
mindsége nagyon sokat javult.

Kalibraciok

A felvételeket a digitalis képrogzitésben
megszokott médon korrigaltam a bias, dark
és flat korrekcidkkal. Utdbbiakhoz a flat-
képeket a tavesovon levé blende levételé-
vel készitettem. A nehezebb dié a hullam-
hossz-kalibracié volt, amit végiil is ismert
hullamhosszu vonalas szinképti csillagokkal
oldottam meg. Ilyen célokra a legjobbak az
A szinképtipusu égitestek (pl. Vega), mert a
hidrogén Balmer-sorozatdnak vonalain kiviil
gyakorlatilag semmi nem latszik a spektru-
mukban, azoknak pedig jol ismert a hullam-
hossza — igy aztan megoldhaté a képeken
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Wavelength

A Nova Del 2013 spektrumanak valtozasai 2013. augusztus 16. és december 6. koz6tt

beliil a pixel-koordinatarél hulldmhosszra
atvaltas. A hullamhossz-kalibralast az els6
két észlelésnél a Vegara végeztem, utana
pedig mindvégig az 1 Delphinit hasznaltam.

A Bayer-matrixot az Osszegzés utan ugy
kezeltem, hogy a jelerésség szerint stlyoz-
tam a csatornakat, és onmaga jelerdssége
altal stlyozottan Osszeatlagoltam, igy feke-
te-fehér képet kaptam, amit aztan igy mar
lehetett hulldamhosszra kalibralni. Sajnos lus-
tasagbol nem bontottam utana vissza csa-
tornakra, mert igy Osszegezhettem volna
immaron ismerve a hullimhosszt és a kame-
ra karakterisztikajat. Hozzateszem, hogy a
debayerizalast csak képosszegzéskor hajtom
végre illesztés utan, csak a nyers pixele-
ket figyelembe véve és ahova tényleg esik
adat, mindenféle kozelités nélkiil, sulyozott
medidnnal. A dcraw triikkds debayerizalo
algoritmusait teljesen elhagytam. Mindezek
csak sajat megoldasok, mai szoftverekkel
standard receptet végigkovetve is meg lehet
mindent csinalni, engem viszont programo-
zoként érdekelt a sajat feldolgozas.

Hulldmhosszt a 0. rendre illesztettem, ez
okozott az elején kis elcsuszast, nem {tigyel-
tem eléggé arra, hogy pontosan ugyanoda
poziciondljam a képet, ezért a 0. rend kéma-
korrektor nélkiil mashogy torzul. A racs
elé helyezett 2,7 fokos prizma a 0. rendet
aszimmetrikussd is tette, ahogyan azt kitolta
a tengely aldl.

Intenzitas-korrekcidt Bayer-matrixos eset-
ben 24-32 koz6tti rendii polinommal végez-
tem, a hidrogén vonalai kozti szakaszokra
(ezen spektrumvonalak kozvetlen kdrnyékét
az instrumentalis kiszélesedés és alacsony
felbontas miatt szinte lehetetlen értelmesen
kalibralni).

Az okdber elején szerzett monokrém 1000D
esetén konnyebb lett volna a dolog, viszont
5000 angstrom (500 nanométer) kornyékén
furcsa éles csucs jelenik meg, és a Ho-Hp
kozott is hullimos az érzékenysége. Itt is
polinommal ké&zelitettem, hasonld eljaras-
sal, de magasabb rendii polinomot kellett
hasznalni (a racs—szenzor kozti tavolsagtol
fiiggben).

77 .



VALTOZOCSILLAGOK

Wavelength

fangestroms )

Részletes vonalazonositas a 2013. oktober 3-i spekirumban

Egi hattér

Idésor (2013. augusztus - 2013. decem-
ber). Mar az elsé hetekben fejtorést okozott
a hattér feljovetele, kiilonosen teliloldkor.
Hasznalhaté megoldasra csak oktdber elején
leltem, mikor aszimmetrikus elrendezést és
dupla blendézést alkalmaztam (a tavesdvon
is egy fiiggbleges nyilas + racs el6tt kozvet-
lentil).

A szines mellékletben lathaté a 150/600-
as asztrograffal a T-gytrtibe helyezett rac-
csal késziilt 2013. szeptember 3-i kép. A
bal oldalon latszik a -1. rend, kozépen
a targycsillag a 0. rend, és jobbra a teljes
spektrum az 1. rendben. Kozeli infraban
— a beégett Ho potty utan — vizudlisan
latszik még két oxigénemisszid, de azt
a részt nem tudtam hitelesen kalibralni,
illetve elkezd keveredni a feljové 2. rend-
del. Fokuszalni a Ho — HB kozotti régidra
prébaltam mindig szemre, de azokon tul
fokozatosan szétesik a képalkotas (a tobbi
renddel egyiittvéve).

1A

A Kkalibracidnak jot tett, hogy kiilon tégla-
lapot jeloltem ki és vontam le az azon belii-
li oszlopok medianjat, teliholdnal és/vagy
blendés hattérnél ez sokat lenditett a repro-
dukalhatosagon (az iraf apall task-ja ezt nem
hajtotta végre az egész héttérre valamiért).

Az idGjaras és kiilonféle elfoglaltsagaim
miatt nagyon egyenetlen lett a sor, a legels6é
harom alkalom utan kovetkezett egy kéthetes
folyamatos borultsag, utdna pedig szep tem-
ber els6 hetében szabadsagon voltam, ezért
ott bestirisodott a sorozat. Utdna mar csak
1-2 hetente készitettem felvételeket, kozben
automatizalva és finomitva a feldolgozast,
illetve Osszehasonlitva az ARAS-ra feltol-
tott amatdr, de igen drdga miiszerparkkal
késziilt anyagokkal.

A spektrumsorozaton alulrdl felfelé névek-
szik az id§, valamint a kontinuumot levon-
tam. A hidrogén alfa vonala eleinte tényleg
kis gddor és enyhe pup volt (ez a klasszikus
P Cygni vonalprofil), amely id6vel egyre
intenzivebbé valt a spektrum tdbbi tarto-
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Datum  Tavcsd Blende Racstav. (cm) Expozicid Kamera
08.16. 200/1000 T szelldz6lyuk 8 18x10s 1SO 1600 400D
08.18. 80/600 L 2 x4 cm csik 12 19 x 5 perc ISO 400 400D
08.19. 80/600 L 2x4 cm csik 12 10 x 5 perc ISO 400 350D
08.31. 150/600 T 2x7 cmovdlis 5 13 x 1 percISO 100 350D
09.03. 150/600 T 2 x7 cm ovdlis 18 20x 150 s1S0 400 350D
09.05. 250/1000 T 2 x 25 cm csik 18 20 x 2 perc ISO 400 350D
09.07. 250/1000 T 2 x 25 cm csik 18 23 x2percISO 400 350D
09.21. 250/1000 T 2 x 25 cm csik 18 19 x 2 perc ISO 400 350D
10.03. 250/1000 T 2x25¢cm + bels6 18 8 x4 percISO 800  1000D
10.04. 250/1000 T 2x25¢cm + bels6 18 10 x 5 perc ISO 800  1000D
10.17. 250/1000 T 2x25¢cm + bels6 18 21 x5 perc 1ISO 800  1000D
10.26. 250/1000 T 2x25cm + bels6 18 21 x 3 perc 1ISO 800  1000D
11.02. 250/1000 T 2x25cm + bels§ 12 15 x 3 perc ISO 800  1000D
11.08. 250/1000 T 2x25¢cm + bels§ 12 14 x5 perc ISO 800  1000D
12.06. 250/1000 T 2x25¢cm + bels§ 12 24 x 3 perc 1ISO1600 1000D

Az észlelések adatait 6sszefoglald tablazat. ,Belsé” = belsd blende kézvetleniil a racs el6tt, aszimmetrikus elrendezés.
Oktober 26-an telihold zavart, december 6-an szélvihar

manyahoz képest, ezért erésen kilogott mar
késébb a dinamikai tartomanybol (a vonal
teteje gyakorlatilag abrazolhatatlanna valt).
Talan a leglatvanyosabb valtozas az OIII
(5007 angstrom) gyors megerdsddése és a HB
vonal intenzitasbeli lehagyasa decemberre.

Elemzés

Kivalasztottam egyet a legjobban sikertilt
észlelések koziil (2013. oktdber 3.), utdna
pedig végigfutottam a The Astronomer’s
Telegram (ATEL) cikkeit. A korlevelekben
emlitett szinképi jellemzdk alapjan a kovet-
kez6 vonalakat tudtam azonositani (balrdl
jobbra): HI (4101 A), H1 (4340 A), He I (4471
A), NI (4639 A), He I (4686 A), HT (4861 A)
tetSig skalazva, O TII (5007 A), O T (5577 A),
N II (5755 A), He 1 (5876 A), O1 (6300 A), O 1
(6363 A), HI (6563 A) kilog, He I (7065 A), C
1(7115 A), C1I (7235 A), O II (7320 A).

A szinkép infravords tartomanyaban a foldi
légkori elnyelések is erdsen megjelennek,
ezek jellemz6en az oxigénhez és vizgézhoz
tartoznak. Lényeges informacié még az abra
értelmezéséhez, hogy a vonalak szélessége
talnyomorészt instrumentalis, azaz a racs
felbontasa nem elegendd az egyedi vonal-
profilok részleteinek felolddsahoz.

A kamerdk adatai: Canon EOS 400D atala-
kitott (Baader BCF filter), Canon EOS 350D

atalakitott Astronomik MC Klarglass-al,
Canon EOS 1000D: Szeri Laszlo-féle els6
kisérleti debayerizalt prototipus, minden
fajta szir6 vagy védé elélap nélkiil.

Tanulsagok

Eleinte sokat koncentraltam a leképezés és
elrendezés — tobbnyire vizualis — optimali-
zalasara, emiatt a technika folyton valtozott,
de kozben tanulnom is kellett a feldolgozast,
melyet idénként mdas-mas paraméterekkel
tjra kellett generalnom — csak lassan koze-
litettem hasonlé diagramokhoz, mint amit
a publikacidkban lattam. Az idésor is hekti-
kus, megtortént, hogy egy hétvégén két alka-
lommal is észleltem, de volt olyan iddszak
is, hogy hetekig nem volt ra lehetségem. A
keletkezett észlelési anyagbol sokat kellett
valogatni.

Mindekozben megismertem masok ered-
ményeivel, és beleolvasgattam a szakcikkek-
be, valamint idével feliratkoztam egy angol
levelezdlistara. Ezekkel egyiitt gy itélem,
mélyebb bepillantdst nyertem tavoli, napi
szinten valtozd eseményekbe.

Remélem, mas is hasznat veszi eme elsé
tapasztalatoknak, és mindenkit batoritok a
csillagaszati spektroszkopia kiprébalasara!

Somogyi Péter
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Az ¢ Aurigae néhany évvel ezel6tti fedése
utdn most a masodik legismertebb hosszt
periddusu fedési valtozodcsillag minimuma-
nak észlelésére indult nemzetkozi kampany.
Ezuttal az EE Cephei idén nyaron bekovet-
kez6 fedésének nyomon kovetésére szoli-
tottak fel a csillagasz kozosséget a lengyel
Kopernikusz Csillagaszati Kézpont mun-
katérsai.

Az EE Cep egy kiilonleges, hosszu perio-
dusu (5,6 év) fedési valtozo, amelyet a XX.
szazad kozepén fedeztek fel. Egyes fedése-
inek mélysége és hossza jelentdsen eltérd.
Mig 1958-ban a fedés mélysége 2 magnitido
volt, 1969-ben csupan 0,6 magnitado, mig
az eddig megfigyelt fedések idGtartama egy
hénap (1992) és valamivel tobb, mint két
hoénap kozott (1969) alakult.

az egyenlitGje mentén, és vilagosabb a
polusoknal.

Néhany, a korabbi kampanyok soran nyert
kovetkeztetés megerdsitésre és tovabbi tanul-
manyozasra szorul:

— egy komplex, feltehetdleg tobb gytirtibél
allé struktara az EE Cep korongjaban,

— a legutdbbi két fedés soran a fénygorbén
megfigyelt bemélyedés (vagy pup) magyara-
zata, vagyis az, hogy a Be csillag sarki régioit
eltéré id6ben fedi el a korong,

— a korong precesszidjanak feltételezett
periédusa (~11-12 P,), a 2014-ben beko-
vetkez6 fedés elére jelzett 2 magnitados
mélysége.

Az elbrejelzések szerint az EE Cep fedése
2014. augusztus 23. kornyékén kovetkezik
be JDin) = 2434344,1 + 2049,94 x E efeme-
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Az EE Cephei erGsen eltéré mélységli minimuma 1969-ben, 1975-ben és 2003-ban

A rendszer egy Be tipusu csillagbdl és
egy sotét porkoronggal koriilvett lathatatlan
kisérébdl all. Jelenleg mindossze két olyan
hosszu periddusu fedési valtozot ismeriink,
amelyeknél a rendszeres elhalvanyodasokért
egy sotét porkorong felelés: az EE Cep mel-
lett a széles korben tanulmanyozott ¢ Aur a
masik ilyen rendszer.

Az EE Cephei 2003-as, illetve 2008/2009-
es fedésekor szervezett észlelési kam-
pany megerdsitette, hogy a valtozé
esetében a fedést egy sotét porkorong-
gal koriilvett halvany objektum okozza.
A f6 komponens egy gyorsan forg6 Be
tipusu csillag, amely jelentésen sotétebb

30

riddk alapjan. A kampany soran elsdsor-
ban UBV(RI)C sziir6s fotometriai adato-
kat varnak, de érdemes nyomon kovetni
a fedést DSLR kamerakkal és vizualisan
is. Ejszakanként legaldbb egy-egy mérés
sziikséges, lehetéség szerint 0,01 magnitado
pontossaggal. A fedés varhatd hosszusagat
figyelembe véve érdemes miel6bb elkezdeni
az észleléseket, és egészen oktdber végéig
folytatni azokat.

Ha valaki tud infravoros (JHK) mérése-
ket, ill. spektroszkopikus megfigyeléseket
végezni, a fedés elStt, alatt és utdn, az
kiilonosen hasznos lenne. Ez ugyanis lehe-
tévé tenné az EE Cep kiséréjének (korong

Csillag neve Jeldlése a térképen
1} B
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Fényesség
R |
10,38 10,09 9,87
11,23 10,99 10,81
11,22 10,96 10,75

és/vagy kozponti csillag/ok) kimutatasat.
Az elmult két évtized soran a fedések el6tt
és utan I sdvban mintegy 0,2 magnitidés
valtozasokat figyeltek meg, ami arra utal,
hogy egy sotét test jelentdsen hozzajarul az
ebben a savban kibocsatott sugarzashoz. A
valtozasok a korong térbeli iranyvaltoza-
saihoz kothet6k. JHK savban a hiivosebb
komponens domindlja a megfigyelt fényes-
séget.

Fotometriai észlelésekhez a mellékelt térkeé-
pen szerepld dsszehasonlitokat ajanljuk.

Az EE Cep észlelési kampany honlap-
ja:  https://sites.google.com/site/eecep-
2014campaign/

Fidrich Rébert

Pleione Csillagatlasz. A magyar amatdrcsillagaszok évtizedek dta haszndljak ezt a klasszi-
kus atlaszt, amely a teljes égboltot abrazolja 7,0 magnitidoés hatarfényességig. Kaphatd a
Polarisban, ara tagoknak 500 Ft.
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2013. majus 30. Napnyugtat kovetden szo-
katlanul gyorsan sotétedik. Kis id6 elteltével
mar teljes szépségében ragyog a Vénusz, és
kissé odébb a Jupiter, valamint a Merkur. A
kristalytiszta égen altalunk eddig még soha
nem latott csillagok fényei gytlnak ki, kiilonos
izgalom lesz urra rajtunk. Windhoek kiilvaro-
saban egy furgonban {iliink, és szallasunkra,
az Isabis-birtokra igyeksziink. Ahogy elhagy-
juk a varost, és ratériink a féutként funkcio-
nal6 kavicsos foldatra, mar a Tejut hihetetlen
szépségli folyama is atszlirddik a szélvédon.
Fényes Loranddal a hatso tilésen foglalunk
helyet. Amig & vendéglatonkkal, Adele-lel
beszélget, addig én fesziilt allapotban tekerge-
tem a fejem jobbra-balra. A még épp kivehetd
kopar szavannai hegyek egyike folott sikertil
beazonositanom az Antarest és a Skorpi6 oll6-
it. Furcsa helyzetben latszanak. Santa Gabor
hozzam hasonléan ugyancsak felfokozott
lelkiallapotban van. Tekintete el6re iranyul:
végre megpillantja a Nagy Magellan-felhét.
Pont az autd fényszordjanak csdvajaban lat-
szik, de azért észrevehetd. Kis idével késébb
én kovetkezem: a horizont felett alacsonyan
allé Kis Magellan-felhét csipi el fiirkészé
tekintetem. Mar nem is figyeliink Adele-re
és Lorandra, kettdnk szdmara most megsziint
a kiilvilag... Vendéglatonk mosolyog izga-
tottsagunkon, ezért tigy dont, lehtzdédik az
ut szélére, és leallitia a motort. A jarmiibol
kiszéllva, és az égre tekintve bekovetkezik
a katarzis. Most visszaemlékezve ugy rém-
lik, hogy el8szor a latvanytol megrészegiilve
szinte kiabalva tolmacsoltuk egymasnak a
barsonyfekete égen beazonositott csodakat,
kis id6vel késébb azonban mar elcsendesedve,
ahitattal eltelve, halas tekintettel pihentettiik
szemiinket a csillagosvényeken.

Azt hiszem, valahogy igy tortént nagy
talalkozasunk a klasszikus déli égbolttal,
azzal a vilaggal, amely itt fent északon
sokunk szamara képezi a vagyakozas csa-
csat... Aztan ahogy csillapult az izgatottsag,

A

és helyét atvette a nyugalom, visszaiiltiink az
autoba és folytattuk utunkat. A birtokra érve
bemutatkoztunk masik vendéglatonknak,
Joachimnak, majd elfoglaltuk szalldsunkat, a
hangulatos ,Red house” nevii vendéghazat.
Gyorsan kipakoltunk szobainkban, majd a
s6tét udvaron betizemeltiik tavesdveinket.

Eszlelések tekintetében hérmas célzattal
késziiltem a nagy utazasra. Egyrészt minden-
féleképp latni, és rajzolni Ohajtottam a déli
csillagképek latvanyos galaxisait. A f6 célok
részét képezte még az itthonrdl megkezdett
gombhalmaz-megfigyelési programom foly-
tatasa. Ennek megfeleléen észleléfiizetembe
els6ként az NGC 2808, a Hajogerinc nagysze-
ri gombhalmaza keriilt be. Es volt egy har-
madik tervem is... A déli Tejutat szerettem
volna aproélékosan tanulmanyozni, szabad-
szemes rajzot késziteni rola. EldontSttem,
hogy ez a program kihagyhatatlan része
kell hogy legyen. Talan tobbet mar nem
lesz lehetéségem a déli féltekére repiilni,
ezért ha most nem rajzolok, akkor ugy-
mond poétolhatatlan veszteség ér. Az volt a
szandékom, hogy a Namibiabdl, valamint a
Karpat-medencébdl megfigyelt Tejutrdl sza-
lagrajzot készitek, hasonldképpen, ahogy a
napjainkban mar nem észlel$ Szabé Gabor is
tette az ezredfordulé kérnyékén. Ha a nagy
munka elkésziilt, az egészet bekereteztetem,
és kihelyezem szobam faldra.

Az utazas el6tt egy hénappal sokat top-
rengtem azon, hogyan is lehetne rajzon
minél pontosabban visszaadni galaxisunk
megjelenését. Végiil a kényelmesebb megol-
dast valasztottam: a déli Tejut kornyezetét a
Guide programbol kinyomtattam, és ezen a
feliileten terveztem dolgozni. Ez talan nem
tisztességes eljaras az elkotelezett megfigye-
16k szemében, de ugy voltam vele, hogy
majd’ hiusz esztendényi mélyegezéssel a
hatam mogott ennyi lazitdst mar megenged-
hetek magamnak. Az el6re nyomtatott hattér
hasznalata amugy j6 6tletnek bizonyult, mert

nélkiile pontossagra torekvd rajzot késziteni
bajos lett volna. Rdadasul, ha nem nyomtatott
lapokra dolgozom, akkor még hénapokig ott
csiicsiilhettem volna a namibiai éjszakaban,
és hallgathattam volna a hiénak vonitasat,
azaz még nagyon sokdig nem végeztem
volna a munka déli részével...

Tarsaim ugyancsak nagy Osszpontosi-
tast igényl$ feladatokon dolgoztak. Fényes
Lorand minden egyes betervezett égitest
esetén hosszii orakat expondlt, mig Santa
Gabor sebészi alapossaggal és pontossaggal
a Magellan-felh6k objektumait, tovabba a
déli ég planetaris kodeit rajzolta. Hozzam
hasonléan & is sok idét toltott még a gala-
xisok, goémbhalmazok észlelésével. A déli
félgdbmbon t6ltott bé egy hét alatt olyanok
voltunk harman, mint egy piciny munka-
kozosség: mindegyikiink tisztaban volt fel-
adataval, és igyekeztiink tevékenységiinkkel
emelni az expedici6 szinvonalat.

Az NGC 2477 NY Pup, a déli Tejat téliink igen nehezen
megfigyelhet halmaza Kernya Jénos Gébor és Sénta
Gabor felvételén (200/800 T, Canon EOS 350D, 30 s)

Az eurdpai megfigyel6k korében elterjedt
az a nézet, mely szerint a déli ég — igy az
ottani Tejut is — latvanyosabb, mint az északi.
Vajon mennyire tarthat6 ez az allaspont?

Majus—junius forduldja az északi féltekén
észlel6k szamara a tavaszi-nyari konstella-
ciok tanulmanyozasat jelenti. A téli csillag-
képek jo iddére elbucstiztak téliink, ennek
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megfelelden a Nagy Kutya sem latszik, csil-
lagai koziil utolséként a szikrazé Sirius tlnt
el tekintetiink eldl, legkésébb majus 10-e
kornyékén. Namibiabdl viszont junius elején
az egész Nagy Kutya még megcsodalhato
a nyugati latéhatar folott, sét, sotétedéskor
még az Orion is épp elcsiphetd. Galaxisunk
eziistds folyamanak rajzolasat tigy terveztem
meg, hogy a Siriustdl indulok a Hajéfara és
Vitorla csillagképek iranyaba, aztan majd
valamikor a magyarorszagi éjszakak egyi-
kén ide is térek vissza az Egyszarvu fel6l. A
munka namibiai kezdete egyuttal kiilonos
érzéki csalddas nyitanyat is jelentette, és ez
végig jellemzd volt egész afrikai tartdzko-
dasom soran. Annyi tortént, hogy az itthon
megszokott égtijakat felcserélve éreztem.
Amikor az északi horizont £61é nyulé Géncol
rudjat szemléltem, akkor teljesen olyan sejté-
sem volt, mintha itthonrol a Skorpid irdnya-
ba néznék... A klasszikus déli csillagképek
esetén (pl. Dél Keresztje) teljesen olyan volt a
hatds, mintha a Karpat-medencében lennék,
és épp a Sarkcsillag felé tekintenék. A nap-
keltét nyugat-északnyugat fel6l éreztem, mig
a napnyugtat kelet-délkelet felé...

.‘,I

®

Az NGC 3293 NY Car és kornyéke (pl. NGC 3324 DF)
Fényes Lorand felvételén (200/800 T + SkyWatcher
Komakorr F/4 + SkyWatcher NEQ-6 PRO + Canon EOS
600D, 45 x 3 perc, 1SO 1600)

De térjiink most vissza a Nagy Kutyahoz
és a Siriushoz. Maga a csillagkép nyugodtan
tekinthet6 az egész égbolt egyik legszebb
alakzatdanak. A benne talalhatd, tekinté-
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Galaxisunk folyama a Nagy Kutya—Hajofara-Vitorla csillagképek terilletén — a szerz6 rajza (puszta szemmel)

lyes szamu 2-3 magnitados csillagoknak
koszonhetden ugyanolyan latvanyos, mint
a déli Tejut vidékén hazoédo, tdliink nem,
vagy csak részben lathatdé konstellaciok
(pl. Hajofara, Vitorla, Hajogerinc, Kentaur,
Farkas stb.). Akkor is elismer&en nyilatkoz-
nék réla, és akkor is kedvenceim kozott
tartandm szamon, ha torténetesen a Sirius
az ég mds részén fénylene. Szerencsére teljes
szépségében csodalhaté meg hazankbodl is,
legytlink halasak érte! A Nagy Kutya, vala-
mint a vele keletrd]l és délrél szomszédos
Hajofara teriiletén a Tejut két parhuzamos
szalagbol all, hasonldképpen, mint nyaron
a Hattyuban, 4&m anndl szerényebb megje-
lenéssel. A nyugati rész a halvanyabb, ez
vonul végig az égi kutya gerincén, mikoz-
ben tartalmazza az M41 nyilthalmazt, amely
szabad szemmel nagyon koénnyd latvany:
kompakt kodos fénylésként mutatkozik a
Sirjus alatt. Ennek a régionak a déli vége
magaba foglalja még a fényes NGC 2451-et,
valamint az egyik leggazdagabb nyilthal-
mazt, a hazankbdl szinte megfigyelhetetlen
NGC 2477-et, hatarat pedig a C Puppis jeldli
ki. A keleti sav a Hajofarat boritja, a benne
rejlé Messier-halmazok (M46, 47, 93) egyt6l
egyig szabadszemesek. Déli része ki is szé-

. s/

lesedik, igy mar atnyulik a Tajold csillagkép
teriiletére, ahol az o Pyxidis korzetéig ter-
jed. Délnyugati csticsaban feltiing, igen-igen
latvanyos csillagfelnd vonzza a tekintetet,
ebben talaljuk példaul az NGC 2546 és vdB-
Ha 23 jelti halmazokat. Ez utébbi kiilonle-
ges régié Magyarorszagrol tél végén tanul-
manyozhatd a legjobban, azonban alacsony
delelési magassagabdl addddan feltétleniil
igényli a binokulart. Gérogorszagbol viszont
mar teljes szépségével tarul elénk, ez krétai
utazasunk soran (2010) be is bizonyosodott.
A Nagy Kutya és Hajofara teriiletén végigvo-
nuld, parhuzamos Tejut-savok kozott talal-
hatd egy Osszekottetés is, amely a d CMa és a
& Pup kozott vehetd észre.

Ahogy tekintetiink tovasiklik dél-délkelet
felé, érdekes latvanynak lehetiink tanai: a
Tejat folytonossdga megszakad, az eziistos
folyamot kiterjedt, sotét teriiletek szeletelik
fel. Ennek koszonhetGen a Vitorla csillagkép
észak-északnyugati hatterét egy hatalmas,
szigetszer(i fénylés adja, melyben legaldbb
négy feltindbb stirlisodés szamolhatd Gssze,
ezek a kovetkezok: y Velorum/NGC 2547, IC
2395, A Velorum/Platais 12 és Trumpler 10
régi6. Erdekességként megjegyezhets, hogy
az emlitett y Velorum iranyaban talalunk

egy tovabbi, szétszort, 6 foknyi latszo méretli
halmazt is, a Collinder 173-at.

A szigetszer( Tejat-szakasz déli hataranak
talsé oldalan érkeziink el a tavesé nélkiil is
jol megfigyelhetd, sét, részlegesen csillagaira
oldhat6, az o Velorum koriili IC 2391 nyilt-
halmaz, valamint a & Velorum parosahoz.
Innét kezdddden a Tejut karakterisztikdja
erésen moédosul: fényessé valtozd feliiletét
feltinG, szabad szemmel is mutatés nyilt-
halmazok serege, valamint sotét porfelhdk
bonyolult rendszere ékesiti, utdbbiak koziil
természetesen legismertebb a Dél Keresztje
és a Kentaur hataran sotétld ,Szeneszsak”.

el

Az NGC 3114 NY Car, amely egy kigyokaru tengeri
csillagra emlékeztet. A szerz6 és Santa Gabor kozos fotoja
Namibiaban készilt 2013-ban (200/800 T, Canon
EOS 350D, 30 s, 1SO 800)

A ¢ Velorum korzetében elhagyjuk a Vitorla
tertiletét, utunk innét mar a Hajégerinc csil-
lagmezején folytatodik. Nevezett csillagtol
mintegy 6-10 fokkal dél-délkelet felé jutunk
el a sokak altal leginkabb latvanyosnak tar-
tott déli Tejat-tartomanyhoz, az NGC 3372
(n Carinae-kod) altal uralt mez8hdz. Santa
Gaébor a kodot az egész déli Tejut legfénye-
sebb mélyég-objektumanak tartotta, feltii-
nébbnek, mint a Skorpi6 farkanal tiindoklé
Messier 7 nyilthalmazt. Szamomra nehéz
volt kiilonbséget tenni kettejiik kozott, véle-
ményem szerint ,fej fej mellett” voltak. A
kaprazatos NGC 3372 koré taves6 hasznalata
nélkiil is megpillanthaté nyilthalmazokbdl
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allo ,udvartartds” szervezddott. Illik Oket
név szerint emliteni: a hihetetlen szépség,
szinte rajzolhatatlan, csillagokban roppant
gazdag NGC 3532, az NGC 3114, a 6 Carinae
koriili szétszort IC 2602 (,,Déli Plejadok”), az
IC 2581 és Collinder 240, valamint kedven-
cem, az NGC 3293, amely kompakt mére-
tébdl adéddan nem éppen kénnyl célpont
tavesd nélkiil.

+

Az NGC 2516, a Carina 3 magnitidos nyilthalmaza a
szerz6 és Santa Gabor fotojan (200/800 T, Canon EOS
350D, 30 s, IS0 800)

A teriilettdl huisz fokkal nyugatra latszdlag
maganyos, feltind, szabad szemmel nézve
részben csillagokra old6do folt vonja magara
a figyelmet. Ez az NGC 2516, a déli égbolt
egyik meghatarozd, kozismert nyilthalma-
za. Maga a csillagcsoport valdjaban a Tejat
egyik halvanyabb mellékaganak talppontjat
képezi, mely alakzat valahol a Kaméleon
és Légy csillagképek vidékén, szétteriilve
torkollik vissza a f6 vonulatba. Az NGC
2516-td1 jo 15 fokkal délnyugatra érjiik el a
Nagy Magellan-felh6t. Galaxisunk f6 kisé-
r6jérdl (és kisebb tarsarol) hosszu oldalakon
keresztiil lehetne értekezni. A Tejut rajzolasa
nélkiiliikk nem lehet teljes!

A nagyobbik felh6 szerkezete szabad szem-
mel is kivehetd, példaul a gerincét add koz-
ponti kil teljesen egyértelmti, tovabba a
Tarantula-kéd (NGC 2070, 30 Doradus) ész-
revételéhez sem sziikséges tavesd. A régebbi
szakirodalmak altaldban irregularis galaxis-
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ként emlitik — ez terjedt el a koztudatban
— azonban a latvany alapjan egyértelmd,
hogy egy csokevényes, torz spiralis mintaza-
tot mutato kis kiillés spiral. Tavcsével szem-
igyre véve egy ,kiilon Univerzum” tarul
elénk: testét mélyég-objektumok sokasiga
boritja el! A kézponti, mintegy 6 fokos részét
abrazold rajzomon — melyet 12 cm-es lencsés
tavesével készitettem — legaldbb 50 NGC-
objektum azonosithatd, ha az észlelésre tobb

csemegét kinal. Cserébe viszont kénnyebb
rajzolni. Kézponti vonulata szabad szemmel
nézve kampé formdji, mig a teljes rend-
szer a tavcsében egy, a Karjait épp szét-
nyitni késziil6 ,égi tintahalla” valtozott. A
kisebb felh$ szépségét csak fokozza, hogy
iranyaba tekintve a Tejutrendszeriinkhdz tar-
tozé gombhalmazokat csodalhatunk meg.
Egyikiik az NGC 104 (47 Tuc), amely rogton
az égbolt masodik legfényesebb gémbhalma-
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idé allt volna rendelkezésre, akkor ez a szam
még gyarapodhatott volna. Ennél a pontnal
érkeztiink el utazasunk egyik kiilonleges
szinfoltjdhoz: nevezetesen a Nagy Magellan-
felh$ tobb fok hosszu, diffuz csovat huzott
maga utan (gyakorlatilag a torpegalaxis kiil-
16jének meghosszabbitasaként mutatkozott),
mely el6bb atszelte a Repiil6hal csillagképet,
majd betorkollott az NGC 2516-nél emlitett
Tejut-mellékagba. Hogy ez a cséva mennyire
szenzacids, jol mutatja, hogy szabad szem-
mel mindharman egészen egyértelmten lat-
tuk! Ez azért érdekes, mert asztrofotokon
eddig még nem sikeriilt a szerkezet nyomara

za, igy mar a kisebb tavcsovek latomezejében
is csillagok megszamlalhatatlan sokasagara
oldodik fel. A masik halmaz az NGC 362,
amely ha torténetesen az északi égen latsza-
na, akkor egész biztos, hogy a Messier-kata-
logus egyik pompads, kozismert objektuma
lenne. Megjelenése alapjan példaul az M3-
hoz, vagy az M15-h6z tudnam hasonlitani.

A Tejiit savja a Carina, Crux és Centaurus csillagképekben (Eder Ivan fotéja, Canon EF 1,8/50 mm objektiv /5,6-ra
blendézve, étalakitott Canon 5DmKll, 25 perc, ISO 1600)

6|

akadnom!

A Nagy Magellan-felhG — a szerz6 rajza (120/600 L, 15x)

A Kis Magellan-felh6t nagy testvére mel-
lett hajlamosak vagyunk hattérbe szoritani.
Szamomra viszont ugyanolyan kapraza-
tosnak tlint, mint a Nagy Magellan-felhd.
Kisebb méretti, és tavcsovon keresztiil, vizu-
alisan szemlélve joval kevesebb mélyeges

A Kis Magellan-felhé — Canon 70-200 /2,8 L +
SkyWatcher NEQ-6 + Canon EOS 600D - 53 x 2 perc,
IS0 1600

Eddigi gondolatmenetemet megsza-
kitva érdemes megemliteni két érdekes,
Magyarorszagrél eddig altalam soha nem
tapasztalt jelenséget:

A Namibiaban toltott éjszakdink kivétel
nélkiil deriiltek voltak, igaz, két-harom
alkalommal el6fordult, hogy néhany éran
keresztiil felh6tombok maradvanyai sod-
rodtak at az egyébként tovabbra is kivalo
atlatszosagu égen. Ilyenkor a fényld déli
Tejat el6tt elvonuld felhédarabok , fekete égi
kisértetként” rajzolodtak ki, s6t, a felhdk az
égbolt mas részein is hatarozottan sotétnek
tlintek! Ezt a paratlan latvanyt atélni nem-
csak fantasztikus, hanem félelmetes is volt

egyszerre. A szokatlan jelenség a fényszen-
nyezés hidnyaval magyarazhat6. Eurdpa tul-
nyomo részén — igy hazankban is —, ahol a
kozvilagitas miatt éjjelenként fény szorodik
a légkorben, a felhék nem koromsotétek,
hanem vilagosabb arnyalatot kapnak.

A legels6 szavannai esténken arra lettem
figyelmes, hogy a légtér {ires volt, azaz nem
lathattunk a magasban athtizé utasszallité
repiilégépeket. Ettél kezdve minden éjjel erre
is igyekeztem odafigyelni. Afrikai éjszakaink
soran kizardélag mitiholdakat lattunk, repii-
16gépet egyet sem! Eurépaban ez ismeretlen
szamunkra: legyen sz¢ vizualis megfigyelé-
sekrdl, vagy asztrofotdk készitésérdl, gyak-
ran lathatjuk a latomezoén atsuhand repiilék
villogé fényeit, melyek megzavarjak a tavcsd
mellett t6ltott lélekemeld pillanatokat...

Most tereljiik vissza képzeletiinket a
Hajogerinc csillagmezejére, az NGC 3372
vidékére. A kodosséget és a koriilotte szer-
vez6dott nyilthalmazpalettat  elhagyva
olyan teriiletre érkeziink, ahol a Kentaur
egyik kisebb tartoménya a Hajogerinc és a
Dél Keresztje kozé ékelddik. Itt talaljuk a

Az IC 2602, avagy a Déli Fiasty(k Santa Gébor rajzan (5 L,
11x, 5,5 fok). A kisebb, bolyhos csomé a Melotte 101

A Centaurit, valamint a vele egy latdmezd-
ben derengd tavesoves csemegét, az IC 2948
jelti emisszids kodosséget. A csillagtol masfél
fokkal északra érjiik el a roppant latvanyos,
szabad szemmel kivehet6 NGC 3766 jeld
nyilthalmazt, amely pont a galaktikus egyen-
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litén fekszik. A kornyék masik érdekessége a
A Cen-t6l kdzvetleniil nyugatra kezd8d6 por-
felhd, amely egészen az IC 2602-ig terjed. Ez
kozel annyira latvanyos, mint a keleti szom-
szédsagaban sotétld hires , Szeneszsak”.

Az NGC 3766 NY Cen. A szerz6 és Santa Gabor fotdja
(200/800 T, Canon EQS 350D, 30 s)

Az NGC 3766 utan atlépiink az égbolt leg-
kisebb, am egyik leghiresebb alakzata, a Dél
Keresztje teriiletére. Errefelé a Tejut folyama
egyre szélesebben hompolyog, északi hatara
a y Centauri és NGC 5139 gémbhalmaz kor-
nyékén, mig a déli a Kaméleon csillagkép-
ben taldlhaté. A Mimosa (3 Crucis) tévében,
egyuttal a ,Szeneszsak” peremén, egy apro
foltocska vehet§ észre. Ez az NGC 4755,
amely az egész égbolt egyik legpompasabb
nyilthalmaza. Tavcs6vel vizsgalva ebben
egy szép vordses csillag (DU Crucis) hivja
fel magéra a figyelmet. Erdekes, hogy az
altalam haszndlt 120/600-as lencsés tavcso-
von keresztiil szemlélve szinét egyértelma-
en cseresznyepirosnak éreztem. Ugyanigy
vélekedtem a y Crucis (Gacrux) esetében is.
Mégsem ezek lettek az expedicio legvordsebb
csillagai, hanem az U Antliae jel(i széncsillag,
amelyet egyik este véletleniil talaltam meg.
Azonban ez mar egy masik torténet.

A ,Szeneszsak” szabad szemmel gyakor-
latilag valoban koromsotét, am binokuldrral
jol lathatd, hogy eltérd intenzitasu teriiletek

boritjak. A sotét kod alatt, a Légy csillag-
mezején ugyancsak latvanyos a Tejut, egyik
feltlinGbb eziistos foltja épp a v és a d Muscae
kozé ékelédik. A kornyék f6 attrakcidja az
NGC 4372 gombhalmaz, és a HMSTG 436
jelti vékony, sotét porfelhd parosa. Egylittes
latvanyuk binokularral érvényesiil legjob-
ban. Kozeliikben egy tjabb gombhalmaz, az
NGC 4833 csodalhaté meg.

Az NGC 3532 NY Car a szerz6 és Santa Gabor fotojan
(200/800 T, Canon 350D, 30 s, ISO 800)

A Dél Keresztjén tuljutva ismét a Kentaur
teriiletén folytatodik utunk: a Toliman
(o Cen) és Agena (3 Cen) parosahoz érke-
ziink. Az égbolt kiilonleges szeglete ez:
sehol masutt nem lathaté ennyire kézel egy-
mashoz két ily ragyogd csillag. A Toliman
koztudottan tobb cim birtokosa is egyben. A
Naprendszeriinkho6z legkozelebbi csillag az
éjszakai égen a Siriust és a Canopust kove-
téen a harmadik legfelt(in6bb. Valdjdban
tobbes rendszer, két f6 komponensének lat-
vanya alapjan ez az egész égbolt legszebb
kettéscsillaga. A Tejut parazslo hattere el6tt
sziporkazo o Cen-tél kicsit délre, mar a
vele szomszédos Korzé csillagkép teriile-
tén, a O és n Circini koz6tt szép porfelhd
rajzolodik ki, t6le nyugatra optikai segéd-
eszkoz nélkiil is nagyon jol megfigyelhetd
egy piciny, vékony fénylés, mely valéjaban
a vdB-Ha 164 jelti nyilthalmazzal azonos.
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A Skorpi6 feje — Santa Gabor panordmarajza Namibiabol (5 L, 8x, 15 fokos LM)

Ami azonban igazan lényeges, az sajat gala-
xisunk markéns egyenlitéi porsavja, amely
latszélag épp az o Centauri tovébdl indul.
Az alakzat a Szogmérd teriiletén el6bb
két széttartd agra bomlik, majd tovabb, a
Tejutrendszer centrumdanak vidékén, igen
bonyolult struktara képében tanulmanyoz-
hato, ezt kdvetéen 4gai egyesiilnek, végiil
Cygnus-hasadék néven a Deneb (o Cygni)
kornyékén enyészik el, utdbbi szamunkra, a
Karpat-medencében él6knek mar kozismert
latvany.

A fentiekbdl kitlinik, hogy a Kentaur két
f6 csillaga tulajdonképpen egy mesés biro-

dalom kapuja, hiszen kezdiink kozeledni
galaxisunk kozponti dudorahoz. Errdl a
csodarol — tehat csillagvarosunk centruma-
rol - nagyon nehéz irni. A benne »dra-
gakovekként« ragyogod mélyég-objektumok
sokasagat, valamint a sotét porfelhdk szinte
kibogozhatatlan halézatat csak bonyolul-
tan és hosszadalmasan lehetne leirni, ami
bizonyara untatna az olvasét. Ezért inkabb
majd nagy vonalakban mesélnék réla, ami
pedig a szovegbdl kimarad, azt pétolja az
alabb bemutatandd rajz. Apropd, a rajz!
Még most, hosszit hénapok elteltével is tisz-
tan érzem, hogy a Tejut kdzponti tartoma-
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nyanak megorokitése volt a legnehezebb
feladat, valddi kihivasnak bizonyult. Mar
a Nagy Magellan-felh6 és az o Centauri
gombhalmaz is rengeteg energiat kiszivott
beldlem, hozzdjuk képest azonban a Tejut
magvidékének tanulmdanyozasa jéval meg-
terhel6bbnek bizonyult. A munkat akkor
folytattam, amikor galaxisunk kzepe épp a
zenitben ragyogott, ez pedig szamomra kel-
lemetlenséget jelentett (!), mivel alland6an a
fejem folé kellett tekinteni, ami megterhelte
a nyakamat. Nem gondoltam volna, hogy
a Magyarorszagrol alacsonyan latszo Tejut-
centrumnak a hén ahitott, zenitben meg-
mutatkoz6 latvanya ekkora kényelmetlensé-
get tartogat majd... Végiil aztan egyik éjjel
egyszer csak ugy éreztem, hogy a részletek
sokasaga kifog rajtam, nem birom tovébb,
feladom... Tartottam egy rovid sziinetet, ez
alatt sikeriilt lenyugodnom, tulléphettem a
nehéz pillanaton. Folytattam a munkat.
Most ugorjunk vissza az o Centauri szom-
szédsagaban induld (vagy ott végz4do,
ahogy tetszik) egyenlit6i porsavhoz. A fény-
16 csillag korzetében szép szammal talalha-
tunk nagyszerti nyilthalmazokat, kozottitk
akadnak szabad szemmel még épp meg-
pillanthaté példanyok is. Az NGC 5281 és
NGC 5662 csoportjat emliteném: &sszfényes-
ségiik kozel all a 6 magnitadohoz. A por-
sav elébb atvezet a Korz6, majd a kevésbé
felt(ind Szogmérd csillagkép teriiletére, ahol
két agra oszlik. Kozvetleniil az eldgazds
elétt vékony, eziistds ,hid” keresztezi a
porfelhét, szorosan mellette, a kettészaka-
dasndl roppant feltiing, erésen fényld terti-
let vonzza a tekintetet. A Norma-felh6hoz
érkeztiink, mely az északi féltekén él6k sza-
mara jol ismert Scutum-felhé déli parja. A
megallapitas kissé pontatlan, mivel szigort
mérce szerint mar az utdbbi alakzat is épp
az égi egyenlit6tdl délre hivja fel magara
a figyelmet... A Norma-felhd teljes szép-
sége binokuldrokban, vagy kis tavcsovek-
ben érvényesiil legjobban. Tobbek kozott
magaba foglalja az NGC 6067 nyilthalmazt,
amely szabad szemmel is azonosithatd. A
felhén épp kiviil talaljuk az NGC 6087-et,
egy puszta szemmel ugyancsak megpillant-
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hat6 halmazt. Téle délnyugatra, mar épp a
Déli Haromszog teriiletén érjiik el az NGC
6025-6t, a kornyék harmadik lebilincseld
nyilthalmazat, amely az el6z6ekben emlitett
testvéreihez hasonléan szabad szemmel is
megfigyelhetd.

A hamis (istokos — Canon 70-200 /2,8 L + SkyWatcher
NEQ-6 PRO + Canon EOS 600D - 67x2 perc, ISO 1600
(Fényes Lorand felvétele)

Erdemes réviden szdlni a centrum széles-
ségérdl. A hatalmas dudor a Skorpié olld-
jat alkotd csillagokig konnyedén kovethe-
t6 szabad szemmel, de tiirelmes szemlélés
mellett a finom hattérfénylés még sejthetd
a Mérleg teriiletén is. Masik oldalon a Déli
Koronaval szomszédos o és (3 Sagittarii
parosaig huzédik hatarozottan, egy finom
parazslas azonban még tovabb folytato-
dik. Az utazasunkat megel6z6 esztendSben
szintén jart egy magyar csapat Namibidban,
és akkoriban 6k arrdl szamoltak be, hogy a
Tejut derengését egészen a Pava csillagkép
f6 csillagaig, a Peacockig tudtak kovetni.
Mi harman ugyanigy lattuk, marpedig a
Skorpié olldi és a Peacock kozott a tavolsag
60 fok...

A szétvald egyenlit6i porsdvnak koszonhe-
téen a Szogmérd teriiletétdl kezdve galaxi-
sunk eziistds szalagja harom agra tagolddik.
Koziiliik a keleti a Skorpid farkan keresztiil
folytatodik, és tartalmazza a szabad szem-

Az M7 csillaghalmaz intersztelléris porkodokkel — 200/800 Newton-tavesd + SkyWatcher Komakorr F/4 + SkyWatcher
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NEQ-6 PRO + Canon EQS 600D - 63x2 perc, I1SO 1600 (Fényes Lorand Felvétele)

mel roppant feltiné M7 nyilthalmazt, a Tejut
magjanak darabjat (azaz a Nagy Sagittarius-
csillagfelhét), illetve belsé pereménél ott
ragyog még az M6 nyilthalmaz, amely tav-
cs6 nélkiil szintén konnyedén lathaté. Kiilsé
szélénél a pontos hely ismeretében puszta
szemmel épp észrevehetd egy bolyhos csil-
lag, amely nem mas, mint az NGC 6397, az
Oltar fényes gombhalmaza. A Déli Korona
nyugati oldalan, a Skorpid fullankjat alkoto
csillagokhoz kozel, aprd, eziistos felhébe
agyazodik a V692 Coronae Australis jel(i val-
tozdcsillag. A porsavok altal hatarolt kozép-
s6 Tejut-mezdben elébb egy csillagfelh6hoz
ériink (ez tartalmazza az NGC 6188 jelt
emisszios kodot), majd a C Scorpii csillag-
par tovében észrevessziik a kompakt NGC
6231-et, valamint a szétszort Collinder 316
és Trumpler 24 halmazok parosat, amelyek
lebilincsel$ egyiittese egy hamis iistokost
rajzol az égboltra. Az NGC 6231 fényessé-
gét a kataldgusok rendre 2,6 magnitidoban
adjak meg, ezaltal a kornyék legtiindoklébb
mélyég-objektuma lehetne. Valéjaban azon-

ban az M7 egyértelmtien feltinbb. Errefelé
még tovabbi szabadszemes halmazokat kell
megemliteni: az NGC 6124 bagyadt foltja
az NGC 6231-t6l nyugatra dereng, kissé
feljebb, a p Scorpii csillagpartél keletre az
NGC 6281-et vehetjiikk észre. Téle ugyan-
csak keletre, a Skorpio fullankjanak iranya-
ban taldlhatd egy 6-7 magnitados csillagok
alkotta laza csoport, amely tavcsé nélkiil
szemlélve csillagfelhének tlinik. Ez a vidék
mar épp tanulmanyozhatd Magyarorszagrol
is: az NGC 6231-et példaul mar tobb alka-
lommal rajzoltuk a déli orszagrészbdl, am
megjelenése ebben az esetben még gyen-
gécskének bizonyult, hiszen szinte strolta a
déli horizontot.

A Skorpio6tol északkelet-északi iranyba
haladva mélyen behatolunk galaxisunk
kodzponti dudordba (szigoru értelemben
a Nyilas, a Skorpi6 és Kigyotart6 csillag-
képek osztoznak rajta). Megfelel6 jelz6t
nehéz ra taldlni, ha azt mondom, hogy
hihetetleniil gyonyo6rd, akkor még min-
dig tavol allok az igazsagtél. Minden
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A Tejut kozponti dudora a szerz6 rajzan

bizonnyal az egész égbolt messze leglatva-
nyosabb teriiletérdl van szo6! Rajzolni, rdla
leirast késziteni felemeld, egyuttal félelme-
tes érzés. Megprobalom par mondatban
jellemezni arculatat:

A kordbban mar megismert porsav kele-
ti aga olykor cikk-cakk alakban kigyozik
tovabb. Mire a Nyilasba ér, roppant hata-
rozotta valik, végeredményben ez a mag-
vidéket atszel6 klasszikus egyenlitéi por-
sav. A sotét folyam keleti oldaldhoz simul
galaxisunk legfényesebb szelete, a centrum
egy darabja: a Nagy Sagittarius-csillag-
felhd. A kirivoan erds fényd, eziistos folt
a y-0-A Sagittarii csillagok altal hatarolt
teriiletet tolti ki. Szabad szemmel nézve
feliilete érdekes mdédon nyugodt ténustinak
tint, a marvanyozottsag jeleit nem lattam
benne. Téle kicsivel északra — a porsavbol
szigetszertien kiemelkedve — pompazik a
Lagtina-kod (M8), illetve a Trifid-kdd (M20)
és az M21 nyilthalmaz egyiittese. A porsav a
u Sagittarii korzetében tovabbi dgakra kezd
darabolédni. Ennek a teriiletnek kozponti
alakzata a Kis Sagittarius-csillagfelh6 (M24),
amely egy ovalis, cipéra hasonlitd fénylés-
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ként vonzza a tekintetet. A kérnyék gomb-
halmazai koziil az M22 egész konnyedén
lathato tavesé nélkiil, ez a megallapitas még
igaz néhany tovabbi Messier-objektumra is
(M16, 17, 23, 25).

Térjlink vissza galaxisunk magjanak fényl6
szeletéhez, amely tehat a porsav keleti szé-
lénél ragyog, mig nyugati partjan talaljuk
a centralis dudor masik felét. Utobbi egy
hatalmas, igen vastag, domboru alakzat,
feliileti fényessége azonban visszafogottabb.
Ami miatt egyediilallonak kell tekinteni, az a
felszinét felszabdald sotét porfelhSk sokasa-
ga, koziiliik is els6 helyre kivankozik a Pipa-
kod (Barnard 78). Errefelé a Tejut feliilete
agy fest, mintha kormos égi csatornak rend-
szere boritana. Kiilonésen latvanyos, ahogy
az egymassal kozel Osszetartdé Barnard 44
és 45 jeld sotét savok az Antaresnél taldl-
koznak. Ha mar szoéba keriilt a Skorpié f6
csillaga, akkor feltétleniil meg kell emlite-
ni, hogy a szomszédsagaban taldlhaté M4
gombhalmaz ugyancsak jol lathaté szabad
szemmel. Amikor ezt a reflexiés kodok-
nek koszonhetéen bamulatba ejten szines
vidéket szemléljiik puszta szemmel vagy

MELYEG-OBJEKTUMOK

=

A Tejut folyama a Sas csillagkép vidékén — a szerz6 rajza

binokularral, akkor jusson esziinkbe, hogy
példaul az Antares, valamint a Skorpié ollo-
it formdazo feltind csillagok valdjaban egy
kozeli nyilthalmaz, a Collinder 302 részét
képezik.

A Sz6gmérd csillagképben kettévalt porsav
nyugati, gyengébb aga pont az Antares kor-
zetében hatol be mélyen a kdzponti dudor
halvanyabb részébe, hogy aztan valahol a
C Ophiuchi és az 1 Serpentis kozott tere-
bélyesedd hatalmas sotét ,,6bodlbe” torkoll-
jon. A keleti porsav ugyanerre a sorsra jut.
Lassan elbtucstizunk a kézponti dudortdl,
hazank egén is jol ismert csillagdsvényeken
folytatoédik utunk. Az ,6bo6l” keleti oldala-
hoz nyari égboltunk kotelez6 binoklis cél-
pontja, a fénylé Scutum-csillagfelhd simul,
a teriiletet észak-északkelet felé elhagyvan
mar egyesiilt egyenlitéi porsavot vizsgalha-
tunk, ezt nevezziik Cygnus-hasadéknak.

Amikor az utolsé namibiai éjszakdink
egyikén végre letehettem rajzeszkozeimet,
az Orom, elégedettség, megnyugvas érzése
keritett hatalmaba. Innét mar nagy baj nem
torténhet: a rajzolast a Nagy Kutya csillag-

képnél kezdtem, és a Sas teriiletén, az Altair
vidékén fejeztem be. A munka tobbi részét
mar Magyarorszagrol végezhetem, hiszen az
Altair kényelmes helyzetben, az égi egyenli-
t6tdl északra ragyog. Mig tarsaim az expe-
dicié legutols6 éjszakdjan is rendiiletlentil
fotdztak, illetve rajzoltak, addig én rafekiid-
tem az udvarra kicipelt asztalra, és puszta
szememmel, valamint Gabor binokularjanak
segitségével kalandoztam a déli konstella-
cidk csillagosvényein. gy blcstiztam a déli
égbolttol, remélve, hogy a kozeljovoben még
visszatérhetek a namibiai birtokra.
Hazaérkezésiinket kovetden tartottam
par hét sziinetet, majd augusztus masodik
felének egyik estéjén kitelepiiltem Siikosd
hataraba, egyik kedvenc észlel6helyemre, a
Szent Anna kapolna melletti fiives parko-
1oba. Szokatlan este volt... Szokatlan, mivel
picit korabban a Tejut varazslatos magvidé-
két fényszennyezéstSl tokéletesen mentes
helyrdl lathattuk a zenitben. Most viszont
a déli horizont felett mutatkozott, raadasul
félig-meddig belemeriilt Baja fényburajaba. ..
A Scutum-csillagfelhét, és az attdl északra
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ht1z6do6 teriileteket a sotét égen viszont kiva-
l6an lehetett tanulmanyozni. Ekkor tudato-
sult bennem, hogy északi Tejut-szakaszunk
ugyanolyan nehezen rajzolhatd, mint a délj,
amelyre mi, eurdpai megfigyelSk oly gyak-
ran vagyodva gondolunk! A Hattya csil-
lagképet borité fényes, a Cygnus-hasadék
altal kettéosztott teriiletekkel még egész jol
elboldogultam. Eszakabbra azonban érdekes
jellegzetességgel szembesiiltem. A hasadék
végét kovetden az eziistOs szalag kezd halva-
nyulni, am feliiletét a Kassziopeia—Cefeusz
csillagképekben porfelhék kibogozhatatlan
rendszere boritja el. Emiatt ennek a teriilet-
nek a rajzolasa koriilményesnek bizonyult.
Telt-mult az id6, egyszer csak azon kapom
magam, hogy marciust irunk, és a téli Tejut
egyre kozelebb keriil a nyugati latdhatarhoz,
mikodzben az éjszakak is latvanyosan rovi-
diilnek. Sietnem kellett tehat, hogy végez-
hessek a munkaval. 2014. marcius 20-an
deriilt volt az ég az Alfdld felett, és remél-
tem, hogy a jo id6 estig kitart. Ezen a napon
egy kezd6dd megfazas tette hangulatomat
nyomotta. Levertség, torokfajas. Talan leg-
jobb lenne este inkabb agyba bujni. Kinézek
az ablakon: a Sirius er8sen szikrazik az égen.
Nincs mese, menni kell rajzolni a Tejutat.
A siikosdi hatarban talalhaté kis tavacska
partjara, egyik észlel6helyemre igyekszem.
A falu utcain haladva, a kozvilagitas elle-
nére szépen latszik szabad szemmel a déli
latohatar felett a m és C Puppis, valamint
kozottitk az NGC 2451 nyilthalmaz 6 csilla-
ga is (c Puppis). Keletebbre a T4jold csillag-
kép is tisztan kivehetd. Hazai viszonylatban
nagyon szép, tiszta esténk van, nyugaton az
allatovi fény is egész feltind. Hogy észleld-
helyemre érkezhessek, el6bb még 4t kell kel-
nem a csatornan. Megallok a hid kézepén, és
letekintek a nyugodt viztiikorre: az Orion, a
Nagy Kutya, s6t, még a T4jold csillagai is ott
tiikroz8dnek a viz felszinén. Ezen az estén,
még holdkelte el6tt végre bezarhattam a
kort: innét sok ezer kilométerre, a Baktéritd
aldl kezdtem meg a rajzolast, és most végre
visszatérhetek a Siriushoz... Mellesleg a téli
Tejat vizsgalata sem volt egyszert feladat.
Ebben az esetben az eziistds folyam hal-
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vanysaga jelentette a kihivast, ennek kszon-
hetéen a benne talalhatd porfelhdk kevésbé
feltlin6ek, kontrasztosak. Ezért aztan eléggé
koriilményes volt vizsgalni példaul a Bika és
Szekeres csillagképeket behadl6zd sotét hasa-
dékok, savok rendszerét. Ez a kis , kellemet-
lenség” azonban mar cseppet sem zavart,
inkdbb annak oriiltem, hogy a sotét égbolt
alatt végre befejezhettem a kozel egy eszten-
dével korabban megkezdett munkat.

Végezetiil szdélni szeretnédk még a ,mi
Tejutunk”, azaz a legjobban az északi fél-
gombrél megcsodalhaté szakasz néhany
kiemelked§ latvanyossagarsl. Ugy gondo-
lom, hogy a téliink nem, vagy csak részben
lathaté déli égboltot hajlamosak vagyunk
favorizalni. Tavcsoves talalkozok, taborok
soran el6bb-utdbb elhangzanak a déli dol-
gokat dicséré mondatok: példaul mily gyo-
nyOriiek az ottani csillagképek, nyilthalma-
zok, gombhalmazok, mennyire egyediek a
Magellan-felhék, és persze mily fenséges
a zenitben deleld Tejut-centrum. Es ezek
a megallapitasok valahol igazak is, sok
déli csillaghalmaz, no és persze galaxisunk
kozponti dudora valdban paratlan latva-
nyossagként ragyog odalenn. De azért ne
legyiink annyira szigortiak, ismerjiik meg
alaposan az északi eget, és akkor bizony
mar masképp viszonyulhatunk a dolgok-
hoz. Magam is nagy-nagy izgalommal vag-
tam neki Afrikanak, vartam, hogy atélhes-
sem a csodét. Es at is éltem. Mégis azzal az
érzéssel tértem vissza a Karpat-medencébe,
hogy a mi egiink is van olyan szép és lat-
vanyos, mint a déli! Ez most talan sokak
szemében merész kijelentésnek bizonyul, de
véleményemet szeretném néhany példaval
alatamasztani:

Alljon itt els6ként a Hattyt csillagkép. A
teriiletén fényld, két savra o0szl6 Tejut-mezd
mar 6nmagaban is roppant latvanyos, ver-
senyképes a legendas déli Tejut-szakaszok-
kal. Ha jobban megismerjiik a konstellaciot,
akkor egy olyan alakzat rajzolédik ki el6t-
tiink, amelyet példaul az Orionhoz hasonlé-
an a sz6 legszorosabb értelmében beborit az
emisszids kodok roppant bonyolult rendsze-
re. Eszak-Amerika-kod, Fatyol-kod, IC 1318

komplexum, és még sorolhatnank tovabb.
Ezek fényszennyezést6l mentes égen tSbb-
nyire szépen lathatéak RFT tavesovekkel,
vagy akar binokularokkal. Ebbdl kifolyolag
épp az egész égbolt egyik legszebb csillag-
mezejét tanulmdanyozhatjuk a Hattya ira-
nyéban! Eszak felé tovébbhaladvan ugyan-
igy vélekedhetiink. A Cefeusz, bamulatos
emisszids és reflexios kodosségeivel (pl. IC
1396, NGC 7023, NGC 7133) ugyancsak
izgalmas vadaszteriiletnek bizonyul a tav-
csoves-megfigyel6k szamdra. Az alakzat,
valamint téli égen lathatd tarsa, a Bika, az
égbolt legporosabb konstellaciéinak sziik
elitjében talalhatd, azaz nagyszerd, és oly-
kor meghokkentd érzés csillagdsvényeiken
kalandozni. Jdémagam példaul két évtizeden
keresztiil nem sok figyelmet szenteltem a
Bika csillagképnek. Par kdzismert csemegét
(Plejadok, Hyadok, M1) ugyan évrdl évre
megtekintettem benne, azonban ez még nem
tal sok... Aztan a kozelmultban felkerestem
a Hind-féle kodot (NGC 1554/1555), az RY
Tau-t Ovezd reflexidos-felht, és az annak
szomszédsagaban finom lepelként szétterii-
16 Cederblad 30-at. Errefelé épp a Taurus-
molekulafelhd iranyaba (TMC) tekintiink:
a strd kozmikus pornak kodszonhetéen
nagy tavcsdvel nézve példaul gyakran lehet
résziink majdnem koromsotét, csillagoktol
szinte mentes, furcsa latdmezdkben: érdemes
kiprébdlni! Ezeknek a kiilonlegességeknek
koszonhetben ismertem fel, hogy mennyire
is egyedi a Bika vidéke. Nagyon sajnalom,
hogy korabban kevés figyelmet szenteltem
ennek a teriiletnek. Vagy vegyiik példa-
ul a Kassziopeiat. Szép szammal tartalmaz
feltind csillagokat, zavarba ejtéen gazdag
nyilthalmazokban, ennek koszénhetéen a
legszebb csillagképek kozott a helye! Abban
a kiilonleges élményben részesiiltem, hogy
lathattam a Dél Keresztjét, mégis ugy érez-
tem, hogy a mi W formaju Kassziopeidank
legalabb ugyanolyan elegans. Ugyanez a
helyzet a Capella altal uralt Szekeres alak-
zataval is. Roppant felttin, rdadasul csoda-
latos halmazoknak és kodoknek ad otthont,
ezért ismét csak az égbolt egyik nagy ,kin-
csesbanyajanak” bizonyul csillagmezeje. Es
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a miénk! A Perzeusz teriiletén ugyan , gyen-
gécske” az Oszi Tejut folyama, 4&m a legendas
Ikerhalmaz mellett példaul itt talaljuk a
Kalifornia-kodot (NGC 1499) és a Melotte
20 nyilthalmazt. Itthon sokat beszéliink a
Hyadokrdl, Plejadokrdl, a Coma-csillaghal-
mazrél, valamint az M44-r8l. Az emlitett
Melotte 20-rél mar joval kevesebb sz esik,
pedig Osszfényessége 2,3 magnitudonak
adddik, igy mar szabad szemmel is szépen
vizsgalhat6. A binokuldrok tag latomeze-
jében lebilincsel latvany, legalabb olyan
szép, mint a Hajogerinc hires halmazai. Nem
szabad kihagyni nyari égboltunk néhany,
optikai segédeszkoz nélkiil is megpillantha-
té nyilthalmaza koziil az IC 4756-ot (Graff 1)
sem. Forditsuk felé binokularunkat, és maris
feledhetetlen élménnyel lettiink gazdagab-
bak... Bizony, itthoni egiink is van oly gyo-
nyOrti, mint a déli! Most, hogy til vagyok
a namibiai utazason, ugy érzem, sikeriilt
leszoknom arrdl, hogy az északi és déli eget
Osszehasonlitgassam egymassal.

Amivel soha nem szabad megbékél-
niink, az nem mad&s, mint az erdszakos
fényszen nyezés. A fényszennyezés, amely
ellopja el6liink a csillagosvények szépségét.
Egész biztos, hogy ennek koszonhetd, hogy
olykor hidnyérzetiink van, ha égboltunkra
tekintiink. Elegendd egy pillantast vetniink
a bolygonk éjszakai oldalat mutat6 trfel-
vételekre. Eszak-Amerika, Eurodpa, India,
Japan mind-mind fényarban fiirdik... Nem
sokkal Afrikabol torténd hazaérkezésiinket
kovetden, az MCSE tavesoves talalkozdjan
szamomra példaul elkeserité6 élmény volt
latni (azaz inkdbb nem latni) a Tatabanya
fényburajaban elveszd Skorpio csillagké-
pet, azt az alakzatot, amelyet Namibiaban
fényszennyezést6l mentes helyrdl lehetett
megcsodalni. Ha az éjszakai kozvilagitast
logikus keretek kozott, nem pazarldan hasz-
nalnank, akkor a kozel teljes pompajaban
elénk taruld egiinkre mosolyogva, elégedet-
ten tekinthetnénk fel. Mert az északi Tejut,
és csillagos ég bizony szép. A délihez hason-
l6an meseszép!

Kernya Janos Gdbor
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A csillagasz fia

A csillagasz fia baratom volt. Egyiitt jartam
vele iskoldba. Eleinte csak az f(izott hozza,
hogy barataim is pajtaskodtak vele, és akar-
va, nem akarva egyiitt toltottiik el a napot.

Késébb egész kiilon szigetet alkottunk
az emberek kozott mi és a csillagasz fia.
Fiatalok, kocosak, rakoncatlanok voltunk, s
csillagos Gszi éjek utan reggel sapadtan és
almatlanul — az éji virrasztassal szemiinkben
- botorkaltunk az iskola felé. — Farasztott a
napfény. Az iskolaban pedig mindnyajunkat
gyuloltek, de legkivalt a csillagasz fiat, aki
a padon aludt, s ha felszolitottdk, nehezen,
er6lkddve nydgte ki a leckét. Azutan rende-
sen leszegte a fejét — hosszt, adamcsutkas
nyaka volt —, és szeliden, nagyon szeliden
mosolygott. Csak az alvék tudnak igy moso-
lyogni. Hittanarunk azonban rdla is, rélunk
is megjosolta, hogy egytdl egyig akasztdfan
fogunk kimulni.

A csendes lazadas pedig folyt tovabb.
A csillagasz fia tartotta benniink a hitet.
Sohasem kialtottuk ki vezériinknek, hisz oly
igénytelen, sovany és szegényes volt, hogy
félig szantuk is, s csak a sziviink masik felé-
vel szerettiik, ontudatlanul szerettiik, de ha
siillyedében volt a hajonk, csak rea tekintet-
tiink. Ilyenkor csintalanul villant ssze a sze-
miink. Ereztilk a titokzatos kapcsot, amely
satani erével flizott benniinket egymashoz.
A tobbiek lassanként egészen elhagytak.
Csoportokba verédve vartak benniinket a
varos végén. — A pirospozsgas, egészséges
arcokon alamuszi vigyorgas settengett. Mi
meg mentiink elére a temetd felé, abba a
hazba, ahol a csillagasz meg a fia lakott, és
a fiilsiketit, csufondéros sipzajra hétra se
fordultunk. Hivtak a mez6k és a csillagok.
— Nem bantuk, hogy egyik kovér, ellenszen-
ves kamasz lerajzolt benniinket, amint dics-
teleniil az akasztofan logunk, és nyelviinket
— cstnyan és illetleniil - kidltjiik a vildgra. A
csillagasz fia szeliden, 6sszefont karokkal allt
a viharokban, mintha ereiben tej folyt volna
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vér helyett, és mosolygott, finoman és titok-
zatosan, ahogy az alvok mosolyognak.

Késébb tudtam meg, mit jelent ez a mosoly.
A mezdn allt egy dombon, és csendesen diin-
nyogott, inkabb maganak, mint nekiink:

— Varom Gket... Mind el fognak jonni... Ide
mihozzank...

Es csakugyan, titkos tarsasagunk évrél évre
gyarapodott egy 1j vendéggel. Erés, egész-
séges fitk aldzatosan lopozkodtak kozénk.
A valtozast rendesen észre se vettiik, csak
azt lattuk, hogy a legkonokabb ellensége-
ink hozzank szelidiilnek, és bocsanatkérden
szoritjak keziinket. Egyiknek anyja halt meg;
masiknak egész varatlanul tonkrement az
apja; a legtobb szerelmes lett. Egy darabig
bizonyara maguk bolyongtak az éjszakaban.
Szavuk ezalatt megfogyott, beszédiik hal-

kabb lett, arcuk kissé elsapadt és megnyult,
szemeik ald az almoddk sziirke gyfirtii rajzo-
lédtak. De egyszerre csak kozottiink voltak,
és veliink egyiitt iiltek le a temetd viragos
fiivébe.

Mindig tobben lettiink.

A csillagasz fia elrement, és a koszalo,
almodozo6 csapat kovette. Kindttitk a rovid-
nadragot, az iskolapadokat, elvalni azonban
nem tudtunk egymastdl. Még mindig a csil-
lagasz lakasan taldlkoztunk. Este egyenként
bukkantunk fel a homalybol, és az ismerds,
régi portan a sok messzelato és kiilonos all-
vany kozott boldogan kdszontéttitk egymast.

Az oreg az asztalf6nél iilt és vacsorazott.
Szétlan, mogorva ember volt. Zold szem-
ellenz6t viselt, mert a szemei naprél napra
gyengébbek lettek, és az orvosok utdbb
nagyon féltették a megvakulastdl. Bozontos,
deres fiirtjei nagy homlokara kusztak. Ezen a
zilaltsagon azonban a szivés munka dlmodo-
z6 nemtorédomsége érzett. Kormos kézeldi,
puha, lehajtott gallérja, vasott ruhaja pedig
annyira illettek neki, hogy a csillagaszt mas-
képpen el sem tudtuk volna képzelni, és talan
nem is szerettitk volna, ha gyakrabban és
nyajasabban szo6l hozzank. Ott kuporodtunk
mellette a padon. Felesége, egy hallgatag,
mosolygo asszonyka, teat ontott findzsdkba
sok rummal. Mi cukrot égettiink, és vartuk,
mikor kel fel az oreg, hogy kimenjiink a
mezdre csillagokat bamulni. Kiilondsen nyari
és koralszi éjeken szoktunk Osszejonni. A
temetén tal egy nagy tér volt. Ide vittitk
a sok allvanyt, a vastag csoveket, a nehéz
tokokat — mindegyikiinknek jutott egy-egy
— és a konnyli 6romtdl szinte mi is beleparo-
logtunk a szénaillatos, vilagoskék csondes-
ségbe. Zajtalanul szorongtunk a messzelat6
koriil. Kutyak ugattak. A sotétben pirosan
parazslottak a szivarjaink. Néztiik a hol-
dat, amely sarga és lyukacsos volt, mint az
olcso vacsorasajt, a sarkcsillagot, a bolygdkat,
az ametisztfény(l, halvanyzold és gyengén
rézsaszini csillagokat. Eszre se vettiik, méris
derengeni kezdett. Kakasok kukorékoltak.
Fehér hajnal jott. Aludni kellett volna, de mi
megmosdottunk, s beteg arccal kdszaltunk
tovabb a mezdkon a csillagéasz fidval.

KOSZTOLANYI

Az Greget valami ismeretlen vihar sodorta
a mi istentdl elatkozott vidéki varosunkba, a
temetd mellé. Itten telepedett le a feleségével
és a fiaval. A varosban ezermesternek ismer-
ték, de alig tudta rdla valaki, hogy tobb kiil-
foldi akadémia tagja. Mi azonban mindnya-
jan szerettiik 6t, mert vékony papircsdveket
dugott keziinkbe, amelyekben szinesen cso-
rogtek a furcsa tivegarabeszkek, hengereket
forgatott, melyeken kigyo6zo, vords és sarga
vonalak tekergéztek, és ha jok voltunk, zajos
vasarnépet, z6ld 6rdogot, oriasokat és torpé-
ket tancoltatott a kifeszitett fehér lepedén.

A csillagasz imadta a dohanyt. Vastag,
fekete szivarokat szivott. Szerette a mérges,
keserti fiistdt, a feketekavét és a komoly-
sagot. A tréfai is komolyak voltak. Néman
szokott elbolyongani a fiaval. Hajnal felé
gyakran lattam Oket a temeté kornyékén,
amint gornyedve kuksoltak a foldre, és a
csOvet az égre szegezték.

Késébb mar a fii mutogatta nekiink a
csillagokat:

Lassatok, ez a Véga.. A Cassiopeia... A
Sirius... A Berenice haja...

— Berenice haja... — ismételgettiik, és tetszet-
tek nekiink a nevek.

Arab hitregékben éltiink.

Nem sokat torédtiink azzal, hogy a csilla-
gasz fia ilyenkor talan a Fiastyukot vagy az
Esthajnalcsillagot mutatta. Mert az igazat
megvallva, semmit sem értett a csillagaszat-
hoz. Ez kiilondsen az apja haldla utan tiint
ki, amikor az Oreg muszerei rea szalltak
azokkal a hatalmas, sziirke és fehér kandu-
rokkal egyetemben, amikkel a csillagasz oly
szivesen elbeszélgetett az agyban, miel6tt
felkelt volna. Mi azonban ezért nem vetettiik
meg Todort — igy hivtdk a csillagasz fiat — és
tovabbra is vezériink maradt, sapadt, beteg
csillagimaddknak.

A csillagész fia mindig rejtélyes és el6keld
maradt. Még tudatlansagat is arisztokratikus
folénnyel takarta. Zsinoros, zold barsonyka-
batban jart, s egy kopott mellényben, melyen
hossz, régies aranylanc himbalézott. Ezeket
mar dédapja koptatta, és igy Tddor bizonyos
kisgyerekes dhitattal szolt réluk. Egyaltalan
nagyon érzelgd és csaladias volt. Tul jart a
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huszonét éven, s a lelke még mindig bol-
cs6ben ringott. Sapadt, nyiszlett bajuszka
jatszott bujosdit felsd ajka korl, de agy lat-
szik, ennek sem volt kedve kijonni. Nagyon
rovidlatd szemei meg egészen gyerekessé
tették, nem is emlitve azt, hogy hajat kozé-
pen valasztotta el, mert htiszéves koraban
mar kopaszodni kezdett.

— Még egy kicsit — szokta mondani —, még
egy nagyon kicsikét, azutan elég lesz.

Tédor csakugyan nem késziilt hosszt élet-
re. Mi, akik kozel allottunk hozza, nem
gy6ztiik bamulni, mennyi szivos kitartassal
mond bticstit a silany, ordinaré élvezeteknek
egy faradt és bolcs kézlegyintéssel. Ebédre
vékony piritott kenyeret evett, kevés gyii-
molcsdt, vacsorara legfeljebb ha teazott. Az
elégedett és becsiiletes emberek nyiltsagaval
forditott hatat a néknek is, és csak egy sziirke
szemfi, ovalis arci lannyal tartott ismeretsé-
get, aki baratnéja volt, semmi t6bb. Sohasem
csOkoltak meg egymast. Sohasem Olelkez-
tek. De mikor egyiitt mentek, anélkiil hogy
egymashoz értek volna, oly melegen simult
Ossze testiik, mintha kiilonos és érthetetlen
szerelmiik naszat iilték volna.

Tédort semmi esetre sem vettiik tilsagos
komolyan. Midta az 6reg meghalt, gyakran
mosolyogtunk rajta. Lenge, megbizhatatlan
alakjaban valami furcsa humor rejlett. En
tudom, hogy 6 maga is finom, tri szanalmat
érzett minden irant, ami foldi, irantunk is,
maga irant is. Az apja hagyatékaban azonban
nagyon kiilonds gazdalkodast vitt véghez.
A miiszereket a por ette, megrepedeztek,
berozsdasodtak. Az aranyos messzelato
vagyont €rd lencséje széttorott, s az allvany
csove most sutan bamult a csillagok kozé,
mint egy silany, tires kalyhacs6. Tédor két-
ségtelentil bizonyos humorral fogta fel a
helyzetet, és mikor rajétt, hogy a csovon at
is csak annyit latunk, mint puszta szemmel,
sietett benniinket megnyugtatni, hogy igy
még jobb. Azutdn megtortént az is, hogy
halalos szérakozottsagaban egyszer apja
fényképezdgépjét hozta magaval a messze-
1at6 helyett. Egyaltaldban mindig zavartabb
lett, s mar-mar csak madarijesztéként allitot-
tuk fel a szabad mezdn a santa allvanyokat,
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hogy a csillagvizsgalas titokzatos szertarta-
sanak valami kiils6 format adjunk.

Todor maga koré csavarta a fekete posztot,
amivel apja a fotografalogépet boritotta be,
és kevélyen jarkalt a csillagos éjszakaban.
Négyen-6ten, mind nagyon faradtak, nagyon
sapadtak és csalodottak, kisértiik 6t a csonka,
megtépazott muszerekkel.

- Micsoda csillag az? - kérdeztiik oly-
kor Tédortdl, és alattomosan oldalba boktiik
egymast.

A csillagasz fia felnézett az égre, Ossze-
rancolta szemoldokeit. Sokaig hunyorgatott,
azutan hidegen és fontoskodva mondta:

— A Sirius.

Todor majdnem minden csillagra ezt mond-
ta. Ilyenkor azonban nagyon sokaig nézett a
levegdbe, és mi nem tudtunk nevetni. Az
enyhe nyari éjszakaban imadatos vaggyal
csiingGtt az égen. Ereztiik, hogy talényos
lelke fajéan, imbolyogva felsohajt a csillagok-
hoz, és ott a szabad levegbtengerben szall,
szall, bukdacsolva repiil, s nem tud betelni az
ég aranyos részegségével. A dombokon friss
hajnali szell6k koészaltak. Pirosodni kezd-
tek a harmatos sz6l6t6kék. Todor faradtan
hunyta le szemeit. Rendesen egyiitt mentiink
haza, éhesen, csatakosan, de azutin sem
birtunk aludni.

Tudtuk, hogy mindez nem sokaig tarthat. A
virrasztasba és koplalasba belebetegedtiink.
Hullani kezdett a hajunk. Nem mertiink az
emberek szemébe nézni, csapzott éjszakai
kobor kutyak. A csillagasz fia mar gyakran
napokig fekiidt az agyban, a szemei is min-
dig gyongébbek lettek. Egy kampds, biitykos
botra tdmaszkodva jarkalt a temetd koriil, és
minden kében megbotlott.

— Az apam - mondta - sokat nézte a csilla-
gokat... Nem is olyan csoda...

Ajkain pedig tjra megjelent a gyerekek
szelid mosolygasa.

Egy este, augusztus vége felé, elmentiink
hozza. Anyja, a szelid, bus uri asszony
sirva nyitott ajtot, és a fit agyahoz vezetett.
Tiirelmetleniil hentergett ott sok-sok dagado
parnan, rongyosra gytirt paplanok kozott, és
sapadt fejét, jol emlékszem, ég6voros kendd
szoritotta Ossze. Az éjjeliszekrényen csak egy

képeskonyv volt, amit a csillagasz fia gyer-
mekkoratdl fogva nagyon szeretett. Csupa
szines japan kép. Piros és kék ruhds mandari-
nok, buja ligetek, sarga folydk és driasi porce-
lantornyok. Ezen az estén nagyon soka nézte
a képeket. Azutan idegeskedve kialtott fel:

- Nyissatok ki az ablakokat!

A bucsuzo, csillaghullajté augusztusi ég
benézett a szobaba. Tédor felilt, és elbre-
meredt.

— Nem latok semmit. Pedig sok csillag hull-
hat az égrdl... Ma tizennyolcadika van...

Az égboltot csakugyan vékony, tiizes pasz-
mak szelték at. Halkan cikazott végig egy-
egy iv, akar a kénes gyufa gyengéden szipor-
kazoé tlizesikja.

Toédor hatradiilt az agyban. A fogai koziil
sziszegte:

— Az apam mesterségét befejeztem. Erti-
tek-e, miért éltem? O mérte az égboltot. En
meg néztem.

Azutan, mintha fogat csikorgatta volna,
durva, karomkodd hangon nydgétt fel tobb-
szOr egymas utan:

— Csak ne emlékezném!

Az apja kutyéaja szomort, folyds szemeivel
szanakozva nézett ra. Vén kanddrok dorom-
boltak a paplanan.

— Eszembe jut, hogy egyszer délutan lea-
nyok zongoraztak a régi hazunkban, s én
kimentem a varoserdébe, hogy kisirjam
magamat. Buta, bolond, szerelmes este volt...
Saros és harmatos lett az arcom...

Azutan tjra felnydgott:

— Es eszembe jut a nagyanydm nevenapja.
Minden eszembe jut. A csaladi lakoma decem-
berben, csikorgé fagyban, a bibor rumostiveg,
az oriasi eziist petréleumlampa és a cigdnyze-
ne. — A fankok vanilias illatat érzem...

A csillagasz fia szajat a parnara tapasztotta,
és vadul harapta:

- Ez az élet. J6, hogy elmulik.

Egy oraig tarthatott ez igy, aztan elcsende-
sedett. ElGkotorta ruhait, és lassan 6ltozkodni
kezdett. Teat ivott. Meleg sallal kototte koriil
a nyakat, s Osszekereste miszereit. Oriilt,
hogy mindnyéjan 6sszejottiink. A kapu el6tt
hosszti, sotét alakok varakoztak. Néha még
egy-egy barati arny bukkant fel az éjszakabol.

KOSZTOLANYI

Halkan lopézkodtunk a csillagasz fia mellé,
és nem is kérdeztiik, hova megyiink. A fekete
takard tjra nala volt. Gyufakkal vilagitottunk
utana. Gorogtiizet gyujtottunk.

Félénken énekelni kezdtiink, de a dal szank-
ra fagyott. A csillagasz fia egyediil ment,
mindig gyorsabban, tgyhogy a kis csapat
egészen elmaradt mogotte. Szeliden kanyar-
g6 nyarfasorban, fiilledt, jazminos diilékon
suhantunk egyre konnyebben és dertisebben,
egyre magasabbra, egyre batrabban. Az allé
végén aztan kitarult az ég, mint egy nagy
képeskdnyv, s a csillagasz fia mar csak homa-
lyos pontként derengett. Egy fekete lobogot
lattunk, meg egy embert, aki bizonytalanul
lebeg elére, mintha mar a csillagos magassa-
gokban gazolna. Cipdi az éji harmattdl eziist-
Iottek. Mi pedig sapadtan imbolyogtunk a
fehér éjben, arnyak egy arnyék nyomaban,
és nekem még mindig ugy tetszik, mintha
ebben a virradni nem akaré fehérségben, ott
a felfelé sohajté orszaguton mennék lassan,
nagyon lassan, fajoan tétovazva, egy dalt
dalolva, a csillagasz fia utan.

Kosztolanyi Dezsd

(1908)

Emléktabla a Bartok Béla it 15. sz. haz falan



KALENDARIUM

2014. Kisasszony és Szent Mihaly hava

A HOLD FENYVALTOZATAI

KALENDARIUM

Ovonc. Eldretartd mozgast

végez a

Kisasszony hava 4. 01:50 els6 negyed
Kisasszony hava 10. 19:11  telihold
Kisasszony hava 17. 13:27  utolso6 negyed
Kisasszony hava 25. 15:13  djhold
Szent Mihdly hava2.  12:11  els6 negyed
Szent Mihaly hava 9. 02:38  telihold
Szent Mihdly hava 16.  03:05  utolsd negyed
Szent Mihaly hava 24.  07:14  ujhold

A bujdosok jarasa

Hirndk. Kisasszony havaban bajosan ész-
lelhetni, mivel 8-an jut a Nappal fels6 egyiitt-
allasba. Habar Szent Mihdly havanak 21.
napjan 26,4°-ra jut keletre a Naptdl, alig
tobb, mint fél 6raval nyugszik utana az esti
sziirkiiletben.

Hoélgy. Mas néven Hajnalcsillag. A haj-
nalpirban keresendd, a keleti égaljon.
Fényhatalyossaga —3,9 magnitadé tajan ala-
kul, mérete 10 ivmasodperc koriili.

Hés. Igen meglodul! Elbretartdé mozgast
végez a Szliz, a Mérleg, a Bokoly, majd a
Kigydtartd csillagképekben. Késé este nyug-
szik, az esti orakban latszik a délnyugati
égen. Fényhatdlyossaga 0,4-r6l 0,8 magni-
tadéra apad, atmérdje is csokken: 7,8”-r6l
6,1”-ra.

Egur. El6retarté mozgast végez a Rak csil-
lagképben. A nyolcadik hénap elején mar
kereshet6 napkelte el6tt a keleti égaljon.
Szent Mihaly havanak legvégén mar igen
kellemes hajnali latvany a —1,9 magnitidos,
33"-es orias.

* A honapok és a bolygok reformkorban hasz-
nélatos nevei: Kisasszony hava (augusztus), Szent
Mihaly hava (szeptember). Hirnok (Merkur),
Holgy (Vénusz), Hés (Mars), Egur (Jupiter), Ovonc
(Szaturnusz), Végor (Urdnusz), Vizir (Neptunusz).
Elbrejelzések mai nyelvezettel: Meteor csillagaszati
évkonyv 2014.
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Mérlegben. Az éjszaka elsé felében nyug-
szik, ezért kora este észlelend6 a délnyugati
égaljon. Fényhatalyossaga 0,6 magnitado, a
korong atmérGje 16”.

Végor. Az esti érakban kel, az éjszaka nagy
részében észlelheté a Halakban.

Vizar. Kisasszony havanak 29. napjan jut
szembenallasba a Nappal. A Vizéntében
végez hatralé mozgast.

Nagy Katalin

A hoénap mélyég-objektuma:
az NGC 7354 planetaris kod a
Cepheusban

A Cepheus ,hazikdja” egyre magasabbra
emelkedik az augusztusi-szeptemberi éjsza-
kakon, észlelésre hivogat. A Tejut itt hizodo
szakasza szamos mélyég-objektumot rejt,
amelyek sokszor szerepelnek rajzokon és
fotokon, pl. az IC 1396 vagy az NGC 7380.
Am a halmazok és kodok sokaségan kiviil
néhany érdekes planetdris kod is megbujik a
Tejut csillagai kozott, igy a most bemutatan-
d6 NGC 7354 is.

A vizualisan 11 magnitidoés, 23 ivmasod-
perc atmérdjii kodocske feliileti fényessége
magas, igy konnyd megfigyelni akar 10-15
cm koriili tavesovekkel is. (Fényszennyezett
kornyezetben elkél egy UHC vagy OIIL
szlird is.) A 4200 fényévre talalhato égitest
Osszetett képet mutat: belsejét egy szilvamag
alagi centrum uralja, amely két fényesebb
ivdarabbdl tevédik Ossze. Ezt egy nagyjabol
korszimmetrikus hal6é 6vezi, amelyen sza-
mos csomodsodas talalhatd. Kézponti csillaga
16 magnitidds, csak 40 cm feletti misze-
rekkel, kivald égbolton, nagy nagyitassal
lathato.

Santa Gdbor

EE Cep AAVSO
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A hénap valtozodcsillaga: az EE Cephei

Varhat6an julius masodik és oktober elsé
fele kozott egy rendkiviili fedési valtozo rit-
kasagszamba meng elhalvanyodasanak lehe-
tiink tanti. A XX. szdzad kozepén felfedezett
véltozo kiilonlegessége — hosszl, mintegy
56 éves periddusan feliil -, hogy a fed6

objektum nem mas, mint a tars koriili, t6liink
elnyult ellipszisként latszé porkorong (ilyet
eddig egyediil az & Aurigae esetében mutat-
tak ki). Az EE Cepheirdl a valtozdcsillag
rovatban olvashatunk cikket, a 80. oldalon.

Bago Baldzs
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Bajai Bemutaté Csillagvizsgalé
6500 Baja, Téth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

Bay Zoltan Bemutato Csillagvizsgalo
5700 Gyula, Véaroserdd
mzl@bay-gyula.hu

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Csepeli Csillagvizsgalo

Csepeli Munkasotthon MvelGdési Haz
1215 Budapest, Arpad u. 1.
http://www.csepelcsill.org

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
http://users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szélékalja u. 8.
http://ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgald

3100 Salgotarjan, Geddczi u. 36.
http://www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutaté Csillagvizsgald
Gydr, Egyetem tér 1. K3
gyor.mcse.hu

Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
http://zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
http://www.observatory.hu/
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi it 1.
http://jaszkonyvtar.hu/csillagda/
Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgaldja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
http://kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
Kiss Gydrgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
http://www.kgycsillagda.atw.hu/

Kdszeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altaldnos Iskola
9730 Készeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Rado Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gydrgy Bemutaté Csillagvizsgalo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
http://kkgcsillagaszat.hu/

Nyiregyhazi Féiskola Csillagvizsgaldja
4400 Nyiregyhdza,

http://nyicse.uw.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgald

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutato Csillagvizsgalo és Mizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
http://www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo
Mikoviny Sémuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
http://varazstorony.ektf.hu/

Dr. Szaho Gyula Bemutato Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
http://csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
http://astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutatd Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri 0t
www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Fiirdésor 3.
http://telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm
TIT Tatabanyai Csillagvizsgalo

TISZK Péch Antal telephely

2800 Tatabanya, Széchenyi u. 20.
csmoczik@gmail.com

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalo
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

TIT Urania Csillagvizsgalé

1016 Budapest, Sanc utca 3/b.
http://www.urania-budapest.hu/

Varosi Csillagvizsgalo

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
http://www.csillagvizsgalo.eu

Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest IIL., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoéves bemutaté minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstodl 22:30-ig.
A belépddij felndtteknek 600 Ft, didkoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 400 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 f6) szerdan
és pénteken fogadunk, elGzetes egyeztetés
alapjan.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub.
Tagfelvétel, tavcsoves tanacsadas, egyestileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratdl nyari ifjusagi
szakkor 13-19 éveseknek, folyamatos jelent-
kezéssel.

Eszlelgszakkor és tilkorcsiszolé kor min-
den korosztidly szamara (részletes informa-
cidk honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

PROGRAMAJANLAT

Helyi csoportjaink programjaibol

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyUjteményében.

Baja: Osszejovetelek keddenként 16:30-t61
18:00-ig a Toth Kalman u. 19. alatti bemutato
csillagvizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-
9370-042, baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelddési
Kozpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Licem Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: egricsillagaszok.swhu.tk

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 o6rakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajduboszormény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 o6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 drakor taldlkoz6 a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ra-
tél az ESZI egyik osztalytermében, jo id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak eléad6termében.

Szeged: Felvilagositas Santa Gabornal,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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A szep asztrofoto titka

A 2014-es asztrofotds talalkozora valo fel-
kérést konkrét témamegjeldléssel kaptam
meg a szervezOktdl. , A szép asztrofoto titka”
— ez a cim szamos gondolatot inspiralhat elsé
olvasatra, t6bb ut is kinalkozik ebbdl az egy
mondatbdl kiindulva. Némi hezitalas utan
ugy dontdttem, hogy az el6adast két részre
osztom. Az els6 szakaszban érintettem a
kérdés elméleti oldalat: sz esett a ,szép”
fogalmaval kapcsolatban néhany alapvetd-
nek mondhaté dologrdl, beszéltem a terve-
zés és a kompozicid kikeriilhetetlenségérdl,
illetve konkrét képalkotast és képfeldolgo-
zast érint6 hibakon keresztiil igyekeztem
megragadni a helyesnek vélt utat. A masodik
szakaszban pedig konkrét szoftveres képfel-
dolgozasi 6tleteket mutattam be (jellemzéen
a Photoshop szoftver haszndlatat érintve).
Egy ilyen irds keretein beliil ennyire szerte-
agazd témak Osszefoglaldsa nyilvanvaldan
lehetetlen, ezért az el6adasbdl csupan sze-
melvényeket osztanék meg.

Esztétikum: érték vagy felesleg?

Ha az olvasd koveti az internetes féru-
mok beszélgetéseit, valoszintileg mar talalt
olyan topicot, ahol felmeriilt: van-e egyal-
talan értelme egy olyan tudomanyos érté-
kekbdl taplalkozd hobbi esetében esztétikai
igényekrol beszélni, mint amilyen a csillaga-
szati fényképezés. Az objektumok valdsaghti
bemutatasa onmagaban érték, kompozicids
,handabandatdl” fliggetleniil. A személyes
véleményem szerint ez a megallapitas csak
részben igaz. Abban a tekintetben minden-
képpen, hogy az asztrofoté6 megalkotasanal
helyénval6, ha az els6dleges érték az adott
téma valdsaghti, pontos és igényes megje-
lenitése. Ez egy olyan fundamentum, ami
felaldozhatatlan esztétikara, vagy szépségre
hivatkozva. Amennyiben ezt az alapfelvetést
nem vessziik figyelembe, csupan digitalis
festészetrdl beszélhetiink, aminek jo esetben
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némi valdsagalapja is akad. Sajnos a képal-
kotd szoftverek elterjedésével ez a veszély
egyaltalan nem irrelevans, elég csak korbe-
nézni a weben talalhaté fotoknak hivott digi-
talis illusztraciok kozott. Azonban, ha ezt az
alapfelvetést nem sértjiik meg, a kompozici-
0s és esztétikai érzékenységnek szamos érté-
kes hozadéka van. Az egyik legfontosabb:
egy megfelelden esztétikus (természetfotd
jelleggel értve a szot) végeredmény a ,sza-
kik” mellett egy az amatdrcsillagasz hobbitol
tavolabb all6 érdekl6dd szamara is befogad-
haté. Példaul, ahogy én 6rommel meriilok el
egy fotéban, ami a Mount Everest csticstama-
dasa kozben késziilt (pedig soha nem jartam
ott, nem vagyok hegymaszd), ugyanugy egy
kiils6 szemléls is megélhet komoly élveze-
ti élményt, érintettséget egy megfeleléen
,52ép” asztrofotot nézve ugy, hogy éjszaka
még soha nem nézett felfele. El kell ezért
ismerni: amikor egy fényképet készitiink
az égrél, az amatdrtarsadalom valdban egy
sajatos értékrend szerint nézi meg azt a képet
- és ez j6. Am a nagykozonség nem azokat
az értékeket keresi a fotéban, mint mi. Ha
pedig az egyszeri asztrofotés nem csupan az
amatdrtarsaknak szeretne 6rdmet okozni a
munkajaval, hanem természetfotd jelleggel
szeretne bemutatni a széles, nem szakmai
publikum el6tt is fényképeket, akkor ezekre
figyelni érdemes.

Ervényesek-e a képalkotas altalanos
szabalyai?

Nagyon fontos kérdés: az asztrofotdzas
korén beliill maradva tdmaszkodhatok-e
olyan altalanos képalkotasi szabalyokra,
amelyek a fotémiivészetben, vagy akar a
szélesebb korben vizsgalt vizualis miivésze-
tekben megjelennek? Vannak-e olyan prefe-
rencidk, amelyekkel érdemes foglalkoznunk?
A valasz erre egy egyértelmli és hataro-
zott igen. Amennyiben figyelembe kivanjuk

venni a téma pontos megorokitése mellett
az esztétikum fogalmat, akkor nem tudunk
elmenni az emberiség tobb ezer éves ez
iranyd eredményei és konszenzusai mellett.
A sajat képeim esetén mindenesetre el kell
ismerni, hogy a kompozicié el6zetes meg-
tervezésére legalabb annyi idét szanok, mint
késébb a tavcsénél végzett elkeriilhetetlen
munkdkra. Az el6addsomban néhany konk-
rét példaban mutattam be, mennyit szamit
a kompozicié megtervezésénél ez az attitd.
Az aldbbiakban kivonatolva idézem a f6bb
pontokat.

1. példa: a latomezd

Teljesen trividlis példa a latdmezd kérdése:
azonos objektumrdl mas atfogasban késziilt
kép merében mas élményt ad a szemléld
szamara. Akar kiilonbozd tavesovekkel, akar
csak mas nyujtast biztositdé korrektorokkal
érjlik el ezt: a hatas egészen biztosan kiilon-
boz6 lesz.

2. példa: forgatas

A meglevd képiink elforgatésa esetén — fileg
kodosségeknél észlelheté ez — az agyunk
mindenképp szabélyokat, vagy még helye-
sebben altala felismerhetd formakat keres az
egyébként nem szabalyos objektumokban.

DIGITALIS ASZTROFOTOZAS

A latémezd: M31 — Meade 80/480 (Toth Gabor)

A latomez6: M31 — 200/800 Newton (Lubai Csaba)

Egyszertien a kép helyes forgatasaval bizo-
nyos beallitasok vonzdbbak, bizonyos beal-
litasok kevésbé vonzdak lesznek egy kiilsé
szemléld szamara. Erdemes ezért az objektu-
mok , kiilénb6z6 oldalat” megvizsgalni igy!

A forgatas: a Cirrus-kod, 200/800 Newton (Francsics LaszI0)
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3. példa: atlok és ivek

A nonfigurativ mélyég-objektumoknal
— ahogy mar emlitettem — az agyunk min-
denképp keresi a szabalyos formékat (nem
kell ehhez mélyég-objektumokat nézni, csak
fekiidjiink ki a bdaranyfelhék ald, ki mit
lat benniik). Az esztétikai élményt nagy-
ban novelhetjiik azzal, ha atlokkal és ivek-
kel dolgozunk. Ezek &ltaldban feszességet
adnak a képnek, illetve arra is képesek,
hogy az alkotd elképzelése szerint vezessék
a nézd tekintetét egy-egy kozponti téma
iranyaba.

.

Atiok és ivek: a Carina-kod — 200/800 Newton (Fényes Lorand)
4. példa: sulypont

A kép megtervezésénél nagyon fontos a
megfelel$ stlypont megtalalasa: a foton sze-
replé objektum igy aranyosan helyezkedik
el a latomezdében, a legmarkansabb témai
kiegyenstlyozottan illeszkednek a kép egé-
szébe. Természetesen egy kép akkor van a
leginkabb sulypontban, ha kozépre szer-
kesztjiik az objektumot. Ez azonban sokszor
sekélyes megoldas, hacsak nem kifejezet-
ten tudatosan a szabdlyos képszerkesztés
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a célunk, unalmas is lehet. Ezért sokkal
inkdbb érdemes kisérletezgetni, megfeleléen
feszes, izgalmas mddon elhelyezni a témat
a latomezdében. Alabb egy kifejezetten bator
képszerkesztést hoztam példanak. A téma
erdsen kikeriil a stlypontbdl, de a két fényes
csillag mégis , visszahtizza” a fotét. Az adott
képfeltoltd oldalon volt is arrdl diskurzus,
kis moddositassal lehetne-e ezen még javi-
tani (talan diszkrét vagassal feliil és jobbra
még lehet), de véleményem szerint néha a
szabalyoktdl valé eltérés tesz valamit igazan
izgalmassa.

A sulypont elhelyezésre nagyon jo példa
a képalkotas egyik legismertebb alapsza-
balya: az aranymetszés. Ha nem vagyunk
biztosak abban, tobb téma egy latdmezdbe
komponalasa esetén mihez folyamodjunk, a
jo oreg ,csigaszabaly” kisegithet a bajunk-
bol. Erdemes megnézni az alébbi példén
az aranymetszés szabalyaival Osszevetve az
M106 kompoziciot.

A tervezésre barmilyen planetarium prog-
ram alkalmas, de leginkabb azok a szoftve-
rek megfeleléek, amik rendelkeznek az ég
digitalizalt képével is. Magam a WorldWide
Telescope szoftver azon verzidjat haszna-
lom, amiben a tavcs® és a kamera mérete
megadhato és az igy nyert latémez6t a prog-
ram szabadon forgathaté mddon felvetiti az
térképre. A program hasznalatara réviden
kitértem az el6adas alatt.

Elkeriilend6 hibak: képalkotas

Amennyiben kittztiik magunk elé, hogy a
képiinket az esztétikai értékek figyelembevé-
telével kivanjuk elkésziteni, nem csak a ter-
vezési szakaszra kell nagyon odafigyelniink,
hanem a képalkotas és a képfeldolgozas alatt
is helyénval6 alapos munkat végezni. Az el6b-
bi a legtobb amatér szamara nem kérdés: jo
kép készitéséhez tokéletes fokuszalas, hibatlan
kollimacio, j6 vezetés sziikséges. Ezek mellett
azonban sokan nem néznek szembe azzal a
ténnyel, hogy mindségi asztrofotd esetén rend-
kiviil kevés kompromisszum kotheté a kor-
nyezettel, a természettel. Azaz a helyi adottsa-
gokat semmilyen digitalis utdémunkaval nem

tudjuk megerdszakolni, ezekkel szamolnunk
kell. Nehéz kérdés ez természetesen, mert a
megfeleléen lelkes hozzaallassal rendelkezd
amatércsillagasz mindent szeretne megoro-
kiteni. Azonban a végeredményt nézve, ha
nem vessziik le arrdl a tekintetiinket, hogy a
produktum mindségi és esztétikai értékekkel
bir6é asztrofoté legyen, van egy hatar, ami
mar nem atléphetd. Manapsag meglehetésen
kevés a tiszta ég. Egy hosszu, inséges iddszak
utan kapva kapunk minden egyes kis égfol-
ton, ami kibukkan a felhék koziil. De valo-
szintileg igazan jo képet nem fogunk tudni
késziteni, ha a fatyolfelhék rontjak az atlat-
szosagot, vagy a nyugodtsag éppen csapni-
valé. Ugyanez igaz a helyszin megvalasztasa
esetén. Példaul én Piliscsévrol, az elsédleges
észlel6helyemrdl igazan értékelheté munkat
csak a zenit kornyékén tudok produkalni.
Szeretném ugyan lefotdzni a Lofej-kodot a
téli hénapokban, de azon a szinvonalon, amit
elvarok magamtdl, egyszertien nem tudom.
Ahhoz 4aldozatot kell hozni, ki kell moz-
dulni, vagy olyan keskenysavu felvételeket
kell késziteni, ahol a fényszennyezés hatasait
minimalizalni tudom.

A sulypont: NGC 7380, 250/1000 Newton (Horvath Attila Robert)
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Tehat ezekben a kérdésekben megfeleld
6nuralmat gyakorolni bizony nem kénnyd. Az
el6adas soran felemlegetett megoldasok (pél-
ddul a fényszennyezéssziirdk tesztjének ismer-
tetése) szétfeszitenék egy ilyen iras kereteit, de
talan egy masik cikkben érdemes bemutatni az
emlitett lehetdségeket, eredményeket.

Elkeriilendé hibak: képfeldolgozas

Az igazan sulyos hibak azonban altalaban
nem a képalkotasi fazisban keriilnek a fotora,
hanem a képek utélagos feldolgozasa soran.
Egy kival6é alapanyagot is el lehet rontani
agy, hogy nem megfelel6 modon nytlunk
hozz4 a nyers kockékhoz. Altaldban a csilla-
gaszati szoftverekkel végzett el6feldolgozas
még nem rejt magaban tul nagy veszélyt,
hiszen a dark kockak, flatek és light képek
feldolgozasa el6re programozott automa-
tizmus mentén zajlik. Olyan programoknal,
ahol az ezt koveté munka a rendszeren beliil
folytatddik, mar van esély a tuldolgozasra.
Példanak hozhato erre az egyébként méltan
népszerti Iris csillagaszati szoftver: az asinh
parancssor kornyékén olyan szini ttlcsordu-
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A sulypont: M106, 200/800 Newton (Papp Andras)

lasok fordulhatnak el$, amik 1] részleteket
rajzolnak a fotdba.

A nagyobb gond természetesen a post-
processing eljarasoknal jon el6: a Photoshop
képességei orias kisértésként csabitgatjak az
egyszeri fotdst, hogy a képalkotas szaka-
szaban elszenvedett lemondésokat digitalis
moédon kompenzélja az eredmény érdekében.
Ha ennek etikai vonatkozasat nem is vizs-
géaljuk (pedig természetesen kell!), akkor is
elmondhatd: a talkozmetikazott képeknél
kilég a 16lab, latszanak a természetellenes
jegyek. Azt sem tagadom, hogy ezt sajat
példakon keresztiil tanultam meg magam is
az elmult években. Kezd$ asztrofotésként a
gyenge nyersanyagot a lehetd legvaltozato-
sabb moédon probaltam széppé varazsolni.
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Az évek alatt (illetve a sok kapott jo tandcs
mentén) ma mar a nyers képeim mindségén
mulik a végeredmény, az utdmunka arra
vald, amire valéjaban: a valds képi informa-
ciok izléses megjelenitésére.

Az el6adas utols6 szakaszaban a konkrét
képfeldolgozast érint6 példakat (PS) mutat-
tam be a fenti tapasztalatok mentén. Szoba
keriilt a zajsziirés, a csillagok méretének
megdrzésének kérdése, a dinamika és szinvi-
lag kiemelésének lehet&ségei. Ezek az otlet-
morzsak természetesen ebben a cikkben nem
jelennek meg, azonban a prezentacid teljes
felvételén megtekinthetSek: http://www.ple-
iades.hu/galeria-video-05.php.

Fényes Lordand

Egy év — egy kép: Ismét magyar a
vilagtirben!

A kereskedelmi médiaban kozzétett hirada-
sok eredményeként 2007-ben sokan voltak,
akik arra szamitottak, Fehér Anettka lesz az,
aki masodik magyarként kijut a vilagtirbe,
azonban nem igy tortént.

2007. aprilis 12-én este, az Urhajézas Napjan
csaknem a zenitben haladt at a Nemzetkozi
Uréllomas hazéank égboltjan. Sok-sok magyar
allt kint az ég alatt, és kereste a lassan van-
dorlé fénylé pontot a deriilt égen, hiszen
végre ismét hazank fia keringett az {irben:
Charles Simonyi {rturistaként jutott fel az
trallomasra.

Torma Judit Nora Vértessz6l6srél tdvozli az Grallomas

atvonulasat — mindenekelGtt Simonyi Karolyt — 2007.
aprilis 12-én, az Urhajozas Napjan

Charles  Simonyi  1948-ban  sziile-
tett Budapesten, és 17 évesen emigralt.
Szofverfejlesztéként jelentés vagyonra tett
szert, ennek koszonhetSen megvaldsithatta

L

régi almat: eljutni a vilagtrbe.

EGY EV - EGY KEP

A nevezetes alkalom a kézvélemény figyel-
mét is kicsit radiranyitotta az trhajézasra,
melyben — lassuk be — manapsag nem tor-
ténnek olyan szenzacids események, mint
a hatvanas, hetvenes években. Sokan szem-
besiiltek azzal a ténnyel, hogy a nagyobb
lreszkozok szabad szemmel is lathatoak,
mi tobb, a Nemzetkozi Urdllomds részle-
tei is kivehetGek kozepes nagyitasu tav-
csével — csak a kovetést kell megoldani.
Amatdrcsillagaszaink korében nagyjabol
ekkortdl valt szokdssa az ISS-atvonuldsok
rendszeres fényképezése, de nemcsak nagy-
latoszogl felvételek, hanem nagyfelbontasu
képek is sziilettek a Nap vagy éppen a Hold
el6tt atsuhano tireszkozrol.

2007. aprilis 12-én ezrek és ezrek keresték
az ISS-t, melynek érkezését masodpercre
pontosan lehetett tudni, tobbek kdzot hirpor-
talunkon is kozzétettiik a nevezetes atvonu-
las adatait. Torma Judit Nora vértesszdlOsi
hazuk udvaran varta az atvonulast, hogy
milyen lelkidllapotban pillanthatta meg az
drallomast, azt a mellékelt kép alapjan kita-
lalhatjuk... Aprilis 30-4n aztan személyesen
is talalkozhatott az {irutazéval a budapesti
Puskas Tivadar Tavkozlési Technikumban
tartott rendezvényen, ahova kislanyat is
magaval vitte.

Charles Simonyi 2007-ben két hetet t6lthe-
tett a vilagtirben, majd 2009-ben is feljutott
a Nemzetkozi Urdllomdsra, akkori utazdsa
12 napig tartott. Ezzel 6 az egyetlen drtu-
rista, aki két izben is jarhatott a vilagtirben.
Nem lehet pontosan tudni, mekkora 9sszeg-
be keriilhettek ezek az utazasok, de alkal-
manként 25-30 millié dollarrol lehetett szo.
Urutazésaiért tehat nagyjabdl ennyit fizet-
hetett Simonyi, aki jobban szereti a ,fizeté
trhajos” elnevezést, mint az tirturistat, hiszen
nem a labat légatta a semmi 4agan, hanem
komoly tudomanyos kisérleteket is végzett,
egyebek mellett a kozmikus sugarterhelést
mérte a magyar gyartmanyt Pille dézismé-
rével. Charles Simonyit 2007-ben a Magyar
Koztérsaségi Erdemrend Nagykeresztjével
tiintették ki.

Mizser Attila
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A robottavcsoves
asztrofotozas szine és fonakja

A 2013. majusi Meteorban Prész Gyorgy
Aurél amatdrcsillagasz tarsunk ismertette
a robottavesdvel vald észlelés lényegét, sét
kitarté kutakodas utdn megtaldlta és meg-
ismertette veliink a legkivalobb robottav-
csé halozatot, a Global Remote Telescope
Network szervezetét, avagy kozismert nevén
az iTelescope-ot. A szervezet a vilag kiilon-
bozd, kivald egl foldrajzi helyein, harom
foldrészen, fantasztikus miiszerekre ad el
tavesSidot mindazok részére, akik regisztral-
nak és megfizetik a nem tal draga percdijat a
teljesen 6njard, automata tavcsdvekre.

Az iTelescope hasznalatarél mar esett sz6
korabban, ésszerti kezel6feliilete és okos dij-
szamitasi rendszere konnyen atlathatd és
megérthet6. A tavcsovek iranyitasa az ész-
lel6 szamara semmilyen felkésziiltséget nem
igényel, barki belevaghat, miutan elolvasta
részletesen Prosz Aurél korabbi cikkét.

Ugy tiinik, hogy a robottavcsGves tavész-
lelés kivald lehetdség nekiink, kevésbé jo
asztroklimaju hazank lakoéi szamara. Csupan
néhany fotografiai elényét sorolom most fel
az iTelescope tavesoveinek, s rogvest meg-
értjiik, hogy mekkora potencial rejtézik a
globalis, mindenki szdmara elérhet6 miisze-
rek halézatdban. Roberto Colombari a T14
jelt 10 cm-es kis APO-val hihetetlen, de csu-
pan 20 perces expozicidval rogzitette kivald
mindségben a Fiastytk kortiili sotét porfelhd-
ket (tehat nem ,,csak” a kék reflexids kodo-
ket). Fotdja az APOD-ra is felkeriilt. A tavalyi
év bukott {istokose, az ISON csodalatosan
fest a nemzetkozileg elismert bolygofotds,
Damian Peach felvételén, amivel a Leonidak
levelezélista olvasdi is taldlkoztak. A kép Uj-
Mexikébol, Mayhillbdl késziilt a T11-es jeld
50 cm-es CDK asztrograffal. A taveséhaldzat
egy masik specidlis és talan legprofessziona-
lisabban felszerelt eszkdzével, a T17 jelii 40
cm-es robottal 16 dranyi expozicioval sike-
rilt Dr. Sasse német amatdr asztrofotdsnak
az amatdrok altal valaha észlelt legtavolabbi
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kvazart megorokitenie. A QSO J1148+5251
jelti objektum igazi kuriézum, téliink 12,79
milliard fényévnyi tavolsagra talalhato, és
akkora a voroseltolodasa, hogy csak infravo-
rosre érzékeny kameraval észlelhetd.

A robottavesdvezésben igen izgalmas
élmény az, hogy nem csupan egy digitalis
virtualis szolgaltatast kapunk, mint példa-
ul televizi6-, vagy internet-eléfizetés esetén,
hanem egy, bar télink tavoli, de izig-vérig
val6di miiszer fog nekiink dolgozni, valddi
égbolt alatt, mikdzben egy valddi objektum-
16l egyedi felvételt hoz létre. fgy azoknak,
akik komoly munkat szeretnének végezni
ezekkel a tavesovekkel, pontosan kell tudni-
uk, hogy mit, mikor, hol, milyen miiszerrel,
és milyen beallitasok mellett 6rokitenek meg.
Nézziik meg a lehetdségeket!

Az iTelescope, amely a 2002-es alapitas-
kor egyetlen tavcsével kezdett Uj-Mexikdban,
2014-re mar 12 f8s csapattal négy kiilonb6z6
foldrajzi helyen, mindkét féltekén hasonlo
és széles észlel6i igényeket kielégité miiszer-
egyiittest épitettki. Anégy helyszinen, amelyek
koziil kett6 az USA-ban: Mayhill, New Mexico
(New Mexico Skies - MPC H06) és Auberry,
California (Sierra Remote Observatory -
MPC G80), egy Spanyolorszagban: Nerpio
(AstroCamp Observatory — MPC I189), és egy
Ausztralidban: Siding Spring (SDO - MPC
Q62), a déli féltekén talalhato. A négy alloma-
son Osszesen 18 tavesd iizemel.

A Dbelépd szintli, korlatozott képességi,
szines CCD-vel felszerelt apokromatok
utdn az els6 hatékony mitiszerek a nagyla-
témezejli, 6x24 milliméteres, fullframe-es 11
megapixeles kameraval felszerelt 106/530-as
f/5-6s Fluorite Petzval Apochromat aszt-
rografok. Ezek a rendre T12, T14, T20 jelti
tavesovek az Gj-mexikdi és az ausztraliai
allomason érhetéek el. Az egy képpontra
es6 felbontasuk 3,5 ivmasodperc, ami az
atlagos magyar égen is konnyen elérhetd,
jol korrigalt latomezejiik azonban 2,5x4 fok,

DIGITALIS ASZTROFOTOZAS

Az iTelescope tavcsovei az ausztraliai Siding Spring Obszervatériumban

azaz 10 holdatméré! A felhaszndalok foto-
metriara, kisbolygo- és valtozdcsillag-keresésre
alkalmazzak jellemzden ezt a miiszercsaladot.
El kell azonban mondani, hogy mint minden
iTelescope asztrograf, ennek az egyiittesnek
is alapkelléke az LRGB és a keskenysavu SII,
H-alfa, OIII sziir6szett, igy asztrofotografidra
is kitlinen alkalmasak. F/5 fényeré mellett
példéul a teljes Orion-kod régi6, az Eszak-
Amerika-kod, és mas kiterjedt kddkomple-
xumok is beleférnek a latdmezdbe, és az 50%
kvantumhatasfokit CCD-k igen rovid, maxi-
mum néhany ora alatt fotografiai mindségben
rogzitik az égboltteriiletet. Fredericco Peliccia
csupan kétéranyi ossz expozicids id6vel vara-
zsolta el6 az Orion-kdd igen halvany kornyeze-
tét a finom kod-fodrozédasokkal az ausztraliai
T12 tavesével. Ezeknek az APO-knak leképezé-
mondhatd, azonban ha valaki figyelmes, enyhe
elhtizast vehet észre a képek sarkaiban. Tudni
kell, hogy ez a hiba nem sziintetheté meg,
hiszen nem mi vagyunk a tavcsé iizemben
tart6i, szamunkra nem fogjak még jobban beal-
litani a képsik korrektort. Akit zavar a jelenség,
masik tavesdesalddot kell valasztania.
Tudomanyos kutatas céljara leginkabb a
kisebb latomezejii, de igen fényerds mélyég
tavcsdesalad alkalmas, 25-40 centiméterig
kiilonbozd optikai elrendezésli miiszereket
szereltek fel igy. A rendkiviil fényerds, f/3,4-

es ,T5” jelzésti Newton a legkeresettebb
miszereik egyike. Az 1ij-mexikdéi allomason
mikodd tavesovet kis pixelfelbontasu (3,2
Mpx) dmde annal hatékonyabb, 85% kvan-
tumhatdsfoki CCD-vel tették igazan {itOké-
pes eszkozzé.

Az iTelescope mélyégre alkalmas tavcso-
veinek igazi gyongyszeme a mar korabban
emlitett T17 jelzésti 40 cm-es, CDK optikai
elrendezésti robottavesd. Az extrém célokra
tervezett teleszkopot olyan kiilonleges esz-
kozokkel egészitették ki az okuldroldalon,
mint a kdzeli infravordsben is érzékeny 94%
kvantumhatasfokt FLI-PL4710 CCD kame-
ra, a Johnson (UBVRI) szlir6készlet és a
keskenysavu szlir6k kozott is ritka SIII (kén
harmas, nem a kettes) és a Hell (hélium ket-
tes) 1012 nm-re optimalizalt sziird. Ez utdbbi
a porkodokben megbuvo csillagok feltérké-
pezésében jelent segitséget. Az 1 sziir6vel
pedig tavoli kvazarokbol érkezé jeleket lehet
hatékonyan régziteni. Tehat az extrém tavoli,
vagy az extrém halvany objektumokat észle-
16k szamara is jut hatékony eszkoz.

A hosszt expozicids id6t hasznald, inkabb
esztétikara és nagyfelbontast, részletekben
gazdag képek készitésére torekvd asztrofo-
tosok szamara az iTelescope mas miiszereket
kinal. Az 6 igényeiket az f/4,5-re redukalt foku-
sz1, 30-40-50-60-70 cm atmérdjii, nagy pixel-
felbontasu CCD-vel felszerelt, nagy korrigalt
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latomezejli CDK, azaz Corrected (korrigalt)
Dall-Kirkham-tavesovek elégitik ki. Az ellip-
szoid fotikorbdl, gombfeliileti segédtiikor-
bdl és korrekcids lencsecsoportbdl allo optikai
rendszer nagy (f/4-f/6) fényerd mellett is hatal-
mas, komatdl és asztigmatizmustdl mentes
képsikot hoz létre. Egy 20”-os CDK optika
51 mm atmérdjti korrigalt képsikjara vetiild
latémez6 egy nagysagrenddel nagyobb, mint a
latszolag hasonld felépitésti Ritchey-Chrétien
rendszerti optikdké. A nagy asztrofotés ked-
venc a Siding Springben 1év6 50 cm-es CDK,
egy 6 Mpx felbontast 68% kvantumhatasfoku
kameraval van felszerelve. Egy honapra el6re
szinte mindig foglalt. A hosszabb expoziciot
tervez6 fotosoknak résen kell lenniiik, hogy
kell§ idében le tudjék foglalni a tavcsdidét,
ha pedig bekdszont a paras ausztrdliai tél,
sokszor nehéz vele befejezni egy-egy projektet.
Nem mellesleg ez az a miiszer, amivel kiilfoldi
asztrofotosok elérhetetlennek tiné képeihez
hasonlét lehet késziteni. S6t, példaul R. Jay
GaBany (Cosmotography) hires nagyfelbon-
tast Lagtina-kéd mozaikja 25 éranyi expozi-
ciéval 6 mozaikpanelbdl késziilt el RC tavess-
vel. A T30-cal j6 seeing mellett ugyanakkora
latomezejli, de részletesebb kép is készithetd
csupan 2 mozaikpanelbdl, akar 1 ora alatt is.
A robottavesdves észleléseknek azonban
hatuliit6je is van, jojjon tehat a fekete leves,
kezdjitk példaul a tavcsovek precizitasaval.
A kis APO-k leképezésérél mar irtam, a nagy
CDK asztrografok leképezésével pedig elvileg
nincs baj, azonban az f/4,5-6s miiszerek a
pontatlan kollimacidra rendkiviil érzékenyek,
és jellemzGen a latomezd sarkaban emiatt
torz a csillagok képe. A vezetéssel is akadnak
gondok, 5-10 perces vezetett felvételek mar
bemozdulhatnak, a 60 cm-es, Sierra Remote
Obszervatoriumban allo T24-es az esetek 90
szazalékaban 3 perc alatt érezhetd tubusdefor-
macio jelentkezik, igy gyakorlatilag lehetetlen
jol kiexponalni a latdmez6t. A leghatékonyabb
miiszeriik, a 70 cm-es T27 leképezése igen
rossz (szintén pontatlan a jusztirozasa), mind-
ezt tetézi, hogy az driast azimutalis mechani-
kara szerelték, ezért a tubus, és vele egyiitt a
diffrakcids tiiskék is elfordulnak az érzékeld-
hoz képest, ami az esztétika rovasara megy.

1)

Az észlelallomasok legenddsan jo egl
helyekre telepiiltek, az atlatszésag, ha nincs
fatyolfelhd, kivald, a nyugodtsag azonban
nem mindig az. A térit6k kozelében fbleg
Ausztraliaban futédramlas (jet stream) miatt
turbulens a 1égkor, ekkor a seeing 1 ivmasod-
percesrdl 3-asra romlik, ami mar a Matraban
is rossznak szdmitana, és még a 10 cm-es
tavesovek is megérzik, nem hogy a félmé-
teres gigészok. Erdemes tehét figyelni a jet
stream elSrejelzést is, de a lefoglalt tavesd-
id6, tjhold, felhémentes ég, és a jet streamt6l
mentes légkor nem szokott egybe esni. Sok
tiirelem kell a nagyfelbontast képek elkészi-
téséhez. A sajat Laguina-k6d mozaikom 28
percnyi 6ssz expozicidjat két honap alatt, tiz
probalkozas utan tudtam 6sszehozni.

A CCD-technika is rejt kellemetlen meg-
lepetéseket. Az érzékel6kon sokszor a kép-
hibak, halott sorok, kozmikus sugarak,
talcsordulas azok, amelyek megnehezitik
a feldolgozast. Emellett, ha a nyugodtsag
a kiilonb6z6 szincsatornak kiexponalasa
alatt véltozik, képtelenség a csillagok szinét
korrekt médon utdlag beadllitani. Tovabbi
nehé zséget jelent a pontatlan automatikus
dark és flat levonas is.

Nem csak technikai problémak, hanem
etikai kérdések is felmeriilnek a robottavcsé
hasznalat soran. Kié a kép, ha a tavesé nem
a miénk? A valasz egyszer(i: a képért a tav-
cs6id6 araval fizettlink, minden jog minket
illet. Azonban teljesitményiink nem Ossze-
vethetd azokkal a hazai asztrofotdsokéval,
akik a teljes felszerelés {izemeltetését és a
képfeldolgozast egy személyben végzik el.
Nemzetkdzi mezényben azonban nem kell
szégyenkezni, alegnagyobb nevek is, példaul
Robert Gendler, Adam Block és Martin Pugh
is szervezetek, vagy mas amatdrcsillagaszok
altal karbantartott robottavcsoveket hasznal-
nak, csak 6k ezt nem verik nagydobra.

A szerz6i jogi kérdéseknél azonban egy
még sokkal aggasztébb probléma is felme-
ril a robottavcsovezéssel kapcsolatban. Ha
utanaszamolunk, a hosszu expozicidés id6t
igényld asztrofotdzas igen koltséges a kiilfol-
di robottavesoveken. Egy 10-20 6ras kép akar
fél-egy millié forintba is keriilhet! (Kénnyen

Az ISON-iistokos Damian Peach felvételén, mely a T11-es tavcsdvel késziilt

belathato, hogy hatékonysag tekintetében
nem vetekszik a robottavcsovezés a sajat
tavesével és egy namibiai expedicidval.) Ha
pedig hazai fotdsaink mindennek ellenére
robottavcsdvezésre adjak a fejiiket, anyagi
er6forrasaik nem a kreativ, nemzetkozileg
nem véletleniil elismert hazai asztrofotds
kozosségiinket, hanem egy kiilfoldi haléza-
tot fog tamogatni. Ez pedig nem csak anyagi,
hanem szellemi veszteséget is jelenthet. Az
Eder Ivan kiemelkedGen tiszta latasmédjat
titkkr6z6 munkait és tevékenységét kovetd
és tamogatd mozgalom ellaposodhat, a sajat
tavcsObe, égboltba és erdfeszitésbe vetett hit
kiveszhet a hazai fotdsokbdl, ami hosszuta-
von a mozgalom szétesését is jelentheti.

De mit tehetiink, ha mégsem akarjuk ugy
érezni: lemaradtunk?

Példaul épithetiink hazai robottavcsovet.
Bar ma ez a kérdés nem aktualis, de valdszi-
niileg hamarosan, akar néhany éven beliil
elion az ideje. Vagy akar kombinalhatjuk
is a szines hazai RGB képeinket nagyfel-
bontast robottavcsdves luminance képekkel,
igy a hosszt és draga RGB sziirés expozi-
ci6 tavesbidejét megsporolhatjuk, és cserébe
az eredmény felerészben egyértelmiien a
miénk lesz. Ez jol jarhato és koltséghatékony
modszer, 2013-ban a greenwichi asztrofo-
tos palyazat kategdriadijat éppen egy ilyen
technikaju képpel nyertem, a zstiri pedig

elismerte és kiilon kiemelte a ,leleményes”
triikkot.

Véleményem szerint a problémanak az
egyik leghatékonyabb és leginkabb kdzosség
épitd jellegi megoldasa a robot (akar nem
robot) tavesovek nyersképeinek megosztasa.
Egy-egy nagytavcsoves CCD-felvétel szam-
talan tudomdnyos érdekességet rejtegethet,
példaul valtozocsillagokat, szupernévat, kis-
bolygokat stb. Nekem, mint asztrofotésnak
nincs tiirelmem ilyen szempontok szerint is
minden nyersképet atbongészni, de az én
korlatozott tevékenységem miatt ne vesszen
karba a nyersanyag! S6t ha valaki csupan
sajat képfeldolgozas elkészitése miatt, vagy
sajat itthoni DSLR-felvételének feljavitasa cél-
jabol hasznalna a robottavesoves képeimet,
miért ne tehetné? Nem tul értelmes stra-
tégia sajat berkeken beliil kétszer kifizetni
ugyanarra az objektumra a tavcs6idét, azt
pedig tudjuk, hogy minden feldolgozas mas
és mas, ugyanaz a végeredmény kétszer nem
sziiletik meg. Azt gondolom, hogy a sza-
bad elérhet6ség a tavesével nem rendelkez6k
szamara adhat igazan nagy kezd6 lokést az
asztrofotdzas, akar az amatdresillagaszkodas
felé. Robottavcsoves képeimet tehat min-
den érdeklédd szamara felajanlom, azokat a
www.pteshu honlapon a http://www.ptes.
hu/rawframes.php oldalon érhetik el.

Francsics Ldszlo
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A csillagok utjan

I

A gyermeki elme roppant nyitott a vilagra,
mely tele van szamara izgalmasabbnal izgal-
masabb tjdonsagokkal. Minden érdekli, és
ezt latom sajat csemetéimen is. A kivancsi-
sag veliink sziiletik, és sokunkban az évek
folyaman sem csitul. Remélem, hogy engem
is elkisér majd az utolsé pillanatig.

A torténet, amit most elmesélek, gyermek-
koromban kezd6dott. Esténként gyakran all-
tam egy gyalogos vasuti hidon édesapammal
vonatokat lesve, mik6zben a Nap a hegyek
mogott lenyugodott. Lassan felragyogtak a
csillagok. Volt, hogy ilyenkor mar a foltos
Hold is ott fliggott az égen. Megragadott a
sotétedéssel fokozatosan kibontakozd lat-
vany, és tudni szerettem volna a titkokat.
Zaporozé kérdéseimre édesapam probalt
valaszolni. A valaszokbdl mar akkor kisejlett,
hogy ami koriil vesz minket elképzelhetetle-
niil nagy, és felfedezésre var.

Amikor lattak sziileim, hogy érdeklédésem
tovabbra is toretlen, csillagaszati konyve-
ket vasaroltak nekem. Most is itt van a
polcon Hédervari Péter Képes csillagvilag
cmd konyve. Ez volt az elsé csillagaszati
témaju konyvem, melyet tovabbiak kdvettek.
Nemsokara kaptam egy kicsiny haromlabta
lencsés tavcsovet, melyet hokedlira kellett
raknom, hogy onnan kémlelhessem az eget
a kertbdl. A tavesS Galilei-élményt nydjtott.
Lathatéak voltak vele részletek a Holdon,
a Jupiter a holdjaival és fényesebb mély-ég
objektumok. Ez utdbbiak megkeresése a kis
latdmezd és a gyenge fényerd miatt roppant
koriilményes volt. A kis lencsés miiszer ma
szintén ott pihen a polcon, megbecsiilt targy,
mely elhozta szamomra els$ tavesoves élmé-
nyeimet.

Hetedikes voltam, amikor sziile-
im azzal allitottak haza, hogy az Urania
Csillagvizsgaloban ifjusagi szakkor indul,
és beirattak. Végre megismerhettem olyan
kortarsakat, akiket szintén érdekelt a csilla-
gaszat témaja. Hétrél hétre izgatottan vartam

a heti szeanszokat, melyeket nagy lelkese-
déssel és szakértelemmel tartott Orha Zoltan.
Nagyjabdl egy tucatnyian vettiink részt.
Ebbdl a tarsasagbol tobben is elindultunk az
amatorcesillagaszat utjan. Sarneczky Krisztian
és Kereszturi Akos ma mar a csillagészat
tudomanyaval foglalkozé kutatdk. Vajon ez
tényleg csak a véletlen miive? Létezik erre
valami magyarazat? J6 lenne tudni, mert ez
a jov6 amatdresillagasz és kutatdi generaci-
ojanak utanpotlasara is valaszt adhatna. A
hely, az id6 és a koriilottiink 1év6 személyek
egylitt rejthetik a megoldast. Hogy csillaga-
szati kifejezéssel éljek: valamiféle egyiittal-
lasra van sziikség.

A 150/1250-es Newton-tavcsdvem a kertben a régi csaladi
héz udvaran

Az Urania volt az a hely, ahol kapcsola-
tom az amatdrcsillagaszat tevékenységével
igazan szorossa valt. Itt talalkoztam ugyanis
Mizser Attilaval, aki beszervezett minket egy
Réktanyan tartando6 taborra. Raktanya sotét

ege alatt tanultam meg a tavcs6kezelés és az
észlelés gyakorlati alapjait a ,nagy Oregek-
t6l”. Ezek a nagy oregek akkor huiszas és har-
mincas éveikben jar6é amat6rok voltak. Olyan
élményekkel tértem haza, amelyek folytatas-
ra sarkaltak. Otthonrdl egy 150/1250-es hazi-
lag épitett Newton-tavesével és egy 20x60
Tento-binokuldrral végeztem megfigyelése-
imet. Sok élményt koszonhetek ennek a két
miszernek. A tiikrds taves6 nehéz mecha-
nikajat késébb Dobsonra cseréltem, majd
tavaly egy lelkes tagtarsnak ajandékoztam a
miszert, aki szakkort vezet. Remélem, hogy
az ifjisdgnak ott is annyi 6romoét okoz majd
ez a tavesS, mint egykor nekem.

Szinte minden észlelési teriiletet kipro-
baltam. Rajzoltam Napot, melynek képét a
tizenotos miiszerrel vetitettem ki egy vékony
falapokbol késziilt félig zart dobozba. Hold
és bolygodk rajzolasaval is probalkoztam. Be
kell vallanom, hogy sosem rajzoltam igazan
jol. Eme készségem akkor fejl6dott vala-
micskét, amikor sok-sok évvel késébb gyer-
mekeimnek kellett valamit egy rajzlapon
alkotnom. A mélyég-objektumok és asztro-
fizikajuk, mindig is érdekelt és leny(igozott,
de ahhoz mar nem voltam elég bator, hogy e
nagyszerd égi latnivalokat rajzos formaban
is megorokitsem. Eszlel6hétvégékre jartam
Raktanydra éveken at, itt fert6ztek meg a val-
tozocsillagok észlelésével. Ehhez nem kellett
kéziigyesség. Erdekes volt azonban kévetni
a csillagok fényének valtozasat, izgalommal
varni egy-egy eruptiv valtozo varatlan felfé-
nyesedését vagy éppen elhalvanyodasat. A
fénymasolt térképekkel a kezemben rengeteg
gyakorlatot szereztem az objektumok taveso-
ves becserkészésében. Némi gyakorlat utan
mar térkép se kellett, és otthonosan mozog-
tam tadvcs6vel az égen, rendszeresen felkeres-
ve a régi ismerdsoket. Hol voltak akkor még
GoTo és egyéb automatizalt megoldasok?
Ezek kétségkiviil megkonnyitik az ember
életét, én is hasznalom, de néha jolesne csak
atolelni a tavesovet és a célpontra lenditeni.
Mas id6k voltak ezek, mas élményekkel.
Tobb id6 volt az elmélyiilésre, a dolgok ala-
posabb megismerésére. Ma maér én sem igy
élek. Sajnos.
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A valtozocsillagok megfigyelésének
koszonhetden kaptam a TTK névkodot, mely
néven még ma is sokan szélitanak. Noha ma
mar nem észlelek valtozdkat, ez a becenév
kedves szamomra. Azt jelenti, hogy még
ma is az ,amatdresillagaszok bandajaba”
tartozom.

A tanulmanyok befejeztével a munka vilaga
vart ram. Csaladot alapitottam. Budapestre
koltoztem. Lassan elmaradtak az észlelések,
és kezdetét vette egy kozel 10 évig tartod
sziinet. Mindig, amikor a csillagos égboltra
tekintettem, éreztem, hogy valami hidnyzik,
de nem tettem semmit.

Hosszan tart6 mély almombdl feleségem
razott fel, amikor engem is elkapott a kozép-
kort férfiak nyavalydja. Az 6 felvetése volt,
és ezért nagyon halas vagyok, hogy tjra az
égi jelenségek megfigyelése felé kellene for-
ditani figyelmemet. fgy is tettem. Ujra ki kel-
lett épitenem muszerezettségemet. Nagyot
valtozott a vildg az amatér miszerek és
lehetGségek tekintetében (is). Honapokon
keresztiil kint voltam szinte minden deriilt
estén. Az ég alatt allva tj visszatért az a régi,
nagyszer(i és ismerds érzés, mely folyamato-
san hajtott régebben is. Fiiggd lettem megint,
vartam a deriilt éjszakakat. Sorra kerestem
fel régi ismerGseimet, akiket bizony mar
nagyon rég nem latogattam meg személye-
sen. Ujra racsodalkoztam, milyen a Hold tav-
csOvon keresztiil, mily pompasak a Jupiter
felhGsavjai és a koriilotte tancold holdak.
A Szaturnusz gytrtiiben gyonyorkodtem.
Kodoket, halmazokat, galaxisokat kerestem
fel. Nem tudtam betelni a latvannyal. Egy
elhatarozas pedig szép lassan ott kezdett
formalddni a hattérben. Mi lenne, ha ezeket
meg is Orokiteném?

Amikor elszakadtam az amatdresillaga-
szattdl, még javaban tartott a filmes asztro-
fotdzas. Haj, mennyit is észleltem Raktanyan
abban a nagyszer(i tarsasagban, ahol Rozsa
Ferenc aszkétikus megszallottsaggal készi-
tette hosszt expozicidit a szélkereszten tart-
va a vezet$ csillagot, mikdzben én valtozordl
valtozoéra haladtam! Gyonydra fotdk voltak
ezek. Szitkay Gabor felvételei nemkiilonben.
Minden tiszteletem az 6vék ma is! Ehhez
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képest ma mar digitalis technolégiat hasz-
nalunk, és adott esetben a vezetést is gépek
végzik. A vadaszat mara leegyszer(isodott és
kényelmesebbé valt. Ez természetesen nem
von le semmit a mai asztrofotdsok érdemei-
bél. A szakértelem, alapossag és kitartas ma
is elengedhetetlen. Csupan a megorokitéstdl
a végsd képig tartd tton a sulypontok elto-
lodtak, a modszerek valtoztak. Digitalis lett
minden. A filmre torténd rogzités még egy
mas korszak volt, egyfajta hdskor. Akkor
valészintileg még nem lett volna batorsagom
belevagni, most viszont elérkezettnek lattam
az id6t.

Kellett egy képrogzitd eszkoz. Nagy
dilemmam volt, hogy milyen iranyba indul-
jak. Volt egy 8 éves DSLR kameram, mely
korat meghazudtoldan jé allapotban volt.
Lehetéségként adddott ennek atalakita-
sa, és hétkdznapi haszndlatra egy masik
gép beszerzése. Akkor inkabb miért ne a
tobb generacidval wjabbat alakitassam at?
De hogyan adom ezt be otthon? Kézben
a CCD-kamerakkal is szemeztem, és meg-
voltak a megfelel$ jeldltek. Az aruk azon-
ban kissé riaszt6é volt. Ekkor akadtam ra az
interneten az ASI 120MM kamerara. Ez a
Sony altal gyartott CMOS-t tartalmazo 12
bites monokrém képek rogzitésére alkal-
mas eszkoz. Kimondottan Holdra, Napra
és bolygokra fejlesztették ki. Roppant érzé-
keny és kis pixelméret(i kamera. Igaz, hogy
csak 1280x960 (1,2 megapixel) méretii képek
rogzithetéek vele, de ne felejtsiik el, hogy ez
elsésorban bolygokamera. Az ara azonban
egy uj modern DSLR vaz beszerzési koltsége
alatt volt. De vajon mélyég-objektumokra is
hasznalhat6? Errdl viszonylag kevés infor-
maciot talaltam az interneten. Vettem hat
egy nagy levegét, és ellatogattam az egyik
hazai keresked6hoz. Nagy reményekkel 1ép-
tem be az tlizletbe, és nem is sejtettem, hogy
ezzel egy Uj kaland veszi majd kezdetét.
Megvettem a kamerat, az LRGB képek készi-
téséhez sziikséges szlir6k vasarlasat pedig
egyszertien elnapoltam. El6bb tapasztalatot
akartam szerezni.

Természetesen, ahogy lenni szokott, napo-
kat vartam a dertilt égre. Egy éjjelen azon-
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ban a felh6zet végre felszakadozott, és a
zsemle formaju fogy6 Hold vilagitotta be
az eget. Addigra mar éjfél is elmult, de
kitart6 virrasztasomnak meglett az eredmé-
nye, és elkészitettem az elsé videdkat, majd
ebbdl kidolgoztam a fotét. Elmondhatatlan
élmény volt. Pedig annyira a Tycho-krater
sugarainak megdorokitésére koncentraltam,
hogy Hold korongjanak pereme helyenként
beégett. Egyszoval nem lett a legjobb a kép,
de ez lett az elsd!

Izgatottan vartam a kovetkez6 deriilt éjsza-
kat, hogy a Hold utan a Naprendszer kiils6
tartomanyai felé fordithassam tadvcsévemet és
a gyonyorl Szaturnuszrdl is felvételt készit-
hessek. Ekdzben bészen bujtam a kiillonb6z6
leirdsokat és féorumokat az interneten. Egy
kora nyari estén végre elkésziilt a felvétel.
A feldolgozott képen latszottak a bolygon
a savok, a gytiriben pedig a Cassini-rés.
Nagyon oriiltem. No, nem azért, mert ez lett
életem legjobb felvétele a gytir(is bolygordl.
Kozel sem. Az elsd sikernek Oriiltem inkabb,
és annak, hogy masnap biiszkén mutogat-
hattam nagyobbik fiamnak. Nézd csak, ezt
én készitettem! Latod, micsoda savok? Még
arés is latszik, amit multkor mutattam neked
a tavesében. Emlékszel? Belegondolva én
is gyerekként viselkedtem, mert a csemeté-
im pontosan ekkora lelkesedéssel szoktak
nekem mutogatni sajat alkotasaikat. Arra is
biiszke vagyok, mint amatdrcsillagasz, hogy
még a kislanyom is, aki még csak éppen har-
madik évét tolti a vilagon, barmikor felismeri
a Szaturnusz bolygot. Az els6 képek egyike,
amit latott, pedig pont az én felvételem volt.
Nem penge éles, nem hatalmas felbontasu,
nem szuperszines, de mégis megmutatta a
Szaturnusz f6bb vonasait. Alig varom, hogy
elég batorsagot gytijtson a tavcsébe pillan-
tashoz, mert ezt a sajat szemével is latnia
kell, és nemcsak egy szamitogép kijelzdjén
keresztiil.

Az elsé kisérletek megvoltak tehat.
Kiprobaltam a kamerat azokon a tertileteken,
amire tervez6i szantdk. Elérkezettnek lat-
tam az id6t, hogy fényesebb mélyég-objek-
tumokkal probélkozzak. Majus vége felé jart
az id6, ennek szellemében valasztottam ki

harom Messier-objektumot. Egy planetaris
kodot, egy gombhalmazt és egy galaxist:
az Mb57-et (Gyftris-kod), az M13-at, és az
M51-et (Orvény-kod). Kezd8 amatéresillagé-
szok talan pont ezeket keresik fel legel6szor,
amikor a Naprendszeren kiviili égitestek
csodajaban szeretnének gyonyodrkodni az
évnek ebben a szakaszaban. Sajat emlékeim
szerint ezek ndlam is benne voltak az elsé
tizben. Sokévi vizualis észleléssel a hatam
mogott ujra kezdd voltam. Megint elSttem
volt a lehetség, hogy belevagjak valami
tjba, illetve egy kicsit mashogy kozelitsek
régi ismerds dolgokhoz. Ott alltam a tdvcsd
mellett és fogalmam sem volt, hogy mennyit
és milyen beéllitdsokkal kellene fot6zni. fgy
elészor batortalanul par tucat 5 masodperces
felvételt készitettem mind a haromrdl. Mar
az ég alatt konstataltam, hogy latszanak
a nyers felvételeken dolgok. A feldolgozas
elsé 1épéseit azonban csak mdsnap tettem
meg. Megallapitottam, hogy egyediil az M57
esetén volt éppen megfeleld az 5 masodperc.
Ennél tobbet kell majd a jovében expondl-
nom.

M13 - az elsé felvétel, amivel mar elégedett voltam

Innen lazas kisérletezés vette kezdetét,
illetve elkezdtem a tapasztalatok gytijtését.
Az elsé felvételeim ugy késziiltek, hogy a
legelemibb asztrofotds dolgokkal sem vol-
tam tisztdban. Hamarosan elolvastam azon-
ban par alapmiivet, melybdl megtudhattam,
hogy mi az a Dark Frame, a Flat Frame, és
igy tovabb. Egyik amatdrtarsam javaslatara
egy internetes férumra is elkezdtem feltolte-
ni a felvételeimet, ahol sok hasznos tanacsot
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kaptam. Volt késébb olyan eset is, amikor
ugyan a forumozok nem tudtak a megoldast,
de hozzaszdlasaik késébb mégis nagyon
értékesnek bizonyultak. A valaszok alapjan
kutakodni kezdtem, és rajottem, hogy egy-
egy effektus a kidolgozott képemen minek is
koszonhet6 pontosan. Halas vagyok ezeknek
az embereknek, 6k folyamatosan biztattak
és segitettek tanacsaikkal. fgy van ez még
ma is, és 6rom volt tobbiiket személyesen is
megismerni honapokkal késébb. Lehet, régi
vagasi ember vagyok, de szememben egy
személyes talalkozds még mindig hatalmas
érték.

Rengeteg mindent megtapasztaltam és
megtanultam. Vizualis el6életemben sosem
volt sziikség preciz pdlusra alldsra. Ezt is
meg kellett tanulni. Kideriilt, ha hosszabb
expoziciokat szeretnék, ahhoz vezetés kell
majd. Hovatovabb ,bolygatasra” (dithe-
ring) is sziikségem lesz. Kitapasztaltam az
ASI 120MM mély-ég felvételek készitéséhez
sziikséges beallitasait is. Vagyis, hogy milyen
objektumhoz, milyen expozicids id6, gain,
gamma beallitas kell az én tavcsdvemmel;
mikor hany felvételt érdemes késziteni.

Teljesen 4j teriilet volt szamomra a csilla-
gaszati felvételek feldolgozasa. Miel6tt bele-
kezdtem volna az égbolt fot6zasaba, nagyon
ritkdn végeztem barminemii képfeldolgo-
zast. Ha a sziikség mégis gy hozta, akkor
egyszerid ingyenes programokat hasznaltam.
A csillagaszati felvételek utdlagos feldol-
gozasa viszont megkeriilhetetlen. Amikor
elészor lattam sajat nyers felvételeimet, nem
akartam elhinni, hogy ebbdl még barmi is
lehet. Belevetettem maga a képfeldolgozo
szoftverek vilagaba. Olvastam, videdkat néz-
tem, és ami a legfontosabb: prébalkoztam.
Sokat. Teljesen meglepédtem, hogy ez az
utdlagos, sokak dltal csak szamitogépes labo-
ralasnak tituldlt munka mennyire lekotott.
Persze a csillagos ég alatt allni és gyonyor-
kodni benne még mindig sokkal kedvesebb
a szivemnek, igy ezeket a pepecseléseket
inkabb borts estékre tartogatom.

Toébb szoftvert is kiprébaltam, mire lassan
Osszeraktam azt a szerszamkészletet, ami-
vel viszonylag jol elboldogulok. A tavesd, a
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mechanika, a kamera mellett a szoftvereknek
is jelentds szerep jut azon az uton, amig az
objektum kivalasztasatdl és megismerésétdl
az ember a fotdig eljut. Mint ahogy a csil-
lagaszati felszerelés is pénzbe keriil, igy a
szoftverek is koltséget generdlnak, hacsak
nem ingyenes szoftvert valasztunk egy adott
célra. Tgy ahol lehetett, szabadon letSlthetd
és ingyenes szoftvereket vetettem be. A leg-
tobbnek a képességei tokéletesen megfeleltek
szamomra. A mara kialakult képfeldolgoza-
si gyakorlatomnak azonban vannak olyan
pontjai, ahol mégiscsak a fizetds szoftverek
mellett tettem le a voksom. Amikor bele-
vagtam, magam sem szamoltam azzal, hogy
ennek a hobbinak van egy igen komoly szoft-
veres oldala is, amely szintén megterhelheti
a pénztarcat attol fiiggben, hogy szabadon
letdlthet6 és ingyenes szoftvereket vagy fize-
téseket valasztunk.

Minden deriilt estén kint voltam a kertben,
és fotoztam. Lassan megsziilettek az els6
képek, amikkel mar elégedett voltam. Ugy
éreztem, itt lenne az ideje fényszennyezéstdl
kevésbé stjtott égbolt alatt is probalkozni. A
tavesd beszerzésekor fontos szempont volt a
konnyt hordozhatdsag, méghozza éppen az
otthoni égbolt allapota miatt. Habar mar egy
ideje haszndltam, de ezt a képességét még
sosem aknaztam ki igazan.

Nagy Tibor amatdrcsillagasz tarsam javas-
latara Strnak vettiikk hat az iranyt janius
legelsé estélyén. O kordbban mar kiprébélta
a helyszint, és valoban nem kellett csalod-
nom. Csillagokkal teli égbolt borult folénk
sotétedés utan, melyen horizonttdl horizon-
tig htzodott a Tejut gyonyord szakadozott
eziistds savja. Rengeteg lehetdség cikazott a
fejemben. Mit vegyek célba a tdvcsévemmel?
Végiil kitartottam az odauton elhatarozott
M20 mellett. A déli égbolt otthon teljes mér-
tékben sapadt narancssarga szini Budapest
fényei miatt kdszonhetden, igy kar lett volna
kihagyni ezt a nagyszeri kodot. Raadasul
kevés tapasztalat volt a hatam mogott, igy
igyekeztem viszonylag egyszertien fotozhato
témat valasztani. Ez volt hat az els6 alkalom,
hogy difftz kodot fotéztam, az els6 alkalom
hogy nem otthonrol készitettem felvételt, és
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az elsé kép, aminél bolygatast (dithering)
hasznaltam. Az elkésziilt kép mindig is egy
nagyszerd éjszaka emléke marad a szdmom-
ra, de nemcsak a Trifid-kod miatt. Azon az
estén a Sur melletti dombon egy nagyszer(
tarsasag gytlt Ossze, melynek jelentds része
lelkes érdeklédd volt, akik kivancsisagbol
veliink tartottak. Mikdzben a tdvcsovemmel
késziiltek a képek, Tibor nagy lelkesedéssel
mesélte és mutogatta a latnivalokat. Maskor
meg csak elmélkedtitk az élet dolgairol,
ahogy az mar csak lenni szokott. J6 dolog a
koz0s csillagnézés.

Terepi észlelés: az NGC 1514 felvételeihez késziil6dom
éppen egy —6 °C-0s kés6 6szi éjszakan

Sur kristalytiszta ege utan lehangolo volt
latni az otthonit. Ez viszont nem szegte ked-
vem, és egymas utan gytltek a monokrom fel-
vételek, amiket egyre jobban megkedveltem.
Az objektumokban legtSbbszdr azok mor-
folégiaja érdekel, az fog meg igazan. Ahogy
teltek a honapok, lassan elérkezettnek lattam
az id6t, hogy LRGB képeket is készitsek.
Ehhez megint el kellett egy kicsit mélyedni a
kiilonb6z6 irodalmakban. Féleg angol nyelvi

anyagokat olvastam végig, mert hazankban a
szines felvételek jellemzéen DSLR gépekkel
késziilnek, és viszonylag kevesen hasznalnak
LRGB technikat. Tehat kevesen készitenek
monokrom felvételeket egy luminace, egy
vOros, egy zold és egy kék sziiron keresztiil,
hogy ezutan ebbdl rakjak dssze a szines vég-
eredményt. Miutdn mar elég informaciot és
batorsagot gyUjtottem, visszatértem a mar
bejaratott tizletembe, és némi konzultacié utan
kivalasztottam a sziir6ket. Mar csak meg kel-
lett varni, hogy megérkezzenek a gyartotol,
hogy szinekkel is megtolthessem a képeimet.

-

Az NGC 891 a kertbdl fotozva

Elészor olyan objektumokkal prébalkoz-
tam, melyekhez elég viszonylag révid expo-
zicioés id6. Kellett egy kdnnyl szines kod,
amivel az LRGB alapjait elkezdhetem tanul-
ni. Az els6 célpont az M27-et lett. Szinte
nincs olyan eget fotéz6 ember, aki még nem
orokitette meg, de a nyersanyag begyijté-
sének célja lebegett csak a szemem el6tt.
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Sajnos a sztir6valtaskor elmaszott az élesség
egy kicsit, de igy is megfeleld volt az anyag
ahhoz, hogy rengeteget tanulhassak a feldol-
gozas folyaman. A kép nem lett tokéletes.
S6t! Ennek ellenére nagyon oriiltem neki,
amikor végre elkésziilt. Ezek voltak az elsé
bizonytalan lépések a szinek felé.

Ezutan az LRGB-fortélyok elsajatitasat
kiilonb6z6 szempontok szerint kivalasz-
tott objektumokkal folytattam. Az M74-re
a benne feltlint SN2013ej szuperndva miatt
esett a valasztds. Az NGC 7635 (Buborék-
kod) szépsége és asztrofizikaja egyarant
lenyligozott, ezért orokitettem meg. Az M76
az egyik leghalvanyabb Messier-objektum.
Egy haldokl6, valaha Napunkhoz hasonlé
csillag utolso lehelete a vilagtirben. Nagyon
érdekelt.

Ezek voltak hat az els6 LRGB-képek.
Ko6zben megtapasztaltam azt, hogy a lum-
inance sz(irds felvételek a legfontosabbak.
Ezeknek kell a legjobb mindségtinek lennie a
végeredmény szempontjabdl. Elévettem hat
par még a szlir6k megvasarlasa el6tt késziilt
monokrém fotét, és ezekhez fotdéztam utdlag
még képeket R, G és B sziirokon keresztiil.

Innen a kedves olvasé mar azt hihetné,
hogy csak is szines felvételeket készitettem
ezutan. Az igazsag az, hogy nem igy tortént.
Ahogy fentebb irtam, sok objektumnal a
fények és arnyakok jatéka, az objektumok
morfologidja érdekel a legjobban. Miutan
ezt sikeriil el6csalogatni egy felvételbSl mar
legtobbszor haladok is tovabb egy masik cél-
pont felé. Természetesen van, hogy kés6bb
visszatérek, és LRGB-verziét is készitek.
LRGB-kép készitése nem minden esetben
célom mar rogtdn az elején.

Miszerint valasztok objektumot? El8szor
is, nem tartom magam a mélyég-gurunak.
Minthogy tdbb évtizedet toltdttem mar tav-
cs6 mellett, igy a kivalasztott objektumok
mar mind ismeréseim korabbrol. Nemcsak
pusztan fényképezésre hasznalom a tavcso-
vemet. Még manapsag is felkeresem vizuali-
san az esetleg megorokitendd objektumokat.
Van persze olyan koztiik, melyeknek csak
a kornyezetét lathatom a tavesévemben, de
ez is nagyban segit abban, hogy késébb kon-
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nyebben és pontosabban ,, célozhassak” a sza-
mitégép kijelzdjén keresztiil bamulva az ég
makos képét. De nemcsak latasbdl ismerem
Sket, hanem olvasok is roluk. Foglalkoztat,
és nagyon érdekel a dolgok hattere. Minden
esetben felkésziilok az objektumbdl, miel6tt
lencsevégre kapom. Ugy gondolom, hogy ez
része annak a folyamatnak, amit észlelésnek
neveziink. Sziikségem van erre, hogy teljes
legyen az élmény.

De térjlink vissza az eredeti kérdésre! Van,
amit mindig is meg szerettem volna 6roki-
teni, mert szamomra dnmagaért tetszé. Van,
aminek az asztrofizikai hattere fog meg, és
a fotot annak tudatdban is elkészitem, hogy
az egy 10 cm-es tavesével talan nem is lesz
annyira latvanyos.

Néha objektumokon beliili objektumok
megfigyelése lehet a cél. Egy ilyenre példa
az M33.

Az M33-on beliil NGC- és IC-objektumok
is talalhatéak, melyek koziil az egyik leghi-
resebb az NGC 604 HII régi6, amelyet még
William Herschel fedezett fel 1784-ben. Négy
NGC- és tiz IC-objektumnak is otthona e
gyonyorl spiralgalaxis, és mind mar ismert
volt a XIX. szaszadban.

Ez adta az otletet, hogy legyen cél a gala-
xisban talalhaté kodok, csillagkeletkezési
régiok, csillagtarsulasok megorokitése. Az
iga zsaghoz hozzatartozik az is, hogy korab-
ban egy vizuadlis beszamoldt is olvastam
ezekr6l még talan egy Sky and Telescope
szamban, ami szintén inspiralt. Az M33-
ban késébb katalogizaltak olyan csillagtar-
sulasokat és gombhalmazokat is, amelyek
korabban sem a New General Catalogue-ban
(NGC), sem az Index Catalogue-ban (IC)
nem szerepeltek. Ezekbdl is sikeriilt parat
megdrokiteni.

Vannak azonban igazan személyes indit-
tatasu valasztasok is. Hadd meséljem el az
M108-161 és kornyezetérdl késziilt kép rovid
torténetét, amelyen keresztiil kideriil, hogy
mire is gondolok pontosan.

Kisfiam tett fel egyszer egy érdekes kér-
dést: Apa, meddig latunk el a tavesdveddel?
Erdekes kérdés, és nem lehet ra egyszeriien
vélaszolni. Oszinte, a vilagrél még keve-
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set tudo, érdeklddd gyermek kérdése ez, és
nem tudtam elintézni egyetlen mondatban.
Pedig nagyon igyekeztem, mert a gyermekek
masik jellemzdé vonasa, hogy a tulsagosan
bonyolult messzirdl induld vélaszok esetén
hamar elvesztik érdeklédéstiket.

A kérdés mar jo ideje ott bolyong a fejem-
ben. Talan azért, mert nemcsak 6, hanem
én is szeretném tudni a vélaszt. Elkezdtem
vizsgalni annak a lehet8ségét, hogy miként
orokithetnék meg minél tavolabbi, és tavo-
labbi objektumokat.

Tobb felvételemen is lathatéak hattér-
ben galaxisok a kiszemelt célpont mellett,
melyek sok esetben az adott objektumndl,
sokkal messzebb vannak. Példaul az M108-
rol készilt felvételemen maga a galaxis 45
milli6 fényévre van, mig akar 500 vagy 800
milli6 fényévrdl is latszanak halvanyan gala-
xisok. A még tavolabbiak fénye azonban
lassan belevész a hattérbe. Ha ennél is tavo-
labbra szerettem volna tekinteni a kertem-
bdl, valami nagyon nagy energiakibocsatasu
égitestet kellett valasztanom. Atnéztem a tél
végén, tavasszal észlelhet6 kvazarok listajat.
Sokaig kerestem a megfelel6t. Arra gon-
doltam, hogy atnézem észlelési terveimet,
és kivalasztok egy olyan objektumot, amit
egyébként is meg szerettem volna valamikor
orokiteni, tovabba van legalabb egy kvazar,
vagy egy aktiv galaxismag (AGN) a kozelé-
ben. Kritérium volt még az is, hogy magasan
legyen a horizont felett az objektum, hogy
a légkor és fényszennyezés hatasa kevésbé
érvényesiiljon. Tavasszal a Nagy Medve csil-
lagkép és kornyezete nagyszertien megfelel
ennek a kritériumnak. Tovabba ebben az
irdnyban szabadon kilatunk a galaxisunkbdl.
fgy végiil innen valasztottam jelolteket a
listamrol. Mar csak at kellett néznem egyen-
ként a kornyezetiiket, hogy akad-e ott kvazar
vagy AGN. Korabbi felvételeim soran szer-
zett tapasztalataim alapjan kizartam azokat,
amelyek 19 magnitadoésak vagy annal hal-
vanyabbak voltak. A legnagyobb égteriilet,
amit meg tudok orokiteni, 30 ivperc alatt van
egy kicsivel. Végiil az M108 mellett dontot-
tem, mert ott annak esélyét is adodott, hogy
a 10 magnitados galaxis mellett be tudok
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Az M108 tavoli kvazarokkal és aktiv galaxismagokkal egy latomezében

Objektum m z (viroseltolodas)
SDSS J111036.95+555144.1 18,2 1,35
SBS 1107+557 18,3 0,39
SBS 1108+560 16,9 0,76
SDSS J111132.12+553240.2 18,6 1,01

cserkészni négy ilyen roppant tavoli objek-
tumot is a tavesé megfelel$ beallitasaval, és
még a galaxis is kozépre keriil. Sikeriilt is
lefoté6znom mind a négyet.

fgy az M108, és kornyezetérSl késziilt
képem valdjaban egy olyan fotd, amely
valasz egy kérdésre. A rovid vélasz pedig igy
hangzik: ha az objektum elég fényes, akkor
8,7 milliard fényévre is ellatok.

Par hoénapnyi fotézas utan valami még
mindig hianyzott ahhoz, hogy teljesen elége-
dett legyek egy-egy digitalis megfigyeléssel.
Megvolt a felkésziilés az objektumbol, elké-
sziiltek a felvételek, és kidolgoztam azokat.
Valamiféle szintézis azonban még hianyzott.

tavolsag (milliard fényév) tipus
8,7 Qso
4 AGN1
6,5 AGN1
75 RQQ

Kezdetben csak sajat kis jegyzeteket készi-
tettem magamnak. Majd a jegyzetek egyre
hosszabbak és hosszabbak lettek. Lassan
kicsiny ismertet6vé nétték ki magukat. Mar
az els6 felvételeimet is bekiildtem észle-
lések gyanant az MCSE feltolt6 szerverén
keresztiil. Ezzel parhuzamosan asztrofotos
oldalakra is feltoltottem a képeket. Egy id6
utan mar ezeket a jegyzeteket is hozzacsap-
tam az MCSE-nek bekiildott képekhez, és
a férumokon is kozzétettem azokat. Végiil
tobbektdl érkezett visszajelzés utan ugy
dontdttem, hogy inditok egy sajat oldalt
(http://firmamentum.hu/). Egy olyan inter-
netes oldal 1étrehozéasa volt a cél, ahol rovid
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ismertet6k olvashatok egy adott objektum-
rol, a megfigyelés koriilményeirdl, és ahol a
{6 illusztraciok a sajat fotéim. Szamomra ez
jelentette a szintézist. Természetesen a mar
korabban emlitett mddon a rovatvezetokhoz,
igy az MCSE szdmara is mindig eljuttatom
ezeket a lefrasokat. Nem vagyok kutato, igy
csak a valamikor kordbban olvasott tudo-
manyos eredményeket igyekszem érthetd-
en és remélhetdleg érdekesen Gsszefoglalni.
Tulajdonképpen olyan ez, mint amikor egy
bemutaté alkalmaval a nagykozonségnek
mutatom meg az égbolt csodait. Csak itt
egy elkésziilt kép a latvany, és az ismertetés
irasban zajlik. Adott esetben szakemberrel
is konzultalok, ha valamiben bizonytalan
vagyok. Tobb amatdresillagasz tarsunk valt
az évek folyaman a csillagaszat tudoma-
nyanak mtveljévé, 6k pedig a mai napig
mindig roppant készségesen vélaszolnak
kérdéseimre. Kiilon koszonetem érte!

Végezetiil hadd meséljem még egy kalan-
domat, mely a tavészlelés vilagaban tortént.
Biztosan tobbiinkben él még az elmult hona-
pok bortis emléke. Nem volt ttlsagosan sok
lehetdéség az észlelésre.

Az egész egy decemberi pénteken kezd6-
dott. Egy kissé mar elneheziilten a Mikulas
altal hozott édességet majszolva dolgoztam,
mikozben kint a szél tivoltve bucskazott 4t az
iroda tetStere felett. Igazi pénteki hangulat.
Aznapi feladatom ritmusat az adta, hogy
koriilbeliil 10 percnyi igen aktiv munkavég-
zést 20-25 perc varakozas kovetett, mig a
szamitogépes rendszerek és a taroldk tették
a dolgukat. Alkoté volt a tevékenység, de
jelentds sziinetekkel. Beborult, és az égbdl
picike hégolydra emlékeztetd valami kezdett
hullani. Mér sok évet megéltem, de ilyet
még egyaltalan nem pipaltam. Az édesség
elfogyott, és nem is kivantam mar tobbet.
Azon kezdtem tOprengeni, hogy mit csinal-
jak ezekben a varakozassal teli percekben.
Az id6 dél kordiil jart, de valahogy még nem
akarddzott elkdlteni az ebédet.

Ekkor jutott eszembe, hogy kellene egy pro-
bat tenni az interneten elérhetd tavcsovekkel.
Mar hetekkel kordbban regisztraltam az ite-
lescope.net halézatan, de semmi komolyra
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nem hasznaltam még. A videdkat megnéz-
tem, és egyetlen szines képkockat rogzitet-
tem a demo elbfizetéssel, de nem voltam tal-
sagosan elégedett az eredmén nyel. Nem is
nagyon foglalkoztatott tovabb a dolog. Ezen
a pénteken viszont ujra feltdmadt bennem a
kivancsisag. Milyen nagyszertien eltdlthet-
ném igy a vdarakozassal teli perceket! Csak
be kell allitanom, hogy mit szeretnék, és a
tavesd teszi a dolgat. Késébb kideriilt, hogy
azért a dolog nem ilyen egyszerti, de ne
rohanjunk ennyire elre!

A Rék-kod megjelenése és asztrofizikdja egyarant
leny(ig6z6 szamomra

Bejelentkeztem az oldalon, és megnéztem,
van-e szabad tavcsS. Kimondottan olyan
objektumot szerettem volna célpontnak, ami
vagy teljes mértékben esélytelen hazankbol,
vagy nagyon hatdreset. Volt is 6t-hat jeloltem.
Az Ausztralidban 1évé obszervatériumban
(Siding Spring Observatory, Coonabarabran,
NSW, Australia) éppen szabad volt a T17-es
tavesd, és nem is volt ra foglalds. A célom
monokrom felvételek készitése volt. Gyorsan
szamoltam, és atutaltam annyi pénzt, amen-
nyibdl agy 80-90 perc tavesd id6 kijohet. Ez
természetesen filigg az adott miiszert6l, mert
a pénziinkért pontokat kapunk, amelyeket a
rendszer levon a hasznalati id6 utan.

Megvolt hat a keret, és a tavcsovet még min-
dig senki sem hasznalta. A T17 egy 43 cm-es
£/6,8-0s Ritchey—Chrétien tiikrds teleszkép,
melynek egy FLI ProLine PL4710 a képrog-
zitd berendezése. 1024x1024 pixel taldlhatod
ezen a CCD-n, igy a képméret és a 1atomez6
hasonl6 az én otthoni tavcsdveméhez.

A képen balrl jobbra: Callisto drnyéka a Jupiteren, Europa,
Callisto, lo

A halézat tizemeltetdi szerint ezzel a tav-
csével késziilt az a kép is, amelyen valaha
amatér csillagaszok altal lefotézott legta-
volabbi objektum, egy bizonyos kvazar is
lathaté. Nekem egyaltalan nem voltak ilyen
ambiciéim. [gy esett a vélasztdsom elszor
a Fornax (Kemence) csillagképben talalhaté
NGC 1365-re. Mielétt azonban elkezdtem
volna a sorozatot, szerettem volna néhany
probafelvételt késziteni, melyeken az expo-
zicios id St szerettem volna bedllitani, tovab-
ba kivancsi voltam hogyan is fest a lato-
mezbében. Ekkor jott az elsé kellemetlen
meglepetés. A taves6é ugy allitotta be az
objektumot, hogy a galaxis karja éppen
érintette a latomez6t. Azt lattam, hogy a
becstilt expoziciés idén egy kissé emelni
kell. Az 4j beallitasokkal késziilt képen mar
csak a galaxis fele volt lathatd. Ilyenkor
milyen j6 lenne egy lehetéség, amivel a
megfelel helyre noszogathatnam a gala-
xist, ahogyan ezt otthon mar megszokhat-
tam! Kissé csaldodottan vettem tudomasul,
hogy errdl a szépséges galaxisrol ma mar
nem lesz fotd. Visszaigényeltem a pontokat,
amiket elhasznaltam. Ezt késébb vissza is
kaptam. Egy galaxist hat lehtiztam a listam-
rol. Abban biztam, hogy az ég egy masik
terliletén talan nagyobb sikerrel jarok. A
Stellarium programmal gyorsan egy pillan-
tast vetettem az égre, és megallapitottam,
hogy az NGC 613 a Sculptor (Szobrasz)
csillagképpen éppen megfelel6 magassag-
ban van az ausztral égen. A probafelvéte-
len latszott, hogy itt is csak elégségesnek
mondhatd, ahogyan az objektumra raallt
a tavesS. Belenyugodtam az eredménybe,
mert képeket szerettem volna mar régziteni,

és kiadtam az utasitast a tavcsének. Majd
folytattam aznapi munkam.

A nyers képek feldolgozasa egyaltalan
nem okozott problémat, teljesen hasonlatos
volt az otthon megszokottakhoz. A kovet-
kez& hénapokban egyéb déli objektumok
keriiltek teritékre kiilonb6zdé tavesovek-
kel és CCD-kamerakkal. Késziilt felvétel
példaul az NGC 1097 (Arp 77) galaxisrdl.
Aztan egy holdas ausztraliai éjszakan, ami-
kor kedvezmény is jar égi kisérénk jelen-
léte miatt, kiprobaltam a halézat akkori
egyik legnagyobb tavcsdvet a T30-at. Ez
a 51 cm-es f/4,5-0s Planewave Corrected
Dall-Kirkham Astrograph. Képrogzitésre
egy 3072x2048 pixeles FLI-PL6303E CCD
szolgal. Az NGC 104-r8l (47 Tuc) késziilt
LRGB felvétel utan mar csak ezzel fotdz-
tam. Visszatértem vele az NGC 1365-hoz
is, majd féleg déli planetaris kodoket fotdz-
tam vele. A planetaris kodoket mindig is
nagyon kedveltem.

Osszességében elmondhaté, hogy nagy-
szer(i kaland volt ezekkel a taviranyitasu
miuszerekkel felvételeket késziteni. Mondom
ezt azért, mert ezek az eszkozok igen komoly
teljesitménytiek a sajat tavcsovemhez képest,
és bekertilési koltségiik toredékért vehettem
bérbe Sket. Nagyszerti volt a kaland azért is,
mert téliink egyaltalan nem, vagy csak nehe-
zen észlelhetd, szdamomra érdekes objektu-
mokat drokithettem meg.

Nem voltam ott azonban az ég alatt, és nem
emelhettem tekintetemet a mindenség felé.
Nem éreztem azt, hogy teljesen a kezem-
ben lenne az iranyitas. Azt azonban ki kell
emelnem, hogy a tdmogat6é csapat mindig
gyorsan reagalt, és nagy segit6készségrol tett
tantbizonysagot. J6 par itthoni szolgaltatd
tanulhatna toliik!

Fogom-e még hasznalni ezeket a tavcso-
veket? Valoszintileg, mert nagyszerd lehet-
ségek rejlenek benniik. Csak biztatni tudok
masokat, hogy ha moédjuk van ra, tegye-
nek prébat! Ami azonban biztos, hogy nem
fogom hagyni a sarokban porosodni sajat
tavcsovemet, és megyek az ég ald, amikor
csak tehetem!

Toth Krisztidn (Ttk)
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Egy ,trinokl

2010 februarjaban kaptam csaladomtdl

az els6é tavcsovemet, egy 130/900-as SW
Newtont EQ2 mechanikdval. Harom hona-
pon beliil mar egy 150/750-es, év végére egy
250/1200-as Newton-tavcsével fotdzgattam,
Canon 1000D-vel. Az atmérémania feliitotte
a fejét nalam. Gépészmérnok lévén kezdettsl
fogva érdekeltek a tavesovek, a képalkotas
rejtelmei. 2012 elején szereztem meg egy ked-
ves baratomtdl az els6 igazi nagydgyumat,
egy GSO 10”-os RC-t. Akkoriban egy sajat
magam altal atalakitott Canon 1000D-vel
fotdztam ezzel az RC-vel egy EQ-6 mechani-
kan — imadtam!

2012. november kozepén felfigyeltem

Polgar Tibor hirdetésére, aki igen ked-
vezd aron kindlta eladasra Fornax 100
mechanikajat. Mindig is almom volt egy
igazi nagy mechanika, amelyre a szintén
megalmodott ,hatalmas fotonvodrst” fel
tudom szerelni. Meglattam a sarokban a
300-as Orion Optics asztrografjat is — azon-
nal megtetszett, ismét az ,, atmérémania”...
Megegyeztiink, és ezt is hoztam haza,
nem lehetett otthagyni. Ekkor mar meg-
volt az alapdtlet: két nagytavesovet fogok
egymassal parhuzamosan szerelni erre a
mechanikdra. Kordbban ugy gondoltam,
hogy az RC-vel szokasos uton készitem a
képeket, a fényerds 300-as pedig a parhu-
zamos keskenysavokra lesz alkalmas. Tgy
utolag szamomra is hihetetlen, de 2012.

december végére mar készen is allt az RC-

OrionOptics kettGstavesd, €s a csillagda is.
Nagyon sokat dolgoztam a csillagdaval
is, a tavcsOkellékekkel is. A Fornax100-at
FS-2 vezérl6 miikodteti. Elsére nehéz volt
a SkyWatcher kézivezérl$ utan a kezelése,
ma mar ugy gondolom, hogy joval egysze-
ribb. Magardl a mechanikardl két szé jut
eszembe, bivalyerds és preciz. A nagy nyo-
matékt motorokat tokéletesen hajtja meg
az FS-2 vezérlS, emelt nyomatékt moto-
rokkal véasaroltam, 24 V-rdl iizemelnek.

.2

iII

sziiletese

A tavcsoOfejlesztések mellett essék sz a
csillagdarol is. A leginkabb kerti raktar
funkciot betolté melléképiilet egy részében
gondoltam ezt kivitelezni. Klasszikus tég-
laépiiletrdl van szo, félnyereg tetével. Az
elhtizhatd tet szerkezetét ez kissé meg-
bonyolitotta, de sikeriilt olyan gorgbket és
megfogasokat kitalalni, amelyek segitségé-
vel stabilan és kdnnyen mozog ez a kb. 20°
ferdeségi tet. A hasznos alapteriilet 2,5x2
méter, a belmagassaga atlagosan 3,2 méter.
A megfeleld kilatas érdekében a mechanika
magasra keriilt, kb. 2,5 m-re a padlotol.
Még egy ok, ami a tovabbi automatizalas
felé terelhetett (minden részegység lentrdl
kapcsolhatd, pl. a SW fékuszmotorok is
lentrdl kezelhet6ek). A csillagdabol deren-
g0 Tejat latszik, bar ez is elforditott latassal,
és csak jo éjszakakon. Kiskunfélegyhaza 30
ezer lakost szamlald varos, mellettem, a
féut tuloldalan egy lakdtelep fényei vila-
gitanak. A varosi égre fejlesztettem az esz-
kozeimet, ezekkel a Kkitelepiilés teljesen
esélytelen.

Az RC és a 300-as parhuzamos szerelé-
se el6szor a tubusgytiriik 6sszekotésébdl
allt csak. A parhuzamositas az egyik leg-
nagyobb probléma, féleg ilyen hosszabb
fékuszoknal. Az RC tubusgytrdit tartd
,sin-elem” két irdnyban mozgathatd és
rogzithet6 megoldassal késziilt. A tubus-
deformdcioval sokat kinlédtam, ugyan
késziiltek képek a parhuzamos tavesdvek-
kel, de folyamatosan folytak a mechanikai
szerelések, apr6é és nagyobb tarto-atala-
kitasok. Végiil is nem az alap koncepcid
szerint haszndltam ezt a dudt, mindkét
géppel szines képet készitettem, és ezeket
Osszeadtam. Kompromisszumos volt a két
eltérd leképezésii tavesé nyujtotta képek
Osszeadasanak eredménye. A 300-as aszt-
rograf képe felbontasban hasonlét, ha nem
jobbat hozott, mint az RC képe. A kétféle
tavesével fotozott képek Osszeadasa zaj-

ban nagyon sokat szamitott, de nem érez-
tem azt, hogy részleteiben nyernék valami
jelentésebbet ezen.

Még az RC-EQ6 id6kben készitettem cool-
box-okat, a kamerak htitését, féleg a kisebb
fényer6s RC-nél fontosnak lattam. A fény-
erékiilonbség kontrasztosan jelentkezett a
két parhuzamos cs6nél, hiaba volt jobbnak
tind részletessége jo égen az RC-nek, nem
lehetett kihasznalni igazan, a Canon zaja-
ba vesztek a finom részletek. Id6kdzben
a hiitéssel kapcsolatban tobb kisérletet is
tettem az 1000D gépekkel, volt argontoltott
dobozban helyet foglalé coldfingeres mély-
hiitétt verziom is. A legmerészebb véltozat
az 1 kW hiitételjesitményt , freonos” hitd-
bdl nyert —25° C koriili levegd keringetése
(nyaron!), zart dobozokban, ,porszivocsd”
Osszekotésekkel.

2013 aprilisaban cseréltem le az 1000D-ket
600D tipusokra. Tapasztalatom szerint 1énye-
gesen kisebb zaja van ezeknek a gépeknek.
2013 juliusanak végére készitettem el jelen-
leg is hasznalt kamerahtitéseimet. Szempont
volt a pontosan szabalyozhaté szenzorhé-
mérséklet és a lehetd legkisebb tomegnove-
kedés, tehat minél inkabb kompakt kivitel.
Az 1000D esetében hasznalt coldfingeres
megoldas esetén egy rézlemezt helyeznek
el a szenzor mogott, ezeket hévezetd pasz-
taval kotve Ossze. A lemez masik oldalat
a kameran kiviil helyezik el, erre keriil a
Peltier-elemes hiités. Ennek a megoldasnak
nagy el6énye, hogy a lehet$ legkevesebb tel-
jesitményre van sziikség, mivel jellemzden
csak a szenzort kell hiiteni. Hatranya, hogy
a hirtelen valtozod, és alacsonyabb hémérsék-
letek miatt kifejezetten érzékeny modszer, a
szenzor parasodasara nagyon kell figyelni.
Az 1000D esetében kb. 1,5 mm rés van a
szenzor mogott, a 600D esetében ez mar csak
0,3 mm koriili. Rendes és egyenletes h6ve-
zetést egy ,rézfoliaval” nem lehet elérni, igy
a 600D hazilagos coldfingeres atalakitasat
kizdrtam. Van viszont a vaznak egy nagyon
jo tulajdonsaga, a kihajthatd kijelzé helyén
1év6 mélyedés alkalmas arra, hogy ide egy
nagyobb hiitofeliiletet helyezziink el. Ez is
lett a végleges megoldas alapelve, a kihajtott
kijelz6 helyén kb. 40x40 mm-es kivagast kell
ejteni, ide keriil egy alutdmb, melynek kiilsé
oldalat a Peltier hiiti. A fényképezigép vaza
amolyan dobozként miikodik, az elsé tesztek
utdn meglepden jo hészigetelének tlnt ez
a miianyag kompozit. A Peltierek 15 V-os
tapfesziiltségét egy egyszerli héfokszabaly-
z6 kapcsolgatja +1C° pontossaggal tartva a
beallitott hémérsékletet (PT-100 h&érzékeld
a bels6 bordaban van beftrva). Ez egyrészt a
homogénebb dark képek miatt fontos, mas-
részt a talhiités elkeriilheté a koriiltekint6
hémérséklet-allitassal.

Visszatérve a fenti idérendhez, az RC
300-ashoz mért ,gyengesége” miatt fog-
lalkoztatott ennek cseréje. Ezen a nydaron
Takacs Andras hirdetett egy GSO tiikrokkel
szerelt hasonléan jé mechanikai tulajdon-
sagokkal felvértezett karbon-asztrografot,
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ugyanigy 300/1200-as flitiikorrel. Hosszabb
gondolkodéds utan ezt is jutanyos aron
sikertilt beszerezni, ugyhogy johetett az
atépités, két parhuzamos 300-as asztrog-
rafra. A tubusdeformacioval, a tavcsovek
mozgasaval kapcsolatos tapasztalataimat
felhasznalva merében 1j felfogatasi kon-
cepcidt dolgoztam ki. A két 300-as asztrog-
raf tubusgytirik gyanant egy-egy 40 mm
vastag ,szemiivegszer(i” kozos keretben
foglalt helyet. A tubusok a terhek elosz-
tasara szolgdald bels6é gytrikon keresztiil
csatlakoztak ezekbe a keretekbe. A tubu-
sokra rogzitett gytriiket a ,szemiivegke-
retben” 8-8 db M12-es hernyocsavar tar-
totta, ezen csavarok segitségével lehetett
a parhuzamositast elvégezni, hasonléan a
vezetStavesovek 3-3 csavarjahoz. Mivel a
tomegek joval nagyobbak, igy a 3-3 csavart
kevésnek éreztem, utélag nagyon helye-
sen. 2013 szeptemberében mar elkésziilt a
parhuzamos ,,300-as binokli”, melyen a két
hiitstt 600D foglalt helyet.

Ezen idészak alatt Somogyi Péter 6tletétSl
vezérelve elkezdtem foglalkozni a szenzor
kaparasok lehetdségével. Roviden szolva
ez jelenti a szines — jelen esetben Canon
— szenzorok ,lelkében vajkalast”. A rajtuk
1év6 szinszlirdmatrix-réteg eltavolitasaval
teljes értéki monokrém szenzort kapunk,
képzetesen 4-szeres pixelszammal, a mono
szenzorok minden elényével egyiitt. Ismét
bongészve masok probalkozasait, illetve
egy-két videét a folyamatrdl, nem tdnt
teljesen lehetetlennek ez az egész itthoni
koriilmények kozott sem. Kaptam Somogyi
Pétert6l egy tesztkamerdt, 6t spektrum
munkara kifejezetten érdekelte és motival-
ta a mono Canon lehetdség. Ezt a 30D-t
szétszedve, a szenzor iiveget is eltavolitva
hozzdkezdtem egy egyszerii faecset nye-
lével a mikrolencse-réteg, majd a sokkal
keményebb CFA réteg eltavolitasahoz. Egy
nagyon egyszerii USB-s mikroszkdépon
keresztiil figyeltem a folyamatot. Egy kisebb
rész eltavolitasa utan tesztként szerelve
Ossze a gépet kidertilt, hogy mtikoddképes
maradt, nem mellékesen a , kapart” részen
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mono adatokat lattam. Ezutan még néhany
teszt kozbeiktatasaval folyamatosan tisztult
a CFA-tdl a szenzor, de végiil az utolsé
miiveletek kdzben valami miatt tonkrement
a szenzor. Elképzelhetd, hogy egy kicsivel
nagyobb nyomas, vagy egy altalam ,arany-
sarga rétegnek” nevezett bevonat megsér-
tése miatt, de lényegében ez a kamera
hasznalhatatlanna valt. Nagyon rossz érzés
volt ez a kis kozjaték, mintha a célvonal
el6tt rogytam volna Ossze... Nagy levego és
egy jo nagy alvas utan masnap elészedtem
az egyik régi 1000D-met, és elkezdtem azon
is a szenzor-kaparast. Egyrészt baratomnak
tartoztam ennyivel, masrészt a lehet8ség-
ben rejlé pozitivumok miatt legalabb egyet-
len tesztkamerat nagyon szerettem volna.
Itt szerencsére (jobb szét nem tudok) min-
den rendben volt, készen &allt az els6 mono
Canon gépem. Jobban mondva Péteré, de
volt alkalmam még teszteket csindlni vele.
Tobb mint biztaté képek sziilettek az els6é
tesztek soran. Nem sokkal kés6bb elészor
csak az egyik, végiil is mindkét 600D-met
lekapartam monokrémra. 2013. oktdber
végén készen allt tehat a sajat mono kame-
rakkal szerelt parhuzamos 300-as rendsze-
rem arra, hogy az ezt koveté idészakban
egészen 2014. janudr kdzepéig élvezzem a
keskenysava fot6zas elényeit, tapasztala-
tot szerezzek ennek elényeirdl, egyaltalan
kezelésérdl. Leginkabb csak Hubble-palet-
tas képeket készitettem ebben az iddszak-
ban, nagyon mostoha koriilmények kozott.
Altaldnos volt a legaldbb 45° magassagig
atlathatatlan kod, holdfény, és mégis ezzel
a keskenysavu technikdval — legnagyobb
csodalkozasomra — szép asztrofotokat sike-
rilt készitenem. Biztatd!

Bar gy gondoltam, hogy a fejlesztés ezen
a ponton mar jé idére befejez6dott, szoget
utott a fejemben, hogy kellene egy harmadik
300-as asztrograf, és akkor egy fiist alatt
meglennének az R-G-B, vagy az SII-Ha-OIII
képek.

2014. januar kozepére meg is sziiletett
az elhatarozas. A koltségek csokkentésének
okan viszont a tervben a harmadik 300-as

asztrograf mar sajat kivitelezésben szere-
pelt. GSO f6tiikrot és segédtiikrot vasa-
roltam, 2”-os Moonlite konnyitett fokuszi-
rozéval. A segédtiikortarté magjat Papp
Andrastdl vasaroltam. A karboncsé Takacs
Andras munkajat dicséri. A pdklabaktol
kezdve a fétiikortarton at az Osszes elem
teljesen sajat gyartasa lett, minimalis kolt-
séggel. Eder Ivantdl kértem, hogy a f6tiikor-
tartéjanak koncepcidjat lemasolhassam, igy
ebbe az asztrografba is profi tiikdrtamasz
keriilt. A hdrom taves6é megfogasanal ismét
a ,szemiivegszeri” keret keriilt el6, imma-
ron 3-3 db asztrograf fogadasara alkalmas
furatokkal. A parhuzamositas hasonléan
oldalsé pozicionalé csavarokkal torténik
(6ridsi elénye, hogy a diffrakcids tiiskék
képét elegendd egyszer Osszeforgatnil). A
tubusgytirti vazak, és az azokat merevitd
elemek ismét rétegelt lemezbdl késziiltek,
de itt mar a nagy tomeg okan racsos szer-
kezetekkel, ahol csak lehet, konnyitve az
anyagokon. Nagyobb keretet kellett épiteni
kisebb vagy legaldbb hasonld tomeggel,
végiil ez sikeriilt is. A GSO tiikros aszt-
rografok tomege 18-18 kg, az OrionOptics
tiikrosé 24 kg. A keret 6ssztomege 20 kg, az
egyebekre (kamerak, korrektorok, ventilato-
rok, zarofedelek stb.) max. 5 kg-ot becsiilok.
A legnagyobb tomegti tubus kertilt kozépre
a jobb sulyeloszlas érdekében. A kb. 85 kg-
os hasznos terhet meglepéen jol mozgatja a
Fornax mechanika, illetve ez a konfiguracié
pontosan el képes fordulni barmilyen pozi-
cidban a csillagdaban.

Ami viszont kevésnek bizonyult, az a teté
belmagassaga. Régebben a két tadvcsovet is
nehézkesen lehetett park pozicidba allitani,
vizszintesen a harom egyértelmiien nem
fért volna be. Addodott a feladat, allithato
oszlopra kell cserélnem a fix 250-es acélcso-
vet. Sok méregetés utan kialakult az allit-
hat6 oszlop mérete, kivitele. Kivitele ahhoz
mérten, hogy az oszlop Onstlyat is szamol-
va nagysagrendileg t6bb mint 300 kg-ot kell
majd emelni, siillyeszteni, pontosan poluson
tartani. Vezet6gorgdkkel, egy kiilon ,kalo-
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daban” elkésziilt a kitolhaté oszlop, ame-
lyet kdzépen egy 40 mm-es menetes orsoval
lehet mozgatni. fgy elértem azt, hogy a park
pozicié mar lehetséges fiiggdleges tavess-
allasoknal, illetve magasabbra tolhatom ki
a mechanikat, nagyobb égteriiletet elérve
ezzel. Haszndlat kozben a mechanika igy
padlotdl szamitva 3 m magassagban foglal
helyet. Egyediili kényelmetlenségként csak
a Bahtinov-maszkok fel-és levétele maradt,
de a létrazas megszokhato.

Eszlelés elStt fél Oraval szoktam alta-
laban a tetSt elhtizni, ekkor mar men-
nek a tavcsd szelléztetd ventilatorok. Egy
ora fényképezés utan sziikség van sajnos
fékuszpontositasra minden esetben, a GSO
tiikrok hémérséklete ekkorra , all be”, még
folyamatos tubus-szell6ztetés mellett is.
Az elsé miivelet maximum fél ora alatt
megvan még akkor is, ha az off-axis gui-
derben csak sokadszorra sikeriil vezets-
csillagot taldlni. Az ellen6rzé fokuszalas
kb. negyed 6ra, ebben benne van a témaroél
fényes csillagra allas oda- és vissza ideje is.
Ezutan ha biztosan nem varhato felhézet
az infra mtiholdképek alapjan, akkor jon a
koztes pihenés az észlelés végéig. A lealli-
tas egészen a tetd visszahtizasaig megvan
negyed ora alatt.

Nagyon élvezem a jelenlegi , trinokli”
altal nyujtott élményt, tulajdonképpen
készen van az a rendszer, amelyet meg-
almodtam par évvel ezel6tt. Amikor nincs
felhézet, egyéb koriilményektdl szinte fiig-
getleniil adddik objektumtipus, amelyet
vagy RGB, vagy keskenysavu sztir6kkel
fotézni tudok. Oriési elénynek latom, egy
éjszaka soran tulajdonképpen dsszegytilik
egy igényesebb és jol kidolgozhatd aszt-
rofotohoz val6 alapanyag, késObbiekben
akar egy mozaikot is belathat6 id6n beliil
ossze lehet exponélni. Ugy gondolom,
most j6 ideig nem jon kovetkezd fejlesztés,
lehet élvezni a trinokliban rejlé lehetésé-
geket...

Szeri Liszlo

127 I



A HONAP ASZTROFOTOJA

AprilisbanakaliforniaiLick Obszervatérium
szupernovakutaté progjamjanak kere-
tén beliill a Katzman Automatic Imaging
Telescope (KAIT) egy igen halvany vendég-
csillagot orokitett meg 23,5 millié fényévnyi
tavolsagra a 8 magnitudds M106 galaxisban,
a Vaddaszebek csillagképben. A felvételen
azonban rejtve maradt a jovevény. A felfe-
dezés azonban csak joval késébb, majus 20-
an, a Pan-STARRS csapatanak koszonhetéen
tortént meg.

Az objektum szinképének elemzésekor a
hidrogén emisszids vonalat figyelték meg,
ami Il-es tipusti szuperndvara, vagyis egy
rendkiviil nagy tomegti csillag a lehetd leg-
erbteljesebb moédon torténd végsé pusztu-
lasara utalt. Amikor a Napunknal legalabb
8-szor nagyobb tomegli csillag belsejében
elfogy a fuziot fenntart6 tizemanyag, vagyis
a szilicium vassa alakul, akkor a vas mar
nem alakul at tovabbi nehezebb elemekké,
hanem hamuként felhalmozddik a csillag
kohdjaban. A vasmag kialakulasa utan csu-
pan 6rak vannak hatra a csillag életébdl.
A kih(il6 mag nem képes a csillag termo-
dinamikai egyenstulyat megtartani, hévesz-
tesége miatt az elvesziti ellenallé-képessé-
gét sajat gravitdcios mezdjével szemben, és
Osszeomlik. A kollapszus soran kiils6é héjak
oriasi, masodpercenként 60 ezer kilométe-
res sebességgel zuhannak a csillagmag felé.
A neutroncsillagga alakulé mag azonban
ellendll a befelé zuhan6 anyagtomegnek. A
neutroncsillag specidlis anyagszerkezete és a
mindekdzben keletkez6 neutrindk egy részé-
nek elnyelédése miatt az Osszeomlas sordn
egy kifelé iranyul6 16késhullam keletkezik,
ami darabokra tépi, és a kozmoszba szdrja a
kiils6 csillaghéjak kémiai elemekben gazdag
anyagat, létrehozva a szuperndva-robbands
jelenségét.

Két héten keresztiil az SN 2014bc 15 mag-
nitadénal nem fényesedett tovébb, és az
amatdrtavesovek szamara elvalaszthatatlan
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maradt az M106 igen fényes és kompakt
magjatol.

Majus 21-én azonban Gianluca Masi és
csapata a vendégcesillag tovabbi fényesedé-
sét figyelte meg. Vords csatorndban mar
13,5 magnitiddra becsiilték a fényességét,
ebben a hullamhossz-tartoméanyban észleltek
ugyanis észrevehetd valtozast. Ez a vizualis
észlelék szamara nem tul jo hir, ugyanis
szemiink inkabb a kékes-zdldben, és nem a
vorosben érzékeny, ennek ellenére 40 cm-es
tavesovekkel, fényszennyezésmentes helyrdl
mar probalkozhattunk a szupernéva észlelé-
sével. A megfigyelést még tovabb nehezitette
az a tény, hogy az SN 2014bc nem ugrik ki a
galaxis halvany derengésébdl, hanem szinte
egybeolvadni latszik annak igen fényes és
kompakt magjaval, ugyanis ahhoz hihetete-
niil kozel, minddssze 1”-re keletre, és 3”-re
délre talalhato. 25-30 cm-es asztrografokkal
felszerelt, fotografikusan észlel6 amatdresil-
lagasz tarsaink sikerrel orokithetik meg a
szupernovat. A fényképezogép pixelstirtisé-
gétdl és az optika fokusztavolsagtol fliggden
5-10 képpontra esik egymastdl a galaxismag
és a szuperndva, és jo légkori viszonyok
mellett nem is tul hosszu expozicids idével
rogzithetd.

Szeri L&szl6 asztrofotds tarsunk, aki az
utdbbi idében igen komoly miiszerfejleszté-
sen esett ttl, harom parhuzamosan szerelt 30
cm-es f/4-es Newton-asztrografjaval és harom
specialisan atalakitott (debayerizalt, hiitott)
Canon EOS 600D fényképezdgéppel egyidd-
ben expondlva &sszesen 10,2 éran keresztiil
fényképezte az M106-ot. Optikainak felbon-
tasa lehet6vé tette, hogy megfelel$ skalazas
mellett latvanyosan el6tlinjon a szuperno-
va a galaxis magja mellett. Hala a hossza
expoziciénak, a galaxis halvany részletei is
lathatoak a felvételen, igy az nem csupan egy
nagyfelbontasu digitalis észlelés, hanem egy
remek asztrofotd is egyben.

Francsics Ldszl6
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Az M106 galaxis és a magja kézelében robbant szupernéva (SN 2014bc).
Szeri LaszI6 felvétele
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