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Utazashoz valo kompakt.asztrofotds mechanika, .
mely kb. 400mm-es fokusztavolsagig kivaloan
*hasznalhato vezetetlen asztrofotok készitéséhez,
vagy Kisebb tavesovekkel vizualis észleléshez.
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Moduléris platformja révén rengeteg
konfiguracidban hasznalhatd. Akar kisebb
objektivek, vagy teleobjektivektél a kisebb
tavcsovekig gyakorlatilag minden rapakolhatd.
A fej és a polusallitd ek szétvalaszthato, igy
ha nincs ra sziikségiink (nagy latészogii
hasznalatnal) nem feltétleniil kell magunkkal
vinniink. A fényképezogép oldali csatlakozas
is szamos ponton varialhato, akar a tavcsé
prizmasinjét, vagy akar a fényképezogép
fotdomenetével csatlakozhatunk ra.

FOBB JELLEMZOK
= modularis platform, fotomenetes éllvanycsatlakozés
= 0,5x—-12x csillagsebesség
= tapellatas 4 AA elemrdl, vagy USB-rdl
= pontos pdlustavcsé megvilagitassal
= preciz ekvatoridlis €k (kiilon egység)
= finommozgathatd deklinacios rész (kiilon egység)
= ellensuly csatlakoztathato (opcionalis)
= Tomeg: 1200g (fej), 5009 (polusék),
500g (sin a DEC egységgel)
= terhelhetdség (hasznos teherbiras): 5kg
= autoguider bemenet
= expozicio vezeérlés (time-lapse is)
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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlendl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

CM centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffiz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kdd

SK  sotét kod

DC a koma siriisdésének foka
(Uistokosoknél)

DM fényességkiildnbség

EL elforditott latds

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitudo

6h  Gsszehasonlit csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)

M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey—Chrétien-tavcsd

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsé boritd: 30 000 Ft,

Belsé oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, pélydzati felhivasok) dijtalanul kozltink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kdzoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdségink nem véllal felel6sséget.




Oktober 8-an elhunyt Ponori Thewrewk
Aurél, az MCSE 6rokos tiszteletbeli elndke,
a TIT Urania Csillagvizsgal6 és a Budapesti
Planetarium nyugalmazott igazgatdja.
Hosszu, tartalmas életében — 93 évesen tavo-
zott el koziiliink — nagyon sok baratot szer-
zett a csillagaszatnak, és 6 maga is szamtalan
baratra lelt a csillagaszok és az amator-
csillagaszok kozosségében. Tudasaval, felké-
szliltségével, tartasaval kivivta mindnyajunk
tiszteletét és szeretetét.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet szama-
ra személye egyfajta jelkép volt: 6sszekotd
kapocs az MCSE els6, 194649 kozotti id6-
szaka és az ujjasziiletés (1989), majd az azt
kovetd évek, évtizedek iddszakaval. Az 1921-
ben sziiletett Ponori Thewrewk Aurél egyike
volt az MCSE vezetdinek, az Egyesiilet Hold,
bolygd- és exragalaktikai kodok szakoszta-
lyait vezette. Részt vett az 1947-ben alapi-
tott Urania életében, el6adasokat is tartott
— egyebek mellett az dkori egyiptomiak csil-
lagaszatarol, hiszen a csillagaszat mellett az
egyiptoldgia is élénken foglalkoztatta.

A csillagaszati megfigyelések a késébbi-
ekben is élénken foglalkoztattak, legérdeke-
sebb ,észlelShelye” egy repiilégép fedélzete
volt 1960. november 7-én, amikor a Merkur-
atvonulast figyelte meg. 1988 tavaszan pedig
egy egyiptomi csillagaszattorténeti expedi-
ci6 szakmai vezetSjeként megismételhette
Eratoszthenész hires foldkeriilet-mérését.

Ponori Thewrewk Aurél nevét manapsag
leginkabb tudomanytorténeti munkassa-
ga révén ismerik, azonban a kevésbé lat-
vanyos, de az utdnpotlas-nevelés szem-
pontjabdl alapvetd szakkori munka terén
is kiemelked6t alkotott. Hosszt évekig
vezette az Urdnia szakkorét, ahova olyan,
késébb a csillagaszpalyat valaszto fiatalok
jartak, mint példaul Holl Andras, Olah
Katalin vagy Szabados Laszl6. Erdemes
fellapozni a hatvanas, hetvenes évek
Csillagaszati évkonyveit, benne a szakkori

beszamoldkkal, amelyeket a mai szakkor-
vezet6k is haszonnal olvashatnak.

Kulin Gyorgy kozvetlen munkatarsaként
elébb az Urania igazgatohelyettese, majd
- Kulin nyugdijazasa utan - igazgatdja lett.
Mi tobb, az 1977-ben megnyilt népligeti
Planetarium elsé igazgatdjaként az orszag
leglatogatottabb ~ tudomanynépszertisité
intézményét vezethette.

Az amatdrcsillagdsz mozgalommal mind-
végig egyiitt élt, a Csillagaszat Barati Kore,
majd az tjjaalakult MCSE elndkeként (utobbi
tisztet 2000-ig toltotte be).

Nyugalomba vonulva sem maradt tétlen,
hiszen épp ebben az idészakban sziilettek
olyan, ma is keresett miivei, mint a Csillagok
a Biblidban (1993), vagy a Divina Astronomia
(2001). Egyestiletiink dsszesen hat tudomany-
torténeti-kulturtorténeti miivétjelentette meg
2001 és 2013 kozott. Csillagaszattorténetet
oktatott az ELTE Csillagaszati Tanszékén,
rendszeresen eljart az MCSE talalkozdira,
keddi el6addssorozataira. Alig-alig volt
olyan el6adas, amelyen ne vett volna részt,
ne szOlt volna hozza az el6adas témajahoz
— érdekesen, tartalmasan, gondolatébresztd-
en. Maga is vallalt el6adasokat a sorozatban.

Lehetetlenség 0Osszefoglalni ilyen cse-
kély terjedelemben mindazt, amit Ponori
Thewrewk Aurél adott a magyar csillaga-
szatnak...

Ponori Thewrewk Aurélt oktéber 21-
én bucsuztattuk a szdmara oly kedves
Paloznakon. Az MCSE részérél Kollath
Zoltan elnok mondott bticstiztatot, a teme-
tést kdvetden pedig a Faluhaz kis emlékkial-
litasan idéztiik fel Aurél kedves alakjat.

A késébbiekben is szeretnénk megd&rizni
Ponori Thewewk Aurél emlékét, ezért kér-
jiik Olvasoinkat, ha vannak vele kapcsolatos
emlékeik, élményeik, melyeket irasban is
megosztananak, kiildjék el azokat szerkesz-
téségiinknek!

Mizser Attila
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Sarki fenyek
a Naprendszerben

A Foldon a sarki fény (északi fény, aurdra)
néven ismert jelenség latvanya az embe-
rek legnagyobb élményei kozé tartozik. Aki
a magasabb szélességek kornyékén lakik,
azoknak mindennapos lehet a latvany,
masoknak ritkabb, vagy taldn még sohasem
taldlkoztak vele. Magyarorszag foldrajzi
szélességére és hosszuisagara jellemzd, hogy
nekem életem 77 éve alatt csak egyszer sike-
riilt egy z6ld és piros elszinez8dést latnom
az északi ég aljan 2003-ban. Edesanydmnak,
aki 79 évet élt, egyszer adodott ilyen feled-
hetetlen élménye még 4-5 éves kordban,
amikor a nagysziileim testvéreivel egyiitt
felkeltették 1918-19 kornyékén, hogy
,Gyertek gyerekek! Sarki fény van, nézzé-
tek meg!”, és amelyet még 70 évesen is nagy
atéléssel mesélt nekiink. MielStt ratérnék a
Naprendszer sarki fényeit ismertetd leiras-
ra, még a bevezetd mondatot demonstra-
landé csillagasz kollégaim sarki fényekkel
kapcsolatos élményeit is szeretném réviden
elmondani.

Papar6 Margit kolléganém 2003. november
20-an este a matrai obszervatériumunkban
észleléshez késziilddott, amikor az altalam
is mar emlitett sarki fény az északi égbolton
vibralt. Eszlelni nem lehetett téle, igy a foldi
megyvilagitasoktol zavartalan helyen 8 éran
keresztiil latta, élvezte, csoddlta az erésség-
ében, szineiben, mintdzatdban &llanddan
valtozé fénypaszmakat. Az & megfigyelései
és elbeszélése alapjan sikeriilt megbecsiil-
nom annak a Fold légkorében 1étrejovo,
id6ben és térben allandodan valtozd fényld
foltnak és a bolygokozi térben haladé , mag-
neses zsaknak” a méretét, amely egy CME
(Coronal Mass Ejection = koronakidobddas)
hatasara jott létre. A sarki fény addig tartott,
amig a Fold ennek a magneses zsdknak a
belsejében tartézkodott, vagyis amig az at
nem haladt rajta. A fényerdsség azért valto-
zott, mert a zsakon beliil a toltott részecskék
stirlisége és/vagy a magneses tér eréssége,

1

valamint iranya id6ben valtozott. (Sarki
fény Magyarorszag felett 1. és 2., Elet és
Tudomany LIX. évf,, 3. és 4. szam).

A sarki fény paszmadi Eder Ivan 2003. november 20-ai
felvételén

Kelemen Janos kollégdm 2013 nyaran egy
éjszakai géppel Amerikabdl repiilt haza.
Szerencséjére a gép bal oldalan az ablak
mellé kapott helyet, amelybdl észak felé
latott ki. Izland kornyékén jarhattak, ami-
kor csodalatos sarki fény langolt fel, és
latni lehetett a sarkifényfiiggony minden
rezdiilését, atszinez&dését. A latvany mint-
egy 2 6ra hosszat tartott. Kézben a gépen a
sok szaz utas a fedélzeti képerny8kon futod
tucatfilmet bamulta bamban, vagy legjobb
esetben aludt — ahelyett, hogy élvezte volna
ezt a rendkivill ritkdn megtapasztalhaté
és csodalatos élményt. A torténet meghall-



gatdsa utan néhany nappal Szabé Roébert
kollégam facebookjan jelent meg egy szin-
tén lelkes iras egy csodalatos sarki fényrdl.
Kideriilt, hogy ugyanazon a napon ugyan-
csak Amerikabol, de egy fél éraval késdbbi
gépen repiilt haza, és 6 is latta a sarki fényt.
Hat igy valtozik a vilag! A korabbi korok-
ban meg kellett varni, amig a 40-50 évente
bekovetkezd csoda hazhoz jott, ma pedig
oda utazhatnak a csodahoz az emberek. De
mindkét esetben ki kell nézni az ablakon,
anélkiil nem megy...

Es most nézziik meg, hogy ma mit mesél-
hetek én a gyermekeimnek és unokaimnak a
sarki fényrél. Mit tudunk ma a sarki fényrél
a Foldon, mit tudunk a tobbi bolygé sarki
fényeirdl, és mit tudhatunk meg a sarki fény
révén a bolygokrdl és holdjaikrol.

Sarki fény magneses térrel és légkorrel
rendelkezé bolygodtesteken keletkezik, és
egyszerre langol fel mindkét magneses
polus koriil. Az északi félgombon 1évét
nevezik aurora borealisnak (északi fény-
nek), a déli félgombon 1évét aurora austra-
lisnak. A Foldon kiviil az o6riasbolygdkon
sikeriilt eddig megfigyelni sarki fényt, és
meglepé mdédon a Marson és a Tritonon is,
bar ez utébbiaknak nincs dinamo hajtotta
magneses teriik.

Hogyan jon létre sarki fény a Foldon?

Miutdn a Fold magneses terét ismerjiik
legrégebb ota, és arrdl gytilt ssze a legtobb
felszini és {irszondas mérés, a foldi mag-
netoszféra miikodését értettitk meg eddig a
legjobban. Tekintsiik most at ennek alapjan
elészor azt, hogy hogyan és miért jon 1étre,
és hogyan miikodik egy magnetoszféra,
vagyis mi is az a Nap-Fold (vagy helyeseb-
ben Nap-bolygd) fizikai kapcsolat.

A Napbdl allanddan kifelé aramlé napszél
toltott részecskéi magukkal vonszoljak a
Nap magneses erévonalait: ezek tulajdon-
képpen a bolygdkozi magneses tér erévona-
lai. Ha egy bolygoénak van magneses tere, és
azt legjobban egy rudmagnes terével (dipol
térrel) kozelithetjitk, annak erévonalait a
bolygdkozi magneses tér benyomja a Nap

SARKI FENYEK

fel6li oldalon, és megnyujtja az éjszakai
oldalon. Azt a térrészt nevezziik a bolygd
magnetoszférajanak, ahol nem a bolygoks-
zi magneses tér, hanem a bolygd magne-
ses tere dominal. A bolygdkdzi magneses
tér er6vonalai a nappali oldalon nemcsak
benyomjak a bolygé magneses erévonalait,
hanem 0Ossze is kapcsolddnak veliik.

magneses tengely
forgastengely

Egy bolygd magneses dipélterének erévonalai

Amikor a bolygd magneses erévonalai a
bolygd forgasa kovetkeztében az éjszakai
oldalra fordulnak at, a bolyg6 magnetoszfé-
raja a bolygokozi tér hozza kapcsolddott erd-
vonalaval a bolygokozi tér felé nyitotta valik.
Ez lehet6vé teszi, hogy a bolygokdzi térbdl
itt is bejussanak toltott részecskék a bolygo
magnetoszférajaba (nemcsak a poldris tol-
cséren keresztiil), és azt, hogy ezen nyitott
erévonalakon keresztiil egy-egy plazmacso-
mag elhagyja a bolygd magnetoszférajat. A
hajnali oldalra fordulva aztdn a bolygokozi
magneses tér er6vonala levalik a bolygo
erévonalardl, és ezzel a bolygd magneses
erévonala tjra vissza tud zarddni zart erd-
vonalld. Ez igy folytatédik nap mint nap a
bolygd minden korbefordulasanal.

Ha a Napon robbanas torténik, és elszaba-
dul egy CME, vagy valami mds miatt jon létre
egy lokésfront, akkor a bolygdkozi térben egy
nagyobb részecskestirliségli plazmacsomag
érkezik a bolygd magnetoszférajahoz — még
jobban Osszenyomva azt. Ilyenkor kétféle
légkori fénylés, vagyis kétféle sarki fény johet
létre. Az egyik a nappali vagy protonaurdra,
a masik az éjszakai vagy aurdraoval fénylés.
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magneses tengely

- 2
polaris ’
tolcser

forgastengely

zavart dipoltér
erévonalai

a zavartalan o
dipoltér

erovonalai

nyitott erévonalak
alkotta csova

X
zart er6vonalak

Féldiink magnetoszférajanak a magneses tengelyen atmend nappal—¢éjszaka metszete

A protonaurdrat a bolygd nappali olda-
lan 1étrejové erévonal-6sszekapcsoloda-
sok sorozata hozza létre. Ilyenkor ugyan-
is a nagysebességii napszél-részecskék a
bolygdkozi erbévonalakrdl észrevétleniil
attérnek a bolygd-erévonalakra, amelyek
szinte ,bevezetik” ket a polaris tolcsé-
ren keresztiill a bolygd légkoréig. Itt a
becsapddoé részecskék fénylésre gerjesztik
a légkort. Ez a fénylés a bolygd magneses
pOlusai koriili gombszeleten beliil olyan
erds is lehet, hogy a szoért napfény ellenére
a Nap altal megvilagitott oldalon is latha-
té. Innen van a nappali auréra elnevezés.
Es miutdn a napszél féként protonokat
tartalmaz, tehat a fénylést {6ként protonok
utkozése valtja ki, ezért nevezik proton-
auroranak is.

Az éjszakai aurdrat mar régebben meg-
ismerte az emberiség, mert éjszaka felt(i-
ndébb, konnyebb észrevenni. Ezt a fénylést
a magnetoszféra csdvajaban tarolt toltott
részecskéknek (protonoknak, elektronok-
nak és nehezebb részecskék ionjainak) a
beinjektalasa valtja ki. Napszélzavarok
idején ugyanis a bolygd magnetoszféra-
ja jobban 8sszenyomddik, és ilyenkor a
tavoli csovarészben olyan kozel keriilhet
két nyitott erévonal egymashoz, hogy
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Osszekapcsolodhatnak. Ezzel egyrészt
ez a két bolygderévonal zart erévonalla
valva magaval htizza a rajta mozgd toltott
részecskéket a magnetoszféra belsd része
felé. Ezek az elektronok, ionok a bolygd
légkorébe csapddva fénylésre gerjesztik
a légkor fels rétegének atomjait, mole-
kuldit ott, ahol ez az erdvonal lehatol a
légkor magassagaig: ez okozza az aurd-
raovalon fellangold sarki fényt. A bein-
jektalasi folyamat a , substorm”, amire a
geofizikusok még nem talaltak magyar
kifejezést. Masrészt pedig a bolygokozi
tér erévonala Snmagaval visszazardd-
va kisodorja a bolygokozi térbe a tobbi
toltott részecskét a bolygd-magnetosz-
férabdl: ezt a kidobott plazma-csomagot
nevezziik ,plazmoid”-nak. Ezzel szaba-
dul meg a bolygé-magnetoszféra a felsza-
porodott sok plazmatdl, amit mar nem
tud tarolni.

A Foldnél sem értiink még minden rész-
letet a magnetoszféra mikodésével kap-
csolatban, de amikor a bolygokdzi szondak
és késébb a Hubble-tlirteleszkép képei és
mérései alapjan mas bolygok sarkifény-
tevékenységérdl is érkeztek informaciok,
akkor bizony érték meglepetések a kuta-
tokat.



Meglepetések a Marsnal, a Jupiternél
és a Szaturnusznal

Sarki fény a Marson

A Mars belsejében ma mar nem miikddik
dinamo, igy nincs belsé eredet(i mégne-
ses tere. Viszont a Fobosz és késébb a
Mars Global Surveyor szonda mérései erds
magneses anomalidkat jeleztek, amelyeket
a Mars kérgében 1évé befagyott magneses
terek létével magyaraztak. Meglepetés volt,
hogy ezek felett a magneses anomaliak
felett a légkorben sarki fényt lattak. Ez azt
jelentheti, hogy a magneses anomaliak kis
magneses burkokként, ,,mini magnetoszfé-
rakként” miikddnek a Marson, és védhetik
az alattuk 1évé légkort a napszél-erdzidtol.

Aramcsévek 6riasbolygok
magnetoszféraiban

A Jupiternél az elsé nagy meglepetést a
magnetoszféra zart erdvonalai mentén talalt
fluxuscs6 1éte jelentette. Ezt a fluxuscsdvet
az o holdon atmend zart magneses erévo-
nalak alkotjak, amelyek mentén mintegy
1000 amper erdsségii aram folyik az Io és a
jupiterlégkor kozott. Az Io ugyanis — mint
minden regularis hold az oridsbolygdk
holdrendszereiben — a zart magneses erévo-
nalak felségteriiletén beliil mozog bolygéja
koriil. Az aramot az o vulkéanjai altal kido-
bott, és a Nap ultraibolya sugarzasa altal
ionizalt atomok, molekuldk mozgéasa kép-
viseli, amelyek ionizdlédva mar a magneses
er6knek engedelmeskednek, ezért csak az
er6vonalak mentén mozoghatnak. Ezek az
ionok az erévonalak koriili giromozgas koz-
ben a Jupiter légkorébe {itkozve egy foltban
fénylésre gerjesztik a légkort, amelyet a hold
,labnyomanak” neveztek el.

Késébb az Europa, s6t a Ganymedes lab-
nyomat is megtalaltak a HST-felvételeken.
Ebbdl én annak idején arra kovetkeztet-
tem, hogy kell, hogy az Europat is és a
Ganymedest is elhagyja valahogyan valami
anyag, ha nem is olyan erételjes formaban,
mint ahogy azt az Io vulkanjai produkaljak.
Ezen feltételezés helyességének a fényes
bizonyitékat latom abban a 2013. december
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12-én bejelentett hirben, hogy a HST-vel egy
évvel kordbban készitett felvételeken gejzir-
miikodésre utalé nyomot talaltak az Europa
déli pdlusa kornyékén. Ez azt igazolna,
hogy sarkifény-képekbdl valdban kdvetkez-
tetni lehet holdak vulkani aktivitasara.

Ganymede Europa

Az lo, az Europa és a Ganymedes labnyoma a Jupiter
sarkifény-gydrtijében. (NASA/ESA/STScl)

Az oriasbolygoknal folyamatos a sarki-
fény-tevékenység

A masik nagy meglepetést a Jupiternél a
Galileo- és a Cassini-szonda mérései szol-
galtattdk. Kideriilt, hogy a sarkifény-tevé-
kenység folyamatos, és nemcsak epizodiku-
san jatszédnak le alviharok, mint ahogy azt
a foldi magnetoszféraban tapasztaltak.

Sarki fény a Szaturnuszon a Hubble-(irtavcsd felvételén
(NASA/ESA/STScl)

Sotét aurorak az oriasbolygoknal

A Szaturnusznal talaltak elGszor ,,sotét
aurdrat”. Ilyet késébb a Jupiternél is meg-
figyeltek a Galileo felvételein (egy sotét
ovalis alakzat jart kdrbe-kdrbe a magneses
polus koriil). A sotét aurdrak keletkezését
azzal magyaraztak, hogy a légkorbe csapo-
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do részecskék nem fénylést, hanem kémiai
reakciot valtanak ki, amelynek soran a lég-
korben 1év3 metanbol acetilén keletkezik, a
szmogréteget alkoto acetilén-cseppecskék
albeddja pedig kisebb, mint a koérnyezd
légkoré.

Az 6riasbolygok nulla-meridianjai

Mint ismeretes, az Oridsbolygdk forga-
si idejét nehéz pontosan meghatarozni,
ezért a Jupiter esetében nagy Orommel
konstataltak a kutatdk, hogy természe-
tes radidsugarzasanak erdssége valtozik.
Radidsugarzas akkor keletkezik, ha a mag-
neses tér a dipélkomponens mellett maga-
sabb rendéi tagokat is tartalmaz. Ekkor
lehetnek helyek egy magnetoszféraban,
ahol a toltott részecskék relativisztikus
sebességre tudnak gyorsulni, ami radidsu-
garzast kelt. Ez a magnetoszférak teljesit-
ményének kb. 2%-at viszi el.

Ugy gondoltak, hogy mivel a méagneses
dinamé a bolygdbelsében miikodik, ennek
a dinamoénak a forgasa meg kell hogy
egyezzen maganak a bolygoénak a forgasa-
val. A Jupiternél ezzel a radidsugarzassal
meghatarozott forgasi peridodust III-mal
jelolték megkiilonboztetésként az I-gyel,
illetve II-vel jeldlt forgasi periédusoktdl.
Ezen utébbiak a bolygd egyenlitSjéhez,
illetve kozepes szélességeihez tartozo for-
gasi periddusok, amelyeket a felhézet moz-
gasa alapjan hataroztak meg (a gazbolygdok
differencialis rotaciéja miatt ez a ketté nem
azonos).

Viz-gejzirek miikddnek az Enceladuson

A Szaturnusznal még egy meglepetést
szolgaltattak a Cassini-szonda magne-
ses mérései. Kideriilt, hogy a Szaturnusz
Enceladus holdjan gejzirek miikddnek,
amelyek csaknem folyamatosan finom
vizjég-permetet juttatnak a Szaturnusz
kornyezetébe. Azok a szemcsék, amelyek
a Nap ultraibolya fényétSl ionizalédnak,
a zart erévonalak mentén eljuthatnak a
Szaturnusz légkoréig is — fénylésre ger-
jesztve a fels6 légrétegek atomjait, mole-
kulait.

1N

Miben kiilonbozik mas bolygok
sarkifény-tevékenysége a f6ldit61?

A Merkarnak nincs légkdre, de van mag-
neses tere. Kivancsian vartdk a kutatok,
hogy a Messenger-szonda mérései milyen
jelenségekrél hoznak hireket. Kideriilt,
hogy sarki fényt tényleg nem lattak, de nap-
szél-zavarok esetén a csdvabol a Merkurnal
is torténik substorm, vagyis részecskegyor-
sitas ugyantigy, mint ahogy a Foldnél.

Az driasbolygdk aurdratevékenysége a
Foldétdl — egy mondatban kifejezve — abban
kiilonbozik, hogy a foldi magnetoszférat
joforman csak a napszél zavarai hajtjak, mig
a vulkani holdakkal rendelkezé oriasboly-
goOkét a holdakkal val6 kolesonhatas is. Ez
utdbbi az Io és az Enceladus csaknem folya-
matos vulkani tevékenysége kovetkeztében
majdnem folyamatos fénylést hoz létre a
Jupiter, illetve a Szaturnusz magneses pdlu-
sai koriil — ellentétben a napszél-zavarok
hatasara 1étrejové substorm-tevékenység-
gel, amely szabalytalan id6kozonként és
rovid ideig tartd légkori fénylésként jelent-
kezik ezen folyamatos fénylésen beliil.

Gejzirek az Enceladuson (NASA/ESA/Cassini)

E két hold vulkdnjai, gejzirjei ugyanis
nagyon sok anyagot spriccelnek fel 200-800
km magassagba is. A bolygdjukhoz kép-
est viszonylag kis tomeg(i holdaktél hamar
elszokik ez a ,légkor”, a szamitasok szerint
az o csak koriilbeliil 20 6rdig képes megtar-
tani azt. fgy e bolygdk kornyezetébe nagyon
sok por és gazanyag keriil, amely por-, illet-



ve gazgyurtiként kering kortlottiik. Az Io
altal kibocsatott natrium- és kén-géz-por
alkotja a Jupiter natrium- és kén-gyfirtit, az
Enceladus altal kibocsatott vizjég-por pedig a
Szaturnusz E gytirGjét.

A bolygd forgasa soran a Nap felé for-
dulé oldalon a napfény ionizalja az ato-
mokat, molekuldkat. Azok ezutdn mar a
magneses eréknek is engedelmeskedve a
zart magneses erévonalak koriili giromoz-
gasra kényszeriilnek. A zart erdvonala-
kon az egész napi napsiités hatdsdra egyre
nagyobb mennyiségii plazma gytlik &ssze,
igy az esti oldalon lesz a legtobb toltott
részecske. A magnetoszféra azonban nem
tud akdrmennyi anyagot tarolni, ugyanak-
kor a magnetoszférdk zart erévonalairdl
a plazma nem tud eltdvozni, kifolyni a
bolygodkozi térbe, mint ahogy a cséva nyi-
tott er6vonalairdl ki tud. Az driasbolygok
gyors forgasa a plazmat is gyors dramlasra
készteti, az er6vonalak ezért az esti oldalon
egyre jobban kidudorodnak és megnyulnak.
Amikor mér tdal nagy a plazmanyomas a
zart erévonalakon, egy hirtelen erévonal-
Osszekapcsolodassal kiszakad egy plazmo-
id, és eltavozik a bolygokozi térbe. De vele
egylitt leszakad az egész cséva is. Ekozben
az ott maradt er6vonal-végek Osszekapcso-
lédnak egymadssal egy zart er6vonalld, és a
rajtuk maradt részecskéket belovik a zart
erévonalak talppontjai felé — fénylésre ger-
jesztvén ott a légkort. Ez az a finom, vékony
aurdraovalszal, ami a Szaturnusz esetében
raadasul még nagyon valtozékony is.

A fenti modellt Zieger Bertalan, a soproni
Geodéziai és Geofizikai Intézet munkatarsa
dolgozta ki, és ,,csopdgd csap modell”-nek
nevezte el. Ha sok gézt és gazt pofognek ki a
vulkanok, akkor folyamatos lesz a plazmo-
idok kibocsatasa A Szaturnusznal, amelyre
a modellt kidolgozta, kb. 20 percenként
szakad ki egy-egy plazmoid. Ha csokken a
vulkanok anyagkibocsatasa, akkor ritkab-
ban torténik egy-egy kibocsatas, illetve még
gyengébb vulkani tevékenység esetén kao-
tikus lesz a plazmoidok kiszakadasa. Mint
ahogy a csapbol csopog6 vizé is, ha a csapot
nyitva felejtettiik.
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Hogy mi torténik, ha a bolygokozi tér-
ben megérkezik egy lokésfront az Orias-
bolygoékhoz, azt viszont a Jupiter esetében
mutattak meg azok a képek, amelyeket a
Galileo, a Jupiter mellett elrepiilé Cassini-
szonda, valamint a Hubble-tirteleszkép
készitett. Ilyenkor az oriasbolygdkon is a
csdvaban jon létre erévonal-Osszekapcsolo-
das, és ugyanugy 16védnek be a részecskék
a nyitott erévonalak mentén a légkor felé,
ahogy ezt mar a Foldnél lattuk. Ez a 1égkori
fénylés a holdak vulkanizmusa altal keltett
vékony, a zart auréraovalon beliil elhelyez-
ked6 fénypamacs, ami csak addig a néhany
Ordig tart, amig a bolygokozi tér zavara at
nem halad a Jupiteren.

Az athaladas kozben azonban mas zavar is
keletkezik a magnetoszféraban. A napszéllel
valé kolcsonhatas befolyasolja a radidsu-
garzast is. Erre az a megfigyelési tény hivta
fel a figyelmet, hogy a Szaturnusznal a
Voyager- és Cassini-szondak mérései alap-
jan a radidsugarzassal meghatarozott for-
gasi periodusok 8 perccel kiilonboztek! Az
természetesen teljesen irredlis, hogy a boly-
g6 forgasi periddusa valtozott volna meg
ilyen r6vid idé alatt. Ezt a zavart azért csak
a Szaturnusznal lehetett felismerni, mert
a Szaturnusz magneses és forgdstengelye
pontosan egybeesik — nagyobb tengelyhaj-
las esetén ugyanis az egyéb valtozasok elfe-
dik ezt a finom hatast.

A Szaturnusz radidsugarzasaval meghata-
rozott forgasiperiddus-érték valtozasa tehat
még egy jelenségre rairanyitotta a kutatok
figyelmét. Arra, hogy mikézben a napszél-
zavarok még jobban dsszenyomjak az orias-
bolygdk magneses erévonalait (amelyeket a
vulkanikus holdak amugy is eltorzitottak),
megvaltozhat a relativisztikus részecskék
gyorsitasi helye a zart magneses erévonalak
mentén, vagyis a IlI-as koordinatarendszer
sem ad egy stabil nulla hossztsagi fokot.
fgy tovébbra sincs egy jo ,Greenwich” az
driasbolygdk esetében.

Illés Erzsébet
(MTA Csillagdszati és Foldtudomdnyi
Kutatékozpont Csillagdszati Intézete)
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A lathat6 Tejatrendszer
legrészletesebb térképe

Sajat Galaxisunk atmérdje mintegy 100 ezer
fényév, de mivel sajat Naprendszeriink is a
rendszer fésikjaban helyezkedik el, csak kis
részét lathatjuk be Foldiinkrél. A Kanari-szi-
geteken levo Isaac Newton-teleszkdp segitsé-
gével, mintegy 10 éves program soran hoztak
létre Tejutrendszeriink eddigi legrészlete-
sebb térképét.

A majdnem 220 millié csillagot tartalmazo
katalogus 20 magnitidds fényességig tartal-
mazza a csillagokat, ami mintegy egymil-
liészor halvanyabb objektumokat jelent a
szabad szemmel is megfigyelhetéeknél.

A Kkatalogus alapjan a kutatok rendki-
viili részletességli térképet allithattak el6
Galaxisunk korongjanak kiilonféle stir(iségii
csillagmezdkbdl, gaz- és porfelhdkbdl allo
szerkezetérdl. A mellékelt kép valdjdban az
adott irdnyban megfigyelhetd csillagstirtisé-
get abrazolja, méghozza a lathat6 spektrum
infravoroshoz kozeli végén felvett adatokbol,
amely hullamhosszon a porfelhék zavard
hatasa a legcsekélyebb. Az ehhez hasonlo
térképek a jovében a galaxisfejlédéssel, vala-
mint a Tejutrendszer modellezésével fog-
lalkozo elméletek szamara jelentenek majd
ellendrzési lehetdséget.

A katalogus onmagaban is hatalmas adat-
mennyiséget képvisel. Az IPHAS DR2 nevii
katalogus a 219 millié objektum 99 jellemz6

A csillagok s(ir(iségének eloszldsa Galaxisunkban. A vildgosabb teriiletek irdnyaban tébb, a sotétebb teriiletek iranyaban

adatat tartalmazza. A csoport pedig szabad
hozzaférést biztosit a két széles savu szlird-
vel (a lathat6 tartomany szélein), valamint
egy keskeny savu hidrogén-alfa sziirével
késziilt adatbazishoz.

A mellékelt térkép sajat Tejutrendszeriink
északi ,féltekéjét” abrazolja, nem kevesebb,
mint 219 millié csillag alapjan.

Astronomy.com, 2014. szeptember 16.
— Molndr Péter

Elet fekete lyukak nélkiil?

Nagyon nagy tomegti csillagok halalakor, a
magjukbdl 1étrejové neutroncsillagok végsé
gravitdcids kollapszusa sordn természetes
moédon 1étrejové objektumoknak tekintjiik a
fekete lyukakat, hasonléan a legtobb galaxis
magjaban feltételezett sok millié naptomeget
képvisel oriasokhoz.

Laura Mersini-Houghton fizikaprofesszor
(University of North Carolina) azonban meg-
lep6 eredményekre jutott: szamitasai szerint
fekete lyukak egyaltalan nem létezhetnek. A
fekete lyukak akkor keletkeznek, amikor egy
nagy tomegii csillag élete végén, sajat tome-
ge alatt dsszeroppan (mikdzben kiils6 rétegei
a robbanas kovetkeztében szétszorédnak a
kornyezetében) tomege az eseményhorizont-
nak nevezett zonaval hatarolt szingularitas-
ba zsugorodik. A rendkiviil kis térrészben
Osszegytil6 hatalmas mennyiségli anyag
gravitaciéja révén az eseményhorizonton

aranyosan kevesebb csillag lathatd



beliilr6l még a fény sem szokhet el. Mersini-
Houghton szamitasai szerint azonban az
Osszeomlas soran keletkez sugarzas révén
a csillag tlsagosan nagy tomeget veszit, igy
egyszerlien nem johet létre a szingularitas,
azaz maga a fekete lyuk.

Amennyiben a modell helyesnek bizonyul,
az jelentds hatdssal lehet a nagy tomegl
csillagok fejlédésével, valamint a téridd
szerkezetével kapcsolatos ismereteinkre.
Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy az ilyen
jellegi szamitasok egyel6re meglehetGsen
sok bizonytalan tényezét tartalmaznak, igy
az eredményeket kell6 dvatossaggal és fenn-
tartasokkal érdemes kezelni.

Universe Today, 2014. szeptember 29.
— Molndr Péter

Hatalmas kitorést észleltek egy kozeli
voros torpén

2014. aprilis 23-an a NASA Swift-lirte-
leszképja a valaha észlelt legintenzivebb,
legforrébb és leghosszabb ideig tartd kito-
rések — un. flerek — sorozatat detektalta egy
kozeli vords torpén. A rekorddontd sorozat
els6 robbandsanak energiaja a becslések sze-
rint mintegy tizezerszeresen haladta meg az
eddig megfigyelt legnagyobb napkitorését.
A megfigyelés azért érdekes, mert az eddigi
modellek alapjan egy vords torpe flertevé-
kenysége legfeljebb egy napig tarthat. Ebben
az esetben legaldbb hét, egytittesen tobb mint
egy hétig tartd flert észleltek a kutatdk. A
csucson a kitdrés hémérséklete elérte a 200
millié6 fokot, ami még Napunk centruma-
nak 15 millié fokos hémérsékleténél is joval
magasabb.

A hatalmas robbanasok a 60 fényévre 1év6
DG Canum Venaticorum (DG CVn) szoros
kettds rendszer egyik komponensén kovet-
keztek be. A kettds mindkét csillaga halvany
vords torpe, amelyek tomege és mérete is a
Napénak koriilbeliil harmada. Mivel a két
komponens alig 500 milli6 km tavolsag-
ban kering egymas koriil, nem donthetd
el, melyikiikdn tortént a kitoréssorozat. A
rendszer eddig kevés figyelmet kapott, mivel
nem volt rajta a varhatéan nagy flereket
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produkalé csillagok listajan. A Naprendszer
100 fényéves kornyezetében talalhatd csil-
lagok nagy része kozponti égitestiinkhoz
hasonléan kozépkort, de ezer vagy még
tobb, mashol sziiletett vords torpe sodrodik
at ezen a région, melyek kitting lehet8séget
biztositanak a kutatoknak a fiatal csillagokat
jellemz6 nagy energiaju aktivitas részletes
tanulmanyozasara. A becslések szerint a DG
CVn komponenseinek kora csak 30 millio6 év,
ami a Naprendszerének 0,7 szazaléka.

A csillagok ugyanazon okbdél mutatnak
flerjelenségeket, mint a Nap: atmoszférajuk
aktiv teriiletein a magneses tér felcsavarodik
és 0Osszekuszalddik, aminek kovetkeztében
jelentés mennyiségli energiat tud tarolni.
Végiil az un. magneses atkotédés destabili-
zalja a mezGket, robbanasszerlien felszaba-
ditva a benniik tarolt energiat. A kitorés az
egész elektromagneses spektrumban meg-
figyelhet6, a radiotartomanytdl kezdve az
optikai hullamhosszakon at az ultraibolya-
és rontgentartomanyig.

A DG CVn szuperflerjének elsé jelét 2014.
aprilis 23-an délutan észlelte rontgentarto-
manyban a Swift irtdvcs6 BAT (Burst Alert
Telescope) miiszere. A detektalast kovetd
néhany masodpercen beliil a BAT a forras
pozicidjat is megadja, illetve megallapitja,
hogy érdemes-e mas miszerekkel is tanul-
manyozni. Ha igen, akkor a Swift minden
eszkoze elkezdi részletesen is mérni a for-
rast, mikozben riasztast kiild a foldi taveso-
veknek is, hogy éppen egy nagy energiaju
kitorés zajlik. Koriilbeliil harom perccel a
BAT-észlelés utan a szuperfler rontgenfé-
nyessége mar nagyobb volt, mint a két
csillag tobbi hullamhosszon mért dsszinten-
zitasa egytittesen. Voros torpék ilyen mér-
tékd kitorései rendkiviil ritkak. A csillag
lathat6 és ultraibolya tartomanybeli fényes-
sége a foldi mérések és a Swift megfigyelései
szerint 10-100-szoros novekedést mutatott,
mig a kezdeti rontgenfényesség joval meg-
haladta a legnagyobb napfler aktivitasat
is, amelyet 2003 novemberében detektdl-
tak (X.45). Napunk tavolsagaban egy ilyen
fler intenzitdsa alapjan X.100.000 osztalyba
keriilt volna.
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Harom oéraval késébb, csokkend rontgen-
intenzitas mellett, a rendszer egy ujabb, az
elsével kozel megegyezd energidju kitorést
produkalt (hasonlé indukalt flerek a Nap
esetében is megfigyelhetdk). A kovetkezd 11
nap soran a Swift egyre csokkend energiaju
kitorések sorozatat észlelte, majd a csillag
rontgenemisszidja 20 nap utan tért vissza a
normal szintre.

Miként produkalhat a Napnal haromszor
kisebb csillag ilyen méreti energiakitdrése-
ket? A vélasz a gyors tengely koriili forgas-
ban rejlik, ami kulcsfontossagi a magneses
terek felerdsitésében. A DG CVn flerezd
csillaganak forgasi periédusa egy napnal is
roévidebb, azaz mintegy harmincszor gyor-
sabb, mint a Nap tengelyforgasi sebessége.
Fiatalon a Nap is sokkal gyorsabban forgott
és valdszintileg hasonl6é szuperflereket. A
DG CVn valészintileg szamtalan kisebb,
de gyakoribb kitorést is mutat, amelyeket
szintén a Swift miiszereivel terveznek detek-
talni.

Science Daily, 2014. szeptember 30.
— Kowvics Jézsef

A f6ldi viz a Napnal is id6sebb

Régota ismert és elfogadott tény, hogy
az élet szempontjabol elengedhetetlen vizet
Foldiinkre a Naprendszer keletkezésének
korai szakaszaban jégben gazdag iistokosok
és kisbolygdk becsapddasa juttatta. Ezen
égitestek vizsgalata napjainkban is éppen
azért fontos, mert a Naprendszer dsanyagat
eredeti form4jdban Srizték meg.

Conel Alexander (Carnegie Institution) és
kollégai kutatasi eredményei szerint azon-
ban a fenti, Foldre szallitott viz a csillagko-
zi térben sziiletett jég formajaban érkezett
Naprendszeriink teriiletére, joval a bolygo-
rendszer megsziiletése el6tt.

Bolygorendszeriink a fiatal Napot koriil-
vevl protoplanetaris korongbdl sziiletett.
Amennyiben az itt talalhato jég nem ugyan-
abbdl az intersztellaris molekulafelhébdl
szarmazik, amelybdl csillagunk kialakult,
hanem az 8si jég kémiai reakciok kovetkez-
tében lebomlott, ez azt jelenti, hogy hasonlo

IR

Osszetételli viz mas formalédo bolygdrend-
szerekbe is eljuthatott, igy az élet szem-
pontjabdl hasonlé feltételek allhatnak fenn
szamos bolygoérendszerben. Amennyiben
azonban a jég sajat Naprendszeriinkben
keletkezett az 6si kémiai reakciok eredmé-
nyeképpen, akkor az egyes bolygoérendsze-
rek viztartalma is jelentésen eltérhet egy-
mastol.

A naprendszerbeli jég tOrténetét vizs-
galo, L. Ilsedore Cleeves (University of
Michigan) &ltal vezetett kutatdcsoport a
hidrogén kiilénféle izotopjait hasznalta fel.
A megszokott hidrogénbdl allé viz, vala-
mint a deutériumot is tartalmazoé nehézviz
aranya kialakulasuk koriilményeire nézve
hordoz fontos informacidkat. Az intersztel-
laris vizjégben az alacsony hdémérséklet
kovetkeztében ugyanis joval magasabb a
nehézviz aranya, mint a F6ldon létrejott viz
esetében. Azonban a Nap sziiletése soran
lezajlé folyamatok soran a deutériumtdbb-
let egy része elveszett. Ennek mennyisége,
hasonléan a korai Naprendszer altal ter-
melt nehézviz mennyisége, nem volt eddig
ismeretes.

Cleeves és munkatarsai a kérdés megolda-
sa érdekében olyan protoplanetaris korong
modelljét tanulméanyoztdk, amelybdl a
kémiai reakciok kovetkeztében a csillagkozi
jégbdl szarmazoé Osszes deutérium eltlnt.
Modelljiik segitségével megallapithattak,
hogy egy ilyen rendszer 1 millié év alatt
pontosan mennyi nehézvizbdl allo jeget
,termel”, ezen adat felhasznaldsaval pedig
megvizsgalhattak, hogy ez a mennyiség vis-
szaadja-e a napjainkban a meteoritikus min-
takban, a foldi éceanokban és az tistokosok-
ben mérhet6 deutérium-hidrogén aranyt.
A modellezett korong ezt nem volt képes
eléallitani, igy a kutatok kovetkeztetése sze-
rint a Naprendszer vizanyaganak legalabb
egy része intersztelldris eredetdi, azaz még a
Nap sziiletése el6ttrdl szarmazik, igy hason-
16 Osszetételi viz akdr mas bolygérendsze-
rekben is megtalalhato lehet.

Science Daily, 2014. szeptember 25.
— Kovdcs Jézsef



Rejtélyes sziget — a Titanon

A kutatok figyelmét ez év elején keltette fel
egy titokzatos objektum, amely a Szaturnusz
legnagyobb, Titan nevii holdjan tiint fel, majd
nem sokkal késébb ismét eltlint. A gyris
bolygd rendszerében keringé Cassini-szonda
felvételein a szakemberek ismét felfedezték a
titokzatos képzédményt.

A ,Rejtélyes sziget” néven emlitett objek-
tum a Cassini-szonda 2013 jaliusaban végre-
hajtott kozelitése soran készitett felvételeken
tlint fel, majd a nem sokkal késGbb készitett
képeken mar teljesen eltlint, egészen 2014
augusztusaig.

Sim April 28, 2007

A Titan rejtélyes szigete a Cassini-szonda felvételein

July 10, 212

August 21, 2014

Mindazonaltal a kutatok szamara nem csak
az objektum el- és feltinése jelent rejtélyt,
hanem a képzédmény ismételt felbukkanasa
soran megfigyelt jelentés alakvaltozas az
el6z6ekben megfigyelthez képest. A képzdd-
mény teriilete koriilbeliil kétszeresére nétt
rejtézkddésének 13 honapja alatt, koriilbeliil
75-r6] mindegy 160 négyzetkilométeresre.

A képzédmény eltlinése és tjra megjelené-
se minden bizonnyal a holdon lezajl6 évsza-
kos valtozasokkal van Osszefiiggésben (a
Titan északi féltekéjén mostanaban koszont
be a nyar). Az évszakos valtozasokra épiild
elméletek mellett felemelkedd gazbuboré-
kok, felszini hullamok, vagy a helyi Ligeia
Mare nevii tenger felszine alatt nem sokkal
elhelyezked§ , zatony” is szoba keriilt.

Eppen a hasonlé, évszakok elérehaladta-
val kapcsolatos valtozasok nyomon koveté-
se a Cassini-szonda egyik f6 feladata. Erre
tovabbra is kivalo lehet&sége lesz, mivel 2014
szeptemberében a NASA immar masodik
alkalommal hosszabbitotta meg a Cassini-
missziot, immar 2017-ig.

Universe Today, 2014. szeptember 30.
— Molndr Péter
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Fokuszban a Mars

A vords bolygdt és kdrnyezetét folyama-
tosan nagy érdeklédés ovezi, ennek egyik
jele, hogy a kozelmultban a bolygét vizsgalo
roverek és keringbegységek csoportjahoz két
Ujabb eszkoz csatlakozott.

Szeptember 24-én 10 hénapos, mintegy 650
millié km-es Ut megtétele utan India els6
bolygokozi szonddja sikeresen Mars koriili
palyara allt. Az inditast kovetéen a nem hiva-
talosan Mangalyaan (hindiiil , Mars-jarma”)
nevl szonda mindegy fél tucat hintamand-
vert hajtott végre a Fold segitségével, mig
végiil tavaly december 1-jén az utolsé mand-
ver soran a Mars felé vezetd palyara allt.

A MOM nevii szonda automatikusan haj-
totta végre a palyara allas miiveletét, majd a
mivelet sikeres befejezését jelzé radidjel 12,5
perc mulva érkezett meg a Bangalore-ban
levd foldi iranyitashoz. A miveletet kove-
téen a szonda retrograd, 420-77000 km-es,
igen elnyult ellipszispalyan mozog, 73 éra
keringési idvel.

Az indiai MOM (Mars Orbiter MISSIOH) még a
szereldcsarnokban

Az Egyesiilt Allamok, Oroszorszag és az
Eurépai Uriigynokség utén a negyedik, sike-
res Mars-szondat miikodteté allam a vila-
gon, rdadasul India legels6 Mars-szonddja
mindeddig teljes sikerrel mtikddik. A szon-
da a 2008-ban felbocsatott Chandrayaan-1
nevl, Holdunk koriil kering6 tireszkoz ter-
vezési alapelveit koveti: a koriilbeliil masfél
méter élhosszuisagu, kocka alaku szerkezet
mintegy masfél tonnds tomeget képvisel.
Tovabbi érdekesség, hogy a projekt teljes
koltségvetése mindossze 75 millié dollar,
szemben a NASA MAVEN szondéjara fordi-
tott 670 millids Ssszeggel.
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A szonda elsédleges célja annak megmuta-
tasa, hogy India is képes jol miikodé bolygo-
szonda épitésére és pontos célba juttatasara, a
szakemberek nem varnak a szondatdl jelent6s
tudomanyos felfedezéseket. Mindazonaltal a
gondosan megvalogatott tudomanyos méd-
szerek nem is zarjak ki ennek lehet6ségét. A
szondan levd szines kamera a bolygd felszinét
fogja vizsgalni, mig a fotométer a Lyman-alfa
kibocsatas mértékét vizsgalja majd, amelynek
alapjan a bolygé fels6légkorében a deutérium
mennyisége lesz meghatarozhatd. A miszer
ugyanakkor vizsgalni fogja a metan koncent-
racidjat is, egészen milliardod résznyi men-
nyiségig — ez a gaz igen fontos az esetleges
alacsony szintli marsi életformak kutatasa
szempontjabdl.

Az indiai Mars-szonda elsé felvétele

Egy nappal India szondajanak sikeres palya-
ra allasa el6tt érkezett meg a NASA MAVEN
nevil szondaja is a Marshoz, szintén 10 hona-
pig tart6 ut megtétele utan. Jelenleg 35 déras
keringési idejli, 380 és 44600 km kozotti,
polaris ellipszispalyan kering a bolygé koriil.
A tervek szerint a késObbiekben tobbszori
palyamodositassal végiil egy 3,5 6ras kerin-
gési idejli korpalyara all majd a szonda.

A MAVEN szonda — eltéréen szdmos mas
Mars-szondatol — kizarélag a bolygo 1égks-
rét vizsgalja majd, kiilonos tekintettel arra
a kérdésre, hogyan veszithette el az égitest
egykori, joval stiriibb légkorének jelentSs
részét. Ennek megfelelé miiszerezettsége is:
ezek elsésorban a bolygo kozelében elhaladd
napszélben megfigyelhet6 toltott részecskék,
magneses mezok és plazmahulldamok méré-
sére szolgalnak. Az ultraibolya spektrograf,
valamint a tomegspektrométer pedig a fels6-
légkor kémiai Osszetételét vizsgalja majd. A

1

behatdbb vizsgalatok érdekében a kovetkezd
évben a MAVEN szamos ,mélyrepiilést”
is végez majd, amelyek soran belemeriil a
bolygo 1égkorébe, esetenként alig 125 km-es
felszin feletti magassagot érve el.

Szamos bizonyiték utal arra, hogy a rég-
multban a Mars joval strtibb légkorében
képzddd felhdkbdl esé hullott a felszinre, a
viz hatalmas dcednokban gytlt 6ssze a felszi-
nen, egészében a bolygd sokkal kedvezébb
helyszin volt az élet szdmara is. Azonban
kozmikus idéskalan mérve igen rovid idé
alatt légkorének jelentds részét elveszitette,
igy a ma ismert szaraz, kietlen pusztasagga
vélt. Egy modell szerint ennek oka a bolygé
kozelében elhalad6 napszél, amely magaval
sodorta a légkort alkoté gazanyagot. Ezt a
folyamatot — a Folddel szemben — a Marson
nem akadalyozhatta meg a bolygot koriilole-
16 globalis magneses tér, mivel ezt az égitest
mar évmillidrdokkal ezel6tt elveszitette.

Fantaziakép a Marshoz érkez6 MAVEN szondarol

A szonda elsédleges feladatai kozé tarto-
zik majd a vizmolekuldkbdl az ultraibolya
napsugdrzas hatasara leszakad6 hidrogén-
atomok szokési gyakorisaganak mérése, az
elszokd gazmennyiség meghatarozasa.

Sky and Telescope, 2014. szeptember 21, 23. — Mpt

Lezajlott a Mars és a C/2013 A1
(Siding Spring)-iistokos talalkozasa

A honapok ota vart taldlkozast a boly-
gén miikods, illetve a koriilotte keringd
treszkozok szinte mindegyike megfigyelte,
mikozben szerencsés modon egyikiik sem
szenvedett karosoddst a kométabdl tavozo
részecskék kovetkeztében. Az égi vandort



megfigyelte és szamos felvételt készitett rola
tobbek kozott a Mars Reconnaissance Orbiter,
a felszinen mitk6dé Opportunity, valamint a
nemrégiben a bolygohoz érkezett MAVEN is.
Ez utébbi - £6 céljanak megfeleléen — elsésor-
ban az {istokosbdl kidramlo gaz Gsszetételét,
valamint annak hatasat vizsgalta a voros
bolygd légkorére nézve. Az Opportunity fel-
vételsorozatot készitett a torténelem eddigi
legszorosabb {istokos-kozelitésérdl (beleért-
ve a Foldet és a Marsot is).
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Az listbkos a Mars egén, oktober 19-én. Az Opportunity
marsjaro felvétele

Itt lathato felvételiinket is ez a marsjaro
készitette oktdber 19-én, a helyi hajnal
el6tti égen, a legszorosabb, alig 140 ezer
km-es kozelités el6tt mintegy masfél éraval
az Oort-felh6bdl elsé alkalommal a boly-
gok régidjaba latogatd vandorrdl. Az MRO
HiRISE nevl kamerajaval szintén meg-
Orokitette az égitestet. Az elméleti szak-
emberek korabbi becslése a mag méretére
koriilbeliil 1 km volt. A legjobb, 140 m/
pixel felbontasti képeken azonban a vald-
szinlisithetd mag csupan néhany pixeles,
vagyis a mag az el6zdleg becsiiltnél joval
kisebb lehet.

NASA News Release, 2014. oktéber 19-24. — Mpt
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Periodikusak-e a robbané
tlizgombok?

Valoszintileg sokaig emlékezetes marad
a 2013 februarjaban (. Meteor 2013/3) a
Szibéria felett felrobbant, majd jelentds kéaro-
kat okozott cseljabinszki meteorit. Carlos
és Raul de la Fuente Marcos (University
of Madrid) legutobbi eredményei szerint a
hasonl6 események ugyan tovabbra is varat-
lanok maradnak, de legaldbbis bizonyos
évszakos periodicitast mutatnak.

A kutatok a nuklearis robbantasok tilal-
manak ellenérzésére kiépitett infrahangos
érzékelShalozat adatait hasznaltak fel vizs-
galataik soran. Ezek alapjan 2000 és 2014
kozott Osszesen 26 olyan légkdrbe csapddd
meteort észleltek, amelyek legnagyobbika 1
kilotonnas robbanast produkalt. Az elemzé-
sek soran hét tovabbi, mas forrasbdl szarma-
z6 eseményt is figyelembe vettek.

Az eredmények szerint szamos robbanas
egy minddssze néhany napos intervallumon
beliil tortént az évek soran. Példaul a neve-
zetes cseljabinszki eset februar 15-én tortént,
mig a Dél-Kinai tengeren 2000-ben észlelt
jelenség februdr 18-an kovetkezett be. Bar a
vizsgalt események szama elég alacsony, a
statisztikai vizsgalatok szerint valdszintisit-
het8en valodi Osszefiiggésrdl van szo.

Mig a szokvanyos meteorrajokat a foldpa-
lya kozelében régen elhaladt {istokosokbdl
kiszabadulé apré porszemek és tormelék-
anyag hozza létre, a robbané tlizgombokhoz
joval nagyobb tomegre van sziikség, nagy-
jabdl méteres nagysagrendd objektumok
rajara. Ezt a rajt pedig valdszintileg nagy-
bolygok kozelében gravitacios hatasok soran
szétdarabolddott kisbolygd maradvéanyai
alkothatjak, amelyeket tovabbi gravitacids
hatasok foldpalyat megkdzelitd palyara allit-
hattak. Sajnos meglehet6sen nehéz azonban
ezt ellendrizni, hiszen nem minden esetben
allnak rendelkezésre a megfigyelt esemény-
bdl szarmazé mintak.

New Scientist Space, 2014. oktéber 10. — Mpt



A TAVCSOVEK VILAGA

Cassegrain diohéjban

Orommel kovettem végig a Tarjanban
rogzitett ,Mutasd meg tavcsoved” felvéte-
lét az MCSE Youtube-csatornajan, amely-
ben a hazai taves6épitdk is képviseltették
magukat. Ezzel egyiitt is kicsit elszomorit,
amikor belegondolok, hogy akar mint mes-
terség, akdr mint kedvtelés, kevés kivé-
teltél eltekintve kihalofélben van a tav-
csOépitési ,mozgalom”, amelynek pedig
Magyarorszagon olyan régi hagyomanya
van. Mig mara ritkasagszamba megy egy
hazilag késziilt komplett tubus, addig htisz
évvel ezelStt még a gyari termékek csoda-
jara jartunk, ha egyaltalan lattunk olyat.
Nekem szerencsém volt — legalabbis a tav-
csGépitési ,elémenetel” szempontjabdl —,
mert a kezdetektdl sajat épitésii miiszerek
hasznalatara kényszeriiltem, hiszen még
a legsziikségesebb optikak beszerzése is
nagy anyagi aldozatot jelentett a csalddnak.
Masfél évtizednyi mechanika és tubusépité-
si tapasztalat utan jott az optikussag rogos
tandsvénye, és végiil egy hiuisz éves almom
valthattam valéra idén nyaron.

A taves6 vilagat kamaszként olvasva elin-
dult a fantaziam, és a tobb maig meggépitett,
illetve tobbszor atépitett Newton-tavcsd mel-
lett — melyeket nagyon szeretek — allanddan
a Cassegrain-tavesé megvaldsitasa foglal-
koztatott. Ez a tiikdresiszolds elsajatitasa
utan idével kézzelfoghatd kozelségbe kertilt,
pontosan husz évvel a kényv elsé olvasa-
sa utan. Mindig lebilincselt a mult szazad
elején, vagy még kordbban késziilt miisze-
rek felépitése, amikor még mindenen latni
lehetett, hogy mibdl késziilt, és a korabeli
mesterek minden szaktudasa és mozdulata
ma is lathato ezeken a kidolgozott szerkeze-
teken. Elhataroztam, hogy olyan 1j tavcsovet
épitek, amin a fontebbi, mara mar elfeledett
elvek bontakoznak ki, és keriilni fogom a ma
olyan divatos burkolatok steril megjelenését.
Legyen minden gy, mintha régen késziilt
volna!

6]

Az érdemi munkat 2012 nyaran kezdtem
meg egy 254 mm atméréjli, 22 mm vastag
tablaiiveg korongon, és vele parhuzamosan
kezdtem el egy 100 kg+ellensuly teherbi-
rasu mechanika épitését is. Mivel lehetd-
ségem van telepitett tavesovet hasznalni,
valamint egy 250/5000-es paraméterekkel
tervezett Cassegrain-tubus nem feltétleniil
kell, hogy hordozhat6 legyen, nem tdréd-
tem a suly kérdésével, mindenhol a stabili-
tas volt az elsédleges szempont. A mecha-
nikaval szemben tamasztott legfontosabb
kovetelmény a tengelykapcsolos felépités
volt, azaz hogy a tavcsé barmikor, barmi-
lyen irdnyba kézi erével szabadon mozgat-
hat6 legyen, de a poziciéra allds utan az
oragép gondjara bizott tubus pozicidban
maradjon.

o 18 l

Léatogatok a csillagdamban

Els6 mivelet az dratengely csapagyhaza-
nak elkészitése volt, meglehetdsen robusz-
tus, 120 mm-es kiils§ atmérdvel. Az 55
mme-es szerkezeti acél oratengelyen 9 db
0,01 mm pontossagu, egytengely( illesztett
feliilet van, amelybdl egyet a szerencsétlen
idépontban megszolald telefon miatt 0,02
mm-rel rontottam el. Ez szerencsére csak
mérethibat jelentett, és a legkdnnyebben



szerelhetd részt, a tengelykapcsold egyik
vezetOperemét érintette, amely azonban
pont a vezetésbe vitt kellemetlen hibat.
Nem csiiggedtem, mert a tengelykapcsolo
mar miikddott, és az eredeti terv a vezetSpe-
rem helyett egyébként is egy golyoscsapagy
beépitését tartalmazta, amely azonban még
nem 4allt rendelkezésre. Tudtam viszont,
hogy ennek beépitése utan a vezetévall
ideiglenes funkcidja megszlinik majd. 2012
decemberére a rektaszcenzids tengely két db
ferde hatasvonalu golydscsapagy jovoltabol
nagyon siman, teljesen hézagmentesen for-
gott a hazaban, a végén a tengelykapcsold
szerkezettel, valamint egy 313 fogi bronz
csigakerékkel, amely M20x1,5-es menetor-
sohoz késziilt.

A keresGt egy 70/450-es orosz tavcsbdl alakitottam &t. A
hosszl fokusztavolsagu fémiszer szinte hasznalhatatian
nélkle. A tubus felsG végén szintén ontott merevitdgyrd
van. Erre helyezhetd fel egy nyolcszogletd miianyag talca,

amelyet porvédének hasznalok

Kozben a fétiikor is alakult, mdsodjara
polirozodott ki, mert elsére egy Oridsi karcot
szereztem — kb. 70 széazalékos polirozott-
sagnal — az egyébként mindvégig tokéle-
tes gombfeliiletre! Ennek oka a lezserség
volt, ugyanis évszazados esztergam halkan
surrogd és mélyen dormogé hangja mar
messzirdl elarulja, hogy minden rendben
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megy-e, ezért alkalmasint akar 15-20 percre
is magara hagyhatom hall6tavolsagnyira,
mikozben a nem kevés folosleges anyag
eltavolitasat végzi. Most azonban belattam,
hogy vissza kell vennem a tempobdl, mert
a légvonalban egymadstdl csak 6 méterre, de
kiilon helyiségben dolgozoé csiszologép és
eszterga feliigyelete még csak ment volna,
am a két tevékenység tisztasagi szempont-
bol semmiképpen nem fért Gssze, csak ha
ruhat is cseréltem volna kozben. De van
jol miik6dé tavesdvem, minek annyira siet-
ni? — tettem fel magamnak a kérdést —, és
folytattam a tiikrot. Nem esett tobb karc,
de gomb se lett még egyszer magatdl, ugy-
hogy a végén gombbé kellett alakitanom.
2013 januarjaban kezdtem a parabolizalast,
és marcius végére fejeztem be. A tiikorrel
nem sok id6 ment el, de kdzben tanultam
az interferométer hasznalatat, valamint vele
parhuzamosan a Dall-nullteszttel is kisérle-
teztem. Aprilisban 93 Strehl-nél alltam meg,
az ég alatt juniusig teszteltem a tiikrot, és
még végeztem rajta apré modositasokat,
majd g6zolni kiildtem.

A mechanika alkatrészei tovabb gyara-
podtak, lassan felkeriilt a deklinacié haza,
valamint elkésziilt a harom siklocsapagy-
ra illesztett tengely, a tengelykapcsold, a
finommozgatas orsdi és a csapagyhazuk, a
szogmérd rendszer, osztott kor, és egy 11
kg tomegii 6lom ellenstly. Elkésziilt az dra-
tengely léptetémotor-tartdja, ennek szijatté-
tele, tengelykapcsoldja, surlédé tarcsaja, és
készen allt a nyomatékot bedllitd szerkezete
is.

A tubust 1,5 mm-es aluminium lemezbdl
hengeritettem és hegesztettem, majd két
aluminium félgytrit (,bolesét”) ontdttem,
amelyek nagyon szilardan kapcsoljak a
mechanika 100-as U-profiljadhoz a 290 mm-
es csovet. A tiikorfoglalat szintén Ontott
aluminium, mig a segédtiikrét keményfor-
rasztassal késziilt acél poklab tartja, amely
kerékpar kiilléanyakkal csatlakozik a tubus-
hoz. A tubusgytlirG is ontott aluminium,
ahogy a Crayford-okularkihuzat nagy része
is, amely csakis erre a tiikorfoglalatra sze-
relhet6 fel, mivel mtikodéskor egy egységet
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képeznek. A kihuzat 38 mm-es aluminium-
cs6bdl késziilt.

A mechanika elkésziiltével Newton-sze-
relésben helyeztem {izembe a tavcsovet,
tovabbi tesztelés céljabdl. Ehhez ki kellett
vagnom a tubust, valamint késziteni egy
Crayford-fokuszirozét is. 2014 elején alig
adddott deriilt éjszaka, de némi megnyug-
vassal meggy6zédhettem rdla, hogy jo,
amde korantsem hibatlan tiikrot sikertilt
alkotni. A tablaiiveg viselkedése ilyen fény-
er$ mellett még ismeretlen volt szamomra,
ezért hagytam némi alulkorrigaltsagot az
optikdban. Ez a g6zdlés utan nyilvanva-
l6bban latszott, de nem akadalyozta meg a
Sirius B megpillantasat, mely azon az emlé-
kezetes, faradt éjszakan életemben elGszor
sikertilt!

A Cassegrain-csalad tavesovei gyakorla-
tilag végtelen sokféle gorbiilettel késziilt
tikrokkel gyarthatdk, az egyetlen feltétel
az, hogy a két tiikor egyiitt tokéletes képet
adjon. Mivel a fétiikér 6nmagaban mar
jocskan elérte az atmérdjétdl varhatd telje-
sitményt, tgy dontdttem, hogy a segédtii-
kor gorbiiletével fogok tovabb korrigalni,
ha arra sziikség lesz. Tudtam, hogy ez két-
séges kimeneteli probalkozas, am ugyan-
akkor feltarult a lehetdség, hogy ilyen ira-
nyu tapasztalatot is szerezhessek, ami még
jol johet a késébbiekben. A helyi {ivegestdl
kapott 10 mm vastag {ivegasztal lapbdl (ami
a rossz nyelvek szerint valahol nem élte
tal a szilveszteri bulizast) fartam ki négy
db 55 mme-es korongot, amelyekbdl kett6t
felhasznalva rovidesen mar a gorbiiletet
is kialakitottam a segédtiikron. A gombre
polirozas révid id6 alatt elkésziilt, de a
hiperboloid kialakitdsa nagyon hossztra
nyult, két alkalommal wjra vissza kellett
menni a gombfeliiletig. A f&tiikor kis hibaja
z0mében a peremrészre korlatozédott, ezért
is volt kockazatos vallalkozas a segédtiikor
alakitgatasa. Annyira belevesztem a részle-
tekbe, hogy egy-egy pillanatban mérhetet-
leniil tavolinak tint a munka vége. K6zben
nem hagyott nyugodni egy érzés, nevezete-
sen pedig az, hogy a fétiikor 250x-0s f616tt
nagyitasnal érezhetéen éles is, meg nem is
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képet produkal, mikdzben ezt 6nmagaban
nem indokolhatja némi alulkorrigaltsag. A
,hibaért” a segédtiikrdt gyanusitottam, és
mivel mar ugyis belevesztem a munkaba,
tettem egy optikai , kitérét”.

A fétiikor foglalata szerves része a kihuzatnak, a fényat
megsporolasa céljabdl. A tubus két oldalan 1év6 | fiilek”

a kézi fogaspontok. A csillag alaku, nagyon szellés
tikorfoglalatot mar régebben, Newtonokon is alkalmaztam,
de természetesen nem kdzépen kifart formaban.
Valamennyi alkatrésze aluminium ontvénybdl készilt. A
minddssze 22 mm vastag tiikor kilencpontos aldtdmasztast
kapott

Nekilattam megteremteni a sikok tesz-
telésének feltételeit. El6sz6r nagyon nehe-
zen ment minden. Kellett volna egy nagy
kondenzor lencse, de nemigen talaltam,
illetve aranytalanul magas ar jellemezte az
ajanlatokat. Kisérleteztem Fresnel-lencsével
is, de végiil egy 200/15 mme-es tablaiiveg-
korongbol egy hét alatt készitettem egy
kondenzort, 1 m fokusztavolsaggal. Sokat
vesz&dtem a fényforras hangolasaval, hogy
minél kontrasztosabb képet kaphassak, de
végiil csak elkésziilt a szerelése, a lencse
foglaldsa, és a teszteld asztal, melyeket
mind a falra csavarozva helyeztem el. Mivel
referenciasikra nem telik, kezdettdl az volt a
tervem, hogy vékony vizréteget fogok refe-
rencianak hasznalni, amellyel harom sikot
készitek, majd ezekkel utana mar konnyt a
tovabbi munka. A viz alatti teszt az elérhetd



abszolut legpontosabb eljaras, ami a Fold
gorbiileti sugarat adja referenciaként, am
igen nehézkes, mert egy tobb szaz méterre
mozgo jarm talajt rezgetd hatasa is lehetet-
lenné teszi a tesztelést, amelyre igy csupan
a hajnali 6rak bizonyultak alkalmasnak. A
munka még karacsonykor is folyt, miutan
a csaladi programok utdn mar mindenki
nyugovora tért.

A legtobb munkam a mechanikaban van. Alaposan
talméreteztem, a rektaszcenzios tengely a villas szerelést
is elbirnd. A tengelyrendszer tdmege jelenleg 50 kg
ellensullyal egyitt, de még egy ellensuly keriil majd
fel a 100/1000-es vezet6tavesé miatt. A mechanikan
a szabvanyos alkatrészeket leszamitva minden egyedi
gyartasq, kivéve a deklinacio kapfogaskerék parjat,
amely egy haszndlhatatlanna valt sarokcsiszolobol valo,
valamint két db varr6gépbdl kiszerelt kardancsuklot. A
tavcs és a mechanika egyiitt kb. 300 alkatrészbdl all. A
kénnyebb kezelhet6ség érdekében a rektaszcenzios tengely
finommozgatasa harom iranybdl is elérhetd, ezt szolgalja a
hosszl lanc, de lehet, hogy kés6bb elérhetd lesz a tubusrol
is. A deklinacio kézi kereke a tubus alatt, a tikorfoglalat
mdgott mindig kézre esik, mert egyitt mozog a tavesével

Egy hénap utdn jutottam oda, hogy a
vizfelszinhez képest mar készségszinten
ment a vizsgalat, amikor is megallapitot-
tam, hogy segédtiikrom bizony nem sik,
bar hib4ja nem nagyon nagy. Ha mar tgyis
benne voltam, kisztirtam egy 55 mm-es
ellipszist az iivegasztal lapjabdl, és neki-
lattam sikot késziteni. Ezzel nagyon sokat
dolgoztam, de végiil elkészitettem két db
referenciasikot, valamint kijavitottam egy
katasztrofalisan rossz masik segédtiikrot
is. Amikor kiprobaltam a Schné Attila altal
g6z0olt segédtiikroket, nem hittem a sze-
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memnek! Minden a helyére Kkeriilt! Ezek
egyikével hasznaltam tovabb a tavcsovet,
és folytattam a hiperboloid készitését. A
hazilag fejlesztett miihelyi prébak nagyon
jol miikodtek, de sokat teszteltem az ég
alatt is, mert referenciara volt sziikségem,
és egyébként is ez minden teszinél tobbet
ér, még ha elég strapas folyamat is. Ilyenkor
a Newton-szerelés megbontasa utan ideig-
lenesen Cassegrainné alakult a tavcsd, majd
vissza, hogy haszndlni tudjam, ha kell. A
korrekcidt végiil sikeriilt némileg javitani,
és egy 0,5”-es kettbscsillag par réssel bon-
tasa utan nem nyultam t6bbé a segédtiikor-
hoz. Ez a pillanat nyar elején kovetkezett el,
azonban hiperboloidom még hijan volt az
aluminiumbevonatnak. A véletlen viszont
agy hozta, hogy a segédtiikor befejezé-
se utan néhany nappal lehetéségem nyilt
megkezdeni az ismerekedést a hagyoma-
nyos tiikroz6 bevonatok készitésével. Egy
honap borzalmasan kemény munkajaval
talpra allitottam egy igen régi vakuumgé-
2016 gépet, ami nagyon enyhén fogalmaz-
va is kalandos folyamat volt, Schné Attila
tiirelmes és folyamatos tavsegitségével is.
A vakuumban tomitetlenséget keresni nem
a legegyszeribb miszaki feladat, kiilono-
sen akkor, ha a gép bels6 szerkezete csak
miikodési elveiben ismeretes. A teljes szét-
szedés és Osszerakas, javitds utan lathattam
neki a g6zolési probaknak, amely harmadik
alkalomra sikeriilt is, kvarcréteg nélkiil. Ez
utdbbi mivelethez még sok tovabbi kisérlet
sziikséges.

A leg6zolt optikdn még mindig lehetne
javitani, de a racionalis énem egyel6re nem
tamogatja az erdfeszitést, melynek eredmé-
nye inkabb a szamokban latszana, mint a
képmindségen. Igazabol a f6tiikor mogé 250
mm-re tervezett fékuszpont is ad valameny-
nyi lehet8séget a finomhangolasra, ugyanis
a fotlikor—segédtiikor tavolsag kismértékii
— akar 1 mme-es — valtoztatasa is befolydsolja
a korrekcidt, am erre vélaszul a fokuszpont
végsé helyzete centiméteres nagysagrendben
valtozik. Hosszutavon biztos, hogy késziil
majd egy masodik segédtiikor is, amellyel
persze még tobb kisérletet végzek majd.
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A nyari-6szi tesztidészak utan elkdvetkez6
hideg téli hénapok fogjak végérvényesen
megmutatni, hogy pontosan ,hol is allok”
az optikaval. Amennyiben a feliiletek ekkor
is béven a toleralhaté hataron beliil teljesi-
tenek, ugy kijelenthetd lesz, hogy telepitett
taveso esetén a tablativeg minden probanak
megfelelt. A Cassegrain-rendszer elkésziilte
utan a mechanika tovabbra is bevaltotta a
hozza fliz6tt reményeimet, siman, zokke-
némentesen mozgatta a tavcsovet, am a
Newton-rendszerben elérhetd kezelSszervek
néha kellemetleniil tavol keriiltek a kezem-
tél. Mivel a lehet legkevesebb elektronikat
akartam hasznalni, mindenképpen ki kellett
egészitenem a szerkezetet kényelmesebben
elérhet6 kezelGszervekkel, valamint az egé-
szet 250 mm-rel meg kellett emelni a zenit-
kozeli vizsgalddasok miatt. A tartorendszer
teljesen rugalmatlan, ezzel egyiitt kb. 80 kg
lesz a végleges Ossztomeg. Jelentéktelentil
kicsi rezgéshajlamot az a fél villanyosz-
lop jelent, amely az egész tavcsdvet 3,5 m
magassagban tartja, de ez csak akkor lat-
szik két masodperc erejéig, ha a sz6 szoros
értelmében oldalba vagom a tubust. A ten-
gelykapcesoldk tolerancidja 10 Nm, de kézi
bedllitdssal tovabb novelhetd, ami bdven
meghaladja a varhatdé — elsésorban az oku-
lar oldalon valtozo — terhelés hatdsait, am
a tubusra felszereltem egy 80 dkg tomegii
futdsulyt is.

Az elrontott illesztés — ahogy azt el6re
vartam — idénként beleszolt a vezetés pon-
tossagaba, de kiilonben a periédushiba
kisebbnek bizonyult 10”-nél. Idén augusz-
tusban a Kulin-emlékérem atadasardl Mizser
Attila vezetésével rovid latogatasra érkezd
kis csapatnak szinte pontosan az érkezésére
késziilt el az eredetileg is tervezett golyos-
csapagyas csigakerék-agy, 1j kozponti rugos
tengelykapcsold-tarcsa, valamint ennek bor-
das agya. Vendégeim az asztalon lathattak
az alkatrészeket, melyeket masnap szereltem
a helyiikre. Periddushibat eddig nem sikeriilt
kimérnem, de baj van még a pdlusra allassal
is, el6bb ezt kell pontositanom. Sajnos olyan
kevés deriilt éjszaka volt eddig az idén, hogy
azt az id6t tavesovezésre igyekeztem for-
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ditani. A megfigyeléseket mostanaban egy
kiszuperalt, allithaté magassagu irodai bdr-
fotelbdl végzem, amirdl levettem a hattamlat
és a karfat.

A tavcsS eredetileg Cassegrain-Newton
valtoztathaté rendszer lett volna. Az ehhez
sziikséges alkatrészek mind el is késziiltek,
de végiil nem szereltem fel Sket. Ennek oka,
hogy a megemelt miiszer f6lsé vége csak
létraval érhetd el, viszont ez azt jelentené,
hogy a csillagda korlatszintje f6lé kellene
masznom, hogy elérjem. Sajnos t6bbszor
bebizonyosodott, hogy nem éppen akroba-
ta alkatommal kisebb-nagyobb magassagbodl
rendszerint hamarabb foldet érek, mint azt
eldre terveztem.

Inkabb nekildttam a 100/1000-es lencsés
tavesovem atépitéséhez, amely vezetSként
fog funkcionalni, de hordozhaté is lesz. A
taves6 valodi régies megjelenést kapott, sok
sargaréz alkatrésszel. Elkésziiltek a tubuso-
kat Osszekapcsolé ontdtt bakok, am ujabb
ellenstlyra is sziikség lesz, ez azonban ele-
gend6 olom hidnyaban még nem késziilt el.
Jelenleg csak a 70/450-es keresGtavesd segiti
az enélkiil csaknem teljesen hasznalhatatlan
5000-es fokusz iranyzasat. A tablaliveg anya-
gu optikak tekintetében meg kell jegyeznem,
hogy minden aggalyom ellenére, igy, fix
felallitassal nem nagyon hatraltat a sokkal
nagyobb héérzékenység pl. a pyrex anyag-
hoz képest. Persze a jobb anyag mindig jobb,
am a rendszer nagy fokusznyujtasa mellett
is eddig becsiiletesen teljesit ez a kb. egyhar-
mad aron beszerezhetd, szerény {iivegfajta.
Tény, hogy a nagy nyujtas miatt nem lehet
allandé korrekcion tartani a rendszert, mert
az kismértékben mindig vandorol a hémér-
séklettel, de eddig ugy tdnik, hogy nem
jelentds mértékben, azaz a fokuszalt képben
nem vehetd észre. A segédtiikor kis tomege
miatt a tet6 kinyitasa utan joszerével azonnal
jol miikodik, az egész tavceso altalaban kb. 10
perc alatt eléri azt a szintet, amikor mar a lég-
kori turbulencia — sajnos — tobbnyire dominal
a még fennalld hibak felett.

A nyujtas mértéke a Scopium kamera érzé-
kenységéhez lett hangolva, a fotdzashoz
nem kell fénytoré tagot hasznalnom. Nem



utolsé szempont a kényelmes megfigyelés,
és a hatalmas pupillatavolsaggal késziils,
20-30-40 mm fokusztavolsaggal is elegendd
mértékii nagyitast adé olcsé okularsorozat,
amit direkt ehhez a tavcséhoz szereztem be.
Az okularok szokvanyos olcs6 Plossl tipu-
suak, és a rendszer nem is igényel jobbakat
és dragabbakat. Sokat toprengtem a kiilcsin
kérdésén. El6szor ugy gondoltam, hogy nem
festek semmit, marad az aluminium szine.
Nalam sokkal fejlettebb szépérzékii emberek
ovatos utalasai miatt azonban nemrég mégis
festésre adtam a fejem, és végiil egy kozepes
bordé arnyalattal lett a tubus komoly, de
nem rideg megjelenésii. Lett hat Cassegrain-
tavesdvem. Nem volt ra feltétleniil sziiksé-
gem, de egyik dlmom valt igy valdra. Nem
foglalkoztat munkam végsé anyagi értéke,
és nem szamolom a beledlt munkaorakat.
Latom viszont a latomezdébe még 250x-es
nagyitassal is szinte félig beférd, peremtdl
peremig éles Holdat, a Jupitert a széls6 kité-
résben 1év6 holdjaival egyiitt, az Encke-rést a
Szaturnusz gytrijében, illetve fél ivmasod-
perces egyenld, vagy egy ivmasodperc koriili
nagyon eltéré kettésdket. A Holdon eddig
felbontott legkisebb részlet 600 m-es volt.

Megérte-e mindez a sok munkat és ren-
geteg kitér6t? Mindenképpen. Ha megpro-
balndm egy szuszra leirni, hogy mennyit
tanultam csak abbol a munkabol, ami ehhez
a taves6hoz kothetd, se vége, se hossza nem
lenne.

Kis csillagdam nem képes mar nagyobb
miszert befogadni, valdszintileg ez mar vég-
leg font marad, és oriilnék, ha a hazai viszo-
nyok kozott ezt az atmérdt jol ki tudnam

®

KERESOTERKEPEF

Kaphato a Polarisban.

A TAVCSOVEK VILAGA

haszndlni. Mint az a fontebbiekbdl kideriilt,
a tavesd még nincs kész teljesen, de ez mar
csak igy szokott lenni az épit§ berkekben
— mindig lehet még fejleszteni valamit. Egy
pont utan azonban mar a m(ikodé tavesovon
dolgozhatunk, szépithetiink, amely estére
mindig harcra kész marad. Tervemben all
még egy Huygens-okular elkészitése is, ame-
lyet a kihuzatba helyezve mar elmondhat6
lesz, hogy minden optikai elem hazi készité-
sli, am ez valdsziniileg még egy ideig varat
magara.

Jelenleg egyszeri lencséket gytjtdgetek,
amelyek optikai iiveg alapanyagul szolgal-
nak majd.

Nincs mas hatra, mint hogy jé tavesé-
épitést kivanjak mindenkinek, aki mar
hozzéafogott, valamint mindazoknak, akik
még csak tervezgetik munkalkodasukat.
Nincs mindenkinek jol felszerelt miihe-
lye, szakismerete, nem egyforma feltételek
mellett kell dolgoznunk. De mindenki sajat
Otletei, lehetOségei szerint megtalalhatja a
maganak megfelelS utat, amely olcsé kézi-
szerszamok, és némi kéziigyesség birtoka-
ban mégiscsak eredményre vezet. Lehet,
hogy el6szor nem lesz tokéletes, de lehet
fejleszteni, atalakitani, mikozben tavcso-
viink mindvégig egyedi marad. Amikor
az okularba néziink, és az esetleg elsére
kissé ingatagra sikeriilt allvanyunk rezgé-
sei lecsillapodnak, vagy amikor alkonyat-
kor deriil ki, hogy még hianyzik egy kis
szigetel@szalag, akkor is lebilincselébbnek
latjuk majd az égboltot, mint a vilag leg-
jobb tavesovével.

Kurucz Janos

Messier-keresdtérképek. A térképfiizet a Messier-objektumok megfigyeléséhez
sziikséges legfontosabb segédeszkozt, az azonositasukhoz sziikséges csillag-
térképeket tartalmazza. Altalaban minden objektumrol két térképet kapunk. Az
attekint6 térkép megmutatja az égteriilet mélyég-objektumainak elhelyezkedését
egy csillagképen beliil. Minden objektumhoz tartozik egy déli tajolasu részlettérkép
is. Ezeken szerepel legaldbb egy olyan csillag is, amit az attekint§ térkép alapjan
kénnyen meg lehet taldini. Az objektumokat a nemzetkozi gyakorlatban legszélesebb
korben elfogadott jeldlésrendszerrel kodoltuk. Igaz ez a térképeken szerepl§ tovabbi
NGC-objektumokra is; az objektumokat szimbolizalo jelek mérete a vizualis élményt
kozeliti (kiterjedés, fényesség, részletgazdagsag). Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft).
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Bekdszontott az sz, elkezdddott az isko-
la, vége a tabori szezonnak és emellett az
idéjaras sem mindig volt nagyon kedvezd
szeptemberben. Meglatszik ez a bekiildott
észlelések szaman is, megfigyel6ink Ossze-
sen 57 észlelést juttattak el a szakcsoport
szdmara, ami csak egy kicsivel tobb, mint a
fele az augusztusi, rekord mennyiségii észle-
lésszamnak (93).

A hénap elején mérsékelt volt az aktivitds,
leginkabb azokat a csoportokat figyelhettiik
meg a korong nyugati felén, amelyek még
augusztus végén alakultak ki, vagy fordultak
be. Ezek koziil a legérdekesebb a 12152-es
csoport volt, amelyben 2-ara 32 aprd folt
is kialakult, és a vezetd folt mogott kettSs
flizérszertien sorakoztak az apré pérusok és
kisebb foltok. Sajnos a rossz idéjaras miatt
észlelSinknek nem sikeriilt ezt a csoportot
részletesen megfigyelni.

Ez és a kornyezd tobbi csoport meglehetd-
sen gyorsan zsugorodott és haladt kifelé a
nyugati peremhez kozel, de mar 4-én megje-
lent az els6 adag utanpdtlas keleten, a 12155-
0s csoport formajaban, melyet 5-én tovabbi
harom csoport kovetett, sorban a 12156-os,
12157-es és 12158-as. 6-ara egészen latvanyo-
sak lettek ezek, kiilonosképpen az egymas-
hoz nagyon kozel elhelyezked6 12157-es és
12159-es csoportok. A 12157-es csoportban
mar ekkor hat kisebb kitorés is lezajlott.

8-an a 12158-as csoport mutatkozott a leg-
latvanyosabbnak, hatalmas kerek vezetd folt-
ja volt, és az azt koriilvevé szamos leszakadt
penumbradarabka és porusszerti folt Gvezte.
A csoportot Busa Sandor 8-atdl 12-éig sza-
badszemes foltként jegyezte fel, amely végig
nagy, kerek foltként latszott a korongon.

Kovacs Zsigmond 8-an a kovetkezdket irta
a Nap latvanyardl: ,A mai napon a Nap
jelentds aktivitast mutat, ami abban nyilva-
nul meg, hogy 9 napfoltcsoportot észleltem
112 folttal. Eddig sohasem észleltem ilyen
nagyszamu foltot. A 12157-es csoport nagy,
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Név Eszl.  Miszer
Aldott Gabor 8 8L Ha
Banfalvy Zoltan 4 12 L, Ha
Baraté Levente 7 15,2 L, Ha
Becz Miklos 1 3,5 L, Ha
Békési Zoltan 1 30T
Busa Sandor 1 Sz
Czefernek Laszlo 1 8L
Hadhazi Csaba 21 20T
Iskum Jozsef 6 10 L, Ha
Kiss Barna 11 20T
Kohimann Péter 1 8L
Kovacs Zsigmond 2 20T
Perkd Zsolt 4 7L, Ha
Zseli Jozsef 3 6L, Ha

Baraté Levente CaK felvétele 2014. szeptember 5-én 07:40
UT-kor késziilt WO 80/480 LOMO tavcsével, ASI 120MM
monokrom kameraval, Scopium Herschel prizmaval és
Baader Venus-U sz(irével. JoI megfigyelhetéek a korongot
éppen elhagy6 csoportok nyugaton, valamint az épp
beérkezG érdekes és latvanyos csoportok keleten. Mindkét
felén szamos faklyamez6 figyelheté meg a CaK felvételen
és egy-egy kisebb faklyamez( feltiinik a korong kdzepén is

komplex, szabdlytalan korvonald, penumb-
raju csoport, 15 fokndl hosszabb, F tipust
csoport, 38 folttal. A 12158-as csoport nagy-
méretd, szabalytalan kontirt, monopolaris
folt pérusokkal 6vezve, H tipusu, 34 folttal.



Baraté Levente részletfelvételei 2014. szeptember 9-
én késziiltek a 12157-es (fent) és a 12158-as (lent)
csoportrdl 152/988-as refraktorral, ASI120MM-es
monokrom kameréaval, Scopium Herschel-prizmaval és
Baader Solar Continuum sziirével. A részletfelvételeken
nagyon jol lathaté a penumbra szalas szerkezete és
a foltokat kornyezG granuldcios cellak. A 12157-es
csoport tobb részre toredezett umbraja érdekes pillangd
format 6It6tt, mig a 12158-as csoport vezetd foltjanak
umbraja kore mintha felcsavarodnanak a penumbraszalak
korkorosen. Erdekesen kapcsolodnak a kdrnyez6 kis foltok
és porusok is

Mar 100x-os nagyitason is jol kivehetd volt
a monopolaris folt penumbrajanak szalas
szerkezete. A 12160-as, 12152-es és a 12159-es
csoportok A, illetve B tipustak. A 12161-es
csoport ] tipust, mig a 12162-es és12155-6s
csoportok D tipustiak. Nagyon szép és erds
jellegzetes alakt, hangstlyos faklyamezoét
észleltem a nyugati peremnél, a 12160-as és
a 12152-es csoportok kozott.”

12-én a foltok elkezdtek zsugorodni, mar
a 12158-as csoport is kevésbé volt latvanyos.
Néhany 1j csoport is sorakozott a korong
déli felén, azonban ezek mind méretiikben,
mind aktivitdsukban meglehet6sen jelenték-

telenek voltak. 17-ére a korong latvanya nem
volt til megkapd, bar aktiv volt kdzponti
csillagunk, mégis minden csoport eléggé
apro foltokbol allt.

20-an felcsillant némi reménysugar a keleti
peremnél, amikor befordult a 12172-es és
12173-as csoport. Mindketté szép faklya-
mezdk kiséretében jelent meg, és mar befor-
dulasukkor érdekesen néztek ki, bar a kett
koziil leginkabb a 12172-es csoport volt lat-
vanyos, 23-ara mar jol lathaté volt hossziira
nyult alakja, amely a 10-12 szolaris fokot is
meghaladta. 25-ére a csoport nagyon érdekes
format oltott, vezetd foltja és egyik kovetd
foltja is hasonléan nagyméreti monopolaris
foltta fejlodott, kozottiik sok aprd folttal és
porussal, igy kissé olyan latvanyt nydujtott,
mint egy szolaris stlyzd.

Banfalvy Zoltan 21-én a kovetkezdket irta
a 12172-es csoportrol: ,A korong délkeleti
peremén hemzsegnek a kis-kozepes méretii
foltok, foltcsoportok, az éppen beforduld
12172-es csoport koriil rendkiviil fényes,
kiterjedt faklyamezd figyelheté meg.”

Bénfalvy Zoltan felvétele 2014. szeptember 21-én késziilt
10:00 UT-kor, 120/1000-gs refraktorral, Herschel-
prizmaval, Solar Continuum szdrével, ZWI ASI120MM-
es monokrom kameraval. A felvételen a keleti perem
|athato, amint a 12172-es csoport befordul. Gyényord,
kiterjedt faklyamezdk veszik koril, a Wilson-jelenséget is
megfigyelhetjik a csoport legnagyobb foltjan

Az északi féltekén 24-én a korong kozepén
alakult ki egy 0j csoport, amely szamozast
csak 26-an kapott. Nagyon latvanyosan nove-
kedett, 26-ara mar 25 foltbol allt. Ekozben a
12172-es és 12173-as csoportok is terjedelme-
sebbek lettek, és vizualisan teljesen egybe-
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tavesdvel, Panasonic TZ25 kameraval. A bal oldali felvételen a 12175-6s, rendkivil bonyolult szerkezet(i, szamos umbrabol
és penumbrabal all6 csoport lathatd (észak lent), a jobb oldalin pedig a 12173-as csoport Iathato, amelynek a vezetd
foltjt egy nagyon latvanyos fényes hid szelte ketté

folytak. A két csoport egymast félig fedve a
30 szolaris fok szélességen helyezkedett el. A
12173-as csoportban egyébként szinte kiza-
rolag apro foltok voltak, mig a 12172-es cso-
port tovabbra is stlyzdéra emlékeztetd format
oltott, bar a kovetd folt mellett még tovabbi
apré porusok jelentek meg elszortan.

Banfalvy Zoltan 28-an ezt jegyezte fel: ,A
Napot megnézve az az érzésem tamadt,
hogy hirtelen megugrott az aktivitas, amit
az altalam 180-nak szamolt relativszam is
megerdsiteni latszik. A felszint latvanyos
foltcsoportok boritjak, nyugaton az egyenli-
totol délre a 12172-es és 12173-as, északra a

Banfalvy Zoltdn protuberanciafotéi 2014. szeptember 28-an késziiltek 10:50 és 13:21 UT koz6tt LS 35/400 Lunt H-alfa
tavesevel, ZWO ASI120MM kameraval, 60 méasodpercenként 300 frame-bél

27-én és 28-an Busa Sandor szabadszemes
megfigyelései szerint mind a 12172-es és
12173-as, mind a 12175-6s csoport szabad-
szemessé valt (az el6bbi két csoport egy kicsi
kerek foltnak latszott). 29-én a 12172-es és
12173-as tovabbra is szabadszemes volt, de
a 12175-6st mar nem sikeriilt megfigyelni. A
csoport egyébként el is kezdett zsugorodni és
kifordulni a nyugati peremen.

27-én és 28-an ujabb csoportok jelentek
meg a keleti peremnél: a 12177-es, 12178-as
és 12179-es. A hénap utolsé napjara a korab-
bi jelentés méretli csoportok mar szinte telje-
sen kivonultak a korongrdl, mig az tjabbak
elkezdték atvenni helyiiket, és fejlédésnek
indultak. Mivel igy egyszerre a keleti és nyu-
gati peremen is csoportosultak napfoltok,
ez a relativszdmot és a foltok szdmat kissé
megemelte.

. 0

12175-6s csoport uralja a tajat. A déli foltcso-
port felvezetd foltjaban az umbrat fényes hid
osztja ketté. A felszint latvanyos filamentek
tarkitjak, a foltok kornyékén fényes aktiv
teriiletek figyelhet6k meg. A keleti peremen
lévé nagyobb protuberanciat tobb mint két
oran keresztil (10:50-13:21 UT) kovettem.”
A két és fél oran keresztiil késziilt soro-
zaton végigkovethetjilk a protuberancia
anyagmozgasat, ahogy szinte forgdszélként
kanyarog, majd egyes részei visszazuhannak
a Nap felszinére. A felvételt megtekinthetjitk
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet észlelés-
feltoltd feliiletén is. A felvételbdl itt néhany
fotot tesziink kozzé, melyeken megfigyelhe-
t6 a valtozas. A szoban forgd protuberancia
nem volt eruptiv, inkabb a gyakrabban el6-
forduld, viszonylag lassan valtozoé anyagfel-
hok kozé tartozott, azonban Banfalvy Zoltan



Bajmadczy Gyorgy megkapo korongfelvétele a Naprol 2014. szeptember 28-an 13:30 UT-kor Lunt LS35T H-alfa tavcsdvel,
ASI 120MM kameraval. A kép forditott allasu

kitartd észlelésének koszonhetéen nagyon
értékes informaciokat szolgaltat a naptevé-
kenység jellemz&irdl.

Bajmoczy Gyorgy H-alfa korongfelvételén
jol kivehetéek a hangsulyos foltcsoportok és
aktiv tertiletek, valamint tobb hatalmas fila-
ment szeli at a korongot itt-ott kanyarogva.
A korong déli féltekén 1évé filamentek még
kozel merdlegesek az egyenlitd sikjara, ami
meglehetGsen ritka, hiszen mind a hatalmas
déli, mind a hosszi északi filament mar
napok 6ta megfigyelhetd volt. A déli féltekén

1év6 filament 20-an a keleti peremen egy
latvanyos protuberanciaként volt megfigyel-
hetd, melyet Iskum Jozsef is feljegyzett, 110
ezer km magas jelenségként.

Szeptember végén ismét igéretes volt a
latvany, a hdénapot szamos aktiv teriilettel
és csoporttal zartuk, az el6z6 honapokhoz
hasonléan; kozponti csillagunk latvanyos
képét mutatja, tovabbra is a maximumhoz
kozeli napfoltszam- és relativszam-értékek-
kel.

Hanndk Judit
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A Holdon a legrégebbi ismert felszinfor-
mak a sotét mare teriiletek, melyeket mar az
Okori ember is latott szabad szemmel. Ezekbe
a sOtét foltokba kiilonféle alakzatokat, példa-
ul allatokat, emberarcot képzeltek bele. A
késSbbi korok tavcsdves holdészlel6i aztan
egyre pontosabban térképezték fel Holdunk
felszinét. A sotét foltokat tengereknek gon-
doltdk, s a legtobb tengernek nevet is adtak.
Ezek koziil a legjelentsebb mare alakzatok:
Frigoris, Imbrium, Serenitatis, Tranquillitatis,
Fecunditatis, Nectaris, Humorum, Crisium
és az Oceanus Procellarum. Vannak kisebb
tengerek: Humboldtianum, Orientale,
Smythii és a Marginis, valamint iigynevezett
,tavak” (lacus) és ,mocsarak” (palus) is.
A Hold innensé oldalan a felszin jelent6s
hanyadat (31%) ezek a térszinek foglaljak
el, mig a taloldalon csupan alig 2,6%-ot. Az
trszondas mérések kimutattak, hogy ezek a
teriiletek fizikai sajatossagaikban is eliitnek
a holdfelszin felfldjeit6l, az ugynevezett
terra vidékektd], s ezek az eredmények vila-
gitottak ra egy masik érdekes tényre, hogy
tobb becsapodasos medence létezik, mint
gondolnank. Mi a legfiatalabb és legfel-
tnébb képviseldiket lathatjuk a felszinen
szabad szemmel. Am a torténet ennél sokkal
izgalmasabb!

Jelenleg tobb mint 50 becsapddasos meden-
cét ismeriink, legtobbjiik létezésére csupan
az {irszondés mérések deritettek fényt. fgy
azt is lathatjuk, hogy a Hold tuloldalan is
béven talalhatéak a koncentrikus becsapdda-
sos medencék képviselSibol.

A medencék név szerint a teljes hold-
felszinen: Al-Khwarizmi-King, Amundsen—
Ganswindt, Antoniadi, Apollo, Australe,
Bailly, Bailly-Newton, Balmer—Kapteyn,
Birkhoff, Compton, Coulomb-Sarton,
Crisium, Dirichlet, Jackson, Fecunditatis,
Flamsteed-Billy, Freundlich-Sharonov,
Grimaldi, Grissom-White, Hertzsprung,
Humboldtianum, Humorum, Imbrium,

Ingenii, Insularum, Keeler-Heaviside,
Korolev, Lomonosov, Fleming, Lorentz,
Marginis, Mendeleev, Mendel-Rydberg,
Milne, Moscoviense, Mutus-Vlacq, Nectaris,

Nubium, Orientale, Pingré—-Hausen,
Planck, Poincaré, Procellarum, Schiller-
Zucchius, Schrédinger, Schrodinger-
Zeeman, Schwarzschild, Serenitatis,

Sikorsky-Rittenhouse, Smythii, South Pole—
Aitken, Sylvester-Nansen, Tranquillitatis,
Tsiolkovskiy-Stark, Werner-Airy. Névtelen
medencék: Ul, U2, U3, U4, U5, U6. Ezek a
felszinformak kozeli, meghatarozé kraterek-
rél kaptak a neviiket.

Becsapddasos medencék a Hold innens6 oldalén

A hosszq, és szinte attekinthetetlen felso-
rolas utan felmeriilhet a kérdés: vajon latha-
tunk ezekbdl a rejtett medencékbdl valamit
tavesdvel? Tekintsiik at a Hold innensé olda-
lan talalhaté képzédményeket; térképekkel,
koordinatakkal, egy-két adattal fliszerezve.
Azon alakzatokrol, amelyekrél mar volt rész-
letesebb cikk a Meteorban, most nem lesz
sz6 terjedelmi okokbol. Vegyiik sorra ezeket
a félig-meddig eltemetett, &m izgalmas, Osi
alakzatokat.



Sylvester—-Nansen

83° északi szélesség, 45° keleti hosszlisag,
atmérd: 300-500 km
A medence teriiletén fekszik a két névado
krater, a Nansen és a Sylvester. A teriilet meg-
figyelése a Foldrdl lehetséges, am a medence
jellegre utalé alakzatok mar nem maradtak
fenn. Kozel fekszik az északi p6lushoz.

Flamsteed-Billy

7° déli szélesség, 45° nyugati hosszusag,
atméré: 570 km

A Flamsteed és a Billy kraterekrdl kapta a
nevét ez a teljesen elontétt alakzat. A pre-nec-
tari korti képzédmény gytriiveinek atméréjére
320 illetve 570 km-es értékeket adnak meg a for-
rasok. Az alakzatnak egy kis gytrtive maradt
fenn az utokor szamara a legjobb allapotban. Ez
az iv a Billy-Hansteen-kraterek mentén lathatd,
pontosabban tdlitkk DNy-ra, s pont a gytriiv
végénél fekszik a Gassendi-krater.

A Werner—Airy-medence
Werner-Airy

24° déli szélesség, 12° keleti hosszusag,
atmérd: 500 km

A térképeken elsé ranézésre semmi sincs
az adott teriileten, am strolé megvilagitas-
nal elétiinik ez a nagyszer(i becsapddasos
medence, s rajoviink, hogy nincs is tal rossz
allapotban. A pre-nectari korui alakzatnak

HOLD

egy gyurtiive ismert, melynek atmérdje meg-
kozelitéleg 500 km. Gyakorlatilag a Rupes
Altaitdl kozvetleniil Ny-ra talalhato, s a
két becsapddasos medence gytriije mintha
érintené is egymast. Erdemes a teriiletet
kis nagyitassal, és kissé defokuszalt képnél
megfigyelni, mert igy régton kirajzolédik a
Werner-Airy igazi strukturéja.

Balmer-Kapteyn

15° déli szélesség, 70° keleti hosszusag,
atméré: 500 km

Rendkiviil nehezen észlelhetd alakzat a K-i
peremen. Koncentrikus gytriiivei részben marad-
tak csak fenn. Az ivek atmérdi: 260-500-750-1000
km, tehat négy gytrtiivet is felfedeztek a kutatdk.
Amatdr szempontbol legalkalmasabb idépont a
medence észlelésére, amikor a Nap magasra emel-
kedett a terilet felett, mivel a Balmer-Kapteyn
belsd részei s6tét szintiek, igy ekkor jol kivalnak a
kérnyezetiikb6l. Koncentrikus gytrtiveit a lapos
ralatasi szog miatt nehéz megfigyelni, &m nem
lehetetlen, f6leg nagy miszerekkel. Pre-nectari
korti alakzat.

A Balmer-Kapteyn-medence

Grimaldi

5,5° déli szélesség, 68,3° nyugati hosszusag,
atméro: 440 km, mélység: 3,2 km

A koncentrikus gytiris medencék nagyon
szép képviseldje, kedvezd megvilagitas és lib-
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racié mellett nagyszerien tanulmanyozhato
ez a tobbgytirls alakzat, valamint bemutatas-
ra is kivalo, ha az a célunk, hogy a legtobb fel-
szinformat demonstraljuk az érdekléddknek.

Mutus-Vlacq

52° déli szélesség, 21° keleti hossztsag,
atmérd: 700 km, mélység: 3,0 km

Hatalmas, ,0sszekaszabolt” medence a
Hold déli félgémbjén, mely még kényelme-
sen tanulmanyozhaté a Foldrdl is. Bels6 és
kiilsé gytirtinek atmérdje 500, illetve 700 km,
bar ezek a képzédmények csak nagyon nehe-
zen észlelhetéek. Egy nap csak egy részét
tudja feltérképezni az észleld, de ahogy a
terminator tovahalad, lathatéva valnak a
medence tovabbi részei is.

A Mutus-Vlacg-medence

Bailly

66,5° déli szélesség, 69,1° nyugati hosszui-
sag, atmérd: 300 km, mélység: 4,13 km

Hosszt ideig ezt tekintették a Hold innen-
s felén lathat6 legnagyobb méretl kraternek.
Az tGrszondak jovoltabdl aztan fény deriilt az
alakzat keletkezésének és természetének valodi
mibenlétére; a siksag egy tobbgytiriis becsapo-
dasos krater. A koncentrikus gytrtirendszer
egy 150, illetve egy 300 km-es ivbdl all. A két iv
koziil a kiils6 az erdteljesebb, markansabb meg-
jelenésti, de a bels6 iv is lathat6 a Foldrol.
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Bailly-Newton

73° déli szélesség, 57° nyugati hosszusag,
atmérd: 330 km,

A Bailly-medencét6l délre talalhatd, mar
nagyon kozel a déli pélushoz. Megfigyelése
rendkiviil nehéz, egyrészt elhelyezkedése
miatt, masrészt mert nagyon lepusztult az
id6k folyaman.

South Pole-Aitken

56° déli szélesség, 180° keleti hosszusag,
atmérd: 2500 km, mélység: 8,5-12 km

Ennek a gigantikus becsap6dasos medencé-
nek csak kis része nyulik at a Hold innensé
oldalara. Falai 2500 km atméréjliek, mélysé-
ge atlagosan 10 km, ilyen méretekkel pedig
a jelenleg ismert egyik legnagyobb becsa-
podasos eredetti képzédmény az egész
Naprendszerben! Gytirtiivének egyik legjelen-
tGsebb csticsa a Leibniz Béta. Még elképzelni
is nehéz, milyen hatalmas erejii becsapodas
torténhetett a régmultban, amely ekkora men-
nyiségli anyagot mozgatott meg egy égitest
felszinén. Kedvezd libracié esetén részben
megfigyelheté a medence, ilyenkor a figyel-
mes szemlél$ felfedezheti, hogy van valami
rendezettség a déli polus hegyvonulataiban. A
parhuzamossag oka az, hogy ekkor a hatalmas
medence kiilsé gytrtiivét figyelhetjitk meg.

Tavcsévégen a Schiller-Zucchius-medence

2014.10.19., 04:17 UT, 102/1000 refraktor
(250x)

Ezen a hajnalon a fogy6 fazis mellett a
Schiller-Zucchius-medence kittinéen tanul-
manyozhato. Két koncentrikus gytiri nagyon
felttnd. A legbels6, nagyjabol 150 km-es atmé-
réjti falmaradvany K-i falai markans arnyékot
vetnek. Talan ez volt maga a krater egykoron.
E falakon beliil egy meglehetdsen sima aljza-
tu siksagot latok, melyben csak egy-két pici
godorkrater, és par domb latszik. Ehhez a sik-
saghoz D-r6l a Segner csatlakozik. A masodik,
kiilsé gytrtimaradvany mar sejtelmesebb lat-
vany, am még ez is tokéletesen felismerhetd.
A koncentrikus falmaradvanyon az éramuta-
to jarasaval megegyezben a kovetkezdé nagy



A Schiller-Zucchius-medence

kraterek lathatok: Schiller, Rost, Zucchius,
Phocylides, Noggerath. A teriilet nagyon
szép, megéri felkeresni a fogyd holdsarlon!

Tovabbi névtelen objektumok: U2, U4
és U6 medencék

Ezekrdl az objektumokrdl nem taldltam
kiilonosebb leirdsokat, am a nagy korongtér-
képen megtalalhatéak, s tanulmanyozasuk
igazi kihivas az amat6éroknek!

Tanacsok az észleléshez

Mivel olyan alakzatokrdél van szd, ame-
lyek nagymérettiek, és tobbnyire csak romos
allapotban lelheték fel a Hold felszinén,
ezért az észlelési technika némiképpen eltér
a megszokottol. Természetesen itt is él a
megallapitas, hogy minél nagyobb a tavcso-
viink, annal tobb részletet figyelhetiink meg,
viszont a struktarak egésze nem kovetel meg
nagy muszert.

A gytirik megfigyelésére nagyszerti mod-
szer, ha igen lapos megvilagitds mellett ész-
leliink, mivel lankas hegyvonulatokrdl van
sz06, ezért az arnyékhatar mentén emelked-
nek ki a legplasztikusabban. Megfigyeléseim
alapjan agy vettem észre, hogy ellenfényben
is jobban latszanak ezek a gytriik. Példaul a
Schiller-Zucchius-medence a fogyd fazisnal
(helyi napnyugta) jobban latszik, mint teld
fazisnal, amikor a napkelte terminatora atha-
lad rajta (er6s megyvilagitas). Ennek az oka

HOLD

talan az lehet, hogy a szemet éré fényterhelés
kisebb ilyenkor, s ezért jobb a kontrasztérzé-
kelés. Masrészt ellenfényben tobb az arnyé-
kos rész a felszinen, igy csak a magasabb csu-
csok fénylenek. Ebbdl kovetkezik az, hogy
a viszonylag magas koncentrikus gytriik
ilyenkor hangstlyosabban latszanak a sok
kisebb krater alacsonyabb gyfirtije kozott.
Egy masik hasznos tipp a mdr emlitett
defokuszalas. ,Ha nem latjuk a fatél az erdét,
akkor ritkitsunk az again!” Defokuszalaskor
a finom részletek Osszemosddnak, s a
nagyobb mérettli, hosszabb alakzatok valnak
hangstilyosabbé. fgy lehetdség nyilik a gyi-
riiket jobban kihamozni a kraterrengetegbdl!
Ki lehet probalni, és tapasztalatom szerint a
mddszer valdban miikddik! Hasonlé eljarast
alkalmaznak a mélyég-megfigyeldk is, ami-
kor egy-egy nyilthalmaz alakjara kivancsiak.
Egy harmadik, csak részben hasznalhatd
megoldas, ha magas napallas mellett vizsgal-
juk a teriiletet. Ez csak azoknal a medencéknél
miikddik, amelyek sotét aljzattiak, mint példa-
ul a Grimaldi, vagy a Balmer-Kapteyn. Ekkor
értelemszertien a teriileten 1év6 sétét anyagot
figyeljiik meg és intenzitasbecsléssel felva-
zolhatjuk a medence alakjat. Sajnos a gytiriik
meredek megvilagitas mellett nem latszanak.
Negyedik fontos szempont a folyamatos
észlelés. A szerkezetek a terminator koze-
lében figyelhetSk csak meg. Igy tehét egy
4-500 km-es alakzat teljes feltérképezésére
csak akkor van lehet6ségiink, ha t6bb napon
at is (vagy akar néhany oéranként) észleliink
egymas utan (addig, ameddig a terminator
végigvonul a kivalasztott becsapddasos kép-
z6dmény felszinén). fgy nem csak kisebb
darabkakat latunk majd a medencékbdl,
hanem a teljes tertilet felfedi igazi arcat.
Batoritok mindenkit, hogy keresse fel ezeket a
nagyszerti alakzatokat a Holdon. Az archivum-
ban még nem talalkoztam kifejezetten ezekre az
alakzatokat megcélzo észlelésekkel - legyen az
fotd vagy rajz — igy (kis tilzassal) uttdré munka
végezhetd ezen a teriileten. Azoknak, akik sze-
retnek 1j dolgokat feltérképezni — és a részletek-
bdl felépiteni a , kirakdst” — nagy élvezet lesz ez
a megfigyelési program!
Cseh Viktor
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A 2014-es nyar mindenképpen bekeriil a
meteoroldgiai kalendariumokba, ugyanis rég
volt ennyire csapadékos, szinte monszun-
szerli az id&jaras, kevés észlelést lehetévé
téve. Ennek ellenére hosszti az észlel6lis-
ta, elsésorban a Raktanyan meteorozéknak
koszonhetden. Azok szerepelnek rajta, akik
valamilyen formdban, akar postai, akar elekt-
ronikus tuton eljuttattak a megfigyeléseiket,
digitalis felvételeiket a rovathoz.

A Bakonyban taborozok Osszesitett adatai
a kovetkezdk: julius 24/25-én 11 megfigyeld
2,75 éra alatt 43 hulldcsillagot, 26/27-én két
csoport (6 és 8 észleld) kozel 6 dra dsszesitett
id6 alatt 72 meteort észlelt, végiil 29/30-an az
Alfa Capricorniddk és a déli Delta Aquaridak
maximumakor 13 megfigyel6 3,5 6ra alatt
111 meteort észlelt, igy ez utdbbi éjszaka
hozta a szokasos formdjat.

Sajnos az idei Perseida-maximum idején az
orszag nagy részén felhds volt az ég, tovabba
a telihold utani Hold is zavarta a megfigyelé-
seket, igy vizualis észlelésekrdl kevés besza-
mold érkezett a rovathoz és a kedvezétlen
koriilmények miatt nagyobb észlelSakciok
sem szervezOdtek. Ennek ellenére a sze-
rencsés foldrajzi helyen 1év6 videokamerak
nagyszamu és szép Perseidat rogzitettek.
Mint az IMO altal k6z6lt el6zetes ZHR pro-
filbol is latszik, a maximum 13-an éjfél el6tt
kovetkezhetett be. A részletes elemzésekre
azonban még varni kell. Jovére kedvezd
holdfazisra (jhold elétt par nappal) esik a
Perseida-maximum, igy biztosan sokkal tob-
ben fogjak észlelni a nevezetes rajt.

A fotdzas teriiletén két felvételt kell min-
denképp kiemelni. Ladanyi Tamas augusztus
9-én Gyergydszentmiklosrol fényképezett
egy Canon 6D vazzal és 16-35 mm-es objek-
tivvel. A hangulatos felvételen két meteor
is latszik. Szalai Attila felh6kdn keresztiil
csipett el egy valoszintileg Perseida meteort
augusztus 13-an 01:06 UT-kor, egy Sony
A57-es fényképezbgéppel 17 mm, f/2,8-as
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Név db/éra
Banc Roland 41/6,3
Csiszéar Melinda 15/3,2
Csorvasi Robert 13/4,8
Faragd Eniké 32/5,1
Gula Miklés 31/5,6
Hajnal Eva 26/2,4
Horvath Janka Julia 64/5,6
Kiss Attila 6/2,7+i
Kotél Laszlo 5/0,8+i
Ladanyi Tamas 1d
Lérant Balint 22/3,2
Maros Szabolcs 2/1,0
Nagy Beata 47/5,5
id. Nagy Rezs6 4/2,6+i
if. Nagy Rezs6 32/4,3
Nagy Zsofia 17/4,1
Németh Balazs 5/1,6
Stefanovszky Roland 37/6,0+i
Szabd Anna 5/6,5
Szorfi Jazmin 13/4,1
Tatai Almos 12/4,9
Tatai Emdke 74/8,3
Torma Péter 15/4,0
Vereb Viktoria 18/5,0
Zimmermann Gyula 11/2,5

objektivvel, ISO 800-as érzékenységgel, 6
masodperces expozicios idével fotdzva.

A szokasos nyari meteorrajok mellett érde-
mes egy elhanyagolt kisebb rajra is figyelni!

Berkd Erné beszamoldja szerint augusztus
21-én 18:47 UT-kor a HULUDI1 és HULUD3
kamerdra is rafutott egy kappa cygnida
meteor. A Leonidak listan igy irt errdl: ,Nem
tudom feltint-e masnak is, hogy idén men-
nyire aktiv a KCG raj. A korabbi években
sohasem tapasztaltam ilyen mennyiségt raj-
tagot, és a fényes meteorok szama is igen
jelent8s volt ez évben.”

Ugyanezen napon 20:26 UT-kor Fidrich
Rébert és a Polaris teraszardl észleldk, egy
-3 magnitado koriili kappa cygnida tlizgom-
bét lattak elsuhanni a Sarkesillag (Polaris)
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A 2014. augusztus 12-i 21:13 UT-kor felt(int Perseida-tiizgomb a HUVCSE?2 (Baja, bal oldalon) és a HUVCSE3
(Budapest, jobb oldalon) videokamera felvételén

RA D g
Perseidak atlaga 46,8° +57,7° 0,949

tlizgbmb

0,96 150°
45,8° +57,4° 0,942+0,001 0,76 146,9°+0,2° 139,2° 112°+0,04°

® Q i v
139° 113° 59,5 km/s
57,8 km/s

A Perseidak meteorraj és a tlizgdmb palyaelemeinek dsszehasonlitasa. A tlizgomb kisebb excentricitasa jelzi, hogy egy
kozepes koru rajtagrol van sz6. (RA: rektaszcenzio, D: deklindcio, q: perihéliumtavolsdg, e: excentricitds, w: perihélium
hossza, Q: felszallo csomo hossza, i: palyahajlas, inklingcio, v: sebesség)

mellett, amelyet a HULUD1 és a HUVCSE1
meteorkamera is rogzitett. Augusztus 22-én
ismét egy ebbdl az aramlatbél szdrmazd
rajtagot észleltek a Balaton Csillagvizsgalo-
bol:  20:39 UT-kor Kocsis Antal, Komaromi
Tamas és Presits Péter egy nagyon szép,
hofehér —2 magnitudds cygnida meteort
latott a Jacques-iistokos fényképezése utan
az égbolt felhésddését figyelve.

Az elkovetkez6 esztendékben célszert
kiemelt figyelmet forditani eme elhanya-
golt, ellentmondasos, érdekes aramlatra. A
nyolcvanas évek Csillagaszati évkonyveiben
a maximumot augusztus 20-4ra teszik, meg-
jegyezve azt, hogy a raj robbané tlizgom-
boket produkal. Tobbek kozott ez keltette
fel eme sorok irdjanak és észlelStarsanak,
Molnar Gergelynek a figyelmét, igy ha lehe-
téség adodott, akkor a kilencvenes évek-
ben, augusztus 20-4n mindig késziiltek a
maximumra. Azonban a robband cygnidak
elmaradtak...

Az idei elGrejelzés szerint a raj augusztus
3-a és 25-e kozott volt aktiv, augusztus 18-
ai maximummal és ZHR=3 értékkel. Am
ezen adatokat a korabbi videometeoros meg-
figyelések kérdésessé teszik. Ezek szerint
a maximum inkdbb augusztus 14-e koriil

kovetkezik be az el6re jelzettnél délebbi,
kisebb deklinacidju kisugarzasi pontbdl, és a
jelentkezési idészak is rovidebb (augusztus
6-19.). A radians egyébként a Dracéban van,
az ekliptika északi polusanak kozelében, igy
azt varhatnank, hogy a radians gyakorlatilag
stacionarius, ennek ellenére videokamerdas
észlelésekkel kimutathatd volt a radiansvéan-
dorlas. Ha a novekvé aktivitas folytatodik,
még sok meglepetésben lehet résziink az
augusztusi, csillagfényes éjszakakon.

Az idei augusztusi érdekesebb események
kronologidja:

Augusztus 10-én Maros Szabolcs Balaton-
szarszorol latott egy -3 magnitadd fényes-
ségli tipikus Perseida-tlizgombot, amely
20:02 UT-kor tiint fel, kelet-nyugati irinyban
haladt a Perseus és Cepheus csillagképeken
keresztiil, jellegzetes sarga szindi volt és egy
masodpercig megmaradé nyomot hagyott.

Augusztus 17-én Santa Gébor latott egy
megkozelitleg pontszerli meteort este 9 éra
koriil az autd szélvéddjén keresztiil, amely
-1, -2 magnitado koriili fényesség, fél fokos
ivhosszusagu, szinét valtoztato, kékes, majd
vOrossé valo hulldcsillag volt. Az Aurigaban
haladt 15 fok horizont feletti magassagban,
nem Perseida volt.
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Az IMO eldzetes vizudlis ZHR profilia a 2014-es Perseida-jelentkezés idején

Az augusztus 12-én 21:13 UT-kor feltiint
tlizgombot a HUVCSE2 (Baja, Csizmadia
Szilard) és a HUVCSE3 (Budapest, Zelko
Zoltan) kamera szimultan rogzitette, amely
a meteor palydjanak meghatarozasara adott
lehet6séget. Csizmadia Szilard szamitasai
alapjan a meteor feltinése 109,49 km + 50 m,
mig elttinése 78,72 km + 950 m magassag-
ban tortént, az elébbi Tolna, mig az utobbi
Baranya megye felett, amint a foldre vetitett
palyat abrazold térképen is latszik. A mete-
oroid palydja a szamitdsok szerint 59 fokos
szoget zart be a fliggblegessel, légkorbe érke-
zési sebessége 57,8 km/s volt. A Perseidak
IAU Data Center-bdl vett palyaelemeit a
tlizgdmb paramétereivel Osszevetve, egyér-
telm, hogy perseida meteorrdl van szé. Az
excentricitas (és a palya fél nagytengelye)
kiilonbségébdl valdszintisithetd, hogy egy
kozepes koru rajtagot rogzitettek a kame-
rak. A meteoroid tomege 7-9 gramm lehe-
tett, a perseida meteorok 2,2 g/cm3 atlagos
stirliségét figyelembe véve, és gomb alakot
feltételezve a meteoroidtest minddsszesen
9-10 mm méret(i volt. Mozgasi energidja a
légkorbe 1épéskor 13-15 MJ volt, amit a kis
tomegbdl és az igen nagy sebességbdl lehet
kiszémolni. Osszehasonlitasképpen: egy 72
km/éra sebességgel halad6é 2000 kg tome-
gl személyautdé mozgasi energiaja 400 kJ,
ami kozelitéleg harmincnyolcad része a por-
szemcse mozgasi energiajanak.

Felmeriil a kérdés: érdemes-e meteoritokat
keresni ezen adatok ismeretében. Csizmadia
Szilard a Leonidak listin megjelent leve-
lét idézve: ,A meteor fényessége tul ala-
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csony volt, a feltinési magassaga til nagy,
a tomege tal kicsi, hogy leessen belle barmi
is. A meteorithullashoz -10 magnitadoénal
nagyobb fényesség kell, és nem ilyen maga-
san kell kihunynia, hanem le kell jonnie egé-
szen 15-20 km-es magassagig, hogy marad-
jon is belSle valami. Ez bizony odafenn
szétizzott.”

A listan szerepelt egy érdekes kérdés (Deli
Tamas), miszerint novelhet6-e a palyameg-
hatarozas pontossaga, ha nem ketté, hanem
harom kamera is szimultan rogziti a meteor-
jelenséget. Csizmadia Szilard valaszat idéz-
ve: ,Természetesen nagy mértékben megnd
a pontossag. A legfontosabb tényez6 nem
egyszerlien a kamerdk szama (de az atla-
goldsban ez is segit), hanem az, hogy a
meteort6l nézve milyen szogben latszik a két
kamera. Ha ez a szdg kicsi — a két kamera
kozel parhuzamosan néz rd a meteorra —, a
palyameghatarozas pontatlanabb lesz. Ha a
két kamera derékszdgben lat ra a meteorra,
az elemzés akkor lesz a legpontosabb.

Ha tobb kamera latta ugyanazt a tlzgom-
bot, akkor megndvekszik az esély arra, hogy
valamely kamerapar kedvez8bb ralatasi
szogbdl észleli a jelenséget, és ekkor lehet
a ralatas szogének megfeleléen stilyozni az
eredményeket, vagy kivalasztani a legjobb
kombinaciét. Amikor négy-6t kamera latja
ugyanazt a meteort, akkor gyakran Otszor-
hatszor kisebbek lesznek a hibahatarok. Ez
kiilondsen sokat szamit a sebesség megalla-
pitasaban, ami a legfontosabb paraméterek
egyike a Nap kortli palya meghatarozasa-
ban.



Mivel nagyon sok magyarorszagi kamera
— néhany kivételtdl eltekintve —, északra,
vagy északnyugattol északkeletre terjedGen
néz valamerre, a legtobb kombinacié nem
idedlis szimultan meteorok észlelésére. Mas
kombinaciok viszont eleve igy lettek kiala-
kitva, de ez a kisebbség. Azt is érdemes
tudni, hogy a meteorészlel videokame-
rak alapvetden rajstatisztikai célokra lettek
kivalasztva: a meteorok szamat, a rajok
aktivitdsanak nagysagrendjét és fényes-
ségeloszlasat akartak veliik tanulmanyozni,
ezért a pixelszamuk (és igy a felbontasuk is)
kisebb, mint a digitalis fényképez&gépeké,
ami a pozicidmeghatarozasban visszatiik-
r6z6dik. (Viszont mérnek idGtartamokat,
amit a digitalis fényképezégépek nem.)
Akéar meglepd, akar nem, ennek ellenére
azért lehet ket szimultanozasra hasznalni.
A nagy adatszam ellenstulyozza a kisebb
felbontast, szamos meteorrajt fedeztek fel
ezekkel a kamerakkal késziilt szimultan
adatokbol.

Az is el6fordulhat, hogy az egyik kamera
latomezejébdl kimegy (vagy éppen bemegy)
a meteor, és nincs meg a teljes palya. Ekkor
is lehet a részészlelésbdl palyat szamolni,
de természetesen ha a teljes palya megvan,
minden eredmény pontosabba valik. Tobb
kamera esetén lehetséges, hogy az egyik
latta a teljes jelenséget, a masik csak rész-
ben.

Magyarorszagon mintegy 15-18 meteorész-
lel6 kamera miikodik (a pontos szam mindig
valtozik egy Kkicsit), tobbsége MetRec szoft-
verrel, és egy UFOCapture-rel. Amikor érde-
kes jelenség van, az észlelok megosztjak a
sziikséges fajlokat, és lehet palyat, légkorbe-
ni ttvonalat, leesési helyet szamolni, becstil-
ni. Ezt a -8 magnitidoénal fényesebb tlizgom-
bokre feltétleniil érdemes azonnal megtenni,
a halvanyabb meteorokra raér késébb is, a
havi adatfeldolgozas utan, hiszen azokbdl
bizonyosan nem esik le semmi. Ma mar az
adatkiildéstdl szamitott néhany ora alatt meg
is van az eredmény.

A pontossag azonban nemcsak a kamera-
szam és a ralatasi szog fliggvénye, hanem
a meteor idGtartama, hossza, sebessége is

METEOROK

szerepet jatszik. A hosszabb ideig vilagito,
lassabb meteorok esetében a palyameghata-
rozas sokkal pontosabb, mint a gyors, rovid
ideig latszé meteoroknal.”

Ezek utan essék néhany sz6 a foldstrold
meteorokrol is, mivel sokszor célszerti elkez-
deni az észleléseket az esti szurkiiletben,
vagy hajnali, alacsony radiansu rajok esetén
pirkadatkor észlelni. Az 1992-es Perseida-
kitorés egész eget atszel6 meteorjai igen
emlékezetesek, de ilyen hulldcsillagokat bar-
mikor lathatunk.

A sziirkiiletben, vagy kora este természe-
tesen kevesebb meteort latunk, viszont ezek
életiink legszebb jelenségei kozé tartozhat-
nak. El6fordulhat, hogy olyan kis beesési szog
alatt érkezik a meteoroidtest, hogy a Fold
légkorén torténd athaladdsa utan visszatér a
vilagtirbe. Ilyen volt a hires 1972. augusztus
10-én az Amerikai Egyesiilt Allamokban a
nappali égen feltiint f6ldstrold, amelyet a
Teton-hegység felett le is filmeztek, és kozel
100 (') masodpercig tartott.

Elméletileg egy, a Fold 1égkorébe a szokési
sebességnél valamivel nagyobb sebességgel
érkezd, horizonttél horizontig koévethetd
foldsurolét 1 percig is lathatunk. Minél ala-
csonyabban van a radians, annal nagyobb
esélyiink van egy ilyen kiilonleges esemény-
re. A Fold gravitacids erStere eltériti a mete-
oroidtestet eredeti palyajarol, igy a horizont
kozeli radianst néhany fokkal megemeli a
névleges pozicidjatol.

Mindehhez nagy tiirelem és kitartas sziiksé-
ges ezen meteorok ritkasiga miatt. Erdemes
megjegyezni, hogy nappali rajok észlelésével
is probalkozhatunk, hiszen a juniusi Nappali
Arietiddk és a Nappali Zéta Perseiddk radi-
ansa az északi foldrajzi szélességeken vala-
mivel hajnal el6tt kel, igy ezen rajokbol is
lathatunk par szép foldsurolot.

Osszefoglalasképpen megallapithatjuk,
hogy a kedvezétlen iddjaras ellenére sokan
foglalkoztak meteorészleléssel. Reméljiik,
jov6 nyaron tobb deriilt, tejutas nyari éjszaka
fogja megdrvendeztetni a meteorok szerel-
meseit. De addig is jojjenek a téli meteor-
rajok!

Presits Péter
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E sorok megjelenésekor a Jupiter mar kiva-
léan megfigyelhetd éjfél utan, magasra hag
hajnali egiinkdn. Mindenkit megfigyelésre
buzditunk az tGjabb nagyszer(i lathatdsag-
ban, ehhez kedvcsinaloként tekintsiik végig a
tavalyi, 2013/2014-es lathatdsag gazdag ered-
ményeit.

A 2013 jaliusatol 2014 majusaig tarté ido-
szak alatt 26 amatOrtarsunktol dsszesen 142
Jupiter- és Galilei-hold-észlelés érkezett. A
Jupiter korongjardl 118, tobbségében webka-
meras megfigyelés sziiletett. KiemelkedSen
részletes felvételeket készitett Michal Vajda,
aki nemzetkozi szinten mérve is szinvona-
las szalag- és polustérképet allitott Ossze
felvételeib6l. Néhany felvétele nagyon nagy
felbontasu. Részletes és szinvonalas felvéte-
leket készitett Kurucz Janos, Békési Zoltan,
Koénya Zsolt, Bajmoczy Gyorgy, Molnar Péter
és Haisch Laszl6 is. Szép és részletes bolygo-
rajzokat készitett Cseh Viktor, Szél Kristof és
Mayer Mérton. Orvendetes médon a Galilei-
holdak korongjainak megfigyelése is egyre
népszerlibb. A lathatosag alatt 11 Ganymedes,
6 Io, 5 Callisto és 5 Europa holdkorong észle-
lés sziiletett. Webkameras észleldink koziil
Michal Vajda, Békési Zoltan és Kurucz Janos
kiildott be kifejezetten holdkorong észlelést,
rajzos megfigyeldink koziil Szél Kristoftol
és Vilagos Blankatdl kaptunk korongészlelé-
seket. Néhany nagyobb felbontasu Jupiter-
felvételen is latszanak holdkorong részletek
(Kurucz, Vajda, Kénya képei).

A bolygén a 2012/2013-as lathatésagban a
NEB szupergyors kitdrését figyelhettiik meg.
A NEB eleinte nagyon vékony és finom ska-
lan diszturbalt volt, majd 2013 tavaszéra nagy
kondenzaciokkal és hatalmas fehér hasada-
sokkal tarkitott lett, a sav északi kékessziirke
projekcidibdl pedig erételjes fiizérek nytl-
tak az EZ-be, a jol lathato EB-ig. Az NTB
emellett nagyon koézel htizédott a NEB-hez,
és igen vastag, két részre osztott volt, az
északi komponense projekciokkal csipkézett.

Név Eszl.  Miszer
Aldott Gabor 4w 15T
Bajmoczy Gyorgy 9w 20T
Banfaly Zoltan 1w 12L
Bécsy Bence 2r 15T
Békeési Zoltan 12d 30T
Cseh Viktor 3r 10,2 L
Csornyei Géza 1r 15T
Egyed Zoltan ir 15T
Gulyas Krisztian 1d,2w  12L
Hadhézi Csaba 7w 20T
Haisch Laszlo 15w 20 L
Jasper Sebastian 2d 20L
Kaszas Gabor 1w 137
Kovécs Zsigmond 5r 20T
Konya Zsolt 3w 20T
Kurucz Janos 9w 249T
Mayer Marton 2r 20L
Molnar Péter 11w 20L
Nagy Olivér 1r, 1d 15T
Nagy Tibor 2w 15T
Szamosvari Zsolt 1r 12L
Szl Kristof 5r 15T
Tardos Zoltan 4w 16,5T
Toth Krisztian 2w 10,2 L
Vajda, Michal 15w 30T
Vilagos Blanka 3r 20T

A 2013. juniusi egyiittallas utan a bolygo
Gjra visszanyerte atlagos kinézetét: a NEB
a szokdsos szélessége mellett északi olda-
lan nagyobb kondenzacidkat, déli oldalan
pedig fiizéreket eregetd projekcidkat hordoz,
a latvanyos hasadasok megritkultak. Az NTB
északabbra tolddott a normalis szélességére,
és elvékonyodott. Lentebb az egyes savokban
és zondakban el6fordulé alakzatokat mutatjuk
be részletesen. A sz6vegben emlitett planeto-
grafikus kelet-nyugati iranyok a tavcsében
latott égi iranyokkal ellentétesek (a p irany a
planetografikus kelet).

SPR (Déli Polaris Régiod): Igen vékony, aprod
sziirkéskék sapka a déli poluson. Az északi fele
egy finom kékessziirke savként enyhén s6tétebb.



SSSTZ (Legdélibb Mérsékelt Zona): Igen
halvany vilagos, sargas zéna a vékony pdlus-
sapka és a nem tul markans SSSTB kozott. A
szeptemberi és oktober eleji képeken hata-
rozottabb, december-januartdl elhalvanyo-
dik és az SSTB és SSSTB inkabb egybeol-
vad. Benne apré anticiklonikus fehér ovalok
(AWO) megjelentek, ezek Vajda karacsonyi
térképein jol latszanak. Az S4 narancssarga
ovalja az A5 SSTB oval hossztsagan latszott.
Novemberben egy névtelen apré narancs-
sarga oval is felbukkant az SSSTZ-ben az A7
oval hosszusagan (Vajda, 11.01.).

Cseh Viktor korongrajza; a GRS folott aramlo szirke SEB
anyagsav megfigyelheté. 2014.01.13. 17:00 UT. CM1=58,
CM2=162

SSSTB (Legdélibb Mérsékelt Sav): Vékony,
enyhén inhomogén barnassziirke sav, finom,
alig lathato kettéosztassal.

SSTZ (Délibb Mérsékelt Zona): Kozepes
vastagsagu tort fehér zéna. Az S3 fehér oval
benne a BA oval hosszusagan latszott (Vajda,
térkép).

SSTB (Délibb Mérsékelt Sav): Osszetett és
eseménydus sav. Két hatarozott, vékony, erd-
teljes barnassziirke komponensbdl all, koztitk
egy beékel6dott, vilagos elvalasztd résszel.
A savokban finom apré kondenzacidk, sotét
hidak {ilnek. Az als6, SSTBn komponens tete-
jén utazik 10 fehér oval, harom csoportban
(A7a-A8-A0-A1-A2, A3-A4-A5, A6-A7). Az
ovalok tobbek kozott Vajda, Békési, Konya,
Kurucz, Molnar és Haisch képein is latszanak
— okularban nagyon aprd, tort fehér pontocs-
kak a déli mérsékelt 6vben. Az aprd A7a oval
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2013 augusztusaban jelent meg. November
elején egy ujabb fehér, ezuttal ciklonikus
ovalkezdemény jelent meg az A3 és A4 kozé
ékelédve, mely decemberre egy széles, meg-
nyult fehér ovalla fejlédott. Az észlel6k — az
ovalharmas jellegzetes alakja miatt — , Miki
egér” ovalként nevezik. Az oval marcius
kozepén kilukadt, fehér felh6anyaga az oval
ENy-i sarkdb6l az STBn jetdramaban retrog-
rad iranyban, fehér savként széthuzddott
(Vajda, 03.14.). Aprilis végére az ovalbdl egy
széthuzott, kétosztat hasadas lett.

STZ (Déli Mérsékelt Zona): fehér, vékony
zoéna. Az STB halvany szakaszainal egybemo-
sodik az STrZ-vel.

STB (Déli Mérsékelt Sav): Izgalmas és ese-
ménydus savocska! A legmozgalmasabb ese-
ményt az jelenti, hogy az STBn direkt jetara-
maban sodr6dé megvastagodott, diszturbalt
STB D szegmense elérte a BA oval nyugati
részét. Az iitkozés eredményeképpen 2013
nyaranak végére a D szegmens sotét szinezo-
anyaga latvanyosan feltekeredett a BA oval
koré. Tgy a lathatésag alatt a vildgos narancs-
sarga BA oval kozepén fehér kozpontosodas
latszik, az oval szélén pedig latvanyosan
tekereg a sotét savanyag, sziirkésbarna udvart
képezve (Vajda, térkép). A jetaram kitorés
soran az oval északkeleti (p) oldalan nagy
sebességgel szakadnak le és ivelnek északabb-
ra az STBn jet altal sodort s6tét pamacsok. Az
STB BA ovaltdl futd keleti szakaszaban ezek
az apr6 kondenzaciok futnak, szakadozotta
téve a savot. A sziirkéskék futdaram foltok a
BA ovaltél tavolodva vordsesbarnakka valnak
(Vajda, térkép). Utjuk a Nagy Vords Folttal
(GRS) val6 talalkozasnal véget ér, a GRS folé
torlédva feloszlanak (Vajda, 03.14.). Az STB
szellem (STB Ghost, segment E), egy hal-
vanysziirkés fatyolos savocska az STZ-ben,
december elején sodrodott at a GRS {616tt. Az
STB a GRS-tdl keletre es6, a szegmens D-ig
tart szakaszon rendkiviil halvany és vékony,
alig lathatd savszakasz.

SEB (Déli Egyenlit6i Sav): A legszélesebb,
kontrasztos sav a bolygoén, rengeteg apro
részlettel. Kinézete a lathatosag els6 felében
szokvanyos. Leglatvanyosabb része a GRS-
tél nyugatra (f) esé hasadasos régio, mely

35



BOLYGOK

a SEC prograd aramaban épp a GRS alat-
ti attorlédasra var. A régiét 4-5 hatalmas,
Osszetett szerkezet(i, széles, rézsuitos hasadas
alkotja (Vajda, 03.14.). A hasadasok déli és
kozépso fele kerekded, sok apro sziirkéskék
diszturbanciaval, északi feliiket pedig mar a
SEBn jetarama htizza el messze a GRS iranya-
ba. A hasadasok lassan a GRS ala torlédnak
és ott feloszlanak, mig a régid nyugati részén
néha 1j, magas, vakitéan fehér hasadasok,
felhéfeltiiremkedések jelennek meg (Békési,
02.06.). Ilyen tortént december elején és feb-
ruar kozepén is. A SEB fényes folt (SEB light
spot) szeptembertdl decemberig a GRS keleti
oldalan vesztegelt, egyre kozelebb htizédva a
RSH-hoz (Vajda, térkép). Januartol tavolodni
kezdett tdle prograd iranyba. A fakd, naran-
csos vajszinli méretes ovalis képz&dmény
enyhén kétosztatu, vilagos nyéllel ivelt le az
RSH mellé (Kurucz, 03.13.). A 2012 nyaran
még meglehetdsen fako, fehéres Nagy Voros
Folt (GRS) a 2013-as évben latvanyosan visz-
szavordsddott. Oktoberre a hatarozott krémes
narancssarga Oriasoval kozépsd részén ovalis
sotétedés figyelheté meg, kiils6bb részei vila-
gosabbak, mig a legkiils6 pereme mentén
egy masik, kissé diszturbalt s6tétnarancs sav
htzodik. Udvara, az RSH latvanyosan fehér-
lik koriilotte. Marciusban, Vajda nagyon nagy
felbontasu felvételén (03.14.) a foltban finom
inhomogenitasok, fehér csomok is észreve-
het6k. Az 6rvény a SEB DNy-i oldalardl az
RSH-n at a GRS déli részéig szallitja a felhd-
anyagot — ezt Cseh is megfigyelte vizualisan.

A GRS-sel atellenben levé hossztisagokon a
SEB finoman savozott, 5-6 vizszintes savocs-
kéra bomlik. A legdélibb sziirkésbarna, a
kozéps6k vordsesbarnak, mig az északiak
szintén sziirkések és diszturbéltak (Vajda,
11.01.). A SEB északi felén apré vilagos hasa-
dasok sorakoznak, melyek északi részét hos-
szan keletre elnytjtja a prograd SEBn jet.

EZ (Egyenlitdi Zona): A vilagos zéna alak-
zatai a szokasos képet mutatjak. A 2012/13-
as lathatésag soran gyakran jol latszo
Egyenlit6i Sav (EB) hianyzik most. A NEB
déli részérdl kinyuld sziirkéskék projekciok
hosszt vékony fiizérekben rézsutosan foly-
tatédnak, atnyulnak az egyenlité déli olda-
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lara. A tiznél tobb NEB projekcié valtozatos,
tobbnyire lapitottak és szélesek, néhany illé
alaka. A bel6lik kiindulé halvany fiizé-
rek gyakran tobb szalon, zegzugos, difftz
fatylakat alkotva terpeszkednek délnyugat-
ra. Osszetett, az egyenlité folott legyezd-
szerlien szétdgaz6 formak is vannak, néha
egy-egy nagyobb korfiizér is felbukkan. A
fatylak nyugati oldalan a NEB-be behato-
16 strti vilagosfehér bevagasok, hasadasok
jelen vannak, de nem tal markéansak. EK-i
résziik a fiizérekbe harap, nyugat felé elhal-
vanyodnak. Okularban a NEB kondenzaci-
ok jobban, a kékessziirke fiizérek nehezen
latszanak, Osszességében nem tul markans a
flizérképzodés.

Szé| Kristof korongrajza, SEB, NEB és NTB
kondenzaciokkal. 2014.01.31. 19:45 UT. CM1=123,
CM2=88

NEB (Eszaki Egyenliti Sav): A SEB-nél
keskenyebb és joval inhomogénebb markans
sav. Eszaki részét a fent emlitett sziirkéskék
projekcidk diszitik. K6zéps6 része a legsoté-
tebb, de nem folytonos: vorosbarna, benne
rézsutos sotét hidak, apr6 fehér csomok,
szakadasok eléfordulnak. Néha egy-egy EZ
hasadds mélyen benyulik ebbe a régioba
(Kurucz, 03.13.). Eszaki részén kovér, szé-
lesebb, nem tal sotét kondenzaciok emel-
kednek kissé csipkeszertien. A NEB északi
peremén tobb apr6 vordsesbarna projekcid
iil, melyekbdl néhany csucsa elvékonyodva
keletre hajlik az NTrZ-ben. Az északi kompo-
nensben a GRS hossztisagan szeptemberben



két barna oval olvadt 6ssze az NTRZ-ben
sodrodd Z Fehér Folt (WSZ, White Spot Zed)
Olelésében, majd az Gsszeolvadt barna barka
keletnek sodrédott.

NTrZ (Eszaki Trépusi Zéna): A vastag
fehér zéna kozepén egy nagyon halvany
extra sav tlnik fel (Vajda, 11.01.). A savban
az NTBn jetdram sodorja a NEBn projekci-
0kbol bekeriilt sotét szinezGanyagot. A sav
oktoberben enyhén barnas, egyenes, mig
januar-februartdl sziirkéskék, szakadozott
felhGszakaszokbdl all. A GRS hosszusagatol
kissé keletre a Z Fehér Folt (White Spot Zed,
WSZ), egy jokora anticiklonikus fehér oval,
a zona déli részén sodrodik. Tetejét a NEBn
retrograd jetdrama nyugatnak, aljat az NTBn
prograd jetarama keletnek tekeri. A WSZ
Gsszel sziirkés szinébdl november-januarra
enyhén narancsos lett, majd februarban visz-
szahalvanyodott alig lathatéan rézsaszines
fehérre (Kurucz, 03.13.).

Molndr Péter felvétele, fizérek az EZ-ben. 2014.02.14.
19:04 UT. CM 1=149, CM II=7

NTB (Eszaki Mérsékelt Sav): Izgalmas
és eseménydus sav! A sav 2012-es kitorése
oOta visszanyerte szokvanyos vastagsagat, de
még mindig kis skalaju zavarok alakitjak.
Egymassal 6sszeéré két komponensbdl all:
a déli narancsos, mig az északi kékessziirke.
A sav nyolc szektorra oszthato (Vajda, 11.01.,
03.14. és Békési, 02.06.), két helyen a sotét
felhGanyag az NTZ-t is elszinezi, ezek az
Eszaki Mérsékelt Diszturbancidk (NTD1 és
2). A diszturbancidkat rovid hasadasos régi-
ok okozzak, melyekben nagyon kis skalaja
turbulencia, apré fehér konvektiv pamacsok
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lathatok. A hasadasos szektorokban felkevert
felhdanyagot az NTBn retrograd jetdrama
nyugat felé teriti az NTBn-ben és NTZ-ben,
valtozatos morfoldgidju tovabbi szektorokat
kialakitva, melyeket keletrl nyugatra néziink
végig. Az 1l-es szektor hasadasos. A felkevert
anyag a 2-es szektorban egy rovid szakaszon
teljesen elszinezi az NTZ vilagos z6n4jat, ezt
a szektort nevezik NTD2-nek (Vajda, 11.01.
és 03.14.). Mogotte a 3-as szektorban egy
nagy vilagos ciklonikus oval (CycWO) latszik
szeptembert6l, mellette egy kicsi AWO okto-
bert6l (Vajda, 11.01.). A nagy CycWO-ban
februarban egy apré fényes folt jelent meg,
majd az egész oval szétesett, és egy Ujabb
hasadasos régiova fejl6dott (Vajda, 03.14.). A
4-es szektor egy hosszabb nyugodt vilagos
csik az NTBn sotét anyagaval korbevéve az
ovalok mogott. Az 5-6s szektorban a sotét
NTBn-ben decembertdl tobb igen sotét hid
keletkezett, melyek gyorsan sodrddtak ret-
rograd iranyban az NTBn jetdrammal. A 6-os
szektor egy masik hasadasos régio, oktdber-
novemberben igen aktiv (Vajda, térkép), majd
marciusra lecsékken a mérete és aktivitdsa
(Békeési, 02.06.). Tevékenysége nyoman ujabb
sOtét anyag kertil az NTZ-be, kialakitva a 7-es
szektor hosszan elnyuld, apré kondenzaci-
okkal és diffuz palcakkal tarkitott vidékét,
az NTD1-et (Vajda, térkép, Békési, 02.06.). A
8-as szektor az NTB nyugodt, zavarasmentes,
hosszu szakasza.

NTZ (Eszaki Mérsékelt Zona): Vildgos, tort
fehér, nem tul vastag faké zéna. A tdle polari-
san elhelyezkedd régiok mar egybeolvadnak.
Az NTD2 és NTD1 vidékén sotét, az NTB itt
latszolag dsszeér az NNTB-vel.

NNTB (Eszakibb Mérsékelt Sav): Kozép-
vastag, az SPR-rel Osszeolvadni latszd sav.
Az NTB diszturbanciaja az NNTB-re is kihat.
Az NTB NTD1 (7. szektor) Ny-i részén egy
nagyon sotét NNTB szegmens talalhato, t6le
Ny-ra egy vilagos, hasadt rész a savban. Vajda
térképén jol latszik egy mély vordsesbarna
palca a sotét szegmensben, és téle Ny-ra a
vilagos savszakasz is. A vilagos savrészbdl,
mint mini-hasadasos régiobol apré sziirkés
foltok szakadnak ki, és sodrédnak prograd
iranyban az NNTBs jetdramaban (vonalkak
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Vajda térképén, Kurucz, 03.13.). Az NNTB K
felé elérve az NTD1-et kivilagosodik, z6na-
szerivé valik (Vajda, térkép és 03.14.). Tetején
egy vékony narancs savban sodrédnak az
NNTBs jetaram foltok. Az NTD2 hosszu-
sagan (2. szektor) tjabb sotét savszakasz
talalhaté az NNTB-ben. A Ny-ra sodrédo
Eszakibb Kis Voros Folt 1 (NN Little Red
Spot 1, NN-LRS-1) decemberben talalkozik
ezzel a sdvszakasszal. Az AWO koré tekeredd
sotét felndanyag latvanyos udvart hoz létre a
szemszerd folt koriil (Kurucz, 03.13., Vajda,
11.01.). Igy a halvény narancssérgés folt koze-
pén stirisodés latszik, anyaga fehéres, szélén
pedig egy sotétebb barnas savrész fut korbe.
A prograd NNTBs jet a déli, a retrograd
NNTBn jet pedig az északi oldalanal fogva
tekeri az Oramutatd jardsaval ellentétesen.
A sotét savszakasz részeként egy latvanyos
vorosbarna palca is elsodrodik az NN-LRS-
1 folott (Vajda 11.01-i képén még kozelit), a
palca kettészakad a talalkozas nyoman.

NNNTB-NPR (Eszaki Polaris Régio): Az
egybeolvadd sziirkésbarna poldris régidban
szamos apr6 inhomogenitds, sziirkésfekete
kondenzaciok, apr6 fehér, gyakran fekete
gytriivel korbevett ovalok, az SPR szélessé-
gén pedig 3-4 sotét, vékony, halvany sav is
felbukkan (bels6 borit6: Vajda, 11.01.). A leg-
diszturbaltabbnak az NTD-1 hossztisaganak
vidéke tlinik (Vajda, térkép).

Holdak fedési és arnyékjelenségei: A hol-
dak fedési jelenségeit tobb észlelénk, igy
Konya, Kurucz, Vajda, Haisch, Bajmoczy,
Békési, Tardos, Molnar, Aldott, Szamosvari,
Banfalvy, Téth és Jasper is figyelemmel kisér-
ték. Az oktdber-novemberi hénapok soran
tobb olyan alkalom is volt, amikor holdak
tobbszords arnyékatvonulasat lehetett meg-
figyelni. Oktober 5-én Bajméczy és Kurucz is
megfigyelte az Europa és az lo kett6s arnyé-
katvonulasait a korongon (Bajmoczy, 10.05.).
Koénya tobb gyonyori animaciot készitett a
holdak mozgasarol, szeptember 8-an video-
animdcioban Orokitette meg a Ganymedes
kilépését a Jupiter arnyékabdl. A kilépés soran
a fokozatosan el6bukkand korong, és talan a
bolygoarnyék ravetiil$ ivelt alakja is megfi-
gyelhet6. Bajmoczy januar 6-i, oppozicioks-
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zeli felvételén az lo fényes vilagos atvonulo
korongjaval 6sszeér a fekete, bolygora vetett
arnyék. Janudr 26-an az Europa korongjanak
és arnyékanak atvonulasat, el6szor a korong,
majd az arnyék kilépését rogzitette latvanyos
animdcioban. Téth marcius 11-én készitett
animaciot a Callisto arnyékanak kilépésérol.

Ganymedes: A legkdnnyebben megfigyel-
het6, 1,5-1,7” atméréja holdrél 11 korong-
megfigyelés érkezett. Kénya, Kurucz és Vajda
néhany Jupiter-fotéjan holdrészletek is lat-
szottak. Kiilon holdkorongfotdkat kiildétt be
Békési, Kurucz és Vajda. Mindharom foton jo
néhany alakzat azonosithatd, Vajda felvételén,
legalabb nyolc. Latvanyosan feltlinnek a sotét,
sziirkésbarna 6sfoldek (Galileo Regio, Perinne
Regio, Nicholson Regio, Marius Regio) és a
vilagos, fehér szind jég sugarkrater tormelék-
takardk (Osiris, Tashmetum, Ta-urt, Haroeris).
Tébbé-kevésbé kivehetdk a vildgosabb, csa-
tornaszer( arkolt régiok, a sulcusok (Xibalba
Sulcus, Uruk Sulcus, Ur Sulcus) a barnas
korongalapszinen. A fotén rogzitett alakzatok
mintdzata a Marshoz hasonlit: Sotét 8sfold
blokkok, melyek sotét csatornakkal Osszeér-
nek, koztiik vilagos sugarkraterek egyediilal-
16 foltjai. A vilagos sulcusok kevéssé vehetSk
ki vilagos csatornaként. Vizualis észlelSink
koziil Szél készitett négy gydnyorii rajzot
mind a négy holdrdl, kettét 15 cm-es, ket-
tét 30,5 cm-es Newtonnal. Utdbbiakon kozel
10-10 alakzat felismerhetd. Osfoldek koziil a
Galileo Regio, Perinne Regio és Marius Regio,
sugarkraterek koziil az Osiris, Ashima és Cisti
tormeléktakardja, sulcusok koziil a pedig az
Uruk Sulcus, Ur Sulcus és Xibalba Sulcus jol
megfigyelhetdk. A rajzok tartalmukban kiva-
l6an egyeznek, és habitusukban jol hasonlita-
nak a részletes tirszondas (Winjupos) szimu-
laciokhoz. A Galileo Regio kettéosztottsaga és
szogletes északi pereme, az Uruk Sulcus és
Xibalba Sulcus vildgos csatornaszeri megje-
lenése a fotoknal hlbben adja vissza a hold
jégtektonikai alakzatait.

Io: A masodik legkénnyebben megfigyel-
het8, nagyon valtozatos felszinti, bar kisebb
méretti (1,0-1,2”) holdrdl 6 korongészle-
1és sziiletett. Holdkorongfotot csak Békési
kiildott be. A korong kézepén jol lathatoéan



sotétlik a Pelé, a hold leglatvanyosabb aktiv
vulkanja. Téle keletre a Colchis Regio sziir-
késfehér teriilete, nyugatra a Ra Patera koriili
sargasfehér hamudepozit latszik. A hold szi-
nei a legélénkebbek a harom megdrokitett
hold koéziil, a szinkiilonbségek latvanyosak.
Szél nagyfelbontasi szines rajzain rendki-
viili részletességgel tarul fel a hold, tiznél is
tobb alakzat azonosithatd egy korongrajzon.
Februar 28-i rajzan (CM=156°) a nagyobb
barna Mycenae Regio és a vildgos Bosphorus
és Colchis Regio mellett az utébbibdl lenyld,
alig 300 km-es Bulicame Regio, és mellette a
korongszélen a Lei Kung Fluctus rendkiviil
sotét, fémessziirke teriilete is felismerhetd.
Marcius 1-i rajzan (CM=22) A déli polus-
rdl legyezbszertien lenyulé Tarsus Regio, a
Media Regio és Chalybes Regio, illetve a Karei
Patera vilagos hamudepozitja is felismerhetd.
A rajzok igen jo egyezést mutatnak az irszon-
dés szimuldcioval, érzékletesen mutatva be a
hold szines, foltokkal tarkitott, néha ivesnek
latszo6 alakzatait. A Pelé vulkan Békési fotdjan
sOtétsziirke, mig Szél barnanak latta, a Galileo
szonda képein vorosesbarna hamutakardju.

Bajmdczy Gyorgy felvétele az Europa és lo
korongétvonulasaral. 2013.10.05. 03:10 UT.
CM 1=314, CM l1=105

Callisto: Az 1,4-1,6” atmér6ji hold nagy
mérete ellenére kisebb sugarkraterektdl fino-
man mintazott, marvanyos, nehezen meg-
figyelhet6. Szél 4 és Vilagos 1 holdkorong
rajzot kiildott be. Szél januar 31-i, 15 cm-es
Newtonnal késziilt rajzan (CM=64°) kevés
részlet latszik, de a korongkdzepi nagy és
fényes folt egyértelmiien azonosithato a hatal-
mas, 1900 km atméréji Valhalla becsapddasi
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medence vilagos kozépsé részével. Februar
28-i (CM=311°) és marcius 1-i (CM=334°) rajzai
szinte szimultannak tekinthet6k. A nagyobb
skalaju, de kis kontrasztkiilonbségli nem elne-
vezett albedoéteriiletek j6 egyezést mutatnak
az lrszondas szimulacioval. Az északi pdlus
kozelében a jokora Lofn krater tormeléktakaro-
ja vilagos foltként fénylik, mig a korong koze-
pi vilagos teriilet az Igaluk, Ivarr és Lempo
sugarkraterektdl fényes. A nyugati peremen a
Valhalla-medence vilagos foltja kel.

Europa: A legkisebb méretii, 0,9-1,0"-es
holdkorong megfigyelése a legnehezebb,
vildgos jeges sima felszinén alacsony a
nagyobb kiterjedésti alakzatok kontrasztja.
Békési egyetlen fotdjan az alakzatok kissé
bizonytalanul azonosithatdk, a korongkoze-
pi sotét folt az Argadnel Regio lehet. Szél
4 rajza koziil mindegyiken latszanak alak-
zatok, nagytavcsoves rajzain 6-7 alakzat is
lathato. Ezek jol egyeznek az (irszondds szi-
mulaciokkal. Sikeresen észlelte a sétét Dyfed
Regio, Annwn Regio és Tara Regio teriileteit,
a vilagos Balgatan Regiot és Falga Regiot és a
Pwyll sugarkrater fényes tormeléktakarojat.

A Jupiter az egyik legaktivabb és leglat-
vanyosabb bolygdszomszédunk, felhérend-
szerében mindig zajlanak események. Nagy
felbontasu fotdk segitségével rendkiviil izgal-
mas részleteket rogzithetiink. Probéaljunk meg
észleléseinkbdl szalagtérképet Osszeallitani.
Még latvanyosabb, ha egy kivalasztott alak-
zat vagy jovigrafikus hossztisaig CM atme-
neténél fotézzuk a bolygdt tobb alkalommal,
néhany héten at. Az eldre kinézett idépontu
felvételek ugyanazt a tertiletet abrazoljak, igy
sorozatunkon feltarulhatnak a szélrendsze-
rekben sodort alakzatok dramlasi viszonyai,
az alakzatok alakvaltozasai, sz szerint meg-
elevenedik a bolygé. Nagyobb tavesével rész-
letek is megfigyelheték a Galilei-holdakon,
akar fotéval, akar vizudlisan probalkozunk.
Torekedjiink a legkonnyebben észlelhet6
Ganymedes mellett a tobbi hold megoroki-
tésére is; nagyon izgalmas lenne elkészite-
ni az els6 magyar holdtérképet. Mindehhez
kivanunk deriilt eget, kitartast és jol tervezett
észlelési programot!

Kiss Aron Keve
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Ustokos a Tejuton

Az ausztral Siding Spring Survey tavalyi
befejezése utan a déli égbolt hivatasos kis-
bolygdkeres§ program nélkiil maradt. Az
igy tamadt Girt szerette volna bet6lteni harom
brazil amatéresillagasz, Cristovao Jacques
Lage de Faria, Eduardo Pimentel és Jodo
Ribeiro de Barros, amikor 2013 6szén utjara
inditottak a Southern Observatory for Near
Earth Research (SONEAR) nevii programot.
Egy nagylatomezejii, 46 cm-es tavcsOvel
keresik a déli égen felt(iné foldsurold kis-
bolygdkat, amellyel meglehetésen gyorsan,
az év elején fellelték elsd tistokostiket is. A
C/2014 Al (SONEAR) még csak a program
nevét kaphatta, mert a felfedez6 képeken kis-
bolygoénak tlint, am marcius 13-an az éppen
szolgalatban 1év6 Jacques végre egy ,igazi”
kométat is talalt, 14,7 magnitiidds fényesség-
gel és rovid csovaval.

Az (istokos a STEREQ szonda nagylatoszogli kamerajanak
jalius 3-ai felvételén, amikor t6link 1,62 CSE-re jart, am
a Naprendszer taloldalan tartozkodo Greszkéztdl csak
0,32 CSE valasztotta el. A latomez6 70 fok széles, igy a
csova 50 fok hosszinak latszott a STEREQ nézépontjabol,
mikozben a fej +2 magnit(dos lehetett. A kép kozepén
lathat6 fényes égitest a Vénusz

Az els6 pélyaszamitasok nagyon biztatd-
ak voltak, az akkor még a Marsnal tavolabb
jaré C/2014 E2 (Jacques)-iistokos kozeledett
a Naphoz, perihéliumat jalius 2-4n érte el,
amikor 0,664 CSE-re jart csillagunktol. Egy
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Név Eszl.  Miszer
Abraham Tamas 2d  200T
Agocs Laszlo 4d 8,0L
Brlas Pal 5C 250T
Csak Balazs 1C 80L
Cseh Viktor 2 130T
Csukas Matyas 2 20x80 B
Hadhézi Csaba 4d 200T
Horvath Tibor 1C 10,2 L
Iskum Jozsef 1 10,0L
Jung Ervin 2d 150T
Karpati Adam 4+8C 220T
Keszthelyi Sandor 5 10,2 L
Kincses Mihaly 1d 150 L
Klajnik Krisztian 2 20x60 M
Kovacs Attila 5d 156 T
Landy-Gyebnar Monika ~ 3d 5/200 t
Sajtz Andras 1 10x50 B
Sérneczky Krisztian 2 20x60 B
Szabd Istvan 2d 8,0L
Szab6 Sandor 2 15x80 B
Szauer Agoston 2d 1027
Tordai Tamas 20 152 T
Téth Zoltan 1 50,8 T
Ujvarosy Antal 1 7x50B
Zséamba Istvan 2d 200T

hoénappal felfedezése utan arra is fény dertilt,
hogy nem ez lesz az els6 napkdzelsége, nagyja-
bol 23 ezer éve mar jart felénk, igy fényesedése
gyorsnak és stabilnak igérkezett. Urém volt az
6romben, hogy perihéliumat a Nap atellenes
oldalan érte el, a 10 fok koriili elongaci6é miatt
pedig nem sokat lattunk az eseménybdl. Kis
hajlast, retrograd palyaja miatt ezt kovetd-
en viszont gyorsan kozeledett bolygonk felé
(szembe mentiink egymassal), igy jalius maso-
dik felében mar a hajnali égen kereshettiik.
Jelen rovatunkban csak ezzel az {iistokdssel
foglalkozunk, amelyrdl a nyari honapokban 23
vizualis és 44 digitalis megfigyelést kaptunk.
A legtobb észlelést Kérpati Adam kiildte, aki
két objektivvel és egy reflektorral is fotdzta,
mikézben vizualis megfigyeléseket is végzett.



Azegytittallas utani els6 észlelés dics6ségén
Keszthelyi Sandor és Landy-Gyebnar Ménika
osztozik, akik julius 20-a hajnalan lattak, illet-
ve fotéztdk a 10-12 fok magasan, a p Tauri
mellett jard tistokost. Csillagaszattorténet
rovatvezeténk egy 102/500-as refraktorral
kereste fel: ,,25x: Hatdrozatlan szél{i, befelé
alig fényesedd, bar nagyjabdl kor alaku, KL-
sal 1,5 ivperces, EL-sal 3 ivperces 50x: Igy
mar biztosabb és szebb a latvanya. Feliilete
grizes, alakja mar nem annyira kor, hanem
aszimmetrikus: PA 300 felé pereme élesebb,
a tulsé oldala PA 120 felé homalyosabb.
gy maér valamicskét hasonlit egy {istokos
kémajara, cséva az nincs.” Szabadszemes
rovatvezeténk 135 mm-en fotozott egy digi-
talis gépel, az Alnath mellett arvalkod6 2-3
ivperces, kékes kémabodl mintha egy révid
csovakezdemény is indulna nyugat felé.

Par nappal késébb Brlas Pal tavészleléssel
fotdzva a nagyobb, 15-25 cm-es miiszereknek
koszonhetéen mas dimenzidba helyezte az
listokos megjelenését. A nagyjabdl 5 ivperces
gazkomabol villas szerkezet(i ioncséva indul
ki, amely fél fok utan fut le a képrél. A kéma
déli felén egy halvany porkitiiremkedés is
sejthetd, de csovat lathaté nem formalnak a
szemcsék. Jalius utolsé hétvégéje a tarjani
taborban érte észleléink nagy részét, igy
két hajnalon négy megfigyelés is késziilt az
tistokosrdl. Vizualis észleldink (Keszthelyi,
Sarneczky, Szabd) az erdsebben stirlis6dd
kémat 5 ivperc koriilinek lattak, valamivel
7 magnitado feletti fényesség mellett. A 48
perces fotdt készitd Szabd Istvan a hajnali lat-
hatdsag teljes idStartamat kihasznalta, mely-
nek eredménye egy 45 ivperces csova lett.

Augusztusban aztan minden egyiitt volt,
hogy kiteljesedjen a Jacques-laz. A Naptdl
mar tobb mint egy hénapja tavolodo {istokos
gyorsan kozeledett bolygdnkhoz, ami nagy-
jabol ellensulyozta a csokkend aktivitast, igy
fényessége szinte alig valtozott. A novekvo
sajatmozgas miatt a honap masodik felében
mar az esti égen is megfigyelhettiik, raadasul
a kedvezé palyahelyzet kovetkeztében cir-
kumpoldris égitestté valt az augusztus 28-ai
foldkozelsége (0,564 CSE) idején naponta 3
fokot elmozduld iistokos. S ha ez még nem

lett volna elég, palyajanak égi vetiilete olyan
szerencsésen alakult, hogy az Aurigabol
indulva a Perseuson és a Cassiopeidn at a
Cepheusig jutva végigvonult a Tejut el6tt,
remek témadkat adva asztrofotésainknak.

o e A e L) 3 R,

Az listokos kettds gazcsovaja Brlas Pal augusztus 17-ei
felvételén (106/540 L + SBIG STL 11000 M CCD, 300 s)

A honap els6 felében még nagy kihagya-
sokkal észleltiik, csak ot éjszakardl vannak
megfigyeléseink, és hosszu sziinetek is van-
nak az adatsorban. Klajnik Krisztian két ho
eleji vizudlis megfigyelése szerint az 5 ivper-
ces, kozepesen stir(isodo iistokos fényessége
7,0 magnitadé volt, mikézben a fotdkon
szép, szalas szerkezet(i ioncsdva lathato. A
legjobb felbontasu felvételt Zsamba Istvan
készitette 2-an hajnalban, ezen az ® Aurigae
szomszédsagaban latszo tistokos ioncsovaja-
nak f6 tomege szinte pontosan nyugat felé,
PA 269 fokra mutat, és 53 {vperc utan fut le
a latomezordl. A 18x80 masodperces képen
latszik egy masodlagos, halvanyabb ionszal
is, amely PA 277 felé néz vagy 40 ivperc
hosszan. Erdekes, hogy ez utébbi rajzolja ki
pontosan az antiszolaris iranyt, a fényesebb
gazszal 8 fokkal eltér ettdl. Ritkasagszamba
mend felvétellel jelentkezett Horvath Tibor,
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aki augusztus 9-én hajnalban pontosan az
NGC 1605 jelt nyilthalmazra vetiilve fotdzta
le az istokost.

R i
¥ / / .'r"r.f

A Jacques-Uistokos szokatlanul vékony ioncsovaja

Abrahdm Tamas augusztus 21-ei felvételén (200/1000 T +

Canon EQS 400D, IS0 1600, 27x45 s)

A telehold utédni id8szak els, imma-
ron esti észlelését Toth Zoltan készitette
augusztus 14-én egy 20x100-as binokular-
ral. A 6’-es, kerek kdma nem sok részletet
mutatott, fényessége 6,8 magnitudo volt,
akarcsak harom héttel korabban, az elsd
vizualis megfigyelések idején. Harom nap
kihagyas utan 17-étdl elindult a nagy hoé
végi menet, két hét alatt csak négy naprol
nem kaptunk megfigyelést, amikor pedig
deriilt volt az este, atlagosan 5-6 megfi-
gyelés is érkezett rovatunkhoz. Az egyik
leghosszabb csévat egybdl 17-én fotozta le
Brlas Pal tavészleléssel, a képen a vékony,

PA 255 felé nézd (ez 4 fokkal tér el az anti-
szolaris iranytol) ioncséva 1,3 fok hosszan
kovethetd, mikozben a kématol délre egy
szép nyilthalmaz, északra pedig az LBN
684 jelt difftz kod lathatd. Mire az este hoz-
zénk ért, Szauer Agoston az Tkerhalmazzal
egy latémezdben tudta lefotézni a vandort.
A felvételek alapjan elmondhatd, hogy az
ioncséva halvanyuldban volt, mig a dél felé
nézo rovid, széles porcsdva egyre erésddni
latszott.

Mivel az ioncsévak gyorsan valtozd kép-
z6dmények, nem megleps, hogy masfél
nappal késdbb Kovacs Attila mar tobb szal-
ra bomldénak fotdzta, akarcsak Hadhdazi
Csaba, akinek 20-an esti felvételén az NGC
896 jelt emisszios kod von vords hatteret a
z6ldes ioncséva mogé. Egy nappal késSbb
ismét véltozott a helyzet, ugyanis Abraham
Tamas felvételén csak egyetlen, rendkiviil
vékony, alig néhany ivmasodperc széles
gazszal tor el a diffaz, jellemzéen tovabb-
ra is kékes kémabol. A masodik legtobb
megfigyelést kaptuk 22-ér6l, az NGC 637,
majd az NGC 609 jeli nyilthalmazokkal
par ora kiilonbséggel bekovetkezd egyiitt-
allasa sok fotds észleldnk fantaziajat meg-
mozgatta. A jelentésen csokkend foldtavol-
sag miatt kémaja is nagyobbnak latszott,
belsG részei 10 ivpercre hiztak, jo égen
pedig egy kiilsé hal6 15 ivpercre névelte
latszé méretét.

Az istokos és az NGC 637 jeld nyilthalmaz augusztus 22-ei egyiittallasa Cseh Viktor rajzan, illetve Kovacs Attila felvételén
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A foldkozelben jar6 dstokos Jung Ervin, Kovécs Attila és Zsamba Istvan felvételein, amelyek rendre 40, 21 és 30 perces
expozicioval késziiltek

AN\

A Jacques-listokos halvany, 1,4 fok hosszl ioncsovaja
Szab6 Istvan augusztus 27-ei, 59 perces felvételén

Augusztus utols6 hetében elérte f61dko-
zelségét, de gyors mozgasa miatt nem volt
egyszerd fotézni. Hidba haladt el 27-én
este az M52 és a Buborék-kod kozelében,
nehéz volt szép képet késziteni, amin az
iistokos sem mozdul be és a mélyég-objek-

tumok is szépen latszanak. A leghosszabb
joncsdva-észlelésiink is ekkor sziletett,
Szabo Istvan kozel 1 6ras felvételén 1,4
fokig (2,8 millié6 km) kovethetd a dél felé
mutato, eleinte nyilegyenes, de haromne-
gyed fok utan nyugat felé kicsit megtord
képzédmény. A felvételen szép porcsdva
is lathaté 20 ivperc hosszan, 70 fokkal
keletre az ioncsdvatol. A csdévak azonban
még ezen az igen hosszt expozicios ideji
képen is halvanyak, igy vizualis észlelSink
(Cseh, Csukas, Iskum, Karpati, Keszthelyi,
Sarneczky, Ujvarosy) csak a kémat 14ttak,
egyediil Szab6 Sandor tudott megpillan-
tani valamennyit a porcsévabdl, készon-
hetéen az 50,8 cm-es tavesS fénygytijté
képességének.

Erdekes véletlen, hogy a legtdbb megfi-
gyelés (7 digitalis és 2 vizualis) a foldko-
zelség napjan, 28-an késziilt. Valamennyi
digitalis Osszegképen szépen kivehet6 az
egyenes, nagyon enyhén szélesed ioncséva
és a kiterjedt, sargas porlepel is. Ezt kvetéen
a novekvd foldtavolsag miatt gyors halva-
nyodasnak indult, az &sz elején szinte hetek
alatt tlint el a binokularok, kisebb tavcsovek
hatokorébdl, de ez mar egy kovetkezd rovat
témadja lesz.

Sdrneczky Krisztidn
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MELYEG-OBJEKTUMOK

Manapsag a keskenysavu — fotografikus
— mélyég-szlirék egyre elterjedtebbek az
amatdresillagaszok, asztrofotésok kozott.
A H-alfa, OIII, SII szlir6k — legnépszertibb
— kombinaciéjanak hasznélataval az égi
hatteret rendkiviili modon elsotétithetjiik,
a fényszennyezés vagy a telihold jelen-
léte is marginalissa valik. Ha 6nmaguk-
ban fotézunk ezekkel a sziir6kkel, akkor
érdekes monokrém felvételeket kapunk,
amelyeken a csillagkozi gazfelhék szokat-
lan részletességgel jelennek meg. Az égi
hattér rettentlen sotét lesz, ami kivald
jel/zaj aranyt fotok készitését teszi lehetd-
vé. A csillagok nagy része is elhalvanyul
ilyenkor, igy a kodoket kevésbé zavarja
a sok el6tér- vagy hattérobjektum, ami a
Tejutban torténd fényképezés soran sok-
szor aldasos lehet. (A képfeldolgozas is
koénnyebbé valik kissé.)

A szlir6k kombinalasaval érdekes hamis
szines képeket allithatunk el8, féleg, ha
még szlré nélkiili, ,luminance” képeket is
készitiink. A rendkiviil j6 jel/zaj ardany miatt
egészen halvany kodosségek is megorokit-
hetévé valnak, féleg, ha a képrogzitéshez
CCD-kamerat, vagy hozza hasonld, nagy
érzékenységi eszkozt hasznalunk.

A cikkben halvanyabb és/vagy ismeret-
lenebb gazkodoket mutatok be, amelyek
jelenleg tobbnyire hidnyoznak asztrofo-
tésaink kivansaglistairél. Bar elsésorban
a keskenysavu sztrék és CCD-kamerak
birtokosai szamdra lehet izgalmas ez az
Osszeallitas, az objektumok jelentSs része
hagyomanyos DSLR technikaval is meg-
orokithet, vagy megkisérelheté a fotd-
zasuk. A nyari Tejut mar lassan elbtcsu-
zik téliink, de cirkumpolaris szakasza a
Cepheusszal még sokaig lathato, e sorok
megjelenésekor kivaléan fényképezhetd.
Nem titkolt célom, hogy a keskenysavii,
nagy latdszogl fényképezés irant érdek-
16d6k szamara tippeket adjak, hiszen jo
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lenne ezeket a hazankbdl sosem fotdzott
—de a vilag asztrofotdsai altal szamos alka-
lommal megorokitett — égitesteket késébb
magyar felvételek alapjan bemutatni a
Meteorban, vagy taldlkozékon, Osszejove-
teleken.

A Cepheus csillagképben elséként bemu-
tatott objektumok — a Sharpless (Sh2-) 129,
140, 145 és 150 — mind a Cepheus OB2
asszociaciohoz, és a vele szorosan Ossze-
fliggé molekulafelh6hoz, és annak belse-
jében elhelyezked6 Cepheus Buborékhoz
kothetSek. A mintegy 900 parszekre (kb.
3200 fényév) talalhatod, 400450 fényév
atmérdjii, az égen 7 fokos teriiletet lefedd

A Sharpless 129 DF Cep a szerz6 rajzan. 114/500 T, 20x,
2,6 fokos LM — az atlagosnal keskenyebb savi Baader
UHC sziir6, fényszennyezésmentes ég, zenitben tartozkodo
objektum —, a latvany még igy is rettenté nehéz volt

komplexum létét — az IRAS felvételei alap-
jan — magyar kutaték (Kun Maria, Balazs
Lajos és Téth Imre ismerték fel 1987-ben).

Ennek a komplexumnak a legismertebb
részlete az IC 1396, am a teljes gytird sok
mas objektumnak is otthont ad. R6gton nyu-
gatra az IC 1396-t6l talaljuk a Sh2-129-et, ezt
a 2 fok atmérdjii aszimmetrikus, ellipszoid
gyurtt. Bar alakja és szerkezete a szuperno-



va-maradvanyokra emlékeztet, mégsem igy
keletkezett: emisszids, HII komplexumrol
van sz6, amelynek megvilagité csillaga a
6,1 magnitadés HD 202214, ez a B2 szin-
képtipusu, forrd, fiatal, kék oridscsillag. A
kod buborékszerii struktiurdja (ez még nem
maga a Cepheus Buborék!) valészintileg az
orias csillagszelének koszonhetSen alakult
ki. Erdekes alakja miatt Repiil6 Denevér-
kodnek is nevezik. Vizudlis megfigyel6k
10-15 cm-es miiszerekkel és OIII sziirével,
tokéletesen sotét égen, kivald atlatszdsag
mellett érzékelhetik a gytrd fényesebb sza-
kaszat. Fotografikus megorokitése, kiilono-
sen H-alfa sz{ir6n at, nem titkdzhet nehé-
zségbe, feltéve, ha képesek lesziink elérni
34 fokos latdomezét, amelyben kényelmesen
elfér a kod.

A Cepheus Buborék keleti peremét két
— jobban mondva harom — klasszikus HII
régiod rajzolja ki. Az 1 Cep-tdl 4,4 fokkal
DNy-ra 1évé Sharpless 140 egy viszony-
lag kicsi és szimmetrikus objektum, alakja
csak kissé tér el a kortdl (vagyis gombtol).
A 35-es kod fényléséért a benne talalha-
té Pismis-Moreno 1 nyilthalmaz felelSs,
kiilonosképp a legfényesebb csillaga, a HD
211880, amely egyben az STF 2896 (7,7+8,5,
217) jeldi, igen kénnyen lathaté kettdscsil-
lag £6 tagja. Bizonyos, hogy a B8 szinképti-
pust csillag felel a kod fénykibocsatasanak
javaért, féleg, hogy a kerek struktira cent-
rumahoz kozel talalhaté. Mig a halmazrél
tobb megfigyelés is késziilt (Kernya Janos
Gabor és e sorok irdja is megfigyelte),
addig a kodrdl hazai észlelés nem all ren-
delkezésre.

A Pismis-Moreno 1-et egy 2008-as junius
éjszakan ,fedeztem fel”. A Cepheus csil-
lagmezdit pasztaztam 130/650-es reflekto-
rommal, mar joval éjfél utan. Ekkor tszott
be latémezémbe a latvanyos csoportosulas,
amelyet azonnal le is rajzoltam. Az utd-
lagos azonositas soran deriilt ki, hogy a
Pismis-Moreno 1-et lattam. A halmaz torz
V alakja azonnal megragadta figyelmem,
benne a tdg, szinte egyenld fényességii
kettSssel. A kozel 15-20-es csillaghalmaz
gyonyorti latvanyt nyujtott, szépsége a
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Messier és NGC-katalégusok csillaghalma-
zaihoz mérhetd.

Kissé északabbra haladva — az 1 Cep-tdl 2,3
fokra DNy felé — a Sharpless 150 kertil latote-
riinkbe. Ez egy halvanyabb és aszimmetriku-
sabb strukttra, amely a reflexiés vdB 154-el
szinben is eltérd parost alkot. A f6 kodosség
egy elnyult langnyelvet formaz, amelynek
fénylését az eléggé bizonytalanul ismert
tavolsagu, de nagyjabdl 3-5000 fényévre levo
HD 213087 gerjesztheti, amely egy 5,5 mag-
nittdos, BO spektraltipusu dridscsillag.

A két viszonylag fényesebb kodot egy
nagyobb, szdlas szerkezet(i koddsség koti
Ossze, de ennek nagy része rendkiviil hal-
vany, gyakorlatilag nem latszik még a
hosszii expoziciés fotokon sem. Egyediil
a Sh2-140-t6l északra 1évé 50’-es darabja
fényesebb kissé. A teriiletrdl késziilt igen
hosszi expozicidju fotdkon remekiil lat-
szik, hogy ezek a kodok egy EEK-DDNy
irdnya egyenesre fizédnek fel, amely
tulajdonképp a Cepheus Buborék kele-
ti fala. A benne lév6 sotét molekulafel-
hék mar fényld, megvilagitott részletei az
emlitett objektumok. Vizudlis megfigyelés-
hez sok tanacsot adni nem tudunk, sotét
égbolton észlelve hasznaljunk legalabb 10
cm-es RFT-t, amellyel képesek vagyunk
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A Cepheus Buborék a szén-monoxid alacsony
hémérsékletli vonalain. A csillagok az O és B szinképtipusu
Oridsokat jeldlik a Cep OB2 asszocidciéban
(Patel és munkatarsai 1998-as publikacitja alapjan)
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2-3 fokos latémez3 elérésére, valamint
alkalmazzunk OIII szlir6t. Még igy sem
garantalt, hogy barmit is latunk beldliik.
Fényképezésiikhoz, ha egyedileg 6rokitjiik
meg Sket, elegendd lehet 1-2 fokos latome-
z8, azonban ha egyszerre szeretnénk latni
Sket a képen, akkor minimum 5 fokos lato-
mezdre lesz sziikség — ehhez teleobjektivet
kell alkalmazni.

A cikk kovetkezd szerepldje, a Sharpless A Cepheus Buborék a hidrogén 21 cm-gs radiévonalan
132 egy igazi nagyagyu. A néha Sarkany- (jobbra), valamint kompozit kép az elézGvel. A kép 90
kodként aposztrofalt HII zéna sarkanyra fokkal el van forgatva (Patel et al. 1398)
nem, inkdbb egy lépkedd oroszlanra hason-
lit, tavolsaga (kb. 11 400 fényév) alapjan a
Perseus-karban talalhat6. Az drids ionizalt
gazkdd emisszidjaért alapvetéen két darab
Wolf-Rayet-csillag (WR152 és 153) a felels.
A benne talalhaté fiatal csillagok kozossé-
gét Cepheus OBl asszociacionak nevezik.
Tavolsaga dacdra a kod az égbolton 1,5
fokot elfoglal, ennek azonban csak a belsé,
30-40 ivperces része igazan fényes, megfi-
gyelése sotétebb égen, 10 cm-es muszerrel
és OIII sziir6vel lehetséges. Fotézasa DSLR
kamerakkal, hagyoméanyos modszerrel is
sikerre vezet, ahogy Eder Ivan munkéja

mutatja.
A Tejut savja mentén kelet felé halad-
va az NGC 7419 jelii kb. 9 magnitidds Ny

nyilthalmazt taldljuk, méghozza kietlen, A pismis-Moreno 1 a szerz6 rajzan. 130/650 T, 72x, 50
csillagszegény kornyezetben. Ennek oka,
hogy egy molekulafelhd peremén latszik, | ®icep
rendkiviili, 14 500 fényéves tavolsagban, i .
ami azonban nem gyengiti jelentSsen (alig ? L
1,8 magnitudéval) a fényét. A halmaz P )
kiilonlegessége, hogy a Tejat nyilthalma- y _'Sh2-150) pore®
zai koziil az egyik legtobb emisszios B (Be) - : L
tipusu csillagot tartalmazza, 18 darabot. A 5h2-145
halmazt is részben takaré molekulafelh$ | ' . PiMol 1
északi peremét a Sharpless 154 képezi, |. ety ; '
amelynek tavolsagat 2600-5000 fényévre i) 3 /( *
teszik. A kod kiterjedése kb. 1 fok, a sokkal o i 3
tavolabbi nyilthalmaz a centrumatél bs | * bl n 140
fél fokra taldlhatd. Ha rdszanjuk magun- O | U - ) -
kat a megorokitésére, célszerii az NGC s ghapless 140-150 komyekének térképe (GUIDE 9.0)
7419-et is belekomponalni a képbe, hiszen

igy rendkiviil izgalmas latvanyvilagu, és A Sharpless 157 jelzést visel6 kod a
a kozmosz mélységeit bemutato felvételt Cepheus és a Cassiopeia hataran talalhato,
készithetiink. 9-10 ezer fényév tavolsagban. Harom rész-
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A Sharpless 132 DF Cep Eder lvan felvételén (TMB 130/780 apokromat keépsikkorrektorral, atalakitott Canon EOS 350D,
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19x10 perc ISO 800-on Agasvarrél, 2007-ben)

re tagolodik, amelyek emisszidjaért mas
és mas objektum a felelds. A Sh2-157a kod
északi fele egy ovalis gytir(i, amelynek bel-
sejében a Markarjan 50 (Basel 3) jelzésii
nyilthalmaz helyezkedik el. Legfényesebb
csillaga a WR157, amely a gyfriis struk-
tara fénykibocsatasaért egyediil felelés. A
délebbi teriiletek szétkenddottebb, nagyobb
feliiletti kodossége egy klasszikus HII régio,
amelyet mar nem a Basel 3 csillagai ioni-
zélnak. Erdekes, hogy a két teriilet hatéra
kozelében van egy igen aprd, par ivperces
kompakt kodosség, a Sharpless 157b (LBN
537), amely egy 12 magnitidds csillag koriil
helyezkedik el, gytriiszerii képzédmény-
ként, am mégsem planetaris kdd, hanem
aprd, maganyos HII zéna. A régié elméleti-
leg igen fényerds tavesovekkel (10-15 cm),
OIII sztirével vizualisan is lathatd, ameny-
nyiben s6tét egiink van. Fényképezésekor
torekedjiink 2,5-3 fokos latomezé elérésére.
Teleobjektivvel a nyomdba eredve, 4 fok
széles latomez6 mellett a Buborék-kodot

és az M52-t is rogzithetjiik vele, és a teriilet
mas kddeivel egyiitt.

Asztrofotésaink sokszor versengve pro-
baljak megorokiteni egyik-masik hires,
ismert objektumot, vagy perfekcionizmusra
torekedve, 30-40 o6ras expozicidkat vesz-
nek fel hosszt hénapok, évek alatt réluk.
Ugyanakkor szamos igen latvanyos, maga-
san a horizont felett latszo, sét cirkumpo-
laris kodosség van egiinkdn, amelyeket a
legtobben nem vesznek fel célpontjaik kozé.
Tény, hogy DSLR technikéval ezek nehezen,
vagy sehogyan sem 6rokithetéek meg, ehhez
keskeny savt szlir6k és nagy latomeze-
ja, fényerds tavesovek kellenek. Néhanyuk
azonban még vizualisan is mutat magabol
valamit, ehhez persze ugyancsak keskeny-
sava (OIIl) szlirére és egy legalabb 10-15
cm-es, nagy latomezét biztositd tdvcsére
van sziikségiink. Ha egiink és miiszerezett-
ségiink megengedi, eredjiink a nyomukba,
fotozzuk, rajzoljuk Sket!

Sdnta Gdbor
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Csillaguton jartunk

A Kelet-Németorszagban talalhato Halle an
der Saale varosa kozelében néhany igen érde-
kes, latogathato régészeti lel6helyet taldlhatunk.
Ezek mind valamennyire kapcsolatba hozhaté-
ak a csillagaszattal, az archeoasztronomiaval is,
a leghiresebb koziiliik a nebrai korong, amely
a Kr. e. 1600 koriili idészakbol, a németorszagi
korai bronzkor végérél szarmazik. A cikk cime is
ezt jelzi, hiszen a teriilet turisztikai latvanyossa-
gainak egyike az un. Himmelswege (Egosvény),
amely a nebrai, a gosecki és a langeneichstadti
leldhelyeket, valamint a hallei mtzeumot flzi
fel egyetlen, 1 napos turava. A csillagaszat
irant komolyan érdekl6dé bronzkoros régész-
ként mar nagyon szerettem volna ellatogatni
erre a tajra, és megtekinteni a Szadsz-Anhalt
tartomanyi Landesmuseum fiir Vorgeschichte
kiallitasait, valamint a lel6helyeket. Ez az alom
idén marcius 24-28. kozott valt valdra, ami-
kor a csillagaszat és a régészet irant szintén
érdekl6dé Dr. Harmatta Janossal és Molnar
Péterrel, a Magyar Csillagaszati Egyesilet tit-
karaval egylitt utazhattam Halléba. A szerve-
zésben kozremiikddott még Dr. Banffy Eszter
régész is, aki megadta Dr. Regine Maraszek, a
Landesmuseumban dolgozé bronzkoros kollé-
ga elérhetdségét. fgy biztositva volt szamunkra
a szakmai tarlatvezetés és eszmecsere lehetd-
sége.

Mivel Németorszag keleti részére Buda-
pesttél majdnem végig j6 mindségli autdpa-
lya vezet, igy az autdés utazas mellett don-
tottiink, és a kozel 700 kilométeres tavolsa-
got egy menetben tettiitk meg. Késé délutan
értiink Halléba, ebbe a torténelmi kisvarosba,
amelyet a szocialista idészakban nehézipari
kozpontta fejlesztettek. A varos alatt ugyanis
hatalmas barnaszénmez8k huizédnak, rész-
ben ezek kitermelésére alapult a keletnémet
energetikai- és vegyipar. A banydk ma mar
majdnem mind bezartak, a tajat meghokken-
téen szépen rekultivaltak, csak egy-egy kdsza
medddéhanyé vagy banyatd emlékeztet a bar-
naszéntdél poros kozelmdultra. A banyaszat
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azonban nem csak a legtjabb idék hozadéka,
a varos neve azt mutatja, hogy a régi iddk-
ben lakosai sokitermeléssel foglalkoztak. Erre
utal a Saale folydnév is.

Halle cimere — a holdsarl6 két csillaggal — még az
aknafeddkon is felttinik

A panelrengetegek gytriijében meghtzo-
dé torténelmi belvaros majdnem egy igazi
kis ékkd, am az elmult fél évszazad itt sem
mult el nyomtalanul: a gotikus, reneszansz,
barokk és fachwerk-stilusi hazak kozé
tombhazakat hiztak, megtorve az egyébként
bajos varoskép kdzépkori hangulatat. Ennek
ellenére a katedralis és a f6tér, a piactér és a
var kornyéke szinte teljesen eredeti allapota-
ban maradt fenn. A varos legrégebbi emlékei
kozott a XIII. szazad végén elkezdett, és a
XVI. szadzadban befejezett katedralist, vala-
mint a XV. szazadi Vordstornyot talaljuk, a
var, a piispoki palota, a legtobb templom és
sok polgarhdz eredete leginkabb a XV-XVI.
szazad forduldjara nyulik vissza. Kiilonos
épitett emléke Hallénak az dn. Ujmalom,
amely csak nevében uj: késé gotikus-rene-
szansz éplilettombje a XV. szdzad végén
épiilt, a Saale folydbol elvezetett, mestersé-
ges malomarok partjan. Az épiilet ma sajnos
elhanyagoltan, bezarva all, holott teljesen ép.



Sok helyiitt talalkoztunk ebben a varosban
elhanyagolt, néhol romos miiemlékekkel, a
keletnémet mult arnyékaival. Els6 sétan-
kon maris csillagaszati emlékbe {itkoztiink:
a varos cimerében a holdsarlé mellett két
csillag (az egyik a Vénusz) lathato.

A Himmelswege Utvonala

Masnap els6é utunk a mizeumba vezetett,
ahol mar elére megbeszéltiik a talalkozot
Dr. Regine Maraszekkel. Mig varakoztunk, a
muzeumboltban is koriilnéztiink: mindentitt
a nebrai korong abrazolasaival diszitett ajan-
déktargyak, szamos ismeretterjeszté kiad-
vany a muzeumrdl gyerekeknek és felnét-
teknek egyarant. Ezenkiviil természetesen
komoly szakmai kiadvanyok, konferencia-
kotetek és monografidk is megvasarolhatéak
voltak — eléggé borsos arakon...

Dr. Maraszek az allando régészeti kiallitas
kuratora. A lendiiletes fiatal régész holgy
a késé bronzkori urnamezds kultdra idé-
szakanak vizsgalataval szerzett PhD foko-
zatot. A kiallitds bronzkori részét rendezte,
amelynek kozéppontjaban a nebrai korong
all. O vezetett minket kérbe a teljes 6sko-
ri kiallitasban, amelynek elsé két terme a
paleolitikum emlékeit vonultatja fel. A leg-
hiresebb lelShely Bilzingsleben, ahol a mi
VértesszOl6siinkkel kozel egyidds leletek,
szinte pontosan azonos geoldgiai kornyezet-
bdl (hévforrasok mésztufa-medencéi) keriil-
tek eld. Igen érdekes volt a mezolit terem:
kiallitottak a Bad Diirrenberg mellett talalt
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ndi sirt, amelyben a csontvaz mellett madar-
szarnyakat, tekndspancélokat, kagyldkat,
csonttiiket, ké- és agancsbaltat, vadkanagya-
rakat és egy szarvasagancs fejdiszt talaltak .
Ezek elhelyezkedése egy bonyolult és szim-
bolikus jelentéstartalommal bird ruhdzatra
enged kovetkeztetni, szinte bizonyos, hogy
az itt eltemetett 25-35 év kozotti né egy
saman lehetett, aki a kormeghatarozas sze-
rint Kr.e. 7000-6600 koriil élt.

A bronzkorral harom terem foglalkozik,
koziilitk a kozépsé a szamunkra legérdeke-
sebb: itt maga a nebrai korong van kiallitva
egyediil. A kupolaszertien kiképzett men-
nyezeten a csillagos égbolt Kr. e. 1600 koriili
latvanyanak eléggé pontos rekonstrukcio-
ja lathaté. Egy elStétlapon kisebb-nagyobb
furatok jelzik a csillagokat, pozicid szerint
helyesen, még a Tejut savja is realisztikusan
van kialakitva. A lemez mogott elhelyezett
megvilagitott feliilet adja a Tejut és a halva-
nyabb csillagok fényét, a fényesebbeket 6nal-
16 ledek képezik. Rendkiviil profi munka!

A korong tehdt egymaga all egy hatalmas,
teljesen fekete, kor alaku tarloban. A belépd
nem latja azonnal, hanem Homérosz szavait
olvashatja, amelyek Akhilleusz pajzsat irjak le:

,Rdremekelte a foldet, rd az eget meg a tengert

és a sosempihend napot is meg a szép teleholdat.

S minden csillagot is, mely az ég peremét
koszoriizza,

Oriont s a Fiastyiikot, meg a Hifaszokat mind,

véliik a Medvét is - mds néven hiva Szekér ez -

mint forog egy helyben, mig Oriont lesi egyre,

s eqymaga nem fiirdik csak meg soha
Okeanoszban.”

(Devecseri Gabor forditdsa)

A feliratot megkeriilve latjuk meg a tarlo-
ban elhelyezett 30 cm-es korongot, amelyen
a holdsarlo, a telehold, a 32 csillag, koztiik
a Fiastyuk (Plejadok, M45 csillaghalmaz)
alakja mellett a horizont-ivek és a napbarka
lathatd. A Fiastyuk és a Hold egy év soran
két jeles alkalommal is egytitt lathato: a hold-
sarlé6 nagyjabol a tavaszi napéjegyenlOség
idején, amikor elkezdédnek a mezei mun-
kak, a telihold pedig oktober végén, amikor
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befejezédnek. Igy a kettds abrazolas az év
eme két jelentds eseményére utal. A Plejadok
naptarcsillagként (nem elfelejtve, hogy csil-
laghalmazrol van sz6) mar Hésziodosznal
is felt(inik:

,Am ha erds Oridn s Pléjaszok Hiiaszokkal
eltiinnek, ne feledd felszantani jokor a foldet:
igy fejezed be a szdantdfoldon rendben az évet.”
(Trencsényi-Waldapfel Imre forditdsa)

A horizont-ivek a Nap kelésének és nyug-
vasanak helyeit mutatjak Nebra szélességén,
Kr.e. 1600 tajan. A keleti (bal oldali) ivek
a napkelték helyét jelzik a téli és a nyari
napfordul6 idején, a nyugati ivek (jobbrdl)
a napnyugtakat adjdk meg ugyanekkor. A
napbarka hangsulyozza életadd csillagunk
szerepének fontossagat. Ez a harom elem
valamikor a korong elkésziilte utan keriilt fel
ra, tehat kezdetben a szellemi mondanival6t
a Hold két £6 fazisa (holdsarlo, telehold) és a
Fiastyuk fejezte ki. Ralph Hansen, a koron-
got tanulmanyozé csillagdsz, archeoasztro-
noémus legutobbi vizsgalatai a nebrai korong
egy Ujabb, érdekes jelentésrétegére utalhat-
nak. Felfedezni véli a naptarkészités kezde-
teit, amennyiben a Hold tutjanak kovetése a
Hold-alapti naptar (lunaris naptar) hasznala-
tara utal. Mivel a 12 holdhénapbdl allé Hold-
év 354 napos, 11 nappal rovidebb a napévnél,
a lundris naptar eltérése a nap-naptartol
(szolaris naptar) mar harom esztendd alatt
egy teljes honapot tesz ki. Néhany év utan
a holdnaptar tehat a mezdégazdasagi szem-
pontbol fontos események elSrejelzésére is
alkalmatlanna valik. Azonban, érvel Hansen,
ha a naptarat minden harmadik-negyedik
évben korrigaltak (vagyis egy tjabb honapot
iktattak be), a Nap jarasat kovetd évszakok
(és a hozzajuk igazodd mezdgazdasag), vala-
mint a rendkiviil konnyen szdmon tarthat6
holdhoénapok ismét szinkronba keriiltek. A
korrekciés szabdly, vagyis a tulajdonképpeni
kombinalt, luniszolaris naptar els6 irasos
emlitése Kr.e. 7-6. szazadi babiloni tablakon
talalhatd. Ezt a korrekcidt, jelenti ki, ugy
végezhették, hogy Osszevetették a holdév
elsé honapjanak (tavasz) elején a Fiastyuk
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mellett all6 Hold alakjat a korongon lathato-
éval. Amennyiben az tijhold még messze volt
a Plejadoktol, és csak a néhany napos dagadé
holdsarl6 jelent meg mellette, sziikség volt a
korrekciora. Epp ez a dagadd holdsarlé van
abrazolva a korongon. A holdév és a napév
eltérése harom esztendd alatt 33 napot tesz
ki, de az ujhold els6 fénye csak a masodik
napon latszik, igy az év utols6 holdhénap-
janak tjholdjatol éppen 32 nap telik el, mig
a Plejadok mellé ér a Hold — ez a szabaly
megismétlése. Tehat foglaljuk ssze roviden:
a naptarkorong, Hansen szerint, a kovetkez6
utasitast tartalmazza: Ha az év (holdév) els6
hénapjanak (tavasz) els6 napjan, az ujhold
sarldja nem a Plejadok mellett latszik, és csak
a korongon lathat6 dagado alakban mutatko-
zik mellette par nap mulva, akkor egy plusz
hoénapot kell beiktatni, és csak a kovetkezd
tjholdkor kezdddik az 1j év és a tavasz. A
csillagok szama megismétli ezt a szabalyt: a
korrigalandé évben, a tavasz hot megel6z6
(12.) holdhénap tjholdjanak megpillantasa-
tol ennyi nap telik el addig, mig a Plejadok
mellé ér a Hold.

A nebrai korong kétszeres méreti masolata az Arche Nebra
kidllitasan

Elészor furcsanak, nehezen elképzelhetd-
nek tlinik, hogy egy bronzkori kdzosség ilyen
szint(i ismeretek birtokaban volt. Ugyanakkor
azt is latni kell, hogy a természet kozelében
€16, a csillagokat és a Holdat sokkal inkabb
figyelemmel kiséré csoport hamar felismeri
az ég mozgasaban ezeket a szabalyokat. Ha
pedig az év hosszardl, a vetés idSpontjardl
van sz0, akkor egy 8skori foldmiives kozos-
ség sem feltétleniil igazodhat az idGjarashoz:



eléfordulhat februarban is j6 id6, és apri-
lisban is havazas. Véleményem szerint egy
csillagdszati alapokon nyugvd naptar meg-
adhatta azt a viszonyitasi pontot, amelyhez
képest a vetés és mas mezdgazdasagi mun-
kak idSpontjat meghatarozhattak. A meg-
szerzett tudas atorokitésének és a naptarkor-
rekcidnak is segédeszkdze lehetett a korong,
egyszersmind kifejezhette a kozOsség Ossze-
tartozasat is. Még a kiallitas megtekintésekor
Dr. Maraszek elmondta, hogy a Steigra és
Wetzendorf kozott, az Unstrut-volgyon ative-
16 2,7 km-es volgyhid épitésének leletmenté-
sekor hatalmas mennyiségii korai bronzkori
lelet kertilt eld, szinte egy korabeli ,varos”
létezett par kilométerre a nebrai magaslattol.
A korongot is itt haszndlhattak, vagy akar
korbe is hordozhattak szakralis jelvényként
egy rudra erdsitve. A korong szélén 1évé
lyukak mindenképp arrol tantiskodnak, hogy
valamilyen romlandé anyagra erdsitették.

Dolmengdttin

Masodik teljes napunkon tgy dontottiink,
hogy végigjarjuk a Himmelswege-t, igy reggel
felkerekedveellatogattunk Langeneichstadba,
ahol a falu melletti mezén egy XV. szazadi
(?) lakotorony mellett all a Dolmengéttin
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(Dolmen-istennd) figuraja. Az 1 méter magas
faragott kdoszlopra egy elvont, all6 néabra-
zolas van vésve, ami sajnos eléggé kopott,
csak a feje vehetd ki jol. Az ovalis fejet
harom vizszintes vonal szeli at, karjait orans
(imadkozd) pdzban felfelé tartja. Tobb sajnos
nem igazan lathaté az alakbdl. A faragott
menhir egy lapos halomsir tetején eredeti
helyzetében all, a halomban egy kélapokbdl
Osszerott kamra, tin. dolmensir taldlhato. A
sirban gazdag mellékletek keriiltek el6, ame-
lyek alapjan korat a Kr.e. 3500-ra, az ottani
késé neolitikumra teszik. A Dolmengdttin
egyidds lehet a temetkezéssel. Az épitéséhez
felhasznalt kéanyag, az egyébként majdnem
teljesen lapos siksagon, talan a jégkorsza-
ki gleccserek altal lerakott vandorkdvekbdl
szarmazhat, vagy a néhanyszor tiz kilomé-
terre 1év3, kében bdvelkedd dombvidékrol
szallithattak ide.

A kiilonds hangulata &skori helyszint
elhagyva csakhamar Steigra kozséghez
értlink. Itt a taj hirtelen megvaltozott: az tt
kanyarogva ereszkedett le — minden el6-
jel nélkiil — a tokéletesen lapos siksagrol
az Unstrut folyd, legalabb 80-90 méterrel
mélyebben fekvd, széles volgyébe. ElSttiink
a nemrég épiilt, hatalmas volgyhid, majd
néhany perces utazds utdn maris a volgy
talso oldalan jartunk. Itt Nebranal a dombok
merészebb hajlatiak, egyikiik pedig kiilonos
régészeti lel6helyet rejt. A falu végén 1évd,
szépen kiépitett parkolobol sétaltunk fel az
Arche Nebra — Nebrai Barka — modern épii-
letéhez, amely tényleg impozans latvanyt
nyujt a domboldalon. Ez még nem a lelShely,
csak a kiallitéhely és latogatokdzpont, ahol
egy interaktiv kiallitast és egy planetariu-
mi vetitést lehet megtekinteni. Mindkettére
beneveztiink! A kiallitas egy légterdi, a tar-
gyaknak és informdciés anyagoknak helyet
ado tarlok inkabb ultramodern installaciok,
hiszenide-oda csavarodd, szeszélyes Mobius-
szalagokra emlékeztetnek. Bevallom, nekem
ez a megoldds nem tetszett tulsdgosan, de
a kiallitotér {ivegfalan keresztiil szenzacids
kilatas nyilik a Mittelbergre, a korong leld-
helyére. A kiallitott targyak zome masolat
(pl. a kincs 2:1 aranyu kivitelben), de van itt
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egy in situ kora bronzkori sir és még néhany
réz- és énérc-minta is. A kiallitas tematikaja
a lelet torténetét teljesen feldolgozza, igy a
megtalalas koriilményeit, a targy eléallita-
sat, a banydszattol az elrejtésig. Részletesen
ismerteti a korong csillagaszati jelentését,
beleértve a kalendarium-funkciot is. Szo esik
a korszakrol (kora bronzkor, aunjetitzi kult-
ra), s6t, még a sziikebb kornyék teljes torté-
nete is megelevenedik egy rajzfilmen, amely
konkrét régészeti leletek alapjan késziilt (a
legérdekesebb, amikor a kelta né fiilbevalot
vesz egy vandorkeresked6t6l, majd elvesziti).
Kiallitastechnikai szempontbdl érdekes volt,
hogy a targyak némelyikénél kis, hofehérbe
6ltozott holografikus figurakat lathattunk,
akik felmasztak az edények peremén vagy
épp tisztara seperték azokat a keziikben tar-
tott jokora tollsepriivel.

Szamomra azonban egyetlen egy dolog volt
igazan izgalmas, a korong 1:1 aranyti maso-
lata, amelyet barki kézbe foghatott. Oriasi
élmény volt a 2,2 kilés — meglepden nehéz!
- korongot kézben tartani!

Az Arche Nebra kiallitétere — részlet

A kiallitohelyen minden hoénapban 2-3
napon programok is vannak, egyrészt tema-
tikus esték, amelyeken az adott (régészeti,
torténelmi, csillagaszati, stb.) téma elismert
kutatdi adnak elé a mélyebb szint(i ismeretek
befogadasara nyitott kozonségnek, masrészt
csaladi napok, amikor interaktiv jatszohazak
miikddnek. Ezeken kiviil tobb alkalommal tar-
tanak tavesoves bemutatasokat a Naprol és az
éjszakai égboltrdl is. A nyari napforduld nap-
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A szerzG6 a nebrai korong 1:1 ardnyu masolataval az
Arche Nebra kiallitasan
jan futdversenyt rendeznek a Himmelswege
atvonalan (6sszesen legalabb 70 km!), majd
este megtekintik a naplementét.

A planetariumi eléadés nagyjabdl azt mutat-
ta be, amit a kiallitason is megtudtunk, deitta
f6 hangsuly a csillagaszati tudnivaldkon volt.
Maga a planetarium-helyiség dontott kupolas,
igy a néz6knek nem kell teljesen hatraddlniiik
a latvany befogadasahoz. Kényelmes székek-
ben, kissé hatraddlve, raadasul angol nyelvi
aldmondassal élvezhettiik a musort.

Vigyazat, dél: a nebrai Mittelberg dombtetén talalhato
kilatétorony



A lel6helyre két modon lehet eljutni: busszal
vagy gyalog, mert autdval behajtani tilos. A
dombsor a Saale-Unstrut-Tridsz-vidék geo-
natarpark részét képezi. A dombok konnyen
megmunkalhato, tridsz iddszakbeli un. tarka-
homokkdébdl allnak, amelyek a foldtorténeti
kozépidd elején itt hullamz6 nagyon sekély
tengerben {ilepedtek le.

Mivel a busz nem jar még ebben az évszak-
ban, a gyaloglast ,valasztjuk” — kellemes, 15
fokos, napsiitéses tavaszi id6 van. A 260 méte-
res csticsra b6 féloras sétaval jutunk el a turis-
tatiton. A dombtet6 fatlan, kozepén egy hatal-
mas, kettévagott ferde torony all, amelynek
nyitott rése pontosan a nyari napfordulé nap-
nyugtajanak iranyaba van tajolva. A vasbeton
toronyba fel lehet maszni, de az élmény nem
kellemes: a falak kifelé ddlnek, a lépcsék belsd
oldalan csak egy nem tul stirti szévést drot-
halé talalhaté — még annak is inaba szallhat a
batorsaga, aki nem kimondottan tériszonyos.
Odafentrdl elvileg jol lehetne latni, hol kel fel
és nyugszik le kozponti csillagunk a napfordu-
16kon, de sajnos a levegé annyira paras, hogy
nem ismeriink fel egyetlen tajékozdédasi pontot
sem a horizonton, igy hamarosan inkabb lema-
szunk a nem tul bizalomgerjesztd toronybol.

A gosecki Nap-obszervatorium makettje a
latogatokdzpontban

A dombtetSt lekerekitett négyszog alaku
foldsanc veszi korbe, amely a korai vaskor-
ban éptilt. A korong lelShelyét egy futurisz-
tikus megjelenésti, j6 méteres dombor tiikor
jeloli, a sekély mélyedést, amiben talalhato,
alacsony kerités veszi korbe. Lesétilva a
dombrdl, az autéval Goseck felé indultunk.
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Aki egy keveset is olvasott mar a nebrai
korongrol, mar hallhatott errdél a neolitikus
korarok-paliszad rendszerrdl, amely szokat-
lanul pontos csillagaszati tajolasaval tiinik ki
a hasonl6 kort, vagyis 6800-6600 esztendds
(Kr.e. 4800—4600) kor alaka struktarak koziil,
amelyek szerte K&zép-Eurdpaba, igy nalunk
is gyakoriak. A latogatokozpont itt sokkal
szerényebb: a gosecki varban (ami egy kelle-
mes, késé gotikus-reneszansz épiiletegyiittes,
emberi léptékii varudvarral) taldlhato, és négy,
nem tul nagy terembdl all. Szinte kizardlag
csak képanyag és szoveg van kiallitva, de egy
nagyon sz€p dioraman az dsatas felszinrajzat
is megszemlélhetjiik (korok szerint csoporto-
sitva a jelenségeket), egy masik makett pedig
az eredeti épitményt mutatja.

A gosecki un. Nap-obszervatérium harom
bejarati, arokkal koriilvett kett6s paliszad-
dal rendelkezett, belsé udvaran korszakbeli
régészeti jelenség nem keriilt el6. Harom
kapuja koziil az egyik észak felé, a masik a
téli napforduld napkeltéje, mig a harmadik a
téli napforduld napnyugtdja iranyaba nézett.
A paliszadokon néhol kis réseket alakitottak
ki, amelyeken keresztiil a kdzépen tartdzko-
dé megfigyeld lathatta a nyari napfordulén
felkel6 és lenyugvé napot is.

A hely maga a falu szélén fekszik, az eredeti
feltaras helyén épitették fel teljes egészében a
neolitikus ,Nap-obszervatoriumot”. A cdlop-
sor 70 méter atmérdjii, kozepén egy fémlemez
talalhat6, amely bemutatja az épitmény csil-
lagaszati tajolasat. Készitettiink néhany fel-
vételt, majd visszaindultunk szallasunkra — a
csillagosvényt végigjartuk. Masnap koran reg-
gel itnak indultunk hazafelé, de kozben meg-
alltunk néhany dréra a lengyel hatarhoz kozel
fekvé Erchegység (Erzgebirge) festdi, gotikus
kisvarosaban, Freibergben. R6vid varosnézés,
muzeumlatogatds utan elbucsuztunk az egy-
kori eziistbanyaszatardl hires varostdl, majd
nekivagtunk a hazafelé vezetd ttnak.

Sok kellemes utazasban volt mar részem,
de a Csillaguton tett latogatasunk oOrokre
emlékezetes marad — az Gt soran a szakmam
és a hobbim kapcsolddott dssze elvalasztha-
tatlanul.

Sdnta Gdbor
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Egyéni életiinkben, a kutatd laboratori-
umokban, a népek és az egész emberiség
életében minden nagy jelent6ségli dolog a
fantézidval kezdddik. Almaink, végyaink,
torekvéseink kozott megjelenik egy gondo-
lat, egy kép, ami kiemelkedik hétkoznapi
kornyezetiinkbdl, egyre fényesebben ragyog
és felébreszti a képzeletet. Gondolatsorok
indulnak el benniink, amelyeknek vége
mindig oda mutat, hogy mi lenne, ha a
kép megelevenedne, valosagga valnék.
Felvillanyozodunk és miikddésbe 1ép az aka-
rat. Megfesziilnek izmaink, hihetetlen tet-
ter6t érziink magunkban, s ettél a perctdl
nincsen sem éjjeliink, sem nappalunk.

Taldn nem is egészen ember az, akinek
belsejét még soha nem forrdsitotta at az alko-
tasra késztetd fantazia.

fgy alltunk zimankds id8ben sok-sok 6ran
at egy fa arnyékaban, vagy egy utcasarkon,
hogy egyetlen pillanatra meglassunk valakit,
akit a képzeletiink angyalnak festett.

Igy fartunk-faragtunk az éjszakaba nyuld
orakig, hogy rollert készitsiink magunknak,
amely minden eddiginél kiilonb és gyorsabb
lesz.

Ilyen lelkiilettel szaladt eszeldsen Arkhimé-
dész fiird6jébdl kiugorva végig az utcan s
kialtotta, hogy heuréka.

Lattuk az Erkel Ferenc filmben, hogy
rohant az titon, semmire nem tekintve, hogy
papirra vethesse az agyaban mar megsziilet6
himnusz dallamait.

A legszebb élmények kozé tartozik a nagy
emberek, feltalalok izgalmas kiizdelme, ame-
lyet a fantaziatdl a megvaldsitasig kiizdottek
végig.

Vannak fantaziak, amelyek villanasszertien
bukkannak el és mire korvonaluk kibonta-
kozik — maris valésagga valnak.

* Kulin Gyorgy (1905-1989) eléadasa 1960. szep-
tember 26-an hangzott el a Kossuth Klubban. Az
el6adas szovegének digitalizalasat Téth Eva végez-
te.
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Vannak fantazidk, amelyek évek, s6t évti-
zedeken at érlelédnek. De vannak olyan
fantazidk is, amelyek évezreden at tartjak
izgalomban az emberi képzeletet.

Ilyen fantazia az tirhajozas is.

Els6 pillanatra nehéz eldénteni, hogy egy-
egy lelkesité gondolatnak lehet-e folytatasa a
megvaldsulas felé, vagy pedig eleve zsakut-
caba kell torkollnia.

Az emberiség mar sokszor lelkesedett
olyanért, aldozta fel életének javarészét sok
ember, ami hidbavalé kiizdelemnek bizo-
nyult. Hidba keresték faradhatatlanul a bol-
csek kovét, hidba kotyvasztottak lombikok-
ban vegyszereket, hogy aranyat allitsanak
eld, és hith abrand maradt sok ember szinte
eszel6s akarasa, hogy drokmozgot épitsen.

A bolcsek kovét ma mar nem keresi senki.
Gazlang folott, kovdacstlizhelyben ma mar
senki nem prébal aranyat csindlni, és lebe-
szélink mindenkit, hogy 6rokmozgd gépe-
zet konstrudldsaval fecsérelje az idejét és
energiajat.

Az (irhaj6zas dlma és szines képzeletvilaga
azonban nem halvanyodott el, idétallénak
bizonyult és soha nem aludt ki langja.

Nehéz lenne felfedni, mibdl taplalkozik az
emberiségnek az a torekvése, hogy felkeresse
a foldonkiviili vilagokat.

Lehetséges lenne, hogy nem mas ez, mint
a mesék alomvilaganak keresése, amelyben
tiindérek, boszorkanyok és sarkanyok a sze-
replék? De hiszen lassan kidertil, hogy még a
meséknek is van valdsag magva. Az asatasok
régi letint kultarakrol regélnek, csodapalo-
takrol, amelyeknél szebbet ma sem épitiink,
aranybdl késziilt homlokzatok és szobrok
keriilnek felszinre, olyan bamulatos kincsek,
amilyenekrdl valdban csak a mesék beszél-
nek. Es a foldtani rétegekbdl elébukkannak
a mesebeli szérnyek csontvazai, mint régen
élt valdsagok.

Vajon ilyen — egyszer mar megtortént ese-
ményekre épiilne az tirhajézas 6rok vagya is?



Bamulatosak az évezredes miivészeti alko-
tasok. Lenyligdz benniinket az egyiptomiak
piramisa, az inka és maja kultira sok monu-
mentalis alkotasa, de sehol nem talaljuk
annak a technikai kultiranak nyomat, amely
megengedné annak feltételezését, hogy vala-
ha éltek fejlett technikaju népek, amelyek
tirhajét tudtak épiteni.
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Az 1960-as Csillagaszati hét programja

Nem ismerjiik annak jeleit sem, hogy az
emberiség torténetében valamikor itt jartak
volna mas égitestek értelmes lakoi.

A foldre hull6 meteorok, kiiléndsen a pusz-
tito Orids meteorok kornyékén mindeniitt
megtalalhat6 az 8si legenda az égbdl leszal-
lott istenekrdl, akik a Foldon temetkeztek el.
Es ha egyszer valéban szemmel l4thato és
kézzel tapinthat6 valdsagos él6lények szall-
tak volna le a Foldre, jelentett volna-e a régi
ember szamara nagyobb csodat, mint egy
orias meteor lezuhanasa?

Hitetleniil kérdezziik magunk is, pedig ha
logikusan utana gondolunk, nem taldlunk
semmi érvet tagadasdra, s6t minél elGbbre
haladunk, annal kevesebb ellenkezést valt

ki benniink egy ilyen feltevés. Még kozelebb
jon hozzank ez a gondolat, ha majd egyszer
a hatalmas radiétavcsovek olyan tizenete-
ket fognak fel, amelyeknek rendszeres jelei
mogott értelmet gyanitunk.

Ha a fejlédés 6rok és az egész vilagegye-
temre idében nem egyideji, semmi komoly
ellenvetést nem tehetiink az ellen, hogy itt
a Foldon jartak mar idegen értelmes lények
akkor, amikor az ember taldn ki sem emelke-
dett az allati sorbdl.

Lehet, hogy ez volt a mag, amelybdl az
trhajozas vagya kialakult, de nem feltétle-
niil ebbdl. Konnyen lehet az is, hogy ennek
a vagyakozasnak nincsen semmi konkrét
alapja csupan a benniink sziintelen mkodé
vagyakozas a megismerésre, amely tudo-
manyunkat és technikankat megteremtette.
Lehet tehat, hogy csak a Vilagegyetem meg-
ismerésének Ohaja ébresztette a gondolatot:
mi van a Foéldon tal?

Barhogyan sziiletett, él6 valosag, amirdl
beszélniink kell.

Sokféleképpen és nagyon sokat lehetne
beszélni a fantasztikus elképzelésekrdl.
Kezdhetnénk Ikarusszal, a legendakkal és
folytathatnénk a sort Cyrano-val. Ugy gon-
doltuk azonban, hogy ezen a Csillagaszati
Héten két szlikebb témakort targyalunk meg.
Az egyik az lenne, amit az utdbbi évszazad-
ban megjelent fantasztikus regények képvi-
selnek, amelyek mar bizonyos tudomanyos
igénnyel lépnek fel és tobbé-kevésbé elkerti-
lik a fizikai képtelenségeket.

Nem teljesen tehetik ezt, mert hiszen ahol a
regényird nem taldl tudomanyosan megala-
pozott megoldast, ott bizony szélesre tarja a
fantaziajanak ablakat.

Ott tartunk mar, hogy valamennyi ilyen
regény felsorolasa és néhany szavas ismer-
tetése is attekinthetetlen anyagot nydjtana.
Inkabb azt a moddszert valasztottam, hogy
néhany fontos kérdés szempontjabdl tessziik
kritika targyava ezeket a regényeket.

A masik targykorrdl, a Foldon kiviil feltéte-
lezett értelmes lényekrdl, ismét mas vonatko-
zasban Réka Gedeon fog beszélni holnap.

Az elsé ilyen Osszefoglald kérdés, hogyan
oldjak meg a fantasztikus regényirdk a Fold
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elhagyasat. Ez volt mindjart az elsé szem-
pont, ami miatt a régi legendas elképzelése-
ket ki kellett rekeszteniink.

Verne Gyula a holdutazast még ugy képzeli
el, hogy hatalmas agytcs6be rakjak az tirha-
jot. Koranak ez volt a technikai szinvonala és
fantaziajaval egy minden eddiginél nagyobb
agyut épit.

Ma mar tudjuk, hogy ez a megoldds nem
megfelel6. Amikor az {irhajé a cs6torkolatbol
kilép, olyan gyorsulast kap, ami szempil-
lantds alatt Osszelapitand az embert és a
miszereket, maga a test pedig attiizesedne a
légkorben, mielStt elhagyhatta volna.

Wells Emberek a Holdban cim{ regényé-
ben nagyon iigyesen oldja meg a kérdést.
Cavor mérnok felfedezi a cavoritot, azt
az anyagot, ami ledrnyékolja a gravitaciot.
Nem kell semmi mas iizemanyag. Kint a
térben is ugy iranyitjdk az {irhajot, aho-
gyan akarjak, mert a cavorit ernySket ugy
nyitjak, csukjak, ahogyan a mozgas irdnyat
akarjak szabalyozni. Az égitestek vonzasa
a hajtderd.

Clarke A Mars titka cim{ regényében egé-
szen finoman elkeriili a lényeges technikai
vonatkozdsokat: jovébeli ttrél van szd, ami-
kor mar rendszeres tirjaratok vannak. A Fold
koriil keringd 1. szamu trallomas az atszalld
palyaudvar. Errdl az ezer kilométer magas-
sagban kering6 allomasrél indul az Aros
nevii tirhajé a Marsra.

Lem Asztronautdk cimii regénye Vénusz-
expediciot ir le. A hajtéanyag itt mar vala-
milyen atomi energia. Atommaglyaban ter-
melt részecskéket elektromagneses térben
nagy sebességre gyorsitanak, és azok dram-
lanak ki a fuvékan. Voltaképpen tehat ion-
rakéta megoldasrol van szé. Ilyen volt a
Kozmokrator nevid tirhajo, amelyet el8szor
a Marsra terveztek, de kiilonos okok miatt a
Vénuszra inditottdk 2006-ban.

Emlitést tesz azonban a regény arrol, hogy a
katasztrofa kovetkeztében elpusztult vénuszi
élet megmaradt nyomai k6zo6tt megtalaltak
azt a titokzatos energiahal6zatot, amely egy
kozpontba aramoltatta az elektromos dramot
s ott a térer&sségek interferencidjaként gravi-
tacidomentes teret tudtak létesiteni.
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Marton Béla a Ceres foglyai cim(i regé-
nyében olyan korszakrdl ir, amikor mar az
trhajézas technikailag el6 volt készitve, de a
Ceres bolygo foldkozelsége miatt keletkezett
kozmikus viharral ragadtatja el az éppen titon
1év6 jarmiivek egy részét a Ceres bolygora.

Itt azonban egy csodalatos technikai kul-
tira maradvanyaival ismerkednek meg, ami
még onnan szarmazott, amikor a Ceres boly-
g0 része volt a Naprendszer nagy bolygodja-
nak, a Phaetonnak. Itt ismeri meg az ember,
hogy a Ceresbeliek elektrosztatikusan feltol-
tott gombokkel kozlekedtek a vilagtlirben a
tejutrendszer magneses erévonalai mentén.
Uj, fantasztikus gondolat méas megoldasok-
kal szemben.

Jefremov most megjelend Andromeda
cimi regényében a jovébe tekint, amikor a
lakott vilagok kozott mar allandd kapcsolat
all fenn. A fénysugar Sthatod sebességével
kozlekedd tirhajoban mar a relativisztikus
rakétaid6vel kell szamolni. A kozmikus raké-
ta hajtéanyaga az anamezon, az iré fantazia-
jaban sziiletett nuklearis hajtdanyag, amit itt
a Foldon allitanak eld.

Alekszej Tolsztoj Aelita regényében két
ember kel utra, Losz mérndk feltalald és egy
obsitos katona, Guszev. A sok kedvességgel
teli regény kissé Hary Janosra emlékeztet
benniinket. A néhany méter hosszu rakéta
egészen természetesen elindul, s kozel fény-
sebességgel szaguldva kozeliti meg a Marsot.
Elkeriili messzir6l a technikai részleteket
— amint azt sok mas regényird is megteszi.

Lem A Vilaglr csavargdja cimii fantasz-
tikus kalandregénye modern valtozata
Miinchausen kalandjainak, ezért technikai
megolddsaiban sem valogatés. Ha éppen
kifogy az {izemanyaga a Tejutrendszer bar-
mely részén, egyszerlien fogja az lizem-
anyagkannakat és a mindeniitt meglévé tol-
téallomasokrdl tizemanyagot szerez.

Botond-Bolics Gyorgy Ha felszall a kod
cmli Vénusz-regényében atomenergiaval
hajtott (irhajordl tesz emlitést, amelynek
utaskabinjat azonban nagy tavolsagbol mag-
neses tér hlizza a rakéta utan.

Amint latjuk, sokféle megoldast taldlnak
a fantasztikus irék, de mert a cselekményt



a jovébe helyezik, vagy a megoldast feltéte-
lezett magasabb kulturaju lényektdl veszik
— teljesen hidnyzik a klasszikus hajtéanyag
és azok a hajtdanyagok, amelyeknek alkal-
mazasan a mai technika dolgozik.

Masodik  szempontként megnézziik,
hogyan vélekednek a fantasztikus regények
a mas égitesteken el6fordulo életrdl.

A legegyszeriibb megoldasok azok, ame-
lyek szerint a f6ldi ember minden tovab-
bi nélkiil jol érzi magat a Marson vagy a
Vénuszon, az életre alkalmas koriilményeket
talal és nem sziikséges még az oxigénsisak
F. ' -

H. G, wELLS 2

EMBEREK .
A HOLDBAN

Q.C.Clarke
A MARS TITKA
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alkalmazdsa sem. A legtobb megoldasban
azonban azt taldljuk, hogy az trruha nél-
kiilozhetetlen a 1légkor mas Osszetétele és a
kozmikus sugdarzasok miatt.

Wells regényében még a Holdon is elvi-
selheté a helyzet. A ritka légkort az ember
elviseli, mert feltételezése szerint ott oxigén
is van. A tizennégy napos holdbeli napszak
alatt novényzet nd, amelyeknek fejlédése
igen gyors. Itt legelésznek a holdborjuk,
amelyeket emberszabast, de mégis rovarsze-
rli pasztorok driznek.

A Hold igazi élete a felszin alatt nagy mély-
ségben van, ahol viz is van béven. A Hold
belsé lakdi fejlett kulturajuak, a holdbeli
lények igen kiilonbozbek, akar a termeszek-
nél és hangyaknal a testalkat a hivatas szerint
alakul. Uralkoddjuk a Holdmogul, akinek
teste joforman agyvel6bdl all.

Tudoményos-fantasztikus kdnyvek 1957-b6l

A Marson életet tételez fel ugyan Clarke,
de a marslakok pusztuldfélben vannak, és
inkabb 4llatok, mint emberek. Az ember
teremt ott varosokat. Egész nagy kolonia él
mar a Marson. Felfedezik, hogy a marsbeli
huisos novénylevelek igen sok oxigént tar-
talmaznak, azok elterjesztésével teremtenek
oxigéndus levegét. A Mars hémérsékletét
pedig a titokzatos Hajnal-terv sikeres megol-
dasaval emelik meg. A belsé Phobos holdat
begyujtjak, s ez, mintegy hatalmas atommag-
lya, egy 1j kis Nap, ezer éven at megfelelé
hémérsékletet teremt a Mars feliiletén.

BOTOND-BOLICS GYORGY

Tolsztoj Mars bolygdja nagyon hasonlit
a Foldhoz. Az Osszekottetés a két bolygd
kozott mar régebben megvolt, a Mars és a
Fold lakéi kozos eredettiek. Az elmechani-
zalt marsbeli élet munkasai elnyomatasban
élnek, s Guszev, az orosz obsitos all a megin-
dulé forradalom élére. A kipusztuldban 1évé
Mars lakossagat és tarsadalmat csak a foldi
beavatkozas kelthetné gj életre.

A Vénuszon Lem szerint valamikor igen
fejlett lények laktak. Arra vallalkoztak, hogy
sugarzassal elpusztitsdk a foldi életet és bir-
tokba vegyék. Ezt a titkot 1908-as szibériai
meteor eredetlinek vélt katasztréfa titkabdl
ismerik meg. A pusztulds helyén egy orsot
talalnak, ismeretlen fémbdl késziilt, és rajta
mint magnészalagon meg van ordkitve a
Vénuszlakdk terve. Erre indult el az Grhajo,
hogy a tervet megakadalyozza. Ott azonban
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mar egy teljesen kiégett, elpusztult vila-
got taldlnak, mert a Foldnek szant energia
elpusztitotta magat a Vénuszt. fgy nyoma
sem maradt annak, hogy milyen kiilsejliek
lehettek a Vénuszlakok.

Marton Béla fantdzidja szerint emberhez
hasonl6 lények nem élnek a Vénuszon, csak
a foldtorténet Gshiilldihez hasonlé lények.
Azon kivil ott gazdagon fordulnak el6 a
félig allat, félig novényszerd lények.

Botond regényében az élet fejlédése a
Vénuszon és a Foldon egy ideig k6z6s lehe-
tett, de amig a Foldon a gerinces emlésok
vonalabdl alakult ki az ember, ott a legértel-
mesebb lény a denevérszerli, ember nagysa-
gu 1ény, amelyeket antropteraknak nevezett
el. Rokon fajuk a Vénusz sarkvidékén é16
halevd, denevérszer(i repiil$ 1ények.

A fantazidra kevés valtozati lehetdséget
nyujté6 Naprendszeren kiviil tételezik sokan
fel a foldihez hasonld életet. Azt mar sejtjiik,
hogy a bolygodkkal rendelkez6é Napok szama
igen nagy. Kiindulva abbdl a tételbdl, hogy
a foldihez hasonld fejlédést a Nap-tipust
csillagok bolygoérendszerében kell keresni,
még mindig nagyon sok lehet6ség all ren-
delkezésre.

Marton Béla késziil6 tij regénye a Centaurus
csillagkép Humania bolygoéjara visz el ben-
niinket, ahol értelmes 1ényegek taldlnak.

Ilyen vonatkozdsban leggazdagabb
Jefremov Andromeda cimii regénye. Szerinte
szamos lakott vilag van, olyanok, amelyek-
kel a néhany ezer év mulva él6 emberiség
megérteti magat. A Nagy Gytr(i, mint a
Galaxis lakott vilagainak Osszefogd szerve,
alland¢é kapcsolatot tart fenn a lakott vilagok
kozott, ezért e kapesolat megteremtése utdn
mindentitt rohamosan fejlédik az éaltalanos
kultara.

Itt kell rdmutatni egy olyan ellentmondas-
ra, amelynek feloldasat nem adja egyetlen
fantasztikus regény sem.

Ugy hisszikk, hogy a fejlédés a
Vilagegyetemben 6rok. Nagyon is antropo-
centrikus médon gondolkodnank, ha azt
hinnénk, hogy az egész Vilagegyetemben
éppen a Fold az a kivéltsagos hely, ahol
a fejlédés a legmagasabb fokon all. Ezt a
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gondolatot eleve el kell vetniink. Hiszen a
Fold természettudomanyos fejlédése a Fold
tobbmillidrd éves multjahoz képest az utdbbi
kozmikus masodpercekben tortént. Kozel
jarunk ahhoz, hogy felszélljon az els6, embert
szallit6 (irhaj6. Egyeldre csak a Naprendszer
szomszédos égitestjeit latogatjuk meg. Mar
az ott talalhaté viszonyok is sok mindenre
vélaszt adhatnak. De valdszintitlen, hogy a
mi bolygérendszeriinkben emberhez hason-
16 1ényeket talalunk.

De ha vannak mas lakott vilagok, azok
lakoi miért nem keresték még fel a Foldet?
Lehetséges talan, hogy a legkdzelebbi,
Foldhoz hasonlé vilag fényévek ezreire van
toliink? Igen, lehet. A végtelen térben még
igy is igen gazdag lehet a vildg hozzank
hasonl6 lényekben.

Egy-egy tavoli vidékrdl az utazas még a
fényt megkozelitd sebességgel is ezer foldi
évet vesz igénybe. Ha fantasztikus is feltéte-
lezni, nem lehetetlen, hogy a Fold multjaban
esetleg tizezer évekkel ezelStt mar jartak a
Fold kozelében, vagy a Foldon idegen égites-
tek lakdi. Milyen nyoma maradhatott volna
fenn egy ilyen latogatdsnak abbdl az idébdl,
amikor a Foldon még egészen civilizalatlan
koriilmények uralkodtak?

A masik gondolatba, hogy a nagy tavolsa-
gok soha nem lesznek athidalhatéak — sem-
miképpen nem akarunk beletdrédni.

Egyeldre tiirelmetlenség lenne mar most
feleletet kapni, bizonyos, hogy ha nem
hamarabb, az elkovetkezd évezredek erre a
kérdésre is valaszt adnak. Ennyi pedig béven
telik az id6 végtelenségébdl.

Egy harmadik szempont, ami gyakran sze-
repel a fantasztikus regényekben, a Féld jové
tarsadalmi berendezkedése, valamint az a
moéd, ahogyan ehhez eljutunk.

A pesszimista felfogasu irok a mai erjedés
kibontakozasaul az emberi kultara pusztu-
lasarol beszélnek. Itt-ott olvasunk bolygok
kozott lezajloé kozmikus haborukrol.

Sokkal vonzébbak azok a fantazidk, ame-
lyek az emberi tarsadalom boldog jovéjét
festik le. A regényirok atugorjak altalaban
a fejlédés még hatralévé szakaszait, s mint
kész helyzetet irjak le a Fold lakossaganak



mélyen szocidlis életformadjat. Ez az allapot
sok regényben idealizalt formaban jelent-
kezik, egyeseknél azt talaljuk, hogy az &si
emberi 0sztonok, a széthtizas az onérdek itt-
ott még kiiitkozik. A legtobb esetben ezek az
6nzé és antiszocidlis megnyilvanulasok ugy
jelentkeznek, mint az Grhajozas lelki beteg-
ségei, maskor pedig igy, mint még meg nem
szlint emberi tulajdonsagok.

A teljes idealizalas talan talzottnak tdnik,
azonban mégis ez a szimpatikusabb sza-
munkra, mert ha az évszazadok mulva
€l6 emberiségben még meg is talalhatok
a kicsinyes egyéni szempontok, ezeknek a
tulajdonsagoknak feltétleniil hidnyozni kell
abban a kis embercsoportban, amelyet a
Népek Tandcsaban egyesiilt emberiség leg-
jobbjai koziil valogatnak ki.

Eppen ezért felemeld érzés olvasni Jefremov
konyvét, amely nem propagdl, de mint vonzé
képet elénk 4llitja a jov6 évezred fejlett embe-
ri tarsadalmat, ahol minden a k6zosség, a
foldi kozosség és az egész Galaxis lakott
vilaganak k6zossége érdekében torténik.

Az atalakulasra egy nagyon szellemes,
de mégis kényszermegoldast Wellsnek egy
masik regényében talalunk, aminek cime:
Amikor az {istokos eljon. A gyerekkoratol
kezdve szocialisan gondolkod¢ ird sotét szi-
nekkel irja le az angliai munkassag helyzetét,
és a sorsuk megjobbitasaért vivott harcokat,
a sztrajkokat. Amikor eljon az {istokds, éppen
harcban all Anglia Németorszaggal. A tarsa-
dalom a kialto ellentmondasok zlirzavaraban
él. Az emberiség megvaltozasat dhajtja és a
boldog jovenddbe torténd atmenet megolda-
saként nem meri vallalni a munkassag har-
canak fokozasat, e helyett égi hatasnak tulaj-
donitja a valtozast. Az tistokos zold gézzel
lepi el a Foldet. Mindenki eszméletlenségbe
zuhan és mindenki megtisztulva ébred fel. A
hadvezér-miniszter 6nmagat pocskondidzza
oktalan magatartasaért, elhatarozza, hogy a
haborut még aznap megsziinteti. A gyilkos
kezébdl kihull a revolver, és elveti a bosszt
szandékat is. A féltékenységet baratsag valtja
fel. A kastélyok dregek menhelyeivé lesznek.
Elégetnek minden adéslevelet, igazsagtalan
szerzG6dést, és mindent, ami a blinds multra

emlékeztet. A megtisztult j vilag folott az
igazsag és az emberszeretet uralkodik, az
emberek szocidlis 1j kornyezetében minden-
ki boldog.

Egy masik tarsadalmi atalakulast olvasunk
Botond regényében, ahol a Vénuszlakok
emelkednek fel az emberi kulturara és civi-
lizaciéra. A nemes torekvéseket a még meg-
1év6é 6nz6 gondolkoddstiak akadalyozzak,
akik a Vénusz madarembereit rabszolgaknak
szeretnék felhasznalni.

Az emberséges foldi tarsadalom kialaku-
lasdra nézve a becsiilt id6adatok eltéréek.
Evszézadokrdl és évezredekrdl olvasunk.

De hogy a fejlédés gyors iramat a fantasz-
tikus regényirok sem jol érzékelik, mutatja
példaul az is, hogy Lem 1950 tajan irt regény-
ében az elsé nagyobb rakéta induldsat, az
els6 mesterséges holdat vagy holdrakétat
1970-re teszi.

A fantasztikus regények tag lehetdséget
nyujtanak a foldi fonakhelyzetek szatirajara.
Ezt a lehet6séget a regényirok igyekeznek is
kihasznalni. Ennek egyik médja a Gulliver-
féle szatira, vagyis csodalatos, de nem létez6
orszagokat ir le, ahol minden a foldi élet
kigtinyolasa. Ennek a megoldasnak szamos
valtozatat taldljuk Lem A Vilagtir csavargoja
cimi konyvében. A technika mindenhatosa-
gaba vetett hit szatirdja az a bolygd, ahol oly
szliken élnek a lények, hogy alig férnek el.
Ezért azokat, akiknek éppen nincsen siirgds
dolguk, egy csodalatos gépben atomjaikra
bontjak, s egy-egy kis kazettaban taroljak.
fgy is alszanak ezek az emberek, hogy kevés
helyet foglaljanak el. Reggel, vagy amikor
akarjak, a gép az embereket tjra valdsagos
formajukban visszaallitja.

Az emberi dogmdk egyetemes igazsagat
vonja kétségbe egy masik ttleirasa, ahol
olyan szelid embereket talal, amilyeneknek
az egész Galaxisban nincsen pérjuk. Ide is
elér a Szentszék misszidja, és a vértantsag
kinjanak megvaltd erejérdl hallanak. Ez a
jambor nép, amely még eddig vért sem latott
és a légynek sem artott, pusztan felebara-
ti szeretetbdl, hogy hittéritdjiik mennybe
menetelét biztositsak, inkdbb lemondanak
sajat tidvosségiikrdl, misszionariusuk hata-
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bdl szijat hasitanak, megcsonkitjak, felfeszi-
tik és elégetik — mindezt olthatatlan feleba-
rati szeretetbdl.

A tarsadalmi élet fonaksagainak szatirajara
a vilaglr csavargdja egy-egy ujabb csodala-
tos bolygora tesz kirandulast.

A szatira masik lehetésége az, amit Wells
valaszt. Id6ben és térben is a jelenben marad,
de a z6ld g6z0k hatdsara megvaltozott embe-
riség 1j magatartasaban figurazza ki tarsa-
dalmunk és egyéni életiink ellentmondasait.

A legtobb ir6 azonban azt a megoldast
valasztja, hogy a fejlett allapotot az idében
el6re helyezi. Ennek egyik valtozata az, amikor
a cselekmény szinhelye a Fold marad, de mar
megvaltoztak a koriilmények. A masik valto-
zat szerint idegen égitesteken talaljuk meg a
fejlédés magasabb fokat, amelynek Osszeha-
sonlitasa a f6ldi viszonyokkal mar dnmagaban
is szatira. A szatirak témaja altalaban az egyéni
és tarsadalmi élet. Szinte altaldnosan minden
trhajozasi regényben azt az allapotot irja le a
szerz6, amit 6 maga megalmodott.

Egyéni magatartasunkban, tarsadalmi
érintkezésiinkben, felfogasunkban és vilag-
szemléletiinkben nagyon sok a megszokas,
a tradicié. Ezek oly mereven kotik meg az
embert, hogy el sem tudjuk képzelni, hogy
mindez masként is lehet.

A fantasztikus regényiré akar a térben
mashova, akar az idében a jovébe helyezi
mondanivaldit, az atlagember f6l6tt all, tuda-
sa, széles kor(i ismerete és torekvései kieme-
lik a mindennapi élet megszokott formai
koziil. Ebbdl a magaslatbol, mint panoramat
latja az életet, ahol a dolgok nem aprolékos
részleteiben, hanem &sszefogd egésziikben
jelentkeznek. Csak ebben a szemléletben vil-
lanhatnak el6 a kititk6z6 ellentmondasok és
fonaksagok, amelyek az egységes panorama
harmonidjaban bantéaknak tinnek.

A szatira és a giiny mogott tehat mindig ott
talalhato az emelkedettebb ember jé szandé-
ku torekvése.

Sokszor ez a kritika uigy nyilvanul meg,
mint annak a sziilének a szeretete, aki min-
dig korhol és fedd. Barmennyire is felismer-
jiik ebben a j6 szandékot, nem olyan vonzo,
mint a masik megoldas, amelyben az ir6
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nem vitatkozik és nem is propagal, hanem
azt, amit szeretne, szines és vonzo6 képekben
allitja elénk. Ennek a tiszta és szinte mar
utdpisztikus hangulatnak megszodlaltatoja
Jefremov az Andromeda cim regényében.

Egy kovetkezd szempont, amely kettéva-
lasztja a fantasztikus regényeket — a kozmi-
kus tavolsag. Legtobbjiik a Naprendszeren
beliil marad. Leggyakoribb témak a Hold,
a Vénusz és a Mars. Kordbban azért sem
merészkedett az ember fantazidja tavolabbra,
mert nem akart utdpisztikus lenni. Mindazt a
torekvést tehat, hogy a Foldon kiviil értelmes
lényekre bukkanjunk, a Naprendszerre kel-
lett korlatozni.

Q. G.LYN—A.F. BIAN

UZEN
A NYOLCADIK BOLYGQ

r L N “\::._."
Kulin Gyérgy és Fabian Zoltan Uzen a nyolcadik bolygd
cim sci-fi regényének cimlapja (1966)

Mai szemmel nézve ugy tlinik, hogy ez
a torekvés nagyon hasonlit az alkimia-
hoz. A sejtés, hogy egyik elembdl a masik
eléallithato, helyesnek bizonyult, csak az
eljaras volt alkalmatlan. Azok az energidk,
amelyeket a gazlang és a tlizhely szabadit-
hat fel, millidoszorosan alatta van annak az
energianivonak, amely az elemek &talaki-
tasahoz sziikséges. Ugyanugy hidba vald-
nak tlinhet a fantidzia minden erdlkodése,



amely a Vilagegyetemnek térben és idében
a Naprendszer sziik korlatai kozott keresi az
ember kozmikus testvéreit.

A modern technika és a tudomany azon-
ban egyre tiizetesebb paripdkat ad az embe-
ri fantazia ala. Egymas utan jelennek meg
olyan fantasztikus regények, amelyek mar
kimerészkednek a Naprendszer terébdl.
Tulsagosan sziiknek tartjdk a Naprendszert
ahhoz, hogy benne kiéljék képzeletiiket.

Mar ma sem utdpia olyan rakétat épiteni,
amely el tudja hagyni a Naprendszert, és
felkeressen idegen Napokat. Egyelére még
csak azt nem tudjuk megoldani, hogy a
rakéta embert is vigyen magaval ilyen nagy
tavolsagokra.

Marton Béla és Jefremov fantazidja mar
elvisz benniinket a csillagok kozotti térségbe
is. Ok mar azt a kort készitik el8, amikor az
ember 6ntudata is atlépi a foldi korlatokat és
kozmikus emberré valik.

A csillagkozi utazas két sulyos problémat
vet fel. Az egyik a hajtéanyag, a masik az id6
problémaja.

A két kérdés szorosan Osszefligg egymas-
sal. Ha csak a hajtéanyagot tekintjiik, a fény
sebességét megkozelitd sebességgel is egy
emberdltd alatt csak a legkdzelebbi csillagok
johetnek szamitdsba. Az energia szempont-
jabol azonban szédité szamokat kapunk.
Egyetlen kilogrammos test felgyorsitasahoz
a szOkési sebességre, valamivel tobb, mint
hatmilli6 méterkilogramm munka sziiksé-
ges. Ahhoz, hogy a test a Naprendszert is
elhagyja, ennek éppen kétszerese kell. Az
igy kil6tt és magara hagyott test azonban csi-
galassuisaggal tart a végtelen felé, évmilliar-
dok alatt érné el a szomszédos csillagokat. A
fénysebességre gyorsitashoz ennél is harom-
milliardszorta nagyobb energidra van sziik-
ség, vagyis egyetlen kilogrammos test fel-
gyorsitasahoz is tizmillidrd kilogramm tiszta
alkohol kaldridja sziikséges. Ennyi iizem-
anyag elinditdsahoz pedig az inditérakéta-
nak minden masodpercben harommilliényi
iizemanyagterméket kellene kidramoltatni a
mai izemanyagokkal szamolva.

Alom marad tehat mindaddig egy ilyen tt,
amig nem lesznek hatasosabb iizemanya-

gaink. Nem jelentene megoldast még az
sem, ha az atomenergiat hasznalnank fel. Az
trhajot nem elég fénysebességre gyorsitani,
lefékezéséhez ugyancsak hasonlé mennyisé-
gl energia sziikséges. Felszallashoz és a foldi
leszéllashoz szintén. Ennyi {izemanyag ma
még nem is all rendelkezésiinkre.

A kiizdelmet az ember soha nem adja fel.
Régimddinak tiinik az az utazasi méd, hogy
egy harom hetes nyaralasra a megszamlal-
hatatlan mennyiségti bérénddel és kalapdo-
bozzal utaztak nagyanyaink. Még talan az
egyetlen bérond vagy aktatdska is soknak
bizonyul lassan. Elegendd egy pénztarca,
és mindent helyben vasarolunk majd meg.
Ez lenne j6 megoldas az tirhajozasban is.
Vannak talan a Kozmoszban olyan energia-
forrasok, amelyeknek hasznositasat felfedezi
az ember. Hiszen a 16khajtasos gép is nagy
zavarba keriilne, ha az oxigént magaval kel-
lene vinnie. Ez ott a 1égkoérben rendelkezésre
all. Hatha vannak hasonl6 forrasok a Nagy
Vilagegyetemben is. Bizonyara vannak is.

Ilyen energiaforrast hasznal fel Marton
Béla, amire regényében a Ceresz Gslakdi
tanitottdk meg az embert. Azéta mar éppen
az elmult hénapokban érkezett hir, hogy a
Galaxis magneses terét kimutattak.

Aztan ott vannak a vildgtérben a szétron-
csolt atomi részecskék. Ezek rekombinacids
energiaja is sok reménységet nyujt.

A masik nagy nehézség az id6 problémaéja.

Nem is fér bele gondolkoddsunkba mas,
mint az a szamitas, amit az altalanos isko-
laban tanultunk. Ha egy csillag szaz fényév
tavolsagban van, fénysebességgel haladva
is szaz év az Ut oda és szaz év vissza. Egy
emberdltd alatt csak tgy lehetne ezt meg-
jarni, ha az emberi életkort tobb szaz évre
megnyujtana az orvostudomany.

A relativitas elmélete szerint azonban az
idd is relativ. Més a fény kozeli sebességgel
haladé rakéta ideje, mint a F6ldé, amelyet itt
hagy. Eszerint akar ezer foldi évet is meggl-
hetiink néhany rakéta-év alatt, és ahogyan
zsugorodik az id6 a rakétaban, tgy zsugoro-
dik elStte a tavolsag is.

Jefremov ir hasonlé dolgokrdl regényében.
A jovendd évezredek fizikusa felfedezi azt a
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matematikai eljarast, amelynek segitségével
megfeleld energianivon a tér vektor zérova
lesz. Ilyen mddon a térben fényévezredek-
re 1évé égitestek eseményei jelenné valnak
szamunkra. Most még a szaz fényévre 1évé
lények tizeneteit csak szdz év mulva foghat-
juk fel, de Jefremov 4lma szerint azok jelené-
vel is kapcsolatba keriilhetiink.

Mi lesz akkor, ha a megejtend$ kisérle-
tek alapjan kétségessé valik a relativisztikus
idézsugorodas?

Egy bizonyos. Az ember akkor sem fog
lemondani torekvéseir6l. Keresni fogja
tovabb a ma még lehetetlenre is a lehetdsé-
get, keresni fogja kozmikus testvéreit, amig
csak gondolkodni és cselekedni képes ember
él a Foldon.

Van még valami, ami nem keriilheti el
figyelmiinket. A fantasztikus regényekben
valéban sok a fantdzia és az elérhetetlen
utopia is. Ennek ellenére a valdsag eddig
még minden fantdziat megcsufolt. A mai
napig, 1960. szeptember 26-ig terjed6 idére
josolt elképzeléseknél sokkal tobbet nyujtott
a valdsag. Senki nem merészelte feltételezni,
hogy mar most bekovetkezzék mindaz, ami-
nek a mai ember €16 tantja.

Igy lesz ez a jovSben is? Ha nem is ponto-
san, de valahogyan igy. Ha nem is kovetke-
zik be tobb, mint amit a regényirdk irnak,
nagyon valoészini, hogy minden masként
lesz, mint ahogyan a mai képzelet megal-
modja.

A legmeglepébb talan az lesz, hogy a
benniinket kozvetleniil koriilvevd vilag a
maga valdsagaban mas, mint amilyennek ma
ismerjiik. Nem kell ehhez semmi mas, csak
egy kis 0sszehasonlitas a szaz évvel ezel6tti
és a mai természettudomanyos szemlélet,
tarsadalomszemlélet és vilagkép kozott.

A fantasztikus regények nagy jelentésége
nem is az, hogy joésoljon. Inkdbb az, hogy a
megszokott, a dogmava merevedett forma
nem 0rok, hanem valtozo és fejlédo.

Nem ragadunk le a klasszikus hajtéanya-
gok mellett, és nem fecséreljiik energiankat
arra, hogy ilyen hajtéanyaghoz szazezer ton-
nas induldrakétat tervezziink — mert a jobb
hajtéanyag mindezt feleslegessé teszi.

A

Ma még elviselhetetlennek tlinnék annak
felismerése, hogy sem kozel, sem tavol nem
akadunk embertestvérekre a Foldon kiviil.
De vajon mi a végsé célunk? Az, hogy minél
sebesebben és minél messzebbre hatoljunk
a térben - az, hogy minél tobb watt energia
szolgalja az embert? Ugye nem. Nagy veszte-
ség érné az embert, ha idegen lények helyett
megtalalhatnd 6nmagat?

A valésag az, hogy az emberiség min-
den eddigi torekvésében végeredményben
onmagat kereste. A sajat érdekében igyeke-
zett a kdzépkorban megallitani a Napot, a
hozza nétt dogmaék dragabbak voltak, mint
masok élete, filozofidiban nagyon sok volt
az Onigazolasra torekvés, habortiban, s a
fejlédés érdekében hozott aldozataiban is
tobb volt kényelmének féltése. Ilyen 6nzé
szempontok hajszolndk az embert a fény-
évek tavolsagaiba, s késztetnék gigantikus
eréfeszitésekre? Nem lenne ez tobb mint a
hegyoriasok csticsat meghoéditani torekvé
ember eréfeszitése a hirnévért és dicséségért.
Azt olvastam egyszer, hogy az igazi hegy-
maszOot mas vezeti: az a panorama, amely a
csuicson var ré.

Meg vagyok gyézbédve arrol, hogy az tirha-
jozas legnagyobb ajandéka az ember sza-
maéra az lesz, hogy a kozmikus méretekre
tagult latohataran tisztdbban ismeri fel a
maga helyét, szerepét és torekvéseinek cél-
jat. Ez lesz az a keret, amelyben rendezdd-
nek dolgai. Belsejében és a koriilotte fekvé
vilagban egyarant. Az énmaga érdekei altal
hatarolt ési 6ntudattél mar eljutott a XX. sza-
zad emelkedett ontudataig, amelybe mar az
egész emberiség belefér, és tovabb fog néni a
Naprendszer hatérain tlra. Es tigul kérnye-
z6 vilaga is. Eddig azt az energiat emésztette,
amelyet a Nap tarolt neki a Fold belsejében,
ma mar a csillagok flitéanyaganak kimerit-
hetetlen raktarkészletéhez késziti kulcsait, de
ajandékul kaphatja majd a Kozmosz eddig
ismeretlen energiaforrasait is. Ekkor nyilik
meg majd az ember 1] korszaka, amelynek
kapujat ma még csak a fantasztikus regények
dongetik.

Kulin Gyorgy



Egy év — egy kép: Tiikorcsiszolok

A kinai tdvesdovek armadiaja alaposan
atformalta a tavcsSbeszerzési lehet6ségeket.
Manapsag sokkal tobben vasarolhatnak elfo-
gadhaté6 mindségli tavesovet, mint 15-20
évvel ezel6tt, és azt is el kell ismerni, hogy
a kinai tdvcs6kinalat nagyon sokat béviilt az
utobbi id6kben, és a mindségre is kevesebb
a panasz. Régi id6k Meteorjaiban talloz-
va bizonyara sokan megdobbennek azon,
hogy negyed szazaddal ezel6tt tavesGpiac
lényegében nem létezett. Gyari tavcsovek-
hez igy-ugy azért hozza lehetett jutni, igaz,
hogy senkinek se volt 240 ezer forintja egy
180/1800-as Zeiss Meniscas megvasarlasara,
de a 63/840-es Zeiss Telemator is mérsékel-
ten fogyott az Ofotért boltjaiban: 30 ezer
forint is nagyon sok pénz volt akkoriban. Az
ideiglenesen hazankban allomasozd szovjet
katondk és a Szovjetuniéba latogaté amatdr-
tarsak révén azonban olcs6, mégis j6 mind-
ségli tavesdvekhez is hozza lehetett jutni. A
11 cm-es Mizar sokak , baratja” volt, példaul
Bakos Gasparnak ez volt a kedvenc tavcso-
ve. A 20x60-as Tento-binokularokat pedig a
régi észlel6k némelyike még ma sem akarja
lecserélni. Tovabbi lehetdség volt a tavcsotii-
kor csiszolasa, a sajat tavcs6 épitése, aminek
hazankban szép hagyomadnya van, a negyve-
nes évek elején kezd6dott nalunk a taveso-
épitési mozgalom, A tavcsé vilaga megjele-
nésével. TavesOpiacrdl azonban évtizedekig
nem lehetett beszélni, arrdl a béségrdl, ami
a hazai amat6rok és érdeklédék szamara
manapsag elérhetd, csak almodozhattunk.

A tiikdresiszolas valdsagos népmozga-
lomnak szamitott évtizedeken keresztiil, és
éppen akkortajt hagyott alabb ez a mozga-
lom, amikor végre megjelentek a tavesébol-
tok hazankban is. A tavcsévasarlas drome
azonban nem tévesztendé Ossze a tavesd-
épités 6romével, amint hogy a gyari csoma-
golas zaja sem a csiszolopor hersegésével.
Mert hogy tavesovet épiteni, tiikrot csiszolni
j6, amint az kideriil példaul jelen szamunk
tavesdves rovatabol is, amelyben Kurucz
Janos sajat Cassegrain-tavcsovének sziileté-
sét meséli el.

EGY EV - EGY KEP

Megfizethetetlen tavcsdvek persze manap-
sag is vannak, elég csak a legprofibb gyartok
termékeire gondolni, de vannak olyan ama-
térok is, akiknek az olcsobb tipusokra sem
futja. Ezért aztdn még mindig vannak olya-
nok, akik maguk készitik el tavesoviiket, egy
egyszerd, de célszerti Dobson-allvanyt szinte
barki elkészithet, ahogy mondani szokas, az
amator talalékonysagnak korlatlan tere van.

No persze, ha valaki kiszamolja, hogy
mennyi id6t toltdtt a tavesd elkészitésével,
mennyibe keriiltek az anyagok, alkatrészek,
valészintileg a ,vallalkozds” nem annyira
kedvez6 gazdasagilag.

Es persze vannak olyanok is, akik a munka,
az alkotds 6roméért adjak fejiiket tiikorcsi-
szolasra, tavcsdépitésre. Es egyaltaldn nem
szamit, hogy mennyi ,munkadraba” keriil
egy-tiikor, tavesStubus, fogaskerék elké-
szitése — nem kell mindent azzal mérni,
hogy mennyibe keriil, mennyibe keriilhetne.
Sokszor az idd se szamit, vannak tikrok
amelyek évekig késziilnek, késziilgetnek, és
vannak olyanok is, amelyeket évtizedek mul-
tan fejeznek be.

A tarjani tiikorcsiszolas 2009-ben, a
Csillagészat Evében indult, Zsamba Istvan
és Ferenczi Béla vezetésével. Nem sokkal
késébb a Polarisban is beindult a tiikorcsi-
szold szakkor, az induldst szintén Zsamba
Isvan segitette, de Csatlos Géza is gyakori
vendége volt a foglalkozasoknak, amelyeket
Molnér Péter iranyit.

Mizser Attila
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ASZTROFOTOGRAFIA

A honap asztrofotdja:
A Sziv-kod titkai

A Meteor 2009 Tavcsdves Talalkozon
Flrész Gabor el6addsaban a Hubble-
drtavesé szokatlan szinvilaga felvételeirdl
is beszélt. Az ugynevezett ,Hubble-palet-
tat” egy Sziv-kodot abrazold felvételparon
mutatta be. Keskenysava sziirkkel feltér-
képezhetévé valnak a gazfelhdk struktirai
és azok anyagosszetételérdl is vazlatos kép
alkothatd. Harom szi(iré kombinacidja terjedt
el: az egyszer ionizalt kén (SII), az ionizalt
hidrogén Balmer-alfa (H-alfa), és a kétszer
ionizalt oxigén (OIII) spektrumvonalaban
ateresztéké. A harom spektrumvonalhoz,
hamis szineket rendelnek, ezek egyiittesét
,,Hubble-palettanak” nevezik.

A két kép koziil az egyiket Flirész Gabor
készitette a Hubble-paletta keskeny savu
szlir6ivel, a masikat, a hagyomanyos szinvi-
lag képet Eder Ivantdl kélesonozte. Most az
utobbi fotos is elkészitette a maga keskenysa-
vu felvételét errdl az objektumrdl.

Az IC 1805 jelt Sziv-kdd a Tejut északi
savjaban, a Cassiopeia csillagkép iranyaban
lathatd, az égbolton tobb teliholdnyi atmé-
réjinek mutatkozo, 7500 fényévnyi tavol-
sagban 1év6, 200 fényév kiterjedésii ionizalt
gazfelhd. A Sziv-kod egyike a Tejut kiterjedt,
vordses szinti, ionizalt hidrogénfelhdinek, az
ugynevezett HII zéndknak. Nevét kiilonle-
ges, sziv alakjarol kapta. A belsejében talal-
haté halmaz, a Melotte 15, kdnnytiszerrel
megfigyelheté kisméret(i amatdrcsillagasz
tavesovekkel is, am a kod megpillantasa-
hoz tokéletesen sotét égboltra, megfeleld
miszerre és sok tapasztalatra van sziikség
— elényben van a csillagaszati képrogzités,
aminek technikdja a jelen esetben igen eltér
az eddig megszokottol. A gazkddot abrazolo
felvétel szinvildga els6 ranézésre kissé fur-
csanak tinhet, hiszen a kodot alkotd hidro-
gén jellegzetes, a szinkép vOrds tartomanya-
ba esé (hidrogén-alfa) sugdrzasa latszélag
teljesen hianyzik a képrél. De csak latszo-
lag. A kodosség jellemzd szine valdjaban a
voros, ahogy ezt az Orion, vagy a Lofej-kod
esetében is megismertiik, csakhogy a felvé-
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tel a Hubble-paletta keskenysavu sziirdivel
készitette, és ez jelentds hatassal van a felvé-
tel megjelenésére.

Szemiink csak a harom alapszin, a voros, a
z0ld és a kék kiilonbségét értelmezi, hiszen
fényérzékeny sejtjeink ezeket tudjak elkii-
16niteni egymastdl. Az agyunkban létrejovo
szinérzet tehat az alapszinek keverékébdl,
azok intenzitdskiilonbségébdl adddik. A szi-
nes film technologidja és a digitalis fényké-
pezdgépek is latasunkhoz hasonlatos elven
mikodnek, hiszen céljuk a szemiik altal
érzékelhetd vilag minél tisztabb reproduk-
cidja. Fjszakai latdsunk ugyanakkor a voros
fényre alig érzékeny, igy a hidrogénfelhék
vords sugarzasat nem latjuk, vizudlisan csak
a kétszeresen ionizalt oxigén (OIII) zoldes-
kék fénye a meghatarozo.

A keskenysavu sziir6k olyan égteriiletek
vizsgdlatara alkalmasak, ahol fiatal csillagok
kornyezetében a stirti csillagkozi anyagfelhd
ragyogasa csillagkeletkezésre utal. A szii-
rék csokkentik a csillagok fényintenzitasat
a kodosség javara. S6t mivel az SII és a
H-alfa jellemz6 spektrumvonala igen kozel
esnek egymashoz a vOrds tartomanyban,
szemiink azok fényét csak Gsszeolvadva lat-
hatja. Ezekkel az tigynevezett keskenysavu
sziliriikkel azonban két arnyalatra bontha-
toak a kodosség voros részletei, igy eddig
rejtett struktirak orokithetéek meg.

A felvétel igen furcsa szinét is az egymas-
hoz kozel es6 spektrumvonalak szétvalasz-
tasa idézi el6. A nyersanyag feldolgozasa
soran a vordsebb SII képe a vords csatornaba,
a szintén vords H-alfa tartomany azonban a
z0ld csatorndba keriil, egyiittes fényiik pedig
narancsos lesz. A kék arnyalatokat a képhez
a valdsagban is kékes ionizalt oxigén a kék
csatornaban valé megjelenése adja.

A felvételt Flirész Gabor el6adasa utan
négy évvel, 2013-ban készitette Eder Ivén
30 cm tiikoratmérdjli Newton-asztrograffal,
7 oranyi Osszexpoziciéval, GSI 683 CCD-
kameraval SII, H-alfa, OIII keskeny sava
szlir6kkel, Agasvérrél. A fotd a nemzetkozi
ASA-SuW asztrofotds palyazaton elsé helye-
zést kapott.

Francsics LaszI6, Santa Gabor



JELENSEGNAPTAR

2014. december

HOLDFAZISOK
December 6. 12:27 UT telehold
December 14. 12:51 UT utols6 negyed
December 22. 01:36 UT Gjhold
December 28. 18:31 UT elsé negyed

A bolygok lathatdsaga

Merkur: A hénap legnagyobb részében
nem figyelhetd meg, 8-an fels egyiittallas-
ban van a Nappal. Csak december utolsé
napjaira tavolodik el annyira a Naptol,
hogy keresheté legyen napnyugta utan
a délnyugati latéhatar kozelében. 31-én
mar kozel egy oraval nyugszik a Nap
utan, javul6 lathatésagot igérve a januari
napokra.

Vénusz: Az esti égbolt fehér fényti, fényes
égiteste, napnyugta utan keresheté a dél-
nyugati égen. Lathatdsaga lassan javul. A
hoénap elején még csak fél, a végén bo egy
oraval nyugszik a Nap utdn. Fényessége
-3,9 magnitadé, atmérdje 9,9”-rél 10,2”-re
né, fazisa 0,99-rol 0,96-ra csokken.

Mars: Eldretartdé mozgast végez a
Sagittarius, majd a Capricornus csillag-
képben. Késé este nyugszik, az esti ordk-
ban latszik a délnyugati égen. Fényessége
1,0 magnitadérdl 1,1 magnitudora, latszéd
atmérd&je 5,17-r61 4,6”-re csokken.

Jupiter: Kezdetben eléretartd, majd 9-étél
hatralé mozgast végez a Leo csillagképben.
Késé este kel, az éjszaka nagy részében
lathaté mint fényes égitest a Regulustol
nyugatra. Fényessége -2,3 magnitadd,
atmérdje 42”.

Szaturnusz: Hajnalban kel, napkelte el6tt
jol lathat6 a délkeleti égen. Folytatja eld-
retarté mozgasat a Libra csillagképben.
Fényessége 0,5 magnitudo, atmérdje 15”.

Uranusz: Az éjszaka elsé felében kereshe-
t6 a Pisces csillagképben. Ejfél utan nyug-

szik. 22-én hatralé mozgasa ismét eléretar-
téva valtozik.

Neptunusz: Az esti érakban figyelhetd
meg az Aquariusban. Késé este nyugszik.

Kaposviri Zoltin

Decemberi holdsarlok

A téli napfordulé december 21-én 23:03
UT-kor kovetkezik be. A holdsarlé 21-én
5:53 UT-kor lesz 19 dra 43 perces, a napkelte
idépontja Budapesten 6:28 UT.

December 22-én alkonyatkor, 15:32 UT-kor,
fél oraval napnyugta utan, 13 éra 56 perces
holdsarlé latszik 2,1° magasan a délnyugati
égen, t6le délre, 8,9°-ra a Vénusz.

Landy-Gyebndr Ménika

Decemberi mélyég-ajanlat

Erre a hénapra a Cassiopeia és Cepheus
csillagképek hataran talalhat6 Sharpless 157-
et ajanljuk Olvasoink figyelmébe, amelyrdl a
mélyég-rovat hasabjain olvashatunk béveb-
ben. Ez a hatalmas kiterjedést, igen halvany
kod elsésorban a fotografikus megfigyel6k
szamara lehet érdekes, de a kornyéken sza-
mos kistavcsoves, vagy vizualisan is elérhetd
objektum talalhaté (M52, Cz 43, NGC 7635,
NGC 7538).

Sdnta Gdbor

A hénap valtozdcsillaga:
az AR Andromedae

A tél kozeledtével még kedvezd pozicidban
észlelhetjiik a T-v Andromedae parostdl mint-
egy 3 fokra 1év6, SS Cygni tipusu torpenovat.
Az AR And egyike a legrovidebb periédusu és
viszonylag fényes, ezéltal kozepes tavesdvek-
kel is jo eséllyel kitorés kozben megfigyelhetd
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AR And | AAVSO
Magn: 11.0-17.6V AR And Chart
Period: 0.163 (2000) 01:45:03.25 +37:56:32.9
Type: UGSS 13642SI
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csillagoknak. Mindezért kissé kiilonds, hogy
harom aktiv észlel6jét nem szamitva csak szor-
vany észlelések sziilettek réla. Kb. 25 napon-
ként bekovetkezd, és gyakran egy hétig is
tartd maximumai soran fényessége tobbnyire
megkozeliti, s6t meg is haladhatja a 12 magni-

szupermaximumanak azonban csak elvétve
lehetiink tanti. Felszall6 aga a tipuséra jellem-
z6 médon rendkiviil meredek, igy a kitorés
kezdetét ,elcsipve” akar éjszakanként tobb
észlelést is végezhetiink rdla.

Bago Baldzs

tudot, a kataldgusokban jelzett 11 magnitados



Eszleljiik a Geminidakat!

A Geminiddk idei maximuma december
14-én 12:00 UT-kor varhatd. A Geminidak a
Perseidakhoz hasonléan nem okoznak csalo-
dast. Annak ellenére, hogy a maximum nap-
pali id6pontra esik, érdemes észlelni decem-
ber 13-an, 14-én és 15-én este is, mivel a rajra
jellemzd, hogy a csticskozeli aktivitds akdr
egy napig is elhtizédhat, valamint Jeremie
Vaubaillon elméleti szamitasai alapjan a leg-
stir(ibb porfelhén december 15-én haladunk
at. A rajtagok kozepes sebességtiek, gyakran
fényesek, altalaban fehér szintiek és nagyon
hatarozott, kemény lefutdsi meteorjelensé-
geket produkalnak. A raj sziilSiistokose a
Phaeton kisbolygd, amely egy kihunyt {isto-
kos. A porszemcsék tomeg szerinti elkiils-
niilése jol megfigyelhet$ ezen aramlatnal, a
halvany teleszkopikus meteorok, amelyek
egy elnyult, harom alradiansbdl allo kisu-
garzasi teriiletr6l szarmaznak, egy nappal a
vizualis maximum el6tt észlelhetéek a leg-
nagyobb szamban. A Hold utolsé negyedben
lesz, igy a hosszu, téli éjszaka els6 felében
nem zavarja a Geminidak észlelését. Mivel a
radians kora este még alacsonyan van, ezért
szamithatunk fél-, vagy egész eget atszeld
foldsurold hullocsillagokra is.

Presits Péter

Csillagaszati Diakolimpia
kozépiskolasoknak 2014-2015

ABacs-KiskunMegyeiCsillagvizsgald Intézet,
az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatorium,
a MCSE, az SZTE Természettudomanyi és
Informatikai Kar Kisérleti Fizikai Tanszéke és
Gsillagvizsgéldja, valamint a TIT Budapesti
Planetarium orszagos diakvetélked6t hirdet
a 2014/2015-6s tanévben, amelynek f& célja
a tehetséges, a csillagaszat irant atlag feletti
érdeklGdést tanusito didkok felkutatésa és tajé-
kozottsaganak megmérettetése a hatarunkon
innen és tul él6 magyar kozépiskolasok koré-
ben. A legjobbak 2015 kora tavaszan nyilva-
nos dontén mérhetik ossze tudasukat, az elsd
harom helyezett a magyar didkolimpiai csapat
tagjava valik. Koziiliik ketten utazhatnak majd
Indonéziaba, a 9. Nemzetkdzi Csillagaszati és

JELENSEGNAPTAR

Asztrofizikai Diakolimpidra hazank képvise-
letében. Emellett természetesen értékes jutal-
makat kapnak rajtuk kiviil még tovabbi dontds
résztvevok is.

A versenyben hazai és hataron tuli magyar
ajkd, a 2014/2015. tanévben kodzépiskolaba
jaré diakok vehetnek részt.

A vetélked6 fébb tudnivaloi

1. Egyéni verseny, amely egyben a 2015-ben
megrendezendd Nemzetkozi Csillagaszati és
Asztrofizikai Diakolimpia hazai selejtezdje is.

2. A nevezési dij 1000 Ft, amit a nevezéssel
egy id6ben kell befizetni atutalassal az alabbi
bankszamlara:

Bajai Obszervatérium Alapitvany, szamla-
szam: 11732033-20028424 (Bajai OTP)

3. A nevezési lapon kért adatok: a verseny-
z06 neve, sziiletési id6pontja, lakhelye, isko-
laja neve, osztdlya, e-mail cime, a felkészit6
tanar (szakkorvezetd) neve.

4. A nevezés az els6 fordulé megoldasanak
bekiildésével egyiitt torténik. A nevezési lap
letdlthetd lesz a verseny hivatalos weboldalarol.

A verseny tartalmardl, forduldinak lebo-
nyolitasarol:

1. A verseny témaja, ismeretanyaga: csilla-
gaszat, trfizika, Grkutatas. Harom internetes
forduld soran a vetélked6 honlapjan egyre
nehezebb feladatokat kell majd megoldani.

2. A felkésziiléshez az elsé harom fordulo-
ban barmi felhasznalhato, a dontében semmi
sem. Ha egy szoveges megoldas, ill. esszé
tobb versenyzénél feltinéen megegyezik,
akkor egyikiik sem kap pontot.

3. A harom fordulé lebonyolitasa és a bekiil-
dés is elektronikusan torténik. A feladatok a
verseny honlapjan jelennek meg.

4. A kiértékelést az SZTE és GAO munka-
tarsai végzik. A nyilvanos dontd el6tt id6-
ben ismertté tessziik az internetes fordulok
eredményét!

5. A verseny feladatbekiildéseinél, ill. egyéb
(menet kozben) felmeriilé kérdések, prob-
lémak tekintetében is hasznalhaté e-mail
cimek: vetelkedo@bajaobs.hu, hege@electra.
bajaobs.hu

Részletesebb informaciok a vetélkedd hiva-
talos honlapjan:

http:/fwww.bajaobs.hu/verseny
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MCSE-PROGRAMOK

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekl6ddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcséves bemutatd minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A belépddij felndtteknek 600 Ft, didkoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 400 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratél MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadds, egyestileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratol nyari ifjusagi
szakkor 13-19 éveseknek, folyamatos jelent-
kezéssel.

Eszlelészakkor és tiikorcsiszolé kor min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatdk). A szakkori
foglalkozdsokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkdzben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrél tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhat¢ feliileten lehet fel-
iratkozni.

G5

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatdk sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében.

Baja: Osszejovetelek keddenként 16:30-t61
18:00-ig a Toth Kalman u. 19. alatti bemutatd
csillagvizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-
9370-042, baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: egricsillagaszok.swhu.tk

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 o6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
Mivelédési Kézpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Koényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztilytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 dérakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak el6adotermében.

Szeged: Felvilagositds Santa Gabornadl,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail hu
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Az IC 1805 jelzésli emisszids kod. Eder vén
_ felvétele 30 cm tiikoratmérsji Newton-
asztrograffal, 7 ér'ényi expoziciéval, GSI 683
CCD-kameraval SlI, H-alfa és Olll keskeny savu
. szirével késziilt 2013 folyaman, Agasvarrol
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