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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlendl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor dsszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb réviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF atlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF  diffdz kod

GH gdémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL  planetéris kod

SK  sotét kad

DC akoma sirdsodésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 1atémez6 (nagység)

m  magnitudo

6h  dsszehasonlito csillag

PA  poziciészog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokuldr

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcs6 (refraktor)
M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-taves6
RC Ritchey—Chrétien-tavcsd
T Newton-reflektor

Y Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé borité: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, pdlydzati felhivasok) dijtalanul kozltink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 240-
7708, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdséglink nem vallal felel6sséget.

NOVA DELPHINI 2013

A Delfin hatan

A nyari égbolt egyik aprd, halvany, de
jellegzetes csillagképe a Delphinus (Delfin),
amely valdban hasonlit egy hulldamokbdl
kiszokkend delfinre. Persze ez a delfin egyal-
talan nem 3D-s technikaval késziilt, inkabb
olyan, mintha Picasso rajzolta volna a kubiz-
mus hajnalan — no de mire val6é az emberi
képzelet, ha nem arra, hogy kiilonféle csillag-
csoportokat csillagképekké rendezzen?

De hogyan kertilt a delfin az égboltra? A
gordg mitologia szerint Arién Poszeidon
és Oneaia nimfa fia volt, aki mesterien
jatszott lanton. Egy alkalommal megnyert
egy zenei versenyt a sziciliai Tainaroszban,
és dijakkal gazdagon megrakodva hajéra
szallt. A tengerészekben alighanem felta-
madt a kaldzszellem, mivel, 1latvan Arion
gazdagsagat, ugy dontottek, hogy a zenészt
elteszik lab aldl. Arién csak azt kérte, hogy
teljesitsék utolsé kivansagat: hadd daloljon
el egy gyaszéneket. [gy is tortént, &m Airén,
midén bevégezte énekét, a tengerbe vetette
magat — és egy zenekedveld delfin kimen-
tette, majd a hatan egészen Korinthoszig
szallitotta. Ezt a delfint lathatjuk az égen és
Borsos Miklés dombormtivén is, amely a
g6dolléi viztornyot disziti.

A nydri égen szokkend égi rombusz-delfin
egyike a legkellemesebb égi tajaknak — val-
tozdcsillag-észlel6k szamara. A viziemlds
,hata” folott mindjart ott fogad benniinket
az égteriilet két legfényesebb félszabalyos
valtozdcsillaga, az U Del és az EU Del — par-
ban szokas Sket észlelni, természetesen bino-
kularral. Még kozelebb, szinte a Delfin hatan,
két megbizhato mirat, a T Del-t és az S Del-t
észlelhetjiik. Ezek mar tavesoves valtozok, a
T Del-hez sokszor elkél a 25-30 cm-es atméré
is, ha meg akarjuk pillantani. Az S Del fénye-
sebb, am észlelése semmivel se konnyebb: a
nehézséget hihetetleniil voros szine okozza.
Ha ismét feljebb vandorolunk, az EU-U Del-
tol északra, egy posztnévara bukkanunk, a
HR Delphinire. Manapsag nem sok érdekes-

Arion és a delfin. Borsos Miklos bronz dombormiive a
godolléi viztornyon lathato

séget jelent szdmunkra, hiszen alig valtozik
12,0 magnitadé koriil. Annal tobb figyelmet
kapott 1967-68 forduldjan, amikor frissen
felfedezett szabadszemes ndvaként 3,5m-g
maximalis fényességet ért el - még filiggetlen
magyar felfedezGje is volt. Erdemes megte-
kinteni 2251 adatbol kirajzolhat6 fénygorbé-
jét — 1. vessz.mese hu.

Negyvenhat évvel 1967 utan ismét a Delfin
hata folotti égrészt fiirkészik a binokularok.
A japan Koichi Itagaki novat fedezett fel a
Delphinusban, a 2013. augusztus 14,584 UT-
kor késziilt CCD-felvételen 6,8 magnitados
vendégcsillagként azonositotta a jovevényt.
A prendva fényessége 17,2-17,4 B magnitado
volt, és feltehetéen megegyezik az USNO-
B1.0 1107-0509795 csillaggal, illetve a GALEX
J202330.7+204603 jelzésti ultraibolya forras-
sal. A kedvezd égi helyen felbukkant novat
a magyar észlel6k is azonnal tavcsévégre
kaptak, és azota is folyamatosan kovetik.
Jelenleg uigy ttnik, hogy a Nova Del 2013 is
NB tipust, lassan halvanyodé néva. Maxi-
malis fényességét augusztus 16/17-én érte el
4,5 magnitadonal, azdta igen lassan halva-
nyodik, de ki tudja, még milyen valtozasokat
fog bemutatni?

Eszleljiik hat mi is a Delfin vendégcsillagat
a 66. oldalon talalhatd térkép segitségével
— mert reméljiik, hogy még sokaig fényes,
konnyen észlelhet csillag marad.

Mizser Attila
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Porbol lettiink, porra lesziink
— de honnan lett a por?

A csillagkozi térben 1év6 por szamos asztro-
fizikai folyamatban (pl. a molekulaképzédés-
ben, a fény-anyag kolcsonhatasokban vagy
a bolygokeletkezésben) fontos tényezének
szamit. A kozmikus porszemcsék alapveten
hasonloak a foldi por- vagy homokszemek-
hez: atmérojiik jellemzden néhany szazad és
néhany tized mikrométer kozott van, lehet-
séges OsszetevOik pedig szilikatok, amorf
szén, grafit és fém-oxidok. Galaxisunkban az
intersztellaris anyag kb. 1 szazalékat teszi ki
a por, ami tobb tizmillié6 naptomeget jelent;
ez az ardny mas galaxisokra is nagyjabdl
hasonlé. Kijelenthet6 tehat, hogy az Univer-
zumban nagyon sok por van — ugyanakkor
az, hogy honnan is szarmazik ez a hatalmas
pormennyiség, napjaink asztrofizikdjanak
egyik fontos, &m részleteiben egyaltalan nem
tisztazott kérdése.

A Tejutrendszerben végzett megfigyelések
alapjan a csillagkdzi porszemcsék elsédleges
forrasai a Napunkhoz hasonld, kis tome-
gl csillagok késéi fejlédési szakaszaban,
az aszimptotikus Oridsagon (AGB) lévé
égitestek. Ezekben a csillagokban az intenziv
konvekcié révén a ftzids folyamatok soran
kialakult szén- és oxigénatomok egy része
a csillag kiils6 tartomanyaiba, onnan pedig
- az atmoszféra nagymértékd kiterjedése
miatt felléps, folyamatos anyagkidramlas
soran — a csillagkoriili térbe kertil, ahol a
megfelel6 hémérsékletli, nyomasu és stri-
ségll térrészekben sor keriilhet a szemcse-
képzddésre.

Ugyanakkor az AGB-csillagok egyediili,
jelentds porforrdsokként betoltott szerepe
erdsen kérdéses. Szamos, a tavoli infravoros
és szubmilliméteres tartomanyban késziilt
megfigyelési adatsor utal ugyanis arra, hogy
mar a fiatal, néhany szazmillié éves galaxi-
sok portartalma is jelentés. Ez az eredmény
viszont nehezen kapcsolhatd dssze az AGB-
csillagok révén torténé porképzdidéssel,
mivel ezen fejlédési allapot eléréséhez a kis

1

A nagy tdmegd csillagok fésorozat utani fejlédésének
végére kialakuld, hagymahéj-szerkezet
(en.wikipedia.org)

tomegli csillagoknak - jelenlegi tudasunk
szerint — legaldbb egymilliard évre van sziik-
ségiik.

Eszerint tehat a korai galaxisokban tovabbi
porforrasoknak is létezniiik kellett, amelyek
koziil a minimum 8 naptomegl csillagok
életét lezaro, in. kollapszar szuperndva-rob-
banasok tlinnek a legigéretesebb jelolteknek.
A nagy tomeg csillagok belsejében a fizios
folyamatok egészen a vas-atommagok kelet-
kezéséig lejatszodnak, életiik pedig a vasmag
gravitacios dsszeomlasa (kollapszusa) soran
bekovetkezd, kataklizmikus robbandsban
ér véget (lasd részletesebben Vinkd J. és
munkatarsai irasat a 2001-es Csillagaszati
Evkényvben). Az ilyen csillagok atlagos élet-
tartama joval rovidebb, mint kisebb tomegu
tarsaiké (néhany tizezertdl néhany tizmillio
év), igy jelentss szerepet tolthettek be a korai
Univerzum (és talan a késébbi idGszakok)
porképzédési folyamataiban.

A csillagrobbandsok és a porképzddés
lehetséges kapcsolata — a néhany szupernéva
esetében kimutatott infravords tobbletsugar-

zas magyarazataként — mar négy évtized-
del ezel6tti vizsgalatok soran felvet6dott.
Ezeket a korai hipotéziseket késébb sajat
Naprendszeriinkon beliili bizonyitékokkal
sikeriilt alatdmasztani: egyes meteoritokban
talalt anomalis izotéparanyok arra engedtek
kovetkeztetni, hogy a bolygdokozi térben 1évé
porszemcsék egy része joval Naprendsze-
riink keletkezése el6tt, szupernéva-robbana-
sok kornyezetében jott 1étre.

A jelenlegi elképzelések szerint a porszem-
csék keletkezése a szuperndva-robbanasok
soran ledobddo, taguld gazfelhdben megy
végbe, a keletkezd por mennyisége és élet-
tartama pedig a szupernodva tipusatdl fiigg.
A végzetes robbanas jellemzdit nagyrészt
az égitest kozvetleniil azt megel6z6 allapota
hatarozza meg, ez pedig szoros Osszefiig-
gésben van a sziil6csillag kezdeti tomegével.
A sziiléesillagok tobbsége a robbanas eldtti
tomegvesztési folyamatok soran nagyrészt
megdrzi kiilsé hidrogénburkat; ezeket a szu-
perndvakat optikai fénygorbéjiik jellegzetes,
konstans fényességli szakasza (platd) utan
II-P tipustiaknak nevezziik (a Il-es szam a
spektrumban 1év6 hidrogén jelenlétére utal).
Ha a sziildcsillag tomege meghaladja a kb.
20-25 naptomeget, akkor a robbanast meg-
el6z6 anyagkidramlasi folyamatok is intenzi-
vebben zajlanak, ami a kiils¢ H-réteg nagyfo-
ka (IIn tipus), vagy akar teljes mértéki (Ib/c
tipus) elvesztéséhez is vezethet.

0.04 015 0.26 36 0.47 058 0.69 08 091

Az eqyik, az SZTE Asztrofizikai Kutatocsoportja altal
vizsgalt szuperndva, az SN 2005ad a Spitzer-(irtavesé 4,5
um-es csatorndjan készilt felvételen (a jobb lathatosag

kedvéért a kép invertalva van)
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Nagyobb mennyiségti porképzddés a II-P
tipus esetében varhatd. Mivel ezek sziil6-
csillagait vastag hidrogén- és héliumburok
veszi kortil, igy a szemcseképzodésben részt
vevd atomok (C, O, Mg, Si, Al) a robbanast
megel6z6en mélyebb rétegekben talalhatdak.
A tapasztalatok alapjan a szuperndva-robba-
nasok homoldég moédon zajlanak, vagyis az
egyes rétegek tagulasi sebességei a kozép-
ponttol vald tavolsaggal egyenesen aranyo-
san nagyobbak, tehat a He-rétegen beliili
gazanyag kidobodasi sebessége relative ala-
csony. Ez nagyobb stirliségli gazanyagot
jelent ezekben a rétegekben, ami a szemcse-
kondenzacié magasabb hatasfokat, egyuttal
nagyobb méreti szemcsék létrejottét teszi
lehetévé.

A Klasszikus modellek egységesen 0,1-1
naptomegnyi, frissen keletkezd port josolnak
a kollapszar szupernévak taguld gazfelhdi-
ben, ami — figyelembe véve az egyes gala-
xisokban felrobbané szupernévak becsiilt
szamat — nagyjabol fedezi a tavoli galaxisok
becstilt portartalmat. A rendelkezésre allo
megfigyelési eredmények ugyanakkor egye-
I6re nem tdmasztjadk ald a modellek egybe-
hangz¢ allitasait.

A szupernéva-robbanasokhoz koéthetd por-
keletkezés elsd, részletes dokumentaldsa a
hires SN 1987A esetében tortént meg. A
kutaték az alabbi harom tényezét jelolték
meg a robbands utani porképzdédés bizonyi-
tékaként:

eaz optikai szinképvonalak fluxusanak
csOkkenése a robbanast kovetd 500. nap kor-
nyékén;

® a kozép-infravords fluxusok ezzel parhu-
zamosan bekovetkezd novekedése;

eaz optikai emisszids vonalak novekvé
kékeltolddasa, ill. aszimmetrikussa valasa (a
szinképvonalak vords oldali, a maradvany
téliink tavolodo részébdl szarmazé kompo-
nense az ujonnan képzéddé porszemcséken
torténd abszorpcid és szorddas kovetkez-
tében gyengiil).

A frissen keletkez por tomegére 104 nap-
tomeg koriili értéket becsiiltek, ami tobb
nagysagrenddel kisebb a modellek altal
josolt mennyiségnél.
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Bar ezek az eredmények is fontos meg-
figyelési bizonyitékoknak szdmitanak, ala-
posabb vizsgalatokra csak a porképzddés
szempontjabol elsédlegesen fontos kozép-
infravords tartomanyban késziilt mérések
birtokaban van esély. Ezen tartomany meg-
figyelése ugyanakkor a foldfelszinrdl csak
nagyon korlatozottan lehetséges; nem vélet-
len, hogy az attorést a Spitzer-tirtaves6 2003-
as lizembe allasa hozta meg. Az trtavcsoves
adatok felhasznaldsaval tovabbi szupernd-
vak esetében sikertilt bizonyitani a friss por
megjelenését.

Ebbe a kutatasi témaba — Vinko Jozsef és a
szerz$ vezetésével — a Szegedi Tudomany-
egyetem asztrofizikai kutatdcsoportja is
bekapcsolddott; vizsgalataink elsé szakasza-
ban két kordbbi munkatarsunkkal, az infra-
voros csillagaszat nemzetkozi szakértdinek
szamitd Balog Zoltannal (Max-Plank-Institut
ftir Astronomie, Heidelberg) és Gaspar And-
rassal (University of Arizona) is egytiittmi-
kodve. Az elmult években Gsszesen 13, II-P
tipusu szuperndva Spitzer-adatait tanulma-
nyoztuk porkeletkezési szempontbol, ami-
vel jelentésen hozzajarultunk az ezen a terii-
leten folytatott munkahoz. Vizsgalataink
soran meghataroztuk az egyes szupernévak
kiilonbz6 idépontokhoz tartozd spektra-
lis energiaeloszlasait (SED), s az ezekre
illesztett analitikus és numerikus model-
lek alapjan kovetkeztettiink a jelenlévd por
mennyiségére, Osszetételére és tovdabbi jel-
lemzdire. A legtobb adat az utébbi két évti-
zed egyik legkozelebbi és legfényesebbnek
latszo szuperndvaja, az SN 2004dj esetében
allt rendelkezésiinkre. Ennél az objektum-
nal részletes fénygorbeanalizist is tudtunk
végezni; a tobb infravorés hullamhosszon
megfigyelt, a robbanast kovetd 400-500.
nap kornyékén bekdvetkezé masodlagos
maximum kozvetlen bizonyitékot is szol-
galtatott a tagulé maradvanyban keletkezd,
majd folyamatosan htilé porszemcsék jelen-
létére. Eredményeinket két szakcikkben és
nemzetkozi konferencidkon is ismertettiik,
munkank els6 fazisarél magyar nyelven is
beszamoltunk (lasd a szerz6 irasat a Fizikai
Szemle 2010. decemberi szamaban).

6

A keletkezd por tomege a vizsgalt szuper-
novak esetében 10-°-10-3 naptomeg kozé
esének adodott. Ezek az értékek tovabbra is
nagysagrendekkel alacsonyabbak az elmé-
letileg vartnal, és ugy tlinik, messze nem
elegend6ek az Univerzumban megfigyelhet6
pormennyiség létrejottének magyarazata-
hoz.
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Az SN 2004dj kdzép-infravords fénygorbéi: 3,6 um (iires
négyzetek), 4,5 um (telt négyzetek), 5,8 um (ires korok),
8,0 um (telt korok), szélessavu 13-18,5 um (iires
haromszogek) és 24,0 um (telt haromszogek)

A felrobbano csillagok kornyezetében
azonban nem csak a kozvetleniil a robba-
nas kovetkezményeként keletkezd port lehet
megfigyelni. Egy masik lehetéség a robbanas
el6tt — pl. a sziildcsillag erds tomegvesztési
folyamatai révén — keletkezd, porszemcséket
is tartalmazo csillagkoriili anyag infravoros
sugarzasanak megfigyelése. A szemcsék a
szuperndva-robbands hatasara felfitédnek,
az elnyelt plusz energiat pedig az infravoros
tartomanyban sugarozzdk ki. A jelenséget
a szakirodalomban infravoros visszfénynek
(IR echo) nevezik, amelyet szintén t6bb szu-
perndva esetében jeloltek meg a megfigyelt
infravords tobbletsugarzas egyediili vagy
részbeni okaként. Az utdbbi elmélet elfo-
gadasa egyben azt a képet erdsiti, misze-
rint nem maguk a szuperndva-robbandsok,
hanem azok sziilécsillagai tolthetnek be

fontos szerepet a Vildgegyetem porterme-
lésében. Ugyanakkor egyeldre nincsen meg-
gy6z6, kvantitativ bizonyiték arra nézve,
hogy ez valéban igy lenne.

Egy masik lehetdség, hogy a hianyzé
pormennyiség a Spitzer szdmara nehezen
érzékelhetd, hidegebb (T < 50 K) porszem-
csék formajaban van jelen. Ez a hideg por
jelenlegi tudasunk szerint a robbanast
kovetd 20-30 éven beliil, az Uin. atmeneti
fazisban alakulhat ki a maradvanyokban,
de jelenlétiik nagy mennyiségben legin-
kabb a joval idésebb (t6bb szaz, vagy akar
tobb ezer éves) maradvanyokban varhatd.
Ezek portartalmanak becslését ugyanakkor
jelentésen neheziti, hogy a célobjektumok
kiterjedtsége és inhomogén fényességelosz-
lasa miatt nehéz elvalasztani egymastdl a
benniik 1évé, valamint a latéiranyba esé
intersztellaris porszemcsék hozzajarulasat
az észlelt sugarzashoz. Az idésebb szu-
pernéva-maradvanyok tavoli infravords
és szubmilliméteres tartomanyban végzett
vizsgalatai ennek megfeleléen ellentmon-
dasos eredményekre vezettek: a Cassiopeia
A, a Kepler-maradvany, valamint a Kis- és
Nagy Magellan-felhében vizsgalt objektu-
mok esetében becsiilt portdmegek néhany
szdzad naptomegtdl 10 naptomegig terjed-
tek. 2009 utan a Herschel-tirobszervatori-
um is bekapcsolodott a megfigyelésekbe.
A témaval kapcsolatos legfontosabb ered-
ményként egy nemzetkozi kutatdcsoport
kb. 0,5 naptomegnyi hideg port azonositott
az Urtavesé mérései alapjan az SN 1987A
kornyezetében kornyezetében, ugyanakkor
a kutatdi kozOsség mas tagjai ezt az ered-
ményt is szkeptikusan fogadtak.

Ahogyan az a fentiekbdl is kideriil, a szu-
pernovak kornyezetében 1évé pormennyi-
ség megbecslése bonyolult feladat, egyelére
meglehetdsen ellentmondésos eredmények-
kel. Az elméleti munkdk és a megfigyelések
kozott fesziild ellentétek feloldasara ugyan-
akkor tobbféle elképzelés 1étezik.

Az egyik ilyen kérdéses pont a szuperno-
vak kornyezetében 1évé por térbeli eloszla-
sa. A modellek nagy részében alkalmazott,
homoggén eloszlas helyett nagy valdszintiség-
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gel realisabb, ha kisebb-nagyobb csomoékban
képzeljiik el a szemcsék elrendez8dését; ez
pedig akér egy nagysagrenddel is megno-
velheti az egyszer(i tomegbecslések eredmé-
nyeit. Mivel azonban a fennall6 kiilonbségek
tobb nagysagrendnyiek, ez csak részben ad
valaszt a nyitott kérdésekre.

SN 2005af 576. nap

450K C-Si-PAH —
MOCASSIN
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Az SN 2005af jelli szuperndva kdzép-infravoros spektralis
energiaeloszlasa (fekete pottydk), valamint az erre
legjobban illeszkedd analitikus (folytonos vonal) és

numerikus (szaggatott vonal) pormodell, szilikattartalma
porosszetétel esetén

A porképzddési elméletekkel kapcsola-
tos masik f6 hibalehetéség, hogy a legtobb
modell az eredetileg foldi légkori folyama-
tok vizsgalatara megalkotott, tn. klasszi-
kus magképzddési elméletre, illetve annak
némiképp tovabbfejlesztett valtozataira épiil.
Egyes cikkekben megkérddjelezik ennek a
tedrianak az asztrofizikai kozegekben vald
alkalmazhatdsagat, és egy alternativ, a kémi-
ai kinetika modszereit hasznalé modelle-
zési eljarassal probaljak meghatarozni a
szupernova-robbanasok soran keletkez6 por
mennyiségét és Osszetételét. Bar mindkét
tényezdben vannak eltérések a hagyomanyos
modellekhez képest, a vizsgalt esetekben a
keletkez6 pormennyiségre atlagosan csak
alig egy nagysagrenddel kisebb értékeket
kaptak az ezt vizsgald szerzdk.

Léteznek ugyanakkor egyéb életképes, am
megfigyelési bizonyitékokkal csak részben
vagy egyaltalan nem alatamasztott magya-
razatok a tavoli galaxisok meglepéen nagy
portartalmara. Az egyik szerint a fiatal Uni-
verzum galaxisaiban tobb lehetett a nagyobb
tomeg csillag, vagyis akkoriban adott id6

7 .
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alatt tobb szupernéva robbanhatott fel. Egy
masik elképzelés alapjan a nagyon nagy
tomegii (200-300 naptomeg) csillagok életét
lezaré robbanasok lehettek a korai Univer-
zum fé porforrasai, de ezen objektumok
léte jelenleg pusztan elméleti feltevésnek
tekinthetd.

A kozelmultban tobb cikkben is értekez-
tek annak lehetdségérdl is, hogy az AGB-
fazisban 1évé csillagok mégis szoba johet-
nek egyes fiatal galaxisok porforrasaiként.
Az emlitett tanulmanyok szerzdéi szerint
a kiilonb6zé iitemben (vagy akar tobb
szakaszban) zajlo csillagkeletkezési folya-
matokat az eddigieknél alaposabban kell
figyelembe venni a modellekben, mert ezek
elhanyagolasa az AGB-csillagok porterme-
léshez val6 hozzdjaruldsanak alabecsléséhez
vezethet.

Ugyancsak érdekes lehetéség az aktiv gala-
xismagok kiils6 tartomanyaiban bekovetkezd
szemcseképzOdés, amire kozvetett megfigye-
Iési bizonyitékokat is talaltak. Azonban tobb
esetben tovédbbra is egyediil a szuperndvak
feltételezett portermelési rataja tlinik elegen-
dének a tavoli galaxisok megfigyelésekbdl
interpretalt portartalmanak magyarazatara.

Az eddigi talan legmeggy6z6bb magyara-
zat szerint a csillagrobbanasok soran létrejo-
v6 szemcesék csak un. kondenzaciés magok-
ként funkcionalnak, amelyek a késébbiekben
a csillagkozi anyagba keriilve novekednek
tovabb. Ezt az elméletet, amely sikeresen
kiiszoboli ki a lokalis szupernévak esetében
megfigyelt alacsony porképzddési rata és a
tavoli galaxisok extrém nagy portartalma
kozott fennalld ellentmondast, tobb cikkben
is részletes modellszamitasokkal tamasztot-
tak ald. Megfigyelésekkel ugyanakkor egye-
16re meglehetésen nehéznek tlnik igazolni
ezt a tedriat, rdadasul egyes elméletek szerint
ez a folyamat csak egy kritikus fémesség
felett miikodhet hatékonyan, ami kiilondsen
a korai galaxisok esetében jelenthet akada-
lyozé tényezét.

Ahhoz, hogy kozelebb Kkeriilhessiink az
Univerzum portartalmanak eredetét 6vezd
rejtély megoldasahoz, egyértelmiien jo
mindségti, lehetdleg tobb hulldamhossztarto-
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manyban végzett (akar egyedi objektumokra
vonatkozd, akar statisztikai jellegti) megfi-
gyelésekre van sziikség. Bar a Spitzer- és a
Herschel-trtavesdvek a jovében mar nem
szolgéltathatnak adatokat, a szuperndvak
fiatalabb és idésebb maradvéanyainak, vala-
mint ezek portartalmanak vizsgalata varha-
téan a kovetkezd években is az asztrofizika
egyik kiemelt teriilete lesz.

Az ALMA-taves6halozat a csillagkdzi porszemcsék
kialakuldsanak megértéséhez is kozelebb viheti a
csillagaszokat (ESO)

Hamarosan teljes kapacitassal iizemel majd
a tavoli infravords és szubmilliméteres tarto-
manyban érzékeny ALMA (Atacama Large
Millimeter Array) interferometrikus tavcsé-
halézat, amely akar néhany ezred ivma-
sodperces felbontdssal is képes lesz majd
porszemcsék nyomait keresni. Az évtized
masodik felében pedig varhatdan felbocsat-
jak a 6,5 méter titkoratmérdjii James Webb-
trtavesovet, amely messze az eddigi legjobb
térbeli felbontasu csillagaszati eszkoz lesz a
kozép-infravords tartomanyban; emellett a
kozeli infravords és részben az optikai tar-
tomanyban is lehet majd méréseket végezni
vele, ami a szupernéva-maradvanyok egy-
ideji, Osszetett vizsgalatat teszi majd lehetd-
vé. A porkeletkezés szempontjabol eddig is
sok alapveté informaciot nytjté SN 1987A-t
a kovetkezd években még jobban megismer-
hetjitk eszkdzeink és kutatdsi modszereink
fejlédése révén; de természetesen az is nagy-
ban segitené a kutatdi kdzosség munkdjat,
ha a kozeljovében egy, a sajat Galaxisunkban
felrobband szuperndvat is tanulmanyozhat-
nank...

Szalai Tamds
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Csillagaszati hirek

Uj csillagaszati jelenségtipus:
a kilondva

A Hubble Urteleszkép egy 1j, és hamarjé-
ban kilonévanak elnevezett csillagrobbanas-
tipust figyelt meg, amely a jelenlegi vélemé-
nyek szerint akkor kovetkezik be, amikor két
kompakt objektum - példaul egy egymas
koriil keringd neutroncsillagpar — egymasba
itkézik. A HST juliusban egy t6liink kb.
4 milliard fényév tavolsagban fekvé extra-
galaxisban gyorsan halvanyod¢ felvillanast
figyelt meg, amely egy gyors gammakitorést
(GRB) kovetett.

Nial Tanvir, az angliai Leicester Egyetem
kutatdja szerint a mostani megfigyelés végre
megoldotta a rovid gammasugarkitdrések
természetét Ovezd rejtélyt. (A gammakitd-
rések [GRB, gamma-ray burst] olyan nagy-
energiaju sugarzasokat kelt6 felvillanasok,
amelyek teljesen véletlenszer(i eloszlasban
jelennek meg az éggombon. Két 6 tipusuk
van: a hosszt és a rovid gammakitorések.)
Tanvir kutatdcsoportjatol fiiggetleniil sokan
talaltak egyértelm bizonyitékokat arra
vonatkozdan, hogy a hosszii gammakitoré-
sek (ezek definici6 szerint a 2 masodpercnél
hosszabb eseményeket jelentik) rendkiviil
nagy tomegli csillagok belsé Osszeomlasa-
kor keletkeznek. A jelenlegi megfigyelések
azonban perdontének bizonyulhatnak ezen
elgondolas mellett.

Az asztrofizikusok eddigi vélekedése sze-
rint a rovid gammakitoréseket egy szoros
kettdscsillagot alkoto, szuperstiri neutron-
csillag-par Osszeiitkozése kelti. Erre tugy
kertil sor, hogy a gyorsan keringé péros
gravitaciés hullamokat kelt, amelyek kisu-
garzasa a rendszer Osszenergiajat csokkenti,
kovetkezésképpen a csillagok egyre koze-
lebb keriilnek egymashoz. Az egyre gyorsulo
halalos kortanc utols6 ezredmasodperceiben
az egymasba 1itkdzé neutroncsillagok egy-
masrol ledaralt kiilsé rétegei igen erésen
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felforrésodnak, és rengeteg elektromagneses
sugarzast bocsatanak ki, ami egy igen erds
felvillanasként figyelheté meg. Az igy kiala-
kuld , kilondéva” koriilbeliil 1000-szer er&sebb
a fehér torpe csillagok felszinén bekovetkezo
hagyomanyos névakitoréseknél.

Legutébbi publikdcidjaban Jennifer Barnes
és Daniel Kasen (a Berkeley egyetem és a
Lawrence Berkeley Nemzeti Laboratérium
kutatdi) 4j szamitasokat tettek kozzé a kilo-
noévakitorés varhatd jellemzdirdl. Eredmé-
nyeik szerint a sugdarzast kelté forr6é plazma
erésen elnyeli a lathatd fényt, és emiatt a
kilonéva energidja napokig csak a kozeli
infravords hullimhosszakon tudja elhagyni
a robbanas szinhelyét.

June 13,2013

July'3, 2013

Junius 3-an a NASA Swift-tirteleszkoépja
varatlan lehet6séget nyujtott a modell ellen-
Orzésére, amikor megfigyelte a GRB130603B
jelti fényes gammakitorést. Noha az észlelt
gammakitorés csupan egytized masodpercig
tartott, Osszességében 100 millidrdszor tobb
energiat szabaditott fel, mint az ezt kovetd
kilonovarobbanas. Janius 12-13-an a HST
megvizsgalta a gammakitorés égi pozicidjat,
és ott egy halvany, voros szint objektumot
talalt. Egy fiiggetlen kutatdcsoport vizsga-
latai is megerdsitették a vOrds maradvany
létét. Julius 3-an a HST mérései mar azt
mutattdk, hogy a forras elhalvanyult, ami
kulesfontossagu bizonyitéka annak, hogy a
megfigyelt infravords sugarzas a két égitest

robbandsszer(i Osszeolvadasanak a kovet-
kezménye volt.
Nature.com, 2013. augusztus 3. — Kej

Kétezer év alatt torpiil el egy
nodvacsillag

101. december 30-an, mikozben Traia-
nus csaszar épp Dacia meghdditasan szor-
goskodott, kinai csillagaszok egy kisebb
vendégcsillagot jegyeztek fel az égbolton.
A jovevény, amely igen kozel latszott a
késébb o Lyncis néven ismert csillaghoz,
a fényesebb csillagok fényével vetekedett,
majd eltlint. A jelenség egy ndva volt: egy
szoros kettéscsillag tagjaként keringé fehér
torpe felszinén tortént robbanas. A néva
azonban nem szupernéva: a tarscsillagrol
lassabb {itemben &ramlik at az anyag a
fehér torpe felszinére, igy ahelyett, hogy a
torpecsillagot az Osszeroppanasig hizlalna,
a felszinen felgytl6 hidrogrénburok annyi-
ra Osszestrlsodik és felheviil, hogy beindul
benne a magfuzié, és ez a héj egyszertien
lerobban a csillagrél. A kinai csillagdszok
is egy ilyen Kkitorést figyeltek meg kozel
kétezer évvel ezel6tt.

Hasonlo, néhany ezer évvel ezel6tti ndvakitorés emlékét
Grzi a Z Camelopardalis kriili gazburok

Joseph Patterson amerikai csillagasz és

kollégai egy viszonylag érdekesnek tind
novaszerti valtozo, a BK Lyncis fényvaltoza-
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sait kezdték el kovetni az 1990-es években.
A novaszert valtozok pont ugy festenek,
mint azok a csillagok, amelyek tal vannak
egy novakitorésen, csak esetiikben a kitd-
résrdl nincsenek feljegyzéseink. A BK Lyn
is ezt az arcat mutatta még par évig, dm a
2002-es és 2005-0s észlelési szezonok dramai
eltérést mutatnak: a csillag ebben az idé-
szakban atvaltozott torpendvava, és kb. 45
naponta ismétlédo felfényesedéseket lehetett
esetében megfigyelni. A csillag élete fordulo-
ponthoz érkezett.

A torpendvak a szoros kettdsok egy ujabb
alfaja: itt is egy fehér torpe és a ra érkezd
anyagaram jatssza a fOszerepet, de itt las-
sabb iitemben érkezik a gaz a tarsrol, mint
a névak esetében. Az ataramld anyag egy
korongba gytilik fel a torpe koriil, majd ha
a korong elér egy bizonyos méretet, insta-
billa valik, és tartalmdanak jelentés része a
fehér torpére zudul. A bezudulas felforro-
sodassal és kifényesedéssel jar: ez okozza a
torpenovak igen jellegzetes, hetes-hénapos
idészakonként ismétlédo felfényesedéseit. A
BK Lyn életében most érkezett el az a pont,
amikor az anyagatadas iiteme a torpendvak
szintjére csokkent.

A kutatok szamitdsai alapjan a BK Lyn-
cis igen jo eséllyel azonos a 101-ben rob-
bant névaval: ugyanazon az égteriileten
talalhatd, és a kitorés becsiilt fényessége
is Osszemérhet$ volt azzal, amit a kinaiak
,kisebbnek” titulalhattak. Ezek alapjan a
rovid keringési periddust kettésok életttja
a kovetkezOképp vazolhaté fel: a ndvakito-
rés utan nagysagrendileg kétezer évet tolte-
nek el novaszerti véltozoként, majd ahogy
az anyagatadas titeme csokken, atalakulnak
a torpenovak egy specidlis tipusava, mint
a BK Lyn esetében. Néhany tizezer évig
tart ez az Gjabb allapot, amely utan aztan
néhany szazezer évet lényegében nyuga-
lomban toltenek. Ezalatt szép lassan, nagy-
jabol egymillié év alatt ismét Osszegytilik
elég hidrogén a fehér torpe felszinén egy
Gjabb névakitoréshez.

Monthly Notices of the RAS, 2013. juilius 29.
— Molndr Liszlo
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Kapcsolat a csillagok kora és palyaik
jellemzdi kozott

A 47 Tucanae Tejutrendszeriink mintegy
150 gombhalmaza koziil az egyik legfénye-
sebb, leglatvanyosabb objektum. A mintegy
16 700 fényév tavolsagban ragyogo, 120 fény-
év atmérdjii halmazt vizsgalta meg Harvey
Richer (University of British Columbia) és
kutatécsoportja. A vizsgalatok eredménye-

Az eredmények szerint a gombhalmazban
egy iddsebb, vorosebb, nehezebb kémiai ele-
mekben szegényebb csillaggeneracié taldl-
hat6, amelynek tagjai jellemzden véletlen
eloszlasu korpalyakon mozognak a halmaz
kozepe kortil. A masodik, fiatalabb generacio
csillagai kékebbek, fémességiik magasabb, és
jellemzden elnyultabb, elliptikus palyakon
mozognak. A vOros csillagok a kutatdk sze-
rint megdrizték a gombhalmaz sziilhelyétil

A Hubble felvétele a 47 Tucane gémbhalmazrol és a vizsgalt csillagok egy részérdl

képpen két jol elkiilonithetd csillagpopula-
ciét sikeriilt a halmazon beliil azonositani,
amelyek életkorbeli eltérése a jelek szerint
kevesebb, mint 100 millio év.

A mintegy 10,5 milliard éves gombhalmaz
megfigyelési sorozatat 2010-ben kezdték el
a Hubble Urtdvesé Advanced Camera for
Surveys nevli miiszerével, illetve 754 tovabbi
archiv felvételt is felhasznaltak mintegy 30
ezer egyedi csillag nyolc év alatti elmozdu-
lasanak megfigyeléséhez. A pozicidadatok
mellett a kutatok meghataroztak a vizsgalt
csillagok luminozitasat és felszini hémér-
sékletét is.

szolgald gazfelhd eredeti mozgasanak jellem-
z6it. A csillagfejlédés kés6bbi szakaszaban
nehezebb elemekben gazdagabb gazfelhdket
vetettek le, amelyek a tobbi gazanyaggal
iitkdzve elinditottak a masodik generacios
csillagok keletkezését, amelyek sziiletésiik-
kor a kozéppont kozelében koncentralddtak.
A modellek szerint ezek a csillagok késébb
kiils6bb és joval elnytltabb palyakra alltak.
Nem most sikertilt els6 izben csillagpopula-
ciokat azonositani egy gombhalmazon beliil,
de most mutattak ki elészor kapcsolatot az
egyes generaciok és palyaik jellemz&i kozott.
A gdmbhalmazokon beliili csillaggeneraciok

tanulmanyozasa rendkiviil fontos a galaxi-

sok korai fejlddésének, valamint a fejlédés

soran az azokat ért kozmolodgiai hatdsok
vizsgalata szempontjabol.

HubbleSite NewsCenter, 2013. jilius 18.

— Molndr Péter

,Kuiper-kavalkad”

,Legutobb a tavaly [1999] februari Meteor-
ban szamoltunk be a Kuiper-6v kutatasanak
legtijabb fejleményeirdl. Akkor érintélegesen
megemlitettiik egy orids Kuiper-objektum
felfedezését. Az 1998 WH24 jeli objektum
csak az egyik 1j felfedezése volt annak a
programnak, amely a Kuiper-objektumok
kutatasanak 1j korszakat jelezte. A technika
fejlédése [...] egyre tobb és egyre halva-
nyabb égitest megtalalasat eredményezi. Az
1998. november és 1999. aprilis kozott eltelt
fél évben annyi Kuiper-objektumot talaltak,
mint 1992 és 1997 kozott 6sszesen. Ez utobbi
idGszakban a felfedezett égitestek atlagos
fényessége 22,9 magnitadd volt, mig 1998-
1999-ben ez az érték mar 23,5 magnitudoéra
csokkent.

A nagyszamu felfedezést két keresGprog-
ramnak koszonhetjiik. Az egyik C. Buie
vezetésével a Kitt Peak-i 3,6 m-es WIYN
teleszkopot és a 4,01 m-es Mayall-reflektort
hasznalja. [...] A masik programot David
Jewitt neve fémjelzi [...]. A kutatashoz
hasznalt tavesd a 3,61 m-es Canada-France-
Hawaii Telescope és a raszerelt 12288x8192-
es (!) CCD volt, igy 3—4 perces expoziciokkal
24m alatti kisbolygokat is biztonsaggal tud-
tak azonositani. A leghalvanyabb az 1999
CZ118 volt, amely 24,3 magnitudds fényes-
sége mellett tobb szempontbdl is kiilonleges
égitestnek bizonyult. Egyrészt ez volt a 100.
Kuiper-objektum, masrészt 48,78 CSE-s nap-
tavolsagaval akkor ez volt a legmesszebb
észlelt naprendszerbeli égitest. Harmadik
kiilonlegessége 39,07°-o0s pélyahajlasa, amely
még a rovidperiodusu tistokosok kozott is
rendkiviilinek szamitana.”

Gerard Kuiper (1905-1973) nevét szinte
minden amatdr ismeri, azonban a 13 évvel
ezel6tt sziiletett cikk kapcsan réviden mégis
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érdekes attekinteni a csillagaszat terén elért
eredményeit. A legendasan éles szemi, hol-
land szarmazasu, késébb amerikai csillagasz
fedezte fel az Uradnusz Miranda, valamint
a Neptunusz Nereida nevii holdjat, részt
vett a marsi légkorben talalhatd szén-dioxid,
valamint a Titan légkorének metantartalma
kimutatasaban. Az infravords csillagaszat
egyik uttordjeként nagy magassagban hala-
do repiilégépekrdl végzett szamos megfigye-
Iést az 1960-as években.

Nevétleginkabb a Naprendszer kiils6 régio-
iban, a Neptunuszon tul huzodé Kuiper-6v
utdn ismerjiik, amely a legkiilsé bolygd 30
CSE-es palyatavolsagatol koriilbeliil 50 CSE-
ig terjed. A jol ismert bels6 kisbolygoovhoz
képest ez a ,, masodik” kisbolyg6ov a model-
lek szerint joval kiterjedtebb, egytttal mint-
egy 20-200-szor nagyobb tomeget képvisel.
Az 1990-es évektdl kezdett megfigyelések
eredményeképpen az itt keringd égitestek
szama ezer folé emelkedett, bar a modellek
szerint 100 km-es mérethatar folott koriilbe-
lil 100 ezerre tehet$ az itt levé kisbolygok
szama. Régebbi modellek ezt a tartomanyt
jelolték meg a 200 évnél rovidebb periodust
ustokosok fé forrasaként, ma mar azonban
tudjuk, hogy ezek az un. szdrt korongbdl
szarmaznak, amely aktiv zénat a Neptunusz
kifelé vandorlasa hozta létre a Naprendszer
fejlédése soran, igy az itt talalhatd objek-
tumok naptavolpontja akar 100 CSE-re is
kitolédhatott.

Az idézett, 2000-ben megjelent cikk idején
még kilenc bolygobol allt Naprendszeriink,
de a Nemzetkozi Csillagaszati Unid 6 évvel
kés6bb tartott kozgytilésének eredménye-
képpen ma mar a Pluté bolygét (134340)
Pluto néven tartjuk szamon mint a Kuiper-6v
egyik legnagyobb ismert égitestje, egytttal a
plutindk csaladjanak egyik tagja, amelyek 2:3
rezonancidban allnak a Neptunusszal. Ennek
a zonanak ismert tagjai példaul az (50000)
Quaoar, a Makemake, a Haumea, amelyek
mindegyike méretét tekintve kb. fele a Pluto-
énak, és felfedezésiik jelentésen hozzajarult
a kilencedik bolygé atsorolasdhoz, illetve a
kiilsé Naprendszerrdl alkotott képiink atfor-
malasahoz.
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Rendkiviili tavolsaga miatt az 6vezet kuta-
tasa igen nehéz. A remények szerint a 2005-
ben inditott New Horizons szonda, amely
2015 kdzepén érkezik majd meg a Plutohoz,
tovabbi programja soran pedig képes lesz
egyelére még ki nem jel6lt, mas objektumok
vizsgélatara is.

Meteor 2000/2., Sirneczky Krisztidn,
Molndr Péter

Hianyz6 hullamok rejtélye a Titanon

Az elmult tiz esztendd egyik nagy felfede-
zése, hogy a Titan sok szempontbdl hasonld
Foldiinkhoz. A 2004 6ta immar 90 kozelitd
mandvert végrehajtott Cassini-szonda, vala-
mint a Titan felszinére nedves talajba érkezd
Huygens-leszalloegység adatai egyértelmd-
en mutatjak, hogy a hold felszinét tengerek,
tavak, folyok, szigetek és mocsarak tarkitjak,
sOt, talan még szivarvany is megfigyelhet
lehet. Ezek kialakulasdban természetesen a
—-180 °C-0s homérsékleten nem a viz, hanem
az igen alacsony fagyaspontt szénhidrogé-
nek, példaul a metan és az etan jatszanak
szerepet.

A‘

A Cassini-szonda felvétele egy Titan felszinén levé t6
tikrén megcsilland napfényrdl

A Titanon levé tavak radarral végzett
megfigyelései alapjan azonban eleddig meg-
valaszolatlan kérdés, hogy miért latszanak
rendkiviil nyugodtnak a hold tavai? A jelek
szerint nyoma sincs a felszinen kialakul6
hullamoknak vagy egyéb, a vizszintestdl
akar milliméteres skéalan jelentkezd eltérés-
nek a tavak felszinén, holott a holdon fellel-
hetd diinék vildgosan jelzik a szelek jelenlé-
tét. Az pedig, hogy a felszini tomegvonzas

1

csupan a foldi egyhetede, még inkabb arra
mutatna, hogy kénnyebben alakulhatnanak
ki hullamok a tavak felszinén.

A problémara tobbféle megoldast is felve-
tettek a kutatdk. Egyes elképzelések szerint
a tavak be vannak fagyva - ez azonban
nem valdszind, hiszen bizonyitékok allnak
rendelkezésre esék létére, illetve a felszin
hémérséklete is a metan olvadaspontja f6lott
van. El6fordulhat, hogy a felszint katrany-
szerli anyag boritja, amely képes jelent6sen
tompitani a hullamok létrejottét. Megoldast
jelenthet a szénhidrogének alacsony viszko-
zitasa és a Titan légkorének stiriisége — ezek-
bél meghatarozhatd, milyen sebességii sze-
lek sziikségesek a hullamok keltéséhez. Az
eredmények szerint azonban igen alacsony,
1,5-3 km/h-s szelek mar hullamokat vethet-
nének a tavakon.

A legvaldsziniibb elgondolas szerint egy-
szerlien nincsenek ilyen erdsségli szelek a
tavakkal striin boritott északi féltekén, ahol
a Cassini 2004-es érkezése oOta a téli évszak
uralkodott. A hideg, stir(i légtomegek pedig
nehezen jonnek mozgasba, igy nem kel-
tenek hullamokat. A 2009-ben bekdvetke-
zett napéjegyenléség utan azonban immar
kozeledik a nyar, amely soran jelentésebb
fény és ho érheti a felszint, igy a 2017-es
napforduléig haladva a szelek mar elérhetik
a kritikus sebességet. Err6l majd a Cassini
altal végzett radarmegfigyelések szamolnak
be, amelyek adatokat szolgéltatnak majd a
hullamok sebességérdl, kiterjedésérol. Ezek-
bdl az értékekbdl pedig kovetkeztetni lehet
majd a tavak pontos kémiai Osszetételére, a
szelek valddi sebességére, illetve Osszesség-
ében lehetdséget adnak a titani klimat leird
modellek ellendérzésére.

NASA Science News, 2013. julius 22.
— Molndr Péter

Intenziv gazkiaramlas az ISON-
tistokosbol

A C/2012 S1 (ISON)-uistokost elmult év
szeptember 21-én fedezte fel Vitalij Nevsz-
kij és Artyom Novicsonok az International
Scientific Optical Network oroszorszagbeli

Kiszlovodszkban miikddé miiszereivel. A
kozmikus vandor ajelek szerint els6 alkalom-
mal latogat a Naprendszer belsébb térségébe
a Napot mintegy 0,1 és 1 fényév tavolsag-
ban gombszimmetrikus alakban koriilvevd,
megszamlalhatatlan tistokdsmagnak otthont
add Oort-felh6bdl. A jelek szerint a felfede-
zés idején a Jupiter és a Szaturnusz palyaja
kozotti tavolsagban jard kométa megtalalasat
nagyban elésegitette az égitestb6l mar akkor
aramlo szén-dioxid jelenléte.

Az ISON-listokos csovéja

A biztatd eldrejelzések szerint igen latva-
nyos tistokossé fejlédé vandor a Naphoz
kozeledve egyre inkabb melegszik, aminek
kovetkeztében kiilonféle hémérsékleteken
mas-mas gazok kezdenek jelentés mérték-
ben kiaramlani. A NASA Hubble és Swift
trtavesoveivel eddig végzett megfigyelé-
sek fels6 hatarokat adtak meg a kibocsatott
anyag mennyiségére, azonban junius 13-an a
NASA Spitzer-tirtavesdvének Infrared Array
Camera nevli miszerével tortént észlelés
szerint az {istok0s magja valdsaggal pezseg,
folyamatosan aramlik bel6le a szén-dioxid, a
kidramlé gaz pedig nagy mennyiségi port
is szallit magaval. Az igy kialakuld gaz- és
porcséva a megfigyelés idején mintegy 300
ezer km hosszusagu volt. A pontos megfi-
gyelések alapjan a kidramlé anyag mennyi-
sége is meghatarozhatd volt: mintegy 1000
tonna CO, mellett kortilbeliil 55000 tonna
por aramlik ki a magbdl.

A fenti megfigyelések tulajdonképpen kez-
detét jelzik annak az Osszetett kampdanynak,
amely soran a mintegy 5 km atméréjt, 3-30

CSILLAGASZATI HIREK

milliard tonna tomegli magot tartalmazoé
kométa részletes megfigyelésére késziilnek
a kutatok a november 28-an bekovetkezp 1,2
millié km-es napkdzelség idSpontjaig, illetve
azon tul is.

Az 1stokosok vizsgalata rendkiviil fontos,
hiszen kémiai Osszetételiik segitségével a
protoplanetaris korong kémiai Osszetétele,
a Naprendszer sziiletésének kortilményei és
fejlédésének torténete is rekonstrualhato.

2013. julius 23. — Molndr Péter

Hogyan veszett el a Mars légkore?

Régota elfogadott tény, hogy kiils6 boly-
goszomszédunknak a multban joval stirtibb
légkore volt, amelynek révén — és a maga-
sabb hémérsékletnek koszonhetben — jelen-
tés mennyiségii folyékony viz is jelen volt
a bolygon: erre bizonyiték a folyékony viz
altal kialakitott felszinformaciok sokasaga. A
kezdeti stir(i 1égkor azonban mara elveszett,
a tulnyomorészt szén-dioxidbol allé légkor
stirlisége alig szdzada a foldinek.

Szamos mas vizsgalat mellett a 2012.
augusztus 6-an a Gale-krater kozelében
leszallt Curiosity is méréseket végzett a 1ég-
kor valtozasanak kovetésére. A munkahoz a
Sample Analysis at Mars (SAM) nevli mtisze-
rét hasznaltak fel, amelynek segitségével
kiilonféle gazok aranyat, illetve ugyanazon
gaz kiilonféle izotdpjainak aranyat mérték
meg.

A vizsgalat soran a szén-dioxidban mind a
szén, mind az oxigén nehezebb izotdpjanak
el6fordulasi aranyat vizsgaltak, és ugy talal-
tak, hogy mindkét valtozat a Marsot a mult-
ban kialakitott 8si protoplanetaris anyaghoz
képest jelentésen feldusulva fordul el6 a
légkorben. Hasonld jelenség volt megfigyel-
het6 a hidrogén esetében is. Az a tény, hogy
a tobbféle izotdp koziil a nehezebbek dusul-
tak fel, arra mutat, hogy a légkor elvesz-
tése a felsélégkorben kezdddott el (ahol a
kisebb tomegi, konnyebb izotépok fordultak
inkabb eld), nem pedig a talaj és az ahhoz
kozelebb levé nehezebb izotépok kolcson-
hatasa révén. Hasonlé eredményre jutottak
a kutatok a Marsrdl szarmaz6 meteoritokba
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zart gazbuborékok Osszetételének vizsgalata
soran is. Az eredmények arra mutatnak,
hogy bar a légkorvesztés pontos oka egyeld-
re nem ismert, az a bolygo torténetének els6é
egymilliard évében kovetkezett be.

A 1égkor pusztulasanak jelenlegi iiteme
egyelére nem ismert. Ezt majd a novem-
berben inditandé tjabb szonda, a MAVEN
(Mars Atmosphere and Volatile Evolution
Mission) szonda mtszereivel lesz lehetséges
megvizsgalni.

NASA JPL, 2013. julius 18. — Molndr Péter

A fiatal halvany Nap

3,5 milliard esztenddvel ezel6tt Foldiinkon
mar nylizsgott a primitiv élet, de ebben az
idészakban a fiatal Nap még tulsagosan hal-
vany volt ahhoz, hogy bolygdnk felszinének
homérsékletét tartésan a viz fagyaspontja
felett tarthassa — ez a fiatal halvany Nap
problémaja, amelyre mar eddig is szamos
megoldasi Gtlet sziiletett.

Jelenleg kozponti csillagunk a napallandé-
nak is nevezett, mintegy 1367 W energiaval
latja el — merdleges beesés esetén — Foldiink
minden négyzetméterét. Ez az érték igen cse-
kély mértékben, koriilbeliil 0,1%-ot valtozik
a 11 éves napciklus alatt, és koriilbeliil 0,5%-
ot évszazadokat atfogd idéskalakon. Ez az
allanddsag rendkiviil fontos az élet fejlédése
és fennmaradasa szempontjabdl.

Az 1jsztilott Nap azonban halvanyabb volt,
igy csupan a fenti érték koriilbeliil 70%-
anak megfelel$ energiat juttatta bolygonkra.
Ennek oka, hogy a héliumban akkor még
szegényebb mag alacsonyabb hdémérsékle-
tének és kisebb stiriségének megfelelden
az energiatermelés {iteme is lassabb volt.
1972-ben Carl Sagan és George Mullen ezt
felismerve fogalmazta meg a fenti parado-
xont: bar a fiatal Nap alacsonyabb energia-
besugarzasa miatt a Foldon a hémérséklet-
nek joval fagypont alatt kellett volna lennie,
a geoldgiai és paleontologiai bizonyitékok
egyarant Oriasi 6ceanok létezésére mutatnak.
Hogyan kertilhette el a foldtorténeti archai-
kumban bolygénk a jégtombbé fagyast? A
leglogikusabb magyarazat szerint a korai

6]

atmoszféraban sokkal jelent6sebb mennyi-
ségben voltak jelen iiveghazhatasu gazok.
Kérdés azonban, hogy pontosan melyek vol-
tak ezek a gazok? A napjainkban jol ismert
szén-dioxid mellett a vizg6z, valamint kiilo-
nosen a metan és az ammonia is kivalo tiveg-
haz-gazok. A probléma az, hogy ismeretlen
a megfelel$ tiveghazhatast biztositd légkor
pontos Osszetétele. Egy szamitas szerint pél-
daul a jelenlegi szén-dioxid-szint koriilbeliil
70-szerese volt sziikséges az éppen csak a
fagypont £616tti hémérséklet fenntartasdhoz,
mig a mai 15 Celsius-fokos atlaghémérséklet
eléréséhez még ennél is 10-szer tobb szén-
dioxid sziikséges. Ugyanakkor a geoldgiai
emlékek arra mutatnak, hogy a CO, szintje
nem haladta meg a mai érték Otvenszeresét
a foldtorténet soran. A koézetekbe agyazott
néhany vastartalmu réteg pedig egyenesen
arra mutat, hogy a CO, koncentracidja alig
haromszorosa volt a mai szintnek.

1996-ban bekovetkezett halalaig Carl Sagan
ammonia és egy kevés metan alkotta gazke-
verék jelenlétét tartotta lehetségesnek a meg-
felel6 iiveghaz-hatas létrehozasahoz, annal
is inkabb, mivel ezek az anyagok kulcsfon-
tossaguiak voltak az élet korai fejlédéséhez.
Azonban a Nap ultraibolya sugéarzasa pél-
daul az ammoniat igen gyorsan lebontja.
Ugyanakkor a metdn a CO,-vel elegyedve
olyan szénhidrogén-kodot alkothatott volna,
amely inkabb visszaverte volna a napfényt,
igy hiitve tovabb Foldiinket. Minik Rosing és
csoportja szerint egyszertien a korai Féldon
kevesebb szarazfold volt, altalaban sotétebb
felszine pedig tobb napfényt nyelt el.

Egészen napjainkig a legnagyobb problé-
mat az 6si klima szimulalasaval kapcsolat-
ban a hatalmas szdmitasi igény jelentette,
amelyek kielégitése csak napjainkra valt
lehet&vé. Eric Wolf és Brian Toon (Universi-
ty of Colorado) tobb ezer éran at futtattdk —
a felhOzet eloszlasara, a foldtertiletek mére-
tére, légnyomasra és hasonld jellemzdkre
még igy is jelentds egyszertsitéseket tartal-
mazé — modelljeiket. Eredményeik szerint
mintegy 2,8 millidrd évvel ezel6tt, amikor
Napunk fényessége mintegy 20%-kal volt
alacsonyabb a jelenlegi értéknél, 1,5%-nyi

szén-dioxid-tartalom (kb. a jelenlegi szint
40-szerese) és csekély, 0,1%-nyi metan a
maihoz kozel azonos hémérsékleti Foldet
eredményez. A CO, csokkentése 0,5%-ra,
valamint a metan eltavolitdsa 1égkorbdl mar
fagypont alatti, -13 Celsius-fokos atlaghd-
mérsékletet eredményez, bar a modell sze-
rint a vilagdceanok fele még igy is jégmen-
tes maradhatott.

A fiatal halvany Nap probléméjat teljes
bizonyossaggal igen nehéz lesz megoldani,
hiszen a szamtalan jellemz$ tobb milliard
évvel ezel6tti pontos értékét gyakorlatilag
lehetetlen meghatarozni. Erdekes modon
a Sagan-féle, ammonidban gazdag keverék
sem teljesen elvetendd 6tlet: az ammoniamo-
lekuldkat az ultraibolya fény lebonté hatasa
ellen a magasban lebegd, metanbdl kialakulé
szerves kod védhette meg. Amennyiben a
primitiv bakterialis élet elegendé metant ter-
melt, a felszin hdmérsékletét elegendd ideig
megfeleld szinten tarthatta az ammoniaban
gazdag légkor. Késébb mind az ammonia,
mind a metan gyakorlatilag eltint a légkor-
bdl, miutan a fotoszintetizalé névények altal
kibocsatott oxigénnel reakcioba lépett. Ekkor
a bolygd hémérséklete — az tiveghazgazok
lecsokkent mennyisége miatt — rovid iddre
lezuhant, am szerencsés modon rovidesen
Napunk mar a maihoz hasonlé szintd ener-
giakibocsatasanak koszonhetéen ismét meg-
felel6 hémérséklet alakult ki a sokszinti élet
tovabbi fejlédéséhez.

Sky and Telescope, 2013. julius 18.
— Molndr Péter

Oriési koronalyuk a Nap északi
polusa kozelében

A koronalyukak sotét, jellemzden alacsony
anyagstrtségli és kornyezetiiknél joval
alacsonyabb hémérsékletti régiok a Nap
légkorének legkiilsé, koronanak nevezett
rétegében. A koronalyukak teljesen megszo-
kott képzédmények kozponti csillagunkon,
a Nap aktivitasi ciklusa soran eltéré gyakori-
saggal és kiilonféle helyeken jelennek meg. A
jelenlegi ciklus maximumat a modellek 2013
végére jelzik el6re, azaz még a felszallo agon

CSILLAGASZATI HIREK

vagyunk, amikor a megfigyelések szerint a
koronalyukak szama altalaban csokkend ten-
denciat mutat. A maximum idején torténik
meg a polusoknal a magneses polaritas valta-
sa, ekkor ellenkezd polaritast koronalyukak
jelennek meg a polusok kozelében. Ezt kove-
téen a koronalyukak mind szamukban, mind
kiterjedésiikben novekedésnek indulnak, a
polusoktdl tavolabb is megjelennek, ahogyan
az aktivitas a minimum felé haladva.

Ilyen periédusokban még a mellékelt felvé-
telen bemutatott, hatalmas kiterjedésti koro-
nalyuknal nagyobbak is el6fordulhatnak, bar
az ESA és a NASA altal tizemeltetett SOHO-
szonda 2013. julius 18-an készitett felvéte-
lén megfigyelhet6 koronalyuk is hatalmas
kiterjedésti.

A koronalyukak vizsgélata igen fontos az
triddjaras vizsgalata szempontjabol, mivel a
koronalyukakbdl aramlé napszél sebessége
atlagosan haromszorosa a mashonnan érke-
z0 részecskék sebességének. Mindemellett
pontos természetiik és miikodésiik mecha-
nizmusa tovabbra sem ismert.

Science Daily, 2013. jilius 19. — Molndr Péter

A csillagaszat hirei:
www.csillagaszat.hu

Az tirkutatas hirei:
www.urvilag.hu
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Ha nyar, akkor NLC?

Minden évben mar hetekkel el6re varjuk a
nyar legszebb jelensége, az éjszakai vilagito
felhdk (NLC-k) megjelenését. Aki mar latott
NLC-t, az megérti, miért! Mivel a vilagitd
felh6krdl tudjuk, hogy megjelenésiik Ossze-
fiigg a naptevékenységgel, a realitas talajan
maradva az ember visszafogott reményekkel
vag neki a szezonnak a maximum kozeli
idékben. Idén feltlinéen koran indult a sze-
zon az északi orszagokban, mar majus utolsd
két hetében gytiltek az észlelések, raadasul
elég erds, fényes jelenségeket lattak. Ezek
alapjan a hazai észlelégarda is batrabban
varakozott az itthoni megjelenésre, azonban
a remek kezdet ellenére csak lassan jott
délebbre a vilagité felh6k zonaja. Junius
17-én hajnal el6tt Jonas Karoly volt az a
szerencsés észlelénk, aki megpillanthatta az
elsé hazai NLC-t idén nyaron. Rajta kiviil
csak a miskolci Bizik Péter, aki kiillondsen
szemfiiles volt, és a zalaegerszegi Bali And-
ras észlelte, 6 munkdja folyaman a szabad-
ban volt hajnalban. A kévetkezd ,jelenésre”

Bir¢ Zsofia tizgdmbvadasz autéja és ,észlelbkutydja” a junius 30-i NLC-vel hangulatos csoportképet alkotnak

sajnos elég sokat kellett varni, 27-én este,
a horizonthoz kozel latszott vilagité felhd,
amit Schmall Rafael és a rovatvezetd, Landy-
Gyebnar Monika latott.

A nyar legszebb NLC-je junius 30-an este
ragyogott fel — sz6 szerint — alkonyat utdn
az északi égen. A jelenség nagy kiterjedést,
igen komplex szerkezetti és rendkiviil fényes
volt, igy ezt lathattdk a legtdbben a hazai
észlelégardabdl: Bali Andrds, Biré Zsoéfia,
Berké Ernd, Farkas Alexandra, Gal Ervin,
Hadhazi Csaba, Kacs David, Mizser Attila,
Ori Agnes, Pavel Zoltan, Pintér Andras, Ro-
senberg Robert, Schmall Rafael, Szalai Attila,
Szitkay Gabor, Veres Viktor, Vingler Béla
és a rovatvezetd. A szezon utolsé NLC-je
julius 3-an hajnalban volt, ezt csak a miskolci
Acs Eva latta, valamint Santa Gabor Tarjan-
bél. Az észlelést nagyban nehezitette, hogy
hazank felett ekkor az amerikai erdtiizekbdl
folyamatosan atdramld strti fiist savjai kava-
rogtak, ez féként a horizont kozelében volt
lathat6 kontrasztos csikokként.

Pete Gabor a Rigai-0bol felett repiilve fotozta ezt a rendkiviil ritka latvanyt. A vilagon 6 a masodik, akinek sikertilt 120
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fokos almelléknapot megdrokitenie! Kozépiitt az X alaku ivek a diffuz ivek, ennek két oldalan a fényes savok a Liljequist-
almelléknapok, kissé tavolabb pedig ott ragyog a 120 fokos almelléknap

Kiilonleges észleléssel orvendeztette meg
a rovatot Méhes Ottd, aki a kanadai Coch-
rane égboltja alatt szerencsésebb helyzetbdl
figyelhette a jelenséget. Jinius 9-én éjjel sarki
fényt figyelt meg, majd hamarosan észre-
vette, hogy még NLC is lathatd egyidejiileg:
,Kint a szabadban hideg szél fajt, de az
égen lasst tancot jaro zoldes, sargas fények
gyonyoriek voltak. Hamar felfigyeltem arra
is, hogy kozel a nyugati latohatar felett szo-
katlan fényesség mutatkozik. Jobban odafi-
gyelve fénygytir6déseket fedeztem fel az
eziistds fénylésben, amely egészen északra
nyujtézott at, a sarki fények ald. Nem volt
kétség, hogy éjszakai vilagito felhot sikertilt
megpillantanom és lefot6znom.” Méhes Otto
fotdja a Hét csillagaszati képe lett julius 7-én.
Szintén kiilfoldon, az észtorszagi Saaremaa-
szigetrdl figyelhetett meg vilagité felhdt juli-
us 17-én Mizser Attila.

Az északibb orszagokban most, augusztus
elején, amikor a rovat irddik, még min-
dig lathat6 NLC, de idén Kozép-Eurdpat
nem kényeztette el a jelenség. Jovére se
szamithatunk sokkal jobb helyzetre, mivel a
legtijabb varakozasok szerint a naptevékeny-
ségi maximum ezuttal kettds csticsti lesz, s a
masodik csticsot 2014-re varjak — viszont az

erésebb naptevékenység kedvez egy masik
jelenségnek...

A légkorfény az, amivel ha ritkan is, de
itthon is taldlkozhatunk. Ezt a jelenséget csak
akkor lathatjuk, ha kival6 az atlatszosag és
nem fényszennyezett a hely, ahol észleliink,
ugyanis a légkorfény meglehetésen halovany
tiinemény! A rovatvezetének julius végén,
30-4n és 31-én este, egy markans hidegfront
atvonulasa utan sikeriilt megpillantania a
z6lden fényl6 savokat, amelyek a magaslég-
korben a Nap extrém tartomanyt UV-sugar-
zasa nyoman létrejové kémiai reakcidknak
koszonhetéen alakulnak ki. A fénylés szine
— legtobbszor a zold — szabad szemmel csak
igen sotét helyszinekrdl latszik, de szeren-
csére az igen jellegzetes savokat akkor is
észlelhetjiik, ha a szinét nem latjuk. Fotogra-
fikusan aztan a sziniik is el6jon, ami kétség
esetén bizonyitékul szolgalhat. Val6szinfi-
leg tObbszor lathatd lesz még az erésebb
naptevékenység miatt, igy, ha valaki sotét
egli helyen tartozkodik kivald atlatszésagu
égbolt alatt, igyekezzen megfigyelni: elsésor-
ban az éjszaka els6 felében varhat6 a megje-
lenése, a horizont kozelében a legerésebbek
a tobbé-kevésbé parhuzamos, igen lassan
mozgo savok. Ha latjuk a savokat, fokozot-
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tan figyeljiink arra, hogy ne tévesszen meg
minket egy-egy felh6zona — a mozgasukbol
ez kikovetkeztethetd (a felhdk joval gyorsab-
ban mozognak). A légkorfény megjelenése
nem kotheté napkitdrésekhez, igy nem kell
az indexeket figyelni, elég, ha a megfeleld
helyen vagyunk!

Halokkal nem kényeztette el a nyar az ész-
lel6ket, am ezttal is akad rendkiviili meg-
figyelés. Omnia vincit amor, mondja a latin
— ennek kdszonhetéen Pete Gabor és felesé-
ge naszuton voltak, ahonnan mar hazafe-
1é tartva a Helsinki-Budapest légi jaratrol,
jalius 2-an sikerilt csodalatos felvételeket
készitenie a horizont alatti hal6ivekrdl. Ezen
ivek részben a normal, horizont felettiek
,tiikorképei”, am fel kell emelkedniink a
foldrdl ahhoz, hogy észlelhessiik Gket, ezért
is igen ritka jelenségek. Eszlelénk a Nap-
pal szemkdzti égboltrészre latott ra, igy az
antiszolaris pont koriil megjelent alnapot, a
diffaz iveket, az almelléknap-ivet, erSteljes
Liljequist-almelléknapot, valamint az igazi
szenzaciot jelentd 120 fokos almelléknapot
orokitette meg. Ez utdbbi jelenségrdl Pete
Gabor fényképe a masodik a vildgon, rdada-
sul a felvételen sokkal erésebb és fényesebb
a tiinemény, mint az eddig ismert elsé foton!
A rovatvezetd szamara mindig nagy dromet
jelentenek az ilyen észlelések, és biiszke a
szemfiiles észleldre!

De azért ne feledkezziink meg azon észle-
16inkrdl sem, akik két labbal a foldon allva
figyelik a haldjelenségeket! Junius hénap
soran a kdvetkezd észleléseket kapta a rovat:
3-an reggel Kdsa-Kiss Attila 22 fokos naphald
fényes fels6 felét latta, valamint Soponyai
Gyorgy fotdzott élénk szinli melléknapot.
Janius 14-én Bir6 Zsofia orokitett meg szép
fényes 22 fokos halot, 23-an ismét Kosa-Kiss
Attila ege tiindokolt: reggeltdl kezdve 8 6ran
keresztiil (1) latszott 22 fokos hald. Junius
24-én Nagy Etele Szentpétervaron jart, itt
fotézott 22 fokos naphaldt, s a haldivbe
berepiilt repiilégép kondenzcsikjat annak
markans arnyékaval egyiitt. Junius 25-én
napnyugtakor (ami ezen a szélességen 21:25-
kor volt) gyonyor(i, a helyszinhez illéen
vOrds naposzlopot latott, amely még a Nap
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horizont ala bukasa utan 10 perccel is ész-
lelhetéen fényes maradt. Szintén kiilhonbol,
Izlandrdl kaptunk a jellegzetes tajba illé
képeket Kiss Csongor jovoltabol: szép, 22
fokos naphaldkat. Az egyik képen kitorésben
1évé gejzirrel komponalta Ossze amatdrtar-
sunk a jelenséget. A sarkvidéken minden
bizonnyal alvaszavarokat okozd éjféli Nap
jelenségérdl is készitette felvételt, mely a
hét képe lett hirportalunkon (31. hét). Ez
utobbi jelenségrdl csak annyi jut eszembe,
hogy megkdszonhetjiikk Arpad Gsapanknak,
hogy nalunk a nyari éjjeleken is van néhany
ora, amikor sotét az ég, s igy a Tejut ragyogo
szalagjaban is gyonyorkodhetiink.

Juliusban két észlel szamolt be fénytorési
eseményekrdl. Rosenberg Robert 2-an latott
igen fényes és szines melléknapot, ragyogd
zenitkoriili ivet két oldalandl halvany felsé
oldalivvel, tovabba felsé érinté ivet és a
felette halvanyan, de jol kivehetSen latszo
ritka Parry-ivvel. Mdsnap, 3-an mar ,csak”
22 fokos haldt 6rokitett meg. Kdsa-Kiss Attila
egén 7-én és 9-én délutdn a 22 fokos hald
teteje, 15-én reggel teljes kort alkotd 22 fokos
halé volt. Jalius 18-an este a Hold el6bb felsd,
majd alsé holdoszlopot produkalt, azutan a
22 fokos holdhalé bal oldali fele jelent meg.

Junius 22-én Rosenberg Rdbert igen latvanyos sugarakat
oOrokitett meg a felné mogé buijt Hold fényével

A nyarra jellemz6, hogy latvanyos kre-
puszkularis sugarakat, illetve felhéarnyé-
kokat lehet megfigyelni, mivel a gomolyok
kontrasztos, hatarozott korvonalu felhdk,
igy az arnyékuk is hasonldan kontrasztos
lesz. Békési Zoltan a Kab-hegy tetején
szokott tavcsoves észleléseket folytatni,

Kiss Csongor Izlandon jartaban két kézzel se tudta kitakarni a csodélatos naphalot.
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Igaz, nem is nagyon akarta...

junius 8-an itt figyelte meg az alkonyati
sugarakat, amelyet tdvoli zivatarfelhék
okoztak: ,Néhany o6ra mulva ugyaneb-
ben az iranyban stir(in villamlott, ezért a
tavcsoves észlelést be is kellett fejeznem.”
Nem ritka, hogy akar Németorszagig is
yellatni” a sugarak segitségével, ugyan-
is a napnyugta iranyaban 1évé sok szaz
kilométeres tavolsagban az égbe tor6 ziva-
tarfelhdk arnyéksavjait vehetjiik észre. A
rovatvezetd junius 13-an este, napnyug-
ta utan 40 perccel latta a németorszagi
viharok vetette drnyéknyaldbokat. 18-an
Szo6ll6si Tamas figyelt meg hasonld jelen-
séget. 22-én a Hold produkalt igen latva-
nyos sugarakat, midén egy felhé mogé
rejt6zott, errél Rosenberg Roébert kiildott
szépséges fotdval ellatott észlelést, majd
23-an és 29-én a nappali felhdkkel sike-
riilt megfigyelnie a jelenséget. Julius 5-én
napnyugtakor Fidrich Robert észlelénk
Kis Klara, Kis Katalin és Feitel Balazs tar-
sasagaban figyelt meg leny(ig6z6 krepusz-
kuléris sugarat, 7-én Soponyai Gyorgy

egy novekvé gomoly felett és alatt el6tord
pazar sugarakat 6rokitett meg, ugyanezen
a napon Szo6llési Tamas egén is megjelent
a jelenség. Juliusban Rosenberg Roébert
15-én, 17-én, 18-an, 20-an, 27-én és 29-én
fotézta a jelenséget.

Egytittallasokrdl is érkezett beszdmolo ész-
lelinkt6l. Junius 11-én este a Hold—Merkur-
Vénusz egylittesét orokitette meg Rosenberg
Robert. 18-an a Hold-Spica egyiittallasrol
Toéth Krisztian és Bajmoczy Gyorgy készi-
tettek felvételt, képeiket érdemes megnézni
az észlel6i adatbazis oldalan (http://mpt.
dyndns.info), gyonyortek! Juliusban 18-an a
Hold és az Antares kozelségét Orosz Timea
digitalis rajzon drokitette meg, 22-én hajnal-
ban pedig Szauer Agoston fotézta a Jupiter-
Mars kettdsét.

Nem volt til eseménydus a nyar elsé két
hoénapja, talan az augusztus béségesebb lesz,
mar csak azért is, mert tobb okuk van az
égbolt szerelmeseinek a szabadban éjsza-
kézni.

Landy-Gyebndr Monika
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A Fracastorius-krater

A Meteor 2010/12. szdmaban mar bemutat-
tuk a Mare Nectarist, ezt a 350 km atméréjt
,holdbéli tengert”. A cikkben megemlitettiik,
hogy a Holdunkak a Fold felé nézé oldalan
ennek a tengernek a becsapddasi medencéje
tanulmanyozhaté a legjobban. Ennek oka,
hogy a holdkéreg repedésein kevesebb bazal-
tos lava 6mlott a felszinre, amely nem toltotte
ki teljesen a medencét. A Mare Nectaris szii-
kebb kornyezete bévelkedik latnivalokban,
elég, ha csak a Theophilus—Cyrillus-Cathari-
na kraterharmasra, vagy a délkeletre hizodo
Rupes Altaira gondolunk. Ez utébbi tulaj-
donképpen a Nectaris-medence kiils6é gyt-
rje. A Fracastorius-krater, ha nem is olyan
impozans, mint az el6bb emlitett alakzatok,
bizonyos szempontbol érdekesebb azoknal.

iy v P
A Fracastorius-krater az LRO (Lunar Reconnaissance
Orbiter) mozaikfelvételén
Novekvé fazisnal az 6t napos holdsarlon,
fogy6 fazisnal pedig négy nappal telehold
utan figyelhetjitk meg. Ernest H. Cherrington
a kovetkezOképp irja le a krater binokularos
latvanyat az 6t napos Holdon a méltan népsze-
rl Exploring The Moon cimt kényvében: ,Ha
szerencsénk van, akkor a Mare Nectaris déli
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A Fracastorius-krater a LAC (Lunar Aeronautical Chart)
97-es térképlapjan

szélén megpillanthatunk egy finoman, fehérrel
kirajzolt, &m az arnyékok hidnya miatt szinte
teljesen elmosddottan latszo lopatkd alaku
6blot. Ez minden, ami megmaradt a Fracasto-
riusbol, ebbdl a 73 mérfold atmérdjii hatalmas
kraterbdl. Egyértelmd, hogy a kratert ugyanaz
a lavafolyas ontétte el, amely a szomszédos
tengert létrehozta. Az oreg kraterfalak még
mindig magasan, maximdlisan 5800 labnyira
tornyosulnak az uj, sik krateraljzat folé, de
az északi falak nagy része mara lepusztult.
Itt, az északi részen, ahol az egykori falak
alltak, a tenger csak néhany dombot, gerincet
és aprd kratert mutat azoknak, akik nagyobb
miszerekkel rendelkeznek annal, mint amit
a keziink tigyében tudhatunk ma este. Ennek
ellenére, binokuldron at a Fracastorius gyak-
ran adja a teljes kor illuzidjat a megfigyeld
szamara. Igy tlinik ez a kedves olvasonak is?”
Percy Wilkins és Patrick Moore szavaival (The
Moon, 1961): ,Ez az egyik legszebb példa a
holdfelszin részben lerombolt gytirtire”.

124 kilométeres atmérdjével a Fracastorius
minden bizonnyal Osszetett krater lehetett,
jokora kozponti csticesal és teraszos falszer-

kezettel. Mara csak a falak kb. haromnegyede
maradt meg, erdsen romos allapotban. A koz-
ponti csticsbdl épphogy csak latszik valami. A
Hold felszinén nem ritkak a Fracastoriushoz
hasonlo, részben elsiillyedt kraterek. Legna-
gyobb és egyben leglatvanyosabb képvisels-
juk a Sinus Iridum a Mare Imbrium észak-
nyugati szélén. A Fracastoriustol kdzvetleniil
északnyugatra egy hasonld, igaz, joval kisebb
krater, a mindossze 53 kilométer atmérdji
Beaumont is ugyanebbe a kategoridba sorol-
hat6. Chuck Wood viccesen Fracastorius juni-
ornak nevezi ezt az alakzatot. Ezeknek a kra-
tereknek a létrejotte hat lépésben irhato le:

1. becsapodasi medence sziiletik;

2. becsapodasi kraterek keletkeznek a
medence aljan;

3. radioaktiv bomlasbdl felszabadulé hé
magmat hoz létre, mely magma a medencék
repedésein keresztiil felnyomul és elonti a
medencék legalacsonyabb részeit;

4. afelgyiilemlett lava hatalmas stlya alatt
a medence alja megsiillyed;

5. a medence aljan 1év6 kraterek megddl-
nek a centrum iranyaba és

6. késdbbi lavafolyasok eltemetik a meg-
délt kraterek alacsonyabb sancfalait.

A Fracastorius egyik kiilonlegessége a kra-
ter aljanak kozepén, kelet-nyugat iranyban
htiz6do rianas. Szélessége minddssze mas-
fél kilométer koriil van, igy csak nagyobb
mtszerekkel figyelhetd meg, persze csak
akkor, ha a 1égkori nyugodtsag kivald. Maga-
sabb megvilagitasnal feltind, hogy a krater
déli fele sokkal vildgosabb arnyalatt, mint az
északi. A déli, vilagosabb részen nagyobb a
kraterstriiség is, ebbdl kovetkezben idésebb
a felszin, mint a krater sotétebb felén. Nyil-
vanval6, hogy a lavafolyas tobb lépésben,
rétegrol rétegre tortént, és a krater megdolt
északi fele fiatalabb lavaval boritott, mint a
kissé magasabban fekvé déli. A krater aljan
a rianason kiviil is akad még latnivald. A
kisebb masodlagos kraterek koziil az M és az
L jeloléstiek a legfeltindbbek. A 4 kilométe-
res M gyakorlatilag kettévagja a rianast. Téle
északra a talaj sotétebb arnyalatt részén lat-
hatjuk a kisebb, kb. 3 km-es L jelzésti kratert.
Az elobb emlitett kraterek kozott, kissé az
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M-hez kozelebb talalhatjuk a kézponti cstics
maradvanyait. Négy-6t piciny cstics, ennyi
maradt az utékorra. A Fracastorius talajanak
legfiatalabb, viszonylag konnyen megfigyel-
heté mésodlagos kratere az L-kratertdl kissé
északkeletre talalhaté. Atmérdje taldn 2 km
lehet, és egy kiterjedt fehéres szin(i tormelék-
takard szeggélyezi. Kora copernicusi, vagyis
fiatalabb, mint egy millidrd év. A Fracasto-
rius északi része alaposan megsinylette az
idék viharat. Ami megmaradt, az néhany
szabalytalan cstcs és alacsonyabb gerinc.
Legfeltinébb ezek koziil a kraterfalak hiany-
z6 szakaszanak a mértani kdzepén talalhato
iv alakt tomb. A viszonylag épen maradt
falak teraszos szerkezete néhol egészen jol
lathatd, példaul a krater északkeleti felén.
A déli falak romosabbak, ide tobb, viszony-
lag nagyobb masodlagos krater telepedett.
Legfelttinébb, a haromszdg alaku D és a tdle
délre fekvd Y jelzésii kettéskrater.

Habar nagyméretii és latvanyos alakzatrdl
van sz0, archivumunkban nincs til sok ész-
lelés rola. Mostani rovatunkban négy megfi-
gyel6 (Gorgei Zoltan, Haisch Laszlo, Konya
Zsolt és Mizser Attila) munkajat mutatjuk
be. Gorgei és Haisch vizualisan, mig Koénya

’
LA
A Fracastorius-kréter és tgabb kérnyezete. Ezen a
megkapo felvételen a Fracastoriuson kivil lathaté még
a Mare Nectaris nyugati szélén fekvé Theophilus-
Cyrillus-Catharina-kraterharmas, a hatalmas Rupes Altai,
ami tulajdonképpen a Nectaris-medence legépebben
megmaradt kiilsé gydrdje és az ezt lezard Piccolomini-
kréter is. A fogyo fazisnal készilt felvétel egy 150/1650-es
Newtonnal és DMK21AU04.as webkameraval sziletett
2011. szeptember 17-én
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A Fracastorius-krater magasabb napallasnal. Mizser Attila
felvételén éppen kivehetd a krater talajan huzodo és a keleti
széleken elagazd vékony riands. A webkamerds felvétel a
Polaris Csillagvizsgalo 200/2470-es refraktoraval késziilt
2012. oktober 3-an, fogyo fazisnal.

és Mizser digitalisan észlelt. Kénya Zsolt
2011. szeptember 17-i, fogy¢ fazisnal késziilt
felvételén gyonyoriien latszik a Mare Nec-
taris déli része, a Rupes Altai, a Piccolomi-
ni-krater és az egész holdkorong legszebb
kraterharmasa, a Theophilus-Cyrillus—Ca-
tharina. A termindtor mar nagyon kozel jar
a Fracastoriushoz, a romos nyugati krater-
falak viszonylag hosszt arnyékot vetnek a
kratertalajra. A talaj masodlagos kraterei és
az egykori kdzponti cstics maradvanyai jol
latszanak, de a kis rianas éppen csak sejthetd.
Ehhez kissé magasabb megvilagitas lenne
sziikséges! Figyeljitk meg azt, amit Cher-
rington is emlitett: a lerombolt északi falak
maradvanyai szépen kirajzoljak a hianyzo
részeket, igy egy teljes kort latunk. Mizser
Attila a rovatvezetd kérésére 2012. oktdber
3-an készitett egy webkameras felvételt kra-
terlinkrdl a Polaris Csillagvizsgald 200/2470-
es refraktoraval. Ez a felvétel szintén a fogyd
fazisnal késziilt, kozepes légkori nyugodt-
sagnal. A magas napallasnak koszonhetéen
a krater teljes egésze jol tanulmanyozhato,
még a kis riands keleti szakasza is. Itt a riands
egyébként elagazik, Y alakzatot formalva.

A két szimultan vizualis észlelés szintén a
Polaris 20 cm-es refraktoraval késziilt 2013.
aprilis 15-én az 6t napos holdkorongon. Az
észlelok Gorgei Zoltan és Haisch Laszlo vol-
tak. A meglehetsen nyugtalan 1égkornél az
észlel6knek nem sikeriilt megpillantaniuk a
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A Fracastorius-krater, ahogyan Gorgei Zoltan latta a Polaris
Csillagvizsgalé 20 cm-es refraktoraval 2013. aprilis 15-én,
az 0t napos holdkorongon. Sajnos a légkori nyugodtsag
nem volt megfeleld, igy krater kdzepét kettészeld rianas is
rejtve maradt

LI
Haisch LaszI6 tagtarsunk rajza a Fracastoriusrdl. Ez a rajz
néhany perccel a rovatvezet6 megfigyelése utan késziilt
ugyanazzal a miszerrel

rianast, de a masodlagos kraterek sokasaga,
a kozponti cstics és az északi iv maradvanyai
konnyen latszottak. Jon az sz, a fogy6 Hold
szezonja. Ebben az évszakban a fogy6 Hold
deklindcidja nagyon magas, ami jo légkori
nyugodtsaggal parosulva idedlis megfigye-
lési helyzetet teremt. Hasznaljuk ki ezt a
lehetéséget a Fracastorius észlelésére!

Gorgei Zoltdn

HOLD

A Hold atlasza

Antonin Riikl: A Hold atlasza. ISBN 978-
615-5015-11-3. Geobook Hungary Kiado,
2012. A/4-es formatum, 224 oldal, ara 12 000
Ft (MCSE-tagoknak 10 000 Ft).

Antonin Riikl neve fogalom a holdészlel6k
korében, kivaltkép az Atlas Mésice 1991-es
megjelenését kovetden. Az atlasz cseh vagy
német nyelvii verzi6it gyakran forgatjdk a
magyar amatoérok is, hiszen a kitlind munka
térképlapjai szinte mindent megmutatnak,
amit egy 20 cm-es tavesdvel egyaltalan latni
lehet a Holdbol. A pompas atlasz most végre
magyar nyelven is megjelent, a korabbi
kiadasoknal is szebb kivitelben, strapabiro
keménytablas boritdval, j6 mindségli papirra
nyomtatva.

A vilagszerte kedvelt Riikl-féle holdatlasz
méltan szamit a holdészlel6k bibliaja, hiszen
minden benne van, ami egy észlelét érde-
kelhet:

® 76 részlettérkép a Hold lathat6 felsziné-
rél, kb. 1 km felbontéssal és az objektumok
bemutatasaval

e Teljes és hivatalos holdi nevezéktan

e Jol illusztralt szoveges leirds a Hold moz-
gasairdl, keletkezésérdl, felszinérol

o Eszlelési titmutatd (vizu-

alis és fotografikus!) AltfoIC R

Lt e e
/%am/ I g z
ae

A kotetet Vizi Péter tagtarsunk forditotta, a
szakmai lektorok Hargitai Henrik és Gorgei
Zoltan voltak.

Reméljiik, az atlasz régota
vart magyar verzidja sokak

Pl A\ HOLD ATLASZA B

ismertetése

o Libracids térképek a
peremvidékrol

e Ujdonséag a polaris régi-
ok részlettérképe

A magyar kiadas az eddig
megjelent kiilfoldi kiadasok
bévitett, legfrissebb valto-
zata.

A térképeket specidlis
technikaval nyomtattak, a
minél gazdagabb 4arnyalat-
visszaadas érdekében.

emeli a hazai hold-észlelé-
sek szinvonalat.

A Hold atlasza nem kertil
konyterjeszt6i forgalomba.
Kaphat6 a Polaris Csillag-
vizsgaloban, az esti tavcso-
ves bemutatdk alkalmaval
(kedd-szombat 18 oratol
22:30-ig).

A kotet ara MCSE-tagok
szamara 10000 Ft, nem
tagoknak 12 000 Ft.

MCSE

El



Nyari Napok

A juniusi és juliusi hénap nagyon kedvezé
volt a napmegfigyelés szempontjabol, hiszen
rengeteg felhémentes napban volt résziink.
Mindez a bekiildott észlelések szamaban is
meglatszik. Hadhazi Csaba példaul olyan-
nyira kitartd volt, hogy junius és julius hona-
pokra minden egyes nap lefotézta a koron-
got és megszamolta a napfoltokat. Rekord-
szamu, 61 észlelést kiildott be egyébként is
szorgos napészlelénk. Juniusra 120, juliusra
pedig 169 észlelés érkezett a rovathoz, vagyis
a két honapra 6sszesen 289.

Az aprilisban és f6éleg majusban lathatd
nagy kiugrasokat (ahogy arrdl beszamoltunk
korabban, majus kozepén példaul elértiik a
ciklus legaktivabb id6szakat, kozel 140 nap-
folttal) junius elején egy kifejezetten gyenge
idészak kovette. Junius és jalius a napfolt-
szam tekintetében elég hulldimzé volt, de
azért akadtak nagyon aktiv idészakok, érde-
kes, kdvetésre érdemes jelenségek, melyekrdl
szamos megfigyelés sziiletett a két honap
soran. A mellékelt grafikonon lathat6 kiug-
rasokat egy-egy oOriasi, bonyolult foltcso-
portban megtalalhaté hatalmas mennyiség,
olykor akar 40-45 folt okozta.

Juniusban egészen 16-aig nem lehetett tal
sok foltot észlelni, Somosvari Béla Marton
a miskolci Fényi Gyula Csillagvizsgaloban
10x50-es binokularral késziilt észlelései
kozott még egy inaktiv napot is feltiintetett
junius 11-én, amikor napfoltot binokularral
nem latott. Valdban inkabb jellemzdek voltak
ekkor a kisebb foltokbol, pdrusokbol allo,
nem tul izgalmas aktiv teriiletek.

A hoénap elsé felében azért akadt egy szép,
emlitésre mélt6 csoport, a 11765-6s, melynek
valtozasait tobbek kozott Kondor Tamas is
kovette, és a kovetkezOket irta el¢szor junius
7-én: ,, Az észleléskor az atforduldban 1évd
11762-es csoporton kiviil egyediil a 11765-6s
uralta a Nap ,felszinét”. Ez utdbbi kiterjedé-
se a Jupiter felénél valamivel tobb. Harom jol
lathat6 faklyamezd6t vettem észre a foltokon
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Név Eszl. Miszer
Acs Fléra 1 12L
Brlds Pal 2 8L
Aldott Gabor 3 8L
Bajmoczy Gyorgy 3 8L
Banfalvy Zoltan 30 12L
Békeési Zoltan 3 20T
Busa Sandor 2 sz
Czefernek Laszlo 1 8L
Demeter Addm 1 12L
Dénes Lajos 22 20T
Fényi Gyula Csillagv. 1 152L
Gonda Istvan 3 8L
Hadhazi Csaba 61 20T
Hamvai Antal 1 20L
Hannak Judit 2 20L
Hegyi Imre 1 12L
Kalup Csilla 4 12L
Kiss Barna 9 20T
Kondor Tamas 33 8L
Molnar Péter 22 20L
Nagy Adrienn 3 12L
Perko Zsolt 7 7L
Sonkoly Zoltan 12 76T
Somosvari Béla Marton 51 152L
Szab6 Orsolya 2 12L
Széll Kristof 1 9L
Szlics Matyas 1 10,2L
Vigh Benjamin 4 121L

kiviil. A 11762-es folt koriili mezd nagy
kiterjedésti és sok apr6 faklyabdl tevédik
Ossze. A Nap magassaga az észlelés végén
kb. 23-24°." Szintén Kondor Tamas junius
9-én az alabbi megfigyelést végezte 80/600-as
refraktordval (50x, Herschel-prizma): ,,Eszle—
lésemet ismét a szél nehezitette, de ettél még
sok érdekesség volt észrevehetd. Az egyik,
amit mar néhany észlelés alkalmaval sikeriilt
meglatnom, hogy a Nap , felszine” szemcsés,
azaz hemzseg a granulaciotol. A kovetkezd
latvanyossag a 11765-0s Oridsi napfoltcso-
port. Ezt én kiterjedésben nagyobbnak lat-
tam, mint par nappal ezel6tt, de valéjaban
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januar februar marcius aprilis majus junius julius

A grafikon a napfoltok szamat mutatja 2013. januar 1. és julius 31. kozott. Az adatok nem dtlagolt értékek, igy kivaléan
latszik a napfoltok szamanak, igy kézvetleniil a rovidtavu aktivitdsnak a véltozasa. A janudr kozepén lecsokkent napfolt
szam sokaig maradandonak bizonyult, csak marcius kdzepén indult be ismét kdzponti csillagunk, majd majus kézepén érte
el az idei év eddigi legaktivabb id6szakat szamos napfolttal, kitdréssel. Forras: NOAA

most sem sokkal nagyobb a Jupiter felénél.
Viszont tobb aproé folt alkotja. A keleti olda-
lon egy kisebb csoport is van, amiben csak
két kis folt lathat6. Az ez alatti faklyamezd-
ben még egy foltot vettem észre. Ezen kiviil
még két faklyamez6 latszik. A Nap magassa-
ga az észlelés befejezésekor kb. 20-21°.”

Az 11765-0s foltcsoport 2013. janius 8-an 10:50 UT-

kor a Polaris Csillagvizsgalobdl, Molnar Péter felvételén.

200/2470 refraktor, Scopium Herschel-prizma, Baader
Solar Continuum, DMK41-es webkamera

Banfalvy Zoltan junius 9-én igy irta le a
csoportot: , Az aktivitds alacsony, a felszint a
nyugati oldalon tartézkod6 11765-6s szamu
foltcsoport uralja. A nagyobbik folt penumb-

rajanak szép szdlas szerkezete van, ez mar
55x-0s nagyitason is feltiné volt a nyu-
godtabb pillanatokban.” Mindez kivaléan
latszik Molnar Péter junius 8-i felvételén is,
ahol még az is jol megfigyelhetd, hogy ahol
a vezetd folt umbraja harom részre valik, a
terlilet egészen vilagos, a nyugodt napfel-
szinhez hasonléan.

A foltcsoport 10-e utan elkezdett 6sszezsu-
gorodni, Kondor Tamas leirdsa szerint ekkor-
ra mar sokkal kevesebb folt alkotta, majd a
kovetkezd, 12-ei észlelésében mar tugy itéli
meg, hogy a csoport lassan elt(indben van,
és helyette tjabb, akkor még szamozatlan
csoport fordul be a korong keleti szélén.

Az aktivitas 16-an kezdett emelkedni, ami-
kor a 11775-6s szamu foltcsoport befordult
keleten. Koriilotte terebélyes faklyamezé és
tobb mas aprobb folt is megfigyelhet6 volt,
melyek ennek a csoportnak a megjelenésével
egy idében kezdtek el kialakulni, és folya-
matosan kaptdk a szamozast (11770, 11772,
11773, 11774).

Nagyon jol végigkovetheté a csoportok
valtozasa és mozgasa Somosvari Béla Mar-
ton 10x50-es binokularral végzett észlelésein,
melyeken a 11775-0s csoport eleinte a korong
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szélén még aprd, mondhatni jelentéktelen
foltnak latszik, azonban mar a kovetkezd
napra megnovekszik, és két umbrdja is kive-
hetd. 21-22-ére mar egészen jelentds méretet
0Olt, és a kortilotte keletkezé mas csoportok is
elészor megnyultta, toredezetté valnak, 22-
ére azonban jol lathatéan nagyobb foltokka
allnak &ssze. Somosvari Béla Marton észlelé-
sei nagyon pontosak, mind a foltok méretei,
mind elhelyezkedésiik megegyeznek a fotog-
rafikus észlelésekével.

Bajmadczy Gyorgy felvétele junius 17-én 14:30-kor sorban
a11772-es, 11770-es és 11775-0s csoportokrol.
130/900 Newton, napszdrd félia, ASI 120 mm kamera

Busa Sandor szabad szemmel észlelve min-
den dertilt id6t kihasznalt és megnézte a
Napot, igy azt is végigkovette, hogy a cso-
port hét napon keresztiil szabad szemmel is
jol latszott. ElSszor 17-én jegyezte fel aprod
szabadszemes foltként a koronghoz kozel,
20-an és 21-én kozepesnek latta, majd még
tovabbi két napon 4t latszott apro foltként.

Kondor Tamas janius 18-i rajzan kivaldéan
latszik a csoport szerkezete, Tamas tigye-
sen és méretaranyosan rajzolta meg. Szép
kerek, klasszikus vezetd foltja volt a 11770-es
csoportnak, a 11772-es, 11773-as csoportok
pedig féleg poérusszerti aprobb foltokbdl all-
tak, szerkezetiik szintén nagyon érdekes.

A fenti csoportokat 23-dig lehetett meg-
figyelni, amikor szép sorban kifordultak a
korongrol, kozben pedig méretiik is jelen-
tésen csokkent. A honap végén az aktivitas
igen alacsony volt és bar tovabbi nagy cso-
portokat nem figyeltek meg észleldink, azért
H-alfaban igy is volt béven latnivalo.

Junius 29-én Béanfalvy Zoltan mozaikfel-
vételén tobb magnesesen aktiv teriilet is
megfigyelhetd. Szép filamentek htizddnak a
felszinen elszdrtan, bar igazan nagy méret
ezekbdl nem alakult ki. Viszont a korong
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északi szélén egy hatalmas aktiv protuberan-
ciat figyelhetiink meg. Részletfoto is késziilt
réla, amelyen az anyag finomszerkezete is
jol megfigyelhetd, valamint az, hogy a pro-
tuberancia egyik feléb6l a masikba anyag
aramlik. Val6jaban ha alaposan 6sszehason-
litjuk a részletfotot a korongfotoval, arra is
figyelmesek lehetiink, hogy a protuberancia
ilyen rovid id¢ alatt is véltozott.

Banfalvy Zoltan H-alfa mozaikfelvétele junius 29-én 11:00-
kor. Lunt 35 DeLuxe naptavcsé, ZWO ASI 120 mm kamera,
2000 frame

Az ingadoz6 aktivitas julius soran is foly-
tatodott, viszont a honap elején mindjart egy
nagyon szép, sok foltbdl allé csoport jelent
meg, a 11785-6s. Elészor éppen julius 1-jén
tint fel a korong keleti peremén, mintha
,tudta volna”, hogy 0j honap kovetkezik,
és észleldink valami izgalmasra vagynak.
Igazabol mar ekkor is egy fejl6d6, nagyobb
méretii csoport volt. Julius 2-an mar a kovetd
folt is megjelent a nagy vezet6 folt mogott
és latszott, hogy ebbdl még valami igazan
nagy is lehet.

Dénes Lajos julius 3-an késziilt részletfoto-
jan jol lathatd, milyen hatalmas és bonyolult
szerkezetli volt mar beforduldsa utan nem
sokkal is ez a csoport. A nagy folt umbrajan
mar ekkor latszott, hogy szétvalofélben van.
EszlelSnk leirdsa szerint ,faklyamezdk csak a
keleti és nyugati perem kozelében sejthetdk.
A részletfoton mar jol lathatok. A 11785-6s
csoportban a nagy umbra ugy tlnik, hogy
szétszakaddban van! FErdekesség, hogy a
részletfoton lathatd, hogy egy 1j foltcsoport

fordul be kelet feldl, ez a csoport még nem
azonositott a www.solarmonitor.org adat-
bazisaban.”

Dénes Lajos részletfotoja a 11785-0s csoportrol és
kornyékerdl julius 3-an 8:30 UT-kor. 200/1000 Newton,
Baader napsz(ir6 folia, Scopium webkamera, 880 frame

Julius 4-én Aldott Gabor azt irja, hogy , fan-
tasztikusan nagy csoport fordul be a keleti
peremen, élvezet lesz az elkovetkezd két
hét!”. Banfalvy Zoltan is hasonldéan nyilat-
kozik a latvanyrol, azt irja megjegyzésében,
hogy , végre egy rendes folt!”. A csoport be
is valtotta a hozza f(iz6tt reményeket és az
idészak legizgalmasabb latvanyat nyujtotta
tobb napon at — észleldink legnagyobb meg-
elégedettségére.

fotézta le a foltcsoportot. A felvételsoroza-
ton nem csak azt figyelhetjitk meg, hogyan
novekszik a csoport és a vezetd folt mérete,
de amellett, hogy a csoport folyamatosan
elnyultta valik, még az is jol lathat6, ahogy
a korong szélénél (julius 3-an) még kissé
torzult volt a folt formdja. Gonda Istvan a
kovetkezd részletes leirast mellékelte észle-
léséhez: ,Jalius masodik napjan lattam az
SDO (NASA) aktualis napfelszint mutato
képén, hogy egy nagy foltcsoport (11785) fog
éppen befordulni felénk. Elhatdroztam, hogy
megprobalom nyomon kévetni a valtozasat,
ameddig csak tudom. Sajnos csak harom nap
sikeriilt (julius 3-5.), de ennek is 6riilok, mert
nagyon jol latszik a nagy napfolt szétvalasa-
nak kezdete, az alakjanak deformalddasa, a
penumbra valtozasa, és a kisebb foltok van-
dorlasa. A légkor tisztanak volt mondhatd,
de sajnos a nyugodtsag nem volt a legjobb,
mert varosbdl észleltem. Vizualisan (75x-0s
nagyitas mellett) a penumbra szélas szerke-
zete is szembet(inG volt!”

A csoport szabad szemmel is megfigyelhetd
volt hét napon at, amit tobbek kozott Molnar
Péter is megjegyzett a folt beforduldsakor
készitett fotografikus észleléséhez mellékelt
lefrasaban. Busa Sandor szabadszemes ész-
lelései szerint 4-ét6] kezdve az elsé 6t nap-

2013.07.03. 8:00

2013.07.04 8:00 2013.07.05 8:00

Gonda Istvan sorozatfelvétele a 11785-0s csoport befordulédsardl jalius 3-a és 5-e kozott. 80/600 APO refraktor,
2x-es fokusznyuijtés, vizualis napfolia

Gonda Istvan csodalatos felvételeket kiil-
dott be a rovat részére, melyeken harom
napon egymas utan azonos beallitasokkal

ban kozepes méretlinek, majd 9-én és 10-én
kis méretlinek latszott a 11785-0s sorszamu
foltcsoport.
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A NOAA adatai szerint a csoport mar
befordulasa utan is tébb mint 30 foltot szam-
l1alt, amely tovabb novekedett egészen 59
foltra. Szamos kisebb kitorés zajlott le a
teriileten, azonban igazan jelentds (M tipusu
vagy annal erdsebb) kitorést latvanyossaga
ellenére nem produkalt a csoport.

Somosvari Béla Marton binokularos észle-
lés sorozatan is végig kovethet6 a hatalmas
elnyult csoport valtozasa és mozgasa. A
csoport 9-ére teljesen megnyult (ekkor érte el
maximalis foltszamat is), majd lassan elkez-
dett felbomlani.

A napkorong H-alfaban. Molnar Péter, julius 6. 18:22 UT,
Lunt LS35T H-alfa, DMK41 kamera, 6000 frame

Molnar Péter julius 6-i H-alfa felvételén is
latvanyos a csoport. Nem csak a rendkiviil
aktiv teriilet latszik jol (tobb filamenttel és
bonyolult felszini szerkezettel), de maganak

a vezetd foltnak az umbrdja is, sét a kisebb
foltokban is felfedezhetdk részletek. A felvé-
telen egyébként a csoporton kiviil is akadnak
érdekes részletek. A délnyugati peremhez
kozel példaul egy kisebb, sotét, felhdszerti
képzédmeény lathatd, amely egy érdekes for-
maju, szokatlan filament. A jelenség nem tul
gyakori, azonban teljesen normadlis, id6nként
még ennél sokkal nagyobbak is megfigyel-
hetdek a felszinen. Szintén figyelemre mélto
a két hosszu filament a korong északkeleti
negyedében, ezek mérete szintén nem szok-
vanyos, formajuk latvanyos.

Banfalvy Zoltan nagyon részletes felvéte-
leket készitett a csoportrol 7-én és 9-én. A
felvételeken még a kisebb pdrusszerti foltok
és a granuldcids celldk is megfigyelhetéek.
9-ére a legnagyobb folt kissé Osszezsugo-
rodott, azonban a kdrnyezd kisebb foltok
szama jelentésen megndvekedett. Banfalvy
Zoltan leirasa: , A korai idépont ellenére a
nyugodtsdg nem volt tal jo. A fészerepld
most egyértelmiien az iistokosre emlékeztetd
11785-6s foltcsoport. Kelet-nyugati iranyban
elnyult, egy Osszetett, hosszukas folt vezeti
fel, ,komajat” porusok és PU-korvonalak
alkotjdk. Téle kissé lemaradva a 11787-es
csoport, aminek legnagyobb tagja egy szép
bipolaris folt.”.

Julius kozepére az aktivitds ismét draszti-
kusan csokkent. A korabban rendkiviil latva-
nyos csoportok jelentéktelenné valtak, eltin-
tek nyugaton és helyiiket féleg kisebb, kevés
foltbdl alldé csoportok vették at. A hoénap
hatralév részében szabadszemes napfoltot
nem is lehetett megfigyelni. A honap vége

e
Lo :p, i 2
R 5 ™

P
b
L

Banfalvy Zoltan felvétele a 11785-0s foltcsoportrdl jilius 7-én és julius 9-én. 120/1000 refraktor, Solar Continuum sz(ir6,
ZWO0 ASI 120 mm kamera
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felé komotosan ugyan, de picit még egyszer
megnovekedett az aktivitas, és tovabbi két
szép csoport jelent meg, a 11793-as és a
11800-as. Az utébbi csoport egyetlen klasszi-
kus, kerek foltbdl allt, amely viszonylag nagy
méretiire fejlédott.

A 11793-as csoport, bar oriasira nem nétt
(nem valt szabadszemessé), azért igy is
nagyon szép, részletes fotok késziiltek rola,
melyeken a penumbra szalas szerkezete
nagyon jol lathatéova valik. Napészlel6ként
Osszességében elégedettek lehetiink jinius
és julius aktivitasaval. A csoportok eloszlasa
inkabb az északi féltekére 6sszpontosult, ami
viszont annak is koszonhetd, hogy a két leg-
aktivabb id6szakban (junius kdzepén és juli-
us elején) a néhany oriasi és bonyolult, sok
foltbdl allo csoport éppen az északi féltekén
jelent meg, igy itt novelte a foltok szamat,
szemben az esetleg déli féltekén megjelend
nagyobb szamu, am kevesebb foltot tartal-
maz6 csoporttal.

Hogyan alakul kozponti csillagunk akti-
vitasa? A korabbi évekhez hasonldan most
is folyamatosan frissitik a 24-es napfoltciklus

aktivitasi el6rejelzését. A fenti grafikonon
kétféle kozéptavu eldrejelzést is lathatunk.
Az SC jellel ellatott gorbe egy klasszikus
(Weldmeier-féle) szamolasi modszeren ala-
pul, mig a CM jellel ellatott gorbe az el6z6 24
napfoltciklust figyelembe vevé és kiilonb6z6
magneses adatokat is kombinal6, bonyolul-
tabb szamolasi modszerrel keriil meghata-
rozasra. Az el6bbi szerint lehetséges, hogy a
maximumot mar el is értiik és 2014-ben csok-
kenés varhat6 az atlagolt napfoltszamban.
Az utdbbi modszer talan inkdbb arra enged
kovetkeztetni, hogy a maximumot még nem
értiik el, és az izgalmas, latvanyos idészakok
majd csak ezutan jonnek.

Akarhogy is alakul a naptevékenység,
az eldrejelzések folyamatos pontositasra
szorulnak. Ki-ki dontse el maganak, hogy
melyik forgatokonyvet részesiti elényben,
de fogadasokat legfeljebb arra kothetiink,
hogy Napunk sok meglepetést és észlelési
élményt tartogat még szamunkra az &szi
idészakban is.

Hanndk Judit




Amatorok az orszag tetejen

Ahogy hazafelé tartottam sziileimmel az
MCSE nyari ifjisagi taborabol, beszélgeté-
siink az orszdg nagyobb obszervatériuma-
ira terelddott, s koztiik a Piszkés-tetlire,
ahol hazank legnagyobb tavcsove talalhato.
Hat igen, nem lenne rossz egyszer belenéz-
ni! 13500 mm fokusz: egyszertien széditd.
De sajnos azzal mindig fotéznak, észlelnek,
lehetetlen lenne. Hacsak... hacsak nem sze-
relik le réla a kamerat, hogy egy ujabb és
egyben jobb egységet szereljenek fel helyette,
s igy legyen két hét amig nincs a tavcsovon
semmi, csak egy okularrevolver. Ez igy is
tortént. Két héttel késdbb, mint valami hihe-
tetlen alom, az egyméteres tavcsé mogott
talalom magam, amint a Szaturnuszon szem-
lélem a megszamlalhatatlan kondenzacidkat,
és a gytrliben az elvileg lathatatlan Keeler-
rést. Egyszertien hihetetlen!

Els6 Piszkés-tetéi utunkat Mizser Atti-
la szervezte julius 10-én; Molndr Péter és
Haisch Laszl6 tartott még veliink. Napnyug-
ta elStt értiink f6l Piszkés-tetdre, ahol fenydk,
Osoreg fak egyszdval szinte érintetlen tj
fogadott minket. Az obszervatérium elég
jelentds teriileten fekszik, kdzpontja a f6éptii-
let, amelyet Szrogh Gydrgy tervezett még az
Otvenes években, és az Oroszlan csillagképre
emlékeztet. Gyonyort kilatas tarult elénk
innen a nyugati és a déli égteriiletre és a hori-
zontra, igy egy igazan szép és emlékezetes
naplementében lehetett résziink vacsora koz-
ben, amelyet a fenySk tovében koltottiink el.

Ezutan Attila korbe vezetett minket a
fééptiletben — szamomra ez volt kirandu-
lasunk egyik legemlékezetesebb része. Az
egész épiilet a 60-as, 70-es és 80-as évek
hangulatat 6rzi. Mindeniitt piros és zold
szogletes ,retrdszékek”, Osrégi radiok. A
tarsalgdban siillyesztett, fal méret ablakok
néznek a Nyugati-Métrara. Osszességében
az egész nagyon komfortos és meghitt (még
egy kandalld is van a tarsalgoban). Az épii-
letben egy szakkonyvtar is helyet kapott,
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aminek egyik érdekessége az, hogy alig van
benne magyar nyelvii konyv. Ez érthetd is,
hiszen a kutatomunkahoz a kiilfoldi szak-
irodalomra van sziikség. Absztrakt, csilla-
gaszati ihletésti festmények, régi ingaodra,
barograf — a konyvtar tovabbi latnivaldi.
Ezutdn bementiink egy irodaba, amely tele
volt csillagaszati relikviakkal, de a legérde-
kesebb egy régi Zeiss-blinkkomparator volt,
még a fotdlemezek korszakdbdl. Ezzel az
eszkozzel keresték évtizedekig a szuperno-
vakat, kisbolygdkat, tistokdsoket. Tobb mint
tizezer felvétel késziilt az évtizedek soran a
matrai Schmidt-teleszkdppal.

Szaturnusz-néz6ben az észlel6létra tetején. 337x-es a
legkisebb nagyitas

Miutan megcsodaltuk a féépiilet Gsszes
nevezetességét, elindultunk 6l az 1 méteres
RCC-teleszképhoz. Osszesen harom nagy
kupola van a teriileten, ezek koziil az 50
cm-es Cassegrain-tavesé van a legmagasab-
ban, kozvetleniil a Piszkés-cstics mellett, 945

méteren. Mellette taldlhaté egy 40 cm-es
automata tavesd, amely néhany évvel ezel6tt
kapott itt helyet egy letolhat6 tetds épiilet-
ben. A hires 60/90/180 cm-es Schmidt-taves6
8 m-es kupoldja a Piszkés-nyeregben kapott
helyet. Az 1 m-es teleszkop épiilete tekintélyt
parancsolo, a kupola melletti kiszolgald épii-
let valamiféle templom vagy var benyomasat
kelti. Ebben az épiiletben konyha, WC, fiird6é
és tobb hal6 szoba is van, hogy a csillagaszok
akdr tobb napot is eltdlthessenek a hegyen,
teljes egészében munkdjuknak szentelve nap-
jaikat. Valamikor az egyik foldszinti helyi-
ségben taroltak htitéladakban a fotografikus
észlelésekhez sziikséges 16x16 cm-es Kodak
gyartmanyt {iveglemezeket. A foldszinten
egy mtbhely, raktar és szerel6csarnok is van,
ahova pl. le lehet ereszteni a tavesd fétiikrét,
ha djra kell aluminiumozni a feliiletet. Az
észlelészint alatt talalhaté a vezérlészoba.
Maga a kupola nagyon impozans, 10 m
atmérdjti, és tobb emelet magas. A kupolaba
egy zart csigalépcesdn lehet feljutni.

Az M57, azaz a Gy(irdis-kdd a piszkés-tet6i 1m-es
tavesovon keresztill, 844x-es nagyitassal. A latdmez6
3 ivperces. Figyeljik meg a fényes kozponti csillagot,
a mellette I1év6 egyenes, és a gy(irdben korbefuto ivelt

szélakat (Santa Gabor rajza)

Az 1 m-es teleszkép méretei leny(igozo-
ek. Tulajdonképpen nem is a tubus az, ami
leny(ig6z8, hanem inkabb az dériasi mechani-
ka. A Ritchey—Crétien-fokuszban hagyoma-
nyos Zeiss-okularrevolver, benne 40-es, 25-

0s, 16-0s, 12,5-es és 6-0s orthoszkopikus oku-
larok. Ezekkel a legkisebb elérhetd nagyitas
337x-es, mig a legnagyobb 2250x-es. A tavecsd
mellél rengeteg kabel 16gott ki, melyekre
oda kellett figyelni, nehogy elbotoljunk a
sotétben. Es hogy mindez még fokozddjon,
az alacsonyan levé objektumoknal egy ész-
lel6lépcsén kellett egyenstlyozni 3 méteres
magassagban. A fal melletti irdnyitopultrdl
lehet kezelni a tadvcsovet, kinyitni és mozgat-
ni a kupolat (ez utdbbinak olyan a hangja,
mint az indulé metrénak).

Az éjszakat minden tovabbi nélkiil mond-
hatjuk a planetaris kodok éjszakéajanak. De
az estét a Szaturnusszal nyitottuk — a gytrts
bolygé latvanya tényleg feledhetetlen volt.
Megszamlalhatatlan kondenzaci6 a NEB-
ben, a gylr(i Osszes rése, amik koziil Buda-
pestrdl néha még a Cassini-rést sem latjuk,
nem hogy a Keeler-rés intenzitasbeli elsoté-
tedését. Az is Uj volt, hogy a NEB-ben nem
csak kerek foltokat latni, hanem fiizéreket,
csikokat fiiggblegesen és vizszintesen, ova-
lokat, 6bloket, és beharapasokat. Az északi
polus szinte vilagitott.

Kovetkezd ,aldozatunk” az M57, vagyis
a Gyfriis-kéd volt. A magam részér6l mar
néha unom is ezt a planetaris kodot, hiszen
annyiszor lattam mar, de ebben a tavcsében
egy egész mas vilag tarult a szemiink elé. A
legnagyobb kiilonbség az, hogy a kdd szines!
A gytir(i kiils6 pereme jol lathatéan pirosas-
narancs, mig a belseje kékes. A kékes szin
onmagdaban nem kiilonds, de hogy meleg
arnyalatok is legyenek benne, az meglepd.
Es nem csak a Gyfiriis-kod, hanem az sszes
tobbi planetaris is szinekben tobzddott! Ter-
mészetes, hogy a 14m-s kézponti csillag koz-
vetlen latassal latszott. A masik nagy élmény
az volt, amikor 2700x-os nagyitassal (5 mm-
es okularral) néztiink at a gylr( sotétld
kozépsd részén, és épp hogy latszott a lato-
mez6 szélén a kod belsé pereme... Lenytigo-
z6 volt a rengeteg apro filament.

Ezutan a Herkules-gombhalmaz kovetke-
zett. A latvany fenséges volt. Az egész lato-
mez6t betdltotték a csillagok, amik szinte
kiszurtak az ember szemét, olyan fényesen
villogtak. Itt jabb ,felfedezést” tettiink: az
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M13 csillagai szinesek, hol egy voros orias
csillag, hol egy kékes apro, hol egy sargas kis
szem tlnt fel. Mintha kis dragakovek lettek
volna kiszoérva, de megszamlalhatatlanul.

S ha mar erre jartunk, egy szép kis pla-
netarist is megnéztiink a Herkulesben, az
NGC 6210-et. Ezt jomagam papirra is vetet-
te. Ezutan egy régebbi ismerdst néztiink
meg, az NGC 6543-at, vagyis a Macska-
szem-kodot. Szamomra ez volt az éjszaka
csticspontja, ugyanis valami olyan hihetetlen
éles, és fotdszerii volt a latvany, mintha a
HST felvételét néztiik volna. Nem valami
macskaszem nézett rank a sotétben, aminek
az egyik fele sotétebb mint a masik, hanem
spiralokat és a kis rogoket is lattuk benne.
Kozponti csillaga csak tgy vakitott! Egy-
szoval lenyligoz6 volt. Ezt is lerajzoltam, és
minden nagyzolas nélkiil mondhatom, hogy
ez lett életem legjobb mély-ég rajza. De ez
elsésorban a tavesé érdeme.

Kévetkezd célpontunk a Kék hogolyd-kod
volt, vagyis az NGC 7662. Nagyon szépen
mutatott az okuldrban, és ekkor sziiletett
Haisch Laciban a gondolat, hogy bele kéne
csavarni egy neutrélsziirt az okularba. Es
elég elképesztd, de tényleg kellemes hatasa
volt, és egydltalan nem lett so6tét a kép. Maris
jobban mutatott a tavesében a kék hogolyd!

Ezutan a Cygnus csillagképben néztiik meg
a Pislogo-kodot (NGC 6826), amirdél meg
kellett allapitanunk, hogy nem pislog. Ett6l
fliggetleniil a kod nagyon szép volt, nagyon
z6ld, nagyon fényes kozponti csillaggal.

Az éjszaka utols6 dobasa az M76 volt. Ez
szamomra majdnem olyan izgalmas volt,
mint a Macskaszem. Annyira részletes, sza-
las volt, hogy azt leirni nem lehet. A formaja
gydnyoriien jott. Es természetesen a szine
is ott volt, kék és zold, de ezuttal az volt az
igazan érdekes, hogy a kddnek mindenegyes
része mas és mas szind volt.

Mikozben a Messier-lista 76-odik tagjat
vizsgaltuk, rank hajnalodott. Mindenki elfa-
radt az egész éjszakas nézel6déstdl, és a
kialtozasoktol. Az égen még latszott egy par
csillag, de sehol nem volt mar se a Tejut, se a
szabadszemes M13. Az égaljon mar ott tiin-
dokolt a Fiastyuk, és a fak kozott pislakolt a
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Jupiter. Ugy déntottiink, hogy hazamegytink
hajnalban, igyhogy bezartuk a kupolat meg
az épliletet és levittiik tligyeletes csillaga-
szunkat a féépiiletbe. Aztan irany Budapest.
Amikor mar a Polaris felé robogtunk, az
autd ablakan beszlirédd strt, piszkos levegd
esziinkbe jutatta, hogy fonn, 945 méteren
milyen tiszta és kellemes levegd is volt.
Végiil fél 6-ra értiink haza, ugyhogy még
béven belefért egy kiadds alvas, miel6tt ki-ki
dolgara sietett.

Am itt a torténet nem ért véget, ugyanis
némi levelezés utan egy hét mulva ismét az
1 m-es tavcsonél taldltuk magunkat. Ezeket
az élményeket azonban mér Kiss Arontdl
olvashatjuk a kévetkezd oldalakon.
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Az NGC 6543 az 1 m-es tavcsével, a 337x-es
Lalapnagyitassal”. Mayer Mérton rajza

Eztton is koszonjiik a lehetdséget hogy
eljohettiink, koszonjiik Mez6é Gyorgy misza-
ki vezetének, akinek az Otlete volt, hogy
okular keriiljon a tavcsébe, koszonjiik Kiss
Laszlonak, aki elintézte, hogy felmehessiink,
és koszonjlik tigyeletes csillagaszoknak, Sza-
kats Robertnek és Molnar Léaszlénak, akik
faradhatatlanul alltdk a sarat egész éjszaka.
En személy szerint pedig koszoném Mizser
Attilanak, aki elvitt minket az obszervatori-
umba, illetve Haisch Laszlonak, aki a maso-
dik alkalommal véllalta a szervezd szerepét.

Mayer Mdrton

BOLYGOK

Tavcsoszornnyel a kiilso
Naprendszerben

A Piszkés-tetdi 1 méteres tavcsékolosszus-
ba vald betekintés nagy élményeket és ritka
lehetéségeket tartogatott szamunkra a boly-
goészlelés terén is. Bar a jalius 15-r6l 16-ra
virradé éjszaka nem volt felhémentes és a
seeing sem volt tokéletes, a hatalmas telesz-
kép segitségével amatdrtavesovekkel elér-
hetetlen égitesteket is megvizsgalhattunk a
kiils6 Naprendszer vidékein.

Esti érkezéstinket kovetden az elsé izgal-
mat a soktonnas tavcsékolosszus iranyitasa-
nak megtanuldsa jelentette. Az alkonyi égen,
vonulo felh6k mellett beallitottuk a Vénuszt.
A harom méter magas létra tetején egyensu-
lyozva a legkisebb, 337x-es nagyitassal alli-
tottuk be a bolygot. Ha kibillentiink egyen-
sulyunkbol, semmi veszély nem fenyegetett
— még mindig bele lehetett kapaszkodni a
tavesbe, hogy le ne esstink...

A 11,4”-es Vénusz, ahogy vartuk, elég
rémes latvanyt mutatott — 1agy kép és erdtel-
jes finomskalaju remegés. Az driasi fénygyijé
képesség viszont nagyon feltting volt: nappali
égen, napnyugta el6tt is neutralsziirdt kivant
a korong. Nagyszer( lehetéség a sok fényt
igényl6 ultraibolya és infravords vizsgala-
tokhoz! Alkonyi égen betettem egy 690/50-es
IF szir6t — a Polarisban fekete égen is alig
hasznélhat6 szlir6 képe itt mar tal fényes!
Egy 720/20-as IF szir6 pont megfelel$ — kusza
halvany s6tét savok mintazata tiinik fel. Egy
750 nm f6l6tt atengedd longpass IR sz{iré mar
nagyon halvany, bar a korong kontrasztja jo.
Ibolyaban egy 450 nm-es shortpass (Meade
W47) képe szintén tul fényes. Izgalommal
blinkelek egy Zeiss UV sziirével (fekete,
400 folott semmit nem enged at) — szérnyen
halvany a kép, de csodalatos a kontraszt.
Markéns fekete savok kozott fényes foltok,
savrészek. JO lenne megvarni mig teljesen
besotétedik, de kozben betisznak a felhdk.

A vonuld felhdk kozt okularvégre keritjiik
a Szaturnuszt 843x-os nagyitason. A gyenge
seeing (S=4-5) miatt erésen remeg a kép. A

miszer a tiikros tavesoveknél megszokott
latvanyt hozza: mérsékelten lagy kép, hatal-
mas fényudvarban 0szé bolygé. Tul sok
id6t nem is toltiink a Szaturnusszal, bar a
NEB-ben nagyon finom kis kondenzaciok
kezdenek felsejleni. Engem most a maskor
elérhetetlen kis Szaturnusz-holdak érdekel-
nek: a Rhea és az lapetus kertil ceruzavégre.

A 0,22” atmérdjii Rhea a legnagyobb hold
a Titan utdan. A tavesG ~0,097-es elméleti
felbontasa jo esélyekkel kecsegtet. Kozel van
a gylrtthdz, a bolygd fényarjadban uszik.
Apro korongja 2250x-es nagyitason jol latha-
téan nagyobb, mint a mellette levd, szintén
korong alaku Tethys. A holdakhoz integralt
fény mellett 550/50-es IF sztirét is hasznalok.
A fényes, 10,2 magnitidos Rhea kékesfehér
szine feltinGen latszik. Kitart tiirelemmel,
a nyugodt pillanatok rogzitésével néhany
részlet is elébukkan. A kraterekkel striin
bombézott, nagy albeddju vizjég hold EK-i
részén sotét folt tlnik fel — talan a hatalmas
Tirawa becsapodasos medence folotti sotét
tertiletek? A DNy-i korongrészen egy vila-
gos, ives folt huzodik — feltehetGen a szintén
oriasi Mamaldi-medence és a téle DK-re
htiz6do6 vilagos tertilet az Inktomi- és a Chin-
gaso-kraterig.

A kovetkezd célpont a szintén ,méretes”,
0,21”-es Iapetus. Messze-messze van a boly-
gotdl, béven latdmezdn kiviil esik. A rendki-
viil izgalmas, kétarcti hold kotott keringéssel
kering az anyabolygé koriil. A jéghold nyu-
gati féltekéje fekete, 0,02-es albedoju széhid-
rogénekkel szennyezett vizjég, mig a keleti
félteke fényes fehér, 0,5-0s albedoju tiszta jég.
A megfigyeléskor a sotét, keleti félteke nézett
felénk. Az apré korong élesen latszott a tav-
csében. A Rheahoz hasonld mérete mellett
felttinGen sotét, csak 11,6 magnitados. Haté-
rozatlan szine fehéres alapon sotét sziirkés-
kékesfehér. Nem konny(i megfogni a nagyon
sOtét égitestek szinét, de a szintén hasonléan
sotét Callistonal is az az érzésem, hogy a hal-
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vany fehér fénylésbe némi jellegzetes feke-
tés-lilas vegyiil. Az északi poluson vildgos
iv bukkan fel — a masik féltekén fekvé fehér
Roncevaux Terra pdluson atnyuld része. A
korong nagy részét a Cassini Regio fekete
vidéke tolti ki. Latvanya nagyon finoman
marvanyos, nehezen rajzolhato. A déli fél-
tekén egy vildgosabb teriilet latszik — talan a
sotét Malprimia-medence koriilotti vilagos,
porcukorszoras-szerti jég... A bolygo sotét
féltekéjének szine és marvanyossaga is meg-
lepSen hasonlit a Callistéra.

A két aproé hold utan a Titan kovetkezik.
A hatalmas, 0,74”-es hold feltiné ,bolygd”
a kisebb holdak kozt. Elénk narancssarga,
kissé barnés szine felt(ind. Szinte azonnal
latszik a hénap soran minden korabbi ész-
lelésnél is megfigyelt vilagos északi polus-
sapka. Szine kékesfehér, déli pereme mintha
savos cirrusszertien hajlana ald a peremen. A
korongon sotét felhGalakzatok nagyon finom
marvéanyos mozaikja latszik. Es amikor ceru-
zat fognék, elragadjak a felhdk — tobbé mar
nem lathatjuk...

Teljes borultsag. Toprengés a miitholdkép
folott, csigalassan telnek az dérak. Kedviink
lohad, erénk fogy, lefeksziink, beszélgetiink.
Ejjel egy 6ra utén azonban reménysugar csil-
lan az északnyugati horizonton, negyed éra
mulva mar vakitoé a piszkési Tejut. Egy ekko-
ra muszerrel a mélyegek oltaran is aldozunk,
élvezziik a planetaris kodok élénk szineit...
Két 6rakor én mar transzban vagyok: muszadj
elkezdeni a Neptunuszt és az Uranuszt, mert
rank hajnalodik.

A Neptunusz fantasztikus latvany 1350x-
essel. A sok-sok fény hozta fehér higulas
miatt vilagoskék-mélyebb planetariskdd-kék
szin(i a fényes korong, mellette igen kozel,
de kényelmesen, kozvetlen latassal vilagit a
Triton. Természetesen az aprébb csemegével
kezdek.

A 13,5 magnitidos, a felbontasi hatarnal
kicsit nagyobb, 0,13”-es Triton 3375x-0s
nagyitason szép kis korong. Kozvetlen latas-
sal jol latszik, szine is el6tiinik: finoman
sziirkésbarna-barnas. Naprendszeriink hete-
dik legnagyobb holdja (a Galilei-holdak, a
Titan és a Hold utan) déli féltekéjét mutatja,
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a déli polus 43,5°-kal billen felénk. A nitro-
génjég boritotta, a Voyager-képeken barnas-
rézsaszinl holdon hatalmas déli pélussapka
talalhat6. A részletek lassan érkeznek: ENy
felé egy sotét folt, talan a Buembe Regio és
a polussapka sotét széle. EK felé vilagos
peremi rész villan be, talan a Cantaloupe
Terain (sargadinnye fold) és a Monad Regio
polussapkan kiviili, vilagos vidéke. A polus-
sapkan DK felé az Uhlanga Regio vilagos,
szénhidrogénekt6l nem szennyezett nitro-
génjege, DNy felé pedig egy masik fényes
teriilet ugrik be a peremen.

A Neptunusz korongja is igazan valtoza-
tos 1350x-es nagyitason. A halvany vilagos
északi polussapka alatt sotét sav huzddik az
északi tropusi dvben. A jobban lathato déli
félteke tropusa vilagosabb, két fényes folt is
felttinik finoman a korong két felén. A déli
polus vidéke szintén vilagos, itt egy fényes
polaris folt mutatkozik a Ny-i peremen.

Tiirelmetleniil allitjuk be az Uranuszt.
Mar pirkad. Egy draval ezelStt még sza-
bad szemmel is latszott a Piscesben jaré 5,8
magnitados planéta. Tavesében, 843x-essel
latvanyos jelenség: a jokora, nagyon fényes
lapult korong tiirkizeszold-kékeszold, némi
sargaval keverve. Az alacsony szogii fény-
szOras nagy, zavardan vilagos haldban tszik.
A holdak nem is annyira felt(inéek, az elfor-
ditott/kdzvetlen latas hatdran vannak. Eszak
felé a legtavolabb es6 14,2 magnitidds Obe-
ron konnyen latszik. Dél felé a Titania sem
tal nehéz 14,0 magnitadonal. Téle beljebb
esik a halvany, 15,1 magnitiddés Umbriel
— ez mar nehéz célpont, elforditott latassal
bukkan csak el6 a bolygd fényarjabol. A
még kozelebbi Ariel nem latszott, eltint
a vilagos udvarban. A nagyon fényes és
kozeli Urdnusz miatt szinek nem latszottak
a holdakon.

Tavesévégre keriil az Oberon és a Titania.
Az Oberon aprd, 0,11”-es korongja nehéz
célpont. A kis korong viszonylag éles, jol
latszik, de részletek nehezen jonnek. A déli
poluson vilagos sapka bukkan fel. A holdnak
csak a déli pélusvidéke ismert a Voyager—2
felvételeirdl. A pdlusrégioban a Ny-i oldalon
két hatalmas fényes sugarkrater szakitja fel a

vizjég hold felszinét, a Hamlet és az Othello.
Ugyanitt, a K-i oldalon is talalhatok fényes
névtelen sugdarkraterek, egybevagva a tav-
csében latott K-i vilagos folttal. Ez utdbbi
folt egyenlitdi része, illetve a Ny-i oldal sotét
régidja még ismeretlen teriiletek az Oberon
térképén.

Gy6zelem! A kills6 Naprendszer lerajzolva, most a Vénusz
van soron

A Titania latvanya hasonld. Jobban belelog
a bolygd fényudvaraba, ezért kicsit halva-
nyabbnak tnik. A 0,11”-es apré korong
lassan mutat csak részleteket. Egy fényesebb
folt latszik a Ny-i féltekén, délen majdnem a
peremig lenyulva, észak felé is kifutva. Az
Oberonhoz hasonldan a Titanianak is csak a
déli polusvidékét ismerjiik a Voyager-képek
alapjan. A vizjég és szarazjég holdat fényes
sugarkraterek becsapddasnyomai tarkitjak.
A polusrégioé Ny-i oldalan egy fényes, torz
perspektivaban megfigyelt, névtelen sugark-
rater szinezi vilagosabbra a bolygét — talan
ez képezhette a Ny-on latott vildgos folt aljat.

BOLYGOK

A keleten latott vilagos sapka és az északi
sotét folt vidéke mar hianyzik a térképrdl...

A korasziirkiileti égen az anyabolygd is
csodalatos latvanyt mutat. 1350x-es nagyi-
tason szamos alakzat bukkan el az Ura-
nuszon. A bolygd polaris és mérsékelt 6vi
része savos, a tropus marvanyos mintazatu.
Egy vilagosabb északi pdlussapka alatt sotét
sav huzddik a mérsékelt 6vben. Az egyenlitd
tdjan vilagos régioé fut végig, benne tdbb
apro, vilagos folt latszik. Az északi trépuson
finom, ferde sotét savok-hurkak nyulnak
be a vilagos foltok felé a lathatésag hataran
— legnehezebb rajzolni a marvanyos, foltos
mintazatokat... A déli mérsékelt Svben is
huzédik egy sotétebb, vékony sav, elvalaszt-
va az enyhén vildgos déli podlusrégiot. A
nagy tavesében az alakzatok abszolut szin-
becslése is lehetséges: A zoldeskék korongon
a vilagos alakzatok sargasfehérek, enyhe
z6ldes kénsargdval keverve. A sotét foltok
és savok sotétzold-kékessziirke keverékében
mutatkoznak, mig a vilagos savokban a fehér
keveredik vilagoszolddel-vilagoskékkel.

A pirkadé égen nagyon sokaig jol latszott
még a bolygd. Az erdltetett menet utan haj-
nali lazitas és ,afterparty” kovetkezik, majd
alvas. Délel6tt 10 ora koriil még beallitjuk
a Vénuszt. Szornyen remeg, de a tiirelem
csodakra képes. Kiilon élmény, hogy a leg-
sOtétebb, mélyibolya Meade W47-es sz{ir6m-
mel sugarzé nappali égen rajzolhatok, ott-
hon csak a legsotétebb éjszakai égen merem
berakni. Rendszeres Vénusz-észleléshez biz-
tosan nem hasznalnék egy ilyen tavcsovet —a
10 centis refraktorom sokkal esztétikusabb
képet ad. De lagyabb és remegds képalkotasa
ellenére a fénygyjté képesség és a felbon-
tas csodakra képes. Koszonjitk a nagyszert
tletet és lehetdséget Kiss Laszlénak! Es
bar otthon nem var 1 méteres oriasbojler,
a rendszeres bolygodészlelés soran el6tind
alakzatok és jelenségek még az egzotikus
égitestek megfigyelésénél is nagyobb 6romet
nyujthatnak a bolygoészlelének.

Az éjszaka folyaman késziilt rajzokbdl a
képmellékletben lathato valogatas.

Kiss Aron Keve
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A PANSTARRS arnyékaban

A C/2011 L4 (PANSTARRS) arnyékaban
nem sok babér termett a jobbara igen halvany
uistokosoknek, egyediill a majus masodik
felében horizontunk folé emelkedd C/2012
F6 (Lemmon) tudta felvenni vele a versenyt,
de ez is inkabb csak fényességében, mintsem
az észlelések szamaban mutatkozott meg. A
harom tavaszi hénapban a C/2011 L4-en tul
kilenc észlelénk 18 iistokost probalt megfi-
gyelni, melyekrdl 55 vizualis és 24 digitalis
megfigyelést készitett, és csak egyet keresett
hiaba.

C/2012 F6 (Lemmon)

Egy alig 20,6 magnitudds kisbolygdként
azonositotta a Mount Lemmon Survey 1,52
m-es tavcsovének képeit ellendrzd szoft-
ver 2012. marcius 23-an. Az égitest gyenge
komajat amatdresillagaszok hosszu expozici-
0s idejii képei mutattak meg el8szor, igy az
égitest a felfedezd program elnevezése utan
kapta nevét. Az akkor még a Jupiter palyajan
tal jard égitest szinte napra pontosan egy
évvel felfedezése utan, 2013. marcius 24-én
érte el 0,731 CsE tavolsagt napkozelpontjat.
Eleinte mindeni azzal szamolt, hogy nem
éli tul perihéliumat, mert az els6 észlelések
alapjan abszolat fényessége nagyon kicsi-
nek adddott, am a Naphoz kozeledve gyor-
san fényesedett. Decemberben sikertilt is
elesipniink 10™ koérnyékén (1. Meteor 2013/6.,
40. o0.), ezutan viszont atkeriilt a déli égre,
hogy marciusban ott érje el 5m-s maximalis
fényességét, szabadszemes parost alkotva a
PANSTARRS-iistokossel. Gyenge karpotlas-
ként ekkor mar észak felé haladt, s 83 fokos
palyahajlasa miatt tartotta is ezt az iranyt,
igy majusban ismét a horizontunk f&lé emel-
kedett.

Az els6 probalkozas Kernya Janos Gabor
érdeme, aki madjus 4-én hajnalban kereste
a 34, 41, 42 Piscium alkotta haromszogben
tartozkodd tistokost, am a kicsi horizont
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Név Eszl.  Miszer
Csorgei Tibor 5C 50,0 RC
Kirti Istvan 5C 50,0 RC
Hadhazi Csaba 3d 20,0 T
Kernya Janos Gabor 3 305T
Keszthelyi Sandor 1 7x50 B
Kuli Zoltan 11d 150T
Szabd Sandor 25 50,8 T
Sarneczky Krisztian 1 200T
Téth Zoltan 25 50,8 T

feletti magassag és a pirkadat ekkor még
kifogott rajta. Nem gy 10-én, amikor végre
megpillantotta a szebb napokat megélt, am
még igy is kellemes fényességti kométat: ,7,0
L, 30x: Nagyszert latvany! Azonnal felt(inik
a latomezdében, pedig az égi vandor még
csak nemrég kelt fel, horizont feletti magas-
saga 7 fokra tehetd. Felkeresését a y Pegasi
teszi konnytivé, mely 1,5 fokkal délnyugatra
tiindokol. Kémaéja mintegy 4,5 ivperc atmé-
réjd, korong formaju, belseje felé egyértelmu
fényesedést mutat (DC=5). Egy 6,9 magnitu-
dos kis felbontatlan gémbhalmazra hasonlit,
melynek nyugat-északnyugati peremén egy
8,8 magnitidos csillag vilagit. A fényképe-

Kernya Janos Gabor rajza majus 15-én hajnalban késziilt a
Lemmon-iistokosrdl. (305/1525 T, 122x, LM=15)

ken lathatd ioncsovabdl semmit sem latok,
mivel az listokds a megfigyelés kezdetekor
még alacsonyan 4ll a hajnali égen, mire pedig
magasabbra emelkedik, addigra megvirrad.”
Ot nappal késébb, harmadik prébalkozasara
mar a cséva sem maradhatott rejtve, a halo-
vany, PA 245-248 fok felé mutaté gaznyul-
vanyt 10-12 ivperc hosszan lehetett kovetni.
A fényes listokos kovetkezo észlelGje Keszt-
helyi Sandor volt, aki 18-an hajnalban a Vas
megyei Bucsu kozségbdl készitette a kovet-
kez6 leirast: , Keleti irAnyban is még sotét az
ég, a Pegazus nagy téglalapja a horizont felett
all. Fogtam a 7x50-es binokulart és 03:10 és
03:25 kozott az tistokos keresésébe kezdtem.
Az a And és a y Peg kozott féluton (és 1-2
fokkal balra) tobbszor ratalaltam egy kis folt-
ra. Csak 4-5 ivperc atmérdjii, kereknek tiing,
egyenletes fényti, belseje felé alig fényese-
dé, cséva nélkiili folt. Egy 6 magnitados
csillagokbdl allé haromszogtdl keletre van.
Az 1stokos szabad szemmel nem latszott, a
binokuldrban 7 magnitiddsnak tint.,,

TTT

Kuli Zoltan majus 19-én hajnalban késziilt 38,5 perces
felvételének ekvidenzitogramjan jol lathaté a Lemmon-
listokos ion- és porcsovaja is (102/500 L, Nikon D5100,
1SO 3200)

Masnap a Svabhegyi Csillagvizsgalo tetSte-
raszarol Sarneczky Krisztian is felkereste egy
20x60-as binokuladrral, mikozben Kuli Zol-
tan 102/500-as refraktoraval 30 méasodperces
fotok tucatjait készitette rola. Vizualisan csak
a 6 ivperc atmérdjl, 6,9 magnitudds, kerek
kémat lehetett észrevenni, de a szelektéalas és
feldolgozas utan 77x30 masodperces 6sszeg-
képen a 22-24 ivperces, hullamzé ioncséva
mellett a dél felé nézd, széles, 13-15 ivperc
hosszti porcsova is el6tiint. A, hivatalos”
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el6rejelzések szerint ekkor 12-12,5 magni-
tados iistokds jelentdsen feliilmulta az vara-
kozdasokat, melynek legf6bb oka, hogy egy
régi, 8500 év keringési idejli vandorral van
dolgunk, amely mar sokszor jart napkozel-
ben. fgy csak annak kozelében fényesedett
ki, mig tavolabb joval halvanyabb volt, ezért
a felfedezés utan késziilt elérejelzések tul
kicsi abszolut fényességgel szamoltak. Ennek
fényében kiilonosen orvendetes, hogy az
észlelSink altal készitett fényességbecslések
milyen jol egybevagnak. A nyari hénapok-
ban természetesen tovabb kovettiik a cir-
kumpoldrissa valo és csak lassan halvanyulo
tistokost.

C/2012 L2 (LINEAR)

Majus 9-én 1,509 CSE-re kozelitette meg
csillagunkat, de ez is ,,A Naprendszer Atel-
lenes Oldalan Napkéozelbe Juté Ustokosok”
népes téborat gyarapitotta. fgy mar csak
marciusban volt kénnyen elérhetd, ami az
észlelések eloszlasan és szaman is meglat-
szik. A C/2012 L2 tavaszat Hadhazi Csaba
marcius 3-ai felvétele nyitja, melyen a koma
igen érdekes, kettds szerkezetet mutat. A 15—
16 magnitudds nucleusbol tolcsér alakban
tor el északkelet felé az anyag, amely kozel
2" tavolsagig kovetkezd. Ez az aszimmetri-
kus rész azonban be van agyazva egy sokkal
halvanyabb, kor alaku fénylésbe, melynek
centrumaban a mag van, és amely 4 ivpercre
noveli a kdma atméréjét. Ez a hald vélhetéen
az {istokos gazkomaja, mig a tolcsér alaku
anyagkidramlast a por dominalja. Vizudlisan
csak ez utdbbi latszott, amint azt Toth Zoltan
4-ei és 19-ei leirasa is mutatja: ,123x: Az
éjszaka legfényesebb (10,8™) és leglatvanyo-
sabb kométaja, ovalis alakja 1,5x2,5 ivperces
terliletet foglal el. 245x: Kondenzalt része PA
210 fokra tolédott és ezzel a nagyitassal jol
kivehetd. Szélein ldgyan vész az égi hattér-
be.” ,245x: EL-sal PA 45-re elnyult a DC=3-as
kéma, ami igy mar elliptikus alakot olt.”

Aprilisban méar csak egyetlen éjszaka
késziiltek megfigyelések, mert {istokdsiink
meredeken haladt dél felé, igy a rovidild
éjszakakkal egyiitt lathatosaga igen gyorsan
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romlott. Amikor 13-an este Szabé Sandor és
Toth Zoltan utoljara latta mar csak 15 fok
magasan latszott, 5 fokra a 10%-os holdsar-
16t6l. Mérete még igy is elérte az 1,5 ivpercet,
fényessége pedig tartotta a 11m koriili érté-
ket, de részletek mar nem latszottak. Diffuz,
kerek foltként bucstzott az iistokds, amely
negativ deklindcidja miatt téliink mar nem
lesz elérhetd.

Ustokos-asztrometria Bajarél

Marcius 2-an este Csorgei Tibor és Kiirti Ist-
van vendégészleléként hasznalhatta a Bajai
Obszervatérium 50 cm-es Ritchey-Chréti-
en rendszer(i tadvcsovét és 4096x4096 pixe-
les CCD-kamerdjat. A célpontok kozepesen
fényes tstokosok voltak, melyekrdl a 1x1
fokos teriileteket fel6lelé képek mellett pon-
tos asztrometriai és fotometriai mérések is
késziiltek. Célpontjaikat a késGbbi hetekben,
hoénapokban t6bb észlelénk is kovette, igy
valogatasuk jo alapot adott tavaszi beszamo-
lonk irasahoz.

C/2009 P1 (Garradd). Sokaig nem akartuk
elengedni ennek a szép emléki iistokdsnek
a kezét, am most ugy tlnik, végleg bucsut
vettiink téle. A Jupiter tavolsagaban jaro
tistokosnek fél ivperces, tokéletesen kerek
kémaja van a 22 perces felvételen, a kozponti
stirisodés fényessége kapott értékek pedig
16,9-17,2 magnitado kozott szérnak. Szeren-
csére a kdma sokat emelt az dsszfényességen,
igy két nappal késébb Szabo Sandor és Téth
Zoltan még egyszer utoljara megpillanthatta
a tavolodd égitestet, 21 hénapra nyujtva
vizualis adatsorunkat. A 0,3-0,4 ivperces
kéma Osszfényessége 15,2-15,4 magnitt-
donak adddott, ami 8m-val kevesebb, mint
amikor 2012 tavaszan foldkozelben jart az
istokos.

C/2011 J2 (LINEAR). A december 25-ei
napkozelsége (q=3,444 CSE) felé halado, az
Oort-felh6bdl érkezett tistokos szinte csillag-
szerd, 16,1-16,2 magnitdos kémdjabol szép,
enyhén gorbiilt legalabb 7 ivperc hosszt
porcséva indul dél felé a marcius 2-ai, 32
perces Osszegképeken. Az 1 millié km-nél
is hosszabb pordsvény csak hosszt expozi-
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cios ideju felvételeken tlint eld, igy vizualis
észleléparosunk meglehetésen unalmas lat-
vanynak emlitette két nappal késébb: ,,123x:
Jol kondenzalt, 14,4 magnitudds kédlabda az
UMa hatso labfejénél.” (Toth Zoltan, 50,8 T)
Aprilis 13-4n este ismét felkeresték a maga-
san latszo égitestet, amely fél magnitado-
val halvanyabbnak tlint, mint egy hénappal
korabban: ,,250x: Kénnyen latszo folt, a belsé
0,6 ivperces része platoszerien fényes, e
koriil halvany kerek kiils6 koma latszik.”
(Szab6 Séandor, 50,8 T) Az idGszak utolséd
megfigyelése egy digitalis észlelés, melynek
soran Kuli Zoltan egy 10,2 cm-es refraktor-
ral 15,3 magnitudénak mérte a csillagszert
komat és rovid csdvat mutatd {istokos Ossz-
fényességét.

A C/2011 J2 (LINEAR)-iistokos enyhén ivelt porcsovéja
Csorgei Tibor és Kirti Istvan marcius 2-ai felvételén
(500/3000 RC + CCD, Bajai Obszervatorium)

C/2012 S1 (ISON). Nem érkeztek tul jo
hirek a tavaszi hénapokban az {istokosrol.
Mar a bajai képeken is csalddast keltéen
halvany, a 16m kortili, csillagszert fejbdl csak
egy nagyon rovid, 10-15 ivmasodperces por-
csdva nyulik kelet felé. Két nappal késébb a
Szab6-Toth péros is aggddva figyelte: ,273x:
Még mindig nehéz elképzelni, hogy ez lehet
az évtized ustokose, mivel csak 15,5 mag-
nitadé fényes. Kifejezetten apré (20”) és
kondenzalt (DC=5-6), EL-sal ttnik fel egy
harom tagu csillagiv fokuszaban.” (Téth Zol-
tan, 50,8 T) Ezt kovetSen két honapig nincs
megfigyelésiink, am a helyzet ennyi id6 alatt
sem javult. Kuli Zoltan majus 4-ei felvételén
a kozben 4 CSE-n beliilre kertild tistokos még
mindig csak egy apro folt, fényessége 16,0

magnitado, azaz két honap alatt jottanyit
sem fényesedett.

Csorgei Tibor és Kirti Istvan marcius 2-ai 26 perces
felvétele a Bajai Obszervatorium 50 cm-es tavesovével
késziilt a rovid porcsovat mutaté ISON-iistokdsrol

63P/Wild 1. Az év els6 honapjaiban vizuali-
san mar észlelt 13,2 éves keringési ideji tisto-
kos a legfényesebb bajai célpont volt marcius
2-an. A mag fényessége 15,7-15,8 magnitt-
dénak adodott, ezt egy 15”-es, fényes belsé
koma Ovezte, amely a nagyjabdl 1 ivperces,
joval halvanyabb kiilsé komaba volt agyazva.
Mintha északnyugat felé par ivperces, szét-
nyilé porcsova is latszana, de egy csillagiv
miatt ennek léte bizonytalan. Az ivpercnyi
kéma vizudlisan is lathaté volt, fényessége
13,6-13,7 magnitidonak adddott, kozepén
pedig szépen latszott a kozel csillagszer(i
mag, amely s6-ra valtoztatta a kdma stirtiso-
dési fokat. Kisalfoldi észleléink aprilis 13-an,
harom nappal perihéliuma utdn (q=1,950
CSE) lattak ismét, ami fényességén is meglat-
szott. Az 1 ivperces folt éppen két fényesebb
csillag kozelében haladt, ami bizonytalan-
na tette a becslést, de annyi biztos, hogy
12,5-13 magnituddé kornyékére fényesedett.
Ezt kovetden foldtavolsaga mellett mar nap-
tavolsaga is novekedett, aktivitdsa azonban
— akarcsak 1999/2000-es visszatérésekor — a
perihélium utani hetekben volt a legnagyobb,
igy fényessége tovabb novekedett. Kuli Zol-
tan majus 4-ei felvételén a 15,4 magnitados
kozponti striisodést egy kerek, 3,5 ivperc
atmérdji, de a nucleushoz képes nagyon
aszimmetrikusan elhelyezkedd kéma ovezte.
A mag a koma északi felében, szinte a kdma
peremén helyezkedett el. Vizualisan Szabd
Sandor latta utoljara majus 28-an este: ,40 T,
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200x: Sajnos csak egy dra van holdkeltéig, 6
istokos fér bele a rohamtempoba. A 63P kis
méretdi, diffuz 12,2 magnitudds folt a Leo-
ban, bar még nincs is teljesen sotét. Juniusra
mar nagyon kozel keriilt a Naphoz.”

273P/Pons-Gambart. A szebb napokat is
megélt, decemberi napkdzelsége kornyékén
9-10 magnitaddig fényesedd {iistokos hal-
vanyodasat kitartéan kovettiik, de diffuz
megjelenése miatt itt volt a legnagyobb a
kiilénbség a digitalis és a vizualis fényessé-
gértékek kozott. Mig a marcius 2-ai felvéte-
leken a kozponti stirtisddés 16,1 magnita-
dos, Toth Zoltan két nappal késébbi vizualis
becslése szerint az 1,2x2,0 ivperces koma
Osszfényessége elérte a 11,5 magnitadot. A
188 éves hibernalas felé tartd iistokos ezt
kovetéen rendkiviil gyorsan halvanyodott,
marcius 20-an Szab6 Sandorral kiegésziilve
mar csak 12,5-13 magnitudosnak lattak a
masfél ivperces komat, aprilis 13-an pedig
— bar mérete mintha egy kicsit nétt is volna
— mar csak 13,3-13,5 magnitados volt. Az
utolso észleléstink Kuli Zoltan méjus 5-én
hajnali 13 perces fotdja, melyen csak lehelet-
nyi folt, bar mérete még mindig meghaladja
az 1 ivpercet. Ennek ellenére fényessége csak
16,7 magnitidénak adédott. Legkozelebb
2191 nyaran lathatjuk viszont, amikor kései
leszarmazottaink a mostaninal sokkal ked-
vezdébb helyzetben észlelhetik, s talan szabad
szemmel is megpillanthatjak.

Halvany iistokosok

C/2006 S3 (LONEOS). Téli egyiittallasa
utan immaron 6todik észlelési ablakanak
rugaszkodtunk neki, ami egyediilall6 a hazai
tistokosészlelés torténetében. A Naptdl mar
5,7 CSE-re, a Mérleg csillagképben jaro iisto-
kost Toth Zoltan cserkészte be marcius 5-én
hajnalban: , Alacsonyan bujkdl még, ezért
is nehéz megpillantani 13,8 magnitadds,
apré komajat. Elég difftznak téinik, DC=2-3,
4tmérdje 0,4 ivperc.” Aprilis 13-4n méar Szabé
Sandorral kiegésziilve gytijtotték a plusz
hoénapokat, hosszabbra és hosszabbra nyuijt-
va lathatésagat: ,Nagy, fényes, kozepesen
kondenzalt folt. Nagyon konnyti. Mar 2010
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juliusa 6ta latjuk.” A kiilonleges tistokosrdl
Kuli Zoltan is készitett egy 23 perces felvételt
majus 4-én, melyen a 13,5 magnitados, csepp
alaku fejbdl egy tolcsér alakban szélesedd,
4-5 ivperc hosszu porcsova tor eld, ami leg-
alabb 1 millié km koriili hosszasagot sejtet.
Az id6szak utolsd észlelése Szabd Sandor
nevéhez fliz6dik, aki majus 28-an a kovet-
kezdket irta réla: ,40 T, 200x: Nagy méret
(1,5), nagyon difftz folt (DC=1), fényessége
12,6 magnitado. 250x-sel kis kondenzacid
latszik a kozepén amely 0,2'-es.”

Az 5,7 CSE-s naptavolsag ellenére is szép porcsovaja van
a LONEOS-istokdsnek. A felvételt Kuli Zoltan készitette
majus 4-én (102/500 L, Nikon D5100, ISO 3200)

C/2010 S1 (LINEAR). Két és fél évvel fel-
fedezése utan majus 20-an végre elérte nap-
kozelpontjat, am abszolat fényessége hidba
vetekedik a Hale-Bopp-iistokosével, 5,9 CSE-
s perihélium-tavolsaga miatt csak nagyobb
tavesovek szamadra volt elérheté. Nem tul
kedvezé lathatdsaga miatt csak két észlelés
futott be. Aprilis 13.:,50,8 T, 245x: A Hattyu
alsé szarnyanak hegyénél jar, ezért konnyt
felkeresni. Megpillantani is, 12,7 magnittdos
és fél ivperc atmérdjli. Semmi részletet nem
fed fel, csupan jo kozepes kondenzaltsaga
emlitésre mélt6. Ez volt az éjszaka 11. istd-
kose.” Majus 5.: Kuli Zoltan 22 perces felvé-
telén a strl csillagmezdben latszo {istokos
kozel csillagszerti, 14,0 magnitidds fejbdl
1,5"-es porcsova indul PA 30 felé.”

C/2011 R1 (McNaught). A déli égen felfe-
dezett, és sokaig ott is tartdzkodo iistokost
Szabd Sandor és Toth Zoltan latta elséként
marcius 20-an hajnalban, am elébbi észle-
I6nk mar ismer6s vendégként koszontotte:
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,Nagyon diffuz, alig kondenzalt, 1,3 ivperces
folt. J6 hogy észak felé vette az iranyt, utol-
jara 9 hénapja lattam Namibidbdl mélyen a
déli égen, a Horologiumban. Fényessége 12,8
magnitidd.” Az iistokds 2012. oktdber 19-én
mar athaladt 2,1 CSE-s napkozelpontjan, igy
nem szamitottunk fényesedésre, amit észle-
16ink aprilis 13-ai megfigyelése is igazolt. Bar
a koéma atmérdje 1,5-2 ivpercre novekedett,
diffiz megjelenése miatt tovabbra is 13m
koriili fénnyel vilagitott. Hadhazi Csaba egy
oraval korabban késziilt felvétele is megerd-
siti ezt, még fotografikusan is alig stirtisodott
a kozéppont felé. Nem ugy majus 4-én,
amikor Kuli Zoltan lefotézta. Az ivpercnyi
koma jelent6sen stirtisodik a kozéppont felé,
az igazi latvanyossagot azonban a dél felé
mutatd, majd’ 15 ivperces porcsova jelenti,
amely 18-an este késziilt fotokon is szépen
latszott.

A meglepden hosszu porcsévat novesztett C/2011 R1
(McNaught)-iistokés Kuli Zoltan méjus 4-én késziilt 22
perces 0sszegképén. (102/500 L, Nikon D5100, ISO 3200)

P/2012 B1 (PANSTARRS). J6 masfél évvel
felfedezése utan, 2013 juliusaban érte el 3,8
CSE tavolsagu napkozelpontjat ez a 16,5 éves
keringési ideju tistokos. Az el6rejelzések csak
17 magnitudds maximalis fényességgel sza-
moltak, dm az év elsé hénapjaiban CCD-vel
késziilt észlelések szerint gyorsan fényese-
dett, és hamar atlépte ezt a hatart. Ezen fel-
buzdulva iranyitotta a félméteres Kisalfoldi
Oriast az tistokos elSrejelzett helyére marcius
4-én Toth Zoltan: ,,273x: Kellemes megle-
petésként feltlinik a LM-ben ez a halvany,
apro égitest, 15,3 magnitudds fényessége fél
ivperces atmérével tarsul. EL-sal néha jol

kivehet6, hogy erésen kondenzalt (DC=6).”
A kiilonleges iistokosrél Szabd Sandor sem
akart lemaradni, igy egy bizonytalan 4prilis
10-ei probalkozas utan 13-an mar egyiitt
tapasztottak szemiiket az okuldrra, hogy
beszamolhassanak az iistokos fényességének
14,7-14,9 magnitadora ugrasarol.

C/2012 K1 (PANSTARRS). Nagy remé-
nyekkel varjuk ezt az {istokos, amely 2014
augusztusaban 1,1 CSE-re fogja megkoze-
liteni Napunkat, és bar lathatésaga megle-
hetésen kedvezdtleniil alakul, binokularok
szamara is konnyen elérhet6vé valhat. Jelen-
leg azonban még igencsak tavol jar (7,7 CSE),
igy kisalfoldi észlel6parosunk mdjus végi
megfigyelései szerint fényessége valahol 14
magnitudo koriil lehetett. Ilyen tavolsagbol
azért ez is szEp teljesitmény.

C/2012 V2 (LINEAR). Az augusztusban
napkozelbe jutd (q=1,455 CSE), varhatoan
8-9 magnituddig fényesedd, am szamunkra
akkoriban elérhetetlen iistokost csak halvany
allapotaban tudtuk megfigyelni. Szabd San-
dor mar januarban is probalta észlelni, majd
tavasszal is volt néhany sikertelen probal-
kozasa, mig végiil aprilis 13-an Téth Zoltan
tarsasdgaban végre megpillanthatta: ,250x:
Végre sikeriilt meglatni alacsonyan a nyu-
gati égen ezt a perihéliuma, de egyben dél
felé mozgo tistokost. Kdzepesen kondenzalt,
atmérdje fél ivperc, fényessége 14,4 mag-
nitudd. Meglepden jol latszik a sotét égen,
elmozduldsa 20 perc alatt észrevehetd.”

C/2013 E2 (Iwamoto). Ivamoto Maszajuki
fedezte fel fotografikus noéva- és iistokos-
keresés kozben egy 100 mm-es, f/4-es Pan-
tax objektivvel és Canon EOS 5D géppel.
A 13-14 magnitados, zdldes szinl {istokos
egy marcius 10-ei, az Aquila keleti felérdl
késziilt felvételen latszott eldszor. A késébbi
szamitasok megmutattak, hogy egy nappal
perihéliuma utan sikertilt a nyomara akadni
(q=1,413 CSE) ennek a nem tul fényes, 3300
év keringési ideji kométanak. Hajnali lat-
hatdsaga és mérsékelt fényessége nem tette
népszertivé, igy csak Szabd Sandor és Toéth

Zoltan észlelte marcius 20-a hajnalan: ,,245x:
Gyakorlatilag emiatt az tistokds miatt men-
tiink ki a hatarba, de megérte! Ugy alltunk
ra a jové-mend felhdk kozt 9 fok magasan,
hogy tobb mint 10 fokra volt a legkozelebbi
szabadszemes csillag. Amikor aztan néha
kitisztult, felbukkant a kompakt, 0,5 ivperces
komeéta 12,5 magnitadoé koriili foltja.”

29P/Schwassmann-Wachmann 1. A rend-
szeres kitoréseirél hires, 6 CSE tavolsag-
ban huzddd, szinte kor alaka palyan jaro
uistokost Szabd Sandor kereste aprilis 13-
an. A -24 fokos deklinacional latszé égitest
biztosan halvanyabb volt 15 magnitadoénal.
Kitorés a kovetkezd hetekben sem tortént,
amit Kuli Zoltan majus 18-ai, 20 perces fotdja
is alatdmaszt, melyen egy alig lathato, 16,4
magnitados foltként mutatkozik.

117P/Helin-Roman-Alu 1. A Hilda kis-
bolygécsaladra emlékeztetd palyan jaro,
2014 marciusaban napkdozelbe (q=3,056 CSE)
keriil6 {istokost 2012 tavaszan mar probaltuk
elérni, de pozitiv észlelést csak ez év aprilis
13-an sikertilt végrehajtani a Szabo-Toéth
parosnak. A Libraban latsz6 kométanak igen
aproé, 15-20 ivmasodperces komaja volt, ezért
lehetséges, hogy 15,3 magnittidds fényessége
mellett is észre tudtak venni. Majus 4-én
Kuli Zoltan is lencsevégre kapta, a 20 perces
képen a 15,0 magnitudds, csillagszerti fejbdl
tetszetds, 1,5 ivperc hosszt porcséva indul
nyugati iranyba.

244P/Scotti. Toth Zoltan probalta meg elér-
ni marcius 4-én ezt a fotografikusan csak
17-18 magnittdds, 10,8 éves keringési idejti
uistokost, de fél ivperces atmérdt feltételezve
halvanyabb volt 15,8 magnitiddénal.

262P/McNaught-Russell. A tavolodd és
gyorsan halvanyuld tistokost kisalfoldi ész-
leléink még egyszer utoljara el tudtak csipni
marcius 4-én este. A 18,3 éves keringési idejii
uistokosnek 0,7-0,8 ivperces, 14,4-14,6 mag-
nitidoés kémaja volt, melynek koézéppontja-
ban nagy nagyitassal egy 15,8 magnitidds
nucleus is latszott.

Sdrneczky Krisztidn
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Az 4prilis és julius kozotti idGszak elsé6  Név Nk.  Eszl. Miszer 2455600 2455800 2456000 2456200 sas6400 °
harom hoénapja nem hozott szamottevé javu-  Asztalos Tibor Azo 1328 30T ! ! ! ! !
l4st sem az észlel6k szamdéban, sem az ész- Bacsa Janos Bej 40 15L
lelések mennyiségében. Juliusban viszont Bago Balazs Bgh 1275 25T L 100 S Per . .o .
bekdszontott az igazi nyar, a csillagaszta-  Bakos Janos Bkj 1375 30T ’ oy C ATt .. ,53"*- Yo ogy P *
borok ic}c’iszaka, orvendetesen deriilt éjsza- Batho Attila Bth* 2 30T L 110 hA .i'... . S e, PRI s .
kakkal. Igy a négy honap alatt 36 észlelénk = Csukas Matyas RO Ckm 168 20T A .
Osszesen 13 976 megfigyelést végzett. Killon  Erdei Jozsef Erd 56 15T [ 120
orvendetes, hogy ot 0j véltozoészleld csat-  Fodor Balazs Fob 22 10x50 B 2455600 2455800 2456000 2456200 2456400
lakozott hozzank, nekik kiilon gratulalunk  Hadhazi Csaba Hdh 856 20T
elsé megfigyeléseikhez, és arra biztatjuk  Hadhazi Sandor Hds 124 9L 10 RR Tau
Oket, hogy a nydri taborok kozos észlelései Illés Elek lle 241 15T T, . S 2 4,
utdn hasonld lelkesedéssel figyeljék meg a  Jankovics Zoltan Jan 224 20T 120 ﬁ.‘.‘i f!:. U' . t.‘. f”‘a:" .g A ??‘. \0’.\; f 3t'
véltozd fényességvaltozasait. Juhasz Andras Juh 617 20T Lo e. ‘s ':l ¢ !"-, i: S 7 ¢
Ez a négy honap egyértelmien a tdrpend- ' Juhdsz Laszl0 Jio 46 25T 2455600 2455800 2456000 2:'5’6200 2456400
véké és a szuperndvaké volt. Aprilisban a  Keszthelyi Sandor Ksz 114 10L L L L L L
PNV J06270375+3952504 jelzésti, 11,8 mag-  Kiss Szabolcs Kis 2 30T dés maximuma. A fénygorbén ennél halva-  tozdsukban alapvetSen két kiilonbozé valto-
nitadoig fényesedd, Auriga-beli névagyants Koméaromi Tamas Kmr* 8 30SC nyabb fénybecsléseket is lathatunk, melyek zasadddik 6ssze, az atlagfényesség egy lassu,
csillagrol dertilt ki, hogy ,,csak” UGWZ tipu-  Kovacs Adrian SK Kvd 200 25T a 680 naponként bekovetkez6 fedések kovet-  tipikusan éves nagysigrendd hullamzésa és
su torpendva, mig majusban az Aquilaban a  Kovacs Szilvia Kvs* 2 25T kezményei. A fedések soran a voros oridscsil-  mély, hirtelen elhalvanyodasok, amelyek a
PNV J19150199+0719471 fényesedett 10 mag-  Kosa-Kiss Attila RO Kka 1698 8L lag teljesen eltakarja kisebb tarsat. Jelenleg  kialakuldban 1évé csillag korili protoplane-
nitudoé kozelébe, a szinkép és a szuperpupok  Mizser Attila Mzs 261 25T is egy ilyen fedés végén jarunk, reményeink taris kod csomodsoddsaival, illetve ezeknek
alapjan szintén az UGWZ osztalyba kellett = Papp Sandor Pps 1099 24T szerint a kovetkezd egy-masfél évben az AX  fedési jelenségeivel fligghetnek dssze. Az RR
sorolni. A két 4j felfedezésti valtozo mellett Poyner, Gary Poy 3304 50T Per fényessége megkozeliti a katalogus sze-  Tauri talan a legnépszertibb példanya ennek
két régi, maximumban ritkdn megfigyelhet§ = Rétz, Kerstin Rek 259 10x50 B rinti maximalis értéket. az osztélynak. Fénygorbéjén mindkét valto-
torpendva is kitorésen esett at: majusban az  Sajtz Andras RO Stz 28 10x50 B 0215+58 S Per SRC. A Perseus-ikerhalmaz, zas kivaldan megfigyelhetd, napok alatt 3—4
EY Cygni 12 év sziinet utdn 12 magnitidds Szabo Kitty Sbk 2 30T kis talzassal, nem tartalmaz alland6 fényes- magnitado valtozast is mutathat.
maximumot mutatott, jiliusban pedig az UZ  Szauer Agoston Szu 46 10x50 B ségl csillagokat, kisebb-nagyobb valtozaso- 0618+71 BZ Cam NL/VY. Egyre altalano-
Bootis 10 évnyi ,pihenés” utan szintén 12 = Szegedi Laszlo Sed 213 12x80 B kat majd mindegyik tagja mutat. Nagy szdm-  sabban elfogadott nézet, hogy a katakliz-
magnitudos fényességet ért el. Tepliczky Istvan Tey 176 20T ban képviseltetik magukat kozottiik a vords  mikus valtozok jelentds része 1000-10 000
Az idGszak egyetlen valddi névéja a Skor-  Timar Andras Tia 65 20SC szuperoriasok, melyek koziil nagy ampliti-  évente névakitorésen esik at. Ennek koz-
pidban tiint fel, de a Nova Scorpii 2013 -36  Tobler Zoltan Tob* 10 10x50 B ddjaval kittinik az S Persei. Pontosabban tobb  vetlen bizonyitéka a kettés rendszer koriil
fokos deklinacidja miatt — érthetd okokbol Uhrin Andras Uha 49 10x50 B nagy amplitaddjaval, mivel legaldbb harom  talalhato kodosség, melyet egyre tobb ilyen
— csekély érdeklédést valtott ki észlelink  Vaczi Szandra Vac* 2 30T kilonb6z8 pulzaciés periddust sikeriilt  rendszer koriil sikeriil megfigyelni. Mésrészt
korében. Vizi Péter Vzp 55 20T kimutatni fényvaltozaséban, ezek mind igen az sem lenne lehetetlen, hogy a korabban
A négy honap alatt kortilbeliil 150 beje-  Vigh Benjamin Vig 8 30T hossztiak, 750, 800 és 950 nap koriil vannak.  fehér torpévé fejlédott vords Orias planetaris
lentett szupernéva-felfedezés tortént, ezek  Zvara Gabor Ivg 1 15L Amikor a periédusok erdsitik egymast, mint  kodét figyeljiik meg. Felfedezését kovetd-
koziil harmat kell kiemelniink. Az SN 2013df az 1990-es években, a teljes fényvaltozas en, sokaig a BZ Cameloparalis koriili, alig
az NGC 4414-ben (Coma Berenices) tiint fel, 0130+53 AX Per ZAND+E. A szimbiotikus meghaladja a 4 magnitidot, jelenleg viszont 2" méret(i kodosség ndva-eredetét tartottak
és ért el 14,2 magnitidods fényességet, az  valtozok kitorései igen lasst lefolyasu folya- gyengitik egymast, igy ,csak” 2 magnitidds — valdszintnek, késébb azonban spektroszko-
SN 2013dy az NGC 7250-ben (Lacerta) 13,0 ~matok. Az AX Persei jelenlegi kifényesedése valtozasokat figyelhetiink meg. piai megfigyelésekkel kimutattdk, hogy nem
magnitudd volt, mig a legfényesebb, 12,4 mar 2005 6ta zajlik a szemiink lattara, de a 0533+26 RR Tau UXOR. Az UX Orionis val- ndévamaradvany, és nem is planetaris kod:
magnitadot is eléré SN 2013ej a Pisces-beli  fényessége még mindig egy magnituddval tozok, vagy roviden UXOR-ok a Herbig Ae/ a mintegy 5000 km/s sebességii csillagszél
M?74-ben tort ki. alacsonyabb, mint a korabbi két 9 magnitu- Be csillagok egy csoportjat alkotjak. Fényval-  16késfrontja alakitotta ki.
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1133+03 QZ Vir UGSU. A QZ Vir azon 38
véltozo egyike, amely a felfedezése 6ta vagy
az eredeti hibas koordinatak, vagy a preces-
szid miatt csillagképet valtott. ,Leanykori”
neve T Leonis. Egy évnél nem sokkal rovi-
debb idékozonként bekovetkezd szuperma-
ximumai a térpendvak kozott jelentds 6 mag-
nitudods amplitadot is elérik, és akar binoku-
larral is megfigyelheték. Normal maximumai
azonban rovidek, emiatt alig néhany észlelés
késziil réluk, ha egyaltalan sikeriil megfi-
gyelni 6ket. A kovetkezd lathatésaga elején
érdemes lesz fokozottan figyelni!

1332+73 T UMi M. Altaldban a csillagok
fejlédése igen lasst, millio-milliard éves lép-
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tékd folyamat. Azonban nagy ritkan, mint a
T Ursae Minoris esetében is, rovid idé alatt
megfigyelhetjiik az asztrofizika , miikodését”.
Valtozénk még az 1980-as években arrdl valt
ismertté, hogy a legnagyobb mértékii perio-
dusvaltozast mutatta a mira valtozok kozott.
Masfél évtizeddel késébb 5m-s amplittdoja is
csOkkeni kezdett, jelenleg a mira besorolashoz
sziikséges mérték ala csokkent, és ezzel par-
huzamosan a fénygorbe alakja is egyre inkabb
a tipikus félszabalyos valtozokéra kezdett
hasonlitani. Rendszeres megfigyelése igen
fontos, mert nem tudhatjuk elére, hogy az
atalakulds ezzel befejez6dott-e, vagy tovabbi
érdekes eseményeknek lesziink-e tanti.
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1510+83 Z UMi RCB. Eszlel§ink miiszer-
parkja az utébbi évtizedekben jelent8sen
fejl6dott, mar hazankban sem ritkak a 25—
30 cm-es tavesovek, melyekkel a korabban
szinte elérhetetlen 14-16 magnitadd kozotti
fényességtartomanyban végezhet6k megfi-
gyelések. Ebben a tartomanyban olyan hal-
vany valtozdkat is tovabb kovethetiink, mint
példaul a Z Ursae Minoris, amely az egyik
legaktivabb R Coronae Borealis tipust val-
toz6, mas tipustarsaitol eltérden alig tartoz-
kodik nyugalmi allapotban. A fénygorbe
magaért beszél: nemcsak kedvelt, de jol ész-
lelt valtozo is lett a Z UMi-bol!

1559+47 X Her SRB. Vélhetéen a legtobb
valtozdcsillag-észlel6ben megmaradt az a
kép, amikor els6 megfigyeléssel toltott éjsza-
kajan binokuldrjaval a zenit kdrnyékén az
X Herculist keresi, és hosszu, nyakizmokat
nem kimél6 kiizdelem utdn az észlelénap-
l16ba feljegyzi a fényességbecslést. Késébbi
alkalmakkor természetesen mar nem igényel
sok id6t a fényesség megallapitasa, mégis
szivesen latogatunk ide, mivel a kdzel mas-
fél magnitadds, 6,0-7,5 magnitiado kozotti
fényvaltozasa id6rdl iddre atrendezi a vorods
valtozot is tartalmazo kis csillagcsoportot.

1904+43 MV Lyr NL/VY. A Kepler-iirszon-
da latémezejébe csekély szamu kataklizmi-
kus valtozd is bekertilt, ezen beliil az MV
Lyrae az egyetlen, amely a VY Sculptoris
(anti-torpendva) altipusba tartozik. A Kepler
szerencsés modon a valtozé halvany allapot-
bdl induld fényesedését figyelte meg korab-
ban elképzelhetetlen idébeli felbontasban.
Sajnos a Kepler-misszié a végéhez ért, igy
ismét a foldi megfigyelSkre, koztiik az ama-
toresillagaszokra harul a feladat, hogy a csil-
lag esedékes kovetkezd, akar 18 magnittdoig
tarté elhalvanyodasat nyomon kovessék.
2136+78 S Cep M. A széncsillagok, melyek-
nek prominens képviseldjitk a tavcsében
jellegzetes vords szint mutatd S Cephei, jel-
legzetesen szabalytalan médon véltoztatjak
a fényességiiket, még ha nagy amplitadéju
mira valtozast mutatnak is. Ez a szabélyta-
lansag jelen esetben a felszalld agon jelentke-
z0 vallat, vagy akar csekély mértékii vissza-
halvanyodast jelent, hosszabb tavon pedig
az atlagfényesség jelentds valtozasat, illetve
ciklusrol ciklusra eltéré maximum- és mini-
mumfényességeket, ahogy ezt a fénygorbe
mutatja.
Kovdcs Istvdn
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A szavanna és a csillagok
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Ezeket a sorokat 9000 km-re otthonrdl, egy
csodalatosan tiszta reggelen irom a Kho-
mas-felf6ldén, Namibidban. Eurdpa lassan
teljesen elmeriil a fényszennyezés tenger-
ében, de vannak még kozel érintetlen tajai
a viladgnak, ahonnan rdadasul a déli égbolt
téliink megfigyelhetetlen égitestei is maga-
san latszanak. Namibiai expediciénk torté-
nete 1999. augusztus 11-éig, a napfogyatko-
zasig nyulik vissza, amikor néhany elszant
amatoér, mélyég-észlel6 (Kernya Janos Gabor
és Santa Gabor is koztiik volt) almokat kez-
dett sz6ni a Dél-Afrikaba iranyuld utazasrol.
Akkor csak egyikiiknek, Szabo Gabornak
sikeriilt eljutnia az Oranje folyé mellé, és
észlelnie a déli objektumokat. Leendd uti-
tarsaim — akikkel akkor még nem ismertiik
egymast — eleinte itthonrol, a déli horizont
kozelében vadasztak mélyég-célpontokra,
majd két gorogorszagi expediciot szerveztek
(2010-ben és 2011-ben). Az ,igazi” déli ut
lehetdsége akkor sajnos anyagi okok miatt
nem volt realis.

Bar nem tul régdta asztrofotézom, szinte
a kezdetektdl foglalkoztatott engem is egy
déli at lehet6sége. A mediterraneum mel-
lett a kissé tavolabbi Kanari-szigetcsoport is
felmeriilt, mint a cél szempontjabdl megfon-
tolandod alternativa. Ezért kapva kaptam az
alkalmon, amikor a MCSE szervezésében egy
eléadast hallgathattam meg az ottani lehe-
téségekrdl. Ezen az el6adason talalkoztam
Santa Gaborral, a Polaris Csillagvizsgaloban
dolgozé amatdresillagasszal. Rovid beszél-
getés utan kidertilt, hogy ugyanabban az
idében, mikor én délebbre kirandulnék aszt-
rofotozni, egy altala szervezett csillagaszati
expedicié indul Namibiaba. Az el6adasrol
mar ugy érkeztem haza, hogy tudtam, fél év
mulva az afrikai szavannan 6rokithetem meg
a déli Tejut szebbnél szebb objektumait.

Hosszas el6készités utan eljott a varva
vart nap, az indulds napja — 2013. majus
29-e. Csomagunkban ott lapultak mtsze-

reink: 200/800-as asztrograf (és egy teljes
EQ6 mechanika) az én oldalamrol, 130/650-es
reflektor és 10x50-es binokular Santa Gabor
részérdl valamint 120/600-as és 50/200-as
refraktor Kernya Janos csomagjaban. Az
atszallasokkal egyiitt kozel 22 6ras ut (Buda-
pest-Miinchen-Johannesburg-Windhoek) a
félelmeink ellenére nem volt kimerits. A
kalandban részt vevd tarsaimat ugyan ez
alatt ismertem meg kozelebbrdl, de az ssze-
csiszolodas egyaltalan nem volt kellemetlen.
A hosszu éjszakai repiiléuton mar észlel-
tiink! A repiilégép kis kerek ablakan at el6bb
a bolygodegyiittallast, majd a nyari és 8szi
ég csillagképeit vettiik szemiigyre. A kissé
oldalara délt Sas, a sziporkazdéan ragyogd
Sagittarius csillagai mar jelezték, hogy par
oran beliil egy egészen masik vilagba fogunk
belépni. A legnagyobb attrakcié a holdkel-
te volt: kisérénk teljes pompajaban, csak
egészen halvany sargara szinezddve, vakito
fénnyel bukkant fel a Foldkozi-tengerbdl a
gép szarnya mellett.

Johannesburgban nagyon sokat varakoz-
tunk a windhoeki jaratra, de végiil csak
leszalltunk a namibiai févéaros kis repte-
rén, ami a hasonldan kicsi févaros mellett,
nagyjabdl az orszag kozepén helyezkedik el.
Windhoek 1600 méter feletti magassagu fel-
foldon fekszik, délkeletrdl az Auas-hegység,
északkeletrdl az Eros-hegység 6vezi, nyugat
felé pedig a Khomas-felfold teriil el egészen
a sivatagig. Mi is erre vettiik az iranyt, hiszen
a szallasunk a minden lakott teriilettdl tavoli
Isabis farm. Az itt él6 kozépkoru hazaspar
holgy tagja, Adele jott elénk. Az elsé méterek
utan rogton feltlint a balra tarts szabaly, itt az
autok jobbkormanyosak. A févarost elhagy-
va ratértiink a févarosbdl kivezetd egyik
féutra, amely — ahogy ez Namibiaban szokas
— autdpalya szélességti foldut.

Vendéglatonk kedvessége, nyitottsaga és
vidamsaga meghatarozta a hosszt ut han-
gulatat. Két amatdrcsillagasz tarsam eksz-

MELYEG-OBJEKTUMOK

S

tatikus allapotba keriilve 16gott ki a terep-
jaré ablakain. Mar 20 perccel napnyugta
utan lattuk a bolygoegyiittallast, majd szinte
azonnal feltlint az égen két csillag néhany
fokra egymastdl — az o és B Centauri. Adele
félrehtizédott a mar koromsotét éjszakaban,
és kiszallhattunk igazan korbenézni a strd,
lakatlan sotétségben. Ez az élmény égett be
Orokre az emlékezetembe, ezt a pillanatot azt
hiszem, nem fogom elfeledni soha. Mivel én
Adele-lel beszélgetve nem annyira kovettem
a tarsaim ablakon keresztiili észlelését, nem
volt meg szamomra az ,atmenet”. Kilépve a
terepjard ajtajan, életemben el6szor értettem
meg azt, mit jelent, hogy egy galaxisban
éliink! A Tejat nem holmi halvany derengés
— galaxisotthonunk szerkezete teljes pompa-
jaban, szabad szemmel lathato... Az élmény-
t6l letaglozva, elakadt lélegzettel és egyfajta
ahitatban szemléltem a gomolygo galaktikus
porfelhdket, ragyogd csillagkddoket és hal-
mazokat. A Tejatrendszer két kiséré galaxisa,
a két Magellan-felh$ szabad szemmel latha-
td. A Szeneszsak sotét porfelhéjében intenzi-
taskiilonbségek fedezhetbek fel. Nincs még
egy ilyen élmény a vilagon. Hivé emberként
egyfajta lelki megtapasztalasként is megél-
tem ezt a par pillanatot.

A terepjaroba visszaszallva folytattuk utun-
kat a foldutakon a farm felé, aminek a mono-
tonitasat mar csak egy-egy vadallat szakitot-

Ez mar Afrika! Zebrdk a szavannan (ahol kiilon nem jelezziik, a szerz6 felvétele)

ta meg, elriadva, vagy éppen belebamulva
az autd fénycsdvajdba. Megtudtam, hogy
Namibidaban oriasiak a birtokok, hiszen a
fold nagyon kevés legelnivalot ad, f6leg mos-
tanaban, amikor a szarazsag joval nagyobb,
mint a korabbi években. Az éghajlatvaltozas-
bol kévetkezd viztelen idészakok miatt ezek
a hatalmas farmok komoly gondba keriiltek.
Adele és férje, Joachim tobbek kozott ezért
is probal tobb labon allni: az allattenyésztés
mellett igy jott szoba a vendéglatas mint
bevételi forras.

A farm a Khomas-magasfoldon fekszik,
tulajdonképpen mar a ,,szélén”. Nem messze
a szallasunktol torik le nyugat, a sivatag és
a tenger felé. Kérben 2000 m feletti csticsok
szegélyezik, mint az ikonikus Gamsberg is,
aminek jellegzetesen lapos teteje uralja az
egész tajat.

Az Isabis a klasszikus multbdl fennmaradt
gyarmati épiiletegytittes. Bar a gyarmati idék
mar elmultak, szellemiik valahol még itt
bolyong a falai kozott. A hatalmas szobak
régi csaladi képekkel és festményekkel diszi-
tettek, a fehér hazaspart leszamitva csak szi-
nes béri alkalmazottakkal talalkoztunk, akik
elszérva élnek a farm hatalmas teriiletén. A
mi kis hazunk — a Red House - viszonylag
kozel fekszik a féépiilethez. Berendezése
praktikus, elhelyezkedése festi: a kerité-
sen atlépve az ember rogton az eddig csak
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Tervezgetés a szallason. Az éjszakai program annyira s(rd
volt, hogy minden nap alaposan el6 kellett késziteni a
megfigyelési listainkat. Kozben persze jokat beszélgettiink

filmekbdl ismert szavannan talalja magat.
A természet kozelsége a maga valdsagaban
koztink van: éjszaka nemegyszer hiénak
vonitasara figyeltiink fel, a farm koriili kiran-
dulasainkon pedig paviancsapattal, varacs-
kos disznokkal, gazellakkal, antilopokkal,
zebrakkal, tarajos stillel is talalkoztunk.

Fél ora sétaval érhet el szallasunktol az
Isabis foly6 volgye. Sziklas medre a széraz
évszakban tires. Korabbi vizgytjték mellett
mentiink el, ahol par éve még allatsereglet
oltotta szomjat — mara csak iires, poros teknd.
Szélkerekekkel hajtott kutakbol hozzak fel a
mélyben rejt6z6 vizet a tehenek szamara, és
ez jelenti a tulélést a farm hatalmas tertiiletén,
szabadon €16 antilopok, gazellak, zebrak és a
tobbi allat szamara is.

Az elkdvetkezendd kozel két hétben a
napok nagyon gyorsan teltek. Es ez nem
azért tortént igy, mert az éjszakai virrasz-
tas utan ataludtuk volna a nappali 6rdkat.
Ennyire gyorsan nem lehet atszoktatni a szer-
vezetet a forditott miikodésre, ezért a hajnali
lefekvés utan mar délelStt ébren voltunk. A
roptilé orak oka a rengeteg inger, ami ért
minket: kirandultunk, hatalmas terepjarén
jartuk be a vadregényes kornyéket, allatles-
re mentiink, meglatogattuk a kozeli Hakos
asztrofarmot (ahonnan kibéreltiink egy 40
cm-es Dobsont a vizualis észlelések végett),
illetve a farm tertiletén fekvé HESS obszer-
vatériumot is.

Ez utébbi minden csillagdszat utan érdekl-
dének nagyon érdekes lehet: a HESS a vilag
50 kiilonb6z6 egyeteme és kutatdintézete
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altal kozosen fenntartott obszervatorium,
amit a heidelbergi Max Planck Institut fiir
Astronomie mtikodtet. Itt hatalmas tiikrok-
kel vadasznak a Cserenkov-sugdrzds (amit
tobbek kozott a gammasugarak valtanak ki a
légkorben) halvany, iranyitott fényfelvillana-
saira. Az o6riasi miiszerek mar kilométerekrol
uraljak a tdjat, megdobbenést valtva ki a
szavannan mit sem sejtve kirandulobol. A
négy , kisebb” tavesé a kozponti, néhany éve
épiilt monstrumot dleli koriil. Ez utdbbi egy
30 méter atmérdjli oriasmiiszer (hatszogletd
tikrokbdl kirakott mozaik) — nincs ennél
nagyobb optikai eszkoz a vilagon! A teriilet
meglepd mddon nem kiilondsebben 6rzott.
Elsésorban a fényekre iigyel az ér, mert egy
idetévedd autd fénycsovdja teljesen tonkre-
teheti az aznapi munkat: a taves6 szenzorai
az erésebb fény hatdsara azonnal kiadjak
a parancsot, és az eszkdzok azonnal stand-
by tizemmodba kapcsolva, Oridsi mimodza-
ként fordulnak el a fénytdl. Ezen a teriileten
még néhany kisebb automatizalt, tavvezé-
relt teleszkép is miikodik, koztiik a magyar
HAT(South) projekt mitiszerei is.

3

A HESS projekt oriasi tavcsove a legnagyobb optikai
eszkoz a vildgon — a gammasugarzas légkorben keletkezd
utéfelvillanasait detektalja

A farm teriiletén a HESS mellett az egyik
legemlékezetesebb turank az Isabis-folyo
kanyonjaba tortént. A felfld teljesen egyenes
arca szabdaltta valik, mély volgyek, szorosok,
kanyonok mentén siillyed igen latvanyosan
a sivatag és az ocean felé. Joachim nagyon
talaldan jegyezte meg: vannak neki hegyei,
csak le kell menni hozzajuk. Az egyik dél-
utan lemasztunk az Isabis-foly6 zuhatagahoz.

Mivel a szdraz évszakban voltunk, a vizesés-
nek nyoma sem volt, a hatalmas granitfal alatt
csak egy kis tavacska tiikre csillogott. A folyo-
volgy mindenesetre igy is érizte a természet
monumentalis erejének nyomat. A hatalmas
sziklatémbok tgy voltak félrevetve az arado
viz erejétél, mint holmi kis kavicsdarabok.
Lenytigoz6 latvany lehet, amikor a folyo
évrdl évre életre kel... A kovek egyébként is
uraljak a tajat. Egészen valdszintitlen granit-
alakzatokkal talalkoztunk egyik pillanatrol a
masikra, amelyek egy elképzelhetetleniil régi,
1,8 milliard évvel ezel6tt keletkezett hegység
gyokerét alkottak. Az egykori magashegység
a hosszu évszazmilliok alatt teljesen lepusz-
tult, és felszinre keriiltek a tobb kilométer
mélyen rejt6z6 granittomegek. Az id§ teljesen
mads értelmet nyer, szinte érezni a tajon annak
elképzelhetetlen korat. Ez a taj 1,5 milli6 éve
is épp ilyen volt mar: akkor, amikor &seink, a
Homo erectusok jartak rajta. Egy szempillan-
tas ez az idGtartam a sziklak békés vilagaban
— egészen kozel érezziik magunkat dseinkhez,
akik pontosan ezen a felszinen, ezek kozott a
novények és allatok kozott élték mindennap-

| | E
A kisebb méretd HESS tavcsovek tiikrei kerek formajuak,
és 50 cm-es atmérdjlek: egyetlenegynek nagyobb
a feliilete, mint az expediciora elvitt 6sszes optikai
eszkoziinké egyiittvéve

jaikat. A f6ldon elszérva mindeniitt kvarckris-
taly-toredékek hevernek, amelyek a granitot
atszeld kvarctelérekbdl szarmaznak, és mivel
sokkal ellenallébbak anyakdézetiiknél, még
akkor is nagyobb tombdket alkotnak, amikor
a granit mar réges-rég vorés homokka mallott
mellettiik. Néhol a talaj fels6 része is ebbdl
all, tulajdonképpen az egész Khomas-felfold
teriiletén.
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A tavolabbi helyszinek eléréséhez autot
kellett bérelniink. Mivel szallasaddink off-
road programokat is szerveznek, adodott a
lehetéség a farm egyik 4000 kébcentiméteres
klasszikus Jeep terepjardjanak a kibérlésére.
Ezzel az autdval valdban minden elérhetd,
még ilyen nehéz terepen is. Az autds kiran-
dulasaink alatt ellatogattunk a kozelben
htiz6dé Baktéritéhoz is, ahol elkészitettiik a
,Meteorral a vilag kortil” fotdsorozat kovet-
kezd darabjat.

Latitids  ~23,500001
23°30' 0.004650" S
Longitude 16,482260

16° 28" 56,135937" E

Meteorral a vilag kéril — Namibiaban, a Baktéritén

Az éjszakak csoddlatosak, a hely asztrokli-
maja pedig egészen egyszertien lenyligozo.
Galaxisok, halmazok, kodos és hatalmas égi
porfelhék: életemben elészor nem a fotokrol
koszontek vissza, hanem feltekintve az égre
egyszertlien ott voltak. Szép dolog a monitor
vibral6 képernydjén nézni ezeket, de egészen
mas minden segédeszkdz nélkiil, egyszertien
csak feltekinteni és latni. Példakat hozni a
béség zavara miatt igen nehéz. Talan egy
emblematikus objektumparossal érdemes
szemléltetni az élményt: kiséré galaxisaink,
a Magellan-felhék szabadszemes észlelése
alomszerti. Gdbor elmondasa szerint a Nagy
Magellan-felhé olyan, mint egy Messier-
galaxis 50 cm-es tavesOben, a Tarantula-kod
szabadszemes. Eszleldtédrsaim szerint 12 cm-
es tavesOben kozepes nagyitassal is szalas
szerkezet.

A Kis Magellan-felhé mellett szabad sze-
mes az NGC 104. Erdekes, hogy az M31 (ami
természetesen nagyon szépen latszik onnan
is) alig marad el a Kis Magellan-felhétdl,
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A Nagy Magellan-feln6 (LMC) Santa Gabor rajzan, amit

50/200-as kisrefraktorral, 8x-0s nagyitassal készitett. A

panoramarajz nyomtatott hattérre késziilt, és kb. 10 fok

atmérdji teriletet abrazol

hiszen hidba halvanyabb (a kiilonbség kb.
1 magnitido), magja koncentraltabb, ezért
majdnem ugyanannyira feltiind. A Carina
(Hajogerinc) csillagkép majdnem &sszes
objektuma szabadszemes, gazdagsaga pedig
semmihez sem foghat6. A méltan csodalt,
objektumokban gazdag Sagittarius is hattér-
be szorul mellette mind a mélyég-objektu-
mok darabszdma, fényessége és latszo mére-
te terén. A Carina-kod régidjanak harom-
szogletli alakja is kivehetd szabad szemmel,
Osszfényessége pedig 2 magnitudd, ezzel
az egész Tejut egyik legfényesebb mélyég-
objektuma. Az NGC 3532, 3114 és 2516 nyilt-
halmazok kb. 3 magnitidds, teleholdnyi fol-
tokként lathatdak. A déli csillagképek szép
jellegzetes alaktiak, konnyti 6ket azonositani
(talan csak az Oktdans kivétel ez aldl), sikeriilt
megtanulni Sket a tura végére. Fantaszti-
kus megtapasztalast nyujt az allatovi fény.
Beragyogja az égboltot, az ekliptika menti
fénysavba megy at, Osszeolvad a Tejuttal,
folytatddik a taloldalan, végiil a hajnali alla-
tovi fényben ér véget, ami sokkal fényesebb
az estinél. Az ellenfényt nem lattuk jol, mert
épp a Tejut egy fényes szakaszara vetiilt. Egy
binokularral pedig a sz6 szoros értelmében
el lehet meriilni a részletekben. A fejre allt
északi objektumok (mar amelyik latszik),
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kiilon érdekesek a fogddzokat keresd, északi
éghez szokott amatdresillagaszoknak. Santa
Gébor mindig megbecsiili a szabadszemes
hatarfényességet, amikor kiemelkedden jo
ég ala keriil - ez most sem maradt el. Az
egyik kissé gyengébb, atlagosabb éjszakan
a zenitben 1évé Corona Australis csillagkép-
ben keresett egy olyan, éppen csak lathato
csillagot, amit konnyen lehetett azonositani
(hisz két fényesebb csillag kozott volt), majd
masnap beazonositotta egy planetarium-
program segitségével. Az EL-sal konnyedén
latsz6 csillag 7,85 magnitudos volt, egy 7,5-
6s EL-sal egészen konnyen, sét, egy masik,
7,1 magnitudds kozvetlen latassal is latszott!
Ezek alapjan a hatarfényesség: 8,0!

Az egyik legszebb égi objektum: a Carina nagy kdddssége
(NGC 3372) Sénta Gabor panordmarajzan, ami nyomtatott
hattérre késziilt (130/650 T, 20x, Olll szir6)

Harom-négynaponta szaraz frontok vonul-
tak at a tertileten, ami meglehetdsen valtoza-
tossa tette az egiinket. Rossz ég természete-
sen soha nem volt. De egy-egy hidegfrontot
kovetden (ami nem jelent rossz idét, csak egy
hajnalban és egy naplemente utan voltak fel-
hok felettiink) az atlatszésag és nyugodtsag
elképeszté mértékben javul. Naplementekor

megallapitottuk, hogy az ég tisztasaga a
horizontnal nagyjabol olyan, mint Magyar-
orszagon egy ilyen ég esetében a zenitben.
Eletemben el8szor itt tapasztaltam meg a
tokéletes (10-es) atlatszosagot és hibatlan
(10-es) nyugodtsagot. A nyersképek mint-
ha feldolgozott asztrofotok lennének. A 40
cm-es miuszerben, teljes atmérével nézve,
450x-es nagyitassal allt a Szaturnusz képe,
mint egy fényképen. A savok szinesek és
meglepden sok volt beldliik, a sdvokon beliil
is savok tlinnek fel, a Cassini-rés hihetetlen
kontrasztos... Ahogy Santa Gabor megfo-
galmazta: az egész visszaadhatatlan, olyan,
mintha a Cassini-szonda fedélzeti kamerajat
néznénk...

A szerz6 a 40 cm-es Dobsonnal

A csillagaszati fotézas mellett a helyszin
adja magat az asztrotajképek készitéséhez
is. Mindkét bolygodegyiittallashoz (az els6é
napokban Jupiter-Vénusz-Merkur, a tura
végén Hold-Vénusz—Merkur) sajatos hatte-
ret adott a szavanna novényvilaga és a nap-
lemente altal festett szinorgia. Az elsé képnél
Kernya Janos maszott fel egy fara, instrukci-
6im alapjan ramutatva a Jupiterre. A maso-
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dikndl nagy segitségemre volt a bérelt 4000
kobcentis Jeep, amivel a foldutakat elhagyva
valamivel mélyebben be tudtam menni a
sOtétben a szavannara, mig taldltam egy
megfeleld fat szovomadarfészekkel. Az alat-
ta parkold terepjaré sziluettjét végiil szandé-
kosan hagytam a foton — valahol ez is vissza-
adta annak az estének a hangulatat.

N

A Centaurus A radiogalaxis (NGC 5128) Kernya Janos
Gabor rajzan, amit a 40 cm-es miszerrel készitett

Utazasunk nem volt minden problématdl
mentes. Eredeti elképzeléseink szerint Santa
Gabor parhuzamosan fotdzott volna velem
egy alapobjektives DSLR-el. Szerzett egy — az
ellenstlytengely végére szerelhet6 — kamera-
adaptert, amivel egyiittes expoziciok végez-
het6k a fémiiszeren levé kameraval. A terv
az volt, hogy a fényképezdgépe, illetve az
adapter stilya egyiitt kitesz egy ellensulynyit,
igy a repiil6én érvényes szigoru sulykorlatok
miatt csak 1 db, 5 kg-os ellenstlyt hoztam.
Be sem fért volna a masik, ez igaz. Débbene-
temre, a helyszinen deriilt csak ki, hogy az
adapter igazan preciz asztrofotdzas esetén
hasznalhatatlan, mert nem egyenstlyozhatd
ki. Sziszifuszi munka indult a vaksotétben,
hogy megoldjam valahogy a krizist. Ellen-
sulyt nem tudtam szerezni természetesen,
a legkozelebbi varos tobb szaz kilométer-
re, a legkozelebbi asztrofarm szintén igen
tavol, autonk pedig csak 6 nap mulva lesz...
Az észlel6kollégak batoritd, de tandcstalan
szavai mellett elképeszténél elképesztSbb
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Otletekkel prébaltam megoldani az ellen-
suly-kérdést. Konzervdobozok, orias zseb-
lampa, az expedicié teljes rizskészlete mind
felkeriilt a mechanikara — és mind csédot
is mondott. Végiil a Windhoekban vasarolt
joghurtos dobozok jelentették a megoldast.
Tartalmukat egy talba attdltve, a kozepiiket
kiégettem, majd a kozponti lyukat még lagy
allapotban tartva athtztam az ellensuly ten-
gelyen. Ahogy a muanyag megszilardult,
gyonyorlien rahtizta magat a fémrudra. Az
iires dobozok igy teljesen kozépre rendezve
helyezkedtek el. Apr6 kavicsokkal toltottem
meg Oket, és igy végre-valahara tokéletes
ellenstlyt hoztam létre! Azt hiszem, szaba-
dalmaztatnom kell a megoldast.

Ellensdly joghurtos dobozokbol

Az észlelésekkel kapcsolatban két termé-
szeti tényez6 még mindenképp megemli-
tendd: a hémérséklet-valtozas és a szél. A
déli félgémbre érkeztiink, igy a junius eleji
idépont itt az 8szi id6szaknak felel meg. Az
esés évszaknak ekkor mar vége — kifejezetten
szaraz és tiszta volt a levegd. Azonban a szél-
lel mindenképpen szamolni kell: féleg nap-
kozben jelentkezett, akkor viszont idénként
orkan erejii volt. Ejszakara 4ltaldban elcsitult.
Egy-egy alkalommal mégis jelentkezett, ezért
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a tavcsovet érdemes volt szélvédett helyre
allitani. A hdmérséklet-ingadozas igen nagy
volt: nappal 25-26 fok felett is lehet még igy,
az O6szi szakaszban is, éjjel azonban nem-
egyszer keriilt 5 fok ald, s6t 0 fok kozelébe
a hémér6 higanyszala. Persze ami a didergé
vizualis észleléknek nagy probléma, az az
asztrofotosnak aldas. Az alacsony hémérsék-
let miatt zajmentesen lehet fot6zni magasabb
ISO érzékenységen is. A problémat egyediil a
gyors htilés miatti fokuszvaltozas jelentheti,
vagyis annak folyamatos kovetése, utanaalli-
tasa, erre érdemes figyelni.

Az égbolt méasodik legfényesebb gémbhalmaza, a 47
Tucanae Santa Gabor rajzén (13 T, 108x, 31")

A széllason berendezkedve egyre otthono-
sabban éreztitk magunkat. Néhany nap utan
a verandan iildogélve, tervezgetve az aznapi
programot, vagy az épp aktualis vacsoran-
kat fogyasztva (az antilopporkolt mennyei
volt) mar-mar ugy éreztiik, mintha hénapok
oOta itt élnénk. Az allatvilag szerves részévé
valt a mindennapjainknak. Amennyire hoz-
zaszokott a fiiliink a hiénak éjszakai koru-
sahoz, annyira megkedveltitk a reggelente
csapatokban érkezd papagajfélék furcsa mod
baranybégetéshez hasonld rikoltasait.

A déli Tejut nagyon gazdag tavesével meg-
figyelhet6 és fotézhatd objektumokban. Az
expedicié két vizualisan észleld tagja oridsi
munkat végzett. Felsorolni lehetetlen, csak
kiemelnék néhany érdekességet. Eszlels-

Kernya Janos Gabor az dtlapos déli Tejut-rajzabol kett6t
tart a kezében

programjuk szerint folytattak az otthon meg-
kezdett gombhalmazos munkdjukat, amely-
nek eredményeképp a Tejut szinte Osszes
gombhalmazaval végeztek. Kernya Janos
elkezdte, és szerddn hajnalban befejezte a
szabadszemes déli Tejut-rajzat, amelyet 5 db
Ad4-es lapon Orokitett meg. Emellett a mun-
kajuk a déli ég fényes spiralgalaxisait érin-
tette: az NGC 4038-39 (Csapok-galaxispar),
M83, NGC 5128 (Cen A), NGC 2997, NGC
2442 (Volans-galaxis), NGC 4945 és NGC 300
utan a halvanyabbak koziil feldolgoztak nem
egyet: a Sculptor- és Fornax-rendszer is tav-
csévégre keriilt. A program masik f6 vonu-
latat a Tejutrendszer halvany, vordsodott,
porfelh6k mogotti gombhalmazai képezték.
Gabor elmondasa szerint ezek legtobbszor 11
magnitado alatti, de 5 {vperc kortili méretd,
rettentd alacsony feliileti fényességti halma-
zok voltak: csillagaik hamarabb latszottak,
mint maga a kodosség. Néhany koziiliik:
Ruprecht 106 (Centaurus), van den Bergh
— Hagen 176 (Norma), E3 (Chamaeleon).
A galaxisok mellett még a déli ég planeta-
ris kodei is papirra keriiltek: Gabor leirdsa
szerint az NGC 5189 (Mus) egy kiill6s spi-
ralgalaxisra hasonlit, de varazslatos volt a

n oz

szimmetrikus Shapley 1, és az Urtavcsé altal

is fotézott Menzel 3 (Hangya-kod, Norma),
a Bumerang-kod (Centaurus) és az IC 4406
(Lupus) is. Gabor latta az M87-ben 1évé
hires, radidsugarzo jetet is, ami a kdzponti
fekete lyukbodl dobddott ki. Ahogy megfogal-
mazta — ha 20 cm-es tavesével kinyilik az ég,
akkor 40 cm-essel kinyilik az Univerzum!

N

A latvanyos Kiillds spiralgalaxis, az NGC 2442 a Volans
(Repiil6hal) csillagképben talélhato. Kernya Janos Gabor
rajza (40 T, 90x, 37)

A fotografikus munka f6éleg ram harult.
Az ismertebb témakat mindenképp szeret-
tem volna begytijteni a sajat galéridmba, igy
természetesen lefotéztam a Carina-kodot, a
Lagtina-kodot, az M20-at. A mar mdas magyar
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A l&tvanyos, kb. 4 magnitadés, NGC 6067 jeldi nyilthalmaz
a Norma-tejutfelhében taldlhat6. Sénta Gabor felvétele
(20 T, 3 perc expozicio)

expedicidk altal fotozott, de nehezebb téma-
kat sem hagytam ki. fgy elkésziiltek a Kék
Lofej, a Centaurus radidgalaxis, az Antares
régi6 és az NGC 6726 expozicié-sorozatai
is. Ezek mellett azonban nekifutottam olyan
objektumoknak is, amiket tudtommal még
nem publikalt magyar amatértars — nagyon
izgalmas és egzotikus témak ezek. Csak
néhany izelitéiil: NGC 55, NGC 300, NGC
6231 és kornyéke (Hamis Ustokos), NGC 6188
(Kezek-kod), NGC 3324 DF és NGC 3293 hal-
maz egyiittese, NGC 6334 (Macskatappancs-
kod), az M7 koriilotti sotét porfelhdk. Talan a
leglatvanyosabb a porosvényekkel keretezett
Chamaeleon-régi6 (IC 2631 és Cha I DF) - kb.
6 és fél oras dssz-expozicioval, ami a namib
ég alatt mar igen soknak szamit. A képe-
ket egy év alatt tervezem publikalni, atlag
havi egy, maximum két megjelenéssel. Igy
magamnak is elég id6 marad a kidolgozasra,
illetve a munka 6rdme is kitart a kovetkezd
egy évig. A fotok megtekintheték lesznek
a www.pleiades.hu oldalon. Eszlel§tarsaim
se mondtak le a fotdzasrol, amit részben
az én tavcsovemmel terveztek azokban az
idészakokban, amikor a holdfény miatt nem
folytathattam a halvany célpontjaim expo-
nélasat. Ok ilyenkor atvették az ,uralmat”,
és a télink nem fotézhaté (zommel -20
fok alatti) Messier-halmazokat, valamint a
déli Tejut fényesebb nyilt- és gobmbhalmazait
orokitették meg 30 madsodperces nyerské-
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pekbdl &sszealld 2—4 perces fotokon. Ezek a
munkak a sdtét és hideg namibiai éjszakanak
koszonhetéen nagyon kevéssé zajosak, igy
a kevés expozicié is béven elég volt arra,
hogy jo jel/zaj viszonyt érjenek el. A felvéte-
leket késébbi cikkeikhez fogjék felhasznalni
illusztracioként.

Expediciénk rovid mérlege: Santa Gabor,
és az expedicié masik miikedvel§ csillagdsza,
Kernya Janos Gabor sszesen kozel 250, fel-
jegyzéssel bovitett rajzot, valamint tSbb tucat
halmazfotét, nagy latdszogi Tejut-felvételt
készitett. En pedig precizen megtervezett és
Osszehangolt fotoslista alapjan (figyelembe
kellett venni a Hold fényét, a kiilonb6z6
objektumok delelését, az egymashoz képesti
atallas minél konnyebb megvalésithatdsa-
gat) Osszesen kozel 80 dra expozicidval 21
mélydri témat Orokitettem meg igen nagy
alapossaggal.

Vendéglatoink: Adele és Joachim Cranz

Az emlékezetes és élményekkel teli két hét
vége felé, az utolso eldtti nap Joachim kor-
bevitt minket a hatalmas birtok egy részén.
Egy platods terepjaréval érkezett, javaslatéra
mi ezért nem a kabinba, hanem hétra kapasz-
kodtunk fel. Az ut alatt szamos vadon él6
allattal talalkoztunk, klasszikus szafari volt
ez. Am mégsem ezek a legkedvesebb emlé-
keim errdl a kortatrol. Jo egy oranyi offroad
autdzast kovetden egy magasan fekvd helyre
érkeztiink, ahonnan belathaté volt a teljes
Isabis-medence. Megkap¢ latvany nyujtott a
hatalmas hegyek 6vezte fennsik, a naplemen-
tében flirdé granitszikldk, az itt-ott csorda-
ban vonul6 zebrdk és antilopok latvanya és

Santa Gabor a HESS projekt nagy tavcsévének kamerdja
mellett

a tavolban oazisként felsejld, fakkal Gvezett
Isabis-farm. Mig amatdrtarsaim elsétaltak
kovet gytjteni, elbeszélgettem Joachimmal
arrdl, milyen is itt az élet szamadra. Elmondta,
hogy nagyon mas, mint amit elsére a varosi
emberek gondolnak. Az élet vad romantikaja
nem kérdés, de a monotonitds is ugyanugy
része a mindennapoknak. Meg kell kiizde-
ni olyan alapvetd dolgokért, mint a viz. A
rokonség nem érti teljesen, mit keres itt. O
mar harmadik generaciés namibiai, de a csa-

Szallasunk, a Red House: odzis a sivataghan
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lad tobbi tagja Németorszagban él, akik nem
nagyon latogatjak ¢ket. Ugyanakkor az egye-
diillét, a természethez vald kozelség, a béke
szamara mindent megér. Igaz, tobb labon
kell allni, mert a szérazsag évrdl évre foko-
zodik. Ezért engedte a birtokara a hatalmas
HESS projektet, ezért nyit a hozzank hasonlo
amatdrcesillagaszok felé is. Ezért keres ij és 1
megoldasokat.

Megalltunk egy helyen, ahol egy régi tabor-
tliz nyoma még latszott. Talan a legfestSibb
pont volt az egész gerincen. Azt mondta,
azért taboroztak itt egyszer, mert meg akar-
tak nézni, milyen lenne Oregségiikre itt fenn
meghtizddni, a birtok felett, nyugalomban,
mar nem a farmot igazgatva. Egy igazi ,reti-
rement house” lenne itt, az § szavaival élve.
Egy ideig csendben maradtunk. Kérbenézve
a végtelenbe nyulé panordman, a szavanna
aranylé hulldmzasan, meg tudtam érteni,
miért dacol naprol napra a szarazsaggal, ad
vizet a sajat allatai mellett a vadaknak is,
keres egyre tobb és tobb megélhetési megol-
dast, miért marad 6 az Isabis gazdaja. Nehéz
lesz innen hazautazni a ,civilizalt” vilagba.
Egészen biztosan visszatérek még ide.

Fényes Lordnd




KRUDY GYULA

Telihold

Napora tiinik fel Huszarik Zoltan 1971-
ben forgatott legendas Szindbad-filmjében
(mindjart a legelején), hogy aztan késébb is
felvillanjon ugyanolyan arnyékallassal. Mint-
ha megallna ilyenkor az id6, méaskor meg tér
és 1d6 tétovan csuiszik egymasba, mindekoz-
ben f6hostink élete halad a végallomas felé,
mely mindnyajunknak ki van jelolve. Husza-
rik filmjét nemrégiben digitalisan feltjitotta
a Magyar Nemzeti Filmarchivum, mindnya-
junk 6romére. Nekem kiiléndsen nagy &rom,
hiszen Huszarik filmjét a legjobb magyar
filmek kozé sorolom. A Szindbad egyediil-
allé, maganyos cstics filmmuvészetiinkben,
tjabb és tjabb rétegei tiinnek fel idével, mely
velem is halad, engem is visz.

Nyolcvan évvel ezel6tt halt meg Krady
Gyula, és 135 évvel ezel6tt, 1878-ban szii-
letett. Egyik se szabalyos, kerek évforduld,
Obuda-Békasmegyer Onkormanyzata azon-
ban szépen emlékezett a nagy irdra, amikor
kiadta Krudy 135 — A Krady recept (Hogyan
kell élni) cimii hangoskonyvét. Azt, hogy
hogyan kell élni, Rackevei Anna és Oberfrank
Pal tolmacsolja szdamunkra. Nyolcvan évvel
ezel6tt, 1933. majus 12-én halt meg Krady
Obudén, az 6donsagok varosaban, tul sikerei
csticsan, napi anyagi gondok kozepette, 55
évesen.

Oriasi, teljes részleteiben még ma sem
ismert életmiivet hagyott maga utan. Regé-
nyeket, novellakat, tarcakat, konnyd kézzel
irt vazlatokat, pengeéles portrékat kortarsa-
irdl, kora gyOzteseirdl és veszteseir6l. Olyan
szovegeket vetett papirra, melyek maig a
magyar nyelv legszebb lenyomatai. Kony-
nyl belefeledkezni ezekbe a zengd-bongd
mondatokba, hogy aztan minduntalan azon
vegye észre magat az olvaso, hogy milyen
mélységeket, milyen tragédidkat, mennyi
fajdalmat takarnak ezek a ringatd sorok.
Krady igazi varazslo, szovegeit egyszerre
konnyt és egyszerre nehéz olvasni, neki
kell késziilni, hogy maradéktalanul befo-
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gadjuk a varézslatot. Es nem is mindig sike-
ril. Néha megrémit, mennyi mindent tud
a noékrdl (valdszintileg: mindent). Mennyi
mindent tud Magyarorszagrol, arrdl a szép,
régi Magyarorszagrol, ami mar akkor is visz-
szavonhatatlanul elmult, amikor az iré fiata-
lon a robbanasszertien kiépiil§, dinamikus,
pezsgd Budapestre kertil.

A Szindbad cim(i filmben lathat6 napéra

Felvidéki és nyirségi témaju novellakban
megirja ifjakori élményeit, majd kovetkez-
nek a Szindbad-novellak, és ijabb meg tjabb
hésok: Rezeda Kazmér, Nagybotos Viola,
Pisztoly, Ilondai, Kompolti, Szent Mihdly és
a tobbiek. Az olvasdban alig tamad kétség:
e hésok mindegyike maga az ird, aki talan
maga is atélte ezt a rengeteg kalandot. Egytitt
lumpolt Ady Endrével, egyiitt buslakodott
a jozsefvarosi sirasokkal, ismerte az Osszes
kavéhazi féurat, no meg a valodi féurakat
Podmaniczky Frigyest6l Mednyanszky Lasz-
16n at Szemere Mikldsig, s6t, még annal is
foljebb. Mindent és mindenkit ismert, ami és
aki szamitott az akkori Pesten és Budan, és
meg is irta 6ket — rejtély, hogy volt erre ideje,
ereje. Alkoto ereje marpedig béven volt, amit
a tobb ezer irds igazol — bdéven volt ereje
ennek a szép szdl embernek, aki sikerei csu-
csan minden holgy szivét megdobogtatta.

Sokat olvastam Kradytol (bar tavolrdl
sem mindent), és az a benyomdsom, hogy
— az életml méretéhez képest — nem nagyon

érdekelte az irét a csillagaszok vilaga. Pedig
kortarsarol, Konkoly Thege Miklosrdl, a
masinisztarél és hajoskapitanyrol, a kivald
céllovordl, errdl a regénybe ill6 emberrdl de
jo lett volna, ha megemlékezik! Megemléke-
zett viszont Haynald Lajosrol, a csillagdaala-
pito kalocsai érsekrdl, bar a csillagdaalapitast
nem emliti. Irt Podmaniczky Gézarol, a ,leg-
jobb Pest megyei agaraszrol”, aki ugyan-
csak csillagdat alapitott kiskartali birtokan
— de vele kapcsolatban sem emliti a csilla-
gaszat tudomadnyat, igaz, nem is lényeges
ez az ,agaraszati” szovegkornyezetben. Egy
miikedveld csillagaszrdl, rokonardl, Krady
Jen6rdl azonban megemlékezik egy 1921-es
irasaban (Krudy Eugén regényes torténete).
Krudy Jenérdl — a nagy ir6 unokatestvérérdl
van sz — Bartha Lajos kit(in6 cikkében olvas-
hatunk, a Meteor 2010/12. szamaban.

Vajon mennyire fontosak Krudy szamaéra
az éjszaka égitestjei? Fontosak, elsésorban is
a holdfény, a telihold. (Ugye mennyivel dal-
lamosabb igy: telihold? Hiszen nyelviinkben
amugy is tal sok az ,e”..) Hogy is lehetne
masként? A holdfényes abrandok olyannyira
Krady vilagahoz tartozénak tlinnek! De az
éjszakai égi lampas sokszor inkabb csak sta-
tiszta az apré dramakhoz. Statiszta a Hold
fénye, amikor az ir6 elmereng a haboruba
indul6 katonak latvanyan, és szintén statiszta,
amikor a haborus iddk éjszakai életét festi meg.
Krady a legkevésbé sem lelkesedik a haboru-
ért. Epeszli ember nem lelkesedhet érte.

Jelen cikk cimadé novelldjaban, az 1920-
ban sziiletett Teliholdban, a reménytelen
udvarld, a holdkéros Pisztoly (ejtsd: Pisztoli
- milyen fantasztikus név ez is!), a reményte-
lentil szerelmes, leskel6d6 Pisztoly Oriiltsége-
ihez vilagit a holdfény. Minden sziirredlisan,
mégis annyira valésagosan torténik, hogy a
végén szinte megsajnaljuk Pisztolyt, amikor
a Ferenczi kisasszonyok kiebrudaljak.

Kiilénos tudomanya ez Krudynak - nala
a valosag mintegy megemelkedik, és mégis
valodi, hihet6 marad. A szagok illatokka
valnak, a futé gesztusok mély értelmet kap-
nak, és még a sziirke Lovolde tér is megne-
mesedik pusztan attol, mert a friss, hajnali
havon végigsiet egy varrélednyka. Es mint-
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egy ,mellékesen” megelevenedik a szdzad-
fordulé Budapestje.

Egy estém Pesten cimii 1915-6s irasaban
is felttinik a Hold, és megtudjuk, hogy baro
Purczell (alighanem Purczell Béla) negyven
éven at figyelte a Holdat:

,A gyorsparaszt, aki szekerérdl a ,Tigris”
fogadonal letett, ostorpattogassal elhaladt,
nagy utja van még ma. A lampasokat gyuj-
togatjak a botos emberek, a téli liget folott
halkan emelkedik a hold, és bagyadt tekin-
tete egy percre megall a kélvinista torony
csillagan. Vajon jegyzi-e valaki Pesten a hold
allasat, jovését, menését, hogy abbdl iddjarasi
joslatokat kovetkeztessen, mint a napokban
elhunyt oreg tigyvéd ur, baré Purczell negy-
ven esztendeig figyelte az ég esti vandorat?
Egyaltaldban nézik-e Pesten a holdat, mint
faluhelyen, maganyos tanyan a hold megje-
lenése csaknem felvonasnak szamit az esti
szorakozasok kozott? A holdba nézek, és
tobbé nem latom benne azt az embert, aki
gyermekkoromban még allanddan hegedjilt.
Hova lett a faradhatatlan hegedtis a hold-
vilagbdl? Sohajtok, és arra gondolok, hogy
a szines, furcsa mesefelhdk sem lathatok
tobbé hajnalonkint, amelyek az ifji vadaszt
a nedves réteken egykor kisérték. A hegedtis
még ma is buzgdén vonja notajat a holdban,
de csak a fiatal, lizeked$ erdei vadak és
bodros nyakkenddjti fiatalemberek halljak,
akik kecsegeorrt cip6ben varjak az utcasar-
kon a varroéleanykat. Vajon szokas manapsag
holdtdltekor ablakok alatt csavarogni? Nem
gondolndm, mert a fiatalembereknek egyéb
tennival6juk van.”

A fiatalembereknek 1915-ben egészen mas
tennivaldjuk volt: javdban zajlott az elsd
vilaghaboru — amirdl akkor még nem tudtak,
hogy még ,csak” az els6. Ekkorra azonban
mar megszokottakka valtak a hadi hirek. Egy
évvel korabban, amikor A virrasztéhoz cimii
irasa sziiletett, a habori még tjdonsagnak
szamitott. Amikor az alabbiakat irta a csil-
lagokrdl, mar lehullottak a levelek, és még
haromszor kellett lehullaniuk, mire fiaink
hazajohettek:

,A csillagokat hanyan nézik mostana-
ban Magyarorszagon! A szaraz, téli éjszaka

50



KRUDY GYULA

égboltozatan soha olyan fényesek nem vol-
tak a csillagok, mint ez esztendében. Mint-
ha kifényesitette volna &ket egy lathatatlan
égi kéz: ragyogjatok, csillagok, mert most
minden szem reatok tapad, a Karpatok
kozott az érkatonaé, a kis falvak rozsalevél
nagysagu ablakai mogiil a virrasztoké, az
Ozvegyeké és arvaké, és azoké, akik ezutan
lesznek arvak, ozvegyek. A csillagok, akik
hajdan a szerelmesek és bujdosok baratai
voltak, akikrdél a népmese szeliden hang-
zott, akik pajkos hunyoritdssal nézték ma
egy esztendeje a diszndtorbdl hazafelé ban-
dukold falusiakat: a csillagok mostanaban
divatosabbak, mint valaha. Hisz minden-
kinek van csillaga — véli a fantazia. Vajon
mikor hull le a csillag? Es a csillag ott a
magossagban éppen tigy benéz a hatarmen-
ti hegyszakadékba, mint a kis falvak haza-
ira, nagy varosok lampasaira, Homonnara,
Kassara, Szerbidra, Bukovinara... Bizony
nehéz éjszaka aludni mostanaban. Az alom
elkeriili a szemeket, és a kis tiindér, amely a
parna csiicskén helyet foglal, mint egy hin-
tazo6 lepke viragos almafagallyon, sohasem
mond draga, édes gondolatokat. Sziirke
anyoka 1ildogél a sarokban, és fon. Megtort
szemét redd mereszti. Az 6ra halk tiktakola-
san mintha meleg, véres hullimzas remeg-
ne 4tal. Tan csata van most valahol... Nem
vilagosodik még az iparcsarnok kupoldja a
liget fai felett? Csak a csillagok szikraznak a
hideg magossagban, és a téren nagy szakal-
It 6regember ballag végig, talan maga az
aristen, akinek éjszaka dolga volt Budapes-
ten. Istenem, sok csillag szaladt le az égrél
ma éjszaka?

A régi éjszakdkon a csillagoknak az volt a
dolguk, hogy gyermekagyakra vigyazzanak,
és a szerelmesek sohajtasat kozvetitsék. A
Petéfi versében benne van minden poézise a
csillagok hivatasanak. Manapsag a szegény
katonakra vigyaznak a csillagok. A végtelen
homezdkon, az erdds hegyhaton, a befagyott
folyd partjan, az Srtoronyban virrasztd kato-
na hova nézzen maganyossagaban? Csak
a csillagra néz, és annak sugarara bizza a
gondolatat. Mennyi postai munkdjuk van az
égi szemeknek! Milyen messzi allomasokra
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kell elszallitaniuk az iizeneteket! Csak for-
ditsatok szemeteket, asszonyok, gyermekek
bizalommal a csillagokra. Bizonyara tizen
egyszer valamit majd a katona. Ha nem a
foldrdél, a masvilagrol.

Mily soka virrad ma éjszaka!”

Hat ez bizony nem a csillagos ég szabatos
leirasa, sokkal inkdbb azok lelkidllapotardl
késziilt pillanatfelvétel, akik 1915 telén, tavol
a hazatdl harcoltak valamiért. Es persze azon
lelkek allapotarol olvashatunk, akik aggddva
vartak haza a katonalelkeket a tavoli fron-
tokrél. Nem is nagyon varnank szabatos
égboltleirast Kradytdl, pedig — kis ttlzassal
- van ilyen miive is, mégpedig az augusztusi
csillaghullas kapcsan: ,Az augusztusi csil-
laghullast a csénakkikotd végérdl szoktam
nézni” — olvashatjuk egyik 1916-os irasaban.
Nem nehéz kitalalni, hogy a csénakkik&td
Siofokon lehet — a népszerii {idiil6helyen
sokat tartozkodott nyaranta az ird.

A varazslatos balatoni éjszaka nyomaszto-
an kezdddik, hiszen egy bankigazgatd toba
fulladasaval indit Krudy, majd kijelenti: leg-
konnyebb meghalni egy csillagos, augusz-
tusi éjszakan. Ezzel mi, amatdresillagaszok
természetesen nem érthetiink egyet, és aztan
kideriil, hogy az ir6 se gondolta komolyan a
dolgot. Hiszen tele van az augusztusi éj élet-
tel! fme egy Perseida-tlizgomb Krady-féle
leirasa: , A csillagrakéta lebukik az égrél, am
a nagy tuzijaték tovabb ragyog a végtelenség
nyugalmaval, a tejiton jon az 4j népvandor-
las, Goncol faradhatatlanul hajtja szekerét, a
labomnal kidugja a fejét egy kis fogas a tobdl,
és csodalkozva néz fel a lelkekkel teli, fény-
16, kisértetiesen néma égboltozatra, amely-
nek leirasahoz minden penna gyenge, ecset
haszontalan, fantazia santa: augusztusi csil-
lagos éj!” A siofoki vizparton szemlélédd irot
végiil megzavarja egy szerelmespar évédése
—nem, ezen az éjszakan csakis az életrdl lehet
sz6! (A Egy €j cimi irast a Meteor 2013/7-8.
szamaban olvashattuk.)

Meglepetésre a Szent Mihaly-novellafii-
z€érbdl aztan kideriil, hogy Krady figyelme
a naporak tudomanyara is kiterjedt! Erre a
kis gyongyszemre a Téli utazds Lok és Dob
kozott ciml novellaban bukkantam:
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L,Fél évi sziinet utan ismét agyulovés jelzi a delet a budai Varhegy fel6l” — tudésit az eseményrél a Magyarsag

7“

1937. julius 18-i szdma. ,Harminc gramm puskaporral toltik meg az agyut és fakalapaccsal 5 cm fojtast vernek ra. A
régi ,madzag-attételes” elsiitési modszer helyett ma villamos gombnyomasra elektromos gyujtoszeggel torténik az agyu
elsiitése” A felvétel Ponori Thewrewk Aurél didkkori gydjteményébél szarmazik

,Ugyanezért minden tovabbi helyett: csen-
desen elmagyardazta Istvannak, hogy a nap-
6ra mutatja tulajdonképpen a pontos idét,
mar az okorban talaltak ki, és mint ilyen régi
talalmany, betoltotte helyét, hidba jottek a
svéjciak a maguk kronométereivel és mas,
hivatalos, vasutak jarasdhoz, postajaratok-
hoz, irodak nyitasdhoz és kiilonbdzé pon-
tossagokat megkovetel6 helyzetek megmé-
réséhez val6 szerkezeteikkel. A napéra 6rok.
(Lasd o6zegy Sztarayné [Rozsi] kézikonyvta-
raban a Népszer csillagészat 56-ik oldalat.)

Istvan csak bamult.

—Hat ha ilyen jél tudja a tekintetes tir, mért
nem igazitja drajat a napoérahoz?

— Azért, mert megcsiptem Skelmét. Decem-
berben, tgy elseje tajan mar csak haromne-
gyed tizenketté volt ndlam: Budan, a redl-
iskoldban mar delet 1ttek. Ehes az idéjelzé
professzor! — gondoltam magamban, és tob-
bet nem térédtem a dologgal. De a napdrabdl
egyszerre legnagyobb baj szarmazhatik, ha
az ember észreveszi, hogy a hivatalos 6rak
tulajdonképpen csaljak az idejiikkel.”

Ugye milyen szép szoveg? Obudén irta
Krudy, halala évében. Es mennyire igaz,
hogy a valddi delet, amikor a Nap delel, a
napdéra mutatja, nem pedig a mindenféle

barkacsolt idémérdk. A budai férealgimna-
ziumban 1867-t6] kezdddden egy kis agyut
stitottek el délidében. Ezt a praktikus pon-
tosid6-szolgalatot Schenzl Guid6 (1823-1890)
inditotta, még az is lehet, hogy 6ra utal Szent
Mihaly, mint éhes id&jelz6 professzorra. A
budai déllovés rovidebb megszakitasokkal
egészen az 1940-es évekig szokasban volt,
majd a héborat kovetéen megszakadt ez a
szép hagyomany, és nem is sikeriilt felélesz-
teni. Igaz, a mai utcazaj mellett ugyan ki
figyelne fel az agytcska pukkandsara?

A déllovésrél mint régéta meglevé budai
érdekességrol a Magyar Filmhiradé 1934
marciusaban tuddsitott (Magyar Vilaghirado
525., elérhet6 a filmhiradok.nava.hu hon-
lapon). 1937-ben a déllovést korszertisitet-
ték, amir6l a Magyarsag kozolt képriportot
— mellékelten lathaté két érdekes fotd a
cikkbdl.

Bizonydara még sok ilyen apro, csillagaszati
ihletésti életkép rejtézik a Krudy-miivekben
— mar csak emiatt is érdemes olvasni a nagy
irét. Es taldn azt is megtanulhatjuk téle, hogy
hogyan kell élni...

Olvassunk tehat Krudyt — életviteli tanacsai
is megszivlelend6k!

Mizser Attila
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A Polaris

A folkorbdcsolt hulldm az eget
Meguvivni litszik, és a folkavart
Tajték vizet pok a gonczolre, mintha
Az 0rok polus csillagdt akarnd
Eloltani. Nem ldttam még ilyen
Veszett vihart!

Shakespeare: Othello, 2. felvonds, 1. szin

Akad az égbolton szamos olyan kettds,
illetve tobbes csillag, amely igazan megér-
demli, hogy rovatunkban hosszabban foglal-
kozzunk vele. Ezek koziil az els6t kivétel nél-
kiil minden amatéresillagasz ismeri, hiszen
az égbolton vald tajékozddasunk egyik leg-
fontosabb pontja. A ma hasznalt ekvatoralis
mechanikak beallitasaban is nélkiilozhetetlen
szerepet jatszik. Ez a csillag nem mads, mint
az o Ursae Minoris, ismertebb nevén Polaris.
Megjelenik a magyar népi hagyomanyban is,
régiesen Furucsillagnak, az Eg koldokének
vagy a Goncol téritGjének nevezték, manap-
sag leginkabb Sarkcsillag néven hivatkozunk
ra. Ezek az elnevezések mind-mind nagyon
jol mutatjak a csillag kitiintetett helyét az
égbolton.

A Polaris igen kozel talalhatd az északi égi
polushoz, helyzete latszélag nem valtozik,
nem ,vandorol”, mint mas, a pdlustdl tavo-
labb taldlhat6 csillagok. Foldiink forgasten-
gelyét meghosszabbitva kapjuk meg az égre
vetitett polust. Amig az északi félgdmbon
egy fényesebb csillag mutatja nekiink az
északi iranyt, addig a déli égen sajnos nincs
ilyen szerencsénk. (Az 5,4 magnitidds o
Octantis joval halvanyabb, ezért sokkal nehe-
zebben pillanthaté meg). Azonban a Fold
forgastengelye precessziés mozgast mutat,
igy mind a déli, mind az északi polus helyze-
te lassan, de folyamatosan valtozik: a folya-
mat teljes id6tartama 25 729 év. A Sarkcsillag
jelenleg 0,8 fokra talalhato az északi pdlustdl,
de egyre kozeledik hozza, 2102-ben mar csak
fele ekkora tavolsagra, 0,42 fokra lathatjuk
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Az Ursa Minor (és a Draco) az Urania atlaszban

téle. Ezutan tavolodni kezd, és atadja helyét
mas fényes csillagoknak.

Kitiintetett poziciéja miatt szinte minden
kultiraban megjelenik a Sarkcsillag, és habar
a navigacioban csak a XVI. szazad tdjan valik
igazan fontossd, Iéannész Sztobaiosz gorog
ir6 az V. szdzadban is ,0rokké lathatonak”
irta le (ekkor még kozel 8 fokra helyezke-
dett el a Polaris a tényleges északi polus-
tol). A kozépkori arab csillagaszok gyakran
hivatkoztak ra , al-kutb al-shamaliyy” néven,
mely ,északi tengelyt” jelent, mig az indiai
csillagaszat ,dhruva tara”-nak nevezte, jelez-
ve a ,rogzitett csillag” helyzetét.

A Polaris a Kis Medve csillagkép legfé-
nyesebb csillaga, a konstellacié hagyoma-
nyos abrazoldsain a medve farkanak végén
talalhato. A csillagkép igen hasonlit a Nagy
Medve részét képezd Goncolszekérre, igy

nem meglepd, hogy népi neviik is hasonlo.
A Sarkesillag, amellett, hogy kitlinden jelzi
az északi polus irdnyat, mas fontos jellem-
z6kkel is bir.

A csillagos eget kevésbé ismerd laikusok
sokszor gondoljak tgy, hogy a Sarkesillag
az egész égbolt legfényesebb csillaga, ami
természetesen nem igaz. Latszd fényessége
mindéssze 2,02 magnitudd, amivel az egész
égbolt 48. legfényesebb csillaga. Azonban
ez féként a Naprendszertdl vald igen nagy
tavolsaga miatt alakult igy, hiszen koriilbelil
430 fényév messzeségbdl ragyog. Abszolat
fényessége -3,6 magnitudo, tehat ha 32,6
fényévre lenne tdliink, messze tulragyogna
égboltunk legfényesebb csillagat, a Siriust
is. Szinképtipusa F7, egy sarga szuperori-
as, mely nagy valdszinliséggel elégette a
belsejében 1évé hidrogén nagy részét, és
instabil fazisba lépett, aminek soran lumino-
zitasa valtozik, pulzal. Emiatt a tulajdonsaga
miatt a Polaris az égbolt legfényesebb cefeida
valtozocsillaga, de fényességének valtozasa
szabad szemmel nem lathaté, amplitadéja
mindossze 0,03 magnitidd, bizonyos csil-
lagaszattorténeti és asztrofizikai kutatasok
szerint a csillag jelenleg 2,5-szer fényesebb,
mint amikor Ptolemaiosz el6szor leirta. Ezt
nem jelenthetjiik ki teljesen bizonyosan,
azonban nagyon nagy mértékii valtozasrol
beszélhetiink, természetesen csak akkor, ha

a régen papirra vetett adatok kozel allnak
az igazsaghoz. Mint ismeretes, a cefeida
csillagok igen nagy szerepet jatszanak a
tavolsagmérésben, igy a Polaris is kiemelt
célpontjat képezi a kiilonféle kutatdsoknak.
Maga a csillag tavolsaga viszont igen nagy
hibahatarral van megadva a katalégusokban,
a legutolso, pontosabb adatokat a Hipparcos
asztrometriai mithold szolgéltatta. Az elko-
vetkezé években még pontosabb éréseket
varunk Gaia tirobszervatdriumtol.

Az o UMi luminozitdsa 2500-szor nagyobb
a Napénal, felszini hémérséklete kb. 6000
K, tomege 6 naptomeg. Ezek alapjan atmé-
réje kortilbeltil 45-szerese kozponti csilla-
gunk atmérdjének. Ha Napunk helyén lenne,
akkor a Merkur palyaja mar a Polarison beliil
htzédna.

Az o UMi A és B a Hubble Urtaveso felvételén

Sir Frederick William Herschel, a legna-
gyobb észleldcsillagasz 1773-ban végezte el
elsé csillagaszati megfigyeléseit. Mivel akko-
riban az égbolt nagyrészt feltérképezetlen
volt, igy tobb, addig ismeretlen égi objek-
tumot sikeriilt megfigyelnie. Figyelme nem-
sokdra a vizualisan felbonthato csillagparok
felé fordult, melyeket 1779-t6l kezdve szisz-
tematikusan keresett sajat készitésii, 160 mm-
es (f/13) tiikros tavesovével. 1780 tajan irta le
el6szor a Polaris kisérdjét, egy nyolcadrendii
csillagot, mely valosaggal elbujik a fOcsillag
fényozonében. Azonban az oo UMi B néven
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WDS-kad PA SEP
02318+8916  WRH39Aa,Ab 226 0,2
02318+8916  STF93AB 232 18,2
02318+8916  STFI3AC 98 38,7
0231848916  STF93AD 189 82,1
02318+8916  STF93BC 85 53,2
02318+8916  STF93BD 182 70,3

ismert csillagot hidba is keressiik Herschel
nevével a Washington Double Star Catalog-
ban, hiszen pér évvel késébb Georg Wilhelm
von Struve tjraészlelte azt, és sajat jeloléssel
latta el. A WDS-ben jelenleg ,02318+8916”
kédszammal és STF 93 néven talalhatjuk
meg. A B tag szogtavolsaga 18 ivmasodperc,
igy figyelembe véve a Polaris tavolsagat, ez
azt jelenti, hogy a két csillag egymas kozotti
tavolsaga hozzavetdleg 2400 CSE, illetve egy
keringés id6tartama 42 000 év is lehet. A B
csillag szinképtipusa F3, atmérdje 1,38 napat-
mérd, luminozitasa koriilbeliil négyszerese a
Napénak.

Az o. UMi Aa és Ab a Hubble Urtévcs6 felvételén

Emlitettiik, hogy a Polaris — cefeida mivol-
ta miatt — igen alaposan vizsgalt égitest,
igy tobbszor késziiltek réla spektroszkopiai
megfigyelések. 1929-ben, a csillagrol nyert
spektroszkdpiai adatokat szemlélve egy, a
fécsillaghoz igen kozeli keringd tarsat josol-
tak meg a kutatasban résztvevo csillagaszok.
Evtizedekig csak elméletként kezelték ezt
a lehetdséget, mignem a Hubble Urtavess
nagy felbontdst fényképet készitett a terti-

A

MAG A MAG B RA D
2,3 43 023147,08  +891550,9
2,1 9,1 023147,08  +891550,9
2,1 13,8 023147,08  +891550,9
2,1 14,3 023147,08  +891550,9
9,1 13,8 023043,45  +891538,6
9,1 14,3 023043,45  +891538,6

letrl. A Hubble felvételén a f6csillag mellett
elészor valt lathatova az addig csak feltétele-
zett harmadik tag. Az Ab csillag egy F7 szin-
képtipusu torpe, amely atlagosan 17 CSE-re
kering a hatalmas fécsillagtol, de palyajanak
igen nagy az excentricitasa, igy tavolsaga
6,7 és 27 CSE kozott valtozik, keringési
periddusa 29,6 év. Az Aa és az Ab csillagok
egymastol 0,176 ivmasodpercre latszanak az
égbolton, megfigyelésiik amatdér eszk6zok-
kel sajnos nem lehetséges.

A rendszerben tovébbi két tag talalhatd: a
C 13,8 magnitudo fényességti és szogtavolsa-
ga 43 ivmasodperc, mig a D 14,3 magnitados
és majd’ kétszer tavolabb helyezkedik el az
égbolton, tavolsdga 83 ivmasodperc. Azt,
hogy a rendszer 6t csillagbdl all, még Fernie
irta le egy 1966-ban megjelent cikkében, de
a mai kutatasok (Evans — 2007) szerint nem
bizonyos, hogy a C és a D csillagok valéban
a rendszer részét képezik.

A Polaris megfigyelése némi problémat
jelenthet az ekvatoridlis mechanikat haszna-
16k szamara, észlelése sokkal kényelmesebb
Dobson szerelésti Newton-tavcsdvekkel. Az
A-B csillagok felbontasa lényegében barmi-
lyen tavcs6vel véghezvihetd, a tobb mint 18
ivmasodperces szogtavolsag még a legkisebb
tavesovek szamara sem okoz problémat. A
B csillag sokkal halvanyabb, mint az A, a
két égitest kozott 7 magnitado a fényesség-
kiilonbség! Ez az egyetlen nehezitd tényezd
van csak a szép paros észlelésében. A C és a
D csillagok megfigyeléséhez mar nagy tav-
csére van sziikségiink, mivel igen halvany
csillagokrol van szé. Az A, B, C, D csillagok
észleléséhez segitséget nyujt a tablazat, az
Ab csillagot pedig a mellékelt fényképen
lehet megtekinteni.

Mindenkinek sok sikert kivanunk e szép
tobbes rendszer megfigyeléséhez!

Szklendr Tamds

JELENSEGNAPTAR

2013. oktober

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Oktober 4. 23:34UT  jhold
Oktober 11. 22:02 UT elsé negyed

Oktober 18. 22:38 UT telehold
Oktober 26. 22:40 UT utols6 negyed

A bolygok lathatdsaga

Merkur: A hoénap elsé felében kisérelhet6
meg felkeresése napnyugta utan a horizont
kozelében, de megfigyelésre kedvezdtlen
helyzetben van. Ezutan eltinik a Nap suga-
raiban, megfigyelésére november elejéig kell
varni.

Vénusz: Az esti égbolt feltind égiteste,
egyre magasabban ragyog a délnyugati égen.
A honap elején masfél, a végén két ora-
val nyugszik a Nap utan. Fényessége —4,2
magnitadorél —4,4 magnitadodra, atmérdje
18,5”-r6l 24,8”-re nd, fazisa 0,63-rol 0,5-re
csokken.

Mars: Eléretarté mozgast végez a Leo csil-
lagképben. Fjfél utén kel, a hajnali érdkban
lathato a keleti égen. Fényessége 1,6 magni-
tadordl 1,5 magnitudora nd, latszé atmérdje
4,4”-181 4,9”-re valtozik.

Jupiter: El6retarté mozgast végez a Gemi-
ni csillagképben. Ejfél elétt kel, az éjszaka
masodik felében felttinden latszik a déli égen.
Fényessége 2,3 magnitado, atmérdje 39”.

Szaturnusz: Elretartdé mozgast végez a
Libra csillagképben. A hénap legelején még
kereshet6 az alkonyi ég aljan. Fényessége 0,6
magnitudo, atmérdje 15”.

Uranusz: Egész éjszaka lathatdé a Pisces
csillagképben. Oktober 3-an szembenallas-
ban van a Nappal. Fényessége 5,7 magnitt-
do, atmérdje 3,7”:

Neptunusz: Az éjszaka els6 felében figyel-
hetd meg az Aquarius csillagképben. Ejfél
utan nyugszik.

Kaposvdri Zoltin

Mélyég-ajanlat: az NGC 7235
nyilthalmaz a Cepheusban

A Cepheus egyik kevésbé ismert, de szép
és konnyen megtaldlhaté nyilt csillaghal-
mazat, az NGC 7235-6t ajanljuk észlelésre.
Az g Cep-t6l 25’-cel északnyugat felé talal-
hato csillagesoportot nem nehéz megtaldlni,
hiszen Osszfényessége 7,5 magnitudé kortili,
amihez 3,5 atmérd tarsul. A kicsiny ékké
legfényesebb halmaztagjai 10 magnitado
kortiliek, a nem tal gazdag halmaz akar egy
20 cm-es tavesdvel teljesen felbonthatd. A
9200 fényév tavolsagban elhelyezkedd, fiatal,
alig 11,8 milli6 esztendds nyilthalmaz fényét
a galaktikus porfelhék majdnem egy teljes
magnitidéval csokkentik. Eszlelését ez nem
akadalyozza, batran keressiik fel a legkisebb
tavesovekkel is!

Sdnta Gdbor

Harom holdarnyék a Jupiteren!

Oktober 12-én hajnalban a Callisto és az
Europa arnyéka vetiil egyszerre a Jupiter
korongjara, amelyekhez erds sziirkiiletben
az lo arnyéka csatlakozik. A Jupiter késé
este kel, igy hajnalra mar éppen delelni
fog. A hajnali sziirkiilet kezdetén figyelhet-
jik meg amint a két hold arnyéka negyed
ora eltéréssel megjelenik a bolygd délkeleti
korongjan. El8szor a tavolabb lévé Callisto
arnyéka keriil a korongra, mar szinte a déli
polaris savot érinti. A Callisto lasst mozgasa
miatt az drnyék is nagyon komotosan halad.
A késébb megjelené Europa-arnyék a Déli-
Egyenlit6i sav mentén gyorsabban szeli at
a bolygdkorongot. A két arnyék mar a CM
kozelében lesz, amikor az Europa mellett
elhelyezkedd Io arnyéka 4:31 UT-kor érkezik
a bolygoéra. Ekkor a Nap mar csak 5-7 fokkal
lesz a horizont alatt, de nagy tavesovekkel
latszani fog a jelenség.
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A honap valtozdja: a Nova Delphini 2013

E havi ajanlénk akar az LEv valtozoja”
cimet is kaphatta volna, hiszen a Koichi Ita-
gaki altal augusztus 14-én felfedezett nova
sz szerint ,berobbant” a koztudatba. Az
évtized eddigi legfényesebb névaja alapo-
san megmozgatta valtozds kdzdsséglinket és

okunk van bizni abban, hogy talan a valto-
zocsillagok észlelése irant eddig k6zombos
amatdrtarsainkat is elinditotta e szamunkra
oly fontos és izgalmas észlelési teriilet ira-
nyaba. Reméljiik, a mellékelt térkép alapjan
még sokaig kovethetd binokuldrral az év
véltozoja, a Nova Del 2013.

Bgb

ﬁszi?téli‘
csillagok-
2013

PROGRAMAJAN

www.kutatokejszakaja.hu a'a aa

www.facebook.com/kutatokejszakaja

www.tka.hu ZUH | I]g u 27

a Polaris €sillagvizsgald
keddl eldadassorozata
pularra mcse. hu

Naporas talalkozo Szegeden

A naporabaratok kovetkezd, IX. talalko-
zojara 2013. szeptember 21-én (szombaton)
keriil sor a szegedi Szent-Gyorgyi Albert
Agoraban (Szeged, Kalvaria sugarut 23.), 10
o6rao kezdettel.

A talalkozo6 programjabol:

Keszthelyi Sandor: Geometria, arnyékve-
tés, naptdr, csillagaszati vilagkép az okori
gorogok gnémonjaval

Székely Péter: ,, Az id6 fogalma” sorozat
folytatasa

Herczeg Tamas: A qumrani lelet. Vajon mi
lehet?
Dr. Horvath Gabor: A vikingek szolaris és
feltételezett égbolt-polarizacids navigacidja
Goczey Andras: Menkauré rejtett naptara
A Partiscum Planetarium megtekintése.
Vérosnézé Naprendszer-tura Illés Tibor
vezetésével.
Jelentkezés: Marton Géza (idomester@
mcse.hu)
MCSE Napédra Szakcsoport
Partiscum Csillagdszati Eyesiilet
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Az MCSE kozosségi csillagdaja, a Polaris
valtozatos programokkal varja az MCSE-
tagokat és az érdekl6ddket. Budapest IIIL,
Laborc u. 2/c., http://polaris.mcse.hu, tel:
(1) 240-7708, 06-70-548-9124. MCSE-tagok
szamara programjaink ingyenesek.

Tavcsdves bemutaté minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A belépddij felnétteknek 600 Ft, diakoknak,
pedagogusoknak és nyugdijasoknak 400 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {8) szerdan
és pénteken fogadunk, el6zetes egyeztetés
alapjan.

Keddenként 18 6ratol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesoves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratdl gyermekszakkor
8-12 éveseknek. Csiitortokonként 18
oratol ifjusdgi szakkor 14-19 éveseknek,
folyamatos jelentkezéssel. Eszlelgszakkor
és tiikorcsiszold kor minden korosztaly
szamdra (részletes informaciok honlapunkon
olvashatdk). A szakkori foglalkozasokon valo
részvétel feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

Polaris Hirlevél: Programjainkrol tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhato feliileten lehet
feliratkozni.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlonkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Péntekenként 18 oratdl éjfélig foglal-
kozasok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Kozpontban.

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor talalkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutatd a csillagvizsgaloban (Egye-
tem tér 1.).

Hajdaboszormény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 o6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
Mivelédési Kézpontban.

Kaposvar: Minden hénap elsé péntekjén
18 orakor talalkozo a banyai Panorama Pan-
zidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 oératdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ra-
tol az ESZI egyik osztilytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor taldlkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositds Santa Gaborndl,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératol
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu



Planetografikus iranyok:

Szaturnusz-gyuru Tirawa E

19:39 UT @ = 0,220” CM = 142 W+
20 F Rhea Roncevaux Terra
< !

lapetus
S

17 ‘ By
A L Malprima
skala

(az 4bra bal oldala 20:31 UT @ = 0,207 CM = 118 W+
méretaranyos)
Hajnali llatévi fény Namibiaba a.Khomas-félféldén. Uranusz / Titania
Santa Gabor nagylatoszogu fotoja atala non EOS 350D fényképezégéppel
- készilt (8x30 s expozicio, 1SO 1600)

01:20 UT @ = 0,110” CM = 280 E+

/ Oberon

01:35 UT @ = 3,55” CM = 56 E+
01:11 UT @ = 0,106” CM = 97 E+

Zeiss 1010/13500 RCC LM - Oberon .
2013. julius 15-16. részlet- Neptunusz

Piszkés-tet6; IL-550/50 rajzok: K Uranusz K
1350x —2250% — 3375X% X Umbriel Triton
Titania

™

Neptunusz

Buembe
Q d 4
Regio

Uhlanga
Regio

CREDIUIT @ = e Gl = G W 00:09 UT @ = 0,128” CM = 323 E+

A Vénusz, a Merkur és a Hold Iétvényos‘égyutt'éllasa Namibiabol, az Isabis farmrol,
2013. junius 10-én este, Fényes Lorand felvételén
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Az Oltar (Ara) csHIagkép ekessége az NGC 6188 emlsszms kod Az NGC 6198 jelu nyllthalmaz reflexiod koaosseget wlag:t meg, amely elott hatalmas urbeh kezkent kapcsolodnak
- Ossze a sotet porkodok a Teremtes kezei. Fénjfes’ L drand felvétele Namibidban készuit (200/800 as Newton -tavesd, Ganon EOS 600D, 53x3 perc expozmo 150 1600)
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