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AA  aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF  diffdz kdd

GH goémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kad

DC akoma siirdstdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 14témez6 (nagység)

m  magnitudo

6h  dsszehasonlito csillag

PA  poziciészig

S latszd szogtavolsag (kettdscsillagok)
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F  fotoobjektiv
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PANSTARRS

Ustokosnezoben

Hat megérkezett a PANSTARRS! Kicsit
aggodtunk sorsaért, de mindenekel6tt fényes-
ségéért. A déli féltekérol érkezd beszamolok
szerint a C/2011 L4 (PANSTARRS) fényes-
sége némiképp elmaradt a varakozasoktol,
igy péld4ul a 2013-as Evkonyviinkben kozolt
értékektdl is, de mit tegyiink, az iistokosok
vilaga mar csak ilyen. Ez a megbizhatatlan-
sag, ez a varatlansag az, ami olyan izgalmas-
sa teszi a cs6vas égi vandorok vilagat.

Ustokosbdl kifolydlag telepiiltiink ki a
budapesti Harmashatar-hegyre 1994 jaliu-
saban is, amikor el8szor nyilt lehetdség arra,
hogy a Jupiterbe csapodé {istokostoredé-
kek nyomait megfigyeljiik. Alacsonyan jart
akkoriban a Jupiter, az MCSE-nek nem volt
allandé észlelShelye, igy kézenfekvd volt
feltelepiilni a varos legjobb kilatasu észleld-
helyére, a majdnem 500 m-es Harmashatar-
hegyre. Mar a sziirkiileti égen keresgéltiik a
Jupitert, és amikor megtalaltuk, nem hittiink
a szemiinknek! Mar egészen csekély nagyi-
tassal is oriasi, éjfekete foltok éktelenkedtek
az oridsbolygd légkdrében, olyan sotét, és
annyira feltind alakzatok, amelyek messze
feliilmultak legvérmesebb reményeinket is.

A Shoemaker-Levy 9 becsap6das-sorozata
ma mar torténelem. Lassan-lassan az ,,ama-
torténelem” része lesz az 1996-os Hyakutake-
listokos és az 1997-es Hale-Bopp is — mind-
kettd észlelésére-bemutatasara szerveztiink
akciokat ide, a Harmashatar-hegyre. Fel-
feljarogattunk maskor is, példaul 2009-ben a
Leonidak maximumakor, amikor a kodréteg
fels6 hatara huzodott itt, hol belemeriltink,

hol kibukkantunk, de még mindig jobb volt
itt, a kodhataron, mint odalent, a varosban, a
stirli, nyirkos masszaban. Volt gy, hogy tel-
jesen véletleniil talalkoztunk ssze odafenn
tavesdves emberekkel, akikrdl kideriilt, hogy
amatdrcsillagaszok, mi tobb, MCSE-tagok.
A csucson mas vilag van, mintha a laikusok
is batrabbak lennének, konnyebb szivvel
Iépnek oda a maganyos tavcsoves emberhez,
és udvariasan érdeklédnek: mi lathaté a tav-
cs6ben, mivel foglalatoskodik éppen a csil-
lagbuvar? Ilyenkor aztan ki-ki vérmérséklete
szerint elmagyarazza, megmutatja, mi az,
ami a tavesében lathato.

A hosszan tartdé téli borult id6szakok
utan dertilt égre kiéhezve telepiiltiink fel
tjra a hegyre marcius 11-én, hogy végre
sajat szemiinkkel lathassuk az 0j vendé-
get, a PANSTARRS-t. 20-25 amatdr verddott
ossze a ,HHH"-n, jorészt a Leonidak-listan
kozzétett felhivasra. (A fenti képen azok
a fekete, listokosvard alakok mi vagyunk,
igy pillantott meg minket a fotds, Laszlo
Gyorgy.) Santa Gabor vette észre elsdként,
majd kovetkeztiink mi, tobbiek. Talan 1-1,5
magnitidos lehetett a vandor, a legszebb
latvanyt binokularokban mutatta: finoman
elteriil§ sargas porcséva, markdnsan ragyo-
g6 magvidékkel. Aznap este szinte forrt a
lista, innen is, onnan is érkeztek a lelkendezd
hiradasok, és természetesen képek, képek
minden mennyiségben, rajzok inkabb csak
elvétve. Végre torténik valami az égen! Meg-
érkezett a PANSTARRS!

Mizser Attila
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Spektroszkopiai expedicio
Hvar szigetere

2013. januar 22-én, egy borus, havas keddi
hajnalon az ELTE szombathelyi Gothard
Obszervatériumanak harom munkatarsa,
Kovacs Jozsef, Csak Baldzs és Simon Atti-
la (MTA CSFK CSI) kelt utra gépkocsival,
hogy egy korvonalazéd6é horvat-magyar
csillagaszati egytittmiikodés masodik lépé-
seként a GAO echelle-spektrografjaval (a
technikai részleteket lasd Meteor 2011/12.
26. 0.) 8-10 napig tesztméréseket végezzen
a zagrabi egyetem geodéziai fakultdsanak
Hvar szigetén taldlhaté obszervatériuma-
ban. Az expediciét mult év november végén
megelézte egy bemutatkozast, ismerkedést
és a technikai lehetéségek felmérését célzo
két napos villamlatogatas, melynek soran
a horvat kollégak javaslatara dontottiink a
januari észlelési periddus mellett, elmonda-
suk szerint ugyanis a k6zépsd téli hdnapban
a tapasztalatok szerint altalaban jok az idGja-
rasi feltételek.

Mivel a horvatok jelenleg még nem tag-
jai az Eurdpai Unidnak - a tervek szerint
2013. julius 1-jétél ez megvaltozik —, a draga
muszer kiszallitdsat komoly adminisztrativ
proceduranak kellett megeléznie: be kellett
szerezniink azokat az iratokat, melyek biz-
tositjak, hogy a spektrografot és tartozékait
ne csak kivinni tudjuk az orszagbdl, de haza
is tudjuk majd hozni, azaz a hataron torténé
atkelés vamszempontbdl mindkét iranyban
zokkenémentes legyen. A megfelelé papi-
rokkal felszerelkezve indultunk tehat ttnak,
ennek ellenére Letenyén erds ellendllasba
utkoztlink. A magyar oldalon minden siman
ment, a horvat vamtiszt azonban kototte az
ebet a karéhoz, mindenképpen meghivoéleve-
let szeretett volna latni. Hiaba mutattuk neki
a hvari kolléga, Dr. Hrvoje Bozi¢ igazgato-
helyettes el6z6 napi angol nyelvii elektroni-
kus levelét, melyben jelezte, hogy aznap var
benniinket, ez nem eredményezte a kivant
hatést. A magyar vdmosok segit6készek vol-
tak, de 6k sem tehettek semmit, javasoltak
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Csék Baldzs, Kovécs Jozsef és Simon Attila (jobbrol balra)
az 1 méteres ACT teleszkop alatt. KJ felett megfigyelhetd
a spektrograf fejegysége, ami az livegszalakat a
tavesd fokuszsikjaba csatolja be. A laptop képernydjén
—rendhagy6 ,Meteorral a vilag koril” — a 2013-as Meteor
csillagdszati évkonyv cimlapja lathaté

viszont, hogy menjiink at a kamionterminal-
ra, hatha ott nagyobb szerencsénk lesz. Itt
még le is mértek benniinket, de a masik hor-
vat vamtiszttel is oda lyukadtunk ki, hogy
meghivdlevél nélkiil bizony nem fog menni.
Erdekes, hogy ezen konkltizié tudomasunk-
ra hozatalaban a modern informatika is nagy
szerepet jatszott. Ok ugyanis se az angolt, se
a németet, mi pedig a horvatot nem értet-
titkk, de az igy el6allé patthelyzetet a tiszt
ugy oldotta fel, hogy a kivanalmat horvatul
beirta a Google forditéba, ami ebbdl telje-
sen értheté angol szoveget allitott eld. Ezen
a modon még azt is sikeriilt megtudnunk
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A ¢ Tauri 4800 és 6800 angstrom kozotti szinképe, illetve az emisszids csicsokat mutatd Ho vonal kdrnyéke

toliik, hogy a levelet vendéglatoinktdl talan a
szomszéd épiiletben miik6dé speditéreégek
valamelyikének faxara is kérhetnénk, mert
nekik nincs ilyen. Tgy is tortént, két telefonos
egyeztetés utan — a koran kelé Dr. Bozi¢
gyorsan meggértette, mirdl is van sz6 — kb. 10
perc mulva az egyik cég e-mail cimére meg
is érkezett a horvat nyelv(i meghivoélevél, igy
mar nem volt semmi akadalya annak, hogy a
majdnem két 6rds huzavona utan folytassuk
az alig megkezdett utunkat.

Innentél mar csak az iddjaras okozhatott
volna gondot. A Splitig tartd tobb szaz kilo-
méteres uton volt is résziink az esétdl a
havazason at a napsiitésig mindenben. A
meteoroldgiai valasztovonal a majdnem hat
kilométeres Sveti Rok alagut, ennek két olda-
lan szinte két kiilon vilag van. Szerencsére a
valtozo koriilményekhez igazitott sebesség-
gel is délutan két drara Splitbe értiink, igy
nem késtiik le a fél haromkor Hvarba indulé
kompot. Ez azért lett volna kellemetlen, mert
a téli menetrend szerint a kovetkezd csak
este fél kilenckor indul. A hétoras gépkocsitt
utan tehat még egy kétéras tengeri ,hajo-
kazas” vart rank a Korcula nevi kompon,
a novemberi végi viharos atkelés utan ez
viszonylag sima volt, fél Gtkor érkeztiink
Stari Grad kikot6jébe, onnan pedig még
egy fél oras kocsikazast kovetéen Hvarba.
Az Observatory Hvar (OH) a varos felett,
kortlbeliil 220 méter magasan, egy régi,
a napodleoni idékben épiilt er6dben muko-
dik. Vendéglatéonk finom vacsoraval vart
benniinket, az azt kdvetd barati — ott szinte
kotelezéen borozgatds — beszélgetés kdzben

pedig fejcsovalva hallgatta hatdresetiinket
honfitarsaival.

Az OH harom tavcsovet {izemeltet. A
legkisebb egy 22 cm-es naptavcsd, ami a
fééptilet déli oldalan, egy konténer méretli
aluminiumhdazban kapott helyet, a kozépsé
egy 65 cm-es Zeiss-gyartmanyu Cassegrain-
teleszkdp — ennek kupolajat éppen ottjar-
tunk alatt javitotta két ondfejovi technikus.
A legnagyobb miiszer a mai formajaban
1997-ben atadott 1 méteres Ritchey—Chrétien
tipust taves6, melyet a bécsi egyetem csil-
lagéaszati intézetével kozosen iizemeltetnek,
innen ered ACT (Austro-Croatian Telescope)
elnevezése is. A két nagy teleszkop kupolaja
a domb észak-nyugati lejt6jén, mintegy 30
méterrel a f6épiilet alatt helyezkedik el. Az
ACT-nek csillagaszattorténeti jelentdsége is
van. A tavesd els6 valtozatat a francia REOSC
cég szallitotta a bécsi egyetemnek 1978-ban,
mégpedig olyan optikakkal, amelyeket 1934
és 1971 kozott a US Naval Observatory
hasznalt Washingtonban, majd a flagstaffi
megfigyel6-allomasan. A teleszkép 1931-ben
késziilt fotiikre az utolsd és egyben a leg-
nagyobb, személyesen George Ritchey altal
csiszolt optikai elem! Az USNO tudomanyos
igazgatoja, Kaj Aage Strand altal 1971. januar
19-én a bécsi egyetemi csillagvizsgal6 igaz-
gatojanak, Josef Meurersnek irt levél szerint
a felujitott tiikor korabban tobb programot is
kivaldéan szolgalt: The original optics ,have
served well in several research projects car-
ried out by Dr. Hoag in photometry, by
Dr. Sharpless in Spectroscopy and by Dr.
Roemer in Astrometry (positions of comets
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and minor planets).” Az eredeti optika tobb
kutatoprojektet is jol kiszolgalt: Dr. Hoag
fotometriai, Dr. Sharpless spektroszkdpiai,
Dr. Roemer asztrometriai (iistokosok és kis-
bolygok pozicidi) célokra hasznalta.

A megérkezést kovetd nap délelbttje a ter-
veknek megfeleléen a miiszer felszerelésével
telt. A spektrograf fejegységét a teleszkdp
fokuszsikjaba illeszté lemezt itthon eszter-
galtattuk az elsé latogatds soran készitett
rajzok alapjan. Vittiik magunkkal a bealli-
tasi és keresési célokra szolgald 80/600-as
refraktorunkat is, illetve azokat a szintén
itthon elkészittetett gytiriiket, amelyekkel ezt
a nagy tavesd 20 cm-es keresGjének tubusara
tudtuk szerelni. El6készité munkalatokat a
horvat kollégdk is végeztettek, ugyanis a
tavesd vezérlését végzd hardverben és szoft-
verben némi atalakitast kellett végrehajtani
ahhoz, hogy az alkalmas legyen az tivegsza-
las spektroszkopiahoz sziikséges, ivmasod-
perc alatti pontossagu vezetésre. A jo el6ké-
szitésnek és a gyakorlatnak koszonhetéen a
miveletek rendben zajlottak, és koriilbeliil
négy ora elteltével, ebédidére a spektrograf
készen allt az észlelésre. Mar csak jo iddre
volt sziikség. Ezzel azonban nem volt sze-
rencsénk. Délutanra beborult, majd locsogo
esével és adriai széllel jellemzett két nap
kovetkezett, melynek estéit ismét vendég-
latoink — kdzben megérkezett Dr. Domagoj
Ruzdjak is — 4ltal prezentalt finom vacsorak
és altalanos témakrol zajlé beszélgetések, az
éjszakakat pedig a varakozas uraltak.

Péntek délutanra aztan kitisztult az ég, igy
bizakodva vértuk a sotétedést. Az éjszaka f6
feladata az volt, hogy Domagoj segitségével
megismerkedjiink a tavcsé beallitasanak és
vezetésének maddjaval, illetve szerettiik volna
kiprobalni az 14j, addig még nem hasznalt
autoguide modszeriinket, amitdl azt remél-
tiikk, képes lesz hosszt ideig ugy vezetni a
teleszkopot, hogy a csillag képét minimalis
kézi beavatkozassal a spektrograthoz veze-
t6 livegszdl belépd nyilasan tudjuk tartani.
Es természetesen szerettiink volna csillag-
spektrumot is latni. Az elsé szinkép, az a
Cas spektruma 20:28 UT-kor meg is jelent
a szamitogép képernydjén. Ez a pillanat a
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horvat kollégak szamara akar torténelmi-
nek is nevezheté momentum, hiszen ez volt
az els6, Horvatorszagban horvat tavesovel
rogzitett, nagy felbontasu csillagszinkép!
Ugy tlint, a vezetés is j6l miikodik: bar a
seeing az éppen elvonult front miatt ekkor
még csapnivaloan rossz volt, az autoguider
sikeresen tartotta a csillag szétkent képét az
tivegszal végén. A kovetkez6 éjszaka soran a
seeing egyre javult, vasarnap este — az ismét
megérkezd felhézet miatt ekkor mar csak par
orat tudtunk észlelni — pedig kifejezetten jo
volt, igy a kovetérendszeriink teljes egészé-
ben megmutathatta, mit tud. Az eredmény
minden vérakozasunkat feliilmalta: 1 dras
expoziciok alatt egyszer sem kellett kézzel
beavatkoznunk!

A szombathelyi expediciés erd az obszervatorium 1
méteres ACT tavcsovének kupolaja el6tt a janudr végi
napstitésben

Sajnos az égbolt sotétségérdl, illetve arrdl,
hogy Hvar és Split fényei mennyire zavarjak
az észlelést, nem tudunk informacioval szol-
galni, mivel ebben a harom napban éppen
telehold kornyékén jartunk. A spektroszkoé-
pia mérések szempontjabdl a holdfény hata-
sa egyébként sokkal kisebb jelentéséggel bir,
mint a fotometriai észlelések esetében.

A sajnos mégsem olyan kedvezé janu-
ari iddjaras altal engedélyezett egy teljes
és két fél éjszaka alatt egyrészt a horvat
kollégak néhany kedvenc emisszios csilla-
gat mértiik a Bikdban, masrészt radialisse-
besség-standardokat (o Cas, B Vir), és egy
nemzetkdzi kampanyhoz az AZ Cas fedési



Varézslatos a januéri naplemente a Hvari Obszervatériumbdl. Labunk el6tt a sziget févarosa, Hvar, tavolabb az apré
Pakleni-szigetek sorakoznak Csak Balazs felvételén

kett6st, harmadrészt pedig két viszonylag
halvany, nagy amplitaddju d Scuti tipust
csillag (HADS) teljes pulzaciés periddusat
kovettiik végig, a tizednapos idétartamokat
10 perces expoziciokkal lefedve. A BE Lyn és
az SZ Lyn csillagokat a szombathelyi 50 cm-
es RC és a piszkéstetdi 1 m-es RCC teleszko-
pokkal is mértiik a horvatorszagihoz hasonld
koriilmények kozott, igy a nyers szinképek
alapjan kozvetleniil 6ssze tudtuk hasonlitani
a harom rendszer teljesitményét. Az adatok
azt mutattak, hogy az ACT 1 méteres tiik-
rének fénygyujté képessége sajnos messze
van a lehetséges maximumatdl. A gazdasagi
helyzetiik miatt Dr. Bozi¢ arra nem tudott
igéretet tenni, hogy a tiikroket djraalumi-
niumoztatjak, azt viszont vallalta, hogy a
kovetkez6, szeptemberre tervezett expedici-
6ig hazon beliil is megoldhato alapos tiszti-
tasnak vetik ald az optikai elemeket.

Mivel az id6jaras hétfén és kedden sem
javult, illetve az eldrejelzések sem igértek
semmi jot, ezért szerda délutan — miutan
ebédre az obszervatérium helyi gondnoka
és a testvére altal szabadtéren grillezett hal-
szeleteket elfogyasztottuk — leszereltiik és
Osszepakoltuk a spektrografot. A megel6z6
egy hét soran a bioritmusunk atallt az éjsza-
kai tizemmodra, ezért ugy dontottiink, hogy

nem a hajnali komppal indulunk, hanem
mar az estivel atkeliink és éjszaka autézunk
haza. Délutan négy dra koriil elbticstiztunk
vendéglatonktdl, vetettiink még egy utolsd
pillantast a gyonyor(i hvari panoramara,
majd legordiiltiink a dombrol és athajtottunk
Stari Grad-ba. A kikoétében kicsit megijed-
tiink, mert nagyon sok auté allt sorba, hogy
felhajtson a kompra, elsé latasra gy tlnt,
hogy mi nem fogunk elférni, s mégis csak
varhatunk hajnalig. A hatalmas, Otszintes
Petar Hektorovi¢ azonban mindent elnyelt,
igy ttnak indulhattunk. Reménykedtiink
benne, hogy a sziirkiiletben a komprél még
vethetlink egy pillantast az obszervatori-
umra, de mire megfeleld pozicidba értiink,
addigra teljesen besotétedett. Fél nyolckor
kotottiink ki Splitben, ahonnan kényelmes
tempdban, az odauthoz képest sokkal jobb
utazasi kortilmények kozott, sima hatarat-
lépéssel, hajnali négy ora koriil érkeztiink
vissza Szombathelyre.

A kapcsolatépitésen tul az ut legfontosabb
eredménye annak demonstralasa, hogy a két
hazai tavesd utan a szombathelyi spektrograf
immar egy kiilfoldi, viszonylag nagy telesz-
képon is mikddoképes.

Kovics Jozsef — Csdk Baldzs
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Szaz éve nem talaltak ilyen kozeli
csillagokat

A WISE mihold felvételei alapjan egy
téliink mindossze 6,5 fényévre 1évo, barna
torpékbol allo kettdst detektaltak. A Bar-
nard-csillag 1916-o0s és a Proxima Centauri
1917-es felfedezése Ota nem azonositottak
ilyen kozeli csillagokat.

A kettés rendszer mindkét komponense
barna torpe. Ezen objektumok tomege nem
elég nagy ahhoz, hogy a belsejiikben be tud-
jon indulni a hidrogén fuzidja, igy hidegek
és halvanyak, valdjaban sokkal jobban emlé-
keztetnek a Jupiterhez hasonl6 gazoriasokra,
mint a termonukledris fazidval energiat ter-
mel6 csillagokra. A felfedezést jegyz6 Kevin
Luhman (Penn State University) szerint a
paros a bolygoévadaszoknak is kittind cél-
pontja lesz, mivel a kozelsége miatt a kom-
ponensek koriil keringd esetleges planétakat
sokkal konnyebb lesz észrevenni.

A WISE ]J104915.57-531906 kataldgusijellel
ellatott csillagrendszert a NASA WISE (Wide-
field Infrared Survey Explorer) miiholdja
altal 2011 végéig készitett képeken azono-
sitottak. A WISE a kiildetés soran az égbolt
minden pontjardl 2-3 alkalommal rogzitett
felvételeket az infravords tartomanyban. Az
ugyanarrol a teriiletrdl kiilonbdzé idépon-
tokban készitett képek 6sszehasonlitasaval ki
lehet sziirni a gyorsan mozgd objektumokat,
melyek emiatt valdszintileg nagyon kozel
vannak hozzank. Az igy detektalt, mindosz-
sze 6,5 fényévre 1éve kettds tavolsaga alig
nagyobb, mint a masodik legkozelebbi, 1916-
ban felfedezett, 6 fényévre taldlhatd, szin-
tén gyorsan mozgd Barnard-csillagé. Mint
ismeretes, a legkdzelebbi csillagrendszer az
a Centauri rendszere, melynek tavolsaga 4,4
fényév, a legkozelebbi csillag pedig ennek
egyik komponense, az o« Centauri A,B koriil
tag palyan kering6, 1917-ben detektalt Proxi-
ma Centauri (4,2 fényév). A WISE vezet6
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kutatdja, Edward Wright (UCLA) szerint az
infravords miithold egyik f6 célja éppen a
Naphoz legkozelebbi csillagok detektalasa
volt, a WISE ]J104915.57-531906 pedig most
toronymagasan all ennek a listanak az élén.

A WISE felvételén kdzépen lathato WISE J104915.57-
531906 jeldi objektumrdl a déli Gemini teleszképpal
készitett képen (inzert) jol latszik, hogy kettGsrél van szo
(NASA/JPL/Gemini Observatory/AURA/NSF)

Miutan a WISE felvételei alapjan felismer-
te az objektum gyors mozgasat, Luhman
a korabbi égboltfelméréseket is attanul-
manyozta a vélhetéen kozeli csillag utan
kutatva. A WISE-poziciokbdl visszafele ext-
rapolalva hdrom felmérés (Digitized Sky
Survey, Two Micron All-Sky Survey, Deep
Near Infrared Survey of the Southern Sky)
1978 és 1999 kozotti képein is a nyomdra
bukkant. A kiilénb6z6 forrasokbdl szarmazé
adatok alapjan aztan meg tudta hatarozni a
parallaxisat, ebbdl pedig a tavolsagat. A déli
Gemini teleszkdppal készitett spektrumok
azt is megmutattdk, hogy a hdémérséklete
nagyon alacsony, s igy minden bizonnyal
barna torpérdl van sz6. Varatlan bonuszként
a Gemini éles képei azonban azt is felfedték,
hogy valdjaban nem is egy égitesttel, hanem
kett6vel allunk szemben.



A csillagaszat maig megoldatlan problé-
maja annak eldontése, hogy a Nap vajon
maganyos csillag-e vagy esetleg van egy
halvany, az errdl sz6l6 spekulaciokban alta-
laban Nemezis névvel illetett kisérdje. Luh-
man szerint teljességgel kizarhato, hogy az j
rendszer ilyen objektum lenne, mivel olyan
nagy sebességgel mozog, amivel egészen
biztosan nem keringhet a Nap koriil. (Meg-
jegyzés: Ezt talan egyediil maga a tavolsag
is kizarhatja...)

Az eredményeket részletez6 szakcikk az
Astrophysical Journal Letters c. folyéiratban
jelent meg.

ScienceDaily 2013.03.11. — Kovdcs Jozsef

Csomds a nagy tomegii csillagok
csillagszele

Az XMM-Newton rontgenteleszkdppal
végzett atfogd vizsgalat alapjan a C Puppis
jeli nagy tomegl csillag csillagszele nem
egyenletes, hanem rengeteg kisebb-nagyobb
csomosodast tartalmaz. Bar a nagy tomegi
csillagok viszonylag ritkak, mégis jelentds
szerepet jatszanak az anyag kozmikus kor-
forgasaban, ugyanis méretiik miatt nuklearis
tizemanyagukat sokkal gyorsabban égetik el,
mint a Naphoz hasonl6 csillagok. Minddssze
néhany millié éves életitk végén anyaguk
nagy részét szupernéva-robbanas soran vis-
szajuttatjak a kdrnyezd trbe. Tomeget azon-
ban mar a végsd, par masodperces kataszt-
rofa el6tt is veszitenek, rovid fejlédésiik
soran gyakorlatilag mindvégig, mégpedig
csillagszél formajaban. Ennek kovetkeztében
a legutols6 allomashoz mar ugy érkeznek,
hogy kezdeti tomegiik jelentSs része az erds
ultraibolya sugarzasuk miatt eltavozott. A
csillagszeliik legalabb szazmillidészor inten-
zivebb, mint a napszél, ezért mar a szuper-
noéva-robbanas el6tt is szignifikdns hatast
gyakorolnak a kornyez6 térrészre: a kozmi-
kus kornyezetiikben 1évé gaz- és porfelhdk
kollapszusanak eldsegitésével gyorsithatjak
az Uj csillagok keletkezését, de akar aka-
dalyozhatjdk is azt, ha szétfujjak az anya-
got. Fontos szereptik ellenére a csillagszelitk
szerkezetérdl rendelkezésre allo informaciok
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egyelére még szegényesek. Nem vilagos,
hogy annak anyaga egyenletes eloszlasu,
idében tobbé-kevésbé allandé-e, vagy inkabb
ennek az ellenkezdje.

A tovabblépésben segithet az XMM-New-
ton rontgenteleszkoppal végzett egy évtize-
des méréssorozat, amely részletes betekintést
enged a hozzank egyik legkozelebbi nagy
tomeg(i csillag, a C Puppis csillagszelének
szerkezetébe. A tanulmanyozott rontgensu-
garzas a csillagszélben lassan, illetve gyorsan
mozg6 csomok iitkozése révén keletkezik,
melynek soran azok tobb millié fokra meleg-
szenek. Amint az egyedi csomok felmeleg-
szenek, majd lehtilnek, az altaluk kibocsatott
rontgensugarzas intenzitasa is valtozik. Ha
csak kisszamu, de nagy csomd van jelen,
akkor az Osszegzett emisszidjuk intenzita-
sanak valtozasa is nagy lehet. Ellenkezdleg,
ha a fragmentumok szama né, akkor egy
kivalasztott csom6 emisszidjanak valtozasa
kisebb hozzajarulast ad, igy a teljes valtozas
is kisebb lesz.

Fantéziarajz egy egyenletes anyageloszIasd, illetve egy
ergsen fragmentalt csillagszélrél

A megfigyelések szerint a { Puppis esetében
a rontgenemisszié révid, néhany oras idd-
skalan nagyon stabil, ami azt sejteti, hogy
a csillagszélben nagyszamu csomd lehet
jelen. A rontgensugarzas léte mindenképp
csomos szerkezetre utal, a kicsiny véltozé-
konysag azonban azt jelzi, hogy a csomdk
szamanak nagynak kell lenni. Meglepetésre
azonban néhany napos idéskalan varatlan
valtozasokat detektaltak az emisszidban, ez
viszont az el6zGekkel ellentétben nagymeéretii
struktirdkra utal. Ezek talan spiralkarszerd,
a csillagszél erésen fragmentalt, a csillaggal
egylitt forgé komponensére szuperponaldédo
képzédmények lehetnek. A kutatdk szerint
a korabbi, kiilonb6z6 hullamhossztartoma-
nyokban végzett vizsgalatok is jelezték mar,
hogy a nagytomegii csillagok csillagszelében
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az anyag eloszlasa nem egyenletes. Ezt most
az XMM-Newton adatai is megerdsitették, de
sok szazezer egyedi forr6 és hideg csomo 1éte-
zésére is ramutattak, ez a szam pedig messze
meghaladja az elméletek 4ltal elérejelzett érté-
keket. A megfigyelések helyes interpretalasa-
hoz a csillagszelek jelent6sen tovabbfejlesztett
modellje sziikséges, amely figyelembe veszi a
nagyléptékli emisszids struktarakat éppugy,
mint a csillagszél jelentésen fragmentalt kom-
ponensét.
ESA Space Science News,
2013. februdr 5. — Kovics Jézsef

Irany a Mars!

A jelenleg 72 esztendés Dennis Tito az
els6 Grturistaként valt ismertté a vilag sza-
mara 2001 aprilisaban, amikor egy orosz
Szojuz-lirhajé fedélzetén utazva latogatast
tett a Nemzetkozi Urallomason. A hires mil-
liomos immar emberes Urutazasra késziil
— ambar nem 6 maga, hanem egy specialis
szempontok szerint kivalasztott emberpar
utazna a tervek szerint rovidesen a Mars
kornyezetébe.

A projekt els6 két évében az Inspiration
Mars Foundation tamogatasat Tito biztositja,
majd ezt kovetden keriilhet sor a remények
szerint tovabbi tamogatok bevonasara, bar
a terv egyes kritikus elemeinek tervezése
mar meg is kezd6dott. A Mars meglatoga-
tasara egy roppant energiatakarékos palyan
keriilne sor, amelyre a kozeljové viszony-
lag jelentds Mars-kozelsége ad lehetGséget.
A tervek szerint megoldhaté a koltségek
jelentds csokkentése: az elképzelés szerint
a Marsot elérve az tirutazok a bolygé koriil
végrehajtott hintamandver utan indulnanak
vissza a Foldre, igy példaul nincs sziikség
jelentGsebb tizemanyag-tartalékokra a Voros
Bolygd koriili palyara allashoz, majd a visz-
szaindulashoz.

A tervek szerint 2018. janudr 5-én indulna a
vallalkozé paros egy nagy teljesitményt hor-
dozorakéta altal felbocsatott, kozel 10 tonnds
tirhajoban. (Amennyiben ezt a datumot nem
sikertil tartani, a kovetkezd, hasonldan ked-
vezd bolygdallasra egészen 2031-ig kellene
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varni.) A személyzet 227 napos utazas utan,
a vords bolygd éjszakai oldala felett alig
160 km-es magassagban elsuhanva indulna
vissza sziilébolygdnkra, hogy azutan 2019
majusaban (50 évvel az elsé holdraszalllas,
és 500 évvel Magellan tutra kelése utdn)
visszaérkezzenek. A visszatérés is komoly
technikai kihivasnak igérkezik: a tervek sze-
rint 51 km/s sebességgel 1ép majd be a foldi
légkorbe a visszatéréegység, amire a meg-
felel6 hévédo pajzs kifejlesztése mar meg is
kezd6dott a NASA Ames Research Center
kozremiikddésével.

A marsutazashoz tervezett magandrhajo fantaziaképe

Az utazas a jelentSs egyszertisitések (a
leszallas elhagydsa, az energiatakarékos
palya stb.) miatt joval olcsobb lehet, mint azt
a legtdbb szakember gondolna. Ugyanakkor
szamos technikai nehézséget is meg kell
oldani a sikeres kiildetéshez. Ilyen példaul,
hogy az tizemanyag-felhasznalas minimali-
zalasa ugyanakkor azt is jelenti, hogy nem
lesz méd palyamoddositasra (visszafordulas-
ra) azt kovetden, hogy az tirhajé megkezdi
atjat a Mars felé. Bar a koriilbeliil 33 kob-
méter rendelkezésre alld tér felét a kozel
1500 kg szaritott élelmiszer, valamint az
esetleges javitdsokhoz sziikséges szerszamok
és alkatrészek teszik ki, az {irhajé még igy is
teljesen zart életfenntarté rendszerrel kell,
hogy rendelkezzen, amely mind az oxigént,
mind pedig a felhasznalt vizet teljes mérték-
ben wjrahasznositja. Mivel nem lesz sziikség
ursétara, nincs sziikség szkafanderekre sem,
ugyanakkor a berendezések javitasat, kar-
bantartasat is az trutazoknak kell elvégez-



nilik. A szigort koltséghatékonysag azt is
jelenti, hogy egyszer(i, kénnyen karbantart-
hat6, nem talsagosan automatizalt modu-
lokat fognak alkalmazni. A tervek szerint
nem fogjak teljes mértékben kdvetni a NASA
Osszes vonatkozo elSirasat a levegd és a viz
mindségére nézve sem.

Még a technikai problémak megoldasa ese-
tén is szamos nyitott kérdés marad. Mivel
a kiildetés ideje nem esik naptevékenységi
minimum idészakara, kérdés, milyen hatas-
sal lesz az (irutazok egészségére a hosszu,
500 napos ut soran elszenvedett sugarzas,
valamint a mikrogravitacids kornyezet.
Nem kevésbé kritikus kérdés a két utazoéra
a hosszu 1t soran végig jelen levd kényszert
Osszezartsagbol eredd pszicholdgiai nyomas,
amelynek minimalizalasara a tervek szerint
elsésorban lehetbleg egy kozépkoru hazas-
par johetne szdba.

Spaceflight Now, 2013. februdr 27. — Mpt

Oriasmeteorit az Antarktiszon

A Belgium altal fenntartott, Erzsébet her-
cegndrdl elnevezett antarktiszi kutatoallo-
mason dolgozé nemzetkozi csoport tagjai
a Nansen-jégtdblan kutattak meteoritok
utén janudr 28-én. Az Egyesiilt Allamok
és Japan iranyitasaval, a SAMBA projekt
keretében végzett munkajuk soran ezen a
napon bukkantak rd a nagy tomegt, mintegy
18 kilogrammos, jégbe agyazott meteoritra.
A 40 napos expedicié alatt talalt 425 darab,
Osszesen 75 kg Ossztomeget kitevd meteori-
tikus anyag legnagyobb tagjat 2900 méteres
magassagban, mintegy 140 km-re a kutato-
allomastol délre lelték fel. A lelet az 1988 6ta
talalt legnagyobb kozmikus jovevény ezen a
teriileten.

A helyszinen elvégzett vizsgalatok alapjan
a 18 kilogrammos égi kézet a leggyakoribb
tipusnak tekinthet6 kozonséges kondritok
kozé tartozik. Kiilsé rétegei részben meg-
sériiltek, igy lehetség volt a kissé mélyeb-
ben elhelyezkedd anyag vizsgalatara is. A
meteoritot kiilonleges kiolvasztasi eljarasnak
vetették ald Japanban, melynek soran kiilo-
nds gondot forditottak arra, hogy belsejébe
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ne keriilhessen viz. Az efféle kiils6 szennye-
z6dések elkeriilésére sziikség is van, mivel
a meteoritok a Naprendszer &sanyagat tar-
talmazzak, igy betekintést engednek a korai
Naprendszer anyagdsszetételébe, fejlodésé-
be, koztiik Foldiink kialakulaséaba is.

A SAMBA projekt ebben az évben maris
kiilénosen sikeresnek mondhat6. Mig a két
évvel ezel6tti szezonban alig 10 kg meteo-
ritot sikeriilt begydjteni, az idei leletekkel
egyiitt mar a hazaszallitas megoldasa is fejto-
rést okozott a kutatoknak. Tovabbi érdekes-
ség, hogy a kutatéallomas maga a Fold elsé
teljesen zérus karosanyag-kibocsatasu allo-
masa. Ennek biztositdsara megfelel§ épitési
és szigetelési technoldgiakat alkalmaztak,
elsésorban a megujuld szél- és napenergi-
ara épitik a folyamatosan feliigyelet alatt
all6 rendszerek optimalizalt energiaellatasat,
illetve a felhasznalt viz is teljeskorti Gjrahasz-
nositason megy at.

Science Daily, 2013. februgr 28. — Mpt

Ustokosok — akkor és most

,73P/Schwassmann-Wachman 3 = (1994w).
Arnold Schwassmann és Arno Arthur Wach-
mann fedezte fel a Bergedorfi Obszervatori-
umban, egy 1930. majus 2-an, kisbolygokere-
sés céljabdl készitett [foto]lemezen. A 9,5m-s
iistokos gyorsan kozeledett, és majus 31-én
0,062 CSE-re htizott el mellettiink! Ez volt az
otodik legkisebb Fold-iistokos tavolsag az
elmult ezer évben. [...] ... a mi foldrajzi szé-
lességiinkrdl reménytelen esetnek latszott.
[...] Szeptember kozepén azonban varatlan
események torténtek. [...] ... szeptember 12-
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én még semmi szokatlan nem tortént, mas-
nap viszont kiugréan magas OH kibocsatast
mértek, ami kitorésre utalt. Hamarosan meg-
sziilettek az elsé vizualis észlelések, melyek
egy 8,3m-ra kifényesedett, fél fokos csovaval
rendelkezd istokosrdl szamoltak be! Szept-
ember 22-i perihéliuma utdn halvanyodas
helyett tovabb fényesedett! [...] Maximumat
15-e koriil érte el 5,5m-nal, mikozben 1,5°-0s
porcsovat lehetett megfigyelni. Mivel ekkor
12,5m-snak kellett volna lennie, a kitorés 7m
nagysagu, amint csak a 41P/Tuttle-Giacobi-
ni-Kresak 1973-as kitorése mult felil. [...]
Lapzartakor érkezett a hir, hogy december
12-én és 13-an német csillagaszok a La Silla-i
3,5 m-es NTT-vel és a 3,6 m-es reflektorral
négy kiilonalls, fényes tartomanyt észlel-
tek a kémadban! A vOros és infravords szin-
ben késziilt képeken a »nucleusokat« csak
néhany ivmasodperc valasztja el. [...]

Bakos Géspdr rajza az oridsi csovéat mutaté Hyakutake-
Uistokosrdl 1996. aprilis 6-an késziilt

C/1996 B2 (Hyakutake). Yuji Hyakutake
egyike annak a tobb tucat aktiv tistokos-
vadasznak, akikkel a felkel6 nap orszaga
dicsekedhet. Elete els6 iistokdsét tavaly kara-
csonykor talalta meg 25x150-es binokuldr-
javal. A C/1995 Y1 (Hyakutake) jelenleg is
észlelhets, kozepes fényességli iistokos. A
szerencsés felfedezd 36 nappal késébb, alig
3°ra attol a helytdl, ahol els6 iistokosét
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megpillantotta, ijabb kométara bukkant. A
C/1996 B2 jeldléssel ellatott {istokost janu-
ar 30-an vette észre driasbinokularjaval, az
Osszfényességet 11m-ra, a komaatmérét 2,5'-
re becsiilte. [...] Szerencsénkre észak felSl
kozeliti meg a Napot, igy még aprilis utolsé
napjaiban is lathatjuk, amikor elongécidja
mar 20°-nal is kisebb lesz, fényessége viszont
megkozeliti a 0m-t! Lehet, hogy ezekben a
napokban még latvanyosabb lesz, mint mar-
cius végeén. [...]

Két évtizednyi varakozds utan mar nagyon
hianyzott egy szabad szemmel is konnyedén
latszo, hosszt csovat eregetd tistokos. Marci-
us végén tocsak viztiikrén, autdszélvéddn és
motorhaztetén megcsillanva is latszott, s6t
még a 7-es busz piszkos {ivegajtajan is atve-
rekedte magat az tistokosfény. [...]

Hale-Bopp: az ezredvég iistokose? Két
év sem telt el a legutobbi »Oriilet«, a Nagy
Ustokoskarambol 6ta, s maris itt az Gjabb
rendkiviili esemény. Egy minden eddiginél
nagyobb aktivitast {istokds robog a Nap-
rendszer belseje felé. Mérete 7 CSE tavolsag-
ban nagyobb volt, mint barmely mas korabbi
iistokosé. Aktivitasat jelzi az is, hogy kéthe-
tes periddusokban hatalmas anyagtomegek
szabadulnak el a felszinérdl. [...]”

Fenti szemelvényeink remélhetdleg jol
érzékeltetik, mennyire mozgalmas volt
listokosok szempontjabdl az 1996-os esz-
tendd. Tizenhét évvel ezelStt nemcsak a
hires 73P/Schwassmann—-Wachmann-iistokos
rendkiviili kitorése és felfényesedése okozott
izgalmat, hanem abban az évben latszott a
nevezetes Hyakutake-iistokos is, amely eld-
futara volt az év végén mar kivaléan megfi-
gyelhetd, szintén sokak szamdra emlékezetes
latvanyt nyuajté Hale-Bopp-iistokosnek. Az
iistokosok akkori ,,szezonjat” mi sem jelzi
jobban, mint a Meteor hasdabjain az akkori-
ban megjelent irasok szdma, amelyek mind-
egyikének felidézésére terjedelmi okokbol
nem vallalkozhatunk. Mindenesetre érdemes
fellapozni 6ket a Meteor 1996-os évfolyama-
ban! (A Csillagaszat Napja — szabadszemes
iistokossel!, Ustokosvaroban, Hale-Bopp: az
ezredvég {istokose?, A szamurdj listokose
stb.).



Ugy tiinik, 2013-ban ismét latvanyos {isto-
kosokben gyonyorkodhetiink. Jelen szamunk
megjelenésekor mar észlelések tomege sziile-
tett a C/2011 L4 (PANSTARRS)-1istokosrol, és
nagy reményekkel tekintiink a novemberre
szabadszemessé fényesed6 C/2012 S1 (ISON)
napsurol6 iistokos elé is. Ez utébbi kométat a
belorusz Vitalij Nevszki fedezte fel az ISON
(International Scientific Optical Network)
40 centiméteres mdszerével. A kométa a
palyaszamitasok alapjan koriilbeliil 1 millié
km-re éri el napkdzelpontjat kozponti csil-
lagunk felszine felett. Palyajanak alakja arra
enged kovetkeztetni, hogy valdszintileg egy
frissen a Naprendszer bels tartomanyai felé
igyekvd, Oort-felh6bdl szarmazé kométaval
van dolgunk, ami a varhaté csévafejlédés
szempontjabdl lehet fontos tényezd. Napko-
zelsége idején az eldrejelzések szerint akar a
telehold fényességét is elérheti, majd halva-
nyodasnak indul. Napkdzelségét kovetden
koriilbeliil 0,42 CSE-re (63 milli6 km) fog
elhaladni bolygdénktdl, remélhetdleg fényes
és latvanyos csdvaval Orvendeztetve meg
eztttal az északi féltekén éldket is. Erre
vonatkozdan biztatd, hogy az {istokds palya-
elemei hasonléak az 1680-as Nagy Ustokos
palyaelemeihez, ami alapjan akar egy Os-
égitest feldarabolodasakor keletkezett két
vandorrdl is szo lehet.

A Hale-Bopp-iistokds 1997. marcius 3-an hajnalban,
Santa Gabor rajzan (10x50 B)

A legutdbbi eredmények szerint pedig a
kozeljové nem csak a foldlakok szamara,

CSILLAGASZATI HIiREK

hanem a - valdsagban is létez6, emberkéz
alkotta — marslakok szamara is latvanyos égi
tiineményekkel szolgal: A C/2013 A1 (Siding
Spring) jelzéssel ellatott, Robert McNaught
altal felfedezett {istokos a szamitasok szerint
2014. oktdber 19-én koriilbeliil 50 000 km-re
kozeliti meg kiils6 bolygészomszédunkat.
Ennek alapjan a Siding Spring Obszerva-
tériumban felfedezett égitest nem sokkal
tavolabb halad el a bolygdtol, mint nemré-
giben a hires 2012 DA14 a Fold mellett, de
a jelenleg rendelkezésre allé6 palyaadatok
alapjan kortilbeliil 1:600 az esély arra is, hogy
az {istokds becsapodik a bolygoba — ennek
pontositasara a kovetkezé honapok megfi-
gyelései adhatnak modot.

Az ISON-Ustékoshdz nagyon hasonld palyan jaré 1680-
as kométa Lieve Verschuier németalféldi festd képén.
Néhanyan Jéakob-bottal méregetik a csdva hosszat

Sajnos Foldiinkrél nézve ez a kométa nem
lesz talsagosan latvanyos. A valdszintileg
szintén az Oort-felh6bdl szarmazd, koriilbe-
lill 1 millié éve a Naprendszer belsd térségei
felé utazé vandor varhatéan 8 magnitido-
ig fényesedik a déli féltekén él6 megfigye-
16k szamara. Ellenben a Marson jelenleg
is miikddd roverek, illetve a bolygd koriil
keringd egységek szamara akar a 0 magni-
tados fényességet is elérheti, és igazi latva-
nyossagga valhat. Ha ez bekovetkezik, ez
lesz az els6, idegen égitest felszinérdl ember-
kéz alkotta eszkdz altal megfigyelt {istokos.

Meteor 1996/1—4., Space.com, 2013. mdrc. 5.
— Mzs, Sry, Mpt
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Mindent a Mindenségrdl

Sok kép, kevés szoveg. Ez jellemzi legin-
kébb a Tucatkoényvek Zrt. legtijabb csillaga-
szati albumat, melyet a Copypaste Kft. tor-
delt — és sajnos terjeszt is. A 3,9 kg-os, diszes
kiallitdstt album, melyben 1290 nagyforma-
tumu kép és mindosszesen 2 oldalnyi széveg
kapott helyet, tovirél hegyire elmondja a
vilagegyetem karrierjét az Gsrobbanastdl az
Osmagyarok bejoveteléig, az utolsé fejezet
teljesen naprakész, mert a magyarok kime-
netelekor lathatd csillagos eget is alaposan
ismerteti. Habar a vaskos kotetbe egészen
meglepé modon csillagtérképeket is szer-
kesztettek, egy ilyen draga, 490 Ft-ba kertil6
akcids albumot mégis csak sajnal az ember
kivinni az ég ala, ezért érdemesebb kitépni
a vonatkozo oldalakat. Hiszen van masik! A
konyvpiacon szamtalan hasonlé nehézsulyu
albumnak latsz6 kotet kaphat6é barmirdl. A
stulyos mondanival6ja koényvet Bhutdnban
nyomtattak, e tény eldtt kissé butan all a
zord recenzor:

E Sorok Iréja

Megsziintek a csillagképek

Végre dont6 lépésre szanta el magat az IAU
2012. december 21-i kozgytilésén. A Plutd
kiakolbdlitdsa 6ta nem volt olyan hordereji
dontés, melyre mind a hétmilliard ember egy
emberként kapta volna fel a fejét: eltorolték
a csillagképeket! A dolog hatterét bizonyara
ismerik Olvasdink: a tobbé-kevésbé semmire
sem hasonlit6 alakzatokba belemagyarazott
égi figurdkat mar csak homalyos eredet
hagyomanytiszteletbdl tartottak fenn, amire
a 2013-as évtdl az IAU-nak nincs anyagi for-
rasa. A csillagképek megsziintetése egyediil
a videobird bevezetéséhez mérheté fon-
tossagu, ezért nem csoda, hogy vilagszerte
jelentds zavargasok tortek ki, joval a kérdés
megvitatasa el6tt. (Az tigyet a NASA szerette
volna eltitkolni, de aztan rajottek az ottani
,szakemberek”, hogy kivételesen most nem
az 6 feladatuk az eltitkolas.) Az IAU indok-
lasa rovid, de velds: ,Csillagképek mar-
pedig nincsenek. Az égi szabasminta merd
kitalacio, az elmult évezredekben mindenki

1

A Nemzetkozi Urdllomds személyzete a csillagképek
megsziintetésérdl értesil

tévedésben volt, de ez mar a multé. Eljen a

rektaszcenzid és a deklinacié!”

Bokor Katalin

Utazas a Holdba

Jelenlegi parizsi tuddsitonk, Mod Melinda,
levéltari kutatasai soran bukkant ra a hires
Verne-regény, a De la Terre a la Lune (Utazas
a Holdba) els6 verzidjara. Az 1864-ben szii-
letett valtozat meglepéen rovid, minddssze
két fejezetbdl all. A mii befejezése igy szol:
,Bummm!... és akkor hdseink palacsinta-
va lapultak.” A kéziraton fennmaradtak a
kiad6 indulatos sorai is. ,Monsieur Verne!
Ez nagyon rovid! Hat nem megmondtam
maganak, hogy Herr Krupp, az agytgyaros
témogatja a kiadést? frja Gjra az egészet!”
A végsd valtozatot mindannyian ismerjiik,
a NASA-nal a kezdd trhajéosok szamara
kotelezd olvasmany (a Hogyan nem sza-
bad t{irutazni? kurzus hallgatéinak). Mind-
azonaltal elmondhatd, hogy az 4j felfedezés
érdekesen vilagitja meg a nagy francia ir6
mindennapjait.

Kocsis H. Antal




Binokular kiiklopszoknak

A sztrajkok terén élenjar6é Gordgorszagban
nemrégiben meglepéen nagy médiafigyel-
met generalt az Ogorog Egyszemtiek Szak-
szervezete, melynek néhany kirivéan magas
életkort tagja — akik korabban az MDCCL.
havi nyugdjij kiharcolasa érdekében vonultak
utcara és mellékutcdra — azért emelték fel
hangjukat, mert szdmukra nem gyartanak
binokuldrokat, amit stlyos diszkrimindci-
6nak tartanak. Briisszelben természetesen
maris all a bal, amit az is mutat, hogy a
németek haladéktalanul bejelentették: nem
kivanjak finanszirozni a specialis kiiklopsz-
binokularokkal kapcsolatban felmeriil6 tobb-
letkoltségeket.

Snt

Rovidujja szkafanderek

Evizedek 6ta panaszkodnak az amerikai
trhajésok a nyari héségnapokra, amikor
ugyanugy hossztuujja szkafanderben kell
drsétara indulniuk, mint az 8sztdl tavaszig
terjedé id6szakban. A NASA vezetése a
problémat hosszu ideig stlytalannak mindsi-
tette, azonban a Szabadon Lebegd Urhajésok
Szakszervezete legutébbi munkabesziinteté-
se jobb belatasra birta a konzervativ vezetést.

Amerikai Urhajosok az uj tipusu, révidujji szkafanderben
néznek bizakodva a fényképezdgép lencséjébe

APRILISI HIREK

,Maguk tudjak, én nem ellenzem” - adta
be a derekat végiil Charles Bolden, a NASA
igazgatdja. A pasadenai Szkafander és Mun-
karuha Gyar maris elkezdte az Gj tipust
trruhak sorozatgyartasat.

Hro

Minden cs6 taveso

Régota tudjuk: az igazi amatdresillagaszt
onnan lehet felismerni, hogy mindenbdl
képes tavesovet késziteni. Az elmult négy-
szaz évben a létezd legkiilonfélébb anyagbol
késziilt tavesStubus, még gorogdinnyébdl is.
Az amat6r leleményességet jol mutatja, hogy
azelmiiltnegyvenévben példaul az a miikedve-
16, aki gumigyarban dolgozott gumibdl, aki
fénycségyarban, fénycsébol készitett maga-
nak tavesétubust.

Az archivumokban folytatott kitartd kuta-
téomunka soran Amatdrcsillagaszattorténeti
Szakcsoportunk kutatdi egy tjabb cséfajtara
lettek figyelmesek. A szenzdcids felvételt
mellékelten tessziik kozszemlére. Az esztéti-
kus, Dobsonnak 1atszo taves6 egy sokak altal
hasznalt csétipust rejt, mely csének még a
fedelét is sikeriilt tjrahasznositani jelentd-
sebb mddositas nélkiil. Feltételezések szerint
a miszer tulajdonosa szemetesként dolgo-
zott. Az 1j felfedezést Balassi Balint 1556-ban
sziiletett kétsorosaval kommentaljuk: Nincs
addig nagy baj/Mig kreativ a magyar!

Ksz
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Két tengely mentén

Cikksorozatunk el6z6 részeiben megismer-
kedhettiink az alapvetd optikai-tavcsoves
fogalmakkal, tiikros és lencsés rendszerek fel-
épitésével, az altaluk alkotott képpel kapcso-
latos problémakkal. Miel6tt azonban immar
ezen fogalmakkal, elényokkel-hatranyokkal
tisztaban lévén kozel éreznénk magunkat
almaink miiszerének beszerzéséhez, fordit-
suk figyelmiinket kissé a tavesovet hordozo
allvanyra. Miszeriinknek ez az amatdrcsil-
lagasz korokben ,mechanika” néven ismert
része talan sokkal fontosabb is lehet, mint
elsére gondolnank. Bar kétségtelen, hogy
a tavesS teljesitményét alapvetSen optikai
jellemz6i hatarozzak meg, észlelési élmé-
nyiinkre donté befolyassal lehet a miszer
alatt elhelyezked6 mechanika is. Gondoljunk
csak bele: ha miiszeriink optikai minésége
lehetévé teszi példaul a bolygok részleteinek
tanulmanyozasat tobb szazszoros nagyitas
mellett, ez egyuttal azt is jelenti, hogy a
miszer legaprobb rezzenése, a mechanika
apré remegése is pontosan ilyen mértékben
felnagyitva jelentkezik majd. Egy remegd,
vagy a beallitott célpontrdl ,lekonyuld”, cse-
kély teherbirasu mechanika még a legkiva-
16bb optika esetén is kinszenvedéssé teheti az
egyébként oromtelinek igérkezd megfigyelést
— mads részrél egy tulméretezett, nehezen
szallithato, hosszui Osszeszerelési folyamatot
igénylé mégoly stabil mechanika is karosan
befolyasolhatja észlelések iranti lelkesedé-
siinket. Igen fontos tehat, hogy a kiilonféle
szempontok megismerésével, megfelelé mér-
legelésével megtalaljuk azt a — természetesen
altalaban kompromisszumos — megoldast,
amely révén nagy orommel és megelégedés-
sel haszndljuk majd tavesoviinket.

Alapjaban véve a mechanika — hasonléan
a tavesé optikai rendszeréhez — viszony-
lag egyszerli szerkezet. Olyannyira, hogy
miként kell§ tiirelem és kitartas birtokaban

6]

akar sajat Newton-rendszeri tdvcsovet is
épithetiink, beleértve fétiikrének kicsiszola-
sat, akar igen stabil, megbizhaté mechanikat
is készithetiink minimalis kéziigyességgel és
néhany kéziszerszammal (1. kés6bb).

Mechanikanknak alapvetéen csupan két
feladatot kell ellatnia. Egyrészt a rahelye-
zett tavcsoviinket rezgésmentesen, stabilan
kell megtartania a kivalasztott égi célpon-
ton, madsrészt lehetévé kell tennie, hogy
tavesoviinket gyorsan az égbolt barmelyik,
tetszélegesen kivalasztott pontjara allithas-
suk rd. Egy mechanika természetesen ezen
kivanalmakon feliil szamos ,extra” funkciét
is nyujthat, ezekrdl a mechanikdk alapvetd
tipusainak ismertetése utdn tesziink emli-
tést.

Annak érdekében, hogy tavcsoviinket az
ég tetszOleges pontjara iranyozhassuk, min-
den mechanikdban alapvetéen két, egymasra
merdlegesen elhelyezett tengely talalhatd. A
mechanika alapjahoz rogzitett egyik elfordu-
16 tengelyen talalhaté meg a kovetkezd, az
elézbre merdleges tengely, amelynek végén
muszeriink is helyet kap. AlapvetSen teljesen
mindegy, hogy a fenti két tengely a foldfel-
szinhez, a foldi égtajakhoz képest hogyan
all, ha a tengelyek egymadsra merdlegesek,
mégis leginkabb kétféle mechanika-tipus
terjedt el az amatérok kozott (eltekintve
az egészen furcsa, gombfeliileten gordiil-
ve miikdéd6 ,pingvintavesdvek” mechani-
kaitol). Cikkiink végén emlitést tesziink a
kétféle alapvetd tipus ,0sszehdzasitdsanak”
lehet&ségeirdl is.

Elséként tekintsiik a hétkoznapi élethez
talan kozelebb allé mechanikdkat, amelyek-
ben az egyik tengely a helyi fiiggdleges
irdnyaban all, masik (erre merdlegesen) a
helyi vizszintest képviseli. Ilyen mechanika
a legtobb fotdallvany is lényegében: a ra
helyezett eszkdzt jobbra-balra, illetve fel-le
irAnyba mozgathatjuk. Amatérnyelven ezt a
mechanikat azimutalid mechanikanak vagy



Egy masszivabb azimutélis mechanika. Figyeljik meg a
stabil, vastag acéllabakat!

AZ mechanikanak nevezziik. Hasznalatuk
tagadhatatlan el6nye, hogy ezek az iranyok
kozelebb allnak hétkoéznapi fogalmainkhoz.
Az azimutalis mechanikak esetében az égbolt
tetsz6leges pontjat jellemz6 koordinata egyik
tagjat azimutnak nevezziik: ez lényegében
az északi iranytdl (0° foktdl) a keleti iranyon
at, a horizont mentén mért szogtavolsagot
jelenti (igy tehat a déli irany 180°, a nyugati
irany pedig 270°). A koordinatapar masik
tagja pedig egyszerlien a horizont feletti
magassagot adja meg, ahol 0° a pontosan a
horizonton, 90° pedig éppen a zenitben levé
égitest magassaga. Tekintve, hogy egy bar-
milyen égitest az égbolton a Fold (és igy az
égbolt) forgasaval parhuzamosan elmozdul,
illetve mas- és mas idépontban kelnek-delel-
nek- és nyugszanak az objektumok, kénnyen
belathatd, hogy azimutdlis koordinatakat
viszonylag ritkan hasznalhatunk, és akkor
is pontosan megadott foldrajzi helyre és id6-
pontra vonatkoztatva. Mindazonaltal a hoz-
zavetlleges tdjékozodashoz, az objektumok
megkereséséhez kitiind segitséget jelenthet,

A TAVCSOVEK VILAGA

ha ismerjiik eme koordinatarendszer alapjait.
Példanak okaért egy éppen felbukkan iisto-
kos esetében elegend$ tampontot jelenthet
egy adott helyre és idépontra megadott hoz-
zavetOleges adat: az égitest adott pillanatban
nyugat-délnyugat irdnyban (270° és 225°
kozotti azimut) latszik 15-20° magassagban.

Az azimutalis mechanikak alapvetd elénye,
hogy egyszertiek, kis méretben igen konny-
ek, nem igényelnek kiegészitd ellensulyt (1.
késdbb). Kisebb spektivek, tavesdvek idea-
lis tarsai lehetnek, Ossze- és szétszerelésiik
rendkiviil egyszerti és gyors lehet. Kis gya-
korlat megszerzése utan egy ilyen mecha-
nikaval éppen olyan gyorsan kereshetjiik
fel az égi objektumokat, mint barmely mas
mechanikaval.

o s st LS
Hazi készitésti, racsos tubusu Dobson-tavcsé: Pete Laszlo

35 cm-es miszere. A racsos szerkezeten a kornyezd
fények kisz(irésére szolgalo takaro feszil

Nagyobb miiszerek esetén a fent bemuta-
tott, kisebb tavcsovekhez kivaldan alkalmaz-
hat6 azimutalis mechanika talsagosan gyen-
gének bizonyulhat, megfeleléen massziv
mechanika pedig tomegét tekintve né rend-
kiviil gyorsan. Az amat6érok korében Dob-
son-tavesovekként ismert elrendezés azon-
ban egy maga nemében feliilmulhatatlan
stabilitdsi azimutalis mechanikét jelenthet
elsésorban Newton-tadvcséviink szamara.

Egy Dobson-tavesé zsamolyanak elkészi-
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tésére szinte barmikor véllalkozhatunk. Az
egyszer(, akar hulladék butorlapokbdl elké-
szitett, igen stabil és finoman mozgathat6
mechanikdkra szamos példat is lathatunk
tavesoves talalkozoinkon, nem is beszélve
az Interneten konnyen elérhetd, kiilonfé-
le otletes megoldasokkal elkészitett, egyedi
Dobson-zsamolyokrdl és tavesovekrdl. Fiig-
gbleges tengelyként kivaldan megfelel két,
egymason megfelelé csuszorétegen (akar
apr6 csapagyak, csapagygolyodk, akar tef-
lonpérna) elfordulni képes lemez, amelynek
felsé tagjan kap helyet a fiigglleges ten-
gelyt tartd egység. Ez pedig az esetek nagy
részében nem mas, mint a tubus oldalara
szerelt két ,pogacsat” befogadd iv a leme-
zekbe vagva, szintén megfelel6 csuszofelii-
lettel ellatva. Megfelel6en kiegyenstilyozva
a miszert, illetve bizonyos rogzitési lehetd-
séget alkalmazva a vizszintes tengelyen (a
kiilonféle okularok okozta sulykiilonbségbdl
fliggbleges iranyu elmozdulas ellen), mar
készen is van kénnyen bevethetd, rendkiviil
stabil mechanikank.

Egy egyszerd, kis teherbirasa, de jol hasznalhato
ekvatoridlis mechanika. Idedlis tarsa lehet kis mdszereknek,
oragéppel bdvitve igazan komfortos hasznalattal

Az azimutdlis allvanyokkal kapcsolatban
természetesen nem csak pozitivumokrol kell
sz6t ejtentink. Viszonylag nehézkes haszna-
latuk a zenit kornyékén: ennek oka, hogy
ebben a tartomanyban a fiigg6leges tengely
mentén végzett elforgatas csak igen kis , égi

1R

utat” eredményez. Tovabbi gondot okozhat,
ha - peldaul miszeriink nagyobbra cserélése
— valamilyen okbdl a zenitet el sem tudjuk
érni, mivel a tadvcsd alsdé része beakad a
mechanika alkatrészeibe (megfeleléen mére-
tezett azimutdlis allvanynal, és Dobson-zsa-
molynal ez nem fordul el8). Mivel az égbolt
forog, ezért az égi objektumokat kdvetniink
kell (nincs ez masként a kés6bb ismertetendd
mechanika-tipusnal sem), ami itt mindkét
tengelyen vald elmozditast jelent, rdadasul
az égi objektum helyzetétd] fligglen a két
tengelyen folyamatosan eltéré sebességgel.
Azonban ennek sem kell elriasztania ilyen
mechanika haszndlatatdl — kis gyakorlassal
tokéletesen tudjuk kovetni akar nagy nagyi-
tason is a kiszemelt objektumot.

Villas mechanika. Figyeljik meg az dratengelyként
mikoda villat, a deklinacios tengelyt a tubus és a villa
csatlakozasaindl, valamint az ellensulyok hianyat. Az
eredetileg alt-azimut mechanikdt egy ekvatoridlis ékkel
Lbillenthetjiik” a képen is lathato helyzetbe

A masik elterjedt mechanikafajta az un.
ekvatorialis mechanika. Nevét onnan nyerte,
hogy tengelyei az ekvatoridlis koordinata-
rendszernek megfelel helyzetet foglalnak
el, azaz illeszkednek az éggdmb adott fold-



rajzi helyrdl latszo helyzetéhez. Mit is jelent
ez a gyakorlatban? Vegyiink egy azimuta-
lis mechanikat (egyik tengely fiiggbleges,
a masik erre merdleges), majd a fiiggdle-
ges tengelyt dontsiik meg a fliggdlegeshez
képest 90°-n fokra (ahol ,n” sajat foldrajzi
szélességiink), és forditsuk a tengely felsé
végét pontosan az északi iranyba! Ezzel az
eredetileg fiiggbleges tengely parhuzamossa
valt Foldiink forgastengelyével, igy ennek
az egy tengelynek a hasznalatdval pontosan
kovetheté az égbolt elfordulasa, illetve az
égi koordinata-rendszer hossztisagi koreinek
(rektaszcenzio) barmelyikére raallhatunk.
Az eredetileg vizszintes tengelyiink pedig
immar a rektaszcenzids tengelyre merdle-
ges, az e tengely mentén torténd elmozditas
révén pedig az égi koordinatarendszer bar-
mely szélességi korére (deklinacid) raallha-
tunk. Példaul egy adott csillagot beallitva
miszeriinkbe, majd a megfelel§ katalogus-
bdl ,bedllitva” annak koordinatait a mecha-
nikdkon altalaban jelen lev$ skalakon (osz-
tott korokon) elvileg — kozelité pontossaggal
— mas ismert égi koordinataju objektumra is
raallhatunk. Az azimutalis mechanikdkhoz
képest nagy elényt jelent, hogy az égbolt
elfordulasanak kovetéséhez egyetlen tengely,
a rektaszcenzids (vagy Oratengely) mentén
elég mozgatunk tavesoviinket, rdadasul
egyenletes sebességgel, ami igy konnyen
automatizalhat6 is. Az azimutalis mecha-
nikdkkal szemben itt — hacsak nem villas
ekvatorialis szereléssel dolgozunk, amelynek
hatranya, hogy a kialakitasbol adéddan csak
egyfajta taves6hoz alkalmazhat6 altalaban —
ellenstlyra is sziikség van, valamint sziiksé-
ges a hasznalat el6tt a tobbé-kevésbé pontos
polusra allas: az oratengely parhuzamositasa
a Fold forgastengelyével.

Ahogyan az altazimut allvanyoknal lehe-
t0ség van egy egyszer(i, de hatékony mecha-
nika (a Dobson-zsamoly) hazi elkészitésé-
re, kisebb tavcsovekhez, esetleg egyszerd,
alapobjektives fényképezbgépekkel torténd,
égbolt kovetésével egybekotott fényképe-
zéshez létezik egy szintén konnyen elké-
szithet6 ekvatorialis mechanika: a pajtaajto.
Nevét kialakitasarol nyerte: lényegében két,
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egymashoz zsanérral csatlakozo lap (amely
konyvszertien nyithat6), oly médon meg-
dontve felszerelve, hogy a zsanér vonala par-
huzamos legyen a Fold forgastengelyével (ez
lesz a rektaszcenzios tengely). A folyamatos
kovetést pedig egy csavar forgatasa biztosit-
ja, amely a forgas soran a két lapot folyama-
tosan nyitja szét, igy a fels6 lapra — tipikusan
egy gombfejjel — szerelt miiszerrel az égbolt
barmely pontja kovetheté. Bonyolultabb,
pontosabb kdvetést lehetévé tevd valtozatai
is 1éteznek, amelyeket hazai amatdrtarsaink
is megépitettek.

Ujvérosy Antal tovabbfejlesztett pajtaajté-mechanikéja.
A rektaszcenzios tengely a két lapot 6sszefogo zsanérsor,
amelynek pontos polusraallasat pélustavcsd konnyiti meg.

A mechanika 6ragéppel is ellatott!

A két alapveté mechanikatipus alapjai-
nak attekintése utan (amelybdl remélhets-
leg lathato, hogy alapvaltozataik pontosan
ugyanugy alkalmasak az égbolt megfigyelé-
sére), forditsuk figyelmiinket az észleléseket
megkonnyitd, az alapokon tulmutatd lehetd-
ségekre, funkcidkra.

Finommozgatas. Mindkét mechanikati-
pusnal alapvetd kovetelményként fogalmaz-
tuk meg, hogy az égbolt tetszéleges pont-
jara gyorsan raallithaté legyen miiszeriink.
Azonban - f6leg nagy nagyitas alkalmaza-
sakor — altalaban nem ,talaljuk el” elsére a
célpontot pontosan a fémiiszerrel ugy, hogy
az pontosan a latdmezd kozepére essen.

10 I
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A rogzitéseket kioldva, majd kézzel finoman
mozgatva a tavesovet roppant nehéz megfe-
lel6 finomsagot elérni, igy igen elényds, ha
mechanikankon finommozgatasi lehet6ség
is van. Ezek 4ltalaban a tavcs6 durva bealli-
tasat és rogzitését kovetden lehetdvé teszik
legalabb bizonyos tartomanyban (de sokszor
akar a tengely koriili 360°-0s elfordulassal
is) a tavesd igen finom mozgatdsat a tenge-
lyek mentén. A kereskedelmi forgalomban
kaphato6 ekvatorialis mechanikdkon gyakor-
latilag mindig, az azimutdlisakon altalaban
megtalaljuk ezt a lehetéséget. A Dobson-
zsamolyokon altalaban hidnyzik — bar egyes
megoldasokndl megtalalhatd, 1. késébb -,
illetve egyéni megoldasokkal kivitelezhetd.

Y .

Egy komoly teherbirdst ekvatoridlis mechanika Goto-val
felszerelve. A kézivezérl§ segitségével — betanitds utan
- a mechanika automatikusan megkeresi célpontunkat.
Azimutalis mechanikaknal elérhet6 valtozata is létezik

Oragép. Elsésorban nagy nagyitdsnal igen
hasznos, ha nem kell az égbolt elfordulasa
miatt tdvesoviinket — példaul a fent ismer-
tetett finommozgat6 lehetdségekkel — folya-
matosan utanadllitani a célpontnak. Mivel
az ekvatorialis mechanikak egyik tengelye a
Fold forgastengelyével parhuzamos, ennek a
tengelynek a forgatasa 360°/24 6ra sebesség-
gel (egy teljes fordulat egy nap alatt) gyakor-
latilag tetszileges égi objektum automatikus
kovetésére képessé teszi mechanikankat.

Szinte barmely mechanikahoz vasarolhato
oragép, amelynek utdlagos felszerelése sem
0rdongos feladat, a nagyobb, motorizalt val-
tozatok pedig mar vasarlaskor nyujtjak ezt a
funkciét. Azimutalis mechanikdknal (amint
azt mar emlitettiik), az égi objektum kove-
tése mindkét tengelyen, folyamatosan eltéré
sebességgel torténé mozgatast igényel, igy
ezen tavcsoveknél az dragép-funkcié meg-
valositasahoz bonyultabb, két motoros rend-
szerek sziikségesek, de ezek is elérhetdk.

Majdnem-Goto: az azimutdlis allvanyon elhelyezett
tavesovet a kézivezérlg utasitdsainak megfelelGen, kézzel
mozgatjuk a kivant célpontra

Goto. Koriilbeliil egy évtizede kezdtek el
rohamosan terjedni az égi csoddkat automati-
kusan megtalalé motorizalt rendszerek. Sajat
véleményem szerint mindenképpen érde-
mes megtanulni az eget, a tdjékozodast, az
objektumok megkeresését (ami a semmihez
sem hasonlithaté felfedezés-élményt adja),
annal is inkabb, mert az égbolt ismereté-
vel a fejiinkben nem vagyunk ,hozzak&tve”
sajat, megszokott muszeriinkhoz: barmilyen
muszerrel, barmilyen mechanikaval, esetleg
egy kis térképhasznalattal barmikor megta-
lalhatjuk a kivant objektumokat. Ugyanak-
kor ha asztrofotos-terveink is vannak, egy
Goto-mechanika nagy segitséget jelenthet



halvanyabb célpontok ,becserkészéséhez”.
Szintén asztrofotds igények miatt juthatunk
el Goto-mechanikdhoz a késébb ismerteten-
dé vezetési képesség miatt.

Nem okvetleniil kell mechanikaba épitett
motorokra gondolunk, ha az objektumok
kényelmes megtalalasat szeretnénk elérni.
Mind ekvatoridlis, mind pedig azimutalis
mechanikdkhoz (pl. Dobson-zsamolyokhoz)
kaphatok olyan kiegészité elektronikak,
amelyek egyszertisitik az objektumok meg-
talalasat. Az Orion Intelliscope Dobsonjainak
vezérlGegysége példaul betanitas utan (fold-
rajzi koordinatak, pontos id¢, illetve egy csil-
lag ,,megmutatasa” a mechanikdnak) képes
arra, hogy a keresett objektumra a kijelzén
megjelend nyilak segitségével ravezesse az
amatért. Muszeriinket haszndlva igy nem
kell mast tenniink, hogy az objektum meg-
adasa utan, kdvetve az utasitdsokat, a meg-
felel$ irdnyba mozgassuk a mtszert, mind-
addig, amig a kijelz6 szerint el nem értiik
a kivant poziciét. A technika fejlédésével
azonban mar teljes értékli Goto-rendszerrel
felszerelt Dobson-tavcsovek, illetve kisebb,
azimutalis mechanikak is elérhetdek.

Ra

Alt-azimutbol ekvatoridlis! A platform 6ratengelye a jobb
szélen lathato, a két lapot 8sszekotd rovid csonk. A
mechanika 6ragéppel ellatott

Hibrid megoldasok. Elsdsorban a Goto-
rendszerrel ellatott Dobson-mechanikak
megjelenése el6tt volt rendkiviil egyszer(i
modszer az eredetileg azimutalis tavesovek
(Dobsonok) ,ekvatorializalasara” az un.
Ponchet-platform. Ez a platform lényegében
egy olyan tengely koril elforduld alapot
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biztosit tavesoviink szamara, amely tengely
— az ekvatorialis mechanikak dératengelyéhez
hasonldan - a Fold forgastengelyével parhu-
zamosithato, igy e tengely mentén torténd
elmozditassal kovethetd az égbolt elfordulasa
— akdr még asztrofotds alkalmazasok soran
is. Hasonl6 megoldast alkalmaztak egyes
taveségyartdk is, amennyiben az eredetileg
altazimut mechanika fejét egy erre a célra
szolgalo ékkel megfelel§ szogben megdont-
ve, ektatorialis rendszert alakithattunk ki.

A két alapveté mechanika-tipus attekinté-
se, valamint a lehetséges kényelmi funkci-
oik taglaldsa utan vessiink egy pillantast a
mechanikdk egyéb jellemzdire, amelyek szin-
tén fontosak lehetnek a kivalasztas soran.

A 1ab anyaga. A mechanika stabilitdsa
szempontjabdl igen sok szempont mellett
érdemes megvizsgalni a labakat. A kereske-
delmi forgalomban elérhet6 (f6ként kisebb)
mechanikdkat alapvetden aluminium- vagy
acéllabakkal forgalmazzak. Dontésiink itt
alapveten igen egyszer(i: az aluminium-
labak mellett szol a kisebb tomeg, az acél-
labak mellett pedig a nagyobb szilardsag.
Szinte hihetetlen, de néhany esetben ugyan-
azzal a mechanika-fejjel is meglepd javulast
érhetiink el, ha aluminium-lab helyett egy
massziv — bar kétségteleniil nehezebb — régi
fa-haromlabra helyezziik at. Ennek magyara-
zata egyszer(: a faban a rezgések joval gyor-
sabban csillapodnak, igy sokkal stabilabb
alatamasztast nyujthatnak egy mechanikafej-
nek. Nagyobb mechanikafejek, vagy komoly
asztrofotds tervek esetén, ha lehetdségiink
van ra, célszer( a fejet egy fixen lebetonozott,
massziv oszlop tetejére iiltetni.

Okulartalca. Kivald segédeszkoz, nem csak
az éppen nem hasznalt okularok, egyéb opti-
kai kiegésziték elhelyezésére, de az egész
rendszer stabilitasanak novelésére is, a labak
kis mérték(i feszitésével. Altaliban szinte
minden - legalabbis ekvatorialis — mechani-
ka tartozéka, igy ha megvasaroltuk, hasznal-
juk is ki az elnyeit!

Kihtzhaté labak. Ez a szempont els6sor-
ban akkor lehet érdekes, ha mechanikankat
foldi megfigyelésre is hasznalni kivanjuk,
illetve ha olyan mitiszerrel rendelkeziink,

Bl
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amelybe a betekintés a cs6é foldhoz koze-
lebb esé részén torténik. Gondoljunk csak
arra, hogy egy 1 méter fokuszt lencsés tav-
cs6 zenittitkre milyen alacsonyra keriil, ha
egy hasonl6 magassagu allvanyra helyez-
ziik, mikozben a zenit kornyékén kivanunk
megfigyeléseket végezni! Elsésorban ilyen
miszer esetében lehet rendkiviil praktikus
a mechanika labainak kihtizasa, amelynek
révén az egész mechanikafej, valamint a tav-
cs6 is kényelmes magassagba keriilhet.

Teherbiras. A legtobb forgalmazd kindla-
taban szereplé mechanikak esetében talalha-
tunk tajékoztatast a teherbirdsra nézve. Talan
ez a legkritikusabb pont, ahol amat6rként
igen hajlamosak vagyunk kompromisszumra
— talan éppen itt nem kellene. Ugyanis az,
hogy tavcsoviink mennyire stabilan fog tilni a
kivalasztott mechanikdn, nem csak a miiszer
tomegétdl fiigg. Egy tomzsi, dsszehajtogatott
fénymenetd, fizikailag rovid tubusu miiszer,
még hosszt fokusszal is stabilabban hasznal-
hat6 egy adott mechanikan, mint adott eset-
ben egy hasonlé fokusz, de fizikailag is igen
hossz lencsés tavesd, amelynek feliiletébe a
legkisebb széllokés is roppant konnyen bele-
kap. Emellett gondoljunk kiegészitdinkre is:
késébbiekben a tavcsére helyezendd fényké-
pezdgépre (akar 1-2 kg plusz tomeg!), esetleg
vezetStavesdre (asztrofotdzashoz), vagy netan
gondosan kivalasztott tavesoviink kindvésére
és nagyobbra cserélésére. Asztrofotos almok
esetén pedig vegyiik figyelembe tapasztalt
asztrofotésok tanacsat: kozelitéleg a meg-
adott teherbirds harmadaig célszer(i terhelni
tavesével a mechanikat a szép mélyég-felvé-
telek készitéséhez. A teherbiras kivalasztasa-
kor gondoljunk inkabb arra, hogy tilsagosan
stabil mechanika nem létezik, viszont nagyon
konnyen elveszithetjiik lelkesedésiinket egy
miszeriinkh6z gyenge mechanika hasznala-
taval. Ha tehetjiik, fontoljuk meg a mtiszerhez
kinalt mechanikanal , egy szammal” nagyobb
valtozata vasarlasat.

Pélustaves6. Ekvatoridlis mechanikak
esetében lehet sziikségiink ra, a pontos
pOlusradllas érdekében. Nagyobb és dra-
gabb mechanikaknak altalaban alaptartozé-
ka, kisebbekben nincs, illetve esetleg nem
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is beszerelhet6. Fontossaga igazabdl csak
asztrofotdzas esetén van (de ekkor pl. kiva-
16 lehet a megvilagitott szalkereszttel ella-
tott), vizualis hasznalatra, esetleg bolygok
webkameras megorokitésére kivaldan alkal-
mas lehet a keres6tdvcsG szamara kialaki-
tott helyen torténd atnézéssel megvaldsitott
polusraallas is.

y

.

Egy masszivabb, nagyobb miiszerek hordozaséara képes
alap ekvatoridlis mechanika. Egyuttal példa a mechanikafej
helytelen tarolasara és folosleges terhelésére

a3
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Periodikus hiba. Altaliban ez egy mésik
adat, amit ekvatoridlis mechanikaknal,
féképp Goto-rendszereknél megadnak.
Alapjaban véve ez az érték azt mutatja meg,
hogy (ivmasodpercben kifejezve) az idealis
pontos kovetéshez képest mekkora maxima-
lis kilengést, eltérést visz bele a mechanika
példaul egy késziil6 fotdba (természetesen
minden egyéb kiilsé tényezét figyelmen
kiviil hagyva). Sok mechanika rendelkezik
periodikushiba-betanul6 funkciéval (amivel
ez a hiba gyakorlatilag kik{iszobolhet6), de
mivel mélyég-fotézasnal igy is, ugy is vezet-
ni fogjuk felvételeinket (azaz folyamatosan
és automatikusan korrigdlni az esetleges
hibakat), ezzel a vezetéssel kikiiszoboljuk
a periodikus hibat is. Ezt az értéket mint a
mechanika belsé megmunkalasi pontossaga-
ra jellemzd szamot kezeljitk — minél kisebb
az érték, anndl pontosabban, finomabban
kovet6é mechanikara szamithatunk.



Autoguider-port. Ez a csatlakozé elenged-
hetetlen, ha hosszt expozicids idejii asztrofo-
tokat készitiink. A vezetésre hasznalt miiszer
képét egy kamera juttatja a szamitogépbe
(vagy egy erre a célra kifejlesztett célesz-
kozbe), ahol a kép elemzése utdn a program
ezen a csatlakozon keresztiil képes a vezeté-
si hibak korrigalasara utasitani a mechani-
kat. Mindenképpen sziikségiink van ra, ha
mélyég-fotokat kivanunk késziteni.

Toémeg és méret. Altaldban megtalaljuk
mind a mechanikafej, mind pedig a hozza
tartozo lab méreteit és tomegét. Ez az érték
kiiléndsen akkor fontos, ha példaul a kert
végénél messzebb vagyunk kénytelenek
rendszeresen feldllitani mfszeriinket, és
méginkabb fontos, ha nem rendelkeziink a
szallitasra alkalmas autéval. Ez utobbi eset-
ben gondoljunk at alaposan, mekkora terhet
vagyunk képesek rendszeresen szallitani! Ez
természetesen a teljes felszerelésiinkre igaz:
egy kicsit nagyobb tdvcséhoz esetleg mar
nagyobb mechanika kell, vagy a meglévéhoz
tovabbi ellensulyok sziikségesek, hosszabb
a lab, stb, ami mind-mind sok kis apr¢ suly-
tobbletet eredményez. Amennyiben gyakran
szallitjuk mtszereinket, célszerii azokhoz
megfelelden kialakitott tarolédobozt, taskat
beszerezni vagy készittetni, amelyek révén
sokkal kénnyebben hordozhatok példaul az
amugy feladatukbdl addddan meglehetd-
sen furcsa kialakitdsti (,nincs rajta fogas”)
mechanikafejek is.

Ha mar gondolatban &sszeallitottuk, miféle
mechanikara és milyen kiegészitékre van
sziikségiink, és ezek kozott szerepel az ora-
gép, vagy esetleg a Goto, gondoljunk arra is,
hogy miszeriinket esetleg halézati tapfor-
rastdl tavol fogjuk hasznalni (ami esetenként
tovabbi hordoznivaldt jelent). Az egyszerd
oragépek altalaban elemekkel miikodtethe-
t6k, amelyek sok esetben meglepden hossza
ideig hasznalhatok. A Goto-rendszerekhez
azonban mar mindenképpen nagyobb telje-
sitményl akkumulatorok sziikségesek egy-
egy éjszakai munkahoz (ajanlott legalabb 10
Ah koriili kapacitas, de ez erésen fligg a hasz-
nalat intenzitasatol). Eredményesen hasznal
tobb amatdrtarsunk egyszerti autoakkumu-
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latorokat megfelel§ adapterekkel nem csak a
mechanika, hanem a tdbbi kiegészitd bizton-
sagos és hosszu tava energiaellatdsara.

Ha pedig nem csak Osszedllitottuk, de
meg is vasaroltuk — vagy rovidesen tervez-
zitk - mechanikankat, forditsunk gondot
karbantartasara és megfelelé hasznalatara!
Természetesen Ovjuk a szennyezddésektdl,
kiilonféle durva kiilsé behatasoktdl (pl. leej-
tés), amelyek deformalhatjak a belsd, finom
szerkezeteket. Ezen nyilvanvald odafigyelés
mellett még néhany aprosaggal is novelhet-
juk mechanikank élettartamat, kiilonoskép-
pen ekvatorialis rendszer esetében.

Ha nem haszndljuk a mechanikankat, ne
taroljuk az ellenstlytengelyen az ellenstlyo-
kat, ne terheljiik ezzel a mechanikafejet! Még-
inkabb ne taroljuk agy — féleg ellensullyal ne,
de ,liresen” sem —, hogy a tengelyrogzitések
megszoritva, nem természetes helyzetiikben
(pl. vizszintesen all6 ellensulytengely, amely
sulyanal fogva lefordulna) vannak.

Forditsunk gondot a miiszer kiegyenstlyo-
zasara! Mind azimutdlis, mind ekvatorialis
mechanikaknal fontos a kelléen pontosan
kiegyenstlyozott mtiszer. Ezzel nem csak a
kellemetlen meglepetéseket kertilhetjiik el (pl.
egy tengely kioldasakor hirtelen egyik irany-
ba meginduld tavcso), de csokkentjiik a belsd
szerkezetekre nehezedd terhelést, finomabb
jarast biztosithatunk pl. az 6ragépnek, vagy
akar novelhetjiik a Goto-rendszer pontossagat
is. Nagyobb tomegl kiegészitdk fel- és lesze-
relésénél (pl. fényképezdgép), ellendrizziik
ismét a rendszer kiegyenstlyozottsagat!

Amint a fentiekbdl lathatd, mechanikank
kivalasztasa ugyanugy kompromisszu-
mokkal jar, mint tavesdviink kiszemelése.
Vasarlas el6tt mérlegeljiik lehetségeinket
(elsésorban anyagi, de ugyanigy a szallitasi
lehet6ségeket, észlelési koriilményeket) és
igényeinket (észlelni kivant célpontok, foto-
zas iranti kedv stb.). Reméljiik, hogy a fenti
— meglehetdsen roviden részletezett — szem-
pontok, tulajdonsagok figyelembevételével
kivalasztott vagy éppen megépitett mecha-
nikat sok éven at fogja hasznalni minden 4j
tavesStulajdonos.

Molndr Péter

23



HOLD

A hatalmas Clavius

Minden kétséget kizaréan az egyik leg-
szebb holdkrater a Clavius, ez a hatalmas,
225 kilométer atmérdja érias. Mérete akkora,
hogy megfelel6 holdfazisnal még szabad
szemmel is megpillanthaté. A Hold krate-
rekkel stirlin boritott déli féltekéjén fekszik,
eléggé kozel a déli polushoz, de gigantikus
méretének és jellegzetes, semmi massal Sssze
nem téveszthet§ megjelenésének koszonhe-
téen azonositdsa még egy kezdd észleld sza-
mara is gyerekjaték. Archivumunkban szép
szamu és kiemelkedden j6 mindségti digitalis
felvétel talalhato, ugyanakkor rajzos-leirasos
észlelés csak elvétve akad a Claviusrol. Min-

den vizualis észleldnket csak biztatni tudjuk
a Clavius észlelésére. Ha megfelel szamu
rajz Osszegytlik, egy késébbi alkalommal
bemutatjuk azokat.

| - L = . 1% i’ oy
Christopher Clavius (15377-1612) a bajororszagi

sziiletés(i jezsuita csillagasz, matematikus. Clavius élete

Végeig a geocentrikus vilagkép hive maradt

aja, ahol a Claviust Desertum Raphidim
néven talaljuk. A végleges nevet Riccioli
adja az 1651-ben megjelent Almagestum
Novumjaban. De ki is volt Clavius? A XVL
szazad Eukleidészének is nevezett német
Chovanecz Attila felvétele a Clavius-kréterr6l 2012. jezsuita matematikus és csillagasz korai éle-
augusztus 1p-én kész_'ult egy 250/1200-as Newton térdl keveset tudni, annyi azonban bizonyos,
reflektorral és egy Point Grey Flea 3 1,3 mp Color hogy a bajororszagi Bambergben sziiletett,
kameraval. A fogy6 fazisnal kesziilt felvételen jol lathatoak 1537-38-t4i4n. Eredeti tisztazott
a Clavius aljan a méasodlagos kraterek Jan. Lredetl neve nem usztazott,
a forrasok Christopher Clau, vagy Klau-t
emlitenek, aminek latinos valtozata lehet a
Rovatunkban sok sz6 esett mar a Hold tér-  Clavius (magyar jelentése kulcs), de egyesek
képezésérdl és a nevezéktananak a fejlddésé-  szerint az eredeti név a német Schliissel volt
rél, most nézziik meg, hogy miként alakult  (szintén kulcsot jelent) és ebbdl keletkezett a
ez a Clavius esetében. Krateriink Langrenus  latin Clavius név. Clavius 1555-ben csatlako-
1645-0s térképén, mint Maximiliani Duc. zott a jezsuita rendhez. Egyetemi tanulma-
Bava. szerepelt. Két esztendével késébb, nyait a portugaliai Coimbraban kezdte, majd
1647-ben jelent meg Hevelius Selenographi- Rémaéban folytatta. 1579-ben az egyhaz 6t
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A krater nevének eredete
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nevezte ki egy 4j naptartervezet alapjainak a
kidolgozasaval, amit sikeresen meg is oldott.
A Gergely-naptarat XIII. Gergely papa ren-
deletére 1582-ben vezették be (hazankban
ot évvel késébb, 1587-ben). Fontos tudnunk,
hogy a csillagasz Clavius sohasem fogadta el
a heliocentrikus vilagképet, 1612-ben bekd-
vetkezett halalaig a geocentrikus vilagkép
hive maradt, annak ellenére, hogy felismer-
te a régi rendszer gyengeségeit, példaul a
bolygopalydk szamitdsainal. Galilei 1611-ben
latogatast tett Claviusnal, és beszamolt az
4j, a kopernikuszi vilagképet alatdmasztod
észleléseirdl. Clavius elismerte Galilei ész-
leléseinek valddisagat, bar a Hold-hegyek
létezésével kapcsolatban erds kételyei voltak.
A sors irénidja, hogy éppen az egyik legna-
gyobb krater viseli a nagy matematikus és
csillagasz pap nevét.

Clavius, az oriaskrater

,Kevés holdészlel6 akad, aki ne szentelt
volna tobb-kevesebb id6t ennek a csodala-
tos alakzatnak a tanulmanyozasara, hiszen
egyike a Hold legfeltindbb tavcsdves cél-
pontjainak. Barmennyire is azt gondoljuk,
hogy jol ismerjiik a krater alakzatait, mindig
lesz valami 1j lejegyezni és csodalni valo,
akarhanyszor is vizsgaljuk a latszélag kime-
rithetetlen részleteit. Atméréje 142 mérfold,
szabalytalan falai egy legalabb 16 000 négy-
zetmérfoldnyi teriiletet fognak kozre. Ha
Osszevetjiik ezeket a falakat a keletre fekvo
fényes felfolddel megallapithatjuk, hogy
ezek a falak csak egy kicsivel magasabbak
a hataros teriiletnél, habar legalabb 12 000
labnyira emelkednek a kratertalaj folé. A
délkeleti részeken egy cstics kozel 17 000 lab-
nyi magassagba szokken, de a nyugati falak
szirtjei is csaknem ilyen magasak. Két figye-
lemre méltd, nagyjabdl 25 mérfold atmérdju
gytriishegy taldlhatd a Clavius északi és a
déli falan, mindkét alakzat talaja részletek-
ben bévelkedik. A déli falon 1l6 gytriishegy
kiilonosen érdekes, mert kdzvetleniil napkel-
te utan, az északi falak kiilsé lejtjén olyan
redSket lathatunk, amely red6k egyes javai
vulkéanok szélein talalhatéak. Ot nagy kréter
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van a Clavius talajan, egy, az északi iranyhoz
képest konvex gorbét kovetve, és atmérében
csokkenve kelettdl nyugatig. A legkeletibb,
az el6bb emlitett a falakon fekvd két gytrtis-
hegy kozott fekszik, mig a masodik (teriiletét
tekintve 2/3-a az els6nek) egy kisebb dom-
bokbdl és kraterekbdl allé csoporthoz tarto-
zik. Mindkét elébb emlitett krater kdzponti
csticesal bir. A f6 kraterlancon kiviil szam-
talan apré krater disziti a Clavius talajat, de
sokkal tObbet taldlhatunk a déli felén, mint
masutt. A délnyugati sancon harom nagyon
nagy mélyedés lathatd. A széles és massziv
északnyugati fal fényes, magas gerince, és
az innen induld, egészen a talajig hazddé
rézsutos volgyek kiilonosen érdekes részletei
a Claviusnak. A Clavius ezen részén nagyon
tiszta bizonyitékait lathatjuk egy hatalmas
méretii vetédésnek.”

A P e A g
A Clavius Philipp Fauth (1867-1941) német holdészlel6
holdatlaszabol

Ezekkel a szavakkal irta le a Clavius latva-
nyat Thomas Gwyn Elger (1838-1897) angol
vasutmérnok és amatSr holdkutatd az 1895-
0s kiadasu, The Moon cimt koényvében.
Nagyon taldldéan fogalmazott, amikor azt
irta, hogy mindegy hanyszor lattuk mar el6t-
te, minden egyes alkalommal, amikor beal-
litjuk a tavcsoviink latomezejébe a Claviust,
talalunk valami 1j részletet. Sokaig hasznal-
tak tesztobjektumként a Claviust, elsésorban
a kisebb tavesovek felbontoképességének a
megallapitasahoz. Masok inkabb a kraterke-
letkezés endogenetikus eredetének a bizonyi-
tékait vélték megtalalni krateriinkben, mig
sokan a becsapddasos kraterek és medencék
kozotti atmenet miatt gondoltak érdemesnek
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a tanulmanyozasra. Mint a bevezeténkben
irtuk, atmérGje 225 kilométer, vagyis mar
nem krater, de még nem medence. A Clavius
meglehet6sen idds, korat a kraterszamlalas
alapjan a nectari-korszakba teszik a kutatok.
Ahogyan Elger megjegyzi, a kraterperem
éppen csak kiemelkedik a koérnyezetébdl, de
a mélysége nagy, tobb mint 12 000 1ab, ami
3600 métert jelent. Egyes helyeken a krater
alja és a sanc legmagasabb pontja kozotti
kiilénbség 17000 lab, vagyis 5100 méter.
Amir6l nem tesz emlitést, mivel akkoriban
a vulkanikus eredetti kraterkeletkezés volt
az elfogadott, hogy északi iranyban jol lat-
hatéak a kidoboédott tormeléktakaré stilizalt
napsugarra emlékeztetd, haromszog formaju
tombjei. A sancfalak teraszos elrendezése
feltling latvany, akarcsak a Clavius legf6bb
vonzereje, a masodlagos kraterek sokasaga.
A két legnagyobb a kraterperemen {iil. Az
északi az 52 kilométeres Porter (régebben
Clavius B), aljanak a déli fele, vagyis a Cla-
vius talaja felé es6 része kissé feltoltédott;
kozponti csucsa és jokora omlasnyomok az
északi sanca mentén jol lathatéak kisebb
miszerekkel is. A déli krater az 54 kilomé-
teres Rutherfurd (Clavius A, ahogy a régeb-
bi térképeken szerepelt), bar megjelenés-
ében hasonl6 az el6z6hdz, annal egy kicsit
izgalmasabb. A Rutherfurd északi sancanak
barazdai Elgernek a javai vulkanokat juttat-
tak az eszébe. Ez a barazdaltsag nagyon szép

Molndr Péter nem sokkal napkelte utan drokitette meg

a kratert 200/1000-es Newton-reflektorral és QHY5-os

webkameraval. A felvételen jol lathatd, hogy a Clavius
talaja koveti a holdfelszin a gorbiiletét

latvany, ha legalabb kozepes mitiszert hasz-
nalunk és a napsugarak kis beesési szogben
érik a Claviust. A vulkanizmushoz azonban
semmi koziik nincsen, egyszertien a kidobott
tormeléktakarot latjuk. Ha figyelmesen meg-
nézziik a Rutherfurd északra tolédott koz-
ponti csticsat és tekintetbe vessziik az imént
emlitett tormeléktakarot, rogton vilagossa
vélik, hogy a Rutherfurd-kratert egy nagyon
lapos szogben tortént becsapodas hozta létre
és az impaktor délnyugati iranybdl érkezett.

A Clavius masodlagos kraterei

A Rutherfurdtdl északra kezdddik a Cla-
vius f6 érdekessége, az egyre kisebb kra-
terekbdl 4llo ives kraterlanc. A legtdbben
a Rutherfurdot is a lanc tagjanak tekintik,
de akadnak, akik csak a 28 kilométeres D-
kratertdl szamolnak. Még egy alkalmi meg-
figyel6 szamdra is feltlinhet ez az egyre
kisebb atmérdji kraterekbdl allo, enyhén
iveld lanc. Hogyan keletkezhettek ezek a
kraterek? Véletlen becsapodasok, vagy eset-
leg vulkanikus erék okolhatéak a kraterlanc
keletkezéséért? Talan nem csoda, hogy a
kraterkeletkezés vulkanikus eredetét valld
tudésok egyik utolsé harcallaspontja éppen a
Clavius volt. Mihail Semjakin szovjet kutato-
nak felt(int, hogy a Hold felszinén sok olyan,
legtobbszor ives kraterlanc talalhato, ahol a
kraterek atmérdje és a kozéppontjuk egymas-
tol mért tavolsdga egyszeri matematikai sza-
ballyal leirhaté. A Clavius esetében az egy-
mast kovetd kraterek atmérdinek az egymas-
hoz viszonyitott aranya kovetkez8képpen
alakul: d1/d2=1,47, d2/d3=1,36, d3/d4=1,50,
d4/d5=1,12, d5/d6=1,45. A kozépérték 1,38.
Ha most a sorban egymas utan kovetkezd
kraterek kozéppontjainak egymastél mért
tavolaganak az aranyait vizsgaljuk, akkor a
kovetkezd értékeket kapjuk: s1/s2=1,33, s2/
s3=1,29, s3/s4=1,27, s4/s5=1,12. A kozépérték
ebben az esetben 1,2525. Ez az tigynevezett
Semjakin-féle szabdly, amit Hédervari Péter
1970-es kiadast, A Hold- és meghdditasa
cimi, nagyon jol megirt kényvében olvasha-
tunk. A Semjakin-szabélyt nem csak a Hold-
ra, de a Marsra is alkalmaztak, ahol ez egyik



Mariner—4 felvételen lathat6é nagyobb méreti
krater kissé emlékeztetett a Claviusra. Sem a
Semjakin-szabaly, sem mas, a kraterek endo-
genetikus keletkezését magyarazo elmélet
nem valaszolta meg a ,miértet”. Ilyen érte-
lemben a Semjakin-szabdly nem allta ki az
id6 probajat. A helyzet az, hogy a Hold kra-
terlancait alkot6é kraterek minden kétséget
kizardan becsapodasi kraterek, tokéletesen
beleillenek a kraterek fésorozatdba és ez
igaz a Clavius esetében is. Egy olyan 100%-
osan krateresedett égitesten, mint a Hold,
nem nehéz ives elrendezésti kraterlancokat
talalni.

A 1
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Az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter) igy latta a Claviust.

Figyeljiik meg a Rutherfurd-kréter (a bal felsé parazitakrater
a Clavius sancan) északra tolddott kdzponti csicsat

Vegytik sorra a Clavius kis kratereit! A
Rutherford és a Porter kozott féltiton, a Cla-
vius talajanak kozepétdl kissé keletre fekszik
a 28 kilométeres D, amely a Rutherfurdnal
fiatalabb krater, mivel ennek tormeléktaka-
réjara telepedett. A D aljan omlasnyomokat
lathatunk, a kozponti cstics még nem jelenik
meg. A kovetkez6 a C jelii, atmérdje 21 kilo-
méter. Kissé idGsebbnek tiinik az el6z6nél,
alja meglehet6sen lapos, részlettelen. Nem
gy a nyugati kiilsé sanca. Minden jel arra
utal, hogy a C a Clavius kozponti csticsa-
nak kozvetlen kozelébe csapddott, ezért ez
a nagy felfordulas a délnyugati széleken.
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Magabdl a kozponti csticsbdl egyébként nem
sok maradt meg az utékorra, mivel a Clavius
talaja nagyrészt feltoltédott. A C utan a 13
kilométeres N, majd a 12 kilométeres J kovet-
kezik. A kraterlanc ,0lelésében” legalabb
egy tucat aprd, néhany kilométeres krater
talalhato. Ezek a kis kraterek jo tesztobjek-
tumok a kisebb miiszerek szamara. Még
két masodlagos kratert kell megemliteniink,
ezek a 24 kilométeres L és a 20 kilométeres
N. Mindkét krater a Clavius délnyugati fala-
ra telepedett. A Clavius bels$ sancfala igen
latvanyos, helyenként 30 kilométer széles, a
teraszos szerkezet is jol lathatd, legszebben
talan az északnyugati részeken.

A magas napallasndl készitett felvételen kivaloan
tanulmanyozhaté a Clavius és a masodlagos kratereinek
a szerkezete. A felvételt Konya Zsolt készitette 2011.
szeptember 18-an 150/1650-es Newton-reflektorral és a
DMK21AS AU04 webkameraval

Tavcesévégen a Clavius

Mint bevezeténkben mar emlitettiik, kra-
tertinkrél ez idaig nagyon kevés vizualis
észlelés érkezett, viszont anndl tobb kivalo
mindségli webkameras felvétel koziil valo-
gathattunk. Terjedelmi okokbdl lehetetlen
bemutatnunk az dsszes észlelést, csak néhany
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A Clavius-krater 1886. szeptember 7-én, a pragai
csillagvizsgalobal. Weinek LaszIo6 rajza egy 16 cm-es
Steinheil-refraktorral késziilt, 139x-es nagyitassal

igazan jol sikeriilt felvétel bemutatasara val-
lalkozhatunk. Az elmult id8szakban a kovet-
kez6ktd] kaptunk kimondottan a Claviusrol
késziilt megfigyelést: Abrahdm Tamés, Bog-
nar Tamas, Chovanecz Attila, Kiss Gabor,
Kocsis Antal, Konya Zsolt, Molnar Péter,
Papp Andras, Santa Gabor, Sonkoly Zoltdn
és Szalay Henrik. A kevés vizualis észlelés
koziil Santa Gabor tagtarsunk 2007. decem-
ber 18-an késziilt rajzat mutatjuk be. Ez a
példamutaté munka a nappali égen késziilt,
egy 130/650-es Newtonnal, 72x-es nagyitas-
nal. Molnar Péter webkameras felvételének
érdekessége az, hogy nem sokkal napkelte
utan késziilt, igy a Clavius belsejében még
feltételek mellett jol megfigyelhets, hogy a
krater talaj tényleg koveti a Hold felsziné-

Santa Gabor Clavius-rajza 2007. december 18-an,
130/650-es Newton-reflektorral 72x-es nagyitds mellett
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Szalay Henrik webkameras felvétele szélséséges északi
libracional készilt, igy a Clavius alakja erésen lapult. Az
észleléshez hasznalt taves6 egy 150/1200-as TAL markaja
Newton-reflektor volt

nek a természetes gorbiiletét. Figyeljiik meg,
hogy a krater kozepe napfényben ragyog,
ugyanakkor a nyugati részek még arnyék-
ban vannak. Kénya Zsolt 2009. marcius 6-i
felvételéhez rovid leirdst is mellékelt: , A
Clavius-krater belseje teljesen megvilagitott,
a terminator tulhaladt rajta. A kraterbelsében
megfigyelhet kisebb kraterek még jocskan
arnyékban vannak. Szamtalan apré krater
illetve felszini egyenetlenség lathat6 a hatal-
mas belsé talajon. A keleti kraterperemen két
nagyobb méretii krater {il, északon az 54 km
atmérdjii Porter, délen az 56 km atmérdji
Rutherfurd, megszakitva a Clavius peremé-
nek folyamatossagat. A Clavius déli szom-
szédja a 109 km atmérdji Blancanus-krater,
belseje félig arnyékban van, kézponti csticsa
fehéren vilagit. (Kénya Zsolt)” Kénya Zsolt
2011. szeptember 18-an is készitett egy fel-
vételt a Claviusrdl, nagyon magas napallas-
nal. Rendkiviil finom részleteket lathatunk
a Clavius talajan, de jol tanulmanyozhato
a Rutherfurd és a Porter belsé szerkezete
is. Szalay Henrik 2012. méjus 1-jén késziilt
felvétele erds északi libracional késziilt (7°).
Hasonlitsuk Ossze ezt a felvételt a tobbivel,
figyeljiik meg, hogy mennyivel lapultabb
kraterlink alakja, mint a tobbi felvételen.
Chovanecz Attila 2012. augusztus 10-i fel-
vételének kiilon érdekessége, hogy fogyd
fazisnal késziilt.

Gorgei Zoltdn



A csillagaszat napja: aprilis 20.
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A Csillagaszat Napjat aprilis 20-an tartjuk.
Kérjiik helyi csoportjainkat és tagjainkat,
hogy minél tobb helyszinen szervezzenek
jardacsillagaszati bemutatokat. A bemutatok-
hoz szdéréanyagot igényelhetnek a szervezdk
az MCSE-t6l (mcse@mcse.hu). A szdérdanya-
got varhatdan aprilis kozepén postazzuk.

Ifjusagi észlel6tabor Tarjanban

Jalius 1-7. kozott ifjusagi csillagasztabort
szerveziink Tarjanban, a Német Nemzetiségi
taborban, a 12-18 éves korosztaly szamara.
A résztvevlk a csillagaszati megfigyelések
gyakorlati fogdsait sajatithatjak majd el, kis
létszam1, mentoralt csoportokban. A cso-
portokat az MCSE szakcsoportvezet6i és
gyakorl6é amatdresillagaszai vezetik. A tabor
célja, hogy a résztvevd fiatalok a legvaltoza-
tosabb teriileteken végezhessenek megfigye-
léseket, és elsajatitsak a magas szinvonala
észlelések végzésének modszereit.

A tavcsdveket a szervezdk biztositjak: a
résztvevknek lehetdsége lesz 8-10 kozép- és
fels6kategorias muszer hasznalatara, illet-
ve csticsmindségl okuldrok, sztirdk, szlird-
valtok, okularspektroszkép, mérSokularok,
apertura maszkok, webkamerak, DLSR fény-
képezigépek és Ha tavesovek kiprobalasara.
Néhany tavesé a kinalatbdl: 254/1200 Dob-
son, 190/1000 Makszutov-Newton, 150/1200
akromat + chromacorr, 100-as és 90-es apok-
romatok.

A taborban az alabbi észlelési teriileteket
probaljuk ki: Nap, Hold, bolygok, kisboly-
g0k, listokosok, meteorok, csillagképismeret,
mélyég-objektumok, kettdscsillagok és val-
tozocsillagok. Olyan 12-18 év kozotti diako-
kat varunk, akik érdeklédnek a csillagaszat
irant, és szeretnének sajat megfigyeléseket

PROGRAMAJANLAT

végezni. Fjjel és hajnalban észleliink, nappal
el6adasok, workshopok, észlelés-kidolgozas
és pihenés kovetkezik. Utolsé nap: tirdiszkd!

Jelentkezési hatarid6: 2013. majus 31. Befi-
zetési hataridd: 2013. junius 10.

A tabor részvételi dija: 39000 Ft, mely
Osszeg tartalmazza a szallast, a napi harom-
szori étkezést, a tavcs6hasznalatot és a szak-
mai programokat. Maximalis 1étszam: 24 {8!
Jelentkezz minél hamarabb!

Magyar Csillagdszati EQyesiilet

meteor 2013 Tavcesoves Talalkozo

Tarjan, augusztus 8-11.

Idei nyari tavesoves talalkozonkat augusz-
tus 8-11. koz6tt tartjuk Tarjanban, a Német
Nemzetiségi Taborban. A hétvégén harom
éjszakat tolthetiink egyiitt! Az éjszakai meg-
figyelések, tavcsStesztelések mellett szamos
el6adést, beszamolot hallgathatnak a tabor
résztvevdi, akik napkozben tiikorcsiszolasi
tanfolyamon is elmélyithetik tadvcs6készitési
ismereteiket.

A kedvezményes részvételi dijat csak a juli-
us 15-i befizetési hatariddig tudjuk biztosita-
ni. A befizetési hatarid6 utan és a helyszinen
magasabb Osszeget kell fizetni. A koéhazi
féréhelyeket a jelentkezések beérkezési sor-
rendjében toltjiik fel!

Kedvezményes részvételi dijak (julius 15-ig torté-
ng befizetés esetén):

Kéhaz+étkezés 21 000 Ft (tagoknak 18 000 Ft)

Sajat sator+étkezés 15 000 Ft (tagoknak 12 000 Ft)

Sajat sator, étk. nélkiil 2700 Ft (tagoknak 2400 Ft)
Részvételi dijak julius 15. utan és a helyszinen:

Kéhaz+étkezés 24 000 Ft (tagoknak 21 000 Ft)

Sajat sator+étkezés 18 000 Ft (tagoknak 15 000 Ft)

Sajat sator, étk. nélkiil 3000 Ft (tagoknak 2700 Ft)

Napi latogatojegy (csak helyszini befizetéssel):
500 Ft (tagoknak 250 Ft)

Jelentkezés: Magyar Csillagaszati Egye-
stilet, 1300 Budapest, Pf. 148., tel/fax.: 06-
1-240-7708, e-mail: mcse@mcse.hu, tovabba
személyesen, a Polaris Csillagvizsgalo esti
tavesdves bemutatdi alkalmaval.

Tabori informaciok: www.mcse.hu

Magyar Csillagdszati Egyesiilet
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Legizgalmasabb bolygoszomszédunk szem-
benallasanak lehettiink tanti 2012 tavaszan.
Ez évben a Mars sajnos a legkedvezétlenebb,
aphéliumi oppozicidjaba jutott, igy a marcius
3-i szembenallasakor is csak —1,2m-s fényes-
séget és 13,9”-es atmérdét ért el. Az Oroszlan
csillagképben tartézkodd planéta nagy hori-
zont feletti magassaga részben karpotolt a
kis 4tméré miatt — a nagyobb tavcsdvekkel
és kivalo digitalis képrogzité technikakkal
felszerelt amatdrtarsaink igy is igen értékes
megfigyelési anyagot gytijtottek a bolygordl.

Szakcsoportunkhoz 24 amatértarsunk
Osszesen 115 észlelése jutott el, ebbdl 17 rajz.
A gyakran 20-25 cm-es Newton-tavcsove-
ket és webkamerat hasznald észleldinknek
j6 mindéségili és rendkiviil részletes képeket
sikeriilt rogziteniiik! A megfigyelt részletek
tekintetében kiemelném Stefan Buda ama-
tértarsunk szenzacids, nemzetkozi szinten is
kiemelkedd képeit, illetve Bajmdczy Gyorgy,
Baraté Levente és Kurucz Janos gyonyorl
és részletes képeit. Legaktivabb észleléonk
Kurucz Janos volt, aki egymaga is igen érté-
kes észleléssorozatot gyjtott Gssze a bolygo-
rol. Szinsziiréket sajnos csak nagyon kevesen
hasznaltak (Stefan Buda, Kénya Zsolt), pedig
a kiilonb6z6 meteoroldgiai alakzatok (felhdk,
kodok, porviharok, ztizmara) elkiilonitésé-
hez ez elengedhetetlen lenne. Szerencsére a
jobb mindségli szines kamerak RGB-csator-
nakra bontott képei is jol felhasznalhatok
voltak (Baraté Levente, Békési Zoltan képei).
A Scopium kameras képek okoztak a leg-
nagyobb fejtorést — buzditanank minden
jovébeli Mars észlel6t legalabb az elkiils-
nitett vOros és kék szlirds képek készitésé-
re. A webkameras képek felvételénél pedig
ne felejtsiik el feljegyezni az UT id6épontot,
rendszeresen haszndljunk tablazatos digita-
lis ,,észlel6lapot”!

Az észleldi aktivitds a szembenallas korii-
li néhany hénapban volt a legnagyobb. A
bolygd északi féltekéje billent a Fold felé,
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Eszleld Eszl. Miiszer
Ajtai Csaba 1w 15T
Acs Zsolt 4w 12L
Bajmadczy Gyorgy 5w 20T
Baraté Levente 17w 25T
Békési Zoltan 5d 20T
Berente Béla 4w 25T
Buda, Stefan 6w 40,5 DK
Farkas Viktor ir 12,7 MC
Ferenczi Imre 1r, 4d 25T
Galambos Lészl6 1d 15T
Gera llona Pilla r 15L
Habina Jozsef w 2T
Haisch Léaszl6 2r, 2w 15T
Hannak Judit 2r 137
Kiss Aron Keve 6r 15L
Konya Zsolt 2w 2T
Kovécs Zsigmond 2r 13T
Kurucz Janos 21w 195T
Maréti Tamas 3w 25T
Nagy Tibor 11w 15T
Santa Gabor 3r 254 T
Szalay Henrik 2w 15T
Toth Istvan 2w 12L

igy a bolygd latvanyat meghataroztak az
északi polussapka és az északi félteke hatal-
mas sivatagjai: a Mare Acidalium markans
északi foltjatol nyugatra a Tharsis, Amazo-
nis és Elysium vilagos siksagai uralkodtak.
A Syrtis Major délrdl lenyul6é és Utopia
mellé mutatd s6tét foltjatdl nyugatra pedig
az Aeria és Eden vilagos teriiletei latszot-
tak. 2011 decemberében kezd8dott a 8”-es,
még erds fazist mutatd korong megfigyelése.
A marsi évszakokat meghatarozd szolaris
hosszusag (solar longitude, Ls) ekkor 45°
volt. A bolygé mintegy masfél marsi honap-
pal tartozkodott a marsi napéjegyenldség
(Ls=0°) utadn, az északi félteke tavaszanak
kozepén. A marcius eleji oppoziciora kike-
rekedd bolygd Ls=80°-on jart a késGtavaszi
idészakban, majd az északi félteke marcius
végére ért a nyari napforduléra és bekdszon-
tott a nyar (Ls=90°). A majus végén lecseng6
megfigyelési aktivitaskor még dult a nyar
a 8”-es bolygd északi féltekéjén (Ls=118°).



Mars-rajzok a lathatosag id6szakabdl. a: Haisch Laszl6: jobbra font a Syrtis Major a Nodus Alyconus foltjaval, balra a
Mare Tyrrhenum, alatta a Trivium Charontis foltjaval; 2011.12.27. 07:00 UT, 15 T, CM=240°. b: Ferenczi Imre digitélis
rajza; 2012.02.27. 20:30 UT, 25 T CM=237°. ¢: Hannak Judit; 2012.03.15. 20:30, 13 T, CM=90°. d: Sénta Gabor. Font
balrél jobbra a Sinus Sabaeus, az Oxia Palus és az Aurorea Sinus latszanak. Az Oxia Palusbdl az Indus nydlik le a Niliacus
Lacusba kézépre, t6le jobbra a Lunae Palus. A pélussapka jobb oldalan a Hyperboreale Undae fekete megvastagodasa;
2012.03.20 19:20 UT, 25,4 T, CM=29. e: Farkas Viktor; 2012.04.14. 19:30 UT, 12,7 MC, CM=167°. f: Kovéacs
Zsigmond; 2012.05.30. 20:15 UT, 13 T, CM=107°. g: Kiss Aron: kdzépen a Trivium Charontis, annak bal fels oldalanal a
Hibes Fons foltocskaja, téle folfelé a Laestrygon csatorna, téle jobbra a Trivii Fons és a Cerberus I; 2012.06.27. 19:50 UT,
15 L CM=191°. h: Gera llona Pilla; 2012.08.14. 19:30 UT, 15 L CM=79°

Mivel a szolaris hosszuisaggal pontosabban
kifejezhetéek a marsi évszakok, mint a foldi
honapokkal, az évszakos valtozasok kove-
tésénél az id6 mulasat az Ls értékkel adjuk
meg (Ls=0°: északi tavaszi napéjegyenléség,
Ls=90°: északi nyari napfordulo).
Albedoalakzatok: A kivalé mindségii fel-
vételeken &sszesen mintegy 107 (!) alakzatot
sikeriilt azonositani Shiro Ebisawa 1957-es
rendkiviil részletes Mars térképe segitségével.
Ezek koziil érdemes kiemelniink a vilagos,
kiterjedt, elsé pillantasra homogén sivatagok
igen nehezen megfigyelhet6 finom, kismére-
t foltjait, albeddcsatornait, melyekbdl szép
szamu azonosithaté volt az észleléseken. A
leheletfinom marscsatornak megorokitésé-
nek Bajmdczy volt a nagymestere, de Buda,
Baraté és Kurucz képein is szamos apro alak-
zat latszott. Erdekes modon a nagyon ala-
csony kontraszti alakzatok megfigyelésére
a vizualis technika is hatékony volt: Haisch
és Kiss rajzain nagyon halvany részletek is
elébukkannak. Baraténak két alkalommal is

sikeriilt rogzitenie a Tharsis-beli négy pajzs-
vulkdn (Ascreus, Pavonis, Arsia, Olympus)
sotét foltjait, Budanak pedig a Nix Taniacat.
A Tharsis-medencében ezen til a Ceraunius,
Mareotis Lacus és Ulysses halvany vonulatai
tlintek fel. Az Amazonis medence nyugati
peremén a halvany Trivium Charontis koriil
bukkantak fel a Eumenides, Laestrygon, Cer-
berus I és Phlegra csatornai és a picike Hibes
Fons. A gyakran kodos Elysium medencéje
koriil a Propontis I, a Hecates Lacus, Mor-
pheos Lacus és Hyblaeus extension foltjai
latszottak, mig a Syrtis Major melletti Isidis
és Neith Regio keleti felén a felttiné Nodus
Alyconus mellett a rendkiviil elhalvanyult
Nodus Lacoontis, Nubius Lacus és Nephen-
tes is el6bukkant. A Syrtis Major északnyu-
gati felén a Nilosyrtis halvany csatornaja és
az Astraboras tiintek fel a detektalhatdsag
hataran, mig a sotétebb Ismenius Lacusbdl
kiindulé Protonilus, Deuteronilus, Oxus II
— Siloe Fons — Oxus I, illetve a Gebon I csa-
tornai agaztak ki. Az Aurorae Sinus koriili
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vékony albeddcsatorndk és foltok j6 mindsé-
gl rogzitése manapsag mar nem ritka; ezek
jelentik az egyik legfinomabb skalaju, de
kontrasztos, latvanyos alakzatokat a boly-
gon. A kis leftizott tavakbol a sivatagok felé
indulé Indus és a Ganges sikeres detektalasa
azonban Buda és Baraté képein és Santa raj-
zan valdban szép eredmény.

Enzaki polussapka Sili permirak 12desssge
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Az északi polussapka déli peremének visszahlzodasa

A sotét alakzatok mellett szamos nagyon
apro, kornyezeténél vilagosabb, intenziv
vOrds albedotertiletet is sikeriilt megoro-
kiteni, melyek gyakran hasonlitottak apro
porviharokhoz. Jénéhanynak ezek koziil
nincs sajat neve. Az Amazonis-Elysium
medencék kornyezetében ilyenek voltak, a
Trivium Charontis DK-i része, egy vilagos
folt a Nodus Gordii K-i oldalan, az Azania a
Propontis I D-i oldalan, a Boreas kornyékén
levé vildgos csik a Propontis T ENy-i olda-
lan és az Elysium medence vordses csikjai.
Vildgos sav latszott az Isidis Regio Ny-i
oldalan a Syrtis Major mentén. Igen fényes
volt az Edom és az Aram a Sinus Sabaeus
oblein, illetve a Chrysae az Oxia Palus Ny-i
felén és az Ophir-Candor régié az Aurorea
Sinus 6blén. A Mare Acidalium K-i peremén
a Nix Cydonea mellett is csomos vOrds sav
htuzoédott. A Tempe régidja a Mare Acidalium
nyugati felén szintén vilagos volt, apré vila-
gosvoros foltokkal szabdalva.

Eszaki polaris csuklya (North Polar Hood,
NPH): Az északi pdlussapkat boritd egy-
befiiggd stiri felhGzet, az NPH, a 2011.
augusztusi képeken figyelheté meg (Ls=344—

.30

350°). A tél végi felvételeken a csuklya az
58-60°-0s északi szélességig ér el, a keleti
pereme magasabbra huzoédik a nyugatinal,
déli pereme mentén apré felhdfoltok (NPH
projekciok) latszanak.

Eszaki pélussapka (North Polar Cap,
NPCQ): Az északi polussapka tavaszi fogyasa
kivaldan kovethet6 volt az észleléseken. A
december 18-an +60° ala lenyulé podlussap-
ka (Ls=45°) intenziven olvadni kezd, januar
végére +70° ala zsugorodik (Ls=62°), majd
a madrcius eleji oppozicidra +80° ala csok-
ken (Ls= 80°). Minimalis kiterjedését +82-83°
koriil marcius végére éri el (Ls=87°), és a
nyari napfordul6 utani megfigyelési id8szak-
ban, majus végéig nem is kezd el névekedni.
A zsugorodasban megtorpands, vagy vissza-
hizas nem mutatkozik.

Eszaki polaris projekcidk: A pSlussapka
olvaddsa soran a pdlussapka szélének egye-
netlenségei, és a sarki teriiletekrdl lefiz4-
dé maradvany héfoltok (polaris projekciok)
alak és intenzitasvaltozasa, zsugorodasa is
jol megfigyelhetd. A legnagyobb és legfénye-
sebb projekcié a Lemuria volt (W190°-230°).
Januar kozepén (Ls=57°) déli hatara ivesen
belesimul az NPC-be, északi felén az északi
polaris gallér (North Polar Collar, NPCol)
halvanyan sejthetd. Januar végén (Ls=63°)
elnyult, igen fényes kettés projekcio, még
egybeolvadva az NPC-vel, de az NPCol mar
lathato alatta. Februar végére (Ls=74°) rend-
kiviil fényes, nagy, az NPC-rdl teljesen levalt
projekciova fejlédik. Marcius elején, az oppo-
zicié utani napokban (Ls=81°) a lefliz6dott
kiterjedt folt fényessége csokkenni kezd és
széle difftizza vélik. Aprilis elsejére (Ls=91°)
csak egy nagyon kicsi sargds folt marad az
NPCol déli peremén. Ez azonban nem t{inik
el teljesen: majus 9-én (Ls=108) talan mar
friss nyari hotol fehérlik a teriilet, amibdl
méjus 19-ére is marad még kevés (Ls=113°).
Ekkor kiterjedtebb halvany sargas foltként
figyelhet6 meg a sotét NPCol déli oldalan.

A Cecropia (W290-320°) december végén
egy lapos, NPC-vel teljesen Osszeolvado
fényes dudorként jelentkezik. Hamar zsu-
gorodik, februar 21-én (Ls=74°) mar csak
egy igen vékony csikocska, benne két apro



hofolttal, a Lemuriatol nyugatra kanyarod-
va. Végiil marcius 17-én (Ls=85°) a Lemuria
nyugati oldala feldl egy-két rendkiviil pici
sargasvoroses folt marad csak bel6le.

Az Ortygia (W340°-10°) teriiletén igen
hamar olvadt el a ho. Februdr végén (Ls=74°)
két-harom halvany sargas folt latszik beldle,
a Baltia keleti oldalan, tavolabb, délebbre az
NPCol-tél. Marcius kozepére (Ls=85°) csak
két-harom nagyon halvany, apré foltocska
marad az NPCol-tél tavolabb, illetve koz-
vetleniil rajta is. Marcius 21-én egy nagyon
vékony arktikus kodsav jelenik meg a teriile-
ten, az NPCol déli peremén, de a szinte telje-
sen eltlint projekcié mar nem fényesedik fel.

A Nerigos-Scandia teriiletén is lathato volt
egy projekci6 (W80-150°). Januar végén
(Ls=63°) a Nerigos teriiletén egy spiralszer(i-
en nyugatra iveld, nyugat felé kicsticsosodd,
NPC-vel még 6sszeérd fényes iv jelentkezett,
melynek a Maeotis Palus hosszusagan tul, a
Scandia teriiletére talnyuld elvékonyodd és
kihegyesedd difftiz végén halvanyabb hofolt-
maradvanyok latszottak. Februar végére
(Ls=74°) a Nerigos alatti rész egy NPC-vel
Osszeérd, kicsit tomzsibb kampdva zsugo-
rodik, melynek nyugati, Scandia alatti felén
egy-két hofoltmaradvany marad csak. Mar-
cius 20-4ra (Ls=86°) a Nerigos projekcidjabol
is csak egy nagyon halvany, kicsi, diffaz folt
marad az NPC déli peremén.

Az olvadé poélussapkan az oppozicié kor-
nyékén egy ujabb, rendkiviil fényes projek-
ci6 bukkant fel az Ortygia hossztisagan, de
immar a polaris galléron beliil (W330-10°).
El8szor marcius 12-én tiint fel (Ls=82°) ova-
lis, az NPC szé€lér6l nagyon enyhén kidom-
borod¢é fényes foltként, a pdlussapka legfé-
nyesebb régidjat alkotva. A projekcié déli
oldalanal kibukkan6 NPCol is enyhén havas
még. Marcius 21-ére (Ls=86°) mar erdsen
kidomborodik a sapkabol. Ez idészakban
a projekcié nyugati oldalabdl a sapkaba
mélyen benytlé6 Chasma Boreale mély glecs-
cservolgyének halvany vagata is finoman
elébukkan, két részre osztva a polussapkat.
Az Ortygia alatti projekcid 10-es, a polussap-
ka taloldala 9-es, mig a Chasma Boreale 8,5-
es intenzitdsd. Aprilis végén — méjus elején
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Poldris alakzatok intenzitasvéltozasa. a: Lemuria és
Cecropia polaris projekcidinak elhalvanyodésa. b: Az
Ortygia, a Nerigos és a Scandia poléris projekcidinak,

illetve az Ortygia szélességén, de a polaris galléron belili
fényes projekcionak az intenzitasvaltozasa. ¢: Az északi
poléris gallér teriileteinek sotétedése

(Ls=105°) a projekcié déli pereme viszonylag
belesimul az NPC elliptikus peremébe. Az
ovalis folt még mindig a pdlussapka legfé-
nyesebb része, de mar kevéssé emelkedik ki
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a hattérbol. A Chasma Boreale viszont sotét-
ebben harap bele a pdlussapkaba.

Eszaki Poléaris Gallér (North Polar Collar,
NPCol): Az olvad6 poélussapka maradvany-
hava aldl a polaris gallér sotét savja egyre
markansabban bukkant el8. Ez a rendkiviil
sOtét teriilet topografikusan az Eszaki Diine-
mezdnek felel meg. Két szakasza, a Mare Aci-
daliumtél a Syrtis Major hosszuisagaig terjedd
Hyperboreale Undae, és az Amazonis- Elysi-
um hossztsagan futé Olympia Undae is jol
megfigyelhet$ volt. Az Olympia Undae sotét
foltja mar a decemberi észleléseken (Ls=48°)
felsejlik a ho alatt, majd februar végétdl
(Ls=74°) latvanyosan elkezd s6tétedni, mar-
cius kozepén (Ls=84°) elérve maximalis sotét-
ségét 3-as intenzitas koriil. A Hyperboreale
Undae ezzel szemben csak januar kozepén
(Ls=57°) kezd felsejleni a sarki hosapka alatt.
Intenziv sotétedése februar végén kezdddik
(Ls=74°), marcius végétdl (Ls=88°) pedig a
legsotétebb alakzatta valik a bolygoén, 1,5-2-
es intenzitassal, gyakran a Sysrtis Majornal
is markansabban sotétlik. A Mare Acidalium
alatti kiszélesedése tobb képen és Santa raj-
zan is felttind.

Déli polaris csuklya (South Polar Hood,
SPH): A télbe meriil6 déli féltekének csak
kisebb része volt megfigyelheté az id6szak-
ban. fgy a déli polaris csuklya északi pereme
is csak akkor bukkanhatott eld, amikor elég
kiterjedt volt. Januar végén (Ls=60°) kb. —43°-
ig nyult le, méjus kozepén (Ls=112°) —40-45°-
ig ért, mig jalius végén (Ls=131°) —48°-on
latszott a felh6zet északi pereme.

Felh6képz6dmények. Egy adott marsi
alakzat/teriilet iddbeli, szdzalékos felhdbo-
ritottsaganak vizsgalatakor csak azokat az
észleléseket vettiik figyelembe, melyeken az
alakzat vagy annak helye lathaté volt a
korongon, és a felvételek elég nagy felbonta-
stak voltak a felhdalakzat detektalasahoz. A
felhok stirtiségét, tomottségét harmas skalan
becstiltiik (1: attetsz6 kod, 3: strti felho).

Orografikus felh6k: A marsi hegyekbe-
hegységekbe {itkoz6 szelek a magasba nyom-
jak a paras levegdt, a hegyek felett orogra-
fikus felhéket hozva létre. A legintenzivebb
felhéboritottsaga az Elysium hegyeinek volt

e

(észlelések 56%-aban felhds). A megfigyelé-
si id6szak soran (Ls=47-113°) folyamatosan
fordultak el itt felhdk, mérsékelt, 1,6-os atla-
gos intenzitassal. Az Olympus Mons is igen
gyakran burkolézott felhdbe (40%). A leggya-
koribb felhdboritottsag a késbtavaszi idGszak-
ban jelentkezett (Ls=73-87°), melyet tobbnyire
stiri felhdk alkottak (1,9-es atlagintenzitds).
A harom Tharsis-vulkan koziil a legészakibb,
az aktudlis szubszolaris ponthoz legkdzelebbi
Ascreus Mons volt a leggyakrabban (28%) és
legstirtibben (2,25-6s atlagintenzitas) boritott.
Ezt kdvette a Pavonis Mons (14%, 2-es atlagin-
tenzitas), legkevésbé pedig az Arsia Mons volt
felhds (12%, 1,6-os atlagintenzitas). Mindha-
rom vulkan kizarolag a kés6tavaszi idészak-
ban (Ls=60-87°) volt felhds. Az Alba Patera
oriasi magasfoldje az észlelések 19%-aban volt
boritott, ritkasabb kodokkel-felh6kkel (1,3
atlagintenzitas). FelhOboritdsa szintén a késo-
tavaszi idGszakra korlatozddott (Ls=60-87°).
Egy esetben a Nix Taniaca apré hegye folott is
felbukkant orografikus felhépamacs.

Topografikus (diszkrét) felh6k: A topogra-
fikus felhdk bizonyos marsi alakzatok folott
jelentkezd kiilonallé felhdrégiok. A Tharsis
sivatagja és az Aurorea Sinus vékony csator-
nacskai, tavacskai fol6tt gyakran jelentek meg
felhSk (észlelések 28%-a), melyek nem voltak
tal stiriek (1,4-es atlagintenzitas). A kozeli
Amazonis sivatagja még gyakrabban volt fel-
hés (észlelések 21%-a), tomott felhStakaroval
boritva (2-es atlagintenzitas). Mindkét tertilet
leggyakrabban a nyari napforduld el6tti-
utani (Ls=80-105°) idészakban volt felhds. A
leggyakoribb topografikus felhéboritottsag
a Hellas déli féltekén fekv6 medencéje folott
jelentkezett (35%), és a legstirtibb is itt volt
a felhGzet (2,35-0s atlagintenzitas). Idébeli
eléfordulasa féleg a napforduld utani, déli
féltekén koratéli iddszakban volt jellemzd
(Ls=83°-108°). Az Aeria Syrtis Major melletti
sikjan is el6fordultak laza felhdk (észlelé-
sek 6,5%-a, 1,25-6s atlagintenzitas). Egyetlen
alkalommal (az észlelések ~2%-aban) kodos
felhSk latszottak az Argyre, Arcadia, Lybia,
Isidis, Noachis, Moab és Cydonia vilagos
siksagai folott is.

Folytatas a 36. oldalon!



Megérkezett a PANSTARRS-Ustokos! Pavel Zoltan marcius 16-an 18:05 UT-kor
Orokitette meg a latogatét Canon EOS 60D fényképezdgéppel és 4 s expozicids
id6vel (ISO 6400)
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Mars képek a 2012-es oppozicio
megfigyelési id6szakabol

Albedéalakzatok a felszinen: 1-5.

1: Az Elysium-medence koérili halvany csa-
tornak. Tr — Trivium Charontis, Pr — Propon-
tis I, Ex — Euxinus Lacus, ML — Morpheos
Lacus, He — Hyblaeus extension, NA— Nodus
Alyconus, NL — Nodus Lacoontis. Bajmoczy
Gyorgy 2012.01.28. 01:05 UT.

2: A Tharsis négy pajzsvulkanja. Oly — Oly-
mpus Mons, As — Ascreus Mons, Pv — Pavo-
nis Mons, Ar — Arsia Mons. Baraté Levente
2012.04.20.

3: A Sinus Auroreusbdl kidgazé csator-
nacskak (fent). Oph — A fényes vilagosvoros
Ophir a Sinus Auroreus 6blén. Kénya Zsolt
2012.03.20. 21:59 UT.

4: Eden kornyéki csatornak a Niliacus
Lacus mellett, font a Sinus Sabaeus. Bs
— Boreosyrtis, Is — Ismenius Lacus, Ox2
— Oxia Il, SF — Siloe Fons, Gh1 — Gehon |.
Kurucz Janos 2012.03.23. 18:14 UT.

5: Ugyanezen terllet. Az felsé Oxia Palust
az also Niliacus Lacusszal az Indus (In) koti
Ossze. Stefan Buda 2012.03.12. 12:50 UT.

Poélussapka, polaris projekciok:

6-12. Az északi polussapka visszahuzéda-
sa és a Lemuria projekcidjanak (nyilacska)
zsugorodasa. 6: Stefan Buda 2012.01.15.
18:01 UT. 7: Bajmoczy Gyorgy 2012.01.28.
01:05 UT. 8: Kurucz Janos 2012.02.22. 21:05
UT. 9: Stefan Buda 2012.02.23. 14:22 UT.
10: Kurucz Janos 2012.03.05. 20:33 UT.
11: Stefan Buda 2012.03.17. 12:41 UT. 12:
Békési Zoltan 2012.05.19. 19:30 UT.

13: A Cecropia polaris projekcidja (Ce).
Bajmoczy Gyodrgy 2012.02.21. 20:45 UT.

14: Az Ortygia polaris projekcidja (Or),
tavoli hdéfoltokkal. Bajméczy Gyoérgy 2012.
02.23. 02:10 UT.

15: A Nerigos (Nr) és Scandia (Sc) ives
polaris projekcioja. Stefan Buda 2012.01.28.
16:54 UT.

16: Fényes projekcié az Ortygia hosszUsa-
gan a polaris galléron belil. Alatta a halvany
Chasma Boreale, téle jobbra a sétét Hyper-
boreale Undae megvastagodasa. Stefan
Buda 2012.03.17. 12:41 UT.

BOLYGOK

Arktikus kédok: 17—18. 17: Diffuz reggeli
koéd a polaris gallér tajan, a Nerigos hosz-
szlsagaban (nyil). A sotét folt a Hyperbo-
reale Undae kiszélesedése. Kurucz Janos
2012.03.23. 21:04 UT.

18: Reggeli fatyolfelhék a Nerigos kornyé-
kén (nyil). Békési Zoltan 2012.03.23. 00:40
UT.

Orografikus felhék: 19-22. 19: Lazabb
felh6k a négy Tharsis vulkan (I. 2. abra) és
az Alba Patera (AP) felett. Az Arsia Mons
felhdje arnyékot vet (képbetét). Stefan Buda
2012.01.21. 17:13 UT.

20: SirG tomott felhdk ugyanitt. Stefan
Buda 2012.02.23. 14:22 UT.

21: Orografikusok az Arsia és Olympus
Mons folétt, diszkrét peremfelhd a Tharsis
— Tithonius Lacus (TL) kornyékén. Kurucz
Janos 2012.03.09. 20:54 UT.

22: Tomott felhd az Elysium Mons (EM)
felett. Baraté Levente 2012.03.29.

Topografikus felhék: 23-24; 28. 23-24:
Kodos felh6k az Amazonis (Am) és a Tharsis
sikjan.

23: Kurucz Janos 2012.03.15. 19:22 UT.
24: Baraté Levente 2012.03.15. 28: Sirl
felnéboritds a Hellas-medencében (lasd
késdbb).

Egyenlitéi felhésavok: 20; 25-26. 20:
Halvany ECB az egyenlit6é kordl.

25-26: Képparok szines és kék monok-
rom képekkel Békési Zoltantol. A kék képe-
ken halvany ECB-k latszanak (nyilak). 25:
2012.03.16. 22:04 UT. 26: 2012.04.01. 18:57
UT.

Peremivek: Voroses peremivek: 2; 27.
27: Nagy Tibor 2012.05.02. 18:28.

Kék tisztulas: 28—-29. Szines és B szlrés
képparok Stefan Budatél. 28: Kékben atlat-
szatlan légkor. 2012.03.17. 12:41 UT. 29:
Kozepes kék tisztulds. 2012.03.12. 12:50
UT.

Elysium vorés savjainak latvanya:
30-31. Stefan Buda képei. 30: 2012.01.15.
18:01 UT. 31: 2012.02.23. 14:22 UT.

Peremkodok: 5; 19-20; 22; 26; 28-29
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Peremkodok, peremfelhdk: A reggeli és
esti bolygdperemen igen gyakran latszodtak
peremkddok. A reggeli és esti peremkddok
hasonld gyakorisaggal jelentkeztek (az ész-
lelések 52% és 50%-a). A reggeliek azonban

L Orografkus fellbk albforduldeg az Olympun Mons
felatr

4 e - - .
O Chroge afiurscic e CRprrpeoss Mor fniell ||
AE * Exiestoek a2 Olympss Moss lensetived ||
1 Lat .
- 26
=
£ 2 -S4 -G EEHHD L
£ 15
i L T
04 ]
[ - - - N 4
0 [ ® 100 1z 140

© ‘Dregrafilus felhok ebdondulisa & Pavonis &s Arsia

stirtibbek voltak az estieknél (1,8-as ill. 1,45-
0s atlagintenzitas). Jellemzden a késGtavaszi
idészakban voltak a leggyakoribbak (Ls=73-
95°), a napforduldé utan csak szorvanyo-
san jelentkezetek. A peremkdddk gyakran
perem-menti diszkrét felhdkkel is tarsultak.
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Orografikus és arktikus felhék el6fordulésa és sirlisége a szolaris hosszlséag (Ls) valtozasanak fiiggvényében. A felnék

sirlisége haromfokozatl skalan szerepel (1: attetsz kdd, 3: s(rd, vastag felhd). Az ordinata 4-es szamanal az 6sszes

olyan észlelést feltiintettiik, amelyen a vizsgélt alakzat, vagy annak helye lathaté volt a korongon. Orografikus felhdk: a:
Olympus Mons, b: Ascreus Mons, c: Pavonis Mons és Arsia Mons, d: Alba Patera, e: Elysium. Arktikus kadok: f



Perem menti felhé harom alkalommal jelent-
kezett a Tempe f6l6tt, két alakalommal az
Oxia Palus, Xanthe, Titonius Lacus és Hellas
teriiletén, egy alkalommal pedig az Issedon,
Tharsis, Scandia, Aetheria és az Eden teriilete
folott.

Arktikus kodok: Az északi podlussapka
kornyékén kialakul6 arktikus kodok az
észlelések 13%-aban voltak detektalhatok.
Tobbnyire kis kiterjedésti és rendkiviil hal-
vany, atlatszé kédpamatok fordultak el (1-
es atlagintenzitds). A kozépso és késGtavaszi
idészakban mutatkoztak (Ls=55-90°).

A felhSk és peremkodok eléfordulasanak
és intenzitasanak eloszlasa jol magyarazhato
a besugarzas évszakos valtozasaval. Késé
tavasszal, az olvado északi polussapka lég-
korbe kertil6 vizparaja lehet6vé teszi a Had-
ley-cella kialakulasat és az aphéliumi felhd-
O0v megjelenését az északi féltekére tolodott
szubszolaris pont f616tt. Ennek nyoman késé
tavasszal, a nyari napforduldig bezarélag
gyakori orografikus felh6képzddést tapasz-
talhattunk az Olympus, Ascreus, Pavonis,
Arsia Mons, valamint az Alba Patera folott.
A Tharsis és Amazonis medence f616tt a nap-
fordulé kornyékén kialakuld topografikus
felhok is ennek koszonhették 1étiiket. Hason-
16képpen, a késétavasszal, napforduldig igen
gyakori peremkodok is a 1égkor magas para-
tartalmara utalnak. Az estivel szemben inten-
zivebb reggeli peremkddok az alacsonyabb
reggeli hdmérséklettel, és a harmatpont alat-
ti erésebb kondenzaciéval magyarazhatok.
Ezzel parhuzamosan a déli félteke Hellas
medencéje £616tt kialakul6 stirti felhSboritas
az Gsz végi — téli évszakra jellemz6, a pola-
ris csuklyak kialakuldsdhoz hasonldan. Az
arktikus kodok az olvadd északi pdlussapka
nyoman leveg&be keriilé para kicsapodasai
a polusok kozelében — nydron az olvadas
ledllasaval teljesen eltiintek.

Egyenlit6i Felhésav (Equatorial Cloud
Band, ECB): A rendkiviil halvany, egész
korong hossztisagéra kiterjedd, tropusi 6vben
htiz6dé magaslégkori felhGsav felismerése
és vizsgalata viszonylag ujkelet(i; kék vagy
ibolya sz(ir8s detektdlasa halvanysaga miatt
nehéz feladat. A beérkezett észlelések kis

BOLYGOK

a Topografikus felhék eléfordulésa a Tharsis-fold és az
Aurorea Sinus kérmyékén
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szoliris hosszdsdg (Ls)

Topografikus felh6k eléfordulasa és s(rlisége a szolaris
hosszlisag (Ls) valtozasanak fiiggvényében. A felhék
s(irlisége haromfokozatu skalan szerepel (1: &ttetsz6 kod,
3: sdrd vastag feln6). Az ordinata 4-es szdméndl az 6sszes
olyan észlelést feltiintettiik, amelyen a vizsgalt alakzat, vagy
annak helye lathat6 volt a korongon. a: Tharsis sivatag és
Aurorea Sinus teriilete, b: Amazonis medence, c: Hellas
medence

hanyada volt elég nagy felbontasu és j6 RGB
elvalast az ECB kimutatasahoz. Ezen észlelé-
sek 30%-aban lehetett megtalalni a tobbnyire
halvany, 1-es atlagintenzitasu jelenséget. Az
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ECB feltehet6en joval gyakoribb, mint korab-
ban gondoltuk, csak nehéz detektalhatésaga
miatt mutatkozik ritkdbban.

Reggeli és esti peremkodok eloszlasa
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szoliris hosszisag (Ls)

Reggeli és esti peremkddok eléfordulasa és stirisége a
szoléris hosszlisag (Ls) véltozaséanak fiiggvényében. A
felhdk sdrlisége haromfokozatl skalan szerepel (1: attetsz§
kod, 3: s(rd vastag felnd). Az ordinata 4-es szamanal az
Osszes észlelés Ls adata szerepel

Zuzmara: Egyetlen esetben sikeriilt rogzi-
teni felszini ztizmara-gyanus foltot. Békési
marcius 23-i felvételén (Ls=87°) egy kiterjedt
diffaz vilagos folt latszott a reggeli oldalon
mely a pdlussapka szélétdl 60°-ig nyult le a
Scandia teriiletén. A folt kékben sotét volt,
zoldben fényes, vorosben azonban nem fel-
tind. Elképzelhet6, hogy reggeli arktikus
zuzmarakifagyas okozta.

Fényes Peremivek (Bright Limb Arc): A
fazisban levé bolygd terminatorral szembeni,
kiils6 peremén jelentkezik a fényes peremiv,
a vastag légkdrben szorédo fény miatt. Spekt-
ralis jellemz6i a légkor Osszetételére utalnak:
a vOros szlir6vel fényes peremiv sok légkori
port jelez. Az észleléseken az oppozicio el6tti
36-16° fazisszogl (Ls=45-70°) és az oppozicid
utani 17-40° fazisszogli (Ls=88-113°) iddsza-
kokban jelentkeztek. Az oppozici6 el6tt 2-es
atlagintenzitds, mig oppozicié utan 1,5-es
atlagintenzitas volt jellemz4. Voros szinben
altalaban fényesebbek voltak, mint kékben,
bar t6bbszor eléfordult, hogy a peremiv kék-
ben intenzivebbnek latszott. Elképzelhetd,
hogy az oppozici6é el6tti nagyobb atlagin-
tenzitds okai az olvad6 polussapka nyomdn
keletkezé gyakoribb szelek altal a légkorbe
kertilt tobblet por és para lehettek.
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Kék tisztulas (Blue Clearing): A kék tisz-
tulas jelensége a marsi légkor ibolya vagy
kék szinben valé atlatszésagara utal. Skalaja
0-3 kozotti, ahol a 0 érték a kékben teljesen
atlatszatlan légkort jelenti, 3-asnal pedig a
legfinomabb felszini albeddalakzatok is jol
latszanak. A kék tisztulas becsléséhez azon
kevés észlelést tudtuk csak felhasznalni,
melyek RGB sziir6kkel késziiltek, vagy a
szines kameranak jo elvalastiak voltak a szin-
csatornai. Kék tisztulas az Ls=57-113° kozti
idészakban volt kimutathatd, leggyakrab-
ban az oppozicié utan (Ls=80-110°) latszott.
Néhany esetben nagyon kifejezettnek tiint,
a legfinomabb kontrasztu felszini alakzatok
is megfigyelhetdek voltak kékben. Atlagos
intenzitasa 1,5-nek adddott. Mivel azonban
kevés RGB sziirds észlelés sziiletett, ezek az
észlelések nem feltétlentil tekinthetSk repre-
zentativnak.

Keék tisztulas intenzitasa
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A kék tisztulas el6fordulasa és intenzitasa a szolaris
hossziisag (Ls) véltozasanak fiiggvényében. Fokozatok:
0: kékben atlatszatlan légkor, 3: a kékben a legfinomabb

felszini albeddalakzatok is latszanak

Porviharok: Egyetlen kisméreti lokalis
porvihart sem sikeriilt detektalni az idd-
szakban. Megemlitendd azonban, hogy a
kisebb vilagosvords albeddju teriiletek koziil
az Elysium medencéjének két vilagos csikjan,
és az Aurorae Sinus 6lelésében fekvé Ophir-
Candor vilagos savja mentén mintha finom
albeddvaltozasok latszottak volna, melyek
apro lokalis porviharok nyoman is keletkez-
hettek.

Kiss Aron Keve



A szamitdsoknak megfelelén februar 15-én
este, magyar id6 szerint 20:24-kor a 2012 DA14
jelt kisbolygd elhaladt bolygonk mellett. A 34
ezer km-es tavolsag minden id6k legkisebb
észlelt kisbolygokozelitése volt, igy a szakmai
korok mellett a sajtd és a laikusok figyelmét is
felkeltette. A 40-50 méter atmérGjii kisbolygo
még igy sem volt elég kozel ahhoz, hogy
szabad szemmel is lathassuk (erre a 2029-es
Apophis kozelitésig varni kell), de a 7,5-8
magnitidoés maximalis fényesség azt jelentet-
te, hogy a legkisebb optikai segédeszkdzzel
is megfigyelhetévé valt, ahogy folyamatosan
haladt a csillagok kozt.

Nagyon késziiltiink az esemény megfigye-
1ésére, de ahogy kozeledett az idSpont, egyre
biztosabban latszott, hogy hazank teriiletérdl
nem sok esélyiink lesz az észlelésre. A tulzas
nélkiil tragikusnak nevezhetd téli iddjaras
nem hazudtolta meg magat, igy végiil egyet-
len szerencsés, az orszag északkeleti cstics-
kében €16 észlelénk lathatta sajat szemével
a csillagok kozott szaguldd kisbolygot. Két
csapat is volt, akik a miiholdképekre pillant-
va egy adriai észlelStira mellett dontottek,
ami igen jo valasztasnak bizonyult. Ezen
feliil a nagyszalontai amatéroknek volt egy
rovid dertiltjiikk, amely alatt sikeriilt megta-
lalniuk a gyorsmozgasu égitestet.

Ez a megtalalas nem is volt olyan egyszer(i
feladat. A legkisebb tavolsag elérésekor az
égitest nem latszott hazankbol, am negyed
oraval késébb mar a horizont folé emelke-
dett, este 9-t6l pedig mar kellemes magas-
sagban volt. Ekkor percenként 45 ivpercet
mozdult el, ami a Hold latszé atmér6jének
masfélszerese. Igy még egy binokulér 1até-
mezejébdl is gyorsan kivandorolt, megtalala-
sahoz gyakorlatilag percre pontosan ismerni
kellett helyzetét. Ami szintén nem volt egyér-
telmti, mivel a rendkiviil kicsi tavolsag miatt
hatalmas volt a kisbolygé parallaxisa. Ez az
orszagon beliil is fél fokos eltérést okozott,
de példaul Tokié és London viszonylataban
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15 fok volt az eltérés az égi pozicidk kozott.
Két észleldnk is tigy talalta meg az égitestet,
hogy a sajat észlel6helyére szamitott koordi-
natak alapjan kinézte, hogy mikor halad el
egy fényes csillag mellett a kisbolygo, majd
a csillagot figyelve varta a kdzelben felttind
mozgo fénypontot.

Novék Andrés és Németh Csaba vezetett felvétele egy
200/800-as, Oragépes tavcsivel késziilt Koper melldl,
21:01:38 UT-kor

A szlovéniai Koper kdzelébdl észlelé Novak
Andras és Németh Csaba fotdkat kiildott,
a horvatorszagi Zadar mellett letaborozé
Kocsis Antal, Mizser Attila és Sarneczky
Krisztian, az itthon sikerrel jart Cseh Viktor,
Horvath Attila és a nagyszalontai amat6rok
pedig részletesebb beszamolot készitettek.
Ennek ellenére mégis 6t beszamolot kozliink,
mivel masnapra — természetesen — kideriilt
hazank felett is az ég, igy némi karpotlasként
az eseményre nagyon késziild Madai Attila
sikeresen észlelte a tavolodo égitestet.

Felhorés északkeleten

A Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei Nagy-
varsanyban él6 Cseh Viktor egy vékony
felhérésnek koszonhetSen hosszabb ideig
tudta kovetni az égitestet. Egy 10x50-es bino-
kularral és egy 14 cm-es reflektorral testvére,
Cseh Tamas tarsasagaban figyelte meg a 2012
DA14-et.
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,Amikor 17:10 koriil hazaértem a nyugati
horizont teljesen tiszta volt, de felettiink igen
vastag felhdréteg helyezkedett el. Am lelke-
sedésem hamar aldbbhagyott, amint figyel-
tem az elOrejelzéseket, mtiholdképeket és az
ég allapotat. Este 8-kor mar alig lehetett latni
a Holdat, és csak a Jupiter kandikalt ki néha
a felhék kozul.

20:20 UT-ra (minden idéadat UT-ban) egé-
szen elképeszté mddon a felhdk eloszlot-
tak, bar az atlatszésag borzalmas, csupan
2-es volt. Eppen hogy l4tni lehetett a Holdon
kiviil a Jupitert, a Siriust, a Procyont, a
Capellat, meg még egy-két fénypontot.

N B

2043 014

Cseh Viktor rajza az M106 mellett elszaguldd kisbolygd
helyzetét mutatja 20:57 és 21:03 UT kozott

A koordinatak alapjan belekezdtem a kere-
sésbe. A ,nagy pillanat” 20:39-kor jott el,
amikor a Canes Venaticiben, egészen pon-
tosan az STF 1632 jelt kettdscsillagtol K-re
valami megmoccant. Az els6 pillanatokban
értelmezhetetlen volt szamomra, hogy vala-
melyik csillag elmozdult az LM-ben, de nem
tudtam melyik. Két perc mulva végre meg-
oriilhettem, mert minden kétséget kizardan
azonositottam a kisbolygét! Ekkor elforditott
latassal biztosan lattam, és mar 5 masodperc
alatt megfigyelhet6 volt az elmozdulas a
10x50-es binokular latémezejében.

20:47 — A kisbolygé éppen a 4 CVn-t8l Ny-
ra halad el, keresztiil egy kisebb csillagcso-
porton. Bar nehezen hihetd, de folyamatosan
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kiizdeni kellett azzal, hogy azonositsam a
csillagkdrnyezetet a gyors mozgas miatt.

20:59 - A latvanyos foldsturol6é éppen az
M106-t61 egy fokkal keletre hiiz el! Es ekkor
egy Ovatlan pillanatban elvesztettem a 2012
DA14-t! Mar nagyon halvany volt ezt meg-
el6zben is, joval 8 magnitudo alatt. De semmi
baj, vannak koordinatak és kint van a 140-es
Newtonom!

A koordinatak alapjan tudtam, hogy 21:10-
kor fog elhaladni egy kisebb csillagcsoport
mellett a CVn-ben. Az 5-7 CVn mellett/
kozott, majd megtalalom. Ide raallitottam
35x-0s nagyitassal a tavcsovet, és ahogy az
irva vagyon 21:10-kor az 1,5 fokos LM-ben
meg is taldltam a szokevényt! fgy még job-
ban latszott a mozgasa.

21:21-re az ég rettentden tiszta lett, az atlat-
szosagot 4-re tippeltem.

21:24-kor az egyik legszebb pillanat kovet-
kezett a kovetés folyaman, amikor a 73 UMa-
t szinte surolta a 2012 DA14 jelt kisbolygo.
Mar jol lathatéan lassult és halvanyodott
a kezdetektdl fogva, de a nagy tavesével a
mozgasa sokkal jobban kivehetd volt.

21:34 — A 74 és 75 UMa-t6l nyugatra huazott
el a kisbolygo, és a kozelben ott volt a M40
(Winnecke 4) jelt kettSscsillag is. Nagyszerti
latvany!

21:39 — Mar sokat halvanyodott, lelassult;
tavolodik.

21:49 — Egészen Kkietlen teriiletre ért, ahol
alig latni csillagot. A térkép alapjan ez mar a
Draco hatarvidékének kozelségét jelzi.

22:00 — Most mar a Dracéban jar az égi van-
dor, melytdl itt vettem buicstit elgondolkodva
azon, hogy vajon latom/latjuk-e legk6zelebb.
Es ha igen, akkor vajon milyen lesz a Fold
nevl bolygd, amikor visszatér. Viszlat 2012
DA14! Oriiltem, hogy talélkoztunk!”

Kisbolygovadaszat Zadar kozelében

Mint az iistokos- és kisbolygdrovat veze-
téje, mar egy éve késziiltem a foldkozel-
ség napjara, és régen eldontdttem, hogy
ez a kiilonleges jelenség b&ven megéri egy
kisebb, az orszaghataron tulra mutat6 expe-
dicié koltségeit és faradalmait. A korabbi



évek kedvez6 tapasztalatai alapjan az Adri-
ai-tenger az egyik kiemelt célpontunk volt.
Az els6 gyors reagalasu észleld-expedicio-
kat még az el6z6 évezred végén szervezték
ide a hazai amatdresillagaszok, amikor a
novemberben jelentkezé Leonida meteorraj
kitoréseit figyelték meg a batrak, mikoz-
ben Magyarorszag kodben fuldoklott. Akkor
még igencsak kalandos volt az utazas a
szlik hegyi szerpentineken és a kanyargos
tengerparti utakon, mara azonban a telje-
sen kiépiilt autopalyahalézaton 6t ora alatt
kényelmesen elérhetjiik az Isztria-félszigetet,
hat ora alatt pedig Zadarban lehetiink, ami
mar Dalmacia.

A kozelités el6tti napokban, amikor egyér-
telmtivé valt, hogy menni kell, szépen lassan
elfogytak az el6zetesen tervezett utitarsa-
im, igy lassan én is lemondtam arrél, hogy
lathatom ezt a szinte egyszeri eseményt. A
kozelités reggelén azonban nem vart fordu-
latot vettek az események. Egy levélvaltas
nyoman f8szerkeszténk, Mizser Attila is az
orszag ideiglenes elhagyasa mellett dontott,
majd telefonjai utan egy masik sokat latott
amatdrtars, Kocsis Antal is csatlakozott hoz-
zank. A muholdképek egyértelmtien mutat-
tak, hogy a Dinari-hegységen tul, a tenger-
parton teljesen deriilt az id6, napkdzben
6-8 fokot mutatnak a hémérSk, mikozben
mi kis tulzassal honapok 6ta még a Napot
sem lattuk. Megvoltak hat az utitarsak, igy
délutan kettSkor elindultunk Budapestrdl
Horvatorszagba.

Miutan a balatonakarattyai lehajtonal fel-
vettitkk Antit, lendiiletesen haladtunk dél-
nyugat felé, idénként egy-egy kavé-, vagy
uzsonnasziinetet beiktatva. A hataron atlép-
ve szembestiltiink azzal, hogy Horvatorszag-
ban még keményebb tél van, mint nalunk,
néha komoly hofalak kozt haladtunk, felhok,
para, nyalkas utak, sarfelver6dés és fagypont
koriili hémérséklet kisérte utunkat. Karoly-
varos utan komoly dontést kellett hoznunk,
vagy elkanyarodunk az Isztria-félsziget felé,
és akkor egy oran beliil Rijeka kozelében
vagyunk — ahol viszont nem voltunk bizto-
sak a dertiltben — vagy még két orat auto-
zunk délnek, és a Sveti Rok alagtiton atkelve
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Zadar kornyékérdl probaljuk meg észlelni a
kisbolygot. A dontés azért is volt nehéz, mert
mar sotétedett, és nem volt biztos, hogy id6-
ben elérjiik célunkat. Végiil mégis ez utobbi
mellett dontottink, ami hosszabb utazast,
viszont nagyobb élményt jelentett.

Mar majdnem este 8 6ra volt, amikor elér-
tik az 5,7 km hosszit Sveti Rok alagutat.
Fesziilt csondben haladtunk rajta, a falon
jo nagy szamokkal jelezve lathattuk, hogy
mennyi van még hatra az igazsag pillanataig.
Amikor kibukkantunk a tuloldalon, szin-
te azonnal meglattuk a koromfekete égen
lebegé vékony Holdat, majd a fényesebb
csillagképeket. Az Gt csak harom percig tart
a Velebit alatt furt alagttban, mégis, mintha
két kiilon vilagot valasztana el. Az egyik
oldalon fagypont koriili hémérséklet, kod
és para, a masikon +4 fok, és kristalytisz-
ta égbolt. Az 1700 méternél is magasabb
Velebitrdl lezaduld fénszél, a hires béra 6-8
fokot melegszik, mire leér a tenger szintjére,
,kiszarad”, igy a fél Eur6pat beboritd kod és
para nem tud atkelni a hegyeken.

A hegyoldalban lefelé kanyargé autdpa-
lyan 80 km/oras sebességkorlatozas volt, de
a bora még igy is 16kdoste autonkat. Hama-
rosan lekanyarodtunk a féutrdl, és némi
kavargas utan Pag szigete felé vettiik az
iranyt. Végiil egy Jovici nevi telepiilés mel-
lett, egy bekotdutrdl nyild folduton vertiink
tabort. Ekkor mar haromnegyed kilenc volt,
a kisbolygd béven a horizont felett jart, igy
nagyon gyors kipakolasba kezdtiink. Az &t
percenkénti bontdsban szamolt koordina-
takat bejeloltem az Uranometridba, de egy
lapra csak harom kereszt fért. Az észak felé
rohano kisbolygé alig t6bb mint tiz perc alatt
atszaguldott egy lapon...

Egy klasszikus 20x60-as Tentdval kezdtem
pasztazni a kornyéket, ahol a 2012 DA14-et
sejtettem, de nem taldltam meg a mozgd
fénypontot. Ez igy nem fog menni, gondol-
tam, és megnéztem a jelolések altal kirajzolt
utvonalat. A kisbolygé 20:02 UT-kor kozvet-
lentiil a 6 Coma Berenicis mellett halad el. Ez
az, a fényes csillag majd segit a megtalalas-
ban. Raalltam 6 Com-ra, és vartam. Nem is
kellett csalatkoznom, a jelzett idépontban
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Kocsis Antal vezetés nélkilli, 15 masodperces felvételei a
2012 DA14-r6l. Az fels6 kép 20:47 UT-kor, az also 22:33
UT-kor készill. Jol érzékelhetd a kisbolygo lassulasa és
halvanyodésa, valamint az is, hogy a késdbbi felvételen a
jelentésen nagyobb deklinacié miatt révidebb iveket huiznak
a csillagok
megérkezett a kisbolygd, és azzal a lendii-
lettel ment is tovabb... Husszoros nagyitas
mellett is teljesen egyértelm volt a mozgasa,
folyamatosan haladt a csillagok kozott. Mire
az els6 oromom utan atadtam a tobbieknek
a binokuldrt, mar azt kellett magyaraznom,
hogy mennyivel van északabbra az égitest

a 6 Com-tdl.

A megpillantas joles$ érzése mellett az elsé
gondoltam az volt, hogy ez biztosan nincs
7,4 magnitudods. Kerestem egy a kisbolygo-
hoz hasonld fényességti csillagot a kozelben,
és azt bejeloltem a térképen. Csak otthon
tudtam megnézni, hogy a tobbiek altal is
megerdsitett sejtésem igaznak bizonyult, a
kapott 8,1™m jelent6sen halvanyabb az elére-
jelzettnél. Kés6bb Mizser Attila a magunkkal
hozott 20 cm-es Dobsonnal is megtaldlta, és
vagy egy oran at kovette a csillagok kozt sza-
guldd, és az észlelés ideje alatt észrevehetden
lassuld kisbolygét. Fényvaltozast nem latott,
és az Y UMa 6sszehasonlitéinak segitségével
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21:36 UT-kor 9,5 magnitidoénak becstilte az
fényességét, ami szintén halvanyabb a vart
8,9m-nal.

Amig mi a vizualis észlelésekkel voltunk
elfoglalva, Kocsis Antal Osszeszerelte a
magaval hozott fotds felszerelést. A 4/300-as
Orestegor teleobjektivet és a Canon 500D
gépet egy NDK fa fotéallvany hordozta. Bar
talalomra, néhany fényesebb csillag segit-
ségével kellett becélozni a teriiletet, rog-
ton az els6 15 masodperces felvételen ott
volt a kisbolygé nyoma! Az 6ra ekkor mar
20:47:25 UT-t mutatott, és a kisbolygé is egy
masik csillagképben, a Canes Venaticiben
jart. KésGbb tobbszor is elveszett, kiszaladt a
latdmezdbdl, de mindig sikeriilt jra megta-
lalni. A 15 masodperces képeken mind a hal-
vanyodasa, mind a sajatmozgas csokkenése
igen szembetlind.

A féradt, de boldog csapat (balrél jobbra: Mizser Attila,
Kocsis Antal és Sérneczky Krisztian), mogéttiik pedig a
felndket tartd Velebit

Miutan jobbrdl és balrdl is megszemléltiik
a kisbolygot, taves6végre keriilt néhany val-
tozd, majd az autdban htuztuk meg magun-
kat, hogy alvassal varakozzunk a hajnal-
ban lathaté 237P/Pons-Gambart-iistokosre.
Megtalaldsat a szegényes csillagkornyezet,
megpillantasat pedig egy 9,5 magnitadds
csillag nehezitette, de végiil a 188 év kerin-



gési idejli listokos is bekeriilt az éjszak tro-
feai kozé. Ezutan ujabb alvas kovetkezett a
cseppet sem kényelmes autdban, &m hama-
rosan a paras ablakokon attetsz6 napsiitésre
ébredtiink. Csak ekkor deritilt ki szamunkra,
hogy egy illegalis sittlerak6 kozepén sikertilt
tabort verniink, de a csodalatos hegyek, a
kék ég, és az éjszakai élmények mellett ez
mellékes koriilmény volt.

Ha mar az Adrianal jartunk, nem hagyhat-
tuk ki a déleldtti kavézast Pag egyik tenger-
parti, palmafakkal szegélyezett kdvézojaban.
Elveztiik a napsiitést, a mélykék tengert, a
+10 fok kozelébe kiiszd hOmérsékletet, és a
sikeres expediciot. Még egy kis varosnézés,
napdramegtekintés is belefért, a helyi péknél
vasarolt illatos burekrél nem is beszélve,
de lassan indulni kellett haza, mert még
67 oras ut vart rank. Az autopalyan felfelé
immaron 60 km/6ras volt a sebességkorlato-
zas, a tuloldalon pedig vart minket a lehan-
gold sziirkeség. Azt hiszem, mindharmunk
szamara Ordkre emlékezetes marad ez az
észlel6 expedicid!

Szalontai szerencse

,Mint a nagyszalontai Kulin Gyorgy Csilla-
gaszkor tagjai, 2013. februar 15-én az Arany
Janos Elméleti Liceum udvaran rendezked-
tiink be a kisbolygdé megpillantasahoz. Az
égboltot vékony fatyollepelfelhd boritotta,
ami eleinte nemigen zavart. A felallitott 11
cm atméréji teleszkoppal 25-sz6r0s nagyitast
alkalmazva Csukas Matyas keresni kezdte az
égitestet, és helyi id6 szerint 22:54-kor (20:54
UT-kor) ré is bukkant a Béta Canes Venati-
corum kozelében. Néhanyunknak (Csukas
Matyas, Kiss Anna, Kiss Maria, Csukas Balint
és Kdsa-Kiss Attila) sikertilt beazonositani és
kovetni a becslésem szerint 9,0, de inkabb 9,3
magnitado fényességii aszteroidat. A 2012
DA14 kevesebb, mint 10 masodperc alatt mar
hatarozott elmozduldst mutatott a hattércsil-
lagok elSterében. Ezutan sajnos a vastagodo
felh6zet miatt nyomat vesztettiik, késébb
pedig gomolyrétegfelhdk tették lehetetlenné
a foldsurold észlelését.” — irta rovid besza-
moldjaban Kosa-Kiss Attila.
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Akinek csak 5 perc adatott...

Szintén északkelrtdl, a Hajda-Bihar megyei
Fuloprdl Horvath Attila is résen volt: , Este
8-t6] htisz percenként jartam ki a szabadba
megnézni, hogy mi a helyzet. Ezt a vandor-
last egészen 21:15 UT-ig folytattam, ekkor
valami javulas latszott, igyhogy maradtam.
Az égbolt kelet feldl gyorsan szakadozni
kezdett, felh6lyukak mindenhol. Az Urano-
metriaban korabban bejeldltem a kisbolygo
21:30-as helyzetét, gondoltam, ott bevarom.
Bedllitottam a 120/600-as refraktort a 74
UmoMa-tdl délre, de még 8™-ig se lehet latni,
a kisbolygé meg mar 9m-ig halvanyodott.
Mire javul 10 perc s eltelik, a kisbolygé pedig
mar a 74-75 UMa-t6l immar északra jar. Az
iildozést egészen 22:05-ig folytatom, amikor
a 7-8-9 Dra alkotta haromszog mellett 9m-s
csillagok lancolatat valami atfirja. Ez lesz
az! Csak el ne veszitsem, a fényessége mar
9,5m. Olyan az egész, mintha filmet latnék:
egyenletes sebességgel mozog a polus felé.
Vezetem a tavcesovet Gvatosan, kozben heve-
nyészett latdmezdrajzot készitek. Terveim
szerint egészen a taveso teljesitGképességé-
nek hataraig (12,6m) kovetem, am 22:10-kor
beiit a krach. Gyors felhés6dés, a 2012 DA14
azonnal eltinik a szemem el6l, majd mennek
a fényesebb csillagok is. Még kint maradok,
hatha torténik valami, de semmi. A felhdzet
stabilnak mutatkozik.”

Kisbolyg6 a Dracéban

Maddai Attila hetek dta késziilt a nagy ese-
ményre, am az iddjaras neki sem kegyelme-
zett. Lendiilete viszont masnap is kitartott,
igy tobb CCD felvételt készitett az 580 ezer
km-re jaré kisbolygdrdl.

,A foldsurold kisbolygdk mindig is az
egzotikumot jelentették szdmomra a csilla-
gaszati megfigyelések kozott. Ebben talan
annak a gondolatnak lehet a legmeghataro-
z0bb szerepe, hogy mindig fenndll annak
esélye — még ha igen csekély mértékben
is —, hogy ezek koziil valamelyik eltalalja
a Foldet, mindannyiunk legmeghatarozobb
csillagaszati élményévé valva. Midta megfe-
lel6 felszereléssel tudom fiirkészni az eget,
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egy alkalommal mar sikeriilt lencsevégre
kapnom egy ilyen égi vandort, a 2012 LZ1-
et, a tavalyi év juniusdban. A 2012 DA14
viszont még inkabb felhtizta a szem&ldoks-
met, amikor megtudtam, hogy a foldstrol6
kisbolygok rendszeres kutatasa és figyelé-
se ota ez lesz a legkdzelebbi elhaladas, a
geostacionarius pélyan joval beliil. fgy mér
hetekkel kordbban elkezdtem a késziilddést,
informacioé-gyijtést és szamolgatast.

Madai Attila 10 perces felvétele egy nappal a kozelség
utdn mutatja a Holdnal is messzebb jar6, 15 magnitadora
halvanyult kisbolygét. (160/1308 APO + ST10-XME CCD)

Az hamar kideriilt szamomra, hogy nem
lesz egyszeri lencsevégre kapni ezt az &riilt
»rohandst«. Ez azt jelenti, hogy még megfe-
lel6 iranyba forgatva az érzékelSt sem fog a
legnagyobb kozelség idején tobb id6t tolteni
a képmezdben (160/1308 APO + ST10-XME
CCD), mint 45-50 masodperc. Gondoltam
arra is, hogy az 50/540-es optika mogé sze-
relem f6l a kamerat, de azzal a fényesség
nem lett volna elegend$. Raadasul a kove-
tése sem volt megoldhat6, mert az auto-
guider érzékelGje szamara is kell némi id6,
hogy a viszonylag halvany kisbolygdrdl elég
fényt gytijtson a centroid meghatarozasahoz.
Plane ugy, hogy a beérkezd fotonok nagyon
gyorsan szétteriilnek egy csik mentén, azaz
a centroid sem centroid... Tehat jo eséllyel
még kovetéssel sem lehetne pontszertivé
tenni a kisbolygd leképezését. Mindezeket
végiggondolva és végigszamolva gy don-
tottem, hogy a kdvetkezd hasonld alkalomra
kitalalok valami elmés megoldast, amit pl.
a miuhold fotdsok is haszndlnak, de most
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inkabb a vizualis élményben fogok kizarolag
gyonydrkddni.

Sajnos azonban még ennyi sem adatott
meg szamomra, mert az évek ota kialakult
pesszimizmuson a téli ég fedettségét illetéen
most is beigazolodott: hidba toltottem szinte
az egész éjszakat csére toltve a csillagdaban,
a felhdk csak annyi »csillaglyukat« nyitottak
szamomra, hogy referencia-poziciéba allhat-
tam a tavcs6-vezérlémmel. Murphy viszont
természetesen hozta formajat, masnap szi-
porkazd, deriilt napsiitésre ébredtem... De
ugy dontottem, hogy — ha estig ez az allapot
fennmarad —, akkor az aszteroidarol készitek
néhany képet és pozicié-mérést »hatulné-
zetbdl«, miel6tt végleg djra eltlinik a sotét
Ur mélységeiben a szemiink eldl. Addigra a
latsz6 sebessége is kezelhetévé valik.

Mar évek ota a SkyTools3 Pro programot
hasznalom észlelési célokra, amely ugyan egy
fizetSs szoftver, am olyan tamogatassal bir,
amelynek soran a 2012 ADI14 paélyaelemeit
csak a maximalis kozelséget megel6z6 2 nap-
pal frissitették, hogy minél pontosabb pozi-
ciokat kaphassanak a felhasznalok. Raadasul
nem is egy palyaelem adatsor kertilt frissités-
re, hanem a maximalis kozelség el6tt és utan
2-2 napra 4 déranként Gjabb és tjabb palya-
elemadatokkal szamolt a szoftver automatiku-
san, amit az igen jelentés mértéki és gyorsan
valtozd perturbacios hatas tett sziikségessé.

A program tamogatasaval a kisbolygd
megtaldldsa masnap este semmiféle prob-
lémat nem okozott. Természetesen csak a
rola késziilt foto erejéig, merthogy — legna-
gyobb banatomra — az objektum fényessége
a 160 mm-es atmér6jli fémiiszerem vizualis
hatarmagnitiddja ala csokkent. Négy darab
10 perces képet készitettem, amelyek koziil
egyet Bessel-V sztir6vel (fényességmérés cél-
jabdl), egyet R szlirével (a jel-zaj viszony
tesztelése, ill. esetleges javitasa miatt), kett6t
pedig sziiré nélkiil (hogy minél tébb foton
elérje a CCD pixeleit); ezek egyike lathato a
mellékelt képen. A felvételeken elvégeztem
a kisbolygd asztrometiajat is, ennek eredmé-
nyeirdl és tapasztalatairdl egy kiilon irasban
fogok beszamolni.”

Sdrneczky Krisztidn
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Geminidak 2012

Az egyik legszebb és legaktivabb aramlat-
nak csak azért nincs nagyobb hire a nagyko-
z0nség korében, mert maximuma a fagyos
decemberi éjszakakra esik. Az atlagos ZHR
120 koriil alakul, ami feliilmulja a Perseidak
és a Quadrantidak atlagos gyakorisagat is. Az
aktivitas maximuma december 13/14-ére esik,
de 7-17-e koz6tt barmikor lathatunk gemi-
nida meteorokat. A fehéres szinli, kemény
megjelenésti rajtagok kozepes, 35 km/masod-
perces sebességgel lépnek be a légkorbe.
Szakmai kor6kben nagy meglepést keltett,
amikor 1983-ban kidertilt, hogy a raj sziiléob-
jektuma nem egy iistokds, hanem az IRAS
miihold altal felfedezett (3200) Phaeton nevii
kisbolygé. A kapcsolat viszont teljesen egyér-
telmd, a raj és az aszteroida palyaelemei tel-
jesen megegyeznek. Ez volt az elsé eset, hogy
egy meteorraj sziiléégitestie nem tistokos,
hanem kisbolygo volt. Azéta mar nem lepd-
diink meg ezen, hiszen szamos hasonld rajt
ismeriink. Ezen esetekben feltételezziik, hogy
valamikor régen még mutatott aktivitast az
égitest, mara azonban mar csak a kiszaradt
uistokosmagot latjuk, mint kisbolygot.

A rajt csak 1862-ben figyelték meg el6szdr
angol és amerikai észlelk, am ez a késéi
felfedezés nem azért van, mert korabban nem
figyeltek oda a meteorrajokra. Ezt megel6z6en
egyszerlien még nem léteztek a Geminidak,
pontosabban az dramlat nem keresztezte a
foldpalyat. A Jupiter perturbacios hatasa miatt
fordult be a raj bolygénk utjaba az 1800-as
évek elsé felében, és a mostani évszazad végé-
re meg is szlinik majd ez a szerencsés egyiitt-
allas. A felfedezés idején még csak 15 db/oras
maximumokat lattak, ami a XX. szazad elejére
elérte a 20 db/dérat, a 30-as években mar 50
meteor latszott dranként, a habort utani id6-
szakban 60-65, a 80-es évekre pedig elértiik
a 80-100 koriili értéket. A modellek szerint
azdta mar gyengiilni kellene az aktivitasnak,
am a valdsag szerencsére mast mutat. Ezért
is késziiltiink nagyon a tavalyi maximumra,

amelyre idealis kortilmények kozott kerdilt
sor. A december 13-ai maximum napjan volt
tjhold, igy csak a jo id6ben kellett biznunk.
Sajnos ebbdl a mogottiink hagyott télen nem
sok jutott, de a valtozo6 kdriilményekkel dacol-
va, helyi mikroklimatikus hatasokat kihasz-
nélva tobb csapat is sikeresen észlelte a maxi-
mumot, illetve Szauer Agoston fotézott le egy
halvanyabb rajtagot 13-an este. Az alabbiak-
ban Tepliczky Istvan, Perkd Zsolt és a kolozs-
vari Matis Istvan beszamoléjat olvashatjuk.

Geminidak 2012 - a Tatai-arokbol

A Geminidak 2012-es maximumara szinte
hénapok ota késziiltiink, tervezgettiink, akar
tobb szdz km-nyi autdzast is vallalva, ha az
idgjaras ugy kivanja. A maximum-iddszak
harom betervezett éjszakaja elStt egyszerre
voltunk csalodottak és bizakodoéak: a délies-
re fordult dramlasi rendszerek a kornyékre
mindenhova enyhe, paras légtomegeket szal-
litottak, a legtobb helyen felhés id&jarassal,
s ez még a végsd esetre kiszemelt adriai
térségre is igaz volt.

Az agostyani videometeoros kamera rogzitette ezt a -2,2
magnitddés geminidat december 12-én hajnalban, nem
sokkal pirkadat el6tt

December 12-én kora este budapesti indu-
lasunkkor a talaj szintjén még ENy-i aramlas
uralkodott, csipés hideget szallitva, de az
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éjszaka folyaman a parasabb légtomegek
megérkezését josoltdk. Minthogy jobb tip-
plink nem volt, kitelepiilésiink helyszinéiil
a Tata melletti Agostyant gondoltuk, itt az
alkalmas ég mellett rendelkezésre allt volna
a melegedés komfortos lehetdsége, amely
egy 13 oras téli éjszakaban fontosnak tlint.
Haromf8s csapatunkat (Bakos Janos, Jonas
Karoly és e sorok irdja) kicsit megel&zte Bird
Zsofia, aki viszont azt jelezte, a kiszemelt
helyen mégsem annyira jok a viszonyok.
Tovabballtunk hat Tatarol DNy felé, Kémléd
kozelébe, ahol 22 ora koriil kipakoltunk,
megkezdddott a fotdzas és a vizudlis szamla-
las a +6 magnittdoénal talan kicsit rosszabb,
paras égen. A geminidak latvanyosan hullot-
tak — kicsit sajnaltuk, hogy az éjszaka elejérdl
lemaradtunk. Utdlag végignézve a videome-
teoros rendszerek adatait, lathatd, hogy a raj
radiansa mar kora estétél a horizont folott
tartézkodik, az elsé — nagyon hosszu palyaju
— rajtagot 12-én mar este fél 6 el6tt detektalta
a tatai HUMOB kamera.

Barataink telefonos hiradasai arrél szol-
tak, hogy az éj el6rehaladtaval az orszag
egyre tobb pontjan felhdsodott be. Este 11
utan hirtelen felettiink is ez tortént, alig 10
perc alatt eltint az égbolt! Nem felvonulo
felhdzetrdl volt sz6, hanem jol lathatéan
felettlink alakult ki hirtelen, par szaz méter
magasan. Osszepakoltunk csiiggedten, de
a Vértes-hegység klimaviszonyait ismerve
esélyét lattam, hogy a déli oldala még alkal-
mas lehet a megfigyelésre. Elindultunk hat
harman at a Vértesen — Zséfi sajnos nem
tartott mar veliink —, és legnagyobb meglepe-
téstinkre Gantot alig elhagyva valdban olyan
tiszta égbolt tarult élénk, amelyet az utdbbi
hénapokban nélkiilozniink kellett: bésége-
sen +6 folotti hatarmagnitad6, hompolygé
téli Tejut, hajnalban pedig a horizonttdl a
merididnon talra nyulé allatévi fény! Cse-
rébe viszont settenkedd ENy-i szél mellett
a héméré higanyszala —13 fokig siillyedt. A
Geminiddk viszont karpdtoltak mindenért:
Jénas Karoly 5,3 o6ra alatt 163 meteort latott
(ebbdl 128 volt rajtag), Bakos Janos 3,3 6ra
alatt 204-et (169 geminidaval), jomagam 3,2
ora alatt 81-et jegyeztem (Gem: 68 db).
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Az idei maximum egyik legszebb felvételét Jonas Karoly
készitette december 13-an este errél a -5 magnitudos, az
Orion mellett feltint geminidarol

Reggel visszatértiink Tatara, par ora alvés
utan — s minddssze ketten maradva - azzal
szembesiiltiink, hogy a maximum f6 éjszaka-
jan (13/14-én) a mitholdképet nézve végképp
nincs hova utaznunk. Kora este az égbolt
felhds volt, ugyanakkor a szél megfordult, D-
DK-i iranybol hozta a paras 1égtomegeket. Ez
az aramlasi irany a Tatai-arokban sok esetben
hozott mar latvanyos javulast, a megélénkii-
16 szél a volgy kornyezetében képes felszag-
gatni a felh6zetet — igy észleltitk 2011-ban
az Ursiddk és a Quadrantidak maximumat!
Csodalkoztunk is, meg nem is, amikor este 8
koriil egyszer csak elébukkantak a csillagok.
Ezuttal Agostyanba koltoztiink ki az el6z6
éjszakaindl melegebb, de fagypont alatti,
élénk szeles idében.

Az este rogton két —5m koriili tlizgdmb-
bel indult. Mindkett6t megorokitette Jonas
Karoly, azonban az els6é épp egy kockaval-
tasra esett: az eleje az el6z6 kocka szélén,
a vége a kovetkezd elején. Atlagban egy-
masfél percenként hullott egy-egy geminida,
persze a megszokott csomdsodasok most
is jelentkeztek. Tobb esetben is egyszerre
tlintek fel rajtagok, ilyeneket tobb videome-
teoros kamera is megdorokitett!

Az orszag mas részein — Becsehely és kor-
nyéke kivételével — az el6z6 éjjelihez hason-
léan hamar dramaira fordult a felhShelyzet.



Akikkel beszéltiink, azt josoltak, nekiink is
csak 1-2 orank van hatra. Valéban, meg is
érkezett egy alacsony-kozépmagas felhSzet,
tobbszor szinte teljesen befelhdsodott, de
mindig, amikor mar épp feladtuk volna,
ismét felhSlyukak jelentek meg, amelyekben
hullottak rendesen a rajtagok. Kis idé mulva
rajottiink, hogy a felhdzet a hegyektdl tavo-
labbi részeken mintha joval szakadozottabb
lenne, igy éjjel 1-kor felkerekedtiink, nyugat
felé indultunk — és lass csodat, szinte teljesen
felhémentes részeken tudtuk hajnalig folytat-
ni a fotdzast és a vizualis szamlalast. Ennek
ara ezuttal a massziv 20-30 km/h-s folyama-
tosan fujé DK-i szél ,elviselése” volt a kocsi
felnyitott csomagtartdja mogott. Az éjszaka
soran Jonas Karoly 6,3 é6ra alatt 193 meteort
szamlalt (165 volt geminida), jomagam 4,7
ora alatt 136-ot (ebbdl 132 volt rajtag).

Ezt a -2 magnitddés geminidat december 14-én hajnalban
rogzitette a tatai mereorkamera

A fergeteges tlzijaték utan kialudva
magunkat, tobb észlelési lehetéséget mar
nem is reméltiink, hiszen 14/15-én éjszakara
magas szintli melegfronti felh6zet érkezését
jelezték. Az el6z6 napok tapasztalata, hogy
az alacsony (kod)felh6zet hajszalpontos els-
rejelzése még a témara szakosodott repiilés-
meteorologusok szamara is fogds feladat, de
egy cirruszrendszer érkezését csak-csak sike-
riil pontosabban — gondoltuk. Koraeste még
ugy tlint, bevalnak a jdslatok, stirli fatyo-
lokkal szallt le az éj, de révidesen tisztulni
kezdett, ezért — kiilondsebb remény nélkiil —,
de kikoltoztiink ismét, Tatatol nyugat felé. A
szélviszonyok sokkal drasztikusabbak lettek:
a folyamatos 40 km/h-s szél olykor-olykor 60
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km/s-ra is fokozodott, allvanyokat donto-
getve. Cserébe nemsokara ismét gyonydri
lett a csillagos ég képe, bar a cirrusz zénak
idénként ,lyukakat” vagtak ra.

A Geminida-aktivitds viszont dradmaian
csokkent — hasonldan a tobbek altal is meg-
erdsitett korabbi tapasztalatokhoz és a radio-
meteoros adatokhoz. Az el6z6 éjszakainak
mindossze 6tode-hatoda hullott, ami akkor
is érzékelhet&en kevés, ha alacsonyabban is
allt a radians az esti drakban. Masfél dra alatt
e sorok iréja mindossze 12 meteort jegyzett,
amelybdl 8 volt geminida. Kedviink fogytan
és a szél miatti karokat megel6zendd, inkabb
Osszecsomagoltunk, bar késébb tjra javult
az ég allapota. Karcsi a harom éjszaka alatt
Osszesen 76 meteort fotdzott.

Ahol alkalmas volt az ég, a videometeoros
rendszerek tobb helyen is rekord szamu
meteort rogzitettek — Tatdan a HUMOB jelii
kamera pl. 400 db folott! Erdekes, hogy az
IMO hivatalos radianskataldgusa szerint egy
Monocerotida nevili raj is aktiv ebben az
idGszakban (RA: 106, D: +8), és bar a radi-
ans tavolabb talalhaté a Geminidak aktualis
pozicidjatol (RA: 115, D: +33), ha a meteor
palyaja olyan iranyu, hogy visszafelé metsz-
ve mindkét radians iranyba esik, a rendszer
néha monocerotidanak jelezte a geminidak
egy részét. Mi persze vizudlisan nem kever-
tiik, de ez a tapasztalat jelzi, hogy a vizualis
modszer néha pontosabb a videdsnal. A szin-
tén Tatan miikéddé radidometeoros rendszer
jol nyomon kovette a Geminidak aktivitasi
profiljat. 2012-ben a raj ,szinte a semmi-
bél” érkezett, azaz 10-e el6tt minimalis volt
az Ossz-meteoraktivitas (6ranként legfeljebb
néhdny beiités). A tetézéskor oranként 90
db koriilit detektalt a rendszer, a normalis
esetben a tavolsag miatt nem hallhato, de
a meteorok légkorbe lépésekor keletkezd
ioncsatorndk altal visszavert URH-radiok
fel-felcsendiilé mdtsorat fiillel hallgatni is
szérakoztatd volt. 15-e utan ahogy jottek,
mintha elvagtak volna, visszaallt az éranként
csupan 3-5 koriili visszhang szam.

A valtozatos id6jarasi viszonyok mellett —
az eldrejelzések ellenére — vizudlis megfigye-
lésekre az egyik szerencsés hely a Tatai-arok
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A december 13/14-i aktivitas er6sségét jol mutatja, hogy
a tatai videometeoros kamera két alkalommal is két
geminidat rogzitett egyetlen felvételen. Enhez tudni kell,
hogy a program csak a meteorokat tartalmazo képeket
menti el, igy ezek biztosan egyszerre érkez6 rajtagok voltak

volt. Tavolabb a nagykanizsaiak is hasonld
szerencsérdl és szép latvanyrdl szamoltak
be Becsehelyen, Nagyradan és kornyékén. A
Geminidak az év talan leglatvanyosabb raja,
amely évrl évre hozza formajat. Erdemes a
jovében is tudatosan késziilni megfigyelésé-
re, dacolva minden id&jarasi nehézséggel.

Becsehelyi Geminidak

2012. december 12/13. éjszaka: Ezen az estén
Gazdag Attilaval mentiink ki Becsehelyre, de
sajnos a hegy legmeredekebb emelkeddjét
boritd jéggé taposott ho kifogott az auton.
Igy azt hatrahagyva gyalog kellett megtenni
amaradék tavot. Rovid kitérd utan megkezd-
hettiik az észlelést. Az obszervatériumnal a
Nagykanizsan mért -14 fokkal ellentétben
csak -5,4 fok fogadott benniinket. Nagyon
szépen potyogtak a geminidak és egyéb
meteorok. Igazan fényeset 3 db-ot lattunk.
Az els6 kettét a HUBEC is megorokitette
-1,8 és -3,3 magnitidosnak mérte, és érdekes
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modon SPO-nak mindsitette, bar szerintink
GEM volt. A harmadik sajnos a kamera
képére nem keriilt 14, pedig igazdn impo-
zans volt. A Nagy Medve iranyabdl érkezett,
lassan méltdsagteljesen kb. —4 magnitidods
fényességgel 10 fok hosszt utat befutva a
Jupiter mellett htizott el. Majd kihunyt, de
kb. 1 fok tavolsagra ismét megjelent pukka-
nas szertien, tovabbi 3-4 fokos palyat befutva
hasonl6 fényességgel, ha nem fényesebben.
Szinte a hangjat is hallottuk! Ejfélig birtuk,
mivel masnap dolgozni mentiink.
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Meteorok darabizdma

Geminidak éjszakankénti darabszama (feliil) és 2012.
december 13/14-ei fényességeloszlasa (alul) a Canis
Minor Obszervatériumban iizemelé6 HUBEC videometeoros
kamera adatai alapjan

2012. december 13/14. éjszaka: Gazdag Atti-
laval 21:15-kor indultunk Nagykanizsardl
Becsehelyre. 21:35 kor tettiik le ismét a kocsit
az emelkedd aljan, mert mar tegnap se lehe-
tett kocsival felmenni a csillagdahoz. Felfelé
gyalogoltunk, amikor meglattuk az este elsd,
s mint mara kideriilt egyben a legfényesebb
meteorjat egy —4 taldn -5 magnitadds, zold
szint, lassan es6 (mint a szilveszteri tiizijaték
rakéta), csodalatos latvanyt nyujtd tlizgomb
formajaban. Felérve a hegyre nem fogadott
benniinket teljesen tokéletes égbolt, DK-t81
ENy-ig inverzi6s felhdzet boritotta az ég egy
részét. A zenit tiszta volt, a Gemini is szépen
latszott, az E-i égbolt is, az Oriont viszont
mar nem lattuk. Ez a helyzet azonban fél éra
mulva sokat javult, az Orion el6bukkant, a
Sirius is teljes fényességében pompazott és
az ENy-i égrész is tisztulni kezdett.



A potyogas remek volt. Mi olyan 5-10
perces hullamzast vettiink észre benne. Volt
olyan idGszak, amikor percenként 3—4 mete-
ort is lattunk, aztan percenként 1 és 5 perc
sziinet. Aztan megint rakezdett. De az igazan
fényesek varattak magukra. Talan ha egyet,
kett6St 1attunk, —1m koriiliek lehettek. Este 11
ora koriil volt egy intenzivebb 10-15 perces
szakasz, amikor az emlitetthez képest meg-
emelkedett a latott meteorok szama. Ez igy
is ment 23:40-ig, amikor is felhépamacsok
jelentek meg és 10 perc alatt a teljes ég bebo-
rult. Magas légkori kod jelent meg. Gyorsan
cselekedtiink, és a miihold kép alapjan elin-
dultunk nyugatnak. Nem is kellett sokaig
menni, mert 10 km-rel odébb, Muraratkan
teljesen tiszta, horizontig nyulé égbolt foga-
dott benniinket.
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Ot meteor egyetlen felvételen! A becsehelyi meteorkamera
rogzitette ezt a kilonleges felvételt december 14-én
hajnalban, az 6t hulldcsillag 11 méasodpercen belil tint fel
a latdmezdben. A kép kozepén a Leo, a feliil pedig a Pollux

és a Castor l4thato

A falu melletti hegyre mentiink, 00:25-t61
tovabb folytattuk az észlelést. A Gemini mar
zenitben volt, mi pedig forogtunk korbe,
nehogy lemaradjunk egy fényes tagrdl. Itt
aztan gy éreztitk magunkat, mint Gombdc
Artur! Mert volt halvany meteor, meg fényes
meteor. Volt két egyszerre lees6 meteor, meg
ugyanabban az irdnyban leesé. Volt egymast
keresztezd meteor. Volt Geminida meg nem
Geminida. Volt a hegy mogott eltiing, meg
a csepOrtés szaraz fai, bokrai mogott elttind
meteor. Szdéval hullottak rendesen. Sokkal
tobb minuszos fényrendd tagot lattunk, mint
az este elsd felében, a mennyiség koriilbeliil

METEOROK

hasonléan alakult, mint éjfél el6tt. Sajnos
01:45 koril ott kellett hagynunk, a még
mindig tokéletes égboltot, mert szerettiink
volna még kb. harom oérat aludni, miel6tt
reggel ismét dolgozni megyiink. Fejenként
kb. 160-180 meteort lattunk. A mennyiséggel
nem volt baj, csak a minéséggel.

A HUBEC meteorkamera is nagyon sok
fényes tagot rogzitett. Tobb olyan felvétel
is késziilt, amin 2-3 db meteor is latszik, de
volt egy olyan kép is, amelyiken 5 db meteor
rogziilt 11 masodperc alatt.

Geminidik Kolozsvarrol

A Feleki-tet6i csillagvizsgalo kertjébdl ész-
leltiink december 13/14-én -10 °C-os hideg-
ben. A fényképezigép tobbszor is bepa-
rasodott, mig az észlelés végére teljesen
befagyott. Aznap naplemente utan eléggé
befelh6s6dott, de estére szépen Kkitisztult.
Igy a Geminidak észleléséhez minden koriil-
mény optimalisra fordult: a foldrajzi hely
kedvezd, Gjhold van és az idd is jo. Bar lehet-
ne egy kissé melegebb, de akkor az mar nem
a Geminida meteorraj lenne. Még a Tejut is
latszott enyhén. A geminidak gyonyord lat-
vanyt nyujtottak. A Perseidakkal ellentétben
sokkal fényesebbek, de a legfeltinébb a las-
susaguk volt, mivel a raj Foldhoz viszonyi-
tott sebessége is kisebb mas meteor rajokhoz
képest. A maximum sokaig, szinte egész este
tartott, és konstans volt a meteorok szama.
Nem végeztem részletes feljegyzéseket, de
rovid tizendt percnyi megfigyelés utdn 28
meteort szamoltam, ami mar nagyon kozel
van az elméleti 120 ZHR értékhez. A legfé-
nyesebb tlizgdmbok —4 és —10 magnitadd
kozott voltak. A hideggel meleg teaval, egy
sz€l elleni hofal épitésével és sok-sok sza-
ladgalassal birkoztunk meg. A megfigyelés
élménnyel teli volt, csak rovid idére zavarta
meg egy kozelben leszalld repiilégép fénye,
melyrdl azt hittiik az elején, hogy meteor.
Mivel nagyon fényes volt, nem hagyott csi-
kot és felénk jott, ugrasra készen alltunk...
A Canon 450D géppel és alapobjektivvel 13
geminidat sikertilt rogziteni.

Sdrneczky Krisztidn
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Az R Coronae Borealis (RCB) tipust valto-
zocsillagok latvanyos és nagy amplitadoju
elhalvanyodasaiknak kdszénhetéen rendki-
viil népszerli vizudlis célpontok, noha az
ismert példanyok létszama a Tejutrendszer-
ben még mindig szaz alatt talalhat6 (kis tal-
zassal egy jO memoriadju észlel6 még mindig
képes lehet fejben tartani a teljes osztalyt...).
Mivel a tobb magnitudds elhalvanyodasok
miatt elvileg konnyl felfedezni a tipusba
tartozo csillagokat, kis szamuk egyértelmtien
arra utal, hogy természetiiknél fogva valo-
ban ritka csillagfajtat képviselnek. A ritka-
sagot kétféle modon lehet értelmezni: vagy
egy atlagos csillag életében tart nagyon rovid
ideig az RCB fézis, vagy pedig egy maga-
ban is nagyon ritka asztrofizikai konfigura-
ci6 vezethet az RCB allapot kialakulasahoz.
Ennek megfelelGen a vonatkozo elméletek is
két csoportba tartoznak: mig egyes tedriak
szerint a kis és kozepes tomegii csillagok
fejlédésének legvégsé fazisaiban kialakulhat-
nak a megfeleld feltételek, am csak nagyon
rovid iddre, addig mas modellekben kis
tomeg(i fehér torpék osszeolvadasat tételezik
fel az RCB csillagok kialakulasahoz.

Valtozdcsillagokként a legf6bb jellemzdk:
hidrogénben szegény, héliumban és szénben
gazdag szuperoérias csillagok (a szinképek
alapjan légkoritk 99%-ban héliumbol &ll),
melyek szabalytalan idékozonként akar 6-8
magnitidds elhalvanyoddsokat mutatnak.
Ezek néhany héttd]l néhany évig is eltarthat-
nak, a meredek fényességcsokkenést lankas
visszafényesedés koveti. Jellemzden F, G és
K szinképtipusba tartoznak, azaz felszini
hémérsékletiik 8000 K és 4000 K kozé esik
(néhany forrd t ismeriink 10000 K-t meg-
haladé hémérséklettel is, ilyen pl. a déli
DY Centauri). Az elhalvanyodasok magya-
razatdra mindmaig legelfogadottabb elmélet
strii porfelhSk hirtelen kialakuldsat tételezi
fel: vagy kozvetleniil a csillag 1égkorének
legkiilsébb rétegeiben, vagy pedig néhany
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csillagsugar tavolsagban a széngazdag
gazbol porszemcsék valnak ki, majd stird
felh6vé Osszeallva lecsokkentik a vizualis
tartomdnyban atjuté fénymennyiséget. Dob-
benetes egyébként belegondolni a fényelnye-
lés hatékonysagaba: 5 magnitadods elhalva-
nyodas esetén a csillag fényessége szazad
részére csokken, azaz a porfelhd a fény 99%-
at elnyeli, mig a tipus névado csillaga, az R
CrB évek oOta tartd, abszolit minimumaban
kb. 8 magnitadé mértékl elhalvanyodasa
azt jelenti, hogy akkoriban a vizualis tar-
tomanyban 99,94%-os fényelnyelésii felh6n
keresztiil észlelhettiik az égitestet! Kis tulzas-
sal egy napszlrd fdlia hatékonysagat kozeliti
ilyenkor a csillagkoriili felhé elnyelése...
Mint annyi mas klasszikus valtozocsil-
lag-tipus esetében, az RCB csillagok meg-
értésében is ugrasszerd javulast hoztak a
Magellan-felhéket éveken keresztiil monito-
roz6o mikrolencse-programok (elsésorban a
MACHO és az OGLE). Egészen az 1990-es
évek legvégéig teljesen bizonytalan volt az
RCB valtozok abszoltt fényessége, mivel sem
trigonometriai parallaxis nem volt kimérhetd
még magara az R CrB-re sem, sem pedig
halmaztag RCB-t nem ismertiink nyilt-, vagy
gombhalmazban. Ennek megfeleléen becslé-
sek ugyan léteztek az abszolut fényességek-
re, de ezek nagy hibahatarokkal voltak csak
megadva. A Nagy Magellan-felh6ben kb.
egy tucatnyi RCB-t sikeriilt felfedezni, ezek
mindegyike -5 és -3,5 magnitudds abszo-
lut fényesség kozé esett — azaz Napunknal
mintegy tizezerszer nagyobb luminozitasy,
valéban szuperoérias csillagokrol van szd.

Uj RCB valtozok a Tejutrendszerben

A MACHO-program statisztikai eredmé-
nyei arra utaltak, hogy a Tejutrendszerben kb.
3000-re tehetjiik az 6sszes RCB csillag szamat.
Ezt ha Osszevetjikk a jelenleg ismertek sza-
maval, egyértelmti, hogy még rengeteg varja
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a felfedezést. Mivel égi eloszlasuk koveti a
Tejutrendszer kiterjedését, sokuk gyanithato-
an nagy fényelnyelést csillagkozi porfelhdk
mogott talalhatd, ezért keriilhette el eddig
a felfedezést. Az elmult évtized elhozta a
teljes égbolt igen nagy hanyadat lefedd digi-
talis égboltfelméré-programok megsziileté-
sét, melyek koziil mindeddig a legnagyobb
hatékonysagu a lengyel All Sky Automated
Survey (ASAS) program. A Grzegorz Poj-
manski altal létrehozott és vezetett projekt
2000 oktdbere ota futott a chilei Las Campa-
nas Obszervatérium teriiletérél. A +28 fokos
deklinaciotol délre esé teljes eget folyamato-
san mér$ program kis teleobjektivekre szerelt
CCD kamerakkal dolgozott, melyek kb. V=14
magnitidoés hatarfényességig kb. 10 millié
csillagrol készitett egy évtizedig éjszakanként
egy fénymérést. A kitartd program eredmé-
nyeként megsziiletett adatbazis felbecsiilhe-
tetlen értékii forras mindenféle valtozdcsillag-
tipusrdl, igy az RCB tipusu csillagokrdl is.

Az R CrB tipusu csillagok eloszlésa a Tejutrendszerben.
A folytonos vonal az ASAS altal lefedett elterilet északi
hatdrat jelzi. Jol latszik az RCB-k koncentralddasa a galaxis
k6zéps6 tartomanyai iranyaban

P. Tisserand és munkatarsai az ASAS-3
adatbazisat vizsgéltak at 0j galaktikus RCB-
kre vadaszva. A 2000 és 2010 kozott késziilt
fénygorbéket kombinaltak infravérds méré-
sekkel a 2MASS és a WISE katalégusaibol.
Az infravorés adatok a csillagkoriili por
jelenlétét mutatjak ki tobbletsugarzas for-
majaban: a por elnyeli a kozponti csillag
sugarzasat, majd felmelegedve az infravoros
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tartomanyban djra kibocsatja a hdenergi-
at. Ezek utdn az ASAS fénygorbéiben kell
megkeresni azokat a csillagokat, amelyek
egyszerre ,porosak” és mutatjdk a jelleg-
zetes elhalvanyodasokat. E két tulajdonsag
még nem ad teljesen biztos klasszifikaciot, a
végsb besorolashoz szinképeket kell felven-
ni, igazolni a hidrogénben val6 szegénységet,
valamint a héliumban és szénben gazdagsa-
got. A nemzetkozi kutatdcsoport Osszesen
104 jeloltet talalt a fotometriai és infravords
adatok alapjan, ezekrdl készitettek optikai
szinképeket a Siding Spring Obszervatérium
2,3 m-es teleszkdpjaval.

A végsd analizis eredményeként 23 11j RCB
tipust valtozdt azonositottak, amivel kozel
50%-kal megnovelték az ismert galaktikus
RCB-k szamat (53-rél 76-ra). Emellett talal-
tak két csillagot az tn. DY Per altipusban is,
amelyek az atlagos RCB csillagoknal alacso-
nyabb hdémérsékleti (3000-4000 K kozott)
és szimmetrikusabb elhalvanyodast-vissza-
fényesedést mutatd objektumok. Mindeddig
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Osszesen két példany volt ismeretes (maga
a DY Per és az EROS2-CG-RCB-2 jelzésti
csillag), és rendkiviil bizonytalan, hogy pon-
tosan hogyan is kapcsolddnak a forrébb,
klasszikus RCB-khez.

A mellékelt fénygorbék magukért beszél-
nek: még a 9-12 magnitados fényességtar-
tomanyban is ,, van mit keresni”. Latvanyos
valtozasok karakterisztikus elhalvanyoda-
sokkal, maximumban lényegében allando
fényességgel. Tizenkét példa jol illusztralja
az ASAS adatbazis hasznalhatdsagat, sajnos
azonban a legtobb csillag hazai észlel6k
szamara teljesen érdektelen, mert messze a
horizont alatt talalhatok, —40 és —60 fokos
deklinaciok kozott.

Hasonldan latvanyosak a két DY Per alti-
pusba esé RCB fénygorbéi is, melyeken jol
azonosithaté a masodlagos hullamzas is. E
hullamzas okai még nem teljesen vilagosak.

A kutatdk két fontos kovetkeztetésre jutot-
tak a vizsgalat eredményeként. Egyik szerint
V=13 magnitidds hatarfényességig 90%-ra
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becsiilik az ismert RCB-kbdl allé minta tel-
jességét, azaz a lefedett égteriilet legaldbb
13 magnitadés RCB csillagainak maximum
10%-a nincs még felfedezve. A masik kdvet-
keztetés a galaktikus eloszlasra alapoz: a
Tejatrendszer kozponti dudorjaval gyakor-
latilag teljesen megegyez6 az eloszlas, ezért
feltehetd, hogy az R CrB tipusu csillagok a
dudort alkotd csillagpopulacidhoz tartoz-
nak. Ennek jelentésége a fejlédési elméletek
kapcsan valik nyilvanvaléva: amennyiben
tesztelni akarjuk az RCB fazis kialakuldsahoz
sziikséges feltételeket, a kiinduld csillagpa-
ramétereknek (fémesség, kor, tomeg szerinti
eloszlas) a galaktikus dudorban tapasztaltak-

hoz kell illeszkedniiik.
P. Tisserand és mtsai, 2013, Astronomy and
Astrophysics, 551, A77

Az elsé RCB valtozok az M31-ben

Annak ellenére, hogy az RCB-k abszo-
Iut fényessége igen nagy, kb. hasonlé az
extragalaktikus tavolsagskala szempontja-
bdl kritikus cefeiddkéhoz, igen hidnyosak
ismereteink a tipusrdl, mint egy galaxisban
jellemzé populaciérdl. A Kis Magellan-fel-
hében egyetlenegyet sem ismeriink, aminek
koze lehet a torpegalaxist felépitd csillagpo-
pulacié atlagos tulajdonsagaihoz (bar nem
tudjuk, hogy pontosan mi a kapcsolat). A
Nagy Magellan-felhében mar 22-t sikertilt
felfedezni, a Tejutrendszerben pedig 76-ra
rug a szamuk. Logikus gondolat tovabblépni
Gjabb galaxisok felé, melyek koziil a Tejat-
rendszerhez nagymértékben hasonlé M31
(Andromeda-kéd) kivald célpont.

Probléma viszont az M31 kozel 2,5 milli6 fény-
éves tavolsaga, ami a fénygorbék mellé sziiksé-
ges spektroszkopiai ellendrzést nagy mértékben
megneheziti. Tobbek kozott ez is oka lehet
annak, hogy mindeddig senki nem szamolt be
RCB valtozok felfedezésérdl az M31-ben.
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Két biztosan azonositott RCB és két jellt fénygorbéje a
Palomar Transient Factory adatai alapjan

S. Tang és munkatarsai a Palomar Transient
Factory (PTF) program méréseit hasznaltak
fel vizsgalatukhoz. A PTF 2009 6ta folyama-
tosan koveti az Andromeda-kod valtozait,
amihez a Palomar-hegyi 1,2 m-es Samuel
Oschin Schmidt-teleszképot hasznaljak, 11
db 2kx4k-s CCD-kamerabol allé mozaik-
detektorral. A képskala 1,01”/pixel, a lefedett
teljes latomezd 7,2 négyzetfok. A megfigye-
lések 2009 augusztusiban indultak. Ejsza-
kanként atlagosan két mérés sziiletik az M31
lathatésaga alatt (ritkan éjszakanként 150
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pontot is felvesznek révid iddskalaja tranzi-
ensek detektaldsara).

Az amerikai kutatok Osszesen hdrom év
méréseit elemezték RCB-k keresésére. Ossze-
sen tobb mint 140 ezer objektum fénygorbéjé-
bél indultak ki, melyeket kiilonb6z6 valtozé-
konysagi és szinkritériumok alapjan sztirtek
meg. Hat db RCB-jelolt beazonositasa utan
kovetkeztek a spektroszkdpiai mérések, amik-
hez viszont mar az 5,1 m-es Hale-teleszkdpot
és a 10 m-es Keck II teleszkOpot vették igénybe.
Igy sikeriilt végiil is két csillagrél egyértelm-
en kimutatni a szoros hasonldsagot galaktikus
RCB-kkel, két esetben egyel6re nincs elég adat
a biztos klasszifikacidhoz, két csillagnal pedig
elvetették az RCB tipus lehetdségét.

M*WF.HH-MB-I

M
W L PTF-M31-RCB-2

V854 Cen

PTF-M31-RCB-Cand-1

Flux

3000 5000 6000 7000 8000
Wavelength (A)

Galaktikus RCB-csillagok spektrumaival 6sszehasonlitva
megerdsithetd a fénygdrbén alapuld osztalyozas

Minthogy mindegyik csillag 20 magnita-
ddés maximumban, nem tekintheték amatGr
célpontoknak (noha 40 cm koriili miszerek-
kel és hosszu expoziciokkal mar elkezdhe-
té lenne nyomon kovetésiik). Az azonban
egyértelmt, hogy a PTF-t6l (és a hasonlo
programoktdl, pl. a Pan-STARRS-t6]) néhany
éven beliil tobb tucatnyi extragalaktikus RCB
felfedezését varhatjuk, ami lehetévé teszi
majd spiralgalaxisok RCB-mintainak Ossze-
hasonlitasat.

S. Tang és mtsai, 2013, arXiv.org:1303.1820
(Astrophysical Journal Letters)

. 5/

DY Centauri: egy kettés forré R CrB
csillag valtozé csillagkoriili felhGvel

A DY Cen az egyébként is igen ritka RCB
tipuson beliil is kiilonleges égitest. Egyike a
legforrébb RCB csillagoknak, becstilt hGmér-
séklete 20 ezer K koriili. Emellett kimutatha-
t6 benne a hidrogén jelenléte is (igaz, alig
1-2%-o0s gyakorisaggal). Spektrumaban a
hatvanatomos szénmolekulak (fullerének) is
kimutathatéak. Kiilonlegessége az RCB tipus
kialakulasat leiré elméletek szempontjabdl
fontos: akar a kései fejlodési allapot révid
fazisa, akar fehér torpék szoros kettdseinek
osszeolvaddsa 4all a hattérben, az elméletek-
nek képesnek kell lenniiik megmagyarazni a
DY Cen tulajdonsagait is.

N.K. Rao és munkatarsai a kozelmultban
két érdekes vizsgalatot kozoltek a DY Cen
kapcsan. Egyik cikkben (Rao és mtsai 2012)
28 évnyi spektroszkdpiai méréssorozatot
elemeztek a DY Cen radialissebesség-valto-
zasai szempontjabol. Az 1982 és 2010 kozott
4-8 m-es teleszkopokkal felvett adatokbdl
periodikus sebességvaltozasokat mutattak
ki, amelyeket leginkabb egy kisérd csillag-
gal alkotott kettGs rendszerbeli keringéssel
lehetett modellezni. A felfedezés érdekessé-
ge, hogy a feltételezett keringési periddus
mindossze 39,66 nap, azaz a kiséré igen
szoros, raadasul meglehetésen excentrikus
(e=0,44) palyan kering a DY Cen-nel alkotott
tomegkozéppont koriil. Korabban egyetlen-
egy RCB tipust csillagrol sem sikerdilt kimu-
kiilonlegessége még tovabb fokozddott.

A kutatécsoport masik tanulmanya (Rao
és mtsai 2013) a DY Cen koriili anyagfelhd
valtozasait mutatja be. Kozvetlen kép ugyan
nem készitheté az ezek szerint kettés rend-
szert ovezd gazfelhdérdl, am a csillag szin-
képében olyan emisszids vonalak latszanak,
melyek egyértelmtien nem a fotoszférabdl
szarmaznak — elsésorban a planetaris kodok-
nél megszokott tiltott vonalakhoz hasonld
atomi atmenetek vonalai. Koziiliik kiilonosen
az egyszeresen ionizalt kén tiltott vonalparja
szolgaltatott meglepd eredményeket. 2010-
ben felvett spektrumokat 6sszehasonlitottak a
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Részlet a DY Cen szinképeibdl. A 6717 és 6730 angstrom
hullémhosszon jelentkez6 [S II] vonalpdr aranya drdmai
modon megvaltozott, ami utal a csillagkériili gazfelnében
lezajlott valtozasokra

korabbi években késziilt szinképekkel. Kide-
rilt, hogy 1989 és 2010 kozott a csillagkoriili
gazfelh$ elektronkoncentraciéja tobb mint

VALTOZOCSILLAGOK

tizszeresére nétt, mikdzben a csillag hémér-
séklete 19 500 K-r8l megnétt 25000 K-re. A
kodfelhd sugara 0,02 parszek lehet, ami mint-
egy 60 ezerszer nagyobb, mint a DY Cen ket-
t6s palyajanak fél nagytengelye. A valtozasok
legvalo6szinlibb magyarazata szerint a DY Cen
a kozelmultban (nagyjabol az elmult évsza-
zadban) még kdzosburok-fazisban lehetett a
kiséréjével, azaz a ma RCB csillagként latott
égitesten beliil keringett a kisér6. Kozben a
csillag rohamosan huzoédik Gssze csillagfej-
16dési okok miatt, mdra pedig sokkal kisebb
lett, mint a kisér palyaja. Kozben a korabban
ledobott gazfelhd érzékeny nyomjelzéként
reagal a miikodés kozben ,elkapott” csillag-
fejlédésre. Ezzel a DY Cen csatlakozik azon
ritka égitestek csoportjaba, amelyek emberi
iddskédlakon is kimutathatéan valtoznak a
csillagfejlédési hatasok miatt — ilyen pl. az FG
Sagittae, vagy a Sakurai-objektum.
N.K. Rao és mtsai, 2012, Astrophysical
Journal Letters, 760, L3
N.K. Rao és mtsai, 2013, arXiv.org:1301.5773
(Monthly Notices of the Royal Astronomical
Society, megjelenés alatt)

Osszedllitotta: Kiss Liszl6

Aprilis 27.: Bolygoészlel6k talalkozoja

Az MCSE Bolygok Szakcsoportja szeretet-
tel var minden bolygdészlel6t és érdeklédét
a aprilis 27-én a Polaris Csillagvizsgaloba!

A talalkozo6 programja:

10:00-10:30: Miért észleljiik a bolygokat?

10:30-11:20: Mit lathatunk a bolygokon I.
Merkur, Vénusz. A bolygdk észlelési mdd-
szertana, az észlelések kiértékelése, valoga-
tas szakcsoportunk eredményeibdl.

11:30-12:00: Vizualis észlelési technikak,
észlel6lapok hasznalata.

12:00-14:00: Nappali észlelési gyakorlat.
Merkur-észlelés a nagyrefraktorral, Vénusz-
észlelés a nagyrefraktorral és kisebb taveso-
vekkel. A Vénusz infravords videdzasa.

14:00-15:00: Eszleléskidolgozés workshop I:
A Kkészitett bolygorajzok kidolgozésa. Eszle-
16lap — atvilagitoasztal — rajztechnika — digi-

talis utomunkaélatok — bekiildés.

15:00-16:10: Mit lathatunk a bolygoékon II.
Mars, Jupiter, Szaturnusz.

16:20-16:50: Mit lathatunk a bolygdkon III.
Kis latszo atmérdjti égitestek: Uranusz, Nep-
tunusz, Galilei-holdak, Titan, kisbolygok.

16:50-17:20: Szinszlrd gyorstalpald.

17:30-18:00: Bolygofotdzas.

18:00-19:00: Eszleléskidolgozas workshop
II. Videokidolgozas. Kézben vacsora.

19:00-20:30: Mutasd be a miiszered és leg-
jobb észleléseid!

20:30-¢jfélig: Ejszakai észlelési gyakorlat.
Jupiter: Nagy Voros Folt CM atmenete és
a Déli Egyenlitéi Diszturbancia (SED) fel-
héfodrainak megfigyelése. Az oppozicié-
ban levé Szaturnusz észlelése: SEBn — SEBs
kondenzaciok, Osszeéré6 STB. Gyuri: AS,
Cassini rés, Encke rés megfigyelése stb.

Jelentkezés: polaris@mcse.hu
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Végre itt a tavasz — Gjra ismerdsként
koszonthetjitk kedvenc Messier-galaxisain-
kat, vagy a Herkules, Okorhajcsér és Bereni-
ké Haja gombhalmazait, a késén kel6 Tejut
els6 hirndkeit. A Vadaszebek csillagkép talan
az egyik legjelentéktelenebb tavaszi kons-
telldcié, amely bar cirkumpolaris, Gsszel és
télen annyira alacsonyra kertiil, hogy gyakor-
latilag nem lehet megfigyelni. A Ptolemai-
osznal még a Nagy Medve részeként sze-
repld égteriilet a kozépkorban egy forditasi
hiba miatt az Okorhajcsar vadaszkutyaiva
vélt. Az tortént ugyanis, hogy az Okéorhaj-
csar kezében 1év6 bunkosbot gorog nevét az
arabok landzsahegyként forditottdk, majd a
kozépkorban egyszertien tévesen forditottak
arabrdl latinra (az arabban nagyon hasonlo
landzsahegy és kutya sz0). 1687-ben Heve-
lius javaslatara valt 6ndllé csillagképpé, aki
az a CVn-t Asterionnak, a o CVn-t pedig
Charanak nevezte el. Edmond Halley, a kira-
lyi restauraciét véghez vivé II. Karoly angol
kiraly tiszteletére, az o CVn-t Cor Carolinak
nevezte el. A névadas Sir Charles Scarbo-
rough Gtlete volt, aki azt llitotta, hogy 1660.
majus 29-én, a kiraly londoni bevonulasakor
ez a csillag szokatlan fénnyel ragyogott. Van
még egy olyan elképzelés is, amelyet egy
korabeli csillagtérkép felirata is alatamaszt,
miszerint a Cor Caroli név nem II., hanem I.
Karolynak allit emléket, akit az angol forra-
dalom soran kivégeztek.

A Cor Caroli (Asterion) az egyik legszebb
tavaszi kettGscsillag, a 2,9 magnittidés fehér
fé6komponenstdl 18”-re talaljuk az 5,5 mag-
nitidds sargas kisérét. A fécsillag ezen kiviil
egy érdekes, kis amplituddju, erés magneses
ter( valtozocsillag-csoport névaddja is.

A kevés fényes csillagot tartalmazo égte-
riilet tele van hintve szebbnél szebb galaxi-
sokkal, amelyek kozelebb talalhatéak hoz-
zank, mint a tavaszi ég legtobb csillagvarosa,
beleértve a Sziiz Messier-galaxisait is. Ki ne
ismerné az M51-et, az M63-at, vagy akar az

6|

M94-et? Talan az M106-ot sem kell bemutat-
ni, és a Balna-galaxis (NGC 4631) nevének
hallatan sem kialtunk fel meglepetten. Ebben
a cikkben azokrdl a maguk nemében érdekes
és latvanyos galaxisokrol esik sz6, amelyek
kissé hattérbe szorulva bujnak meg a nagy
Messier-galaxisok arnyékaban.

Egi vadaszkalandunkat kezdjiik rogton az
o CVn-nél. 2,7 fokkal keletre a tdgas opti-
kai part, a 15-17 CVn-t taldljuk, amelynek
szeparacidja 5. Szabad szemmel ezt a két
csillagot egynek fogjuk latni, ha megpillant-
juk egyaltalan, hisz fényességiik 6,3 és 59
magnitado.

Téliitk délre szinte pontosan 1 fokkal talal-
juk a HD 114357-t, ezt a 6 magnitadods csil-
lagot, amit kedvezd koriilmények kozott
szintén észrevehetiink puszta szemmel is.
Keres6tavesoviink latdmezejébe allitsuk be,
majd mozditsuk a tavesovet 27 ivperccel
délkelet felé. Egy mérsékelten fényes, ellip-
tikus, eléggé elnyult kodot fogunk latni mar
8-10 cm-es tavesdvel is, ha jo égen nézziik.
Amit most megtalaltunk, nem mas, mint a 10
magnitudé vizudlis fényességii, 5x2,5 ivperc
kiterjedésti tavoli csillagvaros, az NGC 5005.
A 65-70 milli6 fényév tavolsagbol hunyorgo
égitest majdnem haromszor olyan messze
van t6link, mint az M51. A kullés (SB)



Az NGC 5005 Francsics LaszI6 felvételének részletén.
200/800 Orion asztrograf, atalakitott Canon EQS 350D,
80x5 perc expozicios id§

tipusba sorolt (de szamos vondsaban mégis
a normal spiralisokra emlékeztetd) galaxisra
erésen megddlve latunk ra, ezért szerke-
zete nehezen tanulmanyozhatdé. 20 cm-es
tavesével figyelve még varosias égbolton is
kellemes latvanyban lesz résziink, a fényes,
szilvamag alakti mag élesen valik el a kiilsé
részektdl, amelyet a spiralkarok alkotnak.
Ha 40 cm koriili miszert haszndlunk, akkor
esélyiink lehet a spiralkarok, és a kozéjiik
€kel6d6 porfelh6k megpillantasara is. Iga-
zan sotét égbolton ezt a galaxist 7-8 cm-es
miiszerekkel is szépen latni lehet. Erdekes
megjegyezni, hogy alig 41 ivperccel délkelet
felé egy hasonlo, talan valamivel halvanyabb
és nagyobb galaxist talalunk, az NGC 5033-
at. Ez a klasszikus spiralgalaxis kozelebb,
40-60 millié fényévre helyezkedik el, igy
nagy valdszintiséggel nincs koze az NGC
5005-h6z. Nyugat-északnyugatra 1,2 fokot
haladva pedig az IC 4182-h6z jutunk, amely
egy 11,5 magnitiidds, 5 ivperces —igen nehe-
zen lathatd — torpegalaxis. Tavolsaga ennek
a legkisebb, hiszen a Canes Venatici I (CVnI)
galaxiscsoporthoz tartozik, amelynek egyet-
len igazdn nagy tagja az M94, a halmaz
kozéppontjdban. Ez a csoport, ahogy latni
fogjuk, zommel torpegalaxisokat tartalmaz,
de kicsiny, mindossze 14-20 millié fényév
tavolsaga miatt ezek egy része is jol lathato.

MELYEG-OBJEKTUMOK

Az IC 4182 érdekessége a 8,4 magnitado-
ig fényesedd 1937C jelt szuperndva (Fritz
Zwicky felfedezése), amely 16-szorosan
ragyogta tal anyagalaxisat.

A CVn I halmaz egyik fényes, de lapjardl
latszo, emiatt nehezen észlelhetd tagja az
NGC 4395. Sajnos nem konnyti megtalalni,
mivel messze fekszik a fényes csillagoktol,
a Coma Berenices hataranal helyezkedik el.
Hogy felkeressiik, el6szor azonositsuk be
a fényes, de kevés csillagbdl allé Upgren
nyilthalmazt, amely egyenl$ szarti harom-
szoget alkot az a és B CVn-nel. Innen 3,1
fokot dél felé haladva talaljuk a HD 109317
jeld, 5,4 magnitados csillagot, és északra téle
7 ivpercre egy 6,2 magnituddsat, amellyel
szép part alkot. A galaxis t6liikk szinte pon-
tosan nyugat felé, 1,65 fokra talalhato kietlen
csillagkdrnyezetben. Az 55 ezer fényév atmé-
réjl, tehat az M33-hoz hasonl6 kiterjedésti
aktiv galaxis feleakkora, mint a mi Tejatrend-
szeriink. Kis galaxis, kis fekete lyuk, tartja
a mondas: tény, hogy az egyik legkisebb,
de igy is 300 ezer naptdmegnyi szupernagy
tomeg fekete lyuk az NGC 4395 magjaban
talalhaté. Tipusa Sa, vagyis normal spiral-
galaxisrol beszéliink, de ez a fotdkon nem
egyértelmu. A Seyfert-galaxisokra egyébként
jellemz6 fényes mag itt hianyzik. Spiralkarjai
is elég aszimmetrikusak, kiilondsen feltind a

*

Az NGC 4395 Somogyi Péter felvételén. 250/1000 T,
atalakitott Canon EQS 400D, 224 perc I1SO 800-on
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centrum déli oldalan kanyarodé kar, amely 3
fényes hidrogénfelhdt tartalmaz. Ezek 6nalld
NGC szamokat — 4399, 4400, 4401 — kaptak, és
30 cm-es tavesével mar gond nélkiil lathato-
ak. A teljes galaxis Osszfényessége 10,3 mag-
nitudd, ami rendkiviil nagy, 13x11 ivperces
feliileten oszlik el, igaz, ebbdl a legfényesebb
rész 4x7 ivperc kiterjedésti. Megfigyeléséhez
sotét égen 10 cm-es tavesd sziikséges gya-
korlott megfigyeld esetén, egyébként inkabb
20 cm-es muszert kell hasznalni, lehetdleg
minél kisebb nagyitassal. A galaxis difftizsa-
ga miatt a sotét ég elengedhetetlen a sikeres
észleléshez.

Az NGC 4214 Sénta Gabor rajzan. 220/1200 T, 133x, 25’

Az o és B CVn-nel derékszogli haromszo-
get alkot dél-délnyugat felé — a rovidebbik
befogot képezi — a 6 CVn, ez az 5 magnita-
dos csillag. Innen ugyanebben az iranyban,
egy hajszallal még délnyugat felé 1,5 fokot
haladva egy tagas, 6,7+7,5 magnitidos csil-
lagparhoz jutunk (ami mellett fél fokkal
nyugatra az €1érdl latszo NGC 4244 jeld 10
magnitudds csillagvaros helyezkedik el). A
mar jelzett irdnyban tjabb 1,8 fokot megté-
ve ériink el a kietlen csillagmezében latszo
NGC 4214-hez, a Canes Venatici I csoport
fényes torpegalaxisahoz. Nagyon hasonlit a
Nagy Magellan-felh6re, de annal nagyobb
méretd és tomegli. Hosszukas, szogletes tes-
tébdl mintha spiralkarok indulnanak ki, de
ezek nagyon gyengén fejlettek, ha léteznek
egyaltalan. Kozéppontjaban két nagy tome-

s

gl gombhalmaz, tbb csillagkeletkezési terii-
let és fényes nyilthalmaz talalhato, amint az a
HST felvételén lathato.

Az NGC 4214 centrélis vidéke a Hubble Urtavcs felvételén
(HST NASA, ESA és Hubble Heritage (STScl/AURA)-ESA/
Hubble egyiittmdkodés)

A 8x7 ivperces galaxis vizualisan fényes
része 4-5 ivperces szabalytalan tartomany,
kozepén elnyult folttal, ami tulajdonképpen
a két fényes csillagkeletkezési régié Ossze-
mosddo fénye. A galaxisrol Németh Robert
készitett latvanyos asztrofotot, amelyet a
Meteor 2012/5. szamanak képmellékletében
mar lathattunk, de itt is bemutatjuk.

Németh Robert fotéja az NGC 4214-r6l. 200/1000 T,
atalakitott Canon EOS 350D, I1SO 800, 190 perc
expozicids id6



Az NGC 4618 és 4625 a DSS-ben

A B CVn-tdl 1,5 fokkal keletre, és hajszal-
nyival délre talalhato NGC 4618 (Arp 23) iga-
zan kiilonleges égitest. Kozeli kiséréjével, az
NGC 4625-tel egyiitt a kb. 25 millié fényévre
lévé Canes Venatici II galaxiscsoport tagja,
és kolcsonhatd rendszer. Mindkettd tdrpe-
galaxis, és bar elGszor spiralisoknak téinnek,
de hamar kideriil, hogy csak egyetlen karjuk
van. Ez kiilondsen a 11 magnitados NGC
4618 esetében szembet(ing, a centrumot fél-
korben 6vezi a csillagkeletkezési teriiletekkel

Santa Gabor rajza az NGC 4618-4625 parosrol.
22 T,133x, 25’
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tarkitott egyetlen spiralkar. A galaxis 3'-es
foljanak megpillantasahoz jobb égen nem
kell nagy mszer, 10 cm-es tavesd elegendd
lehet, 20 cm-essel pedig a kar is szépen latha-
tova valik. Az 1,5 ivperces NGC 4625 fényes-
sége 12,5 magnitudd, ezért legalabb 15 cm-es
miszert igényel, részleteit — a fényes magot
leszamitva — csak 30 cm-es atmérd felett
pillanthatjuk meg. Szokatlan, de egymashoz
nagyon hasonlé megjelenésiiket kozmikus
kolesdnhatasuk okozta.

Az NGC 4111 GX CVn, DSS-foton

Cikkiinket a csillagkép egy tavolabbi, de
amatoértavesdvel még nagyon szépen megfi-
gyelhetd galaxisaval, a 11 magnitudos, 3,5x1’-
es (élérdl lathatd) Sa tipusu spiralgalaxissal,
az NGC 4111-gyel zarjuk. A Nagy Medve
és a Vadaszebek hataran elhelyezkedd égi-
testet legegyszertibben a 67 Ursae Majoris-
tél kiindulva talalhatjuk meg. A latvanyos
csillagpartol 55 ivpercet kelet felé haladva
egy 8 magnitudds csillaghoz érkeziink, a
galaxis alig 4 ivperccel délnyugatra latszik
téle. 10 cm-es miiszerben csak a fényes,
kerek, esetleg kissé elnyultnak tiiné magjat
fogjuk észrevenni, a hosszan kinyuld karokat
inkabb nagyobb tavcsével keressiik. A tavoli,
kicsiny égitest tomor fénye, nyugodt meg-
jelenése e sorok irdjanak egyik kedvencévé
avatta az NGC 4111-et.

Santa Gdbor

50 I



TELI TABOR

Nagy Hideg a hegyen

2013. februar 7-e, harminc centis ho, minusz
tiz fok és szikrazoan ragyogo csillagok. A
hoba asott teraszon allo tiz tavesdvet harminc
amatoresillagasz allja koriil. Felettiink a Tejat
porfelhékkel tarkitott barsonyos savja lassan
nyugodni késziil, mar az Orion is hanyat-
lik...A miszerekben a {6 téma a Jupiter, az
Orion-kod, de az (1) Ceres torpebolygo, a
C/2012 L2 (LINEAR)-iistokos és szamos hal-
vany mélyég-objektum is teritékre kertil...

Valoszintileg nincs olyan olvaso, akinek ne
lett volna része hasonlé élményekben egy
tiszta, dertilt hegyvidéki éjszakan. A tabor
szervezésével az volt a célunk, hogy a téli
égbolt latvanyanak élményét, és az égites-
tek megfigyelésének technikdjat atadjuk a
csillagaszati megfigyelések irant érdekl6dé
fiataloknak — végiil februar 7-tél 10-ig élvez-
hettiik a tél szépségeit.

A Nagy-Hideg-hegy a Borzsonyben talal-
haté 864 m magas meredek, szeles hegy-
csucs, az egykori Borzsony-kaldera (poszt-
vulkani erdzids kaldera) peremének része. A
csticson turistahdz (egyben sicentrum) és egy
kisebb, észlelésre alkalmas teriilet talalhato.
A haz teljes ellatast biztosit, feljutni pedig
gyalogosan és a turistahdz sajat buszjarataval
(télen holancos teherautd) lehetséges.

A tabort 13-18 éves fiatalok szamara hir-
dettitk meg. A jelentkezéshez a didkoknak
egy kb. fél-egy oldalas esszét kellett benyu;j-
taniuk, amelyben kifejtették, hogy milyen
észlelési élményeik voltak eddig, és milyen
észlelésekkel szeretnének foglalkozni a tabor-
ban. Rendezvényiinkon a £6 hangsuly a meg-
figyeléseken volt: ugy érezziik, napjainkban
a gyakorlati csillagdszati ismeretek mar nem
magatol értetédéek az amatdresillagaszok
kozott, kiilonosen a fiatalok korében tapasz-
talhatéak hianyossagok, hisz nem igazan van
kitdl tanulniuk a mai forumokkal telezstfolt,
egyre felszinesebbé vald digitalis vilagban.
Mi, felnétt kisérék (vagy a mai divatos kifeje-
zéssel élve, mentorok) heten voltunk: Mizser
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Nappali Vénusz-észlelés Kiss Aron Keve vezetésével

Attila, Kiss Aron Keve, Kereszturi Akos,
Haisch Laszlo, Gorgei Zoltan, Becz Miklos és
Santa Gabor (taborvezetd).

A terv az volt, hogy nappal eléadasokat
tartunk a megfigyelési alapokrdl, azonban
kissé kozbeszolt az ég: annyi volt a deriilt,
hogy az el6adasokkal a harmadik nap végé-
re épp, hogy utol tudtuk magunkat érni.
Rogton az els6 este, megérkezés és a vacsora
elfogyasztasa utan kideriilt, igy befogtuk a
diakokat egy kis holapatolasra. Egy hosszu,
sik észlelGteraszt alakitottunk ki a hegy déli
lejtGjén, a haz kozelében, ahol védve voltunk
a gerincen atbukd jeges szélt6l. Mar maga-
san nyujtogatta nyakat az Oroszlan, mire
a tavesovek csillagfényt kostolhattak... Az
elsé éjszaka féleg a Jupitert és fényes mélyég-
objektumokat észleltiink, de az gyakorlati
alapismeretek begyakorlasara is sor keriilt.
Santa Gdabor egy zold lézerrel a csillagké-
pekrél és latnivaléikrol tartott bemutatot.
Hajnali 1-re keriiltiink agyba, de 4-kor mar
csorgott a vekker, ki az ég ala, hisz var rank a
Szaturnusz és a kiilonleges, 188 év utan tjra
lathat6 273P/Pons—Gambart-iistokos! A gyti-
riis bolygd kristalytiszta latvanya minden
didkot elbivolt a nyugodt, jeges hajnalon
— nincs is olyan ember, aki ne hatédna meg
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Nap, Jupiter, Vénusz, Hold és mélyég-objektumok — valogatés a taborlakok észleléseibdl. Gyimothy Borsa Mikeds, Kedves
Péter, Kunsagi-Maté Sandor, Mayer Marton, Vanyi Andras, Bécsy Bence, Sonkoly Zoltan, Sziics Métyés, Toszegi Balazs,
Délya Gergely, Balogh David, Mauks Bence és Vadasz Dévid rajzai
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a nagyszerii latvanytdl. Az iistokos diffaz
feje a Tejut csillagfiiggonye elStt latszott,
kissé tornaztatni kellett szemiinket, de végiil
mindenkinek sikeriilt észrevennie. Majd egy
masodik csillagkép-tiira kdvetkezett az egyre
vilagosodd égen, amit a holdsarlo felkelte
koronazott meg.

Egy tényleg csak szemhunyasnyi pihend,
és a reggeli utdn a tavesovek a Nap felé
fordultak. Két PST, valamint harom nap-
féliaval ellatott tavcsd fiirkészte kdzponti
csillagunkat, amelynek arcan ezuattal harom
foltcsoport és sok filament, peremén legalabb
harom protuberancia-mezé volt lathatd. A
didkoknak le kellett rajzolnjuk a lathaté tar-
tomanyban, zold interferenciasztirével, és
a Ho-ban tapasztaltakat is. Osztott korok
segitségével megkerestiik a Naptdl alig 12
fokra tartézkodo, 97%-os telivénuszt. A boly-
g6 nem okozott csalédast: 250-300x-0s nagyi-
tason megfelel6 szemszoktatas utan szépen
el6bukkantak a pdlussapkak, polaris savok,
és a tropusi 6v felhdsavjai, sdtét konvektiv
pamacsai és vilagos foltjai. A rendkiviil ala-
csony kontrasztii részletek rajzolasa szép
feladat volt mindenkinek. Emiatt elmaradt a
déleldtti el6adds, amit nem is bantunk, mivel
els6 az észlelés!

Délutan mindenki bemutatta frissen késziilt
rajzait, leirasait. K6zben befelh8s6dott, ezért
a Mars—-Merkur-egyiittallast (15’-re volt a két
bolygd egymastdl) nem lattuk, am kozben
szakadozni kezdtek a felhSk. Vacsora teljesen
kitisztult, igy észlelni kezdtiink; eztttal mar
mindenki gyakorlottabb volt. Sorra késziiltek
a mélyég-rajzok, a Jupiter-vazlatok, és ket-
téscsillag-paraméterbecslések. A 254/1200-as
Dobsonnal a C/2012 L2 (LINEAR)-iistokost
és a Nova Cephei 2013-at mutattuk be a fia-
taloknak. A kristalytiszta égen az Orion-kod
szinei is elébukkantak: a Trapézium koriili
legfényesebb rész zoldeskékre szinez8dott az
OIII emisszié miatt, a messzire kinyulé kod-
részek (a ,bajszok”) a Ha tartomany bordds
szinét vették fol, mig az északrol befodrozé-
dé porsavok enyhén barnasak voltak. Egy
190/1000-es Makszutov-Newtonban a Ceres
kisbolygo korongjat figyeltiik: 750x-es nagyi-
tason mindenki aprécska korongnak latta a
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0,65” atmérdjii torpebolygot. A Jupiteren az
Europa hold bolygokorong elé 1épését, majd
kés6bb az arnyék belépését is megfigyelhet-
titkk. Az egyre er6s6do6, fehéres narancssarga
szinti Nagy Vords Folt belsd stirisodése és
kiils6 pereme is felsejlett a fehér RHS ole-
lésében. Id6vel a felhdk ismét gyiilekezni
kezdtek, igy fényes, szép kett6soket nézeget-
tiink — y Leo, Castor, o Cvn és 1 Cnc keriiltek
teritékre. J6 fél éra mulva az ég deriilni kez-
dett, és az eddigieknél is tisztabb, sziporkazé
égben gyonyorkodhettiink. A hatarfényesség
béven elérte a 7 magnitudot. Az ég még
dél felé — vagyis Budapest irdnyaban - is
annyira j6 volt, hogy minden nehézség nél-
kiil lattuk a Columba csillagképet. A Canis
Maior aljanal jobban nem jétt fel a fénybura,
valészintileg a varos folé boruld felhézet
akadalyozta meg ezt. Igazan jo koriilmények
kozott lathattuk és észlelhettiik az M41-et,
az NGC 2362-t, s6t, bedllithattuk és megmu-
tathattuk a Rosetta- és a Kap-kodot. Hos-
szan figyeltitk az Eszkimo-kod részleteit a
25 cm-es Dobsonnal, 200x-os nagyitassal. A
nyugodt légkornek hala, a kozponti csillag
mellett lathatéva valtak azok a sotét foltok
is, amelyek az arc szemeit és szdjat alkotjak.
A didkok az M35-6t, M45-6t, M42-t, M78-at,
Mi-et és az NGC 2264-et rajzoltak. A téli Tej-
atban sikeriilt néhdny kiilonleges planetaris
kodot is — NGC 2346 és Voros Négyzet-kod
— észlelni, lerajzolni, majd a galaxisok felé
fordult a figyelem. Nem csak az M31 és
M33 keruilt latdmezdnkbe, hanem az M51,
M65-66, M81-82, valamint az NGC 4565 is,
amelynek a porsavjat teljesen fotoszertien
lehetett latni a 25 cm-es taves6ben. Hogy
teljes legyen a kép, sikeriilt két gombhalmazt
is mutatni, az M79-et és az M3-at. Ez utdbbi
annyira leny(igozte az egyik diakot, hogy
hajnali kettdig rajzolta a 25 cm-es miiszeren
keresztiil.

Masnap reggel borult idére ébredtiink, igy
a szombat az eléadasoké lett. A reggeli utan
a szokasoknak megfeleléen megbeszéltiik az
el6z6 esti észleléseket, majd a bolygdk és
kisbolygok megfigyelésérdl tartott lényegre
t6r6 eléadast Kiss Aron Keve rovatvezetd. Az
ebédet kovetben keriilt sor a mélyég-objektu-



mokrdl és az {istokosokrdl sz6l6 eléadasokra
(Santa Gabor), majd Gorgei Zoltan kovetke-
zett a Hold megfigyelésével. A vacsora is csak
iddleges felmentést adott a képzés aldl, hisz
utdna Galgoczi Gabor, Bécsy Bence, Dalya
Gergely és Granat Roland szdmolt be a 2012-es
Csillagaszati Diakolimpian Rio de Janeiréban
szerzett tapasztalataikrdl. Ez az el6adas azért
kellemesebb volt, hisz olimpikonjaink sok
humorral fliszerezték el6adasukat, sikeriikkel
példat allitva a még fiatalabbak elé... Ezek
utan az észlelések kidolgozasardl, archivala-
sarol és az észlelésfeltoltd (eszlelesek.mcse.
hu) hasznélatardl esett sz6. Osszesitettiik az
eredményeket is: ki mit, és mennyit észlelt.

7 e ¥ .
‘ { B ,_-!‘_ \
Nap-észlelés a hdmez6n

Téli taborunkban szakitottunk a korab-
bi tehetséggondozasi metddussal, amely a
mennyiségre helyezte a hangsulyt, és nem
kovette nyomon a diakok fejlédését. A tabor-
ba meghivott kb. 20 didk épp kezelhetd 1ét-
szamot képviselt, 3-4 fének jutott egy tavesd,
munkdjukat egy mentor feliigyelte, segitette,
igy sokkal elmélyiiltebben lehetett foglalkoz-
ni veliik. A didkoknak be kell kiildeniiik a
megfigyeléseiket az MCSE-nek, majd ezek

TELI TABOR

utan, tavasszal, vetélkedén vesznek majd
részt. Mar zajlik nyari ifjusagi taborunk el-
készitése is, ahol reményeink szerint sokakat
viszontlatunk majd a téli taborozok koziil.
A tapasztalatok, eredmények koziil hadd
emeljiink ki néhanyat! A didkok szamara
a tabor talan az ott kapott égboltismeret
miatt lesz a leghasznosabb, hiszen e téren
— ahogy sejtettiik — voltak hianyossagaik (de
az ellenkezdjére is akadt példa). A gyakorlati
csillagaszathoz sziikséges mddszeres, logi-
kus, észlel6 gondolkodas alapjait tanultak
meg — id6adatok, iranyok, szogtavolsagok,
intenzitasok feljegyzése —, az itt elsajatitott
gondolati séma, a természettudomanyos ész-
lelés alapvet6 logikaja akkor is a segitségiikre
lesz, ha szakcsillagasz palyat valasztanak. Az
észlelési eredményeket tekintve 118 rajzos
megfigyelés sziiletett minden égitesttipus-
r6l, mindegyikhez kiilon szdveges leirassal.
Szamos éjszakai fotd késziilt alapobjektivvel
(Becz Miklés, Horvath Balazs), amelyek az
éjszakai taj, a csillagos ég szépségét, a Tejutat
mutatjak, egyiken-masikon fényes mélyég-
objektumok is felfedezhetdk. Végiil — de nem
utolsésorban — a legnagyobb eredmény az
volt, hogy mai digitalis vilagunkban ezeknek
a gyerekeknek — még pdr napra is — valodi,
nem pedig virtudlis kdzosséget teremthet-
tiink...

A tdborban részt vevd didkok: Aradi Zsolt,
Balogh David, Bécsy Bence, Délya Gergely,
Galgdczi Gabor, Gal Dorina, Granat Roland,
Gyimothy Borsa Mikeas, Horvath Balazs,
Kasz Andras, Keoves Péter, Kékesi Balazs,
Kunsagi-Maté Sandor, Mauks Bence, Mayer
Marton, Palla Endre, Prész Gyorgy Aurél,
Sonkoly Zoltan, Szél Kristdf, Szlics Matyas,
Toszegi Balazs, Vadasz Daniel, Vanyi Andras
és Vida Fanni.

A téli tabor az Emberi Eréforrasok Minisz-
tériuma és a Nemzeti és Szocialpolitikai
Intézet altal , Gyermekek és fiatalok k6z0ssé-
geinek, valamint ifjisagi civil szervezetek téli
taborozasi programjanak tamogatasa” cim-
mel kiirt, és azon nyertes IFJ-GY-12-D-9344
palyazatanak tamogatasaval valésult meg.

Sdnta Gdbor, Kiss Aron Keve
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Napkoszonté dalmat modra

Napot mindenhol és mindenkor lehet
koszonteni. Akar felkel, akar lenyugszik, de
még a kettd kozott is. A torténet helyszine
Zadar (Zara), ez a gyorsan fejl6d6é varos
Ko6zép-Dalmaciaban. Tavalyi nyaraldsunkat a
hangulatos Vir-szigeten toltve elhataroztuk,
hogy felkeressiik a kdrnyék latvanyossagait.
Az utols6 napokra maradt az, hogy megnéz-
ziik és meghallgassuk a hires zadari tengeri
orgonat. A partszakasz ala épitett tucatnyi
sipszerli csébe bedramlanak a tenger hulla-
mai, és a sipok nem sziing, kiilonleges, ten-
ger alkotta szimfoniat ,,adnak el§”. Atsétilva
az 6varoson egy kellemes naplemente utan
elindultunk a part felé. Az ilyenkor szokasos
turistatdmeg, a mindenféle villogé kinai cso-
dat arul6 arusok kozott mar messzirdl hal-
latszott a varazslatos zene. Talan ezek miatt
nem is tulajdonitottam jelentéséget a foldon
lathat, furcsa villogo koroknek. A masodik
ilyen korre léphettem rd, amikor egy jelre let-
tem figyelmes a peremen. Ez a furcsa villas
valami ismerds... a Neptunusz jele!

Ekkor tudatosult bennem, hogy Naprend-
szer-modell az, amin épp sétalgatok! Izga-
tottan kezdtem el magyarazni csalddomnak,
hogy mi is az, ami a labunk el6tt hever.
Egyre nagyobb kivancsisdggal haladtunk a
Naprendszer peremétl a kozéppont felé.
A méretaranyossag nem teljesen pontos,
allapitom meg, de nem is lehet az, hiszen
akkor meglehetdsen sokaig tartana bejarni...
Mindenesetre a korok mérete, tavolsaguk
aranyai kovetik a valésagos méretaranyokat.
Elériink a Mars kicsiny korongjdhoz, és mar
latom is a bels6 bolygokat!

Ebben a pillanatban veszem észre a hatal-
mas, a jarofeliiletbe épitett iivegkorongot.
A latvany lélegzetelallité! Mintegy félszaz
ember jar-kel az 6riasi, mindenféle fényekben
villédzé korongon. Megindulok, hogy én is
kozelebbrdl lathassam. A gyermekeim gyor-
sabbak. Ok mar javéban ugralnak a kék, zold
rézsaszin és még megannyi szinben pompa-
z6 napkorongon. Mert mi is lehet mas a tira
végén, mint maga a Nap? [rasok, koordin4tak
a peremén, Ossze-vissza fényjelenségek, amik
latvanyosak, de nincs benniik rendszer. Mi

ez, ki talalta ki, hogyan mtikddik? — meriilnek
fel bennem a kérdések. Csak késébb, idehaza
sikeriilt pontos informacidkat talalnom errdl
a napkorongrol és a zenél6 sipokrol a Croa-
tia-blogon. A zadari Tengeri orgonat és a
Napkoszontést Nikola Basi¢ épitészmérnok
almodta meg, és a tengerparti alkotds tomeg-
eket vonzo latvanyossagga valt.

Ismerkedés a Nappal — helyiink a Naprendszerben!

A Napkoszontés haromszaz, tobbrétegi
tiveglapbdl késziilt 22 méter atmérdji kor,
amelyet a sétany koéburkolataba mélyitet-
tek. Az attetsz6 tiveglapok ala napelemes
modulokat helyeztek el, ezek segitségével
torténik a jelképes ,érintkezés” a természet-
tel. Ami a Tengeri orgona esetében hang altal
torténik, itt a fény segitségével valosul meg.
Miutan atéltiik a »vilag legszebb naplemen-
téjét«, a sotétedéssel egyidejiileg felgyullad-
nak az {ivegkorong alatt elrejtett lampak,
melyek egy kiilonlegesen programozott for-
gatokonyv szerint kaprazatos, egyedi hatasu
fényjatékot alkotnak a hullamok liiktetésével
és a tengeri orgona hangjaval dsszhangban.
Nappal a napelemes modulok feltltédnek,
az elektromos energiat az aramszolgéltato
halézataba vezetik. A kijelz6n leolvashatd a
pillanatnyi energiatermelés; az egész rend-
szer kb. 46 500 kWh aramot termel évente. Ez



a kiilonleges installacié valdjaban egy kisebb
erémi, melynek energiatermelését nem csak
a Nap koszontése miikodtetéséhez haszndl-
jak fel, hanem a parti sétany kivilagitasara
is. Ez az dram a hagyomanyosnal haromszor
olcsdbb, maga a projekt pedig az Gjrahaszno-
sithatd energiaforrasok felhasznalasanak, az
energia hatékonysagéanak és a varosrendezés
egységes alkalmazasanak egyedi példdja.

A Fold tipusu bolygok

A Napkoszontés Maksim Klarin profesz-
szor, a Zadari Tengerészeti iskola tanara
kozremiikodésével késziilt. A nagy gytir
koriil bevésték azoknak a zadari szenteknek
a nevét, akik a mai, illetve a hajdani Zadari-
félszigeten talalhaté templomok véddszent-
jei. Mindegyik név mellett szerepelnek a
megfelel6 itinnepnapok is, de ezen kiviil
feltiintették az adott napra vonatkozd Nap-
tavolsagot és a napstités idGtartamat is. Ezzel
kiemelték Zadar és Szent Kresevan naptara-
nak szoros Osszefiiggését; a IV. szazadban élt
szent nagymértékben hozzajarult a naptar
tokéletesitéhez és a csillagaszati navigacio
pontositasahoz.

A Napkoszontés része a Naprendszer
modellje is, és az egész alkotas kapcsolddik a
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Tengeri orgonahoz, amely gyakorlatilag egy
kiilonlegesen kialakitott, 70 méter hosszusa-
gl partrész, mely 1épcsGzetesen ereszkedik a
tenger felé. A kéburkolat alatt 35 kiilonb6z6
hossztuisagu, atmérdj és hajlatii c¢sé kapott
helyet.”

A tengeri orgona metszete (a Zagrabi Epitészeti Tarsasag
honlapjarol)

Mintegy 10 percig nézelédiink, mire a ten-
ger, a zene, a villogd szinaradat elvesziti a
varazsat. A tomeg kezd kényelmetleniil néni
koriilttiink. A visszaut mellett dontiink.
Séta kozben azon t(in6dém, hogy nekiink
miért nincs ilyen latvanyos és hasznos alko-
tasunk? Miért csak a plazak nének gomba-
mdd a f6ldbdl? Vagy ha mar nének, akkor a
belsejiik rejthetne ilyen érdekességeket, mint
amilyen ez volt. Raadasul az itt lathato alko-
tas még kornyezetbarat is!

Visszagondolva Gjra latni vélem a gyerekek
arcan a meglepddést, az 6romét, amit a Nap
és a tobbi bolygo fényjatéka varazsolt. Talan
egy ilyen esemény is elég lehet ahhoz, hogy
valaki fiatalon a csillagaszat felé forduljon, és
az égbolt csodaival, megismerésiikkel egyiitt
néjon fel.

A képmellékletben is kozliink egy felvételt
az alkotasrdl, azonban a Youtube-on miiko-
dés kozben is lathatjuk, ha rakeresiink a ,,sea
organ” kulcsszavakra. A legszebb élményt
azonban természetesen az adja, ha szemé-
lyesen keressiik fel a Tengeri orgonat és a
Napkoszontést — valamikor az elkovetkezd
nyaron.

Hamvai Antal
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2013. majus

HOLDFAZISOK
Majus 2. 11:14 UT utols6 negyed
Méjus 10. 00:28 UT  ujhold
Majus 18. 04:34 UT elsé negyed
Mdjus 25. 04:25UT  telehold
Majus 31. 18:58 UT Gjhold

A bolygok lathatosaga

Merkuar: Merkur: A bolygoé legkedvezdbb
esti lathatosaga lesz majusban. A 12-i fels6
egytittallas utan 22-én mar probéalkozhatunk
a Naptol 12,6°-al eltavolodott bolygé megke-
resésével GOTO-s mechanika segitségével,
napnyugta kornyékén. A fényes, -1,2 mag-
nitudds bolygd ekkor 0,86 fazist mutat és
5,57 atmérdjti. Fazisa lassan fogy, atmérdje
pedig lassan né ahogy tavolodik a Naptol.
Ho végén a 64%-0s, még —0,4 magnitidos
bolygo6 majd két draval nyugszik a Nap utan,
napnyugtakor 15° magasan van az égen, fel-
tind és kivaldan megfigyelhetd.

Vénusz: Fényesen ragyog az esti nyugati
ég aljan, lathatésaga fokozatosan javul. A
hoénap elején fél, a végén egy és negyed
oraval nyugszik a Nap utan. Fényessége -3,9
magnitado, atmérdje 9,8”-rél 10,3”-re nd,
fazisa 0,99-r6l 0,96-ra csokken. A majdnem
teli fazisi bolygot érdemes még mindig a
nappali égen megfigyelni.

Mars: El6retartd mozgast végez az Aries,
majd a Taurus csillagképben. A Nap kozelsé-
ge miatt nem figyelheté meg. Fényessége 1,2
-r6l 1,4 magnitadora csokken, atmérdje 3,8”.

Jupiter: El6retarté mozgast végez a Tau-
rusban. Este kereshet6 a nyugati ég aljan, de
a hénap végén mar csak egy éraval nyugszik
a Nap utan, lassan elvész az alkonyi fények-
ben. Fényessége —1,9m, atmérd&je 33”.

Szaturnusz: Hatral a Libra, majd 13-atol
a Virgo csillagképben. Az éjszaka nagy
részében lathatd, napkelte elétt nyugszik.
Fényessége 0,2 magnitudd, atméréje 19”.
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Uranusz: Kora hajnalban kel. A hajnali dél-
keleti ég aljan, kozel a latohatarhoz kereshetd
a Pisces csillagképben.

Neptunusz: Ejfél utin kel. Hajnalban keres-
het6 az Aquarius csillagképben.

Kaposvdri Zoltdn, Kiss Aron Keve

Mélyég-ajanlat:
az NGC 5005 és kornyéke

A galaxisr6l a Mélyég-rovat hasabjain
olvashatunk. Keressiik fel minél kisebb tav-
csével — mi a legkisebb miiszer, amivel mar
latjuk? A nagytavcsoves megfigyelSket (25
cm felett) részletes rajzok készitésére biztat-
juk (150x felett). A fotosok latvanyos képeket
készithetnek a galaxisok tobb rétegérdl. Var-
juk a megfigyeléseket a teriilet tobbi galaxi-
sardl is, igy az NGC 5033-rd], az IC 4182-rd],
illetve az NGC 5112-rél és az NGC 4868-rd],
NGC 4914-r6l is.

Kellemes majusi éjszakakat kivan:

Sdnta Gdbor

A honap valtozdcsillaga: a Z UMi

Rovatunkhoz kapcsolédva az RCB tipus
egy kevésbé fényes, am annal izgalmasab-
ban viselkedd képvisel6jét mutatjuk be. A
Z Ursae Minoris valtozasaira a viszonylag
kozelmultnak szamité 1994-es évben deriilt
fény, felfedezését kovetden azonban rend-
szeres AAVSO-adatsorok allnak rendelke-
zésre, s6t, mara az egyik legjobban észlelt
RCB tipust valtozénak szamit. Minimumai-
nak titeme és mélysége is nagyon valtozatos
képet mutat. 11m-s maximumabol olykor
csupan 14m-ig halvanyodik, de tobb alka-
lommal akdr 16M-ig is, minimumai kozott
eltelt id6 pedig fél-egy év kozott szornak,
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de minden esetben elmondhatd, hogy val-
tozasai szokatlanul gyorsak, meredek fel- és
leszallé agakkal. 2007-ben kiilondsen mély
és hosszu ideig tartd minimuma kezd8dott.
Mintegy fél éven at 18m kozelében jart, majd
igen lassan, b6 két éven keresztiil nyerte
vissza maximalis fényességét. 2010 elejé-
t6] meglehetésen rapszodikus viselkedést

mutatott, szinte nem volt nyugodt idésza-
ka. Tavaly varatlanul ismét lezuhant 18m-ig,
innen viszont rovid idén beliil visszatért a
vizualisan is észlelhet§ tartomanyba. Jelen-
leg is éppen e fényesedési folyamat részesei
lehetiink, jelen sorok irdsakor (marcius ele-
jén) mar 13 magnitado kornyékén jar.

Bgb
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ﬂris Csillagvizsgalé

- 0

Az MCSE ko6z06sségi csillagdaja, a Polaris
valtozatos programokkal varja az MCSE-
tagokat és az érdekléddket. Budapest III,
Laborc u. 2/c., http://polaris.mcse.hu, tel:
(1) 240-7708, 06-70-548-9124. MCSE-tagok
szamara programjaink ingyenesek.

Tavcséves bemutatd minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A belépddij felndtteknek 600 Ft, didkoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 400 Ft.

Csoportokat (legalabb 15 f6) szerdan és
pénteken fogadunk, el6zetes egyeztetés alap-
jan.

Keddenként 18 ératol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratdl gyermekszakkor
8-12 éveseknek. Csiitortokoénként 18
oratol ifjusagi szakkor 14-19 éveseknek,
folyamatos jelentkezéssel. Eszlelszakkor
és tiikorcsiszold kor minden korosztaly
szamara (részletes informaciok honlapunkon
olvashatdk).

A Polaris Csillagvizsgalé vallal kihelyezett
el6adasokat és bemutatokat is.

A szakkori foglalkozasokon valoé részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
— napkdzben is lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

Polaris Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhat6 feliileten lehet
feliratkozni.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Péntekenként 18 oratol éjfélig foglal-
kozasok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Esztergom: A Technika Hazdban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutatd a csillagvizsgaloban (Egye-
tem tér 1.).

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 oratdl talalkozé a Sillye Gabor
Mivelédési Kézpontban.

Kaposvar: Minden hénap elsé péntekjén
18 drakor talalkozo a banyai Panorama Pan-
zidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Koényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztilytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 orakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositds Santa Gaborndl,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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Az asztrofotds
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kozott népszerii EQ6

mechanika most jelentdsen

- tovabbfejlesztve keriilt
a piacra. Ekvatorialis
mellett azimutalisan

is hasznalhato, ekkor
az ellensuly helyén
egy masodik tubust

1s tud hordozni.
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A SKYWATCHER
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Jellemzoi:

= GoTo mechanika, mely intelligens keézivezeérldjével

automatikus objektumkeresést tud, mintegy 42900 objektum

adatbazisat tarolja.

= Preciz kidolgozas jellemzi, minden tengely, minden mozgo

alkatrész csapagyazott, és precizen bedllithato.

= Teherbirasa tubushossztol fiiggden 17-23 kg kozotti, sajat

tomege 16kg.

= Kdvetése nagyon preciz, hiszen a mikrolépéses motorok
mar bordasszijhajtason keresztiil adjak at a nyomatékot
a csigaorsonak, igy nincs holtjaték és a periodikus hiba is
minimalis.

= Dual enkdder, melynek koszonhetden a mechanika a kézi
mozgatas soran sem veszti el a tajékozodasat

= Uj fékek keriiltek ra, melyek nem az eddigi oldalt egy
csavarral szoritds megoldast alkalmazzak, hanem egy nagy
felileten korkorosen zarot.

= Uj pélusmagassag allito rendszer.

= Gyorsabb a mechanika reakcidideje autoguideres vezetés
kozben és a motorok gyors mozgataskor hallhato csorgé-
zorgd hang teljesen megsz(int.

= A tdvesd platformija koriilbelil 5em-rel kozelebb keriilt a
forgasponthoz, igy adott tavesd kisebb forgatonyomatékot
fejt ki a RA tengelyre, igy kevesebb ellensuly kell és a
mechanika is valamivel merevebben tartja a tavcsovet.
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