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Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF  diffdz kdd

GH goémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kad

DC akoma siirdstdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 14témez6 (nagység)

m  magnitudo

6h  dsszehasonlito csillag

PA  poziciészig

S latszd szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcs6 (refraktor)

M monokular
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SC  Schmidt-Cassegrain-taves6
RC Ritchey—Chrétien-tavcs

T Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv
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Minden gy tortént, ahogy a nagy konyv-
ben meg volt irva. Marmint a Meteor csil-
lagaszati évkonyv 2013-as kotetének 33-34.
oldaldan. Mert hogy a 2012 DA14 jelzést
kisbolygé februar 15-i ,foldstrolasarol”
— héala annak, hogy iddben felfedezték a
betolakoddt — mar az évkonyvben is részle-
tes tajékoztatast tudtunk adni. A nagy nap
kozeledtével aztan fokozédtak az izgalmak
az MCSE gyors reagalasu listdjan, a Leonida-
kon. Sarneczky Krisztian egy sor hazai észle-
16helyre megadta a 2012 DA14 koordinatait,
tekintettel arra, hogy még az orszdghataron
beliil észlelve is jelentés volt a kisbolygo
parallaxisa — elvégre még a geostacionari-
us mitholdaknal is kozelebb merészkedett
ez a 20x40 m-es sziklatémb. Mindenki azt
talalgatta, hogyan, miként lehetne észlelni a
gyors mozgasu égitestet, a {6 talalgatasokra
azonban leginkabb az elkeseritéen alakulo
idgjaras adott okot.

A tartésan borult idében reménytelennek
tlint a f6ldstirol6 hazai észlelése, még a maga-
sabb hegycsticsok se jelentettek menedéket.
Csak a keleti végekrdl jelentettek idénként
felszakadozo felhSzetet, de abban se volt sok
koszonet. Vagyakozva pislogtunk a www.
sat24.com miiholdképeire, melyeken jol lat-
hatdan napok 6ta stabilan tartotta magat egy
deriilt sav az Adria térségében. A felhStenger
a parti hegyvonulatig tartott, majd mintha
elvagtak volna, a kék Adria felhétlen, kék
égboltja kovetkezett — ahogyan az az Adria-
hoz illik. Kiilénésen markans volt a kiilénb-
ség a Velebit esetében, a mitholdképeken jol
lattuk, hogy a tengerbdl majd’ 1800 méterre
felszokkend hegylanc mintha természetes
falként parancsolna megalljt a felh&zetnek.
Ott a helyiink, a fal tilsé oldalan!

Februar 15-én reggeli gyors korkérdésem-
re Sarneczky Krisztian azonnal valaszolt:
»+Menjiink! Igen! Yes!”, a Balatonnal pedig
még Kocsis Antal csatlakozott hozzank. A
délutani csticsforgalom stressze mindazonal-

2012 DA14

tal eltorpiilt amellett, hogy a reggeli oroszor-
szagi tlizgdmb miatt azonnal megszolaltak a
telefonok, se csomagolni, se felkésziilni nem
tudtunk rendesen. Nyilatkozni és nyilatkoz-
ni kellett a kiilonféle médiumoknak. Még
utkozben is — Sarneczky Krisztidn igazan
derekasan 4llta a sarat.

Kevéssel 8 6ra utan bukkantunk ki a Sveti
Rok alagutbol — Kocsis Anti rogton felkial-
tott, amint meglatta a Hold sarldjat. Szép
deriilt id6 fogadott minket a Velebit tdlol-
dalan! Hamarosan egy falu széli foldutra
kanyarodtunk, kineveztiik észlelShelynek,
Osszeraktuk a magunkkal hozott miszere-
ket, és megkezdddott a vadaszat. Krisztidn
vette észre a lassan mozgd fénypontot 21:02-
kor egy 20x60-as Tento-binokularral, majd
mi is ,rarontottunk” arra az égrészre, és
orommel nyugtaztuk: igen, megérkezett a
2012 DA14! Anti fotdzni kezdett egy Osrégi
300-as teleobjektivvel, és mindjart az els6
képen ott volt a kisbolygé nyoma. A csil-
lagok igy huztak csikot, a 2012 DA14 meg
amugy, raadasul sokkal hosszabb is volt a
csikja, mint a csillagnyomok. Hat ember nem
oriilt még ugy csikhuzos felvételnek, mint
mi ott, Joviéi hataraban, az illegalis sittlera-
ké helyen! (Merthogy masnap, napvilagnal
kideriilt, hogy nem éppen paradicsomi észle-
I6helyet sikeriilt keriteni az esti sietségben.)

Orékon at kovettiik a halvanyuld és las-
sulé mozgasu kisbolygot, rengeteg felvétel
késziilt a mozgd pontrél. Hosszan kovettem
a 200/1000-es Dobsonnal, szerettem volna
fényvaltozast latni, de aztan inkabb arra
jutottam, hogy nemigen valtozik, legalabb
is a gyors forgas kovetkeztében nem. Hogy
miért nem, az majd kideriil aprilisi szdamunk-
bol, melyben hosszabban foglalkozunk a
2012 DA14-r6l érkezett hazai észlelésekkel
— mert hogy nem csak mi jartunk sikerrel.
Addig is buicsizom Kocsis Antal csatakialta-
saval: , észlelésre fel”!

Mizser Attila
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LOVEJOY

Mire ezek a sorok megjelennek, mar feltd-
nik az esti égen a reményeink szerint szabad
szemmel is lathat6 PANSTARRS-iistokos.
Miel6tt azonban nekivagunk a 2013-as nagy
uistokosjarasnak, érdemes visszapillantanunk
a legutdbbi — sajnos szamunkra nem lathatd
— fényes kométara, a Kreutz-féle napsuarolok
kozé tartozo C/2011 W3 (Lovejoy)-iistokosre.
A Meteor tavaly februari szamaban olvashat-
tunk egy Osszefoglalot a kométa lathatosaga-
rol, amely szamos 1j kérdést vetett fel ezek-
kel a kiilonleges égitestekkel kapcsolatban.

1843 és 1970 kozott nyolc biztosan azo-
nositott Kreutz-féle napsuroldt észleltek a
csillagaszok, melyek egy kivételével nagyon
latvanyos, tobbségében hossz csdvdas és
rendkiviil fényes jelenségek voltak. Legérde-
kesebb vonasuk, hogy nagyon hasonlé hely-
zetli, 600-1000 éves keringési idejl palydkon
jarjak koriil a Napot, vagyis egyetlen kozos
Ostdl szarmaznak. Az tjabb vizsgalatok sze-
rint a Kr.e. 214-es, a Kr.u. 467-es és 1106-os
listokosok az égitest korabbi visszatérései.
Tobb jel utal arra, hogy az 6s-iistokds felda-
rabol6dasa 467-ben vagy mar korabban meg-
tortént, és 1106 kornyékén érkezhetett egy
masik fényes napsurold is. Elvben ezt is latni
kellett volna a XII. szdzad elején, am a csalad
tagjai a palyahelyzet miatt majus vége és
augusztus eleje kozott a foldfelszinrdl megfi-
gyelhetetlenek, igy a korabbi évszazadokban
sok napstirol6 észrevétlen maradhatott.

=

Az 1843-as Nagy Ustokds az amerikai W. Kranz
korabeli rajzan

Az 1970-es utolsé napsurol6 utan a napku-
tatd szondak koronagrafjai kezdték el szal-
litani a csalad ujabb, a korabbiaknal joval
kisebb tagjait. Ezek csak a napkozelség el6tti
orakban megfigyelhetSk, és kivétel nélkiil
elparologtak, még miel6tt elérték az 100-500
ezer km-rel a felszin felett huzédé napkozel-
pontjukat. A tdrpe napsuroloknak is neve-
zett, 5-50 méter kozotti repeszdarabokbol
rengeteg van, 1979 éta tobb mint kétezret
azonositottak, dont6 részben a SOHO nap-
kutaté szonda felvételein. Ebbe a kornye-
zetbe robbant bele 2011. november 27-én
a Terry Lovejoy altal felfedezett {istokds,
amely az elsé nagyobb csaladtag volt, melyet
mar korszer(i eszkdzokkel, modern techni-
kaval lehetett vizsgalni. Ezen vizsgalatok és
szamitasok elsé eredményeit foglalta Ossze
2012 oktdberében megjelent cikkében Zde-
nek Sekanina és Paul Chodas.

A leszakadt csova csodaja

Az iistdkossel kapcsolatos legvaratlanabb
jelenség porcsdvajanak leszakaddsa volt, koz-
vetleniil a napkozelség el6tt. Amikor a SOHO
képein meglattuk, hogy mi tortént, szinte min-
denkinek az volt az elsé gondolata, hogy ez az
égitest végét jelenti, a mag teljesen feloszlott,
ezért nincs anyagutanpoétlas. Néhany oraval
késGbb, amikor az iistokds ismét megjelent a
képeken, nyilvanvald lett, hogy valami mas
magyarazatot kell keresni. Tobb egzotikus
elképzelés is felmeriilt, példaul egy Ossze-
égett, livegszer réteg megjelenése a mag fel-
szinén, de a magyarazat sokkal egyszer(ibb.
A cséva leszakadasa 0,1 nappal a perihélium
el6tt, 1,9 napsugar tavolsagban tortént. Ilyen
kozel a napfelszinhez mar olyan nagy a for-
rosag, hogy minden szilard szemcse szinte
azonnal elparolog. A szamitasok szerint utol-
jara a kvarcszemcsék mintegy 1,54 napsugar
tavolsagban. Volt tehat anyagkibocsatas — ezt
a napkutat6 szondak extrém ultraibolya tar-



tomanyban készitett felvételei egyértelmtien
mutatjdk — csak a porszemcsék azonnal gézzé
véltak, igy nem volt minek visszavernie a
napfényt. A porcséva tjraképzdédése végiil 0,2
nappal a perihélium utan indult meg, amikor
a szemcsék mar nem parologtak el a hatalmas
héségben.

Nagy kérdés persze, hogy miért nem tor-
tént ez meg az Ikeya—Seki-iistokossel 1965-
ben, hiszen a vizudlis beszamolok mellett
fotdk is bizonyitjadk, hogy az égitest végig
megtartotta porcsdvajat, akarcsak az 1843-
as és az 1882-es nagy napsurol6. Minden
bizonnyal ezek a sokkal nagyobb iistokdsok
annyi port bocsatottak ki, olyan sfir(i volt
koriilottiik az anyag, hogy learnyékoltak a
belsébb részeket, igy nem parolgott el az
Osszes porszemcse.

Néhany oréval a napkozelség utan a kép jobb szélénél
fényes csillagként ragyog az iistokds, mikézben a korabban
leszakadt porcsdvaja még mindig ott lebeg a Nap bal
oldalan. A felvétel a SOHO C2-es koronagrafjaval késziilt

A napkutato6 szondak ultraibolya felvételein
—hat mtihold 18 berendezése figyelte a komé-
tat — egészen fantasztikus modon tekeredik,
csavarodik valamiféle anyagsugar, ami az
iistokos magjabol tor elé akkor is, amikor a
porcséva mar leszakadt. A Foldrdl nézve a
Lovejoy napkozelpontja a Nap mogott volt,
igy az {istokos eltlint a napkorong mogott,
majd a ttloldalon ismét elébukkant. Mindkét
alkalommal latszott az anyagsugar, amely az
elemzések szerint azért mutatta a furcsa moz-

LOVEJOY

A Solar Dynamics Observatory extrém ultraibolya
tartomanyban készillt felvétele a napkoronan atszaguldo
listokosrdl. A kép jobb szélén koronahurkok ltszanak a
Nap felszine felett, kdzépen pedig a balrdl jobbra haladé

Uistokds. A csdva eleinte nem mutat szerkezetet, am a
masodik felében az oxigénionok mar savokba rendezéknek,
kovetve csillagunk méagneses erévonalait

gast, mert kdlesonhatasba keriilt a Nap mag-
neses terével. Ezek alapjan ionokbodl, még-
pedig oxigénionokbdl allt, melyek a magbdl
kiszabaduld viz felbomlasaval keletkeztek.

Torpének oOrias, oriasnak torpe

A Kreutz-csalad fejlédésének, dinamika-
janak meggértése, és a jovében varhat6 csa-
ladtagok lehetséges elSrejelzése szempontja-
bol rendkiviil fontos kérdés, hogy valdjaban
mekkora volt a Lovejoy-iistokds. A valasz
nem is olyan egyszerd. A multbol nehéz kiin-
dulni, mert bar a kiilonb6z6é tanulmanyok
otvennél is tobb lehetséges, a XVI. és XX.
szazad kozott feltint csaladtagot tartanak
szamon, a Lovejoy-jal egyiitt csak nyolcat
ismeriink, amely biztosan a Kreutz-féle nap-
surolok kozé tartozik, és tulélte napkozelsé-
gét. Az 1945-6s napsurold kakukktojas, mivel
anapkozelség el6tt két héttel késziilt fotokon
latszik, utana viszont nem sikeriilt megfi-
gyelni, vagyis nem élte tal perihéliumat. A
nyolc talélé kozott harom igazan fényes volt,
az 1843-as, az 1882-es és az 1965-0s. Mindha-
rom mar a napkozelsége el6tt latszott szabad
szemmel, majd a perihélium idején a nappali
égen, és még utana is hosszt hetekig, hona-
pokig. Ezek tehat nem jé analdgiak.
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LOVEJOY

Az 1887-es Ustokos helyzete és megjelenése janudr 20-a
és 30-a kozott egy korabeli rajzon. A horizonton a B Indi, a
bal felsé sarokban pedig a Kis Magellan-felhd lathato

Tovéabbi harmat — 1880, 1887 és 1970 — csak
a perihélium utani napokban vettek észre
a déli égrdl, gyorsan halvanyodtak, és csak
10-12 napig latszottak szabad szemmel.
Negyven évvel ezel6tt, digitalis technika és
napkutaté szondak hijan a Lovejoy is pon-
tosan ebbe a csoportba tartozott volna, tehat
veliik lehet 0sszehasonlitani, bar az emlitett
kométakrél meg a napkozelségiik elSttrdl
nincsenek informdcidink. A legszorosabb
parhuzam az 1887-es napstiroléval vonhato,
amely a ,fejnélkiili tistokos”-ként keriilt be
a krénikakba, mivel — akarcsak a C/2011 W3
— ez is csak egy kondenzacié nélkiili csova
volt, amikor szabad szemmel is latszott. Ez a
csOva azonban 40 fok hosszan nyujtézott az
égen, amely nem csak szdmszerlileg multa
felilmulja a Lovejoy 30-35 fok koriili cso6-
vahosszat, hanem abszoluit értelemben is. A
C/2011 W3 ugyanis pont idedlis id6pontban
érkezett, amikor a Kreutz-féle palyan halad-
va a legjobban megkdzelitheti bolygoénkat,
és a csovara is a legjobb ralatas kinalkozik.
Sok szempontbdl tehat a Lovejoy példa nél-
kiili a csalad torténetében. Osszehasonlitva
a korabbi hét, napkozelségét tuléld csalad-
taggal (beleértve az 1963-as nagy méretti, de
rossz lathatésagt Pereyra-iistokost), annyit

6

mindenképpen kijelenthetiink, hogy a Love-
joy volt a legkisebb, leghalvanyabb napstro-
16, amely ttlélte perihéliumat.

Tovabb bonyodalmat jelent az Osszeveté-
sekben, hogy az 1945-6s napsurold a perihé-
liuma elStt 4-5 magnitaddval fényesebb volt,
mint a Lovejoy, vagyis béven tul kellett volna
élnie napkozelségét, mégsem ez tdrtént.
Mindez arra utal, hogy hidba szarmaznak
egy koz0s 6st6l a csaladtagok, anyagosszeté-
teliik kiilénbdzik. Erre utal a tavaly marciusi
Gjabb Kreutz-laz, amikor a SOHO SWAN
detektoranak képein fedeztek fel egy napsu-
rolot. Korabban ezzel a detektorral egyetlen
csaladtagot, még a Lovejoy-t sem sikeriilt
megfigyelni, igy mindenki azt varta, hogy
egy igen fényes iistokos érkezik hozzank. A
vége nagy csalddas lett, mert az ultraibolya-
ban szokatlanul fényes vandor a vizualis tar-
tomanyban dolgozd koronagraf képein mar
egy teljesen atlagos torpe napsurold képét
mutatta, és még a perihéliuma el6tt semmi-
vé foszlott, akdrcsak ezernyi tarsa. Minden
bizonnyal egy vizjégben szokatlanul gazdag,
de méretben és portartalomban teljesen atla-
gos fragmentum volt. Szintén az inhomogén
anyagosszetételre utal az a vizsgalat, amely
szerint az 1996 és 2005 kozott a SOHO képein
feltnt 900 napstrolé fényességmaximuma
egy széles tartomanyban, 10,5 és 14 napsu-
gar kozott viszonylag egyenletesen oszlik el,
nem egy vagy két jol definidlt tavolsagnal.

Az egyik STEREQ szonda felvételei a napkozelség el6tt
harom oraval (balra), és utana kilenc oraval (jobbra)
mutatjak a csillagunkat megkeril§ dstokdst
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Marad tehat a Lovejoy egyedi vizsgdlata,
ahol az els6 kozelitési pont az iistokds Ossz-
fényességének megadasa lenne, am ez sem
olyan egyszer(i feladat, mint gondolnank.
A felfedezés utani id6szakrol van néhany jo
digitalis és vizualis becslésiink, de kozvet-
leniil a napkozelpont elérése el6tt a SOHO
képein mar beég az iistokds, ami nagyon
pontatlanna teszi a méréseket. Annyi biztos-
nak latszik, hogy maximalis fényességét 0,3
nappal a december 16,0 UT-kor bekovetke-
z6 perihélium el6tt, mintegy 9,5 napsugar
tavolsagban érte el, valahol -3 magnitadd
kornyékén. Ez a tavolsag meglepden jo egye-
zést mutat az imént emlitett torpe napsu-
rolokkal, bar kicsit kilég az intervallumbdl.
Ezt megel6z6en december 11-én a STEREO
szonda elsé képein 7,7 magnitudds fényes-
séget becsiiltek, mig az utols6 foldfelszini
vizualis észlelések 11 magnitadésnak mond-

tak december 4-5-e kornyékén. A Naphoz
kozeleds tistokos elképesztd titemben fénye-
sedett.

A helyzet a napkozelség utan még bonyo-
lultabba valt. Az erejét visszanyerd iistokos
ismét felfényesedett, nagyjabol -3 magnitido-
ra, de ezt a maximumot mar sokkal nagyobb
naptavolsagban érte el, és legalabb harom
kisebb kitdrés is volt 0,4, 0,8 és 1,5 nappal
a perihélium utan. Ez utdébbi pedig mar az
eléfutara volt a december 17,6 UT koérnyé-
kén bekovetkezd katasztrofalis eseménynek,
melynek soran a mag anyaga két nap alatt
teljesen szétszorodott, bevégezve az iistd-
kos sorsat. Szerencsére a porfelhd még hete-
kig, honapokig lathaté maradt, de a vizualis
fényességbecslés nagyon bizonytalanna valt.
Egy szinte egyenletes fényességli, 1-2 fok
széles, 25 fok hosszt fénypaszma vonult a
csillagos hattér el6tt. Ennek ellenére tobben is
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probalkoztak a fej 5-10 ivperces kornyezeté-
nek fényességbecslésével. Ezek alapjan a 20-
an még +1 magnitidoés kozponti rész 23-an
mar csak +4 magnitudds volt, vagyis napi 1
magnitidoét halvanyodott. A kardcsony utani
napokban altaldban +5, szilveszter kornyékén
+6 magnitudods becslések sziilettek. Az utolso
adataink januar 4-érdl szarmaznak, és +7-8
magnitudora teszik a maradvany fényessé-
gét. Ezt kdvetden nagy hatarfényességii digi-
talis felvételeken még két honapig latszott a
csova oszladozé maradvanya, de ezzel mar
nem sokat lehetett kezdeni. A végs6 szamita-
sok szerint a C/2011 W3 abszolut fényessége,
vagyis az 1 CSE tavolsagban mutatott fényes-
ség a napkozelség utan 5 magnitadoéval volt
magasabb, mint el6tte, ami dridsi kiilonbség,
és befelé jovet sokkal gyorsabban fényese-
dett, mint ahogy tavoloddban halvanyult.
Mint a tanulmanybol kideriil, pont a mag
teljes szétesése kellett ahhoz, hogy valami
kozelebbit tudjunk mondani a Lovejoy mag-
janak méretérdl.

jeldlés atmérd tomeg

/1843 D1 16 km 7,3x10 17 g
/1880 C1 2 2,0x1015¢g
C/1882 R1 62 42x1019 g
C/1945 X1 1 3,9x10 14 g
C/1963 R1 27 3,8x10 18 g
/1965 St 8 1,2x1017 g
C/1970 K1 2 2,1x1015 g
C/2011 W3 0,2 1,0x10 12 g

A szétoszlo porfelhd mérete, mozgasa,
alakjanak és fényességének valtozasa alap-
jan ugyanis meg lehetett mondani, hogy a
széthullas pillanataban mennyi anyagot tar-
talmazott a mag! Ezek azerint a széteséskor
az Uistokos tomege 1012 g, azaz egymillid
tonna volt, ami az iistokdsokre jellemzé 0,3
g/em3 korili striiséggel szamolva 150-200
méteres atmérét jelent. Bar a mag a szétesés
el6tt is vesztett anyagabdl, annyit semmikép-
pen sem, hogy tarthato legyen az a korabbi
elképzelés, mely szerint egy 500 méternél
kisebb napstrolé semmiképpen sem élheti
tal napkozelségét. A kapott atmérét érdemes
Osszehasonlitani a felszinrél észlelt tobbi
napsurol6 korabban becsiilt méretével (saj-
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Dan Burbank felvétele 2011. december 22-én készillt a
Nemzetkozi Urallomasrol. Alul a foldi égkor rétegei
lathatok (NASA)

nos pont az 1887-esr6l nincs ilyen adat),
bar a mostani eredmények utan a mellékelt
tablazatban feltiintetett értékeket kell§ 6va-
tossaggal kell kezelni.

A sivatagi vandor

Talan senki sem oriilt igy a Lovejoy feltl-
nésének, mint Sekanina és Chodas, akik egy
2007-es cikkiikben azt a joslatot tették, hogy
hamarosan egy Gjabb fényes napsuroléonak
kell megjelennie, amely egy latvanyos {isto-
kosokbdl allo csoport elsd tagja lesz. Remél-
juk, valdban igy van, am az els6 lelkesedés
utan érdemes megvizsgalni, hogy miként
illeszkedik ez az iistokos a Kreutz-aramlat
szerkezetébe. Valdjaban nem nagyon.

A napsuroldk palyaelemeinek szog jellegli
adatai kozel allnak egymashoz, de a perihéli-
um hossza 25 fokos, a felszall6 csomo hossza
30 fokos, a pélyahajlas pedig 8 fokos szérast
mutat. Az eloszlas viszont nem véletlensze-
rli, egy adott perihélium-hossztsaghoz adott
felszalld csomo tartozik, ami a palyasikok
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T6bb mint 1500 napsdrol6 iistokds palyaelemei alapjan
készillt a fenti két dbra. A felsé panel a palyahajlast, az
alsé pedig a perihélium hosszusagat mutatja a felszallo
csomo hosszlsaganak fliggvényében. Mindkét grafikonon
bejeloltik az 1843-as, az 1965-0s és a Lovejoy-iistokds
helyzetét

perturbaciok miatti elfordulasabol adédik.
Az adatokat egymas fliggvényében &bra-
zolva szépen kirajzolodik a Kreutz-aramlat
f6 része, amely az 1843-as iistokds mentén
a legstiribb. Részben emiatt gondoljak ugy
a szakemberek, hogy hiaba az 1882-es és
1965-6s napsuroldk voltak a legfényesebbek,
a f6 tomeget és az Gs-listokos palyaelemeit
az 1843-as kométa reprezentalja. A mellékelt
abra felsé részén jol lathat6, hogy a Love-
joy igencsak kilog a sorbdl, bar kétségtelen,
hogy egy kisebb stirlisddés centrumaban
foglal helyet. Ustokosiinket nem kiséri egy
stirlibb, térpe napstrolokbol allé felhd, amit
elvarnank, ha nagyobb darabok is kozeled-
nének. Bar az is lehet, hogy ez egy teljesen 4j
mellékszal a nagy aramlaton beliil, amelynek
az elejét, elsé képviseldit latjuk, és a jovében
egyre emelkedik majd a tormelékek szama.
Sekaninaék természetesen emellett érvel-
nek, am a szdrmazas pontos tisztazdsahoz

LOVEJOY

meg kellett hatarozni a C/2011 W3 Kkerin-
gési periddusat, ami a palyaelemek kozott
a legbizonytalanabb, ezért a legtobb meg-
figyelést igénylé paraméter. A mar emlitett
harom szog jellegli adat a SOHO maximum
két napos palyaivei alapjan is jol meghata-
rozhatd, a perihélium idSpontjat egy hét,
perihélium-tavolsagot néhany hét utan lehet
beldni, az excentricitdsra azonban (amely
meghatarozza a nagytengely hosszat, igy a
keringési periddust) legalabb egy-két honap-
nyi megfigyelés utdn lehet mondani valamit,
ha annyira elnyult ellipszisekrdl beszéliink,
mint a Kreutz-csalad tagjainal. Az excentrici-
tas értékének 6todik tizedes jegyében beko-
vetkezd valtozas 100 évvel valtoztatja meg a
keringési id6t.

Az tistokdst november 27-én fedezték fel,
am december 20-ara teljesen szétoszlott a
magja, a maradvanyt pedig lathatdan elso-
dorta a sugdrnyomas, igy nem volt meg a
sziikséges egy-két honap a periddus megha-
tarozasdhoz. Sekanina és Chodas azonban
kidolgozott egy teljesen ij modszert, amely-
lyel a szétoszld csova segitségével rekonstru-
alni tudtak a meg elméleti helyzetét. A kulcs
a csova kozepén latszd fényesebb, egyenes
szal volt, amely a legnagyobb, 1-2 mm koriili
porszemcséket tartalmazta. Ez a rész tartott
ki legtovabb, és megmutatta, hogy merre
lenne a iistokds magja, ha nem esett volna
szét. A fényes szal iranyat kellett tehat minél
pontosabban meghatarozni, mégpedig azo-
kon a felvételeken, amelyet Robert McNa-
ught készitett a Siding Springben felallitott
52 cm-es Schmidt-teleszkdppal december 23-
a és januar 18-a k6z6tt. Mivel az excentricitas
kivételével a tobbi palyaelemet a perihélium
elStti felszini, illetve a miiholdas felvéte-
lek alapjan kell pontossaggal meg tudtak
hatdrozni, csak ki kellett szamolni, hogy
kiilonbo6z6 lehetséges excentricitasokkal hol
latszana az {istokos magja a felvételek készi-
tésének idépontjdban. A lehetséges pozicidk
egy egyenest rajzoltak az égre. Ahol ez az
egyenes, és az elsodrodott fényes csovas-
zal meghosszabbitdsa metszi egymast, ott
kéne lennie a magnak, ott van a helyes
excentricitasérték. A kapott adatok alapjan

o I



LOVEJOY

ez 0,99993-nek adodott, ami a 0,00555 CSE-
s perihélium-tavolsaggal kombindlva 698+2
éves keringési periddust jelent.
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A Lovejoy-iistokds csaladfaja. Ezek szerinte egy masodik
generacios térmelék volt, bar a napkozelség kérnyéki
darabolddas mellett nagy naptavolsagban is torténnie
kellett egy-két felbomlasi eseménynek, hogy jelenlegi

palydjara alljon

Ezek szerint legutdbb a XIV. szazadban jart
itt az iistokds, pontosabban a sziiléégitest,
melynek feldarabolddasaval keletkezett a
Lovejoy. Ez j6 hir a szerz6k szamara, hiszen
igy az égitest nem kapcsolhatd kdzvetleniil a
XI. vagy XIX. szazadi fényes napsuroldokhoz,
igy tarthato az az elképzelés, hogy egy kiilon
kis szal kezd aktivizal6dni, amely a kovetke-
20 egy-két évszazadban tobb fényes napsuro-
16t ad majd. Elképzelésiik szerint a szal ere-
dete az &s-iistokos V. szazadi napkozelségére
vezethetd vissza, amely szamitasaik szerint
a 467-ban kinai és bizanci csillagaszok altal
megfigyelt, a fél égbolton ativelS, egyenes
csovat mutato tistokosnek feleltetheté meg.
A napkozelség utani érdakban vagy napok-
ban valhatott le az a fragmentum, amely a
{6 tomeghez képest +2,2 km/s-0s sebességgel
mozogva jo kétszaz évvel hosszabb keringési
idejti palyara allt, igy nem az 1100-as, hanem
az 1300-as években tért vissza. Ekkor a Nap
arapalyereje ezt a fragmentumot is felda-
rabolta, melynek -3,6 km/s-os sebességet
nyerd része immadron joval révidebb kerin-
gési id6vel birva 2011-ben porfelhévé hullva
befejezte égi palyajat.

Az emlitett sebességek azért lényegesek,
mert az égimechanikai szamitasok szerint a
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Kreutz-féle napsuroldk arapaly-daraboloda-
sakor maximum 5 km/s sebességkiilonb-
ségre tehetnek szert az eredeti fragmentum-
hoz képest (a negativ sebesség csdkkenti, a
pozitiv noveli a keringési id6t). A -3,6 km/s
pedig jol megfelel a legjobban lerdvidiilt
keringési idonek, vagyis az 1300-as években
keletkezett, és évszazadokra széthuizddott
tormelékfelhd elejének, a legkordbban visz-
szatért maradvanyoknak. A torténet tehat
szép kereknek tlinik, most mar csak azt
kellene latnunk, hogy a kovetkezd években,
évtizedekben valéban megérkeznek a hosz-
szabb keringési idejii fragmentumok, és a
9. oldalon lathaté dbran lassan benépesil
a C/2011 W3 kornyékén lathatéd napstrold
sivatag.

Sdrneczky Krisztidn

Ustokosészlelok talalkozéja
Bakonybélben

Az idei gazdag listokosjarasra valo tekintet-
tel észleléssel egybekotott talalkozot szerve-
ziink marcius 16-ara Bakonybélbe, a Pannon
Csillagdaba. Az idépontot a PANSTARRS-
iistokos esti lathatdsagahoz igazitottuk, igy
a szombat délel6tt 10:30-kor kezdddé els-
adasok utan reményeink szerint sajat sze-
miinkkel is lathatjuk a nyugati horizonton
terpeszkedd tistokost. Akinek van kedve,
maradhat éjszakara is, a faluban rengeteg
szallaslehetdség talalhato.

A délel6tti programban a 2013-as iisto-
kosokrol lesz sz6, mig ebéd utan az {isto-
kosok DSLR észlelésérdl, fotometridjardl
szeretnénk gyakorlati itmutatéval egybeko-
tott workshopot tartani. Aki teheti, hozzon
magaval laptopot, melyre az IRIS és Photo-
shop programok feltelepitését javasoljuk. Az
iiléhely és a dijmentes belépés érdekében
kérjiik a résztveviket, hogy el6zetesen jelez-
z€k részvételi szandékukat Sarneczky Krisz-
tiannal, a sky@mcse.hu cimen.



Az Andromeda-galaxis hideg képe

A Tejutrendszeriinkhoz legkdzelebbi, leg-
alabb 2,5 millié fényévre talalhatd rendszer-
ben a legfrissebb adatok szerint akar 1000
milliard csillag is lehet, szemben sajat Galaxi-
sunk 400 milliard csillagaval. Mindazonaltal
a rendszer teljes tomege (a s6tét anyagot is
beleszamitva) kisebb lehet sajat Tejutrend-
szeriink tomegénél.

A bemutatott felvételt az ESA altal {izemel-
tetett Herschel Urteleszkép készitette tavoli
infravords tartomanyban. Ezen a hullimhos-
szon a spiralgalaxis igen alacsony hémérsék-
let(i régioi tanulmanyozhatoak, kivaltképpen
a galaxisban talalhat6, alacsony hémérsékle-
ti por elhelyezkedése térképezhetd fel a kép
segitségével. A gytirtiként latsz6 tartomany-
ban a csillagkozi anyag hémérséklete alig
néhany tiz Celsius-fokkal haladja meg az
abszolut nulla fok értékét, mig a kézponthoz
kozelebb elhelyezkedd, valamivel magasabb
hémérsékletii régidkban intenziv csillagke-
letkezés folyik.

NASA News & Features, 2013. janudr 28.
— Molndr Péter

CSILLAGASZATI HIiREK

Szoros kettdscsillag sziiletésére utald
villanasok

A Spitzer és a Hubble (irobszervatériumok
segitségével a szakembereknek egy rendki-
viil érdekes csillagot sikeriilt megfigyelnitik.
Az LRLL 54361 jelt csillag szabalyosan,
25,34 naponta bocsat ki egy-egy igen jelent6s
felvillanast. Bar hasonld jelenséget mar mas,
fiatal csillagparoknal is megfigyeltek, eddig

ez az objektum bocsatja ki a legerésebb ilyen
villanasokat.

A jelenség oka mélyen, a csillagokat koriil-
vevd, porbdl és gazbdl allo, stirti felhében
rejtézik, vizsgalata pedig betekintést enged a
csillagkeletkezés legkorabbi fazisaiba is, ami-
kor az igen fiatal csillagokat koriilvevd anyag
még igen gyorsan stirtisddik, és hullik a szii-
letében levd csillagokba. A fényfelvillanasok
oka éppen a protocsillagokba id6szakonként
nagy mennyiségben hulld anyagfelhdk. Ezt
a jelenséget az LRLL 54361 esetében minden
eddiginél korabbi csillagfejlédési szakaszban
sikeriilt megfigyelni.

A Spitzer Urtavesdvel felfedezett LRLL
54361 az IC 348 csillagkeletkezési régidban
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talalhato valtozé objektum, amely mintegy
950 fényévnyire helyezkedik el FoldiinktSl. A
kezdeti egyhetes megfigyelés soran a Spitzer
adatait felhasznalva szokatlanul révid perio-
dust felvillanasokat detektaltak. A teriiletrdl
a Hubble Urtavesével készitett felvételeken
két, a porkorong alatt és felett elhelyezked6
iireget sikeriilt felfedezni, amelyek a falaikon
visszaver6d6 fény révén valnak lathatéva,
és valdszintileg a protocsillagokbdl kiarado
csillagszél vajta ket a kdrnyezd csillagkozi
anyagba.

Fantaziarajz

A nagy intenzitast, szabalyos id6kdzdkben
jelentkezd felvillanasok oka az, hogy a két
csillag a porkorong kozéppontja kornyékén
igen elnyult palyan kering egymas koriil.
Amikor a komponensek megkozelitik egy-
mast, gravitacios erejiik révén az 8ket koriil-
vev( korong belsd szélérdél nagy mennyiségii
anyagot vonzanak magukhoz, amely rovid
id6é multan az egyik vagy mindkét csillagba
zuhan. A csillagba zuhané anyag okozta fel-
villanas olyan intenzitast, hogy fénye bevila-
gitja a csillagpart koriilvevé porkorongot.

A rendszer tobb szempontbodl is érdekes.
Azon kiviil, hogy a csillagfejlédés korai sza-
kaszaba enged bepillantast, maga a rendszer
is ritka: a hasonldan szoros kettdscsillagok a
Galaxis populacidjanak alig néhany szézalé-
kat teszik ki. Ugyanakkor a csillagok életsza-
kasza, amelyben jelenleg sikeriilt megfigyel-
ni a felvillandsokat, rendkiviil révid ideig
tart egy hasonl6 rendszer fejlédésében.

NASA JPL, 2013. februdr 7. — Molndr Péter

A nagy robbanas el6jelei

A téli égbolt jellegzetes csillagképének,
az Orionnak, fényes, vorés szinti csillaga, a

IR

Betelgeuze kozismert szuperndva-jeldlt. Bar
csillagaszati skalan mérve igen fiatal, szinte
barmikor beteljestilhet sorsa egy szuperno-
va-robbanasban - amelyre mar csak azért
is varunk, mert immar 400 esztendeje nem
figyelhettiink meg tejutrendszerbeli szuper-
novat. Azonban sajnalatos modon ezeket a
csillagrobbanasokat nem lehet pontosan elére
jelezni.

Eran Ofek (Weizmann Institute of Scien-
ce, Izrael) és kollégainak vizsgalatai szerint
azonban bizonyos tipust csillagok esetében
szinte hihetetlen pontossaggal, hoénapos
nagysagrendben el6re lehetne jelezni a csil-
lag halalat jelz6 szuperndva-robbanast. A
kutatok az SN 2010mc néven katalogizalt
szupernova robbands el6tti fénygorbéjét
tanulmdanyozva azt talaltak, hogy a csillag-
ban halala el6tt koriilbeliil 40 nappal igen
nagy mértékdi, 1% naptdmegnek megfeleld
anyagledoboddas zajlott le. A ledobott anyag
koriilbeliil 2000 km/s sebességgel tavolodott
a csillagtol, ami az eddig megfigyelt leggyor-
sabb napszél sebességének is dupldja. Ezt
kovetden, hat hét mulva a csillag IIn tipu-
st szupernovaként villant fel. A statisztikai
vizsgalatok azt mutatjdk, hogy minddssze
0,1% az esélye annak, hogy a két jelenség
csillagaszati szempontbdl egy szempillantas
tortrészén beliil ilyen kozel, de egymastol
fiiggetleniil jelenjen meg. A kutatok a csillag
fénygorbéjét 6sszehasonlitottak az SN 2009ip
szuperndva fénygorbéjével is, ahol hason-
16 jellegzetességeket tapasztaltak. Ez utdbbi
csillag alig két honappal egy hasonlé anyag-
ledobddas utan valt szuperndvava.

A magyarazat szerint a csillag életének
ebben a legutolsd fazisaban nehéz elemek
fazidja indul meg igen hirtelen a csillag
magjaban. A hirtelen beindulé fuzié nagy
mennyiségii energia termeléséhez vezet igen
rovid id6 alatt, amely hullamokat kelt a csil-
lag belsejében. A hullamok a felszint erételjes
16késhullamokként érik el, és nagy mennyi-
ségli anyag heves ledobddasat idézik eld.

A szuperndva-robbanasokat megbizhatéan
elérejelz6 események felismeréséhez tovabbi
ellendrzd vizsgalatok és nagy égboltfelmérd
programok sziikségesek. Ilyen felmérd-prog-



ram lehet majd a 2021-ben indulé Large
Synoptic Survey Telescope (LSST) is.
Sky and Telescope, 2013. februdr 6. — Mpt

Ritka lehet az intelligens élet?

Régen ismert egyenlet a Drake-formula,
amelynek tényezdit Osszeszorozva a veliink
egy idében 1étez, kapcsolatfelvételre alkal-
mas és hajlandé technikai civilizaciok szamat
probalja megbecsiilni. A legutobbi kutatasok
alapjan ugy ttnik, hogy az egyenlet egyik
faktora, az intelligens élet aranya meglehe-
tésen alacsony. A kutatok a Green Bank-i
radidtavesd segitségével kutattak intelligens
civilizécidk nyoma utan a Kepler Urtdvcsd
altal felfedezett bolygdérendszereket vizsgal-
va. A megfigyelésekhez 86, bolygorendszerrel
koriilvett csillagot valasztottak ki, melyek
naprendszerében legalabb 6t bolygd kering a
csillag koriil, melyek koziil legalabb egy fold-
vagy szuperfold tipust, és a csillag lakhato-
sagi zéndjaban kering. A kereséshez azt az
1-2 GHz-es tartomanyt hasznaltak, amelyet a
Foldiinkén elsésorban mobiltelefon-kommu-
nikacio soran, valamint a televizids mitsor-
szoras keretében hasznalunk fel. Az 6sszesen
12 oranyi, csillagonként 5 perces mintakban
olyan jeleket kerestek, amelyek legfeljebb 5
Hz széles savot foglalnak el, mivel ismerete-
ink szerint egyetlen természetes folyamat sem
képes ilyen keskeny savi sugarzast okozni.

A vizsgalt csillagok egyikénél sem sike-
rilt semmiféle, mesterséges eredetre utald
jelet taldlni. Ez nem is érte meglepetésként
a kutatokat, hiszen a csillagok nagy része
1000 fényévnél is messzebb van, ami azt
jelenti, hogy csak a célzottan felénk kiildott,
nagy energiaval kibocsatott jeleket foghattuk
volna fel. A kozeljovében a joval érzékenyebb
miszerek bevezetésével (ilyen lehet példaul
a Square Kilometer Array) nagysagrendek-
kel gyengébb jelek is foghatdk lesznek.

Mindenesetre a jelenlegi eredmények alap-
jan a statisztika arra mutat, hogy a Foldhoz
hasonldé exobolygok kevesebb, mint 1%-an
lehet intelligens, technolégiailag megfeleléen
fejlett, kommunikalni akaro civilizacid, mely-
nek jeleit SETI-berendezéseink vehetnék.
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Figyelembe véve a F6ldhoz hasonl6 bolygok
nagy szamat, még ez is valamivel kevesebb,
mint egymillié lehetséges civilizacidt jelent
Tejutrendszeriinkdn beliil. A statisztikai
adatokat tovabbgondolva az eredmények
szerint a Kardasev-skélan a II. osztalyt elért
civilizaciok (amelyek képesek a kozponti
csillaguk altal kibocsatott Osszes energiat
szolgalatukba allitani) csupan minden egy-
milliomodik Naphoz hasonl6 csillag koriili
bolygorendszerben varhatok. A vizsgalatok
természetesen folytatédnak a t6bbi, sok boly-
got tartalmazé rendszer iranyaban is.
Universe Today, 2013. februdr 8. — Mpt

Amatdrcsillagaszok és a tobb bolygos
naprendszerek

Az exobolygdk felfedezése és vizsgalata
napjaink pezsgd kutatasi teriilete. A Kepler
Urtévesd segitségével fedési médszerrel (a
csillag fényének a bolygd athaladasa altal
okozott csekély elhalvanyodasa altal) felfe-
dezett exobolygd-jeloltek szama immar tobb
mint 2700-ra emelkedett. Raadasul a Kepler
nem is az egyetlen, exobolygdk felfedezésére
képes miiszer, illetve program. A Kepler
mellett mas mitiszerek haszndlatédra is sziik-
ség van, hiszen ez az tlireszkdz csak egyetlen
szeletét figyeli a megfigyelheté égboltnak,
a vizsgalt csillagok koziil a legtavolabbi is
koriilbeliil 3000 fényévre talalhatd, azaz koz-
mikus léptékkel mérve a Naprendszer nem
tal tavoli szomszédsagaban. Emellett nem
optimdlis mitiszer a csillagoktol tavolabb,
az un. fagyhataron (ahol a viz és hasonld
illékony anyagok mar szilard formaban for-
dulhatnak eld) tal kering6 égitestek kimuta-
tasara. Marpedig a modellek szerint — bar a
bolygoérendszer fejlédésének késobbi szaka-
szaban befelé vandorolhatnak — a gazoriasok
e hataron kiviil keringenek csillagjaik kortil.

Egy masik igéretes médszer a mikrolencse-
jelenségek vizsgalata. Ennek lényege, hogy
a Foldrdl megfigyelve a tavoli csillag el6tt
sokkal kozelebb elvonulé tomeg (csillag)
tomegvonzasa a tavoli csillagrol érkezd fényt
lencseként fokuszdlja a Fold iranyaba, ami
a tavoli csillag jellegzetes fényesedésében,
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majd visszahalvanyodasaban jelentkezik.
Amennyiben az el6térben levé csillag koriil
tovabbi égitestek talalhatok, példaul boly-
gok, a tavoli csillag fényességének valtoza-
saban jellegzetes tovabbi hullamok, csticsok
talalhatok. A moédszer elénye, hogy segit-
ségével joval tavolibb bolygérendszerek is
felfedezheték — akar 26 ezer fényévre, azaz
a galaktikus mag kornyezetében is. A mikro-
lencse-jelenségek megfigyelése révén nem-
régiben sikeriilt a masodik, tobb bolygot is
tartalmazé bolygorendszert is felfedezni.

A mikrolencse-jelenségek felhasznalasahoz
a kutatoknak a Tejttrendszer tobb millié csil-
lagat kell figyelemmel kisérniiik, méghozza
folyamatosan. Ezt a folyamatos monitoro-
zast professziondlis nagy rendszerek végzik,
amilyen példaul az Uj-Zélandon felallitott
Microlensing Observations in Astrophysics
(MOA), vagy az OGLE (Optical Gravitational
Lensing Experiment). Azonban az észlelt
jelenségeket kivalto csillagok tovabbi megfi-
gyelésére megfelel$ taves6idé mar altalaban
nem all rendelkezésre.

tavoli csillag

Fild exobolygo

Ebben a munkaban segit a 2004-ben ala-
pitott microFUN nev(i egyiittmikodés,
amelyben Osszesen 23 csillagvizsgalo vesz
részt. Az obszervatériumok koziil 16 ama-
téresillagaszok tulajdonaban van, a benniik
hasznalt miszerek pedig valéban elérhetéek
sokak szamara: bar gyakoriak a 30-40 cm-es
miszerek, egyes obszervatoriumok ennél
is kisebb tavcsovekkel végzik megfigyelé-
seiket, mivel az objektum fényessége igen
jelentés mértékben emelkedik az esemény
bekovetkeztekor. A megfigyelésekhez azon-
ban mindenképpen érzékeny kamerara van
szitkség, mivel a legfényesebb célpontok is
koriilbeliil 15 magnitadoéig fényesednek fel
a kozeli infravords tartomanyban. A nehéz-
ségek ellenére 2012 marciusaban példaul
hat obszervatérium kisérte figyelemmel a

1

2012-BLG-0026 jelzéssel ellatott eseményben
érintett csillagot tobb napon keresztiil, igy
kozel teljes id8beli lefedettséggel sikeriilt
a csillag fénygorbéjét eldallitani. A kozel
folyamatos fénygorbe vizsgalataval sikeriilt
a Cheongsho Han (Korea) altal vezetett kuta-
técsoportnak egy Neptunuszhoz hasonld,
valamint egy Jupiter tipust bolygd kimu-
tatasa a Napunkhoz hasonld, G osztilya
csillag koriil. A méréssorozat ideje alatt a
Fold tovabbhaladt Nap koriili palydjan, az
adddo parallaxis pedig lehetdséget adott a
rendszer tavolsaganak kiszamitasara is. Az
eredményiil kapott mintegy 13 ezer fényéves
tavolsag jol jelzi a mddszer hatékonysagat.
Az eddig a mikrolencse-események soran
felfedezett 19 bolygérendszer koziil ez a
a masodik, amelyben mindkét felfedezett
bolygd gazorias, és a csillag hohataran tul
kering. A minta természetesen tulsagosan
kicsiny ahhoz, hogy kovetkeztetéseket lehes-
sen levonni, de remélhetdleg a késébbi ada-
tok arra mutatnak majd, hogy a Naprendsze-
riinkh6z hasonlé bolygdrendszerek (belsé
kézetbolygokon tul keringd gazoriasok) nem
rendkiviili rendszerek.
Sky and Telescope, 2013. janudr 29. — Mpt

Idés csillagok is sziil6kké valhatnak

Az ESA Herschel Urtdvesovének megfigye-
lései szerint a bolygokeletkezésre alkalmas
életkort joval meghaladott csillagok koriil is
kialakulhatnak bolygdk. A meglepd felfede-
zés a Foldiinktdl mintegy 176 fényévre talal-
hatd, 10 milli6 éves TW Hydrae nevti csillag
koriil elhelyezkedé porkorong megfigyelése
soran tortént. Bar a 10 milli6 év viszonylag
fiatal csillagot jelent, a modellek szerint ez
a csillag mar tal van életének azon a sza-
kaszan, amelyben bolygok keletkezhetnek
koriilotte. Ebben az életkorban a csillagok
koriil térrész altalaban mar viszonylag {ires,
mivel a bolygok kialakulasat kovetéen azok
testébe beépiilt a csillag korabbi életszaka-
szaban jelen levé protoplanetaris korong
anyaga.

Mindennek ellenére a megfigyelések szerint
a csillag koriil talalhaté anyagkorong tomege



elegendd lehet egy teljesen 1j bolygdrend-
szer létrehozasahoz. A korong mintegy 50
Jupiter-tomegnyi tomege elegend egy Nap-
rendszeriinket mind a bolygdk szamaban,
mind a bolygdk Ossztomegében jelentésen
feliilmul6 bolygérendszer létrehozasahoz.

A felfedezés részben annak is kdszonhetd,
hogy az trtavesd segitségével sikeriilt eddigi-
nél pontosabban meghatarozni a csillag kortili
korongban levé anyag tomegét. Mig az eddigi
modszerek jorészt kdzvetett eljarassal, jelen-
t6s hibaval terhelve adtak meg ezt az adatot,
az Uj eljaras soran a jelen levé deutérium
mennyiségét mérik meg pontosabban. A hid-
rogén-deutérium molekula ugyanis (szemben
a neutront nem tartalmazé hidrogénnel) a
Herschel szamara is mar elérhetd, tavoli infra-
vOrds tartomanyban bocsat ki sugarzast.

Természetesen még tobb millid évre lehet
sziikség ahhoz, hogy a vizsgalt csillag koriili
bolygdrendszer végsé formajaba fejlédjon,
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mindenesetre a megfigyelés arra mutat, hogy

egymastol jelentés mértékben eltéré nap-
rendszerek szamos modon kialakulhatnak.

NASA News & Features, 2013. janudr 30.

— Molndr Péter

Ujabb magyar nevek az égbolton

A Szegedi Tudomanyegyetem és az MTA
Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokoz-
pont egyiittmtkodésével 1997-ben inditott
kisbolygd-megfigyelési program keretében
mar kétezernél is tobb aszteroidat sikeriilt
felfedezni. Ezek j6 részét a Csillagaszati Inté-
zet Piszkéstetéi Megfigyels Allomésanak 60
cm-es Schmidt-tavesovével talaltédk az SZTE
és az ELTE hallgatoi, kutatdi, illetve a csillag-
da munkatarsai. Egy kisbolygd felfedezése
az els6 megpillantasatol az elnevezéséig igen
hosszadalmas és bonyolult folyamat: az égi-
test mozgdasanak pontos meghatarozasahoz,
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Ujabb magyar nevek az égbolton: Gardonyi Géza, Sarneczky Szofia Méalna, Marai Sandor és Kabos Gyula
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a palya preciz leirasahoz tbb éven keresztiil
kovetni kell a kisbolygdt, emellett egy uj
égitest felfedezéséhez legaldbb két-harom
kiilonbozé éjszaka, de inkabb egy egész
hoénapon at kell megfigyelni a kisbolygot.
Ha évekkel kés6bb sikeriil tjra lefotdzni, a
multbéli adatokat visszakeresve az észlelék
eljuthatnak az eredeti, legelsé észlelésekig.
Ha mar két kiilonb6z6 évben észlelték a
kisbolygot, és a mi ideiglenes jel6lésiink alatt
fut (ez a felfedezés évébdl, majd betlik és
szamok kombinacidjabol all), mar biztosan
mi lesziink megadva felfedez6nek, de ehhez
legalabb tovabbi két évben meg kell figyelni
az égitestet. Ezt kovetSen a Nemzetkozi
Csillagaszati Unio (IAU) illetékes szerveze-
te, a Minor Planet Center megsorszamozza
az égitestet, és az ekkor megadott felfede-
z6nek 10 évig kizardlagos joga nevet adni
az égitestnek. Az eredményes programnak
koszonhetden tjabb magyar nevek kertilhet-
tek nemrégiben az égboltra.

(147421) Gardonyi = 2003 GG. A 3-4 km-es
égitest Gardonyi Géza (1863-1922) ir¢, koltd,
dramairo, tjsagird, pedagogus, az MTA tisz-
teletbeli tagja utan kapta nevét, aki a sza-
zadfordul6 magyar irodalmanak kiemelked6
alakja. A Sarneczky Krisztian altal 2003. apri-
lis 1-én felfedezett kisbolygd kozel 5 év alatt
keriili meg kozponti csillagunkat.

(180824) Kabos = 2005 GUS. A halvany,
20-20,5 magnitudds kisbolygét Sarneczky
Krisztian fedezte fel. A legfeljebb 1 km atmé-
réju égitest nevét a két vilaghaboru kozotti
idészak elgyotort sorst kisemberének hal-
hatatlan megformaldjarol, Kabos Gyulardl
(1887-1941) kapta.

(194970) Marai = 2002 AY179. Sarneczky
Krisztidn és Heiner Zsuzsanna fedezte az
1-2 km atmérdji kisbolygot. A 4,34 év kerin-
gési idejii, 2,4 fok palyahajlast kisbolygo
Marai Sandor (1900-1989) magyar ird, koltd,
Ujsagiré emlékét Orzi, aki a két vilaghaboru
kozotti idészak egyik legelismertebb, legsi-
keresebb hazai iréja volt.

(266622) Malna = 2008 QO3. Sarneczky
Krisztian a 2008. augusztus 24-én felfedezett,
2-3 km-es égitestet kislanyardl, Sarneczky
Szofia Méalnardl nevezte el.

6]

(250526) Steinerzsuzsanna = 2004 PO42.
A Sarneczky Krisztian és Szalai Tamas fel-
fedezte égitest Dr. Lang Janosné Steiner
Zsuzsanna (1927-2012) matematika-fizika
szakos tanarnének allit emléket, aki tudos-
generaciok soraval ismertette és szerettette
meg e két tudomanyagat Szegeden és Sop-
ronban. Koztiik volt a kisbolygd tarsfelfede-
zGje, Szalai Tamas is, akinek a névjavaslatot
koszonhetjiik.

(157020) Fert6szentmiklds = 2003 QV68. A
Sarneczky Krisztian és SipGcz Brigitta altal
felfedezett 3—4 km-es kisbolygd a masodik
felfedezd sziilShelyérdl, a 4000 lelket szamla-
16 kisalfoldi telepiilésrél kapta nevét.

(161349) Mecsek = 2003 SJ127. Felfedezé-
sekor viszonylag fényes égitestet az el6z6
kisbolygd felfedezéparosa talalta. Az égitest
a Baranya és Tolna megyében talalhatd, kel-
lemes éghajlati kozéphegységiinkrdl kapta
nevét.

hirek.csillagaszat.hu 2013. janudr 29. — Sry

Hol van a ,,nagy” krater?

,Az utdbbi évtizedben jelentésen meg-
novekedett a foldi meteoritkraterek iranti
érdeklédés. Nyilvanvaléva valt, hogy az
ilyen kozmikus katasztrofdk komoly hatas-
sal lehetnek bolygdnk bioszférajara. Emellett
kideriilt, hogy szép szamban szaguldoznak
a Foldiinket veszélyeztet$ égitestek. A fold-
surolé kisbolygdk nagy mennyisége pedig
ramutatott, hogy az ilyen becsapédasok nem
csak elképzelhet6ek, hanem hosszu idéska-
lan rendszeresen, és (eddig) elkertiilhetetlentil
be is kovetkeztek. Sokan egy ilyen jelenséggel
hozzak kapcsolatba a kréta és a harmadidé-
szak hataran megfigyelhet6 »kihalasi« peri-
odust, mely tobbek kozott a ma oly népsze-
ri dinoszauruszok pusztuldsdhoz vezetett.
Amennyiben egy kisbolygd vagy {iistokos-
mag becsapddasa okozta az eseményt, az igy
keletkezett krater mérete hatalmas lehetett,
azaz nem teljesen reménytelen dolog nyomai
utan kutatni. Az utobbi idében tSbb lehet-
séges jeldlt is felkeriilt a listara, jelenleg a
Yucatan-félszigeten talalhaté Chicxulub-kra-
ter vezeti a rangsort.



A kutatdk nagyjabol egyetértenek abban,
hogy amennyiben egy kozmikus test becsa-
podasa vaéltotta ki az eseményt, az ekkor
keletkezett krater atmérdje 100 km-es nagy-
sagrendbe eshet. Ennek megtalalasa és a
torténtek rekonstrualasa azonban tobb okbdl
is nehéz. El6szor is szamolnunk kell a kiilon-
féle felszinatalakité folyamatokkal, ame-
lyek bolygénkon miikddnek, és igyekeznek
allanddan 1j ruhaba 6ltoztetni a foldfelszint.
Emellett a krater méretét is nehéz megal-
lapitani, ugyanis az igazan nagy kraterek
tobbszords kiilsé gytirtikkel rendelkeznek.
Ebben az esetben nem egyértelmd, mit is
tekintiink atmérének. A krater méretébdl a
becsapodas energiajat pedig csak kozelitéleg
lehet megbecsiilni. A kraterek bels6 szerke-
zete ugyanis a robbands ereje, a gravitacios
tér, a litoszféra szilardsaga, vastagsaga és az
erdziods folyamatok fiiggvényében igen nagy
véltozatossagot mutat. [...] A robbanas erejé-
re a kezdd pillanatban tamadé un. tranziens
krater utal. Ennek mélység/atmér6 aranya
egyharmad koriili, ami a kés@bbiek soran
valtozhat. Amennyiben a jelenség nagysagat
akarjuk felmérni, a tranziens krater méreteit
kell megbecsiilniink.

A Chicxulub-kraternél a fenti vizsgalat
elvégzését bonyolitja, hogy kozel 1 km vastag
iiledékréteg boritja az egész szerkezetet. A
gravitacios mérések az alabbi képzédmények-
rél szamolnak be: a legfeltiindbb egy 200 km-
es gylird, melynek belsejében egy 104 és egy
154 km-es belsé koncentrikus gytirti korvo-
nala latszik. Mindezeken kiviil, szakadozott
formaban, egy 280 km atmérdjli gytrdi is sejt-
hetd. A fenti adatok a tranziens krater atmé-
réjét 170425 km koriilire teszik. A kréta és a
harmadiddszak kozotti becsapddast tamasztja
ald a hires iridiumréteg, amelyet a becsapodo
testtdl szarmaztatnak. Ennek, a foldfelszinen
egyébként ritka anyagnak a mennyiségébdl
10 km-esre becsiilik a becsapodo test méretét.
Azonban egy 10 km-es objektum is »mindds-
sze« 70 km koriili tranziens kratert hoz létre.
A fentiek tehat egy ennél valamivel nagyobb
atmérdji objektum becsapdddsara utalnak,
azaz bolygénk egy tekintélyes foldsurolo kis-
bolygdval talalkozhatott.”
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A foldsarold, planétankra potencialisan
veszélyes égitestek utan kutatdé automati-
kus programok koraban, a tobb szazezer
ismert és katalogizalt kisbolygd vilagaban
immar természetesnek vessziik a 19 eszten-
ddvel ezel6tt irottakat, miszerint a nevezetes
kihalast egy kisbolygd becsapodasa okozta.
A Chicxulub-kratert valtozatlanul az ese-
mény soran keletkezett kraternek tekintjiik,
és azota mar nem csak a kisbolygok kutatasa
vett sosem latott lendiiletet, de a Foldet
veszélyeztetd égitestekkel szembeni védeke-
zés technikajat is kidolgoztak a szakemberek.
Az alabbi ujabb eredmény azonban ezen
védekezési stratégiak atgondolasara kész-
tetheti a szakembereket: tigy tiinik, hogy a
kihalasért felelds becsapddast valdjaban egy
kettds kisbolygo okozta.

A kovetkeztetésre a Foldon fellelhetd, kett3s
becsapodasi kraterek eloszlasanak vizsgalata
vezetett. Ilyen példaul a kanadai Clearwa-
ter-t6 kornyezete a Hudson-6bol kozelében,
amely mintegy 290 millié éves, és egyike a
viszonylag ritka, kettds becsapddas altal 1ét-
rehozott kratereknek. A vizsgalatok szerint
a kraterparok viszonylag ritkak, a maradva-
nyok alapjan 50 becsapddési eseményre jut
csak egyetlen ilyen képzédmény.

Ez az arany ugyanakkor tulsdgosan ala-
csonynak tlnik az elmult évtizedekben meg-
figyelt foldstrolo kisbolygok vizsgalatanak
fényében. Az elmult 15 év megkozelitései
soran a Foldhoz kozel keriil$ égitestek mint-
egy 15 szazaléka volt kettés égitest, ami
alapjan a kettds becsapddasokra utald kra-
tereknek is magasabb ardnyban kellene el6-
fordulniuk. A megoldast Katarina Miljkovic
(Institute of Earth Physics, Parizs) és kutato-
csoportja altal megalkotott szamitdgépes szi-
mulaciok jelenthetik. Az eredmények szerint
ugyanis a kettds égitestek becsapddasa sok
esetben egyetlen krater keletkezésével jar. Ez
az eredmény elfogadhatd, féképpen annak
fényében, hogy egy adott égitest atméréjé-
nél nagyjabol 10-szer nagyobb kratert vaj a
foldfelszinbe, igy egy ezen beliil érkezé tars
nem hoz létre Gjabb, elkiiloniilt kratert. Jol
elkiilonithetd, kettds kraterek keletkezésére
csak a nagyon tag parok esetében van esély.
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A Kkisbolygok kozott a szamitasok szerint
nagyjabol 2%-os aranyban vannak jelen ilyen
tag parok, ami immadr j6 egyezésben van a
felszinen megfigyelhetd t6bbszords kraterek
aranyaval. Ugyanakkor a szimulaciok azt is
megmutattak, hogy az égitestpar becsapo-
dasa soran keletkezd egyetlen krater is elére
jelezhetéen aszimmetrikus jeleket mutat. A
modellel pedig igen jO egyezésben van a
Chixulub-krater alakja is, valamint a modellt
latszanak megerdsiteni a krater kdzelében a
tapasztalhatd gravitaciés anomalidkra vonat-
kozé vizsgalatok is.

A végsé eredmények szerint a nevezetes
kihaldsi eseményt okozo égitestpar egytittes
atmérGje 7-10 km lehetett, a tagok pedig
kb. 80 km-re haladtak egymastdl a kataszt-
rofat megel6zéen. A multbeli becsapoda-
sok vizsgalata mellett az eredmények fontos
kovetkezményekkel jarnak a jovébeli becsa-
podasok elharitasara kifejlesztend$ techno-
logiakra nézve is.

Meteor 1995/12. (Nature 1995/9.), New
Scientist Space, 2013. februdr 1. — Kru, Mpt

Az évszazad meteor(it)ja?

Fél nappal a nagy izgalommal vart fold-
surolé kisbolygd, a 2012 DAI14 elhaladasa
elétt rendkiviili fényességi tlizgdmb tlint
fel az oroszorszagi Cseljabinszk térségének
mar nappali égboltjan. A koriilbeliil 15-20
m atmérdjii, mintegy 10 ezer tonnas égitest a
légkorbe val6 belépést kovetden koriilbeliil 18
km/s sebességgel szaguldott el az Ural-régio
déli tertiletei felett, majd 15-25 km magassag-
ban, Cseljabinszk varosatél mintegy 40 km
tavolsagban felrobbant. A robbands energiaja
a szamitasok szerint egy koriilbeliil 500 kilo-
tonnas bombanak felel meg, amely mintegy
20-30-szor nagyobb energiakibocsatast jelent
a hirosimai atombombanal.

A kel6 Napndl is fényesebb tlizgomb
maradvanyai a robbanas utan a jelek szerint
végiil a Cserbakul-t6-jegében egy nagyjabol
6 méter atmérGjli kratert vajva csapddtak a
felszinbe. Bér a t6 jegén levd krater kozmi-
kus eredetét és a meteorral valé kapcsolatat
még vizsgaljak, a 1ék kornyékén 50-nél is
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tobb, nagysagrendileg 1 cm-es mintat sikertilt
fellelni, amelyek el6zetes laboratoriumi vizs-
galata igazolta azok kozmikus eredetét. A t6
fenekén a buvarok eddigi vizsgalatai szerint
nem sikeriilt nagyobb méretii testet fellel-
ni. Egyes jelentések szerint a szomszédos
Kazahsztanban is tortént az esemény utan két
kisebb becsapddasi esemény. Néhany megje-
lent kézlemény allitasaval szemben a becsa-
podo égitest semmiféle kapcsolatban nem allt
a nevezetes 2012 DA14 aszteroidaval.

Az esemény minden bizonnyal a legna-
gyobb tomegti, és igy a legfényesebb jelen-
ség volt az 1908-as Tunguzka-esemény utan,
amely azonban a lakott teriiletektSl joval
messzebb kovetkezett be. Ezzel szemben a
februdri esemény altal kivaltott 16késhulla-
mok jelent6s karokat okoztak, elsdsorban
az épliletek ablakiivegeinek betorésével,
aminnek kovetkeztében a jelentések szerint
kozel 1000 személy szorult orvosi segitségre.
A Kkivaltott 16késhullam energiajat jol jelzi,
hogy a keletkezd, emberi fiil szamdra nem
hallhatd, 10 Hz korili infrahangok rendki-
viili messzeségben is észlelhet6k voltak. A
jellemzden kisérleti robbantasok soran kelet-
kez6 hangok monitorozasara (a nuklearis
kisérletek ellenGrzésére) felallitott nemzet-



kozi halézat allomasai koziil az eseménytdl
15 000 km-re, az Antarktiszon felallitott allo-
mas is érzékelte az eseményt.

A robbanas szerencsére nem kovetelt hala-
los aldozatokat és stilyos, maradando sériilé-
seket sem okozott. Mindazonaltal jél szem-
lélteti, hogy bar hasonlé méretli és hatasu
égitest becsapodasa a statisztikai adatok sze-
rint atlag szaz évente kovetkezik be, a Foldre
potencidlisan veszélyt jelentd égitestek kuta-
tasanak tovabbra is megfelel6 tamogatast
kell kapnia.

Space.com, NASA JPL News — Molndr Péter

Eg és Fold vonzasaban

Januar 23-an mutatkozott be az a haromf&s
hazai konzorcium, amely a Tarsadalmi Meg-
tjulas Operativ Program keretében 125 mil-
li6 forintos tamogatast nyert el egy két év
futamidejli oktatéo-népszertisité programra.

Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obsz-
ervatorium, az MTA Csillagaszati és Fold-
tudomanyi Kutatékézpont Csillagaszati
Intézet, valamint a Vas Megyei Tudomanyos
Ismeretterjeszté Egyesiilet ,EG és FOLD
vonzasaban — a természet titkai” cim{ projekt
nyitérendezvényének a Magyar Tudomanyos
Akadémia székhdza adott otthont janudr 23-
an.

A megnyiton koszontét mondott Dr.
Puskds Tivadar, Szombathely Megyei Jogu
Varos polgarmestere, Dr. Surjan Péter egye-
temi tanar, az ELTE TTK dékanja és Dr.
Abrahdm Péter, az MTA Csillagaszati és
Foldtudomaényi Kutatokoézpont féigazgatdija.

Ezt kdvetéen bemutatkoztak a konzorciumi
partnerek, roviden ismertették a projekt cél-
jait, majd Kiss Laszl6 tartott eléadast Kaland-
ozasaim a média vilagaban - csillagaszok az
ismeretterjesztés dsvényein cimmel.

A harom szervezet altal alapitott kon-
zorcium sikeres palyazatot nydujtott be a
Tarsadalmi Megujulas Operativ Program
(TAMOP-4.2.3-12/1/KONV-2012-0018)
részére. A 124 886 936 forintos tamogatas
elnyerésével megvaldsithatja azt az orszagon
ativel programot, amely a nyugat-dunantu-
li és észak-magyarorszagi konvergencia

CSILLAGASZATI HIiREK

régiokban a nevelés, kozmiivel6dés, oktatas
és képzés valamennyi csatornajat és szinterét
érintve, a természettudomanyos ismeretek
népszertisitését és a hazai tudomanyos ered-
mények disszeminacidjat végezi.
hirek.csillagaszat.hu — ELTE GAO MKK

Az MCSE 2013. évi rendes kozgytilése

Egyestiletiink 2013. évi rendes kozgytilését
aprilis 6-an (szombaton) tartjuk a Proféta
Galériaban (Budapest XI., Szent Gellért tér
3., volt hazassagkot6 terem), 10 orai kezdet-
tel.

Felkérjiik tagtarsainkat, hogy a hatdro-
zatképesség érdekében (a tagok 50%-
a + 1 f6) vegyenek részt kozgytlésiinkon!
Hatarozatképtelenség esetén a megismételt
kozgytilést valtozatlan programmal, 10:30-ra
hivjuk ssze.

A kozgytilés napirendje

10:00 EIndki megnyitd

10:30 Titkarsagi beszamold

11:30 A Szamvizsgalo Bizottsag jelentése

11:00 Alapszabaly-modositas

11:40 Hozzaszdlasok, kozérdekil beje-
lentések

12:00-13:00 Sziinet (biifé, asztroborze)

13:00-16:00

Eldadésok, beszamolok.

Részletes program: www.mcse.hu

MCSE

Bolygodészlel6k talalkozoja a Polarisban

Aprilis 274 rendezvényiinkén az ér-
dekléddk a gyakorlatban is megismerked-
hetnek a bolygdmegfigyelés technikajaval
és miubhelyfogasaival, az egyes bolygok
észlelésének modszerével, a legfrissebb hazai
észlelési eredményekkel és nem utolsé sorban
a személyes taldlkozasra, tapasztalatcserére
is lehetéség van. Este a csillagvizsgaldban
kozos bolygdészlelést tartunk, a Polaris 20
cm-es refraktoraval és kisebb miiszerekkel.
Minden aktiv észlel6t és bolygomegfigyelés
irant érdeklédot szeretettel varunk!

Kiss Aron Keve
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Tavcsoves tudnivalok III.

Tiikros tavesovek

Cikksorozatunk el6z6 részében targyaltuk
a lencsés tavesovek alapjait. Egyszerlinek
tiné mukodésiik mellett szot ejtettiink az
egyszer( lencsék alapvetd optikai hibairdl is,
amelyek koziil az egyik legjelentékenyebb a
szini hiba. Mivel ennek alapvet6 oka, hogy
a fény athalad az iiveg anyagan (amely
a kiilonféle hullimhosszakon eltéré hatast
fejt ki), kézenfekvonek latszik olyan optikai
rendszer épitése, amelyben a fény nem hatol
be az optikai elem anyagaba. Ez volt az alap-
otlete a Newton (és masok) altal épitett tav-
csoveknek: a fény Osszegytjtését, fokuszala-
sat nem egy domborti lencse, hanem optikai
szempontbol hasonlé képalkotasra képes
homoru tiikor végzi. A tiikrozd feliiletrdl a
fénysugarak a hulldmhossztdl fiiggetlendil,
azonos torvényszerliség szerint verédnek
vissza, igy a tiikrds rendszer kikiisz6boli a
lencsék szini hibajat.

Dombort lencse és a homora tiikér képalkotasa

A szini hiba megoldasa azonban csak az
egyik problémat sziinteti meg. A homort
(dombort) tiikrok éppen ugy viselkednek,
mint a domborti (homort) lencsék — sajnos
ez igaz a goémbfeliiletekbdl adodd szférikus
aberracié jelenségére is. Azaz, hasonléan
egy gombfeliilettel bir6 domborti lencsé-
hez - figyelmen kiviil hagyva most a szini
hibat, vagy egyszini (monokromatikus)
fényt hasznalva — a gdmbi hiba pontosan
ugyanugy jelentkezik egy gombfeliileti
tiikor esetében. E hiba elkeriilése viszony-
lag egyszer(i: gombfeliilet helyett paraboloid
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Newton hires tavcsovének méretaranyos, mikoddé modellje
elfér egy tenyérben (Toth Marietta a 2009-es Mérnokbalon)

feliiletet kell kialakitani, amely a végtelenbdl
jové fénysugarakat is egyetlen fokuszpontba
gyujti Ossze. (Ahogyan a gombfeliiletet is
egy kor ,megforgatasaval” allitjuk el6, a
paraboloid feliiletet is egy ismert parabola-
gorbe y tengely mentén torténd megforga-
tasaval képzelhetjiik magunk elé.) Egy ilyen
titkorfeliilet tehat mentes az egyszerti lencsés
tavesovek két f6 hibajatdl: az tiveganyagon
valé athaladas kévetkeztében keletkez6 szini
hibajatol és a gombfeliilet szférikus hibaja-
tol.

Parabolatiikér képalkotdsa



Egy probléma azonban rogvest szembedt-
lik: a tiikor visszaveri a fénysugarakat, igy
azok a tiikor el6tt egyesiilnek képpé. Hogyan
nagyithatjuk fel az itt keletkezd képet barmi-
féle eszkozzel, hogyan végezhetiink megfi-
gyeléseket, mikozben a beérkezé fény egy
részét kitakarjuk?

A probléma megoldasara szamos optikai
elrendezés sziiletett. A legegyszeritibb megol-
dasban kissé megddntve hasznaljuk a f6tiik-
rot (ez a Herschel altal alkalmazott megol-
das), igy annak képe nem a beesd sugarnya-
lab belsejében, hanem a tavcsé falan kiviil
keletkezik. Bar a megoldas egyszer(i, sajnos
a ,szembdl” érkezd fénysugarak megfele-
16 Osszegytijtésére elkészitett hagyomanyos
paraboloid feliilet(i tiikér (ahol a parabola
,csucsa”, forgdspontja éppen a tiikor feliile-
tének kozéppontjaban van) erre nem alkal-
mas, a megfigyelhetd kép jelentés mértékii
hibaval terhelt, a csillagok pont helyett apré
iistokosokként rajzolodnak ki. A megoldas
mindazonaltal életképes lehet, ha a tiikor
megmunkaldsandl olyan feliiletet alakitanak
ki, amely lényegében egy joval nagyobb para-
boloid feliilet szelete — egy olyan paraboloidé,
amelynek fokusza a tubuson kiviil, a kivant
helyen van. Ilyen aszimmetrikus paraboloid-
feliilet elkészitése azonban rendkiviil nehéz
- nem is csoda, hogy ilyen miiszerek gyakor-
latilag nem is léteznek.

|
|
\
II
—1;

pef

Fénymenet a Newton-tavcsében

Napjainkban még mindig az Isaac New-
ton altal alkalmazott egyszerii és nagyszeru
elrendezés a legelterjedtebb: egy 45 fokban
elhelyezett siktiikor vetiti ki oldalra a fétiikor
altal alkotott képet, amelyhez igy mar szaba-
don hozzaférhetiink. Természetesen ennek
ara van: egy ujabb feliilet keriil a fényttba
(a korabeli tiikrok alacsony fényvisszaverd
képessége folytan ez a lencsés tavcsévekhez
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képest akar lényegesen halvanyabb képet is
adhatott), emellett a segédtiikor jelenléte azt
eredményezi, hogy a fényelhajlas kovetkez-
tében az Airy-korongbdl tobb fény tolodik
ki a diffrakcids gytirtikbe (1. Meteor 2013/1.),
igy csokkentve a rendszer kontrasztjat. A
segédtiikrot, néhany késébb ismerteten-
dé rendszertdl eltekintve, valamiféle szer-
kezetnek tartania kell (altalaban négylabu
segédtiikortarto), aminek az elemei mentén
szintén fényelhajlas jon létre, ami a Newton-
tavesovek esetében megszokott, és fotokon
esztétikus négyagu tiiskéket eredményezi
a csillagok koriil. A segédtiikor, valamint a
tartoszerkezet altal okozott fénymennyiség-
csokkenés valdjaban nem jelentés. Egy 200
mm atméréji tavesd, amelyben 50 mm-es
segédtiikor kapott helyet, még mindig egy
192 mm-es tiszta atmérdjli mlszernek felel
meg fénygylijtéképesség szempontjabdl.
Nem véletlen, hogy a Newton-féle elrendezés
ennyire elterjedt, hiszen akar sajat magunk is
vallalkozhatunk nem csak az optikai elemek
Osszeszerelésére, de 30-40 ezer forint rafor-
ditassal akar a fétiitkor megfelelé mindsé-
gli csiszolasara is! Kivaltképpen akkor, ha
kevésbé fényerds muszert terveziink, mivel
f/10-es fényer6 alatt a gomb- és paraboloid
feliilet kozotti eltérés mar elhanyagolhato,
igy a feliiletet még parabolizalnunk sem kell
okvetleniil (minél fényerésebb egy tiikor,
annal nagyobb az eltérés a gomb és az
idedlis paraboloid feliilet kozott, kovetke-
zésképpen annal nehezebb megfeleléen pon-
tosan elkésziteni a gorbiiletet). Adott anyagi
lehetéségek mellett pedig mindenképp a
Newton-elrendezésti tavesovel érhetjiik el
a legnagyobb atmérét — azaz a legnagyobb
fénygyjté-képességet és a legjobb felbon-
tast.

A rendszer tubusa eldl nyitott, ami kedvezé
a kornyezeti hdmérséklet atvétele szempont-
jabol, amde kedvezétlen a szennyezddések
tekintetében. A f6tiikorre rakodod por idével a
képmindség romlasahoz vezet — szerencsére
amai titkrok a tiikr6z6 bevonat felett védoéreé-
teget is kapnak, igy megfeleld elévigyazattal
hazilag is eredményesen tisztithatok. Ha a
tiikroz6 feliilet eloregszik — védoréteggel is
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fedett aluminium-réteg esetében ez akar egy
évtized is lehet — megfizethet6 aron elvégez-
tethet$ az Gjraaluminiumozas.

Miként a lencsés miszereknél, tgy a tiik-
ros tavesoveknél is az objektiv (jelen eset-
ben a tiikor), és az éppen haszndlt okular
fokusztavolsaganak hanyadosa adja meg
a nagyitas értékét. Nagy nagyitast kivano
megfigyelésekhez (példaul a Hold vagy a
bolygok esetében) igy rendkiviil révid foku-
szu okuldrra, vagy — a gyakorlatban ez az
elterjedtebb — hosszabb fékuszt objektivre
van sziikség. A nagyobb nagyitasokhoz el6-
nyOs hosszabb fokusz fizikailag is hosszt
tubussal jar egyiitt, ami megnehezitheti az
észleléseket.

Gregory rendszert tiikros tavcs6 az egri Csillagaszati
Muzeumban. Az 1776-ban késziilt mliszer élességallitasat
a segeédtiikor mozgatasaval oldottak meg

Részben ennek a problémanak a megolda-
sara is sziilettek a tovabbiakban ismerteten-
dé tavesStipusok, amelyek kozos jellemzdije,
hogy benniik a fényut ,Osszehajtogatva”
helyezkedik el, emellett pedig beépitett
fékusznyujtast tartalmaznak. Alapvet&en két
lehetéségiink van a fokusz nytjtasara. Elhe-
lyezhetiink egy szdérdtagot még az objektiv
fékuszpontja elétt, amely tag az Osszetartod
fénysugarakat kevésbé Osszetartova alakitja,
igy az ered6 képnél ugy tlnik, mintha az
egy sokkal nagyobb fokusztavolsagu objek-
tiv altal rajzolt kép lenne. Masik lehet8sé-
glink, hogy gytjtétagot alkalmazunk: ekkor
lényegében az objektiv altal alkotott képet
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egy masik ,beépitett” tavcsovon keresztiil
szemléljiikk, melynek elsé objektivje (a teljes
miszert tekintve a nyujtétag) az objektiv
altal eléallitott képre van beallitva.

Az els6 bemutatott rendszeriink a Gre-
gory-féle tavesd, amelyben a fétiikkor elStt
egy homort, ellipszoid alaku segédtiikor
talalhatd. Ebben a rendszerben a segédtiikor
a fétiikor fokuszan tal talalhato, és a képet a
fotiikor kozepén furt lyukon at vetiti ki a tav-
csé végén. Az 1663-ban bevezetett elrendezés
egyenes allasu képet, és viszonylag jo leké-
Ppezést biztosit, a teljes miiszer fizikai hossza
azonban valamivel meghaladja a f6tiikor
fokuszanak hosszat.

e e —————

Cassegrain-tdvesé dombord hiperboloid fokusznyuijtd
segédtiikorrel

Hasonld, de homort segédtiikdr helyett
dombort alkalmazd elrendezés a Cassegrain
rendszer. A dombort, hiperboloid segéd-
titkér a fényutban a fétiikor fokuszpontja
el6tt helyezkedik el, és ,homort lencseként”
nyujtja meg a f6tiikor fokuszat, majd a kelet-
kez6 kép szintén a f6tiikor kozepén levo
furaton jut ki. Bar hazai amat6rdk is épitettek
Cassegrain rendszeri teleszkopokat, elkészi-
téstiket tobb tényez0 is neheziti. A hiperbolo-
id feliiletti domboru segédtiikor elkészitése és
tesztelése is nehéz feladat. Emellett a fétiikor
igen fényerds, nehezebb elkésziteni, mint egy
egyszerii Newton-taves$ fotiikrét. Az alkal-
mazott nyujtas a gorbiiletektdl és az elrende-
z¢éstd] fliggben dltaldban 3x-os koriili, de akar
10x-es nytjtas sem lehetetlen, amely esetben
a kozponti kitakaras igen csekély lesz, ami a
képkontraszt szempontjabol kedvezd.

A kdzponti kitakaras mértéke — mint ezt mar
emlitettitk — a csillagok kortili Airy-korong-
ban, valamint az azt korilvevd diffrakcios
gytriikben 0sszegytild fény mennyiségére van
hatassal. Minél kisebb a kozponti kitakaras,
rendszeriink anndl inkabb megkozelitheti a



tokéletes, kitakarasmentes rendszer képét; és
minél nagyobb, annal tbb fény jut a diffrakci-
6s gytirtikbe. A jellemzden 35% koriili kitaka-
ras altalaban nem okoz jelentds kontrasztvesz-
teséget, az egész rendszer optikai teljesitmé-
nye pedig a képhibakat tekintve valamelyest
feliilmulja a Newton-rendszer teljesitményét.
A Cassegrain-rendszer elénye vitathatatlanul
a ,beépitett” hosszii fokusz, amely fizikai-
lag meglepden rovid tubushosszal parosul,
igy koénnyebben hordozhat6, ugyanakkor a
hosszu fokusz kovetkeztében nem sziikséges
tovabbi fokusznyujtast alkalmazni.
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Schmidt—Cassegrain rendszer( tavesd. Figyeljik meg a
furcsa gorbiiletd korrekcios lemezt!

A klasszikus Cassegrain-elrendezésbdl
szamos tovabbi miiszertipus sziiletett, mint
példaul a Dall-Kirkham, vagy a Ritchey—
Chrétien rendszerek, amelyek azonban az
amat6rok kozott nem terjedtek el tulzottan
(ennek oka a bonyolultabb feliiletek, a csak
nagyobb atmérében gazdasagos gyartds, é€s
ennek kovetkeztében a magasabb ar). Ezen
,Osszehajtott” reflektorok masik problémaja,
hogy a kornyezet hdmérsékletének felvéte-
léig a tubus belsejében talalhatd turbulens,
melegebb levegén a fénysugar haromszor
halad at, igy a légtomeg altal okozott zava-
rok meglehetdsen felerésddve jelentkeznek.

Egy népszerd, ,klasszikus”, Schmidt-Cassegrain: a 200
mm-es tomzsi tubusban 2000 mm-es fokusz fér el alig 60
cm-es fizikai tubushosszban
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A kovetkezd lépést az optikai rendsze-
rek tovabbi fejlesztése terén a katadioptrikus
rendszerek jelentik. Az ilyen tavcsévekben
mind lencse(szerti) elemek, mind pedig tiik-
rok szerepet jatszanak a képalkotasban. Ama-
tor viszonylatban a legelterjedtebb valtozat a
Schmidt-Cassegrain tipus, amely az égbolt
nagyléptékii feltérképezésére Kkifejlesztett,
fényerds Schmidt-tavesovek és a fent emlitett
Cassegrain-rendszer ,hazassaga”. Ebben a
rendszerben — mint sok mas katadioptrikus
tavesében — a fény elszor a tubus elején
talalhatd korrekcios lemezen halad at, amely
lényegében egy igen bonyolult feliilet(i len-
cse. Ennek feladata a tavoli célpontrdl érke-
206, egymassal parhuzamos fénysugarak oly
moédon valé deformalasa, hogy azok az egy-
szer(ibb feliilet(i f6tiikorrdl visszaverédve a
lehetd legjobb leképezést biztositsak. Fontos
megjegyezni, hogy a korrekcids lemez fontos
eleme a rendszernek, enélkiil a tovabbi tiik-
rok nem alkotndnak megfelel6 képet. Ezen
rendszereknél is jelen van a némi kontraszt-
vesztést okozo kozponti kitakaras, hiszen itt
is egy dombort segédtiikor végzi a fénynek
a fétiikorben furt lyukon vald kivetitését és
a fokusz nyujtasat. Mivel a tubus elején meg-
talalhatd a korrekcios lemez, a segédtiikor
ennek belsd felére rogzitve helyezkedik el,
igy nincsenek a Newton-tavcs6vel megoroki-
tett képen jellemz6 diffrakcids tiiskék.

A Schmidt-Cassegrain rendszerek igen
népszertiek (elsésorban téliink nyugatabbra),
mivel viszonylag nagy atmérében, fokusz-
hosszukhoz képest fizikailag rovid tubus-
ban érhet6k el, azaz nagy teljesitményd,
ugyanakkor a hasonlé paraméterti Newton
rendszernél jéval kdnnyebben mozgathato
miszert jelentenek.

A Schmidt-Cassegrainekhez igen hason-
16, de minden optikai elemén gombfeliile-
tet hasznal6 (a gombfeliiletnek koszonhetd-
en egyszerlibben és olcsobban eléallithato)
rendszer a Makszutov—Cassegrain. Ebben az
elrendezésben szintén megtalalhaté a homort
fétiikor, a dombort (fékusznyujtd) segédtii-
kor, valamint a korrekcids lemezként funkcio-
nalo, viszonylag vastag optikai tag. Az Gssze-
sen négy optikai feliilet (a korrekcids tag két
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oldala, a f6- és segédtiikor) mind gombfeliilet.
Ezek a mfiszerek igen kis méretben is (akar
9 cm-tdl) elérhetdk, fokuszuk atmérgjitkhoz
képest igen nagy is lehet, igy rendkiviil kom-
pakt, hordozhat6 miiszerként hasznalhatok.

Makszutov-Cassegrain tipusu tavcsd. Figyeljik meg a
lathatéan erGsen homord feliletd korrekciés lencsét!

Tovabbi érdekes optikai rendszer a Mak-
szutov—Newton, amely a hagyomanyos New-
tonok hibait korrigalja a Makszutov-rendszer-
ben is hasznalt korrekcids tag segitségével.

Az eddig targyalt titkros rendszerek kapesan
érdemes foglalkozni a kdzponti kitakaras mar
emlitett hatdsaival. A lencsés tavesdvek kont-
rasztos, ,kemény” leképezéséhez képest igen
sok (talan téves) meggy6z6dés is kapcsolodik
a tiikros tavesdvekhez. Kétségtelen, hogy a
tilsdgosan nagy kitakaras jelent6s kontraszt-
csokkenéssel jar, azonban a kitakardsnak a
gyakorlati életben kb. 15% értékig nincs ész-
revehetd hatasa. A kitakaras kb. 20%-nél kezd
észrevehetévé valni, és még 25%-nal sem
okoz nehézséget a tavesd elméleti teljesitd-
képessége kozelében torténd hasznalat. 30%
folott jelentkezik egyre feltlinébben a kita-
karas hatasa a képmindségre. Mindazonaltal
szamos teriileten, ahol elsédleges cél a minél
nagyobb fénygytijté képesség (és fényerd),
és csupan masodlagos szempont a lehetd
legkontrasztosabb leképezés (pl. égboltfelmé-
rések, fotometria stb.), még ennél is nagyobb
kitakarasti miszerek vannak hasznalatban.

A kitakarasos, ugyanakkor igen nagy fény-
erejli miszerek hatékony alkalmazdasara
kivald példa a nagy atmérdji Schmidt-Cas-
segrain rendszerek primer fékuszaban torté-
né fotozas. Ekkor a segitiikrot elhagyjak, és
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az érzékel6 kozvetleniil a primer fokuszba
keriil. Ilyen elrendezéssel akar f/2-es fény-
erejl rendszerek is megvaldsithatok.

Rendkivil fényerds fotografikus miiszer — a Schmidt—
Cassegrain rendszer fokusznyuijto segédtiikrének helyére
kerdl a kamera

Ha a kitakarast teljes mértékben sikeriilne
kikiisz&bolni, akkor egy kozel tokéletes rend-
szert kaphatnank. Ehhez azonban a megszo-
kottol eltéréen csiszolt tiikrokre van sziikség.
Ezen rendszerek kozos jellemzdje, hogy a
fényutban sehol nincs kitakaras, igy a tiikros
rendszerekbdl kovetkezd szinhiba-mentesség
mellett a tavcsovek a lencsés miiszerekhez
hasonlé kontrasztos képet adnak. A boltok
kinalataban tudomasunk szerint nem talal-
haték meg, szamunkra eddig csak amat6r
gyartastiak ismertek. Két leggyakoribb, de
Osszességében véve is ritka tipusuk a Kutter,
illetve a Yolo rendszerek. El6bbi kis fényerd-
nél az optikai tengelyhez kozel igen jol képez
le, mig az utdbbi viszonylag nagy fényerd
mellett is kivalé képet nyujt. Fizikai szem-
pontbdl abszolut értelemben a Yolo-reflektor
a legtokéletesebb leképezésti tavesS, am a
titkkroket sujto, f6ként hétani, foglalasi, beal-
litdsi problémak nyilvan itt is jelentkeznek.
Ide kivankozik, hogy a mar tobbszor emlitett
efféle problémak addig problémak igazan,
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Yolo-tavcs6 fénymenete



mig egy jol tervezett tubus nem allja ttjukat,
hiszen természetesen mindenre lehet miisza-
ki megoldast taldlni...

Az eddigiekbdl kideriilt, hogy a tiikros
miiszerek az elérhetd fénygytjtés tekin-
tetében nagyon vonzé alternativat jelen-
tenek. Az atméré novekedésével novekvo
felbontoképesség jar egyiitt, melyet a kita-
karas voltaképpen nem befolyasol, csupan
mértékétdl fiiggden rontja a kontrasztot. A
tiikrok amatérok szamara nem lényeges, de
megemlitend$ elénye, hogy gyakorlatilag
barmekkora atméré mellett gyarthatok. Ez
a magyarazata annak is, hogy a vilag legna-
gyobb teleszkdpjai mind titkros rendszertiek.
Az atméré novelése azonban hazai 1égkori
viszonyok kozott nem mindig kifizetddo,
ugyanis az atméré novelésével a légkori
turbulencidkra is egyre érzékenyebb lesz a
rendszer. Sajat tapasztalataink alapjan mar
egy 20 cm atmér6jii optika is viszonylag
ritkan képes teljes kapacitassal dolgozni.
Ez persze addig igaz, amig a legszigoribb
mindségi és légkori feltételekeet igényld
megfigyelési téma, a bolygok esetén gyakran
sziikséges nagy nagyitadsokban gondolko-
dunk. A minél tobb begyjtott fény egytttal
a mélyég-észlelés egyik sarokkove is, de a
kozhiedelemmel ellentétben azon a teriile-
ten is fontos a kontrasztos képalkotas. Bar
a titkrok fényvisszaverd-képessége jocskan
kilencven szazalék f6l6tt is lehet, mindig sza-
molni kell a fényveszteséggel, mely minden
tavesonél fenndll, de a titkrosoknél altalaban
nagyobb mértékii. Ennek ellenére egy ama-
tor viszonylatban kozepes-nagy 20-30 cm-es
tiikkor impozans fénygyijt6-képessége egy jo
optikaval és tubussal parosulva feledhetetlen
élményben részesiti a galaxisok, kodok vila-
gaba merészkedd miikedveldt, s ha a 1égkori
koriilmények megengedik, a bolygdk szinte
fényképszertien jelennek meg az okularban.

A fotdzas teriiletén a tiikros tavesovek
kitinéen hasznalhatdk. Ennek egyik oka,
hogy tetszéleges hullamhosszon vald foto-
zas lehetséges, mert amit a tiikor visszaver-
ni képes, azt mind ugyanoda képezi le. A
masik, féleg napjaink digitalis technikaval
felszerelt amatdrje szamara fontos eldny,
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hogy a nagyobb atmérdji tiikér nagyobb
fénygytjtése a CCD kisebb erdsitése mel-
lett is elégséges, ezért annak zaja jelentGsen
kisebb lesz, a kép pedig szebb, életszertibb.
Emellett a rovidebb expozicids idék miatt a
légkori nyugtalansag is kevésbé érvényesil.
A webkameras bolygofotozassal kapcsolat-
ban tucatjaval tudok példakat felhozni arra,
amikor egy nem tul nyugodt estén késziilt
fénykép mindsége is jocskan meghaladja az
okularban lathat6 képét.

Hatravan még egy kevéssé fizikai, inkabb
érzelmi szempont, mely a tiikros tavcso-
vekhez kot sok vallalkozo szellemf, alkotni
kész amatdrt: az a tény, hogy a tavesotiikor
hazilag is elkészithetd. (Megjegyzendd, hogy
lencse is készitheté hazilag, azonban ennek
ardnytalanul nagy anyagi és technikai fel-
tételei mellett kovetelmény az elézetesen
szerzett sokrétli csiszolasi tapasztalat is.)
A sajat kiviteld tikér mindig tobb 6romet
jelent az amat6rnek, mint barmilyen masik
tavesé haszndlata. A megfelelé szabalyokat
gondosan betartva, végtelen tiirelemmel és
kitartassal barki elkészitheti sajat fétiikrét,
némi kéziigyesség és egyszerli szerszamok
birtokaban pedig akar bonyolultabb tavcso-
vét is. A végeredmény lényegében csak a
tiirelmiinktdl, és kitartasunktdl fiigg: hany-
szor vagyunk hajlandok ujrakezdeni (egy,
a csiszolas soran esett karc miatt), mennyi-
re vagyunk hajlanddk tanulni hibainkbdl,
és aproé lépésekben finomitva, folyamatosan
ellendrizve dolgozni a miiszeren. Jelenleg
néhany tizezer forint anyagi raforditassal
hozz4a lehet jutni egy 15 cm-es tiikor elké-
szitéséhez sziikséges nyersanyagokhoz. A
boltok kinalatat figyelve rajoviink, hogy a
hazi el6éllitas anyagilag nem feltétleniil kifi-
zet6édd, anyagi jellegli megtériilésrdl akkor
beszélhetiink, ha nem forgalmazott, vagy
kiilonlegesebb, nagyobb, magasabb art
miszer elkészitésébe vagunk bele.

A sajat készitésti Newton-tavesd, melynek
fétiikrét is magunk csiszoltuk, semmivel sem
Osszehasonlithato, megfizethetetlen észlelési
élmények sokasagat biztositja tulajdonosa
szamara!

Kurucz Janos, Molndr Péter
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Iskolatavcso a multbol

Nemcsak a ma él6 amatdr és szakcsillaga-
szok szamara cseng ismerésen a Merz cég
neve. Annak idején ez egy vilaghirnévnek
orvendd optikai céget jelentett, amely isko-
latavesovek gyartasaval alapozta meg hirne-
vét, kozel egy évszazadon keresztiil gyartva
kitnd optikai eszkdzoket. A vilag minden
részében ismerds volt a Merz cég neve.

Ha viszont azt a sz6t halljuk, hogy ,,Schul-
fernrohr” — mar nem mindenkinek jut eszé-
be az egykoron hires Merz-féle iskolatavcso.
Ezek a kisrefraktorok 52-54 mm szabad
nyilassal, és 650-682 mm gyujtotavolsaggal
kertiltek forgalomba. Fényerejiik altalaban
£/12,5 koriil mozgott. Korabeli aruk az 1900-
as évek els6 évtizedében 150 német marka
volt. Ezeket az iskolatavcséveket Magyaror-
szagon is be lehetett szerezni. Bartha Lajos-
tél kapott informacidk alapjan a Calderoni
és Tarsa miszer és tanszer {izlete forgal-
mazta Budapesten, a Vaci utca 1. és a Kis
hid utca 8. szam alatt talalhaté tizletekben.
Ara nagyjabol egy altiszt havi jovedelme
volt, de részletre is arusitottdk. Ez a tipus
akkoriban az olcs6 tavesovek kategdridjaba
tartozott, mivel nagy mennyiségben allitot-
tak elé Oket. Olcsdsaguk és konnytli kezel-
hetdségiik miatt el@szeretettel hasznaltak
nemcsak iskoldkban, bemutatdsokon, de
kozkedvelt volt kezd6 amatdrcsillagaszok
korében is. Ebbdl adéddan ,,agyonhasznal-
tak” &ket, ezért mara mar kevés jo allapott
muszer maradt fenn.

Egy ilyen mfszert szeretnék bemutatni
most. Lencséjének teljes atméréje 56 mm,
gyujtotavolsaga 660 mm. Objektivfoglalatba
helyezve a szabad nyilas 52,5 mm. Len-
cséje légréses, kéttag. Mindez egy 55 mm
atmérgji, 506 mm hosszusagu rézcsében
kapott helyet. A rézcs6 belsejében tobb blen-
de talalhato a szort fények kikiiszobolésére.
A sargaréz objektivfoglalat 63 mm kiilsé
atmérdjii, magassaga 35,5 mm. Az egészhez
egy 200 mm hossztsagu, kotyogasmentes,
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Merz-féle iskolatavesd hirdetése a szazadforduld
id6szakabol
sargarézbdl késziilt fogasléces okuldrkihuzat
tartozik. A kihuzat kiils részén az alabbi
felirat olvashaté: G. &. S. Merz (vormals
Utzschneider & Fraunhofer) in Miinchen”,
magyar forditasban: ,Georg és Siegmund
Merz (az egykori Utzschneider és Fraun-
hofer) utédja Miinchenben”. Ezt a feliratot
a 1867 és 1908 kozott késziilt csillagaszati
tavesoveken taldljuk meg. A kihuzat bels6
része fekete barsony papirral bélelt, a szort
fények kikiiszobolése érdekében. Mas ada-
tot, évszamot nem lehet fellelni se a csdvon,
se a lencse szélén vagy foglalatdban, igy a
miszer pontos készitésének, ill. vasarlasanak
idejérél nem maradt fent semmilyen adat. A
miszerhez tartozott egy kb. 34x-es nagyi-
tast ado, terresztrikus okuldr és egy 31 mm
belsé atméréji okularkihuzat, amibe 5 db
kiilonb6z6 fokusztavolsagu okulart lehetett
helyezni csillagdszati megfigyelésekhez. Erre
utal a falddaban taldlhatd, okularok tarolasa-




Az én Merz-iskolatavcsovem erdeteileg Rudolf Georg
Schlichtinger tulajdona volt

ra kialakitott rész. Az 6t okulart befogadni
képes tartoban ma csupan egyetlen eredeti
okular arvalkodik, egy egyszert felépitésii
Huygens tipusu okular. Nincs rdla informa-
ciém, hogy az 6t darab okulér eredetileg jart
a taves6hoz vagy azokat utédlag kiilon-kiilon
kellett-e megvasarolni (egy régi Merz-hirde-
tés alapjan valdszintisithetd, hogy valamen-
nyi okular tartozék volt). Napészleléshez egy
okularra csavarhatd napsziird, ezenkiviil egy
okuldr prizma és egy okularsziikité blende
is kiegészitette a készletet. A tavesd allvanya
és a tengelykereszt parallaktikus, anyaga
ontottvas. A mechanika 50° polusmagassag-
gal késziilt, de ettdl eltérd polusmagassaggal
is késziiltek mechanikdk, kiilon megrendelés
alapjan, felar ellenében. Az ontdttvas all-
vanyon és a tengelykereszten is gyonyor(
allapotban megmaradt az eredeti festés. Az
allvany alsé részénél, a labak folott meg-
taldljuk a Merz cég névtablajat. Ezt egy
vékony fémlemezre nyomtattak, amit két kis
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csavar rogzit a labhoz. Mindkét tengelyen
sargarézbdl késziilt osztott kor talalhato.
Erdekes megoldasti a tengely zarvégeknél
felszerelt kupos szoritd szerkezet, mellyel
rogzithetjiik, ill. lazithatjuk a tengelyeket.
Kézi finommozgatas nem taldlhatd egyik
tengelyen sem.

A tavcséhoz egy feny6fabdl késziilt lada
tartozik, amelyben a tubust és a kiegészit
berendezéseketlehet elhelyezni. A 79x29x24,5
cm-es zarhatd faldda tetején, a konnyebb
szallithatdsag érdekében egy fogantyut sze-
reltek fel. A szépen és praktikusan kivitele-
zett 1adan is ott taldljuk a Merz cég eredeti
névtablajat. Napjainkra mar nagyon kevés
ilyen eredeti tavcs6lada maradt fenn.

A hozzam keriilt kis iskolatavcsovet erede-
tileg Rudolf Georg Schlichtinger (1867-1938)
vasarolta meg, aki halalaig igen keveset hasz-
nalhatta a szép kis miiszert. Iskolainak elvég-
zését kovetlen tanarként tevékenykedett,
majd a bajor kormanyban is fontos szerepet
toltott be. Szabadidejében a csillagaszaton
kiviil geoldgiaval is foglalkozott. Palyafutasa
soran szamos csillagaszati konyvet gytijtott
Ossze. A tulajdonos halalat kdvetéen 6roko-
sei Orizték évtizedeken keresztiil a tdvcsovet,
ezt a ma mar torténelmi ereklyének szamito
kis mtiszert. Mivel a falddat és annak tartal-
mat gondosan Orizték, ezért is maradhatott
fenn ilyen j6 allapotban. Talan ennek koszon-
hetd az is, hogy csupan 2-3 szuragasi nyom
talalhato a ladan. Szerencsére a haborut és az
azt kovetd idGszakot sértetleniil atvészelte,
és megdrizve eredeti allapotat, szépségét.

Kozelkép a kis tavcs tengelykeresztjérdl



Pillantés a falada belsejébe (fent) és a kézzel irt haszndlati
utasitas (lent)

A falddaban négy térelvéalaszté lap talal-
hat6, amelyek diofabdl késziiltek. E négy
lap kozzé lehet a tavesovet és az allvanyt
tengelykeresztest6l behelyezni. Ennek egyik
lapjan taldlunk egy enyvvel felragasztott

papirlapot, amelyen kézzel irt széveget lat-
hatunk: a hasznadlati utasitast. A szoveg még
siitterlin-irassal irddott. Egy masik didfala-
pon talalhatd egy ceruzaval irt német széveg,
melynek aljan az egykori tulajdonos alairasat
is olvashatjuk. Ez teszi még érdekesebbé és
egyedibbé a falada tartalmat. A mtszer 2012.
juniusaban keriilt a tulajdonomba, ekkor
teljestilt régi vagyam, hogy én is egy Merz-
miszer tulajdonosa lehessek. Erre harminc
évet vartam!...

A kicsomagolast kovetéen kb. egy honap
telt el ahhoz, hogy Osszeszedjem a batorsa-
gomat, és megtakaritsam a lencserendszert
a hosszu évtizedek poratél. Mindkét okulart
szétszedtem, azokat is kell6 dvatossaggal
megtisztitottam. Ez utdn kovetkezett a nagy
pillanat: izgatottan vartam a lehet8séget,
hogy én is részese lehessek annak az élmény-
nek, amiben egykori amatdr vagy szakcsilla-
gasz tarsaink részesiilhettek, amidén bele-
pillantottak a ,Schulfernrohr” okularjaba
tobb mint 100 évvel ezel6tt. Ezt a felejthe-
tetlen, ritka élményt szeretném masokkal is
megosztani, hogy minél tobben élhessék at
ezt a csodalatos érzést, illetve hogy masok
is racsodalkozhassanak a patinas miiszer-
re, melyet egy egykor vilaghirti német cég
készitett.

Bucsi Gdbor

Nagyapaink tavcsovei

Kérjiik azokat a mtikedvelSket, régiség-
gyUjtéket, akiknek 50 évnél régebbi — 1960
el6tt gyartott/beszerzett — csillagaszati tavesé
van a birtokaban, és azt hasznaltdk (esetleg
jelenleg is hasznadljak), kiildjon a Meteor sza-
mara ismertetést és képet tavesovérdl.

Az alabbi adatokat kérjiik feltiintetni:

— A tavcesé tipusa (refraktor vagy reflek-
tor), objektiv atmérGje és gyujtétavolsaga, a
gyarté miihely vagy a készit6k megnevezése.
Amennyiben nincsen a mitiszeren feltiintet-
ve, a gyartas vélhetd orszaga.

— A tavesd jellemz6i: anyaga, kihuzat rend-
szere, okular hiively rendszere (beilleszthetd,
becsavarhatd, stb.). Okularok, nagyitas.

— A szerelés mddja (azimutalis, ekvatoria-
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lis, finommozgatassal ellatott, dragépes, stb.),
van-e keresétavesd. A szerelés eredetileg is
cs6hoz tartozott, vagy utdlag Osszeallitott?

— A taves6 rovid torténete: eredeti beszer-
z6je (ha ismert), hogyan keriilt jelenlegi tulaj-
donosahoz. Hasznélta/hasznalja-e rendsze-
resen?

— A tavcs6 optikai minésége. Milyen leké-
pezést nyujt, pl. a refraktorok leképezése
szinez-e, mennyire tiszta, éles a leképezése.

— A tulajdonos neve és lakdhelye. Ezt az
adatot, ha a tulajdonos kéri, nem hozzuk
nyilvanossagra.

A beszamolokat és a képeket kérjikk az
MCSE-nek (mcse@mcse.hu), tovabba Bar-
tha Lajos szakcsoportvezet$ cimére (arbar@
t-online.hu) elkiildeni.
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Ketarcu honap

Januar a nevét a rdmaiak Janus istenségérdl
kapta; Janus az atmenetek istene volt, kozis-
merten két arccal, egyik a multba, masik a
jovébe tekintett. Esetiinkben a 2013-as esz-
tend6 elsé hénapja kozel tokéletesen meg-
felelt a névadoja sugallta képzetnek, lehetett
ugyanis visszaemlékezni a kordbbi észlelé-
sekre, valamint lehetett tervezgetni a jovo-
belieket. Jelen ugyanis nem nagyon volt. Ha
versenyeztetnénk a legfelhdsebb hénapokat,
e januar minden bizonnyal az élmezényben
lenne a ,,minden id6k legbortsabb égboltja”
cimért foly6 kiizdelemben.

Azt, hogy mégsem volt mindenhol telje-
sen reménytelen a helyzet, néhany fanati-
kus églesé amatdrtarsunk bizonyitotta. Gya-
korlatilag a hoénap elsé felében alig akadt
néhany oranyi id6, amikor elvékonyodott a
felhGzet, és teret engedett az optikai jelen-
ségeknek. Januar 4-én Kovacs Attila Egerbdl
észlelt reggel naposzlopot, majd délutan a
valtozé égbolton irizald felhdket. 5-én Rosen-
berg Robert hajnali ébredése okan a vonuld
lencsefelh8kon kialakult szép holdkoszorut
orokithette meg.

Kiilonleges eset volt januar 7-én a rovat-
vezet6nél, amikor a késG délel6tti drakban
néhany sodrédd fatyolfelhének koszonhe-
téen igen fényes, erds szini melléknap és
ragyogd 120 fokos melléknap jelent meg,
egymastol idében elkiiloniilve. Mindkét
jelenség csupan percekig tartott, am fényes-
ségiik miatt igen latvanyosak voltak.

A, kozonséges” melléknapot mindenki
ismeri, am a 120 fokos melléknap elég ritka
tiinemény. Amint a nevébdl ki lehet talalni,
a Naptol 120 fokra lathatjuk, legtobbszor
az amugy is halvany melléknap-koriv kissé
kifényesedd foltjaként. Néha onmagaban,
vagy csak egészen kicsike ivdarabban jelenik
meg, ilyenkor az a feltind az égen, hogy
latszélag ok nélkiil kifényesedik egy folt a
felhdn, s a felhd lathatd mozgasa ellenére is
egyazon pontjan marad az égboltnak. A 120

fokos melléknap a vaskosabb lapkristalyok
belsé oldalain kétszer tiikr6z6d6 fény hata-
sara, fénytorés nélkiil alakul ki, igy a szine
fehér. El6fordulhat, hogy a lapkristalyt is
tartalmazo felhé Osszetevéi méretitk okan
alkalmasak irizalasra is, ekkor egy, a szoka-
sosnal fényesebb 120 fokos melléknap koriil
halvany, sargas-voroses pasztellszinti gytirt
is lathatd, kissé hasonléan a Nap vagy a
Hold koriil kialakul6é partdhoz. Ezen ritka
esetekben tehat egy légkoroptikai jelenség
koriill, annak viszonylag erds fénye miatt
alakul ki egy masik légkoroptikai jelenség!
A mostani esetben is ezt figyelhettiik meg,
egy korabbirdl fotét itt tanulmanyozhat az
érdekl6dé: http://www.atoptics.co.uk/fz138.
htm

A 120 fokos melléknap gyakorlatilag csak egy kifényesedd
folt a felnében. Landy-Gyebnéar Ménika felvétele
januar 7-én készilt

Januar 8-an Kovacs Attila Egerbdl ész-
lelt 22 fokos naphaldt, zenitkoriili ivet és
fels6 oldalivet. 10-én kora délutan kozeled6
melegfronti felhézeten halvany 22 fokos
halé és naposzlop latszott szintén a rovatve-
zet6nél. 11-én Rosenberg Robert azon sze-
rencsés kevesek kozé tartozott, akiknél kis
idére megnyilt a felhézet, és csillagos égre
pillanthattak fel. Pusztdn az ég alsé kb.
25-30 fokos savja volt vékony felhékben,
igy az Orion alsébb csillagai és a Sziriusz is
sz€p, elmosott partaval tiindokoltek, mig a
kissé magasabb, felhémentes égrészen allo
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Jupiter mar éles fényt adott. Januar 13-an és
14-én egyarant Kosa-Kiss Attila egén jelent
meg a 22 fokos naphald felsé része, fényes,
sérgas szinnel. 16-an este Abrahdm Tamés
sétalni ment a hdlepel alatt pihend zsambéki
romtemplomhoz, ahol a paras levegbben
a romot megvilagité reflektorok hatasara
rendkiviil latvanyos Tyndall-sugarak jot-
tek 1étre, sziirrealis hangulatot kélesonozve
az amugy is latvanyos romnak. Ilyen eset-
ben ugyanazt a jelenséget figyelhetjiik meg,
mint az égbolton egy felh$ szegélye vagy
tavoli hegycstics mogiil atsiité nap- illetve
holdfényben, azonban a fényforras és az
arnyékokat ad6 akadaly kozelsége miatt
gyakorlatilag korbejarhato a jelenség, s ezzel
konnyebben megérhetjiik kialakulasanak
okait.

Januar 20-an este Pintér Andras a félméte-
res hotakard alatt pihendé Mihdlyi egén szép
koriilirt holdhal6t orokitett meg, a vékony
fatyolfelhkon jol atlatszé csillagokkal,
ragyog6 Jupiterrel — ez utébbi a Bika csil-
lagaival egytitt a halogytirtben tiindokolt.
Kissé kés6bb az este folyaman mar holdko-
szoru is volt, mivel a felh$zet is valtozott és a
fatyol helyét lencsék vették at. 23-an Szo6116si
Tamas figyelt meg 22 fokos naphaldt, majd
a bevastagod¢ felhdzeten partat. 24-én kora
este a vastagod6 melegfronti felhézeten a
rovatvezetd latott halvany holdhalét. Szin-
tén 24-én Soponyai Gyodrgy latott 22 fokos
holdhal6t, amelyet érakon at megfigyelhe-
tett. Késa-Kiss Attila ezen a napon kozel 3
oran at latszo, majdnem teljes kort alkot6 22
fokos naphal6t figyelt meg. Hegyi Imre ezen
az estén holdkoszorut fényképezett, 3 éran
keresztiil latta a jelenséget, kisebb megsza-
kitasokkal. 25-én a rovatvezet6nél a 22 fokos
holdhal6 megismétlédott, majd késé este
a felhézet valtozasaval koszoru jelent meg
égi kisérénk koriil. 26-an Rosenberg Roébert
orokitett meg a Hold koriil kialakuld partat
majd kissé késébb mar latvanyossa valt
koszorut is. 27-én a rovatvezet6nél naphald,
majd este holdhalé volt, mindkét jelenség
igen halvanyan latszott csak. Pintér Andras
egén ezen az estén a magasan allé Hold el6tt
eltiszé vastagabb felhépamacsok Tyndall-
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sugarakat hoztak létre. 31-én a kés6 délel6tti
orakban egy atvonul6 hidegfront takaritotta
ki az eget, ennek koszonheten Pintér And-
ras a decemberinél is jobb atlatszésagban
figyelte meg a kb. 120 km-re 1év6 Schneeber-
get, fotdjan gyakorlatilag meg lehetne sza-
molni a hegyre felktisz6 fenyves fait. Sajnos
a remek ég nem tartott sokdig, estére egy
Gjabb frontfelhézet jutott hazank folé, igy
ekkor mar holdhalét fotézhatott Andras.

Abraham Tamas a zsambéki romtemplomon atnydlo
fénypaszmakat, Tyndall-sugarakat orokitett meg januar
16-an este

A hoénap, de inkabb az egész tél leglatva-
nyosabb jelenségét Schmall Rafael figyelte
meg és fotdzta le januar 12-én. Fot6s bara-
taival a Zselicbe mentek az esti égbolt meg-
orokitése céljabol, Banya falucska kozelébe.
Az innen alig 15 km-re 1év6 Kaposvar fényei
az északkeleti ég aljat bevilagitottak, néhany
kozépmagas szinti felh6 ugyan jart az égen,
de ennek ellenére is az elvart zselici szépség-
gel ragyogott a téli Tejut. Aztan egyszer csak
kiilénleges dologra lett figyelmes a fotos
csapat: a varos iranyaban egy felhdsavon,
kiilonb6z6 magassagokban szines fényosz-
lopokat pillantottak meg! Rafael ekkor a
jelenséget értd és rutinos fotosként megke-
reste a kornyezetébdl a legszebb kompozici-
ot nyu;jto tajelemet — egy kozeli, ritkas fasort.
A fekete sziluettek és a kaposvari fényekbdl
felnytld szines oszlopok igencsak latvanyos
eredményt sziiltek! A foté masnap OPOD
(Nap Optikai Képe, http://atoptics.co.uk/
£z859.htm) lett, majd hamarosan a Hoénap
asztrofotdja a National Geographic magyar-
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Januar 20-an szép holdhal6 keretezte be a Bika csillagait és a ragyog6 Jupitert Pintér Andras egén

orszagi weboldalan most nyilt asztrofotos
sorozat elsé képeként (http://www.ng.hu/
Fold/2013/01/fenyoszlopok_a_zselicben). Az
esemény kiilonlegességét jelzi, hogy hason-
16, felhén kialakult fényoszlopokat eddig
csak kétszer fényképeztek hazankban (Berkd
Erné és Gazdag Attila), azonban Rafael foto-
in a sarkkori varosok kornyékét idézden
er6s és latvanyos oszlopok lathatéak. Ez
annak koszonhetd, hogy az egyébként is
hideg estén a nem tl magasan jaré felhésav-
ban is igen zord hémérsékletek uralkodtak,
a hideg hatasara szabalyos jégkristalyok ala-
kultak ki, melyeknek a horizonttal parhuza-
mos oldalan a varosban kiilénb6z6 szinekkel
vilagité lampak fényei tiikrozédhettek.

A jelenség fizikailag hasonld a naposzlop
vagy holdoszlop esetéhez, az oszlopok itt
is a fényforras szineit adjak vissza, ezért
is olyan latvanyosak: a varosban kiilonbo-
z6 fényforrasokat hasznalnak, némelyik a
narancsos szin natriumgdéz lampa, néme-
lyik a kékesfehér szint adé higanygdz, a

fényoszlopok erdssége pedig a forrasok
fényességével aranyos. A felvételen remekiil
megfigyelheté maga a kristalyokat tartalma-
z6 felhdsav, ami pusztan cstinya, zavardan
fényes sav lenne, ha nem produkalt volna
olyan latvanyos jelenséget! Rafael elmonda-
sa szerint a felhésav iranyaban a kozeli koz-
uton jaro autok reflektoraibdl is felnyult igen
révid iddre egy-egy fényoszlop. Pusztan az
észlel6, a fényforrasok és a jégkristalyokat
tartalmazo légréteg elhelyezkedésétdl fiigg,
hogy az oszlopok magasan, vagy a horizont
kozelében jelennek-e meg. A sarkvidékeken,
ahol gyakori a talajszinten ataszo, jégkris-
talyokbdl allé kod, az oszlopok ,karnyuj-
tasnyira” is lehetnek az észlel6tdl. A zselici
fényoszlopok esetében a felhésav kb. félaton
lehetett Rafael és Kaposvar lampai kozott,
igy a jelenség is magasabban, tavolabb lat-
szott. A kétarct Janus a Zselicre a mosolygo-
sabbik orcajaval nézett januarban!

Landy-Gyebndr Monika
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2012 utols6 két honapjaban kitarté megfi-
gyelSink a rossz iddjaras ellenére 109 észle-
Iést kiildtek be a rovathoz. Két legszorgalma-
sabb észlelénk Keszthelyiné Sragner Marta
(szabadszemes észlelések) és Hadhazi Csaba
(vizualis és fotografikus észlelések) volt, de
szép szammal érkeztek Ho tartomanyban
késziilt felvételek is.

2012. november 1-jén kdzponti csillagunk
felszine nyugodtnak tdnt, csak harom cso-
port volt jelen a felszinen. Az 1602-es cso-
port vezetd foltjaban két umbra rejtézott,
viszont a folt mar a szétesés jeleit mutatta.
Ezt koveté napokban észlelni lehetett az
umbrak Osszeolvadasat, a penumbra csok-
kenését és folyamatos visszafejlodését. A
folt november 6-i eltiinése elétt még porus-
ként volt lathat6. Az 1598-as csoport foltja
nagyon szép, aranyos, kerek folt volt. Az
1599-es foltja kicsit elnyult penumbraval,
benne kerek umbraval kozeledett a nyugati
perem felé, amely koriil gytirtiszertien fak-
lyamezdk helyezkedtek el.

November 6-an anyugati peremhez nagyon
kozel jelent meg az 1607-as csoport. A cso-
portban tobb kisebb foltot lehetett észlelni,
gombostliszerli umbrakkal, majd ezek egy
nagyobb foltta alakultak, de az umbrak nem
valtoztak, csak a penumbra lett nagyobb. Ezt
kovetben a folt szétesett, viszont a helyébe
lépett faklyamezOket még november 10-ig
lehetett latni.

November 9-én a keleti peremnél az 1610-
es csoport fordult be, amelyben monopola-
ris foltokat és egy nagyobb bipolaris foltot
tartalmazott. A monopolarok hirtelen fej-
16désnek indultak, fokozatosan bipolarissa
alakultak - igaz, hogy a penumbra szépen
kirajzolddott, de az umbra nem volt teljesen
jol észlelhetd. Ezt a fejlédést M osztalyt nap-
kitorések kisérték. A csoport két jelentsebb
részre tagolodott: a keleti csoportban egy
nagyobb umbra volt lathatd, mig a nyugati
csoportrészt tobb részre tagolédott penumb-
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Eszleld Eszl. Miiszer
Acs Zsolt 5/5 12,0
Arvai Lajos 11 4L
Bognar Tamas 9/9 9T
Busa Séndor 4/4 sz
Hadhazi Csaba 25/25 20T
Havasi Csaba N 75T
K. Sragner Marta 28/28 sz
Keszthelyi Sandor 14/14 sz
Kiss Barna 4/4 20T
Kondor Tamés 8/8 8L
Molnér Péter 3/3 7L
Nagy Olivér 11 7L
Ravasz Balint 2/2 sz
Sonkoly Zoltan 4/4 9T

A napkorong Hadhdzi Csaba 2012. november 12-i
felvételén. 200/1000 Newton, Baader AstroSolar féliasz(iré

ra és umbra jellemezte. A kovetkezd napok-
ban a csoport nyugati részén lathaté foltok
Osszekapcsolddtak; késdbb latni lehetett,
hogy a folt veszit nagysagabol. Nem sokkal
késébb az umbra eltlint. Ekdzben a keleti
részen talalhatd csoportok teljesen szétestek,
elttintek a foltok umbrai, majd monopola-
ris foltokka fejléddtek vissza. A csoportban
minden folt szétesett vagy visszafejlédott,
és november 19-én, a nyugati peremen el is
tiint.



November 9-én egy tjabb csoport (az 1611-
es) megjelenését lehetett elére latni, ugyanis
M osztaly napkitorések jelezték érkezését.
A csoportban két nagyobb foltot lehetett
észlelni. Az egyik kerek folt kerek umbrat és
penumbrat tartalmazott. A masik folt érdeke-
sebbnek bizonyult, ugyanis két kisebb umb-
rat lathattunk benne (késébb apr6 darabokra
esett szét). A folt ellaposodott, szétesett és
monopolaris foltok 1éptek a helyébe.

November 10-én az 1612-es csoport for-
dult be a keleti peremen. A csoport csupan
egy szimmetrikus, kerek foltot tartalmazott.
Sokaig nem mutatott semmiféle valtozast,
majd ellaposodott a penumbra, és kisebb is
lett a folt. Elkezdett visszafejlédni, és érzékel-
ni lehetett, hogy veszit nagysagabdl. Néhany
nap leforgasa alatt szinte teljesen eltiint.
Ennek ellenére a csoport helyét, porusokkal
kitoltve november 23-ig lehetett észlelni.

A napkorong H-alfaban, Arvai Lajos 2012. november 24-én
késziilt felvételén (Coronado T-Max, 0,7 angstrém, Canon
450 D fényképezdgép). A felvétel A hét csillagaszati képe

volt a hirek.csillagaszat.hu-n (2013/4. hét)

November 12-én a keleti peremen for-
dult be az 1613-as szammal jeldlt csoport.
Szimmetrikus, nagyobb vezet6 foltja koriil
tobb bipolaris foltot, porust lehetett észlelni.
Nemsokara monopolarra alakult. A fejlédést
M tipust napkitorések kisérték.

Az 1614-es csoport november 13-an fordult
be a keleti peremen. Ez a csoport nagy folto-

kat tartalmazott, ahol két nagyobb, egyforma
szimmetrikus foltot észlelhettiink, valamint
egy hosszikds penumbrat, amelyben egy
kicsi, de élesen latszé6 umbra helyezkedett
el. A csoportban négy markans folt latszott,
tobb M osztalyu fler tlint fel benne. Két
foltnak jol lathaté umbrai voltak, a masik két
foltban viszont az umbrak eléggé jelentékte-
lennek tlintek. Latszott, hogyan veszitik el a
formajukat, valamint az umbrak felszivodasa
is érzékelheté volt. Az umbramentes foltok
teljesen feloszlottak, mar csak elmosédott
penumbrakat lehetett latni a felszinen. A
csoport november 20-an tlnt el teljesen.

Az 1616-0s csoport november 15-én fordult
be a keleti peremen, benne tobb poérussal és
faklyamezével. Fokozatosan visszafejlédott,
majd helyébe faklyamez8k léptek, amelyek
november 25-én fordultak at a korong nyu-
gati peremén.

A november 17-én a keleti peremen befor-
dult csoportocska elég jelentéktelennek tiint.
Az elsé napokban még szammal sem volt
jelolve. Miutan megjelentek a M osztalyu
flerek, és a csoport is dinamikus fejlédésnek
indult, az 1618-as szamot kapta. A csoport
penumbrai nagyon széttagoltak voltak, alig
észrevehet6 szalakkal 6sszekapcsolva, amely
végeredménye félkoriv lett. Tovabbi fejlédé-
se soran mar X osztalyt flereket is produkalt.
Mérete egyre nétt, mar-mar szabad szemmel
is lathatdva valt. Egyik foltja hossztikas, mar
szinte téglalapformat 6ltott, amelyben mint-
ha harom latvanyos, négyzet alaki umbra
lett volna egymasra lapolva. A masik folt kor
alakt maradt, és f6leg az umbrak alakuldsa
jellemezte — vagyis két umbra a folt kozepére
tolddott, a harmadik a penumbra szélére
keriilt. Ezek utan a foltok kezdtek szétesni,
ugyanis a latvanyos umbrak feldarabolod-
tak, és szinte megfigyelhetetlenné valtak.
A valtozas annyira gyorsan tortént, hogy
hirtelen mar csak két kis kor alaku foltot
lathattunk a felszinen. A foltok tovabbi fej-
16dése kozben az egyik szinte teljesen elttnt,
a masik két részre tagolddott, majd szétesett.
Ez az érdekes csoport novembert 28-an for-
dult 4t a napperemen. Eszlelénk, Acs Zsolt
igy ir errdl az idészakrdl: ,Meglepéen nagy
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aktivitds tapasztalhaté a Nap korongjan. Hét
csoport is lathato, koziilitk a 1612-esben és a
1613-asban egy-egy nagy méretd folt mutat-
kozik. A tobbi csoport kozos jellemzdje, hogy
bonyolult szerkezettiek és sok apro, halvany
tagbdl épiilnek fel.”

November 18-an a napkorong kdzepén az
1619-es csoport jelent meg M osztalyt flerek-
kel kisérve. A csoportban egy nagy folt jelent
meg, amely négy umbrat tartalmazott, korii-
I6tte porusok helyezkedtek el. A vezetd folt
kerek lett és mar csak harom umbra maradt
benne, mikozben a kovetd foltok széthtizod-
tak és halvanyodtak. A fejlédés kdvetkezé-
ben a vezetd foltban mar csak két umbra
maradt, mikozben a kovetd foltok fokozato-
san eltlintek a felszintdl. Ezutan a vezetd folt
két egyforma részre szakadt. A csoportban
kezdtek megjelenni a faklyamezdk, amelyek
az eltlint foltok helyébe léptek. A teljesen vis-
szafejlédott teriilet november 26-an fordult
at a napkorong masik oldalara.

Az 1620-as csoport november 21-én jelent
meg, kozel a keleti napperemhez. A csoport-
ban egy kisebb kerek folt volt észlelheto,
melynek umbraja kettészakadt, majd novem-
ber 25-én el is tlint. Viszont a kovetkezd
napon M osztalyt napkitorések kiséretében
tjra megjelent ez a foltcsoport. Szamos bipo-
laris foltot tartalmazott — féleg umbrakat —,
amelyek koriil csak vékony csikban lehetett
észlelni a penumbrat. A csoport dinami-
kus fejlédése folyaman a foltok atalakultak,
megnyult format oltdttek, melyek két végén
nagyobb foltok helyezkedtek el umbrakkal.
A két nagyobb foltot vékonyabb , penumb-
rafonal” kapcsolta dssze, amelyben elszértan
latni lehetett az umbrat is. Ezt kdvetden a
penumbrafonal feloszlott, és mar csak kisebb
penumbrafoltok maradtak a két jelentsebb
folt kozott. December 2-an intettiink bucstt
ennek a latvanyos, 1j erére kapott csoport-
nak.

November 28-d4n a 1623-as szamu teriilet
fordult be a keleti peremen. A csoportban
ekkor mar C osztalyu flereket és aktiv terti-
leteket lehetett észlelni. Teljes befordulasa
utan rajzolodott ki a vezetd folt és a bipolaris
kovetd folt. Tovabbi fejlédés eredményeként
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a kovet6 foltok poérusokka és monopolaris
foltokka alakultak vissza, a vezet§ folt umb-
raja megnétt, és kialakult egy tjabb, kisebb
umbra is. Alig észrevehetd zsugorodast lehe-
tett észlelni a vezetd folton, mignem szinte
teljesen eltnt, és a folt mellett latvanyos
faklyamezdk valtak lathatova. Az egész ese-
ményt M osztalyu kitdrések gazdagitottak. A
tertilet december 10-én fordult 4t a nyugati
peremen.

Aktiv teriiletek és C osztalyu napkitorések
november 30-4n jelentek meg a keleti pere-
men, a teriilet az 1625-0s szamot kapta. A
csoportban élesen kirajzolédd, de nem tul
nagy foltok mutatkoztak, melyek hamaro-
san szétestek, a kovetd foltok szinte teljesen
eltintek, porusok jelentek meg, valamint a
vezet$ folt is jelentGsen veszitett méretébdl
— az atalakulast M osztalyu fler is kisérte.
A {6 folt kerek format Oltott, az umbraja
kettészakadt, és ismét zsugoroddsnak indult.
A folt mar csak pérusként volt megfigyelhe-
t6, amely koriil faklyamezdk jelentek meg.
Ebben a formaban fordult at december 10-én
a korong masik oldalara.

2012. december 9-én, elég messze a kele-
ti peremtSl keletkezett az 1629-es csoport.
A csoport két bipolaris foltot tartalmazott,
amelyek kozott sok apré pérus helyezkedett
el. A pérusok fokozatosan kezdtek monopo-
larisokka alakulni, a két nagyobb foltban az
umbra zsugorodni kezdett. A pérusok telje-
sen eltiintek a felszinrdl, és csak a monopola-
ris és bipolaris, vezetd foltnak nevezhetd folt
maradt meg. Az 1629-es csoport december
18-an fordult 4t a nyugati peremen.

December 10-én az 1629-es csoporttol nem
messze keletkezett az 1630-as csoport. A
tertileten ugyan bipoldris foltok voltak, de
konnyebben észlelhet6 umbrat csak egy folt
tartalmazott. A csoportban ebben az id6szak-
ban C osztalyt flerek voltak megfigyelhetdk.
A nagyobb folt zsugorodni kezdett, a kiala-
kult monopolaris foltok szinte libasorban
helyezkedtek el. Ezek a foltok ezt kdvetGen
szinte egymas utan tlintek el a felszinrdl,
csupan egy monopoldris folt maradt meg. A
csoport december 15-én tiint el véglegesen a
felszinrdl.
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A napkorong kozepe tajan jott létre az
1631-es csoport december 13-an. A foltcso-
portban harom umbrat tartalmazé bipolaris
folt jelent meg, amelyet poérusok kisértek,
majd pedig tovabbi bipolaris foltok alakul-
tak ki. A csoportban megjelent egy nagyobb
vezetd folt két umbraval, amelyet tobb umb-
ramentes folt és pdrus kovetett. A vezetd
folt megnétt, és tjabb umbrak alakultak ki
benne. A csoport december 18-an fordult at a
nyugati peremen.

December 16-an a keleti peremen fordult
be az 1633-as csoport, amely egy nagy és egy
kisebb foltot, valamint tbb poérust tartalma-
zott. A vezetd folt két részre tagolodott — egy
nagyobb és egy kisebb foltra. A vezetd folt
umbrdja csillag alakot 61t6tt, majd leszakadt
réla egy penumbradarab. A kovetd folt két
egyforma részre szakadt ugyan, de nem
egyforma umbraval — az egyik folt umbréja
kerek marad a masik umbra tovabb tagolo-
dott. A csoport koriil faklyamezdk is megje-
lentek. A vezet6 folt és a kdvetd folt egymas-
tol tavolodni kezdett. A tovabbi fejlédésnél
a vezetd folt umbraja félhold alakot 6ltott,
valamint az egyik kovetd folt ndvekedni
kezdett, a masik kovetd folt pedig egyre zsu-
gorodott és halvanyult, majd eltint. A meg-
maradt kovetS folt tobb részre bomlott, és
monopoldris foltok és porusok keletkeztek a
helyén, amelyek kor formaban helyezkedtek
el. A vezetd folt is szétesett, és mar szintén
csak foltmaradvany volt észlelhetd. A kovetd
foltok egy ideig még lathatéak voltak, majd
Osszeolvadtak egy nagyobb foltta. Legvégiil
a csoport helyén mar csak két pdrust lehetett
megfigyelni, amelyek december 27-én telje-
sen eltlintek a felszinrdl.

December 19-én, a keleti peremen befor-
dult egy tjabb csoport, amely az 1635-6s
szammal lett jelolve. A csoport sok aktiv
tertilettel és egy kerek vezetd folttal érkezett.
A vezet6 folt umbrdja ezutan két részre
kezdett osztddni és mintha umbradarabokat
hagyott volna el magabdl. Ezt az eseményt
C osztalyt flerek kisérték. A feldarabolddott
foltok ,mancs” formaban helyezkedtek el a
felszinen. Erdekes, hogy ez a forma elég hos-
szu ideig megfigyelhet6 volt. A csoport 6t

foltot tartalmazott, amelyek egyre kisebbek
lettek. A tovabbi fejlédés soran a foltok mar
félkorivet alkottak, és szétesésnek indultak.
Végiil mar csak mint monopolaris és bipo-
laris foltok voltak észlelhetéek. A csoport
december 30-an tiint el a felszinrdl.

December 31-én a felszinen harom csoport
volt jelen. December 27-én jelent meg a keleti
peremen az 1638-as csoport aktiv teriiletek-
kel és egy szép nagy folttal. Ez a folt nem
sokat valtozott. December 27-en keletkezett
a keleti peremhez nagyon kozel a az 1639-es
csoport. A csoportban monopolaris foltok
voltak lathatoak tobb faklyamezdvel. Legvé-
giil december 31-én az északkeleti peremnél
megjelent az 1640-es csoport. A csoportban
porusok és bipolaris folt volt lathatd, amely
tobb umbrat tartalmazott.

Az 1638-as és az 1639-es aktiv terillet Nagy Olivér
december 29- i felvételén

Kondor Tamas igy Osszegzi a latottakat:
,Nagyon jo, hogy egymast koveté napokon
tudtam a napfoltokat megfigyelni, mert igy
nyomon kovetheté a foltok vandorlasa és
valtozasa. S6t, tjabbak keletkezése, vagy mar
meglévok szétszakadasa, tovabbfejlédése. A
1639-es foltcsoportbdl a mai nap mar csak
egy foltot lattam. A 1640-es a tegnapihoz
képest valtozott, sokkal tobb apro folt lathato
benne. A Nap magassaga észleléskor: 16,5°.”

Balogh Kldra
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BOLYGOK

A szilvesztert megel6z6 négy napot Pénzes-
gyOrben toltottem harom gyermekemmel,
a Pangea Egyesiilet Oktatokdzpontjaban.
Mivel a tavcs cipelése a gyerekek mellett
szoba sem johetett, az ottani, kissé nyu-
zott allapota 80/1200-as Zeiss AS-t allitottam
fel mar december 28-an éjszaka, csak egy
polusraallas erejéig. Ejszakédnként buliztunk,
észlelésre viszont megmaradt a nappal. Sze-
rencsére 29-ét6l 31-éig kristalytiszta deriilt
id6 volt, csak tjév napjan kodosodott be. A
harom nap soran minden délelétt felkeres-
tem a Vénuszt. Osztott korok segitségével
konnyt volt megtalalni, a 4 cm-es keresében
is jol latszott a gyakorlatilag teli korong.
A bolygdt egy 4 mm-es Zeiss orthoszkopi-
kus okular segitségével 300x-os nagyitason
figyeltem, barmiféle sziiré nélkiil.

A Vénusz nappali észlelése tobb szempont-
bodl sem volt konnyti: Legzavardbb a nagyon
rossz, 2-3 koriili seeing volt, ami két nap
soran egyetlen pillanatra sem hagyta, hogy
a korong egésze kimerevedjen. A részle-
tek kirakdsjatékat jatszottuk. A deleléskor is
nagyon alacsonyan jar6 bolygén erdteljesen
latszott az atmoszférikus diszperzi6é szine-
zése, de ett6l konnyl volt elvonatkoztat-
ni. A picike, 10”-es korongon a trépusi 6v
részleteinek kontrasztja igen alacsony volt.
Az észlelést tovabbi nem vart események is
félbe- félbeszakitottak: Példaul a fiam laba
beszorult a cseresznyefaba, és fejjel lefelé
logott egy labon, vagy hirtelen el kellett
rohanni birkat fejnem, mert most sikeriilt
csak megfogni az apadé tejii cigaja jerkét...
Ennek ellenére kell$ tiirelemmel szép részle-
tes volt a korong, lassuk, mi keringett legfé-
nyesebb bolygénk felhétetején!

A méretes, vakitdan fehér északi podlus-
sapka és az azt 6vezd, kékesre szinezddott
sotét polaris gallér hatarozottan latszott elsé
pillantdsra is. Altalaban a pdlusvidék és a
mérsékelt 6v felhGsavjai konnyebben lat-
szottak, a nehézséget a tropus savjainak és
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konvektiv felhpamacsainak megpillantasa
jelentette. Ez pedig annal inkabb is kivanatos
volt, mivel a felhStetd négynapos szuperro-
tacidja miatt teli fazisban j6 esélytink van egy
nyugati, kel peremen latott alakzat megpil-
lantasara masnap a keleti, nyugvo oldalon.
Ez szerencsére tobb alakzatnal sikeriilt is!

Els6 nap, december 29-én a nagyon vilagos
északi polussapka és markans poldris sav
mellett a déli polussapka kisebb és joval hal-
vanyabb volt, amit egy szintén halvany sotét
déli polaris sav hatarolt. Ezek az alakzatok
mindharom nap hasonldak voltak, annyi val-
tozassal, hogy 31-ére a fényes északi sapka
a pélushoz képest aszimmetrikusan kicsit a
nyugati oldalra tolédott el, mig a déli éppen
ellentétesen, a keleti oldalra. Az északi pola-
ris savot egy vilagos mérsékelt 6vi, majd egy
sOtét délebbi sav Gvezte a mérsékelt/trépusi
6v hataran. A vilagos sav egy kiilonosen
fényes részének forgasa december 30-ardl
31-ére jol megfigyelheté volt (g), csakagy,
mint a délebbi s6tét sav egy sotét megvasta-
godasanak elfordulasa (f).

A déli oldalon nem &vezte markans vilagos
sav a halvanyka polaris gallért, viszont a mér-
sékelt Ovben szinte peremtdl peremig végig-
nyuld, ferde, KDK-re irdnyulé markdns sotét
felhésav pompazott. Az északi pdlussapka
és polaris gallér mellett ez volt az az alakzat,
ami konnyen, mdr az elsé szemszoktatasnal
megpillanthatd volt a bolygén. A sav forga-
sanak naprol napra kovetésével lathatova
vélt, hogy tulajdonképpen két parhuzamos,
ferde sav 6vezi a bolygot: a 29-én lathato
sav (a) NyENy irdnyban a tropus konvektiv
foltjai kozé kuszik fel, majd a 30-4n és 31-én
lathat6 foltsorozatokat magaban foglalva (a
sav, rajta b, d és e foltok) egészen az egyenli-
t6ig feltekeredik a bolygé ellentétes oldalan.
December 30-an és 31-én mar egy masik sav
uralja a déli mérsékelt 6vet (h): Ez szintén
ferde, a Ny-i perem felé NyENy irdnyba
tekeredik fel, majd a 31-i észlelésnél egy
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déli tropusi konvektiv foltba szalad bele. A
konvektiv trépus szokas szerint mozgalma-
sabb volt a mérsékelt dvnél: itt a felhdsavok
mellett vilagos és sotét amorf foltok jelent-
keztek, egyes teriileteken kifejezetten marva-
nyos mintazatot adva. A sotét foltok gyakran
sotét hidakkal kapcsolédtak egymashoz (pl.
b-c-hez), illetve elnyult, néha 6sszesziikiild,
savszerd farkuk volt (31-i rajzon). Gyakran
beagyazodtak trépusi savokba (b, d, e fol-
tok). A trépusi 6vben is felbukkantak széles,
KDK-re iranyul6 savok. Ezek jellemzéen dif-
fazabbak voltak a mérsékelt Gvieknél, igen
nehezen latszottak, a konvektiv zéna foltjai
inhomogenitasokat képeztek benniik. Bar a
93,5%-0s fazis nagyon kozel jar a telihez, a
termindtormenti nyugati peremen konnyeb-
ben latszottak a tropusi alakzatok, foltok,
mint a keleti kiils6 peremen. A 29-i és f6leg a
31-i képeken a terminator felSli trépusi olda-
lon kiterjedt marvanyos konvektiv foltmezék
latszottak. E jelenségen tul nyoma sem volt

mar a terminator sdtétedésnek, vagy a fényes
peremi ivnek.

Ahogy ez a rajzokbdl is latszik, mindig
érdemes felkeresniink a Vénuszt a nappali
égen. Ha a rovid hajnali vagy esti lathato-
sagok alatt mar nem boldogulunk, fényes
nappal is jol latszik a bolygd. Ekkor ibolya
sz(ir6t mar nehezebb hasznalni, IL-ben vagy
voros-mélyvords sziirével probalkozzunk.
Mivel a telivénusz feliileti fényessége a leg-
nagyobb minden bolygé koziil, hasznaljunk
nagy nagyitast, vagy nagy miiszerrel, még
nappali égen is enyhe neutral szlirést. A
bolygé forgasa teli fazisban kit(inéen kovet-
hetd, tobb napos észlelési sorokon egyenként
végigkovethetjiik-lehdmozhatjuk a feltekere-
dé felhdsavokat. Bar a vénuszsarld is nagyon
szép, ne feledjiik, hogy komoly planetologiai
munka a 100%-hoz kozeli fazisokban végez-
hetd igazan!

Kiss Aron Keve
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HOLD

A korai holdsarlékat figyel6k abban tiis-
ténkednek, hogy a lathatatlanul bekovetkez6
tjhold utan minél hamarabb észrevegyék a
Hold vékonyka, még alig derengé sarldjat.
Ilyen lehet6ségnél tobbféle akadaly johet
kozbe, példaul a kedvezdbtlen idGjaras, vagy a
naplemente utani rossz koriilmények (paras,
poros, kondenzcsikos égalj). Ha mégis rend-
ben van minden, akkor sziikség van még a
Naphoz képest a Hold jé helyzetére is, hogy
a napnyugta utan minél tobb id6é legyen
a holdnyugtdig. Hiszen kozvetleniil nap-
nyugta utan még nem lathatunk semmit!
Ha viszont a Nap kelléen mélyre siillyed és
Kkicsit sotétebb az ég alapfénye, akkor vehetd
észre a holdsarl6é - hacsak akkorra a Hold
nincs mar tal alacsonyan.

Az idei els6 tjhold januar 11-én 20:44-kor
(KozEI) allt be, igy januar 12-én szombaton
naplemente utan, 16:44-kor éppen 20 Oras
volt. A geometriai viszonyok nagyon kedve-
zG6ek voltak: a Hold deklinacidja (—14,5°) joval
nagyobb volt a Nap deklinaciéjanal (-21,6°).
A 7,1°-0s északi eltérés miatt a napnyugtat
67-69 perccel kovette a holdnyugta.

Az idéjarasi koriilmények jonak igérkeztek.
A januar 11/12-i éjszaka hidegfrontot kdvetd,
szeles, végig felhGtlen, igen tiszta és kivalo
atlatszosagu volt. ,Rendesen kisoporte a
hidegfront a felhdket. Kissé nyugtalan, szeles,
de jo atlatszosag mellett lehetett itt vizional-
ni.” — irta egy neves valtozésunk. ,Valdban,
az elmult nagyon sok hénap legszuperebb
ege volt.” — valaszolta egy régi meteorosunk.
Utana janudr 12-én egész nap erds napstités
és mélykék égbolt volt. A felhStlen égre nap-
lemente el6tt csekély, hatarozott felhddarab
tszott be északnyugat feldl.

A kival6 alkalomra a Leonidak-levelezdlis-
tan 11:20-kor egy levél is felhivta a figyelmet,
amely felcsigazhatta a holdsarlokat kedve-
16 amatdrcsillagaszokat. Azutan ahogyan a
naplementét és a kezd6d6 alkonyatot jelentd
foldarnyék terjedt északkeletrél délnyugat
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felé, sorban megsziilettek a sikeres meg-
figyelések. El6ényt élveztek a keletebbre
és északabbra levék, de a nyugatabbra és
délebbre elhelyezked6k sem panaszkod-
hattak. Mindenki egyéni rekordot tudott
»Obszervalni”!

Cseh Viktor, Nagyvarsany (Szabolcs-Szat-
mar-Bereg megye, 22,3° K, 48,2° E) (elméleti
napnyugta: 16:00, holdnyugta: 17:09). A Hold
els6 észrevétele: 16:31 (kora: 19 dra 47 perc).

,Délutan 15:50-kor kipakoltam a kertbe,
eltakaritottam a havat egy kis helyen és
elkezdtem figyelni az eget. A Nap még fent
volt, de a Ny-i latéhataron 1évé felhdk elta-
kartak. Azonban azt vettem észre, hogy cso-
dak csodajara a felh6k elvonulnak, s 16:00-ra
mar csak egy par cirrusz uszkalt az égen.
Nézelddve az égen, eszembe jutott a mobil-
telefonomon 1év6 egyszer(i kis alkalmazas
a ,Mobile Sky Chart” amely most nagyon
jo szolgalatot tett; a Hold azimutalis koor-
dinatait megadta percrdl percre. B6 30 perc
keresgélés utan egyszer csak — teljesen hir-
telen és varatlanul — a latdémezdében megpil-
lantottam a hajszalvékony tiinékeny sarlot;
ott lebegett cirruszokkal koriilolelve — el
sem hittem, hogy végre megvan. Gyorsan
az 6ramra néztem: 16:18-at mutatott. Ekkor
a sarlobdl egy kb. 100°-os ivdarab latszott
mely szakadozott volt, s egy haz kéményébdl
felaramlo hé, igencsak jatszadozott vele.

Kicsivel késébb, 16:25-kor a sarld mar 130°
nagysagura nyult, és kezdtek elStlinni bizo-
nyos feliileti alakzatok: két fényesebb és
harom sotétebb. Az ég ekkor nagyon szép
tiszta volt; 16:31-t61 mar szabad szemmel
is lathaté volt a Hold! 16:35-kor a sarléon
tovabbi részletek tlintek el6, még 10x50-es
binokularral nézve is mintha kraterfal-arnyé-
kok szovedéke halézna be a fényes D-i részt!
Ekkor a sarl6 felezémerdlegese kb. 75-80
fokos szoget zart be a horizonttal.

16:35-kor egy kicsi felhdpamacs veszélyez-
teti a sarlot, &m az taléli a harcot, tovabb



araszolt a nyugati, délnyugati horizonton.
Nagyon szép narancsvords szintivé valt s
mar kezd elmeriilni a stiri, nehéz, hideg
horizont kozeli levegében. Nagyon szép
részletek lathatdk rajta. 16:40-kor megmutat-
tam édesanyamnak és 6csémnek is a sarlot.

Cseh Viktor digitdlis rajza a 19 6ra 47 perc kor(
holdsarlorol

Lattam a sarlén olyan alakzatokat, ame-
lyeket minden kétséget kizardan sikeriilt
azonositanom. A térképpel Osszehasonlitva
harom »peremtenger« is jol lathaté szakadast
okozott a sarlé ivében. Mégpedig E-rél D-
felé haladva: Mare Marginis, Mare Smythii,
kissé délebbre a Mare Australe. A sarl6 leg-
fényesebb darabkaja a Mare Marginistl E-ra
1évé felfoldeknek koszonhetd.”

Cseh Viktor holdsarlordl készitett digitalis
rajzan a sarl6 fényesebb és szakadozottabb
részletei jol lathatok.

Uhrin Andras, Stavanger (Norvégia, 5,7°
K, 59,0° E) (elméleti napnyugta: 16:10, hold-
nyugta: 17:40. Itt 90 perc volt a két égitest
lenyugvasa kozott!). A Hold els6 észrevétele:
17:01 (kora: 20 6ra 17 perc).

,Nekem is sikertilt elcsipni a sarl6t a norvé-
giai Stavangerb6l. Kevéssel 17 6ra el6tt értem
ki a kozeli dombtetére, ahonnan 10x50-es
binokularral nem sokat kellett keresgélnem,
hogy épp 17:00 K6zEI-kor meglassam a 100
fok hosszu ivdarabot. Ezutdn mar szabad
szemmel odapillantva is észrevettem, bar
még csak egy rovidke, enyhén ivelt vonal
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formajaban. (Ez 17:01-kor tortént, a Hold
tehat 20 ora 17 perces.) Megjelenésre olyan
volt, mint egy nagyon tavoli, rovidke kon-
denzcsik, persze gyengébb kontraszttal.

A kovetkezd percekben sokat javult a lat-
véany: binoklival 120-130 fok hossztra nyult
a sarld, de szabad szemmel is elérte a 100
fokot. A binokliban a teljes sarlé egyenet-
lennek latszott: eleinte a ,fels6” végétdl kb.
20 fokra meg is szakadt az iv, aztan ahogy
sOtétedett a hattér, ez a hézag , horpadassa”
alakult. Az emlitett sotét szakasz szabad
szemmel is érezhetd volt.

17:30 t4jan a sarld belemeriilt a horizont
feletti parasabb rétegbe. Hossza itt megint
csokkenni kezdett, szine narancssargassa
valt, de még szabad szemmel is kdvetni lehe-
tett egészen 17:45-ig, amikor eltint a hori-
zonton 1iil6, negyed—fél fok magassagu fel-
hésav mogott. Az utolsé percekben binoklin
keresztiil latszott, hogy a holdi domborzat
mellett mar a foldi légkor is segit egyenetlen-
né tenni az ivet.

Két fotot készitettem. 17:09-kor és 17:19-kor
késziiltek, allvany hianyaban nem sziiletett
ennél tobb.” Uhrin Andras egyik fényképén
még a hamusziirke fény derengése is felis-
merhetd.

Pécsai Sandor, Davod (Bacs-Kiskun megye,
18,9° K, 46,0° E) (elméleti napnyugta: 16:22,
holdnyugta: 17:29). A Hold els6 észrevétele:
16:42 (kora: 19 dra 58 perc).

,Sikeresen megfigyeltem életem eddi-
gi legvékonyabb holdsarléjat januar 12-én.
Hazunktol 300 méterre, egy kozeli tolté-
sen vartam a sotétedést. A hidegfront utan
viszonylag tiszta légkor volt, bar nyuga-
ton megjelent par felh6foszlany. Napnyugta
utan husz perccel sikeriilt megpillantottam a
19 6ra 58 perces holdsarlét. Ebben egy 7x50-
es Tento binokuldr volt segitségemre.

Sony DSC-N2 kompakt fényképezdgéppel
készitettem par képet a sarlorol. Sajnos mire
a legkontrasztosabban latszott volna a sarlo,
felhdk kusztak elé, és a tovabbi észlelést
meghitsitottak. Néhany percig azért szabad-
szemmel is szépen kivehetd volt. A legjobb
(habar picit bemozdult) fotén 20 éra 12 per-
ces volt a holdsarlé kora”.
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Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné Sragner
Marta, Pécs (Baranya megye, 18,2° K, 46,1°
E), (elméleti napnyugta: 16:24, holdnyugta:
17:32). A Hold els6 észrevétele: 17:09 (kora:
20 6ra 25 perc).

,Kornyékiink legmagasabb pontjara ter-
veztiik észlel6helyiinket. A Mecsek-hegy-
ség kozepére, a Pécs feletti Misina-tetdre és
annak tévétornyaba indultunk el 15:55-kor. A
kilatoterasz 6vének korében szép panordama
fogadott: a Mecsek hegyei, Pécs latnivaloi,
a Villanyi-hegység kozelebb és a Drava és a
Szava kozotti Papuk-hegység tavolabb igen
tisztan latszottak. J6l 1athato volt, hogy a 1ato-
hatar mely pontjan fog lenyugodni a Nap.

A Kkis szél és a hideg eldl védelmet keresve
bementiink a torony korkilaté alatti, szintén
kor alaka presszdjaba. Olyan asztalt valasz-
tottunk, hogy a panoramaablakokon at a
Nap iranyaba nézhessiink. Kapucsinét ren-
deltiink, majd idémérd eszkozeinket, irésze-
reinket és latcséveinket kipakoltuk. Figyeltiik
a 16:24-re jelzett napnyugtat. A Nap utolso
sugarai 16:28-kor tiintek el. J6l megjegyeztiik
a helyét: a szentl6rinci vasttallomastol balra
latsz6 1j kiralyegyhazai cementgyar tornya
felett tortént.

Habar az ég 90 szazaléka felhétlen volt,
éppen a délnyugati-nyugati ég csaknem
felhés volt. A felhézet vizszintes csikokra
darabolddott. A legalsé 0,5 fok atengedte a
napfényt, felette egy 1,5 fokos erés fekete
felhécsik huzddott. Afelett egy 1,5 fokos
narancsosan vilagitd, nem is felhds, nem is
tiszta, inkdbb fatyolos mezd. Felettiik egy
tiszta 1-2 fokos halvanyzold sav, amelyben
sotétbarna hatarozott peremt, lassan jobbrol
balra mozgd kis felh6darabkak vizszintes
csikjai vonultak. E felett pedig 0sszezart sotét
fellegek vagy 20 fokos magassagig.

16:44-t61 17:00-ig folyamatosan figyeltiik a
délnyugati égaljat, a felh6zet nagyon lasst
vizszintes mozgasat. Lassan besotétedett,
kigyultak a varos és a tavoli telepiilések kis
fényei. Tudva, hogy a Hold éppen fiiggdle-
gesen helyezkedik el a Naphoz képest, pro-
baltuk a naplemente fényeibdl és a napnyug-
ta helyzetébdl becélozni a holdsarld helyét.
A pressz6 asztalanal iilve, az {ivegkalitka
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ablakan at 7x50-es és 7x35-0s binokularral
kerestiik a Holdat a felhdrések, felh6lyukak
kozott. Eredménytelendil.

Mivel a nyugati égen jobbrol egyre fenye-
getébben csuszott balra a teljes beborulast
jelentd sotét felhézet — ezek bizony héfelhdk!
mondta a jol értesiilt pincér — ezért 17:03
koriil feladtuk észlelési kisérletiinket! Sem-
mit sem lattunk még, a remény is meghalt
mar, ha igyeksziink a havazas el6tt még
leérhetiink a varosba. Pakoljunk és menjiink!
Még megiszom a tonikomat — mondtam. Jo,
addig én még binoklizok kicsit — igy Marta.
Majd felkialtott: ott van! Latom! Ott a hold-
sarld!

Rogton az dorara néztem: 17:04 volt! Gyor-
san kivettem a taskambol a mar elcsoma-
golt binoklimat, odaforditottam én is. A
7x35-0s jokora latomezejében meglattam a
Hold vonalszerti sérgés darabkéjat! Eppen
a cementgyar tornya felett latszott. J6 maga-
san, talan 3—4 fokkal a horizont felett volt
még! [20 ora 20 perces holdsarld!] Egyeldre
mindketten csak binokuldrokban lattuk, de
ott kivaléan, hatarozottan, élesen bujkalt a
felh6darabkak mogott. Egyrészt a felhdzet
lassi mozgasa, masrészt a holdsarld lasst
siillyedése okozta a jelenség lathatdsaganak
valtozékonysagat.

Amikor a holdsarlé viszonylag felhémen-
tes teriiletre ért, akkor lattuk meg szabad
szemmel is! Az elsé észrevételiink 17:09-kor
volt [azaz a Hold 20 dra 25 perces koraban!]
és 1-2 percig szemlélhettiik, mert 17:11-kor
elnyelte egy felhdcsik. 17:13-kor ismét el&jott
szemmel fél percre. Utana eltnt, habar a
latcsévekben hol a sarld egyik, hol a masik
csiicske kikandikalt. 17:15-kor egy viszony-
lag nagyobb felhSlyuk megint szabadsze-
messé tette. Ekkor binoklikkal is alaposan
megszemléltiikk. Nagyon vékony, 90-100
fokos ivdarab volt. A fekv§ sarld jobb vége
feljebb, a bal vége lejjebb allt. Az ivben kra-
tereket nem ismertiink fel, habar recézettnek
tlint. Két fényesebb csomo is volt benne.

A holdsarlé szabadszemes megpillantasat
a felhdzet 17:16-ra végleg lehetetlenné tette.
Binoklikban még lathattuk bujkalasat. Egyre
lejjebb siillyedt és jobbra cstiszott a Hold. A



felhdk is dsszezarodtak. 17:19-t6l a tavesdvek
sem mutattak tobbé. 17:20-kor boldogan elin-
dultunk haza, tinnepelni!

Ez mindkettdnknek egyéni cstics! Raadasul
jocskan javitottunk! Marta eddig legjobbja 22
6ra 6 perc volt, amelyet 2004. augusztus 15-e
hajnalan, az alféldi rénasagon, a Solt és Harta
kozotti Kali-majorban latott. Jémagam eddig
a 21 dra 46 perces holdsarlot Orizgettem
fakulé emlékezetben, amelyet Gyongy0star-
jan hatardban lattam 1977. december 1l-e
fagyos téli estéjén, és amelyet az elmult 35 év
minden keserves probalkozasa 6ta csak most
sikeriilt feliilirni!” — irta Keszthelyi Sandor.

Schmall Rafael fotéja a 20 dra 31 perc kort
holdsarlérol

Schmall Rafael, Bardudvarnok, Banya (So-
mogy megye, 17,7° K, 46,3° E) (elméleti nap-
nyugta: 16:25, holdnyugta: 17:34). A Hold
els6 észrevétele: 17:10 (kora: 20 éra 26 perc
a tavesével).

,Harman voltunk. Kiséréim (Schmal Balazs
és Borsos Jozsef) nem amatdresillagaszok,
de neviik megemlitését megérdemlik, mert
segitettek az eszkdzok cipelésében és az
észlelShely elGzetes felderitésében. Az észle-
1és koriilményei meglehetésen kellemetlenek
voltak. El6szor kerestiik a helyet a Zselicben
és az altalunk nyaron jol bejaratott Banya
dtilére mentiink. Onnan j6 ha fél fok magas-
sagig emelkedett az erdés horizont. Viszont
most felszantottdk, igy a felszereléssel 400
métert gyalogoltunk a bokaig éré sarban.
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A domb tetején kipakoltunk és vartunk.
Kozben észak feldl altocumulusok érkeztek.
Néhdany virgat eresztett, és egyre inkabb
fogyott a remény a holdsarlé megpillanta-
sara. A végén volt egy hiivelykujjnyi égbol-
tunk, pont j6 helyen.

Az észleléshez egy Skywatcher 150/750 mm-
es Newton-tavesovet hasznaltam, Canon EOS
1000D fényképezbgéppel. Se keres6tavesdvel,
se ismer6s6m erés zoomos kamerdjaval nem
talaltuk a holdsarlot. A taves6vel pasztaztam
az égboltot, f6ként azt a részt, amit az osz-
tottkorok segitségével nagyban megtalaltam.
Mivel a taves6 labai 10 centire siillyedtek
a sarban, meg nem volt vizszintesen, igy
csak pasztazassal kerestem. A felhSk erésen
csOkkentették az esélyt arra, hogy megta-
laljuk a Holdat. Balazs egy zoomos bridge
géppel pasztazta azt a részt. Jozsinak pedig
odaadtam a keresGtavcsovemet, tObb szem
tobbet lat alapon. Az égbolt nagyon rossz
volt. A tavcsével azt a kornyéket néztem,
ahol az égitest lehetett. Végiil a harmadik
probélkozasra, egy 2 foknyi égrésben sikertiilt
megtalalnom a holdsarlét! A tavesére T2-es
adapterrel csatlakoztattam a DSLR fényképe-
zégépet, és annak keresdjén at figyeltem az
égboltnak ezen részét. Amikor megtalaltuk,
akkor probaltam a keresétavesé konzoljanak
irdnyaban is meglesni a Holdat. Akkor alig
latszott, ezért ugy dontdttem, hogy maxi-
malisan kihasznalom a rendelkezésre allo
idét, és fotézok addig ameddig el nem bujik
a sarlé a felhdk mogott. fgy szabad szemmel
nem lattuk a holdsarlét.

17:15 és 17:17 kozott hat képet készitettem
azonos beallitassal, majd a Hold menthe-
tetleniil belemeriilt a felhdzetbe. A képeken
azért latszik ,kanyargésnak” a Hold, mert
eléggé nagy volt a turbulencia a horizontnal.
A kornyezet erésen lehdilt, 2 fok fokban
készitettiik a képeket, mig a magasban azért
enyhébb volt az id6. Azért oriiltem volna, ha
tiszta égbolt van, de igy, felh6kkel sem olyan
rossz ez a holdsarléfelvétel.”

Schmall Rafael kaposféi észleld fényképei
koziil harom igen jol sikeriilt, és részletgaz-
dag holdsarlét mutatnak.

Keszthelyi Sandor
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KISBOLYGOK

Komoly elmaradast kell pétolnunk, hiszen
tavaly nem késziilt beszamolé a 2011-ben
rovatunkhoz eljuttatott kisbolygo6-megfigye-
1ésekbdl, igy most két év eredményeit foglal-
juk Ossze. Sokévnyi hanyatlas utan 2011-ben
végre tobb észlelést kaptunk, mint a korabbi
esztend@ben, ami nem kis részben a digitalis
technika tovabbi térhdditasanak koszonhetd.
Egyre tobben iranyitjak fényképezdgépiiket
kisbolygo felé, de az is gyakori, hogy mélyég-,
vagy valtozdészlelés kozben akadnak a nem
vart vendégre fotdsaink. Mivel ilyenkor egye-
di felvételek tucatjait készitik, felmeriil az
észlelések szamaval kapcsolatos probléma.
A vizudlis észlel6kkel szemben igazsagtalan
lenne az Osszes expozicidt egy-egy kiilon
megfigyelésnek szamitani, igy a mellékelt,
két esztendSt dsszefoglald észlelSlistan (ahol
a kozéps6 oszlopban a megfigyelések/az ész-
lelt kisbolygok szama lathatd) az egy éjszaka
késziilt sorozatfelvételeket egyetlen digitalis
észlelésnek vettiik. Ha a képen tobb asztero-
ida is latszik, ezeket természetesen két vagy
tobb kisbolygdnak szamitottuk. Ezek alapjan
az elmult két évben 14 észleld 70 vizudlis és 23
digitalis megfigyelést végzett.

A (622) Esther és az M77 egyiittallasa 2011 oktoberében.
A kisbolygd 1-jei és 2-ai helyzetét keresztek jelolik (Piriti
Janos, 200/1000 T, 67x, LM=1 fok)
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Eszleld Eszl. Miiszer
Abrahdm Tamas 1d/1 200T
Fidrich Rébert 1d/1 5,6/300 t
Juhasz Andras 1dA 20T
Klajnik Krisztian 3/1 130T
Kocsis Antal 1d/1 30,4 SC
Kovécs Attila 2d/2 200T
Kuli Zoltan 7d/5 15,0
Piriti Janos 57/28 20,0T
Santa Gabor 41 25471
Somogyi Péter 4d/4 250T
Szab6 Sandor 2/1 50,8 T
Szauer Agoston 60/2 4/200 t
Toéth Zoltan 2/1 50,8 t
Vizi Péter 21 9,0L

Az egyetlen szisztematikus, és egyben leg-
nagyobb anyagot Piriti Janostdl kaptuk, aki
2009 ota észleli a fényesebb kisbolygdkat.
Megfigyelései kozott olyan érdekességek
vannak, mint a (11) Parthenope és a (196) Phi-
lomela 2011. majus végi kozelsége, amikor a
10,3 és 11,2 magnitudods kisbolygokat egy 1
fokos latdbmezdben egyiitt lehetett szemiigyre
venni. Szép lehetett a 11,7-11,9 magnitadds
(441) Bathilde elhaladas a ! Orionis mellett,
vagy a (622) Esther és az M77 egyiittallasa
2011. oktdber 1-jén. Szorgos észlelénk két
foldkozeli kisbolygot, az elséként felfedezett
(433) Erost, és a csoport legnagyobb tagjat, a
(1036) Ganymedet is megfigyelte.

Foldkozeli kisbolygdok

A 2011-es esztend$ legizgalmasabb ese-
ménye a 2005 YUS55 jelii, azéta mar 308635-
0s sorszammal ellatott kisbolygd 325 ezer
km-es foldkozelsége volt november 8-an. A
360 méter atmérGjli égitestrdl késziilt meg-
figyeléseinket a 2012. januari szamunkban
mar dsszefoglaltuk, igy most a masik harom
foldkozeli égitestre koncentralunk.

A (1036) Ganymede a maga 32 km-es atmé-
réjével a legnagyobb méretti foldkozeli kis-
bolygd, bar az Amor csalad tagjaként palya-
ja nem keresztezi bolygdénkét, igy komoly



veszélyt nem jelent. Az 1924-ben Walter
Baade altal felfedezett égitest 2011. oktdber
13-4n minden korabbinal jobban, 0,359 CSE-
re megkdzelitett minket, ami csak 3 milli6
km-rel nagyobb, mint a lehetséges legkisebb
érték, és 2150-ig biztosan nem is keriil ennél
kozelebb. A nagy méret és a kis tavolsag
miatt binokularral is lathato lett volna, am
Piriti Janos egy 12 cm-es lencsés tavcsovet
hasznalt, amikor szeptember 13-an és 14-én
megfigyelte a kisbolygd és a y Cassiope-
iae egytttallasat. Becslései szerint az égitest
fényessége 9,3 illetve 9,5 magnitido volt.

Az 1898-ban felfedezett (433) Eros a legjob-
ban tanulmanyozott, és a (99942) Apophis
mellett a legismertebb foldkozeli kisbolygo,
bar 1,133 CSE-s perihélium-tavolsaga miatt ez
sem keresztezi a foldpalyat. Korai felfedezé-
se, a csillagaszati egység meghatarozasaban
betdltott szerepe, masfél magnitiddot meg-
haladé fényességvaltozasa, 7m-s maximalis
fényessége és a NEAR-Shoemaker szonda
1998 és 2001 kozotti vizsgalata nyoman mél-
tan orvend hirnévnek, vizualis megpillantasa
minden észlel6 nagy skalpjai kozé tartozik.

Legutdbbi foldkozelsége 2012. januar 31-én
volt, amikor 0,179 CSE-re haladt el bolygonk-
tol. Ennél kozelebb legutdbb 1975-ben keriilt,
amikor tobbek kozott Bandi Péter és Vizi
Péter is megfigyelte. Azért emeljiik ki Oket,
mert utdbbi észlelénk 37 év utan ismét felke-
reste a kiilonleges égitestet: ,Ha mar 1976-ban
lehozta kozos észlelésiinket a Meteor, akkor
az idei foldkozelséget sem akartam kihagyni.
Kedvezétlen, igazi téli, borus iddjaras mellett
végre februdr 1-jén este elég tlirhetd, bar erd-
sen paras ég lett. Rdadasul a kisbolygd mar
a Leo-Sex hatara mentén, negativ deklinaci6
tajan haladt egyre lejjebb, tehat most vagy
soha alapon nekilattam a felkeresésének. Az
irany nekem Pomazrdl nagyon fényszennye-
zett, am a budapesti fénybura narancssarga
felhGjében is azonnal meglett a fotdallva-
nyon 1év6 90/500-as RTF-ben. Fényessége 8,2
magnitudé volt. Gondoltam, fényességbecs-
lés okan ranézek fél éranként, de oly hamar
belemeriilt a fényszennybe, hogy a kdvetkezd
etapndl mar alig lattam mellette a 8,5™-s 6h-t,
igy lemondtam a tovabbi észlelésrél.”

KISBOLYGOK

Piriti Janos 2011. december 17-i és 18-i észle-
lései mutatjdk az akkor még a Leo Minorban
jaré kisbolygot. A 9,7 illetve 9,4 magnitadods
becslés minden bizonnyal valés fényességval-
tozast takar. Legkozelebb 2056 janudrjaban
keriil ennél kozelebb bolygdonkhoz, de a 2019.
januar 15-i 0,21 CSE-s foldkozelsége idején is
konnyen megfigyelhetd lesz.

A Fold felé kozeled Toutatis kisbolygd Kuli Zoltan 2012.
december 9-i felvételén. A 150/750-es reflektorral
késziilt kép egy 3x51 és egy 4x51 masodperces sorozat
0sszegzésebdl sziletett

A harmadik, szintén igen hires foldstrolo,
a (4179) Toutatis mar egy igazi veszélyfor-
ras, palydja pontosan keresztezi bolygénk
palyajat, raadasul a Jupiterrel fennalld 3:1-es
rezonancidja miatt hosszu iddre elére nem is
szamithat6 ki pontosan a mozgasa. A 4,5 km
hosszu és 2 km széles kettds kisbolygo tavaly
december 12-én tizennyolcszoros holdtavol-
sagban (6,9 milli6 km) haladt el mellettiink.
Két megfigyelést, egy digitalist és egy vizua-
list kaptunk rdla.

Elébb harom nappal a foldkozelség el6tt
Kuli Zoltan készitett fotokat a Cetus és a Pis-
A percenként 18”-et elmozdul6 kisbolygo
mar az 51 masodperces egyedi felvételeken
is csikot htizott, a hét felvételbsl 6sszekombi-
nalt képen pedig tekintélyes nyomot hagyott.
A foldkozelség napjan Klajnik Krisztian
vizudlisan eredt a nyomaba, leirasabol az is
kideriil, hogy miért oriilt annyira a sikeres
vadészatnak: , Evekkel ezelStt hallottam errdl
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a kiilonleges foldsurolérdl, négyévenkénti
jelent6sebb kozelitéseirdl, melyek 1988-2012
kozott esedékesek. Ez alapjan az idei lesz
az utolsd, amit még megfigyelhetek sajat
13 cm-es tavesovemmel. Az id&jaras elég
kiszamithatatlan ilyenkor, de biztam benne,
hogy lesz 1-2 nap, amikor kedvezd holdfazis
mellett észlelhetem. Varatlanul éppen a leg-
nagyobb f6ldkozelség napjan, 2012. decem-
ber 12-én kinalkozott egy deriilt este, igy
elhatdroztam, hogy leészlelem az égitestet.
Elég hideg, szeles id6 fogadott foltokban
fatyolfelhével, majd este 17:00 UT utan végre
kitisztult az id6. Az ég itt Budapest hata-
ran sem nevezhetd tokéletesnek rdadasul a
hofelszin is vilagosabba tette a hatteret. A
Halakban talalhato kisbolygot eleinte 26x-os
nagyitast alkalmazva a nagyobb latémezs-
ben kerestem. A tovabbi biztos azonositas
végett 65x-0s nagyitdsra attérve figyeltem
a kiszemelt csillagot, melyet a 12m-ig készi-
tett AAVSO-térkép sem jelzett. A halvany
potty 25 perc alatt jelentésen elmozdult a
helyérdl, igy mar biztos voltam abban, hogy
a Toutatist latom. A megfigyeléseimet 17:35
UT és 18:20 UT kozott végeztem. A kisbolygd
fényességét 10,8-11,0 magnitudd kozottinek
érzékeltem, ezalatt a 45 perc alatt 15 ivperc-
nyit mozdult el.”

-

¥
N
Klajnik Krisztian rajza a bolygonk mellett elhuzo Toutatis
helyzetét mutatja a Pisces csillagai kozott 2012. december
12-én este (130/650 T, 39x, LM=39’)

Ezzel sajnos véget értek az 1988 ota tarto,
szépen tervezheté kozelitései, a 4,03 éves

1

keringési periédus miatt ,elsodrodik” koze-
liinkbdl az égitest, igy a kovetkezd jelents-
sebb foldkozelség (0,020 CSE) mar csak a
fiatalabb generacié szamara lesz elérhetd
2069-ben.

A (372) Palma kisbolygo elhaladasa az Andromeda-kod
eldtt. A felsd képet Kovdcs Attila készitette 2011. oktober
18-4n, az also kép pedig Somogyi Péter munkdja, aki

oktober 21-én kapta lencsevégre az egyuttallast

Palma az Andromeda-koéd el6tt

A 2011-es 6sz nagy latvanyossaga volt a
(372) Palma kisbolygd elhaladasa az M31
elétt. Mivel az eseményt a Csillagdszati
évkonyv is beharangozta, négy észlel6tdl
is kaptunk felvételeket az oktdber 18-a és
21-e kozotti egyiittallasrél, mig Piriti Janos
oktdber 1-jén és 2-an kereste fel az akkor
11,0-11,2 magnitadoés kisbolygdt. Szauer



Agoston 16-a és 21-e kdzott négy éjszakan is
fotdzta 200 mm-es teleobjektivjével a parost,
Juhdsz Andras animdciét készitett a galaxis
f6 tomege elé 18-an érd kisbolygdrdl, mig
Kovacs Attila kozel tizéras, 17-én és 18-an
felvett M31 fotdjat fliszerezi az aszteroida
nyoma. Beszamolodjdban kicsit elmélkedett
is az érdekes parosrol: ,A Palma kisbolygd
kozepes atmérdje 0,0006 fénymasodperc (188
km), az Andromeda-galaxisé 180 000 fényév.
A kisbolygd Foldhoz viszonyitott legkisebb
tavolsaga 19,3 fényperc (347 millié km), mig
a galaxis kb. 2,5 millié fényév tavolsagra
van. Az Andromeda-galaxis a legtavolabbi
objektum, amit még szabad szemmel megpil-
lanthatunk, 1évén latszo fényessége 4™. A kis-
bolygo, noha sokkal kozelebb van hozzank,
kis atmérdje miatt szabad szemmel nem
lathat6, mivel latszo fényessége 11™m.” Mig
ezek az észlelések a galaxis keleti pereménél
mutatjak a kisbolygét, Somogyi Péter oktdber
21-i felvételén mar a nyugati perem mentén
mozog az égitest, melyet egy dvatlan kuta-
técsoport par nappal korabban az M31-ben
felvillant lehetséges szuperndvaként jelentett
be. Talan egyszer majd ezt is megérjiik...

(596) Scheila - kisbolygobol iistokos

Az elmult tiz év eredményei alapjan ma
mar senki sem lepédik meg azon, ha egy
korabban kisbolygdnak gondolt égitest egy-
szer csak az anyagkibocsatds jeleit mutatja.
Mégis nagy meglepetést keltett, amikor 2010.
december 11-én a Catalina Sky Survey ope-
ratora, Steve Larson a 110-120 km atmérGju
(596) Scheila kisbolygo koriil fedezett fel egy
51ivperces, aszimmetrikus koddsséget. Korab-
ban ilyen nagy kisbolygdnal sosem figyeltek
meg aktivitast, plane ennyire nyilvanvalot,
az eddigi f66vi iistokosdok maximum néhany
km atmérdjliek voltak. A korabbi felvétele-
ket atvizsgalva november 11-én még semmi
nyoma a porkidobddasnak, am december
3-an mar kicsit diffuz volt a néhany hét alatt
14,5m-r¢l 13,2m-ra fényesedd égitest.

A rendkiviili eseményen felbuzdulva Téth
Zoltan 2011. februar 2-an az 50,8 cm-es Kisal-
foldi Oriassal probalta meg észrevenni a mére-
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tes kisbolygd komajat: ,Végre sikertilt kijonni
az ég ala észlelni! Kb. két honapja nem volt
holdmentes dertilt egiink. Sajnos a kisbolygo-
bol lett {istokos komajat mar nem latni, de a
13,3 magnitados Scheila konnyt préda. Telje-
sen csillagszerti, 10 perc alatt kicsit elmozdult
ENy-i irdnyban.” Ot nappal késébb Szabd
Sandor hasonld tapasztalatokrél szamolt be,
a 13,2 magnitidos fényesség jol illeszkedik a
kisbolygo kitdrés elbtti észlelések alapjan sza-
molt 13,4 magnitidds fényességéhez.

A 12,2 magnitddoés, immaron teljesen csillagszerd (596)
Scheila kisbolygd az M80 mellett Kuli Zoltan 2012. junius
16-i felvételén (102/500 L + Nikon D5000)

A Hubble Urtavesé lathatd, és a SWIFT
trtavesé ultraibolya mérései alapjan az
egyszeri és lokalis esemény soran felszaba-
dult, nagyjabol 10 ezer tonnanyi por mikron
méretl szemcsékbdl allt, és nagyon gyorsan
szétoszlott, ezért nem lathattak észlelGink
februar elején. Gazkibocsatasnak semmi
nyomat nem talaltak, a porfelh$ paraméterei
alapjan a legvalésziniibb magyarazat, hogy
egy korabban ismeretlen, 35 méter atmér6ji
kisbolygé csapddhatott a Scheila felszinébe,
mintegy 5 km/masodperces sebességgel.

Digitalis kisbolygok

(3) Juno és (28) Bellona. A 230-260 km
atmérdjii Jundérol Kuli Zoltan készitett fel-
vételeket 2012. junius 15-én és 16-an egy
102/500-as refraktorral és Nikon D5000-es
géppel. A 10,5 magnitidds (3) Juno a koze-
Iében latszd, egy magnituddval halvanyabb
(28) Bellona miatt kertilt célkeresztbe. A 7,5

45



KISBOLYGOK

és 5,5 perces felvételekbdl késziilt animacion
szépen latszik mindkét aszteroida elmoz-
dulasa.

(4) Vesta. Az egyetlen, szabad szemmel
rendszeresen megfigyelhet6 kisbolygdt az
idGszak utolsé éjszakajan, 2012. decem-
ber 31-én fotdzta le Kocsis Antal a Balaton
Csillagvizsgald 30,4 cm-es fémiiszerével. A
Hyadok kozelében latszé égitest fényessége
ekkoriban 7™ koriil volt.

(10) Hygiea. A 46 Capricorni mellett elha-
lad6 10 magnitadds kisbolygét Szauer Agos-
ton fotdzta le egy 200 mm-es teleobjektivvel
és Canon 1000D géppel 2012. szeptember 9-
én és 10-én. Az 1 perc koriili expozicids idSk
és anem tul jo ég ellenére is szépen latszik a
felvételeken a 410 km atmérdjii aszteroida.

(172) Baucis. Somogyi Péter fotdzta le vélet-
leniil 2011. november 2-an: , Az egyik tav-
csovemet teszteltem, (80/600-as APO, EQS5,
Canon EOS 30D), vastag para volt. A Kalifor-
nia-kéd volt éppen magasan, ezért esett erre
a valasztasom. Utolag, képfeldolgozaskor
vettem csak észre hogy valami j6 fényes kis-
bolygé csikot htizott a képen, az xephem-el
pedig azonositottam a 172 Baucist, mas nem
is lehetett.” A 62 km atmérdjii égitest a felvé-
telek készitésekor 12 magnittidos volt.

A Vanadis kisbolygd az U Gem kdzelében. A felvételt
Fidrich Rébert készitette 2012. marcius 21-én

(240) Vanadis. Az U Geminorum nevi val-
tozdcsillagrol késziilt 2012. marcius 21-i foto-
in vette észre Fidrich Robert az oda nem illg,
13,4 magnitudoés fénypontot. A Minor Planet
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Center honlapjan talalhatd, erre a célra kifej-
lesztett oldal segitségével azonositotta, hogy
a nagyjabdl 100 km atméréji Vanadis futott
ra a képekre.

(407) Arachne. Az M45-ben talalhaté Mero-
pe-kodrél 2011. mércius 6-an késziilt néhany
tesztfelvételen vette észre Somogyi Péter. Mig
a 200/1000-es reflektor lehtilését varta, tobb 5
perces képet is készitett 5-10 perces kihagya-
sokkal. A 14 magnitudds, 95 km atmérd;jti kis-
bolygé gyors, keleti irdny mozgasban volt,
azonositasat Juhdsz Andrés végezte.

(411) Xante. Abrahém Tamés a Mars és
az M44 egyiittallasat orokitette meg 2011.
oktober 1-jén hajnalban egy 200/1000-es
Newton-reflektorral és Canon EOS 400D
géppel. A felvételre egy nem vart égitest is
rakeriilt: ,Hajnalban keltem, hogy elcsipjem
a Marsot, amint lassan bekuszik az M44
elé. Sietnem kellett, mert egy sziik dra allt
rendelkezésemre a pirkadat el6tt. Gyorsan
Osszeraktam a felszerelést, majd megvartam,
hogy Budapest fényszennyezése folé érjen
valamelyest a Rak csillagkép. A kép 50 perc
alatti elmozdulast mutat 6x1 percnyi expozi-
cidkkal, 10 perces intervallumokat hasznal-
va. Ezen fedeztem fel egy kis csikot. A Minor
Planet Checker honlapon néztem utana, és
nagy bizonyossaggal a 15,1 magnitudds (411)
Xanthe kisbolygot sikeriilt megorokiteni.”

(1327) Namaqua. A Leo csillagképben ta-
lalhaté NGC 2903 jelti kiill6s spiralgalaxis
fotdzasa kozben vette észre Somogyi Péter.
A 200/1000-es reflektorral és Canon 400D
géppel 2011. majus 4-én késziilt 5 perces
egyedi felvételeken is latszik a mindossze 18
magnitidos kisbolygé. A varatlan jovevényt
végiil Juhasz Andrds azonositotta a 25 km
atmérdji kisbolygodval.

(134340) Pluto. A 2006-ban rovatunkhoz
atkertilt égitestrél Kuli Zoltan készitett felvé-
teleket 2012. junius 15-€s 16-an. A Sagittarius-
ban, az M25 kozelében jar6 14,5 magnittidos
kisbolygd jol latszik a 10,2 cm-es refraktorral
felvett 8,5 és 7,5 perces képeken. A csillagok-
ban rendkiviil gazdag teriileten mutatkozo
égitest 31,3 CSE-re volt bolygonktol és 32,2
CSE-re Napunktdl.

Sdrneczky Krisztidn



HOLDATLASZ

A Hold atlasza

Antonin Riikl: A Hold atlasza. ISBN 978-
615-5015-11-3. Geobook Hungary Kiadd,
2012. A/4-es formatum, 224 oldal, ara 12 000
Ft (MCSE-tagoknak 10 000 Ft).

Antonin Riikl neve fogalom a holdészlel6k
korében, kivaltkép az Atlas Mésice 1991-es
megjelenését kovetden. Az atlasz cseh vagy
német nyelv(i verzidit gyakran forgatjak a
magyar amatdérok is, hiszen a kitlind munka
térképlapjai szinte mindent megmutatnak,
amit egy 20 cm-es tavesdvel egyaltalan latni
lehet a Holdbol. A pompas atlasz most végre
magyar nyelven is megjelent, a korabbi
kiadasoknal is szebb kivitelben, strapabir6
keménytablas boritdval, j6 mindségli papirra
nyomtatva.

A vilagszerte kedvelt Riikl-féle holdatlasz
méltan szamit a holdészlel6k biblidjanak,
hiszen minden benne van, ami egy észlel6t
érdekelhet:

® 76 részlettérkép a Hold lathatd felszinérdl,
kb. 1 km felbontassal és az objektumok
bemutatasaval

e Teljes és hivatalos holdi nevezéktan

e JOl illusztralt szoveges leirds a Hold
mozgasairol, keletkezésérdl, felszinérdl

o Eszlelési utmutato
(vizualis és fotografikus!)

* Az 50 legérdekesebb
holdi objektum részletesebb
ismertetése

e Libracids
peremvidékrol

e Ujdonsag a
régiok részlettérképe

A magyar kiadas az eddig
megjelent kiilfoldi kiadasok
bévitett, legfrissebb valto-
zata.

A térképeket specialis tech-
nikaval nyomtattak, a minél
gazdagabb arnyalatvisz-
szaadas érdekében.

térképek a

polaris

Antonin Rilkl

A HOLD ATLASZA

A kotetet Vizi Péter tagtarsunk forditotta, a
szakmai lektorok Hargitai Henrik és Gorgei
Zoltan voltak.

Reméljiik, az atlasz régo-
ta vart magyar verzidja
sokak figyelmét fogja égi
kisérénk felé iranyitani, és
tovabb emeli a hazai Hold-
észlelések szinvonalat.

A Hold atlasza nem
keriil konyterjeszt6i forga-
lomba. Kaphaté a Polaris
Csillagvizsgaldban, az esti
tavesoves bemutatdk alka-
Imaval (kedd-szombat 18
6r4tol 22:30-ig).

A kotet ara MCSE-tagok
szamara 10000 Ft, nem
tagoknak 12 000 Ft.

MCSE
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A Vendégcsillag-keres6 programunk kere-
tében Németh Laszléval kozosen harom dj
valtozdcsillagot fedeztiink fel az elmult fél év
soran. A felfedezések torténetét és az el6zmé-
nyeket leirom most a Meteor olvasdinak abban
a reményben, hogy masok is kedvet kapnak a
digitalis fotometridhoz, illetve 4j valtozdcsilla-
gok, esetleg vendégcsillagok (névak, térpeno-
vak) kereséséhez, felfedezéséhez.

A Polaris Csillagvizsgaloban a 28 cm-es
tavesére felszerelt CCD-kamerat hasznalva
Tordai Tamassal kozosen végzett megfigyelé-
sek, valamint a DSLR fotometria terjedésérdl
hallott hirek hatasara egyre inkabb érlelédott
bennem a vagy, hogy jomagam is nekilassak
a digitalis fotometrianak, illetve e modern
technika hasznalataval tGjrakezdjem a ndva-
keresést. Tovabbi motivaciot adott az, amikor
kideriilt, hogy a KT Eri (Nova Eri 2009) mar
két héttel a felfedezés el6tt, 2009 november
kozepén is lathatd volt, s a novat a Leonida-
maximum idején hazai amatdérok altal készitett
fényképeken is be tudtam azonositani (Meteor
2010/1., 49. o.). Ezért két évvel ezel6tt végre
raszantam magam egy Canon EOS 1000D
digitalis fényképezigép megvasarlasara.

Eleinte a , mezitlabas fotometria” moddsze-
rével probalkoztam. Ehhez az AAVSO altal
az & Aur fedésének megfigyelésére inditott
Citizen Sky program 6szténzott, s jdmagam
is megprobalkoztam &allokameras alapob-
jektives képek készitésével. Mivel a kame-
rat egy 75-300 mm-es zoom teleobjektivvel
egy csomagban vettem meg, ezért a jobb
hatarfényesség elérése érdekében hamarosan
atalltam a teleobjektiv hasznalatara. Elein-
te csak a 75 mm-es fokusszal tudtam éles
képeket késziteni, ezért ennél a beallitasnal
8x5 masodperces felvételek Osszegképeivel
dolgoztam az els6 hénapokban.

Mar az elsé probalkozasok soran volt egy
értékes fogasom. A februar 6/7-én Bakony-
csernyén a V CVn-rdl felvett 85 mm-es fokus-
szal készitett 8x5 s-os felvételeim Osszegké-
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pén mar egy nappal Jeremy Shears felfedezé-
se el6tt halvanyan, de egyértelmiien latszott
az V355 UMa nevii UGWZ tipusu térpe néva
10 magnitadé kornyékén. A csillagnak ez
volt az els6 megfigyelt kitorése.

Ennek hatasara elkezdtem rendszeresen
atnézni a képeimet, hatha taldlok rajtuk vala-
mi vendégcsillagot. Eleinte csupan kozmikus
sugarak, forr6 pixelek vagy mas elektronikus
zajok tréfaltak csak meg. Id6kozben attér-
tem a 300 mm-es fokusz hasznalatara, ami
a nagyobb apertira miatt tovabb néovelte
az elérhet6 hatarfényességet, majd Tordai
Tamastol kaptam kolcsén egy panorama-
fejes sint, amellyel a fényképezdgépet fel
lehetett erdsiteni o6ragépes éllvanyra. 2011
majusatol kezdve igy mar fél perces vezetett
képeket tudtam késziteni a Polaris teraszan
a Vixen-dllvanyra erdsitett gépemmel, mig
a Mézeskalacs téri harmadik emeleti laka-
sunk ablakabdl vagy Zsambékrol tovabbra
is allokameras képeket vettem fel, 12-16x2 s
zariddvel. Miutan Pesterzsébetre koltoztink,
szeptemberben vasaroltam egy Skywatcher
EQ5-6s mechanikat dragéppel, igy onnantél
kezdve az udvarra kitelepedve is tudtam
vezetett képeket késziteni.

Kezdetben 7-10 magnitudo fényességii fél-
szabalyos és mira valtozdk voltak az elsédle-
ges célpontjaim. Az M51-ben feltlint fényes
szupernévat, az SN 2011dh-t majdnem sike-
rilt a felfedezése el6tti éjszakan megord-
kitenem, de sajnos a V CVn-rél 300 mm-es
fokusszal majus 30/31-én készitett képeimrol
éppen lemaradt az Orvény-kod. Az egy héttel
azeldtti felvételeimen viszont még egyaltalan
nem is latszott semmi a galaxisban kb. 14
magnitudd hatarfényességig. (Késébb kide-
riilt, hogy majus 30/31-én, a V CVn-r6l készi-
tett felvételeken még nem is latszhatott volna
a szupernova, mert a kitdrése akkor nem
indult be, vagy legalabbis tal halvany lett
volna. fgy mégsem kellett bankédnom ami-
att, hogy lemaradt a képrél az Orvény-ksd.)



Miutan megtapasztaltam, hogy a 300 mm-
es fokusszal készitett 4x30 s-os felvételeim
Osszegképein mar 14 magnitudénal halva-
nyabb csillagok is latszanak, az SS Cygni
mellett felvettem a programomba néhany
halvanyabb torpe névat, de az IRIS blinkeld
funkcidjat kihasznalva rendszeresen atnéz-
tem a képeimet, hatha sikeriil valami 4j val-
tozocsillagot felfedeznem. Eleinte csak ismert
valtozdcsillagokat taldltam: HW Cyg, GU
And, FW Gem. Féleg a GU And ,, felfedezése”
dobogtatta meg a szivemet 2011. december
végén, ugyanis nem szamitottam ra, hogy a
PQ And kozelében talalni fogok ilyen fényes
mira valtozét. Bar késébb eszembe jutott,
hogy korabban mar talalkoztam a térképe-
ken ezzel a csillaggal, de a kataldgusokban
akkoriban csak fotografikus fényességadatai
szerepeltek, s azok halvanyabb értékek vol-
tak, s igy teljesen meg is feledkeztem errdl a
valtozordl, mert halvanysaga miatt reményte-
lennek konyvelhettem el. Ezért tényleg nagy
élmény volt a 2011. karacsonya kdrnyékén 12
magnitudé kornyéki maximalis fényességet
eléré mira valtozo6 fényvaltozasat felfedezni
a monitoron.

Mivel éjszakanként 10-15 égteriiletrdl is
készitettem — t6bbnyire 10x30 s-os — képeket,
egyre kevésbé gy6ztem a képek feldolgozasat
és rendszeres atfésiilését. Ezért nagyon meg-
oOriiltem, amikor a Csillagvaros.hu féruman
Németh Laszl6 a virtualis obszervatdriumok
utan érdeklédott. Megirtam neki, hogy rend-
szeresen lefotézom egyes valtozdcsillagok
kornyezetét, és kérdeztem, volna-e kedve
atnézni a felvételeimet 4j valtozdcsillagok
irant kutatva. Szerencsére nagy kedvvel
bekapcsolddott a programba, s egyiittmiiko-
déstinknek immaron harom 1j valtozdcsillag
felfedezése lett a gyiimolcse.

Miutan az altalam készitett atmutat6 alap-
jan a tesztképeken sikeresen megtalalta a GU
And-ot, beindult a nagyiizemi vendégcsillag-
keresés. Laci elsé igazi taldlata a Z Dra fedési
valtozd volt a DO Dra képeimen, amelyet
tovabbi ismert valtozocsillagok illetve néhany
kisbolygo , tjrafelfedezése” kovetett.

Az elsé igazi valtozdcsillag-gyanus felfede-
z¢és egy 14,2 magnitadoé koriili csillag a V543
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Cygni kozelében. A Vendl-rél a mai napig
nem tudtuk még egyértelmtien eldonteni,
hogy ténylegesen viéltozik-e a fényessége,
vagy pedig csak a csillag halvanysaga miatti
szoras tréfalkozik veliink? Amennyiben tény-
leg valtozik, akkor valdszintileg egy rovid
periodusu fedési valtozoé lehet. Ezt latszik
megerdsiteni, hogy mikozben Jerome Caron
és Francois Kugel francia amat6rok névake-
resé felvételeinek nagy részén 14,0-14,1CR
fényességti a csillag, addig a 2012. december
6-an készitett felvételeiken 14,6 magnitadoig
nem latszik semmi a csillag pozicidjaban. A
kérdés egyértelmii eldontéséhez nagyobb
tadvesével készitett rendszeres iddsorokra
lenne sziikség.

Vend2 = VSX J023315.7+393737 - els6
4j valtozocsillagunk

2012. augusztus kozepéig szamos ismert
véltozdcsillagot, illetve a fényképeim hatar-
fényessége kornyékén latszé valtozdgyanus
csillagot taldltunk. fgy aztan a tarjani tdbor
el6tti napokban a digitalis fotometriaval kap-
csolatos tapasztalataimrol szo6lo elGadasra
késziilve nem is nagyon forditottam figyelmet
arra, hogy Laci tjabb harom gyants csillagot
talalt az augusztus 15-i képeimen. Csak a tar-
jani észlelétabor utan hazatérve alltam neki a
gyanus objektumok atnézésének, s ekkor a
PQ And-rdl készitett képeken Laci ltal talalt
egyik gyanus csillag egyb6l megdobogtatta a
szivemet. Egyrészt azért, mert egyértelmtien
latszott, hogy a 2011. december 25-i referen-
ciaképhez képest hatarozottan fényesebbnek
mutatkozott a csillag, masrészt a 13™ kornyé-
ki fényesség miatt egyértelmiinek tlint, hogy
itt valédi fényvaltozasrol lehet szd. A cél-
pont azonositasa soran kideriilt, hogy mar az
USNO B1.0 katalégusban szereplé R fényes-
ségértékei kozott is egy magnitido kiilonbség
van, ami szintén sejtetni engedte, hogy ezuttal
tényleg valtozécsillagot talaltunk. Mindezt
megerdsiteni latszott, hogy az APASS fényes-
ségadatok is 0,45 magnitido szorast mutattak
V-ben és B-ben egyarant, mikdzben a latdme-
z0 tobbi csillaganal csak 0,03-0,05 magnitudo
volt a szdéras. Amikor kimértem az Osszes
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VSX J023315.7+393737 h AAVSO
Magn: 12.7 - 14.0V Vend?2 Chart
Parica: 137 (2000) 02:33:15.76 +39:37:37.8
Type: SR BES45
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korabbi képemet, egyértelmtien latszott, hogy
a csillag 2011. szeptember vége, valamint
2011. december és 2012. janudr kdzott szépen
halvanyodott ~12,7TG-r6l ~13,8TG-ig, majd
marciusra visszafényesedett ~13,2 magnita-
doéig. 2012. julius vége és szeptember kdzepe
kozott pedig ~13,1-14 magnitado kozotti hal-
vanyodas figyelhet6 meg.
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Ekkor megkértem Arne Hendent, az
AAVSO igazgatdjat, hogy kiildje el nekem az
eredeti APASS mérések adatait, hatha azok
megerdsitik a fényvaltozast tényét. Valoban
igy volt: 6t éjszakardl voltak mérések, és kb.
0,1 magnitadon beliil megegyeztek a DSLR
adataimmal. Ekkor mar bebizonyosodott,
hogy egy 1j félszabalyos valtozot talaltunk.
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Henden tandcsara akkoriban ugy gon-
doltam, hogy majd az AAVSO Journalben
lehetne bejelenteni az 4j valtozdcsillag fel-
fedezését, de idékozben lattam, hogy az
orosz MASTER csapat automata tavcsdveivel
sorra fedez fel j valtozdkat — koztiik hossza
periédusuakat is — az égbolt minden részén.
Ezért irtam Sebastian Oterénak, a VSX egyik
adminisztratoranak, tanacsot kérve, hogy
szerinte is jobb lenne-e a VSX-ben kozzéten-
ni a felfedezést? Amikor megjétt a valasza,
kicsit elszomorodtam: pont aznap (!), amikor
a levelet irtam, egy fehérorosz amatdr, Ivan
Szergej bekiildte ugyanennek a valtozénak
a felfedezésérdl szolo bejegyzését a VSX-
be. Otero sajnos nem tehette meg, hogy
a mi felfedezésiinkrdl szold levelem miatt
elutasitsa a bejegyzés jovahagyasat. Igy a
VSX J023315.7+393737 hivatalos felfedezdje
Szergej lett, aki adatbanydszat soran talalt ra
e csillag fényvaltozasara az NSVS és a CRTS
adatai kozott.

Szergej ugyanakkor a csillag fényvaltoza-
sara nem adott meg helyes értéket, ugyanis
a CRTS fényességadatai sziird nélkiil késziil-
tek. Igy végiil a VSX-ben a mi adataink alap-
jan helyesbithettiik a fényvaltozas mértékére
vonatkozo adatokat: 12,7-14,0V-re.

A fénygorbéhez Teichner Szilard DSLR
(TG) és Diego Montero portugal amatdr
CCD (V) felvételeit is felhasznéltuk. Ezél-
tal Németh Laszlé és jomagam végiil fiig-

getlen felfedez6ként bekertiilhettiink a VSX-
be, s az 1j valtozd altalunk hasznalt neve
(Vend?2) is szerepel az adatbazisban. A csillag
periédusa viszont a mi adataink szerint joval
nagyobbnak tlinik, de az is lehet, hogy tobb
periédus rakoédik egymasra. Ennek kiderité-
se még hatra van.

Az 1j valtozéhoz készitettem Osszehason-
lito-csillag sorozatot is, igy a csillag térképe
az AAVSO honlapjardl letolthetd. Elegendd a
csillag altalunk hasznalt rovidebb elnevezé-
sét megadni a név mezdében: Vend?2.

Vend44 = VSX J003518.1+404547
- egy 1j fedési valtozo

Ezt a csillagot nem sokkal azutan talaltuk,
amikor kideriilt, hogy lemaradtunk a Vend2
felfedezésének hivatalos regisztralasarol.
Fényvaltozasara ezuttal is Laci bukkant ra az
LS And térpe néva kornyékérdl szept. 15/16-
an készitett 6sszegkép elemzése soran. Ebben
az esetben is hamar megbizonyosodtunk
arrdl, hogy valtozik, s a sajat DSLR mérése-
im, valamint NSVS és a CRTS adatok alapjan
ugy tlint, hogy ezuttal egy rovid periddusu,
feltehetdleg fedési valtozdval van dolgunk. E
gyanu beigazolasaban Sebastian Otero sietett
segitségiinkre, aki elég hamar kimutatta,
hogy egy EA/RS tipusu valtozocsillagot talal-
tunk, amelynek a periédusa 1,72795 nap. A
csillag 12,15-12,9V kozott valtozik. Az eddig
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Vend44 = VSX )003518.1+404547
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A Vend44 fedési véltozo fazisgorbéje

rendelkezésre all6 megfigyelések alapjan a
csillag epochaja: HJD 2451337,87.

A Vend44 kovetkezd, toliink is megfigyel-
het6 fedéseinek varhato idépontjai:

marcius 12/13 23:05 UT

marcius 14/15 16:33 UT

marcius 19/20 20:58 UT

A csillag 1,5 fokra taldlhaté az Andro-

meda-kod kozponti vidékétdl, igy megfi-
gyelését dsszekothetjiik egy kis mélyég-ész-

leléssel is. A Vend44 észlelStérképe szintén
letolthet6 az AAVSO honlapjardl.

Vend219: egy véletlen felfedezés

A Vend219-re véletleniil bukkantam ra
2013. januar elején, amikor egy a V778 Cyg
kornyékén talalt valtozdgyanus objektum-
hoz kerestem Osszehasonlitokat. Id6kozben
kideriilt, hogy maga a gyanusitott, amelyhez
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A Vend219 fénygdrbéje az NSVS adatbazis fényességadatainak felhasznalasaval és 41,6 nap, 251,8 nap és 30,5 nap
periddusok illesztégorbéjével



oh-kat kerestem, csupan kozmikus sugar
vagy valami forrd pixel lehetett, viszont az
Oh-keresés kozben felfigyeltem arra, hogy az
egyik csillag USNO katalégusban szerepl6 B
fényességei kozott 1,5 magnitado kiilonbség
van. A VSX-ben nem volt az adott poziciéon
ismert valtozocsillag, ezért megnéztem, mit
mutatnak az NSVS adatbazisban elérhet6
adatok. A csillagrol NSVS 3200431 ill. NSVS
3247966 azonositoval is volt fénygorbe,
mindkett6 kb. 0,25 magnitidds félszabalyos
valtozast mutatott.

Miutan a két adatsor egyikét 0,05 magnita-
doval eltoltam, a Period4 programmal vég-
zett peridduskeresés harom periodust adott.
A {6 periddus 41,6 nap, a masodperiddus
pedig 251,8 nap, a harmadik periddus pedig
30,5 nap. Amint a mellékelt abra mutatja, a
harom periédus modulacidja elég jol vissza-
adja az NSVS fénygorbéken megfigyelhetd
hullamzast. Mivel az elmult fél évben az
amplitido-modulacié miatt a csillag fény-
valtozasanak mértéke csak kevéssel haladta
meg a DSLR mérések pontossagat, egyelére
sajat fénygorbét még nem tudtam késziteni
a Vend219-t6L.

Koordinatai: RA=20h44m15,82s, D=+61°
03'23,0” (2000.0). Tipus: SRB. A fényvaltozas
mértéke: 10,25-10,48R1.

Vizualis tartomanyban 11,8 magnitadé
koriil hullamzik a csillag. A kicsi amplitado
miatt elsésorban nagy pontossagi CCD vagy
DSLR észlelésekre lenne sziikség.

Osszegzés

A Vendégcsillag-keres6 program soran
eddig Osszesen 230 valtozdcsillag-gyants
objektumot taldltunk. Ezek koziil eddig
haromrol bizonyosodott be, hogy 1j valtozo,
39 mar ismert valtozdcsillag. Volt koztiik
harom ismert kisbolygd, néhanyrdl kide-
rilt, hogy kozmikus sugar, forr6 pixel vagy
egyéb elektronikus zaj lehetett, a tobbi eset-
ben pedig még pontos azonositasra és/vagy
tovabbi, nagyobb miszeres megfigyelésekre
lenne sziikség annak érdekében, hogy egy-
értelmiien el tudjuk donteni, hogy tényleg
valtozdcsillagot talaltunk-e. Ezért szivesen

VALTOZOCSILLAGOK

varjuk nagyobb mtiszerrel rendelkezd ész-
lel6tarsaink bekapcsolddasat, kiilondsen a
halvanyabb valtozé-gyanus csillagok termé-
szetének tisztazasahoz, de akar ugy is, hogy
besegitenek a friss képek gyors atfésiilésébe.
Hasznos lenne tovabba béviteni a halézatot
tovabbi észlelSk friss felvételeinek atnézésé-
vel, hatha feltlinik rajtuk egy 1j valtozodcsil-
lag. Szintén érdemes lenne atnézni ezeken
feliil példaul a Piszkés-tetén az elmult évek-
ben készitett CCD-képeket 1j valtozdcsilla-
gok utan keresve.

Mivel a képeink vizualis dsszehasonlitasa
(blinkelés) elég idGigényes folyamat, érde-
mes lenne ezt a részt esetleg automatizalni.
J6 lenne példaul betizemelni a Josida Szeiicsi
altal készitett PIXY programot, vagy pedig a
Jerome Caron altal kidolgozott python alapt
AsPyLib eszkozok felhasznalasaval késziteni
egy szoftvert, amely segit kisz{irni az 4j val-
tozdcsillagokat. Ehhez is szivesen vesziink
mindenféle Gtletet, segitséget.

Mindenesetre a tapasztalataink azt mutat-
jak, hogy érdemes &tvizsgalni egy adott
égteriiletrdl rendszeresen készitett digitalis
felvételeket, mert még mindig van esély arra,
hogy 1j véltozocsillagot talalunk. Bar annak
az esélye egyre inkabb csokken, hogy fényes,
nagy amplituddja félszabalyos valtozokat
talaljunk, mert a szoftveres segitséggel dol-
goz6 fehérorosz adatbanyasz Ivan Szergej
tucatjaval fedezi fel az ASAS-3, illetve az
NSVS katalégusok adatai kozott rejtézé uj,
hosszu periddusu valtozocsillagokat, de egy
darabig még biztosan eltart, mig az egész
égbolt adatait 4tnézi. Ezenfeliil még mindig
van ra esélyiink, hogy egy tjonnan feltiiné
névat, térpendvat vagy neadjisten egy fénye-
sebb szupernodvat talaljunk, és valdszintileg
fel nem fedezett fedési valtozokbdl is van
még béven az égen.

Fidrich Robert

Honlap-ajanlat:

Fidrich Rébert vendégcesillag-keresé prog-
ramja:

http://lmv.hu/vendegcsillag-kereso
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2012 szeptembere és 2013 januarja kozott  Eszleld Eszl.
6t hénap soran 25 megfigyeld 47 vizuélis, ~ Abraham Tamds 2d
51 digitalis és 2 CCD észlelést kiildott el a  Gseh Viktor 8
rovathoz. Déngs Il.ajos 1

. p PRy . Erdei Jozsef 5

A megfigyelSk elészor batortalanul, majd Fényes Lorand 1d
az év végétol egyre magabiztosabban vették Francsics Laszid 2
birtokba az MCSE tj észlelésfeltoltd feliile- Hadhazi Csaba 24d
tét (eszlelesek.mcse.hu). Egyelére még nem Hannak Judit 1
nevezhetjiikk a mélyég-szakcsoport hivatalos Havasi Csaba 1d
bekiildési médjanak, hisz vannak még aprd,  Kernya Janos Gabor 19
megoldandé kérdések, javitdsok, am min- Kiss Péter 3
denkit biztatunk észleléseinek feltoltésére! OO aMmas o
Itt is szeretnénk kérni mindenkit a feltdltési o ociiqimen 1
szabalyzatban eldirt formai kdvetelmények  paver Marton 2
szem el6tt tartdsara. Csak jo mindséga (300 Molnér Péter 2d
dpi), megfelelSen kivagott, feliratok nélkiili Nagy Olivér 2
(kivétel: irdnyok) fotét, mélyég-észlelflapra  Nemeth Robert 2d
késziilt rajzot toltsiink fel! Panik Zoltan 2d

A beérkezett 100 észlelés nem kevés, és P(osz GYO’QV Aurel 2

. - . Santa Gabor 2+2d
szinvonaluk is magas. Azonban ez a mennyi- T 3
ség Ot honap soran keletkezett, a késé 6sz, és Saitkay Gabor 2d
a tél els6 felének rendkiviil rossz id&jarasa  Téth Zoltan 4

szinte tokéletesen megakadalyozta a mélyég-
megfigyelést. A kevés deriilt alkalmakkor
pedig szinte mindig fenn volt a Hold...

Kezd§ észleldk rajzai

M45 NY Tau

7 L, 36x: Els6 valamirevalo tavcsovemet
karacsonyra kaptam, ez egy SkyWatcher
gyartmanya 70/900-as refraktor. December
28-an végre deriilt volt este az ég Budapes-
ten. Mivel a Polarisban, az amatdresillagasz N'}F
tanfolyamon mar rajzoltunk mélyég-objektu-
mot, gondoltam, megprébalkozom vele az ég
alatt is, nem csak egy flitott teremben. Ez az
elsé rajzos mélyég-észlelésem... Az ég alatt
késziilt vazlatot beszkenneltem és digitalisan
atrajzoltam. (Nagy Olivér, 2012)

7L, 36x, 1,5 fok

Miiszer

2T

15T
robottavcs6
20L

25T

406 T
50,8 T

Nagy Olivér els6 mélyég-rajza a Plejadokrol késziilt.

Kemble 2 Ast Dra pet, ahol a Draco csillagképben felfedeztem
8 L, 20x: J6 par nappal az észlelés el6tti ezt az aszterizmust. Ekkor dontétten el, ha
felhds napokban néztem egy csillagtérké- lesz ra lehet6ségem, akkor biztos észlelni

. 5/



Kondor Tamds a nem tul népszerd, de latvanyos Kemble
2-r6l, a ,mini Cassiopeidrdl” készitette els6 mélyég-rajzat
december 6-an. 8 L, 20x, 3,5 fok

fogom... Nehezen taldltam meg, és amikor
mar majdnem feladtam, hirtelen ott volt a
latébmezdben. Hihetetlentil oriiltem... (Kon-
dor Tamas, 2012)

Nyilthalmazok

Cr 21 NY Tri

14 T, 88x: Ezt a kis halmazt a Triangulum
csillagkép DNy-i kiszogellésében talalhatjuk
meg. Ha a térképekben bdngésziink, elsé
ranézésre nem gondolnank, hogy egy érde-
kes halmazzal van dolgunk. A tavcs6 mellett

N
Vi

Cseh Viktor rajza a Collinder 21 jeli halmazrél
(14T, 88x, 30")

MELYEG-OBJEKTUMOK

viszont igen kellemes latvany tarul elénk;
kis, kompakt csoport, melynek fényesebb
tagjai egy kis félkort rajzolnak az égre. A
halmaz mérete kb. 7 ivperc lehet, 6sszesen 13
tagot szamoltam Ossze. (Cseh Viktor, 2012)

M38, NGC 1907 NY, NGC 1931 NY+DF,
IC 417 DF Aur

10 T, 16x: Nagyon kedves szamomra az
Auriga kozéps6 vidéke. A hatalmas Messier
nyilthalmazok mellett sok apro, de latvanyos
nyilthalmaz és valtozatos diffaz kod rejtézik
itt. Kivalo terep a kistavesoves, nagy lato-
mezds rajzolashoz: szép latdmezdket lehet
itt komponadlni, mint példaul ez is. Az M38
arnyékaban ott rejtézik egy apré gyongy-
szem, az NGC 1907 nyilthalmaz. Megnyult,
és ilyen kis nagyitassal nem mutat bontast.
Két diffuz kod fért még a latomezdbe: a kom-
paktabb, fényesebb NGC 1931, és a nagyobb,
difftiz, és szintén nem tal halvany IC 417.
(Kiss Péter, 2012)

Kiss Péter, szokasahoz hiven, kis nagyitassal, hatalmas
latémez6ben rajzolta le az M38 kornyezetét (Auriga). 10 T,
16x, 2,9 fok

NGC 1444 NY Per

15,6 T+Canon EOS 400D, 27x60 s, ISO 1600:
A felvétel a meglehetésen halvany nyilt-
halmazt abrazolja, amely egy fényes, 7™-s
el6téresillag koriil teriil el. A komponensek
halvanysaga (11,5™ alatt), a csillag zavar6
hatasa miatt ez a csoport inkabb a nagytav-

55



MELYEG-OBJEKTUMOK

% . ) : 7 ivperces teriileten majd harom tucatot
o it 2 n— s talalunk. Sok a kettds és harmas rendszer is
*' Tl 2 kozottiik. A kicsi, de fényes halmazt a Kemb-
ok o le-kaszkad délkeleti végénél talaljuk. (Kovacs
b s L g Ty Attila fotdja alapjan Santa Gabor, 2012)
Lt s * 1 NGC 436, 457 NY Cas
. e A o 14 T, 35x: E halmaz kdzismert megnevezése
% ,ET” vagy ,Bagoly” halmaz — és valdban: két
2 1 fényes csillag a halmaz K-i szélén alkotja a
szempart, a halmaz csillagainak zéme pedig
T . .| atestet, majd abbdl nyulik ki EK felé a keze,
sl . 2 amellyel az ,égre” mutat.
Kovacs Attila fotoja az NGC 1444 NY Per-r6l. 15,6 T, R T C R PR
Canon EQS 400D, 27x60s, ISO 1600 k D A e e e v il
csoves észleldk ,fennhatdsaga” ala tartozik : re
— fotdzni kénnyebb. (Kovdcs Attila képe alap- Bt '
jan Santa Gabor, 2012) gt e
NGC 1502 NY Cam '

15,6 T+Canon EOS 400D, 20x60 s, ISO 1600:
A Nyakorjan (Zsiraf) 6™ koriili, kompakt
nyilthalmaza méltan hires. Kozepén az SZ
Cam, a Struve 485 t6bbes rendszere helyez-
kedik el. A kékes fényl fdcsillagok koriil
gylilekeznek a halvanyabb halmaztagok, alig

B

: o . Kovécs Attila fotoja az NGC 457 és 436 péarosarol. 15,6 T,
Ly : Canon EOS 400D, 29x60 s, ISO 1600

: NGC 457: Csillagokban gazdag, stir(,
. . fényes nyilthalmaz a Cassiopeidban. Mérete
kb. 30", igen feltiind, csillagai szép flizéreket
alkotnak. A LM ENy-i szélén lathaté az NGC
436 is; ez is szép bar halvanyabb csillaggyii-
. lekezet. Kompakt (kb. 8’ méretit) és részlege-
Lk sen bontott, halvany koéddsségbe burkoldzik.
ir (Cseh Viktor, 2012)

15,6 T+Canon EOS 400D, 29x60 s, ISO 1600:
A fotén mindkét halmaz nagyon szépen, fel-
bontva lathatd. (Kovacs Attila, 2012)

Szép felvétel az NGC 1502-r6l, a Zsiraf fényes
nyilthalmazarol. Kovécs Attila, 15,6T, Canon EOS 400D,
20x60 s, ISO 1600

6|



T
Az NGC 457 — NGC 436 halmazparos Cseh Viktor rajzan.
14T, 35x, 1,5 fok

Gombhalmazok

M?75 GH Sgr

20 T+Canon EOS 350D, 40 s, ISO 1600: A
Sagittarius keleti részén fekvé M75-rdl alig
késziil asztrofotd. Ezen a képen egy stirtibb
magot, és néhany onnan kiindulé spiralis
szerkezet(i csillaglancot lehet latni. (Hadhazi
Csaba felvétele alapjan Santa Gabor, 2012)

Hadhéazi Csaba felvétele az M75-r6l. 20 T, Canon EOS
350D, 40 s, IS0 1600

MELYEG-OBJEKTUMOK

M15 GH Peg

15T, 100x: Mintha nem is kerek lenne,
hanem négyszogletes formaji. Meglehet6sen
sok csillaga latszik. A centrum fényes, és a
GH méretéhez képest meglehetésen kicsi.
(Erdei Jozsef, 2012)

Erdei Jozsef rajza az M15-r6l. 15 T, 100x, 25

Galaxisok, szuperndvak

NGC 3447 GX Leo + SN 2012ht
(+NGC 3447A, PGC 32713 GX Leo)

40,6 T+Canon EOS 550D, 8x60 s, ISO 800: A
fotén az Oroszlan kozépso, kietlen vidékén
1évd 13,9m-s kiillés spiralis torpegalaxis lat-
hat, amely kissé hasonlit a Nagy Magellan-
felhére. Kozepén egy hossziikas, fényes kiilld
figyelheté meg, amelynek végeib8l rosszul
fejlett spiralkarok indulnak ki. A karokat

Szitkay Gabor felvétele az NGC 3447-ben robbant SN
2012ht-r6l és kornyezetérdl (40,6 T, Canon EOS 550D,
8x60 s, ISO 800). A 13,4 magnitidos szupernovat
vonasokkal jeloltiik
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Az NGC 1023 és 1023A (nyillal jeldlve) és az IC 239, Kovacs Attila fotojabol kivagott kis képekbdl késziilt mozaikfelvételen.

15,6 T, Canon EQS 400D, 61x60 s, ISO 1600

fényes kék felhdk tarkitjak. A kiill6bél kiindu-
16 halvany kar elején (a képen a magtol jobbra
lefelé) latjuk rendkiviil fényes csillagként az
SN 2012ht-t, ezt a 12,8™-s maximumfényessé-
get elért Ia tipust szuperndvat. (A kép készi-
tésekor, 2013. jan. 12-én 13,4m-s volt.)

A galaxis kozvetlen kozelében latszik a
kékes felhdkkel teli NGC 3447A irregula-
ris torpegalaxis, amely a nagynak nem csak
kiséréje, de kozmikus iddskalan beliil hamar
Ossze is fog olvadni vele. A nagy spiralgala-
xisok kialakuldsanak egyik lépését tanulma-
nyozhatjuk itt... A képen felfelé (keletre) a
fényesebb PGC 32713 ¢drias elliptikus galaxis
1 milliard fényévre 1évé foltja, valamint mel-
lette sok halvanyabb névtelen galaxis latszik,
amelyek egy tavoli galaxishalmazt (Abell
1126) képeznek. (Szitkay Gabor fotodja alapjan
Sénta Gabor, 2013)

NGC 1023 GX Per, IC 239 GX And

15,6 T+Canon EOS 400D, 61x60 s, ISO 1600:
Szépen mutat egymas , mellett” a lapos ellip-
tikus NGC 1023, és , feliilnézetben” lathatd
IC 239 galaxis. (Kovacs Attila, 2012)

Az NGC 1023 valdjaban lentikularis rend-
szer, nagyon kevés poranyaggal. Keleti (bal)
szélén kiveheté a torpe szferoidalis NGC
1023A diffaz foltja is, a nagy galaxis pere-
mére vetiilve. Kozel, mindodssze kb. 30 millid
fényévre, vagyis nagyjabol az M51 tavolsa-
gaban talalhatdak. Az IC 239 egy vizualisan

nagyon nehezen megfigyelhetd, rovid kiill6-
ja SBa tipusu, lapjardl latszo égitest, amely
kétszer olyan messze helyezkedik el, igy fizi-
kai kapcsolat nincs kozottiik. (Santa Gabor)

Toth Zoltan rajza az IC 5050 GX Aqr-ban robbant
SN 2012ee-rdl. 50,8 T, 409x, 11’

IC 5050 GX Aqr + SN 2012ee
50,8T, 409x: A nagy és diffaz IC 5050 ala-
csony feliileti fényességli kodfoltként azon-
nal szembettinik a LM-ben. Magja szinte
nincs is. Nagyon enyhén talan megnyult Ny—
K-i iranyban. Az SN nagyon kozel robbant
a maghoz, EL-sal fel-felt(inik, mint 16,2m-s
csillagocska. (Toth Zoltan, 2012)
Sdnta Gabor
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Egy Hold-észlel6 mélyeg-
katalogusa: a Caldwell-lista

A januari Meteorban emlékeztiink két irds-
sal is a 2012. december 9-én elhunyt Sir
Patrick Moore-ra, minden idék egyik legna-
gyobb csillagdszati ismeretterjeszt6jére. Azt
viszont kevesen tudjak, hogy egy ritkan
hasznalt kozéps6 neve is volt Moore-nak: tel-
jes neve Sir Patrick Alfred Caldwell-Moore,
és 6 volt a legendas Caldwell-lista atyja.

Hogy is kertil kapcsolatba egy bevallottan
Hold-észlel6 amatdresillagdsz, ismeretter-
jeszté a mélyég-objektumok vilagaval? O
maga ir errél: ,Nem vagyok nagy mélyég-
észleld. Az én szaktertiletem a Hold, és gyak-
ran mondom tréfasan, hogy minden, ami a
Neptunusz palyaja mogott talalhatd, mar tal
messzi nekem. De nagyon szeretek csak ugy
gyonyorkddni a mélyég-objektumokban.”
(Stephen J. O’'Meara: The Caldwell Objects.
Patrick Moore’s Preface)

Sir Patrick Moore és Trenovszki Zoltan tagtarsunk a
Herstmonceux-ban rendezett csillagaszati fesztivalon
(a felvétel 2007-ben késziilt)

A Naprendszeren tuali vilaggal ismerkedd
amatdresillagaszok els6ként a Messier-kata-
logussal talalkoznak, az pedig kodztudottan
nem a mélyég-objektumok szerelmeseinek
késziilt. Azért jott 1étre, hogy egyfajta Gssze-
hasonlito listaként szolgdljon az {istokosva-
daszok szamara.

Tény, hogy a Messier-objektumok nem tul
valtozatosak — nagyon sok galaxist és gomb-

halmazt, szamos nyilthalmazt, és kevés kodot
talalunk benne. A galaxisok jelentds része
elliptikus, amelyek amatdr szempontbdl nem
mutatnak sok részletet. A gémbhalmazok
ugyan mind egyedi megjelenéstiek, de tav-
csOben ez kevésbé érvényesiil. A lista nyilt-
halmazai latvanyosak, de néhany rendkiviili
csillagcsoport kimaradt belSle. Az amat6r-
csillagaszok egy id6 utdn — amikor mar isme-
rik valamennyire az eget — gyakran felteszik
a kérdést, hogy egyes latvanyos vagy érde-
kes mélyég-objektumok miért hidnyoznak a
Messier-listabol. A felfedezni vagyé amat6r
a Messier-objektumoknal tobbet akar majd
latni. Az NGC katalégus a maga majd’ 8000
bejegyzésével attekinthetetlen, és sok retten-
t6 halvany, nagy muszert igényld, és nem tul
izgalmas égitestet is tartalmaz. Sziikség van
egy latvanyos, vagy bizonyos szempontbdl
érdekes, izgalmas objektumokat tartalmazo,
konnyen kezelhet6 listara. Raadasul amatdr-
csillagaszok nem csak az északi, hanem a déli
féltekén is élnek, méghozza nagy szamban,
nekik is kell egy alapvetd kataldgus, amely-
nek segitségével megismerhetik a mélyég-
objektumok vilagat. S6t, manapsag, amikor a
nagy tavesovek elérhetd kozelségbe kertiltek,
érdemes kielégiteni a halvany égitestek irant
érdekl6ddk kivancsisagat néhany nehezebb
célpont bevalogatasaval. Moore a fotdsokra
is gondolt, amikor nagy kiterjedésti, vizua-
lisan nehezebben latszd kodoket sorolt fel,
amelyekben a mai asztrofotdsok szamos hal-
vany részletet képesek rogziteni.

A lista elnevezésekor azért dontdtt ritkan
hasznalt kozépsé neve mellett, mert kereszt-
nevének roviditése (M) mar foglalt volt
— Messier révén. A valogatas a Messier-kata-
l6gus mintdjara 109, deklinacié szerint ren-
dezett bejegyzést tartalmaz. (Az angolszész
terlileteken sokan nem ismerik el az M102
létjogosultsagat, hanem az M101 ismétlésé-
nek tartjak, vagyis szdmukra a Messier-lista
109 darabbdl all.)

50 I
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Ha szemiigyre vessziik a listat, akkor lat-
hatjuk, hogy minden objektumtipus, még
sotét kod is szerepel benne. Az égen viszony-
lag egyenletesen oszlanak el, bar a Hercu-
les, Ophiuchus, Bootes, Libra, Aquila, Lyra
csillagképek teriiletén egy sincs belSliik. A
Virgo is keveset tartalmaz, hiszen az itt
talalhato fényes galaxisok java része a Mes-
sier-listaban szerepel. Az 8szi déli ég viszont
sokkal jobban reprezentalt, a kdzeli Sculptor
galaxishalmaz tobb fényes tagja is helyet
kapott a Caldwell-katalégusban. Nagyon
sok van beldliik a téliink nem latszo déli
Tejutban, kiilondsen a Carina csillagképben.
Hazankbol elméletileg 77 listatag latszik,
gyakorlatban jo, ha 73-at észlelhetiink. A leg-
délibb, itthonrol elérheté Caldwell-objektum
az NGC 6231 (C76).

Mit is talalunk ebben a valogatasban?
Csupa érdekes és szép objektumot? Nem
igy van. Inkabb egyfajta , vegyesfelvagott”,
amelyben a kezd§ és a haladé amat6r is talal
kedvére vald célpontot. A foldrajzi korlatokat
figyelembe véve a lista végigészlelése nem is
konnyti, a hazai amatdr csak egy déli expedi-
ci6 soran lathatja a legdélibb égitesteket.

A C1 a Polarishoz kozeli id8s nyilthalmaz,
az NGC 188. Nem mondhaté latvanyosnak,
nem olyan erételjes kezdGégitest, mint az
M1. A C6 nem mas, mint a Macskaszem-kod
(NGC 6543). A 9. szamu égitest a Barlang-
kod (Sh2-155) a Cepheusban - talan ez a
legnehezebb Caldwell-objektum, vizualisan
joforman nem is latszik, inkabb a fényképe-
z0gépek latomezejébe kivankozik. A C11 a
hires Buborék-kéd (NGC 7635), a C13 pedig
a Bagoly- halmaz (NGC 457). A 14. szamot az
Ikerhalmaz viseli, a 20-adik az Eszak-Ameri-
ka-kod, vagyis a lista nem sziikolkodik lat-
vanyossagokban. De szamos objektuma nem
feltnd, viszont asztrofizikai szempontbdl
igen érdekes. Ilyen az NGC 4449, az NGC
1275 (Perseus A), az NGC 2419, vagy épp az
NGC 4244, amelyek a C21, 24, 25, 26 sorsza-
mokat viselik. A hires Fatyol-kod két fényes
részlete két Caldwell-szamot is kapott (C33-
34). Ki kell emelni az NGC 4889-et és az NGC
3626-ot (C35, C40), el6bbi a 300 milli6 fényév
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messze 1évé Coma-galaxishalmaz kozponti
égiteste, utébbi az Oroszlan egy elhanya-
golt, 11 magnitidods lentikuldris rendszere
— nem tudni, Moore mit latott benne, talan
azért valogatta be, hogy okulasul szolgaljon:
bizony, a mélyég-objektumok java része hal-
vany és részlettelen galaxis...

A 41. szamot a Hyadok viseli, és vald
igaz, hogy ennek a nyilthalmaznak, mely a
Foldhoz a 3. legkdzelebbi, ott a helye egy
latvanyos mélyég-objektumokat tartalmazo
felsorolasban. Az Egyszarvibdl a Rosetta-
kod (C49) és nyilthalmaza (C50) is benne van
a felsorolasban, ahogy nem hianyzik Hubble
valtozd kode sem (NGC 2261, C46).

A Lokalis halmaz halvany irregularis
torpegalaxisa, a Cetben 1év6 IC 1613 sem
maradt ki (C51), a tavaszi égen latszé Anten-
na-galaxispar (NGC 4038-39) viszont ismét
két szamot kapott (C60-61). Benne van a
Csiga- vagy Helix-kod (NGC 7293, C63),
ahogy az NGC 253 (Sculptor-galaxis, C65) is.
A téliink nem latszo égrdl csak szemezgetve,
a C77-es jelzést a Cen A viseli, mig az o
Centauri a C80-ast. A Velaban 1év4 IC 2391,
a Déli Fiastyuk lett a C85, kissé délebbre, a
Carinaban talaljuk az NGC 3532-t, ezt a 3™m-s,
1 fokos nyilthalmazt (C91), és az n Carinae
kodot (NGC 3372, C92). Természetesen a
Dél Keresztjének fényes csillaghalmaza, az
Ekszerdoboz (NGC 4755) is szerepel C94-
ként. A Szeneszsak sotét foltja az egyetlen
sotét kod a listdban (C99). Az utolsd tiz
objektum koziil csak harmat emelnék ki: a 47
Tucanae gombhalmazt (C106) és a Tarantula-
kodot (NGC 2070, C103). Az utolsé Cald-
well-objektum a Chamaeleon planetérisa, az
NGC 3195.

A mellékelt listdban taldlhatéak rendkiviil
latvanyos, vagy épp asztrofizikai szemszog-
bdl érdekes objektumok. Megint masok féleg
a fotdsok kedvéért kertiltek be a valogatasba.
Es vannak olyan égitestek is, amelyeket Pat-
rick Moore — tréfas kedvében, nagy macskajat
Olelgetve — azért csempészett a katalogusba,
hogy megdolgoztassa a kihivasokat kedveld
amatdrcsillagaszokat!

Santa Gabor
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Caldwell  IC/NGC Cskép Tipus RA D Mag, Méret ')  Megjegyzés
1 188 Cep 0C 00 44,4 +8520 8,1 14
2 40 Cep PN 00 13,0 +72 32 11,6 0,6
3 4236 Dra ShG 12 16,7 +69 28 9,7 21x7
4 7023 Cep BN 2101,8 +68 12 6,8 18x 18 reflexios kod
5 IC 342 Cam SBcG 03 46,8 +68 06 9,2 18x17
6 6543 Dra PN 17 58,6 +66 38 8,8 0,3/5,8 Macskaszem-kdd
7 2403 Cam ScG 07 36,9 +65 36 8,9 18x10
8 559 Cas 0C 0129,5 +6318 9,5 4
9 Sh2-155  Cep BN 22 56,8 +62 37 7.7 50x 10 Barlang-kéd
10 663 Cas 0C 01 46,0 +6115 71 16
11 7635 Cas BN 23 20,7 +6112 7,0 15x 8 Buborék-kad
12 6946 Cep ScG 20 34,8 +60 09 9,7 11x9
13 457 Cas 0C 0119,1 +58 20 6,4 13 Bagoly-halmaz
14 869/884  Per 0C 02 20,0 +57 08 43 306s30  Per-ikerhalmaz
15 6826 Cyg PN 19448 +50 31 9,8 0,5/2,3 Pislogd-kdd
16 7243 Lac 0C 22153 +49 53 6,4 21
17 147 Cas dE4G 00 33,2 +48 30 9,3 13x8
18 185 Cas dEOG 00 39,0 +48 20 9,2 12x9
19 IC 5146 Cyg BN 21535 +47 16 10,0 12x12  Selyemgubo-kod
20 7000 Cyg BN 20 58,8 +44 20 6,0 120 x 100 E.—Amerika-kod
21 4449 CVn 1G 12 28,2 +44 06 9,4 5x3
22 7662 And PN 23259 +42 33 9,2 0,3/2,2
23 891 And ShG 02 22,6 +42 21 9,9 14x2
24 1275 Per SeyfertG 0319,8 +41 31 11,6 2,6x1 Perseus A
25 2419 Lyn GC 07 38,1 +38 53 10,4 41
26 4244 CVn SG 12175 +37 49 10,6 16x2,5
27 6888 Cyg BN 20 12,0 +38 21 75 20x10 Sarl6-kod
28 752 And 0C 0157,8 +37 41 57 50
29 5005 CVn ShG 1310,9 +37 03 9,8 54x2
30 7331 Peg ShG 22 371 +34 25 9,5 11x4
31 IC 405 Aur BN 05 16,2 +34 16 6,0 30x19
32 4631 CVn ScG 12 42,1 +32 32 9,3 15x3
33 6992/5 Cyg SN 20 56,4 +3143 - 60x8 Fatyol-kod K
34 6960 Cyg SN 20457 +3043 - 70x6 Fatyol-kod Ny
35 4889 Com E4G 13 00,1 +27 59 11,4 3x2
36 4559 Com ScG 12 36,0 +27 58 9,8 10x4
37 6885 vul 0c 20 12,0 +26 29 57 7
38 4565 Com ShG 12 36,3 +2559 9,6 16 x 3 Tl-galaxis
39 2392 Gem PN 07 29,2 +20 55 9,9 0,2/0,7 Eszkimo-kod
40 3626 Leo SbhG 11.20,1 +18 21 10,9 3x2
4 — Tau 0C 04 27,0 +16 00 1,0 330 Hyadok
42 7006 Del GC 21015 +16 11 10,6 2,8 Intergalaktikus Vandor
43 7814 Peg SbG 00 03,3 +16 09 10,5 6x2 jvfény-galaxis
44 7479 Peg SBbG 23049 +1219 11,0 4x3
45 5248 Boo ScG 13 37,5 +08 53 10,2 6x4
46 2261 Mon BN 06 39,2 +08 44 10,0 2x1 Hubble véltoz6 kode
47 6934 Del GC 20 34,2 +07 24 8,9 59
48 2775 Can SaG 09 10,3 +07 02 10,3 45x3
49 2237-9 Mon BN 06 32,3 +05 03 - 80x60  Rosetta-kod
50 2244 Mon 0C 06 32,4 +04 52 48 24 Rosetta-kod NY
51 IC 1613 Cet 1G 0104,8 +02 07 9,0 12x11
52 4697 Vir E4G 12 48,6 -05 48 9,3 6x3
53 3115 Sex E6G 10 05,2 -07 43 9,1 8x3 Ors6-galaxis
54 2506 Mon 0C 08 00,2 -10 47 7,6 7
55 7009 Aqr PN 21 04,2 -1122 8,3 2,51 Szaturnusz-kod
56 246 Cet PN 00 47,0 -1153 8,0 3,8
57 6822 Sgr 1G 19449 -14 48 9,3 10x9 Barnard-GX
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58 2360
59 3242
60 4038
61 4039
62 247
63 7293
64 2362
65 253
66 5694
67 1097
68 6729
69 6302
70 300
n 2477
72 55
73 1851
74 3132
75 6124
76 6231
7 5128
78 6541
79 3201
80 5139
81 6352
82 6193
83 4945
84 5286
85 IC 2391
86 6397
87 1261
88 5823
89 6087
90 2867
91 3532
92 3372
93 6752
94 4755
95 6025
96 2516
97 3766
98 4609
99 -
100 IC 2944
101 6744
102 IC 2602
103 2070
104 362
105 4833
106 104
107 6101
108 4372
109 3195
Jelmagyarazat:

CMa
Hya
Crv
Crv
Cet
Aagr
CMa
Scl
Hya
For
CrA
Sco
Scl
Pup
Scl
Col
Vel
Sco
Sco
Cen
CrA
Vel
Cen
Ara
Ara
Cen
Cen
Vel
Ara
Hor
Cir
Nor
Car
Car
Car
Pav
Cru
TrA
Car
Cen
Cru
Cru
Cen
Pav
Car
Dor
Tuc
Mus
Tuc
Aps
Mus
Cha

BN = emisszios kod
GC = gombhalmaz

OC = nyilthalmaz

EG = elliptikus galaxis

0C
PN
ScG
ScG
SG
PN

07178
1024,8
1201,9
1201,9
00 47,1
22 29,6
07 18,8
00 47,6
14 39,6
02 46,3
1901,9
17137
00 54,9
07523
00 14,9
05 14,1
10 07,7
16 25,6
16 54,0
13255
18 08,0
1017,6
13 26,8
17255
16 41,3
13054
13 46,4
08 40,2
17 40,7
03123
15 05,7

1909,8
10 43,2
05 38,7
01 03,2
12 59,6
00 24,1
16 25,8
12258
10 09,5

-1537 72
-1838 8,6
-18 52 11,3
-18 53 13,0
-20 46 8,9
-20 48 6,5
24 57 41
-2517 71
-26 32 10,2
-3017 9,2
-36 57 9,7
-37 06 12,8
=37 41 8,1
-38 33 58
-39 11 8,2
-40 03 73
-40 26 8,2
-40 40 5,8
4148 2,6
-43 01 7,0
43 42 6,6
—46 25 6,7
-47 29 3,6
-48 25 8,1
-48 46 52
-49 28 9,5
-5122 7,6
-53 04 2,5
-53 40 5,6
-5513 8,4
-55 36 79
-57 54 54
-5819 9,7
-58 40 3,0
-59 52 6,2
-59 59 54
-60 20 42
-60 30 5,1
-60 52 3,8
-61 37 5,3
-62 58 6,9
-63 00 -

-63 02 45
-63 51 9,0
-64 24 1,9
-69 06 1,0
-70 51 6,6
-70 53 73
7205 4,0
-7212 9,3
-72 40 78
-80 52 -

DN = sotét kod

13
0,3/21
2,6x1,8
32x22
20x7
13

8

25x7

50

26

7

10

12

0,2

55

120x 120
20

10

12

30

12

5

400 x 300

0,6

IG =irregularis galaxis

PN = planetaris kod

SN = szupernéva-maradvany
SG = spiralgalaxis (Hubble-osztaly)

Jupiter Szelleme

Csapok GX 1
Csapok-GX 2

Helix-kod
t CMa-halmaz
Sculptor GX

R CrA—kod

Centaurus A

 Centauri

Déli Fiastyak

S Nor halmaz

n Carinae kod

Ekszerdoboz

Szeneszsék
A Cen halmaz

9 Car halmaz
Tarantula-kod

47 Tucanae



Mélyég-fotok a képmellékletben

Az Orion csillagkép. Az M42 az Orion
Ove alatt — mar keres6tavesében vagy bino-
kularban is fényes koddsség, két oldalan
bajusszal. A fotén a kod buborékka zarodik,
mikozben a teljes csillagkép tertiletén kodos-
ségek ismerhetek fel. Ott a { Ori mellett
az NGC 2024 és IC 434 foltja, utdbbi el6tt a
Barnard 33, azaz a Lofej-kod betiiremkedé-
sével. A csillagkép szinte teljes bal oldalat
ativeli egy voroses szint kddsav, a Barnard-
iv, amely talan egy réges-régi szupernéva
maradvanya. Felsé része alatt egy kékesfehér
foltocska képében az M78 is felismerhe-
t6. Nagyon szembetlinGek a csillagkép déli
és kozépso6 részét elfoglald sotét kodok is,
amelyek bonyolult szovevénye a Betelgeuse
kortil a leglatvanyosabb. A A Ori koriil, a kép
tetején egy nagy, ovalis, voroses kodfoltot
lathatunk, amely a teljes kddot abrazold
felvételeken egy nagy, bamba arcra hasonlit.
A kép jobb alsé részén, a Rigeltdl jobbra
a Boszorkanyfej-kod halvany, kékessziirke
filamentjét is felfedezhetjiik.

A fotét 2013. januar 5-én készitette Panik
Zoltan Kecskeméten, atalakitott Canon EOS
450D kameraval, 50 mm-es f/1,8-as objektiv-
vel, 26x180 s expozicidval (ISO 1600).

A Lofej-kod és vidéke. A felvétel Equinox
ED80 PRO 8 cm-es refraktorral késziilt 400
mm-re csokkentve, atalakitott SkyWatcher
NEQ-6 MGEN autoguiderrel vezetve, atala-
kitott Canon EOS 600D fényképezdgéppel.
Az elmult két hénapban két hellyel-kozzel
tiszta éjszaka volt, ezeket tudtam kihasz-
nalni. Mar ameddig az Orion csillagkép lat-
hato volt. A tervezett 15 déra helyett 75 perc
késziilt szlir6 nélkiil és kicsivel tobb, mint
mégegyszer ennyi UHC-vel. A kettd Osszes-
sége adta a részleteket, a szineket a sztir6tlen
verzié nyujtotta, hogy a szinegyenstly ne
tolodjon el. Fényes Lorand felvétele Piliscsé-
ven késziilt.

Ko6lcsonhaté galaxispar a Triangulumban:
NGC 672 és IC 1727. Ez a szép galaxisparos
joforman ismeretleniil bujik meg a hires
M33 , arnyékaban”, holott az apré csillagkép
tertiletén tobb tucat, kozepes tavesdvel is

MELYEG-OBJEKTUMOK

felkereshet6 csillagvaros helyezkedik el. Az
NGC 672 nagy, elnylt folt, amelynek hossz-
tengelyében markans kiillGje huazédik, vége-
ibél spiralkarok indulnak. A rendszerre elég
lapos szogben latunk ra, ezért vizualis észle-
Iés soran a részletek 25 cm feletti tavesével
is csak nehezen lathatéak. Kisérdje, a diffaz,
halvany IC 1727 szintén kiillds spirdl, amely
egy korabbi koélcsonhatas eredményeként
jelentds torzulasokat szenvedett. Perturbalt
spiralkarjai most halvany fatyolként 6vezik
a még mindig markans kiill6t. A latvanyos
paros 30-35 milli6 fényévre talalhatd, vizua-
lis megfigyelésiikhdz 15 cm-es tavesd is elég
(11 és 11,5 magnitadodsak), részleteket 25 cm
felett varhatunk.

A kép bal als6 sarkaban D bettire hasonlito
csillagfiizérre lehetiink figyelmesek. Ez a
Collinder 21 jelt nyilt csillaghalmaz, amely 7
magnitudos Osszfényessége révén kis miisze-
rekkel is koénnyen megfigyelhet. Jelenléte
figyelmeztet, hogy nincs messze innen a
Tejat. A halmaztdl északra (folfelé) a 150
millié fényévre talalhat6 IC 1731 kis, 14 mag-
nittdos foltja tlinik fel, amely szintén kiill6s
spiralgalaxis. Még északabbra, a bal felsé
sarokban az €lérdl lathatdé NGC 684 6tlik a
szemiinkbe — vilagosan kivehet6 a csillagva-
ros porsavja is. A vizualisan 12,5 magnitidds
galaxis épp olyan messze van, mint az IC
1731, vagyis 150 millié fényév tavolsagbodl
hunyorog felénk, szinte bizonyos, hogy egy-
azon galaxishalmazba tartoznak.

Az NGC 684 és 672 kozo6tt majdnem féltton
egy négy csillagbol allo6 ivet vehetiink észre.
Jobbra téle, az iv fokuszaban két, élérdl lat-
sz6 galaxis vehet6 ki nagyon kozel egymas-
hoz. A kicsiny pdros tagjai nem szerepelnek
az ismertebb kataldgusokban, sét, talan még
teljesen katalogizalatlanok. Egymashoz valo
kozelségiik azt sejteti, hogy koztiik is kol-
csOnhatds zajlik. Tavolsagukat csak becsiilni
lehet latszo méretiikbdl, talan 800-1000 mil-
lié fényévre vannak téliink.

A felvételt Németh Robert készitette 2013.
januar 11-én Magyarnadaljan, SkyWatcher
200/1000-es reflektorral és Canon EOS 1000D
kameraval, 27x60 s expozicids id6vel.

63 I



Ev vegi vidamsagok

Mar csak rossz emlék a 2012. december
21-ére josolt vilagvége, mely olyannyira bele-
ivédott a popularis kulturaba, hogy lépten-
nyomon vilagvége-partikba botlottunk, a
vilagvége-fesztivalokon és a vilagvége after-
partykon pedig vilagvége-meniit szolgaltak
fel. Természetesen a vilagvége internetes
mémmeé is valt.

Jou Ven

15 20 21

Egy felmérés szerint az emberek csupan
10%-a vette valéban komolyan a katasztro-
fa-kozeli allapotot, a tObbség szerencsére
jot deriilt az egész felhajtason. A vilagvége
természetesen amatoresillagasz korokben is
,téma volt”, hiszen egész évben érkeztek
hozzank a kérdések, és ez a monumenta-
lis ostobasag volt az egyik vezérmotivuma
a szokottnal kicsit konnyedebb hangulata
amatoresillagasz Osszejoveteleknek is.

Szolnoki vilagvége

Szolnokon a TIT Urania Bemutat6 Csillag-
vizsgéloban tartottunk egy nagyobb léleg-
zetvétel(i programot a ,vilagvégével” kap-
csolatban. December 21-én délutan 16:00-tol
hirdettiik meg az el6adasokat a nagyko-
z0nség szamara. Az els6 eléadas 17:00-kor
kezdddott, a csillagvizsgald vezetdje, Ujlaki
Csaba a majakrdl, a maja kultarardl és a
maja naptarszamitasrol beszélt. Ezek utan
kovetkezett Szabd Szabolcs Zsolt: Geoldgiai
katasztrofak cim@i el6adasa (egy kis geo-
kémiaval és Naprendszer-keletkezési elmé-
letekkel ftiszerezve). Ezutan ismét Ujlaki
Csaba tartott eléadast 2012: vilagvége mas-
hogyan cimmel, majd Ujlaki Viktor kovet-

A

kezett a ,Naptarkészités” cimii eladasa. Az
eléadoterem mindvégig telve volt érdekld-
dokkel, s6t, még a folyoson is élltak latoga-
tok. Mivel orszagszerte borult idé volt, igy
mi sem tudtuk megmutatni a Nibirut az
érdekléddknek...

Az est folyaman sikertilt sok felmeriil$ kér-
dést megvalaszolni és sok tévhitet eloszlatni,
igy bizunk benne, hogy egyre kevesebben
lesznek a jov8ben azok, akiknél megértd
fiilekre talal a média , agytrosztje”.

Ujlaki Csaba el6adast tart december 21-én, a szolnoki
Lvilagvége esten”

Az est 6szvér mivoltat az jelentette, hogy
hetekkel korabban elkezdtiik szervezni az
eseményt a Facebookon, ahol a régi Koperni-
kusz-szakkorosoket invitaltuk ,,vissza” nem
kis sikerrel. gy ,igazolt vissza” két alapitd
tag, Kaposvari Zoltan és Prohdszka Sza-
niszl6 is, nagy-nagy ordomiinkre. A 80-nal
is tobb latogatobol nem kevesebb, mint 60
6 az aki megfordult mar nalunk kordbban
huzamosabb ideig. Csodalatos volt tjra latni
egymast, beszélgetni a régi ismerdsokkel,
tovabba latni azt, hogyan oriilnek egymas-
nak a régi baratok. Raadasul sokan vagyunk
decemberi sziiletéstiek, igy ez a talalkozo lett
a mi koz0s sziiletésnapi esténk is. Mindent
egybevetve csodalatos volt ez a Koperni-
kusz-szakkori sziiletésnapi vilagvége!

Szab6 Szabolcs Zsolt



Bajai Vidamvége

2012. december 14-én a Borbas Mihdly
Bemutatoteremben mintegy Gtven bajai és
Baja kornyéki amatér gytlt dssze a hagyo-
manyos évbucsuztatora.

A helyi csillagaszati élet hajtémotorja,
Hegediis Tibor el6adasaval kezd6dott az esti
program. Visszatekintett 2012-re, melybdl
egyebek mellett kideriilt, milyen sok csillag-
vizsgalo és planetarium épiilt az orszagban.
Az EMCSE tabora, érdekes légkoroptikai
jelenségek, csillagaszati események flisze-
rezték mondanivaléjat. Ezt kovetéen Bird
Imre Barna a Kepler trtavcsé legtijabb ered-
ményeirdl adott attekintést (a valtozdcsillag-
program magyar vonatkozast eredményei).

Csorgei Tibor az épiild csallokozi csillag-
vizsgalot és tevékenységét ismertette. Elis-
merésre méltd a csallokozi amatdrok telje-
sitménye!

Kellemes kozjatékként Nagy Imre (gitar)
és Nagy Emma (hegedi) jatékat élvezhettiik
— Nagy Imre szerzeményeit adta el6 apa és
leanya.

Kernya Janos Gabor a 2010-es gorogorszagi
mélyeges expediciét mutatta be, és ismét
melegen ajanlotta a hallgatésag figyelmébe
Gorogorszagot mint potencialis észlelShe-
lyet. Az eléaddk sorat Mizser Attila zarta,
aki a Polarisrél mint kozosségi csillagdarol
beszélt.

EV VEGE

Az el6adasok utan pacallevest hoztak be,
illetve a kozmopolita gyomrok szdmara piz-
zat szolgaltak fel. Csorgei Tiborék fézték a
pacallevest, és hoztak sok-sok siiteményt is.

A karacsonyi torta felirata ezuttal Vidam-
vége 2012 lett, utalva a , kozelgd” vilagvégé-
re és az év vidam befejezésére.

Mizser Attila

Polaris-karacsony

2000 decembere 6ta hagyomany, hogy a
Polarisban is megiinnepeljiik a kardcsonyt. A
jeles alkalom altalaban december 22-ére esik
— igy volt ez 2012-ben is. Tavalyi karacsony-
fank az elStérben kapott helyet: exobolygo-
modellek jelentették a diszeket. Nem tartunk
komoly el6adéasokat ilyenkor — eztittal Mizser
Attila tekintett vissza az elmult egy év vidam
(alkalmasint kevésbé publikus) és komoly
csillagaszati eseményeire. Az est sztarvendé-
ge Nyes6 Mari zeneszerzé-énekes volt, aki
ezuttal is elvarazsolta, majd megénekeltette
kozonségét. (Neki koszonhetjitk a Csilla-
gasz-dalt, amib6l megtudhatjuk, hogy ,a jo
csillagasz minusz husz fokban se fazik”.) Ezt
kovetéen mar nem maradt mas hatra, mint
elfogyasztani azt a rengeteg finomsagot, amit
a Polaris ,jo csillagaszai” ilyen alkalmakkor
magukkal hoznak.

Budai Edina Barbara

A vidamvége vidam résztvevdi a bajai Borbas Mihaly Bemutatoteremben



JELENSEGNAPTAR

2013. aprilis

HOLDFAZISOK
Aprilis 3. 04:36 UT  utols6 negyed
Aprilis 10. 09:35UT  djhold
Aprilis 18. 12:31 UT  els6 negyed
Aprilis 25. 19:57 UT  telehold

A bolygok lathatésaga

Merkir: Aprilis 1én is csak hadromnegyed
oraval kel a Nap el6tt. A honap elsé harma-
daban még kereshetd napkelte elétt a keleti
horizont kozelében, de lathatésdga nagyon
kedvezétlen. Ezt kovetben eltlinik a Nap
fényében.

Vénusz: A hoénap végén mar kereshetd
napnyugta utan a délnyugati horizont koze-
lében. Ekkor majdnem fél éraval nyugszik
a Nap utan. Fényessége -3,9 magnitudd,
atmérdje 9,7”-r6l 9,8”-re nd, fazisa 0,999-r6l
0,99-ra csokken.

Mars: Eldretartdé mozgast végez a Pisces,
majd az Aries csillagképben. A Nap kozelsége
miatt nem figyelheté meg. 18-an egyiittallas-
ban van a Nappal. Fényessége 1,2 magnitudo,
atmérdje tovabb csokken 3,9”-r6l 3,8”-re.

Jupiter: Bar szép lassan egyiittalldssahoz
kozeledik, napnyugta utan egy draval még
30°-o0s horizont folotti magassagon figyel-
hetd meg a tavaszi esték latvanyossagaként.
Eléretarté6 mozgast végez a Taurusban.
Fényessége -2,0 magnitado, atmérGje 35”.
Még kivaldan megfigyelhet6 és kamerazha-
t6, hasznaluk ki kedvezd helyzetét!

Szaturnusz: A bolygoé 28-an keriil oppozici-
6ba, 0,1 magnitadé fényességet, 19” korongat-
mérdt és b=+18,1°-o0s gytrire vald ralatast érve
el. 22 ¢6ra utan 20°-os horizont folotti magas-
sagra emelkedik, igy jol megfigyelhetd. A nagy
tengelyhajlasi sz6g miatt a gytrtirendszer apr6
részletei is kivaldan megfigyelhetdk, csakugy,
mint a SEB részletei és a déli mérsékelt 6vi és
polaris régidk. Eszleljik minél tobbet Nap-
rendszeriink legcsodalatosabb bolygéjat!
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Uranusz: A hénap végén is csak egy oraval
kel a Nap el6tt a Piscesben jaréd bolygo, igy
belevész a hajnali derengésbe.

Neptunusz: Hajnalban kel. A sziirkiiletben
kereshetd az Aquarius csillagképben, a keleti
latohatar kozelében.

Kaposvdri Zoltdn, Kiss Aron Keve

Meélyég ajanlat: NGC 4559 GX Com

Ebben a hénapban a 10 magnitadds, erésen
megddlve (30 fokos szog alatt) latszo galaxist,
az NGC 4559-et (Caldwell 36) ajanljuk. Kon-
ny felkeresni ezt a kb. 30 milli6 fényév tavol
1évé csillagvarost a y Comae Berenicistdl 2
fokkal keletre. 10 cm koriili mtszerekkel egy
6x3’-es foltot fogunk latni, amely északnyu-
gat-délkelet felé megnyult, délkeleti szélén
pedig harom el6téresillag iil, amik nagyon
feldobjak a latvanyt. Magot nem figyelhetiink
meg, a galaxis alig fényesedik centruma felé.
25 cm feletti miiszerekkel a galaxis 9x4’-esre
nd, esetleg lathatéva valnak a spiralkarok
difftz foltjai, fotokon pedig még a karokban
1év6, 6nallo IC-szamokat viseld csillagkelet-
kezési régidkat is rogzithetjiik.

Sdnta Gabor

A honap valtozdcsillaga:
MASTER OT J095310.04+335352.8

Az utdbbiidében tobbszor bizonyitott, orosz
illet6ségli MASTER-csapat egyik legfrissebb
felfedezését koszonthetjitk marciusi ajanla-
tunkban. Az egyeldre ideiglenes nevet kapott
valtozo a 2004-ig visszakovetett archiv adatok
alapjan hosszu évekig mintegy 10,3CR mag-
nitidoés standard csillagként , viselkedett”,
mig 2011-ben viszonylag gyors, egyenletes
halvanyodasba kezdett, egészen a felfedezés
idején tapasztalt 14,8 CR értékig. A fénygorbe
RCB tipusra utal, de pontos besorolasa, vala-
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mint a csillag végleges elnevezése még varat
magara. Az AAVSO adatbazisaban e sorok
irdsakor, februar 8-an egyetlen friss, immar
15,29V magnitados észlelés szerepel csupan,
igy kiilonds jelent6sége van a valtozorol szii-
letett minél tobb adatnak.

A keres6térkép ismerds lehet az S és R LMi
észlel6i szamara, igy azokat se mulasszuk

el felkeresni. Megprobalkozhatunk a szinte
egy latomezdben, mintegy 0,4 foknyira levé
RZ Leo torpendvaval is. A mély-ég objektu-
mok szerelmesei felkereshetik a kdzeli NGC
3003 és NGC 3021 csillagvarosokat, utobbi
egyben az SN 1995al jelzési szuperndva
sziilégalaxisa.

Bgb
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PROGRAMAJANLAT

“ris Csillagvizsgalé

Az MCSE kozosségi csillagdaja, a Polaris
valtozatos programokkal varja az MCSE-
tagokat és az érdekléddket. Budapest IIIL,
Laborc u. 2/c., http://polaris.mcse.hu, tel:
(1) 240-7708, 06-70-548-9124. MCSE-tagok
szamara programjaink ingyenesek.

Tavcsdves bemutaté minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A belépddij felnétteknek 600 Ft, diakoknak,
pedagogusoknak és nyugdijasoknak 400 Ft.

Csoportokat (legalabb 15 f8) szerdan és
pénteken fogadunk, el6zetes egyeztetés alap-
jan.

Keddenként 18 ératol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesoves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 o6ratol gyermekszakkor
8-12 éveseknek. Csiitortokonként 18
oratol ifjasagi szakkor 14-19 éveseknek,
folyamatos jelentkezéssel. Eszlelészakkor
és tiikorcsiszold kor minden korosztaly
szamara (részletes informacidk honlapunkon
olvashatdk).

A Polaris Csillagvizsgald vallal kihelyezett
eldadasokat és bemutatdkat is.

A szakkori foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
— napkozben is lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

Polaris Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhatd feliileten lehet
feliratkozni.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Péntekenként 18 oratol éjfélig foglal-
kozasok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Esztergom: A Technika Hazdban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutatd a csillagvizsgaloban (Egye-
tem tér 1.).

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 oratdl talalkozé a Sillye Gabor
Mivelédési Kézpontban.

Kaposvar: Minden hénap elsé péntekjén
18 drakor talalkozo a banyai Panorama Pan-
zidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Koényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztilytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 orakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositds Santa Gaborndl,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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ORTHOSZKOPIKUS OKULARRAL!

Az orthoszkopikus okularok az optikai tengely kozelében az elméletileg
elérhetd legjobb leképzést adjak: minimdlis a latémezd gorbllet, a szini
és a gombi eltérés, elhanyagolhato a reflexio és rendkivil jo a kontraszt
A Castell Ortho okularok klasszikus négytagu felépitéstiek, minden
liveg/levegd felileten tobbrétegl antireflexids bevonatot talalunk.
Latomezejik a megszokotinal szélesebb, egységesen 50 fok, igy Hold
megfigyelésnél az élmény panoramasabb, mint a klasszikus 40 fokos
Ortho okularok esetében. A 31,7mm-es kihuzatu okularok szabvany
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i A holdi alakzatok kereséséhez, azonositasahoz ajanljuk
a Rukl Holdatlasz limitalt, magyar nyelvi kiadasat.
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