budapesti / " ‘/
tavcso .
centrum \
>

96%-0S REFLEXIOJU W
ALUMINIUMOZAS

Ha évtizedes tiikrét Gjra kell Ez a rendkiviil tomor bevonat
aluminiumoztatni, gézoltessen nem abszorbal, magasabb a
a legjobb ,lon Beam Assisted torésmutatoja, kisebb lesz a
Deposition” eljarassal. Ez a mechanikai fesziiltsége, jobban
vékonyréteg-technoldgiai tapad, a kristalyszerkezet atalakul
eljaras a legjobb bevonatoldsi egykristaly réteggé, eltiinik a
_eljarasok kozé te_uto;l_k. Az réteg oszlopqs e\rendgzese‘ TUKBR BEVONATOLASA ALUMINIUMMAL
ion nyalab megtisztitja a amely nagyrészt felelds a
, ) : . g i ey (IBAD-TECHNOLOGY), VALAMINT
felliletet, majd az ion nyalabbal szott'fe_ny k\a[aktllagaglt. Az S7ILICIUMDIOXID ES TITANIUMDIOXID
megmart felglletre tapad az aluminiumot és a védorétegeket VEDGRETEGEKKEL
aluminium réteg. (Ez a maras szobahémérsékleten kapja a
nem befolydsolja a felliletet, feliilet, tehat nem kell 250-300
mindossze tized angstromnyi celsius fokra melegiteni az
érdességti). Oxidok parologtatdsa  optikakat, elkeriilve ezzel a
(Sio2,Tio2) alkalmaval, a torésveszeélyt illetve az optikai
. nagy energiaju oxigén plazma feliilet elvetemedését.
tomoriti a kialakulo réteget.
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Foldkelte a Hold kordl. William Anders (irhajés az Apollo-8 feldélzetérdl készitette
ezt a fotot 1968. december 24-én. Ezzel a felvétellel kivanunk kellemes karacsonyi
Unnepeket minden kedves Olvasonknak (bévebben lasd Karacsony 45 évvel
ezel6tt: emberek a Hold korll cimd cikklinket)
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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlenl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

CM centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffiz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kdd

SK  sotét kod

DC akéma sirisodésének foka
(Uistokosoknél)

DM fényességkiildnbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latomez6 (nagysag)

m  magnitddé

6h  Gsszehasonlito csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavesG (refraktor)
M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey—Chrétien-tavcs

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsé boritd: 30 000 Ft,

Belsd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, pélydzati felhivasok) dijtalanul kozltnk.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljik.

Az aprohirdetések szovegét irashan kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 240-
7708, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdségunk nem vallal feleldsséget.




ANTIKVARIUM

Bolcs bagoly

Jo négy évtizede mar, hogy jarom a févarosi
antikvarumokat, sokszor csak ugy végig sza-
ladok a Muzeum koruti antikvariumsoron,
hatha van valami érdekesség a polcokon. De
sok régi csillagaszati konyvet szereztem be
ezekben a boltokban! A hetvenes években
nem volt még akkora becsiiletiik, és f6ként
aruk a régi konyveknek, mint manapsag. Par
forintért igazi ritkasagokhoz lehetett hozza-
jutni, persze csak maddjaval, mivel igazan sok
elkolteni valé pénzem nem volt akkoriban.
Ez ma sincs masként.

J6 dolog bongészni a polcokon, végigfutni
az ismerds és ismeretlen konyvgerinceken,
hatha akad valami nekem tetszd ritkasag.
Szeretem az antikvariumok sz6szmotolé
csendjét, az oreg konyvek egybemosodo illa-
tat. Belelapozni a régi kotetekbe, exlibriseket
bongészni, vagy csak ugy bamészkodni a
boltban a kiaggatott metszetek, térképek,
plakatok kozott. Ilyen helyeken nem szdl a
hangszérobdl a Class FM, legfeljebb klasszi-
kus zene. Az is halkan.

A Bartok Béla titon két antikvarium is volt,
amikor ide koltoztem. A Technika Konyves-
bolt valésagos kozintézménynek szamitott
Simon Lajos boltveztetének koszonhetden.
Antikvar konyveket is kinaltak, példaul itt
sikeriilt beszereznem Petzval Ottd A csil-
lagészat elemei cim(i 1875-ben megjelent
konyvét. Az érdekléddk megvasarolhattak
a Meteor csillagaszati évkonyv koteteit is,
melyek nagyon jol fogytak itt a 90-es évek-
ben. Simon Lajost a XL keriilet diszpolgarava
valasztottak 1994-ben. Ugyanabban az évben
privatizaltdk a kdnyvesboltot — kell-e monda-
ni, hogy mara nyoma sincs?

A Technikandl is jobban szerettem a Szent
Imre Antikvariumot. Midta az eszemet
tudom, ott volt az antikvarium, de csak most,
a cikk kapcsan keresgélve tudtam meg, hogy
mar 1931-ben miikodott itt konyvesbolt. Itt
vettem John Herschel 1865-6s Outlines of
Astronomy c. miivét, aztan persze szép-

A Szent Imre Antikvarium bélcs baglya 2006-ban

irodalmat is, Karinthyt, Moriczot, Morat.
Nem is tudom, hogy hany Messier-albumot,
Taves6 vilagat vettem itt, azért, hogy ha
valaki éppen keresi, tovdbbadjam. Mi min-
dent lehet taldlni az ilyen régi konyvekben!
A régi tulajdonosok szamara fontos cikk-
kivagasokat, fényképeket — egy alkalommal
egy 1958-as szamlara bukkantam: A tavcs6
vilaga, 72 Ft.

Esti sotétségben konnytd volt megtaldlni a
kis boltot a kdnyvon trénold bagoly utan. A
neonreklam a hatvanas években késziilhetett,
mara az utcakép részévé valt. De hova tlint a
vilagité bagoly? Hova lett az Antikvarium
vilagito felirata? A patinas bolt helyén trafik
nyilt a nyaron. Mattiiveges falanszter-portal
néz a vilagra ridegen. Nekem itt mar nincs
dolgom, és nem azért, mert nem dohdnyzom,
hanem azért, mert emlékeimben a régi antik-
varium-belsét akarom megérizni.

A bolt mar csak az interneten érhetd el:
www.szentimreantikvarium.hu/

Mizser Attila
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CSILLAGASZATTORTENET

1

1913-at idézziik vissza, a centendrium okan.
Mi tortént a csillagaszatban 100 évvel ezel6tt,
amikor csak hénapok voltak hatra az I. vilag-
haboru kitoréséig, és amikor az bekovetke-
zett, akkor még azt sem lehetett sejteni, hogy
sorszamot is kell adni annak a vilagégésnek.
Az egyetemes tudomany szempontjabdl a
legjelentésebb 1913-as fejlemény a Bohr-féle
atommodell megalkotasa. A hétkdznapok
szempontjabol pedig Gideon Sundback svéd—
amerikai mérnok szabadalma a legfontosabb,
amely a ma haszndlatos cipzar szerkezetére
vonatkozott. Ezek hatdsat azon nyomban
nem lehetett felmérni, de utdobb mindkettd
korszakvaltast eredményezett: a Bohr-modell
a természettudomanyban, a cipzar az 6ltoz-
kodésben.

A csillagaszat aktualis helyzetét az akkori
legnagyobb tavesovek méretével és az addig
felhalmozott tudassal lehet jellemezni. Ejnar
Hertzsprung és Henry N. Russell egymastol
fiiggetlentil és eltéré6 modon addigra mar rajott
arra, hogy a csillagok luminozitdsa nem egy-
forma, de a roluk elnevezett Hertzsprung—-Rus-
sell-diagram els6 valtozataira csak meghok-
kent6 érdekességként tekintettek a csillagaszok
a csillagfejlédésre és a csillagok belsejében
zajlo energiatermelésre vonatkozd ismeretek
hianyaban. Az ez id6 tajt megjelent szakcik-
kekben amugy is csak elvétve talalhatok abrak,
ami érthet6 is, hiszen megfelel kéziigyesség
nélkiil készitett rajzot nem illik publikalni.
Az 6riasok és a torpék léte a csillagok kozott
annyira egetverd tjdonsag volt, hogy a brit
Kiralyi Csillagaszati Tarsasag athivta Ameri-
kabol Russellt, hogy tartson errdl a témarél egy
el6adast. Az 1913. junius 13-i el6adés szovege
aztan {rasban is megjelent (Russell, 1913a).

Az 1913-ra felhalmozott csillagaszati tudas-
rol hozzavetSleges képet kaphatunk a The
Observatory folyoirat ,Some Problems of
Astronomy” rovatdban megjelent cikksoro-
zatot attekintve. Ebben neves szerzék olyan
témakat dolgoztak fel, amelyek hosszabb

idé ota foglalkoztatjak a csillagaszokat, de
megfelel6 eredményt addig nem sikeriilt
elérniiik. Itt harom ilyen megoldatlan prob-
lémat emeliink ki:

—a cefeidak fényvaltozasat a csillag kettds-
ségével magyarazé modell tarthatatlan volta
(Brunt, 1913) - a pulzacié mint igazi magya-
razat csak a kovetkez6 évben 1ép szinre;

—az listokosok palyajanak eredete (Edding-
ton, 1913) — a rovid periddusu iistokosok
palyajarol tudtdk, hogy az a Jupiter gravi-
tacios hatasanak tudhatd be, de a hossza
peridédusu listokosok hogyan keriiltek oda,
ahol vannak? — a megfelel6 magyarazatra ez
esetben még évtizedeket kellett varni;

- a csillagok szinképében lathaté, mozdulat-
lan vonalak eredete (Stratton, 1913) —bar Johan-
nes Hartmann 1904-ben (amikor felfedezte
ezeket a szinképvonalakat) arra kovetkeztetett,
hogy azok a csillagkozi anyagtdl szarmaznak,
magat az intersztellaris anyagot 1913-ig nem
tudtak meggy6zben kimutatni (csak 1923-ban
sikeriilt Max Wolfnak, majd 1930-ban Robert J.
Triimplernek mas-mas modszerrel).

T |
A Mt. Wilson-i 1,5 méteres reflektor

Ami pedig a tavcsoveket illeti, 1913-ban
mar javaban késziilt a 2,5 méteres titkoratmé-
r6ji Hooker-teleszkdp, ami 1917-ben kezdett
miikddni a Mt. Wilsonon, igy a legnagyobb



csillagaszati tavesé ekkor még az 1908-ban
ugyanott felallitott 1,5 méteres reflektor volt,
illetve a Yerkes Obszervatérium 1897-ben
atadott 102 cm-es objektivatméréjl refrakto-
ra. A megfigyel$ csillagaszat terén igy mar
érezhetd volt az Amerikai Egyesiilt Allamok
eléretorése, de Eurdpa (a német és angol
csillagaszok tevékenysége altal) még nem
vesztette el vezetd szerepét. Produktivitasa
alapjan mégis a Harvard Obszervatérium
szamitott a vilag vezetd csillagvizsgaldjanak.
Alébbi felvételiink éppen 1913-ban késziilt
Edward C. Pickeringrél és faradhatatlan
szorgalmu n6kbdl 4llé csapatardl.

Edward C. Pickering és az észlelési adatok feldolgozasat,
kiértékelését faradhatatlanul végz6 néi munkatarsai a
Harvard Obszervatériumban

A csillagaszok legjelentdsebb szervezete
ekkoriban anémet Astronomische Gesellschaft
(AG) volt, amelynek persze nemcsak német
tagjai lehettek. Az AG éves kozgytilése olyan
fontos szakmai esemény volt, hogy az ame-
rikai Willam W. Campbell 8 oldalt meghala-
do terjedelmii beszamolot készitett a PASP
szamara (Campbell, 1913a). Az AG éppen a
vilaghabort hatasara veszitett szakmai sulya-
bol, amikor 1919-ben a nem német érdekelt-
ségli orszagok csillagaszai megalapitottak a
Nemzetkozi Csillagaszati Uniot (IAU).

Uj eredmények 1913-bél

A csillagaszat mas évekhez hasonldan
1913-ban is sokat haladt el6re. E megallapi-
tas alatamasztasara néhany olyan szakcikkre

CSILLAGASZATTORTENET

utalunk, amelyek egy évszazad tavolabdl
mérfoldkoveknek szdmitanak a csillagaszat
torténetében.

A Szeneszsék, a déli égbolt egyik leghiresebb
latvanyosséga egy korai harvardi fotografian

A Harvard Obszervatorium déli megfi-
gyel6allomasan készitett fotografikus fel-
vételek alapjan Solon I. Bailey mutatta be a
déli Tejutat (Bailey, 1913). Felvételei koziil a
Szeneszsak reprodukcidjat mutatjuk be. A
Harvard eléretorését még két meghatarozo
jelentéségli kozlemény jelzi: az egyikben
Bailey és E. C. Pickering 1659 tjonnan
felfedezett (azaz addig nem Kkatalogizalt)
kodot irnak le (Bailey és Pickering, 1913a), a
masikban ugyandk a Messier 3 (M3) gomb-
halmazban felfedezett 137 valtozdcsillagrol
értekeznek (Bailey és Pickering, 1913b).
Ezek talnyomo tobbsége RR Lyrae tipusu
pulzald valtozdcsillag.

Az M3 gémbhalmaz egy évszazada ismert valtozdcsillagai
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Tovabbi jelentés tanulmanyok is késziiltek
1913-ban. H. N. Russell a kiilonféle tipusu
valtozdcesillagok luminozitasardl értekezik
(Russell, 1913b), mig E. Hertzsprung elsé-
ként vizsgalta a cefeiddk térbeli eloszlasat
(Hertzsprung, 1913). Ez utébbi cikkek a val-
tozdcsillagok luminozitasaval, illetve térbeli
eloszlasaval kapcsolatos kutatasok nyitanyat
jelentik.

Az asztrometriai kdzlemények koziil Wal-
ter Adams és Adriaan van Maanen azon
cikkét emelem ki, amelyben a Perseus-iker-
halmaz ko6zos térbeli mozgasu tagjait vizs-
galtak (Adams és van Maanen, 1913). A mai
technikdhoz szokott olvasoé szamadra megle-
po lehet, hogy a szerzék minddssze 14 BD-
csillag sajatmozgasat és radialis sebességét
hataroztdk meg - a halmazok halvanyabb
tagjait akkor még nem lehetett ilyen mod-
szerrel vizsgalni.

b Mebapparn

[ e e gy

Guthnick fotométere és a B Cephei azzal észlelt fénygorbéje

A fizikai laboratériumokban mar haszna-
latos fotoelektromos cella (a fotoelektromos
fotométer legegyszertlibb, elektronsokszoro-
zas nélkiili valtozata) legels6 csillagaszati
alkalmazasat is 1913-ban ismertették. W. F.
Schulz 1912 decemberében a Capella, 1913
aprilisaban pedig az Arcturus fényét detek-
talta egy 24 cm-es tavcsGre szerelt foto-
elektromos cellaval, és cikkének az a végko-
vetkeztetése, hogy az eszkozt asztrofizikai
mérésekre is lehet hasznalni (Schulz, 1913).
Néhany hoénappal késébb William Camp-
bell is kiilon cikket szentelt a fotoelektro-
mos fotométer csillagaszati alkalmazasanak,
amelyben megemliti, hogy a csillagaszati
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fotometria uttdrdje, Joel Stebbins, aki szelén-
fotométerrel mar évek 6ta végzett méréseket,
maris attért a sokkal érzékenyebb fotoelekt-
romos fotométer hasznalatara (Campbell,
1913b). A fotoelektromos fotometria eurdpai
attordje, Paul Guthnick ugyancsak azonnal
elkezdte hasznalni az 4j berendezést, és a
B Lyrae észlelésével avatta fel (Guthnick,
1913).

A csillagaszat mar akkor is ,huzoéagazat”
volt a tudomanyban, amelynek eredménye-
ire mas tudomanyok képvisel6i is odafi-
gyeltek. Tgy fordulhatott el8, hogy a Science
egyik szdmaban az Univerzum szerkezetérdl
sz6l6 vezércikk irasara Jacobus Kapteynt
kérték fel (Kapteyn, 1913), akit éppen 1913-
ban tiintettek ki az Amerikai Csillagaszati
Tarsasag Bruce-érmével. Itt azért nem art
emlékeztetni arra, hogy a spiralis kodokrol
ekkor még nem tudtak, hogy azok valdjaban
tavoli galaxisok, tehat mai szemmel nézve
az Univerzumrdl nagyon kezdetleges képiik
lehetett a csillagaszoknak.

Meglep6 viszont, hogy mar 1913-ban cikk
jelent meg a gravitacids eredett fényelhajlas-
r6l, amelyben Heber Curtis egy 1911-es Ein-
stein-cikk alapjan targyalja ezt az effektust
(Curtis, 1913) — emlékeztet6iil: az altalanos
relativitaselmélet csak késébb, 1915-ben szii-
letett meg.

A jol ismert nevek mellett az akkor leg-
fiatalabb csillagdsz generacié is letette a
névjegyét: 1913-ban szerezte meg a doktori
cimet Harlow Shapley (87 fedési kett6scsilag
palydjanak meghatdrozasarol szolo érteke-
zésével a Princeton Egyetemen), Paul W.
Merrill (a berkeley-i California Egyetemen
olyan B-csillagok szinképének vizsgalatarol
sz0l6 disszertacidjaval, amelyek spektruma-
ban fényes hidrogénvonalak vannak — ezekre
a csillagokra ma emisszids B-csillagokként
hivatkozunk) és Carl C. Kiess (ugyanazon az
egyetemen, az akkor még halmazvaltozénak
tituldlt RR Lyrae csillagrél szdélé dolgoza-
taval).

1913 arrol is nevezetes, hogy ebben az
évben keriilt a csillagaszok szakzsargon-
jaba a parszek, Herbert Hall Turner angol
csillagasz szoalkotasa. Az 1j tavolsagegy-



ség megsziiletését hosszas vajudas (illetve
inkdbb vita) el6zte meg. Nem egyszertien
a fényévnél nagyobb Uj egységnek kellett
nevet adni, hanem azt is el kellett donteni,
hogy egyaltalan mit nyilvanitsanak az 4j
tavolsagegységnek, és ehhez kapcsolédva
hogyan definialjak az abszoltit magnitadot
(hiszen mar nyilvanvaléva valt, hogy a csil-
lagok luminozitdsa nem egyforma). A csil-
lagasztarsadalom csak abban értett egyet,
hogy az uj tavolsagegység nagyobb legyen
a fényévnél. Izelit6iil néhany a javaslatok
koziil: andromede — az M31 tavolsaga —; siri-
ometer — egymilli6 CSE —; siriusweite — 0,2
ivmasodperc parallaxisnak megfelelé tavol-
ség —, astron, astrometer, macron, parsec — ez
utdbbiak mindegyike akkora tavolsag, ahon-
nan nézve a Fold és a Nap kozéptavolsaga
meréleges ralatas esetén 1 ivmasodpercnek
latszik. A helyzetet Curtis (1913b) foglalja
Ossze, aki maga a fényév decimalis tobb-
szOroseit javasolta, tgymint fényévszazad,
fényévezred stb. Az akkori brit kirdlyi csil-
lagasz, Sir Frank W. Dyson (1913) azt tdmo-
gatta, hogy az 4j egység az a tavolsag legyen,
ahonnan az 1 CSE szakasznak 1 ivmasodperc
a parallaxisa, és a Turner-féle parsec elne-
vezést javasolta. Az 6 tekintélye gy6zott, de
arrdl szd sincs, hogy azonnal elkezd6dott
a parszek diadalatja. Voltak, akik még az
1920-as években is vonakodtak hasznalni a
parszeket tavolsagegységként.

A csillagaszat néhany értékes konyvvel
is gazdagodott az utolsé békeévben. David
Gill, a Joreménység-foki csillagvizsgalod
akkori igazgatdja 1913-ban publikédlta az
angol korondhoz tartoz6 obszervatérium
torténetét (Gill, 1913). Volt mirdl beszamol-
nia, hiszen a Fokvaros kiilteriiletén 1820-
ban létesitett csillagda volt Afrika legels6é
tudomanyos intézménye, és a déli égboltot
évtizedeken at rendszeresen nem is vizs-
galtak mashonnan. Egy masik, ugyancsak
csillagaszattorténeti miiben Thomas Little
Heath szdmoszi Arisztarkhosz életét és tevé-
kenységét foglalta &ssze, az okor Koperni-
kuszéanak nevezve a Nap és Hold tavolsagat
és méretét meghatarozoé gorog asztrondmust
(Heath, 1913).

CSILLAGASZATTORTENET

Egi események 100 évvel ezel6tt

Az 1913-ban bekovetkezett napfogyatkoza-
sokrdl itt nem érdemes megemlékezni, sem
a mértékiik, sem az észlelhetéségiik miatt.
Ami igazan latvanyos és ritka jelenség volt,
az a februar 9-én este bekovetkezett meteor-
aradat volt. Rengetegen voltak tanti annak
Kanadaban, majd északrdl dél felé haladva
az Egyesiilt Allamok északkeleti részén, a
Bermuda-szigeteken és a brazil partok mel-
lett kozlekedd tengeri hajokon, azaz egy
11 000 km hosszu savban, hogy 40-60 lassan
mozgo tlizgdmb vonult at az égen egymassal
parhuzamosan, az északnyugati horizonttdl
a délkeleti horizontig, azaz szemmel lathato-
an nem valamilyen radiansbdl kiindulva. A
meteorvonulasrdl szaznal tobb beszdmolot
gyujtottek Ossze (Chant, 1913). A kanadai
észlel6k némelyike diiborgd hangot is hallott,
illetve jelezte, hogy megremegett a hazuk. A
filtanuk koziil egyesek a meteorokat nem
is lattak, csak a hangra lettek figyelmesek.
A hivatasos csillagaszok korabeli magya-
razata szerint a parjat ritkito jelenséget egy
olyan test keltette, amelyet a Fold befogott,
majd a bolygdénk koriil atmenetileg termé-
szetes holdként keringve darabjaira hullott.
Az bsszegylijtott leirasok alapjan a masik
Pickering-fivér, a bolygokutatoként szamon
tartott William Henry szerint a t{izgémbok
50-60 km magassagban vonultak at.

wisT

A hires meteorvonulds az egyik szemtanu szerint

E valdban szokatlan égi latvany mellett
még néhany {istokds megjelenése érdemel
emlitést. E tekintetben jol indult az év: a
legels6, a Lowe-iistokos szilveszter éjjelén
valt ismertté, igy ez kapta az 1913a jelolést.
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A kovetkez6 azonban sokaig varatott maga-
ra. A Metcalf-iistokdst ugyanis szeptember
els estéjén talalta meg felfedezdje, Joel Has-
tings Metcalf. A kométa ekkor 8 magnitidos
volt. Harom nappal késébb viszont Grigorij
Neujmin Szimeizben észlelve megtalalta a
ma 28P/Neujmin 1 néven ismert iistokdst,
amelynek keringési periddusa 18,17 év.
Szeptember vége felé Gjabb iistokos bukkant
fel: Pablo Delavan a La Plata-i obszervato-
riumbdl taldlta meg, am ez nem 1j {istdkos
volt, hanem az 1852-ben felfedezett Westp-
hal-iistokos visszatérése. A kb. 62 év perio-
dusu iistokds azonban a kovetkezd szamitott
visszatérésekor, az 1970-es évek kozepén nem
jelent meg, igy jelenleg elveszettnek tekin-
tik. 1913 oktdberében pedig , befejez6dott” a
21P/Giacobini—-Zinner {istokos felfedezése. A
Michel Giacobini altal 1900-ban talalt {istokos
palyajat akkor nem sikeriilt meghatarozni, de
amikor 1913-ban Ernst Zinner felfedezte, az
elvégzett palyaszamitas szerint a két kométa
azonos, igy a 6,62 évente visszatérd iistokos
mindkét felfedezéje nevét viseli.

A felfedezések listaja még azzal egészithetd
ki, hogy 1913-ban 107 kisbolygd kapott hiva-
talosan is sorszamot és nevet, legtobbjiiket
Max Wolf, August Kopff és Joel Metcalf
fedezte fel 1905 és 1912 kdzott.

'a

Konkoly Thege Mikl6s az 6gyallai 25,4 cm es Merz—
Konkoly-féle refraktorral

A magyarorszagi csillagaszat helyzete

A hazai csillagaszat kozpontja ekkor egyér-
telmtien Ogyallén volt. Az allam kezelésébe
adott Konkoly-féle obszervatériumban az
alapit6, Konkoly Thege Miklds (idés korara
tekintettel) mar nem vett részt a megfigye-
l6émunkaban, de jol képzett és szorgalmas
munkatarsai eredményes kutatomunkat

végeztek. Ez id6 tajt a csillagok fotometridja
volt a csillagda f6 kutatasi programja, bar a
fotoelektromos megfigyelések meginditasa-
ban jocskan (négy évtizeddel) elmaradtunk
a vilagtol.

Muzeum korati hires ingadra

Az Ogyallai Obszervatérium személyze-
te ekkor a kovetkezd volt: igazgatd: Kon-
koly Thege Miklds dr., miniszteri tanacsos;
aligazgatd: Kovesligethy Radé dr., egyetemi
tandr; obszervator: Tass Antal, okl. kozépis-
kolai tanar; I. adjunktus: Terkan Lajos, okl.
kozépiskolai tanar, egyetemi magantanar; IL
adjunktus: Bodoécs Istvan, okl. kdzépiskolai
tanar (Konkoly Thege, 1913). Baré Harkanyi
Béla 1912-ben tavozott az obszervatérium
kotelékébol. Kovesligethy is inkabb Buda-
pesten tartézkodott az egyetemi Kozmog-



rafiai Intézet vezetGjeként. Munkahelyére
tartva bizonyara minden nap egy futo pillan-
tas vetett a Muzeum korati épiilet oldalan
elhelyezett hires ingadrara. A Riefler-ingas
precizids 6rat éppen 1913-ban (de lehet, hogy
1912-ben) allitotta fel Hoser Viktor budai
orasmester.

Az Ogyallai Csillagda személyzete a miniszteri ldtogatés
idején. A képen balrdl jobbra a masodik (kalappal a
kezében) Kovesligethy Rado, majd jobb felé haladva Tass
Antal, Jankovich Béla kultuszminiszter, Terkan Lajos és
Konkoly Thege Miklos. A kép két szélén lathatd személyek
azonositasa bizonytalan

Az dgyallai csillagdanak ekkor 11 kisebb-
nagyobb kupolaja volt, és a ,m. kir. val-
las- és kozoktatasiigyi miniszter & excel-
lenciajanak békezlisége folytan pedig 1913
majus havaban a csillagda irodai és ma mar
valoban diszes konyvtara a kertészem laka-
sabdl végre-valahara sajat villajaba fog kol-
tozni” (Konkoly Thege, 1913). Talan éppen
az Uj konyvtarhelyiség avatasa alkalmabdl
tett latogatast Ogyallén az akkori vallas-
és kozoktatasi miniszter, Jankovich Béla. A
latogatasrdl egész oldalas képriport jelent
meg a Vasarnapi Ujsdg 1913. julius 6-i sza-
maban. Egy évszazada tehat még volt olyan
kultuszminiszter, aki ellatogatott egy vezetd
tudomanyos intézménybe, és akadt olyan
tjsag, amelyik egész oldalon tuddsitott is
errl. E tekintetben is nagyot valtozott a
vilag azdta.
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Egy hét Piszkeésen

A 2013. augusztus 15. és 22. koz6tti hét nap-
ban — egy szokasos, csiitortoktdl csiitdrtokig
tartd észleléi periodusban — az MTA Csil-
lagaszati és Foldtudomanyi Kutatékdzpont
Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Intézet
(MTA CSFK KTM CSI) Piszkéstet6i Obszer-
vatériumanak 1 méteres RCC teleszképjan
dolgoztam az ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatérium és Multidiszciplinaris Kuta-
tokozpont (ELTE GAO MKK, Szombathely)
eShel (Shelyak Instruments) echelle spekt-
rografjaval, ahova csaladtagjaim (feleségem
és két figyermekem) is elkisértek.

Nevezett miiszer — amely jelenleg az egyet-
len, kelléen nagy felbontastu csillagaszati
spektrograf az orszagban — az elmult masfél
évben mar tobbszor is jart Piszkés-tet6n,
hogy kihasznalva a hely és Magyarorszag
legnagyobb tavesove altal nyujtott lehetdsé-
geket, a Kiss Laszl6 akadémikus (MTA CSFK
KTM CSI) altal vezetett Lendiilet-program és
az ELTE GAO MKK kozotti egytittmtikodés
(ELTE Gothard-Lendyiilet) keretében pulzald
valtozokrdl (elsésorban fényes cefeidakrol
és nagy amplitudoéju o Scuti csillagokrdl), a
Kepler-mez8 miiszeregyiittes altal elérhet6
valogatott csillagairol, illetve egyéb, a kollé-
gak kutatasi programjaiban szerepld objek-
tumokrdl gydjtsiink nagyfelbontasti szin-
képeket. Kiilon szerencse, hogy az 5 hetes
észlelési sorozatban éppen akkor végeztem a
megfigyeléseket, amikor a Delfin csillagkép-
ben feltlint a néva, igy ,programon kiviil”
a fényes Nova Delphini 2013-rdl is tobb,
nagyon jo jel/zaj viszonyu spektrumot sike-
rillt rogzitenem. A kovetkezOkben néhany
felvétel, kép mentén haladva ennek a hétnek
a kronikajat szeretném megosztani az érdek-
16d6ékkel, reményeim szerint érzékeltetve,
hogy a csillagaszat tudomanya mennyire
ember-, s6t gyermekkozeli is lehet.

Szombathely és Piszkés-tetd kozott kereken
350 km a tavolsag, melynek mintegy felét
lehet kocsival autépalyan — Gyér és Gyon-
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Kisebbik gyermekem, Andras az 1 méteres tavcsé
kupoldja elGitt

gy0s kozott — megtenni, a masik fele azonban
,razosabb”, kiilondsen igaz ez az utolsd,
Matrahaza és Galyatet6 kozotti szakaszra, de
a Szombathely és Gyor kozotti tt tobb része
is hasonl6 paraméterekkel , biiszkélkedhet”.
Ennek ellenére a tav — a kozlekedési szaba-
lyokat betartva —, koriilbeliil 5 6ra alatt meg-
tehetd, és ebbe belefér még a gyongyosi heti
bevasarlas is. A Piszkés-tet6re tartok korében
altalaban ez a szokas, hiszen fent minden
adott ahhoz, hogy megfelelden felkésziilve
akar ki se kelljen mozdulni a hegyrdl a val-
tas érkezéséig. Ez persze altaldban nem cél,
mivel a kornyéken a turdzni szeretSket sok
latnivald varja, és a rovidebb — bar augusztus
masodik felében mar észrevehetéen hosszab-
bodd - nyari éjszakaknak koszonhetSen az
észlel6i munka kivaldan &sszeegyeztethetd a
napkdzbeni aktiv pihenéssel.

A meggérkezés és a szobak elfoglalasa utan
gyors ebéd, majd terepbejaras kovetkezett.
Ellendriztiik, hogy mi valtozott, illetve mi
maradt a helyén. Sajnos a tavaly ,megis-
mert”, akkor rengeteget fotdzott és videdzott
Schmidt-nyul - kilencéves Andras fiam nagy
banatara — idén egyaltalan nem mutatkozott.
Csak remélhetjitk, hogy nem tortént vég-
zetes dolog vele... A bejards soran a kisebb
tavesovek mellett természetesen Kkitiintetett
figyelmet kapott az 1 méteres teleszkdp és a



spektrograf, melyet el6z6 héten Csak Balazs
kollégam (ELTE GAO MKK) szerelt fel, és a
perioédus els6 hetében 6 is észlelt vele, Dere-
kas Aliz (MTA CSFK KTM CSI) kollégan6énk
és Barna Barnabas szegedi csillagasz szakos
egyetemi hallgato tarsasagaban.

Az 1 méteres RCC-tavcsd, melynek fokuszsikjaban
helyezkedik el a fényt a spektrografba juttaté Gvegszalakat
befogadd fejegység (nyillal jeldlve)

Az esti észleléshez mindent rendben talal-
va a nap hatralévé részét az obszervatérium
teriiletén sétaval és a tajban vald gyonyor-
kodéssel toltottitk. Ezutan vacsora kovetke-
zett, majd felkésziilés az éjszakai észlelésre.
Az elutazas el6tt utoljara szerda este néz-
tem meg az elektronikus leveleimet, akkor
még nem volt nyoma, masnapra azonban
tobb forrasbol is megérkezett a hir, hogy a
Delfin csillagképben néva robbant, gyorsan
fényesedik, kivalé célpontot biztositva igy
a spektrograf szamara. Gyors pozicidellen-
Orzés és keresStérkép-nyomtatas utan ezen
adatokkal felvértezve vonultunk fel nyolc
ora koriil nagyobbik fiammal, Baldzzsal az
1 métereshez, hogy megkezdjiik az els6 ész-
lelést. Balazs végig velem volt éjszakanként,
jelenlétével segitve az egy, esetenként két
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oras expozicidk vezetésének atvészelését.
Aki észlelt mar, tudja, hogy ugyan sokszor
egyediil is j6l megy, de altaldban gyorsabban
telik az idG, ha van tars.

A spektrograffal torténé mérés soran az
észlel6 dolga annyi, hogy a tavesovet a cél-
pontra allitsa és annak képét egy kamera és
szamitogép monitor segitségével az expozicid
30-t0l akar 7200 masodpercig terjedd ideje
alatt a taves6tdl a kiilon helyiségben elhelye-
zett spektrografig vezetd iivegszal végének
a képén tartsa, hogy ezaltal a lehetd legtobb
fény jusson el a muszerbe. Csak Balazs és
Simon Attila (MTA CSFK KTM CSI) kollé-
gak eréfeszitéseinek koszonhetden ez utdbbi
folyamat automatikus, kevesebb figyelmet
igénylé modon is miikodik, de csak akkor, ha
a célpont nem tal fényes, vagy nem tul hal-
vany, ekkor ugyanis hatékonyabb — egyben
persze farasztobb is — a vezetést kézzel kor-
rigalni. Az észlelés kezdetén és végén, illetve
kozben is — altalaban oranként — egy torium-
argon spektralldimpa szinképét is felvessziik,
ami a spektrumok hullamhossz-kalibracio-
jahoz sziikséges. Ez esetenként koriilbeliil
egy percig tart, azaz nem vesz el sok értékes
észlelési id6t. Szintén az éjszaka elején és a
végén radialissebesség-standardokrol (ezuttal

A Nova Del 2013 az 1 méteres RCC-teleszkop 10 cm-es
keresdtévcsovére szerelt Atik CCD kamera éltal rogzitett
felvételen. Ez a kamera szolgdl arra, hogy elvégezziik a
durva bedllast. A tavcsovet a megadott koordinatakra
allitva a keresett objektum mar latszik az Atik kamera
koriilbeliil 40x30’-es latomezejében. Eszleléskor a kbzépen
megjelend szalkeresztre mozgatva a csillagot, a spektrograf
vezetkamerajanak mintegy 10-szer kisebb latomezejében
is felttinik, igy a legfinomabb mozgatassal mar kénnyen az
livegszal képére mozgathato
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példaul B Oph és a Cas) is késziil spektrum,
ezekkel kés6bb a szinképekbdl meghatarozott
radialis sebességek pontossaga ellendrizhetd.

A program tehat a kovetkez6 volt: Az els6
koriilbeliil masfél éraban a Sas és a Hatty
csillagképekben talalhaté cefeida tipust pul-
zald valtozocsillagokrdl késziiltek 10-15 per-
ces expozicioval spektrumok, illetve az elsd
éjszaka 10, majd a kovetkezd éjszakakon — a
javuld idének koszonhetéen — 5 perces expo-
zicioval a névarol. Ezutan a Kepler-mez6 10—
11 magnitudds csillagai kovetkeztek egyoras
expozicioval, egészen addig, mig fél 6t koriil
el nem kezdett vildgosodni. Ekkorra persze
mar a Hattyt és a Lant hatarvidéke is elég
alacsonyan allt észak-nyugaton, de 6t csillag
észlelése altalaban belefért egy éjszakaba. A
11 magnitidds objektumok mar a miiszer-
egylittes hatarfényessége koriil vannak, a
még elfogadhatd jel/zaj viszony eléréséhez
bizony még a méteres taves6vel és jo idGjara-
si viszonyok kozott is sziikséges a 60 perces
expozicio. Az abszolut hatar 12 magnitado,
ez viszont mar csak kétéras expoziciokkal
ostromolhaté a siker reményében, ennél
halvanyabb objektumokkal pedig mar nem
érdemes proébalkozni.

A Nova Del 2013 egydimenzios, hullamhosszra kalibralt
szinképének részlete a hidrogén Ho vonala koril. A
szélek haranggorbeszeri lefutdsa a mdszer ltal okozott
effektus, ezt altalaban egyre torténé normalassal szoktuk
kikiiszobdlni. Ennek kivitelezését az adott esetben
neheziti a Ho nagyon pregnans, a normalas nélkil is
kittinéen felismerhetd P Cygni tipust vonalprofilja. A
széles emisszios cslcsy és kékeltolodott abszorpcios
komponensti vonalprofil a tagulé gazburkok egyértelmd
szinképi jellemzGje (Csak Balazs és Kovécs Jozsef)

Az északkeleti égbolt allokameras felvétele. A tavkozlési
torony csucsa mogott egy repiild, kdzvetleniil balra mellette
a fak felett egy meteor révid, felette pedig — a kés6bbi
azonositas alapjan — az Iridium 76 mdhold hosszu, fényes
nyoma lathato (Kovécs Baldzs felvétele)

Mivel éppen egy hidegfront elvonulasa
utan voltunk, az els6 éjszaka ugyan deriilt,
a seeing azonban még viszonylag rossz volt,
igy a csillagok kissé szétkent képébSl nem
optimalis mddon jutott a fény a spektrograf
iivegszaldba, ennek ellenére igy is jol hasz-
nalhat6 spektrumok késziiltek. A kovetkezd
harom éjszaka soran viszont a légkori turbu-
lencia a minimalisra csokkent, igy a ndvek-
v6 Hold ellenére is a lehetd legtobb fényt
sikeriilt 6sszegytijteni, még a 11 magnitados
Kepler-csillagokrdl is jo jel/zaj viszonyt szin-
képek keriiltek a merevlemezekre. Ennek az
észlel6 oldalarol volt némi ,4ra”, ugyanis a
kivalo seeing miatt a leghalvanyabb csillagok
képének mérete megegyezett az tivegszal
képének méretével — ez olyan 1,5 ivmasod-
perc koriili —, ezért az autoguider nem tudta
rendesen kovetni az iivegszal miatt néha
nem is latszo csillagot, igy a vezetést kézzel
kellett korrigalni. Mivel 1 ivmasodperc koriili
nem kivant elmozdulas — ekkor a csillag képe
szinte mar teljesen lecstiszik az iivegszalrol



- nagyon gyorsan bekovetkezik, ennek kor-
rigalasa gyakori, néhany masodpercenkénti
kézi beavatkozast igényelt.

Az 50 cm-es Cassegrain-taves6 (Racz Miklés felvétele)

Balazs kozben sajat programot is folytatott.
Mostanaban kezdett el ismerkedni az asztro-
fotdzassal és a piszkés-tet6i kiruccands kiva-
16 alkalmat nytjtott ennek gyakorlaséra. gy
6 az éjszaka els6 felében altaldban ingazott
az észlelGszoba és a kiszolgald épiilet tetején
felallitott fényképezdgépe kozott, éjfél utan
pedig a rogzitett felvételek szamitdgépes
feldolgozasaval foglalkozott. Ezekbdl aztan
sziiletett klasszikus , csikht1zds” kép és time-
lapse vided is.

A piszkéstetdi tartdzkodas f6 célja termé-
szetesen az észlelés volt, de mint mar emli-
tettem, aktiv pihenésként kivaldan belefért
a kornyék nappali bejarasa is. Az észleld
szakasz a hajnali 6t Orai lefekvés utan dél-
el6tt 11-kor mar talpon is volt, nem sokkal
lemaradva a nem észlel§ szekcié (anya és
a kisebbik gyerek) 8-9 6rai ébredésétSl. A
reggeli ,vakardzast” kdvetd ebéd utan utnak
is indultunk. Pénteken bemelegitésként
Galyatetén voltunk, szombaton azonban
mar Agasvérra is ellitogattunk. Vasarnap
délutan a matraszentlaszléi Vorosks kilato
kovetkezett, mig hétfé délutan a , harom falu
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temploma” és a matraszentistvani sipark
keriilt sorra.

Sajnos kedd hajnalra megérkezett az tjabb
front, ami nem csak az utols6 két nap kiran-
dulasi terveit, de a felhézet az éjszakai ész-
leléseket is meghitsitotta. Osszességében
azonban elégedettek lehetiink. A hétbdl o6t
teljes éjszakan sikeriilt végig észlelni — ez
Piszkéstetdn egészen jo arany —, ebbdl kettd
alatt j6, harom soran pedig egészen j6 idd-
jarasi koriilmények uralkodtak, és az egyéb
programok is jol sikeriiltek. Szerda este meg-
érkezett a valtas is Borkovits Tamas kolléga
(Bacs-Kiskun Megyei Csillagvizsgal6 Inté-
zet, ELTE GAO MKK) személyében, akinek
cstitortokon délelétt atadtam az észlelési
feladatot, majd Osszepakoltunk és elindul-
tunk haza.

A Héarom falu temploma. Matraszentimre, Matraszentistvan
és Matraszentlaszlo 1942-ben felszentelt kozos temploma
kedvelt kirandul6 célpont. A hattérben balra az 1 méteres
teleszkdp kupoldja lathato. A felvétel a matraszentistvani
sipark felvondja mell6l késziilt

A hétnapot tehat mind a négyen hasznosan
és kivaloan toltottiik. Andrasra természete-
sen a tavcsdvek gyakoroltdk a legnagyobb
hatast, kiilondsen az, hogy megnyomhatta
a gombot, ami a kupola nyitasat és zarasat
inditja. Erdekes médon azonban fantézidjat
valészintileg mégsem a legnagyobb telesz-
kép, vagy a Schmidt-tavesd ragadta meg leg-
inkdbb, hanem az 50 cm-es Cassegrain. Erre
utal legaldbbis az, hogy a hazaérkezés utan
ennek a lego-modelljét készitette el fejbdl,
minddssze fél Ora alatt.

Kowics Jozsef
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Galaxis a kozmikus hajnalbél

Sziiletése utan 700 milli6 évvel a Vilagegye-
temet a nemrégiben keletkezett hidrogén t6l-
totte ki. Ez a mindeniitt jelen volt kozmikus
kod rejti el eldliink az Univerzum legfiata-
labb csillagvarosainak fényét. Nemrégiben
a Keck I teleszkép 1j, MOSFIRE spektrog-
rafjaval sikeriilt azonositani a zZ8_GND_5296
jeltt maganyos galaxis sugarzasat. Az a tény,
hogy a galaxis megfigyelhet6 ezen a kodon
keresztiil is, arra mutat, hogy a rendszerben
a csillagkeletkezés iiteme nagysagrendileg
szazszorosa a sajat Tejutrendszeriinkben
megfigyelhetd iitemnek, ami szdmos kérdést
vet fel a korai Univerzumban zajlé igen
heves csillagkeletkezést illetéen is.

A vizsgalt galaxis egyike annak az 5 tagot
szamlalo, 760 millio évnél fiatalabb csil-
lagvarosnak, amelyek szinképvizsgdlata
alapjan voroseltoloddsuk legalabb z=7. Az
ilyen tavoli és halvany galaxisok esetében
a szinkép elemzése meglehetdsen nehéz,
igy szamos mas galaxis is beleeshet ebbe a
tartomdanyba, azonban tavolsaguk megméré-
séhez eleddig nem allt rendelkezésre kell6en
pontos spektrum.

A tavoli, az Univerzum korai iddsza-
kéban létrejové galaxisok egy részének f6
szinképi jellegzetessége a benniik 1évd hid-
rogénatomok erés Lyman-alfa sugdrzasa,
ami az intenziv csillagkeletkezési folyamatok
nyomjelzdje. Bar a Lyman-alfa vonal erede-
tileg a spektrum ultraibolya tartomanyaban
keletkezik, a nagy voroseltolodasu galaxisok
esetében ezeket az emisszids cstcsokat a
lathaté tartomdany vords szélén, illetve az
infravords régioban lehet detektalni. Mivel
a kibocsatott sugarzas ttja sordn szamos
csillagkozi felhdn is athalad, ezek — kiilono-
z0 tavolsdguknak megfeleléen — elnyelési
vonalak sorozatat hozzdk létre (ez az un.
Lyman-alfa erdd). Ezért a tavoli csillagvaro-
sok kiilonféle hulldimhosszakon vald vizsga-

1

A minddssze 700 millio esztendds galaxis
lataval kovetkeztetni lehet a tavolsagukra,
a benniik zajlé csillagkeletkezés {itemére,
valamint a latéiranyba es6 csillagk6zi anyag
eloszlasara is.

A z8_GND_5296 volt a 43 célpont egyike,
melynek megfigyelése soran a kutatok a
Lyman-alfa sugarzas detektalasat remélték.
Az igen kis méreti, 1 millidrd naptomeg-
nyi rendszer valamivel kisebb, mint a koze-
liinkben levé Nagy Magellan-felhd, mégis, a
megfigyelt sugarzas alapjan évente 320-1040
naptomegnyi anyagbdl sziiletnek 1j csilla-
gok.

Ez pedig nem csupan Tejutrendszeriink 1
naptomegnyi éves csillagkeletkezési rataja-
hoz képest hatalmas érték, de még az Uni-
verzum 2-3 milliard éves koraban fénykoru-
kat €16 csillagont6 galaxisok teljesitményét is
meghaladja.

Ugyanakkor figyelemreméltd, hogy a vizs-
galt mintdban — a kutatok altal vart, legalabb
6-7 hasonld tulajdonsagokat mutaté rend-
szer helyett — a fentebb emlitett galaxis mel-
lett csak egyetlen masik csillagvaros, a GN
108036 mutat éves szinten 100 naptomegnél
magasabb csillagkeletkezési ratat. Ez arra
mutathat, hogy semleges hidrogén Lyman-
alfa sugarzast elnyel6 képessége nagyobb a
korabban gondoltnal.

Az eredményekbdl egyelére nehéz kovet-
keztetéseket levonni. Tudjuk, hogy az Uni-
verzumban levd hidrogén eloszlasa kezdet-
ben szabalyos képet mutatott, 1 milliard



évvel késébb azonban mar jelentés mérték-
ben ionizalédott, a Kozmosz pedig galaxi-
sokkal népesiilt be. A kozbiilsé eseményekrdl
viszont nagyon keveset tudunk. A remények
szerint az ALMA radiétavcs6-halozat, vala-
mint a James Webb Urtavesé az eddig mér-
teknél nagyobb voroseltolodast objektumo-
kat is detektalhat majd, betekintést engedve
ebbe a korai vilagba.

Sky and Telescope, 2013. okt. 25. — Szabé Arpdd

Gombhalmazbeli fekete lyuk

Bemutatdk kedvelt célpontjai a fényes, tobb
szazezer csillagot tartalmazé gombhalma-
zok. Az elméletek szerint ezek a legoregebb
csillagoknak otthont ad6 halmazok alapvetd,
Gsi épitékovei a galaxisoknak. Kozéppontjuk
felé haladva a csillagok rendkiviil stirtin
helyezkednek el, olyannyira, hogy akar a
csillagok kozotti titkozés is el6fordulhat. A
korabbi elmélet szerint ha egy gémbhalmaz-
ban létre is jonnek fekete lyukak, a csilla-
gok szazezreinek gravitacios kolcsonhatasa
ezeket viszonylag rovid id6 alatt kirepiti a
gombhalmaz belsejébdl.

Az M62 gémbhalmaz, amelyben szintén sikerilt fekete lyuk
jelenlétét kimutatni

Az Gj eredmények, bar nem cafoljak meg
a fekete lyukak kidobddasanak fenti elmé-
letét, a kidobodas valdszintliségére joval
alacsonyabb értéket adnak. Ennek kovet-
keztében egyes gombhalmazokban valéban
létezhetnek hosszabb-rovidebb ideig meg-
figyelhet6 fekete lyukak. El8szor 2007-ben,
a kozeli NGC 4472 galaxis egyik gombhal-
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maza esetében sikeriilt fekete lyuk jelenlétét
kimutatni. A felfedezés alapja a gdmbhalmaz
iranyabdl érkezd, a halmazban még jelen
levé gazanyag behullasa soran kibocsatott
rontgensugarzas észlelése volt. A kdzelmult-
ban tortént felfedezések soran sikeriilt a
radidtartomanyban is olyan hullamhossza-
kon kibocsatott sugarzast detektalni, amely
a modellek szerint a fekete lyuk &ltal éppen
felfalt csillag kdrnyezetébdl, pontosabban a
kialakuld jetbdl szarmazik. A sajat Galaxi-
sunkban levé gémbhalmazok vizsgélatahoz
a kutatok az Uj-Mexikéban levé VLA radié-
tavesé-halozatot hasznaltak fel.

A gombhalmazok nagy csillagstiriségti
régidiban keletkez8, majd ott kidobddas el6tt
huzamosabb ideig 1étezd fekete lyukak léte-
zése azért is fontos lehet, mert tobb fekete
lyuk jelenléte esetén esély van ezek Ossze-
iitkozésére, Osszeolvadasara is. Egy ilyen
esemény a hatalmas energidk kovetkeztében
,megbolygatja” a térid6 szerkezetét, amelye-
ket igy gravitaciés hullamokként észlelhe-
tiink majd, mid6én a megfeleléen érzékeny
detektorok munkaba allnak.

Science Daily, 2013. nov. 4. — Molndr Péter

Tobbcsdovas kisbolygd

Ustokosok esetében megszokott dolog akar
a tobb csdva is, amelyek egymastdl kisebb-
nagyobb mértékben eltérd iranyba mutatnak
(ion- és porcsova, illetve a geometriai helyzet-
tél fiiggo ellencsdva), azonban a kisbolygok a
miszerekben altaldban kiterjedés nélkiili,
apro csillagokként lathatok (mint ismeretes,
elnevezésiik is innen ered). Ennek fényé-
ben igazi kiilonlegesség a P/2013 P5 jelzésii
objektum, amely egyenesen hat csévat mutat
a Hubble Urtavcesdvel készitett felvételeken.
Raadasul ezek a csdvak latszolag helyzetiiket
is valtoztatjak (minden bizonnyal az égitest
forgasa kovetkeztében), igy mint egy kozmi-
kus, korbeforgd 6ntdzéfej mutatkoznak meg.
A csovan Dbelilli anyageloszlas is jelentGs
véltozast mutatott a két felvétel kozott eltelt
13 nap alatt. Az objektumot a Pan-STARRS
nevl égboltfelméré program Hawaiin levé
tavesove fedezte fel egy szokatlanul diffaz
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foltként, majd a Hubble Urtavcesével késziilt
képeken fedezték fel a csovakat.

Az egyik magyarazat szerint a kisbolygd
tengelyforgasa oly mértékben felgyorsult,
hogy felszinérdl anyagdarabok valnak le,
amelyek aldl kisebb-nagyobb mennyiség-
ben, id6rél idére nagy mennyiségii poranyag
aramlik ki. Az {itk6zés okozta porkibocsatas
kizarhato, hiszen ekkor csak egy alkalommal
keriil a bolygokozi térbe jelentés mennyisé-
gl por-anyag, mig a P/2013 P5 legaldbb 6t
honapon keresztiil bocsatott ki anyagot. A
kisbolygé forgasi periddusanak valtozasat
a Nap besugdrzasa okozhatja, ha megfelel§
helyen és szogben éri a felszint. ElegendGen
nagy mértékii gyorsulas esetében a kis mér-
tékii gravitacid mar nem képes egyben tar-
tani a laza szerkezet(i égitestet. A poranyag
nagy teriiletekrdl csuszhatott le az egyenlité
vidékére, ahonnan a gyors tengelyforgas
kiropitette.

September 10, 2013 September 25, 2013

A modellek szerint a csévak kialakulasa-
hoz néhany nagyobb intenzitasi porkido-
bodasi esemény is hozzajarulhatott. A sza-
mitasok szerint az elsé porkilokédés aprilis
15-én kovetkezett be, az utols6é szeptember
4-én, mig a két idépont kozott julius 18-an,
24-én, augusztus 8-an és 26-an volt kidobo-
das, amelyek anyagat a Nap sugarnyomasa
formalta tovabb. A latvanyos cs6vaszerke-
zet ellenére a kidobott anyag mennyiségét
100-1000 tonnara becsiilik, ami elenyészd
a 200 méteres kisbolygd tomegéhez képest.
Mindazonaltal tovabbi megfigyelések sziik-
ségesek az égitest kovetésére. Mivel pedig
hasonl6 felbomlas a modellek szerint gyakori
lehet, ez lehet a kis méret(i aszteroidak végsé

6]

feldarabolédasanak modja, és valészintileg a
jovében tobb hasonld jelenségnek lehetiink
majd tandui.

HubbleSite NewsCenter, 2013. nov. 13. — Mpt

Cseljabinszki meglepetések

Februar 15-én az oroszorszagi Cseljabinszk
kozelében a Napnal is fényesebb tlizgomb
robbant nem sokkal napkelte utan. A 1égko-
riinkbe érkezd, majd 30-40 km magassagban
darabjaira robban6 kozmikus tomeg altal
keltett 1églokés tobb mint 1000 személyt
sebesitett meg, valamint jelentds karokat
okozott a kozelben levé épiiletekben. A saj-
nalatos sériilések és karok ellenére megfigye-
1ési szempontbol szerencsés helyen tortént az
esemény, hiszen igy a kozeli telepiiléseken
példaul biztonsagi kamerak tucatjai rogzitet-
ték a tlizgdmbot. Ezen adatokat a vilagtirben
elhelyezett, a Foldet vizsgald — tobbek kozott
katonai védelmi céli — szonddk felvételei,
valamint a nuklearis robbantasok betiltasa-
rol szol6 egyezményt ellenérzd, infrahangra
érzékeny allomasok adatsorai egészitették ki.
Mindezen, tobb helyszinrdl és tobbféle tech-
nikaval gytjtott adatok segitségével rend-
kiviili részletességgel sikeriilt az esemény
rekonstrualasa.

Maga az objektum a f6 kisbolygéovbdl
szarmazik. A pontos palyaszamitasok szerint
palyaja erdsen elnyult, a foldpalya sikja-
hoz kevéssé hajld volt, amelynek jellemz&i
egyébként erésen emlékeztetnek a 86039-es
szamu kisbolygo pélyajara. Feltehetd, hogy a
két objektum a multban egyetlen égitest volt,
amelynek légkoriinkbe csapodott darabja
egy korabbi iitkozés soran valt le az &s-
objektumrol.

Az adatok alapjan sikeriilt pontositani a
légkorben felrobband test altal kibocsatott
energia mennyiségét is. A modellek sze-
rint csak a lathat6 tartomanyban kibocsatott
sugarzas alapjan az energia legalabb 470
kilotonna TNT robbandsaval egyenértékii.
Figyelembe véve a szeizmikus 16késhulla-
mokbodl becsiilt 430 kilotonna, valamint a
katonai miiholdak érzékeldi altal adott 530
kilotonnas, tovabba a mar emlitett infra-



hangokat detektalé héalézat adatait, a teljes
energiakibocsatas valamivel meghaladhatta
a 600 kilotonna TNT-robbanas energiajat.
Mindez megerésiti, hogy az esemény az
1908-as Tunguz-robbanas ota a legnagyobb
energiakibocsatasui esemény volt.

A 19 méter atmérdjli, mintegy 1200 tonnas
égitest 17 fokos szogben érkezett a légkorbe.
A robbanas energidja igy egy kup alaku
térrészben terjedt és érte el a felszint, igy
nagyobb teriileten oszlott el a felszabadult
energia. A felszinen végzett pusztitas sokkal
nagyobb lehetett volna, ha az objektum a
Tunguz-meteorhoz hasonléan meredekebb
szdgben érkezik.

Az esemény utan OsszegyUjtott mintak
elemzése alapjan ugy tlinik, az érkezd test
egyetlen, bar lazan 6sszecementalédott tomeg
volt. Az eredmények szerint a sziiléobjektum
keletkezése utan, mintegy 4,45 milliard évvel
ezel6tt erSteljes titkozésben vett részt, amire a
belsejében futd, bonyolult térésvonal-halozat
utal, melyet fémben gazdag, iivegszerd anyag
tolt meg. Ezek a torésvonalak meggyengitet-
ték a testet, igy ezek mentén robbant szét a
légkorbe érkezést kovetden.

Erdekes tovabbi megéllapitas, hogy a vilag-
szerte bekovetkezett hasonld, bar természete-
sen kevésbé pusztitd események attekintése
utan ugy tinik, hogy a hasonld, 10 méteres
nagysagrendii meteorok becsapédasa 7-10-
szer gyakoribb esemény az eddig elfogadott-
hoz képest. Hasonl6 esemény bekovetkezése
esetleg nem évszazadonként, hanem akar
néhany évtizedenként varhato.

Erdekes modon ezek az események pusz-
titébbak, mint egy hasonlé magassagban
felrobbantott, azonos TNT-egyenértékii nuk-
ledris bomba. Ennek oka, hogy a nuklearis
robbanas esetén a felszabaduld energia akar
fele is elszokhet sugarzas formdjaban, ahe-
lyett, hogy a meteor-eseményekhez hason-
léan 16késhullamként és hdsugarzasként
terjedne tova.

Az esemény remélhetleg tovabb noveli a
foldkozeli kisbolygok felfedezésére és moni-
torozasara inditott projektek tamogatasat. A
modellek szerint még tobb milliéra tehet6 a
hasonl6 méretti, fel nem fedezett objektumok
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szama a Naprendszerben. Az objektumok
palyainak elSzetes ismerete pedig rendkiviil
fontos, hiszen példaul a cseljabinszki égi-
test is a Nap iranyabol érkezett, igy csupan
néhany nappal-héttel elébbi felfedezésére
sem lett volna méd. Szerencsére a februari
eseményt kdvetéen szamos javaslat sziiletett.
A Hawaii Egyetem példaul 2015-ig elkészite-
né becsapddasokra figyelmeztet$ rendszerét,
mig a magankézben levé B612 Foundati-
on sajat treszkozzel végezne felméréseket
infravoros tartomanyban, a Fold palyajan
beliilrél. Az ENSZ is foglalkozik az asztero-
idak jelentette veszélyt figyelemmel kisérd
nemzetkdzi csoport felallitdsaval.

Sky and Telescope, 2013. nov. 7. — Molndr Péter

Elkésziilt a vilag legnagyobb
amatértavesove

Egy utahi kamionsofér, Mike Clements
elkészitette a vilag — legalabbis eddigi — leg-
nagyobb amatdrtavesovét. Méretei alapjan
szinte barmely orszag obszervatdriumanak
fémiszereként is megallna a helyét: a mint-
egy 400 kg-nyi tdmeget képvisel6, majd’ 180
centiméter atmérdjii tiikorrel szerelt — termé-
szetesen Dobson-szerelésii — tavcsé hossza
koriilbeliil 10 méter. A f6tiikor eredetileg egy
hideghaborts kémmiiholdba késziilt, miel6tt
2005-ben (valdszintileg a peremén levé sérii-
lés miatt) aukcidra keriilt, ahol Clements
megvasarolta, és ebbe a sokkal nemesebb célt
szolgald szerkezetbe szerelte.

Az 6rids amat6rtavcsd
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Az 51 esztendds taveséépitdé elmonda-
sa szerint nem készitett eldzetes terveket
- csupdn a fejében mar , készen levd”, kisebb
miszerekhez hasznalt terveket adaptalta az
impozans méretekhez. Bar maga Clements
is mindossze 5%-ra tette a miiszer sikeres
megépiilésének esélyét, végiil 18 honap alatt
elkésziilt. A tavcsd épitésénél természete-
sen mindenhol torekedni kellett a koltségek
lehetd legalacsonyabb szintre szoritasara. A
74 cm-es segédtiikorrel szerelt monstrum
fétiikrét példaul sajat keziileg eziistozte,
amely mar masodik kisérletre sikeresnek
bizonyult.

Bar a muszer darabjaira szerelhetd, igy a
tervezd elképzelése szerint tavesoves talalko-
zOkon is részt vesz, illetve bemutatOkat is tart
majd vele, egyeldre a szétszedett allapotban
torténd szallitdshoz elengedhetetlen jarmu
megvasarlasahoz sziikséges pénzt kellene
el6teremteni.

Daily Mail, 2013. november 4. — Molndr Péter

Naprendszer a Népligetben

,Fbvarosunk legtjabb csillagaszati latva-
nyossaga a Népligetben, a Planetarium mel-
lett bejarhat6 Sétalé Naprendszer. A Nap és
a bolygok méretaranyos bemutatdsa nem
konny( feladat. Ha az égitesteket elfogad-
haté6 méretiire kicsinyitjiik, még mindig
hatalmas tavolsagokat kell bejarni ahhoz,
hogy valamiféle képet alkothassunk »szii-
kebb hazank«, a Naprendszer dimenzi6irdl.
Az 1991-es raktanyai ifjusagi tdbor egyik f6
attrakcidja volt a Zalezsak Tamas altal szer-
vezett Naprendszer-tira. Tamas még otthon
elkészitette a Naprendszer bolygoéinak 1:1,5
millidrd méretardnyban késziilt modelljeit,
elmagyarazta a gyerekeknek, hogy ez a két
cseresznye a Vénusz meg a Fold, az az alma
a Jupiter, a négy borsszem meg az lo, az
Europa, a Ganymedes meg a Callisto — és
igy tovabb.

Az am, de még ilyen méretarany mellett
is jokora tavolsagban vannak egymastdl a
bolygdk. [...] O [Zalezsak Tamas] ott maradt
az 1 m atméréji Nap-modellnél, a tavolodd
csapatot pedig karjelzésekkel iranyitotta (hol
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volt még akkor a mobiltelefon...). A bels6é
Naprendszerrel konnyen elboldogultunk. A
Jupiternél még hallétavolsagban voltunk (a
gyerekek a négy borsszemmel a keziikben
megtettek néhany fordulatot a Jupiter koriil)
a Szaturnusznal mar csak binoklival lattuk a
»Naprendszer atyjanak« karmozdulatait [...]

-, L8

Az 1991-es Naprendszer-modell kiméré csapat Harskut
hatardban. A hattérben lathato villanyoszlop a Neptunusz
tavolsagat jelképezte

A budapesti Sétalé Naprendszer — melynek
otlete Matis Andrasnak, a Planetarium mun-
katarsanak koszonheté6 — méretaranya 1:10
milliard, igy senkinek nem kell akkora expe-
diciét inditania, mint nekiink 1991-ben. [...]
Ennél a léptéknél a Nap atmérdje 139 mm,
az 595 m-re levé Platé pedig minddssze 0,2
mm-es. A Naphoz legkozelebbi csillag, az o
Centauri 4200 km-re lenne, vagyis a Kanari-
szigetek vagy Reykjavik tavolsagaban. [...]”

Tavesoves bemutatokon a résztvevikkel
folyamatosan ismertetjiik a beéllitott objek-

=R = [T PR O

A népligeti Sétalé Naprendszernek még teljes jogu
bolygd-tagja a Pluto



agasvari taborunk fakultativ Naprendszer-trajén

tumok f6ébb tulajdonsagait, tudomany- vagy
csillagaszattorténeti érdekességeit, hozzajuk
kapcsolodd torténeteket, fontossagukat a
csillagaszat vilagaban. Szinte minden alka-
lommal elhangzik a kérdés: ,és ez a boly-
g6/kodd/csillag milyen messze van téliink?”
Sokszor valaszolunk a szamunkra mar meg-
szokott kilométermillikkal vagy fényévez-
rekkel — de ezeket az driasi szamokat szinte
senki nem fogja valdjaban fel, agyunk erre
egyszerlien képtelen. Amit tehetiink: hason-
latokkal szemléltethetjiik a bemutatdk soran
is az égitestek egymashoz viszonyitott mére-
teit, a tavolsagok aranyait. S6t, akar elére
elkészithetjiik Naprendszeriink bemutatandé
tagjainak modelljét. Ezt a modellt pedig nem
csak tavcsoves bemutatokon hasznalhatjuk
fel, hanem szinte barhol: 4llandé helyen

A Canon honlapjardl letolheté kivaghaté Nap-modell
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A kecskeméti Naprendszer-modell Szaturnusza Hanga
Istvan orasmester Vilagoraja el6tt. A Szaturnusz gombijét ez
év augusztusaban elloptak, azonban a rendérség néhany
napon beliil megtallta a tetteseket és a ,bolygét” is

kifiiggesztve szinte biztosan magara vonja az
iskolatarsak-munkatarsak figyelmét.

E sorok iréja (Mpt) példaul egy munkahelyi
koz0s asztalon helyezte el a Canon honlapjarol
letolthetd, kinyomtathatd, majd kb. egyorai
munkaval dsszeragaszthat6, a Nap belsé szer-
kezetét bemutaté modellt. A méretek és tavol-
sagok aranyanak szemléltetése mellett a két
égitest tomegének ardnyat is érdemes bemu-
tatni: az Osszeragasztott modelltél megfelelé
tavolsagban il6 kolléga feje folé akasztott kb.
1,5 mm-es gyongyszem képviselte Fold és koz-
ponti csillagunk tomegének aranyat a papirmo-
dell mellé helyezett, 1,5 kg-nyi lisztet tartalma-
z6 zacskod, valamint egy iivegcsében elhelyezett
néhany szemcsényi liszt szemléltette.

Az interneten tall6zva szamos hasonlo,
konnyen elkészithet§ szemlélteté modell
taldlhat6. Amennyiben pedig belefaradtunk
a ragasztasba, a Népligetben levé bejarhato
Naprendszer mellett érdemes felkeresni az
orszag egyre tobb pontjan akar gyalogosan,
akar példaul kerékparral végigjarhaté nap-
rendszereket (a teljesség igénye nélkiil példa-
ul Kaposvaron, Szegeden, Siilysdpon).

Meteor 2002/2. — Mizser Attila, Molndr Péter
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Az evszazad ustokose...
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Mikozben az évszazad tistokosét varjuk
— mire ezek a sorok megjelennek talan mar
meg is érkezett — az idésebbekben biztosan
feldereng egy negyven évvel ezelGtti érzés,
amikor éppen az akkori évszazad iistoko-
sére vartak — mindhidba. A csalédast okozd
kométa felfedezdje, a planetaris kodok mind-
maig legteljesebb katalégusanak tarsszerzdje,
valtozocesillagok, kisbolygok és tovabbi iisto-
kosok megtalaldja is amatdresillagaszként
kezdte, mert nagyon tetszett neki, hogy igy is
lehet hasznos munkat végezni e kiralyi tudo-
many néhany teriiletén. Végiil a hobbibdl
egész életre sz0106 hivatas lett. Didkként még
hulldcsillagokat észlelt a lakéhazuk tetejérdl,
késébb pedig a déli féltekérdl vizsgalta a
vilag legnagyobb tavcsoveivel a vords oria-
sok életének végsd fazisat. O Lubos Kohou-
tek, aki egy rég elveszett iistokos helyett
fedezte fel a vilaghirt biztosité masikat.

Hogyan és mikor keriilt el6szor kapcsolat-
ba a csillagaszattal?

A csillagaszat irant koriilbeliil 14 évesen
kezdem érdekl6dni. Ebben sziileim is maxi-
malisan tamogattak, az apdm fizikatanar
volt. Készitettem magamnak egy kis refrak-
tort, késébb a nagymamamtol kaptam egy
55 mme-es objektivvel szerelt tavesovet. Ezzel
ugy két évig észleltem kivetitéssel a Napot,
szamoltam a napfoltokat és a napfoltcsopor-
tokat. A csillagdszatban azt taldltam von-
zonak, hogy egy amatér is hasznos lehet
néhany teriiletén. Egyik ilyen a meteorcsilla-
gdaszat, igy hat meteorokat kezdtem észlelni
otthon, Briinnben, valamint meteorészleld
expedicidkon is részt vettem.

A kozépiskolai tanulmanyai alatt a csil-
lagaszat véglegesen a szenvedélye lett, igy
hat elhatarozta, hogy profi csillagasz lesz.
Ez logikus folytatasa volt a korabbi amatér
megfigyeléseinek? Mas szakma irant nem
is érdeklédott?

Igen, a dontés, hogy hivatasos csillagasz
leszek az amatér megfigyeléseim folytata-

sa volt. Kordbban voltak mads terveim is,
de miutan a csillagaszat mellett dont6ttem,
utdna mar nem szamitott mas.

Lubo$ Kohoutek, a hires felfedez6 mar sok éve nyugdijba
vonult, &m a kutatdmunkdval azéta sem hagyott fel

Milyen konyvekbél szerezte a csillaga-
szattal kapcsolatos els6 ismereteket?

Karacsonyi ajandékként kaptam sziileimtdl
Az égbolt latvanya” cimii kényvet, ebbdl
tanultam meg az alapokat, és ez mutatta
meg, hogy a csillagaszat mennyire nem-
zetkdzi. Nem nagyon szamit, hogy a Fold
melyik részérdl figyeljitk az égboltot.

Amatérként a Nap megfigyelésével kezd-
te, késGbb fileg meteorokat észlelt, viszont
a doktori disszertacio témaja a planetaris
kodok lettek. Hogyan keriilt kozel ehhez
a témahoz?

A fizika tanulmanyaimat a briinni Masaryk
Egyetemen kezdtem el, majd a pragai Karoly
Egyetemen folytattam, itt szereztem meg a
csillagasz diplomamat. Ezutdan a Csehszlo-
vak Tudomanyos Akadémia Csillagaszati
Intézetében kezdetem dolgozni, Pragaban.
A pragai egyetemen még meteorokkal fog-
lalkoztam, az Ondiejovi Obszervatdrium-



ban elvégzett gyakorlat utan errdl szélt a
diplomamunkdm is. A planetaris kddoket
a témavezetém, Lubo$ Perek javasolta. Vele
kozosen publikdltam a galaktikus planetaris
kodok katalogusat 1967-ben.

Ez a katalogus majdnem 10 éves munka
eredménye volt. Honnan jott a témavalasz-
tas?

Ugy taldltuk, hogy nagyon hasznos lenne
rendezni az évek soran az irodalomban
Osszegytilt adatokat, mert f6leg az objektu-
mok azonositasaval kapcsolatban rengeteg
volt a félreértés, a dupla vagy téves azo-
nositds. Az egész alapjat néhany kiilfoldi
tanulmdanyut adta. Témavezetém Mexikdban
és az USA-ban gytijtott megfigyeléseket, az 6
adataihoz csatoltuk az én sajat megfigyelése-
imet, amelyek a Jéna mellett fekvé Tauten-
burgban, valamint az elsé tanulmanyutam
soran Hamburg-Bergedorfban késziiltek.

Eurdpa legnagyobb, 80 cm-es Schmidt-telesz-
kopja miikodott 1954-t61 a hamburgi Bergedorf
Obszervatériumban. Abban az idében valészi-
niileg minden csillagasz dlma volt ilyen tavesd-
vel dolgozni. Hogyan kezd3dott az egyiittmii-
kodés a hamburgi csillagvizsgaloval?

Ezt az utat is a témavezetOm jarta ki, igy
jutottam el a taves6hoz, késébb pedig a még
nagyobb, 134 cm-es tautenburgi Schmidttel
is dolgozhattam. Az 1964-es hamburgi utam
egybeesett az IAU kongresszusaval, amelyen
igy részt vehettem.

A szovjet csapatok 1968-as bevonulasa utan
az egyik rovid tava tanulmanyuat allando tar-
tézkodasra valtozott. Nehéz dontés volt?

Hamburgba az 1968 augusztusi szovjet
invazié utan utaztam ki, de legalis és révidre
tervezett utam hamarosan illegdlisra val-
tozott. Nagyon nehéz dontés volt, mivel
az ,igen” és a ,nem” melletti érvek eléggé
egyensulyban voltak. Az illegalis tartdzko-
das ellen féleg személyes indokok szdltak, a
maradas viszont a hivatdsom gyakorlasanak
egyetlen utjanak tnt. Az akkori politikai
helyzetben valdszintileg nem tudtam volna
hosszt tavon a Csehszlovak Tudomanyos
Akadémia kotelékében maradni. Szerencsére
az 1973f iistokos felfedezése hozzasegitett
a németorszagi tartozkodasom legalizala-
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sdhoz, és a hazautazds Csehszlovakiaba is
0jbdl lehetévé valt.
-

e

A 80 cm-es bergedorfi Schmidt-taves6 1976-ban
koltozott jelenlegi kupoldjaba, a spanyolorszagi Calar Alto
Obszervatoriumba

;o

Késdbb a 80 cm-es Schmidt-tavesd a spanyol-
orszagi Calar Alto Obszervatoriumba keriilt. A
planetaris kodok vizsgalatat is innen folytatta?

A Schmidt-kamera athelyezése a dél-spa-
nyolorszagi Calar Altoba f6leg az észlelési fel-
tételek miatt tortént. A 2150 m-es tengerszint
feletti magassag, a joval sotétebb égbolt és a
dertilt éjszakak szama egyértelmt indok volt.
Nagy 6romoémre szolgal, hogy gyakran tud-
tam ott észlelni, és nemcsak a Schmidt-telesz-
koppal. Az anyaintézetem azonban tovabbra
is Hamburg-Bergedorf maradt.

Itt fogant meg az Eurdpai Déli Obszerva-
torium (ESO) gondolata, melynek els6 igaz-
gatdja Otto Heckmann lett, aki 20 évig a
hamburgi obszervatorium vezetdje is volt.
Ennek koszonhetden nyitva allt az Gt a chilei
La Sillaba. Sokat észlelt a déli féltekérl?

Chilébe szerencsére még gyakrabban jar-
hattam, az észlelési feltételek itt még jobbak,

Bl
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mint Spanyolorszagban. La Silla egyfajta
pozitiv értelemben vett ,csillagaszati gyar”
volt, és még ma is az. Egy-két hét alatt annyi
észlelést el lehet itt végezni, amit aztan egy
egész évig dolgoztunk fel az ESO kozpontja-
ban, a Miinchen melletti Garchingban. Végiil
tobb mint 30 évig jartam La Sillara, arrdl az
idészakrdl csak szép emlékeim vannak. Az
élet ott f6leg a csillagaszatrol szolt, az égbolt
gyonyori és sotét, csak a Tejut centruma
és a Magellan-felhdk vilagitanak. Az élet
viszont kemény volt, folyamatos észlelés
sziinet nélkiil sok-sok éjszakan at. Ott vol-
tam minden évben, mivel hosszu tava ész-
lelési programom volt. A planetaris kodok
kozponti csillagainak valtozasait vizsgaltam.
Amig 1966-ban csak 4 valtozo6 volt biztosan
ismert (valamint 12 feltételezett), a 2001-ben
publikalt Gj katalégusomban mar 124 ilyen
objektum van felsorolva.

Kutatasainak végeredménye a Catalogue
of Galactic Planetary Nebulae lett, amely
2001-ben jelent meg. Ebben 1510 objek-
tum van felsorolva, mig az eredeti kiadas
csak 1036 planetaris kodot tartalmazott. Az
évek soran tobb mint 300 ujat fedezett fel.
Emlékszik az els6re?

Az els6 planetaris kodot a Palomar Atlasz-
ban (POSS) taldltam 1961-ben, miutan a
Csehszlovak Tudomanyos Akadémia Csil-
lagaszati Intézet munkatarsa lettem. Ezutan
egy nagyobb, 109 1j kodot tartalmazd lis-
tat publikdltam 1965-ben. Ezeket az elsé
bergedorfi tanulmanyutam soran a 80 cm-
es Schmidt-kameraval készitett lemezeken
talaltam, amelyek az északi Tejut atvizsga-
lasat céloztak.

A mault szazad 70-es éveiben a csillaga-
szok még nem hasznaltak CCD-kamera-
kat, klasszikus fotdlemezekkel dolgoztak.
Napjainkban a felvett képek néhany perc
alatt feldolgozhatok. De anno nem voltak
a képfeldolgozasra és kiértékelésre modern
szamitogépek és szoftverek. Hogyan folyt
akkor egy fénykép atnézése, feldolgozasa?

A lemezeket sztereomikroszkop alatt vizs-
galtam, az Osszehasonlitasra a Palomar Atlast
(POSS) hasznaltam. Ez volt a feldolgozas elsé
lépése, amibdl kideriilt, hogy a felfedezett
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objektum j vagy sem. Ha igen, ellendriztem
a Csillagaszati Unidé legujabb korleveleit,
van-e az adott poziciéban 1j objektum. Emel-
lett mindig ki kellett zarni, hogy nem lemez-
hiba, vagy valamilyen reflexi6-e az tijnak vélt
égitest. Ezért volt elény6s, ha egy lemezre
— Kkicsit eltolva — kétszer is exponaltunk,
a dupla hiba ugyanott igen valdszinitlen.
Ezutdn kimértem a pontos koordinatakat,
ami a kdrnyéken 1évé 3-5 ismert pozicidja
csillag kivalasztasaval kezddédott. Ez volt
a kiindulé pont a derékszogii koordinatak
kiméréséhez (a lemez két pozicidjaban), amit
azutan at kellett szamitani szférikus koor-
dinatakra — arra mar létezett szamitdgépes
program. A mikroszkép alatt a lemez ellen-
Orzése olyan 1-2 oérat igényelt, és tovabbi 1-2
oraig tartott az 1j objektumok pozicidinak
kimérése. Ilyen eljarassal fedeztem fel 76
kisbolygot 1967 és 1981 kozott. Valdjaban
joval tobb volt a felfedezések szama, de sok
Lelveszett”, és késdbb a felfedezést méasnak
itélték oda.

Evente csak néhany napot szentelt a kis-
bolygok észlelésének. Elegendd volt ez
a felfedezés megerGsitéséhez és a palya
tovabbi finomitasahoz?

A kisbolygok csak masodlagos kutatasi
program volt, és valdban csak néhany éjsza-
kat szenteltem erre évente. A legnagyobb
projekt ebben a témaban a Biela-iistokos
maradvanyanak keresése volt. Ez a hires
tistokos 1845-ben két részre szakadt, amelyek
visszatérését 1852-ben még észlelték, késébb
azonban mar senki sem latta. A modern
szamitasok szerint a feltételezett maradva-
nyok észlelésére 1971 Gszén jo lehet6ség
kindlkozott, de végiil sem én, sem mas nem
talalta meg Gket. Azonban a Schmidt-telesz-
koppal készitett hét fotolemezen ott volt a
ma elismert kisbolygéim tobbsége. Ezeket
szerettem volna ujra észlelni 1973 februdrja-
ban és marciusaban, ami végiil két 1j {istokos
felfedezését eredményezte.

Els6 sorszamozott kisbolygédja a (1834)
Palach lett, amelyiket pontosan egy évvel
a szovjet csapatok Csehszlovakiaba valo
bevonuldsa utan talilt. Az elnevezés Jan
Palach cseh diaknak allit emléket, aki a pra-



gai Vencel téren felgyujtotta magat, hogy
igy tiltakozzon a Varso6i Szerz6dés orszaga-
inak invaziéja ellen. Ehhez az elnevezéshez
akkoriban batorsag kellett az On részérdl
is. Nem gondolt arra, hogy ennek kellemet-
len kovetkezményi lehetnek?

Akkor nem gondoltam erre, csak Jan
Palachra, aki a tettével két dologra hivta fel a
figyelmet. Egyrészt Csehszlovakia megszal-
lasara, ami véget vetett a pragai tavaszként
elhiresiilt reformfolyamatnak, masrészt az
emberek kozonyosségére, amivel a torténte-
ket szemlélték.

A Kohoutek-iistokds a Polamar-hegyi 122 cm-es Schmidt-
teleszkop 1974. janudr 12-én késziilt felvételén

Fotografikus munkaja soran 6t 1j iistokost
fedezett fel. Emlékszik még az elsére?

Az els6t, az 1969b-t (C/1969 O1) a Réka csil-
lagképben felbukkant két, egymashoz kozeli
noévarol késziilt objektivprizmas felvételen
talaltam. Ez a maga nemében paratlan felfe-
dezés, hiszen a képeken csak spektrumok lat-
szottak. A reflexié kizarasa utan az elmozdu-
las volt az, ami elarulta az {istokost, ugyanis
kétszer fotoztam le azt az égboltrészt. Az
1973e (C/1973 D1) és az 1973f (C/1973 E1) tor-
ténete tulajdonképpen a Biela-iistokds djra-
felfedezési kisérletével kezdddott 1971-ben.
Miutan meghatéroztak az 1973f palyajat, a
média kikidltotta az évszazad tistokosének.

Bar az ,égi el6adas” a nyilvanossag szem-
pontjabol csalodas volt, de Onnek meghoz-
ta vilagszerte az elismerést. Mit érzett, ami-
kor eldszor pillantotta meg a leghiresebb
iistokosét, az 1973f-et?

Az 1973f uistokost el@szor a bergedorfi 80
cm-es Schmidt-kameraval készitett fotole-
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mezen vettem észre, mint egy dupla fol-
tot, koriilbeliil 16 magnitadds volt. Miutan
Osszehasonlitottam az észlelt égteriiletet a
palomari képekkel, és ellendriztem, hogy
nem jelentettek 1ij objektumot a megadott
pozicidé kornyékérdl, biztos lettem, hogy uj
égitestrdl van sz6. A felvételen az 1971 UG
jelti kisbolygdmat szerettem volna tjraészlel-
ni, amit 1971 3szén talaltam a Biela maradva-
nyanak keresése kozben. Azt reméltem, hogy
valamelyik ezek koziil az iistokds magjanak
egy inaktiv darabja. A 1973f azonban 4;j volt,
marcius 7-ei felvételeken taldltam, de csak a
hénap végére gytilt dssze annyi megfigyelés,
hogy Brian Marsden kiszdmithatta a palyajat.
Ez azt mutatta, hogy december végén koze-
lebb jut a Naphoz, mint a Halley-iistokds,
igy tehat fényes objektum lehet belSle. Amig
azonban az {istokos palyaja kell6 pontossag-
gal szamithato, a fényesedés iitemét csak
becstilni lehet. Az 1973f tistokos atlag alatti
fényesedést mutatott, igy maximalis fényes-
sége kisebb volt, mint a vart —10 magnitudo.
Nem lett az évszazad {istokose, ahogy azt
kiilénodsen az ujsagirdk josoltak. De a fel-
fedezéstdl a perihéliumig terjed6 aranylag
hosszu idészaknak voltak el6ényei is. Minden
nagyobb obszervatorium betervezte az észle-
Iését a programjaba, és ez volt az elsd olyan
tistokos, amelyet a foldi 1légkoron kiviilrsl
figyeltek meg emberek, az amerikai Skylab
drallomas asztronautai. Bar a nagykozonség-
nek csalédast okozott, jo érzés volt, amikor
sajat szememmel lathattam.

On kiilonboz6 égitestek felfedezéje, kis-
bolygok és iistokosok a kozeli bolygokozi
térbol, novak és planetaris kodok a galaxi-
sunk jelentdsen tavolabb részeir6l, végiil
egy extragalaktikus szuperndva. Melyik
felfedezést tartja a legértékesebbnek?

Legjobban azokat a felfedezéseket tartom
értékesnek, amelyek célzott keresés eredmé-
nyei voltak — nem a véletleniil talaltakat. Ez
azt jelenti, hogy az Gjonnan felfedezett pla-
netdris kodoket tartom igazan értékesnek. Az
azonban egyértelmd, hogy ezek nem annyira
latvanyos objektumok, és az emberek jobban
értékelik az 1973f {istokost.

Kiirti Istvin
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Legkorfeny, lyukfelhok es
allatovi feny

Elmult a nyar, de akad még szines emlék a
langyos éjszakakrol, amit érdemes megdrizni
az utokornak.

A 1égkorfény hazank egyik legritkabban
észleltjelensége, megpillantasa, megorokitése
kivételesen jo atlatszosagot és fényszennye-
zést6]l mentes eget kivan. Szerencsére vannak
még olyan helyszinek hazankban, ahol a
koriilmények kecsegtetden alakulhatnak, igy
példaul a Magas-Bakony dombjai. Ladanyi
Tamas még augusztus elsején fényképezett
gyonyori Tejut-panoramat Porva falucska
kozelében.

A fotén latvanyos z6ld savokat fedezhetiink
fel a keleti égrészen, a Tejut ivét keresztezd
savozas jellegzetes formavildga még fekete-
fehér képen is arulkodik a légkorfény jelen-
1étérdl, szinesben aztan a zold szin is meg-
erfsitette a jelenség ottlétét. A légkorfény az
ezt megel6z6 éjszakan is megjelent, az ekkor
atvonult hidegfront hatasara kitisztult égen,
errdl a nyari dupla szdamban szamoltunk be.
De tgy latszik, az idei esztendd sok szem-
pontbdl kedvezdtlen idSjarasa mégis hozott
kivételesen jo éjszakakat, mivel szeptember
elején is folytatodott a légkdrfény-észlelések
sora. 7-én és 8-an a légkoroptika-rajongok a
Matraban tartottak talalkozot, s a koztes tisz-
ta éjszakat Bagolyirtasnal egy észlel6rétnek
sziiletett helyszinen toltotte a csapat jelentds
része. Az éjszaka kozepére kivalo atlatszosa-
got hozott a megélénkiilé szél, kitakaritva a
parat a leveg6bdl, igy az éjszakai égboltfotdzas
irant elkotelezett Pavel Zoltan és a rovatvezetd
is sikeresen megorokitette az itt is megjelent
légkorfényt. Az északi-északkeleti égbolton
htiz6dé zold savok igen kométosan vonultak
az égen, néhany ora alatt elhalvanyultak, s
mire hajnal el6tt megjelent a keleti horizontrdl
felnyul6 allatovi fény, a légkorfény eltlnt.

Ha mar emlitettem az allatovi fényt: varazs-
latos volt a fénykup megjelenése! A tiszta
égen ragyog6 térként hatolt az ég tintakék
barsonyruhdjaba, mikozben néhany fényes
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Pavel Zoltan a matrai Bagolyirtasrol egy tlizgombbel
egyitt fotozta le a ragyogo dllatévi fényt. A kép jobb also
sarkdban Gyongyos fényei latszanak

tlizgomb szaguldott végig a fejiink felett
— egy ilyen pillanatot csipett el Pavel Zoltan.
A Tejut savjdban aldhullé meteor és az allato-
vi fény megkapo felvételt eredményezett.
Lassuk a hénap tovabbi eseményeit! Bird
Zsoéfia nyitotta szeptembert: 1-jén 22 fokos
halét fotézott, 2-an hajnal elétt a rovatvezetd
ovalis Jupiter-partat latott vonuléd vékony
fatyolfelhdk hatdsara, kissé késébb az Orion
csillagai elé kuiszott a fatyol, s ennek eredmé-
nye az lett, hogy a csillagok szineit kihang-
sulyoztak a partak. Szintén 2-an Bir6é Zsofia
lyukfelh6t 6rokitett meg — sajnos nem meg-
felel6 égrészen volt a jelenség, igy a hullo-
savon nem tudott haldjelenség kialakulni, a
lyukfelh6é azonban énmagaban is igen ritka
tiinemény! 4-én hajnalban szép allatovi fény
is latszott a keleti égen. Szintén 4-én alko-
nyatkor Goda Zoltan igen szép, kontrasztos



alkonyati ellensugarakat fotozott, Biré Zsofia
erds szinti felsd érintd ivet, Rosenberg Robert
pedig extra fényes melléknapot Orokitett
meg, majd tovabb folytatta az észlelést, 5-én
sz€p irizalo felhdt, 8-an pedig erds szinekben
pompazé zenitkoriili ivet fotoézott. Szintén
8-an Bird Zsofia 22 fokos halot fotdzott, tobb
darabban. Bajmé6czy Gydrgy ezen a napon
a balatoni napkeltét fotdzta, rendkiviil erds
délibabot lathatott, erételjes inverzids savval,
s a homokora alakura torzult Nappal.

A Balaton felett felkel§ Nap rendkivill latvanyos délibabot
produkalt, a fotot Bajmoczy Gyorgy készitette

Hegyi Imre az Isztriardl kiildott észlelése-
ket. Szeptember 7-én napnyugtakor gyonyori
alkonyati sugarakat latott, 8-an a napnyugta
soran a tengeri horizontot eléré napkorong
torzulasat figyelhette meg. 9-én Kosa-Kiss
Attila latott szines, igen fényes fels6 érintd
ivet, 10-én Bird Zsdfia latvanyos irizalé felh-
ket fotdzott, Rosenberg Robert is szemfiiles
volt: igen fényes melléknapot és fels6 érintd
ivet, majd napnyugtakor naposzlopot észlelt,
11-én pedig igen latvanyos Tyndall-suga-
rakkal lepte meg a délutani égbolt. 13-an
Biré Zsofia 22 fokos hal6t észlelt mellék-
nappal. 15-én Rosenberg Robert figyelt meg
kondenzlyukat — ez gyakorlatilag ,negativ”
kondenzcsik, amikor a repiilé kozvetleniil
egy vékony felhdsav felett repiil el, ettdl a
szokvanyos fehér csik helyett a felhdben
folytonossagi hidny alakul ki, s vagy egy
hosszt kék égcesik lathatd ilyenkor, vagy kis
kék lyukacskak sorozata kiséri a gép utjat.
Ez annyiban kiilonbozik a lyukfelh6tdl, hogy
ez esetben a repiilé nem keresztezi a felhd-
réteget, s nem alakul ki latvanyos hullésav a
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keletkezett lyukban. 16-an Rosenber Rébert
ismét pazar fényességli, ragyogé szinii mel-
léknapot latott, amit az alkonyatkor latott
naposzlop kovetett. Ezen a napon még Hegyi
Imre, tovabba Klajnik Krisztidn figyelte meg
a melléknapot, hasonloképpen Bir6 Zsofia is,
aki igen hangulatos fotot készitett rola.

17-én Fritz Norbert gyonyorii magas naposz-
lopot orokitett meg. 21-én Rosenberg Robert
gyonyorti élénk szinli napkoszorat észlelt,
amit este holdkoszort is kovetett — ez utdbbit
22-én és 24-én ismét lathatta. Bird Zsofia 22-én
a Balatonon fotozott délibabot, a vizfelszin és
a felette 1évé levegd hdémérsékletkiilonbsé-
ge miatt a vitorlas hajok teste fiigg6legesen
megnyulva latszott. Késébb még egy szép
melléknap is Ordmet szerzett szorgos észle-
I6nknek. 23-an Koésa-Kiss Attila egén jelent
meg fels6 érintd iv, melléknapok, majd a 22
fokos halo felsé része. 24-én Hadhazi Csaba
fotdzott melléknapot, Szo6llési Tamas, Maros
Szabolcs és Hegyi Imre pedig igen szép, élénk
szinti irizal6 felh6t. 26-an Biré Zséfianal 22
fokos halo volt, 28-an Kodsa-Kiss Attila mellék-
napot észlelt. 29-én Rosenberg Robert koriilirt
halét drokitett meg, Kosa-Kiss Attilanal pedig
igen latvanyos, egész napos misort adtak a
jégkristalyok: 8 dran keresztiil volt az égen 22
fokos hald, de a délelStt soran ehhez fényes
fels6 érintd 1v, zenitkoriili iv és egymds utan
megjelend melléknapok csatlakoztak.

Egyiittallasok tekintetében szeptember
eleje volt izgalmasabb. A hénap elsé hete
a Mars-M44 jegyében telt, a vords bolygod
atvonult a halmazon — ezt a rovatvezetd
probalta kovetni, azonban sajnos 9-e utan
mar felhds hajnalok voltak, s akadalyoztak
a tovabbi észleléseket. 8-an alkonyatkor a
holdsarld, a Vénusz, a Szaturnusz és a Spica
egyiittallasa adott témat észlel6inknek: Klaj-
nik Krisztidannak Budapesten alaposan meg
kellett kiizdenie a nyugatrodl érkezé fatyol-
felhékkel, azonban 6 még a Spica fedését is
el tudta csipni. Cseh Viktor a nagyvarsanyi
horizonton is kapott némi fatyolt, &m képén
a Vénusz koriil kialakult szép partat hozott e
vékony felhézet, s nala a kissé magasabban
allé Szaturnusz is bekeriilt a kompozicidba.
Hadhazi Csaba volt Hajdthadhazon a legke-
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vésbé ,felhdstjtott”, 6 a Vénusz—Hold-Spica
harmasat fotozta le.

A szeptemberi szubjektiv kedvencem a
Soponyai Gyorgy jovoltabdl 18-an ,légipos-
tan” kapott gloria. Sok szép felvételt lattam
mar a jelenségrél, am ez esetben nem elha-
nyagolhaté a tényez8, hogy tapasztalt, igen
iigyes fotds tudta megorokiteni a ragyogd
szinti fénygytiriiket kozéppontjukban a repii-
16gép arnyékaval. A beszamol6 is a tudatos-
sagrol tanuskodik: ,Ma délutan a Lufthansa
LH1340-es jarataval utaztam Frankfurtbdl
Budapestre. Mar évek 6ta szeretném megpil-
lantani az antiszolaris pontban a felhdk tete-
jén ritkdn eléforduld glériat, ezért lehet6ség
szerint mindig a Nappal ellentétes oldalra
kérem a jegyem az ablak mellé és remény-
kedem... Mult hétfén egy fél gloriat sikertilt
mar megpillantanom ugyanezen a jaraton
(halvany volt, rovid ideig latszott és egy felhd
hatdran teriilt el, igy nem volt teljes a kor),
de a mai volt az els6 tokéletes észlelésem!
Amikor valahol a magyar-szlovak hatar felett
ereszkedés kozben megkozelitettik a felhd-
réteg tetejét, egyre markansabban kivehet6vé
valt a kerek »szivarvany«, majd megjelent
a kozepén egy kis pont ami néni kezdett,
elnyult aztan lassan repiilégép (Airbus A320)
alakuva formalddott. Kozvetleniil azt meg-
el6z8en, hogy a gép berepiilt volna a felh6k
kozé, az arnyék mérete elkezdett kaotikusan
valtozni: egy-egy pillanatra nagyon megndtt,
a kovetkezd pillanatban teljesen elttnt, visz-
szatért, majd az egész kezddédott elolrdl. Ezt
valoszintleg a felhdk tetejének egyenetlensé-
ge okozta. A kép 5 masodperccel a felhOréteg
elérése el6tt késziilt.” A megfigyeld tokélete-
sen leirja, miként is jon létre a gép arnyéka
(gyakorlatilag a brockeni-kisértet repiilégép-
megfeleldje), s hogyan valtozik a felhdrétegtdl
vald tavolsag fiiggvényében. ,Ki gépen szall
folébe” — az barmikor hasonld élményben
részesiilhet megfelel6 napmagassag (viszony-
lag magasan a repiil§ felett j6 lennie) és per-
sze megfelelé felhdpaplan esetében. Kisebb
eséllyel egy hegycsucsrdl is megpillanthato
(ahogy erre tavaly télen Nagy Olivér hozott
is remek példat, talan emlékeznek ra Olvaso-
ink). Soponyai Gyorgy képe ragyogoan tiszta
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szinekkel, tokéletes kor alakti koncentrikus
gytrikkel és igen latvanyos repiilé-arnyékkal
Orvendeztette meg a rovatot és az olvasdkat.

Oktoberben szeszélyes iddjaras uralta az
eget, frontokkal, valtozd felhdzettel, néha
koddel keseritve meg az amatdresillagaszok
életét. A honap érdekessége volt, hogy 12-én
egy gyorsan atvonulo front zivatarokkal lepte
meg az embereket, s e zivatarok villdmait a
hamar kitisztulé égen igen tavolrol is latni
lehetett. A rovatvezetd ,zivatarfelhd csilla-
gos éggel” projektjének keretében fotdzta az
ekkor mar 100-150 km tavolsagra villédzo
viharzona feletti eget, amikor j6 néhany voros
lidércet sikeriilt megorokitenie. A lidércek, a
zivatarok felett 50-90 km magassagban kiala-
kult elektromos jelenségek megpillantasdhoz
idealis volt a tavolsag, a ragyogd csillagok
kozt felvillano lidércek latvanya ugyan csak
egy toredék masodpercig tart, de fényerejiik
miatt igy is észlelhetSek.

A honap jelenségeit 4-én Hegyi Imre ész-
lelése nyitotta: reggel irizalé felhdket, nap-
kozben Tyndall-sugarakat, majd alkonyatkor
gyonyora kontrasztos foldarnyékot és a felet-
te rézsasan ragyogo Vénusz-ovét fotdzta. 6-
an délel6tt Kosa-Kiss Attila 22 fokos halot és
felsd érint6t észlelt, 7-én Fritz Norbert mel-
léknapot drokitett meg. 8-an sokan észleltek:
Klajnik Krisztian gyonyorii zenitkoriili ivet
fényképezett, Késa-Kiss Attila melléknapot
latott, Hegyi Imre melléknapot és a beld-
le hosszan kinyulé melléknapivet fotdzta,
Szoll6si Tamasnal 22 fokos hald és szép
fényes zenitkoriili iv latszott, Biré Zsoéfia
naposzlopot, felsé érintd ivet majd gyonyori
élénk szinti melléknapot kiildott a rovatnak,
Rosenberg Robert pedig este a Hold-Vénusz
kettdsét fényképezte, amikor is a Vénusz
gyonyora partat kapott a fatyolfelhdktol.

9-én ismét Hegyi Imre hozott csodas mel-
léknapokat, képeinek érdekessége, hogy a
kocsija tetején titkr6z6d6 latvanyt is megoro-
kitette; Kosa-Kiss Attila ezen a napon egy 22
fokos halo fels6 negyedét észlelte. 12-én ismét
Kosa-Kiss Attila volt szerencsés egy bal oldali
melléknap erejéig, majd 13-an teljes pompaja-
ban figyelt meg egy 22 fokos naphal6t. 14-én
kora este Rosenberg Roébert gyonyord, erés



szinti mellékholdat, majd holdhalét fotdzott,
a rovatvezeténél a kozeledd ciklon felhdze-
tén latvanyos koriilirt holdhal6 alakult ki, s
rovid idére mellékholdat és mellékholdivet
is lehetett latni. A kdvetkezd észlelést Békési
Zoltantol kaptuk, 15-én szép holdkoszorat
Orokitett meg, Rosenberg Rébert is elcsipte a
koszorut, nala pompas élénk szinekkel 6vez-
te a Holdat. , Kikiildott tudositénk”, Uhrin
Andras a norvég Stavangerbdl 22 fokos hold-
halét és koriilird ivet latott 18-an, a félarnyé-
kos fogyatkozas ideje alatt: ,A félarnyékos
holdfogyatkozast annak legnagyobb fazisa
idején, 23:30-00:00 UT kozott figyeltem. Az
eget a nyugat felél kozeledd ciklon meleg-
frontjahoz tartozé, homogén cirrosztratusz
felhdzet boritotta. Ezen az észlelés soran
végig fényesen, teljes korként, enyhe szivar-
vanyszinekkel latszott a Hold koriili 22 fokos
hald. Felsé részén a koriilird iv révid rész-
letét is sejteni lehetett. A Hold fényét kissé
tompito, a tengerek kontrasztjat legyengitd
fatyolfelh6zet érzésem szerint kiemelte a fél-
arnyék latvanyat. (Joval feltinébben latszott,
mint ahogyan a deriilt ég alatt észlel6k az
interneten leirtak.)”

19-én Rosenberg Robert naposzlopot ész-
lelt, valamint a horizonton lebuké Nap fels6
peremét eltorzitd délibabot; Szolldsi Tamas
holdhalét és fényes mellékholdakat latott.
Békési Zoltan 20-an és 21-én este is megpro-
balkozott az éggel, és mindkét este holdhaldt
kapott. A rovatvezetd éjszakas miiszak utan
a hajnali sotétségbe kilépve latott hasonlo-
an szép holdhaldkat 19-22. kozti napokon.
Kosa-Kiss Attila 20-an egész regiment jelen-
séget regisztralt: 22 fokos hald teteje, felsé
érint6 iv, zenitkoriili iv, bal oldali melléknap;
majd 22-én naposzloppal és ismét bal oldali
melléknappal folytatta, hogy azutan 23-an
repetazzon: 22 fokos hald teteje, felsé érintd
iv, majd ismét zenitkoriili iv jelent meg nala.

Még 21-én Bakos Liza szépséges holdko-
szorut és a Hold szomszédsagaban allo
Jupiter koriili partat fotézott, Rosenberg
Robert délel6tt 22 fokos naphaldt, majd éjjel
a jelenség Hold koriil kialakult hasonmasat
orokitette meg. 23-an Hadhazi Csabahoz is
elérkezett a fatyolfelhézet, aminek koszon-
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hetéen 22 fokos naphaldt latott, majd mas-
nap, 24-én melléknapot pillanthatott meg.
25-én Jancsar Antal igen fényes zenitkoriili
ivet, Pete Gabor pedig csodas melléknapot
fotozott, a rovatvezeténél rendkiviil fényes
melléknap, 22 fokos hald, felsé érintd és az
igen ritka Parry-iv is megjelent. Rosenberg
Roébert hasonléképp rendkiviil latvanyos és
szines melléknapot latott, majd még ezen az
estén a Hold-Jupiter kett6sét is megorokitet-
te. Bakos Liza mar 26-an fotdzta le a parost,
képén a Hold koriil gyonyort koszord, a
Jupiter koriil pedig parta fénylett, azutan
pedig még szép mellékholdat is észlelt. Szin-
tén 26-an Szabd Szabolcs Zsolt a napnyug-
tat Orokitette meg: ,,...délutan a kék eget
elnézve gondoltam arra, hogy a naplementét
érdemes lenne megorokiteni, mert csodas
atlatszosag volt. A Nap vakitott a horizon-
ton. Par kép elkészitése utan latszott, hogy
egy légkori inverzid is van a »képen« ugyanis
egy napfolt képét mddositotta.” Amikor az
inverzié a horizont kozeli légrétegben jelen
van, és épp napfoltunk is akad, ezt érdemes
megfigyelni, barki megpillanthatja, ahogy
a foltok nyulva-terpeszkedve atvonulnak a
kérdéses légrétegen. Szerencsés esetben a
délibabhatas elég erds lehet hozza, hogy
akar zold fényt is lassunk! 27-an alkonyatkor
Rosenberg Roébert napnyugtajat tette érde-
kesebbé a délibab, szépen torzult csillagunk
korvonala, egy felhé mogiil kikukucskalva
pedig élénk sarga krepuszkularis sugarat
16vellt az ég felé a Nap, a sugar késébb mély
pirosba ment at. 28-an Kdsa-Kiss Attila bal
oldali melléknapot, 22 fokos halét, majd
a koriiliré iv felsé részét latta. 30-an Han-
nak Judit fotézott latvanyos krepuszkularis
sugarakat. 31-én alkonyatkor a rovatvezetd
figyelt meg szép magas naposzlopot, majd
a sotétedés kezdetekor latvanyosan nagy
Vénusz-partat. A horizont kozeli fatyolréteg-
nél magasabban az ég csodas atlatszoésagu
volt, ennek kdszonhetden halvany, de ész-
revehetd zold légkorfényt is lehetett fotozni
- sajnos a szél lealltaval bekdszontd para
gyorsan lerontotta a latvanyt.

Landy-Gyebndr Ménika
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Karacsony 45
emberek a

Mi is tortént 45 évvel ezelStt karacsony ide-
jén? Az 1960-as években a két nagyhatalom
az lirversenyben az ember holdraszallasanak
elséségéért is kiizdott egymassal. A kérdés
az volt, hogy vajon amerikai vagy szovjet
trhajos teszi-e meg az elsé lépéseket a Hold
felszinén. Az 1968-ra a mar teljes g6zzel zajlo
Apollo-program lépéskényszerbe keriilt,
mert olyan hirek érkeztek, hogy kiiszobon all
az elsd szovjet emberes holdexpedicié. Ame-
rika nem akarta elveszteni a , holdversenyt”,
ezért a NASA, atalakitva az addigi repiilési
tervet, 1968 kardcsonyara az Apollo-8 kiilde-
téseként emberek holdkoriili repiilését tiizte
ki célul.

Az Apollo-8 ttja

Idézziik most fel roviden a 45 évvel ezel6t-
ti karacsonyi Grutazast. Florida, Kennedy
ﬁrkézpont, 39-A indit6allas, 1968. december
21. 12:51:00 UTC: az Apollo-program fontos
allomasahoz érkezett. Harom tirhajossal a
fedélzetén elindult a Hold felé az Apol-
lo-8 tirhajo. Frank Frederick Borman (1928)
parancsnok, James (Jim) Arthur Lovell (1928)
a parancsnoki modul pilétaja és William
Alison Anders (1933) a holdkomp pilétija
helyén, am a holdkomp nélkiil mint masod-
pildta, elindultak az ismeretlen és veszélyes
ltra és tisztaban voltak az Gt minden eshe-
téségével.

A foldkoriili palyardl a Hold felé veze-
t6 mandverek, a holdkoriili palyara allas,
majd a Hold vonzaskorzetének elhagyasa,
a navigdlds, a parancsnoki modul iranyi-
tasa, a hajtomtivek kiprobalasa f6 feladata
volt az Apollo-8 kiildetésének. Az firhajo
1968. december 24-én magyar id6 szerint a
délelétti orakban allt holdkortili palyara. A
palyamodositasok utani végsé holdkorili
palyan holdkozelben 110,6 km magassagban
volt a felszint6l, mig holdtavolban 112,4
km-re. Egy keringést mintegy 2 dra alatt tett

evvel ezelott:
Hold koriil

ASTRONAUTS ANDERS, BORMAN AND LOVELL

A Time magazin az Apollo-8 Girhajosait az 1968-as év
embereinek valasztotta

meg. A szentestét a Hold kortil t6lt6tték az
trhajésok. Mikodzben felkelt a Féld a Hold
horizontjan, a Teremtés Konyvébdl a vilag
teremtésével kapcsolatos részleteket olvastak
fel. Mindezt a televizios kozvetitések segitsé-
gével tobb milliard ember halhatta és lathatta.
(A kozvetités egyébként Emmy-dijat kapott.)
Az Apollo-8 legnagyobb hatastu felvételei
a Foldrol késziiltek a Hold tavolsagabol
visszatekintve. A harom amerikai trhajds,
Borman, Lovell, Anders, valamint tobb milli-
ard ember szamara ekkor valt el6szor igazan
kézzelfoghatova, hogy a kék bolygd, a Fold,
egyediilallé oazis a kietlen vilagtirben.

Két és fél oraval a nevezetes kozvetités
utan, a tizedik keringés végén megkezdték
a Fold felé vezet6 palyara valo ratérést, még
a Hold taloldalan. A pdélyara allas rendben
megtortént. Harom nappal késébb megkez-
dédott a Fold légkorébe valo belépés, amely



a radiokapcsolat néhany perces megszakada-
sat is magdaval vonta. Amikor ismét helyreallt
a kapcsolat, Lovell azt mondta a houstoni
iranyitokozpontnak: ,Megjott a Mikulas”.
~Megerésitve. Ti vagytok a legjobbak, akiket
valaha is megismertem.” — valaszolta Tho-
mas Mattingly a radidkapcsolatot tarto tirha-
jos a houstoni irdnyitokdzpontbdl (Mattingly
késébb az Apollo-16 parancsnoki modul
pilétaja volt). A Fold légkorébe vald belé-
pés igen veszélyes része az Urutazasnak,
kiilonosen pedig a Holdrdl nagy sebességgel
visszatérve. A belépési szog helyes megva-
lasztasa, az tirhajé sebességének nagysaga,
valamint a hépajzs helyes irdnya igen kriti-
kus a légkorbe valo belépéskor. Az Apollo-8
1968. december 27-én 15:50:49 UTC-kor (mas
forras szerint 15:51:42 UTC-kor) sikeresen
leszallt a Csendes-Oceanra, a Hawaii-szige-
tektdl délre (a hely foldrajzi koordinatai é.sz.
8,8 fok, ny.h. 165,1 fok) és a személyzetet,
valamint az tirkabint a Yorktown repiil6gép-
anyahajo vette a fedélzetére. Alig telt el hét
hoénap, és 1969. jalius 21-én az Apollo-11 két
trhajésa mar a Hold felszinén sétalt, betel-
jesitve ezzel a John F. Kennedy elntk altal
1962-ben meghirdetett amerikai holdprog-
ram f6 célkitlizését: els6két juttatni embert a
Hold felszinére.

A rakétatechnika fejlédése: a Saturn V
hordozorakéta

Az Apollo—program megvaldsitasa idején
az Urtechnika jelentds fejlédésnek indult.
A fejlesztések lehetévé tették a biztonsa-
gos holdutazast, a tudomanyos kutatast a
Holdon és holdkoriili palyardl, valamint a
Fold 1égkorébe vald biztonsagos belépést és
lefékezddést. A sok-sok technikai tjdonsag
koziil itt most két kiemelkedd technikai bra-
virt emeliink ki: a Saturn V hordozdrakétat
és a Hasselblad-fényképezdgépet.

Az Apollo-8 utjan probaltak ki elészor
emberes tirutazas keretében a Saturn V hor-
dozorakétat és a parancsnoki modult, vala-
mint tobb egyéb eszkozt is, igy tehat az tirha-
josok mintegy , berepiil¢” pildtaként a vilag-
trben el8szor probaltdk ki ezeket az eszko-
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Wernher von Braun (1912-1977) az Apollo-11, a Holdra

az elsé embereket szallitd Saturn V hordozérakeéta el6tt
1969-ben (NASA)

z0ket. Ez kockazatos volt, de az idé nagyon
siirgetett, mert az események felgyorsultak.
Az amerikaiak tudtdk, hogy a szovjetek a
nyilvanossag kizarasaval ugyan, de dolgoz-
nak sajat holdprogramjukon, amelynek célja
ugyanaz: els6ként embert juttatni a Hold
felszinére. Raadasul az amerikai holdkomp
kifejlesztése és tesztelése késésben volt. A
holdkomp vilagtirben val6 kiprébalasa lett
volna eredetileg az Apollo-8 feladata. Ehe-
lyett a NASA dontéshozdi merész elhata-
rozassal 1968 decemberére Kkitlizték az elsd
holdkoriili emberes trutazast, és egyben a
nagyteljesitmény(i Saturn V rakéta élesben
torténd kiprobalasat.

A Saturn V haromfokozat hordozoraké-
ta, amelynek teljes magassaga kozel 111
m, legnagyobb atmérdje 33 méter, teljes
iizemanyagfeltdltéssel mintegy haromezer
tonna tomegli. Alacsonyan htizédé foldko-
riili palydra 120 tonna hasznos terhet képes
juttatni, mig a Hold felé vezeté palydra 45
tonnanyit.

Az amerikai Grprogram hordozérakétainak
kifejlesztésében alapvetd szerepet jatszott a
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masodik vilaghabort végén Németorszagbol
az Egyesiilt Allamokba éttelepitett Wernher
von Braun (1912-1977) és az altala vezetett
feljesztécsapat. Von Braun oroszlanrészt val-
lalt a Saturn és az azt megel6z6 hordozoéra-
kétak megalkotasaban. A NASA Marshall
Urkozpontjanak elsé igazgatéja volt 1960
és 1970 kozott. Amerikai szakemberek véle-
ménye szerint az Egyesiilt Allamok von
Braun csapata nélkiil csak joval hosszabb
id6 mulva, tobb problémaval szembesiilve
és megkiizdve, jelentds késéssel tudott volna
embert kiildeni a Holdra.

A Hasselblad-kamerak

A rendkiviili frfelvételek készitéséhez
jo képfelvevd kamerakra is sziikség volt, s
talan érdemes visszatekinteni, hogyan talalta
meg a NASA a legmegfelelobb kamerat az
trhajésok szamara. A svéd Hasselblad-céget
Fritz Victor Hasselblad 1841-ben alapitotta
Goteborgban. Az unoka, Victor Hasselblad
(1906-1978) preciz, kifinomult fényképezd
kamerakat és oOraszerkezetet gyartott, ami
a kamerak trvaltozatanak kifejlesztését is
nagyban elGsegitette. A nagy multia Has-
selblad cég torténetében igazi forduldpon-
tot jelentett, amikor 1957-ben az 500C jel
modelljitk megjelent. Az 500C a vilagtr zord
koriilményeire, a fel- és leszallas rendkiviil
ers gyorsuldsainak, vibraciés hatasainak
is ellenall6 valtozatat az amerikai emberes
Urrepiilések soran is alkalmazni kezdték.
Hasselblad-kamerat el6szdr Walter M. Schir-
ra (1923-2007), a Mercury-Atlas 8 1962-es
repiilése soran hasznalt. Késébb, 1965-ben,
az els amerikai {irséta izgalmas pillanatait
is ilyen kamerakkal rogzitették a Gemini 4
trhajosai, James A. McDivitt és Edward H.
White. Ezutan lett a Hasselblad az tirhajosok
fényképezdgépe. A vilag elsé motoros film-
tovabbitassal ellatott kamerajat, a Hasselblad
500 EL-t is a NASA igényeinek megfeleléen
tervezték, és tobbek kozott az Apollo-8 ttja
alkalmaval is hasznaltak ilyen tipust. Az
Apollo-8 1utja soran hasznalt Hasselbladok-
hoz 80 mm-es és 250 mm-es Zeiss-objektive-
ket, valamint bizonyos célpontokhoz 60 mm-
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Hasselblad EC (Electronic Camera) 500 EL

Victor Hasselblad (1906-1978) és hires
GrfényképezGgépei, amelyeket az Apollo—8 Gtja soran
haszndltak: a Hasselblad EC (Electronic Camera) 500

EL vilagdrben alkalmazott specidlis valtozatai a 70 mm-
es cserélhet6 filmkazettaval a kamerdk hatoldalan (a
Hasselblad-cég torténeti honlapjarol)

es Zeiss-lencsét hasznaltak, amellyel fokha-
16val ellatott felvételeket lehetett késziteni. A
kamerak 70 mm-es film befogadasara alkal-
mas cserélhetd filmkazettaval egésziiltek ki.
A felvételek tobbsége fekete-fehér a legjobb
felbontas és érzékenység elérése céljabdl, a
szines felvételek szdma kevesebb.

Felvételek a holdfelszinr6l

Az Apollo-8 tiz keringést végzett égi kisé-
rénk koriil, amelynek soran a Hold felsziné-
rél tobb mint 600 részletes, nagyfelbontasu
felvétel késziilt. Fontos volt ugyanis részle-
tes felvételeket késziteni az Apollo-program
holdi leszall6 helyeirdl, tobbek kozott a kije-
161t elsé leszallo helyrdl, a Mare Tranquillita-
tis teriiletérdl.

A rengeteg fot6 koziil a Hold egy rendkiviil
érdekes részletét mutatjuk be, amely a Mare
Fecunditatis (Termékenység Tengere) pere-
mén 1évQ, bardazdakkal, rianasokkal szabdalt
aljzat, mintegy 72 km atmérdji és 2,2 km
mély Goclenius-kraterrél és kornyezetérdl
késziilt. A Goclenius a keleti hossztsag 45,0
foka és déli szélesség 10,0 fokanal talalhato,
és a terlilet megtalalasahoz a Riikl-féle atlasz
48-as és 59-es szamu térképlapjai adhatnak
segitséget. A képen még feltind a 40 km
atmériijii Magelhaens, a 32 km atmérdju
Magelhaens A, valamint a 42 km-es Colombo
A is. A Goclenius-kraterhez kozeli és a krater
aljzataban is folytatod6, mintegy 1 km széles



A Goclenius-krater az Apollo—8 hosszu fokusza Hasselblad
kézikamerajaval fényképezve 1968. december 24-én. A
kamera a holdrajzi déinyugat felé néz. Feljebb a harom
kisebb krater balrdl jobbra: Magelhaens A, Magelhaens,

fentebb pedig a Colombo A. A jobb felsé sarokban a
Gutenberg D lathatd (NASA, AS08-13-2225 (H))

rianasok (Rimae Goclenius: Rima Goclenius I
és II) is jol lathatok az Apollo-8 felvételein.

Felvételek leszallohelyekrol

Az Apollo-8 fontos feladata volt az Apol-
lo—11 tervezett leszallohelyeinek fényképezé-
se. A leszallohelyek kivalasztasat elsésorban
a korabbi a Lunar Orbiter program szondai
— f6leg a Lunar Orbiter IV és V — altal készi-
tett képek alapjan végezték, de sziikség volt
olyan felvételekre is, amelyek az Apollok
alacsonyabban htzé6dé palyamagassagabol
késziiltek.

A szempontok a kovetkezék voltak. Nyil-
vanvaldan a holdkomp le- és felszallasa ide-
jén, illetve a holdfelszini tartézkodas soran a
Folddel vald kozvetlen radidkapcesolat tarta-
sahoz a Hold felénk forduld oldala johetett
csak szoba. Lehet6leg sik teriileten legyen a
leszéllohely, kornyezetében ne legyenek kra-
terek és nagyobb kovek, sziklak. A siksag ne
lejtsen két foknal jobban, azaz a holdkomp
ne boruljon fel, illetve a Hold elhagydasakor
a startolaskor ne legyen probléma az, hogy
a holdkomp tul ferdén all. A leszallohely
megkozelithetdsége akadalymentes legyen,
vagyis a leszallas utvonalaba ne essen
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nagyobb domb, hegy, szakadék vagy mélye-
dés, mélyebb krater, amely a terep belathato-
sagat zavarna, illetve amely a leszalléradar
szamara hamis magassagi adatokat jelez-
ne. A holdkomp tizemanyag-felhasznalasa
minimalis legyen. Biztositott legyen a hold-
komp szamara a szabad visszatérési titvonal,
vagyis a szabad visszatérési palyan keringd
parancsnoki modul hatdsugardba essen, a
holdkomp és a parancsnoki modul egymas-
hoz kozel keriilhessen a biztos dokkolashoz.
Figyelembe kellett azt is venni, hogy a foldi
start elhalasztasa esetén is legyen elérhet6 a
kivalasztott holdi leszallohely.

Ezek alapjan Osszesen Ot lehetséges, ezen
beliil harom f6 jeldltet valasztottak ki az
elsd leszalldhelynek. A jeldltek tjboli, rész-
letesebb vizsgalata az Apollo-8, majd az
Apollo-10 tirhajésainak egyik f6 feladata
lett. Bormanék repiilése utan még az ,1-es
leszallohely” tnt befuténak, a Nyugalom
Tengere keleti részén — abban a zoénaban,
amely a legkeletibb hely volt, ahol t{irhajo
egyaltalan leszéllhat —, végiil az Apollo-10
fotéi a ,2-es leszallohelyet” kedvezébbnek
mutattak. A holdkorong kozepe tajan fekvd
,3-as” leszallohely gyakorlatilag kiesett.

Az Apollo-8 trhajosai tobb felvételt is
készitettek a Nyugalom Tengere kiilonb6z6
vidékeir6l, a a Cauchy-kraterrdl és kérnye-
zetérdl is. Azért is érdekes ez a teriilet, mert
az ,1-es” szamu lehetséges leszallohely lett
volna. A Holdnak ezen a vidékén egyéb-
ként amatdrtavesovekkel is jol megfigyelhet6
érdekes alakzatok talalhatok. Ez a nevezetes
felvétel a Hasselblad-kamera AS08-13-2344
sorszamu felvétele, amelyen a 12 km atmé-
réjl és mintegy 2,67 km mély Cauchy-krater
a Rima Cauchy keskeny fala (a képen a len-
tebbi) és a Cauchy Rille kissé kanyargd arka
kozott helyezkedik el. A teriilet kozelében,
attol délkeletre az 56 km atmérdji, felti-
nd Taruntius-krater talalhatd, amely szintén
érdekes megfigyelési célpont. A Cauchy-
régid a Riikl-féle Holdatlasz 36-os, a Tarunti-
us vidéke pedig a 37-es szamu térképlapjain
azonosithatd. Az Apollo-11 leszalléhelyének
megtalalasat pedig a Holdatlasz 35-6s szamu
térképlapja segiti a Nyugalom Tengere dél-
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nyugati vidékén. A képen a Cauchy-kratertdl
jobbra lefelé haladva még két felttiné hold-
krater talalhat6: a 11 km atmérdji és 2,2 km
mély Zahringer-krater (régebbi elnevezése
Taruntius E) és az ugyanakkora atmérdji
Taruntius F (a jobb als6 sarok kozelében).

A Cauchy-kréater kdrnyezete a Mare Tranquillitatis keleti
peremén. A Rupes Cauchy (hosszd fal lentebb) és a
Rima Cauchy (fentebb) veszi kdzre a Cauchy-kratert. Két
nagyobb dom is kivehetd: a Cauchy o (kdzepén kis kor
alaku bemélyedéssel) és téle balra a Cauchy t (NASA)

Miért lett volna érdekes az, hogy az Apol-
lo-11 vagy valamely azt kovetd holdex-
pedicié leszallohelye a Nyugalom Tengere
Cauchy régidjaban legyen? Mert ez a vidék
egy id6s, Osi holdfelszini teriilet, sok érde-
kes, a régi id6k eseményeit 6rz6 tanu-alak-
zatokkal. A Nyugalom Tengere ugyanis a
Hold fejlédési iddskaldjan egy régi, 3,9-4,5
milliard éves, pre-nektari kort becsapddasi
medence. A késébb, mintegy 3,2-3,85 mil-
liard évvel ezel6tt kialakult Es6k Tengere
(Mare Imbrium) keletkezését eredményezd
becsapddas 16késhullama hozhatta 1étre az
egyenként mintegy 200 km hosszii Rupes
Cauchy torésvonalat, illetve a Rima Cauc-
hy vetddési arkot (graben az elnevezése a
geomorfoldgiaban). Ezt az elképzelést az is
alatamasztja, hogy ezek a hosszu, keskeny
mélyedések a Mare Imbrium felé sugar-
iranyban futnak a holdfelszinen.

EszlelSink éltal is kedvelt alakzatok a Cauc-
hy-domok, amelyek koziil a legnagyobbak
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az ® és 1 jelolésti lankas kis dombszerti fel-
szini kiemelkedések. A holdi démok neves
amatdr szelenologus kutatdja, az olasz Raf-
faello Lena és holdészlel6 amatéresillagasz
tarsai szerint a Cauchy o dém talapzata 17,0
km atméréji és 190 méter magas, illetve a
Cauchy t 12,2 km atméréji és csak 125 méter
magas lapos domb. Tehat ez azt jelenti, hogy
nagyon lankasan emelkedd felszini kiemel-
kedésekrdl van sz6: az @ dom lejt6szoge 1,28
fok, atdomé 1,17 fok. Persze az ilyen nagyon
lankas kis dombok megfigyeléséhez igen ala-
csony napallas kell a Hold adott teriiletén,
ezért vagy helyi napkelte vagy napnyugta
kornyékén érdemes ezeket megkeresni.

Lena és tarsai egy eddig nem ismert
démot is megfigyeltek a Cauchy-régioban,
amelynek atmérdje 12,2 km, magassaga 75
méter és lejtészoge 0,70 fok. Ez is mutatja,
hogy amat6r eszkdzokkel is érdemes a
holdi démokat vizsgalni. A démok a Hold
Osi vulkanossagarol adnak informaciot
— mar csak ezért is érdemes lett volna egy
kés6bbi Apollo-expedicié trhajésainak a
helyszinen tanulmanyozni ezeket az alak-
zatokat, de talan majd a kozeljovd tjabb
emberes holdraszallé expedicidi fogjak a
vizsgalatokat elvégezni.

Az Apollo-8 utan

Kevés emberrdl neveztek el még életében
kratert a Holdon, de az Apollo-8, majd
az Apollo-11 f{rhajésai ezt elmondhat-
tak magukrél. A Borman-, a Lovell- és az
Anders-krater a Hold talsé oldalan talal-
hato, az Apollo Medencétdl (Apollo Basin)
délkeletre. Az Apollo Medence két koncent-
rikus gytrbdl allé becsapodasi képzdd-
mény, félig eltemetett, lepusztult belsé gyi-
rijének atmérdje 480 km (LRO 483 km), a
kiils6 peremgytiri pedig 720 km atmérdji.
A medence nagyon id6s, pre-nektari kort,
azaz 3,92—4,6 milliard éves lehet. EttSl délke-
letre van az 50 km atméréjii Borman-krater
(holdrajzi koordinatai: nyugati hossztuisag
147,7 fok, déli szélesség 38,8 fok). Imbriumi
kor, 3,2-3,75 milliard éves kraterrdl van szo.
Eles peremén t6bb kisebb becsapodasi krater
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Az Apollo-8 tirhajosai, Borman, Lovell és Anders nevét kréaterek 6rzik a Hold tulsé oldalan, az Apollo Medencétdl (Apollo
Basin) délkeletre (NASA Clementine és LRO, valamint USGS LAC 121 térkép)
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is van, a legfelt(inébb egy 20 km atmérdja,
amely megszakitja a kraterperem folytonos-
sagat. A 34 km atmérdji Lovell-krater kissé
sziv alakt, ezért kdénnyen azonosithaté az
Apollo Medencétdl délkeletre (nyugati hos-
szusag 1419 fok, déli szélesség 36,8 fok).
A 40 km atmérdjli Anders-krater (nyuga-
ti hossztisag 142,9 fok, déli szélesség 41,3
fok) északkeleti peremét feltiiné moédon tobb
kisebb krater tarkitja. A délkeleti peremébe a
18 km atmérdjii kissé ovalis Anders G krater
nyomul be.

Az Apollo-8 tirhajésairdl elnevezett krate-
reket foldi tavesdvekkel nem lehet megfigyel-
ni, nem ugy, mint az Apollo-11 tGrhajésairél
elnevezett Armstrong-, Aldrin- és Collins-
kratereket, amelyek a Mare Tranquillitatis
délnyugati részén, az Apollo-11 leszallohe-
lyét6l nem messze északi iranyban keres-
heték meg a Riikl Holdatlasz 35-6s szamu
térképe segitségével.

Ismeretterjeszté el6adasokon, tavcsoves
bemutatokon, vetélkeddkon stb. felmertilhet

a kérdés: hany ember jart a Holdon és a Hold
térségében?

Az Apollo-8-at kovetéen a Hold kdzelében
jart még nyolc Apollo-expedicié. Az Apol-
lo-8, 10 és 13 asztronautdi nem szalltak le
a felszinre, az Apollo-11, 12, 14, 15, 16 és
17 sikeres holdraszalld expediciok voltak.
Osszesen tehat kilenc Apollo trhajé 9x3 =
27 legénységi hellyel jart a Hold kozelében,
de néhany trhajos tobb ilyen kiildetésben
is részt vett: James Lovell az Apollo-8, majd
az Apollo-13 ttja soran jutott el a Hold
térségébe. John Young és Eugene Cernan az
Apollo-10 ttja soran a holdkompot prébalta
ki felszinre torténd leszallas nélkiil, majd
Young az Apollo-16 parancsnokaként, illet-
ve Cernan az Apollo-17 parancsonkaként
jutott el a Hold felszinéret. Tehat Gsszesen 24
kiilénb6z6 személy keringett a Hold koriil. A
Hold felszinére hat sikeres Apollo—expedicio
12 tirhajésa jutott el.

Té6th Imre
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Az sz épp olyan lassan kszontott be, mint
amilyen lassan a tavasz els6 jeleit lathat-
tuk idén marcius-aprilis kornyékén. Egész
szep-temberben nagyon kellemes, szinte
nyari id6 fogadta észlelSinket, 20 fok feletti
homérséklettel, sok napsiitéssel és deriilt
idével, amit az észlelések szamaban is nyo-
mon lehetett kdvetni: rengeteg észlelés érke-
zett a rovathoz. Szeptemberre vonatkozdan
észlelSink 72 megfigyelést, oktober honapra
vonatkozdan pedig 92 megfigyelést kiildtek
be, melyek kozott rengeteg kivald H-alfa
felvétel és néhany kiilonlegesség is akadt,
nehézzé téve ezaltal a rovatvezetd dolgat,
hiszen terjedelmi okokbdl minden észlelést
nem tudunk kozolni (az Osszes bekiildott
megfigyelés megtekinthet6 az MCSE észle-
lési archivumaban, a http://eszlelesek.mcse.
hu oldalon).

Szeptemberben kozponti csillagunk aktivi-
tasa inkabb emlékeztetett a minimum, mint-
sem a maximum idészakara. A hénap elején
alig-alig arvalkodott néhany csoport és folt
a korongon, inkdbb az aprd, pdrusszerd,
monopolar foltokbol allé csoportok uraltak
a képet, s jellemzden az aktivitds a hénap
masodik felében sem emelkedett jelentd-
sen. Tobbnyire egyszerre 3-5 foltcsoportot
lehetett a korongon elszértan megfigyelni,
azonban akadt olyan nap is, amikor egyetlen
csoportban egyetlen napfolt arvalkodott.

Ennek ellenére észlelSink szorgosan fotoz-
tak, rajzoltak a Napot. Banfalvy Zoltan,
Kaszas Gabor és Kondor Tamas is megjegy-
zik észleléseikben, hogy az aktivitas draszti-
kusan lecsokkent az el6z6 hénaphoz képest.
Perkd Zsolt azonban 8-ai H-alfa észlelésében
még optimistan nyilatkozik: ,Nagyon aktiv
volt a Nap. Hatalmas protuberancidk voltak
megfigyelhetSk a peremen, illetve a felszinen
filamentekben és aktiv régidkban sem volt
hiany.” Tény, ami tény, H-alfaban sokkal
izgalmasabb volt a Nap latvanya, azonban
kifejezetten aktivnak nem volt mondhato.

e

Név Eszl. Miszer
Bajmoczy Gyorgy 1 20T
Baraté Levente 6 8L, Ha
Banfalvy Zoltan 20 12L, Ha
Banfi Janos 2 20T
Békeési Zoltan 9 4Ha
Becz Miklos, Makula Norbert 3 15T
Busa Sandor 2 sz
Hadhazi Csaba 41 20T
Hannék Judit 4 20L, Ha
Hegedils Tibor 1 4Ha
Iskum Jozsef 1 10L
Kaszas Gabor 1 13T
Kedves Péter 1 13T
Kiss Barna 9 20T
Kondor Tamas 27 8L,sz
Kovécs Attila 1 8L
Makula Norbert 1 20L
Mauks Bence 1 3,5Ha
Molnar Péter 6 20L, Ha
Nagy Olivér 4 20L
Perko Zsolt 9 7Ha
Pilisi Attila 1 8L
Rosenberg Robert 1 182T
Sonkoly Zoltan 10 7,6T
Vadasz Daniel 1 3,5Ha
Vaéradi Nagy Pal 1 10,2MC

Természetesen észlelonk 6rome teljesen ért-
het6, hiszen a protuberancidk és filamen-
tek mindig gyonyord latvanyt nytjtanak, az
aktivitas er6sségétdl fliggetlendil.

Molndr Péter 15-én késziilt teljes korongos
H-alfa felvételén jol lathaté, hogy nincse-
nek kifejezetten aktiv, fényes teriiletek, sem
pedig erételjes umbraval bir6 (H-alfaban
is latszd) napfoltok, azonban nagyon szép,
hosszti, kanyargds filamentek lathatok a
napkorongon. Kiilondsen érdekes az északi
féltekén lathato kissé toredezett, kiemelkedd
felhGszert képzédmény, amely sététebbnek
ltszott, mint a tobbi. Eszlelénk dsszesen 12
filamentet szdmolt Ossze a korongon, ami
nem szamit kevésnek, koziiliik legalabb 6t



elérte, vagy meghaladta a 10 szolaris fok
hossztisagot is.

20-ahoz kozeledve kissé mintha megnove-
kedett volna az aktivitas. Néhany érdekesebb
folt is megjelent a korongon. Banfalvy Zoltan
22-ei észlelésében igy ir: , A mult heti pihené
utan ismét mocorog a Nap, valtozatos folto-
kat ndvesztett. Eszakon a 11849-es egy sok
tagbdl 4llo, hosszu, elkeskenyedd foltesoport,
ami még tartogathat meglepetéseket. Délen a
11846-0s egy méretes, nyugodt monopolaris
foltbdl allé csoport. Penumbréjanak szalas
szerkezete jol megfigyelhetd. A keleti pere-
men 1év§ 11850-es csoport kisebb foltokbol
és porusokbdl 4ll, fényes faklyamez6 6vezi.”
Sajnos azonban ugy tlint, hogy ezekbdl a
csoportokbol sem alakult ki til nagy, nagyon
aktiv teriilet, a 11846-0s csoport monopolaris
maradt, 27-ére Osszezsugorodott, majd 29-
ére elhagyta a korongot nyugaton.

meglehetésen alacsonynak szamit, kiilono-
sen oktoberrel szemben, amikor 193 kisebb-
nagyobb napkitorés tortént. Szeptemberhez
képest jelentésen megndvekedett a napfoltok
szama. A két honapot dsszehasonlitva kissé
olyan érzésiink lehetett, mintha a minimum-
bdl a maximumba ugrottunk volna néhany
hetes eltéréssel. Voltak idészakok oktober
soran, amikor egyszerre 10-13 foltcsoportot
és 70-100 napfoltot lehetett Gsszeszamolni a
korongon a NOAA adatai alapjan. A legje-
lentdsebb csoportok a 11861-es, 11865-6s és a
11875-6s csoportok voltak, de a hénap végén
megjelent 11884-es csoport is mindenképpen
emlitésre mélto.

A szeptemberi , atmeneti minimum” utan
elészor oktober 7-e koriil kezdett az aktivitas
novekedni, nagyobb foltok jelentek meg a
Napon. 8-9-ére egészen felfejlédtek a fol-
tok, 10-11 kisebb-nagyobb csoportot lehetett

Kondor Tamés sorozatészlelése oktober 12. és 15. kdzott a teljes napkorongrol. Az elsé rajz a Polaris Csillagvizsgalo
200/2470-es refraktoraval, 62x-es nagyitassal késziilt, a tobbi 80/600-as refraktorral, 50x-es nagyitassal Sopronban

Banfalvy Zoltan 28-an azt jegyezte fel, hogy
az aktivitas alacsony, a foltok pedig aprok.
Valoban, ekkorra a korabban még egy kis
reményt kelté csoportok is kifordultak a nyu-
gati peremen, azonban 4ij csoportok ekkor még
nem jelentek meg, vagy csak nagyon elenyé-
széek voltak. Ezekben a napokban is feltiint
egy hatalmas, hosszu filament a korongon a
H-alfa felvételeken, azonban észlelénk leirasa
szerint a protuberancidk aprok, dsszesen két
kisebb fényes teriilet volt lathato.

Szabadszemes észlelést Kondor Tamas és
Busa Sandor kiildott be szeptemberben. Saj-
nos egyetlen szabadszemes foltot sem lehe-
tett megfigyelni egész hénapban.

Szeptember soran Osszesen 22 napkitorést
szamoltak 6ssze a NOAA adatai alapjan, ami

megfigyelni, amelyek kozott voltak egészen
érdekes, elnyult, faklyamezdkkel &vezettek
is. 8-an jelent meg el6szor a 11861-es csoport
a keleti peremhez kozel, majd ezt kovette
9-én a 11865-0s csoport. A 11861-es csoport
eleinte jelentéktelennek tiint, 10-én kezdett
el latvanyosan noévekedni, amikor mar 6
db C tipusu kitorés is lezajlott a teriileten,
majd 11-én tovabbi 9, 12-én pedig tovabbi
8 Kkitorést jegyeztek fel. Ez a csoport napo-
kon keresztiil szabadszemes is volt, Kondor
Tamas észlelései szerint egészen 12-étdl 15-
éig. Busa Sandor észlelései szerint mar 11-én
is latszott szabad szemmel, s & is egészen
15-éig kovette. Hosszu élet(i volt a csoport,
egészen 17-éig latszott a korongon, bar 15-e
utan elkezdett 6sszezsugorodni.
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A 11865-6s csoportban kevesebb kitorés
zajlott le, és maga a csoport is mas tipusu,
bonyolult, toredezett foltokbdl allt. 9-e és
15-e koz6tt azonban 4 db M tipusu kitorést
is észleltek benne. 14-ére a csoport mérete
csokkenni kezdett, el6szor egy kisebb foltta
allt Ossze koriildtte porusszerti vagy kisebb
foltocskakkal, majd 17-ére teljesen felszi-
védott, faklyamez6t hagyva csak az aktiv
teriileten maga utan.

Kondor Tamas 12-e és 15-e kozott késziilt
sorozatészlelésén nagyon élethiien dbrazolta
a11861-es és 11865-6s csoportokat, s kivaldan
latszik a foltok mozgasa is naprdl napra. Jol
lathatéan a 11861-es csoport alig véltozott a
négy nap alatt, végig bipolaris, hatalmas fol-
tokbol allt és a foltpar tagjai kissé kozeledtek
is egymashoz a napok mulésaval. Eszlelénk
igy ir a 15-én latottakrél: ,Ot faklyamezd
teriiletet figyeltem meg. Két-két foltcsoportot
egynek szamoltam, mert koztiik a tavolsag
kevesebb 10 szolaris fokndl. Ezek a 11864 és
11865-6s, a 11869 és 11871-es csoportok. A
11861-es foltcsoport kiterjedése nem sokkal
tobb 6 foldatmérénél. Ebben az umbra sok
részbdl tevédik Ossze. A tegnap észlelt folto-
kat a 11865 koriil, ma nem lattam mind. Volt
még egy csoport a 11868-as, amit a mai nap
nem vettem észre, viszont nagyon oriiltem,
hogy az eddig kevésbé észlelt 11863-at sike-
riilt megfigyelnem.”

A 11861-es csoport szinte alig valtozott
16-aig, amikor a nyugati perem kozeléhez
érve elkezdett toredezni és szétesni, tobb
kisebb foltbdl allé6 bonyolultabb szerkezetl
csoportta valtozott. A 11865-0s csoport ekko-
ra szintén elkezdett felszivédni, jelentékte-
len bipolaris, apré foltokbol 4llé csoportta
zsugorodott. Ezzel egy idében atmenetileg
a foltok szama is kissé csokkent, egyszerre
30-50 foltot lehetett megszamolni a koron-
gon a NOAA adatai alapjan (ami persze még
mindig jelentésen magasabb volt az atlagos
szeptemberi értéknél).

A honap legjelentésebb, és talan nem tul
merész azt allitani, hogy az év egyik leg-
aktivabb csoportja a 11875-6s volt, amely
elészor 17-én jelent meg a keleti peremen
szamozatlan csoportként. 18-an mérete mar
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15 szolaris fok hossztisagu volt, és szamos
kisebb foltbol allt. 19-én egy masik érdekes
csoport, a 11877-es is megjelent ehhez kozel,
egy hatalmas bipolaris foltbdl allt. A 11875-
0s 22-ére egészen jelentds, bonyolult cso-
portta valtozott, és szamos kisebb-nagyobb
kitorés zajlott le benne. Ekkor a NOAA ada-
tai szerint 61 foltot lehetett megszamlalni,
és 3 db M tipusu kitorés is lezajlott benne.
23-an tovabbi 9, 24-én 12, majd 25-én még 11
kitorés zajlott le benne, 25-én 2 db X-tipusta
kitorés is megfigyelhetd volt, melyek azon-
ban sajnos Magyarorszagrol lathaté sarki
fényt nem okoztak.

Perko Zsolt felvételei 2013. oktober 22-én 10:37 UT-kor
késziiltek 70/700-as mddositott Coronado PST-vel, DMK41
AU02.as monokrom kameraval. Feliil a 11875-6s csoport
korili aktiv terilet lathatd, alul pedig a 11877-es csoport
igen er6teljes, hatalmas vezet6 foltjanak umbraja és az
aktiv teriilet kornyékén megfigyelhetd érdekes filamentek

Perko Zsolt 22-én késziilt felvételein a 11875-
06s csoport rendkiviil aktiv, fényes teriiletként
jelenik meg. Ekkor éppen nem voltak hiva-
talosan jelzett kitdrések, azonban a latvany
igy is leny(ig6z6. Az alsd felvételen lathatd
11877-es csoport kornyékén viszonylag ritka-
nak, de nem kivétel nélkiilinek szamité felho-
szer(i filamentek figyelhet6k meg, amelyek a
szokvanyos filamentektdl eltéréen szélesnek,



Baraté Levente felvételei a Naprol 2013. oktéber 31-én. Balrél jobbra Continuum, Baader Venus-U sz(iré és H-alfa sz(irGvel
készilt felvételek. WO 80/480 LOMO, ASI 120mm monokrom kamera

kiterjedtnek latszanak a korongon. Az ilyen
filamentek tobbnyire a korongtdl mar kissé
megemelkedve latszanak — ha oldalrdl lat-
nank rajuk, valdszintileg hatalmas, érdekes
formaja hurkos, vagy pamacsszerii protu-
berancidkat lathatnank a korong peremén.

24-ére tovabb nétt a csoport mérete, kiala-
kult egy jelents méret(i vezetd folt, s mellet-
te rengeteg kisebb kovetd folt is.

Busa Sandor és Kondor Tamas észlelései
szerint oktdber 23-t6l 26-aig mindkettd egy-
szerre volt szabad szemmel megfigyelhetd. A
11877-es csoport végig kozepesnek, azonban
a 11875-6s csoport 24-én nagynak latszott
szabad szemmel. Busa Sandor észlelése sze-
rint a formaja kissé elnyult. 27-én mar csak
ez latszott.

Banfalvy Zoltan 26-an és 27-én késziilt
részletfotoin jol latszik, mennyire érdekes és
bonyolult szerkezet(i csoport volt a 11875-0s.
Ekkor mar a nyugati peremhez kozel jart a
csoport, és egy nap alatt igen sokat valtozott,
27-én mar kissé oldalrdl lehetett ralatni a
csoportra és a vezetd folt umbrajaban egy
hid jelent meg, amely vizualisan is kivaléan
latszott. Kovetd foltja latvanyosan 6sszehu-
z6dott. Mindkét napon kivaldan latszik a
felvételeken a penumbra szalas szerkezete.

A honap legvégére sem csokkent az akti-
vitas. Egyszerre 8-9 csoportot lehetett meg-
figyelni, és egy Gjabb szabadszemes csoport
is megjelent 30-an. Busa Sandor észlelései
szerint 31-én is lathato volt.

A 11884-es és 11885-0s csoportok 27-ére
fordultak be a keleti peremen, koziiliik a
11884-es volt szabadszemes, amely nagyon
érdekes, bipolaris foltokbdl allt. Vizualisan
nehezen volt eldonthetd, hogy ez a kett6
egy vagy két foltcsoport-e, mivel egymashoz
képest nagyon kozel, 10 szoldris fokon beliil
helyezkedtek el.

Baraté Levente oktdber 31-i &sszeallita-
san harom kiilonb6zd sziirével készitett
felvételeket. Az els6 felvételen is nagyon
jol lathato a két hatalmas foltcsoport, de a
Baader Venus-U sztlir6vel késziilt felvéte-
len mélyebbre latni, sokkal kiemelkedSbben
latszanak a faklyamezdk, s a foltok is erd-
teljesebben mutatkoznak. H-alfaban ezzel
szemben a felszinen feljebb 1évé részlete-
ket lathatjuk, nagyon jol beazonosithatéan a
nagyobb napfoltok umbrait és korulottitk a
rendkiviil aktiv teriileteket is. Néhany érde-
kes filament is lathato a felszinen, kiilonosen
az északi perem kozelében.

Hanndk Judit
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USTOKOSOK

Rovatunkban a nyari hénapok halvanyabb
uistokoseivel foglalkozunk, amelyek csak
nagyobb tavcsovekkel vagy fotografikusan vol-
tak elérhet6k. A harom hénap alatt hét észlel6 62
vizualis és 13 fotografikus megfigyelést végzett
18 {istokosrdl, melyek harmada rejtve maradt
el6ttiik. Az idészak egyik legérdekesebb, csilla-
gaszattorténeti szempontbodl is fontos eseménye
Ukrajna els6 amator felfedezésti iistokose, a
(/2013 N4 (Borisov) megtalalasa volt, igy besza-
molonkat is ezzel az égitesttel kezdjiik.

C/2013 N4 (Borisov)

Az ukran Gennagyij Boriszov fedezte fel
azokon ajulius 8-ai CCD-felvételeken, melyek
egy 20 cm-es, £/1,5-0s reflektorral késziiltek
az orosz és ukran amatdrcsillagaszok egyik
nyari észlel6taboraban. A Capella kozelében,
alig 30 fokos elongacidban latszd 13,5M-s
égitest augusztus 21-én érte el 1,210 CSE-s
napkozelpontjat. Sajnos nem csak fizikai érte-
lemben kozeledett a Naphoz, de elongéacidja
is csokkent, igy egész nyaron igen nehezen
észlelhetd maradt. Szerencsére fényessége
sokat emelkedett a felfedezés utan, igy rossz
lathatosaga ellenére augusztus elején tobb
észlelés is késziilt az alig néhany fok magasan
latszd, 320 éves keringési idejit vandorrdl.

Elséként Szabd Sandor és Toéth Zoltan lat-
tak augusztus 6-an hajnalban, akik csak a
Borisov-iistokos miatt autdztak at Ausztria-
ba, hogy Szikra kozség kozelébdl megfelel,
580 méteres magassagbdl tudjak becserkész-
ni: ,50,8 T, 187x: Két 11m-s csillag kozott
van, igy elmozdulasa jol lathato. Elég diffaz,
ennek ellenére mar 6 fokon sikeriilt megpil-
lantani a 11,5 magnitados, 0,6 ivperces foltot.
Gyorsan emelkedett felfelé, egyértelmiien
latszik, de a Swan szlir6 nem sokat segit.”
,Igaz, hogy csak 6 fok magasan van és 26
fokra latszik a Naptdl, de kb. 11,5 magnita-
dos fényessége EL-sal lathatova teszi. Két
11m-s csillag k6z6tt halad, mozgasa 20 perc
alatt észrevehetd. Kor alaku foltja 1’-es.”
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Név Eszl.  Miszer
Hadhazi Csaba 1d 20,0 T
Kuli Zoltan 12d 10,2L
Santa Gabor 7 101,6 RC
Sarneczky Krisztian 4 101,6 RC
Szab6 Sandor 29 50,8 T
Téth Zoltan 22 50,8 T

Harom nappal késébb Szabd Sandornak
ismét sikeriilt megfigyelni, ezuttal azonban
Santa Gabor volt az észleldtarsa: ,Tarjanban is
levadasztuk az 50-essel. Kis, kompakt gomb-
halmazra hasonlitd, 11,7m-s {istokds, a mar vila-
gosodo égen sikeriilt megtalalni. Nagyon ala-
csonyan van, 11,9m-s, kerek kdmaja 1’-es, a DC
értéke 4. Sem mag, sem csOva nem latszik.”

Az 6szi honapokban mar tavolodott a Nap-
tdl, de novekvd elongacidja és fényességének
szokatlanul lassti csokkenése miatt tobbszor
is sikeriilt még észlelniink.

C/2010 S1 (LINEAR)

Mar két éve kovetjiikk ezt a nagy perihéli-
um-tavolsaga (q=5,9 CSE) iistokost, amely
maéjus 20-an érte el napkozelségét. Bar nem
lett tal fényes, kedvezd lathatdsaga, és egy
kisebb felfényesedés miatt a nyari honapok
egyik kedvelt vandora lett. A Cygnus déli
részén, majd a Vulpeculaban vonul6 vandor-
rol hat észlelénk kilenc vizualis és 6t digitalis
megfigyelést készitett.

Az iddszak elsd észleléseit Szabd Sandortol és
Toéth Zoltantdl kaptuk, akik junius 11-én figyelték
meg a meglehetdsen kompakt (DC=7), finoman
elnyult, egyenletes fényt {istokost. Fényesség-
becsléseik kicsit szornak, 13,9 és 13,1 magnitudot
kaptak a fényességre. Az igazsag valahol féluton
lehet, ugyanis par nappal késébb Kuli Zoltan
13,4m-nak mérte az Osszfényességet. Nem keve-
sebb mint 209 darab 20 masodperces DSLR fel-
vételt adott 6ssze, melyek az Etele uti lakotelep
egyik els6 emeleti ablakabol késziiltek.

Julius elején a tarjani ifjisagi taborban Santa
Gabor a korabbi beszamolohoz képest fénye-



sebbnek latta, de a 12,6m inkabb csak egy
altalanos, bar nem vart fényességnovekedés
eredménye, nem egy hirtelen kitorésé. Mivel
ebben a tavolsagban nem torténnek gyorsan
a dolgok, az égitest tovabbra is igen kompakt,
kellemes megjelenésti volt. Egyediil a julius 3-
an, szintén Tarjanban készitett 28,5 perces fel-
vételen latszik enyhén gorbiilt, 2’-es porcsdva.
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A C/2010 S1 (LIENAR) nyari felfényesedése Kuli Zoltan
digitalis fényességmérései alapjan

A C/2010 S1 és rovid porcsdvaja Kuli Zoltan jalius 3-ai
fot6jan (10,6 L + Nikon D5100, 57x30 s)

Augusztus 5-én este kisalfoldi észleldink
ismét az osztrak-magyar hatar ttloldalan vol-
tak 50,8 cm-es Dobsonjukkal, amikor harom
PANSTARRS-iist6kds utan végre egy LINEAR-t
is megpillanthattak: ,78x: Kis nagyitassal is
jol latszo kodosség, atmérGje 1,07, fényessége
12,3m. 273x: Nagyobb nagyitassal szépen kon-

denzalt kerek folt, mint egy tavoli gombhal-
maz.” (Szab6 Sandor) ,273x: Még mindig a
nyari Tejutban baktat, és 13,0m-s fényességének
héla, kénnyen latszik. Mérete fél ivperc, strd-
sodése jelentds, DC=5." (T6th Zoltan) A honap
végén Hadhdzi Csaba készitett rola egy felvé-
telt, melyen a kompakt belsé rész lathato. Az
8szi hénapokban természetesen tovabb figyel-
ték észlelSink, akik nem csak jové nyaron, de
vélhetéen 2015 nyaran is elérhetik még.

C/2012 L2 (LINEAR)

Tavasszal mar elbucsuztattuk a déli égre
atkeriild tistokost, am akkor még nem szamol-
tunk azzal, hogy egyik észlelénk az iistokos
utan ered, és meg sem all a namibiai Isabis
farmig. Santa Gabor jinius 6-ai megfigye-
lése szakesoportunk egyik kuridzuma lett:
,40 T, 56x: A Monocerosban, a Rosetta-kod
kozelében lathaté kométa konnyd latvany
a kristalytiszta égen. Az alig 5-10° maga-
san latszo6 {istokos kerek, diffiz komaja 3'-es
(DC=1), amelybdl nyugat felé 2-3’ hosszu
és elég széles, legyezbszertl csdva indul ki.
Fényessége 10,7m.” A Naptol mar majus Ota
tavolodd iistokos ezt kdvetden folytatta a déli
égre vezetd utjat, igy hazankbol mar nem lesz
lathato.

Halvany iistokosok

C/2006 S3 (LONEOS). Nehéz tijat mondani
errdl a négy éve kovetett vandorrdl, amely a
Virgo csillagképben jarva csak a nyar elején
volt elérhet szamunkra. A Naptdl 6,0, boly-
gonktdl pedig 5,4 CSE-re jard tistokost elébb
Santa Gabor észlelte junius 7-én Namibiabol:
,Még mindig 13,7m-s, és a 40 cm-es mUszer-
ben egy szép, 1,5-2'-es, legyezlszer(i csova is
kivehet6. Az 1’-es fejben halvany, 16™ koriili,
csillagszerti mag figyelhet6 meg. Ez a leg-
halvanyabb iistokos, amelynél rendes csovat
tudtam megfigyelni.” Négy nappal késébb
a Szab6-Téth dud hasonld leirast készitett,
kivéve a cs6va megpillantasat, amit a hori-
zontkdzeli helyzet téliink nem engedett meg.

C/2011 J2 (LINEAR). A tavasszal szép por-
csovat mutato, az Ursa Maior mells 1abainal
igen nehezen elérhetd tistokost Szabd Sandor
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és Toth Zoltan cserkészte be junius 11-én este,
de a 14,5-14,6m-s, fél ivperces folt nem bizo-
nyult az évszazad listokosének. Kuli Zoltan
julius 6-ai 20 perces fotéjan még ennél is sze-
rényebb, az apro, alig lathato folt fényessége
15,0m volt. Mivel csak december 25-én éri el
napkozelségét, és tovabbra is az északi égen
marad, lesz még hozza szerencsénk.

C/2011 R1 (McNaught). A tavasszal hori-
zontunk folé emelkedd, de mar tavolodo
tstokost a C/2011 J2-nél olvashato észleléink
kovették, de itt julius elején is sikertilt egy par
vizualis észlelést megejteni, illetve augusz-
tusban az utolso foto is elkésziilt a hirtelen
elhalvanyul6 vandorrdl. A janiusban és juli-
us elején 14,5-15m-s égitest nem tartogatott
nagy meglepetéseket, &m az augusztus 6-ai
felvételen az észlelhet8ség hatdrara keriilt a
17,0m-snak mért kométa. Legkozelebb 660—
670 ezer év mulva lathatjuk viszont.

P/2012 B1 (PANSTARRS). Miutan tavasszal
tobbszor is észleltiik ezt a varatlanul , fényes”,
16,5 éves keringési idejii tistokost, junius 11-
én a Szabo-Toth észleléparos még egyszer
el tudta csipni. A Virgdban jaré kométa 0,8’
kiterjedésti és 14,4-14,6 magnitudds volt.
Oktoberi egyiittallasa utan mar nem valdszi-
nt, hogy fogjuk latni, raadasul deklinacioja is
vészesen lecsdkken addigra.

C/2012 K1 (PANSTARRS). A Napunkat
jové augusztusban 1,1 CSE-re megkozeli-
td, s remélhetSleg binokularokkal is lathatd
vandort — talan éppen ezért — meglepGen
sokat észlelték, pedig egyaltalan nem mond-
hat6 latvanyosnak. Az észlelésekbdl pedig
nagyon érdekes tendencia olvashaté ki:

jan. 11,97 UT 14,2m Szab6 Sandor
11,97 14,5 Toth Zoltan

jul. 3,92 15,2d Kuli Zoltan
8,88 14,3 Santa Gabor
8,88 14,4 Sérneczky Krisztian
8,92 14,8 Szab6 Sandor
8,92 14,7 Téth Zoltan

aug. 5,88 15,2 Szabd Sandor
5,88 15,3 Téth Zoltan
6,92 15,4d Kuli Zoltan

Ez az iistokos bizony halvanyodik, hidba
kozeledett mind a Nap, mind a Fold felé.
A kiilhoni észleléseket is tartalmazo fény-
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gorbék kisértetiesen hasonlitanak az ISON
fénygorbéjéhez. Nagy naptavolsagban az égi-
test szépen fényesedik, majd egyszer csak a
fényesedés megtorpan, és lassu halvanyodas
veszi kezdetét, ami az abszolut fényességben
még jelentGsebb csokkenést jelent. Az ISON-
nal ez 6,5-7 CSE, a C/2012 K1-nél 5,5-6 CSE
kornyékén kovetkezett be. Az ISON észlelé-
sei alapjan megalkotott modell szerint nem
az elhalvanyodas, hanem a nagy tavolsag-
ban tapasztalhatd felfényesedés a kiilonleges
jelenség, amely valdjaban egy lassu lefolyasu
kitorés. Ezt vélhetéen a magban beindulo
szén-monoxid szublimdcié okozza, amely
csak egy bizonyos szintig tudja noévelni az
aktivitast, am ezzel hozzajarul ezen Oort-fel-
hobdl érkezd, friss felszin(i listokosok korai
felfedezéséhez, és a veliik kapcsolatos tulzott
elvarasokhoz. A C/2012 K1 esetében is sok
eldrejelzés 5-6 magnitidds maximalis fényes-
séggel szamol, am szerintiink nem valészind,
hogy 7-8 magnitadonal fényesebb lesz.

¢

A tavoli, apro C/2012 K1 és rdvid csovdja Kuli Zoltan
augusztus 6-ai 45 perces felvételén

C/2012 K6 (McNaught). Ezt a -22 fokos dek-
linacional latszo, napkozelségén (q=3,353 CSE)
htisz nappal tuljuté iistokdst Szabé Sandor és
Toth Zoltan észlelte junius 11-én este. A dif-
fuz, fél ivperces folt nem volt valami letagl6zo
latvany, de egy kozeli, 13m-s csillag segitségé-
vel konnyen ellendrizhet6 volt elmozdulasa.
Lathatdsaga ezt koveten romlott, 6szi egyiitt-



allasa utan pedig mar annyira tavol lesz, hogy
tovabbi vizualis kdvetése nem valdszinti.

C/2012 S3 (PANSTARRS). Ez az {istokos is
varatlanul népszertinek bizonyult, pedig az
iddszak leghalvanyabb vandorat tisztelhetjiik
benne. Ebben nagy szerepe volt annak, hogy
a Szabo-Toth paros mellett julius egyik cso-
dalatos éjszakdjan Santa Gabor és Sarneczky
Krisztan a C/2012 K1-gyel egyiitt ezt is észlel-
hette vizudlisan a Piszkéstet6i Csillagvizsgald
1 méteres tavcsovével. A nem mindennapi
lehetéségrdl kiilon cikket is olvashatunk a rovat
utan, igy most csak annyit, hogy a nyolc vizu-
alis és egy digitalis észlelés szinte mindegyi-
ke 15,5 magnitadd koriili fényességet, és fél
ivpercnél kisebb komat emlit. Mivel az tistokos
ekkoriban 2,4 CSE-re jart a Naptol és 1,4 CSE-re
bolygonktol, valdjdban egy igen halvany, 11m-s
abszolut fényességti égitestrél van szo.

C/2013 E2 (Iwamoto). A napkozelségét mar
marcius 9-én elhagy¢ {istokos helyét proba
szerencse alapon kereste fel Szab6 Sandor és
Toéth Zoltan junius 12-én hajnalban, amikor
aztan nem vart meglepetés érte Gket: , Ami-
kor par hénappal ezel6tt el6sz6r megpillan-
tottuk, azt hittiik akkor latjuk egyben utolja-
ra is. Ezen a hajnalon érdemes volt raallni,
hiszen, ha nehezen is, de egyértelmten felde-
reng 13,6m-s, 1,0’-es, diffz foltja a Halak csil-
lagai kozott.” A sikeren felbuzdulva egész
nyaron kovették, valamint két juliusi felvétel
erejéig Kuli Zoltan is bekapcsolodott észlelé-
sébe. A kovetkezd eredmények sziilettek:

ja. 4,03 14,8d Kuli Zoltan
7,02 14.8d Kuli Zoltan
16,99 13,8 Szab6 Sandor
16,99 14,0 Toth Zoltan
aug. 6,02 14,7 Szab6 Sandor
6,03 145 Téth Zoltan

A fotokon egy tolesér alaku, 2,5-3'-es porcsova
is kivehetd. Bar a vizualis észlelések egyértelmii
és viszonylag gyors halvanyodast mutatnak, az
6szi honapokban sikeriilt tovabb kovetniink ezt
a 3300 év keringési idejii tistokost.

P/2013 J2 (McNaught). A julius 31-én vég-
leg ledllitott Siding Spring Survey és egyben
Robert McNaught utolsé el6tti tistokose volt
ez a majus 8-an 17,4m-nal felfedezett vandor.

A 15,6 év keringési ideji iistokds augusztus 23-
an érte el 2,148 CSE-s napkdzelpontjat, amikor
iitemes fényesedésének koszonhetden vizuali-
san is elérhet6vé valt. Julius 9-én hajnalban a
Santa-Sarneczky dud mar hidba probaélta elér-
ni a vilagosodd égen az 1 m-es RCC tavesével,
15m-ndl biztosan halvanyabb volt. Ezt tamasz-
totta ald Szab6 Sandor és Toth Zoltan julius
16-ai megfigyelése, amikor 15,3-15,6™-snak
lattak a 0,4" atmér6jii komat. Augusztus 5-ére
jo 1m-t fényesedve 14,4-14,5™-ig jutott. Osszel
halvanyodasat is sikertilt végigkovetni.

Kuli Zoltan jalius 7-én hajnali, 26 perces fotdjan az
Iwamoto-Uistokds halvany porcsovdja is feldereng

Negativ észlelések

Mostani rovatunkban egyetlen révidperio-
dusu iistokosrdl sem olvashatunk, pedig Szabd
Sandor tobbet is megprobalt elérni. Janius
11-én a 117P/Helin-Roman-Alu volt 15™-nal
halvanyabb, julius 8-an a vilagos égen, 7 fok
magasan latsz6 26P/Grigg—Skjellerup nem érte
el a 11m-s fényességet, mig a 29P/Schwass-
mann-Wachmann halvanyabb volt 15m-ndl.
A 26P jalius 30-an sem adta meg magat,
pedig ekkor mar 13™m volt a hatarfényesség a
latdmezdben, ahogy a 98P/Takamizawa is tul
halvanynak bizonyult. Emellett két hosszu-
periédusu tistokos, a C/2013 G5 (Catalina) és
a C/2013 G6 (Lemmon) sem latszott a nyar
elején.

Sdrneczky Krisztidn
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2013. julius 9. Hétfé6 soha még ilyen izga-
lomban nem telt a munkahelyemen. Egész
nap terveket sz6ttem, észlelési listakat allitot-
tam Ossze, térképeket nyomtattam, hazaérve
pedig Osszeszedtem a rajzos felszerelésem.
Mert ugye mit sem ér a dolog, ha legalabb
egy-két hevenyészett vazlatot nem készithe-
tek az orszdg legnagyobb tavcsovével. Sar-
neczky Krisztian invitalt Piszkés-tetére el6z6
nap, hogy nézziink ra par igazan halvany
iistokdsre a vizualis észlelésre alkalmassa tett
1 m-es tavcs6vel. Egyre nagyobb izgalom lett
urra rajtam, ahogy végiil megalltunk a kupola
tovében. Jartam mar itt nem is egyszer, de
teljesen mas volt az éjszaka kezdetén tigy allni
a fenyéillata kupolahelyiségben, hogy ezuttal
Magyarorszag legnagyobb tavcsove lesz a
miszer, amelynek adatai a naploba keriilnek.
1016/13500 RC, irom fel reszketd kézzel.

Beallituk az M13-at, majd felkapaszko-
dunk a létran, és a csodalatos halmaz 14—
15m-s szines csillagaiban gyonyo6rkodiink.
Nem sokaig tart a nézel6dés, mert az éjsza-
ka nagyon révid, alig 3,54 ¢ra, igy sietni
kell az objektumokkal. Nyugaton mar kissé
hanyatlik a Corona Borealis és a Herkules
hatara, igy el8szor az ott tanyazé C/2012 K1
(PANSTARRS)-iistokost allitjuk a latémezd-
be. A kelleténél kissé hosszabb procedurat
kovetéen az {istokdsrovat vezetSje leészleli
az égitestet a létra tetején egyenstlyozva,
majd én kévetkezem.

Az alap nagyitasu (338x) orthoszkopikus
okularba nézve a szokott kép fogad: vilagos
hattér (hiszen kicsi a nagyitas), csillagok, és
koztiik egy szép, kondenzalt, fényes {istd-
kos. Ha 10 cm-es miiszerrel észlelném, 7-8
magnituddsnak mondanam. De ez 101,6 cm,
és a defokuszalas utan 14,3™-t kapok ered-
ményiill Az listokos egyaltalan nem kerek,
hanem csepp alakdt, vagyis érzékelni lehet a
cséva kezdetét. A koma kozepén csillagsze-
r, kb. 16,5-17m-s mag iil, az egész kométat
halvany hal6 burkolja. Az okularban 16,7m-s
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csillag konnyen latszik EL-sal, a valos hatér-
fényesség 17,5-18™ koriil lehet. Ez az iistokos
jové augusztusban keriil napkozelbe, de saj-
nos a Nap tulsé oldalan, am azt megel6zGen
és kovetden binokuldrokkal szépen lathato
lesz. No lam, sztik 14 hénappal a perihéliu-
ma el6tt {istokost latok, ilyenre se volt példa
a Hale-Bopp 6ta... Es milyen iistokost! Telje-
sen kifejlettnek tlinik a Jupiternél is tavolabb
jaré égi vandor.

A C/2012 K1 (PANSTARRS)-iistokds
(101,6 RC, 338x, LM=7,5")

Mélyegekkel folytatjuk a sort. A 14-15
magnitudds Palomar 14 gdmbhalmaz a Her-
kulesben csak par fokra van innen, és az oku-
larban egy hatalmas, grizes, részben bontott
halmaz fogad. Az M102 egy bizonytalanul
azonositott égitest, ez azonban semmit se
von le az élérdl lathato lentikularis rendszer
szépségeibdl. Porsavja, mely nem a fésikban
talalhato, és taldn egy masik galaxissal tor-
tént régi iitkozés mementdja, még 30 cm-es
tavesovekkel is nehezen lathatd, am az 1 m-
esnek meg se kottyan: élesen hasitja ketté a
megnyult fényfoltot.

Planetaris kodok kovetkeznek, koztiik a
kihagyhatatlan M57, a nyari planetarisok
kiralya tszik a latdmezébe. 338x-ossal még



,semmi extra”: a kozponti csillag természe-
tesen kozvetlen latassal is latszik, a gytr(
iszonyatosan fényes és szines, de a latvany
jellege hasonld a ,szokvanyos” 30-40 cm-es
miszerekben tapasztalhatohoz. Aztan 844x-
esre valtok, és a kod sz szerint |, kifordul
6nmagabol”: a gyliri rovid szemszoktatds
utan harom szakadozott filamentté esik szét,
amelyekben tucatnyi csomd, fodor latszik, a
kozponti csillag kozvetlen latassal is fényes,
mellette egy halvanyabb, talan 16,5m-s csil-
lagocska és két, parhuzamos gazfilament.
Kiilonos, de nem a fotdkon lathaté 6nmagara,
hanem a Helix-kddre hasonlit leginkabb...

A G/2012 S3 (PANSTARRS)-iistokos
(101,6 RC, 338x, LM=7.5")

Az NGC 7027, a Hattyuban talalhatd, és
élénk kék szinti. A szogletes kodocske 844x-
essel olyan égszinkéken, olyan fényesen
ragyog a latdmezdben, hogy a szem majd-
nem belefajdul. Néha, mig Krisztian észlel,
rovid sétat teszek a kupola erkélyén. Az
orszag tetején vagyok, az erd6bdl tomény
fenyégyanta-illat arad, az éjszaka sotét és
csendes. Nem olyan, mint egy tiicsdkciri-
peléstdl hangos, paras alfoldi ¢j; itt minden
sokkal tisztibb, kozvetlenebb, csendesebb.
Nyugaton ereszkedik a Korona, délen épp
delel a Nyilas, keleten emelkedik a Kasszi-
opeia. A kissé vilagos égbe a fenydk éles
sziluettjei hasitanak.

Hajnali két 6rara a Pegazus is kelléen
magasra emelkedik, benne pedig ott lapul
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az éjszaka masodik, egyben utolsé iistoko-
se, a C/2012 S3 (PANSTARRS). A sziirkiilet
az észlelés vége felé mar er6sodik. Ez mar
keményebb di6, am tisztan jon a 10-20"-
es foltocska. Sorra defokuszédlom az USNO
csillagait, végiil a 154-es és a 15,9-es kozt
helyezem el: legyen 15,7 magnitadoé! Ezzel
életem leghalvanyabb {istokosévé lép eld a
17m-s csillagszerii magot mutatd égitest. Mar
nagyon kozel van 2013. augusztus végi peri-
héliumahoz, ami a kisbolygoov bels6 szélén
kovetkezik be — ennél sokkal fényesebb, lat-
vanyosabb aligha lehet mar.

Lassan kozeleg a hajnal, az ég mar nem
sOtét, hanem halvanysziirke szint 61t maga-
ra. A csillagok még szépen ragyognak, csak
nem akarjuk otthagyni a tavcsovet. Mélye-
geziink. A Stephan-kvintett 13™m alatti gala-
xisai épp idedlis célpontot jelentenek. Az
0tos rendszer minden tagja észrevehetd, sét,
némelyikiik arapalynytlvanyai is latszanak.
Mar kékes az ég, amikor az NGC 7006 jelt
gombhalmazt (Delfin), utolsdként a latome-
z6be édesgetjiikk. A 10m-s csillagcsoport a
Tejutrendszer egyik legtavolabbi gombhal-
maza, atlagos amatér miiszerrel nem bont-
hat¢ csillagaira. A to6bb mint 100 ezer fényév
tavolsagban 1évé halmaz 338x-ossal tucat-
nyi csillagra bomlik, amelyek erésen grizes
kodosségbe burkoléznak. A rajz készitése
kozben gyorsan vilagosodik a hattér, jon fel
a Nap. Még észlelnék, de nincs tovabb, olyan
vilagos van, hogy csak a fényesebb csillagok
latszanak szabad szemmel. Bezarjuk a kupo-
1at. Nehéz otthagyni.

A hazatton nem tudok szabadulni az élmé-
nyektél. Mennyi minden lett volna még,
amit szerettem volna megnézni, lerajzolni!
A korai és fajdalmas bucsu ettdl a fensé-
ges helytdl szomorusaggal tolt el, mégis
rengeteg élmény liiktet bennem. Akdrcsak
Namibiaban - ez az élmény legalabb olyan
hatassal volt ram, mint a déli ég ala tett
utazas. Lefelé gurulunk a sotét fak kozott,
Krisztidn arra kér, ne hagyjam eldlmosodni,
beszéljek hozzd, de mire leériink az Alf6ldre,
mar alszom. Kiilonds, csodalatos nyaréjszaka
volt.

Santa Gdbor
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Javaban benne vagyunk a Mars tjabb lat-
hatésagaban, mar az elsé tavesoves felvéte-
leken is izgalmas jelenségek latszanak. Ideje
hat, hogy nagyobb méretii miiszereinket a
vords bolygd felé forditsuk, és elvégezziik
az elsd észleléseket. Annal is inkabb igaz ez,
mivel a bolygé tavaszban jaré északi félteké-
jén az oppoziciéig lathatok a legizgalmasabb
jelenségek. Cikkiink a Mars korszerti ama-
tér megfigyeléséhez nyujt kedvesinaldt, a
modszertani utmutatd mellett el6re vetitve
a lathatdsag soran varhaté eseményeket és
jelenségeket is.

A Mars megfigyelése

A markans évszakos valtozasokat mutato
és valtozatos iddjarasa bolygon az allan-
do felszini albedoalakzatok mellett szamos
évszakos és napi skalaju meteoroldgiai val-
tozast is nyomon kovethetiink. Ezek megpil-
lantasahoz és felismerésiikh6z mind vizuali-
san, mind fotografikusan észlelve megfelel6
szinsziir6kre van sziikség. Az alakzatok szin-
szlir6s megfigyeléséhez és értelmezéséhez
szeretnénk az alabbiakban néhany tampon-
tot nyujtani:

Felszini albedodalakzatok: A Mars felszinét
kiterjedt narancssarga-vilagosvords sivata-
gok, terra teriiletek boritjdk. Ezek egyhan-
gusagat torik meg a kékessziirkének latszo
tengerek sotét foltjai. A tengereket és a sotét
albedobalakzatokat narancssarga és vilagos-
voros szlrdkkel tudjuk kiemelni (vizuali-
san W21, W23, webkameraval R csatorna).
Kékben és ibolyaban a marskorong sotét és
homogén, a tengerek nem kiiloniilnek el a
terra teriiletektdl.

Pélussapkak, polaris projekciok: A pdlus-
sapkak és az olvad¢ jégsapkak pereme men-
tén visszamarado hofoltok, polaris projekci-
0k voros szlirével vizsgalhatok és mérhetdk a
legbiztosabban. A pélussapka jege vorosben
is vilagosan reflektal, mig a felhdk, kodok itt
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mar szinte atlatszoak, eltlinnek. A pélussap-
ka széle igy egyértelmtien elkiilonithet6 a
rajta 1116 felhSktdl, kodoktdl.

Felhéalakzatok: A marsi felh6k és kodok
fehéres, kékesfehér szintiek. Kék sztirdvel a
sotét, homogén marsi hattéren fényes foltok-
ként vildgitanak, mig vordsben és infravo-
rosben atlatszoak, elttinnek. Az orografikus
felh6k a magas hegyek, felféldek folott ala-
kulnak ki; igy a Tharsis-felfold négy nagy
pajzsvulkanja (Ascreus, Pavonis, Arsia és
Olympus Mons) és az Alba Patera, illetve
az Elysium Mons {616tt gyakran lathatok. A
topografikus felh6k bizonyos alakzatokhoz
kotve szoktak kialakulni, ilyenek példaul
a Syrtis Major, Lybia, Hellas és Tithonius
Lacus folott kialakul6 felhéfoltok. A perem-
felhék és peremkodok a korong reggeli (az
égi kelet felé nézd) és esti (égi nyugat felé
nézd) peremén szoktak kialakulni. Az egyen-
litéi felhésavok nagyon halvany, széles,
kodos szalagként olelik korbe a tropusi 6vet
az egész korongon, ibolya szirével lathatok
a legjobban. Az arktikus kodok és felhdk a
polussapka kornyezetében, annak széléhez
kozel jelennek meg.

Fényes peremivek: A fazist mutatd bolygo
kiils6 peremén jelentkeznek, a marslégkor-
ben sz6rédé fény okozza Sket az egyenl6t-
len korongmegvilagitds mellett. Spektralis
jellemzdik 4rulkodnak a marslégkor Ossze-
tételérdl. A kékben fényes peremiv sok lég-
kori parara utal, mig ha a peremiv vérdsben
is vildgos, az a légkor magas portartalmat
jelzi.

Fehér teriiletek a felszinen: Felszinhez
tapad6 kodok és felszini zizmara kicsapoda-
sok halvany, de éles peremt, vilagos foltok-
ként jelentkezhetnek a felszinen. Altaldban
sivatagokban, felféldeken, zart medencékben
mutatkoznak, a reggeli-délel6tti féltekén. Az
atmoszférikus felhdk kék sziirével a legvi-
lagosabbak, zoldben halvanyak, vorosben
elttinnek. A talajmenti k6dok ezzel szemben
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A marskorong mérete és helyzete a tdvcsében 2013/2014-es lathatdsag soran. Az egyenlitét fekete vonal jelzi. Az égi dél
folfelé, nyugat balra van (P). A korong jobbrol balra forog. Jeff Beish abraja
(http://spider.seds.org/spider/Mars/Add/2014_MARS.htm)

kékesszoldben (kék + zold sziir8) a legvi-
lagosabbak, zoldben és sargaban kevésbé
fényesek. A felszini zazmara zoldben és sar-
gaban a legvilagosabb, kékben és vorosben
kevésbé.

Kék tisztulas: A marsi légkor atlatszdsaga
kék és ibolya tartomdanyokban vizudlisan
W47-es ibolya, webkameraval pedig a B
csatornan tanulmanyozhat6. A kékben sotét,
homogén marsfelszinen a kék tisztulas alkal-
maval lathatova, esetleg felt(inévé valnak a
tengerek sotét foltjai, sziluettjei. A jelenség
0-tol 3-ig terjedd skalan mérhet: 0-nal sem-
milyen felszini részlet nem latszik, 3-nal jol
lathatok a tengerek és egyéb sotét albedoa-
lakzatok.

Porfelhdk, porviharok: A kisebb porviha-
rok narancssarga szint felh6knek, csikoknak
latszanak az okuldrban és a felvételeken,
reflexidjuk mégis a vilagosvords tartomany-
ban a legerésebb. Vizudlisan igy vilagosvo-
ros W23 sziirével, webkameraval pedig az
R csatornan latszanak a legfényesebbnek,
legélesebbnek. Kék sziir6ben gyakorlatilag
elttinnek.

Amint a fenti révid dsszefoglalobol latszik,
szlir6k hianyaban akdr vizualis észlelésiin-
kon, akar kivald felvételiinkon nehézkes lesz
azonositani a latott meteorolégiai alakzatok
természetét, nem tudjuk megfelelden elkii-
16niteni az azokat egymastol. Vizualis mun-
kahoz egy narancs és kék sziir6s megfigyelés
mindenképpen sziikséges. Emellett W47-es
ibolya, ill. zold, sarga és vords szlirk is
hasznosak lehetnek. Webkameras munkanal
az RGB sztrdkkel készitett képparok a leg-
tokéletesebbek. Ennek hidnyaban, j6 mind-
ségli szines kamerakkal (pl. ASI és DMK) a

szines képet szincsatornakra bonthatjuk, és
az alakzatokat elkiilonithetjiik. A legegysze-
riibb szines kamerdk (pl. Scopium) sajnos
erre kevéssé alkalmasak, a velik készitett
szines képek nehezen kiértékelheték. Ezek-
nél érdemes fekete-fehér tizemmodban egy
vOros és kék szlirds felvételpart készitentink,
akar egyszer(i vizualis sztir6kkel is. A sz(ird
nélkiil készitett monokrém kameras képek
sajnos hasonloképpen kiértékelhetetlenek,
barmilyen j6 minéségli kameraval késziilnek
is. Hasznaljuk hat a megfelel§ szinsziird-
ket, hogy munkank szinvonalas és hasznos
lehessen!

Mi latszik majd a Marson a 2013/14-es
lathatosag soran?

A Mars négy egymds utdni kedvezoStlen
aphéliumi oppozicidja koziil az utolséra
keriil sor 2014-ben. Két éve volt a legki-
sebb a korong oppoziciés atmérdje (13,9”),
a mostani mar kissé nagyobbnak fog latsza-
ni (15,2”). Megfigyelését neheziti alacsony
helyzete (lasd a tablazatban: H, horizont
feletti magassag). A lathatésag soran 2014
augusztusaig az északi féltekére latunk ra
jobban, ami bé 20°-kal dél felénk (tablazat:
,Fold areografikus szélessége”). Az északi
féltekét meghatarozé nagy albeddju, fényes
magasfoldek, sivatagok latvanya uralja a
korongot. Az északrol benyulé Mare Acida-
lium és Niliacus Lacus négyszogletes sotét
foltja és a Syrtis Major délrél benyuld sotét
haromszoge 1idité szinfoltként bukkan eld.
A Tharsis, Amazonis, Elysium és Arabia
sivatagjait leheletvékony csatornak halézzak
be — megfigyelésiik és fotézasuk is szép fel-
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adat. A Tharsis négy nagy pajzsvulkanjanak
és az Elysium Mons felhdéboritas nélkiili
megfigyelése szintén komoly és izgalmas
feladatot jelent. A marsi évszakok valtozasa
a Nap marsrajzi hosszisagaval adhaté meg
(Ls, solar longitude). A Mars északi félteké-
jén az Ls=0°nal van tavaszi napéjegyenld-
ség, Ls=90°-nal nyari napforduld, Ls=180°-
nal 6szi napéjegyenldség és Ls=270°-nal téli
napfordulé (1. a tablazatot).

A vords bolygo 2013. aprilis 17-1 egyiittal-
lasa utan csigalasstsaggal jelent meg hajnali
egiinkdn, halvany, jelentéktelen narancssar-
ga csillagként. Decemberre a Sziiz csillag-
képben jard bolygon az északi félteke a késéi
tavaszban van (Ls=61°). Az Eszaki Pélussap-
ka (NPC) olvadni kezd, ami miatt bekdszont
a szeles idészak — szerencsés esetben por-
viharok felbukkanaséra is szamithatunk. A
nagy medencékben (Hellas), sivatagokban
talajmenti ztizmarakicsapddas eléfordulhat.
A zsugorod6 NPC koriil, +60-70° kozott ark-
tikus kodok jelenhetnek meg. A felh6képzo-
dés lassan kezd beindulni az északi féltekén.

Januar 1-jén aphéliumba keriil a bolygd
(Ls=70°). Az NPC visszahtizédasa folyamatos
lehet, de el6fordul, hogy az arktikus felhék
arnyékold hatasa, és a frissen hullé6 h6 miatt
a visszahtizddds megtorpan, esetleg kicsit
visszahizik a sapka (ez az ,,aphéliumi fagy”).
A zsugorodé NPC mellett a polaris projek-
cidk halvany, lefliz6dott havas teriiletei is
latszanak (Lemuria, Cecropia, Ortygia). Az
északi féltekén megindul a felhéképzddés.
Az egyre rosszabbul latszo, télbe burkol6zo
déli pdlussapka mentén csuklya, felhSk fej-
16dhetnek. Fényes peremivek jelennek meg
a hénap soran 90%-os fazist mutat6d bolygd
kiils6 peremén.

Februar 15-én bekdszont a nyari napfordu-
16 az északi féltekén (Ls=90°). Megjelenik az
aphéliumi felh6v: a polussapkabdl felsza-
badulé vizpara felh6képzddéshez vezet, a
Hadley-cella felszall6 aga az északi féltekére
billen at. Orografikus és W felhdk jelennek
meg a Tharsis-vulkanok, az Alba Patera és az
Elysium felett, a Syrtis Major és a Lybia folott
topografikus felhék emelkedhetnek. Reggeli
és esti peremkodok, peremfelhdk jellemzdk.
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Az NPC kértili projekciok egyre kisebbek, az
Eszaki Poléris Gallér sotét diinerégidja lassan
elé6bukkan a zsugorodé pélussapka kortil.

Marcius 2-an valt at a bolygd mozgasa
hatraloba.

Aprilis 8-4ra a Sziliz csillagképben jard
bolygd -1,5 magntudds fényesség mellett
oppozicidba keriil, korongja ekkor 15,17
atmérdjii. A bolygd éjfél utan delel, 37°-o0s
horizont feletti magassagban. Az északi félte-
ke 21,6°-al billen felénk, a kicsire zsugorodott
északi polussapka igy jol megfigyelhets. A
nyarkozépen jaré bolygon (Ls=113°) az NPC
zsugorodasa még folytatddik, az apr6 polus-
sapka koriil az Eszaki Polaris Gallér egyre
feketébben gytrtizik. Az aphéliumi felh66v
aktivitasa jelentds: orografikus és W felhdk
jelennek meg a Tharsis-vulkanok, az Alba
Patera és az Elysium felett. Diszkrét felhék
bukkanhatnak fel a Syrtis és a Lybia fol6tt. A
Tempe—Arcadia-Tharsis—Amazonis siksagai
folott felhdk képzédhetnek, melyek az egész
teriiletet beterithetik (domino effektus).

Michal Vajda csodalatos szezonnyito felvétele. Az északi
polussapka még kiterjedt, de lassan zsugorodni kezd. Az
Elysium Mons fol6tt orografikus felh6 il. Az §szbe forduld
déli féltekén a Mare Thyrreneum és Mare Cimmerium
kozotti vilagos Hesperia vidékén, és a Mare Cimmerium
nyugati végén egy-egy kodfolt il. A kamera szincsatorndi
értékes informéciot hordoznak: a B csatornan a sotét
hattéren jol latszanak a kodfoltok, mig az R csatornan a
kontrasztos tengerek mellett éles a polussapka hatara.
2013. oktéber 25. 04:20 UT, 300/1500 T, ASI120MM
kamera, CM=250°

Majus 21-én a hatralé mozgas eléretartova
valik. A 12,8”-es korongon még mindig eld-
fordulhatnak orografikus felh6k (Ls=133,6°).
A Syrtis Major és a Mare Acidalium elsoté-
tedhetnek és kiszélesedhetnek. A pélussapka
apréra zsugorodott, az Eszaki Polaris Gallér
igen sotét.

Junius 23-4ra beall a nyar kozepe a bolygo
10”-es korongjan (Ls=150°). Az északi félte-
kén esetleg felh6k bukkanhatnak eld. A sotét
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atmér6 (") fényesség (m) fazis Ls (°) areografikus szélesség csillagkép H ()
2013.
dec. 15. 6,1 +1,1 0,91 63 +24,2 Vir 43d
2014.
jan. 15. 77 +0,6 0,91 77 +21,8 Vir 38d
febr. 15. 10,2 -0,1 0,93 90 +19,4 Vir 35d
marc. 15. 13,3 -0,9 0,97 103 +19,4 Vir 35d
apr. 15. 15,2 -1,4 1,00 117 +22,2 Vir 38d
méj. 15. 13,3 -0,8 0,94 131 +24,7 Vir 40 d
jun. 15. 10,5 -0,2 0,89 147 +25,1 Vir 34 ny
jul. 15. 8,6 +0,2 0,87 162 +23,2 Vir 24 ny
aug. 15. 73 +0,5 0,87 179 +18,4 Lib 16 ny
szept. 15. 6,4 +0,7 0,88 197 +10,9 Sco 13 ny
okt. 15. 58 +0,9 0,89 215 +1,7 Oph 13 ny
nov. 15. 53 +1,0 0,89 234 -8,5 Sag 16 ny
dec. 15. 49 +1,1 0,93 253 -17,5 Cap 20 ny
2015.
jan. 15. 4,6 +1,1 0,95 273 -24,0 Aqgr 23 ny
febr. 15. 43 +1,2 0,97 292 -26,0 Psc 20 ny
marc. 15. 41 +1,3 0,98 309 -23,7 Psc 15 ny
apr. 15. 39 +14 0,99 327 -17,5 Ari 8 ny

A 2013/2014-es Mars lathatésag jellemz6i. Ls: A Nap hosszlisdga a marsi égi koordindtarendszerben. A marsi
északi féltekén Ls=90°: nyari napforduld, Ls=180°: §szi napéjegyenldség, Ls=270°: téli napfordul6, Ls=0°: tavaszi
napéjegyenldség. A Fold areografikus szélessége: ennyi fokkal dél felénk a marsi északi (+), majd a déli (-) félteke.

H: horizont feletti magasség a bolygo delelésekor (d), illetve napnyugta utén 30 perccel (ny)

Syrtis Major eléri legnagyobb szélességét.
A Hellas télre fordulé medencéjében kodok
jelennek meg.

Julius végén késé tél van a déli féltekén
(Ls=169°). A Déli Polaris Csuklya (SPH) tisz-
tulni kezd. A Hellas medencéjében ztizmara
lecsapddasok lehetnek. Orografikus felhdk
el6fordulhatnak az északi féltekén.

Augusztus 18-an a Meérleg csillagképbe
ér6 bolygo északi féltekéje Gszi napéjegyen-
16ségbe keriil (Ls=180°). A déli pdlussapka
maximalis kiterjedés(i, meg lehet figyelni a
déli pdlus felett a perem kozelében. A déli
sapka ekkor kezd kibukkanni a tél sotétjé-
bél. A felhék boritotta Déli Polaris Csuklya
megjelenhet. A Hellas medencéjében kod
vagy fagy el6fordulhat, de a medence lassan
tisztulni és sotétedni kezd.

Habar 6szre mar rég elfelejtjiik az aprilisi
oppoziciét, és a bolygd is elég alacsonyan
van, egészen 2015. februdrjaig megfigyelhet-
jiik az esti égen, ahol a felénk billend déli fél-
teke hosapkajanak olvadasa var rank. Ennek

izgalmas pillanatairdl egy kés6bbi ajanléban
szamolunk be. Az el6z6 lathatdsag esemé-
nyeir6l a Meteor 2013. aprilisi szamaban
olvashatunk &sszefoglalot.

A Mars holdjainak megfigyelése nem
egyszerl feladat: A 12m koriili Phobos alig
harom, a 13m-s Deimos legfeljebb 7 marsko-
rongnyira tavolodik el a bolygétol. Megfi-
gyelésiikh6z a nagyobb taveséatmérd mellett
jo optika is sziikséges — a holdak konnyen
belevesznek a bolygé koriili szért fényara-
datba. Probéalkozhatunk a bolygd sotét csik-
kal valo kitakarasaval az okuldr peremblen-
déjének sikjaban, vagy a latomezén kiviilre
helyezésével is.

Sok sikert a Mars észleléséhez! Ne feledjiik,
a lathatdsdg nem csak az 4prilisi hénapra
korlatozodik. A bolygd évszakos valtozasa-
inak és az idGjarasi jelenségeknek a megfi-
gyeléséhez kezdjiik el az észlelémunkat, és
folytassuk oppozicié utan is!

Kiss Aron Keve
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Az augusztus és oktober kozotti idészak
a Nova Delphini 2013 kériil forgott. Nagy
sziikség volt mar egy ilyen latvanyos, fényes,
észlelék és laikusok tomegeit megmozgato
valtozos jelenségre! A harom hénap alatt a
maskor megszokott 35-40 észleld helyett,
most 66 megfigyelénk kiildott be adatokat.
Koziiliik 14 14j észlel, akiknek egy része épp
a néva hatasara ragadott tadvcsdvet. Remél-
jik, hogy ezzel raéreztek a valtozdészlelés
szépségeire, és a most bekiildotteket tjabb
megfigyelések kovetik. Kozel egy tucat régi
észlelénk is Ujra kedvet kapott a valtozo-
zéshoz a néva kedvéért. Eszleldink sszesen
19 091 megfigyelést kiildtek be szakcsopor-
tunknak.

Oktober 5-én szakcsoportunk megtartot-
ta soron kovetkezd talalkozéjat Balatonfiz-
fén. A j6 hangulatu Gsszejovetel alkalmaval
jelentettitk be a szakcsoport honlapjanak
(http://vessz.mcse.hu) megujulasat, amelyrdl
Jakabfi Tamas cikkét olvashattuk a Meteor
novemberi szamaban.

Az égi események koziil egyértelmiien a
Nova Del 2013 (V339 Del) augusztus 14-i fel-

tlinése volt a legnagyobb szenzacié. Felfede-
z€sérdl és az elsé honap valtozasairol a Mete-
or oktdberi szdmaban irtunk. Azdta a néva
tovabb halvanyodott, majd oktober kézepén,
11m-nal fényességében stagnélas allt be. Esz-
lelése tovabbra is kiemelten fontos!

Augusztus 29-én az ASAS égboltfigyeld
rendszer talalt egy 1j, els6ként a szuperndva-
nak gondolt, felfedezésekor 12,9m-s valtozot
a Pisces-ben (ASASSN-13ck), amely késébb
— az inkabb a torpenovakra jellemzé amp-
litidé és szuperpupok megjelenése miatt
— UGWZ tipusunak bizonyult, és tobbszori
visszafényesedés utan oktdber elején tlint el
a megfigyel6k szeme eldl.

A MASTER-csapat szeptember 17-én jart
sikerrel a Cassiopeidban feltiné MASTER
OT J004527.52+503213.8 torpenodva felfede-
zésével. Az objektumot ekkor 12,5m fényes-
séglinek talaltak, és a hosszabb keringési
id6 alapjan az UGSU osztalyba soroltak. Egy
visszafényesedést kovetéen 19m ala halva-
nyodott.

Szeptember utolsd napjan ismét ndévanak
ortilhettiink volna a Nova Sco 2013 (IRAS

A Nova Delphini 2013 halvamyodésa augusztus 27. és oktober 26. kozott. Agocs Laszo felvételparja



Név Nk.  Eszl. Miszer
Acs Fléra Acs* 1 15L
Asztalos Tibor Azo 2336 30T
Bacsa Janos Bcj 114 151L
Bago Balazs Bgb 887 25T
Bakos Janos BKkj 1455 30T
Bartha Lajos Ibg 5415 10x50B
Batho Attila Bth* 1 30T
Brlas Pél Blp 22 1L
Cseh Domonkos Ced* 1 20T
Csukas Matyas RO Ckm 410 20T
Cziniel Szabolcs Cin 31 AT
Erdei Jozsef Erd 72 15T
Fodor Antal Fod 18 30T
Fiilop Istvan Fli* 1 15L
Gulyas Krisztian Gls* 50 12L
Hadhazi Csaba Hdh 710 20T
Hadhazi Sandor Hds 89 9L
Halmi Gabor Hag 4 8x30B
Hegyi Marton Hem 1 20T
Heitler Gabor Hrg* 12 10x50 B
Horvath Istvan Hoi 9 7x50B
Hostak Gyula Hay 8 10x50B
lllés Elek lle 28 15T
Jankovics Zoltan Jan 154 20T
Juhasz Andras Juh 84 20T
Juhész Laszlé Jlo 77 25T
Kalup Csilla Kes 4 151L
Kedves Péter Kep* 1 20T
Keszthelyi Sandor Ksz 138 10L
Keszthelyi Szilvia Kes 1* 20T
Keszthelyiné S. Marta  Srg 9 7x35B
Klajnik Krisztian Klk* 25 30T
Komaromi Tamas Kmr 7 30SC

17378-3411) ,személyében”, az objektumot
11,1 magnitadoénal fedezte fel K. Nishiyama és
F. Kabashima, de késébb kideriilt, hogy ez csak
egy extrém vords véltozé, mely megtréfalta
a szlrd nélkiili CCD-t hasznalo felfedezdket,
vizualisan még 14™m-t sem ért el a fényessége.

Koichi Itagaki, a Nova Del felfedezje okto-
ber 28-an ismét sikeres volt, 13,5R fényes-
ségnél talalta meg a Nova Aql 2013-at, mely
késébb a V1830 Agql nevet kapta. Vizualis
fényessége ennél sokkal kisebb volt, 15,5™
koriil tet6zott, jelenleg CCD és DSLR kame-
rakkal dolgozé megfigyel6k még elcsiphetik
17m koril.
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Név Nk.  Esz. Miszer
Komaromi Tamas Kmr 7 30SC
Kovacs Adrian SK Kvd 247 25T
Kovécs Istvan Kvi 12 25T
Koésa-Kiss Attila RO Kka 994 8L
Korei-Nagy Kristof Knk 1 15L
Laczké Tibor Lar 53 9L
Maros Szabolcs Msz 56 11x70B
Madai Attila Mda 12 16L
Métis Andrés Mts 3 15T
Mizser Attila Mzs 130 25T
Nagy-Mélykati Akos ~ Nma 42 12L
Németh Csilla Nec* 1 20T
Palla Endre Pae* 4 20T
Papp Sandor Pps 940 24T
Piriti Janos Pir 548 40 SC
Poyner, Gary GB Poy 2441 50T
Ratz, Kerstin Rek 129 10x50 B
Rédli Maté Rem* 4 20T
Santa Gabor Snt 8 13T
Szabg Kitty Shk 1 15L
Szab6 Orsolya Sbs* 1 15L
Szauer Agoston Szu 68 10x50 B
Szegedi Laszlo Sed 234 12x80B
Tepliczky Istvan Tey 589 20T
Timar Andras Tia 214 20 SC
Torma Anita Toa* 1 10x50 B
Téth Eva Tev 1 10x50 B
Uhrin Andras Uha 63 10x50B
Vaczi Szandra Vac 2 30T
Vigh Benjamin Vig 4 30T
Vilagos Blanka Vib* 1 20T
Zajacz Gyorgy Zag 16 8x50 B
Zvara Gabor Vg 89 15L

0206+57A TZ Per UGZ. Az utébbi néhany
évben intenziv kampany indult annak kide-
ritésére, hogy a Z Camelopardalis tipusba
sorolt torpenovak tényleg megfelelGen let-
tek-e osztalyozva, mutatjak-e a kritérium-
ként sziikséges fényallandosulast. A rostan
sok, tévesen ebbe a csoportba sorolt valto-
z6 fennakadt. A TZ Persei, hogy kétség se
meriiljon fel hovatartozasat illetéen, rend-
szeresen bemutatja a kotelezé gyakorlatot,
a fénygorbe tantsaga szerint, legutdbb is
kozel egy évig tartézkodott 13-13,5™ kozott,
csaknem éllandé fényességgel.
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0211+43A W And M. A mostani fénygorbé-
jét nézve nehéz elhinni, hogy néhany perio-
dussal ezel6tt a W Andromedae maximalis
fényessége a szabadszemes lathatésag hata-
rara keriilt. Azdta alig-alig emelkedik 9™
f6lé, ami jol jelzi, hogy nem egy unalmas,
periédusrdl periddusra ugyanazt a fényme-
netet bejar6 mira véltozoval van dolgunk.
Raadasul nagy amplitiddja miatt az észleld
teljes tavcsGparkjat igénybe veszi a kisebb
binokularoktol egészen a komoly 25-30 cm-
es nagytavcsovekig, s6t a 16m-t is eléré mini-
mumaiban még digitalis kamerdakra is sziik-
ség lehet a pozitiv megfigyelésekhez.

0549+20A U Ori M. Manapsag is rend-
szeresen fedeznek fel névagyanus csillago-
kat, amelyekrdl kideriil, hogy nagyon elté-
16 tipust véltozécsillag. Igy volt ez 1885.
decemberében is, mikor J. E. Gore az Orion
csillagképben talalt egy 1j, addig ismeretlen
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csillagot. Hamar kideriilt azonban, hogy a
valtozé periodikusan valtoztatja a fényessé-
gét, kozel egy év idéskalan. Mivel mar tobb
egy évhez kozeli periédusu hasonlé valtozot
ismertek, 1887-ben egy érdekes — ma mar
megmosolyogtatd — elmélet latott napvila-
got, miszerint a valtozo egy kod mogiil bujik
éppen eld, és a Fold keringése miatt jelenleg
hol a kéd mogott, hol még a kodon kiviil
latjuk. Ez megmagyarazta volna, hogy 1885
el6tt miért nem fedezték fel ezt az egyébként
fényes valtozot (akkor még teljesen a kod
mogott latszott), és azt a joslatot tette, hogy
valamennyi id6 elteltével mar egyaltalan
nem fog a kdd mogé keriilni, allanddsul a
fényessége.

0942+11 R Leo M. ,Veszem a batorsagot,
uram, hogy megosszak Onnel néhany meg-
figyelést, amit kiilonb6z6 években végeztem,
a Mayer Zodiakus Csillagkatalogus 420. csil-
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lagardl (R Leo), amely gy tnik szamomra,
hogy bizonyos jelentéséggel bir. Ez a csillag
.. jelentds valtozast mutatott a latszolagos
fényességében. Az 1780. évben, amikor el6szor
figyeltem meg tavcsdvemmel, 7. fényrendtinek
becstiltem, és ekkor észreveheten halvanyabb
volt, mint a szomszédos Mayer 419 csillag (19
Leo) ... 1782. februarjaban 6. fényrendii volt és
szabad szemmel latszott. 1783 aprilis végén
9., és 1784 aprilis elején 10. fényrendd volt...”
Ezekkel a mondatokkal ajanlotta J. E. Bode, a
berlini csillagvizsgal6 igazgatdjanak figyelmé-
be a felfedezését ]. A. Koch levelében. Ezek vol-
tak az R Leonis els6 észlelései. A szoveg olyan,
mintha a MIRA levelezdlistat olvasnank, talan
csak a régies stilus arulkodik...

1038+67 VY UMa SRB. Feltehet6en minden
valtozdészleld ismeri a mondast, mi szerint
szabalytalan pulzalé valtozé nem létezik,
ami ilyen tipusba lett besorolva, az is félsza-
balyos, csak még nem ismerjiik eléggé. Ennek
a tételnek az illusztralasara az egyik legjobb
példa a VY Ursae Maioris, melyet a kozel-
multig az LB tipusba sorolt a Valtozocsilla-
gok Altalanos Katalégusa, a GCVS. Azonban

egy 2001-ben k&zolt, 5000 napos id6tartamra
kiterjed6 fotometrikus megfigyelések alapjan
késziilt cikkben a szerzdk két félszabélyos
periédust is meghataroztak valtozonkhoz 125
és 188 nap értékkel, de elképzelhetbek ezeken
kiviil még tovabbi periédusok is.

1640+25 AH Her UGZ. A torpenévak Z
Camelopardalis altipusat alapvetden az id6-
rél idére bekovetkezd fényallandodsulasok
kiilénboztetik meg a tobbi tipustol. Az AH
Herculis esetében korabban igen ritkan for-
dult el ilyen jelenség, mig a kozelmultban
tobb alkalommal is. A legutolso, egy évig tarto
fényallandésulas kiilonleges is volt egytttal,
két alkalommal is Ggy téint, hogy véget ér a
konstans fényességti id6szak. Elsé esetben, a
fénygorbén nehezen kivehetden, kisebb kit6-
rés kovetkezett be, mdasodjara minimumba
halvanyodott, amit rendes kitorés kovetett.
Azonban mindkét eset utan a fényesség visz-
szatért 12,5 koriili allandé allapotaba.

1744-06 RS Oph NR. A visszatéré novak,
bar Osszesen alig ismert egy tucatnyi, fizikai
jellemz6ik alapjan maris harom csoportba
sorolhatdak attdl fiiggéen, hogy a kisérdcsil-
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lag vords Orias, szubdrias vagy fsorozati
csillag-e. Az RS Ophiuchi (a T CrB-vel és a
KT Eri-vel egyiitt) az els6 csoportba tartozik,
£6 kozos jellemzéjiik a hosszu, tobb szaz vagy
tobb ezer napos keringési periddus, és az
atlagos novakénal kisebb kitorések. A kito-
rései kozott eltelt id6 azonban joval révidebb
a tobbiekénél, atlagosan 20 évente kovetik
egymast, ami a modellszamitasok szerint azt
jelzi, hogy a fehér torpe tomege kozel jar a
Chandrasekhar-hatarhoz, amit atlépve szu-
pernévaként fog fellangolni. Hogy ez mikor
fog bekdvetkezni, egyel6re nem tudjuk meg-
becsiilni, varhatéan mind a ndvakitorésére,
mind a szuperndvava valasara még sok id6t
kell varni. Addig is be kell érniink a voros
orids komponens pulzaciéjabél szarmazo,
1,5m-s fényvaltozas megfigyelésével.

1842-05 R Sct RVA. Az a néhany soros meg-
hatarozas, ami alapjan az RV Tauri osztalyba
sorolnak egy valtozot, messze nem sejteti,
hogy milyen szokatlan jelenségeket képesek
mutatni ezen valtozdosztaly tagjai. Kozottitk
talan az R Scuti a legismertebb és legtobbet
vizsgélt, ennek ellenére az utobbi években
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mutatott fényvaltozasa nem all 6sszhangban
eddigi ismereteinkkel. Mig 20102011 koriil
a fényvaltozas mértéke szokatlan mértékben
lecsdkkent, egyes id6szakokban még a mini-
mumait sem lehetett megfigyelni, az idei év
elején minden el6zmény nélkiil visszatért a
4m-s amplitadd, most viszont a fénygorbe
alakja tér el a korabban megszokott6l. Vajon
a csillag kaotikus mikodése okozza ezt a
furcsa fényvaltozast, vagy asztrofizikai jelen-
téségli valtozasnak vagyunk tantii?

1850+32 RX Lyr M. A magyar valtozdész-
lelék 1978-ban fedezték fel maguknak ezt a
talsagosan fényesnek nem mondhaté mira
véltozot. Feltehetéen az M57 kozelségének
koszonhetéen nagy népszerliségre tett szert
annak ellenére, hogy a 16™-s minimumarol
az akkori tavesovekkel csak negativ észlelé-
sek sziilethettek. Ebben valtozast a 2000-es
évek digitalis forradalma hozott, CCD- és
DSLR-kamerakkal mar kisebb tavcsé segit-
ségével is konnyen lefényképezheté az RX
Lyrae leghalvanyabb allapotaban, és ha még
a fénygorbe nem is teljes, de mar jobban
ismerjiik minimumbeli valtozasait.
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2001+22 QQ Vul AM. A poléarvaltozok
jellegzetessége, hogy egy fényes és egy hal-
vany, viszonylag allandé allapot kozott val-
takozik a fényességiik. A két allapot kodzott
altalaban t6bb magnittdé kiilonbség szokott
lenni. A QQ Vulpeculae esetében a fényesség
viszonylag kis savban valtozik, nagyjabol
14,5-15m kozott, igy nem vilagos egyeldre,
hogy olyan ritkan valt allapotokat, hogy
felfedezése ota csak a fényes allapotban lat-
tuk, esetleg a két allapota kozott minddssze
0,6-1,0m kiilonbség van, ahogy azt néhany
szerzd sugallja. A képet némileg bonyolitja,
hogy 0,15 nap periédussal fedési jelensége-
ket is mutat, amelynek mélysége akar 1,5™ is
lehet. Sajnos a véltoz6 nem tipikus vizualis
célpont, igy digitalis fotometriaval foglal-
kozd észlelink segitségére lesz sziikség a
kérdések megvalaszolasahoz.

2353+50 R Cas M. Mindig nagy élmény
egy észlelé szamara, amikor az R Cas-t sza-
bad szemmel megpillanthatja egy-egy 5™ f5lé
fényesedé maximumadban. Az idei maximum
azonban nem ilyenre sikeredett, s6t a valaha

észlelt egyik leghalvanyabb lett, alig érte el
a 7m-t. Mivel a maximumfényességek az R
Cas esetében kozel periodikusan véltoznak,
néhany ciklus mulva tavesd nélkiil ismét meg-
figyelhetd lesz (ami persze, figyelembe véve a
430 napos fényvaltozast, éveket jelent).
2356+59 WZ Cas SRB. Az aszimptotikus
oridsag vOros orasaiban az energiatermelés
nem teljesen folyamatosan zajlik, a hélium
égetése idénként leall, majd egy — hélium-
felvillanasnak nevezett — energialoket kisé-
retében Ujra beindul. A héliumfelvillanas az
ilyen tipust csillagoknal rendszeresen, az
elméletek szerint 10-100 ezer évente kovet-
kezik be, és néhany szaz évig tart. Ilyenkor
a csillag amugy vékony konvekcidés zéna-
ja egészen az energiatermelé meg hatdraig
szélesedik, olyan elemeket juttatva a csillag-
légkorbe, amelyek normalis esetben csak a
magban fordulhatna el6. A WZ Cassiopeiae
életének éppen ebben a ciklusaban talalhato,
amit a szinképében talalhaté abnormalisan
erds littumvonalak jeleznek.
Kovdcs Istvdn
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A kés6 Oszi esték bekdszontével a varazs-
latos nyari csillagképek lassacskan elttinnek
szemiink elSl: a délnyugati horizont f6l6tt a
Nyilas ugyan rovid ideig még tartja magat,
am a Skorpiot mar hiaba keresi tekintetiink.
A Kklasszikus nyari alakzatok koziil legin-
kdbb a Hattyu figyelhet6 meg kényelmes
helyzetben, ennek ellenére a csendes, és
hiivossé vald éjszakakat mar az Oszi csil-
lagképek uraljak. Ha déli iranyba forditjuk
tekintetiinket, akkor a horizont folott tiszta
idében még fényszennyezett viszonyok mel-
lett is konnyedén észrevehetjitkk a Déli Hal
tiindokld csillagat, a szikrazé Fomalhautot.
Errefelé — a Tejut savjatdl messze —leginkabb
a galaxisok kimerithetetlen vilagat tanul-
manyozhatjuk. A Déli Haltél kozvetlentil
keletre elteriil6 Szobrasz egy ,iires” kons-
telldcio: legfényesebb csillaga minddssze 4,3
magnitudds, ezért hazank egén kevésbé jo
atlatszosagu éjjeleken gyakorta észrevehe-
tetlen. Az alakzat, jellegtelensége ellenére
kimondottan izgalmas vadaszteriiletet jelent
a mélyég-objektumok szerelmesei szamara.
Feltiné nyilthalmazanak (Blanco 1) tanul-
manyozasahoz binokularok, RFT tavcsévek
jelentik a legjobb valasztast. Gombhalmaza
(NGC 288) szintén megpillanthaté binoku-
larok segitségével. Lokalis Halmazunk egyik
nagy feliilet tagja, a Sculptor-torpegalaxis is
a csillagkép lakoéja. A déli galaktikus pdlus-
nak ugyancsak a Szobrasz ad otthont, igaz,
ennek az érdekességnek a tavcsoves észlelé-
sek soran nincs jelentGsége.

A cikk sziiletéséhez sziikséges rajzok és
fotdk tobb lépcsében késziiltek. Az elsd 1ép-
cséfokot természetesen az évek soran itt-
honrél végzett megfigyelések jelentik. Ezt
kovetik a gordgorszagi Peloponnészosz-
félszigeten sziiletett vizudlis és fotografi-
kus munkdk (2011. 6sz), amikor is Santa
Gaborral, Francsics Laszloval és Borovszky
Péterrel kozosen nagy figyelmet szenteltiink
a Szobrasz galaxisainak. Az al-dunai Sze-
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menik-hegységbe szervezett turank (2012.
augusztus) soran tavcsoveink tubusai ismét
a Szobrasz csillagkép felé fordultak: Santa
Gébor az NGC 253-rél készitett nagyszerd
rajzot. A hosszt és izgalmas torténet meg-
koronazasat természetesen a namibiai expe-
dicidnk jelenti (2013. junius eleje): egzotikus
észlelShelyiinkrél hajnalonként a zenithez
kozeli helyzetben, és nem is akarmilyen
tavesovek segitségével, Santa Gaborral és
Fényes Loranddal kozosen észlelhettiik a
csoport nagy csillagvarosait.

A galaxishalmazok nemcsak nagy spiralo-
kat és elliptikus rendszereket tartalmaznak,
hanem bdséggel talalunk benniik halvany
torpegalaxisokat is. Ez aldl természetesen
a most targyalandé halmaz sem kivétel:
néhany nehezen elérhet6 — és éppen ezért
is izgalmas — aprébb tagjat szintén sikeriilt
rajzban megorokiteni.

A Sculptor-galaxishalmaz tagjai hozzave-
t6legesen 25-30 fok széles égboltrészen szo-
rédnak szét. Ennek a teriiletnek a hatarat
északon az 6szi ég egyik feltting csillaganak,
a B Cetinek (Deneb Kaitos) korzetében huz-
hatjuk meg, mig déli végét ugyancsak egy
fényl6 csillag, az o Phoenicis (Ankaa), és
annak keleti szomszédja, a halvanyabb vy
Phoenicis vidéke képezi. Utdbbi csillagok
csak Magyarorszag legdélebbi teriileteirdl
nézve emelkednek hajszalnyit a déli horizont
f0lé, ezért a halmaznak az o Phoenicis koze-
lében talalhaté két pompas galaxisa (NGC
55, NGC 300) sajnos gyakorlatilag kiesik a
hazai megfigyelési programokbodl. A tobbi
latvanyos tag (NGC 247, NGC 253, NGC
7793) sem delel magasan, am helyzetiik ele-
gend6 ahhoz, hogy komoly itthoni munkak
késziiljenek roluk akar vizualis, akar fotog-
rafikus technikakkal. A galaxishalmaz tor-
péivel ugyanez a helyzet: némelyikiik nem
vizsgalhaté Magyarorszagrdl, mig masokrdl
kell§ tiirelemmel felvértezve végezhetiink
megfigyeléseket.
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A Sculptor-galaxishalmaz tagjai és ezek csoportjai
(I. D. Karachentseva és munkatarsai nyoman, Astronomy
& Astrophysics Volume 404, Number 1, June Il 2003)

Kalandozasunkat kezdjiik a B Ceti szom-
szédsagaban. A fényld csillagtol kdzel harom
fokkal délkeletre talaljuk az NGC 247-et.
A hatalmas feliilet(i, 22 ivpercnyi nagyten-
gelylyel bird, szivar formaju galaxis nem
mindennapi csemege. A halmaz északi hata-
ranal elhelyezked6 rendszer egy Sc vagy Sd
tipusa spirdl. Az ilyen csillagvarasok karjai
lazdk, vastagok, foltosal karokkal, koézpon-
ti vidékeik feltinébbek, egészen fejletlen,
csillagszeri magot tartalmazhatnak. A Cet
tertiletén észlelheté NGC 247 6sszfényessége
(kb. 9-9,2 magnitido) nagy teriileten oszlik
el, ennek kovetkeztében a galaxis feliileti
fényessége viszonylag csekély. Aggodalomra
azonban semmi ok, mar kis nyilasu, 7-8 cen-
timéteres tavcsdvekkel is érdemes nyomaba
eredni, s6t, gyakorlott szeml megfigyel6k
talan binokularokon keresztiil is megpillant-
hatjak. Latvany tekintetében a csillagvaros
tobb érdekességet is tartogat. Megjelenése
aszimmetrikus: kozponti tartomanya kissé a
déli feliiletbe cstiszva lathat6. A foltos karok
tiszta idében, 20-25 cm-es tavesovek segit-
ségével mar tanulmanyozhatdak. Tovabbi
érdekesség, hogy a galaxis déli csticsat egy 9
magnitadé koriili el6téresillag koronadzza.

Amikor 1992-1993 tajan megérintett a csil-
lagdaszat, az els6ként latott galaxisaim egyike
épp az NGC 247 volt. A szerelem azéta
is tart, az Oszi id6szakokban legalabb egy
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alkalommal felkeresem. Az évek soran tobb-
féle miszer segitségével rajzoltam, remélem
egyszer lehet6ségem lesz 50 cm-es tavesGvel
is megfigyelni. Tanulméanyozasakor érdemes
a kilonféle gyartok CLS, LPR, Deep-Sky
tipust szlrdivel kisérletezgetni, ezek kont-
rasztosabba tehetik a latvanyt. Az NGC 247
tavolsagat a szakirodalmak 7-14 millié fény-
év kozé teszik, ezen beliil is gyakran talal-
kozhatunk 11 millié fényévet emlité adattal.
Talan nem tévediink nagyot, ha a rendszer
tényleges Kkiterjedését 70 ezer fényévben
jeloljiikk meg.
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Az NGC 247 Ieheletfinom foltja Borovszky Péter felvételén,
amelyet Skoutaribdl (Peloponnészosz, Gorégorszag)
készitett 2011. szeptember 30-an (200/800 T, Canon EOS
450D, 216 perc expozicié 1SO 1600-on)

Az NGC 247-t6l kozvetleniil délre egy
latvanyos, legalabb 3 fok atmérdji, két csil-
lagharomszog altal uralt aszterizmust tala-
lunk. Ennek az alakzatnak a tlsé oldaléan,
mar a Szobrasz teriiletén érjitk az NGC
288 gombhalmaz és az NGC 253 galaxis
pompas parosat. Utdbbi az egyik leginkabb
kozismert csillagsziget, a réla késziilt fotok
elmaradhatatlan szerepléi a csillagaszati
témaju ismeretterjeszté konyveknek. Ez nem
véletlen, hiszen az NGC 253 valdban kitiinte-
tett helyet foglal el a mélyég-birodalomban,
mivel a Magellan-felhdk, valamint az M31,
M33, M81, M83 és NGC 5128 jelt rendsze-
rekhez hasonléan a legfényesebb galaxisok
kozé tartozik. Az NGC 253 a Sculptor-gala-
xishalmaz kozponti csillagvarosa. Odaat, a
tengerenttlon az amatdrcsillagaszok kozott
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,Eziistérme” vagy , Eziistdollar-galaxis” né-
ven is ismert.

Francsics Laszl6 részletdus felvétele az NGC 253-r0l.

A kép Skoutaribol (Gordgorszdg) késziilt, a végsd
véltozathoz robottavcsdves fotokat is felnasznalt
(200/800 T, Canon 350D, 1SO 800, 3 6ra, valamint 30 perc
luminance és 15-15-15 perc RGB, 51 cm-es Dall-Kirkham
asztrograf, Siding Spring, Ausztralia, 2013. augusztus)

A hozzavetlegesen 11-13 millié fényév-
nyi messzeségben 6rvénylé rendszer latszo
mérete legalabb 28 ivperc, tényleges kiter-
jedése mintegy 90-105 ezer fényév, eszerint
mérete igen hasonlé a mi Tejutrendszeriin-
kéhezhoz. Optikai tartomanyban klasszikus
spirdlisnak tiinik, azonban infravoros felvé-
teleken mar egy hamisitatlan kiillés spiralga-
laxis képe rajzolodik ki, ennek megfeleléen
napijainkban igy is osztalyozzak. Osszfényes-
sége 7-7,2 magnitidd, ennek kovetkeztében
zenithez kozeli helyzetben (a déli féltekérdl)
szabad szemmel is éppen észrevehetd. 2013-
ban, a sotét namibiai szavannan Santa Gabor
— 8 magnitiidds szabadszemes hatarfényes-
ség mellett — képes volt megpillantani opti-
kai segédeszkoz nélkiil.

AzNGC 253, kotelezd” tavesoves célpontja
kell hogy legyen az 8szi estéknek. Nemcsak
amatoresillagaszok szamara javallott, hanem
batran becserkészhetjitk a nagykodzonség
szamara rendezett tdvesdves bemutatasok
alkalmaval is! (Természetesen csak akkor,
ha kelléen sotét égen, kivalé horizont mel-
lett rendeziink tavcsdves bemutatot.) Mar a
binokularok latémezejében is szépen mutat

6|

eziistds csikja, &m amennyiben komoly tel-
jesitményti miiszerekkel erediink nyomaba,
lehengerld részletek tlinnek eld. Tiszta éjjele-
ken mar 10 centiméteres tavcsdvekkel nézve
is egyértelmtiien foltosnak érezziik feliiletét,
a foltok a spiralkarok darabjai. Gorogorszagi
utunk soran 25 centiméteres Newton-ref-
lektorral vettem szemiigyre. Az Egei-tenger
partvidékérdl 10 fokkal magasabban delel6
égitest latvanyat nehéz szavakban visszaad-
ni, hiszen itt a latdémezdt csaknem teljesen
keresztiilszelS, kozel 0,5 fok hosszu, az oku-
larbdl szinte kitdrni késziil6 , szornyeteggel”
néztem szembe. Ilyen viszonyok kozdtt a
csillagsziget testét boritd foltok és ivdarabok
nagyon konnyen latszottak, Osszességében
nem sok hidnyzott a teljes spiralis mintazat
kirajzolédasahoz. Olyan érzésem volt, mint-
ha karnyujtasnyi tavolsagbol csodalhatnam
a galaxist! Santa Gabor a Szemenik-hegység
kristalytiszta ege alol, szintén 25 cm-es tav-
csével vizsgalta. A kivalé hegyvidéki észle-
I6helyrél ugyancsak konnyedén lathatta a
spiralis szerkezetet!

Ny

Santa Géabor rajza az NGC 253-rdl, amely 2012 nyarén
késziilt a Szemenik-hegységben. 25 T, 133x, 30

Az NGC 253-t61 13 fokkal délnyugatra a
csoport tjabb pazar megjelenésti képvise-
16jét kereshetjiikk meg. A 9,2 magnitadds
NGC 7793 tavolsaga hozzavetSlegesen
12,7-13 millié fényév. Feliilete a legjobb
mindségii, hosszt expozicids idével készi-
tett fotok szerint 14x8 ivpercnyi teriiletet



foglal el (gyakran talalkozhatunk azonban
ennél valamivel kisebb értékkel is), valds
kiterjedése 55 ezer fényév koriili. Esetében
egy ugyancsak Sc, vagy Sd tipusu spiral-
galaxist ismerhetiink meg: a kusza, laza,
szinte darabosnak tetsz$ spirdlis mintazat
fényesebb centralis tartomanyt, és abban
egy csillagszeri magot vesz koriil. Bar
deklinacidja -32,5 fok, ez még éppen ele-
gendd ahhoz, hogy a vallalkozé kedviiek
tiszta éjszakakon, hazank egén is a nyoma-
ba eredhessenek. Amikor Gorogorszagbol
rajzoltam a 25 cm-es tavcsével, igen meg-
lepédtem, mivel a feliiletét boritd foltok
szép lassan spiralis mintazatba rendez4d-
tek. Santa Gabor tiz fokkal északabbrol
— Szeged hatdrabdl — ugyancsak 25 cm-es
tavesOvel rajzolta, ehhez akkor egy UHC-
szlrét is igénybe vett. Rajzan az emlitett
foltok szépen kivehetéek. Nagyon szere-
tem ezt az égitestet, megjelenése az M33-at
idézi.

Kernya Janos Gabor rajza az NGC 7793-r6l. Sotiros-
kolostor, Kotronas, Gordgorszag, 2011. szeptember 28/29.
252/980 T, 140x, LM=18’

A Sculptor-halmaz 6, latvanyos galaxisai
koziil még harom maradt hatra. K6zos jel-
lemzgjiik, hogy roppant alacsonyan delelnek
a déli horizont felett, ezért hazankbdl sajnos
nehezen figyelhet6ek meg. Ebben az esetben
bizony délebbre kell utaznunk: ha mind-
ségi fotét vagy rajzot szeretnénk késziteni
roluk, legjobb, ha meg sem allunk mondjuk
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Gorogorszagig. Harmojuk koziil az NGC
300 méretét tekintve egyenrangu a korabban
bemutatott tarsaival (NGC 247, 253), illetve a
késébb ismertetendé NGC 55-tel. A 8 mag-
nitudos, vagy anndl valamivel halvanyabb
csillagvaros ismét csak Sc, esetleg Sd tipusu.
Kissé megddlve fordul felénk, azonban karjai
szépen mutatnak az asztrofotokon. Talan
nem tévediink, ha valdés méretét 45-75 ezer
fényév kozé tessziik. Amennyiben parhu-
zamba kellene allitanom az északi égbolt
valamely latvanyos galaxisaval, akkor az
M33 és az NGC 2403 jutna rogton eszem-
be: szerkezetiik, megjelenésiik alapjan szinte
harmas ikreknek tekinthetok.

Az NGC 300 téliink val6 tavolsagat a szak-
irodalom minddssze 6-8 milli6 fényév kozé
helyezi, ezen beliil is a 6-6,8 milli6 fény-
évnyi értékek a gyakoribbak. Ugy léatszik,
a Sculptor-halmaz hozzank kozelebb esd
szegletében pompazik ez a nem mindenna-
pi csemege. Osszfényessége nagy teriileten
oszlik szét, ebbdl kifolyolag feliileti fényes-
sége viszonylag csekély: a kozel -38 fokos
deklinacion elhelyezkedd égitest hazankbol
nem mutatja meg magat. Korabban nem egy
alkalommal prébalkoztam vele, eredmény-
telentil. Hazai sikeres megfigyelésérél nem
tudok, a magyar amatdrcsillagaszok észlelé-
seiket a mediterran térségbdl, illetve Afrika
déli tajain készitették. Elsé izben - Santa
Gaéborral kozdsen — Gordgorszagbdl tudtuk
vizsgdlni, am a 25 cm-es tavesdovon keresztiil
elém tarul¢ latvany nem hagyott maradando
nyomot bennem. Feliiletén ugyan latszott
néhany folt — a karok részletei — azonban
a spiralis mintazat nem allt &ssze, hidba is
vagytunk ra.

Teltek-multak a hoénapok, egyszer csak
azon kapom magam, hogy Santa Gabor és
Fényes Lorand tarsasagaban egy repiild-
gépen 1lok, alattunk pedig épp a kivilagi-
tott italiai nagyvarosok maradoznak el. A
kalendarium 2013. majus 29-ét mutatott,
mi pedig ezen az estén Afrika déli tajai
felé repiiltiink. Namibiaba tartottunk, csil-
lagaszati expediciora. Erre a kalandra ugy
késziiltem, hogy szeretném tanulmanyozni
az NGC 300 spiralis szerkezetét. A csillag-
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sziget tavcsoves listdm legelején tanyazott,
és ha ugy térek vissza Eurdpdba, hogy nem
lathattam benne az ahitott részleteket, akkor
hatalmas, kinzé hianyérzetem lett volna. De
szerencsére nem kellett félniink, megkap-
tuk, amit szerettiink volna! A szavannan
felallitott, bérelt 40 cm-es Dobson-tavesének
koszonhetben végre megtort a jég. Késd
hajnalban — amikor a zavar6 allatovi fény
mellett mar a pirkadat els6 tétova sugarai is
kezdték sziirkére festeni a keleti horizontot
- galaxisunk végre zenithez kozeli hely-
zetbe emelkedett. Elkezdhettiik a rajzolast:
munka kozben aztan szépen Osszedllt egy
lagy, meglehetésen foltos, am egyértelmd
spiralis mintazat. S6t, a galaxis tomegétdl
— amelynek feliiletét el6tércsillagok pettyez-
ték — leszakadva egy kiilonallo derengés is
jol kivehetd volt, ez a fényképek szerint a
rendszerhez tartozé egyik kiilsé csillagfelhd.
Akik egzotikus déli tajakra utaznak csilla-
gaszati célzattal — drvendetes, hogy mosta-
naban minden évre jut legalabb egy ilyen
expedicié —, azok feltétlentil keressék fel,
fliggetleniil attol, hogy fotografikus, vagy
rajzos technikdval dolgoznak-e. Mellesleg
érdemes megtekinteni a galaxisrol késziilt,
és a vilaghalon megtalalhatd, H-alfa tarto-
manyban késziilt felvételeket: a rendszer
testét emisszids buborékok sokasaga lepi el.

A Sculptor-halmaz bamulatos kvintettjé-
nek utolso tagja az NGC 55, amelyet az NGC

253-hoz hasonléan nyugodtan tekinthetiink
az egész égbolt egyik legizgalmasabb csillag-
szigetének. Az SBm tipusu (a Nagy Magel-
lan-felh6hoz hasonlo) kiillés spiralgalaxisra
oldalardl lathatunk ra, ennek kovetkeztében
gigdszi fényszivarnak tlinik. Valaki talaléan
jegyezte meg az egyik hazai asztrofotos foru-
mon, hogy a rendszer tgy fest, mint egy ten-
geralattjaro a csillagéceanban. Nagytengelye
a legjobb mindségti fényképeken legalabb 30
ivperc hosszan kovethetd. A 8 magnitudds,
60-70 ezer fényév kiterjedésii égitest tavol-
saga mintegy 7,2 millié fényév. A Fénix és
Szobrasz csillagképek hataranal terpeszkedd,
de még az utdbbi teriiletéhez tartozd galaxis
deklinacidja -39 fok, azaz mar tulsagosan
alacsonyan fekszik ahhoz, hogy hazankbol
mindségi megfigyelések sziilethessenek rola.
Bar késziiltek rola elvétve sikeres itthoni
észlelések (Téth Janos és jdomagam is lattuk
az Alfoldrél) ezek azonban — Santa Gabor
szavaival élve — nem fognak a Meteor cim-
lapjara keriilni...

Gorogorszagbol viszont teljes pompajaban
csodalhattuk ezt a kozmikus ékkdvet: 25 cm-
es tavesd hasznalata mellett a nem kozép-
pontos helyzet(i, nyugatra tolodott, felttind
magvidék darabos szerkezetiinek hatott, mig
a galaxis keleti részében egy markans folt
(IC 1537) mutatkozott, mikdzben a csillag-
sziget egésze majdnem teljesen kettévagta a
latémezét...

Fényes Lorand felvétele az NGC 55-r6l. Isabis, Namibia (2013. janius), 200/800 T, Canon EQS 600D (talakitott),
175 perc 1SO 800-on



A Sculptor-halmaz jelent6sebb tagjainak
bemutatasat az NGC 625-tel zarjuk, amely a
y Phoenicistdl b 2 fokkal északkeletre bujik
meg. A 11 magnitudds galaxis deklinacidja
—41,5 fok, ezért Magyarorszag legdélebbi
szegletébdl is csak elméletileg lathats. A
kozel 10 ivperc hosszt rendszer egy 12,7-13
milli6 fényév tavol levd csillagontd, szabaly-
talan torpegalaxis, atmérdje valdszintileg
nem tdbb 30-33 ezer fényévnél. Magvidéke
az asztrofotdkon foltosnak hat: testét sotét
rogok, illetve fényes, kompakt csillagfelhék
adjak, utobbiakban erds csillagkeletkezés zaj-
lik. Déli fekvésébol addddan Gordgorszagbol
vettem szemiigyre: a 25 cm-es tavcs$ szi-
var alaku fénylést mutatott, melynek keleti
tartomanyat lagy, nehezen megpillanthato
sOtétebb sav keresztezte.

Most, hogy bemutattuk a Sculptor-halmaz
nagy csillagszigeteit, kdvetkezzék néhany
torpegalaxis, amelyek koz0s jellemzdje, hogy
vizualisan is sikeriilt észrevenni 6ket.

Az NGC 7793-t61 3 fokkal délkeletre, a
9 Sculptoris kozelében taldljuk a Sculptor
torpe irreguldris galaxist (PGC 621), amely
nem tévesztend$ Ossze a Lokalis Halma-
zunkhoz tartoz6 Sculptor-térpegalaxissal.
Az angol nyelvii szakirodalomban ,,Scl DIG”
jeloléssel is szerepld rendszert Santa Gabor-
ral kozosen kutattuk Gorogorszaghol. A 25
cm-es muszer segitségével csak egy alacsony
feliileti fényesség, tokéletesen centrum nél-
kiili derengést lathattunk. Nem tartozik tehat
a latvanyos égitestek k6zé, am megpillantasa
oriasi élményt nyujtott szamunkra, hiszen
egy kuriézum kategoriaba illé torpegalaxis-
sal talalkoztunk!

2011 oktdberének els6 napjai még elevenen
élnek emlékeimben. Hazaérkeztiink gorog-
orszagi tavesdves tarankrol, a hajnali égen
ekkortdjt eregette latvanyos ioncsévajat a
45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova-iistokos.
Volt még felfedezni valé a Sculptor-halmaz-
ban is, ezért azokban a napokban folytattam
a csoport kutatasat. A bajai csillagda 25 cm-
es Newton-reflektoranak segitségével ekkor
keriiltek sorra a PGC 71431 és PGC 72228
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jelti torpék. El6bbi egy irregularis tipusu
rendszer, és bar deklinacidja -32,5 fok, a
tiszta égen sikertilt meglatnom. A bagyadt,
leheletnyi folt csak elforditott latassal mutat-
ta meg magat, feliiletét két elStéresillag tette
izgalmassa. Vele ellentétben a PGC 72228 egy
kiillés, a Nagy Magellan-felh6hoz hasonla-
tos csillagsziget, amely élével fordul felénk,
ezért fotokon szinte tliszerd a megjelenése. A
u Sculptoris szomszédsagaban lapulé objek-
tum nagyon nehezen volt észlelhetd, éppen
hogy csak latszott bel6le valami.

Az NGC 625-t61 kozel 3 fokkal délkeletre
megbuvo PGC 6430 fényképeken meglehetd-
sen latvanyos, mivel csillagfelhékkel boritott
teste a Magellan-felhékre hasonlit. A Fénix
csillagkép ezen érdekes galaxisat namibiai
utunk utolsé éjszakainak egyikén sikeriilt
becserkésznem. Ekkor mar nem volt kéznél
a 40-es Dobson, ezért Santa Gabor 120/600-as
refraktorat hasznaltam, de még igy is épp
megmutatta magat a 12 magnitidonal halva-
nyabb foltocska, amelynek szomszédsagaban
8,5 magnitudos elbtéresillag vilagitott.

Messze délen, a -51 fokos deklinacional
talaljuk az IC 5152 jeld torpegalaxist. Hova-
tartozdsa még nem tisztdzott: lehetséges,
hogy sajat galaxiscsoportunkkal all kapcso-
latban, egyes vélemények szerint viszont
a Sculptor-halmazhoz kapcsolédik. Fényes-
sége 10 magnituddéra becsiilhets, ennek
koszonhetéen nagyon konnyli préda volt
az afrikai szavanndn feldllitott 130/650-es
Newton-tdvcsében, annak ellenére, hogy
peremén egy 7,5 magnitudds elbtércsillag
vilagitott. A csillagsziget feliilete egyértel-
mden foltosnak tlint.

A Szobrasz, valamint a vele szomszédos
Cet teriiletén tovabbi izgalmas galaxisokat
talalunk: az NGC 45-6t és az IC 5332-t.
Ezeket a multban ugyancsak a Sculptor-
halmazhoz tartozénak tekintették, az tjabb
vizsgalatok szerint azonban tavolabb helyez-
kednek el, nincsenek fizikai kapcsolatban a
most bemutatott galaxishalmazzal.

Kernya Janos Gdbor
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Kettostura a Perzeuszban

Perzeusz az égbolt egyik hése, az egyik
Gorgd legy6zdje, amelynek levagott fejének
segitségével mentette meg Andromedat a
tengeri szornytdl: a Cet a fej lattan rogvest
kévé dermedt.

Osz végén és a tél kezdetén kifejezetten
kényelmes pozicidban taldlhaté a konstel-
lacié, magasra emelkedik a horizont folé.
Jellegzetes alakjat fényes csillagok alkotjak,
amelyek igen megkonnyitik a csillagkép terti-
letén a tajékozddast. Jelenlegi ajanlatunkat a
Perzeusz két gyongyszemétdl, az NGC 869 és
NGC 884 nyilthalmazoktdl kezdjiik, de nem
merészkedink be az Ikerhalmaz teriiletére,
csak ,saroljuk” azt. Megjegyzendd, hogy a
halmazok teriiletén sok kettdscsillag talalha-
td, azonban ezek java része igen halovany,
és megtaldlasuk sok idét igényel. Egi tarank
bemutatd jellegli, kényelmes, induljunk is
utnak! Jelenlegi listankban csak a konstella-
ci6 északi részével foglalkozunk, remélhetd-
en meghozza ez a cikk az észlel6kedvet.

Az Tkerhalmaz NGC 869 jelii tagja mellett
két érdekes kettdscsillag talalhato, mindkettd
Otto Struve elsé kiegészitd kataldgusaban
szerepel. Az els6 az STTA 25, amely amel-
lett, hogy kettdscsillag, egyéb izgalmakat is
tartogat, hiszen a f6komponens egy pulzal6é
valtozo, a V551 Persei. Igen csekély mér-
tékben valtozik fényessége, mindossze 0,03
magnitudot, periddusideje 5,6 nap. Rend-
kiviil kénnyen felbonthaté binokularkettds,
még a tagok is viszonylag hasonl6 fényes-
ségliek, csak 1 magnitadd az eltérés a két
csillag kozott. Az STTA 25 mellett igen kozel
talaljuk az STTA 24 tobbes rendszerét. Az
elézbleg emlitett paroshoz hasonléan ennek
is igen konnyen meg tudjuk figyelni a két f6
csillagat, mar akar egy kis binokularral is. A
probléma a rendszer C tagjaval van, mivel
kozel 13 magnitudo a fényessége, igy kisebb
tavesovekkel, illetve varosi kornyezetbdl
igen nehéz a megpillantasa. Az STTA 24 igen
nagy sajatmozgasu rendszer, a katalogusada-
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A Perseus csillagkép Helvelius Uranographidjaban

tok szerint +268, —218 ivperc (RA, D) elmoz-
dulast tesz meg az égbolton 1000 év alatt.
Erdekes azonban, hogy a B tag sajatmozgasi
adatai (+139, +004) nemigen hasonlitanak a
fOcsillag adataira, igy valdszintsithetd, hogy
nem alkotnak valds fizikai part.

Utunk az m Per felé vezet, azonban fél-
tavon egy ,hajtlikanyarban” megallunk
megtekinteni tjabb két kettdscsillagot. Az
STF 268 parosaval kezdhetjiik tornasztatni
szemiinket, hiszen az el6z6eknél lényege-
sen szorosabb rendszerr8l van szé. A tagok
fényességkiilonbsége kozel két magnitudo,
és a csillagok szogtavolsaga minddssze 2,7
ivmasodperc. Igazan remek latvany ez a
sziik paros a latémezdében, mar kozepes
nagyitason is meg kell mutatkoznia mindkét
fehér csillagnak! Ezen csillagok mellett igen
kozel talaljuk az STF 270 tobbes rendszerét,
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Kettdscsillagok a Perseus északi vidékén és a szomszédos csillagképekben (Taki-Wehner: Atlas of Double Stars)

mely négy csillagbol all. A kisérdcsillagok
sokkal halvanyabbak, mint a f8csillag, 3 és 6
magnitado kozott ingadozik a tagok fényes-
ségkiilonbsége. Szerencsére a szdgtavolsag
elég nagy a csillagok kozott, igy a fOcsillag
nem nyomja el fényével a nala halvanyabb
tarsait. Megtévesztd lehet, hogy a négy csil-
lag mellett tobb halvany csillag is talalhatd,
de ezek a WDS szerint nem tartoznak a
rendszerhez. Mindenképpen ellendrizziik
adatainkat, miutan leészleltiik!

Listank kovetkez6 célpontja az n Persei (STF
307). Mar szabad szemmel nézve is feltiind
narancsos szine ragadja meg tekintetiinket.
Tavesovon keresztiil még erdteljesebb, szinte
vOrosbe hajlé. Az n Perseit eredetileg M3
szinképosztalyba soroltdk, azonban a fris-
sebb megfigyelések és mérések eredménye-

ként atkeriilt a K3 osztalyba. Mivel tavolsaga
kortilbeltil 1300 fényév és pozicidja kozel
talalhato a galaktikus egyenlit6hodz, nagy a
valészintisége, hogy intersztellaris por miatt
is torténhetett a korabbi téves besorolas. A
por fényelnyelé képessége miatt méreteit
is tjra meg kellett hatdrozni. Amennyiben
M3 szinképtipust maradt volna, az infra-
voros fénysugarak koriilbeliil 1 magnitado
halvanyodast szenvedtek volna. Ez az 4j F
tipus miatt szinte nulla, igy luminozitasa
még nagyobbnak adoédott, mint korabban.
A jelenlegi adatok szerint ennek a szuperdri-
asnak hatalmas a luminozitasa, 13 000-szer
tobb energiat bocsat ki, mint a mi Napunk.
Képzeletben a Nap helyére helyezve egé-
szen Foldiinkig érne. Témege 11 naptomeg
kornyékén lehet, ami a jovében mindenkép-
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pen egy igen massziv fehér torpét eredmé-
nyez majd. Annyira masszivat, hogy tomege
nagyon kozel lesz a b(ivos 1,4 naptomeghez,
igy nem tudni, hogy , békésen” fehér torpévé
valik és kihtil, vagy esetleg robbandsszertien
zajlanak le végnapijai.

Az m Persei hat csillagbdl allé rendszerként
szerepel a WDS katalégusban, azonban tbb
mint valészinti, hogy ezek a csillagok nem
alkotnak valddi fizikai rendszert. Amennyi-
ben a ,B” tag szdgtavolsagat és a fdcsillag
tavolsagat is figyelembe vessziik, ugy a két
csillag kozotti tavolsag 11500 csillagaszati
egységnek adodik. A fdcsillag és a rendszer
tovabbi csillagai kozott igen nagy a fényes-
ségkiilonbség (5 és 8 magnitudd kozott), de
olyan nagyok az egyes szeparacidértékek,
hogy nem okozhat problémat valamennyi
csillag megtalalasa. A C és D csillagok egyiitt
joval szorosabb rendszert alkotnak, raada-
sul fényességiik is hasonld, igy feluidiilést
jelenthetnek ebben a kissé jellegtelen rend-
szerben.

Folytassunk égi turankat a y Persei iranya-
ba! Mindenki szamara ismert, hogy ebben
konstellacioban talalhaté az Algol, amely
az égbolt legfényesebb fedési kettdscsilla-
ga, 2,87 nap periddussal. Azonban azt mar
kevesebben tudjak, hogy a y Per a masodik
legfényesebb. Egyetlen probléma adédik
csak, hogy a fedésre 14,6 évente keriil csak
sor. A y Perseit H] 2170 néven talalhatjuk
meg a WDS katalogusban. Illetve két néven,
hiszen a fedésben szerepet jatszo tarscsillag
csak igen nagy tavcsovekkel figyelheté meg,
ennek jelolése WRH 29Aa,Ab. A fécsillag G8
szinképtipusu Orias, kozeli kisérdje A2 tipu-
su torpe csillag. A két csillag palyaja éppen
olyan szogben all, hogy megfigyelhetjiik a
rendszer fényességének csokkenését, amikor
az Ab csillag elhalad nagyobb tarsa eldtt.
Ekkor Osszfényességiik — amely koriilbeliil
300-szorosa a Napénak — 0,55 magnituddval
csokken. A legutébbi ilyen fedésre 2005-ben
keriilt sor, melynek megfigyelését nehezi-
tette a csillag Naphoz kozeli pozicidja. A
kovetkezére 2019-ben keriil sor, érdemes
lesz ra késziilni. Ha az Ab tagot nem is
figyelhetjiik meg, még mindig van latnivald,

A

hiszen a rendszernek van egy harmadik tagja
is, amely kozel 8 magnituddéval halvanyabb
a fécsillagnal. Megfigyelése igen konnyd,
hiszen a két komponens kozott jelentds a
szdgtavolsag.

A y Persei mellett tobb érdekes kettGst is
talalunk, raadasul igen kozel helyezkednek el
egymashoz. Az STF 331 egy igen szép, stan-
dard paros. Fehér, 1 magnitudd fényesség-
kiilénbségti csillagai konnyen felbonthatéak
mar Kkis, illetve kdzepes nagyitdson is, amely
idedlis ,tanuldkettdssé” teszi. Mindenkinek
érdemes felkeresnie, kellemes latvany.
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Az STF296 (9 Persei) rendszer palyarajza

Az, hogy az égbolt még mennyi meglepetést
tartogat, mi sem mutatja jobban, mint a t Per-
sei (EDG 1). A y Per kozelében elhelyezkedd,
annal minddssze csak 1 magnituddval halva-
nyabb csillag jellemz6i csak a kozelmultban
dertiltek ki. A spektroszkopiai megfigyelések
tisztan mutatjak, hogy van egy kozeli tarsa,
mely optikailag rendkiviil nehezen lathato.
A szamitdsok szerint a G4 szinképtipusu
orias és A4 tipusu tarsa 4,419 év periddussal
kering egymas koriil. A kisérécsillag palydja
igen elnyult, maximum 7,2 CSE-re tavolodik
el, mig periasztron értéke minddssze 1,13
CSE. Igen nagy volt a valdszintisége, hogy
a két égitest fedését a Foldrdl is meg lehet
figyelni. El6szor 1984-ben, majd 1989-ben
vettek észre egy minddssze 5 szazalékos
fényességvaltozast, melyek alapjan ponto-
sitottdk a rendszer addigi paramétereit. A
fécsillag egy koriilbelill 2,2 naptomegt, 14



WDS kdd Név
02169+5703 STTA 25
02129+5712 STTA 24AB
02129+5712 STTA 24AC
02294+5532 STF 268
02308+5533 STF 270AB
02308+5533 STF 270AC
02308+5533 STF 270AD
02507 +5554 STF 307AB
02507 +5554 STF 307AC
02507 +5554 SHJ 34AE
02507 +5554 WAL 19AF
02507 +5554 WAR 1CD
03048+5330 HJ 2170AB
03009+5221 STF 331
02543+5246 EDG 1AB
02543+5246 BU 1376AC
02543+5246 BU 1376AD
02529+5300 STF 314AB,C
02442+4914 STF 296AB
02442+4914 STF 296AC

napatmérdjl orias, kiséréje pedig 1,8 napto-
megt, és kétszer nagyobb Napunknal.

A WDS katalégusat szemlélve feltiinik,
hogy tovabbi csillagok is tartoznak a rend-
szerhez — legalabbis papiron. Nagy a val6szi-
niisége, hogy a B és C tagok — amelyek szép
parost alkotnak — csak optikailag tartoznak
a f6 csillaghoz. A D csillag érdekes mdédon
fényesebb, mint a B és a C, de azokhoz
hasonléan igen konnyen megfigyelhetd, az
egyediili nehézséget csak a harom csillag
halvanyséaga jelenti.

A 1 Per kozelében lathatjuk az STF 314 har-
mas rendszerét. Illetve csak kettds, mivel az
A és B csillagok szogtavolsaga minddssze 0,2
ivmasodperc. Azonban az AB-C lenytigo6zd,
szoros part alkot. Szinte azonos fényessé-
glek, felbontdsukhoz legaldbb 9-10 cm-es
tavesdatmérd sziikséges, és természetesen
megfelel6 mindségli égbolt. Sikeres megfi-
gyelésekor azonban igen szép latvanyban
lehet résziink.

Listank utols6é célpontja az STF 296, mas
néven a 9 Persei. Az elézbleg emlitett két
fedési kettdscsillag utan egy ujabb fizikai
parr6l van szd, amelyrdl kifejezetten sokat
tudunk. Féleg azért, mert igen kozel talalha-
to, tavolsaga minddssze 36,3 fényév. Emiatt a
csillagok direkt mérése is lehetdvé valt, ami
igen pontos adatokkal szolgalt. A rendszer
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PA S M1 M2
204 103,0 6,52 741
332 88,9 7,08 8,76
235 106,3 7,08 12,8
131 2,7 6,72 8,50
305 21,4 7,00 9,66
334 47,0 7,00 11,37
272 42,4 7,00 12,5
302 28,6 3,76 8,50
270 68,9 3,76 9,9
297 240,9 3,76 9,24
25 57,5 3,76 11,44
116 5,1 9,9 10,4
329 56,5 2,93 10,8
85 11,9 5,21 6,17
107 51,6 3,95 12,28
106 55,5 3,95 12,7
338 42,9 3,95 11,5
314 1,6 6,95 7,26
305 20,6 4,16 10,25
244 94,8 4,16 10,96

fécsillaga egy F8 szinképtipusu, fésorozati
torpe csillag, amelynek felszine minddssze
470 fokkal forrébb, mint a mi Napunké.
Luminozitasa 2,25-szerese, mig atmérdje 1,3-
szorosa kozponti csillagunknak. Szamunkra
az az érdekes, hogy van két tarscsillaga is. A
B csillag bizonyosan fizikai tarsa az A-nak,
egy 0,6 napatmérdjii vords torpe, amelynek
energiakibocsatasa a Nap 6 szazaléka. Tav-
csében szemlélve 21 ivmasodpercre talalha-
téak egymastdl a csillagok, igy atlagos valos
tavolsaguk 248 CSE-nek adddik. A keringési
palya excentrikus, a periédusidé is igen hos-
szu, 2720 év.

Tavesében szemlélve nehézséget jelenthet,
hogy az A és B csillagok koz6tt 6 magnitado
a fényességkiilonbség, azonban mar kisebb
nagyitason is megmutatkozik a halvany kisé-
r6. A C tag lényegesen (négyszer) messzebb
latszik a f6 csillagtol és koriilbeliil fél mag-
nitidéval halvanyabb, mint a B, azonban
megtalalasa nem okozhat nehézséget.

A Perzeusz csillagkép még szamos érdekes
kettdscsillagot rejt, ezek felkutatasat és meg-
figyelését a lelkes amatdrcsillagasz tarsakra
bizom.

Mindenkinek dertilt és kivaléan nyugodt
eget kivanok!

Szklendr Tamds
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Irany a Hortobagy!

Nehéz megmondani, mikor érett a gon-
dolat meg benniink, a szolnoki TIT Koper-
nikusz-korének ontevékeny tagjaiban, hogy
végre egyszer igazan sotét ég alatt éjszakaz-
zunk, tavol a civilizaciétol. Néhany évvel
ezel6tt a Meteor hasabjain értesiiltiink arrol,
hogy , megnyitotta kapuit” hazank masodik
csillagoségbolt-parkja, nem is annyira messzi
téliink, a Hortobagyon. Akkor fogant meg
benniink az, hogy ide el kellene menni és
megnézni egy — hazai értelemben vett — iga-
zan sotét eget. Innen mar csak két dolog volt
hatra: kitizni az id6pontot, és megbeszélni,
hogy kik azok, akik szivesen részt venné-
nek a dologban. Idedlis valasztds a nyar,
mivel ilyenkor a Tejut kozépponti része delel
égboltunkon. Interneten keresztiil par lehet-
séges hétvége koziil a résztvevék gyorsan
kivalasztottak a nekik megfelelé alkalmat,
igy alakult, hogy a legtobben julius 6-ara
szavaztak.

A megel6z6 héten anticiklon hatarozta meg
az iddjarast, melegrekordokat dontogetd
leszallé aramlataival, de nyomaban egy mar-
kéns zivatargoc haladt. Biztunk benne, hogy
nem ér el benniinket ez a rész. El6z6 este
csattogtak felettiink a villamok, de nalunk
egy csepp esé sem esett. Biztunk a masnap-
ban. Reggel szép tiszta kék égre, veréfényes
napsiitésre ébredtiink. Izgatottan vartam az
estét, mert délutan tudtam, ugyis nagy tllék
fognak képzddni, csak ne teriiljenek szét és
ne érjenek Ossze.

Délutan 5 drara volt megbeszélve a csa-
pattalalkozé a hazunk el6tt 1évé parkoldba.
Héarom auto, tizenharom ember, rengeteg
hideg élelem, pokrocok, héalézsidkok, egy
lencsés és egy nagy Dobson-tavesd, fotoall-
vanyok, fényképezdgépek és nagyon sok
jokedv. IsmerGs lehet ez az érzés masoknak
is. Hortobagyig az ut nagyjabol 120 km,
ami nem lenne sok, de a mérhetetlen men-
nyiségii uthiba, katyd, sebességkorlatozas
igencsak lassitotta a haladast. Utkozben EK-i

A

iranyban harom magas és hosszan elteriil6
zivatarfelh6t figyeltiink aggodalmaskodva,
amelyek egyre magasabbra tortek. Este fél
nyolc koriil értiink a Hortobagyi Nemze-
ti Park teriiletén a kiszemelt helyre, egy
at melletti madarmegfigyel$ leshez. Kipa-
koltunk, és a magasles mellett helyeztiik
el fekhelyként szolgald halozsakjainkat és
plédjeinket. Kipakoltuk a két miiszert, egy
150/1200-as Sky-Watcher Black Diamond
lencsés tavesovet EQ5 mechanikaval és egy
254/1200-as SW Dobsont. Ezek utan megte-
kintettiik a naplementét, amelyet atrepiil6
gémek tettek hangulatosabba. A teljes sotét-
ség beallta elStt par perccel az a par nagy
zivatarfelhd teljesen szétteriilt, majd oszlott.
Megnyugodtunk, hogy nem fogja az es6
elmosni az esténket, és akar még csodakat
is lathatunk.



Korpas Zoltan baratom Nikon D 5100-as
fényképezdgépével készitett egy latvanyos
de rovid kis tejutas time-lapse-ot. Mikozben
a folyamatos képkészités zajlott, addig én
egy z0ld lézerrel mutogattam a csillagos
eget, a csillagképeket és a Tejutrendszer
szerkezetét a foldon fekvs tarsasagnak.
Mutogatas kozben mar elSrevetitettem,
hogy a tavesovekben milyen égi objektu-
mokat fogok megmutatni. Hidny nélkiil,
mindenki mindent végignézett. A nagy
Dobson-tavesében egy 20 mm-es 70° lato-
mezejl okular volt, a lencsésben pedig szin-
tén egy 20 mme-es, de Plossl-okular. El6bbit
én, utdbbit Gulyas Péter baratom kezelte. A
slagergyantis Messier-objektumokon kiviil
par fényesebb NGC- és IC-objektum keriilt
tavesGvégre.

Tavesdvezés utan a tarsasagbol sokan
lefekiidtek, és igy figyelték azt a legalabb
30 miholdat és kozel 20-25 db meteort,
amelyek az égboltot szantottdk. Ekozben
igyekeztiink minél tobb fot6t késziteni. Fel-
rogzitettiik fényképezdgépeinket a nagy
lencsés miiszerre afféle fiahordé megol-
dassal, s biomechanikus GOTO vezérlést
igénybe véve par perceket exponaltunk
a Tejatra. A vezetés is csak ugy lehet jo,
ha az égi podlusra allas viszonylag pontos.
A polusra allas a kipakolas utan tortént,
de csak durvan. Amikor besotétedett, a
polustavesd alsoé nyilasan betekintve a talaj-
szintrdl lattam, hogy a Polaris ott ragyog.
Asztrofotés amatértarsaim most biztosan
nagyot nevetnek ezen, am mivel mi csak 50
mm-es alapobjektivvel készitettiink fotokat,
a helyzet nem kovetelte meg, hogy , kicen-
tizgessiik” a Polust. Vezetési hiba akkor
lett volna a képeken, ha nem 50 mm-rel
fotézunk, hanem joval hosszabbakkal. Ese-
tiinkben a 2-3 perces expoziciés id6 nem
hozta el6 a hibakat. Az egyes expozicidok
végi tiikorcsattanasok utdan minden esetben
,hitha!” és ,azta!” volt hallhatd, melyre a
fekvé amatértarsak csak annyit mondtak
messzirdl: ,Mar megint mit kaptatok le?”.
Az 50 mm-es objektivvel készitettiink foto-
kat f/2,2-es és £/2,5-0s rekesszel, természe-

CSILLAGOSEGBOLT-PARK

tesen nyers formatumban, hogy ne legyen
jelveszteség. Par foto utan mi is nyugovora
tértiink a tobbiek kozé. Jomagam csak mas-
fél orat aludtam, és mar keltem is pakolni,
mivel hajnali 5 felé indultunk is haza a
hajnali vilagosban. A helyszinen még volt
szerencsénk megfigyelni a csodalatos nap-
felkeltét. Nem sokkal ezutan mar indultunk
is haza. Utkozben mindenki harcolt, hogy
ne aludjon el, mert egy jo tarsasagban min-
dig akad mirdl beszélgetni akar egy egész
éjszakas észlelés utan is.

Reggel fél nyolc felé érkeztiink vissza kiin-
dulasi helyiinkre, a parkoldba. Itt gyors
tpakolas, majd ki-ki haza és alvés. fgy
nézne ki jobb esetben egy szombatrdl vasar-
napra virrad6 atészlelt éjszaka befejezése.
Nekem kicsit rendhagydan alakultak a dol-
gok, ugyanis aznap még dolgozni is men-
tem nem kevés akaraterével és kitartassal
délelétt tiztd] este hatig. Mindezek utan még
nekitiltem megnézni az éjjel készitett csoda-
kat, s ekkor észrevettem, hogy a sok Nyilas-
foté koziil négyet fedésbe lehet hozni, és
késziteni beldlitk egy 2x2-es mozaikpanora-
mat. Szamomra ez volt az a pillanat, amikor
még masnap is ért meglepetés itthon, a sza-
mitoégép elbtt, az észleléssel kapcsolatban.
A fotdkat feldolgozva és Osszerakva olyan
érzésem tamadt, mintha azt valahonnan
nagyon mashonnan fotéztak volna, mintha
nem is én készitettem volna &ket, hanem
valaki mds, valami nagyon sotét helyrdl (pl.
Kréta, vagy hazénkban Palé, vagy Agasvar),
pedig csak hazank legsikabb teriiletérdl, a
Hortobagyrdl késziilt.

Mindent egybevetve csodalatos volt ez a
csillagaszati kirandulds annak minden nega-
tiv hatasaval (dugo, uthibak, éjszakai erds
sz€l, és a kialvatlansag). Minden amatdrtar-
samnak csak ajanlani tudom a helyszint, tobb
okbdl is: kozvetleniil az tit mellett talalhato,
kozvetlen fényforras csak az alkalmanként
az uton elhalado autdk fénye, az igazi lapos
és sik horizont déli irdnyban és a legfonto-
sabb: a sotét égbolt.

Szabé Szabolcs Zsolt
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Bartos Pal

Ez év szeptember 7-én kiilénleges megem-
lékezésre kertilt sor Siilysapon és kornyékén.
Kerékparosok gytilekeztek, hogy az itt talal-
hat6 naprendszermodell helyszineit bejar-
va, mélté mddon idézzék vissza Bartos Pal
(1957-1983) amatorcsillagasz, természetjard
emlékét. fgy emlékezett vissza amatSrtar-
sunkra Fodor Antal és Tepliczky Istvan a
Meteor 1983/10. szdmaban:

,Bartos Pal 1957-ben sziiletett Mendén,
iskolait itt, illetve Nagykatan végezte. 12
éves kordban hatarozta el hogy tanar lesz,
az érettségi utan a Jozsef Attila Tudomany-
egyetemre jelentkezett. Azonban nem kapott
tamogatast sziileitdl, igy tanulmanyait rovi-
desen abba kellett hagynia. Ekkor képesités
nélkiili tanitoként helyezkedett el Mendén,
mikdzben elvégezte a zsambéki Tanitoképzd
Féiskolat.

Kisiskolas koratol igen fogékony volt a
természettudomanyok irant. Kézeteket gyj-
tott, sokat olvasott, majd negyedikes gimna-
zista koraban bekapcsolédott a megalakulo
siilysapi csillagasz klub munkdjaba. Id6koz-
ben Siilysapra koltozott a nagymamajatol
megorokolt hazba. Tavcsoveket épitett, és
rovidesen szamos mély-ég, kettdscsillag,
Nap, meteor és valtozocsillag észlelés tette
ismerté nevét. Megfigyeléseit tobb szervezet-
nek elkiildte. Magyarorszagon kapcsolatban
allt a Meteorral, Albiredval és a Dracoval.
Erdekelte a meteoroldgia is, észlelt és fel-
dolgozasokat vallalt az Atmoszféraban. Val-
tozomegfigyeléseit kiilfoldre is kiildte, az
AAVSO-nak, az AFOEV-nek és a GEOS-nak.
1980 és 1983 kozott 1297 fénybecslést végzett
108 db valtozocsillagrél. Az Albiredban kb.
60 megfigyelés jelent meg mély-ég és kettds-
csillagokrol.

,Palya”, ahogy baratai nevezték, rovid élete
soran sok baratot szerzett maganak. Kevés
szabadidejét a csillagaszat mellett t6bb hob-
binak is szentelte.

Szerette a természetet, létrehozott Mendén
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egy természetjar6 szakosztalyt, melyet hala-
laig vezetett. Az iskolaban egy bélyeggyijt6
szakkort is létrehozott a csillagaszszakkor
mellett. Komolyan vette a tudomanyt is, a
vallast is, hitt az emberi szeretetben, barat-
sagban.

Fanatikus kerékparos volt, szamos orszagos
és kiilfoldi tarat tett meg és szervezett, mint a
Pest megyei kerékparos tiraszovetség elno-
ke. 1981-ben harmadmagaval kikerekezett
az NDK-ba Zeiss-optikakat véasarolni. Egy
80/840-es és egy 50/540-es Zeiss objektivvel
és néhany okularral tért haza. 1983. augusz-
tus 26-an egy altala szervezett tira kdzben
allt meg flirédni Tahinal a Dundban. Maig
tisztazatlan koriilmények kozott elragadta az
ar, testét néhany nap mulva talaltak meg.”

A csillagaszat és a kerékparozas iranti lelke-
sedése késztette a Siilysapi Amatéresillagasz
Egyesiiletet (SACSE) arra, hogy évente egy
alkalommal, szeptember elsé felében Bartos
Pal emlékére rendezzenek kerékparos turat a
,Tura a Naprendszerben” ttvonalan.

Idén, halalanak 30. évforduldjan, a tdra
ttvonala megvaltozott: a mendei reforma-



tus temetében, sirja mellett emlékeztiink és
helyeztiik el koszortiinkat.

A SACSE kiilonleges Naprendszere a
Godollsi-dombsag hataraban, a Tapié vol-
gyében talalhat6. Kiindulépontja egy vado-
natdj varos: Stilysap, amely ez év augusztus
20-an kapta meg a varosi rangot. Ebben a
kicsiny véarosban csillagvizsgalé is miikddik,
amely Fodor Antal szervezémunkajanak és
az elnyert eurdpai unids palyazati tamogata-
soknak koszonheti 1étrejottét.

A turdzok Mendén, Bartos Pal sirjanal

Az obszervatérium kupoldja jelképe-
zi a Napot. Ehhez képest méretaranyosan
helyezkednek el a bolygok, amelyek szintén
méretardnyosan vannak abrazolva. A vald-
sagban nagyon nehéz elképzelni a Naprend-
szer méretaranyait, ehhez ad segitséget ez a
Naprendszer-kerékparut, amelyen a Pluto
70 km-re van a Napot jelképezdé kupolatol.
Tekerés kozben pedig a kornyék szépsé-
geivel is megismerkedhet a lelkes turazo,
mialatt a j6 levegdn hajtja kerékparjat.

Szeptember 7-én, szombaton gyonyori
késé nyari meleg és deriilt id6 koszontott
rank. 9-kor gyiilekeztiink a Napnal, vagyis
a csillagvizsgaloban. Nagyjabol tucatnyi-
an voltunk. Amig mindenki megérkezett, a
nappali égen szemiigyre vettiikk a Jupitert
az obszervatorium 35 cm-es fémiiszerével.
Nekem nagy élmény volt — most lattam el6-
szor a Naprendszer dridsat nappal!

Mivel Bartos Pal halalanak 30. évforduloja-
ra emlékeztiink, ezt a kirandulast , forditva”
tettitk meg, a Plutétol indultunk a belsé
bolygok felé. A tandsvény ugy lett kijelolve,

EMLEKTURA

hogy majdnem minden staci¢ lakott teriilet-
re keriilt. Legjobban a Neptunusz tetszett
nekem, amely a monori pincefaluban talal-
haté. Kozelében épiilt egy érdekes kilato,
ahonnan gyonyorkddhetiink a kdrnyék szép-
ségében. A pincesoron Fodor Antal egyik
baratja megvendégelt minket a pincéjében.
Még soha nem esett ilyen jol a zsiros kenyér,
mint itt j6 par km tekerés utan. Utunk sz6-
16t6kék mellett vezetett, csak ugy kinalta
magat a sok érett szOléfiirt. Ide szeptember-
ben érdemes jonni!

Az Uranusz Gomban, a nemesi kuridk
falujdban talalhatd. A Szaturnusznak az ezer
éves Tapidszecsé adott helyet, a Jupiter Uri-
ban van.

L LT

Igen faradtak voltunk mar, amikor beértiink
Siilysapra, a Marshoz. Boldogok voltunk,
hogy végre elérkeztiink a kézetbolygdkhoz.
A csillagvizsgalohoz vezetd tton felfedeztiik
a tandsvény utolsé allomasait is, a Foldet és
a Vénuszt. Nagy 6rom volt megérkezni a
Merkurhoz, hisz innen mar csak egy ugrasra
volt a végcél, a kupola-Nap. Fodor Antalék
szendviccsel és tiditvel vartak a kimeriilt és
elcsigazott csapatot.

Nem volt konnyti a tira! Sokszor tekertiink
erdei Osvényen, homokos tton, kavicsos,
koves terepen. Am aki teljesitette a tavot,
kapott egy elismerd oklevelet. Nagyon jol-
esett letilni, és egy kicsit beszélgetni a stily-
sapi csapattal. Koszonjiik nekik ezt a szép
turat, vendéglatast és a szervezést.

Kerényi Lilla
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A HONAP ASZTROFOTOJA
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A hénap asztrofotdja

Az égi barlang nyomaban

A Cepheus az 6szi-téli égbolt kiralya. Reme-
kiil lathato, esténként a fejiink felett delel
kissé torz hazikdja. Maga az alakzat nem tul
feltting, de teriiletén szamtalan nyilthalmaz
és kozmikus por- és gazfelh6 helyezkedik el,
hiszen keresztiilszeli a Tejut. Némelyik csil-
lagkeletkezési régid igen latvanyos, konnyen
fotdzhato, és vizudlisan is észlelhetS, mint az
IC 1396, vagy az NGC 7380. A halvanyabbak
mér tobb kitartast, hosszabb expozicidkat
kivannak, és sokszor nem is tudunk létezé-
siikrdl. Koziiliik kiemelkedik a Sharpless 155
(Sh2-155), amely egy asit6, hatalmas égi bar-
langnyilasra emlékeztetd sotét teriiletet Glel
koriil. Emiatt kapta elnevezését: Barlang-kod
(Cave Nebula). A nemrég elhunyt brit isme-
retterjeszt6, Sir Patrick Moore kataldgusaban
(Caldwell-katalogus) a 9. sorszamot viseld
kod felteheten az asztrofotésok miatt kertilt
be ebbe a hires valogatasba, am Stephen
James O’Meara hawaii amat6r észlelése alap-
jan vizualisan is lathaté — ehhez 15 em koriili
muszerre, tOkéletesen sotét égre, és esetleg egy
kodsztrore van sziikség. A kérdéses égitest a
Cepheus elég ,frekventalt” részén, fényes
csillagokhoz kozel helyezkedik el, az 1 Cep-tdl
4 fokkal délre talalhat6. A szinte pontosan 1
fok atmérdjli kod egy porban, gazban gazdag
teriilet kozepén helyezkedik el, a nagy lato-
szdgli fotokon mindenhol a hidrogén halvany
vords fénye latszik. A kod fénye zommel a
HD 217061 jelzést csillagtol szarmazik. Az égi
barlang bejarata 2400 fényév messzeségben
tatong, kortlotte gazfilamentek vilagitanak,
sotét oblok tiiremkednek be, és néhol kékesen
ragyog a csillagok koriil a reflexidos kodok
poranyaga. A kép jobb alsd részén talaljuk a
vdB 155 kékes szinti reflexios kodosségét is.
A felvételt kiilon értékessé teszi, hogy a maga
nemében igen latvanyos objektumrdl még
sohasem késziilt hazai foto.

A 1élegzetelallito felvételt Fényes Lorand
(www.pleiades.hu) készitette Piliscsévrdl
szeptember—oktober soran, 9sszesen tobb mint
13 dra expozici6val. (200/800-as reflektor, Sky-
Watcher f/4 kdmakorrektor, Canon EOS 600D,
Lacerta M-Gen autoguider, ISO 1600.)

Meteor csillagaszati évkonyv 2014

Megjelent az MCSE 2014-re sz06l6 évkonyve
izgalmas cikkekkel és elSrejelzésekkel. Ott a
helye minden tavcs6 mellett!

‘meteor

csillagaszati-
LG :

A tartalombol:

Kalendarium

Uj eredmények a Merkur kutatdsardl

A Nap tormelékkorongja

Az amatéresillagaszok és a valtozocsillagaszat
A Gould-6v

Az amatéresillagaszat szubjektiv vonatkozasai
Beszamolok:

Magyar Csillagaszati Egyesiilet

MTA CSFK CSI

ELTE Csillagaszati Tanszék

Szegedi Csillagvizsgald

Megemlékezés: In Memoriam Szeidl Béla

A tagsagukat 2014-re megujit6 MCSE-
tagok, illetve az Gjonnan belépdk az évkony-
vet illetményként kapjak. A tagdij Ossze-
ge 2014-re 7300 Ft (illetménykiadvanyaink:
Meteor csillagaszati évkonyv 2014 és a Mete-
or 2014-es szamai).

A kotet ara nem tagok szamdra 3000 Ft.

A tagdijak befizethet6k személyesen a
Polaris Csillagvizsgaloban, itt azonnal kézbe
tudjuk adni az évkonyvet!

Magyar Csillagdszati Egyesiilet



JELENSEGNAPTAR

2014. januar

HOLDFAZISOK
Januar 1. 11:14 UT Gjhold
Januar 8. 03:39 UT elsé negyed
Januar 16. 04:52 UT telehold
Januar 24. 05:20 UT utols6 negyed
Januar 30. 21:38 UT  ajhold

A bolygok lathatdsaga

Merkdr: Januar kdzepétdl kereshetd az esti
délnyugati ég aljan. Lathatésaga fokozatosan
javul, a hénap végén mar tobb mint masfél
oraval nyugszik a Nap utan. 31-én legna-
gyobb keleti kitérésben van, 18,4°-ra a Nap-
tol, 2014 egyik legjobb esti lathatdsagat adva.

Vénusz: A honap elején még kereshetd az
esti nyugati égen, 1-jén masfél éraval nyug-
szik a Nap utan. Lathatdsaga azonban gyor-
san romlik, 11-én mar alsé egyiittallasban van
a Nappal. 14-én mar ujra kereshetd napkelte
el6tt a keleti ég aljan, ekkor haromnegyed
oraval kel kozponti csillagunk el6tt. Latha-
tésaga rohamosan javul, 31-én mar kozel két
oraval kel a Nap el6tt. Fényessége —4,4m-r6l
—4,3m-ra csokken, majd hajnali lathatdsaga
idején lassan —4,7m-ra nd, atmérdje 60,1”-rdl
63,2”-re né, majd 51,4”-re csokken. Fazisa
0,04-161 0,003-re csokken, majd 0,12-ra nd.

Mars: Eldretartdé mozgast végez a Virgo
csillagképben. Ejfél utan kel, a hajnali 6rék-
ban lathato a keleti égen. Fényessége 0,8™-r61
0,3m-ra, latsz6 atmérdje 6,9”-r6l 8,8”-re né.

Jupiter: Hatral6 mozgast végez Geminiben.
5-én szembenallasban van a Nappal. Egész
éjszaka feltlinden latszik, magasan a téli
égen. Fényessége —2,6™, amely az oppozicié
koriili napokban —2,7m-ig n6; atmérdje 47”.

Szaturnusz: Elretarté mozgast végez a
Libra csillagképben. Kora hajnalban kel, ala-
csonyan latszik a hajnali délkeleti ég aljan.
Fényessége 0,6m, atmérdje 16”.

Uranusz: Az éjszaka elsd felében figyelhetd
meg a Pisces csillagképben. Ejfél el6tt nyugszik.

Neptunusz: A hdnap elsé felében még
kereshetd az esti sziirkiiletben, a Vizontd
csillagképben.

Kaposviri Zoltin

Az NGC 2775 galaxis a Rak
csillagképben

A Rék csillagkép teriilete nem épp galaxi-
sairdl hires, gondoljunk csak az M44-re és
az M67-re, amelyek nyilthalmazok. De most
hagyjuk magunk mogott a Tejutrendszert,
és utazzunk egészen az NGC 2775-hoz. Ez a
spiralis, SA tipusu galaxis sok vékony, por-
ban gazdag spiralkarral rendelkezik, ezeket
flokkulens spiraloknak nevezziik. A Cancer
és a Hydra hataran 1évé csillagvaros 55
millié fényévre talalhaté bolygonktol, és a
Virgo-szuperhalmazhoz tartozik. 10 magni-
tados fényessége 4x3 ivperces feliileten osz-
lik el, azaz relative magas feliileti fényesség-
gel bir. Csillagszerti magjat egy korongszerti
régié veszi korbe, amely idds csillagokbdl
all. Ezt 6vezi egy porbdl allé gytrii, majd a
spiralkarok kovetkeznek. A magvidék és a
spiralkarok hatdra nagyon élesen valik el, ez
tavesében is megfigyelhet6. Bar magas felii-
leti fényessége miatt — sotét égen — 7-8 cm-es
tavesovekkel is megtaldlhatd, részleteket, a
fényes magvidéken kiviil, nagy muszerekkel
is nehezen figyelhetiink meg. Ha szeren-
csénk van, 30 cm koriili tdvesovekkel mar
esetleg észlelhetjiik a galaxis markansabb
porfoltjait.

Sdnta Gdbor

A hénap valtozéja: PKS 0716+71 Cam

Az aktiv galaxismagok felfedezésének
,jubileumi éve” mélto lezarasaképpen ezut-
tal egy kozepes tavcesovekkel is nyomon
kovethet6 extragalaktikus valtozo térképét
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tessziik kozzé. A PKS 0716+71 jelii blazar a
viszonylag jellegtelen Camelopardalis csil-
lagképben fekszik, igy kereséséhez a nép-
szerti Z Camelopardalis valtozotol kiindulva
foghatunk hozza a legegyszertibben.
Julius—augusztusi szdmunkban részlete-
sebben is beszamoltunk e nem mindennapi

70

objektumrdl (Tul a Tejutrendszer hatarain,
Meteor 2013/7-8., 78. o.). Gyors, nagy amp-
litaddju valtozasai, valamint kiszamithatat-
lanul bekovetkezd kitoréseinek detektalasa
végett akar hetente t6bb alkalommal is érde-
mes észlelniink.

Bago Baldzs



Ustokosok

December 18/19-én éjszaka az ISON és a
Lovejoy tistokosok 9,2 fokra haladnak el
egymas mellett a Herculesben, mikézben kis
szerencsével mindkét égitest szabad szem-
mel is lathato lesz. Kedvezo helyzetiik miatt
mind az esti, mind a hajnali égen latszani
fognak, bar utébbi jobb megfigyelési koriil-
ményeket kinal.

C/2012 $1 (ISON)
datum RA (200000 E m,

12.12. 16M0,4m  +07°33'" 35° 4,6
12.15. 16106  +14 40 43 48
12.18. 16 11,7 +22 47 51 5,0
12.21. 16139  +32 01 61 5.2
12.24. 16172  +42 14 T 54
12.27. 16224  +53 02 81 5,6
12.30. 16311 +63 49 90 58
01.02. 16482 +73 56 99 6,2
01.05. 17399 +82 46 106 6,5
01.08. 23466  +87 01 111 6,9
01.11. 0258,2  +81 42 115 72
01.14. 0331,3 476 19 117 7,6
01.17. 03454  +71 44 118 79
01.20. 03540 +67 51 119 8,3
01.23. 04002 +64 34 118 8,6
01.26. 04053  +61 47 117 8,9
01.29. 0409,8 +59 23 116 9.2

C/2013 R1 (Lovejoy)
datum RA (200000 E m,

12.12. 16024,1m  +32°18" 57° 45
12.15. 16388 +30 11 55 4,6
12.18. 16509 +28 11 53 4,7
1221. 17011 +26 19 52 49
12.24. 17098 +24 32 50 5,0
12.27. 17174 +22 52 49 52
12.30. 17242  +21 17 48 53
01.02. 1730,3 +19 46 47 55
01.05. 17358 +18 19 46 57
01.08. 1740,9 +16 56 46 6,0
01.11. 17456  +15 37 45 6,2
01.14. 17501  +14 22 45 6,5
01.17. 17542 +13 10 45 6,7
01.20. 17581 +12 01 45 7,0
01.23. 1801,7 +10 55 46 7.2
01.26. 18052 +09 53 46 7,5
01.29. 18080 +08 53 47 7,7

PROGRAMAJANLAT

Pest-budai csillagséta

Csillagaszati-helyismereti sétara invitaljuk
tagjainkat és a csillagaszat irant érdekl6d6-
ket december 27-én délutan. Pest és Buda
csillagaszati emlékhelyeit jarjuk végig, majd
egy krisztinavarosi cukraszdaban fejezziik
be a ,csillagsétat”.

Milyen csillagaszati multja van Budapest-
nek? Hol éllnak a mai csillagvizsgalok, és
hol alltak a régi id6k csillagdai? Milyen csil-
lagaszati érdekességeket rejtenek a févarosi
lakohazak és kozépiiletek? Tobb mint két
évszazad csillagaszati emlékhelyeit jarjuk
végig. Ismert és kevéssé ismert helyszineken
keressiik a csillagdszat meglévd és eltint
nyomait. Homlokzatokat fiirkésziink nap-
orak és a csillagdszati témdja diszek utan,
bekukkantunk rejtett udvarokba, melyek
titkait csak kevesen ismerik. Megidézziik
Zach Janos Ferenc, Tittel Pal, Kovesligethy
Rado, Konkoly Thege Miklds, Hoser Viktor,
Schenzl Guidé, Kulin Gyérgy, Karinthy Fri-
gyes, Kosztolanyi Dezs6 és Téth Arpéad szel-
lemét, és azt, milyen lehetett a Kaszascsillag
vagy az 1910-es fényes {istokos latvanya a
Bastyasétanyrol, amikor még alig volt fény-
szennyezés a févarosban.

Talalkozunk a Nemzeti Muzeum elGtt,
Arany Janos szobranal 14:00-kor. Kérjiik, az
érdekl6d6k az mese@mcse.hu cimen jelezzék
részvételi szandékukat!

Mizser Attila
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Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

R 4
Az MCSE kozosségi csillagdaja, a Polaris
valtozatos programokkal varja az MCSE-
tagokat és az érdekléddket. Budapest IIIL,
Laborc u. 2/c., http://polaris.mcse.hu, tel:
(1) 240-7708, 06-70-548-9124. MCSE-tagok
szamara programjaink ingyenesek.

Tavcsdves bemutaté minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A belépddij felntteknek 600 Ft, diakoknak,
pedagogusoknak és nyugdijasoknak 400 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {8) szerdan
és pénteken fogadunk, elGzetes egyeztetés
alapjan.

Keddenként 18 ératol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesoves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol gyermekszakkor
8-12 éveseknek. Csiitortokonként 18
oratol ifjusdgi szakkor 14-19 éveseknek,
folyamatos jelentkezéssel. Eszlelgszakkor
és tiikorcsiszolé kor minden korosztaly
szamdra (részletes informaciok honlapunkon
olvashatdk). A szakkori foglalkozasokon valo
részvétel feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkdzben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

Polaris Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhat6 feliileten lehet
feliratkozni.

1A

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezési link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Péntekenként 18 6ratdl éjfélig foglal-
kozasok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutatd a csillagvizsgaloban (Egye-
tem tér 1.).

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
Mivelédési Kézpontban.

Kaposvar: Minden hénap elsé péntekjén
18 drakor talalkozo a banyai Panorama Pan-
zidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Koényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztilytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositds Santa Gabornadl,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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Soponyai Gyérgy szeptember 18-an egy repllégép fedélzetérdl
készitett latvanyos felvételt a gldria nevl Iégkoroptikai jelenségrol
(bévebben lasd a Szabadszemes rovatban)

-

Az NGC 300 jelt galaxis Fényes Lérand felvételén. Isabis farm, Namibia,
2013. Junlus 200/800 T + Canon EOS 600D, 140 perc expozicid, ISO 1600
. (bévebben lasd a Melyeg rovatban) *

*

Az NGC 253 Francsics LaszI6 felvételén. A kép a goérogorszagi Skoutaribdl kész(ilt
(200/800 T), de a végsé valtozathoz robottavcsoves fotdkat is felhasznalt észleldnk:
"a Siding Spring-i 51 cm-es Dall-Kirkham asztrograffal készitett felvételeket
(bévébben lasd A Sculptor-galaxishalmaz cimui cikklinket)
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