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A kutya mint az emberi viselkedés
modellje: mult, jelen, j6vo

BEVEZETO
Miklosi Adam

tudoméanyos fémunkatars — miklosa@ludens.elte.hu

1998-ban a Magyar Tudomany lapjain ve-
tettlk fel eldszor, hogy a kutya j6 modellje

lehet a nyelv eltti korai emberi evollcidnak
(Csanyi — Mikldsi, 1998). Bar ezt a cikket ketten

jegyezték, az otlet felvetése az elsd szerzG nevé-
hez fiizddik, mig a tarsalkotd akkortajt csupan

érdekes kitéronek tekintette a kutya etoldgi-
djanak vizsgalatat. Az olvasé most egy olyan

valogatast tart a kezében, amely a mintegy tiz

éwvel ezelbtt kezdddott kutatdbmunka eredmé-
nyeinek révid dsszefoglaldja. A kotet magyar

szerzGiaz itthon végzett kutatdmunka egy-egy
aspektusat villantjak fel, s készonik Csanyi

Vilmos akadémikusnak, hogy a kezdetektdl

tAmogatta Sket tudomanyos palyafutasukban.
Szerencsések vagyunk abban is, hogy atéma

néhany nemzetkozileg elismert szakértdje

vallalta, hogy révid tanulmanyt ir e kétet

szamara a kutyaval kapcsolatos legujabb

eredményeirdl, s igy az olvasé képet kaphat

arrol, hogy miképp kapcsolddik dssze a hazai

és kilfoldi kutatok munkéja.

Amult...

Az 1950-es évek elején Paul Scott és kollégai
egy 13 éves kutatasi projekt megvaldsitasara
kaptak lehetBséget; a szocialis viselkedés
genetikai meghatarozottsagat igyekeztek ku-
tatni. Zooldgus képzettsége ellenére, vagy
talan éppen azért, Scott a kutatas alanyaul a

hasonlé tematikaju kutatdmunkaban kedvelt
patkany helyett a kutyat vélasztotta. A kuta-
tdmunkat 6sszefoglald, mind a mai napig

Lalapminek” tekintett Genetics and the Social

Behaviour of the Dog (1965) cim( kdnyvben
a szerzOBk bevalljak, miért esett a valasztas
a kutyara. Ervelésiik szerint az emberi szo-
cialis csoportokba beilleszkedett kutya jol
modellezi az emberiség civilizacios torténe-
tét, hisz ugyanolyan szelekcids véltozasnak
voltak kitéve, mint maga az emberi faj. Ered-
ményeiket majd a 80-as évekig folyamatosan
publikaltak, tdbb mint 200 cikk jelent meg,
amelyek szilard alapokra helyezték a kutya
viselkedésének vizsgalatat. Bar a kutatdcso-
port munkaja tudomanyos szempontbél igen
sikeresnek volt tekinthet®, kovetdk nemigen
akadtak. Ennek talan egyik legfontosabb oka
lehetett, hogy barmilyen ,,nemes” is volt Scotték
elképzelése arrdl, hogy a kutya modellezheti
az emberi viselkedést, a kivilallé szempont-
jabdl a kisérleti munka tdlsdgosan ,laborszagd”
maradt. Az 1960-as évektdl egyre divatosabb
etoldgiai megkozelités az allatok természetbeni
viselkedésére helyezteahangs(ilyt, safogsagban
tartott kutyak helyett a vadon megfigyelhetd
farkasok felé fordult az érdeklddés. A kutya
hamar kivil kerult az ,érdekes” allatfajok
korén, és etoldgiai szempontbdl egyfajta furcsa,

Jmesterséges fajnak” tekintették.
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Ajelen...

Bér Scotték kiindulasi hipotézise sok szem-
pontbdl ma is helyesnek tdnik, nem vették
észre, hogy a kutya csak akkor valhat az
emberi szocialis viselkedésevolcio sikeres
modelljévé, ha olyan populéciot valasztunk a
vizsgalatok kiindulasi alapjaul, amelyet nem
elszigetelten nevelnek fel egy laboratorium-
ban, hanem ugyanolyan koriilmények kdzott
€l, mint mi, emberek; emberi csaladokban.
Mi épp ezt a gondolatot tekintettiik kiin-
dulépontnak, amikor 1994-ben elkezdddtek
a kutyaetologiai vizsgélatok az ELTE Etolégia
Tanszékén. A lényeges felismerés az volt, hogy
valGjaban az emberi csaldd kozegében felne-
velkedett kutya tekinthetd az emberi szocidlis
viselkedés természetes modellignek. Raadasul
ez a helyzet tovabbi kivalo lehetBséget ny(ijt a
kutya és ember viselkedésbeli tsszehasonlita-
sara, hiszenacsaladbanfelcseperedd gyermek
szocidlis képességeinek feltarasa természetes
~kontrollt” jelenthet a kutya viselkedésének
értelmezésében (lasd Topal Jozsef cikke). Elsd
nagyobb szabasu vizsgalatunkba is akkor
fogtunk bele, amikor megismerkedtiink az
anya-gyermek kapcsolat elemzésére kifej-
lesztett Un. Ainsworth-teszttel. Mar az els6
megfigyelések soran felt(int a gyerekek és a
kutyak viselkedése kozotti szamos parhu-
zam. Az altalunk kidolgozott madszert (lasd
Gécsi Marta cikke) ma mér a vilag szdmos
kutatdhelyén alkalmazzak a kutyak és gaz-
daik kozotti kapcsolat elemzésében.
Kutatasaink akkor vettek Uj irdnyt, amikor
kideriilt, az emberhez j6l szocializalt csim-
panzok nehezen képesek bizonyos kom-
muniké&cids jelzések felismerésén alapuld
feladatokkal meghbirkdzni, mig a kutyaknak
ezek kevés problémat okoztak. Az6ta szam-
talan kisérlet igyekszik felderiteni a kutyak
~Kllonleges” kommunikaciés képességeit
(lasd Richard W. Byrne cikke), st az utébbi
években az is kidertilt, hogy elképzelhetd, a
kutyak rendelkeznek a nyelv elsajatitasahoz

sziikséges egyes alapképességekkel is: bizo-
nyos kortilmények kozétt képesek felismerni

egy sz0 és egy targy kozott kapcsolatot (lasd

Julia Fisher, ill. Juliane Kaminski és Josep

Call cikkei). A klasszikus etoldgiai kutatasok
hagyomanyaira a kutyaugatassal kapcsolatos

vizsgalatainkban tdmaszkodunk. Intenziv
kutatémunka révén siker(lt kideriteni, hogy
az ugatast hallé ember viszonylag jol képes

megitélni a kutya belsd allapotat (lasd Pong-
racz Péter és Molnéar Csaba cikke).

A kezdeti ,fanyalgas” utdn ma mér a vilag
szamos kutatéhelyén foglalkoznak a kutya
viselkedésének elemzésével; mashol is felis-
merték, hogy a csaladban felnévd kutya
idedlis alany szamos kognitiv etoldgiai probléma
megvilagitasaban, kuléndsen, ha a viselkedés
szocidlisdimenzigjarolvan szo. Nemcsoda, hogy
a kutyaval kapcsolatos Ujabb ismeretek hamar
tananyag lett szamos egyetemen, ahol kognitiv
etolégiat, primatolégiat vagy éppen kognitiv
tudomanyt oktatnak.

Fontos felismemi azt is, hogy a kutya nem
pusztan egy alternativ modellje az ember
szocialis viselkedésének, hanem elvileg més
jellegh megkozelitést jelent. A hagyomanyos
kutatds a hangsulyt a homoldg viselkedési
modellekre helyezte, amelyek azon alapultak,
hogy az ember dseivel valamikor kdzos dstk-
kel rendelkezd jelenkori emberszabastak
viselkedésének k6zos elemei azon bizonyos
Osben is jelen kellett, hogy legyenek. Bar az
elgondolas tetszetds, problémat jelent, hogy
anegativ eredmény (azaz valamilyen kiilénb-
ség megléte az ember és emberszabastak
viselkedése kozott) sokszor nehezen értel-
mezhetd modszertani okokbdl, rdadasul ez
amodell nem mond semmit az ember sajat
evoldcidjaval kapcsolatban.

Ezzel szemben a kutyamodell funkcionalis
analdgiadkra épit, azaz feltételezi, hogy az evolU-
ci6s értelemben nem rokon kutya és az ember
esetében is hasonlé korllmények vezettek a
szocialis viselkedés megvaltozasahoz (konver-
gencia). Ez azteredményezi, hogy azemberésa
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kutya kozétti hasonlésag feltehetden hasonlé

szelekcids okokra vezethetfk vissza, illetve,
mivel feltehetd, hogy amintegy néhany tizezer
éve domesztikalt kutya viselkedésevollcidja

kezdetén tart, kiderithetdk azok a legfonto-
sabb (ésfeltehetBleg legkorabbi) viselkedésbeli

valtozasok, amelyek az ember evollcidjaban is

kulcsszerepet kaptak. Az ilyen konvergencian

alapulé modellek esetében fontos szem eldtt

tartani, hogy a hangsly a viselkedés funkcio-
nélis hasonldsagan van, és kilon vizsgalatok

targyat képezi, hogy a hattérben meghtzédé

kognitiv, élettani vagy genetikai mechaniz-
musok kozottis van-e, illetve milyen mértéka

a hasonlésag.

Jovo...

A kutatonak nem feladata a j6slas, bar egy erds

meggydzddésolykor 6lthet ilyen format. Mar
csak a jaték kedvéért is érdemes megkoc-
kéztatni azt a kijelentést, hogy az elkdvetke-
zend6 tizegynéhany évabioldgiaban a, kutya

évei” lesznek, s ez nemcsak a viselkedéstudo-
manyokra vonatkozik. Jelen dsszeallitasunk-
ban is két tanulméany foglalkozik a viselkedés

és genetikalehetséges kapcsolddasi pontjaival

a kutya esetében (Mikl6si Adam és Kubinyi

Enikd, Karen L. Overall). Kénnyen belathato,
hogy a fejlett szocidlis viselkedésformakkal

rendelkezd allatfajokat tekintve egyedil akutya

jon szamitasba mint genetikai modell, amely

komplexitdsaban megfeleltethetd az embe-
rinek. A kutyéara alapozott kutatas kiilsd va-
liditasat tekintve sokkal eldnydsebb, mintaz

emberszabastakon végzett kutatasok, hiszen

(csak egy-két szempontot emlitve) altalaban

nem igényel allattartast, a vilagon barhol vé-
gezhetd, és nagyszamu egyed all potencidlisan

rendelkezésre. Akérdés kiilbndsen kiélezodhet,
amint egyre szigorodnak a primatak fogsagban

tartasanak feltételei.

Végezetiil: akutyakonafentiek szellemében
végzett kutatdmunka egyéb nem vart hatassal
is jarhat:

(1) Taladn az emberen kivil nincs még
egy faj, amely képes lenne a tuddsok széles
korét egyarant izgalomba hozni, ami azt
jelenti, hogy a kutya kivalé alanya az interdisz-
ciplinaris kutatbmunkanak, hiszen a régé-
szektdl kezdve az élettan vagy genetika kutatdin
&t a pszicholdgusok, orvosok vagy éppen a
tarsadalom kutat6i is kénnyen 6ssze tudjak
kapcsolni érdeklddési tertileteiket.

(2) Sohasem szabad elfelejteni, hogy a ku-
tya is ember (,a kutya a legjobb baratunk™).
Mindez azt jelenti, hogy a kutya esetében is
csak olyan kutatasi médszerek alkalmazasa
megengedett, amelyeket az ember esetében
is haszn&lunk. Bér ez sok esetben korlétokat
jelentavilagot részleteiben is megismerd kutaté
szamara, egy (j kihivas is, hogy olyan méd-
szerek kifejlesztésén dolgozzunk, amelyek
nem veszélyeztetik a kutatas alanyanak testi
és pszichikai egészségét. Az ilyen alternativ ku-
tatasi madszerek kifejlesztése egyre fontosabb
szempont, és az EU is tAmogatja, és izgalmas
kihivast jelent a kutatok szamaéra.

(3) Mivel a kutyaval kapcsolatos kutata-
sok gyakran kivaltjdk a tudomany irant
érdeklddok kivancsisagat, a tudésoknak le-
hetdségiik nyilik arra, hogy a nagykdzonség
szamara hozzaférhetdvé és érthetdvé tegyék
atudomanyos kutatas legujabb eredményeit,
s egyttal bepillantast nydijtsanak a kutaté-
munka szépségeibe.

(4) Végul az sem elhanyagolhat6, hogy
véleménylink szerint a kutyaval kapcsolatos
kutatasok nemcsak hozzajarulnak a termé-
szet makddésének megértéséhez, hanem
elmélyithetnek egy baratsagot két faj kdzott,
amely mar eddig is oly sok jét hozott mind
az ember, mind a kutya szamara.

IRODALOM:
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TANITHATO TARSUNK: A KUTYA

Topal Jozsef
PhD, tudoméanyos fomunkatars
MTA-ELTE Osszehasonlit Etoldgiai Kutatocsoport
kea@t-online.hu

Az emberi faj egyik legfeltGndbb, méas em-
berszabastaktodl jellegzetesen elkilonitd
sajatossaga a tarsas megértdképességek komp-
lex rendszere (szocialis kognicio), melynek
evollciés megjelenését és az emberi visel-
kedésevolucidban jatszott szerepét mind-
maig nem sikertilt maradéktalanul tisztazni.
A kogniciokutatas jelenlegi iranyzatai iddrdl
idore Uj elméletekkel allnak eld, melyek
Utkoztetése és az ennek kapcsan kialakul6
vitdk komoly hajtéerejét jelentik a kognitiv
tudomany fejlédésének.

A kutya mint a szocialis kognicié kutatasa-
nak alanya

E problémakérbe val6 bekapcsolédas szan-
dékaval kezdtlink bele valamivel tébb, mint
tiz éve az ELTE Etol6gia Tanszékén azokba
a kutatdsokba, melyek a kutya és ember kap-
csolatét, a kutya haziasitsa soran bekdvetkezett
viselkedésevollciét és az ennek nyoman
feltételezhetd szociokognitiv valtozasokat
probélja felderiteni. A kutatas vezérfonalaul
szolgalé munkahipotézist kutatécsoportunk
aMagyar Tudomany egy korabbi szamaban
részletesen is kifejtette (Csanyi — Miklési,
1998). Eszerint a csimpanz-ember homo-
I6gia mintajara felvethetd egy kutya-ember
analdgia annak alapjan, hogy a kutya tébb
tizezer év 6ta él ugyanabban az 6koldgiai és
szocidlis kdrnyezetben, mint az ember. Az
emberrel val6 egyUttélés a kutyaszempontjabdl
éppen a kdrmyezet szocialis komponenseinek
komplexitasaban okozott rend-

kivuli ndvekedést, és ez olyan adaptacids

kényszerként jelentkezett, melynek révén

a kutya szocidlis kognicigjat érintd viselke-
désében megjelentek human-analégnak

tekinthetd szocialis tulajdonsagok (példaul

a kotddés, kommunikacids és kooperacios

képességek sth. vonatkozasaban). A felvetés

szerint e specialis viselkedésevollcio tanul-
manyozasa Uj lehetdséget nyit az emberi vi-
selkedési mechanizmusok megértését célzéd

Osszehasonlité vizsgalatok szamara, melyek
eddig féként az ember és méas féemlds fajok
kozotti viselkedési homolégiak vizsgalatara
korlatozodtak.

Az utébbi évek kutatasai toébb vonatko-
zasban is igazoltdk a fenti hipotézisbdl
kovetkez6 modell érvényességét, hiszen tgy
talaltuk, hogy a kutyak kotddési viselkedése,
gesztusokon alapulé kommunikaciéja, szo-
cialis tanulasi formai, illetve egyuttmOkodési
készsége sok szemponthdl megfeleltethetd
azember hasonlé tulajdonsagainak (részleteket
lasd e kotet tovabbi cikkeiben, ill. Miklosi et
al., 2004). Az alabbiakban egy, a tarsas visel-
kedés szempontjabdl kiemelkedden fontos
kutya-ember parhuzam felvazolasara vallal-
kozunk annak a kérdésnek kdzelebbrdl vald
megvizsgalasaval, hogy milyen szerepet jatszik
atanitas, illetve a tanithatdsagra val6 készség
a kutya viselkedésének kialakitasaban.

Tanitas és tanithatdsag

A kognitiv tudomanyok mindig is nagy ér-
deklbdéssel fordultak a szocialis tanulés kii-
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[6nb6zd komplex formai felé (példaulimitacio),
mert e jelenségek tanulmanyozasa alkalmat
adhat arra, hogy betekintést nyerjiink az

elme mikddésének rejtett vilagaba. Az aktiv
tanito viselkedéssel vald ismeretatadas egy
kilénleges szocidlis tanulasi forma, mely mind

atanulé, mind pedig a tanité egyed részérdl

kifinomult szociélis és kognitiv képességeket
igényel. A jelenség etoldgiai megkozelitése sze-
rint a kovetkezd feltételek megjelenése esetén

tekinthetjiik a megfigyelt viselkedést tanitasnak
(Caro — Hauser, 1992):

() A tanit6 egyed csak a naiv megfigyeld
(tanuld) jelenlétében valtoztatja meg a viselke-
dését, mely médositas a tanité szamara nem
jar kdzvetlen haszonnal — s6t, az esetek
tobbségében kifejezetten hatranyos.

(1) A tanit6 viselkedés tapasztalati
lehetBséget és megfigyelhetd példat nyujt
a tanulé” szamara a megfelel® viselkedés
kialakitasahoz, illetve az is el6fordul, hogy
buntetéssel vagy buzditassal (ti. negativ vagy
pozitiv megerdsitéssel) kdzvetlenil befolya-
solja a tanulé viselkedését.

(1) A tanitas eredményeképpen a meg-
figyeld egyed olyan Uj ismeretekre, készsé-
gekre tehet szert, melyeket egyéb médon
csak lassabban és kevésbé hatékonyan
sajatitott volna el, vagy pedig egyaltalan nem
lett volna képes megszerezni.

Bér e feltételrendszer alapjan az allatvilag-
ban is megfigyelhetdek tanitasként értelmez-
hetd viselkedések, de feltGnd, hogy még a
fejlett szocidlis fajok kozott is csak elvétve
talalkozunk egyértelm( esetekkel. Arra a
kérdésre, hogy miért nem gyakoribb a jelen-
ség, elméletileg tobbféle valasz is lehetséges.
Egyrészt a tanitas az 6nzetlen viselkedés (alt-
ruizmus) egy lehetséges forméja, mely ekép-
pen meglehetdsen koltséges a tanitd (altalaban
asziild) egyed szamara. Masrészt atanitas révén
valé ismeretszerzés komplex folyamat—melyet
foképpen bonyolult problémak megoldasara
lehet hatékonyan hasznélni— a természetes
szelekcié pedig altaldban nem kedvez ki-

alakulasanak, mivel az életben maradashoz
fontos képességeket és készségeket gyakran
eleve beépiti az adott faj viselkedésrepertoar-
jaba. Azt is fontos figyelembe venniink, hogy
ahatékony tanit6 viselkedés olyan magas szinti
kooperacios, kommunikéacios és kognitiv
készségeket igényel, melyek messze megha-
ladjak a legtobb faj képességeit.

A tanit viselkedés tarsas kapcsolatokban
betoltétt szerepét tekintve az ember feltinGen
elkllondl az allatvilag egyéb képviselditdl.
A human kognicidkutatas kdzismert, alap-
vetd felismerése, hogy az embernél megfi-
gyelhetd tanitasi helyzetek gyakorisaga,
komplexitasa, ismeretatadasi hatékonysaga
humanspecifikus kognitiv képességeket
tikroz, és egyfajta — a hatékony ismeretéat-
adasra kialakult — evollciés adaptacionak
tekinthetd. Az irodalomban gyakran ,peda-
g6giainak” nevezett interakciokat ugy defi-
nialhatjuk, mint valamely altalanosithaté
ismeret explicit megnyilvanulasat a ,tanité
egyed” részérdl, melyet egyidejlleg kisér
egy masik egyed (tanuld) azon tdrekvése,
hogy amegjelenitettismeretet értelmezze és
beépitse sajat ismereti rendszerébe.

Témank szempontjabdl kiilénbdsen fon-
tos, hogy a human kognicidkutatas egyik
legUjabb elmélete (Csibra — Gergely, 2005)
tobb vonatkozashan is Uj megvilagitasba
helyezi az emberi tanitas jelenségét (human
pedagdgia), melynek kbzponti szerepet tu-
lajdonit mind az emberi viselkedés evollcio-
jaban, mind pedig a huméan kognicié egyed-
fejlédésében. Eszerint a tanitas/tanithatdsag
fajunk olyan elsddleges képessége, mely a
torzsfejlddés soran elébb jelent meg, mint a
nyelvi képességek, illetve a masok mentalis
allapotairdl valé gondolkodas fejlett formai
(tudatelmélet). Ily médon tehat a human
pedagdgianak nevezett jelenség nem ko-
vetkezménye, hanem lényeges el&feltétele
lehetett a nyelvi kommunikacid és kifinomult
mentalis allapottulajdonitasi képességeink
kialakulasénak.
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A tanitasi helyzetek kiilbndsen alkalma-
sak arra, hogy olyan, a csoportos élet
szervez8désében fontos, relevans kulturalis
informaciok keriljenek atadasra (szokasok,
ritusok, targymanipulacios ismeretek, viselke-
dési szabalyok), melyek ok-okozati ssze-
fliggései nem kénnyen belathatok, kognitiv
hatteriik gyakran homalyos, és ily médon
egyéni (préba-szerencse) tanulassal vagy
valamiféle belatas Utjan torténd megismerés-
sel nem kénnyen sajatithatok el.

A pedagdgiai fogékonysag szerepe
az ember korai kognitiv fejlddésében

Atanités, illetve az ennek révén vald tanulasi
képesség (ti. tanitasi helyzetek specifikus
felismerése) bar kolcsdonosen feltételezik
egymast, iddben jelentds eltéréssel jelennek
meg az egyedfejlddés soran. Mig az ember
gyakorlatilag a tanitasi szituaciokra specifiku-
san érzékeny lényként sziletik, és a korai cse-
csemdkorban megfigyelhetd szociokognitiv
képességek éppen ennek a megnyilvanulasai,
a tanité viselkedés joval késbbb, a tudatel-
méleti képességek kibontakozasaval valik
altaldnossa. A tanitd részérdl ugyanis a tanita-
si szituacioban valé részvétel komplex men-
talis-reprezentacios képességeket kovetel,
hiszen neki nemcsak azt kell felismemie, hogy
milyen ismeretei hianyoznak a tanulénak,
hanem azt is figyelemmel kell kévetnie, hogy
partnere megértette-e az atadando ismerete-
ket, és adott esetben e szerint kell médositania
sajat viselkedését. Ugyanakkor asajatismereteit
is komplex médon kell kezelnie, hiszen
id6rol idore el kell dontse, hogy az atadand6
ismereteinek mely elemei valdban UGjak és
a végeredmény szempontjabdl fontosak a
befogado6 szamara, s ezekre kell fokuszalnia
a tanitas soran (Csibra — Gergely, 2005).
Szamos kutatasi eredmény bizonyitja,
hogy mar a korai csecsemdkorban képesek
vagyunk felismerni egy adott helyzet ,tani-
t6” jellegét, és ilyen helyzetekben készek
vagyunk a tanulasra. Egyrészt érzékenyen

reagalunk azokra a kommunikacios jelzé-
sekre, melyek a tanitasi helyzetet jellemzik
(példaul szemkontaktus), masrészt hajlamo-
sak vagyunk Ugy értelmezni akommunikalo
partner bizonyos irdnyjelzd akcidit (példaul
két pont kdzdtti tekintetvaltas vagy mutatas)
mint referencidlis jeleket, és elvarjuk a tanitd
partnertdl” hogy relevans és Uj informaciot
szolgaltasson arr6l, amire kommunikacios
viselkedése iranyul (referens).

Areferencidlis kommunikaci6 nem feltét-
lendil igényel bonyolult szimbolikus (nyelvi)
kommunikaciot, olyan ,.egyszer(” eszkdzok,
mintaszemkontaktus, a figyelem atiranyitasa
tekintetvaltassal, a mutatds és méas direk-
cionalis gesztusok is hatasosak lehetnek
ebben a vonatkozasban. (Igy lehetdvé valik,
hogy mar korai csecsemdkorban nyelvi ké-
pességek nélkdll is sikeresen részt vegyiink
tanitasi helyzetekben.)

A masok figyelmi allapotéra valo érzé-
kenység fontos szerepet jatszik a kommuni-
kécios (tanitasi) helyzetek kialakitasaban, s
ennek megnyilvanulasai, a kapcsolt figyelem, a
tekintet irAnyvaltasara valo érzékenység, a te-
kintetkdvetése mér joval azelGttegyértelmiek,
hogy a ,tanulé” képes lenne felismerni azt,
hogy a figyelmi allapot specialis mentalis
allapot (tudatelmélet), illetve azt, hogy a sze-
mek kivételes lehetfséget nyUjtanak a mésik
mentalis dllapotaiba val6 ,belelatasra”. Ezt az
altalanos szenzitivitast jelzi példaul, hogy a
csecsem8k mar hat hénapos korukban haj-
lamosak figyelmiikkel kévetni az interaktiv
szocidlis partner tekintetének iranyvaltasait
(Hood et al., 1998).

A pedagdgian alapul6 tanitas tehat nem-
csak egy ismeretatadasi mod, hanem egy
jellegzetes kommunikéacids forma is, tulaj-
donképpen a szocidlis tanulés egy kiilonds
forméja, melyet az azt kisérd kommunikacios
viselkedés tesz specifikussa. A tanitési helyzet
hatékony mikodésének feltétele ugyanis az,
hogy a tanito (felndtt) nemcsak valamilyen
viselkedést demonstral, amit a megfigyeld
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(tanuld) spontan megfigyeléssel elsajatithat,
hanem azt a szandékot is megjeleniti, hogy
tanitani akar, vagyis hogy a tanulé szaméra
fontos, relevans informéaciét mutat be (tanit).
Ebbdl kdvetkezden a tanuld (csecsemd)
kitintetett figyelemmel kell reagaljon az ef-
fajta szandékot kommunikalé ismeretatadd
jellegQ szituacidkra, s az elmélet szerint ezt
biztositjak a fent emlitett (velesziiletett) kom-
munikacids készségek.

A pedagdgiai hozzaallas lényege tehat,
hogy tanitasi szituacidban az ember veleszi-
letett természeténél fogva Ugy tekint tarsaira,
mint ,mindentudé”, egyuttmOkodésre kész
partnerekre. Ezek az evollcidsan beépitett
feltételezések a szocidlis vilag makddésérdl
alapvetd fontossaguak tarsas viselkedéstink
és kognitiv fejlédésiink szempontjabél (Csib-
ra— Gergely, 2005).

A kutya mint a pedagdgiai
fogékonysag modellje

Az eldbb elmondottakbdl kbvetkezik, hogy
a tanitassal val6 informacioszerzés csak ak-
kor lehet sikeresebb, mint az egyéb szocialis
tanulasi technikék, ha a ,tanité” magas szin-
ten képes kialakitani és vezérelni a tanitashoz
szlikséges kooperaciot, és a ,tanuld” ebben
megfeleld mddon részt vesz (kooperativitasi
feltétel), valamint ha a ,tanité” iddrél idore
megnyilvanulé ismereteit a tanulé kész re-
levans informéciéként elfogadni mindenfajta
kilonosebb mérlegelés nélkil (dominancia-
elfogadasi feltétel).

A kozelmultban végzett megfigyeléseink
eredményei arra utalnak, hogy a kutya az
emberrel val6 interakciéban gyakran visel-
kedik mind a kooperativitasi, mind pedig a
dominancia-elfogadasi feltételnek megfele-
I6en, és szamos szempontbdl hasonlé mo6-
don értelmezi az emberi kommunikacids
viselkedést, mint egy csecsemd vagy kisgyer-
mekek. E hipotézis szerint a tanitasi helyze-
tekre valo érzékenység és az azok révén
val6 gyors ismeretszerzési készség a kutya

haziasitasa soran végbement viselkedésevo-
lUci6 kovetkezménye. E tekintetben a kutya
kulénleges viszonya az emberrel egyedil-
alléan alkalmassa teszi arra, hogy tanitasi
szituacidkban mint tanuld (informaciobefo-
gado) fél vegyen részt.

Az ember tanitoként valo elfogadasat
(dominancia-elfogadasi) és a tanulasi hely-
zetekben valo aktiv részvételt (kooperacid)
er@siti a csak kutyara jellemzd, ,human-ana-
16g”, emberhez vald kotbdés (Topal et al.,
2005), valamint a természetes szelekcid altal
a farkasban kialakitott jél szabalyozott visel-
kedésrepertoar felbomlasa, amely rendkiviil
flexibilis viselkedést tett lehetdvé, és utat
nyitott a (szocialis) tanulas valtozatos formai
felé (tréningezhetBség — Frank, 1980). Ezzel
egyidejdleg, mivel a kutya viselkedésevolu-
cidjanak fontos tényezdje volt a komplex
emberi kdrnyezet, agy tanik, hogy szelek-
tiven érzékennyé valt bizonyos emberi kom-
munikativ gesztusokra, valamint az emberi
beszédre, melynek kdvetkeztében a tarsas
helyzetek nagyfokd megértését el8segitd
képességek fejlddtek ki benne. A kutya
tanitasi szituaciokban vald viselkedésének
tanulmanyozasa tehat az emberi viselkedés
anal6g modellieként kdzelebb vihet minketa
human pedagdgia evollciés kialakulasanak
és jelentdségének megértéséhez, amintazta
kovetkezdkben réviden bemutatott eddigi
kisérleti eredményeink demonstréaljak.

Szemkontaktus és figyelmi allapot

A kutya tébb vonatkozasban is kitlintetetten
kezeli az emberrel valé szemkontaktust.
Egyrészt kommunikacios jellegl valasztasi
feladathelyzetben (human partner informal
az elrejtett jutalom hollétérdl) mar 16 hetes
korban —mindenfajta rendszeres tréning nél-
kil is — szinte azonnal felveszik az emberrel
a szemkontaktust (mintegy varjak az infor-
malé gesztust), mig az ember altal felnevelt
farkasok csak intenziv tréning utan, egyéves
kor kortl mutatnak hasonl6 viselkedést (Vi-
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ranyi etal., 2006). Ezzel van 6sszhangban az
is, hogy keresési feladatokban més fajokhoz
képest a kutya rendkivill kdnnyen megta-
nithato arra, hogy az ember apr6é szemmoz-
géasai altal jelzett irdnyt kbvesse.

A tanitasi szituacidkban fontosnak tartott
referencialis kommunikéacié jeleinek kifino-
mult értelmezését tAmasztjak ala azok a vizs-
galataink, melyek szerint mig a farkasok és
emberszabastiak szdmara komoly nehézsé-
getjelent kiilonb6zo vélasztasi helyzetekben
az emberi viselkedési gesztusok (példaul
mutatas) kommunikacios jelként valo értel-
mezése, addig a kutyak mar korai kolyok-
korban is nagyfoku jartassagrol tesznek
tandsagot (Viranyi et al., 2006).

Egy masik vizsgalatunkban Ggy talaltuk,
hogy az emberrel valé szemkontaktus nagy-
meértékben segiti a kutyat annak felismeré-
sében, hogy mikor varhat el relevans (ra
vonatkozo) informéaciot partnerétdl (Mikldsi

—Topal, 2001). Eredményeink szerint utasita-

sos feladathelyzetben az ember 6sszetett
kommuniké&cids viselkedésmintazatanak
egyes elemei eltérd szereplek. A gesztiku-
laris jelek altalaban dominalnak a verbalis
jelek felett, de kilénosen fontos szerepet
kapnak a figyelmi allapotra utald jelzések.
Ugy tanik, hogy a kozlést bevezetd , kapcso-
latteremt&” szemkontaktus elsGdleges fon-
tossagu a kutya szamara a kommunikacios
interakcid értelmezésekor.

Szintén utasitasos feladathelyzetben gy
talaltuk, hogy az ember figyelmi orientécidja
alapjan a kutyanak kifinomult megktlénbéz-
tetd képessége van a ra irdnyuld és a masra
irdnyulé kommunikéacio elkilonitésére
(Viranyi et al., 2004). Ebben a kisérletben a
kutyakat a megfigyelBhelyiség egyik sarka-
ban pérazon rogzitettiik, majd a gazda és
egy masik személy a sarokban allo kutyaval
egyenld oldal( haromszoget alkotva megallt,
és elkezdtek beszélgetni. A beszélgetést egy
ponton megszakitottdk, majd mikdzben a
két ember eldre meghatarozott orientaciot

vett fel, egy magnoérél a gazda korabban
felvett utasitasat jatszottuk vissza (a fekid!
vezénysz6t) tobbszor ismételve. Az egyes
probak aszerint kiilénbodztek, hogy a gazda
ki felé fordult, mikdzben verbalis utasitasa a
magnorol elhangzott (a kutya felé, a masik
ember felé, illetve a két partner kdzotti sem-
leges iranyba). A kutyak parancsteljesitési
készségét megfigyelve érdekes kiildnbsé-
geket kaptunk. Ugyanis ha az utasitas
elhangzasakor a gazda a kutya felé fordult,
akkor ugyanolyan valaszkészséget mértiink,
mint amikor a fektetést a gazda él6sz6val,
természetes helyzetben végezte, tehat a
playback mddszer alkalmazasa dnmagaban
nem volt hatassal a valaszra. Akkor azonban,
haagazdaamasik ember felé fordultafekidj!
elhangzasakor, a parancsot szignifikansan
kevesebb kutya teljesitette, és azok is joval
lassabban hajtottak végre az akciot. Azt, hogy
a kutya a parancs végrehajtasakor, illetve
~megtagadasakor” megprébalja a gazda fi-
gyelmi fokuszat tampontként hasznéalni, az
isigazolja, hogy amikor a gazda irdnyultsaga
nem egyértelm0 (ti. kdztes poziciot vesz fel
a kutya és az ember kozoétt), akkor a valasz-
készség is koztes értéket mutat.

Az emberi figyelem kifinomult értelme-
zésének tovabbi vizsgalatakor Ugy talaltuk,
hogy akutyak az emberi tekintet kommunikativ
jelentBségét hasonld maédon képesek felmérmni,
mint a néhany éves gyermekek (Soproni et al.,
2001). Akisérletsoranegy ember jelezte a kutya
szamara, hogy két egyforma edény koziil a
jobb vagy a bal oldaliban van a jutalom. Ezek
a jelzések azonban referencidlis és figyelmi
tulajdonsagaikat tekintve eltérdek voltak. A ,fej-
bolintas” jelzés esetében az ember a megfeleld
edény iranyaban egyértelm( kommunikativ
szandékot jelzett (a jelzés egyarant tartal-
mazott referencidlis komponenst — bélintas
mozdulata a céltargy felé — és figyelmi kom-
ponenst— belenézés a jutalmazott edénybe).
A fejforditas esetében azonban a fej csak
horizontalisan fordult jobbra/balra (a jutalma-

137



Magyar Tudomany * 2006/2

zott edény helyének megfelelden), mikdzben

a tekintet felfelé, mennyezet felg iranyult (igy
ez csak diszkriminativ funkciéval biré jelzés

volt, hiszen nem rendelkezett megfelel

referencidlis tulajdonsaggal, rdadasul inadek-
vat figyelmi allapotot jelzett). Eredményeink
szerint a kutyak a kilonbdzo jelekre a gye-
rekekéhez hasonlé reakcidkat mutattak, azaz

megfelelden reagaltak a relevans figyelmi és

iranymutaté komponenseket tartalmazojelekre,
miga,fejforditas” jelzést pusztan diszkriminacios

sajatossagai alapjan a néhany préba alatt nem

tudtak megfelelden értelmezni. Mindez arra
utal, hogy a kutya (és a gyerek) szamara az

ember kommunikacids szandéka (illetve az

azt kisérd megnyilvanulasok) fontosak az efféle

helyzetekben.

Kommunikacios kapcsolat felvétele, relevans
informacio elvarasa problémahelyzetben

Ha a kutya egy szamara ismerds feladatban
hirtelen megoldhatatlan problémaval szem-
bestil, akkor révid idén beltl megprébal
kommunikativ interakciéba lépni a jelen
Iévd, passzivan viselkedd emberrel, mely
torekvés a szemkontaktus gyors és ismételt
felvételében nyilvanul meg. Erdekes, hogy
ember altal felnevelt, intenziven szocializalt
farkasokra nem jellemzé a kommunikaciés
kapcsolat effajta kiprovokalasa (Miklési et
al., 2003). A kisérletben 16 hetes, ember altal
24 6ras gondozasban nevelt farkaskélyko-
ket és azonos életkoru kutyakat teszteltiink,
két kilénbdzd manipulécids feladatban.
Az egyik esetben egy felnyithaté fedelQ
fémvodorbol kellett az allatoknak a beletett
hust megszerezniiik, mig a masik feladatban
ahus egy racs mogott volt zsinorra felflizve
oly médon, hogy a zsindr vége kilogott a ra-
cson keresztil. Valamennyi egyed mindkét
feladattal szembesilt hat-hat alkalommal,
mikdzben gondozéjuk passzivan allt az
allatok mellett. A feladat megoldasat (zsinér
kihUzasa, illetve fedél kinyitasa) mind a far-
kasok, mind pedig a kutyak elsajatitottak

a hat proba alatt, teljesitményiik mindkét
csoportban prébardl probara javult, s ko-
z06ttik kilénbség nem volt kimutathat6. A
hetedik alkalommal azonban megvaltoz-
tattuk a feltételeket, és az allatok szdmara
észrevehetetlen médon megoldhatatlanna
tettlik a mar jél ismert problémat (a vodor
fedelét rogzitettiik, a zsinért pedig a racs-
hoz kotottik). Az allatoknak két perc allt
rendelkezésukre, hogy megprébaljanak
megbirkdzni a gatolt préba feladattal. A
farkasok tovabbra is intenziven és 6nélldan
probalkoztak, és ha nagy nehezen mégis fel-
adtak a kisérletezést, akkor passzivitasba vo-
nultak. A kutyak ellenben néhany prébalko-
zas utan elkezdtek a mogottik allé gazdara
nézegetni, és joval kevesebbet prébalkoztak
a taplalék megszerzésével. A gazdara valé
nézegetéshen tapasztalt eltérés a kutya és a
farkas kommunikaciés készségében meglé-
vO specifikus kulénbségre mutat ra. Az a
tény, hogy még intenziv szocializacié révén
sem jelenik meg a farkasnal az emberre vald
Jreferencidlis” nézegetés, arra utal, hogy a
kutyaban erre a hajlamra vonatkozo6an faj-
specifikus genetikai prediszpoziciok mikod-
nek. Elképzelhetd, hogy a haziasitas soran
e latszélag nem nagy jelentdséggel bird
hajlam megjelenése széleskori viselkedés-
beni valtozasok elinditoja volt, ugyanis ez
képezheti alapjat annak a kifinomult kom-
munikaciés rendszernek, mely a kutya és
az ember kdzott makadik, és amely tanitasi
szituaciokban megteremtheti a tanité és tanu-
16 partnerek kozétti kooperacié alapjat.

Ugy tanik, hogy az emberrel kommuni-
kal6é kutya szamaéra altalaban fontos, hogy
aszemek, az arc, a vizudlis figyelem jelentd-
ségét felismerje, és ezekre alapozva alakitsa
kozlési rendszerét.

Tovabbi kisérletekben azt is sikerdilt
demonstralnunk, hogy a kutya bizonyos
helyzetekben nemcsak kommunikéaciot
kezdeményez human partnerével, hanem
mintegy elvarja tdle a feladat megoldasahoz

138



Topal Jozsef » Tanithaté tarsunk: a kutya

szlikséges relevans informacid kozlését,
és az igy kozolt informaciét hajlamos
~mérlegelés nélkiil” elfogadni. igy példaul
amennyiben két egyforma rejtekhely vala-
melyikeére jutalmat rejtiink, és a kutydknak
megengedjiik, hogy szaglassal informéaciét
szerezzenek a jutalom hollétérdl, akkor
abban az esetben, ha ezutan maguk va-
laszthatnak, akkor a jutalmazott edényhez
mennek. Ellenben ha egy nem kommuni-
kalo (passziv) ember is jelen van az edények
kozott, szemt6l szembe pozicidban, nincs
egyértelm( vélasztasi preferencigjuk (ti.
mintegy ,varjak” a kommunikaciot), és
ha az illetd ember az Ures edényre mutat,
vagy Ugy tesz, mintha Ures kézzel valamit
beletenne az ires edénybe, akkor az ember
altal ,kommunikécioval megjeldlt” (Ures)
edényt preferaljgk (Szetei etal., 2003). Azem-
beri kommunikcios gesztusok effajta ,vak”
kovetése olyan helyzetben is kimutathato,
amikor két lehetséges rejtekhely kozil az
ember csak az treset manipuldlja, tartalméat
felfedi, mikdzben oda-vissza nézegetéssel
és egyéb kommunikacios jelekkel felhivja
r4 a kutya figyelmét. A kutyak ilyenkor is a
nyilvanvaléan tres edényt valasztjak, annak
ellenére, hogy tudhatjak, hogy a szituacio-
ban a kedvenc jatékuk el van rejtve. Ugyan-
akkor azonban, amikor az ember nem tesz
ily médon kildnbséget a két rejtekhely
kozott, akkor képesek az Ures rejtekhely
latvanyabol kikdvetkeztetni a jutalom helyét
(Topaél et al., 2006).

A szocialis befolyésolas egyéb formai: sza-
balykdvetés, ritus

Az emberrel val6 kommunikacio és tanulas
fentebb emlitett esetei mellett tovabbi kisér-
letekben vizsgéltuk azt a jelenséget, melynek
Iényege, hogy adott helyzetben a kutya képes
viselkedési szabalyokat felismerni és a hely-
zetnek megfelelBen alkalmazni klasszikus
(megerdsitésen alapuld) szocialis tanulasi
helyzettdl eltérd viszonyok kdzott is.

Egyik megfigyelésiinkben (Kubinyi et
al., 2003) csaladi kutyak gazdait kértlink meg
arra, hogy szokéasos sétajukbdl hazatérve val-
toztassak meg addigi szokasukat, és mielott
belépnének lakasuk ajtajan, tegyenek egy
rovid kertld utat anélkil, hogy a po6razrol
elbzetesen leoldott kutyaval barmilyen
interakciéba lépnének. A 180 alkalommal
megismételt kitérd soran a kutyakat megfi-
gyeltlk, és Ugy talaltuk, hogy ezen idd alatt
viselkedéstik specifikusan megvaltozott.
Az elsd és utolsé harminc alkalom ered-
ményeit 6sszehasonlitva kiderilt, hogy a
kitér6t demonstralé gazda viselkedésére
eleinte a kutyak altaldban kdvetési reakci-
Oval valaszoltak (ti. a gazda mogott/mellett
oda-vissza végigmentek), mig a demonst-
racios probak vége felé a kutyak jelentds
része atvette a gazda Uj szokasat, és mar a
kertil6t demonstralé gazda elBtt megtette a
kitérét. E szokaselsajatitast — mint szocialis
tanulasi format — olyan ,,szociélis anticipa-
ciéként” definidlhatjuk, melynek Iényege,
hogy a sorozatos demonstraciok hatasara a
megfigyeld egyed képes elvarasokat kiala-
kitani a masik viselkedésével kapcsolatban,
s képes e viselkedést (vagy ezzel komple-
menter akci6t) maga is reprodukalni anél-
kdl, hogy a tarsas tanulasi formak esetében
szikséges tényezoként feltételezett juta-
lom/megerdsités barmilyen formaban jelen
lenne. Mindezt gy is értelmezhetjik, mint
egy olyan adaptacids mechanizmust, melynek
révénakomplex emberiszocialis kdrmyezethez
alkalmazkodni kényszer(lé kutya egyfajta
konfliktusminimalizald képességre tett szert,
mely alapvetden sziikséges a csoporttarsak
viselkedésének dsszehangolasaban, és mint
k6zremQkddd mechanizmus, szerepe lehet
a tanitasi helyzetekben is fontos magas
szint( kooperéacio létrejottében. Az emberi
JLanitd” altal demonstralt szocialis viselkedé-
si szabalyok felismerése és atvétele olyan
Jargyrejtés-megkeresés” jatékra alapozott
kisérleti szituaciokban is kimutathato, ahol
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az ember altal ismételten demonstralt rejtési
viselkedés hatasara a kutya, a gyerekekhez
hasonléan, spontan reprodukalja a keres®
viselkedést akkor is, amikor a korébban
elrejtett céltargyat kivonjuk a helyzetbdl oly
madon, hogy az alanyok szamara nyilvanva-
I6an félretesszik (Topal et al., 2006a).
Osszességében gy tanik, hogy a mar
csecsemdkorban megnyilvanuld fogékony-
saghoz hasonléan hizonyos (tanitasi) hely-
zetekben a szocialis csatorndkon kozvetitett
informacio kildnosképpen hatasos a kutya
viselkedésének befolyasolasara. Mindez ala-
tAmasztja azt az elképzelést, hogy a kutya
haziasitasanak koszonhetden egyebek mel-

lett specidlisan szenzitivvé valt az emberi
tanit6 viselkedés bizonyos kulcsaira, s e
fogékonysag adott esetben hatékony ismeret-
szerzési lehetBséget biztosit szamara, még
olyan esetekben is, amikor a kézvetitendd
ismeret kognitive nehezen belathatd, lat-
szblag flggetlen a helyzetben felismerhetd
ok-okozati kapcsolatoktdl, és nincs nyilvan-
val6 adaptiv értéke.

Aszerzo kutatasaitaz MTAF01/031 ésaz OTKA
T043763 palyazatai tamogatjak.

Kulcsszavak: kutya, tanulas, kommunikacio,
kognicid
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A KUTYA MINT AZ EMBERI KOTODESI
VISELKEDES MODELLIJE?
EGY SAJATOS INTERSPECIFIKUS KAPCSO-
LAT: KOTODES A GAZDAHOZ

Gacsi Marta
tudoméanyos munkatars, ELTE TTK Etol6gia Tanszék
gm.art@t-online.hu

Bar az etologidban irodalmi adatokon
kutatdk altal végzett megfigyelések vagy
kisérletes munkak publikalt eredményeit
szokas érteni, méltanytalan lenne figyelmen
kivil hagyni a vilagirodalom szamtalan
remekmQvét mint ,hivatkozast”, melyek fel-
hivjak a figyelmet arra, hogy amiéta csak az
emberiség kdzos emlékezete megdrzédik,
a kutyak gazdajuk iranti ragaszkodasa
szamtalan médon megnyilvanulo, altala-
nos jelenség. De vajon mibdl adodik ez
az éldvilagban szokatlan, tartds szocialis
vonzédas, mi a funkcioja, és hogyan alakul-
hatott ki? Mi lehet a biol6giai alapja a feln&tt
kutyak gazda iranti kotodésének? Egyfajta
téves iranyultsagu, korai bevésddésen
alapul6 elvaras a sziildi gondoskodasra?
Alarendel6dés egy dominansan viselkedd
+Kétlabu falkavezérnek™ \elesztiletett hajlam
a szocidlis vonzédasra egy idegen fajhoz,
amelytdl mar elvalaszthatatlan a fennmara-
dasa? Esetleg mindez egyutt?

A kutya kotddésének etoldgiai vizsgalata

Erdekes mddon a téméban joval tébb — az
emberi oldal szerepét vizsgalé — pszicho-
I6giai megkdzelitésh kutatast olvashatunk,
mint a kutya viselkedésének etoldgiai méd-
szerekkel torténd elemzését. Mindannyian
ismertink olyan gazdat, aki csaladtagnak

vagy épp gyermekének tekinti a kutyat, de
jelen pillanatban a human oldal viselkedési
és emociondlis reakcioit nem feladatunk
elemezni. Egészen mas kérdés, hogy a
szeretet és hliség romantikus megtestesitd-
jeként jegyzett Canis familiaris viselkedésé-
nek etoldgiai vizsgalata vajon eléggé meg-
gy6z0 érveket vonultat-e fel ahhoz, hogy
tudomanyos szempontbdl is bebiztositsa e
torzsfejlddési szempontbol tavoli, am a kdzos
mult okan fura rokonnak is tekinthetd faj
kivételes helyzetét.

De miért is gondoljuk a kutya-ember
kapcsolatot biolégiai szempontbdl ennyire
kulénlegesnek, hiszen szamtalan faj ember
altal felnevelt egyede esetében rendszere-
sen megfigyelhetd, hogy a bevésddési
folyamatok specialis alakulasa miatt sérdl
a fajtars-felismerési képesség, az allatok a
gondozé felé mutatjak a legktlénb6z8bb
fajra jellemzd szocialis viselkedésformakat,
és kozuluk sokan akar életik végéig is
kuldnleges szocialis kapcsolatban marad-
nak a neveldszllbvel. Az altalunk vizsgalt
jelenség, a kétddés azonban — és ezt nagyon
fontos kihangsulyozni — nem egyszer(ien
szocialis vonzddast vagy altalanos preferen-
ciat jelent, bar a 60-as években folyé elsd
kutatasok (Scott, 1963) még jorészt ilyen
értelemben hasznaltak. Az individualizalt
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kotddés legatfogdbban megfogalmazott
funkcioja, hogy biztositsa a sajat utdéd pre-
daci6tél vagy egyéb veszélyforrasoktol valé
védelmét és a megfeleld forrasokkal valé
ellatasat a gondozo szuld altal (Rosenblum
Sunderland, 1982). Bar a kotddési folyamat
Iétrejottét és a benne 6 szerepet jatszé
mechanizmusokat részletesen kutattak, az
imprinting jelenségkorén kivil esd interspe-
cifikus (ember-allat) kapcsolatoknak, illetve
aszocialis fajok tartds vonzddasanak alapos
vizsgalatara — talan a primatak kivételével
— csak elvétve talalunk példat. Egyetlen faj
kapott kivételes figyelmet a kotGdéssel kap-
csolatos vizsgalatokban: az ember.

A legkidolgozottabb, evollcids szemlé-
letd human kétddési elmélet szerint (Bowl-
by, 1969) a k6tddés olyan tartds, aszimmetri-
kus szocialis kapcsolat, amely feltételezi a
kotddd egyed fliggdségét egy masik egyedtol,
amely szamara biztonsagot nyuijt. John
Bowlby, akire a klasszikus etolégia eredmé-
nyei és modszertana is meghatarozé erdvel
hatottak, elméletében a kotddési rendszert
a korai gyermekkorban kifejlédd biologiai
alapu viselkedési rendszerek egyikének
tekinti. Szemben a korébbi elméletekkel,
amelyek a gondozo élettani sziikségleteket
kielégitd vagy tanitdi szerepét allitottak
kézéppontba, Bowlby a gondviseld biz-
tonsagot nyujté szerepét hangsulyozza.
Miutan kiindul6 hipotézisiink szerint a
csaladi kutydk és gazdajuk kapcsolata
tébb szempontbdl is analégnak tekinthetd
a gyerek-anya kotodéssel, magunk is ezt a
gondolatmenetet tekintettiik irdnyadonak.

Hogyan mérhetdk az érzelmek?

Az atény, hogy a kotddés egy olyan kdzos
emlds orokség, amely emocionalis vonatko-
zasokkal is terhelt”, kiilénds Gvatossagra
inti a kutat6t a vizsgalatara szolgald maéd-
szerek kivélasztadsanal és az adatok értéke-
Iésénél. Olyan helyzeteket kellett talalnunk,
amelyek alkalmasak lehetnek a kotddési

viselkedés aktivalasara, valamint meg kel-
lett hataroznunk azokat a megfigyelhetd
viselkedésformakat, illetve mintazatokat,
amelyek a kotddés megnyilvanulasakor
alapvetd szerepet jatszhatnak. Miutan a
kotddés egyes egyedek preferencigjaban
vagy kizarélagos elfogadasaban nyilvanul
meg, és ezek a preferenciak dontési helyze-
tekben megfigyelhetd viselkedésmintazatok
(példaul kozelségkeresés) relativ gyakorisa-
gaban mutathatdk ki, a kdtddés vizsgalatara
egyik legjellemz&bb megoldas a kilonféle
preferenciatesztek alkalmazasa. A szeparéa-
cids helyzeteket nem csupan az anya, illetve
a kotddési egyed hianya és a vele valo Gjra
talalkozés hatasanak megfigyelésére alkal-
mazzak, hanem a motivacio felerdsitésére,
a kotbdési viselkedés megnyilvanulasi va-
|6szinlségének ndvelésére is.

A fejlett szocidlis fajokon végzett kutata-
sok megtervezésénél elsdsorban a human
kotddési viselkedés jobb megértése a 6
cél, a vizsgalt kérdések és a felhasznalt
mddszerek is ennek megfeleléen alakulnak.
Természetesen szamtalan human vizsgalati
médszert dolgoztak maér ki a gyerek-anya
kotddés feltérképezésére, azonban itt most
csak egy olyan megoldas keril bemutatasra,
amely a gyerekek viselkedésmintazatanak
kifejezetten etoldgiai szemléletl elemzésé-
re ad alkalmat, és igy fGszerephez jutott a
kutyakkal végzett megfigyelésekben is. Az
anya-csecsemd kotddés vizsgalatara vilag-
szerte elterjedten alkalmazzak a Mary D. S.
Ainsworth nevével fémijelzett laboratériumi
helyzetet, az idegen helyzet tesztet (Strange
Situation Test[Ainsworth etal., 1978]). A hét,
egyenként haromperces jelenet soran egy
baratsagos idegen megjelenése, majd az
anyatol valo két révid szeparacié mérsékelt
stresszt jelent a 12-18 hénapos csecsemd
szdmara. Az anyatdl (illetve apéatél) valo
tObbszori szeparaciot és Ujratalalkozast tar-
talmazé teszt idedlisnak tant a kdtddési vi-
selkedés aktivalasara, az ismeretlen helyen
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mutatott kontaktuskeresd és exploracios
viselkedés egyensulyanak vizsgalatara. Az
Ujratalalkozasos részek fontossaganak fel-
ismerésével csak 1978-ban dolgoztak ki a
human vizsgalatokban az6ta fészerepet jat-
sz6 harom koherensen szervezett kbtddési
tipusba (A-elkertild, B-biztonsagos, C-am-
bivalens/rezisztens) valé besorolast (Ains-
worth etal., 1978), illetve valamivel kés6bb
egy negyedik (D-dezorganizalt) kategoria is
bevezetésre kerdilt.

Mivel az idegen helyzet teszt (IHT) lehe-
tové teszi a megfigyelt egyedek viselkedé-
sének objektiv elemzését, nem meglepd,
hogy a sikeres human alkalmazas nyoman
a primatavizsgalatok soran is felhasznaltak.
Fiatal csimpanzokkal az IHT egy adaptalt
valtozatdban végzett megfigyelésbdl kide-
rult, hogy nem csupan ismerds fajtarsakra
mutatnak a kétddési kritériumoknak meg-
feleld viselkedést, hanem az emberek altal
felnevelt allatoknal az emberi gondozé
is szolgalhat kotddési személyként (Bard,
1991). Tekintettel arra, hogy allaspontunk
szerint a kutya természetes kornyezetének
az emberi csaldd tekinthetd, kézenfekvBnek
tOnt a kutya-gazda kapcsolat hasonlé moéd-
szerekkel torténd elemzése.

Egy kis kitérd: miért épp a kutya?

Aszlld-utdd kapcsolatokban a velesziiletett
preferenciak, a tanulas és a kdrnyezeti hata-
sok szerepének vizsgalataval foglalkozé
kutatasokat jellemz&en fészekhagyd mada-
rakon, illetve az emldstk kdzil olyan kdny-
nyen tarthato, tenyészthetd, genetikai allo-
manyat tekintve kontrollalhat6 klasszikus
fajokon végezték, mint példaul a patkany.
Kitlintetett szerepet kaptak természetesen
az olyan szocialis féemldsok is, amelyek
labortartas esetén is jol manipulalhaté,
komplex szocialis viselkedést mutatnak,
mint példaul a Rhesus makaké. Ezekben
a kutatdsokban mar elsGsorban az ember
szocialis viselkedésforméinak evollciés ere-

detére vonatkozd kérdésekre helyezddott
a 6 hangsuly (Harlow — Harlow, 1962).
Azonban mér szinte a féeml@skisérletekkel
parhuzamosan felmertilt egy masik fejlett,
sok szemponthdl elényds tulajdonsagok-
kal rendelkezd szociélis eml@s, a kutya
tanulmanyozasanak gondolata is (Igel
— Calvin, 1960). Bar kezdetben a tobbi
megfigyelt fajhoz hasonléan a kutyaknal is
afajtarsakra mutatott szocidlis viselkedés allt
avizsgalatok kézéppontjaban, mar nagyon
hamar felvetddott a kutya-ember kapcsolat
tudomanyos igényQ elemzésének igénye is
(Scott, 1963).

Ebben az idBszakban elsdsorban a kutya
ember felé altaldnossagban megnyilvanulod
szociélis vonzodasat tanulmanyoztak, még ha
aszerzOk tébbnyire kbtddésnek (attachment)
nevezték is a megfigyelt jelenséget. John Paul
Scott és John L. Fuller (1965) egy kélyokku-
tyakon végzett atfogd viselkedésgenetikai
vizsgalatsorozat keretében kimutattak, hogy
heti 2 x20 perc kezelés, illetve méar csupan
napi néhany perces szemkontaktus hatasara
kialakul az emberhez val6é vonzédas (ko-
zelségkeresés). Mas kutatasok alapjan ugy
tanik, nemcsak az emberhez val6 szociélis
vonzodas kialakulasat, hanem annak mér-
tékét sem befolyasolja az anyai gondozéi
viselkedés legfobb kdzvetlen hasznanak tar-
tott taplalék biztositasa. Az ember fajtarsként
valo elfogadasanak elképzelését timogatja
az a megfigyelés is, amely szerint biintetés
(enyhe fizikai fajdalom okozésa) sem oltja ki
a kezeld emberrel vald kozelségkeresést.

Még érdekesebb eredményre vezetett
az a kisérlet, melyben azt vizsgaltak, vajon
mi csokkenti leghatékonyabban 4-8 hetes
kutyakolykok szeparaciéra adott stresszreak-
ci6it. Az ember jelenléte eredményesebb
stresszcsokkentdnek bizonyult, mint az
anya fizikai kozelsége (Pettijohn etal., 1977),
illetve az ismeretlen kdrnyezet ltal kivaltott
stressz bizonyos élettani és viselkedésbeli
megnyilvanulasait jelentdsen csokkentette
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egy ismert gondozo jelenléte, am egy ismert
fajtars tarsasaga nem eredmeényezett ilyen
hatast (Tuber et al., 1996). A kutyaknal
az emberi kontaktus idéleges megvonasa
olyan, a megvonas mértékével aranyosan
fokozddo intenzitasu kdzelségkeresd visel-
kedést valt ki, amely méas fajoknél az élelem
vagy az ivoviz megvonasakor figyelhet6
meg. Figyelemreméltd jelenség, hogy a
gyerekek és a kutyak a kotddési személy
(anya, gazda) elvesztésekor adott esetben
igen hasonl6 viselkedési rendellenessé-
geket mutathatnak, példaul pszichogén
epilepsziat, asztmahoz hasonlé tlineteket,
gyomorfekélyt és anorexia nervosat (Fox,
1965). Ezek alapjan feltételezhetd, hogy
kutya ,,prediszpozicidja” az ember irant
mutatott szocidlis vonzddasra evollciésan
eldkészitett elbfeltétele az egyedi kdtddés
kialakitasara valé képességnek.

Mindez nem is meglepd, ha arra gondo-
lunk, hogy a kutya minden mas domeszti-
kalt fajtdl eltér abbdl a szempontbdl, hogy
esetében a szelekcid foként a kommuni-
kécids készség és a szocidlis tanulasbeli
képességek fejlodésének kedvezett, nem
pedig olyan jellegek elérésére iranyult,
mint a nagyobb suly vagy gyorsabb néve-
kedés. A fejlett szociokognitiv képességek
kialakulasanak pedig, a félelmi és agressziv
reakciok csokkenése mellett, az emberhez
val6 szocidlis vonzddas, a dependenciara
val6 hajlam lehetett az egyik legalapvetdbb
feltétele.

Kotodés egy életen at:
a gazda anyaszerepben

A korai laborkisérletek azonban nem ter-
jedtek ki sem az egyedi kotddési kapcso-
latok kialakulasanak tanulmanyozasara,
sem a felndtt egyedek viselkedésének
ilyen szempontbdl térténd elemzésére. A
késdbbi, kutya-gazda individudlis kotGdési
kapcsolattal foglalkozé kutatasok pedig
foként a gazdak szubjektiv véleményén

alapuld interjuk és kérddives felmérések
formajaban torténtek. Mikdzben az utébbi
években a kognitiv etoldgiai kutatasok po-
rondjan a kutya Uj, izgalmas lehetdségként
jelent meg az interspecifikus szocialis ta-
nulasbeli és kommunikéacios képességek
vizsgalatara, elkertlhetetlenné valt az ezek
alapjaul szolgalé egyedi kotodési kapcsolat
alaposabb elemzése.

Abbol az alaphipotézisbdl kiindulva,
hogy a kutya-gazda kapcsolat vizsgalhaté
a gyerek-szUld kotddés mintdjara, az ELTE
Etoldgia Tanszékén 1996-ban kezdddd
vizsgalatsorozat részeként az IHT egy adap-
talt valtozata (Topal etal., 1998) segitségével
kezdddott meg a kutya-gazda kotddés
sajatossagainak etolégiai médszereken ala-
puld vizsgalata. Bar a human IHT értékelé-
sekor a pszicholdgus kutatdk a gyerek-anya
interakciok leirdsandl az allati viselkedés
elemzésében is megszokott fogalmakat
hasznalnak, a kiértékelés, kategorizalas
alapja a képzett szakemberek tapasztalatok
alapjan meghozott déntése. Ezenkiviil nem
mertl fel az a lehetBség — még arvahazbadl
orokbe fogadott csecsemdk esetén sem —,
hogy a gyerek nem mutat kotddést a gon-
dozoja irant. igy a mi esetiinkben a tesztek
elemzése nem a human értékelés mintajara
(kotddési biztonsag szerinti tipusokba vald
besorolassal) tortént, hanem elsdsorban a
kutyak teszthelyzetben mutatott viselkedés-
mintazatanak kotodési viselkedésként vald
azonosithatdsaga alapjan.

Akotddés kimutatasa viselkedési szinten
is jol megfigyelhetd kritériumok figyelembe
vételével tortént (Rajecki etal., 1978). Amen-
nyiben avizsgalt egyed viselkedésmintazata
a kotddési egyedre (jelen esetben gazdara)
valo specidlis preferenciara utalt (kozelség-
és kontaktuskeresés és -fenntartas), azaz
a kotddési egyedtdl valé szeparacidkor,
illetve a vele vald Ujratalalkozaskor olyan
specifikus reakcio volt megfigyelhetd (sze-
parécioés stressz, illetve Ujratalalkozaskor
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ennek megszQnése), amely eltért a hasonld
helyzetben més egyedekkel (idegen ember-
rel) kapcsolatban mutatott viselkedéstol,
akkor feltételezhet®, hogy a gazda képes
biztonsagot nyUjt6 szerepet betdlteni az
egyed szamara, amely kotddik hozza.

Az 6tven felndtt csaladi kutyan végzett
tesztsorozat eredményei megerdsitették,
hogy az IHT helyzet alkalmas a gazda felé
mutatott kotddésének aktivalasara. Topal J6-
zsef és munkatarsai vizsgalatukban a csaladi
kutyak kot6dési kritériumoknak megfeleld
viselkedését mutattak ki a gazdajuk irant.
Azéta tobb més tanulmany is (Gécsi, 2003;
Prato-Provide et al., 2003) megerdsitette,
hogy a gazdatél vald szeparéacio, majd az
ezt kovetd Ujratalalkozas a csaladi kutyaknal
specifikus — idegen személlyel szemben
nem tapasztalhaté — preferenciara utalé
viselkedésmintizatokat aktival. Bara 12-18
hénapos gyerekekhez képest a felndtt csa-
ladi kutyak egyedi életiik soran 6sszehason-
lithatatlanul tobb tapasztalatot szerezhettek
a fizikai és szocidlis kdrnyezetrdl altalaban
(és konkrétan ismeretlen helyekkel és sze-
mélyekkel kapcsolatban is), az IHT altal
Iétrejott szituacié mégis megteremtette a
lehetBségét egy dependencian alapuld kap-
csolat feltarasanak.

Tovabbi érdekesség: Topalék otven
kutyan végzett megfigyelésében és egy
84 csaladi kutyat tartalmazé Uj mintan
(Gécsi, 2003) a mért viselkedési valtozok
alapjan rendkivil hasonlé héttérvaltozékat
lehetett elklloniteni (szorongas, katddés,
idegenelfogadas). Béar a faktoranalizissel
kapott hattérvaltozok tulajdonképpen mes-
terséges matematikai konstrukciok, melyek
nem feltétlendl felelnek meg valamilyen
biolégiai mechanizmusnak, figyelemre-
méltd, hogy a két vizsgalat nagyon hasonlé
jellegl faktorokat eredményezett, ami ez
esetben arra utal, hogy az IHT-ben mutatott
viselkedés tobbvaltozds elemzése valds
viselkedésszabalyzé6 mechanizmusokat

tart fel. Ennek alapjan valészinQ, hogy az
IHT altal teremtett kisérleti helyzet a kutyak
viselkedésmintazatanak tébbszempontu
elemzését is lehetdveé teszi, hiszen a fakto-
rok bevonéaséaval a kotddeési viselkedéssel
csak kozvetve dsszefliggd, az ismeretlen
helyen térténd szeparacid hatasara megnyil-
vanulé szorongas és egy ismeretlen sze-
méllyel val6 interakcids készség mértéke is
meghatarozhato. Ezek a jellemz8k kimutat-
hat6 kapcsolatban allnak a kutyak egyéb
szocidlis interakciéi soran megfigyelhetd
viselkedésével (Gacsi, 2003).

AZ IHT megbizhatésagara vonatkozoan
is biztaté eredményeket kaptunk: a kutyak
tobbségének gazda iranti kdtddési visel-
kedése nem valtozott meg egy bd év alatt,
tehat a teszthelyzet megbizhat6an valtja ki
ugyanazt a viselkedésmintazatot az ismét-
Iések alkalméval, és a felndtt kutyak egyedi
kotbdése feltételezéseinknek megfelelden
igen stabil. Tovabbi jelentds eredmény,
hogy a kutyak két, révid iddn (két héten)
bellil elvégzett tesztben mutatott viselkedé-
sét 6sszehasonlitva csoportszinten egyetlen
mért valtozéban sem tapasztaltunk eltérést.
A kilénb6zd helyszineken lebonyolitott
ismétlés tehat nem volt hatassal az IHT-beli
viselkedésre, mivel a kutyak helyzethez valo
hozzaszokaséra, vagy éppen fokozott reak-
ciok megjelenésére semmi sem utalt. Ezek
alapjan mad nyilik olyan kutatdsok megkez-
désére is, amelyek egy kutya tébb kotodési
kapcsolatat hasonlitanak 6ssze (példaul
vakvezetd kutydk nevel® gazdaja/trénere
és a végleges vak gazda viszonylataban az
atadas eldtt és nem sokkal utana). A tdbb-
szOros kotddések feltarasa (példaul kulon-
b6z6 csaladtagok irant) is segithetne jobban
megérteni a kutyak individualizalt kbtddési
kapcsolatait, ésramutathatnaa gyerek-anya/apa
kotddés jellegzetességeivel vald tovabbi Ossze-
fliggésekre (vagy azok hianyara).

A viselkedési valtozok elemzése mellett
a jovBben fizioldgiai paraméterek mérését
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és elemzését is tervezzik (szivfrekvencia-
vagy stresszhormonszint-valtozas a gazdatol
val6 szeparaci6 és Ujratalalkozas hatasara),
illetve egyes kandidans gének vizsgalataval
probaljuk feltarni, hogy a genetikai hattér,
illetve a kdrnyezet egyes tényezdi milyen
meértékben jarulnak hozza az egyedi viselke-
désmintazat kialakitasdhoz, és ezaltal hosz-
szabb tavon esetleg lehetdség nyilhat ezek
befolyasolaséara is.

Képesség Uj kotddési kapcsolat létrehozasara

A kutya abbdl a szempontbdl is kiilénleges
faj, hogy a természettudomanyokban jarat-
lan emberek is szamtalan, gyakorlati tapasz-
talataik alapjan kialakitott ,,hipotézist” fogal-
maznak meg vele kapcsolatban. Eppugy
elterjedt vélekedés, hogy egy felndtt korban
(példaul menhelyrél) Gj gazdahoz keriild
kutya képes viszonylag gyorsan egy ismeret-
len emberhez kétddni, mint az ellenkezdje,
hogy az ilyen két6dés soha nem lehet olyan
erds, mint a kolydkkorban kialakitott.

A kutya kotddésének kérdéseivel foglal-
koz6 korai szakirodalom nem kiildnbozteti
meg az emberhez mint fajhoz t6rténd ko-
todésre és az individulis kotédési kapcso-
latok kialakitasara vald képességet, igy ez
utobbival nem is foglalkozik. Ezért a kotodés
kialakitasara alkalmas érzékeny id&szak
meghatarozasa (Scott, 1963) valGjaban csak
altalanossagban, az emberhez valé korai szo-
cializaciéra vonatkozott, és nyitva hagyta azt
akeérdést, vajon melyek az egyedi kotddési ké-
pesség feltételei, s megallapithatd-e ebben a vo-
natkozasban is valamiféle olyan egyedfejlodési
szakasz, amely kritikus jelent6ség( a kotGdési
folyamat kialakitasa szempontjabél.

A gyakorlati élet tapasztalatai arra utalnak,
hogy egy kutya nem feltétleniil ugyanahhoz az
emberhez kétdik egész életén at, gondoljunk
csak az altaldban csak 1,5-2 éves korukban
végleges gazdajukhoz kertild vakvezetd
vagy mozgassériiit-segitd kutyakra. Kisérletes
formaban ugyanakkor még nem mutattak ki,

hogy milyen feltételek mellett johet Iétre egy
konkrét kotddési kapcsolat, mennyi id6t vesz
igénybe akifejlddése, kiildnbdzik-e amasodik
az elsdként kialakitottdl.

Kezdeti l1épésként elsd és masodik gaz-
dajukkal él6 (azaz kolyokkorukban és ké-
s6bb jelenlegi gazdajukhoz kertild) felndtt
kutyak IHT-beli viselkedését hasonlitottuk
Ossze. Miutan egyetlen valtozéban sem volt
kimutathat6 kildnbség a két csoport kozott,
valészin(nek tinik, hogy a kétédési kapcso-
lat jellemzbit alapvetden nem befolyasolja
az, hogy milyen életkorban alakult ki. Abbél
kiindulva tehét, hogy az individualizalt ko-
todési képesség nem kapcsolddik érzékeny
periddushoz, felmertilt a kérdés, vajon mi-
lyen korilmények kozott képesek felndtt
kutyak — akar nagyon rovid idd alatt is — Uj
kotbdés kialakitasara. Feltételeztiik, hogy az
egy ideje gazda nélkil €16, emberi szociélis
kapcsolatoktél nagymértékben deprivalt
kutyak ideélis alanyai lehetnek a felndttkori
kotodési képesség vizsgalatara tervezett
kisérletnek. igy menhelyen é16 kutyak eseté-
ben kiséreltiik meg, hogy harom révid

JKezeléssel” kotddési kapcsolatot alakitsunk
ki egy addig ismeretlen személy iranyaban
(Gécsi etal.,2001). Az alkalmanként tizperces
kezelés része volt egy porazon tett séta, jatek,
simogatds, kedves beszéd és kevés gyengéd
fegyelmezés. Etelt soha nem kapott a kutya a
kezel® személytdl. Eredményeink szerint a
kezelt és kontrollcsoportként tesztelt keze-
letlen kutydk IHT-beli viselkedésmintazata
ko6zott mind a kezeld ,gazda”, mind az ide-
gen jelenlétében jellegzetes kulbnbség volt
kimutathat6. A kezelt csoport a gazdaként
viselkedd kezel6tol vald szeparacio ésa vele
valé Ujrataldlkozas soran a kétddési kritériumok-
nak megfelel®, specifikus reakciét mutatott. A
gazda irant kialakuld preferencia érdekes
maédon részben az idegennel vald kozel-
ség- és kontaktuskeresés csokkenésében
nyilvanult meg. A kezelt kutydk szaméara
tehat a kezeld személy ilyen rovid kapcsolat
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utan mar alkalmassa vélt a biztonsagot nyuitd
~gazda’-szerep betoltésére.

A menhelyi kutyak IHT-beli viselkedését
gazdajukkal él6 csaladi kutyakéval 6sszeha-
sonlitva ugyanakkor tdbb szempontbdl
is jol elkulonithetd volt a két csoport.
Latvanyosan megnyilvanult a menhelyen
él6 kutydk jéval intenzivebb altalanos
kontaktuskeresése a velik kapcsolatba
keriild emberekkel, fliggetlendl attél, hogy
az illetd személy ismerds volt-e szamukra.
A menhelyi kutyak kevéshé voltak aktivak
(kevesebb felderitd viselkedést mutattak és
kevesebbet jatszottak), ugyanakkor sokkal
inkdbb keresték a fizikai kontaktust az
idegennel és a kezeld ,gazdaval” egyarant.
Bar a kezelt menhelyi kutyaknal kimutathatd
maodon megjelent a kotddésre jellemzd visel-
kedésmintézat, a ,gazda” és az idegen ko zotti
kildnbségtétel mértéke kisebb volt, mint a
csaladi kutyak esetében.

Osszességében mégis elmondhatd, hogy
bér a kétddés kialakitasara valé képességet
jellemz&en az egyedfejlddés korai, érzékeny
szakaszahoz kapcsoljak, sikertilt demonstral-
nunk, hogy bizonyos kdrilmények kozétt
akutya igényeit figyelembe vevd, révid szo-
cidlisinterakcio felndtt korban is kivalthat ko-
todést egy addig ismeretlen személy irant.

A kutya nem csupan szelid farkas

A kbzds s ma éld és vizsgalhatd, morfo-
I6giai és viselkedési téren is szamottevd
kulénbségeket mutatod két ,leszarmazottja”
a csaladi kutya és a farkas. Osszehason-
litasuk izgalmas lehetBséget teremthet a
domesztikacié lehetséges hatasainak felta-
rasara, igy vizsgalataink fékuszaba annak
a kérdésnek az eldontése kerilt, vajon
mutatnak-e az ember altal nevelt farkasok
kotddési viselkedést a felneveld gazda irant?
Ha igen, mennyiben kiilénbozik a hasonlé
korulmények kodzott tartott, ember altal fel-
nevelt, szelid Canis lupus és domesztikalt
Canis familiaris viselkedésmintizata?

Ismert, hogy mig a kutya emberhez valé
kotddése akkor is zavartalanul kifejladik,
ha fajtarsak jelenlétében nevelkedik fel, a
farkaskolyok csak akkor fogadja el az em-
bert ,fajtarsaként”, ha még szemnyilas el&tt
elvalasztjak az anyjatol, és a testvéreitdl
izolalva nevelik fel (Zimen, 1987). A far-
kasok emberhez valé szocializaciéjanak
specifikus feltételei arra utalnak, hogy a
fajtarsakkal nevel6dd kolykok velesziletett
preferenciat mutatnak a ,farkasszerQ” inger-
egyuttes felé, mig ez a kutyak esetében nem
igy van. Ezek alapjan feltételeztiik, hogy
ember altal felnevelt farkasok és csaladi
kutyak dsszehasonlit6 elemzése hatarozott
kulénbségeket mutat ki a két faj kotddési
képessége kozott.

A vizsgélt kézbdl nevelt felndtt farkasok
(n=9) esetében nem jelent meg a felneveld
gazdahoz val6 egyedi kotddésre utald vi-
selkedésmintazataz IHT-ben. Viselkedésiik
nem utalt szorongéasra a szeparacios epizo-
dok alatt (amikor az idegennel voltak), és
nem adtak jelét annak, hogy barmely hely-
zetben preferalnak a gazdat, vagy specidlis
viselkedést mutatnanak a vele valé Ujratalal-
kozaskor. Két lehetdség azonban nyitva ma-
radt: a felndtt példanyok esetleg mar nem
mutatjak a kotddésre jellemzd viselkedés-
formakat, illetve a kézbdl nevelés Bnmaga-
ban kevés, kivételesen intenziv szocializalas
és egyedi felnevelés sziikséges ahhoz, hogy
akutyakhoz hasonléan kétdjenek a gazda-
hoz. Ugyanakkor ha a kutya-gazda kétddés
alapjat képezd szocialis vonzddas, depen-
dencia és kolyokszer viselkedés a tébb
tizezer éves emberi szelekcid hatasaval ma-
gyarazhato, akkor varhatéan a legnagyobb
gondossaggal, csaladi kutyaként felnevelt
farkaskolykok és kutyakélykok IHT-beli
viselkedésében is jelentds kilénbségek
figyelhetdk meg.

Osszesen tizenharom farkaskolykot és
tizenegy kutyakdlykét neveltiink fel Ggy,
hogy mindegyiknek sajat gazdaja volt, aki a
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napi 24 6ras egyttlét alatt a lehetd leginkabb

ingergazdag kornyezettel ismertette meg

neveltjét. Bar el6zo kutatasainkbol mar kide-
rilt, hogy kutyaknal a kétddés mar réviddel

agazdahoz keriilés utan, harom-hat hénapos

korban kimutathatd (Géacsi, 2003), a farka-
sokhoz kontrollcsoportként azonos médon

felnevelt kutyakolykoket teszteltlink.

ElsG Iépésként sszehasonlitottuk a négy
hénapos kolykdk IHT-beli viselkedését, a
farkasokat pedig egyéves korukban még
egyszer tesztelttik. A kolykokkel végzett teszt
eredményei igazoltak, hogy sikerilt a két cso-
port esetében a kémyezeti hatisokat valdban
azonossa tenni. A csaladban kutyaként nevelt
kisfarkasok intenziv szocializalasdnak ered-
ményeképp a farkaskdlykok a kutyakhoz
hasonl6an sokat jatszottak az idegennel is, és
gyakran keriltek vele fizikai kontaktusba a
teszt folyaman. Am ennek ellenére a gazdatol
valé szeparéacio és a vele valé Ujratalalkozas
alkalmaval nem jelentek meg naluk speciélis
valaszreakciok, ami arra utal, hogy az IHT &l-
tal teremtett helyzetben az & esetiikben nem
aktivalodott kotddési viselkedés (Topal etal.,
2005). Az egyéves korban megismételt teszt
eredményei szintén megerdsitették, hogy
az egyedileg és intenziven szocializalt fiatal
farkasoknal is alapvet®en mas viselkedési
mechanizmusokat aktivalt a gazdatél valé
elvalas és a vele vald Ujratalalkozas, mint a
kutyak (és gyerekek) esetében.

Osszességében gy tanik, a farkaskoly-
kok viselkedése alatdmasztja a felndtt
farkasok esetében a kutya-gazda és farkas-
neveld gazda kapcsolat kiildnbdzdségérdl
levont kdvetkeztetéseket. Mig a gyerekek és
kutyak esetében az IHT sikeresen aktivalta
a kotbdési viselkedést, sem a felndtt, sem a
kolyokfarkasok viselkedése nem kulénbo-
z6tt specifikusan a gazda és az idegen vonat-
kozésaban. Ez azért is killondsen érdekes
eredmény, mert a farkasok a veluk végzett
mas kisérletek folyaman tanUbizonysagat
adtak nemcsak a gazda iranti intenziv szoci-

alis vonzédasuknak, hanem mas helyzetek-
ben, példaul tidvozléskor a gazda idegennel
szembeni pozitiv megkilonboztetésének is.
Ezek ismeretében a legvalészinibb magya-
razatarra, hogy az IHT-ben a farkasok nem
mutattak a kotddésre jellemzd specifikus
kozelségkeresd viselkedést, az lehet, hogy
esetiikben nem épiil ki a dependencian ala-
puldé human-analdg kétddés a gazda irant.

Osszefoglalas

A kutya ember iranti kotddése azért is tarthat
szamot kivételes érdeklbdésre, merta gazda
iranti kétddés tdbb szempontbdl is killénbo-
zik az allatok bioldgiai anya felé megnyilva-
nulé kotdodésétdl. Egyrészt a kutyak anyjuk
iranti kdtdédése még kolyokkorban sem
kifejezetten erds, és csak egy rovid iddszakra
korlatozddik. Masrészt, mig a hosszabb anyai
gondozast igényld fajok esetében is fokoza-
tosan csokken az anya irant mutatott kotddés
az egyedfejlddés soran, a kutyaknal az ember
irnti kot6dés felndtt korban is kimutathatd.
Nyilvanvalé, hogy a domesztikacié soran
a kutyaban fellazult a fajtarsfelismerd me-
chanizmus, megndtt az idegen fajokhoz valo
szocializacios hajlam, kevéshé kifejezetté
valtak az egyedfejlodés érzékeny periddusai,
és neoténids jelenségek léptek fel. Az egyedi
kotddés hatterében csupan imprinting jellega
mechanizmusokat feltételezd elképzelések-
nek ellentmond az, hogy a farkaskolykok az
érzékeny periédusban megkezdett elkiiloni-
tés és egyedi szocializaci, valamint a csaladi
kutyakhoz hasonlé felnevelés ellenére sem
mutattak a kétddésre jellemzd viselkedésfor-
maékat az ,,anya” és gazda szerepét egyarant
betdltd neveld irant. Eredményeink alapjan
valészinlnek tartjuk, hogy csupan a kutya
fajtarsfelismerd képességében torténd valto-
zasok nem magyarazzak kielégitden a kutya-
gazda kapcsolat kdlydk-anya kapcsolathoz
képest is jelentdsen megnovekedett mérté-
két és tartdssagat, hanem feltételezhetden
maés, a kutya evolUcidja soran bekdvetkezd

148



Gécsi Marta « A kutya mint az emberi két6dési viselkedés modellje...

egyéb szelekcibs hatasok is fontos szerepet
jatszottak e jelenség kialakulasaban. A felndtt-
kori Uj kotddésre valé képesség szintén

arra utal, hogy a bevésddés jellegl korai

tanulason alapul6 szuili felismeréssel szem-
ben, a kutya gazdéja iranti egyedi kot6dése

feltételezhetden més mechanizmusok rész-
vételével (is) torténik.

A csaladi és menhelyi kutyakon, valamint
farkasokon végzett vizsgalatok eredményének
Osszevetése alapjan a kutya-gazda kotddési
viselkedés héatterében olyan specifikus gene-
tikai valtozasokat feltételezhetiink, amelyek
a fliggBségre és ember iranti kotddésre
irAnyul6 szelekcié hatdsara a kutya evolUcidja
soran a faj szocidlis viselkedésének, sbt egyes
elképzelések szerintaviselkedésszervezddési
rendszerének atalakulasat eredményezték.
Eredményeink vildgos kilonbséget tettek
a kutyaknal evoludcios léptékd genetikai
valtozasok hatasaként megjelend kotédési
viselkedés és a farkasok esetében meg-
val6sul6 szocializacios folyamat, aszelidités
viselkedési megnyilvanulasa kozétt.

Mindezek alapjan a kutyat nem elsdsor-
ban az egyedfejl6dés soran &t érd szocializa-
Cids hatasok teszik képessé a gazda iranti
kotddésre, hanem az emberi kérnyezetben
végbement szelekcid alakitotta olyan fajja,
amely képes az ember irant individualizalt
kotddési kapcsolatok létrehozasara és
azok lényegében valtozatlan forméaban
val6 fenntartasara egész életén keresztiil.
A kutya specialis evolUcios torténetében

kiemelt jelentdsége lehetett az emberrel

szembeni dependenciara vald szelekcionak,
amelynek kovetkeztében a kutyaban egy,
a gyerek-anya kotddéssel funkciondlisan

analog viselkedési szabalyzorendszer épuilt

ki. A kutya kotdési viselkedésében meg-
nyilvanulé feltételezett viselkedésevollcids

valtozasoknak azért is tulajdonithatunk
kiemelt szerepet a domesztikacios hatasok
kozott, mert — a stresszt(rd képesség meg-
nodvekedése mellett — alapjaul szolgalhatott
a kutya specialis szociokognitiv és kommu-
nikacios képességei kifejlddésének.

Sokaig szivesen idézett meghatarozasként
szerepelt, hogy a kutya egy, az emberi szelek-
ci6 altal létrehozott, ,mesterséges” faj, amely
ebbdl fakaddan csak korlatozott mértékben
alkalmas etolégiai vizsgalatok alanyaul. Mara
at kell értékelniink ezt a nem csupan
leegyszerQsitd, de még inkabb félrevezetd
elképzelést, hiszen a kutya 8se a tébbi fajhoz
hasonléan egyszerlen ,csupan” alkalmazko-
dott a kdrnyezetében fellépd Uj evollcios
kényszerhez, az emberi csoportok megjele-
néséhez, és hihetetlendl sikeresen adaptalé-
dott e sajatos szocialis kdrnyezethez.

A szerz0 kutatasait az OTKA T043763, a
MTA F01/031 és az EU FP6-NEST 012787
palyazatai tamogatjak.

Kulcsszavak: gyerek-anya kotodés, kutya,
kutya-gazda kapcsolat, 6sszehasonlito
etolégia
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ALLATI KOMMUNIKACIO EVOLUCIOJA:
HOGYAN KEPES A KUTYA MEGERTENI
A GAZDAJAT??

Richard W. Byrne

egyetemi tanar, Department of Psychology University of St. Andrews, Fife, Skdcia
rwbh@st-and.ac.uk

A kutya és az ember kozétti viszony egészen

mas, mint a tébbi haziéllattal fenntartott kap-
csolat. EQy nemrégiben végzett vizsgalat

szerint ez inkdbb a domesztikacio, semmint

afarkasviselkedés folyomanya. Elképzelhetd,
hogy olyan egészen egyszer( mechanizmu-
sokon alapul, mint amilyen példaul a kutya
orientécios viselkedésének megvaltozasa.

Domesztikalt kutyak és szelid farkasok

Naponta tucatnyi alkalommal kapjuk el és
kovetjiik embertarsaink pillantasat. Onkén-
telen tevékenységlink soran egyben arra
is kovetkeztetlink, mire gondolnak éppen.
Mivel legkdzelebbi rokonaink, a csimpanzok
is kdvetik masok tekintetét, nyilvanvalénak
tint, hogy 6k sem lehetnek kdzdmbosek
maésok figyelmi allapota és gondolatai irant.
Am az aprolékos laboratoriumi kutatas nem
erBsitette meg ezt az elképzelést, noha az
egyértelmvé valt, hogy a csimpanzok valé-
ban jél kovetik az emberi tekintetet. Nem
hagyjak becsapni magukat, ha a tekintet
Utjaban atlathatatlan akadaly all, sem akkor,
ha a céltargy kdzel van hozzajuk, de még-
sem elérhetd. Ugy tOnik azonban, hogy a
1 A cikk a szerzd aldbbi munkéinak felhasznalasa
alapjan készult: Animal Communication: What Makes
a Dog Able to Understand Its Master? Current Biol-
ogy. 2003, 13, R347-348. és Animal Evolution: Foxy

Friends. Current Biology. 2005, 15, R86-87.
2 Forditotta: Kubinyi Enikd

tekintetkdvetés kdzben a csimpanzok az

emberekkel ellentétben mégsem igyekez-
nek kikovetkeztetni, hogy a masik mire

gondolhat. Példa erre az a kisérlet, amikor

az allatok nem talaltak meg egy elrejtett tapla-
Iékot, ha a kisérletvezetd kizarélag tekinteté-
vel jelezte ataplalék hollétét. S6t, még abban

az esetben is nehézségeik tamadtak, amikor
a kisérletvezetd ujjal, kézzel vagy karral mu-
tatott. Ezzel szemben a kutyak — fajtatél fug-
getlentil - kénnyen megoldjak ezt a feladatot.

A kutydk megbizhatdan kovetik a fejjel,
szemmel, kézzel torténd mutatast, még akkor
is, ha a céltargy a kézzel atellenes oldalon
van, vagy mozdulatlanul mutat egy irdnyba,
esetleg a mutatd személy a mutatassal ellen-
kezd iranyba halad. Ez a figyelemremélté
képesség felveti azt a kérdést, hogy van-e
valamilyen specidlis evolliciés hattere ennek
aviselkedésnek, vagy inkabb egy képesség-
komplex egyik megnyilvanulasardl van sz6?
Az emberek a mutatast és a tekintetkvetést
egy utalasrendszerben értelmezik. Ez a refe-
rencialitas a nyelv egyik alappillére (Lyons,
1975). Jelentdségik mellett sz6l az is, hogy
az emlitett két viselkedést — masok mellett

— &ltaldban feleldsnek tartjuk az ,elmetedria”
megjelenéséért is (Baron-Cohen, 1994).

Egy atlagos kutya viselkedésében semmi
nem utal arra, hogy ez a faj rendelkezne a

tudatallapotot vagy éppen a referencialitast
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értelmezd képességgel. A tovabbi kutatasok
talan racafolnak erre a lelomboz6 allitasra, de
addig kénytelenek vagyunk az elsd, vagyis
a specialis cél adaptaciét felvetd magya-
razatot elfogadni. De vajon mi lehetett a
cél: hogyan és mikor kertltek be ezek a
képességek a kutyaviselkedés repertoarjaba?
Sokan azt valaszolnak erre a kérdésre, hogy
nem kell mast tenniink, mint megvizsgal-
nunk a kutya vadon éId rokonét, a farkast,
amelynek csoportos vadaszati médszerére
biztosan eldnyds hatést tett volna a zsak-
many helyének és mozgasanak szemmel és
orral t6rténd finoman hangolt jelzése. Két
kutatécsoport (Hare et al., 2002, Miklosi et
al., 2003) azonban meggydzden bizonyitot-
ta, hogy a kutyak mutaté- és mutataskévetd
képessége valahonnan méashonnan ered,
vagyis a haziasitas, a domesztikaciod soran
jelentkezett.

A bizonyitékot kdlyokkortél emberek
altal nevelt, tehat a kutyakkal 6sszevethetd
mértékben szocializalt farkasok adték. Brian
Hare és munkatarsai (2002) egy sor kilon-
b6z0 jelet hasznéltak a két edény kozil az
egyikben elrejtett taplalék megmutatasara:
tekintet, tekintet és mutatés, tekintet és mu-
tatas hallhaté edényérintéssel. Mig a farka-
sok nem kovették a jeleket, addig a kutyak
valamennyivel j6l elboldogultak. Kiilénésen
meglepd, hogy ezek a farkasok harminc, a
helyes valasztast taplalékkal jutalmazé préba
alatt sem voltak képesek megtanulni, hogy
az edény megérintése sszefligg a taplalék
helyével.

Mikl6si Adam és munkatarsai (2003)
kdnnyen megmagyarazzak ezt a rejtélyt: az 6
megkdzelitésiik szerint a Hare és munkatarsai
(2002) altal tanulmanyozott farkasok egyal-
taldn nem voltak megfeleléen szocializalva.
Val6ban, ezeket a kdlykoket ugyan tiznapos
kortdl emberek nevelték, de barmikor talal-
kozhattak az alomtérsaikkal, és az emberhez
szoktatas 6t hét maltan be is fejezddott. Az
Etologia Tanszék kutatéi és segitbik sokkal

keményebben dolgoztak farkaskélykeik
szocializacidjan. Minden kolyokrdl kilén
személy gondoskodott négynapos kortdl
harom hénapon at, napi 24 éra folyamatos
kontaktus soran: a kolykoket a neveldk
kenguruban magukon hordtak, és egyutt
is aludtak védenceikkel. Mindennek kovet-
keztében a farkasok sokkal szorosabb kap-
csolatot alakitottak ki a neveldjukkel, aki
mindig részt vett a tesztekben. Hare és mun-
katarsai kisérleti alanyaival ellentétben ezek-
nek a farkasoknak a tesztek soran egyaltalan
nem okozott gondot az érintéses jel, sdt az
ujjal torténd mutatas felismerése sem, ha az
ujj kozel volt az edényhez. A tavoli mutatast
is megtanultak, igaz, csak sok préba utan.

Akérhogyan is, tény, hogy még a legjob-
ban szocializalt farkas teljesitménye is elma-
rad a kutyakétol a mutatasos teszt soran, és
ami a legfontosabb, semmi jelét nem adjak
annak, hogy megértenék: tekintettel is meg
lehet mutatni egy céltargy helyét. Nem sok
valGsagtartalma lehet tehat annak a népszerQ
elképzelésnek, hogy a kutyak kivételes ké-
pességeiket a farkasOstdl orokolték volna. De
akkor pontosan mit is tett a domesztikacio
a kutyaval? Hare és munkatarsai (2002) erre
mind®ssze annyi magyarazatot adnak, hogy

»a kutydk szociokognitiv képességeinek né-
mely aspektusa egyditt fejlédott... az embe-
rekével” az ,enkulturalizacio filogenetikus
folyamata soran, amely bizonyos szempont-
bdl talan hasonl6é az emberek &ltal nevelt
emberszabastak egyedfejlddési enkulturali-
zéciéjahoz”.

Brian Hare és munkatarsai (2002) javas-
latanak lényege elsdre nem nyilvanval6. Az
egyedfejlddési enkulturalizacié fogalmat
Michael Tomasello és munkatarsai (1996)
vezették be annak magyarazatara, hogy sok
kognitiv tesztben az emberek altal nevelt
majmok sokkal jobban teljesitenek, mint az
allatkertben vagy laboratériumban felnott
allatok. Az 6tlet dibhéjban annyi, hogy az em-
beri elme nagymértékben kulturélis termék,
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és ezért az emberi nevelés Ggy alakult ki,
hogy kulturélis transzforméciét idézzen el®
(Tomasello, 1999). Még ha az alany torténe-
tesen egy emberszabasu majom is, az emberi
kognicié kulturalis termékei a nevelés soran
részben dtadddnak. E szerint az enkulturalt
emberszabasuak olyan képességekre
tesznek szert, amelyek az embereké, nem
pedig a fajuk sajatja. Szamos kutatd ezzel
messze nem ért egyet. Frans de Waal (2001)
meggy6z6en érvel amellett, hogy az emberi
nevelés egyszerlien csak az allat orientacija-
ban okoz valtozast, vagyis megtanulja, hogy
az ember szamara jelent8ségteljes Iény, sot
talan magat is embernek tekinti. Ennek ko-
vetkeztében kész arra, hogy emberszerQ
maodon és az emberre vonatkoz6 feladatokat
hajtson végre, és teljesen feltarja fajabol ado-
dé természetes képességeit. A ,filogenetikus
enkulturalizacié” azonban egyik esetben
sem t6bb, mint egy ravasz, de semmitmon-
dé cimke.

A szemkontaktus
mint kommunikacids jelzés

A korabbi elméleti megkdzelitéssel ellentét-
ben Miklosi és munkatarsai (2003) kisérleti
Uton igyekeztek valaszt adni a kérdésre. Sza-
mukra a kulcsmozzanat az, hogy a farkas nem
néz az arcokra: kdvetkezésképpen csekély az
esélye arra, hogy megtanulja a tekintet iranya
és a vilag eseményei kozdtti rejtett Osszefligge-
seket. Haigy van, akkor ez nem befolyasoljaaz
érintéses, a kozelre és (talan) a tavolra torténd
mutatas eredményét, de hatassal van a tekin-
tetkdvetésre.

Ateolriatesztelésére kutyakat és fokozottan
szocializalt farkasokat egy taplalékszerzési fel-
adattal szembesitettek, majd megoldhatatlanna
tették a feladatot. Az egyik ilyen kisérletben
példaul az allatoknak meg kellett tanulniuk,
hogy egy madzag ketrechdl val6 kihtizasaval
hozzajuthatnak a madzag végére rogzitett
hisdarabhoz. Miutan a feladatot sikeresen
elsajatitottak, a kutaték a madzagot ,lat-

hatatlan médon” a ketrechez rogzitették,
ami megakadalyozta a kih(izast. A problé-
maval szembesiild kutyak reakcibja gyors
és egyértelmd volt ebben a helyzetben: a
gazdajuk arcara néztek, és tekintetiiket val-
togattak a feladat és a gazda kozott. Az em-
beri kommunikécié fontos része a szociélis
referencia, és ez az odafordulds megértésre
is taldl. Ez nem jelenti feltétlendil azt, hogy
a kutyak ugyanabbdl az okbdl fordultak a
gazdahoz, mint adott esetben egy kisgyerek,
aki tisztdban van a felndtt tobblettudaséval.
Eppen ellenkezdleg: ez a magyarazat olyan
allat esetében is mikadik, amely nem képes
ugyan felfogni masok tudatéllapotat, de
gyorsan tanul, és — féként — ranéz az emberi
arcra.

A fokozottan szocializalt farkasok ezzel
ellentétben tovabbra is 6nalléan probaltak
megoldani a feladatot, és nem néztek fel
a neveldre. Mivel hianyzik belblik az az
0Osztonds inditék, hogy rdnézzenek az emberi
arcra, a farkasoknak esélyiik sincs arra, hogy
megtanuljak, milyen fontos szerepe lehet a
tekintetnek. Ugy t0nik, ez az igen egyszerQ
jelenség megmagyarazhatja a megfigyelt
kognitiv képességek kdzotti kildnbséget:
a domesztikacié soran azokra a kutyakra
tortént szelekcié, amelyek hajlamosak
voltak bizonytalan helyzetben az emberre
tekinteni. Hosszu és termékeny kapcso-
latunk a kutyaval talan ebbdl az egyszer(
viselkedésvaltozasbol ered, amely lehetdvé
tette, hogy kinyiljon az ajté egy masik faj
szandékainak és sziikségleteinek kdlcsonds
elsajatitasa felé.

Tovabbi megoldatlan kérdést jelent, hogy
miképp zajlott le a kutya domesztikacioja,
amely lehetdvé tette e specidlis képességek
kialakulasat. A héziasitas az emberek és alla-
tok kozotti kapesolati skéla egyik végpontja.
E skala a ,,megszokassal” kezdddik, amikor
egy vadallat elfogadja az emberek jelenlétét.
A turelmes és feltinésmentes kdzeledéssel
elérhetd megszokas lehetdvé teszi, hogy
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zavaras nélkil gyQijtsiink adatokat egy allat-
rol. Ezutan a ,szelidités” kovetkezik. A szelid

allatot biztonsagosan lehet gondozni, eltdiri az

emberi kezelést. Példaerre a fakitermelésre és

szallitasra befogott és betanitott elefant vagy a

hobbibdl tartott papagéj. A felndtt llatokat is

meg lehet szeliditeni, de a fiatal allatokat még

kénnyebben, ezért jelent eldnyt a fogsagban

torténd szaporitas. Lényeges azonban, hogy
aszaporodd parok kivalasztasa nem szelektiv.
Hamégis, és a szelekcid szempontjaegy vagy
t6bb, az ember szempontjabdl kivanatos tu-
lajdonsag, akkor egy haziallat kialakulasaval

szémolhatunk.

A vélasz tehat egyszerQinek tnik: egy
faj domesztikalédasahoz olyan egyedek sze-
lektiv szaporitasa vezet el, amelyek hordoz-
zak a kivanatos tulajdonsagokat. Ha e tulaj-
donsagok hianyoznak egy egyedbdl, akkor
nem szaporitjak tovabb, barmilyen szelid is.
Igy ha példaul taplalékforrés biztositasaa cél,
akkor aszelekci6 szempontja a kedvez his-
csont arany, kovérségre vagy sovanysagra
valé hajlam, gyors névekedés és évszaktol
fuggetlen szaporodas. Ha igavondra van
szilkség, higgadt viselkedés, tanithatosag
és erd a kivanalom. Baréat esetén, aki segit
a vadaszatban, joszagterelésben, a vagyon-
és személyvédelemben, az emberrel valé
egyuttmakodési készség, az emberi kom-
munikacié értése és az emberi kivansagok
teljesitése eldnyds.

Vajon val6ban ez a hazidllatok igaz tor-
ténete? Balszerencsénkre nagyon kevés a
torténelmi emlék, mert a legtébb haziallat
mér a torténelem eldtti iddkben kialakult, a
kozelmult erdfeszitései pedig nem vezettek
igazan j6l hasznalhat6 haziallatfajok megijele-
néséhez. Ennek oka Jared Diamond (1997)
szerint az, hogy a domesztikacio idealis
alanya egy sor eldfeltételnek meg kell, hogy
feleljen, ezt pedig csak kevés faj teljesiti. Az
altala megnevezett kritériumok kozil ,,az
ember legjobb barétja” (azaz a kutya) do-
mesztikaciojaért a kovetkezok feleldsek: fog-

sagban is j6 szaporoddképesség (ellentétben
példaul a gepéarddal), felndttkori cstkkent
hajlam agresszivitasra (a barnamedvénél
példaul nem igy van), valamint csoportos
életmad jol fejlett dominanciastruktiraval és
atfedd mozgastérrel, szemben a maganyos
és territorialis életmoddal.

A farkasok a lista legtobb feltételének
megfelelnek, és nyilvanvald, hogy tébbszor
és tobb helyen meg is tértént a domeszti-
kéciéjuk. A kutyaval tortént ismételt eseten-
kénti keresztezés megneheziti az eredeti
domesztikaci6 idejének molekularis médsze-
rekkel torténé meghatarozasat. (A modern
kutyak torzsfaja még a domesztikacio elotti
iddkbe nyulik vissza.) Mindenesetre, altala-
nosan elfogadott, hogy az elsd hazikutya
legaldbbi. e. 15 ezer korul alakult ki, minden
maés haziasitott fajnal korabban. A modern
kutyak elképesztd valtozatossaga pedig egy-
értelmasiti a hossz( idon &t tarté szelektiv
szaporitas szerepét.

Mesterséges szelekcié szelidségre

Am egy egészen kivételes kisérlet, amelyet
az 1950-es évek masodik felétdl egy szibériai
szOdrmetelepen végeztek, kétségessé teszi,
hogy pontosan mire tortént szelekci6 a tor-
ténelem eldtti idékben (Trut, 1999). Ebbena
tébb mint negyven éven at tarté kisérletben
olyan rkakat szaporitottak tovabb, amelyek
a legkevesebb félelmet és agresszivitast mu-
tattdk az emberrel szemben, spontan meg-
kozelitéstik és az emberi kontaktus harapas
nélkdli tarése alapjan, gondosan ellendrzott
kértlmények kozott. Parhuzamosan egy
kontroll vérvonalat is tovabbtenyésztettek e
szelekcié melldzésével.

Meglepd mddon nemcsak a viselke-
dési tesztekkel mérhetd szelidség mértéke,
amelyre folyamatosan szelektaltak, hanem az
egyedek morfoldgidja is egyre inkabb eltért
a két vérvonalban. A szelidségre szelektalt
rokaknal gyakran 16g6 fil, felkunkorodott
farok és rovid, kerek pofa jelent meg — egy
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sor olyan tulajdonsag, amelyet Konrad Lo-
renz ,gyereksémaként” azonositott és irt le
emldskolykok esetében. Ugy vélte, hogy
kutyaknal és macskaknal e tulajdonsagok
az ember preferenciaja miatt maradnak meg
felnGttkorban is.

Az emberi preferencia val6s, hisz ugyan-
ezek a jellegzetességek ,evolvalédtak” a gye-
rekek jatékmackaiban is. A Theodore ,,Teddy”
Roosevelt amerikai elntk altal ihletett korai
mackok még inkabb egy grizzlymedvére
emlékeztettek hosszl, lapos pofaikkal
és apré szemeikkel. Elképzelhetd volna,
hogy a farkas pusztan szelidségre térténd
szelekcid miatt alakult volna at vizslava? Ta-
lan szintén felesleges elem volt a farkasok
bonyolult szocidlis viselkedése: bundas
baratunk, amely annyira odaadéan bamul
rank a pdraz végeérdl, éppenséggel egy réka
is lehetett volna?

Hare és munkatarsai (2005) Ujabb vizsga-
latai a szelidségre szelektalt rokak esetében
feltartak, hogy a két hénapos kolykdk
Ugyesen kovetik a tekintettel kisért mutatast

— jobban, mint a kontroll vérvonal rokakoly-
kei, és ugyanolyan jél, mint a kutyakolykok.
A szelidségre szelektalt kisrokak sokkal
gyakrabban vizsgaltak meg egy ember éltal
megeérintett targyat, és tobb elrejtett taplalé-
kot talaltak meg emberi mutatas alapjan is.
Korabbi munkakbdl ismert, hogy aszelektalt
rokak sokkal hajlamosabbak az exploraciéra,
és kevésbé ijednek meg 0j ingerektdl, mint
a kontroll rokak.

Hare és munkatarsai (2005) mindebbdl
azt a kdvetkeztetést vonjak le, hogy a kutya
figyelemre méltd szociokognitiv képességei
talan a szelidségre torténd szelekcié mellék-
termékekeént fejlddtek ki. S6t, tovabblépve
azt allitjgk, hogy a kognitiv képesség az
emberek esetében is valamilyen latszélag flig-
getlen fenotipikus jegyre torténd szelekcio
hasznos mellékterméke.

Legylink azonban 6vatosak ezekkel a
kovetkeztetésekkel. A kutyak szociokognitiv

képességei jelenleg is aktiv kutatas alatt all-
nak, de azt mar most is tudjuk, hogy a karral
torténd mutatas kovetése korantsem jelenti
a kutydk teliesitményének hatarat (Miklési
et al., 2004). Rdadasul a rékak esetében a
mutatast mindig kisérte az emberi tekintet
is, igy a jelek szétvalasztdsa nem tértént meg.
Emellett az egyes kutyafajtakra jellemzé
néhany fajtaspecifikus viselkedésforma
(példaul a King Charles spanielek halo alatt
azonnal lelapulnak; a collie-k bekeritenek
és egybeterelnek egy birkanyajat) esetében
teliesen valészin(tlen, hogy korrelalnanak
aszelidséggel.

A kérdés tehat: vajon a mutatas koveté-
sének képessége olyan elsddleges jegy volt-e,
ami lehet6vé tette a kutya domesztikécidjat.
Mig az ember altal nevelt farkasok csak
megtanulni képesek a karral torténd muta-
tast, a szelidségre-szelektalt rokak spontan
megteszik ezt. Ugyanakkor nem hagyhatjuk
figyelmen kivll, hogy bizonyos mértékig
még a szelektalatlan rokak is képesek erre.
Talan a rokak egyszerden csak jobban értik
ezeket a gesztusokat, mint a farkasok? Ha
igy van, akkor a két vérvonal kdzott nem
a kognitiv képességek, hanem a félénkség
jelenti a legfobb kilénbséget, ami adott eset-
ben elfedheti az 6sszes rokaban jelen 1évo
latens tulajdonsagokat.

Az emlitett kisérletek alanya az an. ,ezlst-
roka”, a voros réka (Vulpes vulpes) egyik
rég6ta csapdazott és szBrméjéért tenyésztett
szinvaltozata, amely vadon nem él Eurépa-
ban. A szelidségre t6rténd szelekcio, amely
soran az éllatoknak kevesebb, mint 25 %-at
tenyésztették tovabb, elkerllhetetlentl egy
viszonylag beltenyésztett populacio kialaku-
lasahoz vezetett, amelyen bellil gyors geneti-
kai valtozasok varhatdk. De milyen 6roklétt
jellegzetességek nyilvanulhattak meg a
kisérlet soran? A vords rokak monogamok
vagy tébb szuka él egy kannal. Maganyosan
szerzik meg rovarokbdl és kisragcsalokhol
allé taplalékukat, gyakran éjjel, amikor lat-
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sz6lag nem sok hasznéat vennék a valamire
utalé mutatasnak. Ugyanakkor tojasokat és
foldon fészkeld madarak fiokait is fogyaszt-
jak, tehat mas fajok elrejtett taplalékforrasra
utalo jeleinek olvasasa elényiikre valhatott.
A farkasok csoportosan vadasznak, ezért
sokkal valészinQibb, hogy szamukra a ker(il,
kitérd mozdulatok megjosolasanak képessé-
ge nagyobb hasznot hajtott.

Az értelmezési eltérések azt hangsulyozzak,
hogy a kognicio evolUciéjanak megértéséhez

sokkal tobbet kell tudnunk szdmos vad
és héaziallatfaj természetes szociokognitiv
képességeirdl. Addig azonban a szelidségre
szelektalt rokakrdl szarmazd figyelemre méltd
adatok alapjan azt feltételezni, hogy az emberi
kognitiv ratermettség valamilyen ismeretlen,
nem-kognitiv jegy véletlen mellékterméke, el-
hamarkodott kbvetkeztetés.

Kulcsszavak: interspecifikus kommunikacio,
farkas, kutya, szemkontaktus
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Igazi barataink egyik jellemzdje, hogy érdek-
16dnek viselkedésiink és hangulatunk irant, és
figyelmesen hallgatnak minket. Nem meglepd
tehét, hogy kéztudomastan a kutya is az
ember legjobb baratai kdzé tartozik. Az utdbhbi
évtizedben példatlan lendtiletet vett a kutyak
emberi jelek irant mutatott fogékonysaganak
tudomanyos kutatasa. A kutydk képesek
olyan apré figyelmi jelek észlelésére, mint
a tekintet irdnya vagy a szem nyitva/zarva
tartasa (Call et al. 2003; Soproni et al., 2001).
Tobbféle emberi gesztikularis jelet (mutatast,
tekintettel iranyitast) nagy hatékonysaggal
kovetnek (Hare et al., 1998; Miklési et al.,
1998). A kutyadk (beleértve a kolykoket is)
erre irdnyul6 kiképzés nélkul is ratalainak egy
elrejtett taplalékra, ha az ember mutatassal jelzi
a helyét. Az emberi vokélis jelek, csakigy,
mint a gesztusok, fontos szerepet kapnak
a kutydk mindennapi életében, igy fontos
és érdekes kérdés, mit értenek meg a kutyak
ezekbdl a jelekbdl. A kutyatulajdonosok déntd
tobbsége hasznal szobeli utasitasokat, ami-
kor a kutyajaval foglalkozik, de tovabbra is
rejtély, hogy az allat mit ért meg ezekbdl az
onkényes akusztikus mintazatokbal.

A gyerekek korilbelll kétéves koruktol
naponta tiz széval bovitik szokincsiket. A
targyak jelentését nemcsak az arra szolgald

magyarazatok révén, hanem kizarasos alapon
is elsajtithatjak, nevezetesen az Uj targyat az
Ujonnan hallott megnevezéssel tarsitiak. Susan
Carey és Elsa Bartlett (1978) kisérletében arra
kértek meg gyerekeket, hogy két talca kozl
a kromszinGt valasszak, és ne a kéket. A gye-
rekek ekkor a felkinalt olivaszin(i és kék talca
kozil az olivét vélasztottdk, noha kordbban
még soha nem hallottak a ,krém” sz6t. A
néhany esetleges alkalom soran, kifejezett
megnevezés nélkili szétanulas képességét
fast mapping-nek (gyorsparositas) nevezzik.
Ezt sokan kizarolagos emberi sajatossagnak
tartjak, amely a sz6tanulés 6 vezérelve.

Vokalis jelek hasznalta

Szamos fajrél tudjuk, hogy egyes egyedei
tobb széz targyjeldlést, illetve an. lexigram-
maét ismernek (delfin: Herman et al., 1984;
bonobé: Savage-Rumbaugh 1986), és
képesek kizarasos alapon ,kitaldlni” egy Uj
megjelolés referensét (foka: Schusterman
— Krieger, 1984). Eddigi kutatdsok azonban
nem tisztaztak, hogy ezek az allatok miképp
sajatitjak el e jelek ,értelmét”, és vajon a fel-
szines hasonldsagon tdl van-e valamilyen
mechanizmusbeli rokonsag az allatok és az
ember szétanulasi képessége kdzott.

! Forditotta: Kubinyi Enikd
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Nem tudunk tdbbet a kutyak nyelvértési
képességérdl sem, noha rengeteg kutyatu-
lajdonos allitja, hogy kedvence megérti pél-
daul azokat a megnevezéseket, amelyeket
aszoéval irdnyitott targybehozatal-jaték soran
adnak. E vélekedések értelmezésénél ko-
moly problémat jelent, hogy a kutydk méas
nem-vokalis jeleket is felhasznalhatnak a
feladat teljesitése soran. igy elképzelhetd,
hogy mas kontextudlis jeleket is alkalmaznak
(példaul a kérés mindig ugyanazon a helyen
hangzik el), vagy més esetekben a gazda
onkéntelentl adott testjelzéseibdl ,,olvasnak”
(példaul tekintetének iranyabal).

A vokalis jelek megértésére vonatkoz6
kérdések megvilagitasahoz elhataroztuk,
hogy alaposabb vizsgalat ala vetjiik Rico, egy
kilencéves border collie képességeit. Rico
ismeri mintegy kétszaz jatéktargy nevét, és
utasitasra gazdajahoz viszi a kivant targyat
(Kaminski et al., 2004). Az els® kisérletet
azzal aszandékkal terveztiik meg, hogy meg-
lassuk, Rico ellendrzott kdrtilmények kdzott,
és a gazdaja nélkl is képes-e végrehajtani a
feladatokat. Ehhez a kutya jatékait hisz, tiz-
tiz targyat tartalmaz6 csoportba osztottuk. A
kisérletvezetd az elsd csoport jatékot a teszt-
szobaba helyezte, mig Rico és a gazdaja egy
maésik szobaban varakozott. Ezutan a gazdat
megkértiik, hogy egymas utan utasitsa Ricot
két, véletlenszer(ien kivalasztott jaték beho-
zataldra. Mialatt a jatékok kozt keresgélt,
Rico nem lathatta sem a gazdajat, sem a
kisérletvezetdket. Az Gsszes tesztet figye-
lembe véve, Riconak negyven targyat kellett
behoznia, és ebbdl harminchetet sikeresen
teljesitett. Az els6 kisérletigazolta, hogy Rico
valéban tudja a targyak nevét, és anélkul is
sikeresen apportiroz, hogy gazdaja lamnadt, és
esetleg 6nkéntelenl is jelezné, melyik a helyes
valasztas. A megfigyelések érdekessége, hogy
a korabbi tanulmanyok szerint a kutyak nem
képesek 3-5 targynal tdbbet név alapjan
megkuldnboztetni. Rico ezen képessége
tehat egészen rendkiviili, és dsszevethetd a

nyelvtanitasban részestilt emberszabastiakkal,
delfinekkel, fékakkal és papagéjokkal.

Képes-e Rico ,,gyorsparositasra’™

A kovetkez® kisérletlinkben azt vizsgaltuk,
vajon képes-e Rico ,,gyorsparositasra”, azaz
egyszeri alkalom soran elsajatitani egy Uj
targy nevét. Ebben az esetben a kutya
szamara nyolc targyat készitettlink el®,
amelyek kozil hét targyat mar ismert ko-
rabbrol, a nyolcadik viszont egy korabban
sohasem latott, Uj jaték volt. A gazda elBszor
egy ismerds targyat kért. A méasodik vagy
harmadik kérésében azonban az (j targyat
nevezte meg (,Rico, wo ist xy”). Az (] targy
esetében azonban egy olyan (j szét hasz-
naltunk, amelyet Rico kordbban még soha
nem hallott a targybehozatal kontextusaban.
Tiz prébat hajtottunk végre, amely soran tiz
(j trgy neve hangzott el. Rico mér az els6
probaban behozta az ismeretlen targyat az
ismeretlen sz6 hallatdn. A tiz alkalombdl
Osszesen hétszer valasztott helyesen. Rico
tehat képes volt 6sszekapcsolni az G targyat
az Uj szoval. Ezt az eredményt tobbfélekép-
pen is magyarazhatjuk. Elképzelhetd, hogy
Rico azért valasztotta ki az Uj targyat a régiek
ko6zll, mert tudta, hogy azoknak méas a neve,
vagy azért, mert a tébbiek nem voltak Ujak.
Eppen ezért kivancsiak voltunk arra, hogy
Rico megjegyezte-e az Uj trgyak nevét. igy
négy héttel azutan, hogy az (j targyakat az
Uj szavakkal tarsitotta, Ujra teszteltiik Ricot.
Ezalatt a négy hét alatt Rico egyszer sem
talalkozhatott az (j targyakkal, és nem hal-
lotta a neviiket sem. Hat targyat hasznaltunk
abbdl a héthdl, amelyeket Rico sikeresen
apportirozott. A céltargyakat négy ismerds és
négy ismeretlen targgyal egytt helyeztik el
az egyik szobaban. Riconak ismét eldszér egy
ismerds targyat kellett behoznia. A masodik
vagy harmadik prébaban elhangzott a nem-
rég tanult Uj targy neve. Négy héttel az els6
és egyetlen talalkozas utan az Uj targyakkal,
Rico képes volt harom targyat behozni abbdl
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a hatbdl, amelyek nevét négy héttel korab-
ban hallotta eldszor. A mésik harom préba
soran is kizarélag az ismeretlen targyak kozl
vitt oda egyet-egyet a gazdajahoz. Annak
ellenére, hogy ez az eredmény statisztikailag
nem szignifikans, igen figyelemremélto, és
0Osszevethetd azoknak a haroméves gyerme-
keknek a teljesitményével, akiket hasonld
kisérleti kdrtilmények kozott teszteltek.

Ezutan megismételtik a kisérletet Ujabb
targyak bevezetésével. Tiz perccel késdbb
leteszteltiik, hogy Rico emlékszik-e a targyak
nevére. A tiz perc elteltével Rico hat targybol
négyet helyesen valasztott ki, ami statisztikai-
lag szignifikans volt, és alatdmasztotta, hogy
Rico nemcsak arra képes, hogy kizarasos
alapon 6sszekapcsoljon egy Uj sz6t egy G
targgyal, hanem arra is, hogy ennek soran
megtanulja a targy nevét.

Rico eredményei azt sugalljak, hogy meg-
bizhatéan asszocialja az énkényes akusztikus
mintazatokat (emberi szavakat) kérnyezeté-
nek specifikus egységeivel, és rendelkezik
azzal a szabéllyal, hogy a targyaknak van
nevik. Ez a szabaly lehetfvé tette szamaéra,
hogy az ismerds targyak kozil kizarasos
alapon kivélassza az ismeretlent, és ezalatt
megtanulja és emlékezetébe vésse az Uj targy
Ujonnan hallott nevét. Meg kell jegyezniink
aztis, hogy Rico barki utasitasat koveti, tehat
nem kizérélag a gazda kérheti egy targy be-
hozataldra. Tovabbi kisérleti adatok sziikse-
gesek ahhoz, hogy kider(ljon, Rico teljesit-
ménye vajon kivételes mentélis képességé-
nek vagy az intenziv gyakorlasnak a terméke.
Szintén kérdéses, hogy a gyorsparositas
altalanos emldstulajdonsag-e, vagy a kutyak
azon, adomesztikacié soran megszerzett ké-
pességének kdszonhetd, hogy jol hasznaljak
és kdvetik az emberi kommunikéciés jeleket.
Kétségtelen, hogy Rico rendkivil motivalt
kutya, és tehetségének egy része annak a
szamlajara irhat6, hogy border collie-nak,
egy igen nagy munkakeészség( fajta tagjanak
szilletett. Ha kidertl, hogy a ,fast mapping”

a gyorsparositas mas fajokban is el6forduld

altalanos tulajdonsag, akkor arra kell gondol-
nunk, hogy a kiilonbz6 hangok és akuszti-
kus mintazatok értelmezésének kognitiv ké-
pessége hamarabb, és fliggetlentil megjelent,
mint azok kibocsatasanak képessége.

Kivételes tehetség vagy altalanos képesség?

Cikkink egyik kérdése megvalaszolatlan
maradt. Vajon Rico specidlis kutya, vagy
maés kutydk szintén felmutatnak hasonlé
teljesitményt? Miéta publikaltuk cikkiinket
(Kaminski etal., 2004), sok kutyatulajdonos meg-
keresett benniinket, és kedvenciik Ricééhoz
hasonl6 képességeirdl szamoltak be. Ezek
a megkeresések két érdekes adalékkal szol-
galnak. Egyrészt, szamos kutyatulajdonos
azt allitotta, hogy tudésa a targybehozatali
jatékban teljesedik ki, és néhany eb Rico
tudéasaval 6sszevethetd szamu targyat ismer.
Masodszorra, a legtobb kutya border collie
volt, kiiléndsen azok, amelyek a legjobb tel-
jesitményt nyUjtottak.

Noha ezek a beszdmoldk informativak,
és egybevagnak azzal, amit Rico esetében is
tapasztaltunk, ellendrzétt korilmények kozott
folytatott tesztelések nem folytak, igy nem
tudjuk, hogy a gazdak nem befolyasoltak-e
valamilyen modon a kutyak viselkedését.
Raadasul ez a minta nem reprezentativ,
mert egyaltalan nem biztos, hogy elfogulat-
lan a mintavétel. Lehet, hogy csak azért je-
lentkezett tdbb border collie-tulajdonos, mert
e kutydk gazdainak érdeklddését jobban
felkeltette cikklink, mint mas fajtakét.

Mindezek miatt elhataroztuk, hogy
néhany kutyagazdat megkeresiink, és enge-
délyt kérink ahhoz, hogy lefolytassuk a
targykereséses vizsgalatot ugyanazon korul-
mények kozott, mint Riconal. Teszteltik
Chapet, egy 6téves border collie-t, aki mint-
egy hetven sz6t ismert. Egy csoport ismerds
targyat egy masik szobaba helyeztlink, és
megkértik, hogy hozza be valamelyiket.
Annak ellenére, hogy a feladat végrehajtasa
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sordn nem érte el azt a teljesitményt, mint
Rico, valasztasai meghaladtak a véletlen
szintet. Ezzel megerdsitést nyert, hogy né-
hany border collie képes a Kiejtett szavak
alapjan azonositani targyakat, és kérésre
odavinni azokat a gazdanak vagy egy is-
meretlen embernek. Ebben az értelemben
Rico nem kivételes kutya. Azt azonban még
most sem tudjuk, hogy ezek a kutydk ho-
gyan tanuljadk meg az elnevezéseket. Annak
ellenére, hogy a gazdak szerint az (j sz6
— (j targy kapcsolat tanulasa gyorsan lezajlik,
e kutydk esetében nem tudtuk kimutatni
a gyorsparositas jelenségét. Azota néhany
border collie-tenyésztd felhivta a figyelmin-
ket, hogy a fajta nem minden képviselGjére

jellemz6 az erds apportkészség. Ugy tanik,
hogy néhany vérvonal spontdn mutatja ezt
a hajlamot. Néhany gazda arrél szamolt be,
hogy a kutydjuk maga kezdeményezte ezt a
kildnleges jatékot, mig méasokat egyaltalan
nem érdekel atargycipelés. Akdrhogyanis, a
gazdak beszamoléi alapjan a border collie-k
feltehetden kiléndsen hajlamosak e képes-
ség magas szint( kifejlesztésére. Még tébb és
nagyobb mintan végzett vizsgalat sziikséges
e képesség részletesebb megismeréséhez
és a genetikai hattér feltarasahoz. Jelenleg
mindkét célkitzésen dolgozunk.

Kulcsszavak: nyelvi megértés, vokalis jelek, szé-
tanulas, kommunikécio evolUcidja, kutya
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A KUTYA MINT MODELL AZ EMBERI NY-
ELV EREDETENEK KUTATASAHOZ*

Julia Fischer
tudomanyos munkatars
Deutsches Primatenzentrum
jfischer@dpz.gwdg.de

Anyelv eredetének kutatdsa igen kérmonfont
téma. Mivel torténete a vallas és a filozdfia
vilagaban kezddott, nem is kdnnyen adja
meg magat a nyelvevolUciot boncolgatd
kérdéseknek. A nyelv vagy a beszéd nem
fosszilizalédik, igy kénytelenek vagyunk
pusztan kovetkeztetésekre hagyatkozni.
Megvizsgalhatjuk példaul, hogy miképp
valtoztak a hangadas szervei vagy az agy
szerkezetének anatomiaja. Tovabbi esélyt
nyUijt a jelenleg is él6 fajok kommunika-
ci6s viselkedésének tanulmanyozasa. Az
Osszehasonlitasok révén lehetdség nyilik a
kozeli vagy tavoli rokon fajok kézés kom-
munikaciés jegyeinek felismerésére. E jegyek
lehetnek homolégok, vagyis szarmazhatnak
a fajok tavoli k6zos Bsétdl, illetve létrejohet-
tek hasonl6 kdrnyezeti feltételek (szelekcios
tényezdk), azaz Un. konvergens folyamatok
kovetkezményeként.

Az dllatok kommunikacios képességeinek
feltarasat célz6 kutatdsok mindeddig fokénta
foemlBsoket és az énekesmadarakat részesi-
tették eldnyben, azaz a kutatok érdeklddése
a legkozelebbi rokonainkra és a hangtanu-
lasban leginkabb jeleskedd allatcsoportra
iranyult. A kovetkezdkben amellett érvelek,
hogy az allatok vokalis kommunikaciéjanak
kutatasdhoz més fajokat is érdemes bevonni,
és bemutatom, miért igéretes jelolt erre a
kutya.

! Forditotta: Kubinyi Enikd

A beszéd jellegzetességei

Az emberi nyelv definicidja eléggé nehezen
megfoghatd, hiszen nincs olyan kizarélagos
szempont, amely élesen elvalasztana a kom-
munikacié més formaitél. Legfontosabb
jellemzdi: (1) a klsd referencialitas, azaz a
kifejezések a kornyezet eseményeire vagy
targyaira vonatkoznak; (2) a szintaxis, vagyis
a kommunikacios egységek sorrendje befo-
lyasolja a jelentést; (3) a tanulas, mind a han-
gok elGallitdsa, mind a megértése soran.

A kovetkezOkben elsoként az allatok ko-
z6tt eldforduld kiilsd referencialitast, majd a
tanulast érintem. A kiilsd referencialitas kuta-
tasa ugrasszerden, Tom Struhsacker (1967)
egyik izgalmasnak tOnd bejelentésével indult.
Allitésa szerint a kenyai Amboseli Nemzeti
Parkban é16 fehérbarkoju cerk6fmajmok
(Cercopithecus aethiops) harom, j6l meg-
kulonboztethetd vészkidltast hallatnak o
ragadozoik, a leopardok, sasok és kigyok
ellen. Aragadozoék eltérd médon vadasznak,
ésezértamamok is masképpen védekeznek
ellentik. A leopard lattan felmasznak egy fara,
ha kigy6 kozeledik, két labon allva a féldet
furkészik, ha sas repul a kézelben, az eget
kémlelik vagy berohannak a bozétba. Mint
kidertlt, a vészkialtasok magnofelvételrdl
torténd visszajatszasa mar dnmagaban is
elegendd a megfeleld menekilési valasz
kivaltasahoz (Seyfarth et al., 1980). Ez a
megfigyelés olyannyira megddbbentd és
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meggydzd volt, hogy a korai értékelések
nem is foglalkoztak massal, mint hogy az
elhangzé kiéltas ,jelentéstartalma” az emberi
»Vigyazat, leopard” vagy ,Massz fel a faral”
kifejezéslinknek feleltethetd meg inkabb. A
tovébbi elemzések azonban eltéréseket tartak
fel az ad6 és a befogadd szerepe kozétt. Ha
egy cerkof megpillantegy lehetséges ragadozdt,
és hallatja a specifikus vészkialtast, akkor a
befogadénak lehetdsége nyilik arra, hogy
a kialtast 6sszekdsse a ragadozo latvanya-
val. Ebben az értelemben a leopardkialtas
valéjadban a ragadozé6 ,beharangozésara”
szolgél, ugyanagy, mint ahogyan lvan
Petrovics Pavlov kisérleteiben a csengd je-
lezte az etetés idejét. Mig a kutyak a tanulési
helyzet kévetkeztében nyalzani kezdtek a
csengdszora, addig a vészkialtas menekulési
vélaszt valt ki, ebben az esetben a farama-
szast. A majmok vészkialtasanak rendszere
tehat csak latsz6lag referenciélis, és még ma
sem tudjuk, hogy az ad6 valdjaban milyen
Uzenetet kddol az altala kibocséatott jelben.
Eppen e bizonytalansagok miatt a kutatok a
késdbbiekben a hasonlé tulajdonsagokkal
rendelkezd vokalizaciokat ,.funkcionalisan
referens” kialtasként irtak le, amelyek bar
hatdsukban hasonlitanak az ember éltal
hasznélt ,szavakhoz”, de valédi jelentéstar-
talmuk nem ismert. Jelenleg féemlBsdknél,
kutyaféléknél, ragcsaloknal és madaraknal
is ismertek ilyen jelzések, azaz a kommuni-
kécidnak ez a forméja egyaltalan nem csak
amajmok és emberszabéasuak privilégiuma.
De vajon honnan tudjék az alanyok, mia
megfeleld valasz? Vajon a felismerés 6roklott
informéacion alapszik (akarcsak a kialtasok
struktraja), vagy az egyedek csak késdbb
tesznek szert erre az ismeretre? Vajon mi
a szerepe a képesség megszerzésében a
tanulasnak, illetve a maturacionak? Ezekkel
a kérdésekkel kevés tanulmany foglalko-
zott (6sz-szefoglalasért lasd Fischer, 2004).
Valameny-nyi azt sugallja, hogy a tanulas
fontos szerepet jatszik a megfeleld valaszok

kialakitasaban és a kiilbnb6z6 hangok je-
lentéseinek elsajatitasaban. E vizsgalatokat
azonban természetes korilmények kdzott
igen nehéz kivitelezni, és nehéz kikiiszo-
bolIni a szocialis tanulés, valamint az ingerek
frekvencidjanak kilénbségeit is. Ehhez a
problémahoz, a hangok és a ,jelentés” kap-
csolatanak vizsgalatdhoz nyUijthat segitséget
a kutya-modell.

A kutya szétanulasa

Minden kutyatulajdonos tudja, hogy kutyaja,
legalabbis elméletben, tisztaban van egy sor
szbbeli parancs jelentésével. Ez a képesség
szélsbségesen is megnyilvanulhat. Néhany
éve a német televizibban bemutattak egy
Rico nev( border collie-t, aki tdbb mint két-
szaz targy (féleg gyerekjatékok és labdak)
nevétismerte. Kivancsiak voltunk, nem csak
egy Ujabb Okos Hans esetrdl van-e sz6, amel-
Iyel feleslegesen borzoljak a nézok idegeit.
Juliane Kaminski, Josep Call és én végeztik
el atesztelést ellendrzott korilmények kdzott
(Kaminski et al., 2004). A kisérletekbdl kide-
rUlt, hogy Rico val6ban tudja a targyak nevét,
mivel a gazda vagy a kisérletvezetd hianya-
ban is a helyes targyat valasztotta ki tbb mas
ko6zll. Hamar vilagossa valt, hogy ez a kutya
nagyszerQ alanya lehet a nyelvtanulasi ké-
pesség néhany aspektusanak modellezésé-
hez. FGképpen az érdekelt benntinket, ho-
gyan kapcsol dssze Rico egy Uj hangsort—a
targy nevét — a kuilsé referenssel, az Uj targ-
gyal. Ez a kérdés intenziven foglalkoztatja a
fejlédéspszicholdgusokat is. Kutatasaik fel-
tartdk, hogy a gyerekekben a szétanulas
kiil6nb6z06 alapsémak mentén szervezddik
(lasd Bloom, 1991; Tomasello, 2003). Ugyan-
akkor vitatott maradt, melyek azok a sémak,
amelyek csak anyelvtanulas soran mikodnek,
és melyek azok, amelyek sokkal altalano-
sabb, igy akar mas fajban is fellelhetd kogni-
tiv képességeken alapulnak. Ugy Vélték,
hogy az Ugynevezett fast-mapping (gyorspa-
rositas), azaz a gyors, egyetlen alkalom alatt
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lezajl6 tanulas csak az emberekre jellemzd,
és éppen ez teszi lehetdvé, hogy a kisgyer-
mekek rendkivil gyorsan fejlesszék székin-
csuiket. ARicéval kapcsolatos eredményeink
azt sugalljak, hogy ez az un. fast-mapping”
egyszerGbb mechanizmusok mikddésén is

alapulhat. Eszerint elegendd, ha az egyed

képes elsajatitani azt az elvet, hogy a targyak-
nak van nevik, képes a kizarasos alapon

raktarozni az Gjonnan megszerzettismeretet.
A szocialis tanulas szerepét illetden még to-
vabbi kutatasokat kell folytatni. Megvizsgal-
juk majd, hogy a kutyak figyelembe veszik-e

a beszéld referencidlis szandékait, vagyis fi-
gyelembe veszik-e a beszéld tekintetének
irdnyat, annak meghatarozasahoz, hogy
milyen targyra utal éppen. A korabbi tanul-
manyok alapjan a kutyak nagyon figyelnek
az emberi szocialis jelekre (példaul Soproni et
al., 2001; Hare et al., 2002; Call et al., 2003, ami

szintén fontos szerepet jatszhat (] targyak ne-
vének elsajatitasaban. Mivel a kutydk kénnyen

képezhetdek, idedlis alanyai azoknak a kuta-
tasoknak is, amelyek a hangok megkulén-
boztetésének, befogadasanak és feldolgoza-
sanak modjat kutatjak.

Hasonldsagok és kiilonbségek
a nyelvi képességekben

Tovabbi kutatasok tArgya lehet, hogy Rico azon
képessége, amely szerint kapcsolatot teremtegy
akusztikus jelzés (,526™) és egy objektum kozott,
homolég-e a gyermekek hasonlé funkciéju
képességével (Fischer et al., 2004; Markman
— Abelev 2004). Egyértelm(, hogy a gyerekek
mar kezdetben sokkal t6bbet tudnak a szavak
jelentésérdl, képesek megkilonboztetni az igék,
melléknevek, fonevek sth. funkcidit. Ennél is
jelentdsebb azonban, hogy a gyerekek a frissen

megszerzett tudast produktivan alkalmazzak,
képesek kimondani aztaszét,amelynek ajelen-
tését éppen elsajatitottak. Néhany madar és egy
foka kivételével nem ismert olyan allat, amely
emberi vokalizacionak megfeleltethetd mddon

szavakat képes Kiejteni. A beszéld kutyardl

52616 beszamolét késdbb megcafoltak (John-
son, 1912). A kutyak altal kibocsétott hangok
szama viszonylag korlatozott. A morgéastél az

ugatasig terjedd hangokat képzd rendszer

mechanizmusaelég jolismert. Az ugatastipusok
feltehetBen a kontextustdl fliggben valtoznak
(Yin, 2002), és nem rendelkeziink bizonyi-
tékkal arrdl, hogy akutyak képesek lennének (jj

hangokat illeszteni kommunikéaciés repertoér-
jukba. Ugyanezt allapitottak meg a majmok
és emberszabastiak tanulmanyozasa soran,
amelyek alig vagy egyaltalan nem képesek
befolyasolni hangjuk struktiirgjat, noha magat
a kibocsatast akaratlagosan szabalyozzak. A
produktiv tanulésrél eddig csak madaraknal,
néhany cetfélénél (példaul palackorrii delfin és

kardszamyu delfin esetében) és gyerekeknél

szamoltak be. Osszefoglalva, a kutyakutatasok
eredményei alatimasztjak aztafeltételezést, hogy
egy specifikus hangsor és egy jelentés tsszekap-
csolasanak képessége hamarabb megjelent,
minta specifikus hangmintak kibocsatasanak
képessége. Sot, Ugy fest, hogy ez a képesség

tobbszor, egymastol flggetlendl kialakult
azokban arendszertani csoportokban, amelyek
vokalis kommunikacios jeleket alkalmaznak a
parvélasztas soran, aragadozoelkertilésben vagy
a zsakmany jelzésében. Véleménylink szerint
tehatabeszéd megértését kozvetitd perceptudlis

és kognitiv mechanizmusok mér kialakultak
addigra, amikor Gseink beszélni kezdtek.

Kulcsszavak: nyelvevolucid, kommunikacio,
referencialitas, szétanulas, kutya
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A kutyafélékhez tartoz6 fajok altalaban gaz-
dag hangrepertoarral rendelkeznek. A korai
Osszehasonlitd etolégiai vizsgalatok szerint
(Cohen - Fox, 1976) a vadon €l fajok ese-
tében minden hangtipus j6l korulirhato,
jellemzd a szocidlis helyzetekre, és ennek
megfeleld kommunikaciés szereppel bir. A
kutya (Canis familiaris) vokalis repertoarja
leginkabb abbdl a szempontbdl kiilénbdzik
legk&zelebbi rokonaiétdl, hogy a tobbi hang-
adasi formahoz képest rendkiviil megnott
az ugatas szerepe. Még érdekesebb, hogy
ezidaig a kutyaugatas esetében nem talaltak
olyan jo6l meghatarozhat6 funkciét, amellyel
ez a hangadasi forma a kutya-kutya kom-
munikacidban rendelkezhetne. Mig avadon
€16 kutyaféléknél az ugatas csak ritkan (pél-
daul kolyokkorban, illetve terliletvédelemkor,
[Schassburger, 1993)) jelenik meg, a kutyak
felndttkorban is rendkivil gyakran, ismét-
16d6 szekvenciakban hasznaljak az ugatast.
Sokan mind ez idaig a kutyaugatast kommu-
nikécios funkciéval nem rendelkezd hiper-
trofizalt hangadasi formanak tartottak. Kiala-
kulaséra tébbféle magyarazat is sziletett:
felndttkorban is megmaradd, neotén tulaj-
donség; relaxalt szelekcié miatt megjelend,

az altalanos izgatottsagi szintet jelzd viselke-
désforma (Cohen - Fox, 1976).

Mas etoldgiai vizsgalatokbdl tudjuk, hogy
a kutya és az ember sok tekintetben eredmé-
nyesen egyltt €16 és egytittmikodd fajnak
tekinthetd. A kutya kdnnyen és erdsen kito-
dik az emberekhez, valamint hatékonyan
képes kihasznalni az ember vizudlis (pél-
daul Soproni et al., 2002) és az akusztikus
jelzéseit (Pongracz et al., 2001). A kutya
viszonylag kénnyen elsajatitja az embertdl
latott 0] viselkedési szokasokat, illetve
problémamegoldé feladatokban is eredmé-
nyesen tanul egy emberi demonstratortol
(példaul Pongracz et al., 2003). A domesz-
tikécio 6ta az ember szamos specidlis célra
tenyésztett kutyatipusokat, illetve fajtakat,
mely feladatok ellatasa gyakran sziikséges-
sé tette a kutya-ember kommunikaciét. Ta-
lan nem véletlen, hogy az utébbi években
felmerdlt annak is a lehetBsége, legalabbis
elméletben, hogy a kutyaugatasnak is lehet
szerepe a két faj kdzotti kommunikacidban
(Feddersen-Petersen, 2000; Yin, 2002).

Legalabb két, egymast nem kizaro lehe-
tGség adddik arra, miként valhatnak egyes
jelzések a fajok kozétti kommunikacio ele-
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meivé. Eugene S. Morton (1977) Ugy talalta,
hogy a madarak és az emldstk esetében
vannak olyan alapvetd akusztikus ,szabéa-
lyok”, amelyek meghatarozzak a kiadott
hang altal kbzvetitett emocionalis allapotot.
Eszerint a mély, érdes hangok a hangadé
a magas, csengd hangokat kiad6 egyed
tdbbnyire szubmissziv, illetve ,bardtsagos”. A
maésik lehetdség, hogy az egyik faj egyedei
megtanuljak egy masik faj egyes jelzéseinek
Jelentését”. Erre talan a legjobb példaval a
tobb faj altal is felhasznalhatd vészjelzések
szolgalnak. Kilénbozd kisérleti szituaci-
Okban az is eldfordul, hogy emberi szavak
szolgalnak kommunikaciés jelként egyes
allatok szamara (pl. szlirke papagaj [Pep-
perberg — McLaughlin, 1996)).

Jelen vizsgalatban arra voltunk kivancsi-
ak, hogy vajon a kutyaugatas betéltheti-e
egy kommunikaciés viselkedési forma
szerepét kutya és az ember kozott. Ennek
egyik feltétele, hogy az egyes helyzetekben
a kutyak akusztikailag jol elkulénithetden
ugassanak, amire vannak is kisérletes
bizonyitékok (Yin, 2002). A masik feltétel
teljestilésének vizsgalatara vallalkoztunk mi:
vajon képesek-e az emberek felismerni az
ugatast hallva a kutya altal észlelt helyzetet,
és/vagy legalabbis felmérni a kutya bels®
emociondlis allapotat (,hangulatat™)? Az
itt bemutatasra kertld kisérletsorozatban
korabban felvett kutyaugatasokat jatszot-
tunk vissza felndtteknek, és arra voltunk
kivancsiak, hogy vajon képesek-e az em-
berek felismerni természetes kérnyezetben
felvett kutyaugatasok esetében a szituaciot,
amelyben az ugatas elhangzott, illetve ezek
mellett képesek-e a hallottak alapjan megitélni
a kutya lehetséges emocionalis allapotat?
Kilénbdz6 embercsoportokat vizsgalva
igyekeztiink kideriteni, hogy vajon a ki-
sérletet megeldzd, kutyakkal kapcsolatos
tapasztalataik mennyisége és mindsége be-
folyasolja-e azt, ahogyan felismerik, illetve

jellemzik az ugatasok emocionalis tartalmat?
Ennek a kérdésnek a keretében kilondsen
érdekesnek tlint, hogy vajon a vizuélis tapasz-
talattal nem rendelkezd, vak embertarsaink
milyen mértékben mutatnak hasonld
képességeket. Végil megnéztiik, hogy
az emberek véleményének kialakitasakor
vajon milyen mértékben érvényestilnek az
Un. Morton-szabalyok.

Harom kisérlet, hasonl6 modszertan

Kisérleti alanyainkat hdrom csoportba osz-
tottuk be, annak fliggvényében, mennyi ta-
pasztalattal rendelkeztek kutyakkal, illetve
az ugatasokat szolgaltatd mudi kutyafajtaval
kapcsolatban. A muditulajdonosok a mudit
tart6 gazdak, illetve ezek csaladtagjai kozul

8 ‘_V‘ ﬂ.fn..-yw— pape S |

R . TR T

, & A, W x
1. abra = A mudi kozepes termet( magyar
terelokutya. Terelési munka kdzben gyakran
hallat ugatast. (Pongracz Péter felvételei)
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kertiltek ki. A més kutya-tulajdonosok koré-
be olyanok kerlltek, akiknek soha nem volt

mudijuk, de més kutyafajtat tartottak vagy
tartanak. Végil a nem kutyasok csoportjaba

olyan személyeket soroltunk, akiknek, illetve

csaladjuknak soha nem volt kutyajuk. A latasi

tapasztalat sziikségessegének elemzéséhez a
kisérleti alanyokat a latasi képességiik szerint
soroltuk csoportokba, illetve aszerint, hogy
vaksaguk velesziletett vagy id6kozben

alakult-e ki.

Az ugatasokat harminc felntt mudi fajtajt
egyedtdl gyQjtottik (1. abra). A mudi kézép-
termetQ magyar terelkutya-fajta, eredetileg
nyajak, marhacsordak mellett, illetve hazor-
zésre is hasznaltak. E fajta esetében mindkét
feladathoz hozzéatartozik az ugatas.

A hangfelvételeket hat kilénb6zd hely-
zetben rogzitettiik. A felvétel soran a kisér-
letvezetd (22 éves férfi) mellett a gazda is
jelen volt. A felvételekre tobbnyire a gazda
otthonéban kerllt sor, kivételt képez a
kikotve helyzet, ahol a kutyéat kivittiik egy
parkba vagy utcara. Az 6rz6-védd helyzetet
pedig tdbbnyire kutyaiskolaban rogzitettiik.
Az egyes helyzetek leirdsa a kovetkezo:

Idegen: A kutya szaméra idegen KV (ki-
sérletvezetd) megérkezik a kutya lakhelyére.
Ha kertes hazrol volt sz6, a gazdaval tortént
elbzetes egyeztetés szerint a kutya ekkor a
kertben tartézkodott, a kertkapu nem volt
bezarva, és a gazda a hazban vérakozott.
Lakés esetén a KV becsengetett a bejérati aj-
tondl. A KV megjelenésekor trténd ugatast
rogzitettiik mintegy két-harom percen at.

Orz6-védd: Ennél a helyzetnél egy segi-
tore is szlkség van. A gazda porazon tartja a
kutyat, a segitd pedig a csibészt alakitja, aki
megtamadja, fenyegeti a gazdat. A kutyanak
erre bator fellépéssel, ugatassal kell reagalnia.
Ezt az ugatast rogzitettiik egy-két percen at.

Séta: Megkertlik a gazdat, hogy tegyen
pontosan gy, mintha sétdhoz késziilddne
a kutyajaval. Példaul vegye eld a porazt,
vegye fel a kabétjat, és mondja a kutyanak:

most sétalni megylnk, j6? Haakutya ugatni
kezdett, ezt az ugatast rogzitettiik.

Kikotve: Az utcan vagy egy parkban a
gazda kikototte a kutyat egy fahoz vagy
keritéshez, majd otthagyta az allatot. A
KV ottmaradt a kutyaval. Amikor a gazda
eltinését kdvetben a kutya ugatni kezdett,
ezt az ugatast vettik fel.

Labda: A gazda egy labdét tartott a kutya
elé-folé, olyan magasra, hogy a kutya ne érje
aztel. Amikor a kutya ugatva ,kérni” kezdte
a labdét, ezt az ugatast rogzitettiik.

Jaték: A gazdat megkértik, hogy jatsszon
gy a kutydjaval, hogy az kdzben lehetbleg
ugasson (példaul birkézas, huzakodas,
kerget6zés). A KV a jaték soran felhangz6
ugatast rogzitette.

A hangfelvételeket digitélis magnetofon-
nal és nagyérzékenységl mikrofonnal ké-
szitettlik. Egy-egy kutyatol lehetdleg minél
tobb szituacioban igyekeztlink ugatasokat
gy(ijteni. Végil minden szituaciéban 15-15,
kiilonb6zd kutyatol szarmazd ugatésfelvéte-
Iink volt a vizsgalatainkhoz. A felvett anyag
tovabbi elemzése szamitdgépes programok
segitségével tortént. A felvett ugatasok ese-
tében elemeztiik a vakkantasok kozotti ido-
tartamok atlagat (intervallum), a vakkantasok
leghangosabb komponense frekvencidinak
atlagét (csticsfrekvencia) és az egyes vakkan-
tasok alapharmonikus frekvenciainak atlagat
(fundamentalis frekvencia). Kiszamoltuk
tovabba az egyes ugatasok tonalitasat (har-
monikus/zaj arany — HNR).

Az elsd és harmadik kisérletek résztvevoi
egyenként 18-18 ugatasmintét hallgattak vé-
gig. Ezekben szituacionként 3-3 kiilonb6zd
kutyétol szarmaz6 minta szerepelt. A mintak
Osszevalogatasa olyan iranyitott véletlenszer(i
modszerrel tortént, ahol egyetlen résztvevd
sem kapta ugyanazt a harom mintat ugyanab-
ban a szituacidéban. A mésodik kisérletben
ezzel szemben mesterségesen osszeallitott
Lugatasok” szerepeltek. Ezeket az dsszes
begyQjtott minta vakkantasaibol készitet-
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tik. Az egyes mesterséges mintakhoz az

akusztikai paraméterek szerint valogattunk
vakkantasokat: mély, kdzepes, magas funda-
mentalis frekvencia; alacsony, kbzepes, magas

tonalitas; rovid, kbzepes, hosszu intervallum

avakkantasok kdzé. A harom paraméter 3-3

fokozatdnak maximalis kombinacidészdma
27, eny-nyiféle mesterséges ugatasmintat
készitettlink el és jatszottunk vissza.

A CD-re mésolt tsszedllitast a kisérletve-
zetd jatszotta le a résztvevoknek, akik egye-
sével vagy két-harom fds csoportokban
hajtottak végre a kisérletet. Egy-egy mintat
kétszer hallgattak meg a résztvevok, majd
kitoltotték a szdmukra kiosztott kérddiv
megfeleld helyét (nem laté alanyok eseténa
kisérletvezet6 toltotte ki a kérdbivet az alany
valaszai szerint). A résztvevoknek az elsd és
a harmadik kisérletben két (szituaciéra és
emocionalitasra vonatkoz), mig a masodik
kisérletben csak egy (emocionalitasra vonat-
kozd) kérdbivet kellett kitdltenitik. Az uga-
tasok hangulatat 6t, egyenként étfokozatu
skalan kellett jellemezni: (1) Agresszivitas;
(2) Félelem; (3) Kétségbeesés; (4) Jatékos-
sag; (5) Vidamsag. A masodik kérddiven
pedig minden ugatast be kellett sorolniuk a
hat megadott szituacio valamelyikébe.

Eredmények

Elso kisérlet: Hogyan kategorizaljak kutyas
tapasztalataik fliggvényében az emberek az
ugatasi helyzeteket, és milyen hangulatot
tulajdonitanak a kilénféle helyzetben ugaté
kutyaknak?

Aharom kisérleti csoport 6sszehasonlitasa
soran kiderilt, hogy bar az egyes résztvevok
eltérd tapasztalattal rendelkeztek a kérdéses
fajtara vonatkozdan, mindharom csoportban
ugyanolyan val6szinGiséggel ismerték fel az
ugatasi szituaciokat, valamint a vélt emécio-
kat is igen hasonldan itélték meg.

Véletlenszer( valaszadas esetén a részt-
vevOktdl 17 szazalékos teljesitmény lett
volnavarhat6 a helyzetek felismerése soran.

Ezzel szemben alanyaink mindharom cso-
portban atlagosan mintegy 40 szazalékos
teljesitményt nyujtottak, amely nagyon
j0 talélati aranynak” szamit. Ezt kdvetben
megvizsgaltuk, hogy van-e kiilénbség az
egyes szituaciok felismerési valészinlsége
kozott (2. dbra). A résztvevok leginkabb az
idegen, az drzd-védd és a kikdtve helyzetek-
ben felvett ugatasokat ismerték fel. A leg-
gyengébb teljesitményt viszont a labda és
a séta helyzetek soran régzitett ugatasok
esetében mutattak.

A hangulati értékelés soran az idegen
és az 6rzd-védd helyzetben felvett ugata-
sok kaptak a legmagasabb agresszivitas-
pontokat. A kikotve helyzet ugatasmintai
szignifikansan magasabb kétségbeesés- és
félelem-pontokat kaptak, mint a vidamsag
esetében elért értékek. A tdbbi szituacio-
hoz viszonyitva a jaték helyzetben felvett

idegen }—1 a
6rz6-véds | ac
séta '—1 bc

kikotve }—{ ac
labda | be
jatek |_< c

T T T T T 1

T
0 10 20 30 40 50 60 70
felismert szituaciok (%+SE)

2. dbra = A harom kisérleti csoport egyesitése
utan a helyesen kategorizalt ugatasok meg-
oszlasa a helyzetek kozott. Az eltérd betlk a
szignifikdnsan kiilonbdz6 helyzeteketjelolik.
A szaggatott vonal a véletlen szint (16,67 %).
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ugatasok kaptak a legmagasabb jatékossag-
pontokat a muditulajdonosoktol.

Masodik kisérlet: Fligg-e az emberek
emocionalitisra vonatkozé értékelése a
kutyaugatas akusztikai paramétereitol?

Az elsd kisérlethez hasonldan itt sem
talaltunk lényeges kilénbséget abban,
ahogyan a kulonféle kutyas tapasztalatok-
kal rendelkez® alanyok a (mesterséges)
ugatadsmintak hangulati értékét pontoztak. A
3. 6s4. dbran példaképpen szemléltetjiik az
agresz-szivitasra és a kétségbeesésre adott
pontokat az akusztikus paraméterek, illetve
a csoportok fliggvényében.

A hallott hang mindségének szignifikans
hatésa volt mind az 6t hangulati skalan. Az
atlagos frekvencia mind az 6t vizsgalt emo-
cié megitélésére erds hatassal volt: minél
magasabb hangot hallottak az alanyok,
annal kevésbé agresszivnak és annal inkabb
félelemmel telinek, kétségbeesettebbnek,
jatékosnak és vidamnak itélték. A tonalitas
az agresszivitas, a félelem és a kétségbeesés
megitélésére volt szignifikans hatassal. Az
emberek altalaban az érdesebb hangzasu
hangokat tekintették agresszivebbnek, mig
a csengBbb hangokat inkébb félelemmel
teltebbnek és kétségbeesettnek gondoltak.
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3. és4. dbra = Vakkantasokbol mesterségesen dsszeallitott ugatasok hangulati pontozésa. Az
oszlopok feletti eltérd betlk a szignifikansan kiilénb6z6 csoportokat jeldlik akategérian belil.
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Végul pedig, minél gyorsabban kévették
egymast a vakkantasok, a hangot annal
agresszivebbnek gondoltdk az emberek,
illetve minél lasstbb volt a hallott ugatas
ritmusa (azaz tobb idd telt el a vakkantasok
kozott), anndl magasabb pontszamokat
adtak a kétségbeesésre, a jatékossagra és
a vidamsagra.

Harmadik kisérlet: Befolyasoljak-e az
emberek vizuélis tapasztalatai a kutyaugatas
értékelését?

A szllletetten vak és a késBbb megvakult
személyek nagyon hasonld teljesitményt
nyUjtanak a legtdbb helyzet esetében a laté
alanyokhoz. A leginkabb felismert szituaciok
mindharom csoport esetében az idegen, az
Orz0-védd és a kikotve voltak.

A hangulati értékelés soran is javarészt
azonos eredményeket kaptunk a harom ki-
sérleti csoport esetében. A két agonisztikus
interakciét tartalmazo szituaciot (idegen,
Orz6-védd) magas agresszivitas pontszamok-
kal jellemezték, mig a jatékos szituaciot
magas vidamsag- és jatékossag-pontokkal.
A legérdekesebb kiilénbség az volt a csopor-
tok kéz6tt, hogy a lato, valamint a latasukat
életlik késdbbi szakasz&ban elvesztett sze-

mélyek képesek voltak az ugatasokat olyan

eméciok szerint is pontozni, mint a félelem

vagy a kétségbeesés.

Ertékelés

Eredményeink szerint nincs nagy jelentdsége

a kutyakrol szolo6 tapasztalatoknak abban,
hogy az emberek milyen pontossaggal isme-
rik fel a helyzethez kothetd ugatasokat, illet-
ve hogy milyen hangulatiinak tartjak azokat.
Arésztvevok altal nyUijtott hangulati értékelés

megegyezik az altalanos elvarassal, miszerint

példaul egy idegent vagy tdmadét ugatéd

kutya agressziv bels6 allapottal rendelkezik,
mig egy kikotve magara hagyott egyed uga-
tasa kétségbeesésrdl tanuskodik. Jelen adatok

alapjan gy tOnik, hogy az ugatas hangma-
gassaga és tonalitasa hasonlé emocionalis

értékelést tesz lehetdvé az ember szdmara,
mint ahogyan az eml&sok vagy a madarak

esetében torténik. A szlletetten vak és a

késdbb megvakult emberek a latd szemé-
lyekhez hasonl6 eredményességgel ismerték

fel az ugatési helyzeteket, a hangulati elem-
zésnél a szliletetten vak személyek kevéshé

arnyalt, &am a lényeges elemeket tekintve a

tobbiekével megegyezd eredményt értek el.

SZITUACIOK FELISMERESE
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5. &bra = Ugatasi szituaciok felismerése 1at6 valamint vak személyek esetében.
A szaggatott, vizszintes vonal a véletlenszer( felismerés szintje (16,67 %).
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Eddig csak kevés olyan etoldgiai vizsga-
latot végeztek, ahol kilénbozd szituaciok-
ban hallatott kutyaugatasokat hasonlitottak
volna 6ssze. Nemrégiben Sophia Yin (2002)
azt talalta, hogy harom helyzetet alapul
véve (szokatlan zaj észlelése, egyedll be-
zarva egy szobaba, jaték) a kutyaugatas
kilénbozd akusztikai format mutat, ami
alapja lehet az emberrel valo fajok kdzotti
kommunikacionak. Dorit Feddersen-Pe-
tersen korabbi megfigyelései is (2000) azt
sugalltak, hogy az ugatas fdképpen az em-
bernek sz6l6 kommuniké&ciés forma. A mi
vizsgalatunk kiilénlegessége, hogy kellden
nagy egyedszammal és meglehetdsen
sok ugatasminta bevonéasaval elsd izben
hasznaltunk embereket az ugatas értelme-
zésére. Eredményeink szerint a résztvevok
képesek voltak meglehetbsen pontosan
kategorizalni az egyes ugatasokat, pusztan
akusztikus informéci6 alapjan. Mivel ebben
az emberek szdméra nem allt rendelkezésre
vizudlis informéci6 a kutyardl, arra kovet-
keztethetiink, hogy az ugatasok egy része
legalabbis elegendd informaciét hordoz a
kategorizacidhoz. Mindezt tovabb erdsitik
a harmadik kisérlet eredményei, melynél a
vizualis informéacid nemcsak a tesztek idején
hianyzott egyes személyeknél, hanem a
szilletetten vak emberek sohasem, mig az
életik soran kés6bb megvakultak mar jé
néhany éve nem lattak kutyat.

Avérakozassal ellentétben eredményeink
azt mutatjak, hogy gyakorlatilag ugyanolyan
eredményesnek bizonyultak tesztjeinkben
az ugatasokat szolgaltatd mudi kutyafajtat
jol ismerd, illetve kutyas tapasztalatokkal
rendelkezé emberek, mint a kutyat soha
nem tartott tarsaik. Ez a megfigyelés, va-
lamint a vak alanyokkal végzett kisérletek
arra utalnak, hogy mindenkinek van egy
Lltalanosismeretanyaga” a kutyak lehetséges
viselkedésérdl. Mivel az emberi kultdrdban
széles korben jelen vannak a kutyakrdl sz616
ismeretek, torténetek, nehezen elddnthetd

kérdés, hogy vajon ez a kutya-vonatkozasu

Jsmeretanyag” mennyire tekinthetd orok-
letesnek vagy tanultnak. Anélkul, hogy a
tanulas befolyasold hatasat megkérddjelez-
nénk, érdemes figyelembe venni a masodik
kisérlet eredményeit is. A kutyaugatas erds
hangulati/emocionalis toltettel rendelkezik
az alanyok értékelése szerint, és Ugy talal-
tuk, hogy ezeket éppen azok az akusztikus
jellegzetességek hordozzak, amelyeket felte-
hetden az emlBstk és madarak nagy része
hasonlé médon képes értelmezni. Eugene S.
Morton (1977) szerint a mély, érdes hangok
agresszivitast fejeznek ki, mig a magas, to-
nalis hangokbdl hianyzik az agresszid, ezek
inkabb egy behddol6, baratsagos és jatékos
belsd allapotra utalnak, amely nélkilézi az
agressziv tendenciakat. Mivel ezek a megfi-
gyelések szamos, egymassal nem rokon faj
esetében is igaznak bizonyultak, Morton
szerinta szabalyok legalabbis madarak és em-
16s0k kozott ,univerzalisnak” tekinthetbek.
Eredményeink nemcsak hogy megfelelnek
a ,Morton-szabalynak”, de sikertilt még egy,
legalabbis a kutyaugatas esetében fontos
akusztikai paramétert talalnunk, amely erd-
sen befolyasolja az ugatas altal kozvetitett
érzelmeket: ez a vakkantasok kozott eltelt
id® volt. A gyorsan pulzalé ugatast az embe-
rek agresszivnak, mig a lassabban luktetd
ugatasokat agressziétol mentesnek (ezzel
szemben kétségbeesettnek vagy viddmnak)
értékelték a résztvevok.

Vizsgalatunk kimutatta, hogy az ember
szaméra az ugatas erds emocionalis toltettel bir,
és ez a képesség feltehetden homoldg emids
tulajdonsag. Ha az ember képes alapvetd
érzelmeket tulajdonitani, illetve felismerni a
kutyaugatasban, akkor ez lehetdséget kinalhat
egy interspecifikus kommunikéacios kapcsolat
kialakitasdhoz. Mind a természetes, mind
pedig a mesterséges szelekcid soran eldnybe
kertlhettek az ,érthetd ugatast” kutyak. Joe
M. Macedonia és Chris S. Evans (1993) azt
feltételezik, hogy az olyan emlBsfajok esetében,
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melyeknek tobbféle ragadozéval szemben

kell ragadozdspecifikus elkertlést mutatniuk,
a vészjelzések funkcionalis referencialitast
mutatnak. Az olyan fajoknal viszont, melyeknek
csak egyfajta menekulési médszeriik van, nem

alakultak ki ragadozéspecifikus vészjelzéseik.
Ezt alapul véve, olyan szituaciokban varhatd

helyzetfliggd ugatasforma kialakulasa, ahol

Iényeges, hogy az ember pontosan hogyan

reagal ennek hallatan (példaul elényos lehet,
ha felismerjiik egy agressziv, teriiletvédd kutya
ugatasat, miel&tt atlépjik a territérium hatarat).
Erdemes azonban azt is megjegyezni, hogy
ugatasmintainkat foképpen felfokozott izgalmi

allapotot megkivand helyzetekben gyGijtottiik.
A résztvevok hangulati pontozésa is azt jelzi,
hogy a kutyaugatas, legalabbis ezekben a hely-
zetekben, elsdsorban az érzelmek altal vezérelt
viselkedés, ami a referencialitast kevésbé teszi

valészinGvé (Hauser, 2000).

Tovabbi fontos szempont a kutya visel-
kedésének evollicidjaval kapcsolatban, hogy az
ugatas esetében megfigyelhetd helyzetfiggd
variabilitas megnévekedése kutyaspecifikus
tulajdonsagnak tekinthetd. A farkasnal az
ugatasnak jol kordlirt jelentése” van, és altala-
ban olyan helyzetekben hallhatd, amikor a
vokalizal6 egyed ,tiltakozik”, figyelmeztet
vagy ,veszélyt jelez” (Federsen-Pettersen,
2000; Schassburger 1993). Az akusztikus jel-
legzetességeket alapul véve a farkasugatas
jellemzden az ,agressziv” vokalizaciok kozé
sorolhatd, hiszen mély frekvenciaju és érdes
(atonalis) hangrél van szé. Ezzel szemben,
mintlathattuk, a kutyaugatas széles terjedelem-
ben véltozik mind a frekvencia, a tonalitas
ésszamos més valtozo tekintetében. Mindez

arra utal, hogy a kutya esetében az evolUiciés
valtozés lényege éppen abban allt, hogy a
korabban korlatozott jelentés( farkasugatas
a,,Morton-szabalyoknak” megfeleld valtoza-
sokon ment at, és ugyanaz a hangtipus ki-
I6nféle belsd allapotok kifejezésére szolgal-
hat. Béar ez ajelenség els6 ranézésre kézenfek-
vonek tanik, fontos kiemelni, hogy a termé-
szetben akommunikaciés jelek tekintetében
altalanos a tdrekvés arra, hogy azokat ne le-
hessen dsszetéveszteni. Epp ezért a farkas
vagy méas emlds esetében az ,,agressziv”, illet-
ve ,baratsagos” allapotot jelz6 vokalizaciok
minden tekintetben igencsak kiilénbdznek,
tehat az altalanos tendencia épp ellentétes a
kutya esetében tapasztaltaknal. Ugyanakkor
az is felvethetd, hogy az ugatas, éppen azért,
mert széles spektrumban varidlhat6, sokkal
finomabban képes kifejezni az egyed belsd
allapotat. Igy talan nem véletlen, hogy egy,
egyébként mas vonatkozasban is,,muzikalis”
evollciés partner (az ember) kellett ahhoz,
hogy az ugatas a kutya esetében ilyen irany-
ban fejlédhetett, hiszen felvethetd, hogy csak
megfeleld képességa ,vevok” esetén nyilik
mad egy ilyen evollicids valtozasra. Tovabbi
kutatasainkban érdemesnek t0nik megvizs-
galni, hogyvajonakutyak magukisrendelkeznek-
e eme preciz megkilonboztetési képességgel.

Az itt bemutatott kisérleteketa Mlvelddésiigyi

Minisztérium FKFP 127/2001, az OTKA
T047235 F01/031 és az EU NEST 012787
szamu palyazatai tamogattak.

Kulcsszavak: fajok kdzétti kommunikacid, ku-
tya, ember, referencialitas, érzelmek kozlése
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A kutyaszemélyiség kutatasanak egyik korai,

meghatarozé alakja a XX. szdzad elején
Ivan Petrovics Pavlov volt, aki tanulmanyok
soraval igyekezett meghatarozni a kutyasze-
mélyiség alapvetd vonasait (Paviov, 1906).
A kovetkezd, emlitésre méltd probalkozas
mintegy 6tven évvel késdbb John Paul Scott
és John L. Fuller (1965) nevéhez flzddik, akik
a felndtt viselkedés és korai tapasztalat és
oroklddés osszefliggéseit vizsgaltak. Jelen
munka a kutya személyiségét érintd tanul-
manyok atvizsgalasa és az sszefliggések
feltarasa céljaval készilt. Gyakorlati és elmé-
leti mGveket is attekintettiink, tobbek kozott
Mike E. Goddard és Rolf G. Beilharz (1984)
vakvezetd kutyak kivalasztasaval foglalko-
z0 elemzését, ill. a személyiségvonasokat
értékeld Thomas W. Draper (1995); Samuel
Gosling és munkatarsai (2003), valamint Ken-
th Svartberg és Bjorn Forkman (2002) cikkeit.
Megaéllapitottuk, hogy a kutya személyisé-
gének kutatasa egyre intenzivebbé valt,
napjainkban sokféle targykort és szamos
folyoiratot fog &t. Irasunkkal egységesiteni
kivanjuk a tudomanyos irodalom valtozatos
fogalmait, illetve szeretnénk megvizsgalni
az ember és a kutya személyiségmodellje
kozotti esetleges parhuzamokat.

Személyiségvizsgalatok kutyan:
mindenki mashogy csinalja

A kutyaszemélyiség kutatasanak céljabél
nemrégiben tdbb mint dtven kisérletes
tanulmanyt elemeztiink. Elsd 1épésként
megkllonboztettiik a személyiség és a
temperamentum fogalmat. El6bbi az egyed
olyan jellegzetességeinek 6sszessége, ame-
lyek az érzelmek, a gondolkodas és a visel-
kedés &lland6 mintézataiért felelnek, illetve
amelyekkel leirhatjuk azokat (Pervin —John,
1997). Utdbbi olyan 6roklétt, koran megnyil-
vanuld hajlam, amely egész életen at tart, ésa
személyiség alapjét jelenti (Buss, 1995).

A szakirodalom éattekintése soran kideruilt,
hogy aszamos személyiségvonast célszer(l hét
atfogo faktor mentén csoportositani, melyek
kézil néhany az emberekre alkalmazott
szemeélyiségvonas-faktorokkal is analégiat
mutat. A megbizhatésagra és érvényességre
vonatkoz6 kutatasi eredmények metaanali-
zise révén arra is ramutattunk, hogy az iroda-
lom éltalanossagban ugyan alatdmasztja a
kutyaszemélyiség-tesztek megbizhatdsagat
és érvényességét, de ennek ellenére maradt
néhany fontos hianyossag.

! Forditotta: Kubinyi Enikd
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Amint Samuel Gosling korabbi tanulma-
nyaban (2001) is mar utalt ra, szinte minden
kutyaszemélyiséget vizsgal6é kutatas a sze-
mélyiségvonasokkal foglalkozott, elhanya-
golva a motivacié és mas hatasok kérdését.
A kutatdsok sokféle terlletrdl erednek: eto-
I6gia, pszicholdgia, allatjolét és allatorvoslas
egyarant szerepel koztilk. Ennek megfele-
I16en céljaik is igen sokfélék, a specidlis
fajtak személyiségjegyeinek megrajzolasatol
kezdve a viselkedési problémak felderitését
szolgald eszkoztar kifejlesztéséig.

Az egyenetlen vizsgélati terep néhany
jellemzd mintazatanak feltarasahoz javasla-
tunk szerint hat szempontot kell megvizs-
galni: a kiértékelési médszert, a vizsgalt
fajtakat, a tanulmany céljat, a tesztelt kutyak
életkorat, a tenyésztést és nevelkedés
kérnyezetét, valamint a kutyak ivari alla-
potat (azaz ivartalanitottak-e vagy nem).
Ha a kérdéses tanulmanyokat ilyen médon
rendszerezzik, akkor lehetdvé valik, hogy
tobb altalanos kdvetkeztetést is levonjunk
a kutatasi terilet jelenlegi helyzetérdl.
(1) A kutatasok roppant sokfélék, mind
targyukat, mind célkit(zéseiket tekintve.
(2) A tanulmanyok Iényegében négyféle
kiértékelési modszert hasznéltak (tesztso-
rozat, kutyaegyedek felmérése, fajtatipusok
értékelése és megfigyelések). (3) A legtobb
tanulméanyozott kutya (90 %) fajtatiszta volt,
foként labrador retriever és német juhész
(az alanyok harmada). (4) Bizonyos fajtak
rendszeres mintazat szerint fordulnak eld
bizonyos tipust tanulmanyokban, neve-
zetesen a tesztsorozatokban alkalmazott
kutyaknak tébb mint a harmada német
juhész volt, a megfigyeléseket pedig 75 %-
ban labradorokon végezték. (5) A kutatasok
tendencidzusan koélykok és fiatal allatok
viselkedésérdl adnak szdmot; iddsebb
kutyakat (négy év felett) ritkan, ennél is
iddsebbeket szinte egyaltalan nem vizsgal-
nak. (6) A tanulméanyok java része specialis
célokra tenyésztett kutyakkal késziilt, mig

ritkdk voltak az olyan tesztek, amelyek
alapjan kedvtelési célra valasztottak volna ki

kutyakat (példaul menhelyekrdl). Végll (7)

atanulmanyokban vizsgalt kutyak altalaban

nem voltak ivartalanitva, és csak néhany ku-
tatas foglalkozott az ivartalanitas hatasaival.

A személyiségkutatas problémai
Megbizhat6sag

A megfeleld személyiségteszteknek meg-
bizhaténak és érvényesnek kell lennie. Saj-
nos azonban a kutatk igen ritkan szamolnak
be barmiféle megbizhatésagrol. Még azok
is, akik megadnak megbizhatdsagi adatot,
nagyon kiilénbozoképpen teszik ezt, gyak-
ran eltérd statisztikai mérdszdmokkal. Ebbdl
kovetkezden a meghizhatsagi indexek
nem igazan dsszevethetdk. Bizakodasra ad
okot, hogy a kutyaszemélyiség a véltozatos
kiértékelési médszerek ellenére is meg-
bizhatéan mérhetd. Ugyanakkor csal6dast
jelent, hogy nagyon kevés publikécidban
szerepelnek megbizhatéséagi adatok. Sze-
rencsére ennek van j6 ellenszere: a jovabeli
kutatasokban muszgj lesz megbizhatdsagi
adatokat szamolni.

Ervényesség
Az attanulmanyozott cikkek érvényességi
adatainak 6sszessége alatamasztotta a sze-
mélyiségértékelés konvergens érvényessé-
gét, kiilbnosen felndtt kutyak esetén. Ugyan-
akkor a diszkriminans érvényességre csak
vegyes bizonyitékok adddtak. Sajnos ezek
a kovetkeztetések az irodalom minddssze
kis hanyadara vonatkoznak, ugyanis a leg-
tébb tanulmany nem foglalkozott a tesztek
érvényességével. Mivel azonban ez barmi-
lyen értékelés kdzponti része kell hogy
legyen, a kutyaszemélyiség vizsgalata soran
ajovoben e kérdésnek megkerilhetetlenné
kell valnia. F6képpen azokat a paramétere-
ket szlikséges meghatarozni (példaul a ku-
tya kora, a tesztelés kontextusa), amelyek
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befolyassal lehetnek az érvényességre. Ezek
a kutatasok mind elméleti vonatkozésban,
mind az alkalmazott vizsgalatokban nélki-
I6zhetetlenek.

A kutyaszemélyiség hét vonasfaktora

A korabbi tanulmanyok nagyszamu jegy
segitségével igyekeztek leirni a kutya szemé-
lyiségének jellegzetességeit. Osszehasonlitd
meta-elemzéstink soran hét atfogd kutya-
személyiség dimenzi6t avagy mas megfo-
galmazésban un. vonasfaktort talalunk:
agresszio, félénkség, reaktivitas, képezhetdség,
szocialités, aktivitas és szubmisszid.

Meg kell jegyezniink azonban, hogy e hét
vonasfaktor meghatarozasa nem kozvetlendil
a szemeélyiség vizsgalatat célzd empirikus
tanulmanyok alapjan sziletett, igy semmit
sem arulnak el a kutyaszemélyiség szer-
kezetérdl. Ezt a tovabbi kutatasoknak kell
még feltarniuk. Ennek ellenére e hét dimen-
zid nem haszontalan a korabbi tanulmanyok
rendszerezése, kutatsi irdnyvonalak megal-
lapitasa szempontjabdl, valamint azért sem,
mert lehetdvé teszi az 6sszevetést mas fajok
személyiségkutatasanak eredményeivel.
Az alabbiakban leirjuk a hét vonasfaktort,
és megtargyaljuk, hogyan viszonyul ez a
rendszer a human személyiség otfaktoros
modelljéhez (McCrae — John, 1992).

Agresszio

A vizsgalt publikaciok tébb mint fele foglal-
kozott az agresszidval. A harapéas, morgas és
az, ha a kutya fajtarsai vagy emberek utan
kap, mind ebbe a kategoériaba tartozo visel-
kedésjegyek. Az egyik agresszi6t vizsgald
tesztmddszer soran egy idegen tdmadja
meg a kutyat vagy a gazdéjat. Fontos azon-
ban megjegyezni, hogy e viselkedéseket
félelem illetve 6nvédelem is kivalthatja. Eb-
ben az esetben a jegy a félénkség vonasbais
beletartozik, de egyUttal azt is mutatja, hogy
a félelemkelt® ingerre az allat agressziéval
felel. Néhany tanulmany az agresszi6t alkate-

goridkra vagy agressziétipusokra osztotta,
altalaban az agressziét kivalté ok alapjan.
Igy példaul egyes szerzdk megkiilénbdz-
tetnek dominans-agressziot, illetve izgalom
altal kivaltott agressziv viselkedést. Masok
ink&bb az agresszié célja, példaul idegen al-
tal kivaltott félelmi vagy gazda elleni, illetve
kutya-elleni félelmi agresszi6 szerint tesznek
kulénbséget. A renddrkutyak tesztelésével
foglalkozé tanulmanyok az agresszié egy
igen specidlis alesetét vizsgaljak, nevezete-
sen az ,€lességet”, ami az ember meghara-
pasara iranyul6 hajlamot irja le.
Félénkség
A félénkség személyiségvonas a legtobb ta-
nulmanyban el&fordult, és gyakran atfedett
az un. ,reaktivitassal”. Szerintiink ennek az
lehet az oka, hogy a kutydk gyakran na-
gyon hasonlé, s6t megklilonboztethetetlen
viselkedést mutatnak teljesen kiilénbdzé
emaocionalis allapotok eredményeként. Egy
kutya, ha az izgalom jeleit mutatja, Iépked
vagy koroket fut le, megkozelit-elhatral
egy targytdl és ugat. Mindezt a félénkség
vagy a reaktivitas is okozhatja. A remegés
és az Uj ingerek elkerllése azok — megko-
zelitése nélkil — szintén erds félénkséghez
kothetd. A félénkséget gyakran Uj ingerekre
és helyzetekre adott valaszok alapjan irtak
le, alacsony szintjét olykor ,batorsagnak”,
»magabiztossagnak” vagy ,,0nbizalomnak”
nevezték. A félénkség tovabbi cimkéi kozé
tartozott a ,rettegés”, ,mas kutyara mutatott
félelem” vagy éppen ,agresszié”.

Reaktivitas

A tanulméanyok tébb mint fele foglalkozott
ezzel a vonasfaktorral. A magas reaktivitast
példaul a targyak ismételt megkozelitése/
elkerulése, felmeresztett nyakszdrzet és az
(j szituaciékban mutatott megnévekedett
aktivitas jelezte. Az alacsony reaktivitas (vagy
mas kifejezéssel élve ,stabilitas”) példaul
az Uj helyzetekben is viszonylagos allandé
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viselkedéssel és a meghatralastdl mentes
megkozelitd viselkedéssel fligg dssze. A
reaktivitast viselkedési szinten egyes ese-
tekben Ggy mérték, hogy egy kolyoknek
(j targyat mutattak, és leirtak az ezt kovetd
viselkedését. Méas tanulmanyokban e vonast
-ingerelhetdség”, ,hangra adott reakcig”
vagy ,szivreaktivitas” névvel is illették.

Képezhetdség

E vonasfaktort szamos szempontbdl vizsgal-
tak a tanulmanyok tébb mint felében. Embe-
rekkel val6 egyiittmOkodés, Uj helyzetekben
mutatott gyors tanuloképesség, jatékossag
és a kdrnyezet irant mutatott altalanos
érdeklddés tartozott e kdrbe, amelyekbdl
egyébként egyaltalan nem koévetkezik
egyértelmden, hogy kénny(-e kiképezni a
kutyat. A hazi kutya dsének tekintett farkas
komplex intelligenciaju szocialis ragadozo,
jol fejlett problémamegoldd képességek-
kel és szocialis-kooperacios rendszerrel. A
domesztikacié tobb tizezer éve alatt ezek
a képességek finomodtak és felerbsodtek.
A mai hazi kutya egyedei nagymértékben
eltérnek a tekintetben, hogy mennyire
hajlanddak tanulni és dolgozni az emberek
&ltal teremtett szocidlis szituéciokban.

Ugy tanik, ez a vonas nagyon kozel all
a kutya azon hajlamahoz, mennyire merdl
el egy adott feladatban. Ennek megfelelden
Scott és Fuller (1965) példaul ,rejtvények”
feladasaval teszteltek kélydkkutyakat, és
megfigyelték, mennyire , szivesen” dolgoznak
egyuttegy emberrel. Igen sokfélék az e jegy
értékelésére kidolgozott tesztek. Nagyon
specifikus példaul egy Un. ,,apportos” teszt,
amely annak mérésére volt hivatott, hogy
mennyire szolgalatkész a kutya egy targy
megfogasaban és visszahozatalaban (Slab-
bert — Odendaal, 1999). Ezzel ellentétben
egy atfogo, kifejezetten a képezhetdséget
(melyet a szerzok ,temperamentumnak”
neveztek) vizsgald tanulmany (Ruefenacht
et al., 2002) szamos helyzetben vizsgalta a

kutyak reakcidit és érdeklddésiiket kornye-
zetlk irdnt. Az alacsony képezhetdség a

kooperacié és az adott helyzetben mutatott
érdeklddés hianyabol adédott. E vonés-
faktor ,,problémamegoldas”, ,munka iranti

vagy” vagy ,kooperativitas” néven szerepelt
még.

Szocialitas

A szocialitds, mas néven tarsas hajlam, szin-
tén gyakran kutatott viselkedési vonas, és
viselkedésjegyei olykor atfedést mutattak a
képezhetdséggel, feltételezhetben azért, mert
az emberek iranti érdeklddés mindkét dimen-
zidnak kézponti eleme. Er8s szocialitast jel-
zettamas kutyakkal és emberekkel szemben
mutatott baratsagos viselkedés. Ezzel szemben
a gyenge szocialitas tartézkodassal, 6nal-
I6saggal és fuiggetlenséggel jart egytt. A szo-
cialitast elsdsorban a kutya és egy ismeretlen
személy vagy kutyatalalkozasa soranvizsgaltak.
A szocialitds nagyon sokféle elnevezést ka-
pott a kutatdktol, mint példaul ,.extraverzid”,
Lgyengédségkérés” vagy ,kedvesség”.
Aktivitas
Az aktivitast gyakran egy Ures, négyzethaldval
tagolt terlileten a halék atlépésének sza-
maval becsilték meg, és ,altalanos aktivitas-
ként” vagy ,lokomotoros aktivitasként” irtak
le a jelenséget. Mike E. Goddard és Rolf G.
Beilharz (1984) Ugy talaltak, hogy a kolyok ak-
tivitasa csak igen gyengén josolja meg a felndtt
aktivitasét, amely az életkor elGrehaladasaval
csokken. Ugyanakkor azonban az aktivitas,
habar gyengén, de 6sszefliggést mutatott a
felndtt egyed dominans/szubmisz-sziv visel-
kedésével egy masik kolyoktesztalapjan. Ugy
tanik, hogy az aktivitas befolyasolja mas jegyek
josolhatoséagat. Ebbdl kévetkezden, noha az
aktivitas kozvetlentl nem hat a felndtt viselke-
désre, figyelembe vétele mddositd valtozoként
hasznos lehet.

Szubmisszi
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Vitatott, hogy a dominancia, illetve ellentetje,
a szubmisszid személyiségvonas-e vagy egy
szocidlis kdvetkezmeény (Gosling—John, 1999).
Ettol fliggetlentil dominanciardl szamoltak be
abban az esetben, ha a kutya megtagadta,
hogy elhagyjon egy dsvényt vagy 6nmaga
hatarozta meg Gtvonalat. Mas kutyakkal
szemben mutatott dominanciat és agressziot
mérésekor sokszor domindnsnak itélték azta
kolykat, amelyik elnyomta, megfélemlitette
a maésikat, drizte a taplalkozasi terlletet, és
elBszor evett. Szubmisszivnek tekintették azt
az egyedet, amelyik kitért a dulakodo6 eldl.
A szubmisszié masik jele, ha az emberek
Udvozlése soran a kutya vizeletet Urit.

A kutya és a human személyiségvonasok
kozotti kapcsolat

A kutyaszemélyiség tébb vonasfaktoranak
azonositasa utan egyértelmden felmertl az

akérdés, hogyan fednek at ezek a méas fajok
esetében leirt dimenzidkkal. Mivel e tekin-
tetben leginkabb az embereket vizsgaltak,
az alabbiakban 6sszehasonlitjuk a kutya
szemeélyiségének vonasfaktorait az ember
dtfaktoros modelljével (5-FM). Altalanossag-
ban elmondhat6, hogy mig bizonyos kutya-
vonasok egyértelmden illeszthetdk emberi

megfeleldjikhdz, addig masok kiilénb6z6

emberi vonasok kombinécioit jelentik.

EgyuttmOkodés

Embernél e vonasfaktorba a bizalom, koope-
racio, az agresszio hianya és a gyengédség
tartozik. Jél illeszkedik ehhez a kutya ag-
ressziddimenzidja, amely félelmi agressziot
(bizalomhianyt) és a status megdrzésének
szandékat tartalmazza. Ugyanakkor a ké-
pezhetdség, amely az emberekkel vald
egyuttmakddési hajlamot mutatja, szintén
tartalmaz idevonatkozé elemeket.

Neuroticitas

Az emberi neuroticitas avagy a skala masik
végpontjaval jellemzett emociondlis stabilitas

vonasfaktorba a szorongas, a sériilékeny-
ség és levertség tartozik. A kutya-személyi-
ségvonasok koztl a reaktivitas és a félénkség
tartalmaz megfeleld elemeket (ingerlékeny-
ség, szivreaktivitas, magabiztossag, felfogo-
képesség, gyavasag).

Nyitottsag

Ember esetében a kreativitas, kivancsisag,
nagy képzelderd jellemzik ezt a vonasfak-
tort. A képezhetBség alapvetden a kutya
kornyezetébdl megszerezhetd informaciok-
ravalé nyitottsagra épul. A jol képezhetd ku-
tyanak észre kell vennieg, illetve érdekl6dnie
kell kérnyezetének ingerei irant, informaciot
kell szereznie, és ezekre alapozva kell ki-
alakitania a viselkedését. A képezhetdség
elemei tehat — az el6z0 kettbhdz hasonléan
— e vonasfaktorhoz is illeszkednek.

Lelkiismeretesség

Kimértség, onfegyelem, megbizhatdsag,
rendszeretet tartozik e vonésfaktorhoz az
emberi személyiségvizsgalatokat alapul
véve. A képezhetdséghez a munka és a
kiképzés alatti gondos figyelem, a felada-
tok végrehajtasanak vagya sztikséges, ami
azt sugallja, hogy ez a kutya-vonasfaktor
az emberi lelkiismeretességhez hasonlé
elemeket tartalmaz. A kordbbi kutatasok
alapjan a kutyak egy olyan vonasfaktorral
is rendelkezhetnek, amely 6tvézi a nyitott-
ség és a lelkiismeretesség vonasfaktorainak
elemeit. Ez egyetértésben all azzal a ténnyel,
hogy sem a lelkiismeretesség, sem a nyitott-
s&g vonasfaktora Shmagaban nem vethetd
0Ossze egyik kutya-vonasfaktorral sem.

Extraverzio

E faktor ala nyilvanval6an szocidlis tulajdonsa-
gok tartoznak (példaul hajlam az idegenek-
kel val6é beszélgetésre), valamint az aktivi-
tassal kapcsolatos viselkedésjegyek és a
dominancia kifejezése (példaul mennyire
veszi at valaki az iranyitast egy megbeszélé-
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sen). A kutya vonatkozasaban ezeket a
személyiségvonasokat harom kilonallo
személyiségfaktorral lehet kapcsolatba hozni:
szocialitas, aktivitas, dominancia.

A kutya szocialitas-faktora magaban fog-
lalja az extraverziot, ezenkivil az emberek
irant mutatott baratsagos viselkedést. Ez azt
sugallja, hogy a szocialitas kapcsolatban all az
extraverzié faktorjaval, igy a tarsas hajlammal,
magabiztossaggal és pozitiv érzelmekkel.

Az extraverzi6 faktora szintén magaban
foglalja az aktivitas jellemzdit. Mivel ez ku-
tyaknal életkoronként valtozik, elképzelhetd,
hogy az aktivitas 6nall6 faktor a kdlykoknél,
de felndttkorban més faktorokba olvad
be. Az emberi extraverzié vonésfaktora a
dominanciatis magaban foglalja. Ennek meg-
felelden a kutya szubmisszié/dominancia
dimenzidja egyértelmien ebbe a faktorba
illeszkedik.

Akutya és a human személyiségfaktorok
Osszevetése alapjan konvergenciara utal pél-
daul az, hogy a kutya félénkségfaktorat ma-
gaban foglalja az emberi neuroticitasfaktor.
Ugyanakkor divergenciarais talalunk példat,
hiszen a kutya képezhetdségfaktora harom
human faktort is atfog. A parhuzamossagok
arra utalnak, hogy hasonlé biolégiai és szo-
cidlis folyamatok htizédhatnak meg mindkét
faj bizonyos személyiségvonasa, példaul az
agresszio, a tarsas hajlam és a félénkség mo-
gott. Az eredmények azt is hangsulyozzak,
hogy sziikség van olyan empirikus kutata-
sokra, amelyek kdzvetlentil a kutyak szemé-
lyiségszerkezetének feltarasat célozzak.

Kitekintés

Amanda C. Jones és Samuel Gosling (2005)
cikke volt az els6, amely megvizsgalta az
Osszes eddigi kutya személyiségtesztet.
Ennek eredményeként néhany érdekes és

atfogo kovetkeztetésre jutott. Ugyanakkor,
mivel a szerzdk kizarélag a tudomanyos
publikécidkra fékuszaltak, tanulmanyuk-
bél hianyzik az allatmenhelyeken végzett
szemeélyiségvizsgalatok java része, sét, talan
az osszes. Ezeket a teszteket igen gyakran
hasznaljak az Egyesult Allamokban. A
legnépszer(bb ezek kozul Emily Weiss SA-
FER and Meet Your Match (valamint a nem-
régiben kifejlesztett SAFER-2), Sue Sternberg
Assess-A-Pet tesztje, Rebecca Ledger Dog
Temperament Assessment tesztjének szamos
alkalmazasa (DTA-IV; Ledger — Ledger, 1996,
1997), és az egyes menhelyek altal a sajat
céljaikra kifejlesztett megszamlalhatatlan
értékelési modszer. Sajnos azonban e tesztek
megbizhatdsagarol és érvényességérdl nincs
ismertadat, mert nem publikaltak, esetlegnem
is vizsgaltak azokat.

Vitathatatlan, hogy a menhelyi kutyak
személyiségtesztelésébdl még nagyon sokat
lehet tanulni. Eppen ezek a kutyak azok,
amelyek a tudomanyos irodalomban szinte
egyaltalan nem szerepelnek, mivel keverékek,
ivartalanitott kutyak, felndtt és idds kutyak.
Ha a jovBben a tudomanyos vilagon kivil
zajl6 kutatasok eredményeit is megkiséreljiik
feldolgozni és egységbe rendezni, akkor
nemcsak az adott allatokra vonatkozo tu-
dasunk és a kutyaszemélyiségrdl szerzett
ismereteink bdvilnek, de az akadémikus
és az alkalmazott kutatas is csak nyer altala.
Az elmalt 6tven évben a kutyaszemélyiség
szerkezetének vizsgalata és az értékelési
madszerek joslo ereje, érvényessége olyan
szintre jutott, amelyre a j6vobeli kutatasok
bizvast épithetnek.

Kulcsszavak: személyiségvonasok, otfakto-
ros modell, kutyaszemélyiség, viselkedési
analdgiak
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Az 1940-es évektdl a kutya (Canis familiaris)
aszocialis viselkedés genetikai elemzésének
egyik leggyakrabban alkalmazott allata volt.
A molekuléris biolégia megjelenésével azon-
ban ,klasszikus” laboratoriumi llatok vették
at ezt a szerepet, pedig a legUjabb kutatasok
ravilagitanak arra (Kirkness etal., 2003), hogy
napjainkban a kutya Gjra idealis alany lehet
a szocidlis viselkedés és szocialis kognicid
genetikdjanak kutatasdhoz. Ezt részben a
modern genetikai modszerek, részben a
kutya viselkedésevolUciéjanak és szocialis
viselkedésének Ujszerl megkdzelitése
eredmeényezi. Napjaink etoldgiai vizsgalatai
szerinta kutya komplex szocialis képességei
eldsegitik beilleszkedését az emberi kor-
nyezetbe. Az emberekhez hasonléan (és a
fogsagban tartott emberszabasi majmokkal
ellentétben) a kutyak tébbnyire szabadon
élnek az ember altal nydijtott ,természetes”
koérnyezetben. Ennek kovetkeztében némely
tekintetben funkciondlisan analég modelljét
szolgaltathatjak az emberi viselkedésnek. To-
vabbi elényiik, hogy az emberszabastiakkal
szemben sokkal hozzaférhetdbbek a ge-
netikai kutatasok szamara. Gyakorlatilag
minden, az emberi szocialis kognicié
tanulmanyozaséara kidolgozott genetikai
madszer kutyanal is alkalmazhat. Ezen tal-
menden a szamos, karakterisztikus genetikai
jeggyel meghatérozott kutyafajta léte, vala-

mint a szocidlis kérnyezet és nevelési mod-
szerek bizonyos mérték manipulélhatésaga
révén lehetBség nyilik a kornyezet ésa gének
kolcsonhatasanak vizsgalatara is.

Az etoldgia és genetika hataran

A kutya viselkedésgenetikajanak kutatasat
megalapozd m, a Genetics and the Social
Behaviour of the Dog (A kutya genetikaja és
szocialis viselkedése) John Paul Scott és John
L. Fuller (1965) nevéhez fiz6dik. A tébb mint
tiz éven keresztl folytatott kutatasok célja
elsGsorban az volt, hogy ,,megvizsgaljak a
genetikai tényezdk hatasat a kutya ésa gazda
kapcsolatara” (Scott— Fuller, 1965, 416.). Mig
az érdeklddés természetesen érthetd, figye-
lembe véve a kutya kilonleges evoluciés
histérigjat, am a kivitelezés akkori médja,
visszatekintve, megkérddjelezhetd. Mig Scott
és Fuller (1965) a viselkedés egyedfejlodésének,
valamint a fajtak és fajtahibridek kozotti ki-
I6nbségek leiraséra igen Otletesen haszndliak
az etoldgiai moddszereket, a kutya-ember kap-
csolat viselkedési komponenseinek megraga-
dasaval adésok maradnak. Mamaregyreinkabb
elfogadott, hogy a kutya természetes élettere az
ember szocidlis (és fizikai) kornyezete, ezért a
két faj kapcsolata csak etoldgiai kontextusban
vizsgalhatd. Noha ez az elképzelés mér Scott
és kollégainak eredeti munkdjaban is megta-
lalhato, és azdta masok is hangoztattak, erre
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alapozott szisztematikus kutatasrol mindéssze
néhany éve beszélhetiink (lasd Miklési et
al., 2004), miéta megindult az emberhez
vald kotddés, szocialis kognicié, szocialis
tanulds, kommunikéacié és kooperéacié ta-
nulmanyozasa.

Ezzel parhuzamosan, napjainkban a kutya
molekuléris genetikajanak valésagos ,forra-
dalma” zajlik (példaul Ostander et al., 2000).
Nemrég valt ismertté a teljes kutya-genom
(Kirkness et al., 2003), j6l meghatarozott
markerekre alapozva elkészilt a genom
fizikai térképe (Guyon et al., 2003), s6t, egy
kutyagén (hypocretin) mutécidjanak vizs-
galata nyoman sikerilt jobban megérteni
az emberi aluszékonysag (narkolepszia) ge-
netikai hatterét is (Hungs et al., 2001).

Jelen tanulméanyban el8szor ismertet-
jik a kutya szocialis genetikai kutatdsanak
harom elvi szintjét. A kdvetkezd Iépésben
megtargyaljuk a jelenlegi viselkedésgenetikai
megkdzelitésmoddok eldnyeit és lehetséges
hatranyait. Véguil felvazoljuk, hogyan lehet
a kdzelmdaltban kifejlesztett genetikai méd-
szereket 6tvdzni a kutya-ember kapcsolat
etolégiai megkozelitésével.

A kutya viselkedésevolUcidja

A kutya azon néhany faj egyike, amelynek
kétségtelentil elényére valt az emberrel valé
szoros kapcsolat, példaul az Egyesiilt Alla-
mokban tébb mint 60 millié kutya él, és ha-
zankban a kutydk szama mintegy egymilliéra
tehetd, mig a vadon é16 ,,6s”, a farkas, egyed-
szama alig éri el a négyszazezret vilagszerte.
A kutyaviselkedés genetikai komponenseit
célszer(i egy harom szintre tagolt keretben
értelmezni. A kutya haziasitasa genetikai
és archeoldgiai tanulmanyok alapjan is
feltehetden Azsiaban tortént 10-30 ezer év-
vel ezelbtt. Eszerint feltételezhetd, hogy a
kutya rendelkezik olyan fajspecifikus visel-
kedési jegyekkel, amelyek egyértelmien
megkuilénboztetik a farkastél. Ezeket a kii-
I6nbségeket kutya és farkas sszehasonlitasa

alapjan tarhatjuk fel (1. szint; Kutyaspecifikus
kilonbségek). A kilénb6zd kutyafajtak
bevonasaval e genetikai jellegzetességek
széles skaldja tanulmanyozhat6 (2. szint:
Fajtaspecifikus kilonbségek). A fajtan beldl
pedig az egyedi viselkedésbeli kilbnbségek
megfeleld mddszerek kivalasztasaval a feno-
tipus mdgott rejld genetikai variabilitas hatasa
tarhatd fel (3. szint; Egyedi kiilbnbségek).

1. szint: Fajspecifikus kiilénbségek

Ha a kutya szocialis viselkedése altalanossag-
ban érdekel benniinket, 8sszehasonlithatjuk
a szabadon vagy fogsagban éI6 kutya- és
farkasfalkakat. Am ha a human szocilis
kontextusban felbukkand kilénbségek
genetikai hatterét vizsgaljuk, akkor csak
olyan allatokat vethetlink 6ssze, amelyek
hasonl6 mennyiségl tapasztalattal rendel-
keznek a szocidlis (emberi) kornyezetrol.
Eme evidencia ellenére kevés beszdmol6
készllt emberek kdzelségében felnevelt
farkasokrol. Sot, ezekben is hianyossagok
mutatkoztak, hiszen az altalaban alacsony
egyedszam mellett nem volt megfeleld akorai,
fajtarsaktol vald szeparacio, nem vizsgaltak az
ember irdnyaba mutatott szocialis viselkedést
(ui. legtdbbszor tanulasi képességeket, egyéni
problémamegoldast vizsgaltak).
2001-2003-ban kutatdcsoportunk tizen-
egy farkas- és kilenc kutyakolykot nevelt fel
négy-6t napos kortdl nyolc-tizenhat héten
keresztl, igen szoros emberi kontaktusban,
éppen azzal a céllal, hogy a korabbi vizsgala-
tok médszertani hibait elkerlilve végezzen
osszehasonlitd kutatasokat. Minden kolyok-
nek sajat neveldgazdaja volt, aki altalaban a
nap 24 orajat vele toltétte, mindenhova ma-
géaval cipelve a kisfarkast, eleinte , kenguruban”,
atestére erdsitve, késdbb hordozhatd ketrecben,
illetve pérazon. A kolykék haromhetes koruk-
tol rendszeres teszteléseken vettek részt
(Gécsi et al., 2005). Eredményeink szerint
eddig legalabb harom vonatkozashan sike-
rilt egyértelm@ kildnbségeket kimutatni a
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szocializalt kutya és farkas kozott, de az
adatok kiértékelése még nem zarult le. Ezek
szerint a farkasok a kutyakkal ellenétben

tavolrél torténd emberi mutatas alapjan nem

talaltak meg egy elrejtett taplalék helyét egy
kétutas valasztasos tesztben, holott més testi

jelek, példaul az edény megérintése, eredmeé-
nyesnek bizonyult. A két faj kdzoétti kilonbsé-
get egy maésik tesztben mutatott viselkedés-
beli eltérés alapjan azzal magyaraztuk, hogy
akutyak problémahelyzetben tbbet néznek az

emberi arcra, mint a farkasok, amelyek ezért a
mutatasi teszthen feltehetden észre sem vették
azember altal mutatott gesztust (a kisérletekrdl

és jelentdséguikrdl lasd még Richard W. Byr-
ne irasat e szamban). Kildnbséget talaltunk
akotddési viselkedésben is. Mig a kutyak egy
ismeretlen kennelben egyértelmien keresték
agazdajuk kozelségét, és elészaladtak, ha a
helyiségbdl kilépett, majd visszatért, a farka-
sok viselkedése hasonlé volt, tekintet nélkil

arra, hogy egy idegen személy vagy a neveld

tartdzkodik-e mellettiik (1.: Gacsi Marta irasat
e szamban). Ezzel egybevag6an a kutyak a
szocidlis jaték tekintetében kulonbséget tet-
tek gazda és idegen kozott, addig a farkasok
mindkettdvel egyforman sokat jatszottak.
Végl, mig az agressziv viselkedés esetében

DoritFeddersen-Petersen (2001) arrél szamol

be, hogy életiik els6 évében a farkasok joval

ritkdbban mutattak agresszi6t fajtarsaik felé,
mintaz uszkarok vagy a sakalok, a mi szociali-
zalt farkasaink emberrel szemben sokkal

agresszivabbak voltak a kutyaknal (Gacsi et

al., 2005).

A kutya-farkas kozotti kiilénbségeket
Harry Frank (1980) azzal magyarazza, hogy
a domesztikacio soran a kutya képessé valt
az embertdl szarmazo szociélis jeleket sokfé-
le motoros viselkedéssel asszocialni. Vélemé-
nyink szerint azonban ez a hipotézis nem ad
magyarazatot a kutya szamos fajspecifikus vi-
selkedésére (példaul ugatas, ,jatékarc”), ame-
lyek inkabb az emberi kornyezethez vald
adaptacié eredményei lehetnek.

Orosz kutatok egy nagyon egyszer( vi-
selkedési megnyilvanulas, a szelidség” alap-
jdn néhany generacio alatt emberhez vonzé-
dé eziistrokakat (Vulpes vulpes) tenyésztettek
ki (Belyaev, 1978). A szelektalt jegy mellett
varatlanul tébb ,kutyaszer(” viselkedési
jegy is megjelent, és a hormonalis rendszert,
valamint a neurotranszmitterek képzddését
is érintették a valtozasok. S bar ez alapjan
sokan feltételezik, hogy a kutya és a farkas
kozotti kalénbségek minddssze néhany
mutaciora vezethetdk vissza (Ostander et al.,
2000), jelenleg még messze vagyunk a hely-
zet értelmezésétdl. Egyes esetekben ugyan
talélunk adatokat arra, hogy példaul a kutyak
esetében a hipotalamusz egyes neuropep-
tidjei mas mintézat szerint termelddnek, mint
a farkasoknal és a kojotnal, azonban fontos
hangsulyozni, hogy a mért kiildnbségeket
kornyezetbeli hatasok is okozhatjak.

2. szint; Fajtak kdzotti ktldnbségek
Egy meghatérozas szerint a fajta ,,olyan fajon
beliili csoport, amelynek viszonylag egyon-
tet( fizikai megjelenése emberi beavatkozas
eredményekeént alakult ki” (Ostander et al.,
2000). Ne feledjtik azonban, hogy jellegzetes
kutyavéltozatok méar a mai fajtak megjelenése
elbtt is léteztek a kilonb6zd funkcidkra
torténd szelekcid kovetkeztében, és ebben
az emberen kivil mas kdrnyezeti tényezok is
szerepet jatszhattak (Coppinger— Coppinger,
2002). Scott és Fuller (1965) szerint a mai
fajtacsoportok (szanhlzok, juhéaszkutyak,
0Orz6-védd kutyak stb.) specidlis feladatkérei
az Osi farkasviselkedés egy-egy elemének
meg0Orzésével és esetenként tulhajtasaval
alakultak ki, és a folyamatot egyfajta ,adaptiv
radiacioként” irjak le.

Az egyes fajtdk morfoldgiai és fizikai egy-
Ontet(isége alapjan feltételezhet®, hogy bizo-
nyos kilénbségek a viselkedésben is megje-
lennek, kilénosen, ha pleiotrop hatasok is
mikddneka hattérben. Néhany ilyen lehetséges
Osszefliggésrdl mar Scott és Fuller (1965)
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is beszamolt. A kézelmult egyik érdekes
megfigyelése, hogy a kefalikus index (a
koponya szélessége / a koponya hossza)
és a retindban Iévd ganglionsejtek eloszlasa
szoros 6sszefiiggést mutat. Altalanossagban
elmondhaté, hogy révidebb ,orr(” kutydk
(példaul mopsz) retinajan az éleslatas helye
az emberekéhez hasonldan centrélis helyen
talélhatd, szemben a ,hossz( orr(” kutyakkal
(példaul agér), amelyeknél savos elhelyez-
kedésQ. P. McGreevy és munkatarsai (2004)
hipotézise szerint a centrélis elhelyezkedés
hosszabb ideig tarté koncentraltabb figyelmet
tesz lehetdvé, ami adott esetben kihathat az em-
berrel valé kapcsolatrais, killéndsen az ember
altal nyujtott vizualis jelek tekintetében.

A korlatozott emberi kontaktusban felne-
velt kiilbnb6z06 fajtak esetében is végeztek
0Osszehasonlitd viselkedéselemzéseket, ame-
lyek példaul arra utalnak, hogy az agresszié
tekintetében is vannak feltehetden genetikai
kllénbségekre utald viselkedésbeli eltérések
a fajtak kozott. Ugyanakkor a hasonld koriil-
mények kozott felnevelt egyedek fajtdl flig-
gben eltérben reagalhatnak a kilénb6zd
kornyezeti hatasokra. Az egyik kisérletsoro-
zatban beagle-t és drotsz6ri terriert neveltek
fel izol&cidban, illetve tarséllatként, ember
mellett. Az utébbi esetben a terrierek valamivel
aktivabbnak mutatkoztak egy arénatesztben,
de mas kiilénbség nem mutatkozott. A szocidlis
deprivacidra viszont a fajtak eltéréen rea-
galtak. A terrierek kezdeti inaktiv viselkedés
utin az ismételt tesztek hatasara hamar sokkal
aktivabbnak mutatkoztak, mig a beagle-ek
esetében az aktivitisndvekedéshez sokkal
hosz-szabb id@re volt sziikség, mire utolér-
ték az ember mellett nevelkedett tarsaikat.
Eszerint a szocialis deprivaci6 kiélezte a fajtak
kozott, feltehetden genetikai eredet(l kiildnbsé-
get, amitalan az eltérd szelekcids folyamat (vagy
cél) eredménye.

Hasonld eredményeket kaptak, amikor
a szocialis tapasztalatok hatasat vizsgaltak
egy taplalékmegtagadasi tesztben. A kolydk

basenjikre és sheltie-kre nem volt hatéssal,
hogy megengedd vagy fegyelmez6 stilusban
nevelték dket. A tesztek soran a ,buntetés”
hatdsara (elhuztak a taplaléktol) az elGbbi
minden esetben megette, az utdbbi pedig
legtdbbszor elkeriilte a taplalékot. Ezzel
szemben a megenged® stilusban nevelt ter-
rierek és beagle-ek lassabban fogyasztottak
el az élelmet, mint a sok fegyelmezésben
részesult fajtatarsaik.

Az egyes fajtak a jaték, predacio és ag-
resszié sordn mutatott viselkedésiikben is
eltérnek. A tereld juhaszkutyak, illetve az
0rz6-védok vadaszattal kapcsolatos mozgas-
mintazatai masképp szervezddnek, és k-
I6nbség mutatkozik egyes magatartaselemek
megjelenésében, illetve azok iddzitésébenis. Az
agonisztikus viselkedési elemek szama pedig
a farkasszer(l morfoldgiai jegyek eltinésével
egyre kevesebb.

Mark W. Neffszerint (2002) a, fajtak kdzotti
kiildnbségek genetikai alapjanak megértése
valami egészen kuldnlegeset arulhat el az
emldsok evollcidjanak és viselkedésének
mechanizmusarél”. Sajnos ma még messze
vagyunk ettdl, habar megkezdddott a kutya-
fajtak 6sszehasonlité genetikai vizsgalata is,
amely szerint a DNS-szekvenciak alapjan 85
kutyafajtat négy csoportba soroltak (Parker
et al., 2004). Erdekesség, hogy a hasonld
kilsé megjelenéshez akar egészen eltérd
eredet(l genetikai allomany is vezethet. A
német juhaszkutya példaul genetikailag sok-
kal kézelebb all a masztiff vagy boxer fajtaju
kutydkhoz, minta juhaszkutydkhoz, ami arra
utal, hogy egy adott viselkedési funkci, pél-
daul a,vadaszat” vagy ,terelés” bet6ltéséhez
gyakran konvergens evolUci6 vezethetett.

3. szint: Egyedi variabilitas
(fajtan beldli kilénbségek)

Az allati viselkedés kutatdsaban az egyedi
kilénbségeket hosszu id6n &t ,.zajnak” tekin-
tették, amelynek hatasat minél tobb egyed
meérésével igyekeztek kikiiszobolni. Ennek
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ellenére mostanaban mégis teret kezd nyerni
a,,személyiség” koncepcidjanak az allatokra
valo kiterjesztése (lasd Amanda C. Jones és
Samuel Gosling cikke e szamban).

Egyes viselkedési egységek tekintetében
a fajtan belli egyedi véltozatossag atfedhet
egy mas fajtara jellemzd varianciaval. Erre
utal példaul a belga juhaszkutyak és egy ve-
gyes fajtaminta kétddésének dsszevetése is,
ahol nem talaltunk kildnbséget a két minta
ko6zott, ami arra utal, hogy a belga juhéaszku-
tyaknal tapasztalt variabilitds nagymértékben
lefedi a kutyafajtakra jellemzd variabilitast.
Ugyanakkor fajtan belll is meghatarozé
eltérések lehetnek: a Kanadaban €16 német
juhészt . félés” fajtaként irtak le, amely jellem-
zés a németorszagi példanyok esetében
egyaltalan nem fedi a valGsagot.

Osszességében tgy tinik, hogy nincs al-
talanos szabdly. Bizonyos viselkedések ese-
tén elképzelhetd, hogy a fajtak kozotti valto-
zatossag kisebb (vagy a fajtan bellli nagyobb),
mint amit a kiilsd megjelenés egytntetlisége
alapjan varnank. Sokszor szembesiliink azzal,
hogy a kutatasok a fajtaktilonbségekre gyak-
ran tulsagosan nagy hangsulyt fektetnek,
anélkil, hogy ezeket empirikus adatokkal
tAmasztanék ald. Ennek ellenére széles kor-
ben elfogadott, hogy a fajtak bizonyos jegyek-
ben kilonbdznek, aminek oka foként az
utébbi par szaz évben végzett tudatos em-
beri szelekcid.

Sz&mos tanulmany ismert, amelyek sze-
rint a kutyak viselkedésének variabilitasa fi-
zioldgiai és genetikai paramétereikkel is 6s-
szefligg. A szivritmus jellegzetességei példaul
atemperamentummal, a taplalékpreferencia-
val és a képezhetdséggel mutatnak kapcsola-
tot. Hasonléképpen bizonyos neurotranszmit-
terek koncentracidja is 6sszefligghet , fajtatol
fuggetlendil” az agresszivitas szintjével, illetve
a tréningezhetdséggel.

Manapsag a genetikai polimorfizmusok
vizsgélata kerilt az érdeklddés homlokte-
rébe. igy példaul huszonharom kutyafajtéra

kiterjesztett vizsgalat nyolc allélvaltozatot

mutatott ki a dopamin D4 receptoranak
egy embernél is el&fordul6 polimorfizmusa
esetében (Ito etal., 2004). A polimorfizmuskuta-
tas j6 lehetBséget nydijt arra, hogy kapcsolatot

keressiink a viselkedés és annak genetikai

héttere kozott.

Kezdeti viselkedésgenetikai elemzések

Akorai vizsgalatok gyakorta csak az egyszer(

mendeli 6roklésmenet keretein belll vizsga-
l6dtak. Scott és Fuller (1965) példaul gy ta-
laltak, hogy az ugatas 6roklddése jol leirhatd
az egygénes modellel. Késdbb nyilvanvaléva
valt, hogy a kiilénb6zd keresztezések inkabb
csak az ugatasi kiisz6bdt médositjak. llyen
tipust keresztezéses vizsgalatokat ma mar
alig alkalmaznak.

A kozelmultban szamos esetben jelentds
erbfeszitéseket tettek, hogy kiszamitsak a
kutydk szdmos viselkedési jegyének 6rokol-
hetGségét (heritabilitas). A ,félénkség” példaul
egy ausztral retrieverpopulécié esetében
mérsékelt orokdlhetdséget mutat (0,47; [God-
dard — Beilharz, 1982]), az agressziv viselkedés
ellenben szinte kozelit a 0-hoz. A herita-
bilitas szamitasaval kapcsolatban azonban
tobb probléma is felmertil. Egyrészt a szamitott
érték csak az adott populécion beltil érvényes.
Masrészt a heritabilitas szamitasa gyakran csak
j6val az adatrogzités utan merdilt fel, és mivel az
adatgyQijtés hosszabb iddn (akar 10 év) at folyt,
nagyon gyakran a fenotipus variabilitasat a
megfigyeldk eltérd felkészlltsége is befolya-
solhatta. Harmadrészta kutyakat felnGttkorban
tesztelték, noha ismert, hogy az élettérténet
befolyasolja a fenotipust. Ezt alatdmasztja,
hogy a koélyokkori heritabilitasi értékek valami-
vel magasabbak, mint a felndtteké. Tovabba a
tanulmanyok 6sszehasonlitasais problematikus,
mert a kutya viselkedésének leirasanak még
nincs kialakult médszere. Véguil a vizsgélt popu-
lacidk eredeti genetikai variabilitasais eltérd, ami
hozzajarulhat az azonos viselkedési elemeknél
mért eltérd heritabilitasi értékekhez.
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Sajnos azonban a heritabilitasi értékeket
akkor sem hasznélhatnank jél, ha mindezen
problémak megoldddnanak. Nagyon sok
jegynél ugyanis nem az extremitasok, hanem
a ,k6zéput” a szelektalds szempontjabdl
kivanatos viselkedés, amelyhez — poligénes
hatteret feltételezve — tobbféle allélkészlet is
vezethet, és ezért a szelekcid gyakorlatilag
nem megvalésithaté. Mindehhez aztis hozza
kell tenniink, hogy a ma eldnyds fenotipus
nem biztos, hogy hisz-harminc év mulva is
az lesz. Néhany munkara tenyésztett fajtat ma
példaul kedvencként hasznalnak.

A kutya és ember: kdzos tulajdonsagok

Szamos jel utal arra, hogy a kutya kivald
modellrendszert jelenthet a gén-viselke-
dés kapcsolatok megértéséhez. Ehhez az
Uj elméletek és a genetikai analizis mo-
dern eszkozeinek Otvozése sziikséges. A
korabban leirtak szerint, a kutyaban olyan
viselkedésformak jelentek meg, amelyek
bizonyos szempontbél hasonlatosak az
emberi viselkedéshez, amely véleménytink
szerint konvergens evolUciés folyamatok
eredménye. llyen értelemben hasonl6sag
all font a delfinek uszonyai és a halak Usz6i
kozott is, hisz mindkettd a vizben vald
Uszashoz kival6an adaptalt mozgasszerv,
noha evoldciés értelemben nincs rokon-
sag a két allatcsoport kozétt. A kutya és
az ember bizonyos viselkedésformainak
hasonlatossaga logikusan kdvetkezik abbol,
hogy a szelekcié soran a kutyak az emberi
koérnyezethez adaptalédtak. Az ember
szempontjabol tekintve szamunkra szamos
elénnyel bir, ha egy olyan fajjal Iéphetlink
kapcsolatba, amely hozzank hasonlé
viselkedési elemekkel bir. Ugyanakkor
ez a megkdzelités lehetdvé teszi, hogy a
kutyak szocialis viselkedésének részletes
tanulmanyozasa az emberi viselkedés evolu-
cidjaban fontos szerepet jatsz6 elemekrdl is
fellebbenti a fatylat (Csanyi, 2000).

Uj lehetdiségek a kutyak szocidlis viselkedésé-
nek genetikajaban

Komplex rendszerek tanulmanyozésanal
elkertlhetetlen a modellek alkalmazasa,
igy nem meglepd, hogy az emberi visel-
kedés esetén is gyakran hivatkoznak allati
modellekre. Egy modell anndl jobb, minél tobb
szempont szerint képes leirni az eredeti
rendszert, illetve képes joslasokat tenni a
rendszer mOkddésére. Természetesen ,nincs
rossz modell, csak jobb modellek vannak”, és
elképzelésiink szerint szamos szempontbél
a kutya jobb viselkedési modell lehet, mint
a jelenleg alkalmazott fajok. Hagyomanyo-
san a pszicholdgiai modelleket tekintve a
patkany (Rattus norvegicus) vagy a modern
genetikai kutatasok esetében az egér (Mus
musculus) tolti be amodellallat szerepét, mig
véleménylnk szerint a kutya mas fajoknal
Jtermészetesebb” modellje lehetne az emberi
viselkedésnek, hiszen a két faj evollcidja
sok szempontbdl hasonld. Emellett a kutya
jelenleg is emberi kdrmyezetben él, ezért a
laborat6riumi allatokndl alkalmasabb a gén-
viselkedés interakcié tanulmanyozésara. A
fajtak eltérd genetikai hattere természetes
tesztelési lehetdséget biztosit az interak-
ciok genetikai hatterének felderitéséhez.
Koriltekintd Kkisérlettervezéssel a kutyak
kornyezete manipulalhat6, van lehetdség a
+pOtanyasagra” is. A kutyak komplex szocialis
rendszerben élnek, és viszonylag révid a ge-
neracios idejik (1,5-2 éves kutya felndttnek
tekinthetd). Az emberek utan a kutydk egész-
ségugyi ellatasa all a legfejlettebb szinten, és
sok esetben az egyedek rokonsagi viszonyai is
tisztazottak. Mindez azt jelenti, hogy a kutyak
szamos nagyléptékd genetikai elemzéshez
is hozzéférhetdek viselkedési, illetve DNS-
vizsgélatokat is beleértve.

A fenti elképzelés bemutatasahoz j6 kiin-
dulasi példanak tinik a kotédési viselkedés
vizsgélata. A munkacsoportunk egyik els@
sikere éppen ahhoz f(iz6dik, hogy azonos
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kisérleti modszert alkalmazva sikerult
funkcionalis viselkedésbeli hasonlésagot
kimutatni a kutyak és egy-két éves gyerekek
kotddési viselkedése kozott (Iasd Gacsi Marta
cikkét ebben a szamban). Ezzel parhuzamo-
san egy magyar gyerekpopulacion végzett
kutatas szerint a dezorganizalt kotddés
kialakulasa (ami a kiskori viselkedési prob-
Iémak egyik kockazati tényezdje) gyakoribb
a dopamin receptor gén (DRD4) bizonyos
alléljeinek jelenléte mellett (Lakatos et al.,
2000). Mindez azt sugallja, hogy sok minden
egyéb mellett a dopaminrendszer makédeé-
se is szerepet jatszhat a kdtddési viselkedés
manifesztacidjaban.

Japan kutaték tbbbéves vizsgalatsoro-
zatban mutattak ki, hogy a DRD4 gén az
emberekhez hasonléan a kutyaknal is poli-
morf, és eddig nyolc kiilénbdzd hosszlisagu
allélt sikertlt izolalni, amelyek egyes esetek-
ben csak bizonyos fajokban fordulnak el&
(Ito et al., 2004). Ugyanakkor az emberi
k6tddés genetikai modelljeként jelenleg
hasznélt patkany DRD4 génje nem mutatja
azokat a tandem ismétléseket, amelyek az
allélpolimorfizmust okozzak. Mindebbdl
logikusan kévetkezik, hogy a kutya igencsak
igéretes modell lehet a kétddés genetika-
janak felderitésében, illetve specifikusan a
dopamin-k6tddésben betoltétt szerepének
vizsgalataban. Ennek jegyében kezd&dtek el
azok a kozos kutatasok, amelyek keretében az
Etolégia Tanszéken végzett kotddési tesztben
megfigyelt kutyak DRD4 polimorfizmusat a
Semmelweis Egyetem Orvosvegytani és Pa-
tologiai Intézetének munkatarsai hatarozzak

meg dr. Sasvari-Székely Maria vezetésével.
Hosszabb tavon ezek a kutatdsok hozza-
jérulhatnak ahhoz, hogy a kutya esetében a
genetikai markerek ismeretében valaszthas-
suk ki amegfeleld ktddési képességl egye-
deket vakvezet vagy segitdkutyanak.

Hasonlé parhuzam vonhat6 a személyi-
ségkutatasokkal is (lasd Jones és Gosling
cikke e szdmban). A kutydk személyiségé-
nek kutatasa nemcsak gyakorlati haszonnal
kecsegtet (a kilénbz6 munkafeladatokra
vald kivalasztas révén), hanem az emberi sze-
mélyiség érzékeny modellieként is szolgalhat,
mivel lehetdség van a viselkedési valtozok
hasznalatara, az emberekhez viszonyitva
a nem 06roklddd faktorok hatasa jobban
ellendrizhetd és manipulalhat, és révidebb
generacids idejik miatt tébb leszarmazottuk
vizsgalhato.

Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy
specialis domesztikacidja kovetkeztében a
kutya szocialis viselkedése alkalmas modell
az emberi szocialis viselkedés genetikai
hatterének felderitéséhez. A modern gene-
tikai médszerek alkalmazasa a megfeleld
viselkedési elemzések mellett a kutatasok
szamara teliesen Uj teret nydithat.

A szerzok kutatasat az OTKA T049615 és az
Eurépai Unié FP6-NEST 012787 pélyazatai
tAmogatjak. Kubinyi Enikd az OTKA poszt-
doktori ¢sztondijasa.

Kulcsszavak: magatartasgenetika, szocialis
viselkedés, molekularis genetika, dopamin-
receptor, kutya
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A KUTYA KOROS VISELKEDESE:
EGY MAGATARTASRA ES KOGNICIORA
EPULO TERMESZETES ALLATI MODELL
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Karen L. Overall
tudomanyos fémunkatars
Center for Neurobiology and Behavior Psychiatry Department University of Pennsylvania
overallk@mail.med.upenn.edu

Az emberi magatartas vizsgalatara kevés ter-
mészetes allati modell &ll rendelkezésre. Az
allati modellek alkalmazésa nehézségekbe
Utkdzik a terminolégia és az osztalyozas,
valamint a patomechanizmus megéllapitasa
miatt (példaul a szébeli valaszadas lehetdsé-
gének hianya). Komoly gondot jelent, hogy
sok esetben elmaradt az &llati viselkedés
jellemzése abbdl a szempontbdl, hogy ana-
16g vagy homolég-e az adott human maga-
tartassal. A szorongassal kapcsolatos human
kérképek konstrukciés validitasanak meg-
allapitasara leggyakrabban ragcsaléfajokat
tesztelnek, és szdmtalan kiilbnb6zd mddszer
kerUl alkalmazasra (példaul léziés farmakol6-
giai vizsgalatok; célzott géndelécidk: ,knock-
out”). Ugyanakkor a mért valtozéként
hasznélt viselkedés, illetbleg azok kivaltott
aberrans formai gyakran olyan helyzetekben
keriilnek megfigyelésre, amelyek természetel-
lenesek az allat szaméra (példaul témeges
tartas vagy kényszeritett Uszas) (Overall,
2000). Bar az emlitett modellek hasznosak
lehetnek a patomechanizmus megéllapita-
sa szempontjabdl, de kevéssé alkalmasak
a folyamatok mechanizmusszintQ id8beli
Osszefliggéseinek kimutatasara. A feltételes

! Forditotta Gonda Zsuzsanna

~knock-out” géndeléciés mddszer, amely a
génmutacié anatdmiai és iddbeli kontrolljat
lehetdvé teszi, rendszerint nullmutéciét ered-
ményez, ezért hasznalhatésaga megkérddje-
lezhet®. Végll szamos esetben a vizsgalt
viselkedés funkcidja az egyes 6sszehasonli-
tandd fajokban igen eltérd. igy a szorongas
vizsgéalata ragcsalofajokon azért sem helyes,
mert prédaallatok esetében az allandé nyug-
talansag és az Gvatossag adaptiv. Bar egyes
szorongasos ragcsalomodellek elfogadhatd
endofenotipikus lod-értéket (feltételezett
kromoszomarégiok kapcsoltsagi valészinG-
sége ismert markerekkel) produkalva ramu-
tathatnak a korképpel 6sszefiiggésben lévd
kromoszomarégidkra (Flint, 2002), ettdl
flggetlendl az emlitett modellek nem igazan
alkalmasak hipotézisek felallitasara olyan
fajok esetében, amelyek esetében a magatar-
tasi kérképek természetesen eldfordulnak.

A kutyamodell
alkalmazasanak lehetfségei

A kutyakra alapozé allati modellek validi-
tasa talan sokkal elfogadhat6bb, mivel a
szorongasos megbetegedések természetes
korilmények kozott is kialakulnak ezekben
az allatokban, és egyértelmien megfeleltethe-
tok a human kérképeknek. Ebben az eset-
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ben a kutya viselkedésének vizsgalata kettds
jelentdsséggel bir. Egyrészt felveti egy alter-
nativ llati modell alkalmazésénak lehet&sé-
gét, és egyben természetes kortilmények
kozott dGnmagéért kutathatjuk a kutya pato-
logikus viselkedését, anélkil, hogy eldzetes
prekoncepciokat fogalmaznank meg a két
eset kdzott a homoldgian vagy analdgian
alapulé mechanizmus tekintetében. A mun-
kakutydk esetében kuildnlegesen vilagos
ez az 6sszefliggés: a feladat milyenségétdl
flggetlendl az allatoknak komplex, tanult,
kognitiv feladatokat kell elvégezniik. A
szorongas vizsgalatdban a munkakutyak
alkalmazéasa eldny6s lehet, hiszen lehetdvé
teszi annak kimutatasat, hogy egy magatar-
tasi kérképnek (mint példaul a szorongas)
milyen patologikus hatasa lehet a tanulasra és
maés komplex viselkedésre.

Az emberhez viszonyitvaa kutyak hasonlé
maodon szerzik taplalékukat, majdnem
azonos szocidlis rendszerben tobb tizezer
éve élnek az ember kozelében, és az utdb-
bi 12-15 ezer évben intenziv szelekci6val
(fajtdk megjelenése) alakultak ki specifikus
viselkedésformai. A kutya szocilis viselke-
désének fejlddése szempontjabdl is megfe-
leltethet® az emberrel. A komplex szocialis
kognicié esetében a kutya jobban 6sszeha-
sonlithaté az emberrel, mint a csimpanz,
illetve a farkas, példaul amikor a feladat egy
elrejtett taplalék megkeresése egy emberi
gesztikularis jelzés megértése révén. A kutya
képes a taplalék helyére vonatkozo informa-
ciot atadni a fajtarsanak is, valamint egyes ku-
tatasok szerint a kutya képes 6sszekapcsolni
egy nem lathaté targyat egy azonositval (1.
Juliane Kaminski és Josep Call cikkét).

Ugyanakkor az emberhez hasonléan a
kutyan is diagnosztizaltak az in. maladaptiv
szorongast, amely akadalyozza a normélis,
mindennapos tevékenységet, és amely el-
len szelekcid tortént a kutya és az ember
ko6z6s evollcidja soran. Ezzel ellentétben a
ragcsalok evollcidja soran adaptiv értékad,

szorongassal kapcsolatos viselkedésformak
alakultak ki. Ezek szerint a patomechaniz-
mus Kideritése szempontjabdl alapvetden
hibasnak tinnek azok a modellek, amelyek
aragcsalokra jellemzd, adaptiv viselkedésére
alapulva kisérlik meg tavoli fajok abnorma-
lis, szorongassal 6sszefliggd viselkedését
értelmezni (Shekhar et al., 2001).

A kilonb6zd kutyafajtakat specifikus
feladatok elvégzésére alakitottak ki (példa-
ul: border collie vagy ausztral juhaszkutya
(terelés); labrador retriever (vizi vad appor-
tozésa); beagle (elrejtett zsakmany jelzése),
Jack Russel terrier (kisméretd zsakmany-
allatok nyomon kovetése és elpusztitasa),
belga juhaszkutya (terelés, védelem). Ha a
kl6nbozd feladatokra szelektalt kutyafajtak
az extrém szorongas eltérd manifesztacidjat
mutatjak, akkor a kilénb6zd csaladfavonalak
szorongasanak elemzése lehetdséget nyuijt
a betegség spektrumanak tesztelésére. A ku-
tyafajtak genetikai diverzitasaval kapcsolatos
mai ismereteink mindenesetre alatamasztjak
ezt az elképzelést (Parker et al., 2004).

Az Alzheimer-kér magatartasi és neuro-
patoldgiai aspektusanak kutatdsaban mar
sikeresen alkalmazzak a kutyamodellt,
amely erds hasonlatossagot mutat a human
betegség kognitiv funkcidkarosodasaival,
amelyek hétterében elbrehaladott neurona-
lis struktdravaltozasok allnak (Milgram etal.,
2000). Mindez lehetdséget nyuijt a betegség
kezelésére szolgalé gyogyszerek eldzetes
tesztelésére is, és fontos lehet a magatartasi
anomaliak és a neuroanatomiai elvaltozasok
kozotti kapesolat tisztazasaban.

Végezetill a kutyak alkalmasak lehetnek
gyors genomszQrésre és térképezésre, hiszen
a kutyafajtak kanalizalt genetikai variacié
eredményeként alakultak ki. A fajtakkal
végzett vonaltenyésztés soran egy megje-
lent tulajdonsag tébbgeneracids csaladfa
segitségével azonosithatd, és nemritka, hogy
harom vagy négy generacio vizsgalatara is
lehetdség nyilik egy csaladfan beltl. A sok-
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generacids kutyacsaladok alkalmazésa teszi
lehetdvé az egyedi kiilénbségek kimutatasat,
és a struktdra és funkcié kozotti dsszeflig-
gés is jobban megéllapithat6 ilyen analizis
réven.
A szorongassal kapcsolatos klinikai vizsgala-
tok kisérleti eredmeényei kutyan

A szorongasos megbetegedések nagyon
gyakoriak mind az emberek, mind a csaladi
kutydk (Overall, 1997) kdrében. Az ember-
hez hasonléan a kutyara is jellemzd, hogy a
szorongas diagndzisahoz gyakran egy masik,
szorongassal kapcsolatos megbetegedés tar-
sul (Overall, 1997, 2000), ami genetikai vagy
neurokémiai fogékonysag meglétére utal. A
kutya szorongasos korképével kapcsolatban
kevés klinikai tanulmany létezik, ezek foként
a szeparacios szorongassal (Overall et al.,
2001) és a kényszerbetegséggel (obsessive
compulsive disorder) foglalkoznak (Overall
— Dunham, 2002). Kimutattak, hogy e két
betegségben szenvedd allatok nagy szaza-
Iékanal egyéb, co-morbid szorongasos meg-
betegedésis fennall (kb. 90 %, illetve 75 %-0s
valészinGiségben). A szeparacids szorongas
esetében a co-morbid diagndzis altalaban
a zajjal szembeni, illetve viharral szembeni
fobia. Bar kevés retrospektiv tanulmany all
rendelkezésre, valoszind, hogy a zajjal kap-
csolatos tulérzékenység vagy félelem afiatal
egyedet prediszpondlja a késGbbiek sordn a
szeparacios szorongas kialakulasara. Ezek
alapjan biztosra vehetd, hogy a szorongas és
ahangulati allapot/hangulatvaltozas (példaul
depresszio és szorongas; panik és szocialis
fébia) dsszefliggését okozhatja a kezdeti
betegség kozos, hattérben allo kivalté oka,
vagly az eredeti betegség kdvetkeztében fellépd
neurokémiai és/vagy molekularis valtozasok.
A legtébb kutyafajtanal vannak olyan
csaladi vonalak, amelyeknél szociélis meg-
vonas/szeparacio hatasara extrém ,félelem/
félénkség/ idegesség/ panik/ szorongas” 1ép
fel. E csaladi vonalakon belll a szorongas

tobb egyednél is jelentkezik, és feltehetBen
oroklddik. Az idegennel szemben mutatott
szorongas erdssége kilénbdzd mértéki
lehet, és a mérsékelt félénkségtdl az elkertild
magatartason keresztl a teljes passzivitasig
(,dermedés”) terjedhet. A laboratériumi ko-
rilmények kozott tartott kutyak esetében
szamos esetben figyeltek meg kifejezetten
szorongasos tlineteket, bar az eredeti szerzok
a kutyak viselkedését meglehetdsen eltérd
terminoldgiaval irtak le (példaul félénk, ide-
ges), mindez csak arra utal, hogy nem tudjuk,
vajon a hasonlésag csak fenotipikus vagy a
mechanizmus szintjén is tetten érhetd.

Az Arkansasi Egyetem laboratériumaban
nyolc generacion keresztiil tenyésztettek egy
az ,jdegesként” jellemzett pointerpopulaciot,
amelynek érintettsége elérte a 80 %-ot (Mur-
phree — Dykman, 1965). Kéthetes korban
szivritmuszavar, harom hénapos korban las-
sult szivritmus és koros viselkedés Iépett fel.
Bar nem tisztzott az ok-okozati 6sszefliggés
a koros szivmOkodés és a viselkedésbel
anomalia kozott, elképzelhetd, hogy a sziv-
mOkodés zavarai valthatjak ki a szorongast.
Taldn nem véletlen, hogy ember esetében is
leirtak egy olyan panikbetegséget, amelyhez
amitralis szivbillentyl mikddészavara tarsul
(Hamilton et al., 2003). Az ,ideges” kutyak
ismeretlen személy kozeledésekor jellegze-
tes viselkedést mutatnak: merev testhelyzet,
nyaladzés, kbnnyezés, orrfolyas, vizelés és
vizszintes iranyd lassult pasztazd nézés. A
legtobb egyed esetében felerdstdétt meg-
rezzeneési reakciot és csokkent felderitési
aktivitast tapasztalunk idegen személy je-
lenlétében. A 3, 6, 9 és 12 hdnapos korban
elvégzett viselkedési tesztek szerint mar ha-
rom hénapos korban kimutathat6 az eltérés
az egészséges és a patologikus kutyak kdzott.
A jellegzetes szivbetegség miatt metilfenidat
alkalmazésa mellett 75 %-0s pontossaggal
elkilénithetdk a beteg allatok a szivritmus,
az EEG és az aritmia mintazata alapjan. A
kor sulyossaga negativan korrelal a szivrit-
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mus alapértékével, a vérnyomasvaltozas
gyorsasagaval.

A szorongéas Orokolhetdségére vonat-
kozéan két kutyacsoportrol gyQjtottiink
adatokat. Az egyik csoportot eredetileg az
orokolhetd siiketség és vaksag vizsgalatara
tenyésztették, mig a masik csoport esetében
a szorongas oOroklését vizsgalatuk. Az elsd
csoport esetében véletlenszerGien jelentek
meg az ,ideges” vagy ,félénk” egyedek, és
bar nem ez a tulajdonsag volt a tenyésztés
eredeti célja, nem szelektaltak ellene. Amésik
csoport egyedei egy szibériai husky és a ko-
rabban leirtideges pointerek keresztezéséhol
szarmaztak. Az allatgondozék szerint az elsd
csoportba tartozo félénk és az ideges kutyak
kolyokkorban agy viselkedtek, mint egész-
séges tarsaik, sajnos azonban a viselkedés
mélyebb elemzésére ezekben az esetekben
nem volt lehetdség. Az ,ideges” tiineteket
mutatd egyedek és utddaik esetében az
abnormalis viselkedés négy-hat hénapos
korban jelentkezett. A félénk huskyk nyolc-
tiz hdnapos korukban mutattak kéros maga-
tartast, amely a szocidlis érés iddszakara
(altaldban 12-36 honap) teljesen kifejezetté
valt. Ez megfeleltethetd azzal, hogy ahuman
szorongassal kapcsolatos korképek a késoi
tizes években vagy a korai huszas években
fejlddnek ki. Mindkét csoport esetében megfi-
gyeltiik, hogy a sértilt kutyak utédai is kéro-
sodtak. Az érintett populaciéban tébb him
egyed fordult eld, amelyek sérilékenyebbek
voltak, minta ndstények. A huskytol szarma-
20 kutyak kozott az alapitd kan magatartasa
kérosodott leginkabb. A kéros magatartas
nagymérték( egyedi variabilitast mutatott,
és egyre kifejezettebbé valt az idegrendszer
érése soran.

Ismeretlen személy kézeledésekor mind
a félénk, mind az ideges kutyakra jellemz6
a félénk magatartas, a visszahlzédas, az
elkeriilés és bizonyos mérték( dermedtség
megjelenése. A huskyt6l szarmazé félénk
allatoknak nem volt jelentds kapcsolatuk

fajtarsaikkal, kevésbé véaltak idegessé, amikor
ismert személy foglalkozott vellk. Ismeretlen

személy kozeledésekor azonban megjelen-
tek aviselkedés koros elemei: 6sszehlizodas,

LSzfinxszer(” testhelyzet, nyaladzas, kénnye-
zés, orrfolyas, vizelés és néhany egyed ese-
tében demedt testtartas. Az élettani reakciok
kozll a tagult pupilla, gyors, felszines légzés

és gyors szivritmus volt jellemzd. A sérilt
egyedek genetikai testvérei gyakran egész-
ségesek voltak, és négy generaciot alapul

véve a hattérben egyszerd mendeli 6roklés-
menetet tételezhetlink fel, &m a betegség

megjelenése a genetikai penetrancia és mas

hat&sok miatt variabilis lehet.

A félénk husky és az ideges pointer le-
szarmazottjait dsszehasonlitd vizsgalatokban a
humén panikbetegség elemzésében alkalmazott,
provokativ élettani tesztekkel is vizsgaltak. A
laktdzteszt (Liebowitz et al., 1985) szerint szig-
nifikans eltérés volt az egészséges és a beteg
kutyak kozott a stresszel és a lehangoltsaggal
kapcsolatos élettani valaszokat, valamint a
magatartasi vizsgalatokat tekintve. Részletes
viselkedéselemzés csak a huskytol szarmazé
félénk kutyak esetében volt lehetséges. Az al-
latgondozok elmondasa alapjan csak azokat
az egyedeket tekintették sériiltnek, amelyek
teliesen mértékben elkertlték az idegen sze-
mélyt. A tesztelés soran ezek a kutyak gyakrab-
ban keriilték el az idegent, mint az egészséges
tarsaik. A beteg allatok gyakrabban dermedtek
meg ismeretlen személy kdzeledésekor, mint
a nem betegek, a beteg allatok szignifikansan
gyakrabban dermedtek meg ismeretlen, mint
ismert személy kozeledésekor. Ugyanigy
gyakrabban dermedtek meg, amikor idegen
személy (lt elgjiik és becézgette dket, mint
amikor ismert személy tette ugyanezt, bar ez a
klilbnbség az egészséges kutyak esetében
is fennallt. A nyaladzas gyakorisagaban nem
volt eltérés a beteg vagy az egészséges ku-
tyak kdzott ismeretlen, illetve ismert személy
kozeledésé esetén. Az érintett egyedek a
szorongassal kapcsolatos ismert viselkedés-
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formakat mutattak: jarkalas, nyuszités, remegés,
ajkak nyalogatasa, Gvatossag, pasztazo nézeés.

Akutyak fent leirt kiilonbdz0 valaszai alap-
janfeltehetd, hogy a szorongéassal kapcsolatos
viselkedési és €lettani valtozasokat sz&mos
és egymast valészindleg atfed® gének ha-
tarozzak meg. llyen megfontolasok alapjan
a természetes kutyamodell alkalmas lehet
bizonyos kérképek vizsgalatara.

A tanulas és a szorongas kapcsolata

A tanulds és a szorongas dsszefliggésével
kapcsolatban kevés adat all rendelkezésre.
Ismeretes, hogy az 6regedés hat a kutya
tanulasi képességére és memaridjara. Bizo-
nyitott, hogy a monoamin re-uptake gatlé
vegyUletek hatasara gyorsul a kutyak tanulasi
képessége (Mills — Ledger, 2001). Egéren
hasonlé eredményekrdl szamoltak be a la-
birintustesztben mutatott tanulasi képesség
korral 6sszefliggd cstkkenésével kapcso-
latban. A héttérben &ll6 mechanizmusok
egyike lehet, hogy a tapasztalatok szerint a
krénikusan megemelkedett gliikokortikoid-
szint befolyasolja az LTP-t, és egyéb tanu-
lassal sszefiiggd elektrofizioldgiai folyama-
tok is médosulnak. Az emlitett kronikus
glikokortikoid-expozicié a hippokampusz
neurondlis szerkezetét is megvaltoztathatja
(Sapolsky, 1996), és egyben transzlacids
génszabalyozéként is hathat a hippokam-
puszban. Ennek a feltételezésnek kiléndsen
a munkakutydk esetében van jelentdsége,
hiszen a félelem, a szorongas és a bizony-
talan reakci6 Uj és komplex kdrnyezetben
megakadalyozhatja, hogy az allat sikeresen
teljesitsen kiképzési feladatokat.

Szaglasi képességgel kapesolatos Gsszefliggések

A szaglas a legfontosabb érzékszerv, amely
segitségével a keresdkutya nemcsak a
robbandszereket érzékeli, hanem azokat
az egyéb, félelmet kivalté ingereket is, ame-
lyek befolyasolhatjak a teljesitményét. A ki-
16Nb6zd human pszichiatriai korképekkel

(példaul skizofrénia, Parkinson- vagy Alz-
heimer-betegség) 6sszefiiggd kognitiv funk-
ciokarosodas a szaglérendszer neuronjainak
médosulasaval jar egytt: valtozhat az ideg-
sejtek denzitasa, elagazodasa, illetve dssze-
kottetése, valamint a neuronok transzlaciét
befolyasold képessége. Skizofrénia eseté-
ben a szagléhagyma mérete cstkken, és a
szagléhamot beidegzd neuronok fejlédése
zavartszenved, és e degenerativ neurolégiai
valtozasok kovetkeztében a szagloképesség
romlik. Cstkken a szagérzékelés kiiszobérté-
ke, karosodik a szagingerek azonositasa és a
szaglassal kapcsolatos memodria.

A szagloképesség karosodasanak neuro-
biolégiai hattere nem tisztazott teljes mérték-
ben. A szagérzékelés normalis kiiszobértéke,
a megfelel® szagazonositd képesség és a
szaglassal kapcsolatos memaria épsége fon-
tos ahhoz, hogy a keresdkutyak érzékelhes-
sék a robbanoszert, megtalalhassak az eltlnt
személyt, vagy éppen mas bioldgiai agensek
(példaul kabitdszer) jelenlétét azonositsak. Az
embernél a szagloéképesség gyengll olyan
betegségek esetén, amely a frontalis lebeny és
a bazalis ganglionok karosodasaval jar egyitt.
Ezek az emlitett limbikus terliletek kdzvetlen
szerepet jatszanak a szorongasos allapot
létrehozasaban és a szenzoros ingereken
alapulé tudatos cselekvések integracidjaban.
A szorongas tehéat befolyasolhatja a kutya
szagloképességét, és ennek elemzése révén
is értelmezhetdvé valik a szorongas és a
tanulas kapcsolata.

Mivel a szaglérendszert olyan idegszévet
alkotja, amely folyamatosan regeneralddik
az egyed egész élete soran, a szagl6funkciod
nyomon kovethetd a kutyak magatartasa-
nak fejlddése és tréningezése alatt. A szag-
I6rendszer igen bonyolult, mikédése nem
tisztazott teljes mértékben. A szaglassal kap-
csolatos gének a G-proteinhez kapcsolddd
receptorfehérjéket kddoljak. A szag érzéke-
Iése soran a szagléham receptorai megfeleld
ligand hatasara ingerlletbe kerlilnek: a szag-
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I6neuronok csak egyféle allélt hordoznak
az adott szag azonositasaval kapcsolatos
receptorfehérjére vonatkozdan. A gének
altal kédolt receptorfehériék meghatarozzak,
hogy mely szagingereket képes az adott
szagléneuron érzékelni. Ezek a kiildnbségek
igen allanddak az egyes kutyafajtak kozott,
annak ellenére, hogy azokat viselkedésbeli
variabilitasra szelektaltak (Issel-Tarver —Rine,
1996). E szerint fontos lenne megismerni
az egyedek képességbeli killdnbségeinek
okait.

A viselkedést befolyasol6 hatasok jol is-
mertek a kutya esetében: az allatok a szagléas
révén ismerik fel a vegyi anyagokat (Gazit

— Terkel, 2003), és a koncentraléképességet
kérosit6 hatasok egyben a szagléfunkciot is
rontjak. Nem specifikus szorongas esetében
a kutya liheg és lassan jarkal (Overall, 1997).
Azonban ez a magatartas a szagloképesség
kérosodasaval jarhat, hiszen az allatok vagy
szimatolnak, vagy lihegnek, a két magatartas
ugyanis kizarja egymast. Kérnyezeti stressz
(példaul magas hdmérséklet) hatasara a de-
tektiv kutyak zihalnak és jarkalnak, a keresési
idd megnd, a szaglas frekvenciaja csokken,
a detektalas hatékonysaga romlik. Ha az
egyedfejlddés korai szakaszaiban belsd
stresszhatas (példaul szorongas) all fenn, a
sérilékeny egyedek ,megtanuljak”, hogy
nyugtalanabbak legyenek, és tébb szoron-
gassal kapcsolatos viselkedést mutassanak
a magatartasi tesztekben és a tréning soran,
aminek kovetkeztében tanulasi képessé-
guk csokken. Az emlitett hatasok kevésbé
érvényesiinek nyugodt, stabil kutyafajtak
(példaul a kisebb reaktivitasra szelektalt
labrador retriever) leszarmazottai esetében.
Ugyanakkor a sz6ban forgd hatasok felerd-
sodnek olyan genetikai vonalak esetében,
amelyeknél ilyen szelekciét nem alkalmaz-
tak, és ahol a kutyak sokcélu felhasznalasa
miatt nagy reaktivitasra van sziikség (példaul
német juhaszkutyak).

Az 6rokolhetdség elemzése
genetikai analizis révén

A viselkedés genetikai hattere komplex. A
bonyolult jellemvonasok genetikai elemzé-
se szamos modszer esetében (példaul
kapcsoltsagi analizis) nehézségekbe Utko-
zik. A komplex tulajdonsagokat I6kusz- és
allél-heterogenitas, a fenotipus valtozé
penetrancidja, ismeretlen éroklésmenet és
talan episztatikus interakciok is jellemzik.
Altalanosan elfogadott, hogy a komplex
betegségek esetében, mint példaul a magas
vérnyomas, cukorbetegség, kilénb6zo
rakos megbetegedések és a legtdbb magatar-
tési korkép, a kialakulas hatterében szamos
gén megvaltozott mikodése all. A kitartd
genetikai vizsgalatok eredményeképpen
gy thnik, hogy kiildnbzd betegségekkel
kapcsolatban lehetdvé valt Un. fogékony
I6kuszok feltarasa. Bar ezek a kutatasok
altaldban csak gyenge kapcsolatot mutatnak
ki bizonyos DNS-variansok, illetve fenoti-
pusok kozott, mégis hangsulyozzak, hogy
az enyhe 6rokdlhetdséget mutatd komplex
genetikai betegségek esetében is fontos
szerepe lehet a poziciondlis klénozasnak.
A humén panikbetegséggel kapcsolatban a
szamos genomszQrés ellenére csak néhany
kromszomarégiét azonositottak, de specifikus
géneket még nem.

A domesztikalt kutya kivald modellje le-
het a komplex, genetikailag meghatarozott
viselkedési betegségeknek. A kutyak alkal-
mazésanak szamtalan eldnye van a géntér-
képezési vizsgalatokban. A tébb mint ha-
romszaz kutyafajta kialakulasa nagyon szk
genetikai ,,livegnyakhatason” ment kereszttl,
csekély génaramlas mellett, és altalaban a
részletesen elemzett csaladfak is rendelke-
zésre allnak. A pszichiatriai betegségek
kialakulasanak elemzésére is kivalo a kutya,
mivel a beltenyésztett fajtakra szlk visel-
kedési profil jellemz8, ugyanakkor kiterjedt
csaladfaval rendelkeznek, révid a generacios
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idejuk, és parositasuk is tervezhetd. Egy ilyen
kutatasi program keretében sikertilt izolalni
a narkolepsziaért (kéros alvasrohamok)
felelds gént (HCRTR2) (Lin et al., 1999).

Norvég kutatok a kutyadban megjelend
emldrakot vizsgaljak napjainkban. Ha egy
adott rakbetegség a kutyafajtaknal altalano-
san el&forduld allélekhez kotddne, akkor
azt varnank, hogy a betegség eldfordulasi
gyakorisaga hasonlé a kilénbozd fajtak
esetében. Az emldrakot vizsgalva azonban
nem ez a helyzet: Norvégidban néhany
kutyafajtanal tizszer gyakrabban fordul
eld ez a betegség. Egyes kutyafajtak tehat
hordozzak az adott raktipus kialakulasaért
felelBssé tehetd géneket. E feltételezést
tamasztja ald, hogy nemrég német juhész-
kutyaban azonositottak a renalis cisztade-
nokarcinéma lokuszat. Val6szinG, hogy ha-
sonl6 okokbdl a szorongéassal kapcsolatos
magatartasi korképek genetikai vizsgalata is
lehetséges, hiszen a kutya genomtérképei
ma mar elég részletesek ilyen vizsgalatok
elvégzéseére.

Kitekintés

Fajtatiszta kutyak nagy populéciéjan folynak
avizsgalatok, amelyek meg fogjak vilagitani
a szorongas Vviselkedési, ontogenetikai és
genetikai aspektusat. A mai napig vizsgalt
laboratériumi kutyak kiildnbéznek a csaladi
(,.kontroll”) kutyaktol és a szorongast mutatd
csaladi kutyaktol az alapvetd viselkedéseiket
és élettani jellemzoiket tekintve. Az egészsé-
ges pointertdl szarmazé utddok az egyik val-
toz6 esetében extrém vélaszt adnak (laktéz
teszt), mig egy maésik véltozé (kortizol) ese-
tén nem kilénbdznek a kontrollcsoporttdl. A
kontrollegyedek reakcidja alapjan a CPK- és
a kortizolvélasz két kiilénbdzd mechaniz-
muson alapszik, amely az endofenotipus
genetikai meghatarozottsagara utal.

Mivel a kutya esetében a viselkedési kor-
képek eldfordulasa altalanos és igen gyakori
a tenyésztett vonalakban, a kutya kivaléan

alkalmas a fenotipus, az endofenotipus és az
ezeket kialakitd mechanizmusok vizsgélatara.
A munkakutyak alkalmazasanak eldnye
a laboratériumi kutyakkal szemben, hogy
életformajukbdl adddodan viselkedésiik
szorosan 6sszekapcsolodik a teljesitmén-
nyel. Raadasul a génallomany kénnyd
térképezhetdsége mellett a kutyafajtak és
kutyacsaladok idedlisak olyan haplotipus
analizisre is, amely ember esetében nem
alkalmazhaté. A kutya genomtérképe mar
kielégitden ismert, és hasznos eszktz lesz a
jévBben olyan viselkedési kbrképek vizsgalata-
ra,amelyek egyaranteldfordulnak a kutyaban
ésaz emberben. A szorongasos betegségek
genetikai megalapozottsaga lehetdvé teszi
a betegségre hajlamosité haplotipusok
azonositasat kilénb6zd kutyafajtak vizsgalata
révén. Azokban az esetekben, ahol erds ge-
netikai hatas mutathat ki a temperamentum
egyesaspektusaittekintve, példaul félénkség,
a magatartas bioldgiai korreldtumait a szo-
rongas endofenotipusanak is tekinthetjik.
A kutyanal természetesen el&fordulé koros
magatartas egy-egy dsszetevgjének (példaul
visszahUzdas) ismerete segithet mas kérképek
elemzésében is, amelyek kialakulasaban
szintén szerepe van a szocialis vissza-
hlzodasnak.

A kutya tehat egyediilallé lehetdséget nyuijt
a humén kogniciéval kapcsolatos pszichiétriai
koérképek természetes allati modelljének
kifejlesztésére. A jovo kutatasai tisztazzak
majd a szorongas és a tanulas kozotti dssze-
fliggést szélesebb kor( genetikai vizsgalatok,
funkcionalis neuronvizsgélatok, provokativ
farmakoldgiai tesztek, post mortem szdvetek
molekularis neuroanatémai elemzése révén.
Mind a kutyak, mind az emberek javét szolgal-
ja a viselkedési korképek tokéletesebb, jobb,
huméanusabb megkozelitése.

Kulcsszavak: allati betegségmodellek, maga-
tartasgenetika, szorongas, Alzheimer-be-
tegség, kutya
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Joforman semmi sem maradt,

amit a gorog filozofiabdl.. . valdban a ma-
gunkénak érezhetiink”

(Oswald Spengler: A nyugat alkonya).

Koézhely, hogy az 6kori gdrogdk az eurdpai
kultdra és tudomany kialakitasaban fontos
szerepet jatszottak. Hatalmas foldrajzi és csil-
lagaszati ismeretekkel rendelkeztek, meg-
alapoztak a geometriat, a fizikat és matema-
tikat, filozéfiai, logikai és etikai ismereteikrol,
irodalmukrél mar nem is beszélve. A két
nagy gondolkodd, Platén (kb. i. e. 427-347)
és Arisztotelész (i. e. 384-322) jelentdsen be-
folyasolta a keresztény gondolkodast, ugyan-
akkor a kdzépkor végére a természettudo-
manyok fejlddésének sok tekintetben
gatléjava valt. A mai tudomanyfilozéfia
képviselBi szamos kritikat fogalmaztak meg
agorog gondolatvilaggal kapcsolatban. igy
Bertrand Russel a Nyugati filozéfia torténete
(Russel, 2004, 195.) cim( nagyivi munkaja-
ban Arisztotelész Fizika cimO konyvével
kapcsolatban megjegyzi, hogy atudomanytor-
ténésznek foglalkoznia kell ezzel a fontos
mQvel, bar egyetlen mondat sincs benne,
amely megallna a helyét a korszer( tudo-
many fényében. Mint hangsulyozza, nincs

Els6 Mozgatd, nincs négy ,ok”, a fizikai
jelenségeket nem valami végsé cél felé
torekvés idézi eld. Masrészt az anyag, mint
az 6kori filozofus Az égbolt cimQ irdsaban
olvashatjuk, nem oszthatd fel keletkezd és
elmulé foldi (,,szublunaris™), valamint koér-
mozgast végzod 6rok égi matéridra. Ugyan-
akkor azt is meg kell fontolnunk, amire
Oswald Spengler mutat ra kézismert, egy
iddben nagy hatasu irasaban, hogy az 6kori
gondolkoddk szamos tétele igaz, ,ha nem
igazitjuk azokat mesterségesen a magunk
izléséhez” (Spengler, 1995, 11. 82.)
Avrisztotelészrdl, fobb miveirdl és filozo-
Nem lenne célszer( a megjelent irasokat
tovabb szaporitani. Ugyanakkor e sorok
iréjanak ismeretei szerint kevesen értékelték
az Okori szerzd Meteoroldgia cim( mivét,
annak ellenére, hogy ez az opus az ékori
természettudomanyos, bizonyos értelemben
filozofiai ismeretek tarhdza. Russel (2004)
idézett kétetében példaul egy-egy fejezetet
szentel Arisztotelész metafizikajanak, etikaja-
nak, politikdjanak, logikajanak és fizikaja-
nak, mig a Meteoroldgia cimd munkéat meg
sem emliti. Jelen tanulmanyban ezért az
a célunk, hogy a mavet a mai ismereteink
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tikrében mutassuk be. Nem azért, hogy
Avrisztotelész ismereteit biraljuk (ez kevéssé
ildomos célkit(zés lenne), hanem azért, hogy
felelevenitstik mindazt, amit az ékori ember
foldi kornyezetlinkrdl gondolt. Ez talan segit
benniinket abban, hogy az dkori tudomanyrdl
realisabb képet alkothassunk.

Elbre kell bocsatanom, hogy a bemutatas
értékét csokkenti az a tény, hogy a konyvet
nem eredetiben olvastam. Sajnos az 6kori
gorog nyelv megfeleld ismerete kevés lég-
koérkutaténak adatott meg. Magyarul a md
nem hozzaférhetd. Szerencsére a vilag-
nyelveken, igy angolul (Aristotle, 2004) és
franciaul (Aristote, 1976) megtalalhato. A
tovabbiakban E. W. Webster forditasat hasz-
nalom, amely az Interneten is elolvashaté
(lasd irodalomjegyzék). A forditasokbdél
(g6rogrol angolra, majd angolrdl magyarra)
adddé nehézségek ellenére a kényvet olyan
érdekesnek talaltam, hogy talan nem me-
részség feltételezni, hogy ez az irds masok
érdeklddését is felkeltheti.

Elsd kérdés: mi a meteorologia?

A meteorol6gia mai definicid szerint a lég-
korok tudomanya. A tdbbes szam arra utal,
hogy a korszer( felfogas szerint a meteo-
rol6gia a Naprendszer minden bolygojanak,
holdjanak géazburkaval foglalkozik. Ennek
ellenére gyakorlatilag nem kévetiink el nagy
hibat, ha azt mondjuk, hogy a meteorolégia
vagy légkortan kutatési tertilete a Fold bolygd
légkdre, amit levegdnek is neveziink.

Ez az egyszer( definicié Arisztotelésznél
maésképpen hangzik. Az I. Kényv 1. részé-
ben leszdgezi: a meteorolégia ,,...olyan ter-
meészeti jelenségekkel foglalkozik, amelyek
kevéshé tokéletesek, mintatestek elsddleges
elemének! rendje. A csillagok mozgasanak
kozelében zajlanak le. llyenek a tejit, az
Ustokdsok és a meteorok mozgasa. Tanul-
manyoz tovabba minden jelenséget, amelyek
a levegbhoz és a vizhez kapcsolédnak, és
! Azaz az éternek.

vizsgéljaa fold mindenfajta részétilletve ezek
jelenségeit. Megvilagitja a szelek és a foldren-
gések okait, és arészek mozgasanak minden
kovetkezményét, amelyet a mozgas kivalt”.
Ha eltekinttink a tejttol, az Gstokosoktol és
ameteoroktol, akkor ez a meghatarozas leg-
inkabb a féldtudomanyok mai definiciéjahoz
hasonlit. Az 6korban azonban ez az eltekin-
tés kdzel sem lett volna megengedett, hiszen
maga a meteoroldgia sz6 a gdrég metéorosz,
azaz magasba emelt, magasban lebegd
kifejezésbdl szarmazik (lasd Benkd, 1970, I1.).
Ebbdl az is kdvetkezik, hogy a meteor szét
az 6korban nem egészen olyan értelemben
hasznaltak, mint manapsag a magyar és angol
nyelvben (a légkori csapadék jeldlésére a
hidrometeor sz6 a hazai szakirodalomban
ma is megtalalhat).2 Nem a bolygokozi
térbdl érkezd, a légkdrben felizzé (hulld
csillagok) és elégd testeket értették alatta,
hanem mindazt, ami ,fenn”, de a csillagok
szféraja alatt torténik. A hullé csillagokat az
6kori gondolkodd kiilénben sem foldontali
okokkal magyarézza (1. Kényv 4. rész). Ugy
érvel, hogy a felvillanasokat a foldi kibocsa-
tasok (lasd kovetkezd paragrafus), esetleg a
hideg levegBben keletkez6 felhdket elhagyd
meleg elem felizzasa okozza.

Arisztotelész szerint a csillagok az éterrel
egyUtt szabalyosan mozognak. Kdzben fel-
melegszenek. Igy a nap hdje a mozgasbal
szarmazik. A fold ésaviz, valamintacsillagok
kozott helyezkedik el felfelé haladva a méasik
két 8selem, alevegd ésatlz. ,Afoldet Gvezd
egész vilag és ennek jelenségei képezik targy-
koriinket, és azok az anyagok, amelyekbdl
ez felépul”, szbgezi le az dkori szerzd az 1.
Koényv 2. részében. Ez a vilag folyamatos
atmenettel kapcsoléddik a felsé mozgashoz,
és energiajat és rendjét onnan nyeri. A felsd
(éqgi) vilag tehat nem csak térben van az also,
foldi vilag felett.

2 A francidban és az oroszban példaul a ,meteor” sz6t
ma is hasznéljak a Iégkori jelenségek (esd, szivarvany,
villam stb.) jel6lésére.
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Mi a levegd, hogyan keletkeznek
a felhdk és a csapadék?

Az Okori filozofia szerint a négy elem (fold,
viz, levegd és t(iz) atalakulhat egymasba (lasd
példaul La Cotardiére, 2004). Minden elem-
nek két-két tulajdonsaga van. igy a levegd
meleg és nedves, a viz hideg és nedves. Ha
anem kozos tulajdonsag megvaltozik, akkor
az egyik elem a masikka alakul. gy ha a
leveg® hideggeé valik (lehdl), akkor viz kelet-
kezik. Tekintve, hogy a felhdkbdl viz (esd,
ho) hullik, nyilvanvald, hogy vizbdl allnak.
Mindebbdl az kdvetkezik, hogy a felh6k
levegdhdl keletkeznek, ami természetesen
kdzvetlenil nem igaz. Ezt a problémat Arisz-
totelész is érzékelte.

Ugy gondolta (1. Kényv 3. rész), hogy ami
a foldet 6vezi, az nem tiszta levegd, hanem
valamiféle g6z is, amely Ujra folyékony vizzé
cseppfolyésodhat. Amit tehat levegdnek
neveziink, az gozbdl és szaraz kiparolgasbol
all. A parolgasnak két fajtaja van (4. rész). Ha
a nap melegiti a foldet, akkor annak nedves
részébdl (vizbdl) gbz parolog el, mig magabdl a
foldbdl széraz, aflisthz hasonl6 anyag szabadul
fel. Agdz avizbdl, a levegd a foldbdl szarmazik.
It azonban megint fellép egy probléma. Az
eredeti elképzelés szerint levegd foldbdl nem
keletkezhet (a fold hideg és szaraz), mivel a két
elemnek nincs kdzos tulajdonsaga. Az ellentét
csak gy oldhato fel (ezt Arisztotelész explicite
nem teszi meg), hogy a foldben valamilyen
gézok is vannak. lgaz, utal ra, hogy a szeleket
létrehozé kiparolgasok mocsaras tertiletekrdl
szarmaznak, ahonnan, minttudjuk, metan kerdil
alevegdbe.

Felhdk afelsd levegbben nem keletkeznek.
Bér a levegd folfelé haladva hil, a felsd t(z
(h&) megakadalyozza a felndképzddést. Alta-
l&ban, mondja Arisztotelész, a felhdk mind a
csillagok hgjétol, mind a fold®sugaraitol tavol
3Nem mindig vilagos, hogy Arisztotelész mikor beszél

afoldrdl mint 6selemrdl, és mikor mint bolygérol. Ezért
mavének megfelelden a foldet mindig kis betavel itam.

keletkeznek. A mabdl nem vilagos, hogy a
felfelé hidegebbé valé levegd hogyan megy
at thzbe”. Kétségtelen azonban, hogy mai
tudasunk szerint a Iégkdr alsé 10-15 kilo-
meéteres rétegében, a troposzféraban, folfelé
haladva a levegd hdmeérséklete csdkken, mig
a legfelsd tartomanyaban, a termoszféraban
(mintegy 80 km felett), névekszik a magas-
saggal a napsugarak és az igen ritka levegd
molekuldinak kodlcsonhatasa miatt. Persze
kozben van a légkor két fontos tartomanya,
a sztratoszféra és a mezoszféra.

A foldet kdzvetlenll 6vezd réteg a viz
és a levegd régiodja. Ebben keletkezik a viz
(Arisztotelész itt minden bizonnyal a felhdkre
gondol). A viz keletkezése dsszefligg a nap
kor alaku pélyajaval. Ha a nap kozeledik,
akkor a felhdk feloszlanak, ha tavolodik (hi-
degebb van), akkor keletkeznek. Haa felhdk
a napsugarak hatasara feloszlanak, akkor
a hd, ami levegd emelkedéséhez vezetett,
felfelé eltdvozik, mig a hgjét vesztett g6z
ismét vizzé kondenzalddhat. Végul is a viz
visszatér a foldre.

A nappal keletkezett gbz egy része nem
emelkedik fol. Ejszaka ebbdl a gozbdl kelet-
kezik a harmat, illetve a dér. Mind a harmat,
mind a dér akkor keletkezik, ha az ég tiszta
és nincs szél. A felhétlen ég azt jelenti, hogy
a g0z nem emelkedett fol. Ugyanakkor a
szél akadalyozza a kondenzaciot. Arisztote-
Iész, helyesen, megkilonboézteti a hot a
dértél. Mint mondja (1. Kényv 11. rész), a
hé a felhdk fagyasa atjan keletkezik, a dér
viszont kozvetlendl a gdzbdl jon létre. Ez
utébbi sok esetben igaz, de dér kialakulhat
a talhalt cseppek lerakddasabdl is. Ez azon-
ban elsdsorban &ramlo, an. advektiv kddok-
ben figyelhetd meg, amikor meleg levegd
érkezik a hideg felszin folé, és lehdl. Errdl
a kevésbé altalanos esetrdl azonban Szerzd
nem beszél.

ltt jegyezhetd meg, hogy a nap és a tejlt is (legalabbis az
angol forditasban) mindig kisbetlvel kezdddik. Ezeket
kdvettem ebben a cikkben.
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Kllon részt szentel a gordg gondolkodd
(I. Kényv 12. rész) a jégesdnek és a jégnek.
Elemzi annak az altaldnos megfigyelésnek az
okait, hogy a jég (tulajdonképpen ho) télen, a
jégesd nyaron fordul eld. Az eldbbinek nem
sok figyelmet szentel, mivel feltételezhetben
nyilvanvalénak tartja. A jéges® kialakulasat
azonban elég részletesen targyalja. El6szor
is megallapitja, hogy abban az esetben, ha
a nedves levegd magasabbra emelkedik,
akkor a sok kis cseppb6l nagyobb cseppek
keletkeznek. Ez a csapadékkeletkezés altala-
nos médja. Ebben igaza is van, de a gondolat-
menet folytatdsa mar nem helytallé: jégszemek
esetén ez nem lehet a magyarazat, mivel a
szolid testek (ti. a jég) nem olvadhatnak
Ossze, mint a folyékony viz. Az okoskodas
azért hibéas, természetesen a mai tudasunk
fényében, mivel a jégszemek mindig a leg-
nagyobb talhdlt cseppekbdl keletkeznek,
tehat a jégesbképzodés elbfeltétele acseppek
egyestilése. Méasrészt a jégszemek esésiik soran
altaldban a talhdlt cseppekkel és nem okvet-
lendil jégkristalyokkal egyesiilve névekednek
tovabb. A hibas okoskodas elvezet ahhoz a
kovetkeztetéshez, ami persze kdzel sem rossz,
hogy jégszemek nem létezhetnek a felhdben
egy bizonyos magassag folott. Sot a jégszemek
mindig a foldhoz kdzel keletkeznek (ennek a
megéllapitasnak a vitatasahoz tudnunk kellene,
hogy szerzd mit értett ,kozel” alatt). Végul
azt olvashatjuk, hogy nyaron ameleg levegd
adott helyen ,koncentrélja” a hideget, ami
elbsegiti a jégszemek képzddését. Termé-
szeteseneznemigy van, ésamagyarazat ennél
azeért jéval bonyolultabb. A legfontosabb ok
mindenesetre az, hogy nyaron a meleg felszin
folott intenzivebb felaramlasok alakulhatnak
ki.
Miért fUj a szél?
Ez a kérdés Arisztotelész mivében t6bb rész-
ben felvetddik (1. kbnyv 4. és 13. részek, II.
Koényv 4. rész). A valaszok azonban kissé
homalyosak, és messze alnak mindattdl, amit

atudomany ma elfogad. Réviden sz6lva, az

esoket a nedvesség parolgasa, a szeleket a

levegd felszini szaraz és meleg kiaramlasa

hozza létre. Ez utébbit a gorég gondolkodd

tobb helyenis szeles” kiparolgasnak nevezi,
ésall. Konyv 4. részében sz6 szerint kimond-
ja: ,minden szélnek aszaraz parolgasaforrasaés

anyaga”. Mint az el6zdekben emlitettiik, a Me-
teorologia cimQ iras szerint mindkét, szaraz

és nedves parolgasi folyamat a nappal (mint

égitest) fligg Ossze, igy, tgy tanik, a végsd ok
kijeldlése helyes, mivel mind a viz korforgal-
maét, mind a szeleket a felszinre érkezé nap-
energia, illetve ennek kildnbségei hozzak
létre. Az mér teljesen helytelen (kdnny( ezt

a 21. szdzadban kijelenteni), hogy a szelek a

felszinen (elsdsorban mocsaras tertileteken)

erdsek, és a magasban, példaul a hegyeken

gyengék. A szél erdssége ugyanis felfelé no-
vekszik a felszini strlodas miatt.

A feltételezéshol kovetkezik, hogy a szél
olyan, mintha a levegd valamilyen edénybdl
(tartalybdl) dramlana ki mindaddig, amig az ki
nem Uril. Ebbdl a szemponthdl Arisztotelész
aszeletafolydkhoz hasonlitja, amelyek tébb
fold alatti tobol szarmaznak. Igy a szelek
szamos kipéarolgashdl, tartalybdl kiaramlo
levegdbdl allnak 6ssze. Erdekes az a kitétel
is, amely szerint a szelek sebessége azon a
terlleten a legkisebb, ahol keletkeznek. A
forrastdl tavolodva erdsségik novekszik.
Ezért a tél északon szélmentes (mai kifeje-
zéssel talan anticiklonalis idGjarasi helyzetre
gondolt), mig az északi kis sebességl szelek,
dél felé nagyobb erfsséglveé valnak. Szél
tovabba sokszor ott keletkezik, ahol esd
hullott (korszerGbben gy mondanéank,
hogy hidegfront atvonulasa utan). Esd utan
a fold a sajat hdje, illetve a feltlrdl jové hd
hatasara szérad, ami a szelet okozo kidram-
lasok erbsodésével jar.

A szelek iranya az érkezd levegd tulaj-
donsagait, sot az esdk osszetételét is meg-
hatarozza. A meleg és szaraz vidékekrol
szarmazo, altaldban kevés nedvességet
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tartalmazo déli szélben a levegd meleg és

szaraz. Ennek ellenére iddnként csapadékot
ad, mivel atenger feldl fuj. Ilyenkor az esdviz

s0s. Az esdk sétartalma a tengerben oldott

sénak kdszonhetd, amely viszont olyan

Jfoldkeverékbdl” szarmazik, amelyet a folyok
széllitanak a tengerekbe. Lathatjuk tehat,
hogy Arisztotelész mar azt is tudta, hogy az

es0 a vizen kiviil mas anyagokat is tartalmaz,
ésezek egy része tengeri s6bol tevadik dssze.
Még azt is megjegyzi, hogy kilénésen jelen-
t0s a sotartalom, amikor az esd Gsszel, hosszU

szarazsag utan esik (e sorok ir6ja nagyon

kivancsi, hogy ezt vajon hogyan allapitottak
meg). ,,Az dszi esd s6s, mivel alegnehezebb

viznek kell legeldszor kihullnia” (11. Kényv
3. rész), jegyzi meg. Ugyanakkor az északi

szelek, amelyek nedves vidékeket féstilnek
at, hidegek és nedvesek.

A szélcsendnek két oka van. Egyrészt,
amikor nagyon hideg van, nem f(j a szél,
mivel a hideg (példaul zizmara alkalmaval)
meggétoljaa meleg kidaramlasat, vagy amikor
thlsagosan meleg van, és a hé elnyomja a
kidramlas hatésat.

Avrisztotelész merész gondolata, hogy a
foldrengéseket az aramlasok, végsd soron a
foldi kiparolgasok hozzak létre. Ha ugyanis
az aramlas fuggdlegesen és nagy mozgasi
energidval rendelkezik, akkor behatol a
foldbe, ami rengésekhez vezet. Ezt bizonyitja,
mondija, hogy ahol szivacsos, lukacsos a fold,
vagy ahol a tenger ,tele van” aramlassal, ott
kénnyebben keletkezik foldrengés. Ezek a
megallapitdsok ma méar mosolyt csalnak az
arcunkra. Ne felejtsiik el azonban, hogy a
foldrengéseket csak a 20. szazad masodik
felében, a lemeztektonikai mozgéasok felfe-
dezése utan tudta a tudomany helyesen
értelmezni (lasd Sullivan, 1985).

Hogyan keletkezik a villam
és mennydorgés?

A ll. kdnyv 9., utolsé részében szerzd a
villamokkal és a menydorgéssel foglalkozik.

Magyarazata igen eredeti, de természetesen ma
mar nem alliameg a helyét. Gondoljuk csak el!
Egyaltalan nem lehetett kdnnyd avillamokhoz
vezetd elektromos kistiléseket (magyarul
lasd Bencze et al., 1982) az elektromossag
ismerete nélkil megmagyarazni.* Abbdl in-
dul ki, hogy a felhdk felsd része a legsirdbb,
ahonnan a ho a felsd régidkba tavozik. A
hald, egyre sOrdbbé val6 felhdbdl anyag
l6vadik ki, amely természetes, felfelé tartd
mozgasaval ellentétesen lefelé is haladhat.
A jelenséget Arisztotelész egy mindennapos
tényhez hasonlitja. Ha egy cstvet 6sszenyo-
munk, akkor a viz bel6le sugarszerien, akar
folfelé is kidramolhat. Mas szavakkal, a h(16
levegdbdl, amikor a felhd 6sszehiizédik, a
szaraz kiparolgas (tulajdonképpen széraz
levegd) hirtelen kildvellddik. Amennyiben
a kilovellt anyag nekititkdzik a szomszédos
felhdnek, akkor az Utkdzés hangkibocsa-
tassal jar, amelyet mennydorgésként érzé-
kellink. Gyakran el6fordul, hogy a nagy
sebességgel kibocsatott anyag meggyullad
és langra gyul, és vékony tlzcsik keletkezik.
Ez alkotja a villamot.

A villam keletkezésével kapcsolatban
Avrisztotelész élesen biralja Empedoklész és
Anaxagorasz elméletét, ami valéban, még
az 6 elképzelésénél is kiiléndsebb. E szerint
az elmélet szerint a felh&ben az elfogott nap-
sugaraknak kdszonhetden tlz tarolédik. A
villam ennek a tliznek a felvillandsa, mig a
dorgés a kialvast kisérd sziszegd hang. Ebbol
kovetkezik, hogy a villamlas megeldzi a dor-
gést, amit a fény és a hang terjedési sebessé-
gének kildnbsége miatt mindannyian meg-
figyelhetiink. Erdekes médon Arisztotelész
ezt a kovetkeztetést nem fogadja el, és az
elmélet kritikdjaként emliti.

A ll. Kényvet Arisztotelész az alabbi
kovetkeztetéssel zarja. A legtdbb jelenség

4 Ez a megallapitas annak ellenére igaz, hogy Thalész
azi. e.6.szazad elején kimutatta (La Cotardiére, 2004), hogy
amegdorzsolt borostyankd (gordgul elektron) vonzza a
konnyebb targyakat.
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altalanos oka a szaraz kiaramlas (lasd fent).
Ha ez egy iranyban aramlik, akkor szélrdl

beszélink. Ha fliggdlegesen lefelé, akkor
foldrengés keletkezhet. Végul a felhdkbal

valé kildvellddése az oka a mennyddrgés és

avillamok keletkezésének. Azt mér a kdvet-
kezd konyv elsd részében teszi hozza, hogy
dorgés és villamlas akkor figyelhetd meg, ha
ez a kildvellés atmeneti, és Osszetétele ritka.
Ha a kilovellés folyamatos, a kivalasztott
anyag sarQ és nagy sebességd, akkor hurri-
kanjon létre. Azon mér csak elmélkedhetiink,
hogy vajon pontosan mit értett Arisztotelész

hurrikdnon. Nyilvan valamilyen forgdszelet,
amelynek a méreteirdl nem beszél.

Mi a természete és oka a halonak, szivar-
vanynak és melléknapnak?

A Meteorolégia cim( mavének 1. kdnyvét
Avrisztotelész néhany fontos, béarki altal meg-
figyelhetd optikai jelenség elemzésének
szenteli. Mint megallapitja, mindegyik jelen-
ség oka a visszaverddés. A kérdés csak az,
hogy minek a visszaverddése. A gdrdg gon-
dolkodd szerint nem a fényé (napsugaraké),
hanem a ,latasé”. A kettd kozel sem azonos.
Sot a latasnak mint sugarzasnak nincs is ér-
telme. Szemtinket elektromagneses sugarzas
éri, amelynek bizonyos hullamhossz( savjat
(fény) a szemiink érzékeli. A szemiink nem
bocsét ki sugarakat. Erdekes, hogy ezt a
(,tudomanytalan”) kettdsséget még Galilei
munkaiban is megtalalhatjuk (lasd Maitte,
2005), aki hol adott forrasbél nagy sebesség-
gel terjedd fényrdl, hol a latas visszaverd-
désérdl beszél (példaul amikor a napfoltokat
magyarazza).

A levegd optikai jelenségei kdzul a mG
sorrendjében elsd a halo, amely, mint Arisz-
totelész helyesen leirja, a Nap, illetve a Hold,
esetleg fényesebb csillagok kortil figyelhetd
meg, sokszor teljes kor forméajaban. A jelen-
ség tehat mind nappal, mind éjszaka el6-
fordul, de csak nagyon ritkan napkeltekor
vagy napnyugtakor. Okozoja a napot vagy

holdat eltakaré (az eredeti mQ szerint ,.a nap
és a hold korll képzddd™) vékony felhd.s
Mivel a visszaverddés minden pontban azo-
nos, ajelenséget korként, esetleg a kor része-
ként észleljuk. Ma mar vilagos, hogy a halo
jelenséget magas, jégkristalyokbal allé (an.
cirrus) felhdk okozzak. A halo lehet fehér,
de szines is attél fliggden, hogy kialakitasa-
ban csak a visszaverddés vagy a fénytorés is
szerepet jatszik. Ez méar atvezet benniinket a
szivarvanyhoz, amelyet Arisztotelész csupan
a visszaverddéssel prébalt megmagyarazni.
A szivarvany, olvashatjuk mdvében, a
nappal ellentétes oldalon a nap folyaman
keletkezik (ritkan éjjel: ,holdszivarvany”).
Ennek oka az, hogy a kondenzacio a nap
kozelében nem mehet végbe hosszabb iddn
keresztil. Az ellenkezd oldalon viszont a viz
képz6déséhez megfelelden hosszu interval-
lum &ll rendelkezésre. A haloval ellentétben,
tovabba a szivarvany sohasem képez teljes
kort, és ive ritkan nagyobb a félkdrnél. Ertel-
mezésekor Arisztotelész komoly nehézsé-
gekbe Uitk6zik, hiszen nem ismeri a fénytorés
jelenségét. Abbdl indul ki, hogy a tiikér az
alakokat hden visszatikrozi. Ez a hliség
azonban egyre csokken, ha a tikrot egyre
kisebb darabokra torjiik. Igy végiil olyan
kis darabokhoz jutunk, amelyek az alakot
mar egyaltalan nem mutatjak, és csupan
szineket tiikrdznek. llyen kicsiny visszaverd
tikrok avizcseppek is. Ezt a képtelenségnek
tOnd megéllapitast némileg megérthetjik, ha
arra gondolunk, hogy igen apr6 tikor- (Uveg)
darabok iddnként valoban szinesen csillognak.
Arisztotelész tehat megadja a szivarvany elsd
misztikumtél mentes magyarazatat. Okos-
kodésdban azonban téved, mivel érthetd
maodon nem ismeri sem a fény természetét,
sem a fénytorést,5 amelyet prizmak segitsé-

5 Az angol forditasban a ,mist” sz szerepel (franciaul

Lbrume”), amelynek nincs j6 magyar megfelelgje. A

szakmaban ,gyenge kodként” értelmezzik. Nyilvan-
val6 azonban, hogy szerzd itt vékony felhGre és nem
gyenge kodre gondol.
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gével allithatunk eld. Ezekre az ismeretekre
Newtonig varni kellett,” aki kimutatta, hogy
a fehér fény a szivarvany szineibdl tevodik
0Ossze. Az esBcseppek tehat a napsugarzast
hullamhossza fliggvényében torik meg
(Ahrens, 1994).

Arisztotelész eszmefuttatasanak jellem-
zésére dlljon itta kdvetkezd példa (111. Kbnyv
4. rész). Asotét targyakon, illetve feltleteken
athaladd fehér fény vordssé valik. Igy voros
a zold fa langja, mivel a sok fekete flist keve-
redik a tOz fehérjével. Vorossé vélik anap is,
hafelhdn vagy flstdn keresztil latjuk. Szerz6
szerint ilyen sotét anyag a felhdket alkotd
viz is. Kdvetkezésképpen a szivarvany felsd
része pirosnak latszik. A tébbi szin magyara-
zata is ehhez hasonlé okfejtésen alapul.

A melléknap a horizonthoz kozel kelet-
kezik, vagyis napfelkeltekor, de leginkabb
napnyugtakor, amikor anap kériil alevegdben
felhd (viz) taldlhat6. llyenkor a nap mellett
meghatarozott térszdgben fényes ,alnapo-
kat” latunk. Arisztotelész ezt a jelenséget is
a latés visszaverddésevel értelmezi. Ma mér
bizonyos, hogy a jelenség kialakulasa jéval
bonyolultabb, mint azt az korban gondoltak.
Jelenlegi tudasunk szerintmelléknap csak akkor
fordul el®, ha a levegdben lapos hatsz6gl jég-
kristalyok hullnak (lebegnek), lapjukkal a
felszinnel parhuzamosan. Az észleld tovabba
a kristalyokkal kézel azonos sikban helyez-
kedik el, ezért a melléknapot a horizont
kozelében észleljuk (Ahrens, 1994).

Mi az aktiv és a passziv tulajdonsag?

A Meteorologia cima ma 1V. Kényve kozel
sem meteorolégiai ismereteket tartalmaz.
Még akkor sem, haa meteoroldgia targykérét
olyan tagan értelmezziik, mint azt Ariszto-

& A fénytoréssel joval Arisztotelész utdn, mar az idd-
szamitasunk utani 2. szazadban Ptolemaiosz foglalkozott
Optika cim@ mQvében (lasd Maitte, 2005).

7 Arisztotelész és Newton kozott a szivarvany értelme-
zésére tobb elképzelés szilletett, amelyekrdl Maitte (2005)
munkajaban olvashatunk. A neves francia tudomanytorténész
a szivarvany torténetének kiilon kotetet szentel.

telész tette (lasd fent). A természettudoma-
nyok mai felosztasdhoz szokott olvasdé nem
is nagyon érti, hogy ez a Kényv hogyan
keriilt ebbe az irasba. Ennek ellenére, a
teljesség kedvéért, lassuk réviden, hogy mirdl
van benne sz6.

Avrisztotelész abbdl indul ki, hogy a négy
elemnek (fold, viz, levegd, t0z) négy tulaj-
donsagavan: meleg, hideg, nedves ésszaraz.
Véleménye szerint a meleg és a hideg aktiv,
mig a nedves és szaraz passziv tulajdonsag.
A meleg és a hideg ugyanis kdzésen hozzak
létre a valtozasokat, nevezetesen a nedvesi-
tést és szaritast, sot a szilarditast és a lagyitast
is. MOkddésuk hatarozza meg a passziv
tulajdonsagok forméjat. Ezért szerzd az aktiv
tulajdonsagokat erdknek is nevezi, amelyek
képesek munkat végezni.

Erre példaként elsbként a nbvények és
allatok keletkezését és pusztulasat hozza fel
(1. rész). Az aktiv tulajdonsagok behatolnak
a passziv tulajdonsagu anyagba. Megfelel®
médon beallitigk a hideg és meleg belsd
aranyat, a kivanatos szintre névelik a nedves-
séget. llyenkor valami keletkezik, mig az
Oregedés szaradassal jar. A bomlas (rotha-
das) a természetes oka minden dolog, lény
elmulasanak. Ilyenkor a kérnyezet kiilsd
héje megsziinteti a belsd hét és nedvessé-
get. A kornyezeti hd sziikségessége miatt
a bomlas nyaron gyorsabban megy végbe,
mint télen.

Az emésztés (2. rész) is a hd munkaja.
A természetes bels6 hd érleli, f6zi (forralja)
és siti a felvett anyagokat, megfeleldvé és
tokéletessé teszi azok passziv tulajdonsagait.
A gyumolcs érése (3. rész) a thpanyagok hd
miatti feldolgozasanak a kdvetkezménye. A
testek természete attél fugg (4. rész), hogy
benniik a nedves vagy szaraz tulajdonsagok
dominéalnak-e. Ennek fliggvénye, hogy adott
test kemény vagy puha (5. rész). A hd és hi-
deg ezeket a tulajdonsagokat megvaltoztatja,
igy elBidézi a kondenzaciét, az olvadast és a
testek megszilardulasat (6. rész).
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Ha adott test tobb vizet tartalmaz, mint fol-
det, akkor a tOz megduzzasztja, mig ellenkezd
esetben megszilarditja (7. rész), mint példaul a
korsdk agyagat. Atestek tehatahd, illetve hideg
hataséara novelik a térfogatukat vagy megszi-
lardulnak (8. rész). A megolvadasra, puhitasra
képes anyagok egy részének a viz eldsegiti az
olvadasét, illetve puhitasat, mig masokénak
nem (9. rész). A réz olvadasa példaul figget-
len a viztdl, de a gyapju vizben puhithatd. A
homogén testeket a szarazsag és nedvesség
alland6 aranya hozza létre (10. rész). A vizzel
telt testek altaldban hidegek, kivéve azokat (pl.
vizelet), amelyek idegen hét tartalmaznak
(11. rész). Végil a felsoroltak lehetdvé tették
Arisztotelész szamara olyan homogeén testek
értelmezését, mint a hus és a csont (12. rész).
Ez az értelmezés érthetben messze all mai
felfogasunktol.

Miért érdemes a mQvet elolvasni?

Mint latjuk, Arisztotelész Meteorolégia cimG
mavének legtébb megallapitasa nem éllja
meg a helyét, ha jelenlegi tudasunkkal vetjik
0Ossze. Jelentdsége mégis hatalmas. Szerzd
elBszor tesz kisérletet arra, hogy a légkori és
egyéb kornyezeti jelenségeket a mitolégiatol,
avallasos hiedelmektdl mentesen magyaraz-
za. Konyvébol kovetkezik, hogy nem kell

aldozatokra, sokszor emberi vérre éhes iste-
neket feltételeznlink ahhoz, hogy megértsiik
a légkort és a benne végbemend jelensége-
ket. A kedvez6tlen kornyezeti eseményeket

(jégesd, foldrengés, hurrikdnok) nem az

istenek bosszUja, hanem fizikai folyamatok
idézik eld. Ezért nem tulzés azt allitani, hogy
Arisztotelész a kdrnyezeti tudomanyok meg-
alapitéja. Olyan kérdéseket tesz fel, olyan

jelenségekrdl gondolkodik el az emberi elme

segitségével, amelyeket sokszor korunkban

is felvetiink, és amelyekre ma sem mindig

tudunk kielégitden valaszolni. A m( ezért

ma is aktualis. Nem a valaszok, hanem a
kérdésfelvetések miatt.

A mellozés ellenére Arisztotelésznek ez a
mive legalabb olyan érdekes és fontos, mint
példaul aFizika cim@, sokat idézett munkaja.
Ha meg akarjuk érteni a jelen és jovo fold- és
kornyezeti tudomanyat, akkor tudnunk kell,
hogy honnan indult az emberiségnek ez a
nagy vallalkozasa. Ha valaki ismemni akarja a
természettudomanyok torténetét és fejldését,
akkor ezt a kényvet el kell olvasnia. A maga
szerény eszkozeivel erre probaélja jelen tanul-
many az Olvasét serkenteni.

Kulcsszavak: meteoroldgia, légkori jelenségek,
Arisztotelész, tudomanytorténet
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Bevezetés

A levegd diszperz kolloid rendszer, amelyet
gazok keveréke és a keverékben szuszpendalt
forméaban 1évd cseppfolyds és/vagy szilard
részecskek alkotnak. A részecskék mérete né-
hany nanométertdl néhany tiz mikrométerig
terjedhet. Az ilyen rendszert aeroszolnak
nevezziik. Az aeroszolok szerepe szAmos geo-
I6giai, optikai, biolégiai, meteorologiai és kémiai
folyamatban, légkér multifazist vagy katalitikus
reakcidban, valaminta biogeokémiai korfolya-
matokban j6l ismert. Elegendd talan csak a
16sz képzddésére, a pollennel Brténd bepor-
zasra, a Tyndall{jelenségre, a Milliken-kisérletre,
a Brown-mozgasra vagy az 6zonlyuk kialaku-
lasara utalni. Az aeroszolokat tehat sikeresen
felhasznaltak a tudomanyos megismerésben,
illetve eredményesen alkalmaztak gyakorlati cé-
lok megvaldsitasa soran. Az elmult 10-15 évben
jelentBsen megndtt a tudomanyos érdeklddés a
Iégkori aeroszol irant. Mindezt elsdsorban az
antropogén (emberi tevékenység) eredeti
Iégkori aeroszol globélis éghajlatvaltozasban
jatszott szerepének a felismerése, valamint
a kornyezettinkre, elsdsorban az emberi
egészségre kifejtett hatasanak az el6térbe
ker(lése okozta.

Globalis éghajlat

Foldiink egységnyi felllletére 342 W/m? ener-
giasOriség érkezik a Napbdl napfény forma-
jaban. A napsugarzas energiaeloszlasanak ma-

ximuma a lathaté tartomanyban talalhato,
mintegy 0,5 mm hullamhossznal. A napfény
energigjanak egy része (kb. 31 %-a) visszaverddik
az Orbe elsBsorban a felhdkrol és a levegBbol
(planetéris albedd), masik része (kb. 20 %-a)
elnyelddik a levegdben, a maradék (kb. 49
%) energia eléri a Fold felszinét és elnyelddik
benne. Az elnyelt energia a Fold felszinét bi-
zonyos hdmérsékleten tartja, aminek kévet-
keztében a Fold mint adott hdmérsékletl
szilard test maga is elektromagneses sugar-
zast bocsat ki hfsugarzas (infravéros suga-
razas) forméjaban. Esugarzasenergiaeloszlasa-
nak maximuma lényegesen nagyobb a nap-
fény hulldmhosszanal; mintegy 10 mm kérul
talalhato. A Fold felszinérél tavozo hdsugar-
zast a levegd bizonyos, altalaban nyomnyi
mennyiségben lévd Osszetevdi — a vizgdz,
szén-dioxid, metan, dinitrogén-oxid, halogé-
nezett szénhidrogének és az 6zon — nagy
(mintegy 90 %-0s) valoszinGséggel elnyelik.
Ezen 6sszetevBket nagyon szemléletesen
Uiveghézhatasu gazoknak nevezziik. A leve-
gBben elnyelt energia (ami a napsugarzas és
h&sugéarzas elnyelésébdl, felndképzddéshez
kapcsolddo latens hdbdl és a légaramlassal
kozvetitett, konvektiv hdbdl tevddik 6ssze)
afelszin sugarzasanal kissé nagyobb hullam-
hossz( h@sugarzas formajaban emittalodik
Ujra 5-6 km ekvivalens magassagbol. A kisu-
garzott energia mintegy 62 %-a térbeli okok
miatt visszajut a Fold felszinére, és ott el-
nyelddik, mig a maradék kb. 38 % (235 W/
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m?) az (Orbe tavozik. Ez utdbbi érték meg-
egyezik a beérkez6 napenergia elnyelt ha-
nyadaval: 342x(0,20+0,49), igy aFold energia-
egyensulyban lévdnek tekinthetd a kérnye-
zetével. Az (iveghazhatasu gazok altal elnyelt
és visz-szajuttatott energia kovetkeztében a
Fold felszinén a globalis atlagos hdmérséklet
+15°C, szemben a-18 °C-kal, ami az emlitett
gazok nélkdl alakulna ki. A beérkezd nap-
energia, az albed6 és a hdsugarzas is inho-
mogeén eloszlastiak a Foldén, ami az elnyelt
energia konvektiv Ujraelosztasahoz vezet a
levegBben és 6cednokban létrejévo, nagy-
Iépték( korfolyamatok rendszere révén.
Ezek kozismert példaja a Golf-aramlat vagy
a passzatszelek. Mindezen jelenségek és fo-
lyamatok egyttesen alakitjak ki a Fold glo-
balis éghajlatat, amit a meteoroldgiai valtozok
hossz( iddtartamra (tipikusan harminc évre)
vonatkoztatott atlagos értékeivel jellemez-
hetlink. A Fold éghajlata lassan, de folyama-
tosan valtozik. E természetes valtozas (fej-
16dés) elsdsorban a Fold palyajanak kismér-
ték( modosulasaval, a Nap kisugarzasanak
(napallanddnak) a véltozasaval, a planetaris
albedd természetes atalakulasaval és a légkor
kémiai Osszetételének természetes valtozasa-
val fligg 6ssze. A fejlddés soran hidegebb
idBszakok (jégkorszakok) és melegebb (inter-
glacialis) idBszakok valtottak egymast; ame-
lyek kozott a globalis atlagos hdmérséklet
6-8 °C-ot valtozott. Az interglacialis név arra
utal, hogy a jégkorszakok éaltalaban hosz-
szabb (nagysagrendileg 100 ezer évig), mig
az interglacialis iddszakok rovidebb ideig
(atlagosan 10-12 ezer évig) tartottak. A jelen-
legi idBszakot Holocén Interglacialisnak ne-
vezzik, ami kortlbelll 10 ezer évvel ezeldtt
kezdddott. A globalis éghajlat valtozasa az
elmult szaz évben azonban nagyobb mér-
téka volt, mintamire az elmult hatszaz évben
tortént ingadozasabol kdvetkeztetni lehet. A
globdlis éghajlat ilyen valtozasat nagy valo-
szinGséggel az emberi tevékenység okozza.

Az antropogén aeroszol okozta
éghajlati kényszer

Az emberiség sziikségleteinek és igényeinek
kielégitése soran Uiveghazhatasu gazokat bo-
csat a levegdbe. Az emisszié olyan mértéka,
hogy mér a gazok globalis koncentracioja
is megndtt. A szén-dioxid globalis légkdri
koncentraci6ja az ipari forradalom 6ta
280 ppm-rdl (milliomod részrdl) 375 ppm-
re (34 %-kal) véaltozott, ami dsszemérhetd
az el6z0d jégkorszak és a jelenlegi intergla-
cidlis iddszak atmenetekor bekdvetkezett
noévekedéssel. (A hazai szén-dioxid-méré-
sekrdl lasd Haszpra — Barcza, 2005). A na-
gyobb koncentrécid miatt a Fold felszinének
hésugarzasa nagyobb mértékben nyelddik
el a levegdben, és kisebb mértékben jut az
arbe. A klimavéltozas egyik alapfogalma
az éghajlati kényszer, amely kifejezi a Fold
energiamérlegében szerepet jatszd valame-
lyik Gsszetevd (peldaul CO,) valtozasanak
klimatikus hatasat az energiamérleghez
torténd megvaltozott jarulék formajaban
(egységnyi terileth légoszlopra vonatkoz-
tatva). Az lveghazhatasu gazok jelenlegi
J6bblet’-koncentraci6jaa XVIIl. szazad kdze-
péhez viszonyitva a Fold energiamérlegét
(Iényegében 235 W/m? energiastriségl
kicserélesét) DQ_=+2,43 W/m? (+10 %) glo-
balis atlagos éghajlati kényszerrel névelik
meg (IPCC TAR, 2001). Mas szoval, az Uiveg-
hazhatasu gazok atlagban fltik a Fold felszi-
nét. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a felszin
hdmérséklete mindenhol nvekszik.

Az emberi tevékenység a légkdri aero-
szolrészecskék globalis koncentraciojat is
megndveli. Az aeroszol pedig szintén befo-
lyasolhatja a Fold energiamérlegét: kozvet-
lentil a napfény és/vagy hdsugarzas szérésa
és/vagy abszorpcioja altal, vagy kozvetve a
felhdk optikai és mikrofizikai tulajdonsagai-
nak megvaltoztatasan keresztil. Kozvetlen
éghajlati hatast elsGsorban a szulfat aeroszol,
a fosszilis tlizeldanyagok égetésével kelet-
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kezd szerves aeroszol (az aeroszol szerves-
anyag-tartalma), a biomassza égetésébdl
szarmaz0 aeroszol, az dsvanyi por aeroszol,
illetve a fosszilis tiizeldanyagok égetésével
keletkezd korom aeroszol fejtenek ki optikai
tulajdonségaiknak és méreteloszlasuknak
k6szonhetden. Ezen aeroszoltipusok emisz-
szidjanak jelentds vagy talnyomao része az
emberi tevékenységhez kapcsolédik. A fel-
sorolt aeroszolok okozta kézvetlen éghajlati
kényszer ,legjobb becslésére” (és bizonyta-
lansagi tényezdjére) rendre a -0,40 (2x),
-0,10 (3x), 0,20 (3x), -0,60-t6l +0,40-ig, illetve
+0,20 (2x) W/ értékek adodnak (IPCC TAR,
2001). Az aeroszolrészecskék egymaéssal
keveredhetnek az ,6regedés” folyaman, és
a keveredési allapot befolyasolja az éghaj-
lati kényszert (Jacobson, 2001). A korom
aeroszol és szulfat aeroszol kiilsd vagy belsd
keverékeket képezhet, illetve a két allapot
kozotti folytonos atmenetként létrejohet
olyan keverék, amelyben a korommagvat
szulfatréteg veszi korll (burkolt mag). A
felsorolt keverékekben a korom aeroszol
éghajlati kényszerét rendre +0,27, +0,78 és
+0,54 W/m? értéklnek becsulik. A belsd,
homogén keverék a természetben nem rea-
lisztikus, mert a korom nem oldédik vizben,
viszont az atmeneti allapot eldfordulasara
utalo jelek léteznek. Fontos tudatositani, hogy
a burkolt korom aeroszol éghajlati kényszere
meghaladja a masodik legfontosabb (iveg-
hézhatasti gaz,ametan értékét (ami+0,48 W/m?).
A korom aeroszolt grafit kristalyracsu apré
lapkak alkotjak, hagymahéjhoz hasonléan
feléptld 30-40 nm atmérdjd gémboket
hozva létre, amelyek lancszer, majd késdbb
furtszer( fraktalszerkezetté formélodnak. A
korom aeroszol szerkezetét az 1. abran
mutatom be.

A Fold felszinének 65 %-at altalaban kii-
16nb6z0 felhdk boritjak. A felhdk létrejotté-
hez sziikséges termodinamikai feltételek a
troposzferikus aeroszolnak kdszodnhetden
alakulnak ki a természetben. Az aeroszolré-

szecskék felhdkondenzaciés magvakként
vagy jégkristdlymagvakként szolgalnak.
Maholdfelvételeken jol kivehetd a légi és
hajézasi Utvonalakon, s6t erddirtasok és
biomasz-szaégetés kozelében kialakuld
rétegfelhdk csdvéja és reflektivitasa. EIGszor
a szulfatrészecskéknek, majd késbbb, az
1990-es évektdl a szerves aeroszolnak
ismerték fel a felndképzodést lehetdvé tevd
tulajdonsagait (Mészaros, 1992). Az éghajlati ha-
tas szempontjabél a finom méretl (2 mm-nél
kisebb &mérdj0) aeroszolrészecskéknek van
leginkabb szerepiik. E részecskék tomegének
(43£10) %-at szerves vegylletek, (21+11) %-at
korom, (14+4) %-at szulfat aeroszol és (136)
%-at felszini kdzet eredet( aeroszol alkotjak
Budapesten (Salma et al., 2005). A szerves
anyag vizoldhat6 hanyada—ami févarosunk-
ban atlagosan (36+8) % — jatszik szerepet a
felndképzddésben. Tobb antropogén aero-
szol altaldban nagyobb szamszerinti koncent-

S,
! ,y»%.w
N

Yol

1. &bra = A korom aeroszol mikroszerke-
zetének rajza (a), és egy dizelmotorbol
szarmazo, ,fiatal” korom aeroszolrészec-
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raciot jelent; a tobb részecske és adott
meny-nyiségl vizgdz kolcsdnhatasanak
kovetkezményeként viszont tdbb és kisebb

effektiv atmérdjd felhdcsepp alakul ki. llyen

felhdk ,fehérebbek” és tobb napfényt ver-
nek visz-sza a vilagQrbe (Un. els6 kdzvetett
hatas), ami megnéveli a planetaris albedét,
és a felszin h(tését eredményezi (Twomey,
1974). Az ilyen tipusu felhdk élettartama

raadasul megnd, ,meleg” csapadékot (esdt)

hozé aranyuk pedig cstkken (Un. masodik
kozvetett hatas), mert az esGcseppek mére-
tének mintegy 14 mm-nél nagyobbnak kell

lennitik ahhoz, hogy kihulljanak a levegdbdl.
Ez utébbi jelenség szintén a felszin hitését
eredményezi. A felszin hdlése, illetve a
légoszlop melegedése kihat a hdmérséklet
figgodleges eloszlasara is (Un. harmadik koz-
vetett hatas), ami befolyasolja példaul a viz

globélis korforgasat (Ramanathan etal., 2001)

vagy mas légkori 6sszetevok és allapotjelzdk
(példaul légkori nyomanyagok vagy latens

hd) vertikélis transzportfolyamatait és dina-
mikajat. Az aeroszolrészecskék elsd kozvetett
hatasanak éghajlati kényszere 0-t6l -2,0 W/m?

értékig terjedd intervallummal becstlhetd

(IPCCTAR, 2001). Atelies kozvetett aeroszol-
hatas mértéke azonban jelenlegi ismereteink
szintjén sajnos nem szamszerQsithet®.

Globalis elhomalyosodas, bizonytalansa-
gok

Az aeroszol kozvetlen és kozvetett médon
kifejtett fOtd és h(td hatasai 6sszeadddnak
a légkor tetejére vonatkoztatva, mig a Fold
felszinén mindegyik aeroszoltipus csok-
kenti a napsugarzas fluxusat. Méas széval: az
aeroszol elhomalyosodast okoz a felszinen
tiszta égbolt esetén is. Az elhomalyosodas
inhomogén eloszlasu, de valészindleg
globalis jelentdségl a Foldon; globalis
atlagos mértékét 1-2 %-ra becstilik tizéves
idétartamra vonatkozéan (Stanhill — Cohen,
2001). Az elhomalyosodas ellentétes hatasu
aFold felszinének globalis felmelegedésével.

Legujabb elképzelések szerint azonban az
elhomalyosodés az 1960-as évektdl az 1990-
es évekig valéban noévekvd tendenciat mu-
tatott, mig napjainkban inkabb mar globaélis
Jkifényesedés” torténik, kiléndsen az északi
féltekén az aeroszolkibocsatas csokkentése
miatt (Wild et al., 2005). Az éghajlatvaltozas
Osszefligg szamos igen fontos biogeoké-
miai korforgassal (példaul a szén-ciklussal),
tovabbi paraméterekkel és eloszlasokkal,
valamint tdbb 6nerdsitd/éngyengitd vissza-
csatolassal és komplex méasodrendd kol-
csonhatasokkal, amelyek mind befolyasoljak
vagy modositjak a jelenséget. Az egyes aero-
szoltipusok jarulékanak bizonytalansagamessze
meghaladjaaz (iveghazhatastl gazok Gsszesitett
bizonytalansagét; kullénlegesen nagy akdzvetett
aeroszolhatasok bizonytalansaga. Mindez
részben az aeroszol térbeli ésiddbeli inhomo-
genitasabdl adadik, részben az aeroszol ké-
miai és fizikai tulajdonsagai, valamintafelhdk
mikrofizika folyamatai kdzétti komplex
kapcsolatrendszer eredménye. Mindenesetre
azaeroszolhoz kapcsoloddismereteink hianyos-
ségai jarulnak hozza legnagyobb mértékben
a globalis éghajlati modellek szolgaltatta ered-
mények bizonytalansagahoz.

Az antropogén tevékenységhez kapcso-
16d6 globalis klimavéaltozashan mind az
Uveghazhatasu gazok, mind a légkdri
aeroszol fontos szerepet jatszanak. Eldbbi a
globalis atlagos felszini hdmérséklet néveke-
dését eredményezi j6I meghatarozott mér-
tékben; utdbbi a hdmérséklet csokkenését
okozza, amelynek szamszerUsitése jelenleg
bizonytalan, de igen jelentds is lehet. Kissé
leegyszerQsitve: két, egymassal ellentétes
hatasu jelenség: a globalis felmelegedés és
a globalis elhoméalyosodas alakitja a Fold
éghajlatat, és az egymast tobbé-kevésbé
kioltd hatassal magyarazhat6, hogy a Féld
felmelegedése az elmilt, valamivel tébb mint
szaz évben csupan (0,7+0,2) °C mérték{ volt
akorabbi, (az aeroszolt elhanyagolé) 1,5-2°C
nagysagu elérejelzésekkel szemben. Ebbdl
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a szempontbdl sokkal adekvatabb globalis
éghajlatvaltozasrol beszélni a globalis felme-
legedés helyett. Az antropogén tevékeny-
séghez kapcsolddd légkori aeroszol éghajlati

hatasanak jelentBségét és kvantifikalasat az

INDOEX kisérletben tanulmanyoztak célira-
nyosan (Krishnan — Ramanathan, 2002). Az

eredményekbdl arra kévetkeztetiink, hogy
az aeroszol éghajlati jelentdssége meghaladja
(akar tizszeresen is) az eddigi modellszami-
tasok becsléseit. A 2001. szeptember 11-i,
USA-beli terrortdmadéas utan elrendelt
repulési tilalom négy napjara vonatkozé

meteoroldgia adatok korabbi adatsorokkal

torténd dsszehasonlitasa is arra utal, hogy az

antrogopén aeroszolhatas igen jelentds (Tra-
vis et al., 2002). Ezek kdvetkeztében azonban

a gazok melegitd hatasa ereddjének is inten-
zivebbnek kell lennie, hiszen a Fold globalis

atlagos hdomeérséklete csak kismértékben

Véltozott az elmult évszazadban. A két, el-
lentétes éghajlati hatés tehat valdszindleg

intenziv, és bizonyos szélsGséges meteoro-
I6giai helyzeteket okozhat aszerint, hogy
térben és/vagy iddben esetleg az egyik vagy
maésik dominanciaja alakul ki. Tudatositani

kell azonban, hogy az éghajlat nagyon 6sz-
szetett és szbvevényes rendszer, amelynek
valamilyen szempontbdl térténd egyszer(-
sitése kénnyen hibas kovetkeztetésekhez

vezethet. A média (tbmegtajékoztatas), a
kozvélemény és a politikusok is gyakran és

kénnyedén okoljak az éghajlatvaltozast a
természeti csapasokért vagy katasztréfakeért.
A koztlk 1évo kozvetlen kapcsolat azonban

nem mindig igazolhaté tudomanyosan, és

gyakran még a kutatoi tArsadalmat is megosztja.
Mindez a tudasunk, ismereteink és adataink
hianyabdl is fakad. A Katrina hurrikéan pusztitisa
kapcsan eldtérbe kerlilt 8sszehasonlité vizsga-
latok példaul azt mutatjak, hogy a trépusi

ciklonok gyakorisaga igazabdl nem nétt, de

intenzitasuk és idGtartamuk jelentdsen na-
gyobb lett az elmult 30-35 év alatt (Emanuel,
2005; Scheirmeier, 2005).

Az éghajlat érzékenysége

Az antropogén aeroszol okozta éghajlati
kényszer nagyfoku bizonytalansaga befolya-
solja a globadlis éghajlatvaltozas elbrejelzését
is. Az éghajlat érzékenysége kifejezi, hogy
egy adott perturbacié milyen mértéka ég-
hajlatvaltozast eredményez, amit gyakran a
szén-dioxid koncentréciéjanak megduplazo-
dasa dltal kivaltott globélis atlagos felszini
hémérséklet egyensulyi ndvekedésével
(DT, fejeziink ki. A fentieknek megfele-
I6en az éghajlat érzékenysége a kdvetkezd
alakban definialhato:

DT, .o % DQ,.con )

Az antropogén aeroszol okozta éghajlati
kényszer nagyfoku bizonytalansaga befo-
lyasolja a globalis éghajlatvaltozas elbrejel-
zését is. Az éghajlat érzékenysége kifejezi,
hogy egy adott perturbacié milyen mértéka
éghajlatvaltozast eredményez, amit gyakran
a szén-dioxid koncentraciojanak megdupla-
zbdésa altal kivaltott globalis atlagos felszini
hémérséklet egyensulyi ndvekedésével
(OT,,.,) fejezuink ki. A fentieknek megfele-
I6en az éghajlat érzékenysége a kdvetkezd
alakban definialhato:

d(DT)

C

=DQ-1DT,  (2)

ahol ¢ a rendszer hékapacitasa (ami elsd ko-
zelitésben az 6cednok hofelvételébdl becstil-
het®), taz idd és DT a globalis atlagos hdmeér-
séklet valtozasa, amitaDQ éghajlati kényszer
véltozasa okoz. Ez utbbi a természetes és
antropogén jarulékokat is tartalmazza. Az (1)
és (2) egyenletek kombinéalasa lehetdvé teszi
az éghajlat érzékenységének kifejezését:

— DT
Trc0™PQoucor DO —c d(OT) ©))

dt

D
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A (3) szamu egyenletben a DQ=DQ_+DQ,
a viszonylag jol ismert, veghazhatasu
gazok okozta éghajlati kényszert, valamint
az aeroszol okozta, nagyon bizonytalan,
de potencialisan jelentds éghajlati kény-
szert tartalmazza. A (3) szamu egyenlet
azt mutatja, hogy ha az aeroszol h(td
hatésa viszonylag nagy, akkor az éghajlat
sokkal érzékenyebben reagél a jovobeli,
valoészinGsithetd valtozasokra. Az éghajlat
érzékenysége az aeroszol éghajlati hatas
elhanyagolasakor csupan DT, ,=+1,3°C,
mig —1.7 W/m? aeroszol éghajlati kényszer
esetén (amelyik mindegyik kdzvetlen és
kozvetett aeroszolhatast magaba foglalja) az
éghajlat érzekenysége elériaDT,, . ,=+10°C-ot
(Andreae et al., 2005). Az utébbi, egyensulyi
érték meglehetBsen nagynak tlnik. Raadasul
a hdmérsekletndvekedés 50-70 %-a rovid
iddn beldl jelentkezik. Az aeroszol éghajlati
kényszerre vonatkozo legfrissebb adatok
tartomanyaban (-1 és -2 W/m? ko6zott) az
éghajlat érzékenysége meredeken nd és
bizonytalanna valik. llyen 6riasi ndvekedés
(pontosabban érzékenység), meghaladja a
jégkorszak és interglacialis idGszak kozotti
hdmeérsékletvaltozast, és kiviil esik eddigi
tapasztalataink kérén. Rendkivil nehéz
eldrejelezni barmilyen kdvetkezményt is;
a szamszer(sités és a bizonytalansag csok-
kentése pedig tdbb, atfogo és interdiszcipli-
naris alapkutatas és modellfejlesztés nélkul
nehezen képzelhetd. Egy adott térségben
torténd éghajlatvaltozast és ennek lehetséges
kovetkezményeit még problematikusabb
megbecsulni, és egyéb, szakmai hattéris-
meretekre és empirikus kapcsolatkeresésre
is tamaszkodnak altaldban ilyenkor. A hazai
valtozasokkal t6bb dolgozat foglalkozott a
kozelmaltban (példaul Mika, 2004; Bartholy
—Mika, 2005); a magyarorszagi éghajlati jelen-
ségekre adandoé lehetséges tarsadalmi vala-
szokat pedig a VAHAVA projekt keretében
tanulmanyozzak szisztematikus és 6sszefogd
madon (URL: http://www.vahava.hu).

Diszkusszi6

Az (iveghazhatasu gazok és légkori aeroszol ég-
hajlati szerepének 6sszehasonlitasakor tudatosi-
tani kellazonban néhany alapvetd kiilonbséget.
1.: afinom méretfrakcioju aeroszolrészecskék
atlagos troposzferikus tartzkodasi ideje ma-
ximum egy-két hét, ellentétben az tiveghéz-
hatasu gazok tobb tiz, esetenként szaz évet is
meghalad tartdzkodasi idejével. Az aeroszol
hatasa tehat els6sorban révid idGskalan
jelentkezik. 2.: az aeroszol forrasainak és
nyeldinek elhelyezkedése és intenzitasa,
valamint troposzferikus tartézkodasi ideje
miatt idGnként az emberi egészségre karos
Iégkori koncentracioban fordul eld, ellentét-
ben az Uveghéazhatast gazokkal, amelyek
egészségkarosito hatasa a népességre nem
jelentds. Az aeroszol-levegdszennyezettség
csokkentése vildgszerte nagy prioritasu
feladat. Az egészségiigyi hatasok és az ant-
ropogén perturbacié altalaban forgalmas
nagyvarosok vagy iparvidékek szennyezett
levegGjében és levegdcsdvajaban jelentdsek.
A varosi agglomeraciot egyben nagyszamu
lakos és gyakran értékes épitett kdrnyezet
is jellemzik, igy az esetleges karos hatasok
jelentds populéciot és kulturalis rokséget
érintenek. Az aeroszol koncentraciéjanak
csOkkentését az éghajlati és egészséguigyi
okokon kivil a kdzvetlen érzékszervi ta-
pasztalas (példaul latotavolsag észlelése) is
motivalja és mozgatja. Ennek megfelelden,
a vilag fejlettebb teriiletei (kdzottlik az EU
is) az aeroszol kibocsatasanak csokkentését
(Ggy tanik, sikeresen és ndvekvd ttemben)
el is kezdték, ami a koncentracioszint csok-
kenését eredményezi révid idon beldil a kis
tartdzkodasi idd miatt. Az emisszios szcenari-
Ok alapjan ezt a trendet a ndvekvd népesség
ésafejlodd vilag iparosodasa sem maédositja
Iényegesen. Ezzel szemben az liveghézhata-
su gazok emisszidjat egyeldre nem sikerdilt
csokkenteni (a Kioto6i Jegyzdkonyv ellenére
sem), sot tovabbi ndvekedés prognosztizalt,
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és igy tovabbi légkdri akkumulécié varhaté
a nagy tartézkodasi iddk miatt. A globalis
éghajlatot varhatéan haromszoros antropo-
gén hatas alakitja majd a XXI. szazadban:
az Uveghazhatasu gazok okozta ndvekvd
fOtés, alégkdri aeroszol okoztacsokkend hiités,
valamint a szén bhiogeokémiai korforgasanak
pozitiv visszacsatolasa (a talaj széntartalmanak
jarulékaalégkoriszén-dioxidhoz). Az aeroszol
vedd” szerepe tehat csdkken a jovdben, ami
a Fold globalis éghajlatat érzékenyebbé és
bizonytalanabbateszi az elképzelt valtozasokkal
szemben.

Az semmiképpen sem tlnik helyes meg-
oldasnak, hogy alégkori aeroszol koncentra-
cidjat nem csokkentjik, vagy ezt éghajlati
okokra hivatkozva elhalasztjuk. Bizonyos
fok( megoldast a Kiotoi Jegyzdkonyv (2005.
februartdl érvényes, teljes széveg magyarul
és angolul az URL: http://www.kvwvm.hu/
szakmai/klima/dokumentum/pdf/kp_hun.
pdf cimen) megvalGsitasa és az altala képvi-

selt elgondolasok kovetése jelenthet, vala-
mint az emberiségnek/kozvéleménynek
egyébként sem nagyon marad mas valasz-
tasa, mint hogy minimalizalja és elfogadja a
nukleéris energiatermelés kockazatait, illetve
hogy komolyan foglalkozzon a mez8gaz-
daségra vagy fotoszintézisre éptild vegyipar
és energiatermelés lehetdségeivel. Az éghaj-
latvaltozas bizonyos kovetkezményei és
hatasai az emberiség életkérilményeire és
az Okoszisztémakra ennek ellenére elkerdil-
hetetlennek tlnnek jelenleg, ezért nagyon
fontos a tarsadalom korrekt tajékoztatasa,
felkészitése és felkésziilése a varhat6 jovore
vilagszerte és hazankban is. E folyamatban a
tudomanyos tarsasagoknak és dontéshozok-
nak is feladatuk és felel@sséguik van.

Kulcsszavak: éghajlati kényszer, éghajlat
érzékenysége, globalis felmelegedés, globalis
elhomalyosodas, korom aeroszol, szerves
aeroszol
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A BOROSJENOI KADAR CSALAD TORTE-
NETE
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A kadarok a pogany magyarsag papi rendjé-
ben voltak birdi tisztet teljesitd taltosok. A
kereszténység felvételével ez megvaltozott,
a taltosokat felvéltotta a romai katolikus
hierarchia. Az egyik birén rajta maradt a
kadar elnevezés, amely csaladnévvé valt,
igy nyerte nevét a borosjendi Kadar csalad
is. Kempelen Béla Magyar nemes csaladok
cim0 konyvének 5. kétete 29 nemes Kadar
csaladot tart nyilvan; tizenharom eldneves
cimeres nemes csalad, tizenharom eldnév
nélkuli cimeres nemes csalad, két eldneves
1610 csalad, egy elonév nélkiili 16fG csalad.

A borosjendi Kadar csalad eredetileg
Nograd megyébdl szarmazott. Il. Rakoczi
Gyorgy fejedelem a torokdulasok idején
rendelte a Felvidékrdl a varkapitanysaghoz
a borosjendi végvar védelmére vitéz Kadar
Mihalyt és fiat, Istvant, akik kivald harci tuda-
sukkal alltak helyt a térokkel val6 csataro-
zasokban. Erre utal az armalis szbvege,
valamint maga a csaladi cimer is. A legenda
szerint ugyanis Kadar Mihaly egyetlen kard-
csapassal szelte le egy, a kardjaval védekezd
torok pasa jobb karjat — innen van a csalad
cimerében a vallban levagott, kivont kardot
tarté kar. Fia, Istvan, ugyanekkor egymaga
hét torokot kaszabolt le. Ezen fegyverté-
nyukért kaptak Gyulafehérvarott 1651. feb-

ruar 16-an a nemességet a cimeres nemesle-
véllel és a borosjendi eldnévvel.

Kadar Mihdly és fia, Istvan feltehetbleg
maér akkor sem voltak jobbagyok, mert a ne-
mesi levél szerint mar kivaltsagosak, valamint
katonai rangjuk is volt; az armélisban mint

Lstrennuus” szerepeltek, vagyis vitézként
emlitették Oket.

A fejedelem 1658. szeptember 20-an Ka-
dar Istvant Debrecenbdl egy lovascsapattal
ismét Borosjendre rendelte a Nagyvaradtol
Berettyouijfalu felé vonuld tatar sereg feltar-
tOztatasara. Az 6sszecsapas Berettydujfalu

1. &bra = A csaladi cimer

212



M. Bujdoso — Saétonyi ¢ A borosjendi Kadar csalad torténete

hataraban a Beretty6 hidjanal tortént. Kadar

Istvdn a malomgaton — segitséget varva
— derekasan harcolva napokig tartotta magat
atizszerestulerdben lévbtatar sereggel szemben.
Az igért segitség azonban elmaradt.

Mivel a tatirok egy tavoli gazlén atjutottak
a Berettydn, siker(lt hatba tamadniuk Kadar
Istvant és kis csapatat, igy a tébb oldalrél
is tAmado tatar tulerd megsemmisitette a
hdésiesen kiizd® maroknyi sereget.

Kadar Istvan fején két nyilldvést kapott,
sigy lovardl lefordulva, kengyelbe akadt 1ab-
bal a lova egészen a Bakonszeg hataraban
Iévd kdrdgypusztai harom kunhalomig vitte.
Itt talltak ra a csata utan, és a legnagyobb
domb tetején helyezték 6rok nyugovora. A
bakonszegi emberek, de kiilénosen a Lisztes
csalad, a szajhagyomany alapjan, évszazado-
kon at Orizték és adtak at egymasnak a le-
gendas harcos sirjanak pontos helyét.

A csata utan, szeptember 23-an, a tatar se-
reg kdzeledtének hirére, a borosjendi varban
meghuzdddé harcképtelen férfiakat, nbket és
gyermekeket a hadirokkant Kadar Mihallyal
egyUtt az ecsedi varkapitanysaghoz meneki-
tették. Igy keriilt oda Kadar Istvan felesége is,
gyermekével, Gyorggyel egytt.

A Rékéczi-szabadsagharc letérése utan
a Rékaczi-birtokokat konfiskaltak, s az ezen
birtokokon hiibéres nemesként él& birto-
kosokat el(zték birtokukrol, csak a rajtuk
lévét vihették magukkal, egyebet nem. igy
a borosjendi Kadar csalad tagjai is teljesen
kisemmizve kezdhették Ujra életiiket. Kadar
Gyorgy négy fiaval a kézeli Tyukod kbzség-
ben hizodott meg. Kocsordon egy majort
maig Kadar-majornak hivnak, de Tyukod
hataraban is gyakoriak voltak a Kadar-gerenc
(gerinc) Kadar-lapos, Kadar-tisztas, Kadar-
kutja sth. nevek. Egészen a XIX. szdzad
ko6zepéig Tyukodon maradt a csalad. A szat-
maéri béke utan azonban a csalad tagjai lassan
elszarmaztak Tyukodrél. ElGszor Gyorgy
negyedik fia, Mihaly koltozott el Nadudvarra.
Egy mésik &g Maramaros varmegyében tele-

pedett meg. Gyorgy egyik dédunokaja, aki
szintén Mihaly volt, Szatmarra ment.

A borosjendi Kadar csalad tagjai az 1900-as
évek elején bizonyossagot szerettek volna Gsiik
sirhelyének hollététilletden. Felkérték dr. Zoltay
Lajos debreceni mlzeumigazgat6t és dr. Pap
Karoly régészprofesszort, hogy a szajhagyo-
many figyelembe vételével Korogypuszta
kimagaslé dombjan kezdjenek asatasokat;
miutan szazadok 6ta a nép a dombot Kadar
temetdjének nevezi. Ezt erGsitette meg Lisztes
Ferenc, a kornyék 75 éves csBsze is az 1920-as
feltaraskor. Az dreg Lisztes — feltehetdleg — a
szajhagyomany alapjan bizonygatta igazat,
mivel a XVII. szazad derekan, torok pusztitas
kdvetkeztében néhany bihari kdzség elpusztult
(Herpaly, Kovécsi, Kérogy), azonban Ujfalu,
Bakonszeg, Szentmarton, Zsaka — azaz a
Koérogyot korllvevd négy kozség — min-
dig néptartd hely maradt, és nemzedékrol
nemzedékre meg0drizte a jeles vitézrél sz616
szajhagyomanyt. 1920 szeptemberében
a kutatok az A, B, C, D-vel jelolt halmok
kézil a D-vel jelolt arokban — pontosan
ott, ahol az dreg Lisztes a néphagyomany
alapjan a sirt sejtette — talaltak egy negyven-
6tven év kordli, 175 cm magas férficsontvazat.
A karok, l&bak a test vonaldhoz simultak.
A legfeltGnBbb azonban a koponya képe
volt, amelynek varratai teliesen dsszendttek,
mig rajta kétoldalt, a homloktajékon egy-egy
10-20 és egy 23-30 mm atmérdj0 szabélytalan
Iyuk tatongott. Nyilvanvald, hogy valami erds
kills3 hatastol - (itéstl vagy [6véstol - eredhettek
mégpedigahalal bekdvetkezte elbtt, hiszatetem
tobbi része sértetlen volt. Az &satasokrol sz6l6
hivatalos jelentés szerint a férfi kétszazotven-
haromszaz évnél régebben fekhetett a fold alatt,

Jminden valGszin(iség szerint” Kadar Istvan foldi
maradvanyaittalaltak meg, a borosjendi Kadar
csalad pedig ,,kétséget kizaréan” Kadar vitéz
foldi maradvanyait latta abban a pusztai sir-
ban. A sirt ezutan a borosjendi Kadar csalad
a Te benned biztunk cim( zsoltért énekelve
visszahantolta.
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Dr. Kadar Gyula (1964) kezdeményezé-
sére unokatestvérével, Kadar Ferenccel
(1972) kérték, allapitsuk meg, hogy valés-e
annak a csaladi legendariumnak az alapja,
miszerint nagyapaik kétséget kizaréan Kadar
Vitézt6l szarmaztatjak magukat.

Korilbelll tizendt évvel ezelbtt indul a
kalandregénybe illd csaladtorténet. A csa-
lad ezen aga igen ers mivészi hajlammal
megaldott, fdleg népzenéhez kotddd volt.
Dédapjuk szélaltatta meg Jaszberényben,
hossz( id6 utan ismét, a Lehel kirtjét. Erbs
fizikumuak voltak, példaul Kadar Gyula
apai nagyapja, Istvan, igen j6 lovas hirében
allt. AKadar csalddnak ugyan ez az 4ga soha
nem voltj6maodu, de a csaladrdl beszélgetve
meggydzddéssel allitottak, hogy csaladjuk vi-
téz Kadar Istvantol szarmazik, és kutyabords
nemesi csalad sarjai. Ez a borosjendi Kadar
Istvan, akirdl egyik csaladtag allitotta, hogy
a torok elleni harcban ,két kézre” harcolt.
Egy masik rokon allitasa szerint 8siiknek
Beretty6ujfaluban van szobra, vagy utcat
neveztek el réla. Tény, hogy a legendarium-
ban szerepld felvetések egy része igaz, Kadar
Istvan nevét Berettyoujfalun utca 6rokiti meg.
Ezt a felvetést tamasztja ala Kocsis Csaba
berettyduijfalui iré is, aki kalandregényben
megirta Kadar vitéz torténetét Kadar vitéz
tja cimmel. O segitett ahhoz, hogy fellel-
hessék Kadar Abét, aki a nddudvari agbdl
szarmazik. K&dar Aba rendelkezett a Kadar
Gusztav altal 1929-ben készitett csaladfaval,
de itt dr. Kadar Gyula és Ferenc vonalat nem
talaltak. Azért kerestek meg minket Bardossy
Péter csaladfakutato javaslatara, hogy allapitsuk
meg, rokonsagban allnak-e a tobbi borosjendi
Kéadarral.

A négy, 6 csaladi ag: 1. tyukodi (torzs) 2.
n&dudvari, 3. szatmarnémeti, 4. maramarosi.
Ezek az 4gak mara mar tébb mint haromszaz
éve elvaltak egymastol.

Igy avizsgalatban részt vevd Kadéar Abaa
nadudvari 4gbdl, dr. Kadar Katalin és Kadar
Zsolt a szatmarnémeti agbol, Kadar Elvira,

dr. K&dar Gyula és Kadar Ferenc feltehetden
amaramarosi aghél szarmazik.

Dr. Kadar Gyula szamtalan telefonos meg-
keresésének koszénhetben, megtalalta a
borosjendi illetdségll 6zvegy K. B-nét, akinek
lanya, dr. K&déar Katalin véllalkozott a vizsga-
latokra. A vérvétel alkalmaval dr. Kadar Gyu-
la varta az altala ismeretlen személyt. Az au-
t6bal kiszall6 hélgyrdl régtdn tudta, hogy ez
nem lehet mas, csak dr. K&dar Katalin, mert
az asszony rendkivil hasonlitott az édesany-
jara (tudniillik dr. Kadar Gyula édesanyja
Miz&k Méria /an.: Kadar Eszter/ is ebbdl a
Kadar csaladbél vald). Mindenki, aki latta dr.
Kadar Katalint és dr. Kadar Gyula édesanyjat,
megéllapitotta a nagyfoku hasonlésagot. dr.
Kadar Gyula elmondta azt is, hogy egy teme-
tés kapcsan talalkozott tébb altala nem ismert
borosjendi Kadarral, akik a csaladfa tantisaga
szerint tdbb szaz éve elvaltak egymastol. Ki-
16nBs érzést valtott ki beldle, mert tobb koze-
lebbi csaladtagja, igy az édesapja hasonmasat
is fellelte kdzottik. A legmélyebb érzelmeket

—elmondasa szerint — egy, az els6 vilaghabo-
ru idején Kladn6édban dédnagyapjarél ké-
sziilt fénykép valtotta ki. A fényképet meg-
mutatta Kadar Jolannak (1923), Kadar llona-
nak (1925), Puhanszky Jolannak (1925), akik
kijelentették, hogy ez az & nagyapjuk, Kadar
Lajos, vagy nagyon hasonlit ra. Iddkdzben a
fényképek 6sszehasonlitasara is sor kertilt, a
hasonlésag szamunkra is szembet{nd volt.

A vizsgalodasok és a vizsgalatok tehat tobb
szélon folytak. Részben a feltételezett csaladta-
gok felkutatasara iranyultak, részben pedig
a fellelt személyek antropolégiai és kromo-
szémavizsgalatara, illetve a csalad férfi tagjai-
nal az Y specifikus DNS-vizsgalatara. Jelent-
kezett K. Gy. L. is, aki feltételezte, hogy a
Kadar csalad erdélyi 4gabdl szarmazik, igy
az 6 kromoszéma és DNS-vizsgalatara is sor
kerdlt.

lddkozben dr. Kadar Gyula rendelkezé-
stinkre bocsatotta K&dar Katalin Amerikaban
€16 19 éves unokadcesérdl, James Kadarrol
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Az breg Kadar Mihaly 1580 ? Kadar Lajos unokai:
*Kadar Jolan 1923
*Kadar llona 1925

LY *Puhénszky Jolan 1925
Kadar Gyorgy 1648 ?

Nédudvar ig/_;zatmé/émeﬁ 4g Nﬁmams ag

Kéadar Mihaly? Kadar Gydrgy? ?

Vitéz Kadar Istvan 1610 ?

v
Kéadar Istvan 1761 Kadar Mihaly? Kédar Istvan 1713-1787

\ ¥ v
Kadar Balint 1788 Kadar Mihaly? Kadar Istvan 1742-1806

\

v v v
Kadar Jozsef 1814 Kédéar Andras 1824 Kédar Janos 1779 Kédéar David 1784-1850

v v \ v
Kadar Lajos* 1854-1893 Kadar Laszl6? Kadar Laszlé 1809 Kadar Gyorgy 1809-1847
Dr. Kadar Laszl6 Levente Kadar Laszl6?

1886-1960
¥

Kadar Janos 1840 |. Kédar Ferenc 1839

Kadar Aba 1927 Kadar Karoly ?-1928 Kadar Laszl6 1901 Kadar Gyula 1877-1964 Il. Kadar Ferenc

l l / \ 1866-1945

Kadar Béla 1910-1983  Kadar Emil Kadar Gyula Kadar Istvan lll. Kadar Ferenc
1928 l 1902-1979 1904-1982 1891-1983
¥
Dr. Kadar Katalin Dr. Kadar Zsolt  KadarElvira Kadar Gyula IV. Kadar Ferenc
1959 1955 1936 1939 J 1921-1980

Dr. Kadar Gyula

V. Kadar Ferenc
1945

S - '
% - 7 Al v v

2. abra = A csaladfa (A csaladhoz tartozik még Kadar Laszl6 Levente dr. egykori belligyi
allamtitkar, Kadar LaszIo6 dr. egri érsek (1927-1986), Kadar Istvan épitész az MTA koz-
testileti tagja, Kadar Aba villamos- és gépészmérnok, Kadar Katalin régész, Kadar Meny-
hért és Kadar Ida kbzgazdaszprofesszorok, Kadar Miklds dr. igazsagiigyi orvos szakértd,
Puhanszkyné Kadar Jolan, aki megirta a Nemzeti Szinhaz szazéves torténetét.)

késziilt fényképfelvételt. Ezt a fényképet
Osszehasonlitottuk egy dr. Kadar Gyulardl
huszéves koraban készult fényképfelvétellel.
Akésdbbiekben sor keriilhetett James Kadar
édesapja, a New Jerseyben éI6 Nicholas
Kadar 6sszehasonlitd antropol6giai és DNS-
vizsgalatara is.

Néhany sz6 a vizsgalatokrdl

Dr. Kadar Gyula kérésére elsd megkdzelitésben
kettGjuknél — Kadar Gyulandl és Kadar Abanal

— kromoszdma és Y-specifikus DNS-vizsgalatot
végeztiink. A késBbbiekben erre a vizsgalatra
K&dér Ferencnél is sor kertilt. A harmuknal el-
végzett vizsgalat nem zérta ki, hogy nevezettek
rokonsagban allnak.

Miutan mést nem tudtak a vizsgalatok-
ba bevonni, Interneten keresztiil kerestek
rokonokat. Sikerult San Franciscéban egy
borosjendi illetdséga férfit (K. 1.) talalni, aki
ugyan avizsgalattol elzarkdzott, de megadta
a Budapesten €16 unokatestvére (dr. Kadar
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Zsolt) adatait, aki viszont készséggel vett részt
a vizsgalatokon.

Kidertlt, hogy dr. Kadar Zsolt, a csalad
n&dudvari vonalatdl tébb mint haromszéz
éve eltdvolodott Szatmarnémeti 4gbdl valé.

Dr. K&dar Gyula, Kadar Ferenc és Kadar EI-
virarokonok, ismerték egymast. Feltételezéseik
szerint a maramarosi 4gbél szarmaznak, és
mintegy haromszaz éve elvalt csaladi agrol
van szo.

Igy a genetikai vizsgalatban résztvevak
Kéadar Aba nddudvari 4gbdl, dr. Kadar Katalin
szintén nadudvari aghdl, de kb. 6tgeneracios
tavolsagra Abatol, dr. Kadar Zsolt a szat-
marnémeti 4gbol, mintegy haromszaz évnyi
tavolsagra a nadudvari agtol. Kadar Elvira
feltehetbleg a maramarosi agbdl, szintén
haromszaz éve elvalt a tobbi agtél, Kadar
Ferenc feltehetdleg a maramarosi aghdl, Elvi-
ratél négygeneracios tavolsagra, valamint dr.
Kadar Gyula, aki Ferenctdl négy, Elviratol
haromgeneraciényi tavolsagra van, szintén
feltehetdleg a maramarosi aghol.

A vizsgalatok kozul elszor a kromoszo-
mavizsgalat eredményét értékeltik. A vizs-
galatba a kdvetkezd személyeket vontuk be:
Kédéar Aba, dr. Kadar Gyula, Kadar Ferenc, dr.
Kadér Zsolt, K&dar Elvira és dr. K&dar Katalin.
Legutobb Kadar Andras vizsgalatara is sor
kerulhetett, akir®l szintén nem tudtak, hogy
a csalddhoz tartozik-e.

Médszerek

A kromoszémakat 72 6ras tenyésztés utan
periférias vérbdl nyertiik. Az alkalmazott
metodikak C- és Q-savok voltak. C-sav
(centroméra) festés soran a mitotikus meta-
fazisban ledllitott kromoszémak megfeleld
Giemsaval folytatott elkezelés utan csak a
kromoszomak kézepe festddott. Q-sav festés
esetén akromoszomakat fluoreszcens festés
(quinacrin) utan ultraviola megyvilagitasban
vizsgaltuk. Az értékelés mikrofelvételekbdl
kivagott kromoszémakat parba allitva, a
mendeli szabalyoknak megfelelden tortént.

Az eredmények a kbvetkezdk voltak:

Az Y kromoszéma nagysaga alapjan K. Gy.
L. vonatkozésban a csalddhoz valo tartozast

snem valdszinQsitette”. A tobbi 6t férfinél az
Y kromoszéma egyforma nagysagu, intenzi-
vebb fluoreszcencigju volt.

A C-savval értékelt kromoszomak kozuil
kiemelnénk az adott kromoszéma centromé-
ra részleges inverziojat, igy Abanal és Gyula-
nal az 1-es kromoszéman (3. kép). Kadar
Abéndl, Zsoltndl, Katalinnal és Elviranal a 9-es
kromoszéman volt parcialis pericentrikus
inverzié. Az egyik 16-0s kromoszdma cent-
romérdja egyarant nagy volt Kadar Abanal,
Gyulanal és Ferencnél.

A Q-sawval festett kromoszémak kozott a
tobbi hasonlésag mellett a legkifejezettebb a
dupla szatellitajui 15-6s kromaoszéma volt, ame-
lyet K&dar Abanal és Ferencnél és Andrasnal
észleltiik. Feltind hasonldsagot mutatott még
Gyula és Elvira egyik 15-6s kromoszéméja.
Igen jellemzd szatellitaju az egyik 14-es kro-
moszéma Katalinnal, Elviranal és Andrésnal.
Az egyik 3-as kromoszOma kifejezettebb flu-
oreszcenciajat Abanal, Katalinnal és Elviranal
észleltiik (4. kép). A ritkan eldfordulé 4-es
kromoszéma centroméra fluoreszcencigjat
szeretnénk kiemelni K&dar Abanal, Ferenc-
nél és Zsoltnal —a tobbi meglévd hasonl6sag
kozdl.

1. kromoszéma ?
) ?

KADAR ABA

)

DR. KADAR GYULA  *

3. &bra = 1-es kromoszOdmék (C-sav)
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A csalad kérésére, miutan hasonlésagot
véltek felfedezni egymason, antropolégiai vizs-
gélatot is végeztiink. A vizsgalatok kiterjedtek
az antropometriai mérdpontokra, a kiilsd
morfoldgiai leirdsra, valamint a tenyér- és
ujilenyomatok vizsgélatéra.

A metrikus adatok kozdl a livi-index

— amely a test aranyaira enged kovetkez-
tetni — dr. K&dar Gyulanal és Kadar Abanal
csaknem, K&dar Abanal és Kadar Ferencnél
megegyezett, Kadar Andrasnal dr. Kadar Zsol-
téhoz allt legkdzelebb, de valamennyitiknél
azonos tartomanyban volt.

A fej mérBpontok kézll a fej-index alap-
jan dr. Kadar Gyula, Kadar Elvira, dr. Kadar
Zsolt, K&déar Ferenc és K&dar Andrés a rovid-
fejiek, mig Kadar Aba és dr. Kadar Katalin
a kozépfejlek kategoriajaba sorolhatd. A
fiziognémiai arcindex —amely alegnagyobb
fejhosszlisag és a jaromivek szélességébdl
adddik — Zsoltnal és Ferencnél csaknem
egyez0d volt, de Elviraé is hozzajuk igen
kozel allé. A morfoldgiai arcindex értéke
Gyulanal és Abanal volt csaknem egyez6,
de Kataliné is hozzajuk allt kozel. dr. Kadar
Zsolté és Ferencé csaknem megegyezett. A
frontoparietalis-index (a homlok és a legna-
gyobb fejszélesség viszonya) mindnyajuknal

3 13. 14, 15.

kromoszoma
-
Kadar Aba m

M W 'm
* ] * -
Dr. Kadar Katalin m m m
.

Dr. Kadar Zsolt ru m m
" . * L *® -
Kadar Elvira m m m

- -
Dr Kadar Gyuia m m m
Kadar Ferenc m m m m

4. 4bra = Jellemzd kromoszémak (Q-sav)

o
-
o
o

igen kozel allé. A jugomandibulris-index—a
jaromiv és a pofacsont hanyados — valamen-
nyidknél azonos tartomanyban volt.

A kézjelzd dr. Kadar Gyulanal, Abanal,
Zsoltndl, Ferencnél és Andrasnal mutatott
egyezést, de Kataliné és Elviraé is hozzajuk
igen kozel all6 értéket adott.

A morfoldgiai jellegek tekintetében alka-
tilag dr. Kadar Gyula és Kadar Aba allt egy-
mashoz a legkdzelebb.

Az arc forméaja mindannyiuknal hasonlo.

A haj minBsége Kadar Abanal, Elviranal,
Zsoltnél, Andrasnal és Katalinnal igen erfs szalu,
mig Gyulanal és Ferencnél vékony szalu.

A szem szine 6sszességében dr. Kadar
Gyulanal, Abanal, Ferencnél vilagos sztirkés-
kék, mig Katalinnal és Zsoltnal is sztirke
alapon sargan pigmentalt volt.

A szajrégiorol (felsd, alsé ajak, ajakpir,
szajnyilas) elmondhatjuk, hogy 6sszességeé-
ben Kadar Abaé Katalinéhoz, valamint Gyu-
I&é, Ferencéhez, mig Zsolté leginkabb Elvi-
rééhoz és Andraséhoz hasonld. Az ajakpir
tekintetében Kéadar Zsolté, Nicholas Kadaré
és Kadar Elviraé hasonlé egymashoz. A szaj-
szbglet mindannyiuknal egymaséhoz igen
kozel allé.

Az dllon godrocske észlelhetd dr. Kadar
Gyulanél, Abanal, Ferencnél, Zsoltnal és And-
rasnal, mig Elviranal kifejezettebb.

Az Amor-iv (philtrum) dr. Kadéar Gyu-
lanal és Ferencnél mély, mig Abanal, Zsolt-
nal, Andrasndl, Nicholasnél és Katalinnal
egyarant lapos (lasd a 2. abran a csaladfa
alatti képet).

A fil jellegei kézul kiemelnénk, hogy a
bazisallas mindnyajuknal hasonld. A Darwin-
gumoa jobb oldalon fellelhetd volt dr. Kadar
Gyulandl, Elviranal, Katalinnal és Zsoltnal.
A ritka, haromszdget formazo belsd filléc
Katalinra, Elvirara, Ferencre volt jellemzd.
dr. Kadar Gyulanal és Abanal feltGnd volt a
kétbltyka ellilsd fulcsap. A nagy, gyart fll-
cimpa Kadar Abat, Ferencet és Elvirat tette
egymashoz hasonléva.
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DR. KADAR ZSOLT

DR. KADAR GYULA

5. &bra = Tenyérlenyomatok

A kéz, az ujjak, a kéréomforma mindany-
nyiuknal igen hasonld; dr. Kadar Gyulanal
és Abanal a kisujjon kisfokd goérbulet is
megfigyelhetd.

Alabfej, az ujjak megjelenési forméja vala-
mennyilknél hasonld. Az éreguijjak dr. Kadar
Gyulanal, Ferencnél, Elviranal, Katalinnal
egymassal V alakot zarnak be. dr. Kadar
Zsoltnal, Ferencnél és Katalinnal a 2-es uijj
tlindvi az 6reguijjat, Abanal és Elviranal a
2-est tIndvi az 6reguj.

A labszérak helyzete (X-lab) alapjan dr.
Kadar Gyula, Kadar Elvira és dr. Kadar Zsolt
hasonlé egymashoz.

A tenyér- és ujjlenyomatok kézul a leg-
szembetndbb, hogy a bal tenyér fdvonalai-
nak lefutdsa, az ujjkozi és a tenyérreddk
mintazata dr. Kadar Gyulanal és dr. Kadar
Zsoltnal csaknem egyezd (5. abra). A kisuijj-
parnak mintazataban Abaé, Elviraé és Feren-
cé hasonlé egymaséhoz.

2.

ujjlenyomat
jobb kéz  bal kéz

DR. KADAR GYULA

DR. KADAR KATALIN

Dr. Kadar Gyula és dr. Kadar Katalin
ujilenyomatai kozoétt feltGnd a hasonlésag,
klilbndsen a jobb kéz 2-es a bal kéz 4-es ujj
abraja, amelyek rajzolata (Un. 6rvény minta)
megegyezd. Aba, Elvira és Zsolt mindkét kéz
2-es, 3-as, ésajobb kéz 4-es ujjan, ritka ivmin-
tat visel. A bal kéz 5. ujjan Katalin és Ferenc
hasonl6 ritka mintat hord (6. abra).

Az ujjlécek abszollt szama (tiz ujjon sza-
molt bérléc szam) Kadar Abanal és Zsoltnal
egyezo.

A fentiek is alatamasztjak, hogy dr. Kadar
Gyula, K&dar Aba, Kadar Ferenc, dr. Kadar
Zsolt, K&dér Elvira, dr. K&dar Katalin és az
utébb vizsgalatba bevont Kadar Andras egy-
maéssal rokonsagban allnak.

James K&dar, 19 éves férfi, csaladhoz vald
tartozésat aldtamasztja a réla 2004-ben és Ka-
dar Gyulardl husz évvel ezeldtt (hasonld
korban) készult fényképfelvételen lathato fel-
tind hasonlésag (7. abra). (Megjegyzendd,
hogy arcvonéasaikban dr. Kadar Katalinhoz
is mindketten igen hasonldak.)

A DNS-~vizsgalati moédszer

A ,csalad” férfi tagjainal Y kromoszéma meg-
hatarozast végzett — egymastdl flggetlendl
— a wirzburgi orvosi és a budapesti GENO-

DIA laborat6rium.?
AzY kromoszéman 12 DYS csatoltgénhely
vizsgéalatara kerdlt sor. Agenomidlis DNSizo-

2 Mindkét laboratériumban a Nemzetkézi Tudo-

manyos Genetikai Tarsasag altal meghatarozott
»europai minimalis haplotipust” hataroztak meg.

1.
ujjlenyomat

jobb kéz
DR. KADAR GYULA

KADAR ELVIRA

6. abra = Ujjlenyomatok
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7. abra = Dr. K&dar Gyulardl és James
Kadarrdl készilt fényképfelvételek

lalasa, multiplex fluoreszcens PCR, kapillaris
elektroforézis ABI310 szekvenatorral, az
értékelés Genotyper szoftverrel tortént.

Az eddig vizsgalt személyeken kivil meg-
vizsgaltuk Nicholas K&dart és Kadar Andrast,
valamint K. Gy. Lt is, aki szintén a csaladhoz
tartoznak vallotta magét.

Vizsgélataink a kévetkezd genotipusokra
terjedtek ki (1. tablazat)

Ertékelés
A legkdzelebbi rokonsagban Kadar Aba és
Nicholas Kadar — akik tudtak a rokonsagrol
— illetve dr. K&dar Gyula és Kadar Andras
— akik nem feltételezték a rokonsagot
— allnak egymaéssal, naluk mind a 12 marker
megegyezett.

A 12 vizsgalt markerbdl 8-ban (DYS389-1,
a DYS390, DYS392, DYS393, DYS385 a,b,
DYS437, DYS438) K. Gy. L. kivételével — aki-
nek a csalddhoz valo tartozésa kizart — va-
lamennyien egyeznek egymassal.

Az a tény, hogy a jelolt egymast kdvetd
allélek minddssze egy-egy ismétlddési hossz-
ban kilénbdznek egymastol, j mutacioval
magyarazhato.

A fentiek alatdmasztjak, hogy dr. Kadar
Gyula, Kadar Aba, Kadar Ferenc, dr. Kadar
Zsolt, Nicholas Kadar, Kadar Andras egymas-
sal rokonsagban allnak.

Az eredmények segitik a geneoldgus
munkdjat a teljes csaladfa, dr. Kadar Gyula és
feltehet6en Ferenc vonalanak tisztazasat.

Dr. K&dar Kddar Kadar Dr. Kadar Kadar Kadéar K. Gy. L.

Gyula Aba  Ferenc  Zsolt Nicholas Andras
DYS19 16 16 16 17 16 16 16
DYS389-1 13 13 13 13 13 13 14
DYS389-11 31 30 31 30 30 31 32
DYS390 24 24 24 24 24 24 23
DYS391 10 11 10 10 11 10 11
DYS392 11 11 11 11 11 11 11
DYS393 13 13 13 13 13 13 13
DYS385 a 14 14 14 14 14 14 14
DYS385 b 15 15 15 15 15 15 14
DYS437 15 15 15 15 15 15 15
DYS438 10 10 10 10 10 10 10
DYS439 12 12 13 13 12 12 13
azonos Német-, Kozép-és Német-, Német-, Ko6zép-és  Német-,
populacio® Lengyel-, Kelet-Eu. Lengyel-, Lengyelo. Kelet-Eu.  Lengyel-,

Horvéto. (Lengyelo.)  Horvato. (ritkal) (Lengyelo.)  Horvato.

1. tablazat = (* Ezek az adatok 13 ezer eurdpai Y kromoszoma STR-haplotipus adat-
bazisdbdl szarmaznak a DYS437, DYS438, DYS439 kivételével.)
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Atudomanyos modszerek (antropoldgial,
kromoszéma, DNS) segitségével lehetdvé
valt egy olyan csalad ma éId tagjainak egy-

nyuitott segitségért a Wiirzburgi Orvosi Labo-
ratérium és a GENODIA (Budapest) munka-
tarsainak tartozunk kdszonettel.

mésra talalasa, akik a csaladfa kulonbdzo
agairdl szarmaznak, de a gydkerek fél évez-
redre nyulnak vissza.

Kulcsszavak: szarmazasmegallapitas, ge-
neoldgia, genetika, antropoldgia, kromo-
sz0ma, DNS

A munkaban nydjtott hathatés segitségért
koszonet illeti Bellovits Orsolya tudomanyos
segédmunkatarsat. A DNS-vizsgalatokban

IRODALOM
Kempelen Béla (1911-1932): Magyar nemes csala-
dok. 1-XI. kotet, Budapest

A Magyar Tudomany 2005. decemberi szdmaban a szerkesztdség sajtéhibahiven kozolte
Szab0 Istvan Mihaly akadémikus Simon Zsoltnak is cimzett valaszat. Ennek azon szakasza,
mely Simon Zsolt recenzensi makddését mindsiti, Simonnak egy lapunkban megjelent
biralatat emliti, majd a Magyar Tudomany hasabjain megjelent Simon-recenziéra utal. Ezek
utan a szakasz az alabbi sorokkal zarul:

JSimon Zsoltnak myint 'torténész[nek]’ valds stilusa: szemben a magyar nemzeti értékekkel,
ami eleve meghatarozza mindenfajta viszonyulaséat. Dilettans kritikdi kozzétételéhez viszont
egyetértden simul a szerkesztBségi iranyvonalakhoz.”

Nem tudhatjuk, mit jelent egészen pontosan ez a két mondat, kivaltképp azért nem, mivel a
maésodik egyszeren nem illeszkedik a magyar szellem legfébb kifejez8dési formaja, a magyar
nyelv szabalyaihoz. De azért a benne megfogalmazott vadat értjiik: annyit azért még ez az agram-
matikus mondat is egyértelmQen kifejez, hogy a Simon Zsolt birélatait megjelentetd folydiratok

—koztik a Magyar Tudomany és a BUKSZ — nem atallnak szerkesztGségi iranyvonalukhoz
egyetértden simuld, a nemzeti értékekkel szemben all6 dilettans kritikdkat megjelentetni.

Noha a politikai kdzbeszéd tele van hasonlé otrombasagokkal, egy tudomanyos lap
hasabjain az a megjegyzés, hogy egy kritikai irdsokat kdzld tudomanyos folyéirat szerkesz-
tBségének irdnyvonaldhoz nemzeti értékekkel szembe nallé irdsok simulnanak egyetértden,
eddig nem volt szalonképes. Reméljiik, ezutan sem lesz az.

Budapesten, 2005. december 23-4n
A BUKSZ szerkesztBbizottsaga
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Tudoés forum

TUDOMANY, INNOVACIO, ELETMINOSEG
—az MTA intézethal6zatanak kiadvanya —

AMagyar Tudomanyos Akadémia harom nagy
tudomanyéagazat teriletén, a természet-, az
élet- és a tarsadalomtudomanyokban, 38
intézetet feldleld kutatGintézeti haldzatot
mikodtet. A hdldzat kutatdinak tdbb mint
fele 6t nagy kutatokdzpontban végzi ku-
tatdbmunkajat. Hasonld kutatasi halézatok
vannak Németorszagban, Franciaorszagban
és Olaszorszagban is. Az MTA halézatanak
részeként mikoédod kutatdkdzpontokhoz
hasonlé intézményeket az Egyesiilt Alla-
mokban nemzeti laboratériumoknak neve-
zik. Jelentds értéket képvisel a halézat kutatoi
alloméanyanak szellemi kapacitasa, de nem
elhanyagolhaté kutatasi infrastruktarajanak
értéke sem.

Az MTA intézetei sokoldalliak, tevékeny-
ségik sokrétl. Az intézethaldzat a 90-es évek
mésodik felében — hasonléan més hazai
intézményekhez — jelentds valtozason ment
keresztill. Az intézetek kutatdi létszdma erd-
teliesen lecsokkent és megfiatalodott. Meg-
kezd&dott kutatasi profiljuk korszerlsodése,
ami ma is tart, és remélhetden allando folya-
mat marad. Ugyanakkor a hal6zat meg@rizte
az alapozd kutatasokban hagyomanyosan
birtokolt erds pozicidjat, tevékenységének
jelentds részévé valt a gradudlis és posztgra-
dudlis oktatasban valo részvétel.

Az elmult évtizedben a hélozat sikeresen
alkalmazkodott az elsdsorban alkalmazott
kutatasi feltételeket timasztd hazai és nemzet-

kézi palyazatokhoz. A kutatbhaldzat ma
mar a hazai innovacios rendszernek is
figyelmen kivil nem hagyhatd, fontos
elemévé lett. Az MTA intézetei kiemelt
szerepet véllalnak a nagyobb kutatoi és
mQszerkapacitasokat igényld programok
megvalésitasaban. Nélkilozhetetlenek a
komplex interdiszciplinaris feladatok megva-
I6sitasaban. A kutatokdzpontok telephelye-
iken szamos magancég szamara biztositjak
a kutatas-fejlesztéshez sziikséges szellemi
kapacitast és infrastruktarat.

A hélézat meg0rizte mikodoképességét
a koltségvetés tamogatasanak kiegyensu-
lyozatlanséga, az orszag ingadozé kutatas-
fejlesztési politikaja, hosszu tava kutatas-
is. A hal6zat eredményeinek nemzetkozi
elismerését mutatja, hogy hét intézete kiva-
l6sagi cimet — Center of Excellence — nyert
el eurépai palyazatokon.

Bér az elmondottak tények, igazsaguk
szamokkal igazolhatd, mégis, az intézetek
tevékenysége alig ismert a kutatas-fejlesztés
finanszirozasara befolyassal bir6 allami sze-
repldk szdméara. Nem ismertek azonban az
eredmények a tarsadalom szamara, de sok
esetben még az intézetek sem ismerik egy-
mas tevékenységét. Az ismeretek hianya,
mint ezt a kdzelmultban tobb esetben is
tapasztaltuk, a hal6zat tarsadalmi hasznos-
sagat feszegetd téves megitéléshez vezet.
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Az ismeretek hianyardl elsdsorban a Magyar
Tudoméanyos Akadémia és maga a hal6zat
tehet. Bliszkék vagyunk rad méltan, sokat
beszéliink vagy irunk a médidban a Min-
dentudas Egyeteme népszerliségérdl, a Tu-
domany Vilagférumainak megrendezéséral,
de alig sz6lunk intézeteink tevékenységérdl,
eredményeirdl, azok tarsadalmi hasznossa-
garol.

Felismerve az emlitett hianyossagot, az
intézetek elhataroztak, hogy tevékenységiiket
rendszeresen kiadvanyokban és azok meg-
jelenéséhez kapcsolddd rendezvényeken
fogjak ismertetni. Az els® 379 oldalas szines,
nyomdai kiadvany, Tudomany, Innovacio,
Eletmindség cimmel — Az MTA intézetei
az orszag gyarapodaséért, alcimmel, az
elmult év oktober 12-én az MTA-Székhéaz
Disztermében hasonlé cimmel rendezett
intézethalézati forum alkalmabdl jelent
meg. A kotet, amely az intézetek igazgatoi
altal rendelkezésre bocsatott anyagokbdl a
szerkesztdbizottsag (Balint Csanad, Dudits
Dénes, Palinkas Gabor) és Vinkler Péter
szerkesztd kdzremkodésével, a Kémiai
Kutatokozpont finanszirozasaval készilt,
az intézetek eredményeibdl azokat emeli
ki, amelyek rovid tavon, kozvetlenul az
innovacidban vagy az élet mindségében, a
tarsadalmi tevékenységek kilénb6zé teri-
letein megjelend haszonnal jarnak.

Egy rovid ismertetdben lehetetlen 6ssze-
foglalni az intézeti tevékenységek szamos
értékes és hasznos eredményét. Ehhez magat
akiadvanyt kell elolvasnunk. Néhany példat
emelek csak ki az eredmények kozdil:

A gybgyszeripar,

egészséguigyi ellatas tertiletén

Szelektiv stresszfehérje-indukcion alapuld
neuroprotektiv gyogyszerek, tovadbba
fajdalomcsillapitok kifejlesztéséhez jarultak
hozza. Mesterséges kromoszémakat hoztak
létre génterapias célokra, vaskészitményt dol-
goztak ki a vérszegénység megeldzésére és

gyOgyitasara. Génkifejezddési mintazatokat
deritettek fel (human DNS-chip) gyégyszer-
hatdanyago,k illetve diagnosztikai eljarasok
céljaira. Diagnosztikai médszereket dolgoz-
tak ki a Parkinson-kér és majfunkciok vizs-
galatara. Human izlleti protéziseket hoztak
Iétre. Fotodindmias terapiat alkalmaztak
daganatos betegségek gyogyitasara. Uj hallas-
elemzési mddszert fejlesztettek ki a diszlexia
gyOgyitasara. Beszédzavarok felismerésére
szolgald eljarast hoztak létre. Szamitastech-
nikai eszkdzoket fejlesztettek ki vakok és
gyengénlatok szamara.

A ndvényvédelem, ndvénytermesztés
és allattenyésztés tertiletén

Az orszag 20 %-an az MTA martonvasari
intézetében nemesitett gabona- és kukorica-
fajtakat termesztenek. Novényi névekedést
serkentd géntechnoldgiai eljarasokat alkal-
maztak. Széles hatasspektrumi agromikro-
bicideket dolgoztak ki. Kérnyezetbarat,
koltségtakarékos tragyazasi szaktanacsadasi
rendszert hoztak létre. Sertés-, szarvasmarha-,
baromfi-, halbetegségek elleni vakcinakat
dolgoztak ki.

A kornyezetvédelem, hulladékmegsemmisités,

-tarolés,

-hasznosités tertiletén

A levegd porszennyezettségének mérésére
alkalmas maszereket llitottak el®. Cianid-
mentesitd eljarast dolgoztak ki. Kohéaszati
szalloporok kezelésére plazmatechnoldgiai
eljarést fejlesztettek ki. Bioldgiai szennyviz-
tisztitasi eljarast dolgoztak ki. Feltérképezték
a radioaktiv és kommundlis hulladékelhe-
lyezés lehetdségeit.

Az atomenergia-hasznositas, sugarbiztonsag
terUletén

Reaktorvédelmi hibadiagnosztizalé rendszert
hoztak létre. Sugéarbiztonsagi ellendrzési
maodszert és eszkozt fejlesztettek ki. Atom-
erdmQvi zénamonitorozo rendszert alakitot-
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tak ki. A paksi erdm( Gzemzavara kdvetkez-
ményeinek elharitasdhoz nuklearis detekto-
rokat hoztak Iétre.

Az informatika,
szamitastechnika tertletén

Nagy teljesitményl szamitégép-halézatok
mUkodtetését valdsitottak meg. Haldzatbiz-
tonsagi rendszereket és feligyeleteket dol-
goztak ki. Elektronikus orrot fejlesztettek ki.

Uj funkcionalis anyagok, mérdmQiszerek,
Uzemi eljarasok kidolgozasaban

Katalizatort allitottak el alacsony derme-
déspontu dizelolaj gyartasahoz. Keramiakat
és kompozitokat allitottak eld nagy igény-
bevételnek kitett szerszamok szdméra. Infra-
voros diddakat és fénytavkozlésre alkalmas
lézereket gyartottak. Uj korrdziés inhibitoro-
kat és vizkezelBszereket fejlesztettek ki ipari
berendezések védelmére. Uj miszereket
fejlesztettek ki geomagneses mérésekhez.
lonsugaras vékonyité berendezést hoztak
létre elektronmikroszképhoz. Akusztoelekt-
romos felleti hullamokon alapulé beren-
dezéseket fejlesztettek ki nagyfrekvencias
szOrbk céljara. lonnyalab-analitikai méd-
szereket fejlesztettek ki kornyezetvédelmi
és mikromegmunkalasi célokra. Zomancoz-
haté acéllemezek mindsitésére szolgald
eljarasokat fejlesztettek ki.

Az él6 kornyezet védelmeében

Ajanlasokat tettek a Balaton kolégiai allapo-
tanak fenntartasadhoz, illetve javitdsahoz. A
folyévizek allapotjelzésére szolgalé médszert
dolgoztak ki. Modszereket fejlesztettek ki a
Fert6 t6 nadasainak védelmére.

Igen fontos részei a kiadvanynak azok a
fejezetek, amelyek a tarsadalom- és a bolcsé-
szettudomanyi kutatasok hasznosulasarol
szolnak. llyenek példaul: az etnopolitikai
Valtozasokrol, az oktatési és kulturlis intéz-
mények ellatottsagardl szold tanulmanyok,

az irodalmi kiadvanyok, sorozatok szerkesz-
tése és kiadasa, az Eurdpai Unid jogalkotasa-
hoz és intézményi reformjahoz kapcsol6dd
munkék, a kormanyzati megrendelésre
készitett kdzgazdasagi tanulmanyok, az
Akadémiai Nagyszotar kiadasa, a magyar be-
széd gépi elBallitasa, a hazai és nemzetkozi
munkaligyi kutatasok, a magyar politikai
rendszer eurdpai integraciéjarol sz6l6 tanul-
manyok, az autépalyak épitése soran feltart
régészeti emlékek feldolgozasa, a magyar
terlletfejlesztési torvény kimunkalasa, a
vidékfejlesztési program kidolgozasa, az
arvizvédelem tarsadalmi vonatkozésainak
és a csaladon beldli erdszak szocioldgiai
vizsgélata, az EU-tagsagra valé magyar fel-
késziilést segitd kutatasok, a népzene- és
néptanckutatas és a népzene digitalis adatba-
zisanak kiépitése.

A felsorolt eredményeket attekintve tllzas
nélkdl allithatd, hogy az akadémiai inté-
zethalézat j6l gazdalkodik azokkal a tAmo-
gatasokkal, amelyeket a tarsadalomtol kap.

A kiadvany egy példanyat és az errdl ké-
sziilt CD-t minden intézet megkapta. A szer-
kesztBbizottsag az allami és a vallalati vezetdk
tajékoztatasara hatvan példanyt adott at az
Akadémia EInkségének. A kiadvany egyéb-
ként elektronikusan lettlthetd az MTA, illetve a
Kémiai Kutatokozpont honlapjardl.

A SzerkesztBbizottsag ebben az évben
Ujabb kiadvanyokban tervezi ismertetni az
intézeteknek a hazai felsdoktatasban betoltott
szerepét és az intézetekben foly6 kutatasok
nemzetkozi mezényben elfoglalt helyének
értékelését is. Reméljik, hogy a kotetek
kiadasaval az MTA intézeteirdl kialakult véle-
mény amyaltabba és kedvezdbbé valik.

A Szerkesztdhizottsag nevében e helytitt is
kdszonetemet fejezem ki az intézetek igazgato-
inak és munkatarsainak a kotet osszedllitasiban
végzet munkajukeért.

Palinkas Gabor

az MTA rendes tagja, fdigazgatod
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A j6v0 tudosai

BEVEZETO
Tisztelt Olvaso!

A kutatdk utanpotlasaval — fiatal tudosokkal
foglalkozo melléklet tizennegyedik szaméban
folytatjuk az el6zd szamban megkezdett vitat a
jovotudos nBinek egyenld esélyeirdl. E szamban
GOncz Kinga miniszter, valamint Vass llona,
a Nemzeti Kutatési és Fejlesztési Hivatalnak
a terulettel foglalkozo elndkhelyettese fejtik
ki véleményiket és tervezett intézkedéseiket
a Magyar Tudomanyban kozdlt kordbbi
cikkek kapcsan. Igen drvendetes, hogy
az MTA lapjaban megjelent cikkek ilyen
széleskor(l visszhangot gerjesztettek, amelyek
az elorelépés szamos elemét vetitik eldre. Bar-
milyen kormanyzati 1épés azonban csak akkor
lehet eredményes, ha a tudés ndkkel szemben
megmutatkozd rejtett (s nem is olyan rejtett)
elditéletek ellen mind férfi tuddsaink, mind
pedig tudds ndink egyutt kiizdenek. Ennek
sziikségességét aldtamasztandd hadd idézzek
Veres Palné Felhivas a magyar ndkhoz c.
irasdbdl, amely szaznegyven évvel ezeldtt,
a Hon cim( lapban jelent meg. Az irast
Madéach Imre akadémiai székfoglaléjanak a
noket lenézd és a tudomanybdl kirekesztd

hangvétele miatt érzett felhaborodas inspi-
rélta. ,,Azért is felhivom nétarsaimat, karoljak
fel a ndgyermekek tudomanyos kiképzésének
eszméjét lelkiismeretesen, megkezdvén azt

a szokasos gyermekképzési korszakban és

folytatvan rendszeres kitartassal mindaddig,
mig a felserdilt ledny tovabbi kiképzésre a

kelld alapot és tudasvagyat sajatjava tette...”
140 év telt el. Ma mar a kiképzenddk mellett

a kiképzok és a kiképzoket iranyitok kozott

is biztositani kell a ndk ill6 helyét a Veres

Palné altal javallott lelkiismeretes ésrendszeres

kitartassal.

A rovat mésodik felében Antos L&szI6
frasat olvashatjuk a Magyar Fiatal Tud6sok
Térsasaganak megalakulasarél. Rovatunkat
Czakd Erzsébetnek az egyetemi tehetség-
gondozasrol irott sorai zarjak be, amelyek
a Bologna-folyamat altal diktalt képzési
rendszerre vald attérés idejében kilondsen
idBszerliek. Kérjik, ha a ndk tudomanyban
betoltétt helyzetével vagy az ifja kutatdkkal
kapcsolatos témaban megjegyzése vagy
javaslata lenne, keresse meg Csermely Pétert,
a melléklet szerkesztbjét,

Csermely Péter

az MTA doktora, (Semmelweis Egyetem, Orvosi
Vegytani Intézet) — csermely@puskin.sote.hu

ANOK HELYZETE
A MAGYAR TUDOMANYBAN
- HOZZASZOLASOK
Az oktatasi miniszter sajtétajékoztatdja
Grod Doranak és Papp Eszternek a ndk tudo-

manyban betoltott helyzetérdl sz616, Magyar
Tudomanyban megjelent elemzésének

(2005/11) a hataséra Magyar Balint oktatasi
miniszter egy egyeztetést hivott 6ssze, majd
november 23-an sajtotajékoztatot tartott. Az
aldbbiakban az MTI tuddsitasét adjuk kozre:
LA nBk tudomanyban és oktatasban betoltott
szerepét erdsitené és ardnyukat ndvelné az
oktatasi tarca vezetdje, ezért varhatdan a
jovd év elsd felében kormanyhatarozatot
adnak ki a ndk tudoményos palyajanak
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tamogatasarol. Magyar Balint elmondta:

a kormanyhatarozat régzitené a konkrét

projekteket, szervezeti egységeket, jogsza-

baly-mddositasokat. A részleteket a Nemzeti

Kutatasi és Technoldgiai Hivatalban (NKTH)

dolgozzék majd ki. A szaktarca vezetdje a

nok és férfiak akadémiai karrierjét érzékeltet-

ve kifejtette: a felsdoktatasban tanulék tobb
mintafele nd, ugyanakkor ardnyuk a doktori

képzéshben mar kevesebb mint 50 %, mig a

tanarsegédeknél 40 %, a docenseknél 30 %,

az egyetemi tanaroknal 20 % ala csokken. Az
akadémikusoknak csupan 3,5 %-a nd. Nem
képességbeli kiilénbségekrdl van szo, erds
diszkrimin&cids tarsadalmi mechanizmusok
mikodnek Magyarorszagon is, mint szerte

a vilagban — kdzdlte a miniszter, hozzatéve:

a szellemi kapacitasokkal valé mérhetetlen

pazarlas folyik e téren. Mint mondta: Magyar-

orszégon ,,szakaszos rendszervaltas folyik”,

s a nemek kozti esélyegyenldségben mint-

ha 15 éves lemaradasban lennénk, ezért

nagyobb sebességre kivannak kapcsolni.”
A sajtétajekoztaton felmerdlt, tervezett intéz-
kedések a kdvetkezok voltak:

« a ndk tudomanyos és azzal dsszefliggd
bizottsagokban és iranyitd testiletekben
betoltott kelld aranyanak biztositasa;

= csaladbarat munkahely megteremtésére
irdnyul6 lépések;

= a nbknek a gyermekvallalas soran/utan
torténd (re)integracidja segitése példaul a
tudomanyos palyazati 6sszegekhez jard
kiegészitd tAmogatassal, amely a csaladi
szerepvallalas kdnnyitését célozza;

= a tudomanyos grantokban, palyazatok-
ban vizsgalni kell, és az értékelés egyik
szempontjava kell tenni, hogy a palyazott
munkaban és annak irdnyitasaban a ndk
milyen szerepet tdltenek be;

= a Nemzeti Alaptanterv 2006-os felllvizs-
galata soran biztositani kell, hogy a nék
egyenjogusaga az allampolgari ismeretek
és az osztalyfénoki érak kilén téméja
legyen;

= atankonyvek akkreditacidja soran at kell
tekinteni és ki kell szirmi a ndk nem
egyenjogu helyzetére utal6é sztereoti-
piékat;

= programot kell kidolgozni a ndk tudoma-
nyos és innovaciods sikertdrténetei bemu-
tatéséra;

= férumokat kell szervezni a tudomanyban
dolgozé ndk szamara, hogy problémaikat
megjelenithessék.
A fentiek 6sszefogasara kormanyszint(

dontéssel tarcakézi ,Nok a Tudomanyban

Bizottsagot” kell létrehozni.

Az ifjUsagi, szocialis, csaladiigyi
és esélyegyenlBségi miniszter hozzaszélasa
Azt gondolom, nehéz helyzetiik van a ndk-
nek a magyar tudomanyban. Noha ezen a
terlileten a férfiakkal 6sszehasonlitva szam-
aranyuk meglehetdsen kiegyensulyozott
—mintahogy az Enwise jelentéshdl is kiderdl
— gyakran azokon a tertileteken dolgoznak,
ahol a legkevesebb a kutatasra forditott
koltségvetési tamogatas. Az Enwise csoport
ajanlasai, amelyet Gro6 Déra és Papp Eszter
tanulmanyukban idéztek, felhivjak afigyelmet
arra, hogy kodzos kormanyzati és szakértdi
Osszefogasra van sziikség a ndk tudomanyos
életben val6 eldbbre jutdsahoz.

Az egyenld banasmaodrol és az esély-
egyenldség eldmozditasarol sz6l6 2003.
évi CXXXV. tv. értelmében a koltségvetési
szerveknek esélyegyenlBségi tervet kell készi-
tenidik, amely lehetBséget ad a tudomanyos
intézeteken belll olyan mechanizmusok
kialakitasara, amelyek hozzajarulnak a tu-
domany teriletén dolgoz6 ndk helyzetének
javulasahoz is. Tobb felsGoktatasi intézmény
esélyegyenldségi tervének elkészitéséhez is
nyujtottunk médszertani segitséget.

Amint a felmérésekbdl is kideril, az elmalt
15 évben a felsdfokd tanulmanyokat folytatd
lanyok szama meghaladja a férfiakeét, a diplomas
nodk szamatdbb mint50%, ésaz elmultévekben
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emelkedett a miszaki palyat valasztd lanyok
szama is. Aggaszté azonban, hogy az Uvegpla-
fon jelensége a tudomanyon beldl is jelen van,
erdtelies a horizontalis és vertikdlis szegregacio.
A ndk tudomanyos karrierje a csaladi kote-
lezettségek felvallalasanal torik meg, egyszerre
kell munkavallaléként és csaladanyaként
megfelelnilik. A kutatoi munkakoriimények, a
tudomanyos rendszerek strukturdlis feltételei
nehezen hangolhatdk ssze a csaladi élet ko-
telezettségeivel. Ezzel is magyarazhato, hogy a
ndk még mindig alulreprezentaltak a tudoma-
nyos akadémiak és az egyetemek legfelsd
pozicidiban.

Orémmel Gidvozldom a megalakult Nok
a Tudomanyban Operativ Bizottsag létrejéttét,
melynek munkajaban tarcank s képviselteti ma-
gét. A Bizottsag altal tervezett Akcidterv alapjan
kialakulhatnak a kormanyzat és a tudomanyos
élet egylttmOkddésének formai a ndk tudo-
manyban bettltott szerepének kiszélesitésére
és megerositésére.

Ahhoz, hogy a ndk szerepe névekedjena
tudomanyban és a tudomany vezetésében,
vonzova kell tenni szamukra a kutat6i palyat.
Elbitélet- és sztereotipiamentes, 6sz-szehan-
golt fellépésre van sziikség valamennyi
érintett részérdl. Kiilon figyelmet érdemel az
intézményekben dolgozd ndi kutatdk hely-
zete, és nem utolsésorban a tudomanyos
palyat alanyok szamara is vonzéva kell tenni,
lehetdleg mar az alapfok( oktatési rendszer-
ben. Fontos tovabbéa azoknak a kapcsol6da-
si pontoknak a megtalalasa, amelyek révén
a ndk tAmogatni tudjak egymast a tudoma-
nyos életben vald eldmenetelben. Az eddigi
munkajukat nagyra becsilve, 8szintén bi-
zom abban, hogy kdzds erdfeszitéssel javu-
last tudunk elérni a ndk helyzetében a tudo-
many tertletén.

Goncz Kinga

miniszter, Ifjusagi, Szocialis, Csaladligyi és
Esélyegyenldségi Minisztérium
ilkei.edit@iszcsm.hu

A Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal
elndkhelyettesének hozzaszélasa

A Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal
jelenleg kialakitas alatt 1évd korméanyzati
megfogalmazottak szerint eld kivanja segi-
teni a kutaték nemi esélyegyenlségének énvé-
nyesitését. A tehetség hatékonyabb kihaszné-
lasa érdekében a ndk szerepvéllalasdnak
erfsitése a K+F teriiletén kulcsfontossagu.

A statisztikai adatok azt mutatjak, hogy a
nok tudomanyos aktivitasa a kutatoi karrier
el6rehaladasaval jelentdsen csdkken mind
az akadémiai, mind az ipari szektorban. Ki-
I6nGsen aggasztd ez a természettudomanyi
és mUszaki tertileteken. Jelenleg ma Magyar-
orszagon a kutatdcsoportok nagysaga nem
mondhat6 optimalisnak. Varga Gyorgy fel-
mérése alapjan egy témara Magyarorszagon
1,4 kutatd jut. Sajnalatos tény tovabb4, hogy
a 2000-2004 kozott az egy kutatora jutd
munkahelyvaltozésok szama atlagosan 0,11
volt, ami azt jelenti, hogy a megkérdezettek
92 %-a nem véltoztatott munkahelyet. A ku-
tatocsoportok kis mérete nem teszi lehetdvé
a kutat6i mobilitast, igy a csalddalapitast ko-
vetBen a n6k munkaerdpiaci reintegracidja
sem megoldott a kutatas-fejlesztés teriiletén.
A ndk szamara a kutatéi karrier megszaka-
dasét a csaladalapités jelenti, amely tdbbnyire
egybeesik az 6nallo kutatdlabor alapitasanak
idejével, illetve a tudomanyos ranglétran
torténd eldrelépéssel. A gyerekvallalas utan
a munkaerdpiaci reintegracid nehezebb,
mivel az informacidaramlasbol az érintettek
kimaradnak egy iddre, &s nincsenek specidlis
képzések, amelyek ezt potolni tudjak. Igen
nagy problémat jelent, hogy a kutatdi allasok
elnyerésénél ameglévd szakmai kapcsolatok
és nem a nyilt verseny domindl.

Ugy gondolom, annak érdekében, hogy
ndvekedien a ndk szerepe a tudomanyban és
a tudomany vezetésében, a kutatéi munka-
lehetdségeket kell boviteni. A Hivatal kiilon-
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