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Cimlapunkon: a Cassini-szonda szines
felvétele a Szaturnusz gytirirendsze-
rérél 6,4 millié km tavolsagbdl, 2004.06.
21-én. A kozéps§ barndsfehér fényes
teriilet a B gytir(, ettdl kifelé az anyag-
ban szegényebb Cassini-rés latszik.
Hits6 boritonkon: a Hubble Ultra Deep
Field. A lathaté Univerzum legtdvolabbi
égitestjeit bemutatd mély-kép elkészi-
téséhez kozel 12 napig gydjtotte a fényt
a Hubble Urtdvcss 2003. szeptember és
2004. janudr kozott.
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A Meteor korabbi évfolyamai és a Meteor csillagé-
szati évkonyv egyes kotetei megrendelhetsk az
MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), r6-
zsaszin postautalvényon, a hétoldalon a tétel(ek)
megnevezésével. Kiadvanyaink a Polaris Csillag-
vizsgaldban is megvasarolhatok (részletesebb lista:
polaris.mcse.hu). A zér6jelben szereplé 6sszegek
MCSE-tagokra vonatkoznak.

A Meteor 1999-es évfolyama +
Csillagészati évkonyv 1999

A Meteor 2000-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2000

A Meteor 2001-es évfolyama +
Csillagaszati évkényv 2001

A Meteor 2002-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2002

A Meteor 2003-as évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2003
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Meteor csillagészati évkonyv 1998 700 Ft (600 Ft)
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Meteor csillagaszati évkonyv 2001 1400 Ft (1200 Ft)

Meteor csillagdszati évkonyv 2002 1600 Ft (1400 Ft)

Meteor csillagdszati évkényv 2003 1800 Ft (1600 F1)

Meteor csillagdszati évkonyv 2004 1900 Ft

Tovibbi kiadvanyainkbél:

Csaba Gy. G.:

A csillagasz Hell Miksa irdsaibol
Kereszturi Akos-Sdrneczky Krisztidn:

Célpont a Fold? 1900 Ft (1800 F)
Keszthelyi S.: Magyarorszdg napérai 500 Ft (400 Ft)
Kulin Gy.: Az ember kozmikus lény 850 Ft (750 F)
Mizser A, szerk.:

Amatdresillagdszok kézikonyve
Ponori Th. A.: Divina astronomia
Ponori Th. A.: Hajnali Szép Csillag
Guards-MCSE:

Napfogyatkozas 1999 CD-ROM
MCSE-képeslapsorozat (8 db-os)
Hirdetési dijaink
Hatsé borité: 32 000 Ft, belsd borité: 25 000 Ft, belsé
oldalak: 1/1 oldal 20 000 Ft, 1/2 oldal 10 000 Ft, 1/4
oldal 5000 Ft, 1/8 oldal 2500 Ft. (Az ésszegek az afat
nem tartalmazzék.)

Nonprofit jellegi csillagaszati hirdetéseket (talalkozok,
téborok, pélyizati felhivasok) dijtalanul kézlink.
Tagjaink és elfizet&ink apréhirdetéseit ~ legfeljebb 10
sor terjedelemig — dijialanui kozoljik. A hirdetések
szbvegét irashan kérjiik megkiildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219, fax: (1) 279-0429, e-mail:
mese@mcse.hu). A hirdetések tartalmaén szerkeszidsé-
glink nem vallal felel§sséget.
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A Cassini a Szaturnusznal

A Cassini-Girszonda az utolsé képviselgje
az Urkutatds klasszikus id@szakdban
épiilt nagy, robusztus szondaknak. 6,7
méteres magassaga, 4 méteres atmérdje,
5712 kg-os tomege és 3,27 millidrd dolla-
ros koltsége mellett eltdrpiilnek a mai
Discovery program olcsé berendezései. A
Cassini a NASA, az ESA és az Olasz Ur-
kutatdsi Iroda kozos projektje keretében
késziilt, a programban tobbek kozott ha-
zank is részt vesz, a KFKI munkatarsai a
plazmadetektor készitésében miikddtek
kozre. Eurépai részr6l a projekt kiemelt
eleme a Huygens leszalléegység, amely a
Titan légkorét és felszinét vizsgélja majd.
A Cassini a Jupitert vizsgalé Galile6hoz
hasonléan hosszi idén keresztiil tanul-
manyozza majd a Szaturnusz rendszerét. A Cassini 4 méteres parabolaantennéja me-
rev szerkezetif, amivel eddig semmilyen probléma nem jelentkezett. (A Galileo eser-
ny&szertien kinyithaté antenndja beszorult, ezért a teljes program sorédn igen lassan
lehetett csak kommunikélni a szondaval.) A Cassini eredményeit két 2 GByte kapa-
citdsti merevlemezen tarolja és naponta 1-2 Gbyte mennyiségben sugarozza vissza a
Foldre, ahol a Deep Space Network rendszer veszi.

A Cassini 1997.10.15-én indult Titan IV/B hordozérakétaval Cape Canaveralbdl.
Hérom hintamangvert végzett 1tja soran a Vénusz (1998.04.26. 283 km, 1999.06.24.
596 km), a Fold (1999.08.18. 438 km) és a Jupiter (2000.12.30. 9,7 milli6 km) mellett el-
haladva. 3,5 millidrd km, valamint hat és fél év ut utin 2004.07.01-én rakétas fékezés-
sel allt Szaturnusz kériili palydra. A 96 perces fékezés sordn 626 m/s-nyit lassult a
berendezés, mikdzben az F és a G gy(ri kozott dthaladva 20 ezer km-rel repiilt el a
Szaturnusz felh&i felett. Ekkor kdzelebb volt a bolygdhoz, mint a program sordn
barmikor a késébbiekben. Az athaladas alatt a szonda biztonsagi okokbdl a parabola-
antenndjaval elGre repiilt, és kevesebb mint 5 perc alatt t6bb mint 100 ezer porszem-
cse becsapddasat detektalta.

A fékezést kovetSen az elsé holdkdzelités 2005.06.02-dn lesz, ekkor 339 000 km-re
halad el a Titdn mellett. A legizgalmasabb eseményre azonban mér kordbban sor ke-
riil. Idealis esetben ugyanis a 320 kg-os, eurdpai fejlesztésti Huygens idén karacsony-
kor, 2004.12.25-én 30 cm/s sebességgel levalik az anyaszondardl. A levalas utdn két
nappal a Cassini palyat valtoztat, hogy elkertilje a Titant, amit a Huygens remélhets-
leg telibe talal. Ut6bbi 7 fordulat/masodperces porgéssel stabilizdlva helyzetét egye-
diil folytatja 21 napos ttjat — amelynek végén a tervek alapjan els6ként fog egy orids-
bolygd holdjdra leszallni. A Titdn stird légkorébe 6 km/s-mal belépve 2,7 méter atmé-
r8jli hévédbpajzsa 100 m/s-os sebességre lassitja, mire 190-170 km-es magassigba ér.
Ekkor nyilik ki a 8,3 méteres féejtSernyd, majd kozel 15 perc ereszkedés utdn, amikor
eléri a 100-140 km-es magassdgot és 40 m/s-ra lassult, a fernyd levilik. Egy kisebb,
3 méteres ernyd véltja fel, hogy az ereszkedés idStartama 2,5 érara csdkkenjen a stird

A Cassini infravoros felvétele a Szaturnusz
déli poldris régiéjanak légkori orvényeirdl



A Cassini m(szerei

radar: a Titan felszinének vizsgélatara
infravérds spektrométer: a holdak felszini
hémérsékletének és anyaganak tanulmanyo-
zasara

képfelvevd rendszer: multispektralis megfi-
gyelésre, 938 nm-es szlirGjével részben 4tlat
a Titan felsélégkori szmogrétegén, és a fel-
szint is vizsgalhatja

radiétudomanyi kisérlet: a |égkor és a gy-
r(ik szerkezetének, a holdak és a Szaturnusz
gravitacios terének vizsgélatara

lathatd és ultraibolya spektrométer: a szilard
felszinek osszetételének meghatarozasara
ultraibolya képfelvevd: a gy(iriik, a holdak és
a bolygolégkor vsszetételének meghataroza-
sara

magnetométer: 11 m-es rid végén 1évé be-
rendezés a méagneses tér tanulmanyozasara
plazmaspektrométer: a Szaturnusz
magnetoszférajanak vizsgalatara
poranalizator: a Szaturnusz korili por- és
jégszemcsék vizsgélatara

radi6- és plazmahullim-detektor: 3 db 10 m
hossza antenna végén lévd érzékeld a toltott
részecskék dramaban terjedd hullamok ta-
nulmanyozésara

ion- és semlegesatom tomegspektrométer: a
magnetoszféra semleges és toltott részecs-
kéinek vizsgélatara

A Huygens miszerei

aeroszolgy(ijté és pirolizdlé: légksri aero-
szolt {szilard és folyékony szemcséket) gy(it,
majd felforrésitva elgézologteti és a
gazkromatografban vizsgalja

képrogzits és radiométer: a felhdk és a fel-
szin fotdzasara, a tervek szerint kb. 500 ké-
pet készit a magasszintli szmog alatt
Doppler szélvizsgalé: a szél tanulmanyoza-
séra

gazkromatograf-tomegspektrométer: a lég-
kori gazok vsszetételének vizsgalatara
légkor-fizikai detektor: a légkorfizikai és
elektromos jellemzdinek tanulméanyozésara
felszini miiszercsomag: a felszini jellemz&k
vizsgdlatara, az esetleges szénhidrogén 6ce-
an mélységének szonaros meghatarozasara J

légkorben. Az ereszkedés els§ fazisaban
miiszerei el6re meghatarozott program

szerint miikédnek, majd az utolsé 10-20

km sordn mar a radaros magassigmérd
informacidit is felhaszndlja a fedélzeti
szamitogép a mérések megtervezéséhez.
Ereszkedés kozben a légkort, a felhGzetet
és a felszint tanulmdnyozza, a szelekre és
turbulencidkra a szonda sodrédasabol
kovetkeztetiink, amit a keringé egység
mér a Huygens radidhullimainak
Doppler-eltolédédsa alapjén. Kis magas-

sagban bekapcsoldédik a lefelé néz8 reflektor, hogy biztos megvildgitast adjon az alig
ismert felszini fényviszonyok kozt. A berendezés varhatéan 6-7 m/s-mal ér felszint,
miutdn kozel 1000 felvételt készitett a kornyezetérsl. A Huygens akkumuldtorainak
teljes élettartama 153 perc, igy a felszinen még maximum kb. 2 éraig tizemelhet a be-
rendezés - ennél tovabb nem is tudna a Titdn mellett elhaladé Cassini régziteni a
szonda jeleit. Amennyiben a Huygens folyékony etdnra érkezik, annak vdrhatéan
alacsony hémérséklete (=180 °C) miatt még révidebb ideig birjék csak az akkumuléto-
rok.

A Cassini miikodésének tervezett 4 éve alatt alatt 76 keringést végez a Szaturnusz
koril, mikozben 50-szer kozelit meg egy-egy holdat, ebbdl 45-sz6r a Titant. Pélydja
részben hajtémiive, de elsGsorban a Titdn melletti elhaladdsokkor végrehajtott hinta-
mandgverek révén véltozik. A program legfontosabb eleme is maga a Titdn, amelynek
légkori folyamatai taldn a foldi élet keletkezését megel5zs, igynevezett prebiotikus
anyagfejl6dés megértésében segithetnek.

Az els6 eredményeket még a fékezés eltt kaptuk: a Cassini 2004.06.11-én 2068 km-
re elrepiilt el a Phoebe mellett. Az atlagosan 214 km &tmér&jl Phoebe felszinén kozel
16 km volt a maximalis szintkiilonbség. A hold napsiitotte oldalan az egyenlitén dél-



elStt 107 K, kora délutéan 112 K uralkodott, ami naplementéig 78 K-re cstkkent, majd
éjszaka még tovabb. A nagy h6mérséklet-véltozékonysag arra utal, hogy a felszint kis
hévezets képességl anyag, valdsziniileg laza szerkezeti por vagy jég boritja. A fel-
vételek alapjan a sotét felszini takaré alél a csuszamldsok helyén kilatszik az alul 1év§
vilagos jeges anyag. Maga a felszini anyag a kraterek fels§ peremén kontrasztos
regolittakarénak tiinik, ami taldn a becsapédasok utan hullott vissza.

Balra: A Phoebe 70 m-es felbontassal. Balra fent egy 45 km-es krater falan vilagos
csuszamlasnyomok lathaték. Jobbra: egy 13 km-es krater, szintén csuszamldsokkal a faldn
és 50-300 m-es sziklakkal a fenekén

A Szaturnusz magnetoszférdjanak hatdran tobbszor is dthaladt a szonda, a napszél
ingadozasai miatt ugyanis a hatar ki-be pulzal. A magnetopauza a Nap iranydban
atlagosan 3 millié km-re volt a bolygétél, lényegesen messzebb, mint kordbban felté-
telezték. A D gy(ird belsé peremének kozelében egy 1j sugarzasi Gvet fedezett fel a
Cassini, amely a légkorig ér, és 1étét a gytird kozeli szemcséinek részecskeelnyeld
hatasa miatt nehezen érthet8. Mig a kordbban ismert sugdrzési v 139 és 362 ezer km-
rel hizédik a felhék felett, az Uj a fentinél jobban megkdzeliti a felhézet tetejét, és ke-
vesebb részecskét tartalmaz. A Cassini a bolygd légkorében kistil§ villimok keltette
rddidzajokat is észlelt, amelyek gyakorisdga nagy valtozékonysdgot mutatott napos
id6skalan, és epizodikus viharkdzpontok létére utal. Mindezek eltértek a Voyagerek
eredményeitsl, amelyek egy alacsony foldrajzi szélességen 16v§ tartés viharkdzpontot
tobb hénapon keresztiil folyamatosan észleltek. A kiilonbség talan a légkort éré nap-
fény eloszlasaval kapcsolatos: mig a Voyagerek idején a gy(ird keskeny, sotét arnyé-
kot vetett az egyenlitSre, most az északi féltekén nagy teriiletet &rnyékolt a gy(ird, és
anyagéan tobb fényt engedett 4t. Emiatt most a gytrd drnyékaval kapcsolatban kelet-
kez& meleg és hideg l1égtomegek tadvolabb vannak egymadstol.



Balra: siirséghullamok az A-gyiiriiben, kézépen: az Encke-rés hullimzo peremmel és
stirdséghullamok a gy(riben, jobbra: az F-gy(ird

Balra: a Titdn 120 km magasan lévé kodrétege. Kozépen: a fehér foltok a pélus koriili sark-
vidéki metanfelhdk. jobbra: a felszin albedomintizata 10 km-es felbontassal

Kiderilt, hogy a gytrirendszer Osszetétele sem homogén: a vizjég az A-gyUriiben
a legjellemzdébb, a Cassini- ¢és az Encke-rés, valamint a tobbi kisebb rés anyaga
,szédrazabb” és a Phoebe felszinén lévé anyagra hasonlit. A gydrialkoté szemcsék
mérete a bolygohoz kozeledve csokken, a gyliriik jégtartalma pedig kifelé ng, azaz
tavolabb ,tisztabb” a jég, mint a Szaturnuszhoz kozel. A gy(riben korabban is meg-
figyelt spirdlis hullamok a galaxisok spiralkarjaihoz hasonléan dnfenntart6 striiség-
hullamok lehetnek, amelyeket eredetileg a holdak gravitaciés hatdsa hoz Iétre. Ilye-
nekrdl az A gytir(iben rogzitett ltvanyos felvételeket a Cassini. A f§ célpont, a Titdn
sem rejtdzkddhet mar sokaig felhdi mogott: a kozeli infravorosben késziilt felvételek
minden kordbbinal részletesebb képet adtak a felszinérsl. A képeken egyelSre azt
sem tudjuk, mit latunk, annyi azonban mar sejthetd, hogy nem egy unalmas hold. A
hold nappali oldalan a metdnnak és a szén-dioxidnak a napfény gerjesztette fluoresz-
cencidjat a vdrtnal sokkal nagyobb magassagig: 700 km-ig sikertilt kovetni. Az éjsza-
kai oldalon gyengébb, de talain még nehezebben magyarazhaté fluoreszcencia mutat-
kozott.

KERESZTURI AKOS



Agasvar 2004

Ujra eljétt (s mire ezt olvassatok, lassan el is milt) a nyar, ami nekiink - amatércsilla-
gaszoknak — egyet jelent az dgasvari tdborozas hetének érezhetS kozelségbe keriilé-
sével. Ilyenkor — mint valami nagy égi esemény elGtt — felpezsdiil benniink az észlel6i
szellem, keres&térképeket nyomtatunk, VA-lapjainkat rendezgetjiik, régi rajzainkat
nézegetjlik és Gjra meg djra atgondoljuk, mire lesz sziikségiink az egy hetes tdborozas
alatt: polifoam és hdlézsdk (hogy Tepi meteorosai kozé alljunk, vagy egyszerden csak
megprobaljuk elviselni Sket a nydri ég alatt fekve), észlel6lampa (hisz a fénykardok
hasznalatat, ha nem is az egyesiilet alapszabalya, de a f&titkdr mindenképpen tiltja —
nem beszélve az o6rdkig exponalé Roézsikardl...), észlelSlapok, ceruzdk (a gyémant
keménység(itSl a mér zsebkendGvel szétkenhetGig), radir (az észlel6lapon valé ma-
szatoldshoz), ellenall6é ruhakészlet, térképek minden mennyiségben, valamint tdvcso-
viink vagy binokularunk, fényképez&gépek, dllvanyok, sziir6k — az utébbi években
egyre tagabb a valaszték (ugyan egyre kevesebb a hazi készitésd mdszer). Persze
ilyenkor a legrosszabb eshet&ségre (a hires dgasvari monszun) is fel kell késziilni, de
szerencsére idén a satorban, vagy a turistahdzban, csomagjaink legmélyén maradt az
esGkabat.

Julius 16-an a Keletibél indulé vonaton sok ismerds arc, sok jobarat taldlkozott Gjra
- nem egy tarsunk csillagdszati témaji p6lot viselt (idén a Vénusz-atvonulds volt a
divat), igy konnyen elkiilonithettitk magunkat az ,4tlagos” utazoktol. A hagyoma-
nyoktol eltérSen hatvani dtszalldssal tarkitott utat gyorsan magunk mogott tudtuk
(megbeszéltiik terveinket, az elmult év tapasztalatait, s reméltiik, hogy kegyes lesz
hozzank az idgjards), ahogy kora délutdn szemiink elé tarult a szeretett, sokaknak
mar oly ismer@s dgasvari rét. Megérkezéstink utan a fiivesek felverték satraikat, a hd-
zasok pedig elfoglaltdk szobdikat, majd kis délutani szieszta utdn a tabornyité kere-
tein belii] kihirdettetett a jubileumi tdbor formabontd lebonyolitasi stratégidja: négy
csoport alakult, s ki-ki tudasa szerint keriilt valamelyik csoportvezet§ mellé (6k vol-
tak a tytdkapok, név szerint Horvai Feri, Kuli Zoli, Rézsahegyi Marci és Sarneczky
Krisztian), majd a kovetkezé napok folyaman veliik ismerték meg a csillagos eget (a
kezddébbek), fejlesztették tovabb észlelési modszereiket, csiszolgatték technikaikat.
Minden végigészlelt éjszaka utdn egyiitt értékelték ki, dolgoztak fel az észleléseket —
kozben alakult egy ontevékeny, ldzadé meteoros csoport is, akik éjszaka allandé or-
dibalassal (toppogdassal), reggel sugdrirdnti alvassal, napkozben pedig hatalmas
adathalmazukkal és térkép-osszevisszasaggal hivtak fel magukra a figyelmet.

Jéval kevesebb elSadas volt, a tavalyi tizenkilenc mogott jocskdn elmarad az idei
négy, bar ez az alacsony szam az elmult évinél sokkal jobb idével is magyardzhaté:
mar els§ éjjel beindult az MCSE-szerkezet, virds lampak villantak, s az 6ragépek
halk zaja keveredett a tiicskok muzsikdjaval. Ejfél koriil aztan belépett a basszus is a
zenekarba, villdmlani és dorogni kezdett, s es§ ugyan nem esett, az észlel6k tobbsége
lefedte tadvcsdvét, és bizva a deriilt folytatdsban elment aludni. Sziikség is volt erre a
hosszabb éjszakai pihenésre, ugyanis par nap elteltével mér tobbeket hallottam pa-
naszkodni, hogy napok 6ta nem alszanak a j6 ég miatt. Milyen is volt ez az ég? Majd-
nem végig dertilt és a pesti viszonyokhoz szokott amat6r szémara leirhatatlanul gaz-
dag. A zenitben hémpolygott a Tejit, s az éjszakdkon biztosan volt egy perc, amikor
tdvesoveink mogiil felnéztiink, s csak bamultuk a végtelen messzeséget, és egy pilla-



nat alatt Gjra megértettiik, mi a legnagyobb szépsége annak, amit csindlunk, és hogy
ezt a szépséget meg kell Srizniink a 21. szdzad emberének is.

Amikor éppen nem az észlelésekkel
foglalkoztunk, vagy aludtunk, mindig
akadt mit csindlni, nem igen maradt id§
unatkozdsra. Két kirandulas is volt, az
egyik egy buszos kiruccands Aggtelekre
és kornyékére (itt csak a mészkdbarlang
sztalaktitjai és sztalagmitjai kozt leltiink
elviselhet6 h&mérsékleti koriilményekre,
ugyanis a szabadban, és a buszban is
tombolt a nyér), a masik a hagyomanyos
piszkés-tetSi tara, mely sordn a Kutato-
intézetben megtekinthettitkk az orszédg
legnagyobb tdvcsoveit. A csttortoki nap
folyaman zajlott le a csillagdszati vetélke-
dé, mely az esti tirdiszkd el6tt szindarab-
ok elBaddsaban csucsosodott ki, s a halas

kozdnség eldtt napnyugta utdin megszii- Az elsG lépések a mély-€g vilagiban: Budai
letett a végeredmény is. (A vigaszdij az Edina rajza az M27-rl

Agasviér étlapjara idén felkeriilt palacsinta volt.)

Az utolsé éjszaka volt az egyetlen, amikor részben a totalis kimeriiltség, részben a
felhGatvonulds miatt mar nem észleltiink (egyébként az idei tabor jelents észlelSi
aktivitast hozott, szamos mély-ég megfigyelés, valtozdcsillag fényességbecslés, vala-
mint tobbek kozott szép szami Nap-rajz is sziiletett, ez utdbbi a kimagaslé aktivitas-
nak és gyonyorii, komplex csoportok feltinésének koszonhetd), de Tepi technikai ar-
zendlja révén sarkifény-lazban égtiink, s kis felderits csapatot is kiildtiink a Foton-
rétre, hogy figyeljék az esetleges aktivitast. A felhréteg bezardddsa utan hajnalba
nyl6 konnytizenei program tartotta a réten a legkitartébbakat.

Aztén reggel korai kelés, pakolds, sdtorbontas, ha nem is konnyes, de &szinte bu-
cstizkodas, egy utolso pillantds a rétre, s indulds Mdtraszentistvéan felé, ahol egy 6ra
mulva felszalltunk az MCSE kilonbuszra, s csdondben, kimertilten tiinddtiink az el-
muilt napok szépségein. Sokan maradtak még a hétvégére is, hogy kihaszndljak a jo
idét, de vasdrnap - ugyantigy, mint a tébbségnek pénteken — nekik is véget ért ez a
gyonyord juliusi hét, s visszatértek a hétkdznapok szokvanyos, tomegkozlekedéssel,
szmoggal és fényszennyezéssel ,tarkitott” dzsungelébe...

Egy év mulva ugyanitt — ha nem is pontosan ugyanekkor, de taldlkoz(z)unk!

PAPICS PETER

Rendezvényiink timogato6i:

NEMZETI KULTURALIS OROKSEG
MINISZTERIUMA

HEGYISPORT



Veénusz-atvonulas bemutaték orszagszerte

A Vénusz-atvonuldssal kapcsolatban tébb programot is szerveztiink a nagykoézon-
ségnek. Az Eurdpai Déli Obszervatérium (ESO) oktatasi ligyosztalya, az Eurdpai
Csillagaszat-oktatasi Egyesiilet (EAAE), a Parizsi Obszervatérium (OBSPM) és a Cseh
Tudoményos Akadémia Csillagdszati Intézete (AsU) altal szervezett oktatasi prog-
ramhoz az MCSE is csatlakozott. A Sulinet Fizika rovataval kozosen ,,Otthonunk a
Naprendszer” cimmel orszagos poszter- és rajzpalyazatot bonyolitottunk le 4ltala-
nos- és kozépiskolds tanuldk részére. A projekt f§védnske Kroé Norbert, a Magyar
Tudomanyos Akadémia f&titkdra volt, a dijakat az MCSE, a Csoddk Palotaja az Ex-
center Kft. és az Eg-bolt ajnlotta fel. A poszterpélydzat keretében maximum 100x70
cm-es plakatokat lehetett beadni, amelyeken a didkok szemével kellett bemutatni a
Vénusz bolygot és az atvonulds jelentdségét a tudomdnytorténetben. A rajzpalyazat-
ban A3-as vagy A4-es lapokon kellett hasonlé miivet késziteniiik az altalanos iskola-
soknak a Naprendszerrdl. A pélyazat lebonyolitidsadban Jarosievitz Beéta jatszott ve-
zet§ szerepet. A felhivasra a rovid hataridé ellenére 20 poszter és 138 rajz érkezett be.
Ezek Kkidllitasa zslrizése a budapesti Planetariumban tortént a jelenség el6tti napon,
majd a palyamdvek elészor a Planetirium korfolyoséjan, késébb a Polaris Csillag-
vizsgéldban lettek kiallitva, ahol §sz folyaman megtekinthetSk — nagyon szép és ked-
ves munkak, érdemes rajuk szanni egy estét.

s MCSE £5 & SULINET KiZi5 PROGRAMIAL

Eudtg bea ,0sszesen 4338 embert megrnozgatvel

'ﬁ( :\\.,J\

Sulinet

A venuszatvonulas.csillagaszat.hu honlapon regisztralt bemutatéhelyek

A f& attrakcié természetesen maga a jelenség és megfigyelése volt. Az orszdgban
tobb tucat helyszinen legalabb 20-25 ezer embernek tartottak bemutatast részben az
MCSE helyi csoportjai, részben egyéb csillagdszati szervezetek. A szerencsés szerve-
zés révén az elmult tiz év egyik legkomolyabb csillagdszati megmozdulasa lett az
eseménybdl. Eppen ezért a beérkezett beszdmol6knak csak egy kis hanyadat, azt is
megroviditett formaban tudjuk lekdzolni. Kérjiikk azokat, akik tartottak valamilyen
bemutatét, de mégsem szerepelnek a listdban, jelezzék ezt a kru@mcsehu cimen.
Kilon 6rém, hogy a helyi csoportok és egyéb szervezetek tobb esetben tudtak
»lokalis” pénzeket felhajtani a csillagdszat {igyéért, ami gyakran konnyebb, mint or-
szagos pélyazatokkal tdmogatast szerezni.



A bemutatéhelyek

Baja: Bemutaté Csillagvizsgalé

Batorliget: gorog katolikus parokia

Becsehely: dltaldnos iskola

Budapest: BME, Citadella, Csodék Palotéaja, Millenaris Park, Polaris Csillagvizsgald, TIT
Urania Csillagvizsgals, SEK Nemzetkdzi Oktatdsi Kozpont, Arany Janos Gimnazium,
Petsfi Gimnazium

Cegléd: F& tér, Kossuth Gimnazium és négy altalanos iskola

Debrecen: Debreceni Egyetem, Kossuth Gyakorlé Altaldnos Iskola, Gjkerti szankédomb

Eger: Dobé tér, Specula

Esztergom: Bottyan Janos MUszaki Szakkozépiskola

Fulopszallas: altalanos iskola

God

Gyongyos: F6S tér

Gydngyostarjan: Fajzat-puszta

Gy6r: Gydrajbarat, Gy6rajfalu, Varoshéz tér

Hajduszobosz|é: 3-as szami Altaldnos Iskola

Halasztelek Altalénos Iskola

Harta: Semmelweis tér

Hegyhatsal: Hegyhati Csillagvizsgalé

Josvafs: Tengerszem Szé&llé

Kalocsa: 48-as tér, tobb helyi altalanos iskola

Kaposvar: Munkéacsy Mihaly Gimnézium

Kisbér: Altalanos Iskola

Kaposvar: Katolikus Gimnazium

Kecskemét: Kecskeméti Planetdrium

Kisk&ros

Miskolc: Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium, Andromeda Csillagvizsgalé, Dr. Szabé
Gyula Csillagvizsgaldé

Mosonmagyarévar: Kossuth Lajos Gimnéazium

Nagykanizsa: Erzsébet tér, Batthydny Lajos Gimnazium

Pécs: Planetarium, Magyar-Német Nyelv(i Iskolakézpont, Hunai Kft. elétti parkolo

Sopron: Harkai platé

Szarvas: Vajda Péter Gimnazium

Székesfehérvar: Terkén Lajos Bemutaté Csillagvizsgald, Alba Plaza tetéparkoléd

Veszprém: Lovassy Lasz|6 Gimnazium

Zalaegerszeg: Pais Dezs& Tagiskola, Zrinyi Miklés Gimnazium

Baranya megye. Baranya megyében sok helyen tartottak bemutatasokat. Pécsett a
Keszthelyi Sdndor vezette csapat a Pécsi Planetarium észlelShelyén gyiilekezett, ahol
a pontos kontaktusmérések mellett a vendégkonyv tantsdga szerint 300 érdeklSdé-
nek tartottak bemutatét.

Budapest, Citadella (Molnar Ldszl6). Az emberek reggeltdl kezdve ,vonultak 4t”
hegyen, sokan (pl. az drusok) t6bbszor is visszajottek. Osszesen kb. 60-80 {5 nezett
tavesSbe, koztiik kinaiak, németek, lengyelek, angolok, norvégok is, valamint a he-
gyen korozs rendérok. A két motoros rendSr vagy 15-20 percig jart egyik tdves6tol a
masikig. A bemutatasért cserébe nem biintettek meg — bér tilos helyen parkoltunk.

10



Sok érdekl8dg tett fel értelmes kérdéseket, de latszott, hogy a tobbség csak a napi-
sajté félinformacioit ismerte. Bar a 2. és 3. kontaktust jol lattuk, a tobbit a mechanika
atmeneti meghibasodasa, illetve a felhék miatt nem sikerilt észlelni. Fényes gyftird
nem mutatkozott a bolygé koriil, csak egy fényes iv a 2. kontaktus el6tt, a napperem-
hez kozeli oldalon. Fénykép sajnos nem késziilt a bemutatdsrol, til nagy volt az ost-
rom...

Budapest, Millenaris Park (Telescopium Kft., Montvai Laszl6). Bemutatdsunkat a
Millendris Parkban szerveztiik meg. Szerencsére id6ben egyenletesen érkezett a kb.
450 érdekléds. Megoldottuk a ,,problémaét”, hogy magunk is gyakran belepillanthas-
sunk a tdvcsovekbe, de minden érdekl6dd lathassa a jelenséget. Ravasz médon
ugyanis a Vixen refraktorunk ald nem raktunk motort, igy gyakran kénytelenek vol-
tunk magunk is belepillantani az okularba, hogy ,benne van-e még”. Olykor termé-
szetesen a masik csoviinket is korrigdlni kellett, ilyenkor nagyobb nagyitdst adé
okuldrt is hasznaltunk. A poélusradllast segitette, hogy a kdrnyéken ,gyerekes-
kedtem”, igy tudtam, merre van észak. Mi igy tudtuk megfigyelni azt, amirsl sem-
miképp sem maradtunk volna le, és azt is megoldottuk, hogy az érdekl6ddk is mara-
dandé élményhez jussanak.

Polaris Csillagvizsgalé (Boros Olah Ménika, Kereszturi Akos). A Polarisban a
szokdsos feldlldsban vartuk az érdekl6d&ket: a teraszon 18 tdvcsS, a kupoldban a
nagy refraktor, a bejaratndl csinos MCSE hostess ldnyok, az eléaddban projektoros
bemutat6 a sajtonak és a megfaradt érdekldSknek. Els6ként inkabb iskolai csopor-
tok jottek, majd egyre tobb civil érdeklsdé is. Minden korosztaly megjelent a latoga-
tok kozott, az dltaldnos iskoldsoktol, a kisgyereket kiséré nagymamdig. A reakciok is
vegyesek voltak, volt aki letudta egy ,aha”-val a ritka jelenséget, de sokan érdekls-
déen édlltak a dologhoz. Igazan aranyosak voltak az alsés dltaldnos iskolasok. Gyer-
meki racsodalkozasuk minden bemutatét megérintett. Az iskoldk elére bejelentkez-
tek, ezért a kozel 400 didk egyenletesen oszlott el a jelenség alatt. A csoportok sorra
latogattdk a miiszereket: el6bb kivetitéssel, majd egyre nagyobb tavcsovekkel figyel-
ték a Vénuszt a Nap elstt. Végiil szabadtéri el6adast hallgattak Sarneczky Krisztidn
révén. llyenkor a Nap, a Fold és a Vénusz egy-egy gyermek volt, igy keringtek az
asztal korul. A csillagvizsgald elSterében az dtvonulast ismertet§ abrédkat tanulma-
nyozhattak az érdeklédék a sorbanéllds alatt. A be- és kilépés kicsit kaotikus volt: ek-
kor felbolydultak a bemutatdk, és a latogaték nem igazan értették, mire fel a nagy
szaladgdlas: a hires fekete csepp jelenség ugyanis csak néhdany miszerrel latszott, de
ott is bizonytalanul... Kiilon meglepetés volt az észlelSk szamara, hogy a ki- és belé-
péskor milyen feltling volt a Vénusz légkore, amit Eder Ivannak sikeriilt a legszebben
megodrokitenie (1. Meteor 2004/7-8. borit6ja). A majd’ 6 6rés jelenség erfsen prébara
tette a bemutatdkat, amit a kupolaban egy 6ssznépi pizzdzassal kompenzaltunk.

Cegléd, FG tér és o6t helyi iskola (Tészegi Miklés). Négy altalanos iskolaban, a
Kossuth Gimnédziumban és a F§ téren tartottunk bemutatokat, tablokat is készitet-
tiink az esemény magyarazatdhoz. Kedd piaci nap Cegléden, ezért sok lakos latoga-
tott meg benniinket, a F§ téren pedig a kornyez§ iskoldk ebédhez vonuld gyerekei
evés el6tt és utdn is megnézték a jelenséget, és konstatalhattdk a bolygé elmozduldsat
is. Mintegy 2500 embernek mutattuk be a Vénusz-dtvonuldst. Munkankat a polgéar-
mester, a helyi iskoldak és a varos Miivel&dési és Oktatasi Bizottsdgdhoz benyujtott
eredményes pdlydzat timogatta.
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Debrecen, Ujkerti szankédomb (Zajicz Gybrgy). Debrecenben az Ujkerti szanko-
dombon sikeresen észleltiik és mutattuk be a Vénusz-atvonuldst. Reggel 7 éra utan
dertlt idében éllitottuk ssze tdvesdveinket és észleltiik az els§ két kontaktust. Lattuk
a Vénusz légkorét, szembestiltiink a fekete csepp jelenséggel. Az els6 megfigyelések
utan mindjart érkeztek az iskolai csoportok 6rés, félérds valtassal, kozben egyéni la-
togatok is jottek. Osszességében tébb mint 300 érdekl§dst fogadtunk. A vendégek
minden tavcsGben megesodélhattdk a vonulé Vénuszt és néhany napfoltot. A jelen-
ség hétterérdl rovid ismertetSket tartottunk, széréanyagainkat kiosztottuk. Dél koriil
felh6k kezdték megszakitani a bemutatds folytonossagat, ez a latogaték szdmaénak
apadésat eredményezte. A harmadik kontaktus el6tt néhany perccel egy nagy felhd
vonult le a Naprol, igy fellélegezhettiink, és a kilépést is végig tudtuk mérni.

Eger, Dob6 Istvan tér (Novdk Richard). Reggel 5:30 kor jott értem Attila bardtom
kocsival, csomagtartéjdban a 63/840-es Telementorral. Gyorsan bepakoltuk a Vixent
is, majd elmentiink kdvézni. Nem sokkal utdna lementiink a Dob¢ térre, és feléllitot-
tuk a két tdvcsovet, majd ratettiik a napsziirSket. Mar kordn reggel kérdg tekintetek-
kel talalkoztunk a téren. Kisvartatva Skyspy amatdrtarsunk egy zenit tipusu fényké-
pezdgéppel, és egy elé helyezett szlir6vel érkezett meg, Az elsé kontaktus idején na-
gyon izgatottak voltunk, hogy ki pillantja meg el6bb a Vénuszt. Szinte egy id6ben fe-
deztiik fel a piciny ,beharapdst” a Nap korongjan. Sajnos nem volt DCF érank, igy
pontos kontaktusidépontokat nem tudtunk mérni. Ahogy a Nap egyre magasabbra
emelkedett, a h6mér§ higanyszala is feljebb kiszott. Az érdeklédés folyamatos volt a
nagykozonség részérdl, meglepden sok volt az olyan ember, aki megkérdezte, hogy
kell-e fizetnie. Furcsa, hogy mennyire elanyagiasodott a vilag... Szerencsére az id§
nagyon kedvezett a megfigyelésnek, végig derilt volt, igy mind a négy kontaktust
zavartalanul meg tudtuk figyelni. A tdvcsébe pillantdk szdmat nagyjabol 500 f&re be-
cstiltik. Azt hittem, unalmas dolog lesz 500-szor elmondani, hogy teljesen biztonsa-
gos a tavesbe vald nézés. Mint kidertilt, egyaltaldn nem, sét, kihivasként értékeltiik a
sok kérdésre valé vdlaszaddst. Végll nagyon jol sikertilt az egész, mert sokan tettek
fel kérdéseket is, és ezekre nagyon szivesen valaszoltunk. A folyamatos érdeklédés
miatt hamar elment az a pdr 6ra, és a jovében is szeretnénk bemutatdsokat szervezni.

Gy®&r, Varoshaz tér (Pete Gabor). Az MCSE gy6ri csoportja el6addssal egybekotott
tdvesbves bemutatét tartott 11 miiszerrel a Merkdr-atvonulaskor bevalt helyszinen.
Hatalmas érdeklddés vezte az eseményt. Sajdt szérdanyagot készitettiink, amelyet
minden gydri iskola megkapott, igy a tandrok el6re fel tudték vilagositani a diakokat,
hogy mit fognak latni. Koriilbeliil 4000-5000 ember latta Gy6rbdl, a Megyehéza elStti
térrdl a jelenséget! A vendégkonyvbe tobb kiilfoldi turista is irt bejegyzést, akik ut
kozben megélltak. Néhany érdekes tanulsdg: volt olyan didk, aki annak ellenére,
hogy tobbszor figyelmeztetettiik, megprobélta leszerelni a napsziir6t a tavesSrol.
Csakis a figyelem és gyors reakcionk mentette meg attél, hogy igy is belenézzen! Fel-
allitottunk tovdbba egy Naprendszer modellt: a tér egyik végében, egy héliummal
toltott hatalmas sarga lufi szimbolizalta a Napot, és a Merkiir, Vénusz, Fold, Mars
bolygdk makettjét is meg lehetett tekinteni. A Napot egyszer elloptdk, de sikertlt
visszaszerezni, az ellen viszont nem tudtunk védekezni, amikor egy 17 éves fitd el-
vagta a kotelét, és a ,,Nap” elszdllt. Mindezektdl eltekintve a rendezvény rendkiviil
sikeres volt. A gydri iskoldk tobbsége kivancsi volt a bemutatéra és sok-sok elismerd
széval kdszonték a szervezést, a lehetSséget, hogy kiilonleges élmény részesei lehet-
tek, sok sikert kivanva az egyesiiletnek. Néhdny tovabbi érdekes hangulatkép széban
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az eseményrdl: Allitélag ,jbtt egy roma csavé, s gagyi tdvesdvet akart eladni az ész-
lel6knek.” Egy masodikos csoportnak, miutdn Daniel Csaba elmagyardzta, hogy leg-
utébb 122 éve latszédott ilyen dtvonulés, feltette a kérdést, hogy van-e kdzottetek 122
éves, és jelentkeztek néhdnyan. A Gydri Egyetemi Bemutaté Csillagvizsgdlo és az
MCSE Gyéri Helyi Csoport 4000 példanyban kézos kiadvényt jelentetett meg a jeles
alkalomra, amit egy helyi nyomdatél kapott nagylelkii timogatés tett lehetSvé. A ki-
advanyunk tartalmazta a helyi amatSrmozgalom elérhetéségeit, s az MCSE hivatalos
szérblapjaval egyiitt osztogattuk a bemutatén a készlet erejéig. A Gyermekek Héza
szokésos heti korlevelében a varos Gsszes oktatdsi intézményét tijékoztatta az ese-
ményrdl és megadta a bemutaté helyszinét, amellett a helyi televizi6 és az Gjsagok is
segitették munkankat. Jéomagam a Vénusz-dtvonulds csoddjat Norvégidban, Narvik
varosabol késziiltem 4télni. De mar jlinius 7-én sejtettem, hogy rossz eséllyel allok a
jelenség eldtt, ugyanis mdr a repiilén latszottak a véget nem érg felhGtakarok Norvé-
gia nyugati partjai felett. Sajnos gyantm beigazolédott, s az atvonulas napjan csak a
vonulé felhGzetet tudtam fotdézni. A kovetkezd Vénusz-dtvonuldst remélem latom
majd 8 év malva, 2012. jinius 6-4n.

Zenta, zentai csata emlékmd (Divéki Zsolt, Muhi Béla). 2004. junius 4-én kozosen
tartottunk egy ismeretterjeszté eldaddst a Vénusz-dtvonuldssal kapcsolatban, hogy
minél szélesebb koril tajékoztatast adjunk a jelenségrdl, ravilagitsunk fontossagara,
torténelmi hatterére, tudomanyos jelent§ségére, és a biztonsdgos megfigyelés méd-
szerére. Négy nap mulva, 2004. junius 8-4n a helyi Poligon csoport reggel hétkor fel-
allitotta megfigyelébdzisat a Tisza-parton, a zentai csata emlékmiinél, a mostani Eu-
répa parkban. A belépés idSpontjdban minddssze harom ember volt jelen, majd a
masodik kontaktust nehéz volt megfigyelni (annak ellenére, hogy nem lattuk a fekete
csepp jelenséget). 8 6ratél kezdve egyre tobben és tébben jottek. Haldsak lehetiink a
zentaj oktatastigyben dolgozéknak is, kivéltképp a tandroknak, hogy kihoztdk osz-
talyaikat a jelenség megfigyelésére, tobb altalanos iskolabdl, a zentai Gimnaziumbol
és a Tehetséggondozd elitgimnaziumbdl is jottek tanuldk. A 6 éras atvonulds alatt a
4-5 hénapos kisgyermektél a 80 évesekig minden korosztély tiszteletét tette a tadvcso-
veknél. A helyi kulturalis kézpont zenét és tancos bemutatét is szervezett. Fantaszti-
kus érzés volt latni a tomeget. Mindannyian egy okbél kifolyélag jottek ki a Tisza-
partra, jelezve, hogy az embereknek valahol mélyen igényiik van a csillagdszatra, és
valahol mindenki kivdncsi a Vildgegyetemre. A média sem maradt ki a dolgokbdl, a
Magyar Sz6 munkatérsai interjut készitettek, ami megjelent a masnapi tjsdgban. Az
égetd meleg ellenére is voltak, akik mindvégig kint maradtak, s megvartak a jelenség
befejezését. A rendezvényen kb. 300-an vehettek részt. Vidékinkoén nem forditanak
elég figyelmet a csillagdszatra és a csillagdszati jelenségekre, pedig mint ahogy a Vé-
nusz-atvonulds nézettsége is mutatja, van rd igény.

Hasonlé észlel§- és ezzel sszekapcsolt bemutatémunka folyt a Bajai Bemutato
Csillagvizsgaloban Egri Jézsef, Kincses Mihdly és Kernya Janos Gabor kozremiikodé-
sével. Fiilopszallason a helyi altaldnos iskolaban Morvai Aniké tartott bemutatast a
didkoknak és a tandroknak, 6sszesen kozel 100 f6nek. A Kiskun Csoport legtébb tagja
Hartan varta az érdeklddgket a F téren. A kontaktusok kimérése a telepiilés méreté-
hez viszonyitva sok, mintegy 400 érdekld& (a lakossdg 10%-a) miatt bizonyult ne-
héznek. Derekas Attila és Vén Istvan a hartai kontaktusmérések utdn Kalocsara tele-
pliltek at, ahol tobb iskola és évoda szamara tartottak tdvcsoves bemutatot, 80-100 f§

részvételével. . ) ,
OSSZEALLITOTTA: KERESZTURI AKOS
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Vardgi expedicié 2004-ben 1.

A Vénusz-dtvonuldst sokan kisérték figyelemmel szerte a vildgban, viszont kevesen
mondhatjdk el azt, hogy olyan helyen jarhattak ez alkalombdl, amely a jelenség torté-
neti vonatkozédséban és magyar vonatkozasaban is jelentds. Ez a hely egy apré — alig
3 km hosszu - sziget, mely Norvégia és Eurdpa északkeleti csticskében fekszik, tobb
mint 400 km-rel a sarkkoron til és kzel 4000 km-re hazanktél. Egy sziget, ahol eddig
kevés magyar jart, mégis mindenki nagy érommel beszél réluk, és f&képpen két
csillagaszrél, Hell Miksardl és Sajnovics Janosrol.

Egy tudoményos dolgozat keretében nekem sikeriilt megismételnem az utat és a
szigeten toltenem egy rovid idSt és felejthetetlen élményekkel hazatérni. Az utazds
nem kevés koltségbe keriilt és nem kevés munkat igényelt, de hosszti és kitartd pa-
lyazatirdsaim és szervezkedéseim meghoztdk gyiimolcsiiket: jelentSs anyagi tamo-
gatdshoz jutottam a Berzsenyi Daniel Fgiskola Hallgat6i Onkorményzata révén, és si-
kerrel megszerveztem az utat.

Az utazas

Utamat szerettem volna azon az ttvonalon megvalésitani, mint Hell Miksaék, azon-
ban ez két tényez& miatt is nehéznek tiint. Az egyik, hogy az 1t nagyon id&igényes
lett volna, és mint nappali tagozatos hallgaté bizony jécskan a vizsgaid@szakban jar-
tam, a masik, hogy a koltségek is jéval nagyobbak lettek volna, ha Hellék ttvonalat
kévetem. Némi tervezgetés utdn dontdttem Ugy, hogy egy rovidebb, gyorsabb és ol-
cs6bb ttvonalat vélasztok, Finnorszdgon keresztiil. Sajnos a német kompkéozlekedés
kozbeszolt: jinius kozepéig nem inditottak kompot Helsinkibe, igy maradt utolsé le-
het8ségnek a Svédorszagba valé dtkelés.

Négyen indultunk ttnak. Utunk Szlovakidn, Csehorszagon at Lengyelorszdgba ve-
zetett, ahol a Gdansk melletti kikétévarosbél, Gdyniébol indult a kompunk. Némi
helyi adminsztracié utan feljutottunk a kompra, ami este fél nyolckor indult és mas-
nap reggel nyolcra ért Karlskrondba, Svédorszag egyik déli kikot&jébe.

Itt tettiink némi kitérst Jonkopig felé, egyik utitdrsam ismergseinél pihentiink meg,
majd Stockholmnak vettiik az iranyt. Mig Lengyelorszagban szinte alig tdnt fel a no-
vényzet véltozdsa, addig Svédorszdgban mar teljesen mds kép fogadott. Taldn ugy
lehetne jellemezni Svédorszagot, hogy ,z6ld”. Rengeteg tiilevelii erds talalhaté oft,
ezek szinte Finnorszédg északi részéig végigkisértek benniinket.

Stockholmban maér nem volt s6tét az éjszaka. A Nyilasban jaré — 2 nappal telehold
utani — fogyd hold is csak alig voroslott fel az égen, és szinte alig észreveheten pis-
lakolt Stockholm fényei kozott. A svédeknél télen szinte alig jon fel a Nap, 10 éra ko-
riil felkel, viszont délutdn kettSre mar ldampat kell gytjtani.

Aznap este Svédorszag északi részén pihentlink meg egy éjszakira, méghozza
Luleaban, egy csodalatos vdroskdban. A hajnali h6mérséklet mar csak 7 °C volt, és
nappal sem emelkedett 15 °C fo61é, mégis a helyiek koziil sokan rovidnadragban és
péléban sétalgattak.

A finn hatdiron Haparandanal keltiink at, mar hatarellendrzés nélkiil. Kévetkez§
megéllénk Rovaniemiben, Lappfold févdrosdban. A sarkkoron fekszik, és ez egyben
a legészakabbra fekvd nagyvéros Finnorszdgban. A sarkkér meg is van jeldlve, még-
hozza egy hidszer( boltivvel az ut f6l6tt, mellette pedig egy Mikulds-viddmpark ta-
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lalhaté. A finnek Ggy tartjak, hogy a Mikulds Rovaniemiben €I, és innét indul minden
kardcsonykor ttjara a vildg minden tajara. Aki 4gy gondolja, az év barmely szakdban
felkeresheti a josdgos Joulupukit (Mikuldst) otthonadban, a varos mellett talalhaté Mi-
kuléds varoskdban. Ezért nem is meglepd, ha jinius ellenére Mikulast és mandkat la-
tunk a park kortl, mi pedig mar azon sem lepddtiink meg, amikor a varosban ha-
vazni kezdett. Némi vdrosnézés és apré vdsarolgatds utdn indultunk tovébb észak-
nak, az Inari-tovidék felé.

Utunk egyik legtobb odafigyelést igénylé pontjdhoz értiink, hiszen a finn nemzeti
allatok foldjére érkeztiink, ,akik” bizony nem nagyon toérédnek a KRESZ-
szabalyokkal. Az titon tablék is felhivjék a figyelmet erre, és nem is autéztunk sokat,
amikor az elsd kisebb rénszarvascsorda felsétdlt elénk. A rénszarvasnak rendkiviil j6
rejt@szine van, szinte csak az utols¢ pillanatban lehet észrevenni Sket. Nemegyszer
hirtelen fékezés lett az eredménye ezeknek a taldlkozasoknak. Ekkor — egy otlettsl
vezérelve — elGvettem a taskdmbol a 6x30-as binokuldromat, majd az ,anyésiilésrél”
rénszarvasfigyeld navigélasba kezdtem. A dolog hatdsos, barkinek ajanlom, j6val
elébb észlelhetSek a szarvasok, és iddben felkésziilhetiink a veliik valo taldlkozasra.

Az Inari-tévidék csodélatos, és a kihaltsdg ellenére rendkiviil sok a lakékocsis tu-
rista és a nekik épilt kemping. A turistak koziil is kiemelked&en sok a német! Ivalo és
Inari egy amolyan turistakdzpont, par iizlettel, szalléval és campinggel, azonban in-
nen északra szinte mdr csak a kihalt t4j fogadott minket. Az utolsé népesebb kisvaros
Ivalo, a kovetkez§ telepiilés, Inari mar sokkal kihaltabb. Kaamanent pedig mar észre
sem vettilik, csak azt a tdblat, ami Utsjoki irdnydba mutat.

Utsjoki felé a kbzel 100 km-es szakaszon szinte nem lattunk embert, §sszesen 2 autd
jott veliink szembe egész tton. Igaz, a részletes autdsatlaszomban van pdr telepiilés
jeldlve, azonban ezeknek nyomat sem lattuk, esetleg par kihalt fahdzat a fak kozott.
Talan 3040 km-re lehettlink Utsjokitol, amikor lassan kezdett a tdj megvaltozni,
hegyvidéki jellegtivé vélni. A lejt6kon hofoltokat pillantottunk meg.

A kihalt tdjon val6 tobb 6rds autézas utdn mar nagyon vértuk Utsjokit, ahol egy
porgds kisvdrosra szdmitottunk, azonban nagyot csalédtunk. Ures, fahdzas varoskat
taldltunk, ahol csak automata benzinkat mikddik és az §sszes bolt mar nagyon ha-
mar bezar. Egy jo tanacs annak, aki arra autézik: csak tiszta, ropogods eurdt tegyen a
benzinkdti automatdba, kiilonben soha nem fog tudni tankolni!

Utsjokiban két vélasztdsa lehet az embernek, ha Varde felé igyekszik. Vagy elmegy
Nuorgam felé és ott kel at a hataron, vagy még Utsjokiban atlépi a hatart, méghozza
egy hidon a Skieccanjokka folyén. Barmit is valaszt, egy gyonyord helyen fekvd va-
roskaba ér egy 6ra autézds utan, Tana broba.

Mi a hidon valé atkelést vélasztottuk, hiszen gy féutvonalon haladhattunk végig
Tana broig. A hid elején talalhaté egy kis épiilet, benne a hatérérokkel, akik — annak
ellenére, hogy Norvégia nem EU-s orszag — nem igazan torddtek veliink, még ki sem
jottek az épiiletbdl, hidba dlltunk meg. A hid végén egy tdbla fogadott benniinket,
rajta felirat: Varde (jobbra).

Atkelés utdn a foly6 partjén haladtunk tovébb, tiloldalon - parhuzamosan veliink,
de a finn teriileten — a nuorgami 1t volt lathaté. A telepiilések, melyeket a térkép fel-
tiintet a finn oldalon, csak lakékocsikb6l és parkolékbdl alltak, a norvég oldalon pe-
dig egy-két apré fahdzbol.

Tana bro csodalatos volgyben fekszik, olyan helyen, ahol a foly6 lassan egy fjordda
vélik. A kérnyék fontos ttjai itt futnak 6ssze, és innen indulnak tovdbb a jelent&sebb
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telepiilések felé. Egy gyonyord hidon hajtottunk at, majd ahhoz a ponthoz értiink,
ahonnét réfordultunk a kozvetlen ttra Varde felé.

Kihaltabb, de anndl csodalatosabb t4j fogadott minket, végig a Varanger-fjord
partjdn. Rengeteg bardnyt lattunk (sorszdmozva) és kissé kevesebb rénszarvast.
Nemsokédra Vadse-ba értiink, ami szines fahdzaival egy igazi norvég haldszvéros
hangulatét keltette, és feloldotta a taj sziirkeségét. Itt zuzmokon kiviil szinte mar
semmilyen névényzet nem volt taldlhat6, ezért meglepett, hogy egyes hazak mellett
igazi gyepet is lathattunk, flinyiréval! Elhagyva a vérost kopar szikldk és egy csoda-
latos tengerpart mellett haladtunk tovdbb Varde irdnyaba. A két telepiilés kozott
gyonyord szikldk és tengerpart fogadott minket, meg is dlltunk pér percre csodalni az
érintetlen természet szépségét és a tenger hullamzdsét. A tengerparti nézelédés utan
egy magaslatra vitt fel az 1it, melyrél nemsokéra meglattunk a szigetet, ami egy igazi
oézis latvanyét keltette benniink a kietlen taj utan.

A szigetre vezetd uton két nyitott sorompoén is dtkeltiink, melyek az 1t lezarasat
szolgaljak a téli id6szakban. Mint a helyiektél megtudtuk, a sziget novembert6l apri-
lis elejéig hojaron kiviil massal nem kozelithetd meg, ilyenkor zarjék le a sorompét.
Az Gt egy alagttban folytatédott (2,9 km hosszi, legmélyebb pontja 88 m), a méasik
végén pedig a varos névtdbldja fogadott minket.

Vardg

A Varde szigetén 1év{ teleptilést 1789-ban nevezték ki vérossa. A varos a vilag leg-
északabbra fekv§ és Norvégia egyik legrégibb er6d-virosa. Az er6sség a harmadik
nyolcagu csillag alakzatban épiilt er6d Norvégidban. A sziget és a telepiilés a varossa
emelésse] egy idében kapta a ,Tradicionalis jogokat” Dénia és Norvégia kiralyatol,
VIL. Keresztélytsl.

A szigeten és kozvetlen kornyékén minden megtalédlhaté. Repiil6tér, bank, szer-
keszt8ség, szélloda, hajékikots, étterem, butik és még sorolhatnam, de ezek drai nem
a magyar pénztarcdkhoz vannak mérve. A szigetlakék egy része a helyi tizletekben,
széallokban dolgozik, paran a keleti oldalon taldlhaté radarallomason, sokan pedig a
haldszatbél élnek. Az er6dparancsnok elmondésa szerint a kézelben miikodott egy
halfeldolgoz6 tizem, és a legtobb vardei ott dolgozott, ekkor 3500-an éltek a szigeten
és kornyékén. Ez az {izem a nyolcvanas évek végén bezart, akkoriban sokan elkdl-
toztek, azonban a halfeldolgozas és a rakaszas Gjra fellendiilében van. A haldszat és
halfeldolgozds modern technolégia alapjén miikodik, vildgszinvonalon, rengeteg
kiilonleges terméket itt készitenek, mint példaul halfilé, kaviar és garnélarak-
termékeket.

A sziget kornyékén haldsszdk a hely egyik kiilonlegességét, kiralyrdkot. A kozel 9
kg-osra megnovd rékfajta sok haldszt és turistat csal a kdrnyékre. A kornyék szikldin
és egy kozeli pici szigeten — Horneyan - rengeteg ritka tengeri madarfaj él, mely sok
ornitolégust vonz a kdrnyékre. Egy helybéli ornitologus fiatalemberrel én is megis-
merkedtem, aki elkdpraztatott csodélatos madarfotdival. A kis szigetet tdjvédelmi
koérzetnek tekintik, és csak bizonyos id&szakban latogathato, akkor is szervezett cso-
portokban.

Vardeben altaldnos és kdzépiskola is miikodik, haldszati technikumi képzéssel. A
kozépiskoldban — amelyet 1938-ban alapitottak — az dltaldnos oktatasi targyak kozott
van a szamitdstechnika, az egészségtan és az angol nyelv.
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A sziget kornyékén rengetegen tartanak baranyt vagy rénszarvast. Nyaron szaba-
don engedik &ket, a telet pedig karamban vészelik 4t. A nydr kissé megkésve érkezik
a kornyékre, julius kozepe koriil, de eltart egészen szeptemberig is.

A sziget és a rajta 1év6 erdd, a Vardohus, turisztikai litvanyossag, torténelmi emlék.
Ez az eréd egy norvég utazasi iroda 4ltal szervezett hajéut egyik dllomasa, mely ren-
geteg turistdt és bevételt hoz a szigetnek. Az utazési iroda vardei képviseletének ve-
zetGjével — egy kedves finn holggyel — beszélgettem a hajoutrél, amely azonos ttvo-
nalon viszi az utasokat a szigetre, mint amelyiken Hell és Sajnovics is érkezett. A
holgy — a Vénusz-atvonulds alkalmabdl — a szigeten kikotott hajon végigvezetett
minket (taldn abban reménykedve, hogy egyszer ligyfélként is megtiszteljiik a tarsa-
ségot), és bemutatta a hajét, ami egy luxusszallénal is pazarabb és igényesebb volt.
Végezetiil egy prospektust és egy névjegykartyat nyomott a kezembe rajta az iroda
telefonszdmaval és e-mail cimével. A prospektuson szerepld drakb6l hamar megtud-
tam, hogy ezért a pazar ttért bizony mélyen a pénztarcaba kell nyulni, hiszen még a
legolcsébb kabin is 300 000 Ft-tél kezdddik egy személyre, de ezért cserébe — a pros-
pektusban is lathaté — csodélatos téjakon utazhatunk végig els6 osztalyu széllas és ki-
szolgdlas mellett.

A szigeten taldlhaté egy 4llomés (Globus II), melyet itthon NATO-bazisként és ka-
tonai létesitményként ismernek. Egy helybéli tr, aki az dllomason dolgozik, illetve az
erédparancsnok is felvilagositott, hogy mi is a létesitmény feladata. A berendezés egy
olyan radaralloméas, amely a hideghaborti alatt az orosz kémmtholdak pontos pozi-
ciéinak és palydinak bemérésére szolgalt. Manapsidg mar mdés a feladat. Tovabbra is
muholdakat mérnek, azonban a mar ismerteket és elére jelzetteket. Ez a létesitmény
méri ki a miholdak pontos helyzetét, melynek segitségével egy kozpontban - gon-
dolom, a F6ld mds pontjain hasonlé dlloméasok mérései segitségével — meghatarozzak
palydjat, majd a pdlyamddositdshoz sziikséges paramétereket.

A létesitményben dolgoz6 illets, Kai-Egil Evjen, elmagyarazta nekem, hogy miként
is zajlik egy miihold bemérése radarhulldmokkal, majd megsemmisitése és palyamé-
dositdsa a kiilonb6z6 dllomédsok méréseinek segitségével. Amint elmondta, kétféle
megsemmisitést szoktak alkalmazni, az egyik a fold légkorébe val6 vezénylés, a ma-
sik a parabola pélydn val6 kiropités. Mindkett6hoz pontos eldzetes mérések sziiksé-
gesek, majd a - feltehetSen az adott orszdg miiholdjahoz tartoz6é koézpont — eldénti,
hogy lizemanyag és pélyaelemek tekintetében melyik megsemmisités vagy palyamé-
dositas sziikséges. Természetesen a palydjukrol kissé letért miholdakat is itt és ha-
sonlé dllomasokon mérik ki, és adatokat szolgaltatnak arra, hogy miként lehet az
eredeti palyara visszadllitani azokat.

A létesitmény soha nem volt amerikai kézben és soha nem szolgalt katonai tdmasz-
pontként, csupédn egy radarallomdsként, mely mindig is a norvég hadsereg tulajdo-
néban, csak annakidején a NATO-nak szolgélt informaciékkal az orosz kémmdiihol-
dakrol.

Amugy az orosz hatdr nincs messze a szigett6l, tiszta idSben még el is lehet latni
odaig, hajéval pedig masfél 6ra az t. Sokan atjdrnak oda vésarolni, hiszen joval ol-
cs6bb, mint barhol Norvégidban, és ott is sok mindent meg lehet kapni.

MITRE ZOLTAN

(Kévetkezd szamunkban folytatjuk.)
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A Tejatrendszer forrd
centruma

A Chandra rontgenteleszkép megfigye-
Iéseivel a Tejutrendszer centrumdban 1é-
v forrd, diffiz gaz eloszlasat tanulmaé-
nyozta a Michael Muno (UCLA) vezeté-
sével dolgozé kutatécsoport. A 170 érés
megfigyelés keretében 2357 pontforrést
(neutroncsillagot, fehér torpét, fekete
lyukat, el&tércsillagot és hattérgalaxist)
azonositottak egy kb. 100 fényéy atmé-
rgjii térrészben. A pontforrasok levondsa
utdn megmaradt hattérfénylés 100 millié
fokos felh&ktS] szarmazik. A Tejatrend-
szer centrumdban eddig talélt és feltéte-
lezett objektumok Ossztomege viszont
nem elég, hogy Osszetartsa ezt a forrd
gdzt - a becslésck alapjan nagysdgrendi-
leg 10 ezer év alatt elszokne az anyag.
Utdnpoétlasat csillagszelek biztosithatjak,
de a f6 probléma, hogy nem tudjuk, mi
melegiti fel ennyire. Maga a rontgensu-
géarzo térség egy, a fGsikkal parhuzamos,
tobb ezer fényév hosszi, elnyult kép-
zGdmény legforrébb része. Valdszintileg
nem a kozponti fekete lyuk alakitja ki,
elképzelhets, hogy szupernéva-robba-
ndsok 16késhullamai keltette mdgneses
turbulencidk vagy a robbandsok részecs-
kéi f(itik. Az chhez sziikséges robband-
sok szama és Osszenergidja azonban
messze meghaladja az ott feltételezett
szupernéva-gyakorisagot. (Chandra PR
2004.06.22. — Kru) }

A magban taldlhaté Otds-halmaz is
erdsen f(iti a gdzt, de nem annyira, hogy
magyaréazatot adjon a fenti jelenségre. Ez
egy tobb szaz égitestb&l allo csillageso-
port, amit a kdrmyez& porburok arnyé-
kolé hatasa miatt csak 1990-ben sikeriilt
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felfedezni. Az ot legfényesebb tagjarol
elnevezett csillaghalmazban 1évé nagy-
tdomeg objektumok intenziv csillagsze-
lekkel anyagot bocsdtanak ki a kérnye-
zetiikbe. A Chandra rontgenteleszkép
felvételén nem csak az egyes csillagok,
hanem az &ltaluk kibocsatott csillagsze-
lek itkdzésekor 50 millié fokra felforrs-
sodé zéndk is megfigyelhetSek - az
azonban még mindig nem elegendd a
kordbban emlitett kiterjedt gdzanyag fel-
fltéséhez. (Chandra PR 2004.07.28. -
Kru)

Tal fiatal 6riasgalaxis

A nagytOmegl, uUgynevezett ,szuper-
nehéz” elliptikus galaxisok keletkezését
a modellek kisebb galaxisok fokozatos
Osszeolvadasaval magyardzzak. Az Gj
megfigyelések azonban olyan fiatal kép-
visel6it is megtaldltdk, amelyek gyors ki-
alakuldsa a fenti elmélet szerint nem



volna lehetséges. Az ESO VLT telesz-
képjaval az égboltnak egy minddssze 52
négyzetivmasodperces teriiletén 546 ta-
voli (z= 1,6-1,9 kozotti) galaxist figyeltek
meg. Ezek kozil négy tomege tobbszo-
rose volt a Tejitrendszerének, a mai
szupernehéz elliptikus galaxisokéhoz allt
kozel. Akkor keletkezhettek, amikor a
Vildgegyetem mindossze kb. 2 millidrd
éves volt. Az elliptikus galaxisok ilyen
tavoli képviselSit azért is nehéz megta-
lalni, mert a csillagkeletkezés nagyon ko-
ran alabbhagyott benniik, megmaradt
id8s voros csillagaik sugdrzasa pedig a
Vildgegyetem tdguldsa miatt az infravo-
rés tartoményba tolédott. Hasonléan fi-
atal objektumokra utalnak az északi
Gemini teleszképpal Karl Glazebrook
(Johns Hopkins University) vezetésével
késziilt megfigyelések is. Utobbi felvéte-
leken a 8 és 11 millidrd fényév tavolsag
kozotti galaxisok jelent8s része id@s csil-
lagpopulaciét tartalmaz. Az elmult évek
eredményei alapjan olyan rovid kezdeti
idészak sordn sziiletett a galaxisok és
csillagaik jelentSs része is (I. Meteor
2004/2., 11. 0.), amit nem igazan tudunk
mai elméleteinkbe beilleszteni. (ESO PR
17/04 - Kru)

Dupla gravitacios lencse

A Chandra rontgenteleszképpal egy 11
millidrd  fényévre 1év6 kvazdr képét
vizsgdltak, amelyet egy elGtérgalaxis f6-
kuszal felénk. Utdbbi gravitaciés lencse-
hatdsa négyszeres képet hoz létre, emel-
lett a latéiranyba egy kozelebbi maga-
nyos csillag is bekertilt, sajat mikrolencse
effektusat rarakva a fenti jelenségre. A
megfigyelést vezet6 George Chartas
(Penn State University) szerint mindeze-
ket egybevéve 50 ezerszer kisebb részle-
tek is megfigyelhet6k anndl, mint amek-
korét a két gravitacios lencsehatds nélkiil
a HST-vel latndnk. A latéirdnyba tévedt
csillag miatt az eredetileg négy egyforma
kép egyike fényesebb volt a tobbinél, ré-
addsul nem is egyformdn a lathat6 és a
rontgen tartoményban, a rontgenen beliil
is a legrovidebb hullimhosszakon volt a
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legintenzivebb a novekedés. A hulldm-
hosszak szerint eltér$ fényesedés alapjan
nem ugyanazt a részét latjuk a kvazar-
nak az egyes képeken. A rontgensugar-
zas kisebb tartomanybdl érkezik, mint a
vizualis, ezt nagyitja meg jobban a csillag
mikrolencsehatdsa. A becslések alapjan a
rontgensugdrzds  nagysagrendileg  a
Platé palydjaval megegyezd atmérdji
tartomdnybol, mig a lathaté sugdrzds
egy ennél tizszer nagyobb térrészbdl ér-
kezik, de még az utdbbi szogmérete is
tizszer kisebb anndl, amit a HST fel tud
bontani. (CXC PR 04-07 — Kru)

Fiatal fehér torpe

A Chandra rontgenteleszképpal és a ta-
voli ultraibolya tartoményban {izemel§
FUSE (rteleszképpal a H1504+65 jeld
égitestet vizsgdltdk. Ez egy rendkiviil
forrd, kézel 200 ezer K felszini hémér-
séklet(i fehér torpe. A modellek alapjin
nagyon fiatal objektum, belsejében a fu-
zié néhédny szaz éve allhatott csak le. Fel-
szinén nem volt kimutathaté mennyisé-
g hidrogén, elsGsorban oxigént és sze-
net taldltak rajta. Emellett kis mennyi-
ségben neon is jelentkezett, ami a hélium
fuzidjdnak egyik mellékterméke. Megle-
pS médon magnéziumot is taldltak a
szakemberek, ami talan a szénbdl kelet-
kezett — legaldbbis erre utalnak az elmé-
leti modellek, amelyeket igazolni azzal
lehet, ha a reakcidsorozat alatt keletkezd
natriumnak is nyoméra akadndnak az
égitesten. (universetoday.com 2004.07.28
— Kru)

Kilokott paros

A Cassiopeia csillagkép irdnydban 1év§
LSI +61 303 jelii, mikrokvazarnak is ne-
vezett paros 7500 fényévre van téliink. A
rendszer egy 14 naptomeg( csillagbol és
egy neutroncsillagbdl vagy fekete lyuk-
bol all, amelyek 26,5 napos peridédussal
keringenek egymas kortil. A kompakt
égitestre draml6é anyag forré akkrécids
korongot és abbdl két irdnyba kidramlé
anyagsugarat eredményez. A VLBA és



néhany egyéb teleszképpal végzett meg-
figyelések alapjén Felix Mirabel (Institute
for Astronomy and Space Physics,
Argentina) és munkatdrsai megdllapi-
tottdk, honnan szdrmazik a kérnyezeté-
hez képest 30 km/s-mal mozgé objek-
tum. A paros mintegy 1,7 milli6 évvel
ezelStt 16k6dott ki az IC 1805 jeld hal-
mazbdl, taldn a szupernéva-robbands ré-
vén. A kompakt tag eredetileg sokkal
nagyobb tomegl volt, mint jelenlegi
partnere, a modellek alapjan tdmegének
nagy részét, kb. 10-20 naptomeget ve-
szitett a kataklizma soran. Bar kilok&dtek
a halmazbdl, a szerencsés koriilmények
folytdn szoros gravitdciés kapcsolatban
maradtak. Az eredeti halmaz kilétére
annak mindossze 130 fényéves tdvolsaga
utalt, valamint az, hogy a mikrokvazar
csillaga a halmazbeli égitestekhez ha-
sonlit. Ez az els@ alkalom, hogy egy nagy
sebességgel mozgé csillagparosnak sike-
riilt az eredetét meghatdrozni. (universe-
today.com 2004.07.28 - Kru)

Pontos barnatérpetomeg

Egy nemzetkozi csillagdszati egytiittm-
kodés keretében el8szor sikeriilt egy
barna torpe tomegét és néhiny egyéb
jellemzgjét viszonylag pontosan megha-
tarozni. A négyéves program sordn a
Keck 1, az északi Gemini, a VLT és egyéb
foldi tavesovek segitségével elsGsorban
az infravords tartomanyban végeztek
méréseket. A 40 fényévre lévé 2MASS
J0746425+2000321 jeld kettSst vizsgéltak,
amely egy vords és egy barna torpébdl
all, ahol a komponensek 10 ¢rds peri6-
dussal mozognak egymés koril. Latszo
tavolsaguk 0,13 és 0,22 ivmésodperc ko-
zott valtozik, ami a valdsdgban atlagosan
2,5 Cs.E-nek felel meg. Hervé Bouy
(Max-Planck Institut fur Extraterrest-
rische Physik) vezetésével hét pontos
poziciémérés révén térbeli mozgasukat
és Ossztomegiiket becsiilték meg, amit a
csillagfejlédési modellekkel Gsszevetve
elébb a voros térpe, majd ez alapjan a
barna torpe tomegét sikeriilt kiilon-
ktilon megéllapitani. A barna torpék to-
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megbecslésének probléméja, hogy mig a
fésorozati csillagok luminozitdsa tome-
glikkel ardnyos, a barna torpékre ez nem
igaz. Utébbi esetben két eltérd tomegd
égitest is lehet azonos luminozitdsi, ha
kiilénbozik a koruk. A mostani munka
eredményeként a vords torpe tdmege a
Nap tomegének 7,5 és 9,5%-a, a barna
torpéé pedig 5 és 7%-a kozotti. Mindkét
égitest kora 0,5-1 millidrd év kordilire te-
het8. Az ilyen objektumok tomegbecslé-
se a csillagfejlédési modellek pontositd-
séban segit. (ESO PR 16/04 — Kru)

Kettds barna torpe

A barna torpék keletkezését taglalo el-
méletek egyik problémdja, hogy a csil-
lagkeletkezési modellek alapjan a zsugo-
rodéds beinduldsédhoz sziikséges tomegd
felh6k csak a barna torpéknél nagyobb
tomegi égitesteket eredményezhetnek.
A probléma feloldasdnak egyik lehetsé-
ge, hogy a s(irisodé felhSben 1évé cso-
mok egymadst perturbéljak, és az igy ki-
16k6d& felhdk megrekednek a noveke-
désben. Kevin L. Luhman (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) és
kollégdi a Chameleon csillagképben t6-
link 540 fényévre 1évé fiatal halmazt
vizsgéltdk az egyik 6,5 m-es Magellan
teleszképpal.  Megfigyeléseik  sordn
mintegy két tucat Gjsziilott barna tSrpére
bukkantak. Koziiliik kett§ olyan parost
alkotott, amelyeket a Plité naptavolsé-
géanal hatszor nagyobb tavolsdg vélaszt
el. A fenti perturbacidkat egy ilyen laza
péros nem élne tal. A megfigyelés tehdt
arra utal, hogy a barna torpék a csilla-
gokhoz hasonléan, nyugodtan zsugoro-
doé felhgkbdl keletkezhetnek. (CfA PR
04-24 — Kru)

A kisérd arnyéka

1996-ban Augusto Damineli (University
of Sao Paulo) rdémutatott, hogy az 7
Carinae spektruma 5,5 évente furcsa, ro-
vid életd valtozasokat mutat. A feltétele-
zés szerint ekkor egy elliptikus palyan
kering§ tars a csillag kozelébe keril és a



két égitest csillagszelének kolcsdnhatdsa
véltoztatia meg a rendszer jellemzéit.
Mig a f6komponens tomege 100 és 150,
addig az elnyult palydn mozgd kisérGé
30 és 60 naptomeg kozott lehet. A jelen-
séget 1997 /98 forduléjan is megfigyelték,
legrészletesebben pedig a 2003-as, tava-
lyi eseményt dokumentaltdk. A HST
ACS kameréjaval az ultraibolya tarto-
maényban készilt észlelések a kételkedd-
ket is meggy6zték. Az elnyult pélyan
mozgb térs erfs ultraibolya sugdrzast
bocsat ki. Amikor tavol jar a f6kompo-
nenstdl, ultraibolya sugarzédsa szabadon
eléri a fékomponens korili kodosséget.
Ellenben amikor a f6komponens kézelé-
ben van (legjobban 3 Cs.E.-re kozeliti
meg), annak anyaga, illetve stird csillag-
szele kitakarja az ultraibolya sugérzds
egy részét. A kitakart teriileten lehiil az
anyag, ami a HST felvételein sotét régio-
ként jol latszik. Nathan Smith (Uni-
versity of Colorado) és kollégai elSre je-
lezték, majd pontosan meg is figyelték a
halvanyodast (1. a sorozatfelvételt). (Sky
andTelescope.com 2004.07. 07. — Kru)

Anyagaramlas a szpikulakban

A szpikulak 1877-es felfedezésiik Ota
szdmitanak a fotoszféra rejtélyes kép-
z6dményeinek. Bédr egyszerre kb. 100
ezer latszik belSlilk a Napon, rovid
(atlagosan 5 perces) élettartamuk és 500
km-es &tmérdjitk miatt nehéz &ket ta-
nulményozni. Annyit mar eddig is sej-
tettiink, hogy szerepet jatszanak a koro-
na anyaganak az utdnpétlasiban. Ezuttal
Bart De Pontieu (Lockheed Martin),
Robertus Erdélyi von Fay-Siebenbtrger
és Stewart James (University of
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Sheffield) vezetésével, valamint az
OTKA tamogatdsdval erre bizonyitékot
is taldltak. A nagy felbontoképesség
svéd 1 m-es napteleszkdép, valamint a
TRACE és a SOHO mthold szimultdn
megfigyeléseit szamitégépes modelle]
kapcsoltak 6ssze. Eredményiik alapjan a
szpikuldkban az anyag datlagosan 25
km/s-al emelkedik, és kevesebb, mint 5
perc alatt 5-6 ezer km-es magassagba jut.
A megfigyelés a kordbbi elgondoldsokkal
ellentétben arra utal, hogy a fotoszféra-
ban keletkez§ hanghullimok bizonyos
esetekben a Nap légkorébe is eljutnak. Ttt
azutan lokéshullimok formdjaban ha-
ladnak felfelé szpikuldkat alkotva. Az
eredmény alapjan a szpikuldk tobb mint
100-szor annyi anyagot széllitanak a Nap
légkorébe, mint amennyi a napszél utan-
pétlasahoz  kell.  (universetoday.com
2004.07.29. - Kru)

A Merkar palyarezonanciaja

A Merkilr pdélyarezonancidjanak kiala-
kuldsat eddig nem sikeriilt kielégitGen
megmagyardzni. Amig a bolygé kétszer
megkeriili a Napot, hdromszor fordul
meg a tengelye koriil. Ezittal Alexandre
C. M. Correia (University of Aveiro) és
Jacques Laskar (Paris Observatory) uj
megkozelitéssel alltak el6. Modelljiik
alapjdn a merkurpalya excentricitdsa
millié éves skdlan kaotikusan véltozva 0
és 0,45 kozotti értékeket vesz fel. Az el-
nylt dllapotokban sokkal nagyobb a be-
fogédas valdszindsége a 3/2 rezonancia-
ba. A tedria alapjan az elmult 4 milliard
évet tekintve 55% esély volt a rezonancia
kialakulasara. (SkyandTelescope.com
2004.07.06. — Kru)



Uton a SMART-1

A 2003. szeptember 28-dn startolt
SMART-1 (I. Meteor 2003/11., 3. 0.) e so-
rok irdsakor bolygénktdl tobb mint 100
ezer km-re jar. Jonhajtém{ive a tervezett-
nél kb. 25%-kal kevesebb iizemanyagot
haszndl, igy az eredeti 84 kg-nyi hajt6-
anyagbdl marad majd még annyi, amivel
extra mandverek végezhetSk Hold koriili
palyan. Igy az eredetileg tervezett 3000
km magas pélyarél 300 km-re csokkent-
het6 a SMART-1 keringési magassaga, és
sokkal részletesebben tudja majd szem-
tigyre  venni  kisérénk  felszinét.
(universetoday.com 2004.07.26. — Kru)

Tamadjak Don Quijotét

Az ESA a kovetkez8 két évtizedben az
aldbbi hat trprogrammal prébalja jobban
megismerni a foldkozeli kisbolygokat.

Earthguard-1: latszélag a Nap irdnya-
bél érkezé aszteroiddkra vadaszé (rte-
leszkop.

Euneos (European-Near Earth Object
Survey): foldkozeli égitesteket keress
Grteleszkop.

NERO (NEO Remote Observation): az
optikai és az infravords tartomanyban
keres foldkozeli égitesteket, emellett mar
ismert kisbolygokat is tanulmanyoz.

Simone (Small Intercept Mission to
Objects Near Earth): olcsé ,mikro-(ir-
szondak” a foldkozeli kisbolygok hely-
szini vizsgélatara.

Isthar (Internal Structure High Reso-
lution Tomography by Asteroid Ren-
dezvous): az égitestek belsS szerkezetét
tanulmanyozé program.

Legizgalmasabb talan a 2010-2015 kor-
nyékére tervezett Sancho és Hidalgo pa-
ros, amelyek — sz¢ szerint — a Don Qui-
jote kisbolygot veszik célba. Az egyiitt
startol6 parosbdl a Hidalgo éri el elébb a
célt, amelyet egy hénapon keresztiil ta-
nulményoz, apré penetratorokat, szeiz-
mométereket helyez el rajta. Ezutan ér-
kezik a Sancho, amely nagy sebességgel
becsapddik. Az litk6zés nyoman tdmadd
lokéshulldmokkal a Don Quijote belsd
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szerkezete térképezhetd fel, a robbands-
t6l pedig friss anyag is juthat a felszinre.
Mindekozben a Foldrél figyelik az titko-
zést6l keletkezett pélyavaltozdst. (ESA
News 2004.08.14. — Kru)

Kettds a Vosztok-t6

A Meteorban mar tdbbszdr is olvashat-
tunk az Antarktisz jégpéncélja alatti
Vosztok-t6rél, amelyet f6leg az Europa,
de egyes elgondoldsok alapjan a Mars
polussapkdi alatt hizédo, vagy egykor
ott hiizédott viztomegek analdgidnak te-
kinthetiink. Ezuttal Michael Sindinger
(Columbia University) és Anakita Tikku
(Rensselaer Polytechnic Institute) vizs-
galataikkal két nagy medencét kiiloni-
tettek el a téban: az északiban maximali-
san 400 m, a déliben 800 m vastag a viz-
réteg. A kettSt egy kiemelked§ gerinc
vélasztja el, amelynek teteje 200 m-rel
van a jégpancél alja alatt. A kutaték mo-
dellje alapjan a két medence kozott mi-
nimélis lehet a vizcsere, nagysdgrendileg
55-110 ezer évig tart, amig egy képzelet-
beli vizmolekula az egyikb$l a mdsikba
jut. Eszerint a két medence kémiaja és
Okoszisztémaja is ersen eltérhet. Az el-
térés olyan kilonbségekre és vizsgalati
modszerekre mutathat rd, amelyeket az
Europa és a Mars tanulmdanyozdsakor
kamatoztathatunk. A felmérés alapjan a
kordbbiaknél pontosabban sikeriilt meg-
allapitani a Vosztok-té térfogatat is, ami
5400 km™nek adédott. (NSF PR 04-091 —
Kru)

A Naprendszer zaszlaja

A Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudo-
méanyi Egyetemen mukodd Tavoli Jové
Kutatécsoport ez év elején palyazatot irt
ki a Naprendszer zdszlajdnak megterve-
zésére. TObb mint hisz palyamunka ér-
kezett, nem csak Magyarorszagrél, ha-
nem az USA-bdl, Kanadédbdl, a Vajda-
sagbol és Szlovdkiabol is.

A nyertes tervet Pozsgay Gyula készi-
tette. A szerz$ a kovetkezdket jeldlte meg
z4szléja alapkoncepcidjaként:



- a jobb oldalon fent taldlhaté csillag a
Napot, a kortilotte taldlhaté korok pedig
a Naprendszer bolygdit jelképezik. A
Napot fiiggsleges irdnyban az aranymet-
szés szabalyai szerint helyeztem el gy,
hogy a harmadik kor alakira egyszeri-
sitett bolygé pdlya éri el a zdszld széleit,
a Nap kisebb sugarai is a Fold palyajaig
nytlnak.

- a szinvalasztasnal fontos tényezd volt
a kontraszt, hogy a palyazati kifrasban
taldlhato kitételeknek is megfeleljen, igy
a sotétkék, fehér, arany, vords szineket
véalasztottam.

- az egységet a Nap hosszabbik suga-
rai jelképezik, melyek minden koron at-
haladnak.

- a formaviélasztasndl igyekeztem egy-
szerlen elkészithet§ motivumokat ter-
vezni.
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Dr. Galantai Zoltan, a kutatdcsoport
vezetbje az Urvildgnak elmondta, a
nyertes palyamivet a valésagban is elké-
szitik, jelenleg szponzort keresnek a
zaszl6szabéashoz.

A szavazds és a tovdbbi zdszl6tervek
megtekinthetSek a kovetkezé cimen:
http:/ /longfuture.inno.bme.hu/

(www.urvilag.hu)

Neptunuszsirolo kisbolygo

Egy nagyon kiilonleges és nagyon iz-
galmas kisbolygét azonositott 2002-es,
archiv felvételeken Rainer Stoss német
amatdresillagdsz. A 2003 UR292 jeld, kb.
21 magnitidés égitestet a 4,01 m-es
Mayall-reflektor 2003. oktéber 24-ei fel-

vételein fedezte fel a Marc Buie vezette
Deep Ecliptic Survey. A november 20-an
is megfigyelt Kuiper-objektum ekkor 26
Cs.E.-re jart Napunktél, palyajat pedig a
Platéhoz  hasonlatosnak  gondoltdk.
Azért kellett ezzel a feltételezéssel élni,
mert a két éjszaka megfigyelései pontos
palyaszdmitast nem tettek lehet&vé, a 26
Cs.E-s tdvolsdg viszont nagyon kozel
esik a Neptunuszhoz. A kordbbi tobb
szdz hasonl6 esetben helytéllonak bizo-
nyultak az ilyen jellegli feltételezések,
am a 2003 UR292 esetében nem. A NEAT
interneten elérhet§ archivuméban kutat-
va Stoss harom 2002-es és két 2001-es éj-
szakdn felvett képeken is megtalalta az
égitest halvdny nyomat, amelyre igy mar
el lehetett végezni a pontos palyaszami-
tast. Ezek szerint a kb. 200 km &tmérgjd
kisbolygd 26,7 Cs.E és 35,7 Cs.E. kozott
jarva 183 év alatt kerili meg kézPonti
csillagunkat, pélydja pedig csak 2,7-kal
hajlik az ekliptikdhoz. Ez azt jelenti,
hogy nem védi rezonancia a rendszeres
neptunuszkozelségektdl, melyek néhany
ezer évente kovetkeznek be €s jelentSsen
megvaltoztatjdk az égitest palydjat. A
beljebb kering kentaurok mind ilyenek,
dm ebben a messzeségben ez az els§
ilyen, instabil palyaja égitest. (MPEC
2004-N19 - Sry)

MEGUJULT, EXKLUZIV
BEMUTATOTERMUNKBEN alland6
nyitva tartassal és akci6s tavesovekkel
(TAL, INTES (orosz), Helios (kinai),
Takahashi, Miyauchi, Fujinon, Pentax
(japan) minGségi termékekkel varjuk va-
sarléinkat.
£G-BOLT
Budapest IX., Rdday u. 19.
Nyitva tartés: h-p: 10"-18", sz0.: 10"-13"
Tel.: (1) 217-6536, (20) 434-8722,
(20) 981-7950
egbolt.csillagaszat.hu
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Dekonvolicio: tapasztalatok
a MAXIM programmal

A Meteor 2003. novemberi szdmaban jelent meg a Hatarfényesség cim( cikk, mely-
nek utols6 gondolata az volt, hogy egy kép zaja csokkenthetd, a csillagok és a diffiiz
feliiletek rajzosséga visszadllithaté (ma mar egyre kevésbé) kiilonleges mddszerekkel.
Ezen médszerek egyikér6l, és annak egyszerd gyakorlati alkalmazésarol szol ez a
cikk.

A légkoron keresztil dolgozé megfigyeld két problémaval szembesill, ami
.megkeseriti az asztroéletét”. A képeken a csillagok nem pontszertien jelennek meg,
mert a légkor folyamatos mozgésa (seeing) a csillagokat kisebb korongokka keni el.
Ez a jelenség a finom rajzolat feliileteket (pl. galaxisok spirdlkarjai) is 6sszemossa. A
masik nagy ellenség a zaj; hiszen ha egy halvany feliilet rajzolatit még akar elmo-
sédva is, de tigy-ahogy latndnk, a CCD-ben detektélt zajban ez a ,maszat” mar na-
gyon konnyen elveszik.

Az elsd hatéds kikiiszobolésére talaltédk ki a dekonvolicié nevi eljardst. Ez korai
formdjédban (Richardson-Lucy-algoritmus) els6sorban a nagyon j6 jel/zaj viszonyu
képek ,rajzossdganak” visszaallitasat célozta meg. A bemend adat maga a kép, és egy
csillag képe, amely mutatja a képen jelen 1év6 elmosddést. Késébb kidertilt, hogy az
RL-algoritmus tulajdonképpen csak igen kevés esetben alkalmazhaté eredményesen,
és altalaban egészen cstinya képeket is el§ lehet vele allitani. Kiilondsen igy van ez
akkor, ha a kép zajszintje eleve nagy. Ekkor az az algoritmus, amely mintegy 0ssze-
nyomja az elmosédott csillagkorongokat egy apré pontba, az el nem hanyagolhat6
zajjal is megprébilja ezt megtenni — az eredmény gyakran egy cstinya és foltos kép,
amin esetleg kevesebb latszik, mint az eredeti képen.

Azéta egyéb eljardsokat taldltak, olyan sokat, hogy ezek részletezése megérne par
egyetemi elGadést. Van olyan algoritmus, amelyhez tudni kell, hogy épp egy galaxis
képét akarjuk dekonvoldlni, és meg kell tanitani a programnak, hogy egy galaxis al-
talaban hogy néz ki. Olyan is van, amelyik tigy dolgozik, hogy még azt sem kell neki
elmondani, hogy hogyan néz ki egy elmosddott csillag képe, § maga kitalalja, hogy
milyen a tdvcs6 PSF-je (,,point spread function”, pontkiszélesedési fliggvény, azaz a
tdvesd pontszeril objektumrdl elGdllitott képe). Az 4j eljardsok el6nye, hogy a képen
1év§ zajt probaljak kiilonvélasztani az informaciétél; a zajt megprobaljak eltavolitani,
a képet pedig visszaéllitani az ,elkenddés” elétti allapotra.

A hangstly tehat kissé attevédott a ,végtelen jo felbontasi” kép elkészitésének
igényétdl a tiszta, zajtalanitott kép visszanyerésére. (A végtelen j6 felbontdsi kép mar
matematikailag is lehetetlenség.)
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Ezek koziil az eljarasok koziil a maximum entrépia médszerek (ME) igen kedvel-
tek. Ez a médszer olyan kiinduldsi képeket keres, amelyet a PSF-fel elmosva, és az
ismert mértékd zajt hozzdkeverve valdszind, hogy megkapjuk azt a képet, amit épp
mértiink. Ezek a kiindulasi képek igy, tehat a mérés szempontjabdl, elvileg egyen-
ranguak, és valahogyan valasztani kell koziliik egy ,igazit”; az ME eljards pontosan
ezt teszi. A lehetséges rekonstrukciokbdl azt fogadja el, amelynek az informaciétar-
talma minimalis. (Ezt jelenti a neve is, hiszen ekkor a kép Shanon-féle informéciés
entrépidja maximalis.) Ugy is mondhatjuk, hogy a legsimabb megoldast valasztjuk ki,
tehat amelyben elvileg legkevesebb a zaj, és az egyéb, nem az eredeti képbd&l szarma-
26, véletlenszerd informaciék hatdsa. Matematikailag tehdt az egész képre kiszami-
tott egyetlen szdmot, a C = S + 1 - rms mennyiséget kell minimalizélni, ahol rms az
elmosott probakép és az észlelt kép kozti eltérések négyzetdsszege, S az entrépia (a
Shanon-féle, vagy médsmilyen, ha az jobban illik a feladathoz), | pedig egy paraméter,
amit a zaj és egyéb tényezdk ismeretében kell megvalasztani. Ha 1 végtelen, a RL-
algoritmust kapjuk vissza, ha 1 = 0, akkor a megoldds egy teljesen sima, sziirke felii-
let. A jo rekonstrukcié valahol a kettd kozott van.

Az ME elterjedtsége annak koszonhetd, hogy az entrépia-fliggvény lefutdsa vi-
szonylag egyszerd, ezért a maximum tobblépéses szdmitdssal konnyen megkereshe-
t6. Tovabbi elénye, hogy a zaj ,,0kos” kezelése miatt nem né a zaj a ,csillagos égig”,
ahogy ezt teszi példdul a RL-iterdci6 esetén.

Gyakorlati alkalmazas

A Maxim DL a Diffraction Limited kivalo
CCD-képrogzits és feldolgozé programja.
Legujabb valtozataban fotometriai, szu-
pernéva-keresd, Fourier-manipuldciés
stb. algoritmusokat taldlunk, és egy ma-
ximum entrépia-dekonvolticiét, ami min-
ket a leginkabb érdekel. Az alabbi tesz-
tekhez az M96 galaxis és a Jupiter képét
haszndltam fel, amit a Szegedi Tudo-
ményegyetem masodéves csillagasz hall-
gatéi készitettek a csillagdszati megfigye-
lések kurzus alkalmaval; a képek 40 cm-es
tavesével és ST-9E CCD-kamerdval ké-
sziiltek.  Haszndltam  tovabbd egy
galaxiscsoport képét, amely az SN 2000cs
szupernévat és vidékét abrazolja. Ezt a
képet 2000-ben a Calar Alto-i obszervaté-
riumban készitették Sarneczky Krisztidn,
Csak Balazs és e sorok irdja.

A programot konnyd haszndlni. A re-
konstrualandé képrél indulva ki kell va-
lasztani a héttérzaj-meghatdrozasnak és a
PSF-meghatarozdsnak az ikonjit, ezt ma- A Jupiter 2004. dprilis 21-én. Fent és alatta
nualisan, automatikusan vagy a kép egy a nyers és dekonvolélt kép, jobbra nemline-
helyére bokve egyszeriien megtehetjiik. 4ris skildzdssal; legalul a rezidualt lathatjuk
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Ezutdn indul a dekonvolucid, itt mar csak a ciklusok szamaét kell kézzel beirni. Sza-
momra a MAXIM leirdsabol nem deriilt ki, hogy milyen ME-eljdrdssal allunk szem-
ben, és nem részletezi az iterdcié menetét sem. A fontebb 1 betiivel nevezett simasdgi
paramétert is a program szamitja ki a megadott adatokbdl, és ezt sem lehet kézzel al-
litani — pedig legalabb kisérletezés szempontjdbdl hasznos lenne.

Etts] fliggetleniil, elsé tapasztalataim szerint a képek rekonstrukcidja ldtvany
szempontjdbol gyakran megkdzeliti azokat a ME dekonvoliciékat, amelyeket a
szakirodalomban targyalt, egészen professziondlis algoritmusokkal nyernek. A képe-
ken a csillagok korongja viszonylag kevéssé keskenyedik, a zaj viszont szépen
«elfogy”, igy az objektumok rajzossaga egyértelmiibben jelenik meg.

Itt kell visszautalnom a Hatarfényesség cimd cikkre: ezek a rajzolatok nem feltétle-
nil az égen vannak, akkor sem, ha nagyon hatarozottan jelennek meg a rekonstrualt
képen! Lehet, hogy miitermékekkel dllunk szemben, amelyeknek a valédisagat az al-
goritmus ,elhitte”, és kihangstlyozta. A kozmikus sugarakbdl példaul kis kovér,
hatarozott csillagocskat készit az eljaras.

A TJupiterhez a PSF-et az o képébdl vettem. J6l 1athatd, hogy a rekonstrukeié utan
sokkal rajzosabb lesz a feliilet, megjelenik az éppen befordulé Nagy Voros Folt, és a
savok finom részletei is. Nincs jelen az a hamis, tilzott kontdrozottsdg, amit a RL-
algoritmusokkal olyan kénnyen el§ lehet dllitani. Sajnos a hasznalt mdszer felbontdsa
nem alkalmas ennél aprobb részletek megpillantdsdra, j0 lenne ezt a programot
diffrakcidhatarolt mintavételezéstt CCD-képen is kiprébalni!

Az M96 a szegedi csillagdsz hallgatok képén

A galaxisoknadl véltozé eredményeket lehet elérni. A jobb jel/zaj viszonnyal minta-
vételezett Calar Alto-i galaxisok egészen meggy6z6 rajzossaggal mutatkoznak a re-
konstrukcién, a spirdlkarok foltjainak és kuszdlédasanak latvanyaban sokat segit a
modszer. A zajosabb M96 kép esetében nem ilyen jok a tapasztalatok, a halvany fe-
ltlet megfoltosodik, és bar a zaj csokken, nem igazan lesz jobb a kép, mint volt. A
feltilet foltossaga leginkabb a RL-eljardsokra emlékeztet, bar a zaj kétségkiviil nem
szOkik az egekbe. A rezidudlis képeken tgy taldltam, hogy a MAXIM algoritmusa
valamiért nem 6rzi meg a fluxust. A dekonvoldlt galaxis képébdl levonva az eredetit,
sem a csillagok, sem a galaxisok nem nulldzédnak ki. A csillagok rezidudlja néha s6-
tét gy(riiben fényes folt (ahogy lennie kell}, dltalaban azonban egy sotét korong; a
galaxisok halvany karjaiban is 3-5%-0s negativ kép latszik a rezidudlon. Ez azt jelen-
ti, hogy a galaxis fényének egy részét zajnak nyilvanitja az eljdrds; ezért kiterjedt ob-
jektumok vizsgalatara (pl. listokds komaprofilok) a MAXIM nem alkalmas.
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Még azt hidnyoltam, hogy nem lehet a dekonvolalt képet nagyobb felbontdsban
kérni, mint a bemengt. A j6 dekonvolticiés algoritmus a nagyfrekvencids tartomany
helyredllitdsaval lehetévé tenné, hogy pl. az 1-1,3 pixel félértékszélességii képekbdl
egy olyan késziiljon, amely az eredeti kétszeres méretében is ,értelmes” marad.
Klasszikusan ez aluldefinialt probléma, mert t6bb ismeretlen (a nagyobb kép kép-
pontjai) van az illesztésben, mint bemend adat (a kisebb kép pontjai + a PSF), azon-
ban a ME médszer elegénsan kezeli ezt a problémat is, épp a simaségi feltétel beve-
zetésével, ezért ez elvileg teljesen lehetséges lenne. A szakirodalmi rekonstrukciék
altaldban élnek is a jobb felbontdsu Gjramintavételezés lehet&ségével.

Galaxisok, dekonvolicié és reziduidlok az 1,23 méteres Calar Alto-i tavcsavel.
Az alsé kép kétszeres nagyitisban mutatja a litémezd egy kisebb galaxisat

Osszefoglalasul elmondhatjuk, hogy a MAXIM nagyon hasznos program. Az egyéb
hasznossagoktdl eltekintve is, a benne lévé ME algoritmus alkalmas arra, hogy boly-
gok, fényesebb kodos feliiletek képét a valésdghoz meglehetsen kozelité médon
kozmetikdzzuk vele, és még szebb ,zsdnerképeket” nyerhessiink. Sajnos a részletek
irdnt érdekl8d 8 nehezen latja at ez alapjan az ME-eljdras lényegét, mert az algoritmus
fekete doboz, és egy valamilyen egyszerlsit§ 1épés miatt a MAXIM éltal hasznalt
mddszer nem 6rzi meg a fluxusokat. Professziondlis célra egy ennél feltehetSen bo-
nyolultabb és mindenképpen ismert algoritmusi programot kell hasznalnunk, dm a
MAXIM is kivdléan hasznédlhaté a legtobb, amatdresillagdszatban felmertld kvalita-
tiv megfigyelési célra.

Szeretném megkodszonni Kereszty Zsoltnak, hogy felhivta a figyelmemet erre a
programra.

SzABO M. GYULA



Midjusban ismét sokan késve kiild- [ Eszlelg Eszl. Mdszer
ték be észleléseiket, vagy egyaltalan E
be sem kiildték... Jiniusban mdr ja- Bartha Lajos (Budapes) 58 5L
vult a helyzet valamelyest Géczi Orsolya (Budapest) RN AR
o . Horvith Tibor (Hegyhétsal) 6 CCD
A cs.oportok 5 A szeless’egen Keszthelyi Sz’lndor(g}'z/écs) 38 Sz
kirvetik ypgyniat f:sakne,m h.ezag- Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs) 45 Sz
mentesen. Csak harom északi AA Kics BarndiPalanedo)ca 37 20T
voltlatisto majnsban, . |Kren Gustav (zagrab, HR) 30 13L
4-en”nyugsmk egy nagy D tipusu Ladanyi Tamds (Veszprém) A
AA, tGle délreegy B. Ravasz Balint (Oroshéza) R
Kozben 2-dn kel egy pérus, mely |vida Tibor (Pécs) BTN
B tipusuva fejlédik, 4-én a CM-en C e iy =
tipusi ~12°-on (NOAA 0605). 5-re Ez;glfi‘ea Ziasf’;gm i i &
kialakul a kovet§ folt is, 10-én Foltcsopo?t e L
nyugslk, { - Féklyamez8 MDF: Lo R
Harom nappal utdna —10°-on egy R-SIDC MOF: 415+ 432
kis C koveti, de 5-10-e kozott elhal. | o oo 1o o v B B Siny

10-én mar a korongon van a
NOAA 0606-0s H tipusti AA -10%-on, és 20°-kal keletebbre egy kis C, a 0608-9. A 0606
11-t8l szabadszemes, dupla umbréval. 14-én a CM-en legnagyobb 220 MH. Szerke-
zete stabil. 17-ére 6sszeesik 60 MH-ra, 19-én nyugszik monopolédrként.

A 0609-es 12-én kezd duisulni, a penumbrés foltok szdma n&. 13/14-ére robbanas-
szertien megn{ a tertilete (230 MH), a vezetS kisebb és tobb foltbdl 4ll, a kovetS nagy,
szabdlytalan PU benne és koriilotte sok pérussal. 15-ére (CM-dtmenet) két nagy, sza-
balytalan szerkezeti folt alkotja. A vezet§ az aktivabb. 17-én 320 MH, 21-én 90 MH,
25-én mdr csak porus, 26-4n nyugszik. Ez is szabadszemes 14-18-dig. Hivatalosan két
csoport volt.

14-én keletkezik t8liik északra a CM-en +10%on a 0612-es B, mely 15-ére D tipusu
AA.17-én C, a kovetSn a PU. 19-én nyugszik pérushalmazként.

14-én kel a 0613-as I tipust AA (a 0596 visszatérdje?) stabil folt. 19-én CM-en, 25-én
nyugszik véltozatlanul.

16-an kel +17°-on a 0615-6s monopolar. 19-én megnyulik, két umbrdja van. 21-én
CM-en, 25-én ismét monopolar, 27-én nyugszik.

15-én a 0613 el6tt keletkezik 15°-nal egy kis D tipustt AA. 18-dan CM-en. Valészint-
leg életben marad 24-ei nyugvasaig.

25-én mar a CM-en van a 0618-as H tipust AA, 380 MH-val ekkor a legnagyobb. —9°
és ~15° szélességek kozott teriil el. Délen egy fejlddd foltiv, melynek PU-i 26-28-4n
Osszeolvadnak. Az iv alatt északra egy kdzepes folt, pérusok kiséretével. Sok a pérus

Folytatas a 31. oldalon!
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Asztrometriai atmutato 1.

Az elmilt hénapokban befutott megfigyelések alapjan egyértelmd, hogy a CCD-k
terjedésével parhuzamosan egyre nagyobb igény mutatkozik asztrometriai mérések
végzésére. Az elsG prébalkozdsok igen biztatéak, &m megfigyelSink szamos olyan
problémaba Gtkoztek, amellyel a kezd§ asztrometristak majd mindegyike talalkozik.
Ezért gondoltuk tgy, hogy a kisbolygdk és listokosdk asztrometriai méréseit gyjts
és nyilvantarté Minor Planer Center (MPC) ttmutatésai alapjan &sszefoglaljuk azokat
a kovetelményeket, amelyeket a asztrometridval foglalkozé amatéresillagaszoknak
szem el6tt kell tartaniuk (a teljes anyag a http://cfa-www.harvard.edu/iau/info/
Astrometry.html cimen olvashat6). Mostani szimunkban az alapokkal ismerkediink
meg, a kovetkezd alkalommal az égitestek kivalasztdsdrél lesz sz6, mig sorozatunk
harmadik részében az észlelések bekiildésérdl ejtiink szot.

Az asztrometria tdrgya az égitestek helyzetének meghatdrozésa, ahol amatdr esz-
kozokkel a csillagok kozt mozgd tistokosok és kisbolygdk észlelésének van létjogo-
sultsdga. Széba johetnek még az tjonnan feltlint névék és szupernévdk, dm ezek
helyzetét ma mar a felfedez6k is pontosan megmérik. Az asztrometridra hasznalhaté
mdszeregylittes paramétereit, az idS és a referenciacsillagok pontossagét egy szem-
pont hatdrozza meg, mégpedig a mérések elvart pontossdga, ami 1” alatti. Az ennél
rosszabb mérés mar nem szdmit tdl jénak, dm 2”-es eltérésig az MPC még felhasz-
nélja adatainkat a palyaszdmitashoz. llyen pontossag elérése érdekében olyan tdvcsé—-
CCD pérositast kell hasznalni, ahol a felbontds semmiképpen sem rosszabb
3”/pixelnél, de inkabb 2”/pixelnél is jobb. Ezen til a tavcsS tipusa vagy a CCD faj-
tdja nem lényeges szempont. Fontos szempont viszont, hogy megfigyeléseinket fix
észlelShelyrdl végezziik, vagy mindig ugyan oda telepiiljiink ki. Adatainkat ugyanis
atszamitjdk a Fold kozéppontjara, amihez a megfigyelShely pontos foldrajzi koordi-
natdit kell tudni. Ezért minden észlel6helyet kiilon kédszdmon tartanak nyilvan, és
nem szerencsés — bar nem kizar6 ok — egy észlelének hat-nyolc kddot fenntartani.

A miiszeregylittes paramétereinél sokkal nagyobb problémit jelent a pontos id§
meghatarozdsa, ami a kezdd észlel6k leggyakoribb hibdja. A felvétel készitésének
idSpontjat, pontosabban a felvétel kdzepének idSpontjat masodperc pontosséaggal
kell ismerni. Ma mar egy DCF 6ra, vagy pl. a http://www.time.gov oldal behivésa-
val konnyedén megszerezhetjiik a pontos id&t, &m sokszor szoftveres problémdk, rit-
kébban figyelmetlenség okdn mégis el6fordulnak id& jellegii hibdk. Az els éles be-
vetés elStt mindenképpen érdemes teszteli a rendszert, kiiléondsen, ha windows ope-
rdcios rendszert hasznalunk. Itt gyakran elGfordul, hogy az expozicio, vagy kilons-
sen a letoltés kdzben haszndlt més programok (akar egy egyszerd internet bongészd)
késleltetik a fits fajl fejlécének elkészitését, meghamisitva a bele keriil6 idSadatokat.
Természetesen meg kell nézni, hogy az észlel§-szoftver az expozicid elejét, végét,
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netan a kép elmentésének idSpontjat térolja el a fejlécben az expozicié idépontjaként.
Az éjszaka folyaman érdemes ellendrizni a gép 6rdjat, kiilonosen, ha gyorsan mozgd
égitesteket észleliink.

Fontos kérdés, hogy egy égitestrél mennyi poziciot mérjlink ki. Egy éjszaka harom
megfigyelés sziikséges és elégséges, ennél tobb nem javit a palyaszamitas pontossa-
gin. Amennyiben néhdny napos felfedezésr8l van szd, méasnap is érdemes megfi-
gyeléseket végezni, ismert palya esetében heti egy alkalomndl nem kell t6bb.

A kovetkez 1épés a képek kimérése lesz, amikor az égitest x, y pixelkoordinatajat
attranszformadljuk rektaszcenziéra és deklindciéra. Ehhez a latémezében taldlhatd
csillagok égi koordindtdira lesz sziikség, amelyek alapjan meghatdrozzuk az un.
lemezkonstansokat. A szét még ma is igy haszndljak, persze fotolemezekkel mar
szinte senki sem dolgozik. Szerencsére napjainkban mar ez is sokkalta egyszertibb,
mint a fotolemezek koraban. Vagy fél tucat jol kidolgozott és szabad terjesztésd
asztrometriai program érhetd el az interneten, amelyek automatikusan letoltik a
latémez6 kornyékének csillagait az USNO vagy az UCAC csillagkatalogusbol, réil-
lesztik azt a képiinkre, meghatdrozzdk a lemezkonstansokat. Nekiink mdr csak az
égitestre kell bokni az egérrel, bar megfeleld jel/zaj viszony esetén maguk a progra-
mok is megtaldljidk az elmozdulé égitesteket. Nem szabad azonban elfelejteni, hogy
bizonyos szempontbdl az emberi szem és agy utdnozhatatlan. Amig egy szoftver 4-es
jel/zaj viszony mellett is taldl hamis jelolteket (a képek készitésének idSpontjaihoz
képest ardnyos utat megtevs, elmozdulé ,csillagokat” keresnek az azonositdé prog-
ramok), az emberi szem szinte a zajba simuld, de egyenletesen elmozdul¢ jelet is ké-
pes észrevenni. Ezért a szoftveres kimérés mellett mindig nézziik at manualisan is a
képet, hitha egy nem vdrt, halovany vendég is a képlinkre tévedt. Néhadny altalano-
san elterjedt asztrometriai program és azok elérhet&sége:

Herbert Raab: Astrometrica: http://www.astrometrica.at

John Rogers: CCD Astrometry: http://www.camarilloobservatory.com/caawin.htm
Bob Denny: PinPoint: http://pinpoint.dc3.com

TheSky + CCDSoft: http:/ /www .bisque.com/Products/CCDSoft/Version5
fitsblink: http:/ /www .rcp.ijs.si/~jure/fitsblink/fitsblink.html

Az idépont mellett a kimérés kozben hasznalt referenciacsillagok szamaboél adédik
a legtobb gond. Bér elméletileg harom ismert koordinatéji csillag mar lehet6vé teszi
a lemezkonstansok meghatarozasat, a gyakorlat azt mutatja, hogy a pontos kimérés-
hez minimalisan 5-6 csillagra van sziikség, és j6, ha azok is korbe veszik az objektu-
mot, nem pedig a kép egyik sarkdban csoportosulnak! Tiz éve, amikor még csak a 15
magnitidoés hatarfényességi Guide program volt elérhet, elSfordult, hogy a kis
latbmezoben nem volt elegend§ szamu ismert koordinataju csillag a kiméréshez. Ma
a Palomar Sky Survey lemezeinek felhasznélasaval késziilt USNO-B1.0 jeld katalégus
kb. egymillidrd csillag koordinatajat ismeri 20-21 magnitidds hatarfényességig. A
probléma inkdbb abbél adédhat, ha kis tdvcsévet hasznédlva csak 15-16 magnitidos
hatdrfényességet tudunk elérni, és eddig a hatdrig nincs elegendd csillag a
latémezdében. Sajnos ilyenkor varni kell, amig az égitest csillagokban gazdagabb te-
riiletre ér.

Természetesen oda kell figyelni az expozicié hosszdnak megvélasztdséra, hiszen a
szoftverek csak a csillagszer(, vagy majdnem csillagszerd jelet tudjék kimérni, az el-
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nyult nyomokat nem. Foldkozeli égitesteknél gyakran el6fordul, hogy egy-két perc
expoziciéval elérhetnénk azt a hatdrfényességet, amely a kisbolygé észleléséhez kell,
am a gyorsan mozgd objektum ezalatt elmozdul, igy fénye nem egy pontba esik, és
nem lesz lathaté a képen. Az elektronikus képrogzitésnek hdla, ma mar erre is van
megoldas. Az asztrometria programok képesek az égitest elmozduldasanak megfelel§
mértékben elcstsztatni a képeket és tigy Osszeadni azokat. Az Osszeadott képen a
csillagok ugyan vonalla alakulnak, am az 6sszegkép lemezkonstansait az els§, még
pontszeri csillagokat tartalmazé kép alapjan hatdrozzak meg. Ezzel a médszerrel egy
30 ecm-es tavesGvel akar 20-21 magnitddés kisbolygok is elérhet§vé valnak.

Kovetkez§ szamunkban arrdl lesz sz9, hogy miként vélasszuk ki az észlelésre ér-
demes objektumokat és hogyan szerezziik meg ezek adatait.

SARNECZKY KRISZTIAN

Folytatas a 28. oldalrél!
és umbra. 27-ig szabadszemes, ezutén a foltiv darabolédik és kisebbedik. 31-én nyug-
szik.

28-an kel —15°-on a 0621-es kis D tipust AA, mely jinius 3/4-én a CM-en a legfej-
lettebb, ezutdn csokken mérete, 5-én B, 8-4ra elhal. Mogotte még két A-B tipusa AA
is feltdinik.

5-én keletkezik a K-i félgombon egy kis C tipusi AA ~10°on, 8-an a CM-en mé-
gotte egy B tipusit AA-val, mely taldn 5 napot élt.

10-én keletkezik a K+i félgombon -12%-on egy B tipust AA, 12-én C kevés pérussal.
13-an elhal a CM-en.

10-én kel -11%-on egy visszatéré monopolér (0632), 15/16-an CM-en. 21-én nyug-
szik valtozas nélkiil.

A hénap latvanyossdga 13-dval kezdédik. Ekkor kel a 0634-es E tipusti AA +12%on.
Két nappal kés6bb a mésik félgémbdn kel a visszatérs 0635-6s F tipusi AA —12%on.
A 0634-gyel folytatva mindkét vége nagy, a kévets ketté valik, és az E-i darab lassan
elhal. A vezet§ ekdzben hizik, nylik, sok umbrét tartalmaz. 17-22-ig szabadszemes,
17-én 390 MH a teriilete. 18-an éri el a maximumot 420 MH-val; 19-én halad 4t CM-
en. Ekkor a vezet§ 40 ezer km-es az AA hossza 170 ezer km. 22-ére hdrom nap alatt a
kovetd elhal. A vezetd kerekedik, és monopoldrként nyugszik 25-én.

14-én kel a 0635-6s E tipusi AA -12°-on. Egy nagy vezetd folt sok umbraval és két
kisebb kovetSvel. 18-23-4ig szabadszemes. 18-4t6l szaporodnak a pérusok, egy 4j p6-
rusmez$ keletkezik a kévet§ D-i hatarandl, és az egész térség aktivizdlédik. PU-
mezGk alakulnak ki a foltkézi térségben és pettyezSdnek ki pérusokkal. 21-én a CM-
en a legaktivabb, ekkor 510 MH. A foltok 40 ezer km-esek, az AA hossza 230 ezer km.
Ezutén csokken a porusok szama, 27-én nyugszik E tipustként, alig kisebb méretek-
kel (24-én még 510 MH). A csoport mogott 20-23-an felbukkan egy kis D tipusi AA.

27-én kel +8°-on egy I és —8°-on egy B tipusi AA.

Ebben a hénapban a csoportok szélessége 5°-15° kozdtt mozgott, de a legtdbb folt
leginkédbb a 10°-on mutatkozott.

ISKUM JOZSEF
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Képmelléklet

Vénusz-atvonulas 2004. junius 8.

1. A Vénusz belépése a napkorong elé a veszprémi Castor Csillagvizsgalobol. Ladanyi
Tamas felvételei az alabbi idGpontokban. késziltek: 5:21, 5:25, 5:30, 5:35, 5:40, 5:44
UT. A képek 80/1200-as refraktorral és webkameraval késziltek, Herschel-prizman ke-
resztal.

2. A Vénusz a napkorong el6tt. A felvételt Boros-Olah Gabor és Boros-Olah Ménika
készitette a Polaris Csillagvizsgaléban, napsz(iré féliaval felszerelt 200/1200-as Newton-
tavesdvel és digitalis fényképezégéppel.

3. A kilépés pillanatai a Castor Csillagvizsgalobdl. Ladényi Tamas felvételei az alabbi
id6pontokban készultek: 11:02, 11:04, 11:06, 11:15, 11:19, 11:21 UT. A felvételsorozat
technikai adatai megegyeznek az 1. szamu képével.

4. Hosszu sor kigyézik a Kecskeméti Planetarium bemutatéjan a Meade LX200-as
okularjanal. (Enisz Tamas felvétele)

5. A Vérhegyi Péter altal Budapesten szervezett iskolai bemutatason sem révidebb a
sor... (Varhegyi Péter felvétele)

6. Tablo-olvaséd érdekl6ddk a rendkivil sikeres gy6ri bemutaton. (Pete Gabor felvéte-
le)

7. Négy-6t magyar 6sszehajol (s6t, tobb), hogy megfigyelje a harmadik kontaktust
Taracsak Gabor 80/840-es Zeiss-refraktoranak napkivetité ernyGjén, a Polaris Csillag-
vizsgaloban. (Mizser Attila felvétele)

8. Még a postés bacsi is kivancsi volt az eseményre (Polaris Csillagvizsgal6). (Mizser
Attila felvétele)

9. Ez a motoros még a bukésisakot is fennhagyta a nagy sietségben. Az életképet Pete
Gabor fotozta a gy&ri bemutaton.

10. Lanyok erdeje a gydri bemutaté egyik tavcsovénél. (Pete Gabor felvétele)

11. igy késziilt a Meteor 7-8-as szamanak cimlapképe. A tavcsével fényképezd Eder
Ivant kalapos hélgyek arnyékoljak (Polaris Csillagvizsgalé). (Mizser Attila felvétele)

12. A kivetitett napképet nagyitéval vizsgaljak az esztergomi Bottydn Janos Mdszaki
Szakkozépiskolaban. (Dér Imre felvétele)

13. Tuboly Vince, mint eleven napkivetits ernyd, az atvonulasra készilt alkalmi pél6-
ban, a hegyhatséli atvonulés-bemutatason. (Horvath Tibor felvétele)

14. A Vénusz a Nap elétt 9:03:42 UT-kor Padanyi Arpad felvételén. A foté 13 cm-es
f/7-es Superapo-val késziilt, Herschel-prizman keresztl.

15. A nehezen megorokithet§ Vénusz-légkor — ahogyan Csabai Istvannak sikertlt.
80/1200-as Zeiss-refraktor, Nikon D100, MF projektiv 1:4, 1/4 s expozicids id6.

16. A Vénusz légkore Zsiga Laszlé webkamerés felvételén (200/1000-es Newton-
reflektor + UV+IR sz(ird).

17. A harmadik kontaktus 11:03 UT-kor. Zana Péter webkameras felvétele 200/1390-
es Newton-reflektorral készilt.

Kiildjon egy (vagy tobb) fényképet a Képmellékletbe! Olvaséink digitalis asztrofotdit to-

vabbra is varjuk az mcse@mcse.hu cimen! (Tajékoztatjuk Olvaséinkat, hogy a korlato-
zott terjedelem miatt csak a legjobb, legérdekesebb felvételeket tudjuk k6z6ini.)
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- A Jupiter 2002/2003. évi lathatosaga

A lathat6ésag soran a Jupiter a szo-
kott modon véltozatos arcdt mutat-
ta. A kiilonbozd régidkban szdmos
szép részletet lehetett megfigyelni.
A Déli Mérsékelt Régio legjellem-
z6bb alakzatai a hosszi évek 6ta itt
mozgod fehér ovalok voltak, mig a
Déli Trépusi Régidban ismét a Nagy
Voros Folt (GRS) kornyezete volt a
legldtvanyosabb.

Mikozben az Egyenlitéi Régid lat-
vénya gyakorlatilag valtozatlan ma-
radt, addig az Eszaki Trépusi Régi-
6t a mads-mds alaku kivetiilések, s6-
tét rogok dsszességének folyamatos
véltozdsa jellemezte. Az Eszaki
Mérsékelt Régié egyik legszembe-
6tlébb valtozasa volt, hogy az Esza-
ki Mérsékelt Sav (NTB) megfigyel-
het&sége vizudlisan rendkiviil ne-
hézzé valt, s6t, sok esetben el is
tlint.

A Déli- és az Eszaki Polaris Régi6
(SPR; NPR) tovabbra is véltozatlan-
nak latsz6 teriiletei voltak a bolygé-
nak.

A lathat6sagi iddszak és az
észlelések
A Jupiter lathatésagi idSszaka 2002.

jalius 20-d4n kezddédott és a 2003.
augusztus 22-an zérult le. A bolygé
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szembendllasara 2003. februdr 2-dan kertlt sor, amikor is latszé korongjdnak mérete
elérte a 45”-t, fényessége pedig a -2,6 magnitidot, ami miatt az akkori éjszakai égbolt

leglatvanyosabb objektuma volt.
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A lathatésdg hat honapjardl tekintélyes
mennyiségl anyag gytilt dssze. A megfi-
gyelési idGszak alatt 32 észlelé 251 darab
megfigyelését kiildte el szakcsoportunk-
hoz. A Mars mellett az érdeklddés ko-
zéppontjaban tovédbbra is a Jupiter allt.
Mint minden més naprendszerbeli boly-
gonknal, igy a Jupiternél is jelentGsen
megvaltoztak az észlelSi szokdsok. A di-

Dan Andrds webkamerds szalagképe 2003.
februdrjabol

gitalis képrogzitési eljarasok, kiilondsen a webkamerak alkalmazésa egyre tobb érté-
kelhet6 képet eredményezett. A lathatésag soran mar 12 észleldnk tett kisérletet igazi
képi rogzitésre, melynek eredményeképpen a vizudlis észlelések mellett 95 db szép
Jupiter-felvétel is bekeriilt egyre béviil§ archivumunkba. Ez a megfigyelések majd-
nem 40%-a. A feldolgozdsi id6szak megfigyeléseinek gerincét Bdnhalmi Baldzs,
Csorgits Gdbor, Din Andrds, Hollésy Tibor, a Kiss Gdbor és Kubus Gyula alkotta paros,
valamint Téth Bence folyamatos bolygés munkéja adja. Ok heten végezték az észlelé-

sek tobb mint 70%-4t.

Deli Polaris Reégio (SPR)

Az el6z8 évekhez hasonléan az SPR to-
vibbra is valtozatlanul sotétebbnek
mutatkozott a vele atellenes Eszaki Po-
laris Régional (NPR). A jellemz8en
sziirke, a bolygé egyenlit&je felé foko-
zatosan elhalvdnyodé, azért részleteket

is sejtetd teriilet kivétel nélkiil minden
rajzon és képen szerepel.
Deéli Mérsékelt Régio
Legdélebbi Mérsékelt Zéna (SSTZ);
Legdélebbi Mérsékelt Siav (SSTB). Ta-
pasztaltabb bolygdészlelink rajzain,
valamint a webkamerds felvételek tobb-
ségén tanulményozhaté a fenti zéna és
sdav. Az SPR unalmasnak ting teriilete
mellett az SSTZ-ben egy-egy alkalom-
mal mar néhany kisebb fehér ovdl is
feltiint. Ezek megfigyelése nem volt
egyszerd feladat, mert a vildgos, atlago-
san 7-es intenzitidsi zéndban szinte el-
vesztek ezek a magatdl a zonatol alig
elkiiloniilg, 8-as intenzitdsd, csak na-
gyobb  muszerekkel —megfigyelhets
alakzatok.

Az SSTB-t a vizualis észlelk egyenes

Savok és  2000-2001 2001-2002 2002-2003

zénk  &tl. int. 4tl. int. atl. int.
SPR 5,0 4,5 5,2
SSTZ 6,5 7,0 7,0
SSTB 5,4 4,2 53
STZ 7,0 6,9 6,5
STB 6,0 4,1 4,5
STez 71 7,4 8,0
GRS 5,5 7,4 6,0
SEBs 3,6 3,2 3,3
SEBZ 5,0 7.9 4,0
SEBn 3,9 3,2 3,4
£Zs 7,9 7.9 7.7
EB 6,9 5,2 6,0
EZn 7.6 7,9 8,0
NEBs 3,2 2,6 2,6
NEBZ 4,8 3,8 3,9
NEBn 3,3 2,7 3,0
NTZ 6,9 7,4 7,4
NTB 5,2 41 4,6
NTZ 7,0 7,2 6,9
NNTB 5,4 5,1 4,9
NNTZ 7,9 6,6 6,7

NNNTB 6,5 5,5 -
NNNTZ 7,9 - -

NPR 5,2 5,0 5,1

vonalként rajzoltdk, mig a webkamerdval készilt felvételeken viszont lathatd, hogy
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legtobbszor szakadozott és enyhén hulldmzo, sotét, kiilondsebb részleteket nem tar-
talmaz6 sav volt.

Déli Mérsékelt Zéna (STZ) Az atlagosan 6,5 intenzitdsi zonaban 4-5 kisebb fehér
oval volt folyamatosan megfigyelhets, amik egymast atlagosan 5-10 fokonként ko-
vették. 2003 februdr kdzepén a Nagy Voros Folttol (GRS) délre, azt kicsivel folyama-
tosan megeldzve mutatkoztak, a bolygd 70-90 fokos, méasodik forgési rendszerben
szamitott bolygorajzi hossztisdganak kornyezetében. Intenzitasuk altaldban 8-9 koriil
alakult, igy viszonylag kénnyen megfigyelhetSek voltak. A vizudlis észlel6k kozil
Csorgits és Hollosy zold szinszdrével késziilt rajzain, a webkamerdval dolgozé
amatdrok kozil pedig Déan, Kiss és Kubus képein taldlkozhatunk ezekkel az objek-
tumokkal. Az emlitett ovalok aprilis elejére a GRS-t6l nyugati irdnyba sodrodtak, és
hozzavetSlegesen a 40-70 fok hosszisdgok kozott tartdézkodtak. A legfrissebb megfi-
gyelések tanisaga szerint négy-6t pardnyi, fehér oval mutatkozik az STZ-ben, egy-
mastél egyre eltdvolodva. Tartés alakzatokrdl van tehdt sz6, amiknek a megfigyelése
kiilon érdekessége lehet a soron kovetkez§ lathatésdgoknak. A fent emlitett ovélok a
rovat elkészitése 6ta kiildn jeloléseket kaptak.

Déli Mérsékelt Sav (STB) Az észleléseket attekintve els§ rdnézésre csak annyi al-
lapithat6 meg, hogy az STB megjelenése hatdrozott volt. A bolygoérél készitett rajzo-
kat és felvételeket figyelmesen megszemlélve viszont meggy&zddhetiink arrél, hogy
a Jupiter tovédbbra is egyik legaktivabb teriiletérsl van sz6. A hdrom részre tagolédo,
déli (STBs) és északi (STBn), valamint a kozottiik elhelyezkedd zéndval (STBZ) bird
savrol idén sok értékelhetd és értékes megfigyelés sziiletett.

Az STB a legtobb CM-érték mellett folyamatosnak tting, enyhén hullimzé sdvként
mutatkozott. A GRS-t megel6z8en viszont 60-70 fokos CM-kdrnyezetben intenzitdsa
ugrasszerden csokkent, és a Déli Egyenlit6i Sav (SEB) irdnyaba latszédott lehtzédni.
A sdvnak ebben a lehtiz6dd, enyhén csticsosodd szakaszaban az egész lathatésag so-
ran apré rogoket lehetett megfigyelni, amik leginkdbb Csorgits rajzain és Dén
webkameraval készitett felvételein a feltinGek.

A sdv vitathatatlanul leglatvanyosabb jelensége az STBZ-ben mozgd BA jeld, te-
kintélyes méretii fehér oval volt, aminek a bolygoérajzi hossziisdga a masodik forgasi
rendszerben folyamatosan novekedett. A latvanyos oval ennek megfelelen lassan
keletre mozgott. Mivel lényegesen lassabban mozog, mint a GRS, ezért a két ciklon
egyre inkabb megkozelitette egymast.

A BA jeld ovdlrél igazan meggydzd vizudlis észlelés sajnos nem késziilt, igy arra
vonatkozé értékelhet6 CM-mérésrél sajnos nem tudunk beszdmolni. Ennek ellenére
Daén, a Kiss-Kubus paros, valamint Zana képei drulkodnak a folt folyamatos, keleti
iranyba torténd mozgdasarol.

Déli Tropusi Reégio

Déli Trépusi Zéna (STrZ) A zéna intenzitdsa gyakorlatilag valtozatlannak mutat-
kozott. A teriilet, jellemz&en fehér szind volt és kiilondsebb részleteket nem tartalma-
zott.

Déli Egyenlit§i Sav (SEB) A bolygé egyik legizgalmasabb teriilete volt. A hatdro-
zottan hdarom részre, déli (SEBs) és északi (SEBn) komponensre, valamint a kozottiik

helyet foglalé zénéra (SEBZ) tagolodé sdvban igen sok részletet lehetett megfigyelni.
A teriiletrsl Bartha, Banhalmi, Csorgits és Hollosy készitett szinvonalas rajzokat, mig
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a webkameraval dolgozé amat6rok koziil Dan és a Kis—-Kubus paros szép képei mu-
tatjak be a SEB aktiv véltozdsait.

Megfigyelhetd volt, hogy mind a SEBs, mind a SEBn egyes szakaszai igen sotétek,
enyhén hulldmzéak voltak. Ezeknek a sdvrészleteknek az intenzitdsa 2-3 koril ala-
kult. Ezeken a sotét savteriileteken nagyobb rogok is mutatkoztak, melyek idSnként
méretiiket és helyzetiiket is valtoztattak. A két sdv kozotti zénaban is megjelent néha
egy-egy sOtétebb, nagyobb méretd rog. Nagy kar, hogy a SEB-ben taldlhaté részletek-
késziilt a lathatoésdg sordn. A kiilonbdzs alakzatok mozgasardl a beérkezett rajzok és
webkameras felvételek drulkodnak ugyan, de a kiilénb6z8 észlelések CM-értékeinek
nagy szérdsa mjatt ezzel kapcsolatban komolyabb kovetkeztetéseket nem lehetett le-
vonni.

A webkameraval készitett képek tjj lehetSséget is kindlnak az amat&rok szamara az
ez irdnyu megfigyelések végzésére. Az el6bbiek sordn emlitésre kertilt, hogy egyetlen
vizudlis élettartam-fejldési vazlat sem késziilt a bolygoérol. Ez a fajta észlelési méd-
szer webkamerdval is végezhetS. Ddn Andrés vetette fel par honappal ezel6tt, hogy a
kiilonb6z8 képek elkészitését rogzitett CM-ek mellett kellene megprébalni. Mindez
azzal az el6nnyel kecsegtetne, hogy a kiilonb6z8 azonos CM-értékek mellett készitett
felvételekbdl olyan animécié készitésére nyilna lehet&ség, ami latvanyosan drulkodna
a bolyg6 barmely részletének mozgasardl és alakjanak valtozasarol.

A SEBs-bgl néha kisebb kivetiilések nytiltak fel a STrZ-be, de ezek messze nem ér-
ték el a NEBs-bdl kiemelkedd kivetiilések jelentSs méreteit. A sdv északi és déli szélei
egyébirant tovabbra is rendkiviil fatyolosnak mutatkoztak.

_ Nagy Vor6s Folt (GRS). A bolygo leglatvanyosabb alakzata tovabbra is a GRS volt.
Atlagos 6-0s, az el6z$ lathatésaghoz képest megndvekvé mértéki intenzitdsa jelzi,
hogy az aktudlis lathatésag sordn a Voros Folt 1ényegesen erételjesebben volt megfi-
gyelhetd. Raaddsul a SEBs-ben keltett jellegzetes benyomédasa helyzetét tovabbra is
nagyon pontosan kijelolte. Szinét az észlel6k a legtdbb esetben halvanyrézsaszintinek
adtak meg.

Datum Idépont (UT) ™Ml Atlag CM
p c f p c f
2003.01.26. 22:59 23:17 23:35 77,50 | 88,38 99,26 88,38
2003.03.10. 23:30 23:47 00:07 80,80 [ 92,08 104,17 92,28
2003.04.20 22:12 22:29 22:45 73,36 83,63 93,30 83,48
2003.05.05. 19:46 20:02 20:19 76,90 86,57 96,84 86,72
2003.05.17. 19:52 20:08 20:18 81,54 | 91,20 97,24 90,30

A GRS CM-értékeinek alakuldsa a Polaris Csillagvizsgaléban végzett mérések szerint

A Polaris Csillagvizsgéloban végzett mérések tantisdga szerint a GRS 4atlagos
jovigrafikus hosszisaga a masodik forgasi rendszerben, 83 és 92 fok k&zott alakult.
Mig 2002. méjus elején a folt atlagos CM-értéke 81,8 fok volt, addig ez az érték 2003.
januér 26-an elérte a 88,4 fokot. Ezt kbvetéen a GRS mozgésa tovabbra is szokvanyo-
san keleti irdnyud volt egészen marcius elejéig, amikor a folt 92,3 fok CM-értéknél
megtorpanni latszédott és &prilis 20-ig hossziisdganak értéke egészen 83,5 fokig
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csokkent. A folt méjus 5-én ismét iranyt valtoztatott. A CM értéke ekkor 86,7 fok volt,
ami a hénap kozepére 90,3 fokra novekedett.

Az anticiklon mérete atlagosan 27 400x12 500 kilométer volt. Az elmult évekhez
képest méretét ugyan jelentGsen nem véltoztatta, de a mostani lathatésdg sordn a
-megfigyelések tantisaga szerint elnyultabbnak mutatkozott.

Balra: 2003.01.27. 01:00 UT, 20 C, 180x, zold szinsz(rg, Hollésy Tibor; kozépen:
2003.01.27. 02:20 UT, 20 T, 166x, Banhalmi Balazs; jobbra: 2003.02.17. 21:15 UT, 15,3 T,
218x, z6ld szinsz{irg, Csorgits Gabor

EgvenlitGi Régio

Egyenlitéi Zéna (EZ); Egyenlitéi Sav (EB). A bolygd egyenlitsi zondjat tovabbra is
vilagos, 8~9-es intenzitdsn teriiletnek becsiilték észlelSink. A Jupiter legvildgosabb te-
riilete volt, melyben kiilondsebb részletet sem vizudlis tton, sem webkamerak segit-
ségével nem sikeriilt megfigyelni. A Jupiter sziirke, enyhén hullamos egyenlit&i sdvja
viszont majd minden webkameraval készitett felvételen szerepel.

Eszaki Tropusi Régio

Eszaki Egyenlit6i Sav (NEB). Evek 6ta a NEB a bolygt legaktivabb savja. A lathaté-
ség sordn egymastol élesen elkiiloniltek alkotdelemei, a NEBs és a NEBn, valamint a
kozottiik hizédé zéna a NEBZ. Mig maga a zéna sok részletet nem tartalmazott, ad-
dig a NEBn-ben szamos sététebb drnyalatii, kisebb-nagyobb rogokkel tarkitott, hosz-
szan elnyuld teriilet volt megfigyelhets. A teriiletegyiittest kiilondsen érdekessé tet-
ték a NEBs-b8l az EB-ig felnyald kivetilések, amik sok esetben szdmos CM-
kérnyezetben flizérként szakadoztak szét a bolygé Egyenlitsi Savjaban.

Hasonléan a SEB vidékéhez az itt taldlhaté alakzatokrdl sem késziiltek CM-
mérések és élettartam-fejlédési vazlatok, igy az itt talalhatd részletekrél sincsenek
biztos informacidk birtokunkban.

Eszaki Trépusi Zéna (NTrZ). A bolygé egyik legjellegtelencbb zéndja volt. Kiils-
nosebb részletet nem mutatott és dtlagos intenzitdsa sem véltozott.

Eszaki Meérsékelt Reégio

Eszaki Mérsékelt Sdv (NTB). Az egyik legszembestisbb valtozés volt, hogy az Esza-
ki Mérsékelt Sav vizudlis titon gyakorlatilag elt(int a bolygérél. Eppen ezért nagyon
kevesen tiintették fel rajzukon, de a webkamerds felvételek tébbségén is rendkiviil
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halovéany, sét van olyan felvétel is, amin egyaltalan nem is latszik. Azokon a felvéte-
leken, ahol latszik, csupan egy enyhén hulldmzé, markédnsabb, részletek nélkiili sav-
ként mutatkozik.

Eszaki Mérsékelt Zéna (NTZ). Tovébbra is kiilonésebb részletek nélkiili tertilet
volt, ami Ggy latszédott, mint az NTB-t és az NNTB-t egyméstél elmosédottan elkii-
16nit& zéna.

Eszakibb Mérsékelt Sav (NNTB). Az elmiilt évekhez hasonléan az NNTB savjat
csak néhdny vizudlis észlelénk latta. Banhalmi, Csorgits és Hollésy rajzain jelenik
meg ez a sav, mig azt a webkamerds észlel6k koziil Dén, Kiss és Kubus rogzitette si-
keresen felvételein.

Eszakibb Mérsékelt Zéna (NNTZ). Az NTB és az NPR kozotti teriilet egyiittes a
vizudlis észlel6k szamadra tovabbra is Osszeolvadé teriiletként mutatkozott. Igy talan
nem véletlen, hogy a vizualis észlelk koziil nagyon kevesen figyeltek fel erre a zéna-
ra. [gazabdl még a jobb webkameras felvételeken sem latszik semmi emlitésre mélté
részlet.

Legészakibb Mérsékelt Sav (NNNTB). Egy-két webkameraval készitett képen lat-
szik ugyan ez a kiilonosebb részleteket nem tartalmazé sdv, dm a vizudlis észlelék
koziil egyediil Hollésy figyelt fel erre a jellegtelen savra.

Legészakibb Mérsékelt Zéna (NNNTZ). Az NPR-el dsszeolvadni 14tsz6d6 zéna a
lathatésag sordn nem volt megfigyelhetd.

Eszaki Polaris Régi6é (NPR)

Az észlelSk dltal sotétsziirkének leirt NPR kiilondsebb részleteket nem mutatott. A
régié kivétel nélkiil minden észlelésen szerepelt, intenzitdsa tovdbbra is valtozatlan
maradt; igy a bolygdé Déli Polaris Régidjandl mindvégig vildgosabb volt.

A Jupiter holdjai

A lathatésag soran Farkasréti Gyorgy, Kocsis Antal, Laddnyi Tamds, Novik Andrds és
Schné Attila sikeresen megfigyelték a Jupiter Himalia nevii holdjit. A holdrdl ez az el-
sG amatdr megfigyelés. Kocsis az aldbbiakat irja megfigyelésiikrél:

34,2 T, 73x, 110x-essel is ldthatd, de mivel a Jupitertdl kb. 25'-30"-re van DNy-ra, nagyon
zavard a bolygo ragyogd fénye. 181x-essel is még mindig a zavard fények kozelében, de bizto-
san azonosithaté a kb. 14,9-15,0 magnitido fényességit [6 Himalia holdacska. Természetesen
nen a legkonnyebb latviny. Az azonositdst a Guide-bol nyomtatott térkép alapjin végeztiik, a
csillagok fényességértékei is onnan vannak feltiintetve. A szaggatott vonal a zavard fénykiip
szélét jelzi.”

A Meteor keretei sajnos sz(ikések, igy a rovat elkészitése sordn a beérkezd megfi-
gyelések feldolgozdsat tartottuk leginkdbb szem elétt. A rovat bvebb észlelési anya-
gokkal illusztrdlt valtozata a bolygdészleld szakcsoport honlapjan (http://bolygok.
mcse.hu) tekinthet6 meg.

HOLLOSY TIBOR

A legszebb webkamerds bolygofelvételek felhasznaldsaval egy késébbi alkalommal
allitunk 6ssze szines képmellékletet. — A szerk.
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Név

Ambrus Adam
Aranyi Ludmilla
Asztalos Tibor
Balogh Istvan
Csorgei Tibor SK
Csukas Matyas RO
Domény Gabor
Erdei J6zsef

Fejes Attila RO
Fekete Janos
Gecse Andras
Hadhézi Csaba
Halmi Gabor
Hérs Néra
Hidvégi Istvan
1lés Elek

Jakabfi Tamas
Kaszt Akos
Kereszty Zsolt
Keszthelyi Sandor

Keszthelyiné S. Marta

Kiss Laszlo AU
Koésa-Kiss Attila RO
Kovécs Attila
Kovécs Istvan
Kovacs Judit

Nk.

Amb
Alu*
Azo
Bli
Csg
Ckm
Dom
Erd
Fja
FKkj
Gea*
Hdh
Hag
Hnr*
Hvi
ile
Jat
Kas
Kez
Ksz
Srg
Kst
Kka
Kot
Kvi
Kju

Kovécs Sandor Ferenc Ksf

Kuli Zoltan

Klz

Eszl. Mdszer

115
2
82
88
96
192
3
54
15
48

1
270
29
3

21
27
18
6
181
94
8
596
1281
139
329
2
910
24

10x30
10x40 B
9x60 B
25T
36T
9L
11x80 B
25T
10x50 B
20T

sz

16T
20x60 B
12x50 B
10T
10x50 B
10x50 B
10x50 B
36 SC
20x80 B
7x35 B
20T
8L
20x60 B
25T
10x60 B
20T
25T

Név

Maros Szabolcs
Menali, Haldun USA
Mizser Attila
Mizser Csongor
Molnar M. Péter
Nagy Zoltan Antal
Péapics Péter

Papp Sandor

Papp Veronika
Piriti Janos
Polozun Valéria
Poyner, Gary GB
Rétz, Kerstin D
Reiczigel Zsofia
Reinhard, Peter A
Rezsabek Nandor
Ricza Roébert
Rézsahegyi Mérton
Sarneczky Krisztian
Schmidt Attila
Somosvari Béla
Sonka, Adrian RO
Szabé Eszter
Szauer Agoston
Székely Péter
Uhrin Andras
Walter Heléna

Nk.

Msz
Men
Mzs
Mcr*
Mpt
Nyz
Psp
Pps
Ppv*
Pir
Pov*
Poy
Rek
Rei
Rep
Rez
Ric
Roz
Sry
Sca
Smb
Son
Ses*
Szu
Spe
Uha
Wah*

Eszl. Mdszer

97
542
428

11
613

7

40
746

13
292

1
2907

49
113

62

6
130
8
53
15
9
550
1

41
258

33

19

16x50 B
20,3 SC
12,5 SC
8x56 B
17T
25T
10x50 B
24T
10x50 B
12L
10x50 B
35SC
8x30 B
20x60 B
8L
10x50 B
20x60 B
25T
20x60 B
2447
10x50 B
127
10x50 B
10x50 B
20x80 B
10x50 B
257

A majus-jiliusi tavaszi-nyéri id§szakban 55 észlel§ 11 678 megfigyelést kiildott
be. Az észlelSlista népessége mar a szokdsos nyari idGszakokat idézi, a darabszamon
azonban még lehetne javitani, habar a szeszélyes idGjards mellett csoda, hogy ennyi
adat beérkezett. Az id&jaras jalius kbzepére megjavult, a 8 4 észlels tobbsége is en-
nek az id@szaknak koszénhets (dgasvari ifjisdgi tabor). A hdrom hénap nem szolgalt
rendkiviili eseményekkel, ezért szoveges ismertetésiinket az év elsé hét honapjanak
Jlegjobb” mira fénygorbéivel szinesitjiik.

JelentSsen elSreléptiink a Valtozdcsillag Szakcsoport 4 kataldgusanak szerkeszté-
sével. A kiadvédny vérhatdan Gsszel jelenik meg, pontos idépontot azonban még nem
tudunk el6rejelezni...



Eruptiv és kataklizmikus valtozok

0231+55 DY Per RCB Minimumban, 1570 kériil.

071825 VY CMa unique Tobb év gyengélkedés utdn tjra fényesebb! Julius
végén 870 kozelébe fényesedik.

0803+62 SU UMa UGSU Két kitérésérsl kaptunk adatokat: JD 142 127'3, 156 127'3.

0814+73 ZCam UGZ  Végig fényallandésuldsban, 1177,

0942+52 ER UMa UG Szapora kitorések: gyakorlatilag hetente egyszer kitort,
folyamatos ,ingdzds” 1570 és 1275 kozott.

1041-59 1 Car  SDOR  Enyhe ingadozas 4) 8-57'1 kozott.

1224+02 3C273 QSO 12,7, nincs sok valtozds.

1344+08 CRBoo UG 1375 és 1571 kozotti nyughatatlan ugralés.

1428-39 V854 Cen RCB  Maximumban, 7''3.

1459-71 SAps  RCB Maximumban, 107'2.

1510+83 ZUMi RCB Maximumban, 117'1.

1544+28a R CrB  RCB 576 és 6" 2 kozott szornak az észlelések.

1555+26 TCrB  NR Kitorés helyett tovdbbra is minimumban, sét,
jaliusban még egy kicsit tovabb halvédnyodott is.

1601+67 AG Dra ZAND Minimumban, 1070

1640+25 AH Her UGZ Kitorések: JD 158 1175, 175 12773, 192 127'3.

1744-06 RS Oph NR Ahelyett, hog‘y tjra kitorne, inkabb csak
ingadozik 1171 és 1178 hatarokkal.

1813+49 AM Her AM ,Halvany”, 15,70.
1818-24 GU Sgr RCB Aktiv RCB halvany minimumban, 137'7-nél
halvdnyabb.

1831+38 LLLyr UG JD 188-kor 137'7-s kitorés.
1841+37 AYLyr UG  ]D210-kor 1277-s maximum.
1848+26 CY Lyr UG Négy kitorés: JD 142 1377, 168 1375, 178, 1376, 192 1372.
1855-37a RCrA INSA A ddéli ég ,RR Tau-ja” ldtvanyosan véltozott
1271 és 1378 kozott.
1903+17 SV Sge RCB Egy halvany RCB csillag még halvdnyabb
minimumban: 1570 és 1670 kézott, igen halvany.
1904+43 MV Lyr NL Maximumban, 127'5.
1910-33 RY Sgr RCB  Enyhe hullimzas maximumban, 672 és 677 kézott.
1934+40 EM Cyg UGSS JD 149-kor 127'5-s kitorés.
1953+77 ABDra UGZ  Kitdrések: JD 149 1257, 178 1277, 199 1370.
1955+33 V482 Cyg RCB  Egy halvany RCB csillag halvany maximumban: 1170.
1958+16 RZ Sge UG JD 171-kor egy nem tulzottan agyonészlelt
kitorés 127'4-nal.
2007+20b FG Sge RCB  Lass fényesedés 1270-r61 117'0-ig.
2138+43a SS Cyg UGSS  Maéjus kozepén egy gyors és halvdny kitorés, amit
két h(’)napnPal késébb egy ujabb kovetett,
2158+41 BLLac BLLAC  Aktiv! 137’5 és 1476 kdzott halvanyodott.

Mirak

Szoveges leirdsok helyett ezittal a 2004-es év nyolc legészleltebb mira-fénygorbéjét
mutatjuk be, amit az abszoltt naprakész adatbéazisunk tett lehet§vé.
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Mirak, 2004. januar - jilius

. , . : 4 , , . ,
4
[ xCyg ‘,\4 ] R Cas
- 0 = 3
6 I " 3 ] 6 T { il .o...
o . (LK)
8- iy 1 ~,
L . o * iy *
10k : - 8 g T g
. ] 1 A
12 Fee N :‘.
F e 1 o *
14 F 4
. L pr Oy Pkl i : 1
53000 53100 53200 53000 53100 53200
6 . ; . , . ; . q
| RDra ] 6F  RLeo
8r 4 . 1 I A
L » % J .
A o, e, S
10 - A 2 e 8 ]
L : i
AL o
12 . .0 10 -
14 — =
i | 1 | 12 L | L ]
53000 53100 53200 53000 53100 53200
6 T T T T 6 T T —— T
r RUMa 1 I SUMa
8 M‘&., 1 , -~ .4‘ .
I R ¥, s o R
H .“\-;, ] o St
10 % g ‘e
. < | AN
- M 10 o4 s
12k | T [} R J
- ‘ .‘.
L g o ¥ | s *:,.'.‘
. *
14 + . 12 -
. ! . ! . 1 . 1
53000 53100 53200 53000 S3100 53200
6 . : . , . — ’ ;
‘ ,;; “. T UMa 6L U Oni
P I
S ‘.'5 R RY A
. . w . .
10~ " 00 ] S XL
- " T
s
12 - b‘. - r . :‘.o..
L ooy
ok
14 L _" 10
. 1 . 1 . ! . !
53000 S3100 53200 53000 53100 53200
D D

41



Félszabalyos, L és RV Tau tipust valtozok

0652+08 X Mon SRB Tavaszi 97 5-s minimuma utan JD 171-kor 77'9-n4l
tlint el az esti sztirkiiletben.

0726-09 UMon RVB JD 170-kor 770-s minimumban.

1336-33 TCen  SRA Jnius elején még 8'2-s minimumban, julius
végére pedig mar eljut 577-s maximumaba, ami utdn
azonnal halvanyodni is kezd. Szédiiletes véltozdsok,
pompas va]tozocsﬂlag'

1151+58 ZUMa SRB 876 és 773 kozotti hulldmzas.

1215+61 RY UMa SRB Fényes, idénként par tizeddel 77 0 f51é fényesedik.

1425439 VBoo SRA  Kézel 1070-ig halvanyodott, gyakorlatilag
évtizedes minimumban!

1710+14 ooHer  SRC Amllyen fényes, annyira nem csinalt semmit:
370-37'3 kézott sz6rnak az adatok.

1710436 UW Her SRC  MeglepGen fényes, julius elején 77'5.

1826+21 AC Her RVA JD 154-kor 876-s minimumban.

1842-05 RSct  RVA Méjus-jtiniusban tartja maximumfényességét (5'5),
Juhusban VISzont megindul a lejtén. H6 végén 77°0.

2032+26 VVul RVA ]umus vegen 97'5-s mmlmumban

2033+17b EU Del SRB 578-6"4 kozott, kicsit fényesebb.

2040+17 UDel  SRB Tobb év 6ta a legfényesebb allapotban!
Fényessége (ideiglenesen?) 67'3-nal tet6zott.

K1sS LASzLO, KOVACS ISTVAN, REICZIGEL ZSOFIA, MIZSER ATTILA

Véltozés hirek

SN 2004dj az NGC 2403-ban

Az utébbi évek legfényesebb szupernévijat fedezte fel K. Itagaki (Teppo-cho,
Yamagata, Japdn) julius 31,76 UT-kor, sz(ir§ nélkiili CCD képeken, amiket egy 60 cm-
es reflektorral készitett. A felfedezéskor mért fényesség 1172 volt, amihez hasonlé
szupernéva utoljara 1998-ban volt megfigyelhets. A spektroszkoplal mérések alapjan
II-P tipust szupernéva 2000-es koordinatdi: RA= 7"37™17;02, D= +65°35'57,8, ami
160”~cel K-re, illetve 10”-cel E-ra van a galaxis magjdtsl. F. Patat és munkatarsai a
Calar Alto-i 2,2 m-es teleszképpal felvett spektrumok alapjan az SN 1999em-hez ha-
sonl6 platés Il-es tipusi SN-ként osztalyoztak az ] csillagot, azaz fénygorbéjén var-
hatéan hosszan elhtiz6dé maximum fog jelentkezni. A spektrumvonalak 4000-6000
km/s-s ledoboddsi sebességekre utaltak.

A felfedezést kovetS napokban érdekes hirek jelentek meg a szuperndva
eléesillagdval, azaz progenitoraval kapcsolatban. Elészor H. Bond és M.H. Siegel
(STSc) jelentette be, hogy a Kitt Peak-i 4 m-es teleszképpal 1999 januarjaban folvett
képeken egy kb. 18 magnitidds csillag latszik a szupernéva koordindtdjatél mindosz-
sze 0,3 ivmasodpercre, ami a szinei alapjan kék szuperéridscsillag lehetett. Errél a je-
161trél azonban gyorsan kideriilt, hogy egy 1999-es publikaciéban fiatal csillaghal-
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mazként kategorizaltdk, azaz a progenitort mégsem sikerdilt azonositani. Jelen sorok
frasakor még nem tudni, hogy létezik-e korabbi jé felbontdsu kép, ami egyértelmi-
sithetné a kérdést. Mivel az NGC 2403 kozeli galaxis (3,3 Mpc a tavolsdga), viszony-
lag sok felvétel taldlhato réla a szakirodalomban, igy elképzelhets, hogy tjabb infor-
méciok is napvilagra keriilnek még.

A szupernévarél a legels§ magyar
nyelvd hirt augusztus 2-4n tettiik kozzé a
Mira levelezélistdn, és egy nappal késébb
mdr meg is sziilettek az els§ magyaror-
szagi észlelések, melyek szerint a telihold,
a para és Budapest fényei ellenére is
konnyen észlelhet§ szupernéva volt
(Kvi). A Mira és a Csillagkép listdkon fel-
hivast intéztink a digitalis képrogzits
amatdrok felé az objektum észlelésére,
amire az elsé reakcidk igen kedvez&ek
voltak (a beérkez§ Osszes felvételt k6zol-
juk a szakcsoport honlapjan - http://
vessz.mese.hu). Jelen sorok irdsakor (aug.
14.) tovabbra is tartja fényességét, ami
Osszhangban 4ll a platés fénygorbéjd
szupernévak viselkedésével. Mellékelt képiinket Sarneczky Krisztidn és Szalai Tamas
készitette augusztus 9-én, 01:20 UT-kor, az MTA KTM CSKI Piszkés-tetsi Obszerva-
tériuméanak 60 cm-es Schmidt-tdvesovével. (IAUC 8377, 8378, 8379, 8385 - Ksl)

Nova Sco 2004/2 = V1187 Scorpii

Ujabb japdn felfedezés: Akira Takao (Kitakyushu) japan amatéresillagész fedezte fel a
Scorpius idei médsodik néva]at augusztus 3,583 UT-kor, sziir6 nélkiili CCD képeken.
2000-es koordinatai: RA = 17"29™18°81, D = -31°46'01,'5, ami kb. 3 fokkal nyugatra
taldthaté az M6 nyilthalmaztél. A felfedezd 7 magnitidds fényességet jelentett be, am
gyorsan kidertilt, hogy errél a csillagkozi anyag altal erosen vorosxtett néva szine és a
CCD érzékenysége tehet, valéjdban max1mumfenyessege 970 koriili lehetett. Az elss
spektroszképiai méréseket M. Fujii készitette, amik alapjan 3000 km/s ledobédasi se-
besség adddott a hidrogén P Cygni vonalprofiljaibdl.

Maximuma augusztus 5- en kovetkezett be, utdna pedig gyors halvanyodasnak in-
dult. Egy héttel késébb 1170 ald halvanyodott. A Mira lista levelei alapjan szorvany
magyarorszégi észlelések mellett elsédlegesen a VCSSZ déli szekcidja észlelte a néva
halvanyodasat, ami a majdnem -32 fokos deklindcié mellett nem is megleps. (IAUC
8380, 8381, 8383 - Ksl)

A HD209458 exobolygodjanak fedése
a Corona Borealis Csillagvizsgalobol

A mas csillagok koriili bolygok kutatdsa a csillagészat egyik leggyorsabban fejldds
teriilete. Az évrél évre gyarapodé tijabb mérési eredmények kozott, ha ritkan is, de
amatdresillagaszok altal elvégzett tovabbi megfigyelések is megbijnak. A legels§
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ilyen észlelés 2000. szeptember 16-an tdrtént, amikor a finn Nyrola Obszervatérium-
ban kimérték a HD 209458, az els6ként felfedezett fedési exobolygé atvonulasa éltal
elsidézett 07'01-07'02-s elhalvanyodast.

A Corona Borealis Csillagvizsgaloban régi dlmom vélt valéra 2004. augusztus 3. és
10. éjjelén, ugyanis ezeken az éjszakdkon sikeriilt haszndlhaté fényességmérést ké-
szitenem a HD 209458 csillag koriil 3,52 napos periédussal keringé HD 2094588 jelt,
0,69 jupitertomegti exobolygorol. Az események torténete a kovetkezé.

2004. augusztus 3-dn a http://www.

s PAPRTRE TR MR L transitsearch.org/ 4ltal elGrejelzett id6-
i i pontban kezdtem a megfigyeléseket, amit
6.6 — ersen zavart a viszonylag csekély hori-
AL 1 zont feletti magassag, tovabbiakban pedig
i o0 - ) 2 2 = < 2
S . R a kel6 Hold, késébb pedig az atvonuléd
Sl T A ] felhGzet. A fénygorbén ezek ellenére is
Z 6.64 — ode o . - y8

S ARG Teufhs | azonosithaté az exobolyg6 belépése f6-
G el (e, — csillaga elé. Az eredmények ugyan bizta-
- 1 téak voltak, de jobban oriiltem volna egy
6.68 — = teljes fénygorbének, igy 2004. augusztus
67i 3 10-én megismételtem a mérést, akkor mar

S e ] il R kedvez&bb koriilmények kozott.
228.3 228.35 2284 22845 228.5 22855 Az Bsszesen késziilt 67 db CCD képb()’l

JD (~2453000)

a mérésekhez felhasznélt 47 kép 20:12 UT
és 00:11 UT kozott készilt 10 és 7 masodperces expoziciés id6kkel, ugyanis a HD
209458 csillag nagyobb integraciéval ,beégett” volna. A differencialis fotometridhoz
V sdvban a csillag melletti két csillagot hasznaltam. A Transitsearch javasolt észlelési
ablaka és a csillagvizsgalé mérése a kdvetkezSképpen viszonyul:

kezdet kozép vég (UT)
Transitsearch elSrejelzése 21:10 22:49 00:29
Corona Borealis Csillagvizsgalé  21:09 22:28 23:.47

Mellékelten bemutatom a kapott fénygorbét, amin jél lathaté a kezdeti fényesség
hatdrozott csdkkenése, annak minimuma, majd pedig emelkedése. Mindezek jé 6ssz-
hangban &llnak a vart és korabban kapott adatokkal.

A mérések hattere: 356/1067 f/3 MEADE LX200GPS Schmidt—Cassegrain-tavcsg, a
csillagvizsgdld f&miiszere; SBIG ST-7E NABG CCD-kamera, CFW-8 sz{irgvélto
Johnson-Cousins V szlrgvel; a kiértékeléshez az AIPAWIN fotometriai csomagot, ill.
az Excel tablazatkezelSt hasznaltam.

Tovabbi eredmények, adatok, CCD képek megtaldlhaték a Corona Borealis csillag-
vizsgdld honlapjan: http:/ /kereszty.csillagaszat.hu/egyeb/hd209458 /hd209458 htm

KERESZTY ZSOLT

CORONA BOREALIS CSILLAGVIZSGALO, GYORUJBARAT

Az MCSE Valtozécsillag Szakcsoport honlapja: http:/ /vessz.mcse.hu
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R Coronae Borealis 1969-2004

Jelen szamunkkal kezd&d&en uj sorozatot inditunk a Meteor hasdbjain: minden hoé-
napban bemutatjuk egy-egy népszerd véltozdcsillag fényvéltozdsait az MCSE Valto-
zécsillag Szakesoport adatbankjdban szereplé megfigyelések alapjan. Hogy elkertil-
jink mindennemd szubjektivitast a feldolgozott csillagok kivélasztdsaban, az 6ssz-
észlelésszam alapjan fogunk visszafelé haladni, az adatbank 2004. majusi allapota
szerint. Legfontosabb célunk a t6bb évtizedre visszanylé magyarorszagi véaltozos
aktivitds Osszefoglaldsa, bemutatdsa; ennek megfeleléen feldolgozasaink észlelés-
centrikusak lesznek, az asztrofizikai hattérinforméciék csak nagyon érintSlegesen ke-
riilnek el§.

R CrB 1969 - 2004
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Els§ véltozonk a vildg amatdrei 4ltal messze legtobbet észlelt véltozdcesillag, az R
Corona Borealis. A nyari észlelStdborok visszatérd ,,ercérobd hatvan!” csatakialtasai
is jelzik, hogy fényessége az id§ nagy részében a szabadszemes lithatésdg alsé hata-
rait strolja. Egy egész valtozdcsillag-tipus, az R CrB-csillagok (a GCVS-ben RCB ro-
viditéssel) névado objektuma. Mellékelt fénygorbénken elss pillantdsra latszik, hogy
miért népszerdek az RCB tipust valtozok: elSrejelezhetetlen id6kézonként hirtelen
elhalvdnyoddsok torténnek, melyek mélysége akar a 7-8 magnitudot is elérheti!
Ilyenkor a véltozé maximumbeli fényességének alig néhdny tizezred része jut el a
megfigyelSkig, amit a széngazdag csillag kiils§ tartomdnyaiban kialakulé strd por-
felh&k okoznak. Kés6bb ezek a felh6k tavolodnak a csillagtél, és ritkulasukkal parhu-
zamosan visszatér a fényességmaximum.

Az MCSE VCSSZ adatbazisdban 24 736 észlelés szerepel, melyek 370 amat&rt6l
szdrmaznak, az 1969. méajus 22. és 2004. prilis 30. kozotti iddszakbol. A tiz észlelés-
nél tobbet bekiildSket az aldbbi tdbldzatban soroljuk fel, az észlelésszam szerinti sor-
rendben:

Pps 1962, Too 1677, Mzs 1429, Hdh 1335, Fid 894, Rip 888, Sch 734, Stz 704, Poy 665,
Koc 588, Kka 588, Ksl 553, Fkj 538, Sno 478, Hen 421, Ksz 397, Psk 331, Bag 315, Sbt 293,
Bli 275, Sur 268, Kvi 242, Ckm 241, Nyz 235, Rep 234, Men 227, Tey 222, Rek 219, Tuv
210, Hop 208, Dom 208, tbq 207, Ffe 198, Vic 186, Ttk 174, Zag 157, Bhd 157, Mez 151,
Erd 151, Ngy 148, Hag 132, Hev 128, Sry 127, Tol 114, Szu 111, Kid 108, Pir 107, Zal 104,
Sgi 95, Vii 93, Slv 93, Ric 93, Wst 91, Ngb 91, Vsz 89, Msz 89, Osi 88, Csg 87, Blp 87, Mpt
80, Dan 78, Nma 73, Szm 71, Tor 68, Szn 67, Bgh 67, Smd 60, Snt 58, Kru 58, Sac 57, Rlr
56, Sca 54, Sic 52, Kat 51, Uha 50, Soz 50, Krt 48, Lil 47, Bil 47, Vow 46, Nba 46, Hof 46,
Fny 45, Mhj 44, lle 43, Tch 42, Pzz 42, Moh 42, Szb 40, Sll 40, Hoi 40, Tta 39, Sri 39, Csk
39, Sed 38, Ppp 38, Szg 37, Rei 36, Amb 36, Ttz 35, Tot 33, Srb 33, Vim 32, Rez 32, Jzs 31,
Cti 31, Her 30, How 29, Smp 28, Rkl 28, Bul 27, Son 26, Ksf 25, Bgb 25, Tth 24, Sau 24, Siv
23, Khm 23, Bar 23, Kun 22, Ksa 22, Foa 22, Peb 20, Pzs 19, Ost 19, Kzn 17, Bsg 17, Kot 16,
Jur 16, Fzs 16, Boo 16, Tau 15, Zgi 14, Klp 14, Dru 14, Sao 13, Lmi 13, VIl 12, Vel 12, Szk
12, Fod 12, Ptr 11, Ozo 11, Ksh 11, Hvy 11, Ujv 10, Szc 10, Sla 10, Sea 10, Sco 10, Moz 10,
Kti 10, Kai 10, tovabba 217 olyan észlels, aki 10 megfigyelésnél kevesebbet végzett.

Figyelemremélt6, hogy a megfigyelSk kozel 60%-a csak néhdny becslést végzett; 6k
az un. egynyéri észlel6k, akik észlel§taborokon, megfigyelési akcidkon keriiltek a
véltozdzas kozelébe, dm késbbb elsodrédtak az amatdresillagaszat vizeirdl.

Minimum Minimum Minimum
kezdete vége fényesség | kezdete vége fényesség | kezdete vége fényesség
2441380 41505 1274 45570 46030 1377 49990 50470 1376

42030 42250 1276 46315 46550 1074 51040 51280 976
42700 42850 1078 47350 47640 1173 51390 51600 1379

43190 43550 1278 47740 47850 875 51870 51960 1272
44480 44520 676 48550 48630 678 52680 52760 1277
45210 45260 675 49220 49400 8™

Folytatas az 53. oldalon!
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Majus—-jalius hénapokban 14 | Eszlels Eszl. Miiszer
fsgz:ie.)lbob 57ra(;zzlfi3;2§;tve§23t}t1.ég Braslfé,Séndor M iskolc) 1 180t
Csabatdl érkezett, utana Mol- Erdei J6zsef (BogyiszI6) ! 25T

. Y A Galuska Péter (Budapest) 3 11,47
nar Zolt.an 53 chrmcz Imrej Gyarmathy Istvan (Debrecen) 4 20 SC
kovetkezik. Agasvaron Horvai | \2dnssi Coaba (HajdGhadhdz) 19 16T
Ferenc iranyitdsdval néhany | yqvagi istvan (Ipolytslgyes) 1 10T
ifii most kapcsolodott be a | yoryai Ferenc (Budapest) 1 20T
rovat munkajaba, reméljik Ladényi Tamas (Veszprém) 3 300t
neviikkel és munkajukkal még || 6rincz Imre (Albertirsa) 6 7L
késébb is taldlkozunk. A vizu- | Molnar Zoltan (Lazarea, RO) 8 20T
alis észlelések mellett CCD-vel | Szeleczki Gabor (Ipolyszog) 1 11,47
készult felvételek is érkeztek. |Szigeti Balazs (Budapest) 2 15,2 MN
Braské Sindor kiemelkedd | Timér Andras (Budapest) 3 10L
mindségd felvételéhez csak |Téth Zoltén (FertGszentmiklds) 4 27T

gratulalni lehet. A digitalis

fényképezSgépek kategoridjat most is Ladanyi Tamas képviselte, nagyobb égtertiletet
lefedd asztrofotdival. Ujdonsdg az észlelSlistdn, ezért meg is magyardzom: A foto-
objektivekkel késziilt felvételek esetén a t roviditést hasznaljuk. Az aldbbiakban a
CVn csillagkép teriiletérl Osszegylt észlelésekbll szemezgetiink.

NGC 4138 GX CVn

15 T, 60x: Halvany, de kis id§ elteltével jél lathatd, amint 3 db 12 magnitidds csillag
(melyek derékszogli haromszoget alkotnak) D-i csticsa felett kibontakozik. Meg-
nyultsaga 1:3 ardny, fekvése K-Ny-i irdnyd. Ugy tiinik, hogy csillagszer magjat ve-
szi koriil a kddbe burkolézé megnylt spiral. (Bozsoky Jdnos, 1999)

16 T, 56x: Kicsi, kbzepes fény(, normal kézponti GX. Kevesebb mint 2:1 ardnyu a
megnytiltsdg, a nem merdleges ralatas miatt. (Hadhizi Csaba, 2004)

19 T, 98x: Nagyon halvany, meghatdrozhatatlan alaki objektum. Kézvetlen latassal
is észlelhet§ mint egy elmosédott folt, és elforditott ldtassal sem mutat tobbet. (Csillag
Attila, 1995)

NGC 4111 GX CVn

11,4 T, 50x: Igen aprd (1,5'-1,7'x0,75), fényes csillagvaros. Magja ragyog6, csillagsze-
rii. Er6sen kell figyelni, kiilonben csak egy bolyhos csillagnak nézi az ember. Jelleg-
zetes, hogy nagyon kedvez§ helyen, egy fényes csillagtél 5'-6’-re taldlhaté. Az ég
eme kis vilagitotornya életet csempész a néha haszontalan szemmeresztésbe, a diffiiz
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GX-ok kozé ,beépitve”. Evek 6ta kedvencem, de csak most észleltem elészdr. (Sdnta
Gabor, 2004)

16 T, 83x: Fényes, kicsi, é1ér6] latsz6 galaxis. A magvidék erds fényd, egy fényesebb,
majd egy halvadnyabb csillag mutat ra. (Hadhdzi Csaba, 2004)

vy

Ny

NGC4111 NGC 4143
11,4 T, 50x, LM= 64’ (Santa Gabor) 16 T, 83x, LM= 56’ (Hadhazi Csaba)

NGC 4143 GX CVn

11,4 T, 50x: Igen pici (1'x1,5’), szinte csak bolyhos csillagnak latszé GX. Fényes, csil-
lagszerd magja van, elnytltsdga bizonytalan (lehet, hogy korszerd?). Kozel fekszik az
NGC 4111-hez. Nem kimondottan részletdiis, de szép objektum. (Sdnta Gabor, 2004)

16 T, 83x: Elénk centrumd, 2:1-es elnyultsdgu, kicsi galaxis. Fényessége nem felt(-
nd, kozepes. (Hadhdzi Csaba, 2004)

19 T, 98x: Kis méretd, halvany galaxis. Ovalis alaki. Kozvetlen latassal elmosédott
foltnak latszik, elforditott latdssal par pillanatra el6tiint a galaxis kozponti magja.
(Csillag Attila, 1995)

NGC 4145, 4151 GX CVn

11,4 T, 50x: NGC 4145: 5"-es, kiterjedt, diffaz folt. Kissé fényesedik a centruma felé.
Jellegtelen. NGC 4151: Fényes, kicsi (1,7'-2") korszerd GX, nagyon intenziv, csillag-
szerd maggal. Tokéletes ellentéte a 4145-nek. Szép paros. (Sdnta Gdbor, 2004)

15,2 T, 113x: NGC 4151: A rajzon csillagszerd mag, és kiterjedt, egyenletes fényes-
ség, korszert halo latszik. (Szabé Gdbor, 2003)

16 T, 83x: NGC 4151: Kicsi méretd, szabalyos kozépponti, fényes galaxis. Taldn
némi elnyultsdg is latszik. (Hadhdzi Csaba, 2004)

19 L, 90x: NGC 4151: A fényes mag koril KL-sal is biztosan latszik a koddsség.
Mintha egy picit elliptikus lenne. Nagyon szép Seyfert! A fényessége: 1270. (Fidrich
Rébert, 1987)
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50 C, 300, 480x: NGC 4151: Az észleléskor 1176 volt a kozponti mag fényessége, 11
L, 25x-6ssel is sejthetd volt hogy nem csillagszer(. Ezzel a tdvcsGvel lehetetlen volt
becslést végezni, annyira zavart, hogy a GX magja koddsségben van. Szerintiink a GX
teste kb. a 114-es OH és a mag kozotti tavolsag feléig ért. Egyértelmien latszik a
Toone (BAA) térképen is feltlintetett két halvany csillag, és talin még egy a GX el6tt.
Mindharom 14™ alatti, a harmadik talén 15"-nal is halvanyabb. (Mizser Attila és Holl
Andrds, 1985)

NGC 4217 GX CVn

11,4 T, 50x: Az M 106 kozvetlen kozelében taldlhatd ez a viszonylag intenziv GX. Kis-
sé furcsa, el6téresillagot, vagy csillagszer(i magot mutat. Igen kozel latszik egy fényes
(9™) csillaghoz, alakja elliptikus, vagy talan kissé trapéz. Mérete 6'x2,5. (Sdnta Gdbor,
2004) (Van kompakt mag, de van egy mdsik kozeli csillag is, ami a rajzon nem szerepel, de vi-
zudlis észleléskor a GX-hoz ,kapcsolhaté”. B. E.)

15 T, CCD: Szépen latszik a felemads,
porsavval megosztott GX. Szép a csillag-
koérnyezet is. (Kovdcs Attila, 2004)

20 T, 100x: E-D-i irdnyban megnydlt,
halvany objektum, V bettit alakité fényes
csillagok szomszédsdgaban. Két végeét
elStéresillagok hataroljak, koziiliik az E-i a
fényesebb. (Molndr Zoltdn, 2004)

15 T, CCD (Kovdcs Attila) 3

NGC 4220 GX CVn

11,4 T, 50x: Halvany, kdzel korszerd, 2'-2,5-es, kozepe felé mérsékelten fényesedd
GX. Két fényes csillag kozt féliton helyezkedik el. (Sdnta Gdbor, 2004)

19 T, 98x: Nagyon halvény galaxis. EL-sal is csak alig-alig latszik. Nehéz megélla-
pitani, de taldn kissé megnyult az alakja. Mérete 1,5-1,7 lehet (Csillag Attila, 1995)

NGC 4369 GX CVn

15,4 T, 120x: A galaxis kor alaki fénypacninak latszott, magja felé fényesedve. A fé-
nyessége 13" lehet. (Kénya Béla, 1997)

20 T, 100x: Pici, halvany GX. Csillagszer(l magrésze elsé pillantdsra szembetiinik,
mig a halo hosszabb szemszoktatds utan is alig érezhet8. Némi nézel6dés utan mint-
ha gyengén elliptikusnak tiinne, PA= 280°-300° felé. Mérete kb. 1,5x1 lehet, els6 ra-
nézésre egy bolyhos csillaghoz hasonlit. (Hamvai Antal, 1996)

25,4 T, 50-160x: Kicsi, nagyon diffiz haléji GX. Mérete 1,5'x1" koriili, fekvése PA=
45°/225°. Magja kdzepesen fényes, nem csillagszerd. (Szdnthé Lajos, 2001)
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NGC 4242 GX CVn

11,4 T, 50x: 7'x5"-es, rendkiviil diffdz galaxis. Nem latszik kozponti stir(isédés, csak
mintha egy kissé intenzivebb lenne a bels§ 2-es rész. E-D-i irdnyban elnyult. Ilyen
diffaz GX-t még nem lattam... (Sdnta Gibor, 2004)

27 T, 167x: Hatalmas, 4'x3'-es diffiz GX. Mivel teljesen difftiz, ezért nagyon meg-
bujik a kissé pards égen. Magvidéke enyhén fényesebb, haléja nagy, és szélein bele-
vész a héttérbe. Az SN (2002bu) a peremén iil, és 147'8 a fényessége (2002. maj. 3).
(T6th Zoltdn, 2002)

N%

NGC 4242 NGC 4346
27 T, 167x, LM= 15’ (T6th Zoltin) 11,4 T, 50x, LM= 64’ (Santa Gabor)

NGC 4346 GX CVn

11 T, 54x: Elég kicsi és halvany GX. A csillagszer(i magot halvany, széles perem 6ve-
zi. EL-sal néha mintha elliptikus lenne, de ez nagyon bizonytalan. (Hevesi Zoltin,
2000)

11,4 T, 50x: Viszonylag str( csillagmezében egy fényes magvd, halvany halgju
GX. 2,5"-es, kor alak, kellemes latvany. (Sdnta Gabor, 2004)

15 T, 75x: Csak ekkora nagyitassal taldltam meg mint diffiz széld, 12 korili csil-
lagocskét az M 106-t6l K-re. 115x: ErezhetSen ovalis alaky, elnyltsdga talan K-Ny-i.
Nagyobb nagyitast nem bir. (Cziniel Szabolcs, 1993)

NGC 4449 GX CVn

10 L, 47x: Fényes, elnyult galaxis, konnyen észrevehetd. Alakja ovalis, elnytltsaga kb.
1:3. Halvany, kiterjedt halo veszi koriil, mérete kb. 4'-5. Egy fényesebb csillag lathaté
mellette, ezdltal kissé a térbeliség latszatat keltve. A déli fele fényesebbnek tinik.
(Lérincz Imre, 2000)

15 T, CCD: A mellékelt felvételen jol latszanak ennek a kiilénds galaxisnak a f&bb
jellegzetességei. (Kovdcs Attila, 2004)

50



15,2 T, 113x: Torz téglalap alaki halo lathaté a rajzon, melynek f6leg a hossztenge-
lye mentén fényes csoméceskék sorakoznak. (Szabé Gdbor, 2003)

16 T, 40x: Igen szép, fényes. Frappans kis GX, j6l latsz6 maggal. EL-KL valtas nem
hoz 4j részleteket el6. (Hadhdzi Csaba, 2001)

19 T, 98x: Fényes, konnyen észlelhet§ galaxis. Alakja megnytlt, de nincs szabalyos
forméja. Egy leirds szerint téglalap alaki, de én ilyet nem lattam. Kézepe fényesebb,
de ez a kozépss rész sem tiint egyenletesnek. A nyugati része valamivel fényesebb-
nek tint. Szélei felé fokozatosan halvianyodik, de a hattérbe nem egyenletesen, ha-
nem atmenetekkel olvad. Meghatérozhatatlan alaku. (Csillag Attila, 1995)

15 T, CCD (Kovacs Attila) 20 T, 75x, LM= 29’ (Santa Gabor)

20 T, 75x: Fantasztikus GX! Keresve sem lehet érdekesebbet talalni nédla. Téglalap
alaku testébdl csepp formaju nytlvény ,16g le”. Annyira szogletes, hogy egyik oldala
még konkdv alakd is, centrélis régidja pedig alig lekerekitett téglalap. Ezt a vidéket
taldn szemcsézettség boritja. Elnyult, EK-DNy-i irdnyban, mérete 4'x3;5, de a {6 rész
szélessége csak 2,2. A legjellemzdbb részlet, a markans kézponti rad, fénygerenda,
amelyt6l DK-re sokkal fényesebb és kiterjedtebb a GX, mint az ellenkez§ oldalon.
Ennek E-i sarkatél indul ki az a diffdzabb kinytlas, amelyben egy 1'x05-es, konny-
csepp formdju, fényesebb régié vehetd észre. Ez utdbbihoz EL is kell. (Sinta Gabor,
2001)

40 C, 150x: Ez a GX nagyon meglepd formaju, leginkabb selyemhernyéra emlékez-
tet. Feliilete nagyon egyenetlen fényességti: két porsdv, egy nagy kiterjedést, fényes
régiod, és sejtelmes, hosszi halo a f&bb felszini részletek. A fényes régié a Ny-i pere-
men van, és sokkal fényesebb, mint a GX magja, forméja valamiféle pipara emlékez-
tet. J6l mutat a porfelhék kdzvetlen szomszédsagaban. Erdekes, hogy a LM alig tar-
talmaz csillagokat, mig a galaxis felilletén legaldbb 7 fényes, csillagszerd stirdsodés is
latszik. Valdszintileg komplex halmaz-kdd csoportok lehetnek. (Szabé Gyula, 1997)
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NGC 4485, 4490 GX CVn

10 L, 47x: A fényes NGC 4490 elnyult, diffiz objektum. EL-sal némi halvény periféria
is feltiinik, amely fokozatosan beolvad az égi hattérbe. Tarsa, az NGC 4485 kicsi,
kompakt objektum, részletek nélkiil, de valami kis periféria nala is érzékelhetd.
(Lérincz Imre, 2000)

11 T, 96x: NGC 4490: Koénny(, diffiz kodos folt. Egyértelmiien nem elliptikus, de
hogy milyen alakii, nem hatdrozhaté meg. A halviny pereme széles és szabalytalan
format sejtet. 32x-es nagyitas kis kodos foltnak mutatja. (Hevesi Zoltdn, 2000)

11,4 T, 28-45x: Hatdrozott kododsség, 2:1 aranyban elnyult. 90x: EL-sal PA=
110°/290° irdnyban megnyuilt, 10™ kériili GX. A vérosi égen az NGC 4485 nem lat-
szott. (Horvdth Laszl6 Istvdn, 2004)

11,4 T, 50x: Impozans, a 4485 a nagyobb és fényesebb. Ez mint 10'x4’-es, inhomo-
gén GX latszik. Magrésze — mely magot nem tartalmaz — 2.5-es, korszerfi. Egy folt
ettl Ny-ra meglehetdsen jol lathat6. A halo itt E felé hajlik. Keleten a halo északi ol-
dala mutatkozik fényesebbnek. NGC 4490: Igen halvéany, 1,5-es foltocska, kizel a tar-
sdhoz, attdl északra. (Sinta Gabor, 2004)

16 T, 40x: Kozepes fény(, gyenge maggal. A nagy periféria kissé ovélis. Elég jol
észlelhetd GX. Az NGC 4485 nem latszik. (Hadhdzi Csaba, 2001) (Valészinii, hogy az
észleld a kis nagyitds miatt a két GX egybeolvadd ldtvdnyidt tulajdonitotta a 4490-nek. B. E.)

19,6 T, 60x: 1:3 ardnyban megnyilt, feliilete erésen szemcsés. Centrumaban taldn
fényesebb. A kisér§ halvanyabb, selymes feliilet(i, megjelenése kerekded. 160x: A fé-
nyesebb GX-nal hatdrozottabb a mag, amely csillagszer(, a kisér$ latvanya nem val-
tozott. (Erdei J6zsef, 2000)

Ny

NGC 44854490 NGC 4460
11,4 T, 50x, LM= 64’ (Santa Gabor) 35,5 T, 124x, LM= 24’ (Berké Ernd)

25,4 T, 50-160x: Kisebb nagyitasokkal is szembeszokd GX-par, mar a 6 cm-es kere-
sGben is sejthets. Nagyobb nagyitassal elSjonnek a részletek is: az NGC 4490-nél a
mag alakjanak megnyultsaga, és egy kar vagy horog, valamint egy masik nyulvany
kezdete j6l kivehetd. Az NGC 4485 kiils6 régidja inkdbb kor alaki, mig magja 2:3

52



ardnyban elnyult. Méreteik 1,5x6’, illetve 1,5x1,5. Az NGC 4490 nyugati csiicske 1é-
nyegesen diffiizabb, mint a keleti, amely hegyesebb. (Szdnthé Lajos, 2001)

NGC 4460, UGC 7617 GX CVn

11,4 T, 50x: Ez a kis GX volt tiirdm legnehezebb célpontja. Nagyon halvany és rész-
lettelen — még kozponti sdirdisodés sem latszik. Az esztétikus csillagmezdben mintegy
1'x2’-es foltocska vehet§ észre. Egy egészen mds tartomény képviselGje, fényessége
1275 koriilire van megadva. (Sinta Gibor, 2004)

16,2 T, 42x: EL-sal is alig lathat6, nagyon apré, 1°-nél is kisebb, 1:2 aranyban meg-
nytlt kédpacni. (Szarka Levente, 1993)

24,4 T(?), 60x: Eszrevehetd, kis diffiz csomé. 120x: Lagyabb kérvonald, 2'-3'x1,5-es
GX. Kozpont nélkll, vagy csak gyenge centralis stirlisodés. (Papp Sdndor, 1993)

35,5 T, 105-168x: A 4460 megnyuilt fényszivar, kb. 3:1 ardnnyal. A fényes centrélis
részt a két végén halvanyabb periféria koveti. Ez a halo a kozéprészen csak keskeny
szegélyként ovezi a belsd vidéket. UGC 7617: Hasonlé alaki, majdnem azonos a fek-
vése is. Méretben kisebb és a fényessége is jelent§sen elmarad fényes szomszédjatol.
Részleteket nem mutat, kis mérete és alakja segit az észrevételében. (Berké Ernd, 2000)

BERKO ERNG

Folytatas a 46. oldalrél!

Adataink alapjén az R CrB maximumfényessége minimalis valtozasokat mutatott
670 kornyezetében. Ritkdn és rovid iddkre felfényesedett 57'6~57'8 kozelébe, de sok-
kal gyakoribb, hogy 671-67'3 kozott ingadozik két minimum kézott. Az elhalvdnyo-
dasokban nem latszik semmilyen szabalyszerdség, amit a minimumokat 6sszefoglalé
tablazat is jol illusztral.

A vizudlis adatokbdl kimutathaté elhalvanyodasok gyakorlatilag véletlenszer(en
szérnak 675 és 1379 kozott minimumfényességekkel, mig két szomszédos minimum
kozott eltelhet szaz naptél kozel ezer napig bairmennyi idS. A minimumok lefutasa is
egyedi; mig az utolsé két minimum egyarant mély volt, és idében egész rovid ideig
tartottak, addig bizonyos elhalvdnyodasok akér évekig is elhtiz6d6, komplex lefutasu
eseménysorozatokként jelennek meg a fénygorbén. Az elmdilt 35 év legmélyebb mi-
nimuma a 90-es évek kozepén kovetkezett be, amikor 1995/96 telén négy hénapig
kozel 14 magnitidéra lecsokkent az R CrB fényessége. Ezzel szemben a ,legunal-
masabb szakasz” 1978 februarja és 1983 augusztusa kozé tehets, amikor két, alig fél
magnitidényi elhalvanyoddson kivil az ég adta viligon semmi nem toriént — még
szerencse, hogy a valtozdzds népszerlisége nem kizarblag az R CrB fényességének
fiiggvénye, amit a Pleione Valtozécsillag-észleld Halozat ugyanebben az idGszakban
torténd megalapitdsa és korai sikerei is jeleznek.

Mindezek alapjan érthets, hogy senki nem véllalkozik az R CrB elhalvédnyodasai-
nak el6rejelzéseire (bar par éve megjelent egy szakpublikdcié a témaban, amit aztin
az élet eseményei sajnos a ,meg nem valdsult joslatok” szemeteskosaraba sodortak).
Szdmunkra azonban éppen ez adja az R CrB észlelésének izgalmat, s a mindennapos
észlelések el6bb-utobb meghozzak a varva vart gytimdlesot, az okular mellett felsza-
kad¢ kialtast: ,Hol van az ercorébs?!”. Reméljiik, minél tébb amatSr részesiil minél
el6bb ebben az élményben, amihez mindenkinek derilt éjszakakat és aktiv R CrB-t
kivanunk.

Kiss LAszLO

53



A Hubble Ultra Deep Field (UDF)

Kézel egy évtizede madr, hogy a Hubble Deep Field (HDF) észlelésével a Hubble Ur-
teleszkop elkészitette minden id&k legnagyobb hatasu felvételét (2004 elejéig a HDF
észlel6i 119 cikket irtak méréseik alapjin, eredményeiket pedig tobb mint Gtezerszer
idézték a szakirodalomban!). A szakmai érdeklddés oka tobbrétd: az (irbdl elkészitett
nagy hatarfényességd, illetve igen j6 szogfelbontdsu képen az Univerzum tavoli vég-
vidékeirél kapunk egyedi, s a foldfelszinrél mind a mai napig elérhetetlen informéci-
6t. A tavoli galaxisok, galaxishalmazok jellemz6i a tdvolsdgok hozzavetSleges isme-
retében fontos informdaciékat adnak a galaxisok kialakulasar6l és fejlédésérdl, ami a
mai extragalaktikus csillagdszat egyik legfontosabb kérdése.

Nem véletlen, hogy az Urteleszk6p miiszerfejlesztéseivel pdrhuzamosan felmertilt
az Ujabb és tGjabb mély(iri felvételek (, deep field”, magyarul talan a ,mélykép” fedi le
a legjobban) készitésének sziikségessége. Az els6 HDF az Ursa Maior csillagkép egyik
csillagmentes sarkdban késziilt, amit el8szor az ugyanazzal a WFPC2 kameréaval el-
készitett déli mélykép, a HDF South kovetett. A mélyképek készitésének fontos els-
feltétele az égteriilet gondos kivélasztasa. A 27-28 (majd 29-30) magnitidés hatarfé-
nyességfi képeken nem lehet 20 magnit\idésnél fényesebb galaktikus elStércsillag,
ugyams annak ragyogasa a kép jelentSs részén eltorzitana a fotometriai informacié-
kat. Eppen ezért még a legnagyobb hatarfényességii csillagkatalégusok sem eléggé
részletesek a teljesen csillagmentes égteriiletek beazonositasahoz. Emiatt a mélyképek
tertileteinek kijelolése akdr évekig is elhtiz6d6 folyamat lehet, mikdzben nem csak te-
kintélyes tudésokbdl allé bizottsdgok tilésezésein targyaljak a kérdést, hanem kiilon-
boz8 foldfelszini mdszerekkel minél jobb hatérfényességi tesztképeket is készitenek,
hogy kijeloljék a , legjobb” mélyképjelolt teriiletet.

2002 elején a Columbia (rhajosai beszerelték az Advanced Camera for Surveys
(ACS) elnevezési képrogzits miiszert, melynek maximalis ldtémezeje tobb mint két-
szer akkora, mint a kordbbi WFPC2 kameradnak. Egész pontosan 202x202 fvmasod-
perces a legnagyobb képmezs, amit 0705/pixel képskdldval rogzit az ACS CCD-
kameréja. A spektralis érzékenység a 370 és 1100 nm kozotti hullimhossz-tartomanyt
fedi le, igy az ACS a teljes ldthat6 tartomany mellett a kozeli infravérosben is tud mé-
réseket végezni. Ritkdabban haszndljak a 26x29 fvmasodperc latdmezejii nagyfelbonta-
su csatornat, aminek mindossze 0;027/pixel a képskaldja, spektralis érzékenysége
pedig mar 200 nm-nél is lehet6vé teszi képek készitését. A megndvekedett latdmezs
természetes kdvetkezménye, hogy Ujabb mélykép készitését tiizték ki célul, ez lett a
Hubble Ultra Deep Field.

Hosszu el6készités utan 2003 kozepén sziletett meg a dontes az UDF pontos égi
poziciéjarl. A kép kozepének 2000-es koordinatai: RA = 3"32™39°0, D = -27°47'2971,
ami a Fornax csillagképben talalhato, kézel az Eridanus hatardhoz. Az utolsé koordi-
nata-valtoztatds 2003 majusdban tortént, amikor kicsit ,arrébb vitték” az UDF-et,
hogy a latémezdbe keriiljon egy spektroszképidval is meger§sitett, z= 5,8-as
voroseltolédasi galaxis és egy z= 1,3-as voroseltolédasi Ia tipusu szupernéva.

A konkrét mérésekre 2003. szeptember 24. és 2004. januar 16. kozott kertilt sor, Osz-
szesen 412 foldkorili keringés alatt. Négy sziirével vettek fel képeket: 431 nm-es
kozponti hullimhosszon (56 keringés), 592 nm-en (56 keringés), 770 nm-en (150 ke-
ringés) és 910 nm-en (150 keringés). A teljes expoziciés id6 1 millié masodperc volt,
azaz kb. 12 napig gy(jtotte a mdszer a tdvoli égitestekrdl érkezd fotonokat! Ezzel a
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HDF-hez képest 17-17'5-val jobb hatarfényességet értek el, azaz a HST UDF jelenleg
a lathatoé Univerzum legtdvolabbi tartomanyait mutaté kép. Parhuzamosan az ACS
képekkel, a NICMOS infravoros kameraval is késziiltek mérések, amelyek a 7-12
voroseltolédasi protogalaxisok azonositaséhoz sziikségesek.

A HST UDF valéban dramai hatdst kép lett: mint azt hats6 boritonkon lathatjuk, a
kozel tizezer galaxist tartalmazé felvétel akar 6rdkon at bongészhet§ a kis, finom
részletek keresése kdzben. A viszonylag kozeli (,elStér”) galaxisok kozott latvanyos
spirdlok, kolcsonhatd kett8sok, szabalytalan csillagvarosok ldtszanak. Mindenfelé
feltiinnek a gravitacids lencsehatds révén eltorzitott alaki tdvolabbi galaxisok, néha
egészen furcsa formécidkkal. A legtavolabbi objektumok kdzétt szinte csak szabaly-
talan alaktiak latszanak, a klasszikus spirélis és elliptikus galaxisokkal szinte egy na-
pon sem emlithetd formai gazdagsdggal. Mindezek egész estés torténeteket mesélnek
a korai Univerzum fejlédésére haté folyamatokrél, &m ezek emberi nyelvre val6 le-
forditadsa még csak most kezdddott el. Az elsé mélyképhez, a HDF-hez hasonl6an
véarhat6, hogy az UDF is szédmtalan utévizsgalatot fog inspirdlni, amikrél még sok-
szor fogunk olvasni a Meteor hasabjain is. Addig is itt van elSttiink egy misztikusan
szép csillagaszati felvétel, gyonyorkodjiink benne!

K1sS LASZLO

Internetes ajanlat

http:/ /www aip.de/groups/galaxies/sw/udf

(szdmitégépes séta az UDF-en - UDF Skywalker V1.0)

http://www stsci.edu/hst/udf (az UDF hivatalos weblapja a Space Telescope
Science Institute-nal)

Meghibasodott a HST infravoros leképezé spektrografja

Augusztus 3-dn egy egyelGre tisztazatlan hirtelen allapotvéltozds tortént a Hubble
Urtavess STIS (Space Telescope Imaging Spectrograph) infravérds leképezd spekt-
rografjaban, ami a mdszer automatikus ledllasidhoz vezetett. Az elsé jelek alapjdn az
STIS egyik 5 voltos tapegysége romlott el, és a késSbbi vizsgdlatok is megerdsitették a
tapegységgel kapcsolatos problémdkat. Mindez gyakorlatilag az STIS elvesztését je-
lenti, ugyanis a meghibdsodott tdpegységrsl miikodott a mliszer 6sszes mechanikai
alkatrésze, mint példaul a récsokat és a sziirGket cseréls egység. A meghibdsodds
pillanatdban az STIS éppen varakozé lizemmoédban allt, ami annyit jelent, hogy a
fény bejutdsat blokkolta a megfelel§ részegység — ez szintén a hibds tdpegységrdl
mukodik.

Jelen helyzetben gy tiinik, az STIS helyrehozhatatlanul meghibasodott, ugyanis a
széban forgé tapegység eleve egy olyan tartalék volt, ami egy 2001-ben bekdvetkezett
rovidzdrlat utdn vette at a mechanikus alkatrészek meghajtasat, masodik tartalék pe-
dig nincs a miiszerben. (HST Mission Highlights, 2004.08.08. - Ksl)
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