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AZ ESZLELESEK BEKULDESI HATARIDEJE MINDEN
HONAP 6-A! A megfigyeléseket kozvetlenil rovatve-
zetGinkhez kérjuk kildeni elektronikus vagy hagyomé-
nyos formaban.

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK

AA  aktfv teriilet (Nap)

CM centralmeridian

MDFatlagos napi gyakorisag (Nap)
U umbra (Nap)

PU  penumbra {Nap)

DF difféiz kod
GH goémbhalmaz
GX galaxis

NY nyilthalmaz
PL planetaris kod
SK  sotét kod

DC a kéma s(irtisodésének foka (iistokosoknél)
DM fényességkiilonbség

EL elforditott latas

£, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latémezs (nagysag)

™ magnitido

6h  sszehasonlité csillag

PA poziciészog

S latsz6 szogtavolsag (szeparacio)

Miiszerek:

B  binokular

L lencsés tavesd (refraktor)

M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcsd
SC Schmidt-Cassegrain-tavcss

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcsé

F  fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés

Hirdetési dijaink (2004)

Hatsé boritd: 32 000 Ft, belsé borité: 25 000 Ft, belsé
oldalak: 1/1 oldal 20 000 Ft, 1/2 oldal 10 60O Ft, 1/4
oldal 5000 Ft, 1/8 oldal 2500 Ft. (Az 6sszegek az afat
nem tartalmazzak.)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (talélkozok,
taborok, palyazati felhivasok) dijtatanul kézlink.
Tagjaink és eldfizetGink apréhirdetéseit — legfeljebb 10
sor terjedelemig — dfjtalanul kozoljiik. A hirdetések
szdvegét irasban kérjiik megkiildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalméért szerkesztsé-
giink nem vallal felelsséget.




Feényszennyezés-konferencia Debrecenben

A termeészetet 6vjuk, ha optimalisan vilagitunk

A Hortobagyi Nemzeti Park és a Dél-Nyirség-Bihari Tajvédelmi Egyesiilet szerve-
zésében (t6bb mds szakmai, 6nkormanyzati és adllami szervezet részvételével) 2004.
szeptember 22-én a Debreceni Akadémiai Bizottsag székhdzaban egy olyan fj
szennyezési formarol tartottak tanacskozast a szakemberek, amit modern korunk
okoz: a fényszennyezésrél.

A rendezvényen szadmos csillagész és amatdrcsillagész is részt vett, valamint tobb
csillagdszati szervezet képviseltette magét, igy a Magnitido Csillagdszati Egyesiilet
Debrecen is, valamint a Magyar Csillagaszati Egyesiilet is. A sotét égbolt évasa azért
rendkivil fontos a csillagdszati szakemberek (és az egész emberiség) szdmdra, mert
az égbolt latvanya és ismerete ugyanolyan kultirkincse az emberiségnek, mint a ze-
ne, vagy az irodalom stb. Az elmilt néhany évtized technikai fejlsdése kovetkeztében
fellép6 fényszennyezés, az égbolt sotétségét, igy szépségét, rendkiviili médon veszé-
lyezteti. A fényszennyezés tehat korunk 4j kihivésa, az urbanizicio, és a technikai fejlé-
dés kovetkezménye. Ez a nemrég még ismeretlen jelenség csak az utébbi idSben keriilt
a kornyezet- és természetvédelem 4ltal is szdmitdsba veend§ kdros kdrnyezeti hatdsok
listdjdra. A konferencia célja ezért az volt, hogy rairdnyitsa a figyelmet a fényszennye-
zés természetre, telepiilési kornyezetre, és nem utolsésorban a csillagos égre gyako-
rolt kdros hatésaira. A konferencidn sz volt a fényszennyezés csékkentése érdekében
teendd miiszaki megoldasokrdl és jogi lehet&ségekrdl is.

A szakemberek megallapitottdk, hogy nagyon fontos a terek, utcak, épiiletek, te-
lephelyek megyvildgitasa (szép vdroskép, kozlekedés- és a vagyonbiztonsag szem el6tt
tartdsa), de ezen torekvéseink sordn az optimadlis és energiatakarékos megoldasokat
kell keresni. Az elGaddsok végkicsengése egyontet( volt: a tilzott fénykibocsatas ka-
ros hatast gyakorol mind a névények, mind az allatok (f6leg a madarak), mind az
emberek életére, végss soron az egész foldi él6vildgra. A szakemberek felhivtdk a fi-
gyelmet arra is, hogy a fényszennyezés csokkentése érdekében a tervez6mérnokok-
nek, onkormanyzatoknak, véllalati energetikusoknak, biintigyi és kozlekedési szak-
embereknek egytitt kell gondolkodniuk és cselekedniiik annak érdekében, hogy. csak
ott, és csak annyi ideig vildgitsuk meg a kérnyezetiinket, amennyi ideig, és amennyi-
természetdvo, sotétégbolt-megdrzs, de gazdasagi (pénz megtakaritasi) eredményei is
lesznek, ha a jovSben erre nagyobb figyelmet fordit a 21. szédzad tarsadalma.

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Vildgitdstechnikai Tarsasdgénak elndke,
Nagy Janos felajanlotta segitségét azok szdmara, akik magukénak érzik azt, hogy a
jovében optimalis koz- és térvilagitast alkalmazzanak...

A konferencia kdzos nyilatkozat kiaddsédnak elfogadasaval zarult.

A témakorrgl tovabbi  érdekességek  olvashaték a http://fenyszennyezes.
csillagaszathu cimen.

S5Z0BOSZLAI ENDRE



Nyilatkozat

A debreceni ,Konferencia a fényszennyezésrgl” résztvevsi tekintetbe véve a fény-
szennyezés rohamos novekedését, amely a csillagos égbolt latvanyanak nagymérté-
kii romlasan kiviil zavarhatja az emberek éjszakai nyugalmat, veszélyezteti egyes 4l-
latfajok tulélési esélyeit és felesleges energiapazarldshoz is vezet,

csatlakozunk az alabbi kezdeményezésekhez:

- az Egyesiilt Nemzetek III. Vilagilir Békés Hasznositdsinak Konferencidja
(UNISPACE III) keretében megtartott JAU/COSPAR/ENSZ , A csillagédszati égbolt
védelme” (Bécs, 1999. julius 12-16.) szimpdziumanak nyilatkozata. Ennek értelmében
,Foldiink kdrnyezete az egész emberiség kz0s tartomanya, amit meg kell évni a ka-
ros szennyezéstsl és mindenféle visszafordithatatlan valtozast6l”, egyben felszéli-
totta a tagéllamokat, hogy tegyenek lépéseket az égbolt fény- és barmilyen mads jelle-
gl szennyezésének szabélyozésara;

—az JAU/COSPAR/ENSZ ,A csillagészatot kérosité kornyezeti hatdsok visszaszo-
ritdsa” konferencidjanak (Périzs, 1992. jinius 30-jtlius 2.) hatarozata, mely kimondja,
hogy ,az éjszakai csillagos égbolt az egész emberiség 6roksége, amelyet tisztanak és
lathaténak kell meg6rizni a mai és a jov§ generaciéknak”.

A csillagos égbolt ez egyetlen ablakunk a Vildgegyetemre, amely szdzadokon ke-
resztiil természetes kdrnyezetiinkként kihatott az egész emberi kultirdra, miivésze-
tekre, filozéfidra, irodalomra és valldsra; ami a tudomdnyos kutatds és oktatas egyik
kulcseleme, és az él6vilag természetes kornyezete. Sziikségesnek tartjuk, hogy helyi
és orszdgos szintl lépések sziilessenek a felesleges fénykibocsdtas csdkkentésére.
Mindezt a fentieken til megerdsiti, hogy a fényszennyezés mértéke tobb helyen mar
olyan szintet ért el, ami megneheziti az emberek éjszakai pihenését, és kaprazas oko-
zdséval veszélyezteti a kozlekedés biztonsigat is. A fényszennyezés kérosan érinti
természeti kornyezetiinket, az élgvilagot is — kiilon figyelmet érdemelnek nemzeti
parkjaink és védett teriileteink. Gyermekek nének fel vigy, hogy kimaradt életiikb&l
az igazi csillagos égbolt, pl. a Tejtt latvanya. A csillagaszati kutatdsokat, oktatast és
ismeretterjesztést végzG intézmények munkajat megneheziti, esetenként lehetetlenné
teszi kornyezetiik felesleges megvilagitdsa. A fényszennyezés egy jelent8s része elke-
riilhet6 a biztonsdgos kozvilagitds veszélyeztetése nélkiil, mindezzel a felesleges
energiafogyasztas is csokkenthetd.

Kérjiik az illetékes minisztériumokat,

hogy tamogassdk fényszennyezés elleni jogszabédlyok megalkotdsat, elSsegitve egy
raciondlisabb és jobb mindségl kozvilagitas létrehozdsat, a fényszennyezés okozta

" Fényszennyezés: ,,...a mesterséges fényforrdsokbol szdrmazé barmilyen fény, amely ki-
viil jut azon a teriileten, amelyre szdntdk, kiilonos tekintettel azokra az esetekre, amikor a fény
a horizont sikja folé irdnyul.”



kaprazés csokkentését, a biztonsdgosabb kozuti kozlekedést, a kiiltéri vilagitas ener-
giafogyasztasanak csokkentését, az ember és az él6vildg természetes bioldgiai ritmu-
sanak védelmét, az okoldgiai egyenstily és a természetes éjszakai tajkép megdrzését
és nem utolsésorban, hogy megvédjiik a csillagos égbolt latvényat.

Kérjitk az 6nkorményzatokat,

hogy a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Vilagitdstechnikai Tarsasdga éltal javasolt
helyi szabalyozas mintdjara (megtaldlhaté az aldbbi honlapon) hozzanak rendeletet a
teleptiléseken a fényszennyezés visszaszoritasara. Ezzel az orszagos szint{ szabdlyo-
zast megelSzve, majd késdbb azt kiegészitve is lehetSség nyilik a fentiekben felsorolt
célok helyi érvényesitésére.

Debrecen, 2004. szeptember 22.

A konferencia szervezéi:

Hortobédgyi Nemzeti Park Igazgatdsig

Magyar Csillagaszati Egyestilet

Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Vildgitastechnikai Tarsasag
Dél-Nyirség-Bihari Tajvédelmi Egyesiilet

MTA Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Kutatdintézete
Magyar Vilagitastechnikaért Alapitvany

Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Csillagdszati Szakcsoportja

A konferencia 65 résztvevdje

A konferencia anyagai és egyéb, fényszennyezéssel kapcsolatos dokumentumok a
http:/ /fenyszennyezes.csillagaszat.hu/ honlapon tekinthet&k meg.

Felhivas!

A Magyar Csillagdszati Egyesiilet &ssze kivénja 4llitani a hazai amatSrmozgalom le-
het§ legteljesebb archivumat. Ennek érdekében kérjiik tagtarsainkat, hogy a mozga-
lom multjaval kapcsolatos korabeli dokumentumokat (meghivék, fényképfelvételek,
filmfelvételek stb.) bocsdssdk rendelkezésiinkre. A dokumentumokat digitalizalas
utan visszakiildjik, azonban természetesen szivesen vennénk, ha azokat tulajdono-
sajk konyvtarunk szdmaéra felajianlanak. ElsGsorban eredeti dokumentumokat gydij-
tiink — a régi folyéiratok, konyvek példdnyai, szdmunkra is elérhet§ illusztraciéi saj-
nos rossz mingségiiek. A képanyagokat digitdlis formaban is eljuttathatjak tagtarsa-
ink (a szkennelt anyagok felbontasa legaldbb 300 dpi legyen). Koszonjik!

Magyar Csillagdszati Egyesiilet

Tovébbi informécidk: Mizser Attila, e-mail: mcse@mcese.hu




Gyertyanos Gyongyi (1944-2004)

A debreceni Napfizikai Obszervatérium alapito-

ja, DezsS Lorant tavaly decemberi haldla utén a

.régl garda” egy masik tagjatdl is buicstiznunk

kellett. Két nappal 60. sziiletésnapja elétt, 2004.

augusztus 2-an hosszu, egyre stilyosabb betegség

utdn, mégis tragikus hirtelenséggel elhunyt

" Gyertydnos Gyongyi, az Obszervatérium egykori
tudomédnyos munkatdrsa, e sorok iréjanak fele-
sége.

Matematikai tehetsége iskolai tanulményai
alatt is feltdnt, ezért természetes volt a matemati-
ka-fizika szakon valé tovabbtanuldsa. Bar édes-
anyja egyedul nevelte két lanyat betanitott
munkasi fizetésébdl, Gydngyi a tanulmanyi osz-

tondijbol és nyari munkdkbol fedezte életének és tanuldsdnak koltségeit. Els§ egye-
temi éve 6ta dolgozott nyaranként az Obszervatériumban. Az igazgatd, Dezs6 Lorant
elégedett volt munkaszeretetével, precizitasdval, ezért nemcsak szakdolgozatat ké-
szithette itt, hanem dllamvizsgajan meghivta kutaténak. Allashely pillanatnyilag nem
lévén, tanarként dolgozott fél évig Hajdlindnédson, ahol a hatranyos helyzet( altala-
nos iskoldban is meg tudta szerettetni — és megértetni - a , félelmetes” matematikat és
fizikat.

Amikor 1968 januarjaban megiiresedett egy éllashely, azonnal hivta az igazgaté, és
ettSl kezdve lett a Napfizikai Obszervatérium kutatéja.

Az ezt kovetd évek izgalmasak voltak a Napfizikai Obszervatérium szamadra tobb
szempontbdl is. A mds obszervatériumok, f6leg Greenwich adataira alapozott sta-
tisztikai kutatdsok helyett a sajit észlelési és feldolgozasi technika kialakitdsa, az egy-
re javulé anyagi lehet&ségek kihasznédldsa miiszerek beszerzésére, csupa 1j és érdekes
feladat volt. A Nap kutatdsdban ekkor inkadbb a H-alfa megfigyelések, a flerek kutata-
sa és a magneses mérések voltak elterjedve; a hagyomanyos fotoszféra-észlelések
héttérbe szorultak. DezsS Lorant felismerte, hogy ez az a teriilet, ahol Debrecen sze-
rényebb lehetdségeivel is nemzetkozileg jelent6s munkat végezhet (1. b&vebben
Ludmidny Andrds: Dezsd Lordnt, Meteor 2004/2., 9. 0.).

Az idézett cikkben emlitett sziszifuszi munkak jelentSs részét végezte Gyertyanos
Gyodngyi. Részt vett a megfeleld fotoanyag kivélasztasdra szolgald, évekre nyilé ki-
sérletekben, a kiilonboz8 expondld berendezések probain, a napfolt-koordinatdk mé-
rési technikdjénak kidolgozasdban. Kovdcs Agnessel egyiitt mértek ki napfoltcso-
portokat pl. kezdetben tgy, hogy csak egy Abbe-komparédtor &llt rendelkezésre,
amely csak egy koordinatat mér. A kijelolt (esetenként szdz koriili) napfolt-umbra
egyik koordinatajanak mérémikroszképos leolvasasa és feljegyzése utan a fotolemezt
pontosan 90 fokkal elforditva ugyanezt meg kellett ismételni a masik koordinatara is,
ligyelve, hogy ne tévesszenek umbrat. Mindezt megismételve esetleg néhany széz
lemezen. Az egyszerre két koordindtat mér6 ASCORECORD, a lyukszalagos, késébb
direkt szamitdgépes koordinata-rogzités, vagy plane a jelenlegi digitalizdlt képek
automatikus feldolgozasa még tavoli jovS volt ekkor. A pontos mérések egy sor
szisztematikus hibat is kideritettek (differencidlis refrakcid, fondlkereszt-pozicidszog,
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kamraferdeség, a nagyité lencserendszer disztorzidja). Ezek megtallasa, felmérése és
korrekcidja szintén éveket vett igénybe. A kamraferdeség meghatirozdsa ebbdl
Gyertyanos Gyongyi munkéja volt.

A napfolt-sajatmozgasokkal kapcsolatos munkakat a kor lehetdségei miatt elsGsor-
ban szovijet folyéiratokban oroszul, vagy szocialista konferencidkon ismertettiik. A
témavalasztés helyességére utal, hogy az utébbi évtizedben egyre tobb cikk jelenik
meg ebben a témaban. A debreceni észlelések hire elterjedt, igy a Rémdaban kiadott
Photographic Journal of the Sun fennéllésa alatt rendszeresen koz6lt debreceni képeket,
ezek kivélogatdsa és elkiildése is hozzétartozott feladataihoz.

A hetvenes évek eleje a nagy
fejlédés ideje volt, ekkor hozta 1ét-
re az Obszervatérium a megfi-
gyelS allomast a gyulai viztorony
tetején, a képmindséget zavard
talajkozeli légkori turbulencia
hatasdnak cstkkentésére. Ugyan-
csak ekkoriban kapta meg Debre-
cen a nagy koronografot, amihez
az épiiletet béviteni kellett. Az
épitkezés folyamatos ellendrzése,
a koronograf tengelyének bedllita-
sa, az Uj épiiletbe koltozés, mind
olyan munka volt, amely nem lat-
vanyos, de id&igényes. Ekozben
Debrecenben késziiltek a Gondo-
lat Kiadé Csillagaszati évkony-
vének tabldzatai is (emlékszik
még rd valaki?), Gydngyi ebbdl
leginkabb a naptér részt, a Nap és
a Hold kelte-nyugta szdmolasat és gépelését kedvelte.

Munkéjaban mindig igényes és pontos volt, jellemz8, hogy amikor férjének kandi-
datusi disszertacidjat, kozel 200 oldalt orosz nyelven, diktalds utdn, harom hét alatt
legépelte, az egészben minddssze két jelentéktelen hiba akadt. A hanyag munkat mé-
soktdl sem tlirte. A megfeszitett munka artott egészségének, ezért 1980 juliusdval
megvalt az Obszervatériumtél, otthon maradt, hogy férjének nyugodt hatteret bizto-
sitson a kutatdshoz. A hazimunkat is a ra jellemz6 gondossdggal végezte, emellett a
szakma fejlédését is egész a legutobbi évekig kovette. Férje munkdinak els§ olvaséja
és kritikusa volt, szakért§ kérdései sokszor vezettek jobb, pontosabb fogalmazéshoz,
meggy6z6bb érveléshez, idénként djabb vizsgalatokhoz.

A legutolsé masfél évtizedben egészsége kisebb ingadozésokkal, de egyre romlott,
az elmult néhdny évben egyre tjabb betegségek tdimadtik meg szervezetét, amelyek-
kel szembeni harcban végiil alulmaradt. De biztosan allithatom, hogy aki valaha is
ismerte, soha nem fogja elfelejteni.

A debreceni nagy koronograf deklinaciétengelyének
beemelése, (1973 jdlius). Balrél jobbra: Guman
Istvan, Gerlei Otté, Gyertyanos Gyongyi
és Kalman Béla

KALMAN BELA



Pélyézafi eredmeények

Adésak vagyunk még a Vénusz-atvo-
nulas alkalmaval a Sulinettel kdzosen
meghirdetett palydzatok eredményével.
Az altaldnos iskoldsok szamara Oftho-
nunk a Naprendszer cimmel Kiirt rajzpa-
lydzatra Osszesen 144 rajz érkezett. A
rajzpalydzatokat elbiralé zs(ri tagjai:
Farkas Pal f&iskolai docens, szobraszmii-
vész, Hirtlein Karoly a BME mérndke,
Simon Tamds az Origo Tudomany rova-
tanak szerkesztGje, tovdbbd Boros Oldh
Moénika és Méd Melinda diakok voltak.

A dfjazottak koziil az els§ 5 helyezett
kapott targyjutalmat, a kévetkezd 5 he-
lyezett oklevélben részesiilt. A rajzpdlya-
zat els6 ot helyezettje: 1. Riba Laszlé
(Fekete Istvan Altalénos Iskola, Ajka), 2.
Fésts Borbala (Virdnyos Altaldnos Iskola,
Budapzest), 3. Ke}kics lY[énika (Prohdszka pp krog Norbert, az MTA f6titkara koszon-
Ottokdr Orsolyita Kézpont, Gydr), 4. (i, jgnius 7-i dijétads tinnepség résztvevéit
Fabinyi Orsolya (Prohaszka Ottokér
Orsolyita Kézpont, Gydr), 5. Krasznar Dalma (Szépia Rajzstiidié, Budapest) és Czuck
Anna (Magyarorszagi Németek Alt. M. K., Budapest) - megosztva.

A kozépiskoldsok szamara A Vénusz utja a Nap el6tt cimmel irtunk ki
poszterpélydzatot. A feladat az volt, hogy magét a jelenséget és annak jelentSségét
mutassék be. Osszesen 20 poszter érkezett, amelyeket szintén a Planetariumban alli-
tottunk ki. A zsdri tagjai: Ponori Thewrewk Aurél csillagasz, Gesztesi Albert, a Pla-
netdrium igazgatéhelyettese, Mizser Attila, az MCSE f6titkara, dr. Jéki Laszl6 fizikus
(KFKI-RMKI) és F&z§ Attila tanar (Sulinet Iroda). A poszterpélyazat elsé helyezettje
fédijként egy csillagaszati tdvcsdvet kapott, amelynek segitségével minden bizonnyal
nagyon érdekes élményben volt része jinius 8-4n. A dijazottak koziil az elsé 5 helye-
zett kapott targyjutalmat, a kovetkezd 5 helyezett oklevélben részesiilt. A zstiri don-
tése: 1. Szabd Kitti (SZTE Sagvari Endre Gyakorlé Gimndzium, Szeged), 2. Bazs6 Ag—
nes, Huszar Dorina és Szentesi Dorina (Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron), 3. a 8.
osztaly tanuléi (SEK Altalanos Iskola és Gimnazium, Budapest), 4. Parkdnyi Katalin
és Barath Kornélia (Ady Endre Févérosi Gyakorlé Kollégium, Budapest), 5. a'9. osz-
taly tanul6i (SEK Altalanos Iskola és Gimndzium, Budapest).

Az unnepélyes dijatadasra jinius 7-én keriilt sor a budapesti Planetariumban. Az
érdekl6ddk a Planetarium korfolyoséjn tekinthették meg a gyerekek munkéit, majd
az anyag egy része a Polaris Csillagvizsgéloba keriilt, melynek elSterében varhatéan
az év végéig tekinthetSk meg a gyermekrajzok.

A Vénusz-dtvonulds programot tdmogaték koziil itt elsGsorban a Planetdriumot
emeljik ki, melynek épiiletében mélté koriilmények kozott mutathattuk be a rajzokat
és a posztereket, a szervezbk koziil pedig dr. Jarosievitz Bedtét kell kiemelniink, aki
nélkiil nem johetett volna létre a két palyazat.




Ujabb Vénusz-atvonulas beszamolok

Az orszagszerte tartott Vénusz-dtvonulas
bemutatdsokrdl tovdbbra is érkeznek be-
szamol6k. A hatékonyabb feldolgozés
érdekében kérjiik, hogy a jovében a sza-
badtéri és iskolai bemutatdsokkal kap-
csolatos hirad4sokat Kereszturi Akos ci-
mére kildjék: kru@mcsehu. A Meteor
2004/9. szamanak 10. oldalan kozolt lis-
tdn tdl meghirdetett bemutatasokat tar-
tottak még Budapesten két helyszinen
(Budai Véar, Veres Péter Gimndzium),
Balatonkenesén (Jékai Mér Altalanos Is-
kola), Dunaujvdrosban (Araték szobor-
csoport), Nagyvenyimen (Kossuth Lajos
Altalanos Iskola), Szolnokon (Jubileum
téri Toronyhaz) és Godollén (Premontrei
Szent Norbert Gimndzium). Az aldbbiak-
ban - terjedelmi okokbél - csak egy-egy
rovid részletet tudunk kozolni beldliik. A
most k6zolt beszamoldkkal egyiitt Gssze-
sen 67 bemutatéhelyr8l kaptunk informéciékat, ezzel bétran elmondhatjuk, hogy a
junius 8-i Vénusz-atvonulds volt az 1999-es napfogyatkozas 6ta a legjobban szerve-
zett, legtobb embert megmozgato csillagdszati esemény hazankban!

Balatonfiizf6—Balatonkenese (Kocsis Antal). A Vénusz-dtvonulds idején a Jokai
Mér Altalanos Iskola dsszes tanuldja ldthatta a bemutatds sordn a jelenséget, sok
sziilS és egyéb érdekl6ds mellett. Ugyszintén Balatonkenesén a helyi altaldnos iskola
Osszes tanul6ja (kb. 800 érdeklddd) latta a jelenséget az Iskola-Faluhdz—-Kényvtar
el6tti téren.

Budapest, Budai Vir (Bartha Lajos). A
Vénusz-dtvonulassal  kapcsolatos — eld-
adast és bemutatdst Badacsonyi I1diké ja-
vaslatdra a Magyar Kultiuraért Alapit-
vany Budavéri Mosolynapok programja-
nak zar6é eseményeként szervezték meg.
A program az alapitvany székhazaban
Bartha Lajos, majd Pédsztor Emilia el6-
adasaval kezd&dott, melyek utdn villdm-
kérdéseket tettek fel a hallgatoknak, és a
j6 valaszokat jutalomkonyvekkel hono-
raltdk. Késébb a Szentharomsig téren
Matis Andrés, Fejes Imre és Puskds Kata-
lin kdzremikddésével zajlott a tavesdves
bemutatas, amelyen 300-400 érdeklsdd +Athaladt a Vénusz a Nap eldtt” - tudésitis

Vénuszt nézd diaklanyok a budapesti SEK
Gimnaziumban

vett részt. Sok kiilfoldi turista is megfi- a Polarisban torténtekrdl a masnapi
gyelte a jelenséget, egy 13 {Gs olasz tu- Blikkben



rista csoport kifejezetten lassii magyarazatokat is kért, hogy a tolmdcs pontosan for-
dithassa.

Budapest, Veres Péter Gimnazium (Csaba Gyorgy Gabor). A Veres Péter Gimna-
ziumban egy Telematorral és kivetitéssel dolgoztak Csaba Gyodrgy Gébor, valamint
szakkorosei. Az érdeklédSk megismerhették a jelenséghez kapcsolédé tudnivalékat,
beleértve a magyar tudomdnytdrténeti vonatkozasokat is. Az dtvonuld bolygét sza-
bad szemmel is majdnem mindenki megtalalta apr6 pontként a napkorongon. Az is-
kola vezetése gondosan megszervezte a bemutatast, amit 6sszesen 412 {G figyelt meg.
Az dtvonulas alatt végig, de f6ként amikor a Vénusz a napkorong széle felé jart, lat-
szott a bolygé légkore okozta fénygytird a s6tét korong koriil. A fekete csepp jelensé-
gét mind a belépéskor, mind a kilépéskor megfigyelték.

Dunadjvéros, Araték-szoborcsoport (Romhdnyi Attila). A dunatjvérosi tdvcsoves
bemutaték tobbsége, igy a Vénusz-atvonulds bemutatdja is a Kossuth Lajos utca fels§
Duna-parti végén talalhaté kilaténdl, az Aratdk-szoborcsoportnal zajlott. Az arboré-
tumszerd, 70 méter magas ldszpartrol gyonyord kiltas nyilik az északi, keleti, déli
latohatdrig elterii]ld Duna-Tisza kozére. Az 5 6réat6l 12:30-ig tarté rendezvényen hét
tavesGvel vartdk a kozel 800 érdeklddét, akik koziil tobben még munkahelyiikrdl is
eljottek a jelenség kedvéért.

Nagyvenyim, Kossuth Lajos Altalanos Iskola (Németh Zoltin). Az MCSE Duna-
ujvérosi Csoportja Nagyvenyimen is tartott bemutatét. Itt az iskola tanuléi és tanarai
az udvaron egy 76/700 mm-es refraktorral és egy 160/1330 mm-es Newton-tdvcsével
figyelhették a jelenséget (utébbi miszer tiikrét a bemutaté sajat keztleg csiszolta). A
Vénusz atvonuldsat 6sszesen kb. 60 {6 nézte meg itt.

Szolnok, Jubileum téri Toronyhiz
(Korpdas Zoltan). Szolnokon a bemutatét a
Jubileum téri Toronyhéaz tetején tartottuk a
Kopernikusz ~ szakkor  szervezésében,
amely a TIT égisze alatt mikodik. A
rendezvényt Ujlaky Csaba vezényelte le.
Kozel 160-200 ember tekintette meg az
eseményt, koztik kisiskolas, s6t évodai
csoportok is. A helyi vdrosi televizi6
szintén beszdmolt a rendezvényrdl.

Go6dolls, Premontrei Szent Norbert
Gimnézium (Farkas Alexandra)., Az is-
kola épiilete el6tt az 6rdk kozti sziinetek-
ben néztiik a Vénusz-atvonulds kiilonbs-
z6 fazisait. Eszkoziink csupén egy napfo-  vénusz-atvonul6k” a szolnoki Toronyhaz
gyatkozés néz6 szemiiveg és egy hegeszt6 tetején
szemiiveg volt, de ezek is elegend6ek
voltak ahhoz, hogy mindenkinek megmutathassuk a kiilonos és ritka jelenséget. Az
érdeklédsk f6leg az alsébb osztdlyokbdl és a tanarok koziil kertiltek ki, akik iskolam
két épiilete kozott sétilgatva lettek figyelmesek a csoportosulasra a f&épiilet eltt...
fgy kb. 50 embernek meg tudtam mutatni, akik kéziil mindenki dréommel Gjsagolta a
tobbieknek, hogy ,Lattam a Vénuszt!!”

KERESZTURI AKOS—MIZSER ATTILA
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Galaktikus karambol

Az ESA XMM Newton rontgentelesz-
képjdval a Hydra csillagképben kb. 800
milli6 fényév tavolsagban 1évs Abell 754
galaxishalmazt tanulményoztdk. A kép-
z6dmény két kisebb halmaz titkdzésével
és Osszeolvaddsdval johetett létre. A ku-
tatas vezetSje, Patrick Henry (University
of Hawaii) véleménye szerint mintegy
300 millio évvel ezelstt taldlkozott két
halmaz, és az 6sszeforrt képz&dményben
1év6 felhevilt anyagdnak sugarzasat
latjuk napjainkban. A megfigyelés arra is
rdmutatott, hogy a korabbi feltételezé-
sektdl eltérGen a kisebb objektum az ég-
tajak szerint északnyugat fel§l érkezett.
Az  itkézés  el6tt a  nagyobb
galaxishalmaz a Coma-halmaz témegé-
vel vetekedett, utébbi 10°-10"® napto-
megnyi anyagot tartalmaz. Az {itkozés
az egyik legtobb energidt felszabadit6
ismert esemény volt a Vildgegyetem
torténetében. A kataklizma soran erdsen
megvaltozott az egyes csillagvarosok
haladdsi irdnya, és nagy sebességti,
nagyséagrendileg 100 milli6 fokos 16kés-
hulldm-frontok alakultak ki. A két hal-
maz kolesonds tomegvonzdsa immar
egylitt tartja a rendszert, azaz a jovében
is egyetlen, mintegy 6 millié fényév at-
mérdji galaxishalmaz marad. Az &ssze-
olvadt halmazban az anyag és hémér-
séklet megfigyelt eloszlasa viszonylag jol
egyezik a galaxishalmazok titkozését le-
iré szamitégépes modellekkel, ezek sze-
rint ardnylag jol ismerjiik a lathatatlan
tomeg 4ltaldnos eloszlasdt a halmazok-
ban. Elméletileg nem kizart, hogy sajat
galaxishalmazunk: a Lokalis Halmaz
tobb milliard év miilva a Virgo-
halmazba olvad majd a fentihez hasonlé
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médon. (SkyandTelescope.com 2004.10.
04. - Kru)

»Internetes” radioteleszkopok

Néhany eurdpai és amerikai radiételesz-
képot egyetlen hatalmas miiszerré kap-
csoltak Ossze a szakemberek az internet
segitségével. Az uj rendszerrel szeptem-
ber 22-én egy 20 6rds id6szakban 1612
MHz frekvencian készitettek tesztfelvé-
telt a 15 ezer fényévre 1év6, kozel tiz
naptomegii IRC+10420 szuperdrias csil-
lag korili poranyagrél. A gyors inter-
netes kapcsolat jovoltabdl a csillagdszok
az esetleges tobb hetes varakozasi id§
helyett azonnal megtekinthetik a megfi-
gyelések eredményeit. Kideriilt, hogy az
anyag kb. 900 évvel ezelStt dobédott ki a
csillagbdl, és jelenleg 40 km/s sebesség-
gel aramlik kifelé. Az elektronikus adat-
kozlés miatt e-VLBI-nek nevezett tech-
nolégia elérevetiti a jovét: idével lehet,
hogy nem egy-egy tdvcsGvel, hanem
azok osszekapcsolt hélézatdval fognak
észlelni. (Jodrell Bank PR 2004/7 — Kru)
Hasonl6 kezdeményezés a LOFAR
(Low Frequency Array, azaz alacsony
frekvencidju rendszer) nevd berendezés.
A 350 km atmérgjd szerkezet 15, ezer,
nem mozgathaté elembdl &ll, és Eszak-
Hollandidban 4llitjdk majd ilizembe.
Minden egyes elem egyszer(, olcsé an-
tenna, amely 10 és 250 MHz kozotti tar-
tomanyban észlel. Egyszerre az egész
égboltrél érkezs jeleket detektdlja majd,
mégis képes lesz az egyes objektumokat
kiilon is megfigyelni. A rendszer lelke a
kozponti szdmitogép, amely az egyes
antenndkhoz kissé eltér6 idében érkezd
jeleket tudja ,6sszevélogatni”, és igy
~képet” alkotni az égbolton adott helyen



mutatkozé objektumrél. Harvey R.
Butcher (Netherlands Foundation for
Research in Astronomy) véleménye sze-
rint a mesterséges zajforrasok (repiilék,
mitholdak) kiszlrése is sokkal egysze-
r(ibb lesz ezzel. A rendszer kilon érde-
kessége, hogy az egyes antenndkat 0sz-
szekotd kdbeleken geofizikai, és a teriilet

mez6gazdasagi tevékenységéhez sziik-'

séges informdcidkat szintén tovabbitanak
majd — s6t a leggyorsabb regiondlis
internet kapcsolatot is ez a halézat bizto-
sitja a helybélieknek. Elméleti megfon-
tolasok alapjan ez lehet majd az els§ tav-
cs6, amely a legelsS csillagok sziiletése
el6tti, 6si hidrogén radiésugdrzasat ké-
pes lesz megfigyelni. (SkyandTelescope.
com 2004.09.15. — Kru)

Halalzéna a Tejatrendszerben

Antony  Stark  (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) és kollégai a
galaxisunk kézéppontjatél 500 fényévre
1év§ gazgydrit vizsgaltdk az antarktiszi
szubmilliméteres teleszkép rendszerrel.
Modelljiik alapjén a Tejlitrendszer bels§
részén lév§ kills alaku szerkezet gravi-
taciés hatdsa miatt sok gz halmozédik
fel ebben a bels§ gy(lriben. Amikor
utobbi strtisége elér egy kritikus értéket,
az anyaghalmaz ,6sszeomlik” és a cent-
rumba hullik, robbanéasszerien heves
csillagkeletkezést generalva. Vélemé-
nyiik szerint az eseményre kb. 20 millié
évente keriilhet sor. Az ekkor bezuhand,
nagyséagrendileg 30 milli6 naptémegnyi
gdzanyagnak csak kisebb részét nyeli el a
kozponti fekete lyuk, a tobbségébdl csil-
lagok keletkeznek. A nagy tomegi égi-
testek hamarosan szuperndvaként lan-
golnak fel, gyilkos sugdrzassal telitve a
kozponti zénat. Ha ilyen gézbezuhanas-
ra és heves csillagkeletkezésre kvazi-
periodikusan keriil sor, mint ahogy a te-
6ria jelzi, az élet kialakuldsa szempontjé-
bél veszélyes zéndnak tekinthet& ez a ré-
gié. (Astrobiology Magazine 2004.10.05.
— Kru)
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Kepler szupernévaja

Négyszaz évvel ezelStt, 1604. oktdber 9-
én Johannes Kepler a Tejutrendszeriink-
ben felrobbant szupernévat jegyzett fel.
Galaxisunkban azéta sem sikerilt szu-
pernéva-robbandst megfigyelnj. Valészi-
niileg az esemény nyomdan keletkezett
szupernéva-maradvény a V843 Ophiuchi
(G004.5+06.8) jelti kodosség. A mellékelt
felvételt Ravi Sankrit és William Blair
(Johns Hopkins University) éllitotta &sz-
sze a Chandra rontgenteleszkép, a
Spitzer Urteleszkép és a HST felvételei-
b6l. Az 5 (19 fényév) atmérgji képen
filamentek és csomoék lathatok a 16kés-
hulldm mogott keletkezett instabilitdsok
miatt, amelyeket a 16késhulldmtoél felfor-
rosodott porszemcsék sugarzasa tesz lat-
vényossa. A 13 ezer fényév tavolsdgban
1év§ 14 fényév atmérdji feths 2000 km/s
sebességgel tagul. (University of Colora-
do News 2004.09.30. — Kru)

Az ,elfogyott” csillag

Az EF Eridani egy 300 fényévre 1év§
kettSs rendszer, amelyet eredetileg két, a
Naphoz hasonlé csillag alkotott. A na-
gyobb tdmegl égitest gyorsabban fejls-
dott, és méra 0,6 naptomegii fehér torpe
valt bel6le, tarsaval 81 percenként jarjak
koriil egymast. A fehér térpe az idSk so-
ran olyan sok anyagot szivott el tarsardl,
hogy az maér alig nevezhet§ csillagnak.



Steve Howell (NOAO) és kollégdi az
északi Gemini és a Keck II teleszkoppal
figyelték meg az objektumot. Méréseik
alapjan a masodkomponens ma mar csak
0,05 naptomeg(i, és kozel akkora, mint a
Jupiter. Az égitest tehét se nem csillag, se
nem barna torpe, se nem bolygé — legin-
kdbb egy megkopasztott csillagtetem.
(space.com 2004.10.06. ~ Kru)

Csillagkozi cukor

A Sagittarius B2 a Tejutrendszer koz-
ponti régidjaban, t6liink 26 ezer fényévre
1évé csillagkodzi felhs. Jan M. Hollis
(NASA Goddard Space Flight Center) és
munkatarsai a Green Bank-i radiételesz-
kop segitségével a kodosség melegebb és
hideg, mindéssze 8 K-es részeiben egy-
ardnt taldltak glikoaldehid (CHOH
CHO) molekulat. Ez mai ismereteink
szerint vizes kdzegben alakul ki. Az el-
méleti modellek alapjan a felhdn athala-
dé 16késhulldmok melegithetik fel 4tme-
netileg a por- és jégszemcséket a reakci-
6khoz sziikséges hémérsékletre. A 16-
késhullam &thaladdsa utédn a géz (benne
a reakciotermékekkel) lehdl és kifagy a
szemcsékre. Mindez a bolygok fejiédése
szempontjdbél érdekes. Altalanosan el-
mondhaté, hogy a szerves anyagok a ké-
sGbbiekben, a bolygdkeletkezés soran
csak a kisebb égitestek belsejében ma-
radnak fent, ott marad ugyanis a h6mér-
séklet az ehhez szlikséges alacsony érté-
ken. Azonban sok olyan molekula van,
amely még itt is lebomlik. Mindezek el-
lenére is juthatnak az utébbiak a bolygok
felszinére: példaul a protoplanetdris kod
kiils§ z6ndjabdl, ahol a szomszédos csil-
lagok 16késhulldmai a fentihez hasonlé
moédon gydrthatnak kiilonb6z§ anyago-
kat. Ezek a tdvoli tstokosfelhék égites-
teire rakodva aztdn egészen a bolygdkig
juthatnak, becsap6dasok, vagy a légko-
ron keresztiil lassan tilepedd mikroszko-
pikus bolygékozi por formajaban. A
glikoaldehid molekula azért fontos, mert
bel6le konnyen keletkezhet rib6z, ami az
RNS és a DNS egyik alapkove. (NRAO
News 2004.09.20. — Kru)
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A mira csillagok mérete

Guy Perrin  (Parizsi Obszervatéri-
um/LESIA) és  Stephen Ridgway
(NOAOQ) interferometrids moédszerrel 6t
kozeli mira tipusi csillagot tanulmanyo-
zott. A Smithsonian intézet infravoros-
optikai teleszkép rendszerével (Infrared-
Optical Telescope Array) észleléseik so-
ran olyan felbontassal dolgoztak, amely
10 és 35 méter kozotti dtmérdjd miuisze-
rekkel volt egyenértékii, maximéalisan 10
ezredivmdsodperces részleteket is el
tudtak kiiloniteni. Felmérésiik arra utal,
hogy a vizsgalt égitesteket egy elsGsor-
ban vizg6zbdl, szén-monoxidbdl, vala-
mint néhdny egyéb molekulabél 4llé bu-
rok 6vez, amelynek hémérséklete nagy-
sagrendileg 1500-2100 K. Ez a kiilsé bu-
rok altaldban kb. 2,2-szer van messzebb a
csillag kozéppontjatél, mint a csillag fo-
toszférdja. A jelenség megndveli az égi-
test latsz6 méretét — a mirdk mérete sze-
rintiikk a valésdgban kozel fele akkora,
mint kordbban feltételeztiik. Bar a jelen-
ség sok problémat felold az eddigi el-
méletek és megfigyelések kozott, egyels-
re nem ismerjiik az \j réteg eredetét, és
létezésének  megerGsitéséhez  tovabbi
megfigyelések sziikségesek. (NOAO
News Release 2004.09.16. - Kru)

Sziiletd bolygo a B Pictoris koriil

A 63 fényévre 1évs, 12-20 milli6 éves B
Pictoris az egyik legtébbet tanulmanyo-
zott fiatal csillag, amely kortl sziiletd
bolygék lehetnek. Yoshiko Okamoto
(Kitasato University) és kollégéi az égi-
testet ovezd térséget vizsgdltdk a 8,2 m-
es Subaru teleszképpal az infravords
tartomanyban. A megfigyelés soran ko-
zel szobahdmérsékletii poranyag sugar-
zasat is detektaltdk. Korabban két por-
gyur(t ismertiink a § Pictoris koril: 6,4,
ill. 30 Cs.E.-re a kozponti égitestts]. Ez-
uttal egy harmadik is mutatkozott 16
Cs.E. tavolsagban, és utébbi palyahajlasa
eltért a masik kett6t6l. A régidban 1évé
por egyébként fiatal lehet, mivel a mo-
dellek szerint a kézponti égitest sugarza-



sa folyamatosan kisopri az apré szem-
cséket, a nagyobbak pedig lassan befelé
spirdloznak. A port valdszindleg 1itk6z6
bolygdcsirak termelik. A 6,4 és 16 Cs.E.-
nél hiiz6dé zéna kozti anyagban szegény
régid pedig egy bolygé létére utal, amely
kb. 12 CsE.re kering a B Pictoristél.
(Astronomy 2004.10.07. — Kru)

Kozmikus lyukkamera

Webster Cash (CfA) és kollégédi olyan
(rteleszkop otletét dolgoztak ki, amely
az egyszerd lyukkamera, az optikai ele-
mek, valamint az elektromos képrogzités
elényeit kombindlna. Szdmitasaik szerint
minden kor&bbindl nagyobb felbontést
lehetne elérni egy, a vilaglrben kerings
lyukkamerahoz hasonlé berendezéssel.
Javaslatuk szerint egy kozel futballpalya
méretd atlatszatlan lap kozepén lévs 9 m
atmérdjl lyukon athaladé sugarzast egy,
a berendezés mogott néhany ezer km-re
haladé, optikai elemeket is tartalmazé
detektor vizsgalnd. Elméleti szamitasaik
szerint a berendezés kikiiszobolné a
kozponti csillag fényének szérédasat,
ami a tdvcsovek optikajaban keletkezik
annak kiklszobolhetetlen hibai miatt.
gy az ,Uj Vildgok Képrogzitsje”(New
Worlds Imager) nevid berendezés akar
6cedn és kontinens méretd képz&dmé-
nyeket is meg tudna kialonbéztetni a 100
fényévnél kozelebbi, Foldiinkhéz ha-
sonl6 bolygdkon, emellett kozvetleniil le-
fotézhatnd a hagyoményos médszerek-
kel kimutatott tdvolabbi exobolygdkat is.
A NASA ttorg otleteket tdmogaté inté-
zete (NASA .Institute for Advanced
Concepts) a tervet érdekesnek taldlta, és
ha az els§, hat hénapos kivitelezhet&ségi
tanulmény sikeres lesz, tovabbi tdmoga-
tast kapnak a fejleszt6k. (UCB News
2004.09.30. - Kru)

Exobolygo foto?

Az utdébbi években tdbbszor is felrdp-
pent a hir, miszerint elkésziilt az els§
foté egy Naprendszeren kiviili bolygé-
r6l. Ezuttal Gael Chauvin (ESO) felvétele
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pélyéazik erre a cimre, amelyet a 8,2 mé-
teres VLT Yepun teleszképpal készitet-
tek, a Hydra és Centaurus hatarvidékén
lathaté 2MASS WJ1207334-393254 jelti
barna torpérél. Az égitest feltehetSleg a
t6liink 230 fényévre 1évs, 8 millid éves
TW Hydrae asszocidcidhoz tartozik. A
felvételen a barna toérpénél egy tobb mint
100-szor halvanyabb kiséré is latszott 0,8 -
ivmasodperc, azaz 55 Cs.E. tdvolsdgban.
A fényesebb égitest a kb. 25 Jupiter to-
meg( barna tdrpe, tarsa pedig a becslé-
sek alapjan egy kb. 8 Jupiter tomegd
bolygé. Felmeriilt, hogy a halvdnyabb
objektum véletleniil is latszédhat a fé-
nyesebb kozelében, de valdjdban anndl
tavolabb van. Ezt azonban a légk&rében
spektroszkopikusan azonositott vizgéz
teszi val6szindtlenné, amely eszerint
Jhideg” (kb. 1000 °C jellemzg& légkori
h&mérsékletti) és halvany az exobolygé —
igy nem lehet sokkal tdvolabb, mint a f6-
komponens, kiilénben nem is latszana. A
f6komponensnél megfigyelt infravorss
tobbletsugérzés pedig arra utal, hogy azt
protoplanetaris korong is 6vezi. (ESO
PR 23/04. - Kru)

Marsrengeések

David Ferrill (Southwest Research
Institute) és kollégai a Marson torténd
foldrengések el6forduldsdra prébaltak



kovetkeztetni egyes felszinformék alap-
jan. A modellek szerint a vords bolygén
napjainkban is lehetnek még féldrengé-
sek — igaz, sokkal gyengébb forméban,
mint a Foldon (I. még Meteor 1993/6.,
10. 0.). A szakemberek a Marson megfi-
gyelhet§ vonal mentén sorakozé godor-
sorokat tanulményoztdk. Ezek egy része
lavafolyasokban képz&détt, majd utélag
beszakadt lavaalagutaktol keletkezhetett,
valamint a felszin alatt szivargé viz éltal
kimosott iiregekt6l. Mas résziik tektoni-
kus vonalak mentén rendez&dik, ahol
szintén torténhetett anyagkimosés és be-
szakadds, de mivel ez tdréshez kapcso-
16dik, utébbi foldrengéssel jar. Az Izlan-
don megfigyelt, ismerten tektonikus ere-
detli godorsorok lehetséges marsbéli
pérjait keresték a kutaték. A mellékelt
felvétel bal oldalan a voros bolygén lévs
nagy siillyedékek, mig jobbra azok sok-
kal kisebb foldi parjai lathaték. A Mar-
son a gyengébb graviticiés tér miatt
,minden nagyobb méretd” (vulkanok,
arkok, csuszamldsok stb.), igy a torések
is. Utdbbiak keletkezésekor sokkal na-
gyobb godrok jelennek meg a felszinen,
mint a F6ldon, mivel sokkal tobb anyag
tud eltdvozni a vetddés sordn a vet§sik-
ban. A marsbéli godorsorok koziil sok
nagyon fiatalnak tlinik — ez arra utal,
hogy a bolygén ma is torténnek toréses
folyamatok és foldrengések. (space.com
2002.10.11. - Kru)
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Uj holdak és j gytiri

A Szaturnusz koriil keringé Cassini-
trszonda két uj holdat fedezett fel (I
még Meteor 2004/10., 16. 0.). Az S/2004
S3 és az S5/2004 54 jelzéssel ellatott ob-
jektumok az F gy(r( kozelében keringe-
nek, az S4 a gytrd belsd, az S3 a kiils§
oldaldan (de a Pandora palydjan belil)
mozog. Elképzelhetd, hogy a gy(rirend-
szerhez tartoz6 anyagcsomok, ha viszont
,valédi” holdak, méretiik 4-5 km lehet.
Egyel6re még sok a bizonytalansdg ko-
riléttiilk — az eldzetes palyaszdmitdsok
alapjan az sem kizart, hogy az 5 6ra elté-
réssel késziilt felvételeken ugyanazt az
objektumot orokitették meg kétszer. A
Cassini emellett az Atlas palyaja mentén
is megfigyelt egy eddig ismeretlen gyti-
riiszerd, diffiz felhét. Ez az A és az F
gyUrd kozotti objektum 4tmenetileg az
R/2004 S1 jelzést kapta. (Skyand
Telescope.com 2004.09.09. — Kru)

Akkrécios korongok nagy
tomegii protocsillagok koriil

A nagy tomegl csillagok kialakuldséarél
viszonylag keveset tudunk. A f§soroza-
tot még mélyen a molekulafelhdbe
agyazva érik el, melybd] keletkeztek, s ez
igen megneheziti észlelésiiket. Egészen
az utébbi idSkig nem is sikeriilt nagy
tomegd (8 naptdmegnél nagyobb) csilla-
gokat keletkezésiiknek ezen igen korai
szakaszdban megfeleléen nagy felbon-
tadssal megfigyelni. A kutaték elméleti
szamitdsokra tamaszkodva ugy vélték,
hogy az ilyen csillagok néhany napto-
megnyi protocsillagok Osszeolvadasaval
johetnek létre. M. T. Beltrannak és téar-
sainak 2003-ban az IRAM Plateau de
Bure interferométerrel végzett mérése
azonban a merében mds, Gn. ,nem szfé-
rikus akkréci6é” elméletét latszik igazolni.
Ez az elmélet a néhdny naptomegnyi
csillagok keletkezésének korai szakaszan
1étrejovs, akkréciés korongokhoz ha-
sonl6 képz&dményeket tételez fol a nagy
tdmeg protocsillagok koriil. Az olasz és



francia kutaték ilyen korongszerd
struktirdkat észleltek két molekulafel-
hében, nagy tomegi protocsillagok koé-
riil. A megfigyelt korongok sugara 4000~
8000 csillagaszati egység kozott vélto-
zott. A behulldsi ratdra hatalmas érték,
~0,01 naptomeg/év adédott. (Ossze-
hasonlitasképp: ez az érték egy Naphoz
hasonlé, keletkez6ben lev§ csillag eseté-
ben ~10°-107 naptomeg/év.) A kutatds
soran vizsgaltdk a korongok stabilitasdt
is. Az eredmény szerint a korongok nem
stabil ~ képzdédmények,  élettartamuk
~100 000 év. Ebbdl és a behullasi ratabol
a kialakuld csillag tdmegére nagysag-
rendileg 1000 naptomeget kapunk. Ez tdl
nagy érték egyetlen csillag témegére. Ha
azonban nem egyetlen csillagot, hanem
egy egész halmazt tételeziink fol a ko-
rongok kozponti vidékén, akkor az egyes
csillagok tomegére valészerd, néhdny-
szor tiz naptomeg értéket kaphatunk.

Bar a kutatds eredménye nem statiszti-
kai érvényti, az olasz és francia kutatok
ugy vélik, az akkréciés korongok kiala-
kuldsa a nagy tomeg( csillagok keletke-
zésének természetes velejardja. (The
Astrophysical Journal, 601:L187-L190 -
Juhdsz Attila)

A Genesis ,szilankjai”

Mint arrél mult szdimunkban beszdmol-
tunk (Meteor 2004/10., 10. 0.) a napszél-
bél mintat szdllité Genesis szonda ejts-
ernySje nem nyilt ki a leszallds sorén,
ezért a berendezés becsapddott. A min-
taszallité tartaly megsériilt, elképzelhetd,
hogy beszennyezd&dott, illetve az eltérd
anyagu napszélgyUjts lemezek Osszeke-
veredtek. A program legfontosabb célja a
napszél oxigén- és nitrogénizotop-
ardnyainak meghatarozdsa. Az utobbi
méréshez kulcsfontossdgii négy minta-
gyjts-szegmensbdl csak egy torott szét,
igy valészintiileg a tervezett adatok j6-
részt kinyerhet6k. A nitrogénizotép-
arany vizsgalatdhoz sziikséges mintdt
gyUjts aranyfélia-szegmens szintén sér-
tetlen maradt. Mindent sszevetve a tel-
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jes minta nagyobb része hasznalhaténak
tdnik. (NASA PR 2004-245 - Kru)

A foldkozeli kisbolygok eredete

A foldkozeli kisbolygdk olyan, nagység-
rendileg km méreti égitestek, amelyek a
kisbolygok f66vétsl leszakadva belss
palyara keriiltek. A legelterjedtebb nézet
szerint pedig mindez azért zajlott le,
mert a féovbeli kisbolygdk iitkozésekor
szilankok kerlltek a belsébb palyakra is.

2003-ban  A. Morbidelli és D.
Vokrouhlicky kiszamitotta, hogy a van-
dorldas mogott a Jarkovszkij-effektus is
dllhat. Ennek lényege az, hogy a forgd
kisbolygé felszine a ,délutdni” oldalon
melegebb, mint hajnalban, kovetkezés-
képp fellép egy kis ers, amelyet a dél-
utani oldal er&sebb hosugarzasa okoz.
Evmilliés skalan ez a kis erd képes a kis-
bolygé forgasallapotét, palyajanak suga-
rét és hémérséklet-eloszlasdt is megval-
toztatni.

Egy retrogrdd médon forgé kisbolygén
a vezet$ oldalon van délutdn. Ebb6l az
kovetkezik, hogy a Jarkovszkij-effektus
kovetkeztében ez az er§ egy kicsit min-
dig lassitand a kisbolygét, amibgl kovet-
kez&en belsd palydra keriil, végiil pedig
befogédhat rezonans pélyara. Morbidel-
liék szerint 1/3 rezonancidndl mintegy
150, 1/6 rezonancianal mintegy 50, 1 km-
nél nagyobb méretd kisbolygé fogédhat
be ilyen médon. Ennek megfigyelési bi-
zonyitéka az lenne, hogy ha valdéban
szignifikdnsan tobb retrograd forgdsu
kisbolygé lenne foéldkozelben.

Ezt a vizsgalatot a Nature hasabjain A.
da Spina és munkatérsai az idén kozol-
ték, fotometriai mérések alapjin kimu-
tatva, hogy a foldkozeli kisbolygék ese-
tén a retrogrdd forgés szignifikansan és
jelent6s mértékben tulsiilyban van, ami
arra utal, hogy sokkal inkdbb a
Jarkovszkij-effektus, mintsem az iitkozé-
sek hoztdk létre a foldstrolé kisbolygd-
kat. (Icarus 163, 120; Nature 428, 400 —
S$zMGy)



Viztarol6é sé6k a Marson

David Bish, Haydn Murray (Indiana
University) vizsgalatai szerint a magné
zium-szulfatok, mint amilyen pl. az
epszomit (MgSOs7H>O) kulcsszerepet
jatszhatnak a viz tdroldsdban a Marson.
Ezek az &svanyok a kornyezd fizikai-
kémiai feltételektSl fliggben jelentSs
mennyiségi vizet tudnak megkotni, pél-
daul a Mars Odyssey dltal felfedezett
egyenlité vidéki nedves teriileteken. Az
epszomitban példdul akar 51 tomegsza-
zalék viz is lehet. A f6ldi modellkisérle-
tek alapjan némelyik ilyen anyagban a
marsbéli feltételek valtoztatasakor je-
lentSs szerkezetdtalakulds torténik
mindez dontS lehet az éghajlatvaltoza-
sokndl: mikor mennyi vizet engednek ki
vagy kotnek meg a magnézium-
szulfatok. (universetoday.com 2004.10.
07. - Kru)

Ujjaalakult kaposvari
csoportunk

Szeptember 10-én egy kival6 egd, Zselic
széli  telepiilésen,  Bardudvarnokon
meg/Ujjdalakult az MCSE Kaposvéri
Csoportja. Az alakulé létszam 10 f6 (a
sziikséges minimum), de bizunk benne,
hogy tovabbi tagokat is sikeriil meg-
nyerniink. Induldsként épp a publicitést,
a kaposviri csillagészati élet fellenditését
tliztiik ki célul. November 2-dn inditjuk
el a Somogy Megyei Tudomanyos Isme-
retterjeszté Térsulattal kozods szervezés-
ben csillagaszati el6adéas-sorozatunkat. A
A csillagok zenéje” cimd nyité eladast
kovetSen minden mésodik kedden foly-
tatédik a sorozat. A rendezvény rekla-
mozasaban a TIT-en kiviil segitségiinkre
lesz a Kapos Radi6 is, ahol heti rendsze-
rességgel jelentkezhetiink a fontosabb
égi és foldi csillagaszati eseményekrél
sz616 hirekkel (ez méar csak azért is em-
litésre méltd, mert egy kereskedelmi ra-
dié véllalja fel, még ha csak pér percben
is, az ismeretterjesztés e formajat). Az
elSadés-sorozathoz kapcsolédva forgal-
masabb helyeken (persze igy belvérosi

fényekkel koriilvéve) tervezziik a Hold
és fényesebb égitestek bemutatdsat — ez-
zel is felhivva az emberek figyelmet arra,
hogy az égbolton csodakat lathatnak, és
persze arra is, hogy létezik egy lelkes
csoport helyben is, aki a Vilagegyetem
megismerésében segitséget adhat. Az
elSadas-sorozat  inditdsdval  egylitt
kezdjiik el egy csillagaszati szakkor
szervezését. A varost elhagyva is j6 le-
het8ségeink vannak. 10-15 km-nyi auté-
z4ssal a hegyvidékeinkkel veteked§ sotét
égboltot talalunk a Zselic peremén, akar
taborozédsra is alkalmas domboldalon.
Bizunk benne, hogy a Meteor nem hely-
béli olvasoéit is vendégiil lathatjuk el6bb-
utébb egy ilyen helyen. Kolldth Zoltdn,
Bdrdudvarnok)

Az MCSE-elntkség javaslatara szep-
tember—oktéber folyamdn felmértiik he-
lyi csoportjaink tevékenységét. A felmé-
rés eredményeképpen budapesti és szol-
noki csoportunk megszint. (Mzs)

Egy szazalék

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet 2003-ban
3 226 441 Ft tdimogatast kapott az 1%-os
SZJA-felajanlasokbdél, amit az alabbiak sze-
rint hasznaltunk fel:

Meteor csillagaszati évkonyv 450 000 Ft
Meteor 2003/7-8. szdma 200 000 Ft
Folyéirat- és konyvrendelés 400 000 Ft
Konyvelés, nyilvantartas 200 000 Ft
Polaris Csillagvizsgalé 1000 000 Ft
Taborok 500 000 Ft
Kommunikaciés koltségek 476 441 Ft

Adészédmunk: 19009162-2-43

Koszonjik a Szegedi Csillagvizsgalé Alapit-
véany tamogatéinak az SZJA 1%-os felajanla-
sat, 2003-ban 143 890 Ft-ot kaptunk. Az
oOsszeget az obszervatériumban péntek es-
ténként foly6 csillagaszat oktatashoz szami-
tastechnikai eszkdzokre, valamint miksdési
kiadasokra forditottuk. Adészam: 19081166-
1-06, e-mail: k.szatmary@physx.u-
szeged.hu, http://astro.u-szeged.hu
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Holdmozaikok keészitése

Az alabbi leirds a holdészlel6k 2003. november 15-i taldlkozéjan elhangzott eladas
szoveges valtozata, bar nem teljesen hii tiikérképe annak, elsdsorban terjedelmi kor-
latok miatt. Nem konny leirni a mozaikok készitéséhez sziikséges program haszna-
latét. Ezt neheziti, hogy a feladat tobbféle programmal is megoldhaté — nyilvan az
egyes eszkdzokben ugyanazt kicsit masképpen lehet elérni. fgy inkabb az elvi meg-
oldasra érdemes figyelni, és azt atiiltetni kinek-kinek a sajét szoftverkornyezetére. A
cikk dbrai Photoshoppal késziiltek, a megfogalmazasok is innen szarmaznak. A leirt
modszer természetesen nem az egyediil lidvozits, sok mas megoldas is lehetséges.

Mikor és mieért készitiink mozaikképeket?

Altaldnos probléma, hogy amennyiben finom részleteket szeretnénk megdrékiteni a
Hold felszinén, akkor nagy, erdsen nyujtott fékusztédvolsdggal dolgozunk a képrog-
zitéskor. Ilyen esetben azonban értelemszertien csak kicsiny terliletek férnek rd
egyetlen képkockdra. Amennyiben mégis szeretnénk nagyobb tertileteket — pl. egész
hold-medencéket, vagy netdn komplett holdkorongot — megorékiteni, akkor nincs
mads megoldds, mint tobb felvételt egymashoz illeszteni, azaz mozaikképet késziteni.

Szamos tirszondas felvételen lathatunk ilyeneket. Ezeken a legttbb esetben felting-
en latszanak az illesztések, korabbi képhatarok is. Ennek természetesen tobb oka is
van. Nem csupén az, hogy a digitélis képfeldolgozasi eljarasok elétti, vagy annak ko-
rai id6szakdban meglehetdsen koriilményes volt ez a munka. A képek alapvet§en tu-
domanyos felhasznélasra késziiltek, igy azokon azonban 4ltaldban mérni is akartak.
Az eredeti képek intenzitds-viszonyaihoz torténd hozzanyiilas ezt csak nehezitette,
megakadalyozta volna. Az amatdresillagdsz dltal készitett képek alapvetSen esztéti-
kai céluak, elsGsorban ,nekem is van errél képem” jellegii értékiik van. fgy nyugodt
lélekkel nytlhatunk bele a felvételekbe azok szépségének fokozdsa érdekében. Ez
természetesen nem lebecsiilendé dolog, hiszen sok tudast kell elsajatitanunk a képek
készitése sordn is, azaz mindenképpen hasznunkra valik.

Mibdl készithetiink mozaikképeket?

A majdani mozaikot alkoté képek forrdsa végeredményben barmi lehet: hagyoma-
nyos és digitalis foték, CCD-képek, webkameras felvételek stb. Terjedelmi okokbél
nem térnék ki az alapanyagként szolgéld képkészités technikdjanak ismertetésére,
néhény dologra azonban mindenképpen érdemes felhjvni a figyelmet.

Fontos kovetelmény, hogy a képkészités koriilményei a lehetSségekhez mérten
azonosak legyenek. Ez alatt magatdl értet6ddnek tiinik, hogy a hasznalt expozicié a
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kozvetlentiil is illesztett képek kozott azonos legyen. (Erre kicsit késdbb még visszaté-
riink.) Fontos a képkészités sorrendjének az optimalizélasa is, hiszen egy nagyobb te-
rillet lefedése hosszabb ideig tart — és éppen a legszebb holdfézisok idején a leggyor-
sabb a megvildgitasi viszonyok véltozdsa. Igy hasznos el6szor a termindtor mentén
végigmenni, majd visszadllva a kezd8kép melletti teriiletre egyre beljebb hatolni a
megyvilagitott teriiletek felé. Els6re nem tdinik fontosnak a j6 p6lusra éllas, hiszen csak
rovid expoziciés idSk kellenek. Azonban ne feledjiik el, hogy ilyenkor az akér éranyi
képgyjtés végére észrevehetSen elfordul a l4témezs ~ ez pedig igen koriilményessé
teszi a képek Osszeillesztését. Figyeljiink a megfeleld (legaldbb egyharmad-
egynegyed képnyi) 4tfedés biztositdsdra is!

A képeket még nyers allapotukban illessziik ssze, és a kiilonféle élesitési és egyéb
triikkoket a mér kész mozaikon végezziik el. Egyes nagy hatdsu képjavitasok er8sen
eltérévé tehetik az amigy egészen jol illeszked§ képkockainkat! Ugyancsak a kezdeti
lelkesedés egyik hibdja a ,tilvéilalt” képskala. A finom részletek és a lehet§ legna-
gyobb teriilet btivoletének koszonhetSen az ember néha pér szaz egyedi képpel ta-
ldlja magét szembe. Ezek feldolgozasihoz bizony nem kevés tiirelem, és nem utols6-
sorban szabadidé kell.

A mozaikkeészités eszkozei

Ratérve a tényleges munkdra, nézziik, mire is lesz sziikségiink! Olyan grafikai prog-
rammal célszerd dolgozni, amely képes tn. layerek (azaz rétegek) kezelésére. Ez a
gyakorlatban tigy foghaté fel, mintha az asztalon lev6 papirképeket egymadsra rakva
szabadon tudnank mozgatni, egymads ala- és f61é helyezni stb. A szamitastechnikdnak
koszonhetden azonban ennél joval tobb funkcidval kiegészitve, igy pl. az egyes képek
atlatszosdgat, és egymashoz val6 viszonyait is dllithatjuk — amit majd ki is haszna-
lunk a munka soran!

Ilyen célra alkalmas program tobb is akad. Ez a cikk a Photoshop egy régebbi valto-
zatdnak haszndlatdn keresztiil mutatja be a muveleteket. Ez ugyan dréga program, de
sok szkenner vdsdrldsakor adnak egyszertisitett, &mde céljainknak még megfelel§
verziot.

A Photoshop rétegeit kezel§ tn. Layer-palettardl ejtsiink par szét. Nem mindent
magyardzunk el rajta, aki mdr sokat haszndlta, ezt a bekezdést ugorja at batran! Aki
pedig még nem, az nyisson meg egy barmilyen képet, és prébaljon ki mindent, kért
nem okoz vele. Ha a program nem mutatné ezt a palettat, akkor a Windows-menii
Show Layers pontjaval el6vardzsolhatjuk. Ez gyakorlatilag egy kis lista, amin fentrsl
lefelé haladva lathatjuk az éppen szerkesztett képen levé rétegeket. Minden rétegen
levé tartalmat kicsinyitve is mutat a program, a sorrendjiiket egyszerdien a rétegek
megfogéasdval és lejjebb vagy feljebb torténd hiizasaval véltoztathatjuk meg. A mellé-
kelt abran szamokkal jeloltiik a f6bb funkcidit:

1. kis legordiil§ lista az aktudlis réteg (ez mindig kiemelten jeldlve van a listiban, a
végzett miivelet mindig éppen ezen torténik) viszonyat allitja be az alatta levével.
Erdemes végigprobalni Sket!

2. a kivalasztott réteg ,atlatszatlansaga”: 0% teljesen &tlatszova teszi a réteg tartal-
mat.

3. itt jeloli a program, melyik réteg lathaté és melyik nem. A szem ikon mutatja, ha
a réteg bekapcsolt allapotban van.
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4. ha a rétegen dolgozunk, kis ecset lat-

szik itt. Ha {ires, de belekattintunk, azzal

az aktualis réteget Osszeldncoljuk a kat-

tintottal. Innentsl azok bizonyos miive-

letekre (pl. mozgatds) egyszerre reagdlnak

majd (ezt kis lancszem jeldli). Ha egy kis

karika latszik benne, az azt mutatja, hogy

a réteghez adott maszkon dolgozunk a

réteg tartalmat nem bédntva — L. késébb. a
Az 5, 6, 7 szamokkal jel6lt gombokkal a = i

kivélasztott réteghez hozzdadhatunk egy @}r Layero

maszkot, Uj réteget készithetiink, vagy

b
kitorolhetjiik a kivélasztottat.

Az ingyenes programok hivei hasznal- el e @ [
hatjadk a Gimp-et is, kiilénosen hogy az
szinte minden operaciés rendszer alatt e

megtaldlhaté. A Gimp layer-palettdja
majdnem ugyanigy néz ki, és nagyon ha- i L
sonlé logikaval hasznalhaté. Tobb mds A rétegeket kezeld in. Layer-paletta.
program is tud hasonlé funkcidkat, ezek Magyarizat a szévegben
felderitését a Tisztelt Olvasékra bizom.

Ugyancsak hasznos segit6tarsunk lesz valamilyen klasszikus képnézeget§ program,
amely segit eligazodni az alapanyag-képek dzsungelében. Klasszikus példa ilyenre a
koézismert ACDSee, vagy a hozzé sokban hasonlité, dmde ingyenes XnView is.

Layers Channels Paths
INormal 'iOpacity: iIUD b %

e

I" Preserve Transparency

-

©
I
S

A képek egymashoz illesztése

Nyissuk meg azt a képet, amelyikkel kezdeni szeretnénk a mozaikoldst. Ezt célszerd
a termindtor vonaldn készitett képek koziil valasztani, hiszen itt taldlkozunk az in-
tenzitasban leggazdagabb teriiletekkel. Erdemes ehhez igazitani a t&bbi képet, hogy
ne veszitslink a ténusok sokasdgab6l. Keressiik meg a képnézegets programban az
ehhez készitési sorrendben illeszkedd képkockat, és nyissuk meg azt is. A kezdSkép
alaptertiletét, az Un. vasznat (Canvas) noveljik meg a megfelel§ irdnyban, hogy a
most illesztend§ kép is elférjen rajta. Photoshopban ez az Image menii Canvas size
pontjaval érhetd el.

Az ehhez illesztend& kép tartalmét helyezziik a kezdSkép folé egy j rétegben. Ez
altaldban a vagoélapon keresztiil a legegyszer(ibb: az egész képet ki kell jelsini (a Ctrl
+ A lenyomasaval ez egy szempillantds alatt megtehets), majd a Copy (Ctrl + C) pa-
ranccsal tegyiik a vdgolapra. Ezutan ezt a képet akar be is zarhatjuk, hiszen a sok
nyitott kép memoriat fogyaszt, ami lassitja a gépiinket, és egy id$ utan a feldolgozé-
nak is sok idébe keriil r4jonni, mi micsoda.

Ezutdn a megnévelt tertilet(i kezdSképre allva a vagélapon levs képet beillesztjiik
oda a Paste (Ctr]l + V) paranccsal. Ez a kép egy 4j rétegben (layerben) jelenik meg {6-
16tte. A nagyon régi Photosop-verziék még nem nyitottak a beillesztett képnek auto-
matikusan uj réteget, itt ezt elébb kézzel kell megtenni.

ErGsen ajanlott a most beillesztett képet az alapanyagok konyvtardbél félremozgat-
ni (nem kit6rolni!) — ezzel is csokken a kovetkezSkben a sok kis kép kozotti bogara-
széssal eltoltott idg, és ,1élektanilag” is hasznos, ha latszik a munka elérehaladésa.
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Most két képtink van, két kiilon rétegben. Alul az egyik, felette egy masik, és ezek
szerencsénkre kiilon is mozgathatéak. Photoshopban kivalasztjuk a rétegeket mutaté
kis ablakon a mozgatni kivant réteget, és az eszkdztdr mozgaté-gombjdra kattintva
mind az egérrel, mind a nyilgombokkal mozgathatéva vélik a rétegen levé kép. Dur-
va poziciondldshoz egérrel mozgassuk, majd térjiink at a billentytizetre, azzal
ugyanis konnyebb a pontos elhelyezés: egy gombnyomas éppen 1 pixellel mozditja el
a képet, shifttel egyiitt nyomva pedig 10 pixellel.

ElsGsorban a légkor elmosé hatdsdnak koszonhetSen a két kép sohasem fog ponto-
san illeszkedni. A minél jobb eredmény érdekében azonban van két triikk, amivel a
legjobb pozicié viszonylag konnyen megtaldlhaté. Az egyik a félig dtldtszé rétegek
modszere. Ehhez a fels6 rétegen levs képet vélasszuk ki, és az atlatsz6sagat szaba-
lyoz6 csiszkéaval tegyiik valamennyire attetszévé. {gy az als6 kép is részben lathaté
lesz. Addig kell a fels6t mozgatni, amig a kett§ egyiittesen a legkevésbé szellemképes
latvanyt adja. Ha ez megvan, a réteget ismét tegyiik atlatszatlanna.

N

A kiilénbség médba kapcsolt rétegekkel torténd illesztés. Mindkét abran baloldalt az
illesztetlen, jobbra az illesztett allapot lathato

A masik — az el6z6hoz képest szerintem pontosabb — médszerben a felsé rétegen
levs képet un. kiilonbség-médba (Difference) kapcsoljuk. Ekkor a felsé réteg intenzita-
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sait rendre kivonja az alatta levS rétegébdl a program. A legjobb illeszkedésnél a két
képtartalom kozel azonos, igy a kézos képteriilet hirtelen elsététedik a legjobb pozi-
ciéban. Ezzel akdr 1 képpontnyi elmozdulés is észrevehet6en megvaltoztatja a lat-
véanyt, igy a félig attetsz6 rétegekkel szemben hatdrozottabban érezhet§ a megfelels
helyzet. Ha ezt megtalaltuk, a réteget kapcsoljuk vissza Normal médba.

Akdrmelyik médszert is vélasztjuk az illesztésre, érdemes a nagyitdst 100%-ra alli-
tani, hogy a kép kicsinyitett megjelenitése miatt a monitoron esetlegesen megjele-
né/elvesz8 részletek ne zavarjanak meg az illesztésben. Ha egy képkocka (mar 6sz-
szeallitott rész-mozaik, 1. késdbb) illesztési feliilete nem fér ki a monitorra, akkor is az
1:1 nagyitasban dolgozzunk, inkdbb ide-oda mozgatva a képet és ellendrizve az il-
lesztést mindeniitt, mintsem a kicsinyitett képen esetleg nem észrevéve az 1-2 pixeles
elcsuiszast.

Képek hatarok nélkiil

A két felvétel most mar pontosan illeszkedik, de szinte biztos, hogy a ténusaik miatt
a képhatdrok feltlinGen lathatoak. Ezeket kis biivészkedéssel szinte nyomtalanul el
lehet tiintetni. Lassuk, hogy mit lehet tenni ennek érdekében!

Els6ként korrigaljuk a kicsit kiilonb&z8 fényességviszonyokat! Ezek sok mindent6l
lehetnek, de leginkdbb (amennyiben a hasznélt expoziciok egyformak voltak) a lég-
kor valtozékonysdgabol adédnak. Kicsit fatyolfelhds, pards égbolt is zavaré lehet, de
— féként a webkamerds videdkbdl készilt nyersképekre — erSsen szadmit a valtozéd
nyugodtsédg is. Szines képek esetében a dolog még macerasabb, hiszen ez altaldban a
kép szineire is kihat. Sokszor a szines webkamerds képeken erfsen latszik egy
»szinbeli vignettaci6” — a kép kozepétdl kifelé voroses, lilds drnyalatot 6lt. Ennek
elGzetes eltiintetése sem lehetetlen, de az eljaréds kiilon cikket is megérdemelne. En-
nek hidnyaban kell6en nagy, akar 1/3-os atfedést kell hasznélni.

Altaldban minden képfeldolgozé prog-
ramban lehet tn. hisztogramot rajzoltatni,
és ezen skaldzasi miveletet végezni. Ez a
CCD-s képfeldolgozasi eljardsokban is a
legalapvet6bb miiveletek kozé tartozik.
Valasszuk ki tehat a fels§ réteget, és vé-
gezzink el rajta egy skaldzasi miiveletet!
Ezt sokfelé Szintek (Levels) néven taldl-
hatjuk meg, pl. a Photoshopban is. A di-
agram vizszintes tengelyén vannak a fe-
ketétSl fehérig terjedd intenzitdsértékek, a
fiiggSleges érték pedig azt adja meg, hogy
a képben hany darab adott intenzitast pi-
xel taldlhato.

A kozvetleniil a grafikon alatti 3 cstisz-
ka koézil a bal oldali (a fekete) allitdsaval
azt allithatjuk be, hogy a téle balra levd
intenzitdsok ezentul mind teljesen olyanok legyenek, mint az dbran 1-essel jelolt kis
csuszkéval bedllitott érték, a jobb oldali fehér cstiszka hasonléképpen a t6le jobbra le-
v§ pixeleknek a 2 csuiiszkdval bedllitott értéket ad. A kozépsével (3) viszont a kép t6-
nusviszonyai, gamma-értéke befolydsolhatéak — vagy keményebb, vagy lagyabb, az-

Kezdetben a ténusok nem egyeznek meg.
Ennek beallitdsahoz az alul levd kettd (1,2),
és a feljebb kozépen (3) talalhaté csiszkak

hasznalhatéak. Ne felejtsiik el a Preview-t
bekapcsolni (4), hogy folyamatosan lassuk

az allitisok eredményét!
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az inkdbb vildgos ténusokban gazdagra
hangolhatjuk a képet. A két, szammal
nem is jelolt széls6hoz végsziikség esetén
nyuljunk csak, hiszen ezek a képben
ténylegesen meglevd informaciémennyi-
séget csokkentik!

Ha a most igazitott fels§ kép legsoté-
tebb részei sotétebbek, mint az alséé, ak-
kor az I-es jelii fekete cstiszkét toljuk a
vildgosabb értékek felé. Ezzel azt allitot-
tuk be, hogy a kép legsotétebb része mi- Az el628 tonuskiilonbség itt mar a
lyen intenzitast legyen. Ennek pérja a 2- korrekcié utén
es jeld fehér csiiszka is — amivel a legvila-
gosabb ténust hatarozhatjuk meg. Ezutdn
a diagram alatti k6zépsd cstiszkaval (3-as)
célszerd folytatni, hogy a kozépsziirke
ténusok is igazodjanak. Mindegyik moz-
ditdsa hat az el6zleg beallitottra, igy
tobbszor is vissza kell térni mindegyik-
hez, de kis gyakorlattal, rdérzésre egészen
hasonléra lehet hangolni a fels§ képet az
alséhoz. Minimélis kiildnbség azonban
szinte mindig fog maradni. Ett6l sem kell
azonban teljesen elkeseredni!

A rétegekhez a legtobb programban le-
het&séglink van ugyanis Gn. maszkokat
hozzdadni, azaz a fels6 kép egyes részeit
atlatszéva tenni. A maszk-kép fekete he-
lyeinél a réteg teljesen &tlatszo lesz, a fe-
hér részeknél atlatszatlan, a koztes ténu-
sokban meg részlegesen atlatszo.

A képszélek egybemosdsdhoz a kiva-
lasztott réteghez (1) adjunk egy maszkot a
Layer paletta als6 gombsoraval (1. a legel-
s§ &brat), majd kattintsunk a réteg sordban a képecske mellett megjelend iires kockéra
hogy a maszkon dolgozzunk tovabb. Ezt kis karika-ikon jelzi (2) a Layer palettdn. Az
ecset eszkozt kivélasztva (3), és ahhoz j6 nagy, életlen széld tollat rendelve (4) laza
vonalakkal fessiik meg (5) a kép szélénél a maszkot! Ha a fels§ kép élei mentén egy
ilyen mdvelettel az éles képhatart fokozatossa tessziik a két réteg szépen egymasba
simul, észrevehetetlenné téve az dtmenetet. Ehhez hasznos, ha kell6 4tfedés van a ké-
pek kozott.

Ha ilyen nem &ll rendelkezésre, akkor célszertien a fels§ réteget tigy maszkoljuk,
hogy a felszini alakzatok ténusvaltdsai mentén legyen a maszk hatara - pl. egy kré-
terperemnél, red8gerincnél stb. Ilyenkor is hasznos a maszkon dolgozé ecsetet olyan-
ra véalasztani, aminek picit ,elkent” a széle, nem hirtelen, élesen megy &t feketébdl fe-
hérbe.

A képszélek egybemosdsa. (Az abran az alsé

rétegen lev kép ki van kapcsolva, az atlat-

sz6 teriiletet a Photoshop sakktablaszerien
jeloli)
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Osszefoglalva a lényeget: azt kell elérniink, hogy minél kevesebb legyen az egyenes
mentén torténd, a két kép kiilonbsége miatti hirtelen intenzitsvaltds, sarok — ezekbe
ui. szinte belekapaszkodik az emberi szem.

A folytatas

Ezutdn, ha mar szépen illeszkedik a két rétegiink, akkor ,ragasszuk Ossze” Gket,
hogy immar egyetlen réteget képezzenek. Ezt a Layer menii Flatten Layer pontjaval te-
hetjiik meg. Ezzel a tovabbi médositas lehet&ségét elveszitjitk. Ez nem feltétlentil ko-
telezd, de a szerkesztendd mozaik esetleg tobb szdz képbdl all, ennyi kiilonallé réteg
kezelése az egyre novekvs képtertilettel egyiitt irdatlan mennyiség(i memoriat igé-
nyel, ami lehetséges, hogy egy id§ utdn lelassitja, megbénitja szamitégépiinket!
Fenndll az a lehet8ség is, hogy tgy jarunk a sok réteg kozott, mint az a bizonyos {6-
eml@s a nadragtartéval, és véletlentiil eltoljuk a mar korabban bedllitott rétegeket is.

Az Gsszeragasztas (flatten layer v. egy réteggé lapitas) utdn a mar ismert mivelet-
sor kovetkezik: megnyitjuk a kovetkezd képkockat, és a fentebb leirt médon azt is
beledolgozzuk a mozaikképbe. fgy szépen kockarél-kockéra haladva felépiil a teljes
kép. Minden tjabb kocka beillesztésekor mentsiink — elég bosszanté dolog, amikor
géplink vagy dramszolgaltaténk, rdunva a mozaikolasra, megmakacsolja magat, és
hosszt 6rak munkdja veszik kérba...

Ha minden kép belekertilt a mozaikba, akkor most j6tt el az idS a képélességet és
egyebeket fokoz6, kiemels, mindenkinek izlése szerinti képfacsardsokra, feliratozdsra
stb. Erdemes azért ezzel csinjan banni — nagyon sok szép képet latni, amelyet annyira
ersen ,tulhtiztak”, hogy teljesen valészertitlen hatdsiiva valnak. Ez a sokak altal is-
mert Hold esetében kiilénosen felting lehet.

Teljes Holdat abrazol6 mozaikok

Ebben az esetben — hacsak nem egészen vékonyka sarlét, vagy teleholdat rakunk 6sz-
sze — szinte biztosan belebotlunk abba a gondba, hogy amikor a terminétortél tdvol
levS fényesebb tertiletekhez ériink, akkor egészen mas expozicidval voltunk kényte-
lenek dolgozni. Emiatt a képek nagyon eltérnek, az illesztéskori skdldzaskor pedig
6hatatlanul teljesen kifehérednek, elvesznek a részletek benniik.

Ilyenkor mentsiik el a kordbbi mozaikot és kezdjlink masikat egy mésik kezdSkép-
pel indulva. Fontos, hogy az el6z6 ,félmozaikkal” legaldbb egy képnyi dtfedés legyen
- azaz legyenek olyan részek, amelyek mindkettSben benne vannak. Ha ezzel is elké-
sziiltlink, akkor a félmozaikokbdl a fentiekhez hasonléan kiilon rétegeken az egyiket
vilagositva a mdsikat kicsit sotétitve hozzuk kozelebb a ténusukat, amig nem vesznek
el jelentds részletek egyik képb6l sem. Ezutdn a képeket egy folyamatosan sététeds, a
holdkaréjjal egyez& ivii maszkkal illessziik 6ssze - egyenes dtmenet esetén ui. erésen
kilég a 16lab.

Még jobb, szebb megoldas ilyenkor az egyik holdképet kivélasztani, és azt er8sen
elmosva, mint maszkot alkalmazni.

A szines képek problémaja

Holdunk az dltaldnos hiedelemmel ellentétben bizony szép szines részletekkel is ren-
delkezik! Az Aristarchus-krater kornyéke pl. nagyon szép barnds, zoldessargas, s6t
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helyenként kékesfehér ténusokkal bir. Eleinte magam is kételkedtem ezeknek a valé-
disdgédban, de tobb alkalommal, més-mas mtszerekkel készitett képek is szembestls
hasonlésdgot mutattak.

Nagyon nyugodt éjszakédkon a szini hi-
béktél mentes miszerekkel vizudlisan is
elgjon a szinpompa.

Szines képek illesztésekor a fent leirt
egyszerd skaldzdsok nehézkések, mert el-
cstszik a szinegyenstily is munka kozben.
Eppen ezért kihasznalva a Photoshop le-
hetSségeit (a Gimpben is megoldhaté) a .
két réteg képének Osszeigazitdsakor a Quputieves oS i
skalazast szinsavonként kiilon-kiilon kell
elvégezni. Ekkor ugyan az illesztéskor = G
nem egy, hanem t6bb skélazast kell elvé-
gezni, azonban az eredmény feltétleniil
megéri a faradsagot.

A nyers képek altaldban RGB szinméd-
ban késziilnek. Ezek voros (R), zold (G), és kék (B) sdvok kombindciéi. Ennek a szin-
modellnek hétrdnya, hogy minden sdvba belekeveredik a szin-informacié mellé a vi-
lagosség értéke is, igy ugyan a sdvonkénti illesztéssel szebb, sziniikben jobban illesz-
ked§ képeink lesznek mint egyszerre skaldzva, azonban a maradék kis eltéréseket a
legtdbbszor igy is észre lehet venni.

Vannak persze mas szinmodellek is. Amennyiben az altalunk hasznalt program
képes ra, jobban jarunk, ha az illesztést pl. a nyomdai munkakhoz hasznalt un.
CMYK modellben végezziik el. Ekkor az encidn (C), bibor (M), sérga (Y) szinsdvok
mellett a képkontraszot ad6 sav (K) is kiilon van. A szinsdvokban viszonylag nagy
eltérést sem vesziink észre, de a K-sav illesztetlensége feltiinden hat a képre. Tapasz-
talataim szerint a CMYK-illesztéssel szebben, pontosabban illeszthetSk a képek. A
masik ilyen szinmodell a Lab szintér, ami a csillagdszati képek feldolgozédsanal sok
tritkkre ad lehet&séget. Itt a vildgossag (luminosity) ,L” rétege mellett egy ,a” és ,b”
csatorndban a voros-zold, és a voros-kék arany szerepel. Sajnos ezek haszndlatira
mar nem minden program képes.

Nyilvanval6, hogy ilyen témakat nehéz irdsban kozreadni. Amennyiben barkiben
nyitott kérdés, j otlet, javaslat fogalmazddott meg, kérem, ne habozzon! Keressen
meg bétran e-mailben a nyozo@hyadok.hu cimen.

Szines képeknél a skalazaskor kivalaszthato,
hogy a kép melyik szincsatornajin akarunk
dolgozni

NAGY ZOLTAN ANTAL

Szerzénk egyik kivédlé webkamerds mozaikfelvételét a Meteor 2003/11. Szdmanak
belsé boritéjan mutattuk be.

w& - Csillagészali tavcsovek és mechanikak nagy valasztékban
%\Qf - Korszerll szamitastechnikai eszk6zok és alkatrészek
ﬁt{'@' - Szamitastechnikai eszkdzok javitasa és rendszerfeliigyelete
A\S - Digitalis és Analog fényképezégépek - Web oldalak készitése, izemeltetése

3300 Eger, Baktai ut 5. Mobile: 30/636-4108 Tel/Fax: 36/323-278 Email: attila.miko@astrosky.hu
Lal ef allandoan frissiié honlapunkra is! WWW.ASTROSKY.HU
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Szeptemberben Osszesen 168 [z - z -
Eszlel Eszl. M
észlelés sziiletett, és csak 24-érél e sz tszer
nincs adatunk. Sajnos 22-t6l 28- Bartha Lajos (Budapesl) 28 ta 5L
4ig a rossz id6 megakadalyozta a Hadhazi Csaba (Hajdihadhdz) 16 v 16T
szabvény rajzos észleléseket. Az |Keszthelyi Sandor (Pécs) 18 v sz
aktivitds igencsak visszaesett, na- K.eszthelyme S. ﬁAarta (Pécs) 22 v SZ
ponta 4tlagosan 2,3 csoportot lat- Kiss Barna (Felscfzsc’)lca) 22 v 20T
hattunk, melyeknek fele szabad- Kren, Gustav (Zagrab, HR) 24 pr 131L
szemes volt. Az 50-es R MDE | Lorincz Mikios (Pécs) 6 v 9L
mellett az aktiv teriiletek atlagos Rgvasz'Ballnt’ (Oroshaza) 3 v oL
Kiteriedése 4043 MH volt 1 Ifj. Szeiber Kéroly (Budapest) 6 v 8L
iterjedese 404, volt, mely | vida Tibor (Pécs) 28 v 7L

nem sokkal tobb mint az au-
gusztusi érték fele! Az aktivitdsi maximum a hé elsé harmadanal kévetkezett be. Saj-
nalatos, hogy az el6z6é két honap pozitiv irdnyba mutaté fotografikus megfigyelései
utdn most egyetlen foté sem érkezett a rovathoz.

1-jén kel —9°-on a 667-es csoport. El8bb H, majd ] tipusi, umbrajdban 5-ére kettés
szerkezet alakul ki, mogotte megjelenik két kisebb AA (a 669-es —6°-on, a 670-es -14°-
on, tipusuk A, B) faklyamezékkel koriilolelve (itt emliteném meg, hogy Hadhézi
Csaba, Kiss Barna és Szeiber Karoly dllando jelleggel feljegyzik a faklyamezdket, Bar-
na minden észlelésében részletesen kitér az osztalyozasukra is, ami igen dicséretes!).
Ekézben a délnyugati negyedben ~11°-on 3-4t6l 6-an bekovetkezd nyugvasaig megfi-
gyelhet6 a 668-as AA, mely B-D-C fejlédési utat jar be, majd pérusként nyugszik. A
667-es és az azt szorosan koveté kettés csoport 7-8-4n van CM-en, ekkor a ,vezets”
AA ] tipusti monopolar kettés umbréval, mig a masik két csoport D ill. B tipusti. 8-an
jelenik meg a nyugati peremhez kézel ~11°-on a 671-es, mely gyorsan fejlédik, és 11-ei
nyugvésaig egyszerii pérusmezébdl kisebb bonyolult csoportta fejlodik. A 667-es nem
sokat valtozik 13-ai nyugvasdig, csupdn mérete csokken, illetve a mogotte 16v két
csoport hal el 10-e koriil.

9-én kel a 672-es csoport +57-on, gyorsan fejlédik, 12-ére E tipusti (magneses tere -
Y), vezetdjében kettds umbra, a vezet6 és az ugyancsak PU-val koriilvett kovetd kdzott
porusmezé figyelhetd meg. Szerkezete 13-14-én a legbonyolultabb, 15-én ér CM-re,
16-dn teriilete maximalis (320 MH), magneses tere f~8. Ezutdn folyamatosan egysze-
riisédik, 18-19-én mar csak C tipust, 21-ei nyugvdsara szinte teljesen elhal.

15-én kel —=13%on a 673-as AA. Gyorsan fejldik (17-én méagneses tere f—y), D-E ti-
pusu, a kezdetben egy PU-ban két nagy umbrabdl 4116 vezetSben az U-k 19-ére 6sz-
szeolvadnak (az egész csoport teriilete 360 MH), ekkorra a kovet6 tobb kisebb PU-s
foltbdl all, kis pérusmezével. 20-21-én van CM-en, teriilete mar csokken, a vezet to-
vébbra is egy nagy PU-s, kozel szabalyos folt, a kovetd elhalé pérusmezs. Valamikor
26-27-e téjan nyugszik.
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Nap AA R MH SZ|Nap AA R MH SZ|Nap AA R MH Sz
11 12 180 o 11 4 8 700 0| 21 2 33 340 1
2 2 25 260 0 12 3 85 570 0 22 1 24 260 -
3 2 25 270 0O} 13 3 65 510 O 23 1 19 240 1
4 2 28 390 - 14 1 70 370 1 ;

5 4 59 340 0| 15 2 67 460 1| 25 2 24 370 -
6 3 8 390 1| 16 2 80 470 O 26 2 22 270 -
7 3 95 480 1| 17 2 76 470 0| 27 2 22 310 -
8 4 85 550 1| 18 2 50 460 1| 28 2 22 160 0
9 4 82 950 1| 19 2 42 370 1| 29 2 22 150 0
10 4 8 1010 1| 20 2 59 400 1| 30 2 36 190 0

Mire a felhék elvonulnak, mar a korongon van a 675-ts —8%-on, tipusa 28-an J. 29-én
kel mogotte -11°-on a 676-0s AA, mely formajéban hasonlé a 40°-kal el8tte haladéra,
de PU-ja kicsit szabélytalanabb. A 675-6s oktéber 1-jén ér CM-re, véltozatlanul.

Megoldodik a szpikulak rejtélye?

A foldi megfigyel6 szdmara csupén kis szalak, valéjdban azonban a Nap ,felszinérsl”
20 km/s sebességgel felfelé irdnyuldé tébb ezer km hosszi gazkilovellések a
szpikuldk. Igen rovid életll jelenségek (pér perc), de barmely pillanatban t6bb mint
100 000 figyelhetd meg a Napon. A szpikuldk 1877-es felfedezésiik 6ta igen nagy fej-
torést jelentenek a napfizikusok szdmdra, de most gy tlinik, hogy az eddigi legéle-
sebb felvételeken alapuld elmélet kielégitd valasszal szolgal a kérdésekre.

A TRACE mithold 1998-as felbocsdtdsa 6ta soha nem latott részletességben tanul-
manyozhaté a naplégkor Gn. dtmeneti rétege, mely a viszonylag hidegebb alsé lég-
kort, a kromoszférét elvélasztja a ritkabb, de jéval forrébb koronéatdl. A TRACE révén
sziiletett meg a koronadban 5 perces ciklussal pulzalé hullimok jelenlétének felfedezé-
se is. Ez a ciklus keltette fel Bard De Pontieu és munkatdrsai figyelmét, mert egy adott
tertileten a szpikulak novekedése és elhalvanyulasa ugyancsak 5 perces pulzéciét
mutat, s6t van még egy ugyanilyen periodicitési jelenség is: éridsi hanghulldmok, az
un. p-médusok, melyek a Nap felszinének 5 perces ciklussal ismétlédé enyhe emel-
kedéséért és visszastillyedéséért felelések. Vajon kapcsolatban lehet-e ez a harom je-
lenség? A Nature jilius 29-ei szimaban De Pontieu kutatécsoportja ramutatott, hogy
legaldbb a szpikulak és a p-médusok kozvetlenil 9sszefiiggenek. A kutaték a SOHO-
val kovették nyomon a napfelszin mozgasét, mig ezzel egy idében az 1 méteres Svéd
Naptavcesovet (SST) haszndltak, hogy a szpikuldkat soha nem latott részletességgel
orokitsék meg. A p-médusok hatdsira a napfelszin egyes régiéi minden 5 percben
kissé kidudorodnak, ami egy folfelé halad6 hullimot eredményez az alsé légkorben.
Ezek a hulldmok normalis esetben nem jutnak tiil messzire, hiszen nem képesek at-
hatolni a Nap felszine f6l6tt pdr szaz kilométerrel elhelyezked6 hiivosebb gazrétegen.
Viszont egyes helyeken erés magneses teriiletek, az Ggynevezett fluxuscsovek atdofik
ezt a hideg” réteget. Az 1j elmélet szerint ezek a csovek csatornaként funkcionélva
lehet6vé teszik a hullimoknak, hogy tobb ezer kilométeres magassagba fecskendez-
z€ék fel a forré gazt — létrehozva a szpikuldkat.

PAPICS PETER
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Szabad szemmel 2003-ban

Napfoltok

Az aldbbiakban tablazatba foglaltuk a napfoltészlel6k nevét, és hénap szerinti le-
bontasban az észleléseiket.

Havi bontads Busa Sindor Erdei J6zsef Keszthelyi  Keszthelyiné S. Téth Bence

0ssz (+/-) Sandor Marta
Jan. 14 (0/14) 4 (0/4) 5 (3/2) 13 (5/8) -
Febr. 15 (0/15) - 6 (2/4) 14 (3/11) -
Marc. 20 (12/8) - 20(11/9) 24 (13/11) -
Apr. 18 (13/5) - 18 (13/5) 26 (20/6) -
Maj. 22 (10/12) - 23(10/13) 25(12/13) -
Jan. - - 23 (13/10) 23 (13/10) -
Jal. - - 20 (12/8) 21 (13/8) 12 (4/8)
Aug. - - 26 (12/14) 29 (13/16) -
Szept. - - 18 (5/13) 22(517) -
Okt. - - 13 (7/6) 23 (10/13) -
Nov. 16 (4/12) - 9 (4/5) 22(10/12) -
Dec. - - 9 (4/5) 18 (4/14) -
Ossz.: 105 (39/66) 4 (0/4) 190 (96/94) 260 (121/139) 12 (4/8)

2003-ban Osszesen 571 db észlelés sziiletett, ebbbl 267 volt pozitiv és 304 negativ.
volt. Legtobb alkalommal Keszthelyiné Sragner Marta észlelt, 260 izben. A Nap nem
volt tal aktiv ebben az évben, igy tobb negativ megfigyelés sziiletett, mint pozitiv.

Sarki féeny

A november 20-ai nagy sarki fényt megel6z&en is volt egy nagyobb napaktivitas ok-
tober végén. Ekkor négyen lattak ezt a kiilonleges jelenséget. Az alabbiakban néhany
észlelést tesziink kozzé. Egyedi eset Tepliczky Istvan 2003. méjus 29-ei észlelése.

2003. 05. 29. Tegnap (29-én) este 11 koriil indultam Szolnokrél, Tészeg, Abony, Uj-
szilvés felé, azaz a Tépié-mente irdnyaba. Ejfél utan tgy fél egy koriil Ujszilvés kor-
nyékén élltam meg, s felnézve az égre a Polaris alatt egy kb. 20 fok magassagig fel-
nytlé fényszérészerd savot tattam. Kicsit elcsodélkoztam, mert a vidék relative fény-
szennyezés mentes volt, tovdbba meglehetSsen tiszta az éjszaka, elég kemény EK-i
széllel. Tovédbbgurultam, a fénypdszma maradt, amj gyantissa tette a dolgot. U)szﬂ—
vés utdn a fényoszlop eltdnt, viszont a Polaris irdnyatdl kissé jobbra latszott két, mar
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kevésbé markéns fényl teriilet, egy kicsit fényesebb, magasabb (15 fok) ill. egy hal-
vanyabb és kisebb magassagtt (10 fok). Ekkor behiztam a vészféket, és mélyen el-
gondolkodtam. ,J6 er&sen” megnézve hatérozottan sziniik volt, de csak szolid na-
rancssargaféle. (Tepliczky Istvin, Ujszilvds)

Eszlelés ideje Eszlels/észlelés helye
2003. 05. 29. Tepliczky Istvan (Ujszilvas)
2003. 10. 26. Veres Viktor (Rétsag)
2003.10. 29. Hajmasi Lajos (Zsambék)
2003. 10. 30. Szakaly Gabor (Nadasd)
2003. 10. 30. Bratké Jézsef (Sopron)

2003. 10. 26. Vasarnap este fél tiz felé elindultam sarkifény nézébe, mivel elég tiszta
volt az ég. Haromnegyed 11 felé megérkeztem Rétsdg utdn kb. 2 km-re egy tisztdsra,
ahol leparkoltam az autéval. Szép tiszta volt az ég, a Tejut tisztan kivehets volt. So-
kédig nem lattam semmit, majd olyan fél 1 felé észrevettem, hogy a Nagy Medve csil-
lagképben fényesebb az ég, mint méashol. Kb. 2-3 szorosa volt a fény intenzitasa a
Tejiténak. Nem voltam benne biztos, hogy jol ldtom, arra is gondoltam, hogy egy
felh§ az, vagy érzéki csaldédas az egész. Kiszalltam a kocsibdl, és elforditottam a te-
kintetem, majd vissza. Egy felh& sem volt az égen, és olyan tiszta volt a levegd, hogy
még a horizont kozelében 1év§ csillagokat is jol lehetett 1atni minden égtaj felé. Ott
volt a jelenség, ezért elkezdtem Osszedllitani a fényképezSgépemet. Ez kb. 1-1,5 per-
cig tartott, de mire ,tiizelésre kész” dllapotba helyeztem, a jelenség véget ért. (Veres
Viktor, Rétsig)

2003. 10. 30. Két kékes vagy hdrom fehéres szinti, nehezen meghatarozhaté fényfolt
volt lathat6 az égen, a lat6hatar felett néhany fokkal. (A felh&zet kissé felszakadozott
azon a kornyéken) A jelenség okozta fény leginkédbb a sziirkiiletre emléketetett. Egy
6réval késébb a fénylés még mindig lathaté volt. (Hajmdsi Lajos, Zsdmbék)

2003. 10. 30. A miiholdképek szerint az orszag nagy részét stri felh§ fedte, és egy
DNy-r6l EK felé mozgé esés front haladt at felettiink. 22-23 éra koriil kezdett deriilni
DNy-on, és 1 éra koriil kb. a Sopron-Baja vonalté] DNy-ra volt deriilt, ettS] keletre
nem. A jelenséget csak a Dunédntil nyugati-délnyugati felén €16k lathatték volna... A
Vas megye déli részén 1évs (Hegyhatsdllal szomszédos) Nadasd telepiilésen Szakély
Gabor amatdresillagész telefonbeszamoldja szerint: éjféltSl hajnali 2 6rdig, azaz két
teljes 6rdn keresztiil latszott a sarki fény. Amikor éjfélkor kitisztult Nddasd felett az
ég, mdr latszott a fény. Dobbenetes latvany volt: az egész északi égrész erds vorods
fényben vildgitott. A fény 70 fokos (f) horizont feletti magassagbdl le egészen az
északi latéhatdrig tartott. A fénylés fliggsleges csikozast volt, és ezen csikok eréssége
és vOros szindrnyalata lassan véltozott. Halvanyult-erdsodott-halvanyult, illetve erds
vOrgssé, fak6 vorossé, majd ismét ers vordssé valt. Az ég felhétlen volt. A fénylés
hatarozott, feltling, biztos latvanyt nyujtott, nyilvanval6 volt, hogy sarki fény, habar
még sosem latott ilyet. (Idézet Keszthelyi Sindor levelébdl)

Egyiittallasok

2003-ban harman észleltek egyiittallasokat. Janudrban Rezsabek Nandor figyelte meg
a Holdat és a Szaturnuszt: 1,5-ra latszottak egymastdl, az Elnath pedig 475-ra volt a
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Holdtél. Ugyancsak janudrban egy mésik alkalommal a Hold-Pollux 6°-0s egyiittalla-
sat latta. Mérciusban két észlelénk ugyanazon a napon figyelte meg a Hold-Jupiter
egyiittallast. Rezsabek Néandor 5,5-6 fokra latta a Holdtél a bolygét, mig Ravasz Bé-
lint 5%ra. Utébbi megfigyel6nk majusban észlelte a Hold és a Jupiter 9°-0s egyiittal-
lasat, és a részleges napfogyatkozast is. Jiliusban ugyancsak egy napon észlelte Ra-
vasz Bélint és Rezsabek Nandor a Hold-Spica egyuttalldst. Ravasz Bélint 4%-ra,
Rezsabek Nandor pedig 375-ra litta a két égitestet egymastol. Egi kisérénk juliusban
3°-ra latszott bolygészomszédunktdl, a Vénusztél. Ravasz Bélint figyelte meg ezt a
jelenséget, tgy, ahogy a Hold-Mars 276-os egyiittalldsat is augusztusban. Szeptem-
berben Fil6 Daniel és Ravasz Bélint megfigyelte a vorss bolygd és a Hold egytittalla-
sat, ekkor a Mars épp tdvolodott a Holdtél. Oktéberben tovabb figyelte Ravasz Bélint
a Hold-Mars ,tdncot”, ekkor 2°-ra latszottak egymaéstdl. Ezt az egyiittallast Rezsabek
Nandor is megfigyelte. Novemberben a Mars 5°ra latszott a Holdtél, ezt Ravasz B4-
lint észlelte, tigy ahogy a decemberi Hold—Jupiter és Hold-Vénusz egyittallast is.
Elébbi esetben a két égitest 2°-ra, mig utobbiban 4°-ra latszodott egymastol.

Bolygok kiilonleges megfigyelései

2003.03.20. A nagy szdgatmérS miatt, valamint részben a nagy horizont feletti magas-
sdgnak koszonhetben, a pontszer( csillagoktdl eltérfen — mar napok 6ta — tokéletesen
korong alakunak latszik a legnépszer(ibb bolygd, a Jupiter. (Rezsabek Ndndor)

BOROS-OLAH MONIKA

MCSE-tagdij 2005

Kérjiik tagjainkat, minél el6bb fizessék be a tagdijat, ezzel is megkdnnyitve a nyilvn-
tartds munkalatait és 2005-re sz616 Evkonyviink gordiilékeny postazasat. A rendes tagdij
Osszege 2005-re 5200 Ft. Tagjaink illetménye a Meteor 2005-6s évfolyama és a Meteor
csillagaszati évkonyv 2005 c. kotet. Nem tagok szamara a Meteor 2005-6s évfolyama-
nak el&fizetési dija 5290 Ft, a Meteor csillagaszati évkonyvé 1950 Ft. A szomszédos or-
szagok amatGresillagaszai szaméara a magas postakoltségek miatt a tagdij 6sszege 6500
Ft (a postakoltségek egy részét atvallalja az MCSE). A Magyarorszaggal nem hatéros or-
szagokban €16 tagjaink szdmara a tagdij 6sszege 2005-re 9500 Ft.

Budapestiek személyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris Csillagvizsgaloban a
keddi iigyeleteken (18-22 6. kozott), vagy bemutatasi napokon (csiitortok és szombat
18 6ratol).

A TAGDIJAT LEHETOLEG BANKI ATUTALASSAL KERJUK KIEGYENLITENI, A
KOZLEMENYBEN A TELJES CiM FELTUNTETESEVEL!

BANKSZAMLA-SZAMUNK: 62900177-16700448

KERJUK TAGJAINKAT, TOVABBRA IS SEGITSEK EGYESULETUNKET
U] TAGOK TOBORZASAVAL!
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Nvari taborok

Augusztusi tiizijaték a szentléleki taborban

A hazai csillagészati rendezvények sordban, mar sok éve, a legnagyobb létszamot az
MTT (Meteor Tavcsoves Taldlkozd) toborozza dssze. Augusztus 19-22. kozott a Biikk
hegység szentléleki Turistaparkja volt ennek a helyszine ismét, immdr negyedszerre.
A 1étszam kezdettS] 200 {6 feletti, az utébbi években egyre inkabb a 300 {6t kozeliti. A
750 m-es tengerszint feletti magassag, az éjjeli sotét ég, a nappali szép kornyezet, a
kocsival torténé j6 megkdzelités lehetdsége, és maga a nagy tomeg csabitja ide a csil-
lagészat irant érdekl6dsket. A koriilmények pedig (szallds, satrazés, tisztdlkodas, bii-
fé, eldadotér) kellSen jok, és még képesek ellatni az ide zarandokoldkat.

Ev kozben is szorgos palyazati és épitési munkat folytatnak a hazigazda Katona
Ferencék, hiszen minden nyaron jabb fejlesztésekkel taldlkozunk: hegyi-kocsma, f5-
26- és étkezG-épiilet, tovabbi szallasépiiletek. Mindegyik szép, tajba ill6 és magas
szinvonali famegmunkalassal késziilt. Egy kiiltéri vizesblokk megépitése még a nagy
terv, ami megoldanad a csillagdszok legsiirget&bb kis- és nagydolgait.

Idén augusztus 19-én déltSl estig népesiilt be a fiives teriilet. Legalabb szaz gépko-
csi érkezett meg és parkolt le, taldn szazotven satort vertek fel szerteszét. ElSkertiltek
az ideszallitott tdvcsdvek, nagyrészt az észlelrétre kitelepiilve, igy a sotétedés kez-
detén legalabb sz4z helyen lehetett tdvcsébe pillantani. Az els6 két éjszaka ege igen j6
volt: felhétlen, alul is tiszta, vidékiesen sotét, 6,0-6,5 magnitiidés hatér szabad szem-
mel, szép Tejtittal. Kelet felé Miskolc érezhetd, de nem zavaré. A sok tdvesd els@sor-
ban a mély-egek vildga felé fordult: a ldtvanyos, népszerii kédfoltok és halmazok tu-
catjait nézhettiik kisebb és nagyobb tdvcsovekben. A sokféle gyartméanyd és mingsé-
g tdvcsSben szamtalan nagyitdssal szemlélhettiik ugyanazon égi objektumokat, 8sz-
szehasonlitva egyik miiszert a masikkal, vagy a sajat miszeriinket masokéval.

Kozben, vagy a tomeg fogydsival halvianyabb mély-egek, szorosabb kettSscsilla-
gok, véltozdesillagok is elGkertiiltek. Sokan megtekintették a Zsirdfban az NGC 2403
galaxist és benne az utébbi évek legfényesebb szupernévajat, a 2004dj-t. A tavaszi ég
nagy sztdrja, a C/2001 Q4 (NEAT) iistdkos, legyengiilve, kdzepes miszerekkel még
latszott a Goncolszekérben. A tavesovezdket pér percenként felvillané halvany mete-
orok latvidnya szérakoztatta. Sajnos az eget egyéb fények (mitholdak, repiilgk) dllan-
dé vonulésa tarkitotta, de ez eldl elmenekiilni mar sehol sem lehet manapsag. A Hold
hamar lement, éjjel a bolygokat ,,csak” az Urdnusz és Neptunusz képviselte. Egy ke-
vesen ébren maradtak a Szaturnusz és Vénusz hajnali latvanyaig.

A tavcesovek szemlélése, ismertetése, fényképezése nappal is folyamatos volt. Egyre
kevesebb a hazai készitésii miiszer. Egyre nagyobb ardnyt mutatnak a gyariak: kezd-
ve a sorozatban gyértott kisebbektdl, a sok kdzépkategorids tavesovon at, egészen a
nagyon j6 mingségii tdvcsScsodakig. Mindennek persze iizletpolitikai, sét vildgpoli-
tikai okai vannak, de hat: ez van! Akdr még oriilni is lehet neki! Van b6ven valaszték:
tipusokban, méretekben, mingségben, gyarakban, drakban. Egy ilyen évenkénti nagy
tavcsoves-seregszemle pedig bemutatja ezt a széles valasztékot. Meg lehet nézni, meg
lehet fogni, meg lehet emelni, tekerni, huzigalni. Be lehet allitani valami szépet,
szorosat, halvdnyat. Kiilonosen j6, hogy a hazai tavcségyarté és forgalmazd cégek
nemcsak tdmogattdk a taldlkozét, hanem jelenlétiikkel is emelték a rendezvény fé-
nyét. 21-én délelstt a tAvesoves férumon sorban ismertették tevékenységiiket, druva-
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lasztékukat. Tényleg sz€p spektrumot tartak elénk! Délutin pedig az Asztrobazarban
kiéllitott miiszereiket megvdsarolhattak az érdeklSdsk.

Az éjszakai csillagdszkodas, az alvas és a mdszerbérze utdn még fennmaradt idét
az elGadasok toltotték ki. Augusztus 20-an délelstt elsGsorban az év nagy eseményét,
a Vénusz-atvonulést élhettiik at vjra. Sok-sok kép késziilt, az el§addsatorban par ezer
képet mindenki megnézhetett. Az orszdg legaldbb 50 (talan 100?) helyén volt szerve-
zett bemutatds a nagykozonségnek, iskoldknak. Az err6l sz6l6 élménybeszamolék
kozben tobb érdekes, otletes, sokaknak hasznos beszdmol6é hangzott el, amelyek
nemcsak erre az eseményre, hanem mas megmozduldsokra, sét egyesiiletiink egész
jovéijére is jotékonyak lehetnek. Milyen j6 lenne, ha a kival6é szervezdk, pélyazok,
helyi ,mozgalmérok”, a helyi eréforrasokat elémozditék: az itt elmondottakat meg-
frnédk kis cikkekben a Meteor szamara! A lap szivesen helyt adna ennek, az olvaséko-
zonség drommel olvasna a j6 otleteket.

El6adédsok széltak a Marson jarasrol, a Szaturnusszal kapcsolatos tirprogramokrél,
a magyar vonatkozdsu égitestekrél, a bolygdészlelés legmodernebb lehetdségeirdl.
Az elGaddssor fénypontja ,fényes jovénkr8l”, azaz a fényszennyezésrdl szélt. Még
Nagy Karoly bicskei csillagvizsgaldja és a Szent Korona kapcsolatarél is hallhattunk
egy kiilonds eldadast. Este a hazai asztrofotdsok, illetve felvételeik showja és csillaga-
szati filmek tdbori mozija szinesitették a programot, az Orion-iirhaj6 fantasztikus ka-
landjaival stlyosbitva.

A tédbor hdrom napja az augusztus huszadiki ,hdrmas-tinnepre” esett, 20-4n kés§
este valoban tiizijaték-fények szinesitették az tinnepi eget Eger, Miskolc, Kazincbarci-
ka azimutjai fel6l. Ez valéban linnep volt a hazai amatdresillagdszati mozgalomnak
is, mivel ezen a napon az Orszdghazban kapott magas allami kitiintetést egyesiile-
tink egyik tagja: az amatdrcsillagasz mozgalomban végzett munkassaga, ismeretter-
jeszt6 és publikdciés tevékenysége elismeréseként. Aki kapta, az a legaktivabb, a
legtobbet dolgozé, az egyesiileti munkat jol &sszefogé tagtarsunk, nevezetesen a f&-
titkdrunk volt. A Magyar Kéztarsasagi Erdemrend Lovagkeresztje dtvételének aznapi
cereménidjat Mizser Attila este mar a tdborban ismertette is, kdszonetet mondva a
munkalkodését segitSknek.

A harmadik §j tavoli villimokkal, egyre felhGsebb idével indult és esGzéssel foly-
tatédott, majd 6zonvizbe torkollott. Igy egy igen ,elazott” tarsasig végezte a tdborza-
rdst és satorbontdst augusztus 22-én. Egy 25 f8s csoport még meglitogatta a
,véletlentil” éppen akkor avatdsra keriil§ 0j miskolci magan-csillagvizsgélét. Szir-
man, a varoshoz tartozé kis telepiilésen lak6 Braské Sdndor, hazanak kertjébe épitett
sajat csillagvizsgdlot, letolhat6 tetGvel, melegedd-kuckéval, kivalé miszerezettséggel.
Az Androméda Csillagvizsgédlét hangulatos beszédekkel avattuk fel, élvezve hazi-
gazdank és csaladja kedves vendégszeretetét.

Még gondolatban visszatérve Szentlélekre: nyilvan sok szépet és jot lehetne elmon-
dani errdl a helyszinrél (autéval jol megkozelithets, megvan ekkora létszdmra az inf-
rastruktiira, szép hely, a természeti kérnyezete is az, kirdndulési lehet&ségei is jok, az
éjszaki égboltja is j6 nekiink). J6 alkalom ez, hogy személyesen talalkozhassunk moz-
galmunk tagjaival, sokukkal csak évente egyszer (Jé, mennyit dregedett! - gondoljuk
magunkban arrdl, akit régebben nem lattunk...). Mai, id6hiannyal kiiszk6dé vila-
gunkban szinte csak itt van erre lehet&ségilink: hosszasabb ismerkedésre, beszélgetés-
re, tapasztalatcserére, kdzds programokra. Egyiitt lenni a hozzank hasonlé hobbit
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iz6 emberekkel. Van, aki mdr nyaralésra is a Biikkbe jon, valamivel tobb éjjelre ide-
koltozve. Mar sokan csalddjukat is idehozzak: tarsaikat, gyerekeiket.

Ki tudja, mit hoz a jov6, milyen irdnyban folytatédik az MTT, amikor mér min-
denki megvette és megmutatta tdvcsdveit? Persze, akkor is lesznek a csillagaszatot
éppen elkezd6k, akiknek egy ilyen taldlkozasi alkalom nagy élményt és j6 iranyba
induldst jelent majd. Mér csak az & kedviikért is érdemes ide eljonniink djra és tjra!

KESZTHELYI SANDOR
A szentléleki tdvesovek I11és Tibor honlapjan: http:/ /mtt2004.fw. hu/

A rendezvény tdmogatoi:

NEMZETI KULTURALIS OROKSEG
MINISZTERIUMA

Eé\z/gjé z telescepium

Kiskun-Neptunusz észlel6tabor

LT
MAKszutov.hu

Ez a tdbor az MCSE Kiskun Csoport és a Neptunusz Amat&rcsillagasz Kor altal keriil
megrendezésre évente egyszer. A tdbor helyszine Kalimajor, a Teleki Kastélyszalld
parkja. Kalimajor Solt és Harta kozott taldlhat6, kdnnyen megkozelithets. A tertiletén
elegend§ hely van a satrak felallitidsara, a Duna néhany szaz méterre folyik, talédlhaté
a tertileten tiszémedence is.

Idén az észlelStabor augusztus 11-én kezd&dott. Szerda délutantdl a résztvevsk
folyamatosan érkeztek. Este Benkovics Zoltan, a tabor vezetSje megnyitét tartott. A
vacsora elfogyasztdsa utdn lassan elSkeriiltek a tdvcsdvek is. A ,miiszerpark” szép
szamu volt, zommel j6 optikai mingségii tdvcsdvekbdl allt. Ezen az estén mar sokan
voltunk a helyszinen. A, kiskunok” mellett lassan megérkeztek Keszthelyi Sdndorék
és Péal Karolyék Pécsrél, Hevesi Zoltanék és Bozsoky Janosék Kaposvarrdl, Romhanyi
Attila, Ferenczi Béla és Fil6 Daniel Dunatjvarosbdl. Nagyon izgatottak voltunk,
ugyanis aznap éjjelre varta mindenki a Perseiddk meteorraj kitorését. Még szinte nem
is sotétedett be, a keleti égen egy gyonyodrd tlizgdémbot lattunk (azokban a napokban
minden éjjel figyeltem a meteorokat, de olyan gydnyoriit, mint az volt, nem lattam).
Az id6 muldsaval, éjfél felé mar egyre tobben elmentek a sdtrukba aludni. A kitartéak
pedig csak szdmoltdk a meteorokat: 207, 208, 209, 210... Ezt majdnem két éra alatt
észleltiik! Masnap a fiatalok kedvéért volt szdmhabort. Délel6tt elkezd8dott a tiikor-
csiszolas is, melyen az idén sajnos kevés résztvevs akadt, de két tdvesovet — melyek
tiikkrei tavaly itt késziiltek — az ég alatt kiprobaltunk, és batran kijelenthetem: jol vizs-
gaztak.

Folytatas a 35. oldalon!
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Képmelléklet
Nyari taborok

Ifjtisagi tabor Agasvéron

1. A tabor hivatalos csoportképe.

2. Szabadszemes napfoltészlelés — egy harmatsapkaba épitett objektivszirGvel.

3. Zsiga Laszl6 bolyg6észlelésre optimalizalta 20 cm-es Newton-tavesovét (figyeljik
meg az fvelt segédtiikortarté-labakat).

4. Rézsa Ferenc tikortisztitasi bemutatéja.

5. Tegliczky istvan a Nap fényképezését probalgatja Rézsa Ferenc 13 cm-es refrakto-

raval.
6. Az utolsé tabori estén szabadtéri asztrodia-bemutatét tartottunk.

Meteor 2004 Tavcsoves Taldlkozo

7. Karsai Gabor 155/1230-as sajat készitési Newton-tavcsove.

8. A tbor hivatalos csoportképe (mozaikfelvétel).

9. Esti fények az észlelGréten.

10. Asztrobazar: Horvéth LaszIlé egy 10x80-as TZK-val baratkozik.

11. Részlet az észlelSrétbdl a torony tetejérsl fényképezve.

12. Padéanyi Arpad sztereobenézével felszerelt 130/910-es SuperAPO-javal csodalatos
volt a Nap képe.

13. Dan Andrés észleléshez készul&dik.

14. Kristoféri Szabolcs kilonleges megjelenésli 200/1480-as fémvézas Dobson-
tavcsove (félkész allapot).

15. Ujvarosy Antal ,6sszehajtott” fénymenetd refraktora ekvatorialis platformon.

16. Asztrobazar: egy kedves vevd katonai periszkdppal ismerkedik.

Kiskun—-Neptunusz észlelGtabor

17. A tébori kzdnség elSadas kdzben.

18. Kiskun-szimpatizansok Kiskun-egyenpéléban a solti kirandulason.

19. Pal Kéroly valtoztathaté nagyitasi binokularjat a tabor szinte minden lakéja meg-
csodalta.

20. Szurokkal ledntott, csiszolasra varé tvegkorongok.

21. Sragner Marta el6adasat szivarvany szinesitette.

22. Tukoresiszolas kozben.

Oszkéi asztropiknik

23. Az asztropiknik résztvevdi.

(Balaton Laszl6, Illés Tibor, Mizser Attila, Montvai Gyorgy
és Szarka Levente felvételei)
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Folytatas a 33. oldalrél! (Kiskun~Neptunusz tabor)

A koz6s ebéd elfogyasztdsa utdn baréti beszélgetések kezdddtek. Délutdn elmen-
tiink sétdlni a Duna-partra, és aki napnyugta koriil is ott jart, az csodalatos, szines
naplementét lathatott. A sziirkiilet bekdvetkeztével ismét észlelések vették kezdetii-
ket, itt hozzéteszem, gyonyori volt az égbolt, és csak minimalis fényszennyezés lat-
szott az égen. Ismét a mar — megszokott sorrendben zajlé — észlelés kovetkezett: egy
kis mélyegezés! A galaxisok, gbmbhalmazok, planetaris kodok — és még sorolhatnam
- leny(igozdek voltak. Es minden éjjel igy folytak az észlelések. Egyszer az ég
sarkifény-gyants volt, de — sajnos — csak a kdrnyez6 fények jatéka csalt meg benniin-
ket.

Napkozben szabadprogram volt, kés6 délutan pedig el6adasok kezd&dtek: csiitdr-
tokon Keszthelyi Sandor a valtozécsillagokrdl tartott eladdst, masnap Simon Attila,
a Kiskun Csoport csillagisz szakos egyetemi hallgatéja napjaink kozmolégiajdba ve-
zette be a kozonséget, majd Keszthelyiné Sragner Mdrta a Gothard fivérekrsl mesélt
(itt meg kell jegyeznem, az elGadasa kozben volt egy kis extra: egy gydnyori szivar-
véany).

Szombaton délelStt Bozsoky Janos tavesGépitési és -vasarlasi témaban, Marton Gé-
za MCSE szakcsoportvezet§ pedig ,,Készitsiink napérat” cimmel tartott érdekes gya-
korlati bemutatét.

A délutani el6adassorozatban Bartha Lajos a bolygémegfigyelésekrél, az orszéag
egyik legjobb aszirofotésa, dr. Zseli Jézsef pedig gyakorlati bemutatéjaval a
webkamera csillagdszati céli felhasznélasérol értekezett, tovabba hozott — az § sza-
vait idézve — ,,egy kis meglepetést”: a vetitéses bemutatd végén lejatszott egy video-
felvételt a Vénusz-dtvonuldsrél, melyen a kilépés pillanatait orokitette meg. Ezek
utén ismét szenzécids , kukkerolas” kovetkezett.

Elérkezett lassan a vasérnap, a hazaindulds napja: néhdnyan mar kora hajnalban
fent voltunk, holdsarlét észleltiink. Négyen jartunk sikerrel, 22 6ra alatti sarlét sike-
riilt megpillantanunk és lefotéznunk. A nap elsé felében még — szokés szerint — a
medencét birtokoltuk, aztdn lassan elkezdtiink &sszecsomagolni, és elbicsiztunk
egymastol, aztdn hazaindultunk.

A tdbort Osszegezve elmondhatom, hogy a rendezvénysorozat, melyen részt vet-
tem, egy orszagos szintd, évrél évre fejléds program. A rendezvény népszeriiségét j6
mutatja, hogy tobb mint hetven résztvevd volt, és nem csak a kornyékrél! Az emlitett
taborozék-elad 6k mellett még Szabadkérdl is érkezett érdeklSdés!

Végiil eziiton is meg szeretném koszoénni Benkovics Zoltdnnak, Balaton Laszlénak,
és Rezsabek Nandornak, és mindazoknak, akik részt vettek az elGkésziiletekben,
hogy megszervezték és megrendezték ezt a hasznos, szérakoztaté és érdekes tabort.

NEMETH ZOLTAN

Oszkéi asztro-piknik

Csendesek a hajnalok. Legaldbbis mostandban, Matisz Attila tagtarsunk oszkéi sz6-
18hegyi birtokédn, ahol a friss, hajnali harmatté] pékhalék zegzugos formai gyon-
gyoznek és nemhogy a legyek, de még a sztinyogok duruzsoldsa sem hallhaté.
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Nem tigy, mint jilius kézepén, amikor szorgos kezek fogtak kaszét, fejszét és mi-
egymast, hogy a ,Papai Rendelet” értelmében a nyari napfordulét kovets elsd djhold
utani hétvégén, vagyis jllius 16-dn, 17-én és 18-4n kedvezd koriilmények kozott, zold
pazsittal tudja fogadni a hazigazda amatdresillagasz vendégeit.

Fel is bukkant hamarosan - sztinyogok ild6z6 hadatol kisérve — a bokrok stir(jébésl
egy népes csoport, akikrél kiderailt, hogy a Jeli Arborétumba tarté, 4m a helyes (trél
kissé letért Szent Erzsébet 128-as, a Szent Istvan 28-as és a Tomori Pal 647-es cser-
készcsapat kissé meggyotort emberkéi. Az eltévedés miatt biintetésbél mindenkinek
meg kellett néznie az aktudlis napfoltcsoportot. A szép latvanytdl azonban felélén-
kiiltek a fiatalok, nagyon tetszett nekik a bemutaté és tjult erével vagtak neki a he-
lyes irdnynak.

Gépkocsikonvoj érkezett. Megkezd$dott a tabori élet, egymas tidvozlése, ismerke-
dés az Gjoncokkal, gyors barati eszmecserék, sdtorverés, tdvcsovek bedllitdsa, készii-
16dés az esti vacsordhoz, szalonnapiritidshoz.

Bizonyos vérszivok okozta krizisen datesve nagyon jol éreztilk magunkat
Asztropoliszban. Még az id&jaras is kegyeibe fogadta tdborunkat, mert napkézben
folyamatosan lehetett észlelni a Napot, éjszaka pedig a szikrazé égbolt latvanyossa-
gait vettiik sorra, elényben részesitve a Messier-objektumokat és a kett&scsillagokat.
Altaldban 6,5-7,0 magnitiidé koriili szabad szemes hatarfényesség volt, a Tejit szinte
lebegni l4tszott a fejiink felett.

A hézigazda a Kanizsai Dorottya Gimnédzium hdrom tanuléjat is a tdborba csabi-
totta észlelési gyakorlatra, ott volt sziikebb csalddi kére, a Hegyhati Csillagvizsgald
Alapitvanyt nyolc fével képviseltiik (koztiik 3 6 egyesiileti taggal).

Mint mindennek, a piknikezésnek is vége szakad egyszer. Nagyszerien éreztiik
magunkat, sok élménnyel, 1j ismeretekkel gazdagodva hagytuk el a jol ismert tdbor-
helyet. Megfogadtuk, hogy a rendelet értelmében jovére, az 6t6dik oszkéi Asztro-
pikniken itt, Asztropoliszban djra taldlkozunk.

TUBOLY VINCE

A XI. Magyar Ifjisagi Urtabor

Téborunkat Kiskunhalason rendeztiik meg augusztus 9-e és 14-e kozott. 20 didk —
tobbek kozott Erdélybsl és a Felvidékrél érkezettek — vett részt rendezvényiinkén 12-
t61 22 éves korig. Helysziniink a II. Rakéczi Ferenc Mez6gazdasagi, Kozgazdasagi In-
formatikai Szakkozépiskola és Kollégium didkotthona volt, amely otthont adott els-
adasainknak, foglalkozédsainknak, vetélkedSinknek és mindazon programjainknak,
amelyek valamilyen technikai segédeszkozt igényeltek. Emellett széllasunkat és ella-
tdsunkat is a szakkozépiskola és a kollégium adta, amelynek hatalmas kertje, vala-
mint foglalkoztaté termei rendezvényeink rendelkezésére alltak.

A megnyitén a tabor résztvevéit Kiskunhalas varosdnak alpolgdrmestere, dr. Ko-
méromi Szilard, majd dr. Magyari Béla, a MANT elndke kdszontotte, aki ezutdn meg
is tartotta az elsd, reprezentativ elGadast.

Programunk gerincét a huszonegy elSadas, koztiik (rférumok, kerekasztal, a
Huntsville-i Nemzetkézi Urtdborban jartak beszdmoléja és a vetélkedSk képezték.
VetélkedSink végeztével értékes miiszaki, illetve tirkutatdsi szakkonyveket, szakfo-
lyéiratok tematikus példanyait, posztereket kaptak az arra érdemesiiltek — ezek az
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lrkutatdsban valé tovabbi elmélyiilést szolgaljdk. Az tirtabor sordn kiildnosen nagy
érdeklédést viltott ki az a téma, amely a csillagaszat szolgdlataba éllitott Grkutatast
taglalta — vajon mit tehet az tirkutatds az egyéb tudomanyok érdekében? Figyelemre
mélt6 az ifjlisag ez irdnyu fogékonysaga!

Mindezeket kiils§ programok is kiegészitették: tobb alkalommal is jartunk a Kis-
kunhalas virosanak — ezen beliil is a II. Rakéczi Ferenc Mez6gazdaségi, Kozgazdasa-
gi Informatikai Szakkozépiskola és Kollégium — tdmogatasaval miikdds Varosi Csil-
lagvizsgaloban, ahol Balogh Istvan kalauzoldsdval bemutatdsokon, meteorészlelése-
ken vehettlink részt, megtekinthettiik az értékes és valtozatos miiszerparkot, amely
berendezések koziil nem egy Balogh Istvén sajat keze munkdja.

A masik, nagy lelkesedést kivélt6 esemény az egész napos, éjszakaba nyls, tobb
csoportos Urszimuléciés ,misor”, amely egy, a 2001. évi, debreceni drtaborban fel-
mertilt 6tlet 6ta folyé kemény munka igen latvanyos szinre keriilése, valamint a 2002-
es, fehérviri és a tavalyi csillebérci bemutatd folytatasa volt. Az, hogy ebben az él-
ményben résziink lehetett, leginkdbb Endrédi Déavid Gabor, Horvath Mark, Neizer
Zita, Sdndor Ferenc és Varhegyi Zsolt ifji tagtarsaink kiemelkeds érdeme. A szimu-
latoros programmal parhuzamban Szentpéteri Laszlé6 GPS miszerrel megoldhaté ke-
resG-felfedezd feladatokat adott az egyes csoportoknak, valamint varosnézg sétdkon
vehettiink részt.

ElSadéinkat tovabbi tekintélyek is képezték, igy pl. a nemzetkdzi elismertségti dr.
Almér Ivan professzor, a mar emlitett dr. Magyari Béla kiképzett tirhajés, dr. Both
El6d, a Magyar Urkutatési Iroda igazgatéja —, dr. Kelemen Janos a Magyar Tudomé-
nyos Akadémia Csillagaszati Kutatéintézetébdl, dr. Bérczi Szaniszlé az E6tvods Lo-
rand Tudoményegyetemr6l és dr. Frey Sandor a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
penci Kozmikus Geodéziai Obszervatériumabdl.

Az igényeknek megfelelSen az idén a kordbbiaknal j6val tobb olyan program, illet-
ve vetélkedd volt, amelyet maguk az (irtdborozdk, illetve a korban hozzajuk jéval ko-
zelebb &l16 ifja kollégdink valdsitottak meg. Ilyen pl. az immdr elmaradhatatlan, fer-
geteges ismerkedési est, rakétabemutaté vizzel, tovabba a tobbi, sajdt kezdeményezé-
sti és kétségteleniil szérakoztatd egyéb ,misor”. Ezek szervezésébdl és megvaldsita-
sdbol alaposan kivette részét Neizer Zita, aki a tdbor vezetésében idén is fontos funk-
ciét toltott be.

Minden f{irtdbor programjanak szerves része a tanulmdnyi kirdndulds; ezittal a
Bajai Obszervatériumba latogattunk el. Itt természetesen megtekintettiik az obszer-
vatérium miiszereit, és el6addsokat hallgattunk az intézet legtjabb tudomaényos
eredményeirdl. Ezt kiegészitette egy pompds varosnézés és egy jol sikeriilt ebéd, amit
vendéglatoink a helyszinen féztek meg bogracsban.

Megkoszonjlik vendéglaténk, Kiskunhalas vérosa, valamint a II. Rdkéczi Ferenc
Mez8gazdasigi, Kozgazdasdgi Informatikai Szakkozépiskola és Kollégium vezetdi-
nek és dolgozéinak, a Varosi Csillagvizsgdld vezetSjének, valamint a Bacs-Kiskun
Megyei Onkorményzat Csillagvizsgélé Intézet munkatdrsainak és egyben mindazok
dldozatos munkdjat, akik szabadidejiiket sem kimélve besegitettek a legnagyobb
horderejtitsl a legaprébb tgyekben valé folytonos munkélkodés soran.

Tamogatdink: Kiskunhalas varosa, Magyar Urkutatasi Iroda, MTA KTM CSK],
Atlant Hungary Kft., Természet Vilaga, Elet és Tudomény, Aero Magazin, Magyar
Csillagaszati Egyesiilet és az egyes tdborozékat tdmogaté dnkorményzatok, valamint

a tabort palyazat (itjdn regiondlisan timogaté szervezetek.
BAN ANDRAS
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Asztrometriai atmutato 11.

Sorozatunk els§ részében az asztrometriai mérésekhez sziikséges feltételeket tekin-
tettiik 4t. Mostani szdimunkban arrél lesz sz6, hogy milyen égitesteket érdemes meg-
figyelni, hogyan vélasszuk ki ezeket és miként szerezziik meg az efemeridaikat.

Mint minden észlelési teriileten, itt is sziikség van egy vezérfonalra, valamilyen
programra, amely mentén a kezdeti fellingol&s utdn haladhatunk, kiilonben megfi-
gyeléseink egyre inkabb esetlegessé valnak. Végiil ott dllunk a draga miiszerekkel és
az értékes tuddssal az ég alatt, de mdr nem is annyira fontos az egész. Az
asztrometridra kiilondsen igaz ez a tétel, mivel sokkal inkabb intellektudlis, mintsem
esztétikai élményt nyujt. Rdaddsul csak tigy érdemes belevdgni, ha komolyan és
hosszt tavon csindljuk.

A célpontokat két nagy csoportra, Uistokosokre és kisbolygdkra oszthatjuk. Mindkét
esetben sz6 lehet (j égitestek keresésérdl és a mar ismertek kovetésérdl, amellyel a
palya pontositasét, az égitest mozgdsanak megismerését segithetjiik el. Ez utébbi te-
rileten is tobb 1épcséfok 1étezik. A friss felfedezések megerGsitésétsl kezdve az egy
oppozicidban észlelt kisbolygdk és a mar ismert révidperiédusti iistokosok tjrafelfe-
dezésén 4t, a mar tobb szembendllas alatt latott, sorszamozés el6tt 4ll6 aszteroidak
megfigyeléséig sok mindent vélaszthatunk.

Felfedezés. A elmiilt évek amatér CCD-s tstokosfelfedezései megmutattdk, hogy
kétféle médon érhetiink célt. Egyrészt 10-15 cm koriili, rovid fokuszy, tehét nagy la-
tobmezejl objektivek haszndlhatdk, amelyekkel kis elongacional érdemes viszonylag
fényesebb, 10-15 magnitidés listokosoket keresni (pl. C/2002 Y1 (Juels—-Holvorcem),
C/2003 T3 (Tabur)). A felfedezések masik részét a 30-50 cm koriili tdvesdvekkel kis-
bolygék utdn kutatd kevesek adtdk, akik nagy elongdciondl, az ekliptika kozelében
bukkantak 14-20 magnittidés kométdkra (pl. P/2002 BV (Yeung), C/2004 Q1
(Tucker)).

Kisbolygdk esetén ma mar legaldbb 30-35 cm-es tavcss kell a sikeres kereséshez,
ami szamunkra sem elérhetetlen mérettartomany, de igazan hatékonyan 40 cm felett
lehet dolgozni. Mivel legalabb 18-19 magnittidés égitesteket kell egyértelmiien rog-
ziteni, a j6 megfigyelShely is elengedhetetlen. A legtobben az ekliptika kdzelében
kutatnak, igy a siker érdekében érdemes kicsit tdvolabb, 10°-20°-ra merészkedni, ahol
azonban kevesebb az égitest.

Megergsités. A havonta talalt 1040 foldstirolé kisbolygé és néhany tistokos létének
megerdsitése kiilon miifaj az asztrometristdk korében. Ezért a Minor Planet Center
egy specialis honlapot is mukodtet ezzel a céllal. A NEO Confirmation Page-re
(http:/ /cfa-www harvard.edu/iau/NEO/ToConfirm.html) gyakran méar érékkal a
felfedezés utan felkeriilnek az uj égitestek, amelyek minél kordbbi észlelése igen
fontos feladat. Rdadasul kedvez§ helyzetben is vagyunk, mert szinte az 6sszes prog-
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ram az Egyesiilt Allamok teriiletén mi-
kédik, és mire a nagy mennyiség(i adatot
feldolgozzak, nalunk mér sotétedik. T6-
link keletre &ltaldban szegényebb orsza-
gok vannak, amelyek amat&rjei nem en-
gedhetnek meg maguknak megfelel§
miiszereket, nyugatra viszont késébb
sotétedik, és az észlelend§ tertilet is ala-
csonyabban latszik. Ezen a honlapon ta-
laljuk a par napos listokosck efemeridait
is. Biztatdsként csak annyit, hogy a terii-
let egyik legaktivabb amatérje a brit Peter
Birtwhistle, aki 30 cm-es reflektorral dol-
gozik, képek Osszegzésével akdr 20 mag-
nitudéig is le tud menni. Mivel 15-16
magnitidds égitestek is gyakran feltiin-
nek a honlapon, akér 10 cm korili tavess
birtokdban is érdemes figyelemmel ki-
sérni az eseményeket!

Kovetés. Itt elsGsorban a foldkozeli
égitestek tovabbi nyomon koévetése johet
széba, ahol minél nagyobb hatarfényes-
séget tudunk elérni, anndl tobb és egye-
dibb munkét tudunk végezni. Itt is érdemes képeket 6sszegezni, ami 1-2 magnitidé-
val megemeli az egyedi képekkel elérhets hatarfényességet. Az érdekes égitestekrdl a
http:/ /cfa-www harvard.edu/iau/lists/LastUnusual.html cimen taldlunk informa-
cidkat. A koordinatdk lekéréséhez a sorok elején taldlhaté kis négyzetbe kell kattinta-
ni, majd a tdblazat végén a megfelel§ mezsSket kitolteni.

Ujrafelfedezés. Hasznos tevékenység a mar ismert, de még csak egy szembenallds
alkalmdval megfigyelt égitestek ijboli megtaldlasa. Itt sz6 lehet foldstirold kisboly-
gokrol, rovidperiddust 1iistokosokrdl, illetve olyan hossziperiédusi kométakrol,
amelyek tobb évig latszanak. Ilyenkor a hajnali égen tjra elébukkané vandor miel8b-
bi megtalalasa a cél. Az Gjrafelfedezésre varo foldsirolok listajat a http:/ /cfa-www.
harvard.edu/iau/NEO/BrightRecovery html cimen, az érdekes {istokosdk listdjat
pedig a http://cfa-www.harvard.edu/iau/lists/LastCometObs.html cimen talaljuk.
Utébbiaknal a részletes efemeriddk megszerzéséhez az MPC altalanos koordinéta-
szamold szolgéltatasat kell igénybe venni a http://cfa-www.harvard.edu/iau/
MPEph/MPEph.html cimen.

Sorszamozas eldsegitése. Erdekes program lehet azon égitestek kovetése, amelye-
ket mar legalabb hdrom szembendllds alkalmaval észleltek, hiszen megfelel§ szamu
mérés esetén a negyedik utdn megsorszamozzdk Sket. Itt akdr specialis csoportokat is
kivalaszthatunk, példaul az 1985 el6tt felfedezett, de még sorszamozatlan kisbolygé-
kat, vagy kiilonleges palydn mozgd, de nem foldstirol6 égitesteket, és természetesen
foldsdroldkat is, bér itt gyakran két-hdrom szembenallds utdan maér sor kertiil a sor-
szamozasra. A teriilet problémaéja, hogy csak akkor érdemes belekezdeni, ha 20 mag-
nitidoig le tudunk menni.

Peter Birtwhistle kupolaja a kert végében
kapott helyet
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Sorszamozott kisbolygdk észlelése. Iit elsGsorban azokrél a f6ldstirolé kisbolygdk-
rél lehet sz6, amelyek kevesebb mint négy észlelt oppozicié utan lettek megszdmoz-
va, vagy a tobb szembenallas ellenére palydjuk nem kell§ pontossaggal ismert. Err&l
a palyaelemeknél és a http://cfa-www harvard.edu/iau/lists/LastUnusual.htm] ci-
men taldlhaté listdban is szerepld U érték ad felvilagositast. Ha ez 3 vagy ennél na-
gyobb érték, érdemes észlelni a kisbolygot.

A kezdetek. Asztrometriai munkéajat még senki sem kezdte 20 magnitidés kisboly-
g6 felfedezésével. Szinte mindenki, példaul e sorok iréja is 13-15 magnitidés f6ldsu-
rolék, magyar vonatkozdsu kisbolygék és iistokosok kovetésével foglalkozott j6 egy
éven at. Ezzel arra szeretnénk utalni, hogy nem csak az igazdn nagy anyagi
lehet&ségekkel és profi felszereléssel rendelkez8 amatdrtdrsaink privilégiuma az
asztrometria. Egy 10-15 cm-es reflektorral és egy webkamerdval is nekiindulhatunk a
témanak. Ha igazdn megtetszik a dolog, gy is megtalaljuk a médjat, miként 1éphe-
tiink tovabb az egyre halvanyabb és egyre izgalmasabb égitestek felé.

Asztrometriai honlap. Szeptemberben az Ustokds Szakcsoport dtjéra inditotta
asztrometriai honlapjat (http://ustokosok.mcse.hu/asztrometria.html). Ennek leg-
f6bb célja, hogy a téma irant érdekldok szamara segitsen kivalasztani az érdekes,
megfigyelésre érdemes égitesteket. Itt szeretménk &sszegyiijteni és elérhetSvé tenni
azon méréseket is, amelyeket magyar amat6rok végeztek, és amelyek bekeriiltek a
nemzetkozi vérkeringésbe, a Minor Planet Center adatbdzisaba.

SARNECZKY KRISZTIAN

Ustokosészlelé hétvége Agasvaron
2005. janudr 7-9.

A Machholz-listokds szabad szemes lathatdsaga és Pleiadok melletti elhaladasa alkalma-
bol észleldhétvégét szerveziink Agasvaron. A hétvége részvételi dija napi haromszori ét-
kezéssel (péntek vacsoratol vasarnap reggeliig), széllassal 5000 Ft, étkezés nélkiil
2000 Ft. Megfelelé hohelyzet esetén pénteken és vasarnap, a menetrend szerinti buszok-
hoz kapcsolodva a csomagok Matraszentistvan-Agasvar kozotti szallitasat is biztositjuk.
A téli beszerzések nehézségei miatt kérjiik, hogy részvételi szandékat legkésébb 2004.
december 15-éig mindenki jelezze. A részvételi dijat december 23-aig kérjik befizetni a
szervezd, Sarneczky Krisztian cimére: 1193 Budapest, Vécsey u. 10. Jelentkezés és a
hétvégével kapcsolatos informaciok: e-mail: sky@mecse.hu, tel.: (20) 227-2410

C/2004 Q1 (Tucker) C/2004 Q2 (Machholz)

2004 RA (2000) D E m, 2004 RA (2000) D E m,
12.01. 23h41r,“9 +39°46’ 117° 11,8 12.01. O4h54‘f\5 -26°55" 131° 6,2
12.06. 23 36,1 +4037 113 11,9 12.06. 04 469 -2432 133 5,8
12.11. 23 31,9 +4126 108 12,0 12.11. 04 38,1 2109 135 5,5
12.16. 23 29,1 +4215 104 12,1 12.16. 04 28,2 -1630 137 5,1
12.21. 23 27,7 +4304 101 12,2 12.21. 04 17,3 ~-1022 138 4,8
12.26. 23 27,5 +4355 97 123 12.26. 04 05,8 -0234 138 4,5
12.31. 23 28,4 +4449 94 124 12.31. 03 54,0 +0647 137 4,3
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Bolygo6eészlel6ink munkaja 2003-ban

é It. Atte- - coalol

I%?r?tav: gﬁfgiﬁ;:f t‘é ?(intélyes Legaktivabb észlelgink 2003-ban
mennylscg megflgy’ele51,a’nye‘x- Eszlel§ Vizuilis Digitalis Ossz.
got, tobb fontos megéllapitast is
tehetiink. Am mielStt részlete- | Hollésy Tibor (Budapest) 63 56 119
sen is értékelnénk tavalyi tevé- |Dan Andrds (Etyek) 86 86
kenységiinket, mindenkinek kg- | Csorgits Gabor (Budapest) 59 59
szonjiik a bekiildott szinvonalas | Mizsér Csaba (Budapest) 55 55
észleléseket, amivel nagyban |Kiss Gabor (Salgbtarjan) 43 43
hozzdjarultak  szakcsoportunk | Kubus Gyula (Salgbtarjan) 43 43
munkajéhoz! Zana Pgter (Etyek) 34 34

Az elmilt évben 94 amatér dr. Zsehjo,zsef (Me”ziifalva) 30 30
kiildte el hozzank észleléseit. | For<as Istvén (MezGfalva) O

. ! ) Ferenczi Béla (Mezd&falva) 29 29

Megflgy?101nk szama tehat 32 | }6zsa Sandor (Debrecen) 27 27
elmult évekhez képest meghd- |0y 7oltan Antal (Budapest) 15 12 27
romszorozédott, ami egyértel- |perente Béla (Kocsér) 24 24
mden jelzi a téma iranti {olya— Farkas Ern& (Budapest) 23 23
matosan novekvd érdekl6dést. | Teth Bence (Cegléd) 29 29

Mig kordbban a vizualis észlelé-

sek voltak az uralkoddak, addig az elmiilt évt§l kezdGdden jelent&sen atalakult a
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bolygémegfigyelések gyakorlata. Eszlelsink majdnem
fele, 45 amatér probalkozott digitdlis képrogzitési elja-
résokkal. Tobbségiik webkamerdval készitett felvétellel
jelentkezett, de jocskdn akadtak kiilonbdz8 digitalis
kamerdkkal készitett képek is. Az 1j technikdnak ko-
szonhetGen az észlelések lényegesen pontosabba valtak.

A mingség mellett a megfigyelések szdma is ugréssze-
réien megndétt (1. dbrankat). Mig 2002-ben 299 észlelést
értékelhettiink ki, addig ez a szam 2003-ban 964-re no-
vekedett. Ebbél 451 db a kalonboz6 digitalis eszkozok-
kel készitett felvételek szdma, ami javarészt a Mars
2003. évi rendkiviili foldkozelségének volt koszonhets.
Egyediil a Marsr6] 519 db észlelés késziilt, ami az 8sszes
bolygdészlelés kicsivel tobb mint a fele. Ez mar 6nma-
géban is rekordnak szamit, hiszen a hazai bolygdészle-
1és torténetében még soha nem volt olyan bolygo,

amelyrd] ennyi megfigyelés sziiletett volna.
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