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Szabé Gyula A Nagy Vizsgalat:

az SDSS kozelrdl c. cikkét a 3. oldalon!
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galo az Obudai Mvel6dési Kézpont Barét-
sag Szabadid6é Parkjaban talalhaté (Ill. ker.,
Laborc u. 2/c.). A belépddij felnétteknek 250
Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 200 Ft. A
tavesoves bemutatasok az MCSE tagjai sza-
méra ingyenesek.

Keddenként 18 éraidl tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgaléban. Tag-
felvétel, tavcsdves tanacsadas, egyesileti
programok megbeszélése.

Ifjdsagi csillagaszati szakkoriink csiittrto-
konként 18 oratél tartja foglalkozdsait. A
jelentkezdket folyamatosan fogadjuk!

Tovabbi informéci6k Mizser Attila f&tit-
kart! kérheték, tel.: (30) 851-5364.

A csillagvizsgalé honlapja (aktuélis prog-
ramokkal): http:/polaris.mcse.hu

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken
18 6ratol éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban,

Miskolc: Szakkori elGadasok és a helyi
csoport taldlkozéja minden pénieken 19
6rat6l a miskolci Dr. 5zabd Gyula Bemutato
Csillagvizsgaloban (Dorottya u. 1.).

Esztergom: A Szabadidé Kozpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 érakor ta-
lalkoznak a tagok.

Pécs: A Hely&rségi Klubban (Kirdly u. 13.)
minden hétfén 18 orakor taldlkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban tart-
juk osszejoveteleinket keddenként 19 6rétél.



A Nagy Vizsgalat: az SDSS kozelrsl

A csillaghszat varosa

Baltimore-ban, amely varost a fGvarosi amerikaiak nemes egyszertiséggel Washing-
ton kiilvarosanak tekintik, szdmos egyetem miiksdik. Ezek egyike a Johns Hopkins
Egyetem, a varos északi felén, nagy parkokkal hatarolt részen teriil el. Ez az asztro-
véroskép kiemelkedd teriilete: az egyetem északnyugati épiilete, a Bloomberg Centre
for Astronomy és a Space Telescope Science Institute (8TScD). Az STScl miikodésérsl
sokat hallani; most vegyiik szemiigyre a mésik épiilet viselt dolgait.

Az épiilet harmadik emeletén a Ma-
ryland Space Grant Consortium
kényvtara, irodai, laboratériumai és
miiszerfejleszt6 mithelyei kaptak he-
lyet. Az & feladatuk a kozép-atlanti
régio, kitldndsen a marylandi tenger-
és partvidék (irbéli tanulményozdsa.
Az 8 tulajdonuk az a 20 hitvelykes
tavess is, amely az 6todik emelet tetd-
zetén ethelyezett kupoldban all; pén-
tekenként bemutatdsokat, egyébként
oktatasi célokat szolgal.

A negyedik emeleten részecskefizi-
kai kutatdsok folynak, a JHU Fizikai
és Csillagdszati Tanszéke, valamint a
CERN és a Fermilab vendégkutat6i
részvételével. Az 6todik és hatodik
emelet a Csillagaszati Tanszéké; itt szamos aszirofizikai, részecskefizikai és drkutata-
si teriilet mellett helyet kap a Sloan Digitalis Egboltielmérés (SDSS) kozpontja, Szalay
Sandor professzor és munkatdrsai vezetésével. A programban az északi galaktikus
p6lus 10 000 négyzetfokos vidékének teljes felmérése folyik, azon elsGdleges céllal,
hogy az északi galaxisok milli6irdl koordinata—fényesség-morfolégiai jellemzé pa-
ramétereket és fotometriai voroseltolodast nyerjenek. A megcélzott hatér a 22 mag-
nitddés objektumok 99%-os detekialasa.

A Bloomberg szdmos intézete koziil most az SDSS5 vilagaba meriliink el, aminek a
nyilvénos adatbazisnak szeptemberben beharangozott nagyardnyt bévitése ad aktu-
alitast. Az aldbbiakban elsdsorban az adaiok szerkezetét és keresését ismertetjik.

A Bloomberg épiilete Baltimore-ban, az
MSGC tavestvével

Ablak a Vilagegyetemre

Az SDSS képeit lapozgatva mindenkinek pératlan élményben lehet része: 20-21
magnitidés galaxisokat, halmazokat, kélesdnhato rendszereket 14tunk szfnesben, sok
olyan objekiumot, amiket taldn még senki sem l4tott. A 14-15 magnitidos galaxisok
pératlan részletgazdagsdga, a tavoli galaxisok szineik alapjdn szemmel lathatd
voroseltolédasa, a halvany, tavoli halmazok néha ezer tagot megkozelitd zstifoltsaga
pératlan esztétikai élmény. A képek braviiros technikai szinvonala, az adatok kezelé-
se, rendszerezése és elérhetdsége mélté nyitdnya a 21. szdzad csillagdszatanak. Ho-



gyan keletkezett hat ez az archi-
vum?

Az SDSS fémiszere egy 2,5
méteres  tAdvesé  Arizondban,
SDSS tipusi optikai elrendezés-
sel. A fénymenet Cassegrain-
szert, de a tikrok alakja
~egyedi”, a leképezésben pedig
egy képkorrekcids lencserend-
szer is részt vesz, kozvetleniil a
fénysugar kilépése el6tt elhe-
lyezve. A segédtiikdr dtmérdje
108 cm.

A tdvesS, ha épp nem hasz-
ndljak, egyben letolhat6 hazaban
tartozkodik; mig oldaldt, a gyor-
sabb hiilés céljab6l, nagy hiits-
bordékkal lattak el. A CCD-
kamera 30 db 2048x2048-as
chipb8l van @sszerakva, ame-
lyek egy 6x5-0s matrixban van-
nak leveg8sen elhelyezve. A
métrix egymds utdn kovetkezd
sorai a médosiiott Gunn-
rendszer (ismét SDSS-specifikus
vonas!) 1, i, v, z, g sziréibél All-
nak.

A kamera észlelés kozben 411,
a kiolvasds és a képek léptetése
az ég forgdsat koveti. Minden
csillagrl minden szinben egy
53,196 mésodperces kép késziil,
a teljes sztirdsoron 4 perc alatt
halad végig az égi egyenlits
egy-egy csillaga. Négy perc alatt
tehét az égbolt hat, egyenként 7
fvperc széles és egy fok hosszd
savjarol készithet kép, mégpe-

A 2,5 m-es SDSS-teleszkép (a miiszereket dbrizoié
képeket a Fermilab Visual Media Services készitette)

A taves6 ,alsé vége”, ahol a CCD-mozaik vagy a
spektrograf lakik

dig 6t szinben. Az érzékel6k oszlopai nem szorosan egymas mellett helyezkednek el,
s hogy a csikok kozt kimaradé égboltrészrél is nyerjenek adatot, minden Sgteriiletet
egy mdsodik menetben is megfigyelnek. A megfigyelt teriiletet igy 3 koordinata azo-
nositja: a megfigyelés sorszdma (run, éjszakénként), a ,,camcol”, azaz hogy melyik ér-
zékelG-oszlop latta az égteriiletet, és egy szam, amit az utblag mezékre (field) dara-
bolt csik (stripe) kap. Az egymas melletti mezsk tehét a field-koordinitdban 1-gyel
kiilonboznek, a nem szorosan szomszédos mez6k a camcol koordingtaban kiilonbs-
z6ek, mig a deklindcidban szomszédos mez6 egy masik run alatt taldlhato.

Az 1j koordinétazds kb. egy év miilva lép érvénybe. Ttt egymasba dgyazott hdrom-



szdgek jelolik majd ki az égi pozicitkat;
elénye lesz ennek a rendszernek, hogy az
egyre nagyobb egybefiiggs égterliletek el-
s8 koordinatai hasonléak maradnak; igy a
koordinatdk hasonlésdga és az égi kozel-
ség teljesen rokon fogalom lesz.

A taveshoz tartozd spektrograf egy 500
szélas objektumos fiber, amellyel 20 mag-
nitidéig lehet a galaxisokrél hasznalhaté
spektrumokat késziteni. A tdvcsovet egy
kisebb miszer kiséri (60 cm-es fotomeiriai
tavess), amely a légnyomds, pératartalom
és felh@s6dés hatdsait figyeli meg, a ké-
s6bbi pontos kalibréacié céljabol.

A tavcsdvek csak a legjobb éjszakdkon
dolgoznak. Minden méréskor azt az égte-
ritletet mérik, amely a szigord mindségi
kritériumokat még éppen teljesiti: igy re-
mélhetd, hogy a legdélibb teriiletek is az
északiakhoz hasonlé iitemben lesznek fel- .
mérhetSk; tovabba a képek mindsége is ki- A 60 cmi-es fotometriai tivesd kupoldja
elégitd médon homogén lehet.

Tablazatok és egyebek

Mindezeket az adatokat automatikus algoritmussal kimérik. Ez hozza létre a tébla-
zatokat, amelyek minden egyes objektumré! tartalmazzdk a megfeleld adatokat. A
fotometriai (Photoobj) tdbldzat tbb, mint 400 oszlopa a megfigyelt objektum koordi-
natairdl, kiilénbdzs médon kimért fényességeirsl, tipusarol, mozgésardl; galaxisok
esetén kiilonféle felilleti-fényesség profilok paramétereirsl, valamint mindezek hibai-
16l tajékoztat. Négyzetfokonként atlagosan 100 ezer objektum talalhaté benne.

A fotometriai jellemz8k alapjén egy tanithaté algoritmus, a PhotoZ hozza létre az
azonos nevil tiblazatot. Az algoritmus néhany (15-50 ezer), el6zetesen kivalasztott
mintagalaxis Gtszin fotometria-spektroszképia-voroseltolédds adatpdrjai alapjan
megtanulta, hogy milyen tipust galaxisok léteznek, és ezeknek milyen lefutdst a
spektruma. Az elmélet szerint a nagy vordseltolédast objektumok esetén a kamera a
spektrum kékebb részét mintavételezi; a tanitds célja pontosan felismerni, hogy mi-
lyen voroseltolédds torzitotta a spektrumot. A kivant pontossig néhany szdzad a
vordseltolédasban, mindez legaldbb a z= 0-0,8 tartoményon.

A harmadik fontos adatbézis (SpecObj) spektrumreferencidkat tartalmaz, mégpedig
azokrél a valogatott objektumokrél, amelyekrél spektrum is késziilt. 17-18 magniti-
doés galaxisokrél j6 eséllyel taldlunk spekirumokat. Szdmos egyéb tdbldzat épiil az
elébb ismertetettek adataira, és azért késziiltek, hogy a kereséseket meg lehessen
kénnyiteni (pl. Galaxy). Tovébbi tablazatok az egyes mezSk azonositdsit szolgaljak
(Plate, PlateDesign).

Az SDSS legnagyobb vivménya, hogy szinte a mérésekkel parhuzamosan, majd-
nem az dsszes adat nyilvanosan elérhetd, analizdlhatd és kozolhetd. Elérhet§ a
Photoobj, PhotoZ, SpecObj, Plate stb. adatbazis; az egyedi spektrumok, s6t, maguk a

o
fe



taves6bdl 1ejovd, a standard valamint a nem-standard képfeldolgozassal (zajsztirés,
blooming- és kozmikussugér-sz{irés, fotometriai alapu PSF-helyredllitds) helyre4lli-
tott ,végsS” fits-képek is. A tabldzatok tanulmdnyozésat tobb sziz figgvény és algo-
ritmus segiti.

A még két éven 4t nem nyilvanos adatbdzisba olyan kalibraciés adatok tartoznak,
mint az SDSS ,standard” PSF-e, a kétszer mért égtertiletek két mérésének adatparjai
(itt csak az atlag nyilvanos, valamint a sotél-és vildgosképek). A nyilvanos adatbél
sziilet§ cikkek szerz@listdjdba nem kell felvenni senkit az SDSS ¢soportjabol (130
személy...), az SDSS egy két bekezdésnyi koszonetnyilvanitassal megelégszik.

Keresések, lehetfségek

Most pedig a lényeg: hogyan lehet ezt a rengeteg adatot hasznalni? A valaszt killons-
sen az ,Elszant Olvasé” (Serious Reader) figyelmébe ajanljuk.

Az adatokat a skyserver.sdss.org, skyserver.jhu.pha.cdu, skyserver.fnal gov cimeken lehet
elémi. Innen szertedgazé meniipontok alapjan tdjékozédhatunk: az SDSSr6l, az
adatokrél, a keresésekrél, a cikkarchivumrol béséges informdciét taldl minden ér-
dekl6d6.

A téblazatok keresésére (Search link) a chicagéi programozé kézpont vagy a Johns
Hopkins SQL-szerverei adnak lehetdséget. Ttt taldlhaté az dsszes nyilvdnos adat,
amelyekben egy bizonyos szempontbél lebutitott, bizonyos szempontbdél megtdl-
tositott SQL program frasaval lehet t4jékozddni. Lebutitott, mert — a demokratikus el-
érés kedvéért - legfoliebb 1000 taldlatot jelenit meg egyszerre, és legfoliebb 90 ma-
sodpercig fuitaija a programot. Nem lehet tovabba valtozokat és sajat tablazatokat
definidlni, az adatok védelme érdekében.

Megtal t, hiszen a hozzdirt gyorsitok lehetGvé teszik, hogy az egész Photoobj
adatbdzist, nillié objektummal, kétdimenziés kereséssel dttekintsiik 50-60 masod-
perc alatt. A Photoobj egydimenzits keresése 3 és fél perc, kétdimenzids keresése kb.
1 nap, ha mindezen gyorsité algoritmusok nélkiil tessziik, pl. belss szerverrél.

A kiadhat6 SQL parancs kizarélagos formatuma SELECT ... FROM ... WHERE ....
Ezek koziil a WHERE elhagyhaté. A SELECT utdn azon oszlopok hivatkozésa kivet-
kezik, amelyeket a megjelolt tabldzatbdl valéban ki akarunk vélasztani (hogy ne
kelljen pl. 400 soros téblazattal harcolni, Photoobj keresése esetén). Hogy a keresett
tablazat oszlopait hogy hivjak, arrél az Object Browser ad felvildgositast. A FROM
utdn a keresni kivant adatbézis nevét, tdbb-dimenziés keresésnél az adatbazisok ne-
vét és hivatkozdsi bettjét kell megadni. A WHERE pedig egybedgyazott and/or logi-
kai kapcsolatokban azt frja le, hogy mikor vagyunk kivincsiak az adatokra, tehat mi-
kor jelenitse meg a szerver azokat.

Egy példakeresés: ,SELECT ra,dec FROM photoobj WHERE ra between 170 and
180 and g<14” azokat a 14 magnitidés g fényességnél fényesebb csillagokat valasztja
ki, amelyek 179 és 180 fokos rektaszcenzié kozt vannak. Az egész kereséshez kivals
SQL-gyorstalpald tartozik, amely a honlaprdl elérhets; az adathalmazt és a hasznal-
hato fiiggvényeket sok-sok példaval szemlélteti az Object Browser, amely szinte bar-
honnan , klikkelhets”.

Kiiléndsen amatdr szempontbél fontosabb keresés, amikor egy kivant égteriiletrsl
szeretnénk részletes képet kapni. Példéul, a ,gyands” csillag el6téresillaga-e a gala-
xisnak, vagy valéban szuperndva; a bizonytalan mozgas alapjan kisbolygé bizonyo-
san nem csillag-e; asztrometriai és — bar nem a legjobb médszer — fotometriai tim-
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pontok keresése a megfigyelt lat6mezSkben: mindennapos feladat az amat6rcsilla-
gasz szémara is. ,

Ehhez a SKYSERVER oldaldrsl elérhet Navigate keresést célszert vélasztani. Itt
hérom lehet8ség van: éggbmb alapjén, mezd-azonosit vagy koordinaték szerint ke-
resni. Ebbél nyilvan a koordinatés keresés a leghasznosabb.

Kereséskor a jobb oldalon két kép lathato, a keresett mez§ nagyobb kirnyezete és
maga a mezd, mindkettd szines. Ezeket tetszés szerint lehet nagyitani-kicsinyiteni. A
nagyobb kérnyezet t0bbek kdzott arra szolgal, hogy a kisebb mez§ helyzetét egysze-
¥4, klikkeléssel” modosithassuk. A mez&t mutaté képben az objektumokra klikkelve
a legfontosabb fotometriai paraméterek jelennek meg. Az igy kivalasztott objektumot
a sajat listankhoz adhatjuk (add to notes), ez alapjan késébb konnyebb megtaldlni.
Ugyaninnen is eljuthatunk az Explore ablakhoz. Itt a kivéalasztott objektum fényessé-
gei, galaxis esetén morfoldgiaja és béarmilyen esetben spektruma figyelhet§ meg. Ez a
legegyszertibb médja az egyedi spektrumok keresésének!

Legaldbb az SDSS céleriiletén, nincs tobbé beégett galaxismag, amelyben nem lat-
szik az esetleges szuperndva. Ha a feldolgozott képen be is van égve a mag, tolisiik le
ugyaninnen a fits-képeket, a feldolgozds béarmilyen stddiumédban. A fits képek fit-
ként vannak elnevezve, de valjaban gzippelt fitsek, igy letdlics utan 4t kell nevezni
ket * fit.gz-re! Kitdmorités utén a szokdsos modon analizthatéak.

Perspekiivak

Az SDSS az eddigi legnagyobb galaxisfelmérés, az északi ég 10 ezer négyzetfolos te-
riiletérs] ,minden” lathaté adatot dsszegyifjt. Szézad ivmésodpercnél jobb belsd
pontossdgl asztrometriai mérései, szézad magnitidé abszolit pontossdgd fényes-
ségmérései, az elallitott spektrumok szdzezrel, millidi, az automatikus analizis segit-
ségével: az égbolt allandd jelenségeinek hihetetlen részletességii tarhdza lesz. Az
SDSS neve mar akkor tiszteletet keltett, amikor még csak 600 négyzetfokos teriiletrdl
volt publikus megfigyelési anyag; most tijabb 3000 négyzetfok valik mindenki sza-
mara elérhetévé, és varjuk 2004-et, amikor a teljes megfigyelés, a nem nyilvanos ka-
libréci6s anyaggal egyiitt, szabadon elérhet6 lesz.

Az adatok feldolgozésa tobb évtizedes munkalatokra ad anyagot. A vbros torpék,
halo-csillagok; egyaltalan a megfigyelt csillag- &s galaxismezdk kiilondsen a statiszti-
kus feldolgozés céljai lehetek. A kisbolygok katalogusa eddig tobb mint 58 000 be-
jegyzést tartalmaz; ez is nyilvanos, és elérhets a www.sdss.org/science/index.ntml cim-
81, mint SDSS Moving Object Catalog. Csak e melléktermék-adatbazis feldolgozasa-
ra egész munkacsoport szervez$ddtt a Princeton Egyetem irdnyitdsaval.

Mar késziil a PhotoZ kvazarokra fejlesztett véltozata. Az extragalaktikus HII régidk
katalogusa csak terv, az SDSS honlapjan kiilén kérik, hogy ha valaki ilyen katalogus
ssszeallitasaval foglalkozik, és lathatban sikereket ér el, kiildje el az SQL-kérést és az
eredményeket a kozpontba. Ha redlisnak tiinnek az adatok, a program iréja termé-
szetesen tarsszerzdje lesz a végsé katalégusnak.

A letdlthets égteriiletek, a Palomar DSS-nél sokkal jobb hatérfényességgel és dina-
mikai tartoméannyal, nyugodtan megkockaztathatjuk: szignifikansan jobb felbontdssal
mind a szakesillagdszatnak, mind az amatSrcsillagaszamak igen nagy segitség lesz a
jovSben. Ez a jov§ pedig épp most folytatédik, az SDSS adatainak mésodik publika-
laséval, amikor a megfigyelt égteriilet nagysiga lehetGvé teszi, hogy a csillagasz az
SDSS archivumot is fellapozza.
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A nyéron a Szegedi Egyetern tdmogatdsaval és a Johns Hopkins Egyetem meghivas4-
val két hénapot tolthettem az Egyesiilt Allamokban. E két hénap alatt els§sorban
Baltimore-ban, az SDSS programban prébéltam részt venni, a PhotoZ, Gjratanitdsdhoz
vélogatva mintagalaxisokat, valamint a kisbolygés adatbazis statisztikus vizsgélatai-
val. Természetesen ottlétem alatt szamos, nem szorosan szakmai, 4m igen érdekes ki-
randuldst tehettem. .

Princetonba egyetlen napra latogattam el, Zeljko Ivezié meghivasara. Az egyetem
aréna-tipusti sportpélydja mogott emelkedik az Asztrofizika Tanszék épiilete, a tete-
jén igéretes méretdl, régies dllagi kupoldval. Megbeszélésiink alatti kevés emlékem
ehhez az épiilethez kapcsol6dik; Paczysski, Peebles és Gunn szobéjanak megtekintése
kiviilrél, és egy érdekes ebéd, ahol Zeljkéval és Robert Luptonnal, aki az SDSS foio-
metriai hibdinak lasst, de biztos lefaragésdra &ldozta négy évét, folytattunk vitat ar-
rol, hogy a sziderikusan nem forgs, tetszSleges palyan kering8 bolygé felszinének
atlaghdmérséklete mely ponton a legnagyobb.

Baltimore-ban a Bloombergen és az STSCI-n kiviil elsGsorban a holdfényes sétak
jelentettek csillagdszatilag emiékezetes programot. Megemlithetd a belvéros kikotsjé-
ben (itt régen hajégyarak, ma felhékarcolék allnak) kidllitott torténelmi hajok rendje,
a Baltimore-ban gyartott els§ hajétél kezdve a mésodik vilaghabortis tengeralattjsrs-
kig. A hajopark varosképi jelentGségén til meg kell emliteni, hogy az exponélt helyen
kidllftott 1ajé a Constellation nevet viseli, taljdn egy csillagkép, feltehetGen nem a
Puppis stilizalt dbrdzolésdval.

Nem-csillagészati szempontbdl igen jelentds a Miivészeti Mtizeum, az egykor ma-
génkézen 1évé Cone-galéria Matisse, Cézarne, Picasso, Gauguin, van Gogh, Renoir
festményeibsl 4116 gydjteménye, a régi eurépai mesterek kiallitétermei; a folyosén
Rodin Gondolkodéia, illetve a téma egy kései valtozata, 1904-1917 kézti keltezéssel.
A korabbi, washingtoni Gondolkodé asztali szobor méretd; a Baltimore-i kétméteres
6rids, ugrdsra kész tombje ald 4llni fiziolégiailag félelmetes élmény. Az anyaghoz
tartozik okori kinai gytijtemény, tjkori eurdpai és amerikai iparmiivészeti tarlatok,
ausztraliai, afrikai, azték és eszkimd néprajzi és archeo-folklorisztikai kiallitds.

Washingtonban az US Naval Observatory épiileteihez csak véletleniil, eliévedvén
jutottam el. A lezart teriiletre bejuini nem is kisérleteztem, inkidbb mentem tovabb az
Axlington temetbe, ahol a végtelen katonatemetdk végében a néhai amerikai tirha-
josok nyugszanak. Ugyanitt a Challenger katasztréfdjira emiékezd emlékm 4ll,
Nyilvan véletlen, hogy a Kennedy-csal4d is a kizelberi kapott végsG nyughelyet, s
csak a ,romantikus” lélek taldlja ezt parhuzamosnak J.F. Kennedynek az dirkutatds
fejlddésében jatszott korszakos szerepével.

Washington kézpontja sivatag. A Fehér Haz elsiti tér (a Hair tiintetés-jeleneteibdl

- mar ismerds volt) mérfold hosszan elnydlik a Capitoliumiél a Lincoln-emlékmdig.
Rajta kiégett fdi, fak-bokrok alig, egyediil a Washington Monument baratsdgtalan,
kétszaz méteres oszlopa ad tdjékozéddsra timponiot. A hatalmas tér északi és déli
oldalén, a Fehér Haztél keletre hiizédnak a Smithsonian muzeumai, koziiik szépmi-
vészeti, torténelmi, természetitriéneti mizeumok ~ és latogatasom elsédleges cél-
pontja, a Nemzeti Légi- és Urkoziekedési Miizeum.

E mizeum egyik felén a reptiléstdriénet emlékei, a két vildghaboru repiil§ szerke-
zetei, torténelmi repiil§ konstrukciok vannak kiallitva; majdnem mindig eredeti szer-
kezeteket lathatunk. A mizeumba 1€p&t a Wright-fivérek gépének rekonstrukcidja
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fogadja, majd hamarosan a térténelmi DC Douglas-modellek és a Boeing elss repiild-
gépei kovetkeznek. Eredetiben lathat6 az els szuperszonikus gép (Bell X-1), az els§ 2
MACTH-konstrukcié (Dougles Skyrocket), a NASA egykori, szdrny nélkiili kisérleti
szuperszonikus repiil§gépe. A vitrinanyag a kisebb targyi emlékek (ruhadarabok,
iromdnyok) ériékes gydjteménye.

Az (irkutatdst bemutaté vész elején egy V 2 teste emiékezik a szomoru kezdetekre.
A Szputnyik és a jelentdsebb rszondak makettjei (Voyager, Pioneer, Galileo stb.)
mdgott a Skylab és az dsszekapesoli Szojuz-Apollo bejarhaté, ,korabeli” mobdon be-
rendezett modelliei. Ugyanitt a HST is méretardnyosan lathats, szamos szovjet és
amerikai hordozérakéta tarsasdgaban. Az érdeklsdsk latogathatjak a holdautd és a
Viking maketfeit is.

Szamomra az eredetl anyag volt igazdn so-
katmondé. Nagyobb emlékei a mianyagba
csomagolt visszatér§ egységek, Osszeégett paj-
zsaikkal: a Mercury Friendship 7 (Glenn r-
hajéja), a Gemini 4 (White firsétajar6l hires), az
Apollo 11 és az Apollo 15 kabinja, kissé mesz-
szebb az Apollo 11 ajtaja is. A kisebb emlékek:
Gagarin madra lojdssirga szintire fakult drru-
héja, Glenn ezlistds {irruhdja, Scott szkafande-
re, amely foltokban szinte fekete a rarakédott
holdportél. Régi kamerdk, holdkézet szedésé-
re alkalmas eszkozok. Kémmifholdak képei:
Zenit-kép Washington belvéroséardl, szinesben,
5 m felbontassal; amerikai felvétel Bajkonur-
16l, fekete-fehérben, 15 méteres felbontassal.
Popov rajza az elsg {irséta alkalméaval, két fe-
kete-kék sétét héj kozt attors, vords-sdrga szi-
nekben fényl§ napkorong: taldn a Fold leve-
g6burkat abrdzolja. Melletie a doboznyi
karandds, amellyel e rajz késziilt. A legszems-
lyesebb targy, ami a mizeumba keriilt, min-
den bizonnyal az a baba, amelyet Nyikolajev
ajdndékozott a kislanyédnak, miutdn a babat
magaval viite az (irbe.

A washingtond kirandulés utédn mér én is ha-
za késziiltern. Szamos 6] btlettel, tervekkel és elvégzend6 feladatokkal a fejemben
landoltam Ferihegyen. Hogy mi valik ezekbsl valdra, azt a jovs donti el.

A kiutazésomban nytjtott tdmogatasért koszonettel tartozom a Johns Hopkins
Egyetem Fizikai és Csillagészati tanszékének, a Szegedi Egyetem Kisérleti Fizikai
Tanszékének és Optika és Kvantumelekironikai Tanszékének, az OTKA T034615 és a
Pro Renovanda Cultura Flungariae Alapitvéiny Didkok a Tudomanyért 2002/méj. 21.
hivatkozést pélyzaiainak. Készondm tovébbé az SZIE oktatdi és hallgatdi, a Ma-
gyar Csillagaszati Egyesiilet és a Princeton Egyetem Csillagdszati Tanszéke dnzetlen
segiiségét.

Egy kisfid az Apolio 11 kabinjanak
dsszeégett hipajzsat tanulmanyozza,
A Smithsonian széréanyagabdél

5zaBO M. GYULA



Uranusz, az ismeretlen bolyagd I.

#LUranosz a gordg istenek elsé nemzedékénel
képuiseldje, melyet lizaddssal dontotiek meg; le-
8y0zjét és utddjit a vildg feletti uralomban,
Kronoszt ugyancsak legifjabb fia, a lizaddé
Zeusz taszitotta le a tronrdl, hogy aztdn & maga
uralkodjék istenek és emberek felett...”

Ha valaki megkérdezné, melyik nagybolygérél tudunk a legkevesebbet, minden bi-
zonnyal az Urdnuszt valaszolndm (feltéve persze, ha a Platét nem tekingjitk nagy-
bolygénak). Hiszen tdl tdvol van a rendszeres tdvesdves megfigyeléshez, a Voyager—
2 1986-0s kozelrepiilésekor egy gyakorlatilag homogén, alakzatmentes légkort fotd-
zott le. A bolygéval kapcsolatos tijabb eredmények azonban arra engednek kévet-
kezteini, hogy az Urdnusz ma mér egészen mdsként nézhet ki, mint a Voyager-
misszi6 idejében. Ezért is érdemes taldn egy kicsit tobbet foglalkozni ezzel a kicsit el-
feledett, ,ismeretlen” bolygdval.

A cikk harom nagy egységbdl all, ahogy az Uranusz-kutatasnak is hdrom nagyobb
fazisa van. Az elsé a bolygé felfedezésétdl a Voyager—latogata51g tart, a masodik ma-
ga az tirszondas felderités, a harmadik pedig, ami azéta tértént. Mds gdzoéridsnal a
Voyager-szondék rengeteg 1ij eredményt hoztak, az Urdnusznél azonban gyakorlati-
lag alig-alig. De errél majd kés6bb...

Errél a bolygidl persze nem lehet elmondani, hogy ,mar a gérégok is”. Pedig, ol-
vasva a fent] idezetet, sok érdekesség szemet szir. Elészér is, hogy Uranosz gérdg
isten, helott {nyolc) tdrsa mind rémai (Uranosz rémai megfelelfje Caelus.) Illetve,
hogy egyko: a Vildgegyetem ura és parancsoldja volt (kézvetleniil Khaosz hatalmat
kovetSen). Anyja és késdbbi felesége a Foldanya, Gaia volt. Csakhogy Uranosz nem
volt az a j6 apa tipus, szazkezil érids gyermekeit példaul a f51d belsejébe vetette. Gaia
erre felbuzditotta titén fiait, hogy ldzadjanak apjuk ellen. Egyik fia, Kronosz, Gaia se-
gitségével aztdn letaszitotta a trénrél, hogy aztdn 6 legyen a vilag ura. Kronosz a r6-
mai mitologidban Szaturnusznak felel meg. A mitologiai torténet aztén gy folytatd-
dik, hogy Kronosz, hogy elkeriilje, ami az § apjaval tortént, sziiletésiik utan megette
gyermekeit. Végiil csak egy gyermek menekiilt meg, aki ugyancsak sikeresen fella-
zadt apja ellen. Zeusznak, azaz Jupiternek hivtak... Urdnusz, akit kordbban ldzad4s-
sal dontottek meg, maig ,megdéntve” kering a Nap koriil.

A felfedezéstdl a latogatasig

Ha azt kérdezném, ki fedezte fel az Urdnuszt, a helyes védlasz: William Herschel. De
mi a vélasz arra a kérdésre, hogy ki figyelte meg, ki észlelte el6szér az Urdnuszt?
Mert bizony ezzel a bolygéval is az a helyzet mint a Neptunusszal. Nagyon sokan
megfigyelték mér Herschel el6tt is, csak éppen nem tudték, hogy bolygot lamak.
Osszesen 19, Herschelt megel6z6 Urdnusz-észlelésrdl tudunk. 1750-ben Lemonnier
példdul csak azért nem fedezte fel, mert nem egy lapra irta megfigyeléseit, ha tigy
tesz, minden bizonnyal feltiint volna neki az elmozdulds. A teljesség kedvéért persze
hozza kell tenni, hogy Herschel sem nagybolygénak nézte el8szér, hanem iistokos-
nek.
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Hogyan is tehette volna mdsképpen, ha akkortéjt a tudésok érvelése sokszor ilyen
volt: ,,Az egész fejen csak hét nyilds: két szem, két fiil, két orr és egy szdjnyilds van:
tehét bolygd sem 1étezhetik, csak hét.”

A felfedezés. A német sziiletésti William Herschel orgonamester volt az angliai
bathi templomban. A zene tudoményos tanulményozasén ét jutott a matematikdhoz,
majd onnan az optikédhoz. Mikor egyszer egy két 14b hosszd teleszkdp kertilt a kezé-
be, s latta, hogy a csillagok szama megszaporodik, az égbolt szerelmesévé lett. 1781.
madrcius 13-4n egy hét labnyi tdvesS (~ 2 m f6kusztdvolsagi) segitségével 227-szeres
nagyités mellett az Ikrekben vizsgalta a csillagokat, az egyik szokatlanul nagynak
tlint. Tovabb ndvelte a nagyitast (932-szeresig), és latta, hogy a csillag dtmérSje mind
tovabb nétt. A hatodrendd égitest szabad szemmel éppen 1athaté volt. Bar Herschel
nem latott sem kémat, sem csdvat, az tij égitestet az {istokosok kozé sorolta.

Balra: William Herschel csillagvizsgaléja. A hét 1ab (kb. 2 m) gydjtétavolsagi tavesével
fedezte fel 1781-ben Herschel az Urdnuszi. Jobbra: Lassel ezzel a tdvcsGvel fedezte fel
1851-ben az Arielt és az Umbrielt

III. Gybrgy angol kirdly a felfedezést és egy rovid személyes taldlkozot kivetSen
évi 800 fonttal tamogatta a kutatdsokat. Miutan az ,iist6kdst” tovabb tanulményoz-
tdk, s megkezdték a palya kiszamitasét, kideriilt, hogy az iist6kos bolygdpélyan mo-
zog. Herschel az 1ij bolygét rogvest el is nevezte Georgium sidusnak, azaz a kirdly
tiszteletére Gydrgy csillaginak. Masok a bolygénevek mitoldgiai jellegére és Anglidra
valé tekintettel Neptun tengeristenrd] akartak elnevezni. Késbb, hogy az ,istensort”
- fit, apa, nagyapa - betarthasséak, javasolidk az Urdnuszt, illetve a felfedezd okén a
Herschelt. A két legelterjedtebb elnevezése a Herschel és az Urdnusz volt.

A felfedezés a Naprendszer hatérat az 1456 millié km-r8l 2828 millié km-re tolta ki.

Késdbb sorban fedezték fel holdjait. William Herschel 1787-ben felfedezte a Titaniat
és az Oberont, majd Lassel 1851-ben az Arieli és az Umbrielt, végiil 1948-ban Kuiper
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a Miranddt. Az 6t hold pélyasikja nagyon furcsa volt, szinte merdlegest zart be az ek-
liptikdval. Az Uranusz ezen &t holdjat talan a Jupiter Galilei-holdjaihoz lehet hason-
litani. Persze szamuk eggyel tdbb, de ne feledjiik, a Galilei-holdakhoz parmilli6 évvel
ezelStt az Amalthea is hozzétartozhatott.

A gyiiriik. Ismeretterjeszt6 konyvek hosszi sorat idézhetném az Urdnusz gy(rijé-
rél: a Voyager—2 egyik legnagyobb felfedezése. Az igazsdg azonban az, hogy foldi
megfigyelésekkel még az tirszondas vizitet megel6z8en nemcsak hogy felfedezték a
gydrit, de az fvek szamat is meghatéroztdk. (Mindehhez hozzétartozik, hogy a Fold-
r8l a Neptunusz gytirGjét is felfedezték, sdt, a Jupiter-gytirire az altala a bolygéra
vetett drnyékbol mér 1960-ban kévetkeztettek.)

Az Urénusz gytrdjére vonatko-
z$ ismeretekhez a bolygdlégkor
Osszetételének megallapitdsdhoz
alkalmazott eljardshoz hasonlé Kﬂ——L o
médon jutottak. Azaz, amikor egy e
bolygé elhalad egy hattéresillag
el6tt, a csillag fényességviltozasa-
bél (ill. spektrumébdl) megalla-
pithaté a légkdr dsszetétele. Gytd- o
rd esetén mind a csillagfedést <%
megel§zden, mind azt kovetSen,
szimmetrikusan hirtelen fényes-
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ségcsokkenést kapunk. Az Urdnusz gydriijének foldi kimutatdsa az 1977,
De nézzlik csak szépen sorjd-  mérciusi 10-i esillagfedéssel. A gyiirG a csillagot a

ban! Els6ként még maga Herschel  bolygé mindkét oldalan szimmetrikusan kitakarta,

gondolta, hogy gy(r(t 1t az Urd-  amibél a gylirli szerkezetére lehetett kovetkeztetni
nusz koriil. Ezzel kapcsolatos

megfigyelései 1788/89-ben torténtek. Mivel azonban nem volt biztos a dolgéban,
megfigyeléseit bizonyitott tényként sohasem kozolie. (Bs ezzel nem is kovetett el
baklovést, mivel tivesdvével eleve nem lehetett
volna észlelni a gytrdt) 1977. marcius 10-én
mutattdk ki el@szor a gydrd 1étezését. Ekkor a
bolygé a SAO 158687-es, 9 magnitiidds csillag
elStt haladt el. A vilag w0bb csillagvizsgdléjabol
detektdltdk a csillag fényességviéltozasdt, ot
esetben jol kivehetSen lecsokkent a csillag fé-
nyessége. Ezen Ot gyiiriit a gérog abc betiivel
jelolték, sorrendben: a, B, v, § és . Az Osszesitett
észlelési anyag teljes feldolgozasa és elemzése
utan James Elliot megmutatta, hogy a f és y
gylrdk kozott 1éteznie kell még egynek. Ez az 1|
jelolést kapta. Kés6bb az a-n beliil tovabbi gyii-
riket talaltak, ezeket rendre 4, 5 és 6 szdmokkal
jelolték. Az igy taldlt kilenc gytirdt a kés6bbi
csillagfedések alkalmaval (pl. 1978. 4prilis 10-
én) igazoltdk. Elliot és tarsai azonban tovabb-
mentek. Fotometriai mérések eredményeibdl

A palomar-hegyi 6tméteres tavesGvel
készitett kép az Urdnusz gydriijérdl
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olyan kovetkeztetéseket vontak le, mint pl. hogy az o gy(ir{i egy szoros gytirtipar, s
hogy az n gydrii bolygéhoz kizelebbi oldalat egy er8sen fényelnyel§ sdv hatarolhat-
ja. (Voltak, akik t6bb tucat Gjabb fvet véltek felfedezni, de a Voyager-2 egyik djabb
felfedezést sem er§sitette meg.)

Az Urénusz keringése sordn a gy(r( sikja a latéiranyhoz képest évente 4 fokkal el-
fordul, igy megalkothattdk a gydr(i térbeli modelljét. Ezek szerint a gytirik az
egyenlitSi sikban talalhatok, ellipszis alakiak, bar még a legelnytiltabb sem éri el a
foldpalya excentricitdsat. (A Voyager-2-nek nem maradt sok dolga. Osszesen két vé-
kony gytr(t fedezett fel, néhany iv tdrsasdgaban.) A gytriit végiil a palomar-hegyi
Stméteres teleszképpal Srokitették meg.

Mit fedeztek még fel (majdnem) a f6ldi megfigyel6k? Az aldbbi idézet a Fold és Bg
1986. janudri szdmabdl van, melyben a Voyager-kozelités elSiti ismereteket foglaltdk
ossze: ,Az egyes gytirik vékonysigat egy ma altaldnosan elfogadott elképzelés sze-
rint az okozhatja, hogy paranyi holdacskik zavarjak a gytrikben keringd térmelék
mozgdsat, s keskeny sdvokba »tomoritik« az anyagot. Ez azt jelentené, hogy legalabb
tiz, ma még felfedezetlen kis hold kering az Urdnusz koriil.” Milyen érdekes, hogy a
Voyager—2 épp tiz kis holdat fedezett fel az Uranusz kériil.

Az aktiv légkdr. Giovanni Schiaparelli olasz csillagdsz munkdssdga nyomén a
kortarsak a kisebb kozetbolygékat csatorndkkal haléztdk be. fgy a Mars-csatorndk
mellett lettek Merktir- és Vénusz-csatorndk, s6t, Ganymedes- és Io-csatorndk is. A Ju-
piter azonban valtozatos 1égkorii gazoridsnak mutatta magat mdr évszdzadokkal ez-
el6tt is. Ezért, ha nem is lattadk megfelel§ részletességgel a tavolabbi nagybolygokat, a
mintat a Jupiter jelentette. Igy taldn annyira nem is meglepd, hogy az Urdnuszon is
foltokat, savokat lattak a csillagdszok. Am, ha figyelembe vessziik, hogy a bolygé ko-
rongja a Foldrst kb. 4 ivmdasodperc, nem igazin reménykedhetiink részletgazdag ké-
pekben. (A Stratoscope-2 légkori ballonra egy 0,1 fvmasodperces felbontést, 90 cm-
es tdvesovet szereltek fel, dm még igy sem lattak felszini részleteket. Ezen akkoriban
nem csodélkoztak, hiszen a grafikus megfigyelések - példaul az iistokos-kutatdsban —
sokkal tobb részlettel szolgdlnak.) Brenner, Henry, Antoniadi, O'Meara, Rudenko,
Steavenson, Bartha — csak néhdny észlels, akik savokat lattak az Urdnuszon.

Leo Brenner 1896-ban késziilt észleléssorozata az Urdnuszrél. Rajzait érdemes
gsszehasonlitani a Hubble Urteleszkép felvételeivel
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A foldi szinképelemzésekbdl is béséggel nyerhetSk informéci6k, noha egy bolygé-
nak nincs 6ndllé fénykibocsétdsa, ami jelentSsen megneheziti az eljardst. Am van ne-
kiink egy Nap nevii csillagunk, ami kélcsonad némi fényt szinképelemzés céljéra az
Urdnusznak. A napfény bizonyos mértékig behatol a bolygé légkorébe, és tigy mébdo-
sul, hogy a légkorre jellemz§ szinképvonalak keletkeznek benne. Az igy visszavert és
médosult fény persze még a Fold légkorébe is belép. Ezért hosszas szlird eljardsokra
van sziikség, mig a bolygoéra jellemz§ vonalakat megkapjuk. A nyert adatok kiegé-
szithetSk csillagfedéskor. Ilyenkor a csillag fénye az elnyel§dés hatdsara megvaltozik,
amit az eredeti csillagfénnyel 6sszehasonlitva megkapjuk a bolygé spektrumat.

Flammarion az Urdnusz légkdrével kapcsolatban ezt irja: ,Ez a 1égkor kiilonbozik a
miénkts] elnyelési képességre nézve, de jobban hasonlit a Saturnus és Jupiteréhez, s
ez is foglal magdban egy olyan gaznemet, mely a Foldén nem létezik.” Késébb azo-
nositottdk az ismeretlen anyagot: a deutérium volt. Az Urdnusz spekirumdban a
metdn (CH,) széles, sotét elnyelési sdvjai a legfelttingbbek. Ezenkiviil kimutathat6 a
hidrogén, a deutérium, az ammoénia (NHa), etdn (CoHe), etilén (ColHy) és az acetilén
(Csz) is.

A Dbolygd tengely koriili forgasat elGszor Berg-
strand mérte meg 1904-ben, aki ekkor az Ariel hold
mozgasanak vizsgélatabdl vezette le a 11 6réds for-
gési periddust. A holdpalya nagytengelye allandd
mozgdast végez. Ebbdl kiszdmithaté a bolygd la-
pultsdga, melyre Bergsirand 1/15-6t kapott. (A
valddi 1/14-del ez j6 egyezést mutat.) Bergstrand
feltételezte, hogy a bolygd tomegelrendezbdése a
Szaturnuszéhoz hasonld, a lapultsdg figyelembe-
vételével a boiygdn egy nap valéban 11 éréig tart.

1910-ben azidn a bolygdra latds mdar megfelel§

volt a Doppler-effektussal torténd mérésekhez. A
forgés kivetkeztében a bolygéd egyik oldala &llan-
déan tdvolodik, a masik pedig kozeledik, igy az
egyes szinképvonalak eltolddnak. Persze ez csak
kis mértékd lehet, mégis, megfelel§ miiszerekkel
kimutathatd. A Doppler-effektussal az egyenlitSre 4 A voyager—2 elhaladésa elstt igy
km/s-0s sebességet mértek, ez 10 6ra 50 perces tel-  képzelték az Urdnuszt a foldi
jes periddusnak felel meg. Kés6bb tdbben probaltdk  megfigyelések alapjan: felhdsavok
meg ismételten levezetni a forgdsi periddust, de g légksrben, gyiird a bolygé koriil
gyakorlatilag teljesen eltérd eredmények sziilettek.
Hayes és Belton rdcsspektrograffal 24 érat, Percival Lowell és Slipher 1912-ben 11
6rat, Campbell vizudlis fotometridval 21,6 6rat, Trafton 23 éréat, James Elliot 12,8 6rat
kapoit, a Stratoscope-2 ballon vizsgélatai 16,6 6rds forgésra engedtek kovetkezteni.
Igy a Voyager-2-ig nem sikeriilt eldonteni, mekkora egy urdnuszi nap.

A bolygd magneses tere. Az IUE csillagiszati mithold 1982-es ultraibolya vizs-
gélataibél kideriilt, hogy a hidrogén Lyman-o vonaldban az égitest joval fényesebb,
mint azt az ott mérhet§ napsugdrzds igazolhatna. Ezért a kutatdk azt feltételeziék,
hogy a tobbletsugdrzads okozdja az urdnuszi sarki fény lehet. Ez arra utal, hogy a
bolygét viszonylag erds magneses tér, kiterjedt magnetoszféra veszi koril.

HORVAI FERENC
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Hizdnyzd ,kiegett” listokdstk?

A megfigyelések és becslések alapjan
évente kb. egytucat olyan tisttkos érke-
zik az Oort-felhdbdl, amelyet jelenlegi
miszereinkkel viszonylag kénnyen meg
tudunk figyelni. Mivel ezek a Naphoz
kozel elhaladva illékony anyagot veszi-
tenek, késdbbi napkozelségeik sorén
inaktiv, ,kiszaradt” magokként kellene
visszamaradniuk — legaldbb is Harold F.
Levison (Southwest Research Institute,
Boulder) és kollégai szerini. Véleményiik
alapjan a Kuiper-6vbol érkez8 kométdk a
kedvezdbb kezdeti palydjuk révén kény-
nyebben keriilnek kisbolygészerii palya-
ra (példédul a f6ldstroldk kézé), mint az
Oort-felh6bsl érkezsk. Az Oori-felhdbol
érkez6knél ez ritkdbb, és tdbbségiik
hosszt periddust palydn marad. Esze-
rint a belsd Naprendszeren sok kiégett
Oort-tistokosmagnak kellene rendszere-
sen atszaguldania — ilyet azonban egy-
el6re nem sikeriilt megfigyelni. Az egyik
lehetséges magyardzat, amit a fenti ku-
tatok is favorizédlnak, hogy az Oort-
felh&b6l szédrmazé égitestek nagy része,
kézel 99%-a felbomlik. A kutatdk sza-
mitdgépes szimuldcidja szerint a beérke-
z8 kométdk tilnyomd része teljesen
szétporlad. Mindez azonban felveti a
kérdést, miért esik szét anyaguk, mikdz-
ben a Kuiper-6v objektumai ellenaliébb-
nak ldtszanak. A kutatdk javaslata alap-
jdn oridsi naptivolsdgban olyan belsd
egyenstilyi allapot alakul ki benniik,
amely a Naprendszer belsS, ,melegebb”
részében a magban belsé fesziiltséget és
novekvs giznyomdst okoz. Egy mésik
lehet8ség szerint egyszerfien gyengébb
szerkezetdek, mint a Kuiper-6v iistoks-
sei. A szerkezeti kiilonbség egyik oka az
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lehet, hogy mig a Kuiper-6vnek féleg a
bels§ részén akiiv titkozéses fejlédés zaj-
lik, addig az Oort-felh§ objektumai alig
taldlkoznak egymdssal, és anyaguk nem
tomoroddik. (Sky and Tel. 2002/06 — Kru)

Az o Centauri mGltja

Az o Centauri milliényi csillagaval a
Tejitrendszer legnehezebb gémbhalma-
za. Ellentétben a t6bbi gémbhalmazzal, a
rendszer forog, ami kissé elnyiilt alakot
eredményez. Csillagtsszetétele is rend-
kiviili, két populdcidval, azaz két, kiilon-
bozd koru csillaggenerdcidval rendelke-
zik. Csiilagainak tobbségében a fémtar-
talom 1/40-ed része a Napénak. A fiata-
labb és kisebb lélekszami populdcié a
tomeg 5%-at teszi ki, és fémkoncentraci-
6ja kozel 10-szer nagyobb. A két csoport
kozott, dtmeneti fémtartalmd és kord
égitestek is taldlhaték a halmazban.
Francesco R. Ferraro, Michele Bellazzini
(Bologna Obszervatérium) és Elena
Pancino (ESO) kutatdsai alapjén a legfi-
atalabb csillaggenerdcié mozgdsat te-
kintve is elkiilonithets idGsebb tarsaitdl,
a halmaz globalis forgdsdban is masként
vesz részt. Az dtmeneti kori csillagoknal
szintén felfedezhets mozgasbeli eliérés a
halmaz t6bbi részéhez képest. A jelenség
egyik lehetséges magyardzata, hogy a
miiltban a hatalmas gombhalmaz egy ki-
sebb tarsat bekebelezte. A mésik lehetsé-
ges megoldds — amit mar kordbban is
felvetettek ~ , hogy az o Centauri valdja-
ban egy bekebelezett torpegalaxis ma-
radvénya. Az o Centauri problémakdre
egyébként ramutat napjaink egyik fontos
kérdésére: alakulhat-e egymdsba galaxis
és gdmbhalmaz? A t6rpegalaxisok ma
mar egyre inkdbb olyan ,alapanyagnak”



tekinthetSk, amelyekbdl a kiils§ ténye-
z8k fliggvényében szinte ,barmi” le-
gydrthat6: lehet bel6litk nagy csillagvé-
ros vagy azon beliili gémbhalmaz, széi-
szérédott csillagok csoportja, esetleg
intergalaktikus gaz- és ,csillagfelhg”. A
hierarchikus sszeolvadds elmélete is ezt
tAmogatja: a kisebb galaktikus épitékoc-
kékbol egyre nagyobb objektumok, vég-
s6 soron akdr hatalmas galaxisok is ki-
alakulhatnak. (Sky and Tel. 2002/06 —
Kru)

Ujabb szétdarabolédé iisidkos

A NEAT program keretében 2002. jiilius
13-an egy iistOkosszerti objektumot ta-
laltak, amelynek mozgésa a 57P/du Toit-
Neujmin-Delporie-iistokosével egyezett
meg. Pozicidja azonban 0,2 fokkal eltért
az elSrejelzettél — mint késdbb kideriilt a
megfigyelt kométa a 57P/du Toit-
Neujmin-Delportének csak egy téredéke
volt. A Mauna Kedardl késziilt tovabbi
megfigyelések alapjan még 18 darabjdra
akadtak az eredeti objektumnak, ame-
lyek fényessége 20 és 23,5 magnitidd
kozott volt. Bar a legnagyobb toredék
tovadbbra is az 57P/du Toit-Neujmin~
Delporte nevet viseli, a kisebb darabok
kb. egymilli6 km hosszan szérodtak szét.
A széidarabol6dds mintegy hat éve tor-
ténhetett, amikor az objektum napkéozel-
ben jart, majd tédvolodasa sordn a vértnal
Iényegesen fényesebbnek mutatkozott.
Valészintileg ekkor tortént egy olyan
kitoérés, amely darabok levaldsaval jért.
(Sky and Tel. 2002/08 — Kru)

A LINEAR program nemrég tovabbi
érdekességre vetett fényt. 2002. augusz-
tus 25-én két, egymiést6l haromnegyed
fokra mutatkozé listokost drokitett meg.
A C/2002 Q2 és C/2002 Q3 jelzéssel el-
latott kométdk pdlyéja hasonlit, feltehe-
t6leg ugyanannak az iistokosmagnak két
kiilonvalt darabja. A felfedezés idején a
két objektum 2 millié6 km-re volt egy-
mastél. (Sky and Tel. 2002/08 — Kru)

Naptavolban darabolodd
tistokosck

Ugy tiinik, az tistokésok nem csak nap-
kdzelben darabolédhatnak, hanem a
Naprendszernek jéforman béarmely ré-
szén. Zdenek Sekanina félhivja a figyel-
met arra, hogy a napstirolé tistokosok
gyakran valamely, a pdlyaelemek alapjan
j6l behatarolhatd csoporthoz tartoznak. E
csoportok legtermészetesebben gy ala-
kulhattak ki, hogy egy nagy iistokos sok
kisebb darabra esett szét.

Ugyanakkor ez a darabolédéds nem jo-
hetett létre napkézelben, hiszen ha egy
nagy napstrolé {istokos perihéliumban
szétesik, a tormelékek anyaga gyorsan
elpdrolog, taldn semmi sem marad az
egész listokosbdl. De semmiképpen sem
joheinek léire a ma megfigyelhetd mé-
retd, aktivitdsi, ,friss” anyagi kis nap-
stirold iistokosok csoportjai.

A szétdarabolddas sziikségképpen j6-
val az ,utolsd el6tti” perihélium utin
kezd&dott el, és a Naptdl nagyon tavol
fejez8dott be.




Ismert példdja a nem napkézelben da-
rabolods |, k6zonséges” tistokostknek az
57P/du Toit-Neujmin-Delporte, amely-
nek &sszes darabja a Mars pélydjén il
szakadt le. Sekanina szerint az {istokdsok
fejlsdésének  természetes  folyamata,
hogy naptdvolban is darabolédnak, és
igy uj iistokodscsalddokat alakitanak ki.

Ma, a napsurol6 listokésok megfigye-
1ésének hét éve utdn tSbb mint 400 ilyen
iistokdst ismeriink. Statisztikus médsze-
rekkel a ma megfigyelhet§ mérettarto-
ményba es napsurolék szdmét tehat
200 000 koré tehetjiik, nem lehetnek tehat
sokkal kevesebben, mint a f86vbeli, né-
hany kilométernél nagyobb kisbolygok.
(ApJ 2002. szept. 10, 576, 1085. SzMGy—
Varadi M.)

A legidfsebb becsapbdas

Dél-Afrika és Nyugat-Auszirdlia idSs
6cedni tiledékei alapjan egy Gsi becsapé-
dds nyomdra bukkantak a szakemberek.
Gary R. Byerly (Louisiana State Uni-
versity, Baton Rouge) és kollégdi termé-
szetesen nem a kréter nyomdra akadtak,
hanem a becsap6déds kovetkeztében ki-
replilt, majd visszahullott és dtmenetileg
megolvadt apré ,kézetcseppekre”. Az
esemény 3,470x0,002 milliard éve tor-
tént, a becsapddasos eredetre a robbands
lokéshulldmainak nyomdt visel§ 1in.
sokk dsvanyok jelenléte és iridium ano-
malia is utal. A becsapédaskor kidobott
anyaggal beborftott teriilet rekonstrudlt
mérete alapjan a becsapdédas 10-100-szor
erésebb lehetett, mint a 65 millié évvel
ezel6tt, ,dinoszaurusz gyilkosé”. A ko-
rabbi rekorder a 2 millidrd éves dél-
afrikai Vredefort krater volt. (Sky and
Tel. 2002/08 — Kru)

SETI@home II.

Négy éve, hogy a SETI@home program
elindult, péalydja azoéta is meredeken fel-
felé ivel. Kozel 4 millidan tolistték le a
programot, kéziilitk kb. 540 000 az aktiv
felhasznald, akiknek a gépe rendszeresen
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kiildi a feldolgozédsokat a SETI kdzpont-
ba. A program keretében eddig a 305
méteres arecibéi rédibteleszkép Altal
nyert adatokat dolgoztdk fel, amelyek a
+2 és +38 fokos deklinacidok kozott ég-
részt vizsgaltdk - a teljes égbolinak
mintegy 30%-dt. A megtjult, és SETI@
home II. névre keresztelt Uj programban
a 64 méteres Parkes rddidteleszkop is be-
kapcsolddik, amely a déli égboltot vizs-
gélija. A SETI@home II programban a
becslések alapjan 10-15-szor annyi ra-
didjelet kaphatnak a felhasznalék, mint
jelenleg. Ezt nem csak a bekapcsolodd
tovébbi teleszkép teszi lehetévé, hanem
az is, hogy az eddiginél lényegesen szé-
lesebb frekvenciatartomanyt dolgoznak
fel, és az égbolinak egyszerre t6bb pont-
jat kisérik figyelemmel. Az 1j véltozat a
korabbihoz képest kiemelten foglalkozik
az ,Asztropulzus” jellegti, azaz rendki-
viil r6vid és nagy intenzitést jelsoroza-
tok keresésével, az archivalt adatokban
is. (Sky and Tel. 2002/08 — Kru)

Ujabb holdunk akadt?

2002. szeptember 3-dn Bill Yeung kana-
dai amatGresillagdsz az arizonai Benson-
bél egy 16 magnitiidés objektumot 6ro-
kitett meg 45 cm-es teleszkdpjaval. A
Piscesben lathaté, nagy sajatmozgasd
égitest dtmenetileg a JOO2E3 jelolést
kapta. A kés6bbi pilyaszdmitdsok azt
mutattdk, hogy az objektum kozel 50 na-
pos keringési idejti foldkoriili palydn
mozog, azaz bolygénk holdja. Azonnal
felmeriilt a lehetdség, hogy egy hordozé-
rakéta utolsé fokozatat sikeriilt megfi-
gyelni, de eddig egyetlen ismert rakéta-
fokozattal és egyéb mesterséges égitesttel
sem sikeriilt azonositani. Peter Kusnirak
fotometrikus mérései alapjan nem lat-
szott fényvéltozds az égitestnél, ami a
fém testeknél (pl. midholdaknal) 4ltala-
ban kénnyen megfigyelhets. Mindezek
ellenére a legtdbben a mesterséges ere-
detet favorizaljak. Elméletileg lehetséges
példaul, hogy egy dtmenetileg napkoriili
pélyéra 4llt rakétafokozatot fogott be j-



bél bolygénk, ezért nem szerepel az ob-
jektum az irszemét-katalégusokban.

A legtijabb hirek szerint az Apollo-12
Saturn V rakétdjanak harmadik fokoza-
taként azonositottdk. (Sky and Tel.
2002/08 — Kru)

Gylir{is galaxis

A Hoag objektuma néven is emlegetett
csillagvaros egy 600 millié fényév tavol-
sdgban, a Serpens csillagkép irdnydban
lévé galaxis, amelyet Art Hoag 1950-ben
fedezett fel. A csillagvéros érdekessége
az a kék csillagokban gazdag, hatalmas
gylrd, amely egy kolcsonhatds soran
alakult ki. A graviticiés zavar egy ha-
talmas gytird formajaban inditott csil-
lagkeletkezést, amely robbanésszeri he-
vességgel terjed kifelé. Szerencsés egybe-
esés, hogy a kép kozepétsl felfelé egy
még tavolabbi, hasonlé gytiris galaxis is
megfigyelhet8. (Sky and Tel. 2002/09 -
Kru)

Meteorit tolvajok

Az FBI nyomozéi négy személyt tartdz-
tattak le, akik a Holdrél és a Marsrél
szarmazd kézeteket (meteoritokat) lop-
tak el a Johnson Urkézpontbdl. A szak-
emberek akkor akadtak a tettesek nyo-
médra, amikor azok a kézetmintékat érté-
kesfteni probaltak. (Sky and Tel. 2002/07
- Kru)
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Gyorsabb bolygdkeletkezés?

Qingzhu  Yin (Harvard Egyetem),
Thorsten Kleine (Miinster Egyetem) és
kollégdinak modelljei alapjan a belss
bolygék lényegesen rovidebb idS alatt
jottek létre, mint azt kordbban feltéte-
lezték. Véleményiik szerint a Naprend-
szer @sanyagdnak bestirtisddése utdn
mindéssze 29 milli6é évvel mér kialakul-
tak a Fsld-tipusd bolygék - ez az idé-
tartam kozel fele a korabban becsiiltnek.
A Mars kialakuldsadhoz mintegy 13 millié
évet, egy Vesta méret( égitestéhez pedig
mintegy 3-4 millié évet tartanak sziiksé-
gesnek. Az tjabb idGtartam becslések
alapja a meteoritokban és a f5ldkéregben
taldlhaté hafnium 182-es izotépja, vala-
mint annak bomldsterméke, a volfram
182 volt. A két fenti elem ardnydnak
vizsgdlata a mag kialakuldsdnak id&beli
behatdroldséban segit, és ezen keresztiil
kézremikodik a bolygdk 6sszedllasi
idejének meghatdrozdsiban. (Sky and
Tel. 2002/08 - Kru)

GRB 011211: kvarknéva?

A GRB-szupernéva kapcsolatok (Meteor
2002/4., 33. 0., Meteor 2002/5., 4. 0.) egy
lehetséges alternativijat szamitottdk ki
Ouyed (dén), J. Dey és M. Dey (indiai)
elméleti fizikusok. Elméletitk szerint a
GRB jelenségeket kvarkesillagok robba-
ndsa okozna. A kvarkbél 1év6 csillagok
elmélete az 1990-es évtized elején iittte
fol fejét az asztrofizikéban. E csillagok
lennének a ,mai” fizikdval lefrhaté leg-
stirtlbb ~ égitestek. Bizonyos esetben
folytonos médon fekete lyukka alakul-
hatnénak, tehdt a fekete lyuk allapotanak
eléréséig végig egyensiilyi objektumok
forméjdban, kezdeti Osszeomlds nélkiil
fejlédhetnének. Kialakulasuk neutron-
csillagokbol képzelhets el, ha a neutron-
csillag magja extrém stirivé valik. Ez be-
kovetkezhet kozvetlentil az instabil, tdl
stird neutroncsillagot létrehozé folyamat
masodik lépéseként, vagy lassti folyamat



révén, mint a neutroncsillag természetes
fejlédése.

A kvarkcsillag els§ 1épés szerinti kiala-
kuldsa heves robbandssal jaré folyamat,
amely a szupernéva-robbanast kovetné.
E masodik robbandsban 10% erg energia
szabadul {6l, vagyis sugérzdssa alakul
gravitdciés energiabdél. A robbands igen
hasonlé a szuperndva-robbanashoz, csak
jéval nagyobb energidju.

A kvarknéva elméletének kidolgozoi
szerint a GRB jelenség kvarknévak so-
rén, vagy kvarkcsillagok ,elpdrolgdsa-
kor” jon létre ~ mindkét folyamat rovid-
del a szuperndva-robbands utdn kdvet-
kezhetne be. Elméletiik aldtdmasztédsa-
ként kimutatjdk, hogy a kvarkesillagot
kelts kvarknovék elméletileg szadmitoit
gyakorisiga (egy galaxisban millié
évente egy darab) pontosan Osszevag a
BATSE GRB-statisztikajaval. Mésrészt a
GRB 011211 spektruméi analizdlva azt
talaltdk, hogy a foltdrt spekidlis jelensé-
geket leginkdbb egy szupernéva-robba-
ndst néhany nappal kés6bb kovetd GRB-
robbands foltételezése magyardznd meg.
(Ez utdbbi bizonyiték viszont nem bizo-
nyitja, hogy az a GRB kvarkrobbands lett
volna.)

Bar az elmélet kétségkiviil érdekes,
meg kell jegyezniink, hogy a kvark-
csillagok 1étét kétségtelentil bizonyitd
megfigyelés még nem késziilt. (Astron.
& Astrophys. 2002 augl2, 390, L39,
SzMGy-Varadi M.)

Megjelent a Taves6 Almanach 2. CD!

A tartalombdl: A tavesé vilaga (1980) teljes
anyaga, Fotografikus holdatlasz, Csillagaszati
konyvismertetések, Magyar csillagaszok életraj-
zi lexikona, Magyar tavcsGforgalmazoék
weboldalai, termékkatalégusal. Ara: 1500 Ft

Tovabbra is megrendelhetd a
Téves6 Almanach 1. CD

A tartalombél: Riikl-holdatlasz teljes anyaga, -
Messier atlasz (A Messier objektumok teljes
adatbazisa, A Messier-album c. konyv teljes

anyaga, lapozhatd formaban, keresGtérképek,

adatbazis, fényképek stb.) Ara: 1260 Ft

Kaphat6 még a Taves§ Almanach 2001.
c. kiadvany is, METEOR méretben, 96 oldalon

A tartalombdl: A tavesétiikér csiszolasa, Okula-
rok adatbazisa, Tavcs6vasarlasi segédiet,

Tovébbra is varjuk Olvaséink
fényképes beszamoldit
tévesSépitési tapasztalataikrdl,
szakkorik, kiubjulk, csillagvizsga-
16juk tevékenységérfl, lakdhelyiik
csillagaszati eletérdl.

Magyar Csillagaszati Egyesiilet
1461 Budapest, Pf. 219.
E-mail: mcse@mcse.hu

Binokularokrdl, allvanyokré! kezd8knek, Tav-
csGtesztek (MEADE, Vixen), Jusztirozasi és
pélusradliasi segédlet, Tavesoves kiegészitsk.
Ara: 900 Ft.

A héarom kiadvéany egyiittes megrendelése ese-
tén az ar 3000 Ft. Minden ar tartalmazza a
csomagolasi és postakoltséget. A vasarldk ko-
z6tt tavesdves eszkdzok (titkrok, binokularok),
kényvek, térképek kertilnek kisorsolasra. A ki-
advanyok megrendelhet6k piros postautalva-
nyon. Megrendelés: ITBooks DTP Stidio,
6729 Szeged, Udvardi u. 4.;
e-mail: taveso@freeweb.hu; tel.: 30/2-666-550;

web: http://taveso.fw.hu
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Kozelebb a refraktorokhoz

A bolygok és kettSscsillagok megfigyelésében a tiikrds tdvesovek évekig aldrendelt
szerepet jatszottak a lencsésekkel szemben. A gyengébb képalkotést leggyakrabban a
reflektor kozponti kitakardsival magyardztdk. Elméleti és kisérleti bizonyitékok
azonban megmutattdk, hogy a f&6tlikor atmérdjének 15 szdzalékat (vagy taldn 20 szd-
zalékat is) elérd mértéki kozponti kitakards vizudlisan egyéltalan nem, vagy csak
nagyon csekély mértékben vehetd észre. Egy masik, gyakran emlegetett biinbak a
feltileti pontossdg. Habdar ugyanolyan eredmény elérése érdekében a reflektorok tiik-
reinek feliileti hibéi csak negyedakkordk lehetnek a refraktorok optikai feliileteinek
hibdihoz képest, az ilyen pontossdg nem ritka a j6 reflektorokban.

Akkor hit mi szoritja hattérbe a jol elkészitett reflektorokat? Bryan Greer egy speci-
alis infravords kamera segitségével kimutatta, hogy a reflektortubus belsejében jelen
levs meleg légaramlatok koziil a titkor feliilete el§tt 16vEk rendkiviil intenziven van-
nak jelen, ezzel jelenids mértékben rontva a képalkotést. Ez a meleg levegSréteg az
eltérd torésmutatd miatt dgy viselkedik, mint egy nagyon rossz mingségii lencse. Ra-
adésul a fénynax kéiszer kell dthaladni ezeken a héhulldmokon (a ftiikrén vald tiik-
r0z6dés eldtt, majd a visszatton ismét), ezdltal a torzité hatdsa dsszeadddik. (Azt hi-
szem, ez a {8 oka annak, hogy a reflektorokat mindig is csak a refraktorok szegény
rokonanak tartottak.)

A hé elvezetése a titkorrsl

Nem sokkal késébb, miutdn befejeztem feszitett tiikkrd Newton-tdvesdvem épitését
(Sky and Telescope, 2000. november, 131. 0.), jdmagam kozvetleniil is megtapasztal-
tam ezt a jelenséget. Habéar a tiikdr a prébapadon gyonyorten teljesitett, j6 1égkori
nyugodtsdg mellett 300x-os nagyitdsnal az éles csillagok koriil villédzasokat, s6t néha
képkett&zddéseket is lattam. Eljott tehat a javitas ideje.

Greer felvételei tovabbd megmutattak, hogy a héhullimok még akkor is jelen van-
nak, amikor a tiikér hdmérséklete mér csak 1 °C-kal melegebb, mint a kornyez6 leve-
g6é. Ugy gondoltam, hogy a titkér hiitése nem lenne tokéletes megoldas, ezért el-
kezdtem gondolkodni a tiikor el6tti meleg levegbréteg kozvetlen homogenizaldsanak
modszerein.

El6szor egy - a f6tlikor mogott elhelyezett - 7,6 cm atmérdji ventiltorral a meleg
leveg6t megprébéltam kiszivni a tubusbél, de a javulds nem volt akkora, mint re-
méltem. Erdekes, hogy nagyjabél fél perc kellett ahhoz, hogy a ventildtor hatésa telje-
sen érvényestljon. E javulast a f6kusz kismértéki befelé toloédédsa kisérte. Greer is je-

lezte, hogy tapasztalt eltolédast, amit a tiikdr elStti meleg levegbréteg vékonyodasa
okoz.
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Egy mésik &jszakan, amikor a titkrdm kb. 8 °C-kal volt melegebb, mint a levegs, ki-
deriilt, hogy a megolddsom nem elég j6 — a ventildtor nem képes ilyen nagy hémér-
séklet-kiilénbséggel megbirkézni. Bar bekapcsolva hagyva valdban hiitoite a tiikrdt,
és valamennyire cstkkentette a levegSréteg karos hatésait.

Ezutdn a tubusom oldaldra vagtam egy 7,6
cm atméréid lyukat dgy, hogy a rdszerelt
ventildtor egyenesen a tiikdr feliilete felett
fjja keresztill a levegbt. A csillag-tesziek az
elz6 megoldashoz képest mutattak javuldst,
de amikor a hémérsékleti killonbségek na-
gyok voltak, még mindig lattam némi kép-
villédzast. Megprébéltam terelSlemez segit-
ségével a tikor ellils feliiletén ciklonszerd
légaramlést elSidézni, de ez csak a levegd se-
bességét mérsékelte, csdkkentetve ezzel a
rendszer hatékonysagéat. Egy mdésik ventild-
tort is szereltem a tiikér mogé, s egyidejileg
mifkddietiem mindkettSi. Bz sem hozott 1é-
nyeges valtozast.

Ez a vazlatrajz a szerz8 20 cm-es Newton-
tavcsdve ventilitordnak és kivezetd lyukainak ef-
helyezkedését mutatja. Figyeljiik meg, hogy a ki-

vezet§ lyukak egy kicsit el vannak tolva a tubus
vége felé. Ez biztositja azt, hogy az aramlds Ggy
stirolja a titkrt, hogy elérje a kivezetd lyukakat

Kordbban a tubus belsejében jelen 1év6 hosszanti
hédramlatokat tartotidk a reflekior legfébb hé-
probiéméjénak. Bryan Greer és a szerzd vizsgalatainak
kiszonheifen most vildgosnalk tlinik, hogy kizvetleniil a
f6tiikar feliilete elbit talilhaté meleg levegshst 416
Jhatirréleg” a felelds. Greernek egy meleg, 15 cm-es -
kérrdl készitett Schlieren-mddszeres arnyékdiagramja
félreérihetetlenil] mutatja ezt a képmindséget rontd ré-
teget. (Kép: Bryan Greer)

kivezetd lyukak
fGtiikor /

\

terzzzezs)

LT AT IT TR e

4,

l4

puha szamitogép
szivacsgumi hiftdventillator

Végiil a tubusom falaba, a ventildtorral szemben végtam 6t darab, egy sorban 1év8
2,8 cr-es lyukat. Ezt Richard Berry javasolta, aki amellett érvelt, hogy a tdvesgbél a
hét a legrvidebb tton kell kivezeini. Eddig ez bizonyult a legjobb megoldasnak, és
még most, egy évvel késébb is hasznalatban van. Vizsgélatom és tapasztalatom sze-
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rint kozvetlentil a tiikor feliiletére vald leveg8ftivas a legjobb mind a tiikdr hiitése,
mind pedig a héhullimok homogenizélasa szempontjabdl. Nagyméretti titkrok ese-
tében (30 cm-t6] felfelé) valésziniileg tobb ventilator hasznélata a legjobb megoldas.

Habar a tdvcsivet hiitd ventilatort hagyomd-
nyosan a ftlikor mogé szerelik — ha hasznaljak
egyaltalan -, a szerz§ kisérletei azt mutatjak,
hogy a f6tiikér felszinén keresztiil fiijé, a tubus
oldaldra helyezeit ventildtor sokkal hatéko-
nyabb a titkor hiftésében és a héhulidmok szét-
ziizdsaban. A ventilator aljarél lelégé vezeték egy fordulatszam-szabdlyzéhoz csatlakozik,
amive] észlelés kizben allithaté a forgdsi sebesség. Kozvetlentil a hiftéventilatorral szemben
van a kivezetd tyukak sorozata, amelyek lehet6vé teszik a meleg levegd kilépését a tubus-
bol, olyan heiyen, ahol mér nem arthat. E lyukak teljes feliiletének koriilbeliil meg kel
egyeznie a ventilator teriiletével

A titkér hiitése

Az amatSresillagaszok dltaldban olyan ventildtort hasznélnak, amely a tlikor hétol-
daldra fiijja a leveg6t. Habar ennek célja a tlikor hiitése, a legtobb tdvesSben azonban
dramlik némi levegd a tiikor kériil, ami segit a tiikor eliilsd feliilete elstt felemelkedd
héaramlatokat Osszekeverni. Fliggetleniil attél, hogy a ventilator a tiikor hétoldala
felé fuijja, vagy a cs6bdl kifelé szivja a levegst, ez az elhelyezés nem olyan hatékony,
mint az oldalsd, mivel a levegs sebessége joval alacsonyabb — annak eredményeként,
hogy a ventilétor teljesitménye nagyobb dramldsi keresztmetszeten oszlik szét.

A tdves6 tubusa a hatulra szerelt ventilatortdl szdrmazé légmozgast hosszirdnyi
dramlassa rendezi. Ez a rendezett légaramléds beleiitkozik a tiikérbe, majd sugdar-
irdnyban szétszérddik kifelé. Ez a sugdriranyi rész a légdramlas egyetlen hasznos
Osszetevdje, de ez joval lassabb, mint az oldalra szerelt valtozat dltal elGidézett ke-
resztirdnyt légmozgds. Tovabba a hétulra szerelt ventildtor gyakorlatilag nem hoz
létre légmozgést a tiikér kozéppontjdban, melyet (aerodinamikai széhasznalattal é1-
ve) stagnacids pontnak neveznek.

MeglehetSsen sok vizsgalatot és kisérletet végeztem a tiikor hiilésével kapesolat-
ban. Ha a tiikér h&mérséklete nagyon kozel van a kémyez§ leveg8éhez, akkor nyil-
véanvaléan nincsenek h&hulldmok. Ebben az esetben az egyetlen cél a tiikor h§mér-
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sékletének a kiils§ hémérséklethez valf igazitdsa. Az, hogy ez meddig tart (és hogy
egyéltalan lehetséges-e vagy sem), konnyen kiszdmothat6 az &ltalam frt COOL.EXE
program segitségével, ami szabadon let6lthet6 a Sky and Telescope honlapjarél
(http:/fwww.skypub.com). Ez egy egyszerd DOS-o0s program, amit barmely PC-n kény-
nyd futtatni.

A ventilator altal okozott rezgés és annak szigetelése

Elég sokat birkbztam a ventilétor rezgés-probléméjaval, ugyanakkor mdsok csak na-
gyon kicsi, vagy egyéltaldn semmi rezgést sem vettek észre. Ennek ellenére érdemes
ellen@rizni és minimalizalni — nincs értelme a képmindség romlasanak egyik formajat
becserélni egy mdsikra. A rezgés a csillagok képét nagy nagyitdsndl dltaldban meg-
nyultta teszi.

A rezgés hatdsénak orvosldsa érdekében kisérleteziem a ventilator cseréjével, és azt
tapasztaltam, hogy némelyik példany sokkal finomabban forog, mint a mésik. Az 4l-
talam kiprébalt tobb mint egy tucat ventilator koziil a legjobb eredményt egy 7,6 cm-
es, kdzepes sebességii Sanyo modellel értem el. A ventildtort el6allité cégektsl azt
hallottam, hogy a csiszocsapagyasak kevésbé rezegnek, mint a golydscsapagyasak.
Mindegyik tipusbdl tobbet kiprobaltam, de ennek éppen az ellenkez6jét tapasztaltam.

A ventilatort szereljiik puha szivacsgumira — ez olyan tulajdonsiggal rendelkezd
anyag, ami lassan nyeri vissza alakjit. Nagyon rugalmas szerelési anyag val6jaban
erSsitheti is a vibraci6t. Néhdnyan sikert értek el dntapadé Velcro csikokkal, vagy a
ventildtor gumiszalaggal t6rténd felszerelésével is.

A ventilator fordulatszdmanak potenciométerrel t6rténdg éllitdsa szintén segithet,
mivel a legtsbb modell a legnagyobb fordulatszdma esetén rdzkédik a legjobban. Az
észlelés kezdete el6tt altaldban teljes sebességgel mitkodtetem ventildtoromat, aztan
késébb, ha nagy nagyitasnal remegést veszek észre, csokkentem a fordulatszdmot
egészen addig, amig a kép le nem csillapodik. Még mérsékelt légdramlas is csodakra
képes. Bekapcsolva hagyom a teljes észlelési periédus alatt annak érdekében, hogy
megdrizzem a képmindséget a leveg8 hémérsékletének csokkenése kdzben is.

A tikdr anyaganak kévetkezményei

Az évek soran rengeteg diszkusszi6 folyt a két dltalanosan hasznélt iivegfajta lehiilési
tulajdonsagaival kapcsolatban: ezek a pyrex-, illetve a tablativeg. A pyrex iivegnek
kb. 10 szdzalékkal kisebb a fajsilya és a fajhje, mint a tablativegnek. Ez a két tulaj-
donsdg egylittesen azt eredményezi, hogy kb. 20 szdzalékkal kisebb a h6tarolé képes-
sége egy adott vastagsag mellett. Ez azt is jelenti, hogy minden mds feltétel azonossa-
ga esetén a pyrex-iiveg 20 szdzalékkal gyorsabban hiil le, mint a tdblaiiveg. A pyrex
legnagyobb eldnye azonban valdszindleg csak a végsé megmunkalas sordn mutatko-
zik meg, amikor jéval kisebb hétadguldsa miatt sokkal kénnyebb dolgozni vele.

Ha madr a hétarold képesség témakorénél tartunk, ne felejtsiik el a tiikér mogé sze-
relt, plusz hét tarolo ellensilyokat sem (ami 4ltalanos a Dobson-tdvcsdveknél és né-
hény villds-parallaktikus mechanikdkra szerelt reflekiorndl), amik a tiikrdt sokkal
hosszabb ideig melegen tarthatjdk. A Dobson-tdvesdvek esetében javasolom azok ét-
helyezését a tubus vagy a titkortarté héz kiilss oldalara.
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A bizonyiték a latvanyban van

A nagy reflektorok kisbrandité felbontdsa vezetett ahhoz az 4ltaldnosan elfogadott
tévhithez, hogy a nagy nagyitdsokhoz tartozé legkedvez8bb 4tmérs a 25-30 cm-es
sévba esik. Az érv az voli, hogy a komolyabb felbonidst kindlé, nagyobb atmérsjd
tdvesoveket jelentSsebb mértékben befolydsolja a 1égkori nyugtalansag, mint a kisebb
miiszereket. Am most Bryan Greernek koszonheten vildgossa valt, hogy a képalko-
tast zavaro legtobb baj a tiikor el6tti elsé néhdny centiméteren torténik. Biztos vagyok
benne, hogy a hd megfeleld kezelésével az amatdresillagdszok a nagy tdvesoveket
sokkal gyakrabban fogjak j6 teljesitménytinek taldlni, mint eddig. Persze ehhez a mi-
szer kivélo optikai mindsége nélkiildzhetetlen kbvetelmény.

A hé kezelésének jotékony hatasai sokkal nyilvanvalébbak, amikor a 1égkéri nyu-
godtsdg is j6. Emlékszem, hogy 2001. jinius 10-én, a Mars-szembendllds alkalmaval
nagyon j6 volt a seeing. 20 cm-es tdvesdvemet a Lick Obszervatériumnal, a hires 91
cm-es refraktor kupoldja mellett dllitottam fel, és élveztem életem eddigi legnagysze-
riibb Mars-latvanyat. Kb. 20 helyi amatSresillagdsz volt a kupoldban. Valaki arra sé-
talt, s tavestvemmel egy pillantdst vetett a Marsra, majd felkidltott: ,.Nahdt, ez a leg-
jobb, amit valaha lattam! Ez egy reflektor? Nem gondoltam volna, hogy egy ilyen
miszer ennyire j6 lehet!”. Miel§tt szavait felfogtam volna, a hir kitudédott, és kitarté
ember-dradat indult el a kupoldbdl, hogy megnézzék ,a kivals mindségd Mars-
latvanyt nydjté tdvesdvet”.

Nem csoda, hogy &ket és mésokat is, akik valaha belenéztek a tavcsévembe, meg-
lepett és leny(lig6z6tt a képalkotdsa. Nem ttilzds azt dllitani, hogy ez a miszer olyan,
mint egy tokéletes szinhtiséget produkdlé nagy refrakior. Ezeket az el6nyodket barki
élvezheti, szerény anyagi befektetéssel és néhdny munkadra réforditésaval.

ALAN ADLER

(Sky & Telescope, 2002. janudr. Forditotta: Rosanics Gyorgy)

Tévesovekkel, asztrofotbzdssal, képfeldolgozassal kapcsolatos forditdsok olvasha-
t6k Rosanics Gydrgy honlapjan, melynek cime: htip://gyroscope.txo.hu/

MCSE 2003

A korabbi évek gyakorlatdhoz hasonléan mar oktdberi szamunkkal kikaldjuk a jovs évi
tagdij postai befizetésére szolgalo csekkeket. Kérjiik tagjainkat, minél el6bb fizessék be
a tagdfjat, ezzel is megkénnyitve a nyilvantartds munkalatait és 2003-ra sz616 Evkany-
viink gordiilékeny postazasat. A rendes tagdij dsszege 2003-ra 4200 Ft. Tagjaink illet-
ménye a Meteor 2003-as évfolyama és a Meteor csillagdszati évkényv 2003 c. kotet.
Nem tagok szdmdra a Meteor 2003-as évfolyamanak eldfizetési dija 4480 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyvé 1800 Ft. A szomszédos orszagok amatSresillagaszai szaméra a
magas postakdltségek miatt a tagdij dsszege 5000 Fi (a postakoltségek egy részét atval-
lalja az MCSE). A Magyarorszdggal nem hatdros orszdgokban €16 tagjaink szaméra a
tagdij 6sszege 2003-ra 8000 Ft.

Budapestiek személyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris Csillagvizsgaléban a
keddi tigyeleteken (18-22 6. kozott), vagy bemutatasi napokon (csutortok és szombat
18 6rétol). ,
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Augusztusban ismét magas volt az ak- | fszlelg £szl. Miszer
tiyités, a% R szdm )étlaga “116,4,, mely Bartha Lajos (Budapest) 25 51
kimagaslé volt a“hbc'm,ap lfozepen 18,5' Csiba Mérton (Dunadjvéros) 11 6L
tel. ?Elfkor sokan Orokitették meg az &V | cgsrpits Gabor (Budapest) 1T 14T
eddigi legnagyobb foltcsq’port]at. ) Dan Andras (Etyek) 1 CCD

2-4n van a CM-en -16-on egy atvo- | itz Zoltan (Szombathely) 1 102L
nulé monopoldr, és kb. ekkor keletkezik | Hadhazi Csaba (Hajdthadhdz) 19 167
egy poruslanc alatta —8%-on. Nagyon |Harnicsr Jozsef (Székesfehérvar) 1 8L
gazdag porusokban, 4-én hossza 124 |Horvath Tibor (Hegyhatsal) 3 10.2L
ezer km, 7-én nyugszik. 3-4-én lathaté |Keszthelyi Sandor (Pécs) 16 Sz
az el6zGek felett egy B tipusi AA ~29° | Keszthelyiné S. Marta (Pécs) 17 Sz
on. Kovécs Karoly (Kunszentmarton) 2 CCD

4-én kel egy folt tobb umbréval. 5-én | Kren, Gustav (Zagrab, HR) 27 131
még I tipust, 6-4n kétumbrds folt ko- | Ravasz Balint (Oroshéza) 3 51
ritlétte egy tucat pérus. 7-én rovid D ti- | Szeiber Karoly <BU(?3PGSt) 3 9L
pust sok pérussal. 9-én a kévetd PU el Varga leor (l?okoa) 5 CCD
hal, ekkor van a CM-en +10%on. A p6- Vida Tx?or (Pécs) 27 631
rusok cstkkennek, 13-4n mono-polér, éanﬁ P’eterf(E’:jyek) . 2 o
15-én nyugszik. A t6bbi csoport kisebb ’se 1 Jozsef (Nagyvenyim) ot
A-B-C- tipusti volt. Eszlelések szdma: 172

11-én kel mésodszorra a honap leg- | Eszlelt napok szama: 29
nagyobb csoportja, ~4° és —10° kdzott te- Egt@s;rgggé,’\ﬁ/‘[g F 2'3
riil el (0069), déli felében két szoros U, Syahadszemes MDE: 11 15

EK-i nydlvénydban aprébbakkal. Az
egész folt szabdlytalan, csipkés szélil amSbahoz hasonlit. Csak 15-6t6l jelzik szabad
szemesnek. Brdekes, a perem kézelében nem latjak, hisba is volna meg a mérete.
Folyton hizik, 17-én a CM-en 123x115 ezer km-es. Mérete nem valtozik, igy nyugszik
24-én. Teriilete 17-én 1750 MH, legnagyobb 19-én 1960 MH. Tobb nagy fler volt ben-
ne, a legnevezetesebb, melynek hire a médidban is terjedt, 16-4n 01:20 UT-kor kévet-
kezett be, de volt még ehhez hasonlé 23:30 UT-kor, 19-én 21 UT-kor és 20-dn 08:26
UT-kor. 24-ei nyugvdasakor a peremen egy hurokprotuberancia tetején.

A folt mdgdtt kel vagy keletkezik ~19%-on a 0079-es AA. B-C-D fe)lc’idést’i, 18-4ra E
tlpusu szabad szemes. A vezei foltot pérusmez§ és két E-D irdnyt folt kéveti. 19-
ére kibzépen is két folt alakul ki, ekkor van a CM-en. 20-4ra cs6kken a umbrék szdma,
de ekkor a leghosszabb a foli: 131 ezer km. 22-ére a kovets elhal, 23-4n I tipust, 24-én
nyugszik. 10-én kel egy B és C egymas mogdtt (0067 és 0071) -14%-on. D illetve F tipu-
suva fejlédnek. 15-én és 16-4n vannak a CM-en. Ezutén az elsé bomlik, 16-4n 120 ezer
km-es péruslancot észlelhetiink. Az F is bomlik, ennek hossza 138 ezer km. 17-ét61
pérusmezdként nyugszanak.
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Fent: A fotoszféra augusztus 19-én 09:29
UT-kor. Zana Péter felvétele 200/1290-es
reflektorral, Mylar félian at késziilt, Canon
G1 digitalis fényképezgéppel, 1/500 s ex-
poziciés idével.

jobbra: Dan Andrds részletfotdja
304/3800-as Makszutov—Cassegrain-
reflektorral készitette, 100 mm-re
blendézve off axis médon. Augusztus

19., 10:00 UT, HIS1523 CCD-kamera, Ho-
szifr§, 0,001 s expozicid

18-an kel ~15°-on egy C és egy 1, 19-én
~7°%-on a 0039-es visszatérgje a 0085-8s
szamii H. 22-ére az els§ ketiévalik, D és
I tipusiira. 23-4n nyugatabbra 4j, B-D
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tipust AA keletkezik. Harom vagy négy AA taldlhaté ebben a lancban. A H 26-4t6l
szabadszemes, szabélyos monopoldr 53 ezer km 4tmérével, 520 MH. 25-én jut at a
CM-en, pérusokkal kirbevéve. 26-4n déli fele megnytilik, mely 28-dra levdlik és elhal.
A folt ekkor csak 38 ezer km-es. 31-én nyugszik.

22~én kel -7%-on még egy kisebb H két szoros U-val (0087). 25-6t61 szabadszemes, 46
ezer km-es, szakadozott PU, szabalytalan szerkezettel. 28-4n a CM-en kettévalik, kér-
ben pérusok vannak. 29-én tovdbb darabolédik. 31-én 8t folt és sok pdrus tomor
halmaza. 21-29-e kozoti teriilete csak 450 M.

29-én kel —17°-on egy D, és +7°-on egy ferde tengelyd F tpusi AA. Mindkét vég
beszetett szerkezetd 30 ezer kin-es foltokkal és ki. 160 ezer km hosszal.

Datum  AA F Déium  AA F Datum  AA F
1 6 - 11. - - 22. 8 4
2. 10 7 12. 8 5 23. 8 4
3. 10 7 13 10 4 24, 7 5
4. 8 4 14 13 5 25. 6 5
5. 7 5 15 13 5 26. 6 4
6. 8 5 16 11 4 27. - -
7. 8 5 17. 13 3 28 8 4
8. 4 4 18. 14 4 29. 6 4
9. 4 3 19. 10 7 30. 7 4

10. 6 3 20. 10 8 31. 7 4

21. 7 4

Egy hibaigazitas a 9-es szdmhoz: 24-es oldal 8. sor végén zérdjelben 1évl szbveg
nem oda értendé, hanem a hé végi ,emeletes” csoportokhoz. A képek datuma helye-
sen: a Big Bear: 07.30., Aldott fot6ja 07.29-én késziilt.

ISKUM JOZSEF
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Ramsden, Rimae Ramsden Eszlels
2002.06.20. 20:50-21:20 UT,
Colong.= 35:90-36714, 230/2585
Yolo-reflekior, $:8, T:4,5

Boleska Gabor (Budapest)
Bozsoky Janos (Kaposvar)

o B Csorgits Gabor (Budapest)
517x: Feltind, 25 km-es kréter a Dén Andras (Etyek)

Palus Epidemiarumban. Alakja | |16y Tibor (Budapest)

a rdlatds miatt kissé elliptikus. |kiss Gabor (Salgotarjan)
Belsejét szinte teljesen arnyék |Kocsis Antal (Balatonfdzfd)
boritja, csak a nyugati kraterfal |Kovéacs Karoly (Kunszentmarton)
belsd részét éri a felkel§ Nap fé- | Kubus Gyula (Salgétarjan)

nye. Az ENy-i részen egy kissé |Ladényi Tamas (Veszprém)
szélesebb, csepp alaki fénye- |Presits Péter (Balatonkenese)
sebb megvildgitott falrész taldl- |Schné Attila (Gyulafirétét)

Eszl.

—
MONB_BDMM =W

10

Miiszer

9L
157
53T
30 MC
20C
25C
23Y
17T
25C
25C, 8L
5L
23Y

hat6. Kb. egy krdterdtmérdnyi {7002, aprilis—jalius kozoétt 12 megfigyels 56 észlelést

dombord alaka sotét drmyékot |vegzet.

vet nyugat felé, melyen egy na-
gyobb és egy kizebb dudor lathaté. Nagy-
szeril latvanyt nydjt a kratert keresztezd
és Hvezd riandsok, szakadékok rendszere.
Biztosan lathatéak, bar nem mondhaté
mindegyik kénnyd alakzatnak. Legszéle-
sebb és legkonnyebben l4thaté az ENy-i
rianas, melynek aljzata kissé dombort.
Osszesen 6 riandst lattam, ahogy a rajzon
is szerepelnek, keresztezik egymdst. A
Ramsdent§l DDK-re egy kisebb kréte-
recske lathaté a fal kiils6 részével érint-
kezve. Igen szép laivany a Ramsden és ri-
andsai, kissé emlékeztetnek a Triesnecker-
rianasokra, bdr azokndl nehezebben lat-
haték. (Kocsis Antal)

Gutenberg
2002.06.14. 20:25-20:35 UT, Colong.=
322031-322740, 153/910 reflektor, S: 5, T: 4

202x: Igen ldtvényos a terminator-kozeli Gutenberg-krater, kérnyezetében t5bb érde-
kes holdfelszini alakzat észlethetS. A krater északkeleti sédncfala arnyékos, de ezt a
s0tét savot a keletr6l szomszédos E jelti krater megszakifja. A Gutenberghez déli
irdnybol kapcsolddd C jeld krater kevésbé kontrasztos megjelenést, benne inhomo-
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genitdsok észlelhetSk. Ettdl délkeletre a nagyon kont-
rasztos D krater l4tszik, ennek bels§ részét még telje-
sen arnyék boritja. Keletebbre a csekély intenzitds-
kiildnbségekkel jellemezhetd Goclenius-krater lat-
szik. A Gutenbergtfl északra a G jeld krdter mutat
még szép formakat: egyenetlen séncaival hatérolt
belseje beliil kozel 50%-ban teljes drnyékkal boritott,
de kdzponti csicsat mar megvilagitia a felkel§ Nap.
Innen egészen a Goclenius-kriter sancdig hizédik a
Rimae Goclenius egyik dga, végig jol észlelhets. A
Gutenbergtdl keletre lathaté egy érdekes alakd
dombbdl kiindulé ives hatsdg, ezt a lathaté hasadék
&tmetszi. Tébb kisebb, szerényebb kontraszid szikla-
fok is megfigyelhets, elsSsorban a Gutenberg-
kratertsl északkeletre. (Csorgits Gibor)

Abulfeda

2002.07.16. 19:15-19:40 UT, Colong.= 35291353712
90/910 refraktor, S: 7, T:3

152%: Kdzel rombusz alakd kréter. fszaki faldrol
négy, egyre hosszabbodé nyilvany indul ki ldtszo-
lag, melyeket a Riikl-atlasz nem jelol! Keleti faldnak
grnyéka sokkal hosszabb, mint a nyugatié, és egy kis
kiptiposodasban végzédik. Déli faldbol két sav hizé-
dik dél felé, keresztezve egymdst. Kdzponti kréter-
cstics nem latszik, de az északi perem feldl két nytl-
vany indul befelé. (Boleska Gibor)

Pitiscus
2002.07.15. 19:00-19:40 UT, Colong.= 340;55-340789
90/910 refraktor, S: 7-8, T: 3

(Boleska Gdbor)

Cassini

152x: A DDK-i kratermez§ felt(ing kratere. Kor alakja
a peremhez kozeli rdldtds miatt kissé elliptikus. Nyu-
gati peremén els§ pillanatra egy F-alakd kintvés lat-
haté, melyre egy ellipszis alaki kréter telepiil, ennek
nyugati fala flirészfogszerd harmas arnyékot vet.
Kézponti csticsa EK-re toloédva lathat6. A Pitiscus
déli fala sziv alakban Osszesziikiil, innen egy hosz-
szabb és egy rovidebb nytlvany 1ép be a krater bel-
sejébe. A dél felsl érintkezd kis krédter nagyon sza-
bélytalan alakd, keleti fala harmonikaszerd gydrS-
dést mutat, nyugati fala nagyon alacsony, lepusztult.

2002.06.17. 21:05-21:20 UT, Colong.= 359736-359749, 153/910 reflektor, S: 5, T: 4
152x: A terminatortdl tavolabb is szép 4rnyékokkal tarkitott a teriilet. A Cassini-
krater gytirt séncai fGleg a keleti oldalon szép intenzitdskiilonbséggel észlelhetdek. A
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krateren belil kontrasztosan lathaté az A - . LN
és a B jeld kréter is. A Cassini nyugati sanc- ’ . : ’ &—1
falanak fogazott alakjét j6l mutatja az altala [ -
vetett arnyék. A sdnc északnyugati részé-
hez csatlakozé M jeld krater nehézség nél-
kil észlelhetd. A kratert6l északra két fel-
tind sziklatomb lathatd, a nagyobbik tagolt
szerkezetd. Mindegyik jécskdn a holdfel-
szin folé emelkedhet, ezi sejteti rendkiviil
hosszt arnyékuk. (Csorgits Gibor)

=

Hyginus, Rima Hyginus

2002.06.17. 21:25-21:35 UT, Colong.=
359753-359562, 153/910 reflektor, S: 5, T: 3
152x: A termindtor mér eltdvolodott a teriileitSl, a Hyginus-krater bels§ része azon-
ban még igy is teljes arnyékban van. A Rima Hyginus a nem il j6 1égkori korilmé-
nyek ellenére rendkiviil jol észlelhetd ebben a megvildgitdsban. A névadé krater kor-
nyékén és egy kisebb keleti szakaszon az itt valdszinfileg erdsen kiszélesed hasadék
éles kontraszttal valik el kérnyezetétdl, de teljes hossza konnyen végigkivethets. A
térség holdfelszine inhomogén, nagyon sok kisebb sziklavonulat és hatsag lathats. A
kisebb kraterek sem hidnyoznak, az A, B, C és F jeldeket kis intenzitdskiilonbségként
lehet észlelni. (Csorgits Gibor)

S,

\w —— Hyginus

C Rimg Horm ”:m“_@ B

5

F

Mons Penck

2002.05.17. 20:55-21:10 UT, Colong.= 340751-340;63, 153/910 reflektor, S: 6-7, T: 4
260x: Szép terminator-kozeli objektumcsoport lathaté a Theophilus- és a Cyrillus-
kraterek északnyugati hatdrdn: a kontrasztos Ibn Rushd-kréter és északabbra a Mons
Penck §sszetett csticsa. A szabdélytalan alakd krater déli sdncfaldban taldlhaté C jeld
kratertSl keleti irdnyban a séncfal erSsen tagolt. A nagyon fényes nyugati kréterpe-
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rem nagyméret(i drnyékot vet. A Mons Penck keleti és
déli részei felttinGen fényesek, szemben a szirt kdzép-
s8 részével. A hegycsiicshoz északnyugatrdl kapeso-
16d6 C jeld kréter gyengébb koniraszija miatt kevésbé
latvényos. Az Ibn Rushd-krétert és az orom sziklait
egy igen gyengén kiemelked§ vonulat koti dssze (itt a
Riikl-féle Mondatlas hasonlét nem jeldl). A nyuga-
tabbra elhelyezkedd Kant-kratert hatarols, észak-dél
irdnyban hiizddé sancfal er8sen kiemelkedik, ezért
nagy arnyékot vet. Ezzel magét az ovalis krétert egy
hatalmas, szilvamag alakid Arnyékzéndba rejti. A
Mons Penck és a Kant kozé ékel8doit E jeld romkrater
szinte felismerhetetlen, hiszen j6l észlelhetS, kont-
rasztos részei a fenti két alakzathoz tartozénak tiin-
nek. (Csorgits Gdbor)

Kies

2002.06.18. 22:45-23:00 UT, Colong.= 12745-12758,
150/600 reflektor, S: 6, T: 4

144x: Egy érdekes, romokban hever§ falrendszer, olyan,
mint egy kérkéros kozépkori varrendszer. A bels§ fele
szinte teljesen sik, bar néhol enyhe mélyedés, volgy lat-
szik benne. A kraterfal nyitottabb részén par maradvany-
fal 1athato, itt egy vildgosabb rész nytlik be hdromszog
alakban a termindtor teriiletére. Az ellentétes oldalon
csipkézett, meredek falrendszer veszi koriil. (Bozsoky Ji-
10s)

Bullialdus, Bullialdus B, Kénig

2002.06.18. 22:00-22:42 UT, Colong.= 12707-12742,
150/600 reflektor, S: 6-8, T: 4

144x: A Bullialdus egy keleti irdnyban kissé meg-
nyult, ellipszis alakd, feltéing krater, melynek keleti
falan Gl a B jeldi tarsa. A temindtor hatdrdn vannak,
belss része mindkettdnek teljesen sotét. A megvilé-
gitott falrész csipkézett, sziklas, repedezett. A DK
részen par magényos szikla és arnyéka taldlhato.
ENy-ra a Lubiniezky romkrater latszik, latvanya
hasonlé a Kieshez. Délre a Konig éppen el6bijik a
terminator hatédran. (Bozsoky Jinos)

KoCsIs ANTAL




Hogy csodalkozna Galilei...

A Magyar Csillagdszati Fgyesiilet kiilondija
a Természet Vilaga Didkpalyazatara

Az ember évezredek oOta szorgalmasan figyeli az égbolt véltozasait. Az id6k sordn
szamos aga alakult ki az asztronémianak, s ezek killonb6z§ intenzitassal fejlédve kiilon-
b6z6 fokra jutottak el. Galilei biztosan nagyon csodélkozna, ha lathatnd, milyen fejlédé-
sen ment keresztiil a csillagdszat, midta el6szor forditotta tavesovét az ég felé. A Magyar
Csillagaszati Egyesiilet palydzatanak célja, hogy a résztvevbk bemutassik és értékeljék
ezt a fejlédést.

Mivel a csillagaszatnak nagyon sok érdekes részteriilete van, ezért egy szabadon va-
lasztott témaban kell benmtatni az adott dgazat kialakuldsdnak okait, fejlddésének moz-
gatbrugdit, napjaink llapotat és vérhaté jovéjét. {zelitéiil néhany példa: egyes égitestek
vagy égitestcsoporiok kutatasa, az égitestek (vagy maga a Vildgegyetem) keletkezése,
idémérés, tavesdvek és mas eszkozok, illetve modszerek fejlédése, a csillagiszattal kap-
csolatos ismeretek més teriileteken valo alkalmazasa stb. Térj ki a magyar vonatkozasok-
ra és ird le, miért ezt a témat valasztottad. A teriletek fejlédésének bemutatdsat termé-
szetesen nem kell korldtozni az elmilt négyszaz esztendére.

Nagyon fontos része a palyazatnak annak ismertetése, hogy milyen tudoményos —
esetleg gyakorlati — jelent6sége van az adott témanak. Fontos szempont az is, hogyan tu-
dod kdzérthetden, a Természet Vilaga hagyoményainak megfelels stilusban megindo-
kolni és leirni mindezt egy ismeretterjeszt§ cikkben.

A dolgozaiban téijetek ki eddigi csillagaszati tanulmanyaitokra, tagjai vagytok-e vala-
milyen szakkormek vagy klubnak? Ne felejtsétek el feltiintetni a felkészité tanr nevét és
a hasznalt forrasok jegyzékét sem.

A pélyazaton azok a didkok indulhatnak, akik a 2002-es naptri évben még kbzépfoka
intézménybe jarnak. A tovabbi feltételek is megegyeznek az altalanos palyazati feltéie-
lekkel, melyek a Természet Vildga majusi szdmaban, illetve a folydirat honlapjan ~
www.kfki huw/~cheminfo/TermVil — olvashatok. A palyamunkékat — ha van rd mod ~ di-
gitalis formaban is kérjiik mellékelni, de ennek hidnya nem kizdr6 ok. A dolgozatokat a
Természet Viliga Szerkeszidségenek cimére (1085 Budapest, Somogyi B. u. 6.) kell el-
kiildeni, oktober végéig.

Osszdijazds: 30 000 Ft

Tanacsokért megkereshetitek a Magyar Csillagaszati Egyesiiletet is. Postacim: 1461
Budapest, Pf. 219. E-mail: mcse@mcse.hu, internet: www.mcse.hu.

J6 munkat és sok sikert kivan
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet
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Uj tagjaink figyelmébe
Korabbi Meteor-éviolyamok megrendelése

A Meteor korabbi teljes évfolyamai az MCSE-t6} rendelhet6k meg rézsaszin postautal-
vanyon, hatoldalon a rendeit tételek megnevezésével. A zaréjetben szerepl§ dsszegek
az MCSE tagjaira vonatkoznak. Cimiink: 1461 Budapest, Pf. 219.

A Meteor-évfolyamok a Polaris Csillagvizsgaloban is megvasarolhatok! Mindegyik
Meteor-éviolyamhoz az adott évre sz616 Meteor csillagiszati évkonyvet is mellékeljik!

1999

1. Mi (ki) eszi meg a Napot?
Aitken-kett@sok nyoméaban

2. MCSE 1989-1999
Kézelkép a VY Canis
Maiorisrél

3. A Hubble Urtavess eredmé-

nyeibdl
Régi magyar Messier-
észlelések

4. A Jupiter lo holdja
Mi lathat6 a Holdon szabad
szemmel?

5. Csillagaszat Portugalidban
A gellérthegyi csillagvizsga-
16 pusztuldsa 1849-ben

6. A Mars (j arca
A Mars Global Suveyor fel-
vételeibd!

7-8. Harminc éve lépett el 8-
szdr ember a Holdra
CCD spekiroszképia — profi
megfigyelések amatér
eszkozokkel
A Perseida meteorok
felfedezése

9. Szovjet embert a Holdra!

A SOHO eredményei és
probiémai

10. Hatarmagnitido verseny
Ustokasok

11. 1997XF11 - az elmaradt
tlizijaték
Uj magéancsillagvizsgalo
Gencsapéatiban

12. Az 1999. augusztus 11-i
teljes napfogyatkozas
Régi magyarorszagi
leonida-zaporok

Ara: 2800 Ft (2600 FO

2000

1. Egy neutroncsillag élete
Kett8scsillagok a mediterran
égen

2. ,Kuiper-kavalkad”

A szegény ember ekvatorié-
lis mechanikaja, avagy a
pajtaajté reneszansza

3. A Jupiter Europa holdja
Bart6k Béla csillagai

4. Koordinétor 2000, avagy a
magyar LX200
Az 0} Naprendszer:
kisbolygoék

5. A Mars, az aktiv bolygd
A Blivos Doboz naptavesd

6. A Hubble Urtavcss tiz éve
Barangolas az Oceanus
Procellarumban

7-8. Csillaghalal: planetaris
kodok kozelrsl
Az apokromatok alternati-
véja: a ferdetiikros tavesd
Piszkés-tetSi éjszakak
Az Eros sziklai

9. Oriastavesdvek:
jelen és jovE
J6kai csillagaszata

10. Andalaziai kupolék kozott
Csillagaszati programok
Linux-ra

11. Ustdkosvadaszat az
Interneten
Az ,4j” Naprendszer: a
Ganymedes és a Callisto

12. Szinhelyes CCD-képek
készitése
A Cl Aquilae 2000. évi kito-
rése

Ara: 3200 Ft (3000 Ft)
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2001

1. Csillagaszati motivumok
érméken és bankjegyeken
Képfeldolgozas felséfokon:
az IRAF

2. 200 éve fedezi¢k fel az els6
kisbolygét
Bolygémegfigyelés CCD-
kameraval

3. A 20. szézad fényes
stokosei
Ustoksskovetés indirekt
médon

4. A Galileo drszonda a Jupi-
ternél
Urallomasok

5. A Goncolszekér nyomaban
Egy holdas éj a Polarisban

6. Az Eros, az ,lireges
kisbolygd”

A tavesétikrok optikai
mindségérél

7-8. Polaris, az mindenségnek
tengelye
Lézerkollimator
Napmegfigyelés CCD-
kameraval
L, Tocsak” a Marson

9. Ut az ¢ Eridaniig
Ekvatorialis Dobson-téavcsé?

10. Rak-kod helyett tistokos
Gyéri Dobson-tavesovek

11. Kozelkép a Borrelly-
tistokosro!

Az ,0j” Naprendszer: a
Szaturnusz

12. ,Aki megnyitotta a Koz-
mosz kapujat”

Digitalis asztrofotozés

Ara: 3600 Ft (3400 Ft)



Asztrofotd melléklet

1. Nyitoképiink: az Orion csillagkép. Pentax 6x7-es kamera, 4/105 mm-es objektiy,
Fujicolor 400-as film, 20 perc expoziciés id8 (Zseli j6zsef felvétele).

2-3. Az lkeya—Zhang-iistokos az M13 jeli gombhalmaz ,melleti” haladt el majus
kozepén. Az érdekes ,egyiittallast” a hegyhatsali Scutum Obszervatériumban Horvath
Tibor orokitette meg fotografikusan, 2,8/200-as Zeiss Sonnar teleobjektivvel, Fujicolor
400-as filmet hasznélva. A képek idSpont-adatai: 2.: majus 15. 21:27-21:37 UT, 3.;
majus 16. 21:32-21:44 UT. A gombhalmaz az UsickostS! jobbra fent (2.), ill. jobbra
lathato.

4, Agasvéri hajnal: Pentacon Six, 2,8/80 mm-es objektiv, Fujicolor 400-as film, 10
perc expozicids idd (Zseli Jozsef felvétele).

5. Az M17 (Omega-kdd) Szitkay Gabor felvételén. 15,5 cm-es /9-es Starfire EDT
refraktor, Kodak Royal 400 film, 60 perc expozicié. A foié készitésének idején az M17
vidékén 6,0 volt a himg, mig a zenitben 6,6.

6. A Trifid-kod {(M20). Keresziy Zsolt CCD-felvétele a Corona Borealis Csillagvizsgalé
f6mszerével, egy 25,4 cme-es, {/6,3-as Meade 1X200-as Schmidt-Cassegrain-
teleszkoéppal készilt, SBIG ST-7E kameraval.

Valogatas Rosanics Gyirgy CCD-felvételeibdl

A 7-15. sz. képeket Rosanics Gydrgy készitelte 200/800-as Vixen R200SS Newton-
reflektorral és Starlight Xpress MX7C szines CCD-kameraval. Képfeldolgozas: Star_M7C,
AIPAWIN, Adobe Photoshop.

7. Az lkeya—7hang-Ustokds 2002, marcius 10-én, 18:00 UT-kor. Expoziciés idé: 2x30
5 Osszege.

8. Az ikeya-Zhang-lisiokos 2002. majus 19-én, 00:02 UT-kor. Expoziciés id6:
3x60 s dsszege.

9. Az M42 (Nagy Orion-kéd). 2002. marcius 10., 19:43 és 19:46 UT kozott.
Expozicios idd: 10 felvétel (1, 2, ... 10 s) atlagolva.

10. Az M57 (Gylrls-kod) a Lyra csillagképben. 2001. &prilis 27., 23:00 UT.
Expoziciés id6: 3-4 db 35-70 s kézotii kép atlaga. A kis kép tele-extenderrel készult (F
7,5), 2001. majus 25-én, 00:36 UT kozépiddvel. Expozfci6s ids: 6x60 s dsszege.

11. Az M97 (Bagoly-kdd) az Ursa Maiorban. 2002. marcius 10., 22 éra 02 és 14 perc
kozott (UT). Expozicids id6: 7x60 s + 1x90 s dsszege (Bsszesen 8,5 perc).

12. Az M56 jelli gombhalmaz a Lyraban. 2002. majus 18., 00:23 UT. Expoz(ciés idd:
2x30 s és 2x60 s Osszege.

13. Az M82 az Ursa Maiorban. 2001. aprilis 27., 22:29 UT. Expoziciés idé:
40s, 50 s é5 90 s Bsszege.

14. A M51 (az Orvény-kod) a Canes Venaticiben. 2002. majus 18., 21:33 UT,
Expozicids idd: 4x240 s atlaga.

15. Az M101 jell spirdlgalaxis az Ursa Maior csillagképben. 2002. majus 18., 23:05
UT. Expozici6s id6: 1x60's, 2x120 s és 1x180 s dsszege.

Rosanics Gybrgy kivalé CCD-képei megtekinthetSk tagtarsunk honlapjén is, az alabbi
cimen: http://gyroscope.ixo.hu/
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Eszlelések (2001. jalius)

Az alabbiakban folytatom a tavalyi év
elmaradt észleléseinek ismertetését, ill.
feldolgozdsat. Az észleléseket folya-
matosan rogzitettem az IMO Altal is
hasznalt VISDAT programmal. Sajnos
az e havi adatok akkora szérédést
mutatnak (és statisztikailag kis szdmua-
ak), hogy lehetetlen ezzel a program-
mal a rajtagsagot, és ebbdl kovetkezs-
en ZHR-t meghatdrozni. Ezért lenne
fontos mar az ég alatt megbecsiilni
legaldbb nagyobb rajok idején a rajtag-
sagot, mert az nagy segitség lenne a
feldolgozés sordn.

30 észlels 14 éjszaka alatt 117,7 6ra
vizuélis és 1,5 dra videds megfigyelést
végzett. Ez id§ alatt 336 meteort sike-
riilt felrajzolniuk.

Az észleldk koziil hdrman egyénileg,
a tdbbiek pedig hdrom nagy csoport-
ban végezték megfigyeléseiket. Legna-
gyobb létszdmban a székesfehérvariak
vonultak ki. Ok hérom éjszakan at is
észleltek szimultdn, két csoportban, ill.
egy negyedik napon csak egy csoport
tevékenykedett, A gytngyosiek szoka-
sos észlelShelyiikre, a Kaszab-rétre te-
lepedtek ki észlelni. Tébbnyire mind-
egyik csoport és egyéni észlel§ kozel
azonos idében - az esti, éjfél koriili
ordkban — észlelt. Az ég altaldban min-

Eszlelé

Balogh Zoltan (Székesfehérvar)
Csorvasi Robert (Székesfehérvar)
Farkas Erng (Fot)

Horvath Baladzs (Székesfehérvar)
11és Elek (K8vagdszslss)

Kis Réka (Seregélyes)

Kiss Attila Jozsef (Székesfehérvar)
Kiss Eszter (Székesfehérvar)

Kiss Gyula (Sopron)

Kotél Laszl6 (Székesfehérvar)
Megyeii Katalin (Gydngyos)
Nagy Akos (Székesfehérvar)
Nagy Balazs (Székesfehérvar)
Nagy Beata (Székesfehérvar)
Nagy Rezs6 (Székesfehérvar)
Nagy Zs6fia (Székesfehérvar)
Németh Aniké (Székesfehérvar)
Németh Laszlo (Székesfehérvar)
Németh Olga (Székesfehérvar)
Potoczki Krisztidn (Gysngyds)
Tanarki Tibor (Székesfehérvar)
Tari Csilla (Székesfehérvar)
Torma Péter (Budapest)

Tari Ménika (Mankaz)

Varga Istvan (Székesfehérvar)
Varga Vikior (Gyéngyos)

Varga Viktéria (Cyongyds)

Vasz Lilla (Székesfehérvar)
Vereb Vikiéria (Székesfehérvar)
Viktor Csaba (Gydngyds)

Ora
1+2,1i
3,543,1i
3,6
5,7
31,7

3

3+1i
4,2
1,5v
5,7
2,5

2

5,1

1

3,5

2

4,1
1,5i

2

2,5
2,5
4,1+2i
4,1+1i
2,5i
6,3
2,5
2,5
2,5
5,6
2,5

denhol kézepes (atlagos hmg= 5,6 koriili) mindségii volt, 1-2 jobb égtél eltekintve.

Tlizgombok

A hénap sordn csak egy meteort sikeriilt megfigyelni, ami a tzgdmb kategéridba
tartozik. Jilius 15-én 21:14 UT-kor az MCSE Kiskun Csoportja (Simon Attila, Romsics
Bence, Balaton Liszld, Vinczir Baldzs) és érdeklédSk csoportja (Kutasi Zoltdn, Szabé J6-
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zsef, Lazir Szilvia, Bobin Judit, Szentgydrgyi Eva, Barta Ménika) vette észre a -6 magni-
tidos zoldes-fehér szinfi tiizgdmbot. ,A meteor kb. 2-2,5 mésodpercen keresztiil 50
fokot haladt az égen, a Pegasustél a Scutumon 4t a Scorpiusig tartott a nyomvonala.
Tébben hanghatést is hallani véltek. Kozéptajban kicsit elhalvdnyodott, majd Gjra fel-
fényesedett és tdbb masodpercig tarté nyomot hagyott.”

fjszaka észlelShely észleldk szdma Sra meteor
10/11 Kovagdszslss 1 1 0
12/13 K8vagdszsiss 1 2,5 6
13/14 K6vagodszslss 1 2,5 4
14/15 K&vagoszalos 1 4 12
18/19 K&vagobsz6lss 1 3,5 12
18/19 Kaszab-rét 5 2,5 29
19/20 K6vagoszolos 1 3 19
20/21 K8vagosz6los 1 4 13
20/21 Noszvaj 7 5 25
20/21 Noszvaj 7 2,1 42
22/23 Noszvaj 8 1 9
22/23 Noszvaj 5 1,5 15
25/26 Noszvaj 9 1 10
26/27 K8vagdsz6lss 1 1,2 9
26/27 Noszvaj 6 2,1 22
26/27 Noszvaj 5 2 36
27/28 K&vagdsz6l6s 1 5 31
28/29 K6vagoszsls 1 4 28
28/29 Fét 1 2 16
28/29 Sopron 1 1,5 0
29/30 K8vagoszolés 1 i 3
30/31 Fot 1 1,6 8
Vided

Kiss Gyula Sopronban prébalkozott a Déli Delta Aquariddk maximuma idején a Hold
hamusziirke oldaldn meteor becsapéddsok megfigyelésével. Egy 90/910-es tavesOre
szerelt analég videokamerdt hasznalt elSiéilencsével. Jdlius 28-dn 19:40 UT-kor
kezdte a megfigyelést és 21:11 UT-kor hagyta abba. Az 1,5 6rds felvételen nem ltszik
becsapGdas. Jol latszik a felvételen a hamusziirke oldal kontirja. A kamera legaldbb
4,5 magnittid6s fényjelenséget biztonsaggal rogzitett.

!

MOST VEGYEN HUTOTT CCD-T!

Elképeszts arcsokkenés novembertdl év végéig!
pl. MX5: 381.150 = 269.500 Ft (USB-vel:325¢) |
MX916: 1.074.150 = 709.500 Ft (USB:765¢) - o

o 7V info@astrotech.hu
tel: 06-20-9370-042
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Eszlelések (2002. januar-janius)

Az i«iiei' ,é\{ els6 fe}éb’en egyed'iil r.néj}tg- 2002. janudr—jdnius

ban és jiniusban tortént egy kis vizudlis |, = )
észlelés, mely Farkas Ern6tdl szarmazik. Eszleld Ora
Méajusban a két é&jszakanyi révidke id§ |Farkas Emd (FoD) 0,9
alatt mindossze 2 db meteort 14tott. Jani- | Horvéth Tibor (Hegyhétsél) 26,5f
usban 1 északa (1,25 6ra) sikeriilt megfi- | Karoly Lajos (Sz6ce) - 21
gyelést végeznie észlelénknek. Ekkor 5 db | Kiss Szaboles (Tapioszecsd) 1,21
meteort sikeriilt megfigyelnie, amelyek- |Poczek Antal (Nadasd) 8f
bél egy volt -3 magnitiidé fényességt, a Poczek iand(?r (l_\{adasd()j 71
tobbi kozepes, vagy halvany. (Tovébbi Sarne,cz y’Krlsztxa,n (Budapest) 3

. . o . Szakély Gabor (Nadasd) 22f
észlelések a rovatvezetShodz nem jutottak ik . ‘

el). Tepliczky Istvén (Tata) 3

Orvendetes viszont, hogy a hegyhatsali amatSrok dprilist] elkezdték a rendszeres
fotografikus munkat. EgyelSre 5 f§vel folyik a munka, id6tél, id&jarastol fiiggben es-
ténként pér oran at. Az égboltot felosztotték egymads kozott, és ki-ki a sajat terliletét
fényképezi. A hatékonysig nvelése érdekében késébb taldn nagylatoszogi objekti-
veket fognak haszndlni. A munka koordindlasat Szakdly Gabor és Péczek Séndor
végzi.

}ganuérban Kiss Szabolcs fotdzott Matraszentlasziordl egy 2,8/16-os objektivvel, kézi
vezetéssel. A Quadrantiddk jelentkezése idején (3-4n) szines didra készitett 4 felvételt.
A filmet mdar elhivatta, de meteor sajnos nem volt egyik képkockdn sem. A
Quadrantidak gyenge, lecseng6 aktivitdst mutattak. Vizudlisan Tepliczky Istvin és
Sdrneczky Krisztidn kovette a rajt ugyanerrdl a helyszinrél. Beszdmoléjuk a 7-8. szdm-
ban jelent meg.

Aprilisban kezdte a hegyhdtsdli csapat a munkat. Horvdth Tibor egy Pentacon Six
géppel fotozott. 4 éjszakén at 8 felvételt készitett. Kiroly Lajos egy 4/25-6s objektivvel
szerelt Zenit géppel készitette 2 felvételét 1 éjszaka. Péczek Antal egy 2/58-as objek-
tivvel ellatott Zenit géppel fotdzott. 2 éjszaka alatt 4 felvételt készitett. Pdczek Sdndor
egy 2,8/50-es Braun Paxette géppel 1 éjszaka alatt 2 felvételt készitett. Szakdly Gabor
egy 1,8/50-es Pentacon objektivvel, valamint egy all-sky kameraval fot6zott 3 éjsza-
kén keresztiil, 5-5 felvételt készitve.

Méjusban Horvith Tibor harom géppel fotézott. A Pentacon Six géppel és egy
Praktica 1,9/35-6s géppel 1 éjszaka 2-2 felvételt készitett. Egy Canon 2,8/28-as gép-
pel 4 éjszaka 5 felvétel késziilt. A Prakiica 1,9/35-0s gép filmjét mar elShivatta, de
meteor sajnos nincs rajta. Pdczek Antal a 2/58-as objekiivvel 1 éjszaka 1 felvételt ké-
szitett. Pczek Sandor a 2,8/50-es Braun Paxette géppel 2 éjszaka 4 felvételt fotdzott.
Szakdly Gébor az 1,8/50-es objektivvel és az all-sky kameraval 5 éjszaka 5-5 felvételt
készitett.

Janiusban Horvdth Tibor 1,9/35-6s objektivvel elldtott Praktica géppel 2 éjszaka
alatt 2 felvételt készitett. Poczek Antal a 2/58-as objektivvel 1 éjszaka 1 felvételt fots-
zott. Péczek Sindor a 2,8/50-es Braun géppel 2 éjszaka 2 felvételt készitett.

A fentebb emlitett filmiekercsek (egy kivételével) egyelbre még elShivatlanok, igy
nem lehet tudni, hogy sikeriilt-e a csapatnak meteort régzitenie.

GYARMATI LASZLO
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Eszlels Mk, Eszl. Miszer Eszlels Nk, Eszl,  Miiszer
Balogh Isivan Bli 109 25T Nagy Zoltan Antal Nyz 40 15T
Balogh Zoltan Bag 31 8L Ollé Hajnalka SK  Oha 5 36T
Berké Erné Brk 1 357 Papp Sandor Pps 604 24,47
Boleska Gabor Bol 6 9L Poyner, Gary GB  Poy 1690 46T
Csorgei Tibor SK Csg 43 36T Puskas Ferenc Psk 425 4,8L
Csukéas Méatyas RO Ckm 409 20T Reiczigel Zséfia Rei 94 20T
Erdei J6zsef Erd 77 15T Reinhard, Peter A Rep 67 8L
Fekete Janos Fkj 104 207 Rezsabek Nandor  Rez 20 7x508B
Hadhazi Csaba Hdh 432 16T Ricza Rébert Ric 8 20x608B
Hevesi Zoltan Hev 16 7x508B Ripero, José E Rip 606 33,4T
Hidvégi Istvan Hvi 10 10T Romsics Bence Rom 16 15T
Kérpaii Adam Kiti 8 157 Sajtz Andras RO Stz 20714 10x50B
Kaszt Akos Kas 11 10x508B Schmidt Attila Sca 10 15T
Katonka Tibor Kat 95 10x508B Schweitzer, Emile F Sch 268 35SC
Kerstin, Rétz Rek 11 8x308B Sonka, Bruno RO Son 1064 24T
Keszthelyi Sandor  Ksz 55 20x80 B Szauer Agoston Szu 50 10x50B
Kiss Laszlo Ksl 190 20T Szentaskd Laszl6 Sno 25 334T
Késa-Kiss Attita RO Kka 1126 6,3 L Timar Andras Tia 4 15T
Kovécs Attila Koi 45 15T Tordai Tamas Trt 3 157
Kovacs Istvan Kvi 215 25T Uhrin Andras Uha 73 10x50B
Liziczai Laszl6 Lil 143 20x50B Vince lvan Vi 7 7x50B
Mizser Attila Mzs 392 207 Weres Tamas SK Wet* 6 36T

Réviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidi-Cassegrain-tavess, C: Cassegrain-
tavess, B: binokuldr, sz: szabad szem, az 4j megfigyelSket * jeloli a névkédjuk utan.

Mint azt szemfiiles olvaséink észrevehették, jelen észlelési beszdmolonk, mely az
sprilis—jtinius kozdtt idSszakot foglalja Gssze, jelentds késéssel sziiletett meg, ami-
nek oka a rovatvezet§ spanyolorszagi tanulménytiga. E havi rovatunkban az &prilis-
jinius (JD 366-456) id@szakot tekintjiik at, mig a kovetkezd szdmunkban a jilius-
szeptember kozotti észleléseket dolgozzuk fel. MegfigyelSink tiirelmét és elnézését iit
szereiménk megkdszénni.

A tavaszi, koranyéri harom hénap 44 észlel6t6l 10 628 db megfigyelést eredmeénye-
zett. A hulldmzé idSjarast kdvette az aktivitds hulldmzdsa, a hdrom hénapbél egyér-
telmiien méajus volt a legjobb. Kiugréan fontos esemény nem tortént.

Az adatok bekiildése kapcsan fontos valtozdsok el6tt dllunk. A feldolgozott id6-
szakban mér az észlelések bé kétharmad része e-mailben érkezett, igy a bekildés
szabvéanyosfidsa megkeriilhetetlen. 2003 januérj4tél kizdrélag a Kovdcs Istvan 4ltal
fejlesztett Vobs programmal elkészitett havi dsszesfiéseket fogadjuk ell HszlelS-
inkt6! megértést, valamint a program elsajétfidsat kérjilk. A szoftver egyarant letSli-

38



het§ a szakcsoporti honlaprél (htip:/fvcssz.mese.hu), valamint elkérhetd a szerzéisl
(kovihome@freemail.hu). Jo6v6 janudriél a mds forméatumban bekiilddtt észleléseket
automatikusan visszairdnyitjuk a feladénak! Természetesen tovabbra is lehet papiron
bekiildeni a megfigyeléseket, de ha csak lehet, kérjitk az elekironikus formara vald
atallast.

Ezek utdn ldssuk a harom hénap emlitésre mélté eseményeit:

Eruptiv és kataklizmikus valtozdk

0203+56a UV Per  UGSS  124-es kitdrés [D 397-kor.

0231+55 DY Per RCB  Megindulta lejtén, 1270161 1374-ig halvanyodott.

0324+43 GCKPer NA Legrosszabb ldthatdsdgakor fejezte be legtijabb kis
kitorését. Mellékelt fénygorbénk a VSNET-et kozdlt
vizualis észlelések alapjan késziilt.

T T T T ¥
~10.0 < 0324+43 GK Per NA 2002

52300 52400
.
!

0349+30 X Per GC+XP 0,2 magnitid6/év sebességgel fényesedik. Mar 67 2.

0400453 XX Cam RCB Maximumban, 75'5.

0543+19 SUTau RCB  Mielétt elttint volna az esti sziirkiiletben, annyi lat-
szott, hogy latszik. 1070 koriil megéllt a fényesedése.

0605+47 SS Aur  UGSS A méjusi véliozos taldlkoz6 elSit szép maximumban
117 0-nél.

0659-03 V838 Mon unique 1172-ig tudtdk kévetni észleldink.

0803+62 SUUMa UGSU JD 421-kor 1179-s maximum.

0804+28 YZCnc UG Kitorések: JD 372 127'3,397 117'5.

0814+73 ZCam  LUGZ  Gyors valtozésok 1272 és 1377 kozoit. A gyér szdmit
észlelésekbdl nem rajzolédnak ki tisztdn a

maximumok.
0855+18 SYCnc UGZ  Kétkitorés: JD 3721176, 394 1177,
0945+12 X Leo uG 127'8-as maximumban JD 381-kor.

1058+38 Mark 421 QSO  Gyakorlatilag konstans fényességii 137 0-n4l.

1510+83 ZUMi  RCB 1171-s maximumat jtiniusban hagyta el egy 1177-5
elhalvényodas kedvéért.

15444282 RCrB  RCB Tetszik, nem tetszik, 6'2-s.

1552+72  SSUMi UG+XR  JD 371-kor szivet melengetd kitérésben 137 9-nal.

1555+26 T CrB NR Tavasz végén feltlinSen halvany, 1074-107'5. Sajnos
ez nem a 2, 0-s kitérésének az elészele volt.
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1601+67
1640+25

1744-06

1813449
1903+17
1904+43

1921+50
1934+30
2007+20b
2138+43a
2158+41

Miral
0942+11
1037+69
1233+07

143227
1546+15

1632+66
1811+36
1934+49
1940448
1946+32

AG Dra
AH Her

RS Oph
AM Her
SV Sge

MYV Lyr

ZAND , Mintha” tipusti valtozasok 1070 kornyeken

UGz  Akiiv! Kitorések: ]D 380 1179, 395 1270,
4251275, 444 1272,

NR Folytatta felszabalgqos véltozdsait 1173-1270 kozétt.

AM Halvany, végig 14,6-157'4 kozétt.

RCB Maximumban, 115°5.

NL Nem mozdult 16“‘0 kozelébdl, csak a legnagyobb
tdvesdvesek kozelithetiék meg.

CH Cyg ZAND+S5R Téli-tavaszi felfenyesedese utén visszazuhant 97 0-ra.

EM Cyg

UGSS ]D 402-kor 1271-s kitorés.

FG Sge unique, RCB? 1470 alatt, halvény.

SSCyg
BL Lac

RLeo
RUMa
R Vir
R Boo
R Ser

R Dra
W Lyr
RCyg
RT Cyg

% Cyg

UGSS  Juniusban révid kitérés, JD 449-kor 87'5.
BLLAC Szintén halvény és aktiv, 1477-1573.

Cammogc’) halvényodas 8, 7-161 107 0-ra.

127'8-s minimumban ma]us kozepén.

40 nap alatt 117'0-r61 77 3-ra fenyesedett’

Egyenletesen halvanyodott 872 é5 1270 kbzétt.

A szinte pontosan egy év pemodusa miatt ,,szokasos tavaszi
halvanyodasat kévethettiik végig 1070 és 1370 kozsit.
Méjusi max1muma kb. 77 5-ndl tetszoit.

Aprilisban 87'2-s maximum.

Minimuma felé lassi halvanyoaasban 1076 és 1276 kdzbtt.
Hosszan ethtizédé tavaszi maxmmm 775 kérnyékén.
Virgonc halvanyodas 67 2-r61 107 0-ra.

Félszabalyos, L- és RV Tau tipush véltozdk

0905+67
1151+58
1215+61
1315+46

1633+60
1826421

184205

1927+45

1935+30

RX UMa
ZUMa
RY UMa
VvV CVn

TX Dra
AC Her

R Sct

AF Cyg

SRB Aprllxsba.n elindult félfelé nagy minimumabdl és meg
sem allt 97 7-ig.

SRB Létvanyos ,huplizés” 876-776 hatarokkal

SRB Tovébbra sem akar nagyon Valtozgatm 772-773-5.

SRA Mintha Gjra valtozékonyabb lenne. 870 és 771 kdzstti
markdns viselkedés.

SRB Meglepd valtozasok 774-871 kdzdtt.

RVA JD 395-kor 87'6-s fminimum, 433-kor §70-s
mellékminimum.

RVA Mijusban 676-s minimum, azon kiviil 575 kornyékén

boklaszott.
SRB  Madjusban meglepoen fenyes,6 8-70, majd
visszahalvanyodik 775-7" 6-ra.

V930Cyg LB Nem nyugszik, véltozik. 1179-1276.

Kiss LASZLO
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Valtozds hirek

IM Normae, a ,leghjabb” visszatérd néva

Az IM Nor-t még LE. Woods fedezte fel 1920-ban, harvardi fotolemezeken. Egy 1920.
julius 7-i felvételen egy 9 magnitddds csillagként latszott. 1972-ben azonositottak a
2U 1536-52 jelti Uhuru rontgenforrdssal, valamint a csillagot lasst névaként klasszifi-
kéltdk (habar 1920-ban nem végeztek spekiroszképiat). Az IM Nor minimumbeli
azonositasa elég bizonytalan volt, igy csak becsléseket iehetett adni az 1920-as kitdrés
amplitaddjara.

W. Liller 2002. janudr 10-én fedezte fel az IM Nor masodik kitdrését, amivel a csil-
lag bekeriilt a visszatér névdk igen ritka osztdlyaba (a Tejitrendszerben ezzel 9-re
emelkedett a szdmuk, mig a Nagy Magellan-felhében is ismeriink harmat). T. Kato és
munkatérsai dsszegyijtotiék az Osszes elérhets informaciot az IM Nor pontos jellem-
zése érdekében.

Kideriilt, hogy a kordbbi minimumbeli jeloltek 8-10 fvmasodperccel ,melié¢léttek”
az igazi IM Nor helyéhez képest. A kitdrés el6tti képeken egy B= 18 magnitddoés
csillag latszik; emellett néhdny koradbbi fot6 alapjan a minimumbeli viselkedés erds
fényvaltozésokat sugallt. A CI Agl-vel valé fotometriai és spektroszképiai dsszeha-
sonlitds arra a kovetkeztetésre jutaita Katoékat, hogy az IM Nor és a CI Aql esetleg
egy eddig nem felismert negyedik alcsoportba tartoznak a visszatér§ novak kozott,
(Ahhoz képest, hogy a Galaxisban kilencet ismeriink, kicsit tilzdsnak tiinik a vissza~
térd noévik ilyen osztdlyozdsa —~ a szerk. megj) (T. Kato és munkatdrsai, 2002,
Recurrent nova IM Normae, AGA, 391, L7 cikke alapjin: Ksl)

V4641 Sagittarii: egy galaktikus mikrokvazar latvanyos kitdrése

A V4641 Sgr (kordbban GM Sgr), méasképpen SAX J1819.3-2525 mikrokvazar 2002-es
kitdrését Rod Stubbings auszirdl amatdr fedezte fel méjus 19-én, amikor a két nappal
korébban 13,4-nél észlelt csillag 11,5-ig felfényesedett. Ezzel az idei év eddigi legeg-
zotikusabb véltozés eseménysorozata indult el, ami méjus végéig e-mailek tucatjait
véltotta ki a valtozézds internetes férumain.

A mikrokvazdrok olyan rontgennévak, melyekben relativisztikus radié jetek fi-
gyelhetSk meg. A réntgen- és optikai sugdrzas az elképzelések szerint egy neutron-
csillag vagy egy fekete lyuk koriili akkréciés korongban keletkezik, ugyanakkor kap-
csolatuk a kozel fénysebességli anyagkilovellésekkel, a jetekkel, meglehetSsen bi-
zonytalan. Egyik legismertebb képviselSjitk az SS 433 (V1343 Aql), mig az utobbi
évek élénk rontgencsillagdszati aktivitdsa t6bb hasonld objektum felfedezéséhez ve-
zetett.

1999. februdr 20-4n is ez tértént, amikor a holland-olasz BeppoSAX réntgenmiihold
egy rontgenflert fedezett fel a Sgr irdnydban. Azon a helyen mér kordbbrél ismert
volt az eruptiv véltozdként klasszifikalt V4641 Sgr, amit szovjet csillagészok fedeztek
fel b6 tiz évvel kordbban. Akkor a még korabbrol ismert GM Sgr nevet irtdk feliil, azt
gondolvan, hogy a GM Sgr és V4641 Sgr ugyanaz a véltozo (igazuk is volt, de kicsit
masképpen, mint ahogy gondoltdk). 1999 februdrjiban ezért a rontgencsitlagészok
GM Sgr néven hivatkoztak a rontgenforrdsra, megkiilonbdztetve a V4641 Sgr-tsl.
Aztdn 1999 szeptemberében deriilt ki, hogy a rontgenforrds szinte pontosan ott van,
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ahol egy eruptiv, &m de t6le killsnbézs mésik véltozs, ezért az idSrendiséget fenn-
tartva 2 GM Sgr név ,visszaszallt” az eruptiv véltozéra, a réntgenvéltozd pedig meg-
kapta a V4641 Sgr nevet.,

4 soron koveikezd két évben sokan megvizsgaltdk a rendszert, amirgl kiderilt,
hogy egy fekete lyuk a fSkomponense, ilietve laiszélag fénysebességnél is gyorsabb,
in. szuperlumindlis jet figyelhetd meg. Bzzel bebizonyosodott a V4641 Sgr
mikrokvazar jellege.

2002 majusdban amatérdk  tucatjai
kezdiék a kiidrés nyomon koverését
(sajnos magyarors “Tagi megfigyelédsekrdl
nem tudunk, ami a csillag -30 fokos
deklinicidja mellett nem is nagy megle- !
petés). Legel@szir M. Linnolt (Hawan-
szk.) szdmolt be egy kordbban ismeret- .
len jelenségrél: a V4641 fénye feltding
mgadom okat muiatott a masodﬁewm a2l
(ty idésk MCO}egyéese seering 127
&s 1278 kozoi ingadozott par m ésooM 0.2l
percenként a csﬂbo fényessége. 13
perces Iépiéken pedig 1275 1178 Kk
zitit valtozasokat Lsﬂch Majus 20/ 21—&1 a dél-afrikai B. Monard is hasonld tapasz-
talatokré] szdmolt be (CCD-s mérésekleel egyetemben), majd A. Pearce (U]— Sland) is
megerGsiiette a sokak hitetlenkedését kivalis « ”negugyelosdf& Azelit6il” B. Monard
majus 23-i CCD-s fénygorbéjét mutatjuk be, ‘nelyen a vizszintes tengelyen a JD utolsd
két egész szamjegye szerepel, minddsszesen kb. 3 érdnyi iddn keresziiil.

Eigite két nappal, méjus 21-én, Monard egy kb. 0,5 mélységd fedést észlelt, ami
alatt a gyors fluktuacick teljesen elifintek. Mindez j6l érielmezhet§ tigy, hogy a
mikrokvazar kompakt fSkomponensét és az akkrécids korong j6 részét (amiben ke-
letkeznek a flukiudcidk) elfedte a mésodkomponens.

Majus végére a csillag visszakeriilt nyugalmi allapotdba, dm a kb. egyhetes kitbrése
feltehetGen evek1g tarté publikacids aktivitdst fog kivéltani a szakmai berkekben...
(VSNET-es anyagok alapjdn: Ksl)

V4641 Sgr violent variatior or May 23
{observed by Berto Monwd)

17.52 1.5 17,58 1.8 17.62 .64 17,65 1768

Valtozds kiadvanyok a Magyar Csillagaszati Egyestilett&l

Viliozbesillag katalégus. Katalégusunk a Magyar Csillagészati Egyesiilet Véltozo-
csillag SZakcsoport]a programjat tartalmazza, sszesen 942 db véltozécsillag adatai-
val. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Valtozsesillag fénygdrbék 1988-1992, Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Véltozéesillagok fénygorbéi 1993-1997. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Fr).

Viltozbesillag Atlasz 9., 14., 16. A VA sorozat részben bévitett és javitott 1j kiada-
sénak elss két fiizete. Ara fiizetenként 200 Ft (tagoknak 150 Ft).

Cooper-Walker: Csillagok tavesSvégen. Az utébbi évek legjobb magyar nyelvd
ismeretterjeszt§ konyve a csillagfejlédéssel, a valtozéesillagokkal foglaikozik. Ara 850
Ft (tagoknak 750 Ft).

A kiadvanyok az MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.) rendelhetSk meg, r6-
zsaszin postautalvanyon. Az utalvany hatoldaldn kérjiik feltlintetni a rendelt tétele-
ket. A fenti kiadvanyok a Polaris Csillagvizsgaloban is beszerezhetSk.
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A Meteor méjusi szdmdban Kettds-
csillag mérések publikicidja cimmel
maér beszdmoltunk Berké Erng méré-
seinek a Webb Society Double Star
Section Circular 10. szdméban tor-
tént kozzétételétSl. Az itt megjelent
méréseket hagyomdnyosan &tveszi
az USNO, igy a Washington Double
Star Catalog frissitésekor felhasznéa-
lasra kertilnek. Amatdrtarsunk t6bb
olyan kett6s kozeli komponensérdl is
végzett mérést, amely eddig még
nem szerepelt kiilon a WDS-ben, igy
ezeket Dr. Brian Mason 0néllé név-
kéddal latta el és az adatbdzisban
kalén rekordként szerepelnek. Mély-
ég rovatvezetSnknek a nemzetkozi

Eszleld

Berente Béla (Kocsér)
Berké Ern& (Ludanyhalészi)
Boleska Gabor (Budapest)
Din Andrés (Etyek)

Eder Ivan (Budapest)
Gorgei Zoltan (Tamasi)
Horvath LaszI6 Istvan (Tamasi)
Horvéth Tibor (Hegyhatsal)
Kelley Istvan (Flizesabony)
Kocsis Antal (Balatonfiizf8)
Ladanyi Tamas (Veszprém)
Schné Attila (Nemesvamos)
Vaskati Gyorgy (Vaskat)

£szl.
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Miiszer

21Y
355T
9L
30,4 MC
304T
9L
11,47
26 MC
8L
23Y
25C
23Y
20T

A nyari hénapokban 13 észlel§ 393 megfigyelé-

sét kaptuk meg.

elismerésért ez ton is gratuldlunk. Az aldbbiakban olvashatjuk a BKO elnevezésii

kett8sok paramétereit:

Név Koord. ml m2 s PA
BRKO 1 AC CAS 00 01,7 +63 09 ,6 12,0 50,9 307
BKO 2 AC CAS 00 13,2 +57 16 1 i2,0 17,8 153
BKO 3 AC AND 00 25,4 +44 19 12,5 24,2 171
BKO 4 AC CAS 00 25,5 +61 29 1 14,0 4,9 310
BKO 5 AC cas 00 31,5 +63 26 1 12,5 21,4 166
BKO 6 CD CAS 00 39,5 +62 08 1 12,5 5,0 156
BKO 7 AC cCas 00 39,6 +61 04 1 13,0 6,2 104
BKO 8 AC CAS 00 47,4 +59 18 10,5 43,2 346
BKO 9 AG CAS 01 06,5 +62 13 i 13,5 5,4 319
BKO 10 AF AND 01 24,5 +39 02 10,0 142,0 270
BKO 11 CD AND 02 03,5 +3% 20 1 13,0 6,0 177
BKO 13 AC AND 02 07,0 +45 12 1 i2,5 10,0 238

BKO 14 AC ORI 05 22,1 +03 18
BKO 15 AC ORI 05 26,8 +04 37
BKO 15 AD ORI 05 26,8 +04 37
BKO 16 AC ORI 05 28,2 +04 42
BKO 17 CD ORI 05 30,3 +03 07
BKO 18 AC ORI 05 31,5 +04 38
BKO 19 AC ORI 05 33,2 +03 10
BKO 20 AC ORI 05 35,3 -04 41
BKO 21 AC ORI 05 38,6 +06 54
BKO 22 CD ORI 05 53,2 +14 24

i2,0 12,9 177
12,0 16,3 192
11,0 29,7 276

g

11,0 40,2 254
11,0 25,7 226

P el e
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13,0 7,7 269




Név Kooxrd. ml m2 s PA
BKO 23 AC MON 07 08,4 -01 19 11,1 1i,5 29,7 228
BKO 24 CD MON 07 12,2 -00 3% 11,0 11,5 8,4 71
BKO 25 aC MON 07 12,7 -00 45 10,5 11,0 13,6 274
BRKO 26 AC CMI 07 16,3 +04 28 9,9 10,0 38,6 240
BRO 27 DE CMI 07 18,2 +04 19 12,0 12,0 4,6 202
BKO 28 AC CMI 07 18,6 +03 28 2,0 10,5 4,9 297

Szoftverfejlesztéssel kapcsolatos hir, hogy az Orbit nevid binary palydkat rajzold
program adatbazisdt Vaskaiti Gytrgy atdolgozta a Sixth Catalog of Orbits of Visual
Binary Stars alapjan, {gy a pélydkat mdr a legtjabb péalyaelemek alapjn tekinthetjiik
meg. A program és a kataldgus a rovatvezet§tSl kérhetd.

A nyér folyamédn Schné Atiila belizemelte 23 cm-es Yolo-reflektorat, amellyel szé-
mos szoros kettGst kapott tdvesSvégre, bizonyitva az dliala készitett optika kvalitdsat.
Szimnultan észlelés késziilt, t6bbek kozott, Berente Béla 21 cmi-es Yoldjdval az Antares
és a rovatvezet§ 25 cm-es Cassegrainjével az 1 Del felbontasérdl. Boleska Gébor
90/910-es refrakiordval a Bootes fényesebb kettSseit kereste fel és szeparalia sikere-
sen.

Az M 57 kornyéki kett@sok észlelési ajanlat 16bb amatdrnek is megnyerte tetszését,
igy a rovat gerincét ennek feldolgozésa adja.

18493+3301 ES 2287 19271985 2287300 2,9 3,0 9,6 11,0 Lyr

Dén (30,4 MC, 800x, binokuldr-benézd): A tdrs a gyenge égen csak EL-sal jon PA=
300° felé. A szbgtavolsdg a katalogusériék koriil sejtheis. Hetes-nyolcas nyugodisig-
nél a jelzett PA felé kis erSltetés utdn biztosan latszik a halviny tdrs. Késébb 7-es
seeingnél a még kissé vildgos égen a tars EL-sal folyamatosan lathat6.

Horviéth T. (26 MC, 256x): Ez a nagyitds is mutatja kettGsségét, de a biztosabb vizs-
gélatokhoz nem elég. 355x: Szépen bontja az eltérd part. Halvanysdga miatt kissé ne-
hézkes, PA=300°.

18488+3319 HJ 1349 19031934 3 83 84 22,4 22,0 8,3 10,7 Lyr

Dén (30,4 MC, 700x): PA= 9174, 5= 2874 (mikrométeres mérés). Egy 9 magnitidé ko-
riili tars lathaté PA= 48° felé, 60” koriili tdvolsdgban.

Gérgei (0 L, 200x): Széles, eltérs fényességli par, PA= 85°. Nem adja meg magat
kénnyen a kisérg, mert egy kb. 1’ tdvolsagra és PA= 65°ra taldlhatd csillag vonja in-
kabb magdra a figyelmet.

Horvath T. (26 MC, 100x): Tag par, jelentds fényességeltéréssel. A fGesillag fehér,
PA=85°.

Kelley (8 L, 91x): Kellemes tdvolsdgra bontott, er@sen eliérd kettSs, S= 307, a DM
legalabb 2 magnitiid6. PA= 80°.

18494+3324 J 765 19122000 7333333 2,0 2,3 93 95Lyr

Gorgei (9 L, 200x): Negativ.

Dén (30,4 MC, 700): A kettSs jelleg néha bevillan PA= 340° kériil. 7-es nyugodt-
ségnal, jobb pillanatokban EL-sal szép, de halvény pér, PA= 331° irdnyban bontva. A
kis tdvolsadg miatt a PA bizonytalan.
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Ladanyi (25 C, 507x): Egyértelmif a kettGsség, de nehéz a két komponens halvany-
sdga miatt. Nagyon j6 nyugodisag kell hozza, PA= 330°.

Schné (23 Y, 517x): PA= 330° irdnyban megnytltnak latszik. EL-sal bontja a nyu-
godt pillanatokban. Halvanysdga miatt rendkiviil nehéz kettds. Halvanyabb, mint a
katalégus adat. Réaddsul a Guide is rossz csillagot jeldlt meg, igy nehéz az azonosits-
sa.

A Guide 7.0 rossz csillagot azonosit | 765-ként. A valds a Guide dltal jelolthoz 3'-cel Eny-ra
taldlhaté GSC 2642 1087 néven, amelyre a észlelések tokéletesen rdillenck.

1854943358 STT 525 AB 1849 1991 14 124 133 1,6 1,7 6,14 9,12 Lyr
1854943358 SHJ 282 AC 1846 1993 23 351 350 455 458 6,14 7,60
18549+3358 SHJ 282 AD 1880 1991 3 285 295 193,2 2148 6,14 11,03

Dan (30,4 MC, 800x, binokuldr-benézg): 8-9-es nyugodtisigt pillanatokban EL-sal a
B bevillant a megadott PA-nal. A péar nem szoros ezzel a nagyitassal, de a fécsillag
fénye nagyon zavar. Az A, C, és D komponensek szinte egyenld szarii haromszdget
alkotnak, de PA 213° felé, 60” kériil a D-hez hasonlé fényességii csillag latszik.

Gdrgei (9 L, 200x): .\ rendkiviili nyugodtsagnak koszonhetSen a sirga fGcsillag
szép diffrakciés képet mutat. Sajnos, a B komponens ennek ellenére sem laiszik. A C
PA=355° felé kb. 1’-re, mig a D 2,5-3"-re PA= 265" irdnyban taldlhaté.

Horvath L. I. (11,4 T, 28x, 90x, 150x): Az AC nyilt, eltérS kettds, a fGcsillag vordses,
a C halvanykék szinti. 5= 40", PA= 355°. ADaz AC tdvolsdganak 3-3,5-szeresére 14i-
hat6, és nagyon eltérd. PA= 265°.

Kelley (8 L, 46x): Az AC kénnyd nyilt par, egy magnitido eltéréssel, PA= 320°.

Laddnyi (23 ¥, 287x): A diffrakcids gytirtin {l a tars, amely konnyen latszik DK felé.

Schné (23 Y, 287x): Az AB nagyon nagy fényességeltérésii kettSs. Ennek ellenére
kénnyen latszik, kb. korongnyi réssel bomlik PA= 130° felé. A f8csillag sdrgds szind.
A C komponens tdvolabbra latszik szélesen bontva, mar a keresdben is, PA= 0°, szine
z6ldes.

A focsillag spektroszkopikus ketts.

18570+3254 BU 648 AB 1878 1997 99 313317 0,6 0,6 5,34 7,96 Lyr

Dén (30,4 MC, 700x): Az AB negativ. A [* .o I " o
diffrakciés kép sosem &ll meg teljesen, le-
hetetlen ilyen finom részleteket biztosan ki-
venni.

Schné (23 Y, 517x): Nagy fényesség- |*
eltérésti kettds és igen szoros. A latvéiny
olyan, mintha a fdcsillag Airy-korongjan
lenne egy kin6vés, avagy a tars korongja ré-
ragadna a fdcsillag korongjara. A latvany
egyértelmii, PA= 315° (seeing= 8).

Retrogrid mozgdsit binary, 61,2 éves perid-

dussal. .D
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14247-1140 STF1837  1829199899327278 14 1,3 6,87 794 Lib

Kocsis-Ladényi (8 L, 255x): Eppen érezhetS a kettdsség. Kissé bevigods kép, de
biztosan bontja a tarsat kb. nyugat felé.

Schné (23 Y, 287x): Eltér fényességi kettSs. PA 265° irdnyban, réssel bomlik. Koz-
vetlen a belépés el6tt is még latszott a kettGség.

Mindkét észlelés Gyulafirdtotrdl késziilt jinius 20-dn az STF 1837 Hold okkultdcidja eltt,
amelyrdl id6mérés is késziilt. A jelenség folyamdn lépcsdzetes fényességesokkenés is ldtszott.

18560+3347 STF2421 1829199132 69 59 21,2 24,2 8,13 9,34 Lyr

Horvéth L. L. (11,4 T, 28x, 90x); Széles, kb. 20”-es, eltér§ par, PA= 60°-65°kal. A {6-
csillag halvanykék, a tarsat kissé vorOsesnek éreztem. Az észlelést felnSstdés zavarta.

Horviath T. (26 MC, 177x): Tag, kissé eltérs par. A f8csillag fehér, mig a térs hatéro-
zottan zdld szind. PA= 65°.

Kelley (8 L, 46x): J6l latszik PA= 50° felé kb. 30”-re a tars, egy magnitiidé koriili fé-
nyességeltéréssel.

Schné (23 Y, 104x): Szélesen bontott par PA= 75°-80°-kal; a kisérd egy kicsit halva-
nyabb.

LADANYE TAMAS

Polaris Csillagvizsg

Eléadas-sorozat keddenként 18 dratdl:

November 5. Az asztrobioldgia legGjabb eredményei (Kereszturi Akos)
November 12. Hell Miksa és a 18. szdzad csillagdszata (Csaba Gytrgy Géabor)
November 19. 25 éves a Budapesti Planetarium (Matis Andrés)
November 26. A csillagdszat magyarorszagi térténetébdl —

egy 4j tudomanytorténeti kétet (dr. Gazda Istvan)

Részuvéieli dij: felnGiteknek 250 Fi, didkoknak és nyugdijasoknak 200 Ft.
Elbaddsaink MCSE-tagok szimdra ingyenesek.

Ifjtisagi szakkor kozépiskoldsoknak!

Gsszel Gjrainditotiuk csillagdszati szakkériinket, a 15-19 éves korosztaly szdmé-
ra. A szakkéri foglalkozisokat keddenként tartjuk, 18 érai kezdettel. A szakkor
MCSE-tagok szdméra dijtalan. Az ifjiisigi szakkort Horvai Ferenc csillagdsz sza-
kos egyetemi hallgaté vezeti.

Cimiink: 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
Aktualis programok: hittp//polaris.mese.hu
Polaris-bolt: http:/polaris.mcse.hu/polaris-bolt




Augusztus hénapban 8 észleld 62
észlelést végzett. Eseménytelen
nyér, egyediil Szabé Gabortdl ér-
kezett nagyobb mennyiségl ész-
lelés. Gabor kisrefraktorokkal raj-
zolt horizontkédzeli, s6t alatti ob-
jektumokat. Az utébbi kijelentés
helyes értelmezéséhez hozzdtar-
tozik, hogy észleléseit Horvator-
szégbdl végezte. Most az Aquila
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csillagkép objektumaibdél lathatunk néhanyat, részben archiv anyag, részben friss raj-

zok alapjan.

NGC 6709 NY Agl

5 L, 20x: Viszonylag fényes, kompaki ketids halmaz, mérete 10'x15". A magvidéken
pér fényes csillag bontva, a periféridk halvanyak. Szép csillagktrnyezete van. (Sdnta

Gdbor, 1999)

NGC 6709

10 T, 80x, LM= 55’ (Santa Gabor)

NGC 6749
20 T, 120x, LM= 18’ (Szabé M. Gyula)

10 T, 80x: Nagy, de nem tdl latvanyos halmaz. Mérete 12'x7’ koriili, feliiletén két
fényes elbtéresillag (az egyik ketts) mellett 15-17 csillag vehet§ észre, gyengén
szemcsézett, halvany kodosség kiséretében. Az ég nem volt a legjobb, a vildgitas is
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zavart. A halmaz alakja, egy fényes csillaglanceal, nagyon szép. 10x50-es binoklival a
holdfény ellenére is latszik kédpamacsként. A halmaz keleti sz€lén, a fényes, egyenld,
laza kettSs melletti csillag taldn halmaztag, mivel ez egy szoros keti§s, halvany térs-
sal. 56t mintha egy kdzelebbi tdrs is latszana PA 70°-80° felé. (Sdnta Gdbor, 2002)

11 T, 54x: Kénnyen azonosithatd, igen szép halmaz. Kozepesen stirlinek latszik, és
mdr ez a nagyitas is elég j6l bontja. 96x: Ezzel a nagyitassal lathat6 igazdn a halmaz
szépsége. Sokkal 16bb halvdny tagot vettem észre, mint az elSbb. A halmaz kdzelében
nem talalhaté fényesebb csillag. (Kénya Andrds, 1990)

20 T, 180x: 15'x10" koriili, elnytilt, csillagokban kozepesen gazdag, szétszért hal-
maz. Csillagai 9T0-14"0 kozéti lehemek, kék, fehér, sbt még virdses szmekkei is. Bz
a nagyiids mér nagynak tdnik, kisebb nagyitdssal sokkal szebb. (Hamoai Antal, 1994)

NGC 6749 GH Agl

20 T, 120x: Nagyjabo! reslis a 127'4-es fé-
nyesség (INGC2000.0) erre a 37 atmérdji
GH-ra. Kdzepesen nehéz célpont, iSleg
alacsony kondenzicidja miatt. PA 120°/
300° felé megnyilt a halo, ebben a mag-
rész kb. 1.2 elnydlisdggal fekszik, de an-
nak poziciészége pont merSleges a halo
nagytengelyére (). LK felé egy csomé
fénylik (vagy halvény elSiércsillag) MNy-
DNy-ra a haloté! relative messze is latszik
még egy kédds pamacs. A GSC nem jeldl
ide halvédny GX-t. Lehet, hogy a halmaz
lényegesen nagyobb 3™-nél, csak halvany-
sdga miatt a legkiils§ tartomény rejtézks-
dik? (Szabd M. Gyula, 1999) (Konnyen telje-

sithet§ kivdnsdg: itt ldthatd egy nagytdvcsives 2 ’ : >
felvétel az objektumrdl. B.E.) DSS-felvétel az NGC 6743161, Kb. 6'x6
20 T, 120x: Kicsi, halvany és ismeretlen (¢ fent) -

GH ez. Raakadni kénnyi volt — a helyére,

mert a halmaz nem ugrott be azonnal. Azazhogy ott volt, és lattuk is, de annyira £é-
nyes a kozepe, hogy csillagnak tiint. A rajzon ezért nem a valésignak megfelelGen
dbrazoltam a bels6 részek intenzitdsat, de mashogy nehéz lett volna megjeleniteni. A
GH alakja ezek mellett még elliptikus is, rdaddsul a Ny-i oldala kifejezetten fénye-
sebb. A magtél NyDNy-ra, 1,5-2"-nyi tdvolsdgban (de mar a halmazon kiviil) lathaté
egy pici folt, amelynek a realitdsa nagy - Szab6 M. Gyula is latta. Esetleg lehetett par
csillag stiriisddése, de mds is. Itt igazén egy j6, nagytdvesdves fotd vagy CCD kép se-
gitene. (Sdnta Gibor, 1999) .

NGC 6741 PL Agl

24,4 T, 120x: Epp hogy felismerhets, igazi kis kompakt planetdris. Legfeljebb 3” ké-
riili vizudlis mérettel. 200x: A szinérzet bizonydra csak szubjektiv, de sziirkének tii-
nik. Centruma ugyan el6tinik, de ez nem a kézponti csillag (300x-0s nagyftassal sem
latom). Erdekes pici planetdris. (Papp Sdndor, 1988)
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25 C, 375x: Kicsi, fényes, intenziv kékesfehér szinl planetdris kod. Szélei diffiizak,
nehezen kiildnboztethets meg a csillagoktdl. (Berente Béla, 1992)

NGC 6751 PL Agl

20 T, 220x: Kicsi, taldn 307, vagy még attél is kisebb PL. KL-sal kicsit diffiiz, ami EL-
sal jobban érzédik. A hatarozot’can kerek, sziirkéskékes korong EL-sal felfdvédik és
kicsit ki is fényesedik (kékesebb). EK-re KL-EL valtdsaval valaml kis k6dos nyulvany
latszik, bar néha mintha csillagnak tiinne. (Hamoai Antal, 1994)

20 T, 114x: Meglehetosen bizonytalan kérvonalii PL, arni valdszintileg a déli dekli-
néciénak és a 127'0-s fényességnek tudhaté be. Kb. 15”-20” atmérdjd. A kozponti
csillag mintha latszédna, de ez rendkiviil bizonytalan. A csillagot a rajzon eltdloztam!
166x: Csak annyi a valtozas, hogy a PL halvdnyabb lett. (Gulyds Krisztidn, 1998)

21 Y, 317x: Halvany, kerek, diffdz szEld planetdris. Létszik a kozponti csillag is.
(Berente Béla, 2000)

24,4 T, 74x: Felismerhet§, mint pici diffiiz csomé. 120x: Hatdrozoit ,szlirkéskékes”,
de igen diffdiz objektum. Magvidéke 10” kériili, beliil (de inkdbb 200x-osnal) sejthet6
a kdzponti csillag ~ EL-3al ez egyertelmu’bb A periféria halo jellegd, ez talan 20” mé-
retd. 200x: A kovponu csillag legfeliebb 137’5 fényes, azonban l4that, s a kod mellett
EX-re egy tovabbi, 137'5 t4jéki halvany csillag is. (Papp Sindor, 1988)

25 C, 150x: A parés ég ellenére is latszik. Halvany, kor alaki koddsség. 234x: EL-sal
latszik a kozponti csillag. (Berente Béla, 1990)

25 C, 150x: Viszonylag szabdlyos kor alakd objektum. A kdzponti csillag csak na-

gyobb nagyitasnal villan be. (Szabd Gergely, 1993)

27T, 83x: Pici, 15”-20"-es korongocska, dds csillagmez&ben. 167x: Néha lathat6va
vélik 147'0-s kdzponti csillaga. 333x: Szdmomra tokéletesen kerek, szine sziirke. A PL
kozponti csillaga a korong kozepén lathaté. Pereme nem éles. (T6th Zoltdn, 1998)

44,5 T, 227x: Kerek, jol koriilhatarolhatd PL. A kdzponti csillag is jol latszik, talan a
PL kozepétdl kissé keletre helyezkedik el. Mérete 15”. (Papp Csaba, 1992)

-

NGC 6751 NGC 6760
27 T, 333x, LM= 10’ (Téth Zoltan) 15,56 T, 50x, LM= 60’ (Csuti Istvan)
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NGC 6760 GH Aqt

9 L, 80x: Nagyméretdi, de a kissé pards égen nem igazén feltiing objektum. Bontdsnak
még nyoma sincs, csak egy-két elStéresillag lathaté a GH mellett. Alakja nagyjébol
kor, mely a kdzepe felé fényesedik. (Gorgei Zoltin, 1999)

10 L 66x: KL-sal is szépen kiemelkedik kérnyezetéb6l a 4" &tmérdjdi foltocska. Fé-
nyessége a kzponttdl kifelé egyenletesen, enyhén csékken. Bontdsnak jele nem ta-
pasztalhats. A LM széle felé t6bb fényes csillag is van, de a GH kornyezete szinte
teljesen csillagmentes. Alakjat az alacsony fényesség miait nehéz felismerni: legin-
kéabb kérszimmetrikusnak tinik. (Ddn Andrds, 2000)

11,4 T, 45x: Mar ezzel a nagyitassal is lat-
szik. Bar nem felting, viszonylag kénnyen
azonosithat6 objektum. 90x: Részletek nélkiili
hatérozott ké’)désségkén‘c lathat6 a kissé fény-
szennyezett égen. EL-sal szemlélve néha be-
bevillan sok halvény csillag a GH kozelében.
Maga a GH nagy, kerek, kb. 970-s. (Horvith
Ldszl6 Istodn, 1999)

15,5 T, 50x: Kénnyen azonosithat6, bar elég
halvény, 2’ kériili, felbonids nélkili GH. A
centrum felé enyhén fényesedik, a periféridk
fokozatosan olvadnak a hattérbe. 100x: A na-
gyitas novelése nem hoz 1j részleteket, to-
vébbra is bontatlan. (Csuti Istvin, 1999)

16 T, 83x: Igen halvany GH, mely részietet
csak EL-KL véltogatassal mutat. Igy lathat6 a NGC 6781
kozponti mag is elég j6l, de bontds nem érez- 11T, 96%, LM= 25’ (Kiss Péter)
hets. Méretét tekintve kdzepes, a kiils& része
egyenletesen olvad az égi hattérbe. (Hadhdzi Csaba, 2001)

16 T, 83x: Atlagos méretd, kbzepes fényességii GH. Bontés jelei nem érezhetSk.
Egyenletesen olvad az égi hattérbe. A mag fényes, a GH kerek. (Hadhdzi Csaba, 2002)

NGC 6781 PL Aqgl

10 L, 105x+OI1l sziird: Szdirs nélkiil is latszik, de igy hatdrozottan jobb a latvany. J6
kézelitéssel kor alaki kodd, mérete 100”7 koriili. Fénye selymes, egyenletes, de a kerii-
let mentén er&ssége valtozik, D felé a legfényesebb. Kozepén aprd sétét rész sejlik,
4m ez nem biztos. 200x: Sziirs nélkiil: a kozponti csillag nem lathatd, az egyenlétlen
fényességeloszlds viszont igen. A sotét kozponti rész talan érezhetd. (Din Andrds,
2000)

11 T, 96x: Kozel 27-es PL. Kor alakd, a szélei diffdzak, EK és D felé talan kicsit
kilég” a kérbél. Legfényesebb része a K-i félkoriv, de ez Ny-on nem folytatsdik, igy
nem gytird alakd. Taldn latszik rajta egy csillag. (Kiss Péter, 2001)

16 T, 83x: Kézepes fényti, nagyocska, kénnyen észlethets PL. Feliilete homogén.
(Hadkhizi Csaba, 2002)

BERKO ERNG
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Elhanyagolt szépségek II.

Igazodva az augusztusi feldolgozdshoz, most az Aquila csillagképbdl ,lathatunk”
néhany Gjabb planetdrist. A sorozatban bemutatdsra keriil§ objektumok tobbségére
igaz, hogy nem koénnyti ,begydjteni” ket. Sok esetben meg kell elégedni az azono-
sitds drdomével. De gyakran lathatunk részleteket, alakot, szabélytalan szerkezetet,
vagy kozponii csillagot is. Ha van megadva fényességérték, akkor szdmithatunk arra,
hogy vizudlisan kb. 2™-val is fényesebbnek mutatkozhatnak egyes planetérisok. Az
észlelést legiobbszor megkonnyiti OIII sziird hasznélata, de jO, ha van részletes tér-
kép a kornyezeirdl. A s6téi észlelShely, a sotétséghez alkalmazkodott szem szintén az
eredményességet fokozza. A legritkdbb esetben ,ugrik be” azonnal a kod a jelzett
helyen. Gyakran hosszabb ideig kell probélkozni kiilénféle mély-eges praktikék be-
vetésével. Sajat tapasztalatom szerint a latémezd rajzoldsa segit legjobban. A rajz el-
késziilte alatt egyre halvanyabb csillagokat is észrevessziik. A latémezd alapos, tobb-
szori atfésiilése sordn egy idS utdn felfedi magat a kivélasziott célpont, igaz, gyakran
csak 20-25 perc utdn. Fés6bb a latvany a nagyitds valtogatdsaval egyre hatdrozottab-
ba vélik.

NGC 6852 PL Aqgl

35,5 T, 263x, 420x: Szép, hatdrozoit, részletek nélkiili korong. Kénnyd meglatni, de
rettentSen zavaré az elGtte haladé fényes csillag. A 1atémezd8 rajzoldsa kész gyotrelem
miatta. A , kirekesztésre” alkalmas 420x-0s nagyitds pedig mér ront a latvanyon. At-
mérdje 20”-25" lehet, de sem gy(rds jelleg, sem kézponti csillag nem vehetd észre.
(Berks Eynd, 2000) (Az 57 Aqi-t61 mintegy 2 fokkal EK-re van ez a PL. Katalégus szerint 28"
a mérete, mds lényeges adat nincs rola. Nagytdvesives képek szép gyilrilt mutatnak sok rész-
lettel, valamint nagyon halvény kozponti csillaggal.)

NGC 6852 PK 048.0-02.3
35,5 T, 263x, LM= 15’ 35,5 T, 263x, LM= 15/
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PK 048.0-02.3 PL Aqgl
(PK 48-02.1)

35,5 T, 66—420x: Szép, és elég konny(d préda. OII szlirével mar 66x-0s nagyitdssal is
bevillan a csillagszegény litémez6ben. 124x-es nagyitssal hatdrozott a latvany. Ki-
csiny, kerek, 10”-nyi korong. Részleteket nem mutat, csak a hatdrozott kiterjedést.
Eltdri a 420x-0s nagyitast is, bar tjabb részleteket nem fed fel. (Berkd Ernd, 2000) (A 31
Aql-t6l 50’-cel EK-re taldlhatd. Kataldgusbol csak a 107 dimérdt tudhatjuk meg. A DSS felvé-
telén beégett, igy csak csillagszeril litvdnyt nyijt.)

PK 048.7-01.5 PL Agl
(DeHt 4)

35,5 T, 124x, 263x: Taldn az egyik legnehezebb PL, amit eddig észre tudtam venni. A
kivalé ég ellenére is kegyetlentil nehéz. 124x+OIIl szirével, mindenféle szemme-
resztéssel, érdekes pislog6 hatast mutat. Hol az F-ra levd csillag villan be, hol felette
(D) egy bizonytalan korong. Ugyanezt el lehet érni 263x-ossal sziir6 nélkiil, de igy
csak néha mutatkozik a PL. Nagyon fdrasztd, és igen halvdny. A rajzon er8sen eltdl-
zott a PL intenzitdsa. Mérete kb. 0,5. (Berké Ernd, 2000) (Az el6zéekben bemutatott tdrsd-
t6l 1%ra kell keresni, EENy felé. 40" méretil, mds lényeges adat nincs rdla, illetve az, hogy
Dengel és tirsai 1980-ban fedezték csak fel, igy régebbi PK jelolése nincs. A DSS képen érde-
* kes szerkezetil, de halvdny kodfoszlinyként litszik.)

PK 048.7-01.5 PK 051.0-04.5
35,57, 263x, LM= 15/ 35,5T, 263x, LM= 15’

PK 051.0-04.5 PL Aqgl
(PK 51-04.1)

35,5 T, 263x: Nem til nehéz, de firadt szemmel nem is kénnyd. Néhany percnyi
szemlélédés utdn, f6leg EL-sal j6l érezhetd. 1:2 ardnyban megnyilt. Egy halvany és
egy még halvanyabb csillaggal alkot hdromszoget. Kb. 10”x20” lehet a mérete.
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124x-+O1I1 sz(ir§: Feldobja, szinte téglalap alakban fénylik. 420x: Szintén szégletes
jelleget mutat, lekerekitett sarkokkal. A sok halvény csillagot nehéz rajzolni, kevés
timpontot nyjt6 van kézottik, ezek is a PL-t61 ENy-ra koncentrélédnak. (Berkd Ernd,
2000) (A y Aql-t6l 50/-et kell a thvesdvon mozgatni ENy-ra, hogy elérjiik a 20”-es PL-t.)

PK 052.5-02.9 PL Aql
{PK 52-02.2)

35,5 T, 263x, 420x: Fényes, de piciny PL.
Az OlII szdr§ mar kis nagyitdssal is ki-
ugrasz’q’a a LM csillagai koziil. Fényes-
sége miatt jOl birja a nagyitast, még OlII
szlirével is. fgy 420x-ossal enyhen el-
nyult ovdlis alakot mutat PA 160°/340°
irdnyban. A kézepe fényes, de nem csil-
lagszerti. Teljes hossza 576" koriili, m1g
a fényes centrum 2”. Fenyessege 1270.
(Berké Ern6, 2000) (1276 fényességet, és
8”-10"-es méretet ad a katalogus. A csillag-
kép szélén, n Sge hatirdndl helyezkedik el,
kb. 40"-re DK-re az & Sge-tdl.)

35,5 T, 263%, LM= 10’

BERKO ERNO

A kalocsai Haynald Obszervatdrium alapitasanak 125., és az egykori igazgai6, Fényi Gyula
jezsuita csillagasz haldlanak 75. évforduléja alkalmabol

CSILLAGASZATI KIALLITAS, ELOADAS £S TAVCSOVES BEMUTATO

kertl megrendezésre 2002. november 2. és 8. kézdtt a kalocsai Tiszti Klubban
(Kalocsa, Szent Istvan kirdly. u. 38.).
A rendezvény hézigazdéja a HM Honvéd Kulturélis Szolgéltaté Kht. Tiszti Klubja, a szerve-
z8k: a Magyar Csillagaszati Egyesiilet (MCSE) Csillagaszattorténeti Szakcsoportja, az MCSE
Kiskun Csoportja és a Neptunusz Amatdresillagasz Kor, valamint a Bacs-Kiskun Megyei On-
kormanyzat Kozmiivel6dési Szakmai Tanacsadd és Szolgéltaio Intézete.

Megnyité: 2002. november 2. 17:00 éra.
Elgadas: 2002. november 2. 17:15 6ra: Bartha Lajos csillagaszattoriénész bemutatja az Ob-
szervatdrium torténetét és Fényi Gyula munkassagat.
Tavesbves bemutatd: 2002. november 2. 18:30 dra: A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Kiskun
Csoportja és a Neptunusz AmatSrcsillagasz Kor sajat tdvesovel segitségével bemutatja az ak-
tualis égbolt latnivalsit (bolygdk, ketidscsillagok, mély-ég objektumok).
Kiallftas: 2002. november 2-8.: A kiallitason bemutatasra kertilnek az Orszagos Miszaki M-
zeumbod! kélesnkapott, egykor itt hasznalt mdszerek; bemuiaiésra keril az Obszervaiérium
toriénete és Fényi Gyula életdtja; valamint a térség jelenlegi csillagszati élete.
A belépés dijtalan, minden kedves érdekl&d6i sok szeretetiel varunk!

Tovabbi informéacié: MCSE Kiskun Csoport, Neptunusz Amai&rcsillagasz Kor

Tel.: (30) 3744-222, (30) 394-8154, E-mail: kiskun@mcse.hu, internet: http:/kiskun.mcse.hu
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Specola Astronomica Vaticana ~ a papai allam

csillagvizsgaloja

A pépai &llam csillagvizsgéloja, a Vaii-
kéni Obszervaibrium, egyike a vildg
legrégibb  aszironémiai kufatéhelyei-
nek. Kézponija a Réméidl 35 kiloméier-
nyire fekvé Castel Gandolféban, a papa
nyari rezidencidjén taldlhats, mig az
észlelémunka az Arvizonai Egyetem
Steward Obszervaibriuméban koncent-
ralodik. Cikkiinkben sz6t ejtiink a papai
allam toriénetérd], bemutatul a csillag-
vizsgald multjat és jelenlegi miikédését,
valamint frunk azokrél a magyar csilla-  Castel Gandolfo, 2 Vatikini Obszervatérium
géaszokat, akik pdlyafutdsuk sordn meg- kizpontja

fordultak a neves intézményben.

A pépai dllam tdrienete didhéjban

Az 4llamforméjat tekintve abszoldt monarchiaként mifks-
dé, a torvényhozoi-végrehajtoi-birdi teljhatalommal felru-
hézott pdpa 4ltal vezetett Vatikdnvérosi Allam a fsldgolyé
teriiletileg legkisebb, nemzetkozi hatdsat és befolydsat te-
kintve azonban egyik legjelent@sebb orszédga: teriilete 0,44
km? — ami koriilbeliil a Margitsziget felének felel meg -, la-
kosainak szdama 890, azonban a katolikus vildg, t6bb mint
egymillidrd ember egyhdzi és spiritudlis kdzpontja.

Réma az 5. szdzadtdl, az . Konstantin csdszar altal épit-
tetett Szent Péter székesegyhdz szomszédsdgdban emelt
palota étrejotiéts] szolgdlt pdpai rezidenciaként. Az els§
pépai allamot azon a terlileten alapitottdk, amelyet Kis Pi-
pin frank uralkodé adoméanyozott 754-ben a papéanak: 1100
éven at Italia kézépsS része volt az Egyhdzi Allam, szék-
helye pedig Réma. Nagy Kiroly és utddai, a német-rémai
csdszarok az Egyhdzi Allam urait sajat hiibéreseiknek tekinteiték: ez a fliggés korla-
tozta a papak vildgi hatalmat, és a 13, szdzadig &lland6 haboriskodésok forrdsat je-
lentette. Ezt kévetben — egészen az 1800-as évek kozepéig — az orszagot tobb alka-

Kopernikuszt dbrdzold
vatikdni bélyeg
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lommal is fenyegette a francia kirdlyok itéliai terjeszkedése, és sokszor jellemz& volt a
bels§ feudalis széitagoltsdg is. Az Iidlia egységért kiizdS olasz csapatok 1859-60-ban
elszor az akkor 42 000 km’-es és 3 millié lakost allam északi részét, majd egy évti-
zed miiltdn, 1870-ben Rémat is elfoglaltdk, és a mai Vatikdn tertiletén kiviil az egész
orszdgot beolvasziottdk az Olasz Kirdlysdgba. 1929-ig a pdpa nem ismerte el vilagi
hatalménak csorbitdsat; az dn. laterdni megallapoddst kovetSen azonban a Vatikin
Rémétol és az olasz dllamidl fiiggetlen politikai egységgé valt. A Szeniszék befolyasa
és hatdsa azonban manapsdg is messze tlilhaladja a varosallam teriiletének hatdrait.

A Vatikani Csillagvizsgald térténete

Az intézmény miltja a 16. szdzad végéig nyilik vissza. XIII. Gergely papa ekkor
épittette Réméban az tn. Gergely Tornyot — mas néven Szelek Tornyat — melyet az
akkoriban legkorszertibb csillagdszati miiszerekkel szereltetett fel. Az 1582-ben beve-
zetett naptarreformot elSkészits bizotisdg is itt tartotia {iléseit. Ennek kidolgozasaban
meghatarozé szerepe volt Christoph Claviusnak, az Italidban €16, német szdrmazast je-
zsuita csillagdsz-maternatikusnak. Clavius 6 mive az Opera Matematica, mely kora-
nak teljes matematikai ismeretanyagét attekintette, de megfigyelte az 1567-es italiai
gylriis napfogyatkozdst, észlelte az 1572-es, Cassiopeidban felilint szupernévat, és a
tdvesd feltaldldsa utan — Galileivel kapcsolatban édllva — rendszeresen végzett tavesdves
megfigyeléseket.

A pépai dllam ezt kdvetSen jelentSs erd-
feszitéseket tett a csillagdszati kutatdsok
timogatasdra. Harom obszervatérium is
1étrejott: a Collegio Romano csillagvizs-
géldja (1774-1878), a Capitolivm csillag-
vizsgéaldja (1827-1870), valamint a Specola
Vaticana (1789-1821) a Gergely Torony-
ban. A Collegio Romanoc obszervatdriu-
mat 1849-t61 hallaig Angelo Secchi, a hires
olasz jezsuita csillagész igazgatta. Secchi
1863-ban megallapitotta, hogy a Nap
szinképéb&l mar ismert Fraunhofer-féle
sotét vonalak a csillagok szinképében is
felfedezhetsek. & volt az, aki elsg alka-
lommal osztalyozta a csillagokat szinkép-
tik alapjan, és aki el6szor prébalkozott az
iistokosdk szinképvizsgdlatdval. A Spe-
cola Vaticandban fogyatkozdsok, {istoko-
sok és Jupiter-holdak megfigyelésével
foglalkoztak, észleltek Merkir-atvonuldst,
de végeziek meteorolégiai és szeizmolé-
giai méréseket is.

A Vatikdni Csillagvizsgdlot 1891-ben
XIII. Leé papa hivatalosan tjjdalapitotta,
és a Szent Péter székesegyhdz mogott
hegyoldalra telepitette at. Ekkoriban a je-
zsuitdk mellett még mas rendek is szerepet

£t

A Vatikéni Csillagvizsgdlé 40 cm-es
kettds aszirografja
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jatszottak az intézmény mikodtetésében. Az igazgatd posziot 1906-t61 betdlt§ Pater
Hagen vezetésével kiadtdk az Atlas Stellarum Variabiliumot, mely 379 véaltozdcsillag
kornyékének részletes térképét kozolte — mindezt még a fényképezés felhasznélasa
nélkiil. Elkészitették a +55%-0s és +64°-0s deklindci6 kozé es6 csillagok fotografikus
térképét, egy Uj médszerrel meghatarozidk 6000 mély-ég objekium fényességét, és
foglalkoztak példaul a sotét kodok megfigyelésével is.

Réma vérosdnak novekvl fényszennyezeitsége miatt XI. Pius pédpa a csillagdat
1934-ben Castel Gandolféba, az olasz f8varostél 35 kilométerrel délkeletre fekvd pa-
pai nydri palotdba kéltdztette. Az ekkor mér kizdrélag a jezsuitdk altal kezelt, és Pater
Stein &ltal vezetett intézmény f6 miiszere kezdetben két 40 cm-es Zeiss-refraktor és
egy 60 cm-es - szintén Zeiss gyartmanyi — reflektor volt, 1957-t61 pedig egy 98 cm-es
Schmidi-tdves6 lett az intézmény legnagyobb teleszképja. A kutatdsi programban el-
sGsorban valtozé- és kettSscsillag-megfigyelés, asztrofizikai kutatdsok, valamint a
Tejat szerkezetének meghatérozasa szerepelt, de foglalkoztak kisbolygdk és {istoko-
s¢k észlelésével, és a Schmidt-tdvesd iizembe helyezése utdn a csillagok szinképosz-
talyokba soroldsdnak tj technikdival.

Az intézmény kizelmiltia és jelene

Az ,Ordk Viros” fejldése és terjeszkedé-
se nem 4llt meg — a 80-as évekre a fénybii-
ra elérte Castel Gandolfét is. 1981-ben, II.
Jinos Pdl regndldsa idején a probléma
megolddséra az egyesiili dllamokbeli Ari-
zona Allam Tucson varosaban, az Arizo-
nai Egyetem Steward Obszervatériumé-
hoz kapcsolédva 1étrejétt a Vatikdni Ob-
szervatérium Kutaté Csoport (VORG), és
ez lett a csillagvizsgdlé masodik, de a
konkrét megfigyeléseket tekinive elsS-
szamd kutatShelye.

1994-ben nagyszabasd vallalkozas vette
kezdetét: a Steward Obszervatdriumimal
kozdsen, az arizonai Mount Grahamen -
amely az Egyesiilt Allamok kontinentdlis
teriiletei koziil, a csillagdszati megfigyelé-
sek szemponijdbdl az egyik legkedvezdbb
adottsdgt foldrajzi hely - megkezdte mi-
kodését a VATT, a Vatikdni Fejlett Tech-
nolégidja Teleszkdp. A miiszer egyben az
els6 optikai-infravérds taveséve a Mount
Graham Nemzetkozi Obszervatériumnak
(MGOI). Az azimutdlis szerelésd VATT
f&titkre 1,8, segédilikre 0,38 méteres. A
tavesBids 75%-a felett a VORG, 25%-a fe- A VATT, a Vatikani Fejlett Technolégidjd

lett pedig az Arizonal Egyetem rendelke-  Teleszkdp. Az 1,8 m titkbratmérGid te-
zik. A kutatdsi programban elsGsorban a  leszképot az arizonai Mount Grahamen
csillagfejlédés és a galaxisok struktirdja- helyeziék el
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nak tanulmdanyozasa, tovabba a Mars és Jupiter k6zott kisbolygdk, és a Neptunuszon
tili Kuiper-objektumok vizsgélata szerepel. Mivel a csillagda egyfajta hid szerepet
t6lt be a tudomény és a katolikus egyhaz kozétt, igen nagy hangstlyt helyez az in-
terdiszciplindris témak vizsgalatara: a csillagdszat, a filozdfia és a teolégia kapcsolata-
ra és kolesonhaidsdnak elemzésére.

Fontos megemliteni a Vatikani Csillagvizsgdlé Castel Gondolf6-i kényvtarat: t5bb
mint 22 000 kotetet tartalmaz, koztiik szamos, a csillagdszat térténetét is meghatirozd
alapmiivet. Megtaldljuk Kopernikusz, Galilei, Kepler, Tycho, Newton, valamint Clavius
€s Secchi irasait is. A Vatikdni Obszervatérium emellett egyediildlls, 1000 darabbél
4116 meteoritgytjteménnyel is rendelkezik.

Az intézmény igazgatdja jelenleg az amerikai George V. Coyne jezsuita csillagasz.

A magyar vonal

A papai éllam csillagvizsgéléjdban két kivalé magyar asztronémus is dolgozott: Tibor
Mityds S.J. 1902. februdr 24-én (a Trianonban késébb teljes egészében elcsatolt) Séros
megyében, Szentmihdlvfalvan latta meg a napvildgot. Elemi iskolat Iglén, kozépis-
kolat az eperjesi katolikus, majd az egri ciszterci gimnaziumaban végezte. 1928-t61 a
Pazmany Péter Tudomény Egyetem fizika-matematika szakan tanult. Révidesen fel-
vette a csillagdszatot is: Klebelsberg Kuné kultuszminiszter Stlete nyoman a kalocsai
csillagvizsgalot, a Haynald Obszervatériumot, Pécsre kivantik telepiteni, és az ottani
egyetemhez csatolni. Mivel az akkori igazgatd, Anghern Tivadar nem véllalta az
egyébként megtisztel§ allast, Tibort szemelték ki a csillagda igazgatdjanak, aki
,mellesleg” egyetemi tandrként is dolgozott volna. Tibor disszerticidjat (melynek
megsziiletését Terkdn Lajos is segitette), melynek cime: ,Napsebesség meghatérozasa
gyenge fényességili csillagok paros csoportositisa alapjan”, Kovesligethy Radé a Tu-
doményos Akadémia rendes {ilésén is ismertette. 1932-ben jeles eredménnyel sikeriilt
doktori szigorlata (f§ tdrgya a csillagdszat, a melléktdrgyak a kisérleti fizika és a

Pater Stein igazgaté 1934-
ben meghivta a Castel Gan-
dolfé-i csillagvizsgdlé asz-
szisztensének. Itt elsésorban
a Tejut kivélaszioit csillag-
mez@inek megfigyelése té-
rén ért el jelentds eredmé-
nyeket, de ketiGscsillag-,
kisbolygd- és {istokosmeg-
figyeléseket is végzett. Azt
tanulmanyozta, hogy a Te-
jitrendszer egy egyszerd
spirdlgalaxis-e, vagy spirdl-
galaxisok csoporija. Az ész-
lelések sordn azt vizsgélta,
hogy a rohamos csillagesok-  Magyarok a Vatikini Csillagvizsgiiéban (bairél jobbra):
kenés utdn, amely voltakép- Sabino Maffeo S. J. akkori igazgatohelyettes, Jiger Zoltdn,
pen a Tejut hatardt jelen- Hegediis Tibor és Teres Agoston S. J.

tette, mutatkozik-e ujabb (A felvétel 1989-ben késziilt)
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csillagstirdsédés, amely az dtmenetet igazoind a szomszéd galaxisba — ilyen dtmene-
tet jelentd stirtisddést azonban nem taldli, de a munka nagy része még hatra volt.
1940-ben révid pihenésre Budapesire érkezett, de a hdbords események miatt nem
térhetett vissza a Specola Vaticandba. Szegeden, majd a Kassai Hittudoményi Fdis-
kolan (itt kozmog6niat) tanitott. Ezt kovetSen a svdbhegyi csillagvizsgdléban Detre
L4szl6 igazgatd ajanlott neki alldst, de a német megszallds miatt nem tudta meg-
kezdeni munkéjat, és a Romaéba t6rténd djabb visszatérési kisérlete is sikertelen volt.
1945-46-ban Lassovszky Kéroly tanszékvezet§ hivasdra a Pazmény Péter Tudoméany
Egyetem Csillagdszati Tanszékének lett tandrsegédje. Innen keriilt Kalocsara, a
Haynald Obszervatérium igazgatéi székébe. Csillagparok mérésével foglalkozott,
kiadta Fényi Gyula 1896 és 1902 kozotti protuberancia-gyjteményét, és nagyszabasi
terveket szdvogetett a csillagvizsgald miszereinek megrjitasira. (1947-ben a Szent
Istvén Akadémia rendes tagjdva valasztotta.) 1950. jinius 9-én azonban &llamositot-
tak a csillagvizsgdlét — a fOmiiszert és a konyvidrat Budapesire, Fényi Gyula
észleléseit (késSbb) Debrecenbe vitték. Tibor Matyast élete hatralevs részében min-
den csillagdszati murika lehetGségétd] elzdrtak. Budapesien papi munkat véllalt, és itt
hunyt el 1995. januér 13-4n. 1992-ben a jezsuita asztrondmust a Magyar Csillagészati
Egyesiilet tiszteletbeli tagjinak valasztotta.

Teres Agosion S.J. csalddi neve Terescsényi, mig egy-
hézi szolgalata sorén a Gustav Teres nevet haszndita -
1931. janmdr 25-én Kecskeméten sziiletett. Kézépiskolai
tanulmanyait sziilfvarosdban a piaristdkndl és Pdpén a
bencéseknél végezte. 1949-ben Budapesten felvételt
nyert a jezsuita rendbe, majd a Hittudoményi Akadé-
midn filoz6fidt és teoldgidt tanult. Késébb a burgosi és
a frankfurti {Giskolan licencidtust kapoit teoldgidbél és
biblikumbdl. 1961-ben Norvégiaba hivtik: a Skandiné-
vidban szétszértan él6 magyarok szocidlis és lelki gon-
dozéasat végezte. Ekdzben az Osléi Hgyetem Termé-
szettudomédnyi Kardn matematika-fizika-csillagészat
szakos tandri oklevelet szerzett. Publikécidi angol, né-
met és norvég szaklapokban jelentek meg. Elsésorban
napfizikdval, kozmikus geofizikaval, kozmolégidval és
bibliai csillagédszattal foglalkozott-foglalkozik. A Vati-
kéni Csillagvizsgalonak 1984-161 lett tarsasztronbmusa.
Jelenleg is Osldban és a Vatikdnban él. Teres gyakran
véllal sziil6hazéjaban is el6adésokat, ,Biblia és asztronémia” cimd kivélo csillagé-
szattérténeti munkéja pedig magyar nyelven is olvashato.

Utdszd

A Specola Astronomica dicsS midlfa és Korszerd jelene kévetend§ példaként 41l min-
den tudoményos jntézmény szdmdra. Reméljiik, hogy az 1 évezred ismételten sok
izgalmas kutatasi eredménnyel szolgal majd, és tovéabb folytatédik a keresztény hit és
a természettudomanyos vildgnézet napjainkban mar békés egyiittélése, valamint a
Vildgegyetem titkainak megismerésében t6rténé egylittmunkélkoddsa.

REZSABEK NANDOR
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Variacid Dobson-témara

Munkédcsi  Tibor nyiregyhdzi kezd§
amatéresillagasz vagyok. A 2000 kara-
csonyédra ajandékba  kapotit Soligor
114/910-es kistdvesS segitségével sike-
riilt elészor az égi objektumokat egy Li-
csit szemiigyre venni. De a tdvesS kis
teljesitménye egy nagyobb mdszer igé-
nyét eredményezie. Ennek olesébb
modja, ha sajit magunk épitjiik meg.

Ezért beszereztern egy 250 mm &tmé-
r6jd, 1380 mm fékusztavolsagil tikrot és
egy 50 mm-es segédtitkrot. A legkdny-
nyebbnek a Dobson-szerelés megvaldsi-
tasa latszott, de mivel szerettem volna
egy kicsit kiilonbozni az &ltaldnostdl,
ezért az azimutélis szerelés fﬁgg(’ileges
tengelyét egy csomépontba, 120%o0s el-
osztdsba behelyezhet§ 3 1db kézepére
szereltem. A fiiggSleges tengelyre két
nyomcsapagy kozé egy forgathats asz-
talt szereltem. Ez tarfja a vizszintes ten-
gely befogaddsdra alkalmas 2 db 450 mm
magas forgasponti Allvényt. A forgd
asztal és a vizszintesen elhelyezeit ha-
rom lab kozé egy 350 mm atmérdjd, 6
mme-es tércsat rogzitettem. A forgd asz-
talon egy karral oldhatd, rugé terhelést
gumikorong van, amit a rugd az asztal
alatt lev6 korongnak feszit, és igy a viz-
szintes elforduldst megakadélyozza.

A tubus vizszintes tengely koriili el-
mozditdsat a klasszikus villas mozgatas
segitségével oldottam meg. A megkoze-
litéshez kioldom a tengely és a villds
szerkezet kozotti Gsszekottetést biztositd
bilincset. A bilincs rogzitése utan a villas
szerkezet két kis nyomcsapagyon kény-
nyen forgd menetes tengelyével ponto-
san beéllithat6 a kivant objektum. A viz-
szintes tengelyre mindkét oldalra 2-2
golydscsapagyat szereltem. A proba-
lzem alatt kideriilt, hogy a tdl laza for-

A 250/1380-as tavesd Dobson-szereléshen

A parallaktikus verzié



géslehetSség az utdndllitdsok sordn re-
megést okoz. Bzért az egyik tengelyt egy
tmor mianyagesapra cseréltem, ami az
alivany fészkébe rugéval szabélyozhaté
fékersvel forog, és igy a remegés szinte
nulla.

A tovabbiejlesztés sordn a harom kive-
hetd vizszintes labat kicseréltem hdrom
megfelelfen kialakitott 1dbra, aminek se-
gitségével a fiiggbleges tengelyt a f5ld-
rajzi szélességnek megfeleld fokra don-
tottem. A beallitast el@segiti a tengellyel
parhuzamos labon megfelelSen rogzitett
libella. Igy egy a gyakorlatban szerintem
jol haszndlhatd, vizudlis megfigyelésre
alkalmas parallakiikus szereléshez ju-
tottam.

Tovébbi fejlesztési terv szerint a 350
mm-es korongra szereli, dobra csavart
hajlékony 2 mun-es acélsodronyt egy
motor &ltal forgatott kis dobra csévélem
at, és 1gy a tavesS koveti a beallitott égi
objekiumot. Az elfordulast rugderd aka-
dalyozza, igy a kbvetés megielelfen sza-
balyozhaté.

Tavcsbvemet igazdn még nem tudtam
tesztelni, mert a vérosi fények akads-
lyoznak. A tavesoves taldlkozén sem
voltak ideélisak a feliételek. Annyi mdr
biztos, hogy mechanika tokéletesen mii-
kodik, és az optikai teljesitmény nagy-
ségrendekkel jobb az alaptavesdvemnél.
(Munkdesi Tibor, Nyfvegyhdza)

Amatbresillagiszok kézikonyve I1. ki-
adds. Az Gj Kézikényvet szémos ponton
aidolgoztuk, 6j abrakkal egészitettiik ki,
az elsd kiadas hibait kijavitottuk. Jelents-
sen 4tdolgoztuk a kettdscsillagokrél és a
fogyatkozdsokrol, csillagfedésekrol sz616
fejezetet, tovabbé teljesen tj fejezet ké-
szillt a csillagiszati  képalkotdsrél
(asztrofotozas, CCD-technika). Az 536
oldalas kotet megrendelheté az MCSE-
61 (1461 Budapest, Pf. 219.), rézsaszin
postautalvényon, illetve megvésarolhato
a Polaris Csillagvizsgaloban, a Planetari-
umban és a Miiszaki Kényvéruhazban.
Az Amatéresillagdszok kézikényve ara
2300 Ft (tagok szamara 2000 Ft).

z

Meteorral a vilag

<

Lkovril

Rovaivezeténl, Flirész Gabor (balra) a
Sky and Telescope szerkeszifsége el6it
(Cambridge, USA)

BANACAT-14 TALALKOZO
Fékuszban: Létezd és tervezett
magyar robottdvesbvek

BAJA, SZTEGEDI UTI CSILLAGVIZSGALO,
2002. NOVEMBER 8-10.

PROGRAMELOZETES:

Szakmai eldadasok (pontos, végleges lista az
Interneten tekintheté meg): miiszertechnika,
a CCD-kkel kapoti csillagaszati eredmények,
amatbresillagaszok feladatvallalasi lehet6sé-
gei és modszerei a kutatas teriiletén, hazai
robottavesdvek a vilagban — és idehaza?
,,CCD éleslovészet” a hozott tdvesovekkel,
kamerakkal (borult ég esetén nosztalgia-
diavetités, pl. a tavalyi északi fény didi, film-
vetités!)

A Nagy Istvan Képtar és/vagy a Tiirr Istvan
Muzeum tarlatlatogatasa.
Talalkozo ,hotline”: (20) 937-0042
htip://www.bajaobs.hw/cski/banacat/banacat.him
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(| TAVCSE SZOLGALTATG
| TELESKOP-SERVICE

www.lavese.com

o ; : S info@tavese.com

SMS: 0043/676/526-528-0, 06(20)432-5555
Fax: 0043/70/783983

ANTARES SkyWatcher tavcsvek

Felszereltség: 2 okular, keress,
T2-fotocsatlakozas,
allithat6 fékerdsségi (1) fogasléces kihuzat,
refraktornal zenittiikor.

Igényes kezdgknek:

60/600 refraktor AZ1 mechanikan 32000 Ft
70/700 refrakior AZ2 mechanikan 45 000 Ft
70/900 refrakior EQ1 mechanikan 54 000 Ft
114/900 Newton EQ2 mechanikan 59 000 Ft
114/900 VIXEN EQ2 mechanikan 125000 Ft
200/1000 Deobson 129000 Ft

#

APO-chromakorrektorral bévithetd
refraktorok:
102/500 refr. AZ3 mechanikin 115000 Ft

120/600 refr. AZ3 mechanikan 180000 Ft
120/1000 refr, EQ5 mechanikan 222 000 Ft

ChinaOptik Newtonaok:

150/750 Newton-reflektor EQ3 mechanikan
95000 Ft

200/800 Newton-reflektor EQ4 mechanikan
155000 Ft

Okulérok 5000 Fi-t6l 120000 Fi-ig
Baader-napf6lia 5000 Ft

qﬁc@:

Szallitasi hatarids: 1 hénap

KOMPLETT CSILLAGVIZSGALD
EPULETEK
TERVEZESE, GYARTASA,
FORGALMAZASA
ks
GENERALKIVITELEZLESE

AJANLATUNKBOL:
oL-3
3,0 m dtmérdjii fémszerkezetit
kupola, fehér szinben, ketté
vagy eltolhaté kupolaréssel,
leézi mozgatissal, beliil matt fekete

szinben
980 000 Fi + AFA

SL-200M
ugyanaz, mint az el6z6, de motoros,
végtelenitett mozgatassal

1 180 000 Ft + AFA
Egyedi kupolak is!
5?@?@@5@@@
URES EPCTOIPART KET.
Kereszty Zsolt

9081 Gyérijbarat, Géza fejedelem u. 40,
Tel.: 06-30-2395780

E-mail: eepksz@elender.hu
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Tagjaink és eldfizetink apréhirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kozoljiik. A hirdetés szbvegét irdsban kérjiik
megkiildeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, P. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

BELADO 10x50-es binokuldr (15000 Ft),
16x50-es binokuldr (17000 Ft), 17 mm-es
Plossl-okular (14 000 Ft), kis méretd 220 V-
os villanymotor (3000 Ft). Erdei Jozsef, 7132
Bogyiszlé, Honvéd u. 87., tel: (30) 378-0157,
(74) 440-811

ELADO Zeiss 80/840, O-10, O-25 okuld-
rokkal, eredeti 1abbal, 20x60-as binokular +
sllvanytalp, 115000 ill. 25000 Ft. Canon
EOS 1n+E-1 hatlap, BP-E1 markolat, tdvki-
oldé (megoszthatéan) 375000 Ft. Canon
AV-1 véz + M 42 adapter 30000 Ft, igé-
nyesnek eladdk. Erdekel bevizsgalt, meg-
kimélt 1000 mm Koritli Schmidt-Cassegrain
tele, Nikon Coolpix 990 vagy 995 digitalis
fényképez8gép. Tel.: (72) 326-070, (30) 503-
8303

ELADO 60/700-as Celestron refraktor AZ~
i-es dlivanyon, 10 mm-es Barium okulérral,
25 000 Ft. 7,3 mm-es Vixen Plossl (1725-0s
kihuzat, 18 000 Ft), 20 mm-es Barium okulér
8000 Ft, 50/300-as japan akromét 5000 Ft,
Barlow 2x-ezé 10000 Ft. Lévincz Imre, tel.:
(30) 432-0262 (egész nap), (1) 266-1156 (este),
e-mail: Lorinc9@axelero.hu

ERDEKLODONEK szivesen stadnék egy
80-as években késziilt, 200 mm-es {Stiikrd
amatériavesdvet. Tel.: (1) 220-7592, (70) 224-
6665

ELADO komplett Réti-féle mechanika
(tdkéletes dllapotban 1év§, 4-5-sz6r hasz-
nalt). Iranyar: 15000 Ft.  Erdekiddni:
fercam@freemail hu

KERESEM a Meteor 1999 el6iti évfolyama-
it, a Fold és Eg valamennyi évfolyamat és a
Csillagdszati évkényv 1993 elstti kdteteit!
Zsédely Liszld, tel.: 60) 420-541
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ELADO egy 90/1000-es japén akromat
foglalatbar. (42000 Ft), egy 150/630-as
Csatlés-tikor (12 000 Ft) egy Zenit 12 fény-
képezbgép 2/58-as objekifvvel (8000 Ft).
Gieler Zoltdn, tel.: (27) 350-459

BLADO Vixen SP-DX mechanika, fém 14b,
motorokkal, vezérlgvel, EQ-Z mechanika
éragéppel + kis tavesdvel, okularok 20-10-
es (LM: 62°), Barlow, 114/900-as Newtorn.
Keresek Zeiss-okuldrokat, AS-objekiives
vagy semi-apo tubust, Pentacon 1000-es
objektivet. Tel.: (20) 946-4470

ELADO Carena 5000 Autofocus diavetitd
megkimélt dllapotban, ara: 18 ezer Ft. Tel.:
(30) 911-9266, E-mail: lat@sednet hu

ELADO 150/700-as altazirnutélis szerelést
Newton-tévess (szémyithaté hdromlab, Al
villa, bronzcsapagyazas, allithat6 fék). Fo-
tikor: Csatlos-féle. Tartozékokkal, meg-
egyezés szerint. Képe a Meteor 2002/6.
szamédban jelent meg, a 16. oldalon. Uj
orosz binokuldrok: 20x60 (most mér export
minGségben!) 25 000 Ft, 26x70 60 000 Ft. Az
éjjellats készillékeket gyartd cég vij fejlesz-
téstd binockuldrjai: 15x50 (15500 Ft), 12x45
(14 500 Ft). Szolldsi Istodn, tel.: (42) 407-455,
(30) 439-8494

ELADO 172/1863-as Yolo-tavesdvem, két
inches Crayford—fékuszirozéval, keresBtav-
cs6 nélkiil. Interferogrammal! Schné Attila,
tel.: (30) 252-1751, E-mail: sattila@sednet.hu

ELADO tavesovek: 100/500-as, 123/950-es,
160/770-es Newton-tubus, 110/1250-es
Cassegrain-tubus, 175/1800-as Nasmyth/
Cassegrain, 260/3800-as Nasmyth. G&zblt

tikrok:  123/935, 148/1167, 148/984,
190/987 alaplappal. Gé&zoletlen tiikrok:
115/825, 123/915, 150/1212, 195/916,

203/1212, 219/1376 alaplappal. Csatlds Gé-
za, 1021 Budapest, Szerb Antal u. 4., tel: (1)
274-3070

ELADO Zeiss AS 80/840+Canon AV-1
fényképez8gép. FD-csatlakozés, Vixen LV 5
mm, O-10, O-25 és Plossl 40 mm okularok-
kal, eredeti 1l4bbal. 190 eFt, 20x60-as
binokli+allvanycsatlakozé 25 eFt. Tel.: (30)
503-8303



ELADO EOS in+program hatlap+marko-
lat+tavkiold6, 375 eFt. Bevizsgalt, tij 1000~
1100 mm-es Makszutov és Nikon Coolpix
990 vagy 995 fényképezsgép. Tel.: (72) 326-
070

ELADO egy hibatlan Zeiss 80/1200-as
félapokromatikus objektiv gydri tubusban,
maszek fokuszirozéval 75 000 Fi-ért. Eladd
tovabbé egy 200/1350-es Dobson anyagér
alatt, 40 000 Ft-ért (keményfa rdcsos tubus,
mindségi Urdnia-tiikdr, 45 fokban megtort
megvildgithaté szilkeresztes keres), vala-
mint egy szinte 4jj 8x60-as binokular 13 000
Fi-ért, és egy 340/1600-as kompleti Dob-
son-készlet tikrok és tikortarték nélkil
11 000 F-ért. Tel.: (57) 420-424 vagy (20) 551-
8965

OPTIKA-BAZAR

Budapest XI., Tomaj u. 2.
Elbzetes megbeszélés alapjan h.~p. 18"-22"
$20.-v.: 16"--20"

ELADO: 250/920, 250/1600 f6tiikar (Unioptik,
Kubus), német szerelésl alivany, Zeiss 7x50
binokular, mikroszkép, 12x45 periszkop tavess,
4,5/300 (M 42) teleobjektiv, Uvegkorongok csi-
szolva, csiszolatlanul, 10-20 cm-ig, 500-6000 Fi-
ig, Zenit, Praktica fényképez6gep.
Szinte mindent 4fveszek, beszerzek.
Csere beszamitas, részletfizetés
Tel.: (1) 208-4935 este, 06-70-205-1653

jellegti, de sokszorosfiott munkéjat. Jan-
kovszky Jinos, 1245 Budapest, Pf. 1038.

People with Long Eyes (Iberia Production,
San Francisco, USA, (C) F. J. Clark, 1987) A

film a Vatikdni Obszervatérium tirténete

napjainkig, sok latvéinyos képpel! Ford.:
Hegediis Tibor, hangaldmondés: Démény
Gébor, Hegediis Tibor és Jager Zoltdn. Fr-
deklsdsknek a szdvegkdnyvet, ill. a kb. 30-
40 perces filmanyagot szivesen lemasoljuk.
Bajai Obszervatorium, tel.: (79) 424-027, fax:
(79) 427-001

ELADO Sky and Telescope (1978-1991),
Astronomy (1981-1988), Sterne und Welt-
raum (1980-1991) évfolyamok (lapszdmon-
ként 1000 Ft). Orha Zoltdn, tel. (1) 284-6267
(18" utin)

ELADO Soligor 9 mm-es Pléss] (5000 Fi),
TeleSynta 2x-es Barlow (5000 Ft), orosz 20
mm-es Kellner (5000 Ft), Silver Plgssl 6,3
mm v. 10 mm (7000 Ft), Antares Barium 25
mm (15 000 Ft), Vixen Plossl 26 mm (16 000
Ft), Vixen AV 4 mm (18000 Ft). Szinthé
Bellatrix, tel. (20) 595-3295

KERESEM az Apollo-13 c¢. jatékfilmet
DVD-n. Ugyanitt elad6 nagy teherbirast fa
héromlab, irdnyar 15 eFt. Orbin Addm, tel.:
(30) 340-9161

ELADG egy TS 505-6s zart CCD-kamera
(450 sorfelbontds, 0,01 lux 60-100 000 elekt-
ronikus blende, Sony pixel, stabilizalt
adapter) 31,7 mme-es csatlakozéval. Orbin
Kdroly, Bdcsalmds, gr. Teleki u. 19, tel.: (79)
342-163

MEGVETELRE keresek napsz(ir§ folidt 80
mmv-es objektivem elé. Olgjos Istvin, Pécs-
vdrad, Gyenes Tamds u. 11., tel.: (72) 465-512

KERESEM és megvasdrolnam (vagy igen
rovid idére, szavatossag mellett koélcson-
kérném) még az Gsi urdnids id6kben meg-
jelent Kulin Gyorgy ,Palyaszamitas” (eset-
leg Egitestek pélyaszdmitdsa) cimfi, kézirat

10 EVE AZ AMATOROK SZOLGALATABAN

° Professzionélis refraktor- és reflektoriu-
busok készitése egyedi igények szerint
is.

° Csillagaszafi kiegészit6 berendezések
(polarizaciés  Herschel-prizma, lézer-
kolliméator, szalkereszies okularok pék-
haloszalbdl, megvilagitassal, mikrométe-
rek, segéd- és f6ilkoranidk, foglalaiok,
fokuszirozok stb.) készitése.

 Javitasok (binokular-parhuzamositas,
hibas akromatikus objektivek djrara-
gasziasa sib.)

Rézsa Ferenc
2600 Vac, Térdkhegyi u. 8., I/3.
Tel: (30) 202-8558
E-mail: rozsika@mcse.hu
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A Bolarie-bolt kindlatab

Csillagészati kiadvanyok a Magyar Csillagdszati EgyesiilettSl!

Mizser Attila szerk.: Amat6resillagaszok kézikényve (Gj kiadas!) 2300 Ft (2000 Ft)
MCSE csillagaszati képeslap-sorozat (8 db-0s) 500 Fi (400 Ft)
Gazda lstvan szerk.: A csillagaszat magyarorszagi torténetéb6l 1800 Ft (1600 Ft)
Joachim Herrmann: Csillagészat-Atlasz 2980 Ft (2980 Ft)
James Trefil: Tavoli vilagok 8950 Fi (8000 FY)
Teljes napfogyatkozas 1999 (CD-ROM) 3450 Ft (1725 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 2002 1700 Ft
Tagjaink illetményként kapjak!

john D. Barrow: A mivészi Vilagegyetem 1995 Ft (1995 F)
Almar lvén: A SET! szépsége 1295 Ft (1295 Fi)
Cooper-Walker: Csillagok tavcsgvégen 850 Ft (750 Fi)

A Meteor 1999-es évfolyama + Meteor csillagaszati évkonyv 1999~ 2800 Fi (2600 Fi)
A Meteor 2000-es évfolyama + Meteor csillagaszati évkonyv 2000 3200 Ft (3000 Fi)

A Meteor 2001-es évfolyama + Meteor csillagaszati évkonyv 2001 3600 Ft (3400 Fi)
Tavess almanach 2001 1000 Ft (900 Ft)
Simon Tamas: Utazés a csiltagok kozétt (CD-ROM) 4990 Ft (4990 F1)
Szarka Levente: Utazas a Naprendszerben 2. (CD-ROM) 4990 Ft (4990 Fi)
Mark Kidger: A betlehemi csillag 1980 Ft (1980 Fy)
Ponori Thewrewk Aurél: Divina astronomia

Csillagaszat Dante mdveiben 500 Ft (400 Fi)
Forgécs J. szerk.: Magyar csillagversek 500 Ft (400 Ft)
Kulin Gysrgy: Az ember kozmikus Iény 850 Ft (750 Ft)
Bartha Lajos: Kulin Gydrgy munkasséga 250 Ft (200 Fi)
Szab6 Arpad: Antik csillagaszati vilagkép 1200 Ft (1200 Ft)
Vekerdi Laszlo: igy &l Galilei 1560 Ft (1560 Ft)
Keszthelyi-Sragner: Napfogyatkozas és honfoglalas 300Ft (250 Ft)
Keszthelyi Sandor: Magyarorszag naporéi (katal6gus) 500 Ft (400 Ft)
Ontapadé MCSE-embléma (kék hattér, fehér csillagok) 60Ft (50 Fp)
MCSE-p5l6 XL, XXL (fekete) 1200 Ft (1000 Ft)

Régebbi csillagiszati évidinyvek

Meteor csillagészati évkonyv 1994 300 Ft (250 Ft)
Meteor csillagaszati évkényv 1995 400 Ft (300 F)
Meteor csillagaszati évkonyv 1996 500 Ft (400 F)
Meteor csillagaszati évkonyv 1997 600 Ft (500 Fi)
Meteor csillagaszati évkonyv 1998 700 Ft (600 Ft)

A fenti kiadvanyok megvasarolhaidk a Polaris Csillagvizsgdléban, nyitva tartdsi id6ben (kedd,
csiitortok, szombat 18-22 6ra), tovabba iddpont-egyezteiés utan (tel.: 30-851-5364), illetve
megrendelhetdk a jelen szamunkhoz melléielt sdrga cselden.

A zarbjelben levd 6sszegek az MCSE tagjaira vonatkoznak.

A Polaris Csillagvizsgalé cime: Budapest iil., Laborc u. 2/c.
Részletesebb arjegyzékiink az Interneten: http://polaris.mcse.hu/polaris-bolt/
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Uj MCSE-tagok névsora, lakhelye és a belépés éve

. Hoffmann Istvan
. Huszti Rébert

. Szabo Attila

. Kovics Gyorgy
. Forgacs Marta

. Papp Gébor

. Szilagyi Sandor
. Benké Istvan

. Jancsekity Laszlo
. Zsigmond Zsuzsa
. Kocsis Zoltan

. Ditrich Péter

. Dr. Menyhdrt Atiila
. Banga Zsolt

. Olah Zolanné

. Hoélczl Attila

. Koviécs Tibor

. Torda Istvan

. Bardos Istvan

. Fatrai Szabolcs

. Bahomé J. Zsuzsa
. Péterfalvi Gabor
. Fuldp Istvan

. Csomds Gergely
. 5z4nté Barnabas
. Borbély Eva

. Veres Vikioria

. Javorfi Tamas

. Lanyi fiva

. Kelencz Attila

. Kele Andras

. Fiilop Andras

. Kristoffy Robert
. Vavrek Balazs

. Magyar Péier

. Bandy Istvanné
. Héss Lajos

. Adam Zsolt

. Virag Laszlo

. Tassy Janos

. Bogdén Akos

. Szaniszld Erika
. Manzera Jozsef
. Juracskd Andras
. Lovranits Jézsel
. Juhos Balazs

. Hordk Jozsef

. Menyhart Agost
. Téth Zoltan

. Dr. Ordog Laszlo

(3201-3300)
Budapest 2001 |3251. Gallé Gabor Budapest
Baja 2001 | 3252. Bamoczki Attila Mako
Balassagyarmat 2001 |3253. Vincze Mérton Budapest
Szentes 2001 | 3254, Gasparovics Jozsef Budapest
Budapest 2001 13255. Vélgyi Katalin Budapest
Budapest 2000 |3256. Csorgits Matyés Budapest
Komérom 2001 |3257. Horvath Péter Szigethalom
Biatorbagy 2001 |3258. Csorgits Gabor Budapest
Tatabanya 2001 | 3259. Miklés Zoltan Budapest
Székesfehérvir 2001 {3260. Szalai Tamds Sopron
Baja 2001 |3261. Papp Jozsef Koka
Budapest 2001 {3262. Szakécs Eszter Sokoropatka
Szentendre 2001 |3263. Dobréczéni Adam Miskole
736dolls 2001 |3264. Hajba Krisztian Székesfehérvar
Magybarkany 2001 {3265. Dudak Norbert Tat
Kecskemét 2001 {3266. Bodndr Janos Budapest
Kistjszalls 2001 }3267. Gyenes Iimre Kazincbarcika
Gyenesdias 2001 |3268. Magnitud6 Cs. E.  Debrecen
Nagykovécsi 2001 |3269. Horvéth Vikior Budapest
Balatonakarattya 2001 |3270. Bandczi Janos Szézhalombatia
Miskolc 2001 [3271. Dancsé Béla Halasztelek
Sopron 2001 } 3272, Kovics ZsoltImre  Szombathely
Budapest 2001 }3273. Somogyi Zsuzsanna Budapest
Solymér 2001 | 3274. Szém Dorottya Tapolca
Szentendre 2001 | 3275. Kercza Szabolcs Zalaegerszeg
Fels6zsolca 2001 |3276. Szalay Szilard Balatonalmadi
Budapest 2001 13277. Kovécs Gabor Budapest
Budapest 2001 |3278. Baranyi Zoltan Kecskeméi
Budapest 2001 [3279. Szakats Robert Gyomaendréd
Budapest 2001 |3280. Erdei Sandor Budapest
Budapest 2001 {3281. Tandcs Istvanné Kecskemét
Budapest 2001 |3282. Rénkds Laszio Budapest
Pécel 2001 |3283. Katona Janos Budapest
Budapest 2001 13284, Petd Attila Budapest
Eiészallas 2001 | 3285. Ratkainé Fiizér Judit Budadrs
Budapest 2001 ]3286. Gyutai Laszio Pécs
Szabadszallas 2001 |3287. Grosz Balazs Erd
Debrecen 2001 | 3288. Deak Atiila Budapest
Budapest 2001 13289. Pergel Laszlo Budapest
Miskolc 2001 [3290. Jezsuita Gimnézinm Miskolc
Pécs 2002 | 3291. Mdd Metinda Urém
Dunatjvaros 2001 {3292, Major Gyongyi Budapest
Budapest 2001 |3293. Boros-Oldh M6nika Budapest
Szédliget 2001 {3294. Dardai Gyula Budapest
Székesfehérvar 2001 §3295. Majthényi Andrds  Budapest
Békés 2001 | 3296. Bartfai Krisztina ~ Gyér
Hajdinanas 2001 {3297. Arvai Liszlé Budapest
Budapest 2001 13298, Alexy Miklos Jozsef Budapest
Miskolc 2001 |3299. Galuska Péter Hernéddnémeti
Jaszberény 2001 |3300. Bényai Julia Gimn., Kecskemét
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2002. november (JD 2452 580-2 452 609)

A bolygdk lathatésaga

Merlkir. A hénap folyamén helyzete megligyelés-
re alkalmatlan. 14-én keriil felsd egytittallasba a
Nappal.

Vénusz. A hénap mésodik hetétdl 18that6é nap-
kelte el6ti, a keleti horizont kizelében, Megfigyel-
het8sége gyorsan javul. A hénap végén mér harom
és fél 6raval kel a Nap el6tt. Fényessége —4) 2-161 —
47 6-ra novekszik, fazisa gyorsan nd, a h6 végén 0,2.

Mars. 4 éra elsit kel, és a hajnali égen l4thatd a
Virgo csillagképben. Fényessége 178, latszd dtmé-
réje 3/9.

Jupiter. Kés6 &jszaka kel. Az északa masodik fe-
1ében lathats a Cancer, majd a Leo csillagképben.
Fényessége 272, latszo atmérdje 39”.

Szaturnusz. Az esti 6rakban kel, és csaknem egész
&jszaka lathaté az Orion, majd a Taurus csillagkép-
ben. Fényessége —07'3, latsz6 atmérGje 20”.

Uranusz, Neptunusz, Az esti 6rakban figyelhetSk
meg a Capricornus csillagképben. KésG éjszaka
nyugszanak.

Holdfazisok

04.20:34 UT
11.20:52UT
20.01:34 UT
27.15:46 UT

Gjhold

elsé negyed

telehold

uiolsé negyed

Mély-ég ajanlat
Az a Cep kornyéke. Bekiildés: 2002. nov. 6-ig.
Az 1 Cas kornyéke. Bekiildés: 2002. dec. 6-ig.
Az v Aur kérnyéke. Bekiildés: 2003. jan. 6-ig.
Az ajanlati teriiletek térképei, az objekiumok adatai,
valamint észlel8lapok valaszboriték ellenében igényel-
hetdk Berké Erné rovaivezetSidl.

Mira és SRA maximumok

01.% Cyg
01.V Cas
03. Y Mon
04.R Leo
07.V And
08. RX Tau
10. R Peg
12. RR And
14. SU Vir
14. R Cam
15. W Her
16.5 Vir
18. T Del
20. R And
22. R Com
22. RR Oph
24,V Gem
24. W Lyr
24. Z Boo
26. R Crv
27. 58S Vir
27.V Cet

52
7,9
9,1
5,8
9,5
9,6
7,9
9,1
9,4
8,3
8,3

VA7
VA5

VA 14
VA 10
VA 14
VA 4
VA 10

MCSE-kiadvanyok a M{szaki Kényvaruhdzban

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6ddk figyelmét, hogy a Miszaki Konyvaruhézban is
kaphat6k az MCSE kiadvanyai (a Meteor friss szamai, évkonyvek,
Amatéresillagészok kézikonyve sth.).

A Miszaki Konyvaruhiz cime: Budapest V1. ker., Liszt Ferenc tér 9.




A hénap Messier-objektuma: az M77

Az M77 érias spirdlgalaxis, véroseltoloddsa a Virgo-halmazéhoz teljesen hasonlé (v=
1100 km/s), bér az M77 az ég mésik oldaldn van, igy nyilvan nem tagja a Virgo-
halmaznak. E tdvolsdgban kiils§ régidi 170 ezer fényév terjedelmiinek tlinnek. Tully
(1988) 47 milli6, a seds.org 60 milli6 fényévre teszi tdvolsagat, megjegyezve, hogy az
M77 a legtavolabbi Messier-objekium cimére is esélyes.

Az M77 a Seyfert-galaxisok legktzelebbi képviselSje. Aktivitdsa miatt a erds radié-
forrds is. A HST kozeli infravérds megfigyelései szerint egy 12 fényéves dtmérénél ki-
sebb, nagyon intenziv pontforras taldlhaté a galaxis kozepén, amit egy 100 fényéves
kiterjedésd, komplex szerkezetii ,anyagkiip” évez.

.o

3

. 1090,
4087 .
° o . . " @ RS

Az NRAQO mérései 2000-ben szinte teljesen igazoltdk a kézponti fekete lyuk 16téi és
szerepét az aklivitdsban. Az M77 magjdban egy 5 fényév dtmérgjd, vizmézer aktivi-
tast mutatd, er@sen valtozd luminozitdsi akkréciés korongot taldltak, melynek sebes-
ségprofilja egy a centrumaban 1év8, 10 millié naptdmegd lathatatlan anyag, méreté-
nél fogva minden bizonnyal fekete lyuk graviticiés hatdsat mutatja (NRAO PR, 2000.
januar 15.). Végil a VLBA 2000. mércius 15-i értesitSje beszamol arrdl, hogy az
akkrécids koronghoz tartozé anyagsugarat is megtalaltak, a mag 0701-es legbelss
tartomdanyéaban.

Az M77 egy kisebb galaxiscsoport uralkodé tagja. A csoport tovébbi tagjai: NGC
1055 Sb, 1073 SABc, UGC 2161 Im, UGC 2275 Sm, UGC 2302 Sm, UGCA 44 Irr, Mar-
karian 600 SBc. Az NGC 1087 Sc, 1090 S, 1094 SABb galaxisok a hattérben vannak,
mint azt véroseltolédasuk eldrulja.

Végiil, az M77 csillagontd galaxis is. Az UIT felvételei a galaxis egész feliiletén, kii-
16ndsen magvidékének 1” belsejében szdmos, igen intenziv fény, nagy atmérsjd és
gyorsan taguld HII régiét talaltak, melyekben heves csillagontas zajlik. Ezek a HI ré-
gi6k minden bizonnyal a legnagyobb molekulafethgk, amelyeket 100 millié fényéves
tdvolsagndl kézelebb ismeriink (sirtf.caltech.edu).

Mellékelt térképiink kb. 6 fok széles teriiletet dbrazol a Cet ,tarkéjabol”, a hatarfé-
nyesség 11 magnitidd. (Szabd M. Gyula)
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A hénap valtozdi: ¥ és RU Andromedae

Ezuttal két csillagra is felhivjuk észlel§ink ﬁgyelmét melyek égi kozelsége, valamint
létvanyos fényviéltozdsa egyardnt igazi véltozds myencsegge teszi Gket. Az Y And
egy 220 napos periédust mira csillag, dtlagosan 8™ &5 15" kozotti hatdrokkal. Emiatt
maximumaban kisebb binoklikkal is felkereshet6, ugyanakkor minimumaéban a 25-30
centiméteres miiszerekkel is kemény di6 lehet. Mive] alig 100 nap alatt fényesedik 7
magnitiidét, heti rendszeresség( felkeresése gyors eredménnyel jar. Hasonlo cslllag
az RU And félszabalyos valiozé, Kb. 240 napos periédussal véltozik 10™ és 14™ ké-
z6tt. Erdekessége, hogy amplitidéja erds valtozdsokat mutat, néhény év alatt lebe-
gésszerd modulaciét tapasztalhatunk ~ emiatt a szakma is igényli a folyamatos fény-
gorbét. A két csﬂlag azonositdsat megkonnym, hogy az Y And 72-es 6sszehasonlitéja
szinte pontosan 1°-kal délre taldlhaté a 479-s © Andromedae-t5l. (Ksl)

132+ b)
0132+38 |®) gy And (Andromedae) AAVSO
Magn. - 9.9-14.5v Chart
Period - 2383 (1960) 01" 32™ 46° +38° 09’7 5/03
Type -8Rg [ m o 0 ,n0
Spec. -MEo-Mbe (2000) 01" 38" 37° +38°40%2 60"=1mm
0133+38 Y And, Mira, <9.2 - 14.2>, 220% [0139+378 OW And, Lb, 13.7-14.2p
0139+37 AR And, USem. 11.0-17.3p 0141¢39 AY And,Lb, 9.9-10.6v
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Drawn by: CES ! —
From: Stamford Obs’y photo & AAVSO ‘b’ charts, RU And, DFB 1939, rev. 1986 and
Prelim. "b* AR And CES 1/68, Rev. 2/81
Sequenca: PEP(V), Geneva Observatory, Grenon ef al; & AAVSO charis
AL N Copyright © 1993 AAVSO
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" Az NGC 300 a Sculptor-halmazhoz tartozb, téliink 7 millié fényévnyire levé spirdlgalaxis.
A csillagvaros litsz6 mérete 25, csaknem akkora teridletgt foglal el az égen, mint a telehold.
© . Afelvétel az Eurépai Déli Obszervatérium 2,3 mes tivesivével késziilt
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