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Tavcstves bemutatdsok az dbudai Polaris
Csillagvizsgaléban minden kedden, csiitdr-
ttkon és szombaton 20 Gratdl. A csillagvizs-
Oélé az Obudai Mivelddési Kbzpont Barat-
sag Szabadidd Parkjabm talalhaté (1. ker.,
Laborc u. 2/c). A belépddi felnditeknek 250
Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 200 Fi. A
tAvesdves bemutatdsok az MCSE tagjai sza-
méra ingyenesek.

Keddenként 18 oratd! tartjulc MCSE-kiub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgéldban. Tag-
felvéiel, tédvcsbves tandcsadds, egyesileti
programok megbeszélése.

Ifjasagi csillagaszati szakkdriink cstitortd-
kitnként 18 oratdl tartja foglalkozdsait. Az
els§ Gszi foglalkozast szeptember 26-an tari-
juk. A jelentkezéket folyamatosan fogadjuk!

Tovabbi informéaciék Mizser Attila f6tit-
kariol kérhetdk, tel.: (30) 851-5364.

A csillagvizsgalé honlapja (aktuélis prog-
rarnokkal): hitp://polaris.mcse.hu

Baja: A Bacskai Csoport minden pénieken
18 oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kéalman u. 19. sz. alatti csillagviLsgéléban

Miskolc: Szakkori el&adasol és a helyi
csoport taldlkozdja minden pénteken 19
6ratol a miskolci Dr. Szabo Gyula Bemutatéd
Csillagvizsgéldban (Dorottya u. 1.).

Esziergor: A Szabadidd Kozpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 érakor ta-
lalkoznak a tagok.

Pécs: A Helydrségi Klubban (Kiraly u., 13.)
minden hétfén 18 érakor ialdlkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaldban tari-
juk osszejoveteleinket keddenként 19 6réidl.



A Yang LI madartol a spekiroszkopidia
A Nap fotoszférdjdnak szinte minden fontosabb jelenségét felfedezték a tdvesS csilla-
gaszati alkalmazdsat kévetd éviizedekben: a napfoliokat, faklyakat, a granuldciét mér
az 1630-as években ismerték. A 18. sz. végéig az is tisztdzddott, hogy a napkorona és
a protuberancidk is a Naphoz tartoznak. Szdmottevs 0 ismereteket a Nap fizikajarél
2 19. sz. mésodik felében az tjabb észlelési médszerek — elsésorban a spekiroszképia
—hoztak.

A két korszak kéz6it nem csak dtmenetet, = 5
hanem mérfoldkdvet is jelent a napkitorések
felfedezése. Az els6 napkitbrés-megfigyelés
1859-ben — éppen a tudomédnyos szinkép-
elemzés kezdeti eredményeinek kizlése ide-
ién — még fehér fényben ibriéni, de a kitdré-
sek rendszeres észlelésére a spekiroszkopia
adott lehetSséget. Fontossd teszi a kitérések
megismerését, hogy mér az elsé alkalommal
is felttint a kozvetlen Osszefliggés a nap-
jelenség és a foldmdgneses hﬁiborgﬁfsok kdzdit.
(A kordbbi szakirodalomban a napkitdréseket
tBbbnyire a ~ latin eredeitf ~ erupcid, vagyis
,,l‘.umes megnevezéssel, az u}abb irasok az
angol flare - kiejiés szerini frva fler —, azaz
Jfellobbands” kifejezéssel emlitik).

A kitdrések dltaldban er8s, bonyolult mag-
neses térrel rendelkezd, fejl6dé, bsszetett nap-
foltcsoporiok térségében lépnek fel. A vizua-
lis smnl\epcanomanyban i8leg a hidrogén és
az ionizalt kalcium hullimhosszain mutatko-
z6 gyors sugarzasndvekedés, majd a valami-
vel lassiibb, de ugyancsak rovid idejii ethal-
vanyodas formdjaban jelentkeznek. A kifényesedés a kérnyezd hulldmhosszisagii
fotoszféra fényerdsségéhez viszonyfiott, ezért dltaldban csak a hidrogén ill. a kalcium
fényében lathaték vagy fényképezhetSk. Igen ritka az olyan fler, amely a napfelszin
optikai sugarzasanak integralt fényét feliilmulva, specidlis segédmiiszer nélkiil, egy-
szer(l {dvcsdves észleléssel is megpﬂlamhato Az ilyen kitdréseket, amelyek pl. nap-
szi{rén, vagy napokuldron mdr lathaiok, fehér flereknek nevezik. Ujabban azonban Hu
Csen-tao kinai kutaté felhivta a figyelmet arra, hogy néhdny tdvol-keleti krénikdbol
talén a fehér flerek szabadszemes megfigyelése is kiclvashatd.

Napfolt és (talan) napkittrés jelképes
dbrazoldsa egy Han-kori sivkamwa fal-
festményén, a Kr. e. 1. szdzadbol

A Yang Li madar legendéja

A kinai krénikdkban eléggé gyakran szerepel a ,Napban lithaté hdromlibi holls”
amelyet ma mér egyértelmien a szabad szemmel megpillantott napfoltokkal azono~
sitanak. Egy Keleti Han-kori (Kr. e. 48 és 7 kozotti) elGkel8séget rejts sirkamra falan
azonban érdekes dbrdzoldsra bukkantak. A Nap korongjan, a szabadszemes napfoltot
jelképezd fekete madar alati egy kisebb fehér maddr is 1athatd. FeliehetGleg ez a Yang Li



maddr jelképe. A csodds Yang Li az eurdpai {6nix-madédrhoz hasonléan fényes tifz-
ben elégve tjra életre kel. A haromlabi fekete holl6 és a fiizben feltdmadé Yang Li
egylittesen jelképezhet egy nagy szabadszemes napfoltcsoporiot, a benne fellangol6
orids kitdréssel. Ezt a felievést er@siti, hogy a J. A. Eddy altal rekonstrudlt naptevé-
kenységi hullamzas éppen ekkoriban igen erés aktivitdst mufatott: az tin. ,rémai ma-
ximum”-ot. (A naptevékenység tartésan erSs idGszaka az idGszdmitdsunk kezdetét
megel6z6 és kovetd két-hdrom évszdzadban.)

Csen-tao tgy véli, hogy a régi kinai krénikak is megemlékeznek egyes fehér kitoré-
sekrsl. A krénikdkban ui. ,a Nap langszerd gdzai”-r6l, és ,a Napban lathat6 voros
gaz”-r0l tesznek emlitést. Végeredményben nem zarhaté ki, hogy rendkiviil fényes

napkitérést mar tavess nélkiil is megfigyelhettek.

Carrington ,egyediilallé jelensége”

A 19. sz. kdzepén ezek a kinai feljegyzések és falképek még ismeretlenek voltak. Ek-
koriban fordult a megfigyelSk figyelme a Nap felé. Heinrich Schwabe 1843-ban ismer-
tette statisztikajat a napfoltok szaménak 10-11 éves hulldmzasarél. Rudolf Wolf svéjci
csillagdsz 1848-ban kialakitotta a ma is haszndlt napfoltrelativszdm szdmldldsi mod-
szerét, Vildgszerte egyre 16bb észleld figyelie fként a napfoltokat. Kozéjitk tartozott
az angol Richard Christopher Carrington (1826-1875), egy vagyonos s6¢f8z8 csalad
gyermeke.

Carrington a Durhain Csillagvizsgdléban, majd sajat hazdban berendezelt magdn-
obszervatériumdban eldszir a cirkumpoldris csillagok pontos, részletes katalogusat
allitotta dssze. A 3735, zémmel halvany csillagot tartalmazé jegyzék elkészitését a Ki-
ralyi Csillagészati Tarsasdg 1856-ban nagy aranyéremmel jutalmazta. Ekkor azonban
Carrington mér a napfoltok tanulményozédsdval foglalkozott.

A 4.5 hitvelykes (11,4 cm-es) refrakiordval 28 cm dtmérdjd napképeket vetitett ki, és
azokon végezte méréseit (1853). Hét évi adatsorb6l kimutatta a foltok Nap-
egyenlit6t6l mért tavolsdginak (a heliografikus szélességnek) vdltozdsdt a 11 éves
naptevékenységi hullim sordn. (Ezt a jelenséget ut6bb a német Gustav Spirer is felfe-
dezte.) Pontos poziciémérései alapjén kimutatta, hogy az egyenlit6tél tdvolodva a
fotoszféra forgasa lassibb, mint alacsony szélességeken (differencidlis rotdcié). A
heliografikus hosszisdg egyértelmiil meghatérozaséra bevezette a rotdcidk szdmlala-
sét.

Rendszeres naprajz készités soran észlelte az els§ tavesGvel megfigyelt fehér kito-
rést, 1859. szeptember 1-én. Greenwichi kozépid§ szerint 11:18-kor vette észre, hogy
az egyik, kiterjedt és dsszetett szerkezet(l folicsoporthan két ragyogd fényfolt jelent meg.
Napléjaba ezeket jegyezie fel:

Az els6 benyomdsom az volt, hogy fénysugir hatol 4t az objekiiunél felerdsitett [Arnyékold]
ernydn... az R.A. [rektaszcenzits] finommozgatéval elmozditva a képet, ldtnom kellett, hogy
eqy egészen misféle eseménynek vagyok a viratlan szemtaniija. Ezért a kronométer idejét fel-
jegyeztem, litva pedig, hogy a kitdrés igen gyorsan novekszik, igy kissé kapkodva gyorsan elsi-
ettem, hogy egy szemianit hivjak magammal a litvdnyossighoz, majd 60 mdsodperc millva
visszatérve megdobbenésemre azt taldltam, hogy mdr minden egészen meguiltozott és elhal-
vidnyodott”.

Carrington szerint a fényfoliok 5 perccel az elsé megpillantédsuk uidn ethalvanyod-
tak. Helyzetiik ekdzben a mellékelt rajzon A és B-vel jelslt pontokhoz képest a C és D




helyre tolédott. (Carrington eredeti rajza nyomén.) Az angol csillagdsz szerint a na-
gyobbik folt, a kivetit§ erny§ méreiei alapjan a ,,Jupiterhez hasonld nagysigi” (a rajzrél
mérve val6jdban mintegy 56 000 km kiterjedési volt). A leirds maig is mintaszerd a
fehér kitérésekre.

Carrington a  fény-felvillandst
segyediildllé nap-jelenségnek” ne-
vezte. Szinte mér a valdszindilenség
hatdrat strolja — az akkori napész-
lelk csekély szamat tekintve -,
hogy ugyanezt a jelenséget egy ma-
sik angliai észlelS, Robert Hodgson is
megpillantotta Highgate-ben. Egy
15 cm-es refrakiorral, napokuldron
és sziirSn 4t figyelte a nagy csopor-
tot, és feljegyezte, hogy (a Car-
ringtonal egyez6 idSpontban) ,a
fény egy nagyon ragyogo csillaga, sok-
kal fényesebben a napfelszinnél, elvaki-  Carvingion rajza a nagy foltcsopertban észlelt ket-
totta a [fénysziivvel] védeit szemel, s kitdrésrdl (A, B) és azok elmozdutisdrdl (C, D)
megvildgiton a kirnyezd foltok és szdlak
[faklydk] felsd szélét”. A tényfoliokat olyan ragyogénak becsiilte, mint a Vega fénye az
éjszakai égen.

Figyelemre mélié, hogy mdr Carrington felismerte: a kitdrés nem magaban a nap-
folicsoportban, hanem felette, kiemelkedésként, a kromoszféraban zajlott le.

Carrington és Hodgson is felfigyelt arra, hogy a napkittrést kivetSen rendkiviil
ers nyugtalansdg mutatkozott a foldmdagneses térben, a kovetkezé ¢jszaka északi
fényt is megfigyeliek. Ezt a sarkifény-jelenséget szeptember 3-4n a magyarorszagi
Nyitrardl is észlelték. Bizonyara ugyanennek a nagy napfoltcsoportnak egy kordbbi
nagy kitdrése okozhatta 1859. augusztus 28/29. ¢jszakéjan az Eurbpa-szerte felting
észald fényt.

Nem hagyhatjuk emlités nélkiill a Harvard Obszervatérium (USA) napfizika-
kutatéjanak, Donald H. Menzel (1901-1976) véleményét, amely szerint a fényfoltok
nem flerek, hanem rendkiviil fényes iv alakd protuberancidk voltak. Béar ez a nézet
nem zérhato ki, s6t példa is van hasonl6 jelenségre, a Carrington és Hodgson 4ltal
leirt jelenség nagyon rovid élettartama, valamint a rékovetkez§ £6ldi jelenségek sok-
kal inkébb illenek rd a napkitorésekre.

Fényi Gyula ,,megforduld szinképvonalai”

Carrington és Hodgson megfigyelését kovetSen majdnem hérom évtizeden 4t nin-
csen adat napkitdrések megfigyelésérdl. Pedig idSkozben nemcsak a napészlelSk
szdma gyarapodott vildgszerte, hanem a kutatdk egy 1j segédeszktzhdz, a spekiro-
szképhoz jutottak. Maga a Nap természetes médon mér az els§ szinképmegfigyelSk
kedvelt objektuma volt. 1868-ban a nagy felbontédsti spekiroszkopokkal lehetévé valt,
hogy a protuberancidkat napfogyatkozason kiviil is folyamatosan megfigyeljék.

Mar az els§ spektroszképusok is tanulmanyozidk a napfoliok szinképét. Az dltala-
nos kép - a vizudlis észlel6k szdmara — a s6tét, elnyelési (abszorpcids, Fraunhofer-
féle) vonalak kisebb-nagyobb kiszélesedése volt, amit igeri helyesen a foltok belss
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gdzmozgasaival magyardztak. Néhany esetben azonban az tapaszialtdk, hogy a nap-
foltok belsejében a sotét vonalak ,megfordulnak”, fényes kibocsatasi vonalakka val-
nak. Az olasz Lorenzo Respighi egy tucat ilyen megforditott vonalat ismert fel (1870).
Bar a megforditott vonalakrdl mér kordn arra kovetkeztettek, hogy azok a napfoliok
616tt, az alsébb rétegeknél forrébb gaztdmegektSl szdrmaznak, csak 1882-ben sike-
rilt az amerikai Charles A. Youngnak a napperemen valdban azonositani egy kis
protuberancidval. Ezek a megforditott vonalak ardnylag tartosak, hosszi élettarta-
muak.

A 19. sz. végének egyik legjelentSsebb napészlel$ csillagésza, Fényi Gyula (1845-
1927) a kalocsai Haynald Obszervatériumban 1885-18] a protuberancidk rendszeres
észlelése mellett gyakran vizsgédlta at a napfoltokat is a nagy felbontéképességii
Browning-spekiroszképpal. Az 1887. jiilius 27-én délelStt végzett dtvizsgdlds utdn a
szinképelemzs késziiléket egy felttind napfoltcsoport {6folijdra irdnyitotta, és a ko-
vetkezSket tapasztalta: ,Jilius 27-én, 9: 45-kor [Greenwichi Kozép-idd szerint] egy kivéte-
les jelenséget... figyeltem meg. A feltiing nagy foltot hagytam dthaladni a résen. A C-vonal
egy darabkdja kicstiszott evedeti helyzetébdl és a szinkép kék vége felé tolédott. (...) A C-vonal
megkettdzotinek litszott”.

A Doppler-hatds kovetkeztében keletkezd hulldmhossz eltolédasbdl a szinképvo-
nalat okozé gdzmozgasra 10:10-kor 136 kin, 10:30-kor 140 kan médsodpercenkénti se-
bességet szdmolt. A lefrds a kivetkezS sorokkal folytatddik:

Az eltoldddsnak megfelelden a kromoszférdnak ez a vésze a 1a16irdnyba 140 km-es sebesség-
gel mozgoit. (...) Ez a rendkiviili jelenség csak azzal magyarizhald, hogy ezen s helyen g hid-
rogén akkora mennyiségben és olyan magas homérsékleten dramlott ki, hogy maginak a foto-
szférdnak a fénylését is tilragyogle a sajat kulldmhosszinak fényében.”

A fénylée helyén 11:15-kor , mér semmni zavar sem volt észlelhet§”. {Tehat a jelen-
ség idGtartama kb. mésfél éra volt, ami megfelel a nagyon nagy napkittrések élettar-
tamanak.)

Minden amelleit sz6l, hogy Fényi Gyula volt az els6, aki 1887, jilius 27-én spekiro-
szképpal megfigyelt egy napkitorést, és annak adatait rogzitette. (Fényi, J.: Protu-
beranzen Beobachtet im Jahre 1887... In: Publikationen des Haynald Observatoriums,
VI. Heft, 1892. 15-16. 0.) Igen figyelemre mélt6é azonban az is, hogy Fényi az atforduld
(fényes) hidrogén vonalat megkettSzve latta. Ez a vonalfelhasadés az er§s mégneses
tér kbvetkezménye. Pieter Zeemann holland fizikus azonban csak egy évtizeddel
utébb 4llapitotta meg a mdgneses tér hatasét a fényforrds sugirzdsdra. Megfogalma-
zé4s4bol kittinik, hogy a kett6z8dést még nem tudta magyarazni. Helyesen ismerte fel
azonban, hogy a hidrogénvonal fénylése a napfolt teriiletén a kromoszféra magasabb
hémérsékleiére utal. A jelenséget koveiben a f6ldméagneses érben elébb lassi vélio-
z4s, majd 26 rdval késdbb erésebb nyugtalansig kovetkezett be.

A francia Etienne Leopold Trouvelot (1824-1895) észlelt 1891-ben tijbél fehér flert egy
napfolicsoport teriiletén. Ugyan ebben az évben Henry Alexander Deslandres (1853—
1948) megszerkeszietie a Napot egyetlen, szik hullamiartomdnyban, egyetlen
#5zinben” tényképezd spekirohelioszkopot lehet6vé tette, hogy pl. egy egész napfolicso-
port teriiletét, vagy a Nap teljes korongjat pl. a hidrogén, vagy a kalcium sugérzasa-
nak valamely hullimhosszdn megdrokitse. A Napot egy szinben (monokroma-
tikusan) lefényképezs spektroheliografot téle fiiggetleniil 1889-ben az amerikai Geor-




ge Elery Hale (1868-1938) is megszerkeszieite, és a chicagéi Kenwood-magén-
obszervatériumban sikeresen alkalmazta .

Hale 1892. jilius 15-én észlelt el8szor fotografikusan egy nagy napkitdrést a
spekircheliogréfjaval. Az éltala készitett fényképsorozat teljesen azonos Fényi Gyula
vizuélis észlelésének alapjan készitett leirdsdval.

Vi 2 Fig. 4.
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Fényi rajza az 1908. auguszius 5-én megfigyelt ,szinképvonal megfordulds”-rél a kép
baloldalan lithatd napfolingl. A 2. sz. dbra (Fig. 2) a fényl§ gdzdramlds képst mutatja
14:55-kor, a hidrogén virbs vonaldnak fényében (balra).

A napkitorés képe 15:17-kor (fent) és 15:26-kor (lent) Fényi rajzai szerint (jokbra)

Fényi Gyula, jéval szerényebb eszkézdkkel, tovabb folytatta napfoli-szinkép vizs-
gélatait. 1908. augusztus 5-én, 14:55 Greenwichi Id6ben egy nagy napfoltcsoport fe-
lett djbél észlelte a hidrogén vords vonaldnak dtforduldsat. A tag résen 4t az egész
fényld felhd el6tiint. Feljegyzése szerint 15:26-kor:

v+ 2:55-kor (ma haszndlatos id0szdmitds szevint 14:55) Greenwichi Kozép-idoben spektro-
szkdppal vizsgdltam meg a foltot, és annak magja folott egy rendkivill élénk dtforduldst tapasz-
taltam, amely a H-alfa vonal felragyogdsa volt. ...[a rajzon] az a jeli nyilndl még nincsen
semmilyen dtfordulds; a b alatt nagyon fényes volt; a c jelzésii alatti kiszélesedd részen ugyan
csak élénk volt az dtfordulds.” '

A spekiroszkép rését tdgabbra nyitva egy gyenge fénysz(irét alkalmazott a fényes-
ség viszonyok meghatarozésara. A széles résen at nem csak a napfolt belsejét és a
kérnyezd fotoszférét észlelhette:

#Ezzel a modszervel... az egész fényld alakzat lithaio az dbvin bemutatott formdban.
...3:17-kor (15:17) a megfordulds vendkiviil fényes volt, sokkal fényesebl mint a litémezdben a
He: vonalat hatdrold fotoszféra, és igy exact fénymérés vilt lehetdvé. (...) Ujra kinyitottam a
vést, és a szifron 4t a 4 dbrin bemutatott képet nagyon viligosan és felismerhetéen megGroki-
tettem.”

A kévetkez kép 15:26-kor késziilt, 16:05 GMT-kor a jelenség még l4thatd volt. A
fényességhbdl a jelenség hémérsékletét — Osszevetve kordbbi protuberancia h8mér-
séklet becsléseivel ~ 24 000 fokra tette. (Megjegyzends, hogy Fényi hémérsékletbecs-

* Emlitést érdemel, hogy a monokromatikus napfényképezd berendezés tervét mar a német
P. Carl Braun 5., a kalocsai Haynald Csillagvizsgalé elsé igazgatdja 1872-1885 kozoit el-
készitette, de a bonyolult és nagyon preciz eszkdzt nem tudta kivitelezni. Az elv elsébbsé-
gét késébb G. E. Hale elismerte.



1ései a valdsagosnal joval alacsonyabb értéket adtak.) (Fényi, J.: Beobachtung einer
Eruption auf der Sonne. ,Das Weltall”, 11. Jahrgang, Heft 1. 1910. okidber).

Kétségtelennek tinik, hogy Fényi Gyula ez alkalommal is egy napkitorést észlelt és
orokitett meg, a protuberancia spekiroszképoi — akaratlanul is - spekirohelio-
szképként alkalmazva. (A szabatos spektrohelioszképot G. E. Hale majd csak masfél
évtized miilva szerkeszti meg!) Erre utal az is, hogy a jelenséget egy kozepes fold-
mégneses hdborgas kovette.

Végeredményben a lefrasokbdl kittinik, hogy Fényi Gyula Kalocsan elsGként észlelt
szmkepelemzessel napkltorest s6t egy masik ilyen eseményt késébb lerajzolt. Az
utébbi igen jellegzetes, és a Deslandres altal Parizs-Meudonban, ill. Hale-t6] a
Kenwood Obszervatériumban késziilt fényképekkel jol Ssszehasonlithats. Uttord je-
lentSséglinek azonban csak az elsG észlelését tekinthejiik. (Bar, ha tekintetbe vesz-
sziik, hogy a vizualis észlelésre alkalmas spekiroheliogréfot csak joval kés6bb alkal-
mazzak, Fényinek ez az észlelése is megelézte korat!) Megjegyezziik, hogy Fényi
Gyula itt felemlitett két megfigyelése nem tartozik a fehér kitorések soraba, de két-
ségteleniil a legerdsebb flerekhez sorolhatd.

A felsorolt adatokbél azonban az is kittinik, hogy a fehér fler nem olyan ritka jelen-
ség, mint azt gyakran allitjik. Rovid idétartama kovetkeztében azonban nehéz éppen
azokat a perceket elesipni, amikor jol lathat6. Mindenesetre a napkorong rendszeres
atvizsgdlasa fehér kitdrések megfigyeiésére nem tinik reménylelen feladamak, in-
kabb csak nagyon sok id6t és tirelmet kivan. Erdemes lenne az amatsr napészleldk-
nek nagyobb figyelmet forditani a fehér kitdrésekre. (A jelenség megftélésénél azon-
ban nagyon 6vatosan kell eljdrni. Arénylag gyakori jelenség ui. a nagy, akiiv foltok
magjgban - umbrédjaban -, ill. a penumbréjdban fellépg vilagos sav vagy folt, a ,hid”.
Ez az utdbbi jelenség azonban 6rakon, néha t6bb napon af folyamatosan latszik, mig
a fehér kitdrés élettartama néhany per¢, esetleg negyed- vagy féléra.)

BARTHA LAJOS

Cimlapunkon: egy kép Sloan Digital Sky Survey-bdl

A Sloan Digital Sky Survey célja, hogy az északi égbolt negyedének, 10000 négyzet-
foknak minden objektumat, tilnyomérészt galaxisait és galaxishalmazait katalogi-
zélja, 22 magnit(idés hatarfényességig. A program 1997-ben indult, tavaly jiniusban
600 négyzetfok képei, adatbazisa valt nyilvanossa 1dén oktdberben a ,mdsodik
eresziés” (Second Release) utdn djabb 3000 négyzeifok jelenik meg az adatbazisban.
Ez maér, szerencsés egybeesés melleit, alkalmas szupernévék, kisbolygéészlelések
kontrolljéra is. Az adatbazis leirdsét, hasznalatat részletesen az okiGberi szamban tar-
gyaljuk, most cimlapunkon mintegy kedvesindléul az egyik (752-1-315) reprezentativ,
9,6x14 ivperces ,égszeletet” mutatjuk be.

A kép teiején lathaid galaxis az UGC 7883, V=143 magnitiidds, 1,5x0,5 fvperces Sc
tipust spirdl. A két népesebb galaxishalmaz tagjai 17 magnittidénal halvanyabbak, a
legfényesebb tagok még éppen latszanak a Palomar DSS lemezein. A képen két kis-
bolygs is athalad, gyors mozgéasuk miatt bemozduliak, ezért egymds melletti kék és
sarga korongnak latszanak. Az SDSS honlapjarél nem csak a részletes tablazatokat,
szines képeket, de a nyers és ,megtisztitott” fits képeket is le lehet kérni. A gazdagon
dokumentslt, jol hasznalhaté honlap cime: héip://skyserver.sdss.org/en. (SzMGy)



TASVAron

A késziilgdés Agasvarra mar jo néhény nappal az indulds el&it elkezd6dsit. Bz {Gleg
az idgjards-jelentés vendszeres megtekintdsében és a csomagoldsban mertilt ki
Aldgner Szildrd kétértelmii mondacamol sajnos nem sokat tudtunk kihdmozni, de vé-
gul nem volt okunk panaszra, ami az idgjérdst illette. Nagy szerencsénkre esténként
végig tiszta, deriilt iddnk voli. A csomagoldssal kapesolatos probléma egyetlen kér-
désben fogalmazhatd meg: ,Mit ne vigyek el, hogy beleférjek a tdskdba?” Mire sike-
ritlt ezt a problémét is necolda ni, eljdtt a varva vért indulds napja. A vonat a Keleti
péalyaudvarrdl ropke masfél 6ra alait ért le Péaszidra, ahonnan kiildnbusszal mentiink
Matraszentistvanig. A csomagok c1peleseve£ innen mér nem volt gondunk, mivel
azokat autéval fdszaﬂuouak A gasm rra. Nekiink pedig mér csak egy mindgssze 50
perces gyaloglasi kellett teljesiteni, mire megpillanthatiuk a menedékhédzat. Batran
mondhatjuk, hogy ez a kellemes erdei séta minden vérosi embert j6lesé faradséggal
tolthet el. A sOrsdtorra kifliggesztett Magyar Csillagészati Egyesiilet felivat jelezte,
hogy most egy hétlg ,miénk” Agasvdr. Taldn azért is volt sziikség erre 2 feliratra,

hogy a turistak ne l]ed]emek meg atidl a sok, szép, dllvanyra szerelt Lavcsmol
M zérkezéslink utdn Mlzse; £ mﬂa az MCSE {6titkdra r6vid eligaziidst tartott ven-
tt Shbek 1 KOZOU rregu,ﬁn k, hogy ne etessiik Jend-

vekrd

Az elfaddsck, amelyek szinesitetiék az oti 1év8k ismereteit, rendszeresek voltak
végig a tabor alati. Naponta dltaldban kéi-hdrom eladdson vehettiink részi, amelyek
természetesen fakulatfvak voliak. Pran — akik ilyet még nem laitak — eldmultak a
réten feldllitott Dobson ,fény-dgyi” lattdn. Ebbe késdbb bele is nézhettiink, és nyu-
godt szivvel mondhatjuk, hogy igazin nem okozott csaléddst.

Az els6 este az égen fehér saviként hiiz6ds, horizonitél horizontig hompolygs Tejtit
latvanya ejtett dmulatba minket. Ezen az estén voltak, akik a csillagképekkel ismer-
kedtek, mig mésok mér ekkor elkezdiék a komoly észleléseket. Nagyon sok olyan
objekitumot lattunk, amelyeket varosi kériillmények kozéit szinte lehetetlenség észlel-
ni, a {ényszennyezés miatt. Itt, a zavard fényekiSl mentes Métrdban, mindenki az ér-
dekl6dési korének megfeleld objekiumokat észlelheteit, tanulményozhatoit. Igy a
valtozdsok valiozdzhattak, akik a ketistket szeretiék volna tanulményozni, azok ezt
is megteheiték, akik meteorozdsra vagytak, meteorozhattak, ha pedig valaki csak az
égbolital kivant megismerkedni, annak is remek alkalmat kindltak a csodélatosan
tiszia éjszakak. Ezek az észlelések dltaldban nagyon jé hangulatban teliek, és a kevés-
bé tapaszialiabb tdvestvezSknek készségesen segitetick az észlelésben jér‘casabb
amatSridrsak. A véllalkozé szeliemiek kint aludiak halézsakban a réten, még jobban
baratkozva az éggel és a természetiel. Néhdnyan a ,hdzasok” koziil mindenﬂapossé
teiték a kint alvast. Sokan készek voliak &jszaka felmészni az Agasvér csticséra, majd
a tirdt a Newton-sziklaig folytattdk. A fAvadsigért cserében pedig megnézheiték a
napfelkeliét. Csoddlatos volt laini, amikor a hegyek még csak sziirke arnyak a stiét-
ben, mintha csak mi lennénk ott, mintha érintetlen t4] lenne el&itiink, és egyszer csak
felbukkan a Nap. Csodaszép.



Napkézben voltak, akik nagyokat tirdztak, de olyanok is, akik egyszeriien csak az
éjszaka faradalmait probaltak kipihenni. A tirdzék t6bb célpont koziil is valaszthat-
tak. Flsétalhattak a Newton-szikidhoz, a Vandor-forrashoz, a ,Foton-réire”, vagy
csak egyszerden lesétalhattak Métraszentistvanba, ahol a Vidréczki csdrddban fris-
stilhettek fel.

Két nagyobb kozds kiranduldson is 1észt vehettiink. Fl6szor Egerbe latogattunk el,
majd Piszkés-tetdre. Az Egerbe tett kirdndulds f§ célpontja a Csﬂ]arraazatl Muzeum
meglatogatasa volt. Frdekes volt 14tni, hogy a csillagdszok milyen korulmenyek ko-
ztt és milyen miiszerekkel dolgoziak. Ezeknek a tdveséveknek a tdbbsége fabol ké-
sziilt, titkritk pedig émbél, igy fényvisszaverd képességiik lényegesen rosszabb volt
a mai tévesdvekénél. Megnéztik a kupolat és a sotétkamrét is. Ezutdn ki-ki kedve
szerint szervezte a programjdt. Paran beiiltek a rég nem l4tott McDonald’s-ba, mig
masok megrohamoztdk a legkGzelebbi (jsdgdrust, beszerezve néhény friss lapot.
Akadtak, akik az egri varat ldtogattdk meg, mig egy-két ember a Minaret megmdsza-
séra vallalkozoit (nem tériszonyosok!). Voltak azonban, akik a strandon probaltak
meg tulélni a nagy meleget. A visszatiton szinte mindenki aludt vagy pihent.

A mésik kdzos kirvandulds célpontja Piszkés-tetd volt. Mindenki megelégedésére
odafelé a helyi buszjérattal menttink, kihagyva a hegynek felfelé vezet§ turistautat.
El&szor a kisebb Schmidi-tavestvet néztiik meg, amirdl igen élvezetes eléadast tartott
Sérneczky Krisztidn. Majd Magyarorszag iebna yob’r Lavmoveben gyonydrkédhet-
tiink, aminek 14ttdn mindenkinek tdtva maradt a sza)a Mikdzben ezekr8l a tédvesd-
vekr6l 5z616 eldaddsokat hallgattul, azt kivdntuk, és vdgy mndol)ui' ezzel nem va-
gyunk egj/edﬁ}. al egyszer ezeken a tdvesdveken keresziiil nézheménk meg az
égboli egy részletét. A visszauiat mar gyalog tettiik meg, de az id6 gyorsan eltelt a
taborig, mivel még mindig a latottak hatdsa alatt voltunk.

Csiitdrtokin, mintegy zardskéni, egy csillagdszati vetélieddn vehettlink részi. A
vetélieds elsd feladata egy totd kitdliése volt, majd egy akadalyverseny kivetkezett.
Az akadalyverseny végére mindenki kimeriilt, mivel a tdbor-dgasvari hegycstics—
Newton szikla-Foton-rét—tdbor titvonalat kellett bejarnia a hat csapatnak. Az (i mel-
lett kiildnb6z8 szind papirfecniket szértak szét a szervezdk. A papirokon taldlhaté in-
forméciokat dsszerakva egy fogalmat kellett kitaldlni, majd az dllomashelyeken Gjabb
kérdéseket tettek fel. Utolsé megmérettetés gyanant a csillagképek mitoldgiai torté-
netét kellett eladni. Itt minden t6riénet sajétos érielmezést kapott, egytSl-egyig na-
gyon szérakoztatéak voltak. Az eredményhirdetés elstt Jenbke, a vaddiszné is tisz-
teletét tette az erd§ fai kozoit, mintegy elkdszonésként. A dijak kiosztdsa utdn, bi-
cstizasként az (rdiszko kovetkezett, ami egy zenés diavetitést foglalt magdban. A ve-
iités kivzépponijdban Agasvér allt, amirsl csoddlatos képeket lathattunk,

Masnap az ébresziés egy Ordval kordbbra eseff, a csomagolas miatt. Reggeli utan
még egy kodzos csoportkép késziilt a tabor részivevlirsl, majd ezutdn biicsit véve
Agasvariél elindultunk. Visszafelé szintén MAtraszentistvinig mentiink, ahonnan
busszal Pasziora érkezilink. Pésziordl vonaital délre értiink a Keleti pédlyaudvarra. A
visszalt a faradisdg ellenére viddman telt el. Talan a j6 hangulai’cal ]ellemezhemenk
leginkabb Agasva;at Egy fantasziikus, viddm hét, tdvol a varos zavard hatdsaitol.
Reméljiik jovére ily /enkor mindenkit viszont fogunk latni Agasvaron. Addig is min-
denkinek csillagos j6 éjszakakat kivanunk.

BOROS-QOLAH MONIKA — MOD MELINDA
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Tévestves talalkozd Szentléleken

Egy hénappal az dgasvéri ifjiiségi tAbor utdn a forrd nappalok, a deriilt, langymeleg
éjszakak mar csak emlékeinkben élnek. Szentléleken smaragdzdld a £, nem dgy,
mint az dgasvari észleléréten, hogyne, hiszen az ,augusztusi monszun” kellss koze-
pét fogiuk ki. Amikor nem esik, akkor zuhog, majd a véltozatossdg kedvért ismét
esik, szomorian, lehangoléan. A gydszos iddjards meglatszik a tdbor létszdmén is,
sokkal kevesebben vagyunk, mint favaly (mind&ssze 180-an regiszirdltdk magukat).
A rossz idd mellett a szombati munkanap is sokakat visszatarthatott a szentléleki
rendezvénytdl. Az észleli kedélyekre is rdnyomja a bélyegét a ,monszun”, végiil
azonban mindenki belenyugszik a megvéltoztathatatlanba. Esik. Vannak, akik a Me-
teor 2002 helyett az Esernyd 2002 einevezést javasoljak. A tdbori élet nem a szabad-
ban, hanem fedett helyeken zajlik. Sdtrak mélyén, a lakékocsikban, vagy az észlel6rét
kézepén magasodd mézeskaldcs-hdzban, amely igen hasznos kdzosségi helyiséget,
magyarul kocsmat rejt magaban.

A kiilon e célra bérelt , konferenciasdiorban” rendben folyt a meghirdetett prog-
ram, bar az el6adok igényei szerint végrehajtottunk némi helycserét. Martin Birkmair
szombat délutdni elfaddsa azonban elmaradt, helyette Babesan Gébor beszélt az
amatbitévesdvek optikal min8ségérél. (Pedig de sokan feniék a fogukat a Birkmair-
féle beigért 50 cm-es Dobson-tdvesdre!) Kiildndsen hasznos volt Sdrneczky Krisziddn
két el@addsa Felfedezni j6! ctmmel, melyekben az amaiSrok felfedezési esélyeif te-
kintette 4t, a legtjebb trendek ismertetésével. Az elsé elfaddsban az amatfr észleld
.Mmaprendszerbell” esélyeit laiolgaita, a masodikban pedig a névék, szuperndvak fel-
fedezésének esélyeit ismerieite. Valdszintleg sokakat meglepett, hogy ma, az auto-
mata keresSprogramok idején tigy tlinik, hogy a vizudlis listokos-felfedezések tijabb
reneszanszinak vagyunk tandi — néhany nappal a tdbor kezdete el6it fedeziék fel vi-
zudlisan a Hoenig-iistokost. Egy maésik hagyomdnyos amatSr kutatdsi teriiletet, a
névakeresést a jelek szerint teljesen érintetleniil hagyta a digitalis forradalom. Az 4j
névékat tovabbra is hagyoményos médszerekkel, vizudlisan vagy fotografikusan fe-
dezik fel az amat8rok. J6 hir tehét, hogy tovabbra is érdemes ifzni a hagyomdanyos
amatlr mesterségeket, az Ustokoskeresést vagy a névakeresést, természetesen figye-
lembe véve — kiilondsen az tistOkdskeresés terén —, hogy melyek azok az égteriiletek,
ahol nem folyik professziondlis keresémunka., Még jobb hir,  hogy mindezekhez a
programokhoz nem okvetleniil szitkséges draga CCD-technika, ,csak” szorgalom és
megfeleld kutatasi stratégia...

Magyar automata tavesS a Kitt Peak-en cimmel Bakos Géspér tartott (dti)besza-
molét arrdl a kis mérett], Am bizonyos kutatdsi tertileteken rendkiviil hatékony, ma-
gyar fejlesziési eszkdzrdl, amely a Kitt Peak-en kapott dllandé helyet. Reméljiik, az
automata tavesérgl hamarosan cikket is kézolhetiink, anndl is inkdbb, mivel az alko-
10kozosséget t0bbszor is felkértlik erre... Az eldadds végén Bakos Gaspér igen szép
llokameras felvételeit csodalhatiuk meg, melyek révén némi fogalmat alkothattunk
az arizonai égbolt min&ségérdl.

Bartha Lajos t©bb majd’ két évszdzad magyarorszégi tdvesStorténetét tekintette 4t
az egri csillagvizsgdlé miiszereitdl a 20. szdzad elején {izembe allt teleszkdépokig. Az
elGadést egy rovid filmbejdtszéssal szinesitettitk, az 1959-ben késziilt Szerelem csii-
wrick c. jarékfilmben ugyanis az Urdnia Csillagvizsgalé 20 cm-es Heyde-refraktora
rovid, d4m fontos ,epizédszerepet” kapott. A ,Juliska” névre dtkeresztelt tAvesématu-
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zsdlem akkor még kupola nélkiil allt a teraszon. A film cselekménye szerint , Juliska—
Heydével” egy szokevény papagdjt szerettek voina megtalalni. A papagajkeresd csil-
lagdszi jatszd szinész 1igy novelte a tdvesd nagyitdsit, hogy egy ldivanyosan nagy
méretdl lupét helyezett az okuldr mégé — dltaldnos deriiliséget okozva ezzel a padsor-
okban. A film tovébbi részleteinek ismertetésétSl meglkiméljiilk olvaséinkat.

Taldlkozénk legfajsiilyosabb programja szombat délelSit zajlott. A TavesSgydridk,
tdvestiorgalmazok, tdvesGépiid amatdrok féruma c. blokkban a kévetkez8k muiat-
koztak be: Almési Csaba (Unioptik Bt.), Dan Andrés (Gemini Bt.), Bozsoky Janos
{Aquarius), Schné Atiila, Lazar Jozsef (Fornax 50 alkotokozdsség), Kereszty Zsolt
(Duoris Kft.), Szdnthé Lajos (Taves§ Szolgaltatd Bt), Eder Ivan-Roézsa Ferenc
{Proxima), Kubus Gyula (QBUS) és Babesan Gabor (Eg-Bolt). A tanulségos program
utdn Tepliczky Isivan elmaradhatatlan Napfogyatkozas-CD bemutatéja kovetkezett.

Az esGzés eredményekéni igen latogatottak lettek az esti ,MCSE-mozi” el§adasai.
Cslitortok este az Apollo-13 1970-es 1tjardl szolé dokumentumfilmet tekintettiik
meg, majd, mivel a deriilt ég tovabbra sem fenyegetett, a Tom Hanks {§szereplésével
késziilt jaiékiilmet is megiekintetifik. Péntek este — Ujvarosy Antalnak, a Halley-
expedicié hésének koszonhetSen — belltiink az amat&resillagdszati idSgépbe, és két
1986-0s dokumentumfilmet néztiink meg. Az Ustdkén az lisiokost ¢. flm az Urdnia
Csillagvizsgald krétai Halley-expedicidjdnak allitott emléket. Hrdekes volt lai:m az
akl'ori amai'(’ii I'ﬂOfD‘alOD‘l zmr*aléii‘, az e pcdi’z ié e5err wnym A régl L am:

csit més szemﬂonbo] mutatia l:e 1 gvarlen az e/wuhcmx a Kecsl mne’m &rosi felev1~
zi6 filmje. A ﬁos,dialvmza t kiveien Zseli }o’zse; gyonydri aszirodidibsl lathattunk
vélogatdst.

Szombat este ismét a 80-as évek masodik felére pillaniottunk vissza. A Tépidmenti
CSBK éltal épitett, azonban befejezetieniil maradt 60 cm-es fdvesd mechanikijinak
1987-89 kozoti toridnetét kisérhettiik figyelemmel a videoszalag segitségével. Mini-
egy radaddsként megtekintetiiink egy Kulin Gyorggyel készite’ct 1987-es interjut,
melyben ma is érvényes gondolatokat hallhattunk mozgalmunk alapitéjatél. A
tépidmenti éridstavess kalandjait és a rakdvetkezd interjat mar kevesebben kovették
figyelemmel, mivel — teljesen vératlanul és megmagyarédzhatatlanul - szombat dél-
utdnra kideriilt az ég.

Az els§ biztaté napsugarakra egyketifre elSkeriiliek az auték mélyén rejiegetett
tdvesdvek, sokan veiték célba a Napot, masok pedio mér az éjszakara késziilédiek.
Volt az észleléréten minden, mi szem-szdjnak ingere: katadiopirikus rendszerek
(Schmidi{-Cassegrain, Makszutov—Cassegrain, Makszutov-Newton), nagy Dobsonok,
hagyomanyos Newtonol, akromatikus refraktorok, ED-k és fluoritok, végiil a 21 cm-
es Schné Aitila-féle Yolo-rél se feledkezziink meg. Az észlel6rét zsongédsaban oku-
1art6l okuldrig barangolva 6sszehasonlithatiuk a idvesdvek képalkotdsat, haszndlha-
t6sdgat. Akit érdekeli, beleshetett Dén Andréds boszorkdnykonyhéjaba, a délutani
CCD-s elfadést kovetden most élében is lathatta a CCD-képek készitését. Sajnos ezt
az éjszakdt is megzavarta a szokdsos trépusi zapor, de még ez a révid tdvesdves show
is elnyerte a résztvevdk dltaldnos tetszését.

Vasdrnapra, a tAbor utolsé napjdra nem maradt mas, mint a tdvesdvek dsszerakésa,
a satrak lebontdsa, majd hosszas bricstizkoddas az amat&ridrsaki6l. Egy kisebb csoport
szdmdra azonban még nem fejez6doit be a program, hiszen bérelt busszal meglato-
gattuk a kozeli Miskolc legiijabb csillagaszati nevezetességét, a Fényi Gyula Miskolci
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Jezsuita Gimnéziumot. Az Avason taldlhaté gimnézium elStt ~ stilszerfen: a Fényi
Gyula téren — a nagy napkutaté csillagész fabol faragott szobra fogadja a latogatét.
Az ember eltlinddik ilyenkor: vajon hdny magyar csillagasz nevét viseli utca vagy tér,
hany magyar csillagdszrél késziilt mialkotds, hany magyar csillagdsz nevét viseli
valamilyen intézmény? Bizony, nagyon kevés példat tudunk felsoroln.

Itt, Miskolcon, a Fényi Gyula téren, gy tetszik, minden Fényi Gyuldrél szél. Arrél
a csillagdszrél, aki Kalocsén, a Haynald Obszervatériumban évtizedeken 4t mintasze-
i napészlelési sorozatot mondhatott magaénak. A Miskolci Jezsuita Gimnazium
auldjéban egy szép, 19. szdzadi refraktort tekintettiink meg. Ez a 192/2200-as Merz-
féle tAvesS 1879-ben késziilt (Bartha Lajos eladésdban is hallhattunk réla), és évtize-
deken keresztiil a kalocsai Haynald Obszervatérium f6mtiszere volt, maga Fényi is
sokat észlelt vele. Most a didkok nap mint nap taldlkozhatnak vele, és bizony nekiink
is jO érzés volt, hogy ezt a réges-régi tdvesdvet ennyire megbecsiilik. Az aula uidn a
nemrég elkésziilt iskolai csillagvizsgélot — mely természetesen Fényi Gyula nevét vi-
seli — tekintettiik meg. A kupola egyeldre iiresen 4ll, de hamarosan megérkezik az a
Meade gyartményt 15 cm-es apokromatikus refraktor, amellyel a tervek szerint elsg-
sorban a Nap megfigyelését fogjak végezni. Az intézményben ~ ahol Jaczké Tmre ka-
lauzolta csoportunkat ~ tervezik a csillagszat oktatédsanak bevezetését is, melyhez a
tanterem madris rendelkezésre 4ll: a kupola alatti tetGtérben.

A szentléleki Turistapark ismét jelesre vizsgdzott vendégszeretetbdl, szervezetiség-
bél. Az esSs idGért pedig aligha lehet felel6ssé tenni hézigazdainkat... A rossz id6
nem Entoritotia el a résztveviket, és benniinket, szervez8ket sem. Ime, egy Osszeg-
zés Kiss Gébortdl, a tébor egyik résztvevdjéidl: , Az MTT 2002 j6 hangulati veit, az
id6 ellenére j6l éreztiik magunkat, ha legkdzelebb esni fog alkor is ott lesziink. J6vé-
re Ujbol talélkozunk!” A TdvesS-listdn megjelent sorokat mi annyival toldjuk meg,
hogy j6vere is lesz tdvcsoves taldlkozd, természetesen Szentléleken, a Turistapark-
ban. A Meteor 2003 Tavcsoves Talalkozs fervezett idSpontja: jalius 31~augusztus 3.

MIZSER ATTILA

Tabori képek

Az ifjtisagi tdborrdl és a szentléleki taldlkozordl késziilt felvételek egy részét a kép-
mellékletben mutajuk be. Tovébbi tdbori életképeket az MCSE honlapjén, a képgalé-
ridban helyeziink el. A Fényi Gyula Miskolci Jezsuita Gimnéziumban tett latogaté-
sunkrdl késziilt fényképeket belsé boriténkon mutatjuk be.

NEMZETT KUITURALIS OROKSEG
MINISTIERIUMA

A Meteor 2002 Tdvcstves Talidlkozét a Magyar Csillagdszati Egyesiilet, az MCSE Miskolci
Csoportja és a miskolci Dr. Szabé Gyula Csillaguizsgdld szervezte. A rendezvény tdmogatdi:
Nemzeti Kulturdlis Alapprogram, Nemzeti Kulturdlis Oroksés Minisziériuma 65 a
Guards Ri.
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Csillagkozi gyémantok?

A legljabb megfigyelések alapjin a
gyémaninak szokatlan el§forduldsi helye
van a Vildgegyetemben: a csillagkozi tér.
A HST és az EUVE adatait felhaszndlva
Geoffrey Clayion (Louisiana State
University) és kollégéi a csillagkdzi por-
felhékben a szén kiilonbozs elSfordulasi
formdit vizsgaltdk. A  megfigyelés-
sorozat sordn olyan Ssszetevdre akadtak
a szinképben, amely legegyszeriibben

apré, a csillaghktzi térben lebegl gyé-
méntszemesék jelenlétével magyardzha-

t6. A szinkép megleplen j0 egyezést
mutatott azokkal a laboratériumi felvé-
telekkel, amelyeket meteoritokban taldlt
csillaghktzi gyémantokrdl készitettek. A
néhdny nanométeres képz&dmények
feltehetbleg szupernéva-robbandsok so-
rdn jutottak ki a csillagkozi térbe, ard-
nyuk egyes becslések szerint a szén tar-
talmd csillagkézi anyagnak akér &t sza-
zalékdt is kiteheti. A Tejutrendszer ezek
szerint t6bb millidfrd tonna csillagkdzi
gyéméntot tartalmazhat. (Astronomy
2002/8 — Kru)

Szétszakadd gbmbhalmaz

Az elméleti modellek alapjén egy gala-
xisban az arapaly hatdsok révén a gdmb-
halmazok  rendszeresen  veszitenek
anyagot, f6leg a peremiikrdl. Mindez ak-
kor érdekes, ha figyelembe vessziik,
hogy egy csillagvaros koriili kisérék
szama, helyzete id6ben valtozik. Eszerint
a gombhalmazokra haté drapélyerdk is
moédosulnak az id6k sordn. A Tejitrend-
szertben jelenleg mintegy 150 gdmbhal-
mazt ismeriink, de ennél Iényegesen

14

tobb leheteit eredetileg, amelyek egy ré-
sze a fent emlitett drapdly hatds miatt da-
rabolédhatott szét.

&" csbva

Palomar 5

vezeld" csbva Py,
. s

% Palomar 5

A Palomar 5 halmaz palyaja (alul) és a hal-
maz kbzelében 1év§ csdvaszerd képzéd-
mény (fent)

A Palomar 5 egy 12 magnitddds
gémbhalmaz a Serpens csillagképben,
mintegy 60 ezer fényévvel a galakiikus
i6sik felett. A képzddmény érdekessége,
hogy kozel 10 fok (azaz 1000 fényév)
hosszil ,arapalycsévat” mutat, amely a
halmazbdl elszakitott csillagokbdl 4ll. Az
ilyen ,csé6vak” elemzése az adott galaxis
tomegeloszlasdra, igy részben a latha-
tatlan tdmeg megoszldsdra is utal. Kide-
riilt, hogy a Palomar 5 &rapalycsévai
Osszességében kb. 1,3-szor annyi tdmeget
tartalmaznak, mint maga a halmaz. Az
drapaly hatds valdszintleg periodikus



volt, és akkor jelentkezeit, amikor a hal-
maz &thaladt a {8sikon. Erre a halmaz
pélyaja miatt mintegy 100 millié évente
keriithet sor, ekkor a korong belsd, sd-
riibb részeit szeli 4t. (Sky and Tel. 2002/6
~ Kru)
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tal csillagok idfs galaxisban

Az NGC 4365 egy idSs, kb. 12 millidrd
éves elliptikus galaxis. Az elliptikus ga-
laxisok keletkezését taglalé elméletek
altaldban csak egy nagyobb csillagkelet-
kezési id@szakkal szdmolnak a galaxis
életének az elején. A HST & a VLT
ANTU teleszképjdnak eredményeit fel-
hasznalva sikeriilt fiatal csillagokat és ez
alapjdn késébbi csillagkeletkezési id&-
szakot kimutatni a galaxisban, amiben
segitséget nydjtottak a 10 m-es Keck I
Teleszképpal az eg,yes halmazokrél ké-
o:’vﬂu szinképének Kidertilt, hogy
xyfk gomalmlmaz minddssze né-
millidrd éves, ami lényegesen ke-
vesebb a galaxis 12 millidrd éves kordndl.
A megfigyelésekkel Gsszesen hédrom
gombhalmaz generdciét sikerilt azono-
sitani. Ezek korukat és fémtartalmukat
tekintve kiildnboztek. A fiatal és fémben
gazdag halmazok egy mdsodik, a galaxis
kialakuldsa utdni csillagkeletkezési idé-
szakra utaltak, ami az elliptikus galaxi-
soknal ritkasdg. (ESO PR 11/02 - Kru)

is.

A HST a hésugarak nyoméaban

A Hubble Urteleszkdp negyedik javitisa
sorén az egyik {6 feladat egy uj érzékeld,
a fejlett kutatdkamera (Advanced Came-
ra for Surveys, ACS) iizembe helyezése
volt. Ugyanakkor a NICMOS kozeli inf-
ravérds kamera hitérendszerének fel-
djitdsa is szerepeli a célok kozott. Ezzel a
két detekiorral egyiitt a kordbbinal sok-
kal részletesebb ¢és pontosabb felvétele-
ken hasonlithaié Ossze az egyes kép-
zédmények vizudlis és infravords meg-
jelenédse. A mellékelt felvéitel a Mono-
ceros csillagkép irdnyéban 1évE Kip-kéd
egy részét mufafja, fliggdlegesen 50 fv-
mésodperces teriilet ldthaié a kodosség-

bél a lathatd (ACIS - bal oldal) és a hé-
sugarak tartomanyédban (NICMOS — jobb
oldalt). Mindkét felvétel felbontdsa meg-
haladja a 0,1 ivmdsodpercet. A jobb ol
dali felvételen az infravorés tariomény
miatt lAtszik t6bb csillag, amelyek a va-
iésdgban stird csillagkozi felhSbe bur-
koldznak, és ezért lathatatlanok a vizua-
lis tartomanyban. Mivel a NICMOS hg-
mérséklete a javitds utdn pontosabban
szabalyozhatd, mint barmikor kordbban,
a detektor érzékenysége is javult. (Sky
and Tel. 2002/6 — Kru)
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A lathatatlan t6meg

Az NGC 4325 és térsai, a Virgo csillag-
kép irdnydban lathat6 ,apr6” galaxishal-
mazi alkotnak, amelyben kevesebb mint
10 galaxist ismeriink. Erdekessége, hogy
a kozvetett jelek arra utalnak, kozel
ugyanannyi lathatatlan tomeget tartal-
maz, mint nagyobb tirsai. Az XMM-
Newton rontgenmiihold észlelései alap-
jan a halmazban jelentds mennyiségi
forrd, mintegy 10 millié K homérsékletd
gazanyag taldlhaté. A magas hémérsék-
let ellenére a felh8 nem terjed szét az {ir-
ben, amelybdl a halmaz &ssztbmegére si-
keriilt kovetkeztetni. A megfigyelések
arra is ramutattak, hogy a iomeg 90%-a
lathatatlan formaban van jelen. A megfi-
gyelés érdekessége, hogy ez iddig fSleg
nagy halmazokban sikeriilt a lithatatlan
tomeg elforduldsat meghatérozni. (Sky
and Tel, 2002(6 — Kyu)

A szdzadik exobolygd

Paul Butler, Debra A. Fischer és kollégéi
15 1j, Naprendszeren kivilli bolygé fel-



fedezését jelentették be nemrég. Az
djonnan taldlt égitestek igen elnydilt pé-
lyan mozognak, rdadasul sokkal koze-
lebb a csillaghoz, mint amilyen messze a
Naptél az o6riasbolygok taldlhatok a
Naprendszerben. Nem tartozik koézéjik
az 55 Cancri, amelynek egy kozel kor-
palydn mozgé kisérSje van, mely 6 Cs.E.-
re, 12 év alatt jdrja koriil a kézponti égi-
testet a bolygd, hasonléan ahhoz, ahogy
a Jupiter Nap koriili utjat jarja. Tomege
kozel négyszerese a Jupiterének. Ezen az
égitesten kiviil egy tovabbi kisérére
akadtak a kutaték a rendszerben, mely
mindbssze 14,6 napos keringési idejii
palyén is kering, nagyon kozel a csillag-
hoz. Ezeken tiil pedig egy 44 napos peri-
odus is mutatkozik, ami egy harmadik
kisérGre utal, utébbi 3:1 rezonancidban
van a legbelsd kisérével. A két bels§
égitest tOmege legaldbb 0,9 és 0,25
jupitertdmeg. A két bels§ égitest és a Ju-
piter naptdvolsdgéban keringd harmadik
objektum kozdit ez idaig Gjabb bolygdt
nem taldltak, bar itt idbb millidrd éves
id8skdln is stabil palydk leheinek. A
megszallott excbolygd-kutatécsoport a
HD 49674 koriil fedezte fel a radidlis se-
besség médszerrel taldlt eddigi legkény-
nyebb bolygét, amelynek minimadlis t&-
mege 0,15 jupitertdmegnek, azaz mint-
egy 40 foldtdmegnek adddott.
,Vészesen” gyarapszik az ismert exo-
bolygdk szdma. A HD 2039 egy kb.
négy jupitertdmegii égitest, amely kdze-
litéleg a szdzadik ismert exobolygd.
(Ennek megdllapitdsa azért nehéz, mert
az egyes objektumok tomegbecslése bi-
zonytalan, igy pedig nem mindig lehet
megéllapitani, hogy bolygérél vagy bar-
na torpérél van-e sz6.) A becslések alap-
jan 2005 és 2008 kozott, az Gj rteleszko-
poknak koszonhetden az ismert exoboly-
g6k szama t6bb szadz lesz, hacsak nem
tobb ezer. (Sky and Tel. 2002/6 — Kru)

Egy robbanas anatbémiaja

A szupernéva-robbandsok pillanatdban
lezajlé események évek oOta a kuiatdk
legnehezebb problémai kézé tartoznak.
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Michael Warren és Chris Fryer (Los Ala-
mos National Laboratory) modellezései
bolygoénk jelenlegi negyedik legnagyobb
szamitégépével késziiltek, amelyen egy
hénap alatt futott le a szimuldci6, a rob-
bands pillanatdnak rekonstrudldsa célja-
bél. A szimuldcié keretében 3 millié ré-
szecske viselkedését modellezték a rob-
bands és a csillag Osszeomldsanak pilla-
natdban. A régebbi szimulacidk egyik {6
problémdja, hogy csak két dimenzidban
modelleztek, és itt a bezuhand kiils ré-
tegek nem tudtdk ,kikeriilni” a beliilrél
kifelé haladé 1lokéshullamot. A modell
tovébbi érdekessége, hogy a felrobband

égitest tengelyforgdsival is szdmolt. A
meliékelt hdrom kép a robbands harom
pillanatdt mutafja. A kezdd id&pontidl,
azaz a csillag dsszeomlasanak megindu-
lasa utdni 400. ezredméasodperctsl rmu-
tatja az égitestet egy 50 ezredmdsodper-
ces idgszakon kereszi{il. Az dbran a fel-
szin val6jdban az 1000 km/s-os sebes-
séggel kifelé halad6 1okéshullam feliiletét
jeleni. (Sky and Tel. 2002/6 — Kru)

Kettds Kuiper-objektum

Az 1998 WW31 egy szokatlan kettSs
Kuiper-objektum. A rendszer tagjai 570
naponként keriilik meg egymdst. A pé-
ros két, 120-150 km-es objektumbdl all-
hat, ahol a f6komponens kb. 75%-kal na-
gyobb, mint a tarsa, azaz bolygé-hold
rendszernek is nevezhetjitk. Egymas ko-
riili palyajuk nem kér alaki, hanem el-
liptikus, ezért tavolsidguk valtozik a ke-
ringés soran. A tédvolsdguk 4000 és 40000
km kozott ingadozik, ezért ez a jelenleg
ismert legelnydltabb pélydjd kettds a
Naprendszer apré égitestjei kodzott. Az
erésen valtozd tdvolsdg miatt jelentds ar-
apély er§ ébredhet a két objekium ko-
zOtt.



Az 1998 WW31 a HST felvételein (kbzépen)
és a két égitest méret-, valamint tavolsdg-
arényos dbrdja a legnagyobb kozelség (fent)
és a legnagyobb tivolsag idején (lent)

A rendszer tomegére vonatkozd becs-
18s szerint a kettfs egyiittes tdmege
mind&ssze 0,02%-a a Phité-Charon péa-
rosénak. Napjainkban fél tucat kettSs
Kuiper-objektumot ismeriink, de a szak-
emberek szerint ez csak a jéghegy csticsa.
A valésdgban még nagyobb szamban le-
hetnek érintkez§, és egymds koriil kerin-
g6 kettGsok a Plitén tdl. A kettds alla-
potot a Kuiper-6vben zajlé sajatos {itko-
zéses fejiédés, és a kozeli oridsbolygdk
dlland6é perturbdlé’ hatdsa okozhatja.
(Astronomy 2002/9 — Kru)

A Betelgeuse leghktre

Kevés csillag latszé mérete elég nagy ah-
hoz, hogy killonbozd mobdszerekkel
alakjdt, vagy a 1égkor szerkezetét megfi-
gyeljitk. Az egyik szerencsés példa a 425
fényévre 1évG Betelgeuse, amelynek fel-
fitvédott bridslégkdre a Foldrsl is megfi-
gyelhetd. J. Gethyn Timothy (Egyestilt
Allamok, Katolikus Egyetem) a Hubble
Urteleszképpal a tévoli ultraibolya tar-
tomédnyban tanulmédnyozta a voros orids
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kiterjedt atmoszférédjat. A megfigyelés ar-
ra az érdekes eredményre utalt, amely
szerint a légkor kiils§ hatdra édltal meg-
hatérozott atmérd kozel hdromszor ak-
kora, mint magéra a csillagra kapott ko-
rabbi eredmények. A Betelgeusét altala-
ban kétmillidrd km atmérSjlinek tartjak,
azaz ha a Naprendszerbe helyeznénk,
majdnem a Jupiter pélyajaig érne a fel-
szine. Az 1j, tédvoli ultraibolya tarto-
ményban késziilt megfigyelések azonban
a Szaturnusz palyéjaig toljak ki a felszi-
nét. A kordbbi becslésnél nagyobb méret
a légkorben lezajlé mozgdsoknak is na-
gyobb teret enged, egy ekkora atmoszfé-
raban ugyanis més szdmban és szerke-
zetben alakulhatnak ki konvekcids cel-
l1ak, ami az energiatranszportra és a 1ég-
kori mozgdsokra komoly hatdssal van.
{Sky and Tel. 2002/6 — Kru)

~idbjaras” a Napban

A SOHO napszonda nem csak a Nap fel-
szinén zajlé mozgasokat képes kovetni,
hanem adatai alapjin a felszin alatt zajlé
eseményekre is kovetkeztethetlink. A
szonda méréseivel kb. 15 ezer km-es
mélységig tudjuk az anyag mozgasat, vi-
selkedését kévetni, ez majd’ 2%-a a Nap
sugardnak. A konvekifv réteg fels§ z6-
ndjdban eddig szdmos ldtvdnyos jelensé-
get sikeriili régziteni, amelyek némelyike
a Jupiter Nagy Vo6r6s Foltjara, mig mé-
sok a r6vid életi f6ldi hurrikdnokra em-
lékeztettek. Deborah Haber és Bradley
Hindman (Colorado Egyetem) vizsgala-
taival a Nap belsejében zajlé gaz, illetve
plazma 4ramldsa 4ltal létrehozott
JidGjarast” tanulmanyozta. A SOHO
Michelson Doppler-felvételein a Napban
terjed§ hanghulldmok alapjin megraj-
zolhaté az anyag dramldsa a felszin alatti
néhiny ezer km-es zéndban. Kiilonb6zd
mélységben mas-mas dramldsi rendsze-
reket sikeriilt azonositani, t6bbek kozott
a foldi jet-dramldsokra hasonlité szerke-
zeteket és kiilonb6z6 méretii drvényeket.
A legérdekesebb azonban az aramldsi
rendszer hosszi tdva valtozdsa volt,
amely leginkébb a foldi El Nifio jelen-



séghez hasonlitott. Mig 1996 és 1998 ko-
z6t a poélusok felé tarté dramlasok vol-
tak jellemzdek, a késSbbiekben egy glo-
balis ellentétes iranytt rendszer épiilt fel
mintegy 10 ezer km-rel a felszin alatt.
Fzek a meridiondlis dramldsok mind a
Nap magneses mezejének létrehozdsa-
ban, mind a 11 éves ciklus kialakitdsdban
szerepet jatszhattak. (Sky and Tel. 2002/6
~ Kru)

Mekkora tsunami varhato?

A Deep Impact cimd filmben egy
iistdkésmag darabjanak becsapéddsa
oridsi pusztité szok8arat gerjesztett,
amely az amerikai kontinens tengerparti
telepiiléseit elmosta. Néhany kutaté el-
lendrz8 szamitdsokat végzett a tsunami
méretét illetGen. Michael Gittings (Gci-
ence Applications International Corp.)
250 m, 500 m és 1000 m &tmérdid kis-
bolygok becsapdddsira végzett szimula-
ci6kat, amelyek a [oldkozeli égitesiekre
jellemzd 25 km/s-os relatfv scbességgel
érték el a Csendes-6cednt. A modellezés
azt adta eredményiil, hogy a keletkezett
hullamok kb. kétszer magasabbak, mint
azt a régebbi kisérletek jeleziék, ugyan-
akkor a sebességiik 25%-kal kisebbnek
adddott a korabbi becsléseknél. Az 1 km-
es kisbolygé becsapddasakor keletkezett
tengeri hullamok a part elérése el6tt
véltozé, de altaldban legaldbb fél km
magasak voltak, haladasi sebességiik
pedig megkozelitette az 500 km/h-t.
(Sky and Tel. 2002/6 ~ Kru)

A Nap rontgensugarzasa

A sajatos nevid Ramaty High-Energy
Solar Speciroscopic Imager (RHESSI)
olyan 1j napszonda, amely kdzpont
csillagunk réntgensugarzdsat tanulma-
nyozza, elsGsorban a nagy energidji
napkitorésekkor, illeive az azokat meg-
elézBen felszabadulé rontgensugdrzdst.
Az eddigi megfigyelések ramutattak,
hogy a réntgensugarzas vagy néhany 10
milli6 fokos plazmatdl szdrmazik, vagy
nagy sebességi elekironokiél, amelyek a
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korona magas tartomédnyidban mozog-
nak. Az elméleti modellek alapjan az
energia nagy része akkor szabadul fel,
amikor az elekironok a korona aljan
nagy stirtiségii fotoszférikus gazanyag-
gal {itkdznek, amire a helyi mdgneses
mezd részleges dsszeomldsa uidn keriil-
het sor, utdbbi pedig az egyes napkittré-
seket el6zheti meg. A jelenség érdekes-
sége, hogy a rontgensugérzés nagy része
akkor figyelhet§ meg, amikor az ultra-
ibolya tartomanyban még halviny a je-
lenség. Ez azért érdekes, mert sok kito-
rést korabban az ultraibolya tartomany-
ban figyeltek meg, ezért magét a jelensé-
get is a maximalis ultraibolya sugarzds
megjelenésének idépontjdhoz kapcsol-
tak. Eddig naponta t6bb mint 100 fler al-
kalmaval sikeriilt megfigyelni a ,korai”
réntgensugarakat, amelyek , kisebb ener-
gidgjn véltozatal” kézremikodheinek a
korona fdiésében is. (Sky and Tel, 2002/6
- Kvu)

39 jupiterhold

Scott S. Sheppard és David C. Jewitt
(Hawaii Egyetem) 6sszesen 11 1ij holdat
talalt a Jupiter koriil. A felfedezések a
Mauna Kea 2,24 m-es és a 3,6 m-¢s kana-
dai-francia~hawaii teleszképokkal t61-
téntek. Az 6j kisérék 2-4 km koézotti at-
mérdjii befogoit holdak lehetnek, 557 és
773 nap kozotti keringési idével retrog-
rdd irdnyba jérjak koriill a gézdridst.
Nagy inklindcidjd, elnytlt palyan kerin-
genek a kiils6, befogott holdak térségé-
ben. Az Oridsbolygd ismert kisérSinek
szama ezzel 39-re emelkedeit. A 3,6 m-es
kanadai~francia-hawaii teleszképpal
egyébként egy széleskérii Uj program
indul napjainkban. A miszerre rogzitett
MegaCam detekior segitségével egyszer-
re egyfokos égierilletrsl készitenek fel-
vételt a szakemberek. A program célja
lathatatlan t6meg minél pontosabb és
nagyobb teriileire kiterjedd feltérképezé-
se, és Kuiper-objektumok azonositdsa
lesz (Sky and Tel. 2002/5 - Kru)



Valtozbcsillagok megfigyelése

A r8videbb-hosszabb periddusi fedési ketidscsillagok, 16vid periédust pulzalé csil-
lagok CCD-méréseird! mér t8bb {zben kaphatiak izel{tSt a Meteor olvaséi. Most azok-
6l a capaszialaiol’"oi frunk, amelyeket a hosszii peridédust, nagy amphi.udo;u, klasz-
szikus amatdr valtozék CCD-méréseivel kapcesolatban szerzett e sorok fréja.

Miért van szitkség klasszikus amatdr valtozdk CCD-megfigyeléseire? Két okbol.
Hgyrészt a megfelelSképpen sziirdzot, megfelelfen redukalt észlelések fizikai tar-
talma sokkal tisztdbban értelmezhetS, mint a vizualis adatok jelentése. Tobbszind
CCD-megfigyelésekre is lehetség nyﬂik, igy mindjdrt megéallapithatbak a csillagok
‘eu:ﬂi emzdbb tulajdonsdgai is. Mésrészi a CCD-mérések | pontossdga egy nagysag-
tel megi’xaiau]a vizuélis adaioku, gy a kisebb amplitiddja valiozdk uyomo

vetéséhez igen alkalmas eszkdz. A f mwmbcif«m lathatt egyedi események, kis
leuoL 'max 1m-csucsok, hétak a leszéllé 4dgon, ndvak fényességének maximum
utdni oezcillacidia, csillagfoltok fénygorbé t torzité hatdsa igy mutathatd ki megbiz-
hatban.

Sajnos egy harmadik szempontrdl is meg kell emlékezniink, jelesiil a fényszennye-
zésrél. Ha egy tavesSben 120x-os nagyitéssal is vérszindl az égi héttér, az embernek
mindenféle fényességbecsléstd] elmegy a kedve. Marad a CCD, mint a fényszennybe
mertilt varosok véltozdsainak uiolsé menedéke.

Természetesen a CCD-mérés t6bb faradsdggal jar, mint a vizudlis munka. Ott a
véltozé megtaldldsa szinte egyenerfeku a fenyessegbecslessel itt hosszabb expozici-
Skkal képeket kell késziteni, végiil ki kell mérni azokat. Eppen ezért a vizualis valto-
zéészlelések vildga a jovSben is minden bizonnyal virdgzé teriilet lesz, de Gjabban
eredményeit tdmogathatja, s talan néhol 1j megvildgitdsba helyezi a CCD. A leendd
CCD-észlelBket pedig sarkallja a kivetkezd gondolat. A jel/zaj viszony az adatok
széménak négyzetgydkével nd. Tehdt, ha 0,02 magnitidé pontossagii fényességet ki-
vanunk meghatdrozni, de az egyedi becslés pontossiga 0,2 magnitidd, akkor szdz
ilyen egyedi becslést kell 4tlagolnunk. Iiyen szemponibél —- de csakis ilyen, humort
sern nélkiildzé értelmezésben — azt mondhainank, hogy egy CCD-mérés szdz vizualis
észleléssel ér £61. Bzt ne hangoztassunk vizualisan észlel§ barataink fitle hallatéra, de
gondoljunk ré, ha az 6todik expozicidnk is bemozdul, mert rdzza a szé] a tavestvet.

A gyakorlatban a becsiiletes eljards az, ha standard sziirsorozatot hasznalunk,
standard csillagok mérésével meghatdrozzuk tdvesdviink és éppen akiudlis egiink
szinfliggd és levegStomeg-fliggd transzformdcids egyiitthaidit, majd a csillagok tbb-
szin-mérése utdn e transzformacidkkal standard fényességeket szdmolunk. A folya-
mat j6l le van frva Cooper-Walker Csillagok tdvcsGvégen cfml munkdjéban, illetve
szdmos helyen megtaldlhaté az interneten. Azonban ez igy nagyon hosszadalmas, s
egy kis hanyagsdg {6lvéllalésdval haromszor hamarabb céihcz ériink.
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A 1égkéri hatdsok kikiiszobolése tdrténhet egyszerd differencidlis fotometridval,
gy, mint a vizudlis észleléskor. A megadott fényességil sszehasonlité mért fényes-
ségadatdt sszevetjiik a valtozééval, s mdris megvan a keresett fényesség. Ehhez
nincs sziikség transzformécios egyiitthaték meghatdrozasara. De hogy a nagy hiba-
kat elkertiljiik, figyelni keil egy dologra.

Azt az dsszehasonlitét haszndljuk, amelynek szine legkevésbé iér el a valtozéétdl. A
mindenféle miiszerfiiggd standard korrekciék ugyanis a szinek kiilonbségeivel aré-
nyosak. Ha egy-két tized magnitidé pontosséggal azonos szindl Osszehasonlitst
hasznélunk, batran remélhetjiik, hogy a korrigdlatlan, instrumentdlis fényességek is
j6l BsszevethetSek més megfigyelSk adataival.

Minimalisan tehat két sziirfre lesz sziikségiink, amelybdl legaldbb az egyik stan-
dard sziir6, ideélis esetben Johnson V, vagy egyéb, a szem érzékenységéhez kozel
3116 szélessavii standard sztir§. Mds is megteszi, de akkor adatainkat nem lehet osz-
szevetni a vizudlis észlel6k megfigyeléseivel; egyedi szlir6rendszert haszndlva senki
méssal sem. Legyen tehét egy V szlirdnk, s hozzd még lehetdleg Johnson B vagy R, de
végszitkség esetén megteszi masmilyen egyszind, nem z0ld szdr§ is. Vegylink &l
egy-egy (esetleg Osszeg-)képet mindkét szifrével, mérjiik meg a véltozd fényességeit.
A 1atémezd csillagainak szinindexét képezve (pl. standard sziir6ben mért fényesség
minusz a mésik sziirGben mért fényesség) keressiik imeg azt az dsszehasonliténak al-
kalmas csillagot, amelynek szinindexe a leghkevésbé kiilonbozil a véliozé szininde-
xét61, majd a tovibbiakban kizdrdlag ezt a csillagot hasznaljuk! fgy felhGsebb égen,
alacsonyabb horizont {616t magassdgndl vagy mas fényszennyezési helyen is ve-
ménykedhetiink abban, hogy a valiozs és az dsszehasonlii6 azonos légkdri hatdsckat
szenved, s igy differenicidlis fotometridnk megbizhat lesz.

Fényes csillagoknal, ha nincs a liémezdben Ssszehasonlitd, csak egyet tehetiink: a
megfeleld szin kritériumdtdl is eltekintlink, s a legkozelebbi 6sszehasonlitd mérésé-
hez viszonyifuk a viliozét. Erdemes kétszer mérni az dsszehasonlitot, s a két érték
kézé id8ben interpolalni azt a fényességet, amelyet akkor kaptunk volna, ha ponto-
san a valtozdval egylitt mérjiik az dsszehasonlitét. Gyorsan kell dolgozni, mert az ég
forgdsa, a csillagok vallozé levegbidmege és a légkér par perces véltozésai er(s
szisztematikus hibdkat visznek méréseinkbe!

Két sajat megfigyeléssel illusztralom a lehetSségeket. A méréseket a Szegedi Csil-
lagvizsgélé C-11 tdvesovével és ST-7E kamerdjival végeztem, Johnson V sziirgvel, a
szinek ellendrzésére Johnson R szlirt haszndliam. Tapasztalatom szerint a VA-
térképek dsszehasonlits-fényességel teljesen 6sszhangban vannak a V szifrdvel észlelt
fényességekkel, mig R sziir§vel folttinSen rossz az egyezés.

Bszleléseim belkiildésekor szdzadmagnitidd pontossdgot tartottam, a szokdsoknak
megfelelGen tizedmagnitidéval kifejezve. Pl a 13,27 magnitiidds fényesség 132,7
médon jelenik meg. J6 lenne, ha a jovében a Johnson V megfigyeléseket ezzel a for-
méatummal kiilsnbdztetnék meg a bekiildsk, s ha a tizedmagnitidé tizedét egyszer
sem irndk ki a vizualis észleldk. fzy azonnal latszik az adatbankban, hogy mi micso-
da.

Az egyes éjszakak kozii pontossag mérésére az RR Tau 130-as 8h-jat mértem 17 &-
szakan a 105-8s 6h segitségével (az RR Tau-hoz is a 105-6st hasznéltam, mert megfe-
lel§ a szine). A nagyon kiilonboz§ 1égkéri viszonyok és magassagok mellett, a stan-
dard transzformécié elhanyagoldsa mellett is meglep@en j6 egyezést kapiam: a 130-as
csillag fényessége +0,023 magnitidé hibaval dllandé. 3 hénap alatt 17 pontot tudtam
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félvenni a csillagrél, melynek gyors valiozasai izgalmas feladatot, mindennapi ész-
lelnivalét jelentetiek.

RR Tau SN 2002bo
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A méréseket 8sszehasonlitoitam a VCSSZ adatbézisdnak észleléseivel. 6l lathaté a
teljes egyezés, a kis kiugrdsokat és rovid konstans szakaszokat ugyantigy parhuza-
mosan latjak a vizualis észlelfk, mint a CCD. Taldn csak egy tizedmagnitidényi bi-
zonytalansag szérja az adatokat. Tobb észlels, emlékezve az el6z8 éjszaka tapaszia-
lataira, két-harom napon &t megtartja a tizedmagnitidonyi szisztematikus fényesség-
kitlénbséget ~ vagy inkébb: pdr napon &t ugyanarra kevekft. A véliozdsok hosszabb
tavii nyomon kévetése izgalmas munka lesz, nagyvdrosi észlelknek meggy§zddés-
sel ajanlom.

Az SN 2002bo méréseit Piszkés-tetSrél (Csdk Baldzs és Mészéros Szabolcs, elsé két
pont) és Szegedrdl (Szabé Gyula) végezitik, VRI rendszerben. Sajnos a maximum
id6pontjardlt lemaradiunk, ezt kilfoldi észlelsk megfigyeléseivel fogjuk pétolni; jlini-
us els felében pedig tovabbi méréseket terveziink Piszkés-tetérél. A kiériékeléskor
fothasznaltuk a galaxis egy archiv, szupernéva nélkiiii képét, s a megfelel6képpen
forgatott és darabonként normalt SN-képekbé! levonva a galaxist, a szupeméva a
maga valésdgdban homogén hattér el6tt maradt a képen. A torzdszerd fénygorbét
hérom szinben bemutatjuk. RemélheiSleg amire az Olvasé kezébe veszi e cikket, a
maér teljes fénygo6rbe a publikalds legszebb szakaszdban lesz, s a jove év elején szak-
lapban bemutathatjuk.

5zABG M. GYULA

Helyesbiiés

A Meteor 2002/7-8. szdmaban megjelent MACE 2002 cim{ cikkben a ,Ldthattuk...”
kezdeid mondat rossz szerkezete miait az dbrdzolni kivént gondolat ellentétét is ma-
gaban hordja, ezért figyelmen kiviil hagyandé. A pozitiv mondat a konferencidn be-
mutatott amatdresillagdszat ki nem hasznalt lehetSségeire, azon beliil a potenciélisan
benne levd, igen értékes eredményekre hivia volna {61 a figyelmet. A tovabbi mon-
datok a jelen levs, meghatdrozé orszigok amatdr-szakesillagdsz egylitimiikodésének
hidnyosségara, horribile diciu hidnyéra vonatkoznak; hogy e zdradék épp nem a ha-
zai viszonyokat jellemzi, az a magyar csillagdszatot és az MCSE tevékenységét dicsé-
ri. Elnézést kérek az Olvasokid] a sietségben leirt rossz szerkezeti mondatokért.

(SZMGY)
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Kiilonleges forduléponthoz érkezett
juniusban a NOAA-foltszdmozas. Az
1990-es rotacié utolsd csoportja kapta
a 0. sorszamot. Ez csak egy kis B ti-
pust AA volt, 19-én ért a CM-re +16°-
on, és 20-an el is halt. A NOAA 1l-es
az Gt kovet§ 1 tipusii AA, mely 20-4n
van CM-en, +20°-on. Majdnem min-
den nap lathat6 legaldbb egy szabad-
szemes napfolt.

1jén egy szép E tipust AA (9973)
lathaté a K-i negyedben 800 MH te-
rillettel, visszaiér&je a 9934-es Orids
csoportnak. A vezet§ folt akiivabb, a
kovetdje nagyobb. 4-én halad 4t a
CM-en, ~15%-on. 5-ére a vezetd kériili
foltok kisebbednek, elhalnak, 7-ére a
vezet§ kettévilik, 9-én nyugszik a
kovetd. Visszatér kis I tipusként.

Ezt kivette a 9978-as AA ~18%-on, 1-
jén egy pici folt, 2-ara kétszer akkora
és C tipusti. 3-4n még nagyobb csak-
nem egybefiiggd PU-k négyes hal-
maza. 4-én E tipusd két nagy véggel,
melyekben t6bb umbra is van. 5-én
van a CM-en vaéltozatlanul, 7-ére a
kovet§ elhal, a vezeté még nagy. 9-én
ismét olyan mint 2-d4n. 11-én nyug-
szik. Mindketi§ szabadszemes volt.

1-én kel -29%-on egy pici folthal-
maz, B vagy D tipusi. 7-én halad 4t a
CM-en, ezutan elhal. Azonos pozici-
6n kel a NOAA 19-es 30-an, I tipusa.
3-an keletkezik +18%-on egy B, 5-én
mér D, 7-én van a CM-en. Nem na-
gyon aktiv, latvdnyos véltozdsok nin-

A 9973-as sorszamd AA junius 1-jén, a
Big Bear Solar Observatory felvételén

Eszleld Eszl. Miiszer
Aldoit Gabor (Budapest) 3 8L
Bartha Lajos (Budapest) 30 5L
Csiba Marton (Dunaujvaros) 32 6L
Fritz Zoltan (Szombathely) 1T 5L
Hadhazi Csaba (Hajddhadhaz) 31 16T
Horvath Tibor (Hegyhatsal) 6 10,21L
Keszthelyi Sandor (Pécs) 46 Sz
Keszthelyiné S. Marta (Pécs) 45 Sz
Kovacs Karoly (Kunszentméarton) 1 17T
Megyes Istvan (Budapest) 2 157
Ravasz Balint (Oroshéaza) 5 5L
Szeiber Karoly (Budapest) 7 9L
Pugner Kalman (Kunszentmarton) 1 17T
Vida Tibor (Pécs) 55  20x60 B
Eszlelések széma: 1424146
Eszlelt napok széma: 23+31
Szabad szemes MDF: 1,5+1,4
Foltcsoport MDF: 6,94+6,7
Faklyamez8 MDF: 3,9+4,2

Roviditésel: AA= akifv teritlet, MDF=
napi gyakorisag, PU= penumbra, U=
CM= ceniralmeridian.
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csenek. 11-én csak a vezetSje él. 12-én nyugszik. 6-dn keletkezik a DK-i negyedben
egy monopoldr mégsit egy pérusmezd —15°-on. 9-én a CM-en mar C tipust, nagy ve-
zet§vel két umbraval. 11-én D tipusi, vezetSben sok umbra, két kisebb kévetbje van.
12-én egy-egy folt a két végén. 13-dn a pérusok elttinnek, 14-én nyugszik. 8-11 kozott

szabadszemes. 7-én kel egy nagy monopoldr (9991) -22°-on, visszatér&je a 9948-nak.
13-4n CM-en. Szintén szabadszemes, alig véltozik, 19-én nyugszik.

A napkorong jiilius 27-én, 10:16-10:21 UT kozétt. Kovdcs Karoly mozaikfelvétele
170/1220-as Newton-tavcsdvel és Grundig MK100-as kameraval késziilt

Szép folthdrmas halad 4t a korongon a hénap masodik felétdl. 14-én kel a NOAA 1-
es +20%-on H tipusi (szabadszemes) elStte halad a NOAA 0. 16-4n kel a NOAA 5-6s
+12%-on I tipusii. 17-én kel a NOAA 8-as —10°-on H tipusti (21-6t61 szabad szemes).
CM &tmenetek: 20-4n, 23-4n és 24-én. Mindhérom folt stabil a nyugvésig.
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Détum AA F Détum  AA F Datum AA F
1 10 6 11. 6 3 21. - -
2. 3 6 12. 6 4 22. 4 3
3. 11 5 13 6 5 23. 5 3
4, 12 2 14, 6 5 24, - -
5. 9 3 15. 6 5 25. 6 -
6. - - 16. 7 2 26. 6
7. 12 4 17. - - 27. 6 -
8. - - 18. - - 28. 6 -
9. 6 4 19. 6 6 29. 6 3

10. - - 20 4 1 30 6 4

Meglepben aktiv volt a jélins is — f6leg a szabadszemes [oltokat illetSen —,
kitlondsen a hé vége felé. CCD-vel rendelkezd észlelGinket is aktivizalidk a hatalmas
csoportok. Poziciés észlelés nem volt, a helyzetmeghatdrozast és a méreteket az in-
ternetrdl letoltstt képek alapjan végeziem (Big Bear Solar Observatory). Tébb
visszatér$ csoport is azonosithaté, bar némelyiknél elég sok hosszusagi eliéréssel,
mely sajaimozgast feliételez.

1-jén a DNy-i negyedben tartozkodé (0014) AA két szoros foltbol 41l mely 2-161
kissé megnd és jelentdsen atalakul, naprol napra. (Birdl a hdemasrol keét képet mu-
tatunk be.) 3-4n a vezetS lassan elhal, a kivets kettévalil és 5-én nyugszik. 28 napra,
92-én harmadszor visszaidr ~19%on (0044) hosszt, keskeny ¥ tipusi folicsoport alal-
jabarn. Emeletes csoporiol alkot, az F & 1 0039-es AA-val, melynel v e —13%
on, kovetdie -19%-on ferdén helyezkedik 5-4n az emelethez” csatlakozik egy 4j
AA -11°%on (0050). iz egy témorebb E tipust AA, 27-29-ér haladnak &t a CM-en. 31-
én atmérdje 45 ezer ki, hossza 150 ezer kim. A 0044-es lassan novekszik, 29-én PU
atmérsje 35 ezer ki, hossza 230 ezer km. A 0039-es vezetd PU-ja 26-4n a legnagyobb,
40x65 ezer km, hossza nem véaltozd, 175 ezer km.

]
&

B

Balra: részlet a julius 29-i nagy folicsoporthél (Big Bear Solar Observatory)
jobbra: a jilius 29-i nagy cseport, Aldoit Gabor CCD-videokamerdval késziilt felvételén.

Egy monopolér a 0005-6s, mely 06.23-4n van a CM-en +12%0n, Gjra 07.16-4n kel
(0037)+ 12°-on, PU 4tmérd 35 ezer ki, stabil, 28-4n nyugszik.
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06.05-én van CM-en —-16°-on a 9978-as kompakt, E tipusd AA, mely visszatér 2,5
nap késéssel. 06.29-én kel egy nagy, kerek folt és felette egy kisebb D tipust AA. Ezek
a 0019-es H (visszatérs) —18%-on és -22%-on a 0022-es elnyult D, dupla kévetbvel. 3-
dra a D vezetSje csak pérushalmaz, a H-t hid szeli ketté. 5-ére a 002-es kovetsjébsl
egy folt él és C tipust. A hid kettészakitotta a foltot, CM-en a kettds. 2-7-ig szabad-
szemes kb. 40x60 ezer km-rel. 9-ére elhal a levalt nyugati folt. 11-ére elhal a 0022-es és
csak a 0019-es monopoldrja nyugszik. Visszatér 27-én —18°-on monopolarként.

-32° szélességen is kel egy kis B-C-D-B tipusii AA, 9-én van a CM-en, mésnap elhal.
0°-on is lathato 3-4ig egy kis folt, mely 7-én lett volna a CM-en.

06.30-4n nyugszik a 0008-as H tipusi AA —10°-on. Visszatér 15-én —10°-on, mint
0036-0s. Hatalmas mindkét vége, kozottiik kozepes foliok.

19-én szakadozott PU-mez8be van dgyazddva. 55 ezer km-es foltokkal és 125 ezer
km hosszal. 21-én van a CM-en. 22-ét6l a kévet§ tobb apré darabra szakad, a vezetd
tovabbra is nagy, szabdlyialan, allandéan valtozé umbraszerkezettel. 27-én niyugszik.

Ddtum AA F Datum  AA  F Datum AA F
1 6 4 11. 5 4 22. 7 3
2. 7 4 12. 4 4 23. 8 5
3. 3 5 13. 4 3 24, 9 7
4. 7 5 14 5 5 25. 9 5
5. 7 5 15. [ 3 26. 10 -
6. 7 3 16. 6 3 27. 9
7. 5 3 i7. 4 4 28. 9 -
8. [¢] 2 18. 4 4 29. el -
9. 7 4 19. 5 4 30. 10 -

10. 8 8 20. 4 5 31. 9 -

21. 5 3

A NOAA 0001-es AA, mely 06.26-a4n nyugodoit, lehet, hogy a 0030-as AA. Ez eset-
ben két nappal eldbb t@ért vissza, 07.09-én kel, mint 50 ezer km-es folt. 10-11-én
pérusmez6 kel mogoite. 12-én mér harom nagy foli alkotja a lancot. 13-édn az els6
kettévalik és pérusmezévé alakul a levalt rész. 15-16-4n a CM-en + 20%-or, a kdzepe
és a kévetGje foltokban gazdagodik, hossza 225 ezer km. 18-dra a vezet§ PU elhal,
kdvets megnd, kizepe két szabélytalan foltbdl 4ll. 20-4n a vezetS porusai is ethalnak.
22-én nyugszik B tipusiként. Ho-ban folyton fényes a teriilet. Egy folyamatos
Jferde” protuberanciaszalag htizédik +10° és +70° szélességek és L 90°-t61 340%-ig, sok
kis talpponttal.

IsKUM JOZSEF

Szegedi amatSrtalidlkoz6 oktéber 12-én!

Az MCSE szegedi csoportjanak hagyomanyos &szi talalkozojara oktober 12-én,
szombaton kerdl sor a Szegedi Csillagvizsgélé épiiletében, délelstt 10 érai kezdettel.
Az el6adésok kozétti szinetekben Nap-észlelés Herschel-prizmaéval,
este pedig kotetlen észlelés a csillagvizsgalo miiszereivel.

Mindenkit szeretettel vdrunk, a részvétel dijtalan!

Tovabbi informaciok Kiss Laszléto! kérhet8k! (E-mail: ksl@mese.hu)
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Merkar, Mars, Szaturnusz

Merkdir (2002 els félév)

Eszlels Fszl. Mdszer
Januérté! jiniusig a bolygé négy Kitéré- | gapa Lajos (Budapest) 2 15C
sére keriilt sor. A két keleti és két nyu- | ganhalmi Balazs (Budapest) 1 20C
gati elongdci6 kozill az észlelSk egye- ! oefi Tamas (Solymar) 3 95T
o re . 9 2 o -
diil a méjus 4-i, kedvezd 21°-0s maxi- | 5(i6sy Tibor (Budapest) 5 20C
mélis keleti kitérést megel6z8 napok- |;suoefi Tamas (Budapest) 1 1147
ban ’vé‘ge/zték szerény@ara?sz_élr}li, A | Romenda Roland* (Miskolc) 1T 917
annal .ertekesebb n1egflgyelese1ket. | Rézsahegyi Marton (Budapes) 2 20T
Aprilis 29-én Téth, majus 1-én nappali | 14ih Bence (Cenléd) 2 81
. i " v elAam i o AR ATS g
égen () Deli figyelte meg el8szdr a Varga Janas (Nyirtelek) 2 15T

Merkdrt, melynek korongjdt mindket-
ten liresnek talaltélk. Nem igy volt ez majus 1-jén az esti 6rdkban, amikor a Polaris
Csillagvizsgalo teraszardl Banhalmi, Hollosy és Rozsohegyi végzett egymastd] teljesen
figgetleniil Merkir megfigyeléseket. Mindhédrom észleld rajzdn feltiing hasonlésdgot
mutaté részletek lathatoak, amelyek az ALPO megfigyelési anyagaival és az altaluk
kiadott vizudlis latvany-elGzetessel is jo egyezéseket mutatnak. A rajzok alapjén az
Aphrodites délkeleti irdnyba elhiz6dé vidékére, valamint az Atlantis és a Phoenicis
sotétebb intenzitdsd teriileteire ismerhetiink rd. A hatdrozottan sététebb részletek at-
lagos, 34 kézdtti intenzitdsa is jelzi, hogy a Merkiron is vannak emlitésre mélté
megfigyelhetd részletek.

Balré! jobbra: CM= 288°, 2002.05.01. 18:15 UT, 20 T, 166x%, Neutrdl Il sz{v8, (Rézsahegyi
Marton); CM= 288°, 2002.05.01.-18:30 UT, 20 C, 300x, Neuiral | szlir§, (Holldsy Tibor);
CM= 288°, 2002.05.01. 18:40 UT, 20 C, 150x, (Banhalmi Baldzs)
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Az elGzetes szdmitdsok szerint a bolygé dichotémisjara 2002. dprilis 29-én keriilt
sor. Ennek bekovetkeztét egyediil Téth figyelte meg, akinek a rajza egyértelmen jel-
zi az 50%-os fazist. A rajzok t6bbségén egyébként a bolygé fazisat megfelelSen pon-
tosan abrézoiték. Egyediil Banhalmi rajza 16g ki a sorbdl, aki az akkor éppen 44%-os
fazist érthetetlen médon 71%-osnak 4brdzolta. Mentségére szolgaljon, hogy az
egyébként éles szemil kezd§ megfigyels taldn csak tizedik bolygérajzat készitette...

Nagy kér, hogy az els@ fél év sordn egyetlen CCD-felvétel sem késziilt a Merktirrél,
holott kiilfldi példak jelzik az ilyen irdnyt probalkozasok létjogosultsagat.

Az atfogébb eredmények elérésének érdekében a soron kovetkezd kedvezd nyugati
kitérés idejére oktdber 8-19. kozott dltalinos szimultdn észlelési programot inditunk. Ennek
id6pontjait a Merkiir lassti tengelykériili forgasa miatt nem foglaltuk kiilsn tdblazat-
ba, hiszen a fél napos centrdlmerididn véltozds minimalis, minddssze 275 érték, igy
minden azonos napon végzett megfigyelés szimultannak szamithaté. Mivel a Merkiir
hajnali 1athatésdgi idSszakai — hasonléan a Vénuszhoz — nem igazan népszertiek az
észlelsk korében, felhivjuk a figyelmet arra, hogy a bolygé ekkor fokozatosan ki-
emelkedik a zavard, vastagabb 1égkori rétegekbdl, és a nappali égen is nyomon ké-
vethetS. Korongja ilyenkor lényegesen kedvezdbb koriilmények kozodtt figyelhets
meg, ellentétben az esti lathatésdgokkal, amikor megtalalva a bolygot, alig marad
idénk az érdemi megfigyel§ munkdra. Az észlelésekhez minél nagyobb Atmérdjd
miszerre és - a légkortl fliggden ~ a lehetd legnagyobb nagyitdsra van sziikséglink.
Kiemelten fontos a szinszrék haszndlata is, melyek koziil leginkabb a vérds hasz-
nalatét ajdnljuk. Bz a nappali megfigyeléseknél az égbolt természetes hattérfényessé-
gének tompftasan til a részletek megpillantisat is nagyban segiti. Fentieket szem
el6tt tartva kitartdssal és némi odafigyeléssel, tovdbbd megfeleld légkori viszonyokat
feltételezve bérki eredményre juthat.

Lezarult a Mars lathatosaga

A nagy tavaszi bolygésorakozé alkalmival még megfi-
gyelhetd volt a v6ids bolygd egyre kisebbedd korongja.
Ezt kévetSen azonban lathatdsiga rohamosan tovabb
romlott, és jiinius kozepén mér nem lehetett megfigyelni.
Az utolsé két értékelhets vizudlis megfigyelést Hollosy
végezte. A janudr 29-én még 5;4-es, de majus 1-jén mar
csak 4;0-es 4tmérG mellett késziilt rajzok csupan homa-
lyos, barnds, atlagosan 5-6-0s intenzitdsd, bizonytalanul
latsz6 tertiletekrd] drutkodnak.

Az augusztus 10-i egyiittalldst kovetSen elkezdGdott a
bolygé soron kovetkezs lathatdsagi idGszaka. Mire ezek
a sorok megjelennek, a Mars mér ott settenkedik a hajnali ~ CM= 232°, 2002.05.01.
égen az Oroszlan csillagképben, késziilve a varva vart | 2:00 UT, 20 C 180x, na-
2003-as nagy oppoziciéra. rancs sziird (Hollésy Tibor)

A Szaturnusz 2001/2002. évi lathatbésaga .

A december 3-i szembendlidst kovetSen az észlelk elfordultak a Szaturnuszidl.
Mind&ssze heten voltak kivancsiak a gytiriis éridsbolygéra, és a junius 9-én bekévet-
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kezG egyiittallasig tarté lathatésagi iddszak masodik felérdl csupdn tiz vizudlis meg-
figyelés késziilt. Ezekrol a hénapokr6l onéllé értékelést nem lehetett Osszedllitani.

CM= 232°, 2001.08.26. 00:30 UT, 15 C 225%, (Nagy Zoltan Antal)

A sovényka anyagbél mindissze annyi deriil ki, hogy a killonb6z8 savok és z6ndk,
valamint a gytrtrendszer alkotéinak atlagos intenzitdsdban jelent6s mérvi valtozds
nem kovetkezett be. Az észlelSk nem szdmoltak be komolyabb vészleteks&l, vagy ép-
pen esetlegesen jelentkezd rendellenes drnyéljelenségekrdl sem.

A Szaturnusz holdjainak megfigyelésérdl a teljes lithatésdg sordn minddssze hé-
rom észlelés srkerzeti szakcsoportunihoz Buse, Toth és Hollbsy jovoltdbol. A legttbb
5 (Dione, Tapetus, Rhea, Tethys, Titan) ~ Busédnzsk sikeriilt

bb planétank jelen-
tésen visszaeseit a ,népszertiségl listan”. Reméljiik, hogy a eikezdddott djabb

¥
lathatésagi idBszakot akiivabban kisérik majd figyelemmel észlel

Bolygés hirek

Sink.

Uj észlellapok!

Az elmult évtizedek tapaszialatai alapjan az archivélds, és a feldolgozas, valamint a
megfigyelsk munkajanak megkdnnyitése érdekében okidber 1461 1j észlelSlapokat
vezetink be, ami minden bolygét érint. Az 4j formanyomtatvanyok killdn tajékoz-
taté kiséretében a rovatvezei6il kérhetéek. Mindenkit kériink, hogy a fenti idSpon-
tot kovetSen ne hasznélja a 1égi észlel6lapokat! Tovabba kérjiik, hogy az 1j lapokat
ezt kivetGen senki ne fényrmasoljal Killon kérésre, barki részére megfeleld mennyisé-
g észlelSlapot tudunk kiildeni, de azok a Polaris csillagvizsgaloban is beszerezhets-
ek.

Fentiekkel kapesolatban kiemeljiik, hogy a CCD-vel észlelk szamdra is kilén ész-
lellapot dolgozunk ki.

A kitbltot lapokat félbehajtva C5-8s borfiékban tovabbra is minden honap 6-ig havi
gytijtésben kell bekiildeni. Az id6pont betartdsara kiilondsen fethfvndnlk a figyelmet,
mivel csak ez esetben tudjuk a lehet§ legaktudlisabb rovatot dsszeallitani.

HOLLOSY TIBOR
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Az & Geminorum strold fedése szeptember 29-én

Ezen az Gszi vasdrnapon késé este az utolsé negyed utdni Hold elfedi a ZC 1030 ]elu
371 magnitidés csillagot, kézismertebb nevén az ¢ Geminorumot. A fedés az orszag
nagy részérél ldiszani fog, a Kisalfoldet kivéve. A jelenségre holdkelte utdn keriil sor,
14-18 fok magasan. A csillag rendkiviil fényes, igy a legkisebb tavesdvekben, sét
binokuldrokban is megfigyelhetd lesz az okkultdci6. Magyarorszédg épp a fedés északi
hatdrvonaldba esik, igy sarold fedést is megfigyelhetiink. A csillag a Hold
terminétordtél majdnem 12 fokos tdvolsdgban fogja érinteni a peremet, igy kénnyen
nyomon kévethetd lesz, amint a vilagos oldal feldl érkezik az & Gem, és a fényes p6-
Tustél tdvol végigbukddcsol a hegyvonulatok kozott.

A, stirold fedés savja (2002.09.29-én, 150 m tengerszint feletti magassagra):

Longitude Latitude UT Aly Az TanZ
LM o s h m SSHI‘/LT'[ o o
+17 3000 +472428 223415 14 68 401
+ 180000 +474138 223434 14 69 3,87
+183000 +475847 223452 15 69 3,74
+190000 +481557 223512 15 69 3,63
+1930 00 +48 3307 22[35 31 16.70 352
+ 16130 } +17 + 17)30"

PA WA

3527 347,16
352,7 347,17
352,7 347,18
352,7 347,19
352,7 347,20
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A stirold fedés északi hatdrvenala a Dunantalon
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Az okkulticié adatai néhdny magyarorszégi varosra (a strold fedés vonaldhoz ko-
zel — pl. Tatdn és Nagykanizsén — a csillag be- és kilépése is a sttét oldalon lesz 14t-
hat6, mig Budapesten a termindtor vonalaban lesz a belépés CA= ~1NN).

Belépés Kilépés
U.¥. Hold CA PA WA a b U.7. Hold ca pPa WA a b
Helység h m s Alt Az o <) o mfo m/o h m s Alt Az o o o m/o m/fo

Budapest 22 27 57 14 68 -IW 6 -2,3 45,1 22 40 09 16 70 25N 340 334 +2,1 -2,4

0
Debrecen 22 23 40 153 69 -10w 14 9 -1,4 +3,6 22 44 04 18 73 34N 331 325 +1,3 -0,9
Miskolc 22 27 15 15 69 -4W 8 3 -1,9 44,5 22 42 06 18 72 278 337 331 +1,7 -1,8
WNagykanizsa 22 27 41 12 66 on 4 359 -2,6 +5,5 22 38 26 14 68 23N 341 335 42,2 -2,9
Nyiregyhaza 22 25 01 15 6% -8N 12 7 ~1,5 +3,9 22 43 43 18 73 32N 333 327 +1,4 -1,1
Pécs 22 23 25 12 66 -~-7N 12 6 -1,6 +3,8 22 41 07 15 69 3iM 333 328 +1,3 -1,2
Szeged 22 21 12 13 67 -l2wm 16 1l -1,3 +3,3 22 43 26 17 71 36M 329 323 +1,1 -0,7
Szolnok 22 24 28 14 68 -7N 12 6 -1,6 +3,9 22 42 29 17 71 3IN 333 328 +1,4 -1,2
Tata 22 31 02 14 &8 5N 360 354 -4,0 +8,2 22 37 55 15 69 19N 346 340 +3,8 -5,5

A jelenség megfigyelésére Kérmend kérnyékén csoportos tavesovezést szerveziink.
Taldlkozé Hegyhdtsélon, az érdeklédék Tuboly Vincével (tel.: (30) 936-6333) vagy a
rovatvezetGvel vegyék fel a kapcsolaiot, a (30) 253-8241 telefonszamon.

Részletesebb elbrejelzések az aldbbi honlapon taldlhaték: http//tavcsodiszkont.csilla-
gaszat.hufokkuli
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£ Galilei-holdak kolesings fedésed
2002/2003-as idbszakban

Minden hatodik évben a Fold és a Nap kevesziezi a Jupiter holdjainak palyasikjat. Ha
a Fold metszi, akkor a holdak kolesonos okkultacidit, ha a Nap, akkor kélesonds fo-
gyatkozasaikat figyelhetjiik meg. 2002 nyardn isméi elkezd6doit ezen még kis tav-
csbvekben is latvdnyos jelenségeknek a sorozata, azonban a Jupiter csak szeptember-
ben bujik ki a Map kozelségébdl és a fedéseket/fogyatkozdsokat oktbbertdl figyel-
hetjitk meg. A megfigyelések mddjat megtalalhatjuk az Amatdresillagészok kézi-
konyvében.

Jelmagyarézat:

Daétum és idGpontok vilagidében (UT)

Jelenség: holdak: 1= Io, 2= Europa, 3= Ganymedes, 4= Callisto

O= okkultaci6, F= fogyatkozas, P= részleges, A= gytiriis, T= teljes

A fényességcsokkenés mériéke.

tav. J: tdvolsag a Jupitert8l Jupiter-sugérban.

tav. hold: okkultdcié esetén a holdak kozépponijanak tdvolsdga a Foldrdl nézve, fo-
gyatkozas esetén a Naprél nézve (vagyis az drnyékkip tengelyének és a fogyatkoz6
hold kozéppontjdnak tavolsaga) ivmasodpercben.

Datum jel. kezdete maximum vége £ény. tév. tav.
é@v hé nap h m s h m s h m s csékk. J hold
2002 10 3 201 . 4 59 14 0,000 3,9 0,920
2002 10 20 201P 22 49 8 22 51 39 22 54 11 0,261 5,0 0,322
2002 10 28 201P 1 912 112 3 1 14 54 0,410 5,2 0,102
2002 11 4 201p 329 ¢S 3 32 10 3 35 12 0,410 5,4 0,105
2002 11 11 2F1 3 47 35 0,005 4,6 0,955
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Datum jel. kezdete maximum vége fény. tav. tav.

év hé nap hom s h m s h m s csokk. J hold
2002 11 11 201p 5 48 58 552 2 555 7 0,291 5,5 0,296
2002 11 12 402p 23 6 24 23 9 30 23 12 36 0,158 6,4 0,576
2002 11 17 1o02P 0 43 54 0 44 35 0 45 16 0,011 1,5 0,851
2002 11 18 2F1 6 6 8 0,059 4,8 0,769
2002 11 21 201ip 21 18 32 21 21 28 21 24 25 0,146 5,7 0,550
2002 11 24 1lo2p 2 51 42 253 0 2 54 18 0,001 1,2 0,661
2002 11 28 2Flp 21 34 20 21 36 22 21 38 25 0,275 5,1 0,500
2002 11 28 201p 23 38 41 23 41 24 23 44 7 0,080 5,8 0,695
2002 12 1 102P 4 58 12 4 59 46 5 121 0,191 1,0 0,482
2002 12 5 2F1P 23 56 13 23 58 56 0 1 42 0,453 5,4 0,329
2002 12 5 304P 20 11 1 20 18 35 20 26 10 0,431 13,8 0,141
2002 12 6 104A 19 55 56 18 59 50 20 3 45 0,273 4,8 0,168
2002 12 6 201p 1 59 35 2 1 57 2 4198 0,036 5,8 0,820
2002 12 7 104P 22 11 55 22 18 35 22 25 5 0,343 5,9 0,247
2002 12 11 102P 20 4 60 20 6 45 20 8 30 0,336 0,6 0,247
2002 12 13 2FlAa 2 20 41 224 1 2 27 21 0,624 5,5 0,164
2002 12 13 201p 4 21 56 4 23 46 4 25 37 0,011 5,9 0,922
2002 12 16 401T 2 8 17 2 11 35 2 14 51 0,361 3,8 0,004
2002 12 18 102p 22 7 35 22 9 23 22 11 10 0,410 0,4 0,117
2002 12 18 302p 20 33 7 20 34 42 20 36 17 0,037 0,7 1,041
2002 12 20 2F1A 4 48 37 4 52 31 4 56 28 0,711 5,7 0,007
2002 12 20 201 21 2 7 21 40 10 23 34 5 0,245 3,3 0,413
2002 12 20 201ip 21 2 7 22 57 15 23 34 5 0,245 3.3 0,560
2002 12 23 201 20 2 12 0,000 5,8 1,030
2002 12 23 203A 0 15 39 0 49 41 118 38 0,480 8,3 0,210
2002 12 24 104p 3 54 27 3 57 13 3 59 59 0,332 1,7 0,288
2002 12 24 204P 3 9 43 312 6 3 14 30 0,120 1,4 0,747
2002 12 25 302P 23 23 43 23 25 28 23 27 13 0,052 0,3 1,003
2002 12 25 304P i 46 37 151 2 1 55 28 0,147 10,4 0,901
2002 12 26 102T 0 8 39 0 10 27 012 16 0,425 0,2 0,014
2002 12 26 301lp 3 5 8 3 13 55 3 22 58 0,052 2,5 1,072
2002 12 27 201a 20 O 30 20 16 21 20 32 42 0,149 i,5 0,033
2002 12 30 2F1P 20 41 &6 20 45 58 20 50 56 0,584 5,9 0,212
2002 12 30 203p 5 55 50 6 10 18 6 24 14 0,237 9,0 0,439
2002 12 30 403P 21 13 50 21 2 [31 21 27 14 0,205 13,9 0,747
2002 12 30 201 22 34 59 0,000 6,0 1,068
SZABO SANDOR

Amatbresillagdszok kézikényve I, kiadds. Az Gj Kézikény-
vet szamos ponfon dtdolgoztuk, 1ij dbrdkkal egészitettitk ki,
az elsé kiadas hibdit kijavitottuk. Jelent§sen dtdolgoztuk a
kett8scsillagokrél és a fogyatkozasokrdl, csillagfedésekrsl
sz616 fejezetet, tovabbd teljesen 1ij fejezet késziilt a csillaga-
szati képalkotasrol (asztrofotézas, CCD-technika). Az 536 ol-
dalas kotet megrendelhet§ az MCSE-i6] (1461 Budapest, Pf.
219.), rbézsaszin postautalvanyon, illetve megvdsérolhaié a
Polaris Csillagvizsgdléban, a Planetdriumban és a Miiszaki
Kényvaruhdzban. Az AmatSresillagdszok kézikényve Aara
2300 Fi (tagok szdmdra 2000 Ft)




Képmelléklet
Agasvar 2002

1. A tabor ,hivatalos” csoportképe. Az dgasvari ifjisagi tdboron dsszesen 85-en vetiek
részt.

2. Szanthd Lajos jilius 5-én szabadtéri elGadast tartott a tavesétipusokrdl. Az eldiér-
ben egy 80 mm-es Vixen-refrakior all.

3. Kollath Zoltan idén is felkereste tdborunkat. Zenés kalandozés a csillagok kézott
cimmel tartott elGadast a tavalyi tél folyaman &talakitott étkezében.

4. Szulagyi Zsofia Hingyi Gabor 102/1000-es refraktoraval ismerkedik. A refraktorra
szerelt Proxima-féle napprizma kivalo képet adoti a napfoliokrél.

5. A hagyomanyos csillagaszati vetélked6t most akadalyverseny-szertien szerveztitk
meg. Képlinkon az egyik csapat a Torok-labnyom allomasnal teljesiti a feladatot. (Az
akadalyverseny szervez6i: Hatvani Dorotiya, Kuli Zoltan, Marton Orsolya, Orban Adam
és Rézsahegyi Marton.)

Szentlélek 2002

6. A Meteor 2002 Tavesdves Taldltkozé mélian kiérdemelte az ,eserny8k tabora” el-
nevezést. Képiinkon két esernyds ember - Farkas Emé& és Keresziy Zsolt — spekiroszké-
piai problémalardl beszélget.

7. Jolesik az ebéd a turistahdz teraszén — végre nem esik!

8. A Hungarian Automatic Telescope {Magyar Automata Tavcs6) alkotékozdssége: Sa-
ri Pal (hattal), Papp Istvan, Bakos Gaspar és Lazar Jézsef.

9. Es&s tébori csendélet 1.

10. A tabor ,hivatalos csoportképe”.

11. Esds tdbori csendélet 1.

12. A ,konferenciasator” sokszor telt hazzal (izemelt,

13. Részlet a hangulatos ,asztro-kocsmabol”.

14, ,llyen tavcsd mérpedig nincs!” — mondhatnank azzal a viccbeli paraszt bacsival
szblva, aki el&szor latott zsirafot az allatkertben. llyen taves igenis van: barki belenéz-
hetett Schné Attila 23 cm-es Yolo-tavesdvébe (képiinkdn Fornax-mechanikan kapott
helyet),

15. Eder ivan Gj, kivaléan sikertilt 30 cm-es Dobson-tavcsdve. A hattérben Zsiga
Laszl6 egy EQ-6-0s mechanikat tesziel.

16. A talalkozé legnagyobb miiszere: Gyurman Tibor 37 cm-es Dobsonja.

17, A legfiatalabb amatérgeneracié maris elfoglalia figyelShelyéi az észlelédombont

8. Ez a Celestron-11 volt az egyik legtdbbet latogatott tavcss az észleléréten. Mel-
lette a mszer tulajdonosa, Zseli Jozsef.

19. A kép csaldka, nem oridsrefraktort 1atunk, hanem ,csak” egy 4j, 100/1000-es ref-
raktort az orosz TAL-kinalathol.

Kép £s sSZOVEG: MIZSER ATTILA
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Az R Cyani kaotikus pulzacioja

A mira valtozék olyan vords éridscsillagok, melyek a GCVS definiciéi alapjén leg-
aldbb 2,5 magnittidés amplitidoval valtoztatjdk fényességiiket, illetve fénygorbéjitk
viszonylag periodikusan ismétlddik (egyéb jellemzdiket tekintve I Az amat8resilla-
gészok szerepe a véltozéesillagaszati kutatdsokban c. cikkiinket a Meteor 2002/7-8.
szamaban). Ez a viszonylagos periodicitds kozel sem tokéletes, és a szakirodalomban
taldlhaté mira fénygorbe-analizisek t6bbsége a periédusviltozds probléméjaval fog-
lalkozik. Erdekes médon nagyon kevés vizsgélat irdnyult a fénygorbék alakjénak,
amplittidéjanak valtozasaira. Ennek persze megvan az oka is —~ egyediil a kis pontos-
sdgu vizualis észlelések adnak képet ezen csillagok hosszil tavii viselkedésérsl. Az
1990-es évek elején néhdnyan keresték az eseileges kaotikus pulzécié jelenlétét, dm
nem jutottak egyértelm eredményekre.

A véliozocsillagok jelentik az asztrofizikai rendszerekben eléfordulé alacsony di-
menzidji kdosz kimutatdsdnak elsGdleges terepét. Mit is jelent ez a fogalom? A gya-
korlat szemponijabdl elég annyit megjegyezni, hogy sok egyszert fizikai rendszer
mutat valamilyen paraméterében bonyolult, latszélag elGre jelezhetetlen viselkedést.
A kaotikussdgot t6bb médon is definidlhatjuk, pl. dgy, hogy egy rendszert akkor ne-
veziink kaotikusnak, ha a fellép§ kicsiny zavarok idében exponencidlisan nének. Ek-
kor valamely elSrejelzés hibai is exponencidlisan nének az idével. Az alacsony di-
menzi6 arra vonatkozik, hogy a bonyolult viselkedés csak néhdny paraméter érté-
kétdl fiigg, szemben a sztochasztikus, zajszerti rendszerekkel, ahol egy-egy allapot
nagyon sok kordbbitél fiigg egyszerre. Matematikai szemponibél ezek meglehetGsen
nagyvonald megfogalmazdsok, az érdeklds olvasok fontos részleteket talalhatnak a
hattérben all6 fizikai képrél Kollath Zoltdn cikkében, amely a Meteor csillagédszati év-
kényv 1991-es kotetében jelent meg. A téma &ltaldnos attekintésére pedig James
Gleick Kédosz — egy 1j tudomany sziiletése c. konyvét ajanljuk (1999-ben jelent meg, a
Gonesl Kiadd gondozaséban).

Mindeddig néhany pulzdlé valtozdcsillagban meriilt fel a fénygorbék analizisébdl
az esetleges kaotikus csillagpulzaci6 1éte. Pulzdld fehér torpék, W Virginis tipusd
cefeiddk szamitdgépes modelljei, valamint két RV Tauri tipusd csillag, az R Sct és AC
Her voltak a legjobb jeldliek. Meg kell azonban jegyezni, hogy a szakesillagaszok egy
jelents része is ersen kételkedik a formalizmusban, a matematikai médszerekben és
azok értelmezésében. A bonyolult fénygorbékbdl ugyanis hosszadalmas eljardsokkal
lehet kovetkeztemni a kaotikus rendszer szamszerdl paramétereire (pl. a zavarok ex-
ponencidlis névekedését jellemz§ id&faktorra, a Ljapunov-exponensre), amit nehéz
atlatni és kovetni. Ugyanakkor a kdosz jelenlétének matematikai igazoldsa nem elég,
és a ponios fizikai kovetkezményeket egyelbre senki nem ldtja tisztdn. Mindenesetre
a fizikdban sok helyen taldlkozunk kdosszal, és meglepd lenne, ha a csillagdszat ki-
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vonhatnd magat a jélenségek eme korébgl. Jelen cikkben az R Cygni mira valiozé
fénygorbe-analizisét mutatjuk be, aminek legfoniosabb eredménye, hogy a szakiro-
dalomban elsSként mutaituk ki egy mira csillag kaotikus pulzécidjat.

Az R Cygni

A 4765 @ Cygni ,,amyekabem taldthaté a Cygnus ,valtozds dbécé” szerinti els§
vahmocsﬂlaga, amit még Pogson fedezett fel 1852-ben. Atlagosan 430 napos perié-
dussal véltozik tipikusan 7 0-s maximuma és 147 0-s minimuma kézott. A csillagot,
elsGsorban spekiroszképiai érdekességei miatt, igen sokan tanulményozidk, a INASA
Astrophysics Data System (ADS, L. htip://adsabs harvard.edu) 6sszesen 179 vonatkozd
publikéciét sorol fel. Ezek kézil mindbssze keti§ foglalkozik az R Cygni fényvéltozé-
sdval. Wallerstein és munkatdrsai 1985-ben hivtdk fel a figyelmet a csillag maximu-
mainak Lulonbozosegere, ami annyit jelent, hogy egyes maximumok fényesek (7
magnitidé felettiek), mas maximumok pedig halvanyak (875-975 kézdtiek). A £é-
nyességkiilonbség mellett spekiroszképiailag is eltérnek ezek a maximumok, rdadé-
sul a halvanyabb maximumok a normélisaknal j6val kés6bb szoktak jelentkezni (azaz
a ciklushossz fligg a maximumok fényességétdl).

Mennessier és munkatdrsai 1997-ben egy 355 mira csillagb6l all6 mintdban anali-
zaltdk az R Cygni fénygorbéjét is, de &k az egész csalddra vonatkozé statisztikai ko-
vetkezietéseket vontak le, és nem foglalkoztak az egyedi csillagok érdekességeivel.

a

Megfigyelések, adatkezelés

Vizsgélatunkhoz Gsszegydjiotiik az R Cygni Osszes elérhet§ vizudlis f#ényességbecs-
1ését. Ehhez a francia AFQEVY, brit BAAVSS és a japdn VSOLJ adaibézisaihoz for-
dultunk. Mivel ezek adatai 2001 elején végei értek, az utols6 év fényviliozdsait a
VSNET-en elekironikusan publikdlt megfigyelésekkel fedtiik le. A négy forrasbdl
Osszesen 26 655 egyedi becslést kaptunk, melyek folyamatos fénygorbét adtak 1901 és
2001 kozodtt. Az ebbsl szdmolt 10 napos atlaggdrbét mutatjuk be mellékelt gérbénken.

Az eltér$ fényességll maximumok kénnyedén észrevehetSk a fénygorbén. A fi-
gyelmes szemlélének az is feltlinhet, hogy bizonyos szakaszokban, kiilondsen a leg-
alsé két panelen, szépen véltakoznak a fényes és halvany maximumok. Nem ismét-
16dik a jelenség szigordan, de érezni némi szabdlyossdgot a fénygdrbe hulldmzasén.
Igazébol ez keltette fel érdekiGdésiinket a csillag irant, mivel a maximumok véltako-
zésa nagyon hasonlit az RV Tauri csillagok minimumainak véltakozédsdra, marpedig
a klasszikus valtozék koziil a két legjobb kiosz-jeldlt csillag éppen RV Tauri tipust.

A kaotikussdg feltevését nem kénny(l igazolni. Ezért vizsgalataink két irdnyban
zajlottak. Egyrészt bermnutattuk, hogy a klasszikus véltozécsillagészati médszerekkel
(O-C diagram, Fourier-analizis, id§-frekvencia analizis) nem jutunk kozelebb az R
Cygni viselkedésének megéridséhez. MAasrészt, feliéve az alacsonydimenzidji kdoszt,
a nemlinedris idGsor-analizis médszereivel meg prébéltuk becsiilni a hipotetikus ka-
otikus dinamika legfontosabb paramétereit. Bz utébbihoz az adatsorbél ki kellett
szlirni a nagyfrekvencids zajokat, legyenek azok akédr megfigyelési, akér a csillagra
jellemzd bels§ okokra visszavezethetGk. A tiznapos édtlagpontck ugyan majdnem
folytonos fénygbrbét rajzolnak ki, de azéri az adateloszlds nem tokéletes. Igy elsalli-
tottunk egy interpoldlt, zajsz{irt és egyenletesen mintavéielezeit jelsorczatot az dtlag-
g6rbébdl kiindulva, Két tipikus adatszegmenst mutatunk be Abrénkon.
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Lathat6an a legélesebb csticsok elvesztek a simitds miatt, azonban a fénygorbe leg-
fontosabb jellegzetességei, a ciklusok lefutdsa, a maximumok véltakozésai, stb. meg-
maradtak, igy a fényvaltozés globalis jellemz6i j6l tanulmanyozhatok.

Periédusvaltozas

A legelsd kérdés, amit megvizsgdl- ;i ‘ ; T T T
tunk, az a hosszu tavi és egyenletes 80l .
periédusvéliozas kérdése. A 100 év
hosszi fénygorbe 86 egyedi ciklus-
bol éll, és a tiznapos atlaggdrbe
nagy mértékii folytonossiga lehets- -
vé tette az Osszes maximum id6- off =g @ 8 -

pontjdnak meghatdrozdsat. Ezek s | 7, E . an i
L% . 5
alapjan megszerkesztettiik az R g % 2 % g o & ¢ a
Cygni O-C (ejtsd: ,6 minusz c&” “or T S 7]
ygn 7] 5 o ) 57 e By @, ° k]
diagramjat, amit az aldbbi 4brin r e m i
! Pa s
lathatunk. 80 L

Ezen a diagramon a megfigyelt
(obszerviélt) és a 428 napos dtlagpe-
riddussal, ill. egy korai maximum-
id6ponttal szdmolt (kalkuldlt) ma- | ) | ) | ) |
ximumid&pontok kilénbsége sze- 20000 0000 e 0000

repel. Ha lenne valamilyen hosszi . . . .

tévi valtozds a pulzdcié periéduss- Az R Cygai Q—C diagr amja. Az egyedi pentok
ban, akkor' az O-C diagram pontjai bizonytalansdga x10 nap
valamilyen irdnyban elgorbiilt el-

oszlast mutatndnak. Kiilénboz8 statisztikai tesztekkel igazoltuk, hogy a bemutatott
O-C diagram eloszldsa megfelel annak, hogy az R Cygni ciklushossza véletlenszerd-
en ingadozik 1 szdzalékos relativ mértékkel. Azaz, kizdrhatjuk valamilyen periédus-
fejiédés lehetSségét, pl. héliumhéj-felvillands kovetkeziében.

Fourier-analizis

Szintén az eredeti tiznapos atlagolt adatok alapjin szadmftottuk ki az R Cygni Fourier-
spektrumat, amit mellékelt dbrankon mutatunk be. Iit a vizszintes tengelyen a perié-
dus reciproka, a frekvencia szerepel, a fliggéleges tengelyen pedig az adott frekven-
cidju jel ,er8ssége” az analizélt fénygbrbében. Amelyik peridédus jellemzi a csillagot,
az ahhoz tartoz6 frekvencidndl egy nagy cstics jelentkezik.

A diagram érdekessége a kévetkezSképpen foglalhaté §ssze. Egyrészt j6l latszik a
domindns frekvencia az fo= 1/428 c¢/d (ciklus/nap) értéknél. Ennek egész szdmi
10bbsz6rosei is megjelennek, ami a fénygoérbe nem szinuszos, aszimmetrikus alakja
miatt van. Méasrészt kimutathatdak a £§ frekvencia tin. szubharmonikus komponensei
az fo/2, 3fo/2 és 5fo/2 értékeknél. Ennek oka a véitakozé amplitiidé miatt felléps pe-
riéduskétszerezés (ha a maximumok egymaés utan gy kévetkeznek, hogy ,halvany-
fényes-halvany-fényes—...”, akkor a fénygorbe ismétl§dési ideje, azaz periddusa, a
ciklushossz kétszeresére ugrik). Harmadrészt nem j6l meghatérozott csticsok rajzo-
lédnak ki a Fourier-spektrumban, hanem csticsok csoportjai. Ha a Fourier-analizis
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alapfeltevései szerint a kiilonbozd
egyedi csticsokhoz tartozd frekvenci-
4jt szinuszok osszegeként szeretnénk
elgéllitani a vizsgalt fénygorbét, akkor
eredményeink szerint még egy 25 ()
frekvencids illesztés sem adja vissza
jol az adatokat. Ennek viszont nehéz
konkrét fizikai jelentést tulajdonitani.
Azt is teszteltiik, hogy mi torténik az
els¢ 50 év Fourier-analiziséb6l szar-
mazé illesztés jésagaval a mésodik 50
évre kiterjesztve (extrapoldiva) az il-
lesztést. Bzt lathatjuk kovetkezd ab-
rankon. A fels§ fénygbrbe-részlet az

<
® 0.1

0.01

0

| I
0.002 0.004 0.006 0.008

frckvencia (c/d)

0.01

Az R Cygni Fourier-spekiruma. A fligg8leges

tengely skdldzdsa logaritmikus

1901~1951 kozdtti adatsor 15 frekvencids illesztésének egy részét mutatja. Els6
(mésodik, ...) ranézéste az illeszkedés megfeleld. Az alsé gbrbén viszont azt latjuk,
hogy ha extrapolaljuk ezt az elég bonyolult illesziett gorbét, akkor annak semmilyen
elérejelzd ereje nincs, a megfigyelt fényvéltozas nagyon eltér a josolttol.

Mindezek alapjan elvetettitk az R
Cygni fényvéliozdsanak esetleges
tobbszorosen  periodikus  jellegét.
Mind az igényelt nagy szédmd frek-
venciakomponens, mind pedig a
szubharmonikus OsszetevSk megjele-
nése jellegzetes a mar ismert kaotikus
pulzdtorokra (fehér torpék, R Sct, AC
Her), valamint egyes kaotikus visel-
kedésd matematikai rendszerek (itt
specidlis differencidl-egyenletekre kell
gondolni) megoldasaira. A szubhar-
monikusok a periéduskéiszerezd bi-
furkécié esetén jelentkeznek. Ilyenkor
egy kaotikus rendszer egy tn. hatér-
ciklushoz kozel mozog a megengedett
dllapotok fazisterében. IdSnként rake-
riill egy periédus-2 pélydra, ahol a
ciklushossz kéiszerese a peribddus,
majd a bels§ zavarok visszatéritik a

42000
MID

44000

Egy 15 frekvencias illesziés interpolicié
(Feliil) és exivapolacié (alul) esetén

kaotikus tartoményba. Bizonyos differencidl-egyenleicknél j6l ismert, hogy egy pa-
raméter finomhangoldsdval a megoldds el6szor egy sima szinusz, majd valami mds
lesz. Az atmenet sokszor Ugy megy végbe, hogy eldszor minden masodik ciklus lesz
ugyanolyan, majd minden negyedik, nyolcadik stb., végiil méar nem is ismétlgdik a
megoldas (esetiinkben a fénygérbe). Az R Cygninél tigy tiinik, hogy a periéduskét-
szerezés allapota koriil mozog a csillag a fazistérben. (A fazistérbeli lefrashoz annyi
magyarézatot fiiziink, hogy egy adott rendszer nem csak a véltozd jellemz&k idSfiig-
gésével adhaté meg. J6 példa erre egy inga, melynek mozgasat teljes mériékben meg-
adja a hely és sebesség idSfiiggése, legegyszeriibb esetben egy szinuszos és egy ko-
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szinuszos fliggvény alakjiban. E két fiiggvény leirja a rendszert. Ugyantigy teljes ér-
ek lefrdshoz jutunk akkor is, ha a hely fiiggvényében dbrdzoljuk a sebességet. A
hely és sebesség egyesftett tere — esetiinkben sikja — a fazistér, ebben az inga megen-
gedett dllapotai egy ellipszis-fv mentén helyezkednek el. Kaotikus rendszereknél a
fazistérbeli leirds ltaldban sokkal informativabb, mint az egyedi koordinatdk idé-
fiiggésének megadasa, ha ez lehetséges egyéltalan.)

A kaotikussag jellemzése

A tovébbiakban, feltéve, hogy az R Cygni szabélyialannak latszé amplitadé-
valtozésai val6jdban egy kaotikus pulzacié eredményeként 1épnek fel, megprébéliuk
jellemezni ezt a rendszert. A legfontosabb szdmszer(isithet§ paraméterek a kivetke-
z6k. Alapvetd kérdés, hogy hany dimenzi6s a fazistér, amiben az R Cygni végighalad
a kiillonb6z8 4llapotokon. Szintén fontos a kaotikussdg idéfiiggését jellemzds
Ljapunov-exponens értéke. Ha meg tudjuk példaul becsiilni a rendszer dimenzidival
megegyezs szami Ljapunov-exponensek legnagyobbikdnak értékét és az pozitiv, ak-
kor valéban kaotikus a vizsgalt rendszer (kicsit pongyolan: a kicsiny zavarok expo-
nencidlisan nének).

A médszerek részletes ismertetése nagyon messzire elvezetme minket, és el is vesz-
nénk a technikai részletekben. Inkdbb az eredményeket foglalndnk dssze réviden. (Az
érdeklSds olvasdknak a http://xxx.lanl.gov/abs/astro-ph/0205334 cimet ajénljuk, ahol az
egész analizis elolvashaté az eredeti angol nyelvii cikk formajéban.)

Szamitdsaink szerint az R Cygni pulzécidja feltehetSen egy 3, esetleg 4 dimenzids
fazistérben torténik. A négydimenzifs esetben rekonstrudlt fazistérbeli titvonalak
sikbeli vetiileteit mutatjuk be aldbbi dbrankon.

A négy oszlop 4dbrdi a kovetkezs R Cra ol R Cygtd0.52) oy (40.52)
rendszerekhez tartoznak. Balrdl az el-
s6 oszlopban az R Cygni 100 évnyi
simitoit és zajsziirt jelsorozatdbdl
szédrmaz$ vetiileteket mutatjuk. Mel-
lettiik ugyanaz, csak a legutolsd 33 év
adataira elvégezve a szdmitdsokat. A
harmadik oszlopban erre az utolsé
harmadra illesztett atlagos titvonalak
képe lathaté, mig a negyedik oszlop
abrai egy periéduskéiszerez§ bifurka-
ciét mutaté harmadrendd differenci-
dlegyenlet megoldasibdl szdrmaznak.
A legfels§ sor négy abrédja egyardnt

one zone

szépen illusztrdlja a peridduskétsze-  Rekonstrualt fizistérbeli ditvonalak vetiiletei.
rezés megjelenési formajét: az dtvo- Részletes magyardzai a sziveghen

nalak egy kozépen &sszehajtott nyol-
casra emlékeztetnek. A nagy mértékd hasonlésag djabb erds érv az R Cygni kaoti-
kussaga mellett.

Megbecsiiltiik a Ljapunov-exponensek értékeit is, a kiilonbz8 médszerek jé 6ssz-
hangban azt eredményezték, hogy egy exponens mindig pozitiv, értéke pedig 0,00244
1/nap koériili. Matematikailag ez azt jelenti, hogy az R Cygni pulzéicidjanak fazisteré-
ben a pélydk tdvolsdga durvan 410-420 naponként n§ e-szeresére (e= 2,718281... a

38



természetes logaritmus alapja), azaz egy bizonyos pontossagon tiil mar egy perié-
dusnyira sem tudjuk elSre jelezni a csillag fényvaltozasat.

Osszefoglalis

Az R Cygni 100 év hosszti adatsordnak vizsgalata alapjin az alabbi képet vdzolhatjuk
fel:

1. A fénygorbét nehezen lehet értelmezni a klasszikus mdédszerekkel. Kizarhatd
mind a hosszi tavi periddusvaliozds, mind a tdbbszorés periodicitds lehetdsége. A
szubharmonikus komponensek utalnak a periéduskétszerezésre.

2. A rekonstrudlt fazistérbeli titvonalak feltlinSen szabélyos szerkezetdiek. Ez nem
fiigg attdl, hogy az egész adatsort, vagy csak egy részét haszndljuk fel. A becstilt fa-
zistér-dimenzié 3 vagy 4.

3. Az R Cygni hosszu tavi viselkedését leginkdbb a periéduskétszerezd &llapotok
véltakozasa jellemzi. Mindezt ligy értelmezhetjiikk, hogy a rendszer egy periédus-2
hatérciklushoz kozel mozog a fazistérben.

4. Feltiing a hasonlosag egy olyan harmadrend( differencidl-egyenlet megoldasé-
val, amely egyenletet az 1980-as években egyszerii pulzicidés modellként vezettek le, .
és ami mutatja a periéduskéiszerez§ bifurkaciot.

Hogyan illenek be a fenti kovetkeztetések a legiijabb elméleti eredményekbe? Leg-
fontosabb eredményiink, hogy a szakirodalomban el@szor mutattuk ki egy mira tipu-
st valtozdcsillag kaotikus pulzacidjat. Ha Ssszevetjiik az R Cygni esetét az R Sct-ra
kapott megfontolasokkal (Buchler és munkatarsai 1996), egyik lehetséges kovetkez-
tetés, hogy az R Cygniben a domindns pulzdciés modus mellett egy masik rezgési
allapot is folyamatosan gerjeszi6dik (és csillapul), illetve ezek folyamatos kélesdnha-
tdsa teszi kaotikussé a csillag viselkedését.

Az interneten elérhet§ vizudlis adatbézisok attekintése azt muiatja; hogy tébb tucat
mira csillagra létezik kellen folyamatos és hosszi fénygorbe. Ezek kozil az R
Cygnihez hasonlé periédustiak: T Cas, R And, R Lep, R Aur, U Her, 4 Cyg, UCyg, V
Cyg, S Cep, RZ Peg, R Cas, Y Cas. Egy gyors ellenSrzés alapjan t6bb eset is hasonlé-
nak tnt az R Cygnihez. A jov6 feladatai kozé tartozik megkeresni az R Cygni ha-
sonmdasat, majd az asztrofizikai paraméterek Osszevetésével behatdrolni a kdosz
szitkséges feliételeit. Mindez egy hosszii folyamat, a nemlinedris asztroszeizmolégia
megsziiletésének része, aminek eredményeképpen a latszélag irreguldris fényvéalto-
zédsok szamszer( jellemzésével kovetkeztethetiink a csillagok belsé viszonyaira. Egy-
elére csak a kutatds irdnyai ldiszanak, de izgalmas, (j eredmények véarhaték a jové-
ben. Es mint annyiszor, ismét hangstilyozni kell, hogy a bemutatott eredmények nem
sziilethettek volna meg a szorgos észlel§ amaibresillagaszok évszazados munkdja
nélkiil, amiért mindenkinek készonettel tartozunk.

Kiss L.L., Szatmdry K., 2002, Period-doubling events in the light curve of R Cyguni:
evidence for chaotic behaviour, Astronomy and Astrophysics, 390, 585 alapjdin:

Kiss LASZLO
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Valtozds hirels

V838 Monocerotis

A majusi Meteor valtoz6s hireiben szdmoltunk be a V838 Mon kériil felfedezett vissz-
fényr6l, ami alapjan a rendszer néhdny fontos paraméterét sikeriilt megbecsiilni. Az-
Gta a kitorésrdl és a csillagrél alkotott elképzelések jelentSsen médosultak, igy érde-
mes Gsszefoglalni a legtijabb eredményeket.

Az U. Munari padovai csillagész 4ltal ve-
zetett nemzetkdzi kutatéesoport 2002 janu-
ér és aprilis kézott folyamatosan nyomon 2
kovette a V838 Mon fotomeiriai, spekiro-
szkopiai és polarimetriai valtozésait a kitd-
rés jellemzGinek meghatérozasa, illetve a
visszfény idgbeli fejlédésének vizsgalata
céljabol. Emellett 6sszegyijtdtiék a progeni-
torrdl elérheté Osszes kordbbi megfigyelést
is. Mellékelt képlinkén a mdrcius 28-4n, a
4,2 m-es William Herschel Teleszképpal
(Kandri-szk.) készitett CCD felvéiel 14thats, :
ami j6l mutatja a visszfény altal bevilagitott | %
csillagkoriili anyagot. Az is kitdinik, hogy az
anyagfelhd koncentrikus gytirdkbé] all, az-
az a par ezer évvel ezelStti tdmegvesziési .
folyamatok id6ben periodikusan ingadozé- A V838 Mon képe 2002. mavcius 28-an
ak voltak. a 4,2 m-es WHT-vel. A ldtémezd 407,

A visszfény thculdsa pontos tAvolsd észak folfelé van. Akozpumu csillag fé-

e P s & nyessége ekkor U= 12765 volt

becslést eredményezett. A 0,44” /nap latszo
sebesség alapjdn a rendszer 790+30 pc tdvolsdgban van. A 1576-5 fenyessegu
progenitor ezek szerint +47'45 abszoliit fényességii volt, mig maximuma ~4; 35-nél
tetGzott. A progenitorrd! elérhetd UBVRITHKLM fotometriai adatok az atlagtél hal-
vényabb F-tipusi trpecsillagot sugallnak, ami a kittréssel egy hideg szuperdrids
csillaggd robbant! Ami kiiléndsen érdekes, hogy mindez nem iliik bele sem egy
klasszikus névakitorés, sem a végss héliumvillandst 4tél6 poszi-AGB csillagok (pl.
Sakurai objektuima) képébe. Jelenleg tigy tlinik, hogy a V838 Mon robbandsa legin-
kébb két masik, szintén besorolhatatlan objekium viselkedésére hasonlit legjobban.
Az egyik egy voros véltozdcsillag, amely az M31—ben tiint fel 1988-ban. Ez egy azo-
nosithatatlan pzogemtoru csillag volt, ami -9795-s abszolit fényességnél tetdzdtt,
mint vords szuperorlas LSlllag, emisszids szinképpel. A masik a V4332 Sgr, ami 1994-
ben tort ki 17-161 874-5 max1muma1g, amikor is egy v6ros 6rids szinképét mutatta, bi-
zonyos elemek emisszids vonalaival. Elképzelhet8, hogy ez a harom csillag egy eddig
ismeretlen, 1ij objektumtipus példényai, igy tovabbi tanulmanyozésuk igen érdekes
eredményekhez vezethet.

(Munari és tirsai, 2002, A&A, 389, L51 és VSNET-es anyagok alapjdn: Ksl)
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Ritkan észlelt kett8stk nyomaban

Az el6z6 vész folytatdsaként most Berké Erng amaiSridrsunk dprilis hénapban vég-
zett CCD-s kettGsméréseit tarom az érdekl6ddk elé. A korabbi gyakorlattal megegye-
z&en az objekiumok kivilasztdsa a USNO ajénlatinak megfelelSen toriént, néhany
kivételtsl eltekintve az adott idszakban kedvezd helyzetben 1év6 Cancer csillagkép
teriiletén. Els6ként emlitem a galakiikus egyenlit6is] 32°ra taléthaid M67 nyilthal-
maz mintegy 0,0003 négyzetfoknyi teriiletét, ahol nem kevesebb, mint 17 rendszer
keriilt tdvcs@végre! Errdl kiilon abrat készitettem; ha valaki netdn észlelni szeretne
koziilik, annak nagy segitségére lehet, mivel t8bb par WDS szerinti kerekitett koor-
dinAtdja pontatlan. (A kilenc észlelt CHE keitSs koziil egy kiviil esik az abrazolt te-
ritleten). Az észleléssorozat érdekessége, hogy nyolc rendszer katalogizdlatlan. Ko-
ziilitk harom a GSC szerint non-star objekturm, azaz a fotolemezeken a komponensek
nem kiilénithetsk el. Tovabbi néhany esetben a tagok szeparéltak, azaz 6nallé GSC-
szamuk van; ez igaz egyes katalogizalt keti@sikre is. Az dbra ~ amely a Guide prog-
rammal késziilt — olvashatésaga érdekében az 7j rendszereknél a GSC roviditést és a
zénaszamot elhagytam, csak a sorszdmol tiintetiern fel; a z6naszém mindegyik eset-
ben 814, amint a tablazatban is olvashaté.
Nézziink az észlelt kettsok kozil [,

0Bh51m10s BORSImZ0s  [DORSTmINS e 1se® [E

néhany érdekesebb esetet a mar ki- e ¥ R . i
alakult szempontok szerint! A KU 33 [rgle A e A
1902-cs és 1959-es mérései megfelel- | oo w0 e che 127

4 s : : ha
nek a komponensek sajdtmozgasanalk, ;

. . oe . J - °
a szbgtivolsdg csokken, a pozicitszog e Lo 75‘3 : @I' } i, o )
novekszik; Erng mérése nem egyezik | - T T L Seews .
ezzel a tendencidval. Ehhez a STF L .4+ . 4 =~ 4. " 3 o
1285 annyiban hasonlit, hogy a felfe- |- o Lo e .
dezéskori és a Tycho 1991-es mérése T Lo o
igazolja a sajitmozgdsbdl addds lassd frise . | aew T i
szogtavolsdg és PA csbkkenésy; a , o o
CCD-mérés szerint 072-cel nagyobb a Eszlelt kett@stk az M67 teriiletén

tdvolsdg, mint 11 évvel kordbban, a 12
felvétel 0708-es szdrasa mellett, tehat itt olyan minimélis eltérésrdl van sz, ami felte-
hetSleg az amatSr koriilmények rovasara frhatd.

J.A. Parkhurstnek harom ketiSsét tartalmazza a WDS; mindegyikiik standard pér,
f6csillaguk mira tipust vélioz6 (V Cnc, W Her és R Lac). A PAR 1 (V Cnc) CCD-s
észlelése itt dsszhangban van a kordbbi mérésekkel. A Hipparcos mérése szerint a £6-
csillagnak hatszor nagyobb a sajdtmozgasa, mint a WDS-ben szerepls adat; a ketiGs-
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méréseket figyelembe véve ez csak akkor lehet igaz, ha a tarsnak is megfelels sajat-
mozgésa van. A csillagparrél két és fél évvel ezelGtt az alabbi vizudlis észlelés sziile-
tett: ,210x: PA 280. Kissé eltérs, sarga-fehér, standard kettds. Egy csillagsort vezet.
Kb. 11,5 és 12 magnitiidé fényesek lehetnek a tagok.” Most az emlitett hdrom tagu
csillagsor a CCD jévoltdbdl pontos paramétereket kapott, amik a tdblazatban olvas-
haték.

A Bereniké haja csillagképben taldlhaté BGH 5 jeld, nagy sajitmozgédsi cpm pér
problémas eset. A WDS els§ harom kiaddsdban a datum nélkiili els6 mérés 222°-ot és
81/5-et ad meg; Ermnd mérése ezzel megegyezik. Ugyanakkor a WDS 2001-es kiaddsa
szerint egy mérés tortént 1936-ban, ahol a szogtavolsag 58”1 Sajat véleményem: lehet,
hogy a kett§scsillag azonossdga kérdéses. _

Lapunk ez év jliniusi szimanak kettSsrovatdban részletesen olvashattunk a 35 Com
(STF 1687) tri6rél, helyesebben szélva a binary {8parrdl, ami sajit tapasztalatom sze-
rint is kemény di6. CCD-vel természetesen csak a tavoli C komponens észlelése jo-
hetett sz6ba. Ezt 1983-ban jémagam 20 ceniis Newtonommal 90-szeres nagyitassal
széles, nagyon egyenlStlen parként észleltem PA 120 fokkal, de egy hénappal késébb
45-sz6rossel a fényes, sirga f8csillag miatt EL-ra volt sziikség a kisérd megpillantdss-
hoz (PA=230°). A most CCD-zett rendszerek koziil a HJ 2462 ‘93 mérciusiban keriilt
vizuélis megfigyelésre Erné 4ltal, az alabbiak szerint: ,210x: Sarga-kék, alig eltérs, PA
30-as, szép par. Standardndl nyiltabb.”

Sajnos az dprilis hénapban végzett megfigyelések kozott a fentieknél izgalmasabb
objektumok nem akadtak, tovabbi hasonlé eszmefuttatdsoktdl pedig inkdbb megki-
mélném a tisztelt olvasékat. A kitelezd, legutobbival azonos formatumd tablazatban a
CCD mérések és a WDS 2001-es kettdskatalogus adatai olvashatdak. A GSC szdmmal
rendelkez8 parok és az ,x” jeld komponensek katalogizalatlanok.

WDS 2001 katalébgus Berké Ernd

RA Dec Rettds- Komp. utolsd mérés Fényesség CCD mérése
2000 2000 név S* PA Dat M1 M2 s" PA sz
07 36,3 +06 00 SLE 428 10,6 306 984 10,30 10,50 ¢,6 127,8 7
08 21,7 +17 17 PaAR i 9,3 274 962 9,0 276,1 13
{GSC 1382 577/575) 12,4 270,7 15

( /571) 32,2 287,1 15

08 28,4 +1i6 51 STF 1230 33,5 187 991 9,32 10,59 33,7 186,5 10
08 28,5 +12 12 HJ 93 18,9 99 9%1 10,59 10,74 19,0 99,6 13
08 34,4 +12 53 HJ 97 12,2 280 991 10,62 10,91 12,1 279,7 12
08 36,2 +13 47 STT 24 43,3 133 993 7,39 8,11 43,4 132,9 15
08 39,1 +19 41 8 570 BB 57,4 84 979 7,45 8,50 57,1 84,2 14
08 39,9 +12 33 8 571 AC 45,2 157 991 7,31 7,47 45,2 156,5 8

45,2 156,6 8
45,2 156,6 15

s 571 AD 91,6 242 997 7,31 6,67 92,7 241,8 8
92,7 241,8 15

08 32,9 +19 33 BU 584 DC 99,9. 83 997 7,00 9,00 99,7 88,6 8
93,8 88,7 13

BU 584 Dx 35,2 3,1 8

35,2 2,9 13

08 40,4 +19 40 STF 1254 AB 20,9 55 999 6,44 10,37 20,6 54,3 13
STF 1254 AC 63,9 343 999 6,52 7,61 63,3 342,8 13

STF 1254 AD 83,1 43 999 6,52 9,20 82,6 43,9 13

08 40,4 +19 40 S 572 CD 76,1 90 996 7,70 9,39 76,0 90,7 13
08 40,5 +19 33 S 574 134,2 250 991 6,28 7,48 134,1 250,0 14



WDS 2001 kataldgus Berkd Ernd

RA Dec Rettds- Romp. utolsd mérés Fényesséy CCD mérése
2000 2000 név s" PA Dat M1 Mz g" PA =4
08 40,5 +15 40 HJ 3311 15,4 145 899 10,50 10,50 15,8 142,9 11
08 41,7 +12 11 HJ 2462 14,7 26 991 9,78 10,42 14,8 25,9 14
14,7 25,9 15

08 45,3 +13 16 HJ 105 25,4 256 991 9,69 10,27 25,6 255,9 14
08 45,7 +16 14 HJ 3312 7,0 179 802 10,00 10,50 7,0 186,3 9
08 47,2 +11 10 STF 1276 12,6 353 992 8,32 8,56 12,6 353,6 14
08 49,5 +11 18 HJ 2467 12,9 202 991 10,94 12,23 13,1 20i,4 13
13,1 201,3 15

08 49,9 +14 50 STF 1283 16,4 123 991 7,66 8,45 16,5 122,7 13
08 50,0 +17 532 KU 33 7,7 102 959 10,50 10,80 8,5 99,4 13
08 51,0 +11 18 CHE 117 19,9 88 9291 11,50 11,64 20,1 87,6 14
08 51,1 +11 53 (GSC 814 1351) 7,3 143,4 10
08 51,1 +11 51 (GSC 814 1763) 8,1 206,4 12
08 51,2 +11 49 CHE 118 24,8 61 911 9,80 10,50 23,7 61,5 i1
CHE 118 Ax 32,4 13,5 13

08 51,3 +11 49 ({GSC 814 1323) 10,4 74,7 9
10,4 74,4 8

08 51,3 +11 48 (GSC 814 1647/1491) 12,7 233,6 10
12,7 233,7 13

08 51,3 +11 46 CHE 119 AB 13,6 300 911 9,50 10,50 13,4 3200,5 10
CHE 119 AC 32,6 13 911 9,50 10,70 32,5 13,5 13

CHE 119 Ax 21,4 333,0 9

08 51,4 +20 33 STF 1285 25,8 339 991 10,23 10,9% 26,0 338,8 12
26,0 338,8 16

08 51,4 +11 47 (GSC 814 1527) A8 8,0 143,3 @
(GSC 814 1527) A-BC 7,5 145,6 11

(GSC 814 1527) AC 6,0 140,5 9

{GSC 814 1527) BC 2,1 340,7 7

08 51,5 +11 54 CHE 120 31,7 144 911 9,70 10,60 31,1 144,2 14
08 51,5 +11 52 CHE 121 AB 31,5 37 911 9,30 10,50 31,3 37,5 15
CHE 121 AC 27,5 74 911 9,30 11,00 27,2 74,7 15

CHE 121 Axn i4,2 117,0 7

08 51,5 +11 49 (GSC 814 2079) 3,7 154,9 12
{GSC 814 2087) 9,2 95,2 8

9,2 95,4 12

08 51,5 +11 48 (GSC 814 1537) 8,9 356,3 12
08 51,6 +11 52 CHE 123 39,8 220 911 9,60 10,50 39,2 220,7 16
CHE 123 Ax 16,0 183,5 10

08 51,7 +11 51 CHE 124 27,3 273 911 10,40 10,70 26,8 273,3 12
08 51,7 +11 51 CHE 125 16,1 174 911 10,40 10,70 15,8 173,8 10
15,8 173,7 14

08 51,7 +11 47 CHE 126 23,7 122 911 10,40 10,80 22,9 121,7 12
CHE 126 Ax 31,7 72,7 i2

08 51,8 +11 50 CHE 127 AB 25,0 51 911 9,30 10,50 24,6 51,0 14
CHE 127 AC 29,1 14 911 9,30 10,70 28,8 14,6 14

08 53,0 +11 07 CHE 132 30,8 14 991 11,43 11,20 30,6 193,1 13
30,6 193,2 20

CHE 132 Ax 66,1 309,5 20

0% 00,3 +13 12 s7F 1299 23,0 113 9921 8,69 11,11 23,2 112,4 11
09 04,3 +14 18 HJ 115 20,2 122 921 92,43 11,04 19,6 120,92 13
11 45,5 +45 36 STF 1570 10,9 49 991 8,86 9,60 10,9 49,1 14
10,9 49,1 16

11 52,5 +46 12 Kza 18 2B 67,7 25 984 10,00 10,50 66,8 25,3 12
®ZA 18 AC 51,2 347 984 10,00 11,00 5L,3 347,7 12

KZA 18 AD 86,0 315 984 10,00 i1,50 83,8 315,4 12



WDS 2001 kataldgus Berkd Ernd

RA Dac Rettds- FRomp. utolsd mérés Fényesség CCD mérése
2000 2000 név s" PA Dat M1 M2 s PA K24
11 54,6 +46 15 XZa 19 AB 54,7 336 984 9,50 10,00 54,5 336,2 12
X232 19 AC 54,8 116 934 9,50 10,30 53,8 115,8 12
i1 57,8 +46 14 KZa 20 32,3 206 934 9,50 10,00 32,2 204,8 13
11 57,9 +46 55 KZA 21 AB 53,7 256 984 92,50 10,00 54,1 255,6 13
Rza 21 AC 24,9 34 984 9,50 11,00 25,0 34,0 13
11 58,5 +47 09 RKZA 22 11,1 97 984 10,00 10,50 11,0 95,6 12
12 16,5 +41 49 HJ 1215 25,6 14 991 11,22 11,53 25,4 13,3 12
25,5 13,3 16
12 51,9 +19 10 STF 1685 AB 16,0 202 %91 7,331 7,78 16,0 201,6 14
12 53,0 +19 35 § 2087 5,9 163 955 11,00 12,30 6,7 i64,7 3
12 53,3 +21 15 3TF 1687 AC 28,8 126 988 5,00 9,76 28,7 127,L 14
12 57,5 +18 42 BGH 5 58,0 222 936 8,70 9,10 81,9 221,8 14
13 02,3 +20 28 § 2089 6,4 218 957 11,00 12,00 6,6 223,1 11
13 04,2 +19 24 STF 1715 7,2 231 9%2 9,98 10,55 7,2 230,9 14
7,2 231,0 20
13 37,7 +48 14 HT 2667 13,5 4 991 11,13 11,14 13,5 4,0 24
VASKUTI GYORGY

A Bolaris Csillegvizegdld prograrmjaibdl

El6adés-sorozat keddenként 18 dratdl:

Oktéber 8. A Voyager-program 25 éve (Horvai Ferenc)

Oktéber 15. A nagy égi vizsgalat: a Sloan Digital Sky Survey (Szabé Gyula)
Oktdber 22. Amerikéabdl jottem, mesterségem cimere: tavesStiikor (Flirész Gabor)
Oktéber 29. Nyari valtozés kalandozés Nyugat-Eurépdban (Kiss Lészlo)

Részvételi dij: felnbiteknek 250 Ft, didkoknak és nyugdijosoknak 200 Fi.
Eléaddsaink MCSE-iagok szdmdra ingyenesek.

Ifjtisdgi szakkér kozépiskolasoknak!

Osszel vjrainditjuk csillagdszati szakkoériinket, a 15-19 éves korosztdly szédméra.
Az szakkér nyitéfoglalkozdsat szeptember 26-4n tartjuk, 18 érai kezdettel. A
szakkor MCSE-tagok szdmara dijtalan. Az ifjdsdgi szakkort Horvai Ferenc csilla-
gész szakos egyetemi hallgatd vezeti.

Cimiink: 1037 Budapest, Labore u. 2/c.
Aktualis programok: hitp/polaris.mese.hu
Polaris-bolt: http:/polaris.mese.hu/polaris-bolt




Mé}jus-j}ﬁliug}hénc?pokban 9 ?sz— Eozlels Eorl. Miszer
lel§ 68 észlelést végzett. Az ész-
lelglista magaért beszél. Az akti- | Berkd Ernd (Ludanyhalaszi) 2 3557
vitas negativ rekordokat donts- |Dan Andrés (Eiyek) 8 30,4 MC
get. Kiemelem Hadhdzi Csaba |Erdeijozsef (Bogyiszi6) 2 157
munkéjét, aki folyamatosan, havi HadhézLCsaba (Hajddhadhaz) 31 16T
rendszerességgel végzi ozlels- | KArpati Adam (Torokbaling 2 10T
seit. Most az ajanlati teriiletrél, a EE‘SS Pe(elr (Ke;'gp gs) 0 2 1(1) I
Draco csillagképb&l lathatunk orincz mre \budapesy

Shany obiekiumot Santa Gabor (Kistjszallas) 4 10T
nehany objes ) Téth Zoltan (FeriGszentmiklds) 4 277

NGC 5879 GX Dra

10 L, 61x: A bemutatott rajzhoz nemn ké-
sziilt szdveges leirds. (Lorincz Imre, 2002)

10,2 L, 128x: Elég halvany GX. 21
ardnyban elnytilt oval. A kozponti rész
kerek, a kiils§ tartomdny alig fényesedik
befelé. (Babesdn Gibor, 1991)

13,7 T, 68x: Elég nehezen lathatd, kis-
méretd objektum a stlyosan fényszeny-
nyezett égen. Mérete 1-2 lehet. Hosz-
szabb id6 utén Kl-sal is jon, de résziete-
ket, magot, elnytltsdgot nem lehet Idini.
A mély-ég sz(ir§ csak ront a latvanyon.
Kisebb nagyitdssal csak igen ritkdn villan
be EL-sal is. Nehéz objektum. (Kelley Isi-
vdn, 1998)

15 T, 50 Felitinik, mint igen halvény
kid, egy 7"-s csillagisl D-re. 72x: Vi- 10 L, 61x, L= 65 (Lérincz lmire)
szonylag nagy xeluletu (3’-es), csaknem
kér alakii, nehéz 12™-s GX. Taldn £-D-i a megnydlisaga. Enyhén fényesedik a ceni-
rum felé, (Cziniel Szubolcs 1992)

15 T, 100x: Egy 87-9"-s csﬂlagtd DI/ -re latszik a galaxis, taldn 8'~9’ tavolsagra
Csak egy kicsit megnyult, kb. 12712775 fényességfi. K- irdnyba 10™ és 12" kériili
csillagok kovetik. (Kénya Béla, 1995)

16 T, 83x: Kdzepes fény(, kicsi GX, gyenge maggal. Majdnem kerek. (Hadhdzi Csaba,
2002)
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NGC 5907 GX Dra

10 T, 50 Ez a fényképeken gyonydriien mutatd, élérdl latszé spirdlgalaxis KI-sal
nagyon nehezen vehet§ észre, eklcor csak egy bizonytalan elnytlt derengés latszik.
EL-sal azonban gydnydri a latvany, mivel felt(inik egy 5~6" hosszii, nagyon karcsi
kodcsik, melyben egy fényesebb elnytli cenirum is érzékethets. Az NGC 4565-nél
halvanyabb, de szerintem kissé keskenyebb. ( Remya Jinos Gabor, 1998)

A0 L, 61x: Oriasi, kénnyen latszé GX, kb. 10" hosszan kovethet§. Tdszerden vékony,
csak kozépiitt domborodik ki egy kissé. Alacsony feliileti fényességii halo halvanyo-
dik kérilstie, (Ldrincz Imre, 2001)

10 T, 50x: EL-sal idénként folsejlik. Nagyon nehéz GX. Taldn megnyilt, de ez bi-
zonytalan. Mag nein lathaté, striistdés sem. (Kirpdti Addm, 2002)

11 T, 32 EL—sal hatdrozottan latszik. Nagyon hossztl és vékony, a megnyulisdga
kb. 1:5-1:6 lehet. KL-sal a latdshataron van. Nagyon halvany, a megnytlisdg irdnya
ENy-DK-. (Hevesi Zoltin, 1993)

11 T, 96x: Nagyon szép, fény yes galaxis. Kb. 9x1” mérettl, és PA 140°-150° irdnyban
megnytli. Bels§, {ényesebb része kissé szabélytalan, az apré mag se pont a kizepén
helyezkedik el. A magt6l £ felé egy kisebb folt latszik, és a GX ¥-i széle taldn valami-
vel kontrasztosabban 1aisz1l\ (Kiss Péter, 2002)

13,7 T, 26x: Kellemes LM-ben csodélatos laivany: egy vékony kis pélcika, egy
1enytu 68x: Nagyon erdsen elnyiili, élérdl latszé GX. Az arany 1.7 kériili. Hosszabb
id6 utan kizéptajon egy sifriistdés vagy mag villan be. Oridsi élmény a GX észlelése,
még nem lattam szebb objektumot. (Kelley Istvin, 1998)

15 T, 50 VlSuOi’\_\/ia halvény £ényfolt az Ml(} kozeleben Hérom fényes (77) csil-
lag ,mutai ra”. A halébol nem til kiugré, 137-12"-s magja van - ]obbara csak ez 14t~
szik a GX-bol. EL-sal felitinnek a splralkuok igy egy nagyon szép, 117 Gsszfényd
fényfonal latszik (PA 160°/340°%), szintén elnydli centrummal. Mérete: 0,5'x5'-6".
(Cziniel Szabolcs, 1992)

15 T, 100 A latémezdben l4thatd egy ENy-DK-i irdnyban elnyiilt galaxis, mely
belsejétsl kifelé egyenietesen halvanyodik. Mérete kb. 10'x05. (Kdnya Béla, 1995)

15 T, 58x: Latvanyos csillagkdimyezetben elhelyezkedd GX. ErSteljesen megnyiilt
PA 200° irdnyban. 100x: Hatdrozott a megnyiiltsag, mint egy eziistos szalag a halvény
csillagok kdzstt. EL-sal két fényesebb csomé latszik a feliiletén. (Erdei Jozsef, 2002)

15,2 T, 89 Csodélatos tif alakid galaxis. Kézpouti dudorja kézelebb helyezkedik el
a GX déli végéhez. A dudortdl D-re van egy lapos vizesepp alakd folt, majd egy fé-
nyesebb vékony szdl, ami a GX széléig fut. Az E-i szdrmyban nincs fényesebb folt, de
ennek az oldalnak a feliileti fényessége nagyobb. A déli oldalon levd halvany halo
miatt a GX nem keskenyedik a széle felé, mig az F-i oldalon hidnyzik ez a halo, és a
GX teljesen elkeskenyedik. Nagyon lapos ez a GX (Szabé Gibor, 1999)

16 T, 83x: Teljesen élér8l latsz6, kozepes fényd GX. A magvidék megnyilt, porsav
nem érezhetd, még EL-sal sem. (Hadhdzi Csaba, 2002)

19,4 T, 140x: Végre egy galaxis, amelyik fényes! A felilleti fényessége clég nagy, j6l
birja a nagyitdst. A galaxis kézponti része kifejezetien fényes, de a halo is fényesebb
az atlagnal. Kb. 1:3-4 ardnyban meg van nytilva. (5zabé Gébor, 1997)

20 T, 48x: Ezzel a nagyitissal is felttinden hossziikds. 120x: Tovabbi részleteket nem
mutat. PA 15°/195° iranyban megnyult. Egy kézponti fényesebb tartomény latszik, és
EL-sal sejthetbek a halvany periféridk. A GX hossza kb. 7'. (Schné Aitila, 1994)
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20 C, 75x: Latvanyos objektum, Feltiing a porsav, és a kézponti stirtisédés is jol 14t-
szik. 120x: Ujabb részlet nem latszik, a GX majdnem a teljes latdmez6t kitdIt. (Pozsgay
Gyula, 1996)

30,4 MC, 170x: Gyonyord latvany ez a konnyen megpillanthaté, penge vékony GX.
A 6'x1’-es lathat6 feliilet kdzepén kis fényesedés van, mely nem koncentralt, inkdbb
fokozatosan novekvs fényd. Inhomogenitdsok nem észlelhet8k. Elvékonyodd végei
fokozatosan vesznek a héttérbe. (Ddn Andrds)

35,5 T, CCD: A kép a Meteor 2002/ 6-0s szdmdban lathat6. (Berkd Ernd, 2001)

NGC 5907 NGC 5963, 5965
11 T, 96x, LM= 25’ (Kiss Péter) 27 T, 120%, LM= 21’ (Téth Zoltan)

NGC 5963, 5965 GX Dra

10 L, 61x: NGC 5965: Konnyd volt megtaldlni ezt az 1:3 ardnyban megnyqilt galaxist.
A gyenge seeing miatt nem tudtam megallapitani, hogy a kézepén lathato ,csillag” a
GX fényes magja, vagy csak egy ravetiils elStércsillag. Gyakorlatilag minden nagyi-
tdssal megfigyelhetd volt, a 61x-est a nagy latdmez8 miatt vélasziottam. A galaxis
mérete kb. 5'-6" lehet. (Lrincz Imre, 2002)

27 T, 120x: Két 127 galaxis ldtszik egymds mellett. Szépek. 214x: Az NGC 5965
élérdl latszo, fényesebb kozepd folt. Kozel K-Ny-i az elnytilisdga. Végein a kinydld
részek halvanyabbak. A kerekded 5963-nak iistokosszerii megjelendse van. A kiilsg
halo korben keskeny és lagy. (Téth Zoltdn, 2002)

35,5 T, CCD: NGC 5965: A felvétel a Meteor 2002/6-0s szdméban taldlhaté. A meg-
nytilt galaxisban egy 16, 4-s szupernéva is létszik. (Berkd Ernd, 2001)

NGC 5981, 5982, 5985 GX Dra

30,4 MC, 170x: NGC 5981: Néha EL-sal észrevehetS egy 0,5'%1,5” koriili csik, kozepén
enyhe fényesedéssel. NGC 5982: Csillagszerti mag koriil fokozatosan halvanyodé
halo jellemzi ezt a GX-t. Kb. 1" méretii, enyhén ovélis. NGC 5985: EL-sal sem kénnyen
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megpillanthaté ovélis folt, kb. 2/5x3" mérettel. Kdzepén kis méretdi fényesedés sejt-
hetd. (Ddn Andris, 2002)

NGC 5987 GX Dra

15,4T, 120x: Ez a galaxis K-Ny-i irdnyban enyhén elnyiilt, egyenletes feliileti fényes-
séget mutat. Kb. 13™ lehet a fényessége. (Konya Béla, 1998)

16 T, 83x: Alig pillanthaté meg egy fényes csillag miatt, amely a GX szélén il
Majdnem kerek, részletek nélkiili. Magja nem latszik. Akér egy péarafolt. (Hadhdzi
Csaba, 2002)

NGC 5987 NGC 6015
16 T, 83x, LM= 56’ (Hadhazi Csaba) 20,3 SC, 118x, LM= 40’ (Kernya Janos Gabaor)

NGC 6015 GX Dra

10 T, 50x: Halvény, idénként EL-sal bevillan. Ovélisnak tdnik, fokozatosan fényese-
dik, mag nem latszik. (Kdrpiti Addm, 2002)

16 T 60x: Gyenge parafoltként tiinik fel a LM-ben. Kozepes mérettf, magvidék nem
mutatkozik. Jobb égre lenne sziikség. (Hadhdzi Csaba, 2002)

20,3 SC, 118x: A térkép altal jelolt helyen 2-3 perc szemszoktatds uidn tlnik fel a
DNy-EK iranyban elnylt, 3;5x1,2 kiterjedésti extragalaxis. Szép id6ben a 100/1000-
es reflektorban épr&)en sejthetd az objektum bagyadt fénye. A megd6lt galaxis fényes-
sége kb. 1175-117'7. Rendelkezik egy fényesebb centrummal is. (Kernya Janos Gibor,
1998)

BERKO ERNG

Csi”agvizsgélék, kisplanaféwiuw\ok épitészeli tervezése

Szész-Hbz Bt., tel: (20) 984-4929
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Elhanvagolt szépségek L.

Ennek a most induld sorozatnak azok a planetaris kodok a f6szerepl6i, melyekrdl ke-
vés észlelés késziilt, igy a rovatbeli, hagyomanyos feldolgozésra esélytelenek. A ke-
vés észlelés magyardzata a halvanysaguk és a kis kiterjedésiik. Megpillantdsukhoz,
azonositasukhoz nagyobb tavesGatmérd és jo észlelési feltételek sziikségesek. A soro-
zat gerincét sajat észleléseim alkotjak, de szivesen felhasznélok barmilyen hazai ész-
lelést, ami rendelkezésemre 4ll. A sorozat egyes részei alkalmanként jelennek meg, a
felhasznilhaté anyag és a rendelkezésre all6 hely figyelembevételével. Alapvetd
szandékom a vizudlis észlelésekre alapozott lekozlés, de idSnként CCD-vel késziilt
felvételeket is felhasznélok. A kivalasztott kodok nagy része nem szerepel sem az
NGC, sem az IC katalégusokban. Ezeket a PK (Perek-Kohoutek) katalégus szerint
jelslom. A cimsor alatt zarGjelben kordbbi (PK67-es) katalogusszdmuk is szerepel,
mert egyes régebbi atlaszok, térképek ezt hasznéljdk, ez segithet &tjarni a kusza
szamsoroknak ting jelélésrendszerek kozoth. Ezek a jelolések a planetdrisok galatikai
kordinataival dsszefliggenek, vagyis van benniik logika.

PK 047.0+42.4 PL Her
(PK 47+42.1)

35,5 T, 105, 124, 263x: Kiilongs PL. Halvdny és nagy. Az OIll sziir§ sem segit. 105-
124x-e1 dereng®, nagy folt. Kerek, de részletek nélkiili. 263x-al médr nem latszik a tel-
jes korong, de ekkor feltiinik két fényesebb csomé. Egy kisebb ENy-on, mig egy el-
nytlt és nagyobb az EK-i szélén. Latszik egy halvany csillag a kozeppont téjan, mig
egy a DK-i szélén. Egy harmadik csoméeska D-en nagyon halvany, de szinte difftiz,
csillagszer(i latvanyt nytjt. A PL 3'-nyi méret( lehet. A rajzon a latvany er6sen ki van
emelve a val6saghoz képest, és mindent dbrdzol, ami valamelyik nagyitdssal észre~
vehet§ volt rajta. (Berké Ernd, 2000) (Felkereseset érdemes a 39 Her-t6] kezdeni. Kb. 3°-ra,
NyENﬂZ-z irdnyban van a PL. Adatok: 1377 vizudlis fényesség, 174" dtmérd. A kozponti csil-
lag 15, 6-5.)

PK 047.0+42.4 (35,5 T, 263x, LM= 15) NGC 6765 (35,5 T, 263x, LM= 15’)
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NGC 6765 PL Lyr

35,5 T, 263x: Nehéz, halvany planetaris. A kirnyezet azonositdsa utdn elnyu‘t szivar
alakd fénylésként latszik. Az OIN sziir§ kiegésziti ezt a szivart korszerdi alakks,
melynek az elnyli, fenyesebb része nem a kozepen hanem ait6! ENy-ra helyezkedik
el. Késébb mar sziir6 néikiil is be-beugrik ez a kdrszerd alak, de nehezen, részletek
nélkiil. A kod mérete 0,5 lehet, mig fényessége 14™ alatti. (Berké Ernd, 2000) (Az M56
szomszédsdgaban taldlhats a PL, kb. 175-ra Ny felé. Fényessége 1279, 6tmérdje 38”-40".)

PK 064.9+15.5 PL Lyr
(PK 64+15.1)

35,5 T, 105x+OIIl sziird: Szinte pardzslik a LM-ben. Kissé diffiz csillagként, de érez-
het§ kiterjedtséggel. 5zir6 nélkiil nehezen, de észrevehetd. 263X: Szép, a 14témezs
igen csiilagdﬁs KL-sal is konnyd, fényes kod, egy halvany csillaggal az B-i peremé‘t
A szlir§ nem mutat Gjab részletet. 420x: Taldn annyi a véltozds, hogy pici ovalitds ér-
z8dik, B-DH iranybar. (Berké Ernd, 2000) (A 8 Lyr-t6l 3°-kal északra levd PL 17" méretd,
mds lényeges adat nincs r6la).

PK 064.9+15.5 (35,5 T, 263x, LM=15') PK 089.8-00.6 (35,57, 420%, LM= 6.5)

PK 089.8-00.6 PL Cyg
(PK 89-60.1)

35,5 T, 420x: Bz a nagyitds csak a dis csillagmezd , hatéstalanitédsa” miatt hasznos — a
rajzolds megkdaﬂyitésére A latvanyt csak rontja. 263x: Csillagként hamar beugrik,
hosszabb nézés utén megnyilt ,fényesebb” sdvként latszik. A jelzett helytsl 2/5-re,
EK-re talaltam r4. A teljes kéralak csak 124x-es nagyitassal és az Olll sziir6 bevetésé-
vel latszik, de igy sem kénnyd. A fényes rid most is uralja a latvényt, miniegy elfe-
lezve a 0,5-nyi derengést. Mindeneseire elég fura latvany. A ra;zot most is a PL fé-
nyességét eltilozva készitettem. (Berkd Evnd, 2000) (Az NGC 7026 és 7048 jelif térsaival
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alkot hidromsziget ez a 35" dtmérdjii planetdris kod. Fényessége nincs megadova, de a kizponti
csillagé igen: 1971, fgy inkdbb CCD-vel van esély ,meglitni”.)

PK 061.0+08.0 PL Lyr
(PK 61+08.1)

35,5 T, 263x+0111 sztird: Bar a rajz sziirS nélkiil késziilt (nem birtam kihagyni a szép
csillagkdrnyezet dbrazoldsat), tigy nem latszik a PL. Egyrészt zavart a két fényes
csillag, masrészt a DK-re lev§ halvdny csillagnégyes ,koéddsségérzete” odavonja a fi-
gyelmet. A kédosség a sziirvel be-beugrik, de nem konnyen. Tiil halvany. Szabalyos
korongnak éreztem, részletek nélkiil, de viszonylag konttirosan. A nyugodisdg nem
enged nagyobb nagyitast, mar kendédnek a csillagok képei is. Maga a PL kicsi, kb. 15”
lehet. (Berkd Ernd, 2000) (Szintén az M56-t61 érdemes keresésére indulni, de most dél felé,
1igy 2 foknyira. Egyetlen adata 16”167 4-es mérete.)

PK 061.0+08.0 (35,5 T, 263x, LM= 15’) PK 093.3-02.4 (35,5 T, 263%, LM= 15")

PK 093.3-02.4 PL Cyg
(PK 93-02.1)

35,5 T, 124x, 263x: OIll szdirével mindkét nagyiidssal konnyen latszik, de nélkiile mar
joval nehezebb. Sziir nélkiil halvany, 1:2 ardnyii oval, melynek Ny-i fele intenzi-
vebb. A K-i részen egy csillag idénként bevillan. A szl viszont egyenletes fényd,
telt ovalnak mutatja, részletek nélkiil. Latsz6 mérete kb. 15”x30”. A PL csillagkérnye-
zete nehezen rajzolhatd, de szépsége miatt megéri a faradtsagot.(Berké Ernd, 2000) (Az
M39 kizelében litszo planetdris kod 32"-33" méretil.)

BERKO ERNG

Nem csak tikrdt, hanem tdvesévet is Csatlostol!
Készit, javit, atalaliti
Csatlés Géza (1021 Budapest, Szerb Antal u. 4. /7., tel: 274-3070)
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E@ﬁ szabadjegy

Még alkonyatkor kivittem a tdvestvet (egy 80/400-as Bresser tiratdvessvet) fotdall-
vannyal és okuldrokkal (32 mm-es Pléssl, 25 mm-es Kellner, 10 és 5 mm-es Super
Pléssl) a szabadba. A kénnyen hordozhaid és kezelhet§ miszerrel nagyon sokféle,
véltozatos objektumot lehet felkeresni.

Bemelegitésként — majdnem teljesen sotétben — egy kb. 30 m-re taplalkozé siint fi-
gyeltem meg 16x-0s nagyitdssal. Szép éles és fényes a kép — szabad szemmel termé-
szetesen mdr szinte semmi sem latszik.

A rdhangolédds utdn a ldtvanyosabb NY-okat, GH-okat és GX-okat terveztem
megldtogatni. A hatérfényessé§et elénydsen beforlx}'/ésolta, hogy egyetlen egy ldmpa-
test sem vilagftott, igy a hmg 6, 2-161 éjfélre mér 6, 6-ra kiiszott fel.

Ilyenkor juniusban méar DK fel§l felkel a Cygnus-Aquila-Scutum-Sagitiarius—
Scorpius csillagképlane, de emellett még magasan megtaldlhat6k az Ursa Major-
Canes Venatici csillagképek is, megannyi kénnyd és gyonyor mély-ég objektumot
kindlva.

El8sz6r az M63-as spirdlgalaxist kerestem fel a Vaddszebek csillagképben. Mar 16x-
os nagyitassal is szépen latszik egy fényes csillag kozvetlen kbzelében. Nagyobb na-
gyitdsokkal t6bb mint kétszeresen megnytilt, eziistdsen fényls folt. Egész feliilete
er8sen szemcsés. EL-sal id6nként ,meghizik” a GX kézéps6 tartomdnya.

Az M81/M82 UMa GX péros mar lefelé ,csiiszik” az égen. Az M81 nagyszeri és
hatalmas ovélis folijdn most két elStéresillag és egy EL-sal j61 kivehet§ csomé is 1at-
szik. Az MB82 hossziikas, szabdlytalan alaki. Felszinén bevigédsok sejthetSk. Feliletén
fényesebb és halvdnyabb teriileiek valtakoznak.

Kozben a Tejut nyari dga mar kozépmagasra emelkedett, igy arrafelé fordultam. A
4 fokos LM-t (12,5x) kitoltS csillagszényegben val6 gytnyorkodés utdn az NGC 6811
NY Cyg-t céloztam be. Ez a halmaz f6leg 16x-0s és 40x-es nagyitassal szép. A felbon-
tatlan csillagok nagy kerek foltjdban kb. 20-30 csillag latszik, i6bb kéziilitk szép csil-
lagharomszoget alkot.

A szabad szemmel is nagyon fényes Scutum csillagfelh§ kozepébe irdnyitva a t4v-
csdvet, kénnyen megtaldltam az M11 NY Sci-t. 16 és 40x-es nagyitdsokkal még grizes
a halmaz, nem nagyon bomlik tagokra. 80x-al viszont drdmaian megvaltozik a lat-
vany. A még mindig enyhén k&dos (felbontatlan csillagok), nagy feliileten ,,C” alak-
ban, igen szorosan, egymassal érintkezd csillagok latszanak. Legaldbb 100 tagot lat-
tam egyértelmden, de a ,C” belseje még igy is nagyon szemcsés!

Lefelé haladva a Nyilas csillagkép gyonyord és semmi méshoz nem hasonlithaté
objektumai utdn az M4 GH Sco kovetkezett. 40x-es és 80x-0s nagyitdsokkal jol kive-
het§ a kézponti ,csillagrdd”, és néhény fényesebb csillag és csomé. A nagyitds no-
velésével az amigy is halviny labda még halvdnyabb lett, viszont bb részlet, és
egy-két bontott tag is feltdint. :

Végiil - {6 a véltozatossag — a hires M51/NGC 5195 GX CVn galaxisparos kovetke-
zett. A koromfekete LM-ben 16x-0s és 40x-es nagyitasokkal jol kivehet§ az anyaghid,
és a két kiilonb6z8 méretd kodfolt. 80x-nadl mér az anyaghid nem folytonos, de l4i-
hatéva valik az NGC 5195 csillagszeri magja, és az M51 feliiletén tobb lagy, kevésbé
kontraszios, nagyméretd folt.

BOLESKA GABOR
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Hogy a beigért ,rendes” CCD-kamerds foidolgozas helyeit egy dnarcképpel jelentke-
ziink, armak j6 oka van. Amikor a rovatvezei§ rendezgette az egyéblként szépen
gyils CCD-anyagot, arra lett figyelmes, hogy 2002 tavaszan a megfigyelések 80 sz4-
zaléka Tuboly Vince nevéhez {tizédik. Tuboly Vince a Messier-objektumoknak mér
t6bb, mint harmadai megdrokitette, képeit pedig elkiildte az archivum szdmaéra, s6t,
Messier gdmbhalmazait mar majdnem hianytalanul végigfényképezte. Lehet, hogy
hézi Messier-album van késziildben?

Hogy pedig az eddigi CCD-f6ldolgozéasokiol eltérd modon ne a rovatvezet$ mutas-
sa be a képek alkotoit, hidnyosan, fontos részleteket lehagyva, elsSsorban a miiszerek
és képfoldolgozasi technikak leirdsdra szorulva: megkértitk Tuboly Vincét, hogy

személyesen mutassa be munkéjét, és a hozz4 vezetd it dllomésait.

§7ZABG M. GYULA

CCD-kameraval Hegvhatsalon

Csillagdszati tevékenységemet 1971-ben kezdiem el teljesen kezd6ként, tényleg
amatér médon ismerkedve az égbolt szépségeivel, az egyes égitestek mivoltdval,
csillaghalmazokkal, csillagkédokkel, galaxisokkal. A kezdetleges kis tavesé is olyan
megkap6, tjszerd latvanyt nydjtott, hogy az égboli rabjava véltam.

Nagy lendiilettel lattam neki az ismeretlen felfedezésének. Minden téma érdekelt,
de a mai napig nem tudok betelni a fényes, kénnyen észlelhets, ugyanakkor mindig
Gjat és tijat adé Messier objektumokkal. Mér a kisebb miiszerekkel is fokozatos felde-
ritéstikbe fogtam, szorgalmasan észleliem az Albireo c. lap mély-ég rovata szamara.
Aztén mdr nagyobb idvesgvel is (30 cm-es Newion) jra meg tudtam nézni a mér is-
mert halmazokat, kodoket, és egy 1j vilag taruls fel ismét elSttem.

Kinek ne lenne olyan dlma, hogy a latoit mély-ég objekiumokat fényképen is meg-
brékitse? INos ez meglehetSsen problematikus, mert All6kamerds médszerrel csak né-
hény Messier {ényképezheis (M44, M45), de a ldivanyos képekhez hosszabb expozi-
ciés id6t kell alkalmazni, s ekkor mér vezeini is kell a kamerét. [gy aztdn a kézi ve-
zetés vagy még inkdbb az éragépes vezeids a j6 megoldas. Plusz a megfelel§ érzé-
kenységd filim, a j6 teleoptika vagy maga a tavesSoptika stb. Mindezen nehézségek
ellenére készitettem méar mutatds mély-ég felvételeket, amelyek kezdiek hasonlitani a
kényvekben ldiott szép képekhez.

1998. okidber 23-4n iinnepélyes kervetek kozoii felavatdsra keriilt Hegyhatsdlban
Horvath Tibor jol felszerelt magén-csillagvizsgaléja, a Scutum Csillagvizegals. Ter-
mészetesen (jra elGiérbe kertiliek a Messier-objekiumols, s a 260/3200-as Makszutov-
Cassegrain nydjtotta igazén szép latvdnyon til e iéren is megkezdiiik a 140/500-as



Schmidt-Newton-tdvesSre szerelt AMAKAM CCD kamera lehet§ségeinek kihaszna-
l8sét.

A felvételek kezdtek tigy kinézni, mint a csillagészati kényvekben, nagy tdvesével
rendelkezd obszervatériumok éltal készitettek. Egymdst segitve, egymasnak &tleteket
adva kialakult egy CCD-s észlelési forma, amelyet jelenleg is alkalmazunk. Nagy se-
gitség a Guide &lial vezérelt tdvesd, a pontos ragép. Az elkésziili nyers” felvétele-
ket a CCDOPS, az ASTROART és a PHOTOSHOP szoftverek segitségével leheljiik
életre, majd Grizve az eredetiséget, addig finomitgatjuk, csinosiigatjuk, amig a leg-
jobb eredményt el nem érjiik. Ennek persze hatért szab az AMAKAM CCD-kamera és
a felhasznalt tdvess nydjtotta fizikai lehetSség. Ennek tudataban elégedetiek vagyunk
eredményeinkkel, de még nem vagyunk megelégedve. Tovébbi fejlesziéseken torjiik
fejiinket (autoguider, nagyobb felbontdst chip stb.), s az anyagiak fiiggvényében a
kozeljovében ezekbdl megvaldsulni diszik egy-két dolog.

Néhany CCD-s felvételt ajanlok szives figyelmiikbe! Latjak, hogy hova is vezethet
egy U/40-es urdnids lencsékbl dsszedllitott tAvess?

TUBOLY VINCE

Horvith Tibor és Tuboly Vince Messier-felvételeibd]

Valamennyi kép 140/500-as Schmidt-Newtonnal és Amakam CCD-kamerdval késziilt,

M4 (NGC 6121) M17 (Omega-kod)
2002.07.05. 4x50 s 2002.07.05. 7x60 s

M22 (NGC 6656) M27 (Stilyzé-kod)
2002.07.05. 2x20 s 2002.07.05. 5x60 s
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A Vilagegyetem ablaka kitarult

A dolog, amirél most frok, kb. 20 éves
huzavona  eredménye. Van  egy
160/1000-es tdvesovem, és annak titkrei
igencsak megvakult allapotban voltak
2002. februdr 18-ig. A segédtitkrot is ki
kellett cseréltetni az Unioptik Bt. segftsé-
gével, meri csorbult volt. Kordbban alig
idttamn el a tdvesdvel 12™-ig, a halvény
galaxisok pedig rejtve maradtak. Iit sze-
reiném megkdszonni azt a preciz, profi
munkdt, amit az optikdk aluminiumozé-
sa soran végeztek.

Februdr 18-dn tehdt megjotiek a iiik-
10k, és beszereltem &ket a tubusba. A
kép, amit a bedllitds utdn lattam, 1éleg-
zetelllité volt. A Nap koriil koromfekete
az ég, a granuldcid nyiizsdg, borotvadles
a kép. A Holdon tombol a sok részlet, a
Szaturnusznak 6t holdja van, holott ré-
gen, a feldjitas elSit csak egy latszott.
Galaxisok szézai, ezrei tinnek fel, még a
soha nem latott gazkodok is vakitanak.
Az M13, az M5, az M3 és mds gémbhal-
mazok mind szépen bontoitak. A hatdr-
magnitidé tgy 14,2 kériil van.

Tobb mint négy hénap telt el a feldjitas
6ta, és még nem tudiam betelni a lat-
vannyal, amit a tdvesS nydjt. Vetekszik
barmely tlikios mifszerrel. Szentléleken
lattam igy az M27-et egy 25 cm-es tav-
csbvel, mint most az enyémmel.

Nagyon jok az Unioptik 4ltal gyértott
és forgalmazott eszkozok. AmatSrtar-
saimat is biztatom a velilk valé bérmi-
lyen eszkdz legyértatdsira. (Hadhdzi
Csaba, Hajdithadhdz)

ThvesdszAKUZLET

Bemutatoterem: Budapast, I, RBaday u. 19.

Ujdonsag: TAL tavestvek

Klasszikus m{iszerek idétallo mindséghen

TAL refrakior 100/1000 mm 179 000 Ft
csaknem t6kéletes képalkotasi objektiv,
6,3 mm-es és 25 mm-es Pldssi-okulérok,

ekvatorialis mechanika, fa haromiab

Newton-tavestvek

Mizar Newton 110/800 mm 109 500 Ft
csaknem tokéletes optika, 3 db okular
Mizar Newton 150/750 mm 193 000 Ft
Gragéppes valiozathan is
Mizar §éititkdie 150/1200 mm 79 500 Ft
segédtiikdrrel, foglalatokkal

A Newton-optikak minirnum A/720 rms
pontossaguiak!

Bemutatoterem a Hegyisport szakizletben
nyitva: h.-p.:10"-18h, sz.: 10"-14"
Telefon: 1-217 6536, 20-434 8722
Honlap: egholi.csiflagaszat.hu




Leveél Spanyolorszé

Az Botvos Jozsef Osztonch; Kézalapfi-

vanytdl elnyert Magyar Allami Boivds
Osztdndijnak készdnhetSen 2002. jinius
15. és szeptember 15. koz6tt tanulmdny-
Gion tartdzkodom/tartézkodtam a gra-
nadai Instituto de Asiroffsica de Anda-
lucia iniézetében. Jelen sorck {rdsakor
(auguszius 12.) lassan két hénapja szi-
vorn a spanyol levegdt, és utam néehdny
{amai8r)csillagdszati vonatkozdsdrdl sza-
molok be a Meteor olvaséinak. _

ElSsz6r pér szét az Ebives Oszié‘mdij
16l. Az évente benyijihaié palydzatok
legfontosabb része egy tudomdnyos ku-
tatéprogram, valamint egy kulfoldi in-
tézmény fogaddkészsége. Mivel az Ssz-
tondfj minden kéliséget béségesen fedez,
igy az uidbbit nem nehéz megszerezni,
hiszen a kiilfdldi intézetnelk Gy'ﬂ'oﬂmim
lag nem keriil semmibe a pdlydzé foga-
désa. 2001 Gszén kezdtem el oondoll\oa-
ni egy idén nyédri hdrom honapos tton,
ami az els§ elképzeléseim szerint Kana-
déba, a Kandri-szigetekre vagy Grana-
déba irdnyult volna. Gyakorlatilag pénz-
feldobdssal dontditern végill a Korabbi
években mér kéi alkalommal is meglato-
gatoit Granada, illeive a Sierra Nevadai
Obszervatdrium melleti. Par hét szerve-
zés, tervezés, egyezietés, palydzati anyag
Osszeéllitdsa, majd 6bb hénapos véra-
kozds az alapfitvany kuratériumanak
doniésére. Es végiil a j6 hir: igen, mehe-
tek, megvaldsithatom ,A csillagpulzécid
vizsgélata a klasszikus instabilitdsi sdv-
ban” cimil kutaidsi tervei! Az egyetemi
okiatds miati kizdrdlag a nydri hongxpok
johettek széba, ami a napfényes Andali-
zia klimé&jét ismerve nem sok meleg ruha
csomaghba tételét vonia maga utén. Bz
késébb tévedésnek bizonyuli.

Jonius 15-én indultam a Budapesi—
Madrid Malév-jératial. Az elite vald hét
igazi Gritliek hdza voli, a nyédri dupla-
szém Meteor véltozds rovatdnak elké-
szitése, a tavaszi szakcsoporti észlelések
begépelése, majd kikiildése az AFOEV-
nek és AAVSO-nak, kézben pedig befe-
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jezni a kb. 100 kollokviumi jegyet ered-
ményezd vizsgaidszakot. Rémes voli!
Ezzel szemben a megérkezés anndl kel-
lemesebb napokat hozott, a stresszmen-
tes hetek gyors szellemi regenerdiédést
hoztak.

A granadai intézmény b& két éviizedes
miiltra tekint vissza, t5bb teriileten is a
nemzethdzi élvonalat vezet§ kutaidk
fémjelzik tevékenységét. A Naprendszer

kis égitestiei, csillagfejlGdés, keiifs- és
pulzalé valozécsillagok, csillaghalma-

zok, extragalakiikus ob]eklu“”vol\ kutata-
sa teszi rendkiviil valiozatossé az intézet
’sudomémyos profilidt. Megérkezésern
mésnapjan megkaptam a sziikséges kul-
csokat, jelszékat, valainint egy “hossz
Liilfsldi  tanulménytiion levs spanyol
kolléga irod4jat. It kezdtem meg mun-
lfa’fervem végrehajtasat.

v Szegedi Csillagvizsgéléban tartott
i emuiatasokon sokszor rakérdeziek mar,
hogy pontosan mi is egy tudomdnyos
kutaté munkaja. Nagvon leegyszerdsiive
harom {6 fazisra lehet ezt osziani. EIG-
szdr is meg kell j6l fogalmazni egy meg-
valaszolandé tudoményos kérdést (nem
feltétleniil konnyd feladatl). Bzt kovet a
problema megoldasa ami napokid] éve-
kig terjedd id6t igényelhet. V, egul kovet-
kezik az eredmenyek lekdzlése, szak-
publikdcié megirdsa és megjelentetéze.
Granadédban mindhdrom fézissal taldl-
kozhattam a killdnbsz§ részprogramok
miatt, ami lendiiletes munkatempéi
eredményezett.

Jilius els§ hetében szabaduliam el els-
szdr, amikor a Portdban (Portugélia)
megrendezeti pulzdlé vélozdcsillagos
konferencidn veitem részt. A kordbbi
évek Sierra Nevada-i mérésein alapuld
eredmények melleit az R Cygni kaotikus
pulzacidjat (1. e havi véliczds rovatun-
kat) ,rekldmoztam” a szakmai kézonség
elétt. Julius kozepén pedig megérkezett
els6 hallgatém Véradi Mihaly személyé-
ben, aki a jiliusi meg fi«ryelési menet
tarsészleldje volt velem. A mésfél méte-



res tdvesovon 10 éjszakdt kapiunk az
Mb56 gombhalmaz valtozécsillagainak
felmérésére, mig a 90 cm-es tdvesdvel
pulzélé komponenseket kerestem Algol-
tipust fedési ketiGsokben.

Az obszervatérium 2850 m-en van a
Sierra Nevada-i Nemzeti Park kdzepén,
Granadatél j6 20 km-re légvonalban (és
bg 2 km-rel felfelé..). A két miiszer ki-
sebbike csak fotoelektromos fotometridra
hasznélhatd, a nagyobb viszont CCD-s
képalkotdstél kezdve spekiroszkopiai
mérésekig alkalmas mindenféle megfi-
gyelésre. A klima &ltalaban kivél6, amit a
jaliusban 10-bél 7 és £él végigmért éjsza-
ka jol igazol. Mig az M56-r6l pazar meg-
figyelési anyag sziiletett, addig az ekkor
mért Al Dra tankonyvi Algol-véltozénak
adédott, mindenféle pulzalé komponens
nélkiil (habér japan szerzk errsl sza-
moltak be idén méjusban).

Julius végén elbiicstiztam Varadi Mi-
halytél, majd hdrom nappal késdbb iid-
vozoltemn Derekas Alizt és Székely Pé-
tert, akik az augusztusban kapott tdv-
¢sGid6hoz érkeztek tdrsészlelSkként. Ek-
kor a madsfelessel Kuiper-objektumokat
szerettiink volna mérni, a 90-essel pedig
folytattuk volna a pulzdlé Algol-kom-
ponensek keresését.

Sajnos két nap fenn toltott id6 utdn el
kellett hagyni az obszervatériumot a
nyér végére befgért, de elérehozott fel-
vjitdsi munkdalatok miatt. Mint kidertilt,
errl az iniézet munkatdrsai Obbszor
kaptak informdciét, ami azonban vala-
hogy nem jutoit el hozzdm, pedig napi
rendszerességgel konzultdltam egyiift-
mikods kollégdiminal. MNehéz leimni az
érzést, amikor ,kidobjdk” az embert egy
csillagvizsgdlébdl, és nem is kivanom
senkinek ennek megismeréséi. Igy ter-
veimmel ellentéiben az obszervatérium
helyett Granadédban lettem 30 éves, nem
kimondottan kellemes lelkidllapotban.

,Tlzoltasként” végll tgy dontdttem,
hogy meglatogaijuk a spanyol tavess-
épitd amatbrok éves taldlkozdjat, a RETA
2002-t. A dontést megkonnyitette, hogy a
rendezvény szintén a Sierra Nevada-i
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hegyekben lett megrendezve, alig pér
km-re az obszervatériumtdl, auguszius
9-11. kozott. (Errdl egyébként még a Sky
and Telescope-ban olvastam.) A kb. 100
amatGresillagdszt megmozgaté taldlkozd
a szakmai konferencidk és az MCSE nyé-
ri téborainak hangulatat 6tvézie. Nappal
el6adasock a tiikorcsiszolasrdl, tdvesSké-
szitésrgl, automata fokuszirozdk és
komplett mechanikdk tervezésérsl, épi-
tésérdl, este pedig észlelés a hozott mii-
szerekkel. Hidnyos spanyoliuddsunk mi-
att az esti programokhoz csatlakoztunk,
de ez csak egy estét jelent egy atrohand
hidegfront miatt. Tiz-tizendt miiszert
lattunk, ezek részben sajat készitésii
Dobson-tavesdvek, részben Celestron és
Meade termékek voltak. Fényes Messier
és NGC objektumok alkottik az észlelési
programot, kicsit csalddottan lattam,
hogy se véliozdkat, se szépen hullé me-
teorokat nem észlelt senki...

Augusztus 11/12-én éjjel kitiriilt az
észlel6placc, mi pedig utolsé 2000 m fe-
letti éjszakdnkat egy 2550 m-en levs
hegytetdn toltottiik, binoklis nézelgdés
és abszoliit mifkedvelS meteorozds célja-
boél. Hompélygd Tejit, 10 fokkal délebbi
ég, gybnyorii meteorok, ilyenkor kit ér-
dekel a pontos hmg? Az égre valé racso-
dalkozasunkat csak néha zavarta meg
egy-két elhaladd auté fénye (vajh mit ke-
reshettek vasdrnap éjjel odakint?), két
roppant kivancsi és jatékos kedvil 16
(killonosen a foldre terftett pokrécunk
tetszett nekik), illeive egy foldonkiviili
lényre emlékeztet§ Sridsi bogér, minden-
féle kiall6 alkairészekkel. Egyediil a csi-
pds hideg okozott problémakat, mivel a
nélunk lev6 meleg ruhdk nagyon kevés-
nek bizonyultak.

De igy is egyik legemlékezetesebb éj-
szakdm A&ll mégottiink. Flttern pedig
még bd egy hoénap spanyolorszagi 1ét,
majd augusztus végén az AFOEV 2002
amatér valiozds taldlkozén vald megje-
lenésem Derekas Alizzal, Bourbon-
Lancy-ban.

Kiss LASzLG



Konvvaidniat

James Trefil: Tévoli vildgok. A Kozmosz képe Foldiinkrél és a vildgtiirbsl. 255 o., 8950
Ft. Geographia Kiadé, 2002.

A Vildgegyetem szép. Ez az egyszer( iény vezetheti a
konyvkiaddkat, amikor reprezentativ albumokat dllita- |
nak Ossze a csillagdszat irdnt érdeklédék szamdra.
Mondjék, kevés csillagaszati konyv jelenik meg magya-
rul, kevés az igazan értékes munka. Ha mégis megjele-
nik valami, az tobbnyire a fiatalabb koroszidlyoknak
sz6l6, szines képekkel zstfolt, mar-méar mesekonyvsze-
r{i munka. A National Geographic Society kétete, a Ta-
voli vilagok nem ilyern. Mdar 25x34 cm-es mérete is te-
kintélyt parancsold, akédresak a borfid, ahol is a Terem-
tés oszlopait lathatjuk az M16-bdl — a 90-es évek egyik
legizgalmasabb csillagdszaii felvételét. Kevés fest&mii-
vész alkothaina szebbet — de ez most a valésag, aho-
gyan azt a Hubble Urtdvesd lata.

A Tévoli vilagok mmdaz% a latvdnyos képanyagot felvonultat]a, amit az utdbbi év-
tizedek csillagédszata és trkutatdsa produlkdlt, koziilitk sok mér-mar visszakoszon, hi-
szen csillagészati képi kulttirdnk szerves részévé valt. A t6bb mint két éviizeddel ez-
elstt késziilt Voyager-, Mariner-10- és Viking-fotdk, vagy a kereken hisz éves
Venyera-felvétel a Vénusz felszinérél, mind-mind j6 ismerGseink. De ugyanezt el-
mondhatjuk a Hubble Urtdvess immér klasszikusnak szamité képeir§l vagy a SOHO
napkutaté szonda jellegzetes foibirdl.

A kbtet az ismeretterjeszté munkédk hagyomdnyos logikdja szerint épitkezik. A
csillagészatban oly fontos méretekkel, tdvolsdgviszonyokkal kapcsolatban a beveze-
tében olvashatunk. Ezutdn a Naprendszer, annak sziiletése, a bolygok vildga kovet-
kezik, majd kitekintést kapunk a ,tévoli vildgokra” ~ vagyis a mély-ég-objektumok
nagy égi dllatkertjére. Szinte az egész kotetet latvanyos, egész oldalas képek t&liik ki.
Lélegzet-elallito részletességgel néz rénk egy napfolicsoport, szinte érezziik a napfel-
szin sugdrzé héjét. Lapozunk egyet, s a Magellan-adatokb6l Gsszeallitott Vénusz-
radarképet tanulmanyozhatjuk, majd 6sszehasonlithatjuk a Viking-2 és a Pathfinder
marsfelszini panorédmaképeit. A mély-ég objektumok koz6tt olyan, amatdr korgkben
koézismert célpontokat lathatunk, mint pl. az NGC 891, az M27 vagy az M57. Mind-
ezek az infernetezSkre nem hatnak az Gjdonsdg vardzsdval, az élmény mégis mds, Gj-
szerii, hiszen j6 min&ség( papirra nyomtatva taldlkozunk kedvenc képeinkkel.

A National Geographic hagyomanyaihoz hiven a szinvonalas képanyaghoz nivés
sziveg is tarsul — itt Schlosser Tamés munkajat kell kiemelniink (kar, hogy nem fordit
gyakrabban csillagdszati kényveket!). A kotethez David H. Levy — megannyi Levy-
uistokos felfedezdje - frt személyes hangti eldszot.

A Tévoli vilagok hasznos olvasmény borult estéken, szép és tartalmas ajandék lehet
amatdresillagdsz bardtaink, a csillagészat irdnt érdekl6dé ismerSseink szdmdra, vagy
éppen sajadtmagunknak. Messze még a tél, de ha a kardcsony kozeledtével szeretteink
elkezdenek puhatolézni, milyen ajandékot szeretnénk kapni, tegyiink utaldsokat a
Tévoli vildgokra. (Mzs)
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Tagjaink és el&fizetSink aprohirdetéseit -
legfeljebb 10 sor terjedelemig - dijtalanul
kozoijuk. A hirdeiés szbvegét frasban kérjiik
megkiildeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219, fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

ELADO 172/1863-as Yolo-thvessvem, két
inches Crayford-fékuszirozéval, keresGtav-
cs8 nélkiil. Interferogrammal! Schné Attila,
tel.: (30) 252-1751, E-mail: sattila@sednet i

ELADO Vixen-mechanika fém héaromlab-
bal, sok kiegésziiGvel, EQ-2-es mechanika
fém héromlabbal, 6ragéppel (dj), teodolit fa
héromlabti fényképez8gép-dllviny nagyon
stabil fejjel. KERESEK Zeiss 100/600-as
triplet objektives semi-apo tubust redlis
dron, vagy nagyobb méretdt. Hibds, t6roit
Zeiss-binokularokat. Tel.: (20) 946-4470

ELADO egy harmine éve készilt, tjra-
aluminiumozdst igényls, 215/1600-as tav-
csétiikdr (20 ezer Fi), egy 94 mum 4tmérdjd,
10 mm vastag siktitkdr (10 ezer Ft), a
Szihote Aliny-i vasmeteorit egy 470 g-os
darabja  (nyilvéntartdsi szdma 21594,
irdnydra 10 ezer Ft). Palké Gyula, tel.: (380)
3137-714-31

ELADO egy kivals llapoty, 80/500-as Ze-
iss akromat esztétikus, szinterezett tubusba
(Proxima) szerelve, tubusgytirdkkel, fogas-
léces fokuszirozdval. Irdnyér: 95 ezer Fi
Hingyi Gdbor, tel.: (1) 391-5729 (munka-
iddben), e-mail: g hingyi@tla.hu

ELADO egy TS 4lial forgalmazott kiting
leképzésti Intess 7,4-22 mm-es zoom oku-
lar, Ujszerd, hibétlan allapotban. Ara 38
ezer Ft. E-mail: lat@sednet.hu, tel.: (30) 911-
9266

ELADG egy Zeiss 80/1200-as félapokroma-
tikus tdvesGtubus fokuszirozoval. Hibatlan
optika, gydri tubus, fotoobjekiivbél készitett
menetes fékuszirozé. Ara: 100 ezer Fi. El-
adé egy tjszerti 8x60-as binokuldr, dra: 15
ezer Ft. Tel.: (57) 420-424 vagy (20) 551-8965

ELADO Bresser 114/500 RFT Newton tu-
bus: 21 000 Fi. Celesiron Fraunhofer 60/700
tubus: 16 000 Fi. Baader AstroSolar félia
(A4 méret): 5000 Ft. Celestron Pl8ssl 26 mm:
17000 Ft. Vixen Plossl 26 mm: 16 000 Fi.
Antares Barium 25 mm: 15 000 Ft. Noname
25 mo: 5000Ft. 31,7 mm-es Economy
Barlow 2x vagy 3x: 5000 Ft. Szidnthd Bellatrix
(30) 396-4869 (iskolaid§ utin)

ELADO egy igen nagy teherbfrdsi komp-
lett német mechanika mindkét tengelyen fi-
nommozgatdssal (48 000 Fi), 50-es japan
segédtiikor (8000 Ft), fotoéilvany (2000 Ft),
jusztirozashoz lézerkollimatorok (12 000
Fi/db). Orbdn Kdroly, tel.: (79) 342-163

OPTIKA-BAZAR

Budapest XI., Tomaj u. 2.
Eldzetes megbeszélés alapjan h.~p. 1802
szo.~v.: 16"-21"

ELADO: Ejjieliats tavesé: aktiv-passziv, 250/920
Unioptik f6tlikdr, 12x40 Tenio-binokular, Praktica
Zeiss-optikaval, Castell-tavesédiszkont optikak,
60/700 akromat
Szinte mindent atveszelk, beszerzek.
Csere beszamitas, részletfizetés
Tel.: (1) 208-4935 este

qh

10 EVE AZ AMATOROK SZOLGALATABAN

 Professzionalis refrakior- és reflekioriu-
busok készitése egyedi igények szerini
is.

* Csillagészati kiegészitd berendezések
(polarizaciés  Herschel-prizma, [ézer-
kollimaior, szalkereszies okularok pok-
haldszalbdl, megvilagitassal, mikroméie-
rek, segéd- és f6ilkortariok, foglalaiok,
fokuszirozok sib.) készitése.

> Javitasok (binokular-parhuzamosiias,
hib&ds akromatikus objekiivek Ojrara-
gaszigsa stb.)

Rézsa Ferenc
2600 Vac, Tordkhegyi u. 8., /3.
Tel: (30) 202-9558
E-mail: rozsika@mcse.hu

59




o DAST}ELL

Szand SANDOR
SADD SOPRON, JAZMIN U8,
SZAEAN@AXELERD-HU
TELBO/253824 1, D9/332548
CSILLABASZATI DPTIKA ARUSITAS & TANACSADAS

hitp:fitavesodiszkont.csillagaszat.hu

Bszi okulér-akeid a
Tavesodiszkontban!

Orthoszkopikus okular: 4/5/6/7/9/12,5/18 és
25 mm-es jokuszban (24,5) 15 900 Fi,
(31,7) 18 900 Ft
Pldss] okulér 4/6,5/10 mm fokuszban
(31,7) 7900 Ft
Pldssl okular 12,5/15/20 mm fokuszban
(31,7) 8900 Ft
Pldss! okular 25/30/40 mm fokuszhan
(31,7) 9900 Ft
Erfle-okular 16/20/25 mm fékuszban
(31,7) 29 900 Ft

* ha tdbbet szeretne kihozni tavesdvébél
* ha hignyzik néhany nagyitastariomany
* ha gz U] gyari okuldrokat eddig dréganak
talalta

itt az alkalom, hogy kitlind leképzési
okularokat szerezzen be. Hogy miért?

* legalabb két okular vasarldsa esetén
darabonként 1000 Ft kedvezmény
* g postai utanvételes szallitas Onnek
maximum 900 Fi-ba keriil, a kiildnbséget
mi fizetjiik
* 900 Ft értékl okuldradaptert adunk
ajandékba a 24,5 mm-es kihuzatd
orthoszkopikus okularokhoz, hogy a 31,7
mim-es kihuzatban is hasznalhassa ket

Az okularok részletes technikai leirasat a

Meteor 2002/6. szamaban az 59. oldalon
talélja meg. Akcidnk a készlet erejéig, de
legfeljebb 2002. dec. 31-ig tart. Kérje rész-

Mar honlapunkra is elldtogathat!

letes arjegyzékiinket és termeéklefrasunkat.

TAVCSO SZOLGALTATO
TELESKOP-SERVICE

WWwW.taveso.comnm
infe@laveso.com

S

SMS: 0049/171/6135702, 06{20)432-5555
Fax: 0043/70/783983

ANTARES SkyWatcher tdvestvek

Felszereltség: 2 okular, keress,
T2-fotocsatlakozas,
allithat6 fékerdsségi (1) fogasiéces kihuzat,
refraktornal zenittiikor.

Izényes kezdGknek:

70/700 refrakior AZ2 mechanikan 45 000 Ft
70/9900 refrakior EQ1 mechanikan 54 000 Ft
114/980 Newton EQ2 mechanikan 59 000 Ft
114/900 VIXEN EQ2 mechanikan 125000 Ft
153/1200 Pyrex Dobson 158 000 Ft
200/1000 Dobson 129 000 Ft

APO-chromakorrekiorral bdvithetd
refraktorok:

102/500 refr. AZ3 mechanikan 115000 Ft
120/600 refr. AZ3 mechanikan 180000 Ft
120/1000 refr. EQS mechanikan 265 000 Fi
150/1200 refr. EQ5 mechanikan 360000 Ft

APO-chromakorrekior (Aries)
megrendelhetd (info a 2002 majusi Meteor
16. oldalan?)

APO-Serie Super Plosst 19900 Ft
APO-Serie Barlow 2x 20000 Ft
APQ TS-Barlow 3x 23 000 Ft

A Meteor nydri T5z-rejtvényének helyes
megfejtése:

Egy tucat ugral.
(A mérciust szam 57. oldalan van a 12.
cical) Az egyetlen helyes megfejtés
Guraly Attilatél érkezett, GRATULALUNKIT
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A Polaris-bolt kindlatalb:
Csillagészati kiadvanyok a Magyar Csillagészati Egyesiilettdl!

Mizser Attila szerk.: Amatércsillagészok kézikonyve (1ij kiadas!) 2300 Ft (2000 Fi)
--; MCSE csillagaszati képeslap-sorozat (8 db-os) 500 Ft (400 F)
Gazda Istvan szerk.: A csillagaszat magyarorszagi t6riénetébd| 1800 Ft (1600 Fi)
joachim Herrmann: Csillagaszat-Atlasz 2980 Ft (2980 Fr)
James Trefil: Tavoli vilagok 8950 Ft (8000 Fy)
Teljes napfogyatkozas 1999 (CD-ROM) 3450 Ft (1725 Fi)
Meteor csillagaszati évkényv 2002 1700 Ft
Tagjaink illetményként kapjak!

john D. Barrow: A mivészi Vilagegyetem 1995 Ft (1995 Ft)
Almar lvan: A SETI szépsége 1295 Ft (1295 Ft)
Cooper-Walker: Csillagok tdvcsévégen 850 Ft (750 Fv)

A Meteor 1999-es évfolyama + Meteor csillagaszati évkonyv 1999 2800 Ft (2600 Ft)
A Meteor 2000-es évfolyama + Meteor csillagaszati évkonyv 2000 3200 Ft (3000 Fi)
A Meteor 2001-es évfolyama + Meteor csillagészati évkonyv 2001 3600 Ft (3400 Ft)

Taves6 almanach 2001 1000 Ft (900 Fi)
Simon Tamas: Utazas a csillagok kozétt (CD-ROM) 4990 Ft (4990 Fi)
Szarka Levente: Utazas a Naprendszerben 2. (CD-ROM) 4990 Ft (4990 Fi)
Mark Kidger: A betlehemi csillag 1980 Ft (1980 Fy)
Ponori Thewrewk Aurél: Divina astronomia

Csillagdszat Dante mdveiben 500 Ft (400 Fy)
Forgacs J. szerk.: Magyar csillagversek 500 Ft (400 Fy)
Kulin Gyorgy: Az ember kozmikus lény 850 Ft (750 F1)
Bartha Lajos: Kulin Gyorgy munkasséga 250 Ft (200 F)
Szabo Arpad: Antik csillagaszati vilagkép 1200 Ft (1200 Fi)
Vekerdi Laszlé: Igy ¢l Galilei 1560 Ft (1560 Fi)
Keszthelyi-Sragner: Napfogyatkozas és honfoglalas 300 Ft (250 Fi)
Keszthelyi Sandor: Magyarorszag napérdi (katalégus) 500 Ft (400 Fi)
Ontapadé MCSE-embléma (kék hattér, fehér csillagok) 60Ft (50 FY
MCSE-p6i6 XL, XXL (fekete) 1200 Ft (1000 F1)

Térképek, atlaszok

Valtozécsillag atlasz VI, IX., XIV., XVI. (fiizetenkénii &r) 200Ft (150 F)
Hold-térkép (cseh) 1950 Ft (1950 Ft)
A Mars térképe (ELTE TTK Planetolégiai Kor) 1000 Ft (700 Fp)
Antonin Rizkl: Mondatlas 8000 Ft (7500 Fp)
Pleione csillagatlasz (hmg = 7,0) 300Ft (250 FY)
Meteorészlel§ térképsorozat 200 Ft (7180 F)

A fenti kiadvanyok megvasarolhaték a Polaris Csillagvizsgdléban, nyitva tartasi idében (kedd,
csiitortdk, szombat 17-22 6ra), tovabba iddponi-egyezietés utan (iel.: 30-851-5364), illetve
megrendelhetdk az MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.) rézsaszin postauialvanyon,

hatoldalon a tétellek) megnevezésével.
A zarojelben levé sszegek az MCSE tagjaira vonatkoznak.

A Polaris Csillagvizsgélé cime: Budapest 111., Laborc u. 2/c.
Részletesebb drjegyzékiink az Interneten: htip://polaris.mcse.hu/polaris-boli/
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2002. oktdbes
A bolygok lathatdsiga

Merkir. A hénap mésodik hetéisl lathaté nap-
kelte elGit a keleti latdhatar kozelében. Ebben az
idgszakban megfigyelésre igen kedvezd a helyzete.
13-4n van legnagyobb nyugati kitérésben, 18°ra a
Naptol.

Vénusz. Helyzete megfigyelésre nem kedvezd,
31-én keriil alsé egyiittalldsba a Nappal.

Mars. A hajnali égen lathaté, a Sziz csillaghkép-
ben. A hé elején mésfél, a vegen két s £8l draval kel
a Nap el6it. Fényessége 178, Aimérdje 3/6.

Jupiter. Bjfél koriil kel. Az &szaka mésodik felé-
ben ugye1heto meg a Rék csillagképben. Fényessége
-270, stmérdje 357

bzmumu& Kés6 este kel, csaknem egesz e]szaka
lathaté az Orion csillaghképben. Fényessége 071,
Atmérdje 35”.

Urdnusz, Neptunusz. Az &jszaka els§ felében fi-
gyelheik meg a Bak csillagképben. Ejfél koriil
nyugszanak.

@
&
]
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£
e
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06.11:17 UT
13.05:33 UT
21.07:20 UT
29.05:28 UT

Holdfazisok

Gjhold

els§ negyed
telehold
utolsé negyed

Mély-éz ajanlat
Az o Peg kornyéke. Bekildés: 2002. oki. 6-ig.
Az o Cep kornyéke. Bekiildés: 2002. rov. 6-ig.
Az Cas kérnyéke. Bekildés: 2002. dec. 6-ig.
Az 1 Aur kérnyéke. Bekuldés: 2003. jan. 6-ig.
Az ajanlati tertiletek térképei, az objektumok adatai,
valamint észlel§lapok vélaszboriték eliendben igényel-
het6k Berké Erd rovatvezeisisl.

Mira és SRA maximumok

.RCnc
. R LM

. RV Her
. R Vul

. W Cnc
.V Dra

. T Her
R Cet
.Vieo

. R Boo
. Z Agl
.R Equ

. X Cam
LTV Her
. Z Cet

. RY Oph
.Y And
.S Boo
.RT Cyg
. R Vir

. S5 Cas
. X Mon

6,8 VA2
71 VA 4
10,1 VA6
8,1 VA 4
8,2 VAT
9,9 VA1
8,0 VA6
8,1 VA3
9,1 VA8
7,2 VA 14
9,0 VA 11
92,3 VA 16
8,1 VA8
9,7 VA6
8,9 VA 15
8,2 VA 4
9,2 VA7
8,4 VA3
7,3 VA5
6,9 VA 11
9,8 VA 11
7,4 VA6

MCSE-kiadvanyok a Mszaki Kényvaruhazban

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6dsk figyelmét, hogy a Mlszaki Kényvaruhdzban is
kaphaték az MCSE kiadvényai (a Meteor friss szamai, évkonyvek,
Amaibresillagaszok kézikonyve sib.).

A Miiszaki Konyvaruhdz cime: Budapest Vi. ker., Liszt Ferenc iér 9.
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Messier-ajaniat: az M15

Ez az égbolt egyik legnagyobb gémbhalmaza, A.W. Harris (1999) katalégusa alapjan
csak az M54 és az M62 abszolit fényessége szarnyalja tal az M15-6t. A kis fémtartal-
il halmazok kézé tartozik, igy akar a halo-populdcié tagjanak is tekinthetjiik. Koze-
pes tavolsagii halmaz (kb. 33 000 fényév, V tavolsigmodulusa 15,27 magnitiidd), igy
vizualis V magnitdddja 6,2 koriil szerepel az irodalomban. Ez alapjan szabad szem-
mel is j6l lathaté objekium lehet, 4m az archfvumban nem szerepel adat a szabad
szemes lathat6sdgrol.

Az M15 az 1in. ,dsszeesett magi” (core-collapsed) gombhalmazok kézé tartozik
{(mint az M30, M70 és talan az M62 is), vagyis, foltételezheten a dinamikai halmaz
fejlédésének kovetkezményeként a legbelsejében szokatlanul megnd a csillagok stird-
sége. Bnnek kévetkezményeként a kdzepén a csillagstirtiség 320 csillag/kbbparszek,
lehetséges, hogy az egész Tejiitrendszerben ez a legstirtibb magvii GH; magjéban a
teljes intenzitds 300 ezer Nap luminozitdséval ér f61. (E tekintetben csak az M70 tesz
tal rajta.) Bz a halmaz megjelenését alapvet§ modon befolyasolja: az M15 Gsszfényes-
ségének majdnem a fele a belsd 1 ivperces tartomanybdl érkezik hozzank.

T6bb vizsgélat (pl. az elliptikus galaxisok tomegének meghatdrozasara szolgdlé
médszerek, gbmbhalmazra vetitve) utalt arra, hogy az M15-ben, és esetleg a t8bbi ha-
sonlé gimbhalmazban, kézponii fekete lyuknalk kellene lennie. Ennek tdmegére a
3000 naptémeges becsiéstdl a nagytomegt kategéridkig taldlunk adatokat, igy nem
tekinthet elddntdtinek e kérdés (pl. seds.org).

A halmaz hiressége a Pease 1 planetdris kod, amelyet egy 1927-ben késziilt képen
Pease 1928-ban taldli meg. A kodrdl késziilt HST kép alapjan Alves és munkatarsai
(2000, AJ 120, 2044) a kdzponti fehér térpe tomegére 0,6 naptémeget, hdmérsékletére
40 000 K- kaptak; megfigyeléseik alait fényvaliozast nem tapasztaltak.

E csillag nagyon halvény, 23 magnitidésnak latjuk, dm a koriilsite 1év8 kéd na-
gyon fényes, az M15 magvidékén lithat6 egyik legfényesebb ,csillag”. Megfigyelése
ezért konnyd, azonositdsa anndl nehezebb. A P1 vizudlis megligyeléséhez nagyon
sokai segft egy planetdriskdd-sziirs, melynel segfiségével akar térkép nélkiil meglat-
hatjuk a sziir6ben ,foliényesedd” kddot.

1976-ban Petterson egy masik planetdris k6dét azonositott a halmaz kbzepén, am e
{olfedezést maig nem erdsitetiék meg (seds.org).

Az M15-ben 9 pulzar ismeriink, ezek egyike (4U2127, az Uhuru 1970-es {olfedezé-
se) utébb kettds neutroncsillagnak bizonyult, igy a Hulse-Taylor pulzdrhoz hasonlé
tjabb rendszerre akadtunk. A két neutroncsillag egyike akkrécids korongba van zér-
va, ennek felszinét nem 1atjuk, a kisér&jét azonban igen.

Az M15-5t Jean-Domonique Maraldi fedezte 61 (1746. szepiernber 7.), aki részben
csillagokra is bontotta. Messier nem tudott e folfedezésrél, s § teljesen kodos objek-
tumnak laita, s végiil Herschel katalogizélta csillaghalmazként.

A szabadszemes megfigyelésen kiviil esziéiikus CCD-kép késziiése is kivanatos
lenne, mert az archivumban nincs CCD-anyag az M15-r6l. Szines képeken, ha a vords
csatornéat kodszirével sikeriil elkésziteni, a P1 is megjelenik, a csillagoknél kicsit na-
gyobb voros foltként.

(Szabo M. Gyula)
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A hénap valtozéja: 1P Pegasi

Oszi ajanlatunk az o Peg-t6l északkeletre talalthaté izgalmas torpe néva, az IP Pegasi.
1981-ben fedezték fel szovjet csillagaszok, {gy eredetileg az 5V5 (Soviet Variable Star)
No. 2549 elnevezést kapta. Atlagosan harom havonta mutatja 1277'0-s kitéréseit. Brde-
kessége, hogy a fedési valtozasokat is mutaté t6rpe névak ritka kdzdsségének is tagja.
Kitdrései sordn kézel 2™ mélységi fedéseket mutat 3,8 Sranként, ezek megfigyelése a
vizudlis észlel6k csemegéi kozé tartozik. Ha elkapjuk a csillag kitdrését, kovessiik né-
hény 6rén keresziiil (5-10 percenként ellendrizve az akiudlis fényességet), hiszen 2-3
6ran belill rafuthatunk a fedésre. A fedési véltozdsok végigkovetéséhez 25-30 cm-es
miiszerre van sziikség, amikor is 3-5 percenként érdemes megbecsiilni a csillagot.

(Kiss Lészld)
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