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Ostrom alatt a vérds bolygd

2001. aprilis 7-én djabb szonda indult a Mars felé. A kéltSi nevil Mars Odyssey hat
hénapos utazds végén, 2001. okidber 23/24-én érkezett meg a bolygéhoz. A NASA
marskutat6 programjénak fontos 1épését képviseli az (ireszkdz, megépitését az utsbbi
években korvonalazédott ,kovesd a vizet” stratégia hatdrozta meg. Két és fél éves
tudomdnyos programja 2004 augusztusaig tart. Ez alatt feltérképezi a Mars felszini
tsszetételét, hsugdrzasat, a felszin kozelében 1év vizjég eloszldsat. Miiszerei hidny-
pétlé adatokkal szolgalnak, mivel sok olyan kisérletet végez, amelyre korabbi (ir-
szondédk nem voltak képesek. Eredményei alapjén a kutaték a Mars fejlédéstirténetét
akarjék jobban megérteni, és a legizgalmasabb kérdés megoldéséhoz kézelebb keriil-
ni: lehett-e valamikor élet a vérés bolygén?

A Mars Odyssey legfontosabb berendezései 7 nesy
hérom csoportot alkoinak: 1. a gamma- és a napelem_ 4f =/ W\ \Vanicnia
neutrondetektorok, 2. az infravérds érzékelSk ]

és 3. a bolygé koriili térség sugdrzédsviszo-
nyaif tanulmanyoz6 eszkozok.
A gamma- és neutronmérések elmélet

. Famina sZenzor Y-
alapja a nagyenergidgji kozmikus sugarak ) o rergidjh
(gyorsan haladé atommagok, f6leg protonok) & Reteldor
és a Mars felszine kozotti kolesonhatds. Vas- , = i -~ UHE
tag légkor és erSs globélis magneses tér hié- T antenna

nyéban a kozmikus sugarak nagy része eléri a
felszint. 1-3 m-es mélységig behatolnak a fel-
szinbe, mikodzben az ott 1é6vé atommagokkal kolcsonhatasba 1épnek. Ekkor sok ma-
sodlagos neutron és proton keletkezik, amelyek szintén reakciéba lépnek a kérnyezd
anyaggal. A neutronok masodlagosan szérédhatnak, illetve befogédhatnak, majd Gj-
ra kibocsétédhainak. Utdbbi esetben lassabb, tn. epitermadlis neutronok keletkeznek.
Ezek akkor jénnek létre, ha kis tomegii atommagokkal, példéul hidrogénnel lépnek
kolesdnhatdsba. A lassii neutronok jelenléte tehat elsGsorban hidrogénre, és ezen ke-
resztill vizre, vizjégre utal. Utkdzések sordn gammasugérzist is kibocsdt az anyag,
mégpedig az egyes elemekre jellemz8 energiaeloszldsban. A gamma spektrumbél te-
hat bizonyos elemek jelenlétére és a relativ koncentraciéra is kévetkeztethetiink.

A gammasugar spektrométer (Gamma Ray Spectrometer, GRS) az MGS gamma
spektrométerének tovabbfejlesztett véltozata. Atlagosan 250 km felbontdsra képes, de
egyes elemekre nézve a felbontds ennél rosszabb. A detektort egy 90 K alatti hémér-
sékleten tizemel$ 1,2 kg-os, nagy tisztasdgi germénium egykristaly alkotja, amely
3000 V fesziiliség alatt van. Nyugalmi éllapotban alig vezeti az dramot (ekkor egy
nanoampernél kisebb a mérhet§ dramer6sség). Amikor nagyenergidji foton, vagy
t6li6tt részecske taldlja el, az 4thalad6 dram erfssége ugrasszertien megnd. A beiité-
sek iddpontja és energidja alapjan mérhets a sugérzds hulldmhossz szerinti eloszlésa.
Egy-egy spekirumfelvétel 4tlagosan 30 méasodperc alatt késziil el. Osszesen hiiszféle
elem, mint példaul Si, O, Fe, Mg, Na, Al, Ca, S, C kimutatasdra alkalmas. A GRS az
els§ 1-2 hénapban csak kalibracios méréseket végzett, majd megkezdie a térképezést.
Emellett a gammafelvillandsok észlelésében is fontos szerepet kap, akércsak pl. az
Ulysses szonda. Ezek a tavoli tireszkdzok a bolygékozi térben végzett héromszogelés



segitségével tudjak a felvillandsok irdnydi meghatdrozni. Mindezeken tiil a GRS még
a napflerek jellemz6ire is ad informacidkat.

A neutronspekirométer harom tartomanyban vizsgalja a neutronokat: a termdlis, az
epitermalis és a gyors neutronok mennyiségét, ardnyat tanulményozza. Képes kii-
16nvélasztani a Marsrdl, az tirszondédbdl, valamint a kozmikus térbdl érkezd neutro-
nokat. Nagy energidju részecskedetektora, a HEND (High Energy Neutron Detector)
orosz {ejlesztést, 0,4 eV és 10,0 MeV kdzitii energiatartomanyban észlel.

A hémérséklet-kiilonbségek térképezése az egyes felszini képz&dmények eltérd
hémérséklete révén az Ssszetéieli, szerkezeti jellemz8kre, a tormelék szemcsenagy-
ségéra utal. A kiilénbdz8 anyagok ugyanis eltérs sebességgel melegszenek és hilnek.
A sziklas felszinek nappal erdsen felmelegednek, ezért &jel is melegek (a képeken
vildgosabbak), mig a homok boritotta teriiletek az éjszakai felvételeken hidegebbek
(s6tétebbek). A THEMIS (Thermal Emission Imaging System, hésugarzéds rogzité
rendszer) 100 m-es felbontdssal készit héfelvételeket. A lathatd tartoményban is rog-
zit képeket, ekkor 18 m a felbontdsa, de az gy késziilt fekete fehér képekbdl nem lesz
majd globdlis térkép. Az infravords felvételekicel informaciét kapunk a felszini anya-
gok kémiai, dsvany- és kézettani dsszetételérdl, az ledékes vidékek, egykori hidro-
termalis kézpontok eloszldsdrdl, si viz alatti teriiletekidl. A felszinhez kizeli mag-
matikus-vulkanikus vidékek helyzetét is kimutatjdk ~ ut6bbi az elmulf években fel-
ismert friss vulkéani aktivitds miatt fontos. A THEMIS 6,5 és 14,5 mikrométer kdzoit
9-10 savban rogzit adatokat, és munkdja végén 100 m-es felbontdst globalis térképet
ad majd a vords bolygordl. Képes felismerni a karbonat-, szilikat-, hidroxid-, szulfat-
oxidot és foszfatdsvanyokat, amelyek a Mars fejlédéstorténetének rekonstrudldsdban
segitenek. A lathat6 tartoményban késziilt felvételei pedig a Viking és az MGS fotok
kozotti hézagot toltik be.

A MARIE berendezés (Mars Radiation Environment Experiment, Mars Sugérzasi
Kornyezet Kisérlet) célia a marskozeli sugérzasi kornyezet vizsgélata, pontosabban
annak megallapitdsa, hogy a Foldrsl egylkor majd a Marsra replil§ asztronautdk
mekkora sugdrterhelést kapnak. A kiilonbozé mérések alapjdn a sugdrdézis egyéb-
ként t6bb mint dupldja, mint f6ldkériili palyan, a Nemzetkozi Urdlloméson mérhetds-
nek.

Mindezek mellett egyéb feladatokat is elldt a Mars Odyssey, a 2003-ban indul6
marsjarék szdmdra példsul stjatszoallomasként fog iizemelni. A szonda februar vé-
gén kezdte meg a térképezést, és mdris komoly eredmények sziilettek. A sok tjdon-
s4g £6 oka az, hogy elddeitdl eltéré kutaidsi médszereket is hasznal.

Amint megkezdie programjat a Mars Odyssey, azonnal litvdnyos eredmény szii-
letet: a gamma spekirométer kozel 10 napos mikodés utdn vizre utald jeleket észlelt
a déli pélus vidékén. Ez valészinileg vizjeget jelent, pontos mennyisége egyelre
nemt ismert, csak annyi, hogy a felszin alatti 1-2 m mély rétegben dsszpontosul. Ter-
mészeiesen ennél mélyebben is lehet jég, de azt a berendezés nem érzékeli. A déli
polus kériili mintegy 30 fok sugard teriileten taldlhato felszin alatti vizjég. Ez a terii-
let Iényegesen nagyobb, mint a déli pélussapka dllandd része.

A Mars Odyssey remélhetSleg segit megoldani napjaink egyik dilemméjat. Mikoz-
ben egyre 18bb bizonyiték utal az egykori vizes kérnyezeire, egyre tbb olyan elmélet
14t napvilagot, amely viz nélkiil is képes megmagyardzni ezeket a felszinformakat. A
K&k és Fehér Mars” néven ismert két ellenlédbas tebridra jé példat nyijt az aldbbi két
(nem a Mars Odyssey-i8l) szarmaz6 eredmény. Az Athabasca Vallis egy foly6vlgyre



hasonlité képzédmény, az egyenlitStal] kicsit északra talélhaté. A folyévolgyet Svezs
siksdgon a Cerberus Rupes, egy 1000 km hosszu repedés hiizédik. Az 1980-as évek
ota feliételezi€k, hogy az Athabasca Vallisban lava és viz folyt. Az rok teriiletén fel-
tort valkdnokb6l kidmistt lavék fiatalabb lavafolydsai maximum 100 millid évesek,
valésziniileg 20 millié évnél sem id@sebbek. Devon M. Burr and Alfred 5. McEwen
(University of Arizona) vizsgalatai szerint a volgyben eredetileg lava, majd késébb
viz folyt, ennek maximélis vizhozama 1-2 millié m®/s lehetett. A viz valészintileg a
vulkéni aktivitdssal kapesolatban jutott a felszinre.

A vizes ,kék Mars” tedrijat tdmogaté fontos tényezd volt napjainkig az a sok ré-
teges iiledékes képzédmény, amelyeket 8si tavi tiledékeknek tartottak. Egy 1j elkép-
zelés szerint itt nem 6si dllévizekbdl kiillepedett anyaggal, hanem lerakédott vulkani
porral van dolgunk. A Brian Hynek (Washington University) vezeite kutatécsoport
mérései alapjan az iiledékes rétegsorok a Tharsis-hétsaghoz kézeledve vastagodnak,
ami vulkéni eredetre utal.

belsd boriton bemutatott felvételek

1. A 31,4%69,7 km-es teriiletr§l késziilt éjszakal infravérds felvételen jol lathaték a
felszin anyagénak killénbségei. A kizéps6 5 km-es krater pereme vildgos, mivel por
alig borftja a kibukkané k&zeteit. A kanyarg6 vizfolydsnyom ellenben s6tét, aljat a
kéryez6 teriilenél is finomabb anyag borithatja. (E.sz. 2°, ny.h. 074, észak jobbra,
THEMIS, felbontéds 100 m, 2002.02.09.)

2. A Hydaspis Chaos a Mars tipikus kdosz vidékei k5zé tartozik. Teriiletén a felszin
alatti tarozészerkezetekbdl kitort viz és/vagy széndioxid hatalmas csatornét véjt a
felszinbe, mig a vizfeltorés helyén az egyes blokkok megsiillyediek, dsszeomlottak. A
valéban kaotikus megjelenésd teriileten az abszoliit magassagkiilonbség 5 km. A pe-
remen 1év8 meredek lejiket boriié kézetidrmelék vilagos szinti, mig a sik teriiletek
sotétebbek, az egyes bloklkok teteje a kéosz teriilet fenekénél is sotétebb. Balrdl egy 7
km széles, 280 m mély csatorna érkezik a teriiletre. (E.sz. 2°, ny.h. 29°, 106x30 km,
észak jobbra, THEMIS, felbontds 100 m, 2002.02.20.)

3. Az Acheron Fossae egy er8sen tektonizélt, téredezett terillet a Marson. A kina-
gyitott felvételen ldthat6 drok pereme kb. 1 km magas, a lejtén kb. 50 m széles soté-
tebb omlasos sdvok is lathatGk. A vizudlis tartomanyban késziilt felvéiel egy 18x9
km-es teriiletet mutat. (£.52. 37°, ny.h. 131°, észak feifels, THEMIS, felbontis 18 m,
2002.02.19.)

4. Nappali infravords felvétel a Kovalsky-kréterrdl (balra) és a Terra Sirenumrdl
(jobbra) a déli felfdldek teriletén. A krater fenekén igen egyenltlen a por eloszldsa,
ami érdekes, foltos megjelenést okoz. (D.sz. 3375, ny.h. 14175, 32x108 km, észak balra,
THEMIS, felbontés 100 m, 2002.02.19.)

5. Nappali infravéros felvétel a Terra Sirenum toréses szerkezeteirsl. Sok krater k-
rul lathaté sotét halo, amit a kidobott k8zettdrmelék hoz létre. (D.sz. 3375, ny.h. 14175,
32x108 km, észak jobbra, THEMIS, felbontas 100 m, 2002.02.19.)

6. Nappali infravirds felvétel a Terra Sirenum teriiletérSl. A kép felsS részén egy
lavafolyds frontvonaldnak 35 km hosszii szakasza ldiszik. (D.sz. 33%5, nyh. 14175,
észak balra, 32x108 ki, THEMIS, felbontds 100 m, 2002.02.19.)

KERESZTURI AKOS



Hullamok egy fiatal csillag
ledridl

Az LL Orionis az 1500 fényévnyire talal-
haté Orion-kédbe bedgyazott tucainyi fi-
atal véltozdcsillag egyike, 14isz6 fényes-
sége szabdlytalanul valtozik 12 és 13,5
magnitadé kozot. A Hubble Urtdvess-
vel még 1995 februdrjdban készitettek
rola felvételeket, melyeket most hoztak
nyilvanossagra a Hubble Heritage prog-
ram keretein belill. A képeken meglepd
részletességgel latszik a csillagrdl kiin-
dulé csillagszél és az Orion-kod kdzép-
pontjdbol lassan kifelé dramlé anyag kol-
csonhatasakor keletkez$ fejhulldm. A
vizfelszinen hajék altal kelteti fejhulld-
mokkal ellentétben az LL Ori koriili
szerkezet a tér minden irdnyédban kiilon-
boz6, ezéri ldtunk érdekes filamentéris
alakzatokat a csillag koériil. A hétsé bo-
ritén bemutatoit kép jobb szélén kiviil
taldlhat6é az Orion-kod magja, a Trapé-
zium, mig a kép fels6 részén egy halva-
nyabb csillag koriil is jol 18thaté a ha-
sonlé megjelendsti fejhulldm. Ezekkel a
megfigyelésekkel a csillagkeletkezést ki-
séré komplex folyamatokba kaphatunk
Wjabb  bepillantdst.  (STScI-PRC02-05,
Ksl)

A harmadik szerviz

Sikerrel befejez6dsit a Hubble Urtdvesd
harmadik szervizelése is. A Columbia
(rrepiilégép mércius 1-4én startolt, az
tirhajésok egy hét leforgésa alatt 6t G-
séta soran a HST-t 6j berendezésekkel
vértezték fel. Komoly energetikai fej-
lesztések toriéniek, a régi napelemet is-
mét djakra cseréliék (a régiek Bsszecsa-

vardsa ezdital nem jart probléméval).
Emellett 1 energia eloszté rendszert
(power control unit, PCU) is kapott a
tdvess. Utdbbi belizemeléséhez teljesen
ki kellett kapcsolni a HST-t, amire 1990
6ta nem keriilt sor. A kedvez&bb ener-
giagazdélkodas ezentil t6bb miszer-
egylittes haszndlatdt teszi lehetévé. Elia-
volitottak a Halvany Objekium Kamerdt
(Faint Object Camera, FOC), helyére egy
1j detektor keriilt (Advanced Camera for
Surveys, ACS), amit Fejleit Kuiaté Ka-
mera névre leheine leforditani. Lényege-
sen megndtt a latdmezs és az érzékeny-
ség is az 1ij érzékeld révén.

A Kozeli Infravords Kamera és Multi-
Objektum Spekirométer (Near Infrared
Camera and Multi-Object Specirometer,
NICMOS) 1j hiitérendszert kapott, ami-
vel ismét maximélis teljesftményt nydji-

‘hat. Tébb kisebb javitds utdn mdrcius 8-

ara sikeresen befejeziék az Osszes kitii-
zitt feladatot. A HST imosi 30%-kal na-
gyobb  er8forrasokkal gazddlkodhat,
mint barmikor eddigi miikédése sordn.
(Sky and Tel. 2002/3 — Kru)



A Vildgegyelem szine

A 2dF vordseltolddas kutatdprogram ke-
retében t6bb mint 200 ezer csillagvéros
sugarzasat vizsgaltdk. Mivel ezek a Vi-
lagegyetem egészének mdar nem elha-
nyagolhatéd mintdjat képezik, a kutaték
megkisérelték elodllitani a ,Vildgegye-
tem szinképét”. A kisérletben a Sloan
Digital Sky Survey eredményeit is fel-
hasznélték. Osszegeziék a rdgzitett su-
garzdseloszlast, amelynek eredményébsl
megbecsiilhefjiik, milyen ,szine” van a
Vilagegyetemnek.

A szin meghatarozidsat neheziti, hogy
az emberi szem kiilonb6z§ fényviszo-
nyok mellett ugyanazt a hulldmhosszt
eltérd szintinek latja. Egy jo, dtlagos ko-
zelités alapjdn enyhén barna 4rnyalati
vilagos, pasztell sdrga ,szintinek” adé-
dott a Vildgegyetem. (Sky and Tel.
2002/3, — Kru)

A legtavolabbi galaxis

Esther Hu (University of Hawaii) és kol-
légai a 10 m-es Keck-teleszképpal az
Abell 370 jelzés(i, kb. 6 millidrd fényévre
1év8 galaxishalmazt vizsgaltdk. A gravi-
tacidslencse-jelenség révén egy tavolabbi
hattérgalaxist is sikeriili megfigyelniiik a
halmaz kézelében. A kérdéses objektum
a lathaté tartomanyban nem, csak az inf-
ravordsbe eltolédott Lyman-c sugérzés
hulldmhosszdn mutatkozoti. Az utébbi
intenziv  csillagkeletkezésre utal. A
vOrdseltolodésa alapjdn a galaxisnak az
Osrobbands utdni 780 milli6 éves alla-
potat latjuk, ami 50 millié évvel kevesebb
az eddig ismert legfiatalabb kvazarénal.
A 8,3 m-es Subaru teleszképpal késziilt
infravords megfigyelések alapjén a csil-
lagkeletkezés sebességére is prébéltak
kovetkeztetni. Bar az utébbi eredmény
igen bizonytalan, a becslés alapjan
évente kb. 40 naptomegnyi anyag ala-
kulhat csillagokka a tdvoli galaxisban.
(Astronomy 2002.03.07. — Kru)

Az eddig észlelt legtavolabbi galaxis

A legfiatalabb szuperhalmaz

A kozmolégia egyik fontos kérdése: mi-
kor és hogyan keletkeztek a galaxishal-
mazok és azok még nagyobb csoporto-
suldsai, a szuperhalmazok. Sandra
Savaglio (Johns Hopkins University) és
kollégdi az ESO VLT rendszerével egy
olyan szerkezetet taldltak, amely valé-
sziniileg 12 millidrd évvel ezel6tti, azaz
az Osrobbands utdn kb. 3 millidrd éves
allapotot mutatja. A megfigyelés érde-
kessége, hogy az MS 1512-cB58 jeld gala-
xis kérnyezetében messze t6bb anyag
van hidrogénfelhSk forméjdban, mint
ami elméletileg varhaté. Az anyag vald-
szintileg id6vel galaxisokkd, galaxis-
halmazokkd tomérill, igy elképzelhets,
hogy a megfigyelt szerkezet egy kiala-
kuléban 1év§ szuperhalmaz. (space.com
2002.03.11. - Krut)

Portermeld kettds

A WR 112 egy 14 ezer fényév tdvolsag-
ban 1év§ kettds rendszer, amely egy O
szinképtipusd égitestet és egy Wolf-
Rayet csillagot tartalmaz. A 8,1 méteres
Eszaki Gemini Teleszképpal az infrave-
rds tartomdnyban a két nagyiGmegd
égitesttd] tdvozd, nehéz elemekben gaz-
dag poros csillagszelet tanulmanyozték.
A két csillagszél egymadssal talalkozva
18késhullémfrontot hoz létre. Az anyag
itt Bsszepréselddik, és nagy mennyiségi
por képzddik, a megfigyelések alapjan
nagyobb szemcseméretben, mint azt az
elméletek elbre jelzik. Ezek a lokéshul-
lambol idével kikeriilnek, a Wolf-Rayet-



csillag szele elftijja Sket, és a kettSs moz-
gdsa révén hatalmas spirdlis szerkezetet
alkotva tdvolodnak. Az anyagot jelenleg
a kettdstdl 12 ezer Cs.E. tdvolsdgig sike-
rilt nyomon kovetni. (Astromnomy
2002.03.10. — Kyu)
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A WR 112 rendszerrdl késziili fanidziarajz

A halo aramlasai

A Sloan Digital Sky Survey eredményeit
mér szamtalan kutatdsban felhasznaltak.
Ezittal Brian Yanny (Fermi National
Accelerator Lab) és kollégai a haléban
16v8 égitestek csoportosulasait, mozgdsat
tanulmdnyozidk. Kézismert, hogy a Tej-
atrendszer halGjdban ,szamos csillag-
aramlas” taldlhaté, amelyek egykor be-
huliott gazfelhdk, vagy kisebb galaxisok
maradvanyai. Az 1j felmérés megerdsiti
ezt a tendencidt, s6t az eddigiekndl t6bb
és fontosabb ilyen csoport létezésére
utal. Eszerint a halo kialakuldsdban
déntS szerepiik leheteit a kozeli inter-
galakiikus felhSknek és kisérdgalaxi-
soknak, amelyek elsfsorban a kezdeti
néhdny millidrd évben juthattak Tejit-
rendszeriinkbe. (space.com 2002.01.74. -
Kru)

Lassan forad Oskod

A csillagkeletkezés sordn az egyes zsu-
gorodé gazfelndk dsszehiizéddsuk sordn
egyre gyorsabban forognak. Leo Blitz és
Erik Rosolowsky (University of Califor-
nia) az Andromeda-galaxis aktiv csillag-

keletkezési régi6it vizsgaltdk a radié
tartomanyban. Megfigyeléseik alapjan az
itt taldlhaté zsugorodé felhék forgasi se-
bessége az elméletileg elbre jelzett érté-
keknek csak kb. 10%-a. A nagy eliérés
arra utal, hogy kezdeti perdiiletiik, im-
pulzusmomeniumuk jelentSs részéi el-
vesziik az Osszehiizédds sordn. Erre a
legegyszertibb méd a magneses tér segit-
ségével nyilik, amikor a felhb6l kidgazo
erGvonalak révén a forgd kod a kérnye-
zetének adja 4t mozgasi energidja j6 ré-
szét. (space.com 2002.01.04. — Kru)

Egy kép hat tavesdbsl

Els§ alkalommal sikeriilt hat, egymédstdl
fuggetlen teleszkdp segitségével egyetlen
képet Gsszedllitani az optikai tartomany-
ban. A Lowell Obszervatériumban taldl-
haté kisérleti interferoméierrel (Navy
Prototype Optical Interferometer) az 1)
Virginis rendszert vizsgalidk. A 130
fényévre 1év8 hdarmas csillagrendszer két
szoros, egymastél kb. 5 millifvmdsod-
percre 18v4 tagjat is egyértelmden sike-
ritlt kiilénvélasztani. (space.com 2002,
03.11. - Kru)
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Otodik Fold-tipust bolygd?

A Naprendszer kialakuldsa utdn kb. fél-
millidrd évvel igen erds voli a meteor-
bombaézés. Bzt az id&szakot Kés&i Inten-
z{v Bombazasnak is nevezik a szakembe-
rek, és valamilyen sajatos folyamathoz
kapcsoljak. A kezdeti bombézasi rata el-
vileg fokozatosan csokkent, azonban kb.



3,9 millidrd évvel ezelSit varatlanul fel-
er§sodott. Erre az idGszakra elsGsorban a
Hold felszine alapjdn kovetkeziethetiink.
Sok magyardzat vet6dott fel a jelenséggel
kapcsolatban, egyikiik a Mars és a Jupi-
ter kozotti térben keringd nagyobb Gs-
bolyg6 vagy &sbolygék szétdarabolsda-
séval szamol.

John Chambers és Jack Lissauer
(NASA Ames Research Center) a felté-
telezett bolygét Planet V jelzéssel 14tta el.
Pélydja néhédny 100 milli6 évig még kozel
stabil volt, idével azonban a perturbdci-
6k megvaltoztaitdk. A palyavéltozdsok
sordn sok kisbolygét perturbalt a belss
bolygék térségébe, léirehozva a Késéi
Intenziv Bombézési id&szakot. Az égitest
maga valdsziniileg nem darabolédott
szét, hanem végleg elhagyta komyezetét,
és a kutatd szerint a Napba zuhant. A
szamfitdgépes szimuldcidk alapjan a leg-
stabilabb pélya 1,9 Cs.E. naptavolsidgnal
hiizédhatott, kozel nulla fokos palya-
hajldssal. A Jupiter perturbdcibja révén
mintegy 600 millié év alatt érte utol a
végzet az Otodik Fold-tipust bolygét.
(Astronomy 2002.03.12, — Kru)

Flatal krater & Merkron

A Mariner-10 az egyetlen (rszonda,
amely megldtogatia a legbelsd nagy-
bolygét. Az 1970-es évek ota csak 61di
megfigyeléselkel sikeriilt 4 ismereteket
szerezni a Merkirrél, A 305 méteres
arecibéi radidteleszkép tavaly nyédron
néhany km-es felbontassal térképezie a
bolygét, t6bb érdekes képzSdményi ki-
mutatva. Sikeriilt azonosfiani egy 85 km
atmérdjd fiatal kratert, amelyb6i 400-500
km hosszt sugarsdvok indulnak ki. John
K. Harmon (National Astronomy and
Ionosphere Center) és Donald B.
Campbell (Cornell University) megfi-
gyelései j6l mutatjdk a sugarsdvok ter-
mészetét: a becsapddds sordn kidobott,
majd  djra visszazuhant tSrmelékek
itdtte masodlagos kréterldncokbdl 4ll-
nak, amelyek a radar hullimhosszaken
is megfigyelhei6k. Becslésiik alapjén a

szerkezet nagységrendileg a Hold 109
millié éves Tycho-kraterével egykord. A
Merkir eddig ismeretlen vidékeii a ter-
vek alapjdn a NASA Messenger és az
ESA BeppiColombo szondaja fogja vizs-
gélni 2009-ben. (Sky and Tel., 2002.03.15.
- Kru)

A Mars-vita

Az ALH 84001 Mars-meteorit évek 6ia az
érdeklédés kozpontjdban all. Az utébbi
idében elsGsorban a meteoritban 16vs
magnetit kristdlyok jellemzgit és azok
elhelyezkedését vizsgaltdk a szakembe-
rek. Sikeriilt iegéllapitani, hogy i6bb
olyan tulajdonsdggal is birnak, amelyek
a Folddn csak a biogén eredetti magnetit-
krisidlyokndl figyelheibk meg. Két, egy-
méstdl fiiggetlen kutatéesoport, amelyet
Dadigamuwa C. Golden (Hernandez
Engineering) és Douglas W. Ming
(NASA/Johnson), illetve Andrea M.
Koziol (University of Dayton, Ohio) és
Adrian J. Brearley (University of New
Mexico, Albuquerque) vezeteli, eztttal
récéfolt az Allftdsra. Mindkét csoporinak
sikeriilt mesterségesen, €16 szervezetek
nélkiil eléllitania a vizsgédltakhoz na-
gyon hasonlé magnetitkristdlyokat. Az
Ujabb kutatdsok egyre tobb érvet sora-
koztainak fel az abiogén eredet lehet8sé-



ge mellett. A probléma nehézségéi jol
jellemzi, hogy ez sem jelent végs6 meg-
olddst, mivel senki nem bizonyitotta be,
hogy a kristdlyok valéjaban biogén vagy
abiogén tton keletkeziek. (Sky and Tel.
2002.03.14. - Kru)

Mibdl van a Hold magja?

A Hold magja az elmult évtizedek sordn
szédmos taldlgatdsnak volt targya. Mivel
igen alacsony az égitest atlagstiriisége,
elég kevés vasat tartalmazhat, emellett a
Foldinél gyengébb bels§ differencidcié
miatt lehet, hogy nem is keletkezett
vasmagja. Ellenben a mag Iétére utalnak
azok az id8s mégneses nyomok, amelyek
szerint kisérénknek egykor a mai #5ldi-
hez mérhetd méagneses tere volt. Az
Apollo-expedicidk altal a Holdon ha-
gyott szeizmométerek eredményeinek
tjraériékelése alapjan a Hold magjénak
stirtiségére 4,7 g/em® adédott. Bz nem
csak a tiszta vasmagndl, de az eddig el-
képzelt vas-kén keverék magndl is ki-
sebb strliség. Nemrég Maria T. Zuber
(MIT) vetette fel azt az elméleti lehetSsé-
get, hogy a Hold magjit olvadt szilikatos
kézetek alkotjék, amelybe sok titan keve-
redik. Utébbi ndveli meg a stirdiséget a
megfigyelt ériékre, ami még igy is mesz-
sze alatta marad a vasénak. A Hold bel-
sejének j6 része egykor olvadt dllapotban
lehetett, talan ekkor siillyedtek le a stird,
titdn tartalmi 4svanyok kisérénk cent-
rumdba, létrehozva a sajatos magot. (Sky
and Tel. 200213 —- Kru)

Egy nagy Mars-meteorit

Az antarktiszi Yamato-hegy teriiletén ja-
pén kutaték megtaldltdk az eddigi ma-
sodik legnagyobb Mars-meteoritot. A Y-
000593 jelzéssel elldtott 13,7 kg-os kéda-
rab abbdl a 3500 meteoritbdl keriilt elg,
amelyet a szakemberek 2000. és 2001.
kozott taldltak. Az 14j Mars-meteorit ko-
zelében taldlt 1,5 kg-os Y-000749 jelzésti
test az el6zének egy toredéke lehet. A
két meteorit kézetanyaga mintegy 2 mil-
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lidrd éves, és kézel 10 millié éve 1okEdott
ki a voros bolygé felszinébdl. (Sky and
Tel. 2002/3 - Kru)

Naptavolban a Wirtanen-
listékods

A 2003-ban indulé Rosetta trszonda cél-
pontja az 5 és fél év keringési idejd
Wirtanen-iisiokos. Az ESO VLT rendsze-
rének 8,2 m atmérdjii Yepun teleszkdpja-
val 2001. december 9-én figyeliék meg a
Naptdl akkor 435 millié km-re jaré
kométat. Kozel ugyanilyen naptdvolsag-
ban lesz 2011-ben is az istokds, amikor a
Rosetta taldlkozik vele. A jelenlegi meg-
figyelések igy j6 Osszehasonlitdsként
szolgalnak majd. Az észlelések alapjan a
Wirtanen igen gyenge aktivitdst mutat,
ez a kis pormennyiség miatt kedvezd.
Magja szinte teljesen csillagszerti, a mé-
rések alapjin 1,2 ki dtméréji. A szonda
kering@ egysége 2013-ig fog az objekium
korill keringeni, amikor az eléri 160 mil-
li6 kim-es napkozelpontjat és maximalis
aktivitdsat. (ESO PR 06/02 - Kyu)

Ujabb ,,visszavont” {irszonda

A FAME (Full-Sky Astrometric Mapping
Explorer) szonda a Hipparcos asziro-
metriai mthold utdn kévetkezd nagy
asztrometriai (robszervatérium lett vol-
na. A tervek szerint 5 és 15 magnitiidé
kéz6tt mintegy 40 millié csillag pozicis-
jat hatdrozta volna meg 50 millitvindsod-
perces pontossdggal, a Hipparcos pozi-
ciémérési képességének kozel 20-szoro-
saval. A program azonban 25 millié dol-
larral meghaladta a 180 millié dolldros
elSiranyzott koltségvetést. A NASA sz(i-
kos anyagi helyzete miatt azonban a
tobblet fedezésére nincs leheifség. Je-
lenleg a programonként 299 millié dolla-
ros hatarral rendelkezd Discovery prog-
ramba akarjdk a szondat athelyezni. Ez
biztositand a hidnyzé Gsszeget, azonban
itt elvben csak a Naprendszer kutatdsat
szolgalé berendezések kaphamak tamo-
gatéast. (Sky and Tel., 2002.02.11. - Kru)



CCD-spekiroszkopia amatfresillagaszoknak 1.

A hazai csillagdszati szakirodalom, de a kiil{sldi még inkdbb, gyakorta kényezteti el
amatGrjeinket a spekiroszkdpia témaksrébsl vett frasokkal. Az elméleti alapokrél sok
526 esett, de kevesebb a szinképelemzés konkrét technikai kivitelezésérdl, az adatok
feldolgozdsard! és azok érielmezésérdl. A csillagészatban maéra szinte egyeduralko-
dova v4ls digitalis képrogzités és a hagyomanyos spekiroszképiai eszkézodk - kiils-
nosen a megfelelGen tdmogatott szdmitdsiechnikai hattérrel - otthonunkba hozhatjsk
a ma még csak kevesek dltal mivelt 1j miifajt, az amatér CCD-s spekiroszkopiat. Je-
len dsszefoglald cikk csupan betekintést kivan adni a szinképelemzés amatsrok altal
is mivelhetd technikéjdba.

Elméleti alapok

Szinképet optikai rédccsal vagy prizmaval is létrehozhatunk. Az olyan eszkozt, amely
a spektrumot létrehozza, spektroszképnak, az olyat, amelyik a szinképet rogziti is,
spektrografnak nevezziik. Prizma esetében a fénytorés hulldmhossz-fiiggését
(diszperzi6), récs eseiében a fényelhajlast (diffrakei6) hasznaljuk ki a szinkép 1éireho-
zaséra.

Az optikai rdcs és mitkddése. Az Ssszetett fény 1itjdba helyezett optikai récs a fényt
szineire bontja. A jelenség a fényelhajldsnak készénhets, melynek sordn fény jut az
optikailag atldtszatlan test drnyékaba is. A Babinet-elv értelmében a ,fényhullam tt-
jiba helyezett kicsi akadaly és az ugyanolyan nagységi (komplementer) nyilds a
geometriai optikai képen kiviil tébb, a geometriai képhez hasonl$ elhajldsi képet hoz
létre.”. Egy optikai rdccsal azonban nem egy, hanem sok akadélyt allitunk a fény vt~
jaba, az egyes récsperiddusok interferencidja igy létrehozza a spekirumot. Ha p egy
rdcsperiddus szélessége, akkor a fény diffrakcié okozta eltéritésre (o) érvényes, hogy

. mA
sing,, =— (1).

Egy adott hulldmhosszat kiszemelve az ahhoz tartézé maximumbhelyek a rdcs mé-
g0tti erny6n keletkezd interferenciaképben mindig mashova esnek, vagyis minden m
=0, £1, £2,... értckhez egy-egy szinkép tartozik (1. dbra). A O-ad rendf szinkép gya-
korlatilag nem szinkép, hiszen itt minden hullimhossznak maximuma van, vagyis a
fehér fény nem bomlik fel. Ez teh4t magénak — a mi esetiinkben — az égitestnek a ha-
gyomdnyos értelemben veit képe. Az amatSr spektroszképiai gyakorlatban ez kivalé
kalibraciés alap, hiszen az objektum els§ rendii (m= 1) spekirumahoz tartozé hul-
lamhossz itt épp 0 nm. Tovébbi segitség, hogy optikai récsnal a CCD-vel rogzitett
spekirum kék és vdrés tartoményaban ugyanaz a pixeltivolsig ugyanakkora hul-
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si, mobilitasi problémadk, emiatt csak korlatozottan hasznalhaté és f6ként amatér cé-
lokra megfelels. A rdcs konnyen koszolédik a gyakori szét- és Osszeszerelés miatt,
aminek tisztitdsa kizdrdlag specilis, siritett leveg6s megoldassal lehetséges, torolni,
mosni, hozzdérni TILOS. B

Hasonloan egyszerd felépitésii az objekiivprizmat hasznslé és/vagy opiikai raccsal
is elldtott spekirogrdf, ennek beszerzése azonban nem egyszer(i feladat. Raadasul
nem is tartozik a konnyen fizethei§ kategéridba, mert elGéllitdsa, megmunkaldsi
poniossaga, liveganyaga specidlis, emiati pedig driga. Iyen prizmai hasznalt
Maurice Gavin angol amatér spektralis felvételeihez, és ilyen prizma csatlakoztathaté
a 60 cmi-es piszkés-tetSi Schimidt-tdves6hoz is.

Kicsit bonyolultabb elrendezésti, de nagy hatékonységi eszkéz a reflexids récsot
haszndlé Littrow-féle spekirograf, melyet kivdls eredményekkel hasznal a francia
Christian Buil vagy az elébb emlitett angol amat6r, aki a kollimétor- és kameralen-
csék helyett egyetlen objektivet hasznalt fel spekirografidban az tin. autokollimaciés
elrendezés (6. dbra) eldnyét kihaszndlva. A tdvesébdl érkezs fény egy résen
(opciondlis) halad keresztiil, ami csdkkenti a szcintilldcié hatasat, illetve csak a kiva-
lasztott objektum fényét engedi a spektrografba. A kis méretid prizma a lencsén 4t
(mely ekkor kollimatorként szolgal) a reflexi6s récsra vetiti az égitest fényét, amit az
szineire bont (600 vonal/mm), majd a visszavert spekirumot a lencse (mely ekkor
mér kameralencseként miikédik) a CCD chipre fékuszdlja. Mind az autokolliméator,
mind a rdcs mozgathaté, ui. nem mindig sikeriil a teljes spekirumot egyszerre leké-
pezni és gyakran sziikség lehet a részspektrumok mozaikoldsara. A fékuszalast ma-
gaval a tavesS fokuszirozéjaval és az autokollimétorral végezziik el. A felbontast kii-
16nbéz6 fokuszii objektivek alkalmazdsaval (xdvid, 28-52 mm fotds alapobjektivek ill.
hosszabb, 200-300 mm fékusz teleobjekiivek) valtoztathatjuk, amivel a képskala az
1-60 A /pixel hatér kozé varhato.

tavesd optikai tengelye i
plika gelys reflexics

fénybemeneti nyils
éstarte 7y allithato
A
. o . racs
rés i Sy g

okular adapter

optikai rics prizea

IR I ey ot P lencse/racs opt. jieng.

] &
o] chip;’a\J Wzdarab | CCD chip az
Sptel Gkuszal opt. tengely alatt CCD Kamera

akromat

sikidikor
autokollimator

6. dbra. A Littrow-féle spektrograf 7. &bra. Reflexids racsot és
stktitkedt hasznald spekirograf

Az el6z8 spekirograf egy (a fény eltéritésére prizma helyett siktitkrdt alkalmazd)
véltozatat mutaija be a 7. dbra (C. Buil tervezése).

Jol lathatd, hogy a récstart6 foglalat egy finommenet( csavarral allithats, de itt az
allitds oka nem csak a spekirum mozaikolasa, hanem maga a spekirumcsik, illetve
nagy felbontds esetén annak egy kivélasziott tartomanyanak a CCD-chip feliiletére
vetitése. Az autokollimdtor lencse egy csiiszkan 4llfthat6, illetve régzithetd. A kamera
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itt a spektrograf tervezgje dltal épitett CCD kamera. A rendszer tartozéka még a rés,
melynek funkciéjat az aldbbi képpar mutatja be szemléletesen.

° R . IS o i

< NovaCyg2001

8. dbra. CCD spekirogram rés nélkiil és réssel. Balra: A Nova Cyg 2001 terilleiérdl
késziilt spektrumfelvételen j61 latszik, amint a néva Ho emisszi6ja mellett egy
hattéresillag hamis emissziét gerjeszt. Jobbra: A baloldali képet réssel elkészitve a hamis
csillag médr nem okoz problémit. A hatést iivegszailal is elérhetjitk, de ez nagyon pontos
bragépet és beallitast igényel

A példankban emlitett és a 4. dbrdn lathat6, a neves amerikai gyért6, Joe Sivo altal
épitett spekirograf (C. Buil els§ késziiléke is hasonlé volt). Itt a szcintillacio, 6ragép
kévetési, stlyproblémék és egyéb kdros hatasok kikiiszobolésére a spektrograf a tav-
cs6t6l fiiggetieniil keriil elhelyezésre. Egy tin. monomédust iivegszalon vezetik a
fényt a taves6bdl a spektrografba, melyben akromatikus, 80 mm fokuszd, /2 fény-
erejii kollimétor és fokuszalé lencse vetiti a fényt a CCD chipre. A récs reflexios opti-
kai récs, 600 vagy 1200 vonal /mm felbontéssal.

Az ilyen és hasonlé tipust spekirografok tervezésekor mér gondolni kell arra, hogy
mely spektrumtartomanyban szereinénk észlelni, tovdbba a vignettdlédas elkeriilésé-
re vagy csokkentésére méretezni kell az objektiveket. Hasznos megoldds lehet a mo-
toros rdes, rés, objektiv mozgaté szdn, ezzel ugyanis finoman Allithatéak, hangolha-
téak az emlitett elemek. A professziondlis munkdhoz pedig elengedhetetlen egy erre
a célra tervezett, h&stabil spektrillimpa késziilékbe épitése, ami a hullamhossz-
kalibréciéban segit.

Cikkiink kévetkezd részében a spektrumok készitésének gyakorlati technikairdl, a
kiilonboz6 kalibracidkrél és a képfeldolgozds eszkozeirdl lesz sz6.

KERESZTY ZSOLT

Csﬁ”agvizsgdﬁék, kﬁspﬂane%é%ﬁumok
épitészeti tervezése

Szbsz-Haz Bt tel.: (20) 424-2381
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Valtoztathatd kbzponti kitakaras

Melyik megfigyelést valasszam? Alkalmazzak 25-30%-os kitakarast, lehetvé téve a
vignettalailan fot6zdst, és mondjak le a bolygdk kontrasztos ldtvanyardl? Vagy te-
gyek be egy 15%-os kitakarédsd titkrst, és felejisem el a fotbzdst?

Ugye sokunk szdméra ismerds a fenti latolgatds? Teljesen jogos, hiszen ha valaki a
hagyomanyos fotézasnak is szeretne hédolni, nehezen tudja a két dszlelési teriiletet
Osszehangolni. Azonban a fenti kérdésekre akad egy kézenfekvd, bar rendkiviil
megleps vélasz: MINDKETTOT.

(o}

L@J.

oo
i
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Amennyiben segédtitkértarténkat nem a hagyoményos médon késziijilk el, lehets-
vé vélhat, hogy kéiféle, vagy akdr i6bbiféle segédiiikrtt is alkalmazhassunk tdvess-
vinkben.

Ugy gondolom, a mellékelt rajz dnmagaért beszél. Mindenképpen meg kell emlite-
nem, hogy béar a gondolat régéta Loglalkoztaioit az itt bemutatoit segédtitkoriartd
nem az én oﬂetem Németh Csaba pépai cacrarsunk megrendelésére késziteitem el a
prototipust.

Meglévs tartbimat csak kismértékben kellett médositani. A feszit6rugst t6bbszoro-
sen erGsebbre kelleit cserdlni, mivel a tartéldbakai és a jusziirozécsavarokat is magé-
ba foglalé mag atmero]c nem lehet nagyobb, mint a hasznalni kivant legkisebb se-
gedmkor dimérdie. gy pl a 30-as segédilikor magédtmérsjéhez, sulydhoz méretezett
rugberd az 50-es rul kor silydt mér nem tartja biztonsdgosar, ugyanazon rugdtengely—
juszifrozéesavar tavolsdg esetén.

Természetesen a legnagyobb pontossdg mellett sem varhaté el, hogy a tiikrok cse-
réje utdn a jusziirozds teljesen hibatlan maradjon. Tekintve azonban, hogy egy
1ézerkollimatorral sttéiben is percek alatt elvégezheid a bedllitds, nem kell aitdl tarta-
nunk, hogy a ilikdresere uiéni juszt irozatlaﬂséggal el is veszitjiik azt az elényt, amit a
kitakarés cstkkendsével nyernénk. Végiil arrél se feledkezziink meg, hogy nem vals-
szindi, hogy egy éjszaka t6bbszor lesz sziikségiink tiikdreserére.

ROZSA FERENC

Agasvir 2002 (MCSE fitsigl Tabor): jhlius 5=12,

Mﬂgyan Csillagaszaii Egyeoulei fjasdgl Tabordt julius 5-12. kézott tartjuk az
dgasvari mﬂsmhazban a 15-19 éves korosziily szamdra.

Agasvér a Nyugati-Mairdban taldlhat6, 635 m-es tengerszmr feletti magassagban A
zavar$ fényekit]l mentes észlelShely kivals lehetdséget nytijt a csillagos éggel és a
természettel vald ismerkedésre. Az egy hét sordn barétségot kétiink a nyari égbolt
&tnivaléival, elGaddsokat hallgatunk, elldiogatunk a Piszkés-tet8i Obszervatoriumba
stb. Az ifjusdgi tdbor részvételi dfjai: turistahdzban, napi héromszori éikezéssel:
24 000 Ft (tagoknak 20 000 Ft), sajit satorban, napi hdromszori éikezéssel: 19 000 Ft
(tagoknak 15 000 Fr), sajat sdtor étkezés nélkiil egységesen 3500 Ft.

Befizetési hatdrid6: jtnius 15. Jelentkezés (méjus 31-ig): Magyar Csillagdszati
Egyesiilet, 1461 Budapest, Pf. 219., tel.: (1) 279-0429, e-mail: mzs@rmcse.hu

Meteor 2002 Tavcséves Taldlkozo: Szentiéiek, anguszius 8-1 1,

Tavceséves taldlkozénkat ismét a Miskole-Lillafiired kozelében talathatd Szentléleken,
az autdval jol megkozelithet§ Turistaparkban tartjuk. A rendezvénynek a 700 m ten-
gerszint feletti magassdgban taldlhaté Turistapark ad otthont. ElsGsorban a sdirazéd
amat8roket varjuk a hosszii hétvégére egy kiadbs kozos észlelésre, tapasztalatcserére,
a tavesovek vildgaval foglalkozo elfaddsokra. Az MTT 2002 j6 alkalmat nydjt a hazai
taves@park megismerésére, a killonféle miiszerek teszielésére, 6sszehasonlitdséra.

Részvételi dijak: turistahdzban, napi haromszori étkezéssel: 10000 Ft (tagoknak
8000 Ft), sajat satorban, napi haromszori étkezéssel: 8000 Fi (tagoknak 6500 Ft), sajat
sdtorban, étkezés nélkiil: egységesen 1800 Ft.

Befizetési hatdridd: jalius 15. Jelentkezés (jinius 30-ig): Magyar Csillagészati
Egyesiilet, 1461 Budapest, Pf. 219, tel.: (1) 279-0429, e-mail: mzs@mcse.hu
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Holdsarlé-megfigyelesek 2001 els6 feléeben

A 2001 janudrjatdl juniusdig tartd iddszakdban sszesen 10-en kiildtek észleléseket,
Gsszesen 12 db-ot. Csoportos észlelés ezen iddszak alatt nem tdrtént. Sajnos nagyon
kevés rajz érkezett, azonban annal érdekesebbek a részletes lefrdsok.

A hat hénap alait egyetlen beszdmold sem érkezett, amely tillépte volna a 48 6rds
holdsarlé korhatéit, a 12 észlelés folyamén a legfiatalabb holdsarlét — csaktigy mint
az el6z§ félévben — Keszihelyi Sandor és Keszthelyiné Sragner Marta latta Hosszi-
heténybsl, a holdsarlé 26 éra 40 perces volt. A kovetkezdkben a legszemléletesebb

lefrasokat kozoljitk.

Eszlelés ideje Tipusa  Sarlé kora Eszlelf/észlelés helye

2001. 03. 26. £ 39"54™ . ¢ Gyiiriisi J6zsef (Budapest)

2001. 03. 26. E 39"38™ Katonka Tibor (Debrecen)

2001. 03. 26. E 39h48™ Balogh Zoltan (Kenya)

2001. 03. 26. E 39°54™ Hadhazi Csaba (Hajdthadhaz)

2001. 04. 24. 3 26"40™ Keszthelyi Sandor, Keszthelyiné Sragner

Marta (Hosszthetény)

2001. 05. 24. £ 39°48™ Téth Bence (Cegléd)

2001. 05. 24. E 39"20™ + ¢ Gylirlisi J6zsef (Budapest)

2001. 05. 24. E 4021 Keszthelyi Sandor (Pécs)

2001. 05. 24. E 39"21™ Liziczai Laszl6 (Gyomaendrdd)

2001. 05. 24. E 393" Katonka Tibor {(Debrecen)

2001. 05. 24. E 40"04™ Zajacz Gyorgy (Debrecen)

2001. 06. 22. E 31h22™ Lakatos Tibor (Debrecen)
Jelmagyarazat: E = esti észlelés, H = hajnali észlelés, f = fénykép, r = rajz

#Az észlelést 2001.03.26-dn az elsd emneleti teraszunkrdl végeztem, szabad szemmel. Az el-
vonuld hidegfront alaposan kitisziitotta a levegdt, leheidvé téve a Budapest feletti burdn ke-
resztiili észlelést. A sarlot egy keskeny, felhdk kozotti résen keresztiil 17:15 UT-kor pillantot-
tam meg elszor. Ekkor 13 fokkal ldtszott a horizont felett. Kb. 1 perc mitlua mdr a gyorsan
vonulg felhdk takardsiba keriilt,” (GyUr(si Jézsef, Budapest, 2001.03.26.)

»A Tsavo Nemzeti Parkban, a Voi Safari Lodge-bdl pillantottam meg a sarlot a szavanna
felett. A sarl6 szine egyértelmilen sdrga volt. Nagyon tiszta légkir mellett 17:25 UT-ig volt
lehetGségem figyelni a sarldt...” (Balogh Zoltan, Kenya, 2001.03.26.)

~A kristalytiszla légkorben egetrengetden kimnyen lehetett észrevenni ezt a vékonyka sarlot.
Szine a megpillantdskor halvinysdrga, az eltinésekor sotétsirgn volt. Négy kritert jol észlel-
tem a D-i részén...” (Hadhdzi Csaba, Hajdihadhaz, 2001.03.26.)
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+18:00 UT-kor helyezkedtiink el az autéiit mellett. A nyugati vészen n naplemente utdni na-
rancsos fény litszott. Néztiik az ég aljdt, de semmi sem litszott... 18:05 UT-kor Mérta a 7x35
B-vel pésztizva észrevette a Holdat. Csak 3,5 fokkal volt a dombsor felett. Szemmel még nem
ldtszott. 18:06 UT-kor vettilk észre szabad szemmel is a Holdat. De csak alig sejthetd, a piro-
san fényld részben volt, nagyon gyengén litszott... 18:22 UT-ig néztiik a Holdat, mert akkor
mdr csak 1,5 fokkal volt a vonulat felett... Az ég tisztasdga ellenére nagyon gyengén ldttuk a
holdsarlot szabad szemmel. Ha nincs ndlunk a binokuldr — és azzal nem azonositjuk — puszta
szemmel alighanem nem is taldltuk volna meg!” (Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné
Sragner Mérta, Hosszihetény, 2001.04.24.)

,18:34 UT-kor mentem ki megkeresni a sarldt, és r6gton meg is taldltarm, kb. 18 fokra a ho-
rizonttol. A hossza kb. 110 fok volt. A sarld két vége csak néha litszott, egész halvinyan.”
(T6th Bence, Cegléd, 2001.05.24.)

... Kb. 2 perces keresés utin pillantottam meg szabad szemmel 18:06 UT-kor a nappali
égen. A sarl épphogy kivehetd volt a vildgos égbolton. Az fv hossza ekkor minddssze 90 fok-
nak ldtszott, horizont feletti magassiga 12 fok volt. 18:43 UT-ra az fv 120 fokra nétt, ami azu-
tin mdr dllandé maradt. 19:03 UT-t6l sejthetd a hamusziirke fény, azaz a sotét oldal elkiilo-
niilése a kék, majd narancsos égi hattértdl...” (Gyiiriisi Jézsef, Budapest, 2001.05.24.)

19:10 uT
Cagtox

11
Pollux . alfa AUR

o Merkax

Hold i)

Gyliriisi J6zsef rajza a 2001. i
majus 24-i holdsarlérl a

»19:07 UT-ra értem fel a Pécsi Bemutatd Csillagvizsgalhoz. J6l latszik a Hold. 3~4 fokkal
van csak ENy fele a Mecsek vonulatai felett. Erdsen, fényesen litszik. A fényes tve 120 fokos.
Hamusziivke fénye nincs. 19:10 UT-kor a 63/840 mm lencsés tdvcsével, 53x-os nagyitdssal
nézem... 19:17 UT-kor eléri a Hold az erdd fainak tetejét. Elkezd bujkdlni a fik kozott. 2 perc-
cel késébb végleg eltiinik.” (Keszthelyi Sdndor, Pécs, 2001.05.24.)

w--.18:07 UT-kor korai holdsarlét vettem észre. Az enyhe fityolfelhd miait sok részletet és a
hamusziirke fényt nem észleltem. A sarld kb. 100-110 fokos volt. 19:32 UT-ig litszott viro-
sunkbol ekkor a Hold.” (Liziczai Lészl6, Gyomaendrod 2001.05.24.)

L Csiltdrtgk 1évén, foglalkozisrdl hazafelé tariottam, és a busz ablakdbdl — a hizak kcm)tt -
iddnként mdr feltiint a fiatal holdsarld tve... 18:05 UT-kor néztem az drdmra, vagyis kora ek-
kor 40:04 lehetett. Fehéres szinben pompdzott, hosszii, majdnem 160 fokos fvvel... Ahogy so-
tétedett, a Hold egyre ,fényesebbé” vilt, negyed 6ra miilva a foldfény is lithatévd vilt.”
(Zajécz Gyérgy, Debrecen, 2001.05.24.)

A sarldt mar napnyugta elétt 30—40 perccel elkezdtem keresni, de csak 18:09 UT-kor pil-
lantottam meg. Ekkor a sarlé a NyENy-i horizont felett kb. 15 fok magasan volt. A sarlon sza-
kaddsokat nem lehetett litni. 19:00 UT koriil a teljesen deriilt égen mdr a Merkir is lithaté
volt a nagyon vékony sarlétél kb. 3 fokkal E-ra. Hamusziirke fény nem litszott.” (Katonka
Tibor, Debrecen, 2001.05.24.)

ROPOLI LASZLO
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Februdr elsején egy kiterjedt folicso- [7_, ; ”
Eszlel

portot lathattak az észlelsk a Nap seeid Bzl Mifszer

centrdlmerididnjan. A foltcsoport hosz- | Csiba Marton (Dunadijvaros) 9 6L

sza koriilbeliil 155 ezer km, hdrom el- Bar[ha) Lajos (Budages’t) 17 5L

kiiloniil§ penumbraval és tobb elszért, |Hadhazi Csaba (Hajddhadhaz) 4 16T

apré pérussal. Horvéth Tibor (Hegyhatsal) 6 10,2L

Egy masik elnydlt, de kevésbé feltd- Keszthe:y! Sandor (Pécs) 8 Sz

nd foltcsoport volt lathaté ugyanekkor Kesz}the yiné S. Marta (Pecs) 19 5z

ENy-on +15°-20° magasan. Ez az E t- Kovacs Karoly (Kunszentmarton) 1 177
L7 . ) Kren, Gustav (Zagrab, HR) 13 13L

pl%slu Qéopgr,t 4-en1n}ilig})c}0tt. fof i Krista Larisza (Budapest) 1 14T
sejen ) arom xkelo 1o tcs,opor/o 15 1 Ravasz Balint (Oroshaza) 3 5L

lehetett ldtni. Az egyik C tipusii cso- |

port, +25%on volt lathaté északon, 4-én | Eszlelések SZémf'l 105

volt CM-en. Nem tudni, mikor nyugo- | Eszlelt napok szama: 22

dott, de 5-ére pér apr6, jelentéktelen |Foltcsoport MDF: 9

pérussé fejlédott vissza. A masodik, el- | Faklyamez6 MDF: 4,67

sején kel§ csoport az egyenlitén volt

megfigyelhets. Két 6ndll6 penumbraval rendelkezd folt, pérusok nélkiil. 11-én nyu-
godott, mar monopoldrként. A harmadik foltcsoport —15-20°-on kelt, 3-4n D tipusti
volt. 5-én érte el egyik pélusa a centralmeridiant, de ekkor mér csak két pérushal-
mazként tint fel.

AA  F Sz AA  F Sz AA F Sz
1. 7 4 1 1. 13 6 2 20. 6 3 1
2. 9 4 1 12. 8 6 2 21. 6 - -
3. 13 6 2 13. 8 5 2 22. 7 4 1
4. 12 5 1 14 8 - 1 23. 10 4 1
5. 4 7 1 15. 8 - 1 24, 10 - 0
6. 10 - 1 16. 9 - 1 25. 11 3 -
7. - - - 17. 7 - 1 26. 10 3 1
8. - - 1 18. 3 5 - 27. - - -
9. 10 5 1 19. 7 - 1 28. - - -
10. 10 - -

2-4n egy monopolar tilnt fel +15%or, keleten. Umbrdja kb. 15 ezer km &imérdjd
volt, kiterjedt penumbréval és nagy faklyamezgvel koriildtte. 13-d4n nyugodott.

3-an két aprécskanak tind folt kelt. Az egyik északon +15%o0n, a masik -20"-on.
Mindkettst nagy faklyamez§ Slelte koriil. Az északi folt 9-én mar csak két pérusként

volt megfigyelhetd, 11-ére elttint. A déli csoportot 13-dn észlelték utoljara.
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9-én észleliek egy csoportot az egyenliin, a CM-hez kézel. Nem tudni, mikor kelt,
vagy pontosan mikor ttinhetett fel, valamikor 5-e és 9-e kozott. 9-én C, 11-én mar E
tipustiva nétte ki magat, és szabad szemmel is észlelhet§ volt. Valdszindleg 14-e t4jan
nyugodott.

9-én kelt két foltcsoport +25°-on és +15%-on. A két csoportot kézds faklyamez§ vette
koriil. 13-4n az északibb monopolér, a délibb E tipusi. Szabad szemmel is észlelték.
Mivel a 13-a és 22-e kozti id&szakrél nem érkezett korongrajz, nem tudtuk figyelem-
mel kisérni a peremen val§ elitinését.

22-én egy emlitésre méli6 folt kelt csupdn, +17%-on. Két folt k6zos penumbraval és
nagy féaklyamezdvel. 26-én voli CM-en. 23-dn, ettSl a csoporttSl 10°-kal északabbra
két pérus tiint fel. Ez kicsi csoport 25-én mdr C tipustivd alakult és 26-4n volt CM-en.

23-an kelt egy folt +20°-on, 26-an az 6t koriildleld faklyamezdn kivill mér a 2. pdlu-
sdt is 1atni lehetett.

23-4t61 26-dig a Nap DK-i korongnegyedében 6bb apré pérushalmazt is lehetett
latni.

KRISTA LARISZA

A relativezdmrdl

Az érdekifdésre vald tekintettel s5z6 lesz az észlelSlapon feltiintetett napfoltrelativ-
szamrol (R-szdm).

Ez a napfolttevékenységet kifejezd mennyiség, amely megleheiSsen bizonytalan
adat, tulajdonképpen nincs fizikai hdttere. Ennek ellenére j6 paraméter, mert a rela-
tivszdmok véltozédsat kifejezd gbrbe meglehet8sen pontosan egyezik a napfoliok altal
elfoglalt tertiletek nagysigénak valtozédsait kifejez8 gbrbével. A napfoltrelativszdm a
kovetkez8 képlettel szadmithaté ki:

R=K(0G+F)

R a relatfvszdm, G a folicsoportok szdménak dsszege, F pedig az egyes foltok szdma.
(Ne felejtsiik el, hogy éltaldban két folt egy csoportba abban az esetben tartozik, ha a
tavolsdg kéztitk nem t6bb, mint 10°.) Minden magdnyos foliot csoportnak kell sz4-
mitani, még a legkisebb pérust is. Minden umbrat kiilén folinak kell venni, még ak-
kor is, ha kézos penumbréja van egy mdsik folttal.

A K egy olyan érték, amit egy mér meglévg, ismert R szdm birtokédban tudunk ki-
szamitani. Egy obszervatérium R szdma és a sajat R szdmunk hényadosaként irhaio
fel:

R

K= obszervatdriumi

R

sajat
Egy megbizhaté K szdm megéllapitdsadhoz sok adat és sok szdmolds szitkséges. Ha
miszeriink kisebb az obszervatériuminal, a K 1-nél kisebb ériéket vesz fel. Azért van
sziikség a K-ra, hogy kapott eredményeink ,redlisak” legyenek.

Példa: 2002. februdr 22-e.

Amatdr észlelési adatok:

G=5,F=17 Ra=10-5+17 = 67
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Profi észlelési adatok:

G=7,F=39 Rp=10-7+39 = 109

K=109/62~1,63

Tobb napi adattal kell elvégezni ezt a szdmolést és az igy kapott K-szamok 4tlagat
kell venni. (Minél t6bb szdmoldst végziink el, anndl megbizhatdbb a K értéke.)

Az aldbbi napfoltrelativszdmok felhaszndlhaték a K értékének kiszamitdsshoz.
(Tovébbi R-szémok letdlthetSk a http://sidc.oma.befmtml/sunspot.itml internetes cimrél.
Ajanlatos a ,,daily sunspot number”-re rékattintani.)

2002.01.01. 136 2002.01.16. 87 2002.01.31. 112 2002.02.15. 103
2002.01.02. 135 2002.01.17. 74 2002.02.01. 113 2002.02.16. 79
2002.01.03. 136 2002.01.18. 86 2002.02.02. 135 2002.02.17. 91
2002.01.04. 142 2002.01.19. 93 2002.02.03. 159 2002.02.18. 80
2002.01.05. 118 2002.01.20. 109 2002.02.04. 153 2002.02.19. 78
2002.0t1.06. 98 2002.01.21. 118 2002.02.05. 151 2002.02.20. 95
2002.01.07. 90 2002.01.22. 120 2002.02.06. 125 2002.02.21. 86
2002.01.08. 100 2002.01.23. 140 2002.02.07. 104 2002.02.22. 84
2002.01.09. 121 2002.01.24. 109 2002.02.08. 104 2002.02.23. 94
2002.01.10. 115 2002.01.25. 103 2002.02.09. 118 2002.02.24. 99
2002.01.11. 129 2002.01.26. 106 2002.02.10. 105 2002.02.25. 121
2002.01.12. 129 2002.01.27. 118 2002.02.11. 109 2002.02.26. 123
2002.01.13. 124 2002.01.28. 121 2002.02.12. 110 2002.02.27. 107
2002.01.14. 122 2002.01.29. 116 2002.02.13. 104 2002.02.28. 97
2002.01.15. 104 2002.01.30. 119 2002.02.14. 98

KRISTA LARISZA

Februari napészlelés

Tovébb szeretném buzdftani a Nap-észlelSket az élménybeszdmolbk {rdséra, ezért
most magam szolgalok példaval. Februar 22-én szeles, felhés id6 fogadott, ahogy ki-
merészkedtem a lakételep melletti mez8ségre. Nekikésziill§désemkor még siitott a
Nap, de mire lecipeltitk a Newtont, kb. 2 perc allt rendelkezésemre, hogy feldllitsam a
tavesovet, felhelyezzem a szlirSi és lejegyezzem a foltok elhelyezkedését. Valahogy
nem lett elég az id6, és amikor megpillantotiam a foltokai, mdr 14 is méaszott egy csi-
nya felh§ a lagyogo napkorongra. Makacssagom tdlontdl nagy volt, semhogy csak
gy osszepakol]ak és hazamenjek. Alldogaltam és vértam,

Mér épp arra gondoltam, hogy Nap-csalogaté tancot jarock, amikor egy nagyob-
bacska lyukat vettem észre a vastag felhStakaron. Pont olyan Iranyban mozgott, hogy
a Nap kibukkanhasson. Ordmujjongasomnak a 4-5 mm nagysagti havas-jeges go-
ly6eskdk hulldsa vetett véget. Igyekeztem takarni a tdvesd mechanikéjét, de el sem-
miképp se akartam menni.

Aztan csak felbukkant a Nap és pont annyi id6m volt, hogy egy preciz rajzot ké-
szitsek. A napkorong DNy-i negyedében egy szép, nagy folicsoporiot pillantottam
meg. Ennek két pélusa kozt kis pérusck maszatos csoportosulésa ldtszott. Etidl a folt-
csoportiol K- irdnyban egy mésik bipoldris foltcsoportot észleliem, négy j6l kivehetd
folttal. A Nap korongjénak EK-i negyedében két magényos és egy szoros ketiSs foliot

lattam.
KRISTA LARISZA
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A Szaturnusz 2001/2002. évi lathatdsaga [.

A rovatban feldolgozott idészak a 2001.

maéjus 25-i egyiittallassal kezd6dsitt és a Eszleld Fozl. Miiszer

december 3-1 szembenallassal ért véget. |Banhalmi Balazs (Budapest) 1 15C

A Szaturnusz ezekben a hénapokban [Busa Sandor (Harkakétony) 2 20T
tovéabbra is a déli félgémbjét billentette | Holldsy Tibor (Budapest) 17 15C
jobban a latéirdnyunkba. Egyenlitéi }Kereszty Zsolt (Miskolc) 1 25,45C
sikjanak hajldsa majus 25-én 18,7, mig |Kiss Gabor (Salgétarjan) 4 25C
december 3-ra méar 2379 volt. Az elmiilt |Kubus Gyula (Salgétarjan) 4 25C
fél évben meglepSen keveser, mindész- | Mizsér Csaba (Budapest) 1 7L

sze kilencen kisérték figyelemmel gyii- | T6th Bence (Cegléd) 6 8L

riis Sridsunkat. Osszesen 39 db észlelés | Varga Janos (Nyirielek) 3 15C
szilletett a bolygérél, melynek holdjai
irdnt tovabbra sem mutatkozott kiilons-
sebben nagy érdeklsdés.

Roviditések: T= reflektor; L= refrakior; C=
Cassegrain; SC= Schmidt-Cassegrain.

A bolygbkorong savjal és zébnai

A tovabbiakban az elmult évhez hasonléan részletezziik a kiilonbdz8 sdvok és z6nak
latvanyat a megfigyelések és lefrdsok alapjar. (A zardjelben taldlhaté szam minden
esetben az 4tlagos intenzitds értéke.)

Déli Poldris Tartomdny (SPR). (3,9) A latvdnyos, 1ényeges viliozdst nem mutaté
sOtétsziirke régidra kivétel nélkiil mindenki felfigyelt; részletek nélkil, egészen a Déli
Mdérsékelt Savig (STB) htizédott le. A bolygé legdélebbi pontja és az STB kozott talal-
hat6 tovdbbi sdvokat és zénakat (SSTeZ, SSTB, STeZ, és magat az STB-t is) csupan -
néhany észlelének sikeriilt megpillantania.

Legdélebbi Mérsékelt Zéna (S5TeZ). (7,0) Jellemz8en sérga zdna, ami hatarozot-
tan vilagos teriiletként hiizédott az SPR és az SSTB lényegesen sotétebb savjai kozott.

Legdélebbi Mérsékelt Sav (SSTB). (4,0) Az el§z§ lathatésdghoz képest hatarozot-
tan sotétebb, sziirke sdv. Meglepd, hogy kevesen figyeltek fel r4, annak ellenére, hogy
-2,3-as intenzitasvaltozdst mutatott.

Déli Mérsékelt Zéna (STeZ). (6,4) A zdéna intenzitdsa gyakorlatilag valtozatlan ma-
radt. Szine tovébbra is vildgossérga volt.

Déli Mérsékelt S4v (STB). (4,6) Az SSTB mellett legsdtétebb sdvra mér joval tébben
felfigyeliek. Tovébbra sem mutatott megfigyelhets részleteket; szinét észlelSink vils-
gossziirkének frtik le.

Déli Trépusi Zéna (STrZ). (6,7) Az STB-t és a SEB-et sok esetben élesen elvélaszté
vildgossdrga zéna volt, melynek intenzitdsa egyéltaldn nem véltozott.
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Déli Egyenlitsi Sav (SEB). A SEB, kiilénosen a jobb légkori viszonyok alkalmaval
tovébbra is komponenseire bomlott. A Déli és az Eszaki Komponens (SEBs, SEBn),
tovabba az ezeket elvdlaszté Déli Egyenlit6i Z6na (SEBZ) a Déli Polaris Tartomany
utdn ismét a bolygé leglatvanyosabb teriilete volt.

Balra: 2001.09.28. 25 C, Nikon Coolpix 950, (Kiss Gabor-Kubus Gyula),
jobbra: 2001.10.17. 25 C, Niken Coolpix 950, (Kiss Gabor-Kubus Gyula)

A SEBs (4,2) sotétebb, vilidgos-
sziirke sdvként, mig a SEBn (3,9)
kiilonosebb  intenzitdsvéltozast

Atlagos intenzitasok a Szaturnuszon
(A jelentSsebb valtozasok vastagon kiemelve)

n,em mutat(? s9t§t5?ur1fe, ezittal Savok és  Megf. atl. int. Megf. &tl int.  Int
részletek ne%kuh savként muta;t— 26nak sz, 2000-1 oz, 2001-2  valL.
kozott. A két komponenst elva-
laszté zéna (SEBZ) 6,1-es inten- [ g 106

coso o gz P . YEgo
zitasu, fenyesel?b, sérga teriilet- SPR 68 43 18 3,9 0,4
ként volt megfigyelhet§. A ko- | ggTez 19 5,7 1 7,0 +1,3
rdbbi idészakhoz képest a SEB S5TB 4 6,3 4 4,0 -2,3
nem voli akilv, kondenzdcidk STeZ 49 6,5 11 6,4 -0,1
ezittal egydltalan nem voltak STB 27 6,3 12 4,6 A,7
benne lathatéak. STrZ - - 17 6,7 _

Egyenlitéi Zéna (EZ). (7,9) A SEBs 59 5,0 13 4,2 ~0,8
vilagossdrga EZ intenzitdsa SEBZ 39 5,5 10 6,1 +0,6
valtozatlan maradt, de most SEBn 71 4,0 19 3,9 -0,1
egyetlen Fehér Foltot (WS5) sem EZ 59 7,9 19 8,0 +0,1
sikeriilt megfigyelni benne. EB 8 7.5 1 7,0 -0,5

A bolygd Egyenlitsi Savjdrol W5 7 9.3 - - -
(EB) (7,0) Hollésy tett emlitést | ShR/G 42 5,3 15 4,2 -1,1
egyetlen alkalommal. Gya’frﬁ

A gytird dmyéka a bolygd ko- A (ki) 57 5,5 19 4,9 -0,6
rongjan (Sh R/G). (4,2) A meg- | A (b?'-? 6 6,5 9 6,6 +0,1
figyelsk mintegy fele dbrdzolia Cassini 47 3,0 19 2,7 -0.3
rajzain a Szaturnusz-gydrd ér- B (k) 39 80 20 80  const
nyékat. Intenzitdsi értékének B go.) (97 g'g }(5) g'g _8/;
—1,1-es valtozasa annak sotétebb ¢ ’ o
megjelenését jelzi. Ennélfogva sh GR 20 20 s 17 03

’ TWS 2 9,0 — - —

az egyenlitdvel pdrhuzamosan
huiz6do drnyék lényegesen kontrasztosabb lett.
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A gylirlirendszer

A-gyiirdi. (5,8) Legttbben tovabbra is vildgosbarndnak és teljesen homogénnek latték.
Kevés észlelénk figyelt fel arra, hogy az A-gy(ird kiils§ fele sttétebb (4,9), mig belss
fele (6,6) vilagosabb. Az A-gy(irtin beliil talalhat6 Encke-rés megfigyelésérsl most
sem érkezett értékelhetd vizudlis beszdmold. A Kiss-Kubus paros oktéber 17-1 CCD-
felvételen viszont j6l megfigyelhet8 az A-gytri kiils6 harmadat z&r6 keskeny rés.

Cassini-rés. (2,7) Minden megfigyelénk a gytrd teljes keriilete mentén latta a rést,
melynek szine fekete volt és latvanyosan vélasziotia el a sdtétebb A-gyfirdt a vildgo-
sabb kiils§ B-gyir(itsl.

B-gytirdi. Tobben felfigyeltek a Szaturmusz barna gytriiére. A B-gyri bels6 két-
harmad része lényegesen sététebb (5,6) annak konstans 8,0 intenzitdssal bird kiils§
harmad4t6l. Mig ez utébbi kiils§ v vildgos sérga, addig a belss jellegzetes barna szi-
nd volt.

C-gylird. (2,5) Az anzédkban megfigyelhei§ kékessziirke C-gyiiriire csak néhdnyan
figyeliek fel. Ez nem véletlen, hiszen dilagosan 2,5 intenzitdst fvének megpillantésa a

P o

s6tét égi hattér elSit nem volt egyszerd feladat.

Balra: 2001.11.03. 03:00 UT, 15C, 225x, z6ld szinsziirs, (Hollésy Tibor, Polaris),
jobbra: 2001.11.16. 80:10 UT, 15C, 225x%, zéld szinsz{frd, {Hollésy Tibor, Polaris)

A bolygé korongjinak drnyéka a gytirtin (Sh G/R). (1,7) A gytird nyugati oldalan
hiiz6d6 arnyékot mindenki dbrdzolta. Annak alakja minden esetben teljesen norma-
lis, dombort tv volt. Az drnyék auguszius kzepétdl csak a Cassini-résig latszédott
felhuzodni. Az A-gytird gyakorlatilag drnyékmentes volt, s ez, koszdnhetGen az egy-
re jobban kinyilé gytiriinek, a szembendllds napjaig igy maradt. Homord arnyékrol,
vagy egysb torzuldsrél vizualis beszdmolé nem érkezett, pedig jilius 31-t61 a gémb
gytirtire vet6ds drnyéka kordnt sem volt normélisnak mondhaté. A bekdvetkezd
drasztikus valtozasrdl a Kiss—Kubus péros nagyszeri CCD-felvételei tantiskodnak.
Az drnyék julius 31-én egyértelmtien homort, mig auguszius 8-4n inkdbb egyenes-
nek {ing volt. Az augusztus 19-én mdr tovébbi torzulasokkal terhelt. Ekkor ive wjra
homorti, de a Cassini-réstd] t0rést szenved, ahol felttinik az A-gy(ird. A késbbi,
szeptember 22-én késziilt képen az A-gy(ird mar hosszabban lathat6. A megt6rt ar-
nyék mindkét ive homort, és kozvetleniil az SPR felett meghatirozhatatlan forméji
arnyék bontakozik ki, amely szeptember 28-ara tijabb, a keleti oldalon s&tét csticsban
végzGd4 fvkéni latszott. Az okidber 17-1 képen mdr a teljes A-gyUr( lathatd. Ekkor a
gyUrd nyugaii oldalédn az drnyék ismét homort, mig a bolygé korongja felett lathato,
még kordbban a Cassini-résnél megi6r§ ive dombori. Az elkészitett képek nagyban
megkérddjelezik a vizudlis észlelések pontossigat, és tigy gondolom, a CCD-technika
végképp 1 utakat nyit a bolygdészlelési teriileten is.
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Bolvgés hirek

Ha tavasz, akkor Merlkdir!

Az aprilis 7-én fels§ egylittdllasba keriil§ bolygé a hénap mésodik felében mér két
6raval nyugszik kbzponii égitestink utdn. Helyzete megfigyelésre rendkiviil kedve-
z8. Szakesoportunk a Merkiir ez évi legkedvezdbb keleti kitérése alkalmaval szimul-
tdn programot hirdet. A bolygd megfigyelésére az alabbi idSpontokat javasoljuk:

Szimulidn Merkdr észlelési idGpontok aprilis-majus hénapokban
(Az id6pontok UT-ben megadval)

Détum IdSpont | Déium Idépont | Déium | Idépont | Détum Idépont
04.25. 18:40 04.28. 18:45 05.01. 18:55 05.04. 19:00
04.26. 18:40 04.29. 18:45 05.02. 18:55 05.05. 19:00
04.27. 18:45 04.30. 18:55 05.03. 19:00 05.06. 19:00

HoLLGSY TIBOR

Bolygoeészleltk Talalkozdja (2002. mércius 9-10.)

A Polaris Csillagvizsgaloban rendeztitk meg idei elsé szakmai taldlkozonkat. Az
egész napos program sordn hat eladdst hallhattak a résztvevék. Els6ként Bartha La-
jos adott teljes kord dttekiniést az elmdlt 120 év magyarorszagi bolygémegfigyelsirsl
és azok tevékenységérdl. Bzt koveiSen [llés Erzséber érdekfeszitd el6addsabol értesiil-
hettiink Naprendszeriink gyiirds bolygéinak és kisérinek legiijabb kutatdsi eredmé-
nyeir6l. Mindkét el6adés sok olyan izgalmas kérdést vetett fel, aminek megvélaszola-
sdban az amat8rok megfigyeléseikkel és Stleteikkel részt vehetnek. A sziinetben to-
vabb folytatédtak az izgalmas eszmecserék bolygéink viselt dolgairél. Ezt kivetSen
Mizser Attila Wonaszek Antalrdl és a kiskartali csillagvizsgalérél sz6lé, humort sem
nélkiildz6 eldadasit, majd némi technikai dtszerelést kévetSen Din Andris kozérthets
magyardzatokkal talalt interakifv CCD-s bemutatéjat élvezhettitk. Ujabb sziinet utdn
Babesdn Gibor beszélt az APO refrakiorok jellemz8 paramétereirdl, mig az estét a ro-
vatvezet§ beszamoldja zérta a Jupiter Nagy Voros Folijanak magyar észlelésekbdl el-
végzett elézetes feldolgozasarsl.

Ezt kovetGen egyesiiletiink valamint tagtdrsaink miiszereivel a teraszon kozds meg-
figyelések zajlottak. Az égbolt 4ildtszosaga ugyan hagyott némi kivannivalét maga
utdn, 4m észlelSinket nagyban krpéiolia a nyugodisig. Az este slager bolygéja a Ju-
piter voli. Megfigyelhettitk a GRS részletekben gazdag kérnyezetét és annak a
centralmerididnon triénd athaladését is. Nagy kér, hogy az egyébként csalddias és
viddm légkdrben zajlé taldlkozén minddssze hiisz amatér vett részi.

A taldlkozd alkalmabeél kidllfioituk szakesoportunk archivumanak legszebb hazai
vizudlis és CCD-s megfigyeléseit, valamint két kiilén tablén Konkoly Thege Miklos és
Gothard Séndor legszebb Jupiter-rajzait. A kiallitott anyag megtekinthet§ a Polaris
eléadéjéban és elGterében.

HOLLOSY TIBOR
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»ozojuzokon a Fold kdril™
Urhajézasi kislliths a Nemzetkézi Urhajozas Napja aikalmabél
2002. aprilis 13-20.

Kiskdros, Petdfi Sandor Mivelddési Kbzpont (Petdfi tér 4.).

A rendezvény hazigazdai dr. Magyari Béla, mérndk-ezredes, Urhajos
és Schuminszky Nandor (rszakérté.

A kialiitas bemutatja az éppen 35 esziendbvel ezelbtt elkezd6dott nagyszabasu
szovjet-orosz Urprogramot. Maketteken, képeken lathatd a Szojuz iirhajé dsszes tipu-
sa, beleértve a katonai vaitozatokat is. A kézdnség elsé izben lathatja a szovjet hold-

kompot és holdi (rhajét, amellyel a Holdra szerettek volna eljutni. Megismerkedhe-
tlink a magyar dirhajos targyi emiékeivel is. A kiallitas megnyitasa utén dr. Magyari
Béla és Schuminszky Nandor tarlatvezetésen mutatja be a kiallitas targyait.

Az aprilis 13-1 megnyitd részletes programja:

18:00: Bevezetd (Rezsabek Nandor) és megnyitd (dr. Magyari Béla). Helyszin: Peisfi
Mivel6dési Kozpont fszt. 1-2. Eléaddterem.

18:20: Urhajézasi eldadas ,Szojuzokon a Fold kérlil’ cimmel. Helyszin: Petéfi Miive-
16dési Kdzpont, fszt. 1-2. Eléaddterem. El6addk: dr. Magyari Béla és Schuminszky
Nandor.

19:00: A kialiitas megtekintése dr. Magyari Béla és Schuminszky Nandor kirbevezeti
a kozdnséget, valaszo!l a felmeriildé kérdésekre.

20:00: Tavcséves csillagaszati bemutatd, diavetités a Petdfi téren. Eldadd: Magyar
Csillagaszati Egyesilet Kiskun Csoporija és a Neptunusz Amatbresillagasz Kor

2002. aprilis 13—19. Nyitva tartast idében a kiallitas folyamatosan megtekinthets.

A belepés dijtalan, minden kedves érdeki8dét sok szeretetiel varunk!

Tovabbi informacié: MCSE Kiskun Csoport, Neptunusz Amatéresillagasz Kor
Tel.: (30) 3744-222, (30) 394-8154, E-mail: kiskun@mcse.hu, Internet:
hitp://kiskun.mcse.hu

Valtozos talalkozd majus 25-én, a Polaris Csillagvizsgaloban

Az MCSE Valtozécsillag Szakcsoportja egész napos taldlkozét szervez a véltozdcsil-
lag-észlelSk és a téma irdnt érdeklédSk szdmara a Polaris Csillagvizsgaléban. A taldl-
koz6 10 6rakor kezdddik. [zelitd a tervezett programbél: Az amat8iok szerepe a vél-
tozécsillagdszati kutatdsokban, A valtozdcsillagészat kezdetei, Valtozos szervezetek
az Interneten, Az adatkezelés kérdései, N6ovak és szuperndvak stb. A talalkozé rész-
letes programjat a Polaris Csillagvizsgalé honlapjan kozoljik.
Deriilt id§ esetén este mindenkit szeretettel varunk kozos véltozdészlelésre a
Polaris Csillagvizsgélé mifszereivel, vagy sajat tdvesovekkel.
Jelentkezés Kiss Laszléndl, a Szakcsoport vezet§jénél (E-mail: ksl@mcse. hu). A ta-
lalkozéval kapcesolatos gyakorlati informaciékrdl Mizser Attildndl lehet érdek]&dni
(E-mail: mzs@mcse.hu).
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Kisbolygoészlelések 2001 -ben

Nem il dramai, de hatdrozott visszaesésnek lehettiink tandi a vizualis észielési te-
rilleten, viszont gyarapodott a kisbolygokat fotografikusan és CCD-vel kovetSk szé-
ma. Osszességében azért semimni okunk a panaszra, hiszen a kisbolygés beszémolék
1995 6ra ir6dé torténetében a tavalyi volt a masodik legeredményesebb éviink, ré-
addsul olyan kiilonleges eseménynek is részesei lehettiink, hogy egy éven beliil két
f8ldsuirold kisbolygt fényessége is meghaladta a 117-t.

2001-ben 14 észlel6iSl kapiunk

kisbolygé-megfigyeléseket, harman | Eszlel§ Eszl. Mszer
CCD-felvételeket készitettek, ketten | gaj00h janos (Hossztheiény) 28/4  20x60 B
fotéztak, a tobbiek pedig vizudlis Gyenizse Péter (Pécs) 2/1 15T
észlelésekkel foglalkoztak. Utdbbiak |Horvath Tibor (Hegyhéisal) 19C/2 14T
39 égitestet prébaltak meg elérni, |Kereszty Zsol (Gydr) 5C/3 24,55C
melyek koziil csak hdrom maradt |Kuli Zoltin (Budapest) 24710 157

rejive elSttitk. A CCD-s és fotés | Novak Andrds és B
észlelket az 1998 WT24 és az 1999 | Farkasréti Gydrgy (Veszprém) T 331
KW4 jeli foldstirolok decemberi, Puskas Ferenc (Szarvas) 14/1 10x30 M
illetve méjusi kozelsége mozgatta S-arr/\}eczky. lfrlszttan ,(,Budape.st)/ 4117 44,5 T
meg leginkabb, de Keresziy Zsolt SlpOC/Z E%rlgltta (FertGszentmiklés) 4/2 347
F ;s / o Y1 5zabé Sandor (Sopron) 2/ 35T
olytatta a magyar vonatkozasi kis- e

. b ) . X Szauer Agoston (Szombathely) 4{/3 2/400 ©
bolygék CCD-s  észlelését is | b Zolia e np 4
(O Alla és Kulin kisholyzok). Ismét Toth Zoltan (Feri@szentmiklés) 17 347

&y o YBOx). 8L Tuboly Vince (Hegyhatsal) 19C/1 26T
kaptunk felvételeket Szauer Agos-
tontél, aki rovatunk egyik leghtiségesebb észielje. Az észlelSlista 158 egyedi vizudlis
észlelést tartalmaz, de ezek k6zott van hét késve érkezeit 2000-es megfigyelés, illetve
6t olyan észlelés, amely 1997 és 2000 kozsti késziilt, de csak tavaly sikeriilt
meger8siieni Gket. Fotografikusan négy égitestet csiptlink el (Ceres, Pallas, Vesta,
1999 KW4), CCD-vel pedig 6t aszieroiddi észleliiink (Ogyalla, Kulin, 1998 WT24,
1999 KW4, 2000 X(G47). Legelszéntabb észleldnk sorozatban negyedszer is Téth Zol-
tén lett, bér eziital e sorok fréja utolérie 6t.

A hagyoményoknak megfelelSen a legaldbb két fiiggetlen észlels altal megfigyelt
kisbolygdkrél részletes beszdmolét is kozlink osszefoglalénkban. Osszesen 10
égitestr6l van sz6, melyek kézdit tovabb novekedett a foldstirold kisbolygék ardnya.
(Jelmagyarazat: d= &4tmérd, q= perihéliumidvolsdg, e= exceniricitds, i= palyahajlds,
P= keringési id6, f: a felfedezd neve és a felfedezés idSpontja).
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Kovetkezzélk a 2001-ben vizudlisan észlelt kisbolygok listdja, melyen *-gal jelsltiik
azokat az égitesteket, melyeket kordbban figyeltek meg észlelSink, de a megerdsit

észlelést csak tavaly sikeriilt 8sszehozni. A 2"

gativ észlelések sziilettek.

azokra vonatkozik, melyekr6l csak ne-

(1) Ceres (89) Julia (908) Buda 1998 TU3
(4) Vesia (116) Sirona (932) Hooveria 1998 WT24
(9) Metis* (130) Elekira (1436) Salonta 1999 Kw4
(17) Thetis (176) lduna (1537) Transylvania* 2000 JM1
(19) Fortuna (185) Eunike (1916) Boreas 2000 XG47
(22) Kalliope (344) Desiderata (2058) Réka: 2000 YQ29:
(24) Themis (451) Patientia (5006) Teller: 2001 KP41
(36) Atalante {455) Bruchsalia (5587} 1990 SB 2001 ME1
(48) Doris (563) Suleika (7505) 1997 AM2*

(79) Eurynome (704) Imieramnia 1998 ST27

(88) Thisbe (719) Albert 1998 SF36

(1) Ceres

d=913 km, gq= 2,548 Cs.E., e= 0,079, i= 1058, P= 4,60 év, f: G. Piazzi, 1801. jan. 1.

A legnagyobb kisbolygérél egyeden ,,hagyomanyos eszlelessorozatoi kaptunk Ba-
logh Jénostdl, aki jilius 10-e és 17-e kézbit négy éjszakan kovetie a 7, 5-5 égitestet. A
mésik vizualis észllést Gyenizse Péter készitette jilius 26-4n hajnalban és este, ami-
kor a kisbolygé az Mb54 kézelében haladt el: ,105x: Kb. fél kettbkor dllitottam be a kissé
nehezen litsz6 M54-et. Egy kis diffiiz pacdnak tiint, némi siiriisddéssel. A Ceres kis tdvolsigra
»zzlldogali« az M54 maszatjitol... Este 23 NYISZ-kor a Ceres mdr majdnem 1 LM-vel arrébb
jirt.” Az egy szem fotografikus megfigyelést Szauer Agoston készitette jinius 24-én
egy 2,8/135-6s teleobjekiivvel, Fujichrome 400-as filmre. A Nyilas csillagképben jard
égitest fotografikus fényessége 773 volt.

{4) Vesta

d= 501 km, q= 2,153 Cs.E., e= 0,089, i= 7713, P= 3,63 év, {: H. Olbers, 1807. marc. 29.
Csekély érdeklGdés kisérie a tavalyi . -
oppoziciét, pedig november 15-én és
16-4n Szauer Agoston a Hyadok csil- | ) .
lagai kozt 6rokitetie meg a kisbolygét! e . o
A két fotén kiviil két tekintélyes hosz- | B o
szisdgi vizudlis észleléssorozatot is . o L

kaptunk. Balogh Jdnos november 21-e ot A .

és december 17-e k6zoit kilenc alka- R ’ o ) o
lommal észlelte a nyiflthalmazt elha- A T
gy6 aszteroiddt, mig ,0rokds” Vesta- S ¢ 4
észlelénk, Puskds Ferenc december 7- | ' ol
e és 23-a kozdtt hét alkalommal latta. .
Sajnos sem pontos fényesség-, sem ' )
szinbecslést nem végeztek észlelSink.

A Vesta a Hyadok melleit, Szauer Agoston felvétele 2001.11.16-8n késziilt
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{(36) Atalante

d= 106 ki, q= 1,916 Cs.E., e= 0,303, i= 18742, P= 4,56 év, f: Goldschmidt, 1855. okt. 5.
Ez az elnyilt pélydn mozgé kisbolygd éppen opp021cioja idején érte el napkozel-
pontjat, rdaddsul magasan, az Andromedéban jért, 1gy a lehetd legkedvezo’bb feliéte-
lek mellett észlelhettiik. Kuli Zoltdn december 7-én és 9-6n 117'1-ra, mig Toth Zoltan
december 27-¢n 117'4-ra, 30-4n pedig 117 7-ra becsiilte fenyesseget ami j6 egyezésben
van az elSrejelzésekkel.

(88) Thisbe

d= 201 km, q= 2,323 Cs.E., e=0,162, i= 5722, P= 4,62 év, {: CFLF. Peters, 1866. jin. 15.
Igen érdekes egyiittdlldsra keriili sor december masochk felében, amikor a kisbolygé
napokig egy latémezdben latszott a Jupiterrel. A legszorosabb kizelséget 18/19-én
éjjel lathattuk volna, amikor tdvolsdguk alig 4" voit. Kuli Zoltan sajnos csak két nap-
pal késdbb, illetve még 15-én, Téth Zoltan pedig 23-dn észlelte az egylittallast.

(563) Suletka

d= 53 km, q= 2,071 Cs.E., e= 0,237, i= 10725, P= 4,47 &v, {: P. G6tz, 1905. apr. 6.

Err6l az érdekes nevti, egyéb killdnlegességet nem mutaié aszteroidarél is kaptunk
megfigyeléseket a fenti parosiol. Budapesir6l december 9-én, Fertdszentmiklésrol
pedig december 27-én és 28-8n észlelték. A 23-ai megfigyelés érdekessége, hogy a Bi-
kéban latsz6 117'0-s kisbolygétol alig 2°-ra jart a Hold.

{(1436) Salonta

d= 63 km, q= 2,922 Cs ., e= 0,071, i= 13788, P= 5,57 év, f: Kulin Gy., 1936. dec. 11.
Kulin Gyoraz elsé kisbolygdjat jilius 26-4n este keresie fel Sip&cz Brigitta és T6th
Zoltan. A 14, 5-5 eldr e}elzessel szemben csak 157 2-ra, ill. 1570-ra becsiiliék f fényessé-
gét. A Sas déli részén jard égitest elmozduldsa mér egy 6ra alatt is szembetiing volt.

(26760) 2001 KP41

d=~3-4 km, g= 1,277 Cs.E., e= 0,554, i= 10791, P= 4,84 év, {: LINEAR, 2001. m4j. 23.
Julius legvégén 0,283 Cs.E.-s foldkozelségbe keriilt, ami a jelenlegi palyaviszonyok
mellett a lehetd legkisebb 1oldlavolsag ]uhus 9-én Sip&ez Brigitta és Toth Zoltan ke-
reste meg a Delfmben jéré 147'8-s kisbolygét, majd 25-én este Sérneczky Krisztidn
kovette 35 percen keresziiil Agasvarél. A Vizonidbe vandorls égitest ekkor mér
147'5-5 volt. Keringési ideje miatt 29 v miilva lesz ismét ily yen jol megfigyelhetd,

(33342) 1998 WT24

d= ~1 km, q= 0,418 Cs.E., e=0,418, i= 7,34, P= 0,61 év, f: LINEAR, 1998. nov. 25.
Legalabb 20 éve nem fordult el6, hogy egy idldstirols kisbolygé olyan fényes legyen,
mint december 15-én az 1998 WT24, ami a december 16,24 TT-kor bekivetkezett
0,01249 Cs.E.-s féldkézelségének voli készoénhets. Ha az 1956-o0s 0,009 Cs.E.-s koze-
litést nem szamitjuk, 1950 és 2100 kozott ez volt a legjeleniGsebb f8idkézelsége. Bz az
Aten tipust kisbolygé életének 6todét i6lti a fldpalyan kiviil.

Négy vizualis adatsort, egy CCD-s észleléssorozatot, és egy foidt kaptunk az
égitesirdl. December 14-én esie elskéni Horvéih Tibor és Tuboly Vince készitett réla
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egy 16 felvételes CCD-sorozatot (18:30-18:45 UT), majd Szabd Séndor kévette €1 6rdn
keresztiil (20:30-21:00 UT): ,,Nagy élmény volt, hogy szinte misodperc pontossigii vizudlis
mérést sikeriilt késziteni a pdlya vonaldban. Tényleg érzékelhetd volt, 1 s-mal kordbban még
nem, 1 s-mal kés6bb mdr dthaladt a két csillagot Osszekotd egyenesen.” Ezutdn kovetkezett
Balogh Jénos, aki kihasznélva a 97'3-s fényességet, egy 20x60-as binokulérral észlelte
a foldsdrolét! Hajnalban Kuli Zoltdn készitett réla poziciérajzokat és fényességbecslé-
seket (97'4), mig Horvath Tibor egy 5,6/500-as Zeiss-aszirograffal 15 perces felvételt
készitett, melyen a kisbolygé 12"-es csikjatél 1°kal délre virit az M37. Mésnap este
mér csak Téth Zoltén kereste fel a 15 perc alatt 15-et elmozdulé 97'5-s aszteroidat.

1999 KW4

d= ~2 km, q= 0,200 Cs.E., e=0,689, i= 38790, P= 0,51 év, {: LINEAR, 1999. m4j. 20.

A legrévidebb keringési idejif kisbolygé méjus
2598 UT-kor, a foldpélydt beliilr6l &tszelve
0,03233 Cs.E.-re megkoézelitett minket, mikoz-
ben fényessége elérte a 107 7-t. Csak két vizué-
lis észleléssort kaptunk méjus 26-dn estérdl,
amikor Sdrneczky Krisztidn Szegedrsl, Toéth
Zoltdn pedig hdzuk udvardrél észlelt: ,21:00-
21:25 UT: Az 5 milli6 km-re lévd szikladarab 333x-
ossal gyakorlatilag folyamatosan halad az Oph csil-
lagmezeje eldtt. 21:20 UT tdjan 8-re halad el az
NGC 6384 GX 12755 ovdljdtél.” Ezt a kozelitést
orokitette meg egy 15 perces felvételen Novéak
Andrds és Farkasréti Gyodrgy a Kozéps6-
Hajagrol. Egy o6raval késébb Kereszty Zsolt is
elesipte CCD-vel, az 1 perces képeken a kis-
bolygé igencsak elmozduli (I. képiinkon). Az

elkovetkezd szdz évben legjelentGsebb foldkozelsége 2036. méjus 25-én lesz, amikor

0,01554 Cs.E.-re hiiz el bolygdnk mellett.

2000 XG47

d= ~2 km, q= 0,982 Cs.E., e=0,542, i= 25,26, P= 3,14 év, £ LINEAR, 2000. dec. 15.

Aprilis 28-4n, felfedezése utdn négy és fél ho-
nappal 0,106 Cs.E.-re kozelitetie meg bolygoén-
kat. A nagyméretii égitest mér ebbdl a tdvol-
sdgbdl is viszonylag fényes volt, igy Horvath
Tibor és Tuboly Vince 4prilis 23-4n este nehéz-
ség nélkil rogzitette harom CCD felvételen az
Eszaki Korondban mozgé kisbolygét (1. képiin-
kon). Vizudlisan Téth Zoltan észlelte dprilis 30-
an, lefrdsa szerint a 1374-s foldsirold 35 perc
alatt 8'-et mozdult el.
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Képmeliéldet
Bolygdtérképezés

A nagy bolygérajzi felfedezések kora a legtdhb égitest esetén mar lezarult: nagyjabol
ismerjik a szilard felszin( bolygoétestek felszinének viszonyait mind albed6, mind dom-
borzat tekintetében (néhany még felfedezetlen: a fél Merkar, a Titan, valamint a PGt és
holdja). A Foldon kivili égitestek felfedezése valamivel t6bb mint 100 évvel Amerika
felfedezése utdn vette kezdetét, amikor Galilei és kortarsai elGszor pillanthattdk meg
tavesoveken &t a Hold kratereit, gydir(ishegyeit. A felszini alakzatokra a legttbb esetben
a tenger/kontinens elkiilonitést hasznaltdk: a sotét foltok lettek a tengerek, a vilagosak a
kontinensek, de a kutatok sokszor abban sem voltak biztosak, hogy a foltok felszini kép-
z6dmények-e vagy csak felhdk.

Az els6 igazi planetaris tériképezék Wilthelm Beer (1797-1850) és Johann Heinrich
Madler (1794-1874) voltak. Neviiket a Holdré! késziilt iérképiik (Mappa Selenogra-
phica) tetie kdzismerttd. A Mars térképezésébe azért fogtak bele, hogy bizonyfékot ke-
ressenek: az alakzatok felh6k-e vagy a felszint mutaijak. Az albedd-alakzatok részleies
érképének elkészitésével 6k az aerografia (marsrajz) megalapiiéi.

A marscsatorna-laz els§, még bizonyialankodd hive Giovanni Schiaparelli volt. €
1877-ben mar nem szemmértékkel hatarozia meg az alakzatok helyét, hanem mikro-
méterrel. A marsi (és planetaris) névanyag j6részi az 6 koncepci6jan alapszik: neveit
f6leg a gorog mitologiabdl veite (addig a névanyag forrasai €16 és holt kutaidk voliak a
foldi felfedezd utak gyakoriatahoz hasonl6an). 1894-ben jelent meg a szinen az ameri-
kai Percival Lowell (1855-1916), aki egy honapnyi megfigyelései alapjan bizonyitotinak
latta a szomjazé marslakok csatornainak 1étét, s Mars-térképét egyenes vonalakkal raj-
zolta tele. Az egyes felszini alakzatokat a kovetkezd kategoriakba sorolta: régick (foltok),
csatornak, odzisok (a csatornak metszésponijai). A csatornik kora utani els§ térképet
Eugene Michael Antoniadi rajzolta 1903-ban — térképéidl minden csatornai eltdroli.

A bizonytalansagnal az (rszondak vetettek véget. Etdl kezdve teljesen (j felfogasi
térképekre (és nevezéktanra) lett szikség: a megfigyel§ csillagaszok alial hasznalt
albed6-alakzaiok helyett a domborzatot dbrazoljak mar a térképeken, akércsak a Fol-
don. Az Gj marsi névanyag — Schiaparelli és Antoniadi névadasai alapjan — az albedé-
alakzatokra épl (pl. az Arsia Silva albedé-alakzat helyeit Arsia Mons sib). A marék
{tengerek), sinusok (6blok), lacusok (tavak) helyett planumok, planitidk, terrdk (fenn-
sikok, alfldek, féidek). A Hold esetében a hagyomany er@sebb: maradnak a tengerek.

Az igazi topogréafiai — magassagi — térképek a leguiobbi bg éviizedben késziiliek el,
amikor az Grszondak magassagmérésre alkalmas mlszerekkel felszerelve globalis térké-
pezést folytatiak a Vénusz (Magellan Radar Altimeter 1990-94), Mars (Mars Orbiter
Laser Altimeter 1998-99) és Hold (Clementine Laser Altimeter 1994) esetében. Az
Endeavour fireplildgép fedélzetérsl 2000-ben végeziék a Shuitle Radar Topography
Mission-t, melyben a Fold kontinenseinek domborzatardl gydjisiiek minden eddiginé!
részletgazdagabb adatokat radarhullamok segitségével.

Szines oldalainkon harom égitest szinfokozatos magassagi térképét mutatjuk be. Piros-
sal olvashaték az adott égitest magyar vonatkozéasl nevei. A térképek az ELTE TTK
Planetoldgiai Korében késziiliek. Mindegyik térkép letslthets a kor honlapjardl is:

hitp://planctologia.elie.hu
pip 5 HARGITAI HENRIK
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Hipernovak és megligyelésiik

Bevezetés

Az M74 galaxisban 2002. januér 29-én f5lfedezeit SN 2002ap els6 spekirumai alapjan
bizonyossa vélt, hogy egy frissen kbrvonalazédé szupernéva-alosztdly eddig legks-
zelebbi képviseldjével allunk szemben. Bizonyos, hogy a kovetkez§ egy-két évben az
objeldtum megfigyelése nyoman jeleni@sen kiegésziil a szuperndvikrdl és egyéb
kataklizmikus objektumokkal (GRB, rénigen- és radié-szupernévak) valé lehetséges
kapcsolatukrél kialakult képiink. E cikkben azokat a legtjabb eredményeket ismer-
tetjiik, melyek a szokdsos szupernévaknal nagysagrenddel nagyobb energidji robba-
ndsokkal kapcsolatosak. Elfszor a klasszikus szupernévak jellemzsit foglaljuk ssze,
mégpedig a cikkiink fokuszédban 4116 hipernévik szemszogébdl, majd az 4ltaldnos
ismereteken tl dttekintjik az eddigi 4, és az éppen aktudlis 2 hipernévaval kapcso-
latos eredményeket is.

Fontos hattérinformaciokat talal az Olvasé az idézett szakirodalomban, melynek
nagy része elekironikusan elérhets, a magyar nyelvil ismeretierjeszid irodalom pedig
kozkonyvtdrakban follelhets. A cikk alapjaul szolgdls elSadas teljes dbraanyaga
megtalathaté a Szegedi Csillagvizsgdlé honlapjan (hitp://www.jate.u-szeged.hu/obs,
Jismeretierjesziés” link, A csillagdszat Gjdonsdgaibol fejezet). Ugyanitt b8séges és
gazdagon illuszivlt anyag taldlhaté a szupernévikrél (ez utdbbi megjelent: Meteor
csillagészati évkonyv 2001, 218. 0.), amelynek széhasznalatat a szerzd is dtveszi.

Szuperndvak és meég nagyobbalk

A szupernévikat fotometriai és spekiroszképiai megfigyeléseik alapjidn két {6 cso-
portra és 6t nagyobb alcsoportra oszthatjuk. Az Ia, Ib, Ic csoportba spekiroszképiai
jellemz6k alapjén sorolhaték a csillagrobbandsok: a spekirumban nem figyelhetd meg
hidrogén; az a alcsoportban 5i, a b alcsoportban He taldlhatd; a ¢ csoport pedig az
bsszes maradék szdmdéra van fonntartva. A 11 tipusban hidrogénvonalak megfigyel-
hetéek, egy lehetséges osztalyozds alapja az, hogy bolometrikus fénygérbéjitk linedris
vagy ,pupos”, plaids szerkezeti.

Az események klasszikus lefrasdban két modell vali 4ltaldnosan elfogadotta. Az Ib,
I, I tipusok fizikdjdt maganyos, nagytomegi csillagok folrobbandsédval magyardz-
zdk. A spekiroszkopiai kiilonbségek oka az lehet, hogy a robbanas elétti csillag 1ég-
kére mas Osszetételd: példaul elvesziette H vagy He légkorét, mert a progenitor éri-
scsillag erdteljes csillagszele lefijta azt a csillagrél. A ,maradék” 1égkér lerobban, a
kozben keletkezs radioaktiv anyagok bomldsa pedig emisszidra gerjeszti az anyag
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atomjait. A robbands fényessége igy a ledobddé anyag, killénosen pedig a néhény
napos bomldsidejd izotépok mennyiségétsl fligg.

Az Ia robbandsokat kézismert médon a kritikus t6meget willéps fehér t6rpék Gsz-
szeomlasdval magyardzhatjuk. A fehér térpékben, ugyantgy, mint a csillagok magja-
ban, az anyag elfajult dllapotban van, dllapotegyenletét a (gimndziumban kémia
anyagban szerepld!) Pauli-féle kizdrasi elv hatdrozza meg: két elektron nem keriilhet
azonos kvantumaéllapotba, ezért az elekironok bizonyos tdvolsigot tartanak egymds
kézt. E nyomads eltérpiil a hdmérsékletbs] szarmazd termodinamikai nyomads mellett,
azonban ernnek is van ,f6ls§ hatdra”. Ha valamiért a csillag gravitdcidja ,jobban hiiz-
za Ossze” a csillagot, mint ahogy ellenstilyozza a géz nyomdsa, neutroncsillag kiala-
kuldsanak kiséretében lerobban a csillag felszine, és az el6z8 mechanizmushoz telje-
sen hasonléan folfénylik a szupernéva.

Tulmutat e cikk keretein, hogy részletezziik, miként haladja meg a gravitacié a
nyomas gradiensét (,anyagot széttarid erejét”) a csillagban. Az &ltaldnosan elterjedt
modell szerint az Ia szupernévék ketifs rendszerben jonnek létre: a vords 6ridscsil-
lagrél anyagot kap a fehér t6rpe komponens, majd a hatértémeget elérve dsszeomlik.
Bar a megfigyelési oldal ezt a modellt sokrétiien igazolta, elméletileg tigy is kialakul-
hat Ia szupernéva, ha egy magéanyos, kritikusan nagytdmegfi, forré fehér tdrpe lassan
kihdl, s igy a hatartdmeg kismértékd hémérsékletfiiggése miatt mar nem maradhat
fehér t6rpe dllapotban: magjabdl kifelé megindul a neutronizici6, s megindul az 6sz-
szeomlas.

Mindezeket a csillagrobbandsokat jol leirjdk a ,klasszikus” modellek: az Osszes
hulldmhosszon megfigyelt spektrumok és fényvaltozasok magyardzhatéak e model-
lekbdl. Visszafelé: a megfigyelések alapjan kiszdmolhaté olyan csillag, amelynek rob-
bandsa az észlelt spekirumot és fényvaltozdsokat produkdlja; az eljardst spektrum-
szintézisnek nevezziik. A progenitor és a robbands jellemz6i ilyen titon dltaldban ki-
szédmolhaték.

Ha a modellek ilyen jol leirjdk a megfigyelések 999 ezrelékét, kiilondsen nagy
visszhangot kelt, ha egy Uij, az eddigi modellek egyikébe sem illeszihet§ csillagrobba-
nés figyethetd meg. A tudomanyos vizeket 1997 6ta fodrozgatja olyan szupernéva-
robbandsok észlelése, melyek sordn tizszer t6bb anyag dobédik le a csillagrél, s har-
mincszor nagyobb energia szabadul {61, mint a legenergikusabb Ia robbandsok eseté-
ben. A ledobddé anyag sebessége nagysagrendileg a fénysebesség tizede. Az ilyen
kataklizmikus jelenségeket 1998 6ta hipernévaknak nevezziik.

Aszimmetrikus robbanasok...

E fejezetben latszdlag még mindig kevés sz6 esik a hipernévakrdl, s inkabb altaldban
a szupernovikrol beszéliink. Am a hipernévék leglényegesebb megfigyelhetd para-
métereit, a nagy sebességeket és a GRB-kapcsolaiokat gy tudjuk pontosabban meg-
érteni, ha a csillagrobbandsokrdl alkotott képiinket drnyaltabbd tessziik.

A szupernévak modellezésekor éltaldban f6liételezziik, hogy a ledob6dé anyag
gémbszimmetrikus. Ez 4ltalaban j6, de mindenképpen durva kozelités, s épp a
hipernéva-robbandsok fizikdja ad arra példat, hogy egy csillag nem csak gémbszim-
metrikus médon robbanhat £61. Hogy miért durva, mutatja az aldbbi gondolatmenet.
Egyrészt a robbands el6tt a csillag maga sem gombszimmetrikus, hiszen forog (még
ha nagyon lassan is) és van mégneses tere. Ugyanakkor a robbands uténi képzsd-
mény sem gdmbszimmetrikus, a maradvany — neuironcsillag vagy fekete Iyuk -

34



gyorsan forog, és a neuironcsillagnak még erésebb mégneses tere van. A szupernéva-
maradvéanyok is meglehet§sen aszimmeirikusak. Miért lenne a robbands maga
gombszimmetrikus?

Az eddigi jelenségeket elhanyagolva a nagysebességii neutroncsillagok magyaré-
zata még mindig kérdéses marad (. nagyon sok neutroncsillagot ismeriink, melyek
t6bb szdz km/s-os térbeli sebességgel mozognak a Tejiitrendszeren beliil). Gémb-
szimmetrikus modellben magyardzhatjuk Gigy, hogy la szupernévak fehér tSrpéje
tomegének nagy részét ledobva kiszabadul a graviticiés kotésbdl, s 1étrejon a nagy-
sebességii neutroncsillag. Masik leheifség a maganyos csillag gémbszimmetrikus
robbandsdbdl szdrmaz6, kvantumfizikai folyamatokban ,lassan gyorsulé” neutron-
csillag (neutrinérakéta-elv), amit magyar ismeretterjesztS irodalom is térgyal (Simon
Mitton: A Rak-kod). Bzekkel a kiegészitésekkel ldthatdan rogyadozik, de még tari-
haté a gdmbszimmetrikus szupernéva-robbands modellje.

0,435 3.20s 11.855 19ags " aes0s

Khokhlov és Héfler szamfidsai egy nagyﬁ@megu rsulﬂag aszimmetrikus robbandsardl.

Py

Az oldalél az els6 dbran 90 ezer kin magassagi, az utolsén tizenkétszer ekkora,
A méretarany valiozasail az dbrakézi vonalak jelzik

A robbands aszinumeiridjara megfigyelési eszkizikkel kdzvetleniil ramutathatunk.
A spekiropolarimetriai eljardsokban a széir6pilils tlizgoly6é fényének polarizécidjat
(irdnyat és nagysdganak véltozasat) vizsgaljik a hullamhossz fiiggvényében, illetve
azt Gsszevetik a spekirummal. A polarizécié léte mdr Smumagéban nem gdmbszim-
metrikus robbandsra utal, a robbandsban részt vevs elemek karakterisziikus hulldm-
hosszénak vizsgédlatakor pedig a kiilonbdz8 anyagi mindségbd! kirajzoléd6 formdk
valnak megkiildnboztethet6vé. A szupemdvilkndl t6bb esetben, a hipernévaknal
minden esetben kimutathaté a robbands er8s aszimmetridgja. Erdekes, hogy az id6
elérehaladidval az aszimmetria foka nivekszik. Bz kozvetleniil utal arra, hogy nem
az egyre jobban szétoszld ledobodé anyagfelhd iér el a gdmbszimmetriatsl, hanem
maga a robbands egyre inkabb lathatébba valé magja, végeredményben maga a fo-
Iyamat oka aszimmetrikus.

Ha egy csillagot egy a kozéppontbdl kilovells, egyeldre meg nem hatdrozott ere-
deti jettel robbaniunk £5l, a csillaghan terjedd 16késhulldm ,homokéra” alakban veti
5zét az anyagot, s a [6késhulldm 6nin’cerferenciéja miatt egyenlitéi térusz is kialakul.
A keletkez8 forma jellegében a bipoldris planetdris kédskre emlékeztet. B forméaval
modellezhei§ szdmos szuperndva, és az 5N 1987A maradvanya is. Tovébbra is kér-
déses persze, hogy mi okozza a jet-szerkezeti robbanast, ezt féltételezve viszont he-
lyes morfolégiat kapunk. S&t, jabban t6bb jel utal arra, hogy ha egy hipernéva-
robbandst pontosan a jet feldl ldtunk, GRB jelenségként is detektdlhatjuk a folyama-
tot. (A fejezetben tdrgyalt modell részleteit, alkalmazdsst, eredményeit 1. Wang &
Wheeler, Sky & Tel. 2002/1.)
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...&s hiperndvak

A hipernévék a legnagyobb megfigyelt robbandsok k&zé tartoznak az dltalunk ismert
Vildgegyetemben. Jelenleg tgy képzeljiik, hogy a jelenség nagyon nagy témegd, H,
He légksritket mar elvesztett, magényos csillagok robbandsaval jon létre, amely rob-
bands eredményeként fekete lyuk keletkezik a csillag magjabél. A modellek szerint
tizszer t6bb anyag és harmincszor nagyobb energia szabadul {61, mint la szuperndva
esetén (Iwamoto, Nature, 1998). A ledobédd anyag nagysdgrendileg tiz naptdmeg,
ami szintén arra utal, hogy nem fehér t6rpe, hanem nagytdmegi csillag robbandsat
figyeljiikk meg. A ledobédés sebessége 20-45 ezer km/s. A modellt megerdsiti az is,
hogy a robbanésokat mindig heves csillagkeletkezés régidiban figyeljiik meg, ponto-
san ott, ahol a hiperdrids csillagoknak lenniiik kell. A robbands mindig aszimmetri-
kus, igy nyaldbolt ronigen- és gamma-kilévellést eredményezhei. Megfelel§ koriil-
mények kozt tarsulhat tehdi GRB-vel (SN 1998bw), ronigen- (1998bw, 2002ap) és
radiészupernéva-jelenséggel (1998bw, 2002ap). Energidjukban és iénylésiikben (az
abszoliit V fényesség —20 magnitidé is lehet) nagysdgrenddel muljdk f61ill az Ia szu-
pernévéakat.

A spekirum kezdetben klasszifikdlhatailan, a ledob6dés sebességiere (karakteriszti-
kusan a f{énysebesség tizede) Ssszemossa a normadlis esetben tiszidn ldthatd szuper-
néva-spekirum szerkezetét. Mivel nem figyelhet§ meg sem hidrogén, sem szilicium,
sem hélivm (hiszen egyélialdn semmi sem 1atszik), igy pekulidris Ic robbandsként kell
Klasszifikalni az objektumot. A kései spekirum — 1-2 év milva, miutdn lelassult a he-
vesen szétsz6r6do anyag — a késel la maradvanyokkal mutai rokonsdgot. Ez tehét a
hipernévdk metamorfézisa. S ez egyik oka annak, hogy djabban kiilon objektumként
kezelik a hipernévékat.

Korabbi hiperndvék

Az elsé hipernéva-robbandst 1997-ben figyelték meg, s az SN 1997ef jelolést kapta.
Az UGC 4107 galaxisban tiint fel, azonban 16,5 magnitidés maximdlis V fényessége
(-197'2 abszolit fényesség) miatt nem keriilhetett a kisebb csillagvizsgaldk s az ama-
toresillagaszok konnyen megfigyelhet§ objekiumainak listdjdra. Széleskdrd megdob-
benést okozott, hogy az els6 spekirumok vonalprofiljai annyira ki voltak szélesedve,
hogy azt sem leheteit elddnteni, emissziés vagy abszorpcids spektrum keletkezett-e.
Az els6 hét napban a robbanas sebességére 20-30 ezer km/s sebességet szamitottak.
Késébb, amint lassult a robbands, és érielmezhetdvé valt a spekirum, spekirofotomet-
riai titon er6sen aszimmetrikus taguld felhSt mutatiak ki. Mazzali és munkatarsai
(2000, Ap] 545) sgektrumszintézissel modellezték a robbanast: 9,7 M_ ledob6dd
anyagot és 1,75-10™ erg teljes energiat szdmitotiak a robbandsra. A jelenséget nem fi-
gyelték meg GRB forméjdban, az SN 1998bw utdn azonban azonositani vélték a GRB
970514-gyel (Turatto és munkatarsai, 2000, Ap] 534).

Azt, hogy az 1997ef nem egy pekulidris jelenség volt, hanem egy tj objekiumtipus
példénya, egy évvel késébb, az 1998bw hipernéva utén kezdie elfogadni a tudomé-
nyos kizvélemény. Az utébbi robbandst elszér GRB forméjdban azonosftottdk, s az
optikai képet a GRB 980425 utdnfénylését keresve talaltdk meg. Erds raditforrds is
volt. A korai spektrum hasonlitoit az 1997ef-éhez, 6 napon 4t 30 ezer kin/s sebességi
ledramlas volt megfigyethetS. A kései spekirum gyorsan dtalakult Ia tfpusiivé, a rob-
bands energidja kétszeresen haladta meg az 1997ef-ét (Patat és munkatérsai, 2001, Apj
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555). Kétségkiviil a gammakitoréssel fonndlld kapcsolata keriilt leginkabb az érdek-
18dés kézéppontjdba. A szupernévik és gammakittrések kozti kapesolatot vitatdk
szerint a GRB 980425 inkébb az asztrometriai poziciéiél 4 és 6 ivpercre 16v6 rontgen-
forrdsok valamelyike leheteti. Azonban a szupernéva a hibafiiggvény kézepén he-
lyezkedik el, s igy messze ez tlinik a legvalésziniibb gamma-forrasnak. Mint utaltunk
rd, az fwamoto-modell megfelelS irdnybol szemlélve GRB-t is produkalhat, kérdés,
hogy a jov&ben milyen hipernéva-GRB kapcsolatokat fogunk f6ltarni.

Meg kell jegyezniink, hogy az SN 1999¢cy szupernéva is GRB-jelenséggel leheteit
kapcsolatban. Eddig ez volt a legfényesebb megfigyelt szupernéva-robbands, azon-
ban stird intersztelldris felhé kozepén kovetkezett be, s igy fényességét az intersztel-
laris anyaggal val6 kolesénhatds ersen befolyasolta. Az SN 1998ey robbandsa ha-
sonlé médon zajlott le, s igy csak a szakirodalom egy része tekinti azt hipernévénak.
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Az SN 1998bw fénygorbéje és spektrumdnak feflSdése. A bolometrikus fénygdrbét s a
rdillesztett modellt az SN 1987A-val dsszevetve (haromszogek) jol kitdnik a két robbanas
kozti killonbség. A spektrumsorozat 29 nappal a robbanas utén indul, és a 376. napon
fejezdik be. Az utolsé dllapotok vékony emisszids vonalai a sziilgalaxistél szdrmaznak.
Figyeljiik meg a kezdeti spekirum fejlfdését kései la tipusdval

Ismét hiperndva: SN 2002ap

A robbands sebességét tekinive a legnagyobb, egyben a hozzank legkdzelebbi
hipernéva 2002. janudr 29-i kiidrése (fSlfedezése) azonnal jelentékeny tudoményos
visszhangot keltett. Az eddigi megfigyelések krénikdja a kbveikezs. Az elsd speki-
rumok nagyon lapos, kiszélesedeit abszorbcids ,godroket” mutattak, az 1997ef-nél
kékebb hipernévara utalva. A hipernéva az M74 peremén latszik, a spektrum alapjdn
alig szenved galaktikus abszorbcidt, interszielldris anyaggal nem hat kolesén. Jellem-
28, hogy sajat galaxisunk 6tszor {6bb fényt nyel el az M74 irdnydbdl, mint az M74 a
hipernéva fényébdl. Megfigyelésekor a robbands fényét gyakorlatilag ,nyers valésa-
géban” ldfjuk, s ez minden szemponibdl elényds. A spekirumaban az M74 vérds-
eltolédésaval eliolédott interszielldris vonalakat lehet azonositani (Na, Ca), tehét az
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objektum mindenképpen legaldbb az M74 tavolsdgdban van. Nagyobb virdsel-
tolédést vonal nem figyelhet§ meg, tehat bizonyosan nem az M74 hatteréhez tarto-
zik, hanem az M74-ben lev8 objektumnak kell tekinteniink.

Februdr 3-én a Call infravords triplet alapjdn 45 ezer km/s ledramldsi sebességet
mértek, ami minden eddigi hipernévat tiiszdrnyal. A robbands radidfluxusa (8,5
GHz-en) 1 nagysdgrenddel kisebb az 1998bw-nél, fényességi hdmérséklete 3-10° K (1)
volt. A progenitort mdig nem taldltdk, az els§ ,,azonositdsok” (21,5 magnitidds csil-
lag) utdn a pontosabb aszirometridk kimutattdk, hogy a pozicidk tévesek voltak. Egy-
el6re gy latszik, nem taldltak a robbands helyén 22,5 magnitidénal fényesebb csilla-
got.

Februar 1-jén a radidfluxus alapjan relativisztikus effektusok és az inverz Compton-
széras miatt erSs rontgen-fluxust jésoltak. Februdr 6-dn sikeriilt ezt a sugdrzast
azonostani, az XMM-Newton 3,5 szérassal a hattér {616tt rontgenfluxust detekidli.
Februdr 22-én, Motohara és munkatarsai spektrumén a Hel P Cyg profilja még min-
dig 16 ezer km/s-0s ledramldsra utalt. Ugyanezen a napon Kawabata és munkatdrsai
a Subaru 8,3 méteres tavcsdvével végeziek spekirofotometridt, és bonyolult, aszim-
metrikus szerkezet robbandst taldltak. Februdr 28-dn tovdbbra is 16 500-23 000
km/s-os ledramlasokrdl tudésitanak (Danziger és munkatérsai.).

Vélogatés az SN 2002ap TR T
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Bér a jelenséget a legkiilonb6z8bb hullimhosszakon figyelték meg, méig nem sike-
riillt GRB forméjaban azonositani. Miutdn minden GRB-adatbdzist mér tobbszér &i-
vizsgaltak, nem valészinii, hogy a késébbi azonositdsban még reménykedni lehet.
Tovébbi megoldatlan kérdés a progenitor hidnya, mert ha szuperérids robbandsara
vezetjitk vissza e hipernévét, gy 21,5 magnitddé fényességii progenitort kellene ta-
ldlnunk. A robbands legnagyobb fényessége is kb. egy magnitidéval maradt el a leg-
optimistdbb varakozdsoktdl. Azonban a megfigyelt, hipernéva szdmadra is nagy se-
besség, s az, hogy legalabb egy hénapon keresztiil alig csillapodott a kirgplilés sebes-
sége, az el6zGekkel egybevetve arra utal, hogy az SN 2002ap egyéltalan nem kozon-
séges hipernéva. Kénnyen 1igy jarhatunk vele, mint - més okokbél — az SN 1987A-
val: lehetséges, hogy a leglényegesebb asztrofizikai eredmények egy évtized elmiilts-
val dertilnek ki.

SzaBG M. GYULA
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keztek  észlelések  kiilonféle

Messier-objektumokrél, kézilik az M 74-ben fellobbant szuperndvarél is. Ezeket az
észleléseket tovabbitottam a Messier rovathoz, igy ott lesznek ,elszarnolva”. Vi-
szonylag kiegyenlitett az észlelglista, til sok Iehet8sége senkinek nem volt. Most a
Taurus és az Orion csillagképekbél valogattam, nagyrészt kézismert objektumokbél.

NGC Z0Z3, NGC 2024, IC 434, B 33 DF O

5 L, 17x+H szfir6: A szdrének készonheiben kénnyen latszik a nagyméretd IC 434.
Feliileti fényessége viszonylag magas, és megjelenése kontrasztos. A B 33 kénnyeb-
ben latszik mint az eléz8 napokban 15,2 T-el (44x és 83x), bar akkor gyengébb volt az
ég. (5zabd Gdbor, 1999)

20x80 B: Az NGC 2023 még varosi égen is kénnyen latszik, mint prdba burkolézé
csillag. Az NGC 2024 jéval nagyobb, ovilis alaki és a feliileti fényessége is alacso-
nyabb. (5zabé Gibor, 2000)

10L, 38x: Bz egy Oridsi kiterjedésil diffdz kod, s6t a fényképeken még nagyobbnak
latszik. Az NGC 2023 egy fényes kod, jl észrevehetd gyakorlatilag mindenféle na-
gyitassal. Az NGC 2024 is j6! 1athat6, benne hasadasck kigy6znak. Az IC 434 mér ne-
hezebben l4iszik, bar az ég nem volt éppen idealis. Oridsi, elnytilt kod, ki tudja hol a
vége. A Lofej most nem latszott. Még egy adalék: -21 °C van. (Ldvincz Iinre, 2002)

15,2 T, 44x-+Hf szilird: Az IC 434 és az NGC 2023 nagyon kénnyen latszik. Az eléb-
biben j61 elkiiléniiinek a fényesebb és halvanyabb részek. A Léfej-kod ezzel a nagyi-
téssal is alig kénnyebb, mint 83x-ossal. A kid feliileti fényessége jénak mondhaté, de
a sotéikdd 1gy is nehezen bukkan el§. 83x+Hp szled: Az IC 434 simén latszik, Minél
tovabb nézem, anndl jobban laiszik, de a Léfej-kod csak sokdra kezd felitinni. Az IC
434 2 nagy nagyitds miatt halvény, a B 33 nagy méretti, de kontrasziszegény, A mel-
lékelt rajz mutatja még az NGC 2023-at és az NGC 2024-ei is. (Szabé Gibor, 1999)
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10 L, 38x, LM= 90’ (L&rincz Imre) 15,2 T, 4dx, LM= 112’ (Szabé Géabor)

23,5 SC, 94x; NGC 2024: Konnyti, igen szép emisszids kid, amely hdrom {8 részre
tagolodik. A LM-méret ismeretének hidnyaban az objektum méretét nehéz meghatd-
rozni, taldn 20'-30 kiterjedésti lehet. Az objekiumot egy széles s6tét kod szeli ketté. A
nyugati kédfeliilet a legfeltiinébb, alakja e‘ﬁyhén trapézra hasonlit. Ez a kéddarab Ny
felé 1agyan olvad a hé lrerbe, itt viszont mér az Alnitak (§ Ori) fénylése ersen zavar.
Végiil is j6 minGségii felvéieicken az NGC 2024 Gsszekotteiésben latszik az IC 434-

gyel. A s6iét kod ma51k K-FK-i oldalén egy szintén fényes, hosszikas kodfelilet lat-
szik. Bz nagyjabél B-D irdnyban hizédik. Erdekessége, hogy E-i végénél enyhén el-
hajlik, fK-i irdnyba. A hosszikas kid D-i végéndl lathaté a harmadik feltiing kisdfe-
liilet, mely nagyon vékony, latvanya szinte egy €lérdl laisz6 galaxisra emlékeziet. Bz
a kéd EK-DNy irdnyban elnytlt. Bzt és az emlitett, f-D iranyban fekvé kodét egy
halvanyabb, diffiz lepel kapcsolja dssze, mig az enyhén trapézszerd Ny-i kid telje-
sen kiiltn latszik két tarsatol. Ez az dsszetett emisszios kod csillagszegény LM-ben fi-
gyelhetd meg. Szép, részletgazdag objekium. (Kernya Jdnos Gabor, 2002)

35,5 T, CCD: NGC 2023: Egyediil ez az objektum johet széba a teriiletrsl, mint cél-
pont. A t8bbiek méretiik miatt nem férnek el a kamera LM-jében. A képen jol latszik
a reflexiés kod szerkezete. Sajnos a fényes megvildgité csillag tilcsorduldsa ront a
latvanyon. Egy késGbbi idéponiban tervezzik a kép bemutatasat. (Berké Ernd, 2002)

(A 2°-0s méretii Sh2-277 DF igen komplex, és megfeleld korillmények kizott igen latvinyos
is. Részei a 10™-es NGC 2023 (amely reflexids kod), valamint a 30" méretil, robbandsszert
megjelenésii NGC 2024, az elnyilt, mintegy 60" hossziisigii, de halvdny IC 434. Ezek emisz-
szi6s kodok. Az IC 434-re vetiil o B 33 (Ldfej) sotétkod, mely nehéz objektum.)

NGC 2212 NY Ovi

10 L, 133x: Bz egy roppant csillagszegény halmaz; 10 tagja latszott kb. 5-es teriileten
beltil. (Lérincz Imre, 2001)

15 T, 30x; Halvdny és enyhén szemcsés, kodss jellegd, apré kiterjedésd objekium.
82x: Nehéz objektum. Pér fényesebb taggal és EL-sal is alig észrevehet§ halvanyabb
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csillaggal. Ugy tinik, mintha a hattere DK irdnyban megnyult, kédszerd lenne. Na-
gyon nehéz ezt észrevenni, szinte a sejthet§ség hatarat sdrolja. Az egész objektum
12"-nél nem nagyobb. A LM-ben EEK-i irdnyban egy felitinden fényes csillag lathat6.
(Bozsoky Jinos, 1999)

NGC 2112 NGC 1615
15 T, 82x, LM= 30’ (Bozsoky janos) 27 T, 120x%, LM= 21’ (Téth Zoltan)

NGC 1615 GX Tau

27 T, 120x: Nagyszer( latvany a GX és a Szaturnusz egy LM-ben, egymastol kb. 15'-
re. A GX halvanyabb a megadotinal, 1375-s lehet. 2:1 ardnyban megnytilt, 1’ hosszi.
Halvany haléba dgyazott kozponti dudor 1athatd, csillagszert mag nélkiil. A bolygé-
nak 6t holdja is latszik: Rhea, Enceladus, Tethys, Dione, Titan. (T6th Zoltdn, 2001)

30,5 T, 218x: Igen kicsiny, kb. 0,5 kiterjedést, enyhén ovalis galaxis, mely két nyflt-
halmaz, a Hyadok és az NGC 1647 kdzelében flgyelheto meg. Konnyt felkeresni,
mert egy kb. 655+7,5 fenyessegu csillagok alkotta pdr ,t6vében” helyezkedik el. A
galaxis kozepen fényes, ovalis, piciny centrum lathatd, tulajdonképpen KL-sal csak ez
latszik, mig a kiilsébb régik EL-sal egyertehnuek A csillagszegény LM-ben megb-
v6 objektum dsszfényessége kb. 137'0-137'2, és latvanyosnak egyaltalin nem nevez-
hetd. (Kernya Jinos Gabor, 2001)

NGC 1647 NY Tau

7x50 B: Néhany csillagra bomlik, a halvényabb tagok enyhén diffiz foliot alkotnak.
Elégeé elnytilt alakzat. (Edes Krisztidn, 1991)

5 L, 34x: Els6 plllaniasra alig 1aini néhdny csillagét. Laza, kb. 50’ 4tmérdjil halmaz,
tag;amak a t8bbsége 1070 kériili, csak El-sal latszanak biztosan. A LM-ben DK-re
még két fényesebb csillag fénylik, de nem tlinnek a halmazhoz tartozénak. A halmaz
trapéz alakd, szabdly /talarl elrendezésd. 21 tagjat tudtam megszdmolni. Szép az EK-i
szélen lathatd kettds, 970 kérithi csillagoldél (AG 311). Laddnyi Tamds, 1990)
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5 L, 22x: J6l bontott halmaz. A kizelben egy 77 0-s csillag fénylik. Nagyon szétszért
NY, de nem annyira, hogy a halvdnyabb tagok ne kelisenek vattaszerd benyomést.
(Pap Csaba, 1990)

5 L, 22x: A halmaz tagjai szétszértak, mintegy masfél fok 4tmérdjil teriileten he-
lyezkednek el. A centrumban egy néhdny fényesebb csillagbél 4llé ENy-DK irdnyt
v érdemel emlitést, melynek legdélibb tagja egy nyilt, kissé eltér§ keitSs. (Vincze
ITvdn, 1990)

5 L, 54x: Nagyméretii, kékesfehér csillagokbél 4ll6, laza halmaz. Kb. 35-40 tagot le-
het biztosan latni ezzel a mtiszerrel. (Gorgei Zoltin, 1997)

5 L, 20x: Nagyméretd, laza nyllthalmaz Részben bontott, kb. 20 csillag latszik a fel-
szinén, de kéztlitk csupdn 4-5 igazan fényes, a t8bbi 970 koriili. A NY centrumaban
lev§ két fényesebb csillag jol lathats, kénnyen bonthatd kettSs. A halmaztagok egy
25’30’ ivperces kidbe dgyazddnak, amit a halvanyabb tagok okozhatnak. Igen szép,
fényes halmaz! (Sdnta Gabor 1997)

8 I, 60x: Szép NY, kb. 67'5-5 lehet. Rengeteg csillagot tartalmaz. Fényesebb csillagai
gy 8"-sok lehetnek, sziniik kékesfehér. A héttere kodbe dgyazédik, vélhetSen a
bontatlan tagok miatt. Atmérdje mintegy 20". (Gulyds Krisztidn, 1996)

8 L, 16x: gy latszik leginkdbb halmazszertinek, bar csak a fényesebb tagok latsza-
nak. 67x: Rogion feltiinik, hogy sok a ketiGscsillag. Ezzel a nagyltassal mar az egész
LM-t kitolti a halimaz, de igy is szep latvany. Kb. 30 tag laiszik 1170-ig. Egy-egy tisz-
tabb idgszakban itt-oft feltinik még néhény (4-5) tlisziirdsnyi pétty a halmaz teriile-
tén. Az objektum ENy-i részén legnagyobb erdfeszitésem ellenére sem sikeriilt tagot
taldlnom, itt feltehetSen csak halvanyabb csillagok lehetnek. A fényesebb tagok egy
E-D-i, gorbiilt ,vézat” alkotnak. Nem latszik kézponti stirtisodés, a tagok véletien-
szerfien, nagyjabol egyenletesen t6liik ki a viszonylag szabélyos alakot. (Boleska Gd-
bor, 2000)

9 T, 25%: Nem igazén ez a halmazhoz megfelelS nagyitas. Csak a fényesebb csilla-
gok latszanak. 50x: J61 bontja, de sok halvany Csillagot csak El-sal vettem észre. Egy
maddr fejéhez lehetne hasonlitani. Kézepesen stiri halmaz. (Kénya Andrds, 1990)

10 T, 24x: Nagy, kb. 35" 4tmérdjd, szabalytalan alakd, laza halmaz. 77-9™-s csillagai
(kb. 30) ]01 bomlanak. E-on 3, D-en 1 fényesebb csillag figyelhetd meg. A halmazt6l
Ny-ra 2 parnyi, azonos fekvésti csillagok vannak. (Arvai Istvin, 1994)

10 T, 205 Nagyméretd, kb. 35'-40"-es halmaz, viszonylag laza szerkezettel. Csilla-
gai 1070 kériiliek, mintegy kéttucatnyian varnak. A halmaz D- szélén egy 870-s,
feltting csillag latszik. (Kdrpdti Adim, 2001)

10 T, 19x: Sajnos a Hold zavar, de a halmaz észlelését mégis erre az id6pontra ter-
veztem, mivel a Szaturnusz ekkor mintegy 175-ra volt a halmazt6l. Tehat egy lat6me-
zében volt szemlélhet§ a nyilthalmazzal. Maga a halmaz nagyjabél 15"-es teriileten
helyezkedik el, és 20-25 csillaga ldthaté. Bizonyéra tobb is latszana, ha az ég sotétebb
lenne. A Szaturnusz ilyen kis nagyitdssal nem mutat részleteket, csak a gyiird miatii
megnyultsag laiszik. (Csuii Istvin, 2001)

12 T, 80x: Valamennyivel latvanyosabb, mint az NGC 1746, szebb latvanyt nyujt
viéltozatos fényességii csillagaival és néhdny ketiGsével. Szintén 40" koriili, kbzepesen
gazdag, szétszért. Kellemes latvanyt add navy halmaz. (Hamvai Antal, 1994)

20 T, 40)( Déli részén két fényesebb (kb. 870) elotercsﬂlag konnyiti megkeresését.
Kb. 40, 970-1070 fényességd csillag alkotja. Kdzepesen sfird, K-Ny-i irdnyban kissé
elnylt, 1 fok alatti 4tmérs. Kozéptdjon egy kettSs lathatd benne. A kézel azonos in-
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tenzitdst csillagok miatt kissé szegénynek tlinik, tovébb szemlélve kisebb csillagcso-
portokra oszthaté. (Sdpi Csaba, 1989)

(A halmaz legfényesebb csillaga az SZ Tauri cefeida tipusti viltozocsillag, amely 3,14 napos
periédussal véltoztatja fényességét.)

NGC 1647 NGC 1746
10 T, 20x, LM= 133’ (Kérpati Adam) 10 T, 20%, LM= 133’ (Karpati Adam)

NGC 1746 NY Tau

10x50 B: Teljesen szétszért halmaz. Az ENy-ra 1év6 harom fényes csﬂlaggal delioidot
alkot. Atmérdje 1 foknyi, vagy kissé kevesebb. Fényesebb csillagai 770 kériiliek. Kb.
10-15 csillaga latszik. EL-sal kicsit kodosnek tlinik, de nem egyértelmii a kodosség.
Az észlelést felh§sodés miatt be kellett fejezni. (Evdei J6zsef, 1998)

30x50 B: A kozepes égen is jol kivehel§ ez a szétszért halmaz. BS 407-es teriileten
minddssze 20 csillagot tartalmaz. K6zépsS részén enyhe stirfisodés figyelhetd meg.
Az ives sdrlisddés, a ,bajusz” kémyékén t6bb, nagyon bizonytalanul ldtsz6 csillag
tithegynyi fénye is fel-felcsillant. (Boleska Gdbor, 1999)

10 T, 20x: Sokkal nagyobb és szétszértabb halmaz, mint az NGC 1647, nem igazan
feltuno es latvanyos. Kirfvoan eliérs fényességli halmaztag nincs benne, 1atsz6 tagjai
107'0-117'0 kériiliek. (Kdrpdti Adém, 2001)

NGC 1807 NY Tau

8 L, 60x; Bz egy kb. 7, 0-s és 12’ &tmérdjdi nyflthalmaz. A hétiér egy kicsit kodos, vél-
hetSen felbontatlan, halvany tagjai miatt. Kb. 25'-re lehet a 15 Ori-t6l. {Gulyds Kriszti-
dn, 1996)

9 L, 80x: Nagyjabol 15" 4tmérdjd, igen fényes, de szegényes halmaz. Legfényesebb
c5111aga1 egy trapézi rajzolnak ki, belsejében egy csinos kis teglalappal A iéglalap E-
ra esd, tulajdonképpen a halmaz kozépsé csillaga, egy standard, eliér§ keitSs (HJ
3268, PA 275°, 5 9"-10"). (Gorgei Zoltdn, 1999)
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19 T, 80x: Laza szerkezetli halmaz, csillagai hasonlatosak a Cygnus csillagképhez.
Mintegy 20 tagja rajzolhatd. (Molndr Zoltdn, 2001)

NGC 1807 NGC 1817
9 L, 80x, LM= 37" (Gorgei Zoltdn) 9L, 80x, LM= 37’ (Gbrgei Zoltan)

NGC 1817 NY Tau

9 L, 80x: Legaldbb 20"-es, teljesen bontott NY. A halmaz egy hdromszoget formal,

~ melynek Ny-i oldaldt a legfényesebb tagok alkotjdk. A hiromszdg D-i csticsa egy

szép, kb. 15”-es kettds. Hosszabb szemlél6dés utdn bontakozik ki igazab6l a halmaz,

sok halvany csillagbsvény, és szép parocskdk bukkannak el§ az ég so6téijébsl. (Gorgei
Zoltdn, 1999)

BERKO ERNG

Valtozds kiadvanyck a Magyar Csillagaszati Egyestilett6l

Viéltozdcsillag katalégus. Katalogusunk a Magyar Csillagdszati Egyesiilet
Valtozocsillag Szakesoportja programjdt tartalmazza,
deszesen 942 valtozdcsillag adataival. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).
Véltozbesillag fénygrbék 1988-1992. Ara 250 Fit (tagoknak 200 Ft).
Véltozbesiilagok fénygirbéi 1993-1997. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).
Vaﬂfmzocsnﬂag Atlasz 6., 9., 14., 16. A VA sorozat részben bévitett és javitott
1ij kiad4sai. Ara fuzetenken’c 200 Ft (tagoknak 150 Ft).
Cooper-Walker: Csillagok tdvesévégen. Az utdbbi évek legjobb magyar nyelvi
ismeretterjesztd konyve a csillagfejlédéssel, a véltozéesillagokkal foglalkozik.
Ara 850 Ft (tagoknak 750 Ft).
Pleione Csillagatlasz (hmg = 7,0). J61 haszndlhaté attekintd térkép.
Ara 300 Ft (tagoknak 250 Ft).




A januar—februdri idszakban szii-
letett 25 megfigyelés nyolcvanot szé-
zaléka nem-vizudlis technikdval ké- {Berké Baldzs (Ludényhalaszi) 355T 1CCD

Eszleld Miszer Eszl.

sziilt, a CCD elbretorése pedig im- | Berké Emé (Ludanyhalaszi) 355T 3CCD
maér foltartéztathatatlan. Kiss Laszlo Dé” Andrés (Etyek) ©100L 1CCD
Eder Ivan (Budapest) 1527 3f

és a szegedi hallgaték (Gaspar és

Véradi) egyiitt dolgoztak, a hat elké- S?Spf”f ﬁgdras(és,zeﬁid)l ) 168'8'Sr % ccb
sziilt képet Csdk Balazs dolgozta f5l. K::S:; Z::l]t ((? rgr) o 25,4 5C 3 CCD
Az észlelések harmada az M74-r6l Kiss Lésyzlé (Szegg Q) 60.0S 2 ccD
é.s. szuperr/lévéjérél készalt, igy j.e 1en 1 ¢ tum Obsz. (Hegyhatsal) 14:0 T 1CCD
foldolgozdsunkban ezzel a galaxissal |c . io15 Erika (Szeged) 400C 1CCD
foglalkozunk, archiv vizudlis észle- |1 dai Tamas (Budapest) 15,2T 2CCD
lése.1.<kel klegészitve a f1:1ss anyagot. | Tsth Zoltan (Fertdszentmiklos) 27,0 T 3
A foldolgozds most inkabb a megfi- | varadi Mihaly (Szeged) 60,05 2CCD

gyelések bemutatdsara koncentral,
hiszen szerencsére most is és régebben is sokan keresték fol az M74-et. A
hipernévaval kapcsolatban cikk taldlhaté a Valtozdcsillagok rovatban, igy elegendd-
nek latszik az M74 rvid bemutatdsa.

Az M74 Sc tipust, kozeli galaxis, de Vaucouleurs jelolésével SA(s)c, 1évén c tipusi
spirdl, melynek sem kiill§je (A), sem kiilsS, sem bels§ gytirdi (s) nincsenek. Kozelsége
ellenére alig taldlunk réla szakirodalmat, akar torténeti, akdr csillagdszati szempont-
bdl szeretnénk a részletekben elmeriilni. A SEDS Messier-oldalairél (hitp:/fwww.
seds.org/messier) is csak annyi dertil ki, hogy e galaxis tSliink kb. 10 Mpc tdvolsdgban
fekszik, s koriildtie kisebb galaxiscsoport szervez8dott az NGC 660 pekulidris SBa,
UGC 891 pekuliaris Sbm, UGC 1176, UGC 1195, és UGCA 20 irreguléris galaxisokb6l.
Csillagaszattorténeti vonatkozésair6l annyit tudunk meg, hogy Méchain fedezte 6l
1780-ban, kés6bb Argelander tévesen csillagnak azonositotta az M74 magjat, és BD
+15°283 néven katalogizalta. Brdekes folytatdsa a félreériéseknek, hogy e galaxist
1861-ben John Herschel halvany gombhalmazként ismerteti, és részlegesen bontott-
nak jeloli meg. Az emlitett weboldal ajénlja tovabbé a kozeli v Psc megfigyelését, bar
a 3 és 11 magnitid6s komponensek 1,0 ivmésodperc szepardciéval borzasziéan ne-
héz célpontnak tlinnek.

A szakirodalmat az M74 utdn kutatva egy-két semmitmondé felivleti fotometrian
kiviil nem taldlunk adatot. Az amatéresillagdszok jelzései a spirdlkarok lathatésagét
tekintve szélsGségesen ellentmondéak: egyesek szerint azokat lehetetlen vizualisan
megfigyelni, s egy népes tdbor az egyik legkénnyebben spirdlgalaxisnak latszé ob-
jektumot tiszteli benne. Lassuk most a magyar észleléseket!

45



M74 GX Psc

11 T, 32x: Diffdz, viszonylag nagy, kozepes lathatésagii ovalis foli. Csillagszerd mag
nincs. Feliilete homogén. 54x: Halvanyabb, mintha kerek lenne. (Hevesi Zoltdn, 1992)

Az M74 1995-ben Az M74 a szuperndvéval, 2002.
20 T, 120x%, LM= 17 (Szabd Gy.) febr. 1-én (27 T, Téth Z.)

12 T, 40x: EL-sal is csak nehezen érzékelhetd, 2:1 ardnyban megnyilt galaxis. Koze-
pes mérete 6-8 fvperc lehet. Magrésze gyenge fény, inkabb csillagszerid. Az ezt Gve-
z8 periféria a latdshatéron van. (Hamuvai Antal, 1993)

14 T, CCD, sziird nélkiil, 7x60 s 20 T, CCD, V szifv, 2x60 s
Scutum Obszervatdrium Keresziy Zsolt

PRy

20 T, 1155 8 fvperc koriili, kerek, alig érzékelhetS periféridji GX, gyenge magrész-
szel és gyenge haldval. Tébb részlet hosszabb szemlélés utdn sem érezhets. (Hamwai
Antal, 1994)

20 T, 120x: Halvény galaxis, meglepden kénnyil spirdlkarokkal. Magja halvény és



csillagszertf, magvidéke kompakt. A karok hosszabb szemlélésre tiinnek el8, mint
egybefliggdnek tetsz8 toredékek. A rajzon szerepld foltok j6l azonosithatdak, a gala-
xis kidlése kozottiik épp csak sejthetd. (Szabs M. Gyula, 1995)

27 T, 120 Alig 1 fokra van az 1 Pisciumidl. 4-5 ivperces kerek folt, 10 magnitidos,
fényes, intenziv, kis maggal és nagy, halvany udvarral (halo). A gyengébb égen par
spirdlkar-téredék latszik csak, gyengébb csomdkként. J6 égen lattam mér a teljes
szerkezetet is. Az SN 2002ap a kodfeliileten kiviil helyezkedik el, fényes, 13,4 mag-
nitidoés (februdr 1-jén). (Téth Zoltdn, 2002)

$zABO M. GYULA

NAPORAK KET ORSZAG HATARAN
IL. Osztrak-Magyar (I1f. Nemzetkizl) Napdras Taldlkozd
Kdszeg, 2002. szeptember 27-29.

A Magyar Csillagészati Egyesiilet, a Gothard Amatbresillagaszati Egyesiilet és az Oszirak
Csillagaszati Tarsasdg Gnomeonikai csoportja k6zds taldlkozdt rendez Készegen, amelyre
minden érdeklédét meghivank. A talalkozé célja a napdrak és rokon milszerek Sriénetének és
id8szerii kérdéseinek ismertetése, megbeszélése. Javasolt témak: Napdrak és rokon miiszerek
torténete, Naporak a hdzon és a kertben, Napérék és rokon milszerek jelentdsége az okiatisban
és az ismeretterjesztésben.
A talalkozd programija;
2002. szept. 26. (csiitbridk): 12 6raidl bejelentlezés az a készegi frottkd szalldban, este ismer-
kedés, kizos vacsora (nem kitelez6).
szept. 27, (péntek): De. 10-ig érkezés és bejelentkezés. 10-12:30 kizt el8addiilés az
frottké szalloban. Ebédsziinet. Du. 14-16:30 kozt eléadbiilés. Este kozos
vacsora (nem kotielezd).
szept. 28. (szombat): Auidbusz kirandulés az osztrdk-magyar hatér mindkét oldalan,
naporak megtekintése (1ékai var, [rottké-kilatd stb.). Koz6s ebéd Bozso-
kon. Délutn részvéiel a készegi sziireten, esie kozds vacsora (nem kotele-
z8). A kirndulas az id§jarasto! fiiggben valtozhat!
szept. 29, (vasarnap): 9—12 6ra kozott kitetlen megbeszé€lés a napdratervezés
kérdéseirél.

Konferencia-nyelv: magyar és német. Az eldadasok magyar és német nyelvil kivonatait a
részivevOk a bejelentkezéskor megkapjak. A kérdéseket, hozzaszolasokat tolmacsoljuk.
Részvételi dij: 2000 Fi. (Magaba foglalja az autdbusz kirandulas koliségét.)

Szalids: 1500 Fr/f6/éjszaka. Kikezés: Egyéni vilasztds szerint. A kdzds vacsorak kéltsége kb,
1500 Ft. A részvételi dijat kérjiik legkésdbb egy hénappal a talalkozé elbit befizeini! Akik

részt kivinnak venni a talalkozdn, szandékukat Jegkés6bb mdjus 31-ig jelentsék be.
Az el6adasokat jimius 30-ig kell bejelenteni, és kb. egy oldalas (1800 karakter)

kivonatat — a bejelentkezéssel egyiitt — az alabbi cimre eljuitatni:
Bartha Lajos, 1023 Budapest, Frankel Led #i 36., tel.: (1) 326-0074.
Minden érdekiéddnek a fenti cimre sz616 bejelentkezés alapjan tovabbi tajékoztatot kiildiink.

Bartha Lajos Helmuth Sonderegger Vértes Emd
MCSE GSA (Ausztria) GAE
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Ritkan észleli kettésok nyomaban XX,

Charles Edmund Worley (1935-1997)

Charles Worley 1935. mdjus 22-én sziile-
tett Iowa allamban, Iowa City-ben, majd
felnétt kordig Des Moines-ben élt, ahol
apja orvos volt. Kilenc éves kordban kez-
dett érdeklSdni a csillagdszat irdnt.
Amatbresillagdszként els§ munkdja tdbb
mint tizezer meteor észlelése volt az
American Meteor Society szdmaéra. A
csillagdszat irdnti  komoly vonzalma
folytan beiratkozott a Swarthmore Coll-
ege-be, ahol részt vett a parallaxis prog-
ramban. Iit taldlkozott élete masik nagy
szerelmével, késdbbi feleségével, Jane-nel.
Matematikdbdl diplomézott a San Jose
State College-ben, 1959-ben. 1959-i61
1961-ig kutaié csillagdszként dolgozoit a
kaliforniai Lick Observatory-bar, ahol az
USNO kettSscsillag észlelési programja-
ban vett részt. Az U.S. Naval Observa-
tory-ba érkezése utdn (1961) kiterjedt
kettGscsillag-észlelési programot folyta-
tott. Részt vett a muszerfejlesziésekben és a katalogizaldsban is. O voli a mésodik
legtermékenyebb megfigyelS a kettSscsillagok mérése terén. A vildg legismertebb
kettSscsillag-észleld csillagaszai kozott tarfottdk szdmon.

Worley 1965-ben rendszerezte a Lick Obszervatériumb6l az USNO-hoz atkeriilt
IDS kettSscsillag adatbazist, ami az 8 gondozadsdban széleskditi adatforrdssa valt, és
az IAU nemzetkozi ketiGscsillag adatbazisként valt ismertté. A szakirodalom gondos
tanulmanyozésdval és a vildg keitGscsillag-észlel&ivel folytatott intenziv levelezéssel
{olyamatosan korszer(sitette az adatbézist, 290 400 észlelést adva hozzd a meglévs
179 000-hez; az eredeti 64 000 bejegyzés szdmat tovabbi 17 100-zal novelte. Az uiolsd
harom évben kiterjesztette a mér Washington Double Star Catalogue (WDS)-ként is-
mert adatbazis hat6korét és hasznilhatésigét, pontos fotometriai adatokkal, javitott
szinképtipusokkal és meghatdrozdsi informaciékkal kiegésziive azt. A munka 1996-
ban lett teljes, és elérhet6 az Interneten is. A WDS kiegészitése jelenleg is folyik, to-
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vébbi 15 000 Hipparcos-katal6gusbeli kettscsillaggal. Naponta érkeznek kérések a
WDS-sel kapesolatban a vildg legkiilonbdzdbb részein €16 csillagaszoki6l.

William Finsen és késébb Wulff Heintz kozremiikodésével Worley szerkesztette a
Catalogs of Orbiis of Visual Binary Stars-t, amelynek legutolsé kiaddsa 1983-ban je-
lent meg. Halédla pillanatéig egy tjabb kiaddson dolgozott.

Worley tudomdnyos munkéssagaért 1994-ben megkapta a Naval Observatory Si-
mon MNewcomb-dijat. 1991-ben megvdlasziotidk az IAU 26. bizottsdganak (i6bb-
sz0rs- ¢s kett@scsillagok) alelndkévé, majd 1994-ben elndkévé.

Tagja volt az IAU 5. bizottsdganak, az American Astronomical Society-nek, a Royal
Astronomical Society-nek is. Hasonléan akiiv tdmogatdja volt az amatSresillagdsz
kozosségnek: cikkek sordt publikdlta a Sky and Telescope-ban, és vezette az
Observers Handbook keti@scsillag szekcidjat.

Az USNO 26 hiivelykes {6miiszere

Worley pélyafutdsa alatt az USNO filar mikrométerével tobb mint 40 000 ketiSs-
csillag-mérést végzett az északi és a déli félgdmbdn. 1990-ben kapott egy speckle
interferométert, amivel szdmottevSen javult a mérések pontossiga. Az uiolsé hét év-
ben vezetésével jelentSsen fejl6doit a miiszer- és szoftverdllomany, melynek eredmé-
nyeképpen az USNO a vildgon a masodik a speckle interferométerrel végzett kettGs-
csillag-észlelésekben. Worley igazgatésaga alatt tobb mint 9200 mérés késziilt a
speckle interferométerrel 1100 kett@srdl, egészen 0,2 fvmdasodperc szogtavolsagig,
amely a 26 hiivelykes refraktor elméleti felbontdsi hatdra. Jelenleg a speckle
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interferométert a Hipparcos kérdéses csillagainak vizsgalatdra haszndlidk a Me-
Donald 2,1 m-es Otto Struve teleszképjéval. Worley-t kitlonésen érdekelte a Naphoz
kozeli csillagok keresése; ebben elsd 39 4j hideg csillag felfedezésével. 1954-t61 1997-
ig 75 tanulmanya jelent meg els6dlegesen a kettSscsillagok témakérében, és szdmos
elGadast tartott kiilonféle talalkozékon.

Emlékezziink rd4 kedvenc mondésival, amely Paul Couteau Observing Visual
Double Stars c. kényvében taldlhaté: ,Ne felejtsiik el, hogy az a csillagasz, aki éppen
egy kettSscsillag tdkéletes képét tanulményozza, olyan, mint egy vadallat, amely ép-
pen befalja zsskmanyét. Ne zavarjuk 6t semmilyen iiriiggyel. Hagyjuk békén.”

http:/fad.usno.navy.milfadfwdsfworley html
forditotta; Berente Béla

A Worley-kettSsdkrdl

Tapasztalatom szerini Charles Worley neve a magyar kett6sészlels amaiSrok korében
nem koézismert; jémagam a fenti cikkben emlitett binary-katalégus kapcsan hallottam
r6la elfszor. Megjegyzends, hogy a legdjabb, stodik kiadds 1465 palya adataival
2001-ben megjelent, és természetesen Worley neve is ott szerepel a szerzék kozoit.
Nagységat mi sem bizonyitja jobban, mint hogy haldla utin méasfél hénappal a 7011.
szami kisbolygs az O nevét kapta meg. A magam részérél helyesnek tariom, hogy a
fenti nekrolég Meteor-beli kbzlésével megemlékezziink réla.
Bar sok kettSsmérést végzett, a WOR név- .
kéddal ,csak” 41 bejegyzést talalunk a WDS- J
ben. A pérok szbgtavolsdg, fényesség stb. te- W@R E Aﬂd
kintetében igen kiilonbozdek, ,kistavesdves” K
objekium 1-2 ha akad kézottik. Worley ket- N
t6sei koziil Berkd Ernd négyet észlelt poziti- !
van; a Herkules-beli WOR 39-nek megfelel ,
pért az adott kérnyéken nem sikeriilt taldinia A J
35,5 cm-es reflekiordval. A legszorosabb par ’
egy harmas rendszerhez tartozik: ,A 1209 Del GS[ 328 1 861
K

(AB) 300x: Els@ ranézésre is stird, kusza rend-
szer. Az AB nagyon eliérd, fehér-narancs, PA

20//

.

320-as. Igen szoros, és a halvany térs is nehe- J/ 2001 .9
zen jon. WOR 33 (Aa) 420x: A f6esillag na- !
gyon nehéz. Megnyilt és aszimmetrikus. % 1991 ) 5

Idénként mutat nyolcas alakot némi fényes-
ségeliéréssel. Szinkilonbség nem latszik. PA
130, vagy picit kevesebb. A B taggal nem at- 0
ellenes irdnyban, hanem ~15°kal kelet felé
irdnyul a fekvése.” Szikszavibb a lefrds a B W
Leo-beli WOR 20-r8l, amely egy februdri &-
szaka utolséként észlelt kettSse volt. ,,263-szoros nagyitassal fehér, alig eltér§, hal-
vany tagok alkotjak. Nehéz, de réssel bomlik PA 300°-kal.”

1999 egy rendkivilli nyugodtsdgii nyari éjszakéjn, t6bb komoly tréfea mellett a
Draco csillagképben keriilt tAvcsvégre a WOR 7. 420-szorossal sdrga és vérds szind,
standard, de nagyon eltér§ fényességli par PA 240"kal. Csak a ,tdvcs6 itdgetdse”
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utdn tinik fel a halvdny tdrs, de gy mér egyértelmdien lehetett pozicidszdget becsiil-
ni. A féesillagnak jelentés sajatmozgdsa van FENy irdnyban; a par szogtavolsaga
nd(!), pozicidszége csdkken. Mozgalmasabb rendszer a WOR 1, melyr6l 1999 szep-
temberében vizudlis, az elmilt év novemberében CCD-s észlelés toriént. Az els§ al-
kalommal Ludényhaldsziban ,Agasvér-szintti ég” volt az atlatszosagot tekintve, vi-
szont annal rosszabb seeinggel tarsulva. 300-szoros nagyitassal a sdrga fcsillag mel-
leit PA 320 felé nagyon halvdny, laza trs latszott. PA 240 felé kissé kozelebb egy
szintén nagyon halvany csillag észlethetS. CCD-vel mar j6} értékelhets, ponios ered-
mény sziiletett: 5=26]1, PA=326,2 a katalégusbeli par, és a vizualisan mér emlitett
kozelebbi csillagnal S5=10", PA=2376. Mivel a {§csillagnak rekiaszcenzidban +259
mas/év, deklindciéban —450 mas/év a sajitmozgdsa, a felfedezéskor kézeli tarsatsl
jelentdsen eltdvolodoti, és az drnyalattal fényesebb GSC 3281 861 csillagot kézeliteite
meg. Mint az ilyen nagy sajdimozgésii csillagok esetében elSfordul, a Guide itt is
okoz némi kalamajkét a HIP 9867 sz. csillag képernyGre rajzoldsaval, ami feltehetGen
azonos a WOR 1 {Gesillagéval.
A felsorolt keti@stk adatai a WDS 2001-es kiadasénak felhasznéldsdval:

Szdgtdv. PA Détum
RA Dec  Retids- Romp. elsé utclsd elsd ut elsd ut Fényesség
2000 2000 név mérés mérés mérés sz M1 M2

[y
NO DO R @

20 24,4 +12 13 WOR 33 Ra

9,22 10,63

VASKUTI GYORGY

Uj kiadas!
AmatSresillagaszok kézikdnyve

Megjelent az Amatdresillagdszok kézikduyve Gj
kiadasa! Az vj Kézikdnyvet szdmos ponton &t-
dolgoztuk, dj dbrdkkal egészitettiik ki, az elsd ki-
adds hibéit kijaviiottuk. JeleniGsen dtdolgoziuk a
kettSscsillagokrdl és a fogyatkozasokrdl, csillag-
fedésekr6l 52616 fejezetet, tovabba teljesen (i fe-
jezet késziilt a csillagdszati képalkotisrél. Az 536
oldalas kotet megrendelhetd az MCSE-161 (1461
Budapest, Pf. 219.), rézsaszin postautalvanyon,
illetve megvésérolhaté a Polaris Csillagvizsgéls-
ban,.a Planetdriumban és a Miszaki Kényvéru-
hdzban. Az AmatSresillagdszok kézikényve ara
2300 Ft (tagok szdmdra 2000 Ft)
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csak okiatott, hanem nevelt is. Miivelt és tapintatos bandsmédja miatt a tanulék ra-
jongtak érte. (A pesti Féredliskola 1921-ben vette fel E5tvos Jézsef nevét)

1860-t61 a Természettudomanyi Tarsulat rendes tagja lett. Ett6l kezdve rendszere-
sen publikdlt killonbdz6 tudomanycs lapokban. 1861-ben a Magyar Tudomaényos
Akadémia levelezs tagjava valasztotta. Akadémiai székét 1863-ban A déllGksr mint
déll6tavess haszndlva c. ériekezésével foglalia el. (Déligkdrnek nevezidk el az akkori
nyelviisztitok a meridiankort, merididn-tdvesdvet.) Ertekezésének cime is jelzi Kon-
dor érdekiSdési kisrét: az égi szbg- (és id6-) mérésekkel foglalkozb asztrometridt és az
¢gi mozgasckat targyalé égimechanikét. A pesti Egyetem Mayer-Lambert, Petzval
Oti6 és Jedlik Anyos meleg hangi ajanlatdra évrdl évre egyre gazdagabb tartalommal
megjelend csillagdszati naptérat. 1863-ban a ,szép mdvészetek és a bélcselet” dokto-
ravd avattak. A kor érdekessége, hogy akkoriban a bilesészkari hallgaidknak csilla-
gaszati alapfogalmakat is kellett tanulni.

Pauler Tivadar egyetemi rektor felkérésé- | »
re 1862-67 kozott a (nem létezdl) egyetemi Aprilis 1867, v.

obszervatérium megbizasdb6l sajat lakdsdn, B oty
kélesdn miszerrel id&méréseket végzett, és é” P Bgijalonotek
a déljelzés pontosségat ellendrizte; ez volt e
. . qe L 106 ofJupitornok ogylietdllisa u holddal 2z ogyanes
akkoriban Magyarorszdgon az egyediili omelkedéshen.
. . . . . 2 12'6 o Vonusnek ogyilttélliss 2 holddal oz ogyenas emel-
Jhivatalos” csillagdszati munka. (Bzt a mii- koddsbon,
817 14°6 o Morkurnal ogyitsélldsn o holddal az egyencs

szert idGvel tor6liék a leltarbol, és a becsii- | omellodéobon.
< y A Acd i 20-0 0.4 UH. (dikold),
letes Kondornak sok faradsdgédba keriilt, e e A C
i al- 16 oMorkur o loszdié pilya- sjkban.
hogy vissza adhassa az egyetemnek a kijl- | f8 igepoiusioniisplbonntittsn.
csOn  tdvesdvet.) 1862-t81 kezdSdden, 29 omelkedéshen.
4 4 o A 4 Z 2580 BE. (Hold 1us dben).
éven 4t nagy gonddal és pontosséggal sz4- mZ&mk‘egyuiéﬁ’m“ﬁiidd;“lz J—
. P kedésben,
molta, ill. szerkesztette a Magyar Tudés | o  15-6slbtane nogyedfinybon o nappal.
P P [ . ’ 96 r.ib{: tévban,
Térsasdg (MTA) Almanachjénak csillagé- 156 oMo & naprns
szati naptardt. Az 1872, évre 52616 Alma- |19 282 2003 BT, (hold tolte). :
. . . o112 . . [Jupiter L. mellékbolygsiénak fogyathozhsa, -
nach csillagészati tébldzatai mar 122 oldalt bemencs : 4 6. 326 p. reggel.

o
=
cowin

o
oy

=

S

66 a.fMerlur o napkozelben.

® oo

170 r.j© UN. (Hold iz utolsé nogyedbon),
39°8 rljapitornek ogyiittélliss & holddal az ogyenes
emell:cdésbon,

) N 20/ 9 606 e.lSnturnus ogyititéllisa a holddal az egyenos omal-
tetiek ki. ) odéabon. ) N
. . 28] 9 136 lognagy. nyugoti eltéréss .. 21° 13-0.
Kondor Gusztév 1865-ben a pesti egyete- |24 26 cJuoids masoen,
8
7

men csillagdsz magéntandri kinevezést ka- |%
pott. Nagy alapossdggal és lelkiismeretes-
séggel kezdte meg az asztrondémiai elSadé-
sokat, a fSldrajzi tanszéken. Nem rajta mult, hogy az obszervatérium nélkiil maradt
tanszéken nem folyhatott szdmottevs csillagdszati munka.

Kondor Gusztdv, az Akadémia csillagdsz-tagjaként és a csillagészat egyetemi ma-
géntandraként voltaképpen a magyarorszagi csillagdszat hivatalos képviselGje volt.
Allami szinten & képviselte a csillagdszati szakvéleményeket, birdlatokat, munkilato-
kat. 1869-71 koz6tt pl. Schenzl Guidé (1823-1890) meteorolégus és geofizikus térsa-
sdgaban Magyarorszdg délnyugati részén a foldmégneses felmérés foldrajzi hely-
meghatdrozdsait végezte. A mérések csillagdszati alapjainak kidolgozdsa mellett
szamos fSldrajzi hossziisig meghatdrozast hajtott végre.

A német csillagdszok 1865-ben megalapitotidk az Astronomische Gesellschaftot
(Csillagdszati Térsasdg), amely mar kezdettSl fogva nemzetkdzi jellegii egyesiilet
volt. A 156 alapité tag koziil 63 volt kiilfoldi (18 orszagbél), de koziilitk csak egy ma-
gyart ért megtiszteltetés: Kondor Guszidvot.
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A kiegyezés utdn (1867) Ebtvos Jézsef, a fiiggetlen magyar kormény els§ vallds- és
kozoktatastigyi minisziere hozza fogott a magyarorszagi okiatdsiigy atszervezéséhez
és korszertisitéséhez. Ekkoriban alapitottdk az orszag mdasodik egyetemét, a kolozs-
véri Tudomény Egyetemet (1871). Edivds azt tervezte, hogy az 1ij egyetem matemati-
kai tanszékére Kondor Gusztadvot nevezi ki, és megbizza az ottani kis gyakorl$ csil-
lagvizsgdld szervezésével. A miniszter haldla meghitisitotta a tervet, Kondor a buda-
pesti egyetem bolcsészkardnak elemi mennyiségtani tanszékét kapta meg 1871-ben.
1880-t61 hdrom éven at a bolesészkar dékdnja volt. Végiil is 1883-ban, Petzval Ottéd
haldla utén kinevezték a csillagaszat helyettes tandrdvd. (Az egyetemi vezetés logi-
kéja az volt, hogy a nem létez§ csillagészati tanszéknek tanszékvezet§ tandra sem le-
het, ezért az oktatassal a helyettes tandrt biztdk meg.)

Tanér térsai becsiilték, tanitvanyai szerették. Volt haligatéi azt mondtdk réla, hogy
mint tanitvanyainak jésdgos atyal barafja, mély héldra kotelezie a Tudomdany Egye-
temen végzett matematikus generdciét. Kondor lelkében mindig elevenen élt kézép-
iskolai tanari milfjanak kedves emléke, amelyet elSaddsaiban is gyakran felidézett.
1871-73 kozott a kozépiskolai tandrképzd intézetben is kozremdkodstt, 1876161 a ta-
nitéképzd szakvizsgalat miniszieri biztosa volt. 1896-ban az egyetemen megalapiiotta
a matematikai szemindriumot, amelynek haldldig igazgatdja vol.

Kondor Gusztiv elméleti és tanari munkéssdga melleti tevékeny részi vallalt a tu-
domdnyos tarsasdgok alapitdsédban és igazgatdsiban is, igy a Magyar Mérnok és
Epitész Egylet, a Matematikai és Fizikai Térsulat és a Magyar Iskolaegyesiilet 1étre-
hozésdban tevékenykedett. Rendszeres elSadéja volt a Természetiudomanyi Térsu-
latnak, dllandé cikkiréja a Természettudomanyi Kozleményeknek, majd az 1869-ben
meginditott Természettudomanyi Kézlonynek. Rendszeresen felkeresie a Magyar
Orvosok és Természetvizsgilk vandorgydléseit.

Gyakori felszélaldsainak és feljegyzésének egyik visszatérd témdja a magyar dllami
csillagvizsgdlé vjjaszervezése volt. Orommel latta, hogy néhény vagyonos magin
ember és egyhdzi testiilet — a jezsuita rend — az 1870-es, 80-as években jol felszerelt
csillagvizsgaldkat 1étesit. Tudta azonban, hogy ezek az intézmények nem péioljdk az
dllami csillagvizsgdld intézetet.

Amikor széba keriilt, hogy a Vénusz bolygé 1874. évi Nap elbtii dtvonuldsdnak
észlelésére kozOs oszirdk-magyar expediciét kellene kiildeni Ausztrdlidba, Kondor
ellenezte a tervet. A koliséges utazas helyeti inkdbb egy egyetemi csillagvizsgalét
kellene berendezni! Azt viszont § kezdte szorgalmazni, hogy a nagy tekintély(i, nem-
zetkozi jellegli Astronomische Gesellschaft egyik kozgytilését Magyarorszagon szer-
vezzék meg.

Az Astronomische Gesellschaft, Konkely és Eétvos Lorand hathatés kdzbenjardséra
valéban Budapesten rendezte meg 1898. évi gyt(ilését. Ez a kozgyilés elismerése volt
a hazai csillagiszat lendiiletes fejlsdésének a 19. sz. utolsé harmaddban, és ebben az
elismerésben Kondornak is része volt.

Sorsanak tragédidja, hogy ezt a kozgyilést mar nem érhetie meg. 1897 piinkdsdjén
hirtelen megbetegedett, és egy nagyon silyos miitéten esett 4t. A mitétet kovetd
hosszas betegeskedése kovetkeziében 1897. szeptember 17-én Budapesten elhunyt.
Ravatalandl legkivalébb tanitvdnya, Fréhlich Izidor fizikus, valamint tandr-utéda,
Kbovesligethy Radé meleg szavakkal méltatta tevékenységét és nem utolsé sorban ki-
valé tulajdonsagait, ember- és f6leg didkszeretetét.

KERTESZ ANDREA
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A fehér holld esete

A Meteor mérciusi szdmédban megjelent,
Hadhézi Csaba 4ltal frt levél intelmeihez
a kovetkezd gondolatokat ffizném. Va-
lamennyire ismerve a hazai CCD-
megfigyeléseket, leveléhez a kovetkezd
gondolatokat filzom. A szokvényos
CCD-program ma latvanycentrikus: fe-
kete-fehér mély-ég felvételek, sziiretlen
Ustokos-képek, esetleg a bolygdk szines
CCD-képeinek el6allitdsabdl &ll, a leg-
f6bb cél a szép kép prezentdlisa. Az ilyen
megfigyelések, bar kétségkiviil ldtvanyo-
sak, mégsincs évtizedekre sz6l6 pers-
pektivajuk, a dologba elébb-uiébb bele
lehet unni. Olyan teriiletekkel kell tehat
foglalkozni, amelyek mindig megijuld
megfigyelnivalét adnak, s tudomdanyos
vonatkezasaikban is az élvonalba tartoz-
nak. A technika fejldésének koszdnhe-
t6en ez ma mér lehetséges. Am akik ezt
az 4gazatot mivelik, taldn kevesebben
varnnak Magyarorszdgon, mini az albiné
holi6k.

Ustokosok, ketiGstk, valiozok, kis-
bolygék folyamatos megfigyelése, névik,
szupernévak, {istokosdk spekiroszképi-
&ja, mind tudoményos, mind észlelési
szemponibél érdekes teriilet, s amire tiz
éve a magyar profi csillagdszatnak is alig
volt lehetdsége, ma mar mind elérhet§ az
amatdresillagdszatban. Elszakadunk a
vizudlis latvany élményéisl? Hiszen ép-
pen a technika teszi lehetévé, hogy ki-
zarjuk az eltérd miszerek, 1égkdri viszo-
nyok, emberi fdradsag, s a szemek eliérg
érzékenységének hatdsait! A CCD-nek
nincs Purkinje-effektusa.

Nézziik most csak a valiozékat. A vi-
zudlis észlelés gyors és sok esetben kielé-
git8, kell tehét vizudlisan valtozdét észlel-
ni. De kell a CCD, ha kedvenc mirdnk
minimumba jut. Kell a CCD, ha az RY
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UMa amplitidéja éppen tized magniti-
dé ala csdkken, kell a CCD, ha az R CrB
maximuméban a kis oszcilldcidkat akar-
juk koveini. Kozonséges esetben pedig
nem azért kell a CCD, mert pontosabb.
Az szinte mellékes. A CCD-r6! pontosan
tudjuk, hogy mit mér: ismerjitk az at-
eresztését, ismerjitk a standard transz-
forméciéit. Hogy a szemek mit ldinak, a
Joisten a megmondhatdia.

Lenne hazdnkban is talaja a ketiSsok
vagy valtozdk folyamatos megfigyelésé-
nek. De a muszerezetiség méregdriga
tavestvekben Ol testet, a készletbsl
azonban mdr hidnyoznak k&zépiron
megszerezhets sziirfk. Hogy igy minden
kisérlet sikertelen, s a végsé kiabrandulds
gyorsan bekoszén, természetes. Nem is
lehet masként, hiszen a kamerdk kozoit
nagyobb eliérések leheinek, mint az em-
berek kbzt, a rosszul kezelt megfigyelési
eredmények Gsszevetése iehdt kidbran-
dit6. Szlir8sorozat kell abba a tédvesébe,
és ha lehei, transzformalni kell a magni-
taddkat, ez a tudomdnyos hasznosulds
Rubiconja. Nem a hatdrmagnitGds a
fontos, hanem az, hogy poniosan meg
lehessen mondani, mit latott a kamera.
Hogy az égr8l beszéljiink, s meg fog 14t
szani az adatok egyesitésénél, ha jol ment
a munka.

Remélhetbleg hamarosan eljén az id6,
amikor fedési kettGstvk tobbszinfotomet-
ridi vagy jol kiériékeli, hosszd idst fo-
lyamatosan lefedd iisiokdsspekirumok
jelennek meg a hazai amat8rcsillagdszat-
ban. Ha mai mtiszerezeitségiinket s az
amaifrok szakmai folkésziiliségét a tiz
évvel ezelditivel vetjiik Gssze, ez nem is
olyan utépisztikus gondolat. Es remél-
heiGleg kozel az az id§ is, amikor a
Jtechnikai” és vizudlis észleld barétsdg-
ban megfér egymds mellett, mind az
amatSrtdrsadalomban, mind annak egyes
tagjaiban. Addig pedig varjuk a fehér
holldkat. (Szabé M. Gyula)
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. Farkas Daniel

. Bellon Istvan

. Halasz Géabor
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. Szabd Norbert

. Barta Zoltan
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Szabé Imre
Papp Laszlo

Berki Baldzs Tamas

Megyeri Gyorgy
Domina Péter
Tokaji Gyula
Szabd Zéno
FEmesz Mérton
Bors Gabor

Ifj. Mohacsi Istvan
Hornischer Gabor
Kovér Rozsa
Hagymasi Tamas
Bardacs Laszlo Pal
Philippe Carlevan
Csete Robert
Kovacs Janos
Kovacs Miklos
Bicsak Métyas

1fj. Holper Ferenc
Dr. Thréczy Lajos

(2801-2900)
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Budapest
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Gydngyds
Balatonfiz{s
Szolnok
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Budapest
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Kunszentmarion
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Székesfehérvar
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Budapest
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Budapest
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Budapest
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Bag

Budapest
Berlin, D
Tiszafired
Budapest
Foldes
Budapest
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Kistarcsa
Székesfehérvar
Miskolc

. Kovaes 1. Laszld
. Csurja Viktor

. Ocsai Katalin

. Kokuti Jozsef
. Krajcsovszki Ferenc
. Berek Sandor

. Séndor Tibor

. Takécs Gybdrgyné
. Urban Tamaés

. Honfi Emese

. Ats Geltért

. Gy6ri Sandor

. Papai Kinga

.. Daubner Yvetie
. Horvath Adam

. Szalados Istvan
. Vincze Miklos

. Jobb Viktdria

. Herman 0. Gimn.
. Mészaros Szofia
. Kosler Gabor

. Habranyi Sandor
. Kon-Tiki Kft.

. Csorvasi Robert
. Horvath Balazs
. Kokény Déniel

. Lakatos Tamas

. Herczegh Mikloés
. Varhegyi Péter

. Aknai Gabor

. Szakes Szelimen
. Laszik Tamas

. Koskoci Baldzs
.. Mészaros Baldzs
. Szemes Antal

. Ancsar Péter

. Dr. Ujhelyi Zsolt
. Szakél Szaboles
. Katonka Tibor

. Németh Komél
. Kéalman Orsolya
. Simonics Baldzs
. Récz Janos

. Balogh Laszlé

. Kuczik Iona

. Szasz Arpad

. Reider Optika

. Kasza Jozsef

. Toéth Zsolt

. Tarnay Kalman
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Tagjaink és el6fizetSink aprohirdetéseit -
legfeliebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kozoljik. A hirdetés szbvegét frashan kérjiik
megkiildeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219, fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

ELADO Gamma gyartményt laboratériu-
mi tudoményos mikroszkép monokuldros
és binokularos benézével, 8 db okularral, fa
zérhaté dobozban, 110 000 Ft-ért. Caloma-
tik professziondlis fényképezdgép komp-
letten elad6, 30 000 Ft. Fenti késziilékek alig
hasznaltak. Egri [6zsef, Baja, Szegedi it 101.,
tel: (79) 427-072

ELADO 172/1863-as Yolo thvestvem, két
inches Crayford-fékuszirozéval, keresGtav-
cs6 nélkiil. Interferogrammal! Schné Attila,
tel.: (30) 252-1751, E-muil: sattila@sednet.hu

ELADO 102/1000 Bresser Fraunhofer-
akromat tubus fogasléces kihuzattal, kere-
sével, igény szerint teodolit fa hdromlabbal,
zenittitktrrel, okuldrokkal vagy anélkiil.
Szabé Sindor, tel.: (30) 253-8241

van. Ara 15000 Ft. 2 db M 82 Atmérdjd dj,
fémg6zolt krém napsziirs, ara 5000 Ft.
Okuladrnak &talakitott zoom optika 3000 Ft.
Olajos Istvdn, 7720 Pecsvamd Gyenes Tamds
u. 11., tel.: (72) 465-512, 17" utin.

ELADO Vixen-mechanika polustdvesSvel,
motoros mozgatdssal (RA + D). Csillag-,
Hold-, Nap-kdvet§ vezérlés, fém haromlab,
12 kg teherbfrds. Pentacon teleobjektiv,
4/300-as Zeiss-optikaval szerelt, frontlencse
72 mm. Tel.: (20) 946-4470

ELADO 36-38 cm &tmérGjd, 30 kg-os
Newton-tubus fogaddséra alkalmas ekvato-
ridlis mechanika, mindkét tengelyen fi-
nommozgatdssal, 30 kg-os ellensillyal,
75 000 Ft. GSO zenittitkér 9000 Ft. Tengely-
kereszt tengelyei savallé anyagbdl, mindkét
tengely finommozgatdsd, 25000 Ft. Bush-
nell 10x50-es fix fékuszii okuldrokkal, 20
eFt. Kedves Gyorgy, Nyirdbriny, Hajnal u. 23.,
tel.: (52) 208-300

KOMPLETT TAVCSOMECHANIKAX el-
ad6k. Réti Lajos, tel.: (20) 3621-665

A Taves6 Szolgaltaio (TSz) Magyarorszag
Bt. és a Teleskop-Service (TS) Miinchen
W. Ransburg GmbH altal a muit hdénapban
felajaniott 150 mm-es Dobson tavcsdvet
2002 és 2003 husvétja kdzt Erdei Jozsef
(Bogyiszld) hasznalhatja.
Szeretettel gratuldlunk!

KERESEM a Meteor kovetkezd széamait:
89/12,94/1,3,5,6 és 95/1 (400 Ft/db). Fodor
Ferenc, 2000 Szentendre, Fehérviz u. 26.
1V/13., tel: (26) 318-159, E-mail: fodor@
math.u-szeged hu

ELADOK bronz csigakerekek orséval. A
kerekek furatatmérdje 10 mm. Kerék & 24
mm 50 fog 3000 Ft, & 38 mm 80 fog 4200 Ft,
& 48 mm 100 fog 5000 Ft, & 76 mm 160 fog
7400 Ft. Kaszab Dénes, 3200 Gyongyds, [okai
ut 18., tel.: (30) 259-1341, (37) 310-247

ELADG 72/500-as objektiv foglalatdval
egylitt. A sikabb feliiletén jelentékielen karc

OPTIKA-BORZE: 2002. aprilis 14.
Budapest IX., Haller u. 27. 9-148
PROFI ALUMINIUMOZAS VEDOKVARCCAL kutatdintézet
profi gépén, rétegvastagsag-bedllitéssal & 20 cm-ig 2874 Ft,
&20-44 cm-ig 8624 Ft, & 44 cm felett 30 000 Ft
MINOSEG! UVEGKORONG a kivant méretben.
BINOKULAR, AKROMAT, TAVCSOJAVITAS
ELADO OPTIKAX: Zsiss apokromat f= 360 mm, 80/280
akromat, 72/500-as tubus 31,7 mm kihuzattal, dllvanyzat is,
Zeiss mikroszkop, 80/1200-as refraktortubus, MOM szintez6,
Newton-tubus & 110-300 mm -ig, Polaroid studio expressz,
Zeiss 50/540 (Proxima), Fed, Kijev, Praktica EE fényképez6-
gép, Pentacon 2,8/135, Pentacon 1,8/50, Canon 100-200
zoom-objektiv, binokularok... és amit még el tudsz képzelni.
Arkedvezmények, csere beszamitss, részletfizetés.
(Szinte) mindent atveszek!
Moinar Imre, 1116 Budapest, Tomaj u. 2.

Tel.: (1) 208-49385, 06-70-273-0354
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ELADO egy kivals allapoit 80/500 Zeiss
akromat esztétikus, szinterezett tubusba
(Proxima) szerelve, tubusgytirtkkel 75 eFt-
ért, fogasléces fokuszirozéval 95 eFt. Eladé
egy 80 mm-es Thousand Oaks napszdrd
(iveg, gyéri foglalatban), 25 eFt. Az egész
egyiitt 110 eFt. Hingyi Gdbor, tel.: (1) 391-
5729 (munkaiddben), e-mail: g hingyi@tla.hu
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Szapth SANDOR

9400 SoPrROMN, JAZMINM L.,
sSzASANDAXELERED. HU
TELBO/Z538241, 66/332548
DBILLABASZATI OFTIKA ARUSITAS & TANABEADAS

ismét kaphatok a rendkiviil koniraszios képet adé japan orthoszkopikus okulérok 24,5
mm-es kihuzaital, a ieljes fdkuszsorozat egységes aron: 4/5/6/7/9/12,5/18/25 mm

fokuszidvolsag 15 800 Ft
62 fokos nagylaioszogil Erfle-okularok 31,7 mim kihuzattal, 16 mm, 20 mm és 25 mm
fokuszban 23 900 Ft
kivéiclesen gazdasagos népszerll Plossl-okularok 31,7 mm-es kihuzatial, 4 mm, 6,5
mm és 10 mm fokuszd 9808 Fi helyeii most 7900 Ft
Pldssl 12,5 mm, 15 mm és 20 ram fokuszi 44800 Ft helyeti mosi 3900 Ft

Pldssl 25, 30 és 40 mm fokuszy 43209 Fi helyeit most 9900 Ft
klasszikus Huygens-okular (24,5) 6/10/15/20/25 mm fokuszi 6900 Ft
fokuszkétszerezd akromatikus japan Barlow-lencse, forzitdsmenies képpel, 24,5 mm
kinuzatd okularhoz 14 900 Ft
ugyanez a Barlow 31,7 mm okulérhoz 16 900 Ft
precizios 90 fokos zeniitiikér 24,5 mm kihuzathoz 13 900 Ft
ugyanez a japan zenittikdr 31,7 mm-es kihuzaihoz 15 900 Ft
kénnyiiett szerelésl kéiszerezb Barlow és zenittlikdr 24,5 és 31,7 mm-es kihuzatd
okuldrhoz egységesen 6900 Ft

Mizar Myu szélessavi vizudlis kddsziird, varosi és falusi égen is konirasziosabba teszi
a diffuz és planetaris kdddkel, kiemeli 2 hatidrbdl a csillaghalmazokat, galaxisokat. Az
okulérokba hatul becsavarhatd, de a szemlencse elétt is hasznalhatd. 24,5 mm-es

kihuzaty okularhoz 18 900 Ft
Mizar Myu kddsziird 31,7 mm okuldrokhoz 23 900 Ft
objektiv el6tti napszdrd 6300 Ft

egyéb kiegésziisk (segédilikrok, parabolatiikidk, holdsziiré sib.)

valamint komplett tavesdvek: 80/600, 102/1200 refraldor, 114/1000, 150/750 Newton,
10x60 és 13x70 binokular, ekvaioridlis tengelykereszi, éragép és egyebek. Kérjen
részletes arjegyzéket!

Az arak az AFAA tartalmazzak. Minden termék az ég alait ellendrzdit és garancidt
tartalmaz! Postakoliség: utdnvéiel vagy egységesen 400 Fi.
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Wolfgang Ransburg Gmbid

eleskop

oz

SMS: 0049-171-6135702 (magyarul)

Antares-SkyWatcher tdvestvek igényes
kezdéknelk (2 Barium okuldr ajindékbal)

70/700 Fraunhofer-refraktor, 5x24-es keresd
zeniitiikorrel, AZ-1 mechanika: 45 454 Ft
114/900 Newton-reflektor, 5x24-es keresd,
EQ-2 mechanika, RA-motorral: 78 787 Ft
80/400 Fraunhofer-refraktor, 6x30-as keresd,
fotocsatlakozas, BQ-2 mechanika: 98 989 Ft
130/650 Newton-reflektor, 6x30-as keresd,
EQ-2 mechanika, RA motorral: 123321 Ft
102/500 Fraunhofer-refraktor, 6x30-as
keres6, 50,8 mm-es kihuzat, AZ-3

mechanika: 139931 Ft
Ugyanez EQ-2 mechanikén: 150 051 Ft
Ugyanez EQ-3 mechanikén: 183 381 Fi

102/100 Fraunhofer-refraktor, 6x30-as
keres, 50,8 mm-es kihuzat, EQ-3
mechanika: 158 851 Ft
Aprilis kézepétél forduljon
magyarorszagi képviseletiinkhoz!

vévesd szoLedoTatd

http://teleskop-service.fw.hu
E-mail: ts-magyar@care2.com

v

UNIOPTIK

Astrotech budapesti képviselet

Tr1.25 tikorreflex 51 750 Fi
Fr-08 szinszird revolver 86 250 Ft
Pegazus akromaiikus refrakiorols
12x54-es keres6tavess 32 500 Ft
72/500 refraktortubus 51 750 Ft

72/500 akromatikus objekiiv foglalatban 25 875 Ft

100/1000 akromatikus refraktortubus 138 000 Ft
100/1000 akr. objekiiv foglalatban 86 250 Ft
150/1600 akromatikus refraktoriubus 287 500 Ft
150/1600 akr. objektiv foglalaiban 172 500 Ft

Siktiiledk (kdr vetiiletd segédtiikrik)

20 mm 3737 Ft
25 mm 4671 Ft
30 mm 5606 Ft
35 mm 6540 Ft
40 mm 7482 Ft
45 mm 8409 Ft
50 mm 9343 Ft
60 mm 11212 F

(Ezekt6l eltérs méreid tikrok készitését is vallaljuk,
kiilon megrendelésre.)

P

Aluminiumozas kvarc véd@réteggel

20 cm atmérGig 2875 Ft
20-44 cm kozott 8625 Fi
Meade és Celestron tavestvek, okuldrok,
térképek, kiegésziigk.
Avaink tajékoztaté jellegtiek, az drviltozas
jogét fenntartjuk. A listin szerepl® 4rak az
afat tartalmazzakl

Unioptik Bt.
1173 Budapest, Vasit sor 44.
Nyitva: H-P 8"-16"-ig
tel.s (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasichb@elender.hu
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2002. majus (D 2452 366-2452426)

A bolygok lathatdsdga

Merkir. A hénap els§ felében lathats, este, a
nyugati latéhatdr folott. Helyzete megfligyelésre
igen kedvezd. A hé elején két ovdval nyugszik a
Nap utén. 4-én van legnagyobb keleti kitérésben,
21%ra a Naptél. A hénap kdzepétSl lathatdsaga
gyorsan romlik. 27-én keriil alsé egyiittdllasba a
Nappal.

Vénusz. Este felitinfen ragyog a nyugati égen.
Két és fél 6raval nyugszik a Nap utédn. Fényessége
=379, fazisa 0,9-r61 0,6-ra csdkken.

Mars. Este lathaté a Bika, majd az Ikvek csillag-
képben. A hé elején hirom, a végén mar csak két
6raval nyugszik a Nap utén. Fényessége 1, 77, atmé-
r8je 379, mindkettd csdkkend.

Jupiter. Az esti 6rékban figyelhet§ meg az Tkrek
Csﬂiagkepben Fjfél elstc nyugszik. Fényessége

270, dtmérdje 34”.

Szaturnusz. A honap elsé felében még megkeres-
het§ az esti sziirkiiletben, a nyugc’ui égbolton. A hé
elején még harom 6raval, a végén mar csak fél éra-
val nyugszik a Nap utdn. Fényessége 071, dtméréje
177,

Urénusz, Neptunusz. Fjfél utan kelnek. Az Ura-
nusz a Vizénts, a Neptunusz a Bak csillagképben
lathaté, a hajnali égen.

Holdfazisok

04. 07:16 UT Utolsé negyed

12.10:45 UT Ujhold

19.19:42 UT Els6 negyed

26. 11:51 UT Telehold

Mira és SRA maximumok

02.
10.
10.
10.
14,
15.
15.
19.
. Rwvul

. ZPeg
.U Vir
.RU Cyg
. RY Oph
.S Her

. X Cam
.RCVn
.V CVn
. R Vir

R Dra
T Dra
5S Her
W Lyr
UCyg
S Cep
Y Per
RS Her

7,6
9,6
9,2
7,9
7,2
8,3
8,4
7,9
8,1
8,4
8,2
8,0
8,2
7,6
8,1
7,7
5,8
6,9

VA 11
VA3
VAS5 -
VA 4
VA1
VA 11
VA3
VA6
VA4
VA3
VA4
VA4
VA 4
VA G
VA 8
VA 10
VA9
VA 11

Mély-ég ajanlat

Az a CVn-y Com kozotti objektumok.

Bekuldés: méajus 6-ig.

Az 1 Dra kornyékének objektumai.

Bekuildés: janius 6-ig.

A 8§ Aquilae komyékének objektumai.

Bekuldés: augusztus 6-ig.

Az ajanlati teritletek térképei, az objektumok adatai,
valamint észlelSlapok valaszboriték ellenében igényelhetdk Berkd Ermné rovatvezetSidl,
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A hénap valtozdja: a V Canum Venaticorum

Tavaszi ajanlatunkban a Géncélszekér ridja ,alatt” taldlthato félszabdlyos valtoz6-
csillagot, a V CVn-t ismertenljiik olvaséinkkal. Az 1 UMa-t6l j6 6 fokkal délkeletre ke-
reshetjiik fel az 4tlagosan 675 és 970 koézott 192 naponként valtozé SRa tipusi csilla-
got. Erdekessége, hogy az SRa jellegét (szinte mira tipusra jellemzd szabalyossag,

1315+46 V CVn SRa 6,5-9,0, P=192 nap

) e

o€
‘18

22)

. 71
Quse '“'nﬁgn .
. .

78

63

482

/ "69" = BR CVn (8Rb, 6,5-7;2, P=72 nap) | , .

N
36 ) 24 @3

A A R
Mh 34 a8 42

275+t nem meghaladé amplitiidé) idénként felvéltja egy inkabb SRb viselkedés, ami-
kor két-harom évig szinte ledll a fényviltozés. Jelenleg éppen kifelé tartunk egy ilyen
staciondrius allapotbdl, igy mar tjra megbizhatéan (és meglepSen gyorsan) véltozik
csillagunk, gyorsan meghdldlva a heti rendszerességif észlelést. Teljes fényvaltozasat
végigkovethetjitk kisebb binckuldrokkal is, mig a kézeli M51 és M101 galaxisokkal
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megédesithetjitk a véltozdzdssal 16lidtt faradsdgos ordkat. Régebbi térképeken (pl.
VA 9) nem szerepel, hogy a kordbban 69-es 6h valdjdban szintén félszabdlyos valto-
z6csillag, igy ne hasznaljuk dsszehasonlitéként a V CVn észleléséhez! (Ksi)

A honap Messier-objekiuma: az M109

Ay UMa-t6] alig fél fokra fekvs, kbzepesen halvany, fényképeken igen esztétikus,
kiillgs Sc galaxist ajanljuk észlelSink figyelmébe. Az archivum leggydngébben észlelt
objektumai kozé tartozik, ebben szerepet jatszhat az a puszta tény is, hogy a lista vé-
gén helyezkedik el. 221 éve fedezte {61 Méchain, s Messier az M97 poziciémérése
kézben jelolte meg katalégusdban, koordindtdk nélkiil, az M108 tarsasdgdban ezt a
galaxist. Csak 6tven éve tekintik Messier-objektumnak. 1789-ben Herschel minden-
Litdl fliggetlentil folfedezte, s planetdris kddnek mingsiiette. A magvidék elnydilisa-
gara el6szor a GC katalbgus hivja 61 a figyelmet, a részletes morfoldgiat Curtis fény-
képei tartak f6l (Publ. Lick Obs., No 13).

Aszirofizikai érdekességét a benne megjelend 1956A szupernéva (12,8 magnitiidéd
maximumban) adja, valamint az a téay, hogy az elszérédott UMa galaxisfelhd tagja.
Radiélis sebessége 1142 km/s. (Szabd M. Gyula)
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MCSE-kiadvanyok a Mdszaki Kbnyvaruhdzban

Felhivjuk tagjaink és az érdekldsk figyelmét, hogy a Miszaki Kényvaruhazban is
kaphatok az MCSE kiadvanyai (a Meteor friss szamai, évkonyvek,
Amatdrcsillagaszok kézikonyve stb.).

A Miszaki Konyvaruhaz cime: Budapest VI. ker., Liszt Ferenc tér 9.
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C/2001 OG108 (LONEOS) €/2002 C1 (lkeya~Zhang)
Datum RA (2000)D E My Daium RA (2000) D E my
04.15. 08"56™7 +74°40" 86° 9™2 04.15. 23"3174 +54°45" 51° 4™3
04.18. 0910,8 +6549 89 9,3 04.18. 22545 +5748 57 45
0421. 09181 +5657 91 94 04.21. 22094 +6007 63 4,7
0424. 09230 +4328 93 96 04.24. 2117,0 +6122 70 49
0427, 09266 +4039 94 9,8 04.27. 20210 +6114 78 50
0430. 09296 +3340 94 10,0 04.30. 19263 +5941 85 52
05.03. 09323 +2732 94 103 05.03. 18391 +5653 92 55
05.06. 09347 +2213 94 10,5 05.06. 1759,7 +5310 100 5,7
05.09. 09371 +1736 93 10,8 05.09. 17280 +4855 106 6,0
05.12. 09354 +1336 92 111 0512, 1702,9 +4427 113 62
05.15. 09417 +1008 90 11,3 05.15. 1642,9 +3959 119 65
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A Mars Odyssey (irszonda felvételei. Részletes informaciok
az Ostrom alatt a voros bolygo cimii cikkiinkben







