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Nyilthalmazok: 1. Berkeley 96, 2. IC 1434, 3. IC 1442, 4. King 9, 5. Berkeley 95,
6, Czernik 42, 7, King 10, 8. King 18 (Berké Ernd felvételei; 35,5 cm-es tiikros tavesg,
Amakam CCD-kamera - tovabbi informaciék a Mély-ég objektumok cimii rovatban)
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Polaris Csillagvizegéla

Tévcsbves bemutatdsok az ébudai Polaris
Csillagvizsgdléban: minden kedden, csiitir-
tokon és szombaton 17 6rétél. Iskolai cso-
portokat ettdl eliérd idGpontban is foga-
dunk!

Keddenként 18 ératél tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgiléban, A
csillagvizsgalo az Obudai Mivel8dési Koz-
pont Baratsdg Szabadidé Parkjaban talalhato
(i, ker., Laborc u. 2/c.). A tavcséves bemu-
tatasok az MCSE tagjai szdmara ingyenesek.
A belépd dlj 2002-6| felndtteknek 250 Ft, di-
akoknak és nyugdijasoknak 200 Ft.

Csistortokonként 18 6ratél: ifjusigi szak-
kor kizépiskoldsoknak. A jelentkezdket fo-
lyamatosan fogadjuk!

Tovabbi informaciok Mizser Attila f6tit-
kartél kérhetdk, tel.: (30) 851-5364.

A csillagvizsgdlé honlapja (akwalis prog-
ramokkal): http://polaris.mese.hu

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken
18 oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Toth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Miskolc: Szakkori elGadasok és a helyi
csoport talalkozéja minden pénteken 19
oratol a miskolci Dr. Szabo Gyula Bemutat6
Csillagvizsgalban (Dorottya u. 1.).

Esziergom: A Szabadidé Kozpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 orakor ta-
lalkoznak a tagok.

Pées: A Hely6rségi Klubban (Kiraly u. 13.)
minden hétfén 18 drakor talalkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgéaloban tart-
juk dsszejoveteleinket keddenként 18 6raiél.



Gravitacids lencsek

A Hubble Urtévesdvel, a legnagyobb foldi tavesdvekkel és rddidteleszképokkal a
gravitdcids lencsék széles palettdjat figyelhetjitk meg. A véltozatos megjelenés mogott
azonban ugyanaz a jelenség rejlik: egy nagy témegi objektum graviticids tere felénk
fékuszalja egy sokkal tavolabbi égitest képét. Kisebb-nagyobb hurkok, ivek, kisérteti-
es gytirdk, csavarodott vonalak, mind-mind gigantikus makrolencse jelenségek, me-
lyeket t6bb millié, millidrd fényévre 1év§ galaxisok, kvazdrok okoznak. A graviticiés
lencsék azonban nemcsak tavoli objektumok tanulményozésara alkalmasak. Mosta-
nara mar rutinszerdien hasznéljdk a mikrolencséket, melyek par hétre, esetleg hénap-
ra felfényesedett csillagok. A felfényesedést a hattéresillag elsit elhaladé sotét égitest
gravitacidja okozza, gyakorlatilag ugyanaz jatszodik le, mint a galaxisok esetében. A
gravitdciés lencsék segitenek megérteni a galaxisok, kvazdrok, csillagok és
extraszoldris bolygok tulajdonsédgait, 1athatéva teszik azokat az égitesteket, melyeket
a tadvolsag miatt egyébként nem ldtnank, és kovetkezteini engednek a lencsehatast
1étrehoz6 objekium tomegére, tomegeloszlasara, a leképezett égitest tavolsdgéra.

A Hubble Urtédvest felvétele az Abell 2218 jel(f galaxishalmazrél. A képen j6l lstszanak a

graviticids lencsejelenségek, az apréd ivek a galaxisok szélén. A kép kozepén lévs
galaxishaimaz kizel 50-szeresére ersiii fel az 5-10-szer messzebb [évd galaxisok fényét.

Einstein és Zwicky joslatai

A gravitaciés lencsék lefrasdnak elméleti alapjait Albert Einstein fekiette le 1915-ben
publikalt dltaldnos relativitds elméletével. Az elmélet szerint minden, ami a Vil4g-
egyetemben tdmeggel rendelkezik (bolygdk, csillagok, galaxisok stb.) tomegénél fog-
va elgorbiti a téridét. Igy, ha az elméletileg egyenes vonalban terjedd fény egy test
kozelébe ér, a test mellett eltér eredeti haladdsi irdny4tél. Minél nagyobb a test tome-
ge, anndl jobban tér el a fény az egyenes haladdsi irdnytdl. Az effektus megfigyelésére
Einstein a teljes napfogyatkozast javasolta. Ha az elmélet helyes, akkor a kdzvetlen



napkorong mellett elhaladé fényd
csillag égi pozicidja megvaltozik, |akvazar V-‘“‘“_L"\Z"C‘éia
igy akédr a napkorong mogott 1évs "
csillagot is lathatjuk. Egy angol aszt-
rofizikus, Arthur Stanley Eddington
1919. méajus 19-én Afrikdbdl meg is
figyelte a jelenséget. A szamitdsok
szerint a Hyadok csillagainak pozi-
cidjanak (ahol épp tartézkodott a
Nap) kbzel 27-es eltériilést kellett
volna szenvedniiik. A napfogyatko-
zds id&pontjdban borongds volt az
id6, de Eddington csapatdnak sike-

riilt meghatérozni a Hyadok csilla-

gainak eltériilését: az eredmény . L L.
T 757 ett. A gravitacids lencsehatas létrejotte. A kvazdr joval

tavolabb van, mint a leképzé galaxis, de a kvazar

Eddington méréseinek hatdsara . o ! I laxis kiszvetlen ko
Einstein a kovetkezs két évtizedben | Chyének azon része, mely a galaxis bzvetlen k-
mste : zelében halad el, eltériilést szenved, ennek kovet-

sokat foglalkozott a gravitaci6s len-  kezményeként dgy latjuk, mintha a kvazdr a galaxis
csékkel. 1936-ban tette kozzé ered- mellett megkettdzve, vagy mas alakvaltozést szen-
ményeit, § josolta meg eldszor a vedve helyezkedne el

gravitdciés lencsék létezését. Hin-

stein maga elvetette a megfigyelés lehetSségét, 1igy vélte, az ilyen objektumok létezé-
sének valdszindsége nagyon kicsiny. Ugy gondolta, ha 1éteznek is, az elétér objektum
fénye kitakarja magat a lencsejelenséget.

Fritz Zwicky a rdkévetkez$ évben tovabbfejlesztette Einstein otletét, mondvan, a
csillagoknal jéval nagyobb tomegii galaxisok esetében is létrejthet gravitacids lencse.
A jelenség maga évtizedekig csak elméletben létezett, a csillagdszok meg sem pré-
baltdk elcsipni ezeket az objektumokat, a korabeli tdvesovek nem feleltek meg a de-
tektaldshoz sziikséges kovetelményeknek.

A dupla kvazér - makrolencsék

1979-ben héarom amerikai csillagdsz, Dennis Walsh, Robert Carswell és Ray
Weymann az Arizondban 1év§ Kitt Peak-i 2,1 méteres tdvesdvet hasznalva két kék
szind csillagszerii objektumot figyelt meg, egyméshoz nagyon kdzel. Az objektum a
QSO 0957+561 A és B nevet kapta. A csillagdszok el8szor arra gondoltak, hogy egy
kett8s kvazért fedeztek fel, mindkét komponens vordseltoléddsa ugyanannyi volt (z=
1,41), latszélagos tavolsdguk pedig 6”. A késébb elvégzett szinképelemzés azt mu-
tatta, hogy a két kvazdr ugyanazokat a vonalakat mutatja mind rontgenben, mind
pedig radiétartomanyban. Akkoriban mintegy 1500 kvazért ismertek, és ezek koziil
egyik sem mutatott ehhez hasonld jelenséget. A magyardzat nem vdratott sokaig ma-
géra: a két kvazdr tulajdonképpen egy, csak fényét egy 1000 millidrd naptomegd el-
liptikus galaxis graviticidja osztotta ketté, mely pont egy irdnyban latszik a kvazarral
(voros-eltoloddsa 0,36). A kvazédrok fényessége dltaldban nem allandé, hanem idében
véltozik, ezt a valtozést fel lehet hasznéini a tdvolsdgmérésre, ha az adott kvazar ké-
pét valamilyen gravitdcids lencsehatds éri. (Ldsd Tavolsdgmérés a galaxisok kozott c.



cikkiinket a Meteor 2001/7-8.
szamdban.) A mérések alap-
jan a Hubble-dllandé 65+15
km/s/Mpc értékiinek adé-
dott.

Jelenleg szdmtalan égbolt-
feliérképezd program fut,
melyeknek célja minél tobb
gravitacids lencsét felfedezni.
A legnagyobb a CLASS
(Cosmic Lens All Sky Sur-
vey), mely 1994-ben kezdd-
dott. Az egész északi égboltra
kiterjed§ méréssorozat eddig
18 lencsét taldlt a 15000 ra-
diéforrasbol.

az Einstein-gydird képe

Mikrolencsék

A makrolencsék tanulményo-
zasan kiviil manapsdg egyre

jobban kutatott teriilet a

m?krolencsék . vilaga. A Az Einstein-gydir{l keletkezése. A jelenség akkor jon létre,
mikrolencsék viszonylag ko- amikor a Féld, a lencsehatast okozé objekium és a
zeli objektumok, melyek so- lencsehatdst elszenvedd objektum egy egyenesen

rén csillag, fekete lyuk vagy taldlhaté. Ekkor egy gydrii alakot figyelhetiink meg.
esetleg valamilyen Jupiter Minden mds esetben t6bb kép keletkezik. Lencsejelenség
méretd bolygd okozza a hat- csak akkor johet Ietre,,ha a iFdId pontesan a lencse egyik
téresillag felfényesedését. A fokuszaban 4ll :
mikrolencse programok egyik
mellékterméke a tobb tizezer véltozécsillag felfedezése is. A mérések sordn nagyon
fontos az, hogy a felfényesedett csillagot meg tudjuk kiilénbéztetni a tobbi valtozétél,
igy a hosszadalmas kiértékelések sordn minden csillag fénygorbéjét fel kell venni. Az
altalaban hatalmas csillagmez&kben minden csillagot hosszi ideig figyelnek, hogy
minél nagyobb id&intervallumra fel lehessen rajzolni a csillagok idébeli fényvaltoza-
sat. A mikrolencse jelenséget produkalé csillag esetében sokdig 4llandé a fényesség,
majd egy hirtelen fényesedés tapasztalhat6, mely par hétig, hénapig tart.

1986-ban Bohdan Paczyiski felveteite, hogy a Galaxisunk haléjdban 16vS sotét
anyagot lehetne detektalni és feltérképezni ezzel a mddszerrel. Mindez azonban spe-
cidlis objektumok alakjaban tételezi fel a s6tét anyag létét, ugynevezett MACHO-
kban, melyek kis méretii, de nagy tomegd égitestek lennének. A hal6ban 1év§
MACHO-k kimutatésdra nem a mi Tejuturkat kell figyelni, hanem valamilyen kézeli
galaxis, pl. a Magellan-felh6k csillagai el6tti elvonulést kellene detekidlni. Amikor
egy MACHO elvonul egy csillag el6tt, felfényesedést tapasztalunk, melynek mérté-
kébdl és idétartamabol kovetkeztetni tudunk az elvonuls égitest tdmegére és sebes-
ségére.

Manapsag mér tucatnyi mikrolencse program fut, ezek koziil a két legismertebb az
OGLE (Optical Gravitational Lensing Experiment) és a MACHO. Az OGLE, mely a
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Las Campanas Observatory 1 méteres tdvcsovét haszndlja, fSleg a Tejtitrendszer koz-
pontjdra koncentrdl. Az OGLE eddig 20 millié csillagot vizsgélt meg és 214
mikrolencse jelenséget produkélé objektumot taldlt. 1997 6ta négy észlelési szezont
mértek végig. Az eimiilt év jiniusdban teljesen 1j detektort szereltek fel, és azt terve-
zik, hogy 1-2 év miilva mér akér ezer mikrolencsét detektdlnak.

A MACHO program két obszervatérium (Mount Stromlo és Siding Spring
Observatory) 4ltal kozosen végzi méréseit. 1992 6ta 10 milli6 csillagot vizsgaltak meg
a Tejutrendszerben és 8 millis csillagot a Nagy Magelldn-felhSben, ebb&l dsszesen 4
esetben taldltak mikrolencse jelenséget a Nagy Magellan-felhénél, 45 esetben pedig a
Tejtitrendszerben, ami jéval kevesebb, mint azt kordbban vartdk. Ebbél arra lehet ko-
vetkeztetni, hogy a Galaxisunkban 1év§ sotét anyag nagy része nem MACHO-k for-
méjdban van jelen. A detektalt felfényesedés legtobbjét valdszinileg vords vagy bar-
na torpék okozhattdk. Ettd] fiiggetleniil a mikrolencse programok tovabb folynak. A
PLANET (Planet Lensing Anomalies Network) nemzetkozi egyiitimikddésben vég-
zett méréssorozat sordn inkabb a kiilénleges tulajdonsdgokat felmutatd felfényese-
désre koncentralnak. A fénygorbébdl kovetkeztetni lehet a hattéresillag felszinének
struktirdjara, az elvonuld objektumrdl meg lehet allapitani, hogy kettSs-e, vagy
esetleg van-e bolygéja. Normal esetben, ha egy objektum halad el, akkor egy fénye-
sedést tapasztalunk, ha viszont kettSscsillag, akkor két fényesedést latunk. Ha boly-
goval rendelkez§ csillagrél van sz6, akkor a fénygorbén egy vékony tiiske kell, hogy
legyen, ez a tiiske lesz a bolygé altal Iétrehozott lencsejelenség.

A sotét anyag jovije

Egészen a 90-es évekig nem tudtunk lathatatlan anyagot kimutatni a Vilagegyetem-
ben, a graviticiés lencsejelenség hatdsira azonban mara ez megvéaltozott. A legiijabb
tervek kozott szerepel egy 84 méteres tavesS, az LSST (Large-aperture Synoptic
Survey Telescope), melynek ldtémezeje 7 négyzetfokot dlel majd 4t. Ezzel a tavesével
29 magnitidéig lehet majd mérni és sokkal pontosabb méréseket tesz majd lehetdvé.
A kvazaroktol az extraszoldris bolygdkig a gravitdcids lencsejelenség egy 1j fejezet
a csillagaszatban, mely kozel 60 évvel ezel6iti elméleti kidolgozésa 6ta mdra mér tel-
jesen gyakorlati alkalmazéssé vélt.
MESZAROS SZABOLCS

TavcsOGpalyazat 2002

A Magyar Csillagdszati Egyesiilet palyézatot ir ki tagjai szdmara az MCSE tulajdoné-
ban levd 63/840-es Zeiss Telementor refraktor egy évi hasznélatdra. A palyazatban
roviden, max. 1 oldal terjedelemben kérjitk megfogalmazni a tdvesével
megvaldsitandd célokat (észlelési programok, tdveséves bemutatdk).

A pélyazatot 3 példanyban kérjiik megkiildeni az MCSE postacimére: 1461
Budapest, Pf. 219. A palyazat beadasi (postdra adési) hatdrideje 2002. februdr 15.
A péalyazattal kapcsolatosan Mizser Attila fStitkdr nytjt tovabbi felvildgositast
(E-mail: mzs@mcse.hu)




Szomszeédolas

Internet u Keplera

Ezer oka van annak, hogy az ember Pra-
géba menjen. Ez a varos olyan, mint egy
hatalmas ékszerdoboz — nem véletlentil
kapta az Arany Praga nevet —, szinte
minden kéve memliék. Az ember nap-
hosszat 6gyeleghet a Staré Mesio, a Mald
Strana zegzugos utcdin, nekiiramodhat a
Hradzsin dombjanak, vagy éppen ki-
ugorhat a 18-as villamossal csak néhany
megalldnyira fekvé VySehradra, és min-
denfelé kozépkori, reneszénsz vagy ép-
penn barokk lakéhdzakba, palotakba,
templomokba botlik. Praga Svejk és Kaf-
ka véarosa, Mozart és Dvofdk varosa —
Tycho és Kepler vérosa... Itt sziiletett a
Gélem-legenda, itt csoddlhatjuk meg a
fantasztikus zsidé temetdt, itt alkotott
Alfons Mucha, a cseh szecesszié nagy
mestere — hosszan lehetne sorolni a véaros
nevezetes tuddsait és miivészeit.

Az ember azért is érzi annyira otthon
magét a cseh f&varosban, mert kicsit
olyan, mint Budapest: itt is van lapos A pragai mevidisn az Ovérosi téren
pesti és dombos budai oldal, a két varos-
részt itt is folyé vélasztja el. A hasonldsdg azonban ennyiben ki is meriil. BArmennyi-
re is kozel 4ll hozzank Budapest, tirgyilagosan el kell ismerniink: Priga mindenben
folstte All.

Nézziik példdul a varos csillagdszati muiilfjat. A pragai Planetdriumban — mely
olyanféle parkban talalhat, mint a Népliget — a sokféle asztrondmiai portéka mellett
csillagdszati Praga-térképet is vdsdrolhatunk (Praha astronomickd), melynek alapjan
sorra jarhatjuk a véaros csillagdszati nevezetességeit. Van beléliik béven!

Az Ovérosi téren (Staroméstské Namésti) merididnt épitetiek be a kovezetbe, A tu-
ristahad észre sem veszi, és bizony mi is dtlépdeltiink volna felette, ha nincs ndlunk a
csillagdszati Praga-térkép. Az (j meridiantdl csak néhdny 1épés, és ott allunk a véros
egyik jelképe, a csillagészati 6ra, az Orloj eldtt. Minden egész éraban népes kozonség
kiséri figyelemmel, ahogy a felnyilé kis ablakok mogoit felvonuinak az apostolok, a
csontvaz figura megrangatja a kis harangot, végiil a rézkakas repedifazék hangon el-
kukorija magét. A produkcié manapsdg, az Internet koraban is osztatlan sikert arat.
Az Ovérosi térrél egy polgérhazon keresztiil jutunk a kétiornyd Tyn templomba. Le-
nytigdzs a frissen feltijitott gbtikus templom ég felé szokkend belss tere, de mi Tycho
de Brahe, a nagy dédn csillagdsz siremlékét keressiik itt. Ott van, a {§oltdriél jobbra!
frdemes alaposan szemrevételezni a sliveneci voros marvanybol készitlt sirkévet: a




teljes pancélzatban &brazolt csillagdsz jobbjat nem sisakon, hanem éggomboén nyug-
tatja.

Ha tovabb haladunk a Karoly hid felé, a Karlova uica egyik kozépkori hazan em-
1éktdblara lesziink figyelmesek: 1607 és 1612 kozott itt lakott Kepler. A Karoly hidon
atsétalva Praga ,budai” oldalara, nehéz eldonteni, hogy merre folytassuk utunkat.
Megnézziik a kirdlyi nyari lakot, a Belvedere-t, ahol Tycho nevezetes észleléseit vé-
gezte? Vagy a Wallenstein-palotat valasszuk, ahol a bolyg6k barokk freskéit tekint-
hetjiik meg (koztiik a Jupitert — négy holdjéval)? Netdn a Petiin-hegyre mdasszunk fel,
a Stefanik Csillagvizsgaléhoz? A béség zavaraban végiil a Novy gveten kotiink ki -
itt volt Tycho lakhelye, amit emléktébla jelol. Egy macskaugrasnyira kiilonos dolgot
latunk a Kepler utcdban: Tycho és Kepler 1983-ban készilt szobrat. Tycho szekszténst
szorongat, jelezve, hogy 6 az észlelések mestere volt a tdvesS elStti korban, mig Kep-
ler kezében kéziratot ladtunk, hiszen & inkdbb az elmélet embere volt. A szoborral
szemkozti szamitdstechnikai iizletet egyenesen Keplerhez cimezték: Internet u
Keplera - mondja a bolt felirata... _

Ennyi éhmény utén jolesik egy kis pihend a Neruda utcdban: egy i6rok tedzéba té-
riink be, ahol a hihetetleniil j6 t6r6k tedt hihetetlen kedvességgel szervirozza a torék
felszolgalénd.

A Neruda utcat frissen rendbe hozott,
ragyogdan tiszta barokk polgarhazak és
kisebb-nagyobb palotdk szegélyezik. Itt
is, ott is feltinik a Bohemia Crystal fel-
irat — a kristilyiiveg, és egyaltalin az
iivegmiivesség legkiilonfélébb produk-
tumai ugyanigy hozzatartoznak Cseh-
orszdghoz, mint a knédli vagy a kit{iné
sér. A Kéroly hidhoz kbzeledve ismét
megnovekszik az embertémeg — novem-
ber elején vagyunk, de a varos mégis tele
turisidval, jorészt olaszokkal, németek-
kel, de elvéive magyar szot is hallani
Ismét atsétalunk a kozépkori hidon, ami
minden évszakban és minden napszak-
ban vardzslatos dolog, még akkor is, ha
alkalmasint majd’ leszakad a ldtogaték
hada alatt.

A hidrél j61 lani az 6véros toronyrern-
geiegét, és a tornyok kozt van egy,
amelyiken egy Atlasz-figura éggombot
tart a vallan! Ez a Klementinum csilla-
gésztornya — utunk igazi célpontja. Ko-
rdbban mér elsétdltunk a Klementinum
mellett, hiszen Kepler Karlova utcai la-
kohéza ezzel a hatalmas éplilettdmbbel néz farkasszemet. A nagy német tudds persze
nem lathatta a tornyot, mely 1722-ben épiilt, és eredetileg csupan kildtépontul szol-
gélt, Josef Stepling alakittatta 4t csillagvizsgdlova, a 18. szdzad kdzepén. Bér a jezsui-
ték &ltal alapitott Klementinumot nem szokés Priga els§ szdmi nevezetességei kozé

A Klementinum csillagdsztornya



sorolni, csillagdszati szempontbél azonban nagyon is érdekes dolgokat lathatunk itt!
A nap6rék kedvelsi példdul egész sereg barokk arnyékdrat tanulmdnyozhatnak az
épiiletkomplexum belsd udvarain — nem kevesebb, mint 13 napdrét szdmldlhatunk
Ossze! Tobbségiik 1658 tdjdn késziilhetett. A csillagvizsgalé tornyot csak az elmuilt
évben nyitottdk meg a nagykozonség elbtt, igy ,vjdonsdgnak” szamit a véros turisz-
tikai nevezetességei sordban. A bejaratndl kozolt informdciok meglehetdsen ellent-
monddésosak, maradjunk annyiban, hogy hétvégén biztosan fogadjak a latogatdkat. Az
érdeklSdsket egész dranként vezetik korbe, 20 f8s csoportokban. A létszamkorlato-
zdsra nyomos oka van a szervezlknek, ugyanis a toronyba rendkiviil szik,
~egyszemélyes” csigalépcsén lehet csak feljutni. A belépddij ott jartunkkor 100 koro-
na (kb. 800 Ft) volt, ami jé1 mutatja, hogy Pradga méar kordntsem az az olcsé turistacél-
pont, mint a ,1étez8” szocializmus évtizedeiben volt.

A latogatdkat elSszor a barokk kdnyv-
tarterembe vezetik, illetve csak a bejarati
ajtén lehet ,bekandikalni”. Az élmény igy
is lélegzet-elallitd! Van valami lenytigdz6
az ilyen barokk kényvtarakban, melyek-
ben a tudést olyannyira megbecsiilték az
épittetsk, hogy valdsdgos kis palotat
emeltek a kényveknek. Es akkor még nem
is sz6ltunk a diszes kotésekrdl... Kér, hogy
meglehetds félhomadly boriija ezt a csodés
termet! Azért is kdr, mert igazdn tobb
fényt érdemelne a Pfliiger-féle majd” két-
méteres csillaggdmb, mely a ldiogatot fo-
gadja.

A kdnyvtérterem utan kdvetkezik a mér A Klementinum egyik napéraja
emlitett csigalépcs6, majd a szédité ka-
paszkodas utdn a kozel hadrom évszézados csillagvizsgalé merididn-termében taldljuk
magunkat. Ismerds a dolog, hiszen hazdnkban, Egerben, a Speculdban is 1étezik ilyen
délvonal! Csak hét az egri sokkal diszesebb, és az egész Specula lényegesen nagyvo-
nalibb épitmény, mint a pragaiak csillagdsztornya — végre valami a mi javunkra dél
el az Osszehasonlitdskor! A meridian kivitele valéban szerényebb, mint az egrié,
azonban szerepe ugyanaz volt: a kor szinvonaldnak megfelel§ pontosidé jelzés. A
falakon t6bb tablé is megemlékezik az itteni déljelzésrdl. A teremben két 18. szdzadi
falikvadranst is megtekinthetiink, melyekkel déli, ill. északi irdnyban észlelhetiék a
csillag-dtmeneteket.

A csillagvizsgald toronyra kupolat nem terveziek a derék jezsuitdk, a 18. szdzad
kbzepén ugyanis a tdvestveket még nem a ma megszokott kupoldkban helyezték el.
Akkoriban a csillagdszok nagy méretii észlelStermekbdl folytaitdk megfigyeléseiket,
az Oridsi ajtékat kitdrva, a nagyobb miiszereket pedig teraszon vagy a szabadban al-
litottdk fel. Ez a magyardzata annak, hogy az egri Specula észlelStermeihez miért
épitetiek olyan hatalmas ajtékat. Ugyanilyen észlelStermekben dolgoziak a parizsi
vagy a greenwichi csillagészok is. Mai szemmel mindez ugyancsak kényelmetlennek
tlinik, azonban a korszak csillagvizsgal6indl igen gyakori ez a kialakitas.

A turistdk szamadra valészintileg nem a csillagdsztoronyban rejt6zd tudomanytorté-
neti értékek adjik az igazi élményt, hanem az a latvany, ami az erkélyrdl tarul eléjiik.




Mi a kora délutdni érdkban nézhettiink
koriil a toronybédl. A nyugodni késziils
Nap aranylé fénnyel vonta be az Arany
Pragat. A védros képe innen egészen mds,
mint a megszokott kilatShelyekrsl. Az
Ovéros tetGrengetege folott Vagyunk azt
gondolndnk, szinte minden lathat6 innen,
ami a szdztornydi Prdgdban érdekes, kii-
I6nleges. Ha valamiért, akkor ezért a pa-
nordmdért igazdn irigyelhetjiilk a régi
csillagészokat!

Kiilénts, hogy a nagy mulia csillag-
vizsgaléhoz aranylag kevés csillagdszati
eredmény fiizédik. A toronyban dolgozé
csillagdszok kozott azonban akad egy
szamunkra érdekes személy: Ladislaus Weinek Laszlé a Klementinum régi
Weinek, azaz Weinek Ldszld. 1848-ban miiszereivel
szilletett Buddn, német csalddban, azon-
ban magéat magyarnak vallotta, palyafutdsa elején magyarul publikalt, doktori érte-
kezését az MTA-ndl védte meg. Megfe]elé’ magyarorszagi csillagdsz stdtusz hijan
1883- tol Pragaban helyezkedett el, a pragai csillagvizsgal6 igazgatdja lett. Az akkorra
jocskan elavult miszerekkel a Holdat vélasz-
totta észlelési célpontul. Késébb a még gyerek-
cipében jaré holdfényképezést kivald rajzkéz-
ségével ,segitette ki”, a Wilson-hegyi csillag-
vizsgalotél kapott fotografidkat aprélékos
munkéval atrajzolta, ,feljavitotta”. Az ezen a
moédon késziilt holdatlaszat el§szoér 1897-ben
publikdlta.

Taldn mondani sem kell, hogy Weineket -
akinek nevét nem csak holdkrater, hanem kis-
bolygd is viseli — a legkiilénfélébb néciékhoz
sorolja a nemzetkozi szaklrodalom Igy példaul
emlitik cseh, német, oszirdk, s6t ,osztrak—
magyar” nemzetiséglinek is. Kar ezen fenna-
kadni, ugyanis nem az a lényeg, hogy milyen
nemzethez soroljak Weinek Lészlét, hanem az,
amit a csillagészat terén telt. Személye egyben
szép példa arra is, miként lehetett karriert
,csindlni” a Monarchidban.

i Priga a csillagdszatioriéneti érdekességek
A Mare Crisium Weinek atlaszaban €865z tdrhdzdval szolgal. A kurtdra szabott idé
miatt most éppen csak belekdstolhattunk ezek-
be az inyercségekbe. Ennyi fért bele abba a sztik két napba, amit a cseh f&varosban
t6lthettiink. Vissza kell még térni ide, hiszen Pragdnak nem csak miltja, hanem jelene
is van, ami ugyanolyan érdekes és tanulsdgos, mint a régi id6k csillagdszata.

MIZSER ATTILA
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Egy kiilids spiralis galaxis

Az MB83 (NGC 5236) egy kozismert spi-
ralis galaxis a Hydra csillagkép irdnyéa-
ban, mintegy 12 millié fényév tavolsag-
ban. A csillagvéros relative kis tavolsdga
révén a kézponti kiillék vizsgélatira ki-
ting lehetdséget nyljt. Az utobbi évek
kutatdsi eredményei alapjin az ilyen
szerkezetek fontos szerepet jitszanak a
galaxisok centrélis térségeinek taplalasa-
ban, és az aktiv galaxismagok anyag-
utdnpoétldsaban. Emellett a kozponti
killsk a spirdlis szerkezet kialakitdsdban
is koézremiikodheinek. Mindezek hatte-
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rének megériéséhez ismerni kell a gala-
xis tomegeloszlasat. A lathatd tarto-
manyban késziilt felvételeken a fiatal,
nagy energiakibocsatdsi csillagok domi-
néalnak, és a hideg csillagkdzi felhsk
fényt nyelnek el. Ugyanakkor az infrave-
r0s tartomdny jobban mutatja az idés
oridscsillagokat (amelyek eloszldsa a sok
halvanyabb f8scrozati csillagokéhoz ko-
zeli), emellett a csillagkodzi poranyag el-
nyelésére sem olyan érzékeny, azaz job-
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ban hasznalhaté6 a tomegeloszlds meg-
becslésére. Az ESO 3,5 méteres NTT mii-
szerével késziilt mellékelt felvételen j6l
lathaté a kiill§s spirdlis szerkezet, vala-
mint hogy a maghoz kézeledve a porsa-
vok egy nagy gytirtbe olvadnak. (ESO
PR 0132 - Kru)

Az elsd ,exocléegkdr”
megfigyelés

Az exobolygdk kutatasanak torténetében
ezuttal el6szor sikeriilt egy ilyen égitest
légkorét megfigyelni. A David Charbon-
neau (CALTECH) vezette kutatécsoport
a Hubble Urteleszképot hivia segitségiil
a nehéz észleléshez. A 150 fényév tdvol-
sdgban, a Pegasus csillagkép irdnydban
lév6 HD 209458 jeld 7 magnitidds, Nap
tipusd csillag. HD 209458b jelzésii boly-
gbja 4 millio km tdvolsigban 3,5 nap
alatt tesz meg egy keringést korulotte.
Tomege kb. 70%-a a Jupiterének (azaz
gézbolygé), pélyasikja a latéirdnyunkhoz
kozeli. A kedvezd geometriai helyzet ré-
vén az égitest idénként elhalad a csillag
korongja elétt. Ilyenkor a csillag sugér-
zasa athalad a légkorén. Az igy keletkez§
szinképben sikeriilt natriumot kimutatni,
amelynek elnyelési vonalai a bolygé lég-
korén athaladva rakédtak a csillag 8-
nyére. A bolygé a kis csillagtdvolsdg mi-
att sokkal tobb sugarzast kap, mint pl. a
Fold. Egén a kézponti égitest dtmérSje
23-szorosa a teleholdénak, és kb. 500-
szor fényesebb a Napndl. Légkre igy
igen forré, jelenleg 1100 °C-ot tekintenek
jellemzé légkori hémérsékletnek, bar ez
csak durva kozelités. A forrésdg ellenére
az er8s gravitdcids tér megakadalyozza,
hogy légkore az tirbe parologjon. A kis



csillagtdvolsag alapjan kotott tengelyfor-
géssal rendelkezhet, azaz mindig ugyan-
azt az oldaldt mutatja csillaga felé. Ez
alapvet8en befolydsolhatja légaramlatait,
amelyek a nappali oldalrél az éjszakaira
szallitanak hét. Tovabbi fontos eltérés a
mi 6ridsbolygéinkhoz képest, hogy a las-
su tengelyforgds miatt gyenge rajta a
Coriolis-er§, feltehetSleg  nincsenek
olyan latvdnyos felhdsdvok a légkorében,
mint a Naprendszer gazbolygéindl.
Alakja is kevésbé lehet lapult, és hold-
rendszerét — ha volt is — a kozeli csillag

graviticiés tere madra szétszérhatta.
(STScI PR 0138 - Kru)

Csillaggyar

Az NGC 6822 egy szabdlytalan

torpegalaxis, 1,6 millié fényéves tdvolsa-
géval a Tejutrendszer egyik legkozelebbi
szomszédja. A mellékelt képet a Hubble
Urteleszkép készitette 2001 janudrjdban
WEFPC-2 kameréjaval a csillagvaros egyik
aktiv régidjardl. A csillagkeletkezési ré-
gi6 kodossége mintegy 200 fényév atmé-

r6jd. A legstir(ibb és legfényesebb részén
koézel egy tucat forrd, legalabb 20 nap-
tomegd csillagot sikeriilt azonositani,
amelyek egyenként kb. 100 000-szer tobb
energiat bocsdtanak ki, mint a Nap. Ko-
ruk maximum 10 millié év, egyes becslé-
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sek szerint 4 millié év koril lehet. (STScl
0139 — Kvu)

A legnehezebb mikrokvazar

A VLT 8,2 m-es Antu teleszképjaval egy
nemzetkézi csillagaszesoport felfedezie a
Tejlitrendszerben az eddigi legnagyobb
tomeg( fekete lyukat. (Ebbe a kategéria-
ba tehat nem tartoznak bele a galaxisok
centrumédban 1év8 szupernehéz fekete
lyukak.) A GRS 1915+105 jelzésii objek-
tum egy kettSs rendszer tagja, Napunk-
t6l mintegy 40 ezer fényévre a fGsikban,
az Aquila csillagkép irdnyaban taldlhato.
A mikrokvazérnak is nevezett rendszer
rontgensugdrzdsat 1994-ben a GRANAT
X rontgenhold segitségével fedeziék fel.
A kettds rendszerben a kompakt égitest-
re az anyag egy akkrécids korongon ke-
resztiil dramlik, majd ttja végén felforrd-
sodik, igy idénként kitéréseket produkal.
Tébb alkalommal sikertiit a rendszerbdl
kifelé haladé, a fénysebességet meghkd-
zelit§ sebességd kirepiild felhSket észlel-
ni. A péros kisebb tagja egy, a Napunk-
hoz hasonlé tomegii égitest, amely fél
Cs.E. tdvolsdgban jdrja koriil tarsat. A
rendszerr§l készitett infravords speki-
rumon azonositott szinképvonalak peri-
odikus eltolédasdbol sikeriilt meghata-
rozni a két objektum keringési sebessé-
gét. A péros 33,5 napos periddussal ke-
ring a kozbs tomegkozéppont koril, a
kisebb csillag 140 km/s-os sebességgel
jérja koriil nehezebb tarsdt. Az utdbbi
tomege eszerint minimum 9,5 naptémeg,
valdszintileg 14 naptomeg - azaz egyér-
telmden fekete lyuk. Ez a jelenleg ismert
legnehezebb csillagitmegtd fekete lyuk.
(ESO PR 2401 — Kru)

Egy MACHO szinképe

A Hubble Urteleszkép és az ESO VLT
tavesovével  eldszor  sikeriilt  egy
MACHO-t megfigyelni. A MACHO ki-
fejezés a nagy tomeggel bird, kompakt
halo-objektumokat jeloli. Olyan égitestek
tartozhatnak ebbe a csoportba (neutron-



csillagok, fekete lyukak, hideg csillagok,
barna t6rpék) amelyek rendkiviil gyen-
gén sugaroznak, igy a lathatatlan tdmeg
kisebb (,normdl” atomos anyagbdl fel-
épiils) részét alkothatjdk. Felismerésiik
egyik lehetGsége, hogy gravitacids te-
rikkel tavoli csillagok fényéi felénk f6-
kuszélhatjak, megfelel§ geometriai hely-
zetben - ezt nevezik mikrolencse jelen-
ségnek. A HST-vel ezittal sikeriilt meg-
orokiteni egy ilyen jelenséget kivalt6 ob-
jektumot is. A mellékelt képen bemuta-
tott égitest egy halvdny, kistémegii csil-
lag. A felvétel az objektum éaltal kivaltott
felfényesedés utdn hat évvel készilt, ek-
korra tavolodott el 0,134 ivmasodpercre
a messzi csillag képétél, és sikeriilt kiilon
is megorokiteni. Mig a tdvolabbi (bal ol-
dali objektum), a Nagy Magellan-
felhdben 16v8 égitest kékes szinii volt,
addig a MACHO (jobb oldal, nyil) vo-
rosnek mutatkozott. A tdvolsdga 600
fényév korili lehet, tdmege 5-10%-a a
Napénak. A VLT rendszer 8,2 m-es
Kueyen teleszkopja segitségével a két
objektum egylittes szinképét is rogzitet-
ték 2001. Februdr 2-4n. Ebben a hideg
csillag légkorébdl szamos vonalat sike-
riilt azonositani. (ESO PR 2801 - Kru)

Mapba hulld fethdék

A SOHO napszonda koronografjaval az
elmilt 6t évben szdmos alkalommal si-
kertilt megfigyelni Napba hullé ionizalt
gézfelhSket. A fotoszfératél néhany mil-
li6  kilométerre felbukkand felhdkbdl
idénként hisz is mutatkozott naponta, a
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legtobb a napaktivitds maximuma kor-
nyékén. A felh6k mozgdsa valiozatos
volt: el6fordult, hogy az alig mozgé kép-
z&dmények a Naphoz kézeledve kezdtek
gyorsulni, méskor mintegy kétszeres
napsugdr tévolsdgban lelassultak. Neil R.
Sheeley (Naval Research Laboratory) és
kollégdinak megfigyelései alapjan a be-
felé dramld felhdk egybeesnek a nap-
szélben megfigyelhetd magneses szek-
torhatdrokkal. Itt a magneses erévonalak
djra &sszekapcsoloddsinak segitségével —
jelenleg pontosan nem ismert folyamat
keretében — alakulnak ki a Napba zuha-
n6 ionizélt felh&k. (Sky and Tel. 2001/12

Réntgenfelvétel a Vénuszrdl

A Chandra rongenteleszkép ACIS spekt-
rométerével tesztobjektumként a Vé-
nuszi vizsgaltdk. Mig a lathaté tarto-
maényban a bolygé korongjén az a pont a
legfényesebb, ahova a Nap kézel meré-
legesen siit, a rontgen hullamhosszakon
mas a helyzet. Itt ugyanis nem egyszerd
visszavert fénnyel van dolgunk, hanem
iégkori fluoreszcencidval, amelyet a
Napbél érkezd rontgensugarak hatdsara
gerjedd légkori atomok bocsdtanak ki. A
legerGsebb ilyen sugdrzés a bolygd fel-
szine felett 120 és 140 km magasan 1év§
oxigén és szénatomokidl szdrmazik, el-
lentétben a visszavert fényt adé 50-70
km magas felhSkkel. A Vénusz igy a
réntgen tartomdnyban a korong pere-
mén a legfényesebb, hasonléan pl. egy
gbmb alaki kodosséghez a csillagkozi
térben. (space.com 2001.11.29. - Kru)



A Mars magneses ,,buborékai”

A Mars felszinén elsGsorban az id@s déli
felfoldeken taldlni magnesezett tertilete-
ket. Amikor a helyi magneses mezSk a
napszéllel kolcsonhatdsba lépnek - a
Holdhoz hasonléan — a helyi anomdlidk
egy-egy ,magnetoszféra buborékot” ala-
kitanak ki. Az igy keletkez$ burok tehat
csak a felszin egyes részeit arnyékolja. A
leger§sebben magnesezett részek, a
Terra Cimmeria és a Terra Sirenum vi-
dékei felett mintegy 1400 km magas, a
bolygénak harmaddt beborité magneses
kupola alakul ki. Alakja a helyi kilénb-
ségek miatt szabélytalan. Az egyes ku-
polék alakja, mérete mind a tengelyfor-
gds sordn, mind a napszél valtozd inten-
zitdsdnak megfeleléen folyamatosan
moédosul. Az igy védett 1égkor teriilet és
az északi, a napszél 4ltal szabadon bom-
bézott ionoszféra kozotti kilonbség nem
csak a miltban lehetett fontos. A tdvoli
jov8ben, ha a napszél hatdsaitél védett
helyet akarunk egy marsbéazisnak, prak-
tikus azt valamelyik nagyobb méagneses
kupola ald helyezni. (Sky and Tel.
2001/12 — Kru)
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A Mars helyl magnetoszférai a Nap felél
nézve

Globalis felmelegedés
a Marson

A Fold kapcsan sokat hallani a globdlis
felmelegedésrdl, amelynek egyik okozéja
az, hogy bolygénk jelenleg l4bal ki az
utolsé jégkorszakbdl. A Mars esetében is
szamos jel utal arra, hogy a bolygé ég-
hajlata jelentGsen vdltozott a multban.
Az egyik legiijabb tanulmény alapjin a
vords bolygé jelenleg is globalis felmele-
gedésen megy keresztiil. David E.
Smith,Gregory A. Neumann (NASA/
Goddard Space Flight Center) és Maria
T. Zuber (MIT) az MGS (irszonda lézeres
magassag- és gravitaciés anomadlia méré-
sei alapjdn a déli podlussapka felszinét
vizsgalta. A domborzat és a gravitacids
tér évszakos valtozdsit tanulmanyoztak,
amelyb6l az évszakos fagy lerakddasét
és tomegét tudtdk durvan kozeliteni. A
lerakédo anyag stirtisége 0,9 g/cm?® ko-
ritlinek adédott, ami lényegesen stiriibb,
mint a foldi hé. FeltehetSleg fagyott
széndioxid alkotja. Michael C. Malin
(Malin Space Science Systems) vizsgdla-
tai alapjan a pélussapka teriiletén lathato
mélyedések peremei évrdl évre dtlagosan
1-3 m-rel hatrdlnak, azaz a mélyedések
szélesednek. A mellékelt felvételek elss
és harmadik oszlopdban (A) 1999 okt6-
berében, a masodik és negyedik oszlop-
ban (B) 2001 augusztusdban lathaték
ugyanazok a teriiletek. A nyilakkal jel-
zett helyeken jél latszik a mélyedések
novekedése. (A jelenlegi hémérséklet- és
nyomdsviszonyok mellett ez stird szén-
dioxidjégre utal.) Bar az eddigi eredmé-
nyek igen bizonytalanok, de a szdmiti-
sok alapjdn ha a jelenség egyenletesen
folytatodik, 10 év alatt mintegy 1%-kal
novekedhet a Mars 1égkorének a tomege.
Ha a folyamat tovabb is kitart, elvben
akdr néhany ezer év alatt elfogyhat az
egész déli sapka, ha az csak széndioxid
jégbdl 4ll. Mindez megerGsiti az utdbbi
években egyre szélesebb korben elfoga-
dott elméletet, amely szerint a Mars je-
lenlegi éghajlata instabil, relative kony-
nyen vilthat melegebb vagy hidegebb



éllapotba. (Sky and Tel.

2001.12.06. ~
Kru) .

Az elmilt évek sordn szdmos becslés
sziiletett a Mars eredeti vizkészletével
kapcsolatban. A legtobb elmélet szerint a
bolygé kezdeti vizkészlete mintegy 100
m vastag vizburokkal tudta volna bebo-
ritani az égitest felszinét. Vladimir A.
Krasnopolsky (Catholic University of
America) és Paul D. Feldman (Johns
Hopkins University) a FUSE mthold ult-
raibolya megfigyeléseivel els6ként tudott
hidrogén molekuldkat kimutaini a boly-
g6 fels6légkorében. A Hj ardnya 15 ppm-
nek adédott, mig egy korabbi mérés
alapjén ugyanez a deutériumra 11 ppb
volt, azaz mintegy ezrede. A D/H ardny
jelenleg a vords bolygén nagyjabol 5,5-
szorose a foldinek. Ugyanakkor a legids-
sebb, 3,5 millidrd éves marsmeteoritbél
nyert adatok 1,9 kériili ardnyra utalnak.
A kutaték modelljei szerint az elmuilt 3,5
millidrd évben mintegy 30 méteres glo-
bélis vizboritasnak megfelelS vizet ve-
szitett a bolygd. Ha ehhez hozzdadjuk a
jelenlegi polaris jeget (ami kb. 20 m-es
vizrétegnek felel meg), 50 méterrel
egyenértékll vizboritdst kapunk, azaz
legaldbb ennyivel rendelkezett a bolygé
egymillidrd évvel kialakuldsa utdn. To-
vébb extrapoldlva, a Mars eredeti viz-
készletére globalisan 400 méteres boritds
adodik. Az eredményeket egyeldre csak
durva koézelitésnek lehet tekinteni, mivel
sem az eredeti D/H ardny, sem a jelenle-
gi viz (jég) készlet nem ismert pontosan.
(Sky and Tel. 2001/12 - Kru)
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Milyen forrd lehet a Vénusz?

A Vénusz felszini h6mérséklete tokéletes
példaja az erds tiveghazhatdsnak. Bar a
jelenlegi atlagos 735 K-es (+462 °C-os)
felszini hémérséklet magasnak tiinik,
felvetédhet a kérdés: lehet-e még mele-
gebb a Vénuszon? Mivel a felszin fiatal
és aktiv, a légkori iiveghdzgdzok meny-
nyisége a vulkanizmus révén jelentSsen
véltozhat. Mark A. Bullock és David H.
Grinspoon (Southwest Research
Institute) modelljei szerint a heves vul-
kéni aktivitds még kozel kétszdz fokkal
emelheti 2 hdmérsékletet. A {5 tényezd
ekkor mar a vizgéz lehet, amely a szén-
dioxidnal hatékonyabban tartja vissza a
meleget. A vulkdni gdzkibocsétds sordn
er8sodik a légkori felhGképzdés és az
tiveghdzhatds. A két folyamat a felszini
géaz kbzetekbe nyel6désével egyiitt hosz-
szl id&tartamu ciklusokat hoz létre, és
véltoztatja a felszini h&mérsékletet.
Mindez a k&zetek fiitésén és a légnyo-
mison keresztll hat vissza a bolyg6 bel-
sejére. A két fenti kutaté 920 K-re (647
°C-ra) teszi a Vénusz maximalis felszini
h&mérsékletét. Minél melegebb ugyanis
egy test, a sugdrzds nagy részét annal
révidebb hulldmhossz tartomanyban bo-
csétja ki. A fenti h6mérsékleten a sugér-
zdsi maximum a 2,1-2,7 mikrométer k-
zotti tartoményba esik, ahol a légkor at-
latsz6. Ilyenkor tehét a hé el tud tdvozni
a felszinrél. Tovébbi érdekesség, hogy a
légkori hdmérséklet emelkedésével a fel-
hézet egyre jobban elpdrolog, azaz tisz-
tabb lesz az atmoszféra. A fentiek koz-
remdkédhetnek a Vénusz Osszetett lég-
kor-felszin fejlédési rendszerének ciklu-
saival. (Sky and Tel. 2001/12 — Kru)

Internet-ajaniat
A Jet Propulsion Laboratory honlapja:

http:/fuww.jpl.nasa.gov/



Digitalis aszirofotozas Il.

Az el5z6 cikkben a bolygdk és a Hold digitalis fényképezésének technikéjardl irtunk,
most essék sz6 a mély-ég objektumok és a kett8scsillagok fotézdsardl.

Meély-ég és kettdscsillagok

Nagyon kevesen foglalkoznak manapség kettSscsillagok fényképezésével, pedig rog-
zitésiik viszonylag egyszerii. Ennek oka valészintileg abban keresendd, hogy a £6-
képp CCD-kameréval rendelkezd amatérok koziil csak kevésnek van szines kamera-
ja, s nem latjak értelmét a csillagok fekete-fehér szinben torténd rogzitésének. Persze
akadnak kivételek, hiszen Berké Erné maér tobb szaz ketidst rogzitett igy, és elvétve
més prébélkozédsokkal is taldlkozhatunk. Mégis leginkabb digitalis kamerdkkal és
webkamerakkal késziilt kettscsillag-felvételekkel taldlkozhat az ember, ha jobban
koriilnéz az interneten. Ezek a fényképez8gépek nagyon alkalmasak erre a feladatra,
mivel egy 1épésben szines képet készitenek. Képesek megorokiteni a csillagok szineit,
amely latvanyossd, ugyanakkor haszndlhatobbd is teszi az elkésziilt képeket. Mi is
leginkabb szines (lehetSleg eltérd szind) kettSsok rogzitésével foglalkozunk, kihasz-
ndlva ezzel a gép nyjtotta lehetSségeket. A Nikon Coolpix 950 digitélis fényképezs-
gép mellett sziikség van egy jé optikara, pontos pdlusradllasra és kivdld okuldrokra!
Ha tiikrds a tavesoviink, pontosan jusztirozzuk be! A mechanika is legyen pontosan
péluson, s megfelelSen kdvessen! Mindezek hidnyédban a csillagok alakja torz lesz, al-
kalmatlan a feldolgozdsra. Az okuldrunk ne szinezzen és adjon torzitdsmentes képet
a latémez8 kozéps6 részén, nagyon megfelelek a kilonbozd, j6 mindségd
orthoszkopikus és Plossl-okuldrok a feladatra! Természetesen ezek a kritériumok
minden fot6zdsi teriiletre ugyandgy vonatkoznak, csak ilyen feltételekkel lehet jo
munkdt végezni. Mi egy 250/4000-as Cassegrain-tavesévet haszndlunk G-40-es me-
chanikdn, University Optics Ortho, valamint Plossl-okuldrokkal. A megfelel§ felsze-
relés mellett szitkséges a nyugodt légkdrre is, hiszen rossz seeing mellett felesleges a
szorosabb kettsokkel foglalkozni.

Fényképezés elSit mindig nézzitk meg, mekkora nagyitasig tudunk elmenni vizua-
lisan anélkiil, hogy a ldtvany sokat romlana! Mi 150-320x-0s nagyftdssal dolgozunk,
de legttbbszor csak a 150x-es haszndlhaté. Miutdn megnézziik vizualisan a kett6st, a
megfelel§ okuldrhoz csatlakoztatjuk a kamerat, majd az felkeriil a tdvess végére. Ez-
utdn mdr ott is tdncol a televizié képerny&jén a kettSs, legaldbbis ha elég fényes. Az
élesitést a tévéképernydn végezziik, mely Osszekottetésben van a fényképezSgéppel
az RCA kimenetén keresztiil. Addig élesitiink, amig elég pontszertiek és jé1 bontottak
nem lesznek a csillagok. A kamera élessége ilyenkor végtelenitve van, a beallitasok
ugyanazok (beleértve a 3x-0s optikai zoomot), mint a bolygok esetében, leszadmitva az
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integrécids idéket. Minden esetben més expoziciés idkre van sziikség, ez a tagok fé-
nyességének és a tdvesS dtmérGjének fliggvénye. Minden kettdsrl tobb képet készi-
tiink, csak akkor hagyjuk abba, ha a képernyén legalabb 6t jol sikeriilt felvételt lat-
tunk, ahol a csillagok pontszertiek és nincsenek eltorzulva a légkdr miatt. Erdemes
varidlni az expoziciés id6kkel is, térekedjiink rd, hogy minél kisebb legyen, hiszen
igy nagyobb esélyiink lesz egy-egy nyugodt pillanatot elcsipni!

Az M13 gémbhalmaz (balra) és a y Delphini kett&scsillag (jobbra)

A legnehezebb feladat kétségkiviil a mély-ég felvételek készitése. A digitalis fény-
képez&gépeket nem erre a célra fejlesztették ki, s legiobbszbr igen kis expozicits
id6kkel rendelkeznek, bér az tdjabb modelleken akar 60 masodperc is elérhets. Sajnos
ez az 1 perces id§ is csak elméletben hasznilhatd, hiszen 30-40 masodperc felett 4l-
taldban annyira zajos és rossz minGségii a kép, hogy a dark frame levondsa sem segft.
A hasznalt gép a Nikon CP 995 modell voli, ami beépitett zajcsdkkentd rendszerrel
rendelkezik, mely hasonléan mitksddik, mint a dark frame levonds. Ez azonban nem
volt elég a megfelel§ képhez, alacsony hémérséklet is kellett hozza. Alternativat je-
lenthet a gép hiitése, amit t&bb kiilfoldi amatdr is megvaldsitott mar, de ez igen koc-
kazatos, és bizonyos foki szakértelmet kivind dolog. Amint valaki megbontja a
fényképez&gépet, egyrészt elveszti a garanciat, masrészt kénnyen kért tehet benne, s
nem hinném, hogy hazénkban sok amat6r megengedheiné maganak ezt a kockazatot
egy tobb szdzezer forintos gép megvétele utdn.

A Nikon Coolpix 950 csupan & mésodperces expoziciot tud, igy ezzel kell gazd4l-
kodnunk. Olyan objekiumok joheinek széba, amelyek a tdvesdben is jol ldtszanak: fé-
nyesebb galaxisok, gémbhalmazok, kompakt planetdris kodok, nyilthalmazok. Az
expozicids id6 nagyon révidnek tfinik, de rengeteg széba johetd dolog van az égbol-
ton, amellyel megprébalkozhatunk. Egy-egy ilyen halviny objekium fényképezése
sokkal nagyobb feladatot jelent, mint példaul egy bolyg6é vagy ketiGscsillagé: Fon-
tos, hogy minél nagyobb dtmérével dolgozzunk, valamint itt még lényegesebb a.me-
chanika t6kéletes kovetése, mint az eddigiekben. Egy rosszul kovet§ dragép elhiizza
a csillagokat, ezzel t6nkre teszi a képet.
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Miel6tt nekikezdenénk a rogzitésnek, mindig megnézziik az adott objektumot,
hogy vizudlisan mit mutat. Eddig egy 145/1391-es refraktorral és egy 250/4000-es
Cassegrainnel fényképeztiink, de a nagyobb atméré miatt most mér kizarélag a
Cassegrainnel mély-egeziink. A hosszi fékusz miatt mindig a 40 mm-es Plossl-
okulért haszndljuk, tehat 100x-os nagyfitdssal dolgozunk, ami megfelels a fentebb leirt
objektumokhoz. Miutdn megnéztiik a fényképezés targyat, rddllunk egy lehetGleg
magasan 1évS fényes csillagra, majd egy 3 lyukd KWIK f6kusz segitségével élesitiink
(természetesen a gép élessége végtelenre van &llitva). Ezutdn a fékuszirozdt rogzitjiik,
majd ismét megkeressiik a fényképezendd objektumot. Mivel nincs vezetStaveso-
vink, mindez egy okuldr segitségével torténik. Ilyenkor mar nem nytlunk az éles-
ségéllitéhoz, hanem az okulart ki-be mozgatva élesitiink, ha sziikséges. Miutan a 14-
témez6 kozepére keriilt az objektum, az okular és a kamera is a helyére keriil. Itt sze-
retnék néhdny sz6t ejteni a kamera bedllitdsair6l. Gépiinknek megvan az a rossz tu-
lajdonséga, hogy ha manudlisan 8 masodperces expoziciés idét allitunk be rajta, nem
tudjuk az érzékenységet ISO 80 folé vinni. Itt egy egyszerd tritkkét kell alkalmazni.
ElGszér az érzékenységet ISO +2-re allitjuk, majd Aperture Priority médba allitjuk a
gépet. Mivel sohasem vakuzunk, és itt sincs ré sziikség, a gép automatikusan kiva-
lasztja a 8 méasodperces expoziciét. Ezutdn az exp. +/- értéket +2.0-re, a mentiiben az
IMG ADJUST-ot Lighten-re dllitjuk ezzel is egy kevéske plusz fényt nyerve. Fontos
megjegyezni, hogy nem hasznalunk semmiféle zoomot! Emiatt a kb. 45 fokos latéme-
zejd 40 mm-es Plossl-okuldrnal minimalis vignettdlds figyelhet6 meg, aki teheti,
hasznéljon minél nagyobb latémezeji okulart. Kezd6dhet a r6gzités és a képernyd fi-
gyelése! Mindig nagy 6rém latni, mikor elSszér felitinik a tévéképernydn az objek-
tum. Legaldbb 20-30 képet kell késziteni, ennyi sziikséges egy mingséginek mond-
hat6 végsS kép elkészitéséhez.

A kettdscsillagok feldolgozdsdhoz az Adobe Photoshop nevil programot hasznal-
juk. Nem szoktuk a képeket dsszeadni, hanem a legjobb képet dolgozzuk fel miutin
kivédlasztottuk. Egyszerd eljardsokat kell csupan alkalmazni, az Unsharp Masking+
Gaussian Blur eljardsokat, valamint kontraszt és fényesség bedllitdsokat. A szinekhez
nem szabad nytlni, hiszen azzal az eredeti szineket hamisitjuk meg!

A mély-ég képek feldolgozdsa az AstroArt nevil szoftverrel torténik. ElGszdr a
nyersképek koziil kivalaszjuk a hasznalhatdakat, majd az Import/JPEG meniiponttal
megnyitjuk Sket, igy harom szinre (RGB) bomlanak. Ezeket a dark frame levonésa
utén kiilon-kiilon elmentjiik. Az RGB-csatorndk képeit csatorndnként kell igazita-
nunk és dsszeadnunk! Ehhez egy lehet8leg kiilénélls, fényes csillagot valasztunk,
majd ehhez igazitjuk (Align) a tobbit csatorndk szerint. Ezutdn Osszeadjuk Gket
(Add), megint csak csatornaik szerint, igy kapunk harom darab képet, melyek jéval
fényesebbek és zajmentesebbek, mint a nyersképek. Ha a csillagok nem elég pontsze-
riiek, egy gyenge erdsségl Richardson-Lucy-sziirSt lehet haszndlni. Végiil ezt a hé-
rom (RGB) képet is egymadshoz igazitjuk, nehogy a végs6 képen el legyenek cstiszva a
szinek. A Trichromy mentipont segitségével tudjuk kialakitani a szines képet.

Lathat6, hogy kettésok fényképezéséhez az egyik legjobb valasztds egy digitalis
kamera, ezzel szemben komolyabb mély-eges munkdra még nem alkalmas egyik
modell sem. Ennek ellenére, ha beérjiik az égbolt fényesebb objektumaival, igen szép
és értékes felvételek készithetSk ezekkel az eszkozokkel is.

Kiss GABOR
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Fantasztikus, mit produkalt a Nap
oktéberben, mintha nem akarna
vége lenni a maximumnak! 20 na-
pon volt szabadszemes folt, t6bb
mint a felén 24 db is. Minden szé-
lességen talalhaté folt, —37°-on és
+3%-on is.

Tobb hosszi életid folt is azono-
sithaté. 5-én nyugszik egy mono-
polar +21%o0n, ez mar a harmadik
lathatésaga volt, hé végén 21-én is-
mét kel egy kicsi monopolar, +15°
ra siillyedt, 26-4n van a CM-en, 28-
an még lattak.

A monopolartsl délre +12%-on l4t-
haté hé elején mésodszor egy kom-
pakt D tipusi AA (NOAA 9636),
mely szeptember 29-én volt CM-en.
Szabélytalan PU és rengeteg pérus
jellemzi. 2-3-4n vezetSje nincs, egy-
szerlisddve nyugszik 5-én. Korab-

Eszleld Eszl. Miszer
Bartha Lajos (Budapest) 39 5L
Csiba Marton (Dunaujvéros) 28 5L
Fodor Balazs (Sulysap) 1 63L
Fritz Zoltan (Szombathely) 5 5L
Hadhézi Csaba (HajdGhadhaz) 24 167
Keszthelyi Sandor (Pécs) 25 sz

Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs) 33 sz

Kovécs Kéaroly (Kunszentmérton) 2 177
Kren, Gustav (Zagrab, HR) 36 131L
Morvai Jézsef (Filopszallas) 1 25SC
Ravasz Balint (Oroshaza) 6 5L
Vida Tibor (Pécs) 46  20x60 B
Eszlelések szama: 147+94

Eszlelt napok szama: 26+24
Foltcsoport MDF: 10,2+7,7
Faklyamezs MDF: 4,8+4,0

Roviditések: AA= aktiv teriilet, MDF= atlagos na-
pi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM=
centralmeridian, i

ban szeptember 3-4n volt a CM-en
+12°-0n, 9601 sorszdmmal.

3-4n ér CM-re ~13%-on (9641) egy C tipusid AA 30 ezer km-es vezet§ PU-val. 5-én
kovetéje elhal, umbrai szaporodnak, 7-t6l kisebbedik, 8-an pici monopolarként nyug-
szik.

A szeptember 10-én CM-en 4thaladé csoportok ldncolatdbdl kett$ visszatért. 3-4n
kelt —10° és —15° kdzdtt a 9650-es, kisebb foltok D tipusti halmaza és 5-én —22%-on egy
50 ezer km-es H tipusti AA (9653-as). Utébbi szabalytalan PU, sok U-val. Lassan da-
rabolédik, 10-én van a CM-en t6bb pérussal, kettévalt PU-val. Tovébb bomlik, 13-4n
B tipusd, 15-én elhal.

11-én kel hérom kézepes folt +15%on (9601), 12-én szabélyos vezetd és 50 ezres dsz-
szetett, szabalytalan kovetS. Naprol napra véltozik a szerkezete, 17-én CM-en, 50x64
ezer km a kovets PU. 21-re kicsit 8sszébb esik; 22-én nyugszik

17-6t81 kel a szeptember végi nagy folthalmaz (9628 és 9632). El6szor az F tipusi
9670-es, 18-an a H tipust 9672-es, —18°-on mindketts. 22-23-4n van a CM-en, az F
hossza 210 ezer km, a PU-k csak 35 ezer km-esek, beliil sok umbréval, koriiléttitk pé-
rusok. A maésik is szabdlytalan alakt sok U-val, kevés porussal, 40x56 ezer km-es. 27-
ére az F nagyon 6sszeesik, de a H még marad. 28-4n és 29-én nyugszanak.
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A K-i peremnél 23-4n keletkezik egy kis pérusmezé, 27-én van a CM-en +7%-on egy
nagy E tipusil AA. VezetGje 40 ezer km-es, tobb U-val, kovetGje 40x56 ezer km-es,
szakadozott, sok U-val. Hossza 160 ezer km, komplett mdgneses mezdvel (9678). 28-
ara sokat valtozik a szerkezete, de a mérete nem.

28-an kel még egy E tipusti AA +12°-on (9682). Tébb adat nines réla.

Déatum AA F Datum AA F Datum AA F
1 12 6 11. 4 22, 10 5
2 12 3 12. 12 5 23. 12 -
3 " 5 13. 10 6 24. - 4
4 13 5 14. 8 5 25. 11 -
5 11 4 15. 8 3 26. 10 -
6 12 4 16 9 5 27 10 6
7 8 5 17 10 4 28. 10 5
8 9 6 18 10 4 29. - 7
9 9 5 19. 10 5 30. - -

10 10 6 20. - - 31. - -

21. 11 3

Novemberben tovabb tart a magas aktivitds, de mar csokkend tendenciat mutat. A
hénap elején lathaté még a 9682-es hatalmas E tipusi AA. 5-én nyugszik, {8 szerke-
zete nem viltozik, de a nagy PU-k szakadoznak. Hé végén visszatér mint kis C tipu-
si AA (9712), 21-én kel PU-ja t6bb umbrat tartalmaz, 26/27-én CM-en +10°-on, ez~
utdn bomlik, 29-én csak B tipusd.

A 9682-es utdn jott a 9684-es szabadszemes vezetdjii D tipusd AA, 2-4n van CM-en
+7%on, két nagy umbrdja 3-4n kettévalasztja az 56 ezer km-es foltot, a kovets beol-
vad, és innen H-nak vehet§. Mérete lassan csékken. H6 végén visszatér +6°-on (9715),
24-ei keléssel, D tipusban. 30-ra ér CM-re bonyolult szerkezetu E tipusi AA. Sok a
porus és a PU-s folt benne.

Az északi félgombon ezt kovette egy kicsi D tipusit AA +5°-on, melynek vezetSje 4-
én elhal, 5-én csak egy I ér a CM-re, 9-én monopoldr, 12-e kériil nyugszik.

4-én keletkezik a 9689-es —~25°-on, 5-én mar D, 6-4n a CM-en, 9-én vonul 4t, ekkor
mar C tfpusd. Nyugvasat nem lehet megfigyelni.

Ezt kovette —18%-on a 9687-es F tipusi AA, mely visszatérsje a 9653-as, H tipusti AA
visszatérése. Ez is komplex mdgneses terd. 7-8-a4n van CM-en, tSbb kézepes PU-t
tartalmaz, hossza 240 ezer km. A CM-dtmenet utdn bomlik, 9-én C tipustnak tdnik.

5-én kel egy Ujabb visszatér$ szabadszemes, a 9690-es, mely a 9658-assal van azo-
nos pozicién. Két szabélytalan szerkezetl véggel, 240 ezer km-es hosszal szeli 4t a
napkorongot. 10-11-én halad 4t a CM-en -17°-on. 17-én nyugszik.

3-ai és 4-ei keléssel és 18-ai ill. 19-eil nyugvassal két stabil monopolér halad 4t a ko-
rongon. Az els§ 12-én van CM-en +8%-on (9691), a mésik 17-én +12°%on. Ez utébbi ki-
csit nagyobb (9697), pérusok is latszanak koriilotte. Atvonulasuk alatt a kdrnyékiin-
kon 7-8 AA bukkan fel egy-két napra.

14-én kel egy Gjabb visszatér§ (9672) szabadszemes H tipusti AA, 19-ét61 komplett
mégneses mezejﬁ. Fokozatosan novekszik, 20-an van a CM-en, 50x56 ezer km-es PU-
jat, 5 db nagy U tolti ki, kériilotte porusok. 22-én hirom felé szakad, igy nyugszik 25-
én. Ez volt harmadik lathatdsaga.
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Mbgbtte 19-én keletkezik egy D -~10°-on (9710), majd 25-én ~11°-on még két C tipu-
st AA, melyek 22-én, 23-4n és 25-én vannak a CM-en.

H6 végén ismét aktivizalédik a DK-i negyed, 3-4 AA kel egyméashoz kizeli hosszu-
sdgokon.

Datum AA F Datum AA F Datum AA F
1 6 - 11 21. 6 5
2. 6 6 12. - - 22. 7 3
3. 6 5 13. - - 23. - -
4, 8 5 14. 8 4 24, - -
5. 9 4 15. 9 4 25, 7 5
6. 8 2 16. 9 4 26. 7 -
7. 10 - 17. 8 5 27. 7 -
8. 8 - 18. 8 5 28. - -
9. 8 19. 7 3 29. 8 3

10. 12 - 20. 6 5 30. 8 -

ISKUM JOZSEF

Csillagasz szak Szegeden

Erdekel a csillagészat? Szeretnél bekapcsolédni tudoményos kutatéprogramokba?
Nagytavestves észlelésekrsl dlmodozol? Ha igen, akkor vér a Szegedi Tudomaény-
egyetemen az okleveles csillagdsz-képzés (15 £8s keretszammal).

A hazai csillagdsz kozosség egyik legnyitottabb mithelye vérja a csillagészat tudo-
ménya irdnt elkdtelezettséget érz8 fiatalokat. Az Stéves képzés kiterjed a csillagdszat
minden agdra, kiilonds tekintettel és hangsullyal a modern elméleti és megfigyeldsi
eredményekre. A szak altaldnos kovetelményei a fizika tandr és a fizikus szakhoz ké-
zeliek, igy a matematika és fizika elmélyiilt ismerete elényds. A csillagész szakon
annyi €s olyan a fizika kurzus, hogy néhany tovébbi tantargy felvéielével a fizika ta-
nar vagy a fizikus diploma is megszerezhetd.

A tanulmanyok alatt lehetSség nyilik a csillagaszati kutatémunkéba valé bekap-
csolédésra, mind elméleti, mind megfigyelési szempontbél.

Néhany jelenleg is miivelt szakteriiletiink: kisbolygoék asztrometrigja, fotometridja
¢és modellezése; pulzdls valtozécsillagok fotometridja és spekiroszképiaja; nova- és
szupernéva-robbandsok tanulmanyozdsa; csillaghalmazok aszirofizikéja; fedési
Kett8scsillagok megfigyelése és modellezése.

A mérések hazai és kiilfdldi obszervatériumok miiszereivel késziilnek, melyekhez
nyari szakmai gyakorlatok formédjédban csatlakozni lehet. A Szegedi Csillagvizsgdlé 40
cm-es Cassegrain-tdvesévével és az egyetem 28 cm-es Schmidt-Cassegrain-tdvcss-
vével az év barmely iddszakaban fotoelektromos és CCD megfigyelések végezhetsk.
Az egyetemi oktatdk mellett a Meteor egyes rovatvezetdivel is kizvetlen munkakap-
csolat alakithaté ki (valtozék, CCD, Messier Klub, Uistokosok).

A szakkal kapcsolatban informécidkat dr. Szatmdry Karolytél lehet kérni. Cim:
SZTE Kisérleti Fizikai Tanszék, 6720 Szeged, Dém tér 9.,tel.: (62) 544-666, fax: (62)
420-154, e-mail: k szatmary@physx.u-szeged.hu, URL: http:/fwww jate.u-szeged hnijobs
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Holdsarlo-megfigyelések 2000 masodik feléeben

A 2000. juliusdtdl decemberig tarté iddszakban Osszesen 29 észlelést kiildott be 21
észleld, illetve érkezett egy csoportos beszdmol6 is. A legtobb észlelést Katonka Tibor
(Debrecen) kiildte be, &sszesen négyet.

A legfiatalabb” holdsarlét Keszthelyi Sdndor és Keszthelyiné Sragner Mérta l4tta
Gy6r-Szabadhegyrdl, a holdsarlé 23 6ra 14 perces volt.

A kovetkezSkben a legszemléletesebb lefrasokbdl vilogatunk.

«4:19 NYISZ-kor elbsz0r tdvcsdvel, majd szabad szemmel megpillantottam... Felezd merd-
legese 45 fokos szdget zdr be a horizonttal. fve eleinte 120 fok, majd 90 fok... Az észlelés elején
jol ldtszott a Hold toredezettsége. Nagyjibol a felezésen volt egy sotétebb tenger, rogton alatta
pedig egy fényesebb kritervidék. Ezek kiterjedtek voltak... A Hold szine eleinte narancssdrga,
késébb holdszinif fehér volt.” (Lakatos Tibor, Debrecen, 2000.07.30.)

w.-.Egy hatalmas szdntéfoldon dlltunk meg. Az égen a Jupiter, a Szaturnusz és az
Aldebaran litszott mdr csak DK-en, magasan. A pirkadat mdr er6s volt a K-i és EK-i égal-
jon... 2:56 UT-kor kezdtiik keresni a Holdat szabad szemmel, de nem littuk. Mirta egy
10x50-es binokuldrral pdsztdzott, amikor 2:58 UT-kor megpillantotta a Holdat két felhddarab
kozott. A felhdcsikokhoz és tivoli tdvvezetékoszlopokhoz viszonyftva helyzetét 2:59 UT-kor
megpillantottuk szabad szeminel is... A Hold megleplen magasan, a horizont felett 7 fokkal
helyezkedett el. Szabad szemmel nagyon gyenge volt, csak egy 90 fokos fvdarab... Hamusziir-
ke fény természetesen nem ldtszott...” (Keszthelyi Sdndor és Keszthelyiné Sragner Mar-
ta, Gy&r-Szabadhegy, 2000.07.30.) -

oo A jilius 30-ai reggel azzal telt, hogy 2:15 és
2:35 UT kozott megfeleld, EK-re j6 kildtdssal ren-
delkezd helyet taldljak. Végiil a gyalogos feliiljdré
j6 wvilasztisnak bizonyult, csak hdt a sarlot
binoklis meglelése utdn mdr csak 1 percig tudtam
szabad szemmel megfigyelni, aztin beleveszett a
vordses fatyolossigba...” (Dorogi Lészlé, Nyir-
bétor, 2000.07.30.)

#Az augusztus 1-jei észlelést Csobiankdrdl vé-
geztiik — testvéremmel, Petivel és egyik bardtom-
mal Zfdldi Lacival — eddig szm?wmrfz i.smerfztlen 4/200-as Pentacon-teleobjektivvel és
helyrdl.... 20:20-kor (NYISZ) mdr felértiink, és el- 4.7 konverterrel késziilt kép 20:54
kezdtiik az észlelést. A nyugati horizont kissé be- NYISZ-kor dbrzolja a sariét
felhdsodott, kb. 7-8 fok magassigig pirds, fétyol- {Varga Zoltsn, Csobanka)
felhds volt a légkor. Sejteni lehetett, hogy ekkorra
mdr a sarld ebbe a ,koszcsikba” foglalt helyet. 20:22 NYISZ~kor egy 10x50-es Tentéval kezd-
tem keresni a holdsarlét kb. 3 percig, majd szabad szemmel folytattam, ami sikeresebbnek bi-
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zonyult, mivel 20:26 NYISZ-kor észrevettem a vékony, fehéres szinii holdsarlct... 9 fok ma-
gasan volt. A sarl6 fvét szabad szemmel kb. 110 fokra, binoklival 145 fok koriilire becsiiltem
...”" (Varga Zoltén, Csobanka, 2000.08.01.)

~Nagyon konnyen sikeriilt megpillantani a kezdetben sziirkéssirga, majd sotétsirga hold-
sarlot. Hamusziirke fényt nem lehetett észrevenni. A 20x50-es monokuldrral csoddlatosan jot-
tek a kriterek a Hold peremvidékén. A sarlot 19:53 NYISZ-ig tudtam kdvetni, mert utdna be-
leveszett o horizont kizeli paratengerbe.” (Hadhdzi Csaba, Hajduihadhéz, 2000.08.01.)

Eszlelés ideje  Tipus  Sarlé kora Eszlel/észlelés helye

2000. 07.30. H 23"45™ Dorogi Laszlé (Nyirbator)
2000.07.30. H 23"14™ Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné Sragner Marta
(Gy6r-Szabadhely)

2000. 07.30. H 23"35™ Lakatos Tibor (Debrecen)

2000.08.01. E 40"26™  Rezsabek Nandor (Budapest)

2000. 08.01. E 39"54™+f  Horvéth Edit (Velence-flird8), csoportos észlelés: 3 f§
2000. 08.01. E 39"38™+r  Miklési Péter (Miskolc)

2000. 08.01. E 39" 46m Katonka Tibor (Debrecen)

2000. 08.01. E 40" 5™ Erdei Jozsef (Bogyiszlé)

2000. 08.01. E 40"00™ Hadhazi Csaba (Hajdthadhaz)

2000. 08.01. E 40"01™+r+f  Varga Zoltan (Csobéanka), csoportos észlelés: 3 f§
2000. 08.28. H 31718 Horvéth Edit (Budapest)

2000.08.28. H 30M9™ Ban Andras (Budapest)

2000. 08.28. H 29"22™ Dalos Endre (Paks)

2000. 09.26. H 39M8g™ Katonka Tibor (Debrecen)

2000.09.26. H 39"23™  Ban Andrés (Budapest)

2000. 09.29. E 44"32™ Keszthelyi Déniel (Gyongy6starjan)

2000. 09.29. E 44"39™ Katonka Tibor (Debrecen)

2000. 10.26. H 27"18™ Busa Sandor (Harkakotony)

2000. 10.26. H 27"107 Dalos Endre (Paks)

2000. 10.26. H 2708" Lakatos Tibor (Debrecen)

2000. 10.26. H 2708™ Erdei jozsef (Bogyiszl6)

2000. 10.26. H 26"57™ Katonka Tibor (Debrecen)

2000. 10.28. E 32°%08™ Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs)
2000.11.24.  H 42°04™  Balogh Janos (Hosszuhetény)

2000.11.27. E 40™6™  Gaspar Zoltan (Budapest)

2000. 11.27. E 40"40™ Erdei J6zsef (Bogyisz|6)

2000. 12.24. H 35"10m Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs)
2000. 12.24. H 35°37™ Balogh janos (Hosszthetény)

2000.12.24. H 34"04™ Busa Sandor (Harkakotony)

Jelmagyardzat: E = esti észlelés, H = hajnali észlelés, f = fénykép, r = rajz

#A Nap 17:55 UT-kor ment le, ezutin a fik koziil kidszeril pdra szdll fel, de hamar szétosz-
lik. 18:00 UT-kor 10x50-es binokuldrral sikeriilt megtaldlni, a tdjol6 szerint kb. 23 fokra a Nap
nyuguvdsi helyétdt, kb. 15 fok magasan. 18:03 UT-kor szabad szemmel éppen litszik, de kb. 2
perc mitlva mdr nem kell er6lkddni... A sarlé 150 fok koriili, binoklival 160 fok. Hamusziirke
fény egydlialin nem ldtszik. A sarl6 kiilsd része sdrgdsfehér, a bels¢ halviny piszkos-sirga.
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Szabad szemmel részletek nem nagyon ldtszanak, de a sarls nem szimmetrikus, a felsd része
Sényesebb... 18:53 UT-kor végleg eltiinik, kb. 7 fokkal a Nap nyugudsi helyétdl.” (Miklési
Péter, Miskolc, 2000.08.01.)

Az augusztus elsejei holdsarlé lathatésiaga Csobankardl (Varga Zoltan rajza)

T
4w
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D

Az augusztus elsejei holdsarlé lathatdsaga Miskolerél (Miklési Péter rajza)

~A fiirdGzéssel egybekotott megfigyelést hirman végeztiik... A tiszta kék égen szdmomra
nehezen volt megtaldlhatd a sarld, az elsé megpillantis utin még tobbszor elvesztettem. Ahogy
sOtétedeit, a lithatdsdg egyre javult, olyannyira, hogy fotézni is sikeriilt a jelenséget...”
(Horvéth Edit, Velence-fiirdd, 2000.08.01. — a csoport tovabbi tagjai: Szuhdcs Attila,
Cseri Gabor)

~Auguszius 28-dn hajnalban vaddszatra indultam, dm a hajnalpirban fiirdd gonosz felhdk
niatt csak 20x60-as binokuldral sikerillt felfedeznem, pontban 6 NYISZ-kor a 30 éra 34 per-
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ces holdsarldt. Uténa szabad szemmel is megtaldliam, miutdn mdr tudtam, hol keressem. fve
latesdvel 120130 fokig volt kivehetd...” (Ban Andrés, Budapest, 2000.08.28.)

+Oktdber 26-dn mdr 4:20 UT-kor elkezdtem az észlelést. Hosszas keresgélés uidn a kissé fel-
hds égen 4:35 UT-kor pillantottam meg a nagyon vékony sarlot. Ekkor a még kiflinek sem ne-
vezhet6 holdsarlé kb. 6 fok magasan volt a K-i horizont felett. Hamusziirke fényt szabad
szemmel nem, csak 10x50-es binokuldrral littam nagyon halvdnyan... A mér nagyon halviny
sarlét  5:01 UT-ig lehetett szabad szemmel kivetni.” (Katonka Tibor, Debrecen,
2000.10.26.)

Munkahelyre menet vettem észre a keleti horizonton, kozvetleniil a pirafelhdk feleit egy kb.
120 fokos ivet, amely enyhén virises szinii volt. A munka kezdésig tobbszor is megnéztem,
utoljdra 6:50 NYISZ—kor littam.” (Erdei Jézsef, Bogyiszl6, 2000.10.26.)

#Oktéber 26-dn sikeriilt a korai holdsarlét észlelnem. A litohatdr koszossdga miatt 6:43
- NYISZ—kor pillantottam meg. Ezt kivetden még 5 percig néziem, de tovdbb nem tartottam
célszeriinek a rohamos viligosodds miatt...” (Dalos Endre, Paks, 2000.10.26.)

#Sikeresen észleltem a holdsarlot oktdber 26-dn reggel... Az égbolt tiszta és deriis volt...
Kézben megkezd6ditt a pirkadat, egyre vildgosodott a K-i horizont. Kisszdllds utin, ahogy a
vasiiti palya EK-felé fordul, a jobb oldali ablakon ki-ki néztem kelet felé, litszik-e mar a Hold.
A lat6hatdr felett kb. 2-3 fok magnsra vékony szakadozott cirruszfelhd litszott V alakban és a
.V szdrai kizott feltiint a sarlé. Az drdra pillantottam: 6:28 NYISZ-t mutatott... Szine elg-
szir narancssdrga, késébb sirgdsfehér. A hamusziirke fény sejthet, a sarld fve 130 fokos
volt...” (Busa Sandor, Harkakétony, 2000.10.26.)

#Az égbolt borult részének hatdrin 16v6 holdsarlé feltind és jol lathaté volt, egészen addig,
amig a felhGréteg 5:07 UT-kor el nem takarta. A sarlo fvének hossza a 140 fokot is elérie, de
hamusziirke fényt nem littam. A megfigyelés érdekessége, hogy a sarl6tél a horizont felé 2-3
Soknyira helyezkedett el a Merkiir, amely a 2000-es évben ekkoriban észlelhetd a legkinnyeb-
ben.” (Balogh Janos, Hossztihetény, 2000.11.24.)

#Pér perccel fél ot el6tt kezdtem a keresést a vimhivatal elsd emeleti (csukott!) ablaka mogiil.
A Vénusz viszonylag magasan, fényesen ragyogoti. Szinte azonnal megtaldltam a Holdat is
(15:27 UT), kb. fele olyan magasan, mint a Vénusz, pontosan DNy-i irdnyban. Néhdny percig
figyeltem, sajnos egyre kozelebb ldtszott a horizont kozeli felhdkhoz, szmoghoz...” (Gdspér
Zoltdn, Budapest, 2000.11.27.)

Az észlelési lefrdsokbdl is lathats, hogy legtébben az augusztus elsejei holdsarlét
figyelték meg — 11 fiiggetlen észleld —, ami mar-mér kisebb rekordnak szdmit.

Tovébbi kitartast és j6 eget kivanunk a holdsarlékhoz !

ROPOLILASZLO

MCSE-kiadvanyok a Mifszaki Konyvaruhazban és a
Technika Kényvesboltban!
Felhivjuk tagjaink €s az érdekl6ddk figyelmét, hogy a Mifszaki Kényvaruhazban is
kaphaték az MCSE egyes kiadvanyai (Evkonyvek, a Meteor friss szamai
és csillagaszattorténeti kiadvanyaink).

A Mfszaki Konyvaruhaz cime: Budapest VI. ker., Liszt Ferenc tér 9.
A Technika Kényvesbolt cime: Budapest XI. ker., Bariék B. it 15.
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Merkir - Vénusz - Mars

Merkiir 2001. masodik félev

Ebben az idészakban a bolygénak ha-
rom kitérésére kertilt sor. Az elsd juli-
us 9-én bekovetkezd nyugati, vala-
mint a mésodik, szeptember 18-dn be-
kovetkezd keleti legnagyobb kitérés
megfigyelésérél egyetlen beszdmold
sem érkezett. Ez a rossz megfigyel-
het8ségi korilmények miatt nem is
véletlen. Az els6 alkalommal a bolygé
megpillantdsdnak esélyét az alacsony
latéhatdr feletti magassdg, mig ma-
sodszorra a Nap kozelsége korlatozta.

Oktéber 29-én a bolygé harmadik
keztek az elsé észlelések. A nagyon
kedvez8 megfigyelhetSség ellenére a
rank koszontd rossz idéjards miatt az
elongédcié sovanyka mérlege négy
észlel6 négy rajza és egy CCD-
felvétele.

Eszlels

Banhalmi Balazs (Budapest)
Busa Sandor (Harkakstony)
Csomds Balazs (Budapest)
Csomds Gergely (Budapest)
Farkas Ern& (Fét)

Hollésy Tibor (Budapest)
Horvai Ferenc (Budapest)
Javorfi Tamas (Budapest)
Karpéti Adam (Térokbaling
Kiss Gabor (Salg6tarjan)

Kovécs Karoly (Kunszentmarton)

Kubus Gyula (Salgétarjan)
Mizsér Csaba (Budapest)
Nagy Zoltan A. (Budapest)
Orban Adam (Szentendre)
Schalk Péter (Budapest)
Toth Bence (Cegléd)
Varga Janos (Nyfrielek)

Roviditések:
Cassegrain.

L= refraktor;

™
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WUl U W — =MNKNW=UN~==00 =

T= reflektor; C=

Miiszer

9L
20T
15,27
11,47
8L
20C
15C
11,47
15C
25C
8L
25C
7L
15C
15C
9L
8L
8L

Balrél jobbra: Merkiir, CM= 120°, 2001.11.03. 05:40 UT, 15 C, 225x, neutralsziirs, (Hollésy
Tibor); Vénusz, CM= 356°, 2001.05.21. 03:00 UT, 20 C, 300x, neutralsz(rd (Hollésy Tibor),

Mars, CM= 15°, 2001.11.13. 17:15 UT, 20 C, 180x, narancs sz{ivr§
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A Vénusztol 172-ra tartézkod 6 Merkurt Mizsér figyelte meg el&szdr 7 cm-es lencsés
tdvesovével oktéber 27-én. A bolygé korongjat teljesen iiresnek latta. Becslése szerint
a fazis ekkor 45%-os volt. A kovetkezd hajnalban a Kiss-Kubus péros készitett CCD-
felvételt a bolygérdl. A képen jellegzetes terminator-anomaélia figyelhet§ meg, emel-
lett egy, a termindtor mentén hiiz6dd, észak felé ivelten kiszéleseds sttétebb inten-
zitdstt teriilet is sejthetd (CM= 8975). A fazis értéke a kép alapjén 50%, igy az ponto-
san a dichotémia idején késziilt. Ez és a vizudlis észlel6k fazisbecslései j6 egyezést
mutatnak az elre jelzett értékekkel. A csekély szami észlelésbd] komolyabb kovet-
keztetéseket nem lehet levonni, de annyi azért sejthets, hogy a dichotémia bekovet-
keztére az elre szdmitott idSpontban keriilt sor.

Oktober 31-én tjra Mizsér figyelte meg a bolygét, melynek fazisa ekkor elérte a
63%-0s értéket. Az utolsé észlelést Holldsy végezte november 3-an, aki a napfelkeltét
kovetden is figyelemmel kisérte a Merkiirt a Polaris Csillagvizsgdlé 15 cm-es Zeiss
Cassegrain mdszerével. Rajzan (CM= 11978) a termindtor kozelében néhdny 4-5-6s
intenzitast sotétebb drnyalatd, ivelt alakd teriilet lathatd. A fazis értéke ekkor maér
73% volt.

Vénusz - 2001/2002. évi nyugati elongacid

A Vénusz nyugati elongécidja a 2001. marcius 30-i alsé egyittallassal kezd§dott és a
2002. janudr 2-i fels§ egytttalldssal zarult. A kitérésr6l 17 megfigyelnk 65 db észle-
1ést végzett. Ez az €l§z§ id&szakhoz képest mintegy 50%-kal kevesebb, ami a bolygd
hajnali ldthatésagdval magyardzhaté. A Vénusz észlelésében leginkdbb a Polaris
Csillagvizsgdld megfigyeldi jeleskedtek. Szinvonalas munkéjuk a szakesoporthoz be-
érkezd anyag 70%-at alkotjdk.

160
Eszlelt (O): 10,9729 %
Szamitott (C): 8,958 75 -
Kiilénbség (O-C): 1,%771 ol ¥
50 2
Faziskiilonbség //’yf
Eszlelt (O): 0,500 25
Szémitott (C): 0,51 /
Kiilénbség (O-C): -0,01 o ; .
4.1 7.1¢ 10.18

Az észlelt és a szamitott dichotdémia a

Vénusz 2001/2002. évi nyugati kitérésekor A Vénusz szimitott és észlelt fézisinak

alakuldsa 2001 -ben

Dichotémia. Szinte mindenki becsli a fazis értékét, melynek alakuldsat leginkdbb
majusban és jiniusban kisérték figyelemmel megfigyel6ink. Ez az iddszak a
dichotémia idejére esik, igy bekovetkeztének id&pontjat a fazisbecslésekbdl viszony-
lag pontosan meg leheteit hatdrozni. Erre jinius 10-én, az elSre jelzett idSpontnal két
nappal késébb kerilt sor, egyezésben a t6bb éves tapasztalattal, mi szerint a
dichotémia a hajnali lathatésagok idején par napot késik.



Az észleléseket megvizsgalva az tapasztalhatd, hogy a dichotémia elGtt a fazisérté-
kek atlagosan 1-2%-kal nagyobbak, mig azt kdvetSen 3-4%-kal kisebbek voltak az
elSre jelzettnél.

Sotét és vildgos intenzitdsi teriiletek. Az észlelések mintegy 50%-dban sikerdilt
megfigyelni killonb6z§ alakzatokat. Ezek koziil az esetek 76%-aban a sotétebb, tdbb-
nyire 5,5-6s intenzitdsu teriiletek dominéltak, mig a vildgosabb, tilnyomérészt 9-es
intenzitdsi — gyakorlatilag csak szifrével lathatd — vildgosabb teriiletek ardnya 24%-
o0s volt. Id6beli eloszldsukat megvizsgalva tapasztalhatd, hogy azok a bolygd 30%-os
és 80%-os fazisai kdzott jelentkeztek a leginkdbb. A Vénusz 30% alatti fazisaindl egy-
két esetben latszédtak ugyan sotétebb alakzatok, de a 80%-os fazis elérését kivetGen
a bolygdkorong minden esetben ,lres” volt. Amig a sotét teriiletek f&ként a
termindtor mentén — ill. onnan kiindulva ~ latszédtak, addig a vildgosabbak egy-két
kivételtdl eltekintve a pdlussapkakhoz voltak kithetGek.

Az elsS, részletekben gazdag megfigyelést majus 10-én Nagy, Kdrpiti és Schalk vé-
gezte a Polaris 15 cm-es Zeiss-tdvesdvével. A 30%-os fazisnal késziilt rajzokon a
terminator kozepénél lathat6 egy sotétebb, fvelt, folyamatosan kelet felé elhalvanyo-
do teriilet. Méjus 21-én és 24-én 40% kortili fazis mellett Hollésy figyelt meg a fenti-
ekhez hasonlé alakzatokat.

Méjus 27-én Bdnhalmi, Hollésy, Nagy és Schalk végzett szimultdn megfigyeléseket a
Polarisban. Rajzaik sok részlete hasonlit egymdsra. Ekkor a déli pélus kozelében egy
kisebb, vilagosabb, 8-as, mig északon egy nagyobb, 9-es intenzitdsii ovalis alakd te-
riilet is megfigyelhet§ volt, ami leginkdbb vords és neutrdlszirskkel latszott.

Balrél jobbra: CM= 359°, 2001.05.26. 03:00 UT, 15 C, 293x (Orban Adam), CM= 360°,
2001.65.27. 03:05 UT, 9 L, 167x (Banhalmi Balazs), CM= 360°, 2001.05.27. 03:05 UT,
15 C, 225x, virds szinszlir§ (Nagy Zoltin Antal)

Janius 2-dn Farkas, Holl6sy és Jdvorfi készitett egymadstdl fliggetleniil mas-mas md-
szerrel rajzokat a bolygd korongjérdl. A latott részletek hasonlésaga rendkiviil meg-
gy0z8, ami jOl aldtdmasztja megfigyeléseik objektivitdsat. Ezen a napon a termina-
torhoz tapadva két, egymaéstél teljesen elkiiléntils sotétebb, 5-8s intenzitasd tertilet
volt megfigyelhets, melyet egy halvanyabb, keskeny szalag kotott 9ssze.

A jinius 10-én bekdvetkezd dichotémidt kovetSen jiiliusban és augusztusban az
észlelések tantisdga szerint a termindtor menti sotét teriiletek — ellentétben a korabbi
hénapokkal —, mar csak a megvilagitott bolygékorong feléig nyultak be. A bolygéd
keleti része legttbbszor 9-es intenzitdsit volt.
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Terminétor anomalidk. A lathatésdg sordn tobben is felfigyeltek a Vénusz jelleg-
zetes terminator anomalidira, melyek a bolygd 35-65%-0s fazisai kézott voltak megfi-
gyelhetdek, kiilondsen a dichotémia eléit.

Az els§ anomaliat is dbrazold rajzot Hollésy készitette, mdjus 21-én. Ekkor a déli ré-
szen 39%-os fazis mellett latszott egy nagyobb, hatdrozott betblosédés. Majus 26-an
Orbdn, mig 27-én Nagy ldtta hullimosnak a terminatort. Ezt kovetGen egyre szapo-
rodnak az ezzel kapcsolatos feljegyzések. A jinius 10-én bekévetkez§ dichotomidig
szinte mindenki szabélytalannak latta a terminator vonaldt. Az 50%-os fazis elérését
kovetden jelentkezése visszaesett, arrdl csak Holldsy és Orban szdmol be még néhédny
alkalommal. Az utols6 terminator anomaliat juilius 15-én 63%-os fazisndl Hollosy fi-
gyelte meg.

Pélussapkak (szarval). Legtobbszor a dichotémiat kézvetlentil megelsz és 1énye-
gesen kevesebb esetben az azt kévetd idGszakban 40-65% fazisértékek kozott voltak
lathatéak jellegzetes, dtlagosan 9-es intenzitast kiterjedtebb pélussapkék. Ezek a po-
lusok feldl a megvildgitott rész belseje felé ivels fényes siivegként jelentkeztek, és a
korong vilagos peremébe olvadtak be.

Majustol a dichotémia napjdig Hollésy hat, mig Banhalmi, Kérpati és Javorfi egy-
egy alkalommal latott sapkat, mely mindkét polusnal egyforman jelentkezett. fszle-
lésiikkel egy id6ben a bolygd sarléjanak csticsai a legtdbb esetben dinytlni ldtszottak
a CM vonaldn. Hollésy néhany alkalommal azok végeit lekerekitetinek latta.

A dichotémiat kovetSen mindossze két alkalommal, junius 27-én 59%-os, julius 15-
én pedig 63%-o0s megyvildgitottsdgnal Hollésynak sikerfilt pélussapkit megfigyelnie
az északi oldalon. A mdasodikndl egy, a sapkét korbefogd sotétebb gallér is lathatd

volt.

Hamusziirke fény. Erre vonatkozéan az igazan pozitiv feljegyzések szdma elenye-
sz8. Aprilis 1§én Hollosy és Orbén tett réla blzonytalan emlitést. Ezt kovetSen vi-
szont Mizsér 4prilis 29-én 21%-o0s fazis mellett mar hatdrozottan latta. Az utolsd, ez-
zel kapcsolatos észlelést Orbdn végezte, méjus 26-dn, 42%-os fazisndl. Ez meglepd,
mert hosszd évek tapasztalatai alapjan 30%-nél nagyobb megyvildgitottsig felett soha
nem észlelték.

)

A Mars-oppoziciot kbvets idGszak

A foldkozelség idGszakdrdl Farkas kiildott péildlag 19 CCD-felvételt, melyek jol ki-
egészitik a Meteor 2001/11. szdméban k6zolt feldolgozast.

Az oppoziciét kdveten a megfigyelSk teljesen hiitlenek lettek a vords bolygdhoz.
Ez nem véletlen, hiszen korongjanak latszé mérete szeptemberts] rohamosan cs6k-
kenni kezdett. Oktdber végére mar csak 97, mig decemberben alig haladta meg a 6;4-
et. Oktober elejét6l december végéig minddssze harom észlelés sziiletett Hollésy jo-
voltdbdl.

A csekély méret ellenére azért voltak kivehetd alakzatok. Ezek legtobbszor homé-
lyos, atlagosan 5-0s intenzitdsd barnds szind teriiletekként jelentkeztek. A legfeltd-
nébb oktdber 13-4n (CM= 154) a Mare Erythraeum és a Mare Acidalium, november
3-4n (CM= 18176) pedig a Mare Tyrrhenum és a Mare Cimmerium volt.

HoLLOsY TIBOR
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(stokos hirek

P/2000 ET90 (Kowal-Mrkos)
= 143P

Az 1984-ben felfedezett, és mdr akkor is
szinte teljesen csillagszerd égitestet a
LINEAR program 2000. mdrcius 9-ei és
13-ai felvételein azonositottdk 1879-nal,
de akkor még 1j kisbolygénak vélték,
mely a 2000 ET90 jelolést kapta. Miutan
dprilisban is észlelték, felttint az listokos-
szerd palya, mely alapjan tobben is ra-
jottek a két égitest azonossdgara. A szd-
mitédsok szerint 125 nappal kordbban érte
el napkozelpontjat, mint azt varték. Ezért
a kevés 1984-es észlelést és az 1989. mar-
ciusdban bekovetkezett 0,16 Cs.E-s
jupiterkdzelséget okolhatjuk. Ennek ha-
taséra a keringési id6 1,6 évvel, a
perihélium-tavolsdg 0,6 Ts.E-vel, a pé-

lyahajlés  pedig  177-kal nétt. A
143P/Kowal-Mrkos pélyaelemeit az

1984. 4prilis 23-a és 2000. dprilis 14-e ko-
zotti 47 észlelés alapjan szémitotta Brian
Marsden. (IAUC 7403)

T =2000.07.01,8035 TT o = 32075886
e = 0,409022 Q= 24575014
q =2,546791 Cs.E. i= 476837
a = 4,309452 Cs.E. P= 8,946 év

P/2000 O2 (Kushida) = 144P

Az 1994 elején felfedezett, és akkor dlta-
lunk is észlelt (1. Meteor 1994/3., 28. 0.)
listékos els6 visszatérését O.R. Hainaut
és C.E. Delahodde észlelte els6ként 2000.
julius 25-én az ESQO La Sillan feldllitott
3,57 m-es reflektordval. Marsden szami-
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tdsai szerint az 1994. janudr 7-e és 2000.
jalius  27-e  kozott  303-szor  észlelt
144P/Kushida elSre szamitott pélyaele-
meiben —0,10 nap korrekciét kellett vég-
rehajtand. (TAUC 7467, MPEC 2000-032)

T =2001.06.27,6952 TT o= 216;0224

e =(,628992 Q = 24576245
q=1,431278 Cs.E. i= 471188
a=3,857812 Cs.E. P=7577év

P/2000 T2 (Kushida-
Muramatsu} = 147P

T. Oribe fedezte fel djra ezt a kﬁlénle&es
iistokost 2000. oktéber 3-dn lg\mlz 20,2,
d= 10”) és 4-én (m= 21,4) a Saji
Observatory 1,03 m-es reflektordval. Ké-
s6bb kideriilt, hogy egy szeptember 26-ai
felvételén is rajta van, valamint C.
Hergenrother is elcsipte még 1999.
szeptember 13-4n és november 13-dn
(my= 2177) a Kitt Peak-i 2,29 m-es ref-
lektorral. Az Gj észlelések viszont nem
voltak Osszeegyeztethet6k az 1993. de-
cember 8-a és 1995. jinius 23-a kozotti
észlelésekkell Az eltérések kiilondsen
deklindciéban voltak szembetiindek, igy
Marsden csak az 1994. december 8-a
utdni 49 megfigyelést haszndlta fel a
147P /Kushida-Muramatsu pdlyaszami-
tdsdhoz. A kérdés viszont tovabbra is
nyitott: miért ,maszik el” ennyire ez a
csekély aktivitdst iistokds? FAUC 7507,
MPC 41527)

T =2001.04.29,5075 TT o= 347;4999
e =0,277477 Q= 9377532
q =2,752369 Cs.E. i= 273679
a = 3,809388 Cs.E. P=7435év



P/2000 R1 (Shoemaker-
Levy 5) = 145P

A LINEAR egyik 2000. szeptember 6-ai
ustokosszerd objektumdt T. Spahr azo-
nosftotta az 1991-ben felfedezett iisto-
kossel (1. Meteor 1992/5., 11. 0.). A 187'5-
s, fél fvperces csdvédval rendelkezd égi-
test 076 fokra volt az el8rejelzett helytsl,
ami —1,4 napos perihélium-korrekciét
jelent. A 145P/Shoemaker-Levy 5 végle-
ges nevil égitest pélyaelemeit Marsden
az 1991. szeptember 12-e és 2000. szep-
tember 9-e kdzotti 49 mérés alapjan szé-
mitotta. TAUC 7488, MPC 41159)

T =2000.08.17,0874 TT o= 62342
e =10,529362 Q = 2996902
q=1,988614 Cs.E. i =1127706

a=4,225361 Cs.E. P = 8,686 év

P/2000 82 (Shoemaker-
LINEAR) = 146P

F. Shelly és R. Huber jelentette, hogy a
LINEAR egyik 2000 szeptember 27-ei,
felvételén egy 1876-s, csdvaval rendel-
kez§ tistokos tint fel. . Nakano még az-
nap rajott, hogy a kevéssé észlelt és elve-
szettnek hitt P/Shoemaker 2-iistokost si-
keriilt djra megtaldlni, melyet 1984-ben
fedezett fel a legendds hazaspar. Nakaro
szerint a szamitottdl 7.5 fokra és +23,2
napra jaré 146P/Shoemaker-LINEAR-
iistokos péalyaelemei az 1984. november
18. és 2000. oktdber 2. kozotti 28 észlelés
alapjan az aldbbiak: (JAUC 7498, 7499,
MPC 41338)

T =2000.07.14,3070 TT w= 31777613

e =0,666798" Q= 5573593
q=1319171 Cs.E. i= 2176201
a = 3,959067 Cs.E. P= 7878 év

P/2000 S0253 (Anderson-
LINEAR) = 148P
A 2000 SO253 jelii kisbolygét 1978-s fé-

nyességnél fedezte fel a LINEAR prog-
ram 2000. szeptember 24-én. Az {istokds-

szerli palyan mozgé égitest 5”-es kéma-
jét és 15”-es csGvéjat csak két hénappal
késdbb tudta rogziteni C. Hergenrother
és A. Gleason a Steward Observatory
1,54 m-es reflektordval. Ujabb egy ho-
napnak kellett eltelnie, mire Nakano ré-
jott, hogy az égitest azonos az 1963. no-
vember 22-e és 25-e kdzott észlelt C/1963
W1 (An-derson)-iistokéssel, mely a leg-
kevesebbszer (négy felvételen volt meg-
taldlhatd) észlelt katalogizalt tistokds ci-
met viselte. Az j szamitdsok alapjén,
melyek az 1963 és 2000 kozotti 49 megfi-
gyelésre tdmaszkodnak, a
148P/ Anderson-LINEAR végleges elne-
vezésii (istokds 1961 augusziusdban és
1985 éaprilisdban 0,10 Cs.E-re, ill. 0,40
Cs.E-re megkozelitette a Jupitert. JAUC
7524, 7548, MPC 41716)

T =2001.05.01,9640 TT o= 67206
e = 0,539468 Q= 89 8007
q = 1,693679 Cs.E. i = 376824

a=3,677656 Cs.E. = 7,053 év

P/2000 Y10 (Mueller 4) =
149P

Ezt is Oribe fedezte fel djra 2000. decem-
ber 22-én, de a 2075-5, csﬂlagszeru égi-
testet csak 2001. janudr 30-dn tudta is-
mételten lefotézni. Az 1992-ben taldlt
ustokos (1. Meteor 1992/7-8., 18. 0.) a
varinal 0,23 nappal kés6bb tért vissza. A
149P/Mueller 4 pélyaelemeit az 1992.
aprilis 12-e és 2001. janudr 30-a kozotti 35
pozicibmérés alapjan Nakano szdmitotta.

(TIAUC 7577, MPC 42109)
T =2001.02.07,8847 TT 0) = 436165
e =0,388590 = 14573691
q =2,646731 Cs.E. i = 29?7486
a = 4,328900 Cs.E. P = 9,007 év
sSZEALLITOTTA:
SARNECZKY KRISZTIAN
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Az ,4j" Naprendszer

Az Uranusz és a Neptunusz

A két legtavolabbi oridsbolygét ez idaig egyetlen Urszonda, a Voyager-2 latogatta meg
1986-ban, ill. 1989-ben. A megfigyelések két, igen aktiv 1égkorrel rendelkezd égitestet,
Osszetett gylrirendszereket és érdekes holdakat mutattak. Jelenlegi ismereteink elsGsor-
ban ezekre a megfigyelésekre alapoznak, bér kisebb felbontdssal egyes légkori folya-
matok a Fold felszinérél, illetve a foldkortli palyan keringd Hubble Urtavcsével is meg-
figyelhet6k. Az Uranusz és a Neptunusz ,szerepe” az utdbbi években az exobolygdk és
barna torpék felfedezésével ,felértékelSdott”, légkorik és belsé szerkezetik pontosabb
megismerése kritikus a Naprendszeren kiviili bolygok jellemz&inek modellezésében.

1. A Voyager-2 képe a Neptunuszrél és a Tritonr6l, 76 millié km tavolsagbol (1989.
07.03.).

2. Az Uranusz, gy(rGrendszere és tiz holdja a Hubble Urteleszkép felvételén. A boly-
g6 korongjén 20 felh6képz&dményt lehet elkuloniteni (1998.08.08., HST, WFPC-2).

3. A Hubble Urteleszkép két felvétele a Neptunuszrél. A fehér fe[hok a kérnyezetiik-
nél magasabban lebegnek; a jobb oldali kép fels¢ részén lathatd sargas-voroses felhd
lehetett a legmagasabban a képek készitésekor (1996.10.24. HST, WFPC-2).

Neptunusz

4. A Hubble Urtavcsé felvéiele a Neptunuszrél, a rézsaszin arnyalat valéjaban fehé-
res, magas szintd metankristalyfelhdket jelol (a felvételek idSpontjai, balrél jobbra:
1994.10.10., 1994.10.18., 1994.11.02., WFPC-2).

5. A Neptunusz 1995 jdniuséban, a HST WFPC-2 kameréjéaval.

6. A Nagy S6tét Folt 16 milli6 km tavolsagbol, és téle délre (lefelé) a vilagos szind,
Robogé nevi felhdstruktara (1989.08.18. Voyager—2).

7. A Kis S6tét Folt (avagy Bikaszem) kozelképe, 20 km-es feloontassal. A szerkezet az
Sramutaté jarasaval ellentétes irdnyban forog, eszerint leszallé légaramlatok alkotjak.
Bels részei felett magas szintd cirruszfelhSk lebegnek (1989.08.24. Voyager-2).

8. A Voyager-2 kozelitésekor késziteti felvételek montirozasaval szuletett kép a Nep-
twnuszrél.

9. A Nagy Sotét Folt, téle déire (lefelé) a fehéres szind Robogd, még délebbre a Kis
Sotét Folt 14thatd (1989.08.23. Voyager-2).

10. A Neptunusz déli féltekéje 4,2 millié km tavolsagbol. A kép felbontasa 38 km
(1989.08.23. Voyager-2).

11. Fagyott metankristalyokbé! allé fényes cirruszfelhsk a légkorben, amelyek két ten-
gelyforgas ideje alait (36 6ra) jelentds valtozasokat mutattak (1989.08.21. Voyager—2).

12. Az egyenlitGvel parhuzamos felhdsavok 590 ezer km tavolsaghol. Balra fent a
Nagy Sotét Folt pereme lathaté (1989.08.28. Voyager-2).

13. A két éraval a legnagyobb kozelség el6tt késziilt felvétel az é.sz. 29. fokanak tér-
ségét mutatja, a keleti terminator kozelében. A vilagos cirruszfelhk arnyéka jo! lathaté
a mélyebb felhGszinten. Az egyes felhdsdvok szélessége 50-200 km (1989.08.26.
Voyager-2).

14. A déli szélesség 20. foka kornyékén mutatkozd Nagy S6tét Folt valtozasai 4,5 nap
alatt. Az egyes képek egy-egy tengelyforgasi ciklus utan, azaz 18 6ranként késziltek, a
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fels§ kép 17 millié km, az alsé 10 millié km tavolsaghdl. A folt bal (nyugati) oldaléan je-
lentds véltozasok figyelhetSk meg; egy sotét nydlvany indul ki innen, amely a jelek
alapjén kisebb csomékbd! allt. Tovabbi érdekesség, hogy az egyenlitével parhuzamos
szelekhez képest igen nagy szogben indul ki a foltbdl a szerkezet. A Nagy S6tét Folt alsé
(déli) részén 1évé vilagos felhs stabilabb, a felvételsorozat alatt alig valtozott. A kisebb
kornyezd felh6k alapjan a Nagy Sotét Folt az 6ramutato jaraséval ellentétes iranyban fo-
rog (1989.08.21. Voyager—2).

Uranusz

15. A HST felvételein jol lathato a déli félteke sarki kbdsapkaja, és néhény felhd is fel-
ismerhetd. A felvételek 3 6ra killonbséggel késziiltek (1994.08.14. HST, WFPC-2).

16. Bicsikép az Uranuszrol.

17. Az Uranusz fizikai paramétereit tekintve erésen hasonlit a Neptunuszra, azonban
megjelenése gydkeresen kiilonbozik: magas szintl szmogfelh&i alig engednek bepillan-
tast a mélyebb rétegekbe. A mellékelt felvétel bal oldala mutatja gy az Urdnuszt, aho-
gyan azt sajat szemiinkkel latnank. A felvételt a Voyager-2 9,1 millié km tavolsaghol,
néhany nappal a legnagyobb kozelités elStt készitette. A jobb oldali hamisszines felvé-
telen kirajzol6édnak a bolygé pélus kérili koncentrikus felhg szerkezetek (1986.01.17.
Voyager-2).

18. Kontrasztfokozott kép a magas szintd polaris kodrs} (1986.01.01. Voyager-2).

19. A szélességi és hosszlsagi korok futasa j6l mutatja a bolygd pélusanak helyzetét a
kozelités idején (1986.01.01. Voyager-2).

KERESZTURI AKOS

A Polaris Csillagvizegald programijaibdl
Eléadas-sorozat keddenként 18 ératél:

Asztrobiol6gia: a harmadik évezred tudomdnya.

Februar 4. Az anyag sziiletése (Kereszturi Akos)

Februir 12. A bolygdk sziiletése és fejlédése (Kereszturi Akos)

Februar 19. Az élet sziiletése (meghivott elfado)

Februar 26. Az élet ,elpusztithatatlansidga” (Simon Tamaés)

Mircius 5. Az élet lehetlsége a Naprendszerben (Hargitai Henrik, Sik Apdrés)
Marcius 12. Exodkolégia — az élet helye a Tejutrendszerben (Kereszturi Akos)
Részvételi dij: felndiieknek 250 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 200 Ft.
Eldaddsaink MCSE-tagok szémdra ingyenesek.

Csiitéridkinként 18 ératdl:
Csillagaszati szakkoér kozépiskolasok (1519 éves korosztaly) szaméra

Cimiink: 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
Aktuélis programok: http:/polaris.mcse.hu
Polaris-bolt: http:/polaris.mcse.hu/polaris-bolt

33




Eszlels Nk. Eszl. Mdszer Eszlels Nk. E£szl. Mdszer
Balogh Istvan Bli 113 257 Papp Sandor Pps 542 24,47
Balogh Zoltan Bag 71 8L Poyner, Gary GB Poy 940 46T
Csukéas Matyas RO Ckm 391 20T Puskds Ferenc Psk 317 10x30M
Erdei J6zsef Erd 77 10x50 B | Papics Péter Psp 1 10x50 B
Fidrich Rébert Fid 41 277 Reiczigel Zs6fia Rei 90 20T
Hadhazi Csaba Hdh 418 16T Reinhard, Peter A Rep 60 8L
Katonka Tibor Kat 61 10x50 B { Rezsabek Nandor Rez 15 7x50B
Kelley Istvan Key 15 8MC Ricza Rébert Ric 261 20T
Keszthelyi Sandor Ksz 94 20x80 B | Ripero, José E Rip 685 3347
Keszthelyiné S. Marta Srg 3 sz Ritz, Kerstin D Rek 53 8x308B
Kiss Laszlo Ksl 114 20T Schmidt Attila Sca 64 2447
Kiss Aron Ksa 141 11,57 Schweiizer, Emile £ Sch 73 355C
Kovécs Istvan Kvi 118 257 Sonka, Adrian RO Son 407 127
Késa-Kiss Attila RO Kka 447 6,3L Szauer Agoston Szu 15 10x50 B
Liziczai Laszl6 Lit 92 20x50 B | Timar Andras Tia 48 15T
Menali, Haldun USA Men 83 108 T Téth Krisztian Ttk 15 20x60 B
Mizser Attila Mzs 97 20T

Roviditések: T: reflektor, L: refrakior, SC: Schmidt-Cassegrain-tavess, MC:
Makszutov-Cassegrain-tdvess, B: binokular, sz: szabad szem.

Két csendes Gszi hénapot zdrhattunk le. 2001. okiéber-november sordn 33 ama-
t6rt6l bsszesen 5962 észlelést kaptunk, amit az utdbbi évek tendenciait figyelembe
véve atlagos eredménynek tekinthetlink. Szokas szerint Gary Poyner végezte a leg-
t6bb megfigyelést, am eziittal José Ripero mellett a kdrpat-medencei észlel6k is kitet-
tek magukért. A ,hazai” mezényt Papp Sandor vezeti, aki mdgé a Késa-Kiss—
Hadhézi-Sonka tri6 zérkézott fel.

Mintha a valtozés égi szférdk is megérezték volna a lenti csendet, ugyanis az idé-
szak kiilonosen kiemelked§ valtozés esemény nélkiil telt el. Talén a CH Cyg gyors
felfényesedése valtott ki nagyobb hulldmokat, de a nyéri névak (V4740 Sgr, V2275
Cyg) tavesdves tartomdny ald halvdnyoddsa inkdbb csak szentimentdlis buicst-
érzéseket véltott ki a szorgos észlelSkbdl. Fontos eredmény, hogy végre lezartuk a
2000. év adatallomanyait (b6 féléves késésekkel is kaptunk észleléseket!), 1gy elké-
szithettiik szokasos éves statisztikdinkat. Minderrsl b&vebben az észlelési beszamold
végén olvashatunk. Eziton is arra kérnénk észlelSinket, hogy a 2001-es év miel8bbi
lezdrasa érdekében kiildjék be az elfekvs megfigyeléseiket!

A két hénap eseményeirdl roviden:



Eruptiv és kataklizmikus valtozék

0130+53
0130+50

0206+57a
0533+26a
0543+19

0605+47
1544-+28a
1555+26

1601467
1640425
1813+49
184137
192029
1921450
1934430
1946+35
1953477
2016+21
2138+43a

2146+12

2209+12
Mirak

0018+35
0214-03
0549+20a
1037+69
1239+61
1632+66
1934+49
1940+48

1943+48

1946+32
2108+68

AX Per
KT Per

TZ Per
RR Tau
SU Tau

SS Aur
RCrB
T CrB

AG Dra
AH Her
AM Her
AY Lyr
BF Cyg
CHCyg
EM Cyg
ClCyg
AB Dra
PU Vul
SS Cyg

AG Peg

RU Peg

R And
o Cet
U Ori
R UMa
S UMa
R Dra
RCyg
RT Cyg

TU Cyg

1 Cyg
T Cep

ZAND
UGz

UGz
INAS
RCB

UGSs
RCB
NR

ZAND
UGz
AM
UGSU
ZAND
ZAND
UGSS
ZAND
UGZ
NC
UGSS

NC

UG

1159, nyugalomban.

Ké;,f\ maximuméarél érkeztek adatok: JD 191 1273, 218
12,2,

Két kitorés: JD 218 1270, 235 127'7.

Hirtelen valtozasok 1075 és 1275 hatarokkal.

1075 koriili, mintha nyugalomban lenne, habar
normélis maximumfényessége 9™0 koriili (immaron
9 éve nem ldituk olyan fényesnek!).

JD 229-kor 127'6-s kitorésben.

670, maximumban.

Oktdber elején feltiinden halvany, 1075 koriili.
Novemberben helyredllt a Vildgegyetem rendje,
ismét 1071107 2-s.

Minimumban, 1070.

JD 118-kor 1172, 219-kor 11%'5.

137'2-5 cstics utan visszahalvanyodott 1470 ala.

JD 206-kor 137'1-s kitérésben.

Kicsit halvanyabb a szokdsosnal, 1276-1370.

870 és 770 k6zott véltozasok.

Hektikus valtozésok 1258 és 1378 kozott.

1170, nyugalomban.

Két kitorés: JD 195 1276, 235 1278,

1270 koriili, nyugalomban.

Két fényes kitorést is megfigyelhetiiink. JD 188-kor
8,73, 238-kor 87'4.

Nyéri minimuma utdn ismét fényesebb, november
végén tjra 8,5 koriil.

D 195-kor 107'5-s kit6résben.

i

876-s maximumban oktéber/november forduléjén.
Maximuma utdn lasst halvanyodas 5',“5—ig.

Gyors fényesedés 1170-r81 indulva 87'0-ig.
Okidber elején 777-8 maximumban.

1170-r61 meglepSen gyors felzdkkenés 97 0-ra.
87'0-r61 egyenletesen halvanyodott 117 0-ig.
November végén 6 6-s, fényes maximumban.
Kora §szi maximuma utdn lassii halvanyodés 777 és
877 kdzbtt.

Ritkan elkapott maximumainak egyike kovetkezett
be november elején, 87'6-s fényességnél.

Markéns fényesedés 1255 és 875 kozott.

Lassti halvanyodds 870-r61 97 0-re.
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2353+50 RCas Oktdber elején még 870, november vegen pedig
57'4-s maximumban, Meég j6 véarosi égen is
szabadszemes objektum!

Félszabalyos, L- és RV Tauri tipust valtozék

0215+58  SPer SRC 1070 koriili maximuma utén lassi halvanyodas.
0441426 RV Tau RVB JD 210-kor 107 2-s rmmmumban

0905+67 RXUMa SRB Bizonytalankodé valtozdsok 1072 és 1076 kdzdtt,
1151+58 ZUMa SRB November végén ismét felttinden halvany, 970

korili.
1826+21 ACHer RVA  Két mély minimum: JD 210 876, 243 876.
1842-05  RSct RVA 57365578 kozotti ingadozds.

1927+45 AFCyg  SRB Hulldmzé fényvaltozas 7., 8 és 7', 1 kdzott.
1935+30  V930Cyg LB Minimalis valtozdsok 1274-127'8 kornyeken
2132+44 W Cyg SRB Lasst, bizonytalan halvanyodds 67 0-r61 676-ra.

Kiss LASZLO

Valtozocsillag-észlelesek 2000-ben

A 2000. év tjra feltorndzta 40 ezer folé az MCSE Valtozéesillag Szakesoportja 4ltal
egy év alatt kapott észlelések szamat: 2000-ben dsszesen 86 amatSri6l 44 337 egyedi
fényességbecslést kaptunk, ami az 1999-es 36496, ill. az 1998-as 35 634 adat utan lat-
szblag szignifikdns ugrdst jelent az észlelSi aktivitdsban. Igaz4bol ilyesmi (sajnos)
nem tirtént, a ndvekmény oka az, hogy 2000-ben tjra kaptunk adatokat két erdélyi,
rendkivil aktiv észlelénktdl, Késa-Kiss Attilatol és Sajtz Andrastél. Hidnypo6tls fél-
szabdlyos- és miraészleléseik kiemelked§ jelent8séggel birnak! A valtozds propagan-
da kis hatékonysagét pedig jol jelzi az észlelSi szdm csbkkendse (1998: 96, 1999: 92),
amit részben a 2000-ben elmaradt nyari észlel§tdbori népszeriisités rovasara irha-
tunk. Egyelére tényként kell kezelniink: a Meteorban megjelend anyagok észlelésekre
buzdité hatdsa kimutathatatlan, igy tovébbra is szivesen fogadjuk aktiv észlelgink
megjegyzéseit, tandcsait a véaltozdzds népszertisitésére vonatkozéan. Ugyanakkor a
téma irént érzett ,két 1épés” tavolsagot atlépni képteleneket arra biztatnank, frjanak
nyugodtan a rovatvezetdnek kétségeikkel, kérdéseikkel, problémaikkal kapcsolatban,
minden levélre részletesen valaszolunk! A valtoz6zas sok szempontbdl az egyik leg-
nehezebb amatdr észlelési teriilet, hiszen eredmények csak t5bb hénapos folyamatos
megfigyelések utdn varhatok, emellett a pontos csillagmez§-azonositds sem tartozik a
legkdnnyebb tdvcesdves gyakorlatok kizé (hiszen pl. egy kddds objektumrél azonnal
latszik, hogy az okularban van-e). Ugyanakkor talén éppen ezek a nehézségek teszik
a befektetett faradsdgos munkét még értékesebbé, a tudomanyos felhasznalhatésdg-
rél eziittal nem is szdlva.

Mint azt a kordbbi éves beszamoldkban is leszogeztiik, az amatér CCD-s valtozo-
észlelés ma még gyakorlatilag nem létezik Magyarorszdgon, és bizony az e tekintet-
ben erds hajtéerének szant fedési kettSs szekcid tjrainditdsa sem jart eddig észreve-
hetd eredményekkel. Ez kiilonosen azért elszomorit, mert az eurépai amatérszerve-
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zetek igen nagy szdzalékban atalltak a halvany véltozék CCD-s észleléseire. Egyik
legkozelebbi példa a cseh amatSroké, akik vildgszinvonald munkét végeznek a ha-
zaiakkal azonos technikai és anyagi feltételek mellett. De a horvat és szlovén amatd-
rok is figyelemremélté médon el8ttiink jarnak (ebben is...).

Eszlels

Balogh Gabor
Balogh Istvan
Balogh Zoltan
Berente Béla
Berkd Erng

Béja Néra
Bonyak Janos
Bozsoky Janos
Csak Balazs
Cseri Gabor
Csorgei Tibor SK
Csukas Matyas RO
Dolp Katalin
Domény Gabor
Erdei Jozsef
Fekete janos
Fidrich Rébert
Foldesi Ferenc
Gere Bernadett
Hadhazi Csaba
Halmi Gabor
Henshaw, Colin GB
Hollési Botond
Horvath Tibor
Katonka Tibor
Kereszty Zsolt
Keszthelyi Sandor
Kiss Aron

Kiss Hajnalka
Kiss Laszlo
Kocsis Antal
Késa-Kiss Attila RO
Koszb Jozsef
Kovécs Attila
Kovécs Gabor
Kovécs Istvan
Kovacs S. Ferenc
Ladényi Tamas
Liziczai LaszI6
Magyarics Zoltan
Maros Szabolcs
Matis Andras
Matis Viktoria

Nk.

Blg
Bli
Bag
Ber
Brk
Bja
Bon
Boz
Csk
Cri
Csg
Ckm
Dka
Dém
Erd
Fkj
Fid
Ffe
Gbr
Hdh
Hag
Hen
Hol
Hrv
Kat
Kez
Ksz
Ksa
Ksh
Ksl
Koc
Kka
Kos
Koi
Khor
Kvi
Ksf
Lat
Lil
Mag
Msz
Mits
Mtv

Eszlelés/i.s.

1
670/8
352

10/1

8/6

1

1

1

15
33
3931
227
14

5

1556/50
303
283/4
48/1
4
2855/1
116
136
2
6/5
18
10/8
235
78

1

829/6

27/2
4296
30
234

1
150/7

9

2
361
100
155

11
21
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Eszleld

Menali, Haldun USA
Mészéaros Andras
Mizser Attila
Mizser Csaba
Nagy Sandor SK
Nagy Zoltan

Papp Agnes

Papp Sandor
Posztpisl Gyorgyi
Poyner, Gary GB
Puskas Ferenc
Ratz, Kerstin D
Reiczigel Zsofia
Reinhard, Peter A
Rezsabek Nandor
Ricza Robert
Ripero, José E
Romsics Bence
Sajtz Andras RO
Santa Gabor
Sarneczky Krisztian
Schmidt Attila
Schweitzer, Emile F
Sip6cz Brigitta
Sonka, Bruno RO
Szabé Gabor
Szabé Gyula
Szabé Sandor
Szalma Zsolt
Szanthé Lajos A
Szauer Agoston
Sziladi Katalin
Timar Andras
Toone, john GB
Tordai Tamas
Téth Eva

Toth Krisztian
Té6th Zoltan
Tuboly Vince
Vincze lvan
Wieszt Krisztidn
Zajacz Gyorgy
Zalezsak Tamas

Nk.

Men
Mzr
Mzs
Mzc
Nsn
Nyz
Ppn
Pps
Pzt
Poy
Psk
Rek
Rei
Rep
Rez
Ric
Rip
Rom
Stz
Snt
Sry
Sca
Sch
Sic
Son
Sag
Sau
Szs
Sao
Szn
Szu
Skt
Tia
Too
Trt
Tev
Tik
Tiz
Tuv
Vii
Wst
Zag
Zal

Eszlelés/i.s.

5
1
519/23
15
1
65/4
7
2841/274
71
9396/6380
735
48
81
173
9
1496
2538/1229
2
3284
12
123/11
1057/14
487/2
42/
2414
1
29
4
9
21/3
186
1
19
4598/859
9
9
81
106/10
54/6
13
1
12
146/22



A Kkicsit hossztira nytlt szubjektiv bevezetés utdn ldssuk a konkrét adatokat! A
2000. év legaktivabb észlelgje Gary Poyner lett, aki 9396 észlelésével b6 egystodét
adja a teljes anyagnak. Masodik John Toone, 4598 megfigyeléssel. Két erdélyi észle-
l6nk, Késa-Kiss Attila és Sajiz Andrds kévetkezik 4296 és 3284 adattal. Kétezer folott
végzett még Hadhdzi Csaba, Papp Sandor, José Ripero és Sonka B. Adrian. Tovébbi
hérom észlelé végzett 1000-nél tobb fénybecslést (Erdei Jézsef, Ricza Rébert és
Schmidt Attila). (Egy személyes megjegyzés: a rovatvezet§ 1992 6ta el§szor nem ke-
riilt be az ,ezresek” kozé, aminek oka nem az észlelésektd] valé elfordulas, hanem a
szertedgazé amatSr €s profi tevékenység idGrablé jellege.) Az észlelSi aktivitds jol
felmérhets mellékelt észlelSlistankon, ahol az 8ssz-észlelés mellett feltiintettiik az
inner sanctum észlelések (137'8-nédl halvényabb pozitiv, illetve 147 0-nal halvdnyabb
negativ) szimaét is. Habar a kozel 9000 inner sanctum észlelés 27 amatér kdzott oszlik
meg, Gary Poyner folénye megkérddjelezhetetlen, hiszen minden hdrom inner
sanctum becslésbdl kettét § végzett.

Az észlelt csillagok tipus szerinti megoszldsa koveti a megel6z6 évek tendenciait. A
922 csillag eloszlésat az aldbbi kis tdblazatunkban foglaljuk dssze:

Tipus Csillag Eszlelés 8

Eruptiv és kataklizmikus 298 1803¢ 42,9
Mirak 355 9008 20,3
Félszabilyos, L- és RV Tauri 269 16289 36,7

Els§ alkalommal nem vettiik kiilén az Orion-kéd valtozokat az eruptivaktdl, hiszen
észleltségitk minimalis. Figyelemre mélt6, hogy a mirdk, a legnépesebb csoporthoz
képest, mennyire alulészleltek. Ez kiildndsen azért érdekes, mert éppen a mirdk
nagyamplitidéji fényvaltozasai a legldtvanyosabbak, igaz, altaldban csak t6bb ho-
napnyi észlelés utdn. A legészleltebb csillagokat szintén kiilon tabldzatban kozéljiik:

A legészleltebb csillagok

R CrB 1076 EU Del 314 AH Dra 248 AY Lyr 220
S8 Cyg 722 u Cep 302 T% Per 246 UV Per 214
T CrB 413 U Del 300 AB Dra 245 U Gen 212
R Sct 409 TX Dra 294 SS Aux 241 AB Aur 206
AC Her 387 X Her 287 Mira Cet 240 V¥V Boo 205
CH Cyg 373 RX And 286 T Cep 236 o Her 204
g Her 372 UU Aur 278 AG Peg 231 V Cvn 202
Z UMa 342 RY UMa 271 AH Her 228 UW Her 201
W Cyg 337 AF Cyg 265 R Leo 224 5 UMa 201
Z Cam 324 X Pex 262 XX Cam 223 RY Dra 201

Mint azt mar megszokhattuk, 2000-ben is csak egyetlen taldlkozé rendelkezett val-
tozés felhangokkal, jelestil a rovatvezets dltal megszervezett szegedi szi taldlkozé. A
legfontosabb kommunikaciés férum a Meteor véltozécsillag rovata volt, ami 86 ol-
daldval az Osszterjedelem 11,2%-at foglalta el. A rovatok jelentSs része a nagyobb,
ismeretterjeszi§ jellegﬁ’ cikkek felé fordult (pl. neutroncsillagok, véltozdcsillagok
nyilthalmazokban), igy csak négy csillagrél jelent meg nagyobb feldolgozas (V1494
Agl, Y Per, RY UMa, CI Aqgl). Orvendetes médon a csillagdszattdrténet rovatban is
megjelentek valtozdés vonzati anyagok, pl. a Schwab Frigyes életérdl sz6l6 feldolgo-
z4s.
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A magyar valtozdzds nemzetkdzi si-
lyat az TAU Circularokban valé megje-
lenés (is) méri, ez 2000-ben Osszesen
négy alkalommal tSrtént meg: IAUC
7344 (11 db szupernéva, Ksl-Sry-Ski),
IAUC 7400 (SN 1999¢l, Ksl-Sry—Ski),
TAUC 7493 (SN 2000cx, Sry-Ksl), IAUC
7537 (V1494 Aqgl, Sry). Ezek koziil a
legutolsé tekinthet§ klasszikus, vizualis
észlelésen  alapuld  megjelenésnek.
Kereszty Zsolt szupernévas aktivitdsa a
legkiilénbozdbb internetes fGrumokon |
kovethets volt, mig két szakpublikicié- |
ban szerepelt szakcsoportunk kozvetle-
niil megemlitve:

Kiss L.L., Szatmary K., Szab6 Gy. Mattei, J.A., 2000, Multiperiodicity in semiregular
variables. 1. Systematic amplitude variations, Astronomy and Astrophysics
Supplement Series, 145, 283

Szatmaéry K., Kiss L.L., 2000, Period analysis of the semiregular star Y Lyncis, Proc.
PhD Conference "9 , A Bridge between Generations of Variable Star Researchears”,
Kecskemét, p. 155-156.

A magyar adatok kozveteit médon beépiiltek szamos egyéb szakpublikaciéba, hi-
szen a francia AFOEV és az amerikai AAVSO adatbankja tartalmazza az 6sszes ma-
gyar észlelést is, méarpedig a 2000-es év folyamén 5bb tucat, szakfolySiratban meg-
jelent cikk alapult legaldbb részben az AFOEY, illetve az AAVSO 8sszegy(ijiott ada-
taira.

Az adatok szdmitégépesitésének haldtlan feladatat 2000-ben is Kiss Laszlé laita el
egyedil, idénként szdrvanysegitséggel (Ricza Rébert). Az elektronikus adatkiildés
széleskord elterjedése kordnisem teremteit paradicsomi viszonyokat, igy adatban-
kunk folyamatos karbantartdsa rendkiviil idgigényes feladat. Az észlelési teriile-
tiinktdl tavelabb allok gyakran megfogalmazzak, hogy a véltozézas a legegyszeritbb
dolog, csak egy fénypont fényességét kell megbecsiilni, ,na ési?”, mondjék. Evi
negyvenezer észlelés karbantartdsa, az észlelSlapok begépelése, e-mailek 4tkonver-
taldsa 4tlagosan kéthavonta egy teljes hétvégét elvesz a rovatvezetStsl (napi 12-14
6ras munkaidgvel) — a mellékelt fénygorbék pontjai nem biztos, hogy elaruljdk a mo-
gottiik levs Osszes észleldi és feldolgozoi munka nagysdgét. Kiiléndsen, ha arra is
gondolunk, egy-egy kezd§ észlel§ akar egy érdt is ,elszérakozik”, mig eljut 1 db
fénygdrbe-pont megsziiléséig. Szerencsére 2000-ben is sokan segitetiék a szakesoport
munkdjat: Foldesi Perenc (cikk, programfejlesztés), Kovacs Gébor (honlapfejlesziés),
Kovdcs Istvan (cikk, programfejlesziés), Papp Sandor (cikk), Ricza Rébert
(adatbevitel), Szabé Gyula (cikk), Szatmary Karoly (cikk), Szilddi Katalin (cikk). Ne-
kik is, valamint szorgalmas észlelSinknek is készorjiik a segitséget és az egész éves
aktivitast.

Kiss LASZLO-KOVACS ISTVAN



Az év két utolsé hénapjrdl dsszevont észlelflista fog megjelenni a Meteor kévetkezd
szdmaban. Most tovébb folytatjuk a kozelmdlt ajénlati teriileteinek feldolgozdsat. A
belsS boritén ismét a Lac—Cep teriilet nyilthalmazaibél ldthatunk néhanyat. Ezek ko-
ziil az 1C 1434, 1442 és King 9-r8] tortént emlités el6z6 rovatunkban. A Berkeley 96-ot
kozepes tdvesGvel mar szépen lehet ldtni, a halvany tagok kodés hatteret adnak féltu-
catnyi fényesebb tarsuknak. Jelen feldolgozésunkban egyediil a King 10-zel talalko-
zunk, a képeken lathat6 tébbi objektumrél nem érkezett be érdemi vizudlis észlelés.
Pedig a Berkeley 95-6t érdemes lenne felkeresni kdzepes méretii tavesdvekkel. A
csillagok elhelyezkedése egy ,masnira” emlékeztet. A King 18 is szép, viszont a
Czernik 42 mér nehéz a halvény tagok miatt.

Sh2-132, LBN 471 DF (Em) Cep

10x80 B+UHC sz{ix6: Egy irgalmatlan nagy kodkomplexum, mely érdekes médon a
szélén fényesebb, mint beljebb. Ezt taldn a peremen elhelyezkedd sok csillag is ki-
emeli. Majdnem a centrum tajan hirtelen kifényesedik. (Szinthé Lajos, 2001)

15 T, 22x+Oll sziir6: Szenziciés DF,
szinte izz6 vattacsoméként vilagit a LM-
ben. A legfeltndbb része az északi peri-
fériat alkotja. Itt t6bb fényesebb iv és
csomé taldlhat6, sotétebb teriiletekkel 4t-
sz&ve. A kod koézépsS részén egy nagy,
ovélis fénylés latszik, amit mindkét oldal-
rol sotét teriiletek hatdrolnak, igy kiraj-
zolédik egy nagy ,,U” alakd hidny a DF-
ben. A nagy ovilis rész Ny-i oldalén két
fényes csom¢ taldlhaté. A legnyugatabbi
részét két érdekes, hegyes nytlvany teszi
latvanyossd. A D-i periféria kozepén pe-
dig van egy kicsit kontrasztosabb rész.
Osszességgben nagyon bonyolult szerke-
zetd kod. (Szabé Gibor, 1998)

25,4 T, 50-160x: Erdemes volt megvarni,
amig lement a Hold, igy elSttinik a
nagyméretdd Sh2-132 emisszids kod.
80x+UHC sziird: Ennek kézponti részé-
ben taldlhaté az LBN 471, melynek E-i oldalén egy ,tejeskifli” alakt sotét, nyitott
nytlvény sejthets. DK-re i6le van a kéd legfényesebb pontja, mely lithaté perem
nélkiil megy &t az Sh2-132-be. A rajz az LBN 471 kozéps$ tartomdanyat mutatja be.
(Szdnthé Lajos, 2001)

25,4 T, 80x+UHC szdiv§, LM= 40’
(Szanthé Lajos)
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NGC 7354 PL Cep

20 T, 120x: J6 eldugott helyen talédlhaté PL. Miutén a tdvesovet csillagrél csillagra a
célpontra irdnyitottam, szinte azonnal gX\anLis volt a hely, ahol végiil a 120x-0s na-
gyitdssal egyértelmfen megtaldltam, 13,0 feletti fényességgel. A forméja azonban
nem egyértelmti, hol korongnak, hol szbgletesnek lattam, s mivel ez utébbi volt a
gyakoribb, ezt rajzoltam le. Atmérdje 20” koriili. Elég furcsa, hogy kiterjedt halo veszi
kortil, ami azonban optikai csalédds is lehet (vagy az okuldr pirdsoddsa, vagy fényszoré-
dds a tdvcsdben B. E.). Meg kellene ismételni az észlelést mas tdvesGvel is, esetleg mds
idépontban. (Orbdn Addm, 2001)

27 T, 333x+Mizar szi{r8: 30”-es mérete és 127'3-ra becsiilt fényessége ellenére szép
PL, egy halvany csillag mellett. A szlirkés korong széle nagyon kontrasztos, mig ko-
zépen egy sttétebb folt érezhets, tehdt gyiir alakd. Kdzponti csillagt nem laini,
csupén a gyird K-i szélén van egy fényesebb rész. (Téth Zoltdn, 2001)

35,5 T+CCD: J61 lathaté a PL gy(rts szerkezete, ami kétoldalt fényesebb. A képen a
1671 fényességii kozponti csillag is kivehet§ (£ van lent). A kép jobb szélén egy ka-
talogizdlatlan kettSs latszik, kb. 375-es szepardciéval. A tagok 14,0 koriili fényessé-
gtiek. (Berké Ernd, 2000)

Balra: 27 T, 333x+Mizar sziirG,
LM= 10" (Téth Zoltan);
jobbra: 35,5 T+CCD, 3,5'x4,5' (Berké Ernd)

NGC 7538 DF (Em) Cep

10 T, 80x: A diffiiz kod j6l lathaté, legaldbbis a k6zépss részei. Iit két halvany csilla-
got ovez ovélis derengés, ezen kiviil terjedelmes, de igen halvany lepel teriil szét a
kozponti rész koriil. Kissé szaggatott megjelenésti, DNy fel6l er8s beharapéas latszik.
Engem virdgra emlékeztet, csillagokkal a felszinén. Mérete 10" koriil van
(nagytengely). Nem volt igazdn j6 az ég, igy szerintem kozel sem hoztam ki belSle
annyit, mint lehetne. Azonban igy is 6riiltem neki. (Sdnta Gdbor, 2001)

15 T, 75x+Mizar sziir8: J6l lathatd, feltting kod. Kis méretii és egy fényesebb rész
vesz korbe két csillagot, majd pedig a fényes részhez egy halvany, diffiiz periféria
kapcsolédik. (Szabé Gdbor, 1997)
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15 T, 22x+OlMI sziir§: Csodalatos 1atvany a hdrom kiilénallé DF és a két NY egyiit-
tese egy LM-ber.. A kozépen levs nagy kiterjedésti Sh2-161/LBIN 547 igen véltozatos
feliilet(i, szabalytalan DF. Egy nagy, , V" alaki kddnek lehetne elkdnyvelni, amely-
nek a szarai tele vannak inhomogén részekkel. A K-i felében van egy fényesebb iv,
amihez halvény, difftiz részek kapcsolodnak. A Ny-i felében egy ,L” alaki fv ural-
kodik, de itt van t8bb fényesebb rész is, valamint két hegyes nyilvany ENy felé,
amelyek koziil a D-i egészen kicsi. Ett6l Ny-ra az NGC 7538 fekszik. Még ezzel a kis
nagyftassal is (és sziir6 nélkil is) konnyen latszik. Sziir6vel mérete megduplazddik,
egy izz6 fényii pamacs, amihez egy halvanyabb ovilis rész kapesolédik, és erre me-
rélegesen egy joval halvanyabb és nagyobb rész, amely ugyancsak ovélis. Az Sh2-
161-t61 D-re, egy rombusz alakzatot vesz korbe a Buborék-kod (NGC 7635). Két fé-
nyesebb {v latszik benne, de az egésznek kor alakja van. A Cz 43 NY nagy méretd és
szétszort, de nagyon latvdnyosan egésziti ki a diffiz kodot, akdrcsak a joval feltd-
nébb, kompaktabb M 52. A Cz 43 az M52-vel és az NGC 7635-¢l alkot derékszogii ha-
romszdget. (Szabé Gibor, 1998)

10 T, 80x, LM= 55’ (Santa Gabor) 15 T, 22x%, LM= 2°45’ (Szabo Gabor)

15,2 T, 89x+Deep Sky sziixd: Szinte felhds égen tortént az észlelés, toméntelen pé-
réval. A kod ennek ellenére j6l latszik, de csak egy kor alak, részlet nélkiili pamacs.
A kdzpontjdban levs két csillagbdl csak egy latszik, az is inkdbb EL-sal. (Szabé Gibor,
1999)

15,2 T, 83x+O1I sziirt: Az NGC 7538 {6 részei a Ny-i oldalon lathatd, magas felii-
leti fényességti, vizcsepp alaki folt. Ez a kod Ny-i széle. Innen K-re elég sok folt és
filament alkotja az elnytlt felszint. (Szabé Gdbor, 1999)

NGC 7380 NY+DF {(Em), LBN 506, Sh2-143 DF (Em),
ILDN 1199 SK Cep

8 L, 25-40x: Viszonylag laza, szétszért halmaz. Talan hosszi szari , T bet{ire hason-
lit a latvanya. Kb. 15 csillag tinik a halmazhoz tartozénak. 67x: Kb. 25 csillag, de nem
egyérielm a halmaz hatdra. (Berké Ernd, 1997)
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10 T, 80x: Nagyméretti, feljesen bontotinak ting halmaz, 20 db csillaggal, amelyek
egy hegyével dél felé mutaté , V" bettit formaznak. A csillagok a ,,V” hegyénél stird-
sodnek, s taldn itt még nincs teljesen felbontva. A halmaz ritkdbb, északi részén
mintha felderengene a difftiz kod, s itt egy folt is sejthetd. A halmaz mérete 12’ koriil
van, a kod ennél kissé nagyobbnak tdnik. (Sdnta Gabor, 2001)

13,7 T, 26x: Dus csillagmezdben 107-es NY, taldn igy a legszebb, mert sok kddossé-
get és villogo tagokat tartalmaz, de még nem rajzolhaté. 93x: 20-25 tagbdl allg, jelleg-
zetes, megtort V" alakii objektum. Még most is van némi kodosség a szarak kozott,
a tubust mozgatva. Az éjszaka legszebb, leghalasabb Cep-halmaza volt. (Kelley Istvin,
1998)

15 T, 30x: Elég sajatos a latvanya. Egy ,,V” alaki halmaz. Strinek ttinik, bar EL-sal
mintha némileg felbonthaténak ttinne. (Bereczky Csaba, 1997)

15 T, 50x+OIIT sziixg: Az OI szirével az NGC 7380 NY szinte teljesen eltdinik,
csak néhany csillaga marad 1athaté, a latémezst pedig szép lassan fényes és sotét ko-
dok egyiittese t51ti be. A legfényesebb vattaszerd pamacs a nyilthalmazon figyelhetd
meg haromszég alakban. Innen DK-re egy nytlvany indul, aminek a végén talalhatd
az Sh2-143. Ezen kiviil legaldbb 6 db fényesebb csomd lathaté a LM-ben, amelyeket
nem egyszer sdtét kodok hatéaroljak. A legérdekesebb SK a LM Ny-i részérél indul el
két vékony sévban tigy, hogy koztiik egy keskeny fényes kod taldlhats. A SK DK felé
haladva és kiobldsddve az NGC 7380 és az Sh2-143-ndl ér véget. A Guide alapjan
(utdlag) egy sotét kodot tudtam azonositani, az LDN 1199 személyében. Ez a LM leg-
fényesebb csillagatél Ny-ra taldlhaté és kicsit megnytilt. (Szabé Gdbor, 1998)

NGC 7380 IC 1470
10 T, 80x, LM= 55’ (Sdnta Gabor} 27 T, 333x, L= 10’ (Téth Zoltan)

19 T, 50x: Konnyen lathaté halmaz két fényes csillagtél K-re. Kb. 15 csillag jol 14t-
szik, EL-sal kb. 2 tucat. (Molndr Zoltin, 2001)

24,4 T, 74x: Nagy, de laza, szétszérinak t(in6 halmaz. Lathaté centrum nélkiili. Jel-
legzetessége viszont, hogy csillagai (4tlag 97'0-97'5) egy D-re nyfld , V" betit, vagy fél
karéjt formdlnak. A halmaz teljesen bontotinalk tiint, kb. 20-25 csillag tartozhat hozza.
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Kb. 10'-12"-es teriiletet fed le. 120x: Egy tucatnyi 1170-1370-s csillag tiinik fel. A
halmaz Ny-i pereme mellett egy laza kett8s is latszik. (Papp Sdndor, 1987) (A hatalmas
LBN 506 kidkomplexum része az NGC 7380 jeliit DF. A kisebb kiterjedésii Sh2-143 és az
LDN 1199 nem része az LBN 506-nak. B. E.)

IC 1470 DF (Em) Cep

15 T, 22x: Kis méretii, hdromszog alakt kodosség, két csillaghoz kapcsolédva. Hal-
vény, diffiz objektum. A kod EK-i része fokozatosan olvad az égi hattérbe, az ob-
jektumnak ez a része teljesen diffdiz. (Szabdé Gdbor, 1997)

15,2 T, 89x: A LM koézepén az IC 1470 kilences alakd kicsi kddocskéje lathato,
egyenletes fényességgel. EttSl K-re van egy hdromszogletes kod, Ny-i csiicsdban egy
fényesebb, kerek folftal. A K-i oldalon egy fényesebb nytlvanyféleség alkotja a ha-
romszog egyik oldalat. fgy egyiitt nagyon érdekes a latvanyuk. (Szabé Gdbor, 1999)
(Az emlitett hiromszogletes kod a hatalmas Sh2-157 emisszids kod egyik fényes csomdsoddsa.
B.E)

24,4 T, 74x: A kod konnyen észrevehet§, mivel a fényes OST 486 kettSssel és a j6l
ismert NGC 7510 nyilthalmazzal majdnem derékszbg( haromszoéget alkot. Kis na-
gyitasokndl majdnem csillagszerti, de egyértelmen diffiz peremt. 120-200x: Egy kb.
157-18"-es sziirkés kodfeliilet, teljesen egyérielmd kozponii Csilla%\gal (katalégusban
1"-es 4tmér6, és 872 fotografikus fényesség). Fényessége 1170-11,'5-ra becsiithets a
kézponti csillagnak. (Papp Sdndor, 1984)

24,4 T, 70x: Egpen felismerhet®, mint bolyhos csillag. 120x: Két csillag kozott fek-
szik, melyek 107’5 és 1278 fényesek. A PL mér kiterjedt és k(jﬂ)onti csillaga is latszik.
186x: Sziirkés-diffaz, 30" koriili a kod, kézponti csillaga 11,5. Varosbdl nehéz ob-
jektum. (Papp Sindor,1997) :

25 C, 150x: J6 atlatszosdgti égnél is majdnem el lehet siklani a planetéris felett. Kb.
117'0-s csillagot halvany koddsség vesz kériil. 234x: A planetdrison t&bb részlet nem
tiinik el8, de a kodtd] kb. 3’-cel Ny-ra az egyik halvany csillag mintha szoros kettds
lenne. (Berente Béla, 1990) (A kettds: STI 1136, 1277 + 1277: 476; PA 256. B.E.)

27 T, 83x: Nagyszer(i csillagmez8ben ldthat a kicsi, halvdny kéd. Igényli a nagy
nagyitast. 333x: Igy mar egyértelmd a jupiter-méretti, azaz kb. 50”-es kodosség E-D-i
elnytltsdga. Benne il egy 1270-s csillag, ami még érdekesebbé teszi; ez Ny fel¢ elto-
lédott. Téle D-re fényesebb és kiterjedtebb az objektum. (Téth Zoltin, 1998)

33,4 T, 250x: Rogton lathaté az excentrikus elhelyezkedés(i kdzponti csillag, kb.
1175-s. A kékes szindrnyalat uralkodik. Az Uranometria 2000-ben ez a planetdris dif-
fiz kodként szerepel. Harom hét milva megvizsgaltam még egyszer a rajzon is dbré-
zolt kézeli kettSst, mert a rajz készitésekor nem volt biztos az észlelése. PA 230-as
fekvést, kozel egyenls fényességti, kb. 1170-s a kettds, 3”. (Szentaskd Ldszld, 1990)
(A régebbi katalogusokban sokszor PL-nek jeleziék ezt a diffiiz kodot. A régebbi észlelések ezért
igy emlitik. Egyébként néha IC 1470-nek a kiterjedt, 15'-es, de gyenge kodosséget nevezik, né-
ha a kompakt, fényes kizponti tartomdnydt. Ez utobbi szerepel Sh2-156 néven is, 2’ mérettel,
mint.a hatalmas IC 1470 része. B. E.)

BERKO ERNG

Marcius 14-17.: Messier-hétvége Agasviron! Fszlelés az MCSE tavcsoveivel és sajit

miiszerekkel Agasvar sotét ege alatt!
Jelentkezés: Mizser Atiila {6titkdrnal (mzs@mcese hu).
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Augusztus—oktéber folyamdn hé-

rom észlel§ kiildte el észleléseit. Eszleld Cozl.  Mdszer
Szauer Agoston a Mars wfjat k- |Szabo M. Gyula (Szeged) 1 177
vette a Messier-objektumok kozott, | Szauer Agoston (Szombathely)  4f 2,8/135t
mig T6th Zoltant az Androméda- Téth Zoltan (Fert@szentmiklds) 3 27T

kod gdbmbhalmazairdl a Meteorban
kozolt f6ldolgozés ihlette tjabb észlelésekre.

Tobben érdeklddnek a magyar Messier-album allapotardl. Jelenleg a szerkesztést
Iliés Tibor vette 4t, a szdvegeket a rovatvezets irja az észlelSk leirdsai és szakcikkek
alapjan, az illusztracidk pedig szintén az archivumbdl keriilnek majd el§. Az anyag
zérésa nagyjabol egy év mulva esedékes.

Hogy addig is fokozzuk az észlel6kedvet, djra folvessziik észlelSlistankra a bekdil-
dott észlelések darabszamat. Uj, nyomtatott észlelSlapokat terveztiink, melyeket el-
késziiltiik utdn a helyi csoportok automatikusan megkapnak; az észlelék személye-
sen a Polaris Csillagvizsgéléban vehetnek 4t vagy a rovaivezetStSl kérhetnek. A 1a-
témez8kor minden eddiginél (72 és 95 mm-es korsk voltak eddig forgalomban) na-
gyobb, 104 mm-es. A lap , preciz”, levélszerii 6sszehajtasa keriilendd, mert ekkor at-
megy a hajtds a latémez8kordn; de a kor peremein, aszimmetrikusan hajtva a lapot,
az a kilégd peremekkel egyiitt konnyen belefér egy szabvanyos borftékba. Kiilén ké-
résiink, hogy az 1j észlellapot senki ne fénymasolja: igy elkeriilhets a latémezSkor
szisztematikus torzuldsa, a papir rendkiviil zavaré foltosoddsa, valamint archivéldsra
kivaléan alkalmas papirra késziilhetnek a rajzok.

E fsldolgozasunkban egy aktudlis M110 rajz apropéjan két archiv észleléssel mu-
tatjuk be, hogy a Messier-objektumok mily gazdagok ,egyéb” kategdridjd, nem meg-
vetend§ latvanyossdgokban (extragalakiikus gémbhalmazok, reflexiés kodok, t6bbes
csillagrendszerek). Az archiv észlelésekben csikorog a té]!

M45 NY Tau + reflexids koddk rendszere

8L, 19x, OIII és UHC sz{ixbk: December 8-dn pdras ég, ekkor késziilt a csillagmezd. 9-
én erds sz¢€l, fagyos id§, az égen hemzsegnek a csillagok, 12 Fiastytik-csillag szabad-
szemes. A kodok lithatésdga szempontjabdl végigprébaltam a mély-ég szlirGket
(LPR, Deep-sky, Hb, OIlI, UHC), végiil az utolsé kettd mellett maradtam. A kodok -
meglepetésemre — finom, szalas szerkezetben latszottak, ezt az UHC sztir§ kiléntsen
kiemelte és kontrasztossa tette. A Merope-kdd 20°-25" atmérdjlinek tlint. Nagy felii-
letd kod latszik a Maia és az Electra kozelében is. Kis nagyitdssal (12x, 19x) latszik jél
a kod, nagyobbakkal (32x, 40x, 76x stb.) mér kevésbé. Az IC 1995/353 kédoket 12-én
&jjel figyeltem meg, —15 fokos hidegben. Furcsa alaku kod, csavart orrd csizméra em-

1ékeztet (Lorincz Imre, 1998).
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Md45, 8L, 19x, LM= 230’

M47,10 T, 50x, LM: 55’

M47 NY Puppis + tébbes rendszerei

10 T, 50x: Jol megfigyelhetS, inhomogén fényességii csillagokbol 4llé halmaz, két
kettds és egy tobbes rendszerrel (S1121), melynek 3 tagjat lehet elkiiloniteni. Adatok:
S1120 (bizonytalan azonosités) PA 135°, sarga szind par; $555: PA 270°, 5557: PA 320°,
kék szindi par, S1121: PA AL 30°, PA AJ: 320° (Az eredeti észlelés fénymdsolata, a leirds
legalsé sora olvashatatlan. Sz.M.Gy.). (Simon Géza, 1992.02.29.)

M110 GX (Sph) And+ G73 GH

27 T, 214x: A G73 a hatalmas és fényes
M110-zel egy LM-ben van. Még ElL-sal is
csillagszerti, de nem mondandm nehéznek.
Tudtommal a G73 nem az M31-hez, hanem
az M110-hez tartozik. (Téth Zoltan, 2001)

Az M110-r6l részletes foldolgozdst olvasha-
tunk a Meteor 2000/4 szimdban (Tdvcsévégen a
Lokdlis Halmaz II). Itt kideriil, hogy az M32
gombhalnazait mind dtszivia” a sokkal na-
gyobb M31, azonban az M110 gombhalmazairdl
az idézett forrds (van den Bergh, 1999) sem em-
lit semmit. A G73 hovatartozisa (kétve van-e az
M110-hez, ha igen, stabilan-e, ha nem, mikor
vdrhaté dtvindorldsa az M31 haldjiba) a profi
megfigyelések szempontjibol is igen nehezen el-
donthetd kérdés!
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Ritkan észlelt kettfsdk nyomaban XVIL.

Ismét meg kell szakitani a magyar amat6r viszonylatban még szinte kizarélagosnak
mondhaté vizuélis kettésmegfigyelések ismertetését: pillanatnyilag igy néz ki, hogy
a sorozat anyagdt biztosité Berkd Ernd amatdridrsunk a CCD-kamerds észlelés mel-
lett tort landzsat. Alldsponija érthets, hiszen ez a modern technika nagysagrenddel
nagyobb pontossdga folytan a ritkan észlelt kettGsok terén tobb érdekességet is bizto-
sit, amit reményeim szerint a cikkben sikeriil bemutatni. A tertilet kivalasztdsa is sa-
jatsdgos, ugyanis az aktudlis mély-ég ajanlathoz kapcsolédik (y Cassiopeiae kirnyé-
ke). Mivel a mély-ég rovatban a nyilthalmazok katalogizalt kettGscsillagainak részle-
tes lefrdsa a legritkdbb esetben tdriénik meg, ezért ismételt publikélds veszélye nem
fenyeget.

A 2001. marciusi szdmban leirtak szerint a CCD-észlelés produkiuma lényegében
egy tablazat, de ezt amaifr viszonylatban indokoltnak tartom esetenként némi ma-
gyarazattal, tovdbbd néhany ugyanarrdl a parr6l végzett kordbbi vizudlis észlelés
kozlésével is szinesiteni. ElsSként az NGC 366 nyilthalmaz domindns csoportjardl
szélnék. A hat katalogizdli komponens négy csillagdsz nevét viseli; a GSC az A-B-C
valamint az E-F tagokat egy-egy non-star objekiumként jeldli, tovabbé a D-t csillag-
ként. Ez azonban senkit sem kell hogy elriasszon, ugyanis a legszorosabb par (VBS 1
A-B) 3]7-es. 1999 februdrjaban vizudlisan is észlelésre keriilt 168-szoros nagyitéssal:
az A-C pért PA 90%-os, standard, eltérd, kékesfehér csillagok alkotjak. PA 50° felé ha-
sonlé fényességl sargds tars fele tavolsdgra. PA 20° irdnyban fényesebb fehér csillag a
ST1 177 f6csillaga; PA 200 felé van egy fényes kékesfehér csillag, melynek szoros, kb.

27-3"-es nagyon eltérd tarsa latszik narancssdrga szinnel, PA 50°. Bzen kiviil még két
kozeli csillag is feljegyzésre kertilt, de ezek a WDS-ben nem szerepelnek.
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Az NGC 133 nyilthalmazban egy héttagt rendszer Burnham 107 néven ismert,
amelyhez Leavenworth mérte hozzd a nyolcadik csillagot. Ez a tdbbes joval szétszor-
tabb az el§zénél, a legszorosabb A-B pér szogtdvolsdga is alig kevesebb 6”-nél. A
Klasszikus kett6sdkhdz jobban hasonlit a Stock 24 NY keleti szélén talathaté standard
tri6. Nem ritka eset, hogy egymdstél fiiggetleniil t6bb csillagdsz, a jelen esetben
Milburn és von Lamont is mérie; a MLB 379 név a WDS legtjabb kiaddsaiban maér
nem szerepel, most LAM 1 néven taldlhatjuk meg, mivel ez voit a kordbbi felfedezés.
Szintén 1999-ben keriilt el8szor a 35,5-0s ldtomezejébe ez a rendszer: ,,150x, 214x: Ha-
rom nekem azonos fényességfi csillag kicsit megtort vonalban. Elég szorosak. A ko-
zépsthéz képest PA 180° és PA 10° irdnyban egyforma tavolsagban lev§ fehér csilla-
gok. Két halvanyabb, jellegzetes csillaghdromszog latszik még: ENy-ra szorosabb,
DNy-ra lazébb.”

A'LAM 1 (MLB 379)-t8] néhany fv-
perccel nyugatabbra kereshet§ fel a 0 1927 And N

i

MLB 378 jeld pér, melynek fGcsillaga
a BD +61°140 DM azonositdji csillag.
Pontos sajadtmozgdsa nem ismert, dea
péar paramétereinek eltérése a felfede-
zéskori egyetlen méréshez viszonyit-
va a jelenlegi médszerrel egyértelm-
en megidllapithaté. Hasonl6 a valtozas
nagysaga a HJ 1927-nél is, de a mellé-
kelt 4bréan jol 14thatd, hogy ez a kom-~
ponensek sajdtmozgasanak eredménye. A tabldzatban a fentiekhez hasonlé t6bb par
talalhaté; a WDS 2000 szerinti utolsé méréstd! jelentSsen eltér§ észleléseket kiemel-
tiik.

Természetesen még tobb érdekességre leheine felhivni a figyelmet, de a lapurxkban
rendelkezésre all6 hely igy is a szeptember—oktober hénapban végzett munka egy ré-
szének bemutatasét teszi csak lehet§vé az alabbi — a megszokotindl terjedelmesebb ~
téblazatban.

WDS 2000 kataldgus Berké Ernd

RA Dec  Kettds- Komp. utolsd mérés Fényesség CCD mérése
2000 2000 név s PA Dat M1 M2 s PA sz
00 02,0 +45 30 J 864 AB 4,3 53 99%1 11,06 11,75 4,3 54,2 9
J 864 AC 19,7 8 954 9,10 14,00 18,3 8,1 9

00 03,2 +45 08 HJ 1927 11,0 74 991 9,12 10,09 10,4 73,5 10
00 04,3 +42 35 HJ 1932 7,1 309 995 8,70 9,40 7,1 306,0 10
00 05,2 +43 58 POP 198 2,6 24 989 10,00 10,80 3,2 22,6 9
00 05,2 +45 14 BU 997 AC 21,5 235 991 6,71 8,83 21,3 236,0 9
00 05,6 +42 36 ES 1480 6,3 91 916 9,50 12,80 5,7 87,8 10
00 05,7 +42 39 A 110 2,1 123 999 9,84 9,86 1,2 130,2 7
00 05,7 +45 49 STT 547 AB 6,0 181 996 8,20 8,26 6,0 181,9 10
STT 547 AE 75,6 54 931 8,60 0,00 54,5 356,3 10

POP 217 AP 10,4 41 996 8,20 0,00 9,7 16,9 9

00 07,6 +40 09 STF 3064 24,7 3 956 7,00 10,00 25,8 7.5 56
00 08,5 +40 02 ES 1601 7,8 63 986 9,50 14,50 7,9 54,8 10
00 09,2 +44 43 HJ 1001 14,9 78 991 8,77 10,63 15,6 77,9 10
00 10,0 +46 23 SIF 3 5,0 82 999 7,51 8,86 5,1 82,2 8
00 12,5 +46 25 D 1 13,1 75 924 8,00 9,30 14,0 73,8 10
00 13,3 +46 36 ES 1194 5,3 294 997 10,70 11,40 5,3 291,6 9
00 14,0 +44 01 BRT 64 4,8 131 893 10,40 10,80 4,9 130,2 9
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WDS 2000 katalégus

Kettds- Komp.

név s”
ES 1195 6,6
A 1255 4,4
SMA 4 10,0
ES 1481 7,3
MLB 733 9,5
HJ 1014 11,2
STT 5 6,2
ES 1484 AB 32,4
S 384 AB 96,7
ALI 475 15,0
HJ 1017 20,1
ES 1485 8,9
HJ 1021 6,1
BLL 1 63,2
STI 53 5,9
HJ 1963

A-X
STI 57 5,0
A-x
MLB 807 4,5
STI 59 12,1
STI 62 13,0
FOX 108 7,5
STI 1363 3,8
STI 79 4,1
KR 7 3,9
BU 107 aB 5,9
BU 107 AC 46,8
BU 107 AD 51,4
BU 107 AE 112,4
BU 107 AF 152,1
BU 107 AH 45,4
v 13 AG 21,2
STI 88 14,2
A-x
HJ 1033 6,7
MLB 279 3,8
MLB 378 6,5
(GSC 4020 1172)
HJ 1043 11,3
A-x
LAM 1 AB 5,2
LAM 1 AC 10,2
HJ 1046 AB 16,1
HJ 1046 AC 52,9
FRK 1 49,5
A-x
VAT 1 5,2
STI 136 T:7
ES 1708 4,3
ES 1709 5,3
HEI 95 5,0
STI 160 4,0
MLB 151 5,5
SMA 12 8,5
MLB 43 7,6
STI 169 12,1
STI 175 13,8

PA Dat

136

351

339
301
279

26

37

355
337
145
171
115

93
267
305

43
38
353

173

178
187

334
263

169
323
297
284
282

237
321
299
254
182

50

202

978
903
203
920
910
910
999
995
991
991
961
961
917
916
208

923
991
925

908

992
992
910
910
991

910
919
981
997
984
282
920
921
992
909
991
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10,00
11,90
11,50
10,20
12,60
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0,00
10,30

10,00
9,50
10,30

11,60
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9,28
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10,10
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11,16

utolsd mérés Fényesség

M2
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9,79
10,50
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11,50
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12,70

9,70
9,60
11,20
10,80
9,31
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12,69
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WDS 2000 katalégus

Berké Ernd

RA Dec  Kettds- Komp utolsd mérés Fényesség CCD mérése

2000 2000 név 8" PA Dat M1 M2 g pa sz

01 06,5 +62 13 VBS 1 AB 3,9 49 971 11,50 12,40 3,8 50,3 20

A-x 5,4 319,1 20

HJ 1070 AC 9,2 90 923 11,50 12,50 10,3 88,7 20

STI 177 AD 49,9 19 923 11,50 10,00 48,7 19,9 20

STI 177 DE 11,6 101 923 10,00 11,00 12,0 100,3 20

MLB 1055 EF 6,5 66 923 11,00 13,50 7,3 63,8 20

01 07,3 +60 38 sSMA 14 9,5 176 921 10,40 12,40 10,0 174,8 8

01 07,3 +60 56 SMA 13 13,7 90 %21 10,00 12,00 14,1 91,5 8

01 07,4 +62 07 STI 182 11,4 183 901 12,80 13,70 10,8 176,2 7

01 07,9 +62 02 STI 183 4,8 7 971 12,50 12,90 4,6 7,4 17

01 08,3 +35 34 POP 46 AB 28,8 222 983 9,00 11,80 28,6 222,1 10

POP 46 BC 3,9 155 983 10,80 12,30 3,9 156,6 10

01 08,4 +61 36 STI 185 8,1 129 903 10,80 12,50 8,6 122,3 8

01 08,5 +35 35 POP 47 3,8 219 983 11,50 13,20 3,8 218,0 10

01 08,8 +61 45 ES 1945 3,7 164 991 11,17 11,44 3,7 164,3 8

01 09,1 +61 38 STI 187 7,2 270 903 11,90 12,20 7,2 275,2 8

01 17,0 +38 28 STF 104 13,5 322 991 7,92 10,24 13,8 322,7 18

01 18,8 +37 24 STF 108 6,4 63 991 6,44 9,72 6,5 62,7 10

01 20,1 +36 39 WEI 3 4,5 187 997 8,43 9,38 4,7 186,9 9

01 21,6 +38 56 J 2386 5,0 274 957 10,00 10,30 5,4 276,2 8

01 24,5 +39 02 STT 17 AB 35,1 102 996 8,30 9,80 35,8 101,0 10

STT 17 AC 136,1 336 996 7,85 8,39 137,9 346,2 10

A~x 142,0 270,0 10

STT 17 CD 64,7 282 896 9,10 10,10 67,1 280,1 10

STT 17 CE 85,7 28 911 9,10 13,90 81,7 15,7 10

01 32,8 +35 51 STF 133 AC 26,3 189 962 6,80 10,60 24,0 186,1 10

STF 133 AD 21,7 193 962 6,80 10,60 19,2 190,2 10

01 34,1 +36 12 STF 135 AB-C 8,0 260 991 0,00 10,70 8,0 259,6 10

STF 135 AB-D 54,0 53 907 0,00 10,50 51,7 50,9 10

01 36,8 +40 07 MLB 6 6,2 55 933 10,50 10,50 6,6 55,1 10

01 39,0 +41 04 STF 140 AB 3,4 175 999 9,28 10,01 3,4 173,9 20
VASKOTI GYORGY

ELADO egy kivalé allapotd 80/500 Zeiss
akromat esztétikus szinterezett tubusba
(Proxima) szerelve, tubusgyftirtikkel 75 eFit-
ért. Eredeti Zeiss-fokuszirozdval (M44x1) 95
eFt. Elad6é egy 80 mm-es Thousand Oaks
napsz{irg (liveg, gydri foglalatban), 25 eFt.
Az egész egylitt 110 eFt. Hingyi Gdbor, tel.:

(1) 391-5729 e-mail:

g-hingyi@tla.hu

ELADO 4j Carena binokulérok: 7x50-es 7,1
fokos LM-vel es 8x30-as 9 fokos LM-vel
egyardnt 9000 Fi-ért. Szdnthé Lajos, SMS:
0049-17-16-13-57-02, e-mail: lajos@linznet.at

(munkaidében),
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ELADO 100/605-6s komplett Newton-
tavess, Réti-féle mechanikaval, 3 db Zeiss-
okuldrral (6, 10, 25 mm) és napsztirGvel. A
f&tiikor Csatlos Géza keze munkdjat dicséri.
Irdnyér: 72 eFt. Windecker Szabolcs, tel.: (62)

283-871 (este)

ELADO 1 db Newton kit 100/1000 tiikér,
segédtiikdr és okuldr. Néhany egyéb opti-
kai elem is eladé: prizma stb. Tel: (20) 357-
5075

ELADOK az alabbi miszerek: 102/920 Vi-
xen ED APO tubus 450 000 Ft, 100/600 Ze-
iss triplet SEMI APO tubus 80000 Ft,
200/1250 Zerodur Newton-tubus 150 000
Ft, 150/1600 Cassegrain-tubus 120 000 Ft.
Ungor Kdroly, tel.: (30) 977-2718



Az ég meghoditoja: Ulug bég, a muszlim csillagasz

Valaszok egy furcséanak tiing kérdésre

Ha az utca emberét azzal a meglepének tling kér-
déssel faggatmank, hogy mit tud az arab-iszldm vi-
lag csillagdszatdrdl, a védlasz nagy valdsziniséggel
egy batortalan félmosoly vagy ,jobb” esetben vala-
milyen, = a média 4altal sugallt elSitéletes
aktudlpolitikai klisé lenne. Ha egy amatSrcsillagdszt
kérdeznénk, valészintleg kideriilne, hogy a fényes
csillagok neveiket ebb&l a kultirkorbdl kaptdk (1.
Betelgeuse), és jobb esetben a kovetkezs vélasz is el-
hangzana: ,arab csillagaszok rokitették 4t az 6kori
asztrondmiai eredményeket a kdzépkori nyugati vi-
lag szadmdra”. Ennél t6bbet.azonban valészintleg 6k
sem tudndnak. A témakorben mar néhany hazai fel-
dolgozas napvilagot latott, de ezen cikk célja nem a
részletes attekintés. Bz meghaladja egyrészi a lap
nytjtotta kereteket, de legi6képp a szerzé kompe-
tencidjat. Ennek ellenére a témakdr egy adott szegmensrl, az iszlam csillagészat
egyik kiemelked§ alakjarél, a személyes érdeklédésbél fakadd kutatémunka meg-
hozta a gylimdleséi: ez az, amit most a kedves olvasé elé tarok.

Ulug bég, az iszlam allamférfi
és csillagdsz

Hoditd sk

A mai Uzbegiszién teriilete mar az id8szémitds kezdete elétt is lakott volt. A 6. sz4-
zadban a Tiirk Kagandtushoz tartozott, majd a 7-8. szdzadban kovetkezett be az arab
hoditds, a 13. szdzadtdl pedig mongol uralom ald keriilt. A hires hodits, Timur Lenk
egy itt €16 mongol népcsoportbdl szdrmazott, és hatalménak alapjat tiirk-mongol t5¢-
zsek egyesitésével rakia le. Késébb ellendrzése ald vonta a mai Irak és Iran teriiletét,
valamint Térokorszag keleti részét. Mirza Mohamed Ulug bég 1394-ben (egyes forra-
sok szerint 1393-ban), Timur unokédjaként — az irdni offenziva alatt — sziiletett
Szultaniehben, és gyermekkoratdl kisérte nagyapja hédité hadait. 1399-ben Indiat is
megtdmadtak, és megszalltdk Delhit. A birodalom expanzi6ja azonban ekkor sem allt
meg: 1402-ig Timur megszallta a mai Sziridt, és Ankara térségében gy6zoit az otto-
ménok felett. Ulug bég, az ifji herceg 10 éves kordban, szdmos unokatestvérének tar-
sasdgaban, {innepélyes keretek kdzotr kotott hizassagot, mikézben nagyapja éppen
Kina meghéditdsara késziilt. A hadvezér nem sokkal ezutdn, 1405-ben halt meg
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A bég apja, Rukh sah orokolte a hatalmas birodalmat. A kordbbi fGvaros
Szamarkand helyett 1j kézpontot hozott 1étre Herdtban, ami a mai Afganisztdn nyu-
gati részén taldlhatd. Az akkor 15 éves Ulug bég apja helyettese lett, és Szamarkand
(valamint a kérnyez§ régio) az 6 irdnyitdsa ald keriilt. A sah 1447-ben hunyt el.

A tudomany szolgalatdban

Ulug bég Szamarkandot az iszldm vildg egyik vezetS varosava tette. Az 1420-as évek
fordul6jan egy, a muzulmén vildgban mér j6l ismert medreszét alapitott. Ezek kez-
detben a konyvtarat és mésolomihelyt egyesit§ buddhista kolostorok megfelelsi
voltak, késébbi fejlédésiikre pedig a keresztény kolostorok is hatdst gyakoroltak. A
medreszékben folytatott magas foku képzés a teoldgia valamennyi teriiletére kiterjedt
~ de Szamarkandban csillagaszatot is tanitottak.

Az Ulug bég altal alapitott medresze A hires szamarkandi csillagvizsgdlo

Az oktatds késébb atkeriilt az 1428-29-ben 1étrehozott hires csillagvizsgdloba. A
hdromszintes obszervatérium méreteire jellemz8, hogy tornya 35 m magas volt. A
legmonumentélisabb — merididnban feldllitott — miiszer egy részben a féldbe siily-
Iyesztett kvadrans volt, 40 m-es sugérral.

Emellett a tdves§ el6tti korszak asztrondmiai miszereinek legjava allt az észlelSk
rendelkezésére: marvanybol késziilt szextdns, armillaris gdmbok, asztroldbiumok.

A bég, a megfigyeléseket végzs csillagasz

A tudoményt tdmogaté politikus és dllamférfi a miivészetek irdnt is fogékony volt,
verseket irt, foglalkozott toriénelemmel, elsGsorban azonban csillagdsz és matemati-
kus volt. Szdmos kivalo megfigyelési-kutatdsi eredményt kdszdnhet neki az utdkor.



1437-ben publikalta csillagkatalégusat, mely a sajat és az obszervatériumi munka-
tarsak észlelésein alapult. Ez 1019 csillag meglep8en pontos adatait tartalmazta, és a
m fontossdgat jelzi, hogy 1665-ben Oxfordban is kiadtik. Ulug bég vizsgalta a Nap
és a Hold, illetve az 6t fényes bolyg éves mozgdsit is, és az adatokbol nyert elSrejel-
zések igen korrektek voltak. Meghatarozta az ekliptika hajlasszégét, melynek értékét
23°30°17”-nak talalta. Kiszamolta az év hosszét, melyre 365 nap 5 6ra 49 perc 15 mé-
sodpercet kapott.

Halal és pusztulas

A bég minddssze 2 évvel élte til apjat. Ezen idSszak alatt a Timur 4ltal kiépitett biro-
dalom teljhatalmti ura lett. Azonban, nyilvan habitusabél adéddan, hédité haboriikat
nem inditott — ezért viszont politikai tdmaddasok keresztiiizébe keriilt. Ellenfelei, fia
segitségével, a mekkai zardndokiitra igyekvs uralkodét egy bérgyilkossal 1449. okt6-
ber 27-én megdlették. Az épifett tudoményos potencial is elenyészett: a szamarkandi
obszervatériumot megsziintették, és néhany generdcié alatt még a romok is eltfintek
a f6ld szinérél. Ezek pontos helyére csak az 1908-ban orosz archeolégusok 4ltal meg-
kezdett (és napjainkban is tart6) 4satasok sordn deriilt fény (a bég sirjat 1941-ben ta-
1altak meg egy Timur 4ltal épittetett mauzéleumban).

Az obszervatérium romjai {(balra). Ulug bég és Timur Lenk sivja (jobbra)

A szellemi 0rokség azonban azdta sem veszett el: Ulug bég nevét és munkéssags-
nak eredményeit 6rzi a csillagészat egyetemes torténete.
REZSABEK NANDOR

Hogy kozelebb hozhassuk a csillagokat...
Kérjiik, tamogassa az SZJA 1%-dval a Magyar Csillagaszati Egyesiiletet!
Addszamunk: 19009162-2-43




Egy év a Polarisban

A Polaris Csillagvizsgédloban toltott b6 egy esztendd alapvetd véltozdsokat hozott
egyesiiletiink életében. Evtizedes hontalansdg utén immaér elmondhatjuk, hogy olyan
otthonunk van, amely végre mélto keretet biztosit az egyestileti élet szamara.

A csillagvizsgdld kulcsait 2000. december 6-dn kaptuk meg, az azéta eltelt idében az
intézményt alaposan atalakitottuk, pénziigyi lehetSségeinkhez mérten berendeztiik,
és ami a legfébb, szdmialan programot bonyolitottunk le falai k6z6tt, vagy éppen az
észlelSteraszon.

A Polaris név sokak szdmdra ismeretleniil csengett, ami nem csoda, hiszen az 1979-
ben, a nemzetkozi gyermekévben felépitett csillagvizsgdlérdl az utébbi egy évtized-
ben alig hallhattunk. Az intézmény akkor a III. keriileti Uttéréhdzhoz tartozott,
amely a rendszervaltozassal Obudai Mivel§dési Kozponttd alakult 4t. Az OMK a
fenntartéja a Bardtsdg Szabadidd Parknak, ahol a Polaris Csillagvizsgdlé is taldlhaté.
A csillagvizsgalot az MCSE az OMK-t61 bérli - de ne szaladjunk a dolgok elé!

Sajétos helyzetbe csdppentiink akkor, amikor 4tvettiik a Polaris kulcsait. Az erede-
tileg is csillagvizsgald céljaira épiilt helyiségek mintegy kétharmadat egy maganévo-
da hasznédlta ~ ez a magyarazata annak, hogy az észlelSteraszon mészdkdkkal, cstsz- -
dékkal, jatékhazakkal talslkoztak litogatdink. A fenntarté OMK ugyanis a 90-es évek
kézepétdl egy magédnévodidnak adta bérbe a Polaris nagyobb részét (a jelenlegi el&te-
ret a mellékhelyiségekkel és az elSadéteremmel), mig a kisebbik felét egy Hermann
Oberth Tarsasag nevi szervezet bérelte (a kupola és a jelenlegi iroda teriilete). Az 4t-
vételkor a bejrati ajtén az igen meglepd , Urkutatési Iroda” feliratot taldltuk, mig a
falitijsdgon a tarsaség ufékkal foglalkozé hirlevelét tanulmdnyozhattuk...

Az észlelGterasz 2000 decemberében (balra) és 2001 oktSberében (jobbra)

Mi azonban nem egy ,{irkutatdsi irodat” vettlink 4t, hanem a Polaris Csillagvizs-
g4lét, azt a Polarist, amely Gellért Andrés és Habina Jézsef kbzremikddésével nyerte
el eredeti forméjat, még az amatdrmozgalom aranykordban, a hetvenes években.
Gellért Andras a 90-es évek kozepéig vezette a Polaris Csillagvizsgalét — tigy gon-
doltuk, hogy munkéja eliti tiszteletadds, ha megtartjuk (illetve visszahozzuk) az
MCSE élial tizemeltetett intézmény eredeti elnevezését.

55



A sebtében feldjitott Polaris sz(ikos alapteriiletén 2001 januarjdban indult meg az
egyesiilet élet. Mindjért az év elején, janudr 9-én nagy sikert, igen jé médiavisszhan-
got kelt§ bemutatdst tartottunk a teljes holdfogyatkozés kapcsén, majd elkezd&dtek a
rendszeres bemutatdsok, heti hdrom alkalommal. Mérciustél beinditotiuk szakko-
riinket is, eleinte meglehetdsen mostoha kériilmények mellett. A megfelelS eladéte-
rem hidnya miatt sziineteltetntink kellett népszerd eladds-sorozatunkat is.

Junius elején az 6voda elkdltdzoit, ekkor végre birtokba vehettiik a Polaris teljes te-
riiletét! Ismét gyors feldjitdsba fogtunk, érdemes volt sietniink, ugyanis a jinius 23-i
egész éjszakds bemutatdn (,,a Mars éjszakdja”) ismét t8bb szdz érdekl&ds tolongott -
a megfelel§ id&jards és a hatdsos program megtette hatasat. Ezt kévetSen a nydri id6-
szak kellemesen, észlelésekkel és bemutatdsokkal telt. Tagjaink mellett igen sok lato-
gatd is felkereste a meglehetSsen periferidlis helyen fekvd Polarist, tobbnyire csalé-
dok és kisebb barati tarsasagok.

Szeptember végén ujabb atalakitds
kovetkezett — az eddigi legjelents-
sebb. Ennek sordn a kozfalak athe-
lyezésével megnagyobbitottuk az
irodat, az egyik mellékhelyiség
megsziintetésével pedig a kordbbi-
nal nagyobb elGteret alakitottuni ki.
Az ekkor felszabadult sarokban ka-
pott helyet a , Polaris-bolt”, melynek
kindlatér6l a Meteorban is rendsze-
resen értesiilhetnek olvaséink. Az
eddigi feldjitdsi és atalakitdsi mun-
kdk, tovabbé a Polarisszal kapcso-
latos beszerzések feljes koltsége
megkozeliti a masfél millié forintot.
Ezt az Osszeget nagyrészt sajat for-
résbol fedeztiik.

Oktéber elején végre ismét aijdra indithattuk népszerti eldadds-sorozatunkat, és a
keddi {igyeleti napokon ismét a régi nylizsgést tapasztalhattdk tagjaink ¢j bazisun-
kon, a Polaris Csillagvizsgéléban.

E latvanyos, esetenként 40-50 érdeklddét is vonzéd programjaink mellett ne feled-
kezziink el arrdl se, hogy az intézményben olyan, ,prézai” dolgokat is folytathatunk,
mint kiadvanyaink raktdrozédsa és postdzdsa, elntkségi ilések, Meteor-szerkesztGségi
itlések, a mindennapi egyestileti élet szervezése, kiadvanyszerkesztési munkék...

Mindazoknak, akik még nem litogattak el hozzank, j6 szivvel ajanljuk honlapun-
kat, melyet Nagy Zoltan Antal gondoz (hitp:/fpolaris.mcse.hu). Az érdekléddk itt is
értestilhetnek aktudlis programjainkrdl, ,a hénap témaja” meniipont alatt egy-egy
érdekesebb cikket olvashatnak, megismerkedhetnek miiszerezetiségiinkkel, észlel6-
munkdnkkal, tovabbd megtaldlhatjak a Polaris-bolt teljes kinalatat is.

A csillagvizsgal6 elSadéterme

A kozeljovd tervei

Csillagvizsgélénkban hetente hdromszor fogadjuk tagjainkat és a csillagdszat irant
érdekldds nagykézonséget. Keddenként tartjuk hagyoményos MCSE-iigyeleti nap-
jainkat, és szintén kedden latogathaté elSadds-sorozatunk. A csiitdrtok a szakkordss-
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ké - szakkoriinkben folyamatosan
vérjuk a csillagdszat irdnt érdekl&dd
fiatalokat. Szombatonként — a be-
mutatdsok mellett - ,Polaris-klub”
néven varjuk észlelni vagy® tagjain-
kat, akik hasznalhatjdk a Polaris
miszerit, de elhozhatjdk sajat tdv-
csoviiket is, hogy az észlelSte-
raszon megfigyeléseket végezzenek.

Programjainkat szeretnénk kibg-
viteni. fgy példaul az észlelések
irdnt érdekl6dé amatdrok figyelmé-
be ajanljuk, hogy csillagvizsgalénk-
ban Dbolygé-, véliozécsillag-, és
tstokosészlelk szadmdara hétvégi
taldlkozokat terveziink, melyeken az

Szakkdroseink a csillagaszati képfeldolgozassal
ismerkednek

elGadasok mellett — az id&jaras fliggvényében — v

megfigyeléseket is végezhetnek, tovdbba megvitathatjdk az adott teriiletekkel kap-
csolatos kérdéseket. (A pontos idSpontokat a Meteor késébbi szdmaiban kozdljiik.)
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A tavalyindl tobb iskolai csoportot

szeretnénk fogadni ~ szdmukra kivansagra eld-

adést is tartunk elSre egyeztetett témdarél. Ugyancsak véarjuk miés csillagdszati szakko-
1ok tagjait, vagy tarsszervezeteink csoportjait.

Terveink kozott szerepel a konyvtar fejlesztése. Az MCSE-konyvidrat — megfeleld
helyiségek hidnydban -~ a kordbbiakban eléggé ,visszafogotitan” bdvitettiik. A
konyvidri dllomdnyt folyamatosan béviijikk vasarlasokkal, de tagjainkat is kérjiik,
hogy ha vannak felesleges konyveik, folyéirataik, gyarapitsék veliik gydjteménytin-
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ket. Tekintettel arra, hogy a konyvek nem kélcséndzhetdk, meg kellene oldalunk a
helyszini fénymasoldst. Kérjiik azon tagjainkat, akik fénymdsologép beszerzésében
segiteni tudndanak, jelentkezzenek Mizser Attila f&titkarndl.

A 2002-es évben megoldandd feladat a vezetékes telefonvonal bevezetése és az
internetes kapcsolat megoldasa is. A leglatvanyosabb terviink egy 4j f6mtiszer elhe-
lyezése a kupoldban. A jelenlegi 150/2250-es Zeiss Cassegrain-tdvess helyett egy ko-
moly teljesitményd, 200/2400-as refraktort szeretménk elhelyezni a kupoléban Az 1j
miiszert tAmogatdink — tdbbek kozott Babesdn Gabor és Sari Pal — segitsége nélkiil
nem tudnank beszerezni. A Nemzeti Kulturdlis Alapprogram 350 ezer Fi-tal tdmo-
gatja az tj tdvesS elhelyezését, melynek sordn a kupolateret is alaposan at kell majd
alakitanunk.

Mindehhez az Obudai Miivel6dési Kozpont tdmogatasat is birjuk, amit jo mutat,
hogy az elmiilt évben nem kellett egyetlen fillért sem fizetniink a Polaris hasznélata-
ért — a feldjitas koltségeit bérleti dijként iriak jova.

Koszdnetnyilvanitasok

Mindaz, amivel ma a Polaris Csillagvizsgaléban taldlkozhatnak ldtogatdink, nem j6-
hetett volna 1éire tagjaink segitsége nélkiil. A feldjitdsi munkdk zomét tagjaink vé-
gezték, teljesen ingyenesen — az MCSE ,csak” a beszerzéseket finanszirozta. Amikor
Osszedllitottuk azok listdjat, akik barmilyen forméban segitette a Polaris csinositdsat,
magunk is meglepddiiink azon, hogy milyen hosszii a névsor. Taldn nem is szerepel
mindenki rajta — ha igy lenne, akkor elnézést kériink azoktdl, akik kimaradtak.
Egyetlen mentségiink az, hogy olyan sokan segitetick munkdnkat, hogy nehéz pontos
listat késziteni. Voltak, akik festettek, mazoltak, takaritottak, voltak, akik kényvta-
runkat gyarapiiottdk, volt, aki komplett CCD-kamerat ajandékozoit nekiink, és voli,
aki virdgot, virdgfoldet hozott - még felsorolni is hosszii lenne, hanyféleképpen
érezték magukénak tagjaink, barétaink a Polarist.

Akiknek készonettel tartozunk: Adam Laszlé, Adam Réka, Babesan Gabor, Bakos
Gaéspér, Bartha Lajos, Bereczky Gyula, Boglar Gyula, B6ja Néra, Bojtar Jézsef, Brédy
Andor, Deli Tamds, Fehér Borbéla, Fejes Imre, Gurubi Imre, Gorgei Zoltdn, Had
Andras, Holler Gusztav, ngyl Gabor, Horvai Ferenc, Horvath Valér, Iskum J6zsef,
Kereszturi Akos, Kérpati Adém, Kiss Fruzsina, Kuli Zoltdn, L4zar Jozsef, Makk Péter,
Matis Andras, Mompié Vargas Gabriella, Nagy Krisztina, Nagy Zoltdn Antal, Orban
Adam, Patyi Sebestyén, Ponori Thewrewk Aurél, Reiczigel Zséfia, Rozsa Ferenc, Ré-
zsahegyi Mérton, Séri Pal, Sdrneczky Krisztidn, Selmeczi Anna, Szabados Laszlé,
Szénthé Lajos, Szész Maria, Taracsdk Géabor, Tepliczky Istvan, Tordai Tamds, T&zsér
Attila, Varga Janos.

Természetesen 2002-ben is szdmitunk az MCSE-tagsdg segitségére. Tekintettel arra,
hogy a Polaris Csillagvizsgal6 fenntartésa és fejlesztése tovabbra is igen nagy ossze-
geket emészt fel, sziikség van tagjaink ,kétkezi” segitségére épp ligy, mint a most
esecdékes SZJA 1%-ok felajanldséra.

Befejezésiil mi mdst irhatmadnk: szeretettel varjuk tagjainkat az MCSE otthonédban, a
Polaris Csillagvizsgaléban!

MIZSER ATTILA-HOLLOSY TIBOR



Bence, tel.. (20) 534-9355, e-mail: acme@

hab.hu,

ELADO 1 db vadonatij 10x50-es Tento
binokuldr 16000 Ftért, 1 db 10x40-es

Tagjaink és eldfizetSink aprohirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dfjtalanul
kozoljiik. A hirdetés szbvegét irasban kérjik
megkiildeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

Berkut binokulér 10 000 Ft-ért, 1 db 8x30-as
Tento binokuldr 10 000 Ft-ért, 1 db eredeti
Zeiss 4,5/250-es Astrokamera gyéari fado-
bozéban, ©sszes tartozékédval. A kamera
6x6, 6x9, vagy 9x12-es negativra dolgozik,
és az egész képméretet garantiltan kiraj-

ELADO egy tijszer( allapotban 1évé MOM
TZK 10x80-as katonai légtérfigyelS tavess
allvanyon, dobozaban, dsszes tartozékaval
(keresStévess, célkereszt-megvildgitds, gu-
mi fejtamasz, szinsztirk). Teljesen vizallo,
bels6 paralecsapédés gatld, 45 fokos bete-
kintés, 7 fokos latémez6. 110 ezer Ft. Tel.:
(57) 420-424 vagy (57) 420-100

UJEVI KONYVVASAR! Eladdk csillags-
szati kényvek, A tdves6 vildga, A Messier-
album stb. Valaszboritékért listat kildok.
Farkas Ernd, 1161 Budapest, Csoméri it 81.

ELADOQ Zeiss laboratériumi mikroszkép
cserélhet okularokkal, eredeti dllapotban,
fadobozban. Newton rendszerd komplett
taves6 910/4,5, sok kiegészitdvel djonnan;
6ragép, okuldr, akku, szirék. LCD monitor
(Citizen), a Vixennel azonos. Keresek tav-
csémechanikéat: Vixen GP-DX, Zeiss Ib, EQ-
4, EQ-6 stb. Tel.: (20) 946-4470

ELADOK a Meteor 1995-96-97-98-as sza-
mai bekotve, 1999-2000-es szdmai csak 6sz-
szefizve (nincs konyvboritéjuk), 2000
Ft/évfolyam. Eladé tj allapotti Axomat 3
nagyitégép gyari dobozban, 15000 Ft;
30x40-es fényképszarité+krémlap 4000 Ft;
Universal hivétank korrex szalaggal, hivo-
talak, sotét vegyszeres iivegek, csipeszek.
Tel.: (20) 341-8611, este.

ELADO 10x50-es binokli (orosz gyért-
mény), 15 000 Ft. Konica Tc fényképezSgép
tartozékokkal, taskaval 20000 Ft. Andro-
meda 1jsdg l-es , 4-es, 10-es szamai, 300
Ft/db. Erdei Jozsef, 7132 Bogyiszlo, Honvéd it
87.

KERESEK Zenit tipust fényképezbgépem-
hez fotéédllvanyt és expondldzsinért. Téth

zolja! Rozsa Ferenc 2600 Vic, Torokhegyi u. 8.,
tel.: (30) 202-9558, e-muail: rozsika@mcse.hu

Vélialom tavesttikrtk csiszolasat
és javitasat, valomint
interferométeras
mérések készitését.

Schné Attila, tel.: (30) 252-1751
Tovabbi informdcio:
www .optika.hu/schnee

ELADO OPTIKAK

Mindségi tikdriveg 10-25 cm-ig
2000 Ft-12 000 Ft
Aluzés védo kvarcréteggel, rétegvastagség-
bedllitassal, kutatbintézeti profi gépen.

@ 20 cm-ig 2875 Ft, & 44 cm-ig 8625 Ft
& 20 cm felett 30 000 Ft
Segédtiikdrtarto, keresdtavess, okuldrkihuzat
(31,7/24,5 mm), léptetdmotor,
mély-ég sz{ir, meneles csigaorsé, 31,7 mm-es
képforditd-fokusznydito
Zeiss 50/540-es 31,7/24,5 mm kihuzattal
72/500-as haromidbon 31,7/24,5 mm-es
fokuszirozéval
Kész Newton-tubus & 150-300 mm-ig.
Okular: f= 4, 9, 22, 36 mm (31,7 mm)

Arkedvezmények, csere beszamitas,
részletfizetés. (Szinte mindent atveszek!)

Molnar Imre
1116 Budapest, Tomaj u. 2.
Tel.: {1) 208-4935 19 utan
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Wolfgang Ransburg GmbH |-

eleskop

ervice

http://teleskop-service.fw.hu
Riibezahlstralie 66 * 81739 Miinchen
0049-89-66011098 (németiil, angolul)
SMS: 0049-2171-6135702 (magyarul)
E-mail: ts-magyar@care2.com

Aktudlis ajanlatunkbol:

ASTRONOMIK SkyGlow sziiré 8 990 Ft
ANTARES 60/700 komplett refraktor 23 860 Ft

ANTARES 200/1000 Dobson 119970 Ft
BAADER szinsziirsorozat (6 db) 27 900 Ft | .
BAADER infravoros blokksziiré 10 230 Ft
BAADER komakorrektor f/4-f/6 46 500 Ft|

CELESTRON 114/900 optikai tubus 31310 Ft
GSO Telrad (Rigel tipush) 17 050 Ft
TS fejlesztésii akrom. 2x Barlow 6200 Ft
TS fejlesztésii APO 3x Barlow 20460 Ft

TS fejlesztésii 7-22 mm Zoom-okulér 46 500 Ft
VIXEN Abbe ortho okuldrok 14 570 Ft

Tavestvek 158 600 Ft-ért:
102/1000 Antares-refraktor EQ3 mechanikén
150/1000 Celestron-A Newton EQ3 mechanikan
120/1000 Antares.refraktortubus keresével
200/1000 Celestron-A (51 cm hosszit) Dobson
150/1200 GSO Pyrex Dobson
(interferogrammal)

Araink a vamot és az 414t igen, 2
postakdliséget nem tartalmazzak,
Honlapunkon tavestesztek gylijteménye
¢és (egyedill nalunk!) a konkurens cimek
taldlhatbak

 TAVCSGSZAKUZLET

Bemutatéterem: Déma, Bp. IX. Raday u. 45.

AZ UJ EV UJDONSAGAI

Tukarkeészietek: 150,/1200-as orosz
fi- és segédiikar foglalatban,
200/1200 és 250/1250 Galaxy

TeleVue zenittiikdr 38 000 R
86% reflexio
Celestron Ultima ckular 39 000 Rt

Super Plgssl, B0 fok 1dtomezd

japan Newton-tubus 385 000 K
200,/1000 mm, 2"es fokuszaloval

Mead MC tubus 98 000 R
890/1250 mm
EG3 mechanika 65 000 Ky

konnyftett véltozat

Katalégust, arjegyzéket kérhet!
Honlap: egbolt.csillagaszat. hu

A bernutatoterem elbzetes bejelentkezés
utén latogathats. Telefon: [20) 434 8722
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2002. februdr (JD 2452307-2452 334)

A bolygok lathatdsaga

Merkir. A hénap mésodik hetétsl kereshet§ meg
a hajnali sziirkiiletben, a délkeleti lat6hatar folott.
21-én van legnagyobb nyugati kitérésben, 27°-ra a
Naptol.

Vénusz. A hénap mésodik felében méir megke-
reshetd napnyugta utdn, a nyugati latéhatar f6lott.
A hé végén még alig egy Ordval nyugszik a Nap
utén. Fényessége -37°9.

Mars. Este ldthat6 a Halak, majd a Kos csillagkép-
ben. 22 éra kériil nyugszik. Fényessége 171, atmé-
r8je 571, mindkettd csdkken.

Jupiter. Az éjszaka nagy részében megfigyelhetd
az Tkrek csillagképben. Fényessége 275, dtmérdje
44",

Szaturnusz. Az északa nagy részében lathaté a
Bika csillagképben. A hajnali érdkban nyugszik. Fé-
nyessége 0,0, 4tmérGje 19”.

Urdnusz, Neptunusz. A Nap kozelsége miatt nem

“figyelhetSk meg. Az Urdnusz 13-dn keriil egyiittdl-
lasba a Nappal.

Holdfazisok

04. 13:33 UT Utolso negyed
12.09:41 UT Ujhold
20.12:02 UT Els6 negyed
27.09:17 UT Telehold

Mély-ég ajanlat
Az a Orionis koinyékének (Ori-Mon) objektumai
Bekiildés: februar 6-ig.
Az M93 kornyékének (Pup-CMa) objektumai

Bekuldés: marcius 6-ig.

Az ajanlati teriiletek térképei, az objektumok adatai, va-

lamint észlelSlapok valaszboriték ellenében igényelhetsk

Berké Ernd rovatvezetStél.

Mira és SRA maximumok

01.XPeg 974 VA 16
03.WCas 8,38 VA 3
03.RROph 8,9

04.50ph 9,5

07.UHer 7,5 VA 11
07.V Lyr 9,7 VA 16
07.RR Agr 9,5

07.SVAnd 87 VA 2
08.WHer 8,3 VA6
08.YCas 98 VAS
09.SUMa 7,8 VA 11
10. X Agr 8,3

13.RSCyg 7,2 VA 15
13.RY Her 9,0

16. Z Boo 9,3

17. R Cam 8,3 VA 8
17.RULib 8,1 VA 12
20. 7 Col 7,5

21.XAur 8,6 VA3
22.VGem 8,5 VA 12
23.VAnd 9,5 VA 10
25.CNCyg 7.3 VA 10
28.UAnd 99 VA 10
29.RV Cas 9,4 VA5

Az észlelések bekiildési hatdrideje: minden hénap 6-al
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A hénap véltozdja: UU Aurigae

Januéri ajdnlatunkkal ismét a kis binokuldrokkal észlelgk figyelmét szeretnénk fel-
kelteni a valtoz6z4s irdnydban. Az UU Aurigae fényes félszabalyos valtozdcsillag az
Auriga csillagkép keleti hatdran, ami Gsszetett fényvaltozést (I. fénygdrbe) mutat 5,1
és 676 kozbtti hatdrokkal, durvan éves idéskalan. Igy heti egy alkalommal felkeresni
béven elég, néhdny hénap utdn mér kirajzolédnak véltozdsai. Fszlelése esztétikai él-
ményt is jelent felttinGen erds vords szinének kdszénhetSen. Szinképtipusa ClI, azaz
szénesillag, spekirumaban a szenet tartalmazé molekuldk saviai domindlnak. B-V
szinindexe 3 magnitiids, ennek megfelelSen az északi ég legvérdsebb csillagai kozoit
tartjdk szdmon. Fénybecslés kozben éppen ezért ne meredjiink r4 hosszasan, hogy a
Purkinje-effektus ne rontsa el becslésiinket. Miutdn megesodaltuk vords szinét, min-
denképpen defékuszaljuk miiszeriinket, majd rovid oda-vissza pillantasokkal vessiik
Gssze fényességét a kékebb &sszehasonlitékkal. Mindehhez deriilt és nem td! hideg
téli éjszakakat kivanunk! (Ksi)
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A hénap Messier-objektuma: az M76

A Perseus-Cassiopeia~Andromeda harmashatdron, a ¢ Perseit&l északra fekszik az
égbolt egyik rejtélyes planetaris kdde. A Stlyzé-kodhoz hasonld, két fényes kodgo-
ly6bdl és az azt 6vezd periféridbol (a fényes részre merdleges kddkaréjokbol) 4116 ko-
dot a korai megfigyelSk két objektumnak vélték, igy az NGC-katalégusban két sor-
szam alatt is szerepel (650 és 651). Mindez a kod nagyfokid morfolégiai tagoltsdganak
és rapszodikus intenzitdsviszonyainak is kdszénhet8. A planetdris kodok evolicigja-
nak mélyebb megértéséhez javasoljuk Kiss Laszl6: Csillaghalal — planetéris kodok
kozelrdl c. cikkének tanulmanyozasat (Meteor 2000/7-8.), mely cikk széhasznalatat
jelen sorok iréja is atveszi.

A kbéd tavolsagara 0,7 kpc T, T e T s
és 1,2 kpe koriili értékeket Coe o L0 AT
taldlunk az irodalomban; a | ¢ o ° . ) 0t ®: . 6';
kisebbet statisztikus, a na- @ C e @ e L
gyobbat dinamikai alapd | °°% L s * 0';3 ,"i _ *e . °
eljarasok szolgaltatjadk. A o e se 8@ °
kéd magjdban (de nem |° .. ° °° ° .

pontosan  kozépen) fekvs | e g B AR '“376@0 C
fehér torpe spektroszkopiai . °

megﬁgyeléselb()’] Tes= .°ee ’ & .e ° ﬁo ° ° ° N °

140 000 X, log g= 7,0 értékek e eeee T L . .
adédnak. Az ilyen paramé- | , ) ¢ ., Lo
terekkel lefrhaté fehér torpe |. o " o - ®

abszoliit fényességét Ossze-
vetve a csillag 17 magnitd-
dés latszo fényességével, 1,2
kpc tévolsagot kapunk (Koornneef & Pottasch, 1998, A&A 335, 277). Azonban a kod
becsiilt életkordban (50 ezer év) a csillag kapott effektiv hémérséklete zavaréan nagy,
a kod fluxusa szintén szélsSséges.

Brya és munkatérsai (1996, A&A, 307, 253) a kod spekiroszképiai megfigyelésébdl
dllitotta Ossze a tdguld felhd kinematikai modelljét. Eredményeik szerint a fényes
#csomok” jellemzden 50 km/s sebességgel, a kodot 6vezd udvar (halo) igen lassan, 5
km/s koriili sebességgel tigul. E kutaték szerint az M76 sziilGcsillagénak lasst csil-
lagszele erGsen az egyenlit§ kozelében koncentrdlédott, ennek maradvanyédbdl ala-
kult ki a periférikus karéjok halvany ive. A gyors csillagszélre 2000 km/s sebesség
adodik; ennek utdhatédsa a két fényes kodgolyd.

A font lefrt jelenségekbdl amatSr eszkozokkel elsGsorban a morfoldgiai részletek el-
kiilonitésére van lehet8ség. Archiv, eddig nem kozolt leirdsok alapjan az M76 10x50
B-ral csillagszerd objektumként azonosithaté (Erdei Jozsef, 1999), 20x60 B mar {ists-
kosszertinek mutatja (Osvald Lészl, 1997). Iit hizhatjuk meg a biztos lathatésdg ha-
tarat. 16 T-vel, 70x nagyitassal ,egyaltaldn nem nehéz, szemszoktatds utdn KL-sal is
jon a sulyzé alak” (Hadhdzi Csaba, 2000). Az eddigi f6ldolgozédsok (Meteor 1994/12,
46., 1997/11, 49., 2001/7-8, 107) alapjan vizudlisan a fényes kozponti rész kénnyd-
szerrel, a periféridk alig figyelhetSek meg. Ez utébbihoz segithet kodszidrsk (pl. OII)
haszndlata, még tdbbet a menekvés a vérosi fények elSl. Térképlinkén észak folfelé
van, a térkép magassdga 110 ivperc.

SzaBO M. GYULA
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A Hold érintéleges csillagfedései 2002-ben (IOTA/ES)

détum UT  csillag m my m, d7 PA° p.fazis név
1. 01.24.00:30,0 X 4997 7,5 £ 0,71+
2. 01.24.19:20,9 ZC 691 6,3 7,1 7,6 0,3 192 D 0,79+ 282 B. Tau
3. 02.23.21:22,3 ZC1092 5,8 E 0,83+ 48 Gem
4, 03.04.04:25,6 ZC 2170 6,7 6,9 950,71 339 D070~ 88 B. Lib
5. 03.19.20:14,1 ZC593 59 6,6 6,6 0,1 D 0,27+ 163 B Tau
6. 03.22.23:40,4 ZC 1052 6,8 E 0,58+ 93 B. Gem
7. 03.23.18:34,9 X 11622 7,4 D 0,68+
8. 04.16.19:24,7 ZC 700 58 60 7,5 D 0,14+ 129 Tau (HU Tau)
9. 04.23.22:38,3 ZC 1659 6,7 E 0,85+ 376 B. Leo
10.05.16. 18:40,5 ZC 1092 5,8 D 0,18+ 48 Gem
11.08.29. 23:40,6 ZC 505 7,0 E 0,60-
12.09.03. 02:44,0 ZC 1099 5,8 E 0,20- 52 Gem
13.09.29. 22:33,4 ZC 1030 3,1 3 0,46- & Gem
14.11.11.18:15,1 ZC 3141 5,8 D 0,49+ 35 Cap
15.12.02. 05:54,4 ZC 2092 7,0 D 0,06—
16.12.23.21:28,3 ZC 1436 6,8 E 0,81-
17.12.25.01:33,3 ZC 1569 6,9 DO0,71- 210 B Leo
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Balogh Gébor és Bonydk Janos Hold-mozaikfelvétele
150/900-as Makszutov-Newton-tavcsdre szerelt webkameraval késziilt
2001. oktober 6-an, a szegedi talalkozon
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