A C/1995 Q1 (Bradfield) iistokos felvételét Alain Smette és Manuel Pizzaro készitette
augusztus 19-én, a 3,5 m-es New Technology Telescope-ra (NTT) szerelt tobbcéld
EMMI berendezéssel, az ESO La Silla-i Obszervatériumabdl. A kép voros sziirével
késziilt, 20 masodperc expoziciés idével. Jol lathaté a megnyult kéma, tovabba a

hosszu, keskeny ioncséva kezdete DK-i iranyban. Az eredeti képméret 9,1x9,1 ivperc

Viszonteladokat keres a Magyar Csillagaszati Egyesiilet az 1996-0s
Meteor csillagaszati évkonyv terjesztésére. Kérjik tagjainkat, hogy
segitsék konyviink eljuttatasat legaldbb a megyeszékhelyek egy-egy
konyvesboltjaba. Klubok, szakkorok, iskolak szamara — legalabb
10 pl. rendelése esetén — 20% kedvezményt adunk.
Erdeklédni az MCSE cimén lehet (1461 Budapest, Pf. 219.), ill. a
186-2313-as telefonszamon.
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MCSE-hirek

A korébbi évekhez hasonléan ismét mar oktdberi szamunkkal egytitt kikiildjiik az
1996-ra sz6l6 tagdijfizetési postautalvanyokat. Sét, a kovetkezs két szdmunkhoz is
mellékeljiik a csekket — a biztonsdg kedvéért, hiszen régi tapasztalat, hogy vannak,
akik elveszitik a kikiildott csekkeket. Nagyon ériilnénk, ha a tobblet-csekkeket tag-
tarsaink is tovdbbadnak az érdekl6ddk szdmdra, ezaltal is hozzajarulva Egyesiile-
tiink novekedéséhez.

Talan senkit sem lep meg, hogy a tagdij dsszegét novelniink kell, bar most sem
tartunk lépést az infliciéval. Sajnos az 1995-0s tagdfjak sem fedezték idei kiada-
sainkat, amit elsGsorban az alaposan meglédult nyomdai drak okoztak. Mindent
tekintetbe véve pl. a Meteor kiadasa 40-50%-kal keriil tobbe, mint az elmdlt év
hasonlé idGszakdban! Palydzati timogatdsaink eléggé gyéren csordogéltak, nem is
szblva egyéb tdmogatasainkr6l — bar minderrdl taldn korai nyilatkozni, hiszen nem
muilt el még az év.

1996-0s tagdfjaink a kovetkezSképp alakulnak: a partolé tagsagi dij Gsszege 1700
Ft lesz, a rendes tagsagi dij pedig ennek pontosan a fele, 850 Ft. Partol6 tagjaink il-
letményként kapjak a Meteor 1996-0s évfolyamat és az 1996-os Meteor csillagisza-
ti évkdnyvet, mig rendes tagjainknak csak az Evkonyvet tudjuk biztositani. A nem
tagok szdmara a Meteor 1344 Ft-ba fog keriilni, mig az Evkonyv 493 Ft-ba. (Az
6rokos partold tagsagi dij osszege 1996-ban 42500 Ft.) A két kiadvany elfizetési dija
tehat 1837 Ft-ot tesz ki, tehat a nem tagok 137 Ft-tal fizetnek tobbet, mint a partold
tagok, rdadasul elesnek az MCSE-tagok szdmara nyujtott vésarlasi és egyéb kedvez-
ményt6l. Minden érdekl6dét és tagjainkat is arra biztatjuk, hogy vélasszék a partold
tagsagi format — ezzel nemcsak anyagilag ,jarnak j61”, hanem az MCSE is adémen-
tes tagdfjbevételhez jut, ami szimunkra a lehet8 legkedvezébb. Ezt a tagsagi forméat
javasoljuk jogi személyeknek — konyvtiraknak, iskoldknak stb. — is.

Nydri ,Plusz egy f&” akciénk keretében sokan fizették be a partolé tagdfjat, abban
a hiszemben, hogy mér jdliusban kikiildtiik a tagsdg megtjitdsahoz sziikséges
postautalvanyokat. A Meteor 7-8-as szimédbol ugyan egyértelmten kideriilt, hogy az
utalvdnyokat Gj tagok toborzasahoz ill. kiadvényrendeléshez kiildtiik ki, és a csekk
hatoldalan szerepelt is a , plusz egy f&” felirat, ez azonban sokak figyelmét elkeriilte.
Az ily médon befizetett tagdfjakat 1996-ra irtuk j6v4, azonban nem tekinthetiink el a
300 Ft-os kiilonbozettdl, hiszen az 1400 Ft-os tagdij — mint fentebb irtuk — 1995-re is
kevésnek bizonyult.

Az 199%-0s Evkonyv timogatasara kozolt felhivasainkra jelentkezett néhany ko-
moly tdmogat6, lapzartakor azonban még nem tudunk biztosat mondani a tdmoga-
tasok Osszegérdl, amitél nagy mértékben filigg Evkbnyv(ink kivitele és — részben —
tartalma.

A Meteort a tagdfjfizetésen feliil is timogatni szdndékozok a Kopernikusz Csillaga-
szati Alapitvinyon keresztiil is segithetik lapunkat. Az Alapitvanyt Egyesiiletiink
hozta 1étre 1992-ben, a csillagdszati ismeretterjesztés timogatdsara. Sokakban fel-
meriilt, ezért fontos leszogezni, hogy MCSE-tagdij az Alapitvanynak nem fizethets
be, csak a Magyar Csillagaszati Egyesiiletnek.

MIZSER ATTILA

Egy hét esé...

Az MCSE Zalaegerszegi Csoportja 1995. jilius 1-7. kozott tartotta ez évi nyari
észlelShetét. A helyszin Pusztaszentldszl6 volt, amely Zalaegerszegtdl 22 km-re délre
taldlhat6. Szallashelyiink egy toparti horgdszhdz volt, konyhdval, fiird&vel, 40
személyes ebédlével, TV-vel (!), egyszéval minden kényelemmel el voltunk latva.
Ami hidnyzott, az csakis az égbolt volt: az els6 két éjszaka éjfél felé befelh&sodott,
igy aztidn éppenhogy csak sikeriilt a kezdSk szdmara megtanitani a csillagképeket,
megmutatni az Androméda-galaxist, az M13-at... Utols6 este is dertilt volt, ezen az
estén kb. 40 helybelinek tartottunk bemutatét. A tobbség azonban nem az
érdeklédbkkel foglalkozott, hanem szalonnat siitott a taborttiznél. Mas éjszakakon
esett az es§ vagy csak borult volt az ég, igy aztan egész éjszaka bent a hazban jatszot-
tunk... Nappalonként ping-pongoztunk, a helybeiekkel futballoztunk, és ha mas nem
akadt, elvoltunk magunkkal is.

Az eseményekhez tartozik, de kiilonosebb izgalmat nem okozott, hogy — az MCSE
el6irdsainak megfeleléen — sor keriilt a kétévenként esedékes csoportvezetd-
megvélasztasra is. A jelenlévék egyhangtilag biztdk meg ezzel a feladattal tijabb két
évre Csizmadia Szilardot.

A kép a résztvevék mintegy felét dbrazolja, minthogy utolsé nap késziilt, az eluta-
zasok kozotti idGszakban. A 25 f6s taborba eziittal is érkeztek mas megyékbdl, és a
helyi napilap cimlapjan hozta a tibor tényét. Itt szeretnénk koszonetet mondani
Jando Laszlo arnak, Pusztaszentlaszld polgarmesterének, aki nemcsak megnyitotta
rendezvénytinket, de sok dologban hozza is jarult a tabor lebonyolitdsahoz.

CSIZMADIA SZILARD



Kozelebb a csillagokhoz II.

Dag

Mar koradélutdn latszott, hogy deriilt, szép esténk lesz. Az esti bemutatist harom
»csatorndn” rekldmoztuk: plakatokat helyeztiink el Dagon és Mariahalmon, a Dagi
Mozaikban kozzétettiink egy meghivoét, és a Calypso Radi6 péntek délelstti Csillaga-
szati aktualitdsok c. ismertetSjében is szerepelt a program.

Harom tévcs6 vérta az érdekléddket augusztus 11-én a ddgi Kéroly-hegyen: egy te-
lementor, egy Mizér és a 27 cm-es Fidusz-Dobson. A latogatokat a 6 f8s bonyolité
garda fogadta: Béja Néra, Branauer Szilvia, Nagy Zoltdn Antal, Szalma Zsolt, Téth
Gébor és Wieszt Krisztidn. Az elSzetesen egyeztetett tematikan kiviil (] upiter, Sza-
turnusz, Hold, Perseidak) természetesen helyet kaptak rogtonzott kisel6adasokkal
fiszerezve mas fényesebb objektumok is: kett6sck, az M13 stb. Bar persedia sajnos
kevés volt, a telihold pedig nem sok létnivaléval kecsegtetett, mégis annak, aki még
sosem nézett tdvcsdbe, igy is felejthetetlen élmény jelentett az égbolt alatt eltoltott
néhany éra. Ha miszereink nem is nytjtottak HST mindségii képet, otthon minden-
ki kényelmesen tanulményozhatta a gytirts bolygé viselt dolgait az MCSE 4ltal erre
az alkalomra kibocsatott tajékoztatd segitségével.

A regisztralt érdeklsdsk szama 70 volt. Batran 4llithatom, hogy ismeretterjesztd
missziénk a kordbbi — tdboraink sordn bevett gyakorlattd valt — bemutatdsokhoz
hasonléan sikerrel jart.

WIESZT KRISZTIAN

Esztergom

Egyéb elfoglaltsagaink miatt mi augusztus 13-dn tartottuk meg a bemutatist az
egyik esztergomi lakételepen, nagy érdeklédés mellett. Amit a Telementorral be le-
het mutatni, azt lathatték az érdekl6ddk. A latottakrl magyarazatokat, a kérdésekre
feleleteket adtunk a tédvesS mellett. Az érdeklédsk folyamatosan érkeztek és
cserélédtek. Allandé volt a sorbadllds a Telementor mogott. Voltak szivésabbak is,
akik mindvégig veliink maradtak. Tébb mint szdz érdekl3d8 volt kivancsi a latottak-
ra. A bemutatds sztirja természetesen a fogy6 Hold volt, a kevésbé ltvanyos Sza-
turnuszt nemigen tudtdk értékelni.

Tizenegy 6ra utan mar csak a felndttek tartottak veliink, végiil igy buicstiztak e!
téliink: , Mikor lesz tijbdl bemutat6? Ertesitsenek 4m!”

MECS MIKLOS-NYERGES GYULA
Hajdubészérmény

Mint mindenhol az orszagban, varosunkban is nagy késziilédés elSzte meg a péntek
estét. Hajdibdszérmény amatdrjei mindent megtettek a megfelels reklém érdeké-
ben, t6bbszor szerepeltek a Varosi Televizidban és a Keleti-Fécsatorna Radidban. A
radidhallgatok rovid telefoninterjit hallhattak pl. Kereszturi Akossal, aki beszélt az
esemény jelent8ségérsl, valamint rovid betekintést adott a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet életébe. Természetesen az elektronikus média adta lehetségeken til
plakétoldssal is népszerdsitettiik a rendezvényt.

4

A hosszas felkésziilés utdn nagy izgalommal kémleltiik az eget este 8 6ratol. Klub-
tagjaink a Sillye Gébor Miivel&dési Kozpont tetejére telepedtek fol egy 100/1000-es
Newton-reflektorral és két binoklival.

Sajnos az id&jards nem volt kegyes hozzank, mér délutén is szép szdmmal gy\'jle—
keztek a felh8k Hajdiboszormény felett, az est folyaman sem voltunk valan} sze-
rencsések, a felhSalap kb. 250-300 m magasan hizédott a fejiink felett. A felh&zeten
csak néha lehetett 4tlatni, a latdsi viszonyokat tovabb rontottdk a véaros fdterén
fényiiket sz6ré natriumos lampaék.

A tédvesoves bemutatora 22 6ratédl érkeztek az érdekl8dSk a mar emlitett rossz id6
miatt tdvesoveinket kénytelenek voltunk a felhSk koziil néha elébukkané Holdra
irdnyitani. A jelenlevdk tobbsége ezen az estén nézett elGszor tavesdbe, tagjaink az
est folyaman szérélapokat osztogattak, és felhivtak a jelenlévék figyelmét az Gsztdl
indul6 csillagaszati el6adassorozatunkra.

Az esemény fényét az is novelte, hogy ezen az estén nytilt meg a szokasos Hajdu-
hét, melyet minden évben augusztus 13-30. kozott rendeznek meg varosunkban.
Kérésiinkre a szervezSk két nappal elébbre hoztdk a kulturalis rendezvénysorozat
nyiténapjat. Becslésiink szerint kb. kétszazan jottek el augusztus 11-én este az eget
kémlelni. Mi Hajdiboszorményben nem voltunk szerencsések, de bebizonyosodott,
hogy a csillagaszat érdekli az embereket, és érdemes ilyen bemutatékat szervezni.

BALKU FERENC-ifj. BALOGH ZOLTAN

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!

Nagyfényerejii titkrok készitése, javitasa Cassegrain-rendszerekhez is.

Csatlés Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. 11/7., tel: 274-3070)

5




Csillagtetemek

Kanadai és egyesiilt dllamokbeli csilla-
gészok a Hubble Urteleszkép segitségé-
vel a 7000 fényév tavolsdgban taldlhatd
M4 gombhalmazt — Tejutrendszeriink
egyik legidSsebb objektumat — vizsgal-
tak. A csillagesoportnak csak egy kisebb
teriiletét oOrokitették meg, ezt azonban
minden kordbbindl jobb felbontéissal.
Mint az a mellékelt képen lathaté, a csil-
lagok elkiiloniilnek egymadstél, azaz a
gombhalmaz adott része teljesen fel van
bontva. Az itt lathato égitestek tobbsége
még élete virdgdban, a fésorozaton tiin-
dokol. A kis korokkel jelzett halvany
pontok viszont mar inaktiv, a benniik
ragadt hétdl pislakold fehér torpéket
jeleznek. Ezek a ,csillagtetemek” a ki-
sebb tomegi égitestek haldla utdn ma-
radnak vissza. Mivel fényiik lasst hilé-
siikbdl tdpldlkozik, ha ismerjiik hilési
sebességiiket, meghatdrozhatjuk életko-

Stars in M4

PRCY5-32 - ST Scl OPO - August 28. 1995 - H. Bond (ST Scl}, NASA

rukat. A megfigyelés ennek a kihilési
skdldnak a pontositdsdban nyujt segitsé-
get. Jelenlegi ismereteink szerint az Uni-
verzum még nem elég idSs ahhoz, hogy
a fehér torpék koziil egyetlen egy is fe-
kete torpévé valhatott volna, dsszes ho-
tartalékat kisugarozva. Az M4 gémbhal-
maz tobb szdzezer csillagat lehet meg-
pillantani foldi miszerekkel. A csillagok
szama alapjan megbecsiilhetjiik, hogy
kozel 40 ezer fehér torpét kell tartalmaz-
nia a rendszernek — azaz ennyi kisebb
tomegl csillag végezte mar be életét.
Mivel a fehér torpék igen halvanyak, a
korabbi foldi megfigyelésekkel csak né-
hany ilyen égitestnek akadtak a nyoma-
ra. A HST WFPC-2 kamerajaval, két 6ras
expozicioval készitett felvételén az M4
kis részében tobb mint 75 fehér torpét
lehetett azonositani. A halmaz korat 14
millidrd év koriilire teszik, igy az Osszes,
0,8 naptomeg alatti csillaganak mar fe-
hér torpévé kellett valtoznia. A megfi-

gyeléssel ezt az id@adatot lehet majd
pontositani — amire napjainkban igen
nagy sziikség van. Mint arrél a Me-
teorban mar tobb alkalommal olvashat-
tunk, a Vildgegyetem kordra a kiilon-
bozbé becslési eljarasok egyre inkdbb
eltérs értékeket adnak. (STScl-PR95-32
— Kru)

Az 1 Carinae kitorése

Az m Carinae Tejitrendszeriink egyik
legstilyosabb csillagegyénisége. Tomege
100 naptomeg koriili, fényessége pedig
szeszélyesen véltozott az utdbbi évsza-
zadban. Az éridscsillag heves tomegle-
dobédsba kezdett, mivel révid fGsorozati
palyafutasanak végére ért. (A nagytome-
gl csillagok elég gyakran keriilnek in-
stabil allapotba, és ilyenkor sok anyagot
szérnak szét maguk koriil.) Az igy kire-
piilt anyag bonyolult kodszerkezetet ho-
zott létre a csillag kornyezetében.

Az m Carinae nemcsak a vizudlis tar-
toményban produkal sajitos jelensége-
ket. Robert A. Duncan (Australian Te-
lescope National Facility), Stephen M.
White (University of Maryland) és kol-
1ég4i 1992 6ta folyamatosan mérik radio-
sugdrzasat. Eszlelési sorozatuk szerint
1992 és 1994 kozott a csillagot 6vezd kod
radidésugérzasa hiromszorosara noveke-
dett, és a radi6é hullamhosszakon mérhe-
t6 kiterjedése is jelentGsen nétt. A nove-
kedés sebessége hatalmas: tobb tizezer
km/s. FeltehetSleg nem is maga az
anyag repiil kifelé, hanem a csillag ener-
giakibocséatasa novekedett meg drasz-
tikusan, és gerjeszti sugarzasra a kodos-
ség korabban észrevehetetlen, tivolabbi
teriileteit. Jelenleg a régebbi anyagledo-
basok tomege ionizaldédott egy nagy-
energidjt sugarzaskitorés révén.

Ugyanezen id&szak alatt a ROSAT
mesterséges hold is észlelt egy erds ki-
torést a rontgentartomanyban. Ez akkor
kovetkezhetett be, amikor az n Carinae
nagy sebességii szele egy csillagkoriili
porburoknak itkozott. Nem tekinthe-
tiink el attdl a lehet8ségtél sem, hogy a
kozponti csillag aktivitisa nem is nove-
kedett, mindosze az azt 6vezd burok lett
4tlatszobb. (Sky and Tel. 1995/9 — Kru)

Sziileté planetaris kod

A planetdris kodok a kisebb tomegi csil-
lagok utolsé leheleteként, életiik végén
keletkeznek. Miutdn az égitest elhagyja
a fésorozatot, felfivédik, vords orids al-
lapotba keriil, és megnévekszik anyag-
vesztése. A voros 6riasbol a planetaris
kodot létrehozéd fazisba wvalé atmenet
igen gyors, ezért nehéz ebben az alla-
potban 1év§ csillagot taldlni. Ilyen az OH
231,8+4,2 jeld, kodosségbdl és kozponti
csillagbdl 4ll6 képzédmény a Puppis
csillagképben. Joel H. Kastner (MIT) és
David A. Weintraub (Vanderbilt Uni-
versity) a rendszer kozponti égitestét
vizsgélta a Kitt Peak-i 2,1 m-es telesz-
képra szerelt infravords kameréval és
polariméterrel. Az OH 231,8+4,2 csillaga
hossziperiédusi, Mira tipust véltozo,
egy bipolaris kéd belsejében. (A bipold-
ris kodok leginkabb stlyzora, vagy egy
kozépen elszoritott lufballonra hasonli-
tanak.) Az égitest heves csillagszele ko-
zel 200 km/s-os sebességgel fijja ki sajat
anyagat az rbe, 104 naptomeget veszit-
ve évente. Az infravoros hullamhossza-
kon a kod 30”-esnek mutatkozik, ami
4200 fényévnyi tavolsagéban fél fényé-
ves méretet jelent. A fiatal planetaris
kodoknek hasonlé méretiik van a lathato
tartomanyban. Az OH 231,8+4,2 koz-
ponti csillaga azonban még nem elég
forré ahhoz, hogy sugérzéséval annyira
felhevitse a kodot, hogy az vizudlisan
fényleni kezdjen. Hamarosan ez is meg-
torténik, és az objektum valéban felkertil
a planetaris kodok listdjara. A kozeli
infravorosben  késziilt  polarimetriai
megfigyelésekbdl porszemesék jelenlétét
is ki lehet mutatni a gazfelhében. Abbdl,
hogy a kod egyes részeiben a por milyen
mértékben nyeli el, illetve szérja a csil-
lag fényét, a por eloszldsa hatarozhato
meg. Ezen eredmények szerint az objek-
tumot egy poros csillagkoriili korong
6vezi, amely jelent6s szerepet jatszik a
ledobott anyag terelésében” és a bipo-
laris megjelenés kialakitaséban. ( Sky and
Tel. 1995/9 — Kru)




Ujabb barna térpék?

A 10 m-es Keck-teleszképpal Gibor Basri
és James R. Graham (University of Cali-
fornia, Berkeley) valamint Geoffrey W.
Marcy (San Francisco State Universty) a
PPL 15 jelzéssel elldtott, a Plejadokban
elhelyezkedd kistomegii csillagot vizs-
galtak. Az égitest spektrumdban litium
nyomara akadtak, ami elég szokatlan. A
litium konnyd elem, mely f&ként kozvet-
leniil az Osrobbanas utan keletkezett. A
csillagok belsejében nem jon létre, sét el-
lenkezéleg: a hidrogén atommagok
fzibs reakciéi soran el .is bomlik. A
Naphoz hasonl6 égitestek kiilsS rétegé-
ben azért akadunk a nyomara, mivel itt

a hémérséklet még nem elég magas
ahhoz, hogy a littum elbomoljék. A
magban felszabadulé energia sugarzas
formajaban halad kifelé, és a konvekci6,

a heves anyagaramlds csak a kiilsé ré-
tegben indul meg. Ennek kovetkeztében
ennek a rétegnek az anyaga nem jut a
forr6 mag kozelébe — litiumtartalma
tehat megmaradhat. A kisebb és hiivo-
sebb M tipusi torpe csillagok viszont
teljes egészében konvektivek, a centru-
mukban felszabadul6 energia hatalmas,
forré, emelked8 buborékok formdjaban
jut a felszinre. Itt az dramlds a csillag
teljes anyagat Gsszekeveri, és a litium a
forré csillagbelsében elbomlik. A PPL 15
0,08 naptomegii barna torpe lehet, kora
115 millié év koriili. Mivel belsejében
nem folynak fiiziés reakcidk, belsejében
megmaradhat a litium. (Sky and Tel.
1995/10 — Kru)

A mellékelt felvétel egy kettds rend-
szert mutat, ahol a masodkomponens
»majdnem” barna torpe. A pdros min-
tegy 27 fényév tavolsagban helyezkedik
el a Cetus csillagképben. Lent lithat6 a
GL 105A jelid f8csillag, amely K szin-
képtipusti objektum. Tarsira mar tavaly
felfigyeltek David Golimowski (Palomar
Observatory) és kollégai, foldi megfi-
gyelések soran. A kisebb csillagot GL
105C jelzéssel lattak el, tdmegét 0,8-0,9
naptomegre becstilték. Fent lathaté a
kisebb égitest; mintegy 25 ezerszer hal-
vanyabb, valamint jéval vorosebb és
hidegebb is partnerénél. Ha a Nap tévol-
sdgdban lenne, csak négyszer mutatkoz-
na fényesebbnek a teleholdnal. Felszini
hémérséklete 2600 K koriili — azaz
egyike a jelenleg ismert ,leghidegebb”
csillagoknak. Az Urteleszkop WEFPC-2
kamerdjaval idén janudr 5-én orokitette
meg a parost. (STScl-PR95-33 — Kru)

A Fold ,,porcsévaja”

A legtobb amatSr jol ismeri a szabad
szemmel konnyedén megpillanthat6 4l-
latovi fényt. Az elnyult hdromszog alaku
derengés nem mas, mint a Naprendszer
fésikjaban keringé por, amelyrél vissza-
verddik a Nap fénye. Mint azt mér ez az
egyszerid megfigyelés is mutatja, a boly-
gokozi térben jelentés anyagmennyiség
taldlhaté. Ez a portémeg nem oszlik el
egyenletesen. Az egyes égitestek gravi-
tacios teriikkel hol felduzzasztjak, hol

pedig szétoszlatjdk azt — természetesen
a foldpélya kozelében sem egyenletesen
tolt ki a teret. A modellek arra utaltak,
hogy a poranyag egy része Foldiinkkel
megegyezd palyajan kering a Nap koriil.
A por bolygénk ,el6tt”, illetve ,mogott”
mozog, hasonléan ahhoz, ahogyan a
Jupitert megel6zi és kiséri a Tréjai kis-
bolygdk hada. Az IRAS infravorss hul-
ldamhosszon dolgozé mesterséges hold
adataibdl 1991-ben sikeriilt is kimutatni
ezt a képz6dményt. (Tulajdonképpen
egy hatalmas és igen ritka, szabalytalan
eloszlasti gytriinek tekinthets, mely a
Napot a Fold tavolsdgaban veszi kortil.)

Ezittal egy masik, az infravoros hulla-
mokra ugyancsak érzékeny mihold mé-
rései siettek a segitségiinkre. A COBE
mesterséges égitestet a kozmikus héttér-
sugarzas eloszldsanak vizsgélata céljabol
bocsétottdk fel. A COBE megfigyelése-
ibdl William T. Reach (NASA Goddard
Space Flight Center) és nyolc munkatar-
sa hdmozta ki a témakorhoz ill§ adato-
kat. A mérési eredményekbdl kivontak
az allatovi fény hésugarzasat — ekkor
vélt lathatéva a bolygoénkat elol és hatul
kiséré képz&dmény metszete. A két por-
felh§ koziil a ,mogottiink 1évs”, azaz a
bolygénkat kovetd bizonyult nagyobb-
nak. (Sky and Tel. 1995/9 — Kru)

Mi maradt a szupernéva
utan?

Az utébbi évek leghiresebb szupernéva-
ja kétségteleniil az SN 1987A volt, amely
egyik kisér6galaxisunkban, a Nagy Ma-
gellan Felhdben villant fel. Az energikus
jelenséget kovetSen megindult a vada-
szat a felrobbant csillag helyén keletke-
zett égitest utdn. A Cerro Tololo-i Ob-
szervatérium 4 m-es teleszképjaval si-
keriilt is olyan elektromagneses pulzu-
sokat detektdlni, amelyek egy pulzdr
létére utaltak. Késébb azonban a megfi-
gyelések eredményét miiszerhibdra hi-
vatkozva visszavontdk — ezzel a kérdés
eldontetlen maradt. Most a Hubble Urte-
leszkép célozta meg a robbands vidékét,
egy gyorsan forgé neutroncsillag nyo-
mait keresve. Jeffrey W. Percival

(University of Wisconsin) vezetésével a
HST gyorsfotométere négyszer 40 percig
vizsgalta a teriiletet. A miszerrel képe-
sek lettek volna masodpercenként 5000
olyan apré fényfelvillanast is észrevenni,
amelyek fényessége eléri a 24 magniti-
dét. A megfigyelés ellendrzésére a Nagy
Magellan Felhében egy 23 magnitidés,
mér kordbban ismert pulzart hasznéltak.
Mig az utébb emlitett ,kontrollpulzar-
ndl” a pulzusokat tisztdn megordkitet-
ték, az SN 1987A helyén nem akadtak
hasonléra. A negativ észlelésbél sajnos
ezittal sem tudunk biztos kévetkeztetést
levonni. ElképzelhetS, hogy a felrobba-
noé csillag magja fekete lyukka zsugoro-
dott, de az is lehetséges, hogy egy neut-
roncsillag sziiletett. Ez esetben az égitest
nem bocsathat ki erds impulzusokat,
vagy azok iranyultsdguk miatt nem ész-
lelheték bolygénkrél. A kép tehat nem
lett sokkal tisztdbb, de az Urteleszkép
jelenlegi megfigyelése nem tdmasztotta
ald a pulzar létét. (Sky and Tel. 1995/10 —
Kru)

Porviharban a Galileo

A kalandos sorsti Galileo tirszonda boly-
gokozi porfelhdbe keriilt a Jupiter felé
vezet§ ttjan. A hat éve utazé Greszkoz
1994 nyara 6ta szdmos felhén haladt mar
keresztiil a bolygokozi térben. A jelen-
legi felhdbe az oridsbolygétol mintegy
160 milli6 km-re lépett be, és &tszelése
tobb mint harom hetet igényelt. A Gali-
leo jelenlegi naptivolsagaban 4tlagos
feltételek kozott nagyjabol harom na-
ponként taldlkozhatna egy apré por-
szemcsével. Az a felh$, melyen az tresz-
koz keresztiilhaladt, ardnylag stird, a
Galileo ugyanis az é&trepiilés soran
naponta kb. 20 ezer szemcsével taldl-
kozott. Ezek mérete a cigarettafiistben
taldlhaté szemcsékéhez hasonlithats, és
valészintileg veszélytelenek az trszon-
déara. A szakért6k szerint nem véletlen,
hogy az utébbi idében tobb porfelhd
keveredett az titjaba — vészesen kozeleg
ugyanis a Jupiterhez, mely koriil decem-
ber 7-én fog palyara allni. A szemcsék
forréasa tehat a Jupiter, illetve a kortilotte
1év6 térség lehet. Tobb olyan folyamat is



ismeretes, melyek révén az éridsbolygé
poranyaggal szérja tele kornyezetét.
Ezek kozil sokan ismerik Io nev, aktiv
holdjat, amely vulkanjaival folyamato-
san nagymennyiségl gazt és szilard
szemcséket pofékel ki magabdl. De a
portermelésben  kozrejdtszhatnak  az
olyan események is, mint a tavalyi sto-
kosbecsapédés. A Shoemaker-Levy-iis-
tokos szétdaraboléddsa sok tormelékkel
gazdagithatta a Jupiter rendszerét. A
toltéssel rendelkez8 részecskéket fel-
gyorsithatja az éridsbolygé magnetoszfé-
rdja, és messzire juttatja Sket. A folyamat
révén 130-675 ezer km/6 sebességgel
l6vellhet szét poranyagot a kornyezeté-
be. Akarcsak a Galileo, az Ulysses (r-
szonda is fel volt szerelve pordetek-
torokkal. Ez utébbi (ireszkoz a Nap déli
polusa felett repiilt el, miutan egy hinta-
mandver erejéig meglatogatta a Jupitert.
Els6ként az Ulysses talalkozott ilyen
porfelhével, még 1992-ben.

Miutén a Galileo idén decemberben az
oridsbolyg6 koriili palyara all, a légkar,
a holdak, és a magneses tér mellett a por
mennyiségét és eloszldsat is vizsgalni
tudja. Csak reménykedhetiink, hogy az
antenna hibdja ellenére ebbdl a kutatok
is minél tobbet profitilhatnak.

A Galileéval kapcsolatos j6 hir, hogy
julius 12-én sikeresen levalt réla az a 339
kg-os szonda, mely a Jupiter légkorébe
fog csap6dni december 7-én, és mérése-
ket készit az Gridsbolygé atmoszféraja-
rol. Ez lesz az elsd, ember alkotta tiresz-
koz, amely egy oridsbolygs légkérébe
»meriil”. (Ugyanakkor az eddigi leg-
gyorsabb is, mivel 171 ezer km/éras se-
bességet ér el.) (Kru, Mzs)

Kiildion egy fénvképet!

Varjuk Olvaséink fényképes
beszamoloit tavessépitési
tapasztalataikrol, szakkoriik,
klubjuk, csillagvizsgalojuk
tevékenységérol, lakohelyiik
csillagaszati életérdl.
Magyar Csillagaszati Eqyestilet
1461 Budapest, Pf. 219.
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Kopernikusszal
a Meteorert
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Mindazok, akik timogatni szeretnék
lapunkat, most a Kopernikusz
Csillagaszati Alapitvanyon keresztiil is
megtehetik. Az alapitvany kozérdekd,
a befizetett timogatas

— az érvényes rendelkezések szerint —
levonhaté az adéalapbdl.

Tovabbi informaciék

Csaba Gyorgy Gabortél vagy

Mizser Attilatol kérhetik.

A Kopernikusz Csillagaszati
Alapitvany cime:

1026 Budapest, Szilagyi E. fasor 45/a.
tel.: 135-0277

Ot kicsi tavcsé

A legtobb amatSrnek van valamilyen kisebb tavcsove is. Lenytigozé optik?xi telje.sit-
ményt altaldban ne vérjunk egy ilyen miszertdl, viszont tudnak olyanrut, amit a
nagyok nem: mindenestiil elférnek az ttipoggydaszban, és a sotét ég ald érve lebilin-
cselek veliik a nagy kiterjedésti mély-ég objektumok. 93

A mobil amatéresillagész legpraktikusabb ,fegyvere” a fényer()’s refraktpr. S’zalh-
tas kozben a jusztirozas nem Aallitédik el (szaknyelven: nem megy gl a ]usz(ilr), a
torzitatlan latémez6 nagy és a képalkotdst nem terheli a kozponti kitakards. A
kovetkezSkben viszonylag olcsé és tobbek éltal hasznélt refraktorokrél, f&ként .azok
objektivjeirdl lesz sz6. Annyi titkot azért elarulhatunk, hogy utazétdveséént minde-
gyikkel jol jarnank. _

Az ot tavesS: 86/620-as refraktor (MOM-objektiv), 80/500-as refrator (Zeiss C ob-
jektiv), 72/500-as refraktor (MOM-objektiv), egy 70/450-es orosz ,csillagdszati
taves6” (1. a tavesSpiacrol szol6 cikkiinket el6z6 szamunkban), végiil egy 60/300-as
apokromét (Bushnell Spacemaster).

A 86/620-as akromatot a Schmidt-
Bender Kft. kell§ érdekldés esetén
ismét gyartand (30 mm-rel rovidebb
fékusszal). Kérdés persze az, hogy
megfelel-e a kényes szemi amatSrok-
nek. Vérhat6 ara (kb. 27000 Ft) ugya-
nis versenyképessé tenné a hasonld
teljesitményi 80/500-as Zeiss C objek-
tivvel. Informaciéink szerint a Zeiss
méar nem gyartja ezt a tipust, legfel-
jebb a raktaron levd készletet arusitjak
ki, a magyar lencsénél kétszer-harom-
szor magasabb aron (igaz, foglalattal
egyitt). A 72/500-as lencse szintén
MOM gyartmanyi. E katonai célra
Jtermelt” objektivbdl szerencsére elég
sok forog amatdr korokben. Nem is-
meretlenek a 70/450-es orosz taska-
tavesovek sem. Vamcéduldval aligha A 86/620-as refraktor Zeiss Telemator
rendelkezé példanyai a pesti szabad- mechanikan
piacokon 15-20 ezer forintot késtal-
nak (a gyarté céget vagy a tipust sem a tdvcsS hdzdn, sem a mellékelt — orosz
nyelvii — tajékoztatobol nem sikertilt megéllapitani). Az amerikai Bushnell terméke,
a Spacemaster ED egy arasznyi high-tech. A 60/300-as négytagti apokromatikus
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refraktorban beépitett prizma szolgél a foldi megfigyelésekhez. Mindeme foldi joért
tulajdonképpen nem is sokat, kerek 300 dolldrt kérnek.

Tesztobjektumként a tavaszi ég latvanyossagai szolgéltak: a Hold, a Mars, a Castor
és egy kis nagyitésti okuldrral pasztdzva a csillagos ég. 4 mm-es ortho okuldr éppen
felfedte a képalkotas finomsagait: milyen a szinkorrekcid, a diffrakci6s kép és a kettS
ereddje, a kontraszt.

Kis tavcsovek leghélasabb célpontja természetesen a Hold. Tegyiik hozz4, hogy sok
nagyobb tavcssé is, hiszen ériasi kontrasztkiilonbségei megtaltositjdk még a felettébb
hitvany optikakat is. Persze errd]l most sz6 sem volt!

A 86 mmv-es objektivvel 160x-os nagyitassal is meglepGen éles a kép, a poén kedvé-
ért akar 200x-os folé is lehet fokozni a nagyitast, birja (persze semmivel sem latni
tobbet). A Hold szélén csekély elszinez&dés lathaté. Ugyanez mondhatd el a 80/500-
as objektivrél (természetesen a révidebb fokusz valamivel kisebb nagyitdst eredmé-
nyez), talan drnyalattal jobb szinkorrekcié mellett. A 70/450-es orosz tavcsS lénye-
gesen jobban szinez, a Hold pereme és minden arnyék feketéslila. A kép elég éles
(112x), de ez az értelmes nagyités felsé hatara. A 72/500-as MOM szini hibdja kisebb,
de az drnyékok itt is elszinez6dnek. A kép 125x-6snél megfelelGen éles. A 60 mm-es
apokromat hozza a papirformat, a nagy fényer6 (f/5) ellenére is épphogy észreve-
hetden szinez8dik el a holdperem, az arnyékok feketék. A kép tiiéles, bér a nagyitas
az 4tméréhoz viszonyitva a legkisebb (75x).

86/620 MOM | 80/500 Zeiss | 72/500 MOM | 70/450 orosz | 60/300 APO
diffrakciés
képalkotas megfeleld j6 j6 kozepes j6
szinihiba kozepes kozepes kozepes erds alig lathaté
kontraszt megfeleld megfelelé megfelels kozepes jé
hasznalhaté
nagyitas 15-150x 15-120x 15-100x 15-100x 10-100x
maximalis
13témez8 ~3° ~3° ~3° ~5° ~6°
atlagos hmg 13,0 13,0 1205 1255 12,0
ar 27 ezer Ft 10-20e. Ft | 30-80 ezer Ft | 15-20e. Ft* 295 USD*

* A komplett tavcsé ara

A fényes, 3” szogtavolsagu part, a Castort a 86/620-as folényesen bontja (160x). A
szini hiba er8s, felting, kékes halo pompazik a csillagok koril. A diffrakcids kép
nem teljesen szabdlyos, de elég j6. A 80/500-as (125x) ugyancsak szépen bontja a
parost, jobb diffrakciés képpel, ami a gyari foglalatnak is betudhaté. Az orosz optika
adja a legkevésbé j6 diffrakcios képet. A diffrakcids gyfir(ik osszemosddnak az erds
szini hiba miatt, gyenge asztigmatizmus is latszik. A Castor azért e miiszernek sem
jelent gondot. (Innen is latszik, hogy téves az altaldnosan elterjedt nézet, miszerint a
tavesS optikailag tokéletes, ha felbont egy egyenld kettst az elméleti értéknél. A
megfeleld tesztobjektumok: a nagyon egyenlétlen parok és a bolygok alacsony kont-
raszty, finom részletei.) A 60/300-as apokromét vékony réssel bontja a kett8st, igaz,
a nagyitas itt a legkisebb. A diffrakcids kép is j6, de enyhe asztigmatizmus érzédik
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hem csoda, ugyanis a négytag objektiv frontlencséje egy I'Eihetetleniil fényerds f/4-
(es ED objektg?;. Meglepetésre a legszebb diffrakcids kepe” a 72/ 509—as I:’/[O”M-
lencsének van, majdnem teljesen szabélyos Airy-korong és elsé diffrakciés gytrd. A
csillagok 4”-5"-nyi, mérsékelten erds kékes haléba dgyazédnak.

A 70/450-es orosz tiratiavcsd metszete

A 87-es Mars természetesen il kicsi volt a mszerek szdmara. A 72/ 500-assal a
polussapka és némi sotét teriilet sejthetd, a kontraszt kézepes. A 86/ 620-2,1ssa1’és a
80/500-assal a részletek valamivel kénnyebbek. Mindegyik tavcsdvel eléggé ,szines
a bolygd. Az orosz tavcsével a gyengébb képalkotds, az apokrométtal pedig az
alacsony nagyits miatt {ires a korong. ?

Optikai kiilonbségek tehat vannak a tavesovek kézott. Az orosz 70/450-es képal-
kotasa a ,még elmegy” kategoriaba sorolhaté, a masik véglet, a 7?/ 500-as IL/[OI\’/[-
objektiv és az apokromét, szinte kifogéstalanok. Mindez azqnban fiélosle.ges szm:s,za}-
hasogatdsnak ttinik, ha arra hasznaljuk e miiszereket, amire valok: k1§ nagylltasu,
nagy latémezej(i okuldrral vannak igazan elemiikben. 15-50x-es n.z'agyitassa.l r}n}lde—
gyik tiiszerti képetad a csillagokrdl, és ha az okulér valéban jo, a tobbfoknyi latéme-
26 szélén sem hiizédnak vonalakka. Sotét észlelShelyen képalkotasuk kontrasztos.
Fenomenalis latvany az Orion-kéd, a Féatyol-kod vagy az M27. A.z otosfogat
optikailag legkevésbé sikeriilt darabjdval — a 70/450-essel — latott ‘egy1}<.iink (B.G.)
fantasztikus dolgokat a Himaldjabél, 5000 m-es magassagbdl (1. A Himaldja ege I-1L.,
Meteor 1990/1 és 2. sz.). De sotét éjszakdk a tenger szintjéhez kozelebb is akadnak.
4500 m-rel alacsonyabban fekvé észlel6helyrdl (Réktanyérol) a 86/620-as megmutat-
ta az AM Her 141-es dsszehasonlitojat.

Az 6t tavesd koziil a 70/450-es f6ként 50x-es nagyitas alatti észlelésekhez alkalmas,
a 72/500-as MOM-lencse képalkotasa szinte kifogastalan. A 86/620-as ugyan gyen-
gébben sikertilt, de a nagyobb 4tmérd miatt érdemes belSle komolyabb ekvatodéhs
tavesovet épiteni. A 80/500-as Zeiss-objektivet ne csak a jol hangz6 markanév miatt
becsiiliék meg tulajdonosai: tokéletes utazétivess. A 60 mm-es apokromat pedig
igazi finom miiszer.

BABCSAN GABOR-MIZSER ATTILA

DRACO — Dalos Endre amatérsillagaszari lapja. Kezd6 észlelok, fiatalok
részére Népszeril csillagaszati olvasnivalok. Megjelenik NquEdéveNTE,
meGrendellerd a szerkeszi6 cimén: Dalos Endre, 7030 Paks, Epitk Otja 22.
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Gravitacié szimulatorok II.

Cikkiink els6 részében olyan programokrol ejtettiink szét, melyek a gravitdcids tér-
ben valé mozgést egy nagy tomeg eréterében haladé elhanyagolhaté tomegii préba-
testek palyai segitségével szemléltették. Ez az egyszertisits feltétel sok esetben kielé-
git6 eredményt ad, &m nemegyszer megengedhetetlen hibdkat is okoz. Lassuk tehat
azon programok révid bemutatdsat, melyek modelljében a testek tomegei egymés-
hoz képest nem elhanyagolhatdk, tehat kolcsonosen befolyasoljdk egymés mozgasat.

Melyek a legegyszertibb elvarasok, melyeknek a probléma ismeretében a modelle-
z8 programnak eleget kell tenni? Vegyiik szépen sorba. Most semmiképp sincs annyi
prébatestre sziikségiink, mint a mar megismert galaxis-modellezésnél, hiszen példa-
ul a Naprendszer f6 mozgésainak modellezésére is elegend§ tiz, vagy ha a nagyobb
holdakat, kisbolygokat is be kivanjuk venni, néhanyszor tiz test. Ezen testek jellem-
z8it viszont sokkal pontosabban kell tudnunk megadni, hiszen a végeredményt csak
a kiindulé feltételek lehetSleg pontos ismeretében értékelhetjiik, érthetjiik meg.
Melyek ezek a jellemzSk? A tomeg, a térbeli hely és a szintén térbeli sebesség. El kell
tudnunk helyezni tehat a térben maximum néhédny tucat témegpontot, kijelolniink
sebességiik nagysagit és iranyat. Mivel a szimuldtorok tovabbra is numerikus integ-
ralassal szamitjdk a testek mozgasat, illends, hogy beleszélasunk legyen az integra-
las lépéskozébe. Ha mindezeket bedllitottuk, még néhéany billentytileiités, egérkat-
tintés, és székiinkben hétraddlve szemlélhetjiik a kezd6d6 szinjatékot. Persze ehhez
kell még valami fontos: a programnak nem art, ha grafikus dbrézolasi funkcisja is
van, azaz a testek mozgdsat mint egy rajzfilmet képes a monitoron megjeleniteni (bar
az igazi az, ha kérésre a kiszdmolt adatokat t4blazatos forméban is meg tudja mu-
tatni).

A leirt elvardsokat tobb program is
teljesiti. Nézziik, mit tudnak a valésdg-
ban! Az els6 a GRAVITY 2.0. Ez egy
DOS-hoz késziilt program, melynek
kezelése meniirendszerén keresztiil L sl
szinte magétél értetds. Egyszerre - o i y
maximum 16 testet tud kezelni, a ta- . iR .
pasztalatok szerint ez 4ltaldban elegen- i e Rl O,
d8. A testek definidldséra a ,Planct e L
Editor” mentipont szolgal, ahol leirhat- 2
juk a fent felsorolt jellemzéket. A tome-

gen, helyzeten és sebességeken kiviil i
minden ,planétira” megadhatjuk az
atlagstirtiségét is, ebbdl az adatbol sza- 1. abra

mitjia a gép az égitest gombjének

14

méretét. Ha kivanjuk, itt jelolhetjiik, hogy a test mozgésa sordn rajzolja-e a palya-
gorbét, esetleg erdszakkal rogzithetjilk a tér egy megadott pontjdhoz (innen a
szimulacié alatt nem mozdulhat el, bar er6tere hat a tobbi testre). Ez utébbinak a
,valés” helyzetek vizsgéalatanal nincs helye, érdekességként kiprébalhat6. A szami-
tast a ,Go” mentiponttal indithatjuk, az barmikor megallithat6 és tovabbindithato.
Az ,Examples” mentipont néhdny elSre definialt adatsorral tolti fel a testek tibléza-
tat. Tanulmanyozhatjuk itt a Hold Fold koriili keringését, kettSs vagy tobbszoros
csillagok palyajat vagy akar egy naprendszer mozgésait. A programmal val6 ismer-
kedést célszerti ezekkel a példakkal kezdeni. A program , Adjust constants” menii-
pontjdban adhatjuk meg a szimulécié 1épéskozét, s ha gy tartja kedviink, a gravi-
taci6s konstans értékét is megvaltoztathatjuk. A program a legelterjedtebb grafikus
kértyakat tdimogatja.

Az 1. &bra két, igen nagy tomegi test
gravitdcios erSterében mozgd harmadik
tomeg pély4jat mutatja, mig a 2. dbran
szintén két nagyobb tomeg koriil kerin-
g6 masik két kisebb test mozgasa lat-
haté.

Szintén GRAVITY a neve a TMA
programjanak. Nemcsak a név, a prog-
ram is hasonlé, bar ez utébbi Windows-
hoz késziilt. Szinte egyetlen nem tul 1é-
nyeges kiilonbség, hogy itt a ,bolygék”
helyeit és sebességét az egér nyilacska-
javal jelSlhetjiik ki. A szimuldcié a jél
ismert Windows ablakban folyik. Egy
harmadik DOS-0s, 4m 16 bites védett
moédban futé program az NBODY16.
Eszkozeiben kissé szegényesnek ting,
de gyors szimuldciés program, mely-

2. 4bra ben a testek a Windows-oshoz hasonlé-

an egérrel megadandok. A kitizott célt

végsS soron mindhdrom program teljesiti: szép, grafikus 4brdkon szemléltetik az
egymads erdterében haladé testek mozgdsat.

Az el6bbi programok kozos hidnyossaga, hogy a modellezés nem valédi harom
dimenzidban (3D) folyik, csupédn sikban. Ha a valés rendszereket tekintjiik (pl.
Naprendszer), ez a fogyatékossdg, bar bosszant6, nem teszi hasznalhatatlann4 Sket,
hiszen sokszor az égitestek mozgdsa valamilyen sikhoz kozeli palyakon folyik...

Az elmondottak nyoman jogosan alakul ki a Tisztelt Olvaséban a kép, hogy nincs
program, amely tisztességesen, mindenre kiterjed gondossdggal, valédi 3D-ban
végezné el feladatat? De igen, van! Lassunk erre is két példat.

Hogy, hogy nem, Jens Jorgen Nielsen programyjat szintén a GRAVITY névvel illette.
Val6ban profi munkéval allunk szemben, olyan tudéssal és teljesitménnyel, melyet
nehéz feltételezni az alig 46 kB mérett kédrol. A Windows-on elkényelmesedett fel-
hasznalé kicsit fanyaloghat, de logikédjat megértve a program kezelése egyszerti. Az
Gsszes bemend adatot ugyanis egy leir6 alloméanyban kéri, melyet a parancssorban
adhatunk 4t késébb neki. A csomagban néhény példat is taldlunk (alapértelmezett
kiterjesztésiik .BDY). A leir6 adatok els§ sora a szimuldciés paramétereket 4llitja be.
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Itt szerepel sorban az id& 1épéskoze, a graviticiés konstans, a képernyéméd (késébb
részletezendd), a megfigyelS tavolsiga a testektdl és egy ,finomité” tényez8, mely a
numerikus integraldsbél fakadé hibdk egy részét javithatja sziikség esetén. A tobbi
sor a testeket irja le. A mar targyalt tomeg-, pozicié- és sebességadatokon kiviil itt
adhat6 meg a test megjelenitésének szine és forméja is.

Ha mindezt begépeltiik, indithatjuk a programot és ha van véletleniil egy piros-
z6ld szemiivegiink, mdr lathatjuk is a csodat: a monitor megelevenedik, a mozgé
pontok kiemelkednek a képernyd sikjdbdl, kavarognak, keringenek olyan latvanyt
nytjtva, melyet eddig még egyetlen masik programnal sem élhettiink 4t. Igen, itt
nem csupdn a szimuldcié, de a megjelenités is harom dimenzids, igaz, a latvany
élvezéséhez speciélis szemiiveg sziikséges. Akinek ilyen nincs, hasznélhatja a masik
két képernySmédot. Az egyik a definici6s leirdsban megadott szinekben jeleniti meg
a tomegpontokat, a masik némi térélményt adva a rajzolds szinintenzitasaval szem-
Iélteti a tavolsdgot (a kozelebb 1évé pontok vildgosabbak, a tavolabbiak halvanyab-
bak). Akinek 'pedig még ez sem elegendd, a kurzornyilakkal forgathatja a megfigyelt
térrészt tetsz6leges irdnyba. Mindezt a program meglepd gyorsaséggal teszi. Egy ma
mar nem til ritka 486DX/33-as gépen folyamatosan mozog akar tobb szdz pont is
(ne feledjiik, a térbeli megjelenitéshez minden pontot kétszer kell kirajzolni).

3. dbra

A latvény tehat elsSrangt, de a program szimuldciés képességei sem maradnak el
mogotte. Vizsgaljuk példaul a hdromtest problémat: helyezziink el egy nagyon nagy
témeg égitestet a képerny6 kézepén (Nap) és allitsunk koriilotte korpalyara egy
szintén nagy, de az elsénél jelentdsen kisebb tomeget (Jupiter). Ezutan a kisebb égi-
test palydja mentén egyenletesen helyezziink még el vagy széz igen kicsi, de nem
elhanyagolhat6 tomegii égitestet (kisbolygok), és lassuk mi torténik! Kezdetben igen
nagy a kavarodds, a rend felbomlik, a Jupiter kisopri kornyezetébdl a vele azonos
pélyan haladé kisbolygékat, a kis testecskék j6 része kirepiil a rendszerbél, néha-
nyuk befelé 16k&dik és elnytjtott keringést kezd a Nap kortil, ha szerencsénk van, a
Jupiter is befog egy-kett6t koziiliik. Nem is vérunk mast, hiszen térvényszerti: az
Oridsbolyg6 perturbélé hatdsa miatt nem maradhat égitest vele azonos palyan. Ha
azonban kicsit tovabb varunk, furcsa dolgot lathatunk. A kisbolygok két csoportja
mintha jdtszana a Jupiterrel: egyik résziik a bolygé elétt halad, mintha menekiilne, a
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masik csoport pedig koveti azt. Mindkét felhGeske kavarog, de id6ben stabilan halad
a Jupitertsl koriilbeliil azonos tivolsdgban, azzal nagyjabol megegyezd pélyan (3.
abra). Elesebb szemtieknek az is felttinik, hogy a Napbél nézve a ,menekiild” és a
,kovetd” csoport kozel azonos szogtavolsagban, 60°ra van a Jupitert6l. Igen, szimu-
laciénkkal megtalaltuk a Nap-Jupiter rendszer Ly és Ls libraciés pontjait (Lagrange-
pontok), melyek kozelében (a pontok koriil hosszi periédust rezgést végezve) har-
madik test (vagy testek) keringése lehetséges. Ha mar szdmitdsunkban nevet adtunk
a kozponti égitestnek és a nagybolygénak, megadhatjuk a két kisbolygéfelhd nap-
rendszerbeli nevét, hiszen a valésdgban is léteznek: ezek képezik a tréjai kisbolygdk
csoportjat.

Hasonléan érdekes eredményeket kapunk, ha egy galaxis-iitkozést vagy kolcson-
hato csillagcsoportok mozgésat tanulmanyozzuk a program segitségével.

A végére maradt a ,nagyégyi”. Neve a nem tiil sokatmondé DE118 vagy DE200.
A két bett{ az angol Development Ephemeris roviditése. A programot a kaliforniai JPL
(Jet Propulsion Laboratory) és az US Naval Observatory készitette specidlisan a
Naprendszer tagjai mozgasegyenletének numerikus integrdldsara. Jelenleg a JPL
DE200 efemeriszek szolgaltatjdk a legpontosabb bolygékoordindtdkat. Pontossaguk a
bels& bolygdkra 07001 koriil mozog. .

Specialis programrdl van szé tehét, amely kizérdlag a Naprendszer égitestjeinek
poziciészdmitdsara valo, am modszere hasonl6 az eddig ismertetettekhez. Adatait
megbizhaténak mondjak Kr.e. 9000-t6l Kr.u. 13000-ig. A PC kategoéridjt gépekre for-
ditott valtozata (a program eredetileg ,nagygépre” irédott, de a forraskéod
FORTRAN és C nyelven elérhets, s mivel C fordit6 szinte minden szamit6gépre
létezik, a mas gépre 4tiiltetés inkdbb csak id6 és ligyesség kérdése) pontossdgban az
eredetivel Osszevethetd. A szdmitdsokat a program a rendszer tomegkozéppontjdra
redukalva végzi, pontossdgara jellemz8, hogy még 6t kisbolygé (Ceres, Pallas, Vesta,
Iris, Bamberga) hatésaval is szamol (ezek 6sszesen 10712 csillagaszati egységgel, azaz
kb. 15 cm-rel médosithatjdk a Naprendszer tomegkozéppontjanak helyét). A mate-
matikai részletek kedvelSinek olvasmanyul ajanlom a programhoz mellékelt miiko-
dési leirdst.

A program nem tuilzottan felhasznalébarat. Miikodéséhez a futtathaté kédon kiviil
egy definiciés allomény is sziikséges, ebben taldlhatok a Naprendszer égitestjeinek
baricentrikus koordinatdi JD 2 440 400,5-re. Ezek a kiindul6 adatok, melyekbdl integ-
ralassal az Osszes tobbit szolgéltatja a program. Elinditds utdin még néhany adatot be
kell billentytizniink: a szamitas lépéskozét, a kivant adatok szamat és néhany segéd-
valtozét, melyek a pontossagot befolyasoljak. Ezek utdn mar csak j6 adag tiirelemre
van sziikségiink, hogy az eredményt kivarhassuk. Minél tdvolabb van a kivant
id&pont a kiindulastol, annal tobb idé6 sziikséges a szamitashoz (1. a sorozat els6 cik-
két: numerikus integralds). Ha minden rendben ment, a végeredmény még nem
igazan latvanyos: egy akar tobb tiz MB-os allomany, mely a kért idépontokra a boly-
g6k és a Hold valéban preciz adatait tartalmazza, ,természetesen” csak a szamitogép
szamara értelmes, binaris formdban. Az adatszerkezet ismeretében mindenki maga
irhatja meg a programot, mellyel ebbél az adatdzsungelbdl a szdmara fontosakat ki-
mazsolazza és szemének tetszG formdban megjeleniti. Szép feladat!

A program futtatasat j6 szivvel csak Pentium processzoros (osztasi hibatél mentes)
masindval és tengernyi id6vel rendelkez8 olvaséinknak ajanljuk, akik az elkovetkezd
hetekben nem kivanjak gépiiket mas feladattal zaklatni...

Erdekl8dék a két cikkben ismertetett programokrél mésolatot kaphatnak magnes-
lemez és felbélyegzett valaszboriték ellenében a rovatvezet&tdl.

HEITLER GABOR
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Eszlels Eszl. Médszer Mdszer

Aldott Gabor (Budapest) 8 pr 8L

Farkas Laszl6 (Budapest) 5 v,r 10L

Iskum J6zsef (Budapest) 4 v,pr,H,f 10L

Mécs Miklds (Esztergom) 8 v,pr,r 63!

Prehoffer Elemér (Budapest) 23 pr 8L

Ravasz Bélint (Gyoparosfiirdé) 2 v Bl

Szeiber Karoly (Budapest) 12 pr Zeli

Varga Tibor (Bokod) 15 v,r,pr 8L

Vaskati Gyorgy (Vaskat) 8 v,I,pr 20T

Zettisch Robert (Kecskéd) 24 v 6L
Eszlelések szama: 110  Foltcsoport MDF: 0,87
Eszlelt napok szama: 31 Faklyamezd mdf: 0,77
Inaktiv napok szdma: 11

Roviditések: v= vizualis modszer, r= részletrajz, f= fot6, pr= projekciés médszer, H=
H-alfa észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv teriilet, MDF= &tlagos napi
gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Augusztusban tovabb csckkent az aktivitds, 9-21-e kozott inaktiv a felszin. Ossze-
sen 6 csoport volt lathaté, 6t az E-i, egy a D-i félgombon, az aktiv szélességek 10%43°
kozott vannak.

A hénap elején a CM-et 3-4n metsz8 B tipusi AA lathaté 11%-on. Pérusai folyton
valtoznak; a folt 6-dn elhal. 5-én keletkezik a CM-en 5°-on egy B tipusti AA. 6-4n
kicsi D tipust, rengeteg pérussal. 7-én tijra B tipust, 8-4n egy pérusbél all és elhal.
Ezutén csak néhény faklya ldthaté két héten 4t.

22-én keletkezik egy AA, 23-4n van CM-en 4°-on. 1:3 ardnyu ellipszis kertilete
mentén 1év6 préusok. 24-én D tipustira rendezédik, a kovets a szabalyosabb: 27-én C
tipust, 28-4n nyugszik. 24-én keletkezik a CM utdn egy nappal ~9°-on egy B tipusi
AA. 25-én C tipusd, 26-4n B, 27-ére elhal. Ezen id8szakban 25-26-4n lathaté a
legttbb csoport (3 AA).

25-én tlnik fel a K-i peremen egy I tipusi monopolar; 27-ét61 C tipust, néhény
pérus kéveti. 31-én van a CM-en 3%on.

Protuberancidk megfigyelésére kevés id6m maradt. 3-4n csak max. 15000 km-es
hurkocskak ldthat6k (7 db), érdekesség az E -3° és +7° kozott hizodo szpikula és
hurokerdé, mely befordulva egy szemcsés szerkezetii fiklyamezén volt. Hasonlé
hurokmezé lathat6 18-4n a Ny-i peremen 8 és 2 fokn4l. Ugyanekkor W —18°-nal egy
alacson[y hurok, melyet mintha 170°-ban megcsavartak volna.

E 52%-on egy elftijt tabortiizhéz hasonlé 30000 km-es protuberancia l4thaté
(6sszesen 10 db). 26-dn csak 6 db lathaté, de magasabbak. W 35°-n4l 36000 km-es,
egymast keresztezd oszlopok és E ~10"-on egy hasonlé a leglatvényosabb.

Végiil egy kérés a poziciés észlelSkhéz: kérem, hogy minden rajzon a segédvonalra
irjdk rd, hogy heliocentrikus vagy foldi-e.

ISKUM JOZSEF
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A XIV. ESOP-szimp6zium

A Naprendszeriink objektumainak kiilonféle fedéseivel és fogyatkozasaival foglal-
kozik az International Occultation Timing Association (IOTA). Az IOTA eurépai
szekcidja évente rendezi szimpoéziumait amatdr észlel6k és profi kutaték széméral.
Az idei European Symposium on Occultation Projects (ESOP) szdmara a csehorszagi
Plzen varosa adott otthont augusztus 25-30. kozott. Ezen a konferencidn kereken 90-
en vettek részt 14 orszagbol.

PLZEN
AUGUST 25-30
1995

2
s *
£
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A pragai Stefanik Csillagvizsgalé (balra) és a rendezvény emblémaja (jobbra)

Az elGadasokat, beszamo-
lékat a hallgatok nagy ér-
deklSdéssel kisérték. Az el-
mult idészak eredményes
észleléseirdl, a megfigyelé-
sek redukcidjarél, miisze-
rekrél, a mostani problé-
makrol hallhattunk éppugy,
mint a tervekrdl, észlelési
programokrol stb. Az els-
adasokbol lesztirhetS, hogy |
az eurdpai amardrok lehetd-
ségei évrdl évre bdviilnek,
s6t, mar elérték az amerikai
szintet.

A Kleti Bemutaté Csillagvizsgalé 57 cm-es tavesove

Folytatas a 44. oldalon! =
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Eszlels Eszlelés Mdiszer

GH 8L

Gyenizse Péter (Komlo) )
C 20T

5

Hamvai Antal (Nagyhalasz) 1

Hollésy Tibor (Budapest) i 6,3L
Lantos Zsolt (Budapest) 3LCH 8L
Papp Sandor (Kecskemét) 2 GH 24,4T
Reinhardt Tamas (Pécs) Tiel 4,8 L
Sarneczky Krisztian (Budapest) -H 445T
Vician Zoltan (Héhalom) 91,C,CM 305T
Vincze Ivan (Pécs) 51,H 17,8 L

Roviditések: |= intenzitasbecslés; C= szinbecslés; F= sz(ir§ hasznalata; H= holdak
észlelése; L= refraktor; T= reflektor.

Igazdn eseménydusnak bizonyult a Szaturnusz legut6bbi lithatésidga, melynek
elsd felérdl az 1994. decemberi Meteorban mar beszamoltunk. Most az oppozicit
kovets id6szak kertil teritékre, mely ,megrengette” a gyfirts bolygd aktivitdsarol
alkotott képiinket. Még a szembenallds el6tt, augusztus kozepén érkeztek az elsé
hirek egy kisebb viladgos ovalrdl, kozel a bolygd déli pélusdhoz. Augusztus 14-én a
Pic du Midirdl, 20-4n az Amerikai Tengerészeti Obszervatériumbél észlelték a 122
szélesség(i maganyos foltocskat, mely a 65. déli szélességen latszott, 305°-kal K-re a
kezd&merididntdl (System III). BS egy héttel késébb az amiigy sem til kontrasztos
foltocska vesztett intenzitdsdbodl, viszont mérete tobb mint a négyszeresére nétt.
Megfigyeltek egy 5° 4tmérdji fényes magot is a forgatag belsejében. Sajnos egyetlen
észlel6nk sem latta ezt az eleinte kicsi, majd egyre terebélyesebb foltot.

Nem kellett azonban til sokat varni. Vicidn Zoltdn november 2-4n megpillantott
egy, az 1990-es Nagy Fehér Folthoz hasonléan impozans méret( foltot, mely szintén
az Egyenlit6i Zéndban tszott. Rajzét tavaly decemberi szamunkban mar kozoltiik a
Csillagaszati hirek rovatban. Rikit6 citromsarga szinével és intenziv fényével kiemel-
kedett a nagyon fényes EZ-b6l. Eszak-déli szélessége akkora volt, mint maga a zéna.
E hatalmas ovalra mar jilius kézepén felfigyeltek a Pic du Midin kiilonb6z8, pm-es
hullamhosszokon készitett CCD-felvételeken, de az els§ hiradast csak szeptember
kozepén tették kozzé az IAU Circularban. Az ottani leirdssal megegyez8en észlelénk
is megorokitette a foltot megel6z6 sotét oszlopot, mely a NEB déli szegélyébdl
kiindulva majdnem elért egészen a SEB-ig, és kozvetleniil az oval ,p” oldaldhoz ta-
padt. A jilius—oktéberi idészakrol nincs is pozitiv megfigyelés, de november 2-at ko-
vetGen is csak egyetlen egyszer latta — ugyancsak Vician — a foltot, mas megfigyeld
egyaltalan nem jegyezte fel. Pedig torténtek kisérletek Vician riasztasanak koszonhe-
téen, a sikeres észlelést azonban megnehezitette, hogy évkonyviink nem tartalmazza
a Szaturnusz-CM-eket, illetve, hogy a folt sem volt 4dllandé helyen, lassan lemara-
dozott zéndjahoz képest. A foltrol késziilt profi méréseket tablazatosan kozoljiik. Az
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elsé tablazat a bolygorajzi hossztisagra vonatkozé méréseket, mig a masodik a folt
vandorldsara szamitott értékeket mutatja. Vician november 5-én mérte meg a CM-
4stmenetét: a folt 17:43 UT-kor volt a pélusokat dsszekots egyenesen. A szamitott 297°
(System I) értékhez igencsak kozeli a mért 298°.

1994.12.18. 16:20 UT, 7 L, 125x, CM I= 190 (Vician Z.)

Ezzel azonban nem ért véget az eseménysorozat. November vége és decembsr
kézepe kozott tjabb folt bukkant fel, ugyancsak az EZ-ben, 135°%ra K-re az el6z6tol.
Azonos mozgési sebessége révén tavolsaguk dllandé maradt. Ezt az ovalt is csupan
Vician latta, méghozza 7 cm-es tavesovével. December 18-an bizonytalanul ugyan,
de val6szintileg a masodik folt nyert dbrazoldst rajzan. Vincze egy oraval késébb
mar nem latta a foltot, valészintileg a perem felé tarté oval mar kevésbé felttind

jelenség lehetett, mint a CM-en 1évé.

AT

1995.01.12. 17:40 UT, 6,3 L, 210x, CM I= 101 (Hollésy Tibor)

Ezek utan lassuk, mi tortént a bolygé megszokott felh('i:c..«ivjaival. Az 1994-es latha-
tosdg elsé felével kapesolatban megemlitettiik, hogy az Eszaki Egyenlit6i Sdv kom-
ponensei joval ritkibban latszottak, mint az ezt megelszé két lathatésag soran. Ez
nem volt masképp a szembenallds utan sem. Minddssze hdarom rajz utal a NEBn és
NEBs megfigyelhetdségére. Mi tobb, maga a NEB is gyakran a polustol kiindulo,
egyészen az EZ-ig tarté rétegzettséget nem mutaté tartomdny megkiilonboztet-
hetetlen része volt (Papp, Vincze), igy mint sav eltiint a bolygdkorongrol. Ritkan,
mindossze két alkalommal mutatott az északi félteke rétegzettséget (Vician). Ekkor
az NTrZ mellett az NPR is j6l megfigyelhets volt, az NTeZ és NTB egybefiiggs, 6-0s
intenzitast, zoldessziirke tertilet volt (Vicidn).
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A déli félgémb felhSformaciéi a gytr takardsatl megszabadulva egyre meghata-
rozdébbak a bolygé latvanyat illetSen. A SEB a Sh R/G miatt még bizonytalan, de a
polaris rész néha egész részletgazdag. Az STrZ a rajzok nagy részén szerepel, az STB
szintén gyakran megfigyelhetd, az észlelések 30%-a tesz emlitést réla, mig az STeZ
— akdrcsak a majus-szeptemberi id&szakban — nem tartozik a kénnyen észlelhetd
zénak kozé, csupan két rajzon nyert abrazolést. Elmondhatjuk tehat, hogy a mar
szinte elfeledett déli tartomédny az elkovetkez8 7-8 évben — mikoris a gytird az
északi rész alakzatainak megfigyelését neheziti vagy éppen lehetetlenné teszi —
kivélthatja északi tarsat hasonlo részletességével. Azt azonban hozza kell tenni, hogy
a déli félgomb felhSsavjai kevésbé kontrasztosak, mint az északiak, hasonléan a
jelenlegi Jupiter-képhez.

A gytr(irendszer tagjainak megfi-

Datum (UT) M o] M el gyelése — talan emliteni sem kell —
94.09.10,01 65 3 egyre nehezebb volt. A Cassini-rés
g 224 56 megfigyelhetSsége a lathatésdg elsé
28,733 253 344 feléhez hasonldan Jalakult, a rajzok
29,597 265 327 60%-an szerepel. Altaldban csak az
anzakban latszik, de Vicidnnak sike-

1. tablazat. Az els6 EZ-beli vilagos oval CM-adatai  Tlilt egészen a korong hatdraig ko-
vetni, igy csak a legkeskenyebb,

bolygé elétti szakaszon maradt észrevétlen a nagy (30,5 cm) muiszerrel. A kiilsé A
gytirit vagy a B-vel egyezének vagy annal egy arnyalattal sotétebbnek irjék le a
megfigyelSk, szerencsés esetben, amikor nem latszott a legnagyobb osztds, ez a
feliileti fényességkiilonbség segitett a két f6 gyrirtialkotd elkiilonitésében. A B bolygé
felé es§ fele nagy miiszerrel a kiils6hoz képest az A gy(rtivel egyezd intenzitasanak
koszonhetSen. Ilyenkor a B kiilsé

1dészak Napi vandorlas [/nap] felét (8-as int.) két arnyaltabb (7-es

94.07.28-09.10. +10,2 int) gytirtalkoto vette kozre.
09.24-09.30 +10,6 Egyre tobben kapnak kedvet a
12.17:12.18 +9,9 bolygét 6vezé mini Naprendszer

megfigyeléséhez. A kovetkezd fel-

2. tablézat. Az els6 oval vandorldsa a System I-ben  dolgozastél kezdve (tehat a jelen

az EZ-hez képest lathatésagtol) minden holdészlelés

kiilon megfigyelésnek szamit, ezzel

is szeretnénk 6sztonozni a holdak megfigyelését. Kiilon erre a teriiletre késziilt tirla-

pot a rovatvezet6tl lehet megrendelni felbélyegzett boriték ellenében. Ezen helyet

kap a latémezdrajz, illetve erre jegyezhetSk a megfigyelés eredményei, valamint a
megszokott egyéb adatok (idSpont, miiszer stb.).

Kézepes mitiszerekkel konnyen megfigyelhets volt a Titan mellett a Rhea. N agyobb
tavcsovekkel mar a halvanyabb, bolygoékozeli Dione és Tethys is latszik. Sét, Sar-
neczky Krisztidn 44,5 cm-es Dobson hasznalva két alkalommal is felfigyelt a holdéri-
as Titan narancs és a kisebb Dione vorés szinére. A holdakrél Papp Sandor készitett

Datum Id6pont(UT) Rajz CMI  Folt CMI Foltsorszam

94.11.02. 17:30 278 265 1
11105 18:05 311 297 1
12:9°8! 16:20 190 165 2

3. tablazat. Vician Zoltén megfigyelései az elsé és a masodik EZ-foltrél

22

fényességbecsléseket. Ezek szerint a Rhea 10,3-11, a Dione 11,5-12, a Tethys pedig
12,5 magnitiidés volt.

Datum Idépont(UT) RajzCMI  Folt CMI  Eszlel§
94.10.11. 18:20 93 34 Reinhardt
10.14. 19:30 147 66 Vician
10.27. 17:40 258 202 Vician

12129 17205 148 140 Gyenizse

4. tablazat. Az elsé folt negativ megfigyelései

A bolyg6 legsotétebb alakzata a Sh G/R, sotétsége az égi hattérhez hasonl6 volt. A
Sh R/G jéval vilagosabb, persze ez a C gyfirti és a SEB kozelségének is betudhato, a
valédi drnyék valészintileg szintén sotét volt. A bolygé gytirtire vetett arnyéka —
akarcsak a lathatésag elsS felében — tobbszor bizonyult konkdv hatarinak (Papp,

Vi ! A
incze) VINCZE IVAN

Nagy mérett muszerek alkatrészeinek, fodarabjainak (tukortarto, tubus stb.)
cgyedi alkatrészként vagy készre szereltl allapotra torténdé gyartasat vallalom.
Felsé mérethatar 50 em. Készitek tovabba fogasléces okularkihuzatot
barmilyen méretben. Komplett miiszerek oragépes, taviranyitos kivitelezését
¢s Dobson-tavesovek faipari munkait is vallalom. Kérjen arajanlatot!

Kocska Tamas, 3662 Ozd-Somsaly, Vorosmarty u. 7.

Csillagvizsgaldk,

kisplane’rériumok
épitészeti tervezését

Véllalom tavcsdalkatrészek (segédtiikortarto, Vc'l“a']a
objektivfoglalat, fokuszirozo stb.) és (=T Mavria
komplett tavcsovek gyari mindsegu Ch b0 b . *

okl. Cpl'h*szn\crnol(

elkészitését garanciaval.
Sziilkség esetén anyagot biztositok! 1114 Budapcsf,
Bartsk Béla a4t 11-13.
tcl.: 186-2313

Rozsa Ferenc*
2600 Vac, Munkacsy M. u. 4.

MCSE-tajékoztatok

Tagjaink és az érdekl6ddk eredmeényesebb tdjékoztatasara hirom, egyenként 8 olda-
las széréanyagot allitottunk ossze: 1. A Magyar Csillagaszati Egyesiilet (4ltalanos
MCSE-tdjékoztatd és arjegyzék, benne egy cikkel a Nagy Ustokoskarambolrdl); 2.
Csillagfigyelés — mérjiik fel a fényszennyezést!; 3. A binokuldr és ‘hasznalata.
Széréanyagaink 22 Ft-os postabélyeg ellenében rendelheték meg az MCSE cimén
(1461 Budapest, Pf. 219.).
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Eszlels Eszl. Mszer
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO) 4 6,3-L
Sarneczky Krisztian (Budapest) 5 445T
Szabé Gyula (Szeged) 1 44,5 T
Szarka Levente (Kecskemét) 1 44,5 T
Vician Zoltan (Budapest) 3 30,57

Julius és augusztus sordn mindossze 14 észlelés késziilt, ami igen szerény termés.
Tcbben jelezték, hogy hidba keresték a 6P/d’Arrest-t, pedig tobb forras is 6™ 7™
koriili fényességet adott meg. Az id8szak sztarja a Hale-Bopp volt, bar —30 fok alatti
deklindcidja igen megnehezitette az észlelést. Sokan lattak Réktanydn is, de csak egy
dokumentalt észlelés érkezett rola.

6P/d’Arrest

Heinrich Louis d’'Arrest fedezte fel 1851. junius 28-4n, a Pisces keleti részén, 10™-s
fényességnél. Harom tistokose koziil ez volt a masodik, valamint a 2P/Encke 1865-6s
Ujrafelfedezése is az 6 nevéhez fiz6dik. Tébb mint hdrom hénapig kovették, igy
1857-ben T. Maclear nehézség nélkiil djra megtaldlta. Masfél évszazad alatt tobbszor
is megkozelitette a Jupitert, igy palyéja igen véltozatosan médosult.

Val6szintleg 1976-os visszatérése volt a leglatvanyosabb, mivel augusztus 14-én
22,5 milli6 km-re megkozelitette a Foldet. Latsz6 mérete elérte a 20'-et, fényessége
6™ volt. Sajnos 1979-ben 0,3 Cs.E.-re haladt el a Jupiter mellett, ami a perihéliumta-
volsdg novekedését vonta maga utan. Legutébb 1990. december 1-jén jart az 6rids-
bolygé kozelében (1,364 Cs.E.-re), legkozelebb 2034-ben és 2050-ben fog elhaladni
szomszédsdgédban, de a palya nem fog jelentSsen megvéltozni. Idén mar 15. vissza-
térését észleljiik, az Gjrafelfedezés L. H. Wasserman, R. L. Millis és D. G. Schleicher
érdeme. A Lowell Observatory 107 cm-es reflektoraval februdr 2-4n, R= 21"75-s fé-
nyességnél fotéztak le. A legfrissebb pélyaelemeket Syuichi Nakano szamitotta az
1982-1995 kozotti idSszak 63 poziciémérése alapjan.

A varhaté fényességet kiilonbozé forra-
sok 6,5 és 1075 kozé tették, ami eléggé
megmozgatja az észlel§ fantaziajat. Mi-
lyen tistokos lehet az, melynek fényessége
ilyen tdg hatdrok kozott mozoghat? Vagy
taldn az elSrejelzések készitsit kellene kérdére vonni? Biztosan nem, hiszen egy ki-
csit mindenkinek igaza lett, bar julius végén tobben felelGsségre vontdk a rovat-
vezetdt, hogy miért nem latszik az iistokos, pedig az Evkonyv szerint mar 9 mag-
nitados...

Az elsé észlelés Vician Zoltan érdeme, leirdsa julius 8-4n hajnalban késziilt: ,117x:
Kénnyedén észrevehets, 2/5-es korszimmetrikus kéma. Fényessége joval a jelzett
alatt marad, 127'1-nak becsiiltem. Befelé stiriisédik kissé, DC= 3. Pereme felé erdsen
halvanyodik, emiatt nehéz behatirolni. Jellegtelen, halvany kométa.” Az egész

T=1995.07.27,31858 TT = 178704755
e=0,6140452 Q =138,98847
q=1,3458147 Cs.E. =09 52357
a=3,4869750 Cs.E. Ri=n651liev
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lithatosdg alatt a nehezen behatarolhaté perem maradt a legjellegzetesebb tulajdon-
saga. Néhany tized magnitiidéval jobb égen észlelve tobb ivperccel novekedett a
latsz6 méret.

A kovetkezd megfiﬁyelé%k mar a hénap végi tjholdas idészakhoz kapcsolédnak.
Az Gsszfényesség 10")5-ra emelkedett, ami még kozepes nagyitasnal is 6'-8'-es atmé-
rével parosult. Ketten is jelezték, hogy a kozponti rész kelet felé eltolodott, és a kéma
legyez8szerd. Bar PA 290 felé megjelent egy igen halvany, par ivperces nytlvany,
tovabbra is a gyenge, 2'-es belsé stirtisodés jelentette az egyetlen latvanyossagot. A
kiils§ részek halvanysdgara jellemzd, hogy aki csak a belsé tartomanyt pillantotta
meg, egy-két tizeddel becsiilte halvdnyabbra a kométdt, mint azok, akik a
periféridkat is lattak. Juilius 27-én, a perihéliumatmenet napjan, Kosa-Kiss Attila mér
6,3 cm-es refraktorral is rataldlt: ,52x: Rendkiviil nehezen pillantottanm meg. A tavesd
ide-oda mozgatasdval végre folsejlett egy viszonylag nagy méretti (4’-es), kerek folt.”
Hérom nappal késébb Vician Zoltan mar a legyezdszer(i koma nyugati felébdl latott
kiindulni egy nytilvanyt.

Amig mi az (istokos halvanysdga miatt keseregtiink, addig az IAU Circularban
20x80-as, s6t 7x50-es binokuldrokkal késziilt fényességbecslések jelentek meg,
8"4-8"8 kozotti értékekkel. Ezen felbuzdulva Sarneczky Krisztian augusztus 1-jén
egy kitiiné Réktanyai égen, 20x60-as binokuldrral meglepéen kdnnyen megpillantot-
ta. A sejtelmesen derengd, kor alaki paca atmérdje 12" volt, ami a 62 millié km-es
foldtavolsagot figyelembe véve 220 ezer km-nek felel meg. Az Osszfényesség néhany
tavoli 6h alapjan 877 lehetett. Két nappal késébb mér részletek is latszottak: ,A kor
alaki, 10'-es komaban egy 6'x10"-es fényesebb rész latszik, nagytengelye PA 300
iranyban all. A 25'-es cséva PA 280-320 kozott teriil el, igen difftiz, legyez&szerd.”

A telehold el6tt Kosa-Kiss Attila még elcsipte egyszer. Augusztus 6-ai észlelése
mar sokkal lelkesebb hangnemben irédott, mint a kordbbiak: ,52x: Hatalmas meg-
dobbenéssel és kellemes meglepetéssel kaptam fel a fejem, amint az listokos mega-
dott helyére jutottam. A latémezének egy jo részét foglalta el az égi vandor. Az
Osszfényesség 8%7 a DC= 2-es kéma 14’-es! A vératlanul nagy kodosséget 7x50-es
binokularral is lattam.”

A telehold elvonuldasa utan amerikai amatérok 10x50-es binokuldrokkal 18-es
kémaatmeérs (325 ezer km) mellett 7'}167713‘9—5 Osszfényességet becsiiltek. Hazdnkbol
mar csak egy észlelés késziilt a raktanyai 44,5 cin-es reflektorral. A —20%0s deklina-
ci6 ellenére sokkal markansabb volt a kométa, mint jilius végén. Sajnos a szerkezete
tovdbbra is nagyon megnehezitette a DC és az Osszfényesség megallapitasat. A 8'-es,
kor alakti objektum 2'-3"-es bels@ stirtisodéssel rendelkezett, fényessége 8"'5-5 lehe-
tett. Mivel szeptember kozepére -—33°—ig siillyedt, szamunkra lezarult idei lathaté-
saga, melyrdl sajnalatosan sovany anyag gyiilt ossze. Legkozelebb 2008 nyaran lesz
kedvezd helyzetben, amikor 0,35 Cs.E.-re kozelit meg benntinket. !

C/1995 O1 (Hale-Bopp)

Miutan Raktanyan hirét vettiik az iistokosnek, és kidertilt, hogy. a Sagittarius csillag-
képben tartozkodik, -32%-0s deklinacidja miatt nem nagyon erdltettiik megnézését.
Miutan a pdlyaelemek is megérkeztek, azonnal valtozott a helyzet. Legjobb tudo-
mdsunk szerint ilyen messzeségben még sosem lehetett vizudlisan iistokost megfi-
gyelni.

Sajnos az MCSE-helyiség el6tti rétr6l csak a Sagittarius kelése figyelhets meg,
azutan eltiinik a vadaszok haza mogott. Az Odyssey -2 éjszakai cipelését a nagyrétre
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és vissza nem mertiik véllalni, igy a kival6 atlatszésdgban bizva jilius 31-én meg-
probaltuk kelése utdn, néhany fok magasan megpillantani. Szinte mar a vadaszhaz
falandl novd csipkebokrok levelei kozott sikeriilt megpillantanunk az egészen
gyengén stirtisodd 1'-2'-es pacat. Sajnos rendes észlelés készitésére nem volt idénk,
de 609 nappal perihéliuma el6tt lattuk, amikor 1 millidrd 59 milli6 km-re volt a
Naptol és 926 millié6 km-re a Foldt6l. Az egyetlen dokumentalt észlelés Kosa-Kiss
Attila érdeme, aki augusztus 27-én este kereste fel a torténelmi iistokost. Lelkes
hangvetelu levele nemcsak a hatalmas tdvolsdgnak sz6l, hanem a varhaté fényesség-
nek is. Eszlelése 6,3 cm-es reflektorral késziilt. A 3'-es, kor alakd, DC= 1-es kométa
osszfényessége 1071 volt. A 3'-es latsz6 4tmérd 835 ezer km-es valés méretet jelent,
ami még 1-2 Cs.E.-s naptavolsagban is szép teljesitmény lenne.

; ; Természetesen a nagy obszervatoriu-
mok tavcsovei is az tistokosre szegezdd-
tek, és egészen kiilonleges jelenségeket
orokitettek meg. Richard West beszamo-
l6ja szerint az ESO 1,0 m-es Schmidt-
teleszképjaval késziilt 30 perces voros-
érzékeny lemezen a diffiz (stokos
9/2x6,0 méret(, ami abban a tavolsagban
2,5x1,6 milli6 km! Ez tdlszarnyalja az
eddigi rekorder, az 1811-es Flauger-
gues-féle tistokos 1,7 millié km-es ko-
majat, amit 1 Cs.E.-nyi naptavolsagban
produkalt.

Igen, errdl az tistokosrdl irtunk el6z8
szamunkban, mivel szamos adata kisér-
tetiesen emlékeztet a Hale-Bopp-ra.
Egyébként ez a ,napéleoni” iistokos
tartja a szabadszemes lathatésag rekord-
jat is. 1811. marcius 25-t6l, két hénapi
kihagyéassal 1812. januarjaig latszott, igy
nem véletlen, hogy Tolsztoj Hdborii és béke cimii miivében is szerepel.

Visszatérve az ESO augusztus 18-ai felvételéhez, meballaplthat]uk hogy a kéma
PA 80-ra, a Nappal ellentétes iranyban elnytilt. EK-i része nagyon halvany, a leg-
nagyobb intenzitsi teriilet a DNy-i peremtdl 2’-cel beljebb helyezkedik el. David
Jewitt és Jun Chen augusztus 28-4n a Mauna Kedn felallitott 2,24 m-es reflektorral
egy spirdlkart orokitett meg, amely a magbol PA 280 felé indul, majd észak felé for-
dulva 8"-re tavolodik el. Kiinduldsi pontjandl 170-1)5 széles, 2”-3"-ig egyenesen
halad, majd hirtelen kanyarral majdnem derékszogben észak felé fordul, mikozben
folyamatosan szélesedik. A vége a'magtol mért PA 340 iranyban van, itt mar 374"
széles. Késébb kidertilt, hogy mas obszervatériumokbol mdr 25-én is észlelték a jetet,
am ekkor még sokkal révidebb volt, mint 28-dn. A tobb napos észleléssorozatok sze-
rint a jet nem produkalt észrevehetd rotalé mozgast, viszont a hossza, a szélessége és
végpontjanak tivolsdga folyamatosan nétt. Alapja maximum 20°-30°-ot oszcill4l.
Erdekes, hogy el8szor tgy értelmezték a jelenséget, hogy a jet forrasa nem lehet
messze a polustél. Késébb Zdenek Sekanina, a téma elismert szakértgje ugy
vélekedett, hogy a forrds messze van a pélustdl, a jet gorbiilését pedig a kibocsatdsi
vektor irdnyanak valtozdsa okozza. Szerinte a forgdstengely PA 100-280 irdnyban

David Jewitt és Jun Chen felvétele augusztus
28-an késziilt 2,24 m-es reflektorral. J6l
lathaté a ,spiralkar”
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A spiralis jet fejlédése j6l nyomon kévethetd M.
Kidger felvételsorozatan, mely a tenerifei 82 cm-es
teleszk6ppal késziilt

Uj fényes iistékés: 122P/de Vico

A 744 és keringési periédusii listokost Yuji
Nakamura, Masaaki Tanaka, Shougo Utsuno-
miya, Tsutomu Seki és Donald Machholz fe-
dezte fel tjra szeptember 17-én és 18-an. A
6™-7"-s objektum 5-10 ivperces komat és 1
fokos csovat mutatott. A hajnali égen lathaté
listokos tobb hoénapig kedvezd helyzetben
lesz megfigyelhets. Az égitest oktober-no-
vemberi koordinatai a mellékelt tablazatban
talalhatok. (IAUC 6228, 6232 — Sry)
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helyezkedik el, mi pedig az egyik
polus feldl latunk ra a magra. Az
anyagkibocsatds a helyi dél tajan
kezdédodik, és kb. egynegyed
Hale-Bopp-i napig tart. A forgasi
periédust nem lehet meghatérozni,
de biztosan kevesebb 10 napndl. A
jet kibocsatdsa a felfedezése el6tt
legalabb 10 nappal tortént. 10 m/s-
os anyagmozgassal szamolva jilius
25-30-a kornyéke a legvaloszintibb.
Elképzelhets, hogy az anyagkibo-
csatas tobb  fordulat alkalmaval
megismétlddott. A felvételekbdl
itélve a kométa CO-ban és porban
gazdag. Ha a CO-kibocsatas a peri-
héliumig nem lankad, akkor na-
gyon fényes objektumra szamitha-
tunk.

A pélyaszamitasok megerdsitik,
hogy nem el6szor keveredik be a
Oort-felh6bdl; a legfrissebb elbre-
jelzések 1997 tavaszara 0 és —4 mag-
nitido kozotti fényességet jésolnak.
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Eszlels Eszl. (6) | Eszlels Eszl. (6)
Vizuilis megfigyelok Rusz Attila (Mezétarkany) SZ.
Ifj. Erdei J6zsef (Bogyiszl6) S Sarneczky Krisztian (Budapest) 8.7
Csizmadia Akos (Zalaegerszeg) 4,0 Simon Robert (Szigetszentmarton) 1,0
Csizmadia Szilard (Zalaegerszeg) 4,0 Szalai Attila (Tatabanya) 3,0
Csorgei Tibor (Lég, SK) 1,0 Szekeres Szilard (Zalaegerszeg) 4,0
Folyami Balazs (Szendr6) 2.3 Szlanicska Ervin (Lég, SK) 1,0
Forgacs Zoltan (Budapest) 6,5 Tepliczky Istvan (Tata) 7,6
Greff Krisztian (Esztergom) 3,0 Tordai Tamas (Budapest) 4,5
Gyurké Attila (Esztergom) 3,0 Ujvari Balazs (Szendr6) 373
Hajdu Attila (Héhalom) sz. Vadasz Roland (Szendré) 33
Havassy Dora (Budapest) 3.0 Varga Gyorgy (Lég, SK) 1,0
Holl6sy Tibor (Budapest) 2.5 Varga J6zsef (Lég, SK) 1,0
Janak Gyula (Lég, SK) 1,0 Vécsei Janos (Szendrd) 3,3
Keszécze Endre (Lég, SK) 1.0 Wieszt Krisztian (Budapest) 395
Keszthelyi Bernadett (Gy.tarjan) 14,5 Zsombok Gabor (Esztergom) 3,0
Keszthelyi Daniel (Gy.tarjan) 36,5

Kicsindy Levente (Esztergom) 2,0 Teles7kopikus megfigyelék

Nagy Tivadar (Szigetszentmarton) 1,0 Ifj. Erdei Jozsef (Bogyiszl6) 0,5/2
Nagy Zoltan Antal (Budapest) 2,0 Illés Elek (K6vagoszall6s) 3,5/10
Németh Szilard (Lég, SK) 1,0 Lantos Zsolt (Budapest) -
Prohaszka Szaniszl6 (Szolnok) 2

Marcius—jinius mérlege 35 vizudlis valamint 3 teleszkopikus megfigyels. Fotografi-
kus téren Hollésy Tibor 1 6rat ténykedett — eredmény l]é!kl"ll. Marciusban alig
tortént meteorozés, de késébb lassan beindult a munka. Az Aprilisi Lyriddk maxi-
mumdra 4 helyen is késziiltek: Dagon, Gyongyostarjanban, Légen, Szolnokon,
valamint Zalaegerszegen. A leghosszabb megfigyelést ez utobbi helyszinen sikertilt
végezni, ennek részletes feldolgozdsa a Meteor 1995/6. szamanak 29. oldalan
olvashat6. A Lyridak az idén (is) a vartnadl kisebb aktivitdst mutattak. A maximum
21-én, a délutani érakban kovetkezhetett be, ugyanis egyontetiien az aktivitis csok-
kenésérdl szamolnak be az éjszaka elérehaladtaval.

Kovetkez kiszemelt rajunk az méjusi eleji Fta Aquaridak voltak. 4-én hajnalban 4
f6s csapat (Havassy, Sarmeczky, Tepliczky és Wieszt) vdrta a meteorhullast Dégon.
Mai napig emlékiinkben él a raj 3 évvel ezelGtti ldtvanyos maximuma a hajnali
hosszu, fényes, nyomot hagy6 meteorokkal. Idén csalédnunk kellett: joval gyengébb
aklivitas, kevesebb latvanyos meteor.

Jinius vaskos megfigyelési anyaga tetemes részben a Keszthelyi-testvérparnak
koszonhets. Ok a hénap 7 éjszakdjan végeztek 2.5 oras meteorészlelést. Potyogtak
mindenféle rajtagok — az észleléssorozat megéme egy részletesebb feldolgozast.
Kiilonben 3 db -4 magnitiidos tiizgombot irtak le, ami megerdsiti a korabbi tapaszta-
latokat, miszerint nem is ritkdk ebben az iddszakban a fényes meteorok. Junius
utolsd napjaiban a szendréick is kimentek az ég ala, tovabba Mogyordsbanydn a Ké-
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hegyen is volt egy észlelSakci6. Révid ismertetésiink persze nem pétolja a majdan
esedékes részletesebb feldolgozast.

Meteoros hirek

A meteorfotézas holland példaja

A felvételek értékesek lehetnek a meteorok palydnak, az aramlatok radidnsainak
pontosabb meghatdrozasa szempontjabol, mégis ardnylag kevés amatSr szdnja rd
magiét a fotografikus meteorozésra. Ennek szdmos oka lehet, példaul anyagi szem-
pontok, a felszerelés Osszedllitdsaval, szallitisaval kapcsolatos nehézségek, a
kimérési, kiértékelési problémak, és legféképpen: a hagyomanyok hidnya. Nagyon
fontos ugyanis, hogy az észlel6 maga mellett tudhasson egy olyan kozosséget, amely
megkonnyiti szdmara az elGbbiek lekiizdését, segitséget nytjtson az észlelések
megtervezéséhez, kivitelezéséhez, kiértékeléséhez. A tapasztalatok szerint egy ilyen
szervezet létrehozdsa az észlelések mennyiségének és mindségének jelentSs
javulasdhoz vezet.

Hollandidban példaul a meteorfotézasi munka kozel 20 éves muiltra tekint vissza.
Egy-egy jelent&sebb raj maximumakor altalaban hat csoport észlel, ahol egyes csapa-
tok egyszerre két-harom kiilonb6z6 — optimalisan néhény tiz kilométer hossztsagu
— bézisvonalon végzik egyenként 6-8 kamerdval a szimultdn égboltfotézast.
Csoportonként ez 30-40 fényképezSgépet jelent, ami elsé halldsra elég riaszténak
tiinhet. A hollandok valljdk, hogy mindez elsGsorban csak szervezés kérdése, és az
eredményt az anyagiak nemigen befolyasoljdk. Az eredmények biztatéak: évente
mintegy szdz meteornyomot rogzitenek az emlitett médszerekkel, igy adatbazisukat
lassanként a meteorfotézéas torténetének egyik legfontosabb anyagaként tarthatjuk
szamon. (WGN — 1995. dprilis, ford. Kutrovitz Gdbor)

Feliilrél észlelt tiizgobmbdok

Katonai miiholdak fedélzetén elhelyezett optikai érzékelSk két fényes tiizgombjelen-
séget észleltek februdr 16-an valahol a Csendes-6cean folott. A felvillandsok fény-
gorbéire illesztett 6000 kelvines feketetest-modell alapjan a jelenségek intenzitisira
1,5-1010 ill. 1,0-1010 W/szteradidn érték adédott, ami —19,1 ill. -18,4 magnitadé
abszoliit fényességnek felel meg. Ugyanezen elgondolds alapjan a kisugarzott ener-
gia 1,75-1010 i11. 6,0-1010 joule volt.

Julius 7-én Gjabb tlizgombot detektaltak, eziittal Amerika keleti partvidéke felett.
Bar a felvilands a nappali félteke felett tortént, a miihold lathaté fényben mikods
érzékeléi is rogzitették. A fent emlitett feketetest-modellel a tiizgomb abszoliit vizua-
lis fényességére 2072 adédott, a kisugérzott energidra pedig 1,5-1011 joule. A
tlizgomb palydjanak végpontjaul a 40,1 fok északi szélesség és 76,1 fok nyugati
hossziisag adodott, vagyis esetleges darabjait a partvidéken, Philadelphia kozelében
érhettek foldet. (Krg, Tcy)

Elékeésziiletben: Gj gnomonikus térképsorozat

Kozel 10 éve vezettiik be a hires 7 lapos meteorészlels térképsorozatunkat. Mondhat-
juk batran, hogy bevezetése annak idején forradalmasitotta a hazai meteorozast.
Persze hidnyossagai is hamar kideriiltek: a déli csillagképeket nem abrazolja megfe-
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lel6en; a feltiintetett hatdrmagnitiidé koriili csillagok fényességértéke rosszul
olvashat6; végiil, de nem utolsésorban A/3-as mérete kissé nehézkessé teszi
hasznalatét, postai megrendelését.

MCSE-MMT meteorészlels térkép 4

A felsoroltak kikiiszolésére elhataroztuk egy tjabb, praktikusabb gnomonikus
térképsorozat elkészitését. Ez 9 db A/4-es lapon abrazolja a t6liink lathaté eget,
szamos csillag fényességét feltiintetve. Megjelenése rovidesen vérhaté, most —
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kedvcsinaléul — bemutatjuk segitségével az Gszi csillagképeket, remélve, hogy
minél tébben kedvet kapnak az 6szi aramlatok megfigyelésére. (nyz, tey)

Meteor iiti autét, egy lépésben...

Keiichi Sasatani egy Japanban, Negariban él8 nyugalmazott iskolaigazgat6. Idén
februar 18-4n reggel autdjan sajatos rongdlds nyomait taldlta. A tettes egy tojas
méretii kozmikus ltogatd volt, amely az éjszaka soran szakitotta at a csomagtartot.
A meteorit tobb darabra torétt, ebbdl négyet sikeriilt megtaldlni. A legnagyobb da-
rab 325 g-os volt és 6,5 cm hosszi, mig az eredeti meteorit mérete egy nagyobb tytik-
tojaséval egyezett meg. A laborvizsgalatok kideritették, hogy a jelenleg Sasatani ur
birtokdban 1évS meteorit L6-os tipusii kondrit, melybdl sok hullik bolygénkra. A tes-
tet valészintileg repiilés kozben is lattdk néhanyan. Az el6z8 éjszaka sziiletett megfi-
gyelések a helyi éjfél kornyékén (14:55 UT) egy dél-délkelet felé halad6 tiizgombél
tettek emlitést. (S&T 1995/9 — Kru)

Nyari megfigyelési gyorsmérleg

Az észlelések szamabdl nem latszik, hogy csokkenne az érdeklédés a meteorozas
irdnt. Kozel széz észleld megfigyelései érkeztek be, és reméljiik, kiegésziil az anyag
azokéval is, akik eredményeirdl tudomasunk van, de még nem kiildték be. Szamos
csoportos meteorozas tortént, elsSsorban a jilius végi, augusztus elejei
észlelStdborokon. A legnagyobb ilyen rendezvény a rdktanyai MCSE-tabor volt,
amelyen minden dertilt éjjel tigykodott egy kisebb-nagyobb csapat. Veliik egyidében
rendezték tdborukat a Komarom megyeiek Mogyorosbanyan, a székesfehérvariak a
Tési-fennsik aljan, valamint a gyongyosiek a Matrdban, a Kaszab-réten. Augusztus
elején a Perseiddk még nem tiil holdfényes szakaszdban szdmos egyéni megfigyeld,
és kisebb csoport jegyezte a meteoraktivitast (Gyongyoson, Szendrén, Tata
kozelében stb.). Sajnos teleholdra esett a pécsiek Boldogasszonyfan rendezett
augusztusi tibora, ahol szintén tortént par megfigyelési kisérlet. Az igazi élményt
azonban az aug. 13-4n este zenitben feltiint, -8™-sra becsiilt t{izgomb jelentette.

Oktéberi kedvcsinalé

Ha oktéber, akkor Orionidak! Az idén végre szerencsés holdfazis, azaz éppen tjhold
mellett kisérhetjiik figyelemmel a Halley-iistokossel kapcsolatban hiressé tett raj
maximumét. Hogy megérdemelte-e a raj a fokozott figyelmet? Bizonyéra, bar az
elmilt jépar esztendSben semmi kiilonlegességet nem mutatott. Nem produkalt
kitorést, mint a Perseiddk, ,csupan” évrél évre hozta megszokott forméjat: sok
kozepes fényességti, feltinGen gyors, fehér, sokszor nyomot hagyé rajtagot. Igy lesz
ez valoszintileg az idén is. A maximum napjai (okt. 20-23.) éppen hétvégére esnek,
reméljiik, sokan lesznek kivancsiak a hajnali érak latvanyossagéara. Terveink szerint
észlelc‘)’hétvééét szerveziink Déagon (Pest megye) az eredményesebb munka
érdekében. (Erdeklédni a rovatvezeténél lehet.)

Az Orionidak élményében kétségteleniil szerepet jatszanak az ebben az idészakban
jelentkez taurida meteorok is. A Tauriddk radidnsa nincs messze az Orioniddkétol
— viszont teljesen mas jellegii meteorokat szor szét: lasstiakat, fényeseket, sargakat,
nyomot hagyéakat. Tobb mas kisebb raj is latvdnyossd teheti meteorozasainkat.
Toltsiink hat a szabadban pér éréat oktober még langyos éjszakdin!
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Egy szemiregularis csillag amplitidocsokkenése

V Bootis 1915-1995

A V Bootis fényvéltozasat Dunér fedezte fel 1884-ben. El6bb P= 266,5 nap periédust
hatérozott meg, majd 1892-ben ezt 256 napra médositotta. A fénygorbe néhany ket-
t8s maximumot is mutatott. Cannon (1909) felsorolta a korai maximum és minimum
idépontokat (P= 259 nap). Payne-Gaposchkin (1952) P= 258,81 napot adott meg és
megemlitette, hogy egy masik ciklus megjelenése miatt a maximum meghatarozéasa
nehéz. Fritzova és tarsai (1954) és Wood (1976) a fényesség és a peridédus lassi, kb.
2000 napos ingadozasara hivtak fel a figyelmet. Lacy (1973) a publikdlt AAVSO ada-
tok alapjan O-C diagramot készitett, és tigy taldlta, hogy a periédus kissé csokken.
Zische (1981) szerint P= 258,5 nap.

A csillag fontosabb adatai:
1425+39 = V Boo = HD 127335 = SAO 64180 = HIC 70885 = IRAS 14277+3904
RA (2000)= 14"29™45°, D (2000)= +38°52’; tipus: SRa; szinkép: M6e
fotoelektromos fényesség: V=779 B-V=17'56
vizualis fényesség: max= 770 atlag= 878 min= 1270

Az 1973-1985 kozotti PVH adatok rovid elemzésével mar foglalkoztunk (Szatmary
K.—Kovacs I.-Fidrich R.: Meteor 1986/7-8.). Az akkor kapott két periédus: P= 259,8
és 135,2 nap.

Percy és tarsai (1990) az AAVSO 1900-1975 kozotti adatait felhaszndlva kimutattdk,
hogy a teljes amplitiidé 3 magnittidérdl 2-re csokkent le. Mattei és tarsai (1990) és
Cannizzo és tarsai (1990) kaotikus viselkedést kerestek az AAVSO adatai alapjan
(JD= 2417000-2439500; 1905-1965), de nem talaltak. Szerintiik a V Boo fényvaltozasat
egy periodikus (P= 259 nap) hullim és egy legfeljebb feleakkora amplitadéji
véletlenszer( tag egyiittese irja le. Yanagita és tarsai (1993) a VSOL] adataira egy
autoregressziv modellt készitettek, melybdl 256,4 nap, 135,6 nap és 888,9 nap
periédusokat kaptak 1,59; 0,25 és 0,17 magnitiidés amplitiidokkal. Kaoszra 6k sem
akadtak. :

Térkép és sszehasonliték: Mizser Attila-Sz6ke Baldzs PVH Valtozoécsillag Atlasz
IX. (1986), Skiff (IBVS, 1994) és Dahm (BAV, 1994). Jura (1994) egy peri6dus-
fényesség relacié alapjan d= 450 pc tavolsdgot hatdrozott meg. A tomegvesztés
titeme dM/dt=5,9-107° Mg/év. A radidlis sebesség: —38 km/s.

Megfigyelések

Elemzésiink a JD= 2420500-2449780 (1915-1995 eleje) kozotti idGszakban tortént vi-
zuélis megfigyelésekre alapul, melyek a kovetkezs szervezetektsl szarmaznak:
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AAVSO = American Association of Variable Star Observers
AFOEV = Association Francaise d’Observateurs d’étoiles Variables
BAA = British Astronomical Association

HAA = Hungarian Astronomical Association (MCSE VCSSZ)
VSOL] = Variable Star Observers League in Japan

Adatbank  JD (2400000+) T(nap) N obs. N 10d
BAA 20500-25980 5480 3429 547
VSOL) 22880-49340 26460 4572 1418
AFOEV 26590-49730 23140 6580 1225
AAVSO 28060-37575 9515 4708 853
HAA 39960-49780 9820 2963 737
Osszesen  20500-49780 29280 22252 4780

1.tablazat: A V Boo adatok eredete

Szerencsére a kiilonféle bankokbdl szarmazé adatok a 0,3-0,4 magnittidés szérason
beliil megegyeztek. Az 6t adatsort dsszefésiiltiik (1. tablazat), és az adatokat 10 na-
ponként kidtlagoltuk. A feldolgozdsra vér6 fényﬁ‘érbe végiil 2667 pontot tartalmazott
(1. 4bra). Ezeknek az atlagpontoknak a hibé4ja 0,2 lehet, amit az osszeféstilt adatsor
szorasabdl becstilhetiink.
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1. abra. A V Boo 10-napos atlagpontokat tartalmazé fénygorbéje
JD= 2420000-2450000 kozott, 6t 6000 napos szakaszra bontva

A fénygorbe-analizis eredményei

A fénygorbe a kordbbi részen miraszer(, majd az amplitidé ersen csdkkenni kezd.
Ez a jelenség még jobban kittinik a fazisdiagramon (2. dbra).
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A periédus valtozasa

A 3. dbran lathat6é az O-C diagram
és a szomszédos maximumok alap-
jan meghatérozott pillanatnyi pe-
ribdus értéke. Azt mondhatjuk,
hogy a V Boo periédusa nem vélto-
zik folyamatosan, csak fluktual,
ciklusrél ciklusra kissé eltérd (sok
SR csillagnél megfigyelhetd jelen-
ség). Ennek okai valésziniileg a
csillag felszini rétegeiben végbe-

8.0 -

9.0 -

10.0 5

© 20000-26000
A 28000-32000
* 32000-38000
x 38000-44000

Az 4. 4bréan lathaté a 29280 nap hosszii adatsor amplitid6spektruma. A csticsok
adatai a 2. tablazatban szerepelnek. 1 illetve 2 frekvencids illesztések torténtek a
Fourier csticsok szerint (fix), majd a legkisebb négyzetek modszerével pontositott
(var) értékekkel. A fazis 0 és 1 kozotti, szinuszra vonatkozik, D= 2400000 kezdé-
pontra.

A (mag.)
0.9

0.6
0.3

| 4. abra. A teljes adatsor Fourier-
%‘.%ooohm m freq. (c/4) 0.01=8 amplitlidéspektruma

e £ © 44000-50000
mend véletlenszeri folyamatok.
1L : : :
.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Phase
2. dbra. A V Boo fazisdiagramja
(P= 257,6 nap)
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3. dbra. O—C diagram és a pillanatnyi periédus
Fourier-analizis

A fénygorbe periddusainak meghatdrozdsara szolgalé médszert, a Diszkrét Fourier
Transzformaciét (DFT) az 1987-es Csillagaszati évkonyvben és a korabbi, Meteorban
megjelent feldolgozasokban bemutattuk. A sziamolds eredménye az amplitdddspekt-
rum, amely megadja, hogy egy adott frekvencidju (a frekvencia = a periédus reci-
proka) szinusz hullim milyen amplitidéval van jelen a fénygorbében. Altaldban a
legnagyobb csticsok jelzik a csillag periédusait.
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keresés f(10-3 c/d) P(nap) A™) phi (0-1) nullpont (™)

1 frekv. 3,886 257,33 0,823 0,72045 8,80

2 frekv. fix 3,886 257;33 0,821 0,72092 8,80
752971 187215 . 0471 0,79013

2 frekv. var 3,882 257,60 0,837 0,85156 8,80
7,297 137,04 0,174 ;59297

2. tablazat. Csiicsok az amplitidéspektrumban

Az amplitidé és a periédus idébeli valtozasanak vizsgalata céljabdl az adatsort
ezutdn tiz 3000 napos részre, szegmensre osztottuk. Ezeknek a fénygorbéje és az

amplitidéspektruma szerepel a 5. dbrédn, a cstcsok adatai pedig a 3. tablazatban.
Léthatjuk, hogy a periédus a 255-263 napos intervallumban ingadozik. Mivel a 3000
napos szegmensben a periédus értékének a hibja +3 nap (ami a csticsok félszé-

lességébdl adodik), a periédust nem tekinthetjiik véltozénak.

No. f(10-3¢c/d)  P(nap) AM phi (0-1) nullpont (™)
1. 3,84 260,4 1,38 0,8237 8,78
2. 3,87 258,4 1,40 0,0280 8,88
B 3,89 2571 0,94 0,6381 8,93
4. 3,86 259,1 1,06 0,3438 877
5 3,92 255,1 1,09 0,4292 8,83
0 3,82 261,8 0,82 0,0400 8,92
L 13/9.2 2551 0,90 0,3458 8,77
8. 3,87 258,4 0,65 0,2525 8,73
9. 3,80 263,1 0,45 0,5798 8,71

10. 3,92 255,11 0,22 0,7850 8,74

mind 3,882 257,60 0,84 0,8530 8,80

3. tablazat. Csicsok a szegmensek amplitiidéspektrumaiban
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5. abra. Tiz 3000 nap hosszi szegmens fénygorbéje és amplitidéspektruma

e A kovetkezSkben egy atlagos peri6-
e dusérték (P= 257,6 nap) paramétereinek
valtozasat kerestiik (6. dbra). Az adatsor
masodik felében linedris amplitido-
08 csokkenést feltételezve a vdaltozas mér-

téke: dA/dt= —4+1-10° mag./nap
ot i vagyis d A/P= -0,010+0,003 mag/per.
Ha ez igy folytatédik, akkor a V Boo
fényvaltozdsdnak amplitiddja nulla lesz

1.2

Phi (rad 2 P 3 . ”
i) - 15-20 év mulva! A fazis szinusz-szer(-

nek tiinik, de a valtozas mértéke kozeli a
& fazisérték meghatarozasi pontossiga-

hoz, igy sokat nem mondhatunk réla.

0.9 \_—/\/
0.8
6. abra. Egy rogzitett hullam amplitd-

%%bdoo sodon; T 49600 50000 déjanak és fazisanak valtozasa a tiz szeg-
mensre

Wavelet analizis

A T UMi és a TX Dra kapcsan mdr bemutattuk a wavelet analizis médszerét. Ez a
viszonylag (ij matematikai eljards alkalmas arra, hogy az adatsor specialis feldarabo-
laséval a Fourier technikanal részletesebben szemléltesse, hogy milyen a fénygorbét
leiré hullamok periédusainak, amplitidéinak és fazisainak az iddbeli valtozdsa
(moduldcidk). A szamitds eredménye, az id6-frekvencia-amplitidé feliilet, a wavelet
térkép nagyon érzékeny az adateloszlasra. Ahol hianyok, (irok szabdaljak az adat-
sort, ott az amplittidé er8sen lecsokken a térképen, és ezt nem szabad Gsszetévesz-
teni a csillag esetleges valédi amplitidovéltozasaval. Azért, hogy ezt a hatést kisz(ir-
jiik, egy ,fehéritési” eljarast dolgoztunk ki, melynek lényege: a megfigyelési adatok
wavelet térképe mellett kiszimitjuk egy mesterséges adatsor térképét is. Az utébbi
adatsor tigy késziil, hogy a Fourier spektrumbdl kapott egy vagy tobb periédussal
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szinuszgorbék osszegét képezziik, de csak az eredeti megfigyelési adatok idSpont-
jaiban. Ezaltal a mesterséges adatsor wavelet térképe is mutatja az idébeli mintavé-
telezés egyenetlensége miatti amplitiid6 ingadozéasokat. A két wavelet térkép ossze-
hasonlitasdval mar megkaphatjuk a valédi amplitid6 véltozasi gorbét.

A V Boo esetében a wavelet transzformaltat 50 frekvencia értékre (f= 0-0,01; A f=
0,0002 c/d) és 100 id&-eltolasra szamoltuk ki (egy eltolds kb. egyenlS egy periédus-
sal, igy minden ciklust kiilon vizsgalhatunk). A Fourier analizis soran 10 (négyszog
alakt) ablakot — amin beliili adatokat elemziink — hasznéltunk, tgy kaptuk a
szegmenseket. Itt a Gauss-gorbe alakt ablak félszélessége mindig a probaperiédus-
sal egyenlS. A két wavelet térkép a 7. 4bréan lathato.

V Boo star
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7. abra. A megfigyelt adatsor (star) és a két-hullamui illesztés (fit2) perspektivikus és
feliilnézeti wavelet térképe

A f6estics ill. gerine mentén egy sziik frekvencia intervallumban Gsszeatlagoltuk a
+hegymagassagot”, az amplitiidét (8. dbra). A gerinc vonala adta a pillanatnyi frek-
venciat. A valés valtozdst a megfigyelt és a mesterséges wavelet térképbdl kapott
gorbék kiilonbsége adhatja (star-fit). Az amplitidé értéke enyhén hullimzik, az
adatsor vége felé kozel linedrisan csokken. A legvégén a hirtelen felugras nem valds,
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a wavelet térkép egy belsé tulajdonsagabél adodik (amplitidé-fliggd levagas, itt

erGsebb a fit esetén). A gorbe hasonlé a 6. dbran lévéhoz, de részletesebb.

Tanakodas §

Sok M és SR csillagnal talaltak hosszii & e
id6skalan amplitudévaltozast, ennek

magyardzata azonban még varat maga-

ra. Percy és tarsai (1990) 391 mirét vizs- ; fit \
galtak meg, melyek koziil 31 csillag §

fénygorbéjén latszott lassti valtozds a

maximumok, a minimumok vagy az at-
lagos fényesség értékében. Amplitids- 4
csokkenést mutat a W Tau, T CVn, R g

Hya, V Boo, S Pav, RS Cyg, RS Aqr. Van ;i

ugy, hogy a periédus is valtozik (W
Tau), van tgy, hogy nem (V Boo).

2.8
R1
%
1
if 600

PO (day)

2.8
1.0 Mo
_____ 2.0 Mg
R2
%
%
#
#,
% @ 2 V Boo
% + 3000 Lo
¥ A 5000 Lo
m

14 600

P1 (day)

9. abra. 10 SR csillag és néhany pulzaciés
modell (Ostlie & Cox 1986). A luminozitas né
a periddussal. PO az alaprezgés, P1 az elsé
felharmonikus, P2 a masodik felharmonikus
periédusa; R1= PO/P1 és R2= P1/P2
periédusaranyok.
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8. abra. A P= 258 napos hullam
amplitidévaltozasa

A Sarkcsillagnak, amely egy 4 nap
periédusti cefeida, rendkiviil gyor-
san csokken az amplitidéja. Ez a
véltozas (dA/dt= -5+1.10-6 mag/
nap) azonban még tizszer kisebb,
mint a V Boo esetében.

A voros oridsok elméleti pulzalds
modelljeit Fox & Wood (1982) és
Ostlie & Cox -(1986) szdmolta ki,
ezek azonban nem foglalkoznak
részletesen az egyes rezgési médu-
sok amplitiidéjanak esetleges valto-
zéséval. Az egyik legnagyobb prob-
Iéma, hogy a csillag kiilsé légko-
rében lévé molekuldk mennyisége
és fényelnyelS képessége (a mole-
kularis opacitds) nem pontosan is-
mert, pedig ettSl erésen fligg a pul-
zaci6é periddusa ill. a periédusok
aranya. A V Boo esetében ezek érté-
ke és az atlagfényesség kozel 4llan-
dé, ezért nem valészint, hogy az
amplittidécsokkenés és az opacitds
valtozdsa kozott szoros kapesolat
lenne.

Az elméleti modellek alapjin
megprobaltuk a médusok azonosi-
tasat. A 9. dbra kiilonbozs tomegti
és luminozitdsii modelleket mutat.
A V Boo 258 és 137 napos periédusa

minden bizonnyal az alaprezgés és az elsS felharmonikus. Ebben az esetben PO és P1
értékébdl kiszamithato a csillag tomege és sugara: M= 2,0+0,3 Mg és R= 290+20 Re.

Felhasznalva a mirdk periédus-fényesség relacidjat (Whitelock 1990), a PO= 258
napbdl az abszolut fényesség My, ;= 4,3 + 0,3 mag, ami L= 4000 +1000 L, luminozi-
tasnak felel meg. A sugarbdl és a luminozitasbdl a Stefan-Boltzmann torvény szerint
a felszini (effektiv) hdmérséklet T= 2700 + 300 K. A 9. 4bréan feltiintettiink még 9 SR
csillagot is, melyek periédusait kordbban hatiroztunk meg. Lathat6, hogy az alap-
rezgés és az els6 felharmonikus modelljeit szemléltets, felsd abran illeszkednek
egymashoz jobban a valédi és a modellesillagok.

Mivel a V Boo atlagfényessége alland6, amplitiidéjanak csokkenése nem magya-
razhato tomegvesztési folyamattal vagy a felszini h6mérséklet valtozasaval. Az amp-
litidd6 periodikus moduldcidjat okozhatja, ha két, egymashoz hasonlé hosszii pulza-
ciés médus van jelen a csillag rezgése soran (lebegés jelensége). Sok példa van erre,
de a V Boo nem ilyen. Valészind, hogy esetiinkben a pulzaciét gerjeszté zona kémiai
osszetétele valtozik a csillag felszine alatti erds konvektiv dramlds miatt, és emiatt
csokken az amplitado.

csillag Pa(d) Pb(d)  Pa/Pb

TX Dra 138 "2i76) (782
AF Cyg 166" 93 1,78
ARDra 1141920::105 1,81
7 UMa 195 10 99 197
Y Lyn 2051133 1,54
W Cyg 2805133 I8Z3

1165

1,88

Kerschbaum & Hron (1992) infravoros
adatok alapjan Osszehasonlitotta az SRa és
SRb valtozok jellemzdit a mirakéval, Azt ta-
laltak, hogy a hosszti periédust (P>150 nap)
SR csillagok és a mirdk galaktikus eloszldsa
hasonlé. Szerintiikk a voros valtozok az
AGB-n (Aszimptotikus Orias Agon) tart6z-
kodasuk elején az elsé vagy magasabb fel-
harmonikusban pulzalnak, majd folyamatos
tomegvesztés utdn csak az els§ felharmo-

WZCas 384 183 2,10 nikusban. 105 év utdn az alaprezgés alakul
RSCyg 425 209 = 2,03 ki, és az SR csillagokbol mirdk lesznek.

4. tablazat. A 9. abran szerepl6 10 SR A V Boo esetében azonban mintha fordit-

csillag periédusai va torténne: miraszert fényvaltozds utan ti-

pikus félszabdlyos fénygorbe tapasztalhato.

Alighanem az SR és M csillagok kozel ugyanabban a fejlédési dllapotban vannak,

csak a pulzdci6 szabélyossagaban vagy a rezgési médusok gerjesztettségében lehet

kiilonbség. A médusok azonositasa koriil nagy vitak diilnak. Kerschbaum & Hron

(1992) és Jura & Kleinmann (1992) szerint az SR csillagokra az elsé felharmonikus, a

mirdkra pedig az alaprezgés a jellemz6. Az tGjabb csillagsugdar mérések alapjan vi-

szont (Tuthill és tarsai 1994, Haniff és tarsai 1995) a P= 280-430 nap perioédust mira

csillagok az elsé felharmonikusban pulzdlnak.

A pulzacidelméletek ellendrzése és fejlesztése szempontjabol igen fontos lenne az
egyedi csillagok fénygorbéjének részletes elemzése az osszes fellelhetd adat Ossze-
gytijtése utin. A 'V Boo kiilonss viselkedésének megértéséhez tovabbi megfigyelések
sziikségesek. Lathattuk, hogy a wavelet analizis hatékony eszkoz az amplitidé val-
tozasanak meghatdrozasaban, ha az adateloszlas hatasait elGzetesen kisz(irjiik.

Ez a feldolgozas tobb mint 100 amatdresillagasz b6 22 000 egyedi fényességbecslé-
sére épiilt. Nekik koszonhet6 ez a hosszi adatsor. Szintén alapvetden fontos az adat-
bankok szervezdinek, kezelSinek a munkaja. Koszonjiik a szimunkra elérhetévé valt
adatfajlokat (AFOEV, VSOL] és MCSE).

RY Dra 254 154
V Boo 25837
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Igy észleld a Messiereket!
II. A megfigyelések médszertana

Az el6z6 részben (1. Meteor 1995/5., 50. 0.) a mély-ég objektumok tipusait mutattuk
be. Most az égbolt alatti gyakorlati munkdhoz szeretnék segitséget nytjtani —
szintén a teljesség igénye nélkiil. A felmeriilS egyéb kérdéseinkkel batran forduljunk
a rovatvezet6hoz vagy mas, tapasztaltabb amatdrtarsunkhoz.

Az objektumok megtalalasa

Altaldban ez jelenti a legnagyobb gondot. Az alabbiakban feltételezziik, hogy lega-
1abb a fontosabb csillagképeket ismeri minden olvasénk. Aki pedig még nem, annak
nagyon szivesen segitiink ebben is személyesen — hiszen mindannyian elkezdtiik
valahogyan. Nem szégyelni valé, ha valaki nem azzal a felkidltdssal jott vildgra,
hogy ,Jé! Az ott a Puppis!”.

Célszert a.keresgélést a fényes Messier-objektumokkal kezdeniink, mégpedig bi-
nokularral. Sokan hiszik azt, hogy ezek a kézi tdvcsovek nem alkalmasak észlelések
végzésére, de elég végignézniink a Meteor észleldlistait, hogy meggy6z8dhessiink
ennek ellenkezgjérél. De miért érdemes binokularral elkezdeni a megfigyeléseket?

* A kétszemes betekintés nem farasztja a szemet

* Nagy a latémezejiik, egyszerre nagyobb égteriiletet figyel-
hetiink meg veliik

* Egyenes allasui képet adnak, nem &ll benntik a ,feje tete-
jén” a vilagegyetem

* FényerdGsek, ami halvany kodfeliiletek észlelésénél elényos

a\

g :“;’.,n\i\{:“‘,\\ (1. az el8z8 részt)
e == e Viszonylag olcsék, nagyon sokan ilyen miiszerrel néznek

\\\.ﬂf‘ . el8szor az égboltra

- Mielétt kivonulnank, érdemes elSre eltervezni, hogy mit
fogunk megfigyelni. Vigyiink magunkkal jegyzettombot, ceruzakat (tobbfélét: puhat
a kodfeltiletek drnyaldsdhoz, keményet az irdshoz és a halvany csillagok rajzoldsa-
hoz), csillagtérképeket és tompitott fényt észlel6lampat. Ha megtehetjiik, vonuljunk
2l a varosi fényektdl, és az az idedlis, ha a Hold sem zavar els6 prébalkozasainkkor!

Vélasszunk ki az objektum kozelében egy szabad szemmel lathat6 csillagot. Ettsl
kiindulva fogjuk megkeresni a kiszemelt mély-ég objektumot. Ha az égboltot nem
ismerjiik, akkor ezt a csillagot egy attekintS térkép alapjén azonositsuk. J6l hasznal-
hat6 pl. az Egi Kalauz c. konyvecske is.

40

Nézziik meg példaul az M13-at, a ; Dra
Hercules csillagkép hires gombhal- 1! ..
mazat. Keressiik meg az északi égbolt £
egyik legfényesebb csillagat, a Vegiat (

o Lyr). Szabad szemmel ,induljunk x ; . ) i
el” nyugat felé, és itt egy fejjel lefelé |. +~* \ :
all6 trapézt lathatunk — ez a Her- * )
cules ,teste” (a mellékelt térképen A i '_ o
folytonos vonallal jeloltiik). Ha a tra- ‘ WO 1 il o
péz Ny-i oldalat alkot6 két csillag ko- | - * * AR B R
zé iranyitjuk mszeriinket, hamaro- | . * b 1 .!v ok L
£

san észrevesziink egy kodpamacsbél s i L
és két kb. 7™-s csillagbdl 4116 tompa- s ol ot
sz0g( hdromszoget. A koédpamacs az [« =\ ; \‘
M13. Ha nem binokularral, hanem 2 f\ . .
kisebb tavesével észleliink, érdemes ikl
nagyobb nagyitdssal is szemiigyre
venniink — hatha sikeriil felbontanunk valamennyire a halmazt! Célszerd mindig
gy keresniink, hogy egy fényes csillagtél kiindulva jellegzetes csillagalakzatokon
keresztiil jussunk el a megfigyelendd objektumhoz.

A rajzolas és a széveges leiras

Amennyiben sikeresen megtaldltuk a keresett objektumot, elérkezett az ideje, hogy
megproébaljuk lerajzolni vagy szovegesen jellemezni a latottakat.

El&szor jegyezziik fel a hasznalt miszer adatait (4tmérd/fokusz, tipus, nagyitas,
esetleg sz(ir6 haszndlata stb.), az égbolt dllapotit. Ezt a nyugodtsiggal és a
szabadszemes hatdrmagnitidéval jellemezziik. A nyugodtsdgot (seeing) 0-10 kozotti
skaldn adjuk meg, ahol 10 a tokéletesen rezzenéstelen levegs. A hatdrmagnitido
becslése kezdetben nagyon nehéznek tiinhet, de a véltozdészlelSk vagy a meteorosok
szamara készitett térképeken taldlhatunk tin. Gsszehasonlitokat. Valasszuk ki azt,
amelyik még éppen észrevehetd szemiink kiilonosebb erdltetése nélkiil, és ezt az
értéket vezessiik fel az észlelSlapra.

A latémezdrajz altalaban 70 mm atmérdjd; ebbe a korbe kell mindent lerajzolnunk,
ami a litémezdben lathaté. Amennyiben az objektum tilsdgosan kicsi lenne, ké-
szithetiink kiilon részletrajzokat is. El6szor a csillagos hétteret érdemes berajzolni.
Ezt sajnos sokan elhanyagoljdk, és csak egy pacat rajzolnak a kor kozepére, pedig ez
nagyban befolyasolja a latvany osszhatasat. A pozicidkat a legkénnyebben geomet-
riai alakzatok (pl. csillagharomszogek) segitségével memorizalhatjuk. A fényesség-
kiilonbségeket a pontméretek nagysagaval jeloljitk. A legvégén rajzoljuk be az
objektumot is, sziikség szerint ténusozva a kodfeliiletet. A latvany legfényesebb
része fekete, mig az égi hatteret a papir adja. Végiil, de nem utolsésorban jeldljiik be
a kor szélén egy nyillal a Ny-i irdnyt. (Erre tszik ki a kép a latémez6bél a Fold
forgasa miatt.) Binokuldros megfigyeléseknél egyszeriibb az E-i irany megadésa.

Egy stir{i nyilthalmazt vagy bontott gémbhalmazt szinte lehetetlen csillagrol-
csillagra lerajzolni — bar akadnak ilyen fanatikusok is. llyen esetben inkdbb csak azt
érzékeltessiik, hogy hol latszik stirtibbnek a csillagmezd. Sokszor rendez&dnek a
csillagok lancokba, flizérekbe pl. ezeket is lehet érzékeltetni a rajzunkon. Ha mégsem
véllalkozunk a rajzolasra, akkor adjunk részletes szoveges leirdst a latottakrol. Itt
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kitérhetiink a finom intenzitdsvaltdsokra, a peremvidékek élességére (pl. fokozatosan
olvad-e a héttérbe, vagy erds kontiirja van stb.), a csillagkornyezet latnivaldira, és
még olyan informdcidkat is megadhatunk, amelyek nem ldtszanak a rajzon. Az
irdnyokat égtdjakkal, de akar poziciészog értékkel (PA) is megadhatjuk. Ez utébbi
északon 0°, és kelet felé novekszik. A méreteket a latdmezd tortrészeivel, vagy
ivpercekben, ivmasodpercekben is megadhatjuk. A teljes észleléshez a rajz mellett
részletes leirds is tarsul, hiszen a szoveg szépen kiegészitheti a grafikus munkat.

Eleinte nem szivesen tarjdk a nyilvanossig elé munkaikat az észlelSk, pedig a raj-
zolés inkdbb tapasztalat és gyakorlat dolga, mintsem a tehetségé. Nagyon sokat fej-
16dhet rajztudasunk a tavess mellett eltoltott érak soran. Hibdinkra is tigy johetiink
ra konnyen, ha észleléseink eljutnak az illetékes rovatvezetékhoz, akiktél biztosan
segitséget kapunk feltarasukhoz és kijavitdsukhoz.

NAGY ZOLTAN ANTAL

Eszlels Eszl. Mdiszer
Berente Béla (Kocsér) 6 25:C
Gyenizse Péter (Komlo) 17 10,2 L
Keszthelyi Daniel (Gyongyostarjan) 47 5L

Kovacs Zsolt (Vecsés)* 10 10,6 L
Kocsis Antal (F(izf6gyartelep) 10 TOM 5 54T
Ladanyi Tamas (Balatonf(izf6) 16 BX30 BT
Papp Sandor (Kecskemét) 9 24471
Patak Akos (Pécs)* 6 2054

Séapi Csaba (Kecskemét) 10 20.T

Schné Attlia (Nemesvamos)* 5 30T
Vaskati Gyorgy (Vaskut) 10 20T

Vician Zoltan (Héhalom) 15 2054

Julius és augusztus folyaman 11 amat6r 161 észlelését kiildte be a rovatvezetéhoz.
Kilencen észlelték a § Aquilae kornyéki észlelési ajanlat csillagait.

Kiilon emlitést érdemel Keszthelyi Daniel munkdja, aki 50/540-es refraktordval az
id8szak déli egének fényesebb kettSseit vizsgalta dt, ami javarészt a Sagittarius,
Scorpius, Ophiuchus, Aquila csillagképek parjait jelenti. Kovacs Zsolt szintén nép-
szer(ibb kettSsoket kapott tdvesSvégre, kis nagyitast alkalmazva (pl. 61 Cyg, y Ari, 6
Ser). Patak Akos tobb szoros parral is sikeresen probalkozott: 305/1525-6s reflekto-
rdval, tobbek kozott, felbontotta a ©2 UMi-t (S= 076, DM=1) és a A Cas-t S=1076,
DM=0,3).

A rovatvezet6tSl postabélyeg ellenében még megrendelhet§ a Binary 3. szdma,
amelyben kettGscsillag észlelési segédanyagokat olvashatunk 20 oldalon keresztiil.
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23 Aql

19160+0100(1950) 57'3+97'3 S=279  PA= 4 1979 AB= STF 2492
19185-+0104(2000) 13,5 11,3 66 1958 AC

Berente (25 C, 150x): Nem latszik a tdrs. 375x: A narancssarga fécsillaghoz igen
kozel, kb. 3"-re latszik az igen halvany, kékesfehér tarsa PA= 6 fokra.

Gyenizse (10,2 L, 205x): Hosszabb szemlélédés utdn sem taldltam a kisérdt,
val6sziniileg jobb légkori viszonyok kellenének.

Ladanyi (11 T, 169x): Tobbszori probélkozésra is negativ.

Papp (24,4 T, 120x): Nagyon eltérs 3”-es par. A 9 magnitidoés tars még jol latszik
az aranysérga fécsillag mellett, PA= 5-10. Tov4bbi 11 magnitudés csillagok 307-40"-
re észlelhet6k PA= 130, 330 és 360 iranyban. A C komponens egyértelmtien nem
latszott.

Sapi (20 T, 100x, 163x): A fényes sdrgasfehér fécsillag mellett szorosan latszik
tisztan elkiiloniilve a halvany térs, PA= 5. A C észlelése negativ a zavard Holdnal.

Schné (30 T, 200x): Az AB konnyen, egy-két korongnyi réssel bontott par, fehér
szinekkel, nagy eltéréssel, PA=5. A C negativ.

Vician (30,5 T, 238x): Konnyen bontott, szoros, nagyon eltéré par, PA= 0. A f8csil-
lag citromsdrga, a kisér8 kék. A C nagyon halvany, igy nehéz latvany, PA= 70.

Sir William Herschel és Piazzi Smyth is észlelte az AB komponenseket nehéz parként, a még
nagyobb kihivist jelentd C-t pedig S. W. Burnham fedezte fel. Webb a focsillagot sdrganak, a
szoros tdrsat kéknek figyelte meg. A PA(AB) fokozatosan csokkendben van, azonban feltehets-
leg csak optikai kettdsrdl van sz6.

STF 2497 Aql
19176+0530(1950) 87'0+97'1 S=3070 PA= 357 1935
19200+0535(2000)

Gyenizse (10,2 L, 33x, 102x): Szép, széles, kozel egyenld tagokbél &llé pér. PA=
5-10, DM=0,5.

Keszthelyi (5 L, 40x): Konnyen észlelhet§ kettés, S= 30”7, PA= 350, DM= 1.

Laddnyi (11 T, 32x): Szép fényes, szines pér, kissé eltérd tagokbol. A fGcsillag
sdrga, a kisérd kékes drnyalatii. 8 és 9 magnitidé, S= 30", PA= 0.

Sapi (20 T, 40x): Fényes, nyilt par, E-D-i irdnyti fekvéssel. A becsiilt paraméterek:
S= 30", DM= 0,6, PA= 355. A f6csillag sargasfehér, a kisérd voroses.

Vicidn (30,5 T, 117x): Az A sdrga, a B komponens kék szinti. Nyilt, eltérd csillagok,
PA= 355.Kb. 1"-re PA= 220 irdnyban egy tovabbi halvany csillag l4tszik.

Webb sdrgdsnak és fehérnek figyelte meg a szincit. Fix pir.

HWE 47 Aql

19181+0251(1950) 87'3+87'4 S= 074 PA= 311
19206+0256(2000)

Berente (25 C, 375x): A rendkiviil szoros kettSs Airy-korongjai részben Gsszeolvad-
tak, leftiz6dés nélkiil. A palcika alakid kép megnytiltsdgénak irdnya PA= 310. 600x:
Ez a nagyitds sem hoz t6bbet; a nyugodt pillanatokban a litvany egyértelmti. Kékes-
fehér szint, egyenlGen fényes csillagok.

Patak (30,5 T, 456x, 572x): A kettGs észlelése a tagok halvanysaga miatt igen nehéz,
perceket kell varni a megnyugvé képre. A megnynilt ,siilyz6” alakid kép egyértelmii
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a PA= 120/300 tengely mentén, de bontds nincs. A tagok szine fehéressarga. Egy
djabb észleléskor jobb nyugodtsagndl a nyugodtabb pillanatokban be-bevillan
bizonytalanul egy rés a komponensek kozott.

Vician (30,5 T, 476x): 7-es seeingnél érintkezd korongos kép a nagyon szoros,
egyenld, aranysarga parrol, PA= 360. Taldn egy kissé tdgabb 0;4-nél.

A WDS a szigtivolsdg értékére csak egy 1890-es adatot kizol (074), ami valdszinileg
tagult a milt szdzad vége Gta, ugyanis Berente és Vicidn is konnyebbnek taldlta a pirt 0,4"-
nél. A PA= 311 1979-es epochira vonatkozik.

SAO 124608-SA0 124607 Aql

19232+0306(1950) 87'3+9"'7 S= 23" PA=308
19256+0311(2000)

Gyenizse (10,2 L, 102x): T4g kettSs, kb. 1 magnitido eltéréssel, PA= 290.

Ladényi (11 T, 32x): Mdr ezzel a nagyitassal is konny, halvany, kissé eltéré kettds,
sérgés fScsillaggal. 54x: A becsiilt paraméterek: 9'5+107'3, S= 25”7, PA= 300.

Papp (24,4 T, 70x): A & Aql latémezejében észlelhetd, a §-t6l EK-re. 8,8 65 9,5 mag-
nitdés sargasfehér csillagok egymastdl 30”-re, PA= 295.

Vaskiiti (20 T, 66x): A & Aql-t6l PA= 15 irdnyban jol lathato, nyilt par, egyenltlen
fényességekkel, PA= 300.

Vician (30,5 T, 117x): Voros fGesillag, sarga, eltérd tirssal, PA= 280.

Az Uranometridban kettdsként jelzett csillagot a rendelkezésemre 4ll6 kataldgusokbol nem
tudtam kettdsként azonositani. A SAO két csillagot jelol ennél a poziciondl, amelynek
fvmdsodperc pontossigi koordindtdibll szdmoltam ki a szogtdvolsigot és a PA-t: az eredmény
az észlelésekkel tokéletesen megegyezik.

LADANYI TAMAS

>4

= Folytatas a 19. oldalrél!

Az eurdpai szekci6 felhivta az aktiv amatdérok figyelmét arra, hogy az észlelések
hazai publikécidja mellett tovébbitsdk az IOTA szamdra is. Jelenleg kiilonosen a
Hold-okkultdciék adataira van nagy sziikség, ezek alapjan a Hold profiljat szeretnék
pontositani.

Az elSadasok mellett kulturélis programokkal szinesitették a rendezék a taldlko-
z6t. Itt lehetségiink volt Praga csillagdszati nevezetességei kozott a szépen kiépitett
Stefanik Bemutat6 Csillagdat megtekinteni, felkerestiik a Pragahoz kozel miikods
Ondrejovi Csillagvizsgéld 2 méteres teleszkopjat, tovabba a Kleti Bemutaté Csillag-
daval ismerkedtiink meg. Ez utébbi helyen 1 méteres tavcsével is észlelhetnek az
amatdrok. A latogaték 57 cm-es teleszkoppal gyonyorkodhetnek az égbolt szépségei-
ben — 1200 m magasan.

A kovetkezd, XV. ESOP sziméziumot a jovS augusztusban tartjdk, Berlinben. Az
ottani amatdr egyesiilet alapitdsanak 100. évforduléjdnak alkalmabél iinnepélyes
programmal varjdk az érdeklédéket. A pontos idSpontot idejében kozoljiik.

FARAGO OTTO
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MCSE-programok

Budapest: Keddenként tartunk iigyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Miegyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Tavesdépi-
tési tandcsadds, cserebere, el8adasok, a
Budapesti Csoport taldlkozoi.

Pécs: Az APCSE Csillagészati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 6ratél varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk osszejoveteleinket keddenként 19
érai kezdettel, dertilt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalo kisebb mszereivel.

Zalaegerszeg: minden hoénap elsd
szombatjan 18 6ratél varja a Zalaeger-
szegi Csoport tagjait és a kornyékbeli
amatdresillagdszokat a Varosgazdalko-
dési Kft. kultdrtemében (Zalegerszeg,
Gasparich u. 26.)

Oktéber 27., Szekszard:
Bemutatkozik az MCSE

A szekszérdi Gyermekek Hézéban (Baj-
csy Zs. u. 8.) 17:00-t6l csillagaszati eld-
adasok, asztrobazdr — taldlkozé a helyi
MCSE-tagokkal és a nagykozonséggel.
Deriilt idS esetén észlelés és bemutatés a
Szekszardi Bemutaté Csillagvizsgélé-
ban. Mindenkit szeretettel varunk!

Oktéber 28.: valtozés
talalkoz6 Pécsett

Kovetkezd véltozos taldlkozénknak Pécs
ad otthont. Az egynapos taldlkozén atte-
kintjiikk valtozézasunk helyzetét, korké-
pet adunk nemzetkozi kapcsolatainkrol,
foglalkozunk az észlelési programok
kialakitasaval stb.

A taldlkoz6 helyszine: Nevel6k Haza,
7621 Pécs, Szent Istvan tér 17.

Az el6adni szandékozék Mizser Atti-
laval vegyék fel a kapcsolatot (MCSE,
1461 Budapest, Pf. 219.).

Akik okt. 28/29-ére (szombat/vasar-
nap) szallast igényelnek, Keszthelyi
Séndornal jelentkezzenek (7624 Pécs, Al-
kotmény u. 3., tel.: (72) 318-399). A szél-
l4s dfja 1000 Ft/f6.
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Csillagaszati el6addassorozat
a BME R Klubjaban

ElSadéasainkat keddenként tartjuk, a Bu-
dapesti Miszaki Egyetem R Klubjdban
(XI. Mdegyetem rakpart 9.), 19 érai kez-
dettel. Rendezvényeinket a XI. kertileti
Onkorméanyzat timogatja.

November 7. RV Tauri valtozécsilla-
gok (Zsoldos Endre)

November 14. A csillagaszat ellensége,
a fényszennyezés (Bakos Gdspir)

November 21. Kozmikus tdvolsagska-
laink (Patkds LdszI6)

November 28. Egy évvel az iistokos-
becsap6dds utén (Kereszturi Akos)

Tavcséves bemutatasok a
Kiscelli Miizeumban

Péntek esténként tivcsoves bemutatast
tartunk 18:00-t61 a Kiscelli Mtizeum ud-
varén (szept. 8 és nov. 10. kozott).

A Kiscelli Mtzeum cime: Budapest III.
ker., Kiscelli u. 108. Megkozelithets a 17-
es villamossal vagy a 165-6s autébusz-
szal.



Tisztelt SzerkesztGség!

Miskolci lévén mar régoéta izgat az Ura-
nia Csillagvizsgalé sorsa, ami itt taldlha-
t6 mintegy féloranyi buszozasra a varos-
kozponttol, ege mégis viszonylag tiirhe-
t6. A kupola azonban évek é6ta zdrva
van.

Az amatdr élet feltdmasztdsan gondol-
kodva el6szor a TIT megyei szerveze-
téhez fordultam azon kérésemmel, hogy
csillagdszati szakkort kivanok szervezni,
és ehhez a kupola idedlis hely lenne.
Elképzelésemet diszkréten megmoso-
lyogtdk, majd az Onkorményzathoz
kiildtek, mondvan, 6k az illetékesek. Itt
megismétlédott az el6bbi jelenet, kivéve,
hogy innen mér nem kiildtek semmilyen
fellelhetG helyre...

Ezek utdn a varos gimnaziumait kilin-
cseltem végig, és a Kilidan Gyorgy Gim-
naziumban szakkort szerveztem 12 f6-
vel. Ez szeréncsés otlenek tiint, mert,
mint megtudtam, a Véros felajanlotta a
kupolat az iskoldnak, de 8k nem igazdn
tudtak mit kezdeni vele hozzédértés hi-
jan. (Szivbemarkolé latvany, amikor egy
fizika szakos tandr megtapogat egy
Newton-fétiikrot, majd az ujjlenyomatot
szaraz, krétaporos szivaccsal csiszolja le
réla.) fgy 6rommel fogadtak. Am a V4-
ros malmai lassan Grolnek, ezért, a mie-
16bbi kulcsatadds érdekében megnyer-
tiink az tigynek egy iskolaigazgatot, egy
tigyvédet, s6t egy orszaggytilési képvi-
sel6t is,

Igéreteket szép szammal kaptunk (500
ezer forint évente a miiszerfejlesztésre
stb. — az optimistdk mar azon kaptak
hajba a szakkorben, hogy elég-e egy 178
mm-es APQ objektiv, vagy 206 mm-est
vegyiink). A dontést ez év janudrjira
igérték. Majus végén azt az ajanlatomat,
hogy sajit pénzembdl atépitem az Ura-
niat, mar valaszra sem méltattak.

Ezutdn a szakkor szétszéledt, mivel
szamukra — olvasva a Meteort — csak
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300 mm folott tavess a tavess. fgy esett,
hogy 200-as Newtonomat kicsinek tart-
jak, nem is beszélve-a Mizarrol. Ilyenkor
gondolok vissza a régi idSkre, amikor
még egy 5 cm-es objektivnek is tudtunk
oriilni, és az éghez tudott komi életre
sz6lbéan. Ugy latszik, ez a generacié ki-
veszdben van.

Ez tehat minden, amit én tenni tudtam
eziigyben. De azért nem adtam fel. Hol-
das estéken kiviszem 60/700-as refrakto-
romat a f6utcdra, és sokan megnézik a
Holdat, az aktudlis bolygdkat vagy fé-
nyes kettGsoket. Bs mindenki érdekes-
nek taldlja, hogy az Onkormanyzat kép-
telen egyetlen aldirast produkalni, Gjra
megnyitva ezzel egy bemutaté csillag-
vizsgalot.

Azért irtam le mindezt, hogy a késébbi
vallalkozé szellemtiek okuljanak példa-
mon. Szeretnék koszonetet mondani
mindazoknak, akik hittek a csillagvizs-
géalé tligyében, és segiteni proébaltak.
Nem rajtunk milt, hogy nem sikeriilt.

Kelley Istvin, Miskolc

Hold-térkép kezdéknek

Aki ritkdn jar Budapesten, vagy még
kezd8 amatér, bizonyara nehézséget je-
lent a megfelel6 térképek beszerzése.
Nekem is hasonlé gondjaim voltak, de
egyik munkatarsam jovoltdbol hozzéju-
tottam egy Hold-térképhez. Le is fény-
mésoltam néhany példanyban. Akinek
sziiksége van ra, annak 36 Ft-os bé-
lyeggel ellatott valaszboriték ellenében
ingyen kiildok belSle, de egy személy-
nek csak egy példanyt tudok kiildeni. A
térkép AB3-as formatumu, és 249 db
alakzatot tiintet fel a Hold ,innensd”
oldaldn. A térkép koordinatahalés, és a
tavesd altal mutatott képnek megfeleld
tajolasu.
Tuza Ldszlo
3212 Gyongyoshaldsz, Aradi 1it 9.

ELADOK csillagaszati, firkutatdsi témaji
konyvek, vieofilmek (800 Ft/db); 9, 10 mm-
es okularok, Hold- és bolygdészleléshez
(1800 Ft/db), ¢ 30 mm-es szinsziirk (120

Ft/db). Valaszboritékért listat kiildok.
Farkas Ernd, 1161 Budapest, Csomori it 81.

ELADO 60/300-as ED négytagi APO ref-
raktor beépitett prizmaval (Bushnell Space-
master). 36 ezer Ft. Tovabba: 40 mm-es
Pléssl-okular (8 ezer Ft). Babcsdn Gdbor, 1021
Budapest, Tdrogaté u. 102. tel.: 217-6536 (mh)

ELADO 1 db Zeiss négyes allast tiikros
revolverfej (18 ezer Ft), 1 db Zeiss ortho
okular (6 mm, 8 ezer Ft), 1 db 50/540-es
objektiv (10 ezer Ft), 1 db krémozott nap-
sz(rg, foglalataitmér§ 91,5 mm, (1000 Ft).
Természetesen alkudni lehet. Valamint ela-
d6 1 db Zeiss 80/840 objektiv PVC csébe
szerelve (4ra 40 ezer Ft alku nélkiil). Téth
Vilmos, 1045 Budapest, Berda Jozsef u. 46.
02/14. Tel.: 160-3120

ELADO 125/800-as Newton-reflektor tu-
busban, komplett, 20 mm, 10 mm akroma-
tikus okuldrokkal, ia: 25 ezer Ft; 1 db ame-

rikai mély-ég sz(iré Zeiss-foglalatban (9000

Ft), 1 db 6 mm-es Zeiss ortho okular (8000
Ft). Pénikli Péter, 2624 Szokolya, Hunyadi it
14. Uzenethagyds: (27) 375-047 tel.

ELADO Zeiss 80/500 tavcsd, esetleg tarto-
zékokkal, finommozgatés német fém me-
chanika (RA ollés, D csigas), fadllvany hoz-
zajuk. Iskum Jozsef, 1041 Budapest, Rozsa u.
48.

ELADO finommozgatéssal ellatott kis mére-
t{i tivesémechanika haromlébi fadllvannyal
50/540-t81 72 /500 lencsés miiszerekhez. Réti
Lajos, 9023 Gyor, Ifjusag krt. 51. 4/15.

ELADO 1-1 db 160/1000 és 160/600-as
parabolatiikor 5500 és 6500 Ft-os daron.
Vingler Béla, 9171 Gydrijfalu, Arany J. u. 11.
Tel.: (96) 339-259 (2x)

ELADO Zeiss tavesd Osszeallitisdhoz az
Ssszes alkatrész (objektivek: 50/540, 63/840,
80/500, 80/840, 80/1200, 110/750,

100/1000), teljes sorozat okuldr, fékuszirozd
csak a nagyobb teljesitményii objektive}d(e’l
egyiitt, tengelykereszt, allvany stb. Tovabba
egy komplett Telementor. Minden darab
hasznélatlan, és csak egy-egy darabbal ren-
delkezem. Ar: Zeiss gyar 1993. évi arjegyze-
kében szerepls DM, az MNB érfolya‘n}aval
atszamitva. Vélaszboriték ellenében arjegy-
zéket kiildok. Bakos Ldszld, 1026 Budapest,
Pasaréti uit 65/b.

ELADO 100/605-6s RFT 30 mm-es segéd-
tiikorrel, 6x30-as keresGtavesdvel, fotéesatla-
kozassal, Réti-mechanikdval, mindkét ten-
gelyen finommozgatéssal. 160/1500-as tii-
Kor + segédtiikor (aluzdsra szorulnak). Bu-
csi Gabor, Tel.: 06 (60) 433-263

Végkiarusitas!
Plossl-okularok (31,7 mm kihuzat)

7.5 mm 9986 Ft 8900 Ft
10 mm 59089 Ft 8900 Ft
17 mm 9908 Ft 8900 Ft
26 mm 9998 Ft 8900 Ft
40 mm 36966 Ft 9800 Ft

orthoszkopikus okuldarok
(24,5 mm kihuzat)

4 mm-es 8986 Ft 8000 Ft
5 mm-es 8988 Ft 8000 Ft
6 mm-es 8286 Ft 7400 Ft
7 mm-es 8286 Ft 7400 Ft
9 mm-es 8206 Ft 7400 Ft

12,5 mm-es 8269 Ft 7400 Ft
18 mm-es 8286 Ft 7400 Ft
25 mm-es 8266 Ft 7400 Ft

Barlow-lencsék

(fokuszkétszere
(24,5 mm) &606 Ft 5900 Ft
(31,7 mm) 3286 Ft 6500 Ft

+ postakoltség
Szabé Sandor

9400 Sopron, Baross u. 12.
Tel.: (99) 332-548 (du.)
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A Meteor korabbi évfolyamainak megrendelése

Lapunk 1991-es, 1992-es és 1993-as évfolyamaban szamos, jelenleg is hasznalhaté cikk,
kiszlemény jelent meg észlelési, tavcssépitési és mas témakorokben. Az alabbi kivonatos tarta-
lomjegyzek a legérdekesebb cikkekbdl ad izelitét. A telies évfolyamok a Magyar Csillagaszati
Egyesiilettél rendelhet6k meg, rézsaszin postautalvanyon, a 1461 Budapest, Pf. 219.
cimen. Az 1991-es és 92-es évfolyam 4ra egyenként 784 Ft (tagoknak 672 Ft), az 1993-as
éufolyamé 896 Ft (tagoknak 784 Ft). Csak telies évfolyamok rendelhet&k!

1991

1. Téavcs8mechanikai Utmu-
tatd; Régi és mai csillagaszati
expedicibk

2. Csillagaszsorsok Sztalin
alatt; A titokzatos SU UMa
csillagok

3. Konkoly Thege Miklés és
az amatérsk; Epitsink Dob-
son-tavesévet!

4. A Hold tranziens jelen-
ségei; R CrB tipusi véltozd-
csillagok; Bolygdk, kisbolygok,
tstokasok  csillagfedései;  fay
épitstink segédtitkér-tartot!

5. Tavcsovek, észlelsk, telje-
sitmények 1.; Az tstdkosok fé-
nyessége; Kett8scsillagok a Co-
ma Berenicesben

6. A pontos 6ramli receptje;
Téavcsovek, észlelsk, teljesitmé-
nyek II.

7-8. Kis Hold-részletek meg-
figyelése; Hogyan észleljik a
Perseidkat?;  Magyarorszagi
magancsillagvizsgalok

9. Milyen nagyitassal észlel-
jiink?; Egyszer(i binokular-teszt

10. Az alfa Cas és kémyéke
(kett8scsillag-ajanlat); Planetaris
koéddk; Idémérés: a magnoés
modszer

11. A jilius 11-i nagy nap-
fogyatkozas (beszamolé); Az Y
Lyncis fényvaltozasa; Gemini-
dak: téli meteorzapor!

12. Tavcsdtikrok eziistozé-
se; Nyilthalmaz matuzsalemek;
Hell Miksa ismeretlen levele

1992

1. RV Tauri valtozécsillagok;
A lokalis halmaz megfigyelése;
Hogyan jelezhet8k elére a
flerek nagy napfoltok segitsé-
gével?

2. Optikai alapfogalmak; A
Glatton-meteorit

3. Léathaté-e a Vénusz
sarl6ja puszta szemmel?
Optikai  alapfogalmak;  El6-
diink, Flammarion

4. Latogatds a jénai Carl
Zeiss M(ivekben; A Quadranti-
dak hullécsillag-esdje; Messier-
objektumok szabad szemmel

5. Tapasztalatok gyari oku-
larokkal;  Kett&scsillagok — az
M45-ben; Z Ursae Majoris

6. Optikai alapfogalmak; A
magyarorszagi sarki fények ka-
talégusa; Az éjszakai ég fénye

7-8. Hogyan vaséaroljunk bi-
nokulart? Az iistokdsvadaszat
bajnoka; Nova Cygni 1992; A
z6ld sugar; Mikor tlinik fel a
Sziriusz a hajnali égen?

9. A szinszir6k elmélete;
Csillagttira a Herculesben

10. Az id8szakos holdjelen-
ségek megfigyelése; Az iistd-
koskeresés "nagyasszonyai'

11. Egy apokromatikus trip-
let objektiv sziiletése; A hold-
fogyatkozasok megfigyelése

12. Sivatagi show (A mars-
jard tesztelése); A Hyadok és
vidéke
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1993

1. A P/Swift-Tuttle tistokss
megfigyelései; Az asztronémia
feliilvizsgalatanak alapjait meg-
vet8 Regiomontanus

2. Hogyan vélasszuk meg
tavesdviinket?  Jupiter-észlelés
és szalagrajz; Szupernévak szii-
letése

3. Eszlelitk a hamusziirke
fenyt! A Hold rajzolasa; Ki
készitette az els6 tavesdvet?

4. A Zwicky-triplet; Skicc a
falon — a matraverebélyi
napbéra

5. Erdekes Hold-tajak: "hid"
a Mare Crisium peremén; Mit
tud a Konica 3200? Egy féld-
strolé tstokds; A Messier-
maraton

6. A meteorok hangjelen-
ségei; Tombaugh halmazai

7-8. Emberkézelben a CCD
I; Harom mira tipusi csillag
fényvéltozasa; Hazi készitésii
120x50-es binokular

9. Emberkdzelben a CCD
Il; Planetarium programok;
Allandéan észlelheté tistokdsok

IQ. Szegény ember tavcss-
ve? Eszleljiik a Mare Nectarist!
Bolygbészlelés vizualisan

11. Segédtikértartd  kézi
szerszamokkal; Légréses objek-
tiv foglalasa

12. Csillagfigyelés — akcid
a fényszennyezés ellen; Térpe
névak észlelese; A Kalifornia-

kdd nyomaban

meteor

csillagaszati
évkonyv 1996

1996-0s évkonyviink gazdag tartalom-
mal jelentkezik. A hagyoményos naptar
(nap-, holdkelte, holdfazisok, egytittalla-
sok) mellett adatokat kozlink jovére
hazankbdl lathaté két teljes holdfogyat-
kozasrél és az oktdber 12-i részleges
napfogyatkozasrél. Kézdljiik a jove évi
csillagfedések, kisbolygé-okkultaciok,
meteorrajok, fényesebb listokosok eldre-
jelzéseit stb.

A tablazatok mellett gazdag Gsszefog-
lalét olvashatunk a csillagédszat legtijabb
eredményeir6l, a naprendszerkutatés hi-
reirdl, a fényszennyezésrc’il és az 50 éves
MCSE-r6l.

Evkonyviinket tagjaink ingyenesen,
illetményként kapjdk, az 1996-os tag-
dijbefizetések sorrendjében folyamato-
san postazzuk kiadvanyunkat. Ezért is
kériink mindenkit, hogy minél elébb
djitsa meg tagsagat, hiszen igy hama-
rabb kikiildjiik az Evkényvet.

Kiadvényunk csak korlatozottan kertil
konyvesbolti forgalomba, ezért célszert
kozvetleniil az MCSE-t8l megrendelni.
Ara nem tagok szdméara 493 Ft.

CSILLAGASZATI KEPEK ES
PROGRAMOK PC-RE

A legjobb foldi tavesovekkel, az Urtév—
csével és Girszondékkal készitett kiilon-
b628 csillagaszati felvételek, valamint a
csillagészattal kapcsolatos egyéb kePe.lf,
Kkoztitk a SHOEMAKER-LEVY iistokds
becsapédése’mak felvételei, valamint a
Meteor 1994/9. szaméaban felsorolt sza-
badterjesztés programok kérhetSk 3,5”-
os vagy 5%”-o0s lemezen. :

A képeket GIF vagy JPG formatLJ_m-
ban — ha lehetséges —, angol nyelvi le-
iréssal kiildom, kérésre a megtekintés-
hez sziikséges programokkal egytitt.

A 3,5”-0s lemezekért 450 Ft-ot, a 5%”-
os lemezekért 400 Ft-ot rézsaszin posta-
utalvényon, vagy a lemezeket felbélyeg-
zett, megcimzett valaszboritékkal egytitt
kérem elkiildeni. FIGYELEM! Az 5 %"-
os lemezeknél gondoskodni kell arrél,
hogy a postas ne tudja oOsszehajtogatnil

Ha még nincs szamitogépe, vagy
van, csak nem miikodik, esetleg csak ki-
nétte a meglevét, mindenféle PC-hard-
ver gondjat is megoldom.

o Szamitégépek egyedi igények szerinti
kiépitésben.

e Meglevs gépek feldjitdsa, karbantar-
tasa.

e Processzor, merevlemez csere, memo-
riabgvités.

e Hangkértya, CD-ROM installdlas

o Budapest teriiletén ingyenes helyszini
izembe helyezés.

o Jogtiszta szoftverek telepitése.

Szamitégépvasarlasnal az MCSE tagjai
szdmara a rendelkezésre 4ll6 szabadter-
jesztésti csillagészati programokat és ké-
peket telepitem.

Megrendeléseiket Téth Tamas virja.

1193 Bp. Komjati u. 15/a.
Tel./fax: 282-2685



