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Meteor ’90 észlelotabor

Nincs szerencsénk az id§jdrdssal. A
kordbbiakndl is nagyobb erdbedobds—
sal szervezett tdbor folott tobb-
nyire borult volt az ég, ugy tint,
mintha kizdrélag erre a hétre &l1-
tak volna ossze a felh8k, és csak a
mi bosszantdsunkra érkeztek volna
az esBhozé hidegfrontok...

Egy tekintetben biztosan emléke-
zetes marad rendezvényiink: ez volt
minden id6k legnépesebb magyaror-—
szdgi észlelBtdbora. Az augusztus
23-4n érkezett Zseli Jdézsef volt
tdborunk 182. résztvevfje. Az aug.
17—20-i hétvégén kb. 120—130-an
s4dtoroztak Réktanydn. Tdborunk hi-
rét igyekeztiink 'nagydobra verni":
a tévében és a radidban is tobbszor
elhangzott, hogy mire késziiliink.
Taldn féltucat amatér jelentkezett
ezekre a felhivdsokra, ami udjfent
megerdsiti azon benyomdsunkat, hogy
tobbnyire kotéllel kell fogni a je—
len amatlrpalédntdit, a jov6 észle—
16it.

Idén nydron egész csalddok, sét
szakkorok jottek el Réktanyéra.
Szdmos 1létogaténk volt a veliink
egyidejlileg szervezett észlelStdbo-
rokbél is  (Pénzesgylr, Kotcse,
Csdkberény). Nagy Ordminkre szol-
gdlt, hogy most elészor vendégiil
l4thattunk ot erdélyi amatért.
Ugyancsak elsé izben vett részt a
Meteor '90-en ot jugoszldviai ma-
gyar amatér is.

A (tul) sok résztvevs miatt ke-—
vesebb  "mélyenszdntdé" — programot
terveztiink, célunk az volt, hogy a
lehetd8ségekhez képest minél kelle—
mesebben toltsék idejilkket a tabor-
lakék. Nagy tetszést arattak a két
finnorszdgi napfogyatkozds—-expedi-
cidrél sz6l8 beszdmoldk (Téth Ta—
mds, Keszthelyi Sandor, Nyerges
Gyula, Kondorosi G&bor). Persze in-
kdbb a skandindviai tdjképek marad-
tak meg emlékezetiinkben, mivel a
foldfelszini észlelék a rossz id&—

jérds miatt nem 1lattdk a totalitést.

A késSbbiek sordn azonban ldthattuk
a totalitdsrdél késziilt egyetlen si-
keres magyar napfogyatkozds-fotdt

N

(mely egy repiilégép fedélzetérdl
késziilt) Szabs Sdndor okkultdcids.
elBaddsdn. Az ugyanebben az idé-
szakban (jul. 24—29.) szervezett
briisszeli AAVSO-taldlkozén szerzett
tapasztalatairél Mizser Attila be-—
szélt.

A tévesbBkészit8k szdmara minden
bizonnyal sok érdekességet tartal-
mazott Ddn Andrds ismertetése. Uj-
donsiilt rovatvezetfnk most mutatta
be els6 izben 32 cm—es villds sze-—
relésii Newton-reflektordt, melyen
szdmos, itthon szokatlan megoldast
alkalmazott. FEgyben ez volt tébo-
runk legnagyobb milkodSképes téveso—
ve is, tekintve, hogy a 40 cm-es
reflektort nem sikeriilt haszndlhaté
4llapotba hozni — &m impozdns me—
chanikdjat, tubuséat és 10 cm &tmé-
r8jt (1) okuldarkihuzatdt mindenki
megtekinthette. Hegediis Tibor a fo-
toelektromos fotometridrdl beszélt,
bemutatva az SSP-3 fotométert, egy—
ben buzd itva amatlrtdrsainkat a fe-—
dési valtozbk észlelésére. Balogh
Istvdn a kiskunhalasi csillagda
felszerelését videén mutatta be, 15
cm-es refraktoridt azonban teljes
életnagysdgban megesoddlhattuk. Ez
a Zeiss Ib nmechanikdra szerelt mii—
szer volt tdborunk egyik sztdrja.

A Meteorbdl j61 ismerjikk Babcsdn
Gébor magashegyi észleléseit; ro—
Vatvezet6nk diavet{tésén megismer—
hettikk maszdsainak helyszinét is.
Most mdr elmondhatjuk, hogy vala-
mennyien kiviilr6l fijjuk a Kedar-
dém legkisebb kiszogellését is,
legaldbb fél 6rdn at szemlélhettik
azt a sziklafalat, melyen a magyar
hegymdszdk hetekig kiiszkodtek... A
valéban szép didk utdn a bolygdész-—
lelés miihelytitkairdl is' dérdekesen
és érzékletesen beszélt elBaddnk.
Ugyancsak a fajsilyosabb elSaddsok
kozé tartozott Papp Sandor és Sépi
Csaba kettfs— és mélyég-észlelési
ismertet8je. Utdébbitdl végre neg—
tudhattuk, milyen technikdval ké-
sziti jél. reprodukdlhatdé rajzait.
Kocsis Antal a t6le megszokott lel-
keseddssel buzditotta az ifjakat




holdészlelésre, mig Iskum Jézsef

ugyancsak a t6le megszokott sze—
rénységgel mutatta be kit{ind fotéit
ill. avatott be egyik-mdsik miihely—
titkédba.

Nem vart sikere volt a szombat

délutdni csillagdszati bolhapiacnak.

Aggbédtunk egy kicsit, hogy nem lesz
elegend6 vdllalkozé, &m a valésig
racafolt erre: tobb ezer forintos
kiadvdnyok és ugyancsak driga opti-
kdk keltek el pillanatok alatt.
Volt kindlat olcsébb cikkekbsl is,

pl. sokan vdsdroltak Hevesi Zoltdn

ontapadd rdktanyai matricdibél. ..

METEOR = 'S0,

£6ZLELO TABOR .

RARTANYA,
1990.auq.17-24.

A keddi napot tanulmdnyi kirdn-
duldssal toltottikk. A Stupidn-Hapl
Touristtél bérelt busszal Szombat-—
helyre 1l4togattunk, ahol felkeres-—
tik az ELTE Gothard Csillagvizsgd-
16jét és a Gothard Csillagdszati
Egyesiilet bemutatd csillagvizsgdld—
jat. Nagy élményt jelentett a kitii—
né &llapotban lévé miiszergyfiijtemény
megtekintése, sok, ma is alkalmaz-—
haté megoldds ldthaté a régi Got-
hard-féle tdvcsoveken. Latogatdsunk
sordn Horvéth Jézsef kalauzolt ben-—
niinket., A visszaiton Sarvart is ut-
baejtettik, sokan keresték fel a

strandfiirdét (a szdrazsdg miatt
Réktanydn nem tudtuk biztositani a
zuhanyozdst ).

Tavaly a Titdn—okkultdcié volt
legeml ékezetesebb észlelésiink, idén
a Levy-iistokos jelentette a szenza—
ciét. Els6 deriilt éjszakdnkon épp
az M15 mellett vonult &t. Dsbbene-
tes latvany volt a gambhalmaz és a
g0 ,D)—S, szabadszemes iistokos kettlse
(,batlés Géza 25 cm-es Newtonjaval!

Kényelmesen "elfért" a két objek-

tum a 25 nmres orthoszkopikus oku-
lar 1é4tdmeze jében. Ugyanez a tdvess
az M57 kozponti csillagdt is "hoz-
ta". Az listokos helyzete miatt ke—
vés reményiink volt arra, hogy 1lds—
sunk valamit a csévdbdl, &n az id§
elbrehaladtdval ez a vdgyunk is
teljesiilt: 23-4n mdr egészen nyil-
vénvaldan l4tszott a legyez8szeriien
szétteriild villds cséva.

Idén latszélag kevesebb volt a
téves8 (a sok résztvevl kizott el-
vesztek), dm valéjdban a tavalyindl
is tobb miszer fordult az ég felé.
Kiilonosen szembeotld volt a gydri
tavesovek és a "termetesebb" bino-
kuldrok nagyobb szam (Zeiss, Mi-
zar, 20x60-as Tento-binakulérok).

23-a délutdnjdn néhdnyan 'bejdr-
tuk" a Naprendszert. Zalezsdk Tamés
vezényletével fénytdvmérs segitsé—
gével jeloltikk ki egy kés6bb elké—
szitend8 1:1,5 millidrd méretardnyi
Naprendszer-modell tavolsdgait.
Ilyen 1éptéknél a Plité 4 km-re van
a Naptél (melyet esetiinkben egy ma-
gasles jelképezett). A késBbbiekben
elkészitjik a bolygdk méretardnyos
modell jét is, d1gy hasznos tanos-—
vényt alakithatunk ki '"csillagdsz—
paléntdk" szdmdra. A kb. 10 km-es
ut érintené az egyik kizeli sziklés
patakmedret és a nemrég elkeresz—
telt Stella-forrast is.

Végiil ne mulasszuk el megemlite—
ni, hogy tdborunk nem johetett vol-
na létre Horvdth Ferenc tagtdrsunk
szervezémunkdja és a veszprémi Me—
gyei Mivelddési Kozpont segitsége
nélkiil.

MIZSER ATTILA



Urtaves6-hirek

A NASA bejelentése szerint a Hubble
Urtdvesovet (Hubble Space Telescope
= HST) nem 1lehet élesre 4llitani,
mert két tikre koziil az egyiknek
hibds a feliilete. A hir természete—
sen érzékenyen érintette a vilég
csillagdszait, hiszen mindenki iz-
galmas felfedezéseket vart ettél a
miszert8l. EgyelSre csak korléto—
zott mértékben lehet kihaszndlni a
tdvesS tel jesitbképességét, amig
egy — a hibat korrigdlé — lencse—
rendszert be nem épitenek a fényiit—
ba. Erre azonban csak hirom év mil-
va keriilhet sor. A NASA vizsgdlatot
inditott a hiba eredetének kideri-
tésére: hogy startolhatott a 2 mil-
lidrd dolldros Urtavcsd hibds tii-
korrel? A HST-t &prilis 24—én bo-
csdtottdk fel a Kennedy SFC-rél, és
mésnap hagyta el a Discovery rakte—
rét.

Az Ortévcs6t6l majus 20-4n érke—
zett az els6 kép, és az irdnyité
személyzet azbta is prébdlkozik az
élesredllitdssal. Az elvi fékusz
felé kozelitve a kép szétfolyt, a
taves6 nem adott éles képet. "A
helyzet vildgos, a szférikus aber—
rdcié egy iskolapélddjdval &llunk
szemben'" — mondta Jean Olivier, a
kutatds helyettes vezetSje.

A HST optikai rendszere Casseg—
rain tipusid, pontosabban Ritchey-
Crétien. Ez a tort fényitd rendszer
lehet6vé teszi az 57,6 mes {ény—
menet elhelyezését egy 6,4 mes tu-
busban. A miiszerbe 1ép8 fényt a 2,4
m-es f6tikor egy a cs6ben féliton
elhelyezett 30 cmes segédtiikorre
vetiti. Innen a fény a f&tikorbe
firt 60 cm-es furaton 4t éri el a
fékuszt. A két tikor feliilete vala-
mivel mélyebb, mint egy parabola; a
gorbiilet hiperboloidot kovet.

A szférikus aberrdcié kovetkez—
tében a f6tikrot a kozepétdl kiilon—
b6z6 tavolsdgokban érd fénysugarak
mas-més pontba gylilnek Ossze. Ez
természetesen életlen képet eredmé-
nyez. A szdmitasok szerint a tdvcsd
egy csillag fényének 70%—&t képezi
le egy adott kis teriiletre. Az op-—

tikai hiba miatt azonban csupdn a
fény 20—30%a esik az illetd terii—
letre.

A HST 1leképezését befolydsold
hiba igen kicsi. A mérnokok becslé-
se szerint a tikor feliilete csupdn
4 mikronnal magasabb vagy alacso—
nyabb a kelleténél, ani egy emberi
hajsz4dl vastagsdgdnak 4%-a.

Sajnos a tikrok azon kevés al—
katrész kozé tartoznak, melyek csak
a Foldon cserélhetsk.

Hogy torténhetent?

A NASA vizsgdlatot inditott a tii~
korhiba okdnak feltédrdsdra, ami a
témdt érintd Osszes dokumentum be—
gytujtését is jelentette.

A figyelem a tikor tervezlje és
készitSje, a Perkin-Elmer Co., mai
nevén Hughes Danbury Optical Sys-
tems felé fordult. A tikrok terve-—
zése és legydrtdsa komoly mérnoki
feladat volt. A fétilkornek egyszer—
re kellett rendkiviil pontos feliile—
tet nydjtania, nagy 4atmérd mellett
kis tdmeglinek lennie, hiszen az f{ir—
repiilégép kapacitdsa véges. A Palo-
mar—hegyi 5 m—es tikor 14,5 tonnat
nyom, mig a HST 2,4 m-es, méhsejt—
szerli szerkezetli tiikkrének 1 tonna
alatt kellett maradnia. A tcmor ko—
rong tdnege 3 tonna koriil lett vol-—
na.

A tikor anyaga szamdra a termi-—
nator atlépésekor adédd extrém hé—
ingadozdst is tdgulds nélkiil elvi-
seld iiveget kellett vdlasztani. A
tikrot egy szdmitdgép vezérlési
csiszoldészerkezet alakitotta, amely
a csiszeldst és a polirozdst egya—
rént elvégezte. A végsS fényezést
kézzel végezték.

A helyzetet tovédbb bonyolitotta
a kutaték azon kivdnsidga, hogy a
tdves6 az ultraibolya tartomdnyban
is haszndlhaté legyen. Mivel a
spektrum kiilonboz8 tartomdnyainak
vizsgdlata mds-mds reflexidés bevo-
natot igényel, a probléma megolddsa
némi lemonddssal és kompromisszum-—
mal j&rt. Pl. a l4thats fény dssze-



gylUjtésére az aluminium a legjobb:
akdr 99,5%-os visszaverdképességll
réteg is készithet8. De ‘ez a bevo-
nat, sajnos, A4tengedi az ultraibo—
lya sugdrzast.

A végs6 megoldds egy magnézium—
fluorid bevonati aluminiumréteg
volt. A magnéziumfluorid védi a fe—
liletet és visszaveri az ultraibo-
lya sugarak mintegy 75%—4t. De az 1
milliomod hiivelyk vastagsdgi magné—
ziumfluorid bevonat 85%-ra csokken—
ti a visszaverdképességet a lathaté
fényben. A bevonat készitésekor m—
ximdlis egyenletességre kellett to—
rekedni. Az oxiddcid elkeriilése pe-—
dig gyorsasdgot, azaz erls vdkuumot
igényelt: a bevonat készitése né-
hdny mdsodpercig tartott. A magné-
ziumfluorid-bevonat vastagsagét
adott méretre kellett bedllitani,
hogy a visszaver8képesség optimdlis
legyen. A specidlis vdkuumkamréban
elvégzett 10 mp-es miiveletet egy
éves tervezés elbzte meg.

A segédtiikkor Zerodur iivegb8l ké-
sziilt, bevonata a f8tikorével azo-—
nos. Feliiletét még a f6tikorénédl is
pontosabban kivéntdk elkész{iteni.

A f6tikor tobb mint 4 millid
munkadra alatt kapta meg végsd
alakjdt, a miiszer megépitése 7 évet
vett igénybe. De a majdnem tokéle—
tes tikkrok nem valtottdk be a hoz—
zdjuk flzott reményeket.

Jean Olivier szerint a tikor
alakjét ellenbrz8 miszer hibdja mi-—
att a feliilletet helytelen gorbére
illesztették — de arra pontosan.
Tovdbb4d a tikkroket csak kiilon el-
len6rizték, mert a f6— és segédtik—
rot egyiutt tesztelni tobbszdz mil-
1i6 dolldrba keriilt volna. Ennek
ellenére a hiba olyan szdmottevd,
hogy az egyedi ellenfrzésnek is ki
kellett volna mutatnia.

Az amerikai sajté egyes képvise—
16i a 8C-as. évek elején tortént
pénzmegvonast tekintik a probléma
okdnak. Az emlitett megvonds utdn a
NASA 70%kal csokkentette min8ség—
ellen6rz8 tevékenységét. Mdsok sze—
rint egyszerlien a tikor feliiletének
szamitdsakor kovették el a hibéat.

A HST még mindig

forradalmi miiszer

A greenwichi Kirdlyi Csillagda
igazgatdja, Boksenberg professzor
szerint részben korrigdlhaté a
szférikus aberrdcid okozta képrom—
lds. Ugyanis minden pontforrds ké-
pének magja éles, és a zavaré halo
szamitégépes feldolgozdssal eltiin—
tethetS8, azaz éles kép nyerhet§.
Sajnos ez csak kontrasztos objektu—
mokra igaz, é€s a szikséges expozi—
ciés id6 is meghosszabbodik.

Az ultraibolya tartoményban az
égi hattér sotét, igy a szikséges
kontraszt adott, de a vizudlis tar-
tomdnyban nehéz korrigdlni az aber-—
racié okozta hib4t.

A JPL készitette széles latdszo—
gl ill. bolygdkamera gyakorlatilag
hasznédlhatatlan. A széles 14tdszogii
kamera nagy égteriiletek, galaxis—
halmazok leképezésére késziilt, mig
a bolygdkamera a Naprendszer objek—
tumairdl készitett volna képeket a
Voyager—képekhez hasonlé felbontéds—
sal. Sajnos a beszlir6d8 vorsos fény
miatt egyik kamera sem mikkodik = jél
az ultraibolya tartoményban.

Az ESA halvany objektum kamerdja
8™ g csillagok megorokitésére is
képes lett volna. A nagy felbontds
(az Osszes miiszer kozott a  legna—
gyobb) lehetdvé tette volna aktiv
galaxisok kdrmyezetének tanulminyo—
zdsat, fekete lyukak felkutatdsdt
és kvazdrok kornyezetének fényképe—
zését. A halvéany objektum kamera az
ultraibolya tartoményban is mikkodik.
Ezen a teriileten a nemrég itkozott
galaxisok csillagképz8dési vidékei-
nek felderitését vartdk a HST-tél.
A jelenlegi homdlyns képalkotdssal
a HST képei nem miljék feliill a leg—
jobb foldi képeket a vizudlis tar—
tomdnyban. A halo miatt a Naprend-
szeren kiviili bolygdk és a kvazdrok
korili galaxisok tanulmdnyozdsa le—
hetetlen.

Az ultraibolya kildtdsok kedve-—
z8bbek. A fékuszdldsi problémsk el-
lenére a halvdny objektum kamera
még mindig sokkal jobb lesz, mint
bdrmely eddig pdlydra dllitott ult-—
raibolya tdves6 (ultraibolya megfi-
gyeléseket csak a légkor felett le—
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het végezni).

Mivel a HST 1l4thaté és ultraibo—
lya tartomdnyban is mikodik, a
problémdk ellenére nem 1ehetet1en
nagy felbontdsud mérések végzése. De
nagy jel/zaj viszonyt igénylsé meg-
figyelések rem végezhetdk vele. Ed Wei-
ler szerint elsfsorban az ultraibo-
lya tartomdny haszndlhatd ki.

A Nagy Felbontdsu és a Halvény
Objektum Spektrograf haszndlhatdsé-
gat a fékuszdlasi probléma alig be—
folydsol ja.

A HST-n tovabbra is sokan
akarnak dolgozni

A NASA munkatdrsai feliilvizsgdl jék
a benydjtott megfigyelési programo—
kat a felmeriilt probléma adta meg-
szoritdsokat figyelembe véve. Ami-
kor a NASA felhivta a kutatdékat pé-
lydzat benyidjtdsdra, tizszer annyi
munka érkezett, mint amennyit a mii—
szer kapacitdsa megenged.
Boksenberg professzor — a HST
palydzatbirdlé bizottsdg tagja —
elmondta, hogy a jelenleg kivihe-
tetlen megfigyelések torlése utdn
még mindig Otszorosen tul van ter-

‘helve a tdvcsé.

Uj optikai elemek megoldhatjik
a problémat

A NASA elképzelése szerint médosi-
tott optikdju miiszerek beszerelése
részben kompenzdlnd a  szférikus
aberrdcié hatdsét. Ezek az optikék
a jelenlegivel ellentétes "hibdval
késziilnének, kioltva a tikkor aber—
raciéjat.

A széles 14tdszogl és a bolygé-
kamera cseréjét 1993-ra tervezték.
Az 4j miiszer fejlettebb CCD-kamera-
val késziil, ani nagyobb felbontést
tesz lehet8vé. A JPL most meggyor—
sitotta az Osszeszerelési munkdkat,
hogy a haszndlhatatlan kamerdt mi—
elébb kicserélhessék.

Két mdsik miiszer is fejlesztés

alatt 411, ezeket korrekcids opti-
kdval fogjdk felszerelni. A kozeli
infravoros kamera/tobb  objektum

spektrométer a tédvcsd érzékenységét
az infravoros tartomdnyra is kiter-
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jeszti. Az Ortdves8 képalkoté
spektrograf ultraibolya é&s lathatd
tartomdnyban fog mikodni az eredeti
két spektrogriafndl nagyobb érzé-
kenységgel és felbontdssal. E mi-
szerek ellreléthatblag 199-ban ke—
riilnek pdlydra.

A halvény objektum kamera foton-
érzékelSje  Boksenberg professzor
taldlmdnya. Ezt az érzékelét, mely
akdr egyetlen fotont is ki tud mu-
tatni, foldi tdvcsoveken is hasz-—
nadljék. A feltaldld szerint ez a
miszer is felszerelhet6 egy az op—
tika hib4jat korrigdld lencsével.
Ez a lencse 1993-ra késziil el, de
kérdéses, hogy az "lirsétan" az Gr-
hajésok be tudjék—e szerelni az op-
tikét a pdlydn lev8 Ortévesbbe.

Az ESA még nem utalt ki pénzt
egy Uuj kamera fejlesztésére, pedig
az eredeti tobb mint tiz éves tech—
nolégidt tartalmaz. Az uj kamera a
régihez hasonlé tervezésii lenne, de
az érzcékel8 és az elektronika egy
fejlettebb véltozatot képviselne.
Hirom—négy év alatt késziilhet el,
és igy az 199%-ban keriilhetne beé-
pitésre.

A HST meg fog felelni
a varakozasoknak

A felmeriilt komoly probléma ellené-—
re a NASA bizik az UrtdvesS teljes
sikerében. Jelenleg a lathaté tar-
tomdnyban a HST nem tud tobbet
nydjtani a legjobb foldi tévesovek—
nél. A NASA-t léthatdan kellemetle—
niil érinti a probléma, mely a szer—
vezet szdmdra amigy is nehéz idbben
jott.

"Mindenki meg lesz elégedve az

elkovetkez8 néhdny évben elért
eredményekkel" — jelentette ki egy
NASA-alkalmazott Washingtonban.

"Hat hénap vagy egy év milva min-
denki 4muldozni fog a Hubble Ur-
tédvesb készitette képek 14ttéan, és
természetesen mindenki elismerden
fog gondolni a NASA jelenlegi veze-
tésére az elért sikerek lattan."

(A Spaceflight augusztusi szdm
alapjdn Osszedllitotta Ddn Andrds)



Meteor csillagaszati évkonyv 1991

Szerkesztette és kiadja: a Magyar Csillagdszati Egyesiilet.
Kb. 160 oldal, 70 abra, fazve

Az égitestekre vonatkozdé adatok és eldrejelzések régen elengedhetetlen
részét képezték a mindennapos haszndlatra szdnt kalenddriumoknak. Korunk
naptdraib6l azonban — sok egyébbel egyiitt — ezek az informdcidk is szinte
tel jesen kimaradtak. Akik azonban munkdjuk sordn, vagy szabadidejikben,
kedvtelésb6l — valamilyen szinten -- csillagédszattal foglalkoznak, nem
nélkiilozhetik a csillagdszati adatokat.

Minthogy a Gondolat Konyvkiadé bejelentette: 1991-ben nem kivénja
megjelentetni a Csillagdszati évkonyvet, a Magyar Csillagdszati Egyesiilet
4ltal kiadott Meteor csillagdszati évkonyvre hdrul a feladat, hogy az dgy
tdmadt Grt betoltse.

A Meteor csillagdszati évkonyv konnyen kezelhet8, hasznos segit8térsa
mindenkinek, aki tevékenysége sordn az égbolttal, az aktudlis csillagdszati
jelenségekkel valamilyen médon kapcsolatba keriil. A szerkeszt8k figyelembe
vették az égbolttal még csak ismerkedd érdekl6ddk, a szinvonalas észlels—
munkdt végzé amatérok, a tdvcsdves bemutatdssal foglalkozd ismeretterjesz-—
t6k, a szakkor- és klubvezetSk, a csillagdszatot is oktatd pedagdgusok és
nem utolsdsorban a szakcsillagdszok igényeit. A konyv Attekinthetd8 elrende-
zésben csoportositva tartalmazza a tébldzatokat. A szdmoszlopoktdél idegen-
ked8 olvasét szdmos dbra segiti. A szinvonalas észlel&munkdhoz pedig szak-—
teriiletenként csoportositott specidlis adatokat és eldrejelzéseket taldlha-—
tunk az évkonyvben.

A kiadvédny els8 felében kapnak helyet a naptdri alapadatok havonkénti
Osszesitésben: a Nap és Hold keltének és nyugtdnak idSpontja, a hénap fon-
tosabb csillagdszati eseményei, a bolygdk 1lathatdésdga, a hénap csillagos
égboltja. Ezt kovetik azok az informdcidk, amelyek a komolyabb é&szlelSmun—
kdhoz és csillagdszati szdmitdsokhoz szikségesek: a Nap, a Hold és a boly-
g6k koordindtdi és fizikai adatai, valamint a kiilonféle segédtdblazatok.
Végiil pedig a specidlis észlelési teriileteken tevékenyked8knek sz616 elére-—
jelzéseket és adatokat taldljuk: fogyatkozdsokrdl, fedésekrdl, kisbolygdk—
rél, meteorrajokrdl, iistokosokrdl, vdltozdesillagokrdl stb.

A Meteor csillagdszati évkonyv az adatszolgdltatd rész mellett roviden
szdmot kivdn adni a beszdmoldsi id8szak dj tudomdnyos eredményeirdl, felfe-
dezéseirbl. Vizlatosan osszefoglalja, mi tortént a hazai csillagdszatban, a
kutatds, oktatds, ismeretterjesztés valamint az egyesiiletek, mozgalmak te-
rilletén. A csillagdszat néhdny id&szerfi, kozérdekl8désre szdmot tarté kér-
désérbl pedig &tfogd cikkeket olvashatunk a témakorok hazai miiveldinek tol-
14b6l.

Evkonyvink el8jegyezhets a Magyar Csillagédszati Egyesiiletnél, 120 R-ért
(tagoknak 80 Rt—ért). Postacimiink: 1399 Budapest, Pf. 701/29.

Evkonyviink a mellékelt z3ld szinl &tutaldsi postautalvanyon rendelhetd meg.
Ugyanezen az utalvdnyon fizethetdk be a hatralékos MCSE-tagdijak is.
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Csillagdszati hivek

Hunyorgasmentes csillagfény

A 1légkor szakadatlan  turbulens
dramldsa miatt a foldi optikai tév-
csovek meg sem tudjék kozeliteni
elméleti  felbontdéképességiiket. A
Palomar-hegyi 5 m—es téaves8 példdul
elméletileg 0,02 {vmdsodperces fel-
bontdst érhetne el, a gyakorlatban
az &tlag ennek Gtvenszerese. Még az
igen kivdlé asztroklimdju Mauna Ke—
dn 1évé tavesovek felbontdképessége
is csak ritkdn éri el a 0'5et.
Most a csillagdszok, pontosabban a
miiszereiket tervez8 mérnckck ennek
a korldtozé tényezbnek is hadat
iizentek. Kifejlesztették az ugyne—
vezett aktiv vagy alkalmazkodd op-—
tikai rendszereket. Az uj médszerek
elnevezése még nem egyértelmii, de
4ltaldban aktiv optikdnak azt neve-
zik, amikor folyamatosan ellendrzik
a f6- és segédtikor bedllitédsédt, és
ha kell, korrigdljdk azt. Az aldb-
biakban ismertetendd és &ltaldban
aktiv optikdnak nevezett mdédszer
ennél jéval bonyolultabb és hatéko—
nyabb.

A médszer 1lényege az, hogy a
végtelen tdvolinak tekinthet§ fény—
forrdsrél, a vizsgdlt csillagrél
sikhulldmok érkeznek a légkor tete-—
jére. Ezeket a sikhulldmokat a 1lég—
kor turbulens dramldsai elére ki
nem szdmithaté médon, szabdlytala-
nul torzitjdk. MegfelelS8 érzékeldk
segitségével a tdvcsbbe érkezd hul-
ldmfront felfoghaté és megdllapit—
hatd, hogy annak alakja mennyiben
tér el az eredeti sikhulldmtél. Ha
ezutdn a csillag fényét egy kiilon—
leges  tikkdrre bocsdtjuk, akkor
visszadllithatd az eredeti sikhul-
14m. FEhhez '"mindossze" arra van
szilkség, hogy a vékony iivegb8l ké-
sziilt, deformdlhaté siktikrot az
al jdhoz erdsitett mozgatdérudak se-—
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gitségével éppen olyan alakira &l-
1litsuk be, hogy az a torzitott hul-

lamfrontot  visszaverve pontosan
visszadllitsa annak sikhulldm alak-—
jat.

Az Eurdpai Déli Obszervatdérium
kutatdi ilyen alkalmazkodé optiké—
val akarjdk felszerelni az 1990-es
évek végére elkésziil6 16 m—es tav—
csovikket. A rendszer prototipusdt a
dél-franciaorszdgi Haute Provance
Obszervatdériumban prébdltdk ki. A
berendezésben az 1 mm vastag szili-—
ciumtikkor feliilletét alulrél 19 moz-—
gatériud dllitja be a szdmitégép 4l-
tal a hulldmfront torzuldsa alapjén
megédllapitott alakra — méghozzd
masodpercenként szdzszor.

Hasonlé rendszereket fejleszte—
nek Nagy-Britannidban és Kanaddban
is. A brit rendszerrel a 4,2 m-es
William Herschel Tévesovon végeztek
sikeres kisérleteket, melyek sorén
a 0'65-es felbontdképességet 0'35-
re javitottdk. A John Hopkins Egye—
tem csillagdszai hasonld elven mi-
kéd6 koronagrafikus rendszert léte—
sitettek, mellyel kozeli, fényes
csillagok bolygéit kivanjdk felfe-—
dezni. Az lrtévesdvek rohamosan no-
vekv6 koltségeivel szemben az al-
kalmazkodé optikdk fejlesztése ész-—
szerii alternativat jelent a felbon—
téképesség javitdsdért folytatott
harcba.n5 (Sky & Tel., 1990. 4prilis
— BL.E.

Ultranagy melléfogas

Nincs bizonyiték arra, hogy az
1987A szuperndéva maradvénydban mé-
sodpercenként  1968,63 fordulatot
végz8 ultragyors pulzir lenne. Az
1989. janudr 18-4n észlelt ilyen
frekvencidju impulzusokrdl ugyanis
kideriilt, hogy a 4 mes tdvesS ve—
zérl8rendszerének egyik tv—kamerd-
jdb6l erednek. Az Onkritikus beje—
lentést 1990. februdr 18-4n az a



John Middletich tette, aki az ere-
deti megfigyelést végzd8 kutatbcso-—
portot is vezette. Amikor felfedez-—
ni vélték a '"pulzart", feltint,
hogy a szuperndvarobbands utdn szo-
katlanul hamar megjelentek a pul-
zdrra jellemz8 réddidjelek, a pulzér
periédusa szokatlanul gyors volt,
és a jelek az elméleti eldrejelzé—
sekhez képest szokatlanul er8sek
voltak. A felfedezést hajszolé ku-—
taték azonban azzal oszlattdk el
ezeket a kételyeket, hogy eddig még
soha nem l4tték egy pulzdr sziileté-
sét, igy soha nem ellenSrizhették
az elméletek helyességét. Tobb mint
egy év telt el, amig fény deriilt a
melléfogdsra — illetve mire beis—
merték azt. Ez természetesen nem
jelenti azt, hogy nem rejtdzik egy
ki tudja milyen gyors pulzdr az SN
1987A maradvénydban, ennek tulaj—
donsédgai azonban ma még ismeretle-—
nek.)(Sky & Tel., 1990. 4prilis —
B.E.

Burokba zart csillagok

Walter A. Feibelmannak (NASA God-
dard Orkozpont) nemrégiben feltfint,
hogy egyes kodokrd8l készitett nagy—
felbont4dsi felvételeken sok olyan
csillag 1l4athaté, amelyeket kerek
vagy ovdlis "iires" tartomdny vesz
koriil, mintha a csillag néhdny d{v—
masodperc Atmér6jii burokban lenne.
Feibelman a jelenségre szdmos pél—
d4t taldlt az Orion és az KEta Cari-
na kodokben, valamint az ESO tav-
csoveivel lefényképezett mds H II
teriileteken. A szerz8 a lehetséges
nagyardzatok koziill kizdrja a kiilon—
féle fotografiai effektusokat és a
véletlen egybeesés lehetlségét.
Megédllapitja, hogy a jelenségre
egyetlen magyardzat kindlkozik, az,
hogy a csillagok koriili tartomdnyt
a sugdrnyomds tisztdra soporte.
Megdllapitja azt is, hogy a burkok
4tlagos  4tmérSje 0,01 fényév,
vagyis mintegy szdzadrésze egy pla-
netdris kod &tmérdjének. Feibelman
bejelentését kovetSen Michael W.
Castelaz (Allegheny Obszervatdrium)

megdllapitotta, hogy a 36 db burok-.

ba zdrt csillag koziil 17-r68l ren-

delkezésre &llnak infravoros megfi-
gyelések. A csillagok koziil 14 inf-
ravords excesszust (tobbletsugdr—
zédst) mutat. Castelaz szerint ez
fontos érv amellett, hogy ezeket a
csillagokat porhéj veszi koriil, amni
a csillagok fe;18désének egy eddig
még meg nem figyelt Allapotidt je—
1enthetj).. (Sky & Tel., 1990. mdjus
— B.E:

Vén tyuk a Fiastyuk?

Két olasz csillagdsz  szdmitédsai
szerint a Fiastyuik kétszer olyan
id6s, mint azt kordbban gondoltak.
A feltételezés komoly gondot okoz
az asztrofizikusoknak.

A csillaghalmazok korat meghatd-
rozé csaknem valamennyi mddszer ab—
b6l indul ki, hogy a halmaz vala-
mennyi csillaga ugyanakkor kezdte
meg a hidrogén égetését. Mivel a
nagyobb tdmegli és ennek megfelellen
magasabb hémérsékletii és nagyobb
luminozitdsu csillagok gyorsabban
haszndl jék fel nukledris iizemanyag—
készletikket, a halmaz korat egysze-
riien azoknak a csillagoknak a kord-
val tehetjiikk egyenl8vé, amelyek ép-
pen most fejezik be a hidrogén ége—
tését.

A hagyomdnyos csillagfejl6dési
modellekb8l kiindulva ezzel a méd—
szerrel a Fiastyidk kora 60—70 mil—
1ié évnek adédik. Legijabban azon—
ban két olasz csillagdsz, Paola
Mazzei é&s Luisa Pigatto egy olyan
Uj csillagfejlédési nmodell alapjdn
végezték el a halmaz kordnak megha-
tarozésat, amely modell az utébbi
id6ben egyre nagyobb népszeriiségre
tett szert az elméleti asztrofizi-
kusok korében. Ez a modell feltéte—
lezi, hogy a konvekcié révén friss,
hidrogénben gazdag anyag juthat a
csillag magjéba, ami meghosszabbit—
ja a csillagok életét. Ezzel a Fi-
astyik szdmitott élettartama a ko-
rébbinak tobb mint  kétszerese,
mintegy 150 millié év. (Sky & Tel.,
19%0. mdjus — B.E.)



Pusztité naptevékenység

Rekorderfsséget ért el a naptevé-
kenység 1989-ben, és gy tfinik,
hogy a jelenlegi 22-es sz&mi napte-—
vékenységi ciklus az ‘Osszes napfol-
tok szdmdt tekintve is feliilmil
minden kordbbit. Az elmilt évet az
erls geomdgneses viharok, valamint
azok az egy-két hetes id6szakok
jellemezték, amelyekben szinte na—
ponta jelentek meg nagy flerek. Ta—
valy mdrcius kozepén olyan kiter-
jedt volt a sarkifény-tevékenység,
hogy a jelenséget minden kordbbin&l
alacsonyabb szélességekrsl is 14tni
lehetett. A 22. naptevékenységi
ciklus eseményeinek osszefoglaldjat
Patricia H. Reiff (Rice Egyetem) és
Joseph H. Allen (Boulderi Nemzet-
kozi Adatkozpont) készitették el.

A Napbbl jov8 nagy energiédji
kozmikus sugdrzdst juliustél okté—
berig vildgszerte megfigyelték. A
szeptember 29-i napkitorés okozta
33 év 6ta a legerdsebb iigynevezett
foldfelszini hatdst. 1972 6ta nem
volt olyan er8s a nagy energidjui
protonok dramldsa, mint tavaly au-—
gusztusban. Oktéber folyamdn egyet—
len hét alatt tobb 10 millié elekt—
ronvoltndl nagyobb energidju proton
érkezett, mint az el8z6 napte-
vékenységi ciklus alatt Gsszesen.
Augusztustél oktéberig a nagy ener-—
gidju protonok szdma Osszesen annyi
volt, mint a két megeldz8 naptevé—
kenységi ciklus alatt egyiittvéve.

Lenyfigoz8ek voltak a nagy geo-
magneses viharok hatdsai is. A Fold
magnetopauzdja a szokdsos 64 C00
km-es mmgassdgarél 36 000 km-re,
vagyis a geoszinkron mitholdak ke—

ringési magassigdra hizédott vissza.

Az er8s sugdrzds miatt a geoszink-
ron miholdak és a bolygdkozi (ir—
szonddk napelemtdbldi szamottevéen
kdrosodtak, némelyek egyetlen hét
alatt ot évet oregedtek. Szembe
kellett nézniikk ezekkel a problé-
mékkal a Galileo {irszond4dt tavaly

oktdéberben pdlydra Allité Atlantis -

firrepiil8gép Grhajésainak is. Még a
kis inklindcidju, alacsony pdlyén
is felvillandsok léptek fel a sze-
mikben az oda behatold nagy energi-

10

4ju protonok kovetkeztében.

Az erls sugdrzds kovetkeztében
mikodési zavarok léptek fel azokndl
a mesterséges holdakndl, amelyek a
Fold mdgneses teréhez viszonyitva
navigdlnak. Egyes, kozel poldris,
alacsony Fold koriili pdlydn keringd
miholdak irdnyithatatlannd valtak.
A geostaciondrius tdvkozlési mithol—
dak helyzetét gyakran kellett a
foldi  irdny{itdknak korrigdlniuk,
hogy azok a helyiikon maradjanak. Az
er8s naptevékenység miatt megnétt a
fels8légkor sirlisége, aminek kovet-
keztében a miholdak és keringé tor—
melékek pdlyamagassdga a megszo-—
kottndl gyorsabban csokkent. A ko—
zonséges korilmények kozt kovethetd
mesterséges égitestek 10 szdzaléksd—
val &dtmenetileg megszakadt a kap-
csolat.

Silyos iizemzavarok 1éptek fel
Kanada és Skandindvia nagy elektro—
mos elosztdéiban. Quebec tartomdny
hat millié fogyasztéja tobb mint
kilenc déra hosszat Aramszolgdltatds
nélkiil maradt. Hasonld zavarok lép-
tek fel az Fgyesiilt Allamokban is.
Az elektromos hélézatot ért kdrok

- kozé tartozik egy 25 millié dollér

értékli transzformitordllomds tonk—
remenetele is. Zavarok jelentkeztek
a hajék és repiilégépek ridids navi-
gdcids rendszerében. A nagyfrekven—
cidju radidosszekottetések vildg—
szerte Atmenetileg megszakadtak.

A tavalyi 6sz legnagyobb energi-
4ju eseményeinek megfigyelése sorin
szerzett tapasztalatok segitenek
abban, hogy megfelelfen gondoskodri
lehessen a majdani holdb&zisokon
dolgozd vagy a Marsra repiil§ {irha—
Jjésok sugdrvédelmérSl. Ha példaul
ebben ~ az idfszakban az {irhajésok
kimerészkedtek volna a Fold mdgne—
ses terének védSerny6jén kiviilre,
akkor mindossze két nap alatt hala-
los sugdrdézis érte volna Sket (a
tervezett marsutazds vérhaté id6-
tartama néhdny év — B.E.). Nem
sokkal biztonsdgosabb a naptevé-
kenységi minimum idején végrehaj-
tandé Grutazds sem, mert ilyenkor
(a Forbush-effektus néven ismert
jelenség kovetkeztében — B.E.) a
galaktikus kozmikus sugérzds sokkal






