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Eszlelések fényszennyezett helyrol.

Mostandban tébb — f8leg févarosi
— amatlrtérsamt6l hallottam, hogy
nagyvdrosban nem lehet észlelni,
csillagdszati megfigyelésekre csak
sotét egli vidéki észlelbhely alkal-
mas. Mitagadds: nem hdtrdny a zava-
ré fényektdl mentes falusi ég a
csillagédszkoddshoz, de ennek hidnya
nem zdrja ki az észlelést.

Négy évig voltam kollégista Bu—
dapesten, s a f8vdros kozepén (K4l-
vin tér kérmyéke) rendszeresen tud—
tam véltozdcsillagokat  észlelni
7x35-6s  binokuldrommal, 7,5—8,0
magnitiuddéig. Ezzel a kis binokuldr-
ral is tobbtucat vdltozdcsillagot
tudtam megnézni é€jszakdnként, és
sok névalrjdratot is végeztem. Eb—
ben a témdban a védrosfény akidr els—
nyos is lehet: a kevesebb csillag
nem zavar a névakeresés sordn.

De a f8vdrosi ég nem csak a né—
vakeresésre és vdltozdcsillag—€sz—
lelésre alkalmas. A Meteor régebbi
olvaséi taldn még emlékeznek arra,
hogy Tolgyesi Antal Csillaghegyen
rengeteg meteorészlelést végzett
annak idején; vagy taldn egy fris—
sebb példa: Cséti Istvéan '87 nyarédn
szintén Budapesten észlelte (az or-
szégban egyediil!) a Perseiddk mete—
orzaporat.

A kettéscsillag- ill. bolygéész—
lelés nem annyira kényes az 4tl4t—
szésidgra, e két téma szinte megko—
tés nélkiil végezhetd nagyvéarosbdl
is (mostandban is sok bolygdészle—
1és késziil az Urdnia Heyde-refrak-
tordval, bar e téren még mindig nem
teljes a téves8 kihasznidltsiga).
Mély—ég objektumok koziil féleg a
ny{lt- és a gombhalmazok, valamint
nagyobb feliileti fényességli, kom—
pakt objektumok, planetdris kodok
észlelésére nyilik lehetfség a
nagyvérosokbél, de szdmos galaxis
is észlelhetd.

Tapasztalataim szerint a vdrosi
ég fokozottabban érzékeny a pdrds—
ségra. Pards id8ben még jobban szé—
ré&dik a sok vérosi fény, rontva az
4tl4tszdsigot. Ilyen esetekben néha
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7 magnitidd alatt volt a hatdr a
7x35 B-vel. De tiszta idében, erés
hidegfront utdn, kivdlé 4&tlatszé—
sdgndl a hatdrmagnituddé vetekszik a
falusi . éggel. Egy-két ilyen éjsza-
kdn 1ldttam 5,9—6,1 magnitudds
csillagokat is a zenitben, s binok—
lival 8,8—9,0 volt a csucs a fvé-
rosbél.

Kovécs Istvén pestldrinci laké—
telepi lakdsa teraszdrél 11,
hatdrt tud elérni; Papp Séndor
Kecskeméten, szintén lakdételepi la-—
késa erkélyér8l, 12,7-ig 1lat csil-
lagokat kis 15 cmes RFT-jével,
24,4 cm—es reflektordval Kecskemét
belvdrosdb8l 14,2 koriil van a ha—
tér; ezzel a tdvesdvel tobb szdz
mély-ég, kettfs—, bolygé stb. ész-
lelést is végeztek.

A sok szért fény miatt célszerdi
kisebb fényerejfi tévesovet és na-—
gyobb nagy{tdst haszndlni, mert igy
sotétebb a hdttér, kormyebb a hal-
vany csillagokat azonositani. Mint
a fentebb leirtak mutatjdk, lakéte—
lepr6l is 1lehet észlelni. Fontos,
hogy valamilyen médon kikiisz6boljik
a kozvetlen fényt (pl. utcai 14m-
pdk)! Vamnak, akik e célbdl fekete
paravdnnal ker{itik korbe észlelhe—
lyiiket, vagy valamivel letakarjdk a
fejikket. Jé, ha az utcai ldmpdk
szintje foliil tudunk észlelni, mert
{gy kozvetlen fény nem zavar. Ha
médunkban van, kereshetiink egy ko—
zeli parkot is.

Mindezek alapjdn az a vélemé—
nyem, hogy igenis lehet (és kell
is8)-nagyvdrosban is csillagészati
megfigyeléseket végezni, csak meg—
feleld eltokéltség kell hozzd.

FIDRICH ROBERT

Szerk. megj.: Az eredményesen tény—
ked8 nagyvdrosi vizudlis észleldk
mellett ne feledkezzink meg kivdlé
asztrofotésunkrél, Iskum Jézsefrbl
sem, .aki fotdéinak zomét lakdtelepi
lakdsa erkélyér8l késziti!



EMLEKTABLAT KULIN GYORGYNEK!

Ordmme |l jelenthet jiilk, hogy a legjobb Gton van az emléktdbla el-
helyezésének ligye. A nagyszalontai szil8hdzon elhelyezendd em-
|éktdbldval kapcsolatos helyi szervezést -- legnagyobb &romink-
re -- a Késa-Kiss csaldd elvdllalta. A helyi Néptandcs erkdl-
csileg tdmogatja a kezdeményezést, az elhelyezésnek nincs aka-
dalya, mivel a sziilé6hdz jelenleg &llami tulajdonban van. Az em-
|éktdbla helyben késziil, egy rovid magyar nyelvi széveg fogja
hirdetni Kulin Gyérgy munkdssdgdt. A nagyszalontai ingatlanke-
zeld véallalat soronkiviil elvégzi a szil6hdz homlokzatdnak tata-
roz4dsat és a kapu szines Uvegablakainak kijavitdsdt. Lapzarta-
kor tehat dgy tlnik, minden a legjobb Gton halad. Remél juk, az
dprilis 22-i felavatdsnak nem lesz semmilyen akaddlya, s nemze-
tiségre, dllampolgdrsdgra vald tekintet nélkiul mindenki elhe-
lyezheti az emlékezés virdgait az "amatdrok atyja" emléktdbldja
alatt.

Itt fordulunk felhivdssal a csillagdszat hivatdsos és amatdr
miveldihez, hogy aki tud, jdruljon hozz4 a feldllitandd emlék-
tdbla koltségeihez. Pénzadomdnyaikat a Magyar Csillagdszati
Egyesiilet cimére kiildjék (1016 Budapest, S&nc u. 3/b.) piros
pénzesutalvdnyon, melynek hdtoldaldn tilintessék fel az Gsszeg
rendeltetését ("Kulin-emléktdbla"). Budapestiek az MCSE titkdar-
sdgi lgyeletein személyesen is befizethetik e célra szdnt ado-
manyaikat az Urdnia Csillagvizsgdldban, misodik emeleti helyi-
ségiinkben (hétfdn, szerddn és szombaton, 18--22 dra kozott). Az
adomdnyozdk listdjdt egy késdbbi szdmunkban kozd! jik.

MCSE

Roménia amatércsillagaszataért

A janudri szdmunkban kozslt felhivdsra a vértndl kevesebben jelentkeztek,
eddig minddssze négyen jelezték, hogy eléfizetnék a Meteort erdélyi amatlr-
térsaik szémira. Pedig nagy sziikség lemme a kapcsolatok szorosabbra flizésé-
re. J61 tudjuk, hogy a rosszabbod$ életkoriilmények mellett mindenki kétszer
is meggondolja, mire ad ki pénzt. Mi azonban elsSsorban az egyének kozotti
szorosabb kapcsolatokat szorgalmazzuk. Erdélyi amatértdrsaink elképzel-
hetetleniil nehéz koriilmények kozott dolgoznak, fgy pl. nemcsak a magyar
nyelvii ismeretterjeszt8 kiadvényoktél voltak az utébbi években elzérva, de
romdnul is nagyon kevés informicié jelent meg. Ha lehet, még rosszabb a
helyzet a mfiszerezettség terén. Nyugodtan mondhatjuk, hogy itt kizdrélag
rdnk vannak utalva. Ismét kérjilkk tehdt, aki tud, segitsen! A kapcsolatte—
remtés tovdbbi eldmozd{tdsdra az aldbbiakban kozoljiik néhdny romdniai ama-
t8rtérsunk cimét:

Antal Arpad, 3400 Cluj-Napoca, Aleea Padis, Nr. 3., Ap. 25.

Biré Jézsef, 4100 Miercurea—Ciuc—Garii 26. E 11

Joan Mircea Corpodean, 3400 Cluj-Napoca, Str. Gr. Alexandrescu 25.
Csukds Maty4s, 3650 Salonta, Str. Dunarii 4

Déné Tibor K&lmdn, 3400 Cluj-Napoca, Herbdk Jénos u. 3.

Elekes P41, 4200 Gheorgheni, Cartierul Florilor Bl. 41/c. 10



Hantz Péter, 3400 Cluj—Napoca, Str. Balintenearu 20
Késa-Kiss Attila, 3650 Salonta, Str. Vidrei 3

Kovdcs Sandor, 2750 Hunedoara, Bul. 1848, Bl. 12., Ap. 27.
Molndr Zoltén, 3350 Turda, Aleea Libertati 8.

Nemes Gy6z6, 4300 Tirgu Mures, Str. Moldovei, Bl. 13, ap. 13
Otvos Barna, 4050 Tirgu-Secuiesc, Str. Dézsa Gyorgy 23

Pop Péter, 2500 Alba—Julia, Str. Republicii 59.

Pteancu Mircea, 2900 Arad, str. Micalaca 3, Bl. 301.

Sajtz Andrds, 2994 Satu-Nou, Nr. 418, Com. Misca

Sigmund Tamds, 3400 Cluj-Napoca, Str. Jézsa Béla 20

Szdsz Csaba, 2200 Brasov, Str. Sitei 35.

Véncsa Jézsef, 4100 Miercurea Ciuc, C.P. 64.

Varga Andrds, 4150 Odorhei Secuiesc, Intr.: Calonda Nr. 2. ap. 9

ROMANIABAN JARTUNK

A diktétor bukdsdval végre lehet8ség ny{lt az amatdresillagdszati kapesola—
tok 4poldsédra. Ennek taldn els8 megnyilvdnuldsa volt Fidrich Rébert ldtoga—
tédsa Késa—Kis Attildndl, még a forradalom napjaiban.

Mint a 90/1. szdmban olvashattunk réla, Sajtz Andrédsnak az els§ nekifu—
tdsra nem sikeriilt eljuttatni a felajénlott binokuldrokat. A hatdr megnyi-
t4sdval most mdr ez is lehetdvé valt. és az elsf alkalommal el is ju—
tott hozzd a Mizser Attildbdl, Tepliczky IstvdnbSl és Zalezsdk Tamdsbél 41—
16 kis "kiildottség".

A hatérhoz kozeledve a régi rossz emlékek miatt még mindannyiunkban &1t
a félelem, de szerencsére ennek semmilyen alapja nem volt. Bar a romdn vé-
mosok mindent Atvizsgdltak, a magyar nyelvii Udjsdgok és konyvek irdnt nem
tanis{tottak érdeklSdést. A szalontai &llomdson Késa-Kiss Attila vért ben—
niinket minket. Néhdny 6rds beszélgetés utén felkerestik Kulin Gyorgy még
4116 sziilléhdzdt, melyre az emléktdblat tervezziik.

Koradélutédn autéval indultunk tovébb Ujfalura, ahol megldtogattuk Sajtz
Andrdst, és végre &tadhattuk szdméra a binokuldrokat. Emellett még sok
egyéb folybiratot és csillagdszati konyvet vittink neki. T6le tudtuk meg,
hogy az utolsé Meteor a 89/6-os szém volt, amit megkapott. Sajnos a helyze—
te nagyon elszomoritd, ugyanis toldékocsihoz van kotve, és csak az egyik ke—
zét képes rendesen mozgatni. Az idejének nagy részét rédichallgatdssal és
olvaséssal tolti. Eszlelés alkalméval sziilei esténként kitol jék az udvarra,
majd mikor befejezte a megfigyeléseket, visszahozzék. Ezért is kériink min—
denkit, aki csak teheti ldtogassa meg és ldssa el minél tobb olvasni-—
valéval.

A l4togatds befejeztével visszaindultunk volna Nagyszalontdra, de a falu
végénél tovdbb nem jutottunk, mert auténk kuplungja felmondta a szolgdla—
tot. Szerencsére Sajtz Andris édesapja el tudott minket vontatni Nagysza-
lontdra. Ez dton is koszodnjik segitségét.

Mivel minden a terveinknek megfelel8en alakult, mdsnap nyugodtan indul-
hattunk vissza.
ZALEZSAK TAMAS



A székelyudvarhelyi csillagizsgdlo felhivasa

Az amatfrcsillagdszati mozgalom vArosunkban mér tobb éve tevékenykedik
szerény koriilmények kozott. A hivatalos segitség hidnya ellenére tobb
teriileten eredményes tevékenység bontakozott ki. Sajat tdvesdvet készitett
B4lint D. P4l (150/1600-as Newton) és Both Ld4szlé (150/1500-as Newton).
1982-t61 mfkodik BAlint D. P4l csillagdszatnépszerusitS csillagddja.
1982-ben beindult a csillagédszati ismeretterjeszts kor MAthéffy Béla
nyugalmazott tandr és id. Péter Attila tandr vezetésével.

E kezdetek utdn sikeriilt megnyerniink a vérosi vezetés és az iizemek
tédmogatdsdt — id. Péter Attila. lelkes kozbenjdrdsa dltal — egy bemutatéd
csillagvizsgdld és egy 200/1900-as Newton—tdves8 megépitéséhez. A tévesd
1988-ban késziilt el a Fafeldolgozé VA4llalat mihelyében, Bartos Istvén
mérnok és Téfalvi Lédszld szakmunkds onzetlen munkédja eredményeként.

A csillagvizsgdlS épitése j6 vton halad. A Dobrai Laszlé épitész 4ltal
készitett tervek kivitelezését a Néptandcs kdmiives csoportja végzi a helyi
véllalatok anyagi tdmogatdsa mellett. A kupoldt a Technoutilaj (a volt
G&bor Aron) iizem késziti Bodé Kéroly technikus tervei alapjdn. Az
anyagellétésban segitett a Matricagy4r, a Bitorgydr és az Epitkezési
Vdllalat.

Ammak érdekében, hogy az épiild csillagvizsgdlé megfeleld amatdr
személyzettel mikodhessen, j alapokra helyeztik a Csillagdszati Szakkor
tevékenységét. Bévitettikk és fiatalitottuk az el8addk sorait, gazdagitottuk
a tematikat.
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Bemutatd csillagvizsgdldénk f8 célkitlizése megbizhatd informdcidkat adni
gy az if jusdgnak, mint a feln8tteknek, és pbtolni ezdltal az iskolai
tananyagbdl teljesen kimaradt csillagdszati ismereteket.

E célkitlizést képtelenek lesziink megvaldsitani megfeleld szakkonyvtér
nélkiil. Mint ismeretes, az eddigi években nagy nehézségbe iitkozott a magyar
'nyelvﬁ szakirodalom beszerzése, de romdnul is alig jelent meg valami.

Kéréssel fordulunk minden segiteni akard intézményhez, hogy témogassanak
bemniinket egy szak- valamint ismeretterjeszt8 miveket tartalmazé konyvtédr
létrehozdsdban. Tudomdnynépszerfisit8 munkdnk hatékonysigdt nagyban ndvelné
néhdny didaktikai eszkoz is (diafilmek, keskenyfilmek, video, parabola—
antemna stb.), de ezek beszerzésére nem taldltunk még tdmogatét, mivel az
emlitett intézmények csak az épiilet kivitelezését vdllaltsk.

Hasznos tanicsaikra és utmutatédsaikra csaknem akkora szikségink van,
mint az eléz8ekben emlitett eszkozokre.

Abban a reményben, hogy kérésink megértésre és tdmogatédsra taldl,
kérjik, fogadjék 8szinte nagyrabecsiilésiinket és koszonetiinket.

B4lint D. P4l Torok Sandor
Tirentului u. 8/20 Kiskoved u. 12/5
Odorheiu Secuiesc Odorheiu Secuiesc
tel.: 40-59-16701 tel.: 40-59-12405

Aki megmutatta a Plejidokat...

Egy hideg februdri estén binokuldrral felszerelve kivitt

benniinket a terepre Tibai Lajos bardtunk.

Magaval ragaddan beszélt a csoddlatos csillagvildgrdl.

Felsorolta az akkor éppen lathatd csillagképeket.

Megmutatta az Orion-kddét és a Plejddokat.

Jémagam is elkezdtem foglalkozni a mUszerépités gondolatdval.

Lajos megtervezte a tengelyrendszert, tandcsaival segitett.

Elkészult a "CSO", és eldszér 1dttuk benne a Szaturnuszt és az M13-at...

1989 december végén tdviratot hozott a postds. A feladé: a csaldd.
Lajos meghalt, fiatalon ragadta el a betegség.

Tobbé nem okit benniinket, nem ad tandcsot,

nem segit eligazodni a csillagok kdzstt.

Tiszta estéken felnézek az égboltra, és a Plejiddokat megldtva
dnkénteleniil is mondom magamban: "Szervusz, Lajos!"

PAPP KAROLY



’ 1én verhetik fel sétraikat. Hélézsékot, ta-
Meteor 90 karckat 50 £6ig biztosftunk. Tisztdlkodasi

4 ~L 2 lehetBség a Dimitrov MivelSdési Kozpont ke-
eSZICIOtabor 3 zelésében 1évd kbhdzban van. Napi hdromszori

e étkezést biztosftunk. A részvételi dfj
Raktanya, augusztus 17-24. 1600 R, MCSE-tagoknak 1300 R. A tébor én-

koltsége kb. 2000 R, a kiilonbozetet az MCSE
fedezi .

A Jelentkezéseket a kivetkezb cimre kér-
Jik: Mizser Attila, 1114 Budapest, Bartdk .-
Béla Gt 11-13. tel.: 186-2313.

Ismét taldlkozéra hivjuk amatércsillagész
barétainkat a bakonybeli Réktanydra. A Mete-
or '90 észlelGtdboron alkalmat kivanunk adni
egymds jobb megismerésére tovabba észlelési
€s tdvcsdépitési tapasztalatok gydjtésére.
El6addsainkon sorravesszik mindazokat a té-

makoroket, melyek a hazai amatdrioket érde- t 0 /A ‘/\/ igin e \ —""\
kelhetik (észlelési és tdvcsoépitési techni- RS N P ! N

kdk, beszémoldk a finnorszagi mapfogyatko- > ‘\\' /-,::,..... o -"t‘\<
zdsr6l és az eurdpai AAVSO-taldlkozorsl -y Ak

stb.). Programunkat csillagdszati videdkkal
és filmekkel tesszik szinesebbé. V4ltozéész-
leldk figyelmébe ajénljuk, hogy midot nyij-
tunk gyakorlati fotoelektromos fotometridra.

A megfigyelések széméra idedlis helyszint
kindl tdborunk (14sd pl. a kordbbi 4llato-
vifény- és sarkifény-észleléseket), az au-
gusztusi hosszabb éjszakdk pedig tobb megfi-
gyelést tesznek lehetdvé. A sotét égi hatté-
ren mind az asztrofotésok, mind a vizudlis
észleldk 01 kihaszndlhat jék miszerik telje-
sitoképességét .

Kérjik, hogy mindenki hozza el magdval
tdvesivét, hiszen fgy a tdboron megszerzett
tapasztalatok otthon kénnyebben hasznositha-
ték. A miszerépitdk is szdmos Gtletes megol-
ddst leshetnek el egymdstél.

Augusztus 18-4n (szombaton) délutdn csil-
lagdszati "bazdrt" szeretnénk rendezni, me-
lyen bérki eladhatja, elcserélheti csillagd-
szati konyveit, térképeit, posztereit, opti-
kdit, tdvcstveit stb. Ettsl fiiggetlenil a
tdbor ideje alatt folyamatosan 4rusitunk
csillagdszati kiadvédnyokat. Minél tibben ke-
ressenek fel benniinket ezen a hétvégén.
Azoktél, akik a tdbortél fiiggetleniil 14to-
gatnak fel Raktanydra, csak minimdlis téri-
tést kérink (pl. villany-, vizhaszndlat --
ez utébbinak nem vagyunk bbvében.).

Téborunk helyszine Harskdttdl és Pénzes-
gybrtdl egyarant 5 km-re fekszik. Mindkét
kizségbe menetrend szerinti Voldn-jdratokkal
lehet eljutni Veszprémbdl ill. Pdpa vagy o
Zirc fel6l. (A Budapest irdnydb6l vasiton |@ Py S
érkezk csomagjainak sz&ll{tdsdt biztosftjuk i‘)\\\ 7 Sz:’nt | 9
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Marké vasitdllomds és Réktanya kdzott.) .
Az elszéllésolds betonozott alju sétrak- L9 N\

ban torténik, alvds emeletes fadgyakban. A ) .~

sajdt sitorral érkezbk az "észlelfrét" szé- el
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Néhany sorban az iivegrél

Az liveg szerkezete

Az iiveg olvasztdssal nyert szervet-
len anyag, amely 1leh{ilés kozben
kristdlyosodds nélkiill jut szildrd
4llapotba. Az iiveg szerkezete &tme—
netet képez a kristdly és amorf
rendszerek  kozott. Legfontosabb
jellemz8i kozé tartozik, hogy ré-
szecskéinek elrendez6dése minden
iivegben, minden olvasztdsndl, az

anyag minden &llapotdban mids és mis.

A jellegzetes térh4lé lkialakuls-
sa az {livegképz8 anyagoktdl és az
olvadék hiitési folyamatdtdél fiigg. A
normalizdlt iiveg izotrép és homogén
anyagként kezelhet8. Nem rendelke—
zik meghatdrozott olvad4dsponttal,
igy halmazdllapota nem vdltozik meg
ugrdsszertien. Az iivegszerkezetek
soha sem tekinthet8k hdémérsékletiik—
nek megfeleld végleges szerkezeti
dllapotinak. A jé1 normalizdlt iiveg
is elvaltozdst mutat kb. 2000 év
milva. A fesziiltséges é&s edzett
iivegben a részecskék egy magasabb
hémérsékleti tartomdnynak megfeleld
4dllapotban '"fagynak be', ezért az
ilyen iivegek "igyekezeni fognak" a
kérnyezeti hémérsékletilknek megfe—
lelSen stabilabb szerkezeti 4lla—
potba jutni. Ez utébbi folyamat

akdr néhdny 6ra alatt is végbemehet.

Az iliveggyartds anyagai

Az iivegképzdk jellegzetessége, hogy
onmagukban is iiveggé olvaszthatdk.
Ezek a szilicium-dioxid, a bérdi-
oxid, a foszfor-pentoxid, az alumfi—
nium-trioxid stb.

Olvaszté oxidok

Ismertebbek a nétrium-, a kdlium—
és a litiumoxid. Az energiatakaré—
kos és gazdasdgos el8allitdst se—
gitik azdltal, hogy az iivegképzbk
kb. 1710 C-os hdmérsékleltét 1200
C’-ra vihetjik le. M4s anyagokkal
az liveg tisztuldsdt, légzérvénymen—
tességét, szintelenségét, sziikség
esetén szinezését oldhatjuk meg.

Uvegfajtak

Ismertebbek a nitronmész—, a szili-
ké4t-, a foszf4t— és a bérat iivegek.
El8fordulnak vegyes gydrtdsu iivegek
is.

A gydrtds mddjai

Olvasztdshoz samottbetétes Martin—
kemencéket haszndlnak. Igényesebb
gyértdshoz az olvadék kozepét kie—
melik és a tovdbbi folyamatokat
platinatégelyben végzik. Még na—
gyobb kovetelmények esetén platina—
tégelyben folyik a gyértds.

Az amatérok &4ltal haszndlt ko—
rongokat eldmelegitett formdkban
ontik. A korong anyagigényének meg—
feleld egyetlen csepp-adagot a for—
méba teszik. Az olvadékcsepp méz—
slirfiségli  kiilsé részei érintkeznek
az alacsonyabb hémérsékletli 1légré—
tegekkel. A formdba érkez8 anyag
egymdsra red6zddve igyekszik lkitol-
teni a form4&t. Ha a forma kitol-
tottnek ldtszik, egy vizes acélpen—
gével a formdban 1év8 anyagot simé-
ra huzzdk. A korong most mir magdra
hagyva kih{il. Normalizdlva nincs.

A sikiiveget hengerlik, flottol—
jék és normalizdljdk. Az ezekbbl
kiszirt korong fesziiltség- és fé—
tyolszegény. Alapanyagdt tekintve a
két gyartmdny a "palackiiveg'" kate—
géridba sorolhatd.

Normalizélas

Az utdékezelds specidlis teriilete.
Célja az, hogy a kiilonbozd iivegter—
mékek fesziiltségtartalmét a rendel-
tetésszerfi haszndlatnak megfeleld
szintre 4llitsa be. Ez d4ltaldban
50-100 nm/cm értéken mozog. Igénye—
sebb gydrtdsndl (optikai mindség) 5
nm/cm értéket kell tartani. Ebben a
f4zisban bedllithaté az anyag sirf—
sége (homogenizilds) és az optikai
torésmutaté. A normalizdlé berende—
zések automatizdltak és elektromos
flitésliek. Az alkalmazott id6- és
hémérséklet programokat az anyag
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mindségének, vastagsdginak és egyéb
fizikai mutaték figyelembevételével
szdmitjdk ki. A normalizdléds felffi—
tési, héntartdsi és hiitési sza-
kaszbbl 411. A miivelet energia- és
idéigényes, ezért az drat is ngve—
li. Az iiveganyagot kb. 650 C -ra
hevitik. Egy ideig ezen a hémérsék-
leten tartjék, majd megkezdik a hii-
tési szakaszt. A hiitési szakaszban
igyekeznek az 4talakuldsi hdmérsék-
let-tartomény alé keriilni kb. 100
C°kal. Ezen a hdmérsékleten a
szerkezeti dtalakulds befejez8dik.
A folyamatban az iiveg nem keriil
képlékeny dllapotba! Pyrex anyagra
a normaliz4lds fels§ hatdra 553 C°.
Ha a programot jél végeztiik, a fe—

sziiltség 95%4t6l magszabadulhatunk.

Oregbités

Tobbszér megismételt normalizdlés-
nak tekinthetjik! Oregb{itésnél a
normalizdldsi hdmérséklet—tartomény
alsé hatdrara fitjik fel az iiveget.
Ilyenkor a fesziiltség 5%—4tSl sza-
badulhatunk meg. Az eredmény érde—
kében tobbsztr ostromol juk a norma—
lizélés alsé hatdrat. Pyrexnél ez
420 C -nak felel meg. Egy salgétar—
jéni "taposékosongot" (palackiiveg
mindség) 510 C —on normaliz&lunk,
és 355 C%-on  Gregbfthetiink. (Pl.
régi l4dbosban homokba 4gyazzuk a
korongot és fokozatszabdlyozdés giz—
tlizhely siit8jében prébélkozhatunlé.
Itt az elérhetd hémérséklet 360 C.
Hisz percenként &ll{itsuk felfelé a
fokozatot. A legmagasabb fokozaton
40—50 percet &lljunk, majd lassan
lefelé hfitsiink. Végezetiil hagyjuk a
siit6térrel egyiitt szobahdmérséklet-
re hiilni a korongot.)

Ontési hibak
A buborékossdgot tisztité anyagok-
kal szoktdk mérsékelni. Igényes
termékekben csak kis mennyiségben
engedhet8 meg jelenlétiik.
Zarvényokat az olvadékokba kerii-
18 samottanyag vagy az olvadékba
vitt kémiailag nem kellden kevere—

dett, oldott technoldgiai anyagok
okozhatnak. Lég— és egyéb zarvényo-
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kat a tikorfeliilet kozelében sem
szabad megt{irni. A szabdlyos alaki
légzarvanyok kétszerte, a szabdly-
talan alaku 1ég— és egyéb z&rvényok
hdromszorta rosszabb fesziiltségké—
pet mutatnak a kdmyezetikk 4tlagos
fesziiltségképnél.

A tavesdStikkér Atmérdjére vonat-
koztatott felbontdképesség telje—
siil, ha a feliilet A/4. Ha a feliilet
N2, a feloldds még magmarad, de a
képkontraszt leromlik. FEbben a
kontrasztromldsban mir ott taldljuk
a feliillet kozelében 1évé zdrvanyok
okozta egyenlétleniil dolgozé opti-
kai feliileteket. Az optikai feliile—
tek helyi hibdi az egész optikai
képet (leképezést) leronthatjak.

Fatyolok (slirek)

Minden iiveganyag tartalmaz kisebb—
nagyobb mértékben fatyolos szerke—
zetet. Ezeket nevezzik slirnek. F&-
tyolos anyagbél 4&teresztd optikdt
nem szabad gydrtani. Feliileti visz—
szaverdként is csak megkotésekkel
haszndlhaté fel. A korongot é1érdl
nézve szabad szemmel is j61 léthat—
juk a fétyolszerkezetet. A szabad
szemmel nem l&thatd fatyol és szer—
kezete slirez8 eljérdssal tanulmi—
nyozhat6. Ha a korongban eziistos
csillogdst is 1&tunk, bizonyosak
lehetiink abban, hogy a fétyolszer—
kezetek felnyiltak, a korong belse—
jében torési feliiletek vannak.
Ilyengor a nyoméfesziiltség 100
kp/cm » @ bels8§ nyomds 10
MPa/cm” értékfi. Ezt a korongot in—
kébb hagyjuk el valahol... A felii-
leten megjelend fatyolossdg rajzo—
latai pl. td&blaiivegnél csikok, on—
tétt korongndl huzalossdg, amely
koveti az ontésnél befagyott gyliré—
dések, vet8dések szeszélyes rajzo—
latdt. A fatyolok sfirfisége é&s to-
résmutatéja helyr8l-helyre védltozik.
A rajzolatok megjelenitésében a fe—
sziiltség jétszik szerepet. Ilyenkor
a fesziiltség egy része felszabadul
— Oregbedik az iiveg! A 1lé4gyabb,
ritkdbb iivegszerkezetek felgyiirem—
lenek,. a keményebb, sfirfibb anyag
lent marad. Ily médon a korong vas—
tagsdga novekszik, 4tmérdje pedig



csokken. A fdlyolossédgot az iiveg—
anyag feliileti lehfilése, a formdban
valé szétteriilése és az adalékanya-
gok bevitele okozhatja. Adalék-
anyagként 20—40%nyi iivegcserepet
tesznek a fiird6be. Ha a cserepek
keményebb és lagyabb mindségliek, az
iiveg rideggé védlhat, ha ezt megfe—
lel8 mennyiségli széd4dval nem ellen—
sulyozzdk.

Ha a f4tyolossdg fesziiltséggel
is pdrosul, az iiveganyag kett8s to-
rést mutat, csiszoldsnidl nyikorgéd
hangot ad. A csiszolatban 1l&4gyabb
és keményebb részek véltogatjdk
egymdst. A csiszoldanyag a ligy ré-
szeket harapni fogja, pardnyi A&rko-—
kat hagyva. A réacsképben kitdguld
é3 leszfkiilt vonalképek valtogatjdk
egymdst, kovetve a huzalossdg sze—
szélyes vonaldt. Fényezésnél egy
vékony kovasav réteg keletkezik a
csiszolaton. Ez keményebb az alapa-—
nyagndl, fedd8képessége eltiintetheti

szemiink el8l a huzalossig l4tvéany4t.

Csiszoldsndl a fétyolszerkezetek
"metszetét" készitjik el, ha most a
fesziilltség kell8en nagy — mint
"megjelen{ts" er8§ — a remek opti-—
kai feliiletre pdr 6rai pihenés utén
felrajzolja a "huzalos slir" nevfi
rémélmot. ..

A fesziiltség

Az iiveg anyagdban a fesziiltség sza—
bad szemmel nem l4thaté. Megjeleni-
téséhez fesziiltségoptikai eszkoz
kell. Ennek legegyszerfibb vdltozata
a sotét ldtdmezejli polariszkép. Ez
egy szabdlyozhaté fényforrdsbdl,
kett8s kozdenzorbél, mattiivegh8l és
polarizdtorlemezb8l 4llhat. Most
ide tehetjikk a vizsgdlandé térgyat.
Ismét egy polarizdtorlemez kovetke—
zik, majd egy 3x-os — esetleg 10x—
es — nagy{tdsd okuldr. Ez utébbi
szerelvény az analizdtor szerepét
t6lti be. Helyesen bedll{itott leme-
zeknél a 14tbémez8 sotét marad.

Az izz6 fényét annyira csokkent—
juk, hogy sotét helyiségben a 14té—
mez8t tényleg feketének érzékel jik.
A fesziiltségmérés alapjit az képe—
zi, hogy a fesziiltséges iiveganyag
kett8s torést mutat. A polarizélt

fény rendes és rendellenes sugdrra
bomlik. A fénysugarak nincsenek
azonos fézisban. A féziskésést mint
optikai thosszkiilonbséget észlel-
jik. Az optikai ithosszkiilonbséget
nevezzikk retarddcidnak és jeloljik
R betfivel. A mért optikai uthossz-
kiilénbség az anyag min8ségétsl,
vastagsdgdtsl és  fesziiltségétsl
fiigg! A polariszképban a szinkép
kiegészit8 szineit fogjuk 1latni. A
szinkioltds rendjének megfelelSen
szines 14témez8t latunk. A mért op-
tikai 1thosszkiilonbség (R) nanomé—
ter/cm értékben adjuk meg. Ezt az
értéket késbbb szdmoljuk &t fe—
sziiltség—értékké ahol a fesziiltsé-
get kp/cm“-ben adjuk meg. Most a
retarddcibéhoz hozzdrendel jik a szi-—
neket:

Retarddcié nm-ben A 1&tdémez8 szine

0 fekete
40 vassziirke
100 levendulasziirke
160 sziirkéskék
220 I.rendl sziirke
234 szinek zoldesfehér
260 majdnem fehér
270 sérgasfehér
275 halv. szalmasidrga
280 szalmasdrga
305 vildgossérga
330 élénksdrga
430 barnds-sérga
505 narancs
550 I. rendfi érzékeny mélyvorss

565 nm: bibor, 1100 nm: sotétli-
la (ezek II. rendfi szinek). 1130
mm: vildgos—kékeslila, 1650 nm: li-—
léssziirke (ezek III. rendfi szinek).

Valasszunk s8y fizikai modellt!
Ez legyen 1 cm”—nyi iiveganyag. A
kocka lapjai 1 cm~ teriiletliek, az
élek 1 cm hossznia.b. A kockdban le—
gyen 0,981 kp/cm“es fesziiltség. E
fesziiltség hatdsdra 1 cmes hosszon
1 nm-es optikai uthosszkiilonbség
jon létre. Az iiveganyag fajlagos
fesziiltségoptikali mutatéja:

1 nm/cm !
0,981 kp/om kp/cmz = 1,02 Brw (Brewster)

lesz.
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A fajlagos fesziiltségoptikai mu-—
taté az anyagi mindség jellemz§
adata! Ez palack- és tdblaiivegre
2,5 mm/cm; Slomiivegre 3,0 rnm/cm;
nagykanizsai Ergonra (bdérszilikit
miszaki iiveg) 3,5 nm/cm; Pyrexre

(bérszilikdt) 4,0 nm/cm értékdi lesz.

Fesziiltség értékelés

A sikiivegekre és az azokbdl kiszurt
korongokra alkalmazhatdk az aldbbi-
ak. A sikiiveg vastagsdga (V) 3 cm,
fajlagos fesziiltségoptikai mutatéja
(Brw) 2,5, a sotét l&témezejfi pola-
riszkdépban sziirke szint l4tunk, igy
az optikai uthosszkiilonbség — a
mért retarddcié — R= 220 nm-nek
felel meg. Mennyi lesz a geszultség
értéke —¢ (szigma)- kp/cm“—ben?

R=Brw-6-V, ebbdl
R
8= Brw-Vv

& 29,3 kp/cme). Ergonra, 20,95
kp/cm”; Pyrexre 18,33 kp/cm® érté-
ket kapunk.

Ezekkel az anyagokkal nyugodtan
dolgozhatunk. Altaldban fogadjuk
el: 100 nm/cm értéknél még megbiz—
haté az iiveganyag. Ennél magasabb
értékli retarddcids 14tvényndl le—
gylink kritikusak. Az els8 példdnil
maradva: II. rendli 2zdldet l4ttunk,
ez 747 mm-nek felel meg. Igy 249
nm/cm adédik. A téblaiiveg belsd
szerkezete torési jelenséget mutat.
Bimmely iiveganyagban arrdl ismerhe—
t6 fel a jelenség, hogy nyugtalan
bels6 rajzolatok mentén mélyfekete
"0" fesziiltségli helyeket élesen le—
hatdroltan 1l4tunk és a mellette 14—
v6 mez8k teljesen kifehéredettek.
Itt mér igen nagy fesziiltség van
jelen. A csiszolatok kozelében vagy
abbdl kiindulva felhasaddsok szem—
mel nem 1l4thatdék, de a vézolt 1l4t-
vény alapjdn felismerheték. Gondol-
juk végig, miként dolgozik az opti-
kai feliillet, ha egy ilyen hasadés
mentén nyugvs és fesziiltségterhelt
zénékat taldlunk. Ezek a hibdk 1lég-
kori hémérséklet— és nyomdsvélto—
zdsra is reagélnak.

(Fémgbzolt tikrot vizsgéltam. A feliileten
ldtszatra minden rendben volt. A fétyolszer-
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= kp/cm2 lesz

kezetet vizsgédlva eziistos csillogdst fedez-
tem fel. Behatdroltam a helyet és levettem a
fémréteget. Polariszképban felszinre futé
tirési jelenséget ldttam. A csiszolaton 1év0
repedés is eldkeriilt egy végtelen (fekvd
nyolcas) jel alakjdban. A perem agyonnyu-
zott, eporapiddal kitoltott torésfeliletek...
Es ez mdr 1200 A-ot érd korong volt!)

A sikiivegben és az azokbdl kivi-
gott korongokban egy sikban fekvd
és egytengelyli fesziiltséggel van
dolgunk. Feltételezve, hogy a f&—
erék (hizé- és nyoméfesziiltségek)
kiegyenlitettek, megkotés nélkiil
alkalmazhat juk a leirtakat. Az iive—
get élérdl nézve csilldmlemezzel
elb8feszitett polariszképban  kék—
sdrga—I. rendli mélyvoros—sérga—
kék szineket ldtunk. A tdbldk sik—
jdban nyoméfesziiltséget (kék), bel-
jebb hizéfesziiltséget (sdrga) és a
tédbla kozépvonaldban (I. rendd
mélyvoros) semleges zéndt taldlunk.

A polariszkép polarizdtordra és
analizdtordra meghatdrozott vastag-
sdgi csilldmlemez el8tétet tesziink.
Exkor I. rendli 550 nm-es mélyvorss
l4témez6t kapunk. A polariszkdp
most mdr élénken fog reagdlni —
szinvdltozdsokkal — a f6fesziiltsé—
gek jelenlétére is.

Fesziiltség az ontott korongban

Az ontott korongok fesziiltségviszo—
nyai jéval bonyolultabbak a mér is—
mertetettnél. A nehézséget érzéke—
lend§ roviden lefrom a lényget. A
korong peremét8l az origé felé ha-
ladva meg kell hatdrozni ponton-
ként, hogy a fesziiltség melyik faj—
tdja van jelen. A mért pontokhoz
hozzdrendelik a retarddcié értékét.
Ezeket ismerve meghatérozhaté a f6-
fesziiltségek nagysdga a korong min-
den pontjdra. A f8fesziiltségek faj—
tdit elSjelekkel kiilonboztetik meg.
A fesziiltségek fajtdit a fent vi-
zolt mélyviros latdmeze ji polarisz—
képpal lehet felismerni. Az értéke—
lések minden esetben mdsodfoki pa—
rabola egyenlethez vezetnek. A f6-
fesziiltségek nagysdgdnak kiilon—kii—
16n valé megaddsa Lamé—Maxwel-féle
differencidlokhoz vezet. Térbeli
fesziiltségeknél Neumann—Maxwe 1-






