gyar
many

nge kolcsonhatasok ereje
ika és az emberi minéség
etrarca szerencsefelfogasa

Zach Janos Ferenc
manytorténeti jelentésége

Tudomany Unnepe, 2004

2004° 12




A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA FOLYOIRATA. ALAPITAS EVE: 1840
CXI. kotet — Uj folyam, IL. kotet, 2004/12. szam

Foszerkeszio:
CsANYT VILMOS

Vezet6 szerkeszio:
EiEx LAszLO

Olvasoszerkeszio:
Majoros KLARA

Szerkeszilobizottsag:

Apim GYORGY, BENCZE GyuLa, CZEINAI RUDOLF, CSASZAR AKos, ENvYEDI GYORGY,
KovAcs Ferenc, Kopreczt Bera, Lupassy MARIA, NIEDERHAUSER Ewir,

Sorymost FRIGYES, SPAT ANDRAS, SZENTES TaMmAs, VAMos T1BOR

A lapot készitették:
CsapO MARIA, GazDAG KAIMANNE, HAtmOs TamAs, JEkt LAszLo, MATSKAST ISTVAN,
PEreCz LAsz1LO, S1pos JULIA, SPERLAGH SANDOR, SzZABADOS LAszLo, F. ToTH TiBOR

Lapterv, tipogridfia:
MakoviEcz BENJAMIN

Szerkeszl0ség:

1051 Budapest, Nador utca 7. ¢ Telefon/fax: 3179-524
matud@helka.iif hu e www.matud.iif hu

Kiadja az Akaprint Kft. e 1115 Bp., Bartfai u. 65.

Tel.: 2067-975 e akaprint@akaprint.axelero.net

Eléfizetheté a FOK-TA Bt. cimén (1134 Budapest, Gidofalvy L. u. 21.);
a Posta hirlaptizleteiben, az MP Rt. Hirlapel6fizetési és Elektronikus
Posta Igazgatosaganal (HELP) 1846 Budapest, Pf. 863,

valamint a folyoirat kiadojanal: Akaprint Kft. 1115 Bp., Bartfai u. 65.

Eldfizetési dij egy évre: 6048 Ft
Terjeszti a Magyar Posta és alternativ terjesztk
Kaphato az orszag igényes konyvesboltjaiban

Nyomdai munkak: Akaprint Kft. 26567
FelelGs vezets: Freier Laszlo
Megjelent: 11,4 (A/5) iv terjedelemben
HU ISSN 0025 0325




TARTALOM

Csermely Péter: A gyenge kolcsdnhatdsok ereje

a stresszfehérjéktdl a szocidlis halozatokig .............oocoiiiiiiiiiiii 1318
Halmos Tamas — Kautzky Liszl6 — Suba Ilona:
A gyulladas szerepe az atheroszklerdzisban ... 1325
Semsei Imre: Néhany gondolat az dregedési elméletekrdl ..o, 1335
Kubinyi Eniké — Topal Jozsef — Miklosi Addm — Csanyi Vilmos: Az emberi
demonstricio hatasa a kutya viselkedésére egy manipuldcios feladatban ......... 1350
Noam Chomsky: A biolingvisztika és az emberi minSség (forditotta Siptar Péter) ...... 1354
Kaposi Marton: Petrarca szerencsefelfogasa ..o, 1367
Patkos Laszlo: Zach Janos Ferenc tudomanytorténeti jelentGsége  ............ooeeeenne. 1378
Enyedi Gyorgy: A bolcsészeti és a tarsadalomtudomanyok
a Magyar Tudomanyos AKad@mian .............c.oooiiiiiiiiiiiii 1382
Braun Tibor — Szabadi-Peresztegi Zsuzsa — Kovics-Németh Eva:
Mitosz és valosag a természettudomanyi Nobel-dfjasokrol ..., 1387
Marton Janos — Varrd Andras — Varrd Vince: Impakt faktor
€s tudomanyos tElJESTHMENY  ....uvuvtiiiiiei e 1395
Tudos forum
Beszédek a Magyar Tudomany Unnepe 2004. évi rendezvényeinek megnyitdjdn
VIZE E. SZIIVESZIET ..ttt 1404
GYUICSANY FEICIC ...\ttt 1407
Demjan SANAOL ...t 1409
Magyar Tudomany Unnepe 2004. — Kitintetések ...............coooviiiiiiiiiiiiiiiini., 1412
Bor Zsolt Bolyai-dijas — iterjli .........c.iviiiiii e 1415
Bemutatkozds— Az MTA 1if levelezd tagjai
EIAEIANNA oottt 1422
HamZza GADOL ... 1423
KliNghammer ISEVAN .. ... .. e 1425
KOVACS L. GADOT .. 1426
LOVAS REZSG ..ottt e 1427
Megemlékezés
Faragd Jozsef (Palddi-Kovacs AMila) ...............c.coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 1429
Wolsky SANAOr (Entz BEIG) — ........oiiiiii e 1431
KteRintes (Joki LASZIO) ..............ciiiiiiiii e 1434
Konyvszemle
Romsics Ignac: Volt egyszer egy rendszervaltas (Gydni GAbor) ........................... 1437
Ladanyi Janos — Szelényi Ivan: A kirekesztettség valtozo formai (Orkény Antal) ......... 1441
Nagy Endre: Szociokalandozasok (Berger Viktor) .............c.cocoiviiiiiiiiiiiininiiiiniin. 1444
Székelyfold torténeti-kulturilis régio (Egyed AROS) ................c...cccoeeiiiiiiiiiiiin. 1446
Kozelitések a magyar filozofia torténetéhez (Dinnyei Béla) —.....................c.o...... 1448
Monografia a térszerkezet mikroelemeinek dsszekapcsolasarol (Kajtar Istvan) — ...... 1450




Magyar Tudomany « 2004/12

A GYENGE KOLCSONHATASOK EREJE
A STRESSZFEHERJEKTOL
A SZOCIALIS HALOZATOKIG

Csermely Péter
az MTA doktora
Semmelweis Egyetem, Orvosi Vegytani Intézet
csermely@puskin.sote.hu

A stresszfehérjék sejtieink igen nagy mennyi-
ségben jelen 1éve, 1étfontossaga alkotoele-
mei. 1998 6ta tudjuk, hogy e fehérjék részt
vesznek a sejtek genetikai valtozasainak
Jpufferelésében”, azaz stresszfehérjék jelen-
létében a mutaciok egy része ,csendes” ma-
rad, és a fenotipusban csak a stresszfehérjék
gatlisa esetén okoz valtozast. A legutobbi
években kidertlt, hogy a stresszfehérjék
mellett szimos mas fehérje is hasonlo ,puf-
ferhatast” képes kivaltani. E fehérjék kozos
tulajdonsaga, hogy a tobbi fehérjével kis
affinitasa, rovid idejd, kis valoszinlségd,
azaz gyenge kolcsonhatasban dllnak. Hipoté-
zistink szerint e fehérjék gyenge kolcsonha-
tasai hozzajarulnak a sejt fehérjehdlozatanak
és mukodésének stabilizalasahoz. A felté-
telezést szamos mas halozatra megvizsgalva
kidertlt, hogy a gyenge kolcsonhatasok
stabilizal6 ereje szimos tudomanytertileten
évek, évtizedek 6ta bizonyitott tény. A hipo-
tézis igy altalanosithato: a gyenge kolcson-
hatasok stabilizaljak a bonyolult rendsze-
reket. A cikk néhdny izgalmas példat hoz
fel ennek az allitisnak az érvényesuilésére a
legkilonbozbb tertileteken.

A stresszfehérjek mint a muidciok pujferei

Hat évvel ezel6tt Suzanne Rutherford és
Susan Lindquist (1998) olyan Drosophildkat
vizsgaltak, amelyek legaldbb egyik sziilGjé-

ben a 90 kDa-os stresszfehérjét (Hsp90)

mutaciokkal vagy gitloszerekkel gatoltak

mukodésében. Az egyik tipikus kisérletben

az utddgeneracio 10 400 egyedébdl 174-ben

kilonféle morfologiai torzulasok 1éptek fel.
Az elsG magyarizat igen kézenfekva volt: a

Hsp90 kozismerten részt vesz az egyedfej-
16dés szabilyozasaban, és igy gatlasival

a torzulasok kialakuldsa az egyedfejl6dés

kisiklasaként magyarazhatd. Azonban a

torzuldsok donté tobbsége 6rokladott, tehat
a stresszfehérjék gatlasa utdn megjelens

morfologiai diverzitas jelentGs része mogott

genetikus valtozas allt. Az észlelt jelenségre

adhat6 misodik kézenfekvs magyarazat a

muticios rata ndvekedése volt. A vizsgalatok
bebizonyitottik, hogy a muticios rita azonos

maradt. A kisérletek végss eredményeként

az a magyarazat kdrvonalazodott, hogy a

variabilitds hatterét alkotd muticiok mar ere-
detileg is benne voltak a vizsgalt Drosophila

populacié genomjiban, de a stresszfehér-
jek gatlasaig hatdsuk nem érvényesult. A
stresszfehérjék tehat pufferként viselkednek:

korrekt mikodéstiik esetén az egyed mutacioi

kozil j6 néhany ,csendes” marad, az egyed

fenotipusat nem valtoztatja meg.

Miért bizonyult e kisérletsorozat 1998
Ota szamos elemzést és vitat provokalo,
sokat idézett felfedezésnek? A kisérletekkel
el6szor sikertilt molekularis magyarazatot
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talalni az evoltcios ugrasok mechanizmu-
sara. Raadasul ez a magyardzat rendkiviil
,0kos” mechanizmust ad az élélényeknek
a megviltozott koryezethez torténd adap-
tacidjara. Nagyobb stresszhatas a Drosophi-
la-populaciot kétféleképpen érintheti: a
populicié vagy (1) felveszi a kiizdelmet a
stressz ellen, és taléli a behatast, vagy (2)
képtelennek bizonyul a védekezésre, és ki-
hal. Mindez természetesen akkor érvényestil
ilyen tisztan, ha a populicié egyforma, vagy
legalabbis az adott stresszhatdsra egyforman
érzékeny, egyforman valaszolo egyedekbdl
all. A Rutherford és Lindquist (1998) altal
felfedezett mechanizmus alapjan a talélé
populdcio (1-es eset) genomja stresszha-
tasra megtisztul. Ugyanis a stresszhatas altal
elshivott rendellenességek hordozoi vagy
maguk is elpusztulnak, vagy pedig a termé-
szetes szelekcio soran az utodképzésben
lemaradnak, és igy az altaluk generilt latens
diverzitas a populacio genomjabol kipusztul.
Ugyanakkor a kihald populicio (2-es eset) a
stresszhatésra hirtelen felszinre kertilt morfo-
l6giai valtozatossig révén egy Gjabb esélyt
kaphat a tdlélésre az egyik mutacié torz”
(de az adott stressz ellen jobban védekezd)
egyedei révén. Ritka, de elképzelhetS eset-
ben a stresszhatdsra bekovetkezd szelekcid
egy, addig csak latensen jelen 1évS forma
tovabbfejlédésének nyit utat, és gyokeresen
atszabja a populacio arculatat, azaz evolUcios
ugrast eredményez.

1998 6ta mind a Hsp90, mind pedig mas
stresszfehérjék csendes muticiokat semle-
gesits szerepét szamos mas élGlényben,
igy baktériumokban és novényekben is
igazolni lehetett. A stresszfehérjék azonban
rendkivil konzervalt fehérjecsaladokat
alkotnak, amelyek az emberben is a tobbi
€élélényhez hasonldan mikodnek (Csermely,
2001a). Igy minden okunk megvan annak a
feltételezésére, hogy a stresszfehérjék ben-
niink is mutaciokat semlegesits, stabilizalo
szerepet toltenek be. Az orvostudominy

elmult masfélszaz évre visszatekintd diadal-
Utja, és a civilizalt életformanak a léttiinkben
fenyegetG erGs stresszeket kertil hatdsai az
emberiséget nagyrészt mentesitették a fenti,
géntisztitod folyamatoktol. Igy az elmult t-hat
generacioban a csendes muticiok szama az
emberi genomban bizonyosan novekedett.
Jelenleg a mi sejtjeink stresszfehérjéi minden
bizonnyal tobb mutans fehérjét apolgatnak,
és ezdltal rejtegetnek, mint a szépanyaink
és szépapaink sejjeit karbantarto stresszfe-
hérjék. Mindezzel nincs is baj mindaddig,
amig meg nem oOregsziink, és sejtjeinket el
nem oOnti az oxidalt fehérjék tomege (egy
70-80 éves ember fehérjéinek csaknem
fele oxidalt). Ekkor az addig hatasukat ki
nem fejtett mutaciok elszabadulhatnak, és
hozzajarulhatnak a civilizalt tarsadalmakra
jellemz6 poligenetikus betegségek, igy a
rdk, a cukorbetegség és az érelmeszesedés
kialakulasihoz (Csermely, 2001b).

A stresszfehérick

és a gyenge kblcsonhatdasok

Mi lehet a stresszfehérjék muticiorejtegets
hatisanak pontos mechanizmusa? A stressz-
fehérjék legfontosabb molekularis feladata
a karosodott fehérjék helyretekerése (Cser-
mely, 2001a). Kézenfekvd tehat, ha arra
gondolunk, hogy a morfologiai valtozasokat
okozo mutaciok azadott fehérjék szerkezetét
ugy valtoztatjak meg, hogy a stresszfehérjék
a mutans fehérjék helyretekerésével, illetve
allando kisérgetésével a bajt még ki tudjak
javitani. Abban az esetben, ha a stressz-
fehérje elromlik, gatlas ala kertl, vagy a
karosodott fehérjék nagy mennyisége miatt
a csendes mutaciok fehérjetermékei a stres-
szfehérjék ellenérzése alol kiszorulnak, a
mutans fehérjék szerkezete torz marad, és
a morfologiai fejlédésben zavar keletkezik.
Ez a szimpatikus magyarizat sajnos mar a
megsziletése pillanatdban (1998) sem volt
teljesen kielégitS. Mar a korabbi vizsgalatok
sordn is jo néhany olyan fehérje ismeretessé
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valt, amelyek gatlasa Drosophildban hirtelen
morfologiai valtozasokat okozott (Bergman
— Siegal, 2003). Sem ezen fehérjéknek, sem
a késdbbiekben ugyancsak Susan Lindquist
altal leirt, hasonl6 hatast mutatd éleszté
prionoknak (True — Lindquist, 2000) jelen
tudasunk szerint nincs fehérjetekeredést
segit6 aktivitisuk. Ujabb fejleményként Aviv
Bergman és Mark Siegal 2003-ban kozolt
modellkisérletei azt a feltételezést erSsitették
meg, hogy nagyon sok olyan fehérje lehet,
amely muticiorejtegeté hatassal bir. Mi lehet
e fehérjéek kozos tulajdonsaga? Mi lehet a
molekularis magyarazat? A valasz, gy tinik,
messzebb kertlt.

Laboratoriumunk masfél évtizede foglal-
kozik a stresszfehérjék biokémiai jellemzé-
sével. E munka soran S6ti Csaba kollé-
gammal (S6ti et al., 2002) lépten-nyomon
beletitkoztiink abba, hogy e fehérjék
biokémiai jellemzése lehetetlen, mert szinte
mérhetetlentil alacsony affinitast kotések-
kel kotnek partnereikhez, a konformacios
valtozasaikat lehet6vé tévé ATP-hez, illetve
a tobbi stresszfehérjéhez. A stresszfehérjék
ragadnak. Mindenhez ragadnak, de semmi-
hez nem annyira, hogy azt egy tisztességes
biokémikus vizsgalni tudja. Ebbdl a keserves
tapasztalatbol sziletett meg az elképzelés: mi
van, ha a hatriny el6ny? Ha a stresszfehérjék
éppen gyenge kolcsonhatasaik révén stabili-
zdljak a sejtes rendszereket? Lehet, hogy a
gyenge kolcsonhatdsok kialakitasanak ké-
pessége az a kozos elem, aminek megléte
esetén a fehérjék a sejtes rendszerek muta-
cioit a fenotipus szintjén elrejthetik? A kérdés
vizsgilatira jelenleg allijuk be a laborban a
kisérleteket.

A halézatok dltalanos tulajdonsdagai

A stresszfehérjék gyenge kolcsonhatdsai
fehérjehdlozatok részeként érvényesil-
nek. A fenti elképzelés megsziiletése utin
(Vicsek Tamas tandcsara) igy a halozatok
tanulminyozasit kezdtem el. A hilézatok-

kal kapcsolatos konyvtarnyi olvasmanyaim

mir az elején egy nagy meglepetéssel és

tanulsaggal szolgaltak: a halozatok szimos

tulajdonsaga fiiggetlen att6l, hogy milyen

elemek alkotjak a halozatokat. A haloézatok
felépitésének szabdlyai, példaul a halozatok
skalaftiggetlen topologidja (az a tulajdonsag,
hogy a hilozatok elemeinek zome csak né-
hany masik elemhez, de néhany kittintetett

elem nagyon sok masik elemhez kotGdik)

egyforman érvényes a fehérjehaldzatokra, az

idegsejtek halozataira, a tirsadalmi halozatokra,
és az olyan ember alkotta halozatokra is, mint

amilyen az Internet vagy az aramhalozatok
(Barabasi, 2003).

A halozatok nemcsak felépitésitkben
skalaftiggetlenek, hanem az egyes elemek
kozotti kapesolatok erGssége is skalafligget-
lentil valtozik. Azaz: példaul az éleszté meta-
bolikus halézatiban csak néhany olyan en-
zimreakcio talilhat6, amelynek a volumene
(fluxusa) kiemelkedGen magas. Ugyanakkor
a legtobb enzimreakcio fluxusa igen cse-
kély, mint ahogy azt Barabasi Albert-LiszIo,
Vicsek Tamas és munkatarsai nemrég a
Nature-ben megjelent cikkiikben kimutattak
(Almaas et al., 2004). Nagy szerencse, hogy
kiemelkedGen intenziv enzimreakciok is
vannak, és szamuk viszonylag csekély. Ha
minden enzimreakci6 kozel azonos inten-
zitast lenne, a biokémia kezdeti szakaszaban
az ,alapito atyak” igen nehéz helyzetben
lettek volna, hogy melyik folyamatot is
vizsgaljadk a millionyi folyamat kozil. (A
leirt skalaftiggetlenségek egyfajta ,optimalis
esetet” jelentenek, amelytdl a konkrét haldzat
viselkedése eltérhet.)

A halozatok nemcsak térben, kotéseik-
ben, de viselkedéstikben is skalaftiggetlen
tulajdonsagokat mutatnak. Az esG valoszi-
nlsége és hossza ugyantgy skalafiiggetlen
eloszlasa (ritkin van sokéves aszaly és
OzOnviz, de mindkettd elSfordult mar a tor-
ténelmi forrasok szerint), mint a foldrengések
gyakorisdga és erGssége (Barabdsi, 2003;
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Peters — Christiensen, 2002). A varatlan ese-
mények valoszintségének ilyen megoszlasa
leggyakrabban azoknak a rendszereknek a
tulajdonsaga, amelyek a self-organized cri-
ticality jelenségét mutatjak (Bak — Paczuski,
1995). Ezekbe a rendszerekbe dllanddan
energia aramlik be, amely egyre fokozodo
fesziiltséget generdl. Egy id6 utdn a fesziiltség
megszinik (relaxal) egy olyan folyamatban,
amelyben a kollektiv (kritikus) viselkedés a
rendszer egy kisebb-nagyobb (ugyancsak
skalafiiggetlen eloszlast) elemszamara terjed
ki. Ezek az elemek egymast lavinaszertien
magukkal sodorva stitik ki” a halozatban fel-
halmozodott fesziiltséget. A foldrengés és az
ess egyarant ilyen lavinaszerd fesziltségoldo
jelenség. A sorrend nyilvanvaloan folytatha-
t6: bar eddig irodalmi példara nem leltem, a
villamlas gyakorisaga és mértéke is bizonyara
hasonl6 skalaftiggetlen statisztikat mutat.

A skalafiiggetlen viselkedés evoluciona-
risan kodolt lehet. Ha fel akarunk deriteni
egy foldtertletet, akkor Gn. Levy-utakat
tesziink. A legtobbszor csak keveset mozdu-
lunk odébb, hiszen ez a legenergiakimélébb
keresési modszer. Ugyanakkor néha egy
nagyobb ugrist is tesziink, hogy Uj tertile-
teket is felmérhesstink. Kimutathat6, hogy
a foldtertlet leghatékonyabb felderitését a
skalaftiggetlen hosszisigeloszlassal bird
Levy-utak jelentik. Nem véletlen, hogy a
dongodarazs és az 6z egyarant ezzel az
Osztonos taktikaval gytijt mézet, illetve legel
(Viswanathan et al., 1999). A vilag varatlan
eseményei tehit gyakran nem is annyira va-
ratlanok, hanem skalaftiggetlenek. Ugyanak-
koralegjobb talélési stratégia is a skalafligget-
lenséghez kotott. Nem véletlen, hogy mind
a jaték (amely a varatlan helyzetekre valo
felkésziilés egyik fontos eleme), mind pe-
dig a mivészetek (példaul zene) szamos
eleme ugyancsak skalafiiggetlen eloszlast
mutat. A nyerési esélyek Daniel Bernoulli
altal leirt skilaftiggetlen eloszlasa (mindig
van esélye annak, hogy egy nagysagrenddel

tobbet nyerjink, de ez az esély éppen egy
nagysagrenddel kevesebb [Bernoulli, 1738)),
valamint a zene ritmicitasanak és tonalitasa-
nak skalafiiggetlen jellege (Hsu—Hsu, 2001)

egyarant arra utal, hogy a haloézatok altalinos

tulajdonsagai olyan kozos evolucionaris

orokséglink, amelyeta lehetG legvaratlanabb

helyzetekben vesziink figyelembe, illetve

gyakorlunk be mar kiskorunk 6ta.

A vizsgalodasok eredményeként felme-
rilt bennem a kérdés: ha a haldzatoknak
ennyi altalanos tulajdonsaguk van, vajon
igaz-e a gyenge kolcsonhatasok stabilizalo
szerepe a feltételezett fehérjehalozatok mel-
lett masfajta halozatok esetén is?

A gyenge kolcsénhatdsok stabilizdaljak

a bonyolult rendszereket

Eletem eddigilegnagyobb meglepetéseiegyike
volt, amikor kidertilt, hogy a gyenge kapcso-
latok stabilizalo szerepét a szocidlis halozatok
esetén mar évtizedekkel ezelitlefrtak, ésazota
szamos példan igazoltak (Granovetter, 1973).
Gyenge kapcsolatok nélkiil a szocidlis halo
altal alkotott vilig nem lenne olyan ,kicsi”,
hogy hat barat kozvetitésén keresztil eljut-
hatunk szinte birmely ismeretlen emberhez
a Foldon (Milgram, 1967). Az informadlis
kapcsolatok (small-talk, pletyka stb.) altal
segitenek a ndk a tarsadalom stabilizalasa-
ban (Degenne — Forse, 1999; Szvetelszky,
2002). Azokban az orszigokban, ahol a
ndk informalis kapcsolatait mesterségesen
visszaszoritjak, példaul Afganisztinban, a
Kozel-Kelet és a Balkan bizonyos vidékein,
bizonyéra ezen kapcsolatok hidnya is hoz-
zdjarul a tarsadalom altalanos labilitisihoz
(White — Houseman, 2003). A cégek kilon
erbfeszitéseket tesznek arra, hogy szerkeze-
tiikben minél tobb informalis (gyenge) kap-
csolat kialakitisara teremtsenek lehetGséget,
amely noveli a cég UtSképességét és a
folytonosan valtozo kortlményekhez valo
alkalmazkodasat (stabilitasat [Cross — Parker,
2004D.
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A gyenge kolcsonhatdsok szerepet jat-
szanak az Okoszisztémak stabilizalasaban
is (Berlow, 1999; McCann et al., 1998). Az
olyan rendszerek, ahol az elemek szamos
elemmel allnak egymassal egyenrangi
kapcsolatban (példaul tobbfajta élelmet
egyarant fogyaszto allatokat, novényeket

— példaul mindenevSket — is tartalmaznak),
stabilabbak, mint az olyan okoszisztémak,
amelyekben valamely tiplalék elfogyasa
egyben a taplalékon kizardlagosan €6 faj
elpusztulasat is okozza, ami akir egy kasz-
kadszerd kihalassorozathoz is elvezethet.

A bonyolult rendszerek szervez&dése
altalanossagban is tartalmaz olyan elemeket,
amelyek stabiliziloak, és egyben a gyenge
kolcsonhatdsok megjelenéséhez is vezet-
nek. A moduldris szerkezet nagyon fontos
a ktlonbozs funkciok szervezeti elhataro-
lasiban és annak megakadalyozasiaban,
hogy az egyik modulban keletkezett zavar
gyorsan atterjedjen az 0sszes tobbi modulra,
karositva ezzel a rendszer egészét. A mo-
dulokat altaliban gyenge kolcsdnhatiasok
tartjak Ossze (Granovetter 1973). Ezek a
kolcsonhatisok az egyik modul kirosodasa
esetén ,biztositékként” viselkedve konnyen
kiolvadhatnak, és a modulokat szétkapcsol-
va megakadilyozzak a kar tovaterjedését. A
bonyolult rendszerek masik fontos sajatos-
saga a redundancia és a degeneraltsag. Ha
egy allatbol egy gén kititésre kertil, nagyon
sok esetben az dllat valamivel kisebb lesz, de
semmilyen mas tulajdonsaga szamottevéen
nem valtozik. A molekularis okokat vizsgilva
kidertil, hogy sokszor az eredeti gén szere-
pét egy ,potgén” veszi ilyenkor at, amely
az eredetitSl csak igen kevéssé kilonbozik,
funkcitja azzal redundans. Sokszor ilyen

,potgént” nem talalunk, de a gén kilitése
mégsem jar szamottevs hatassal. Ilyenkor a
rendszer degeneralt (Edelman —Gally, 2001),
azaz ugyanazt a funkciot teljesen killonbozé
szervezOdés alrendszerei egyarant ellatjak.
A degeneraltalrendszerek azonos funkciojuk

ellatiasara értelemszerden ugyanazokkal a
modulokkal kell, hogy kapcsolatot 1étesit-
senek. Valoszind, hogy ugyanaz a modul
mas-mds alrendszerekkel nem tud egy-
forman erGs kapcsolatot teremteni, azaz: a
modularitds és a degeneracid megjelenése
egyarant noveli a rendszer stabilitisit és
gyenge kapcsolatait.

A gyenge kolesonhatasok stabilizaljak a
bonyolult rendszereket. De mit neveziink
gyenge kolcsonhatasnak, és mit értiink
stabilitas alatt? A bonyolult rendszerekben
el6forduld kolesonhatdsok erGssége folya-
matosan valtozik. A rendszer stabilitisihoz
valoszintleg nem valamely kolcsonhatas-
er6sségnél kisebb, , gyenge” kolcsonhatisok
megléte, hanem a kolcsonhatis-erGsség
megfelelS (esetleg: skilafiiggetlen) el-
oszlasa sziikséges. A stabilitds is tobbféle
lehet. A bonyolult rendszerek stabilitisdnak
biztosan nem az egyszerd kémiai reakciok
dinamikus egyensulyi viszonyai felelnek
meg. Kémiai analdgianil maradva inkibb
egyfajta Kiterjesztett” Le Chateiler-elv alkal-
mazasa tlinik célravezetének, ahol a stabilitas
kritériumaként a rendszert megzavard pertur-
béci6 utan a kordbbi dllapot (vagy a lokalisan
stabil allapotokat megtestesitGattraktor) irinyaba
valo visszarendezddést koveteljik meg. Még
szerencsésebb, ha a perturbacio lecsengésének
(relaxaciojanak) sebességét vizsgaljuk. Ha ez a
sebesség exponencidlis (a perturbacio altal oko-
7ot ,zavarcsomag” a halozaton beliil gyorsan
szétoszlik, nem akad meg sehol), a rendszer
egészen stabilnak mondhat6. A jovo vizsga-
lodasainak kell majd eldontenitik, a gyenge
kolesonhatisoknak és a stabilitasnak mely
definicitja lesz a legmegfelel6bb a gyenge
kolesonhatasok stabilizalo szerepét kimondo,
jelenleg még meglehetGsen empirikus tétel
pontos megfogalmazasara.

A halozatok természetesen nemesak gyen-
ge kolesonhatisaik révén tudnak stabilizalodni,
hanem mas modszerekkel is. Ezek kozil a
leggyakoribb a fazisatalakulds. Err6l nemrég
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Vicsek Tamasnak és munkacsoportjanak
tobb, igen érdekes cikke latott napvilagot. A
halozatok az elérhetS erdforrasaik fliggvény-
ében megviltoztathatjak a topologidjukat:
az ErdGs-Rényi-féle random halézatokbol
egyetlen centrum kortil integralodo | csillag”-
halozatokka alakulhatnak at, majd a skala-
fliggetlen hilozatokon mint dtmeneteken
keresztil, a fesziltség fokozddasaval aprobb,
teljes mértékben 6sszekotott alhaldzatokka
esnek szét (Derényi et al., 2004). A halozatok
drasztikus lebomlasa sokszor visszaforditha-
tatlan folyamat: ilyenkora sejt vagy az él6lény
halalarol beszélhetiink. Okologiai rendsze-
rekben a halozat kapcsoltsiganak” (annak
a ténynek, hogy a hilozat legtobb eleme
egymassal kapcsolatban 4l) megGrzését is
fontos egyensulyi kritériumnak fogadjak el,
és resilience-nek nevezik (Holling, 1973).

A halézatok nem 6nmagukban léteznek.
Szeretett tanarom, Holics LaszI6 szavait idéz-
ve: Nézzik meg ezt a pottydt. Ha tavolrol
nézem: pont, ha kozelrdl nézem: végtelen.”
Béarmely természetes halozat egyik elemét
kozelrSl megvizsgilva nem mast latunk,
mint egy Gjabb halozatot. Az idegsejtek
halézatanak barmelyik egyedi sejtje fehérjék
hilozata. Az idegsejthdlozatoknak otthont
ad6 ember szocidlis halozatok egyedi eleme.
Es igy tovabb. Barmelyik halozat stabilitisa
elengedhetetlen feltétele annak, hogy kap-
csolatot kereshessen és talaljon mas halo-
zatokkal, és ezek a kapcsolatok tartbsan meg
is maradjanak. Azaz: csak valamelyest stabil
halozatok képesek egy magasabb rendd
halozat elemeiként a fejlédés kovetkezd
szintjét jelentS halozat erds kolcsonhatasait
kialakitani. (A gyenge kolcsonhatasok esetén
akolesonhato elemek részrendszereinek sta-
bilitisa nem sziikséges feltétel.) Személyes
stabilitisunk tehat valahol a vilag stabilita-
sanak elengedhetetlen eleme.

Misként fogalmazva: a magasabb szintd
hal6zat fennmaradasinak ziloga az Gtalkoto
elemeknek mint részhalozatoknak legalabb

részleges stabilitisa. Mi torténik akkor, ha
a részhalozat mégsem stabil (illetve tal sok
részhalozat valik egyszerre instabilld)? Ennek
a gyakran el6forduld helyzetnek a kezelésé-
re a magasabb szintd hal6zatnak ki kellett
fejlesztenie olyan mechanizmusokat, ame-
lyek az instabil elemeket (a) stabilizaljak; (b)
elrekesztik; () szétbontjak. A stresszfehérjek
éppen ezt a feladatot toltik be a sejten belil.
A tarsadalmakban az egyedeket stabilizalo
elemeket pszichologusnak, tanirnak vagy
falusi kiskozosségnek hivhatjuk. Az elre-
kesztés hatékony eszkozeia bortonok, illetve
az elmegyogyintézet (esetleg: tudominyos
kutatomuhely...) A szétbontds eszkozei a
21. szazad civilizalt(?) tirsadalmaiban hila
Istennek, egyre inkabb illegalissa valnak.

A stabilitds azonban nem mindenek
felett valo. Az instabil rendszerekben a zaj
atlagos szintje magasabb. A nagyobb zaj
nagyobb diverzitishoz vezet (Rao et al.,
2002). A nagyobb diverzitis pedig — mint
ahogy azt a cikk elején, a stresszfehérjék
esetén mar bemutattam — a populaciot éré
megprobaltatdsok esetén a talélés zaloga.
A rejtett mutaciok felszinre kertilését nem
csak a sejtek stressze esetén figyelhetjik
meg. Jeviczki Tamas, a Debreceni Egyetem
pszichologushallgatdja hivta fel a figyelmem
arra, hogy a stressz ,pufferoldd” szerepe az
emberi viselkedésben is megfigyelhets. Ha
az emberek kertlilnek kemény, stresszel teli
helyzetekbe (katonasdg, borton, habora sth.),
a ,valodi énjuk” felszinre kertil, és az addig
rejtegetett csendes mutaciok (jellemhibak)
lathatova valnak. Hogy az ilyen esetekben
el6tors jellembeli diverzitdis mennyiben a
csoport tilélésének a ziloga, arra forrast nem
taldltam, igy e jelenséget minden bizonnyal
tovabbi kutatisoknak kell megvizsgilniuk.
A fentiek alapjan gy tlnik, hogy a gyenge
kolcsonhatasok stabilizalod szerepe eléggé
altalanosan igaz a kulonféle rendszerekre
(Csermely, 2004). Ennek tovabbi lehetGségeit
a Vince Kiadonal és a Springernél 2005-ben
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megjelend konyveimben fogom részleteseb-
ben kifejteni.

Kulcsszavak: stresszfehérjek, halozatok, gyen-
ge koélcsénhatasok, evoliicio, diverzitas
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Azemberiséget—torténete folyaman —eleinte
jarvanyok tizedelték, majd a jarvanyokat
talélt nemzedékekben a kialakult immun-
mechanizmusok és véddoltasok a fert6z6
betegségeket visszaszoritottik. Késébb a
sziv- és érrendszeri (kardiovaszkularis) be-
tegségek elterjedése kerilt el6térbe. Napja-
inkban ezek a betegségek atveszik a vezets
szerepet a fertGzG betegségek eltt a vilagon
a haldlozas és rokkantsag okai kozott. Az
emberiséget ért ,infekcios terhelés” azon-
ban valoszindleg kovetkezményekkel jar, és
gyulladast okozva szerepetjatszik az érelme-
szesedés (atheroszklerozis) kialakuldsaban.
Az atheroszklerozis gyulladdsos eredetd
betegség, mely sériilésre (mechanikus ar-
talom, stressz, hipertonia, a szervezetben
termel6ds kilonbozs érszakitd anyagok,
dohanyzas, infekcio) adott reakcioként ala-
kul ki, molekularis és sejtes reakciok kasz-
kadjanak tekinthetS. ElsS koros jelensége
a ,zsiros csik” (fatty streak), melyet az erek
belfeliiletén lerakodo zsirnemd anyagok
(példaul koleszterin) és gyulladdsos sejtes
beszirédés (nyiroksejtek, falosejtek stb.)
jellemeznek (Jakab, 2003.).

Egyre tobb korélettani adat bizonyitja a
kronikus (alacsony fokozat) gyulladas sze-

repét az atheroszkler6zis elinditasiban, pro-
gressziOjaban és az érelmeszesedéses ,plakk”
destabilizalasiban. A plakk az érfal belhar-
tydjan, illetve rétegei kozott elhelyezkedd, az
érlumenbe bedomborodd zsirnemd anya-
gokat, kilciumsokat, vérrogot tartalmazo,
kotdszovetes tokkal — tgynevezett sapkaval
— boritott kortilirt elvaltozas. Jelen allaspont
szerint az atheroszklerozis kialakulasaban
donté jelentGség az inflammacio, melynek

E — endothel
L — lipid depositum
M — media

C - calcificatio

A — adventitia

1. dbra
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szerepe van a plakk megrepedésében is. A
progredialo plakk novekedése az érlumenét
szukiti. Klinikai tiinetek csak akkor keletkez-
nek, ha 75 %-osnal nagyobb szikiilet alakul
ki, rendszerint évek, évtizedek alatt (Ross,
1999; Farmer, 2002).

Az atheroszklerdzis korai szakaszaban
végbemend jelenségek nagyon hasonlitanak
a gyulladasban szerepl6 folyamatokhoz. Ez
a kronikus jalacsony fokozatG” gyulladas
(inflammacio) képezi alapjat az athero-
szklerotikus folyamat meginduldsinak. Az
inflammacié nem azonos az infekcioval,
de nem is mindig kiilontil el att6l élesen.
Még kevéssé tisztizott a patogén mikrobak
szerepe a folyamatban, ezért egyre nagyobb
szerepe lehet az infektologianak az athero-
szkler6zis kutatdsban (Princz, 2003) .

A plakk stabilitisa a zsiros mag nagysiaga-
tol és a kotGszovetes tok vastagsagatol fiigg.
A plakk sapkarétegének és magjanak elfo-
lyosodasat a kotGszoveti rostokat bontd enzi-
mek, a collagenase, gelatinase stb. segitik el.
Azinstabilitast fokozza, ha az atheromatosus
mag mérete nagyobb a plakk 40 %-anal. A
fibrotikus véd6sapka a plakk széli részén a
legvékonyabb. A sértilékenységet fokozza a
zsirnemd anyagokkal telt falosejteknek (mak-
rofagok) a sértilés helyén valo felhalmozodasa.
Avérkoleszterinszintiének csokkentése gyogy-
szerek hatasara a plakk koleszterintartalmat is
csokkenti, eziltal elGsegitheti annak megkiseb-
bedését (Jakab, 2003).

A komyezeténél merevebb plakk az érfal
pulzacidia (nyir6 hatds) kovetkeztében meg-
repedhet, bevérezhet, ami hirtelen megno-
vekedését eredményezi, tartalma betorhet az
érpalyaba, trombozist okozva. Az érpalyan
beliili alvadékképz&dés a lument teljesen
elzarhatja. Rendszerint ez okozza a dramai
tlinetekkel jaro akut érkatasztrofakat a sziv
koszorterein, az agyi ereken €s a végtagi
ereken (szivinfarktus, angina pectoris, stroke,
also végtagi érszikilet) (Shah, 2000).

Gyulladds a szervezetben

A szervezetet ér6 valamilyen artalom, szoveti
karosodast okozo behatasok (infekcid, trauma,
égés, fagyas, miitét, vérellatasi zavar, metabolikus
éstoxikus termékek, immun- vagy autoimmun-
reakci®) lokalis vagy az egész szervezetet érints
elhiritd mechanizmustinditanak be akivaltd ok
eliminalasara.

Helyi reakcioként kortilirt klasszikus gyul-
ladasos elvaltozasok, meleg borpir, duzzanat
és karosodott mikodés (rubor, calor, tumor,
functio laesa) alakulhatnak ki.

A gyulladasos reakcio tobb sikon zajlik.

e Idegrendszeri és hormondlis valasz: 14z,
fokozott mellékvesekéreg (kortizol) és

-velGallomany (adrenalin-) mikodés,

faradtsag, depresszio

o vérképzoszervi reakcio (fehérvérsejt- és
vérlemezkeszam-emelkedés, vérszegény-
ség) metabolikus reakcio (zsirszOvet- €s
izomtomeg-csokkenés, negativ nitrogén
egyensuly, dltalinos leromlas)

o Az immunrendszernek és a mdjnak
kiemelkedS szerepe van az artd stimu-
lusra bekovetkezG szervezeti reakcidban
(Barzilay — Freedland, 2003.).

A velesziletett immunitds nem antigén-
specifikus. A Tollreceptorcsalad a velesziile-
tett immunitas fontos Gsi kozos képviselGie.
Ennek a sejtmembrianon atnydldé moleku-
lanak a sejten kivili érzékeld (receptor) része
a korokozok széles skalajat fel tudja ismerni,
akkor is, ha korabban nem talalkozott ve-
lik. A sejten beliili molekulavég biokémiai
folyamatok beinditdsa révén rovid id6 alatt
elpusztitja az ingerként szerepld korokozot
(Medzhitov — Janeway, 2000).

Egy sejtmagban talalhat6 regullo gén
(nuclear factor kappa-béta) szabilyozza a
gyulladasban szerepet jatszo legfontosabb
citokinek (f6ként a zsirsejtek altal termelt
fehérjeszerd bioaktiv anyagok mint a tumor-
nekrozis-faktor-alfa (TNF-o), interleukin 1-és

-6) megjelenését, valamint gatolja a sejtek
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apoptozisat (pusztulasit), elGsegitve a ferts-
zOtt makrofagok talélését.

A szerzett immunitas, mely a nyiroksejtek,
valamintimmunfehérjék mikodésén alapszik,
antigénfelismerd képessége folytan specifi-
kus behatasra specifikus valaszt ad.

A gyulladasos folyamat

Az inflammaci6 soran az art6 ingerre létrejott

reakcioként az immunvalasz sejtjei (mono-
citak, granulocitik, lymphocytak = fehérvér-
sejtek, nyiroksejtek) a sérilt szovetekbe van-
dorolnak, és azonnal megindul ezen sejtek
osszehangolt aktivalodisa, a korokozok és

a szoveti bomlastermékek bekebelezése

(fagocitalasa), citokinek és chemokinek
termelGdése.! A sejtek antigénfelismers

képessége lehetGséget ad az egyes koroko-
zOKk azonositasara, és beindul a szervezet

elharito tevékenysége. Az endothel az erek
belfeliiletét boritd vékony hartya, melyet
sokdig csak mintegy ,bélésként” tartottak
szamon. Az utdbbi években dertilt ki, hogy
ez a réteg aktiv mikodést fejt ki, szamos

hormont, az erekre, véralvadasra hat6 anya-
gokat is termel. Sok kutatod szerint a szervezet
szamos alapvet életfolyamata az endothel

mukodésén nyugszik. Az itt termelt citoki-
nek hatisira az arterioldk és venulak (kicsiny
verG- és visszerek) tertiletén olyan komplex
sejtes és humorilis folyamat aktivalodik, ami

az inflammidci6 beindulasanak eldfeltétele, és

megkezd6dik az immunvalasz.

A citokinek, mint a TNF-alfa, IL-1-és az
IL-6, a mononuclearis és endothel sejtekben
is termel6dnek, az immunreakciok széles
skalajat serkentik. A chemokinek a mono-
nuclearis sejteknek a gyulladds helyére

I A citokinek és chemokinek olyan — elsGsorban a
zsirsejtek magvaiban termel6d6 — fehérje természetd
molekulak, melyeknek fontos szerepiik van a kiilon-
boz6 gyulladisos folyamatok kivaltdsaban és a
programozott sejthaldlban. E nagy csaladnak egyes
képviseli, példaul a rezisztin, tumornecrosis factor-ou
inzulinrezisztenciat okoznak, mig masok, példaul az
adiponectin fokozzak az inzulinérzékenységet.

valé chemotaxisat (kémiai Gton vezérelt
irdnyitasat) segitik elS. A citokinfelszabadu-
las hatdsara a maj Gn. akut fazisfehérjéket
termel, melyeknek szintje révid idén beltl
tobbszorosére is emelkedhet. Ezek kozé tar-
toznak a véralvadasi folyamatban részt vevs
kiilonbodzs faktorok (C-reaktiv protein — CRP,
fibrinogén). Hangstlyozni sziikséges, hogy
ajol szabalyozott inflammacios reakcid nem
karos a szervezetre, hanem annak védelmét
biztositja, mig extrém mértéki karos behatas,
vagy hibas védekezs reakcio a szervezet
pusztulisihoz vezethet (Koukkunen et al.,
2001; Jakab, 2003).

Baktériumok és virusok szerepe

Bizonyos infekciok szintén szerepetjatszhatnak
azatheroszklerozis kialakulasaban. A heveny
fertézéseknek inkabb csak kivaltd szerepiik
van, igazan fontosaknak az idiilt fertGzések
tlnnek. A korokozok egy része — a beldlik
kiszabadul6 — kilonféle kémiai ingerek
hat4sara aktivaljak a falosejteket, beinditva
az autoimmun folyamatokat (Leinonen
— Saikku, 2002). A Chlamydia pneumoniae,
Helicobacter pylori, bakteridalis, valamint a
Cytomegalovirus (CMV) és Herpes simplex
virus-1 és 2, Hepatitis A virusfertézések 6s-
szefliggésbe hozhatok a kardiovaszkularis
események elGfordulasaval. FeltehetSleg
nem egyetlen, hanem tobb korokozo egytitt
felelGs az érelmeszesedéses folyamat bein-
dulasiért.

A Chiamydia prneumoniae infekcio

Chlamydia pneumoniae hisz éve ismert
légati korokozo. Chlamydia-fertGzés esetén
a korokozo a hamsejtekbe, monocitakba
jutva hetvenkét 6ran beliil a gazdasejt szét-
esését eredményezi. A lokdlis gyulladdshoz
a Chlamydiak altal termelt hésokkfehérjék
(Hsp60) is hozzdjarulnak. Ezek a fehérjék
filogenetikailag igen allandoak, a sejt belsé
stabilitasat szolgaljak, azonosak az emberi
sejtekben és baktériumokban. A mikrobak
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poliszacharid (komplex szénhidratok) része

kozvetlendl, valamint a megfert&zott sejtek-
bdl felszabaduld hésokkprotein (HSPGO)

Gtjan aktivaliak a falosejteket. Ujabban kimu-
tattdk, hogy a bakterialis endotoxin és a Chla-
mydia egyik h&sokkfehérjéje interakcioba

lép a Toll receptorokkal, eziltal aktivalja a

gyulladasos folyamat beinditisaért felelGs

géneket és a természetes immunvalaszt (Hit-
tinen et al., 2002).

Helicobacter pylori

A Helicobacter pylori a gyomormyalkahartyan

allandoan jelen levé baktérium, és a véral-
vadasi rendszert az alvadas irdnydba tolja
el. Ez a kérokozo nagymértékben felelGs
a gyomor- és nyombélfekély kialakuldsaért
is. Mtét soran kimutattak jelenlétét a nyaki
utGerek érelmeszesedéses plakkjaban is.

Periodontitis, Pophyromonus gingivalis

Szamos vizsgalat tortént annak tisztazasara,
hogy a periodontitis (fogagy-gyulladas),
melynek leggyakoribb kérokozdja a Pophy-
romonus gingivalis, illetve a foghullas fokoz-
za-e a koszorGérbetegség és a stroke kocka-
zatat. Egyes szerz0k emelkedett fibrinogén és

VIII faktor (a véralvadasban fontos szerepet

jatszo fehérje) szintet talaltak periodon-
titisben —ami trombo6zisveszélyre utal — mig

misok nem talaltak ilyen Gsszefiiggést.

Influenza és a miokardidlis infarktus

1970-es évek derekan kozoltek megfigyelé-
seket az influenza és a miokardidlis infarktus
kozott kdzvetlen Osszefliggésrdl. Ennek ma-
gyardazataul feltételezték, hogya hideg expozicid
és a fertGzések egyitt hasonld biologiai valto-
zasokat (a vegetativ idegrendszer tonusinak
megvaltozisa, vémyomis-emelkedés, szapora
szvmiikodés, a vérviszkozitasanak fokozodasa,
TNF-a, CRP-szint ndvekedés) idéz els, és hogy
a kilonbozs éreredetd sejtek virusinvazioja-
nak kovetkeztében fokozodik a véralvadast
gyorsito faktorok képzédése. Tobb klinikai

tanulmany sordn azt tapasztaltik, hogy inf-
luenza véddoltas akar 50 %-kal csokkentheti
az akut szivinfarktus, a hirtelen szivhalal és a
stroke kockazatat (Meyers, 2003).

Gyulladasos markerek

A gyulladas régota ismert klinikai Gn. akut fazis

markerei a fibrinogén (a véralvadast elGsegité
anyag), a fehérvérsejt-szim novekedése,
tovabba szamos egyéb biologiai tényezs.
Jelenlétik korreldl a koszortérbetegség
prognoézisaval. Az utodbbi idében Gjabb,
specifikusabb markerek utan kezdtek
kutatni, melyek alkalmasak az ischaemias
esemény?irant vesz€lyeztetett egyének ko-
rai kiszirésére, és ezért nagy szerepik van a
primer prevencioban.

Ezen gyulladdsos markerek kozil a figye-
lem kozéppontjaba elsGsorban a C-reaktiv
protein (CRP), a homocystein, a TNF-a és
bizonyos zsirfrakciok kertiltek.

C-reaktiv protein (CRP)

A CRP azelstként identifikalt akut fazis protein,
fokénta majban, kisebb mértékben a nyiroksej-
tekben, Gjabb kozlések szerint az érelmeszese-
déses plakkban is termel6dik. A pneumonias
(tudGgyulladisos) betegek széruma kicsapja
a Pneumococcus (a tidGgyulladast elGidézs
baktérium) sejtfalaban 1évé C-poliszacha-
ridot (komplex szénhidratféleség), ezért a
reakcioért felels fehérjeként azonositottak
a CRP-t. Ezenkiviil kdrosodott sejtmembran-
hoz, kilonbozé fehérje-zsir-részecskékhez,
nyiroksejt-receptorokhoz is képes kotédni.
A CRP-t évtizedeken it a fertGzés, gyulladas,
autoimmun folyamatok és daganatok okozta
szisztémas gyulladas markerének tartottak.
Kardiovaszkularis kockazati tényezSként

*Ischaemiis elvaltozasnak nevezzik valamely artéria
részleges elzarodasanak (szoveti oxigénhiany) kovet-
keztében kialakuld szoveti karosodast vagy elhalast.
Az orvosi irodalomban leggyakrabban a koszoraér
vagy azagy keringési zavaraval kapcsolatban emlitik
(szivinfarktus, stroke).
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betoltott szerepét és klinikai hasznat az ultra-
szenzitiv CRP-tesztek elterjedésével (hsCRP)
nagyszamu, az atheroszklerozis szempontja-
bl veszélyeztetett betegen bizonyitottak.

A CRP része a természetes immunrend-
szernek, melynek feladata az exogén kor-
okozok és endogén dgensek felismerése és
eltakaritasa, ezért a talélés nélkiilozhetetlen
tenyezGje. A CRP génje az 1-es kromoszo-
min helyezkedik el a szervezet mis protektiv
génjeivel egylitt, az evoltciod sordn a k-
16nb6z6 fajokban nagymértékben allando.
A CRP tehat nemcsak jelzGje a gyulladasos
folyamatoknak, hanem fontos szerepet jat-
szik a szervezet védekezésében és homeo-
sztazisaban is. Fiziologias koncentracioban
a CRP gatolja a trombocita-aktivaciot, azaz
megakadalyozza vérrogképzbdést.

Egészséges egyének szérumaban a CRP-
szint igen alacsony (< 1 pg/mlb). Gyulladas
esetén a mijbeli szintézis jelentGsen foko-
z6dik, ezenkiviil a mar kész CRP felszabadul
a sejtekben elhelyezkedd raktarakbol, és szé-
rumszingje akar 100-1000 szeresére is nShet,
majd hét-tizenkét nap alatt csokken az eredeti
értékre. Folyamatosan fennallo gyulladas ese-
tén a vérszint tartdsan magas maradhat.

Gyulladis hianyaban a CRP vérszintje
stabil, abszolut szintje fligg a testtdmegin-
dextdl, dohanyzistol, alkoholfogyasztastol,
fizikai aktivitastol. A hosszan tartd dohdnyzas
elhagyasa még egy év utan sem csokkenti a
CRP-szintet, aminek valoszind oka, hogy a
tiddben kronikus gyulladasos folyamatok
alakulnak ki, melyek az arté dgens megszi-
nése utan is folytatddnak. Mérsékelt fizikai
aktivitas elénydsen érinti, mig az inaktivitas
vagy talhajszolt fizikai terhelés emeli a CRP
szintet. Magasabb a CRP szintje hipertonidban,
obesitasban (elhizasban), pitvarremegéses
szivritmuszavarban, Alzheimer-kérban.

A CRP sziv- és érrendszeri eseményekre
utald korjoslo értéke nagyobb, mint az egyéb
rizikofaktoroké, magasabb vérszintje elGre jelzi
a szivinfarktus kialakulasat.

A CRP-szint emelkedése koszortérbe-
tegségben szenvedd betegek elsG foka hoz-
zatartozoiban is kimutathato, ezért a primer
prevencioban is értékes marker lehet. Akut
koroniria torténés esetén — egyéb fontos
laboratoriumi vizsgalatokkal egytitt —a CRP-
érték meghatirozasa diagnosztikus értékd.

A CRP erGs fliggetlen rizikofaktora a 2-es
tipust diabétesz kialakulasanak is, ami arra
utalhat, hogy kozvetlen szerepe lehet ezen
cukorbetegség kialakulisaban is.

Tumornecrosis faktor-o. (TINF-o.)

A tumornecrosis faktor-o. (TNF-a)) egy pro-
inflammatorikus (gyulladist elGsegit®) citokin,
melyet kapcsolatba hoztak a koszoraérbeteg-
ség és a szivelégtelenség kockazataval,
emelkedett szintje rossz prognoézist jelez. A
gyulladasra kifejtett els6dleges hatasin kiviil
a'TNF-a endothel mikodési zavart okoz, aka-
dalyozza a sejtek inzulin irnti érzékenységét,
inzulinrezisztenciat okoz, ezaltal kapcsolatot
teremt a 2-es tipust cukorbetegség és az
érbetegség kozott. Az inzulinrezisztencia
szamos un. civilizicios betegség, igy a
cukorbetegség, magas vérnyomas, elhizas,
érbetegségek gyakori velejardja, esetleg
egyik koroka.

Modosult alacsony denzitasti lipoprotein

A vérben kering$ zsimemt anyagok, melyek
altalaban fehérjékhez kotve keringenek
(lipoproteinek), fontos szerepet jatszanak
az érelmeszesedéses folyamatokban. Sza-
mos frakciojuk ismert, ezek kozott vannak
kifejezetten atherogének (érelmeszesedést
el6idéz6) és véds hatdstak is. Leginkdbb
atherogén az oxidalt LDL (low-density li-
poprotein — alacsony strlségu lipoprotein,
zsirfrakci®), amely akkor keletkezik, ha az ér
endothelen az érosszehtzo, atherogén hata-
st oxidicios folyamatok jutnak talsalyra (oxi-
dativ stressz). Az oxLDL immunkomplexet
képezhet, és fontos szerepe van a gyullada-
sos folyamat elinditisdban és el6rehaladasa-
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ban. LegGjabban kimutattak, hogy az oxidalt
LDL nemcsak résztvevGje, hanem markere is
ezen folyamatnak. Az oxIDLtrigger (kivalto®)
szerepetjatszik az ischaemia kialakulasaban
azaltal, hogy elGsegiti a trombocita-aggrega-
ciot (Osszecsapzodast), és gatolja a fibrinolizist
(a véralvadék elfolydsodasit). Az oxLDL a
koszorGér-betegség kockazatanak és a plakk
sériilékenységének lehetséges indikatora.

A HDL (magas strdségd lipoprotein)-
komplex olyan koleszterinfrakcio, mely az
érelmeszesedés folyamatat kivédi, gyulla-
dasellenes aktivitassal rendelkezik.

Az inflammdcio jellegzetességei atheroszkle-
rozisban

Az atheroszklerdzis kialakuldsa folyamin az
érfalban egyedi vasculitis (érgyulladas) zajlik,
mely mindig lokalizalt, multiplex, gdcos jelle-
gl, elsGsorban az artéridk veszélyeztetett
helyei (elagazodas, kanyar) érintettek, a
visszerekre nem terjed ki. A folyamat az erek
belhartyajan kezd6dik, késébb tefjed ata ko-
z€pso és kiilsé rétegekre. Mindez kronikus
gyulladasra jellemzé. A vérben megjelennek
azan. adhézios molekulak, melyek az egyes
vérsejteknek az érfalhoz, illetve egymashoz
torténé Osszecsapzodasat segitik els. Ezzel
lényegében az erek lumenét szdkitik, falat
vastagitjak, vagyis felgyorsitjidk az athero-
szklerotikus folyamatot. Az inflammacio
allandosulasataz artériafalban enzimatikusan
degradilt (Iebontott) LDL molekuldk 4ltal
aktivalt komplement rendszer (humorilis
védekezd szisztéma) biztositja.

Autoimmun folyamat atheroszklerozisban®

Kilonboz6 koros folyamatokban, mint hi-
pertenzio, endothelidlis kirosodast okozo
tényezOk, aorta, nyaki fG titGerek elagazoda-
sa kozelében kialakult turbulens dramlas
hatisara HSP (hsokk fehérje)-ellenes auto-

* Az autoimmun gyulladas a szervezet hibas elharitod
mechanizmusa, melynek sordn a szervezet antigénfel-
ismer6 képessége zavart szenved. Ilyenkor a szerve-

antitestek jelennek meg. A hdsokkfehérjék
az élG szervezetek 6si elharito rendszerének
fontos részei, szerkezetik a torzsfejlédés
folyaméan alig valtozott. HSP60-nal torténd
immunizalas kisérleti korilmények kozott
plakk kialakuldsat idézi elS. Az oxLDL-elle-
nes autoantitestek gatolhatjak a karotiszok (f6
nyaki (itGér) atheroszklerdzisit, a koleszterin
ellenes autoantitestek pedig védd hatistak
lehetnek az érelmeszesedéssel szemben.

Autoimmun betegségekben gyakoribb az
atheroszkler6zis korai jelentkezése (Shoenfeld
etal., 200D).

Gyulladas és a metabolikus szindroma

Az 1990-es években szamos kozlemény jelent
meg azzal kapcsolatban, hogy a kronikus
gyulladds megel6zi a diabéteszt, és elbrejelzi
annak bekovetkeztét. Osszefiiggést talaltak
az inflammaciéval kapcsolatba hozhat6 inzu-
linrezisztencia, a cukorbetegség elGallapotinak
szamit6 csokkent glukoztolerancia, valamint az
atheroszkler6zis kozott. Szamos vizsgalati ered-
mény sziletett, melyek azinzulinrezisztencia, a
diabétesz és a velesziiletett immunrendszer
kapcsolatét bizonyitottak.*

Megallapitottak, hogy az atheroszklerdzis
kronikus gyulladasos allapot, melyben az en-
dotheliumnak és az érfalnak kilonbozs karos
ingerekre (0xLDL, szabad gyokok, fert6zo
agensek) bekovetkezs reakcidjaként korai
atheroszklerotikus kdrosodas (monocita és
macrofag infiltricio) jon létre, novekedési

zet sajat szerkezeti egységei ellen antitesteket termel,
melyek az antigénként szerepld struktarat elpusztitjak.
Ennek klasszikus példaja az 1-es tipust cukorbeteg-
ség, melyben a hasnyalmirigy inzulint termelS Gn.
béta sejtjei esnek aldozatul.

* A metabolikus szindroma 1988 6ta ismert tiinetegytit-
tes, mely szamos koros anyagesere, valamint sziv- és
érrendszeri megbetegedés Osszessége. JelentGsége
elsGsorban abban all, hogy az egyes alkotorészei, mint
a cukor- és zsiranyagcsere-zavar, 4 magas vernyomas,
gyorsult véralvadis, elhizas halmozott kockazati té-
nyezdt jelentenek szivinfarktus és stroke irdnyaba. A
metabolikus szindroma koncepcidja az elmult mastél
évtized leggyakrabban diszkutalt klinikai entitasa.
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faktorok és gyulladasos markerek szaba-
dulnak fel, és mindez kulcsszerepet jatszik a
koszoraérplakkok kifejlédésében és ruptu-
rdjaban (megrepedésében). A CRP-szint
mint gyulladasos marker 6sszefiiggést mutat
az angina pectorisszal, és megjosolhatja a
szivinfarktust (Sakkinen et al., 2000).

Kimutattak, hogy az elhizis abdominalis
(hasi) tipusanak velejardja bizonyos citoki-
nek és gyulladisos proteinek jelenléte (TNF-
alfa, leptin, adiponektin, IL-6). A hasi zsigerek
kozotti zsirszovet kétszer-haromszor tobb
IL-6-t termel, mint a bor alatti zsirraktarak.
Elhizott egyének CRP-szintjei magasabbak
a normal teststlytakéndl.

Kimutattak, hogy a véralvadast elGsegits
(koagulacios) faktorok kozponti szerepet
jatszanak a gyulladasos reakcioban. A koagu-
lacio aktivalasa mikroembolusok (kicsiny
vérrogok) keletkezése miatt felelGs a gyulla-
dasos szervkarosoddsokeért. A fibrinogén
(rostonya, véralvadék) szintek szorosan
korrelaltak a gyulladdsos faktorokkal. Kimu-
tathato, hogy a citokinek befolyasoljak az
inzulinérzékenységet.

Gyulladds, inzulinrezisztencia
és az endothel diszfunkcio

Mivel az inzulinrezisztencia kapcsolatban 4ll
a gyulladissal, és ugyanakkor kardiovaszku-
laris rizikotényezd, felmertilt a kérdés, hogy
van-e kapcsolat az inzulinrezisztencia és az
endothel diszfunkci6 kozott. Ismeretes, hogy
az endothel funkci6 a keringés normilis
egyensulya fenntartdsanak fontos tényezdje,
mely szabalyozza az értonust és a véralvadast.
Az endothelsejtek aktivan részt vesznek a
gyulladisos reakcioban is.

John S. Yudkin vetette fel elGszor, hogy
az inzulinrezisztencia és az endothel disz-
funkcio tarsul egymassal. Masok kimutattak,
hogy az adhézids molekuldk mennyisége,
mely az endothel diszfunkcié markere, az
inzulinrezisztencia mértékével arinyosan
novekszik (Yudkin et al., 1999).

Az érrendszer mikodési és szerkezeti
épségeét elsGsorban az endothelen felsza-
badul6, értagitd hatist nitrogénmonoxid
(NO) biztositja. Az inzulinrezisztencia Gj
koncepcidja a ,vaszkularis elmélet”, mely
szerint az NO karosodasa jelenti azt az
alapdefektust, mely az érelmeszesedéshez
vezets anyagcesere, ér- és szimpatikus
idegrendszeri rendellenességeket elGidézi.
A karosodott endothelftiggs értagitd me-
chanizmus kovetkeztében kevesebb haj-
szalér nyilik meg, fokozodik a szimpatikus
idegrendszeri (SNS) aktivitis. Ez az aktivitds
akiserek generalizilt érdsszehtzodasat ered-
ményezi, vagyis megemelkedik a vérmyomas,
szikilnek az erek. A fokozott SNS-miikodés
tehat hozzijarul az érelmeszesedéses fo-
lyamat kifejlédéséhez. Tovabba eszerint az
allaspont szerint az SNS-nek a vérlemezke-
Osszecsapzodasra, az értagitd hatisa NO
aktivitasra, erekre gyakorolt direkt trofikus
hatasainak is szerepe lehet a kardiovaszku-
laris események kialakulasdban (Sakkinen
et al., 2000).

A diabétesz és a gyulladas kapcsolata

Ismeretes, hogy az elhizas, a kardiovaszku-
laris betegségek és a koagulacios faktorok
kapcsolatban vannak a gyulladassal, és hogy
a gyulladas csokkenti az inzulinérzékeny-
séget és azinzulinszekréciot. Ebbdl logikusan

kovetkezik aza feltételezés, hogy a diabétesz

szintén kapcsolatban lehet a gyulladdssal. A
2-estipust diabétesz inzulinrezisztens allapot,
gyakran szovdik elhizassal, a koagulacios

faktorok emelkedett szintjével, és a kardio-
vaszkularis betegségek kiemelkedGen fontos

kockazati tényezGje.

Szamos tanulmany foglalkozott a diabé-
tesz, az inzulinérzékenység €s a gyulladis
kapcsolataval. Kimutattak, hogy 2-es tipusa
diabéteszben a CRP-szintek magasabbak,
mint normoglykaemids (normdlis vércukor
értékekkel rendelkezd) egyénekben, és for-
ditottan ardnyosak az inzulinérzékenységgel.
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Tovabbi vizsgilatok kimutattik, hogy minél
kifejezettebb inzulinrezisztencia all fenn, an-
nal magasabbak a TNF-alfa szintek. Szimos
tanulmanyban a novekedett C-reaktiv pro-
tein szintje elrevetitette a késdbb bekovet-
kez6 2-es tipust cukorbetegséget.

Inzulinrezisztens és 2-es tipust diabéte-
szes egyének rokonai kozott gyakori az
inzulinrezisztencia, és fokozottan hajlamosab-
bak diabéteszre. Ugyanezen egyének kozott
a véralvadast elGsegité szamos tényezd
vérszintjét magasabbnak talaltak, mint
nem diabéteszes egyének rokonaiban. Az
emelkedett CRP-szintek magasabb HbA,
értékekkel (a vizsgalatot megel6zG hat
hét cukoranyagcseréjére jellemz6 fontos
paraméter) jartak egytitt. Legtjabban kimu-
tattik, hogy frissen felfedezett 2-es tipusa
cukorbeteg férfiak korai atheroszkler6zi-
sa, érelmeszesedéses plakknagysaga és
gyulladasos markerei kozott szoros, linedris
Osszefiiggés van.

Gyulladasgatlo kezelés

A régi inflammacios elméletet mara egyre
inkdbb elfogadjak mint az egyik korokot
vagy kivalto tényezét egy sor metabolikus
és vaszkularis korképben. Mindezek alapjan
logikusnak tinik, hogy az inzulinrezisztencia
idiilt, alacsony fokozat” gyulladasos allapotot
jelent. Ezek az adatok a 2-es tipust diabétesz
kifejlédésének gyulladasos elképzelését (is)
tamogatni latszanak.

Ugy ttinik, hogy mind a cukorbetegek kb.
90 %4t kitevs 2-es tipust korformat, mind
a hazankban is vezet6 halalozasi korok-
ként szerepld sziv- és érrendszeri betegsé-
geket — legalabb részben-gyulladisos meg-
betegedésként kell felfogni. Eztermészetesen
jelentGsen atalakitja az ezen korformakkal
kapcsolatos eddigi felfogasunkat.

Kordbban ugyanis mind a metabolikus,
mind a sziv- és érrendszeri betegségek okai
kozott az 6roklott tényezdk mellett kormye-
zeti ,artd” agenseket tartottunk szamon.

Ezek kozé sorolhatjuk az Gl6 életmodot, a
kaloriadus, zsirokban és cukrokban gazdag
étkezést, a jobbira ezek kovetkeztében ki-
alakulo elhizast stb. Ezen dllapotot jol ismert
paraméterek jelzik, mint a vérnyomas emel-
kedése, a vércukor és vérzsirok koros értékei,
a véralvadasra vonatkozo koros markerek.
Magat a folyamatot tehat olyan komplex
idult processzusnak tartottuk, melyben az
¢lettartamot jelentGsen megrovidits, az élet-
mindséget stlyosan rontd érelmeszesedés
a vazolt tényezOk hatdsara alakul ki, de évti-
zedekig a gyulladasos elképzelésrdl nem
lehetett olvasni .

Az egyre szaporodo bizonyitékok hatasira
matgy tlinik, azatheroszklerdzis olyan komplex
folyamat, ahol a korkép kialakulasdban a gyul-
ladasnak feltétlentil fontos szerep jut. Igaz, hogy
ennek az elméletnek elfogadasihoz sziikséges
az inflammacié konzervativ fogalmanak
bizonyos kiterjesztése, illetve mélyebb meg-
éntése is. Az atlagember ezt a fogalmat hallva
példaul heveny tid6gyulladasra gondol, ahol
az elesett altalanos allapotot, sok szubjektiv
panaszt magas laz kiséri. Nyilvanval6, hogy
pl. az érelmeszesedés, diabétesz esetében a
laz hianyzik. Természetesen itt nem heveny,
hanem idiilt gyulladasrol van sz6, amit a szak-
ma ,alacsony fokozatG” melléknévvel illet.
Ez azt jelenti, hogy a folyamat alattomosan,
lassan zajlik, ezért is tartott olyan sokaig, amig
a gyulladas fontos ismérveit felismerték A
teljes folyamatot a maga mélységében még
nem ismerjik, de szimos gyulladasos marker
korjelz6 megjelenése, bizonyos esetekben
ismert korokozok (baktériumok, virusok)

,kivaltd” szerepének bizonyitasa nemcsak
szemléletiinket, de rovidesen teripids te-
vékenységiinket is atalakita. E szellemben
befejezéstil alljon itt néhdny gondolat és klini-
kai gyakorlati adat e korformak kezelésében
varhato szemléletvaltozasrol.

Statinok: A koleszterin szintézisét gatld
gyogyszercsoport. Szamos hasonlo vegytlet
szolgdl ma gyogyszerként, legnagyobb ré-
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sziikk hazankban is kaphat6. Az egyik legtob-
bet idézett Gin. 4S skandiniv —koleszterinszin-
tet csokkents — terdpias tanulmanyban
(Scandinavian Simvastatin Survival Study)
a simvastatin 42 %-kal csokkentette az
ischaemias szivbetegségek el6fordulasi
gyakorisagat. Ezen betegeknek azonban
magasabb szérum koleszterinértékeik voltak,
igy a jotekony hatast sokaig kizarolag a vér
koleszterinszintjének eredményes csokken-
tésében lattak.

A gyulladast el6idézé citokinek termelé-
sének hatdsos gatlasat észlelték pravastatin
alkalmazasa soran alig emelkedett vagy
normdlis koleszterinszintek esetén is. A
statinok alkalmazasa tehat normidilis szérum
koleszterinértékek mellett is meggondolan-
do. Logikus tehit az a kovetkeztetés, hogy
ezek a gyogyszerek kivalo terapids hatisukat
nemcsak a koleszterinszintézis gatlasa, ha-
nem egyéb, lobcsokkentS effektusaik Gtjan
érik el. Ha egy koleszterinszintcsokkents
gyogyszer akkor is j0 hatdst az alapfolya-
matra — jelen esetben az érelmeszesedésre

— ha nem a koleszterinszint csokkentése
Gtjan hat, pleiotrop effektusrol beszéliink. A
mindennapi gyakorlatban ez tehat azt jelenti,
hogy példaul a koleszterinszint csokkents
szerekként megismert statinokat altalinos
gyulladascsokkentS hatisuk miatt minden
veszélyeztetett betegnek adni kell(ene). Ma
még nem tartunk itt, errdl még nincs kon-
szenzus, masrészt ennek komoly anyagi ve-
tllete is van. Kérdés, hogy a biztositd hogyan
tudja fedezni az ilyen modon jelentSsen
megszaporodott kiadasokat.

Hasonlo6 pleiotrop hatasrol szamoltak be
egy masik népszerd, hatdsos gyogyszercso-
port esetében is. Az angiotenzin-konvertalo
enzimgatlok: nem régen felfedezett nagyon
hatdsos vérnyomascsokkents szerek, me-
lyek az egyik legintenzivebb vérnyomaseme-
16 biologiai anyag, az angiotenzin szintézisét
szabdlyozd enzim muikodését gatoljak
(Angiotensin-Converting Enzyme-inhibitors

—ACE-gatlok). Az egyik fontos tanulmanyban
vizsgaltak egy ACE-gatl szermek (ramipril)
a vérnyomiascsokkentS hatds mellett felté-
telezett 2-es tipust diabétesz kialakuldsat
akadalyozo6 hatdsat is. A ramipril hatasosan
csokkentette a cukorbetegséget megel6z6
elGallapotbol diabéteszbe torténd dtmenetet
is. Lehetséges, hogy ezt a hatasat szintén as-
pecifikus lobcsokkent6 effektussal, pleiotrop
hatés révén éri el.

Legtjabban pleiotrop, gyulladast gatlo
hatast irtak le egy masik, hatisos vérnyomas-
csokkentd csoporttal kapesolatban is. Ezek
a szerek a vérnyomdsemel$ angiotenzin
anyagnak a megfelelG receptoraihoz torténd
kotodését akadalyozzik meg. Ezek az Gn.
angiotenzin receptorgatlok (ARB-k — Angio-
tensin-Receptor-blockers).

Meg kell emlitentink, egyelGre inkdbb
csak mint esetleges jovébeni lehetSséget,
ezen kezelés tovabbi eszkozeit. Bizonyos
baktériumok, igy a Chlamydia pneumoniae
vagy a Helicobacter pylori ellen antibiotiku-
mok adasa is szoba jon.

E rovid terdpids gondolatokat csak azért
lattuk célszertinek ismertetni, hogy bepillan-
tast nydjtsunk a megvaltozott szemléletbdl
el6bb-utdbb sziikségszerden kovetkezd
Uj terapids gyakorlathoz. RemélhetGen a to-
vabbilépés a hatasos megeldzéslesz, amiben
ezen szemlélet tovabbi gyakorlati segitséget
nyujthat. Irodalmi adatok szerint az influenza
védooltas a szivinfarktus bekovetkeztét 50
%-ban képes volt megakadalyozni. A gyulla-
dasos szemlélet mélyebb megértése tehat
fontos gyakorlati kovetkeztetésekre kell
hogy vezessen, s a kozeljovében ki fogja
tagitani betegvezetési, terdpids és preventiv
személetlinket a mindennapi klinikai gyakor-
latban (Halmos, 1997).

Kulcsszavak: gyulladds, endothel diszfiink-
cio, atheroszklerozis, bakiériumok, virusok,
infarktus, stroke, inzulinrezisztencia, me-
tabolikus szindroma
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A Magyar Tudomany egyik tematikus Ossze-
foglalojaban (Magyar Tudominy 2002/4)
Az dregedes élettani és tarsadalmi jelenségei
cimmel atfogd tanulmanyok jelentek meg
kivalo tudodsaink tollabol, melyekben az
oregedés szamos aspektusat vizsgaltik meg.
Az alabbiakban néhany gondolatot fiiznék
a tanulmanyokhoz, kiilonos tekintettel az
oregedés elméleteire.

Oregedesi elméletek

Elscként az oregedési elméletekkel kapcso-
latos elképzeléseket vazolom, természetesen
a teljesség igénye nélkil, hiszen ahogyan
Adam Gyorgy (2000) emlitette a geronto-
pszichologiaval kapcsolatban: ,...ahdny
nagy tekintélyd, hajlott kora karizmatikus
pszichologus, annyi 6regkori szubjektiv
esz-sz€!”, ugyanigy jellemezhetnénk az brege-
dési elméleteket is: ahany oregedéskutato,
legalabb annyi 6regedési elmélet. Nyilvan-
valo, hogy a terjedelmi korlatok hatart
szabnak mind a felvethet& témak szamanak,
mind pedig kifejthetGségliknek, ezért csak
néhany — dltalam fontosabbnak tartott — kér-
déskor érintésére van lehetGség.

Az utdbbi néhany évtizedben jelentek
csak meg tudomanyos igényd elképzelések,
munkahipotézisek, az ezt megel6z6 elkép-
zelésekrsl Gruman (1966) mtvében olvas-
hatunk (hatul az irodalomjegyzékben né-
hany jelentGsebb oregedési elmélet egy-egy
forrasmunkajat idéztem a részletesebb tanul-

minyozashoz). A 1. dbra két f6 csoportot

jelenit meg ezekbdl az elgondolasokbol,
illetve egy harmadikat, mely az egyik vagy
mindkét csoport egyes elemeinek kombina-
ci6jabol all ssze. Mar a csoportositis maga

is vitara adhat okot, azonban Ggy ttinik, hogy
ez a két alapvetS elképzelés vonul végig az

oregedési modellekben. Az egyik szerint

az Oregedést valamilyen (kiilsG vagy belsd)

program—vagy annak hidnya —irdnyitja, illet-
ve okozza. A masik szerint valamilyen hiba

jelentkezik a rendszerben, s ez gatolja meg az

idébeni hosszabb fennmaradast. Ez utobbi

elképzelés explicit vagy implicit formaban

magaba foglalja azt a véleményt, miszerint

tokéletes rendszerrel van dolgunk, amely csak

az okozott hibdk miatt nem marad fenn.

A programelméletek valtozatos ,prog-
ramokat” allitottak elméleteik kozéppont-
jaba. A program kifutisa elmélet szerint a
genetikailag programozott1épések utin mar
nincs program, ami a szervezetet iranyitana,
s a program nélkiil maradt szervezet meg-
oregszik, majd elpusztul. A programozott
halal elméletek szerinta haldl és az Gregedés
is program szerint kovetkezik be, egyesek
szerint még bizonyos haldlgének is 1éteznek.
A programozott sejthalalt okoljak mas elméle-
tek az dregedés kialakulasaért, megint mas
elképzelések szerint pedig génjeinkben csak
egy bizonyos szamu osztodasi képesség
programozott, s ezutian a sejt eloregszik,
majd meghal. Sokan bizonyos biologiai
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OREGEDESI ELMELETEK

L

PROGRAMELMELETEK

~

BELSO PROGRAM KULSO PROGRAM

1. a program kifutasa " 1. biolégiai 6rak ©

2. programozott halal " 2. evoluciés elméletek "
3. pleiotrop gének ™

4. programozott sejthalal

5. bioldgiai 6ra ©

6. evolucios elmélet *

7. korlatozott szamu osztodas "

KOMBINALT ELMELETEK

T

HIBAELMELETEK

/\

RENDSZER MUTACIOK

1. betegségelmélet ’ 1. DNS-mutéciok *

2. neuroendokrin elmélet *° 2. proteinmutaciok

3. immunelmélet * 3. kollagén keresztkotés ¥
4. keresztkotés-elmélet ® 4. cukor keresztkotés C
5. szabadgyok-elmélet

6. salakfelhalmozddas-elmélet ©

1. egyesitett eimélet °
2. membranhipotézis *
3. diszdifferenciacios hipotézis

1. abra » Az 6regedési elméletek csoportjai és néhany példaja. B: Bjorksten (1968); C: Cerami (1985);
Ca: Carell — Ebeling (1923); Cu: Cutler (1982); E: Edmund (1978); G: Gruman (1966); H: Hayflick
(1965); Ha: Harman (1981); He: Heukelein (1987); J: Johnson (1985); L: Lockshin — Zakeri (1990);
O: Orgel (1963); R: Rose — Service (1985); Ro: Roth (1978); S: Strehler (1976); St: Strehler (1986);
V: Verzar (1969); W: Walford (1963); Wi: Wilson (1974); W1: Williams (1957); Z: Zs.-Nagy (1978)

orak 4ltal irdnyitottnak vélik az dregedést,
melynek lehetnek kiilsé vagy bels6 determi-
nansai. Az evollcios elméletek az evolicio
altal a szervezetbe Ultetett programokat
vélik meghatirozonak, szintén kiilsg, illetve
belsé tényezOk altal determinalva. Sok mas
elképzelés létezik még, melyet nem emli-
tettem; mindegyiknek valamilyen program
avezérelve.

A hibaelméletek kiilsé és/vagy belsG ha-
tasoknak tulajdonitjak az dregedést, melyek
olyan elvaltozasokat okoznak a szervezetben,
melyek kivaltjak (az amigy tokéletes) rend-
szer elvaltozasait, s végss soron Oregedését.
Vannak olyan megkozelitések, melyek be-
tegségnek tételezik fel az dregedést, mely-
nek ma még nem ismerjiik a korokozojat.
Masok egyes sejtrendszereket, mint példaul
az immunrendszert okoljak az dregedésért.
Nyilvanvalo, hogy amennyiben az immun-
rendszer nem kell6képpen latja el funkcidjat,
a tobbi sejt, sejtrendszer és szerv karosodhat
a kiils6 és belsé korokozok, elvaltozasok
altal, ami végsé soron az dregedésben olt
testet. Vannak mas generalizalo elméletek,
melyek szerint a sejtekben létrejott intra- és

intermolekularis keresztkotések valtoztatjak

meg a rendszer mikodését, s regitik ezaltal

azt. A keresztkotések kivaltisanak egyes

modjait is generalizaltak, mint a szabadgyok-
elméletet is, mely szerint a szervezetiinkben

anormalis és szlikséges sejtfolyamatok soran

elszabadult szabadgyokok az okai a rend-
szer karosodasanak, majd oregedésének.
A salakfelhalmozddas hipotézise a sejt altal

termelt és el nem tavolitott melléktermékek
(mint példaul a lipofuscin) hatasaiként irja

le az Gregedést.

Mas, kevéshé dltalanosito elképzelések egy-
egy részegység hibdjanak r6jak fel az Gregedés
folyamatat. A DNS-muticiok — legyenek
azok példaul a szabadgyokok vagy mas
tényezok 4ltal kivaltottak —az okai az drege-
désnek egyes megkozelitések szerint. Megint
masok ugyanezen valtozasokat a fehérjék
szintjén gondoljak mérvadonak. Ugyanigy
lehetnek a céljai a karosito faktoroknak extra-
cellularis részek is, mint példaul a kollagén
keresztkotés elméletében is. Ugyanakkor
pedig masok a cukor inter- és intramole-
kularis keresztkotddéseit teszik felelGssé az

Oregedés kialakulasaért. Szintén szamos mas
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elméletet lehetne még idesorolni, egy-két ma
is divatos elméletet sorol fel Laszl6 Valéria és
Falus Andras munkdja is (2002).

Az utdbbi két-harom évtizedben kezdtek
kialakulni olyan elméletek, melyek okok
lancolatat vagy tobb ok kombinaciojit alkot-
tak meg, kittinve igy a tobbi elmélet kozil.
Ezek a program- és/vagy hibaelméletek
egyes tényezGit kombindltik, alkottak meg
olyan munkahipotéziseket, melyek alapjan
jol lehetett az Gregedési folyamatok egyes
részeit modellezni, tanulminyozni. Hirom
kiemelkedd elméletet soroltam fel az 7.
abran, melyek igen erdteljes 10kést adtak
a gerontologiai gondolkodasnak és kutata-
soknak. Az egyesitett elmélet megkisérelte
valamilyen rendszerbe foglalni az akkori
gondolkodis elemeit. Az dregedés memb-
ranhipotézise a szabadgyokok membrant
kérosito hatisan alapul, s levezeti az 6rege-
déssel valtozo jelenségek altalanos okainak
lancolatat. A diszdifferenciacio hipotézise
az Oregedeést a helyesen differencialodott
allapottdl torténd elsodrodasként definidlja,
mely folyamat szamos salyponti elemét
is megemliti. Ez utobbi taldn az eddig leg-
komplexebb megkdzelités, melyben az re-
gedéshez kapcsolodo egyes betegségtipusok
kialakulasai is magyarazatot kapnak.

Mit is lathatunk tehat az Gregedési elmé-
letek attekintésekor? Olyan munkahipotézi-
seket, melyeknek vannak bizonyos alapjai,
melyek valos megfigyeléseken alapulnak.
Minden olyan hipotézis, mely tudomanyos
alapokra éptil és tudomanyos alapossaggal
kidolgozott, kdzelebb vihet benntinket az
oregedés komplex problémajanak megol-
dasahoz. Legtobbjik azonban azt a benyo-
mist kivanta kelteni, hogy megoldotta az
oregedés kérdését, mind ez idaig azonban
azt tapasztalhatjuk, hogy kevés eredmény-
nyel. Mik lehetnek ennek az okai? Ugy ltszik,
az elméletek kimunkal6i tobb csapdiba
is beleléphetnek Gtjuk sordn. Egyik ezek
koziil a modellalkotis veszélye. A komplex

probléma megkozelitéséhez egyszerdsitett
modelleket alkotnak, ezaltal szamos fennallo
tényez6t elhanyagolnak a probléma tanul-
manyozhatésaganak érdekében. Ez egy
természetes és ésszerd megkozelitési mod.
Ugyanakkor legtobbjik nem elég 6vatos
a kapott eredmények extrapolalasakor, s
hajlamos egyes tényezdket generalizalni,
elfeledkezvén a modellalkotiskor elhanya-
golt tényezSkrdl. Ilyenek példaul az in vitro
kisérletek, melyek érvényessége in vivonem
mindig egyértelmd, vagy a kiilonbozG tipusa
élolényekben kapott eredmények atvitele
az emberre sem teljesen zOkkenSmentes,
s ha csak az oregedéssel valtozd biologiai
paramétereket tekintjuk is, a modellekben
kapott értékek az emberben masok, sokszor
éppen ellenkezd elGjeltek is lehetnek. A
modellalkotis veszélyei mellett fel kell hivni
a figyelmet még példaul a helyes kérdésfel-
tevésre is. Jol emlékszem még hajdani kol-
légiumigazgatom igen tomor és lényeglitd
megfogalmazisara: ,Rossz kérdésre — rossz
vélasz!” A legbriliansabban és a cstcstech-
nikat képvisels eszkozokkel kivitelezett
kisérlet sem ér sokat, ha helytelentil feltett
kérdésre keresstk a valaszt.

Ugy tiinik, hogy az dregedési elméletek
megfogalmazoi azt a kérdést tették fel: Miaz
oregedés oka?” Azt hiszem azonban, hogy
a helyes kérdés ez lenne: ,Mik az Gregedés
okai?” Mar az emberi szervezet komplexitasa
is indokolja ezt a kérdésfeltevést, hiszen
kulonféleképpen differencialodott sejttipu-
sok alkotjak az emberi szervezetet, ha csak
sejtszinten szemléljik is az dregedést. Emel-
lett a kiilonboz6 szinteken torténd tanulma-
nyozas is kiilon kérdések megfogalmazasat
teszi sziikségessé. Ezt timasztja ald az egyik
legfrissebb eredmény is, mely szerint a k-
16nboz6 tipusa sejtek DNS-e Oregedéssel
megfigyelt viltozasanak mértéke mas és
mis, illetve a DNS-en beliil is mis géneket,
régiokat érint. A kiillonbozé sejttipusok mas
és mis stratégiat alkalmaznak fennmarada-
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suk érdekében: egyik esetben kifejezett
hangsulyt fektetnek a védGrendszerek (pl.
szabadgyokok elleni védelem) pontos mu-
kodésére, mas esetben viszont inkabb az
elhasznalodott sejtek elpusztitisaval és Gjak
elGallitasaval oldjak meg a fennmaradas
kérdését stb. Nem haszontalanok tehat a
kiilonbozs oregedési elméletek, hiszen az
egész kérdéskor egyes részleteinek tanul-
mianyozasaval kozelebb vihetnek benntinket
az Oregedés etiologidjanak megismeréséhez.
Elhibazott kovetkeztetés viszont, hogy egyes
részeredmények generalizalasival az Orege-

AZ ELET KEZDETE

dés kérdését megoldottnak tekintsiik (hiszen
eztlegtobbszor csak kutatdi 6n- és financialis
érdekek motivaljak).

Az informdcios szint szerepe
az dregedésben

A differencial6 tényezSk mellett azonban va-
l6di generalizalo tényezdket is megfigyelhe-
tink az Oregedés tanulmanyozdsa soran.
Ezek egyike a szervezet, szervek, sejtrend-
szerek és kiilonboza sejttipusok informacios
allapotanak, szintjének valtozasa. Ahogyan
azta 2. dbrais elnagyoltan szemlélteti, az élet

evolucio,
EE, €D EI‘
egysejtliek S(l), evollcio,
tobbsejttiek S(I), evoldci6,
szervrendszerek S(1), evollicio,
E*, <-|->E E”, <> EY,
himivarsejt S(Iy, s(Iy, petesejt
MEGTERMEKENYITES
E’ <- "')Els S(1)s
sejtdifferenciacié
an <€ "')Elo S(l),
SZULETES
E°7 <€ "‘)EI7
S(>I)% veeenns s(l),
P <> P"
egyedfejlédés
R' <> R
Eua €~ “")Elu
E E S S(y, evoliicit
TERMEKENYSEG teljesen kifejlédatt
novekedésleallas
OREGEDES e
anyag <3
energia <« A energiadllapot
informécié <.-l» 4 informéaciés allapot
A szabdlyzas
Env P ')Ela ¢
Sy Yo s(y,
HALAL

2. dbra ® Az informacio6s allapotok valtozasainak vazlatos szemléltetése. E = kornyezet; i = belsd;
o = kiils6; X = n6i; Y = férfi; S = él6 szervezédés; 1 = informacios allapot; P = az €16 szervezet

részei; R = a szervezet folyamatai; ? = valtozas.
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(ki)alakuldsat és az emberi egyedek idébeni
fennmaradisat is végigkovetik a szervezGdés
informacios allapotanak valtozisai, mikozben
azegyed anyagot, energidt és informaciot cserél
komyezetével.

Az élet kialakulasa és az éldlények fejls-
dése sorin meglehetGsen komplex 1ények
fejlédtek ki, mint amilyen az ember is. Ezen
folyamatok sordn viltozott a komplexitis,
igy az informacios allapot is (ebben az érte-
lemben az informacits allapot tobbet jelent

— még sejtszinten is — , mint ami egy sejt ge-
nomjaban taldlhat®). Az informacios allapot
egy egyedben is folyamatosan viltozik az
id6vel, ahogy az a kiilonbodzs egyedfejlédési
folyamatain keresztiilhalad. A két kiillonbozé
informacios szintd ivarsejtbdl egy harmadik
szint keletkezik. A sejtosztodas és differen-
cidlodas utan egy teljesen Gj allapot jon 1étre,
mas informacios tartalommal, mint amilyen
a két ivarsejt volt. A sziiletés utdn nemcsak
a kormyezet valtozik, de a szervezet teljes
szabdlyozasi rendszere is valtozison megy
keresztll, ami utdn ismét Gjabb informacios
szint keletkezik. Az Oregedési folyamatot
altalaban a szervezet teljes kifejlédése utani
periddusra értik, noha az 6regedés mar a
sziiletés eldtt elkezdddik, s utana is folytato-
dik. Azonban a legkifejezettebb valtozasok
a teljes kifejlédést kovetik, ezért is tanulma-
nyozzik az dregedést ebben a szakaszban.
A szervezet informacits szintje fokozatosan
valtozik a kilonbozs kils6 és belso fakto-
rok hatdsara, mikor is a szervezet anyagot,
energiat és informaciot cserél kbryezetével.
Nemcsak a kiils6, de a belsé faktorok is
(beleértve a genetikai apparatus folyékony
jellegét is — melyrdl el6z6leg mar részlete-
sebben is frtam: Semsei, 2000) hozzajarulnak
a szervezet informacits szintjének valtoza-
sahoz. Ez a rengeteg viltozas eredményezi
a diszregulaciot, és a szervezet fokozatosan
elsodrodik a helyesen differencialodott al-
lapotitol. Mindezen folyamatok végl is az
informacios allapot teljes dezintegraldsihoz

vezetnek, azaz a szervezet halalahoz. Fon-
tos tehat hangsalyozni, hogy egyrészt egy
adott informacios dllapot fenntartasihoz egy
bizonyos kornyezetben energia sziikséges,
misrészt pedig az ember esetében a szerve-
zet nem marad fenn 6rokké, még akkor sem,
ha nem éri kiils6 karosodas, hiszen a genom
fluid karaktere miatt allando belsé valtozason
megy keresztiil. Az emberi szervezet adott in-
formacios szintje emellett sem teszi lehetéve
aziddbeni 6rok fennmaradast, hiszen a kiilsé
és belsG kornyezet okozta adapticios-valto-
74sos folyamatot nem képes szazszazaléko-
san kezelni, azaz a hatas el6tti informacios
szintet visszadllitani. Igy pedig fokozatosan
elsodrodik attol a differencialt allapottol,
mely a lehetS leghosszabb fennmaradasat
biztositana. Ezeknek megfelelGen tehat az
oregedest a szervezet informdcios szintje
alapuvetéen meghatdrozza, iranyitja.

Ha val6ban az informicios szint folya-
matos valtozasa eredményezi az dregedést,
akkor mely faktorok hatdrozhatjak meg a
maximalis lehetséges élettartamot? Az egye-
det a sajat genetikai apparatusa altal alap-
jaiban meghatarozott informacios szinten
kivil egy masik egyedtdl az is megkilon-
bozteti, hogy melyek a gyenge elemek
ebben az informacios allapotban. Mivel egy
igen komplex rendszerr6l van sz6, mely
tagjai egymassal kolcsonhatisban allnak, s
hatasaik szuperponilodnak, lesz mindig
egy rész, mely a tobbitdl eltérd mértékben
képes informicios allapotit fenntartani. Ha
bizonyos rendszerek az egyik egyedben
kevésbé jok, mint a masikban (példaul a
szervezet belsG folyamatai mint a szabad-
gyOkok elleni véddrendszer, vagy a DNS
destabilizalo faktorok elleni véddrendszer
kiilonbségei—sejtszinten), ez negativan fogja
befolyasolni az elérheté maximalis élettarta-
mot. Mindezek a gyengeségek kiilonbdzs
szinteken (sejt-, sejtrendszer-, szovet-, szerv-,
szervrendszer) fogjak meghatirozni az Ore-
gedést és az élettartamot. Tehat a maximdlis
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élettartamot a szervezet informdcios szintje
mellett a leggyengébb lancszem hatdarozza
meg, limitdlja.

Az el6zetes ismereteink fényében pedig
azt is mondhatjuk, hogy az éregedeést krilsé
és belso faktorok befolyasoljak. De mik is
ezek a faktorok? Mielétt erre ratérnénk,
néhany gerontologiai alapfogalmat kellene
kortiljarnunk.

Az oregedeésrdl dltalaban

Ahogyan az iras cime is jelzi, nem szandéko-
zom foglalkozni az alibbiakban a geronto-
logia egyes dgaival —mint a geriatridval vagy
a szocidlis gerontologiaval —, az ris végén
tobb magyar nyelven megjelent muvet is
idézek, igy a téma ezirinyl vonatkozasai
irant érdekl6dok is timpontot kaphatnak,
inkabb a biogerontologia egyes tertileteinek
kérdéskoreit boncolgatnam.!

Elscként talin az dregedést kellene defi-
nidini. El6rebocsdtanam, hogy a tovabbi-
akban — hacsak masként nem jelzem — az
emberi Oregedésrdl fogok beszélni, nem
térnék ki az alacsonyabb rendd szervezédé-
sekre, novényekre, baktériumokra stb. Ezt
az emberrel szembeni elfogultsigom mellett
mas tényezok is indokoljak, ahogyan az a
késdbbiekben majd napvilagra kertil. Nehéz
az oregedés pontos definiciojat megadni,
konvencionalis értelemben azonban az
egyed teljes kifejlodése (reprodukcios ké-
pesség elérése, teljes testi kifejlédés) utani
életperiodust nevezik, melyet a funkciok
fokozatos hanyatlasaval jellemeznek, s amely
a szervezet halalaval végzddik. Nyilvanvalo,
hogy ez a definicid tobb sebbdl vérzik”,
hogy mast ne emlitsek: az oregedés folya-
mata mar a két ivarsejt kialakulasa soran is
végbemegy, s ez folytatodik egyestilésiik
utan, a sziletés el6tti idGszakban, s a sziiletés
utan is tovabb folyik, igaz, mis-mas jellem-
! Az ajanlott magyar és idegen nyelvi irdsok listaja
a lap internetes valtozatinak honlapjin olvashato a
www.matud.iif. hu cimen.

zOkkel. Egyértelmd viszont, hogy a legtobb
és lathato jelét a fenti definicio szerinti perio-
dusban tapasztaljuk.

Akovetkezs fontos kérdés azlenne, hogy
mivel is jellemezhetnénk az Gregedést. Ez
a kérdés is a gerontologia koncepcionilis
problémai kozé tartozik, tobb masikkal
egyetemben. Nem szindékozom mind-
egyiket érinteni, csak a késébbiek megér-
tése szempontjabol legfontosabbakat. Az
elsG jellemzési csoportba a generalizald
jellemzdk tartoznak. A legtobb kutatd egye-
tért abban, hogy az dregedés univerzilis
jelenség, azaz bar a faj egyedeinek haldla
kiilénbdzé okokra vezethetS vissza, Ore-
gedésiik hasonld mintazatot mutat. Masik
széles korben elfogadott nézet, hogy az
oregedést a homeosztazis zavaraval jelle-
mezhetjik, illetve mas megkozelitésben a
helyesen differencialodott allapottdl torténs
elsodrodassal. Ebben az értelemben atfedés
mutatkozik az Oregedés és egyes betegség-
tipusok kozott, de mint a késSbbiekben
érzékeltetem, elképzelhets, hogy ezeknek
a betegségeknek s az dregedésnek kozos
gyOkereik vannak. Legtobben az dregedést a
funkciok fokozatos csokkenésével jellemzik,
ami dltalanossagban igaz is, bar tobbszor
észlelhetiink novekvd tendenciakat, ami
adodhat a funkcio6 jellegébdl, relaxaciojabol
vagy kompenziciobdl is. Mindemellett az
oregedés folyamatat belss tényezSk altal de-
terminaltnak vélik, egyiranytnak, s egyesek
szerint megfordithatatlannak.

A fenti jellemzok mellett azonban meg
kell emlitentink azokat is, melyek a folyamat
diverz jellegét hangstlyozzak. Ezek szerint
az oregedés heterokron jellegti, ami annyit
fed, hogy a szervezet kiilonbozé szintjei és
alkotdi killonbozs idében kezdenek el ore-
gedni. Egyes sejtek, sejttipusok, sejtrendsze-
rek vagy szervek egy adott id6pontban még
optimalisan funkciondlhatnak, mig masok
mir kifejezetten mutatjak az oregedés jeleit.
Emellett az dregedés heterotrop, azaz a k-
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16nbozG helyen 1éve, esetleg azonos funk-

litést a kiilonbozs tipust sejtekrdl, részekrdD
eltérd dregedési mintazatot kovethetnek. Az
oregedési folyamatok heterokaften jelleget
is olthetnek, tehat az dregedési folyamatok
eltérG iranyGak lehetnek: egyes folyamatok
aktivalodnak vagy relaxalodnak, masok
leszabidlyozddnak. Mindezek a jelenségek
heterokinetikus karakterdek lehetnek, igy
a kilonboz6 folyamatok mas gyorsulassal
illetve sebességgel mehetnek végbe.

A fentiek azt probaljak érzékeltetni, hogy
a szervezet komplexitasa miatt nem lehet
mindent generalizilni, a szervek, sejtrend-
szerek és a kilonbozs funkcioja sejtek
mind-mind specidlis, egyedi jellemz&ket
mutatnak, amit az 6regedés tanulmanyozasa
sordn figyelembe kell venniink. A talzott
generalizalds ugyanis szamos kikertilhetetlen
csapdat jelent, mely végtil is lehetetlenné te-
hetiaz dregedés problémajanak megoldasat.
Miel6tt ratérnénk az dregedés meghatirozo
tényezGinek attekintésére, nézziikk meg, mi-
lyen szinteken lehetne tirgyalni az dregedést.
Eltekintve a szubatomi szinttél, azalabbi szintek
latszanak targyalhatonak: atomi, molekularis,
sejt és sejtalkotok, sejttipusok, sejtrendszerek,
szervek, szervrendszer.

Az atomi szinten az elemek izotOpjainak
és/vagy radioaktv izotopjainak szerepe kertil-
hetne teritékre. Ezta tertiletet kevéssé vizsgaltak,
ugyanakkor érdekes lehet biologiai hatisanak
tanulmdnyozisa, hiszen a nehézviznek
eltéré hatasai lehetnek a normal vizhez
hasonlitva, nem beszélve a sugirzo izoto-
pokrol, melyek mar egy adott sugardozist
képviselnek a szervezetben, hacsak a kilium
izotopjait tekintjiik is. Az dregedés legjobban
tanulmanyozott része a molekulak és sejtek,
sejtalkotok szintje. Az alapvet modszer az
osszehasonlitas, Osszevetik a fiatalkori sejtek
molekuldinak elsGdleges szerkezetét (példa-
ul: DNS nukleotidok metildltsiga, nukleotid-
sorrend; fehérjék aminosav-sorrendje stb.),

masodlagos térszerkezetét és harmadlagos
intra- és intermolekularis viszonyait. Sokan
egyes sejtalkotokat vizsgalnak (kromatin,
mitokondrium, intracellularis médium, sejt-
membran), illetve in vitro vagy in vivo, teljes
sejteket. Nem szabad ugyanakkor elfelejte-
niink, hogy az anyai sejt megtermékenyitését
kovetGen kilonbozs sejttipusok alakulnak
ki, melyek differencidltsaga igen valtozatos,
s ez alapvet$ eltéréseket eredményezhet
ezeknek a sejteknek az oregedésében is.
Egyes esetekben még a genetikai apparatus
is eltérést mutat, gondoljunk csak egyes im-
munsejtekben végbement atrendezdésekre.
Emellett viszont igen eltéré a kiilonbozs sejt-
tipusok genetikai regulacitja, metabolizmusa
is. Ennek megfelelGen mis és mas hatasok,
komponensek valnak alapvetG fontossigava
az oregedés szempontjabol. A legalapvetSbb
kulonbséget talan a két sejttipus, az 0sztddo
és nem osztodo sejtek képviselik. Mas és
mis az Oregedéssel bekovetkezett valtoza-
sok jellege, mértéke, irinya stb. ebben a két
tipusban. Még igen sok ¢regedéskutato is
osszemossa ezeket a kilonbségeket, s haj-
lamos a generalizalasra. Emellett szimosan
egyes sejtrendszereket tanulmanyoznak,
mint az immunrendszert, a neuroendokrin
rendszert vagy azidegrendszert. Nyilvanvalo,
hogy hasznos informaciokat szerezhetiink
egyes szervek, s a teljes szervezet paramé-
tereinek Oregedéssel torténd valtozasainak
meghatdrozasakor is. Ezen szintek tanul-
minyozasa mellett nem szabad figyelmen
kiviil hagynunk az egyes komponenseknek
egymasra gyakorolt hatisat sem, mely Gjabb
differencidl6 tényezd lehet az 6regedés
beri szervezet magas komplexitdsa miatt
kertilnek el6térbe. Ez a magas komplexitas
azt is magiban hordozhatja, hogy egyes
sejtek oOregedésének tanulminyozasakor
megfigyelteket nem lehet egyszerd modon
extrapoldlni. Mindemellett szimos egyéb
csapdit is el kell kertilni gerontologiai vizs-

1341



Magyar Tudomany « 2004/12

galodasunk sordn, ezekrdl azonban majd a
késdbbiekben teszek emlitést. Most lassuk
akkor az oregedés meghatarozo tényezait.
Az Oregedeés tényezoi

Az dregedés tényezGinek két nagy csoport-
jat kulonboztethetjik meg: a kiilsd és belso
Jfaktorokat. Ahogyan azt az dregedési elmé-
leteknél is latjuk, a kiilsé és belsé determi-
naltsig gondolata végightizodik a geronto-
logiai kutatisokon, hol az egyik (esetenként
kizarolagossiggal) 1ép el6térbe, hol a masik.
Tobben megprobalkoztak stlyozasukkal is,
ami erGsen megkérdGjelezhets. Tény marad
azonban, hogy mindkét csoport befolyassal
bir az 6regedés folyamatira. Legtobben a
bels6 faktorok, azon belil is a genetikai
1ényezokfontossagit (elsédlegességét?) hang-
stlyozzak, ami viszont igen féloldalassa teszi
az elképzeléseket. Sokszor legalabb akkora
fontossagot kell tulajdonitanunk az epigene-
tikai jellemzoknek is. S ez még mindig csak
az érem egyik oldala, nem hagyhatjuk figyel-
men kivil a kilsG faktorokat sem, melyek
idénként legalabb akkora fontossiguak,
esetenként néha még fontosabbak is, mint
a belsdk. Az alabbiakban csak az anyagi té-
nyezokrollesz sz6 ezen a kategorian belil, a
tarsadalmi vonatkozdsokgazdasagi, politikai

és kulturdlis meghatirozoit nem kivinom

érinteni (errdl, egy-két nézGpontbdl jo izelitst
nyerhetiink Jozan Péter (2000) munkajabol

is). A gerontologiai kutatdsok ezen terlilete

azonban még tavolrdl sincs teljesen kiaknaz-
va, sok fontos, alapvets tényezS megallapi-
tdsa varat még magara.

Kiils6 faktorok

Ebben a csoportban hiarom nagyobb alcso-
portot kiilonithetlink el: az anyag, energia és

informacio csoportjait, noha ezek egymassal

kolesonhatasban allnak, s 4t is alakulhatnak
(3. abra). Ateljeskifejtés igénye nélkil néhany
példaval illusztrdlnim ezeket a faktorokat,
melyeket mas és mas sullyal kell figyelembe

venntink, egyedektdl és mis hato faktoroktol

fliggGen.

1. Energia. A mikroenergiak koziil példaul
az UV sugirzas hatdsa is kozismert, amit
féleg boriink 6regits tényezdjeként tartunk
szamon. A sejtek 6rokité anyagaban is ke-
pes kart okozni, mely funkcidzavarokhoz,
st a sejt teljes pusztulasahoz is elvezethet.
A sejtpusztulds f6leg a nem 0szt0do sejtek
esetében jelentkezik kritikus tényezsként, de
haigaza sejtek osztodasi korlatait elStérbe he-
lyezé elméletek gondolatmenete (ide értve
atelomerekkel kapcsolatos megfigyeléseket

KULSO FAKTOROK

-

\

ENERGIA < energiahordozok > ANYAG < informéciéhordozék > INFORMACIO

mikro makro szervetlen

— gravitacié
— magneses mezd
— sugarzas:
infra, lathato,
UV, réntgen
— stb.

— mechanikus (témeghatas)
— makroorganizmusok
— stb.

felhasznalhaté

- viz

— leveg6 (oxigén)
— fehérje

— vitaminok

— stb.

felvétel

indifferens

szerves mikro makro

tranzakciok
szervek
kozott
— makromolekulak (pl. hormonok)
— elektromos jelek
— fonok
— stb.

— latas

— hallas

— tapintas

— héérzékelés

— egyéb szenzorok

sejtek

hasznalhatatlan

— toxikus anyagok

— mikroorganizmus (baktérium, virus)
— ionok, izotépok

— stb.

3. abra Az 6regedést meghatarozo kilsé tényezdk vazlata.
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is), még 0szt6do sejtek esetében is korlatozd
tényezd lehet.

2. Anyag. Néhany anyag idSleges hia-
nya (példaul oxigén, viz, energiahordozok,
esz-szencialis aminosavak, vitaminok stb.)
a szervezet homeosztazisat konnyen felbo-
rithatja. Elképzelhetd, hogy ezek a valtozasok
makroszkopikusan még nem észlelhetdk,
ugyanakkor mar csokkentik a szervezet
optimalisan funkcionilasi képességét. Egyes
jol definialhaté mennyiségi valtozasok minG-
ségi eltéréseket eredményezhetnek, ezaltal
mir csokkentvén a szervezet lehetséges maxi-
milis élettartamat. Vannak példaul vitaminok,
melyek fontos szerepet toltenek be a szer-
vezet szabadgyok-egyensulydban, s ezen
vitaminok hianya elGsegitheti az dregedést.
Ugyanis a szabadgyokok bizonyithatban
keresztkotéseket hoznak 1étre a sejtekben,
ezaltal rontvan azok funkciéjat. Ahhoz, hogy
a homeosztazist a szervezet fenntarthassa, a
karosodott komponenseket ki kell cserélnie,
ez ugyanakkor rengeteg energiat is igényel.
Azonban az energiatermel folyamatok
soran igen sok szabadgyok szabadul fel, s
a szervezet védekezG rendszere nem képes
az Osszes gyok eliminalasara.

A kiros, példaul toxikus anyagok hatisa
elég egyértelmd. Fzek eliminilasa és hatasuk
semlegesitése — ha egyaltalin lehetséges

— jelentGs energidt igényel. A baktériumok és
virusok szintén igen konnyen a homeoszazis
megbomlasit valthatjak ki, eziltal is karosit-
van a szervezetet. Emellett a virusok a sejtek
szabalyzasa) jelentGsen megvaltoztathatjak,
mindamellett, hogy a sejtet akar teljesen el
is pusztithatjak. Egy szervben lévé sejtek sza-
manak valtozasa alapvetGen befolyasolhatja
aszerv muikodését, a sejtszam csokkenésével
parhuzamosan lecsokkenhet az illets szerv
kapacitasa, s ez végil is megmutatkozhat a
szervezet élettartamanak valtozasaban is.

Erdemes az alapvetd folyamatokat el6szor
sejtszinten tisztazni, s innen tovabblépve a

szervezGdés kilonbozs szintjeire. Ebben a

vonatkozasban a sejten kivili extracellularis

tér és mas sejtek is kiilsé faktorként jelennek
meg, Igy a masik sejt altal kibocsatott jelek
(elektromos, kémiai, molekularis) is kiilsé fak-
torként hatnak. Ezekkel itt most nem kivannék
hosszabban foglalkozni, ugyanakkor a sejtkozi

kommunikacio, illetve szovet, szerv, szervezet

kozott jelzések is fontosak az dregedés szem-
pontjabdl is.

3. Informaci6. Az informacié makrofor-
mii hatasinak kutatdsa meglehetGsen kez-
deti stddiumban van. A szervezet szintjén
jelentkezd informacios hatas igen kifejezett
leheta szervezet regedésének tekintetében.
Sarkitva a jelenséget azt lehetne mondani,
hogy informacidval a szervezetet el is lehet
pusztitani, ennél kevésbé drasztikus hatas is
képes azonban felboritani a szervezet home-
osztazisat. Kozismert, hogy a kiils6 vilag jelei
tudatunkon keresztiil képesek befolyasolni
kiilonbozé szerveink, szervrendszereink

— mint példiul az immunrendszer vagy a ne-
uroendokrin rendszer — mikodését is. Tlyen
yhegativ” informaciok folyamatosan, kisebb
intenzitassal is érkezhetnek, ami ugyancsak
befolyasolhatja a szabalyzorendszereket,
példaul indokolatlan (kiros) stressz kivalta-
saval, s ez karokat okozhat a szervezetben,
csokkentheti optimdlis mikodését. Ezek
a folyamatok Osszességilikben felgyorsult
oregedést is eredményezhetnek, de min-
denképpen hozzajarulnak az oregedéshez,
esetenként a szervezet halalihoz is. Ugy td-
nik, hogy azallando stressz jelentGsége mind
a mai napig nem tudatosult kell6képpen,
pedig az jelentSs tényezGje lehet az 6rege-
désnek, s csokkenti a szervezet lehetséges
maximalis élettartamat. Egy szervezet On-
maga is generdlhat negativ informaciokat
(példaul ha valaki haszontalannak érzi életét),
ez a fentiekhez hasonldan csokkentheti az
elérheté maximalis élettartamot. A fentiek
mind-mind csak kiragadott példai voltak a
kiilsG tényezGknek és hatisaiknak.
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Bels6 tényezok
A kiils6 faktorokhoz hasonldan szimos belsé
tényezs lehet oka az dregedésnek. A sejten
beliili faktorok kozil a genetikai apparditus
jelentGségét emeli ki szamos Oregedési
elmélet. Mivel a sejtfolyamatok jo részét
(persze kiils6 szabalyzas mellett) a genetikai
apparatus szabja meg, kézenfekvs lehet a
genetikai apparatusba kodolt informéciot
felelGssé tenni az Oregedésért, ahogyan ezt
szamos Oregedési elképzelésben meg is
teszik. Ugyanakkora genetikai informaciotar-
talom mellett az informacio kifejezGdése
a szabalyzas révén legalabb olyan fontos
tényezs lehet, mindamellett, hogy a teljes
sejt informaciotartalmanak csak egy része a
genetikai kod.

Az 0sszes sejtfolyamat az intracellularis
médiumban megy végbe, igy annak valto-
zasai is kihatassal vannak a teljes rendszerre.
A sejt viz- és jontartalma megszabja az alap-
vetS folyamatok sebességét, esetenként
iranyat is, igy az ebben bekovetkezett valto-
zasok az oregedést is alakitjak. Az dregedés-
sel megvaltozott intracellularis viz- és iontar-
talom teht jelentGs szabalyzo faktora lehet
maganak az oregedésnek (lasd példaul
membranhipotézis). A sejten beltili organel-
lumok hasonl6 befolyassal birhatnak a
sejtben, mint az eddig emlitettek. A mitokord-
riumenergiatermelG funkcitja mellett forrasa
példaul a karositd szabadgyokoknek is. Ezek

— féleg a mitokondriumon beltil — jelentSs
karokat okoznak a sejtfunkciokban, ezzel
kapcsolatban jelent&s valtozast okozvan ma-
gukban az energiatermel$ folyamatokban
is. A mitokondrium onpusztitisa tehat kihat
a sejt egészére. Az utobbi id6ben egyre na-
gyobb szerepet tulajdonitanak a sejtek Ore-
gedésében a sejlet hatdrolo membrannak
is. A mechanikus hatarolas mellett szamos
egyéb funkci6 is dregedést befolyasolo té-
nyezélehet. A sejtmembran a metabolizmus
szabalyzasaval, az anyagtranszporton és a

receptorfunkcion keresztll jelentGsen meg-
szabja a jelfelvétel és jelkibocsatas folyamatat
is. Amembranban bekovetkezett valtozasok
tehat a teljes sejtszintre (organellumok, sejt-
médium és genetikai apparitus) befolyassal
birnak.

Az 6regedes és a betegségek

Noha alapjaikban az emberek egyformak,
minden embemél taldlunk olyan elemeket,
melyek a misiktol megkiilonboztetik. S ez
mar a genom szintjén is megnyilvanul, hiszen
bizonyos helyeken mas és mas nukleotidok
talalhatok, mig alapvetGen ugyanazt az
informaciot kodoljak. Mégis, ezek az aprd
killonbségek odaig vezethetnek, hogy
valaki fogékonyabb lesz példaul egyes
betegségekre. Jol ismert az a jelenség, hogy
egy nukleotid mutacitja elvezethet egy gén
funkcidjanak teljes eltorléséhez, vagy adott
esetben példaul egy génrdl atirodd enzim
aktivitisinak valtozasihoz. Ahogyan ezek az
eltérések betegségeket indukalnak az egyik
esetben, ugyanigy kihatnak az elérheté
maximdlis élettartamra is (Bessenyei et al.,
2004). Az oregedéskutatds egyik jovSbeni
iranya lehet annak megallapitisa, hogy az
egyéni variaciok mennyiben befolyasoljak az
elérhetd maximalis élettartamot.

Ahogyan azt az 6regedési elméleteknél
megemlitettem, voltak olyan elképzelések,
hogy az oregedés is betegség, melynek ed-
dig ismeretlen a korokozoja. Noha ez az
elképzelés nemigen tdmaszthato ala, tdbb
évtizede felvetédott mar a gondolat, hogy
egyes betegségtipusoknak és az Gregedés-
nek kozosek lehetnek a gyokerei. Azt, hogy
az Oregedést betegségnek gondoltik, nem
meglepd, hiszen ugyantgy, a normilis, op-
timlis allapottol torténd eltéréseket tapasz-
talunk, mint a betegségek esetében is. Ha
az eltérések mértéke kicsi, nem feltétlentil
mondjuk betegségnek, s ugyanezt tapasztal-
juk az élethossz kezdeti szakaszaban is, s
ezért nem beszélnek itt még Gregedésrol
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— noha a kedvezdtlen valtozasok itt is meg-
torténnek. A betegségeknek hirom alapvets
csoportjat kiilonithetjik el:

1. Ab ovo

2. Szerzett

3. Kor-kapcsolt

Az ab ovo betegségek kozé sorolhatok
példaul az oroklott betegségek (példaul
genetikai) vagy a ,beépitett” betegségek,
melyeket egy bizonyos kornyezet vagy
adapticios folyamat valthat ki, ezek megléte
esetén manifesztalodnak.

A masik kdzismert csoport a szerzett be-
tegségeké, melyet legtobbszor a klasszikus
értelemben betegségnek definialunk, ahogy
a virdlis vagy bakteridlis fertGzéseket is.
Egyes adaptacios folyamatok altal kivaltot-
tak is lehetnek szerzett betegségek, ebben
az értelemben ez igen rokon a ,beépitett”
tipussal.

Vannak azonban olyan elvaltoz4sok is,
melyek legtobbszor egy adott életkorhoz,
sokszor az dregedéshez rendelhetSk. Emel-
lett tobb elképzelés megjelent mar arrol
is, hogy egyes malignus elvaltozasoknak
kozos gyokerei lehetnek az Gregedés fo-
lyamataval (Cutler — Semsei, 1989). Igen
valészinGien egyes autoimmun betegségek
is kapcsolodhatnak az dregedéshez (Ur-
ban et al., 2002). Mindezen betegségek
megjelenésiikben a helyesen differenci-
alodott allapottol torténd elsodrodassal
jellemezhetSk, ahogy maga az 6regedés is.
Ekkor a szervezet normalis funkcioi zavart
szenvednek, s megviltozik az adaptacios
képesség is. Ugyanez torténik az dregedés
soran is, csupan a valtozasok mértéke nem
Uti meg azt a szintet, amit a klasszikus érte-
lemben betegségként definialhatnank, és/
vagy a valtozasi pont (gén, molekula stb.)
nem kritikus, hogy betegségként definialt
allapotot hozzon létre, illetve kialakulasa is
sokkal hosszabb, mint az a betegségeknél
megszokott. Emellett az 6regedést is lehet
befolyisolni, mint sok mis betegség-le-

folyast is, s eziltal annak hatasa is késlel-
tethetS. A betegségek harmadik csoportjaa
genetikai apparatus folyékony volta miatt is
indukalédhat. Sok cikket olvashattunk mar,
melyek azt bizonyitottik, hogy a betegség a
genetikai allomany valtozasa miatt jott 1étre,
olyan valtozasok miatt, mint amit a genom
folyékonysaga is okozhat (részletesebben:
Semsei, 2000; 2002). Nyilvinval6an egyes
elszenvedett betegségek hatdsai tovabbi
kivalto okként is szerepelhetnek mas
betegségek kialakulasanal, igy az orege-
dés is felgyorsulhat betegségek hatdsara.
A legtobb ember valamely betegségben
hal meg. Egyes kiilsG eredetd betegségek,
mint példaul bizonyos virus- illetve bak-
teridlis fert6zések kilonbozd modokon
megel6zhetSek, hatasaik gyogyithatoak,
ha ismerjiik a kivaltd okokat, és/vagy a
gyogyitas eszkOzeit. Mar ma is tobb oroklott
betegség gyogyitasara nyilhat lehetGség,
azonban igen keveset tudunk a harmadik
csoportba sorolt betegségek lehetséges
gyogyitasarol, melyek az dregedéssel kap-
csoltak. Az oregedés problémajanak meg-
oldasa elGsegitheti ezen betegségtipusok
gyogyitasat is, €s vice versa.

Joggal vetddik fel a kérdés: fliggetlentil
az elméletektd], mit is tehetiink az Gregedés
megillitasa érdekében, vagy esetleg hogyan
befolyasolhatjuk az dregedés folyamatat.

Az 6regedes befolyasoldsanak lehetoségei
Az dregedéskutatasok tavlati célja, hogy meg-

talaljdk a lehetGségeket arra, hogy a maxi-
milis életkort meghosszabbitsik. Kozelebbi
célként legtobbszor a most rendelkezésre
allo maximalis életkor eléréséhez sziikséges
eszkozok megtalalasat tizziik ki, a kozvetlen
cél pedig az szokott lenni, hogy a rendelke-
zésre allo élettartamon beliil az dregedési
periddust minél jobban leszikitsiik és/vagy
mentessé tegytik olyan kisérs jelenségektdl,
mint példaul a betegségek. Jelenleg realitisa
csak az utols6 két irdnyzatnak van, noha
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egyes primitivebb él6lények maximalis élet-
kordt mir ma is képesek vagyunk meghos-
szabbitani, de ez az ember vonatkozasaban
még igencsak elvi lehetGség.

1. Elvi lehetoségek

Az els6 lehetGségnek az kindlkozik, hogy az
informacios szint ltal elérhetd maximalis
€lettartam eléréséhez optimalizdljuk a lehe-
toségeket. Ez azt jelenti, hogy biztositani kell
az anyag, energia és informacié optimalis
allapotat, szintjeit. Ez tlinik ma az egyetlen
jelenleg megvalosithato elképzelésnek.

A miasik lehet6ség pedig az, hogy az in-
Jformdcios allapotot valtoztassuk meg, hogy
a varhaté maximalis élettartam megnove-
kedjen.

1. Arra, hogy biztositsuk a szervezet opti-
milis mikodését, két lehetGség kinalkozik:
az egyik az, hogy az optimalis feltételeket
biztositsuk a szervezet mikodéséhez, azaz
biztositsuk a megfelelS anyagot, energiat és
informaciota szervezet szimara. Ezeknek a
faktoroknak a hidnya, feleslege illetve nem
kielégité minGsége betegségekhez is vezet-
het, s ez tovabb rontja a szervezet esélyét a
lehetséges maximalis élettartam elérésére
is. Példanak itt egy bizonyitott tényt hozunk
fel, miszerint a szervezet energiafelvételé-
nek optimalizalasaval, példaul a kaloria-
megszoritdsos diétdval a kisérleti allatok
élettartama jelentdsen (30 %) meghosszab-
bithato. A kaloriafelvétel szabalyzasa tehat
lehet egy optimalizal6 faktor, mely soran a
génexpresszid megvaltozasa is lassithato,
s6t a szabadgyokok elleni védérendszer is
javithatd. Az optimalizald stratégia masik
jelentSs eleme lehet a kdrosito faktorok,
illetve hatasaik elimindldsa. Tobbek kozott
vannak vitaminok is, melyek koziil tobb
jelentSs szerepet jatszik a szabadgyokok
elleni védekezésben, s eziltal betegségek
kialakulasat gatolhatjak, illetve ezek karos
hatasait csokkenthetik. Gyogyszerek és
egyéb farmakonok szintén lehetnek hat-

hat6s szovetségesek az Gregedés és beteg-
ségek elleni kiizdelemben, mindamellett,
hogy novelhetik a szervezet adapticios
képességeit is, noha ezek esetleg tovabbi
problémat s jelenthetnek a szervezet drege-
désében. Az aktivaltimmunrendszer hason-
loképpen segitségiinkre lehet, és segitheti
az adapticios képesség fenntartisat is. A
védbrendszerek képességeinek fokozdsa
tehat hathatos segitség lehet a szervezet
szamara, hogy az elérhesse azt a maximalis
élettartamot, melyet az informacids szint
megenged.

2. A befolyasolo tényezdk masik nagy
csoportjaba az informacios szint megvaltoz-
tatasat lehetévé tevs eszkozoket sorolhat-
juk. Lehetne csupan véletlenszerien meg-
valtoztatni az informacios szintet, de ez igen
bizonytalan eredményre vezethet, s megle-
hetGsen idGigényes folyamat is. A masik le-
hetGségként a kornyezet visszacsatoldsanak
felerGsitése kinalkozhat, ami a szervezet
informacios szintjét novelhetné. A harmadik
lehetGségként a mesterséges, célzott be-
avatkozasok mertilnek fel, melyek szintén
az életkor meghosszabbitisat eredményez-
hetik. Mindezeket a lehetGségeket kilon-
boz6 szinteken valdsithatjuk meg, példaul
a genetikai appardtus valtoztatdasdval, vagy
pedig a szabadlyzorendszerének befolydsola-
saval. Mar jelenleg is torténnek kisérletek a
genetikai apparitus valtoztatisira, muticiok
kivaltdsaval, transzgének beltiltetésével stb.
A génindukciok mellett lehetséges lenne a
szabdlyzorendszerek, illetve a védGrendsze-
rek magasabb szintre torténé emelése is.
A szabalyzorendszerek magasabb szintre
emelhetSk pusztan a megfelelS kulesfontos-
sagh elemek megtaldlasival, melyek meg-
hosszabbithatjak a maximalis életkort.

2. Gyakoriati lehetoségek

Az elmult fél évszazadban—a tarsdiszciplinik
fejlédésével parhuzamosan—egyre gyorsuld
mértékben jelentek meg a gerontologia
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eredményei. Noha tdbbnyire modellkisérleti
eredményekrdl van sz0, azt gondolhatnink,
hogy ezek hatdsai lassan megjelennek a
mindennapok gyakorlatiban is. Azonban
tavolrdl sincs errdl sz0, szorvanyos gyakor-
lattl eltekintve szinte alig valami jutott 4t a
koztudatba, s még ritkabb az eredmények
gyakorlati alkalmazasa. Id6r6l idére felrop-
pennek  szenzacios” hirek, hogy megol-
dottik az dregedés kérdését, azonban ezek
csak egyéni probalkozisok, hogy az illetd
munkacsoportok hirnévre és/vagy financi-
alis tamogatasra tegyenek szert munkajuk
folytatisahoz. Nem szabad lebecsiilni eze-
ket az eredményeket, hiszen az Gregedés
problémajanak egy-egy részkérdését fesze-
getik, s idénként hasznilhatd megoldasokra
is javaslatot tesznek. A mindennap embere
viszont még mindig csak a profithajhasz vallal-
kozasok malmaban 61l6dik, akik j6, ha olyan
dolgokat adnak el, amik nem artanak, ha mar
nem hasznalnak.

A legtobb gerontologiai tarsasag is a tudo-
many eredményeire koncentral, s a minden-
napi életben ezekbdl az eredményekbdl
igen kevés hasznosul. Ha az dregedés problé-
majaval kapcsolatos adekvat informaciokhoz
juttatnank az embereket, maraz is tirsadalmi
haszonnal kecsegtetne. A magyarul meg-
jelent munkak donts tobbsége is — kevés
kivétellel — megmarad a szigora szakmai
informaciokozlés szintjén. A masik véglet a
bulvarsajtd szenzaciohajhaszasa.

Ugy tiinik, hogy a gerontologia elsédle-
ges céljanak megvalositdsa, az emberi
maximdlis életkor meghosszabbitisa még
sokaig varat magara. Mar ma megtehetnénk,
hogy hasznos informaciok kozlésével egyre
tobbek szamara reilis esélyt adniank a mi-
nél hosszabb életkor elérésére. S ennek a
hosz-szabb életkornak feltétlentil egybe kell
kapcsolddnia a minél problémamentesebb
oregedéssel, azaz egy betegségmentesebb
élettel. Kulfoldon mar torténtek probalko-
zasok, hogy a gerontologia Osszegyijtott

eredményeit a gyakorlatba is attltessék,
ugyanakkor ezek legtobbszor nélkiilozték a
tudomanyos hitteret. Az elmult években Ma-
gyarorszagon megjelent az els6, regedéssel
foglalkoz6 honlap: http://www. oregedes.
hu, mely még ugyan induld allapotban van,
de az 6regedés irdnt érdeklGddk igényeit sze-
retné kielégiteni. Ugyanez az oldal ad helyet
a2000-ben alakult Preventiv Gerontologiai és
Geridtriai Tarsasagnak is, melyet kifejezetten
azzal a céllal hoztak létre, hogy az Gregedés
befolyasoldsira mar ma rendelkezéstinkre
allo eszkozoket felkutassa, s azt mindenki
szamara elérhetévé tegye. Ezekkel a honla-
pokkal minden érdekl6dS szamara megnyi-
lik majd a lehet&ség, hogy felhasznalja a mar
rendelkezésre all6 felkutatott lehetGségeket,
eszkozoket, eljardsokat, gyogyszereket,
gyogyhatasu készitményeket.

SZULETESKOR VARHATO ELETTARTAM 1970-2050

90
........... alacsony
kbzepes
— — — magas

85
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4.abra e Avarhato élettartam elképzelt alakulasa
a kozeljovoben (KSH, Budapest). A pontozott
(fels6) vonalak a lehetséges fels6 hatdrt, mig
az also szilard vonalak a varhatdé minimumot
jelzik. A kozépvonalak a varhat6 atlagéletkorok
legvaloszintbb alakuldsat mutatjak.
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Tavilataink

Lassuk végiil, hogy milyen tavlatok allnak

el6ttiink, egyelSre (4. dbra). Mai ismereteink

szerint az atlagéletkor tovabb novekedhet, s

ha sikeresen alkalmazzuk a mar ma is rendel-
kezéstinkre all6 ismereteinket, akkor talan az

abra ,magas” elvarasai is teljestilhetnek, vagy
talin még azon tal is.

Ahogy a fentiekbdl is kidertilt, tivolrol
sincs megoldva az dregedés problémija, ta-
lan csak most tessziik meg a kezdeti, érdemi
lépéseket ezen a terlileten. A gerontologia
alkalmazott tudominy lévén, a tobbi tudo-
manytertlet fejlédésével parhuzamosan
hozhat egyre jelentGsebb eredményeket. A
humin genom feltérképezésével rendelke-
zéstinkre all egy olyan kiindulasi pont, mely
segitségével Osszehasonlithatjuk egyes em-
berek genetikai kodjait, s kiderithetjiik, mely
genetikai tényezOk segithetnek benntinket
a hosszabb élettartamhoz (Bessenyei et al.,
2004). Ugyanigy, a DNS-chip technologiik
kifejlédése is Gjabb kisérleti eszkozt biztosit

a komparativ gerontologiai kisérletekhez. Az
azonban mir ma egyértelmiinek tinik, hogy
egy ember maximalis életkorat elsédlegesen
genetikai tényezGi szabjak meg. Mindezt
azonban mis, kiils6 tényezok befolyasoljk,
s két komponens egytittese hatarozza meg a
lehetséges élettartamot. Az is biztosnak latszik,
hogy az dregedés nem a fiatalsag idGszaka
utan kezdédik, hanem mir a sziiletés utan, sét
taldn még elétte. Igy az dregedés gatlisit nema
mar lathat6 jelek megjelenése utan kell kezdeni,
hanem még az elétt. Ahogy a betegségeknél
is sokat jelent a prevencio, Ggy az Oregedés
lassitasara is mar fiatal korban kell gondolnunk.
Ennek a paradoxonnak a tudatositasaval to-
vabbi lehetGségeink adodhatnak az dregedés
befolyasolasara.

Ez az 6regedésrdl it cikk nem tud a rész-
letekrdl is tajékoztatni, noha mint tudjuk, az
ordog legtobbszor a részletekben lakozik.

Kulesszavak: dregedés, az dregedés biologidia,
oregedesi elméletek, az Oregedés faktorai,
Oregedes és betegségek, élettartam

IRODALOM

Adam Gyorgy (2000): Gerontolégiai olvasénaplombol.
Egy hianypotlo 1élektani konyv megjelenése kapc-
san. Magyar Tudomany. 4, 461-463

Bessenyei Beata—Marka M. —Urban L. — Zeher M. —Semsei
L. (2004): Single Nucleotide Polymorphisms: Aging and
Diseases. Biogerontology. 5, nyomdaban

Bjorksten, J. (1968): The Crosslinking Theory of Aging. Jour-
nal of the American Geriatrics Society. 16, 408-427

Carell, A. — Ebeling, A. H. (1923): Antagonistic
Growth Activity and Growth Inhibiting Principles
in Serum. The Journal of Experimental Medicine.
37, 653-659

Cerami, Anthony (1985): Hypothesis: Glucose as a Me-
diator of Aging. Journal of the American Geriatrics
Society. 33, 626-634

Cutler, Richard G. (1982): The Dysdifferentiative
Hypothesis of Mammalian Aging and Longevity.
in: Jacobini, E. et al. (eds.): The Aging Brain. 1-18
Raven Press, New York

Cutler, Richard G. — Semsei Imre (1989): Development,
Cancer and Aging: Possible Common Mechanisms
of Action and Regulation. The Journals of Gerontol-
ogy. Series A. 44, B25-B34

Edmund, L. N., Jr. (1978): Clocked Cell Cycle Clocks:
Implications toward Chronopharmacology and Ag-
ing. in: Samis, Harvey V. — Capobianco, Salvatore
(eds.): Aging and Biological Rhythms. Plenum
Press, New York

Gruman, Gerald]. (1966): A History of Ideas about the
Prolongation of Life. Transactions of the American
Philosophical Society. 56, 3-28

Harman, Denham (1981): The Aging Process. Proceed-
ings of the National Academy of Sciences of the USA.
78, 7124-7128

Hayflick, Leonard (1965): The Limited in Vitro Life
Time of Human Diploid Cell Strains. Experimental
Cell Research. 25, 585-621

Heukelein, van W. F. (1987): Aging in Lower Animals. in:
Behnke, John A. (ed.): The Biology of Aging. Plenum
Press, New York

Johnson, Horton A. (1985): Is Aging Physiological or Patho-
logical?in: Johnson, Horton A. (ed.): Relations between
Normal Aging and Disease. Aging. 28. Raven Press,
New York. 239-247

Jozan Péter (2000): A halanddsag alapirinyzata a 20.
szazadban, és az ezredfordul6 haldlozasi viszonyai

1348



Semsei Imre * Néhany gondolat az dregedési elméletekrdl

Magyarorszagon. Magyar Tudomany. 4, 419-439

Lasz16 Valéria — Falus Andras (2002): Az 6regedés sejttani és
genetikai alapjai. Magyar Tudomany. 4, 407-411

Lockshin, Richard A. — Zakeri, Zahra F. (1990): Pro-
grammed Cell Death: New Thoughts and Relevance to
Aging. Journal of Gerontology. 45, B135-B140

Orgel, Leslie E. (1963): The Maintenance of the Accu-
racy of Protein Synthesis and its Relevance to Aging.
Proceedings of the National Academy of Sciences
of the USA. 49, 517-521

Rose, Michael R. — Service, P. M. (1985): Evolution
of Aging. in: Rothstein, Morton (ed.): Review of
Biological Research in Aging. 2, Alan R. Liss Inc.,
New York, 85-98

Roth, George S. (1978): Altered Biochemical Respon-
siveness and Hormone Receptor Changes During
Aging. in: Behnke, John A. (ed.): The Biology of
Aging. Plenum Press, New York

Semsei Imre (2000): On the Nature of Aging. Mecha-
nisms of Ageing and Development. 117, 93-108.

Semsei Imre (2002): Az 6regedés betegsége. Magyar
Belorvosi Archivum. 55, 3-13

Strehler, Bernard L. (1976): Elements of Unified Theory
of Aging: Integration of Alternative Models. in: Platt,
Dieter (ed.): Alternstheorien. Schattauer Verlag,
Stuttgart-New York, 5-36

Strehler, Bernard L. (1986): Genetic Instability as the
Primary Cause of Human Aging. Experimental
Gerontology. 21, 283-319

Urban Laszl6 — Bessenyei B. — Marka M. — Semsei,
L. (2002): On the Role of Aging in the Etiology of
Autoimmunity. Gerontology. 48, 179-184

Verzar Fritz (1969): The Stages and Consequences of
Aging of Collagen. Gerontologia. 15, 233-239

Walford, Roy L. (1983): Maximum Life Span. Norton,
New York

Williams, George C. (1957): Pleiotrophy, Natural Selec-
tion, and the Evolution of Senescence. Evolution.
11, 398411

Wilson, D. L. (1974): The Programmed Theory of Ag-
ing. in: Rockstein, Morris (ed.): Theoretical Aspects
of Aging. Acad. Press, New York

Zs.-Nagy Imre (1978): A Membrane Hypothesis of
Aging. J. Theor. Biol. 75, 189-195

1349



Magyar Tudomany « 2004/12

AZ EMBERI DEMONSTRACIO HATASA
A KUTYA VISELKEDESERE
EGY MANIPULACIOS FELADATBAN*

Kubinyi Eniké
PhD, tudomanyos segédmunkatirs
ELTE Etologia Tanszék — kubinyie@freemail.hu

Miklosi Adam

PhD, tud. fémunkatars, ELTE Etologia Tanszék

A szocidlis tanulas kisérletes vizsgilatahoz
altalaban olyan tesztek hasznilatosak, ame-
lyek soran az allatoknak valamilyen targyat
kell manipuldlniuk egy jutalom elérése
érdekében. A manipulacios tesztek komoly
elénye, hogy mivel az adott targgyal az llat
maskiilonben nem talalkozik, viselkedése jol
elkiilonithetS szokasos viselkedésformaitol.
Az utdbbi évtizedben az imitativ és nem-
imitativ folyamatok megkiilonboztetésére
népszertvé valt az Ggynevezett ,alternativ
megkozelités”, mas néven két-akcié mod-
szere. A modszer lényege az, hogy két vagy
tobb csoport megfigyelS szembestil ugyan-
azzal a kisérleti eszkozzel, de mindegyik
csoport a (legalabb) két alternativ modszer
demonstrildsa kozil csak az egyiket figyel-
heti meg. Példaul a megfigyelSk egy cso-
portja azt latja, hogy egy demonstrator balra
tol el egy palcat taplalékjutalom ellenében,
mas megfigyel6k demonstritora pedig
jobbra (Heyes — Dawson, 1990). Imitaciorol
akkor beszélhetiink, ha a megfigyelSk a de-

* A cikk eredeti valtozata (Dogs (Canis familiaris) Learn
from Their Owners Via Observation in a Manipula-
tion Task. Journal of Comparative Psychology, 117,
2, 156-165.) elnyerte az Amerikai Pszichologusok
Egyestiletének (APA) Frank A. Beach Comparative
Psychology dijat, melyet évente adnak ki a folyoirat
legjobb cikkének elismeréseként.

Topal Jozsef
PhD, tud. fémunkatars, ELTE Etologia Tanszék,
MTA-ELTE Osszehasonlitd Etologiai Kutatbesoport

Csanyi Vilmos

akadémikus, egyetemi tanar, ELTE Etologia Tanszék

monstratorndl latott iranyba toljak el a rudat.
Ez a teszt azonban amellett, hogy meglehe-
tGsen csekély viselkedésrepertoart érint, és

a megjelend viselkedéselem semmiképpen

nem nevezhetS ,Gjnak” (ami fontos szem-
pontaz imitacio definidlasanal), Gnmagiban

melléktermékektSl sem mentes (példaul

szagnyomok). A két-akcid modszer bonyo-
lultabb verzi6i sokkal rugalmasabb valasz-
lehetGségek megjelenését segitik. Andrew
Whiten és Deborah M. Custance (1996) egy
négy lépcsSben, 1épcsénként kétfélekép-
pen nyithaté ,mesterséges gyimolcsot” ké-
szitettek. A nyolcféle felnyitasi mod tobbszori

demonstrildsa utin mind a nyolc csimpanz

(Pan troglodyles) sikeresen és az altala latott
modszer szerint szerezte meg a jutalmat.

A szocialis tanulasos kiséretek kivitelezése
soran az a jellemzd, hogy a demonstratorok
valamilyen jutalomban részestilnek sikeres
akciojuk utan. Ennek az az oka, hogy tob-
bek tapasztalata szerint a megfigyelGk nem
tanuljak meg az elvégzendd akciot lathato
jutalom hianyaban. Ez némi alatimasztast
nyujt azon érvelések szimara, amelyek azt
hangstlyozzak, hogy a szocidlis tanulas
asszociativ folyamatok er&s kontrollja alatt
all. Figyelemremélto azonban, hogy a meg-
figyeléseknek egyébként nehezen lehetett
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volna mas eredménye, hiszen altalaban
taplalkozasi technikak atadodasat vizsgaltak.
E tanulmanyok meggy6z6 ereje ellenére
néhany, fGemlGsokon végzett megfigyelés
azt sugallja, hogy szocialis tanulas akkor is
el6fordulhat, ha a demonstrator akcidja nem
jar semmiféle azonnal felismerheté céllal, és
barmilyen egyéb jutalom el6forduldsa biz-
tosan csak csekély szerepet jatszik (Miklosi,
1999). Milyen kortlmények kozott szamit-
hatunk ennek el6fordulasara?

Azinformacio szocialis Gton tortend atvitele

—amozgismintizatok azonossaga €sa szoros
szocialis kapcsolat miatt — altaldban azonos
fajhoz tartozo egyedek kozott torténik.
Ennek ellenére fajok kozott is eléfordulhat,
ha az egyedek kozotti kapesolat szoros, és
ezért jol ismerik egymas viselkedését. Em-
berre imprintalt nyari ludak (Anser anser)
sokkal gyakrabban nyitottak ki egy taplalé-
kot tartalmaz6 dobozt, ha modjuk nyilt
megfigyelni a nevel$ bemutatd gyakorlatat
(Fritz et al., 2000). Orangutinok (Pongo pyg-
maeus)sokkal szivesebben utinoznak olyan
gondozdt, akihez pozitiv viszony fizi ket
(Russon — Galdikas, 1995). A demonstrator
altalanos viselkedésének ismerete feltehe-
tGen hozzasegiti a megfigyelSt ahhoz, hogy
kevéssé kiemelkedG valtozast is észrevegyen
a magatartasaban.

Munkankkal harom f& kérdésre kerestlink
vélaszt. ElGszor is, mivel kordbban ilyen
vizsgalat nem tortént, kérdéses volt, vajon a
kutyak elsajatitanak-e egy olyan manipulativ
feladatot egy emberi demonstritortol, amely-
ben ugyanahhoz az eredményhez tobbféle
akcioval is el lehet jutni. Masodszor kivan-
csiak voltunk arra, hogy mindenképpen
szitkséges-e a jutalom ehhez a folyamathoz.
Harmadszor, az altalinosan hasznalt mod-
szer alkalmazisaval azt szerettiik volna elémi,
hogy a kutya teljesitménye 6sszevethetd
legyen mas fajokéval.

Manipulicios feladatunkban egy labda-
adagol6 dobozbdl kellett a kutydknak meg-

szereznilik a labdat. Az egyik csoport csak
az eredményt (labdaadagol6 doboz mellett
labda, amellyel jatszani lehet) és a célt (a
labda megszerzése) ismerte, az akciot nem.
Mas csoportok az eredményt nem ismerték
(a labda a demonstracio alatt nem kertlt
el®), de a gazda kiilonbozs akciokat hajtott
végre a dobozon, koztiik a labda egyszerd
megszerzéséhez vezetG mozdulatot is (a
dobozbdl kiallo kar eltolasat). Végil egy
csoport teljes demonstraciot figyelhetett
meg, tehat a kar eltolasat (jobbra vagy balra)
a labda kigurulasa és jaték kovette. A labda
a kar eltolasa mellett a doboz meglokésével,
felboritdsaval is megszerezhets volt, és a
tesztek sordn a gazda a kutydt a szamara
ismert parancsszavakkal biztatta a cél, alabda
megszerzesére.

A parancsszavak elhangzisa utan minden
kutya keresé viselkedést mutatott, és nagyon
hamar vizsgilni kezdte a dobozt. A labda-
keresést az utasitas mellett a dobozban
elhelyezett labda szaga is motivalhatta. A cél
tehat minden csoport szimara ismert volt, de
a labdis demonstracional a labda kauzilis
faktorként is hatott (a labda a kar elmozditasa
miatt kertilt el®).

Eredményeink szerint a kutyak haté-
konynak bizonyultak a labdaszerzésben, fiig-
getlentil attol, hogy részestiltek-e demonst-
racidban vagy milyen tipust volt a demonst-
racio. Tehat a cél ismerete Gnmagiban ele-
gend6 volt a sikeres labdaszerzG viselkedés
megjelenéséhez. Kullonbséget tapasztaltunk
azonban a labda megjelenéséhez vezets
akciok tipusaban. Azok a kutyak, amelyek
a karhasznalat demonstralasat figyelhették
meg (figgetlentil attdl, hogy volt-e eredmé-
nye), mintegy négyszer gyakrabban hasz-
naltik a kart az 6nalld probakban, mint a
demonstracioban nem részestilt csoport. Ha
a demonstricio eredménnyel jart (kigurult a
labda a dobozbdl), akkor a karhasznalathoz
hiiségesek is maradtak a haromszori ismétlés
soran. Azok a kutyik azonban, amelyek
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mas tipusa (kevésbé nagy vl mozgissal

jaro és a komyezetben valtozast nem okozo),
eredményhez nem vezet$ akciot figyeltek
meg (példaul a dobozteté megérintését) és

labdaval sem jatszhattak, 6nallo6 modszerrel

oldottik meg a feladatot. Az emberi demonst-
raci6 tehit hatassal volta kutyak altal kivitelezett

akcio tipusara.

A gazda karmozditasos akcioit megfigyelt
kutydk tehit a kart hasznaltak szivesebben
a labdaszerzéshez. Ehhez az eredményhez
az ingerkiemelés jelensége illeszkedik a
leginkdbb, vagyis a gazda karmozditisos
akcitja megnoveli a kar jelentGségét a kutya
szamira, és ennek megfelelGen egyéni ak-
ci6ja sordn nyomatékosan igyekszik a karral
kontaktusba kertlni.

Meg kell azonban jegyezniink, hogy
el6fordulhat, a kutydk nem csak a kar jelent6-
ségérdl szereztek informaciot, hanem a kar
egyéb tulajdonsagairdl is. A karérintéses és
a karmozditisos csoportok kdzott megmu-
tatkozo kiilonbségek arra utalnak, hogy a kar
helyzetvaltoztatisanak igenis volt jelentGsé-
ge a kutyak szamara. Ahhoz, hogy a kutyak
figyelme a karra iranyuljon, nem volt elég
annak puszta megérintése, ehhez meg is
kellett a kart mozditani. Ez az eredmény ha-
sonlo japan kutatok csimpanzokkal végzett
kisérletének eredményéhez. A csimpanzok
sokkal kiemelkeddbb ingerek talaltik egy
targy elmozditdsinak irinyultsigat, mint a
demonstritor testmozdulatainak a manipula-
cioval kapcsolatos részleteit (Myowa-Yama-
kosi —Matsuzawa, 1999).

Vizsgalatunk sorin a legtobb kutya az orrét
haszndlta a kar elmozditdsihoz. Ez az akcid
fizikailag nagyon kiilonbozik a gazda mozdu-
latatol, aki a kezét hasznilta. Mivel a tirgyak
manipulicidjahozakutydk altalaiban az orrukat,
szajukat hasznaljak, nem lehettink bizonyosak
abban, hogy akcitjukkal nem kisérelték-e meg
utdnozni a karmozditast egy olyan sajit akcio-
val, ami ugyanehhez az eredményhez vezetett.
Ebben az esetben a kutya viselkedése a gazda

cselekvésének megértésén” alapulna: a karral
végzett bizonyos akcid annak elmozdulasat
eredményezi. Az is feltehetS, hogy a kutya
akcidjat nem mds, mint sajat viselkedés-re-
pertodrja szoritja kényszerfeltételek kozé. Lu-
dakon hasonl6 eredményeket tapasztaltak:
ember ujjal végzett akcidjata ludak csoriikkel
hajtottak végre (Fritz et al., 2000).

Néhanyan tgy vélik, hogy egy akcio
hiséges lemasolasa sokkal valoszintbb,
ha a megfigyel6 ,nem érti”, mi torténik
(Huber, 1998). Esetiinkben még a legtel-
jesebb demonstraciot kapott kutyanak is
kevés volt erre az esélye, hiszen a labda
a kar eltoldsa utin 1-2 masodperccel tint
el a doboz masik oldalan. A vak imitaciot
mint magyarazatot mégis el kell vetntink,
mert a kutydk nem kovették a gazda kar-
mozditasanak irinyat. Az emlitett viselkedés
pontosabb vizsgilatihoz egy, a miénknél
joval bonyolultabb szerkezet sziikségeltett
volna, példaul olyan, mint amilyet Whiten
és munkatarsai mesterséges gytimolcsnek
neveztek (1996). Az alternativ akciok kozot-
ti véletlenszerd valasztas akkor a legkevésbé
valoszind, ha a két alternativa kdlcsondsen
kizarja egymast. Esetiinkben a kar jobbra
vagy balra mozditasa kolcsonosen kizarja
egymast, de mégsem bizonyult eléggé
jellegzetesnek a kutyak szamara. Kutydink

— mintegy az intenziv explordlds hatasira
— eltoltik a kart valamelyik véletlenszerd
iranyba. Vagyis Gigy tinik, hogy a teszt nem
volt eléggé alkalmas arra, hogy a két akcid
kozott valasztast elGsegitse.

Mindazonaltal a demonstracié a kar-
hasznalat hatékonysagat és az ahhoz valo
hidséget tekintve hatdsosabbnak bizonyult
abban a csoportban, amely az eredményt
is ismerte, az azonos akcidja, de eredmény
nélkili csoporthoz képest. Hiségesek
voltak sajat modszeriikhoz azok a kutyak
is, amelyek nem kaptak demonstraciot. Az
eredménnyel nem jaré demonstracios akcid
tehat elbizonytalanitotta” a kutyakat a soron
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kovetkezG probikban azelGszor hatékonynak
bizonyult modszer Gjraalkalmazisaban.

Tanulminyunk egy érdekes részét jelenti
a jutalom lathatd megjelenésének szerepe.
A két karmozditasos csoport teljesitményét
Osszevetve azt allapithatjuk meg, hogy a
labda megjelenése és a vele valo jaték csak
kis részben novelte a teljesitményt (lasd
fent). A karmozditasos demonstraciot kapott
kutydk nagyon hasonld modon viselkedtek,
fliggetlentil attol, hogy a demonstricio sorin
a labda elkertilt-e vagy sem. Ez azért fon-
tos, mert mas fajokban a demonstrator altal
elnyert jutalom fontos faktor a szocidlis tanu-
lasban (Heyes, 1994), a gyerekeknél viszont
nem (Meltzoft, 1996). Ez az eredmény azt a
korabbi hipotézistinket timasztja al, hogy a
kutyak specialis képességeket sajatitottak el
a domesztikaci6 soran az emberekhez valo
alkalmazkodas érdekében.

ElképzelhetS, hogy a kutydk szelekcio-
jaban az emberek viselkedési akcidinak
spontan, jutalom nélkiili atvételére vald haj-
landosag is szerepet jatszott. Ez a képesség
a gyermekek fejlédésénél is megjelenik,
valamint specidlis kortilmények kozott mas
allatoknal, féként fGemlGsoknél is. Mivel
a legtobb kutya az egész életét emberi

csoportokban tolti, a szocidlisan megszer-
zett informaci6 szerepe jelentékeny lehet.
Feltételezziik, hogy a megfigyeléses tanulas
képessége nagymértékben hozzajarulhat
ahhoz, hogy a kutya jol beilleszkedjen az
emberi csaladba, hisz Graham Davey (1981)
szerint a megfigyeléses tanulds a szocialis
kohézi6 egyik eszkoze (Davey, 1981).

Osszegzésképpen elmondhatjuk, hogy a
gazda hatékony demonstritor a kutya szimara.
A Kisérletben megfigyelt jelenség leirdsahoz
az ingerkiemelés meghatarozasat talaltuk
megfelelének, melyben a kutya figyelmét a
gazda a kornyezet egy meghatirozott elemé-
re, a labdaadagolo doboz karjara irAnyitotta.
Alabdaszerzés soran hasznalt akcid nem tért
el viselkedési repertoarjatol. A kutyak a szoci-
alis tanulas mas fajokon megfigyelt eseteihez
képest nagyon rugalmasnak bizonyultak, mi-
vel egy masik faj egyedétsl (ember) tanultak,
ennivald vagy egyéb kauzilis megerdsités
nélkiil. Mindazonaltal az sem zarhat6 ki,
hogy az alkalmazott modszer hidnyossagai
az emlitetteknél komplexebb szocialis tanu-
lasi mechanizmusokat rejtettek el.

Kulesszavak: interspecifikus szocidlis tanulds,
ingerkiemelés, két-akcio modszer, kutya
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A BIOLINGVISZTIKA
ES AZ EMBERI MINOSEG
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Noam Chomsky

MIT

Az Ggynevezett ,biolingvisztikai nézGpontrol”
szeretnék néhdny szot ejteni, amely éppen
fél évszazaddal ezeldtt, néhany frissen
végzett egyetemista beszélgetései sorin
kezdett kialakulni. A hdborG utini években
a biologiaban és a matematikiban végbe-
ment fejlédés hatott rajuk, és fGleg az etolo-
gia, amely akkoriban kezdett ismertté valni
az Egyesiilt Allamokban. Az egyikiik Eric
Lenneberg volt, akinek 1967-ben megjelent
ttors jelentdségl konyve, a Biological Fo-
undations of Language (A nyelv biologiai
alapjai), azota is a teriilet egyik alapmuve.
Addigra mar tudomanykdzi szeminariumok
és nemzetkozi konferencidk révén megle-
hetGsen elterjedtté valt ez a gondolatkor. A
Lbiolingvisztika” sz6 az 1974-ben megrende-
zett, legtavolabbra elGremutat6 ilyen konfe-
rencia cimében jelent meg elGszor. Az ott
targyalt alapkérdések nagy része mindmaig
igencsak él6 kérdés maradt.

Az egyik ilyen kérdés, amely Gjra és Gjra ,a
biologiai szempontbol feltehetS alapkérdések
egyikeként” mertlt fel, a kovetkezs: A
nyelvben felfedezhets alapelvek, kozottik
olyanok is, amelyekre csak nemrég dertilt
fény, mennyire egyeduilallod tulajdonsagai
ennek a kognitiv rendszernek? Biologiai
szempontbol még alapvetSbb kérdés az,
hogy a nyelv mekkora hianyadara adhato
elvszer( magyarazat, s hogy mas tertileteken
vagy mis €lG szervezetekben talilhatOk-e

vele homolog elemek. Az ezen kérdések
pontositasara és a nyelvvel kapcsolatos vizs-
galatukra valo torekvés az utdbbi években
a ,minimalista program” néven valt ismertté,
de maguk a kérdések barmely biologiai rend-
szer esetében felmertilnek, és fiiggetlenek
a kutatd elméleti meggyGzGdésétdl a nyel-
vészetben és mis terlleteken egyarant. Az
ezekre a kérdésekre adandd valaszok nem-
csak az €l6 szervezetek és azok alrendsze-
reinek megeértéséhez elengedhetetlenek, ha-
nem azok novekedésének és evolicidjanak
vizsgalatahoz is.

Biolingvisztikai néz6pontbdl tekintve
egy ember nyelvének minden aspektusa
(hangalak, jelentés, szerkezet) az elméje va-
lamely OsszetevSiének valamilyen dllapota.
Az elme” szot itt a tizennyolcadik szazadi
természettuddsok altal hasznilt értelmében
kell venni, akik rajottek, hogy az anyagi vilag
intuitiv felfogasan alapul6 ,mechanikus filo-
zofia” Newton nevéhez fiz6d6 lerombolasat
kovetGen nem marad koherens elme—test
probléma, és hogy a vildg ,mentilisnak neve-
zett” vonatkozasait csupan ,azagy mint szervi
struktira” tevékenységének eredményeként
foghatjuk fel, ahogy a kémikus és filozofus
Joseph Priestley megjegyezte. A ,gondolat”
David Hume szerint ,az agy kisebbfajta izga-
tottsiga”; €s ahogy Darwin egy évszazaddal
késGbb hozzitette, ,a gondolatot, ami nem
mis, mint az agy kivalasztasi terméke”, nincs
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okunk csodalatosabbnak vélni, mint a ne-
hézkedést, amiaz anyag egyik tulajdonsaga”.
Addigra tudominyos kozkincs-csé valt a
természettudomany céljainak Newton altal
bevezetett szerényebb felfogisa: az a vo-
nakodva megfogalmazott kovetkeztetése,
amely szerint be kell émtink annyival, hogy
az univerzalis nehézkedési erG létezik, még
ha nem tudjuk is megmagyarazni valamilyen
magitol értetéds ,mechanikus filozofia” ke-
retei kozott. Ahogyan sokan megjegyezték
azota, ez az intellektudlis lépés ,a tudomany
Uj felfogasat eredményezte”, amelyben a
cél ,nem az, hogy végsé magyarazatokat
keresstink”, hanem az, hogy eljussunk a
tapasztalati és kisérleti eredményeknek a
leheté legjobb elméleti megragadasahoz (1.
Bernard Cohen).

Az elme tanulmanyozasinak kozponti
kérdései azota is Gjra és Gjra felmertlnek,
mégpedig jorészt ugyanebben a formaban.
Kilonos jelentSséggel kertiltek elG ,az agy
évtizedében”, amellyel az elmuilt évezred
zarult. Az Amerikai Tudomanyos Akadémia
kotetet adott ki ebbdl az alkalombdl, amely
osszefoglalja a tudominytertlet jelen ered-
ményeit. Az alaphangot Vernon Mountcastle
neurologus Utotte meg a kotet bevezetdje-
ben: ,Az elmék, a mentilis dolgok valdja-
ban az agyakban keletkez6 tulajdonsagok,
[bar ezek a tulajdonsigok nem tekinthetSk
megmagyardzhatatlannak, hanem olyan...
elvekbdl kovetkeznek, amelyeket még nem
értlink.” Ugyanezt a tézist, amely Priestley
gondolatinak szoros parafrazisa, az utdbbi
években az Gj biologia ,megddbbent hipo-
tézise”, az elme filozofidjanak ,radikalisan G
eszméje”, ,aza merész allitds, hogy a mentalis
jelenségek teljesen természetesek és az agy
neurofiziologiai aktivitisa okozza Sket” és
mas hasonlo jelzokkel illették. De mindez
félreértés. A tézis egyenesen levezethets a

Jest” vagy anyag” fogalmanak a tizenhetedik
szazadban tortént 6sszeomlasabol, amint
erre mar akkor ra is dobbentek. A terminolo-

giatdl eltekintve maga az alaptézis nem mas,
mint amit ,Locke elgondoldsa” néven isme-
rink: hogy Isten Ggy akarhatta, hogy ,az

anyaghoz hozzaadja a gondolkodas képes-
ségét”, mint ahogyan ,a mozgashoz olyan

hatasokat rendelt, amelyekr6l semmiképpen

nem tudjuk elképzelni, hogy a mozgas képes

lenne létrehozni Sket”.

Mountcastle utalisa azokra a magyarazo
elvekre, ,amelyeket még nem értiink”, ér-
dekes kérdéseket vet fel, amint egy nem is
olyan régi tudomanytorténeti pillanatra valo
visszatekintéssel jol szemléltethets. Bertrand
Russell 1929-ben tett, a bevett felfogast is
tikroz6 megjegyzésére emlékeztet, amely
szerint ,a kémia torvényeit egyelGre nem
lehet visszavezetni a fizika torvényeire”. Az

segyelore” sz6, akarcsak Mountcastle ,még-
je”, azt a varakozast fejezi ki, hogy ennek a
visszavezethetGségnek a tudomany normalis
haladasaval be kell kovetkeznie, talan mar
nem is sokdra. A fizika és a kémia esetében
ez soha nem tortént meg: ami bekovetke-
zett, az a lényegében valtozatlan kémia
egyesitése volt egy radikalisan atalakitott
fizikaval. Aligha sziikséges hozzitennem,
hogy ezeken a tertileteken a tudasunk és
eredményeink nyolcvan évvel ezelditti szintje
joval tl volt mindazon, amit az agykutatassal
és a kognitiv tudomannyal kapcsolatban
ma magunkénak mondhatunk. Ennélfogva
az abba vetett bizodalmunk, hogy barmit is
visszavezethetiink” arra a kevésre, amit mar
értlink, nem feltétlentil helyénvalo.

Azok kozil a jelenségek kozil, amelye-
ket a sz tag értelmében a nyelvvel kapcso-
latosaknak mondhatunk, a biolingvisztikai
megkozelités a figyelmét az emberi biol6-
gianak arra az Osszetevojére Osszpontositja,
amely szerepet jatszik a nyelv hasznilatdban
és elsajatitisaban, akarhogy értsiik isa ,nyelv”
szOt. Nevezzik ezt az Osszetevét nyelvi
képességnek”, a hagyomanyos terminust
Ujszerlen hasznalva. Ez az 6sszetevS nagy-
jabol egyenrangti az emlGsok latasi rendsze-
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rével, a rovarok tijekozodasi képességével,
és igy tovabb. Ezeknek az eseteknek nagy
részében a hozzaférhetS legjobb magyarizo
elméletek komputicios rendszereket tulajdo-
nitanak a szervezetnek, és valami olyasmit,
amit informalisan ,szabdlykovetésnek” ne-
vezhetlink — példaul amikor egy, a latasrol
sz0l6, nem tal régi szOveg az Ggynevezett
Jmerevségi elvet” igy mutatja be, ahogyan
mir Otven évvel ezelStt megfogalmazodott:
,Ha lehetséges, és ha egyéb szabalyok ezt
megengedik, értelmezd Ggy a képek moz-
gasait, mint harom dimenziéban valé merev
mozgasok vettileteit.” Ebben az esetben a
késdbbi kutatas jelentGs eredményeket ért
el azoknak a mentalis miveleteknek a meg-
értésében, amelyek érintve lehetnek, amikor
a latasi rendszer ezeket a szabalyokat koveti.
Ez azonban rendszerint még igen egyszer(
szervezetek esetében sem konnyd feladat,
s a mentalis miveleteknek a sejtszintd
elemzéshez kapcsoldsa dltaliban még igen
tavoli cél. Egyes filozofusok kifogasoltak
a ,szabalykovetés” fogalmat — a nyelvvel
kapcsolatban —, bar a latassal kapcsolatban
csak igen ritkan. De azt hiszem, ez csupan
Ujabb félreértés, amelynek azonban sokan
4ldozatul esnek. Erdekes 6sszehasonlitani a
manapsag nyelvelméletekkel — és dltalaban
a vilag ;mentalisnak nevezett” vonatkozasa-
ival — szemben megfogalmazott aggalyokat
azokkal a vezetS tudosok kozott még a
huaszas években is foly6 vitikkal, hogy a
kémia vajon csupdn egyfajta szamitasi esz-
koz-e, amely képes megjosolni a kisérletek
eredményeit, vagy pedig megérdemli a fi-
zikai realitis” megfelel leirasanak kitlintets
cimét, amely vitikrol késébb belattuk, hogy
tokéletesen értelmetlenek voltak. A két eset
kozotti hasonlésagok, amelyekrsl masutt
részletesebben szoltam, felttindek és szerin-
tem ugyancsak tanulsigosak.
Ezeket az érdekes témakat félretéve, ha
elfogadjuk a biolingvisztikai néz&pontot,
akkor egy adott nyelv a nyelvi képesség egy

allapota — szakkifejezéssel élve egy I-nyelv,
ahol az ,I” arra utal, hogy a nyelvnek ez a
felfogasa internalista, individudlis és inten-
ziondlis —, azaz a generativ elvek megfogal-
mazasa maga, nem pedig az a halmaz,
amelyet elGszamlal; az utdbbit az I-nyelv
egy elvontabb tulajdonsiganak tekinthetjuik,
mint ahogyan példaul egy tstokosnek a
Naprendszeren keresztiil vezetS lehetséges
utvonalaibol allo halmazt felfoghatjuk a Nap-
rendszer egy elvont tulajdonsagaként.

Az a dontésitink, hogy a nyelvet ebben
az értelemben a vilag részeként fogjuk
tanulmanyozni, annak idején meglehetGsen
vitatottnak bizonyult, mint ahogy ma is
az, még szimos nyelvész részérdl is. Ugy
vélem, hogy a megkozelités jogosultsaga
ellen felhozott érveknek csekély a salyuk

—eza gyengébb tézis; és hogy alapfeltevéseit
csendben magukévi teszik még azok is, akik
fennhangon a legbGszebben elutasitjak Sket

— ez mar sokkal erGsebb tézis. Nem fogok
itt belevagni a kortars eszmetOrténet ezen
fejezetébe, egyszertien csak felteszem, hogy
a nyelv legfontosabb vonatkozisai tanulma-
nyozhatok a természetes vilag részeként a
biolingvisztikai megkozelités értelmében,
amely fél évszazaddal ezel6tt alakult ki és
amelyet azota is intenziven kovettink szamos
kulonféle aton.

A nyelvi képesség az egyik Osszetevije
annak, amit a modern evolicioelmélet egyik
megalapitdja, Alfred Russel Wallace ,az em-
ber intellektudlis és moralis természetének”
nevezett: a teremtS képzeletre, a nyelvre
és mas szimbolizalasi moédokra, a matemati-
kara, a természeti jelenségek értelmezésére
és rogzitésére, a bonyolult tarsadalmi tevé-
kenységekre és hasonlokra valdé emberi
képességeknek. Egy olyan képességegylit-
tesnek, amely nem tdl rég, talan alig tobb
mint Gtvenezer évvel ezel6tt kristalyosodott
ki egy kisded csoporton beliil, amelynek
mindannyian a leszirmazottai vagyunk. Egy
olyan képességegylittesnek, amely a régé-
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szeti leletek tantsaga szerint eléggé élesen

elvalasztja az embereket a tobbi allattol, bele-
értve a tOobbi emberszabasit is. Az ,emberi

minbség” (ahogy egyes kutatok manapsag

nevezik) természete mindmaig meglehets-
sen rejtélyes. Részét képezte a hires nézetel-
térésnek az evolucidelmélet két megalapitoja

kozott: Wallace Ggy tartotta, Darwinnal

szemben, hogy e képességek evoluciojarol

nem adhatunk szamot egyediil a variicid

és a természetes kivalasztodas segitségével,
hanem csak ,valamilyen mas hatast, torvényt

vagy beavatkozast” feltételezve, a természet

valamely elvét, a graviticion, a kohézion és

mis er6kon kiviil, amelyek nélkiil az anyagi

univerzum nem tudna létezni. Bar a szoban

forgd kérdéseket ma masképp fogalmazzuk
meg, ettél még nem tlntek el.

Altalaban feltételezik, hogy akarmi le-
gyen is az az intellektudlis minGség, amely
az embert emberré teszi, a nyelvi képesség
ennek elengedhetetlen része. Sok tudos
egyetért Tan Tattersall paleoantropologus-
sal, aki azt ifja, hogy ,majdnem bizonyosan
a nyelv feltalilasa” volt az a hirtelen és
kiemelkeds” esemény, amely az emberi
mindség megjelenésének ,felszabaditd
ingereként” szolgalt az evolici6 soran — a
,nagy ugras”, ahogy Jared Diamond nevezte,
valamely genetikai esemény eredménye,
amely Gjrahuzalozta az agyat, ezzel lehetévé
téve az emberi nyelv kialakulasat a maga
gazdag szintaxisival, amely a gondolat kife-
jezési modjainak sokasagat biztositja, s amely
el6feltétele volt a tarsadalmi fejlédésnek és
azoknak a gyokeres viselkedésvaltozasok-
nak, amelyeket a régészeti leletek tantsita-
nak. Ezt szokas gyanitani az Afrikabol tortént
gyors kivandorlas hatterében is, ahol a mas
tekintetben modern ember a jelek szerint
mar tobb szizezer éve jelen volt. A nézet
hasonl6 a kartezianusokéhoz, csak erésebb:
6k a normdlis nyelvhasznilatban lattak a
legvilagosabb empirikus bizonyitékot arra,
hogy a masiknak is olyan elméje van, mint

nekiink, de nem tekintették ezt az elme
ismérvszer(d bizonyitékanak és az emberi
minGség alapjanak.

Ha ez az altalanos kép valamennyire is
érvényes, a nyelv kialakulasa igen kurta do-
log lehetett, habaraz evolicios folyamat hoz-
zank felettébb kozeli szakaszaban jatszodott
le. Persze szamos elGzménye volt, amelyek
kétségtelentil hossza evolicios torténetre
mennek vissza. Példaul a kozépful csontjai
csodalatos hanger6sits rendszert alkotnak,
amely bamulatra mélté6 modon alkalmas a
beszéd értelmezésére, de Ggy tlnik, hogy
a huillsk allkapesinak elvandorlasaval kelet-
keztek az Gj agykéreg emlGsokben végbe-
ment megnovekedésének mechanikus ered-
meényeként, amely, gy mondjak, 160 millio
évvel ezel6tt kezd6dott. Talsdgosan keveset
tudunk a fogalmi rendszerekrél ahhoz, hogy
sokat mondhassunk roluk, de ész-szerd
feltételezniink, hogy hosszi torténetiik volt
az emberszabastak kilonvalasat kovetSen,
olyan eredményekkel, amelyeknek masutt
nincs kozeli megfelelGjiik. De a nyelv evo-
szervezddtek ezek az elGzmények nyelvi
képességgé, talan valamely csekély genetikai
esemeény segitségével, amely donté Gjitashoz
vezetett. Ha ez igy van, akkor maga a nyelv
evoltcidja mar rovid lehetett, s ezeknek a
spekulacidknak van némi kozik ahhoz,
hogya nyelv milyenfajta vizsgalata tekintheté
valoszintleg célravezetének.

Tattersall szerint a nyelv 1ényegében
egyértelmd a szimbolikus gondolkodassal”.
Részletesebben szolva, amint az 1974-es
szimpozium egyik kezdeményezdGje, a No-
bel-dijas Francois Jacob megjegyezte, ,a
nyelvnek az egyének kozotti kommunika-
ci6 rendszereként betoltott szerepe csak
masodlagosan jott volna létre”. Ezzel talan
az 1974-es konferencia vitdira utalt, ahol
egy miasik Nobel-dijas, Salvador Luria volt
az egyik leghevesebb védelmezdje annak
a nézetnek, hogy a kommunikicio szik-

1357



Magyar Tudomany « 2004/12

ségletei nem jelentettek volna ,erSteljes
kivalasztodasi nyomast a nyelvhez hasonlo
rendszer létrejottéhez”, kiilonos tekintettel
annak ,az elvont vagy alkotd gondolkodas
kifejlédésével” valod kapcsolatara. ,A nyelv-
nek az a tulajdonsaga, amely egyedivé teszi,
nem any-nyira a cselekvésekre valo utasi-
tasok kozlésében jatszott szerepén alapul”
vagy az allati kommunikacio valamely mas
altalanos tulajdonsagain, folytatja Jacob, mint
inkdbb ,a szimbolizaliasban, kognitiv képek
felkeltésében”, a valosagrol alkotott fogalma-
ink ,formaba 6ntésében”, gondolkodisra és
tervezésre valo képességtink kialakitisaban
jatszott szerepén, azon az egyedi tulajdon-
sagan keresztll, hogy lehetéve teszi jelek
végtelen kombindcioinak” létrehozasat, és
ennélfogva ,lehetséges viligok mentilis
megalkotasat”. E gondolatok visszavezetnek
a 17. szazad kognitiv forradalmahoz.
Jacobaztakozvélekedést is hangsulyozta,
hogy az evoltcioval kapesolatos kérdésekre
adott valaszok ,sok esetben. .. alig lehetnek
masok, mint tobbé vagy kevésbé ésszerd
talalgatasok”. A legtobb esetben tin még
azok sem. Egy olyan példa, ami talan érdekes
lehet itt, a méhek kommunikicios rendsze-
rének evollcioja, amely szokatlan annyiban,
hogy az informicio elvben végtelen (folya-
matos) valtozatossigban val6 tovabbitasat
teszi lehet6vé. A mézelS és fullinktalan
méheknek tobb sziz faja létezik, ezek koziil
egyeseknek van valamiféle kommunikacios
rendszeriik, masoknak nincs, bar mindegyi-
kiik mégis elég jol fenn tud maradni. Ugy-
hogy az 6sszehasonlitd elemzésnek tag tere
nyilik. A méheket mindenféle tekintetben
mérhetetlentil kony-nyebb tanulmanyozni,
mint az embereket. Mégis keveset tudunk
roluk. Szorvanyos az irodalom is. A legrészle-
tesebb Gjabb attekintés, amelyet lattam, Fred
Dyer entomoldgus tolldbol, megjegyzi, hogy
a térbeli informacié motoros parancsokka
alakitasanak, illetve a tobbi méh esetében
a forditott eljarasnak még a legalapvetébb

komputicios problémdi is talinyosak” sza-
munkra. Nem tudjuk, miféle neuralis ese-
mények hazodhatnak meg ezen kiilonféle
leképezési folyamatok mogott”, teszi hozza,
s hogy mindezeknek mi lehet az evolacios
eredete, alig tobb, mint merd spekulacio. A
méhek kommunikacios rendszerének kuta-
tasa terén semmi olyasmi nincs tehat, mint
az emberi nyelv kialakulasarol irott 6riasi iro-
dalom és a rola tett magabiztos kijelentések
— ezt is bizvast talanyosnak” tekinthetjiik.

Hozzatehetjik ehhez a tizenhetedik—ti-
zennyolcadik szazadi filozofia még egy
felismerését, amelynek gyokerei egyenesen
Arisztotelésznek a késébb mentalis entita-
sokként értelmezett dolgokkal kapcsolatos
elemzésére mennek vissza: hogy tudniillik
az emberi nyelvnek még a legelemibb
fogalmai sem kapcsolddnak az elmétél
fliggetlen targyakhoz a szimbolumok és a
kils6 vilag azonosithat6 fizikai jellemz&i
kozotti referenciaszerd viszony révén, amint
az az allati kommunikacios rendszerekben
egyetemesen érvényesnek latszik. Inkiabb
az emberi ,megismerési képesség” kreacioi
ezek, amelyek a kiilsG vildgra bizonyos néz6-
pontokbdl valo utalds bdséges eszkozeivel
latnak el benntinket, de olyan mentalis
muveletek révén egyénitédnek, amelyek
nem vezethetSk vissza annak a dolognak
a ,sajatlagos természetére”, amelyrdl be-
szélink, ahogyan Hume egy évszazadnyi
kutatdsok eredményeit Osszegezte. Julius
Moravcsik ,aitiacids szemantikaelmélete”
ezen gondolatok egy részének egy Gjabb
fejleménye, arisztotelészi gyokerekkel és
boéséges kovetkezményekkel a természetes
nyelvi szemantikara nézve.

Fontos megjegyzések ezek a természetes
nyelv elemi szemantikdjaval kapcsolatban,
amelyek szerint annak alapelemei tgy vi-
szonyulnak az elmétél figgetlen vilighoz,
ahogy a fonologia bels6 elemei, nem refe-
renciaszer(d viszony révén, hanem a fogal-
mak és cselekvések sokkal bonyolultabb
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fajtainak részeként. Meg se probdlom ezt itt
részletesebben kifejteni, de azt hiszem, hogy
az efféle meggondoldsok, ha komolyan

végigkovetjik Sket, oda vezetnek, hogy
hiabavalo probalkozas a természetes nyelvi

szemantikat valamiféle ,sz6-targy” viszonyra

alapozni, akdrmilyen bonyolultan fogjuk is

fel a targy” fogalmat, mint ahogyan hiiba-
valo lenne a természetes nyelvi fonetikat
valamiféle jel-hang” viszonyra épiteni, ahol

a hangok felépitett fizikai események lenné-
nek —esetleg modellek mozgasaira alapozott

leirhatatlan négydimenzits konstruktumok,
minden tovabbi kérdést a fizikusok ille-
tekességi korébe utalva, vagy ha a dolgot

még reménytelenebbé akarjuk tenni, a szo-
ciolbgusokéba is. Altaliban elfogadott dolog,
hogy ezek a probilkozisok elhibazottak
volninak a nyelv hangz6 oldalara vonatko-
z0lag, és azt hiszem, a kovetkeztetés épp-
olyan ésszerd a jelentés oldalan is. Minden

megnyilatkozas soran torténik egy fizikai ese-
mény, de ez nem jelenti azt, hogy valamiféle

mitikus viszonyt kell keresniink egy olyan

belsé objektum, mint a /ta/ szotag, és egy
azonosithat6, az elmétdl fliggetlen esemény
kozott; ugyanigy minden utalasi aktusban

benne van a tapasztalt vagy elképzelt vilag

valamely komplex aspektusa, amelyre az

aktus a figyelmet irdnyitja, de ez nem jelenti

azt, hogy a referencia viszonya léteznék a

természetes nyelvben. Szerintem nem létezik,
még a legprimitivebb szinten sem.

Ha mindezzel altaldban j6 nyomon ja-
runk, legalabb két alapprobléma mertil fel
a nyelvi képesség eredetével és az emberi
intellektualis minGség hirtelen felbukkana-
saban jatszott szerepével kapcsolatban: el6-
szOr, a minimdlis jelentéshordoz6 elemek
alapszemantikdjaé, még a legegyszertibbe-
ket is beleértve; és masodszor, azoké az
elveké, amelyek a szimbolumok korlatlan
és hierarchikusan szervezett kombinacioit
lehet6vé teszik, s amelyek eszkozt adnak a
keziinkbe a nyelvhasznilatra, annak minden

vonatkozasaban. Masrészr6l: a nyelvelmélet
magvanak — az Egyetemes Nyelvtannak, az
UG-nek (Universal Grammar) — rendelkezé-
stinkre kell bocsatania elGszor is a lehetséges
szOtari egységek egy strukturalt inventariu-
mit, amelyek kapcsolatban allnak — vagy
tin azonosak is — azokkal a fogalmakkal,
amelyek a jmegismerési képesség” elemeit
alkotjak; és masodszor, arra szolgalo eszko-
zOket, hogy ezekbdl a szotari egységekbdl
megalkossuk olyan belsGdleges szerkezetek
egy végtelen valtozatossigu tomegét, ame-
lyek részt vesznek a gondolkodasban, az
értelmezésben, a tervezésben és mas embe-
ri mentalis cselekedetekben, és amelyek
olykor kiilsGvé is valnak (ki is mondddnak),
ami, ha a fenti gondolatmenet helyesnek
bizonyul, csupan misodlagos folyamat. Az
elsé problémaval, a latszolag emberspecifi-
kus fogalmi és szOkészlettel kapcsolatban
jOo meglatasokat tartalmazo elemzések dllnak
rendelkezésiinkre a mondattani szerkeze-
tekhez kapcsolodo viszonyfogalmakrol és
azokrdl a részlegesen elmén beliili objek-
tumokrol, amelyek meghatirozo szerepet
jatszanak benne (események, propoziciok
stb.). De egyes leird megjegyzéseken tal
kevés eredmény van az utaldsi mechaniz-
mus magvaval kapcsolatban, amelyet a
vilagrol valo beszélésben felhasznalunk. A
misodik probléma fél évszizada a nyelvé-
szeti kutatas kozéppontjaban all, és el6tte
is hossza torténetre tekint vissza, ha mas
megfogalmazasban is.

A biolingvisztikai megkozelités kezdettdl
fogva magiéva tette azt a nézGpontot,
amelyet Charles (Randy) Gallistel kognitiv
neuroloégus ma ,a neurologia normajanak”
nevez: ,a tanulds modularis felfogasat™: azt
a kovetkeztetést, hogy a tanulas minden
allatfaj esetében specializalt mechanizmu-
sokon, meghatirozott Gaton-moédon vald
Janulasi 6sztondkon” alapul. Szerinte ezekre
a mechanizmusokra Ggy kell gondolnunk,
mint ,az agyon beliili szervekre”, amelyek
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olyan allapotokat érnek el, amelyekben
meghatirozott fajta miveleteket végeznek.
A sz€lsGségesen ellenséges kormyezetektdl”
eltekintve kiilsG tényezdk kivaltd és alakitod
hatasara, tobbé-kevésbé reflexiv modon és
bels tervrajzuknak megfelelGen valtanak
at egyik allapotbol a masikba. Ez ,a tanulas
folyamata”, bar a ,novekedés” megfelelbb
kifejezés lenne, amely elkertli a tanulds”
sz0 félrevezets mellékjelentéseit. Ezeket a
gondolatokat dsszekapcsolhatjuk Gallistel-
nek a mozgis szervezddésével kapcesolatos
enciklopédikus munkajaval, amely olyan
strukturdlis megszoritisokon” alapul, ame-
lyek ,hatirokat szabnak azoknak a megolda-
soknak, amelyekkel egy 4llat egy tanuldsi
helyzetben elGallhat”.

A tanulds modularis elméletébdl persze
nem kovetkezik, hogy a modul Osszetevoi
csak benne fordulnak el6: egy bizonyos
szinten mindenki feltételezi, hogy nem igy
van — gondoljunk példaul a sejtekre. Annak
a szervezGdési szintnek a kérdése, amely-
ben a csak ra jellemzd tulajdonsagok felme-
rilnek, biologiai szempontbodl tovabbra
is alapkérdés marad, ahogyan az 1974-es
konferencidn is az volt. Gallistel megjegy-
zései felidézik a ,mederbe terelés” fogalmat,
amelyet Conrad Hal Waddington vezetett
hatvan évvel ezeldtt, olyan folyamatokra
utalva, amelyek ,Ggy vannak alakitva, hogy
meghatirozott végeredményre vezessenek a
reakcio soran fennalld koriilmények kisebb-
fajta valtozasaitol fiiggetlentil”, igy biztositva

,anormilis, azaz optimdlis tipus létrehozasat
a létezés elkertilhetetlen véletlenszertségei
kozepette”. Eza nyelvnek az egyénen beliili
novekedésére vonatkoztatva helyénvalo
leirasnak latszik. A nyelvi képesség tanul-
manyozasanak egyik kozponti problémaja
azoknak a mechanizmusoknak a felfedezése,
amelyek az eredményeket az ,optimalis
tipusokra” korlatozzak.

A modern biologia kezdeteitsl fogva

tudvalévs, hogy a szervezeten beliili fejlédési
megszoritasok és architekturalis-strukturalis
elvek nem csupin a szervezetek nove-
kedését, hanem evoliciojukat is befolya-
soljak. Egy klasszikus kortars tanulmanyban
John Maynard Smith és tarsai a felismerés
posztdarwinianus valtozatit Thomas Hux-
leyra vezetik vissza, akinek felttint, hogy
létezhetnek ,elGre meghatarozott modositasi
atvonalak”, amelyek a természetes kivalasz-
todast arra késztetik, hogy korlatozott szama
és fajtaja valtozatokat hozzon létre” minden
egyes faj esetében. Attekintenek szimos
kiilonféle ilyen megszoritast a szerves vilig-
ban, és leijak, hogyan vezet ,a fenotipikus
valtozatossag korlatozasihoz a fejlédési
rendszer szerkezete, jellege, Osszetétele vagy
dinamikaja”. Arra is rimutatnak, hogy az
ilyen ,fejlédési megszoritisok kétségtelentil
jelentGs szerepet jatszanak az evolicioban”,
bar egyelGre  kevés egyetértés mutatkozik
jelentGségtiket illetGleg a kivalasztodas, a
sodrodas és a tobbi hasonld tényezs szere-
péhez képest az evolacios torténések alaki-
tasaban”. Kortlbeltil ugyanabban az idében
Jacob aztirta, hogy ,az embrionalis fejldést
irdnyit6 szabdlyok”, amelyek majdnem teljes
mértékben ismeretlenek, egytittmikodnek
mias fizikai tényezSkkel abban, hogy ,korla-
tozzak a szerkezetek és funkciok lehetséges
valtozasait” az evolicios fejlédés soran, ezzel
Larchitekturalis megszoritisokat” biztositva,
amelyek ,korlatozzak az adaptacid mértékét
és megfelel6 iranyba terelik az evoltcios
mintikat”, hogy egy késébbi nézetet idéz-
ziink. Azok kozil, akik munkdjukat ezeknek
a témaknak szentelték, a legismertebbek
D’Arcy Thompson és Alan Turing, akik rend-
kiviil erGs dllaspontot foglaltak el az ilyen té-
nyezSknek a biologiaban betoltott kdzponti
szerepét illetGen. Az elmult években a ku-
tatok ilyen meggondoldsokat hangoztattak
a fejlédés és az evoltcio szamos kiilonféle
problémajaval kapcsolatban, a baktériumok
sejtosztodasitol az agykérgi halozatok szer-
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kezetének és mikodésének optimalizalasaig,
még az olyan kitételektSl sem riadva vissza,
hogy az €16 szervezetek ,a lehetséges agyak
legjobbikaval” rendelkeznek, ahogy Chris

Cherniak szamitogépes neurologus megfo-
galmazta. Ezek a problémak a kutathatosag

hatirait feszegetik, de jelentGségtiket senki

sem vitatja.

Feltéve tehat, hogy a nyelvi képesség a
tobbi biologiai rendszer altalanos tulajdon-
sigaival rendelkezik, hirom tényezGt kell
keresntink, amelyek beleszolnak a nyelvnek
az egyénben valo novekedésébe:

(1D A genetikai tényezdket, amelyek
lathatolag szinte egyformak az egész faj
tekintetében: ezek alkotjak az UG targyat.
A genetikai adottsag a komyezet bizonyos
részeit nyelvi tapasztalatként értelmezi (ez
nem trividlis feladat, amelyet a kisgyermek
reflexiv modon hajt végre), és meghatarozza
a nyelvi képesség fejlédésének altalinos
menetét az elért nyelvekig.

(2) A tapasztalatot, amely viltozatos-
saghoz vezet, ha egy meglehet6sen sziik
savon beliil is, akarcsak az emberi minGség
masalrendszereinek az esetében és akarcsak
a szervezetben altalaban.

(3) Tovabbi elveket, amelyek érvényes-
sége nem szoritkozik a nyelvi képességre.

A harmadik tényezs a lehetséges vég-
eredményeket korlatozo, strukturalis archi-
tektaraval biro elveket foglal magiban,
mint példaul a hatékony komputacio elveit,
amelyektdl azt varnank, hogy kilonleges
jelentGséguik legyen az olyan komputacios
rendszerek esetében, mintamilyena nyelv, s
amelyek meghatirozzik az elérheté nyelvek
altalanos jellegét.

A harmadik tényezé irdnti érdeklédés
arra a Galilei-féle sejtésre megy vissza, hogy

,A természet tokéletes” az drapalytdl a mada-
rak roptéig, és hogy a tudosnak az a feladata,
hogy felfedezze, pontosan milyen értelem-
ben igaz ez. Newton bizakodisa, hogy a
Természetnek ,nagyon egyszerlnek” kell

lennie, ugyanezt az intuiciot tikrozi. Akar-
mennyire homalyos is ez a sejtés arrol, amit
Ernst Hickel a természet ,szépségre valo
torekvésének” (,Sinn fiir das Schéne”) neve-
zett, a modern tudomany vezérelve egészen
annak modern kori kezdetei Ota.
A bioldgusok altalaban masképp gon-
dolkoznak kutatasuk targyaro6l. Jacob
szOképét folytatva, ha a természet olyan
ezermesterhez hasonlit, aki megprobdlja a
tSle telhetS legjobbat kihozni a rendelkezé-
sére all6 anyagokbol — gyakorta bizony elég
gyatra munkat végez: legaldbbis az emberi
intelligencia szemmel lathatolag mindent
elkodvet, hogy ezt magara bizonyitsa. Gabriel
Dover brit genetikus a tdbbségi véleményt
fogalmazza meg, amikorazt mondja, hogy ,a
biologia fura és zavaros dolog, s a 16kéletesség
a legkevésbé megfelels sz6 annak lefrisara,
ahogy a szervezetek mikodnek, s kiilondsen
mindarra, amit a természetes kivalasztodas
produkal”. (Ahogy hangstlyozza is azonban,
és ahogy minden biologus tudja, ,mindezt”
csak részben a természetes kivalasztodas
produkalja — de hogy pontosan mekkora
részben, annak szamszerd megallapitasira
jelenlegi eszkozeink nem alkalmasak.) Ezek-
nek az elvarasoknak van is értelmiik olyan
rendszerekkel kapcsolatban, amelyeknek
hossz és bonyolult az evolicios torténetiik,
szamos véletlennel tarkitva, stlyosbitva az
evolcios torténések utdhatisaival, amelyek
a problémak nem-optimalis megoldasaihoz
vezetnek és igy tovabb. De ez a logika nem
alkalmazhat6 a viszonylag hirtelen kialakulas
eseteire, amelyek éppenséggel vezethet-
nek olyan rendszerekhez, amelyek nem
hasonlitanak a tobb millid éves Jacob-féle
Jbarkicsolas” bonyolult eredményeire, talan
inkdabb a hopelyhekre vagy a levélallasok-
ra, vagy arra, hogy a sejtek gobmbbé, nem
pedig kockava osztodnak, vagy a poliéder
alaka épitdanyagokra, vagy sok masra, ami
megtalilhato a természetben. A minimalista
programot az a gyant motivalja, hogy valami
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ilyesmi lehet igaz az emberi nyelvre is, €s azt
gondolom, hogy az utdbbi évek munkaja
adott némi okotarra, hogy elhiggytik: a nyelv
sok tekintetben optimalis megoldas azokra
a feltételekre, amelyeket ki kell elégitenie,
sokkal inkdbb, mint akar csak néhany évvel
ezel6tt is képzeltiik volna.

Visszatérve a régi idokhoz: az dtvenes
évek strukturalista/behaviorista keretei kozott
amai UG legkozelebbi megfelel6i a Nyikolaj
Szergejevics Trubeckoj (Trubetzkoy), Zellig
S. Harris és masok altal kifejlesztett procedu-
ralis megkozelitések voltak, amelyeket arra
terveztek, hogy a nyelvi egységeket és azok
mintdzatait nyelvi adatok korpusza alapjan
hatarozzak meg. Ezek a legjobb esetben sem
vezethetnek tal messzire azonban, akarmek-
kora is a korpusz, €s akdrmilyen futurisztikus
szamitogépes eszkdzoket hasznilnak is
hozzajuk. Még az elemi formalis és jelen-
téshordozo egységeknek, a morfémaknak
sincs az a ,gyongyok a zsinegen” jellegiik,
amely a procedurilis megkozelitésekhez
sziikséges lenne, hanem sokkal attételeseb-
ben kapcsolddnak a hangalakokhoz. Termé-
szettiket és tulajdonsagaikat az az elvontabb
komputacios rendszer hatirozza meg, amely
akifejezések korlatlan sorat képes létrehozni.
A generativ nyelvtan legkordbbi megkozelité-
sei ennélfogva feltételezték, hogy a genetikai
adottsagok biztositanak egy 4ltalinos forma-
tumot a szabalyrendszerek szimara és egy
modszert ennek optimalis megvalOsitisira a
tapasztalati adatoknak megfelelGen. Konkrét
javaslatok is szllettek akkor és a kovetkezs
években. Elvben lehetséges megoldast
nyujtottak a nyelvelsajatitis problémajara,
de csillagaszati 1éptékd szamitisokra volt
szitkség hozzajuk, és ezért nem mondhato,
hogy komolyan meggytirkGztek volna a
feladatokkal.

Azokban az években az erdfeszitések f6
iranya egészen mas volt, mint ahogy ma is
az. Lehet, hogy ma mar nehéz elhinni, de
Otven éve dltalinos vélekedés volt, hogy a

nyelvi leiras alaptechnologidja készen all, és

hogy a nyelvek viltozatossaga olyan nagy-
mérvl, hogy nem val6szind, hogy barmi

altalanosat fel lehetne fedezni benntik. Amint

megprobaltunk a nyelvek tulajdonsagairol

meglehetSsen explicit kijelentéseket tenni,
azonnal kidertlt, milyen keveset tudunk,
barmely tertileten. Minden konkrét javaslat-
tal szemben ellenpéldik valosagos kincses-
banydja tarult fel, kovetkezésképp a leird

adekvatsig barmily korlatozott megkozeli-
tése is bonyolult és valtozatos szabalyrend-
szerek felallitdsat tette sziikségessé. Ez na-
gyon OsztonzAleg hatotta nyelv vizsgilatara, de

egyben komoly kutyaszoritot is jelentett, mivel a

legalapvetdbb meggondolisok is arra a kovet-
keztetésre vezettek, hogy az UG-nek szigort

megszoritasokat kell tennie a lehetséges kime-
netekre ahhoz, hogy szamot tudjon adni a

nyelvelsajatitasrol, hogy elérje az Gn. ,ma-
gyarazO adekvatsigot”. Ezeket néha inger-
szegénységi” problémaknak szokas nevezni

a nyelvészetben, bar a kifejezés félrevezetd,
mivel ez—a mar Platbnnal is felmertlS prob-
léemak egy valtozataként — csupan specilis

esete a szerves novekedés barmely formaja-
nal felmertils alapkérdéseknek, beleértve a

kognitiv ndvekedést is.

Szamos utat kiprobaltunk, hogy e fesziilt-
séget megprobaljuk feloldani. A legsikere-
sebbnek az azigyekezet bizonyult, hogy alta-
lanos, az UG-nek — vagyis a genetikai adott-
sagnak —tulajdonitott elveket fogalmazzunk
meg, ami azutdn némileg csokkentett terje-
delmd maradékat hagyta hatra azoknak a
jelenségeknek, amelyeknek valahogyan a
nyelvi tapasztalatbdl kellett kovetkeznitik.
Ezeknek a megkozelitéseknek volt némi
sikertik, de az alapfesziiltségek feloldatlanok
maradtak az 1974-es konferencia idején.

Néhiny éven beliil a tajkép alaposan meg-
valtozott. Ez részben annak volt koszonhetd,
hogy 0j anyagok hatalmas tomege mertilt
fel a korabbiaknal sokkal mélyebben szanto
tanulmanyok révén, részben annak, hogy Gj
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vizsgalati tertiletek nyiltak meg. Kortilbeltl
huszonot évvel ezelbtt ez a munka az UG
egy radikalisan eltéré megkozelitésében
kristalyosodott ki, az elvek és paraméterek”
(P&P —Principles and Parameters) keretében,
amely elGszor kinalt reményt arra, hogy a
leir6 és a magyarazo adekvatsag kozotti
fesziltség feloldodhat. Ez a megkozelités
teljesen meg akarta sziintetni a formatum-ke-
retet, s vele egytitt a szabalyok és szerkezetek
hagyomanyos fogalmat, amely a generativ
grammatikaba is elég nagymértékben atke-
ralt. Ebben a tekintetben a P&P sokkal radi-
kalisabb eltérést jelentett a kétezerotszaz éves
gazdag hagyomanytol, mint a korai generativ
nyelvtan. Az Gj keret robbanasszerd fellen-
dulést hozott a legktilonfélébb tipusokba so-
rolhato nyelvek kutatasiban, kordbban nem
is sejtett Gj problémakhoz vezetett, olykor
még valaszokhoz is ezekre a problémakra,
és a nyelvelsajatitassal és -feldolgozassal
foglalkoz6 szomszédos tudominytertiletek
Gjraéledéséhez. Ez utdbbiak alapkérdéseiket
az UG elveinek rogzitett rendszerén beliili
paraméter-beallitisok formajaban fogal-
maztak Gjja. A tertileten jartasak kozil ma
senkinek sincs semmilyen illGzidja abban a
tekintetben, hogy az efféle kutatiasok végsG
horizontja akar csak latotavolsagban is volna,
nemhogy kézzelfoghat6 kozelségben.

A formatum-keret elvetése jelentGs ha-
tassal volt a biolingvisztikai programra is. Ha

— amint feltételeztitk — a nyelvelsajatitas az

UG formatuma altal rendelkezésre bocsatott
lehetGségek kozotti valasztas kérdése, akkor
a formatumnak dasnak és jol tagoltnak kell
lennie, s viszonylag kevés valasztasi lehets-
séget hagyhat; ellenkezé esetben a magyara-
z06 adekvitsig nem érhetS el. A legjobb
nyelvelméletnek tehit egyéb szempontok-
bdl igen kevéssé kielégitének, a lehetséges
megvalosulasok korét korlatozo, kizarolag
az emberi nyelvre vonatkozo feltételek bo-
nyolult és hosszi sordval megszoritottnak
kellett lennie. Az elvszerd magyarazat alap-

vetG biologiai kérdése még felmertilni sem
nagyon mertilhetett fel, kovetkezésképp
a nyelv evolucidjaval kapcsolatos komoly
vizsgalddasra igencsak halvany kilatas volt;
nyilvanval6, hogy minél viltozatosabbak és
tekervényesebbek a csak a nyelvre érvényes
feltételek, annal kevesebb remény van az
UG evoltcios eredetének ésszerd megraga-
dasara. Efféle kérdések is felmertltek az
1974-es szimpoOziumon és mas korabeli
alkalmakkor, de latszolag megoldhatatlan
problémakként nyitva is maradtak.

A P&P keret ezeknek a fesziiltségeknek
a feloldasara is reményt nyujtott. Ha ez
a keret érvényesnek bizonyul, elmond-
hatjuk, hogy a nyelvelsajatitas egyszerd
paraméter-beallitis kérdése, s ilyenforman
teljesen elvalaszthato a nyelvtan megmarado
formatumatol: az UG elveitdl. Nincs tobbé fo-
galmi akadilya azon remény teljestilésének,
hogy az UG egy sokkal egyszertibb formara
lesz hozhat6, és hogy a nyelv komputacios
rendszereinek alaptulajdonsagaira elvszerd
magyardzat lesz talalhato ahelyett, hogy a
nyelvtanoknak az egyes nyelvekre szabott,
erGsen restriktiv formatuma alapjan ki kelle-
ne kotniink Sket. A nyelvi képességek fenti
harom tényezGjére visszatérve: a P&P-keret
elfogadasaval komoly fogalmi akadaly harul
el a magyarazat terhének az (1) tényezdrdl,
a genetikai adottsagokrol, a (3) tényezdre, a
strukturalis architektira és a komputacios
hatékonysag nyelvtdl fliggetlen elveire valo
atharitasa eldl, midltal bizonyos valaszok
szetének és hasznalatdnak, sét talin még a
nyelv evolacidjanak alapkérdéseire is.

Amint a formatum-keret altal rank kény-
szeritett fogalmi korlatok leomlottak, a siker
nagyobb reményével probalhatjuk meg
pontositani azt a kérdést, hogy mi adhat elv-
szerd magyarazatot a nyelv tulajdonsagaira,
kapcsolatos egyik legalapvetSbb kérdésnek:
Milyen mértekben kozeliti meg a nyelv az
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optimilis megoldast azon feltételek kozott,
amelyeket ki kell elégitenie ahhoz, hogy egyal-
talan hasznalhato legyen azadott nyelven-kiviili
strukturdlisarchitekttra mellett? Ezek a feltételek
visszavisznek benntinket a nyelvnek Arisztote-
lész ota hagyomanyos jellemzéséhez, amely
szerint a nyelv olyan rendszer, amely hang-
alakokat jelentésekkel kapcsol dssze. Ma-
napsag Ggy mondanank, hogy a nyelv altal
generalt kifejezéseknek kétféle hatarfeltileti
(interfész-) feltételt kell kielégitenitik: az ér-
z€kelési-mozgasi (szenzomotoros) rendszer
és —az emberi intellektudlis minGséghez és
a kilonféle beszédaktusokhoz hozzajarulo
— fogalmi-szandékbeli (konceptudlis-intenci-
onalis) rendszer dltal rarottakat.

A nyelv tulajdonsagainak valamely ma-
gyarazatat akkor tekinthetjik elvszertinek,
ha visszavezethetG a hatarfeliileti rendszerek
tulajdonsagaira, meg a komputicios hate-
konysaggal és hasonlokkal kapcsolatos
altalanos meggondolasokra. A hatérfeliileti
rendszerek ettdl fliggetlentil is Gnmagukban
tanulmanyozhatok, dsszehasonlitd modon
is, ami mostanaban igen produktiv médon
folyik. Ugyanez igaz a hatékony komputacio
elveire, amelyeket az utobbi idében sokan
és fontos eredményeket felmutatva alkal-
maznak a nyelvre, és amelyek talan szintén
alavethetSk Osszehasonlitd vizsgalatoknak
is. Kulonféle modokon lehet tehat tisztizni
és megprobalni megoldani a nyelv biolo-
gidjanak egyes alapproblémait.

Ezen a ponton at kellene térniink az itt
lehetségesnél szakszertibb beszédmddra, de
néhany informdlis megjegyzés azért segithet
legalabb az dltalanos latképet felvazolni.

A nyelvi képességgel kapcsolatos egyik
legelemibb tény az, hogy diszkrét médon
végtelen rendszer, ami a szerves vilighan
ritka. Barmely efféle rendszer egy olyan
primitiv miveleten alapul, amely mar meg-
konstrualt objektumokat véve Gj objektumot
szerkeszt beldlik: a legegyszertbb esetben
egy beldlik 4ll6 halmazt. Nevezziik ezt a

muveletet Fgyesitésnek. Vagy az Egyesités-
re vagy valami vele egyenértékdre minden-
képp szikség van. Ha rendelkezéstinkre
all az Egyesités, azonnal a keziinkben van
hierarchikusan strukturalt kifejezések egy
korlatlan rendszere. Azember evoltcidjaban
bekovetkezett ,nagy ugrds” legegyszertibb
leirdsa az lenne, hogy az agy, talan vala-
milyen csekély mutacié révén, Gjrahuzalo-
zodott az Egyesités miveletének lehetGve
tételére. Ezzel egybdl megteremt&dott az
emberi evoltcio ezen drimai pillanatiban
lezajlott esemény alapjanak kézponti része,
legalabbis elvben; a még hidnyzo részleteket
beilleszteni azért tivolrol sem trivialis feladat.
Vannak a nyelv evolacitjaval kapcsolatban
olyan spekulaciok is, amelyek egy sokkal
bonyolultabb folyamatot posztulalnak: el6-
szOr valamilyen muticiot, amely lehetévé
tette a kéttag kifejezések megalkotasat,
ami talan kivalasztodasi elénnyel jart azal-
tal, hogy a szotari egységekre forditando
memoriaterhelést lecsokkentette; azutan
tovabbi muticiokat, amelyek egyre nagyobb
kifejezések megalkotasat tették lehetéve,
és végtl a nagy ugrast, amely az Egyesités
miveletének megsziiletését jelentette. Le-
het, hogy a korabbi lépésekre valoban sor
kertlt, bar erre a hiedelemre sem empiri-
kus, sem komoly fogalmi érvek nincsenek.
Takarékosabb okoskodis az, hogy ezek
nem mentek végbe, és hogy a nagy ugras
lényegében pillanatnyi esemény volt, egyet-
len egyén életében, aki etté] rogton messze
atobbiekénél magasabb rendd intellektualis
képességekre tett szert, amelyeket aztan
tovabbadott a leszarmazottainak, és ame-
lyek id6vel uralkodova valtak. Ez a legjobb
esetben is csupan ésszerd talalgatas, mint
ahogy az eftéle dolgokkal kapcsolatos min-
denféle spekulicio az, de tobbé-kevésbé az
elképzelhetd legegyszertibb, és nem mond
ellent semminek, amit tudunk vagy hihetd
modon feltételeziink. Nehéz elképzelni,
milyen magyarazatot lehetne adni az emberi
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evoltciordl, amely legalabb ennyit nem
feltételezne, igy vagy ugy.

Hasonl6 kérdések mertilnek fel a nyelv-
nek az egyénben valé novekedésérdl is.
Altalaban felteszik, hogy van egy kétszavas
szakasza, egy haromszavas szakasza, és igy
tovabb, a végsG nagy ugrasig, a korlatlan
generalas beindulasiig. Ezt tapasztaljuk a
beszédprodukcidban, de azt is megfigyelték,
hogy a korai szakaszban a gyermek sokkal
bonyolultabb kifejezéseket is megért, és hogy
a hosszabb kifejezések véletlenszerd modo-
sitisa —még az olyan egyszer( valtoztatasok
is, mint a funkcioszavaknak az UG-vel vagy
a felndtt nyelvvel Osszeegyeztethetetlen el-
helyezése —a gyermek 6sszezavarodasahoz
vagy a szerkezet félreértelmezéséhez vezet.
Lehetséges, hogy a korlatlan Egyesités, és
mindaz, ami még az UG-ben ehhez kell,
mar egybdl megvan, de kilsédleges okok-
bol, memoria- vagy figyelemkorlatok és
hasonlok miatt csak korlatozott médokon
manifesztalodik. Ezeket a dolgokat is tar-
gyalta az 1974-es szimpozium, és ma mar
sokkal rendszeresebben és hatisosabban
vizsgalhatok.

Az Egyesités legkorlatozottabb esete
egyetlen objektumra alkalmazva egytaga
halmazt hoz létre. Az erre az esetre valo kor-
latozas adja az ,eggyel nagyobb” fliggvényt,
amibdl a természetes szamok elméletének a
tobbi része ismeretes modon levezethetd. Ez
lehetséges valaszt sugall arra a problémara,
amelyen Wallace a tizenkilencedik szazad
végén olyan sokat torte a fejét: az § szavaival
élve arra, hogy ,a matematikai képesség
gigantikus fejlédését teljességgel képtelen
megmagyarazni a természetes kivalasztodas,
ezértennek valamely teljesen fliggetlen okra
kell visszamennie”, hiszen hossza ideig
egyaltalan nem haszniltuk. Egy lehetGség
az, hogy a természetes szamok a nyelvi
képesség valamely egyszerd megszoritasin
alapulnak, tehat nem Isten adta Sket, Leo-
pold Kronecker hires aforizmaja szerint, bar

a tobbit mar az ember alkotta, ahogy az afo-
rizma folytatodik. A matematikai képesség

eredetét a nyelvi miveletek absztrahalasaval

magyarazo spekulaciok nem ismeretlenek.
Vannak nyilvanval6 problémak, koztik a

sértilés esetén bekovetkezd disszociacio ésa

lokalizacios kiilonbség, de ezek jelentGsége

szamos okbol nem viligos (példaul egy
képesség megléte €s hasznilata kdzotti

kiilonbség kérdése miatt). Valami lehet azért

ezekben az elképzelésekben, s talan éppen

a fentiek szerint.

A komputicios hatékonysag elemi meg-
gondolasai ismét mis feltételeket szabnak
a hangalak és jelentés Osszekotésének
feladatira adand6 optimilis megoldasnak.
Mira kiterjedt irodalmuk van az efféle
problémaknak, és azt hiszem, elmondhato,
hogy jelentés elérehaladas tortént az elvszerd
magyarazat felé valo kozeledés terén. Még
vilagosabb, hogy ezek az erdfeszitések
kielégitették az értelmes kutatdsi progra-
mokkal szemben timaszthat6 egyik alapvets
kovetelményt: Osztondzték a valamilyen régi
probléma megoldasira képes kutatisokat,
mikdzben még gyorsabban felszinre hoztak
Gjabbakat, kordbban észre nem vetteket és
alighogy megfogalmazhatokat, és nagyban
gazdagitottik a leird és magyarazo adekvat-
sag empirikus kihivasait, amelyekkel miattuk
szembe kellett nézni. Rdadasul els6 izben
nyitottak valos lehetGséget arra, hogy a
magyarazo adekvatsigon tallépve a fenti
modon kozeledjenek az elvszerd magya-
razat felé.

Az elvszerd magyarizat keresése sordn
rettentS feladatokkal kertil szembe az em-
ber. A célokat viszonylag viligosan meg
tudjuk fogalmazni. Persze nem tudhatjuk
elére, mennyire lehet elémi Gket — vagyis
hogy a nyelvi képesség allapotai mennyiben
tulajdonithatok dltalanos elveknek, amelyek
raadasul esetleg az €6 szervezetekre altala-
ban is érvényesek. Minden egyes lépéssel,
amelyet e cél felé megtesziink, egyre vila-
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gosabban meg tudjuk ragadni azokat a
tulajdonsagokat, amelyek egyedtl a nyelvi
képességre jellemzdek, mikdzben tobb szaz
éve felmertlt problémakra még mindig nincs
megfelels vilaszunk. Ezek kozé tartozik
az a kérdés, hogy a ,mentalisnak nevezett”
tulajdonsagok hogyan viszonyulnak ,az agy
szervi szerkezetéhez”. Az ilyen problémak

még a rovarok esetében sem tekinthetSk
megoldottaknak, s egyedi és mélyen rejtélyes
vonatkozasokkal terhesek, ha az emberi
min&séget és annak evoliicios eredetét ves-
szik szemuiigyre.

Forditotta: Siptar Péter
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PETRARCA SZERENCSEFELFOGASA

Kaposi Marton
a filozofiai tudomanyok kandidatusa, egyetemi docens, ELTE
kaposimarton@freemail hu

A hétszaz éve szilletett Franceso Petrarcat
(1304-1374) elsGsorban mint kdltot ismerjiik,
mindenekel6tt a Daloskényw (Canzoniere)
alapjan, és a modern eurOpai lira nem
csupan egyik, hanem legnagyobb hatasa
megalapozojat tiszteljik benne. A tudos
Petrarca mar nem annyira kozismert, és
tudomanyos munkassaganak lényegét sem
fejezi ki olyan egyontettien valamelyik mive,
mint emlitett versgyUjteménye a koltéét, de
az aligha kétséges, hogy leggyakrabban
emlegetett elméleti alkotdsa, az Orvossdg
szerencse és szerencsétlenség ellen (De
remediis utriusque fortunae) ilyen jellegt
osszefoglalasnak tekinthetS. Dantérdl szol-
va a kutatok olykor még vitatkoznak azon,
hogy fél labbal atlépett-e mir a reneszansz
szellemiségének tertiletére, vagy teljesen a ko-
zépkor talajan allva alkotta-e meg életmiivét;
Petrarcaban mar mindenkia reneszansz elsé
nagy alkotoinak egyikét latja, akia kozépkort
kovetd id6szaknak, az antikvitast felidézé
renovatio, restitutio, renascentia, vagyis
a Rinascimento koranak nemcsak egyik
sokoldala megalapozdja, hanem — mint
azt Cola di Rienzoval folytatott levelezése a
legkdzvetlenebbiil mutatja—egyik névaddja
is. (Petrarca, 1581, 967.; Petrarca, 1942, 1II,
72-73.; Rienzo, 1912, 73-75., 117-118., 122-
123.; Koltay-Kastner, 1949, 23-27., 39-40.;
Vasoli, 1969, 13-18., 311-314.) Nem csoda
hat, ha Fortundval, ezzel az antikvitastol
orokolt kilonleges jelenséggel, ezzel az
istenndkent is kiismerhetetlen és személy-
telen hatGercként is megfoghatatlan, nem
mindennapi, egyének és népek sorsat alaki-

to tényezGvel olyan sokat és olyan sokféle-
képpen foglalkozott. Mert Petrarca ugyan

eléggé szolid maginéletet élt, de mint a korai

vandorhumanistak egyike, sok helyen jart,
és igen eltérd tarsadalmi helyzetd emberek
tarsasigaban fordult meg, igy részben atélte,
de még inkabb latta az életmod valtozasait,
az élet ritmusdnak mar a kdzépkor végétol

kezdve gyorsul® titemét, s kereste a mind

kiszamithatatlanabb atalakulasok okit, az

antik és keresztény életeszmény ellentmon-
dasainak feloldhatosagat, és ezért mint az

antik kultarat jol ismerd gondolkodo, elsck
kozott vizsgalta meg i szempontbol is a

meglepetések hagyomanyosan elsé szama

okozojaként szamon tartott szerencsét.

L

Az ember egyéniségének és sajdtos életiitia-
nak Osszefliggését szem el6tt tartd, rene-
szansz gondolkodast Petrarca ha nem is
egyértelmten tisztazott, de mindenképpen
nagy szerepet tulajdonitott az emberi sorsot
alakito szerencsének. Ennek nemcsak atér-
zett, de jol atgondolt voltara is utal az a meg-
jegyzése, amelyet 1341. aprilis 8-an, koltGvé
korondzasa alkalmabdl tartott beszédében
mondott, amikor a miivészetének kibonta-
kozisat leginkabb meghatirozo harom té-
nyezG koziil —a koltGi tehetség kiilonleges
természete €s sajat kora koltészetet nem
sokra becsils kozgondolkodisa mellett
— harmadikként a szerencse mostohasagat
emelte ki: ,azt allitom, hogy szaindékaimat
mindenekel6tt hirom tényezs akadalyozta:
[1.] maganak a dolognak a természete; [2.]
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a szerencse, amely e tekintetben mindig
konyortelen, kegyetlen volt irinyomban; (3.]
a korszak gondolkodasmodja, amelyben €l-
tem”. (Petrarca, 1987, 1258.) Természetesen
Petrarca korantsem csak ilyen egyoldalian
kozelitette meg és ennyire sOtét szinben tiintet-
te fel a szerencsét, hiszen komplex szemlélete
és amyalt jellemzése éppen ardl tantskodik,
hogy nagyon kiilonféle kozbelépéseit igen
figyelemreméltonak tartotta.

A gondolkod6 Petrarcaval foglalkozo ku-
tatoknak épp az okozza a legnagyobb gon-
dot, hogy a szerencsére vonatkozo nagysza-
mu, ,szerteszort lapokon” olvashato kitétele
mennyire sokféle és ellentmondisos, mind
forrasat, mind vilignézeti tartalmat és eszmei
szakértdk —Carlo Calcaterra, Umberto Bosco,
Klaus Heitmann, Francisco Rico és masok
(Calcaterra, 1927, XXXV.; Bosco, 1946, 9.;
Heitmann, 1958, 25., 54-57., 250-259.; Rico,
1974, 532-533.) — egyetértenek abban, hogy
Petrarca szerencsefelfogisarol nem lehet tel-
jesen egységesés ellentmonddasmentesképet
rekonstrualni semmilyen szempont szerint
sem. Nagyon kilonfélék a forrasai, és a talain
legfontosabb Cicero és Augustinus meg-
allapitasai sem egybehangzok, s rdadasul
azokat is kilonbozs kontextusokban idézi.
A szerencsérdl élete mas-mis idGszakaiban
tett megallapitisait sem lehet valamilyen,
kronologiat is kovetS vezérfonalra felftizni,
egymasutianjukbol olyan trendet kiolvasni,
amely egységes vagy egységestilé tendenciat
mutatna, akar antik és keresztény elemeinek
aranyat, akar szerepének novekedését vagy
csokkenését, akar elsdsorban pozitiv vagy in-
kabb negativ szerepeit vesz-sziik tekintetbe.
Az kétségtelen, hogy egész életén at foglal-
koztatta, de erGfeszitései és bizonytalansagai
nemcsak arra engednek kovetkeztetni, hogy
a sajat mércéjével mérve sem tudott teljesen
megbirkozni ezzel a bonyolult problémaval,
hanem azt is mutatjak, hogy mindvégig
mennyire fontosnak tartotta; és maguk az

eredmények, a rajuk nagyon jellemz& sok-
féleséggel, nem csupan azt dokumentaljak,
hogy nem jutott el egy teljesen letisztult,
kikristalyosodott végeredményig, hanem

legalabb ennyire azt is, hogy milyen sokolda-
lian tudta bemutatni a szerencsét, részfelis-
merések mekkora tbmegét halmozta fel vele

kapcsolatban, és ennek soran 1ényegében

megprobilta dsszekapcesolni az antik és ke-
resztény felfogast. A valtozatossig és a formai

gazdagsag irint fogékony Petrarca nemcsak

a Canzoniereverseiben mutatta meg, milyen

sokféleképpen lehet szerelmesen epekedni,
boldogan és boldogtalanul szerelmesnek

lenni, snem s csak a Trionfi-ban (Diadalok)

azt, hogy mi minden lehet trrd az emberen

élete kiizdelmei soran, hanem — bar nem

egyetlen komplex mtben — azt is elénk

tarta, hogy milyen sokféle modon és eltérs

szerepekkel sz0l bele kis és nagy vallalkoza-
sainkba a szerencse. Es ahogyan a Trionfia

hallgatds kozvetettségével szol arrol, hogy
az embert nem gy0zi leteljesen a szerencse,
ugy a tanulmanyok és levelek részmegalla-
pitasainak jelentds része ugyanezt mondja ki

kozvetlentil és nagyobb hangsullyal.

IL

Azt, hogy Petrarca elsGsorban nem bizony-
talankodott, hanem meditdlt a szerencse
mibenlétét és szerepét illetGen, mar forrdsai-
hoz val6 viszonya, illetve e probléma ha
nem is rendszerszeriikezelése, de lényegileg
érvényre jutd tolalitdsigénye is jol mutatja.
(Dotti, 1978, 28-29., 90-94.; Baron, 1985,
157-161., 194-196.) Gondolati elemeket és
érvelési modokat szinte csak olyan nagy
Okori és kozépkori gondolkodoktol, vala-
mint koltSktdl vett at, akik megallapitasaik
értékével és tovabbgondolhatosdgaval
hatékonyan timogattdk 6t mondanivaloja
kifejtésében, illetve tekintélyiikkel kellGen
szetesen elméleti horizontjanak filozofikus
voltat. Ennek megfelelGen vilogatta el6deit
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mind az antik filozofusok és koltdk, mind

pedig az egyhazatyak kozil. Tobb helyen is

hangot adott annak az észrevételének, hogy

a szerencse problematikajaval a gorogok jo-
val kevesebbet foglalkoztak, mint a romaiak,
ezért a konkrét tenyanyagot nagyrészt latin

szerzOktSl meritette, de az elmélete egészé-
nek keretet ad6 koncegpcio megformalasakor

a legnagyobb gorog filozofusok bizonyos

tételeire tamaszkodott.

Az érvelés soran felhasznalt jelentGs gon-
dolati elemek legtobbje Sallustius, Seneca,
Cicero, illetve Vergilius és Horatius miveibdl
valo, mig kiegészitésiikhdz és megfelels
atértelmezésiikhdz elsGsorban Augustinus,
Lactantius, Hieronymus €s P4l apostol bizo-
nyos észrevételeit hasznositotta. A szeren-
csérdl mondottakbol végtil is mindenkitél
mdst és mast tanult meg elsGsorban. Jol utal
erre az a 1ovid elmélkedése, amelyben a sze-
rencse szerepére tér ki a Romai Birodalom
bukasarol szolva: Freztem akkor a sze-
rencse ravasz mesterkedéseit, és amit nem
hihettem el a tudésoknak, azt nem tudtam
masként kifejezni, mint Sallustiusszal szolva
azt, hogy «minden dolgon uralkodik», Cice-
réval, hogy aralkodik az emberi dolgokony,
Vergiliusszal egyetértésben, hogy «nindenha-
& és «elkertilhetetlen».” (Petrarca, 1942, 1IL.,
303-304.) Az ilyen és hasonld megallapitasok
tartalmilag 6sszhangban alltak sajat életta-
pasztalatainak tobbségével, és kozos altala-
nosithat6 lényeglik az volt, hogy a szerencse
azemberi élet minden teriiletén megjelenhet,
és krilonbozo mertekiihatast fejthet kiannak
alakulasara, vagyis ,a szerencse hatalmat
gyakorol rajtunk, barmilyen rangi emberen
érezteti erejét”. (Petrarca, 1942, 1, 184.)

A szerencse hatalmanak elismerése,
illetve ellenstlyozhatosiaganak lehetGsége
inditotta Petrarcat arra, hogy lehetSleg
minél atgondoltabban, minél szélesebb
dsszefiiggesrenden beliilvizsgalja meg annak
mukodését, az emberi cselekvésekkel valo
osszefonodasait. Igy jutott el Platon lét- és

értékhierarchiajahoz, valamint Arisztotelész
cselekvéselméletehez. Arisztotelész etika-
jaban és retorikdjadban ugyanis viligosan
elkilonll az ember énmagdtol és nem
onmagdtol végzett cselekvéseinek kore, és
ez utdbbihoz kapcsolddhat a szerencse be-
folyasa. Platon gondolatrendszere —amelyet
egyes Platon-mtivekbdl, tovabba Chalcidius
(Kalkhtdiosz) Timaiosz-forditasa és exe-
gézise réven, valamint Apuleiosz és Cicero,
illetve Augustinus bizonyos kiegészitéseibol
ismert Petrarca — abban segitette 6t, hogy
elhelyezze a szerencsét az emberi sorsot
determindld tényezSk hierarchidjaban,
vagyis hogy viszonyitani tudja a szerencse
olyan fogalmaihoz, mint a _fétum és a termé-
szeli sziikségszeriiség, a véletlen, illetve — a
szemléleti horizont kitetjesztésével — olyan
agensekhez, mint a keresztény Isten és a
gonduiselés. (Petrarca, 1987, 1096.; Chalcidius,
1975, 204-214.) Chalcidius kommentirjaban
ugyanis ezt olvashatta, sét olvasta (Nolhac,
1965, 1, 103., 113., 1I, 141-142.; Heitmann,
1958, 32-34.): ,Tehat ahogy nagyon rovi-
den 6sszefoglalhatjuk, a dolgok valosigos
elrendezésén a kovetkezoket kell értentink:
minden létezG dolog eredetéil a leghatal-
masabb és felfoghatatlan isten szolgal; utina
masodikként isten gondviselése kovetkezik,
amely az altala rendelt — 6rok és id6leges
— torvényekben, valamint az élet tertletén
érvényesul; harmadik helyre azt a szubsz-
tancidt lehet tenni, amit észnek és értelemnek
nevezlink, s amelyben mintegy megdrizziik
atorvényeket; ezeknek lesznek alirendelve
az illet6 torvényeknek engedelmeskedd
értelmes lények, [vagyis] a természet [natural,
a szerencse [fortunal, a véletlen [casus] ha-
talmanak segitéi és a démonok szerepének
figyeldi és vizsgaloi.” (Chalcidius, 1975, 212-
213.) Maga Petrarca lényegében ezt a hierar-
chiat vazolja fel roviden, sajat szempontjait is
beépitve (erény, emberi eréfeszités), amikor
ROma naggya valasinak okairol beszél: azért
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engedte Isten, a virtus, a munka, a joszeren-
cse e varos nagyrandttét”. (Petrarca, 1942, 11,
395.) Arisztotelész — két latin forditisban is
kozkézen forgd — Rélorikdjaban pedig ez
all a szerencse nehezen rendszerbe illeszt-
het6 mivoltardl: LA szerencse [fortunal teszi
mindazt, aminek oka meghatarozhatatlan,
nem valamilyen céllal torténik, toviabba nem
mindig, nem altaldban és nem rendszeresen
torténik meg (ez nyilvanvalo a szerencse
[fortuna] meghatiroziasabol); természeti
alapon torténik az, aminek oka 6nmagaban
van, és rendszeres, mert mindig vagy ltaliban
ugyantgy kovetkezik be.” (Aristoteles, 1978,
197., 1369a-1369b.) Petrarca ismerte legalibb
az anonim forditd munkajit (Nolhac, 1965,
IT, 91.), és ez a megoldas nagyon megfelelt
neki, mert a szerencse éppugy Osszhangba
hozhat6 a gondviseléssel, mint a véletlen, és
az G torekvése nagyrészt arra Gsszpontosult,
hogy a pogany gondolkodok e témaja meg-
allapitasait kozelebb vigye az egyhazatyak
hasonl6, de a gondviselést egyértelmien
el6térbe helyezs kitételeihez, anélkiil azon-
ban, hogy a szinvonalas antik szerzok vala-
milyen egyoldalt szelektalasara, véleménytik
tobbségének radikalis cafolasira, vagyis
érdemeik jelentGs mértékd csokkentésére
torekedne.

Petrarca egy, a kereszténységgel is jol
osszeegyeztethets platonikus-neoplatoni-
kus valosagfelfogas keretei kozott helyezi
el az emberi sors alakuldsaba hatékonyan
beleavatkozo szerencsét. Minthogy a sze-
rencse mint hatderd nem allando és nem
folytonos jelenlétét, hanem esetleges és
rapszodikus megjelenését hangsulyozza
forrasai tobbségéhez hasonldan Gis, ezért az
allandoan és sziikségszerlen hat6 létezGknél
alacsonyabb 1étfokozatot tulajdonit neki,
vagyis kevésbé jelentGsnek tartja Istennél, a
fatumnal és a természeti sziikségszerlségnél.
Az ugyan tobbszor eldfordul — és ebben
nem koveti a fitum (szerencse) témdjat
részletesen, Platontol a kereszténység felé

elmozdulva targyal6 Chalcidiust —, hogy az
Istennél alacsonyabb rendd 1étezSket egy
szinten allokként emliti, neviiket szinonima-
ként hasznalja, de Isten abszoltt prioritisarol
soha nem feledkezik meg. Leggyakrabbana
fatumot és a fortunat hozza kozel egymashoz
vagy azonositja egymassal; példaul: ,a fatum,
amelyr6l nem tudom, hogy a fortunaval vér-
rokonsigban van-e”, vagy: ,az elkertlhetet-
len fatum avagy a fortuna”. (Petrarca, 1581,
837.) Attol nagyon 6vakodik Petrarca, hogy
a szerencsét Istennel egy szintre hozza, és
csak koltészetében, poétikai konvencioként
engedi meg maganak, hogy nagyhatalma
istenndként személyesitse meg. (Példaul:
Daloskonyv, CCCXXV. vers, 50-58. sor.)
Elméletében inkabb egy masik szélsoségnek
ad hangot: nemegyszer megkérddjelezi a
szerencse nevének jogos hasznalatat, s6t
olykor még a 1étét is. Féként a keresztény
szellemiségl szovegekben vald szerepelte-
tését talalja vitathatonak. Példaul: ,fortuna,
ha ugyan ezt a nevet [...] katolikusként [...]
érdemes hasznalni”. (Petrarca, 1581, 892.)
Néha olyan megjegyzést tesz, mintha a kato-
likus vallds szellemisége miatt fGldslegesnek,
s6t esetleg brinnek tartana a szerencse
létezésének feltételezését, maskor pedig
inkdbb valamilyen enyhén szkeptikus vilagi
megfontolds alapjan vonnd kétségbe egy
ilyen megfoghatatlan hatéeré 1étét. Példaul
végrendelete egyik kitételében: ,Az emlitett
barataimra szallo hagyaték szerény volta mi-
att ne engem vadoljatok, hanem a szerencsét,
ha egyaltalan létezik szerencse valamilyen
modon.” (Petrarca, 1987, 1532.) Petrarca a
szerencsét tulajdonképpen mégis elismer,
tobbféleképpen mindsiti, de a legtobbszor
agy fordul el6 nila, mint relative 6nallo esz-
koz Isten kezében, amelynek nagy szerepe
van a gondviselés érvényestilésében. Ilyen
elgondolas alapjan lehet a szerencse nyujtot-
ta adomany — ha megfontoltan sz6lunk
rola — Isten ajandéka; vagyis ,nem fortuna
adomanyarol beszéliink, mint az atlagember,
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hanem Istenérdl”. (Petrarca, 1581, 758.) S6t,
egy rovidre zart kapcsolat eredményeként
a szerencse maga a keresztény Isten, nem
pedig egy poginy istennd, vagyis ,fortuna
helyett jobb azt mondani: Isten”. (Petrarca,
1756, 249.) Olyan mértékd azonositasokat
azonban mégsem végez Petrarca, amelyek
soran a szerencse legalabb viszonylagos on-
allosaga és soha le nem becstilhet6 fontossa-
gane kapna hangsulyt: ha a szerencse Ggy
szerepel, mint a keresztény Isten, akkor ez
nyilvanvalo, ha kilonallo véletlenszerd té-
nyezd, akkor mas erdk befolyasoljak ugyan,
de teljességgel nem képesek korlatozni.

Ha pedig létezik, akkor valamilyen
modon tud hozzd viszonyulni az ember,
mégpedig tobbféle és dtgondolt formakban.
Eppen ezért nem mond le Petrarca sem —a
vita contemplativajegyében—a szerencse ta-
nulmanyozdsdarolés megértésérol, és—a vita
activajegyében — hatdsainak mérsékléserol
és ellensuilyozdsdrol, sét elkertilésérol. Az or-
vosok és a tudatlanok ellen invektivakat sz6-
16 Petrarca bizik abban, hogy ha az embert
nem csupan biologiai 1ényként fogja fel, s a
tudast nem csak formalisztikusan kezeli (az
orvosoktol és a skolasztikusokol eltéréen),
akkor helyes diagnézist tud felallitani a sze-
rencse altal igy vagy Ggy okozott erkolcesi
betegségekrdl, illetve képes lesz megtalalni
az ellentik biztosan hato gyagyszertis. A sze-
rencse kiszamithatatlansagaival szemben két
orvossagot ajanl; az egyik magaban az ember-
ben van: ez az erény(virtus), a masikat Isten
biztosithatjia szamunkra: ez a gonduviselés
(providencia). A kettS csak részben fonodik
Ossze egymassal. De mindegyikiik érvénye-
stilésében nagy szerepet jatszik az ember
szabad akarata.

IIL

Az ember szerencséhez valo értelmes viszo-
nyulasanak problematikajat legatfogobb
modon a De remediis utriusque fortunae
cimd munkajaban elemzi Petrarca (1360).

Ez az oregkori filozofiai szintézis — témank
szempontjabol — nemcsak azért fontos,
mert nagyrészt mégiscsak dsszegzi és vala-
mennyire rendezi a koribban és mas-mis
osszefiiggésekben tett megallapitasokat, ha-
nemazértis, mertaz emberi élet egészétszem
el6tt tartva értékeli a szerencse meglehetGsen
tag szerepkorét. (Trinkaus, 1979, 120-124.)
Petrarca ekkorra mar nemcsak megtanulta,
de tapasztalta is, hogy 1étezik olyan erd, amit
elég sokan és eléggé gyakran — killonnemd
megnyilvanulasok hasznalhato Osszefoglala-
saként és hagyomanyosan — szerencsének
neveznek, s ,a szerencse (mint mondjak) a
dolgok nagy része folott hatalmat gyakorol,
alland6an viltozik és a nehézségek mély
tengerébe taszit”. (Petrarca, 1756, 3-4.) Ezt
vizsgilja meg két ellentétes oldala feldl: 1.
mit tesz az emberrel, ha kedvez neki, és 2.
hogyan banik vele, ha sijtja a szerencse?
JKettSs parbajt vivunk ugyanis a szerencsével”
— hangstlyozza Petrarca, védekezniink kell
jO €s rossz velejaroi ellen egyarant. (Petrarca,
1756, 4.) Minthogy a szerencse — fogadja el
és gondolja tovabb Petrarca a mar keresztény
Augustinus szofejtd magyarazatait—nemcsak
a fortis (erGs), hanem a fortuitus (véletlen)
és a fortasse (remélhetd) szoval is Osszefligg
(Augustinus, 1970, 3.; Augustinus, 1955, 112-
114.; Heitmann, 1958, 55-57.; Rico, 1974, 55-
50.), ezért ugyan, mint egytéle hatalommal,
szamolni kell vele, de nem lehet allanddan és
egyértelmien sem igy, sem Ggy szamitani ra,
tehat meglehet az a reményrink, hogy nem-
csak elonyeimaradnak el, hanem Adtranyait
is elkertiljiik. Es ez teszi lehet6vé azt is, hogy
ne csupan elszenvedjik, hanem mddositsuk
is hatasait, illetve t6ltink fiiggoen dolgozzuk
fel kovetkezményeit.

Petrarca mindvégig kitart azon véleménye
mellett, hogy a szerencse az emberi élet
leghiilonfélébb terletein érvényestlhet, és
ott nagy vdltozdsokat idézhet elS. Ebbal
adododan varjak az emberek szembetting és
Ohajtott eldnyeit, és boldogtalanok — szami-
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tasba kevésbé vett— hdtranyaimiatt. Varhato
ajandékaival szivesen szamolnak, csapa-
saival mar joval kevésbé, kiillondsen arrol
hajlamosak megfeledkezni, hogy még azt is
elveheti toluk, amit sajdt erejiikkel szereztek.
Pedig minél gazdagabbak és hatalmasabbak
vagyunk, annal tobbet ragadhat el tSlink:
,Minél nagyobb a hatalom, annal nagyobb
folotte Fortuna uralma: a kicsiben enyhéb-
ben gyakorolja hatalmat, a kbvéret valasztja
tombolasa anyagaul. Nagy farakasban
pusztitobban diihong a tlizvész. Nagy béség
nagy kaput nyit a veszedelem el6tt. Ritkan
latsz porig nyomoritva olyant, aki nem volt
elétte nagyon szerencsés.” (Petrarca, 17506,
249.) Es minél tobbet vesz el t6liink a szeren-
cse, annal szerencsétlenebbnek és boldog-
talanabbnak érezziik magunkat. A szerencse
tehat — hangsuilyozza Petrarca — egyaltalan
nem olyanként 1ép kozbe, mint az ember
Jjotevdje, hanem inkabb tgy, mint egy 6t
raszedo uzsoras, akinek a kdlcsone nagyon
sokba kertil. A Fortunatol kapott, majd vissza-
vett javakrol megallapitja: ,Val6jaban nem
volt a tiéd, [...] hanem a szerencséé, ahogy
megmondtam, amely annak, akinek akarja,
rovid hasznalatra, nagy uzsorakamatra kol-
csonadja.” (Petrarca, 1756, 392.) A szeren-
csére tehat semmiképpen nem alapozhat-
Juk az Eletviteliinket, mert kiszamithatatlan,
csak atmeneti elényoket biztosit, ezeket
akarmikor visszaveheti, sét azt is barmikor
elrabolhatja t6liink, amit nem tSle kaptunk,
hanem mi magunk, sajat erSfeszitéseink arin
szereztiink meg.

Raadasul a szerencse altal nyujtott érté-
kek nem is a legfontosabbak, mert még ha
egész €letiink soran birtokolhatnank is ket,
akkor sem biztositananak igazi boldogsagot.
A szerencse ajindékai csupan madsodlagosak,
és azért ,csekélységek” (minuscula), mert
nem lényegileg a sajatjaink, hanem csak
hozzank kapcsolhatok, s ezért barmikor el
is valaszthatok t6link. A szerencse ajandé-
kai lehetnek: elényos szitudciok (elokels

csaladba sziiletiink, hatalomra tesziink szert),
kedvezs életdallapotok (fiatalsag, egészség),
anyagi javak(birtok, pénz) és mis hasonlok,
amelyek konnyen megsziinhetnek, barmi-
kor elvehetok vagy hatasukat tekintve az
ellentétiikkeé valtoztathatok. Ezek pozitiv, de
még inkabb negativ eseteit veszi sorra szinte
mind Petrarca a De remediisben. Azonban
siet hangstlyozni azt is, hogy melyek a valo-
Jjaban legfontosabb értékek, vagyis azok,
amelyek sajdt személyiségiinket formdljcik
lényegesen tobbé, s amelyeket nem is lehet
elvenni t6link. Vagyis: ,A szerencse nemad
jo erkolcsoket, sem tehetséget, sem erényt,
sem szonoki képességet.” (Petrarca, 1987,
1000.) Petrarca tehat a tehetséget, az erényt,
a személyiség teljességét, hirnévben is kife-
jezett elismertségét, az igazi baratsagot és
mas ehhez hasonlokat tart valodi javaknak.
A miivelt és gondolkodo ember tisztiban
van a szerencse nyujtotta, masodlagos javak
csekély értekével, és nem akarja ezekhez
igazitani az életét; csak a balgdk engedik
at magukat a szerencse szesz€lyeinek, 6k
azok, akik ,a szerencse uralma alatt élnek”.
(Petrarca, 1987, 560.) Az értelem és a segitsé-
gével megszerezheté miveltség, féként aza
fajta kultGra, amit Petrarca ,szabad és tisztes
tudomanyoknak” (studia liberalia et honesta)
nevez, tanitvanya, Coluccio Salutati pedig a
LJhumin tudomianyok” (studia humanitatis)
nevet adja, olyan életszemlélet kialakitasat
teszik lehetévé, amely segit kiillonvalasztani
az életvitel lényeges és mellékes mozzanatait,
egyben kiérdemelnia gondviselés segitségét,
s ennek soran a megfelels helyre tenni a
szerencse jO és rossz beavatkozasait is.
Petrarca megjegyzéseibdl kidertil, meny-
nyire fontosnak tartja, hogy a szerencse az
ember életét kdzvetleniil csak a sziiletés és
ahalal kozotti idSszakban, tehat tulajdonkép-
penaz evilagi életbenbefolyasolhatja. A halal
ugyanis a szerencse minden ajindékatol
megfosztia az embert. Foldi élete idGszaka-
ban pedig kettSs jatékot Gz vele, ami akiua-
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litdsa szerint véget ér az evilagi élet befejez-
tevel, de potencialitasaban ki tud hatni a

tilvilagié€letre is. A javak megszerzése végett

gyakran kovet el blint az ember, a szerencse

altal elkényeztetett egyén — még tobb foldi

jora és elonyre vagyva — az atlagosnal is

hajlamosabb a biinre, s6t bizonyos btinoket

(g6gosség, falanksag) konnyebben kovet

el, és jobban megfeledkezik a blinbanatrdl,
mint rossz sorban €l6 tarsai. Azonban — és

sok mds mellett nagyrészt errdl szOl, igen

részletesen, a Secretum II. konyve — figyel-
meztetni kell a szerencse kegyeltjeit is meg

aldozatait is arra, hogy mind a jon alapuld

elbizakodottsighol, mind a rosszon alapul6

cstiggedésbdl kovetkezS blinok egyarant

alkalmasak arra, hogy elkovetéstikkel az

ember eljatssza talvilagi boldogsagat. Amen-
nyire az ember megteheti, probaljon tgy élni,
hogy kertilje a blinoket, sét mar az ezekhez

vezet$ alkalmakat is, igy ne engedje magat

lépre csalni a megejts szerencse altal sem, s

azt se hagyja, hogy becsabitsa akar a talzott

élvezetek, akar a cstiggedés birodalmaba.
Mert Petrarca szerint a szerencse csabitdsa-
inakis, illetve kényeztetéseinek és csapdsai-
nakis ellent lehet dllni. Enhez tobb eszkozt
vehetiink igénybe, de a legnagyobb szerepe

az erénynekvan.

A virtus — nala tételszerGen nem defi-
nialt — fogalmanak kialakitdsaban féként
Arisztotelész, Cicero és Augustinus gondo-
lataira tamaszkodott Petrarca, de igyekezett
figyelembe venni ,minden filozofus” véle-
ményét. (Petrarca, 1942, IV, 187., Petrarca,
1987, 164.) Arisztotelész nyoman az erények
minél szélesebb kore figyelembevételének
kritériumara hivta fel a figyelmet, valamint a
szeélséségek elkertilesére. Cicero tanitasaibol
a szilardsagot és a kévetkezetességet emelte
ki. Augustinusnak —a négy kardinalis erény
megerGsitése mellett — fleg mas jellegl
erények, igy a tirelem (patientia) és az
onmérséklet (modestia) el6térbe helyezése
tekintetében volt nagy szerepe.

Petrarca azért emeli ki a virtust, mert sze-
rinte ez teszi az embert képessé arra, hogy
uralkodjon érzelmein, illetve elkeriilje a
szélsoséges cselekedeteket, s ezek a korlato-
zasok megovjak Gt a blinok, fGleg a hét
Jobiin elkovetésétsl. Ugy latja: A btinok a
sz€lsGségekben lakoznak, az erény a kozép-
ben helyezkedik el.” (Petrarca, 1942, 1, 49.)
Az erény mértéktartd szerepe egyarant hozza-
segit az evildgi életben a mélto elismeréshez,
a tilvilagi életben pedig az 6rok boldogsdg-
hoz. Az el6bbirdl ezt irja: ,Mibdl ered tehat
az igazi dicsGség? Nem mdasbol, mint az
igazi és szilard erénybdl [virtus].” (Petrarca,
1756, 253.) Az utdbbirdl részletesebb képet
fest. Itt a Sztagirita etikaja mellett a katolikus
teologiat is szem elditt tartotta Petrarca: a f6-
binok ellen azért kell kiizdeni, mert azokbol
kovetkeznek a tobbiek is, a biinoktdl pedig
egyaltalan azért fontos tavol tartani magunkat,
mert nem csupan a #ilvilagi boldogsagot
veszélyeztetik, de az evilagitis bedrnyeékoljck.
Maguk a f6btindbk mas-mis modon dssak ala
az evilagi boldogsagot is, hiszen mds és mds
meriéktelenség elkovetésének formajat oltik,
ami nagyon kiilonféle dsszefonddasokat tesz
lehet6vé a szerencse dldasos és atkos meg-
nyilvanulasaival. A f6btinok egyik csoportja
—1igy a falanksdg, az irigység és a fosvénység
— eléggé kozvetlentl irinyul javak széles
korének mértéktelen megszerzésére, birtok-
lasara, s ha a szerencse ezekhez konnyen
hozzijuttat, akkor sem lesziink elégedettek,
hanem még tobbet akarunk belShik. A f6-
biinok egy masik csoportja—a gogés a harag
— elbizakodotta és rideggé formalja a szeren-
csés embert. Ismét mis f6binok — ilyen a
Jora valo restség és a bujasdag — elkényelme-
sitik, elpuhitjak az embert, s hajlamossa teszik
arra, hogy mindent a szerencsétdl varjon. A
binok mar az evilagi életben is valamilyen
modon szembeillitanak minket az erénnyel,
a nem elsGsorban fontos javak megszerzé-
sére inspiralnak, hamis boldogsaggal altat-
nak. Segitenek elhitetni, hogy a szerencse
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csak masodsorban fontos vagy éppenséggel

karos javaira szamitsunk, ne legylink hataro-
zottak, allhatatosak, tudatosak. Kiilonosen a

jora valo restség (accidia) és a g6g (superbia)

az a két biin (és a kényelemre hajlo, illetve a

hirévre torekvé Petrarca ebben a kettGben

taldlta sajat magat a leginkabb vétkesnek),
amely képes visszatartani az embert az

olyan fontos intellektualis erényektdl, mint

a belatas és a bolcsesség, illetve az olyan

erkolesi erényektSl, mint az igazsigossag, az

allhatatossag és a batorsag stb. (Baron, 1968,
80.) Az augustinusi hagyomanyhoz igazodva

kap hangsulyt a belatas mellett az okossag

(prudentia, fronézisz), valamint a szerénység

(modestia) és az Onuralom (temperantia).
A mértckletességnek kulcsfontossagi sze-
repe van, vizvalaszto: kdvetése erényessé,
megszegése biindssé teszi az embert. Ez a

szerencséhez vald viszonyulas tekintetében

azzal akovetkezménnyel jar, hogy a mérték-
telen és ezért bliinds ember rahagyatkozika

szerencsére, a mértéktartisa miatt erényes

pedig igyekszik fiiggetlenednitSle. Ennek a

kétféle magatartismodnak kiilondsen a foldi

életben vannak —jol be is lathato — ellentétes

kovetkezményei.

A mértéktelen, dnhitt és kényelmes em-
ber abban bizik, hogy a szerencse kedvezni
fog neki, illetve nem hagyja el. A mértékletes,
belato és szerény (modestus) embernek vi-
szont eleve normalis igényei vannak: olyan
elvarasai, amelyeket szokvanyos eszk6zok-
kel, a sajat erSfeszitéseivel teljesiteni lehet,
s ha elvesziti javait, kell6 6nuralommal
(temperantia) viseli el a sors megprobalta-
tasait. A szerencse kdzvetlen csapasai, sot
kézvetettveszélyei ellen is a legjobb orvossag
mint kiemelked6 erény a mértéktartds, a
kiegyensulyozott életmod, hiszen ez nem
alakit ki benntink tdlzott igényeket, rendki-
viili elvarasokat, hamis értékpreferencidkat,
indokolatlan reményt, illetve nagyfoku vesz-
teségek esetén nehezen elviselheté banatot.

JEbben az egyben minden filozofus, tapasztalat

és igazsdg megegyezik: a durva dolgok ellen,
barmennyire rossz vagy kinos kimondani a

legrosszabbat, a tlirelem [patiential a legjobb or-
vossag, [... ] Mint ahogyan a dolgokhoz fiz3d6

reménykedés ellen, bar nem jo és kellemes

kimondani, egyetlen orvossigvan, a higgadtsag

[modestial, amelyet a vidamsag ellen allitunk

fékként” — ija Petrarca. (Petrarca, 1942, 1V,
187.) A megfelelS erény tehat két szinten is

véd a szerencse szesz€lyei ellen: kozvetlentil

segit megérteni és elviselni ellentétes zavard

hatasait, kdzvetetten pedig hozzajarul ahhoz,
hogy megelozzrikvégss soron csak hatrany-
hoz vezet6 beavatkozasait.

A fontosabbak azok az erények, ame-
lyek a szerencse kiiktatasaban, mintegy az
életinkbdl torténd kizdrdsaban jatszanak
dontG szerepet. Nem mellékesek azok sem,
amelyek a mar bekovetkezett balszerencse
elviselésében konnyitenek az emberen,
mint a temperantia és a modestia; vagy a
kozeljiovoben varhato kényeztetés €s csapas
kikertilését teszik lehetGvé, minta prudentia,
a constantiaés a_fortitudo. Legnagyobb jelen-
tGségiik mégis azoknak van—kiemelten ilyen
a fortitudoés a iustitia—, amelyek a szerencse
minél nagyobb tavu, csaknem teljes kikertilé-
sét, azember szerencsétol valo fiiggetlenséget
teszik lehetGvé. A fortitudo (batorsag, erd)
lényegében értelmes erdfeszités, testi és lelki
merészség, tudatos Gnérvényesités, bizonyos
értelemben a modestia (bnmérséklet, hig-
gadtsig, szerénység) felfiiggesztése, illetve
a fustitiaval (igazsagossag) dsszeegyeztetelt
mukodtetése. A fortitudo az accidia (rest-
ség) ellentéte, a nyugalmat kifejezs erények
koziil ink4bb a patientidval (nyugodtsig) és
a constantiaval (allhatatossdg) mutat némi
rokonsagot, amennyiben kitarto eréfeszités
is, és nem vonul vissza a vesz€ly eldl. Petrarca
szerint épp ezért menthet meg a fortitudo
mint kiegyensilyozott er§ a szerencse
sz€lsGségeinek kovetkezményeitSl: A sze-
rencse timadasa ellen a batorsagot hasznal-
hatjuk pajzsként.” (Petrarca, 1942, III, 274.)
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A szerencse dinamikussagat, erejét a bator
ember a sajdt erejéevel ellenstlyozhatja, ha
értelmesen tudja 6sszpontositani, amihez az
kell, hogy ismerje és uralja onmagat, legyen
tdjekozott a vildgban, és ne kertiljon ellen-
tétbe Istennel. A fortitudo szinte sarkalatos
erénnyé lép el6, olyan alappi, amelyre a tob-
bi erény is épil: ,Valakinek csak az utin van
meg minden erénye [omnis virtus], ha el6tte
volt batorsaga [fortitudo], ami a szerencse
orvénylése kdzben és a félelmetes dolgok
sOtétségében nyugalmat feltételez és fénye
jol lathat6.” (Petrarca, 1756, 9.)

A szerencse csabitasaival és csapasaival
szemben — mind révidebb, mind hosszabb
tavon — okosnak, batornak, edzettnek kell
lenntink, s ezeket és a hozzajuk hasonld
tobbi tulajdonsagot életiink kiizdelmei sorn,
sajat erGfeszitéseink révén magunknak kell
megszerezniink. Vagyis: Eréfeszités, szen-
vedés, akadaly, szégyen, borton, szimiizetés,
kar, habor, szolgasag, arvasag, szegénység,
Oregség, betegség és erGszakos haldl az
egyén szamara nem mas, mint a tapasz-
talatszerzés iskoldja, a helytallas terepe, a
dicsség kiizddtere.” (Petrarca, 1756, 665.) A
sokoldalt tevékenység és a sokféle hatis ala-
kitja ki benntink azokat az erényeket, ame-
lyek segitségével fiiggetlenithetjiikmagunkat
a szerencsétdl. Mert mig a szerencse csak
hitegeti az embert a tartos sikert €s az igazi
boldogsagot illetGen, addig az erény ezeket
biziositja is neki. ,Az igazi és legfontosabb
hatalom a virtuson alapszik.” (Petrarca, 1756,
250.) Az erény révén lesz szabad az ember,
tehet szert hirnévre, kertilheti el a blinoket és

készitheti elS talvilagi boldogsagat.
v.

Petrarca nem teljesen kiforrott, de komplex
és épp e jellemzdi miatt rendkivil inspirativ
szerencsefelfogisa nem csupin feltar és
kézvetit nagyon sok gondolatot az antik és
keresztény szerzoktdl, de legalabb annyit
elblegez is az érett reneszansz ember- és tarsa-

dalomfelfogasabol. Elkezdi—Boccaccidhoz

képest kevésbé radikalisan (Trinkaus, 1979,
131-134.) masként értelmezni a tudatosan

cselekv és sajat életagatmegtervezni torekvs

embert, s ezen belill nemcsak azt, hogyan

vezethet evilagi Gtja minél biztosabban

a talvilagi boldogsiaghoz, hanem sokkal

hangsulyozottabban azt, hogy miként teheté

kony-nyebben jarhatova a foldi életat, ho-
gyan lehet ez is sikeres értelmes, st boldog

a talvilagi boldogsag kockaztatasa nélkdil.

Az 6nmagit elemezni kezd6 és megis-
merS egyén — gondolkodonk szerint — akkor
jar helyes Gton, ha 6vakodik a szélsGségektd],
de nemcsak a sajar sz€lsGséges megnyilva-
nulasaitigyekszik szamba venni és korlatozni,
objektiv, szerencsének nevezett szEélsGség-
halmazt is megprobalja megérteni, kezelni,
de lehetSleg elkertilni. A fliggetlensége leg-
fébb biztositékanak igérkezé erényt nem
csupan ellenpontként szegezi szembe a sze-
rencsével, hanem Ggy helyezi f6iéje, hogy a
szerencsétdl friggetlentil istamaszkodhasson
ra. Petrarca azt szeretné elémi, hogy Gtmu-
tatasait kovetve az ember ki tudnd vonni
magat — elsGsorban a megfelel6 erények
segitségével — a szerencse kényeztets és
sGjtd hatasai aldl, tovabbd — az erényre és
a hitre alapozva — olyan értelmes evilagi
életet élhetne, ami talvilagi boldogsagat sem
veszélyezteti.

Ezek a koncepciondlis torekvések tobb
reneszansz gondolkodo elfutirava teszik
Petrarcit: Lorenzo Valla a foldi és foldontali élet
OsszeegyeztethetGsége, Leon Battista Alberti
az erény szerencse folott prioritsa, Niccold
Machiavelli a szerencse uralhatésaga terén
gondolta tovabb Petrarca els6 megkozelitést
megallapitasait.

Lorenzo Valla az evilagi és talvilagi boldog-
sag lehetséges Osszhangjat nemcsak a blinok
elkertilése altal tartotta lehetségesnek, hanem
épp az olyan aktivitas révén, amely értelmes és
erényes, amely tag teret biztosit a fortitudonak
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is. Valla nagyobb hangsulyt ad a foldi és
foldontali boldogsag komplementaritasinak,
tobb evilagi gyonyoriséget tart megenged-
hetének és tobbféle aktivitast erkolesosnek,
mint Petrarca, de a két vildg szembenillasa-
nak felolddsat Petarca kezdte el.

Leon Battista Alberti azt a nem fatalista
szerencsefelfogast mélyitette tovabb, amely
szerint a fatum vagy a szerencse nemcsak
vezeti vagy vonszolja a vele kapcsolatba kertilt
embert, de maga az ember is befolyasolja
valamennyire a fatum lépteinek titemét, sGt
irAnyat. Ezt a hatalmat az erény biztositja
neki, amely az emberi élet f6 konstitudlo té-
nyezdje, mert kilehet mondania szerencsé-
61, hogy nem alkalmas arra és nem elég
erGs ahhoz, hogy akar a legkisebb eré-
nylinket is elvegye; és a virtust elegend6nek
kell tartanunk ahhoz, hogy megszerezzen
és elfoglaljon minden nagyszerd és kivalo
dolgot”. (Alberti, 1960, 9.)

Utal Petrarca koncepcidja a Machiavel-
liére is, de az 6 embere még nem annyira
bator és erGs, hogy meg merné ragadni a
szerencse UstOkét, és megprobalna nemcsak
elfogadni, hanem olykor ki is kényszeriteni
t6le az ajindékait. A leginkdabb kozos a
kettejik véleményében az az 6vatos, de alig-
hanem a legnagyobb hatékonysagot javaslo
mozzanat, hogy — miként a megaradt folyo
tombolasat— elre megépitett gattalkell meg-
fékezni a szerencsét, amely csak ,ott mutatja
meg hatalmat, ahol nem 4ll vele szemben
atgondolt erd, s oda forditja haragjat, ahol
gat és toltés nem allja Gtar”. Machiavelli,
1964, 123-124.) Petrarca t©bbé-kevésbé be

is émé azzal, hogy fliggetlenitse az embert
a szerencse hatdsaitol, lemondva elGnyeir6l
is; Machiavelli arra biztatja az embert, hogy
tobbféleképpen is viszonyuljon hozzi: az
aktiv megel6zés mellett probalja meg pilla-
natnyilag kijatszani, st a kinalkozo esetben
sajat szolgdlataba allitani.

Petrarca — mint munkassaga csaknem
minden tertiletén — a szerencsefelfogis
témakorén belll is kezdeményez. Az j
iranyaba tett Iépései itt sem lehetnek olyan
erteljesek, mint a masok altal késSbb
megtett folytatisaik. De az 6 egyénnek
nyujtott életprogramjaban mar a memento
mori mellett legalabb olyan hatarozott a
memento viverefigyelmeztetése is. Eugenio
Garin mar régen felhivta a figyelmet arra,
hogy a szerencsevaras vita contemplativa-
ja helyett kezd nala el6térbe nyomulni az
erényre timaszkodo vita activa programja.
(Garin, 1952, 35-36.) A vita contemplativa
persze még nagyon fontos, és a medita-
ci® bizonytalansigai hatjak at, megfelel
keretet biztosithat neki a vita solitaria és
kedvezhet neki az otiuum, de mar tudatosan
készit el6 a vita activara, amelynek fontos
komponense a fortitudo erényén alapul6
merész cselekvés is, helyet kaphat benne
a himév, és eredményes akkor is, ha nem
gazdagitja a szerencse, sét az marad akkor
is, ha bizonyos foldi javakat elrabol tle ez a
szesz€lyes valami.

Kulcsszavak: reneszansz, individuum, ve-
letlen, aktivitas, erény, biin, autonomia,
életiit, kezdemeényezés
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Zach Janos Ferenc — vagy ahogy t6liink nyu-
gatabbra ismerik: Franz Xavervon Zach,a 18-
19. szazad forduléjanak talan legnagyobb hirt
csillagasza kétszazotven évvel ezeldit sziiletett
Pest virosdban 1754. janius 13-an.

Edesapja, Zach Jozsef orvos Morvaor-
szagbol kertlt el6bb Esztergomba, majd
Pestre, ahol a varos korabeli legnagyobb
éptletében, az invalidusok koérhazaban (a
mai varoshdza épiiletében) kapott munkat.
Késabb egész Pest varosinak orvosa lett.
érdemeinek elismeréseként Maria Terézia
csaszarndtél 1765-ben csaladjaval egyiitt
magyar nemességet kapott.

Zach Janos Ferencrdl tudjuk, hogy 1764-
70 kozott a piarista rend veszprémi gimna-
ziumaban tanult, 1773-ban pedig ugyancsak
a piarista rend pesti Természetfilozofiai
Féiskoldjan volt hallgato. Alapos matematikai
tudasra tett szert, amit a bécsi Hadmérnok
Akadémian még tovabb tokéletesithetett.

Az egyetem elvégzése utdn a Lembergi

Egyetemre kertiilt matematikatanarnak.
Joseph Liesganig (1719-99) vezetésével itt
részt vett azoknak a foldrajzi pontoknak a
meghatarozasaban, amelyeket az osztrak
birodalom térképének elkészitéséhez jelol-
tek ki. Valoszindleg itt kezd6dott az a felold-
hatatlan ellentét, ami Zach és Liesganig, illet-
ve altalainosabban Zach és a jezsuitak kozott
alakultki, és amit6l soha életében nem tudott
megszabadulni.

Lembergi egyetemi karrierjének egy csa-
szari rendelet vetett véget, amikor is I Jozsef

1780-ban takarékossagi okokbol megsziin-
tette a Zach altal betoltott tandri allast. Lem-
bergbdl ekkor Zach Parizsba utazott, ahol a
kor legnagyobb tuddsaival, koztiik Jerome
de Lalande-dal (1732-1807) és Pierre Simon
Laplace-szal (1749-1827) kerlt ismeretség-
be, s6t baritsigba. Eletének kovetkezd allo-
masa London volt, ahol 1783-t6] de Lalande
ajanlasaval Szaszorszag londoni kovetének,
Hans Moritz von Briihl grofnak a hiziban
kapott szallast és munkat. A csillagiszat irint
kiilonosen nagy érdeklGdést mutatd szasz
kovet kivaltsagos helyet foglalt el a londoni
felsébb korokben, mar csak azért is, mert a
kiraly, III. Gyorgy édesanyija is szasz-gothai
hercegnd volt. Briihl grof tarsasagihoz tarto-
zott a szintén német szarmazasa William
Herschel (1738-1822) is, aki 1791-ben felfe-
dezte az Uranusz bolygot. Herschel terve
— hogy az Gj bolygot III. Gyorgy kiralyrol
nevezi el —ugyan nem vilt valora, de a kira-
lyi csillagdsz cimet mindenesetre megkapta.
(Természetesen nem érdemtelentil, hiszen
Herschel az Uranusz felfedezésétdl fliggetle-
nil is a csillagdszat nagy egyénisége volt.)
Ennek a tarsasagnak lett elismert tagja
Zach Janos is. Igazi hirévre akkor tett szert,
amikor — ugyancsak Briihl grof révén — elju-
tott egy angliai kastélyba, ahol megmutattak
neki Thomas Harriot (1560-1621) rejtélyes
feljegyzéseit. Az egymas ala irt szimsorok
alapos tanulminyozdsa utin Zach rajott,
hogy azok a Halley-tistokosnek egy korabbi
megjelenése (1607) alkalmabol készilt pon-
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tos megfigyeléseit tartalmazzak. Zach a Har-
riot-féle iratokra vonatkozd megfejtését az
Astronomisches Jahrbuch-ban tette kdzzé.

A londoni szasz kovet révén kertlt Zach
II. Emd szasz-gothai herceg udvariba, aki
szintén lelkes amatér csillagasz volt. A herceg
nemcsak nézegetni kivinta a csillagokat, de
kész volt arra is, hogy komoly 6sszegeket
aldozzon a valodi tudomany fejlédésére.
Zach pénzt és megbizast
kapott egy Uj csillagvizsgalo
épitésére.

Zach 1786-ban érkezett
meg Gothdba. A herce-
gi kastélyban berendezett
csillagvizsgdld nem volt al-
kalmas tudomanyos munka
végzésére, ezért a kozeli
Seeberg-hegyet szemelték
ki az Gj obszervatorium sza-
mdra. Zach végezte a csilla-
giszati helymeghatiroziso-
kat, irdnyitotta az épitkezést
és a muszerek beszerzését.
Az Oxfordi Egyetemi Ob-
szervatorium mintajara készilt és Jesse
Ramsden(1735-1800) londoni mtihelye altal
felszerelt csillagvizsgald a kor legjobb obszer-
vatoriuma volt.

A megfigyelési munka 1792-ben kezds-
dott el a seebergi obszervatoriumban Zach
vezetésével és részvételével. Neki azonban
még tovabbi tervei is voltak.

A kor csillagiszataban a 6 kérdés a boly-
gokutatas volt, azon beliil pedig a Mars és a
Jupiter kozil hidnyz6” bolygo keresése. Zach

— kihasznalva rendkiviili szervezoképességét

—alaposan kivette részét e munkabol. ElGszor
nemzetk6zi tudomanyos folyGiratot alapitott,
hogy a kutatok megismerhessék egymis ered-
ményeit, illetve feloszthassik az elvégzends
munkat. Ez volt a vildg els havi rendszeres-
séggel megjelend tudomdmnyos folyoirata. (Az
Uj tudomanyos eredményeket Osszefoglald
évkonyvek mir kordbban is jelentek meg.)

Az els6 folyoiratot Allgemeine Geogra-
phische Ephemeriden cimmel 1797-t6]
1799-ig adta ki Zach Gothaban. Mint a ¢cim
is mutatja, ez els6sorban foldrajzi témdkkal
foglalkozott, de volt benne csillagdszat is. (A
foldmérés és a térképészet ebben az idében
foleg csillagiszati méréseken alapult.) Mind
afoldrajzi, mind pedig a csillagiszati részben
béven talalunk magyar szerzoktSl szairmazo,
illetve magyar vonatkozasa
cikkeket.

1800-t6l mar a Monat-
liche Korrespondenz jelent
meg, amit teljes joggal lehet
az els6 nemzetkozi csillaga-
szati folybiratnak nevezni.
Buszkék lehetlink ra, hogy
ennek elinditdja és els6 szer-
keszt6je hazankfia, Zach
Ferenc volt!

Ugyancsak tudomanytor-
téneti jelentGségu és szintén
az 6 nevéhez fiz6dik az els6
nemzetkdzi tudomanyos kon-
ferencia megszervezése is.

FolyoiratszerkesztSként Zach kapcsolat-
ban allt koranak legjobb csillagaszaival.
Kulonosen élénk levelezés alakult ki kozte
és Jerome de Lalande, a francia csillagaszok
kozosségének vezets alakja kozott. A csilla-
gaszat fejlédésérdl kiadott évi jelentéseik,
melyeket Zach a Gothaischer Hof-Kalender-
ben, Lalande pedig a Connaissance des
temps-ben tett kozzé — az allando levelezési
kapcsolat eredményeképpen tartalmilag
szinte teljesen azonosak voltak.

Természetes volt, hogy amikor lélegzet-
vételnyi sziinet timadt a folytonos europai
haboraskodas kozben, Lalande kihasznalta
aritka lehetGséget, hogy meglatogassa barat-
jat Gothdban. Lalande kivansaga volt, hogy
Gothaban talalkozzon johann Elert Bode
(1747-1826) német csillagasszal és masokkal
is. Az otletet tovabbfejlesztve Zach 1798-ban
megszervezte Gothaban az els6 nemzetkozi
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tudomanyos konferenciat, melyre meghivta
a kor legismertebb csillagaszait. Zachon
kiviil masik magyar résztvevgje is volt a
tanacskozasnak Pasquich Janos(1753-1829)
személyében.

Nem sokkal a gothai talalkoz6 utin Zach
és Johann Hyeronimus Schroeter(1745-1816)
a Bode-féle j csillagtérkép megjelenése utan
elGallott helyzetet kihasznilva megszervezte
az égbolt (pontosabban az ekliptika komyeé-
kének) atvizsgalasat, hogy megtalaljak a Mars
és a Jupiter koziil hidnyzo bolygot.

A legjobb észlel6 csillagaszok kozott fel-
osztottak a tertiletet, és felkérd leveleket kiildtek
a kijelolt égdarab atvizsgalasara. Egy ilyen
levél mir éppen Gton volt Giuseppe Piazzi
(1746-1826), a Palermoi Csillagvizsgalo igaz-
gatdja cimére is, amikor 6 a 19. szazad els6
&jszakajan,1801. januar 1-én felfedezte a
Ceres kisbolygot. (Mint kidertilt, a keresett he-
lyen nem egy igazi nagybolygo, hanem sok
kisbolygo kering a Naprendszerben.) Am a
borult id6 miatt, és mert az Gjonnan felfede-
zett kisbolygo a Foldrél nézve a Nap moge
kertilt, a Ceres adtmenetileg ,elveszett”.

Zachnak jelentGs szerep jutott a Ceres
Ujramegtaldlasiban is. Az akkor még ifja, és
csak kevesek altal ismert matematikus, Karl
Friedrich Gauss (1777-1855) Zach biztata-
sdra és aktiv kozremikodésével dolgozta
ki azt a matematikai modszert, ami a Ceres
Ujramegtaldlasihoz vezetett. Gauss szami-
tasai alapjan és a Bode-féle csillagtérkép
felhasznalasaval Zach 1801. december 7-én
meg istallta az elveszett” kisbolygot (egyes
muvekben ezt Heinrich Wilhelm Olbersnek
tulajdonitjak, de ez tévedés). Az eset nyoman
Gauss hirnévre tett szert, és kinevezték a Got-
tingeni Egyetem matematikaprofesszorava
és a csillagvizsgalo igazgatojava.

Zach és Gauss egyuttmikodése ezzel
nem ért véget. Amikor 1803-ban felkérést
kapott a porosz kirdlytol a foldrajzi alappon-
tok meghatdrozisara, Gausst kérte fel segits-
tarsanak. Az elsG méréseket a Brocken-hegy

A seebergi obszervatorium

tetején, aztan Gothaban, majd Gauss hazaja-
ban, Braunschweigben végezték.

Zach életében sulyos fordulatot, torést
hozott az 1804. év. Meghalt TI. Emd herceg,
a tudomanyok és Zach nagy timogatdja. A
herceg életében hidba valt Gotha az eurdpai
tudomany és a csillagaszat kozpontjava, az
utddok a tudomany timogatisit csupin
haszontalan és felesleges pénzkidobasnak
tekintették, és kiillonosen rossz szemmel néz-
ték a hercegné és Zach kozott az évek sorin
kialakult intim kapcsolatot. Az Gj uralkodd
tronra 1épését kovetGen Zachnak (és a her-
cegndnek) tavoznia kellett Gothabol.

Vandoratjuk sordn elGszor kiilonféle német
tartomanyok, Franciaorszig, végiil 18180 Ge-
nova kovetkezett. Zach nem adta fel, akarhova
koltoztek, 6 ott megprobalt egy kis obszervato-
riumot mikodtetni, de persze ezek mar nem
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voltak foghatok a Seebergi Csillagvizsgalohoz,
amelyik valoban kordnak legjobban felszerelt
obszervatoriuma volt.

Folyoirat-kiadassal is Gjra probalkozott, de
a Correspondence Astronomique mar ko-
rantsem volt olyan jelentGs kiadvany, mint a
Monatliche Korrespondenz. Ennek {6 oka az
volt, hogy mig Zach Gothaban a Monatliche
Korrgpondenzkiadasit sok segitGvel és fGleg
komoly anyagi hattérrel intézhette, addig a
Correspondence Astronomiquie szerkesztését
egyeduil és dlland6 anyagi gondok kozepette
kellett elvégeznie. Ennek aztan az lett az ered-
ménye, hogy be-becstsztak kisebb-nagyobb
hibak, pontatlansagok, amelyeket Zach ellen-
ségei igyekeztek tovabb nagyitani.

Eléggé dicstelen magyar csillagaszattor-
téneti vonatkozasa a Correspondence
Astronomique-nak, hogy ebben jelentek
meg Kmeth Daniel vadjai a Gellérthegyi
Csillagvizsgalo igazgatojaval, Pasquich Ja-
nossal szemben. Kmeth két, meglehetGsen
gyaldzkodo cikkben azzal vadolta Pasqui-
chot, hogy az 1821-es tistokosre vonatkozo
megfigyeléseit meghamisitotta (merthogy
a mérések hasznalhatatlanok lettek volna),
és a mérések helyett a palyaelemek alapjan
szamitott (tehat hamis) adatokat publikalt.
Pasquich szerencséjére olyan kivalo tudo-
sok, mint Heinrich Christian Schumacher
(1780-1850), Heinrich Wilhelm Olbers
(1758-1840), Friedrich Wilhelm Bessel(1784-
1846), Johann Franz Encke (1791-1865) és
Karl Friedrich Gauss vették a faradsagot,
utanaszamoltak, és bebizonyitottik, hogy
Pasquich nem csalt, az eredeti észlelési

adatok szakszerd korrekcitjaval a Pasquich
altal kozzétett megfigyelési pontok adodnak.
Az err6l sz0l6 mintegy huszoldalas cikkiik
az. Astronomische Nachrichten (miig is
1étez0) folyoiratban jelent meg Ehrenrettung
Pasquich’s cimmel.

Zach a hercegnd halalaig, 1827-ig Geno-
vaban maradt, majd Franciaorszagba ment,
ahol 1832-ben a kolerajarvany aldozataul
esett.

Zach szilei bevandorlok voltak. Csak
gyerekkorit toltotte Magyarorszagon, de
késGbb is ,igaz madgyarnak” vallotta magat,
és kotGdése azonnal nyilvanvalova vilik, ha
belelapozunk az altala kiadott tudominyos
folyoiratok valamelyikébe. Eletében sza-
mos kitlintetést kapott, tagja volt a kor nagy
tudomanyos akadémidinak és tudomanyos
tarsasigainak, de nagyon hianyolta a hazai
elismerést. Kapott ugyan magyar baroi
cimet is, de hadmérnok-tibornok batyja-
val egytitt, annak érdemeiért. Kozvetlentil
halala el6tt tagjai kozé valasztotta a Magyar
Tudomanyos Akadémia is, de az err6l sz0l6
hiradas mar valoszintleg nem jutott el hozza
Parizsba.

Sziiletése 250. évforduléjan a Magyar
Tudomanyos Akadémian nemzetk6zi konfe-
renciat rendeztiink Zach tiszteletére, sziile-
tési helyén, a pesti varoshaza falan pedig
emléktibla elhelyezését tervezziik.

Kulcsszavak: magyarok meghatdarozo
szerepe a csillagaszattorténetben, az elsé
nemzetkozi tudomanyos konferencia, az
elso nemzetkézi tudomanyos folyoirat
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A BOLCSESZETI
ES A TARSADALOMTUDOMANYOK

A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIAN
Enyedi Gyorgy

az MTA rendes tagja
enyedi@rkk.mta.hu

Atarsadalomtudomanyok ésa bolesészeti tudo-
manyok megkiilonboztetése nem egyszertien
nevezéktani kérdés. Sziikséges tudatositani,
hogy két eltéré tudomanycsoportrol van
sz0. A tarsadalomtudominyoknak és a
bolcsészeti tudomanyoknak mind tartalma,
mind kutatasi modszerei, mind kutatas-
szervezésik, mind a kutatdsi eredmények
értékelési eljarisai, mind pedig gyakorlati
alkalmazhatosaguk eltér egymastol. Ez a
nemzetkozi nodmenklatira ismeretében
kozhelynek tinik, 4m az elmdalt évtizedek-
ben a magyar tudomanypolitika és a Magyar
Tudominyos Akadémia gyakorlatiban ez
a megktlonboztetés megszint. Mindenki
ismeri a Humanitieés a Social Sciencesmeg-
kiilonboztetést, de talan Ggy véli, hogy ez a
nemzetkozi, angolszasz tudomanyrendszer-
tan sajatja — Magyarorszagon mindkét
tudomanycsoportot tarsadalomtudomany-
nak nevezik. Ez nem illik a nemzetkozi
tudomanyszervezés gyakorlatahoz sem: az
UNESCO-nak az 1999. évi budapesti World
Science Conferencere megjelent jelentése
a vilag tarsadalomtudomanyarol, vagy az
International Social Sciences Council (az
ICSU tarsadalomtudomanyi megfelelGje)
tag-egyesuletei nem terjednek ki a bolcsé-
szeti tudomanyokra. E rovid jegyzet felhiviaa
figyelmet, hogy ez korantsem hagyomanyos
jelenség a Magyar Tudomanyos Akadémian.

E két tudomanycsoport egybemosasa aka-
dilyozza egy konzekvens tudomanypolitika
alkalmazasat akar a bolcsészettudomanyok,
akdr a tarsadalomtudomanyok esetében, és
emiatt nem alkalmazhat6 célirinyos tudo-
minypolitikai stratégia sem a tirsadalomtu-
domanyok megnétt jelentGségének elisme-
résére.

A Magyar Tudominyos Akadémia mint
jellegénél fogva konzervativ testiilet termé-
szetesen Ovakodik a gyors valtoztatasok-
t6l. Am az elmdlt hosszi torténete sordn
igyekezett fokozatosan figyelembe venni a
tudomanytertiletek béviilését, Gj diszciplinak
befogadasat. Ez a tarsadalomtudomanyok
esetében mar hosszu ideje elmaradt. Nem G
ez a felismerés: mar az 1990-es évek végén
bizottsag jott 1étre a tudomanyok szerkezeté-
nek moédositasira, abbol a célbdl, hogy
megfeleld tudomanypolitikai elképzeléseket
dolgozzon ki a tirsadalomtudomanyok egy-
re csokkend, akadémian beliili szerepének
modositasira.

E rovid jegyzetben szeretnénk attekinte-
ni a bolesészeti és tarsadalomtudomanyok
helyzetének viltozasait a MTA-n, felvazolva
e két tudomanycsoport kiilonbségeit, id6-
beni valtozasait és megfogalmazva néhany
javaslatot, melyet sziitkségesnek latunk, hogy
Akadémidnk jelenleg is alkalmazkodjon a
nemzetkozi tudomanytrendekhez.
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A bolcsészeti és a tarsadalomtudomdnyok
kiilonbségei
Az MTA-t els6dlegesen a bolcsészeti tudo-
manyok muvelésére alapitottik. A magyar
nyelv mivelése, tanulmanyozasa, a tudoma-
nyos szaknyelvek létrehozisa és elterjesztése
alapveté feladata, nemzeti kiildetése volt. A
tarsadalmi problémak a 19. szazadban még
alig tartoztak az akadémiai tanulmanyok té-
makorébe. A 20. szazad, s kilondsen a maso-
dik fele 6nallositja és kodifikalja a tarsadalmi
fejlédésfolyamatokat feltaro, torvényszerd-
ségeit leiro diszciplinakat. Ezek mar megje-
lennek a 19. szazad végén — és megjelennek
az MTA szervezetében is. A tirsadalomtudo-
manyok teljes kibontakozasanak mégiscsak
a 20. szazad az igazi idGszaka. A tarsadalom
tanulmanyozasanak két alapvets szempont-
rendszerét kilonboztethetjiik meg. (Enyedi,
2001) Az egyik az ido: valamennyi tarsadalmi
jelenséget tanulmanyozhatunk a multban,
hossz( tava folyamatiban, vagyis torténel-
mileg; a jelenben vagy a jovot elGrejelezve.
A misik az egyének — képzémuivészeti,
irodalmi, zenei stb. — teljesitményének, er-
kolcsi felfogasanak, gondolati rendszerének
vizsgalati megkiilonboztetése a tarsadalmi
szervezelek (az egyének killonbozé csoport-
jaD) muikodésének tanulmanyozasatol. A
tudomanyban az elhatarolasok sohasem
pontosak, am altalaban ez utobbit és csakis
ezt az utdbbit nevezziik tarsadalomtudo-
manynak. A bolcsészeti tudomanyoktol valo
elkilonilés nemcsak a vizsgalati témaban
érhetd tetten, hanem a modszerekben is:
szamos tarsadalomtudomany targyat méri,
améréseket kvantitativ modszerekkel feldol-
gozza, ellen6rzi, modellszerien megfogal-
mazza, tirgyanak jelenségeit, folyamatait irja
le és prognosztizilja. A magyar tudomanyira-
nyitas és az Akadémia struktarija is ados e
kettGsség megktilonboztetésével — pedig ez
nemcsak vilagszerte altalanos, de igy volt ez
vagy egy €vszazadig az MTA-n is.

A bolcsészet- és tarsadalomtudomdnyok

vdltoz6 helyzete az MTA-n

Ismeretes, hogy a Magyar Tudomanyos
Akadémia megalapitdsi szandékat 1825.
november 3-an, a pozsonyi orszaggytlésen
jelentették be; mintegy fél év mulva kidol-
goztak alapszabalytervezetét, amelyben
hat osztdly szerepelt: Nyelvtudomanyi,
Bolesészeti, Természettudomanyi, Matema-
tikai, Torténelmi és Jogtudomanyi Osztaly.
Tehat mar az elsG alapszabalytervezetben
elkilontiltek egymastol a bolcsészeti és a
tarsadalomtudomanyok. 1827-bensziiletettmeg
az MTA-t megalapité torvény és 1830-ban a
kirdly jovahagyasa. Az osztilyok beosztasa
végigkisérte az Akadémia torténetét, és
ebbdl megtudhatjuk, mikor milyen modosi-
tast éreztek sziikségesnek, mikor milyen
tudomanyokat vagy Gj tudomanycsoporto-
sitasokat fogadtak el eleink. A leglényege-
sebb kovetkezG valtozast a kiegyezés utin
az 1869. évi Gj alapszabdly hozta. Ez az Gj
alapszabdly a hat osztily helyett harom
osztalyt hozott létre, ez a beosztas kisebb
modositasokkal 1946-ig fennmaradt. E ha-
rom: a Nyelv- és Széptudominyi' Osztily;
a Bolcsészeti, Tarsadalom és Torténettudo-
minyi Osztily, valamint a Természeti- és
Matematikai Tudomanyok Osztilya. Ebben
az id6ben tehat még az eredeti célkittizés, a
nyelvmtvelés igen nagy szerepet kap, és
megkiilonboztetésre kertilnek a bolesészeti
és a tarsadalomtudomanyok. Erdemes meg-
jegyezni, hogy a tarsadalomtudomanyok ko-
zOtt milyen diszciplinak nyernek felsorolast:
allamtudominyok, statisztika, torvények
elmélete és torténete, nemzetek joga, koz-
jog, maganjog, egyhazi jog, jogtudomany
torténete, Osszehasonlitod jog, statisztikai és
nemzetgazdasag. Tehat gyakorlatilag a jog
és a kozgazdasig volt az a két tarsadalmi
szervezeti keret, amelyet az akkori tarsada-
lomtudomanyok kitlintetetten vizsgaltak.

' Ezen a mivészetek és a mivészeti tudomanyok
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Az 1945 utani reformok két menetben zajlot-
takle. AzelsGreform, az 1946. évitGjalapszabaly
még inkabb a modemizalast tdzte ki célul, és
korszerUsitette az Akadémia mikodési rend-
jét. Ujrafogalmazta az MTA céljdt is: a magyar
tudomany és a magyar irodalom mtvelése
és terjesztése. A leglényegesebb torekvés a
természettudomanyok arinyos képviselete.
Hiszen, az 1869. évi tudomanyrendszertani
megmerevedés véglil is tivol tartotta a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémiat a 20. szizad
elsG felének rohamos természettudomanyi
fejlodésétsl. Az MTA e modernizilasat az
is Osztondzte, hogy Szent-Gyorgyi Albert,
Nobel-dijas tudoésunk kiilon természettudo-
minyi akadémiat alapitott (ez csak egy évig
mukodot), ity modon dradmaian hivva fel a
figyelmet az akadémiai rendszer elavultsaga-
ra. Az 1945 utdni nagy atszervezés 1949-ben,
a kommunista hatalomatvétel utin kovetke-
zett be. Az Akadémia egyfajta tudomanyos
minisztérium-szerepet is betoltott, a tudos
testiilet feladat megtartisa mellett és az Aka-
démiat igen erGs dllami feliigyelet ala rendel-
te. A tudomanyos osztilyok szima négyrdl
hatra novekedett, a Biologia, az Agrir, a
Mszaki és az Orvostudomanyi Osztalyok-
kal béviilt ki; az I. Osztaly Széptudomanyi
Alosztalya pedig megsziint. Az 1950-es évek-
ben tobbszor modosult az osztalyszerkezet,
de a legjelentGsebb atalakulas az 1960-as
években tortént meg. A II. Osztily Gj neve
1965-ben a Filozofiai és Torténettudomanyi
Osztaly. Megalakult TX. Osztalyként a Gaz-
dasagi és Jogtudomanyok Osztilya, és ezzel
egyidejileg aIl. Osztaly kettéosztasaval 1869
Ota elGszor elttinik a tarsadalomtudomdny
megnevezés. Az MTA szervezeti rendjében
a tarsadalomtudomanyok szervezeti kerete
a Gazdasagi- és Jogtudomanyok Osztilya
lett. Célszertbb és logikusabb lett volna, ha
ezt tarsadalomtudomanyi osztilynak neve-
zik el eleve, hiszen mar megalakulasakor
sem csupdn a gazdasagi és jogtudomanyok
tartoztak diszciplinai korébe — napjainkban

pedig kiilondsen nem ez a helyzet. Ugyan-
csak 1969-ben jott létre egy tizedik osztaly:
a Muszaki Tudomanyok Osztalyabol kivalt
Fold- és Banyaszati Tudomanyok Osztalya.
Ezutan mar csak a 90-es évek jeleznek egy
Gjabb ,0sztodast”: a matematikai és a fizikai
osztalyok szétvalasat. E rovid torténelmi
attekintésbdl megallapithatd, hogy azMTA a
20. szazad soran erdteljesen modositotta szer-
vezetét, mégpedig a természettudomianyok
el6retorésének megfelelGen bévitette osz-
talyainak szamat és a beléjuk foglalt diszcip-
linak korét, ezenkdzben 1969-ben — éppen
szaz évvel az 1869. évi szervezeti reform
utin — eltlint az osztalyok megjelolésébdl
a bolcsészeti és a tarsadalomtudomany
megnevezés. Altalinos szokdssa valt az 1.,
a Il és a IX. Osztalyhoz tartoz6 bolesészeti
és tarsadalomtudomanyokat egyszerien
tarsadalomtudomanyoknak nevezni. Ez a
szokas kiilonbdzs tudomanycsoportokat mos
Ossze, ésezzel megzavatja, hogy abolcsészetiés
atarsadalomtudomanyokkal eltérGjellegiiknek
megfelelGen eltérs tudomanystratégiai célok
mentén foglalkozzunk. Ennek az orvoslasa
sziikséges, hogy a tarsadalomtudomanyok
novekvs jelentGségét az Akadémia rendszer-
ében is akceptilhassuk.

A tarsadalomtudomdinyok
névekuo jelentosége

A tarsadalomtudomanyok novekvd jelentd-
ségéta kovetkezs okokkal lehet magyarazni:
egyre nagyobb az érdeklGdés a tarsadalom
mukodésének megismerése és lehetséges
befolydsolasa irint, hiszen a szédiiletes
technikai — természettudomanyos fejlédés
mellett — egyre szembettinébben mutatkoz-
nak meg a tarsadalom miikodésének zavarai.
Ezek a mikodési zavarok a tarsadalom-
tudomanyi folyamatokbol kovetkeznek,
nem politikai tigyetlenségek, hanem nap-
jaink fejlédésének olykor kesert termékei.
Immanuel Wallerstein felfogdsa szerint a
természettudomanyok arra a kérdésre adnak
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vilaszt, hogy mi az igazsag. A tarsadalomtu-
domanyok arra is feleletet kell adjanak, hogy
mi az igazsag, és hogy ez elfogadhato-e. Ezt

én tilzasnak érzem. A tarsadalomtudos is

az igazsag megillapitasara torekedjen, és

érzelmeit, izIését az igazsag kutatisa sorin

ne engedje szabadjara — am kétségtelen,
hogy a feltart tirsadalmi miikodés korrekcios

beavatkozasra alapot ad. A tirsadalomtudo-
many a tarsadalompolitika altal konnyen

felhasznalhat6. Nem kilondl el egymastol

oly er6teljesen az elméleti alapkutatas és az

alkalmazhato vagy alkalmazott kutatas, mint

a természettudomanyok esetében. Ezért a

tarsadalomtudomanyok irint megnd a tarsa-
dalom politikai érdeklGdése.

A tarsadalomtudomanyok fontossagat no-
veli, hogy a természeti és miszaki tudomanyok
eredményeinek alkalmazasifeltételeit, tirsadalmi
kovetkezményeit, etikai vonatkozasait a tarsa-
dalomtudomanyok képesek megfogalmazni.
A tudomanyokkal szemben — éppen, mert
szamos eredménylk érzéketlen alkalma-
zasa vesz€lyeket rejt magaban — a kozvéle-
ményben elég nagy bizalmatlansig alakult
ki (bar a tudomany mtivelGi nem tehetnek
eredményeik rossz céla felhasznalasarol),
amivel szamolni kell. A tdrsadalmi-politikai
szervezetek némi bizalmatlansiaggal szem-
lélik azt a nyilvanval6 tényt, hogy a modern
természettudomanyok igen koltségesek, és
a projekteknek csak kis része hoz valéban Gj,
hosszabb tavon jelentds gazdasigi hasznot
igérs eredmeényt. Ezért a fejlett orszagokban
meglehetGsen erGs a tudomanyok tamoga-
tasa, de egyuttal a beszimoltatdsi-ellenGrzési
igény is. Mindez azt eredményezi, hogy a
tarsadalomtudomanyoknak részt kell ven-
nitik a természettudomanyos eredmények
bevezetési feltételeinek vizsgalatiban, tar-
sadalmi hatdsmechanizmusuk feltarasaban,
a kutatds eredményességének gazdasagi
megitélésében. A természet- és tarsadalom-
tudomanyi kutatasok e szempontbol megle-
het&sen egymasra vannak utalva.

Tavol all tdlem a bolcsészeti és a tarsada-
lomtudomanyok szembeillitdsa, a tirsada-
lomtudomanyok nagyobb fontossigianak
hangsualyozdsa. Az emberi tudas minden
gyarapitasa fontos. Csupan arrol van sz0, hogy
a tarsadalomtudomanyok most konjunktu-
ralis idGszakot élnek, Gj diszciplindkkal gyara-
podnak, eredményeik alkalmazasa egyre szé-
lesebb kord, ezért az Akadémia szervezetén
beliili hattérbe szoruldsuk indokolatlan.

E hattérbe szoruldsnak harom oka van.
1. a tarsadalomtudominyok gyenge belsG
szervezettsége és szerény érdekérvényesits
képessége. 2. a tirsadalom- és a bolcsészeti
tudomanyok Osszekeverése az MTA vala-
mennyi szervezetében. 3. a jelenlegi osztaly-
szerkezet, melyben a tirsadalomtudoma-
nyok gyakorlatilag egyetlen osztalyba, a IX.
Osztalyba szorulnak. Végezetiil ez utobbi
kérdéssel szeretnék foglalkozni.

Az osztdlyszerkezet modositasarol

Az el6z6, 2002-ig tartd ciklusban komolyan
felvetGdott a bolesészeti és a tirsadalomtudo-
manyok helyzete az MTA-n. Elnokségi
bizottsagok mukodtek és javaslatokat
dolgoztak ki, amelyek megkisérelték az
MTA-n beltll egyre inkdbb hattérbe szoruld
tarsadalomtudomanyok helyzetét javitani.
Ismeretes, hogy a javaslatokbol nem lett cse-
lekvés, de eznem ajavaslatok hibdja, hanem
annak aténynek a kovetkezménye, hogy egy
régi szervezetet nehéz modositani; a status
quo fennmaradisihoz mindig erGs érdekek
fliz6dnek. Az el6z6 és a jelenlegi ciklus a
viszonylag nagyszamu Gj tagfelvételi lehetGsé-
gével jo kiindulas lett volna valamilyen
szerkezeti modositasra. A jovében —miutin
az akadémiai tagok létszamat korlatoztuk
— sokkal nehezebb lesz a dolgunk, sokkal
lassabban juthatunk el6re. A javaslatokat azon-
ban Gjra meg Gjra érdemes megismételni, amig
valaminG eredményhez nem vezetnek.
A szerkezeti modositisoknak az vol-
na az alapveté céljuk, hogy a tarsadalom-
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tudomanyok szerepe az MTA-n ne maradjon
el feltiinGen a nemzetk6zi trendektdl, legyen
lehetSség 0j diszciplindk vagy tudomany-
kozi problématertiletek megjelenésére. Az
eurdpai nemzeti akadémiakon beltl tulaj-
donképpen hdrom esettel talilkozhatunk.
(Glatz, 2003, 527-532) Ahol egyetlen nemzeti
akadémia van, ott a bolcsészeti és tarsa-
dalomtudomanyok arinya az akadémiai tag-
sagbol 40-45 % koruli. (Példaul Finnorszag-
ban vagy Hollandiaban.) A mdsodik esetben
tobb akadémia is van; a természettudomanyi
jellegti akadémiak mellett tarsadalomtudo-
minyiak, esetleg agrairtudomanyiak, kiilon
orvostudomanyiak és igy tovabb. Még
Franciaorszagban is ez a helyzet, ahol a
hires Francia Akadémia bolcsészeti jellegd,
és emellett van természettudomanyi vagy
agrartudomanyi akadémia is. En ezta megol-
dast hazankban semmiképpen nem javasol-
nam, hiszen Akadémiank egyik erGssége
lehet, hogy minden diszciplinat mtvelvén,
sokkal kénnyebben kutathat, véleményez-
het, foglalhat allast az oly gyakori interdisz-
ciplinaris problémik tertletén. A harmadik
eset a szovjet tipusu akadémiaké, amelyek
kozé az MTA is tartozik. Azt értve a szovjet
tipus alatt, hogy a II. vilighaborG utini at-
szervezés esetében azakadémiik alapvetSen
természettudomanyi jellegtiekké valtak, a
tarsadalomtudomanyok egész korét nem
is mtvelhették, vagy legalabbis nem a tob-
bé-kevésbé fiiggetlen akadémiikra biztik.
Ezekben a posztszocialista akadémidkban
a tarsadalomtudomanyok és a bolcsészeti
tudomanyok szerényen részesednek a
tagsaghdl; Lengyelorszaghan 25 %-ot, Ma-
gyarorszagon 18 %-ot, az Orosz Akadémidn

14 %-ot tesznek ki. Ezt az oroklott struktirat
mindentitt nehéz modositani; és hazankban
sem azért kell modositani, hogy valamely
altalunk vonzonak tekintett orszaghoz hason-
litsunk, hanem, megismétlem, hogy Akadé-
midnk szervezete képes legyen a nemzetkézi
trendek befogadisara.

A tarsadalomtudominyi osztilyok sza-
manak, illetSleg arinyinak novelése az
MTA-n kilonbdzG moédokon lehetséges.
Glatz Ferenc ot tirsadalomtudomanyi és bol-
csészeti osztaly létrehozasara tett javaslatot. (1.
Allamtudomanyok, 2. Gazdasag- és tarsada-
lomismeretek, 3. Torténeti tudomanyok, 4.
Filozofia, 5. Irodalom- és nyelvtudomanyok)
Mas elképzelések is voltak, melyek szerint
a jeloltek osztalyok kozotti elosztasat az
osztalyok kezébdl kiilonféle bizottsagok
vagy szekciok vennék at. En az osztilyok
jelolési jogat mindenképpen megtartanim,
ez Akadémiank demokratikus mikodésének
alapveté feltétele. Az elss szerény lépés a IX.
Osztaly kettéosztasa lehetne, az egyik utdd-
osztalyban az allamtudomanyok (jog, poli-
tologia, statisztika, kozigazgatas-tudomany,
hadtudominy), a masikban a gazdasag- és
tarsadalomtudomanyok (kozgazdasigtan,
demogrifia, szocioldgia, regionilis tudo-
many, jovokutatas, munkatudomany). Két
tarsadalomtudomanyi osztily 1évén, az
tagok felvételének automatizmusaban vala-
melyestjavulhatna a tirsadalomtudomanyok
ardnya. Ez az elsG 1épés oda vezethetne,
hogy nagyon lassan, de megkezdSdhetne
szerkezet szerint is a kdzeledés a nyugat-eu-
rOpai tipust akadémia felé, amely igy is csak
igen hossza id6 mulva hozna érzékelhetd
arainymodositast.

IRODALOM
Enyedi Gyorgy (2001): A tarsadalomtudomanyok sza-
zada. Magyar Tudomany. 108(2)p 170-175

Glatz Ferenc (2003): Helyiink Europdaban. Beszédek,
cikkek, jegyzetek. Pannonica, Budapest
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Bevezetés

A tudominyos kutatds elismerése és mtive-
l6inek kitlintetése szamos szempont alapjan
torténhet. Robert Merton szerint a tudomany
onszervezddése kialakitott egy olyan jutal-
mazasi rendszert, mely elismerést és nagy-
rabecstilést biztosit azoknak a kutatoknak,
akik feladatukat a legjobban teljesitették,
azoknak, akik az ismeretek kozods tarahoz
valoban Uj, jelentGs és eredeti felfedezések-
kel jarultak hozza (Merton, 1960). Merton
hirevet és értékes dijakat emlit, amikor a
tudomany jutalmazasi rendszerét ismerteti.
A djj odaitélése noveli a sikeres kutato latha-
tosagat, igy tevékenysége a tobbi kutatd
szamara példamutato lehet. A dijnak ki kell
emelnie azoknak a kutatdknak a munkas-
sagat, akik megfeleltek a kivalasztas tudoma-
nyos normainak, és mikodéstikkel szakterti-
leteik ismereteit eredeti eredményekkel
gazdagitottak. Mikozben rairanyitja a figyel-
met a kivalosagra és honordlja is azt, a djj

segitse el azt a folyamatot és magatartast,
mely a kiemelked6 kutatds eredményéhez

vezetett. Masrészt a dij novelje az odaitéls

intézmény tekintélyét és lathatdsagat, amikor
osszekoti mikodését a jelenkori tudomany
nagytekintélyd mavelivel (Zuckermann, 1979).
Végil motivdlja a dijj a kitlintetettet arra, hogy
figyelmét folyamatosan a fontos problémak
megoldasira dsszpontositsa (Cole—Cole, 1976).
Szamos tudomanyos dij létezik, de ezek koziila

Nobel-djja kivalosag elismerésének univerza-
lis szimbolumava valt. Valoban, a Nobel-dijat

a széles nyilvanossag ugyanigy ismeri, mint

a tudomanyos kozosség. A kutatok nagy
tobbsége szimara a Nobel-dij elérhetetlen

alom marad, a dij ,nobilis”, a sz6 nemes

értelmében: eldkels és kimagaslo minGséget

képvisel. Mindent felilmalo tekintélye mel-
lett a Nobel-dfjak valoban a leglathatobbak
a szamos egyéb értékes dijak koziil, melyek
a kutatok eredményeit hivatottak elismerni,
kilonosképpen a természettudomanyok
tertiletén (Garfield, 1983).
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A tudomany mulatoszamai

Barnéhanyan a ,tudomany mutatdszimainak
kezdetét” az 1974. évre teszik, azok ,szii-
letése” az Egyesiilt Allamok-beli Science
Indicators (SI) sorozat 1969-es megjelenésé-
vel kothetS ossze (Elkana et al., 1974; Craw-
ford, 1992). Azonban feltételezhetS, hogy
ennek a fogalomnak és a tudomanyos
mutatdszamok hasznalatanak el6futara Al-
phonse de Candolle genfi természettudos
volt (Szabo, 1986).

Candolle az 1830-as évek kezdetén azt vizs-
glta, hogy a kiilonbozé nemzetek milyen mér-
t€kben jarultak hozza a természettudomanyok
fejlédéséhez, ezért a tudomanyban addig
egyeduilallo, Gj modszert dolgozott ki. Az egyes
nemzetek tudomannyal foglalkoz6 csoport-
jainak vizsgalata érdekében megszamolta
a nagyobb tudomanyos tarsasigokba (a
parizsi Tudomanyos Akadémidba, a londoni
Kiralyi Tarsasagba és a Berlini Tudoményos
Akadémiaba) bevalasztott kiilfoldiek szamat,
és kiszamitotta, hogy ezek mekkora aranyt
képviselnek az 6sszlétszamhoz képest. Ezt
az aranyt elosztotta az illets orszag millickban
megadottlakossdganak szamaval, é&smegkapta
az illet6 orszag lakoinak egymillidjara es6

—ahogyan 6 nevezte — tudomany mértékét”.
Bar Candolle mérése sziikségszertden csak
megkozelitést becslést adott, vizsgalata
mégis modszertani Gjitast és a jelenkori tudo-
manymetria modszereinek egyik elGfutarat
jelentette (Holton, 1974).

A Nobel-dijak,
mint a tudomany mutatészamai

Gerald Holton (Holton, 1974) megjegyzése
szerintha az SI-72'-ben és SI- 74-ben nagyon
kevés minGségi mutatdészamot taldlunk.
Az egyik az amerikai kutatok altal 1901 és
1974 kozott kapott Nobel-dijak felsorolasa.
Természetesen nehézségek jelentkeznek a
mindségnek ezen egyszerd kvantifikalasa
! Si — Science Indicators

esetén. Az a feltételezés, hogy a dijat a legérté-
kesebb kutatsi eredmények alapjan, politikai

vagy mas oda nem tartozo megfontolasoktol

mentesen itélték oda, valbban meggy6zbb

erejli a természettudomanyok esetén, mint

mis terlleteken. Azonban a dijak szima

évente olyan csekély, hogy rovid tava fluk-
tuaciok valoszintleg nem értelmezhetdk.
Mis nyilvanvalo problémik is felmertilnek:

hogyan szamoljuk a dijakat, ha azokat meg-
osztjak, melyik orszaghoz sorolhatjuk a dijat

egy vandorl6 kutatd esetében, és hogyan

kezeljik azt az idGtartamot, ami a felfedezés

publikildsa és annak honorilasa kozott eltelt.
Inkabb azt vegytik-e figyelembe, hogy az

Egyesiilt Allamok kapta a legtbb Nobel-dijat

1901 6ta, vagy azt, hogy az Egyesiilt Allamok

részesedése a Nobel-dijpol 1951-1960 6ta

csokkent, vagy pedig arra hivjuk fel a figyel-
met, hogy tekintetbe véve az Gsszlakossagot,
az USA kutatoi joval holland, svajci és Egyestilt

Kiralysag-beli tarsaik utan kovetkeznek.

Dacara a szamos nyitott kérdésnek, me-
lyeket Holton mar 1974-ben felsorolt, a No-
bel-dijaknak és a Nobel-dijasoknak orszagok
kozti eloszldsa, mint orszagok tudomanyos-
sagatjelz6 mutatdszam, tovabbra is gyakran
szerepel a szakirodalomban. Példaként emlit-
juk csak, hogy a Second European Report
on S and T indicators 2. c. fejezetében, Tu-
domanmnyos ,,output” mutatoszdamokcim alatt
egy alfejezet talalhatd Nobel-dijasok cimen
(Second European Report, 1997).

Talana legrészletesebb tanulmany, mely
targyunkkal foglalkozik, egy elég ismeretlen,
a szurke” irodalomhoz tartozo kdnyvecske
(elentés), mely az USA-ban, 1986-ban jelent
meg (The Nobel Prize Awards, 1986). Mi
azért tartjuk ismeretlennek, mert tudoma-
sunk szerint semmilyen olyan cikkben vagy
konyvben nem idézték, mely a Nobel-dijak-
kal foglalkozik, dacara annak, hogy ezek
szama elég nagy. Ez a jelentés szamos, orsza-
gonként besorolt Nobel-dijas rangsort vizsgalt
meg és hozott korrelacioba az illetd orszag
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egészségét és gazdasagit jellemzG mutatokkal.
Féleg az amerikai tudomany allasaval és
egészségi allapotaval foglalkozik, de fiiggelé-
kében tartalmaz egy gondosan Osszeallitott
jegyzéket az 1945 és 1986 kozott kitlintetett
Nobel-dijasokrol, melyet mas forrasok mel-
lett mi is tObbszor felhasznaltunk.

A Nobel-djj rendkiviil nagy tekintélye és
népszersége miatt az errdl szOl6 irodalom
rendkiviili mértékben megndit, amint azt az
1. dabran, az 1980 és 2001 kozotti idészakra
vonatkozoan lathatjuk. Ez az irodalom
elssorban a dij torténetével, valamint a
kitlintetettek életrajzaval, illetve maguknak
a kitlntetetteknek memodrjaival és a roluk
szOlO torténeti, szociologiai, filozofiai stb.
tanulmanyok egyre novekvs szimaval fog-
lalkozik. Az Osszes erre vonatkozo cikkek
kozil nem kevés arrdl szol, hogy lehet a
Nobel-dijjat statisztikai mutatoszamként, a
tudomany intézményi és nemzeti szintd
értékelésére felhasznilni. Mint e dolgozat
kimutatja, ez nem mindig, s6t az esetek
tobbségében nem igaz.

Csapdarlk

A Nobel-dij odaitélésének mint nemzeti,
nemzetkozi vagy regiondlis mutatbszamnak
idérendi vagy rangsorbeli alakban valo
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hasznilatakor jelentkezs legtobb problémat
és csapdat mar Holton is felsorolta, és meg-
emlitette cikkének bevezetésében. Azonban
egy adott orszag tudomanyos ,egészségének”
ésteljesitményének mutatdszamokkal (bele-
értve a Nobel-dijakat is) végzett kvantifikalt
vizsgalata az alapkutatasok nemzetkozi
osszehasonlitdsira nemcsak a nemzeti 6n-
tudat és Onbecstilés pillanatnyi igénye
miatt lenne fontos, hanem ennek altalanos
ismerete mind a tudomanypolitikaban,
mind a mindennapok politikdjaban hasz-
nos. Ezért megleps az a tapasztalat, hogy a
Nobel-dijasok orszagonkénti megoszlasinak
kvantifikalasi feltételei egymastol eléggé
eltérd rangsorokat eredményeznek, mivel
a dijazottak besorolasa az adott orszagba
tobbnyire véletlenszertien torténik. Habar
Hargittai Istvan nem emliti a Nobel-dijakat
mint mutatdszamokat, de egy fejezetet szen-
tel legtjabb konyvében (Hargittai, 2002) a
,Nobel-dij és nemzeti politika” kérdésének,
és érdekes példakat emlit ezzel kapcso-
latban. Lehet az adatokkal bivészkedni,
de nehezen kertlhet6 el az a tény, hogy
a tudominy sokkal nemzetkézibb annil,
minthogy azt a zaszlolengetSk el mernék
ismerni (hivatkozis Stevensonra, loc. cit.).
Néhiny irdnyzatot érdemes megfigyelni.

év

1980 1982 1984 1986 1988

1990 1992 1994 1996 1998 2000

1. abra » A cimiikben ,Nobel” vagy ,Nobel Prize” kifejezést feltiintets folyoirat-
cikkek kumulativ szdma (Forras: Institute for Scientific Information. Web of Science)
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Vannak olyan orszagok, melyek felttinGen

sok leend Nobel-djjast exportalnak, és olya-
nok, akik importalnak. Ez kit(inik abbol, ha

osszevetjik a dijazottak sziletési helyét és

lakohelytiket a dij megitélésekor. A kialakulod

kép azt mutatja, hogy Németorszag, Auszt-
ria, Kanada, Magyarorszag, Olaszorszag és

Lengyelorszig (csokkend sorrendben) ex-
portdlta a legtobb Nobel-dijjal kitlintetettet.
Az Egyesiilt Allamok és Nagy-Britannia a két

legnagyobb importil6, 3:1 ardnyban. Egy
masik kép azt mutatja, hogy a huszadik sza-
zad masodik felében az amerikai tudomany
az €len jart (hivatkozas Pallora, loc. cit.).
Alfred Nobel halalanak szazadik évforduldja-
ra kibocsatott magyar bélyegsorozat tizenkét

magyar Nobel-djjast vonultat fel, lényegesen

tObbet, mint azt a realitis megkivanni. Példa-
ként az egyik vitatott személy Polanyi Janos,
vagyis John Polanyi. Sziilei magyarok voltak
ugyan, de 6 Magyarorszagon kivil sziiletett
és nevelkedett, sohasem élt Magyarorszagon,
nem besz¢l magyarul, és nem vallja magat
magyarnak. Az 1943. éviNobel-dijas Hevesy
Gyorgy csak azért kertilt a felsorolasba, mivel

Magyarorszagon sziiletett és nevelkedett”
(Hargittai, 2002).

Célkitiizeés

Vizsgalatunk egyediili célja megkisérelni,
hogy a Nobel-dijasok orszaghoz sorolasi felté-
teleinek pontositisaval és megfelelS helyre
valé besorolasaval megvizsgaljuk, lehet-e
biztos modszert talalni ahhoz, hogy a Nobel-
djj odaitélését rangsoros mutatdszamként
lehessen hasznalni. Tisztdban vagyunk azzal,
hogy szamos mis kérdés is van, melyet a
Nobel-dijnak a nemzeti érdemkénti mérs-
szaminak hasznilatival kapcsolatban meg
kellene vizsgilni. Ezekkel azonban nem
foglalkozunk ebben a dolgozatban.

Kisérleti rész
Vizsgalatunk legfontosabb eszkdze a Nobel
Foundation Directory 2001 (Nobel Found-

ation, 2002) és az irodalomban (The Nobel
Prize Awards, 1986) emlitett adatbazis volt.
Eredményeink ezért az 1901 és 2001 kozott
évekre vonatkoznak. Ha ezt a hossza id6tar-
tamot hasznaljuk az orszagonkénti rangsorok
kialakitasahoz, akkor ez definicioé szerint
néhiny problémit elfed, melyek a vizsgalt
idGszakban, a szoban forgd orszagok sorsa
és torténete kapcsan felmeril. Néhany or-
szdg létrejott, masok szétszakadtak, vagy
eltlntek 1901 és 2001 kdzott.

Ennek a problémanak kisebbitése érde-
kében az 1901 és 2001 kozotti idStartam
tanulmanyozasa mellett azt két részre is
felbontottuk, vagyis az 1901 és 1945, illetve a
1946 és 2001 kozotti rovidebb periddusokra.
A vizsgilatokat mind a hidrom id6tartamra
elvégeztiik.

A Nobel-dijjasok rangsorat mind az egész
természettudomanyra, mind a fizikai, kémiai
és fiziologiai (orvosi) szaktertiletekre vonat-
kozoan kiilon-kilon az alabbi szempontok
szerint készitettik el:

1. Sziiletési hely (orszag); 2. Befogado
orszag a dijj odaitélésekor; 3. Lakohely

Ad 1. Megszlint orszag esetében a beso-
rolds az utodillamhoz tortént. Ujonnan
alakult orszag esetén a dijazottat a keletkezett
orszaghoz tartozonak tekintettiik; az adatokat
az orszag létrejottétsl 2001-ig szamitottuk.

Ad 2. Olyan Nobel-dijasok részére, akik
rendszeresen tobb éven at két orszagban
dolgoztak, két rangsort készitettlink, az
egyikben csak az els6 orszagot vettiik figye-
lembe, a masikban az illetét mindkét orszag-
hoz besoroltuk.

Ad 3. Ugyanezt a besorolast alkalmaztuk
két egymast kovets lakohely (esetleg allam-
polgirsag) esetében is.

Tekintetbe vettiik azt, hogy egy olyan
besorolast, melynek alapja a dijazott felfede-
z&s helye volna, lehetetlen megval6sitani,
mivel tobb esetben maga a dijazott sem tudta
megmondani felfedezése felbukkanasinak
helyét. Ezenkiviil a Nobel Bizottsdg laudacioi
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13-14

15-17

18-21

22
23-25

26-40

Sziiletésihely # %
USA 153 32,0
Németorszig 78 16,3
Egyesiilt Kirdlysig 62 13,0
Franciaorszag 2450
Ausztria 16 33
Hollandia 14 29
Svédorszig 14 29
Sviic 2 25
Olaszorszag 9 19
Kanada 8§ 17
Magyarorszag 8§ 17
Szovjetunio 8 17
Dinia 715
Japin 7 15
Ausztrilia 6 13
Lengyelorszig 6 13
Oroszorszig 6 13
Belgium 4 08
Kina 4 08
India 4 08
Norvégia 4 08
Argentina 3006
Finnorszig 3006
Dél-Afrika 3 06
Spanyolorszig 2 04
Bosznia 1 02
Csehszlovakia 1 0.2
Holland K.-India 1 0,2
Egyiptom 1 02
Ferder-szigetek 1 0,2
frorszag 1 02
Litvania 1 02
Luxemburg 1 02
Mexikd 1 02
Uj-zéland 1 02
Pakisztan 1 02
Portugilia 1 02
Romania 1 02
Tajvan 1 02
Venezuela 1 02
Osszesen 478 100

34

~ SN W

89

10
11-12

13
14
15-16

17-19

20-28

Lakdhely (utols6)#

USA

202

Egyestlt Kirdlysig 71

Németorszdg
Franciaorszig
Svédorszig
Svijc
Hollandia
Ausztria
Dania
Szovjetunio
Kanada
Japin
Olaszorszag
Belgium
Ausztrilia
Oroszorszig
Argentina
Kina
Magyarorszag
Csehszlovakia
Finnorszag
India

frorszag
Norvégia
Pakisztin
Portugilia
Spanyolorszdg
Dél-Afrika

Osszesen

03
26
16
15
13

O

e el e e e i U B S N SRR U SRS VRV, I e N I B e s JNe)

478

%
423
14,9
13,2

5,4
33
3,1
2,7 7
19 89
19
1,7
15
15
13
1,0 14
06 15
0,6 16-17
0,4
0,4 18-19
0,4
0,2 20-29
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

ON e 0 o

10-11

12-13

100

Lakohely (mindkett6)# %
USA 202 41
Egyestilt Kirdlysig 71 14
Németorszig 63 13
Franciaorszag 26 5,
Svédorszig 16 ,
Sviijc 16 3,
Hollandia 13 ,
Ausztria 9 1,
Dinia

Kanada
Szovjetunio
Olaszorszag
Japin
Belgium
Ausztrilia
Argentina
Oroszorszig
Kina
Magyarorszag
Csehszlovikia
Egyiptom
Finnorszig
India

Trorszig
Norvégia
Pakisztin
Portugdlia
Spanyolorszig
Dél-Afrika

Osszesen

[ S R O R S N S R I o i R O R = N = e o R R e N e = R e R B R == I |

m o e e e e RO RO W0 0 B W~ ~d OO 00 N\O
OO OO OO O OO OO DO D R W N

484 100

(folytatds a kovetkezd oldalon)

1. tablazat » Az 6sszes Nobel-dijas rangsora sziiletési hely, lakohely
és befogado6 orszag szerint, 1901-2001
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1. tablazat (folytatds)
Befogado orszag (els6) # %

1 USA 217 454 1
2 Egyesiilt Kirdlysig 71 14,9 2
3 Németorszig 61 128 3
4 Franciaorszig 26 54 4
5 Svij 21 44 5
6  Svédorszig 16 33 6
7 Hollandia 9 19 7
89 Dinia 8 17 89
Szovjetunié 8§ 17
10-11 Ausztria 6 13 10-11
Kanada 6 13
12-14 Belgium 5 1,0 12-14
Olaszorszag 5 10
Japan 5 10
15-17 Argentina 2 04 1517
Ausztralia 2 04
Oroszorszig 2 04
18-25 Csehszlovikia 1 02 18-25
Finnorszag 1 02
Magyarorszag 1 02
India 1 02
frorszg 1 02
Norvégia 1 02
Portugalia 1 02
Spanyolorszag 1 02
Osszesen 478 100

a dij odaitélésekor ilyen értelemben elég he-
terogének (lasd Ref. 11 és 12).

A vilag orszagainak rangsorat az egymillio
lakosra esG Nobel-dijasok szama szerint is
elkészitettiik. A népességre vonatkozo adatok
forrasa a US Census Bureau, International
Data Base 2001 (http://www.cia.gov/cia/
publications/factbook/index.html

Eredmenyek

Az Osszeallitott rangsorokat a 1-5. tablaza-
tokban mutatjuk be.

1argyalds és kovetkeztelés

Bar, amint az a tablazatokbdl lathato, az ada-
tok onmagukért beszélnek, eltérd feltételek

alkalmazasa esetén az orszagok besorolasai

eléggé eltérnek egymastdl. Jollehet a valto-

Befogad6 orszag (mindkettG}¥ %

USA 225 453
Egyesiilt Kirdlysig 71 143
Németorszig 68 137
Franciaorszig 27 54
Svijc 24 48
Svédorszag 16 32
Hollandia 9 18
Dinia 8 16
Szovjetunio 8 106
Ausztria 6 12
Kanada 6 12
Belgium 5 1,0
Olaszorszag 5 1,0
Japan 5 10
Argentina 2 04
Ausztrilia 2 04
Oroszorszig 2 04
Csehszlovakia 1 02
Finnorszag 1 02
Magyarorszag 1 02
India 1 02
frorszg 1 02
Norvégia 1 02
Portugilia 1 02
Spanyolorszag 1 02
Osszesen 497 100

zasok néhany esetben, féleg a rangsor elején,
nem tallényegesek, azonban el6fordul, hogy
ott is emlitésre mélto kiilonbségek adodnak.
Ezértugy véljuk, hogy az orszagok rangsoro-
lasa Nobel-djjasaik kvantifikalasaval nem fe-
lel meg egy olyan megbizhat6 ,mutatdszam”
feltételeinek, melyet a nemzetkozi versengés
és prioritas tudomanypolitikai dontéseinél
alkalmazni lehetne. Misrészt az az érzé-
stink, hogy ha a feltétel politikai jellegti vagy
nemzeti btiszkeségen, ontudaton alapszik,
a legtobb orszdg ahhoz a rangsorhoz fog
ragaszkodni, mely olyan feltételek alapjan
kertilt kidolgozasra, mely szamara a legjobb
nemzetkdzi poziciot biztostta.

Ez nem jelenti azt, hogy a Nobel-jutal-
mazas jelenségét nem volna érdemes mas
szempontbol, példaul torténeti, szociologiai,
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Tudominyag  Sziiletési Lakhely  Befogado orszag Befogado orszag
hely (utolso) (els®) (mindkett&)
Fizika 11-13° b * -
Kémia 7-11 10-19 * *
Orvosi 13-20 15-20 14-18 14-18

2. tablazat  Magyarorszag helye a természettudomanyi
Nobel-dijasok vilagrangsoraban, 1901-2001

Tudominyag  Sziletési Lakhely Befogado orszag Befogado orszag
hely (utols6) (els®) (mindkett6)
Osszes 7-9 11-14 13-17 13-17
Fizika 9-15 * * —
Kémia 9-15 8-10 * *
Orvosi 9-18 11-15 10-15 10-15

Tudomanyag

Osszes
Fizika
Kémia
Orvosi

Sziletési

hely

13-17
10-13
8-25

14-26

Lakhely
(utolso6)

£

£

£

£

Befogado6 orszag
(els®)

*

*

*

*

3. tablazat  Magyarorszag helye a természettudomanyi
Nobel-dijasok viligrangsoraban, 1901-1945

Befogado6 orszag

(mindkettd)

&
&
&

&

4. tabldazat « Magyarorszag helye a természettudomanyi
Nobel-dijasok viligrangsoriaban, 19462001

Tudomianyag  Sziiletési  Lakhely Lakhely Befogado orszag Befogado
orszag hely (utols6) (mindkett&)
(els®) (mindkettd)
Osszes 9 14 15 17 17
Fizika 8 * * * *
Kémia 6 12 13 * *
Orvosi 10 * * * *
Megjegyzések

* Példaul a 11-13. helyezés holtversenyt jelent a 11. és a 13. hely kozott.
b *: Magyarorszag nem szerepel az elsé 20 orszag kozott.

5. tablazat « Magyarorszag helye az egymillio lakosra esé Osszes természettudomanyi
Nobel-djjasok vilagrangsoraban, 1901-2001
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filozofiai, pszichologiai szempontok alapjan
megvizsgilni, de mi attdl tartunk, hogy ha a
Nobel-dijazottakat rangsorok formajaban irt
mutatdszamként hasznaljak, ill. emlitik meg,
még akkor is, ha a rangsorok nagyon gon-
dosan lettek dsszeallitva, csak igen kis esélye
lesz annak, hogy ezekkel képesek legytink
tisztabban latni, és azokat az egymassal szem-
ben all6 szempontokat értelmezni, melyek
az egyre €lesedd nemzetkozi tudomanyos
versengés terén jelentkeznek.

Utosz6 és megoldds

Ugy latszik, hogy lenne egy egyedi és kiilon-
leges tt, mely elvezethetne a fenti probléma
megoldasihoz. A megoldisnak magitol a
Nobel Bizottsagtdl kellene jonnie, és maga-

ban foglalnia annak az orszignak a megne-
vezését, melyhez a Nobel Bizottsag a dijazot-
tat a kitintetés pillanataban sorolja. Egy jol
definialt feltétel alapjan a Nobel Bizottsig
besorolasa visszamendleges hatallyal is elvé-
gezhetG lenne. Bar nagyon kételkediink ab-
ban, hogy a Nobel Bizottsag ebbe az irinyba
1épne, a helyzet a mai formajaban fenndll és
fenn fog allni. Vagyis tovabbra is kiillonbdzd
orszagok Nobel-djjasainak rangsorolasaval
fogunk taldlkozni, melyek az Osszeillitok
pillanatnyi céljait és érdekeit szolgaljak. ..

Kulcsszavak: Nobel-dij, tudomanymetria,
indikdtorok, osszehasonlitds, nemzetkozi
termeszettudomany, megbizhatosag, dijak,
orszdgok
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,Meérek tehat Uram Istenem,
és nem tudom, mit mérek.”
(Szent Agoston)
Trodalmi dittekintés és elvi alapok

A tudomanyos teljesitmény exponencidlisan
csokken, ha mivel6it teljesitménytik szerint
allijuk rangsorba. Kovetkezésképp a tudoma-
nyos kozosség tilnyomo tobbsége atlag
alatti teljesitményd, s6t mint Alfred Lotka
(az Amerikai Statisztikai Tarsasig egykori
elndke) mar 1926-ban kimutatta, a rola
elnevezett forditott négyzetes eloszlas
mellett az értékeltek 61 %-a a minimalis
teljesitmény tartomanyaba esik (esetében
az egycikkes szerz6k kozé). Per O. Seglen
(1992) szellemes, de nem vitathatatlan ma-
gyarazata szerint ez az eloszlas a kivalosig
(pontosabban a kivételesség) valamilyen
mérhet6 kritériumanak eleget tevé szemé-
lyek eloszlasanak felel meg. Az értékelés

mindig kényes téma volt és marad.
A tudomanyos teljesitmény értékelésé-
nek két modja ismeretes: a szakérntdi (peer
review) és a hetvenes években kiszélese-

dett idézetelemzés. Ez utdbbinak két {6 terii-
lete van: az egyik a kozlemények kozvetlen

idézettségének vizsgilata, a masik pedig a

cikket kozI6 folyoirat valamely idGszak alatti

cikkeinek bizonyos idGszak alatt elért atlagos

idézettsége, az impalkt fakior.

A tudomanyos teljesitmény értékelése
nem véletlentl all szoros kapcsolatban a
kozleményekkel, hiszen a szakirodalom
mondhatni megtestestilése a tudomanynak.
Nem titok, hogy szakértGi vélemény is a
kozleményekre tamaszkodik elsGsorban.

A peer review ellenz6i a szubjektivitast
kifogasoljak. Sokatmond6 Christine Wen-
nerds — Agnes Wold (1997) cikkének cime:
Nepotism and Sexism in Peer Review.

Akozlemények idézettségétaz objektivitas
jegyében vontidk be az értékelésbe. Ne-
hézségeit a legalaposabban (bar nem a leg-
elfogulatlanabbul) Michael H. MacRoberts
és Barbara R. MacRoberts (1996) targyaltak
szemléjlikben. Mint szamos példan bemutat-
tak, a szerz6k nem idézik a munkijuk
szempontjabol fontos mivek mindegyikét,
s raadisul az idézés motivuma korantsem
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csak az idézett md tudomanyos jelentSsége.
Ebbdl arra kovetkeztettek, hogy az idézettség
nem tiikrdzi a tudomanyos értéket.

Az impakt faktort a folyoiratok kortol és
tefjedelemtd! flggetlen, azaz az Osszehason-
lithatosagot jol szolgald idézettségi mutatdjaul
ajanlotta kidolgozdja, Eugene Garfield 1972-
ben. A sokoldalt fogalmi megértéshez Vinkler
Péter (2003) elemzése ajanlhatd. A tudomanyos
teljesitmény értékelését célzo alkalmazas
legalaposabb és legobjektivabb szemléje
Karl-Franz Kaltenborn és Klaus Kuhn (2003)
tanulmanya. Az elsG ,kommercidlis” impakt-
faktor-lista 1976-ben jelent meg, az 1975-6s
Science Citation Index Journal Citation
Reports (SCI JCR) kotetében. Az 1972-73-as
cikkek 1974-es atlagos idézettségét adta meg.
Magyarorszagon alkalmaztak el6szor ezt a
listat illetve az impakt faktort a tudomanyos
teljesitmény értékelésére (Marton, 1978).

Impakt faktor— a legrosszabb?

Nem kevesen vélekednek Ggy, hogy a valo-
sagtol leginkabb elrugaszkodott tudomany-
értékelési eszkoz az impakt faktor (Seglen,
1997). Az idézetelemzés nagytekintélyd
tudodsa, Anthony van Raan szerint az impakt-
faktor-szamlalas ,a szegények idézetelemzese’
(Adam, 2002). Azt ellenzdk f6 aggilya, hogy
az impakt faktor nem tiikrdzi a cikkek tény-
leges idézettségét.

2003-ban szaznal tobb folydiratkdzlemény
foglalkozott az impakt faktorral, elsGsorban az
élettudomanyban, az alkalmazis 6 tertiletén.
Tagadhatatlan, hogy a vélekedések tobbsége
negativ, am korantsem mind.

Bizonyos, hogy mind a nagy, mind a kis or-
szagokban terjed az impakt faktoralkalmazasa
a tudomanyos teljesitmény értékelésében.

A német AWMF (Arbeitsgemeinschaft
der Wissenschaftlichen Medizinischen Fach-
gesellschaften) hivatalosan ajanlja az impakt
faktort a kutatasi tamogatisoknak az egyete-
mi karok és nagyobb intézményi alegységek
(klinikak, tanszékek, intézetek) kozti felosz-

tasanal (AWMF Vorschlag, 2000).

A minél tobb és minél magasabb impakt
faktor utani hajsza nem csak a kozlemények
szerzOit érinti. Evaristo Jimenez-Contreras
és munkatarsai (2002) szerint 1989 6ta, ami-
kor bevontik az impakt faktort a kutatok
értékelésébe, csokkent a spanyol nyelvd
kozlemények szama, mikdzben ndtt az
impakt faktoros folydiratban kdzolt spanyol
cikkek szama.

Peter A. Lawrence (2003) ramutatott,
hogy nemcsak a kutatok, hanem a folyoira-
tok is belekényszertilnek az idézetekért folyo
versenybe impakt faktoruk novelésének
érdekében. A Development 1990-ben a kéz-
iratok 50 %-at utasitotta el, 2002-ben mar 70
%-ot. Tegylik hozza, hogy impakt faktora
ekdzben 4,862-161 7,833-ra nétt. It kell meg-
emliteniink, hogy a visszautasitott kéziratok
tobbsége megjelenik késdbb mas, jobban a
témahoz ill vagy liberalisabb folyoiratokban.
Vannak olyan félelmek is, hogy az impakt
faktor favorizilasa kovetkeztében elsorvad-
nak egyes, kevésbé idézett szakteriletek.
Sokan mutattak ki a lényeget nem érint6, de
kisebb-nagyobb torzitasokat eredményezs
hibakat az impakt faktorral kapcsolatos
idézetszamlalas és kozleményszamlalas (be-
Szamitas) terén.

Koztudomisa, hogy az idézetelemzés ér-
vényessége statisztikai. Ez alol az impakt faktor
sem kivétel. Kiragadott példakkal — kivételek-
kel —tehat nem lehet operilni a vele kapcsola-
tos vitdban, jollehet igen sokan ezt teszik.

Keményebb di6 az idézettségi esély szak-
tertilet-fliggGsége (a szaktertiletek impakt
faktor atlagainak eltérése), négy okbdl is:

1. Az egyes témik szakirodalma a folyo-
iratok széles tematikai spektrumadt oleli fel.

2. Sok folyoirat nem csak egy szakter(-
lethez tartozik.

3. A Science Citation Indexesetenként a
szaktertiletek behatdrolasat rosszul végezte.
Igy példiul a gyogyszertan és a gyogysze-
részet Osszevonasa az utobbi szakterllet
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muvelGire hatrinyos. Megemlitjuk itt a
leginkdbb nyilvanval6 és leggyakoribb
visszassagot: szamos szaktertilet klinikai és
alapkutatasi agazatinak elvalasztatlansaga
hasonlo diszkriminaciokhoz vezet.

4. Az egyes személyek szakirodalmi
tevékenysége tobb téma és még tobb folyo-
irat-témacsoport kozt oszlik meg,

A szaktertletek kozti kiilonbségek kor-
rigalasara szimos modszer ismeretes (szem-
le: Marton — Hulesch, 2000).

Az impakt faktor maga is valtozik idGvel,
vagy legalabbis ingadozik.

Kozismert, hogy impakt faktort csak azok a
folyoiratok kapnak, amelyeket referdl a Science
Citation Index. A vilogatasban hitranyt szen-
vednek a nem angol nyelv( folyoiratok.

Itt emlitjiik meg, amit minden kritikus az
impakt faktor korlatjaként hoz fel, tudniillik,
hogy csakis azonos szaktertileten beltli 6sz-
szehasonlitisra alkalmas, am senki sem
magyarazta el eddig, hogy hogyan hason-
litsunk Ossze a peer review segitségével
mondjuk egy oxiologust egy geodétaval.
Mellesleg ebben is az impakt faktor segitene
a legtobbet. R4 kell mutatnunk arra is, hogy
az Osszehasonlitisok talnyomo tobbsége
azonos szaktertiletek kutat6i és intézményei
kozt torténik.

Impakt faktor— a legjobb!

Az impakt faktor korili vitiban nemcsak
negativumok hangzanak el. Adam Lomnicki
(2003) szerint a tudomanyos teljesitmény
szempontjabdl kevésbé fejlett orszagokban
karos lenne felhagyni az idézetelemzéses
értékeléssel (ide szamitva az impakt faktort
is). Meggatolni, hogy lathat6 legyen, meny-
nyire el vannak maradva — s ami talin még
rosszabb —, nehezebb lenne a jo kutatok
felismerése. Magyarorszagra is vonatkozik ez.
A magyar részvétel a vezets €lettudominyi
folyoiratokban mélyen az elvarhat6 alatt van
(Zallar et al., 1997), jollehet nalunk is vannak

kitlng tuddsok impozans cikklistakkal.

Az impakt faktor és a szakmai kivalosig
kozt sokan, sokféle Osszeftiggést allapitottak
meg. Néhany Gjabb eredmény: A Society
for Academic Emergency Medicine-hez be-
nyujtott konferenciaelGadasokat tobbféle
mutatd alapjan értékelték (peer review). A
késtbb beldliik késziilt folydiratcikkek idé-
zettségének kiemelkedGen legjobb elGrejel-
z0je a kozl6 folyoirat impakt faktora volt
(Callaham et al., 2002). Somnath Saha és
munkatarsai (2003) kimutattak, hogy erés a
korrelacio a folyoiratok impakt faktora és az
orvosok altal készitett szakmai rangsorolas
kozt. Tobias Opthof és munkatarsai (2002)
cikkébdl kidertil, hogy ha a kozolt kézira-
tok altal kapott lektori vélemények szerint
szigoritottak volna a megjelenést, néveke-
dett volna az impakt faktor. Ide kivinkozik
Seglen (1997) megallapitisa: nem nyer extra
idézeteket az, aki magasabb impakt faktora
folyoiratban kozol. A magas impakt faktora
folyodiratokba valo torekvés hajtoerejét a
tekintélyes publikacios forum nyuijtotta elény
képezi (lathatosag, alapos tanulmanyozas és
az igy megszerezhetS személyes presztizs).

Felmertilhet a kérdés, hogy a nehézsé-
gek ellenére miért nyerhetett és nyer egyre
nagyobb teret az impakt faktor a teljesit-
ményeértékelésben. Minden bizonnyal nem
mélyenszantd elméleti megfontolasok, ha-
nem elsésorban a kényelmesség, a konnyd
alkalmazhatosig szOl mellette. Ellentétben
a tényleges idézettséggel, az impakt faktor
nem id6fliggd: egyrészt azonnal hozza lehet
rendelnia cikkhez, masrészt nincs sziikség a
kiilonbozé kort cikkek tényleges idézettsé-
ge kozotti felettébb bizonytalan ¢sszehason-
litasi korrekciokra.

Szerencsés kortilmény, hogy a természet-
tudomanyokban és az orvostudomanyban
(science) az eredeti vizsgalati eredményeket
ko716 folyoiratcikkek a legfontosabbak, ezek
képezik az éntékelés sziikséges és elégséges
alapjat. Szakfolyoiratok valamennyi témakor-
ben béséggel dllnak rendelkezésre.
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Igen fontos, az impakt faktor jelentGségét
az egyéb értékelési eljarasok folé emels elvi
érv: az impakt faktor egyesiti az értékelés
szubjektiv és objektiv elemét: a peer review-
és idézetszamlalast, ezaltal mindkettnél jobb
osszehasonlithatosagot eredményez.

Mibdl kovetkezik a jobb Gsszehasonlitha-
tosag? Minthogy az egyes folyoiratokat nézve
elvileg egységes a lektoralas (fGleg ami a
befogadasi kiiszobot illeti), és ebbdl kovet-
kez6en a kéziratrostalodas egyre erdsebb,
fokozodik az azonos folyGiraton beliil a cikk-
szinvonal homogenizalodasa. Kovetkezés-
képpen az atlagot kifejez& impakt faktor
jobban képviseliaz egyes cikkek szinvonalat,
mint a sokféle okbol erGsen szorodo tény-
leges idézettség. Egy kézirat elfogadiasaban
inkabb szamit a tartalom értéke, mint a
szerzOk nevessége, mig az idézettségben
tobbnyire sokkal tobbet nyom a latban az,
hogy a cikket jegyzi-e valamely tudomanyos
autoritds. Azimpaktfaktor értékelS eszkozként
tehit legaldbbis eléri a peer review és az egyedi
idézettség alkalmassagat. Ha Ben R. Martin
(1996) hdrom minGsitési ismérvére gondolunk
a folyoiratcikkekkel kapcsolatban:

¢ minGség: mennyire jol végezték el a ku-
tatast;

e fontossig: az illetd munka potencidlis
jelentGsége a téma egyéb kutatasi akti-
vitasai szamara;

e befolyis: a tényleges hatis (ezzel all leg-
szorosabb kapcsolatban az idézettség),

konnyen belathato, hogy az impakt faktor szo-

rosabb kapcsolatban all az elsG két ismérvvel,
mint az idézettség, éppen a peer review-nak
ezekhez val6 erGsebb kotGdése miatt.

Szempontok az egyének tudomanymetriai
enékeléschez Magyarorszagon

A tudomanymetriai mutatok, az impakt faktor
és az idézettség kizardlag a tudomanyos
teljesitmény értékeléséhez nyujtanak segit-
séget. A kovetkezSkben — pro és contra
—elsGsorban a helyes értékelés magyar viszo-

nyoknak megfelel6 gyakoriati szempontjait
tekintjiik at.

Mi indokolja a tudomanymetriai éviékelés
letjogosultsagat?

Az egyén munkdssaginak szamszerd, nem-
zetkozi szintd Osszehasonlitasat teszi lehet-
vé. Ezzel objektiv irinyba terelia dontéshozo
testliletek tevékenységét, neheziti az elfogult
(protekcios) allasfoglalas érvényestilését.

Milyen megszoritdsokkal haszndlhatok ezek
a meéroszamok?

Minthogy kizarolagosan a tudomanyos tel-
jesitményr6l adnak bizonyos felvilagositast,
szamos, sem a tudomanyos tevékenységben,
sem mas munkatertileteken nem elhanyagol-
hat6 egyéb képességrél (megbizhatosag,
vezetGi tehetség, kapcsolatteremté készség)
nem adnak képet. Ezért csak részleges
stulyuk lehet minden olyan esetben, amikor
a megitélésnek a tudomanyos teljesitmény
csak egyik, de nem donts része. Példaval
illusztralva: elsédleges szempont az impakt
faktor egy kutatdsi 0sztondij elnyerésében,
de elhanyagolhato egy rendel6intézeti
igazgat6i allasra benyujtott palyazatban. E
sz€lsGséges esetek kozé esé dontéshozata-
lokban hol kisebb, hol nagyobb arinyban
hatarozhat6 meg sulya.

Bar tobben szeretnék, ha orszagos
viszonylatban azonos feladatra azonos
értékels eljarast hasznalnanak, altalaban
elényosebbnek mondhato, ha a palyaztatd
(MTA, egyetem, korhaz) maga allitja 6ssze
kovetelményrendszerét, s hatirozza meg a
vonatkozo szamértékeket.

Vita targyat képezheti, hogy vajon
differencialtan hasznalandok-e ezek az
indexszamok, vagy az élettudomanyban
a kovetelmények a tudomanyagtol flug-
getlentl azonosak legyenek. Talnyomo
azoknak a szama, akik eltérd kritériumokat
érvényesitenének az elméleti és a klinikai
kutatas megitélésében, bar az elkiilonitésnek
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nemegyszer objektiv nehézségei lehetnek.
Nem ennyire egységes a vélemény azazonos

tudomanyszakon (példaul belgyogyaszat) be-
luli differencidlast illetGen. Egyesek tgy vélik,
hogy az orvostudomianyban mindenkinek

modjaban all— példaul kooperaciot igénybe

véve —jelentGs felismeréseket eredményezs

vizsgalatokat végezni. Szerintiik folosleges a

differencialas.

Ezenelvileg helyesallaspont érvényestilését
azteszi vitathatova, hogy az egyes szaktertiletek
folydiratainak impaktfaktor-atlaga jelentGsen
eltérhet egymastol. Ez nemcsak a killonbdzo
szaktertletek kozott okoz Osszehasonlitasi
nehézséget (neurologia, ortopédia), de néha
ugyanazon szakman beliil is (kardiologia

—hematoldgia). Igy érthetd, hogy hazinkban
mind az egyetemi habiliticios eljaras, mind
az MTA doktori szabalyzata eltérs kovetel-
ményeket timaszt a kiilldnbozs szaktertiletek
palyazoival szemben.

Indokolt annak felvetése, hogy a tudo-
manymetriai értékelés szempontjabol a nem
angol nyelvd kozlések hatranyba kertilnek.
Eznemcsak a kis nyelvtertiletd orszigok ese-
tében merilfel, de jelentds irodalmi vita tirgyat
képezte példaul a német vagy francia nyelven
megjelent publikiciok méltinytalan helyzete is.
Az angol nyelven to1ténd kozlés napjainkban

— akar akarjuk, akir nem — eldfeltétele annak,
hogy eredményeink nemzetkozi visszhangra
talaljanak. Magyar viszonylatban ennek a
hatranynak korrekciojara javasoltdk a Ha-
zai Szakirodalmi Mutaté bevezetését és
kiegészitG listaként torténd felhasznalasat
azokban a pilyazatokban, melyekben
nem elsésorban a tudomanyos teljesitmény
bemutatisan van a hangsily (A Magyar Tu-
dominyos Akadémia Orvosi Tudomanyok
Osztalyanak allasfoglalasa, 1998).

R4 kell mutatnunk arra is, hogy az impakt
faktorok kozotti kiilonbség soha nem lehet
egyedli donté kritérium a palyazatoknil, ama
jelentGs kalonbségek figyelmen kiviil hagyasa
legaldbbis indokolast tesz sziikségessé.

Az egyenek tudomdnymelricai
meérdszamainak meghatdrozasa
Akiindulasi alap a palyazo altal elkészitett és
benyuijtott publikicios jegyzék. Minthogy a
palyazok talnyomo tobbsége nincs tisztaban
azzal, hogy milyen publikacionak van tu-
domanymetriai értéke, legtobbszor minden,
nyomtatisban megjelent kozlést felsorolnak
a jegyzékben, és azokhoz impakt faktort
rendelnek minden lehetS esetben.

Kétségtelen, hogy nincsenek kotelezs és
nemzetkozileg egységesen elfogadott szaba-
lyok, hogy mi minGstil tudomanyos kozlésnek,
és mi nem. Tetézi ezt, hogy a folyoiratkozle-
mények maguk is szimos tipusba sorolhatok,
amelyek nem mindegyike érdemel impakt
faktort. A vezetS angol nyelvd folydiratok
fGszerkesztGi kozos allasfoglalast jelentettek
meg erre vonatkozoan, amelyet a vilag or-
vosi folyoiratainak tobbsége vezets elvnek
ismert el.

Tobb hazai vélemény is megfogalmazo-
dott, és legalabbis az angolul, nemzetkozi
folyoiratokban megjelent cikkek (full paper)
elsérendd fontossagat illetGen nagyjabol
egyetértés alakult ki. Az orvostudomanyi
folyoirat-kozlemények eredetisége és tudo-
manymetriai értékelhetGsége tekintetében
legilletékesebb magyar testilet, a MTA Or-
vosi Osztilya szabalyzatdban részletesen
ismerteti a kovetelményeket a doktori pa-
lyazok szamara. Ezen tilmenden részletekbe
menden tisztazzak a palyazat klinikai vagy
elméleti szaktertiletre torténd besorolasanak
feltételeit és a fokozat elnyeréséhez sziiksé-
ges impakt faktorok és idézetek szamszerd
kovetelményeit. A szabalyzatban foglaltak
értékes elvi Gtmutatasul szolgalhatnak, de
nem téveszthetjiik szem el6l, hogy az orvosi
munka szamos tertiletén a kilonféle, nem
elsGsorban tudomanyos feladatok ellatasara
kiirt palydzatokban sokszor egészen mas
kovetelményeknek kell a jelolteknek meg-
felelnitik.
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Emlitettiik, hogy a palyazok nagy része
csak feliiletesen ismeri a tudomanymetriai
szamitasok szabdlyait, ezért nagyon fontos-
nak tartandnk, hogy a publikdcios listakhoz
az impakt faktor és idézettségi adatokat
szakemberek — példaul az orvostudomanyi
konyvtarak munkatarsai — rendeljék hozza.
Ez egyrészt szakmai és fegyelmi felelosséget
biztosit a palyazat objektiv megitéléséhez
elengedhetetlen korrekt adatszolgaltatas-
hoz, masrészt kizaja a nem egyenl6 alapa
értékelés lehetGségét. Annak formilis meg-
allapitasa, hogy melyik kozlés értékelhetd
tudomanymetriai szempontbol, megfelels
szabdlyok birtokiaban nem jelent nehézsé-
get.

A szerzoség kerdése

Ennek megitélése a tudomanymetriai értékelés

neuralgikus pontja. Aktualitisinak tobb

oka van. Az élettudomanyi kutatds egyre

komplexebbé valdsa, a multidiszciplinaris

egylttmikodés sziikségessége értheté mo-
don megnovelte a vizsgilatokban szerepldk

szamat. Az ehhez kothet szerzGszam-nove-
kedés vilagszerte, igy nalunk is vitathatatlan

tendencidja mellett azonban felmertl a gya-
nq, hogy a szerzOk némelyikének szerepel-
tetése vitathatd, kozremikodésiik mértéke (ha

egyaltalan van mértéke) nem indokolja szerzGi

statusukat.

Sokatmond6d Kovacs Ildiko és munkatirsai
(2000) észrevétele: az Orvosi Hetilap cik-
keiben 1967-1997 kozt az egyetemi szféra
esetében 1616l 60 %-ra ndtt a négy- vagy
tobbszerzGs cikkek részardnya, mig a korhdzi
szféra esetében ez az arany 7-r6l mindossze
30%-ra emelkedett. Ahol tehat potencidlisan
sok szerzé lehet, ott sok is lesz.

A nemzetkozi szaksajtoban vita indult a
kérdés tisztizasira, melyben ugyancsak a
vezeté orvosi lapok szerkeszt6inek bizott-
siga fogadott el egy, a szerzGség kritériu-
maul ajanlott kovetelményrendszert. Ezek
a normak hazai kozleményekben is megje-

lentek (Fazekas — Varr6, 2001) és kedvezd
visszhangra taldltak. A probléma abban van,
hogy a szerzGség ismérveinek teljestilését
illetGen lehetGség nyilik nagyon liberilis,
szubjektiv, s6t néha valotlan értelmezésre
is. Ebben a publikicios lista érvényességét
igazol6 konyvtarosok sem tudnak segitséget
nyGjtani, mert nem kompetensek annak
feltlvizsgalatira, hogy a szerzOk kozil ki
milyen munkat végzett.

A szerz6ség kérdésének nehézségeit
nemzetkdzi szinten nem sikertilt rendezni,
bar egyre nG azoknak a vezet6 folyoiratoknak
a szama (példaul The Lancet), melyekben a
szerzOkt6l nyilatkozatot kémek, egyértelmdien
kozoliek, mi volt a szerepiik a vizsgalatban,
illetve a kozleményben. Ugy gondoljuk,
hogy az indokolatlan szerz&szaporitast csak
egy modon lehet gatak kozé szoritani: ha ma-
gukat a szerzOket tessziik érdekeltté abban,
hogy csak azokat tiintessék fel szerzoknek,
akiknek a vizsgalatban és a kozlemény meg-
sziiletésében lényeges szerepiik volt.

Javasoljuk, hogy a szerzok csak a szer-
zo0szam aranyaban kapjak meg az impakt

Jaktor és az idézettség redjuk es6 részét. Mint-
hogy kiilsG beavatkozassal reménytelen gatat

vetni az Un. vendégszerzdk (guest authors)

szerepeltetésének, a valos szerzOkre kell biz-
ni, hogy sajat impaktfaktor-értékiik terhére

tesznek-e kivételt valakivel. Felmertlhet a

kérdés, hogy az elsG és esetleg az utolso

szerzG kapjon-e kittintetett helyet.

Kiilon kell allast foglalnunk a mudticent-
rikus klinikai tanulmanyok tigyében, me-
lyekben igen nagyszamu intézet, illetve
adatszolgaltatd neve szerepelhet. Szerintiink
ezekben csak a tanulmiany megszervezését,
azadatok 0sszegezését és a kovetkeztetések
levonasat végzé kdzpont azon munkatarsai
tekinthetSk szerz6knek, akiket a kozlemény
cimadataiban feltiintetnek. A tobbieket
megilleti a hozzajaruloéi (contributor) cim;
ezt a tevékenységiiket palyazataikban fel-
tintethetik.
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A szemlecikkekben nincs ugyan j tu-
dominyos eredmény, szerzéik azonban
— kiilonosen a nagy idézettségu folyoiratok-
ban és szemlefolyo6iratokban — felkérésre
dolgoznak. A felkérés feltétele a kiemelkeds
publikacios aktivitds. Taldn senki sem vitatja,
hogy az ilyen tuddsok esetében a szemle-
folyoirat esetenként jelentékeny impakt fak-
toranak beszamitasa nem jelent érdemtelen
kivételezést.

A tudomanymetriai ériékelés haszndlatanak
gyakoriala;

érvek és ellenérvek

Annak ellenére, hogy az impakt faktor ame-
rikai talalmany”, az USA-ban joval kevésbé
altalanos a hasznalata, mint Europaban. Az
¢élettudomany egyes résztertiletein dolgozo
szakemberek nagy szama miatt ott sokkal
kevésbé érvényesul a szubjektiv megitélés
ésabarati kapcsolat, vagy éppen a rivalizalas
torzito ereje, mint egy kisebb orszag kutatoi
tarsadalmaban.

Eur6paban kiilonbozé méntékben veszik
igénybe a tudomanymetriai értékelést a kuta-
tastamogatas mérlegelésében és az egyetemi
kinevezéseknél. Németorszaghan az Arbeits-
gemeinschaft der Wissenschaftlichen Medizi-
nischen Fachgesellschaften (AWMF) javaslata
mind az egyéni kutatsi timogatasok, mind
a kinevezések és habiliticiok értékelésére
alkalmatlannak tartja az impakt faktort.

Mi ezt a korantsem egyeduilalld, bar ér-
demben aldtimasztatlan véleményt elutasit-
juk: az impakt faktor nyilvanval6an alkalmas
egyének értékelésére, legalabb annyira, mint
a szakért6i biralat vagy az idézettség. Termé-
szetesen szakszerd értékelésre gondolunk.

Magyarorszagon az egyetemi tanari ki-
nevezésekre, habiliticiora, PhD-fokozatra
kiirt palyazatokban, illetve az akadémiai
doktori mindsités elnyeréséhez tobbnyire
megkivannak egy impaktfaktor-minimumot,
de a kiiszob feletti teljesitmény mértékének
kevés hatdsa van a dontésre.

Barmely kis orszighan nehéz helyzetben
vannak a palyazatokat mindGsité szakreferen-
sek és bizottsagok. A birdlok (bizottsagi tagok)
nevének titkositisa megvalOsithatatlan, hisz
az orszagon beliil olyan kicsi a meritési bazis,
hogy legtobbszor mar a birdlat szovege alapjan
egyértelmd, hogy ki lehetett a referens. Az
azonos szakterlleten dolgozok kozott pedig
vagy bariti, vagy vetélytarsi a kapcsolat; mind-
kettének torzitd hatasa van. Ez magyarazza,
hogy a problémis esetekben tobben elharit-
jak a biraloi megbizatast, illetve gyakori a
formalis, rendszerint pozitiv vélemény.

A tudomanymetriai értékelés szamszeri-
sége segitséget nyujt abban, hogy a birdlok
objektiv mércére timaszkodhassanak. Ebbdl
a szempontbdl is nagy fontossiga van a
publikici6s lista kordbban mar emlitett szak-
szer( és pontos mindsitésének, valamint a
szerzGaranyos részesedéseknek. Ily modon
lehet az impakt faktor az objektiv dontésho-
zatal egyik alapeleme.

A magyar kutatohelyek tudomadnymetriai
enékelesének specialitisai

Mielétt a kutatdhelyek tudomianyos miko-
désének megitélésére ratéménk, elGszoris azt a
kérdést kell tisztaznunk, milyen célokat szolgal-
hat egy ilyen megméretés. Valoszintleg annak
amegallapitasa a legfontosabb, hogy egy adott
kutatohely (intézet, egyetem, kar, tanszék) mi-
lyen részt vallal az adott tudomanytertileteken
az orszag, egyetem, kar nemzetkozileg is
megitélhetd publikicios tevékenységébdl.
Ezenkiviil azt is segitheti, hogy viszonylag
objektiven megitélhessiik, hogy valamely
kutatohely tudominyos tevékenysége egy
hosszabb id@szak alatt felfelé ivelS vagy
visszaes6 tendenciat mutat.

Az orvostudomany Gj elméleti és klinikai
eredményeit, mint arrél mar sz6 esett, elsé-
sorban angol nyelvii nemzetk6zi folyoira-
tokban, teljes szoveg( (full paper) kdzlemé-
nyekben kell leirni ahhoz, hogy a tudoma-
nyos kozosség — amely ma mar nem ismer
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hatirokat — szamara hozzaférhetS legyen.
Mivel az orvostudomany nemzetkozileg

hasznalt nyelve az angol; a magyar, de akar
a német vagy francia nyelven irt munkak is

inkabb szakmai tovabbképzési, mint tudo-
manyos célokat szolgalnak, hiszen a német

és francia nyelvtertiletek kutatdi is angol

nyelvi folyoiratokban jelentetik meg fontos-
nak tartott munkdaikat.

A nemzetkozi tudomanyos folyoiratok
tekintélyének egyik legfontosabb ismérve
minden korlatja ellenére az impakt faktor.
Nem véletlen, hogy az MTA Orvosi Tudo-
manyok Osztalya is hasznalja a tudomanyok
doktora fokozat odaitélésekor. Az impakt fak-
tor, amelynek eredetét és értelmezését mar
az el6zGekben ismertettiik, egy kicsit olyan,
mint Winston Churchill szavaival a demokra-
cia: a demokricia a kormanyzat legrosszabb
formija, ha leszamitjuk az 6sszes tobbit.

Az impakt faktor hasznilata a kutatohe-
lyek esetében fokozott kortiltekintést igényel,
és tobb ponton is eltér az egyéni kutatoi tel-
jesitmény megitélésére hasznalt gyakorlattol.
Ha azonban a specialitisokat figyelembe ves-
sziik, akkor megbizhatobban lehet hasznilni
atudomanyos teljesitmény mérésére, mintaz
egyéni kutatok esetében.

A legfontosabb szempontok:

1. A koopericidban készilt kozlemények
impakt faktorait a kooperl6 intézetek kozott
szerzGaranyosan meg kell osztani. Ha pl. egy
négyszerzGs cikkben A intézetbdl egy, B inté-
zetbdl harom szerz6 szerepel, akkor A intézet
az impakt faktor 25 %-t, B a 75 %-at kapja
meg. Ez kiilonosen fontos az objektiv megité-
lés szempontjabol, hiszen nyilvanval6, hogy
egy tobb intézetre kiterjedd egytittmikodés-
ben egy intézetre kevesebb feladat, illetve
munka jut, mintha az egész munka egyetlen
tanszéken folyt volna. Misrészrél, ha egy
karon beliil egy tanszék tudomanyos mun-
kajat a kar Osszteljesitményének szazaléka-
ban kivanjuk meghatirozni, akkor a tobb
tanszékre kiterjedé kooperdcidban végzett

munkanak csak az egyes tanszékekre esé
hanyadaival szabad szimolnunk, kiilénben
az adott kozlemény impakt faktora annyiszor
jelenne mega kari Osszteljesitményben, ahany
kozremiikods tanszek szerepel az adott dol-
gozatban. Kooperacios kdzleménynek csak
az fogadhat6 el, amelyben az adott tanszék is
fel van tintetve a cimadatokban. Ha a tanszék
nincs feltlintetve, mint ahogyan az dsztondi-
jas kutatasok soran ez altalanos, akkor ezt a
munkata tansz€ki teljesitmény megitélésekor
nem szabad figyelembe venni. (Az egyéni
kutatéi teljesitménybe ezek a kozlemények
is beszamitanak.) Intézeti szinten is fontosnak
tartjuk az impakt faktor szerzGaranyos meg-
osztasatazértis, mertellene hata ,publikicios
kartellnek”, hogy tudniillik a kiilonbozé inté-
zetek munkatarsai a latszélagos tudomanyos
teljesitmény novelése érdekében viszonossagi
alapon egymast szerepeltessék.

2. Mivel az intézetek tudomanyos telje-
sitményét allandoan viltozo kutatdi garda
hozza létre, és mivel az 6sszehasonlitas csak
azonos id6szakok kozt redlis, az évtizedeket
atolels periddusok helyett célszerd rovidebb
idGintervallumokat vizsgalni. Az éves szintd
kiértékelés tdlsigosan rovid, hiszen egy-egy
tudomanyos munka elvégzése és sikeres
publikalasa hosszabb idét is igénybe vehet,
emiatt egy-egy intézet esetében az egyéves
teljesitményekben nagy ingadozas lehet.
Redlisabbnak tlinik a 3-5 éves periodus.

3. Megfontolando felvetés, hogy a szem-
lecikkeket vonjak kiaz intézeti (nemaz egyé-
nil) értékelésbdl. A review kdzlemény, még
ha tartalmaz is Gj otleteket, Gj tudomanyos
eredményt nem képvisel, és mivel néha igen
magas impakt faktord szemlefolyoiratban
jelenik meg, torzitja a kutatohelyek tényleges
tudomanyos eredményességének méréset.

4. ElképzelhetS, hogy az impakt faktorral
nem rendelkezé magyar és nem magyar
folydiratcikkeket egy minimalis értékkel
figyelembe vegyék. Ez elsGsorban a klinikai
szakmaban jelentene segitséget, ahol a saja-
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tos magyar viszonyok megnehezitik a nem-
zetkozi publikicios tevékenységet.

5. Sok vitara ad okot, hogy az orvostudo-
manyok kilonbozé tertleteit reprezentald
folyoiratok impaktfaktor-atlagai eltérdk lehet-
nek. Erre a problémira az intézetek értékelé-
sekor kiilonodsen nehéz j6 megoldast talalni.
Ha ugyanis a median vagy az atlagos impakt-
faktor-értékek szerinti szorzokat iktatnank be,
akkora rendszer tal bonyolulttd vilna. Nehe-
zen lehetne példaul tirgyilagosan megitélni
egy elméleti intézeti kooperacioban végzett
munka besorolasat. Figyelembe kellene
venni, hogy egy kis klinikai szakmiban is
lehetGség nyilhat multidiszciplinaris jellegd
kutatasokra, akar az adott klinika falai kozott

is. E problémak kezeléséhez a kozlemények

egyedi atvizsglasara lenne sziikség, ami na-
gyobb zavarokat okozhatna, mint az idézési

esélykiilonbségek figyelmen kiviil hagyasa.
Egyébként kivanatos is lenne, hogy a klinikai

szakmak kutatdsai az elméleti intézetekkel

vald kooperacio6 felé terel6djenek.

Az elGadott szempontok szerint a kutatd-
helyek tudominyos teljesitményének meg-
itélése a jelenleginél sokkal objektivebbé
vilna, az eredményeket a kutatisfinansziro-
z4sandl is figyelembe lehetne venni.

Kulcsszavak: tudomanymetria, tudomdnyos
teljesitmeny értekelése, bibliometria, impakt
Jaktor, scientometria
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Tudos forum

BESZEDEK A MAGYAR TUDOMANY UNNEPE
2004. EVI RENDEZVENYSOROZATANAK MEG-
NYITOJAN

Vizi E. Szilveszter
a Magyar Tudomanyos Akadémia elndke

Holgyeim és uraim! Akadémikus holgyek és
urak! Tisztelt miniszter asszony €s miniszter
urak! Koztestiilettink tagjai! Rektor urak! Kedves
vendégeink!

Engedjék meg, hogy a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia tobb mint tizenegyezer
koztestiileti tagja nevében tisztelettel koszont-
sem Unnepséglinkdon Gyurcsany Ferenc
miniszterelndk urat és Demjan Sandor urat,
a Villalkozok és Munkaltatok Orsziagos Szo-
vetségének elnokeét.

Nyolcadik alkalommal tnnepeljik a
tudominy tnnepét, amelynek keretében
napjainkban 479 rendezvény zajlik. Mai
uléstink nyitinya ennek az egész orszagot
megmozgatd eseménysorozatnak.

A rendezvénysorozat a tudomanyrol
sz0l —arr6l a tudomanyrol, ami nem csupan
muvelSinek, vagyis nekiink, tudésoknak
fontos, hanem a gazdasig és tarsadalom
valamennyi szereplGjének. Kilonosen igaz
ez ma, amikor Eurdpa valaszat el6tt all. A kér-
dés: hogyan tovabb, mit kell tenni, hogy az
atlanti és tavol-keleti gazdasaggal szemben
Eur6pa versenyben tudjon maradni, hogy a
lisszaboni dontést végre lehessen hajtani.

Az elmlt fél évszazadban a tudomany
rendkiviil gyors fejlédése a gazdasagi haté-

konysag és az életszinvonal minden emberi

képzeletet felilmulo javuldsat eredményez-
te. Az informacios forradalom eredménye-
képpen a vilig id6ben és térben Osszezsugo-
rodott. ElGszor a tudominy kezdett el tgy
mukodni, hogy tallépett az dllamok hatarain,
elveszitette nemzeti, politikai, vallasi és etni-
kaijellegét, ésa tudosok egymis eredményeit

figyelembe véve végezték kutatasaikat. A ter-
mékké valt gondolatot (vilag-) szabadalmak
kezdték védeni, s igy talilkozott egymassal

a tudomany hagyomanyos és a gazdasag Gj

kelett globalizalodasa.

A tudomany mtvelése fiiggetlen a politi-
katol, de eredményeinek hasznositasa mar
a kormanyzati elképzelésektd! is figg. Mi,
egyetemeken, intézetekben és az iparban
dolgozo kutatdk, fejlesztck abban vagyunk
érdekeltek, hogy segitstik a kormanyzatokat,
a gazdasagi és tarsadalmi szférat:

¢ hogy a hazai és kiilfoldi tudomanyos
eredmeények itthon hasznosuljanak;

e hogy termékeink versenyképesek le-
gyenek, az aru piaci értékében minél nagyobb
legyen a hozzaadott magyar szellemi érték,

e hogy felhivjuk a dontéshozok figyelmét
a felfedezéstdl az aruva valas, az innovacios
lanc lerovidilése miatti esetleges gyors
trendvaltozasokra,

¢ hogy feltarjuk a tarsadalomban kelet-
kez6 szociologiai, egészségligyi, jogi, demo-
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grafiai, nyelvi valtozasok okait, a varhato
hatasokat, problémakat,

¢ hogy segitséget adjunk a kormanyza-
toknak a stratégiai kérdések dontéseinél.

Az Akadémia mint nemzeti intézmény
érdekelt a nemzeti és eurdpai értékek
meglrzésében és az értékteremtésben, de
érdekelt nemzeti érdekeink megvédésében
is. Ma még az orszag €letében sok helytitt
az munkdl, ami elvalaszt: a politikiban, a
gazdasigban, a kultGraban tdbbnyire ennek
a hatdsait szenvedjik el. Az Akadémia mint
értékérzo és értékteremté nemzeti intéz-
mény azt igyekszik megkeresni és felmutatni,
ami Osszekot. Az Akadémia tehat a tudas
hidjat igyekszik megteremteni értékrendek,
kulturalis, tarsadalmi ellentétek kozotta nem-
zeti kozOsség Gjraformalasa érdekében.

Ez ugyanis csakis egymas megértésén,
tiszteletén, az erkoles és a hagyomany
alapjan johet létre. A tudis hidjanak megépi-
tesével célunk, hogy az értelem uralja a
parbeszédet és ne az érzelem, mert az perbe-
szédet eredményez.

Tudomisul kell venni: a XXI. szazad jel-
lemzGje, hogy az orszagok erejét nem nagy-
saguk, hadsereglk ttSképessége, hanem
gazdasagi, kulturalis fejlettségiik donti el.

Ezért Magyarorszag is valaszathoz
érkezett most mar mint unios tagorszag. Sza-
munkra a kérdés ma az, hogy immaraz Eur6-
pai Unio tagjaként a csatlakozas nyerteseinek
csoportjaba tartozunk-e, vagy a kozosségen
belili sereghajtok kozé.

Eurdpa mértékado politikusai nem vélet-
lentil hangsulyozzik a kutatas-fejlesztés
egyediili esélyét az atlanti és azsiai gazda-
sagi centrumokkal folyd versenyben. El
kell dontentink, hogy ebben a versenyben
részt akarunk-e venni, felhasznilva a ma-
gyar tudasipar lehetGségeit, vagy a magyar
szakemberek tgyességének, a tudominy
nemzetkozi hirnevének emlegetése meg-
marad a politikusok és a kdzbeszéd tires
kozhelyének.

2002-ben még a nemzeti jovedelem 1,01
%-a jutott a K+F timogatasara, 2003-ban
mar csak 0,93 %-a. Az EU atlaga 1,8 %. A
koltségvetési elvonisok novekednek a tu-
dasipar utanpotlasat biztositd felsGoktatas
tertletén is. Az OTKA-timogatas csokkent.
Magyarorszagon ezer munkavallalora fele
annyi K+F dolgozo jut, mint azt EU-ban. Eb-
ben az évben augusztus végéig a Nemzeti
Kutatasi Fejlesztési Programban megitélt ta-
mogatisoknak csak 4 %-a kerdlt atutaldsra.
A bejelentett magyar szabadalmak szama
egyre kevesebb. Ez a helyzet nehezen elfo-
gadhat6 egy olyan orszigban, amely hires
szirkedllomanyarol.

Biztat6 jelként értékeljik, hogy a minisz-
terelnok tr egyik elsé Gtja ide vezetett, hogy
a Tudominy és Technologiapolitikai Kollé-
gium elsG tlését mar megtartotta, hogy a
testiiletnek mar van programja.

Gerhard Schroder német kancelldr a
Handelsblatt oktober 26-i szamaban meg-
jelent cikkében mérleget vonva a 2000-ben
Lisszabonban hozott dontés ota eltelt idSszak
teljesitményérdl, megallapitotta, hogy az
Egyesiilt Allamokkal szembeni hatrinyunk-
bdl szinte semmit nem tudtunk ledolgozni.
F& okkénta K+F-be valo alacsony befektetést
latja, valamint a vallalkozasok mikodését
akadalyoz6 burokraciat, a szocidlis és ado-
rendszer alkalmatlansagat a globalizalodo
és eloregedd vilagban. Felsorolta azokat a
feltételeket, amelyeket teljesiteni kell, hogy
,Die Europdische Union wird bis 2010 zum
starksten Wirtschaftsraum der Welt”, azaz
2010-re az EU a vilag leger6sebb gazdasagi
tere legyen.

Az Eurdpa Tanacs november 4-5- Glé-
sén az allam- és kormanyfok tajékoztatast
kapnak a Vim Kok holland miniszterelndk
altal vezetett fliggetlen szakértG csoport
véleményérdl, hogy a lisszaboni stratégia
miért nem valosult meg eddig, és mit kell
tenni, hogy legalabbis Gj impulzust kapjon.
A 450 milli6 lakosaval az EU Kina és India
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utdn a vilag harmadik legnagyobb belsG
piaca. Ez egy hatalmas lehetGség az eurOpai
gazdasag szamara. Schroder kancellar ezen
a tandcsulésen elGadast fog tartani Sieben
Chancen fiir den Binnenmarkt, azaz. Het
esély a belso piac szamdra cimmel. A kan-
cellar a felzarkozas egyik feltételeként a K+F
novelését emliti.

Ebben az egyik legnagyobb megol-
dand6 probléma az, hogy unids szinten
ma hidnyzik hétszazezer K+F-ben dolgozo
szakember. Ez aranyosan igaz Magyarorsza-
gon is, de itt a helyzetet stlyosbitja, hogy a
kival6 magyar szakemberek igen keresettek
kuilfoldon is, igy konnyen lehet, hogy a
fejlettebb unids orszagok kutato-fejleszté
felzarkozasat a magyar tudosok elvandor-
lasa taplalja majd. Marpedig nem lehet cél,
hogy ne adjunk esélyt se szimukra arra,
hogy itthon dolgozhassanak. Ez a magyar
gazdasig kozvetlen érdeke: azok a multi-
naciondlis cégek (Ericsson, Knorr-Bremse,
Audi, General Electric stb.) maradtak itt
komoly befektetSként, amelyek K+F kapa-
citasukat is nalunk makodtetik.

Alapvet6 igénytink a mindenkori magyar
kormanytol, hogy olyan jogi, torvényi, erkolesi
légkort teremtsen, amelyben érdemes lesz
itthon maradni és alkotni, amelyben érdemes
a gazdasagnak, kis- és kozép- valamint nagy-
villalatainknak a K+F-re pénzt kolteni.

A tudomany tehit nem egyszerGen pénzt
kér, hanem vilagos és egyértelmi eredmeé-
nyeket igér6 egytittmikodést kinl a magyar
gazdasignak, tirsadalomnak.

A magyar tudostarsadalomnak, a magyar
kutatoknak, fejlesztSknek ajanlatuk van a
politikai és gazdasagi dontéshozok szamara:
az orszag és a villalkozdsok nemzetkozi
versenyképességének esélyt ado kutatis-fej-
lesztési munkat kinalunk.

A magyar tudomany muvelGinek ajinla-
tuk van a csaladok, a fiatalok szamara: a
tudomanyos szakmai hattért biztositja, hogy
a magyar felsGoktatas olyan diplomat adjon

a tovabbtanulni vagyoknak, amely verseny-
képes munkavallalova, vallalkozova, meg-
becstilt értelmiségive teszi Sket.

A Magyar Tudomanyos Akadémia 4llast
foglal az olyan nagy horderejti kérdésekben,
amelyekhez a tudomany allaspontja fontos
szempont (példaul: Balaton, Paks, Vasar-
helyi-terv).

A Magyar Tudomanyos Akadémia kép-
viseli és képviselni fogja a hataron tali magyar
tudosok érdekeit.

A magyar tudésok messze nagyobb
arinyban, mint az orszag politikai vagy gaz-
dasagi helyzetébdl ez kovetkezne, képviselik
az orszag érdekeit a nagy tekintélyd, be-
folyasos nemzetkdzi tudomanyos tarsasagok
vezetésében. A magyar nemzeti image kép-
zésben ennek jelentSs szerepe van.

Néhany példat emlitve:

e Erdei Anna: European Federation of
Immunological Societies (fétitkar)

e Freund Tamis: Federation of European
Neuroscience Societies (elndk); Internati-
onal Brain Research Organization (IBRO)
Kozép- és Kelet-europai Regionalis Bizottsag
(elnok).

e Hollan Zsuzsa: A Nobel-békedijas In-
ternational Physicians for the Prevention of
Nuclear War IPPNW) (alelnok); Internatio-
nal Society of Haematology (elnok)

e Kadar Anna: Nemzetkozi Pathologiai
Tarsasag (elndk)

e Kornai Janos: European Association for
Evolutionary Political Economy (tiszteletbeli
elnok); European Economic Association
(elnok); Nemzetkdzi Kozgazdasagi Tarsasig
(elnok)

e Niray-Szab6 Gabor: Federation of Eu-
ropean Chemical Societies (elnok)

e Papp Gyula: European Society of Car-
diology (ESC) (alelndk); European Working
Group on Drug Therapy in Cardiology (el-
nok); International Society of Cardiovascular
Pharmacotherapy (alelnok); World Heart
Federation (fétitkar)
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e Szelényi Ivan: Amerikai Szociologiai
Tarsasag (alelnok)

Tobb mint hatvan példat lehetne még
emliteni.

A magyar tudomanynak ajanlata van az
értelmiség, a kultira szimara: a tudoma-
nyos intézményrendszer Grzi és felmutatja
a nemzeti hagyomany értékeit, egyenrangt
partnerként kozvetiti az eurdpai szellemi
kozosség mozgasat, és mindezekkel széles
horizonta alkotéja az Gj évezred nemzeti
identitasanak.

A magyar tudomidnynak ajanlata van
az erkolcsi és szellemi értékeket keresG
polgartarsaink szamara: a korszerti médiavi-
lagban is élvezhetd, érdekes és szinvonalas
formaban viszik kozel a tudomany csodait,
kérdéseit és valaszait a kozonséghez. Ez a
Mindentudas Egyeteme.

A magyar tudomany tehat partneri kap-
csolatot kindl a magyar gazdasag szamdra,
és arra kéri a kormanyt, a politikai dontés-
hozokat, a magyar gazdasag mértékado
vezetit, hogy vessenek szamot ennek az
ajanlatnak a stlyaval, a magyar tudomanyos
bazis erejével, lehetGségeivel, de azzal is, hogy
mivel jar annak a nemzeti értéknek és még
meglévé adottsdgnak az elvesztegetése, amit
a magyar szellemi t6ke jelent. A tudomany
idei tinnepének lizenete ezért egyértelmd
mindannyiunknak: akkor maradhatunk
méltok a joggal biiszkén emlegetett magyar
kreativitis hagyomanyanak ,régi, nagy hiré-
hez” haamagyartudasbazist mintaz egyetlen
versenyelonytinket hasznositjuk a gazdasagi
és tarsadalmi jolétlink megteremtése érde-
kében. Legyen ezért a tudomany, a tudas a
gazdasag és a tarsadalom kozos tigye!

Gyurcsany Ferenc

a Magyar Koztarsasag miniszterelnoke

Igen tisztelt Tudos Kozgytlés, EInok tr, Elnok
urak, holgyeim és uraim!

Koszontémet foghatnam akar rovidre is.
Mondhatnam, Elnok tar, amit mondott, azzal
egyetértek. Es elkoszonhetnék Onoktdl. De
hét ilyen olcson nem adom, meg ilyen kony-
nyen sem. Mert hat egy dologgal szeretnék
hozzajarulni ahhoz, hogy jobban értstik az
Elnok tr altal elmondott diagn6zis mogott
meghtz0d6 okokat. Ez a diagn6zis pontos.
De a terdpidhoz latni kell, és kiilondsen tud-
nunk kell, hogy milyen tényezdk htzodnak
meg a mogott a helyzet mogott, amelyet
redlisan és pontosan irt le az Akadémia mé-
lyen tisztelt elndke.

Maginemberként, kisebb és nagyobb
kozosségek képviselGjeként, vezetSként
ugyanaz a felelGsség van mindegyikiink
vallan. Egylitt tartani azt a kozosséget, ame-
lyért felelGsséget viseliink, és segiteni, hogy
nagyobb kozos teljesitményt éjen el. Ha gy
tetszik, mai modern szoval, versenyképeseb-

bé tenni. Versenyképesebbé tenni, amely
a versenyképesség novekvs foka altal
gyarapoddan el6allitott tobbletforrdsok és
jovedelmek hozzasegitenek benntinket egy
konnyebb, egy boldogabb, egy jobb vilag-
hoz és élethez.

Verseny és egylttmikodés. E két nagy
létezés és magatartaismod, amely szabalyoz-
za életlinket. Magyarorszag 2001-2002
kormyékén verseny és egytittmiikodés dolga-
ban foladta a korabbi idGszak versenyparti
alapon megszervezett produktiv egyensu-
lyat eléallitd konszenzust. Ha tgy tetszik,
eurOpai nyelvet hasznilva, Magyarorszag,
még mieldtt elindult volna a lisszaboni Gton,
utalva itt a lisszaboni stratégidra, mar letért
rola. Azért, mert a konnyebb, a latszolag
konnyebb utat valasztotta.

Két fontos igény verseng itt egymassal.
Egy versenyképes orszagot megprobalni
kozosen megcesinalni, és egytitt tartani a
tarsadalmat. A verseny mindig az erGsnek
kedvez. A verseny, csak dnmagiban, noveli
akulonbségeket. A versenyben az er6s elGre-
jut, a gyenge lemarad. Es a tivolsig n6. A
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versengo kozosséget egyensulyban az tudja
tartani, ha 1éteznek olyan mechanizmusok,
amelyek a verseny sordn szétzilalodott ko-
z0sségeket egytitt tartjak. Az egyuttmaikodés,
a szolidaritas szempontjai.

2001-2002-ben Magyarorszig, a magyar
politikai elit kitiintetett felelGsségével, a ver-
senyképesség novelésének mar tobb mint
fél évtizedes, nagyon jo tapasztalatokat és
nagyon j6 eredményeket hozo Gtjarol attérta
folyamatosan novekvd, szétterils, kiterjeds
szocialis dllami felelGsségvallalas Gtjara. Az
allam erdforrasait, kozos erdforrasainkat a
versenyképességet szolgilo reformok elin-
ditdsa helyett a korabbi status quétfenntarto,
azt megerGsitS, helyenként a nem hatékony
tarsadalmi-gazdasagi egytittélést segits szo-
cialis szerepvillalasba kényszertilt.

Lehetett volna masként is? Lehetett
volna. Lehet ezen valtoztatni? Lehet. De azt
szeretném, hogy ha a tudos testiiletek, Ma-
gyarorszag cselekvs és felelGsséget vallalo
gazdasagi, kulturalis, tudomanyos elitje ezt a
vitat a nyilvanossag eldtt is segitene megviv-
ni. Tudniillik nem kétséges, hogy a politika
szamara rovid tavon nem a reformok, hanem
a status quo fenntartasa jelenti a konnyebb
ellenallast. Nem a versenyképesség novele-
sének az Gtja, hanem az allami szerepvallalas
kiterjesztésének az Gtja.

Ha van idejiik és tiirelmiik — tegytik hoz-
74, aztkell mondjam idénként, ha van izléstik

— belehallgatni a Parlament vitijaba, akkor
azt fogjak latni, hogy a magyar politikai elit
elsGsorban nem azzal tolti idejét és energiajat,
hogy miként lehetne reformokkal Magyaror-
szagot versenyképesebbé tenni, hanem,
hogy miként lehetne az allam hagyomanyos,
szocidlis, joléti szerepvallalasat kiterjeszteni,
lehetGség szerint olyan feltételeket megfo-
galmazva, amelyek egylittes teljesitése
egyébként lehetetlen.

Az utinam kovetkez6 Demjan Sandor
azt fogja kémi, hogy csokkentstik az adokat.
Mert ha nem hagyunk tobbet azoknl, akik

versenyképesek, akkor nem lesz elegends

forrasuk, hogy gyorsabban, nagyobb erével

menjenek elére. Az akadémiai elnok azt

kéri tGlem, €s azt kéri a magyar kormanytol,
hogy legylink olyan kedvesek a csokkend, a

gazdasagaltal igényelt, csokkens kozos bevé-
telekbdl tobbet adni a tudomany, az oktatas,
akulttra szimara. Aranyaiban is tobbet adni.
De ha ardnyaiban tobbet adunk a csokkens

bevételbdl, akkor valahonnan el kell venni.
Ha meg akarjuk duplazni a tudomany allami

finanszirozasara forditott dsszeget, ahogyan

az Elnok Gr mondja, az kétszazmillidrd forint.
Eppen hogy nem szocidlis demagogidra ha-
jolva, de kétszazmillidrd forint annyi, mint a

szinhdzak finanszirozasara hat-hét év alatt

koltott pénz. Tébb mint egyhavi nyugdij.
Annyi, mint amennyit egy nagyon bator
évben autopalyaépitésre koltiink. Tetemes

részet teszi kia kozoktatds finanszirozasanak.
Valahonnan ezt el kell venni.

Akkor tudunk Magyarorszigon kozosen
reformokat csindlni, ha Magyarorszagon Gjra
hitele lesz a versenynek. Es Magyarorszigon
nemcsak az elosztasrol folyik a vita, hanem
az Gj értek eldallitasardl folyik a vita. Az a
politika, amelyik mindig csak elosztani akar,
annak elébb-utobb nem lesz mit elosztania.
Magyarorszagnak elsGsorban ezzel kell
szembenéznie.

Masfajta allami szerepvallalas kell. Ki
kell torni ebbdl a biivos korbdl. Ki kell tormni
ebbdla sehova nem vezets vitabol, amit egy-
missal folytatunk. Magyarorsziagnak nincsen
mas, ami a modern viligban a maga javara
fordithato lenne, mint a tehetség. A tehetség,
ami pedig az emberekben és az emberek
kozosségében talilhato. Ha a kozépszer, a
rosszindulat, a kicsinyesség fogja uralnia ma-
gyarkozbeszédet és kozviszonyainkat, akkor
onmagaban az eurdpai unids csatlakozas
semmit nem fog hozni Magyarorszignak.

Eurdpaban a bruttd nemzeti jovedelmek
egy szazalékat kozpontositjuk. Most arrol fo-
lyik a vita, hogy ez 1 %legyen, vagy 1,24-1,28
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%. Tehat kérem szépen, 99 % itt marad. Ne-
kiink kell Magyarorszigot versenyképessé

tenni, nem Briisszelnek. Briisszel nem fogja.
Briisszel j6 esetben egy ideig erdforrasokat

biztosit ehhez. De az mara mi felelGsséglink,
hogy mire hasznaljuk.

Van adéssagunk. A kormanynak biztos.
Hogy misnak van-e, azt nem az én dol-
gom eldonteni. Ez az adbssag a batorsag
hianyaban lelhet6 fel. Abban, hogy szembe
kell menni azzal a koveteléssel, hogy arrol
szoljanak koziigyeink, hogyan osztunk el
még tobbet és még tobbet és még tobbet, és
nem arrol, hogy hogyan értink el kdzosen
még tobbet és még tobbet.

En a Magyar Tudoményos Akadémit, a
magyar tudomanyos élet vezets szerepldit
szovetséges partnernek tekintem abban,
hogy megviltoztassuk a Magyarorszigon
az e tekintetben uralkod6 koézhangulatot. Az

egyszerd, demagogiaba hajlo és populista
torekvésekre hajazo szandékokat, hogy
azokatképesek legytink kozosen kisebbségi
pozicioba kényszeriteni. Es adjuk vissza a
siker, a verseny, a tehetség, a teljesitmény
becsiiletét. Es azt kérem, hogy ne hagyjik
csak rim ezt a vitdt. Hogy ne hagyjak rim
ezt a kiizdelmet, hogy timogassanak akkor
is, amikor ezért majd meg kell harcolnom a
nagy nyilvinossag eléit. Es emeljék fel a sza-
vukat akkor, mert akkor segitenek, amikor
valaki ennek az ellenkezdjét igényli. Es kove-
teliek a magyar elittl, hogy fokuszaljunk,
koncentraljunk arra, hogy hogyan lesz ebbdl
egy gazdag, eurbpai és globilis méretekben
is versenyképes, és versenyképessége altal
elGallitott tobb jovedelembd] gazdagabb
orszag. Ha igy lesz, akkor Magyarorszag si-
keres lesz hossza tavon is.
KoszOndm szépen.

Demjan Sandor
a Vallalkozok és Munkaltatok
Orszagos Szovetségeének elnoke

Holgyeim és uraim! Tisztelt EInok Gr! Tisztelt
Miniszterelnok tr!

Széchenyi rajongd hive vagyok, ezért nagy
megtiszteltetés szamomra, hogy itt, Széchenyi
templomaban, a Tudomanyos Akadémian,
Széchenyi papjai el6tt, az Akadémia tagjai
el6tt beszélhetek. Amikor Széchenyi 1825.
november 3-an bejelentette a Tudomanyos
Tarsasag létrehozasat, ez 179 évvel ezelbtt
volt, egy olyan sort irt a napléjaba, melynek
az volt a lényege, hogy ,a keriileti tilésen
beszéltem — ez az alsbhaz volt —; és minden
honfitarsamat ellenségemmeé tetten’.

Ebben benne volt az, hogy megtett egy
bator lépést, felvallalta az tGtkozést, s a gan-
csoskodassal szemben a reform Gtjara lépett,
és egy Magyarorszagot, egy olyan Magyaror-
szagot képzelt el, amelyik a feudalizmusbol
atmegy a polgari tarsadalomba, felzarkozik
Eur6pahoz.

Az Akadémia tagjait kotelezi Széchenyi
szellemének tovabbvitele. Széchenyi meg-
talalta az ars poeticdjat, amit, ha politikus
lennék, akkor fejpdl kellene idéznem, de
nem az vagyok szerencsére, ezért engedjék
meg, hogy felolvassam. ,A tespedés, tétlen
panaszkodas, kesergd dlmodozds helyett
igazi nemzeti életet teremteni, mely az el-
mének és a kéznek” - itt megallok, ugye ez
atudomanyalapa gazdasig megfogalmazisa

— ,az elmének és a kéznek a munkajaba

Jorrjon. E munka gytimdlcsével elhdritvan
a boldogulas, szabad fejlodeés osdi akadd-
lyait, a nemzetnek vagyoni és értelmi erejét
kifejteni, szabadsagunkat ezzel kifejtendo
erovel biztositani, és politikai intézmenye-
inket erve alapozni.”

Ugye mennyire aktudlis ez a mai helyzet-
ben? Mi most egy Gskdzosségi tirsadalmi
kisérletbdl mentiink at a polgari tirsadalom-
ba, és csatlakoztunk Eur6pahoz reformok
nélkiil. En érommel hallottam, bar mds kriti-
kara késziiltem, Miniszterelndk Gr szavait,
és ha jol értettem, akkor a Miniszterelnok
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tr elkotelezte magit a reformok mellett. En

legaldbbis igy értettem. Hiszem, a reformok

nélkiil nem lehet Europahoz csatlakozni. Ma

Magyarorszag Europa, a kozos Eurdpa egyik

legversenyképtelenebb orsziga. Ezt nem én

allitom, ezt az OECD, az Institute of Manage-
ment Development kutatéintézet és egyéb

adatok igazoljak. Arrol, hogy versenyképte-
lenek vagyunk, azt hiszem, valamennyien

tehetlink, de a felelGsség elsGsorban a politi-
kusoké! Nincs Széchenyi-szerd politikus.
Nincs olyan part, amely felvallalja, hogy

Magyarorszag versenyképessé tétele érdekeé-
ben vallalja a népszertlenséget a szamtalan

érdekkozosséggel szemben, vagy legalabbis

nem volt ilyen part vagy politika az elmdlt

masfél évtizedben.

A probléma az, hogy a tarsadalom nem
tud kinek hinni. Nem hisz a politikai partok-
nak, nem hisz a sajtonak, hiszen onként
bemasiroztak a jobboldalra vagy baloldalra
valamelyik part mogé, és ugyanigy nem hisz
atGkének, a nemzeti t6kének sem, mert gy
érzi, hogy az profitot hajszol. Ugy érzem,
egyetlen viszonylag hiteles szervezet maradt,
és ez a Tudomanyos Akadémia.

Eppen ezért orommel hallottam az El-
nok Ur bevezetGjét, ahol egyuttmikodést
ajanl a gazdasagnak. De ne a gazdasignak,
Magyarorszagnak! Az Akadémia, a nemzet
sorsforditd kérdéseiben ki kell hogy mondja
a vélemeényét, s annak hatissal kell lennie a
mindennapi politikara, a véleménye mogé
a tarsadalomnak fel kell zarkoznia.

Hiszen milyen is ez a Magyarorszag
versenyképesség tekintetében? Minden 25.
diplomas természettudomanyivagy miszaki
végzettségl. llyen szempontbol a kutatas-
fejlesztési alapok, amelyekrdl beszélink, s
amelyek a GDP kozel 1 %-at jelentik, négy-
szer tObbet jelentenek Magyarorszagon egy
ilyen képzettségl emberre vetitve, mint
Irorszagban. Ott minden 5. és nem minden
25. ember muszaki-természettudomanyi vég-
zettségU. Tehat akkor az oktatasndl is hatal-

mas problémik vannak. Az érdekiodeés jo
allami alldsok irinyaba mozdul, mint ahogy
az is régi hagyomany, miszerint a munka
Magyarorszagon mindig egy kicsit bidos
volt, az nem volt elit. De szociologusbdl,
antropologusbol, tibetologusbol, mindenbd],
ami olyan jol hangzik egy fiatal szimara a
bemutatkozasnal, hihetetlen mértékd tal-
képzés zajlik.

Versenyképesség, az orszag versenyké-
pessége, akarhogy kertilgetjiik, hiaba almo-
dozunk, munka és termelés nélkiil nem lesz.
Milyen orszag az, ahol a politika eltdri, s6t
Osztonzi, hogy —a 2002-es év adatai szerint

— hat egyetemi diplomis képzése mellett
egy szakmunkast képezzenek. Miért nem
szOlal meg ebben a kérdésben az Akadémia?
Miért nem foglal allast? Ezek a politikai célok
oltaran felaldozott aranyok, amikor, kiilon-
boz6 rétegeknek kedvezve, szavazatokat
szeretnének szereznia partok, és nem merik
felvallalni a konfliktust.

Amikor Magyarorszag belépett az Unidba,
akkor Széchenyi masik jelmondatara kellett
volna figyelniink, hogy , Magyarorszdag
lesz”, vagyis most arra a kérdésre, hogy Ma-
gyarorszag megmarad-e, az Akadémiianak
valaszt kellett volna adnia. Példaul arra, hogy
megmarad-e a magyar nyelv. Napoleon ide-
jén a franciak 25 %-a besz€lt csak francidul.
Ma mindenki francidul besz€l Franciaorszag-
ban. Lehet, hogy sziz év mulva vagy Gjabb
179 év mulva itt angolul tartjak az elGadast, és
ajelenlévak toredéke sem beszél magyarul.
Ez esetben ugyanis a nemzeti identitas, a kul-
tara fenntartisa a gazdagok kivaltsaga lesz.
Azarégio, azaz orszag, amelyik gazdag, meg
tudja Grizni a nyelvét és a kultardjat. Amelyik
nem, onnan elmennek majd az emberek.

Miniszterelnok tGr! En sohasem a vallal-
kozok adojaért lobbiztam. Most sem! De ha
egy olyan orszagban éliink, ahol mindenki,
aki alkalmazott, a brutto bérkoltségének két-
harmadat az allamnak kell hogy befizesse
ado formajaban, és egyharmada marad
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nila, az az orszag versenyképtelen. En azért

lobbizok, hogy a mindossze 1,6 millié, a ver-
senyszféraban dolgoz6 alkalmazott megtart-
hassa bérének tobb minta felét. Mert nemaz

a veszEly, elnézést kérek tudos bardtaimtol,
hogy hany tudost visznek el Magyarorszagrol,
hanem hogy a maradék fizikai munkast, a

termelésben résztvevot akarjak elsGsorban

elvinni. Nem az egyiptologust, nem a szoci-
ologust, nem a jegyz6t €s nem a menedzsert.
Nyugat-Eurdpa a fizikai munkast akarja

elvinni Magyarorszagrol.

Amennyiben nincs jolét, Ggy a fiatalok
elvandorolnak, masok betelepednek Ma-
gyarorszagra. Kaptunk egy 6ridsi esélyt, hogy
ez az orszag viruljon, gazdag legyen, allam-
polgarai jolétben éljenek, szabadsigban és
demokriciaban, és a mai versenyhelyzetiink
alapjan ezt elveszithetjuk.

Ezért kérem az Akadémiat, megismét-
lem, mint az egyetlen, sajnos ma mar egyet-
len olyan hiteles szervezetet, amelynek az
emberek hisznek, hogy dolgozzon ki tanul-
minyokat, hogy 6sszehasonlitsdk, milyen
adorendszerrel vagyunk versenyképesek,
hogyan kell a magyar kultarat a jovében
finanszirozni, hogy megmaradjon, milyen
képzési rendszert kell nekiink 1étrehozni,
mitSl lesziink versenyképesek. Jo lett volna,
ha a partok, a kormanyok el6re, maraz unios
csatlakozasi folyamat sordn erre felkésziiltek
volna. A tudésok ki tudjak elemezni a sikeres
orszagok tapasztalatait, és ha van tarsadalmi

tamogatottsag, ha van az Akadémianak
tekintélye, akkor még egyszer talan azt is
megérjuk, hogy a politika odafigyel erre, és
az a hatalomszeretet, ami legy6zi benniik a
hazaszeretetet, megvaltozik. Hiszen olyan
lesz a tarsadalmi nyomas.

Ha azt szeretnénk, hogy Magyarorszag
megmaradjon, hogy tudomanyalapt gazda-
saga legyen, hogy a tudominy és a kultira
orszaga legytink, akkor ehhez valtoztatni
kell, és dssze kell fogni. Es ebben az dsszefo-
gasban nagyon fontos, hogy politikai kon-
szenzusok legyenek. Hogy a politika félrete-
gye kicsinyes acsarkodisait. Hagyja, hogy a
legfontosabb kérdésekben segitse az Akadé-
mia. A civil szervezetek segitsék azt a politi-
kat, amelyik Magyarorszag el6remenetelét
szolgalja. Ott vannak elttiink a sikeres orsza-
gok és azok példai. Amit megtettek az irek,
megtettek rokonaink, a finnek. Bar minket
idézhetnének! Egy ideig elol voltunk, és az-
utdn teljes mértékben lemaradtunk.

Az a véleményem, hogy a nemrégiben
megalakult Gazdasagi és Szocialis Tanacs,
ahol a tudominy, a gazdasag, a szakszerve-
zetek és a civil szervezetek egytitt dolgoznak,
alkalmas férum lehet arra, hogy a politikat
konszenzusra kényszeritse, és megszu-
lessenek azok a 1épések, amelyek a verseny-
képes Magyarorszagot jelentik.

Széchenyi papjai Széchenyi szellemében
csak igy cselekedhetnek.

Koszondm a figyelmet.

Vizi E. Szilveszter akadémikust, a Magyar Tudomanyos Akadémia elnokét az
Orosz Orvostudomanyi Akadémia ez év elején tiszteletbeli tagjava valasztotta.
Atagsagrol szolo oklevelet V. I. Pokrovszkij, az Orosz Orvostudomanyi Aka-
démia (OOTA) elnodke adta at 2004. november 23-an az Orosz Foderacio
budapesti nagykovetségén V. L. Muszatov rendkiviili és meghatalmazott
nagykovetjelenlétében. Ezt kovetGen az MTA és az OOTA elnokei aldirtak
a 2005-2007 évekre vonatkozo, az akadémiak kozotti tudomanyos egytitt-
mukodésrdl szolo jegyzokonyvet.
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MAGYAR TUDOMANY UNNEPE 2004

Az MTA Elnoksége kiemelkedS tudomanyos
életmivik elismeréseként E6tvos Jozsef-
koszoruval tiinteti ki:

Balogh Istvant

a torténelemtudomany doktorat, a Debreceni
Egyetem cimzetes egyetemi tandrat, nyugal-
mazott levéltar-igazgatot e azalfoldi parasztsag
és a debreceni civis polgirsag tarsadalmi
viszonyaival, gazdalkodasaval, mivel6désé-
vel és életformajanak alakulasaval foglalkozo,
kiemelked6 kutatasi eredményeiért.

Juhdsz-Nagy Sandont

az orvostudomany doktorit, a Semmelweis
Egyetem Fr- és Szivsebészeti Klinika egyetemi
tanarat » a keringési rendszer kliniko-fiziologiai
kutatasa, ezen beltil is elsGsorban a sziv és
koszorterek kortani szabalyozasinak vizs-
gilata terlletén elért tudomanyos eredmé-
nyeiért, tudomanyszervezs és tudomanyos
kozéleti tevékenységéért. Sokoldali mun-
kassagabol kiemelkedik a sziv koszorGeres
érszUkits innervacio felfogasa elsé mo-
dern viltozatanak, tovabba a szivmtitétek
biztonsigos végzését meghatirozo sebészi
kardioprotekci6 tovabbfejlesztése kapcsan
a sziv kvantitativ termografias analizisének,
valamint az ischaemias szivizomgocok tap-
ellatasat jotékonyan befolyasolé komplex
eljarasnak a kidolgozisa. Nagy érdekl6dést
keltettek legjabb, a vazoaktiv peptidek
sziv-és koszorteres effektusainak felderitése
terletén elért felismerései.

Banhidi Ldsziot
a muszaki tudomany doktorat, a Budapesti
Muiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem Epii-
letgépészeti Tanszékének professzor emeritu-

szat e az éplletek komfortelméletének kuta-
tasa tertiletén kimagasld hazai és kulfoldi
elismerést kivaltd eredményeiért, iskolat
teremté tudomanyos tevékenységéért.

Berndth Gabont

a kémiai tudomany doktorit, a Szegedi Tudo-
manyegyetem Gyogyszerkémiai Intézetének

egyetemi tanarit ® a kondenzaltvazas telitett

heterociklusok, potencilisan bioaktiv moleku-
lak eléallitasa és sztereokémiaja tertileten elért,
nemzetkozileg elismertkimagaslé tudomanyos

eredményeiért, sokévtizedes, intenziv és sokol-
dalt oktatomunkajaért és tudomanyos kozéleti

tevékenységéért.

Salankiné Rozsa Katalint
abiologiaitudomany doktorat,az MTA Balatoni
Limnologiai Kutatointézetének nyugalmazott
tudomanyos tanacsadojat, az ELTE cimzetes
egyetemi tanarat ® Salankiné Rozsa Katalin a
hazai gerinctelen-neurobiol6gia legismertebb,
legtobb eredménnyel rendelkez6 vezetd
kutatdja, akinek munkdssagat vilagszerte
szamon tartjak és honoraljak. Kutatasai fGleg
a gerinctelen agyvel6 neurohormonalis sza-
balyozasanak és halozat-szervezGdésének
feltarasaban jeleskedtek. Els6ként irta le az
Opiatreceptorok farmakologiai jellemzoit ge-
rinctelenekben, el6szor igazolta a szerotonin
transzmitter szerepét puhatestiekben. Kiilo-
nosen eléremutatoak a zsigeri szervek szaba-
lyozasat végzG neuronhaldzat mikodési
modjat tisztazo eredményei.

Acs Tibont
a hadtudomany doktorat, a Hadtorténelmi
Kozlemények nyugalmazott f&szerkesztG-
jét, a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egye-
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tem egyetemi magintanarat e letmivéért, a
hadtudominy, a 19. szdzadi hadtorténet
és tudomanytorténet mivelésében elért
kiemelked6 tudomanyos eredményeiért,
kiilonosen a jeles torténelmi személyisége-
ket targyalo, jelentGs Gjdonsagokat feltard
munkassigaért és sokoldalt tudominyszer-
vezOi tevékenységéért.

GOtz Guiszidvot

a foldtudominy doktorit, az Orszigos Me-
teorologiai Szolgilat nyugalmazott elnok-
helyettesét o Palyafutisa alatta meteorologia
kiilonbozé részteriileteinek elméleti alapjait
tanulmanyozta. Kozleményeiben a mérv-
ado a legmagasabb nemzetkozi szinvonal
volt. Legfontosabb munkdja a kdoszelmélet
légkori kapesolataival foglalkozik.

A Peter Munk ur felajanlasanak felhaszna-
lasaval alapitott Munkacsi Bernat-dijat az
alapitvany kuratériuma

Redei Karolynark
a Magyar Tudominyos Akadémia kiilsG
tagjanak adomanyozza e az uralisztika és
a magyar nyelvtorténet miivelésében elért
eredmeényeiért, az etimologiai kutatasok
tertiletén létrehozott egyeduilallo teljesitme-
nyéert.

Az ugyancsak Peter Munk r felajanlasinak
felhasznlasaval alapitott Steindl Imre-dijat
az alapitvany kuratoériuma ez évben

Ferencz Istvan
(DLA) Ybl-dijas épitésznek adomanyozza e
Ferencz Istvan a jelenkori magyar regiona-
lista épitészet kivald képviselGje, akinek

tervezé és oktatd tevékenysége egyarant
iskolateremt6 érteka.

Az Arany Janos Kozalapitvany a Tudomanyért

Olah Gyorgy szakkuratoriuma — Olih
Gyorgy Nobel-djjas tudés adomanyozasanak
segitségével — Olah Gyorgy-dijat adoma-
nyoz

Palinko Istuannak
a kémiai tudomany kandidatusanak e Pa-
linko Istvan nemzetkozileg elismert eredmeé-
nyeket ért el a szerves kémiai reakciok és a
katalizis kiilonbozo teriiletein, elsGsorban
osszetett anyagok szintézise és vizsgalata
terén.

Az Arany Janos Kozalapitvany a Tudoma-
nyért Simonyi Karoly szakkuratoriuma
kiemelkedS tudominyos kutatomunkajuk
elismeréseként Simonyi Karoly-dijban
részesiti:

Bencze Gyulat
a fizikai tudomany doktorat e Dr. Bencze
Gyula a magreakciok elmélete és a részecs-
ke széraselmélet nemzetkdzi hird kutatoja.
Nevét az Gn. Bencze-equation viseli. Tudo-
manyos munkaja mellett intenziven részt
vesz a tudomanyos kozéletben és a tudo-

manyos ismeretterjesztésben.

Pap Laszlot

a Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6
tagjat ® Papp Laszl6 akadémikus a hirkozlés
elismert tudoésa, korszerd mobil rendszerek
alapjainak kutatoja. F6 eredményeit az elekt-
ronikai rendszerek problémai: a szinkroni-
zacio, kommunikacidelmélet, a modulaciod
és kodolas tertiletén érte el. Kivalo oktatd
és oktatasszervezo.
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A Richter Gedeon Részvénytirsasig és a
Magyar Tudomanyos Akadémia 4ltal alapi-

tott dij kuratériuma Bruckner Gy6zo-dijat
adomanyoz

Medzihradszky Kalmannak
a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tag-
janak, az E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem
Szerves Kémiai Tanszéke professzoranak e
a peptidkémiai kutatasban elért kimagaslo
eredményeiért, fél évszazados iskolateremts
tevékenységéért.

A negyven éven aluli kutatoknak adhat6

Bruckner Gy6z6-dijat a kuratorium

Gyurcsik Bélanak
akémiai tudomany kandidatusinak, a Szegedi
Tudomanyegyetem Szervetlen és Analitikai
Kémiai Tanszéke adjunktusinak adoma-
nyozza ® a bio-koordinicios kémia tertiletén
elért kival6 eredményeiért.

AMagyar Tudominyos Akadémia ésa Magyar
Allamvasutak Részvénytirsasag 4ltal a magyar
vasutak fejlesztését szolgild, kiemelkedd
tudominyos teljesitmények jutalmazisira
alapitott Miké Imre-dijat a kuratorium ez
évben életmiiviik alapjan

Oroszudri Laszionark
és Martinovich Istvannak
adominyozza e a magyarorszagi villamos
vontatas teriletén kifejtett tobb évtizedes
munkajukeért.

Koller Liszio
fejlesztési osztalyvezets aktiv napi munka-
jaért nyerte el a Miko Imre-dijat ® a MAV

korszerUsitése és fejlesztése tertiletén kifejtett
tobb évtizedes aktiv munkajaért.

AMagyarOlaj-és Gazipari Részvénytarsasag dij
kuratériumaa 2004. évi MOL Tudomanyos
Dijat megosztva itélte oda

dr. Szirmai Laszlonak,
Magyar Janosnak,
dr. Szalmdsné dr. Pécsvari Gabriellanak,
és Hollo Andrdsnak
aMOL Rt. TDK, DS Technologiai és Projekt-
fejlesztés munkatarsainak;

Baladincz Jenonek
a MOL-LUB Kft. munkatarsanak, és

dr. Hancsok Jenonek,
a VE Asvanyolaj- és Széntechnologiai Tanszék
munkatarsanak, a Kornyezetbardt, korszeril
motorhagjtoanyagok kifejlesztése
cimi palyazatnak, aktiv részvételiikért a kor-
nyezetbarat, korszerl motorhajtdanyagok
kifejlesztésében, valamint

dr. Mizsey Péternek,
a BME Vegyipari Muveletek Tanszék mun-
katarsanak,

ifj. Racz Laszlonak
a MOLRt. szakéntGjének és

Szedlak Peéternek

a MOL Rt. FCC tizemvezetdjenek, az FCC
tizem iranyitdastechnikai célul feltilvizsgalata
a ,,vough set” analizis segitségével cimd pa-
lydzatnak, a ,rough set” matematikai eszkz
alkalmazasaval javasolt G szabalyzokorért,
amely alkalmas az FCC lizemben az utoége-
tés elkertilésére.
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BOR ZSOLT BOLYAI-DIJAS

2004-ben Bor Zsoltot, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia rendes tagjat jutalmazta a
kétévente kiosztott Bolyai-dijjal az elismerést
odaitéls alapitvanyi kuratorium.

Madl Ferenc allamfé oktober 10-én, a
budapesti Operahdzban rendezett gilan adta
ataz elismerést a fizikusnak, aki azt édesapja
emlékének ajanlotta.

Bor Zsolt tevékenységét tobbek kozott
a fotolitografia (az integralt aramkorok els-
allitasahoz hasznalt lézertechnologia) és

a lézerek orvosi alkalmazasai teriiletén
végzi. SzZamos szabadalma van. A Szegedi
Egyetem Optikai é€s Kvantumelektronikai
tanszékének alapitdja és az MTA-SZTE
Lézerfizikai Kutatdcsoportjanak vezetGje.

A kétévente kiosztott, jelentGs anyagi
elismeréssel jar6 dij nyertesérdl fliggetlen
dijbizottsag dont, amelynek elndke a Ma-
gyar Koztarsasig mindenkori elndke, tagjai
amagyar tudomany és kozélet kiemelkedd,
elismert személyiségei.

Egyed Ldszlo: Mikroelektronika, pikkelysomor,
Jemloszekundum, szemmiitél, miiorr— mi
koti dssze Okel? Nos, egy Bolyai-dij, amely-
nek idei jutalmazolttja, Bor Zsolt, a Szegedi
Tudomadnyegyetem fizikus professzora,
mindezekkel kapcsolatban ért el kiemelkedd
eredményeket. Meg egy eszkoz, a lézer,

amely mindezekel lehelové tette. De kezdjiik
az elején: hogyan lett fizikus?

Bor Zsolt: Oroshidzan sziilettem névérem és
batyam utin harmadikként. Sziileink mate-
matika-fizika szakos tanarok voltak. Edes-
apam szabad idejében fizikaszakkoroket
tartott gimnazistak szamara. Tudasa és em-
bersége delejként vonzotta a gimnazistakat.
Kivaltsignak szamitott az & szakkorére jami.
Tanitvanyai fizikai diakolimpiakat nyertek,
és mara magyar és kilfoldi egyetemeken
professzorok, tobben koziilik akadémi-
kusok lettek. Oroshazan volt egy nagyeszi
tanitvinya, Gyarmati Istvan, akit fizikabol,
bizonyara valamilyen fliggelemsértés miatt,
félévkor megbuktatott. Ez akkora kudarcot,
de egyuttal intellektualis kihivast jelentett az
egyébként rendkiviil okos, de rebellis diak

Onbecstlésének, hogy dacbol alaposan
megtanulta a fizikat. Ez lett a veszte: fizikus
lett. Méghozza nem is akarmilyen, professzor
lett, majd akadémikus, és amint a sirjanal
tartott bacstbeszédbdl kidertilt, tizennyolc
alkalommal jelolték a Nobel-dijra is. Ha
Gyarmati Istvan Szegeden jart, soha el nem
mulasztotta édesapamat felkeresni.

Az altalanos iskoldban az idémet jobbara
sportolassal mulattam: Szeged varos kétsze-
res UttdrS torndszbajnoka voltam. Emellett
Usztam, atletizaltam, cselgancsoztam és
kiprobaltam mindent, ami veszélyes vagy
tiltott volt. A sportnak mindig szerepe volt
az életemben, sokat kerékparoztam, volt,
hogy elkerekeztiink Szegedrél a Balatonra
is. Szerettem és kerestem is az ilyen megpro-
baltatasokat. Kezdetben tornasz vagy fiake-
res akartam lenni, azutan a motorszerels
szakmaval is kacérkodtam, de nem sokaig,
mert édesapam a nyolcadik utan a gim-
naziumba parancsolt. Ez akkoriban sztil6i
onkénynek tlint, de ma mar nagyon halas
vagyok neki ezért, no meg az azutan eltelt
fél évszazadnyi sziil6i gondviseléséért. A ki-
jevi muszaki egyetemen szereztem 1973-ban
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elektromérnoki diplomat. Szinvonalas, jol
atgondolt, konzervativ képzésben részestil-
tink. A konzervativ szonak sokan—hibasan
— az elavult jelentéstartalmat tulajdonitjak,
holott a konzervalni sz6 megdrzést, meg-
védést, megovast jelent. Ilyen értelemben
volt konzervativ az egyetem. Az els6 négy
vizsgaidGszak az erdészetbdl jol ismert
tarvagasra hasonlitott, de aki ezt atvészelte,
a felsébb évfolyamokat mar élvezhette, és
kedvére tanulhatott.

Manapsag divatta lett 6csarolni a szov-
jeteket, de ebbe a korusba én nem allok be,
ugyanis konnyen kiilonbséget tudok tenni
a szovjet emberek és az embereket tonk-
retevé szovjet ideologiai rendszer kozott.
Az orszagot az ideologia silanyitotta korccsa.
Magataz orosz népet tehetséges, jobb sorsra
érdemes népnek tartom, amelynek legtobbet
sajat vezetGi artottak, de lehet, hogy még
most is artanak.

Hazatérve, elGszor elmentem a szegedi
hiazgyarba elektromérnodkként dolgozni, re-
mélve azt, hogy igy lakashoz juthatok. Amikor
lattam, hogy erre masoknak igen, de nekem
nincs esélyem, sebtében leszamoltam, és
elmentem a szegedi egyetemen mikods
akadémiai kutatdcsoportba. Ott Ketskeméty
Istvin professzor mindent megengedd
timogatasa, Ricz Béla professzor — akkor
még tudomanyos segédmunkatars —hiresen
fanyar humora és kellemes alkot6 1égkor
fogadott. Csatlakozott hozziank egy Gabor
nevd masodéves fizikushallgato, aki baju-
szarol, éles eszérdl és nyelvérdl volt hires,
és akit ma tobbnyire Szabd Gabor akadé-
mikusnak szoktak szolitani. Halas vagyok a
sorsnak, mert tehetséges munkatarsakat és
jO baratokat ismertem meg benntik. Sikere-
sen dolgoztunk egytitt. Néhany honap alatt
épitettiink egy Ggynevezett nitrogén-lézert.
Tlyen 1ézerbdl sokat gyartottunk, amelyek
az akkori embarg6s vilagban j6 néhany
hazai intézet szimara biztositottak a kutatas
eszkozfeltételeit.

Ezt kévelen t0bbszor is jart Nyugaton.

Igen. De milyen furcsa ma a ,Nyugat” kifeje-
zést hallani. Akkoriban ez az elérhetetlenség
szinonimaja volt. Egyszer sikertlt kijutnom
Amszterdamba egy konferenciara, amelyen
részt vett Fritz Peter Schifer, a festéklézer
felfedezGje. A Rijks Mzeumban tartott foga-
dason a Rembrandt Ejjeli drjarat-at fiirkészé
hires tudos dhitatat megzavarva, odamentem
hozza, ill6 médon bemutatkoztam, és azt
mondtam, szeretnék elmenni hozza a labor-
ba dolgozni Gottingenbe. Mondta, hogy na-
gyonjo, orommel var, de hozzak magammal
sok pénzt is, mert 6 sajnos 6sztondijat nem
tud fizetni. Amikor hazajottem, egyesek
biztatasara, masok nem titkolt rosszallasa
ellenére megpalydztam egy egy évre sz0lo
német DAAD 0sztondijat, amelyet megle-
petésemre meg is kaptam. Egy muszaki
szempontbdl nehezen létrehozhat6 lézert
kellett megépitenem, amelybe elSttem két
amerikai vendégkutatonak mar beletorott a
bicskaja. Halds is vagyok ezért nekik, mert-
hogy nekem harom honap alatt sikerdlt, és
ezzela kommunista Keletrdl érkezett tudoma-
nyos segédmunkatars kivivta a baloldalinak
egyaltalin nem mondhat6 vezet német tudos
nagyrabecstilését.

Schifer professzor nagyvonalt tudds
volt, szabad kezet adott munkatarsainak a
kutatdsban. Maradt b6ven idém, lényegében
azt tehettem, amit akartam. Nala, Gottin-
genben fedeztem fel egy effektust, amely
lehetové tette rendkiviil rovid, tgynevezett
pikoszekundumos lézerimpulzusok elGallita-
sat. Késobb azutin csak kidertlt, hogy Schi-
fer professzornak, ha akarja, mégis akad 6sz-
tondijra kolthetS pénze. Méghozza nagyon
sok pénze. Gottingenben létrehoztunk egy

,szegedi” laboratériumot, ahol egymast val-
tottuk Racz Béla, Szabd Gabor és Szatmari
Sandor tudomanyos segédmunkatarsakkal,
utobbi mar szintén a szegedi egyetem
professzora. Az ultragyors 1ézerfizika terén
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értiink el nemzetkozileg elismert eredmé-
nyeket. Az ott megszerzett tudassal felvér-
tezve, 1989-ben Szegeden megalapitottamaz
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszéket.
Negyvenegy évesen az Akadémia levelezé
tagja lettem. Sokat dolgoztam, kutattam,
oktattam Amerikdban, egyetemeken, ipari
fejleszt6 laboratoriumokban. Most pedig
annak a fizika tanszéknek vagyok a vezetGie,
ahol édesapam, Bor Pal hatvan évvel ezeldtt
fizetés nélkiili gyakornok volt, & megismerte
édesanyamat. Szegedi kotddésemet ilyen
érzelmi szilak is erGsitik. Szegeden érzem
magamat otthon.

Gondolkodott-e mar azon, hogyan alakult vol-
na a sorsa, ha példdaul Magyarorszag helyett
Amerikaba vitte volna a golya?

Nem kaphattam volna meg a Bolyai-dijat, de

masbajis érhetett volna. Példaul az, hogy most

a csikos lobogdk amyékaban a tettleges bé-
keharc tudomanyos arzendljat fényezném, és

kozben mélységesen meg lennék gyézoddve

arr6l, hogy a hazamat és egy igazsagos tigyet

szolgalok.

Soha nem fordult meg a fejében, hogy kiil-
foldén maradjon?

Az Gjsagirok ezt mindig meg szoktak kérdezni,
van aki finoman, tapogatozva, mint On, ma-
sok otromban. Példaul igy: ugyan, mi hozta
haza kiilfoldrdl, csak nem a kotelezé honsze-
retet? De hogy valaszoljak is: ha korabban dis-
szidaltam volna, itthon maradt rokonsagomat
megtanitottak volna kesztytibe dudalni, és én
nem akartam, hogy akaratukon kiviil ilyen
zenei tovabbképzésben részestilienek. Egyéb-
ként a honszeretet nem kotelezs, hanem
emberi alapjog. Ha valaki érzelmileg kotddik
sziil6helyéhez és atyafisiganak kultdrdjahoz,
jobban teszi, ha nem bitangol el a nagyvilagba.
Azembernek mérlegelnie kell, mia fontosabb:
a meggazdagodas vagy a valahova tartozas

érzése. En is ezeket mérlegeltem. Ezért ma-
radtam itthon.

Kezdjiik eredmenyeit a mikroelektronikauval.
A Silicon Roadmap, azaz a szilicium-tech-
nologia nemzetkdozi vitvonalterve szerint a
mikrodramkérok gyartasanak egyik nagy
nehézsége az egyre vékonyabb vonalak
Jelrajzoldasa féenysugarral a jfotolitogrdfiai
modszer alkalmazasaval. Ez utobbi a
mikrodramkorok olcso tomeggyartdasanak
technologidja.

Hogy a vonalakat tovabb vékonyithassuk,
és ezzel egyre nagyobb kapacitast aramko-
roket allithassunk eld, egyre rovidebb hul-
lamhosszasiga, azaz ultraibolya fényt kell
alkalmaznunk. Az ultraibolya fény viszont
id6vel tonkre szokta tenni a fotolitografidban
hasznalatos lencsék anyagit, a kvarcot, és
emiatt a 3-4 milli6 dollar értéki lencsét mint
értéktelenné valt csecsebecsét ki lehet dobni.
Ezt a koltséget sem a gyartok, sem a felhasz-
nalok nem tudjak elviselni, ezért a kvarc
ultraibolya sugarak okozta roncsolodisa a
fotolitografiai technologia finaléjat jelenti.
Mivel Gj, a jovében hasznalhaté technolo-
gidkat még nem sikerult kifejleszteni, kri-
zishelyzet alakult ki a mikroelektronikaban.
A vildg kvarcgyartoi ezért nagy titokban
nekigytrk&ztek, hogy kifejlesszék az ultra-
ibolya fényt all6 kvarcot. San Diegdban egy
éven keresztll, két tonna lézerfejet szétéget-
ve, gyotortiik a gyartok 4ltal elGallitott tizen-
két mintat, megallapitando, van-e kozottik
legalabb egy, amelyik bimi fogja az ultra-
ibolya terhelést. Szerencsére volt. Az adott
kvarcminta gyartja azota meggazdagodott,
a litografidban kialakult panikhelyzet pedig
megoldodott. Ez tikrozadik és tiikrozGdni
is fog a szamitogépprocesszorok ariban
is. Ugyancsak San Diegdban olyan 1ézerek
fejlesztésén is dolgoztam, amelyekkel a vi-
lag szamitogép-processzorainak nyolcvan
szazalékat allitjak elS. Houstonban pedig
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szegedi munkatarsaimmal, Erdélyi Miklossal,
Horvath Zoltdnnal és Szab6 Gaborral egy op-
tikai triikkot dolgoztunk ki, amely lehetGvé

teszi, hogy még tobb elektronikai elemet

alakitsanak ki egy sziliciumlapkan. Az olcso

tomegtermelés technologiai Gtvonaltérke-
pén még legalabb tiz éven keresztil a

fotolitografiaé lesz a vezetG hely. Ehhez kis

mértékben mi is hozzajarultunk.

Sokszor taldlkozunk ma mar olyan hirde-
tésekkel, amelyek lézeres latdaskorrekciot
ajanlanak — vagy akadr sasszemet. Ezekkel
kapcsolatban is voltak fontos eredmenyei.

Egykor bizarr dtletnek tdint, de mégis sikertilt
megvalositani, hogy a szamitogéppel vezé-
relt 1ézersugarral meg lehet valtoztatni az
emberi szaruhdrtya feltletének gorbiiletét
olyan modon, hogy a kezelés utin a rdvid-
vagy tavollatd szem is a retindn hozza létre a
jo latashoz sziikséges éles képet. Csakhogy
fennallt annak a lehetGsége, hogy a lézer-
sugar a szembe csapddva lokéshullamokat
kelt, amelyek esetleg karosodast okoznak
a szemben. Stveges Ildiko professzor
asz-szonnyal és Ratkay Imolaval Szegeden
végzett kisérleteink megmutattak, hogy a
gyanu alaptalan volt, ilyen karosodas nem
keletkezik. Szerencsére, mert ezzel a techni-
kaval ma a vilagon évi kb. kétmillié mdtétet
hajtanak végre, de maritthon is elterjedében
van ez a mutéti eljaras. Késébb Szegeden
Kolozsvari Lajos professzorral megmértiik
a szaruhartya ultraibolya abszorpcidjanak
értékét. Erre az adatra a lézeres lataskor-
rekci6é dioptriaszamanak nagyon pontos
szamithatosigihoz van sziikség. Erre vonat-
kozban alighanem nekiink van a legponto-
sabb méréstink a viligon.

Allergia. Ujabb lézeres ,vardzslat”.

Nem varazslat, hanem fényterapia. Az orrba
egy fényvezets szl segitségével megfelels

tulajdonsagu fényt juttatva, a szénanitha
kellemetlen tiineteit okozd immunreak-
cidkat gatolni lehet. Ebben a munkdban
is mindenki a szaktudisinak megfelel
tevékenységet végezte. Kemény Lajos sze-
gedi borgyogyaszprofesszor megmondta,
milyen szind, pontosabban szolva milyen
spektrilis Osszetételd fényre van sziikség, mi,
fizikusok elGallitottuk a megfelel fényt, be-
lecsatoltuk a fényvezetSbe, és megépitettiik
a prototipusokat, székesfehérvari mérnokok
sorozatban gyartatjak a készilékeket, a
megfelelGen kiképzett orvosok pedig tobb
mint 6tven hazai rendelében idén mar tizen-
otezer kezelést hajtottak végre.

Femtoszekundum. A mindennapi ember
szamadra ez a sz6 nem mond semmit. Ez
egy nagyon rovid ido6, az egymilliomod
mdsodperc egymilliomod részének is az ez-
redrésze. Ugy tudom, hogy sikertilt ebben az
elképzelhetetlentil révid idotartomdnyban
méréseket végeznitik.

A femtoszekundumos lézerimpulzusok
tulajdonsagainak mérésével sokat foglalkoz-
tunk. Ugyancsak szegedi eredménynek
tartjdk a klasszikus optikanak a femtoszekun-
dumos idétartomanyba valo kiterjesztését is.
Megemlitek egy érdekességet is. Horvath
Zoltan kollégammal kimutattuk, hogy a
femtoszekundumos lézerimpulzusok terje-
dési sebessége egy lencse fokuszsikjainak
kornyezetében, korlatozott térbeli tarto-
mianyban meghaladja a fénysebességet.
Aggodalomra azért nincs ok, a fénysebes-
ségnél nagyobb gyorsasig felfedezése miatt
persze nem kell Gjrairi a fizikatankonyveket.
Ez mindossze egy érdekesség, amely a
tudominy belsé fejlédését elomozditja, a
kutatot pedig elszorakoztatja.

Terjiink vissza az orvostudomanyhoz. Pik-
kelysomor. Aki ebben szenved, tudja: bele-
halni nem lehet, de csuinya, v61Ss, nagyon
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viszket, a gyogyitds pedig szinte reménytelen.
Hlletve most mar nem annyira.

Valoban. Ismét Kemény Lajos szegedi bor-
gyogyaszprofesszoré volt a kezdeményezés.
O gyanitotta, hogy milyen hullimhosz-sz-
sagl lézerfénytdl varhatd a gyogyitd hatas,
nekiink pedig volt ilyen lézeriink. O nyolc
évvel ezel6tt egy par hétre elkérte a 1éze-
rinket, mi pedig azota sem kértiik vissza.
Helyette segitettiink a vizsgalatok fizikai
vonatkozasu részeiben. Az eredményeket
aneves The Lancet folyoiratban lekozoltiik,
és hat ennek alapjan egy kaliforniai orvosi
lézergyartd cég meggazdagodott, ugyanis
az eljarast sajnos nem szabadalmaztattuk.
Azotami is sokat okosodtunk, és tobbé ilyen
hibat nem fogunk elkévetni. A fiataloknak is
azt tanacsolom, hogy ne a sajat, hanem a mi
hibankbdl tanuljanak.

Uy tiinik, a gyogyitds tertilete vonzza.

Valoban, még a kifejezés is pontos. A vonzas

Newton harmadik torvénye értelmében kol-
csonosséget is jelent. Mi, fizikusok vonzzuk
az orvosokat, mert a diagnosztikahoz és a

gyogyitashoz sziikségiik van arra, amihez mi

értink, mi pedig vonzédunk az orvostudo-
mianyhoz, mert j6 az embereken segiteni.
Arr6l nem beszélve, hogy tvendt éves kor-
bannemart, ha azembemek van néhany nagy
tudasi orvos bardtja.

Mostegyébkénta presbiopialézeres keze-
lésével kivanunk foglalkozni. Ez a betegség
vagy inkabb kortlinet azzal kapcsolatos,
hogy a szemlencse az életkor elérehaladtival
rugalmatlanna valik, ezérta szem elveszti azt
a fiatalkori képességét, hogy kozelre és ta-
volra egyarant élesen ldsson. Ezért van Otven
év felett az emberek egy részének altalaiban
egy olvaso- és egy tavollato szemiivege
is. Ugy tiinik, hogy a lézer segitségével a
szemlencsét fel lehet puhitani, mintegy meg
lehet , fiatalitani”.

Ugyancsak érdekel, hogyan lehetne 1ét-
rehozni valamiféle ,szuperlatast”. Az emberi
szem felold6 képességének, vagyis a latott
latvany részletgazdagsagianak novelése Gtja-
ban ugyanis nem a recehartya fényrecepto-
rainak a sdrdsége, hanem a szem aprd
optikai hibii dllnak. Ezeket az apro optikai
hibakat, amelyeket az evolacio rajta felejtett
az emberi szemen, elvileg 1ézerrel korrigalni
lehet, és akkor akar a hatszorosara is tudjuk
novelni a felbontasat, vagyis a latvany részlet-
gazdagsagit. Ezt neveznénk szuperlatisnak.
Van néhany foglalkozis, ahol kivanatos len-
ne az atlagosnal sokkal jobb latas. Példaul a
pilotaknal. Tomeges igény azonban biztosan
nem lenne r3, igy a szuperlatas megvalosi-
tasat elsGsorban a fizikusok rekordhajhaszo
hajlama motivalja. Eza hajlam nem veszélyes,
nem is tildozendS, még csak nem is OGncéla,
mert ha a szuperlatas technikdjat sikertilne
kifejleszteni, akkor a technoldgiat az tgyne-
vezett irreguldris toréhibaval rendelkezdk
kezelésére lehetne hasznalni. Az irregularis
hibakat sem szemtiveggel, sem pedig kontakt-
lencsével nem lehet kompenzalni.

Mi a helyzet azzal a bizonyos ,, mitkutydval”
vagy ,,milorral”, amit rebesgetnek?

Ez els6sorban Szabo Gabor és Bozoki Zoltan

kollégaim érdeme, akiket a fotoakusztika

legjobb szakértsi kozott tartanak szamon a

viligban. Joggal, mert a modszer segitségé-
vel pontosan és érzékenyen ki tudjak

mérni a levegében 1évs szennyez$ gazok

meny-nyiségét. Egy ilyen Szegeden készult

berendezés egy éven keresztiil a Lufthansa

menetrend szerinti jaratain fog repiilni, hogy
légkorfizikai méréseket végezzen a vilagban.
A muszer érzékenységének tovabbi novelé-
sével esély van arra, hogy a fotoakusztikus

modszeralkalmas lesz a robbandszerkezetek
és drogok észlelésére is. J6 hasznit lehetne

venni egy ilyen ,mikutydnak” robbanisig

fesziilt vilagunkban.
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Meghallgattam az operahdzi beszédét, és hat
olt bizony megragadita az alkalmat egy kis

LJobbizdsra” az olt jelen levs miniszterelndknél,
nevezelesen atudomanyfinanszirozas fontos-
sagara probdlla felhivni a figyelmeét.

Szerintem nem baj, ha egy tinnepi beszédbena
kitintetett egy fennkolt és egy magasztos gon-
dolatkozé becsempész egy fontosat is. Nagyon
kikivankozott beldlem az, hogy a tirsadalom
szamira hasznos tudomanyos eredmények
szilletéséhez az anyagi timogatas novelésére
feltétlentil sziikség van. A kutatas-fejlesztés
nem a tudosok és mémokok 6nzé magin-
tgye, hanem a fejlédés ziloga és ezen ke-
resztiil a varva vartjolétiink egyik forrasa. Ha
kortilnéziink a vilagban, mindentitt azt latjuk,
hogy ahol a gazdasag gyorsan fejlédott, az
adott allamban el6tte nagyon sokat fektettek
be a tudominyos kutatisba és az oktatasba.
Ez ugyanigy igaz a hatvanas évek Japanjara,
mint az ezredforduld Irorszigdra. Magyaror-
szdgon mar tizendt éve harmadat koltjik —a
nemzeti Ossztermék arinyaban—kutatisra és
fejlesztésre, mint a fejlettebb eurdpai orsza-
gok. Rosszizi hungarikum ez, amely hossza
tivon meg fogja Ulni az orszag gyomrat. A
tudomanyos kutatisok timogatasa, akarcsak
az oktatasé, csak hossza tivon hozza meg
eredményét, ugyanakkor a mindenkori ma-
gyar politikai vezetés a sajat politikai talélése
érdekében csak a négyéves valasztasi cik-
lusokban gondolkozik, ignoralva az orszig
hossza tava érdekeit. Raadasul a kutatok
szama olyan alacsony, hogy szavazataikkal
nem befolyasoljak a valasztasok eredményét,
ezért véleménylkre a csak a valasztasi si-
kerekre koncentral6 politikai dontéshozok
nem adnak. Ezekre szerettem volna felhivni
afigyelmet a koltségvetési targyalasok idején,

merthogy kormanyfé épp ott volt.

A kozoktatdssal kapcsolatban sem tiil jo a
véleménye.
Szerintem pontosan olyan, mint a kdzoktatas

helyzete. Mi, magyarok az elmult szazadok-
ban bizonyitottuk, hogy alkotoképesség
tekintetében sikeresen vehetjik fel a ver-
senyt mas népekkel. Sokkal jelentGsebb
mértékben gyarapitottuk a vilag szellemi
kincsestarat, mint az a nemzet lélekszama
alapjan elvarhato lett volna. De ez az alkoto-
képesség csakis megfelels képzettség
talajan tud gytimolesot hozni. Es itt van a
baj: sajnos az utdbbi masfél évtizedben az
oktatdstigyet sujtd, reformnak nevezett fo-
lyamatos valtoztatasok miatt az érettségizok
felkésziltsége sokat romlott: a nemzetkdzi
élbolybdl a kozépmezdnybe stillyedtiink.
Ezt igazolja minden hazai és nemzetkozi
tudasszintfelmérés. Sajnos az oktatastigyben
aktivan tevékenykedd elméleti szakemberek
meg mindig nem fogytak ki Gnmegval6sitd
otleteikbdl, és nem latszik, mikor jon el a
reformmentes nyugalom korszaka. Ha a poli-
tikai vetésforgod szereplGi nem tudnak meg-
egyezni egy bizonyitottan megvalosithato,
mikoddképes, kormianyzati ciklusokon
ativel oktataspolitikaban, versenyképesség
tekintetében tovabb cstszunk lefelé a nem-
zetkozi munkaerGpiacon. Nem lenne jo, ha
ezt hagynank orokil gyermekeinknek.

Végril: mivel tolti a szabadidejet?

Ami biztos az az, hogy nem a lézerekkel.
Szeretek motorral tekeregni a hegyekben,
vitorlazni a Balatonon vagy evezni a Tiszan.
Meg jetski, surf, jég- és gorkorcsolya, de
probaltam mar sarkanyrepllét, ejtGernyGt
és holégballont is. Kalifornidban teliholdkor,
amikor legnagyobb az drapaly-szintkiilonb-
ség, capara és barrakudara horgiaszom, mert
ilyenkor legjobb a kapas. A Csendes-Ocean
tajtékos vizén horgaszni, bizony, emberpro-
balo kaland. Szeretem az inyenc ételeket,
a mozgalmas eseményeket, gydjtom az
izgalmas élményeket, mert az ember teste
abbdl lesz, amit megeszik, a lelke pedig az
élményekbdl, amiket atélt.
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Bemutatkozas

A Magyar Tudomanyos Akadémia idén is Gj levelez6 tagokat
koszont. Sorozatunkban honaprol honapra bemutatjuk né-
hanyukat.

A Magyar Tudomany hét kérdéssel kereste meg mindegyi-
kuket, azt kérve, hogy koziilik haromra valaszoljanak:

1. Mi volt az a donté mozzanat az életében, ame-
ly erre a palyara vitte?
2. Volt-e mestere?
3. Mi volt az az eredmény munkaja soran, amely-
nek igazan orul?
4. Részt vesz-e nemzetkozi kutatasokban?
5. Van-e, és ha igen, milyen a legkedvesebb tanit-
vanya?
6. Maganyos kutato vagy inkabb csapatjatékos?
7. Mi az a nyitott kérdés, amelyre valaszt szeretne
kapni?
Talan az is jellemzé lehet Gj tagjainkra, hogy éppen mit tartottak
fontosnak elmondani magukrol.

E szamunkban Erdei Anna, Hamza Gabor, Klinghammer Istvan,

P

Kovacs L. Gabor és Lovas Rezs6 vilaszait olvashatjak.
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ERDEI ANNA

1951-ben Budapesten sziiletett. 1992 6ta a
biologiai tudomanyok doktora. Az ELTE
TTK Immunologiai Tanszek tanszékvezetd
egyetemi tandra, az MTA tanszéki kutato-
csoport vezetSie. Az ELTE Biologia Doktori
Iskoldjanak vezetGje. FS kutatasi tertilete az
immunbioldgia, a természetes és adaptiv
immunvalasz egymisra hatisanak megisme-
rése. A European Federation of Immunolo-
gical Societies f6titkara.

Mi volt az a dontd mozzanat életében, ami
erre a palyara vitte?

Mar gimnazistaként eldontdttem — részben
egy Marie Curie életérdl sz0l6 konyv hatdsira
—, hogy kutatoként laboratoriumban szeret-
nék dolgozni, bar akkor még nem tudtam
pontosan, hogy a biologia vagy a biokémia
melyik tertiletén. Késébb, az ELTE biologia-
kémia tanar-szakos hallgatdjaként az is egyre
er6sodott bennem, hogy a kutatas mellett
tanitani is szeretnék. Abban, hogy immuno-
logus lettem, kutato és oktatd is egyben,
dont6 szerepe van Gergely Janosnak, aki
éppen a 70-es évek elején kezdett immu-
nologiat tanitani az ELTE-n. Akkortijt ezt a
tudomanyagat itthon még nagyon kevesen
miuvelték, és friss szellemd, sok Gj ismeretet
ado, izgalmas elGadidsai sokunkban nagy
érdeklodést keltettek e targy irant. Az immu-

nologia Gjszertisége mellett megfogott inter-
diszciplinaris jellege, hogy szamos feltileten
érintkezik és szoros kolcsonhatasban van a
biokémiival, a genetikaval, a mikrobiologi-
aval, az élettannal és az idegtudomanyokkal
is. En is azok kozé tartozom — szerencsémre

—, akiknek lehetSségiik nyilt arra, hogy mar
diakkorosként immunologiai téman dolgoz-
zunk Gergely Janos vezetésével, az Orszagos
Hematologiai Intézet Immunkémiai Oszta-
lyan. A limfocitak és a komplementrendszer
kolesonhatdasanak kovetkezményeit kutatd
izgalmas laborat6riumi munka, és nem utol-
sosorban az intézet szabad szellem( légkore
ésarendszeresen odalatogatod neves kiilfoldi
kutatok elGadisai mind megkdnnyitették
szamomra a dontést.

Részt vesz-e nemzetkozi kutatdsokban?

Mint a legtobb tudomanytertileten, az immu-
nologia esetében is sziikségszerlek a nem-
zetkozi kapcesolatok. Ennek szamos oka
koziil csak néhanyat emlitek. Fontosnak
tartom, hogy egy-egy kollaboraci6é kapcsan
kolesonosen sokat tanulhatunk egymastol,
és a kozos kutatisok eredményeként értéke-
sebb, szinvonalasabb munka sziiletik. Emel-
lett fontos az is, hogy mivel a nagy fajlagos-
sagu ellenanyagok, kiilonbozG sejtvonalak
elGallitasa, vagy az immunsejtek egyes funk-
ci6inak vizsgalatara alkalmas modszerek
beallitisa nem kis id6t és faradsagot igényel,
ezért ezek megosztisa a hasonlo tertileten
dolgozokkal jelentGsen megkonnyiti és
meggyorsitja a haladast. Régota egytitt dol-
gozom a Weizmann Intézetben Israel Pecht-
tel, akivel az allergis reakciokban kdzponti
szerepet jatszO hizosejtek aktivalodasanak
korilmeényeit kutatjuk. Célunk olyan pepti-
dek, illetve peptido-mimetikumok azonosi-
tasa, amelyek hatékonyan gatoljak a sejtek
okozo6 hatéanyagok kiszabadulasat. John
Lambris-szal, a Pennsylvania-i Egyetem
kutatojaval elsGsorban azt vizsgaljuk, hogy
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a komplementrendszer aktivalodasa milyen

hatassal van a kiilonbozé immunfunkciokra,
hogyan Iépnek kolcsonhatisba egyes komp-
lementfehérjék az immunsejtekkel. Evekkel

ezel6tt holland kutatokkal kezdtiink azokba

a kisérletekbe, melyeknek célja Gj tipust

alegység-vakcinak elGillitasa. Az dltalunk el6-
allitott rekombinans oltéanyag a koérokozo

egy-egy domindns szakaszat tartalmazza,
melyet kiilonb6z6 immunreceptorokat

felismer ellenanyaghoz kapcsolunk. Igy
olyan molekulakonstrukciokhoz jutunk, me-
lyekkel célzottan az immunvilaszt meginditd

sejtekhez (makrofagok, dendritikus sejtek,
B-limfocitak) juttatjuk az antigént. Ezt a

munkat most a madisoni egyetemen Sandor
Matyassal és Fabry Zsuzsaval folytatjuk. A
nemzetk6zi kapesolatok az utdbbi években

azért is fontossa valtak, mert lehetévé teszik

kozos kutatasi palyazatok benyujtasat. Végtil

az sem elhanyagolhat6 szempont, hogy a

kalfoldi kapesolatok révén a didkok és a

doktoranduszok konnyebben juthatnak ki

kulfoldi mahelyekbe, ahol Gjabb tapaszta-
latokat, ismereteket szerezhetnek.

Maganyos kutato,
vagy inkdbb csapatjdtékos?

Biztos vagyok abban, hogy az altalunk vég-
zett kutatasokat nem lehet, de nem is érde-
mes maginyosan végezni. Nemcsak azért,
mert a legtobb laboratériumi munka eleve
feltételezi a kozos munkat, de természete-
sen azért sem, mert a munkatarsakkal valo
kommunikacio, a munka egyes fazisainak,
a tovabblépés megbeszélése feltétlentl a
kutatas szinvonaldnak javara valik. Ugyanak-
kor a kozos munka élvezetes is, €s jo egytitt
orllni egy-egy sikeres kisérlet utan vagy egy
szinvonalas lapban elfogadott munka megje-
lenésekor. Ahogy az embert egyre inkabb
kiszoritjak a laborbol az egyéb teenddk, még
inkabb nyilvanvalova valik, hogy csak egytit-
tes munkaval lehet el6re jutni. Megnyugtato,
hogy az ELTE Immunologiai Tanszékén
és akadémiai kutatdcsoportjaban olyan
munkatarsakkal, doktoranduszokkal és
egyetemi hallgatokkal dolgozhatok egytitt,
akik tehetséggel, hozzaértéssel és nagy oda-
adassal végzik a kisérletes munkat.

HAMZA GABOR

1949-ben Budapesten sziiletett. Az dllam- és
jogtudomany doktora. Az ELTE Romai Jogi
Tanszékének tanszékvezets egyetemi tanara.
Tudomanyos tevékenysége a romai jog €s a

maganjogtorténet kutatisihoz kapcsolodik.
Szamos hazai és nemzetkodzi tudomanyos
tarsasag elnoke, illetve tagja. Tobb hazai
és kulfoldi szakmai folyoirat szerkesz-
t6bizottsaganak tagja.

Mi volt a dontd mozzanat az életében, ami
erve a palydra vitte?

A torténelem és a nyelvek irdnt — a klasszikus
nyelveket is beleértve — mar az altalanos
és a kozépiskolaban komoly érdeklGdést
mutattam. Edesapim Osztonzésére a latin
nyelv alapelemeivel magantiton mar alta-
lanos iskolds koromban megismerkedtem,
késébb, a kozépiskolaban moédom nyilt a
nyelv alaposabb elsajatitasara. A latin és az
orosz mellett mar a kdzépiskoliaban intenzi-
ven tanultam németiil, angolul és franciaul.
Egyetemi tanulmanyaim soran kezdtem el
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Ogorogiil és olaszul tanulni. Tandrsegédként

a spanyol és a portugal nyelvet sajatitottam

el, ezek mellett olvasasi szinten hollandul

is megtanultam. Igyekeztem tovabba vala-
milyen szinten néhany, vilignyelvnek nem

szamito6 nyelvet is, igy példaul a romant

elsajatitani. Sajnos, abban az idében nem

nagyon volt mod idegen nyelvek ktilfoldon

torténd gyakorlasara. Ezért sziileim tanacsara

el6fizettem a Magyarorsziagon elérhetd ide-
gen nyelvd napilapokra. A nyelvek mellett

intenziven érdeklédtem a torténelem, ezen

beliil az 6kori allamok torténete irant. 1967-
ben az Orszigos Kozépiskolai Tanulmanyi

Versenyen torténelembdl elért helyezésem

alapjan felvételi vizsga nélkiil nyertem felvé-
telt az ELTE Allam- és Jogtudomanyi Kardra,
ahol mir els6évesként bekapcsolodtam a

Romai Jogi Tanszék munkajaba. A rémai

jog volt az a targy, amely sajitos jellegénél

fogva, feltételezve a torténelem és az idegen

nyelvek ismeretét, legjobban vonzott. Edes-
apam tanacsira még egyetemi tanulmanya-
im megkezdése eldtt, a sziinidGben, 1967
nyarit Marton Géza (a Magyar Tudomanyos

Akadémia 1939-ben vilasztotta levelezs tag-
java) Kklasszikusnak szamitd tankonyvének
tanulmanyozasaval toltottem. Masodéves

koromban demonstritori megbizast kap-
tam a Romai Jogi Tanszéken, harmadéves

koromtol kezdve pedig mar moédom volt
szemindriumok vezetésére is. Palyamunkat
is a romai jog targykorébdl irtam. Doktori
disszertaciom is a romai jog egyik fontos

intézményét, az elbirtoklast dolgozta fol.
Még egyetemi tanulmanyaim befejezését
megelGzGen, 6todéves hallgatd koromban
tudomanyos tovabbképzési dsztondijasként
fGallasban a tanszékre kertltem.

Volt-e mestere?

Mar els6éves koromban felvettem a Didsdi
Gyorgy altal tartott specialis kollégiumot,
amelynek keretében a romai jogi tirgyt latin
szovegeket elemeztiik. Tlyen modon elsé

mesteremnek a sajnos nagyon koran, har-
minckilenc éves kordban elhunyt, azonban
fiatal kora ellenére nemzetkozi hirnévnek
orvends Diosdi Gyorgyot tekinthetem. Ter-
meészetesen, a tanszékvezetd Brosz Robert
professzor, aki magasszintd tudomanyos
munkissiga mellett kitinG pedagdgusnak
szamitott, is mesterem volt. Mestereim kozé
tartozott a sajnos egyetemi katedrahoz nem
jutd, azonban ugyancsak kivételes nemzet-
kozi reputacionak 6rvends Visky Karoly is.
A szegedi Jozsef Attila Tudomanyegyetem
Romai Jogi Tanszékének vezetGje, Polay
Elemér professzor is nagy segitségemre volt
tudomanyos munkam timogatisaban. Sok
segitséget kaptam a polgari jog nemzetkozi
hird mtvel6itdl is, akik kozil szeretném
kiemelni Madl Ferenc, Harmathy Attila és
Vékas Lajos professzorokat. Szeretném
ugyanakkor megemliteni Beck Salamon és
Nizsalovszky Endre professzorokat is, akik
ugyancsak figyelemmel kisérték munkamat.
Kulfoldi tanulmanyuatjaim sordin mestereim
voltak Dieter Norr, Andreas Wacke és Pi-
erangelo Catalano professzorok.

Mi volt az az eredmény munkdja soran,
amelynek igazan oviil?

A Foldi Andras professzor kollégammal tars-
szerzOként it A romai jog torténete és insti-
ticioicimd munkank, amely elsé kiadasban
1996-ban jelent meg, a joghallgatok és a
végzett jogaszok korében egyarant elismert.
Ezt bizonyitja, hogy ezt a munkat minden
évben — ez év 6szén, 2004-ben mar kilence-
dik kiadasban — a Nemzeti Tankonyvkiado
Uj, bovitett kiadasban jelenteti meg. Kilonos
oromomre szolgal, hogy erre a tankonyvre,
amely hazai reliciOban egyuttal a romai jog
kézikdnyve is, még birdsagi itéletekben is
hivatkoznak. Ugyancsak nagy megelégedé-
semre szolgdl, hogy ezt a tankOnyvet
hasznaljak a magyar nyelven foly6 jogi
oktatasban a hatdrainkon tdli egyetemeken
is. 2002-ben jelent meg mintegy tiz éven at
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tart6 intenziv kutatbmunka eredményeként,
ugyancsak a Nemzeti Tankonyvkiadonal
Az eurdpai maganjog fejlodése. A modern
maganjogi rendszerek kialakuldsa a romai
Jjogi hagyomanyok alapjan cimd munkam,
amely a gyakortl6 jogaszok korében is elis-
merésre tett szert. Ugyanennek az évnek
a végén jelent meg egy hasonlo targya
konyvem német nyelven a budapesti And-
rassy Gyula Egyetem kiadasaban. Ebben a
munkdban a magyar maganjogot torténeti

fejlédésében mutatom be, kiemelve, hogy
Magyarorszagon is jelent&s szerepet jatszot-
tak a romai jogi hagyomanyok. Hangsulyo-
zOm a magyar maganjog europaisagat. Ez
abban is kifejezésre jut, hogy maganjogunk
anémet, az osztrak és a svajci jogrendszerrel
is egyenrangt. Kiilonos 6romomre szolgalt,
hogy nemzetkozileg is széleskord elisme-
résre taldlt ez a munka. Ugy érzem, ennek
kiilonos jelentGsége van hazank eurdpai
uni6s tagsaga vonatkozasaban is.

KLINGHAMMER ISTVAN

1941-ben Budapesten sziiletett. A foldrajztu-
domanyok doktora. Az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Tanszékének vezetS egye-
temi tanara, az egyetem rektora. A német
Leopoldina természettudomanyi akadémia
rendes és a Nemzetkozi Térképészeti Tar-
sulas tiszteleti tagja. F6 kutatasi teriilete a
tematikus kartografia abrazolasi modsze-
reinek kialakitasa.

Mi volt a donitd mozzanat az életeben, amely
erve a palyara vitte?

A kozépiskolai élmények. Sokat koszonhetek
kétegykori apaczais tanaromnak, Harkay Pal
és Gonda Gyorgy tanar uraknak. Az elébbi
foldrajzot, az utdébbi abrizold geometridt

tanitott. A térképészet iranti érdeklédés az
6 ordikon, az 6 tanitisuk nyoman ébredt fel
bennem...

Volt-e mestere?

Harom olyan ember volt, akiktdl és akik pél-
dajabol sokat tanultam. Egyetemi professzo-
rom, Irmédi-Molnar LaszI6 inditott el palya-
mon. Téle tudom, hogy csak egylittmiko-
déssel, nyitottsiggal és — persze, szorgalom-
mal lehet a kutatoi palyan eredményt elérni.
Eletem meghatirozo élménye volt, amikor
két évtized multin azon a tanszéken lettem

vezetS, amelyet G alapitott. KésSbb Alois

Heupel professzor Bonnban arra adott min-
tat, hogy a tudomanyt nemcsak mivelni,
hanem szervezni, sGt kdzvetiteni kell a vilag

felé. Csak igy lehet jo és ismert tudomanyos

iskolat teremteni. Az egyetemi élet alakitisira

néhany év multin Medzihradszky Kalman

akadémikus ur, volt dékanom készitett fel.
Dinamizmust, pontossigot, fegyelmet ,tani-
tott”. Hogy ezt mennyire sajatitottam el, abbol

naponta vizsgiazom, hal’ isten elGtte és az

ELTE polgarai eldtt.

Magdnyos kutato,
vagy inkabb csapatjatékos?

A térképészet tertiletén maginyos kutatd mar
rég nem lehet eredményes. Gondolkodni
egyedill kell, de a tudast meg kell osztani.
Ezt nagyon korin felismertem. Palyafutisom
soran szerencse Kisért, mert szinte mindig
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olyan kollégikkal dolgoztam, akik emberi

kozosséget is alkottak. Ma is igy van! A jo
szellemd alkoto egytttmikodés nemcsak

azért jO, mert a megosztott tudas néveli az
eredményességet, hanem mert megkonnyiti
a kudarcok elviselését is.

Y/

KOVACS L. GABOR

1948-ban, Pécsen sziiletett. 1986 6ta az or-
vostudomanyok doktora. A Pécsi Tudomany-
egyetem Diagnosztikai és Menedzsment In-
tézetigazgatd egyetemi tanara. Tudomanyos
munkassaga alapvetSen korélettani jellegu:
a fliggéséggel kapcsolatos laboratoriumi
paraméterek diagnosztikus jelentGségének
vizsgalata. A Magyar Laboratoriumi Diag-
nosztikai Tarsasag elnoke.

Volt-e mestere?

A tudomanyos munka alapjaival egyetemi
éveimalatt, a Pécsi Orvostudomanyi Egyetem
Elettani Intézetében ismerkedtem meg. Ez
az intézet a magyar orvostudomanyi kutatas
egyik vezets intézménye volt. A kivalé mes-
terek (Lissak Kalman akadémikus, Telegdy
Gyula késébbi szegedi akadémikus) és az
alkot6 légkor hatasara egyre aktivabban
kapcsolodtam be az intézet munkajaba, igy
az egyetem elvégzését kovetSen orvos-gya-
kornoki kinevezést kaptam az Elettani Inté-
zetbe. A neuroendokrin munkacsoportot
ekkoriban Telegdy Gyula docens vezette.
Professzori kinevezése utan kovettem 6t
Pécsrol Szegedre, a Szent-Gyorgyi Albert
Orvostudomanyi Egyetem Korélettani Inté-

zetébe. Munkacsoportunk egyik kutatasi te-
riilete a hormonok idegrendszeri hatisainak
tanulmanyozisa volt. Erdeklédésem foko-
zatosan az agyalapi mirigy hatso lebenyének
két hormonja (a vasopressin és az oxytocin)

felé fordult. A felfedezést, hogy a vasopres-
sin képes kisérleti allatokban a memoriafo-
lyamatokat javitani, David De Wied pro-
fesszor, a Holland Tudomanyos Akadémia

elndke és —az akkor mar Pécsrol Utrechtbe

tavozott— Bohus Béla irtak le el6szor. A gon-
dolat roppant Gjszerd €és vitatott volt, hiszen

ekkor még senki nem sejtette azt, ami egy-
két évtizeddel késébb, a neuroanatémiai

és molekularis biologiai vizsgaloeljarasok
segitségével nyilvanvalova valt: agyunk tobb-
féle hormont termel, és e hormonok fontos

idegrendszeri iranyito szerepet toltenek be.
Az 1980-as évek idegrendszeri vizsgalataiban

kiemelt figyelmet kaptak a neuropeptidek. E

kutatasok egyik eurdpai fellegvara kétségkiviil

az Utrechti Egyetem Rudolf Magnus Intézete

volt, de a nemzetkozi élvonalban jegyezték

a pécsi Elettani Intézet és a szegedi Korélet-
tani Intézet kutat6it is. Nagyrészt ismeretlen

volt azonban a hatsélebeny-hormonok

hatismechanizmusa és a hatds idegrendszeri

struktirdi. A Hollandiaban végzett kozos

kutatidsok eredményeképpen sikertlt tisz-
taznunk, hogy a vasopressin idegrendszerre

gyakorolt hatdsaiért elsGsorban a nagy-
agykéreg alatti, filogenetikailag Gsi agyi struk-
tardk (Gn. limbikus kéregtertiletek) a felels-
sek, s fény dertilt arra is, hogy az itt helyben

termel6dS hatsolebeny-hormonok, illetve

azok anyagcseretermékei a noradrenalinnal

mukods idegsejteket serkentik.

A tudomanyos munka alapjait fenti mes-
tereimtdl sajatitottam el, akiknek ill6 koszo-
nettel tartozom. Ugyanakkor laboratGriumi
szakorvosként, vezetként ma is végzek
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orvosi munkat. A laboratériumi diagnosztikat

gyakorlo, oktatd és a hazai laboratériumi me-
dicinat nemzetkdzi férumokon is képvisels

orvosként Jobst Kazmér akadémikusban

talaltam szakmai mesterre. Noha beosztott-
ként sohasem dolgoztam az altala vezetett

tanszéken, mégis allando kapcsolatban

voltunk, vagyunk. Biiszke vagyok arra, hogy

ma azaltala létrehozott egyetemi intézet —az

orszaghan elsdként alapitott orvosi laborato-
riumi tansz€k — vezetGje lehetek.

Mi volt az az eredmény munkdja soran,
amelynek igazan oriil?

Eredményeim koziilalegnagyobb érdeklGdést
azok a tudominyos dolgozatok viltottak
ki, amelyekben az agyi felszillo6 norad-
renerg rendszer szerepét vizsgaltuk az
agyalapi mirigy hatsélebeny-hormonok ideg-
rendszeri hatasainak kozvetitésében. A hat-
solebeny-hormonok hormonalisan inaktiv,
de idegrendszeri hatisaiban fokozottan aktiv
fragmenseinek elemzése experimentalis
alapot teremtett e molekulik idegrendszeri
receptorainak és képzadésik molekularis
mechanizmusainak felfedezéséhez. Kimu-

tattuk a kozponti idegrendszerben talalhato
oxytocin szabalyozo szerepét a morfin- és
heroin-addikci6 folyamataiban, illetve az
atrialis natriuretikus peptid diagnosztikus
és szabalyozo szerepét kisérletes és emberi
alkoholelvonasban, elsGsorban delirium
tremensben, ahol a klinikai tiinetek megjele-
nése eldtt napokkal megvaltozik az atrialis
natriuretikus peptid elvalasztisa, s ennek a
klinikumban korjoslo jelentdsége lehet.

Maganyos kutato,
vagy inkdbb csapatjdtékos?

Szinte nincs olyan kisérlet, tudomanyos meg-
figyelés, amelynek soran egyediil dolgoztam

volna, publikici6im szinte mind hazai vagy

nemzetkdzi kollaboracioban készultek. Sze-
rintem az orvos-biologia tertiletén lealdozott

a maganyos kutatok korszaka. A hallatlanul

Osszetett ismeretanyag, a specializalt md-
szerpark, a magas kutatasi koltségek mind-
mind a tudomanyos munkamegosztasnak
kedveznek. Kilonosen igaz ez az interdisz-
ciplinaris és a hatartertileti tudomanyagakra,
illetve a klinikum és az elméleti orvosi kutatas

egymassal szorosan érintkezé tertileteire.

LOVAS REZSO

1946-ban sziiletett Debrecenben. A fizikai
tudomany doktora, cimzetes egyetemi tanar,
az MTA Atommagkutatd Intézetének igaz-
gatdja. Szakterllete az elméleti magfizika,

f6 kutatasi tertilete az atommagbeli nukleon-
csomoOsodas és a kdnnyd instabil magok
tanulmanyozisa.

Volt-e mestere?

Az egyetemen Dede Miklost tekintettem mes-
teremnek, a kutatisba pedig Gyarmati Borbala
vezetett be.

Dede Miklos volt az a tandrom és kollé-
gam, aki legmesszebb jutott abban, hogy a
fizikat és talan magat a vilagot is koherens
egészként lassa és lattatni tudja. Bizonyara
tSle 6rokoltem, hogy a szokasosnil nagyobb
jelentGséget tulajdonitok egy munka, egy
cikk vagy barmilyen szoveg logikai egy-
ségének, 6ndllo jelentésének, értelmének.
Miklos egyszerre volt a nagy elméletek ért6-
je és az empiria hive, és hatdsa megerdsitett
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engem abban, hogy az emberi, tarsadalmi
jelenségek megértésében se fogadjak el fe-
liletes, divatos és rank tukmalt elméleteket.
Egy olyan korban is tisztin beszélt, amikor
kasas szovegek okoztak tomegfertGzést a
kozéletben és a maganfejekben.

Szakmai ismereteim alapjait fSleg intézeti
szakmai irinyitomtol, Gyarmati Borbalatol
tanultam. A rezonancidk altalanos kvantum-
mechanikai elmélete, amelyet téle tanul-
mozgatta meg — azota valt divatossa —, Bori
talalasaban azonban a fizika legérdekesebb
problémjanak tint. O tanitott meg arra is,
hogy hogyan kell kutatni, hogyan kell az
eredményeket a vilignak talalni, hogyan kell
a tudomanyos kozosségbe beilleszkedni. En
6t a tudomanyos gondolkodas- és kifejezés-
mod nagy mesterének tartom. Mindkettejiik
egyéniségébdl a szabad szellem sugarzott.
Akkoriban viszonylag szabad embernek az
érezhette magit, aki a karriervagyat fegyel-
mezni tudta. Ezt is megtanultam tSlik.

Mi volt az az evedmény munkdja soran,
amelynek igazan oviil?

Nemfeltétlentila legjelentGsebb, de szimomra
legkedvesebb eredmény az atommagok
spontan alpha-bomldsinak megértését
eredményezé szamitas volt. Ernest Ruther-
ford szaz éve allapitotta meg, hogy mi az
alfa-részecske — a héliumatom magja —, Ge-
orge Gamow pedig a kvantummechanika
hajnalan, 1928-ban magyarazta meg, hogy
a folyamat dinamikdjat mi hatdrozza meg:
a magfelileten levé elektrosztatikus gat.
Mégsem tudta senki sokdig egyetlen alfa-
boml6 mag élettartamat sem a bomld mag
tulajdonsagaibol levezetni. Az 1990-es évek
elején sikertlt ez elGszor tanitvanyomnak,
Varga Kilmannak az altalam kidolgozott

szkémaban végrehajtott szamitisokkal. Az
0sszes korabbi szamitas hibija az volt, hogy
abomlis el6tt egy darabban levé magot ésa
szétvaloban levG termékek (az alfa-részecske
és a maradékmag) relativ mozgasat nem
tudtak konzisztens modon kezelni.

Reszt vesz-e nemzetkozi kutatdsokban?

E kérdés mogott Magyarorszagon rendszerint
egy rejtett minGsités bujkal, Ggyhogy aki ad
valamit magara, az gondoskodik 16la, hogy
vastag betds igennel valaszolhasson. Jobb
lenne természetesnek venni, hogy altalanos
érdekd kutatasokban mindenféle nacio Gssze-
fog. De ha véletlentil magyarok maguk émek
el eredményt, az attol még jelentGs is lehet, sét,
a hazai tudomanytamogatis mérntékére tekin-
tettel még dicsébb is.
A fizikdban nincs ,nemzeti téma”, nincs
Jbelss piac”. Nem véletlen, hogy nekem tobb
a nemzetk6zi munkam, mint a ,nemzeti”.
Hosszan dolgoztam Oxfordban, a szintén
angliai Daresburyben, azutin Karlsruhéban,
és sokat voltam Utrechtben, Amsterdamban,
Stockholmban és a japani Nigatiban. Ven-
dégkutatok hosszabb id6re Japanbdl jottek
hozzam. Afrikat kivéve minden lakott
kontinensrél van nem is egy tarsszerzém.
Legkalandosabb egytittmikodésem egy
nagymonografia megirisa volt, aminek két
japan és két magyar szerzGje a munka soran
(1998-t61 2002-ig) harom foldrész harom or-
szaganak Ot varosiban dolgozott. A konyv
tizennyolc valtozatinak egymas utini meg-
sziiletése soran a négy szerzG egyszer jott
Ossze, a vége felé. A munka elején irt szoveg-
részek orditdan kiilonboz6 felfogast tikroz-
tek, a végére azonban — hala a tobb ezer
elektronikus levélvaltisnak és a tarsszerzO0k
hajlithatosaganak — mégis, azt hiszem, egy-
séges és kerekded munka sziiletett.
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Megemlékezés

Megemlekezes

2004. oktober 23-an, Kolozs-
varon varatlanul elhunyt
Farago Jozsef folklorkutato,
az MTA tiszteleti tagja (Nyelv-
és Irodalomtudomanyok
0O.), a romaniai magyar nép-
koltészet faradhatatlan gytij-
tGje, az erdélyi magyar tudo-
manyos élet neves alakja.

Brassoban sziiletett 1922.
februar 2-an, elemi és kozeép-
iskolai tanulmanyait is szil6-
varosaban végezte a romai
katolikus egyhaz magyar
tannyelvd iskoldiban. 1941
és 1945 kozott a Ferenc Jo-
zsef Tudomanyegyetem hall-
gatdja volt, néprajzot elébb
Viski Karolynal, majd Gunda Bélanal hallgatott.
1945-ben doktoralt magyar néprajz fGszakon
Gunda Béla, magyar nyelvészet szakon Szabo
T. Attila, irodalomtorténet szakon Gyorgy Lajos
professzormdl. 1943 és 1947 kozott a kolozs-
vari egyetem Néprajzi Tanszékén gyakornok,
tandrsegéd, adjunktus, 1948 és 1954 kozott a
magyar népkoltészet eladodja a Magyar Iro-
dalom Tanszéken, és 1948-t0l (alapitd) tagja
a Roman Tudomianyos Akadémia Folklor
Intézete kolozsvari osztilyanak.

Ez a kutatohely — f6hatésaganak tobb-
szori valtozasa utin — 1991-ben a Roman
Tudomanyos Akadémia 6nallé tudomanyos
intézete lett Kolozsvari Folklor Archivum
néven. Innen ment nyugdijba 1985-ben, de
,mindennapi bejard” maradt, és megkapta a
Janacsado professzor” megtisztelS cimet.

A kolozsvari Folklor Intézet elsédleges
feladata alapitasatol (1948) fogva mindvégig

FARAGO JOZSEF
1922 — 2004

az erdélyi roman, magyar
és szasz folklor gytijtése,
rendszerezése, kozreadasa
volt. Faragd Jozsef az évek
folyaman 112 telepiilésen
gyjtotte a magyar népkol-
tészet szovegeit, csak 1952
és 58 kozott 1022 napot
toltott terepen, kozel ha-
rom évet vidéki kiszalla-
son. Az 1950-es évek elején
tizennyolc moldvai magyar
faluban gytijtott paratlan
sz€pségl népballadikat és
népdalokat, amelyek zenei
lejegyzését Jagamas Janos
veégezte el. Kozos kotetliik
1954-ben jelent meg Moldvai
csango népdalok és népballaddk cimen. A
kotet jelentGsége — tilmenden azon, hogy
moldvai magyar folklort kozolt — abban is
megnyilvanult, hogy Magyarorszagon a
néprajzi, folklorisztikai kutatdsnak nem vol-
tak akadémiai kutatohelyei abban az idében.
(A Néptudomanyi Intézetet 1949-ben felsza-
moltak, s 1953 novemberében az MTA Filo-
z0fiai és Torténelemtudomanyi Osztalyan a
hazai néprajzkutatast a nacionalizmus és a
narodnyikizmus vadjaval marasztaltadk el.)
A kolozsvari Folklor Intézet néhany magyar
munkatarsanak (Nagy Olga, Almasi Istvan,
Vo6 Gabriella), éliikon Faragd Jozseftel az
1950-60-as években tobb lehetGségiik volt a
rendszeres terepmunkara, mint magyaror-
szagi kollégiiknak.
Farago Jozsef folklorisztikai munkassa-
ganak hirom {6 tertilete volt. ElsGsorban az
€l6 folklorral, azon beliil kiilondsen a nép-
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koltészettel, a balladdk, népdalok, népme-
sék szovegeivel foglalkozott. Kiterjedt pub-
likacios tevékenységének is legértékesebb
darabjai a nagy terjedelmd, forrasértékd
gyUjtemények. A mar emlitett moldvai csan-
20 kotet mellett kiemelendS a Romdniai
magyar népdalok(1974) kotete, amit szintén
Jagamas Janossal rendezett sajtd ald. Mfaji
és térségi szempontbdl is fontos a Bihari
gyermekmondokdk (1982) és a Bihari nép-
monddk (1995) cimd kotete, melyek Ossze-
allitasakor Fabian Imre volt a gytijttarsa.
Misodsorban a romaniai magyar folklor és
folklorisztika multjaval, torténeti, archivalas
forrasaival foglalkozott. Ebbe a korbe sorolta
filologiai jellegli tanulmanyait, amelyekbdl
idénként egy-egy 6nalld kotetet is kiadott.
Talan a legnevezetesebb ezek kozil Balla-
dak foldjen (1977) c. kotete, mely kozel 40
dolgozatat fogja 6ssze. Minthogy szamos
balladagytijteményt szerkesztett, jegyzetelt
az évek sordn, sokan joggal vélték ballada-
specialistinak a szakon beltil és kiviil is.
Munkassiginak harmadik 4dga volt a
magyar-roman folklorkapesolatok kutatisa
és széles kord tudatositisa. Nem elégedett
meg szaktanulminyok kozlésével, egyes
balladatipusok, mesemotivumok 6sszeha-
sonlito vizsgalataval. Arra torekedett, hogy a
roman folklor legszebb alkotasai, jellegzetes
mufajait bemutat6 gytjteményeit magyarul is
kézbe adja. Tizenkét roman népkoltési gyij-
temény jelent meg magyarul Faragd Jozsef
valogatasaban-szerkesztésében, alkot6i koz-
remuikodésével, kivalod koltGk-muforditok
tolmacsolasaval. Olyanok, mint a Szavasok-
kd valt firik. Roman kolinddk (1971) vagy a
Mdrk vitez (1974) és a roman népballadak,
népmesék, lirai dalok tovabbi gytjteményei.
A Farag0 Jozsef altal szerkesztett, jegyzetelt,
gondozott kotetek Osszesen mintegy félezer
népmuivészeti alkotast tartalmaznak, tesznek
hozzaférhetévé a magyar olvasok szamara.
Torekedett a magyar népkoltészet roman
nyelvli megszolaltatisara is, de kevesebb

sikerrel. Két kotetet azért kiharcolt, egyik szé-
kely meséket, a masik magyar népballadakat

kozolt romanul. (Ezzel az eredménnyel

nagyon elégedetlen volt!)

A Kriza Janos Néprajzi Tarsasag Ertesitdje
1998/3-4. szama 6nallo flzetben adta kozre
Farago Jozsef bibliografidjat, addigi szakiro-
dalmi, szerkesztGi, publicisztikai tevékenysé-
gének listajat. A megkozelitGen teljes jegyzék
mar akkor tobb mint hétszaz cimet, s azon
belil mintegy hetven konyvet, kotetet tartal-
mazott. A Biograf Kiadd 2004. évi Ki kicsoda
kotetében Gjabb harom konyveim talalhatod
1998-2002-es évszammal. Ebbdl is lathato,
hogy Faragd Jozsef mindvégig meg tudta
Orizni munkakedvét, aktivitasat, s dromét
lelte a kutatasban, az irasban, az utazasban.

Paratlan munkabirasa is kellett ahhoz,
hogy egyetemi katedra hidnyaban utazgatva
konzultaljon az onkéntes, amatSr néprajzi
gyuijtokkel; lelkészek, tanitok, didkok kézira-
tait javitgatva segitse a romdniai magyar
lapok, folyoiratok ellatisat néprajzi anya-
gokkal; kezdeményezze és szerkessze — dr.
Kos Karollyal osszefogva — a Népismereti
Dolgozatok sorozatat, lektorlja a kevésbé
képzett kollégik cikkeit, konyveit; el6ada-
sokat tartson szerte Erdélyben, s tartsa a
kapcsolatot a magyarorszagi forumokkal,
intézményekkel és néprajzkutatokkal.

Magyarorszagi és kilfoldi megbecstilt-
ségét jelzi a sok publikicio mellett az a tény,
hogy a Magyar Néprajzi Tarsasag mar 1976~
ban tiszteleti tagjava valasztotta. A Kalevala
Tarsasag (Helsinki) 1979-ben, a Magyar Tu-
domanyos Akadémia 1988-ban, a Nemzet-
kozi Magyar Filologiai Tarsasdg 1996-ban
fogadta tiszteleti tagga. 1993-ban lett a Folk-
lore Fellows (Turku) valasztott tagja. Ezeken
kivil még szamos szakmai kitlintetés, em-
lékérem birtokosa volt. Romaniaban csupan
2000-ben, hetvennyolc éves koraban kapott
elismerést: a Kriterion Alapitvany Eziistko-
szorGjit. Allami kittintetést sem Romaniatol,
sem Magyarorszagtol nem kapott.
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Farag0 Jozsef életmtive késznek, lezart-
nak latszik, de ez egyaltalan nincs igy. Nem
egyszer panaszolta, hogy mesegytijtéseibdl
csupan egyetlen kotetet sikertilt kiadnia
(Kurcsi Minya havasi mesemondo. 1969.),
pedig szdzaval hevernek kiadatlan mese-
gyUijtései a KShalom vidéki Nagymoharol,
a Nagy-Szamosvolgyi Magyardécsérdl, a
moldvai Gyoszénybol stb. Mondogatta,
hogy tobb mint hisz kotet kitelne csupan

kéziratos mesegyujtéseibdl. Hagyatékanak
mis részlegeirdl is elmondhatd, hogy béven
adnak majd munkat az utddoknak. Barcsak
akadnanak folklorista utdédok, akik olyan
hiséggel és szeretettel foglalkoznianak
hagyatékanak kozzétételével, ahogy O
tette Kriza Janos, Benedek Elek, Osz Janos,
Konsza Samu és mas nagy erdélyi el6dok
népkoltesi gytjteményeivel.

Paladi-Koudcs Attila

Wolsky Sandor Budapesten
szilletett 1902. augusztus 12-
én. Edesapja Wolsky Sandor,
édesanyja Devecis Margit
volt. Egyetemi tanulmanyait
Budapesten, a Pazmany
Péter Tudomanyegyetemen
végezte 1920-t6l 25-ig. Ott is
doktorilt zoologiabol 1928-
ban.

ként Julian Huxley-hoz az
egyéni és torzsfejlédéstan,
valamint a filozofia kivald
kutatoprofesszorihoz Lon-
donba, az egyetem allattani
intézetébe ment. A profesz-
szorral tarsszerzoként tobb
koz6s tanulmanyt is irt. Kap-
csolata Huxley-val nem szint
meg, sétaz évek soran egyre

Els6 munkahelyén, az
egyetemen dolgozott tanar-
segédként 192561 1930-ig.
1930-ban Tihanyba, a Ma-
gyar Biologiai Kutatd Intézethez a Balaton-
kutatasi Osztalyra nevezték ki kutatoként.
Tehetsége és szorgalma mellett az akkor ott
dolgozo kivalo kutatdgarda, a nyugodt kor-
nyezet, az intézetben uralkod6 harmonikus
légkor, az intézet modem technikai felsze-
relése, a biologiatanarok részére ismételten
megrendezett tovabbképza kurzusok és az
évek hossza soran nyaranta ott nagy szam-
ban dolgoz6 hazai és kiilfoldi vendégkuta-
tokkal szimpoziumszerden folytatott szakmai
eszmecserék, tovabba angliai és svédorszagi
tanulmanyutjai, kivalo biologiai felkészilt-
sége nagyban elGsegitették ottani és késGbbi
kutatomunkdjit. Erdekldése mar kezds
kutatoként allati szervezetek, elsGsorban
gerinctelenek egyéni és torzsfejlédésére,
és azok testrészei, illetve szervei regenera-
cidjara iranyult. 1931-32-ben 6sztondijas-

WOLSKY SANDOR
(1902-2004)

szorosabba valt. Hazatérve
Tihanyba nagy feltinést
kelt6 kisérleteket végzett ge-
rincteleneken. Megallapitotta
példaul, hogy a balatoni kecskerdk szemé-
nek eltavolitisaval a szem helyén a regene-
rAci6 soran nem szem, hanem csap fejlédik.
Ezzel a tizlaba rakok szemének csiperede-
tisegét igazolta. Késébb a hé, valamint a
szénmonoxid hatasat vizsgalta gerinctelenek
petéin és larvain. 1932-ben dsztondijasként a
cambridge-i egyetem zoologiai intézetében
dolgozott. 1935-36-ban Rockefeller fellow-
ként Stockholmban, a hires Wenner-Gren
Intézetben dolgozott az intézet vezetSje, John
Runnstrom mellett. Itt is fejlédésbiologiai és
morfogenetikai kérdéseket tanulmanyozott.
1947-ben ugyanott dolgozott a Svéd Tudo-
manyos Akadémia 6sztondijasaként. Késébb
ezirinyu tihanyi és kiilfoldi tanulminyaival
mintegy el6futara lett a 60-as években
Tihanyban meginditott 6sszehasonlito fizi-
ologiai kutatasoknak. 1934-ben habilitalt a
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budapesti Pazmany Péter Tudomanyegye-
temen kisérletes allattani morfologiabdl, és
ott ebbdl a targykorbdl specialkollégiumot
is hirdetett. 1941-t6l megbizott ligyvezets
igazgatoja, majd 1943-t0l 1945 végéig meg-
bizott igazgatdja lett Tihanyban a Magyar
Biologiai Kutat6 Intézetnek. Igy tudomanyos
munkaja melletta vezeti teendSket is ellatta
ezekben a gondterhes években. 1944-ben
jo érzékkel és kemény akarattal a kormany
szandéka ellenére megakadilyozta, hogy az
intézetet a haborts események el6l nyugatra
telepitsék. SGt, munkahelyet biztositott az
OKI Budapestrdl kitelepitett szérumtermel&
osztalyanak. Ezzel az intézet elnyerhette a
Nemzetkozi Voroskereszt védelmét. Az inté-
zet tetejére hatalmas voroskeresztes zaszlo
kertilt, és ezzel semleges teriiletté valt. Igy
az intézet semmilyen haboras kart nem szen-
vedett, miutin a fenti védettséget mindkét
haborts fél tiszteletben tartotta. Ezzel, ha
korlatozott mértékben is, Wolsky biztositotta
a biologiai kutatbmunka folyamatossagat.
Mintegy anekdotaként emlitheté meg, hogy
1945. marcius 24-én, az addig Tihanyban tar-
tozkodo magyar-német katonasag visszavo-
ndsa utdn és a szovjet csapatok 26-an tortént
bevonulasa kozti idében Wolsky a kutato-
garda élén tréfabol a rendkiviil fesziilt hely-
zet oldasara kikialtotta a Figgetlen Tihanyi
Koztarsasagot.

1946. januér 1-én a Pazmany Péter Tudo-
manyegyetem tanszékvezeté egyetemi
tanardva nevezték ki az Altalanos Allattani
Tanszékre. Csak 1946-t01 48-ig volt a tanszék
vezetdje, majd az ENSZ megbizasaban kul-
foldre tavozott. De ezalatt a rovid id6 alatt
kiting el6adasaival és vezetsi ratermettsé-
gével a hallgatosagra igen mély benyomast
gyakorolt. Volt tanitvanyai még évtizedek
utan is tisztelettel emlegették személyét és
munkassagat. S6t 1956-ban a forrongo diak-
sig Wolsky hazahivasat kovetelte.

1946-ban a Magyar Tudominyos Akadé-
mia elébb levelezs tagga, majd még ugyan-

abban az évben rendes tagjava valasztotta.
AzMTA 1949. évi atszervezése soran allando
kulfoldi tartdzkodasa miatt kizarta tagjai so-
rabol. Viszont a fordulat évében, 1990-ben
tagsagat rehabilitaltak.

Wolskyt 1949-ben Julian Huxley mint az
Egyestilt Nemzetek tudomanyos és mtve-
l6déstigyi részlege, az UNESCO elnoke
felkérte, hogy misszidovezetSként szervezze
és irAnyitsa az UNESCO munkajat Indiaban,
majd Indonézidban 1949-t6l 1954-ig. E terli-
leten részt vett egyetemek szervezésében és
tudomanyos intézmények megalapitasiban
és muikodeésuk iranyitisiaban. E munka-
korben volt tudomanyos tanacsado Irinban
1960-ban és Pakisztanban 1962-ben. 1954-
ben egy esztendeig Visiting Professorként
Szaud-Arabiaban, Dzsiddaban oktatott az
egyetemen. Ezt kdvetGen 1954-t6] 1966-ig
New Yorkban a Fordham Egyetemen a
kisérletes embriologia rendes tanara volt.
Ekozben 1961-ben a New Yorki Tudoma-
nyos Akadémia rendes tagjai soraba valasz-
totta. Szamos mis tudomanyos tarsasag is
tagjaul valasztotta Indidban, Nagy-Britanni-
aban és Németorszagban. 1966-t01 1972-ig
Tarrytownban, a jezsuita alapitisia Mary-
mount College-ban az altalinos allattan
tanszékvezetd egyetemi tanara és elnoke
volt a természettudomanyi karnak. Végiil
1972-ben tortént nyugdijba vonulasa utan
cimzetes professzorként 1973 és 1986 kozott
a New York Egyetem Orvosi Karan, a Su-
garbiologiai Tanszéken dolgozott. E tanszék
vezetGje, Don Pizzarello régi tanitvanya,
egykori munkatirsa és nagy tisztelGje volt.
Ezekrdl az évekrdl késSbb tgy emlékezett
vissza, mint 6regkoranak legszebb éveire,
amikor kevés kotelezettséggel, de nagy
munkalehetGséggel kisérletes alapon fog-
lalkozhatott a regeneracié és a rikos meg-
betegedések kozti kapesolatokkal. 1967-t61
1982-ig a Monographs in Developmental
Biologyfolyoirat fGszerkesztGje és az Onco-
logy folyoirat szekcidszerkesztGie is volt.
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Még 1985. marcius 20-an kelt, hozzam
intézett meleg hang( barati levelében igy
emlékezett meg hossza tudominyos palya-
futasa létfontossigh eseményeire: ,,...bizo-
nyos, hogy Edesapad (Entz Géza, a tihanyi
intézet egykori igazgatoja— a szerk.) dontd
szerepet jatszott palyafutisom alakitasaban. ..
és ¢ volt, aki Huxley-hoz vezeté utamat
egyengette. Ok ketten ma is gy élnek em-
lékezetemben, mint vilagitGtornyok, akik
nélkul céltalanul hany6dtam volna a nagy
Oceanban. ... (Késdbb még két ilyen segitém
volt, Runnstrom, akinél a Rockefeller-évemet
toltottem Stockholmban, és egy amerikai
jezsuita biologus, Charles Berger, aki befo-
gadott egyetemiikre és baratsigaba)...”

1955 és 88 kozott szamos tudomanyos
publikicidja jelent meg. Ezekben jorészt a
kétélttieken és gerincteleneken végzett re-
generacios kisérleteirdl adott szamot, illetve a
regeneracio és a raikos megbetegedések koz-
ti kapcsolat kideritésére és befolyasolasara
iranyultak. Tudominyos kozleményeinek
szama meghaladja a 150-et.

Kozel negyvenévi tavollét utin 1983-ban
meghivasra latogatott Magyarorszagra, ahol
felkereste régi munkahelyeit, igy Tihanyt is.

1986-ban végleg visszavonult, bar a tudo-
manyos kutatas tovabbra is érdekelte. Régi
USA-beli, greenwichi otthonabdl Montrealba
(Kanada) koltozott, ahol a leanya élt csalad-
javal. Ott sem maradt sokaig, mert Sutton
Junctionban, mintegy hatvan kilométerre
Montrealtdl sajat telket vett, hizat épittetett,
és oregségére odakoltozott. Ott élte le utolsd
éveit békés természeti kdrnyezetben 2004.
szeptember 14-én bekovetkezett haldldig.

Wolsky Sandor igen szines, melegszivd,
csaladszeret6 egyéniség volt. Aranylag késén
ndstilt, 1940-ben, 38 éves kordban. Feleségé-
vel, Issekutz Mariaval, azaz Cs6pi asszonnyal
igy is hatvannégy évig élt békés, boldog ha-
zassdgban. Orvos végzettségl feleségével
tobb kozos tudomanyos dolgozatot kozolt,
sGtegy konyvetis it 1976-ban. A kdnyv cime:
The Mechawnism of Evolution. A New Look
at Old Ideas. Szeretett leanya, Catherine alig
otvenéves koraban autdbaleset kovetkezte-
ben tragikusan elhunyt. 1946-ban sziiletett
Tom nev fiuk Kalifornidban az informatika
elismert szakembere és egyetemi elGadoia.
Edesapjanak dedikilt konyvérdl az id6s apa
ezt irta: ;még a cimét sem értem”.

Wolsky Sandor értékes tudos és értékes
ember volt. Mély vallasossaga, humanuma,
egyenes gondolkodasa, segitGkészsége pa-
rosult az igazi nagy emberekre jellemzé
szerényseéggel, szolidsaggal, sGt szelidséggel.
Vidam természet( volt, aki szerette és értette
a tréfat. Nemes gondolkodisat, szellemi fris-
sességét és hibatlan magyar nyelvtudasat
¢lete végéig megorizte.

Munkatarsai becstilték, baratai szerették.
Tanitvinyai és a nala fiatalabb genericio
tagjai tisztelték és nagyra becsilték. Igaz jo
barat volt, akia baratsagot szentnek és egész
életre sz0lonak tekintette.

Amikor szizéves kordban megkérdeztem
tGle, mint telik életiik Sutton Junctionban,
roviden csak ennyit valaszolt: _Elvezziik az
életet, amig lehet.”

O volt az MTA valaha élt legidGsebb
tagja.

Entz Béla

limnologus
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Kitekintes

Idén mar harmadik alkalommal mutatjuk be

a decemberi szamban, év végi mulatsagul, az

év Ig Nobel-dijasait. Ezért ezittal csak roviden

emlékeztetiink a dijj jellemzdire. Olyan ta-
mogatOkra szamitanak, akik nyilvinosan is

bevalljak, hogy kedvelik a tudomanyt, és van

humorérzékiik. A kbzvélemény a tudomanyt
és a tudosokat sajnos unalmas, bonyolult,
rémisztd, undorito jelenségnek/figuraknak
tarja a mozgalom honlapja szerint, e téves

allaspont ellen, a tudomany mellett kivin

fellépni az Annals of Improbable Research

(AIR) folyoirat dltal szervezett mozgalom. Az

IgNobel dijazottai olyan eredményeket értek
el, amelyeken elGszor nevettink, de késébb

gondolkoddba estink. A dijjal a szokatlanra

irdnyitjak a figyelmet, a képzelGerdt ismerik
el, és mindezt azzal a céllal, hogy felkeltsék
az emberekben az érdekl6dést a tudomany
irant.

A dijra barki jelolhets, az elGterjeszté 6n-
magat is jelolheti. A jeloléseket a marca@
chem2.harvard.edu cimre varjak. Ez Marc
Abrahamsnak, az AIR szerkesztGjének, az
Ig Nobel mozgalom motorjanak a cime. A
gyozteseket a Board of Governors valasztja ki.
A testiilet tagjai kozt van tobb Nobel-dijas, to-
vabba tudomanyos szakirok, sportolok, kdz-
tisztviselGk és néhdany mas tobbé-kevésbé
kiemelkedS személyiség. A hagyomanyok-
nak megfelelGen, a kiegyensulyozottsig
érdekében a végsd dontéshozatal napjan egy
véletlenszertien kivalasztott utcai jarokelst
is felkérnek a részvételre. Idén mar a 14. al-
kalommal itélték oda a dijakat, atadasukra a
Harvard Egyetemen kertilt sor.

Az orvosi dijat két amerikai kutaté nyerte
el a Social Forces cim( szaklapban kozolt A
countryzene hatdasa az éngyilkossagracima

tanulmanyaval. A szerzok felmérése szerint
egy nagyvarosi korzetben annal tobb a
fehérek kozott az ongyilkossdg, minél tobb
countryzenét sugaroznak a ridiok. Magyara-
zatuk szerint az egyébkeént is Ongyilkossigra
hajlamosak korében azért erdsodik fel a kész-
tetés, mert a countryzene az ongyilkosjelol-
tek problémaival foglalkozik: hizastarsi vi-
szalyok, alkoholizmus, a munkatol valo elide-
genedés. Sajnalattal allapitottak meg, hogy
kevés szociologiai munka foglalkozott eddig
a mivészetek és a tarsadalom viszonyaval.
Az ongyilkossigot elemzG kordbbi mivek
a zenét nem emlitették, csak a tévéfilmek és
szappanoperik hatdsat vizsgaltadk eddig.

A fizikai dijat a hulahoppozas dinamika-
janak vizsgalataért és magyarazataért itélték
oda két amerikai kutatonak, tanulmanyukat
a Biological Cyberneticsben kozolték. Hula-
hoppozasnal a test rendezett mozgasa tartjiaa
karikat a folddel parhuzamos stabil oszcillalo
mozgasban. Abbdl a feltevésbdl indultak ki,
hogy a 1ab oszcilliciok keltésére képes sok
szabadsagi foka néhiny kontroll szabadsagi
fokra bonthat6 fel. Kisérleteik igazoltik a
feltevést.

A kozegészségligyi dijat az ,Otmasodper-
ces szabaly” tudomanyos érvényességének
ellenGrzéséért kapta egy chicagoi fGiskolai
hallgatond, kisérleteit az Illinoisi Egyetemen
végezte nyari gyakorlata alatt. A kdzismert
szabaly szerint a foldre esett étel elfogyaszt-
hat6, ha 6t masodpercnél rovidebb ideig
érintkezett csak a padléval, a folddel. Allito-
lag mar Dzsingisz kan is foglalkozott ezzel
a problémaval, & nagyjabdl tizenkét draban
szabta meg a fogyaszthatosag hatarit. Né-
hany tézis a nyertes fontosabb eredményei
koziil. Felmérése szerint a ndk 70, a férfiak
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56 %-a ismeri a szabalyt. Mikrobiol6giai szem-
pontbdl az egyetemi padlok meglepetésre
figyelemreméltoan tisztinak bizonyultak.
A n6k inkabb megeszik a foldre esett élel-
met, mint a férfiak. A foldre esett cukorkat
inkabb megeszik, mint az ugyenezen sorsa
jutott brokkolit. Ha a padlé mikroorganiz-
musokkal szennyezett, akkor az élelmiszer
mar 6t masodpercnél révidebb idG alatt
is elszennyezédik. Ehhez a vizsgilathoz
el6z6leg sterilizalt csempelapokat szennyez-
tek E. colibaktériumokkal, majd vizsgaltak a
leejtett €lelem szennyezédésének mértekét
az id6 fuggvényéban. A csempét és a leejtett
targyat pasztaz6 elektronmikroszképpal is
megnézték.

A kémiai dijat a brit Coca-Cola tarsasig
nyerte el azért a fejlett technologiaért, amely-
lyel a Temze vizét a Dasani nev(, atlatszonak
vagy tisztinak nevezett vizzé alakitottak at.
Az Gjtermékhez 6vatossagbol nem juthatnak
hozza a fogyasztok. A The Guardian brit
lap 6sszefoglaldja szerint a Coca-Cola ,tiszta”
palackozott vizérdl, a Dasanirdl elGszor az
dertilt ki, hogy kozonséges csapviz. A cég
szerint viszont egy nagyon korszerd, a NASA
alkalmaztak. Ez a technologia (forditott oz-
mozis) jol ismert, tobb hazi viztisztitd készii-
lékben alkalmazzak. A kovetkezG 1épésbena
cégkénytelen volta Dasanit kivonni a piacrdl,
mert kiderdlt, hogy rakkeltG szennyezést
tartalmazott. Ezt a vegytiletet az izesitG adalék
tartalmazta. A londoni ivoviz feliigyelet is uta-
nanézett a torténetnek, és igazolta, valoban
a Temze vizét hasznaltak, az viszont nem
tartalmazta a rikkeltd anyagot. ..

A mérnoki Ig Nobelt apa és fia nyerte el
1977-ben szabadalmaztatott talalmanyaval,
a hajathidalo féstvel. A talallmany hivatalos
megnevezése: modszer a részleges kopasz-
sag elrejtésére. Aki feliil kopasz, de oldalt né
a haja, az ndvessze meg a hajat, két oldalrol
fésulje felfelé, majd kapcsolja Ossze féstvel,
csattal.

Az irodalmi dijat a floridai Amerikai Nudis-
ta Kutatd Konyvtar kapta a nudizmus torténel-
mének megGrzéséért, hozzaférhetévé téte-
léért. Az 1979 6ta mikods konyvtar anyaga
csak helyben tanulmanyozhat6, nem kolcso-
ndznek. ElsGsorban a nudista mozgalom
észak-amerikai dokumentumait gytijtik, de
nem hanyagoljak el a vilag tobbi részét sem.

A pszichologiai dijazott igazi tudomanyos
munka, nem illik a kopaszsig elleni megol-
dis vagy a Coca-Cola vizespalackja alkotta
sorba. A Harvard Egyetemen végzett kutatas
eredménye a Perception cimd folyoiratban
jelent meg 1999-ben, taldn a cime érdeme-
sitette az Ig Nobelre: Gorillak koriinkben:
tartos akaratlan vaksiag dinamikus esemé-
nyekre. A kutatok bemutattdk, hogy ha az
emberek erGsen figyelnek valamire, akkor
konnyen észrevétlen marad szamukra valami
mis, példaul a gorillanak oltozott ember. Az
onként jelentkezd fGiskolasok rovid, 75 ma-
sodperces filmbejatszasokat néztek videon.
Két haromtagl csapat jatszott egy labdaval,
a megfigyelGnek a killonbozG labdaatadasi
modok eldfordulasit kellett megszamolnia.
Az egyik jelenetben egy magas né sétalt at a
szinen kinyitott esernyével, a masikban egy
alacsonyabb, tet6tdl talpig gorillanak Oltozott
holgy volt lathato. A vizsgalat megerGsitette
és 0j részletekkel gazdagitotta a korabbi
hasonl6 vizsgilatok eredményét.

A kozgazdasagi dij nyertese a Vatikan,
merta vallalati gyakorlatban bevalt modszert,
a kiszervezést (outsorcing) alkalmazta az
imadkozasra. A kiszervezés oka tisztan gaz-
dasagi: munkaershiany és arelény. Kevés a
papaz Egyestilt Allamokban, ezért munkéjuk
egy részét indiaiak vették at. Kanadabol és
Eur6pabdl is tovabbitanak Indiaba, elsGsor-
ban Kerala dllamba mise- és imadsagkérel-
meket. Leggyakrabban az elhunytakért
mondandd, tovabba halaado és az Gjszulot-
tekért fohaszkodd miséket, imakat kérnek. A
kéréseket a hagyomanyos levél mellett mar
e-mailen is tovabbitjak.
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A békedjj nyertese az a japan Ur, aki kita-
lalta a karaokét, és ezzel teljesen Gj lehetGsé-
get teremtett az emberek szamara egymas
tolerdlasdnak elsajatitdsara. Inoue Daisuke
1970-ben kezdett el zenélni egy barban,
71-ben adta lizingbe els6 karaokegépét.
Késziiléke hamar nagyon népszertivé valt,
de nem gazdagodott meg bel6le, mert nem
szabadalmaztatta. A karaoke 1996-ban mar
egy tizmillidrd dollaros tizletig volt. ITnoue
csak 1999-ben, 50. sziiletésnapjat innepelve
hasznalta elsG izben talilmanyat. A Time
Asia cikkirja szerint Inoue oly mértékben
valtoztatta meg az azsiaiak &jszakait, ahogy
Mao Ce-tung és Gandhi a nappalaikat val-

toztatta meg. A karaoke harminc év alatt
olyan ismert lett viligszerte, mint a pizza
vagy a diszko.

Az IgNobel-dijak honlapjin a biologiai
dij kertilta felsorolas végére. A londoni Royal
Society kiaddsaban megjelend Biology Letters
ésaz Aquatic Living Resourcesszaklapokban
kanadai, dan és svéd kutatok feltartik, hogy
a heringek szellentéssel kommunikdlnak
egymissal. Ejszakanként szokatlan hangokat
bocsatanak ki, ezeket a hatsoé nyildsukon
kieregetett légbuborékok hozzak létre. Még
megfejtésre var, hogy mir6l beszélgetnek
egymassal éjszakanként a heringek.

Jéki Laszlo
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Romisics [gndc: Volt egyszer egy
rendszervaltas

Ugy tiinik, masfél évtizednek kell nilunk
eltelni ahhoz, hogy valaki megirhassa egyik
vagy misik 20. szizadi rendszervaltas torté-
netét. Ezt latszik igazolni mind Gratz Gusztav
hajdani (A forradalmak kora, 1935), mind
pedig Romsics Ignac friss munkaja. Ennyi kell
tehat a malt torténelemmé éréséhez? Ahhoz,
hogy erre a kérdésre érdemben valaszolni
tudjunk, meg kell vizsglni: valoban torténeti
narrativa sziiletett-e az emlitett esetekben.

Gratz muvét, amely sokkal inkabb allitha-
t6 parhuzamba Romsics konyvével, mint
az Okok és elozmenyek cimd fejezet elején
hosszan idézett Szekfii Gyula barmelyik irdsa,
ezuattal nem kivinom mérlegre tenni. A Volt
egyszer egy rendszervallds cimd konyvvel
kapcsolatban viszont megprobalok felelni
kérdésemre. Nem elGszor rugaszkodik neki
Romsics, hogy atfogo torténeti képbe foglalja
a szocializmus végének, felbomlasanak és
atalakulasanak a historidjat. A Magyarorszdg
torténete a XX. szdazadban c., 1999-ben
publikalt konyve f6szovegének egytizede,
hatvan oldal mar Ggyszintén errdl szolt. To-
vabba, az altala szerkesztett Magyar torténeti
széveggyiijtemény 1914-1999(2000) utolsd
fejezete (Rendszervaltas 1988-1999) 127
oldalon 4t sorjaztatja a problémahoz felhasz-
nalhato6 forrasanyagot.

Ezen Gjabb szintetikus torténeti elbeszé-
lés, a szerzG sajat bevallasa szerint, eredetileg
kisérGszovegnek irodott volna: a Prohdszka
Imre 1988 és az 1990-es évek eleje kozt
készitett fényképeit kommentald szoveg

azonban idével onallosult, hogy végil a

szazadvégi utolsd6 magyar (és kozép-ke-
let-eur6pai) rendszerviltas elss torténeti

monografidjava terebélyesedjen ki. Az

eredeti szandék azonban némileg érzGdik a

végeredményen. Talin azért is, mert a képek

szintén megmaradtak, és Romsics szovege az

onallosulas ellenére sem szakadhatott el teljes

méntékben a ,valdsighatast” (Roland Barthes)

sugall6 vizudlis informacioktol.

Ha muifaji megjelolést alkalmaznank, azt
kellene mondanunk: a konyv a rendszervaltas
kronikdja. 1gaz, torténész altal irt kronika. A
md kronika jellege f6ként abbol ered, hogy
a szerz6 az események egymast kovets és
egymisba kapcsolodo lancolatanak hd (s
ezt egyaltalan nem ironikusan értem) kozre-
addja, aki szigortan az idGrendi linearitas
elvét szem el6tt tartva besz€li el a maltnak
ezt a historiajat.

Ebbdl az elbeszEls technikabol is kovet-
kezik, hogy a Volt egyszer egy rendszerviltds
tudatosan és szandékoltan leiro torténetirdi
beszamolod. Olyan narrdcio tehat, amely
a fllszovegben is emlitett tavolsagtartas”
tudosi targyilagossagat igyekszik megterem-
teni szerzGje szamara. Kérdés persze, hogy
létezik-e valoban tavolsagtartd torténetirdi
abrazolat. Ha ugyanis egy altalunk megva-
lasztott nézGpont hianyaban még csak hozza
sem foghatunk a mult faggatasahoz és azt
kovetS elbeszéléséhez (ezt eddig még senki
sem cafolta hitelt érdeml&en), akkor azt is el
kell fogadnunk, hogy ilyenforman a tirgyhoz
flz6d6 sajatos viszonyunkat, a sajat kiilon
latoszogiinket is megteremtjiik ezaltal.

Ha tehat a historikus tgy dont, hogy a
deskripcio fedezékébe visszahtzodva pro-
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bal kitérni a nézGpont megvalasztasinak
kényszere el6l, ezzel azt kockaztatja, hogy
elbeszélése kronikava szelidul; azza lesz
tehat, ami (Benedetto Crocétol és Hayden
White-tol egyarant jol tudjuk) még nem tel-
jesen kifejlett torténeti elbeszélés. Ebben all a
tavolsagtartis érdekében villalni kivant leird
elbeszélés nagyon is redlis veszélye.

Mi készteti vajon Romsicsot arra, hogy akar
ezt az arat is hajlandd legyen megfizetni vala-
milyen nemesebb cél érdekében? Bizonnyal
az, hogy a rendszervaltas, mint tal kozeli malt,
még nem valodi torténelem, nem is beszél-
het6 el tehat igazi torténelemként. Nem,
mivel ma még joszerivel hozzaférhetetlenek
amegbizhatonak tartott, vagyis a primer torté-
neti forrasok. Vesstink csak fut pillantast az
események Romsics kdnyvében olvashato,
valoban gondos rekonstrukcidinak a jegyze-
tekben megadott forrasaira: elsédleges forrds
nemigen akad koztiik (ezen elsGsorban, bar
nem egyedul csak levéltiri dokumentumo-
kat értek). Sajtdanyag, memodarok és kivalta
kiilonbozG rendi-rangl szakértGi beszamo-
16k (politologiai, szociologiai és kdzgazdasa-
gi elemzések), valamint jelentések képezik
a szerz6 f6 forrasait. Romsics igazan tudja,
hogy milyen sziikosek az e helyzetbdl adodo
megismerési lehetéségek. Ebben rejlik tehat
elbeszélGi modszerének egyik lehetséges
magyarazata. Ha Ggy tetszik, a vazolt ko-
rilményeket figyelembe véve, nem is igen
vilaszthatott volna masmilyen megszolalasi
modot.

Itt van azutan a kell§ torténelmi tavlat”
kérdése; ezen az értend, hogy véget ért-e mar
vajon (legalabbis viszonylagos értelemben)
amult, s magunk elé tudjuk-e mar képzelni
Ggy, mint ami 6nmagaban is megall, mivel
kiilon egységet képez az idében? A konyv
szerzGjét e tekintetben is bizonytalansig
lengi kortl, hiszen allithatjuk-e teljes bi-
zonyossaggal, hogy a rendszervaltds mara
minden politikai (ideologiai) aktualitasat
végérvényesen (vagy akar elégségesen) el-

vesztette volna. Romsics sem ad egyértelmd
vilaszt arra a kérdésre, hogy mikor ért véget
az altala elbeszélt torténet; legalabbis ezt su-
gallja a md gondolati befejezetlensége. A Voit
egyszeregy rendszervdltdasaz Antall-kormany
elsG fél évének eseménytorténeti taglalasaval
zarul, az Epilogus-ban pedig a politikatorté-
net és a gazdasagi helyzet alakulasanak ezt
kovets eseményeit sorolja fel a szerzG gyors
egymasutinban, hogy mintegy az Gj politi-
kai elit malékony tiindoklését érzékeltetve
a kozilik azota meghaltakat vegye végtil
egyenként szamba. Az élet biologiai vége
azonban nem feltétlentil biztos kritériuma a
torténelmi zartsagnak. A szerzé adés marad
tehat a rendszervaltasnak nevezett valami
fogalmi magyarizataval, mert anélkiil vet
véget torténetének, hogy hatarozott jelen-
tést kolesondzne az események gondosan
rekonstrualt sordnak, melyek 1988 tjan
kezdadtek, és amik elbeszélése 1990-ben
egyszer csak félbeszakad. A rendszervaltas
torténetének ekkori félbeszakitasat azonban
sem pragmatikus megfontolas, sem valamely
elméleti tiampont nem indokolja. Nincs tehat
fogddzonk ahhoz, hogy tisztan magunk eldtt
lassuk a rendszervaltas mint idGbeli egység,
mint kiilon torténeti entitis fogalmat. Valami
olyanra gondolok ezittal, amilyennel Kis
Janos szolgilt b6 egy évtizede. Kis azokkal
areformokkal azonositotta a rendszervaltast,
melyek forradalmi horderejliek voltak. De
hogyan hordhat6 ki reformok utjan a for-
radalmi valtozis — tette fel a kérdést? Ugy,
szOlt gondolatmenete, hogy az immar legiti-
mitasat vesztG hatalom tovabbra isfenntartotta
legalizmusat, ami nélkiil meg sem sziilethettek
volna a békés atmenetet biztositd és még a
régi Orszaggytlés altal alkotott sarkalatos
torvények, de a kerekasztal-targyalasok sem
johettek volna létre, és vezethettek volna az
ismert eredményre. Mindezek mogott pedig
— szogezi le Kis — az a kolcsonos dnmegtar-
toztatdson nyugvo ismeretlen jatszma |[...
all], ahol a résztvevoknek menet kozben
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kell kitaldlniuk, hogy melyek a szabalyok”
(Kis Janos: Reform és forradalom kozott,
Vilagossag, 1993, 11. 15.).

A kronologiai linearitas elbesz€lGi tech-
nikdjanak elényben részesitése, valamint,
hogy Romsics kertiliaz elemzé beszédformat,
mind sziikségszerd kovetkezménye (vagy
inkabb eldfeltétele) annak a kronikaszerd
elGadasmodnak, amely a tudomanyos targyi-
lagossagot hivatott garantilni. Ennek esik az-
utan aldozatul a torténetmondas iddbeli vertika-
litisat idSlegesen felftiggesztd, keresztmetszet
jellegt horizontalis résztorténetek elbeszélé-
se. Ha kizar6lag csak linearis szekvenciakba
rendezve képzeljik magunk elé egy torténet
lehetséges lefolyasat, képtelenek vagyunk
szamot adni arr6l, hogy valami miért éppen
akkor és éppen ugy tortént, vagy hogy
miért az adott moédon fejtette ki regisztralt
hatasat. A linearis torténetszovés epizodikus
eseményeinek fokozottabb megértése meg-
kovetelné tehat egyebek kozt az eseménye-
ket mozgatd, a meghatarozo kozszereplk
horizontalis résztorténeteinek elbeszélését is,
magyaran: a személyiségportrék megrajzola-
sat. Kiilonosen ott indokolt ez, ahol féként
a politika vildgat cselekményesitik a mult elbe-
sz€lése soran, amely eziltal személyekhezkotot
entitasként abrazoltatik: a Névmutato tanulsaga
szerint 611 személyrdl esik legalabb egyszer,
bizonyos hianyadukrol ttbbszor is s20 Romsics
konyvében! Az altala valasztott elbeszéld mod
folytin azonban a cselekvd individuumok
kivétel nélkil ugy kertilnek elénk, mint az
egymast kovets események puszta fig-
gelékei, olyan latoszogben mutatkoznak
tehat, ahogy az események éppen adott
kontextusa lattatni engedi Sket szamunkra.
Az esetek tobbségében ez valoban a dolgok
természetes rendje, némely esetben azonban
nem feltétlendil.

A cselekményes torténeteknek mindig
van legalabb egy kozponti alanya, aki rend-
szerint személy, de intézmény (allam) vagy
fogalom (nemzet) is betoltheti ezt a szerepet.

A Volt egyszer egy rendszervaltdas cimu torté-
net kdzponti alanya maga a rendszervaltis;
egy fogalmi konstrukci6. Ahhoz azonban,
hogy torténetbe lehessen foglalni a mult
historidjat, szekvenciakra kell bontani a torté-
net altal rogzitett eseménysort, ami elkertl-
hetetlenné teszi egy azon belili kézponti
alany (vagy alanyok) kijelolését. Ezen Gjabb
kozponti alany vagy alanyok olyan énma-
gukban is megall6 individualitis(ok) (a sz6
technikai-filozofiai értelmében), aki(k) jelen-
téssel ruhdzza (ruhazzak) fel és egyszersmind
strukturalja (strukturaljak) a torténetet.
Megitélésem szerint négy ilyen kozponti
alanya van a rendszerviltas historiajinak:
Kadar Janos, Grosz Karoly, Pozsgay Imre és
Antall Jozsef. Ok Romsics elbeszélésének azok
a hései, akik amellett, hogy a sajat személyes
sorsuk 4ltal is megtestesitik egy adott rend-
szer bukasat (Kadar), a végjaték és a valami
egészen Uj vajudasat (Grosz, Pozsgay), vala-
minta sziiletés aktusat (AntalD, egyuttal meg
is hatarozzak a torténet pontos szekvenciait.
Mar pusztan ezért sem tinik a legjobb meg-
oldasnak a rendszervaltas historidjat illetGen
az a formalis kronologiai felosztas, melyet
Romsics alkalmaz a konyvében: Okok és
el6zmények, 1988; Az atmenet elsé éve,
1989; Az atmenet masodik éve, 1990; Az at-
menet harmadik és a demokricia elsG éve. A
kozponti alanyok jelolik ugyanis ki a torténet
el6rehaladasanak menetét, dontGen 8k szab-
jak meg a torténet egészének (vagy az adott
szekvencianak) id6hatarait. Az ok egyszerG:
a  helyzet uraiként” (mégha talan idénként
a foglyaivd is valnak) 6k azok, akik az ese-
ményeket Gtjukra inditjak, és kozvetlentil is
hatéssal lehetnek azok lefolydsara. El6fordul,
hogy tragikus hésként végiil mégis elbuknak
az események eldre kiszamithatatlan sodra-
saban (a nem szandékolt kovetkezmények
esete), am ennek ellenére vitathatatlan, hogy
sajat kilon élettorténetiik nem egyszerien
csak fliggvénye a linearis torténet epizodikus
eseményei egymast kovetd sordnak. Ha
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pedig igy van, akkor az események linearis
id6beli rendjébe mechanikusan nem ill6
horizontalis résztorténetek, az & kiilon torté-
neteik szintigy mell6zhetetlenek a torténet
egésze szempontjabol; a hidnyuk folytan
képtelenek vagyunk ugyanis megmagya-
razni, hogy miért és hogyan lendiil tovibb
a cselekmény egyik szekvenciabol egy azt
kovetd masikba.

Ezért is kelthet az olvasdban némi elé-
gedetlenséget az a rovidre fogott néhany
oldal, ami a politikailag mar salytalan, lel-
kileg-testileg Osszeroppant Kadarrol szol;
vagy hogy Grosz és Pozsgay, a végjatek
és a vajudas egymast valtd két (egymastol
oly mértékben kilonboz6) kulesfigurdja
kizarélag az események altal teremtett
kontextusok keretei kozt, azok kizarodlagos
fényében mutatkoznak eléttiink. S nincs ez
masként Antallt illetGen sem (tizenhét sort
szan csupdn e célra a szerzG), holott az elsé
demokratikusan valasztott, 20. szizad végi
magyar miniszterelnok politikai habitusat
igazan jol megvilagithatna az a sajatos élettor-
ténet, melyrdl oly sok mindent feltart Gjabban
Rainer M. Janos.

Az elbesz€lés linearis menetét idSlegesen
megakaszto, keresztmetszetijellegl torténetre
vagy torténetekre lenne sziikség akkor is,
amikor az egyediil csak a kortarsak (azt a kort,
amirdl a torténész beszél, beliilrdl ismerdk)
szamara tudott (vagy tudottnak tételezett)
Osszefliggések és mechanizmusok hatasaval
szamol a szerzG (a tisztin torténeti narracio ezt
mindig elengedhetetlen feladatanak tartja). Itt
van példaul a kommunista hatalom dontés-
hozatali mechanizmusanak kérdése. A  naiv”
(azilletS kort immartorténelemként szemléls)
olvaso nem érti (nem értheti), hogy hogyan
kertilhetett ki Pozsgay 1989 februrjaban szin-
te gyGztesként abbol a KB-tilésen lefolyt ,csa-
tabol”, melynek fé napirendi kérdése igy szolt:
helyes volt-e ’56-ot népfelkelésnek nevezni.
Hiszen, mint Romsics itja, a KB tagjai kozil
nagyon kevesen alltak ki Pozsgay mellett,

,a hatarozat alapvetéen mégis a véleménye
mellett kitartd Pozsgaynak adott igazat” (130.).
Miként lehetséges ez — mertil fel a kérdés?
Olyany-nyira markaban tartotta (tarthatta) az
ekkor mar felttinGen bizonytalankodo6 és per-
sze folyton taktikdz6 Grosza part ezen grémiu-
mit, hogy az azt magaval ragad6 koézhangulat
ellenére is keresztiil tudta vinni ezen, Pozsgay
szamara kedvezG akaratat? Egyaltalan: hogyan
mukodott akkor és korabban a KB (és a PB),
az a két csticshatalmi szerv, amely a testiileti
dontéshozatal elsé szamu letéteményesének
szamitott; s milyen valtozasok mentek végbe
e tekintetben a Kadartol Groszig tartd rovid
idGszak soran? Az iménti kérdéseket megvila-
gitani képes  kitér6k” magyarazhatnik mega
tényt, hogy miként arathatott Pozsgay formdlis
gyGzelmet, informilis veresége ellenére is.

A Volt egyszer egy rendszervdltds refe-
renciaérték torténetirdi alkotas: a probléma
elsG torténeti elbeszéléseként meghizhato
ténybeli tudassal lat el bennitinket magit a
kort tekintve. Ugyanakkor tobbrdl is sz0 van
itt: Romsics munkaja hossza idére el6re kije-
16li e multat illetSen a torténeti beszéd lehet-
séges (és kivanatos vagy épp nemkivanatos)
kereteit és kovetendd iranyat. Romsics narra-
tivajaban talteng a kronikaszerd elGadasmod,
ami bizonnyal abbol a kényszerd belatasbol
fakad, hogy eziltal Grizheté meg csupan a
mai mostoha forrisfeltételek kozott, vala-
mint a kozelmultra valod torténelmi ralatas
hermeneutikai rovidre zartsiga folytin a
torténész kotelezs targyilagossaga. Eljardsa
ilyenforman akar igazolhato is, még ha talin
nem is az egyedil tidvozité megoldds. A
historiografia maltjaban arra is akad példa,
hogy valamely nagy ,torténelmi” esemény
agy kerll be a torténész latdkorébe, hogy
emlékezeti hagyomanyként fogja azt a his-
torikus tovdbbadni. Ennek volt klasszikus
példija Jules Michelet (egyébként szintén
sz€les kord forrasanyagra alapozott) francia
forradalomtorténete. E nagyhatasa mtvel
kapcsolatban jegyzi meg a mai értékeld:
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Jorténelmi irismdvének maradando érdekes-
sége Micheletnek abbdl a képességébdl fa-
kad, hogy egy olyan hagyomany irdnt érzett
érzelmi kotGdés értelmét kozvetiti, melynek
6 maga is a részese volt”. (Patrick H. Hutton:
The Role of Memory in the Historiography of
the French Revolution. History and Theory,
1991, XXX, 1, 62.)

A Volt egy rendszervaltas szerzGje nem
Michelet utjat koveti, e munkaja azonban
igy is (vagy épp ezért) szintén maradando
értekd torténetirdi alkotas. (Romsics Igndc:
Volt egyszer egy rendszervadltas. Prohdszka
Imre fotoival. Rubicon-kényvek, Budapest,
2003. 328 p.)

Gyani Gabor

Ladanyi Janos— Szelenyi luan: A
kirekeszteltség
valtozo formai

A magyarszociologia és tarsadalomtudomany

egyik legerGsebb tradicitja és 6roksége aza
kutatasi irany, amely mar a 70-es évekt6l
kiemelt figyelmet szentelt a szegénység
kérdésének, valamint a magyarorszagi
romak életkoriilményei feltarasinak és be-
mutatasanak. Olyan nagy nevek fémjelzik
ezt a torekvést, mint Kemény Istvan, Ferge
Zsuzsa, Havas Gabor vagy Szalai Jalia. Mar
1989 elétt is, majd azt kdvetSen még inten-
zivebben szamtalan kutatas zajlott a témaban,
éstalan elmondhatjuk, hogy a rendszervaltast
kovetGen egész Kozép- és Kelet-Europaban
hirtelen a nyilvanos koézéleti és tudomanyos dis-
kurzus kdzéppontjaba kertilt ttma empirikus
hatterét alapoztak meg ezek a munkak.

Ebbe a hagyomanyba illeszkedik bele
szervesen Ladanyi Janos és Szelényi Ivan
most megjelent konyve. A két szerz6 idedlis
munkaparost alkot, és ez mar 6énmagaban is
felkelti az olvaso érdeklédését. Ladanyi Janos,
aki els6 munkait az iskolai szegregaciorol,
illetve a varosi tarsadalom térbeli szerkeze-
ter6l és a tertileti szegregaciordl irta, tobb
mint egy évtizede foglalkozik intenziven a
romakkal, aktivan részt vett a romakkal kap-
csolatos legktilonfélébb antidiszkriminacios
megmozdulasokban és kozéleti harcokban,
kival6 terepismerettel rendelkezik, és kozis-
merten nyugtalan és kritikus személyiség.
Szelényi Ivan ennek pont az ellenkezGje: a

magyar szociologia egyik legmeghatirozobb
alakja, nemzetkozileg elismert tudos, aki
egész életmiivében az dllamszocializmus és
posztkommunizmus rendszerszintd analizi-
sén dolgozik, kivalo elméletalkotd, szamos
kulesfogalom szociologiai bevezetése és ana-
litikus feltarasa fliz6dik a nevéhez, amagy a
vilag egyik legcsondesebb és legtoleransabb
embere.

Koz0s vallalkozasuk mélto szakmai és
emberi kvalitisaikhoz. A kirekesztetiség val-
1026 formai cimmel megjelent konyvik bar
szamos pontjan kritizalhato, két dolognak
biztos nem mondhatd, nevezetesen unal-
masnak és szokvanyosnak. A szerz6k kimon-
dott-ki nem mondott célja a konyviikkel az,
hogy Gj fogalmi keretbe helyezzék a romak-
kal mint etnikai kisebbséggel foglalkozo
szakmai diskurzust, ami szandékaik szerint
vagy akar attol figgetlentil is Gjraértékelésre
invital az eddigi, a romakkal és a szegény-
séggel kapcsolatos tudasunk tekintetében.

A konyv alapdilemmdja a cimben is
jelzett kirekesztettség kérdése. Annak a
kérdése, hogy miként fordulhat el6, hogy
a huszonegyedik szizadban, az eurbpai
modernizacio és civilizatorikus fejlédés utjat
bar szakadozottan és torésvonalakkal, de
sikeresen bejard magyar tarsadalomban él-
hetnek emberek emberhez nem mélto6 életet,
ami mélyen sérti azt az amugy tarsadalmilag
konszenzualisan elfogadott értéket, hogy az
emberi méltosighoz, az emberhez méltd
élethez mindenkinek joga van. Mindez pe-
dig nem pusztin egyéni sorsok és tragédiak
eredGje, bar ha csupan az lenne, akkor sem
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lenne elfogadhat6, hanem egy kozosség
kollektiv élménye és tapasztalata. Hogyan
fordulhatott elS, hogy a roma tarsadalom
egy jelentSs része kirekesztetté valt, és ebben
milyen szerepet jatszik az, hogy 6k romak.

Ladanyi Janos és Szelényi Ivan harom
megkozelitésben, egy torténet harom met-
szetében értelmezi — amuigy szerves 0ssz-
hangban —a kirekesztettség természetét. Az
elsé kisérlet egy elméleti megkozelités. A
struktiraelméletek fogalmi rendszerében
arra tesznek a kisérletet a szerzGk, hogy a
jelenség helyét pontosan definialjak. A cent-
ralis fogalom az underclass(tarsadalom alatti
osztly): ezaza csoport, amelyik a tirsadalmi
hierarchia legaljan helyezkedik el, amelynek
tagjait atjarhatatlan szakadék valasztja el a

Jeljes” tarsadalomtol, akik kivil rekednek
a munkaerGpiacon, akiket a tirsadalom
kirekeszt magabol. Az underclass réteg
altalaban fizikailag is elkiilondl a tobbségi
tarsadalomtdl, és ennyiben a kirekesztésének
legnyilvanvalobb jegye a szegregacio. A kire-
kesztés és a kirekesztett 1étallapot létrehozza
a maga kultargjat, amit altalaban a szegény-
ség kultrajanak szoktak nevezni.

AsszerzOk amellett érvelnek, véleményem
szerintjogosan, hogy a roma tarsadalom nem
azonosithatd az underclass-szal, hiszen a
romak esetében egy tagolt tarsadalomrol van
$20. Az viszont igaz, hogy Magyarorszagon a
rendszervaltast kovetGen 1étrejon egy olyan
szegény, tarsadalom alatti osztaly, amelybe
tarsadalomtorténeti okokndl fogva szimos
roma bekertil. Riadasul a tobbségi tarsada-
lom el6itéletessége, a szegénység kulttrjat
azonositva a romak kultarajaval, szivesen
latja cigdnynak ezt a csoportot.

A miasodik metszet — a konyv legjobb
része — egy torténet, a csenyétei ciginyok
életének elmesélése. Igazi mese ez a rész,
ami a szerz6k tobb mint egy évtizedes sze-
mélyes szakmai és emberi ,résztvevé megfi-
gyelésének” bemutatisa. Csenyéte egy par
szaz lakosa Kkis falu a Cserehiton, és arr6l

valtkozismertté, hogy azon kevés—bar egyre
novekvd szamu — teleptilések egyike, ame-
lyik teljesen zart szegény- és romagettova
valt. A falu mai allapota a kirekesztettség
minden tlinetének szélsGséges lenyomata.
A faluban teljes a munkanélkiiliség, a csala-
doknak az egyetlen megélhetési forrast a
szocialis juttatasok jelentik; megszint min-
den olyan infrastruktira, ami a perspektivat
jelentheti egy kozosség szamara: a falut kor-
zetesitették, ezaltal a kozigazgatas kikertlt a
teleptilés fizikai hatirain kiviil, nincs tomeg-
kozlekedés, ha lenne munka a régioban,
akkor sem lehetne mar busszal eljutni oda.
Az 4ltalanos iskola felsG tagozata elkoltozott,
nincs mar kocsma, a boltok szegényesek. A
falubdl minden nem cigany elkoltozott mar,
ezaltal megsziintek a paraszti gazdasagok
és hazkortli kertek. Megszint persze a ci-
ganytelep is, hiszen a teleprdl a parasztok
hazaiba a romak bekoltoztek, a szegénység
és a kultira okdn azonban a hizak allaga
rohamosan romlik. Megszint a paraszti
minta, a helyben lak6 romak nem tudnak
mit kezdeni a kerttel, nem tudnak vallalkozni,
de mar alkalmi munkat sem vallalhatnak a
parasztgazdasagokban (vagy a megszint
szovetkezetben). A falu népessége mindezek
ellenére nemhogy nem csokken, hanem
néni kezdett: ennek egyik oka a magas gye-
rekszim, a masik oka pedig, hogy egyre tobb
egyre szegényebb roma csalad koltozik be
a faluba, megvasarolva az elhagyott paraszt-
hazakat. Azok a romak pedig, akik tehetsé-
gesebbek, agilisabbak, illetve akikben még
megvan a tObbre vagyis igénye, és persze
akik szerencsésebbek, kovetik a parasztokat,
és elmenekiilnek a falubol.

A szerz6k ugy latjak, hogy Csenyéte
esete példizza az osztily alatti tarsadalom
kialakulasat. A csenyétei kozosség kikertilta
tarsadalmi munkamegosztasbol, nem része-
se a tarsadalmi valtozasoknak, nem profitil a
kulvilag civilizatorikus fejlédésébdl. Ladanyi
és Szelényi azonban azt hagstlyozzak, hogy
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€z nem roma torténet. Bar a torténet szerep-
16i romik, a falu sorsa nem ezzel fligg Ossze,
hanem a szegénység magyarorszagi torténe-
tével, és azokkal a strukturilis tényezdkkel,
ami a szegénységet konzervalja. Kilonosen

érdekes a konyvnek az a fejezete, ami a

csenyétei romak torténetét meséli el a tizenki-
lencedik szazadtol napjainkig. Ez a torténet

az integracios és a szegregacios folyamatok

ciklikus valtozasat mutatja: a tizenkilencedik

szazadban az integracio, majd a szegregacio,
a szocializmus éveiben Gjra az integracio,
majd a rendszervaltast kovetSen a totdlis

Szegregacio.

Ebben a végss szakaszban (ami, szem-
ben a kozhiedelemmel, nem a rendszerval-
tassal, hanem mar korabban kezd&dott) a
tObbségi tarsadalom talélési stratégidi mar
nem muikodnek, viszont felerésddnek azok
a strukturdlis és kulturalis jegyek, amelyek
a zart szegény tarsadalmakat jellemzik: a
pillanatnyi sziikséglet (leginkabb az éhség)
diktalta viselkedés, az egalitarianizmus, a
patronus-kliens személyes kapcsolati halok,
a bizalom teljes hianya, a kozosségen beliili
presztizs teljes elttinése. A szegénység kulta-
raja valoban meghataroz6 jegye a minden-
napi torténéseknek, de ennek hatterében
mindig ott vannak a kemény strukturalis
okok. A szegénység kultirdja csak reakcid
a peremfeltételek kényszereire.

Azunderclass tarsadalom kialakulasanak
egy sajatos tragikus (szinte mar komikus)
vetiilete a konyvben, ahogy minden jo szan-
déka, kiviilral érkezé Kisérlet kudarcot vall
a kozosség sorsanak jobbra forditisaért. A
szerzOk visszafogottan, arinyosan, sGt rejtett
onkritikaval mutatjak be, ahogy elhivatott és
moralisan elkotelezett értelmiségiek, tapasz-
talt szocidlis munkasok, kiilfoldi szakembe-
rek Gjabb és Gjabb otletekkel, alapitvanyok-
kal, er6forrasokkal akarjak felrdzni a falut,
de legjobb esetben kudarcot szenvednek,
és tivozni kényszeriilnek, rosszabb eset-

ben maguk is feloldodnak és hasonulnak a
helyi korilményekhez, ,elciginyosodnak”.
A strukturalis és kulturilis peremfeltételek
azonban nem hagynak semmi rést a sze-
génység gettdjanak az attdrésehez.

Végiil a harmadik metszet nagyivd kisér-
let arra, hogy az empirikus szociologia esz-
koztaraval, orszaghatiarokon dtnytlva hason-
litsak Ossze a szerzOk, mit is jelent valdjaban
romanak lenni Bulgariaban, Romaniaban
illetve Magyarorszagon.

Ezarész talan a legelnagyoltabb fejezete
a konyvnek, ugyanakkor igazan lényeges
kérdéseket vet fel. A szerzGparos kutatisa
empirikusan igazolja, hogy mennyire or-
szag- és kultarafiiggs a roma kategorizacio

Lpontossaga”. Az hogy kiaroma, alapvetGen
megitélés kérdése, akkor pedig az itélet
mogotti szandék és motivacio jeloli ki a
csoporthovatartozas hatarait. Az orszagok
osszehasonlitisainak masik fontos kovetkez-
tése, hogy a szegénnyé vilas esélyeit sokkal
erGsebben meghatarozzak a hagyomanyos
strukturdlis tényezSk (iskoldzottsag vagy
munkaerdpiaci helyzet), mintsem az etnikai
tényezok. Igy vilik értelmezhetéve, hogy a
magyarorszagi romak esélye, hogy elkertil-
jék a szegénységet, jobbak, mint mas orsza-
gokban a nem roma lakossig esetében.

Végitil egy apro technikai jellegii meg-
jegyzés. Kar, hogy a konyv kiilalakja messze
elmarad a tartalom igényességétdl és izgal-
matol. A szerzdk igazin megérdemelték
volna a Napvilag Kiadotol, hogy nem igényte-
len, sztirke papiron, jellegtelen és cstinya bo-
ritoval, rossz képi reprodukciokkal, olvasha-
tatlan térképekkel jelenjék meg a szoveguk.
De azért még ez sem tudja elrontani az olvaso
izgalmat, ha kézbe veszi Ladanyi Janos és
Szelényi Ivankonyvét. (Laddanyi Janos— Sze-
lenyi van: A kirekesztettség valtozo formdi.
Bp., Napuilag Kiado, 2004. 190 p.)

Orkény Antal

DSc, szociologus, egyetemi tanar
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Nagy Endre:
Szociokalandozdasok

A Szociokalandozdsok cimmel megjelent
kotetében Nagy Endre a kozel- és a tavo-
labbi mult irsait valogatta egy csokorba. A
magyar szociologiai élet ismer6i a szerzét
eddig féként szociolbgiatorténeti irasai
alapjan ismerhetik (Nagy, 1993). A szigora
értelemben vett szociologiatorténeti elem-
zések mellett itt azonban tovabbi témak is
megjelennek: tirsadalomtorténet, tirsadalmi
struktiraelemzés, kozélet és politika, tovab-
ba a nyolcvanas években —Nagy Endre aktiv
kozremiikodeésével — Gjraindult falukutatas. A
konyv felépitése is ezt a felosztast koveti.

A kotet minden bizonnyal legnagyobb
v tanulmanya (mely a Szociotedria elne-
vezésU csoportban kapott helyet) a Struktii-
raelmélet weberi koncepcioja és néhany
interpretdcioja cimet viseli. A cikkben Nagy
Endre meglehetSsen kilonbozs hatterd és
beallitottsag szerz6k (Max Weberhez kap-
csolodd) miiveit értelmezi, am a szerzére
jellemzé alapossag gondoskodik a széveg
beszél. A szerzé gondolatmenetének kiin-
dulopontja Pierre Bourdieu Osztdlyhelyzet
és osztdlypozicié cimd irasa. A francia szo-
ciologus irasat elemezve arra az érdekes
kovetkeztetésre jut, hogy Bourdieu deklaralt
szandéka ellenére a szimbolikus szféra valik
domindnssd a koncepcioban. Eme Gjszerd
értelmezés szerint Bourdieu valojdban a
szimbolikus praxisok alapjan osztja fel a
tarsadalmat, és ezekhez csak hozzarendeli
az egyenl6tlen helyzetl csoportokat. A
kovetkeztetésnek nyilvanvaloan silya van,
mivel azt jelenti ki vele a szerz6, hogy Bour-
dieu nem tudta megragadni a szimbolikus
szféra tarsadalmi lehorgonyzottsagat.

Az elemzés kiindulopontja, Bourdieu ira-
sa, elegans, haromsoros atkotés segitségével
(amely egyuttal az olvaso szamara is elGsegiti

azegységes kép kialakulasat) adja ata helyét

Hanak Péter, a szazadforduld magyar tarsa-
dalmardl sz0l6 frasanak. Hanak tanulmanya

a status és pozicio fogalmaival egyrészt Bour-
dieu cikkéhez kapcsolodik, masrészt, az elem-
zések tantsaga szerint, Erdei Ferenc kettGs

struktira elméletéhez. Ezért a viszonylag

rovid Hanak-elemzést egy joval nagyobb

lélegzetl Erdei-interpretacio koveti. Erdei

Ferenc hagyatékos szovegének jellegzetesen

szovegkdzponta értelmezése tobb szilon fut

Nagy Endrénél, a végkicsengés azonban ez

esetben is meglehetGsen kritikus. A kritikus

értelmezésnek nem kertilhette el figyelmét,
hogy Erdei csak egy bizonyos foku (a tar-
sadalmi folyamatokkal szemben tantsitott)

vaksdg ardn tudta a szocialista atalakulast
az egyetlen alternativaként felmutatni. Ez

a felrott ,vaksidg” — tovabbi silyos kovet-
kezményként—egyuttal Erdei elméletalkotod

tevékenysége kibicsaklasat is eredményezte.
Nagy szerint ezért nem tudott Erdei egy, a

weberi struktraelmélethez hasonl6 fogalmi

precizitasa elméletet kidolgozni.

Bourdieu, Han4k és Erdei melletta kortars
szociologia olyan markans képviselGjének
Weber-interpretacitia is targya lesz a kritikus
feldolgozasnak, mint Anthony Giddens. Az
6 értelmezésével szemben fejti ki Nagy End-
re, hogy Weber koncepcidjaban a latszat
ellenére megkilonboztethetd egymastol a
kapitalizmus talajan létrejovs és az azt meg-
el6z6en keletkezett rendek. A megkozelités
Ujszerlségét jelenti, hogy a szerzé figyelme
nem korlatozodik Weber osztilyokkal és
rendekkel kapcsolatos szovegére, hanem a
nyitott és zart tirsadalmi kapcsolat weberi
fogalmait is felhasznilja. Nagy Endre meg-
lehetGsen eredeti értelmezése ugyanakkor
hatarozottan szembeszall Jack Barbalet kriti-
kajaval, aki szerintaz osztaly és rend fogalmai
egyszerre nem hasznalhatok egy tirsadalom
leirdsara. Ennek soran a weberi elmélet
egy olyan aspektusara timaszkodik, amely
eddig, Ggy tlnik, elkerllte az értelmezdk
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figyelmét. A gazdasagi és a tarsadalmi rend
(Ordnung) fogalmainak bevonasaval Nagy
vilagossa teszi allaspontjit, mely szerint az
osztalyok a gazdasagi rendben, a rendek
(Stand) pedig a tarsadalmi rendben kons-
titualodnak, igy a két fogalom egyidejileg
is alkalmazhato. A szerzG azonban nem all
meg ennél az — eredetisége folytan eddig is
feltnG — értelmezésnél. Nagy Endre Weber-
megjegyzeéseibdl azt a meglepd, és a téle meg-
szokott mértékben alatimasztott megallapi-
tast teszi, hogy Webernél létezik még harom
rend (Ordnung): a politikai, a kulturalis és a
jogrend. A sajatos Weber-interpretacio egyik
f6 kovetkeztetése tehat, hogy a —Weber sz0-
vegeibdl jellemz szoveghtséggel felfejtett
— 6t rend 6t dimenziot képez a tarsadalom
Az elemzés miasik f6 vonalat a weberi tar-
sadalmi osztily értelmezése jelenti. A sajitos
Nagy Endre-i interpretacio lényege, hogy
a tarsadalmi osztalyok azért allnak a leg-
kozelebb az osztalyok kozil a rendekhez
(mint azt Weber megjegyzi), mert minden
tarsadalmi osztaly (munkassag, kispolgarsag,
vagyontalan értelmiség stb.) rendelkezik
olyan kvalifikacio felett, amely —a nekik jard
megbecstilés révén —bizonyos fokig kiemeli
Oket a piac hatdsa alol. Masrészt Weber
szovegeinek koncepcidzus és fantaziadas
felhasznalasa sordn Nagy Endre a tarsadalmi
osztalyokat a rendektdl is elhatarolja, mivel
az el6bbiek nyitottak”, lehetséges, s6t gya-
koria mobilitas ezen osztalyhelyzetek kozott,
és mivel a piac — ha csak kozvetetten is, de
— mégis a csoport konstitudlodasinak alap-
ja. A weberi szoveget tekintve tehat ismét
egy olyan értelmezésrdl van sz0, amely
nemcsak megalapozottsiga, hanem eredeti-
sége folytan sem szabad hogy elkertilje a
tarsadalomtudomany szakmdjanak és ko-
zOnségének figyelmét.
A civil tarsadalom torténeti paradigmdi
cim iras jeles Okori és Gjkori szerzSk, majd
Szent Agoston és Georg Hegel gondolatai-

ban koveti nyomon a mai civil tirsadalom
fogalmanak genezisét. Fordulopontként
egyértelmien Hegel munkassagat értékeli
Nagy, akinél elGszor valt szét a politika és
a tarsadalom szféraja. A végkovetkeztetés
levonasakor azonban Nagy Endre — az
altala jol ismert — Polanyi Mihaly gondola-
tait is felhasznalja. A szociografiai kutatas
metodologiai problémai cimet viseld
irisban Nagy Endre olyan kilénbozé el-
méleti hagyomanyokat, fogalmakat képes
hasonld meggy6z6 erével, koherencidval
és szinvonallal 6sszekotni, mint a schiitzi
fenomenologia, a durkheimi metodologia,
Niklas Luhmann kontingencia-fogalma és
Max Weber idedltipusa.

A konyv miasodik f6 egysége a Szocio-
historia cimet viseli. Az elsé tanulmany a
centralistdk és municipialistak varmegyék
korili vitdjat rekonstrudlja abbol a sajatos
szemszOghdl, hogy a két iranyzat kiilonbsé-
gei mennyiben tekinthetSk a modernizacio
sziikségessége altal felvetett kérdésekre
adott eltérs valaszokként. Az ezt kovets két
tanulminy {6 tézise ismét képes meglepe-
tést okozni az olvasonak. E szerint az Erdei
Ferencaltal leirt ketts struktira az igazgatas
tertiletén is lecsapodott. A tézis, amely meg-
érdemli, hogy ne maradjon visszhang nélkiil,
kimondja, hogy a Monarchia kordban a hiva-
talnoksag két egymastol elvalo szocialis kép-
z6dményt alkotott, egyrészt a miniszterialis
hivatalnokréteget, mely a kapitalista tirsada-
lom raciondlis igazgatsat testesitette meg,
masrészt a varmegyei hivatalnokréteget,
amely sokkal inkabb rendies szinezetd cso-
port volt. Kiildndsen tanulsigos lehetnek e
cikkek, ha az empirikus alatAmasztottsigot is
figyelembe vevé olvasas tirgyava valnak.

A nemzeti urbanus réteg cimd iras egy
kiegészitést fogalmaz meg Erdei Ferenc
kett6s strukttrajaval kapcsolatban. E ki-
egészités szervesen kapcsolodik a kotet
elsé tanulmanyaban megfogalmazott Erdei-
kritikdhoz. Erdei koribban megallapitott
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,vaksiga” Nagy alapjan Gigy hatirozhaté meg
kozelebbrdl, hogy Erdei nem vette észre a
nemzeti urbanus réteg jelentdségét. Ez a
kettGs struktiraban sajatos, koztes helyet
elfoglalo réteg ugyanis bazisa lehetett vol-
na e koncepcio szerint egy demokratikus
atalakulasnak. Talan nem talzas azt allitani,
hogy a cikk értelmezhetd hittételként is az e
réteg altal képviselt értékek mellett, mely ér-
tékek és beallitodasok olyan személyekben
nyilvinultak meg, mint Ady Endre, Babits
Mihdly és Bib6 Istvan. Bar a szerzonek talan
érdemes lett volna az Erdeivel kapcsolatban
Ujabban megjelent kritikai igény( irisokra
(Gyani 1997; 1998; 2001, és Bogndr, 2003) is
reflektilnia, a munka igy is sokatmondo.

Kiilon csoportot alkotnak a kotetben a
tarsadalmi struktaraval foglalkoz6 frasok. Tt
kapott helyet az a két tanulmany, amely a

Replikahasabjain zajlott, meglehetdsen élénk
vita dokumentumai. Ezen irasokban Nagy
Endre Kolosi Tamas egy rétegzGdésvizsga-
lataval kapcsolatban fogalmazott meg ki-
hegyezett kritikdt. E cikkek ¢énmagukban
is érdekesek, azonban csak akkor igazin
érthetSk, ha a Replika 1990-es évfolyamait
el6véve a vita tobbi résztvevdje is megszolal-
hat. A Képzelt levél a polgdrosodas dlldscdrol
kozvetlentl a rendszervaltds utan sziiletett.
Nagy azt hidnyolja az Gjabb magyar polgari
fejlédésbdl ebben a stilusos és egy ,szocio-
logus baratnak” cimzett képzelt levelében,
hogy baraz intézményrendszer kiilcsinében
a nyugati mintakhoz igazodik, e homlokzat
mogott azemberek beallitddasai nem valtoz-
tak meg. Talin ma sem mellékes raimutatni,
hogy a polgirosodis nem képzelhetS el
etikai atalakulas nélkul.

A Szociokronika fejezetben Nagy Endre
falukutatassal kapcsolatos irasai talalhatok.
Van ezek kozott egy inkabb elméleti bealli-
tottsagu elemzés is, amely francia szerzk
nyoman a novekedési polus és a notabi-
lizacid fogalmainak kozpontba allitasaval
akarja megérteni a beruhazasi és fogyasztasi
ciklusok Kadar-korszakbeli alakuldsat. Két
tovabbi irds konkrét terepmunkakhoz kap-
csolodik, és érzékletes, hol tragikusra, hol
ironikusra hangolt stilussal elevenitik meg
a rendszervaltas el6tti két kiskozség életét.
A Szociopolitika elnevezési csoportban a
szerzG é€leslatd politikai kommentatorként
jelenik meg. A Szociojurisztika rész cikkei
pedig jogi szempontbdl elemzik tobbek
kozott a taxisblokad eseményeit és a hét-
koznapi jogallamiatlansagot”.

A kotet tehat igen sokszind, szerteagazo
mind a témavalasztas, mind a bevont pers-
pektivak tekintetében, olyan, amilyennek
a szociologia irant érdekl6dd kozonség
Nagy Endrét megismerhette. (Nagy /. Endre:
Szociokalandozdsok. Szombathely, Savaria
University Press, 2003)

Berger Viktor

PhD, ELTE Tarsadalomtudomanyi Kar
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Seckelyfoild

torténeti-kulturalis régio

A regionalis tudomany Gj keletd diszciplina,
keretei s céljai kozismerten Nyugaton alakul-
tak ki, innen terjedt el K6zép-Furdpaban az

1989-es viltozasok utin. Az utdbbi években
tovabb gytirtizott kelet felé, s ennek soran jutott
el Erdélybe, Romanidba.

Erdélyben elsSként a Székelyfoldon,
pontosabban Csikszeredaban eresztett gyo-

keret nem kis mértékben az MTA Pécsett
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muikodS Regiondlis Kutatdsok Kozpontja
kezdeményezésére és timogatisaval. A cél-
zatos és szervezett régiokutatis mivelésére
alakult meg Csikszeredaban a Székelyfold
2000 elnevezéstd munkacsoport, amely mar
harom konferencian szamolt be eredmé-
nyeirSl. A Tusnadfiirdén 2000-ben tartott
Szekelyfold 2000 konferencia lényegében
véve alapozo jellegli tudomanyos értekezlet
volt, amelynek elGadasait A kulturdlis térse-
gek szerepe a regiondlis fejlesztésben cima
kotetben tették kozzé 2001-ben. Ez a fiatal
kutatok (dr. Papp Kincses Emese, Kassay
Janos, Kanya Jozsef) 4ltal szerkesztett kotet
a romaniai regiondlis kutatisok terén pre-
cedensteremtSnek bizonyult.

Mind tartalmaban, mind modszerében
tovabblépést jelent a Székelyfold cimU kotet,
amelyet az MTA Regionalis Kutatisok Koz-
pontja adott ki 2003-ban Horvath Gyula egye-
temi tanar szerkesztésében. Ha A kulturdalis
terségek szerepe a regiondlis fejlesztésben
cimd, elébb mar emlitett konyv szerzéi arra
villalkoztak, hogy a Székelyfoldnek mint
kulturilis régionak tudominyos igényd meg-
hatirozasat felvazoljak, az Gj kiadvanyt kissé
sarkitva alkalmazott régidtudomany eredmé-
nyének tekintjik. Ezt a kotet Bevezetojében
Horvith Gyula, a pécsi régiokutatd kbzpont
fGigazgatdja pontosan megfogalmazta: ,a
magyar tirsadalomtudomanyban gyokeret
eresztett regionalis tudomany szervezeti
kereteinek hatarokon talra valo kiterjesztése
mellett a pozitiv dontésben az is szerepet
jatszott, hogy e tudomanyagazat vizsgalati
bazisa egy korabban kevésbé kutatott térség-
re is kiterjedjen, a regiondlis tudomany eddig
jorészt a magyarorszagi folyamatok alapjan
megfogalmazott ellenérzését elvégezhesse,
ezaltal Gj eredményeket sziilhessen”.

Vagyis a magyarorszagi régidtudomany
alkalmazhatosiginak és alkalmassiaginak
a probajat is el kellett végezni a székelyfoldi
kutatisok sordn. Igen figyelemremélto,
Gszinte szempont ez, anndl inkabb, mivel

a kotet tervezGi nem feledkeztek meg az
eurdpai regionalizmus politikai szerepérdl és
természetesen a Székelyfold fejlesztési pers-
pektivairdl sem. A magyarorszagi régiotudo-
many erdélyi-székelyfoldi alkalmazisinak a
gondolata azért sem volt légbdlkapott, mert
a Szekelyfoldkotet szerz6i nagyrészt az MTA
pécsi Regiondlis Kutatasok Kozpontjaban,
felkészitésben vettek részt, s ezaltal elmélyit-
hették ismereteiket az eurbpai regionalis
politika fontosabb elméleti és gyakorlati
kérdéseird], elsajatithattak a kutatis Magyaror-
szagon mar kiprobalt modszereit.

A székelyfoldi sajatossigok ismeretében
az (j regionalizmusnak nevezett iranyzat
latszik célravezetGbbnek, amely ,a tradiciot
amodernizaci6 eszkozeként kivanja felhasz-
nalni” (Michael Keating). Nos, a Székelyfold
kotet irasai kivétel nélkil az emlitett Gj
regionalizmus szellemében késziiltek.
Testes tanulmany foglalkozik a székelység
torténeti multjaval (Kanya Jozsef), egy
misik terjedelmes irds pedig a kulturalis
orokség védelmének lehetGségeit elemzi
(Ferencz Angéla, Kanya Jozsef). Egy ilyen
szemléletmod, amely a tOrténetiséget nem
sepri abrosz al, lehetévé teszi, hogy az a rend-
kiviil szines és értékes multbeli orokség, amely
rank testalodott, beépuljon a Székelyfold
fejlesztési tervébe. A tanulmanyok tobbsé-
ge egyébként helyzetfeltarasra vallalkozik
a székelyfoldi térszerkezettSl a kozigaz-
gatdsig, a népesség s munkaerSpiactol a
kiilonbozs foglalkozasokig, hogy az utolso
harom iras a fejlesztés kérdéseit boncolgat-
hassa. A XV. fejezet a Székelyfold fejlesz-
elemeit vazolja fel, kiilon is hangstlyozva
a fejlesztési prioritdsok szerepét; ezek: a
régioszervezes, intézményesités, a régiod
nemzetkdzi kdzvetitG szerepének erdsitése,
a lakossag életmindségének javitisa, a gaz-
dasig versenyképességének biztositisa. A
programok cimd alfejezetben a felsGoktatas
kiemelt helyen szerepel.
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A Székelyfold megyéi: Maros, Kovaszna,
Hargita megye, tulajdonképpen a régi székely
sz€kek, elégedetlenek a mai romaniai beso-
rolasokkal, mivel Brasso, Fehér és Szeben
megyékkel képezik az an. kézép-romaniai
régiot. Ugyanis a Székelyfold nem foldrajzi,
hanem torténeti-kulturilis egység, régio,
amely egyeddl is joggal tart igényt az auto-
nomia statusara.

Az ismertetett kotet a régiokutatd tudo-
many mufajaban biztat6 munka, amely a
tovabbi kutatisok eredménye, 6sztonzdje
lehet. (Horvdath Gyula szerkeszt6: Székelyfold.
A Magyar Tudomanyos Akademia Regiond-
lis Kutatdsok Kozpontja—Dialog Campus
Kiado, Budapest-Pécs, 2003. 452 p.)

Fgyed Akos

az MTA kiilsG tagja

Kozelitesek a magyar filozofia
ontenetehez

A hazai véleményformalokat évszazadok 6ta
foglalkoztatja az a kérdés, hogy miképpen
kapcsolodnak a magyar szellem teljesitményei
az eszmék nemzetkozi forgalmahoz, és
hogyan helyezhet6ek el a magyar tudosok
eredmeényei az eurdpai kultGraban.

Kozép-Europaban a szoban forgd prob-
léma létjogosultsaga egyetlen tudomanyag
esetében sem vitathato, igy a filozofiatorte-
net vonatkozasaban is megkertilhetetlen.
Bar a kortars filozofusok jelenléte és hatasa
a magyarorszagi kozéletben rendszerint jol
érzékelhet6, a magyar filozofia torténetércl
azonban a kozvélemény kevésbé tijéko-
ZOtt.

A magyar filozofia torténetét elemzd
legfrissebb kutatasokat Osszegezi a Kdozeli-
tések a magyar filozofia torténetéhez cimd
tanulmanykatet, amely 2004 tavaszan latott
napvilagot. A konyv szerz6i magyarorszagi
és hatarainkon tdli filozofusok és eszmetorté-
nészek. Bar a magyar filozofiatorténet egé-
szének feldolgozasa pillanatnyilag még nem
lehet elérhet6 kozelségben, a szerzSk mégis
sikerrel vallalkoztak egy rendkiviili terjedel-
md eszmetOrténeti anyag rekonstrualasara
és értelmezesére.

A szerkesztOk, Mester Béla és Perecz
LdszI6, a téma irant tanusitott alapossaggal,
am a kreativitast sem nélkiilozve rendezték
tematikus blokkokba a szerz6k munkait. A

szerkeszt6i elgondolis egy kialakuloban
lévé diszciplina mivelSinek irasait foglalta
egységes keretbe, mégpedig gy, hogy a
magyar filozofia torténetét fejezetenként egy-
egy fontos aspektusbol veheti szemiigyre az
olvaso. A kotet irasai targyilagossigban és
elmélytlt kutat6i attitidben fogantak, tavol-
sdgot tartva a specifikusan magyar témak
feldolgozasanal idénként kisérts érzelmi
fellangolasoktol.

Az els6 fejezet tanulmanyai a magyar filo-
zOfia intézményrendszerének és szaktermi-
és arr6l is beszamolnak, hogy miképpen
hatottak Eurdpa eszmedramlatai az Gjkor
Magyarorszagan. A felvilagosodis 6rok-
sége, valamint Immanuel Kant és Georg
Wilhelm Friedrich Hegel gondolatainak
hatdsa hazankban is tetten érheté volt a 19.
szdzad elejétdl a reformkor diskurzusain at
a szazadforduloig. A kor vitdinak visszatérs
kérdése, hogy lehetséges-e sajatosan magyar
filozotiat mavelni, avagy beéptilhet-e a ma-
gyar gondolkodok munkassiga az eurdpai
kanonba.

Mester Béla a magyar filozofiai kozeg ki-
alakitasdnak igényét és az 6nallo intellektudlis
teliesitmények irdnti elkotelezettség példajat
mutatta be a Szontagh Gusztav palyaképét
ismertetS irasaban. Perecz LdszI6 a hazai
filozofiai intézményrendszer kialakuldsat nyo-
mon kovetS frisdban az eszmék fogadtatas-
torténetét, valamint a magyar bolcselet auto-
nomidjanak kérdését és a szaknyelv alakulasat
éntékelve arra kovetkeztetett, hogy a filozofiai
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intézmények halozata sszetett, €lG viszony-
rendszer, ami nem mas, mint a tudomanyos

élet és az ért6 kozonség alkoto kapesolata. A
magyar filozofiai mdnyelv kiformalodasanak
Apaczai Csere Janostol Alexander Bernatig

ivels Gtjarol irt Laczko Sandor. Trisa arrol

tantskodik, hogy az anyanyelvi filozofilas

megteremtésén faradozo alkotok munkaja

—minden buktato ellenére — sikertdrténet volt.
A boleseleti élet szOvevényes rendszerének
jelentGs szinterei voltak az oktatasi intézmé-
nyek is. Mészdros Andrids, a FelsG-Magyaror-
szag iskolai filozofidjat ismertet dolgozataban

afelekezeti iskolak kivételes tanaregyénisége-
inek 4llitott emléket.

Egyed Péter és Gurka Dezsoa kotet ma-
sodik tematikus egységében a 19. szazad
eleji magyar nyelvd filozofidban érvényre
juto kuilfoldi hatasokat elemezték. A kor poli-
tikai kortilményei a nyugati gondolkodok
hazai fogadtatasanak lehetGségeit megle-
hetGsen szikosre szabtak. Az elnyomas és
korlatozottsag légkdrében irta meg filozofiai
mveit az erdélyi Sipos Pal. Az 6 gondolatait
mutatta be Egyed Péter; mint a korabeli Kant-
recepcio talin legszinvonalasabb elméleti
teljesitményét. Gurka Dezso Friedrich Wil-
helm Schelling filozofiajanak magyarorszagi
vonatkozasait Osszegezve megallapitotta,
hogy a filozofiai eszmék hatisa kordntsem
volt egyiranyt. Winterl Jozsef Jakab dualisz-
tikus kémigja jelen volt Schelling természet-
viligképének természetbolcseleti és etikai
dimenzi6i a magyar reformkor szereplGinél
talaltak visszhangra.

A magyar filozofia eredményei kozott kell
szamon tartanunk azokat a vallalkozasokat
is, amelyek a kiilhoni eszmék integralasin
tal autoném gondolati teljesitményekre is
Osztonoztek. A filozofiai kreativitisnak a
maga nemében miig egyedulalld példija
Bohm Karoly palyaja. A harmadik fejezet
szerzGi a rendszeralkotd magyar filozofus
gondolatait elevenitették fel. Unguvari-Zrinyi

Imyre az alapkérdéseket elemzé és a filozo-
fia onreflexidjanak nagyszabasu feladatat
is magara vallalo beallitddasra hivja fel a

figyelmet Bohm gondolatrendszerében, s

értelmezése szerint a magyar gondolkodot
¢életmtive Wilhelm Dilthey, Heinrich Rickert
és Wilhelm Windelband egyenrangt palya-
tarsava avatta. Tonk Mdrton a kantianizmus

magyarorszagi hatasait vizsgilva mutatta be

a Bohm-tanitviny Tavaszy Sandor munkas-
sagat és a Kant 6rokségét feldolgozo Badeni

tastorténeti Osszefliggéseit is feltarta. Bretter
Zoltan tanulmanyaban két tipikus és egy-
massal polemizal6 filozofiai miveltségesz-
mény Osszehasonlitdsat végezte el. Az 6n-
meghatdrozas és a nemzetkozi felzarkdzas

alternativajat képviselte az 6nallo filozofiai

rendszer megfogalmazisa mellett sikraszalld

Bohm Karoly, illetve a klasszikusok magyarra

forditasat céljaul kitliz6 program vezéralakija,
Alexander Bernat. Az alkot6 filozofia és a

parhuzamosan kialakul6 intézményrendszer
problematikdjara mutatott ra Vasile Muscd,
amikoraz életképes filozofiai vallalkozasokat
a modernitds kritériumaként értelmezte. A
német idealizmus rendszerformalo igénye

észlelhetS Titu Maiorescunal és Bohm Ka-
rolyndl is, Am a roman és a magyar gondol-
kod6 palyaképét dsszehasonlité tanulmanya

szerint az eltérd tarsadalmi kontextus mind-
két szerzot szilkségképpen mas és mas

eredményekhez vezette.

A hazai tirsadalomfilozofia lehetGségeit
¢és a magyar politikai gondolkodas jelent&s
fejezeteinek tanulsagait 6sszegezték a kotet
utolso részének szerz6i. Gangé Gdabor
bemutatja a jobbara iroként és politikusként
kozismert Eotvos Jozsef allamtudomanyi
elképzeléseit és a rijuk vonatkozo kortars,
valamint a szazadfordul6 komyékén megfo-
galmazodo reflexiokat. A politikai gondolko-
do Eotvos jelentGségét nem kisebbithetiaz a
kortlmény sem, hogy miveinek nemzetkdzi
visszhangja a korban elmaradt, s6t, ma-
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gyarorszagi fogadtatisukat is bearyékoltak
a felszines és politikai indittatast reakciok. A
19. szizadi magyar progresszivek korében
azonban minden kétséget kiziro elismert-
ségre tett szert Eotvos angol kortarsa, John
Stuart Mill. A brit filozofus fontosabb mivei-
nek forditdsa a kiegyezést kovets alig egy
évtized alatt elkészilt, és irdsai a szazadvégi
diskurzusok szamara szinte megkertlhetet-
lenné viltak. Mester Béla Mill magyar recep-
miképpen hatott Mill filozofidja Asboth Janos
és Kallay Béni politikai elképzeléseire. Két
rendkivili magyar tudos palyafutasanak
szentelte esettanulmanyat Kovdcs Gabor. A
jogfilozofus Horvath Barna és hiressé valt
tanitvanya, Bibo Istvan az eurdpai felzarko-
zast szorgalmazo nemzeti urbanus réteg Oro-
koseiként a huminus értékeket mindig szem
elditt tartd tarsadalmi reformok elkotelezettjei
voltak. Kivételes felismeréseik ellenére

karrierjiket mégis derékba torte a huszadik
szazad torténelme, hiszen sorsuk a kiilsé és
bels6 szamtizetés lett, s igy munkajuk befe-
jezetlen md maradt.

A magyar filozofia torténetének ismerete
és mivelése napjainkban még nem szamit
evidencianak, bar az elmult évtizedben
kibontakozo igéretes vallalkozasok arra utal-
nak, hogy a témakdrben mozgd kutatasok
egyre inkabb létjogosultsagot nyernek. A
Kozelitések a magyar filozdfia térténetéhez
feltétlentil jelentSs eredménynek tekintheté
anemzeti kultira fontos szeletének feldolgo-
zasiban, és a recenzens abban bizik, hogy
rovidesen a jelen kotet folytatasat is olvas-
hatja. (Mester Béla — Perecz LdszIl6 szerk.:
Kozelitések a magyar filozofia torténetéhez.
Magyarorszag és a modernitds. Aron Kiado,
Budapest, 2004, 432 p.)

Dinnyei Béla
tanar, PhD-hallgat6, ELTE BTK

Monogrdfia a térszerkezet mik-
roelemeinek dsszekapcsoldsarol

A 20. ésa 21. évszazad hataran, az EU-csatla-
kozasi folyamat kozepette a hazai térszer-
kezet atalakitasanak is kiemelt fontossaga
van—a regionalis szint és az dnkormanyzatok
kapcsoloddasai terén egyarant. Nyilvanvalo,
hogy a politikai dontések hattéranyagat ku-
tatointézetek dokumentumai jelentik. Ilyen,
az elébb vazolt valtozasok tudomanyos
megalapozasaban szerepet jatszo eredmé-
nyek, monografiak soraban tarthatjuk szimon
Somlyodyné Pfeil Edit bemutatasra kertilé
munkajat is.

Azargumentaciot elGsegitd irodalmi anyag
tobb mint kétszazhusz tételével imponalo.
Az Osszehasonlitasra lehetGséget ad az a
kortlmény, hogy ennek kozel harmada
idegen nyelv, elsésorban német, és éppen
aszerzG munkajanak kozvetitésével lesznek
hozzaférhetSk. A sajat publikaciok sora meg-
gy6zGen demonstralja, hogy a monografia-

ban tobb mint egy évtizedes eredményeivel
épitkezik a szerzG.

A bevezetés problémamegjelols és
ugyanakkor kutatdstorténeti is. Megfogalma-
zasra kerlilnek a szervezeti modell mellett a
funkcionalis teljesitGképesség hidnyara utald
lehetséges, sajatos valaszok is.

A munkdban csak helyeselhet a jogtor-
téneti és a torténeti fogalomértelmezés. A
korabbi struktirak koziil indokolt a tanics-
igazgatdsi rendszer integraciés intézmé-
nyeinek, varidnsainak torténeti felfogisban
(is) torténd bemutatisa a harmadik feje-
zetben. A munka negyedik fejezetét (Az
onkormanyzatok kézotti egyiittmiikodések
alkalmazott megolddsai a német jogrendszer-
ben) kilonodsen kiérleltnek mindsithetjiik,
hiszen teljes torténeti ivet rajzol tobb mint
egy és kétharmad évszazad kozségi alapjog-
szabalyaibol, kiemelve a kozos jellegi for-
mak, a célszovetségek intézménytorténetét.
Példamutato, ahogy a 19. szizad aprolékos
vizsgalata utan az utols6 negyedévsziazad
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reformjaihoz, ezeknek a torekvéseknek a né-
met Gjraegyesités altal torténd Gjjaélesztéséig
jut el. Modszertanilag példas lehet ez a ma
jogfejlédése szamara torténeti tanulsagokat
kinal6 jogtorténész és a modern szakjogisz
szamara egyarant, aki a vizsgalt intézmény
(folyamat) gyokereire is kivancsi.

Az 6todik fejezet a fogalmi és az alkotma-
nyos szabalyozas szintjén vizsgalodik, egy-
ben indokolja a kotelez6 tarsulds kiépitését.
Az internaciondlis példak (az osztrak, svijci,
olasz, spanyol, francia megolddsok) utin
a szerzG a magyar tendencidkrol értekezik

— részletesen megyvilagitott baranyai példak-
kal is érvelve.

A monogrifia szerzGje tudatiban van
annak, hogy megfelelS terjedelemben
ki kell munkalnia a teriletfejlesztés és az
onkormanyzati rendszer kapcsolodasi pont-
jait. E téren a varosok integrativ funkcitja,
a kistérségek foglalkoztatjak, a mikodési
tendencidk és a két megkozelitési mod
jogintézményei sem kertlik el figyelmét.
Unibs Osszehasonlitast is talalunk — igy a
francia pay, a német varoshalézatok érde-
melnek emlitést.

A telepuiléskozi egytittmiikodések finan-
szirozasi kérdéseit targyald hetedik fejezet
metodologiailag csiszolt modon ad értelme-
76, nemzetkodzi Osszehasonlitd megallapita-
sokat. A tarsuldsok szempontjabol kardindlis
kérdés lehet a sajatbevételek arinya, esetleg
a jogi szabalyozas fejlesztésének igényével,
és az allam timogatasi politikajanak formai,
tarsulasosztonzG hatisai —a timogatis mod-
janak kivalasztasi modjai.

A szerz6 az 6nkormanyzati integracio
szabalyozasanak tavlatait a zarofejezetben
precizmodszerességgel, sokoldaltan rajzolja
meg. Ennek sordn a targyalt reformfolyamat
idébeli tagolasat, a tanulsagok rogzitését a
jogalkotas jovbeli feladatainak korvonala-
zasa koveti, kiemelheté az alkotmanyi sza-
balyozas mellett az allamigazgatisi korzet
kategoridja. A gyakorlat szempontjabol nagy

hat4stak lehetnek a szerzé altal kifejtett kon-
cepciondlis és szervezetfejlesztési javaslatok.
Ezek kozil kiemelends példaul az énkor-
minyzati alapellitds minimumanak megalla-
pitasa, a kotelezGen ellatando feladatok
elmulasztasanak rogzitése.

A tovabbfejlesztés ttja a komplex tarsu-
lasi tipus meghonositisa, melyre a tagkodz-
ségektdl jogok és kotelességek szallnak
at, és maganjogi joganyagok fogadasira is
alkalmas. A szerz6 sziikkségesnek tartja a
térségi feladatellatasnal az ellentételezést, az
alapfeladat-finanszirozasi rendszer elvalasz-
tasat a timogatasi szisztématol, és sikra szall
a tarsulas 6nallo gazdasigi megjelenése és a
felé iranyuld kiegészit6 dllami timogatasok
rendszerbe foglalisa mellett. Fejtegetései
zarasa a kétszintQ helyi igazgatasi szerv
iranyaba val6 elmozdulas mint megoldas
megjelolése. A térszerkezet mogott kozigaz-
gatasi ellenGrzési funkciok is jelen vannak.
A megyei és fGvarosi hivatalok vezetGinek
szélesebb torvényességi ellendrzési jogkorrel
kellene rendelkeznitik a helyi 5nkormanyza-
tok tarsuldsai tekintetében, melyeket a szerz6
de lege ferenda hat pontban részletesen is
Osszegez.

Nyugat-Eurépdban a kérdések kozott
felmertilt, hogy a régi, lokalis autondémiakbol
mi az, ami atmentheté a modern tervezd
allamba. Ez nem lehet mas, mint a decentrali-
74cio. A decentralizalt egységeknek pedig
kezdeményezési és dontési jogositvanyokat
kell birtokolniuk, mig a koordin4ci6 a koz-
ponti hatalom feladata. A tervezés vonatko-
zdasaban az énkormanyzati autonomidt
Jelvaltotta a participdcio, az énmeghatad-
rozads helyébe a részuvétel joga lepett. Egyes
vélemények szerint a hagyomanyos 6nkor-
manyzati alapelvek Gj normakban oldddnak
fel, melyek tervek formajat oltik.

A monografia utolso bekezdése a szerzé
értékelése: ,Tehat a feladat hatalmas. Az on-
kormanyzati kozigazgatas jovoképe és joviie
csak a magyar allam tertleti struktarajanak
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atalakulasahoz kototten nyerhet értelmet.
A végrehajtasban az dnkormanyzatkozi
kapcsolatoknak és intézményestilésiiknek
kiemelkedG szerep fog jutni. E folyamatban
a kooperacio6 és a partnerség elve meghata-
roz6 jelentdséglive valik.”

A munka a Dial6g Campus kiadasaban,
OTKA tamogatassal jelent meg a Tervileti és
telepiilési kutatdsok sorozat 21. koteteként.
SzerzGjének PhD-fokozattal is elismert tu-
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domanyos teljesitménye a pécsi akadémiai
regionalis kutatomihely eredményei k6zote
is figyelemremélto. (Somiyodyné Pfeil Edit:
Onkormanyzati integracio és helyi kizigaz-
gatds. Dialog Campus Szakkonyvek Tertileti
és Teleprilesi Kutatdsok 21. Dialog Campus
Kiado. Budapest-Pécs, 2003. 295 p.)
Kajiar Istvan

jogtorténész, Pécs
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Ajanlas a szerzoknek

1. A Magyar Tudomany elsGsorban a tudo-
manytertletek kozotti kommunikdciot szeretné
el6segiteni, ezért elsGsorban olyan kéziratokat
fogad el kozlésre, amelyek a tudomany egé-
szét érint6, vagy az egyes tudomanytertiletek
sajdtos problémait érthetGen bemutat6 t€mak-
kal foglalkoznak. Kozlink téma-osszefoglalo,
magas szint( ismeretterjeszts, illetve egy-egy
tudomanyteriilet Gjabb eredményeit bemutaté
tanulmanyokat; a tirsadalmi élet tudomanyokkal
kapcsolatos eseményeirdl sz0l6 beszamolokat,
tudomdnypolitikai elemzéseket és szakmai
szemponta konyvismertetéseket.

2. A kézirat terfjedelme szoveges tanulma-
nyok esetében 4ltalaban nem haladhatja meg
a 30 000 lettest (a szokozokkel egytitt, ez kb. 8
oldalnak felel meg a MT fiizeteiben), ha a tanul-
many abrakat, tablazatokat, képeket is tartalmaz,
a terjedelem 20-30 szdzalékkal nagyobb lehet.
Beszamolok, recenziok esetében a terjedelem
ne haladja mega 7-8 000 letitést. A teljes kézira-
tot .1tf formdatumban, mdgneslemezen és 2
kinyomtatott példdanyban kell a szerkesztoségbe
bekiildeni.

3. A kozlemények cimének angol nyelvi
forditasat kilon oldalon kell csatolni a kozle-
ményhez. Itt kérjiik a magyar nyelvi kulcsszava-
kat (maximum 10) is. A tanulmany cime utin
a szerz6(k) nevét és tudomanyos fokozatit, a
munkahely(ek) pontos megnevezését és — ha
kozolni kivanja — e-mail-cimét kell irni. A kiilon
lapon kérjik azt a levelezési és e-mail cimet,
telefonszamot is, ahol a szerkesztSk a szerzét
altaldban elérhetik.

4. Szoveg kozbeni kiemelésként dolt, (eset-
leg félkovér —bold) bett alkalmazhato; ritkitas,
VERZAL betii és alahtizas nem. A jegyzeteket
labjegyzetként kell megadni.

5. A rajzok érkezhetnek papiron, lemezen
vagy email Gtjan. Kérjiikk azonban a szerzSket:
tartsak szem eldtt, hogy a folyoirat fekete-fehér;
a vonalas, oszlopos, stb. grafikonoknal tehit ne
haszndljanak szineket. Altaliban: a grafikonok,

abrak lehet6ség szerint minél egyszertibbek le

gyenek, és vegyek figyelembe a megjelend olda-
lak méreteit. A lemezen vagy emailben érkezé

abrakat és illusztraciokat lehetSleg .tif vagy .bmp

formatumban kérjuk; értelemszerden fekete-
fehérben, minimalisan 150 dpi felbontassal, és

a tovabbitds megkonnyitése érdekében a kép

nagysaga ne haladja mega végleges (vagy annak
szant) méreteket. A kozlemény szovegében tiin-
tessék fel az abrak kivanatos helyét.

6. Az irodalmi hivatkozasokat mindig a
kozlemény végén, abe sorrendben adjuk meg,
a labjegyzetekben legfeljebb utalasok lehetnek
az irodalomjegyzékre. Irodalmi hivatkozasok a
szovegben: (szerz6, megjelenés éve). Ha azo-
nos szerz6(IOt6l ugyanabban az évben tobb
tanulmanyra hivatkozik valaki, akkor a kozlemé-
nyeket az évszam utdn irt a, b, ¢ jelekkel kérjitk
megkiilonboztetni mind a szovegben, mind
az irodalomjegyzékben. Kérjuk, forditsanak
kiilonds figyelmet a bibliogrdfiai adatoknak a
szovegben, illetSleg az irodalomjegyzékben valo
egyeztetésére/ Miutan a Magyar Tudomany nem
szakfolyoirat, a kozlemények csak a legfonto-
sabb hivatkozasokat (max. 10-15) tartalmazzak.

7. Az irodalomjegyzéket abc sorrendben
kérjuk. A tételek formaja a kovetkez6 legyen:

e Folydiratcikkek esetében:
Alexander, E. O. and Borgia, G. (1976). Group
Selection, Altruism and the Levels of Organizati-
on of Life. Ann. Rev. Ecol. Syst. 9, 499-474

* Konyvek esetében:
Benedict, R. (1935). Patterns of Culture. Hough-
ton Mifflin, Boston

e Tanulmanygyujtemények esetén:
vonBertalanfty, L. (1952). Theoretical Models in Biology
and Psychology. In: Krech, D., Klein, G. S. (eds) Theo-
retical Models and Personality Theory. 155-170.
Duke University Press, Durnham

8. Havi folyoirat1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatot nem kiild, de az elfogadas el6tt
minden szerzének elkiildi egyeztetésre kozleme-
nye szerkesztett példanyat. A tordelés soran
sziikséges apro valtoztatdsokat a szerz egy adott
napon a szerkesztGségben ellendrizheti.



