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majd nektek is.
[Lk 6, 37-38]

A szerkesztésért felelos:
CSABA JOZSEF dr. (f6szerkesztd)

A szerkesztébizottsag elncke:
KASSAI LAJOS (szerkesztd)

Szerkesztobizottsag:

ALMASI MIKLOS, BARTHA LASZLO dr., CSAKO DENES dr., CSERI TIVADAR
(szerkeszt8), HOZNEK ISTVAN JEI.INEK TAMASNE, KELEMEN JOZSEE
KURTI ATTILA, MATING BELA dr MEIDL ANTAL dr., NAGYPATAKI GYULA
dr., NEMETH EDE dr., ©SZ ARPAD PAPAY JOZSEF dr PATAKI NANDOR
dr., RACZ DANlEL dr., SCHALL ISTVAN dr., SZEGESI KAROLY (szerkeszt6),
SZUROVY GEZA dr., TAKACS GABOR dr., TATAR ANDRAS TOTH JANOS
dr., UDVARDI GEZA, VARGA JANOS, VERESEGYHAZI KAROLY



Golajok szerepvaltozdsa
0 ﬁistgdzemissziés
szabdlyozdsok tikréhen

DEAK ARPAD-STEINGASZNER PAL

A nehéz, nagy kéntartalm( és sokszor vi-
szonylag nagy mennyiségl femvegyiletet is
tortormozb, n. nehéz fiitSolajok fogyasziasa
vilagszerte csokkendben van, mert o minde-
niitt szigorodd emissziés elsirasokat o fo-
gyasztok csok koliséges fistgazfisztité beren-
dezések épitésével tudjak feljesiteni. A kéolaj-
finomiték sem érdekeliek e fitéolajok gyarta-
saban, mert piaci aruk lényegesen kisebb,
mint az elédllitasukhoz felhasznalt kolajoké,
ezért vilagszerte keresik azokat o gazdasa-
gos technolégiakat, amelyekkel nehéz fits-
olajokbol értékesebb termékeket - motorhaito
anyagokat, hidrogént, vegyi anyagokat,
elekiromos energict - lehet elGallitani.

A szerzék cikkikben elébb dtekintést nyoj-
tanok a kilfoldi emisszidkorlatozo eléirsok-
r6l, majd ismertetik ezeknek a nemzetkdzi
fitéolajpiacra gyakorolt hatdsdt, és azt, hogy
a kdolajipar erre a kihivasra hogyan reagglt,
Bemutatick a hazai helyzetet, oz Gj fizelés-
technikai eljarasokat, és megadjék a nehéz
fétéolajok feldolgozasara szolgalé technolé-
gidkkal (hidrogénezés, katalifikus krakkolas,
kesleltetett kokszolas) elérheté termékhozo-
mokat.

A hazai viszonyokat figyelembe véve, a nagy
kén- és fémtortalmd fitdolajok felhasznalas-
ra a szerzok a késlelietett kokszoldst forfiak
leggozdasagosabbnak.

ETO: 665.637: 502

BEVEZETES

A Magyarorszigon feldolgozisra ke-
riil6  FAK-(csévezetéki)-kéolaj  1,25-
1,40% ként tartalmaz. Vikumlepdrlis-
sal készitett maradékat, a gudront, ami
kb. 3% ként tartalmaz, kiilonféle fiitd-
olajok (kozépnehéz fiitGolaj, nehéz fiit6-
olaj sth.) fékomponenseként hasznailjak
fel.

A kéolajok szerves kémiai kotéshen
nehézfémeket, iltaliban vanidiumot és
nikkelt tartalmazhatnak; az 1.1 dbra kii-
16nb6z6 eredetd kéolajok vanidium- és
nikkeltartalmat dbrazolja. A nalunk fel-
dolgozott  FAK-kéolajbsl  eléillitott
vikuumdesztilliciés maradékok 60-70
ppm nikkelt és 150-170 ppm vanddiumot
tartalmaznak.

Fiit6olajok elégetésekor kéntartalmuk
teljes mértékben kén-dioxidda és kén-tri-
oxidda, nehézfémtartalmuk aeroszol for-
maju nehézfém-oxidokka alakul, és utéb-
biak a tiizelésnél keletkezett koromszem-
csékre rakédnak le. Fistgaztisztité be-
rendezésekkel fel nem szerelt tiizelGbe-
rendezésekbdl a kén-oxidok és a korom-
szemesék a fiistgazokkal tivozva szennye-
zik a levegGt, kornyezeti és egészségi ka-
rosodast okoznak. A fiistgizokban nitro-
gén-oxidok is vannak, ezek koncentricio-
ja nem annyira a tiizelGszer nitrogéntar-
talmatol, hanem inkdbb a tiizelés médji-

ol fiigg, ezért ezekkel e cikkben nem fog-
lalkozunk.

1. A NEMZETKOZI HELYZET

1.1. A levegé tisztan
tartasanak igénye

Szennyez6 anyagokat tartalmazo tiizel6-
szerek felhasznildsa és nem megfeleld tiize-
lési technikik alkalmazdsa kovetkeztében a
kornyezetet és egészséget karosit6 anyagok
emisszidinak csokkentésére a fejlett ipari or-
szagokban mar kordbban rendeletek sziilet-
tek. Pl. Németorszigban mér 1983-ban ér-
vénybe lépett a GEAVO (Grossfeu-
erungsanlagenverordnung = rendelet nagy
tiizel6berendezésekre), amely az 50 MW(t)-
nial nagyobb teljesitéképességii tiizelGbe-
rendezések emisszids hatirértékeit irta eld,
és 1986-ban élethe lépett a TA-Luft
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der
Luft = miiszaki iranyelvek a levegé tsztin
tartasara), amely az 50 MW(t)-ig terjedd tel-
jesit6képességi tiizeloberendezések emisz-
sziGs hatarértékeit is rogzitette.

Az Eurdpai Gazdasigi Kozosség Ta-
ndcsa 1988-ban kiadta a Large Combus-
tion Plant Directive, roviditve LCPD né-
ven ismert rendelkezését, amely az 50
(MW(t)-nil nagyobb teljesitoképességii
tiizel6berendezések fiistgazmisszids ha-
tarértékeirol szol.
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A kén-oxidok altal okozott kornye-
zeti artalmak csokkentésére az Egyesiilt
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Nemzetek Gazdasigi és Szocialis Tana-
csa Eurépai Gazdasigi Bizottsiginak
(Economic Commission for Europe,
roviditve ECE) tagjai 1994-ben megil-
lapodtak, hogy az egyezményt aldiré or-
szagok 2000 és 2010 kozott az 1980-ban
miért kén-dioxid-emissziokat milyen
mértékben csokkentsék. A megallapo-
das II. Kenegyezmeny néven vilt ismere-
tess€.

Tanulsigos a legszigorubbnak ismert
elGirdsnak, a német GFAVO-nak folyé-
kony tiizelGanyagokkal mikodtetett tii-
zel6berendezésekre vonatkozé emisszi-
) 6s  hatarértékeib6l  azokat felidézni,
amelyek a tizelGszerek kén- és fémtar-
talmatdl figgenek (1.1. tablazat).

1.2. A kérnyezetvédelmi
elgirasok tovabbi
szigorodasanak kilatasai

1 Szakemberek a jelenleg érvényes, va-
lamint az elGkésziiletekben 1évé levegd-
tisztasigi eloirasok hatirértékeinek to-
vabbi szigoritdsat tartjak sziikségesnek
ahhoz, hogy a Fold légkorének Gsszeté-
tele ne romoljon tovibb, ezért virhaté,

évek elején tovabb fogjik szigoritani.
Sokan ugy vélekednek, hogy a kor-
nyezetvédelem érdekét a fiistgazemisz-
sziok korlitozasa helyett jobban szol-
gilni, ha a fiitGolajok kéntartalmar li-

mitilndk, ezért varhato, hogy a szaraz-
foldi felhasznilisra forgalomba hoz-

200 500

haté fitolajok kéntartalmat is korla-
tozni fogjik. Valészintleg nem fogjik

> ik, pom

1.1. dbra. Kiilonbozd eredetii kéolajok nikkel- és vanadivmtartalma

Folyékony tizelészerekkel 1.1. téblézat
mikodtetett, 50 MW(t)-néal nagyobb
teljesitményi tizeléberendezések

kén-oxid- és nehézfém-emissziés hatarértékei

a GFAVO (Grossfeuerungsanlagenverordnung)
szerint (o hatarértékek 3% oxigéntartalmi

fistgazra vonatkoznak)

Teljesitmény-hatarok, MW(1) 50-100 100-300 300 felett

50, és S0, S0,-ként megadva

mg/m’, max. 1700 1700 400**
és és

kénkibocsatds, max. % - 40 15

Nehézfémek * és arzén

mg/m’, max. 2 2 2

* Nehézfémek a GFAVO szerint: 6lom, kadmium, krom, kobalt és nikkel, de kéolajokban
ezek koziil csak a nikkel fordul eld.
** Igen nagy vagy viltoz6 kéntartalma folyékony tiizeldszerek esetében max. 650 mg/m'.

limitilni a fitGolajok kéntartalmat
azokban az alkalmazdsokban, amelyek
sorin az égéskor keletkezett kén-oxi-
dok és fém-oxidok maradandéan meg-
kotédnek, mint amilyen a cementgyartds, az elgizositds, a
fiistgaz-kénmentesité berendezésekkel felszerelt kazinok,
vagy ahol vegyes tiizeléssel (pl. foldgazzal) a kibocsatasi ha-
tirértékeket be lehet tartani. Ugyancsak nem valdszind,
hogy a tengeri hajozasban hasznilt ,Bunker” tipusi flit6-
olajok kéntartalmdt hatirértékhez kotnék, kivéve a
partkozeli hajézdsban felhasznilhaté fitGolajokét.

1.3. A kornyezetvédelmi elGirasok hatasa a
fitéolajpiacra kulfoldon

A kérnyezetvédelmi eléirasok szigoroddsa miatt a fiit6-
olaj-felhasznilds viligszerte csokken. Ezt bizonyitja az 1.2
dbra, ez az U.S.A., Nyugat-Eur6pa, Japin és a fejl6d6 orsza-
gok dltal feldolgozott kéolajmennyiségek fiitGolajként érté-
kesitett hinyaddt mutatja az 1983-1993 kozotti idGszakra. Az
ibra annak ellenére meggydz6, hogy kiilonboz6 kéntartalmu
fiitGolajok dsszegére vonatkozik.

/]
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1.2. abra. Kdolajok fiitdolajként értékesitett hanyada 1983-1993 kozott a vilag killonbozd régisiban és Magyarorszagon

1.4. A kilféldi kéolajipar reagalasa
a kérnyezetvédelem kihivasara

A kdolajipar a kénemissziés eloirisok szigoroddsa miatt a
fitGolajpiacon elallt mennyiségi és mindségi igényviltozisra

— egyrészt ugy reagalt, hogy novelte a kisebb kéntartalmu
(an. édes) kdolajok feldolgozisi aranyit,

— misrészt olyan technolégiikat kezdett megvaldsitani,
amelyek lehet6vé teszik, hogy nagyobb kéntartalmi kéolajok
lepirlasi maradékaibol értékesebb termékeket lehessen el6al-
litani. Ilyen eljarisok a késleltetett kokszolas, a hidrokrakko-
lds kiilonboz6 viltozatai, a kdolajmaradékok katalitikus krak-
koldsa és a kdolajmaradékok vagy petrolkoksz elgizositisaval
integralt kombindlt ciklusi dramtermelés (IGCC), esetenként
hidrogén eléillitisival kombindlva.

1995. janudr 1-jén a vildg finomit6iban 88 késleltetett kok-
szol6iizem mitkodott, 13 épités alatt volt. 31 maradékot hid-
rogénezo/hidrokrakkol6 iizem dolgozott, épiilében volt 15,
kéolajmaradékok elgdzositisira két izemet épitettek, és tobb-
nek folyt a tervezése.

2. A HAZAI HELYZET

2.1. Magyarorszag koételezettségvallalasa
a ll. Kénegyezmény keretében

A II. Kénegyezmény aldirisival Magyarorszig villalta,
hogy a kén-dioxid-emissziot az 1980-ban kibocsatott 1632 kt-
rol (azt 100%-nak véve)

2000-ig 898 kt/a-ra, azaz 45 %-kal,

2005-ig 816 kt/a-ra, azaz 50%-kal,

2010-ig 653 kt/a-ra, azaz 60%-kal

csokkenti. Tekintettel arra, hogy 1980-ban a hazai kénemisz-
szionak kb. 7%-a cseppfolyos tiizeloszerekkel miikédtetett
tiizelSberendezésekben elégetett kdolajtermékek, ezen beliil
is elsésorban az eromiivekben elégetett fiitGolajok kéntartal-
mibél szirmazott, nem indokolatlan azt megvizsgilni, hogy a
hazai kénemiszié e tételének csokkentésére milyen lehetdsé-
gek kindlkoznak.

A 1I. Kénegyezményben villalt korelezettségek teljesitése
érdekében - az 1995-ben a magyar parlament dltal elfogadott
kornyezetvédelmi térvényhez kapcesolodoan — a Kornyezetvé-
delmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium rendeletben kivinja
el6irni az egyes kornyezetszennyezd tevékenységek sorin be-
tartando hatirértékeket. Noha e rendelet ipardgi megvitatisa
e sorok irasakor (1995 augusztus) még folyik, annyi mdr isme-
retesé vilt, hogy a 15 MW(t)-nil nagyobb teljesit6képességii
uj tiizelGberendezésekre milyen emissziés hatirértékek lesz-
nek kotelezoek.

2.2. A 15 MW(t)-nal nagyobb
teljesitményi U] tizeléberendezések
emisszidira vonatkozé magyar
levegétisztasagi rendelet kovetkezményei
fitéolajok hazai elhelyezhetéségére

A levegdtisztasagi rendeletben virhaté hatirértékek ko-
ziil azokat, amelyeket tiizel6szerek kéntartalmdval és
nehézfémtartalmaval befolyisolni lehet, a 2.1. tablizatban
emeltiik ki.

A rendelettervezet az un. technolégiai kibocsatasi hatarér-
tékeket rogziti. Bevezetésének, tovibbd a mikodé tizemekre
vonatkozo halasztasok életbelépésének idGpontjai e cikk meg-
irasinak id6pontjaban még nem voltak ismeretesek. A korib-
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Az U] magyar levegétisztasagi 2.1. téblézat
rendelet kén-dioxid- és nehézfém-tartalom-
hatarértékei 15 MW(t)-nal nagyobb

teljesitményi, folyékony tiizelészerrel mikodtetett
tuzeléberendezések fiistgazaiban

(tervezet)

Teljesitmény-hatdrok, MW(1) 15-300 300-500 500 felett
Kén-dioxid és kén-frioxid

kén-dioxidként megadva, mg/m’ 1700 1700..400 400
Nehézfémek, mg/m’ 2 2 2

ban megjelent, a 97/1995. (VII1.24.) korminyrendelettel is
médositott 21/1986. (VI.2.) MT “Rendelet a leveg6 tisztasa-
ginak védelmérdl” tébbek kozott lehetdvé teszi, hogy a leve-
gotisztasig-védelmi dllamigazgat6sagi hatésig n. teriilet ki-
bocsitdsi hatirértékeket, illetve egyedi kibocsatasi hatarérté-
keket dllapitson meg.

Magyarorszigon a fiitGolajokat a kozép- és nagyfogyasztok va-
siroljik, és kazinok tiizelésére haszniljak. Az 1ij levegGtisztasagi
rendeletben megszabandé emisszios hatirértékeknek kénmentesi-
t6 és sziirdberendezések nélkiili betartasit lehetdvé tevé fiitGolajok
maximalis kén- és nehézfémtartalmata 2.2. tablizat mutatja be.

Fistgazok 2.1. tablazatban 2.2. tablazat
emlitett kén- és nehézfémtartalmanak
fustgaztisztité berendezések alkalmazasa nélkili
betartasahoz hasznalhaté fiitéolajok maximalis

kén- és nehézfémtartalma

Megengedett Megengedett ~ Maximalis  Moximalis
kén-dioxid-tortolom nehézfémtortolom  kéntartalom  nehézfémtartalom
afiistgazban o fitdolajbon

mg/m’ mg/m’ m% ppm (témeg)
1700 2 1,06 2
400 2 0,25 25

Tekintettel arra, hogy a FAK-kéolajok vikuumdesztilla-
ci6s maradékaibol eléallithato fiitGolajok kén- és fémtartalma
lényegesen nagyobb a 2.2. tiblazatban feltiintetett értékeknél,
ezért a kornyezetvédelmi elGiriasok betartisa a kovetkezo
modszerek egyikével lehetséges:

— a hazai felhaszniloknak vagy megfelelé berendezések
épitésével kell gondoskodniuk arrél, hogy meglévi
tiizelGberendezéseikbdl tivozo fiistgazokban lévé kiros hata-
st anyagok koncentriciéi ne lépjék il a levegotisztasigi ren-
deletben el6irando hatirértékekert,

— vagy olyan tiizelGszerek hasznilatira kell dttérniiik, ame-
lyek ként és fémeket legfeljebb a 2.2. tiblizatban leirt kon-
centriciokban tartalmaznak,

— és/vagy a hazai kdolaj- és gaziparnak kell gondoskodnia ar-
r6l, hogy fiistgiztisztito berendezéseket épiteni nem akaré fo-
gyasztok részére a jelenlegi mindéségl maradvany-fiitGolajok
kén- és fémtartalmata 2.2. tablazat szerind értékekre csokkent-
se, vagy résziikre a megfelelé mennyiségii foldgazt biztositsa.

2.2.1. A hazai fiitiolaj-fogyasztok lebetoségei

Meglévi tiizeloberendezéseknél ]
Mivel a nagy kén- és nehézfémtartalmi FAK-kGolaj va-

kumdesztilliciés maradékabal elaillitott fiitGolajok elégeté-
sekor keletkez, 3% oxigént tartalmazé sziraz fiistgiz kob-
méterenként 4800-5000 mg SO,-t és 22-24 mg/m’ nehézfé-
met tartalmaz, ezért a 2.1. tiblizat értelmében az 1j rendelet
szerint 2 FAK-kéolaj a jovében fiitGolajként barmelyik tel-
jesitménykategoriaban csak akkor hasznilhato fel, ha a kelet-
kezett fiitégazok kén-oxid- és nehézfémtartalmatr megfeleld
tisztitéberendezésekkel (elektrosztatikus porlevilasztokkal és
fiistgiz-kéntelenité berendezésekkel) az elGirt emisszios ha-
tarértékek ald csokkentik. Fistgaztisztito eljarasok és beren-
dezések nagy vilasztékban dllnak rendelkezésre; cikkiinknek
nem célja, hogy ezekkel foglalkozzon.

Fiistgdztisztité berendezésekkel fel nem szerelt 15-300
MW(t) teljesitményti, folyékony tiizelGszerekkel miikodtetett
hagyominyos tiizel6berendezések iizemeltetGinek max. 1%
kéntartalmii és 25 ppm-nél kevesebb nehézfémet tartalmazé
fiitGolaj vagy foldgiz hasznilatara kell attérniiik.

Fiistgaztisztito berendezésekkel fel nem szerelt 300-500
MW(t) teljesitményti hagyomanyos tiizeloberendezések tize-
meltetGinek vagy max. 1% ként és max. 25 ppm nehézfémeket
tartalmazo fiitGolaj, valamint 0,25%ként és 25 ppm nehézfémet
tartalmazo fiitGolaj teljesitménytdl fiiggd keverékének hasznala-
tira, vagy foldgaz hasznilatira kell dttérniiik.

Fiistgaztisztité berendezésekkel fel nem szerelt, 500
MW(t), vagy anndl nagyobb teljesitményl hagyominyos tii-
zeléberendezések tizemeltetGinek max. 0,25% ként és 25
ppm-nél kisebb nehézfémtartalmu fatGolajat kell hasznilni-
uk, vagy foldgaz tiizelésére kell attérniiik.

Foldgaznak elektromos energia vagy elektromos energia
és hd kombinalt elGallitdsira tiizelgszerként torténd felhasz-
nildsival kapcsolatban figyelembe kell venni, hogy a foldgiz
kétségteleniil dragabb tiizelGszer, mint a fiitGolaj, azonban azt
is, hogy hasznilatinak szimos elénye van. Igy pl. megléva,
hagyominyos kazanok foldgiz alkalmazasira valo adilli-
tasakor nem kell sem porlevilasztokat, sem fiistgdz-kéntelenito
berendezéseket épiteni, és emiatt az atillitds beruhazasi kolt-
ségigénye minimalis, tovabba az tillitishoz sziikséges idG igen
rovid, és a foldgazra dillitott berendezés hatasfoka 3-5 sziza-
1ékkal nagyobb, mint a fiistgaztisztitoval ellitott berendezése-
ké, mert fiistgdztisztitas energiardforditisa megtakarithaté.

Uj tiizel6berendezéseknél a tiizeléstechnika j eredményeit
is figyelembe lehet venni. Ilyen 1j technolégidk: a parcialis oxi-
dicio, amivel mindenféle folyékony és szilird tiizelGszerbol
éghetd szintézisgizt lehet eléillitani, amit elektromos dram,
hidrogén vagy metanol elGillitisira lehet felhasznalni; a mész-
kdpor jelenlétében végrehajtott fluid-fazisa tiizelés goz, illetve
elektromos aram eléallitasara; és a kombinalt ciklusi aram-
eldallitis. Ezek 1ényegét a kovetkezdkben foglaljuk dssze.

a) Nagy kén- és femtartalmii fitoolajok parcidlis oxidacioja

Kéntartalma szénhidrogénekbdl, igy a nagy kén- és fém-
tartalmu fiitGolajokbol vagy petrolkokszbol 40-60 bar nyoma-
son, 1400-1500 °C hémérsékleten, sztochiometrikusnal keve-
sebb oxigén vagy levegd, valamint vizgéz jelenlétében kb. fe-
le-fele aranyban hidrogénbdl és szén-monoxidbol, kevés
szén-dioxidbél és kén-hidrogénbdl allé és finom eloszlasia
kormot tartalmazo gizelegy keletkezik. Ebbdl a nyersgazbol
vizes mosassal a kormot - és ezzel a fémeket is -, aminos mo-
sissal a kén-hidrogént eltavolitva, hidrogén és metanol elGil-
litisihoz, vagy gazturbindban valo elégetéshez megfeleld tisz-
tasigu szintézisgizt lehet elGillitani. Az utébbi esetben kom-
bindlt ciklusi erémiivi blokkban az eredeti fiitGolaj fiitGérté-
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kére szimitva ma 42-45, az ezredfordulé tajin virhato fejlet-
tebb technolégidval 50-53% nett6 hatisfokkal lehet elektro-
mosaramot elGillitani (2.1 dbra).

b) Petrolkoksz felbasznaldsa fluidtiizelésii kazdanokban

Késleltetett kokszoldssal FAK-kdolaj vikuumdesztilliciés
maradékabdl 17-18%, kb. 34 M]/kg fitGértéka, 4-4,5% kén-
tartalma petrolkokszot lehet elGallitani. Ezt 1-2 mm szemese-
méretre 6rolve, hasonlé szemeseméreti mészkpor-granuld-
tummal egyiitt a tiizeléshez hasznilt levegével fluidizilva kb.
850 °C hémérsékleten tgy lehet elégetni, hogy a tivozo fiist-
giz az emisszios elGirasoknak megfeleljen. Atmoszferikus
nyomasu fluidizilt kazinban elGallitott gézzel forgatott géz-
turbindval és generatorral 35-36%, 12-14 bar nyomasu flu-
idtiizelésii kazanban eléillitott g6zzel hajtott gézturbina és a
forré fiistgazokkal hajtott gazturbina dltal forgatott generito-
rokkal ma 44-47, az ezredfordulén kb. 48% netté hatisfokot
lehet elérni, ami foldgizbeégetéssel még kb. 2%-kal névelhe-
t6 (2.1. abra).

¢) Foldgaz haszndlata nagy kén- és fémtartalmii fiitiolajok helyett

Foldgiztiizelési kombinilt ciklusi erémivekben ma 56-58,
2000 koriil 59-61% netté hatisfokot lehet elérni (2.1. dbra)
szemben a hagyominyos olajtiizelésii er6muvek kb. 36% ha-
tasfokdval. Mivel a kombinalt ciklusi erémiivek fajlagos beru-
hazisi koltsége is lényegesen kisebb, mint a hagyominyos
er6miiveké, ezért djonnan épitett ermiivek esetében vilig-
szerte a foldgdz a preferilt tizelGszer. A kombinalt ciklusi
er6miivek nagy hatisfokit az teszi lehetévé, hogy a foldgazt
1300 °C hémérsékleten elégetve gazturbiniban expandaltat-
jak, majd a gazturbinit elhagyé 560-580 °C hémérsékleti
égéstermékkel kazant hevitenek, és az itt elGillitott g6zzel

gozturbindt mikodtetnek. A gizturbindval és a gézturbinaval
kiilon-kiilon, vagy kozos tengelyrdl generdtorokat, ill. gene-
ratort forgatnak.

2.2.2. A bazai kdolaj- és gazipar lebetiségei

A magyar kéolaj-feldolgoz6 ipar nyersanyaginak nagyobb
részét a nagy kén- és fémrtartalma FAK-kéolaj képezi, amely-
bél a hazai finomitok jelenlegi technikai lehetéségei miatt
csak a mdr emlitett szennyezettségi maradvany-fitGolajok al-
lithat6k el6. E maradviny-fitGolajokat a kovetkezd eljarisok
egyikével értékesebb termékekkeé lehet dtalakitani.

— Késleltetett kokszoldssal a nagy kén- és fémtartalmd
FAK-eredetii fiitGolajokbél kb. 17-18% szildard petrolkoksz,
72-74% motorhajtéanyagok gyirtisihoz alapanyagként fel-
hasznilhat6 parlat, 8% fiit6giz és 2% kén-hidrogén illithaté
elé.

— Katalizitorok és nagy nyomisi hidrogén jelenlétében
végzett hidrokrakkolassal a FAK-eredeti maradvany-fiitGola-
jokbdl 20-40%-ban (1-1,4% kén- és 20-100 ppm nehézfém-
tartalma) fiitGolajokat, 5-8% fitégazt, 2,5-3,5% kén-hidro-
gént és megfelelé mennyiségl, motorhajtéanyagok gyirtisa-
ra alkalmas parlatokat lehet elGillitani a valasztott eljards és
annak tizemeltetési paraméterei fiiggvényében.

A kiilonféle atalakité eljarisokkal elGallithaté tiizelGszerek
felhasznilhatésagaval kapesolatban a kévetkezdket kell meg-
emliteni: )

A késleltetett kokszolissal a FAK-kéolajhoz hasonlé ké-
olajokbol eléallitott petrolkokszok 92-94% karbont, 3-5%
hidrogént, 1% nitrogént, 3-5% ként és 0,1-0,3 % nehézféme-
ket tartalmazo, 34-35 M]/kg flitGértékd, szilird halmazilla-
poti anyagok, 5-10% illéanyag-tartalommal.

Netto hoasfok
(kondenzatornyomds 0,04 bar)
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2.1. abra. Kilonb6z6 aramfejlesztd eljarasok netto elektromos hatasfoka a munkakdzeg hdmérsékletének fiiggvényében
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A petrolkoksz felhasznalasi teriiletei:

— cementiparban a klinkerkemencék tiizelGanyagaként,

— kohdszatban és metallurgidban karbonforrisként,

— fém aluminium eléallitisakor elektrodkokszként,

— atmoszferikus nyomast vagy ez alatt miik6dé fluid dgyas
kazanokban mészkpor jelenlétében tiizelGszerként egymaga-
ban vagy kisebb fiitGértéki szenekkel keverve; igy gézt és/vagy
elektromos dramot lehet elallitani. Az dram-eldallitis netto
hatisfoka atmoszferikus nyomasu, fluid tiizelési berendezé-
seknél 35-36%, atmoszferikus nyomas alatti, fluid tiizelésii be-
rendezések esetében ma 44-46, 2000 koriil varhatéan 46-48%,

— oxigénnel vagy levegvel elgizositva hidrogén és/vagy
ammonia el6allitdsira, tovibbd gazturbindk hajtisira. Elga-
zositassal integralt kombinalt ciklusi dram-elGallitis ma 42-
45, 2000-ben virhaton 49-53 % nett6 hatisfokkal lehetséges.

Hidrokrakkoldssal elillitott fitGolajok: ezek a hidrogéne-
zéssel elGillitott termékek desztillacios maradékai, amelyek
0,5-1,5% ként és 20-100 ppm nehézfémeket tartalmaznak.
Ezekbél kén és fémtartalmuktdl fiiggéen higitis nélkil, vagy
kis kén- és fémtartalmu parlatokkal megfelelé mértékben hi-
gitva, kis kéntartalmi (1% S) fiitGolajok gyarthatok. Hatrd-
nyuk, hogy a nem hidrogénezidott keményaszfaltok fokoza-
tos kivildsa miatt instabilak, ezért azonnal felhasznilandok.
Leggazdasigosabban katalitikus krakkolds nyeresanyagaként
hasznalhatok fel.

3. GAZDASAGI SZEMPONTOK

1995 tavaszin a viligpiaci (spot) drviszonyok Rotterdam-
ban a kévetkezok voltak:

‘ USD/t
Kénes kéolaj (FAK) 136
Kis kéntartalmi (édes) kéolaj (Brent) 144
Olmozatlan prémium benzin 178
Olmozatlan regular benzin 171
Gazolaj 157
Jet kerozin 175
Nagy kéntartalmi 3% S) flitGolaj 98
Kis kéntartalmi (1% S) fiitGolaj 106
Petrolkoksz 50

Néhany termék kozotti arkiilonbségek a kovetkezdk:

3% és 1% S-tartalmu fiitGolajok kozott -8 USD/t
1% S-tartalmu fitGolaj és kénes kéolaj kozote  -30 USD/t
3% S-tartalmui flitGolaj és kénes kéolaj kozote  -38 USD/t

Olmozatlan motorbenzinek és
kénes kdolaj kozott

Gizolaj és kénes kdolaj kozotr
Jet kerozin és kénes kdolaj kozott

+35..42 USD/t
+21 USD/t
+39USD/t

A példaképpen emlitett rotterdami arakbol lithat6, hogy

-2 3% és 1% kéntartalmu fiitGolajok dra 30-38 USD/t-val
kisebb, mind amennyibe az elGillitasukhoz hasznilt kénes ké-
olaj kertil;

—az 1% és 3% kéntartamu fiitGolajok drkilonbozete csu-
pan 8 USD/t, ami kevesebb, mint amennyibe a 3% kéntarta-
lomnak 1%-ra val6 csokkentése keriilne (a realis arkiilonbozet
kb. 40 USD/t volna);

— a motorhajtéanyagok dra 21-42 USD/t-val nagyobb,
mint az eléillitisukhoz hasznalt kGolajé.

Mindezekbdl kovetkezik, hogy kis arkiilonbozet miatt nem
szabad nagy kéntartalmi fiitGolajbél kis kéntartalmi fitGola-
jat késziteni, hanem a kGolajiparnak arra kell térekednie, hogy
az ilyen fiitGolajokb6l motorhajtéanyagokat dllitson elé.

4. OSSZEFOGLALAS

Kornyezetvédelmi kovetelmények fokozott érvényesiilése
miatt a kén- és nehézfémrartalmi desztilliciés maradékok fii-
téolajként valé felhasznalas szempontjabol viligszerte leérté-
kelGdnek, mert csak koltséges fustgaztisztito berendezésekkel
felszerelt tiizel6berendezésekben, jelentés tobbletkoltséggel
tiizelhetdk el. Az 4j magyar levegdtisztasagi rendelet miatt
Magyarorszigon virhatéan hasonlé lesz a helyzet, mivel a
FAK-kdolajb6l mintegy 25% hozammal elGillithaté nagy
kén- és fémtartalmi desztilliciés maradékokat fiitGolajként, a
gyirtisukhoz felhaszndlt kéolaj drinak legfeljebb 70%-dért
lehet eladni, ezért a fitGolajkénti értékesitésiik nem lesz gaz-
dasdgos.

E desztillicios maradékok feldolgozisat akkor lehet gaz-
dasdgosabbi tenni, ha beldliik értékesebb termékeket alli-
tunk el6. A hidrokrakkolds valtozataival a motorhajtéanya-
gok gyirtisira hasznalhat6 pérlatok mellett 20-30% hozam-
mal 0,5-1% kéntartalmu és 20-100 ppm nehézfémtartalma,
kis viszkozitasu fitGolajok gyarthatok. Hidrokrakkoldssal le-
het a kéntartalmi FAK-kSolaj desztilliciés maradékibol a
legnagyobb termékértéket (fedezetet) elGillitani, azonban a
nagynyomast berendezések nagy beruhizisi koltsége, a ma-
gyar iizemeltetési koltségek, a nagy és kis kéntartalmu fiitG-
olajok kézott kis arkiilonbozet és az eldillitott fiitGolaj stabi-
litdsi problémai miatt a hidrokrakkolds nilunk nem jéhet
szoba.

A maradvany-fiitGolaj, illetve az ebbdl eldillitott petrol-
koksz elgizositisa és a szintézisgaz kombindlt ciklusi dram-
elGallitisra és/vagy hidrogén elGillitisira valo felhasznalisa
nilunk nem gazdasigos, mert az igy elGillitott dram 6nkoltsé-
gi dra lényegesen nagyobb volna, mint a hagyomanyos méd-
szerekkel elillitott dramé, és hidrogént f6ldgizbél olesobban
lehet elGillitani.

A maradviny-fiitGolaj késleltetett kokszolisa a leggazdasa-
gosabb megoldis, mert a késleltetett kokszolast végza iizem
beruhizisi koltsége lényegesen kisebb, mint a tébbi maradék-
feldolgozo eljarisé, a folyékony termékek a meglévé berende-
zések felhaszndldsival motorhajtéanyagokkd alakithatok, a
petrolkokszot pedig fluid tiizelési kazinokban a kornyezetre
artalmatlan médon el lehet égetni.

A mis termékekké atalakitott maradvany-fatéolaj fiitGeér-
tékének potlisira elonyosen foldgaz hasznilhat6, mert ezt
miikodé tiizelberendezésekben elektrosztatikus koromlevi-
laszt6 és fiistgiz-kéntelenitd berendezések épitése nélkiil, j
berendezések esetén pedig 60%-ot megkozelité hatasfokkal
lehet drammi dtalakitani.

A. Deik, Eng.~P. Steingaszner, Eng.: The change of the
role of fuel oils as an effect of air quality regulations
Statistics show a world-wide decrease of the con-
sumption of fuel oils containing sulphur and metals
in high concentrations. The decreasing demand is
caused mainly by the high investment costs needed to
build flue gas cleaning equipment necessary to clean
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flue gases from the combustion of HSFO’% to meet
emission regulations. As a consequence, fuel oil prices
are week and development work all over the world is in
progress to find technologies to transform these cheap
fuels into more valuable products, such as motor fuels,
hydrogen, synthesis gas and power.

The authors give a survey on emission regulations
abroad, the effect of these on international fuel markets

and how oil companies met the challenge, followed by a
description of the situation in Hungary. An account on
modern technologies for transforming high sulphur fuel
oils follows, including new combustion technologies,
gasification, hydrogenation and coking.

It is the opinion of the authors that in Hungary, delayed
coking would be the most economical way to transform
high sulphur fuel oils into more valuable fuels.
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Adatok oz energiadrak alakulasardl

A vilag energiaigényenek

Osszehasonlithatd energiadrak, USD/Mcf foldgz V(IhOl(IS(I
fv Lokossgi Kereskedelmi ~ Ipori Flektromos Fogyasztéi élag Sl L ST
kizmivek Kvadrillic Btu Valtozds
1996 2015 %/ év
1979 298 273 19 181 22 o
1980 368 ™ 2% 227 280 e - N
1985 6,12 5,50 395 3,55 472 K’f'n[ R 140 208 z 0
199 M o n 2 i A:)i:naf:nergia 22 5 1 (2)' 1
Atc : 2 2 -0,
i e ik i A A Megijulé energia 29 57 3,6
zv’“’”"""“""‘mg’;:* m"’”"“ : I“’"”" : w ik Osszesen: 358 564 24
1979 1224 2988 1749 1639 "USA-becslés
1980 ]35,‘ ‘2‘,7 2‘ ’,’ "2,‘ Oil and Gas Journal.
1985 1648 4244 3444 2094
1990 145,5 3319 2321 1689 ol ooy ool ¢ o] ¢
195 mp s 1453 A vilag becsiilt foldgazszikség-
" ’ ’ ’
S . . letének vltozasa
1979 4,64 4,68 3,05 399 :
1980 53 s 389 47 - e
1985 179 147 516 6,71 S5 R
1990 7,85 734 475 6,57 E-Amerika 741 1192
1995 842 1770 4,69 6,90 Latin-Amerika 85 311
Ny-Eur6pa 339 651
International Petroleum Encyclopedia Oroszorsz. (korabbi SZU) és
Kelet-Eurépa 623 907
Afrika 170 480

A biztos és a lehetséges foldgazkeszletek alakuldsa, Mrd m’

Kozép-Kelet és
Azsia-Csendes-6cedni térség 227 623

Teérség Biztos keészletek Lebetséges készl.

1976. 1986. 1996. Osszesen: 2185 4164

jan.1. jan.1. jan.1. A R s
Ko6zép- és D-Amerika 2407 3172 6058 18232 A koo'“lelh'us es sz"ksegle'
Kozép-Kelet 20 841 24211 45 635 136 086 Be(bons
Afrika 7079 5607 9852 18 685 Ahogy a kéolajsziikséglet megemelke-
Ko 3285 5692 10277 30801 dett, jelentés 1 kdolajszillitok Iéptek be,
Eurépa 5692 6400 4784 13 589 amint err6l a cambridge-i Energy Research
£ Arcerits 8608 10560 8465 73521 Associ:ates 'és 'AA ffndmor{ : legutobbi vilig-
Oroszorsz. (korabbi SZU) 24013 42918 56790 146 674 trendl &stekinttes képet nyit. "

A kovetkezokben diagramok mutatjik a

Vilag osszesen: 71925 98 547 141 861 437 588 kéolajtermelést régiéonkénti, OPEC, ill. nem
A vildg ssz. foldgiz- OPEC szerinti megoszlisban, és a sziikség-
termelése, Mrd m3/év 1360 1812 2180 2180 letek megoszldsit régionként 1970 és 1996
Készletellitottsig, év 53 4 65 200 kozott, valamint a piaci arinyok alakulasit

Oil and Gas Journal.

Megjegyzés:

A végosszegek az atszamitasok és kerekitések miatt eltérhetnek a részadatoktol.

1970-ben és 1996-ban (1. és 2. dbra).
Amint az abrabél is lathaté, az utébbi
években jelentdsen megnétt a nem OPEC-
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1. abra. Nyersolajtermelés: 1. Régionként, 2. Millio b/d, 3. Vilag
dsszesen, 4. Egyéb, 5. Kozép-Kelet, 6. Latin-Amerika, 7. Egykori Szov-
jetunio, 8. Azsia és a Csendes-ocean térsége, 9. Ny-Eurdpa, 10. E-Ame-
rika, 11. OPEC, 12. Egyéb OPEC, 13. Kozép-Kelet OPEC, 14. Szaid-
Arabia, 15. Iran, 16. Irak, 17. Nem OPEC, 18. Osszes nem OPEC, 19.
Egyéb, 20. Norvégia/Egyesiilt Kiralysag, 21. Kina, 22. Mexike, 23.

Egykori Szovjetunio, 24. USA

2. abra. Kéolajszitkséglet: 1. Novekedés, 2. Millio b/d, 3. Vilag dssze-
sen, 4. Egyeb, 5. Latin-Amerika, 6. Egykori SZU, 7. Azsia és a Csendes-
dcedn térsége, 8. Ny-Europa, 9. E-Amerika, 10. A piaci részesedés val-
tozasa, %, 11. E-Amerika, 12. Ny-Eurdpa, 13. Azsia és a Csendes-oce-
an térsége, 14. Egykori SZU, 15. Latin-Amerika, 16. Egyéb

dllamok termelése. Féleg a nyugat-eurépai, északi-tengeri termelés
novekedett az utébbi 7 évben. A régi6 kitermelése 8,7%-kal nétt, eb-
ben féleg Nagy-Britannia és Norvégia jirt az élen. A tengeri termelés
a Mexikéi-6bolben is nétt, de Mexiké termelésnovekedése nem fe-
dezte az USA csokkené termelését. A korabbi Szovjetunié termelés-
csokkenése az utébbi 8 év koziil 1996-ban volt a legkisebb.

A kdolajszitkséglet az utébbi 13 egymist kivetd évben nétr, és
1996-ban rekordot ért el, dtlagosan 72,22 Mb/d szinttel. Legjobban
Azsia és a Csendes-6cedn térségének sziikséglete novekedett, azutdn
Latin-Amerikdé. Az abrabol is kitiinik, hogy Eszak-Amerika sziikség-
lete az ut6bbi évben a hideg idGjards miatt 2,7%-kal emelkedett. Ny-
és K-Eurdpa sziikséglete lényegében nem nagyon viltozott, mig a ko-
ribbi SZU sziikséglete csokkent, és az 1983. évi csticsnak kevesebb,
mint a felére esett le.

A vilag kéolaj-finomito kapacitdsa 1,7%-kal néte és 77,5 Mb/d ér-
téket ért el L] létesitmények D-Koredban, Thaiféldon, Malajziiban
és Indonézidban léptek be. Az USA-ban nem csokkent a finomit6k
kapacitasa, annak ellenére, hogy 6 finomitét leallitottak.

Oil and Gas Journal.

Orosz-holgdr foldgazszerzades

A megegyezés alapjan Oroszorszdg oleson szillit, osszesen 115
Mrd m? foldgizt 15 év folyaman a sziikos deviza- és energiaforrissal
rendelkez6 Bulgarianak. Késobb kiterjesztik a foldgazszillitast Bulga-
ridn dt a tébbi balkdni orszigra.

Erdal, Erdgas, Kohle.
Turkovich Gy.
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Hazai hirek

Nemzetkozi gazkonferencia

Gy6r, 1997. szeptember 8-11.

Az Energiagazdilkodisi Tudominyos
Egyesiilet, az Epitéstudominyi Egyesiilet
gizellatissal és égéstermék-elvezetéssel fog-
lalkoz6 szakosztalyai, valamint a Gazszolgil-
tatok Egyesiilése Gydrben tartotta meg a IV.
Nemzetkozi Gazkonferenciit. A tudomi-
nyos egyesiiletek 1957 o6ta rendeznek
gazkonferencidkat, igy Magyarorszigon sor-
rendben ez a 34. gazkonferencia.

A nemzetkozi gazkonferencidt anyagilag
és erkolesileg timogattik:

* Délalfoldi Gazszolgdltato Re.

* Déldundntili Gazszolgaltaté Rr.

* Eszakdunantili Gézszolgiltaté Re.

* Fovirosi Gazmivek Rt.

* Kozépdunantili Gizszolgiltaté Re.

® Magyar Olaj- és Gizipari Rt.

* Tiszanuili Gazszolgiltat6 Re.

A konferencidnak tébb mint 350 hazai és
kiilfoldi résztvevdje volt. A kiilféldiek 12 or-
szaghol érkeztek, tobbséghen természetesen
a kornyezé orszagokbdl, de jottek japin,
francia, din és belga szakemberek is.

A gizkonferencia célja az volt, hogy az el-
mult években megtortént gizszolgiltat6i
privatizaci6 eredményeit, tapasztalatait és az
idokozben bekovetkezett hazai és kiilfoldi
szakmai fejlGdést bemutassa és értékelje.

A gdzipar privatiziciéja utat nyitott a mi-
néségi fejlodésnek, a sziikségszerd és korsze-
ri atszervezéseknek, a szamitistechnikai és
mindségbiztositisi fejlesztéseknek.

A konferencia ideje alatt gazipari kialli-
tist szerveztek a Congress Rendezvényszer-
vez6 Kft. kozremiikodésével. A kidllitison 14
hazai és 15 kiilfoldi villalat mutatta be ter-
mékeit, dsszesen tobb mint 400 m?-es alapte-
riileten.

A konferencia megnyitisira 1997. szep-
tember 8-dn délutin 6 6rakor keriilt sor a
Gy6ri Nemzeti Szinhazban. Itt dr. Zettner
Tamds, az Energiagazdilkodisi Tudomanyos
Egyesiilet elnéke, majd dr. Meszléry Celesztin,
az Epitéstudomanyi Egyesiilet elnoke iidvo-
zolte a konferencia résztvevait. Ezt kovetGen
keriilt sor az tinnepi miisorra.

A szakmai eladdsokra a plendris iilésen
és a szekciokban keriilt sor. A hirom szekeié-
ban 38 elGadis (24 hazai és 14 kiilf6ldi) hang-
zott el. Ezeket tobb hozziszolds egészitette
ki.

A C szekei6 elGadisait kovetGen dr
Meszléry Celesztin, az ETE elnoke iinnepé-
lyes keretek kozotr adta av Galambosi Istvin
vezérigazgatonak (DEGAZ Rt) az ETE
tszteletbeli 6rokos tagsagit jelképezd érmet
és emléklapot.

A szervezdbizottsag altal két évvel ezelGtt
kitizott célt sikeriilt elérni. Az el6addsokra
jelentkezok szima minden eddigit meghala-

dott. Ezért dontott ugy a szervezdbizottsig,
hogy a harom szekcioban maximum 40 el6-
adds szerepelhet, és az elGadisok kiadott k-
tetében megjelenteti a szekcidiilésekre nem
keriilt szakmai dolgozatokat roviditett vilto-
zatban.

Nagy Miklds

Kulfoldi hirek

Fenyes jova var a slim
hole furasi technologiara

Szamos kritika érte az utébbi idében a
slim hole firasi technoldgidval elért eredmé-
nyeket, ami annak tulajdonithaté, hogy a
megrendelék és a firdsi villalkozok az e
technolégidval kapesolatban felmeriilé né-
hiany kedvezotlen tapasztalatnak uilzott je-
lent6séget tulajdonitottak. Nem  szabad
azonban megfeledkezni sem arrdl, hogy e
technoldgia a alkalmazhat6 kornyezetvédel-
mi szempontbdl érzékeny teriileteken, sem
az dltala elérhetS eredményekrél, mint pl.:

1. a berendezés dltal okozott kbrnyezeti
hatis (kirositds) mérséklése,

2. az olajhozamra vetitett fajlagos koltség
csokkentése,

3. a technolégidval elérheté 33/8-43/4 hii-
velykes lyukatméro,

4. a mindenkori firészirral teljes
szelvényti és magkoronis firds lehetdsége,

5. azigy szerezhetd informaciés adatok.

Az 1. pontban idézett elény konnyen
megértheté, ha osszehasonlitjuk egy nor-
milis méretii firoberendezéshez szikséges
mintegy 12 000 m’ teriiletet szemben egy
slim hole fir6berendezésnek mindassze 832
m’-es teriiletigényével (kb. két teniszpalya
teriiletének felel meg). Tovibba a fenti szem-
pontokbél adédéan, a kivetkezd elonyos tu-
lajdonsagok kolesonoznek prioritist a slim
hole technol6gidnak:

- az igéretes rétegszintekben korlitlan
magvételi lehetéség,

- sziikség esetén a magfiirist kovet6 nyi-
tott lyukvizsgalat lehetGsége a tirol6 folya-
déktartalmdnak a megismerésére,

- hagyominyos iszapmérési
megszervezésének a lehetdsége,

- drétkoteles mérések lehetdsége a kapott
fardsi adatok kiegészitésére.

Mindezeket hitelesiti a Parizsi-medencé-
ben és Ny-Afrikiban mélyitett slim hole fi-
risok eredménye. A kozlemény ezeket is tar-
talmazza.

adatok

Journal of Petroleum Technology.

Kithozam-szelvényezd eszkoz

A Norvégia kutatisi programjit képezd
ij technoldgia a vizszintes szénhidrogén ku-
takbeli hozammérés tokéletesitését szolgilja.

Személyi hirek

Koszontes

Koszontjiik

dr: Szaldnczi Gyorgy

okl. geologust 80. sziiletésnapja alkalmabal.
1941-t61 40 évig a szénhidrogén-hanyaszat
kiilonféle teriiletein mint geologus, fégeolo-
gus, kutatdsi és termelésgeolégiai tandcsado
dolgozott.

Koszontjiik tovabba

Forgacs Jianos

okl. gépészmérnokor 75. sziiletésnapja alkal-
mabol. A Vizkutat6 és Faré Villalat féener-
getikusaként ment nyugillomanyba.

Kivinunk nekik j6 egészséget és jo sze-
rencsét!
A szerkesztiség

A hozammérést neheziti a kutkiképzési tech-
nolégianak az a gyors fejlédése, amely egyre
komplikiltabb kitszerkezetek alkalmazdsi-
hoz vezetett.

A kit dramlisi jellemz6it meghatirozé
lyuktalpi mérések, hozammérési kisérletek
elvégzéséhez egy, a Doppler-jelenség elvén
alapul6,  ultraszonikus  dramlis-  és
folyadékosszetétel-vizsgilé rendszert dol-
goztak ki a homokbelépés helyének kimuta-
tasira. Nagy héuirési elektronikus rendsze-
rek alkalmazisa folytin a kompakt, hosszi
élettartami mérdegység 446 °F hémérsék-
lethatirig alkalmas lyuktalpi mérésekre. Ez
jelentésen eldsegiti a ,behomokolisra™ haj-
lamos z6ndk kimutatisa dtjan a kutak ho-
mokmentes tizemének megvalGsitisat.
Journal of Petroleum Technology.

HOZ.
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Horizontal Wells in the Algy Fiela

In the Algyé field, 16 horizontal
hydrocarbon  producing horizontal
wells were estoblished ~befween
1993-1996 and all of them were
kicked off from existing verfical wells.
Realisation of the aim of the develop-
ments which is 500 000 equity fons
incremental hydrocarbon production
seems fo be valid occordinq fo the

results. Considering the development
costs, this meont USD 3.2/bbl
expense.

To solve the problem of planning and
execution of horizontal wells in the
individual reservoirs the establishment
of an interdisciplinar reservoir ma-
nagement aspected team is needed fo
moie sure of the minimal technical risk
and successful realisation.

The results achieved in a field pro-
duced over 30 years highlight the suc-
cessful application of horizontal tech-
nology in mature fields. With the
estc?&iyshment of horizontal wells in the
near future 1700 000 equity tons of
incremental hydrocarbon production
is forecasted from the field which
means USD 2.1/bbl development cost.

MUNKACSI, | -PALASTHY, GY-PIPICZ, V.

UDC: 622.24 "Algys" (439)

Compensation of the domestic reco-
verable reserves can be supported by fur-
ther development of existing, producing
fields in addition to successful explo-
ration. Along with the application of dif-
ferent  EOR methods, considerable
results can be achieved by horizontal
wells. This not only means the (occasio-
nal), physically possible extractable addi-
tional hydrocarbons but those resources
which we can extract economically. With
the application of this technology, the
hydrocarbons which seemed to be hidden
in unreacheable parts of the reservoirs
become economically extractable reser-
ves increasing the value of the field.

Horizontal wells created a revolution-
ary breakthrough in the world and also in
the Hungarian hydrocarbon exploitation.
The adaptation of the technology has
taken under ten years here in Hungary.
The first horizontal well in Hungary was
drilled in 1989 but thereafter 24 horizon-
tal sections were established. 66% of
these wells are in the Algyd field.

In this field, the Alsé pannon 13.
reservoir should be stressed, where 11 oil
and 3 gas producing wells were “kicked
off” for horizontal sections in the period
of 1993-96.

The successful results highlighted that
this technology can be applied in the case
of mature fields on the one hand, and on

the other hand gave momentum to the
application of the method in a wider
spectrum in this field. The findings and
experiences achieved by horizontal wells
in Algy6 field are summarized in this
paper and the further possibilities are
exposed.

The field and target setting

The schematic, geological cross-sec-
tion of Algyd field is shown in Fig. 1.
Untl now, 76 reservoirs
explored, both saturated and undersatu-
rated oil and gas reservoirs can be found

were

among them.

The reservoirs situated in 1500-2600
m (subsea) zone were formed on the com-
pactional anticlinal of N-NW; S-SE
direction, were deposited on the struc-
tural basement. For more than 30 years,
the hydrocarbon production has come
from four main geological intervals:

— Paleozoic, fractured metamorphic
basement.

— Lower Pannonian age basaltic con-
glomerates above the basement.

— Lower Pannonian turbiditic sand-
stones.

— Upper Pannonian deltaic sandstones.

The basement is insignificant from
the productional view point of the field
production.

10
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The Lower Pannonian-age basaltic conglomerates means
mainly the Deszk formation. It originally contained 20% of
the gas reserves. Presently it bears a smaller significance.

The Lower Pannonian productive zone consists of tur-

biditic sandstones and marles with low porosity and perme-
ability. The Alsépannon 13. reservoir which is the important
target zone for horizontal sections, is in this zone.

The main part of the reserves is in the Upper Pannonian
deltaic sandstones of high porosity and permeability but also
with large areal heterogenity. 90% of the oil and gas reserves in
the field are contained in these sandstones. The later mentioned
Algy6 2. és Csongrad Dél 2. reservoirs are in these formations.

By the end of 1996, 16 horizontal sections were established
in this field, devided according to the following:

Als6 pannon 13. 11 oil producers

3 gas producers

Algy6 2. reservoir SE area 1 oil producer

Csongrad Dél 2. reservoir 1 oil producer.

In the case of the individual reservoirs the aim for the
application of this technology was different. In general, the
next main ideas can be outlined.

MAIN AIMS

* Shortening of exploitation time (return on investment).
* Increase in productivity.

* Production of bypassed oil and gas.

* Moderation of gas and water coning.

* Utilization of existing vertical wells.

INCREASE IN PROFIT!!!

Horizontal wells in the Alsé pannon 13.
reservoir

The Alsépannon 13. reservoir has a large gas cap above
the oil rim and is a low permeability complex turbiditic rock
body. Its geological quality is low, the turbidite reservoir rock
consists of 50-50% sandy silts and silty sands, respectively.
The max. 10 m thick sandstone lobes between the silt stripes

are capriciously interbedded.

The sandstone layers can be iden-
tified according to their charac-
teristics and are denoted from
bottom to top with “a”, “b”, “c¢”,

“ dn “.
€
, .

During 15 years of exploitation
in the 10 mD permeability reser-
voir, only a 12% recovery was
reached.

Intensive production from the
reservoir began in 1978, and
resulted in dramatic pressure
decline (from the original 248 bar
to 190). This caused a drastic
decrease in the production of the
low productivity wells [Pl =
0.01-0.3 m?¥d/bar] and some
wells stopped to produce.

An important interference in
the life of the reservoir was the
start of water injection in 1985. It
resulted in stopping the pressure
decrease but the production
potential of the reservoir was

reduced to only 70% that of the
107 thousand m’* of 1980.
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Fig. 3 “d” unit porosity distribution

A new problem was the low injectivity of the injection
wells. A reservoir study made after the start of water injection
stressed that a significant part of the reserves can not be
exploited using the existing well-network.

In 1992 a reservoir management team was formed to study
the intensification of further oil production, to determine the
starting point of gas cap production, to forecast expected pro-
duction rates and the development of the well-network.

According to the suggestions of the team, a project titled
“Enhanced Oil Recovery from the Alsépannon 13. reservoir”
was started in 1993. A year later, a reconstruction and field
development project (FM.R.) was started, connected to the

production of the gas caps in Algyd field. The development of

gas production is taking place within the frame of this project,
partly with horizontal sections.

Geological model

The geological model which existed at
the start of the EOR project was used as
the base when planning the first horizon-
tal wells. The Alg-34. well, which was the
the field
planned according to this model and

first horizontal well in was
brought a successful breakthrough with
its 75 m3/d test result.

Along with the development of the
project, the basic model was modified by
the new information coming from the
new horizontal wells and it supported
plans for further horizontal sections. This
step-by-step method insured the maximal
data utilization for planning and resulted
in the successful planning and realization
of all horizontal sections.

In Fig. 2
seen, which contains the
coming from the last 14 horizontal sec-
tions.

Fig. 3, 4 shows the distribution of the

Fig. 5

m MOL RT.

KuMMI
SZO0INOK, Mészdros L u. 2.

Fig. 4 “d” unit permeability distribution

reservoir characteristics with the help of the porosity and per-
meability maps. It can be seen from this figure that a fine
reservoir characteristic model was needed to locate the indi-
vidual horizontal trajectories.

Planning and drilling of horizontal wells

The individual well plans were made by a project prepara-
tion team, in which geologists, reservoir engineers, drilling
engineers and operation experts were taking part. This inte-
grated type of planning made sure that the technical risk of
the project was minimized.

In all of the 14 wells of this reservoir and in the other two
wells in other reservoirs to be discussed later there is a mutual
characteristic: they were “kicked off” from existing wells, they
are re-entry wells. A characteristic oil and gas production sec-
tion of two wells in the Alsépannon 13. reservoir are shown in
Fig. 5 and Fig. 6.

WOLIUT NG

0 S 5 4 S O R B 08 S B TR A N T

the latest top map can be 47
information

194100 mert knob
MOL RI
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It can be seen from the figures that one main aim was to
intersect several layers. Another outstanding task was the
determination of the optimal distance between the GOC and
WOC to avoid water and gas coning or fingering.

During the realization of the horizontal wells, the orienta-
tion and drilling technics were provided by foreign service
companies with Hungarian drilling rigs and service staff in
the background. The realization of the geo-technical plans
made inside MOL was undertaken by foreign contractors
with in quite strict conditions. So, for example, the target dis-
placement should be only 10 m, and the maximal vertical
deviation +2 m. The orientation of drilling was provided by

13 e
s1m

Yy

v,
%\ LY
e 504 m
7!
Y 2 75" Tubing
2
% mandrels
i
7
4 Liner hanger
4 bY\c; 1885 m
AR 7
Y
l\ §'
-§ %; = osed parforat ons
N N
N N
N N
:% N¥ 65/52122m $hos
N N & 2 2200m Bown
\ D
} A
KOP 2301 m
R Paort collar
2470 m
- ECP* 2477 1

ECP-2 2082 m
4 A" Shoe 2/10m

Fig. 7 Schematics of Alg-34. horizontal well
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MWD and the geo-technical control was
made by continuous GR logging and by
using a Total Drilling Control cabin.

The sizes of drilling holes and comple-
tion were given partly by the existing well
parameters and partly according to pro-
duction needs. The further drilling and
the horizontal section drilling were tak-
ing place in 5 5/3" or 6” holes depending
on the size of the 6 5/3” or 7” production
casing size with a medium radius of 130-
160 m. The hole was usually completed
with a 4 14" slotted liner because of the
uncertain rock stability. In some wells, the
last section next to the toe were left bare-
foot. The aim of this was to examine the
stability or later to provide isolation pos-
sibilities in the case of water production
or to improve the inflow.

Fig. 7 shows the structure of well Alg-
34. which was drilled further and then
kicked off from an Upper Pannonian
well. From the 1.=260 m horizontal section, 60 m is open hole
without liner and 200 m is completed with slotted liner. The
lower ECP provides an isolation possibility for the open hole
section. The ECP located in the marle above the top of the
reservoir provided the protection of the productive interval
when cementing of the 4 12" liner.

A reliable cement collar and the good sealing of the liner
hanger top have an important role in the isolation of out-
closed perforations and the well structure. Wells usually are
completed with 2 7/¢” tubings which are set in the top packer
and 3 KBM mandrels are also installed.

The Alg-22. well represents such a technical version where
the selective testing and production of the open-hole section
is isolated with an ECP, and the sections completed with slot-
ted liner should be consolidated. While producing the open-

i
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Fig. 8 Open hole completion

Folytatds a 20. oldalon
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Tartdlyparki keverés szimulac

BALKO SANDOR-TAMAS JANOS

A gaziizemek termelvényei és az érté-
kesitésre keril6 termékek Gsszetétele
eliér egymastol, igy a termékeket tbb
termelvény keverésével kell eléallitani.
A termékek mindségének nemzetkdzi
szabvanyokat kel kielégftenie. Ramu-
totunk arra, hogy a mindségi feltételek
a keverésben részt vevd termelvények
mennyiségének linedris kombindcij-
val leithatok: az n direrzi s keverési
figgvénynek n-1 direrzi e hiper-
sikokkal korlatozott része adja a lehet-
séges keverési mennyiségeket.

Ha o termelvényekhez kdliség- vagy
haszonjellegd fajlagosokat rendelink,
és fqy linedris célfiiggvényt képeziink,
az ismertetett modell matematikailog
egy linedris programozési felodattd
valik, és ezzel gozdasagi optimalize-
lasra is alkalmas.

0/ 0

i0ja

Dr.Balik Sandor
o g, nll skt

Budopest.
OMBKE: ETE- és Mémikkamratag.

Tomas Janos
boworetr
HOL. Ry, Szeed.

ETO: 66.07

A cseppfolyos giztermékek eldallita-
sahoz rendszerint tébb tirolétartilyban
lévs termelvényt kell &sszekeverniink.
Kiilondsen igaz ez akkor, ha PB-keveré-
ket kell el@illitani kiilon propan- és kiilon
butintermelés esetén.

Az  dsszekeverendé  termelvények
mennyiségét, ill. aranyait korlitozza a ter-
mékre eldirt mindségi kivetelmények rend-
szere, ez szerencsés esetben egy tartomanyat
jeloli ki a lehetséges megoldisoknak.

E koriilményben propin-, butin- és
PB-keverékek elallitisanak szimuldldsi-
ra €s a lehetséges megoldds tartomdnyi-
nak kiszimitdsira kidolgozott eljirdsun-
kat ismertetjiik.

Az MSZ 1601:1995 szabvany

témeg%-ot tartalmazhat a termék. Igy pl.
a tiszta propan legfeljebb 3% etint és leg-
feljebb 2% izobutint, a tiszta izobutin
legfeljebb 3% propant és legfeljebb 2%
normalbutint stb. tartalmazhat.

A mindéségi kovetelmények betartisa-
hoz a termelvényrdl a kovetkezs adatokat
sziikséges ismerni:

Jelilés — Mértekegység Megnevezés

3 m} Térfogat az adott
bomersekleten

M kg/kmol Moltomeg

Pao kPa Gaéznyomais 40 °C-on

pys  kPa Géznyomis —15 °C-on

d kg/m?  Sirlség az adott

hémérsékleten

1. téblézat

Mindségi " bl
kovetelmények kivatsimenyel
A termékekre vo- | Termékfojto Propdn Butan PB
i e v :::sz.gﬁmyomés«io °Con, legfelib, 1550 520 1450
sokat az 1. 2 ¥
mutatja. 5 _ycior:
Tovibbi  kovetel- c:::l.gomyomés 15°Con,logolk, 150
mén:v, h()g_\i( Jcell'lmm—l ﬁmetélel, m/m%
O e R N, Oy Hybsszesen legfeliebb 02 02 02
megel6z6  konnyebb i
5 gy (; legfeljebb 20
komponenshdél legfel- .
‘ : (; legaldbb 95,0
jebb 3 tomeg%-ot, a (, legoldbt 950
kozvetleniil kovetkezd (,legfeljebb 4 600
nehezebb komponens- ’ A
bal pedig legfeljebb 2 Gsés G, logfeliebb 9’ 25 20
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t °C Himeérséklet
st Tomegtort 7 komponensre
x[1...7] Moltort 7 komponensre

Az osszetételt a kovetkezs 7 komponenssel jellemezziik:
C29 CJ’ ic-h "Cm iCSv ”C59 Cb-

A keverés szamitisihoz ezeken kiviil sziikség van a tirolo-
tartily V,,,. m* hasznos tirol6kapacitisira.

Szamitasi allandék 2. téblazat
Komponens M (pd  lpsg) Siriségidlondok

ky/ml Kk kPa 5 b G
G 30,1 5611 1642 17959 186,437  -38,6666
(@ 4“) 1352 291 57881 9913714 4285714
iG 58,1 531 938 7460012 05736 2
n 58,1 m 553 772435 1854819 -1,619048
its Al 151 178 851124 5637562 0761905
(s piAl 115 128 8485266 5227409 -0,809 524
G 86,2 ¥ 28 92544 9003 0

Ha a kover, dalt betiikkel irt adatokat megadjuk, a t6bbi az
adott keverékre szamithaté a 2. tablizat adatainak ismereté-
ben:

Moltomeg:

M=— X

2

Moltort:

=ML (i=1,2..7).
x; M (1=1,2....7)
Gaoznyomds 40 °C-on:

Ps0 =z-"-(Pw), ,

i=]

Goznyomas —15 °C-on:

7
P-|S=Z(P-|s), .

i=l

Az i-edik komponens stirtisége:

d;=10%+(273,16+)10°5+(273,164210%;  (i=1,2,...7).

A keverék stiriisége:
1
d=—5"—.
Il

d,

i=p !

A tovibbiakban is az eddigi jeloléseket haszndljuk dgy,
hogy az adott keveréket felsd, zarojelbe tett indexszel jeloljiik.
Pl. az A keverék stirtisége: d*.

Keverés

Legyen ismert a tartilyban eredetileg tirolt C0 jeli keve-
rék és a ratoltote B keverék V7 ill. ™ térfogata, ), ill. t®
homérséklete, s, ill s® bsszetétele, és keressiik a keletkezett
C keverék jellemzdit.

Az eredd térfogatot és hémérsékletet a globilis témeg-, ill.
hémérleghdl, az 6sszetételt pedig a komponensmérleghbdl
kapjuk. Ha m-mel jeloljiik a tirolt kozegek Gsszes tomegét:

(0 @& (©

m+m® = m
mrr.v; t:L‘o; + m(m tm) = m«.‘) '40
m s + m®sP = m© s (#=1,2,..7),
ahol a hémérlegben feltételeztiik, hogy a keverékek fajhdje a
szamitdsi pontossiagon beliil azonos.

Mivel a tomeg »z = Vd, a keresett paraméterek:

m((.'l <= Vu;u; d((,v) + V{!I) dw)
1

b= 0

(er; dCOHE0 o BB t‘”’)

© _
)

; Vs 4 Vs ®) (#=1,2,...7).
Az 6sszetétel ismeretében a tobbi keverékjellemz6 a korib-
ban bemutatott médon szimithaté. A siiriségbél az eredd

ossztérfogat:

V(C) = mtc’ X
4'°)

A korlitozo feltételek a keverék jellemz6ibél a bekeverés
mennyiségére szabnak als6 és/vagy felsé hatirt. A korlitozé
feltételek jellege hirom tipusba sorolhaté:

* mennyiségi korlit: a tirolotartily véges tirol6kapa-

citasibol adédoan;

* komponenskorlit: egy adott komponensre elGirt

mennyiségi hatir miatt;

¢ gémyomiskorlat: a keverék gdznyomasara elGirt hatir miatt.

Mennyiségi korlat

Izotermikus esetben, ha a fogadé- és a toltGrartily termel-
vényeinek homérséklete megegyezik, a betdltheté mennyiség
a fogadétartily szabad térfogatival egyezik meg:

v,

max

L

(0
max V" )'

Ha a két kozeg hémérséklete kiilonboz6, a betolthetd
mennyiséget a toltés utdni keverék siirtiségébol kell visszasza-
mitani iterativ médon.

Az 1. dbran propan-butin keverés mennyiségi korlitjit

180
160
140

W 0 0 g 10 12 0 160 .m
1. abra. Mennyiségi korlat
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mutatjuk be -20 °C és +35 °C hémérséklet-kiilonbség és, 200
m?-es fogadotartily esetére. Lithato, hogy a nagy hémérsék-
let-kiilonbség is legfeljebb 3% eltérést jelent az izotermikus
illapothoz képest.

Komponenskorlat

Ha mindkét kozeg vizsgilt komponense megfelel a keve-
rék mindségi feltételeinek, akkor a termelvények korlitlanul
keverheték. Komponenskorlat akkor keletkezik, ha valame-
lyik termelvény vizsgilt komponense tillépi az el6irt hatdrér-
téket.

A komponenskorlitot a komponensmérleghdl szamithat-
juk. Legyen s; a vizsgilat komponens tomegtortje, s, pedig az
adott komponens felsé korlitja. Ekkor:

(2)(B)
2

m""”).vfm’
<85

+m
m((.’l)l +m(B)

Az egyenl6tlenséghdl m™-re alsé vagy felsé hatirértéket
kapunk attél fiiggéen, hogy melyik termelvény komponense
lépte til a megengedett értéket:

5. —5(C0)

< k(e)’ ; ha s <5,
(B) =S
i :"("”’—:

2ok, egyenként
sp=s)

a tomegkorlathol mér szamithato a térfogati korlat:
B
o _m®
a®’

ami szintén alsé vagy felso korlitot jelent a fenti Gsszefiiggés
feltételei szerint.

Géznyomaskorlat

Legyen a C0 keverék gdznyomasa pe, a B keveréké pedig
pp- Mindkettdt a molsszetételbél szamitjuk:

- )
Pen= z xf pi
=1
7
(1)
pa= 3, x"p.

i=l

Ha a C0 és a B keveréket dsszekeverjiik, akkor a B keverék
molarinya a keletkezett keverékben (2. abra):

Pqs:
N\

o

=

P

0 Xy 5

m—h

co

2. abra.

yAB) 4B)

- M
BT (8)4(8)  pc0) glco) *

M® "y

Az i-edik komponens moltortje a keletkezett keverékben:

x;= 2" + (1-xp)a/

Behelyettesitve a géznyomis kifejezésébe:

7
Pk=zx,P,= [xﬂxgmp,'+(l—xa)x§("”p’ =

7
i=1 i=1
=xppy+(1=x5)pco

linedris 6sszefiiggést kapunk. Ha p, a géznyomas korlatja, sza-
mithaté a B keverék korlathoz tartozé méltortje:

_Pe=Pco

xg=
Pe—Pco

Visszaszamitva tomegre:

(B)
B = B M. w0
1-x, l‘/l((_ll}

Ha p, felsé korlat:

(B) on
(B) _ | M min» ha P‘ )Zpl'
TE=N14E) (B)s, °
m, ha p'™'>p,

max *

Ha p, alsé korlat:

(B) (80
U”: M nins ha P( )S/’k !
m®)  ha p(”’Spk

max

A modell alkalmazasa

A szamitisi modszert dltalinosithatjuk gy, hogy tetszéle-
ges szamu termelvény esetére kijeloljiik azt a tartomanyt,
amelyben megfelelé mindségi terméket kaphatunk.

Legyen 7 szimu termelvényiink és M kg annak a termék-
nek a maximidlis mennyisége, amit el6 kivainunk allitani (pl. a
tartaly kapacitisa). Keressik a termelvények w2, m,,...m,
mennyiségeinek tartomanyit, amelyben

n
myAn, A+, =Zm,$M.
=1
és egyben kielégitik a kovetkezo feltételeket:
* a maximummal megadott (i indexii) komponensekre:

E 7"1.\‘,.!

=1 2

1” =i max *

* a minimummal megadott ( indexi) komponensekre:

n
E m,S;;
=1

M 2 Sx, mn *

* a maximummal megadott géznyomaskorlatra:

N #01S Baaes

J=1
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* és a minimummal megadott géznyomaskorlatra:
L

> %10) 2 Puia»

i=1
ahol x; a j-edik termelvénynek a termékben megjelend
moltortjét jelenti. Ha a két utébbi fiiggvényt dtszamitjuk to-
megaranyokra, akkor a

n n

m : m
2 ‘»111 (pl 7 p""x )So'l"’ Z “1,' (p/ _pmm)z()

j=l =1

feltételrendszert kapjuk. Igy valamennyi feltétel az m,, m,, m
tomegek linedris kombindcidjaval adhaté meg.

Az alkalmazis akkor szemléletes, ha két termelvényiink
van, mert akkor a megolddsok tartomédnyit sikban tudjuk ab-
razolni (3. dbra).

n

100
[
9% ;
% G gt
7| l=-m
70 Vs Ju———et
P
“ —
(‘(‘
50
f < i
2 40 i " (Rl
g <~ ol
o < %
o(‘ ‘_‘,‘,ﬂ\“
20 = = A s
10 O ean
e p”
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
my, fonna

3. abra. Korlatozo fiiggvények

A 3. dbrin egy mindségileg megfeleld és egy nem megfele-

16 propantermelvényre jeloltik ki a keverési tartomanyt. A

termék maximalis mennyisége 100 tonna lehet. A két termel-
vény jellemz6i:

A termelvény B termelvény

Osszetétel G 1,00 3,01

(O 96,00 94,00

iCy 1,50 2,15

nC, 1,40 0,59

iCs 0,05 0,10

nC; 0,05 0,10

Ce 0,00 0,05

Moltomeg, kg/kmol 44,22 43,82
Gdznyomds 40 °C-on 1394 1519

-15 °C-on 305,9 345,6

Az dbrin berajzolt M jeli gorbe a mennyiségi korlitot,
mig sorrendben az I, II. és I11. jeli gérbe a C,, C; ill. C; kor-
latot dbrizolja. Ezek eredGjeként a megfelel mindséget adé
tartomany a (0,0)~(50 tonna, 50 tonna)—(0, 100 tonna) pon-
tokkal behatirolt, hiromszog alaki tartomény.

Hasonl6an jarhatunk el, ha az M mennyiség nem felsd, ha-
nem alsé korldt (pl. a megrendelt mennyiség). Ekkor a jo
megoldasokat a (0, 100 tonna)-(50 tonna, 50 tonna)-(100
tonna, 100 tonna) hiromszog adja.

Gazdasagi optimum

Az ismertetett eljarassal a lehetséges megoldasok egyenér-
téki tartomdnyait jel6ltiik ki. Ha a megoldasokhoz egy bevétel-

vagy koltségjellegi fiiggvényt is rendeliink, a modell matema-
tikailag egy linedris programozasi feladatta vilik, igy alkalmas
gazdasagi tervezésre is.

A feltételrendszer mellé rendelheté linedris célfiiggvé-
nyek:

C=Zn,ml —>max,

Jj=1

ahol 4; a j-edik termelvény egységira, és igy C az drbevétel,
vagy

”n
C:Zklm,amin,
=1

ahol k;a j-edik termelvény fajlagos koltsége, és igy Ca koltség-
fiiggvény.

A haszon- (irbevétel) jellegi célfiiggvényhez a mennyiségi
korlitot maximumként, a koltségjellegti célfiiggvényhez mi-
nimumként kell felvenni ahhoz, hogy elkeriiljiik a trividlis,
gyakorlatban meg nem valdsithaté megoldasokat.

A feladat linedris programozisi szoftverrel oldhat6 meg.

A 4. dbran bemutatjuk az el6z6 feladat lehetséges célfiigg-
vényeit €s az optimumkeresés modjit. Az ) diagramok ha-
szonjellegii célfiiggvényt és mennyiségi korldtozast dbrizol-
nak, a b) diagramoknal a célfiiggvény koltségjellegii és a ter-
mék mennyiségének minimuma van eléirva.

4, abra.

A felsé abrikon a B termelvény drbevétele, ill. koltsége a
nagyobb, az als6 dbrikon az draranyok forditottak.

A szaggatottan rajzolt egyenesek a C' = dllandi vonalakat
dbrizoljik. Maximum jellegi célfiiggvény esetén az optimum
az origotol lehetd legtivolabbi, minimum jellegi célfiigg-
vénynél az orig6hoz legkozelebb esé lehetséges megoldis ad-
ja az optimumot.
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blending simulation

Composition of gas processing plant products and that
of goods for sale is different, so goods have to be pro-
duced by blending of several products.

Goods’ quality have to meet international standards.

We have pointed out to the fact, that quality require-
ments may be described by linear combination of the
quantity of products involved in blending: possible
blending quantities are given by that part of the

n dimensional blending function, limited by #-1 dimen-

sional hyperplanes.

If specificals of cost or profit nature are attached to the

products and thus a linear objective function would be
developed, the described model mathematically
becomes a linear programming task, thus being also
adequate for economical optimization.

Torténeti hirek

Fluidumbanyaszati évfordulok,
esemenyek, emlékek 1998-ban

Az 1998. évi évfordulok dsszeillitisakor
arra torekedtiink, hogy a fluidumbanyidszati
miszaki, mivelédéstorténeti eseményekre
és az e teriileteken mikadott jelentsebb
személyekre emlékezziink.

20 éve,

1978. janudr 1-jén megalakult a K6olaj-
és Foldgazbanyiszati Villalat (KFV) nagyka-
nizsai székhellyel;

1978-ban megépiilt az Adria olajtavvezeték;

1978-ban az Orszigos Binyamiszaki Fel-
tigyeldség elnoke utasitisira megjelent Ké-
olaj- és Foldgazbanyiszat ,Firis” cimi feje-
zete konyv alakban.

25 éve,

1973 julius 23-an halt meg dr. Schmidt E.
Rabert okl. binyamérnok, geologus, egyete-
mi tandr, Kossuth-dijas;

1973-ban épitették a Baritsig I1. olajve-
zetéket,

30 éve,

1968. januar 1-jével a nehézipari minisz-
ter a Kdolaj- és Gazipari Tervezd Villalat
(OLAJTERV) alapitasit hatdrozta el;

1968. janudr 1-jével megalakult a Nagyal-
foldi Kéolaj- és Foldgiztermeld (NKFV)
Villalar;

1968. februar 29-¢n szelvényezési mélysé-
getértek el a KA-1-es fiirdson, 4510 m-ben;

1968. mdjus 11-én halt meg dr. Kertai
Gyorgy geologus, akadémiai doktor, c. egye-
temi tandr;

1968. majgus 22-én kisérték utolso utjara dr.
Graf Laszli vegyésztanart, akadémiai doktorg

1968. jinius 22-¢én halt meg Faller Gusz-
tav bm., mélyfurasi szakember;

1968. oktober 18-an halt meg dr. Higa
Laszld kandiddtus, c. egyetemi tanar.

40 éve,

1958. mdrcius 17-tol junius 4-ig tartott a
Majerszky-féle per;

1958. dprilis 1-jével alakult a Vizkutaté és
Kuatfiré Villalat, a Vizkutaté és Fird Villa-
lat (VIKUV) elédje.

45 éve,

1953. murcius 1-jével alakult a Nagylen-
gyeli Kdolajtermel6 Villalag;

1953. jiimius 23-in megalakult a DAIK, a
Dundntili Asvinyolajipari Kézpont nagyka-
nizsai székhellyel.

47 éve,

1951-ben az ipar kozépszinti képzése ke-
retében  megindult  Nagykanizsin  a
Zsigmondy Vilmos Kdolajbinydszati  és
Meélyfiroipari Szakkozépiskola.

50 éve,

1948. marcius 28-an, az 1948. évi XXV.
sz., az ipari villalatok dllami tulajdonba véte-
lérdl sz6la torvény alapjan keriilt dllami tu-
lajdonba a feldolgozaipar;

1948.  szeptember  9-én  halt  meg
Budafapusztan Pokker Erni banyamérnak,
aki 1938-tol dllt a MAORT szolgilatiban; a
gazolintelepek tervezésében ért el kimagaslo
eredményeket;

1948. szeptember 12. (13): az AVH érizet-
be vette dr. Papp Simont;

1948. szeptember 24-én a 9960/1948. sz.
korminyrendelettel az allam a MAORT Re.-t,
a MAORT Giz- és Ertékesitd Re-t dllami
kezeléshe vette;

1948 novemberében kezdédou meg a
»MAORT koncepcios per”.

) éve,

1943. augusztus 18-an irta ali a M. Kir. Al-
lami Kinestir és az Erdélyi Foldgaz Rt. kozot
létrejitt szerzadést a foldgaz hasznositisa tar-
gyiban a m. kir. ipartigyi miniszter, Borne-
missza Géza, az Erdélyi Foldgaz Re. részérdl
gr: Teleki Artiir és dr: Papp Simon; a szerzodés 18
§-ban foglalta Gssze a megillapodas pontjait

1943-ban elkésziilt az elsG 67-es olajtav-
vezeték Kapolnasnyék és Szony kozorr,
ugyanezen €évben helyezte iizembe a
MAORT a Bizakerettye-Nagykanizsa ko-
zott tivvezetéket.

6() éve,

1938. januar 13-an szelvényezési mélysé-
gi esucsot értek el az M-2. sz. furasban, 2485
m mélységben;

1938. juilius 15-¢én alakult meg a MAORT
— szazszazalékos amerikai tékével - a jogelGd
EUROGASCO iltal felfedezett dundnuili

kdolaj- és foldgiazmezo termeltetésére, to-
viabba iij lelGhelyek felkutatdsira;

1938. jiilius 28-dn jegyezték be a budapes-
ti kir. Térvényszéken, mint cégbirsigon a
MAORT Magyar-Amerikai Olajipari Rt.-t.
a Cg 40315 sz.28321/1. sz. alatt. (A Kozpon-
ti Ertesit6 1938. augusztus 25-i, 34-ik szi-
manak 640. oldalin olvashaté a kézzétert
cégbejegyzii végzés.);

1938-ban illitoteak munkiba az R-3. jeli fi-
roberendezést (EMSCO emel6, Wilson-Snyder
dugattys szivattyn, Ideal-Ajax hajtogép);

1938-ban illitottik munkiba az Amerika-
ban gyartott kétdobos Cardwell- Waukesha
lyukbefejezé berendezést;

1938-ban mutattik be a Budapesti Nem-
zetkdzi Visaron a Ganz és Tsa Re. dltal készi-
tett API 18A tip., 41,5 m magas, els6 magyar
farétornyot;

Az 1938-ban Mezdkovesden lemélyitett
fardshol gyogyvizet tirtak fel a Zsori-birto-
kon, innen kapta nevét a gyogyfiirdd.

65 éve,

1933 junius §-an a m. kir. pénziigyminisz-
ter az Furopean Gas and Electric Company
(EUROGASCO, London-New York) céggel
LEgyezményt” és Szerzodést” kotott, ame-
lyet az 1937. junius 10-i ,Pétegyezmény” és
az 1938. junius 24-1 ,Potszerzodés™ kovetett.
Ezeket a képvisel6hdz és a fels6hiz joviha-
gyo6lag tudomasul vette. Az egyezmény az dl-
lami monopdlium tirgyat képezé dsvinyolaj-
és foldgazkutatis jogdt dtruhazta - a Dundn-
til egész teriiletére vonatkozoan (melyet ha-
rom részre osztott) — ot évre az EUROGAS-
CO-ra. A kincstir részesedése a kéolaj 15%-
a, a foldgiz 12%-a, a gazolin 15%-a.

70 éve,

1928. aprilis 16-an halt meg Telegdi Roth
Lajos geologus, aki behatéan tanulminyozta
a zsiboi és recski kdolajreriiletet.

1928. november 13-dn fejezték be a
Karcag L. sz. furast 1224,5 m-es mélységgel.
A mélyfaris gyogyvizet és foldgazt virt fel.

80 ¢ve,

1918. augusztus 27-¢én indult el a kincstar
csonkamagyarorszigi  szénhidrogén-kutat6
Nagyhortobigyi-1 jeli mélyfirisa, melyet
torzios ingamérésekkel megallapitott geofi-
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zikai minimumra telepitettek. Az 11154 m-
es mélységet 1924, jinius 3-in érték el. A fi-
ris szénhidrogén feltirisra nem volt produk-
tiv; a fiirGberendezés leszerelését 1925, jini-
us 18-an fejezték be.

85 éve,

1913 oktiber haviban kezdték el Egbellen
az . sz. furdst. A 160,3 m-es laza homokkd-
bél erds robajjal tort fel a giz (december 23-
an a fards mélysége 166,5 m volt).

90 éve,

1908. december 14-én a kissirmasi firds-
ban 114 m-bél tértént az elsé gazkitorés.

100 éve,

1898-ban Trurzofalu mellett (Trencsén
vm.), a Kornia patak volgyében taliltak pet-
roleumnyomokat, és 3 kis kutatéakniban (5,
8 és 10 m) kimutattik a petréleum jelenlétét.

110 éve,

1888. december 24-én halt meg Zsigmondy
Vilmos bainyamérnék Budapesten.

115 éve,

1883-ban sziiletett Anton Raky. Lingeszi
feltalilo, ritka miszaki érzékkel rendelkezett.
Az dltala kezdeményezett nagyobb iitésszim-
mal, de kisebb emelési magassiggal dolgozo
firdsi modot liiktetve mitkodé firdsnak ne-
vezték (szemben a nagy emelémagassiggal, de
kisebb iitésszimmal dolgozé 1n. tit6fiardssal).

120 éve,

1878-ban fejezte be Zsigmondy Vilmos a ki-
lenc és fél évig készitett Virosligeti furdsat
970,4 m mélységben.

125 éve,

1873-ban haltmeg Karl Gotthelf Kind, aki az
1920-as évektol tevékenykedett a mélyfiras te-
rén. A hires furétechnikus — akinek nevét ké-
s6bb szamtalan sikeres fiirds fémijelezte, me-
lyek alapjin a ,fiirémesterek Napéleonja” ne-
vet vivta ki — tanulmdnya elGszaviban megem-
liti, hogy ,kb. 10 000 lib firds all mogotee”.

150 éve,

1848. janudr 3-an alakult a Magyarhoni
Féldtani Tdrsasig Videfalvin (Losonc mel-
lett), ahol a Kubinyi .»igost(m altal elGterjesz-
tett egyesiileti programtervezetet egy Gttagi
bizottsig fogadra el. (A szabadsigharc ese-
ményei miatt az alakulé kozgyilésre csak
1850. jilius 6-in keriilt sor.) [Az MFT elott
csak Anglidban (1807), Franciaorszigban
(1830) és Németorszagban (1848) alakult
foldrani egyesiilet. |

1848. julius 27-¢n sziiletett Budin Edtvis
Lordnd, a legnagyobb magyar geofizikus. A
nevét viselG torzids inga (mérleg) feltaldldsi-
val megalkotta a kolaj- és foldgazkutatis el-
50 és sokdig egyetlen miiszerét (1919. dprilis
8-dn halt meg Budapesten).

210 éve,

1788-ban a Pozsega vm.-ben, a Driva
menti  petr6leumvonulatban  talilhaté
peklenicai, banyaviri olajkibivisokrél adnak
szamot korabeli feljegyzések. (KésGbb a kor-
nyck foldtani viszonyait dr: Szontagh Tamads és
Telegdi Roth Lajos is tanulmdnyozta.)

Csath Béla

Kulfoldi hirek

A ik ircherendezések szimnck megostlsaréionkén, 199ban

Szrazfoldi Tengeri Osszesen
E-Amerika 940 109 1049
Latin-Amerika 220 61 281
Tavol-Kelet 19 59 178
Afrika 4 kk} mn
Eurépa 65 56 121
Kzép-Kelet 107 30 137
Osszesen 1495 348 1843
Osszehasonlitdsul oz 1995. év 1398 313 m

International Petroleum Encyklopedia.

Indiai torekvesek cseppfolyosi-
tott foldgaz (LNG) felhasznala-
sara - dramfejlesztés célidra

A hivatalos prognézisok szerint Indiinak
57 000 MW er6mii-kapacitast kell épitenie,
de az Energiaiigyi Minisztérium becslése
szerint csak 34 000 MW lehetséges, igy
marad 23 000 MW hidny. Hivatalosan jéva-
hagytak olyan villalkozisokat, amelyek im-
portilnak LNG-t és fejlesztenek infrastruk-
virdt az LNG létesitmények szamara. LNG-
alapon iizemel6 erémi nincs még Indidban.

Jelenleg India tobb allama, ill. tartomdnya
torekszik LNG-alapi erémiivek épitésére,
pl. a Tamil Nadu kormanyzat 10 erémiivet
kivin importilt LNG-re alapozni. A Gujarat
eromiivet mdr az Enron cég igy épiti, ez
kombindlt ciklusi erémikomplexum lesz.
Mis villalatok is tervezik erémiivek, ill.
LNG-létesitmények megvaldsitisat Indid-
ban, pl. a francia Total S.A., a Hindustan
Petroleum Corp. Ltd.-vel tébb mint 1 Mrd
USD-t ruhiz be LNG-terminilok épitésére.
Az Andra Pradesh-ben épitendd terminal
kezdeti kapacitdsa 2,5 Mt/év lesz, ezt évi 6-7
Mt-ra bévitik. Ezenkiviil 17 villalat csopor-
tot létesitett ilyen célra. A csoport tervezi két
termindl épitését, melyek kapacitisa egyen-

Nekrolog

D Vecsey Gyorgy Imre
1914-1997

Abbiziiban (Opatija) sziiletett. A kézép-
iskolit Budapesten a virbeli Verbéezy Gim-
niziumban végezte. A Pazmény Péter Tudo-
minyegyetemen kémia €s természetrajz sza-
kon szerzett diplomdt. 1937-ben geologii-
bl doktorilt. Ezt kévetden a soproni egye-
tem foldtani tanszékén adjunktus lett. 1942-
ben a MAORT-hoz szerzédott, és kiilonféle
kutatéfirdsoknal dolgozott iizemi geolgus-
ként. 1948-ban Pusztaszentliszlon firdsi ge-
ol6gusként a vidék geolégiai feltérképezésé-
ben tevékenykedett. Bizakerettyén termelé-
si fogeolégusnak nevezték ki. Itt dolgozott
1954-ig, amikor a soproni egyetem foldtani
tanszékére docensi meghivist kapott. 1956
novemberében a forradalmi események
megtorlisa kezdetekor elhagyta az orszigot
és Kanadiba keriilt. A Gulf Canada Oil Co.-
nil kapott Regina kirzetében kutatogeols-
gusi beosztist, és késGbb mint kutat6- és ér-
tékelG-geologus  Calgaryban  dolgozott.
1979-ben ment nyugdijba, de ezutin még 10
évig a Hasky Oil Co.-ndl konzulensként te-
vékenykedett. Kozben eladisokat tartort
tobb kanadai és USA-beli kongresszuson.

J6 szakember és bardt volt. Szerényen
dolgozott, és segitGkész volt munkatirsai-
hoz.

Calgaryban érte a haldl, de végakarata
szerint hamvait sziilGhazajiban, Magyaror-
szagon helyezik el végsé nyughelyre.

Utolsé j6 szerencsét!

K. L.

ként 2,5 Mt/év lesz; az egyiket a Tamil tarto-
ményban, a masikat Karnataka tartominy-
ban épitik fel. Az Amoco Corp. ugyancsak
szindékozik épiteni Gurajat tartomdnyban
egy 5 M t/év kapacitisi terminlt, a Shell pe-
dig egy ermivet a Tamil Nadu tartomdny-
ban. Az el6bb emlitett vallalatcsoport részé-
r6l megvaldsitasi tanulmany készil 1 Mrd
USD dsszegre, ilyen céhi létesitmények be-
ruhdzdsara.

Oil and Gas Journal.

Turkovich Gy.
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Folytatds a 13. oldalrdl.

hole section the gasket element of the tubing packs in the
PBR (Polished borehole receptacle) are located under the
ECP and in this way, the section completed with slotted liner
isisolated. While producing the slotted liner section, the clos-
ing plug, installed in the PBR, isolates the open-hole section
(see Figs. 8, 9).
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Fig. 9 Slotted liner completion

The gas production wells are completed with 3 2" tubing.
The presented examples show some basic types but the indi-
vidual completions can be slightly different.

A comparison of the production characteristics of well test
from vertical and horizontal oil and gas wells can be seen in
Tables 1, 2. The consequence is that the productivity factor of
horizontal wells increased to 11 times that of the vertical wells.

Comparison of well test data for oil wells Table 1
of Alsépannon 13. reservoir
Production parameters Vertical wells Horizontal wells Change
g, m/d 137 730 53
GOR m/m’ 550,0 3500 0,6
AP, bar 1031 46,7 04
J, m/(dAP) 01 15 11,7
Comparison of well test data for gas wells Table 2
of Alsépannon 13. reservoir
Production paramefers Vertical wells Horizontal wells Change
4, m/d 85500 355600 41
Geond M7/d 6,1 64,3 10,57
AP, bar 86,6 250 03
J, m/(dAP) 384,5 43235 11,2

The change vs. time in the production characteristics of
the Alsépannon 13. reservoir is shown in Fig. 10. The produc-
tion increase with the gradual production implementation of
the horizontal wells is striking from 1993. In 1995 the annual
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Fig. 10 Alsopannon 13. Production history

production exceeded the peak in the former reservoir life of
110 thousand m’. Furthermore, the average GOR also
became more favourable. The oil produced by the end of
1996 means 17.0% recovery, of which 3.4% represents pro-
duction from the horizontal wells, started 3 years ago. The
gradually increasing part of the horizontal wells in the reser-
voir total production is shown in Fig. 11. It can be seen that
along with the triple oil rate of the reservoir, 75% of the daily
oil rate comes from horizontal wells.

1994 1996

Fig. 11 Oil production distribution (horizontal and vertical wells)

With these results, the 350 000 m? incremental oil produc-
tion forecasted in the project seems to be realistic.

The implementation of gas well production can be expected in
the year 2000 as a result of the intensified oil production presently.
There are no production experiments in this area but the well
tests are encourageably similar to the horizontal oil wells.

The other two horizontal wells in the field

The other two horizontal oil wells in the field are located
in the Algy6 2. reservoir SE area and in the Csongrad Dél 2.
reservoir, each for different purposes.

The Agyd 2. reservoir south-east area is the worst part of
the big gas capped reservoir. Vertically the upper thin part of
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the area is usually quite a good permeability sandstone while
the lower part is mainly silt interbedded with thin sandstone
stripes. Several wells have been completed in the upper part
but the lower part is practically untouched. The vertical well
tests were not successful from this rock type but the evaluating
geologists estimated significant volumetric reserves here.

The Alg-22. well was selected for “kicking off”. The geo-
logical model for planning the horizontal section is shown in
Fig. 12. The model reflects the heterogenity of the reservoir
characteristics. In Fig. 13 the cross-section model involving
the horizontal section is shown.
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Fig. 12 Algyd-2. reservoir SE area. Structural and net oil pay map

[ TR |

Fig. 13

The well test of the lower part was successful (15 m¥/d),
but the inflow decreased after some days and the oil rate
became uneconomically low so only the upper part remained
in production.

The Csongrad Dél 2. reservoir is a high permeability gas
capped sandstone reservoir. The main problem is because of
the thin oil column under the gas cap cones form even at low
oil production rate. Water coning also exists but its effect is
not so dangerous. Because of the GOR control prescribed for
the protection of oil production, the closing time at the indi-
vidual wells is quite long. This results in a low oil production
rate and bad well utilization for the reservoir. That’s why the
idea was hit upon that the gas coning problem could be
decreased by horizontal section.

At the same time, the Alg-861. well was chosen for this
purpose as an experiment, substituting an abandoned well
watered out in the reservoir. The geological model used for
the well trajectory planning is shown in Fig. 14. The determi-
nation of the optimal distance from the GOC and WOC and
the critical oil rate was again an important task. The result of
planning and drilling is shown in Fig. 15 in a cross-sectional
model.

Fig. 14 Csongrad-Dél-2. Structural and gross oil pay map
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Fig. 15

In Fig. 16 the production parameters of the Alg-861. well
are shown vs. time. Implementing production the horizontal
section, its GOR corresponded to the solution GOR. After
increasing the oil rate, GOR increased but with setting
¢=50.0 m*/d oil rate, the GOR became stabilized at 300
m?/m? value which is half that of the reservoir average. The
results yielded so far seem to verify the planning expecta-
tions.

Possibilities of further developments

The successful results so far show that it makes sense to
consider the possibilities of further application of horizontal
wells in this field. Connected to this idea, all of the potential
reservoirs of the field were reviewed systematically and nowa-
days a complex horizontal drilling program has been planned.
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increase in capacity by horizontal pro-

100 ;
1 e m:’m ducers and injectors is planned.
® L Nt / [ As a result of this further development
= 60 ¢ : - | 1700 000 CH equity tons incremental
< ! reserves can be expected, which means
;2 40—. USD 2.1/bbl development unit cost con-
= 20 ! { sidering the necessary expenses.
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Munkdcsi Istvin, Eng.—Paldsthy Gyirgy,
Eng.—Pipicz Veronika, Eng.: Vizszintes
kutak az algy6i mezében

A vizszintes kutak nemcsak a vilig,
hanem a hazai szénhidrogén-banyi-
szatban is forradalmi dttorést hoztak.
A technol6gia alkalmazisival koribban elérhetet-
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Fig. 16 Csongrad-dél 2. Alg-861. and Alg-861: Hor

According to the studies made so far, the next program begins
to develop and is outlined as follows:

In the Alsépannon 13. reservoir a further 7 oil producing
horizontal sections in those parts of the reservoir which are
not covered by the former project are planned.

In the Algy6 2. reservoir Western area drilling of 5 hori-
zontal sections are planned for production bypassed oil.

In the Csongrid Dél 1. and 2. reservoirs 6 horizontal infill
wells are planned and at the same time for decreasing or elim-
inating the coning problems.

In developing the gas production well network of the
Upper Pannonian gas capped oil reservoirs in the low perme-
ability parts drilling of § horizontal sections is expected.

In the gas reservoirs of the Lower Pannenian formation 4
horizontal wells are planned by which significant trapped gas
reserves could be produced.

In the underground gas storage Maros 1. reservoir an

lennek tiing tirolorészekben rejlé készletek vilnak
gazdasigosan kitermelhetd, a mez6 értékét novels
vagyonna. Magyarorszigon a technolégia alkalma-
zisa csaknem tizéves miltra tekint vissza. Az els6
hazai vizszintes kit 1989-ben létesiilt, és az azota
eltelt id6szakban 24 ilyen kit késziilt el. E kutak 2/;
része az algy6i mezohoz kapesolodik. A mezén be-
liil is kiemelhet6 az Alsé pannon 13. telep, amelyre
11 olajtermeld és 3 giztermel6 kit vizszintezése
tortént meg az 1993-96 kozotti idészakban. A si-
keres eredmények egyrészt rimutattak arra, hogy
oregebb mezok esetén is alkalmazhat6 a technolo-
gia, masrészt lendiiletet adtak az eljirds szélesebb
mezospektrumban val6 alkalmazasinak. Cikkiink-
ben osszefoglaljuk az algy6i mezében vizszintes
kutakkal elért eredményeinker és trapasztalatain-
kat, valamint felvillantjuk a tovibblépési lehetsé-
geket.

Kulfoldi hirek

Toltdallomds-fejlesztési iranyok
Kazép-Eurdpaban

A The Institute of Petroleum 1997. jini-
us 3-4-¢én tartotta soron kovetkezs szemina-

riumat Birminghamben. A szemindrium el6-
addsai a wltdillomdsok felszereltsége, vala-

mint a kézép-eurdpai fejlodés és lehetéségek
témaja koré csoportosultak. A kétnapos szak-
mai értekezleten az Gsszes nagy nemzetkozi
olajipari tirsasdg, valamint a toltGillomadsok
épitésében, mikodtetésében érdekelt cégek
széles kore képviseltette magat.

A szemindriumot a kelet-kozép-eurGpai
Kereskedelmi Tandcs elnoke nyitotta meg.
Ezutin a Wood Mackenzie kelet-kozép-eu-

ropai szakértdje tartott elGadast az iizem-
anyag-kiskereskedelem legijabb fejlodésé-
rél, a piac nagysagarol, a tovabbfejlesztés, a
novekedés lehetdségeirdl. E térségben az
ezer lakosra juté gépjarmivek szima, vala-
mint az egy fore jutd brutté nemzeti termék
nagy szordst mutat, s ennek kovetkeztében az
orszagokban taldlhat6 t6ltGallomasok siri-
sége is erésen ingadozik.

1
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A kelet-kozép-eurdpai orszagokat szi-
mos kozis vonds jellemzi:

— a piacon még szdmos régi, korszeriitlen
toltGallomas talalhato,

— sok a kis tékével rendelkezd 6nall6 tol-
toallomds-tizemeltetd,

~ korszerti  toltGallomdsok  elsGsorban
nagyvirosokban talalhat6k,

— az ingatlandrak erésen novekednek az
ut6bbi években,

— fokozadik a verseny a korszeri tolt6al-
lomasokat mikodtetd cégek kozotr,

- az engedélyeztetés tovibbra is biirokra-
tikus és idGigényes.

Az IESF elnéke a szabvinyok harmoniza-
cidjinak fontossagirol beszélt. Az IFSF-et a
nemzetkozi olajvillalatok forumaként hoz-
tak létre 1993-ban a téltGillomasokon meg-
val6sulé beruhdzisok és a kommunikicio
harmoniziciéjanak megteremtése céljibol.

A Texaco Ltd. és a Department of Trade
and Industry képviselGje azokat az erdfeszi-
téseket ismertette, melyeket az angol villala-
tok tettek kozép-eurdpai iizleti lehetdségek
kiakndzisira. Ismeretes, hogy ez a régi6 nem
tartozik az angol gazdasig tradiciondlis pia-
cai kozé, de az a tény, hogy ot kelet-kizép-
eurépai orszig beadta igényét az Eurdpai
Unio tarsult tagsagara, az eddigi gyakorlatot
viltoztatni fogja.

Az ESSO Petroleum Co. tigyvezetd igaz-
gatGja arrol szamolt be, hogy Angliiban
1985 és 1995 kozott az lizemanyag-kereslet
csokkent, a toltdallomasok szima fogy, ezzel
pirhuzamosan folyamatosan nének a szuper-
marketek, fokozva tizemanyag-visirldsi le-
hetGségeket. Ezt a véleményt erdsitette meg
az Oakstead Holdings Ltd. elndke is, aki
hangsiilyozta, hogy az elmiilt 10 évben a ver-
seny erdsodott szerte a viligon, elssorban a
hipermarketek megjelenésének és agressziv
terjeszkedésének berudhatéan.

Az elGbbi két el6adassal érdekes szembe-
allitani a Somerfield Stores Ltd. marketing-
igazgat6janak mondanivaléjat. A Somerfield
Anglia 6todik legnagyobb supermarket-ha-
l6zata. Az ELF Oil UK Ltd.-del két kizos
izemeltetésii  toltGillomdsuk  van. A
Somerfield azért litta célszertinek belevigni
az iizemanyag-kiskereskedelembe, mert a
vevdit meg akarja tartani, és magasabb szin-
vonalon kivinja kiszolgilni éket. Az tizem-
anyag-értékesités bekapesolodasa a fogyasz-
61 termékek kindlataba, szerintiik elkeriilhe-
tetlen.

A Texaco Ltd. marketing-igazgatéja a
nem iizemanyaghdl szirmazé bevételekrdl
szolt. Ezek a kovetkezok: ,royalty” dij, mir-
kadij, franchise dij bolt bevételek, szolgilta-
tasok dijai stb. Egy biztonsigos, kénnyen
miikddtethetd szdmitogépes rendszerrel ti-
mogatva, az adminisztricié koltségeit ala-
csony szinten tudjak tartani.

A Mobil Oil Co. Ltd. tigyvezetd igazga-
toja a kendanyag-kereskedelmet elemezte
egy piaci vezets cég szemiivegén keresztiil.
Megillapitotta, hogy a kendanyagok az
lizemanyagok értékesitéséhez képest nagy-

obb arrést biztositanak. A mérkahiség erd-
sidése kovetkeztében a jobb mindségi kend-
anyagok kiszoritjak a gyengébbeket.

Az Andersen Consulting munkatarsa el6-
adasiban kiemelte, hogy a kirnyezetvédelmi
el6irisok egyre nagyobb szerepet kapnak a
toltGillomdsok tervezésében, épitésében és
miikédtetésében mind Eurépiban, mind
Amerikiaban, mind Azsidban.

Az  Oxford Institute of Retail
Management szakértGje a fogyasztoi szoka-
sok és viselkedések valtozasait vizsgilta elo-
adasiban. Mondanivaléja szorosan kapesol6-
dott a koribban elhangzottakhoz.

A kémapos szemindriumot a résztvevik
teljes korét feldleld nyilt forum zdrta. A f6-
rum visszaigazolta a MOL Rt. azon torekvé-
seinek helyességét, amelyek sorin sulyt fek-
tet a hazai nagy- és kiskereskedelemben
megszerzett poziciéinak megtartisira és
fejlesztésére. Hangsilyosak voltak a kovet-
kezG megillapitasok:

* Nagymértékii novekedés virhaté az
tizemanyag-kiskereskedelemben, az egy fore
jutdé GDP és a gépkocsiszam novekedése ki-
vetkeztében, a gépjarmiivek fogyasztisinak
csokkenése ellenére.

* A lengyel piac akkora, mint a balti illa-
moké, Csehorszagé, Magyarorszigé és Szlo-
vakiaé egyiittvéve.

* A wltGallomads-hilézat nyugat-eurépai
szemmel nézve tovibbra is korszertitlen ma-
rad, mivel még mindig sok a kismérett, f6-
ként csak izemanyag-eladasra alapozo tolt6-
allomds.

* A piaci liberalizicié és a deregulicié a
nyugat-eurépai olajvillalatok tevékenységé-
nek erdsodését vonja maga utin.

* Mind a helyi villalatok, mind a nagy
multik nagy értékii beruhazisokat hajtanak
végre a térségben.

* Ajelenleg zajl6 ipari privatizdcios folya-
mat befolyisolja a kiskereskedelmi szektor
jovajét.

E folyamatok nyomon kovetése és az al-
kalmazkodis ezekhez az 1ij tendenciikhoz el-
engedhetetlen a MOL Rt. szimara.

Gadi Zsuzsa
fGosztilyvezetd

Lyukfal-stabilitasi és
homokosodasi vizsglat
irdnyitott ferdefirasoknal

Olajfiirisi és -termelési teriileten felléps
tektonikus mozgisok tekintélyes koltségno-
vekedés okoz6i lehetnek, kiilondsen az ilyen
zavart teriileten végzett iranyitott ferdefiiri-
sok és vizszintes firasok vonatkozasban. Ez a
gond enyhithetd egyes, miiszakilag kézben
tarthaté jellemzok célszeri megvilasztisa
utjan (pl. oblitési nyomds, az 6blitékozeg
jellemzéi, folyadéknivé-siillyedés, bélés-
csovezési és perforildsi adatok).

Ismeretesek a fiirdsi tevékenység kozben

felléps,  terhelésfiiggé  kézetmozgisok
komplex értékelésére gyakorlatban is alkal-
mazott, korszeri stabilitdselemzési modsze-
rek. Ezek az 6blitonyomads viltozisan, a po-
rusnyomason ¢és a homérsékleti gradiensen
kiviil a helyileg viltozé hiromdimenziés fe-
sziiltségi allapotot is figyelembe veszik. A fii-
rélyuk szempontjibol fontos kozetfesziiltsé-
gi anizotrépidnak és a lyuktengellyel parhu-
zamos nyirofesziiltségnek ilyen médon valé
szambavétele lehetGséget ad annak az eltéré-
si dllapotnak az értékelésére, ami mar nem
lesz sziikségszertien pirhuzamos az in situ
fofesziiltségi tengellyel.

Az ajinlott eljirissal meghatirozhaté a
mért kaliber- és szonikus lyukszelvényezés
alapjin levezethetd kezdeti kézetfesziiltsé-
gek nagysigrendje és orienticidja, tovibbi
kimutathat6 a kiillénb6z4, szilirdsagot befo-
lydsol6 tényezok (gyenge struktiriji dveze-
tek, telephatirok, hasadékok) jelenléte. Az
értékelések a nyitott (csovezetlen) és bélés-
csavel védett lyukszakaszokra egyarint alkal-
mazhaték. A homokosodasi  kimutatisa
csovezetlen lyukszakaszban kdzvetlentil, cso-
vezett lyukszakaszokban pedig perforilds tt-
jan lehetséges.

A leirt vizsgilatok timpontot adnak az
oblitési nyomasgradiens, az optimilis lyuk-
sdra.

HOZ.

Rekord-kdolajtermelés volt
1996-ban

A vilig kéolajtermelése 1996-ban 2,9%-
kal né6tt az el6z6 évihez képest, és ezzel 3383
Mt-t, tehit 1j rekordot ért el. A legnagyobb
termelS Szaid-Aribia: 401 Mt, USA: 400
Mt, a volt Szovjetunié: 352 Mt, a 11 OPEC-
orszig 1316 Mt. Az OPEC részesedése a vi-
lig bsszes termelésébdl 40%. Adagon feliili
volt Ny-Eurépa kéolajtermelés-nivekedése.
A 321 Mt-val 7%-kal haladta meg az el6z6
évet. Norvégia 8%-kal névelte termelését
158 Mt-ra, mig Nagy-Britannia 6%-kal, és
137 Mt-t ért el. Németorszag termelése
3,7%-kal csokkent az el6z6 évihez képest.
Erdal, Erdgas, Kohle.

Gaztavvezeteket epitenek
|zrael szamara

A torok Botas és az orosz Gazprom, a
Trans-Canada Pipelines és az izraeli Del
Men cégek tirgyalist folytatnak egy kozos
projekt megvalésitisirdl, ennek keretében
gaztivvezetéket épitenének Torokorszaghol
a Foldkozi-tengeren dt Izraelbe. E vezetéken
it eromiveket litndnak el foldgdzzal. A kélt-
ségeket 2 Mrd dollirra becsiilik.

Erdal, Erdgas, Kohle.
Turkovich Gy.
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Stratégiai partnerkapcsolatok
oz izlefi kottirdk nemzefi |
sujctossdquinak fenyében

TRAJ GYULA-SOLYMOSI TAMAS

Cikkiinkben orszagok, orszagesopor-
tok kulturdlis és tarsadalmi hagyomd-
nyainak az izleti életben (o szervezeti
viselkedésben, illetve izlefi targyald-
sok soran) valo megnyilvanulésait tar-
gyaljuk. Célunk, hogy més nemzetek,
kultorkérok - gondolkodasanak  jobb
megismerése hozzasegitsen minket az
eredményes nemzetkdzi targyaldsok-
hoz, s tartds, sikeres kapcsolatok ki-
dlakitdschoz, ezéltal a cég lehetdsé-
geinek minél jobb kihasznalasahoz.

ETO: 339.16.012.23.009.7 MOLRt.

Bevezetés

A MOL Rt. fokozatos privatizdcidja és
az ezzel pirhuzamosan alakuld, de ettdl
alapjaiban kiilonb6zG stratégiai partner-
kapcsolatok/szovetségek  (a  szovetség
olyan egyiittmiikodési — tn. win-win ti-
pust — megallapodas két vagy tobb villa-
lat kozott, melynek tobbek kozott az a
célja, hogy egymassal egyetértésben és
egyiittmikodve olyan kozos stratégidt
alakitsanak ki a szovetség dltal érintett te-
vékenységre, amely minden résztvevé
szamira elonyds) szamos kérdést vetnek
fel. A partnerkapcsolatokat (és a privati-
zacior) illetGen kell6 Gvatossaggal és ko-
riiltekintéssel kell eljarnunk, hiszen ezen
a teriileten a MOL Rt. nem rendelkezik
¢rdemi tapasztalatokkal. A rendelkezésre
ill6 szakirodalmon kiviil néhany, az olaj-
iparban mar létrehozott partneri kapcso-
lat az, amely segitséget nyijthat. Ezek ko-
zott figyelemre mélté az olajipar legna-
gyobb extraprofittal kecsegtetd, de
ugyanakkor a legkockidzatosabb tevé-
kenysége, a nyersanyagkutatds. A nyers-
olaj, illetve a foldgaz csovezetékes szalli-
tisanak kiépitése a kutatishoz képest ke-
vésbé kockizatos, de ugyanakkor nagy
volumeni téke rovid id6 alatti befekteté-
sét igényli. A finomitdk esetében elGfor-
dul, hogy két vagy tobb partner kozisen
birtokol/tizemeltet egy-egy finomitot.

Mivel a partneri torekvések dltaliban az
illeté orszdg hatdrain tili kapesolatok fel-
vételét, illetve ezek dpolisit feltételezik,
adva van egy, a tobbi probléma dltal gya-
korta hattérbe szoritott kérdés, nevezete-
sen a partneri kapcsolatokra torekvo cé-
gek kulturilis kiilonbségeinek athidaldsa.

A villalatnal foly6 stratégiai partner-
keresés sordn a pénziigyi, termelési, fel-
dolgozisi és értékesitési teriileteken ado-
do lehetdségek és problémak elemzésén
kiviil érdemes figyelmet forditani e kap-
csolatok  kulturilis vonatkozisaira is.
Ezek nem mérhet6k egzakt médon, de a
kiillonbozé villalati  kultirdk titkozése
mar szamos komoly probléma forrisa
volt a nemzetkozi partnerkapcsolatokat
épitd cégeknél.

A kulturilis kiilonbségek nem csupin
tulajdonvisirlds esetén jelenthetnek gon-
dot, hanem lazabb, szerz6déses kapcsola-
tok sikerének gitjaiva is valhamak. Mivel
a szerepek, feladatok és célok eltérd értel-
mezésének alapjaul szolgalnak.

A szervezeti kultira és
meghatarozoi

A villalati kultira azon értékek, meg-
gyozodések és feltételezések Gsszessége,
melyek alapjin a szervezet kialakitotta el-
jardsait, felépitését, ellendrzési struktara-
it, szimbolumait, hagyomanyait. (Példdul

U
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egy szervezet kultirdja titkrozheti az egész életen at torténd
foglalkoztatottsigba, a mindig fennmaradé szervezetbe, s a
szakmai kivilosiagba vetett hitet, a kockdzatkeriilést, annak
feltételezését, hogy hibizni egyet jelent a karrier végével.) A
villalati kultira egyrészt csak a cégre jellemzd, s alapvetden a
szervezet hagyomidnyai és vezetdi alakitjik, masrészt vannak
olyan vonatkozisai, melyek hasonléak az egy kulturilis kor-
ben (orszigban, régioban) mikods cégek esetében. Kozis-
mertek a nagy (pl. tivol-keleti, angolszisz, german, latin) kul-
tarkorok eltérs kulturilis hagyomanyai.

A szervezeti kultirik nemzeti sajitossigai dltaliban az
adott orszig hagyomanyainak, dltalinos tirsadalmi érték-
rendjének lecsap6dasai. A tivol-keleti tizleti kultirakra (pl. ki-
nai, vietnami, koreai, japan) a konfucianizmus gyakorolt meg-
hatirozé hatast, mig példiul a germin, angolszisz, vagy
Benelux dllamok esetében a protestins etika alapjin kialakult
polgari demokriciik, illetve a liberilkapitalizmus individua-
lista elvei hatottak erGsen (elsGsorban az angolszisz kulti-
rakra).

A kinai filoz6fus, Konfuciusz dltal hirdetett konfuciinus ér-
tékrend a bizonytalan, kiszimithatatlan vilagban valé boldo-
gulds érdekében a minden helyzetben valé maximalis takaré-
kossdgra, kemény munkira, szoros csalidi dsszetartdsra, a te-
kintély (kor, rang) feltétlen tiszteletére dsztonoz. A fizikai va-
gyontirgyak (ingatlan, arany) els6bbséget élveznek a nem
megfoghatokkal szemben. Ezzel szemben az djkori meghati-
rozo angolszisz és nyugat-eurdpai filozéfusok az egyén szere-
pét hangsilyoztik, s a tirsadalmi és gazdasigi haladast az
egyéni szabadsigjogok kiterjesztése nyomin az egyéni
nyereségmaximalizilo eréfeszitések sszhatisaként vartik.

Nemazeti értékek és attitidok megjelenése
a szervezeti kultorakban

A nemzeti kultirikra nem lehet sztereotipiakat felillitani,
de vannak bizonyos értékskalik, melyek mentén el lehet he-
lyezni Gket. Ezek a vizsgilati szempontok Geert Hofstedetol
szarmaznak, akinek munkii Gttor6, s maig meghatirozo sze-
repet jitszottak a nemzeti és regionilis tizlet kultirdk elem-
zésében.

Alapmiivében Geert Hofstede 7 évig tart6, a vilig 40 orsza-
gdaban mintegy 116 000 IBM-alkalmazottra kiterjedd kérdd-
ives megkérdezését dolgozta ki. (A vizsgilt orszigok korét
késGbb tovabb bévitette.) A megkérdezetteknek tipikus villa-
lati szituiciokban megnyilvinul6 magatartasokat kellett véle-
ményezniiik — mennyire helyeslik, illetve itélik el -, s a vila-
szok alapjin a kutatok statisztikai faktorelemzéssel csoporto-
sitottik az orszdgok kuluirdit a kovetkezs szempontok sze-
rint:!

— hatalmi tivkoz,

—a bizonytalansdg keriilése,

— individualizmus/kollektivizmus,

— férfiassig/nGiesség.

"Természetesen nem csak tudomdnyos osztilyozasok léteznek. Példiul George
Mikes, a neves humorista a kivetkezoképpen elemzett hirom nagy eurépai né-
pet: Az angolok gyakorlatiasak, célelviiek, nincs kiildetésiik, de céljuk van az
életben. Az élet nem kataklizma, hanem koktélpart. Megérkeznek, meglehet6-
sen kellemesen elid6znek és nem maradnak tovibb a kelleténél. A bicsivétel
nem drimai, a meghivon viligosan rajta dllt: 6-8-ig. Lejitsszik a jatszmit. A
németek kiildetéstudattal rendelkeznek, szimukra az élet rendkiviili jelentésé-
g kiildetés. A francidknak nincs meghatirozott céljuk az életben. Az nem biz-
tos, hogy azért éliink, hogy flortéljiink, am az biztos, ha flértélni akarunk, ah-
hoz éIniiik kell. Kant azt prébalta megfejteni, miért éliink, Rousseau azt, hogyan
kellene élniink, Berkeley abban sem volt biztos, hogy éliink-e egyiltalin.

- E szempontok értelmezése a kovetkezo:

Hatalmi tavkoz

A hatalmi tivkoz mutatdja kifejezi, hogy az egyes orszi-
gokban milyen kozelinek vagy tivolinak érzik az emberek
kozvetlen feljebbval6jukat, milyen erds a hierarchia, a tekin-
tély tisztelete. Ahol nagy ez a tavkoz (mint pl. Franciaorszig-
ban), ott a vezetési hierarchia nem csupin eszkéz, hanem egy-
ben gondosan Grzott eredmény. Viszont ahol ez a tavkéz kicsi
(pl. Ausztria), ott a beosztottaknak erds igényiik van a ,kon-
zultativ” vezetési stilusra, nem szeretik, ha a f6nokok hangsi-
lyozzik hatalmukat. A német vezet6k munkajuk szakmai rész-
leteit tartjak a legfontosabbnak, s a kollégdiknal szakmai hoz-
zéértésiik révén, nem pedig a szervezetben elfoglalt helyiik 4l-
tal akarnak tekintélyt teremteni.

A bizonytalansig keriilese

Ez a mutaté a nem egyértelmii helyzetekt6l valé fenyege-
tettséggel kapcsolatos. Gyakorlatilag harom elembél tevidik
ossze: mennyire kell elGirni (szabilyozni) a folyamatokat,
mennyire erGs az igény a foglalkoztatottsdg biztonsigira
(»nyugdijas munkakor”), mekkora az érzékelt stressz. Mig a
bizonytalansigot keriil6 kultirik (pl. az osztrik) megkovete-
lik a konszenzust, s komolyan tisztelik a szakértdket, addig a
bizonytalansigot jobban elviselok (pl. a brit) batrabban koc-
kdztatnak, kreativabbak, s jobban tiirik a sokféle véleményt. A
brit vezetSk példdul a németeknél Iényegesen gyakrabban vil-
toztatnak alldst.

Individualizmus/kollektivizmus

Jelzi az egyén, illetve a kozosség (csoport) fontossigit a
tirsadalmi értékrendben (iizleti dontéshozatalban). Mig azin-
dividualista tirsadalmakban (melyeknek legjellemzdbb példi-
ja a hagyomdnyos észak-amerikai angolszisz) az egyéni telje-
sitGképesség és szabadsig maximalizilisa a cél, ,mindenki
magir6l gondoskodik” (s jellemzéen egyéni déntéshozatal
van), a masik pélus (pl. kinai kultirik) esetében az egyén el-
varja, hogy a csoporton (csalidon, rokonsagon, szervezeten)
beliiliek gondoskodjanak réla, de ugyanakkor szinte feltétlen
lojalitst tanusit a csoport irdnt.

Férfiassag/noiesség

A négy koziil a férfiassag/nGiesség a legvitatottabb kategd-
ria, s f6ként azt vizsgilja, mennyire fontos az adott kultiriban
a cselekvés, a teljesitmény, az ambicio, az agresszivitis, a koc-
kizatvillalds, illetve a 1étezés, a belsé fejl6dés, az élet minGsé-
ge, a mas emberekkel valé torddés. Mig példaul az USA-t a
férfias kultirik kozé soroltik (tobbek kozott a teljesitmény el-
s6dleges szerepe miatt), a ,ndies” orszagok kozé keriiltek a
skandindvok, ndluk domindns szerepe van az élet minGségé-
nek.

A nemzetkozi télgxclésok soran
figyelembe veendo tovabbi szempontok

A szervezeti kultarak sajitossigain kiviil vannak tovibbi, a
tirgyaldsok sordn jelentkezd sajitossigok, ezek jelentds rész-
ben szintén néhdny fontos szempont kéré csoportosithaték.
Vizsgalatukban és felismerésiikben lényeges szerepet jitszott
E. T. Hall antropoléogus, aki a kiilonb6z6 kulwirdk tirsadalmi
érintkezési szokdsait vizsgilta.

Az ¢l6z6 részben emlitett szempontokon kiviil a kivetke-
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z6ket is érdemes figyelembe venni a tirgyalasok tervezésekor
és lefolytatasakor:

— a személyes kontaktus, a harménia megteremtésének
fontossiga,

—az1d6 hasznilata,

—a nonverbdlis kommunikaci6 szerepe,

—a megjelenés és megszolitis modja,

—a nyelv madsodlagos értelmezése.

A személyes kontaktus, a harminia megteremtésének fontossiga

Egyes kultirikban dont6 fontossigi a tirgyaldsok elott a
j6 személyes kapcsolat megteremtése, masutt viszont csak a
tények, az iizlet szamit. Az elsé kategoridba tartozé kultirdk-
ban id6t kell szanni a személyes kapesolatok felépitésére (fon-
tos példaul a szokisok, hagyomianyok megismerése), ezzel
szemben a ,szdraz” tényeken alapuld, s elsGsorban a szak-ér-
telmet értékelé kulnirakban a tirgyalds sorin azonnal az tiz-
letre térnek.

Egy képzeletbeli skilin az els6 kategoria fel6l a masodik
felé haladva a tivol-keleti kultirdk utdn az araboknal, illetve
az olaszoknal, gérogoknél és spanyoloknil kevesebb ,beveze-
tést” igényelnek az angolszaszok, s nincs ilyen igényiik a né-

meteknek.

Az idd baszndlata

Az id6 jelentésége is eltér az egyes kultirkorokben. Mig
példiul a németeknél a pontossig rendkiviil fontos, s az ame-
rikaiak szemében is ,az id6 pénz”, mas kultarikban, példaul a
spanyolban vagy az arabban a pontos idérend megtartasa, az
egyes tevékenységekre szant id6 preciz beosztisa, a napirend
sokkal kevéshé fontos.

A nonverbalis kommunikdicio szerepe

A nonverbalis kommunikicié eszkézei kozott szerepel a
szemkontaktus, a testbeszéd, illetve a térrel torténd bands.
Mig egyes kultirikban, példiul Eurépiban a partner szemébe
nézés a figyelem, illetve Gszinteség jele, Tivol-Keleten ag-
resszivnak, tolakodonak tartjik azt, aki folyamatosan a partner
szemébe néz. Ugyancsak jelentds kiilonbség van a megenge-
dett gesztusok és arcjaték intenzitisiban és hasznilatiban az
egyes kultarik kozott.

A kiilonboz6 kultirkorokben az emberek eltéré mértéki
yszemélyes térre” tartanak igényt, azaz eltérd nagysagi tavol-
sigot igyekeznek tartani tirgyalopartnereiktdl, s nyilvinos
helyen az idegen személyekt6l. Nem megfeleld tivolsig tarti-
sa szandékunktdl fiiggetleniil sértheti vagy bosszanthatja tar-
gyalopartneriinket.

A megjelenés és megszdlitds modja

Az egyes orszagokban eltér a kiillonb6z6 alkalmakkor szo-
kisos ruhdzat jellege, illetve a partner koszontésének madja.
Viltozik az 6ltozkodésben sziikséges formalitis mértéke, az
ajinlott szinek, valamint a partner megszolitasanak formalita-
sa (keresztnév, vezetéknév, cim, foglalkozis), az tidvozlés
médja (kézfogis, meghajlas, olelés), illetve a névjegykartyik
fontossaga.

A nyelv masodlagos értelmezeése

Nyelvi nehézségeket nem csupin a szavak okoznak, hanem
a mdgottiik 1éve, a kultirabol fakadé masodlagos jelentés is-
meretének hidnya is. Az egyes szavak az egyes nyelvekben
nem azt jelentik, amit a magyarban a sz6 szerinti forditasuk.

Példdul az arab vagy spanyol ,holnap” jelentése ,valamikor a
jovében”. A japin ,igen” jelentése inkdbb ,igen, figyelek”,
semmint yigen, egyetértek”. A hallgatis szerepe is eltérG. Mig
egyes kultirikban a gondolatokba valé visszavonulis jele, az
USA-ban a tirgyalds kozbeni csond a negativ érzések kifejezé-
se.

A nemzetkozi targyalasok megtervezése

A nemzetkdzi tirgyaldsok sikere érdekében érdemes fi-
gyelmet szentelni kiilonféle vonatkozisaik helyes meghatiro-
zasanak, s megvaldsitasinak. Ezek sordn ismerni kell az adott
kultirkor gondolkozisit, s célszert épiteni ennek sajatossiga-
ira. A kovetkezd lépéseket érdemes végrehajtani:

1. A kommunikicié céljinak meghatirozisa.

2. A kommunikici6 hitelességének megillapitdsa és nove-
lése.

3. A hallgatésig kivalasztisa és motivilasa.

4. Az iizenetitadds modjanak meghatirozasa.

A kommunikicid célja lehet példaul szerzédés aldirasa, infor-
maci6 dtadasa, javaslatok vagy megoldis meghatirozasa. A cél
meghatirozasa (pl. elképzelés eladasa, tanics kérése stb.) dlta-
laban tartalmazza a célok elérésére szint id6 és a kommunika-
ci6 stilusanak meghatdrozasat is.

A kommunikdcid hitelességét befolydsol6 tényezéket (melyek
relativ silya, illetve tartalma a kiil6nb6z6 kultirikban eltérd)
a kovetkezdképpen lehetne csoportositani:

a) az el6ado rangja, hierarchiaban elfoglalt helye,

b) az el6ado irint kozonségében meglevé jéindulat, kiala-
kult j6 személyes kapcsolat,

c) szakértelem és tudis,

d) image és vonzerd (azonosulds az elGadéval),

e) a hallgatésiggal kozos értékrend és normak megjelené-
se.

A hallgatisdg kivdlasztdsa és motivacioja sorin el kell donte-
ni, hiany emberrel targyaljunk, s melyek azok a tipusu érvek,
amelyekre azok fogékonyak. Az érvek a kulturalis hittér sze-
rint igen eltérek lehetnek, példaul anyagi haszon, kihivis,
onértékelés, karrierépités, vagy biztonsig, személyi kapcsola-
tok, csoportkapesolatok, tirsadalmi haszon.

Az iizenetitadds modjanak meghatirozasa jelenti annak el-
déntését, mennyire kozvetleniil lehet a tirgya térni, illetve
milyen jelentdségi a szobeli, illetve irdsos kommunikacio.

A kévetkezdkben felvizoljuk az ismertetett szempontok je-
lentGségét a tirgyalisok megtervezésének kiilonb6z6 vonat-
kozdsaiban. (Bar elvileg szinte minden kockit jel6lni lehetne,
az X-szel jelolt témakorokben lehet kiilondsen hasznos az
adott szempont ismerete.)

Akommunikécio A kommunikécio  Ahallgatosdg Az dzenetitadds
célidnak hitelességének  kivdlasztdsa (1) modjanak
maximalizaldsa  motivécija (2)  meghatérozisa
Hatalmi tvkdz X X(1)
A bizonytalansdg kerilése X(2)
Individualizmus/
kollektivizmus X X(1)
X X(2)
Aharménia
megteremtésének
fontosséga X X
Az idd haszndlata X
Anonverbdlis
kommunikdci6 szerepe X
megjelenés
65 a megszdlités modja X
Anyelv mésodlagos ¥
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Nemzetkozi targyalasi szokasok

A kovetkeGkben roviden elemezziik néhiny jelentds kul-
rarkor iizled kultirajat és szokasait.

USA

Az USA (iizleti) kultirdjaval kapesolatban kiilénosen Gva-
tosan kell kezelni az iltalinositisokat, mivel az orszigban
rendkiviil sokfajta kultira €l egyiitt. Itt f6ként a hagyomanyos
angolszdsz amerikai (keleti parti) kultirit jellemezziik, mely
sok tekintetben eltér példiul a spanyol nyelvii kisebbség szo-
kasaitol.

Az amerikai tirsadalom az egyéni szabadsigon, a demokri-
cidn, egyenlGségen alapul, s cselekvés- és teljesitménycent-
rikus. Nem sokat adnak a hierarchidra és 6rokolt tarsadalmi
rangra, viszont elsGrendi érték a sajat sors meghatdrozasanak
képessége. Az egyén stitusit mérheté teljesitménye, sikere
hatirozza meg, a sikert pedig pénzben mérik. Az 6nill6sig, az
egyéni er6bol valo felemelkedés a legfontosabb erények kozé
tartozik. Szeretnek kezdeményezni, kockiztatni, prébara ten-
ni sajit képességeiket. Rendkiviil gyakorlatiasan gondolkoz-
nak, s a jovore, illetve a jelenre koncentrilnak, a miltnak ki-
sebb jelentsége van szimukra. Szigoruan elhatiroljik a mun-
kira és a maginéletre forditott id6t. Kénnyen teremtenek
kapcsolatot, de ezek tobbnyire feliiletesek, kis jelentGségiiek
maradnak.

Az amerikaiak elsésorban adatok alapjin, racionilisan, lé-
nyegretorden, viszonylag ,szirazon” tirgyalnak, szinte azon-
nal a tirgyra térnek. Ellentétben példaul a japanokkal, elGszor
mondjik el a lényeget, aztin térnek rd a részletek megismeré-
sére és kimunkaldsira. A pusztin tdjékoz6do, ismerkedd tir-
gyalds idegesiti Gket. Uzleti kapesolataik az frott sz6n alapul-
nak.

Kozvetlen stilustak, tirgyalopartneriiket hamar kereszt-
néven szolitjdk, nem sokat adnak a formalitisra. A kotelezo
mosoly az ltalinos dert, a jéindulat kifejezése. Ha egy ameri-
kai tartésan nem néz tirgyalpartnere szemébe, az gyakran
rossz lelkiismeretet, hazugsigot jelent. A misik dllapota feldli
érdeklGdés puszta udvariassig, a panaszkodis senkit sem érde-
kel. Semleges témikrol, mint a sport vagy a munka, szivesen
beszélnek, de példaul az egészség, az anyagi helyzet, vagy a
vallds nem tartozik ezek kozé.

Az elére meghatirozott idérendnek az amerikai kultira-
ban nagyobb szerepe van a latin vagy arab kultirikban szoka-
sosnil, ahol tobb idét forditanak az emberi kapcsolatokra. Az
amerikaiak megbeszélései jellemzGen napirendeken alapul-
nak, az id6 pénz, negyedérisnil jelentGsebb késés esetén mar
alapos magyarazattal kell szolgilni. Ha egy amerikai nem akar
beszélgetni, ,agyonhallgatja” partnerét, s ez az ellenszenv biz-
tos jele (ezaltal kiilfoldiek hallgatasit is altaliban ekként értel-
mezi). Egy amerikai fizikailag is elkiiloniti magdt, ha vissza
akar vonulni gondolataiba. Ugyanakkor a zirt ajté csak olyan
alkalmakra van fenntartva, amikor a mogotte iilék (targyalas
vagy gondolkozds miatt) nem akarjik, hogy zavarjik Gket,
egyébként nyitott ajték mellett dolgoznak. Tirgyalds soran
megkozelitéen karnyijtisnyi tivolsig kell ahhoz, hogy ne
érezzék magukat feszélyezve (kevesebb, mint az északiaknal,
de tobb mint a latinoknal vagy araboknal).

Nagy-Britannia
A brit tizleti kultira sokban hasonlit az amerikaihoz,
ugyanakkor hagyomanyosan konzervativabb, formalisabb (61-

tozkodésben, szohasznilatban, gondolkodédsban). Ok is indi-
vidualistik, nem nagy niluk a hatalmi tivkoz, és villaljik a
kockazatokat. Hofstede felmérése szerint (a hollandok elétt) a
britek a legindividualistibb nemzet Eurépiban. A hatalmi
tivkoz csak a skandindv orszigokban kisebb, ugyanez igaz a
bizonytalansig elkeriilésének igényére.

A brit iizleti kultirdra az olyan jellemzék hamak legjobban,
mint az individualizmus, a nehéz helyzetekhez valé alkalmaz-
kodis képessége, az egyenlétlenség elfogaddsa, 6nuralom és
visszafogottsig, konzervativizmus, Gszinteség és osztilytudat.

Mivel a befekteték dltaliban gyors megtériilést varnak, ez
jelentdsen befolyidsolja a cégek gondolkozisit, a rovid tivon
érzékelhet6 eredményeknek sokkal nagyobb a jelentdségiik,
mint a németek vagy a japanok esetében. (Ahol is a cégek fi-
nanszirozasiban a t6zsde sokkal kisebb szerepet jatszik, vi-
szont hosszi tivii, bensGséges kapcsolatok alakultak ki az
iparvillalatok és a bankok, illetve a korminy kozott.)

A miiszaki értelmiség megbecsiiltsége (ellentétben példaul
a németekkel) kisebb mds teriiletekéhez képest. Az elit tobb-
nyire nem az iparban, hanem a pénziigyi viligbhan, a szolgilta-
tisokban és a kereskedelemben dolgozik.

Tiargyaldsok sorin a tomér, nyilt, célratord érvelést szere-
tik. A magabiztossagot, a megnyerd, hatirozott modort, a jol
értesiilt targyalopartnereket 6k is értékelik, emocionilis hoz-
zaallassal viszont naluk nem lehet sok mindent elérni. A gesz-
tikuldlds nem ajinlatos, nem illik a masikat megérinteni.

A britek szimdra a munka kevésbé kozponti jelentGségti az
életben, mint az amerikaiaknak. Fontos a hobbi, ami legtobb-
jiknek van, s amit j6l ismernek, errél szabadidében szivesen
beszélnek. A hallgatis niluk nem ellenszenvet, csupin a gon-
dolatokba valé visszavonuldst jelenti.

German kultiirkor

A németiizleti kultirit az érzelemmentesség, a tirgyszer,
lényegre tord stilus jellemzi. A bizonytalansagot alapos szer-
vezéssel kiiszobolik ki, a hatalmi tivkoz kicsi. A hierarchia je-
lentdsége nem nagy, a (technikai) szakértelemé annil na-
gyobb. A szakértdi és vezetdi szerepek (ellentétben az angol-
szasz kultdrival) nem kiiloniilnek el, kevés vezet6i szint van. A
folyamatok szabilyozva vannak, a fG erények: a rendszeretet, a
pontossig, a szabatossig, a céltudatossig, a megbizhatosig és
a kotelességtudas.

Egy némettel megbeszélt talilkozordl elkésni nemcsak
személyes sértést jelent, hanem nagy valészintséggel az iizleti
lehetdség jelentSs csokkenését is. Megszolitaskor elterjedt a
partner cimének, pozici6jinak hasznilata. Uzletkotéskor al-
kunak helye nincs, hiszen ennek hatdsa a késéshez hasonlé le-
het.

A tivolsigtartds nemcsak dtvitt értelemben jelenik meg,
hanem fizikailag is. Nagy személyes térre tartanak igényt, az
amerikaiakkal ellentétben hagyomanyosan szeretnek csukott
ajté mogott dolgozni. Ez niluk nem jelenti azt, hogy éppen
egyediil akarnak lenni, vagy nem szeretnék, ha zavarnik dket,
csak szerintiik a nyitott ajt6 rendetlen dolog.

A svajciaknak csak egy része tartozik a német kultirkorhoz
(a tobbiek a francidhoz vagy olaszhoz dllnak kozelebb). A né-
met svdjciak szintén nagyon hamar ritérnek a megbeszélés
targyira. Elonyos, ha partneriik a tirgyalds témajaval kapcso-
latban irdsos anyagot is visz magdval. A svijciak nem déntenek
gyorsan, de véleményiiket egyenesen kozlik.

Az osztrikok a németeknél és a svajciaknal kevésbé ride-
gek, kevéshé jitszik kozpont szerepet életiikben a munka,
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mint a németeknek. A deris, kedélyes, kényelmes életet ha-
gyomdnyosan nagyra értékelik. Nem szeretik a siirgetést, a
hirtelen dontéseket, de a pontossdg €s a tirgyalisokra val6 ala-
pos felkésziilés niluk is f6 erény.

Latin kultirak (olasz, spanyol, francia)

A latin népek iizleti kultirdja jelentésen kiilonbozik a ger-
mdntol vagy az angolszisztol, de ugyanakkor egymashoz ké-
pest is Iényegesen eltérnek.

Az olaszoknal jelent6s mentalitasbeli kiilénbség van a déli-
ek és az északiak kozott. Az utébbiak sokkal szervezettebbek,
pontosabbak, sokkal kisebb ndluk a hatalmi tivkoz. Az olasz
kultirdban nagy szerep juta csalddnak, baritoknak, erds a ko-
zosség iranti igény. Mig a csalidhoz, baritokhoz valé lojalitds
eros, az dllam kijitszasira nem vilogatnak az eszkozokben. Az
iizleti életben is jelentds szerepet jatszanak az érzelmek.

Tiérgyaliskor igen fontos a megszolitis médja, a partner
foglalkozisinak vagy cimének megfelelé hasznilata. Nem
szeretnek kozvetleniil az tizlet tirgydra térni, elotte illik mas-
rél beszélgetni. Ezért érdemes felkésziilni abbdl a vidékbal,
ahonnan a partner valo, ennek dicséretét mindig szivesen
hallja. Nagy hatissal van rdjuk, ha anyanyelviikon szélnak
hozzijuk. A kezdeti hangulatteremté beszélgetés gyakran egy
kivé mellett zajlik.

A verbilis kommunikdciot elényben részesitik az irasossal
szemben, de a megillapodasokat irdsban visszajelzik. Nagyon
fontos az irisos kommunikicié formai szinvonala. Idegen
nyelveket nemigen beszélnek. Jellemzd rdjuk a gesztikullas,
arcjaték, s mondanivaléjukat kozvetleniil, attétel nélkil koz-
lik. Alkudozis nélkiil nem az igazi az tizlet szimukra. Targya-
liskor az északiaknil kozelebb vannak partnereikhez. Az iizlet
megbeszélése utn szeretik a tirgyaldst magdnjellegiiként be-
fejezni.

A spanyolok hivatalos hangnemben tirgyalnak, a rang, po-
zici6 igen fontos nekik, az id6 és a pontossig viszont kevésbé.
Sokat adnak az dpoltsigra, az iizleten kiviil szivesen beszélnek
a csaladrol, szorakozasrol.

A franciik gondolkozasit jelentés mértékben formaltak a
hagyomanyok. Franciaorszig sikerének alapja mindig a kival6
biirokricia, jogrendszer és az infrastruktira volt. (Ez utébbi
feltétele volt, hogy miig erdsségiik a komplex, jelentés koz-
ponti tervezést igényld technolégia, intenziv, sztenderd ter-
mékek elGillitisat célzo projektek megvaldsitisa.) A dontés-
hozatal hagyominyos centralizaciéja maig él, nemesak orsza-
gos, hanem villalati szinten is, és hagyomanyos az 6sszefono-
dds a nagyvallalatok és az dllam kozott. (Ez személyi szinten is
megnyilvanul, hiszen a francia nagyvillalatok vezetGi hagyo-
manyosan jelentds dllamigazgatdsi palyafutds utin keriilnek a
versenyszfériban dolgozé cégek vezetd posztjaira.) Hofstede
felmérése szerint Eurépaban a franciaknil a legnagyobb a ha-
talmi tavkoz.

A nagy hatalmi tivkozon kiviil erGsen keriilik a bizonyta-
lansagot, s ennek elérése érdekében igen alaposan kidolgozott
szabdlyozist, rendszereket vezettek be. Rendkiviil nagyra ér-
tékelik a logikat. A tekintély tiszteletével titkozik erds indivi-
dualizmusuk (ami példdul a francia parasztok erdszakos akcio-
iban jut érvényre). A konfliktust nagy cégeknél gy probiljak
elkeriilni, hogy pontosan kijelolik az egyes vezetok hataskorét
a szervezetekben, s ezt nem lehet megsérteni. (Szervezeteik-
ben tébb vezetd van, mint példaul a német cégeknél, s azoké-
nil kisebb hatiskorrel rendelkeznek.) A szabalyokat betartjik,
s a tehetséges emberek (pl. a britekkel szemben) szervezetek-

ben akarnak érvényesiilni, amire érdem alapjin lehetdségiik is
van.

Szemben az amerikaiakkal, a pénzcsindlds nem az abszolt
érték az iizleti életben, fontos a szakember ,tisztessége”, mely
magas szakmai szinvonalat, kifinomult izlést és szigori logikat
jelent. Az iizleti életben fontos szerepet jitszik a néhany elit-
egyetemrdl kikeriilt szakemberek hilézata.

Mivel a dontéseket a villalat felsévezetéi hozzak, a na-
gyobb talilkozok kevésbé strukturiltak, mint az amerikaiakéi,
inkibb otleteket vetnek fel a dontés elGsegitésére. A tirgyald
fél iroddjanak nagysaga és helye ardnyban dll az illet6 helyével
a villalad hierarchidban. A tirgyaldsokra dokumenticiéval
jonnek, s szeretik hasznilni a modern technikat. Szeretik az
elmélet (intellektuilis) megkozelitést, az elvi dsszefiiggések
megyvitatasit. A mondanival6 kifejtése soran a legfontosabb
erények: a viligossig, pontossig, igényesség. Nem kedvelik az
élénk gesztikuldlast.

Avrab kultiira

Az arab kultdrdban igen fontos a személyes kontaktus ki-
alakitdsa a tirgyaldsok sorin (ez az alkudozis f6 funkcidja is).
Az tizletre val6 ritérés elGtt a vendéget gyakran kinaljak érel-
lel, itallal, amit nem illik visszautasitani akkor sem, ha nem va-
gyunk éhesek.

Tirgyalaskor a felek a mi mércénk szerint egymashoz
rendkiviil kozel helyezkednek el. A hallgatis niluk azt jelzi,
hogy a partner visszavonult gondolataiba. Az id6 nem nagyon
fontos szaimukra, a hatiridGket nem szeretik. Gyakran kell vi-
rakozni tirgyalds elGtt.

Az iszlim kultiraban a bal kéz tisztatalan, nem szabad vele
targyakat dtadni, atvenni, enni. Nem illik mutogatni, integet-
ni, a maginélet felGl érdeklédni. A hazigazda biiszkeségére
rendkiviili médon tigyelni kell. Férfiaknak konnyt anyagbol
késziilt sotét oltonyt, fehér inget illik viselniiik, n6knek nem
illik nadragot hordaniuk, s a végtagokat fedetleniil hagyniuk.

Oroszorszdg

Torténelmi 6rokségiink folytin az orosz tizleti kultdrit so-
kan alaposan ismerik, ezért nem érdemes kiilonosebben a
részletekbe menni. Reakcidikat is konnyebb értelmezni, mint
példaul az angolokét, vagy a tivol-keletiekét, akiknek arca dl-
taliban nem fejezi ki érzelmeiket.

Az orosz kultirira hagyominyosan rinyomta bélyegét az
egyszemélyl, kozponti iranyitis (cirok, forradalmarok, bi-
rokratik), a diktatirdk utasitisokon alapultak. Ennek nyoman
a nagyon nagy hatalmi tivkoz, az igen erGs bizonytalansagke-
riilés, a kozepes mértéki individualizmus, a kicsi val-
lalkozokedy, s az emberekkel valé kismértéki torddés jelle-
mezte az iizleti kultarat is. A szobeli megallapodas jelentGsége
eltorpiilt a dokumentumok mellett. Amerikai kutatok 1992-
ben Hofstede modszerével folytattak reprezentativ vizsgilatot
orosz iizletemberek korében, s ennek eredményeképpen
megillapitottik, hogy e normik jelentés valtozisokon men-
nek keresztiil. A hatalmi tavkoz és a bizonytalansigkeriilés je-
lentdsen csokken, a villalkozokedv pedig meredeken né.
Ugyanakkor a negyven éven feliiliek gondolkozasa nem vilto-
zik jelentGsen.

Tavol-Kelet

A koribbiban réviden jellemzett konfucianus gondolat-
rendszer a legtobb tavol-keleti orszig (Kina, Japan, Vietnam,
Korea, Hongkong, Szingapir, Tajvan) gondolkozasat dathatja.
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Mindeniitt jellemzé a tekintély (az idGsek és a rang) tisztelete,
a férfiak vezetd szerepe az iizleti életben, a kotelez6 szerény-
ség és udvariassag, a dontésekre, hatarozott kijelentésekre va-
16 alapos felkésziilés, valamint a kapkodas, idegeskedés meg-
vetése. A paternalista szellem dthatja e tirsadalmakat, min-
denki tartozik valamilyen csoportba, kozosségbe, mellyel tel-
jes mértékben azonosul.

Nem szabad az érzelmeket kimutatni vagy vitiba keve-
redni tavol-keletiekkel folytatott tirgyalisokon. Ugyanak-
kor 6vatosan kell kezelni az 6 litszélagos egyetértésiiket is.
Nem ajanlatos nyilvinosan birilni 6ket, mert a tekintély és
a litszat megdrzésének alapvetd fontossiga van a tivol-ke-
leti kultirakban. Ellentétben az USA-val, a Tdvol-Keleten
nem illendé tirgyalépartneriinket keresztnevén szélitani,
viszont esetleges cimeiket érdemes neviikhoz fiizni. Rész-
ben a sok névrokon miatt intenziven haszniljak a név-
jegykirtyikat.

A Tivol-Keleten hasznilt tirgyalasi stilus lényegesen eltér
az angolszdsztol vagy a germintél. Nem azt mondjik meg
eldszor, hogy mire gondolnak, hogy utina ezt megmagyariz-
zak, hanem elGszor alaposan feldolgoznak minden informici-
ot, ezeket elemzik és djra elemzik, felteszik kérdéseiket, s ezu-
tan dllnak el6 hatirozott javalatokkal.

A vilagszerte egyre jelentésebb szerepet jatszo kinai tizleti
kultiraban jol tiirik a bizonytalansigot. Az egész viligon sike-
res cégeik foként a csalddra, az ezen beliili bizalomra és lojali-
tasra épiilnek. Az adott sz6 hitele, becsiilete (hasonléan a téb-
bi tivol-keleti kultirihoz) rendkiviil fontos, az egyik leg-
rosszabb, ami egy tizletemberrel torténhet, az ,arca elveszté-
se”, vagyis (nyilvdnos) megszégyenitése. A kinaiak nyelvet
6ltenek meglepédéskor, s boldogsigukat fejiik és arcuk vaka-
risival fejezik ki. A fehér a gyasz szine, ezért ilyen szint ruhat
nem ajanlott viselni.

A vilig egyik legnagyobb tékeexportére, Japin sajitos
kommunikiciés hagyominyokkal és szabilyokkal jellemezhe-
t6. A japinokndl a hierarchia tudata rendkiviil erés, a tir-
gyal6felek minden helyzetben gyorsan megprobiljik e hie-
rarchidt meghatdrozni, mivel ez sziikséges ahhoz, hogy a
megfelel6 nyelvezetet haszniljik. A hirom alapszabily szerint
a férfi a nénél, az idGsebb a fiatalabbnal, valamint a magasabb
tarsadalmi osztilyban levé az alacsonyabban levénél mindig
magasabb poziciéban van.

A tirgyaléfelek pozicijanak gyors megismeréséhez, a
hierarchia meghatirozasihoz (valamint a sok hasonl6 név
kozott eligazoddshoz) nyijt segitséget a névjegyek szertar-
tasos dtaddsa a targyalds elején. Szintén a hierarchia megil-
lapitisihoz kérdezik meg a partner korat a beszélgetés ele-
jén. A japin gondolkozisban a relativ kategériak uralkod-
nak az abszolutak felett. Minden a helyzettél, id6t6l és hely-
t6l fiigg. A beszédben és viselkedésben megnyilvanulé on-
bizalom, hatirozottsig, pontos meghatirozis agressziv €s
durva magatartisnak mindsiil. A véleményalkotisban meg-
nyilvanulé ligysag, kétértelmiiség és bizonytalansig a fi-
gyelmesség, megfontoltsig és komolysig jele. Ezért 6va-
kodnak az egyértelmii kijelentésektél, példaul nem monda-
nak nemet, hanem ,megfontoljik a javaslatot”, ,gondolkoz-
nak rajta”.

A japédn kultira fontos eleme a harménidra val6 torek-
vés, a litszat megdrzése. A felek kozti harmonia elérése
fontosabb az igazsignil és a tényeknél, ezért a japanok
gyakran nem azt mondjik, amit gondolnak. Példiul étte-
remben tirgyal6partneriik vagy fonokiik izlése szerint ren-

delnek maguknak is. Ellentétben a német vagy amerikai
kultirdval, kifejezetten illetlen és kiros rovid aton az iizlet
lényegére, feltételeire térni. Elétte feltétleniil sziikséges a
kontaktus megteremtése, a joakarat kimutatisa. A jéindulat
kimutatdsa azonban kevésbé lehetséges az Eurépiban szo-
kisos eszkozokkel (testbeszéd, arckifejezés, partner szemé-
be nézés). Ezeket sokkal kevéshé haszniljik, illetve til ne-
gativ a megitélésiik. (Példdul a il sok szemkontaktus ag-
resszivitist jelez.) Figyelmiiket azzal fejezik ki, hogy né-
hiny sz6 utin megerdsitd, egyetértd kijelentést tesznek,
fiiggetleniil att6l, hogy egyetértenek-e (,értem, tényleg,
igazan, ne mondja?”). Ezt érdemes a veliik valé tarsalgis-
ban is gyakran haszndlni, kiilonben megakadhat példiul a
telefonbeszélgetés.

A japinok tidvozléskor derékbol meghajtjak magukat. Tir-
gyaldskor nem dllnak til kézel egymishoz. Kisebb ajindékot
szoktak adni, ez lehet példiaul Magyarorszigra jellemzG kis
targy. Az ajindékot nem bontjik ki helyben, de levélben is
megkoszonik. Ha zavarban vannak, vagy elutasitasukat akar-
jak kifejezni, beszivjik a levegdt fogaik kozott.

Befejezés

Az emlitett sajitossagok csak kis részét lelik fel azoknak a
kulturilis kiilonbségeknek, amelyek megértése fontos alko-
téeleme a nemzetkozi targyaldsok sikerének. Egy olyan cég
életében, mint a MOL Rt., ahol a tirgyaldsok gyakorisiga
rendkiviil nagy, s amelynek kovetkeztében jelenleg is tébb
olyan projekt van folyamatban, ahol nap mint nap eltérg kul-
rirdk talilkoznak, kiilonos figyelmet kell szentelni annak,
hogy a szakmai ismereteken kiviil az adott kultirkor alapjai-
val is tokéletesen tisztiban legyiink. Ha e téren hidnyosnak
érezziik ismereteinket, érdemes a tirgyalisok el6tt el6zete-
sen informaciokat szerezni arrél a kultirirol, amelynek kép-
viselGjével talilkozni, tirgyalni fogunk, illetve esetleges kiil-
foldi tartozkoddsunk alkalmdval az elézetes informiciok
avagy megfigyelések alapjin hasznos lehet a helyi normik
szerint viselkedni.

Dolgozatunk az iizleti tirgyaldsokra valo késziilésnek az
egyik — gyakran id6 hidnyiban, vagy mis egyéb okok miatt
hattérbe szoritott — részével, nevezetesen azok kulturilis as-
pektusival foglalkozott. Az elméleti alapvetéseket a gyakor-
lat példiival illusztriltuk, s ezekkel igyekeztiink irdsunkat
szemléletesebbé és konnyebben feldolgozhatéva tenni an-
nak reményében, hogy akik elolvassik e pir oldalt, a jové-
ben nagyobb silyt fektetnek majd a nemzetkozi tirgyalisok
itt részletezett és véletleniil sem elhanyagolhat6 sikerténye-
zbire.
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Gy. Traj, Economist-T. Solymosi, Economist: Strategic
partnership in connection with the national
aspects of cultural differences
The article focuses on the business related cultural
and social differences of countries and country
groups. The objective of the article is to make our-
selves familiar with the way of thinking of other
nations and cultures in order to conduct successful
negotiations in our international activities and
establish stable business relationships.

Egyesuleti hirek

Kilfoldi hirek

A szeniorok tanacsanak
cikluszara ilese

A szeniorok tanicsa, mint az 1994 de-
cemberében az elnokség dltal egy ciklusra
felkért elnokségi bizottsig, az egyesiilet bu-
dapesti kézpontjiban 1997, szeptember 24-
¢én tartotta cikluszard iilésér.

A szokdsnak megfelelen  elGszor
Szebényi Ferene, a tandcs vezetdje adott tijé-
koztatét a juniusi iilés Gra tortént egyesiileti
fejleményekrdl, melyek koziil kiemelte a no-
vemberi tiszuijité kiildottkozgyilés eldké-
szilleteit (ezek mir az Gj alapszabily szelle-
mében folynak), valamint a Mizeum kériti
iij egyestileti kbzpont és klub jelentésen el6-
rehaladott épitési (dtalakitisi) munkait, ami-
t6] a tandcs az egyesiileti élet megélénkiilé-
sét reméli.

A tanics tagjai egyenként elmondtik
véleményiiket a tandcs hiroméves munka-
jat osszefoglalo, elézetesen megkiildote
beszamolotervezetrdl. A tervezetet szovegi
pontositasokkal elfogadrik, és a kbzgyilési
fotitkdri beszimoléhoz dtadhaténak itél-
ték.

Vita utdn a tandcs felhatalmazta veze-
tojér, Szebényi Ferencet, hogy mind a tiszt-
ijitasig még esedékes elnokségi iilésen,
mind a kdzgyilési beszimol6hoz készitett
osszefoglalé anyagban adjon hangot a ta-
nics kovetkezd véleményének és javaslati-
nak:

A kovetkezd ciklusban a tiszteleti ta-
gok tandcsat, mint az alapszabilyban eld-
irt tandcsado testileter — megfelels tligy-
renddel és a szenior egyesiileti tagok kép-
viselGivel kiegészitve — alkalmassd kell
tenni mindazon feladatok (vélemények,
ajinldsok) jol szervezett ellitisira, melye-
ket a szeniorok megsziing tanicsitol el-
vartak, illetve az a programjiba felvert. A
tiszteleti tagok igy kiegészitett és miikod-
tetett tandcsinak szoros dsszhangban kell
dolgoznia a klub eszmei irinyitdsit és fe-
ligyeletér ellitd, sirgdsen létrehozandg
klubbizottsaggal.

Szebenyi Ferenc

Ny-Eurdpa varhato foldgazszik-
ségletének valtozdsa

Mrd m*
1996 2015
Anglia 73 156
Belgium 12 28
Németorszig 93 153
Olaszorszig 48 105
Hollandia 40 68
Franciao., egyebek 73 141
339 651
Az egykori SZU és Kelet-Eurdpa
Oroszorszig 482 623
Ukrajna 76 111
Egyéb volt SZU,
Kelet-Eurépa 65 173
623 907

Oil and Gas Journal.

Polietilén betétcsovek alkalma-
2dsa (0,-gazt termeld kutakban

Az Amoco egyik tj-mexikéi tizemében,
ahol CO,-ot termelnek, 30 kitban alkalmaz-
tak polietilén betéresover a béléscsovek vé-
delmére, ill. a mdr fenndll6 hibik javitdsdra.
A polietilén betétesé a védelmen kiviil hoz-

zajarult ahhoz, hogy ¢ mezében a CO,-ter-
melés jelentdsen novekedett. Az 1 betét-
csivekkel a termelés kutanként dtlagosan
35%-kal nétt meg, de néhiny kité a kétsze-
resére is emelkedett. Itt eddig ugyanis iiveg-
szal erdsitésii mianyag (fiberglas) termeld-
csoveket haszniltak, amely védte a bélés-
csovet, de korldatozta az dramlisi feliiletet. A
termeldesover kicserélve toméren ziré poli-
ctilén betétesére, megnéte mind a termelés,
mind a bevétel. Jelenleg az Amoco cég 40
kitjiban és egyéb villalatok 30 kitjaban al-
kalmaztak mdr ilyen betétesoveker. A
Cordon Well-mezében pl. évente 24 bélés-
csojavitist kellett végezni. Ezzel a médszer-
rel 10-20 ezer USD megtakaritis érhetd el
kutanként a szokdsos acélbetétesives javitds-
sal szemben.

Petroleum Engineer International.

Lengyelorszdg foldgaztermelese
megduplazodik

Hivatalos kozlemények szerint Lengyel-
orszig a jelenlegi 11 Mrd m'/év foldgazter-
melését 2010-ig évi 22 Mrd m’-re kivinja
novelni. Ezzel a belféldi gaztermelés arinya
a primerenergia-sziikséglet kielégitésében a
jelenlegi 8,6%-r6l 12-15%-ra né.

Erdal, Erdgas, Kohle.
Turkovich Gy.

Kaszonetnyilvanitas
tyilvanit

Egyesiiletiink elnoksége azzal a kéréssel
fordult tagtirsainkhoz, hogy az 1996. évi
CXXVI. tirvény adta lehetGséggel élve sze-
mélyi jovedelemaddjuk 1%-irdl agy rendel-
kezzenek, hogy annak kedvezményezettje az
Orszagos Magyar Binydszati és Kohaszati
Egyesiilet legyen.

Tagtirsaink jelentds része eleget tett az
elnokség kérésének, és igy az Ado- és Pénz-
tigyi Ellendrzési Hivatal (APEH) 2,2 MFt-ot
utal egyesiiletiink szamldjira.

Ezt a jelentds Gsszeget, ami fényesen bi-
zonyitja 105 éves egyesiiletiink tagjainak az
OMBKE irint megnyilvinulé timogat6-
készségét, egyesiiletiink minden vilasztott
vezetdje és a magam nevében haldsan koszo-
nom. Az dsszeget gondos mérlegelés alapjin
fogja egyesiiletiink felhasznalni, s arrél tag-
tirsainkat lapjaink hasibjain is tdjékoztatni
fogjuk.

Dr: Tardy Pal
az OMBKE elnéke
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Hazai hirek

Az MTA banyaszati fudomanyos
bizottsaganak dlése

Id6pont: 1997. oktéber 15.

Hely: MTA elnéki tandcsterem, Budapest

Az iilés napirendje:

1. Helyzetkép a hazai kéolaj- és fol-
gazhanyiszatrol.

Magyari Daniel

2. Konzulticié a teriileti akadémiai bi-
zottsigok banyiszattal foglalkoz6 testiiletei-
nek reprezentansaival.

Takdcs Gabor

3. Az ME Eljirastechnikai Tanszék tudo-
minyos, kutatdsi és oktatdsi munkaja.

Csike Barnabis kutatdsi beszimoléja

4. Finomszemcsés, gyengén migneses
anyagok szelektiv szétvilasztisa magneses
tulajdonsaguk alapjan.

Bibm Jozsef kutatasi beszimoloja

5. Tijékoztaté a MTA BKKL stituszvil-
tozisa pillanatnyi helyzetérél.

Lakatos Istvan

6. Egyebek.

A bizottsig elndke tidvozolte az elsé napi-
rendi ponthoz meghivott vendégeket, koztiik
Nagy Belat, az osztily tadominyos titkdrit.

A napirend szerinti tirgyalds el6tt a bi-
zottsag jegyzokonyvileg fejezte ki jokivinsi-
gait Takdcs Gabor titkdrnak egyetemi tandri
kinevezése alkalmabdl.

1. A bizottsig meghallgatta és megvitatta
az értékes beszaimolét. A bizotsig elnoke
megkoszonte az alapos tdjékoztatist, és az
osztily tudomdnyos titkdrinak egyetértésé-
vel felkérte az el6ador, hogy a széles érdekls-
désre szamot tart6, kitinden illusztrilt el6-
adast szakcikk formdjiban adja it a Magyar
Tudomanyban valé kézlésre. A vita soran fel-
meriilt és a hazai szénhidrogénvagyon nem-
zetgazdasigi szerepét silyosan érintd dr-
problémik megoldisihoz felajinlotta a bi-
zottsdg és/vagy érintett szakbizottsigai se-
gitségér. Végil — allaspontjanak rogzitése-
ként — a bizottsig a kdvetkezd hatirozatot
hozta:

10. sz. hatdrozat

A bizottsig nagyra értékeli a szénhidro-
gén-banydszat tudomanyosan megalapozott
eredményeit, valamint a jovében virhato
problémik megoldisihoz meghatirozott ki-
torési pontokra vonatkozé koncepcidkat,
azok tudominyosan indokolt voltira tekin-
tettel. Megillapitotta, hogy mikozben a ma-
gyar gazipar az eurépai foldgdzpiac integrilt
része, és technikai-technolégiai szintje lénye-
gében nem tér el az iparilag fejlett eurépai or-
szagokétol, azonkozben a gizir kérdése nincs
megnyugtatéan rendezve, egyebek mellett
asvanyvagyon-gazdilkodisi  szempontbél

sem; a keresztfinanszirozds pedig e tekintet-
ben ugyancsak nemzetgazdasagi karral jir.
Mindez jelenleg és a kozeljovében is fesziilt-
ségek forrdsa; megsziintetésiikhoz sajitos
eszkozeivel a bizottsig kész hozzdjirulni.

2. A bizottsig titkira beszdmolt arrél,
hogy megkereste az MTA teriileti bizottsi-
gaitabbdél a célbol, hogy a banyiszathoz kap-
csolédé munkabizottsigok tagjait az egyiitt-
mitkodés kialakitisira irinyul6 konzulticio-
ra meghivja. A teriileti bizottsigok kéziil
csupdn a pécsi és a miskolei akadémia bizott-
sigokban léteznek ilyen munkabizottsigok.
A felkérések ellenére a pécsi bizottsigtdl sen-
ki nem jelent meg, a miskolci bizottsg tagjai
pedig jorészt a BTB tagjai is. Emiatt a napi-
rendi pont tirgyaldsa elmaradt.

3-4. A bizottsig meghallgatta az értékes
attekinté és kutatisi beszamolékat, majd a
kivetkezo hatirozatokat hozta:

11. sz. hatdrozat

A bizottsig megkoszonni Csike Barnabas
tijékoztatdjat az ME Eljardstechnikai Tan-
székének oktatdsi és tudomanyos tevékeny-
ségérdl. A bizottsig az eljarastechnikit, els-
sorban a mechanikai eljiristechnikit sajit
tudominyteriiletére tartozénak tekinti, amit
az ME Banyamérnoki Kardn koriiltekintGen,
hasznos nemzetkozi kapesolatokkal és ered-
ményesen miuvelnek, biztositva egyszer-
smind az oktatds és kutatds stabilitdsdt és fej-
lesztésér.

12. sz. hatdrozat

A bizottsig megkoszoni Babm Fozsef ku-
tatsi beszamol6jit sajat kutatdsairél. A bi-
zottsag megillapitja, hogy a kutatds eredmé-
nyei nemcsak az dsviny-elGkészitésben, ha-
nem a hulladékok - djrahasznositisuk érde-
kében torténd — feldolgozasiban is fontosak,
nagy jelentéséglieck. A bizottsdg ajinlja az
eléadé tudominyos eredményeinek tudoma-
nyos fokozattal valé elismerését.

5. A bizottsig érdeklodéssel hallgatta La-
katos Istvannak az MTA BKKL szervezet
helyzetének megviltozdsival kapesolatos ti-
jékoztatdsat, és a kivetkezd hatdrozatot hoz-
ta:

13. sz. hatirozat

A bizottsig nem helyesli, és sajndlattal -
lapitja meg, hogy az Akadémia — a bizottsig
8. sz. hatdrozatdban foglaltak dacira - gya-
korlatilag lemondott a Béinydszati Kémiai
Kutaté Laboratériumrél, amely négy évtize-
des miikodése sorin egyebek mellett jelentd-
sen oOregbitette az Akadémia nemzetkoz
megbecsiiltségét is. Fontosnak tartja, hogy
az Intézet kutatisi-fejlesztési-oktatdsi tevé-
kenységének 6 irinya viltozatlanul a termé-
szeti eroforrasok feltirdsihoz, kitermelésé-
hez, szillitasihoz és tiroldsihoz kapcsoladik,
ezért reméli, hogy az 1j szervezet keretében
is jelentGs tényezdje lesz a banydszati tudo-
minyos €letek. Kéri a Miskolei Egyetem
vezetGségét, hogy lehetéségeihez képest biz-
tositsa ennek feltételeit.

6.a) A bizottsig meghallgatta Asszonyi
Csaba észrevételeit az ISRM magyar nemzeti
bizottsiginak  problémdir6l,  valamint
Benkovics Istvannak a volt szocialista orszigok
urdniparinak koryezeti problémairél tar-
tott beszimolojit, és a kovetkezs hatdrozato-
kat hozta:

14. sz. hatirozat

A bizousig megkészoni Asszonyi Csaba
tevékenységét az ISRM magyar nemzeti bi-
zottsdginak szponzorilisiban és szervezésé-
ben. A bizottsig elnéke az érintett munkabi-
zottsig elnokével egyiitt megvizsgilja a nem-
zeti bizottsig wjjaszervezésének lehetdségeit,
mert tevékenységét feltéeniil sziikségesnek
tartja.

15. sz. hatirozat

A bizotsig megkoszoni Benkovics Istvan
beszamolojit és Panti Dénes felelds szerkesz-
tovel egyetértéshen felkéri az elGadéta PHA-
RE-segitséggel végzett kutatds eredményei-
nek a BKL Binydszatban val6 kozlésére.

6.b) Faller Gusztav elndk tijékoztatta a
bizottsigot a soron kovetkezé rendezvé-
nyekral.

6.¢) Panti Dénes bejelenti, hogy Magyari
Diniel 1. pont keretében tartott el6adasinak
cikkviltozatit a BKL Binydszat is szivesen
kozli.

Dr. Takdcs Gabor
a BTB titkira

Szakosztalyi hirek

Akit a krampampuli goze
megcsapott...

Nos, az megemlékezhet-e roviden, to-
moren és elfogulatanul a magyar kéolaj- és
foldgazbinyaszat kezdetének 60. évforduléja
tiszteletére rendezett ,Bolesoringato szakes-
tély”-rél? Megprobilhatja, de nem fog sike-
riilni.

Hiszen ennek a szakestélynek, ahol az
yolajos” szakmdjukat imadok lelke egy gyer-
tyafényes estére djra dsszeért, nem mas, mint
a hazai olajipar bolcsoje, Bazakerettye adott
otthont. Az a Bizakerettye, amely visszavirt,
megvendégelt és csodit tett. Ezt a csalddias,
meghitt és baritsigos hangulati, remek da-
los kedvii, sziporkizé humori szakestélyt
még nagyon sokiig fogjuk emlegetni. Hiszen
ezen a ,Bélesringaté szakestély”-en lehet-
tiink tanii, amint dszintén elismerték, befo-
gaduik és firmatirssi avattik a MOL elné-
két, ahol a korsdavatér alias: BOCS és alias:
SURRANO mély emberi érzéseket kivilto,
boles gondolatai évezték, ahol a szilveszteri
ridiokabarét uilszirnyalva percenként pu-
fogtak a MOL-kritikit sem nélkiiloz6, de
zsenidlisan megfogalmazott poénok. A
kénnyfacsaré nevetéstél szem, a siiriin elren-
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delt ,elnoki tiikros eks™t6l pedig torok nem
maradt szdrazon. A szakestély példat adott a
kulturilt italozisbél, és megmutatta a kozos-
ség dsszekovicsold erejét. Ez nagyon sikeres
szakestély volt! Granulilunk, és halds koszo-
net a rendezGknek.

Méltén iinnepeltél hit szakmai napodon,
majd szakestélyeden, Bazakerettye. Visszate-
kintettél a dicsS multha, kissé keseregsz a je-
lenben, de mir lelkendezve tervezgeted a jo-
vét. Polgarmestered idegenforgalmi fellen-
diilést, gyogyturizmust és nagyon okosan
termalvizprogramot emleget. Drukkolunk
neked kedves ,szakmateremtd bolesé”. Ne-
hogy ,Csipkerdzsika-dlomba” ringasson a
pesszimizmus. Tudom szomorkodsz. Milik
az idd, elfogy az olaj, és te hatvan éves lettél.
De a magot eliiltetted. Hagyominytisztelé
fiaid mar nevelik hagyoméiny6rzG unokdidat
az élet 0 kihivisaira, ij szakmadira. Szerencse
fel, és lesz még sok-sok, a ,Bolesot éltetd
szakestély”.

Szivbél kivanja ezt neked:

Ifj. Lajer Laci
alias: Cefreszivacs-mégbalek

Vezetdsegvalaszto szakosztdlyi
kozgyiles

A kéolaj-, foldgaz- és vizbanyaszati szak-
osztily 1997. november 21-én a MOL Rt.

budapesti  székhaziban vezetGségvilaszto
kozgyilést tartott.

Napirenden: 1. Beszamol6 az elmiilt cik-
lusban végzett munkardl.

El6ado: Kovdcs Janos szakosztalytitkar.

2. Szakmai elGadas.

3. VezetGségvilasztds.

Osz Arpad szakosztilyelnok iidvozl szavai
utin elhangzott a szakosztilytitkir beszimo-
16ja. E besziamolot a koribbi vezetdségi tilés-
16l s2616 szakosztalyi hirben mir kozoltik.

A szakosztilytitkiri  beszamolé utin
Viczi Ferenc a foldgazmindség-biztositisrol
és a foldgazminoség mérésérdl tartott szak-
mai elGaddst. Az érdeklGdéssel fogadott el6-
adds utin dr. Fazekas Fanos OMBKE-elnok
az egyesiilet fobb tevékenységér foglalta
ossze, megelSlegezve a kovetkezs napi elno-
ki megnyit6jit (az OMBKE tisztijité koz-
gytlését november 22-én tartotta). Az el-
mondottak utdn Csath Béla korelnok vezeté-
sével kezdetét vette a vezetGségvilasztas.

Jelolési megbizasa alapjin a dr. Csaba Fo-
zsef javasolta 0 vezetdséget a jelenlévik elfo-
gadtik és megvilasztottik szakosztilyelnok-
nek Osz Arpddot, szakosztily-alelnoknek dr:
Pataky Nandort, szakosztilytitkirnak Kovdcs
Janost, etikai bizottsagi tagnak Dallos Ferenc-
nét, érembizottsagi tagnak Kelemen Fozsefet,
torténeti bizottsagi tagnak Toth Fanost, az
egyesiilet valasztmanyiba tagként Farmai
Gabort, valamint a lap felelds szerkesztdje-
kéntdr: Csaba Jozsef kapott bizalmat.

A szakosztily helyi szervezeteinek veze-
t6it mar kordbban megvilasztottik: A du-
nantili helyi szervezet elnoke Jarmai Gabor,
titkdra dr: Meidl Antalné, az alféldi helyi szer-
vezet elnoke Hetyéssy Istvan, alelnokei Tatar
Andris és Keresztes Tibor, titkira Osz Aﬁw’dné,
aszilirdasviny-banyiszati helyi szervezet el-
noke dr. Tith Béla, titkira Bogdin Gyizd, a
vizhinyiszati helyi szervezet elnoke és titka-
ra dr. Pataky Nandor lett. Az wjravilasztott
szakosztlyelnok, Osz Arpdd rivid program-
beszéde utin a jelenlévok allofogaddson, ba-
riti eszmecserével mélyitették és erdsitették
egylivé tartozasukat.

c. 5.

Az OMBKE ellendrzd bizottsagdnak dkluszaro, 23, ilese

Idépont: 1997. nov. 5.

Helyszin: az egyesiilet reménybeli 1j, Bp.
Muzeum krt. 3. sz. alatti kbzpontja.

Megtirgyalisra keriilt a kozgyilési el-
nokségi beszamolo fiizete. Ennek osszeilli-
tisa ezittal nem volt szerencsés. Elfogad-
tuk, hogy a takarékoskodds végett az EB-
beszamol6 a fiizet végén kapott helyet, de a
cim és az aldirds érthetetlen elhagyasa miatt
ez mint az elnokségi beszimol6 része jele-
nik meg, holott szandéka és tartalma is tel-
jesen mis célzati. Felvetéseink ezenkiviil:
zavar6, hogy kérésiink ellenére a II. téma-
kor végén (73. oldal) feltiintetett mellékle-
tek nem ott keriiltek bemurtatasra, holott
azokat kifejezetten az EB ttmutatdsa alap-
jan dolgozta ki az apparitus. Rendkiviil za-
varé a 111 témakor kozepén (74. oldal, ma-
sodik bekezdés) egy teljes sornak, vélhetGen
gépelési figyelmetlenséghdl valo kihagyisa,
amely értelmetlenné teszi a mondanivalot.
Az omin6zus mondat és a kévetkezé mon-
dat kezdete eredetileg igy hangzott: (It kell

megemliteni az apparitus torekvését is, ja-
vuld hozzaillasat alkalmazottainknak, de
azonnal hozza kell tenniink: az tigyvezetd
igazgatéval az élen egyre inkibb tudomasul
kell venniiik, hogy 6tiik szamira Egyesiile-
tiink szolgilata ugyanigy szolgilat, mint a
vilasztott tisztségviseloké, azzal a jelentGs
killonbséggel, hogy 6k ezt hivatasszeriien,
magyarul fizetésért teszik. Tény, hogy egy
tarsadalmi szervezet alkalmazottainak jove-
delme mindig is joval alatta marad az ipar-
ban, villalkoz6knal megszerezhet6 jovede-
lemnek” stb. Ezenkiviil javasoltuk az 1/a
melléklet 62. oldal utolsé mondatinak meg-
valtoztatasit, amely osszegezve a gazdalko-
dast — megillapitja, hogy az egyesiilet haté-
konyan dolgozott. Ugyanis ennek megilla-
pitasa semmiképpen sem az apparitusi ve-
zetok dltal készitert melléklet feladata és
jogkore. Az ondicsérd félmondat helyett a
mi, csupan a tényleges pénziigyi stabilitast
kozl6 megfogalmazasunkat nem vezették
it. Az anyag kiment, a fentiek kijavitisa

most mir csak hibajegyzék formdjiban, a
kozgyilésen lehetséges.

Giitz Tibor tagunk feldolgozisa szerint az
EB hiroméves miikbdése sorin a teljes egye-
silei mikodést érinté 40+1 ajinlisunk
42,5%-a teljesen, 30%-a pedig részlegesen
val6sult meg, illetve megvalésitisuk folya-
matban van, a javaslatok mindossze 27,5%-a
az, ami egyiltalin nem realizilodott. Az EB
tagjai a koribbiaktol meglehetésen eltérd ak-
tivitasi haroméves miikodést méltatva, ki-
emelték az egyesiilet egészét érintd, minden
egyes valos gondra kiterjedé problémaérzé-
kenységet, a hivatali rossz beidegzddésekkel
ellentétes segitGkészséget és a mindhirom
szaklapunk révén elért nyilvinossigot,
amelyrdl az EB elnokének viltozatlanul az a
véleménye, hogy a megitélés nem a mi dol-
gunk, a szindék viszont valéban egyértelmii
volt. A nyilvinossag tekintetében pedig az ér-
dem j6 része a szandékot értd foszerkesztoké.

Amint elsé iiléstinkon sem, gy az utol-
son sem tesziink elnokségi felajanlast, elhata-
rozasunknak megfelelGen a kozgyiilésen el-
hangzé EB-elnéki szobeli kiegészités tartal-
mat tirgyaltuk meg. Az utébbiban a kivetke-
zékre (is) célszertl kitérni: a megkezdett to-
rekvéseket folytatando, a megalakulé Gj EB
figyelmét felhivni az apparitus munkaellen-
orzésére, a kovetkezetes elszimolas érvénye-
sitésére; javasoljuk, hogy az EB-tevékenység
nyilvinossiga lapjainkban tovibb folytatéd-
jék, egyben a tagsagot is kérniink kell, hogy
jobban éljenek az EB részére felvetésekkel,
észrevételekkel, magyarul ne hagyjik magira
ezt a testiileter, mert csak igy tud jobban ér-
vényesiilni a tagsag véleménye €s egyaltalin
az egyesiileti kozakarat.

Megtekintettiik az j kozpont felijitdsat,
amely a zuhanyozon kiviil (amelyet nem tar-
tottunk fontosnak) tulajdonképpen javasla-
tunknak megfelelGen keriilt dttervezésre és
kivitelezésre. A végsé irodakialakitissal kap-
csolatban, mint ahogyan ésszerii esetekben
eddig is, most is meg tudjuk viltoztatni ere-
deti elképzelésiinket, és jobbnak tartjuk azt,
amit tulajdonképpen a november 5-i elnék-
ségi iilésen a tobbség is igy képviselt: eszerint
valéban jobb lenne, ha a nagyterem és a mel-
lette 1év6 - iroddnak szint - terem egyarant
tirsadalmi életet szolgilna. Ennek megfele-
16en az alkalmazottakat a hitsé - kis targya-
I6nak szint — helyiségben helyeznék el. A kii-
l6n is megkozelithetd hdtsé blokk a normal
és kicsi irodaval, kiszolgilorésszel elegendd
kell legyen az apparatus szamara ahhoz, hogy
megvalGsulhasson a nagy ¢és a mellette 1év
kisebb teremmel, az a mellett [évo elnoki, ve-
zet6i tirgyaloval a 6 cél, hogy mindez valo-
ban egyesiileti székhiz és egyben az Gsszes
tag javit szolgalé klub is lehessen. A legfon-
tosabb kényvtarrész itt, a tobbi masutt is el-
helyezhet6. Ezt kell megvalésitanunk. Vége-
zetiil Kiss Csaba megkoszonte az EB aktiv
tagjainak valoban értékes tevékenységét és
mindenkori timogatdsit.

Kiss Csaba
az EB elnoke
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EOR-létesitmény Kanadaban

A nagy Weyborn kéolajmezé tovibbi
letermeléséhez sziikség van a CO;-0s miive-
1és bevezetésére. A projekt koltségér 1,1 Mrd
USD-ra becsiilik. A szén-dioxidot az USA
Eszak-Dakotiban 1évé szénelgazosité komp-
lexumibal, mintegy 325 km tavolsighdl fog-
jak szillitani. Az EOR-program bevezetése a
becslések szerint tébb mint 25 évvel hosszab-
bitjia meg a Weyborn-mezé életét, és le-
galibb 19,5 Mm’ tobbletkGolaj kinyerését
teszi lehetové. A felhasznilisra keriilé CO,
egy szénelgizosité mellékterméke, ahol a
lignithél foldgiz mindségl gizt nyernek. Ez
a Beulahban lévé tizem 1984 6ta mikodik, és
tobb mint 1,6 Mrd m?/év gizt llit eld lignit-
bél. A tivvezetéki kompresszorok és a felszi-
ni berendezések gyirtisa 1998 kozepén, a
vezeték fektetése 1999 nyarin kezdddik. A
besajtolds kezdetét 1999 végére iitemezték,
és az elsG tobbletolaj 2000-ben virhaté. A
szamitdsok szerint a telep készleteibdl eddig
25%-ot nyertek ki, és az EOR-eljirissal a
végsd olajkihozatal 34% lesz. A besajtolt
CO,, mely egyébként a levegébe menne és
azt szennyezné, megfelel 100 000 gépkocsi
évi CO,-kibocsdtasanak.

Oil and Gas Journal.

Olaszorszagban két éven beli
10000 toltoallomast
megsziintetnek

Az olasz Ipari Minisztérium terve szerint
a kovetkezd két évben a toltGillomas-hdlza-
tot 10 000 toltillomis lebontisdval moder-
niziljik. Olaszorszigban jelenleg t&bb mint
30 000 toltGdllomds van, A 20 000 megmara-
dé toltéallomas még mindig stiribb hil6za-
tot képez, mint amilyen sok mds eurdpai il-
lamban van.
Erdal, Erdgas, Kohle.

A Texaco szénmedencek
metangazat kivanja feltarni
Lengyelorszagban

A cég egy nagy koncessziés teriileten Fel-
s6-Szilézidban kezdi meg lehatirolé firdsok
mélyitését, majd kiterjedt termelési vizsgila-
tokat folytat. Koribban az Amoco kivint
ezen a teriilleten mikodni, de mivel a kor-
ménnyal adé- és drkérdésben nem tudott
megegyezni, a szerz6dés meghitsult.

Oil and Gas Journal.

Modernizaliak a DEA céq heidei
finomitojat

A modernizilis és szerkezetitalakitis
magja a régi termikus/katalitikus létesitmény
kicserélése hidrokrakkiizemre. A minéség ja-
vitdsa érdekében 1j hidrogéntisztitd, vala-
mint 1j kéngydrt6 tizemrész megépitésére is
sziikség van. A beruhdzas kb. 300 MDEM ri-
forditdst igényel, befejezését 2000 kozepére
tervezik.

Erdol, Erdgas, Kohle.

Helyére vontattdk a Hibernia fo-
ro-termelo fedelzetet Kanadaban

A St. Johnstdl délkeletre elhelyezert fe-
délzeten még ebben az évben meg akarjik
kezdeni a termelést. Az 6sszesen 224 m ma-
gas platform szerkezete tébb millié tonnds
jéghegy nyomdsinak is képes ellenillni. A
bizis dssztomege 550 000 t, magassiga kere-
ken 110 m. A belsé cellik kéolajtiroléként
fognak szolgilni. A komplett 224 m magas
platform tomege 660 000 t a ballasztvizzel
egyiitt. A Hibernia-mez kGolajkészletét 430
Mm?-re becsiilik, melybSl 90 Mm?-t tekinte-
nek lemivelhetonek. Az évi termelés 2000-ig
el kell érjea 7 Mt-t.

Erdél, Erdgas, Kohle,

’r 0 ( 3 4
Norvégia 21 Mrd USD-t kivan
’ o for ’ "
beruhazni foldgazmezdk
{ 235t 20 '’ ’ ’ ’
feltarasaba és gaztavvezetekek
r gt
epitésebe
Norvégia 1997 és 2020 kozott csaknem
megduplizza e beruhdzisokat. A fejlesztési
és termelési tervekben 13 norvég féldgizme-
z6t vettek figyelembe, melyek készlete mint-
egy 1000 Mrd m*. A 2005. évi foldgizszerzo-
désekben 75 Mrd m*/év csiics elérése van be-
tervezve a jelenlegi évi 50 Mrd m*-rel szem-

ben.

Petroleum Engineer International.

Ujeltras foldgazbl folyckony
sténhidrogének eléllitasara

Az ut6bbi 10 évben t6bb mint 30%-kal
nottek a foldgizkészletek, azonban ezeknek
jelentés része tivol van lakott teriiletektél,
ipari centrumoktél, ezért a fogyasztékhoz
valo szillitisa nagyon kéltséges. A foldgdz-
bl folyékony termékeket eldillitani és fo-
lyadékként tovibb szillitani sokkal gazdasi-
gosabb eljirds lehet, azonban pl. egy LNG-
létesitmény megval6sitisa tetemes beruhi-
zasi koltséggel jar. Igy pl. egy 9 Mrd m¥/év
kapacitdsi izem esetében csak a cseppfoly6-
sité rész 2,5 Mrd USD-t igényel. Olyan j
katalitikus eljrdst fejlesztettek ki, mellyel a
foldgizbol gazdasigosan folyékony szénhid-
rogéneket dllitanak el6. Az eljirds markaneve
,Gas Cat F-T”, kobalt-aluminium katalizd-
torra épiil, amelyben a giz szilird dgy helyett
buboréktinyéros oszlopon dramlik keresz-
til. Tgy csikkennek a toke- és iizemi kltsé-
gek. Az elGillitand6 termékek viltozhatnak
az iizemi feltételekkel, de a tipikus kihozatal
a kovetkezo: 50% elsérendi kozépdesztilli-
tum, 30% gazolaj, mely alkalmas kival6 mi-
ki valé tovibbfeldolgozisra, 20% benzin. E
termékek irdnt nG a kereslet, szillitisuk pe-
dig sokkal gazdasigosabb, mint a féldgizé.
Az ilyen folyékony termék versenyképes lesz
16-17 USD/b koltségi nyersolajjal. A mel-
léktermékként keletkezett vizet minimilis
koltségekkel ivoviz mindségire lehet javita-
ni.

Oil and Gas Journal.

Hidraulikus melyszivattyd
oloj-gdz emulzio kiemelesére

A vizszintes fiirds és kitkiképzés techno-
l6gidjanak tokéletesedésével nétt az igény a
nagy térfogatd  mélyszivattyarendszerek
irant is. Veliik vékony olajzéndk is gazdasa-
gosan lemivelheték vizszintes kutakban a
szabad gizsapka érintésével. A gizos kérnye-
zetben megbizhatéan mikéds mélyszi-
vattyurendszer lényeges eszkoz az ilyen tele-
pek lemiiveléséhez.

Az \ij mélyszivattyi-konstrukciéban az
axidlis dramldsi jarokerekeket nagy fordulat-
szamu turbina hajtja. Ez az eszkoz az elsé va-
16di t6bbfizisd szivattyd. A szivattyit el Gszor
az északi-tengeri Captain-mezén prébaltik
ki viszkozus emulziot képez6 olaj és rétegviz
kitermelésére. A mezébeli kisérletei és
hosszan tarté tizemi probik igazoluik, hogya
szivattyu alkalmas 60% szabad gizt tartal-
maz6 olaj kiemelésére, tovibbi, hogy a szi-
vattyi mikédése stabil, megbizhaté.

Journal of Petroleum Technology.

Turkovich Gy.
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Felhivas

A Magyar Olaj- és Gazipari Rt. Mélyfiirdsi és Kutszerviz Iroddja, valamint az OMBKE Kéolaj-, Foldgiz- és
Vizbinydszati Szakosztilya meghirdetia

KITORESVEDELMI ES KITORESELHARITASI
KONFERENCIAT.

Id6épontja: 1998. szeptember 24-25.
Helye: MOL HOTELS Rt., Hotel Aranyhid, Siéfok

30 évvel ezelétt — 1968, december 19~én — az Algyi-168. szami kiiton kiolaj- é foldgazkitirés kivetkezett be. A kitor kolaj és fildgaz-
sugdr meggyulladt, a bi batdsira a berendezés drbica isszeroskadt, majd a kariawxyﬁ 15 leszakadt. A kitort kit — késibbi megallapitdsok
szerint — napi 1000m’ kiolajat és mintegy 0,5-1,0 millic m’ foldgazt termelt. Ez a 22 napi megfeszitett munkdaval felszamolt miszaki
baleset volt a magyar szénhidrogénbanydszat eddigi legnagyobb meéretii kiolaj- és foldgazkitorése. A keletkezett tiiz eloltdsa, a kiolaj elszdl-
litdsa, a kiolaj- és foldgazkitores elfojtdsa az eddigi legnagyobb technikai, fizikai és szellemi koncentricidt kovetelte meg.
Az elmuilt 30 év tapasztalatainak 6sszegzése, a felmeriilt kérdések lehetséges valaszai adjik
a konferencia témait:

* Visszatekintés az elmiilt 30 év kitorésvédelem és kitoréselharitis fejlodésére.

* Uj technikik és technologiak.

* A kitoréselhdritds szervezeti formai.

* Kitekintés a jovibe.
AMOL Rt. ésaz OMBKE KFVSZ eziton tisztelettel meghivja Ont és Munkatirsait a konferenciira.
A konferenciit a MOL Rt. Mélyfurisi és Kiitszerviz Iroda szakmai irdnyitisival a Montan-Press
Kft. szervezi.
A konferencia nyelve: magyar és angol szinkrontolmacsolassal.

Tervezett idGbeosztis:
1998. szeptember 24. (csiitortok)
14w — 16"  Erkezés, regisztrilds
16" —18%  Plendris el6addsok
19%  Fogadis

1998. szeptember 25. (péntek)
70— 9®  Reggeli
9o —120 1. szekei6 elGadisai
KITORESVEDELEM
120 —14%  Ebéd
140 —17% 2. szekeid elGadasai
KITORESELHARITAS
17%  Zirsz6
A meghirdetett programtervezet alapjin kérjiik, déntson a részvétel mellett, s jegyezze el6 a konferencidin
valé el6adasit, illetve részvételét. :
Amennyiben jilius 15-ig nem kapott kiilon meghivét és érdekli Ont a téma, kérjiik, jelezze ezt a Montan-
Press Kft-nél. -
A szervezGk remélik, hogy a meghivisnak eleget téve Ont és Munkatirsait is idvozolhetik a konferencidn.

Benesik Istvan Osz Arpid Tith Andrasné
igazgaté elnok ligyvezetd igazgato
MOL Rt. MKI OMBKE KFVSZ MONTAN-PRESS Kft.
Felvilagositis:

1——3—4 MONTAN-PRESS Rendezvényszervezd, Tandcsadé és Kiado Kft.
/Montan- ﬁ’ H-1027 Budapest, F6 u. 68. ®* H-1255 Budapest 15 Pf. 15. ® Tel./fax: (1) 201-8083,
TS Tel.: (1) 224-1443, Fax: (1) 275-0428 E-mail:montanpress@mail.matav.hu

0




i‘

ekete Laszlone ur oy
Szerk. iroda




BANVYASZATI ES
KOHASZATI LAPOK

KOOLAJ ES FOLDGAZ
Alapitotta: PECH ANTAL 1868-ban

Az Orszagos Magyar Banyaszati
és Kohészati Egyesiilet lapja

Hungarian Journal of
Mining and Metallurgy
OIL AND GAS

Ungarische Zeitschrift fir

Berg- und Hiittenwesen
ERDOL UND ERDGAS

Szerkeszioség:

1117 Budapest, Budafoki u. 79. 244. sz.

Postacim: 1502 Budapest, Pf. 22
Tel.: (36) (1) 464-1027
(hangposta szolgéltatassal)

Felelds szerkeszto:
Dr. Csaba Jézsef

Kiadja:
MONTAN-PRESS
Rendezvényszervezd, Tandcsadé
és Kiado Kft.

Felelés kiado:
Toth Andrasné
Ugyvezeté igazgatod

A kiadé cime:

1027 Budapest, F6 u. 68.
Levélcim: 1255 Budapest, 15 Pf. 18.
Tel./Fax: (36) (1) 201-8083
Tel.: (36) (1) 224-1443

Megielenik havonta.
Belsd tajékoztatasra késziil.

HU ISSN 0572-6034
Készilt:

Innova-Press Bt.
1027 Budapest, Fé u. 68.

TARTALOM

KORIM KALMAN: Geotermikus energia termelése és
hasznositdsa Magyarorszdgon . . ...........iiiiiiii . 33

Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet

85. kdzgy(lése és tisztijito kdzgydlése .. ......................... 39
A Kéolaj és Fsldgaz 1997. évi tartalommutatéja . . ................. 47
Az parig ROMbE s ins visis sxseiins Sh S EaS SE RS S 42
EgyastlBlihitek . oumvivns sumsmma e ssmssins va sws a5 38, 44,59
IR TR vt it R Vi R A R ORI 54
Emlékezés. .. ... ... 53
Hazai Kiesk = iavasnsss cwvesmmsmnesesis 56 sispacess s 51,59,62
BABHBGEIIPOK .o uesmasnmmi iy v s swwams 61
KOBSTOMGE ooensmnm miom oo s wompie-sm S S0 Eae Ko s 5 m e 44
Kolfoldi hirek. . ... 46, 53, 56,62
NBBBD o s s s v s9e s T 48 M8 VRO Saas BIV
VG 1T R PN 56, 58
Nekrologok .. ... 42
SPERIOK - oo s SRS S A SR SR 52
SZakestblyihirek .. .o cusvnin s ra s vessaass spse e 46,53
S IR RITER oo o wevann suumsmemssssa s DD A S RO ST 56
Taj6kozZtatas . . .. ..o e BIV
Torteneh hitek cmar s simassnansn s & sessriem s 45, 60

A derék kora kdvetelményeinek tesz eleget.
A derekabb a jévének is lerakja alapijait.
[Edtvss Lorand]

A szerkesztésért felel6s:
CSABA JOZSEF dr. (fészerkesztd)

A szerkesztébizottsag elndke:
KASSAI LAJOS (szerkeszt&)

Szerkesztébizottsag:

ALMASI MIKLOS, BARTHA LASZLO dr., CSAKO DENES dr., CSERI TIVADAR
(szerkeszt8), HOZNEK ISTVAN JEUNEK TAMASNE, KELEMEN JOZSEF
KURTI ATTILA, MATING”BELA dr , MEIDL ANTAL dr., NAGYPATAKI GYULA
dr., NEMETH EDE dr., OSZ ARPAD, PAPAY JOZSEF dr., PATAKI NANDOR
dr., RACZ DANIEI. dr., SCHALL ISTVAN dr., SZEGESI KAROLY (szerkesztd),
SZUROVY GEZA dr. TAKACS GABOR dr. TATAR ANDRAS TOTH JANOS
dr., UDVARDI GEZA, VARGA JANOS, VERESEGYHAZI KAROLY




Geotermikus energia termelese

A geotermikus energidt hordozo hazai
hévizek termelését és hasznositdsdt oz
orszdg igen kedvezd geofermikus,
hidrogeologiai és vizkémiai adotisé-

ai hatdrozzak meg. Ezek a hévizek
Eis enfalpiajiak, s a geotermikus ener-
Eio kozvetlen hasznositasat teszik le-

etdvé. Az orszdgban Gsszesen 1180
hévizkutat tartanak szamon, ezek vi-
zének ktfejhomérséklete 30-100 °C
kozott valtozik. A legkedvezsbb viszo-
nyok és a legtobb, legnagyobb hémér-
sékletii hévizek a Dél-, iﬁ. Délkelet-Al-
foldsn, Csongrad és Bekés megyében
fordulnak el. Az izemels és a hasz-
nositds szolgdlataban all6 hévizkutak
szdma mintegy 825. A hasznositas 6
dgozatai: o balneolégio, a bal-
neoterapia, a mezégazdasagi fités,
valamint az ipari és kommundlis fel-
haszndlds. Kilondsen nagy jelentdsé-
gekvon a komplex hévizhasznositds-
nak.

*ElGadva 1997. jinius 11-én Budapesten, a
Kérnyezetgazdilkodisi Intézet rendezésében
megtartott, a Geotermikus energia hasznositisa
Magyarorszdgon cimi konferenciin.

gs hasznositas
Magyarorszagon™

KORIM KALMAN
ETO: 620.91(439)

1. Az intermontan Pannon-
medence és geotermikus
viszonyai

A geotermikus energiit hordozé hazai
hévizek el6forduldsat, termelését és hasz-
nositisat az orszig kedvezé geotermikus
és hidrogeolégiai adottsigai hatirozzik
meg. E kivételes allapotnak sajitsigos
mélyfoldtani és foldkéreg-szerkezeti okai
vannak. A Pannon-medencének, mint
foldtani nagyszerkezetnek, jellegzetes ki-
alakuldsi mechanizmusa, tektogenezise
volt. A Pannon-medence tektonikailag az
un. ,hegykozi siillyedék”, avagy lemez-
tektonikai kifejezést hasznalva ivkozi
medence” alakzat. A teriilet siillyedése a
miocénben kezddott, vulkani tevékeny-
ség kiséretében. A Pannon-medence alatt
a foldkéreg vékony, a felsé kopeny kisebb
strtiségt az dtlagosndl, és szeizmikus se-
bessége is kisebb. A geotermikus h6mér-
séklet és a hGaram nagy értéki a kézetbu-
rokban. Tulajdonképpen a foldképeny, az
asztenoszféra kiemelkedése eredményez-
te a kézetburok elvékonyodasat, s ebben a
folyamatban részt vett a kéreg alatti er6-
zi6 is. A Pannon-medence kivékonyoda-
sat — mint geolégiai folyamatot — 20-30
milli6 évre becsiilik, mig a medence be-
stillyedését, ami a kéregkivékonyodas ko-
vetkezménye, 10-15 millié évre teszik.
Mélygeofizikai mérésekkel mutattik ki,

hogy a Pannon-medencében a foldkéreg
mindossze 24-26 km vastag, vagyis mint-
egy 10 km-rel vékonyabb a szomszéd te-
rilletekhez képest.

Eloszor ~ Winkler-Hermaden — hozta
osszefiiggésbe az Alpok felgytrddését a
Pannon-medence alatti kéregkivékonyo-
ddssal az 1957-ben megjelent Geologi-
sches Kraftespiel und Landformung c. mun-
kajiban. Szddeczky-Kardoss E. a mély-
dramldsos magmatektonikaval, Stegena L.
a kivékonyodds és medencebesiillyedés
genetikai kapcsolatival magyarizta e kép-
z6dést, mig Schaffer V. a foldkopeny ma-
gaslata és a geotermikus anomalidk ko-
zotti kapesolatra mutatott rd.

Mindezek kovetkeztében a geotermi-
kus gradiens a Pannon-medencében dlta-
laban nagy, 50 °C/km atlagértéki. A mért
héiramértékek is nagyok, s 38 hGiram-
mérés dtlaga 90,4 mW/m?. A hdiram-
értékek atlaga (mW/m?):

a Nagyalfoldon 94,5,
a Kisalféldén 72,3,
a Bécsi-medencében 49.7,
az Erdélyi-medencében 47,0.

Az eurdpai kontinens teriiletén mért
héiram dtlagértéke 62 mW/m?2.

A hévizfeltirisi gyakorlatban rendsze-
rint az un. reciprok gradiens értéket hasz-
niljak, vagyis azt a méterben mért tivol-
sigot, amelyen belil a hémérséklet-
emelkedés 1 °C. Ez a viligitlagban kozis-
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merten 33 m/°C, ezzel szemben a Pannon—mede:nce neogén
intermontin depresszidja teriiletén 18-28 m/°C. Igy pl. Szen-
tes teriiletén 20 m/°C, mig a Kisalf6ldon 27,5 m/°C.

A Pannon-medence nem tartozik a ma is miikdé vulkani
és aktiv tektonikai teriiletekhez kapcsol6da, in. aktiv geoter-
mikus 6vezetbe, ahol 150-380 °C-os nagy entalpidji forréviz-
és gozeldfordulisok ismeretesek (mint pl. Uj-Zélandon,
Kamcsatkdn, Kaliforniaban), hanem a 150 °C-nal kisebb hé-
mérsékletd, kis entalpidji, un. passziv geotermikus energia
el6fordulisi teriileteihez. Ennek némileg ellentmond a kozel-
multban felfedezett és részben feltirt, nagy entalpidju telepfo-
lyadékokat tartalmaz6 geotermikus rezervoirok jelenléte, pl.
a Nagyalféld DK-i részén a 3000-4300 m-es mélységtarto-
manyban (Fibiinsebestyén-4. és Nagyszénas-3. furis).
Ugyanilyen remény van a szénhidrogén-kutaté firasok tanul-
sdga szerint a Dundntil DNy-i régiéjaban is a tridsz idGszaki
karbonitos kézettomeg 3000 m-nél mélyebb részein. Meg-
jegyzendd azonban, hogy mindezen nagy mélységi rezervoi-
rok effektiv feltirdsira és hasznositdsira az oriasi koltséghata-
sok miatt ez idG szerint nincs lehetGség.

2. A kis entalpiaju geotermikusenergia-
-hordozék feltarasa

A kis entalpidji geotermikusenergia-hordozok kifejezést
azokra a hévizekre alkalmazzik, amelyek kozvetlen felhaszni-
lisra alkalmasak, mig a nagy entalpidji megjel6lést azokra a
geotermikus fluidumokra (forré vizekre és gdzokre), amelyek
villamos dram fejlesztésére hasznilhatok. Hazink egyike
azoknak az orszdgoknak, ahol a legintenzivebben hasznositjik
a kis entalpidja geotermikus energiat (1. és 2. abra). Japin, lz-
land, Olaszorszig és Franciaorszag a f6 hasznosité ezen a té-
ren.

A kis entalpidji geotermikus energia korszert feltirisinak
és hasznositisinak uttorgje az eurépai kontinensen Magyar-
orszdg volt. Eltekintve a régi hagyomanyokon alapulé balneo-

16giai, balneoterdpiai hasznositistol, a modern alkalmazott
geotermia, a geotermikusenergia-termelés nagyaranyu fejlé-
dése mintegy hirom-négy évtizedre tekint vissza. A nagy hé-
vizfeltirisi kampany kezdetét nilunk az 1958-ban firt szente-
si kérhdzi termilkit jelentette. Ezutin alakult ki az a
hévizkitillomdny, amely a hazai kis entalpidji geotermikus
energia hasznositdsinak alapja.

A hazai héviz-el6fordulisokat és hévizkészleteket megha-
tiroz6 optimilis foldtani, teleptani és hidrolégiai-hidrogeo-
logiai tényezék két nagy geoldgiai képzGdményrendszerben
vannak jelen, s kovetkezésképpen regiondlis kiterjedést hé-
viztirol6 rendszert hoztak létre, nevezetesen

— a fels6-pannéniai rétegzett tipusi, tobbszintes-soktele-
pes homok-homokké sorozatban és a

— tridsz idGszaki repedezett, hasadékos, részben karsztoso-
dott karbondtos, mészki-dolomit alkotta kézettémegben.

E két nagy rendszer merében eltéré foldtani, tektonikai,
kézetfizikai, hidrodinamikai-hidraulikai és vizkémiai viszo-
nyokkal jellemezhetd.

A fels6-pannéniai porézus kézetekbél dllé héviztirold
rendszer a Pannon-medence nagyméretii epirogén siillyedése
kovetkeztében a lerakodott hatalmas tomegi iiledékosszlet-
ben, annak por6zus szintjeiben tn. rétegvizemelet-rendszere-
ket alkot. Ez az iiledéksorozat az orszig teriiletének mintegy
70%-in képzadott, de vastagsiga részmedencénként kiilon-
bozé. Helyenként a 2000 m-t is meghaladja az 6sszvastagsig.
Eme iiledékosszleten beliil a héviztirolé porézus szakaszok
kiillonbozG szazalékarinyban és formdban helyezkednek el
vizszintes vagy csaknem vizszintes telepiilésben. A porézus
rétegek vizzaré vagy félig dteresztd rétegekkel viltakoznak. A
sokszor kaotikus iledéktomeg létrejitte egyenes kovetkez-
ménye volt a térben és idGben viltakozo oszcillaciés mozgi-
soknak, az iiledékanyag-szillitds és -lerakédds egyenetlensé-
gének, s az in. delta tipusi iiledékképzédésnek.

Az egyedi homoktestek néhdny fébb formdja kiilonboztet-
heté meg ebben az iiledéksorozatban, igy pl. a lepelszeri ho-
moktestek (2-25 m vas-

tagsiggal, s viszonylag
nagy oldalirinyd kiterje-
déssel), vagy a lencsés ho-
moktestek: igen viltoz6
méretben és tobb egyedi
homokréteg 6sszefondda-
sabol képzadott homok-
kotegek.

Ebbdl a felsé pannéni-
ai tiledéksorozat-jelleghdl
kovetkezik a mélyfarasok
kiképzési maodja, mivel a
kell6 mennyiségd, s igy
gazdasigos vizkitermelés
érdekében un. tébbszintes
(multi-unit) tipusu kutki-
képzés sziikséges, amikor
is 3-5-10, kivételes ese-
tekben még ennél is tobb
porézus szakasz megnyi-
tisa és termelésbe allita-
sara keriil sor.

1. abra. A fels6-pannéniai héviztarolo rendszert megesapolé, 60 °C-nal melegebb vizet ado hévizkutak
1 hévizkit; 2 hévizkitesoport; 3 felsd pannon fekvd szintvonal tsza melysége

A felsé-panndniai hé-
viztirolo  és  hévizado
rendszer nagy kiterjedése
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kovetkeztében a  hazai
hévizkutallominy hirom-
negyed része erre a rezer-
voirra telepiilt és ezt csa-
polja meg. J
A misik nagy jelentd-
ségl, s szintén regionilis
héviztirolé rendszer a
tridsz idGszaki, nagy vas-
tagsagu, fiiggéleges vagy
csaknem fiiggéleges re-
pedésekkel, torésekkel,
aramldsi palyakkal dtjart
karbonitos kézettomeg,
melynek felsd, néhdny 4
szaz méteres szakaszit N
recens vagy paleokarsz- 3
tosodas jellemzi. E kar- I
bonitos tomegben a nagy
mélységig lenyilé torés-
vonalak nagy mélységhdl
képesek hévizeket fel-
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szllitani, akdr a felszinig 9, ghra, A karbonatos héviztarold rendszert megesapold, 35 °C-nal melegebb vizet adé hévizkutak
1 hévizkit; 2 hévizkitesoport; 3 triasz karbonatos kzet; 4 paleozoos karbondtos kzet

is. Ilyen el6fordulas a Bu-
dai Termalis Vonal néven
ismert hévizfeltorési z6-
na.

A karbonitos kézetek alkotta héviztirol6 rendszer rendki-
viil differencidlt, miként azt Budapesten tapasztalhatjuk, ahol
t6bb, kiilonb6z6 homérsékleti és vegyi alkati héviztirol6 z6-
na alakult ki. E karbonitos hévizrezervoir-rendszert a hazai
hévizkatillominynak mintegy 15-20%-a csapolja meg. A ku-
tak szerkezete, kiképzésmédja némileg kiilonbozik a felso-
panndéniai kutakétol.

Megjegyzendd, hogy az emlitett két nagy regionilis hé-
viztirolo rendszeren kiviil un. kisrendszerek is el6fordulnak
kiilonb6z6 rétegtani és hidrosztatigrifiai szintekben, a ne-
gyediddszaki porozus formicioktol egészen a devon kori
dolomitos rezervoirokig. Ezeknek is megvan a maguk je-
lentosége.

3. A Pannon-medencében megnyilvanulé
geotermikus jelenségek és folyamatok

A Pannon-medence atfatottségére, héhdztartasara és
héaramterének kialakuldsira természetesen a foldkéreg szer-
kezeti felépitése, geoldgiai torténete és az asztenoszféra ki-
emelt helyzete gyakorolt befolyast. A Fold belsé héje az
asztenoszféribol szarmazik, s a szilard kéregben vezetés (kon-
dukcio), konvekei6 és sugdrzas utjan terjed. Ezek koziil a hd-
energia-itadds domindns folyamata a kézetburokban a héve-
zetes.

A Pannon-medencében el6fordulé hévizrezervoirok né-
hany telephémérséklete:

Néhiny nagy mélységii geotermikus rezervoir telephd-

mérséklete:
m 20
Nagyszénas-3. 3100-3500 185
Fabidnsebestyén—4. 4200-4300 202
Letenye-1. 3700-3800 190
Bajcsa-1. 3500-3600 180

Az orszag ot legmelegebb vizet adé hévizkitja:

Megnyitott szakasz  Kifolyoviz-him.
m {01
Cserebokény 1890-2176 99
Szentes-llonapart—4.  2187-2323 99
Zalakaros 2219-2307 99
Szentes-Donit-2. 1829-2192 98
Békéscsaba-2. 2149-2374 98

4. Termalkutak firasa és kiképzése

A hévizkitfiras és -kiképzés hosszi fejlédésmenet utin ju-
tott el a mai technikai szinvonalra. Gondoljunk csak az 1878-
ban elkésziilt, Virosliget-1. sz. Zsigmondy-féle kit 10 éven it
tart6 fiirdsdra és kiképzésére. Eza 970 m mély, szdraz firasi el-
jarassal, itve miikodé berendezéssel késziilt kut kiképzéséhez
oOsszesen 11 csorakatra volt sziikség. Ugyancsak hasonl6 firdsi
és kutkiképzési modszert alkalmaztak a hajdiszoboszléi és

m 6 debreceni kincstiri firdsoknil, s a Virosliget-2. sz. firds-
Hajdiszoboszlé 1000-1100 75 ndl. Ez ut6bbindl 1936-ban mar 1n. teleszképszeri csive-
Debrecen 1000-1100 78 zést végeztek 8 csGrakattal. Késébben azutdn a hazai olajbi-
Oroshiza 1600-1700 119 nydszati furisokhoz hasonléan a vizkitfiré ipar is dttért a
Szentes 2100-2500 117 rotari firdsi modszerre, s az 6tvenes évektdl kezdve mir ez-
Gyula 2200-2500 135 zel a korszeri kitkiképzéssel végezték a hévizkatfirasokat,
Lébény 2000-2250 114 rendszerint 3 csérakattal. Ugyanakkor a perforilisos réteg-
Zalakaros 2500-2800 139 nyitast felviltotta a korszeri és célszeri szlir6zési technolé-
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gia. A sziirGszerkezetek rendkiviil nagy jelentéségiiek, mivel a
fels6-pannéniai homokos viztirolé és vizado rétegek sok he-
lyiitt nem eléggé kompaktak, s homokolédasra hajlamosak. E
kiros jelenséget csakis j6] megvalasztott sziirk alkalmazasa-
val lehet megakadilyozni. A tapasztalatok szerint a hévizter-
mel6 rétegek vizszerkezete sokszor még 2000 m alatti mély-
ségben is elégtelen tomorségi és dllékonysagu.

5. A héviztermelés altalanos szempontjai

Magyarorszig 30 °C-nél melegebb vizet ado kiitjainak sza-
ma a legutébbi felmérés szerint 1180. Ennek a kitillomény-
nak mintegy 80%-a, azaz 825 termeld, iizemeld hévizkat. Az
évi dsszes héviztermelés a felsG-panndniai pordzus rezervoi-
rokbél kb. 80 millié kébméter, mig a tridsz karbondtos rend-
szerekbdl kb. 25 millio kobméter.

A hévizkutak vizhozama és termelési maédja viltozé. A ku-
tak kezdeti hozama pér sziz liter/min-tél 3000 liter/min-ig
viltakozott. Az érintetlen telepenergia kovetkeztében az ere-
deti viztermelés tobbnyire felszallé, szabad kifolydsd volt. A
nyugalmi vizszintértékek, a statikus kutfejnyomas-értékek
pozitivak voltak, s 3-5, de olykor 10 bart is elértek. A telep-
energia, foként a vizben oldott és komprimilt gizokban, a
nagy kiterjedésii viztestek homérséklet okozta térfogatvilto-
zisiban, hékiterjedésében, a héliftben, az Gsszenyomott viz-
tomegben, s olykor az dsszenyomott, majd rugalmasan kiter-
jedd viztarolo kézettestekben halmozédott fel.

A kutak vizadé rétegeinek megnyitdsa iltal a viztirolé
rendszerekben tirolt potencidlis energia felszabadulisa ko-
vetkeztében a geotermikus folyadék rugalmas kiterjedése
(nyomis disszipdcioja) dn. térfogataramldst idéz el6 a kutak
irinyiba, vagyis rugalmas termelési mechanizmus érvényesiil.

A hévizkutak hozama azutin, bizonyos termelési idé eltel-
tével csokkenni kezd. Ez a csokkenés részben természetes fo-
lyamat, részben mesterséges rihatds eredménye. A természe-
tes csokkenés fiigg a tirolérendszer tipusitél. Utinpotlodo
rezervodaroknal (pl. karsztvizes tiroloknil) egyiltalin nem
vagy csak lassan megy végbe. A csokkenést gyakran a kit el-
oregedése vagy a kitszerkezet tonkremenetele okozza. Ez az
eset forog fenn a Virosliget-1. kitjinal, mely mdr t6bb mint
100 év 6ta miikadik, de utélagos kitmunkilat elvégzésére volt
sziikség.

A zart, aktiv utinpotldds nélkiili héviztirolok esetében a
nyomiscsokkenéssel egyiitt jir a hozamok csiokkenése. Kiilo-
nosen a vizben oldott giztartalom eltivozisa okoz jelentés
hozamapadast, féleg az alféldi fels panndéniai hévizkutakban.
A hévizek nagyaranyu giztalanoddsir tapasztaltuk az elmiilt
két évtizedben Hajdiszoboszlon, Debrecenben, majd a Dél-
Alfoldon, igy Szentesen és Szegeden is.

Egyes hévizmezdk tilzott kutstrdsége, s az ezzel jiré vdl-
zott vizkivétel ugyancsak hozamesokkenést okoz, miként ezt
pl. Szentesen észleltiik. Jellemz6, hogy Szentesen egy 100
km2-nyi teriileten osszesen 29 termalkut tizemel, ezek 30 év
alatt 6sszesen 300 millié kobméternél is tobb hévizet termel-
tek ki.

Kéztudomasu, hogy milyen drasztikus hozamesékkenést
okoztak a hetvenes-nyolevanas években a Dundntili-k6zép-
hegység kirzetében foly6 binydszati vizkiemelések, karsztviz-
szint-siillyesztések. Ezek tobb kirnyékbeli hévizkit termelo-
képességét is kdarosan befolyisoltak, koztitk a Hévizi-térend-
szert is. A banya-viztelenitési munkalatok utin most mir fo-
kozatos regenerilddast tapasztalunk ebben a régiGban.

A vizhozamcsokkenésekkel jiré problémak lekiizdésére
mesterséges vizkiemelS berendezések fokozatos iizembe he-
lyezésére keriilt sor orszagszerte. Egyre jobban elterjedt a bu-
varszivattyus lizemmenet, de nem kis gondot okozott a héillo,
nagy teljesitményi kiilfoldi gyartmanyu gépek beszerzése és a
karbantartisi munka. Kompresszoros, korforgészivattyus, se-
gédgizos és mélyszivattyis megoldisok csak elvétve fordul-
nak el6.

6. Hévizeink vegyi dsszetétele

A hévizek hasznositasdnak egyik fontos feltétele a vizek ve-
gyi osszetétele. EbbaGl a szempontbdl a hazai hévizek nilnyo-
mo része kedvezd sajatsag, s ez valtozatos hévizhasznositast
tesz lehetdvé.

A két regionilis héviztirold rendszer vizei eltérd jellegiek.
A felsG-pannéniai rétegvizek alkili-hidrogén-karbonitos,
mig a tridsz karszt- és hasadékvizek kalcium-magnézium-
HCO; tipusiak.

A felsG-pannéniai hévizek 6sszes oldott sétartalma dltald-
ban csekély. Igy pl. a legmélyebb rezervoirbdl szirmazé viz
a Mindszent-1. sz. kitban (2500 m kériili mélységbdl)
3177 mg/l (a Cl-divizion alig 354 mg/l), a szentesi
Ilonapart-4. kut vize a 2100-2400 m-es szakaszbdl alig
1562 mg/l (a Cl-divizion csupin 13 mg/l), mig a Kisalfol-
dén, a mélysiillyedék teriiletén 1évé lipoti hévizkit
2155-2200 m-es intervallumibal 2114 mg/l 6sszes szildrd
anyagot tartalmaz a héviz (a Cl-divizion itt is csak 118 mg/l).

Ahol a fels6-pannéniai hévizekben az Gsszes oldott s6-
mennyiség nagyobb értékd, ott rendszerint kozel telepiil a fe-
kii als6-pannéniai rétegesoport, melynek rétegvizei konyha-
s6s tipusuak. Ilyen eset ismeretes Hajdaszoboszlon, ahol az
1000-1100 m-es szakasz vizében az sszes oldott s6 tébb mint
5 g/l, melybél esaknem 2 g/l Cl-divizion.

A karszt- és hasadéktipusi hévizek tilnyomé része szintén
kis koncentrici6jd. Igy pl. Budapesten 08-2,2 g/,
Harkanyban 0,8-1,0 g/l, mig Hévizen 0,7-0,8 g/l. Altalinos
szabily, hogy minél kisebb a karbonitos hévizrezervoir kap-
csolata a hidrolégiai ciklussal, vagyis az aktiv vizkicserélGdési
zéndval, anndl higabbak a vizek, s minél zdrtabb a rezervodr,
annal tébb az 6sszes oldott s6 mennyisége. Igy pl. Zalakaroson
a 2000 m mélységii telep vizének koncentricioja 12,5 g/l.

Néhiny hévizkatban bizonyos fizikai-kémiai és hidrogeo-
légiai viszonyokbol eredGen vizkGkivilis megy végbe a kutak
felsé részében. Ennek mértéke és sebessége kiilonbozd, de
sokszor komolyan akadilyozza a zavartalan hévizkitermelést.
A vizkémentesitésnek ma mir j6l bevilt vegyszeres modszerei
ismeretesek, ezeket rutinszerien alkalmazzik.

7. A hazai kis entalpiajo geotermikus-
energia-hordozé hévizek hasznositasa

A magyarorszigi hévizhasznositisra jellemzé a sokoldali-
sig. A legviltozatosabb, s az orszdg nagy részére, de kiilono-
sen az Alféldre kiterjedd hévizhasznositast elsGsorban a felsd-
pannoniai hévizrezervodr-rendszer hatalmas vizkészlete teszi
lehetévé. A dr. Arpisi Miklds dltal vezetett bizottsig 1993. évi
felmérése szerint a Pannon Hidrodinamikai Rendszer héviz-
készlete mintegy 2000 km?, melybél 1523 km? az Alféldon,
252 km? a Kisalféldon, s 201 km® a Dunantil tébbi részén he-
lyezkedik el. Ugyanakkor a mezozoos rezervoirrendszerek
statikus-foldtani hévizkészlete csupan 48 km?.
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A hazai hévizhasznositds optimilis teriilete — rendkiviil ked-
vezo hidrogeolégiai, geotermikus és vizkémiai adottsigai ko-
vetkeztében — a dél- és délkelet-alfoldi régio, Szentes-Hod-
mezovasirhely-Szeged-Mak6-Oroshdza korzete. A t6bb hé-
lépesds, komplex hévizhasznositisra is ez a legalkalmasabb
avezet.

A legijabb felmérés szerint a hévizhasznositis 825 terme-
16, tizemelS termalkitra alapul. A kis entalpidju geotermikus
energia kozvetlen hasznositisit Magyarorszigon Osszesen
1540 MW-ra becsiilik. Ebbdl a mezégazdasigi fitésre 565
MW, épiilet- és lakasfatésre 75 MW, balneoldgidra 581 MW,
mig egyéb célokra 319 MW jut.

A f6 hasznositdsi dgazatok a kévetkezék:

7.1. Fiirdouigy (balneolgia, balneoterapia, ivokira, dsvanyviz-pa-
lackozds)

Legrégibb hagyominyai nilunk, csakigy mint Eurépa
nagy részében, a firdoligyi és az ezzel kapesolatos hévizhasz-
nositdsnak vannak. Osszesen 282 kit ill ennek szolgilatiban.
A legnevesebb balneologiai centrumok: Budapest, Héviz,
Hajdiszoboszl6, Debrecen, Gyula, Biikk, Zalakaros. Buda-
pesten 28 kit dll e cél szolgilataban, s emellett igen sok foglalt
forrds is mikodik.

A legtobb fiirdé és uszoda, melyet hévizzel téltenek, az Al-
foldon talilhatd, s ezeknek igen nagy a népegészségiigyi jelen-
tségiik, amit sokan elfelejtenek. Osszesen 145 termélfirdo
ismeretes az orszigban, s ezeknek vize nagyrészt gybgyvizzé
van nyilvinitva.

7.2. Ivovizellatds

Ennek az dgazatnak is régota van nagy hagyomadnya és fon-
tossiga. A hévizek ivovizként valé felhasznilisat bizonyos
részmedence-teriiletek sajitos foldtani felépitése szabja meg,
minthogy az iv6viztirolé és ivovizado rétegek olyan mélység-
ben (300-500 m) fordulnak el6, amelyben a kedvezd geoter-
mikus viszonyok kovetkeztében a réteghémérséklet és a kifo-
ly6 vizhémérsékler 30 °C folort, de van példa 55 °C-os kifo-
lyévizre is. Természetesen ezeket a meleg vizeket lehiitk, s igy
jutnak a vizvezeték-hilézatba. Ilyen meleg ivovizeket Szege-
den, a Békési- és a Jaszsigi-medence teriiletén ismeriink.
Osszesen 215 héviz jellegt, ivovizet szolgaltaté kit szerepel a
hévizkitkataszterben.

7.3. A bevizek mezigazdasagi felbaszndldsa

A kis entalpidji geotermikus energia korszeri hasznositisa
nalunk elsésorban a mezégazdasigban valésult meg a hatva-
nas évektdl kezdve. Osszesen 202 termilkiit tartozik ebbe a
kategéridba. E kutak z6me szintén a legkedvezabb adottsiga
alfoldi teriileteken, s ezen beliil is elsésorban Csongrad me-
gyében talilhat6. Mez6gazdasagi felhasznaldsra dltaliban a
60-100 °C-os hévizek alkalmasak. A hasznositis meglehetd-
sen sokoldali: iiveghdzak, foliasitrak, talajfiitési rendszerek,
illattarto és -neveld létesitmények tartoznak ide. Zoldség-,
primerdru-, virig- és disznovénytermesztés a legfontosabb te-
vékenység. A vilig egyik legnagyobb kertészeti telepét repre-
zentilja a szentesi Arpad Szovetkezet geotermikus energidval
furore liveghdz- és foliatelepe.

7.4. Ipari hevizhasznositds

Kiemelkedd jelentGsége van az épiilet-, lakds- és mihely-
futésnek. Mintegy 10 termalkut vizét haszniljik fel erre a cél-
ra. Természetesen ezek is a Dél-Alf6ldon vannak. A legutGbbi

létesitmény a szeged-felsGvirosi geotermikus kutpir és
Csongradon egy kettés funkci6ji hévizkit. A fiirdck épiiletét
is sok helyiitt régéta a balneoldgiai céli hasznositassal karolt-
ve, hévizzel fiitik, s ez sem elhanyagolandé6 szempont.

Az ipari hévizfelhasznalds korébe tartozik az algy6i olajme-
26 misodlagos olajtermelését eldsegitd peremi vizbesajtolds
is. A visszanyomdsra szant vizet 13 kuthél szerzik be, ezck
mélysége 1000-1400 m kozotd, viziik 30-45 °C-os, és kells
elokezelés (homoktalanitis) utdn keriil besajtoldsra. Ugyan-
csak ipari vizhasznositissal miikodnek a kenderdztato telepek
(mintegy 11 kit vizével).

7.5. Megfigyelokutak

A héviztirolé rendszerek tudomdnyos célu észlelésének,
megfigyelésének szolgalatiban 60 kit ill.

Megjegyzendd, hogy ez ideig dsszesen 183 termilkutat
hagytak fel és selejteztek ki az orszdgban.

7.6. Komplex bévizhasznositds

Hévizeink komplex hasznositisa kezdetben a fiirdélétesit-
mények iizemeltetésével volt kapesolatos. A budapesti fiirddk,
igy a Lukics, Széchenyi, majd a Gellért fiird6 esetében a ki-
nyert hévizek az elsédleges balneolégiai-balneoteripiai céld
hasznositison kiviil masodlagosan a fiirdGépiiletek fiitését és
hasznilati meleg vizzel val6 ellatisit is szolgaltik.

A két vilighabori kézott Hajduszoboszlon keriilt sor elsé
izben a szoros értelemben vett komplex hévizhasznositisra.
Ambir a hangsily mindenkor a fiirdiigyi felhasznaldson volt,
de dsvanyvizként is palackoztak, a vizbél dsvanyi sét paroltak
le és forgalmaztik. Ezzel a 70 °C-os vizzel kertészeti iiveghi-
zakat és hollandi dgyakat is fitottek. Ezenkiviil a hévizzel
egyttt kitermelt és szeparilt, viszonylag nagy mennyiségl
(kezdetben napi 1500 m?) metingizt a helyi villanytelepen
aramfejlesztésre haszniltdk. Az dtvenes évek elején
(1952-1954 kozott) Budapesten a Margitszigeti-2. kit (dn.
Magda-forrds) hévizétr a balneol6giai célokon és dsvinyviz-
palackozison (Kristilyviz) kiviil az qjlipétvirosi lakéhizak
melegvizellitisira haszniltik fel (Gsszesen 5600 lakasban).

A komplex hévizhasznositis nagy fellendiilését a szentesi
korhdz 1735 m talpmélységi kitjanak tizembe helyezésétdl,
1958-t6l szamitjuk. Ez az 1700 liter/min hozamu és 78 °C-os
hévizkit rakta le a modern, t6bblépcsds geotermikusenergia-
-hasznositds alapjait. Itt ugyanis a hévizet elsé lépesében a
korhazi épiiletek és pavilonok fiitésére hasznositottik, a csok-
kent héfoku vizet a kizeli virosi fiirdé kapta, s a kérhaz mel-
letti lakotelep fiitésér és melegviz-ellitisit is ezzel oldottik
meg. Emellett a szomszédos szévetkezet hajtatéhdzainak fii-
tését is ezzel végezték.

E komplex héviz-hasznositisi példit azutin hamarosan
szamos dél-alfoldi varosban és telepen kovették, igy Szege-
den, Hodmezdvasirhelyen, Szegviron stb. Kiemelked6 példa
a szentesi Arpid Szovetkezet komplex rendszere, mig a Kisal-
foldon, Lipéton vezették be a hasznositisnak ezt a maodjat.

8. Osszefoglalas

Az alternativ energiaforrisok kozott kiemelt jelentésége
van hazinkban a korszerii hévizgazdilkodisnak, hévizhaszno-
sitisnak. Ez a természeti kincs kell6 mennyiségben ll rendel-
kezésiinkre, s a jovoben mindent el kell kévetni ésszeri ki-
hasznildsira. A feltaris és hasznositds sorin mindenkor nagy
figyelmet kell forditani a helyes hévizkészlet- és rétegenergia-
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gazdilkoddsra. Mindeniitt viz- és rétegenergia-takarékos ter-
melési, tizemeltetési és hasznositisi modszereket kell alkal-
mazni. Nélkiilozhetetlen ebben a vonatkozisban az intenziv
automatizalds a kutak nyitdsit6l zirdsaig, az lizemeltetés és
hasznositds minden fizisiban. A kutak idészakos miszeres el-
lendrzd mérése (amit az utébbi idGben sokan elhanyagolnak),
valamint a termelési adatok regisztraldsa, értékelése a korsze-
ri héviztermelés és hévizhasznositis legfontosabb jévébeli
feladata. Ezenkiviil az j id6knek megfelelGen elengedhetet-
len a gazdasigossigi, a riforditishasznossig szerinti elemzés,
minként azt a kiilféldi példik mutatjik.

Dr. K. Korim, Geologist: Production and utilization of

the geothermal energy in Hungary
The production and utilization of the Hungarian ther-

mal water resources is defined by the very favourable
geothermal, hydrogeological and hydrochemical prop-
erties of the country. The thermal waters are of low
enthalpy which allows direct geothermal energy uti-
lization. A total of 1180 thermal water well exist with a
well-head temperature ranging from 30 °C to 100 °C.
The most outstanding conditions and the most thermal
water wells with the highest temperature are occurring
in the southern and southeastern part of the Hungarian
Plain in Csongrad and Békés counties. There are about
825 operating thermal water wells. The main branches
of utilization are balneology, balneotherapy, agricultur-
al heating, industrial and communal uses. The multi-
purpose thermal water utlization is playing especially
an important role.

Egyesuleti hirek

Az OMBKE 1998. évi koltségvetése

osszegek ezer forintban

Bevételre szimitunk a tagdijemelés miatt.
Kevesehb a tagvillalatok megsziinése miatt.

MTESZ-hez és a Parlamenthez benyjtva.

Ezen a soron terveztiik a gépek javitisival kapcsolatban felmeriilt

ktg-eket, a lapok elGillitasi krg-ét, a rendezvényekkel kapesolatos kiaddsokat
(ellatds-szillas), szallitasokat, a rakodasi, forditasi és tolmacsoldsi koltségeket.

Az 1998. évi varhato bevétel: 58000
L. Tagdijak 14 800
1. Egyéni 7200
2. Jogi tagdii 7600
II.  Tamogatisok 1000
1. Pélydzatok dtjan 1000
III.  Egyéb bevétel 42200
1.SZJA 1% 2000
2. Binyiszrendezvény 700
3. Knappentag 3000
4. Nyersvas- és acélgyirto konferencia 6000
5.63. WFC 20000
6. XI. nyomisos és fémontészeti n. 4000
7. Tanulmanyok 6000
8. Szakmai talilkozé 500
Az 1998. évi virhat6 kiadisok: 56 590
I Anyagjellegii riforditis 28300
1. Irodaszer 1000
2. Urazasi koltség 4200
3. Posta, telefon, fax 3000
4. Szolgiltatisok 20000
II.  Személyijellegii raforditis 11250
1. Teljes munkaiddsok bére 5500
2. Egyéb bér 2280
3. Személyi jellegi egyéb 350
4. TB-befizetések (a bérktg. 39%) 3120
1. Ertékesokkenésként az elozé évekhez
viszonyitva nincs viltozas, 1j all6eszkoz-
beszerzés nem volt.
Tervezve 40
IV.  Egyéb koltség 12500
1. Tagsigi dij (MTESZ, FEMS, CIATF) 2500
2. Bankktg. + hatdsagi dijak 1000
3. Szolgiltatds + egyéb 9000
V.  Egyéb riforditas 8-as 4500

Természetbeni juttatasok

Hirdetések, szerzodéses munkik, el6fizetési dijak sth.
Itt szamoljuk el az addkat, illetékeket, arfolyamveszteségeket, késedelmi

kamatokat, villalkozasi nyereségadot, a rendezvények és mikodés vissza
nem igényelhetd afdjat.

Schmidt Gyorgy
ligyvezetd igazgatd

B

Kooloj és Foldgoz 31. 131.) évfolyam 4-6. szam, 1998. aprilis-{nius




Az Orszagos Magyar Banydszati
és Kohaszati Eqyesilet 85. kazgyilese
gs fiszhijito kozgydlese
1997 november 22-én a Miskolci Egyetem auléiban

A vendégeket, a kiildotteket a borsodi banydsz fivészene-
kar az egyetem elGtti téren fogadta.

Az egyetem auldjiban a Miskolci Egyetem Bartok Béla Ze-
neiskola novendékei adtak szinvonalas mdsort.

A Himnusz eléneklése utin dr. Fazekas Janos, az egyesiilt
elnéke nyitotta meg az {ilést és kiszontotte a meghivott ven-
dégeket, az egyesiilet tiszteleti tagjait, vas-, gyémant-, arany-
diplomis kollégainkat, a kiildotteket, a kozgytilés valamennyi
résztvevojét.

Dr. Fazekas Finos elnok a 4 éves ciklus befejezd értékelésé-
ben hirom f6 pontban fogalmazta meg a végzett munkit: 1. az
egyesiilet mikodGképességének fenntartisa, 2. 4j alapszabaly

1. kép. A borsodi banyaszzenekar fogadja a résztveviket

megalkotdsa és a tagsag gyiilése elé terjesztése jovihagydsra,
3. az \ij egyesiileti otthon megteremtése (Bp. V., Mizeum krt.
3. BLcy).

A meghivéban szereplG napirendet terjesztette eld elfoga-
ddsra, ezt a kozgyilés kézfeltartissal egyhangilag elfogadta.
Bejelentette, hogy az elnékség a tisztijitis jelolobizottsiga-
nak elnokévé dr. Faller Gusztavot, tagjaiva a szakosztilyok kép-
viseletében Liranth Miklist, dr. Csaba Jizsefet, dr. Mezei Jizse-
fet, Gal Fanost, dr. Pilissy Lajost, dr. Bohm Jozsefet kérte fel. A
szavazatszamlilo bizottsagba dr. Karolyi Gyulat, Kovdcs Finost
(KFV), dr. Grega Oszkdrt, Balizs Liszlot és dr. Lengyel Kiroly
tagtarsukat javasolja. A kiildottek a javaslatot kézfeltartissal
egyhangulag elfogadtik.

A kozgyiilésen elhangzo javaslatokon alapulé hatirozat ja-
vaslat megfogalmazisira a bizottsig vezetGjévé Molndr Ist-
vant, tagjaiva dr. Csaba Jozsefet, dr. Verd Balazst és dr. Karpity
Lardantot javasolta. Kézfeltartdssal a javaslatot elfogadtak.

Sokan tivoztak el az élGk sorabél az elmilt kozgyilés 6ta;
hagyomanyainknak megfelelGen felallissal és a neviik felolva-
sasival emlékeztiink rajuk.

Kdolaj-, foldgaz- és vizbanydszati szakosztily volt tagjai koziil a
kovetkezikre:
Csomai Imre
Dallos Ferenc
Jeneiné dr.
Jambrik Rozilia
Rikéezi Ferenc
Szilagyi Laszlo

mélyfiré technikus
okl. gizipari mérnok

okl. geol6gus, hidrolégiai mérnok
olajipari technikus
olajipari mérnck.

Ezek utin a napirendnek megfelelGen dr. Tardy Pal fotitkar
az frasban szétkiildott beszamol6jihoz tett kiegészitéseket.
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2. kép. A kozgyilés elnoksége

Majd dr. Reményi Gabor, az érembizottsig elnoke kitiin-
tetésekre tett javaslatot.

Szakosztalyunk tagjai kizil Tiszteleti taggd valasztottak:

Buda Erni okl. binyamér-
nokot.

Egész életpilydja a hazai
olajbanydszathoz kapcsolédott.
Munkdssiga jelentGsen hozzi-
jarult az olajipar fejlédéséhez,
elsésorban a hozamnovel6 elja-
risok és a kitorésvédelem terii-
letén. 1984-ben féosztilyveze-
t6ként vonult nyugdijba. Jelen-
tds oktatoi tevékenységet vég-
zett a Freibergi Banydszati Aka-
démidn, a hazai technikuskép-
zésben és tovibbképzésben. Szakmai munkdssigiért E6tvos
Lorind-dijban részesiilt. Az egyesiiletnek 1943 6ta tagja.
Egész pilyafutisa sorin jelentds szerepet villalt a szakmai
kultira fejlesztésében. A Dundntili Olajvidéki Osztilynak
volt vezetGségi tagja. Egyesiileti munkdjaért 1993-ban Bor-
bila-éremmel, 1994-ben Zsigmondy Vilmos-emlékérem-
mel tiintették ki.

Az egyesiileti munkdért
Zsigmondy Vilmos-emlékérmet kapott:

Osz :frpa’d okl. olajmérnok, a
MOL Rt. Mélyfirisi és Kut-
szerviz Iroda részlegvezetGje. Az
egyesiilemek 1968 6ta tagja.
1976-94-ig azalfoldi furasi helyi
szervezet titkara. 1994-t6l a K-
olaj-, foldgiz- és vizbanyiszat
szakosztily elnoke. Tagja a Ko-
olaj és Foldgaz szerkesztGbizott-
saginak. Szamos szakcikk szer-
zoje, konferenciikon t6bb alka-
lommal tartott elGadast.

OMBKE Egyesiileti Munkiért plakettet kapott:

Cziczlavicz Lajos okl. olajmér-
nok, a ROTARY Firisi Rt. tizlet-
dgi igazgatdja. Az iparban elt6ltott
25 év alatt jelentds eredményeket
ért el a technoldgiai fejlesztések
terén a Dundntili Kdéolaj- és
Foldgiztermel Villalatnal.
Egyesiileti rendezvényeken tébb
alkalommal volt eléado, szakeik-
kek szerzojeként is kitlint. Szak-
mai munkajaval parhuzamosan a
hagyomanydpol6 rendezvények
szervezésében is szerepet villalt.

OMBKE Egyesiileti Munkdért Oklevelet kapott:

Chovan Péter okl. olaj- és gizipari mérnok, aki 1997-ben
végzett a Miskolci Egyetemen, jelenleg a Kdolaj és Foldgiz
Intézet Gizmérnoki Tanszékén doktorandusz. 1995-t61 tagja
az egyesiiletnek. T6bb szakmai rendezvény lebonyolitisaban
mikodott kozre. Valétaelnokként segitette az elsGéves hallha-
tok bekapesolodisit az egyesiiletbe, a hagyomanyok dpoldsat,
tovabbvitelét.

Simon Balazsné okl. binyamérnok, aki Szolnokon, az
NKFV giztermelési osztalyin dolgozik. Kordbban a hajds-
zoboszl6i izemi csoport titkdra volt. Eredményes tevékenysé-
gének koszonhetGen az dltala vezetett csoport abban az id6-
ben a szakosztily legsikeresebb iizemi csoportja volt. Jelenleg
az Alféldi Helyi Szervezet szolnoki csoportjanak a titkdra.

Soltz Vilmos-emlékéremmel kitiintették:

40 éves tagsagaért
dr. Németh Ede
okl. olajmérnékot

Az egyesiileti kitiintetések dtaddsa utdn az elnék beje-
lentette, hogy a tisztségviselok mandatuma lejirt, megko-
szonte a bizalmat és kérte az elnckség felmentését. Ezt a
kozgyilés egyhangiilag megadta. Felkérte Csath Beéla tag-
tirsat az \j tisztségvisel6k megvilasztisakor a levezeté el-
noki funkciora.

A levezetd elnok felkérésére dr. Faller Gusztav, a jelolGbi-
zottsag elndke, ismertette az 1] tisztségviselGkre vonatkozd ja-
vaslatit.

A kiildoteek nyilt szavazdssal fogadtik el a jelololistat.
Szavazis utin dr. Karolyi Gyula a szavazatszedG bizottsig
elnéke ismertette a szavazds eredményét:

40
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elnokkel

elnok: dr. Tardy Pal

alelnok: dr. Szabo Gyorgy
dr. Szabo Jozsef

foutkar: Kiss Csaba

fotitkar-

helyettes: dr. Hatala Pal

az ellenérzé

bizottsig elnoke: dr. Gagyi Palffy Andrds
tagjai: Kovacsics Arpdd,

dr. Mezei Jozsef,
Molnar Istvan,

Szij Zoltdn

Szeremlei Géza,

Petd Sdandor

pétragok:

Csath Béla levezet elnok gratulilt az aj tisztségviselGknek,
és ismertette az el6z6 napi szakosztilyi vezetGségvilaszto iilé-
seken megvilasztottak névsorit:

Binydszati szakosztily: elnok Kovdes Lorand, titkar Kovdcs
Fanos.

Kéolaj-, foldgiz- és vizbinyiszati szakosztily: elnok Osz
Arpad, titkir Kovdcs Janos.

Vaskohiszati szakosztily: elndk dr. Szics Ldszlo, titkar
Ziamba Fozsef.

Fémkohdszati szakosztily: elnok Petrus Béla, titkir Balazs
Ladszlo.

Ontészeti szakosztily: elnok dr. Lengyel Karoly, titkir dr.
Lddai Balazs.

Egyetemi osztaly: elnok dr. Bibm Jozsef, titkar dr. Toth Jo-
zsef.

Ezek utin Molndr Istvdn, a hatirozatszovegezd bizottsig
vezetdje, a kozgyiilés elé terjesztette a hatdrozati javaslatokat.

* A lekoszond elnokségnek a kozgytilés elismerését fejezi
ki a ciklus alatt végzett onzetlen munkdjiért, kiemelten az
alapszabaly megreformaldsiért, szakmdink érdekét szolgilo
eredményes munkavégzéséért, az egyesiilet gazdilkoddsinak
kiegyensiilyozott viteléért és az ij egyesiileti kozpont létreho-
zasdért.

¢ Elkésziltek — az alapszabily szerves részeként — az egye-
stiletiink eredményesebb miikodését segitd tigyrendek és mii-
kodési szabalyzatok. A vilasztmany feladata ezen tigyrendek
és szabalyzatok véglegesitése, kiadasa, illetve folyamatos kar-
bantartisuk.

* A nemzetgazdasigi igényeknek megfelelé szimua bi-
nya- és kohomérnok képzése, a képzés eredményes folytati-
sa kiemelt fontossigi kérdés. Ezért hibasnak tartunk min-
den olyan dontést, amely a kohomérniokképzés beiskoldzisi
keretszimanak tovibbi csokkentését célozza. Az egyesiilet a
beiskoldzasok elGsegitésében miikédjon egyiitt az oktatdsi
intézményekkel, fejtsen ki propagandit a fiatalok korében
szakmdink vonzéva tétele érdekében. Tagtirsainak kezde-
ményezzék villalataik tevékenységének — a palyavilasztis
el6tt dll6 fiatalokkal val6 — megismertetését.

Az OMBKE a Kohomérnaoki Kar elnevezésével kapcsolat-
ban azt timogatja, hogy az 1ij elnevezés Kohd- és Anyagmér-
noki Kar legyen.

* Szakmdink védelme és szakmai meggy6zdésiink ér-
vényre juttatdsa érdekében a vilasztmany kisérje figyelemmel
a politikai és gazdasagi élet megnyilvinulasait, és fejtse ki vé-
leményét a szakmaikat érinté kérdésekben, tovibba a megala-
pozatlan, rosszindulati véleményeket utasitsa vissza.

* Az egyesiilet vilasztmanya folyamatos és kiemelt feladat-
ként kezelje az egyesiilet f6 Gsszetarté erejét megtestesitG
szaklapjai rendszeres, szinvonalas megjelentetését.

* Az OMBKE szimos szakmai rendezvény tarsszervezd-
je. Legyen elvirds, hogy lehetéség szerint minden ilyen
esetben hangozzék el el6adds az egyesiilet képvisel 6jétél, az
egyesiilet hallassa hangjit a magyar binyaszat és kohdszat
érdekében.

* Az egyesiilet irinyit6 testiiletének — a vilasztmanynak —
megvilasztott tagjai a szakosztilyok létszimardnyossigit rep-
rezentaljik. Az ij mikodési rend valtozist kovetelhet a kozpon-
t koltségek szakosztilyok kozotti megosztisiban. A vilaszt-
miny tiizze napirendre ennek a kérdésnek a megvitatasat, a lét-
szamardnyos koltségmegosztasi rendet is figyelembe véve.

* Az egyesiilet ez évi eredményes gazdilkodasat nagyban se-
gitette a tagtdrsak személyi jovedelemaddja egy szazalékinak az
egyesiilet javira valo felajanldsa. A vilasztmany, illetve a szak-
osztilyok hassanak oda, hogy a tagtirsak egyesiileti szimpdtidja
—a soron kovetkezd felajinldsokat illetéen — megmaradjon.

* A vilasztminy kezdeményezze az informatika nyijtotta
lehetGségeknek az egyesiileti munka eredményesebb vitele
érekében valo hasznositasat.

* A vilasztminy tiizze napirendre egy kodifikdcios és jogi
bizottsig létrehozisanak sziikségességét annak érdekében,
hogy szakmdink dsszetartozasit szervezetten kozvetithessiik a
tirsadalom felé, kiilonos tekintettel az Eurépai Unichoz valé
csatlakozdsi targyalasok sikerének elGsegitése céljabol.

* Az j egyesiileti kozpont felavatisa — a partolé tagvillala-
tok képviselGinek jelenlétében — megtortént. A végleges hasz-
nilatbavétel feltétele a helyiség bebitorozisa, értekezletek
megtartisa, klubszerid mikodtetés és a konyv-dokumentum
hasznilati lehetdségek megteremtése. A vilasztmany ennek
figyelembevételével teremtse meg a mikodés feltérelei, vizs-
giltassa meg a berendezés és a mikadtetés varhato koltségeit
is.

A kész illapotrdl, a kozpont adta lehetGségekrdl a tagsigot
tajékoztatni kell.

Dr: Tardy Pal elnik bejelentette: kézfeltartassal a hatirozati
javaslatot a kiildottek egyhangiilag elfogadtik, ezzel a kozgyt-
1és befejezodatt; felkérte a résztvevoket a banydsz- és kohdsz-
himnusz eléneklésére.

Meghivta a résztveviket dll6fogaddsra az auliba, itt el-
mondta a Péch Antal-serlegbeszédet.
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Peti Laszlo
1924-1998

A Budapesti Miszaki Egyetem Vegyipari
Gépészmérnoki Karin 1950-ben szerezte
meg a diplomat. Mint végzett fiatal mérnék
visszamegy a sziil6foldjére, Zaliba, Lovdszi-
ba. Tt foldgazkezeléssel, gazolinlevilasztds-
sal, koromgyirtassal foglalkozik, a gazolin-
telep vezetGije.

1957-ben félmondanak neki sikertelen,
csalidjaval megkisérelt emigrilisa miatt.
Pérre kertilt.

Megtaliljak a Hajdiszoboszloi Foldgiz-
mez6t, amelynek foldtani készlete 30 milliard
m’. Sziikség van a szakemberekre. Bese Vilmos
OKGT vezérigazgatd és Bencze Liszl6 vezér-
igazgat6-helyettes kidll mellette, és 1962-ben
visszahozzik az olajiparba. ] 6] vilasztottak.

Szolnokon, a Nagyalféldi Kéolaj- és Fold-
giztermel6 Villalat gaztechnoldgiai osztilyd-
nak a vezetését bizzik rd. Fiatalokkal veszi ma-

Anket Szolnokon Kéolaj- és
foldgazbanydszati integracio ‘97
cimmel

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
alféldi csoportja szervezett tudomanyos an-
kétot november 27-28-in. A szervezésben
kozremikodott az OMBKE Kdolaj-, fold-
giz- és vizbanydszati szakosztilya és az MFT
Alfoldi teriileti szervezete.

Dr: Szaldki Istvan tirselnok megnyité be-
széde:

Mir évekkel ezelott felmeriilt egy olyan
rendezvénysorozat irdnti igény, mely segiti
kozelebb vinni egymishoz a kdolaj- és fold-
gazbanyaszat fobb szakteriileteit, szakmai
képvisel6it, felhivni a figyelmet a kiil- és bel-
foldi f6bb tendenciikra, szakmai rendezvé-

git koriil, és firadhatatlanul dolgozik. A f6ld-
gazkezelés, cseppfoly6s propin-, butin- és
gazolinlevilasztds, valamint a gizszillitds a
szakteriilete. Tevékenységének kiszonhetGen
kialakul a hazai korszerd foldgiztermelési
technolégia, ezt az alabbi létesitmények, iize-
mek igazoljik:

Hajduszoboszlé (mélyhiitéses abszorpei-
os levilasztis, glikolos gizsziritds). Tatdr-
ilés-Kunmadaras  (glikolos  gdzsziritis),
Pusztafoldvir (expanzids szeparilds, glikolos
szaritds), Szank (expanzi6s levalasztas).

Algyd feltirdsa még be sem fejezédorte, de
6 mar felvizolja, kérvonalazza azokat a be-
rendezéseket, létesitményeket, amelyek ré-
vén az évi 34 milliard m? giz kezelése, csak-
nem 1 milli6 m* cseppfoly6s giztermék leva-
lasztdsa megval6sithato. Es ezt a rendszert is
megépitik.

1972-ben felkeriil Budapestre, a vezér-
igazgaté tandcsadoja.  Gizgazdilkodassal
foglalkozik, képviseli az OKGT-t, az [IPM-
mel, az OT-vel, az OMFB-vel stb. foly6 tar-
gyaldsokon, egészen a nyugdijaztatisig.

Szerette az vjat, a korszertit. Tipikus mér-
nok, elébb szimol, utina mond véleményt; a
megbeszélésekre, szakmai szemponthdl sors-
dont6  értekezletekre mindig felkésziilten
megy. Szerette a fiatalokat, énzetleniil timo-
gatta, a szakma szeretetére nevelte oket.

Korszerien és tavlatokban gondolkozott,
a gondolkodismadija legalibb 10 évvel meg-
elézte a kordt, az Gjért oroszlinként harcolt.
Az id6 mindig 6t igazolta. Munkissiga ala-
pozta meg a hazai korszeri giztermelést,
gazelokészitést, a cseppfolyos giztermékek
levilaszuisit, a gdzszallitast és a gizgazdalko-
ddst. Mint ember mindig viddm volt, joked-
vil és segitGkész. Teljes életet élt, és mara-
dandar alkotott. Bicsizunk.

Pipay Jozsef

nyekre, eldsegiteni a szaktudis értékallosa-
git, sikerességét, majd elismertetését.

A sok évtizedes hazai olajipar szakembe-
rei kiilonféle villalatoknil, olykor megoszt-
va, gazdasigilag évtizedeken keresztiil az op-
umalistol tivol esé maddon, kellGen ossze
nem hangolva dolgoztak, eltéré tartalma fo-
galmakat, paramétereket haszndltak. Igy
fontos dontések alapjai - pl. a kéolajtelepek
készletszamitasai — sem lehettek egyenszi-
lardsaguak. A kéolajkutatds nagy kockizattal
jaro tokebefektetés. A megtériilés gazdasi-
gos kitermeléssel realizaladik. Igen elonyos,
ha a ketté — mint kéolajbinyiszat — dssze-
hangoltan, egyiitt folytathato, és az értékesi-
tési drbevétel pozitiv eredménye visszafor-
gathaté.

A hazai integrilt olajtarsasig, a MOL Rt.
létrejottével adottd valtak a lehetoségek az
elszeparilédisok megsziintetésére, az eltérd
villalati, szakmai kultirdk egymast gyengitd

Csondes Jozsef
1920-1997

Szakmai éleritja szorosan kapcsolodott
az olajiparhoz. Az olajipar ,bélesGjébal”,
Bazakerettyérdl indult pilyafutisa. 1941 de-
cemberében Iépett be a MAORT-hoz. Ere-
deti szakmdja gépész-kovics volt. A tovibb-
képzések eredményeként csészereld, esdsze-
relé csoportvezetd, csdszereld iizemvezetd.
1950-ben kezdte meg tanulmanyait a miisza-
ki akadémiin, amit sikeresen elvégzett.
1954-ben a mezdkeresztesi termeldvallalat
igazgatdja lett. Az 1j teriileten az elsajititott
szakmai tuddst és a Dundntilon szerzett ta-
pasztalatokat hasznositva, egy akkori szinvo-
nalnak és lehetGségeknek megfeleld tizem
létrehozasiban mikadotr kazre.

1957-161 ismét Bazakerettye a munkahelye
és otthona, termelésiosztily-vezetd, lizemve-
zetd, a termelési és kuitjavitisi lizemegység ve-
zetdje.

1982 dprilisat6l nyugdijazasiig irdnyitotta
az lizemhez tartozé mezok: Bajesa, Babdcsa,
Belezna, MezGesokonya és Pusztaederics mi-
kodtetésér. Ekkor valosult meg a Budafa-mezd
életét meghosszabbité masodlagos mivelés, a
fold alatti gaztarolds Pusztaedericsen.

Igazsagos volt, Gnmagitél és munkatarsa-
it6l is igényes, magas szinvonali munkat vart
el. Szakmai feladatai mellett sokréti, szerte-
dgazo kozosségi, kizéleti tevékenységet foly-
tatott. Kimagaslé munkidjit, dtlagon feliili
teljesitményét kitiintetései is bizonyitjik.

A foldi muszak leteltével az emlékeit
megdrzG bardtok, kollégik, olajbanyiszok
nevében tisztelettel hajtunk fejet, és kivi-
nunk végsé j6 szerencsét!

Jdarmai Gabor

hatdsainak kiiktatdsdra. Az erre vald torekvés
hatirozottan érzékelheté. Ezt a kezdemé-
nyezést mind a MOL Rt. vezet6i, szakmai
korei, mind a MOL-csoport egyes villalatai
(GES, Geoinform Kft., Rotary Rt.), tovabbi
az MB Kdolajkutaté Rt. is taimogattik.

Az egyesiiletek gy itélik meg, hogy az
egyes cégek a szakemberek folyamatos kép-
zésével a gazdasigi eredményességiiket biz-
tositjak. Enélkiil egy olajvillalat a masikkal —
mint pl. koncesszids partnerrel -, vagy a szer-
vizvillalattal (geofizikai, furisi stb.) nem tud
wkommunikalni". Imdzsa romlik és a gazda-
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sagi eredményessége is. Megveheti bir a leg-
korszertibb technikit és technoldgiit, nem
tudja azt megfeleléen hasznilni, vele a lehet-
séges eredményeket produkilni, ha a magas
szintli szakmai kultirit hordozé szakembe-
rekkel nem rendelkezik. (,A kultirit nem le-
het megvisirolni!")

Az olajiparban dolgozé egykori ,cs6lité
specialistik"-bél akkor lesznek széles lit6ko-
ril olajipari szakemberek, ha ismerik: mikor,
hol tudnak egyenrangi partnerként kézre-
miikédni a pénzbefektetés és ennek eredmé-
nyes megtériilése realizdlisiban, ha tudnak a
tirsszakteriiletekt6l kérdezni és kérdést
megvilaszolni, ha a szakteriiletek nem akar-
nak egymdson ,uralkodni", de tudnak igény-
t6l és feladattdl figgben ,kommunikilni”. A
management feladata ,csupdn” annyi, hogy
ehhez a feltételeket biztositsa. A MOL jelen
van kiilfoldon és a  kilfold" — tokéje és kép-
viselGi — jelen vannak itthon.

Az olajipari munkikban, szakmai kérok-
ben

- kialakult, nemzetkozileg elfogadott
szabilyok érvényesiilnek, alakitjik a cégek
imdzsit, eredményeit;

- az alkalmazkodni tudé6 cég leher csak
eredményes, ezért a szabilyokhoz igazodni
kell.

A nemzetkozi gyakorlat a szakemberek
korében szerencsére itthon mar nem isme-
retlen. Erre jellemza:

- a projektszemlélet, azaz j6l definidlt fe-
ladat, gyakorlott, de nem sablonos munka-
végzés, hatiridok, kéltségkeret, kockizat-
elemzés, felelGsok, hasonl6 felépitési mi-
szaki-gazdasigi tartalmu jelentések;

- a megval6sitis j6l koordindlt autonom,
egyenrangy, integrilt szakteriiletek folya-
matos kommunikicidja kzepette folyik;

— a visszacsatolt informdciddramlds,
iterdlt adatok elGillitisa, amelyek esetenként
1ij informdciok hordozo6i lehemek;

- az egységes fogalom-, jel6lési rendszer,
megfelelé definiciok, standardok korelezd
alkalmazdsa a cégen beliil, kozlése a partne-
rekkel, hiszen csak igy keriilhetdk el a félre-
értések, elmérgeseda vitik.

A munkihoz nem nélkiil6zhetdk a kor-
szer(l, karbantartott informdcids rendszerek.
Ezek koziil egyesek eldillitisa negyedsziza-
da elkezdédote itthon, azonban — sajnos —
mdig nem fejezGdotr be. Hidnyzott az olaj-
ipari szinti ,csapatmunka”, az egyiittmi-
kodokészség, a rendszerszemléletd irdnyitds,
dontés. Az olajipar sikerei - az akkori elviri-
sok, szabilyozok, felfedezett készletek birto-
kiban — anélkiil is jotrek. Onteltséggel volna
vidolhat6 az idésebb genericié, ha nem is-
merné be: a jotis lehet(ett volna) mindig job-
bitani...

Villaltik egy-egy el6adds megtartisat Pal
Ldszlo, a MOL Igazgat6saginak elncke, dr:
Gulyds Tibor és dr. Magyari Daniel vezérigaz-
gaté-helyettesek. Az eléaddsaikat ,A MOL
privatizdciéja és hatdsai”, ,Kéolaj- és fold-
gizbinydszati integrici6 a MOL-csoport
irinyitisiban", A bel- és kiilfoldi tevékeny-

ségek silypontjanak eltolodisa a MOL US
iizletcsoportjiban" nagy érdeklodés eldzte
meg és kisérte.

Pil Laszli el6addsiban szélt a MOL priva-
tizdciojinak eseményeirdl, a jelenlegi tulajdo-
nosi struknirirél. Megtudhattuk, hogy min-
den tulajdonosi kir csaknem hasonlé igénnyel
lép fel abban a tekintetben, hogy a befektetett
osszeg utini hozadékot figyelik, csupan annyi
kiilonbség van koztiik, hogy vannak hosszabb
tivon gondolkod6 befektetdk is —az el6ado re-
ményei szerint ehhez a korhéz wurtozik a
MOL-dolgozékbél allé részvényesi kor a
munkahelyi ktédés miatt -, de a tulajdonosok
nagyobb részét a rovid tivi érdekek vezérlik.
A MOL Rt. feladata, hogy a legkiilénbozsbb
tulajdonosi igényeket kivetkezetes gazdasig-
politikival ki tudja elégiteni. A villalad straté-
gia kialakitisiban a f6 hangsily azonban nem
ezen van. Jelentds a kiilfoldi pénzintézetek és
egyéb befektetok tulajdondban lévé részvé-
nyek szima, értéke. A MOL vezetGinek a kii-
16nb62z6 tulajdonosi érdekek és a cég stratégiai
érdekei kozort kell ,igazsigot tenniiik”, felké-
sziilni a még eladasra keriilé 11%-ot kitev
részvénycsomag elidegenitésére és az azt ko-
vetG helyzewre is.

A dr. Gulyds Tibor helyett Eles Zsolt ltal
megtartott eldadis a MOL Rt. dtalakulisival,
ennek novekvd jelentdségével, valamint a fel-
szini és kitgeofizikival foglakoz6 uirsasigok,
és a MOL kapesolatrendszerével, tovibbi vir-
hat6 dralakulisival foglalkozott. A MOL-nil
az elmiilt 6 évben csupin ,,a viltozis volt dllan-
do". A kezdetben  két libi" MOL alapjita két
— profitcentrumként létrehozott - dgazat (di-
vizi6) képezte, majd tovibbi finomitisként
hoztik létre az tizletigakat. Mivel ezek koziil
nem mindegyik felelt meg az tizletigi kritériu-
moknak, jottek létre azokbél az iizletek, illetve
a kétiizletcsoport az dgazatok helyett, tovibba
az integrilt kozpont. A komolyabb befektetok
a MOL Rt. tevékenységét, portfoligjit folya-
matosan figyelemmel kisérik, és a beszimolo
szerint tiirelmetlenek. A tulajdonosoknak ér-
deke fiizddik az anyavillalaton kiviil az egész
MOL-csoport eredményes miikodéséhez is.
Az ezzel valé tor6dés a MOL vezetSinek egyik
kiemelr feladata. A csoport MOL-tulajdoni -
mintegy 30 millidrd Ft értéki — vagyona nem
hanyagolhat6 el a MOL alaptdkéje mellett
sem.

A permanens itszervezést kissé nehez-
ményezd felszélalonak adott vilasz kiegészi-
téseként Pal Liszlo elnok ,egy kis pauzit"
igért a szervezet dtalakitdsiban.

Dr: Magyari Diniel el6addsa szerinta ma-
gyar kéolaj- és foldgizbinydszat a hatvanas
évek kozepét kivetd hisz évben volt a ,esi-
cson", ami a hazai kitermelést illeti. A ,le-
épiilés” torvényszerd, mivel a készletek kor-
litozottan dllnak rendelkezésre. Orvendetes
volt hallani, hogy ugyanakkor az 1j koncep-
ciok alapjan foly6 kutatds eredményeként 2-
4 év mulva a termelés csokkenésének megil-
litisira, s6t dtmeneti novelésére van kildtds.
Nem tervezik a hazai kutatisra fordithaté
osszeg csokkentését: sot az infliciés hatdso-

kat kompenzilé bévitését programozzik.
Szintén nem tervezik a felfedezert telepek
tartds tovabbi kutatdsit: a kell§ részletességi
megismerés a feltirdssal, mezdfejlesztéssel,
termeléssel pirhuzamosan fog torténni a be-
fektetés mielGbbi megtériilése végert. A ku-
tatds modernizalisa a geolégiai modellviltis-
ban jelentkezik, ez 1ij technikik, technolégi-
ik alkalmazisit, a szatellitprogramok inditi-
sat jelenti.

Biztat6 jelek vannak arra, hogy a ‘80-as
évek csucsadatainak — 2 millié tonna kéolaj és
7,5 millié m? foldgdz — folyamatos csokkenési
tendencidja mérsékelhet6 vagy megillithat6. A
fG feladatokat a kévetkezokben jelélte meg: a
hazai kutatds intenzifikildsa, a kutatds-terme-
lés nemzetkozivé tétele, a gizipari projektek, a
giztirozis eredményes végrehajtasa.

A MOL jelentsen béviteni kivinja a kiil-
foldi kutatisi, termelési portfoliéjit. Eurépin
kiviil Eszak-Afrika, Kozel- és Tévol-Keleta ki-
emelt kutatdsi stratégiai régi6. Oroszorszag és
a FAK teriiletén szamos lehetdség volna me-
zovasirlasra (termelési akvizicid), azonban a
jogi, befektetési bizonytalansagok, a kitermelt
kéolaj és/vagy foldgaz kiszillitisinak, értékesi-
tésének problematikus volta miatt érdemi 1é-
pésekre eddig nem keriilt sor. A hazai készletek
csokkenését ellensilyozandé a MOL a jové-
ben is jelentds eréfeszitéseket fog tenni.

A hirom elGad6nak szimos kérdést tettek
fel, ezekre a kérdezok kimerité vilaszt kap-
tak.

Ezutin szakmai el6adisok hangzottak el.

Dr. Komlisi Zs.: A MOL Rt. dsszehasonli-
tisa mds villalatokkal.

Dr. Tuzai E.: Adat-hir-informdci6 hie-
rarchia és jelentéségiik az informaci6 piacin

Dr:. Kiss B.: Kéolaj- és foldbanydszat in-
tegracio.

Nagy Zoltan-Kosha Gy.: Szénhidrogén-
el6fordulisok valészinisitése erGréri-geofi-
zikai informiciok integrilt felhasznaldsdval.

Pogdcsas Gyorgy és trsai: A Szahara Plat-
form kozép-tunéziai északi peremének tek-
tonikai, rétegtani viszonyai és szénhidrogén-
rendszerei.

Foldes Tamds-Hiszné Osvai Maria: Esetta-
nulmanyok a vizszintes firasok rezervoirge-
ol6giai tervezéséhez.

Berényi J. és tirsai: Termelésgeofizikai
(PWL) szelvényezéssel a MOL Rt. horizon-
talis kitjaiban.

Boncz L.—dr. Tith Jozsef: Mezdsas Nyugat
kdolaj- és foldgiz-el6fordulisai.

Az ankétot hozziszélasok és vitak terték
eredményessé.

K. L.

A Magyar Geotermalis Egyesilet
évzaro kézgyilese

A Magyar Geotermilis Egyesiilet
(MGtE) 1998. februir 26-an Budapesten, a
MOL Rt. székhiziban évziré kozgyilést

tartott.
(Folyt. a 44. oldalon)
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(Folytatds a 43. oldalrdl)

Napirenden: Az elnokség 1997. évi be-
szamol6ja (dr. Arpdsi Miklds elngk beszimo-
16jit lapunk mis helyén kozdljiik), a felii-
gyelbizottsig  beszamol6ja, alapszabaly-
médositis és tisztségvisel5-valasztds.

A kozgyilés elfogadta az elnckség és a
feliigyel6bizottsig beszimolgjit, majd a so-
ron kovetkezé ciklusra megvalasztotta az
egyesiilet vezetGségét. Elnok: dr. Arpdsi Mik-
lds binyamérnok, alelnékok: dr. Szabd Gyorgy
olajmérnik és dr. Lorberer Aprid hidrogeol-
gus mérnok, gazdasigi vezetd: Paizs Jozsef
gépészmérnik, titkar: ify. Lajer Laszld olajba-
nyisz technikus, szakmai képviselGk:
Kdrmanné dr. Herr Franciska vegyészmérnok,
Retkes Jozsef kertészmérnék és dr. Torok Fo-
zsef hidrologus.

A feliigyelGbizottsig: Banydsz Gyorgy
olajmérnék, Hegediis Agoston kertészmérnok
és Pap Sandor geologus.

Az elnok zdrszaviban tartalmasabb, haté-
konyabb és anyagilag stabilabb éveket igért.

Cs. 1

Koszontés

Gabor Dénes-dij

Gratulilunk dr. Valastyin Pal okl. olaj-
mérnoknek, aki 1997. december 17-én dr.
Gal Zoltdn, az Orsziggyiilés elnoke, dr. Lotz
Kiroly, dr. Nagy Frigyes és dr. Fazakas Szabolcs
miniszterek, valamint a tudomédnyos, a mii-
szaki és a gazdasdgi élet vezetdi, irinyitoi je-
lenlétében Gabor Dénes-dijban részesiilt.

Dr: Valastyan Pal csaknem hirom évtize-
des szakmai palyafutisa a kezdetektdl fogva
szorosan kapesolodik a miszaki fejlesztési
tevékenységhez, az innoviciéhoz és kozvetve
az alap- és alkalmazott kutatishoz. Mint a
szegedi gaziizem vezetdje, az algyGi és a Sze-
ged kornyéki szénhidrogénmezok gazdasi-
gos és biztonsigos termelését iranyitja. Fel-
tigyeli az dtalakulds iizemi feladatait, a kar-
bantartasi, szolgaltatisi tevékenységnek tobb
lépesdben végrehajtott levilasztisat és a 6
feladatokra koncentrilé iizemi szervezet ki-
alakitdsit. Kezdeményezi az algyGi gizter-

melést hosszi tivon megalapozé mezofej-
lesztési és rekonstrukciés program kidolgo-
zasit és elinditdsdt, valamint a Maros-1. te-
lepben végzendé fold alatti gazedrolisi kisér-
letek megkezdését a megléva lizemi felszini
rendszerek alkalmazasival.

Tagja az OMBKE-nak, részt vesz az MTA
Bényiszati Tudomanyos Bizottsig és a Szege-
di Akadémiai Bizottsig munkdjiban. Az IGU
foldgaztermelési és -tdroldsi szekcidjanak
magyar képviselGje. Nemzetkozi €s hazai tu-
dominyos férumok és rendezvények rend-
szeres elGaddja.

Gratulilunk dr. Valastydn Pilnak, és mun-
kijahoz tovibbi sikereket és j6 egészséget ki-
vinunk!

A Szerkesztiség

Egyesiileti hirek

’ ’ LB B4

|. Valasztmanyi iles

Dr. Tardy Pil, az OMBKE elnékének ve-
zetésével az 1j egyesiilet kézpontban (Bp.,
Mizeum krt. 3.) 1997. december 11-én az
egyesiilet vilasztmanya alakulé ilést tartott.

Napirend:

1. A vilasztmany tagjainak bemutatkozisa

2. Eszmecsere a vilasztmdnyi rendszerrdl
és a kivetendé munkamdédszerekrdl

3. A 85. Kiildottkozgyiilés hatirozataival
kapcsolatos feladatok dttekintése

4. Egyebek

A napirenden szereplé témikkal kapcso-
latban hozott hatirozatok:

1997/1. valasztmanyi hatirozat

A szakosztilyok és az egyetemi osztily
1998. januar 31-ig adjak meg munkaprog-
ramjaikat (nagyrendezvényeiket) és gazdil-
kodasi elképzeléseiket. Csak ennek alapjin
készithet el a mdrciusi valasztmanyi iilésre
az OMBKE kézponti munkaprogramja.

1997/2. vialasztmanyi hatirozat

Késziiljon cimlista a szakosztilyi és
OMBKE-vilasztminyi tagokrél, ezt csak a
benne szerepldk kaphatjik meg.

1997/3. vilasztmanyi hatirozat

A vilasztmdny vizsgilja meg a szombad
iilések lehetdségét, a helyettesités lehetGségét
nem tartja sziikségesnek, esetleg irdsos szava-
zisi megbizis lehetséges. Végleges dontés a
marciusi tilésen.

1997/4. valasztmanyi hatirozat

A vilasztmény a szakosztilyok ilal Gjra-
vilasztott BKL-felelGs foszerkesztoket jova-
hagyta.

1997/5. vilasztmanyi hatarozat

A vilasztmany felhatalmazza az ligyveze-
téséget, hogy inditsa el az 1ij egyesiileti kiz-
pont berendezését.

1997/6. vilasztmanyi hatirozat

Az elmult ciklus elnékségi iilésén jogsze-

riien elfogadott ij tagdijfizetési dontést végre
kell hajtani.

Egyesiiletiink elnoksége az alapszabily 14.
§. (3) bek. 4. pontjiban rogzitettek alapjin, te-
kintettel az 1997. évi infliciéra, ami szimotte-
véen novelni fogja az 1998. évi miikodési kolt-
ségeket, az 1997. november 5-i iilésén 1998-ra
a kovetkezé tagijakat allapitotta meg:

rendes tagdij 2400 Ft,

kedvezményes tagdij (nyugdijasok, egye-
temi €s foiskolai hallgatok lapjuttatissal, ha-
zastdrsak lapjuttatds nélkiil) 1200 Fr.

Az elnékség, tekintettel az egyesiilet évrol
évre nehezebb anyagi helyzetére, a 70. élet-
éviiket betdltott tagok koribbi tagdijmen-
tességét megsziintetni kényszeriilt.

Indokolt esetben az 1997. november 22-én
életbe lépett alapszabily 10. §. (3) bek. g)
pontja alapjan az illetékes szakosztaly/osztily
vezetGségéhez benyijtott kérelem alapjin a
valasztmanytol tagdijmérseklés kérbeto.

Az ij alapszabaly 4. §. (5) bek. alapjin a
tiszteleti tagok rtagdijfizetési korelezettség
nélkiil élvezik a tagsiggal jaré jogokat.

1997/7. vilasztmanyi hatarozat
A vilasztminy elfogadta a munkaprog-
ramba tett irinyelveket; a végleges munka-
programot a marciusi vilasztmanyi iilés fogja
elfogadni.
Cs.7

A Kéolaj és Foldgaz c. folydirat
1997. évi statiszfikai adatai

Az 1997. évi 11 lapszamban (a marciusi, dp-
rilisi Gsszevont szimként jelent meg) 367 olda-
lon (a hitsé borité oldalakon is) jelentek meg
miiszaki, tudominyos és kozgazdasigi cikkek,
hirek és hirdetések, felhiviasok. A miszaki-tu-
dominyos cikkek 224,65 oldalon (61,3%), tir-
sadalmi és miszaki hirek 129,24 oldalon
(35,2%), hirdetések, felhiviasok 13,11 oldalon
3,5%).

A 224,65 oldalon megjelent muszaki-tu-
dominyos cikkek szakteriiletenkénti meg-
oszlisa:

1. Szeizmika, geofizika 23,25 oldal; 10,3%

2. Geoldgia 9,50 oldal; 4,2%

3. Szénhidrogén-feltiris 7,25 oldal; 3,2 %

4. Szénhidrogén-termelés, -szillitis

51,90 oldal; 23,3%
Szénhidrogén-binydszat Gsszesen 41%
5. Szénhidrogén-feldolgozas
53,25 oldal; 23,7%
6. lpargazdaség 25,75 oldal; 11,5%
7. Alt. szénhidrogén-ipari témdk
34,35 oldal; 15,3%

6-7. sszesen 26,8%
8. Geotermia 6,0 eldal; 2,6%
9. Vizbinyiszat 13,4 oldal; 5,9%
8-9. Gsszesen 8,5%

A 129,24 oldalon megjelent tirsadalmi és
miszaki hirek megoszldsa:

Szakosztilyi hirek

Egyesiileti hirek

MTESZ-hirek

3,29 oldal; 2,5%
40,59 oldal; 31,4%
1,53 oldal; 1,2%
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1,95 oldal; 1,5%
0,71 oldal; 0,5%
5,72 oldal; 4,4%
41,5%
11,64 oldal; 9,0%
Iparigi hirek 13,66 oldal; 10,6%
Kiilfoldi hirek 31,10 oldal; 26,4%
Konyv- és kiadvanyismertetés
7,40 oldal; 6,0%

Egyetemi hirek

SPE-hirek

Személyi hirek
Tirsadalmi hirek dsszesen

Hazai hirek

Miiszaki hirek 6sszesen 52%
Torténet hirek 7,65 oldal; 6,5%
Cs. 7.

Az ij egyesiileti kozpont
kiolakitasanak jelenleg helyzete

A torténet 191 1. augusztus 1-jével kezda-
détt a ,Loényay utcziban”, 250 m? teriilet
székhdzban. Allamositds és tobbszéri koltoz-
kodés utin az MTESZ iltal biztositott
4,8%-o0s vagyonariany szerint az OMBKE
titkdrsdga (hivatala) jelenleg 108 m?-en dol-
gozik (Bp., F6 u. 68.). A régi OMBKE Klub
(Szt. Istvin krt.) helyett, a 175 m?-es lakrészt
visiroltuk meg ,\j egyesiileti kozpont”-nak
(idds tagtirsaink széhaszndlatival ,otthon”-
nak).

A 10,5 millié Ft (+ dtirds) vételarban segi-
tett a DUNAFERR, Metalloglobus, BAV
FA, SZESZEK, Fémalk Kft.

Az ezt kivetd dtalakitds, kivitelezdi mun-
kik 5 millié Ft-ot tettek ki, ezeket a kovet-
kezé villalatok timogatisival tudtunk meg-
val6sitani: Bakonyi Bauxitbanya Kft., Binyi-
szati Aknamélyité Villalat fa., Mitraaljai
Szénbanyik f.a., Eszak-Dundntili Banyava-
gyon-Hasznosité Rt., Pécsi Erémi Rt
Metal-Carbon Kereskedelmi Kft., System
Consulting Kft., Jouleimpex Kft., System
International Kft.,, INTERSISTEM Kft.,
Finomhengermii Munkis Kft., Bakonyi
Erémi Re., KARSZTAQUA Kft., Mecseki
Béanyavagyon-hasznosité Rt., Mecsek Urin
Erchanyiszati Kft., Perlit 92 Kft., Magyar
Vas- és Acélipari Egyesiilés, Ferroglobus.

Napjainkban az egyesiileti kbzpont be-
rendezése folyik, ehhez timogatoként elsé-
nek a MOL Rt jelentkezett. Ezenkiviil a be-
rendezések megvisarlasihoz kértiik a villala-
tok, ill. tagtirsaink segitségét, és mdr tobb
tagtirsunk személyesen, ill. villalatin ke-
resztiil visdrolt butorokat.

Az 1ij egyesiileti kézpont alkalmas lesz
rendezvényeink megtartisira.

Schmidt Gyorgy
ligyvezets igazgat

Tajékoztatds az ellendrzs bizott-
sag 1998. jonuar 27-i ilésercl

Az OMBKE 85. kozgyilésén megvilasz-
tott 4j ellendrzd bizottsig 1998. janudr 27-én
tartotta elsé iilését, ezen megtirgyaltik a bi-
zottsig jovobeli munkamédszerét, és hatiro-
zatot hoztak a bizottsdg tigyrendjérdl.

Az tigyrend tébbek kozote rogziti, hogy a2
ellenirzd bizottsag altal vizsgalands barmely té-
mira, fiiggetleniil attol, hogy az a munkatervhen
szerepel-e vagy sem, az egyesiilet és az egyesiilet
digyviteli szervezetének barmely tagja tebet javas-
latot. Az ellendrzi bizottsag kateles minden irdsban
beérkezett javaslat tovabbi kezelésérol a soron ki-
vetkezd ulését kovetd 15 napon beliil vdlaszolni,
fliggetlendil attol, hogy a javasolt vagy kért vizsga-
latot munkatervébe felveszi-e vagy sem.” Tovibba
waz ellenorzd bizottsag haladéktalanul és soron ki-
il kiteles vizsgdlatot folytatni és a vizsgilat ered-
ményérdl a vdlasztmanyt (illetve a valasztmanyi
ligyvezetdséget) értesiteni minden esetben, amikor
értesiilése vagy megitélése szerint valamely intéz-
kedés vagy gazdilkodasi tevékenység az egyesiilet
vagyoni vagy penziigyi belyzetét lényegesen veszé-
Iyezteti, illetve ba arva az egyesiilet vilasztmanya
(vagy vdlasztmanyi tigyvezetisége), vagy legalabb
két szakosztaly, illetve legaldbb két ellenirzi bi-
zottsdgi tag kéri.”

Ezutin az ellen6rzd bizousig dontort az
1998. évi munkatervérél. Ebben a kozgyiilés és
a vilasztminyi iilések hatirozatai végrehajti-
sinak folyamatos ellenGrzésén kiviil lényeges
stilyt kivin helyezni a gazdilkodas, ezen beliil
az egyesiilet pénziigyi helyzetének (likviditasd-
nak), az egyesiileti lapok helyzetének, valamint
az egyesiilet tigyviteli szervezetének vizsgila-
tira. Folyamatosan figyelemmel kiséri az 1j
egyesiileti otthon kialakitisival kapcsolatos
kérdéseket, és véleményezni fogja az 1j egye-
siileti tigyrendre és mitkodési szabalyzatra vo-
natkozo tervezeteket.

Az ellendrzé bizottsig az egyesiilet koz-
pontjinak  megviltoztatisit  csak  az
MTESZ-ingatlanokkal kapcsolatos rtulaj-
donjogi kérdések tisztazdsa utin tartja cél-
szeriinek. A bizottsig egyuttal timogatja az
egyesiilet tisztségviselGinek kezdeményezé-
sét a Miizeum koriti egyesiileti otthon be-
rendezésére, adomanyok igénybevételével.

Végiil az ellenérzé bizottsig javasolta,
hogy az egyesiilet elnike és fritkira a ren-
delkezésiikre 4ll6 eszkozokkel tegye meg a
sziikséges lépéseket a 10 milli6 Fr alaptoké-
vel 1990-ben alapitott és 15%-os egyesiileti
tulajdonrészt tartalmazé AUDAX Kft. 1996.
november 18-in elhatirozott végelszimols-
sanak gyors befejezésére, hogy az egyesiilet
miel6bb hozzijuthasson a végelszimolisbol
remélhetd 1,5 millié Ft-hoz.

Dr. Gagyi Palffy Andris
az ellendrzo bizottsig elnoke

Evtordulok

Mrcius

150 éve, 1848. mdrcius 7-én sziletett
Zsigmondy Béla Pesten. Ziirichben szerzett
gépészmérnoki oklevelet. Hazatérve 1872-
6l kezdve egyiitt dolgozott nagybityjival,

Zsigmondy Vilmossal, majd annak halila utin
akkor kezdte el mérnoki palyafutdsit, amikor
a legnagyobb érdeklodés kezdédar, féleg az
Alfoldon, az artézi kutak irdnt. Kitfirdsi
munkasorozatit Hodmezévisirhelyen kezd-
te, ezt kovették Szentesen, Szegeden, Mezd-
tiron, Szarvason, Békéscsabin, Debrecen-
ben stb. készitetr kutjai. A piispokladinyi
masodik kit vizen kiviil gazt is szolgiltatott,
ezt a vasutillomas viligitisara fel is hasznal-
tik. Majdnem minden megye elsé kitit 6
készitette, irinyt mutatva az utédoknak.

Vizkitfirdsokon kiviil talajkutaté (kém-)
(pl. az Orszighizndl) és hidpillér-alapozi-
sokkal kapesolatos firdsokkal is foglalkozott
(pl. févamtéri Ferenc Jozsef hid). Az utébbi-
ak kozelebb hoztik 6t a hidépitéshez. Tevé-
kenységeinek kiilon kérét jelentették a szén-
kutat6 firasok (Mitranovik, Vértessomld).

Villalati tevékenységével piarhuzamosan
kozéleti tevékenységet is folytatott, tébbek
kézote a ,Bohrtechniker Versammlungnak”,
a Magyar Mémék- és Epitész Egyletnek, a
MOSZ-nak alapito és lelkes tagja volt.
(1916. jinius 12-én halt meg Budapesten.)

40 éve, 1958. marcius 17-én emelt vidat a
Majerszky Béla és 13 tirsa ellen inditott per-
ben Zalaegerszegen a Megyei Birésig. Vala-
mennyien olajipari villalat dolgozéi voltak,
munkdjukat nagy szakértelemmel, odaadis-
sal végezték. A vidiratban az ligyész kiilén
hangsiilyozta az okozott jelentés gazdasigi
kart. A vidirat leir6 részében sz6 esett a ter-
melés szindékos besziintetésérdl. A megyei
tigyész jelentése szerint ,...a terheltek ellen
az eljirds a népi demokratikus dllam meg-
dontésére iranyulé szervezkedés bintette
miatt indult meg. A tirgyalds sordn azonban
olyan adatok meriiltek fel, amelyek teljes
mértékben sziikségessé tették elleniik a vid
kiterjesztését szabotdzs blintette miatt.”

A zalaegerszegi megyei birésag 1958. ju-
nius 4-én zart tirgyalison hozta meg ,szigo-
mély ellen hozott itéletek silyosak voltak,
kiilonésen azért is, mert az elitéltek biincse-
lekményt nem kovettek el. Egyetlen ,ko-
moly biiniik”, hogy az olajipari munkistani-
csokban vezetd szerepet villaltak. Ezek a
munkistandcsok azonban nem az anarchidra,
hanem a rend fenntartisira, a termelés le-
hetséges miel6bbi meginditdsira torekedtek.

A hozott itélet ellen az elitéltek felleb-
beztek, s el6bb 1958. junius 18-dn, majd de-
cember 19-én hozta meg a LegfGbb Birdsig
Népbirosigi Tandcsa a végérvényes itéletet.
A per célja részben az elrettentés, részben
annak igazolisa, hogy Magyarorszigon el-
lenforradalom volt, hogy a szocializmus el-
lenségei a haladis, a nemzeti fiiggetlenség, a
béke tigye ellen inditottak timadast.

(Ez az 6sszedllitis Sragli Lajos—Toth Janos:
A Majerszky-per és koriilményei cimmel, a
Zalai Gyijtemény 34. szimdban, a ,Gazda-
sagtorténeti tanulminyok” részben jelent
meg. p.271-287.)

Cs. B.
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Szakosztalyi hirek

Nyiltlevél a potencidlis laptamogatokhoz

Az Orszagos Magyar Binyiszati és Koha-
szati Egyesiilet K6olaj-, foldgaz- és vizbanyi-
szati szakosztilya nevében szeretnénk figyel-
miikbe ajanlani a Binydszati és Kohdszati La-
pok ,Kéolaj és Foldgaz” cimii szaklapjat.

Ma mir a kdolaj és foldgazipar atfogo
szakmai lapjanak tekintheté Kéolaj és Fold-
giz cimi kiadvinynak 42 éves miltja van.
1956-t6l, az akkor mir 82 éve megjelend
,Binyaszati és Kohdszati Lapok”-ban, ame-
lyet 1868-ban Péch Antal alapitott, Kéolaj ci-
mi rovatként kaptak helyet az olajiparral
kapesolatos miiszaki-tudomdnyos cikkek, il-
letve ipardgi hirek. 1966-t6l a rovat kiegé-
sziilt a foldgazipar egyre boviils publikici6i-
val, és Koolaj és Foldgiz cimen jelent meg
kiilon rovatként. 1968-t6l az OKGT - villal-
vaa kiadas koltségeit - kiilon lapként adatea ki
a foleg a szénhidrogén-binyiszat teriiletét
érinté szakcikkeket és hiranyagot tartalmazo
kiadvinyt. A terjedelem idészakonként bo-
viilta jelenlegi évi 367 oldalig. 1994-ben az az
igény meriilt fel, hogy a lapot egy nemzetkozi
szinvonali, kémyelvii (magyar és angol), a
kdolaj- és foldgdzipart teljesen atfogé szak-
mai cikkeknek, hireknek helyet ad6 lappi kell
fejleszteni. A kidolgozott iitemterv alapjin
1995 jiniusira a lap elérte a kitizote célt, s az-
6ta néhany kisebb médositassal folyamatosan
finomitva a tartalmat, a megjelenitést, havi
1000 példinyban jelenik meg. A szerkesztok
1995 novemberében a Tudomanyos Mindsi-
t6 Bizottsagtol megkérték a lap szdmara azt a
mindsito fokozatot, amely szerint tartalma-
nil, megjelenitésénél és terjesztési korénél
fogva a benne megjelent szakcikkeket a szer-
70k referenciaként hivatkozhatjik a tudomi-
nyos fokozatok pilyizatindl. A lap nyilvinos
értékesitési  forgalomba nem  keriil, az

Kulfoldi hirek

Fold alatti gaztarolot létesitenek
Mecklenburg-Eld-Pomerdnidban

A Hamburgi Giazmivek és a kivitelezo
Fold Alatti Giztarolé Villalat, Mitten-
walde az elsé fold alatti tirolot létesitik a
térségben, Kraaknil, kaverniban. Az el6-
irinyzott kéltség 180 MDEM. Az elsé ka-
verna kivitelezési munkilatainak befejezé-
se 2000 végére virhatd, a misodik kaver-
nit 2005-ben toltik fel. A létesitmény ek-
kor 250 000 m'/h foldgiz tarolisira lesz
alkalmas. Ez 2,5 GWh feletti teljesit-
ménynek felel meg, eromihoz viszonyit-
va.

Erdél, Frdgas Kohle

OMBKE egyéni és jogi tagjai,a MOL Rt. ve-
zetdi, dgazat egységek, kiilfoldi és hazai elG-
fizetd szervezetek, konyvtirak kapjik meg.
Tovibba tébb, mint 50 kiilféldi orszagba jut
el a lap havonta. A nemzetkozi sajtofigyel6 és
regisztrilé rendszerbe illesztés érdekében
minden szakmai cikknek ETO- illetve UDC-
szama van. A szerkesztoség a bekiildott hire-
ket a soron kivetkezd lapszamba beépiti, sok-
szor — ha ezt aktualitisa megkaveteli - soron
kiviil jelennek meg a felhivisok, meghivok
vagy hirdetések. A cikkirék fényképe is meg-
jelenik, hogy mind itthon, mind pedig kiilfol-
don is ismertekké viljanak.

A lap folyamatosan névekvé nagy kiaddsi
koltsége tette sziikségessé, hogy 1998-ban 1j
laptimogatéokat keressiink. Tirsasiguknak
és tarsasiguk alkalmazottainak - a laptimo-
gatds dtutaldsit kévetGen — lehetdsége lesz a
lapban a tirsasagukrol, a tirsasigukban folyo
miszaki-fejlesztési  tevékenységrél, iizemi
teljesitményekrdl, djdonsagokrdl, talilma-
nyokrol stb. beszamolni, amely dltal ismertté
(reklimozotta) valik a tarsasigi tevékenység,
ami a jelenlegi piacgazdalkodisi szellemi or-
szagban (és tigabb kérnyezetben is) kifeje-
zetten el6nyt jelent.

Reméljiik, hogy a leirtak és a mellékelt
példany alapjin a Kdolaj és Foldgiz mind
kiilsé megjelenésében, mind pedig belsé tar-
talmit illetéen megnyerte az Onok tetszését.
Ha tgy dontenek, hogy a lapot timogatjik,
sziveskedjenek a kiadéval, a MONTAN-
-PRESS Rendezvényszervezd, Tanicsad6 és
Kiadé Kft.-vel (cime a cimlap belsd oldalin
megtalilhat6) felvenni a kapesolatot.

J6 szerencsét!

Osz Arpdd
szakosztalyelnok

Rekordmennyiségi szarazgézt
termelnek egy geotermalis
kitol Nyugat-Javan

A Moseas Indonesia INC. egyiittmikodve
a Texaco Inc. és a Chevron Corp. cégekkel, a
harmadik legnagyobb mennyiségi sziraz
gozt termelte egy 1825 m mély kithol (55kg/s
mennyiség 13,5 bar nyomason) Ez a goz elég
ahhoz, hogy egy 20 MW-os generitort taplal-
jon, vagy kb. egyharmada a Darajatndl épiilé
eromii sziikségletének. Ez az i) kat hozzdjarul
Indonézidban a darajati szerzodéses teriileten
geotermilis energia termeléschez.

Oil and Gas Journal

Olojkiomlesek elegetése
a keletkezes helyen

Egy amerikai szerzG ismerteti az API ezzel
kapesolatos kutatdsait, a kérnyezetre gyako-
rolt hatisokat, az idevonatkozé szabilyo-
zdasokat és dltaliban az elégetett fizikai-techni-
kai gyakorlati feltételeit is. Kozli példaul,
hogy minimum 1-2 mm vastagsigi réteg
sziikséges a friss, illékony nyersolaj meggyij-
tisihoz, ugyanis a vékony olajréteg a vizen
nem ég, mivel a viz abszorbedlja a hét, amely
sziikséges az elparologtatishoz és az égéshez.
Szellozott nyersolajok és dizelolajok esetén 3-
t6l 5 mm-ig terjedd vastagsig, mig a maradék
fitGolajok és éghetd, emulzifikilodott olajok
esetén mdr 10 mm vastagsag sziikséges az el-
égetéshez, a szélsebesség pedig 25 m/h alate
kell legyen az égetés folyaman. Az emulzi6s
olajok viztartalminak 30% alatt kell lennie
ahhoz, hogy elégethetdk legyenek.

PipeLine and Gas Industry

A Ruhrgas 30 éve importdl
holland foldgazt

Az importilt mennyiség 30 év alatt
osszesen 235 Mrd m' volt, 1996-ban 18 Mrd
m'. A német fogyasztisban a holland féld-
gazimport 28% -os részardnyt képvisel, ami a
holland gizexport 62%-inak felel meg. A
Ruhrgas és a holland Gasunie a szillitisi
szerzddést 2022-ig hosszabbitotta meg. Hol-
landia foldgizkészlete jelenleg 1860 Mrd m'.
Legnagyobb foldgizmezdje Groningen, ez
1220 Mrd m' készletével még mindig Nyu-
gat-Eurdpa legnagyobb szdarazfoldi foldgaz-
el6fordulisa.

Erdaél, Erdgas, Kohle

Az expanzio hasznositasa

Az utébbi években a gizitadé dllomiso-
kon a gizexpanzié energidjit dsszesen 29 he-
lyen  hasznositottik ~ Németorszighan.
Ezeknek az tizemeknek az osszteljesitménye
36 MW. Most a Ruhrgas eldszor |étesit ex-
panzids iizemet a tivvezetékrendszerén,
Niederbonsfeldnél, ahol eddig 100 000 m'/h
mennyiségl foldgizt 50 bar nyomisrél 15
bar nyomdsra csokkentettek. Ezt a
nyomdsenergidt hasznositva kb. évi 12 GWh
villamos energiat illitanak eld.

Erdol, Erdgas, Kohle

Dizelkorom-sziro

Németorszagbhan egy j tipusi, elektro-
mosan letisztithatd koromsziirdt teszteltek.
Az els6 eredmények szerint a sziird a kipufogo
gizbol atlagosan a szemesék 90%-it felfogja.

Erdol, Frdgas, Kohle

Turkovich Gy.

46

Kaoloj és Foldgdz 31. (131.) éviolyom 4-6. szam, 1998. dprilis-jinius



BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK
KOOLAJ ES FOLDGAZ
1997. EVI TARTALOMMUTATOJA

. ONALLO SZAKCIKKEK TEMAKOROK SZERINT

KUTATAS, GEOLOGIA, GEOFIZIKA
JESCH ALADAR: Sziikséges-e a korabbi ré-
tegvizsgalatok Gjraértékelése? ............ 12
OSZ ARPAD: Halvan éve taléliak meg a biskk-
széki kdolajmez8t ... ................... 10
PAPNE HASZNOS IREN-PAP SANDOR: Rock
Eval Measurements in the Pannonian Basin
(Rock Eval-mérések a Pannéniai-medencében) 11
PATAKI NANDOR: A fsldkspeny vizhaztar-
REINEE ;oo meso e oh oo ar o T SR e e e 2
RAHMAN, ALl YOUNIS AHMED AB-
DEL-WASSIE NADIA AZIZ-RAGAB, MOHA-
MED ALl: Evaluation of Hydrocarbon
Potentialities of Eocene Sediments in Um El-
Yusr Oil Field, Gulf of Suez, Egypt (Az Um EL-
Yusr mezé eocén iledékei szénhidrogén-po-
tenciagljgnak értékelése, Szuezi-cbsl, Egyip-
O I nio b D 8 W s Rl W o i 9
SZULYOVSZKY IMRE: A szeizmikus inverzié
szerepe a geolégiai modell épitésében . . . . .. 8
WITTMAN  GEZA-KESZTHELYl  ZOLTAN:
Neogén folyémedrek kimutatasa 3D szeizmi-

kus mérésekkel az Endréd Eszak teriileten ... 6

FURAS ,

BALOGH JOZSEF-BALOGH ZOLTAN-KO-
VACS GYORGY: Kotlétesitési és kutkiképzeési
technolégia véltozésa a hajdiszoboszléi fold-
HOZNATOIOI i ar st seha e yu avsia oata . s 7

TERMELES, ELOKESZITES

DANK VIKTOR: 60 éves a magyar kéolaiter-
s b R S S 10
FARKAS EVA-SZANTHO ILONA: Az algysi
felsé-pannéniai telepek egymasra hatésanak
vizsgalata numerikus térolémodellel . . . . . . .. 5
LAKATOS ISTVAN-LAKATOSNE SZABO JULI-
ANNA: Feasibility of Mobility and Profile
Control by Polyacrylamides in the Presence of
CO, (A CO, hatésa a poliakrilamid oldatok
) e DR L 1
PAPAY JOZSEF: Gas Recovery and the
Hydrodynamical System of a Gas Reservoir
(Gézkihozatal és a féldgaztelep hidrodinami-
T e R 5
SZELENYI JANOS: Elektromos telepbegyuitasi
technolégia Magyarorszéagon
VUKOV IVAN: Idészakos segédgézos olaiter-
melési kisérlet az Algyé-mezében ..... .. ... 3-4

Folydiratsz. Oldolsz.

333

271

289
55

225

193

132

174

257

108

97
304

76

FELDOLGOZAS )
BUCSKY GYORGY-UJHIDY AUREL-NEMETH
JENO-PAZMANY JOZSEF: A FixMix statikus
kevers és alkalmazésa olajipari hécserélék-
ben

HANCSOK JENO-BARTHA LASZLO-AUER
JANOS-BALADINCZ JENO: Szukcinimid -
pust detergens-diszpergens adalékok alkal-
mazésa motorolajokban . ................
KLENYANSZKI ATTILA-GOIZER GYORGY: A
CARRIER kendolajok szerepe, lehetéségei a
hazai és a kiilfsldi piacokon ..............
KOMAR GYORGY-TRAJ GYULA: A belfsldi
bitumenértékesités kereskedelemfeijlesztési le-
hetéségeia MOLR-nél .................
KOVACS ANDRAS-LENCSE MARIA: What
makes a lubricant environmental friendly?-an
assay on biodegradibility (Mi tesz egy kend-
anyagot kérnyezetbarattd? - Gondolatok a bi-
olégiai lebonthatésagrél) ........ s Sk
PERGER JOZSEF-DEBRECZENI  EVA-BER-
NATH TIBOR: FCC-iizemi propan-propilén
elegy hasznositéssi lehetSségei a MOL Rt. Du-
nai Finomitéjaban ......................
PUSKAS SANDOR—BAI.AZS JANOS—HA-
RASZTI TAMAS-TURI LASZLO-DEKANY IM-
RE: The influence of paraffinic deposits and
their fractions on the stability of crude oil emul-
sions (A paraffinos kivalasok és komponenseik
hatésa a kéolaj-emulziék stabilitasara)

GAZSZALLITAS, -TAROLAS

BALLA JOZSEF: Improvement of the gas mea-
surement systems at the MOL Rt.-Oil and Gas
Transportation Branch (A gézmennyiségmérd
rendszerek fejlédése a MOL Rt. Kéolaj- és
Féldgazszallitasi Uzletagénal) ............
BALOGH JOZSEF-BALOGH ZOLTAN-KO-
VACS GYORGY: Kutlétesitési és ktkiképzési
technolégia véltozésa a hajdiszoboszléi fsld-
GURNEOION .. 35 o v s siaies s awwales
MELEG LASZLONE: A fsld alatti gaztéarolas
korszer(i gazdasagi elemzése .............

GEOTERMIA
ELIASSON, E. T-AXELSSON, G.-OLAFS-
SON, M.-SZITA G.: Some results of a study

Folybiratsz.

11

Oldalsz.

165
213
232

327

246

153

65

101

161

129

174

299

Kdolaj és Foldgaz 31. (131.) évfolyam 4-6. szm, 1998. aprilis-{inius

i




Folyiahz
into the feasibility of low temperature geother-
mal utilisation in Zala county Hungary (Kis hé-
mérsékleti geotermikus energia Zala megyé-
ben valé hasznosithatésagéval kapesolatos

tanulmény néhény eredménye) ............ 12 321
KORNYEZETVEDELEM, KORROZIO

BOLONY BELA-CSABAI TIBOR: A szénhidro-
gén-banyaszatban alkalmazott szerkezeti

anyagok jellegzetes korréziéskar-esetei 6 142

GAZDASAGI ES ALTALANOS KERDESEK
BALDER MARTON: A vagyonbiztonsag, va-
gyonvédelem &ltalanos kérdései
BERNATH TIBOR-KOSA ANDRAS: Aromés
termékek arszerkezetének és piaci arvaltoza-
sainak vizsgalata

12 339

Il. NEVMUTATO

) Oldalsz.
BERIPARISERE: «oncensomersmmie RS amS 158
AuerJanosdr. ... 327
AIBISSONG G .. .o simisininisssiommn o s m o binsen ae i SR 321
Baladinezden®: i si s s conm deieasinsm 327
Baldzs JEnosdr: scnsnminasmEidsamn srevasess 161
Balder MAHON OE: o v sasasssim s 339
Balla16286F: . . smsonmmmannise s s 129
ROlSR ML oo ccamennme s mesms s e 174
Balogh Zoltén . ... 174
Baratosi Kalmandr. ........... ... ... 74
BarthallGsA8idr: . . .nviimnimmaieimm e 327
BemnGth TIbor :: vavisiatio s anis s 21,101,120
BiharyBéla .wissmesvmassmmsmimsisasssisas 18
BBIBAY BEIO < oo iismmmmicain sts wesm s 142
Bucaky GyBRgydE. ... wnsssmins semmmen v 165,213,232
ChovAn PEter . ... e 345, 349
Csaba Jézsefdr. ...... 20, 26,54, 63,95, 105, 164, 251,
253,283,319, 342, 344, 346, 348
CsabaiTibor im0 142
Csallokdzi Zolan dricu vwicisvssmn se e asmm s 61
CsathBéla ....... 25,29,32,62,96,128,137,147,157,
187, 189, 207, 239, 255, 287, 320, 344, 350, 351
DApkVIROE A, o scmunsmmmmsesvmnxms svesnh 255,257
DebreczeniBva ..., 101,120
DEMRYINTSEE: s ormrvtionShsasasorsssgvin 161
Dovlinyi Pelerdr: . onsuisusisisamasisse sy 127
Bliasson, Ei T wusnims svssamimets saaenmmemss s 321
Faller Gusztavidr. ..o s weaesnmeisam se 189
Parkeis BEIS . ..cou.onvesmmmmnunnasnm osessrusesesing 85
Farkas EVa ..o 108
Farkas IVAN . ..o e 158,191
GOroy TN JEN0E .. oxe rnonis ot noswisam/s il saives 255
Gesrdesi Gyula oo ovivis s vuy s Teds Baavemois 185
Goizer GYOrgy; « i sysies Sl ssie s ismaayes 246
CrBECYURT i vviniisarvansyan i SHn TR T 286
HancsOkJenBdr: «mumvmuasaimss smmswmn s 327
Haraszhi TamGs . nvsesione e s o ese s waepraes 161

foyirotz,  Oldasz.

CSATH BELA: A banyaszat helyzete a millenni-
umkor és az azt megel6z6 években . . .. .. ... 9 239
FARKAS BELA-MOLNAR GABOR-SZAVA
LASZLO-SZTANKO GYULA: Energetikai Infor-
maciés Kézponta MOLRt. KTA-ban ........ 3-4 85
KASSAI LAJOS: A magyar olajipar a MOL Rt.
MUk OO, v e e ae 10 267
MELEG LASZLONE: A féld alatti gaztérolas
korszer gazdasagi elemzése ............. 11 299
TRAJ GYULA-KOMAR GYORGY: Az
értékesitésoszionzés elmélete és gyakorlati le-
hetéségei a MOL Rt. Gzemanyag-kiskereske-
AOIEBN . o cccon s nmprammenemngasens v 8 200
VARGA JANOS: Szénhidrogénmezék miks-
désének gazdasagossagi értékelése ... ... .. 1 9
Horn Jénosdr. ....... 128,155,190,191,210, 212, 349
Hoznek Istvan .. ... 338,352
Joky Barsl g, oho. bom o S s A S A AT 74
JarmatEovin <asiiesvssssesaiioims sase g 284
JAMai GABOK . v s inasvivi s EEE isR e T 186
SRR VGG - .o sk s RS SR 333
KGrp@ly LORGNE s sico s s sumumasmpm sgsmasare s ases 28
Kassai Lajos . . . . .. 20,64,72,75,82,106,117,126,138,

140,148,150, 181,191, 223, 251,267, 285, 320
Keszthelyi Zoltan ........... ..., 132
KissCsaba: . wvivamsves 28,69,139,186, 223, 254, 346
Kionypanszhi Al .o v v i o Gim s 246
KOMBE GYSrgy s s snam s 153,200
KOO ARARS - ¢ o mmpsmesmmmek sl o s 21
KBS MRS coocsummmsmomnses e smmmanawes 65
KOVIES ARG, s wmimismcsis s smasapes s seymiovsismiamminis 174
KOVECSIIANOR  o.c.croewsorrcorvigsorascrn B lot o omoy oy o6 342
KU AR o s S R A SR G5 127, 343
Lakatostshvndr: cuvissommns iR e fE 2
Lakatosné Szabé Juliannadr. ...... ... ... L 2
Lencse MO0 < v se snme waarsvamses b s s sies 65
LV LIS ... s svsmms swmssmswnsmss e s s g 74
Méndoki Zoltan ... 5.5z.BIV
MatingBéladr. . ... 105
Moy il .- - oovvs o vo i s R G 299
MEszros Em6 - s scossiammncaiisinsvvdan s it 105
MOGFGABOE: i v wiaism oaimssie s ST i 85
Moticska Flician: = mmmamms s i 312
NG EAE®, . oivonsinmnenmesosesmenesessamen 26
NémethJenddr. ..., 165,213,232
DRSO N oo s Tl P e 321
O RS . o rese s s s s S 271,282
POp/SBnLDr: . - s e e SR S e A 289
Papaydéesetdr. «ovonosassrimiseseReTiE 97
Papné Hasznos [roN: s s s srawmissid 289
Pataki AR ..o o wmamamsnmesmm s s 55
Péizinbny JSEeHdr: «xomsnonmwmnammmnin 165,213,232
e T o 101,120

8

Kéoloj és Foldgaz 31. (131.) évtolyam 4-6. szam, 1998. aprilis-jinius




PUGNEE SARTIOT |5 1s i st v e ettty e 212
PUSKES SARTOT AN . - it ssve s iran e s s aTs a1 74,161
ROGIO MU, oo anmni it s NS Vs 225
RARMARIEACY AL A i s St A S DB g 225
SATUSIEIBOT: ..ok o 4 b ok b lh cr b MR I Ra S Al 31
SOUMIHOWIY. - oo csive sonvnvtionssah 100, 138, 253
SIOBAEGVOIGY: s v e T s s oR s 74
SERlOTLAISAr: s st sl e S o 128
SZEOHONG 5550750 S s o e e D e 108
SPONTLASHE . s o I A AL e 85
N SN U RN O 47
SzebényiFerenc . .............. Ohs. 2203, L A 151,319
SO IGO0 . .. .o 00 im v 0 b S e Y 304,313
SzepesiJozsefdr. ................... 2. sz. BIV 286, 303
SEHE GADON o175 i s e i s e e A e 321
ST IR0 iioisiisivsisvinaisisraaiine 1.sz. BIV 9.sz. BIV
ST LBAAS AL ..o o v s s s s s SR 82
L T RN SO N o 85
SEMOVIRY IO TN . < . < o oo woin b dmni maisa B e 193
SZONOVY GOZLEAT 0 s 5.0 5o dincerasr o e T RIS 159

TakBCe BEBOT Ar. -, v:rsioarits bl soia s la 140, 211
Téth Andrésné . .. ........... 1.5z.BIV. 7. sz. BIV. 9. sz. BIV
527 MR G g e 153, 200, 204
TorilASs ... Sl asen i, AT N du I i, 3N 161
Turkovich Gyorgy ....... 25, 30, 32, 54, 63, 2. sz. Blll, 72,

73,74,82,95,96,97,3-4.sz.Blll, 107, 5. sz. Blll,
131, 149, 150,152,156, 158, 6.sz. Blll, 173,
181,188, 191,192, 7. sz. Blll, 199, 209, 212,
223,224, 8. sz.Blll, 231, 250, 252, 256, 270,
285,287,288, 298,312, 11. sz. Bll, 332, 338,

345, 346, 352
by Al de: . ... oo 0nnntn PIRNG SUSRN 195,213, 232
NOBOMPAR ... . 2. 5 5eis s mmnidioone B s SN 319
YOFGAANOS. 50 s s ont s s s T ey e S s e 9
T e L e e 151
VOKOVIVAR: oo i sion = o vt osiosiaio i steiints ot 76
NVersEADRANSR: . UL o Mo L) O B e 225
WVAIMCHD GO < . oove s s it Tas ol o i es 132
Zsamboki laszlodr. ... ... 74,84

Il HIREK, FELHIVASOK,
MEGEMLEKEZESEK, NEKROLOGOK

EGYESULETI, SZAKOSZTALYI, SZERKESZTOBIZOTTSAGI HIREK
Oldalsz.: 20, 26, 28, 54, 63, 69, 82, 83, 84, 94, 95, 100,
106, 117, 126, 138, 139, 151, 164, 186, 187, 223, 251,
253,254,319, 342, 346, 348

MTESZ-HIREK
Oldalsz.: 147, 351

EGYETEMI HIREK
Oldalsz.: 210, 286, 345, 349

HAZAI HIREK
Oldalsz.: 32, 64,74,127,137, 140, 155,189,190, 191, 7.
sz. Blll, 211, 266, 282, 284, 286, 303, 349

IPARAGI HIREK
Oldalsz.: 18, 106, 140, 158, 185, 204, 319, 343

AZ IPARAG KOREBOL
Oldalsz.: 212

KONYV- ES KIADVANYISMERTETES
Oldalsz.: 30, 2. sz. Blll, 72, 75, 96, 149, 158, 159, 191,
288, 350, 351

KULFOLDI HIREK
Oldalsz.: 25, 31, 32, 54, 63, 2. sz. Blll, 72, 73, 74, 82, 95,
96, 97, 3-4. sz. BIll, 107, 5. sz. Blll, 131, 149, 150, 152,
156, 158, 6.sz. Blll, 173, 181, 188, 191, 192, 7. sz. Bl
199, 209, 212, 223, 224, 231, 250, 252, 256, 270, 285,
287, 288, 298, 312, 320, 332, 338, 345, 346, 352

SPE-HIREK
Oldalsz.: 105, 344

TORTENETI HIREK
Oldalsz.: 29, 62, 74, 128, 157, 189, 207, 255, 287, 320,
344, 351

UZEMI HIREK
Oldalsz.: 138, 148

RENDEZVENYEK, KONFERENCIAK,
KOZLEMENYEK

Az Orszagos Magyar Banydszati és Kohsza- foysiase. 0kl
ti Egyesilet kildéttkozgyilése, Gysr, 1996.
STBOT AP o5 1oers sl g s e s 2 33
Orsz. bany.-koh.-erdész talélkozé, Mis-
kolc-Telkibanya, 1996. okt. 4-5. .......... 3-4 83
OMBKE 85. fisztijit kildstkszgydlése —
1997. nov. 22., Miskolc (Ertesités) ......... 10 283
A Magyar Geotermdlis Egyesiilet kdzgy(lése,
Bp., YORT bR 27, oo nndenisai ieas 6 158
20. gézvilagkongresszus, Koppenhéga,
VIR0 10513 s v oo v s n o 32
Nemzetkdzi Gézkonferencia és Kidllités,
GO 1997 8281 B=1 1., ... s 2 61
100 éves a Szabadség (Ferenc Jézsef-) hid c.
tud. konferencia, Bp., 1996.0kt. 1. ........ 6 137
IADC kelet-eurépai regiondlis forési konferen-
cia, Bp:; 1996.nov. 6=8. <. . iiaciieiasin 6 140
MOL Rt. szakmai-tudoményos konf., Siéfok,
5 Al a1 S RO S e A 7 Blll
Felhivas — 3. gazkereskedelmi konf., Tihany,
1997. M8 26-28. ... oo seeseesnsnnons 1 BV
- 4. gazkereskedelmi konf., Bp., 1998. ma4;.
A R O P P O e O 9 BIV
- Kérés a jubileumi kiadvanyhoz anyagok
e R I S 1 20

Kéoloj és Foldgoz 31. (131.) évfolyam 4-6. szam, 1998. prilis-jinius

Ll




Folybiratsz. Oldalsz. Folybiratsz. Oldalsz.

- AMontan-Press Kft.t8l . ................ 7 BIV  Dr.Zaké Vilmos75éves ................. 2 62
- Az egyesilet adatokat és dokumentumokat Dr. Bognér Janos 75 éves ................ 5 105
kér a millenniumra torténelmi  kronolégia Krizsek Arpad 80 éves .................. 3-4 75
sszedllitéséhoz ... ... ... 9 253  JanGkValbr80éves: . ....iiiieiuiis e 5 106
Palyazati felhivas— a Banyaegészségigy-Ba- Dr. Szurovy Géza 80 éves . ............... 9 251
nyabiztonsag Alapitvény kuratériumatél . . .. 3-4 IVB
és 6 151 Megemlékezés
- az egyesileti zszl6 tervezésére ... ...... 5 100  Zsigmondy Béla-emléktabla avatésa . .. .. . .. 1 32
- a Szadeczky-Kardoss Elemér-dijra .. ... .. 5 105 A zsanai fold alatti gaztérolé avatasa 1996.
- atorténeti pélyézatra ... ............... 5 128 0008 ... oo ot bnma S Ao ROTER R & 2 64
-aMOM igazgatéi éllasara ............. 9 255  SzentBorbdla-napi orszégos megemlékezés . 5 106
~aGabor Dénes-dijfra .................. 9 255  Borbdla-nap Nagykanizsén ........ . 5 117
- a Pefroltraining Alapitvany, Gazlang-dij ... 12 Bl 30 éves a MOLRt. Szegedi Banydszati Uzeme 6 138

A nagylengyeli olajmez& 45éves .......... 6 148
A Kéolaj és Foldgaz 1996. évi tartalommuta-
BORGE o ao s s TR A @SB ES ETS 2 47  Nekrolog

VagéKalméan ...t 1 26
Koszontés Stegenalofesdr: . - sicimiaessisaee ke 5 127
Barabas Laszl6 70 éves ... ... ] 20  Jambrik Rozéliadr. habil. ................ 6 137
Antol Jinos 70 6ves: . <cisisasmsvvsii 2 R 7 186
Bogenrieder Frigyes 70 éves .............. 2 62 DalloSMEEE oommvmnmmansisass susms 10 285
Bacsinszky Tibor 70 éves ................ 5 08 ONVIRRP coronmesemmmanmemvmmpsmmme 10 285
Cith Bela 7O 888 +.osvenassueummwases 5 106
Horvath Robert 70 éves . ................. ) 157
Dr.Ban Akos 70 éves ................... 8 211
Dr. Vida Miklés 70 éves ................. 10 287
Erddsimre 70éves .........c..ooiuinn 12 346
Dr. Juhasz Jozsef 70éves ................ 12 346
Josch Alad@r 75:6ves ......oovivosiasasss 2 62  Osszedllitotta: Szegesi Karoly

50 Kaolaj és Foldgéz 31. (131.) évlolyom 4-6. szam, 1998. aprils-jinius




Hazai hirek

60 éves a magyar kdolaj- és
foldgaztermeles

A Budafa-mezé felfedezésének dituma, a
wdiscovery day” a torténelmi emlékek tani-
sdga szerint 1937. november 26-a volt. A fel-
fedezés napjinak, a mezé - és egyben a ma-
gyar kdolaj- és foldgaztermelés — sziiletés-
napjanak mélté megiinneplésére hatvan év és
két nap elteltével, 1997. november 28-in
Bizakerettyén, a Déryné MiivelGdési Haz-
ban keriilt sor.

Az iinnepi rendezvény napjanak elsé ese-
ménye a B-2. kit megkoszorizdsa volt,
ekozben a mivel6dési hazban gyiilekeztek az

tinnepi rendezvény, a szakmai nap résztve-
vol.

Az iinnepségen részt vevé meghivotta-
kat, vendégeket a Himnusz elhangzisa
utdn az iizem, a szakosztily helyi szerveze-
te, a vendéglité konnyiolaj-termelési
izem nevében Jdrmai Gabor, a nagykani-
zsai banydszati lizem termelési fomérnoke,
a KFVSZ dundntili helyi szervezetének
elnéke koszontotre, megemlékezve mind-
azokrdl a kollégikrol, akik mar az 6rok ba-
nyamezGkrél tekintenek az utédok tevé-
kenységére.

A megnyité utan dr. Magyari Diniel, az
US Uzletcsoport vezérigazgat6-helyettese
mondott iinnepi kiszontét, méltatta a miil-
tat, az elmilt 60 esztendd torténéseit, ered-
ményeit, majd dtadta az évfordulé alkalmi-
bél odaitélt kitiintetéseket (1. kép).

A ,Magyar Olajiparért” Arany fokozat ki-
tiintetésben részesiilt Horvith fizsef terme-

lési mivezeté (Nagykanizsai Binydszati
Uzem), Kassai Lajos nyugdijas, az olajiparért
végzett elkotelezett tevékenységéért, élet-
miivéért.

A Magyar Olajiparért™ Bronz fokozat ki-
tiintetést vehette it Balassa Ferenc, a Fejlesz-
tési-Beruhdzisi Igazgatésig csoportvezetdie;
Csesztregi Jend, a Nagykanizsai Banydszat

2. kép. Paczuk Laszlo izemigazgaté kopjafaavatd beszédét tartja

A  Magyar Olajiparért” Eziist fokozat ki-
tiintetést kapott Balogh Antal, a ROTARY
Furdsi Rt. szakszervezeti bizottsiginak és
tizemi tandcsinak elnéke; Farkas Liszlo, a
Kéolaj- és Féldgizszillitasi Uzletdg iizemve-
zetGie; Kovdcs 1llés, a Hazai Kutatdsi Uzletig
teriilet  fogeologusa; Molndr Sdndor, az
Oroshizi Binyiszati Uzem termelémestere.

1. kép. Dr. Magyari Daniel vezérigazgatohelyettes iinnepi eldadasat tartja

kezelGje; Horvdth Zol-
tan, a Hajdiszoboszl6i Banydszati Uzem ter-
melémestere; Molnar Gaborné, az FKU f6-
munkatdrsa; Péterfy Ferenc, a Nagykanizsai
Binyiszati Uzem gizel6készitG-berendezés
kezelGje; Pipds Pdl, az Oroshdzi Binyiszat
Uzem diszpécsere; Rokolya Ferenc, a Kiskun-
halasi Binyiszati Uzem tizvédelmi munka-
tirsa, valamint Todor Gusztavné, a Szegedi
Binyiszati Uzem laborinsa.

Uzem gytjtdilloma

Ezutin - az iinnepélyes esemény fényét
emelendd - a szakosztilyi ziszl6ra szalagot
kotottek fel a régioban mikods, az olaj-
iparral most is szoros kapcsolatban illg,
volt olajipari cégek vezetéi. A DKG EAST
Rt. képviseletében Mddeé Kiroly vezérigaz-
gat6, a Lenti Olajipari Gépgyir nevében
Viékdsi Janos vezérigazgatd, mig Makay Ki-
roly tigyvezet a BJ-ROTARY Kft.-t, Varga

Jozsef foosztilyvezets a KOGAZ Re.-t kép-

viselve kotozte fel a cég szalagjic az 1997.
évi kozponti binyisznapon dtadott szak-

osztaly ziszlora.

A kitiintetések dtaddsdt szakmai elGadi-
sok kovertték:

® A duninuili kutatisok jovéjéral Bokor
Csaba, a HKU dunintili f6geolégusa tartott
sokakat, kiilonésen a térségben dolgozokat
érdekld, értékes eldadist, felvazolva az eddi-
gi eredményeken kiviil a virhaté tovibbi le-
hetségeket is.

* AMOL Rr. kiilfoldi kutatisi és terme-
Iési lehetdségeirdl Gerees Laszld, a KKTU
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3. kép Részlet a Bolcsoringato szakestélyrdl

igazgatdja adott képer, felvillantva a sikeres
kiilf6ldi megjelenés buktatéit, nehézségeit
is.

* A harmadik szakmai el6adds keretében
Paczuk Liszld, az NBU igazgatéja az olajipar
térségi tovibbélésének lehetdségeirdl szolt,
ismertetve az iizem még kiakndzhato lehetd-
ségeit is.

SPE-hirek

Magyar szakember
eldadds-sorozata az
Amerikai Eqyesilt Allamokban

A Kutatis-Mivelési Mérnoki Iroda rész-
legvezetdjét, dr. Papay Jozsef olajmérnokor a
Society of Petroleum Engineering (SPE) az
1997/98. évre mint Distinguished Lecturer-t
(tiszteletbeli vagy diszel6ado) felkérte arra,
hogy eléadasokat tartson a fold alatti gdzta-
rolds témakérében.

Ennek keretében 1998 janudrjiban az
Egyesiilt Allamok ot llamaban két hét alatt
6 elGadist tartott ,Gas Storage in Porous
Rocks™ cimmel a kovetkezé amerikai SPE-
szekcioknal:

Midwest Gas Storage Section  (Pontiac, 1l-
linois)

Obhio Petroleum Section (Canton, Ohio)

Nothern West Virginia Section (Clarks-
burg, West Virginia)

Appalachian Petroleum Section (Charleston,
West Virginia)

East  Kentucky
Kentucky)

National Capital Section (Washington D.C.)

Section  (Painstville,

A szakmai el6adasok utin Tdth Janos, a
Magyar Olajipari Muzeum igazgatéja nyi-
totta meg azt a kidllitdst, mely a magyar olaj-
ipar torténetét mutatta be.

Az ebédet kovetGen keriilt sor a bazake-
rettyei templom kertjében annak a kopjafinak a

felavatdsara, amely az elbunyt hazai olajbanyd-

szok emlékére dllittatorr (2. kép).

Ezeknek a szekcioknak a szakmai érdek-
l6dési koréhez tartozik az USA féld alatu
giztarol6inak mintegy kétharmada, a vilig
fold alatti gaztiroléinak (560) a fele. Az el6-
adisokon részt vevé szakemberek szima kb.
300 volt.

Pdpay Jozsef a magyar SPE-szekciéban
nagy létszamu hallgatésig elott, 1998. febru-
ar 11-én ismertette amerikai tapasztalatait és
tartotta meg el6adasat a témakorben.

Pertik Béla
a Magyar SPE-szekci6 elnoke

OPE-szekcioiles

A szekci6 rendes iilését 1998. februar 11-
én 13-15 6ra kozote rendezte a MOL Re.
Kézpont budapesti Panorima termében a
kovetkezo programmal:

Aktuidlis egyesiileti tigyek. — Pertik Beéla
elnok

Tagdijfizetések helyzete. — Gesztesi Gyula
pénztiros

Az MB Kéolajkutaté Re.-vel tortént kap-

csolatfelvétel. — Patay Tibor

A jubileumi rendezvény masodik része a
torténelmi visszatekintésekre adott lehetGsé-
get.

A délutini program Gsbemutatoknak sza-
mitd filmvetitésekkel folytatédott. El6szor a
Nagykanizsai Binyaszati Uzemrd| osszelli-
tott videofilmet, majd a Kdti Judit rendez6nd
és stabja dltal készitett dokumentumfilm elsé

rovid, szerkesztett felvételét nézhették meg a
résztvevok.

A filmek megtekintését kovetGen két tor-
ténelmi visszapillantds hangzott el:

* Osz Arpid, a szakosztily elnike érdekes
el6adisban ismertette a biikkszéki olajmezd
torténetét, az olajtermelés iddszakat, a kutak,
ill. a biikkszéki gy6gyviz jelenlegi hasznositi-
sat.

* Végiil Buda Erné, egyesiiletiink tisztele-
ti tagja tartott atfogo, részletes és személyes
hangu visszaemlékezést a dunantili kéolaj-
at kezdeteirdl, a hoskorrél,

és foldgazbanyd
a nagy idok tanuiral.

A jubileumi rendezvény mélt6 befejezé-
sét a Bilesiringatd szakestély jelentette (3.
kép), melyen — Ciolkovszkij utin szabadon
megfogalmazott — mottéja a kovetkezd
\"(ll[:

wBazakerettye a hazai olajipar bolcsije, de
nem lebet egy egész életet bolcsiben leélni!”

Jdarmai Gabor

"Gas Storage in Porous Rocks.” — Dr:
Pdpay Fizsef, SPE Distinguished Lecturer
elGadisa

Az iilés zdrdsa.

Dr. Pdpay Jozsef (aki a masodik magyar
SPE Distinguished Lecturer) eléaddsinak
kivonata:

Because of current energy demands,
natural gas production has grown in impor-
tance. The seasonal demand for energy
requires underground storage of large
quantities of natural gas. Suitable structures
include caverns in salt strata, aquifers, and
oil and gas reservoirs that are being exploit-
ed or have been exploited. Underground
gas storage requires a large investment.
Thus, it is necessary to design and operate
the storage so that the eventual cost of the
gas is minimized. The integrated system of
wells—-gathering  (injection)
pipelines-compressor station is described,
and a general algorithm, a performance

reservoir

equation of the storage complex is given.
Reservoir engineering methods of diagnos-
ing storage are presented, and a practical
example of a water-driven gas reservoir that
was converted to storage 20 years ago is
given.

Dr. Takdcs Gabor
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Emlékezés Jombrik Rozlia (1947-1997) professzorra

A Miskolci Egyetem, az OMBKE egye-
temi osztilya és a MAB binyiszattorténeti
munkabizottsiga 1998. dprilis 23-dn az
egyetemi konyvtir épiiletében megrendezett
életmi-kidllitdssal emlékezett az alma mater
egy esztenddvel ezelGtt elhunyt professzori-
ra.

Az egyetemi konyvtir, levéltir és mize-
um dltal rendezett kidllitis megnyitisin dr.
Jubidsz Jozsef professzor, a Kérnyezetgazdal-
koddsi Intézet igazgatGja méltatta FJambrik
professzor életmivét.

Jambrik Rozdlia a miskolci egyetemen
szerzett 1970-ben geol6gusmérnéki, majd
1975-ben hidrogeologus szakmérnaki okle-
velet. 1970-77 kozott a Korosvidéki Vizigyi
Igazgatésigon teljesitett szolgilatot. 1977-

t6l haldldig az alma mater oktatéja, 1984-t5l
docens, majd egyetemi tandr, 1987-tGl a
Hidrogeoldgiai-Mérnokgeoldgiai  Tanszék
vezetdje, 1994-t6l a Kornyezetgazdilkodasi
Intézet igazgat6ja. 1985-1994 kozort dékin-
helyettes.
1979-ben egyetemi doktori cimet szer-
zett, s ezutdn 1980-ban — kitiintetéses kozép-
iskolai és egyetemi tanulmanyai, valamint ki-
tiintetéses doktori szigorlata alapjin - a Ma-
gyar Népkoztirsasig elnoki tandcsa hatiro-
zata alapjan ,Sub auspiciis rei publicae popu-
laris” egyetemi doktori cimet kapott. 1983-
ban a foldtudominy kandiditusa, majd
1993-ban a féldtudomény doktora fokozatot
szerezte meg.
Dr. Zsamboki Ldszlo

Szak

Szakosztaly-vezetdsegiilés

1998. marcius 13-in Budapesten,a MOL
Rt. székhdziban iilésezett a szakosztily veze-
tasége.

Osz Arpad elnok ismertette a napirendre
javasolt témakat; a szakosztily és a szakma
kapcsolatit, aktudlis problémdit, a szakosz-
tily ez évben tervezett rendezvényeit, a lap-
kiads helyzetét.

A szakosztily és a szakma kapcsolatiban
f6 feladatként jelolte meg a szakemberek
osszefogdsit, valamint a szakma dpoldsit; a
muilt eredményei és az eredményeket létre-
hozé szakemberek megbecsiilését, tovibbi a
jové szakmai fejlesztési iranyainak kijelélésér.

A szakemberek tsszefogdsira, valamint a
szakma dpoldsira a szakmai lap hivatott - eza
lapterjedelem 61,3%-iban miszaki-tudo-
minyos cikkeket, 35,2%-iban tirsadalmi és
miiszaki hireket, 3,5%-dban hirdetéseket és
felhiviasokat kozol —, tovibbd a szakmai és
hagyomanyipol6 rendezvények. Ilyeneket az
elmilt évben szimos alkalommal és helyen
rendeztek a helyi szervezetek is és természe-
tesen a szakosztily is. Folytatva ez évben is e
tevékenységet, szakosztilyi rendezésben
(vagy tirsrendezésben) virhatok az Alféldi
binyidszati konferencia Fiizesgyarmaton, a
VI. binyiszati kémiai szimpézium Siéfokon
(szeptember 27-30.), a kitorésvédelem és -el-
hiritds fejlodésével kapesolatos konferencia
Siéfokon (szeptember kozepén), biztonsig-
technikai konferencia Budapesten (szeptem-
ber 30-oktéber 2.), valamint helyi rendezvé-
nyek.

Az elnok elmondta, hogy a lap financii-
lis helyzete még megoldatlan, a lap timo-

N e

gat6i késlekednek a sziikséges anyagi fede-
zet dtutaldsival. A szakosztily vezetdsége
leveleket kiildott (a levél lapunk mis he-
lyén megjelenik) és személyes beszélgeté-
seket folytatott, ill. folytat e potenciilis ti-
mogat6kkal, valamint az egyesiilet vezets-
sége (elnok, fotitkdr, tigyvezetd igazgat,
valamint a szakosztilyelnék) a MOL Rt.
elnok-vezérigazgatéjandl, az egyesiilet al-
elnéke a MOL Rut. ligyvezetd vezérigazga-
téjandl és a MOL Rt. vezetd tisztvisel5inél
jart és megbeszéléseket folytatott és folytat
a laptimogatis érdekében. A 42 éves milta
onill6 Kéolaj és Foldgiz c. lap a szénhid-
rogén-binyidszat miszaki fejlodésének és
fejlesztési lehetGségeinek, valamint a szak-
ma miivelésével foglalkozé miszaki, ter-
mészettudds, kozgazdasigi értelmiség vir-
sadalmi tevékenységének mindenkori tii-
korképét mutatta. Ez a tiikorkép nemesak
itthon ragyogott, hanem tébb mint 50 kiil-
honi orszigba vitte el eréfeszitéseink ered-
ményeit; biin lenne elhomailyositani, leta-
karni.

Sz6 volt még arrél, hogy:

- 1998. november 21-én az OMBKE-
kozgyiilést a szakosztily rendezi. A helyszint
(Szazhalombatta?, Siéfok?) még ki kell jelol-
ni.

— A jov6 évi vindorgyiilést szeptember
végén (Tihanyban?) rendezi a szakosztily, a
szervezés mar megkezd6dort.

— Jdarmai Gabor javaslatit, amely egy da-
loskonyv kiaddsira vonatkozik, a szakosztily
vezetGsége timogatja. E szakosztilyi kiad-
vinyhoz pénziigyi timogaté sziikséges, to-
vibbi az, hogy a novemberi OMBKE-koz-
gyilésen mar kaphaté legyen.

— A jové évi naptartervet a nyar kozepéig
kozhirré kell tenni, hogy az olajipari cégek
izléses naptirt rendelhessenek.

— A szakosztily torténetének anyaga
(Csath Béla osszedllitisa) a MOIM-nal

helyezték el, de kiaddsihoz szponzor sziiksé-
ges.

— A kiilhoni, els6sorban a kérnyez6 orszi-
gok olajipari szakmai szervezeteivel a kap-
csolatok épitése ez évben is tovibb folytaté-
dik; nemcsak kozos rendezvények, hanem
lapeserék dtjan is. (E kiilfsldi lapok az OLAJ-
TERV budapesti, valamint a MOL Rt. Bu-
dapest-békismegyeri konyvtiriban talilha-
tok.)

Cs. 7.

e, ‘)‘.
0 g

Erételies  fefodes Kelet-Azsia
petrolkémiai ipardban

A szaklap részletesen elemzi a sziikséglet
és ellitis helyzetét f6bb orszigonként és
egyiittesen. Megillapitja, hogy Kelet-Azsia
etilénsziikséglete évi 11,2%-kal né és 2005-
ben eléri a 27,6 Mt értéket; nG a propilén-
sziikséglete is, a benzolsziikséglete pedig évi
11%-kal (a sztirénkapacitis helyzete miatt).
Ez nagyobb benzolhiinyt fog okozni Kelet-
Azsidban.

Oil and Gas Journal

A norvég Statoil és a Conoco
nagy metanoliizemet épit

Az iizemet olajkiséré giz felhasznilisira
tervezik, amit a nagy Heidrun-mezdben ter-
melnek. A komplexum kapacitisa 6 Mb/év,
ez megfelel Eurépa évi metanolsziikséglete
15%-dnak. Az lizem a foldgazt szintézisgiz-
zd, majd nyers metanolld alakitja at kataliti-
kus folyamatban, a végtermék finomité desz-
tilldlisa el6tt.

Oil and Gas Journal

Az Amoco jelentdsen novelni
akarja Romania
foldgaztermelesét

Az Amoco Romania Petroleum Co. ja-
vaslatot tett a romin kormanynak Erdély te-
riiletén 20 foldgizmezd termelésének nove-
lésére. Az Amoco 1gy tervezi, hogy egyiitt-
miikédve az dllami Petrom és Romgaz villa-
latokkal, a jelenlegi 18 Mrd m'/év foldgiz-
termelést évi 2-4 Mrd m?*-rel novelik. Remé-
lik, hogy 6sz elején aldirjik a szerzGdést, és a
tél kezdete el6tt elkezdhetik a munkat.

Oil and Gas Journal
Turkovich Gy.

Kolaj és Foldgaz 31. (131.) évlolyom 4-6. sz6m, 1998. dprilis-{onius

53



Mika Jozsef professzor centendriuma

A Miskolci Egyetem és az OMBKE
egyetemi osztilya 1997. december 17-én a
Selmeci Miemlékkényvtir disztermében
tartott hagyomanyos klubdélutinon emlé-
kezett Mika Jozsefre, az alma mater soproni
és miskolci professzorira. A rendezvényt
hizigazdaként dr. Zsamboki Ldszli, az egye-
temtorténeti bizottsig titkira €s az egyete-
mi osztily alelnoke nyitotta meg. A rendez-
vényen megjelent dr. Szics Istvan, a Koho-
mérncki Kar dékanhelyettese és dr. Szita
Lajos, az Analitikai Kémiai Tanszék vezetd-
je is. Mika professzorrél, az egykori tanit-
vany, majd munkatars, dr. Péter Laszl ny.
egy. docens tartott — szubjektiv elemekt6l
sem mentes — rendkiviil érdekes méltaté
beszédet.

Mika JFozsef (1897-1975) élenitjiral par
mondat:

Pozsonyi érettségije utan hirom eszten-
dé vilighdborus katonai szolgilat kovetke-
zett (1915-1918), s csak ezt kovetden kezd-
hette meg Selmecbanyin, majd folytathatta
Sopronban tanulmanyait, ahol 1923-ban
szerzett vaskohémérnoki oklevelet.

Egyéves diGsgyon szolgilat utin har-
minchét éven dt az alma mater oktatéja Sop-
ronban és Miskolcon, a binyavegytani, majd

az elemzd és fizikai kémiai, végiil a kohdszati
kémiai tanszéken: adjunktus (1927), intézet
tandr és tanszékvezetd (1950), egyetemi ta-
nir (1952). Nyugalomba 1960-ban vonul.

A miszaki tudomany doktora (1952),
Kossuth-dijas (1963), egyetemiink arany-
diplomasa (1973). Szamos szakkonyv és ta-
nulminy szerzéje. F6bb mivei: Die Exakten
Methoden der Mikromassanalyse. Stuttgart:
Enke Verl.1939. - (Ujranyomisa eng. nélkiil
az USA-ban 1943-44-ben.) - 2. Aufl. 1958.
uo. — Metallurgische Analysen. Bp.-Leipzig,
1964. - Chemical analysis by emission spec-
troscopy. (Torok Tiborral) London, 1972, -
Emission spectrochemical analysis. (Torok
Tiborral és Gegus Ernivel) Bristol, 1978 stb.
Konyvei itthon és kiilfoldén szimos egyéb
kiaddsban is megjelentek.

A megjelent, ma mar nyugdijas egykori
tanitvinyok és munkatdrsak szeretettel be-
széltek néhai professzorukrol, kiemelve sok-
szor kiillonenek ting eredetiségét mind a ku-
tatisok gyakorlati megvalésitisiban, mind
pedig a személyes kapcsolatokban.

A Mika professzor életmivét bemutato
kidllitis az egyetemi konyvtir, levéltir és
muzeum gyijteményébal késziilt.

Dr. Zs. L.

Az elsé diplomaosztas az Olajmérncki tanszek
MS-programjdban

1998. februdr 5-én keriilt sor az elsé dip-
lomaosztisra a Miskolci Egyetem Olajmér-
noki  Tanszékének MS in  Petroleum
Engineering oktatisi programjaban. A négy
elsG végzas a libiai AGOCO cég mérnoke
volt. A tanszék és a Binyamérnoki Kar életé-
ben jelentds eseményrdl a kovetkezkben
szamolunk be.

A rtanszék vezetGsége régota igyekszik a
hazai olajmérnokképzés szinvonalat nem-
zetkozi mércével is mérhet6 szintre hozni.
Az olajipar nemzetkézi jellege miatt a leg-
fontosabb ez iranyu tevékenység a magyar
hallgaték angol nyelvii ismereteinek, kon-
vertilhaté szaktuddsuknak megalapozisa.
A cél elérését megkonnyit, hogy szimos
oktatonk rovidebb-hosszabb ideig kiilfoldi
egyetemeken szerzett nemzetkozi oktatasi
tapasztalatot. A jelenlegi és a kordbban te-
vékenykedd oktatok angol nyelven szimos
szakkonyvet publikaltak vezetd kiilfoldi ki-
adéknil, mint az Elsevier, vagy a Penn
Well Books.

A vilig olajmérnék-képzésébe valé be-
kapcsolodis egyik fontos lépése volt a nap-
pali angol nyelvii képzés meginditisa 1987-
ben. A féleg a Kozel-Keletrdl érkezé hall-

gaték a kozépiskola utdn kozvetleniil keriil-
tek a Miskolci Egyetemre, eloképzettségiik
meglehetdsen inhomogén, nyelvtudisuk is
hidnyos volt. Az elmiilt években e hallgatok
szima jelentdsen csokkent, eddig osszesen
35-en végeztek olajmérndki diplomaval.
Az addigi angol nyelvii képzés tapaszta-
latai alapjin, valamint a fejlédé orszigok
mérnokképzésének jellegzetességeir ki-
haszndlva 1993-ban megkezdtiik az ameri-
kai és a nyugat-eurdpai kétlépesds oktatisi
rendszernek megfeleld MS (Master of
Science) program kidolgozasit. A cél a BS
(Bachelor of Science) fokozatot mashol
mir megszerzett olajmérnokok masodik,
MS-fokozatii oktatdsa. Az oktatisi prog-
ram hdrom évre terjed ki, ebbdl két év a
legfontosabb  szakmai ismeretek emelt
szintli oktatdsdval telik el. Ezalatt a kordh-
bi ismeretekre épitve a Drilling,
Reservoir és Production Engineering
targyak alkotjak az okratds gerincét. A har-
madik évben a kotelezé diplomaterv (MS
Thesis) kidolgozisit végzik a hallgatok.
Az oktatas az dllamvizsgival és diplomavé-
déssel fejezodik be, az dllamvizsga tirgyai:
az Advanced Drilling, Advanced Reservoir

Engineering és Production Technology
szaktirgyak. Itt hivjuk fel az olvasok figyel-
mét az Olajmérnoki Tanszéknek az Inter-
neten megtalilhaté home page-ére, ahol a

http://gold.uni-miskolc.hu:8080/
univ/ped

cimen tovibbi informdcidkat talilhamak.

A vizolt oktatdsi program megvaldsitisa
jelentds erdfeszitéseket igényelt a tanszék
minden oktat6jitol. Jollehet angol nyelvii ok-
tatdsi segédletek a legtobb targybdl mar ren-
delkezésre dlltak, sziikség volt tovibbi specid-
lis jegyzetek, feladatgytjtemények kidolgoza-
sdra is. Ezeknek az oktatis megkezdése elGti
elkészitésében és az orik tartisiban gyakorla-
tilag a teljes tanszéki oktat6i létszam részt vett,
ill. vesz. Néhany specilis tairgy oktatisira kiil-
s6 szakembereket kértiink fel, ilyenek voltak
Bencsik  Andris (MOL  Rt) a Gas
Processing, valamint Bartos Andris (MOL
Rt.) a Pipeline Transportation tirgy eléadoja.

A megfelels szinvonali oktatisi kornye-
zet megvaldsitasa érdekében a tanszéken ki-
alakitottunk egy audiovizualis eszkozikkel,
szinvonalas bitorzattal ellitott, a hallgat6k-
nak egész nap rendelkezésére dllé oktatoter-
met. Mivel az oktatasi folyamatban a szami-
togép hasznilatit mind az el6adoktél, mind a
hallgatéktdl feltétleniil elvdrjuk, minden
hallgato rendelkezésére ill egy komplett szi-
mitogépes felszerelés. A teremben talilhaté
szamitogépek helyi rendszert képeznek, de
természetesen kapesolodnak a tanszéki halé-
zathoz is. A kialakitott rendszer elénye, hogy
az elGadok és a hallgaték a tanszéki hilézat
er6forrdsait optimdlisan ki tudjik hasznalni.
Nagy népszeriisége van az internet-kapcso-
latnak is, ezen keresztiil szakmai, de egyéb is-
meretekhez is gyorsan, széleskorien lehet
hozzajutni.

Az elékésziletek utan az els6 hallgatok
1995-ben érkeztek meg az AGOCO libiai
cégtdl. Cégiik a libiai évi kb. 70 millié tonnds
olajtermelés felér adja, és nagy silyt fektet
szakemberei tovabbképzésére. A tanszéki ok-
tatokrol szerzett kordbbi kedvezd tapasztala-
taik alapjin vilasztottak az Olajmérnéki Tan-
széket mémokeik MS-képzésére. Az elsé cso-
portot a kévetkezd tanévben, egy ot fGs cso-
port kovette, az érdeklGdés azora is toretlen.

Az elsé végzis évfolyam fontosabb adata-
it a tablizat foglalja 6ssze.

Amint arrél az Allamvizsga-bizottsig
kiilsé tagjai: Hlatki Miklés (MOL Rt.),
dr. Meidl Antal (Rotary Kft.), Osz Ar-
pad (MOL Rt.), dr. Papay Jozsef (MOL
Rt.), dr. Szabé Gyérgy, Udvardi Géza
(MOL Rt.) is meggydzddhettek, a végzi-
sok felkésziiltsége, diplomaterveik szin-
vonala dtlagon felili volt. Eredményeik-
ben jelentds szerepe lehetett annak a
ténynek, hogy koribbi BS fokozatuk meg-
szerzése 6ta tobbéves szakmai tapasztalat-
tal rendelkeznek.

A végzosok kis iinnepség keretében vet-
ték at okleveliket a Binyamérnoki Kar dé-
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Név

Bubaker A. Benamer

Mohamed A. El-Areibi

Tanszéki
konzulens

A diplomaterv
cime
Design of Horizontal Dr. Federer Imre
Well in Algy6 Field
Development of the Dr. Szepesi J6zsef

Horizontal Drilling

Ipari
konzulens

Magyar Rudolf

Osz Arpid

El-Hadi M. F. Hassan

Ibrahim A. Massaud

(1. kép)

Technology in Algy6 Field
Evaluation of Gas Lifted
Wells in Kiskunhalas
Critical Evaluation of the

Algyd Gas Lift System

Turzé Zoltin (Gdl Csaba

Dr. Takics Gibor  Krist6f Péter

I

1. kép. I. A. Massaud atveszi diplomajat dr. Kovécs Ferenc dékantol

kanjatél, dr. Kovdcs Ferenctil. Az eseményen
az MS-program oktat6i, mas MS-hallgatok,
vendégek vettek részt. A végzisok az elmon-
dasuk szerint igen sikeres hirom évet tltot-
tek Miskolcon, és kellemes emlékekkel tér-
nek haza. Mind a négy végzett mérnoknek

sziiletett gyermeke hazdnkban, 6k még a dip-
lomdnal is maradandébb kapesot jelentenek
majd Magyarorsziggal.

Dr. Takdes Gabor
tszv. egy. tandr

MinChem 98 - Banydszati kémiai konferencia

On behalf of the Organizing Committee
we should like to inform you that the Sixth
Symposium on Mining Chemistry will be
beld on 27-30 September 1998 in Sidfok,
Hungary, in Hotel Aranypart located along
the shore of Lake Balaton.

MinChem ‘98 will be dedicated to the
memory of dr. Liszl6 Graf (1911-1968)
the founder of fundamental and applied
petroleum chemistry in Hungary. It will be
organized by the Research Institute of
Applied Chemistry, Univ. Miskolc (for-
merly: Research Laboratory for Mining
Chemistry of the Hungarian Academy of
Sciences), Oil and Gas Laboratories and
Engineering Group (OGIL) of the
Hungarian Oil and Gas Co. (MOL) in con-

tribution with the Oil, Gas, Water Section
of the Hungarian Society of Mining and
Metallurgical Engineers, the Hungarian
Geological Society and the Hungarian
Section of the Society of Petroleum
Engineers.

The Symposium will be devoted to theo-
retical and practical aspects of chemistry in
exploration and production of organic and
inorganic raw materials: petroleum, coal,
ores. Papers are invited on

* geochemical research,

* applied geological studies,

* modern exploration,

* improved recovery,

* process design,

* Jaboratory studies,

* environmental protection,

all concerning the subjects mentioned.

The official language will be English. All
correspondence should be in English.
Selected papers of the programme will also
be published in the first hard bound volume
of ,Progress in Mining and Oil Field
Chemistry”.

Prof. dr. Istvan Lakatos
Chairman of the Organizing Committee

Prof. dr. Jozsef Tith
Chairman of the Scientific Committee

Alapitvanytamogatds

A Szénhidrogénipari Mérnikképzesért Ala-
pitvdny kuratériuma nevében szeretném
megkoszonni az 1997. évi személyi jovede-
lemaddbal nyujrott segitséget. A kdzelmult-
ban kapott értesiiléseink szerint a személyi
jovedelemadok 1%-os felajanlisaibol 114
000 Ft-ot tudunk az Alapitvany céljaira fel-
hasznilni. Ez a felsGoktatds jelenlegi helyze-
tében nagy segitség.

Kozérdeki céljaink:

1. A magyar olaj- és gazmérnokképzés
anyagi, technikai feltételeinek javitisa és ha-
tékonysiginak novelése.

2. A magyar olaj- és giziparban dolgozé
szakemberek tovibbképzésének elosegitése.

3. Az olaj- és gizipari képzésben érintett
egyetemi hallgaték szakmai és tudominyos
tevékenységének segitése.

4. Az olaj- és gazipari képzésben érintett
oktat6k szakmai, tudomanyos tevékenységé-
nek eldsegitése.

5. Az olaj- és gizipari képzésben érintett
hallgaték és oktaték tanulmanyitjainak, va-
lamint tudomdnyos rendezvényeken valé
részvételének elGsegitése.

6. Olaj- és gazipari technolégiai transzfer
és innovici6 elésegitése, és az abban valé te-
vékeny részvétel.

7. Pilyizati rendszer alapjin az olaj- és
gazmérnokképzésben résztvevé hallgaték és
oktaték pilyadijban, dsztondijban valé ré-
szesitése.

Az Alapitviny tevékenységét hattagi ku-
ratérium iranyitja, amelyben az olaj- és giz-
ipar vezet6i is képviselve vannak.

Az Alapitvany székhelye:

Miskolci Egyetem Kéolaj és Foldgiz
Intézet

3515 Miskolc-Egyetemviros

Az Alapitviny bankszimlaszima:

ABN AMRO BANK Rt.

102-00139-270-18828

Adészama:

18404069-1-05

Dr. Szepesi Jozsef
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Személyi hirek

" " ’
Kaszontés
Sziiletésnapjuk alkalmibol koszontjiik a

85 éves

dr. Reich Lajos

a 80 éves

Varga J6zsef,

a75 éves

dr. Baldzs Addm
és

Virraszté Jozsef,

a75 éves

Klaffl Gyula,
Sinéros Szabé Lorint

és

tagtarsainkat.

Kivinunk nekik erét és jo
egészséget!

A szerkesztoseg

Kulfoldi hirek

A katalizatorkinalatrol

A. K. Rbodes elemzd cikke dttekintést ad
katalizatortipusonként és cégenként a karali-
zitorgyirtds széles palettdjirol. Jelenleg
mintegy 900-féle katalizator ill a felhaszna-
l6k rendelkezésére. Az FFC-eljirisokhoz
119 katalizitor ismeretes. A vilig FFC-kata-
lizitor sziikséglete az 1995. évi 493 500 t-rol
1996-ban 470 000 t-ra esett vissza. Az dltald-
nosan nyomott ipari sziikségletek ellenére az
Akzo Nobel az Amszterdamban levé tizemé-
ben 60%-kal nivelte kapacitisat. A cikk sze-
rint Azsia j6 piacnak litszik a katalizatorok
szimdra. A hidrogénes eljirdsok katalizito-
raira kedvezGbbek a kildtisok. A vildg jelen-
legi termelése ilyen katalizatorokbol 75 000
t/év. A sziikséglet erds novekedése virhato.

Oil and Gas Journal

Felavattak az velseni (Nemetor-
s2g) fold olatti foldgaztarolot

A tirolot egy 1550 m mélységben leve,
mir lemiivelt folgiztelepben létesitették, ka-
pacitisa a végsd kiépitési fazisban 750 Mrd
m’ lesz. A létesitmény beruhdzasi koltsége
340 M DEM. A felszini berendezések ma-
gukban foglalnak egy 7,5 MW teljesitményi
kompresszoregységet és 4 besajtolokutat.
Két éven beliil egy hasonlé kompresszoregy-
séggel és 3 besajtol6kirttal bovitik a rele-
pet. Eziltal a létesitmény kitdrolokapacitisa
450 000 m'/h lesz, ami 10 Mm/d teljesit-
ményt meghaladd szintnek felel meg.

Erdol, Erdgas, Kohle
Turkovich Gy.

MTA-hirek

MAB munkabizottsagi iles
Hajddszoboszlon

Kihelyezett munkabizottsagi iilést tartott az
MTA MAB binyiszati szakbizottsiga, banyi-
szat kornyezetvédelmi munkabizottsiga 1998.
mircius 5-én Hajdiszoboszlon, a Matyis kiraly
Hotel kiilontermében. A munkaiilésen a szoki-
soktdl eltérden részt vettek a Miskolci Egyetem
Binyamérnoki Kar kiilonféle, de a gaziparral,
illetve a kornyezetvédelemmel kapesolatos
szakjainak végzs hallgatéi. Igy 11 dlalinos
kornyezetmérnok, 4 hidrogeolégiai-mérnok-
geologiai, 8 gizmémnok szakos hallgato szerzett
ismereteket az iparig helyzetérdl és legfonto-
sabb problémairdl.
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A munkaiilés keretében a résztvevik ké-
pet kaptak a hajddszoboszléi fold alatt giz-
tirozo és a hajdiaszoboszl6i termalvizkészlet
jelenlegi helyzetérdl és dllapotardl, illetve az
ezekhez kapcesoldda aktuilis kérnyezetvédel-
mi problémaikrol.

BevezetGjében dr. Mating Béla, a munka-
bizottsig elnske rovid tijékoztator adott a
munkabizottsig korabbi és jelenlegi munka-
jarél, elképzeléseirél, valamint a bizottsig
szervezeti kérdéseirdl. Vizolta a kihelyezett
iilés munkaprogramjat, valamint kiszénetet
mondott a Banyiszati Uzem dltal nytjtott ti-
mogatisért, mely lehetdvé tette a munka-
iilést és a hallgat6k részvételér. Az iilésen
négy elGadisra keriilt sor.

Kovdsznay Ldszlé, a Binyiszati Uzem
igazgat6ja bemutatta az iizem jelenlegi tevé-
kenységét, részletezve a kdolaj- és foldgiz-
termelés multbeli, jelenlegi és 2010-ig var-
haté helyzetét, termelési és egyéb gazdasigi
mutaték alapjan. Emellett kitért még a Bi-
nyiszati Uzem és az ellendrzé hatésigok
kapesolatira is.

Mikd Lajos, a Magyar Geol6giai Szolgalat
hivatalvezetGje eléadisiban Hajduszoboszlo
kornyékének foldtani-vizféldtani viszonyait
mutatta be. Ismertette a foldgizmezd és a
felszin alatti vizek kélesonhatdsit, valamint a
foldgaztermelés hatasit a hévizkutak miko-
dési viszonyaira.

Kiddr Béla, a Banydszati Uzem termelési
fomérnoke a fold alatti gdztirozé miszaki
feladatait ismertette. El6addsiban bemutatta
és kiilon-kiilon is részletezte a fold alatti gdz-
tirozas sziikségességének okait, ehhez kap-
csolédéan bemutatta a hajdiszoboszl6i fold
alatti foldgiztirozé foldrani és miszaki fel-
épitését és fobb adatait.

Kurucz Imre, a MOL Rt. féosztilyvezetG-
je attekintette a fold alatti giztirozok iize-
meltetésének kornyezetvédelmi vonatkozi-
sait, a tirozok életciklusinak kiilonbhéz6 ré-
szeiben. Igy hangsiilyt kaptak a tervezéshez,
kivitelezéshez, lizemeltetéshez, felszimolds-
hoz kapesol6dé problémik és az ezekre al-
kalmazhat6 megoldasok is. Az egyes elGadd-
sok utini, a bizottsig tagjai és a jelenléva ipa-
ri szakemberek kozotti heves vitak és eszme-
cserék azt bizonyitottik, hogy a kérnyezet
védelme napjainkban egyre jobban elGtérbe
keriil, és egyre nagyobb figyelmet kell fordi-
tani a kornyezeti kirok minél jelentGsebb
csokkentésére.

Az elGadisok és vitik utdn a résztvevék a
Mityis kirdly Hotel éttermében ebédeltek,
majd a fold alatti gaztiroz6 tizemében megte-
kintették a gépészeti berendezéseket és kizel-
r6l is megismerhették az lizem mikodését.

A munkabizottsdgi iilés és az iizemlitoga-
tas is bizonyitotta: igenis fontos a hallgatok-
nak, a jové szakembereinek tijékoztatisa az
iparig jelenlegi nehézségeirdl és gondjairél,
hogy eziltal tisztibb képet kapjanak késébbi
munkahelyi feladataikrol és szakmai lehetd-
ségeikral.

Chovan Peéter
okleveles olaj- és gizmérnik, doktorandusz

Tajekoztato a VII. banyaorvosi
és |. energetikai foglalkozds-
egészségigyi kollokviumrol

Az MTA Binyiszat Ergonémiai és
Binyaegészségiigyi Tudomdnyos Bizottsiga
a Magyar Tudominyos Akadémia székhiza-
ban 1997. oktéber 30-in rendezte a VIL
banyaorvosi és 1. energetikai foglalkozis-
egészségiigyi kollokviumot. A rendezvényen
a binyiszat és energetika teriiletérdl 50 fog-
lalkozds-egészségiigyi, munkabiztonsigi és
humanpolitikai szakember vett részt.

Az iilésszak levezeté elndkei:

Dr. Szalai Liszls, a bizottsig alelncke,

Nemes Zoltan, az MBH elnokhelyettese,

Prof. dr. Unguary Gyérgy, a bizottsig elno-
ke.

A program szerint elhangzott elGadisok:

1. Schalkbammer Antal: A magyar ener-
giaipar és a magyar binydszat jelene és jovije

2. Unguary Gyirgy: A foglalkozis-egész-
ségligy aktudlis kérdései

3. Porszasz Janos: Amerikai kérddives fog-
lalkozis-egészségiigyi felmérés (NIOSH)

4. Varga Jozsef: Az Eur6pai Kozosség fog-
lalkozds-egészségligyi felmérési rendszeré-
nek hazai alkalmazisa és értékelése

5. Koteles Gyirgy: Az ipari sugdrzdsveszély
hatirainak jabb szabalyai

6. Kovdcs Jozsef: A banydszat foglalkozds-
egészségiigyi helyzete

Az elhangzott elGaddsok rovid dsszefog-
laldsa:

ad 1. Schalkbammer Antal, a BDSZSZ el-
noke tdjékoztatist adott a binydszat szerke-
zetében, létszimiban 1990 6ta bekovetke-
zett viltozasokrél, az energiaszektor és -bi-
nyiszat jelenlegi helyzetérél, a virhaté to-
vibbi viltozisokrol, kiemelve az erémiipark
rekonstrukcids programjat, az ehhez kapeso-
16d6 energiaigényeket.

Megkoszonte az akadémiai bizottsig segi-
t6 kozremikodését a dolgozok egészségi
helyzetével sszefiiggd problémik rendezésé-
ben - kiemelten az 5000 miszak szolgilati-
id6-korlitozis tudomdnyos aldtimasztisira
kidolgozott szakmai tanulmanyokat és kon-
zulticiokat.

Kérdésekre vilaszolva: a koml6i szénbi-
nya tovibbélésével ésszefiiggd problémakat
részletezte — hangsilyozva a foglalkoztatis
iigyének kozos (kormdny, teriilet, 6nkor-
minyzat) kezelését; az urinbdnyiszat meg-
sziintetése kapesin az MTA-bizottsig dltal
kidolgozott javaslatokat timogatta, amely
szerint az urdnbdnyiszok kovetéses egész-
ségiigyi vizsgilatira megoldist kell talilni; az
ILO bényaegészségiigyre és banyabizton-
sigra vonatkozo ajinlisok nemzetkozi ratifi-
kici6jirol és ennek hazai kezdeményezésérdl
adott tdjékoztatist,

ad 2. Unguvary professzor elGaddsinak elsé
részében a foglalkozds-egészségiigy 1996.

évi drszervezésének sziikségességérdl, szak-
mai, gazdasigi és financidlis indokoltsigirél
szolt; hangsilyozta, hogy a foglalkozds-
egészségiigyben a prevencié szerepét jelen-
t6sen fokozni kell, a kurativ tevékenység az
egészségligy mis szervezeteinek a feladata.

Az elGadis midsodik részében elhangzott,
hogy az dtszervezés szerkezeti és financiilis
szempontbél sikeres volt, a koribbi iizemor-
vosi tevékenységtdl eltéré szakmai feladatok
megoldisa értelemszerden hosszabb id6t vesz
igénybe. Az el6ad6 kiemelte, hogy a foglalko-
zds-egészségiigy teriilete és tevékenysége
Gsszetett. A rendeletekben el6irtakat és a gya-
korlati problémikat a foglakozis-egészség-
tigyi, munkahigiéniai, munkabiztonsdgi, er-
gonémiai € szocidlpolitikaval foglalkozo
szakemberek 6sszefogasival lehet megoldani.

A kérdésckre adott vilaszdban az el6adé
reagilt az dumeneti idészakban felmeriilt
problémaikra, de ismét hangsiilyozta az dt-
szervezés indokoltsagit.

ad 3. Pirszdsz fiorves, az MTA-bizottsig
tagja elGaddsiban az USA Foglalkozds-biz-
tonsdgi € -egészségiigyi  Szervezete
(NIOSH) dltal kezdeményezett és két iitem-
ben elvégzett foglalkozds-egészségiigyi fel-
mérésrél adott tijékoztatist. A felmérés ki-
terjedt 491 banydra (az dsszes banya 25%-
dra) és kb. 60 ezer f6t (a banydszatban dolgo-
z6k 20%-it) érintett. A felmérés célja egy-
részt a munkiltat6kndl az egészségiigyi elld-
tis rendszerének megismerése, mdsrészt az
egészségkarositd fizikai hatisok és toxikus
anyagok feltérképezése volt. A felmérést a
munkiltatoknil kérdGives médszeren kiviil a
dolgozokkal folytatott interjik és miszeres
ellen6rz6 mérések képezték.

Az el6adé megillapitotta, hogy a méd-
szer adaptilhatd, de egyrészt a tébb éves fel-
mérés koltséghatisa jelentds, mdsrészt az
USA  egészségiigyi, foglalkozis-egészség-
ligyi szerkezete, szervezete eltér a hazaitél,
ezért annak eredményei kozvetleniil nem
vethetGk Gssze a mi viszonyainkkal. A felmé-
réshen szerepeltett, a toxikus anyagok fajtdi-
ra, mennyiségeire vonatkoz6 kérdésre az
el6ado ismertette az eredeti anyagban részle-
tezett adatokat.

ad 4. Varga Jozsef, az MTA-bizoutsig tit-
kira elGaddsinak elsG részében ismertette az
Eurdpai Kozosség orszigaiban a munkako-
riilmények, munkakornyezet és pszichoszo-
cidlis viszonyok felmérésérdl készitett tanul-
minyban foglaltakat. A felmérés célja a mun-
ka viligdnak azonos szabilyozasihoz, a mun-
kaeré tagorszigok kozotti szabad mozgisi-
hoz a munkavillalék véleményének megis-
merése kozvetlen, munkahelyen kiviil lefoly-
tatott interju révén. A 15 orszdgra és 28 ezer
fore kiterjedt kérddives felmérést a tagor-
szigokban megismétlik.

Az el6adds masodik része a magyar bd-
nyiszat két iizemében (Bakonyi Bauxitbinya
Kft., Halimba III. és MOL Rt. Nagykanizsai
Binyidszati Uzem) kisérleti jelleggel elvég-
zett felmérés tapasztalatait tartalmazta. Az
el6ado szerint az EU-madszer alkalmazhaté,
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a dolgozok és az iizemi szakemberek kozre-
mitkodése példaszeri volt. Az el6ad6 utalt a
felmérés eredményeinek felhasznalisi lehe-
toségeire, valamint a modszer kiegészitésére
vonatkozéan fogalmazta meg javaslatait. Re-
ményei szerint a kovetkezd felmérési idG-
szaknak mdr Magyarorszig is szervezetten
részese lehet.

A munkahelyi interji esetleges befolyi-
soltsagdra vonatkozé kérdésre az el6adé vi-
lasza, hogy a tapasztalatok szerint a név nél-
kiili interjaval meg lehet elzni a felvetett
problémit.

ad 5. Kiteles professzor, az MTA-bizottsig
tagja el6addsiban ismertette, hogy az illeté-
kes nemzetkozi szervezetek ajinldsaival Gssz-
hangban a hazai jogszabilyokban is csokken-
nek az ionizdl6 sugirzdsra vonatkozo dézis-
korlitok, amelyek mind a sugirforrasokkal
dolgoz6k, mind a lakossdg éves megengedett
sugirterhelésére vonatkoznak. Az el6ado
szerint az iparban, de kiilonésen a banydszat-
ban fel kell mérni a sugirzdsszinteket annak
megillapitisira, hogy sziikség van-e djabb
intézkedésekre vagy a meglevé rendelkezé-

sek médositisara a munkavillalok sugdrvé-
delme érdekében.

Kérdésekre vilaszolva az eléirisok sze-
rinti sugdrkockazat mis teriiletekkel (pl. koz-
lekedés) valé 6sszehasonlitisirdl, valamint
az ellendrzd mérések indokoltsigirdl szélt
az el6ado.

ad 6. Kovdcs Jozsef, a BDSZSZ f6orvosa a
banyiszat foglalkozds-egészségiigyi ellitott-
siginak helyzetérgl, a banyamentGorvos-
képzés hianyirdl és a szolgalat problémdirél,
a BDSZSZ-ellenGrzés negativ tapasztalatai-
rél szélt.

El6adisiban dttekintette az elmalt 10 év-
ben a binyaszati foglalkozas-egészségiigy te-
rén bekovetkezett viltozasokat. Megillapi-
totta, hogy a binyiszatban foglalkoztatottak
95-96%-a részesiil a foglalkozds-egészség-
ligy szolgiltatdsaiban. A szolgilat minGsége
sokszind, sok megoldandé feladat vir a jové-
re. Kiilondsen negativnak mindsitette a ba-
nyaorvos- és bianyamentGorvos-képzés meg-
oldatlansdgit és példakkal timasztotta ald az
ebbél szirmazé hianyossagokat. A foglalko-
zas-egészségiigy szinvonalinak emelése ér-

dekében feltédeniil sziikségesnek mindsitet-

te az ellendrzésre jogosultak (ANTSZ,
MBH, MBSZ és BDSZSZ) egyiittmikodé-
sének erdsitésér.

Prof. dr. Unguary Gyirgy, a bizottsig elno-
ke zirszaviban megkoszonte az eldadok
munkijit és a résztvevok aktiv kozremiiks-
désér. Megkaoszonte a Binyaegészségiigy-
Banyabiztonsig Alapitvany és az EURO-
CAR Kft. anyagi timogatdsit, és a konferen-
cia szervezoinek munkdjat, amellyel lehetévé
tették a kollokvium megrendezését. Megil-
lapitotta, hogy az eszmecsere hasznos volt a
foglalkozis-egészségiigy jelene és jovaje
szempontjabol, ezért ezt idénként célszerd
megismételni.

Zarégondolatként a Munkavédelmi Tér-
vény médositisiban foglaltakra és az ILO
banyabiztonsigra és banyaegészségiigyre vo-
natkoz6 ajinldsaira is tekintettel — a munka-
adok, érdekképviseleti szervek és a munka-
villalok kizos érdekei felismerésének a sziik-
ségességét emelte ki a problémakér eredmé-
nyes kezelésében.

Dr: Varga Jozsef

3 Be—

Az MTA Banydszati Tudomanyos
Bizottsaganak ilese
Idipont: 1998. janudr 21.

Hely: Miskolci Egyetem, rektori tandcs-
terem

Az iilés napirendje:

1. Az EU-csatlakozds banydszati vonat-
kozisi jogharmoniziciés feladatai és problé-
mdi — Fazekas Janos

2. Konzulticié a Binydszati Ergon6émiai
és Banyaegészségiigyi Bizottsig vezetdivel

3. Tijékoztatd a Bianyamérnoki Karon
folyé miszaki-tudomdnyos kutatasrél - 7i-

banyi Laszld

4. Az ISRM hazai hittere - tajékoztato és
javaslat — Somosvari Zsolt

5. Javaslat felolvaséiilésre — Faller Gusztav

6. Egyebek

ad 1. A tijékoztatasra felkért elGadé elG-
zetesen megkiildte a bizottsig tagjainak az
wEurdpa felé... Azipar dtviligitisa és az ipar-
politika feladatai” cimi Osszedllitisanak a
magyar szilardisviny-binyiszattal foglalko-
26 — vezetésével késziilt — 6sszefoglalisit. Az
ehhez adott szobeli kiegészitésben kitért
egyes, a fluidumbdnydszatot és az energeti-
kit érinté 6sszefoglalok megillapitdsaira is.
Tijékoztatist adott az integriciot el6készitg,
folyamatban 1évé és jovabeli munkalatok
menetérdl és tartalmdrdl. Az ezt kovetd
élénk — és szaklapokbeli publikilds céljabol a
résztvevok hozzdjarulisival magnetofonsza-
lagra vett — vita az irdsos anyag és az elGadis
egyes adatait és megillapitdsait illet észre-
vételeken kiviil kiterjedt egyes jogszabalyok

Smrvews

modositasinak sziikségességére, a szénhid-
rogének tekintetében foly6é munkilatnak to-
vibbi részleteire, valamint egyrészt azokra a
derogiciokra, amelyek a hazaiaknil szigo-
ribb kovetelmények azonnali teljesithetet-
lensége miatt, mdsrészt azokra a timogata-
sokra, amelyek a feltételeknek megfelelés ér-
dekében — egyebek kozott szocidlpolitikai és
iparpolitikai vonatkozisokban - sziiksége-
sek. A vita alapjin a bizottsig a témakorre
vonatkozé véleményér a kovetkezd hatiro-
zatban rogzitette:

16. sz. hatirozat:

A bizottsag megkdszoni Fazekas Janosnak
az értékes tdjékoztatist, és kéri, hogy a to-
vibbi munkihoz mérlegelje a vitiban el-
hangzottakat. Javasolja az illetékeseknek a
derogiciés igények olyan tomaritését az el-
litisbiztonsigon kiviil a sajit kérnyezet és
munkaerd védelmére, hogy nagy szamuk ne
veszélyeztesse érvényesithetoségiket. Meg-
illapitja, hogy a banyiszati tudomanyos ku-
tatohelyek képesek lennének eredményesen
részt venni azoknak a csatlakozisi problé-
miknak a megoldisiban, melyeket a kapott
orszagvélemény rogzit. Felajinlja arra ird-
nyulé készségér, hogy sajitos modszereivel
részt vesz a szakmat érintd jogszabdlyok mé-
dositisiban. Kéri a szénhidrogén-banyiszati
munkabizottsig vezetGjét, hogy a témakor-
ben a kozeljovében tartandé ilésiikre kiild-
jon meghivor a bizottsig tagjainak.

ad 2. Faller Gusztav idvozolte a Banya-
szati Ergonomiai és Banyaegészségiigyi Bi-
zottsdg vezetGjét, megkoszonte a meghivis
elfogadisdt, és vizolta a konzulticié céljat,
valamint a Banydszati Tudominyos Bizott-
sig szervezeti felépitését, munkamddszerét
és haroméves munkatervét. Ezutan Unguvary
Gyorgy, a Badnyaszat Ergonomiai és

Bianyaegészségiigyi Bizottsag elnike adott az
iltala vezetett bizottsigrél ugyanezen té-
makra kiterjedd tdjékoztatdst. A konzulticié
sordn megillapitottik: a bizousigok kozott
j6 kapesolat a jévében is elsGsorban aziltal
biztosithat6, hogy tibb szakember mindkét
bizottsignak is tagja. Megallapodtak abban,
hogy Szalai Liszlé k6z6s kutatdsra vonatkozo
két témajavaslatit megbeszéli Buicz Zoltan-
nal és Tibanyi Ldszloval, majd a megbeszélé-
sek eredményérdl tajékoztatjik a bizottsigo-
kat.

ad 3. Az el6adé részletesen ismertette a
karon folyé kutatdsok elvi célkitiizéseit, a ku-
tatis foleg palydzatokra épiilé ij rendjének
tartalmi, valamint szervezeti-mikodési kér-
déseit, a pilydzat lehetGségek korée és a
PhD-képzés kapcesolatait a kutatdssal. Az el6-
addst kivetd és annak szamos részletkérdésé-
re kiterjedd vita alapjan a bizottsig a kévet-
kezdket rogzitette:

17. sz. hatirozat:

A bizottsig megkoszoni Tibanyi Liszlo-
nak a Banyamérnoki Karon folyd miiszaki-
tudomdnyos kutatds kérdéskérét alaposan
feltirg, kitinden illusztrilt és gazdag adat-
halmazt prezentilé elGadisit. Teljes egészé-
ben egyetért a kutatds elvi alapjait rogzité
kiildetésnyilatkozattal. Sajnilattal dllapitja
meg, hogy a pilyazati tevékenység aranytala-
nul nagy idériforditast igényel, ugyanakkor
a nyerési esélyek a palydzad keretek szikos-
sége miatt kicsik. Rontja a helyzetet, hogy a
pilydzaton elnyert timogatis jelentés részét
egyetemi rezsire és a személyi kifizetések
kozterheinek fedezésére kell forditani. A kari
kutatis szimdra is uj perspektivat jelent,
hogy az MTA Binydszati Kémiai Kutatéla-
boratériuma — a Miskolci Egyetem Alkalma-
zott Kémiai Kutatéintézet néven — az egye-
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tem szervezetébe integrilodott. A bizottsig
fontosnak tartja, hogy az 1j helyzetben a ku-
tatGintézet és a Banyamérnoki Kar kozott
kapcsolat erdsddjon, a hazai kutatisi tevé-
kenység eredményessége novekedjen. A kari
kutatds szamadra is 1j és jelentds perspektiva
ad6dik azzal, hogy a Binyiszati Kémiai Ku-
tatd Laboratériumnak — Miskolci Egyetem
Alkalmazott Kémiai Kutatéintézete névvel
és kari stitusszal — az egyetem szervezetébe
integriloddsa folytin a szénhidrogén-banyi-
szati alapkutatds nagy része ide koncentral6-
dott. A bizottsdg fontosnak tartja, hogy az 4j
helyzetben a  kutatéintézet és a
Banyamérnoki Kar kozot kapesolat erdsod-
jon, a hazai kutatdsi tevékenység eredmé-
nyessége novekedjen.

ad 4. A bizottsag elnoke tidvozilte az iilé-
sen az ISRM Magyar Nemzeti Bizottsiga el-
nokeként részt vevo Kertész Palt, majd az el6-
ad6 — a Geotechnikai Munkabizottsig elné-
ke — vizolta azt a szervezeti megoldast, amely-
lyel egyebek kozott annak érdekében is élén-
kitheté a hazai kozetmechanikai kutatis,

Egyesileti hirek

Sz, Borbala-napi
Okumenikus istentisztelet

Az OMBKE budapesti helyi szervezetei
nek részvételével 1997. december 4-én 17
érakor a Szt. Gellért téri sziklatemplomban a
hagyomanyos Szt. Borbila-napi 6kumenikus
istentiszteletet.

Az tinnepség résztvevoit dr. Tardy Pal, az
OMBKE elnéke kdszontotte, majd Rozse Ist-
van evangélikus lelkész igehirdetését hall-
gattuk és Imre Csandd pilos rendi perjel
szentmiséjén segédkeztiink. Az iinnepség fé-
nyét a Szt. Gellért katolikus iskola énekkari-
nak szolgilata emelte.

Dr. Tardy Pil készontdje reprezentilta az
iinnepség céljit, jelentGségeér:

Tisztelt Borbala-napi tinneplé kozonség!
Kedves banyisz és kohdsz bardtaim!

Nehéz lenne jobb helyet és alkalmat ta-
lilni a budapesti Szent Borbila-napi {innep-
ség megtartisira, mint ahol most vagyunk. A
hely szelleme tobb szempontbél is determi-
nilja a Gellért-hegyi sziklakipolnit erre a
célra. Egyrészta fold, a sziklik alatt vagyunk,
ahol a banyiszok 6sidGk 6ta végzik veszélyes
munkdjukat. Mdsrészt 40 éves kényszerd

sziinet utdn az Orsziagos Magyar Banyiszati
és Kohiszat Egyesiilet kezdeményezte en-
nek a hagyomdnyos iinnepnek a felijitdsir,
és az OMBKE egyike volt azoknak a szerve-
zeteknek, amelyek anyagilag is hozzdjarultak
az ugyancsak erdszakkal bezirt sziklakdpolna

hogy az ISRM-tagsag, illetve az ezzel jir6 te-
vékenység szponzorilhaté legyen. Ennek
megfelelGen a bizottsig a kovetkezd dllds-
foglalist alakitotta ki:

18. sz. hatirozat:

A bizottsig Somosvari Zsolt javaslatit ma-
giéva téve elvileg egyetért azzal, hogy a
Geotechnikai Munkabizottsig - tagjai koré-
nek, illetve szervezetének célszerti modositi-
sival - ldssa el az ISRM Magyar Nemzeti Bi-
zottsiganak funkciéjit, illetve szervezze az
ezzel kapcsolatos szakmai-tudominyos fela-
datokbdl eredé teenddket. Kéri, hogy a
konkrét megolddsrél — annak realizaldsit ko-
vetden — a munkabizottsig elnoke tijékoz-
tassa a bizottsigot.

ad 5. A bizottsig elnéke javasolta, hogy
1998. mircius 27-én néhai Martos Ferenc
akadémikus sziiletésének 80. évforduléjin
tartson a bizottsig nyilvinos felolvaséiilést
az Akadémiin. A mintegy 25 perces eldadi-
sok lehetGleg Martos kutatdsi teriileteivel
legyenek dsszefiiggésben, és torténjék ben-
niik emlités errél a tényrél. Célszerien az

feljitisihoz. Az alkalom, a Szent Borbila-
napi mise pedig a Borbdla-kultusz megindu-
lisa 6ta kozponti eseménye volt az {innep-
ségnek. Ezért koszonom meg az OMBKE el-
noksége nevében Imre Csandd pilos rendi
perjel drnak azt a lehetGséget, hogy immadr
hagyomdnyosan itt tarthatjuk a budapesti ba-
nydsz- és kohdsztirsadalom tinnepi Borbila-
miséjét. Ugyancsak megkoszonom Rizse Ist-
van evangélikus lelkész hozzdjarulisit, amely
okumenikussa teszi az istentiszteletet, vala-
mint a Szent Gellért katolikus iskola énekka-
rinak kozremikodésér.

1. kép. Felolvasas lzajas proféta konyvébil

ot munkabizottsig mindegyike szerepelne
egy-egy eldadassal, de tobb eldadis is el-
képzelhetd. A javaslat megbeszélése sorin
Kovdcs Ferenc villalta a megnyitot, mely
egyszersmind megemlékezés lenne Martos-
rdl. Az el6adist villalék janudr 31-ig telefo-
non jelentsék be el6addsuk cimét a bizott-
sig elnokének.

ad 6.1. Az eln6k bejelentette, hogy ha sike-
riil a marcius 27-i felolvaséiilést megszervezni,
akkor ez helyettesitené a bizottsignak a mun-
katervben elGirinyzott tavaszi iilését, kovetke-
zésképpen a legkozelebbi bizottsigi ilésre - a
munkatervnek megfelelGen — oktéberben, Bu-
dapesten keriilne sor a tavaszi iilésre elGiriny-
zott témadkat is napirendre tiizve.

ad 6.2. Az elnék megkdszonte és koszo-

netének a koztestiileti tagokhoz tovibbitisit

kérte, hogy tijabb hirom évre Lakatos Istvin-

nal egyiitt a doktorok kozgytilési képviselGjé-
vé vilasztottik.

Dr. Takdcs Gabor

a BTB titkira

A Borbila-kultusz a 14. szizadban kez-
dett terjedni. Nyugat-Eur6pibél igen gyor-
san elérte Magyarorszagot, amely akkor Eu-
répinak nemcsak része, hanem a nemesfém-
banyiszat szempontjib6l meghatirozé része
volt. Elészor Selmecbinyin, az eziistben
rendkiviil gazdag binyavirosban, alma mate-
riink és egyesiiletink bélcsGhelyén jelent
meg, de a 14. és 15. szizadban mér nemcsak a
banyavirosban, hanem az egész orszigban
dltalinossi vilt tisztelete.

Vajon miért éppen Szent Borbilit valasz-
tottik a binyiszok védGszentjiiknek? Eleté-
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2. kép. Dr. Tardy Pal, az OMBKE elngke iinne-
pi kdszontot mond

r6l és halalirél kevés hiteles adat maradt
fenn; a réla kialakult legenddk azonban ért-
hetdvé teszik a bdnydszok vilasztisit. Az
egyik legendit Temesvari Pelbart minorita

Torténeti hirek

Diszkitavatas Szentesen

Elozmények
Haodmezdvi

sarhely sikeres kuthirdsain fel-
buzdulva, Szentesen 1884-ben a Szentes és Vi-
déke Takarékpénztir igazgatosiga elhatirozta,
hogy a viros egészséges ivovizzel valo elldtisa
¢rekében artézi kutat készittet. Ez ugyan nem
volt olyan egyszeri, mert a , kitpartiak™-kal
szemben az ellenzéki szonok (vdrosatya) azt
bizonygatta, hogy ,,6 is és a képviselG-testiilet
tagjai is felnGtrek artézi kitviz nélkiil, ami azt
bizonyitja, hogy Szentesen j6 ivéviz van.” A
szavazds soran 57-en a kutfiras ellen foglaltak
illst, 58-an mellette, a kitépités sorsa tehat
egyetlen szavazaton miilott. Végiil is az artézi
kit helyét a fGpiacon, a megyehiza el6te jelol-
ték ki, ahol a kit firasit Zsigmondy Béla 1885.
junius 15-én megkezdte, és december 20-dn
be is fejezte, majd a 313,86 m-es kutat megfe-
lelé kiképzés utin 1886 jiliusiban adta it a
viros részére. A kat 0,5 m magasan 354 240 1,
majd 5 m magassagban 252 396 | vizet termelt
naponta. A viz hémérsékletér 18,5 °R-nak
(27,7 °C) mérték. A kut vize kristalytiszta és
igen kellemes iz volt. A kattél kissé tivolabb
iltel.

5,5 m magas diszes kitfelépitmény ké

A Z.\'u/d'll.\‘—ﬁ“/(‘ kit

Az els6 kit vize a viros sziikségletét ellatta
ugyan, de az ipari fejl6dés igényeinek nem tu-
dott eleget tenni. Esetiinkben iff. Zsoldos Fe-
renc ics, molndr és komives fatelepén a rulaj-

szerzetes jegyezte le az l:'.rdy—kddcxben. Ale-
genda szerint Maximianus csiszdr uralko-
ddsa alatt lett a keresztényiildozések dldoza-
ta, és haldla elGtt a legkegyetlenebb, a legen-
dikban érzékletes modon leirt kinzdsokat
kellett kidllnia hite védelmében. Igy letta ve-
szélyek, szenvedések kozott is helytdllo ba-
nyiszok védészentje. Tiszteletét a banyi-
szath6l késGbb eldgazo kohdszat is atvette.

Bir a technika sokat fejlodote a kozépkor
o6ta, a banydszbalesetek ma sem ritkik. 1997-
ben hazinkban 8 binyisz halt meg munkavég-
zés kozben. Ma, Szent Borbala napjin gondol-
junk rijuk, és tsztelegjiink emlékiiknek.

A mai banydsz és kohdsz nem annyira a
természet erditdl, hanem sokkal inkdbb a lét-
bizonytalansigtél, a  munkanélkiiliségtdl,
szakmdja becsiiletének elvesztésétdl fél.
gazdasig €s a politika nagy fordulatai kivet-
keztében ma a banyasz- és kohasztarsadalom
tjra keresi a helyét: hullimhegyrél hullim-

volgybe keriiltiink; egyik sem az igazi he-
lyiink. Egy id6ben a munka hései voltunk, ma
pedig sokan ugy dllitjak be, hogy mi vagyunk a
gazdasdg visszahizo er6i. Egyik sem igaz. A
magyar binydsz és kohdsz azért dolgozik,

hogy az orszignak legyen szene, olaja, giza
fiiteni, motort hajtani; legyen elég acélja és

donos tgy jutott vizhez, hogy fia, Zsoldos Ferenc
mérnok sajit, bejegyzett szabadalmi eljdrasival
firatta meg 1819 6szén a gydrtelep vizkigat. A
szabadalom pontos leirisa: ,forgo lemez alkal-
mazisa artézi kutak firdsdnal”. A kit mélysége
232 m volt és 160130 mm-es béléscsovekkel
bélelték, a kit naponta 480 0001 16 °R-os (20
°C) vizet adott.

Ez a kit Szentes viros masodik kaga volt,
és a hagyomanyoknak megfelelGen diszes vas-
onweény kifolydval és tilcival késziilt. A gyiros
unoka (aki szintén Ferenc névre hallgatott)
szereltette fel a kitra a bronzba ontéte rilac (1.
kép), melyet ugyan késébb lefestettek, de a

1891
~\LATO

EVBEN.

~(r'\;

fémje hidjaihoz, gépeihez, mindennapi eszko-
zeihez. Munkija ugyanolyan fontos, mint a
foldmivesé, aki az élelmiszert biztosiyja, az
épitészé, aki fedelet emel a fejiink folé, vagy a
vasutasé, akinek segitségével legyozzik a ti-
volsagot. Kiilonbség csak abban van, hogy ne-
hezebb, veszélyesebb koriilmények kozott te-
szi a dolgit. A binya- és kohémérnok megter-
vezi, megszervezi és irinyitja ezt a hasznos, de
veszélyes munkit; miért lenne ez kevesebb,
mint az agrirmérnok, az épitészmérnok, a
kozgazdasz vagy a jogdsz munkija?

Szent Borbilit azért vilasztottik védé-
szentjiiknek a banyiszok, mert a veszélyek
kozott a legfontosabb segitGtarsat, a reményt
lattak benne. Azt remélték, hogy aki annyit
szenvedett hitéért, eredményesen kozben
tud jarni Istennél az 6 érdekiikben is. Ennek
szép kifejezése az a Borbala-napi szokis,
hogy cseresznyedgat vignak le a farél és azt a
meleg szobiban vazaba helyezik. Karicsony-
ra az ag kivirigzik, jelképezve a remény kivi-
rigzasit. Ma a magyar bdnydsz- és kohdsz-
tirsadalomnak, de az egész orszagnak is erre
van a legnagyobb sziiksége: a jobb jovibe ve-
tett reményre. Ehhez segitsen hozzi min-
dannyiunkat Szent Borbila!

Cs. 7.

Zsoldos-emlékkut avatdiinnepségére Navay
Sédndor hédmezovasirhelyi  szobriszmivész
iijra cizellilta, Ugyancsak neki kiszonhet6 az
elveszett sarkiny-fejdiszes kifolydesG és a til-
ca, valamint a diszracs kiéntése is.

A Zsoldos-telepen felszamolt kuittestet
Ferwagner Péter, a helyi Vizmi Kft. vezetGie,
szentesi mérnok mentette meg, s elGbb a be-
rekhat, majd a csédbe ment megyei vizmiitél a
Vecseri-parti telepre szillittatta. A kitfelsorész
elhelyezése Jubdsz Mirta f6épitész, a tervezo
Orosz Balint épitész és a kivitelezd Torok Janos
csoportmunkijit dicséri. A koltségeket Szen-
tes varos képviselo-testiilete hatirozatival a
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véros kozossége dllta. Igy lett emlékiblija a
Zsoldos csalidnak a Széchenyi ligetben, a
Koszta Jozsef Mizeum elGtt.

Ez a kit nem néma szobor. Miikodik, mert
a varosi vizhil6zatra van kétve. Tovibbi terv
tobbek kozott, hogy a mizeum falin miemlék
tibla jelezze tomor fogalmazissal, hogy ez ipa-
ri-, technika- és helytorténeti emlékhely.

A diszkit avatisira 1997. oktéber 3-4n - a
Ferencek emlékére assisi Szt. Ferenc napjin —

Iparagi hirek

Kitorésvedelmi szakemberek
Libiaban

Csaknem négy év telt el a szerzodés ali-
irasa 6ta, mikor is az MB Rt. leszillithatta
a olajipari turbétiizoltéegységet és tarto-
z€kait a Libiai Nemzeti Olajtirsasig részé-
re. Nem a gyirtds igényelt ennyi id6t (az
mindossze 7 hénapig tartott), hanem a ke-
reskedelmi, pénziigyi kérdéseket kellett
megnyugtaté médon tisztizni. A teljesités-
hez tobb fontos szempontot kellett figye-
lembe venni. A legfontosabb az volt, hogy
megfelelé bankgarancia élljon rendelke-
zésre a vételdr dtutalisihoz. E feltétel rea-
lizalisa érdekében hirmas banki feliilga-
rantilasra kerilt sor azért, hogy az Rt
hozzdjuthasson a termék ellenértékéhez.
Az Rt. — a szerzodésnek megfelelGen —
megkapta a vételir 90%-dt, a hitralév
10% mint j6 teljesitési garancidt csak a ga-
ranciaidé letelte utin fizetik ki. Azért,
hogy az dru kiszillitisa térvényes keretek
kozott torténjen, az akkori Nemzetkozi

keriilt sor. Szirbik Imre polgirmester avatobe-
szédében koszontotte a koztiszteletben dll6
csaldd tagjait, majd ezeket mondotta: ,,...azok-
nak mindenképpen kijir a tisztelet, akik a miilt
szazadban kutakat firattak, megalapozva a te-
lepiilés késobbi fejlodésér.” Razsa Gabor mér-
nok-muzeolégus megemlékezetr a kit kelet-
kezésérdl, toviabbi sorsardl, s méltatta a Zsol-
dos csaldd szerepét a viros iparositisiban.
Csath Beéla, Rozsa Gabor

Kiilkapcsolatok Minisztériumdnak enge-
délyétis megkérte az Rt.

1997. szeptemberben és oktéberben az
MB Rt. szakemberei 6 hetet téltéttek Li-
biiban az emlitett szerzGdés alapjin. A
magyar partner a megillapodis értelmé-
ben egy olajkit- tiizoltdsi és -kitorésvé-
delmi rendszert szillitott le a szerz6dé6 fél
szamara, ennek Osszeszerelése, tesztelése,
kezelGszemélyzetének betanitisa volt a
feladat. Az el6z6 év végén nyolc libiai ko-
zépvezetd toltote nyolc hetet elméleti és

gyakorlati oktatdson Magyarorszigon,
hogy a megrendelt eszkozok kezelését el-
sajatithassik.

A kitorésvédelmi rendszer a kovetkezd
fébb egységeket foglalta magiba: turbé-
tiizoltéegység, VI55A tipusi vontaté a
manipulator vontatisihoz, manipulitor,
vizagyuk, vizeloszté manifold, 12 és 6 hii-
velykes vizvezetékesovek, hévédo pajzsok
és monitorok, kitorésvédelmi konténer,
mihelykonténer a virhatéan legfontosabb
szerszamokkal és megfeleld mennyiségi
tartalék alkatrésszel.

A sivatagba belépés formasigainak el-

1. kép. Turbétiizolt egység

intézése utdn a csoport mintegy 1100 km-
re 1évé Gialo olajmezé tiboriba utazott az
olajtirsasdg dltal bérelt repiilGjaraton. A
szakembereket kéépiiletben, kétszemélyes
szobiakban helyezték el. Ezt a tibort, ill. a
campet még a mezo kordbbi tirstulajdono-
sa, az amerikai Oasis Oil Co. épittette. A
kb. 400 f6 részére munkahelyet biztosito
Gialo-i kupon a kévetkezd rekredcids le-
hetGséget nyijtotta dolgozéi  szdmira:
klubhelyiség a helybeliek és kiilén a kiilfol-
diek szdmira, benne kiilonb6z4 tirsasjité-
kok, miholdas vételi lehetdség, mozi,
konyvtir sth. A sportolni vigyokat iszo-
medence, tenisz-, roplabda-, kosdrlabda-,
labdarigé6pilyik virtik, a mohamedin val-
lisuaknak sajit templomuk volt. Az olaj-
tirsasig repiilGtere sugdrhajtisa gépek fo-
gaddsira is alkalmas. Naponta volt légi
osszekottetés Tripoli és Gialo kozott.
Mintegy két évtizede az emlitett amerikai
cég koncesszidinak a helybeli, nemzeti
Waha Oil Co. lett a tulajdonosa.

A sivatagba leszillitott kitorésvédelmi
eszkozoket a magyar és helybeli csapat
mintegy tiz nap alatt szerelte dssze. Ezutin
keriilt sor a teljes rendszer minden egysé-
gének beiizemelésére, révidebb, hosszabb
ideji mikodtetésére. A kitoldalon egy hd-
romezer kobméteres viztirol6é godrot ké-
szitettek, ennek vizmegtarto képességét
folidzdssal teremtették meg. A vizet a kor-
nyezd elvizesedé kutak termelvényébdl vi-
lasztottdk le, ezt egyébként uj kutak firi-
sihoz is felhaszndljak.

Az el6z6 évi kitorésvédelmi tréning
folytatisaként a helybeliek tevékenyen ki-
vették résziiket a gyakorlatokbél, amely-
nek célja az volt, hogy a megszerzett ta-
pasztalatokat jobban tudjik hasznositani.

A magyar csoport kinti tevékenységé-
nek mélté lezirisa az oktéber 15-én meg-
rendezett nagyszabasi demonstricié volt.
Ezen a napon valamennyi libiai, ill. Libia-
ban tevékenyked6 operitor és kontraktor -
National Oil Corporation, Arabian Gulf
il Co., Sirte Oil Co., Zuetina Qil Co.,
Veba Oil Co., Agip, National Workover
and Drilling Co. - elkiildte szakembereit a
bemutatéra. A gyakorlékiton valés hely-
zet imitdldsival - nyersolaj-gizolaj-fold-
giz megfelelé nyomadsi keverékének be-
nyomisival, meggyijtisival tortént a gya-
korlat bemutatisa. A magyarok altal tani-
tott helybeliek sikeres kuteloltisi és elfoj-
tisi gyakorlatot végeztek, ezt a jelenlévik
nagy elismeréssel fogadtik. Lenyiigozo-
nek itélték a turb6 rendkiviili hatékonysa-
gat. A bemutatét a magyar nagykévet is
megtekintette, aki megelégedéssel fogadta
a libiai olajipari vezetGk gratulicidjdt.

Remélhetdleg lesz folytatdsa a megkez-
dett olajipari kapcsolatnak. Kivanjuk, hogy
a MOL Rt. szakmai tirgyaldsait is siker ko-
rondzza a térségben, s 1ij operitor-kon-
traktori kapcsolat bontakozhasson ki.

Tatdr Andrds
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Hazai hirek

A BDSZ XXVII. kongresszusarol

1997. november 27-én és 28-in
Balatonfiireden tartotta meg XXVII. kong-
resszusit a Banyaipari Dolgozok Szakszerve-
zeti Szovetsége.

A kongresszus — amelyen 253 szavazati
jog kiildott és 50 meghivott vett részt — el-
fogadtaa BDSZ uj alapszabilyit és program-
jat, megvilasztotta a BDSZ elnokének
Schalkbammer Antalt, alelnokének Szalayné
Pdsztor Gabriellat.

Az 1j alapszabily szerint a BDSZ 1j neve:
Binya- és Energiaipari Dolgozok Szakszer-
vezeti Szovetsége.

A rovidités valtozatlanul: BDSZ.

Dr. Horn Fdnos

Kulfoldi hirek

l]i fomitdrendszer menefes
svekher

Menetes kotésekhez (termeldesovek,
béléscsovek) 4j tomitorendszert fejlesz-
tettek ki, ezt tobb villalatndl sikeresen al-
kalmaztik mir kiterjedt hosszisagu, viz-
szintes kutakban. E giztomor t6mi-
térendszer egy on-kariilhatirol6 csGvég-
bél és egy ,fém a fémhez” témitésbal all.
Ez a tomités a vall kiilsé részén van elhe-
lyezve, ezdltal nem hathatnak ri a fesziilt-
ségek. A rendszer biztonsigos, gaztomor
tomitést szolgaltat; ezt az in. ,Autocon”
tomitdrendszert mar 5000 m mély katban
(ebbdl 800 m vizszintes) is kiprébaltak.

Petroleum Engineer International

Becslesek az 1995 é5 2015 ko-
0t épitendd gaztavvezetékrdl

Reégiok Tavvezetékhossz km
E-Amerika 76 800
Latin-Amerika 73 600
Eurd6pa 104 000
Afrika, Kozép-Kelet 97 600
Csendes-6eedni térség 184 000
Vildg osszesen: 536 000

A becslések szerint 2015-ig a virhat6 no-
vekedés 45 %, azaz 27 200 km/év lesz.

Oil and Gas Journal

Takarékos ultrahosszd [oketi
mélyszivattyegysegek

Egy iij-mexik6i mezében, ahol CO,-os
harmadlagos mivelés folyik, a koltségek
csokkentése érdekében ultrahosszi loketd
mélyszivattyiegységeket épitettek be (Ioket-
hosszuk 7,3-7,75 m). Az eredmények na-
gyon kedvezdek voltak, jelentsen csikken-
tek a meghibasodasok, a javitisi koltségek,
valamint az aramfogyasztis koltségei, az
ut6bbi 50%-kal.

Journal of Petroleum Technology

Megegyezes a Kaszpi-kdol:
tavvezetek epitésere

Oroszorszig, Kazahsztin, Oman és privit
villalatok megegyeztek mintegy 1500 km
hosszi, Kazahsztinbol a Fekete-tenger orosz
partjdig hizédé kdolaj-tavvezerék finanszi-
rozisira €s épitésére vonatkozéan. Megépi-
tését 1999-re tervezik, koltségét Gsszesen
2 Mrd USD-ra becsiilik. A csovezeték kez-
deti kapacitisa a tervek szerint évi 67 Mt lesz,
ezt azutin fokozatosan tovabb bévitik.

Erdal, Erdgas, Kohle

Elarejelzések az energiakészletekre és a -fogyasztasra
vonatkozoan

Egy nemrég kozzétett kozlemény szerint
a biztos kdolajkészletek tobb mint 1 billié
barrelt (137 Mrd tonnat) tesznek ki. Ez azt
jelenti, hogy a mdig megtalilt készletek - a
jelenlegi gazdasigos kitermelés és a mai
termelési szint esetén — 43 évig elegenddek.
A foldgiz a készlet/felhasznilasi aranya 65
év.

Ezek a biztos” készletek viligszerte fo-
lyamatosan béviilnek. Csupdn az utébbi 20
évben a kdolajkészlet 50%-kal, a foldgiz-
készlet pedig 120%-kal novekedert. E fej-
16dés nagyobb része néhdiny régiéra jut (pl.
a Kozel-Kelet vagy az egykori Szovjetu-
nié).

Milyenek a kilatasok? - Eddig 150 Mrd t
kéolaj-egyenérték (koe) a viligszerte kiter-
melt mennyiség, 260 Mrd t koe a nyilvin-
tartott készlet. A becslések — melyek a miilt-
ban eddig mindig til konzervativnak bizo-
nyultak — tovib-
bi 210-280 Mrd

dig allandésul. A kéolaj és a foldgiz to-
vibbra is donté részét (jelenleg 60%) adja
majd az energiaellitisnak. A nem konven-
cionilis készletek gyarapoddsa, ami nagy
technolégiai innoviciot tesz sziikségessé,
az alacsony kéolaj- és foldgazirszint miatt
hosszi tivon eltolodik, és ez a gigantikus
forraslehetdség majd csak a kovetkezo év-
szazad végén fog teljes mértékben rendel-
kezésre dllni.

A kozlemény kiemeli, hogy valamennyi
fejlesztési silypontnak kényszerien a kolt-
ségesokkentést és a hatékonysag novelését
kell céloznia. 7. Hieblinger osszefoglalja a
kéolaj- és a foldgazipar fejlesztési kovetel-
ményeit, az e téren mutatkozo6 eredménye-
ket és a tovibbi fejlesztések f6bb iranyait.
Erdol, Erdgas, Kohle

Turkovich Gy.

t koe kinyerhetd
kdolaj- és fold-
gizkészletbdl in-

dulnak ki (1. 4b- 2. Mrd. t EE

ra). A nem kon- 6. Produziert
venciondlis !
szénhidrogén- ;:; s tential
készletek, mint Ms”

pl. a kitrinyho- Total Gewinnbar
mokok, olajpa- Noch verfiighar

lik és szén ezek-
ben a szaimokban
nem szerepel-
nek.

A prognézi-
sok szerint a
készletillomany
legalibb a ko-
vetkezd szdzad

1. Gewinnbare Ausheute

3.00 4.G6as 5.Total
100 50 150
140 120 260
100 180 280

340 350 690

240 300 540

1995 2000 2020 035 2050 2065 2080 2100

feléig gy ala-
kul, hogy ké-
olajbol és fold-
gizbol felesleg
ill majd rendel-
kezésre, a jelen-
legi drszint pe-

13 Olajpala stb.

1. abra. Szénhidrogénkészletek

1 Kinyerhet készletek; 2 Mrd t koe; 3 Kdolaj; 4 Foldgaz; 5 Osszesen;
6 Kitermelt; 7 Készletek; 8 Jovahbeli lehetdség; 9 Osszesen kinyerhetd;
10 Még rendelkezésre all; 11 Evi termelés; 12 Konvenciondlis készletek;
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A Petroleum Economistban
kazzétett inferjd a MOL
tevekenysegerdl

A MOL a kelet-kizép-eurdpai térség
egyetlen - legnagyobbrészt magintulajdon-
ban lévé — integrilt olaj- és gdzvillalata: Ma-
gyarorszagon a nagyobb szabasi tevékenysé-
gekben donté szerepet jdtszik. Fejlett inf-
rastruktirdja és bevételeit noveld stratégidja
jo poziciot biztosit hazai és regionilis piaci
részesedésének fokozisira. A MOL részvé-
nyei 36,2%-ban az APV Rt., 45,9%-ban kiil-
foldi befektetdk, 12,0%-ban hazai befekte-
tok, 3,7%-ban a MOL-alkalmazottak,
3,7%-ban a helyhatésigok és 0,9%-ban a
MOL Rt. birtokiban vannak.

A MOL legnagyobb eredményeit a pri-
vatizdciénak koszonhetSen 1996-ban érte el.
A sikerek kulcsit Magyarorszig gazdasigi
életének fejlodésében, s eziltal a befekterGk
gi fejlédésben talilhatjuk.

Az eljévendd ot évben az értékesitési hi-
l6zat korszertsitési programjin kiviil az
eredményesség fokozdsdra, valamint a hazai
és regionilis piaci helyzet fenntartisira és
megszilirditisira torekszik. Nagy silyt he-
lyez a j6 minGségli termékeknek rugalmas
arpolitikdju kindlatira, és arra, hogy a nagy-
kereskedelmi ellitist biztositd, hosszi leji-
rati piaci szerz6dések szimdnak novelésével
elérje versenyképessége fenntartisit. A giz-
ipari beruhdzisokat elsGsorban a tiroldsra,
szallitdsra és értékesitésre koncentrilja. A vi-
ligpiacon kiemelkedé szerepre torekszik a
nemzetkozi kutatis és ij ipari készletek feltd-
risa terén.

Részben 100%-os tulajdonjoggal, rész-
ben kiilféldi tarsvillalatokkal kozosen kuta-
tisi tevékenységet folytat Sziridban, Katar-
ban, Gérogorszigban és Tunéziiban. Vegyes
villalati tevékenységet folytat egy kis olaj-
mezon Kazahsztinban egy mdsik magyar és
tobb kazah tirsvillalattal. Ny-Szibéridban
végzend6 tevékenységrdl tirgyal az orosz
féllel. Erdekeltségi kapesolataikat DK-Azsi-
dra is igyekszik kierjeszteni, f6ként Indoné-
zia, Malajzia és Pakisztan teriiletére. E villal-
kozisokban a MOL joggal szamit tirsulisra
tobb neves kiilfoldi céggel, mint pl. a
Chevron, Occidental, Enterprise, Union Te-
xas, Amerada Hess, OMYV, Premier,
Pluspetrol, Norcen, Talisman, Oryx.

A MOL 1996. évi jelentése szerint a vil-
lalat 309,7 millié hordé olajekvivalens kész-
lettel rendelkezik; a megoszlis 58,4 milli6
hordé olaj, 251,3 millié hordé6 giz. A hazai
évi szénhidrogén-termelés jelenleg virhaté-
an 9,8 millié hord6 (azaz napi 26 900 hordé),
mig a giztermelés 1997-ben — a fogyasztisi
igénytdl fiiggden — 4,80 millidrd m? (azaz na-
pi dtlagban kifejezve 13,2 milli6 m¥/d, ezen
beliil a téli termelés mintegy 21 millié m3/D,
mig a nydri mintegy 9 millié m*/d).

A hazai szénhidrogén-termelés csokkend
tendencidji. A hozam fokozdsira a MOL kii-
lénféle masodlagos és harmadlagos terme-
lésmodokat alkalmaz. A masodlagos terme-
lésmadok legelterjedtebb formija a vizbesaj-
tolds és a nem elegyedd giz (CO,) besajtold-
sa, egyes teriileteken pedig elegyedd (legin-
kibb etandis) gaznak a besajtolasit, a kiilon-
boz6 fizisok szétvilisinak elGsegitésére pe-
dig az in situ égetéses és levegGbefivisos el-
jardst haszniljik. Ujabban fokozatosan terje-
dé eljards a besajtol6 és a reagal kutak kémi-
ai kezelése.

Feldolgozisi tevékenységiik hiarom fino-
miténknak 235 000 b/d kombinalt kapaciti-
saval jellemezhetd. A legnagyobb, a Dunai
Finomité kapacitisa 165 000 b/d, dtlagos
kihasznaltsagi foka 88-90%. A Tiszai Fino-
mit6é kapacitisa 60 000 b/d, kihaszniltsigi
foka kedvezdtlen konfiguricija folytin csu-
pin 45%. A Zalai Finomit6, melynek f6 ter-
méke a bitumen, 10 000 b/d kapacitissal
65 %-os kihaszniltsagi fokot ér el. A miilt évi
késztermék-kihozataluk kéolajra és gazolin-
ra 60 000 b/d, kézbensé frakciokra 66 000
b/d, iizemanyagokra 27 000 b/d, mig egyéb
termékekre (kendolaj, viasz, bitumen, aro-
mis és kiilonleges oldészerek) 17 000 b/d.

Az importtermékekre kivetett vim jilius
1-jei megsziintetése nem jelentett szimotte-
v6 konkurenciat, habdr ez a kihivdis a MOL-
villalatot drainak a csékkentésére késztette.
Ez az akciéprogram féleg a downstream (fi-
nomit6i és logisztikai) tevékenységet, ezen
beliil a nagybani kereskedelmet érintette. Az
ebben elért eredmény az energiatakarékos-
sagnak, a mindségromlds csokkentésének, a
kihozatal fokozdsinak és a személyi dllo-
miny leépitésének koszonhetd.

A finomitéi késztermékek terén piaci ré-
szesedésiik 1994-ben 60%-ra esett vissza a
kéolajtermékek szabad piaci drinak beveze-
tésével. Azota 1997-ben elérték a részesedés-
nek tobb mint 80%-t, és ezt tovibb névelni
nem kivinjak.

A belféldi kiskereskedelmi piaci részese-
désben mutatkozé lemaradis megsziinteté-
sére programot dolgoztak ki szervizallomds-
fejlesztés részét képezi G druteritési létesit-
mények megépitése, 1j dealerek megbizisa,
valamint az el6készité munkalatok fejleszté-
se.

A Mineralimpexnek a MOL kotelékébe va-
16 felvételével megalakult  Moltrade-
Mineralimpex f6 funkciGja, hogy a kdolajter-
mékekkel — késztermékekkel és félkész termé-
kekkel — valé ellitds terén eldsegitse a MOL-
nak a hazai és kiilfoldi felhasznilok kérében
kifejtett kozvetlen kereskedelmi tevékenysé-
gét. Ennek eredményeként a piaci tevékenység
hatékonyabbd vilt, s az integricié hozzdjirult
az egységesitett kereskedelmi rendszer kialaki-
tisihoz.

Forris: Petroleum Economist

HOZ

Stintetikus oblitéfolyadékok

Az 1990-es évek elején hiromféle szinte-
tikus anyagot vezettek be &blitGfolyadék-
ként: észtereket, étereket és poliolefineket.
Az évtized fele utin ij szintetikus genericié
lett népszert: a linedris alfa-olefinek, az
izomerizilt olefinek és a linedris paraffinok.
Ezeknek a misodik genericiés szintetikus
fluidumoknak szimos elényiik van az el6z6-
ekkel szemben: kisebb a kinematikai viszko-
zitdsuk és kevéshé koltségesek. Ezek a tech-
nikai elény6k éblitéfolyadékként egy sokkal
rugalmasabb  fluidumot eredményeznek,
ezek révén nagyobb firisi kévetelmények-
nek lehet megfelelni a nagy hmérsékletd és
nagy nyomisu szerkezetek feltirasakor, a
nyujtott hosszisigi és mélyvizi firdsoknal.
Az els6 generici6hoz hasonléan, a kérnye-
zetvédelmi kovetelményeket szintén szem
elétt tartottik a mdsodik generdcids 6blitd-
folyadékok kifejlesztésében és hasznilati-
ban. 7. E. Friedbeim tanulmanyiban ismerteti
az elsé és mdsodik genericiés fluidumok
fobb jellemzéit, kirnyezetvédelmi elényeit,
és az e folyadékok alkalmazdsaval szerzett ta-
pasztalatokat, valamint megadja a kélt-
ségmegtakaritis mértékét a Mexiko6i-6bol-
ben végzett firisoknil.

Journal of Petroleum Technology

Tabb oldalagd firdsokkal
sterzett tapasttalatok Katarban

Az Idd El Shargi North Dome-mezét 1960-
ban fedezték fel, és a termelését 1964-ben kezd-
ték el. Egy-egy fiiggdleges kithol csekély volta
kdolajtermelés (300-3500 b/d). Ezért a mezd
egyes rétegeinek egyidejii lemivelését fokozan-
dé, tobb oldaligu firisokkal tették gazdasigo-
sabbd a termelést. A médszer bevilt, tekintve,
hogy egy ilyen tipusi kitkiképzéssel a masodik
telepre egy kit kiképzése, ill. létesitése 30%-a
annak, mintha egy 1j egyedi kutat firtak volna.
A dontés gazdasigi elonyei kiugréan mutatkoz-
nak a termelés 5-10-szeresre novekedésében.
Meg kell jegyezniink, hogy a szaklap e szimi-
nak tobb kozleménye foglalkozik részletesen a
multilateralis fardsokkal.

Journal of Petroleum Technalogy

" ’ ’ ’ ol
Foldgdztavvezetek epil
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Pokisztan és Tiirkmenisztan kozot
A két orszag kozott egy 1600 km hosszi,

48”-es (1220 mm) csovezeték épitését terve-
zik. Ez kezdetben 28,3 Mm*/d gizt szillitana
a tiirkmén gizmezGkrgl Pakisztanba 2001-
t6l kezdodben. Az épitést a megillapodisok
alapjin 1998-ban inditjik, a koltségét pedig
2-2,5 Mrd USD-ra becsiilik.

Oil and Gas Journal

Turkovich Gy.
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Megszorult olajipari csovek
kiszabaditdso

A mechanikus rezonanciagerjesztés is be-
vonult a megszorult firéesd, béléses és fel-
csévélheté termelesé kiszabaditdsit célzo
alternativ eljarisok kelléktiriba. Az vj elja-
risnak ott van létjogosultsiga, ahol az axiilis
viltakozé irdny mozgatds vagy nagy hizo-
és nyomoerd, illetve a perkussziés miveletek
alkalmazdsdra a furélyuk sirléddsi viszonyai
kozott ninces lehetdség.

A megszorult szerszamnak vibracids re-
zonancidval valé kiszabaditisira elsG alka-
lommal csaknem 40 éve tettek szabadalmi
bejelentést. A ‘80-as évektél indulé techno-
l6giai fejlesztés adta a lehetdséget, hogy nap-
jainkban a megszorult szerszam kiszabadita-
sara 1j eljardssal tett kisérletek 19-62%-ig
terjedd hanyada sikerrel jirt.

Az (j eljarisnak 1984-t6l indult, tobb
mint 70 kdatmnail val6 alkalmazisa soran a kis
mélységi — 1220 m-ig terjedG — gravel-pack
lineres kutkiképzések terén nyerték a tapasz-
talatok zomét. Mis teriileten viszont a legna-
gyobb mélység 2730 m volt, ahonnan a meg-
szorult firéesovet sikeriilt kiszabaditani, ter-
melGesonél pedig 3150 m mélységig terjedd-
en jart sikerrel az eljirds alkalmazdsa.

A rezonancia elvén alapulé vibricios
rendszer hiarom {6 dsszetevdje (lasd a mellé-
kelt abrar):

1. abra. Vibracios rezonanciarendszer
1. Excentrikus oszcillator.

2. Kozvetitd csdoszlop.

3. Megszorult szerszam

* mechanikus oszcilldtor, a fiiréberende-
zéstol fiiggetleniil izoldlt - berendezés folott
- felfiggesztéssel,

* kozvetité csGoszlop (work string) a
vibricids energia tovibbitisira,

* megszorult szerszim.

Az excentrikus témegid mechanikus
oszcillitor tengelyirinyi — lefelé haté —
szinuszoid erGhatdst kelt, ez az oszcillitor
lizemi kapacitdsa szerint vilasztott frek-
vencidval kozvetitheté a megszorult szer-
szamra. A berendezés lelke egymassal par-
huzamos tengelypar koriil ellentétes irany-
ban forgd két excentertircsa; az ezek altal
keltett erGhatas irdanya meréleges az oszcil-
litortengelyek sikjara. A rezonancia-frek-
vencia erGhatds mértékébal a megszorulds
helyére tovibbitott energiahinyad — mely
a szerszam kiszabaditdsakor érvényesil —
fiigg a firélyuk (kit) sirloddsi viszonyai-
t6l, ill. a szerszam lyukfalhoz valé ragadi-
sinak a mértékétsl. Az eljiras alkalmazasa-
nak a kockizata csekély, mivel a kialakult
helyzetet tovabb mar nem ronthatja.

A megszorult szerszimra haté alternativ
irinyi erchatisok (hdzis és kompresszio)
keltésén feliil az ) eljdrdssal elérheté, hogy a
megszorulds helyén a vibriciés erével meg-
bolygatott kézetszemesékbal llo massza flu-
idizldsa, ill. azok egymadson valé dtgordiilése
titjin a szemcesés anyagosszlet folyadékszerd
allapotdvi alakul dt. Igy a szerszim mozgata-
sival szemben mar kisebb ellendlldst fejt ki,
egészen az atoblithetdségi allapotig, amikor
bekovetkezik a megszorult szerszam kiszaba-
duldsa.

Oil and Gas Journal

Hoz.
A foldgaz perspektivajo
vilagszerte javul

A Nemzetkoézi Gazunio (IGU) a 20.
gaz-viligkongresszuson  (1997.  jinius,
Koppenhaga) 0j tanulmanyt kozolt a fold-
giz hosszi tavi perspektivijira vonatkoz6-
an. J6 készlethelyzet és névekvd termelés
kovetkeztében a foldgazfogyasztis erGsen
néni fog, és 2030-ig csaknem megduplazé-
dik, ill. megduplé'u')dhat. F.szak-Amcrika,
Eurépa és Eszak-Azsia marad tovibbra is a
legfontosabb foldgazpiac. Ezekre a régiok-
ra fog jutni a vilig foldgizfogyasztisanak
60%-a. A névekvé igények kielégitésére je-
lentdsen ki kell béviteni a nemzetkozi
gizkereskedelmet. A kovetkezd 30 évben a
régiok kozott kereskedelem megnégysz-
erezddik. Ez a fejlodés a giziparban nagy
beruhdzisokat és j ellitdsi utvonalakat ké-
vetel.

Gazkészletek

Avilag 6sszes foldgazkészletér (1996. jan.
1-jei allapot) 404 000 Mrd m’-re becsiilik.
Ebbél 146 000 Mrd m?* volt a biztosan ki-
nyerhetd készlet, ami egyenld a biztosan ki-
nyerhetd kéolajkészletek 95%-aval. Ezekbol

a készletekbél 38% Kelet-Eurépiban és
Eszak-Azsidban talilhaté, 31% a Kozel-Ke-
leten és 5% Nyugat- és Kozép-Eurdpiban.
A legutébbi IGU-tanulményhoz viszonyitva
a kinyerhetd készletek 6000 Mrd m*-rel né-
vekedtek.

Foldgazigeny

1985 és 1995 kézott az energiasziikség-
let viligszerte évi 1,6%-kal nétt, ugyaneb-
ben az idészakban a foldgazsziikséglet pe-
dig 2,2%-kal. A vilig foldgazfogyasztisa
1995-ben 2120 Mrd m?® volt, ez a primer-
energia-felhasznilds 23 %-dnak felel meg.
A tanulminy szerint a vildg energiafo-
gyasztisa 2010-ben 475 EJ lesz, 2030-ban
pedig 680 EJ (1 exajoule 27,3 Mrd m? f6ld-
giznak felel meg).

Erds novekedést prognosztizalnak Afrika
és Azsia orszagaira. A viligon a foldgiz irinti
kereslet mar 2000-ben 2550 Mrd m? (93 EJ)
lesz és 2030-ra elérhetia 4100 Mrd m3-t (150
EJ).

Eszak-Amerika és Eurdpa, valamint
Eszak-Azsia dllamai maradnak a legfonto-
sabb piacok, de a novekedési ritik itt nem
fognak olyan gyorsan emelkedni, mint mas
régiokban. Ennek ellenére az ipari dllamok-
ban is a foldgaz lesz a legkeresettebb ener-
giahordozé. Uj alkalmazisi lehetéségek
ad6dnak az dramfejlesztésben és a tehergép-
kocsik tiizelGanyag-ellitdsaban.

A foldgazfogyasztas a legnagyobb nove-
kedést Afrikiban, Kozép- és Kelet-Azsid-
ban, valamint a Kézel-Keleten éri el. E ré-
giok foldgazsziikséglete a vilag dsszes sziik-
ségletébdl jelenleg 16%, és ez az ariny
26%-ra is emelkedhet.

Intervegionalis foldgaz-kereskedelem

A novekvd foldgazsziikséglet és a fold-
gazkészletek foldrajzi  elhelyezkedésének
kivetkezményeként a nemzetkozi foldgiz-
kereskedelem jelentésen béviil mind a ré-
giokon beliil, mind a régiok kozott. Az
osszes  foldgizfogyasztds  interregionilis
foldgiz-kereskedelme a jelenlegi 11%-rol
2030-ig varhatéan 30%-ra emelkedik. Ha
figyelembe vessziik az igénynovekedéseket,
gy 2030-ig az abszolit szimokban kifeje-
zett jelenlegi 230 Mrd m¥/év interre-
gionilis foldgiz-kereskedelem megnégy-
szerezddhet.

Ehhez hatalmas beruhizasokra van sziik-
ség a szallitasi kapacitisok nagymértéki ki-
épitése céljibol. Az IGU a gazipar szimdra
legnagyobb kévetelménynek a nemzetkozi
foldgiz-kereskedelem fejlesztését tekinti. A
prognozisok optimisztikusak. Még 3 évvel
ezel6tra prognézisok abbal indultak ki, hogy
Nyugat-Eurépa foldgizfogyasztasa 2010-
ben kereken 360 Mrd m? lesz, ma mar 425
Mrd m? fogyasztast becsiilnek a prognozi-
sok.

Erdal, Erdgas, Kohle

Turkovich Gy.
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Energiofogyasztdsi hatdsfok
a német finomitokban

A takarékos és hatékony energiafelhaszni-
lis eredményeként a német kéolaj-feldolgozo
iparban jelentdsen csokkentek a CO,-
emissziok. A fajlagos energiafogyasztis 1980
és 1994 kozotr a nyugat-németorszigi finomi-
tokban 30%-kal cs6kkent. Mig 1980-ban a
kéolaj-feldolgozdskor az 1 tonna finomitisra
keriilG kéolajhoz 107 kg (készén-egyenérték)
energidra volt sziikség, 1994-ben mar csak 75
kg/t volt a felhaszndlds. Ennek megfelelGen
csokkentek a CO,-emissziok is. A fajlagos
energiafogyasztis 1987 utdn is tovibb csok-
kent, az abszoliit energiafogyasztis azonban
nétt, mivel a feldolgozis Gsszmennyisége
nétt. A fajlagos energiafogyasztis csikkenési
trendje 1992 utin nem folytatédott. Ennek
okai elsGsorban a feldolgozisi mélység foko-
zdsa €s a termékekkel szemben timasztott na-
gyobb kérnyezetvédelmi kivetelmények.
Erdél, Erdgas, Kohle

4 ’ " L4
Adatok Nemetorszdg kdolaj- és
foldgaziparardl

Németorszig kéolajtermelése - a t6bb
évtizede termelésben levé mezdk természe-
tes hozamcsokkenése kovetkeztében — eny-
hén csokkent, 2 851 925 t volt 1996-ban, és
ez az el6z6 évhez viszonyitva 3,6%-kal volt
kevesebb. A foldgiztermelés jelentdsen néte
(tobb 1j foldgizmezd termelésbe 1épésével),
és 23,1 Mrd m’-tértel. A novekedés az el6z26
évhez képest 7,5%. A tartomanyok koziil Al-
sG-Szaszorszagé a vezetd szerep, itt termelik
a német foldgiz 85,78% -at.

A német kéolajkészletetr (1997. jan. 1-jei
allapot) 55,8 Mt-ra becsiilik. A készletek
1996-ban 6 Mt-val névekedtek. A foldgiz-
készleteket (1997. jan. 1-jei dllapot) 382,3
Mrd m'-ra becsiilik, ez 39,6 Mrd m'-rel tébb
Als6-Szaszorszig teriiletére jut.

A kéolajtermékek fogyasztisa Németor-
szdgban 1996-ban 1,7%-kal novekedett, és
128,4 Mt-tértel.

Erdél, Erdgas, Kohl

Novekszik Romania szénhidrogén-
termelése a Fekete-tengeren

A hivatalos jelentések szerint 7 romdn fe-
kete-tengeri  termelGegység  szolgiltatta
1996-ban az dsszes romin kdolajrermelés
12%-dt. Az elsé tengeri kutatdsokat Romi-
nia 1976-ban kezdte meg. Az dllami Petrom
villalat termelése az utébbi 3 évben 6,5-6,6
Mt nyersolaj és 6,2-6,4 Mrd m’® foldgiz ko-
ZOtt mozgott.

Erdol, Erdgas, Kohle

’
A Vallourec és o Mannesmann
’r 010
kooperdcioja
A német és a francia cég kozos villalatot
alapitott varratmentes, melegen hengerelt
acélesivek gyartisira. A cégben a Vallourec
55 %-kal, a Mannesmann 45%-kal részese-
dik. A cég neve: Vallourec & Mannesmann

Tubes, roviden: ,V & M Tubes”.
Erdol, Erdgas, Kohle

Tovbb folytatodik Dél-Korea
finomitoi /petrolkemii ipardnak
kapacitdsbovilese

Dél-Korednak 1996-ban 6t finomitdja
volt, 2438 Mb/d desztilliciés kapacitissal. Az
osszes krakk-kapacitds 215 ezerb/d, a kénmen-
tesits kapacitds 115 ezerb/d volt. A fejlesztési
tervek szerint 2000-re 40 ezerb/d-vel névelik a
krakk-kapacitist, 33 ezerb/d-vel az FCC- és
120 ezerb/d-vel a kénmentesitS kapacitast. A
fogyasztasnovekedést nagyrészt a gépkocsial-
lominy névekedése idézi els, ugyanis 1990-
ben 2,1 M gépkocsi volt az orszigban, 1996-
ban mir 6 M és 2000-re 11 M gépkocsit be-
csiilnek. A gépkocsidllominy novekedése a
benzinsziikségletben évi 20%-o0s emelkedést
jelentett 1984-t6l,

kiizdeniiik, jelentGsen kell névelniiik a ter-
melési kapacitdsokat, a termékszerkezet vil-
tozisihoz igazodéan flexibilis technolégiit
kell bevezetniiik, és ugyanakkor meg kell fe-
lelniiik a szigorod6 kirnyezetvédelmi kive-
telményeknek is.

Oil and Gas Journal

A Shell izembe helyezte a vilag
legnagyobb hidrokrakkiizemét

A Pernis Finomitéban (Hollandia) mi-
kédésbe lépett iizem kapacitisa 56 000 b/d és
ezzel itt a kis kéntartalmi kozép-desztilli-
tumok termelését a maximilisra emelik.
Ugyanakkor az j iizemrész dltal a kéndus
nyersolajok feldolgozasa kedvezébb koltsé-
givé vilik, harmadaval megnétt a feldolgo-
zisi lehetoség, ez eléri az évi 15 Me-t. A
hidrokrakkiizem miikddésbe 4llitisa a Pernis
Finomité 1,6 Mrd USD-os programjinak
részét képezi, a programmal a cég a piaci ké-
vetelmények viltozasihoz kivin igazodni.
Ehhez tartozik egy maradékelgizosité iizem
és egy 115 MW-os erémi. A maradékelgi-
zositoval nagymértékben csikken a finomité
nehézfit6olaj-termelése.

Erdal, Erdgas, Kohle
Turkovich Gy.

azonban a becslé-
sek szerint 2000-
ig ez az litem évi
15%-ra mérsék-
16dik.

Az etilénkapa-
citas az 1990. évi
1,6 Mt-r6l 1995-
re 3,95 Mt-ra n6tt
és ezt 1996-98-
ban évi 760 ezert- L
val novelik; igy
2000-ben a teljes
kapacitis eléri az
5,1 Mt-t. Jelent6-
sen novelik a pa-
raxilolkapacitist is
1998-ig, ugyanis
az 1996. évi 1400
ezert-rél tovibbi
75%-kal, a szti-
rén monomerbdl
56,5%-kal, a vinil-
klorid monomer-
bél 90,9%-kal, az
etilén-glikolbél
pedig 71,9%-kal

Az 1986-ban alapitott HOT Engineering egy auszt-
riai székhelyG konzultans cég, amely az elmilt évti-
zedben jelentds pozicickat épitett ki az olajipari
szoftverek, illetve az azokhoz kapcsolédé tandcs-
adéi tevékenységek nemzetkdzi piacan.

Cégiink hamarosan megnyilé budapesti irodéjaba
keresiink tapasztalt
rezervoar-geolégusokat,
petrofizikusokat,

szeizmikus értelmezdket,
rezervoar-mérnckaket.

Szivesen vessziik tovabba az integralt rezervoér-
-modellezés irant érdekléds palyakezdsk jelentke-
zését is a felsorolt szakteriiletekrdl.

Tevékenységiink internaciondlis jellegébél| fakadéan
mindegyik dllashoz alapveté kovetelmény az angol
nyelv ismerete és a mobilités.

Amennyiben a fenti éllasok valamelyike felkeltette
érdeklsdéseét, kérjik kildje el angol nyelvi dnélet-
rajzét az alébbi cimre:

nfivclik a kapaci- HOT Engineering GmbH
mt}\ P TI Roseggerstrasse 15

. dalba | A-8700 Leoben

és dltaliban az .

dzsiai finomitok- Austria

nak nehéz kihi- Telefon: +43 3842 430530
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Olvasoinkhoz!

Az elmiilt evek és napjaink gazdasdgi életének is egyik jellemzije, ideologidgja, vagy divatos szoval élve . fi-
lozdfidja’, hogy csak olyan tevékenységet érdemes finanszirozni, amely rivid tavon nagy anyagi hasznot hoz.
Ez hattérbe szoritja az olyan szellemi tevékenyseget, amely csak hosszabb tavon hozhat eredmenyt, vagy
haszna, ketségbevonbatatlan eredménye forintban nebezen mérbeto. llyen tevekenység az olajipar miiszaki-
tudomanyos eredmeényeit tiikrizo, olykor inspirdalo miiszaki lapok megjelentetése. Tobbek kizt lapunk tamo-
gatdsa sem tiinbet latvdanyos hasznot hozo tevekenységnek.

Az elmiilt években egyre nebezebb volt a lapkiadidshoz anyagi tamogatdst kapni. 1997-ben mdr csak a
MOL Rt. tamogatta a lapot. Az idén is féleves késessel — de nem a sziikséges mertekben — kaptunk tamoga-
tdst. Ez a magyardzata, hogy késve és dsszevont szdamokkal, csokkentett tartalommal jutott el olvasdinkhoz az
elsd felev anyaga. A MOL Rt. vezetiinek kiszonjiik, hogy igy is megjelenbetett a lap.

Tdamogatonk a lap profiligazitdsat kivanta: Szenteljiink nagyobb teret a geofizikai szakteriilet miiszaki-
~tudomdnyos eredmenyeinek kizlésére, hogy a geofizikus kollégaink is sajat lapjuknak érezzék a Kiolaj és
Foldgaz c. lapot. Szerkesztisegiink készséggel teljesiti e kivansdagot. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete el-
noksegével egyetértésben a szerkesztibizottsdgot is bovitettiik, és a lap boritdjan is jelét adtuk egyiittmiikide-
siinknek.

A Kiolaj és Foldgdz c. lap az 1999. évben csak akkor jelenbet meg, ha az év végén nemcsak a MOL Rt. ve-
zetir, hanem a szénbidrogén-banydszatot eziiton is fejleszteni kivano gazdasdgi egyseégek vezetdi kinyilvanit-
Jik a lap tamogatdsdra vonatkozo készségiiket, és azt a kivetkezd év elején valora is valtjak, azaz a sziikséges
osszeget atutaljak.

Az olajipar vezetdi tegyek lebetove miiszaki, kozgazddsz, valamint jogdsz értelmiségi alkalmazottaiknak,
kollégdiknak, hogy a lap hasibjain — mint tudomdnyos forumon — szdamot adbhassanak szakmai fejlodeésiikril,
szakmdnk fejlettségérdl, tovabba bemutathassak, hogy az olajipart nemcsak anyagi eszkozei reprezentdljik,
hanem az eszkozoket és az anyagot iranyito szellemi erd is.

Kérjiik tagtarsainkat is, bogy aktiv és a lapot segitc vélemeényiikkel tamogassak a lapkiadast és a lap szin-
vonalas megjelenéset.

Kiszonetet mondunk mindazoknak, akik a jovit szolgdlva segitették és segitik a szénbidrogén-banydszat
tudomdanyos, miiszaki és gazdasigi eredményeinek kozzétetelét lapunk basabjain.

Kassai Lajos Dr: Csaba Jozsef
a szerkesztibizottsdg felelds szerkeszti
elnoke
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Velocity discrimination in the
central part of the Gulf of Suez

The study area is located in the central part of
the Gulf of Suez. It is located ot the South of
Belayim oil field. There are several analysis for
constructing the isopach maps reflection an

transmission coefficient maps, and velocity

discrimination for the average and interval
velocifies ot different formations in order to
deduce the acousic paramefers of the different
environmental condifions, The processing
sfeps in the central part are completely differ-
ent from the coastal zones. Ismail (1995)
revealed that the sfructural pattern by com-
pressional and/or fangenfional forces record-
ed in the NE direction which can be returned
to the rotation of the Sinai Plate.

All the reflection coefficient values are positive
in the tops of Zeit and South Gharib
Formations, except of well GS 278-1 i.e. the
velocity increases downward and with the
some trend in the NW-direction. But in the fops
of Belayim and Kareem Formations the rote of
negofivity increases, i.e. the velocily decreases

ownward,

This paper describes several fargefs including
the thickness variations, velocities and the
reflectivities. Seismic velocifies are subjected fo
variations, both verfically and horizontally.
High velocity may be affributed to massive
rocks Levcporites) while low velocity can be
probabl returned to loose sediments (salt &
shale). From this study this area can be classi-
fied info six depositional basins trending in
NW-direction. ~ The el ocil{‘ anomalies
appeared to be structurally high, but are
caused by the sound going through salt, reefs,
igneous tﬁkes and distorted beds. It is possible
fo identify the source of the anomaly and can
allow to predict the distorfion of f{we recog:
nized reflectors. In some coses, velocity doto
are complete enough fo permit o corrected
section fo be made. 5?he velocity discrimination
in the Gulf of Suez is the key fo the seismic
reprocessing. The stacking velocities ot their
best cannot be expected to be equal fo the
check-shot velocities unless proper attenuation
is paid fo the correcfions and o the place on
the pulse which is selected for picking.

ISMAIL, MOUNR A.

lsmail, Mounir A.
okl. mémok.
Ain Shams Egyetem, Kaird.

UDC/ETO: 550.834(62)

1. Introduction

The study area is located in the central
part of the Gulf of Suez. It is located at
the South Belayim oil field (Fig. 1). A
large number of exploratory wells were
drilled in the Gulf of Suez area. All the
data are derived from these wells for eval-
uating the subsurface information related
to lithology, rock velocity and density.
The lithostratigraphic data are obtained
from the composite well logs of the
drilled wells. There are several analysis
for constructing the isopach maps, reflec-
tion and transmission coefficient maps,
and velocity discrimination. Some of
informations are derived from the veloci-
ty survey of the study area. The velocity
information was -applied in the South
Belayim area, with aim of study to obtain
a better picture of the reflectivity and
transmission function for the seismic
energy and try to tie between the litho-
logic contents and the behavior of seismic
energy. To achieve the aim of this study,
the author carried out his analysis to deal
with examination of the velocity analysis
(average and interval) at different forma-
tions in order to deduce the acoustic
parameters of the different environmen-
tal conditions.

The first parameter to be considered
in seismic analysis is the seismic wave
propagated velocity. The accuracy of
seismic data processing and interpreta-
tion depends mainly on the accuracy of
velocity information. Velocity informa-

tion is required to accomplish several
steps of processing e.g. migration and so,
has to be input values. This velocity
information may be based on the stacking
velocity analysis, specially where dips are
not extreme, but in general the optimum
velocity for migration differs from the
optimum velocity for stacking. The val-
ues of velocity obtained from the stacking
process in surface seismics are not precise
enough and could be made correction
with the new borehole information. So,
the discordance calculations should be
made to enhance the stacking velocity,
after increase the velocity information in
the study area, for reprocessing the old
surface seismic survey data.

Said (1962) reported that the forma-
tion of the Gulf of Suez started in Early
Carboniferous and continued through
the Triassic and Early Cretaceous.
During this period shallow water condi-
tions prevalied and the Gulf of Suez was a
narrow arm of the Tethys. During the
Middle Eocene time, the Gulf was still
present but with variable depth and occa-
sional high blocks. At Late Eocene, the
water was shallow and the sea began to
retreat towards the north dll the
Oligocene  when  fluviatile conditions
prevailed and the area was high. During
most of the Miocene times, the Gulf was
extensively floaded and becomes a marine
embayment of the Mediterranean. At the
end of the Miocene tectonic activity the
Gulf became closed and lagoonal condi-
tions prevailed as evidenced by the depo-
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Fig. 1. Location map for South Belayim area (SBA), Gulf of Suez (GOS)

1. abra. A Szuezi-obdl (GOS) Dél-Belayim korzetének (SBA) kifejlodési térképe

sition of the thick evaporites and reefs. In the Middle Pliocene
time the Gulf subsided again and indicates that for the time
the Mediterranean become connected with the Indian ocean
through the Gulf of Suez and a fairly defined Central Red Sea.
The Gulf of Suez fault through is about 70-80 kms wide
becoming narrower towards the north (Girdler, 1969 &
1985).

Moustafa (1976) stated that the structural movements
started in the late Middle Eocene rocks and younger sedi-
ments. Fault movements continued through Oligocene time
and resulted in a Miocene graben basin. The Gulf of Suez
graben subsequently was floaded by the Miocene sea that
transgressed from the South. Extensive clastic sediments
(sand & argillaceous matter) as well as non-clastic sediments
(limestone-evaporites) were deposited in varying thicknesses
and under varying conditions of sedimentations. The Gulf is
shallow, and the average depth of water not exceeding than
0.550 kms (Smith, 1984). Few wells have penetrated the
whole Miocene section, only two have tested the Pre-
Miocene. Most of the wells were bottomed in the Kareem
Formation, which explain the shortage of data relevant to this
formation and those underlying it. Ismail (1995) concluded
that there are two major right lateral strike-slipe faults trend-
ing in ENE-direction and are extended from the eastern side
of the Sinai Plate to the central part of the Gulf. They
restricted between them several mesostructures from faults
and folds. The faults are oriented in the NW- and NNW-
directions while the folds are trending in the N-S direction.

Barakat (1982) differentiated the stratigraphy of the Gulf

of Suez into three distinct phases: (1) the Pre-Miocene: which
encomposses sediments ranging in age from Devonian to
Eocene. It is considered as a good reservoir rock, (2) the
Miocene: it is important as some source rocks in the Gulf of
Suezas a whole and standing on the level as the overall seal for
the basin, (3) the Post-Miocene: is relatively thin with no
importance either as source rocks for hydrocarbons, reser-
voir, or cap rocks (Fig. 2). Most of the reserves were occured
in eight major fields located in the more extensively drilled
central and southern parts of the Gulf of Suez area: (1) three
fields are producing from Lower Miocene sandstones, (2) one
field is producing from both Lower Miocene and Cretaceous
(Nubia sandstone), (3) three fields are producing from Middle
Miocene limestone.

The stratigraphic sequence in the Gulf of Suez area is
studied from the base to the top, starting from the basement
complex and ending with the Post-Miocene (Fig. 2). The
unist of Lower Rudeis were detected nearly uniform in thick-
ness in all wells where they are preserved from intra-Rudeis
erosion. Lower units of Upper Rudeis are present only in the
fault controlled topographic low areas within the structure,
while the upper units of the Upper Rudeis are present
throughout the structure. At Rudeis Formation the major
Mid-clysmic tectonic events renewed faulting and subsidence
with variable facies and with tectonics. Clastics and carbon-
ates are present at rift margins and mudstones and limestone
in the central areas.

Kareem Formation is overlying the Rudeis Formation and
is mainly composed of shale, limestone and it is interrupted by
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Fig. 2. Generalized litho-stratigrapy (after Schlumberger, 1984) and their reflectivity of the Gulf of Suez (Ismail, 1995)

Isopach map, South Belayim areq, Gulf of Suez

2. abra. Altalanos kizettelepiilés (Schlumberger utdn, 1984) és ennek a Szuezi-obolnél mutatkozé tikrozédése (Ismail, 1995)

A Szuezi-obdl Dél-Belayim teriletének izopach térképe

some sand units. [t was deposited in a relatively deep marine
environment with minor episods of basin closing. This for-
mation is oilbearing like in Morgan and Jul oil fields. The
maximum thickness is 1580 ft in well SB 284-1. Middle-
Upper Miocene (Ras Malaab group) is one of the famous
evaporitic deposites in the North African basins and inidally
related to the depositional environments in the Red Sea
regions (Said, 1962). Successive cycles of rocks salt and anhy-
drite can be differentiated on the density and electric logs. In
general the Middle Miocene rocks are considered the cap
rocks for the different oil pools underlying them.

Belayim Formation is classified into four members: Baba
(anhydrite & shale), Sidri (shale & sand lenses) Feiran (anhy-
drite & shale), Hammam Faraun (clastic or carbonate facies is

Kboloj és Foldgaz 31. (131.) évfolyom 7-8. szam, 1998.j6lius-augusztus

considered the thickest clastic section within the Middle
Miocene). The maximum thickness is 1306 ft in well 334-3.
South Gharib Formation is overlying the Belayim Formation,
it is composed of anhydrite and salt with minor thin shale
beds. The maximum thickness is 3300 ft in well Alef-1. It is
thicker at the center of the Miocene basins and thinner in the
marginal as in the area under investigation. Zeit Formation is
overlying the South Gharib Formaton. It consistes of alter-
nations of shale and evaporites. There is general thinning
trend of the formation northwards and is absent in the
extreme northern part of the Gulf. These Miocene evaporites
are believed to have originated on coastal sabkhas (supratidal
flats) where no biological organisms could survive the super
saline environment. By the end of Rudeis until the Zeit, a




considerable abrupt change occurred. The Post-Zeit sedi-
ments were deposite after a major hiatus under a contitental
and paralic environment. The isopach response is examined
to establish the main direction of thinning and thickening of
the formations, the degree of gradation, the shape and the
extension of the sedimentary basins and their relation to the
main tectonism.

2. Isopach response

Isopach maps (thickness variations) are constructed by
using the true thickness variations of the formations at drilled

wells in the study area. The isopach maps are drawn for the
Zeit, South Gharib, Belayim and Kareem Formations.
Stratigraphic traps are the most important in oil accumula-
tion in the Gulf of Suez area. This is well demonstrated in
lenticular sands and reefs of the Lower Miocene above the up
faulted blocks. Below the unconformity at the base of the
Miocene structural traps are formed by the eroded fault
blocks encased by the impermeable Lower Miocene shales
and marls (Barakat, 1982).

The isopach map of Zeit Formation (Fig. 3a) shows that
the maximum thickness is located in the central part of the
Gulf 4479 ft at well J-6, while the minimum is found towards

Fig. 3. Isopach map, South Belayim area, Gulf of Suez. Isopach map for Zeit Formation (A), South Gharib Formation (B), Belayim Formation (C),

Kareem Formation (D)

3. abra. A Szvezi-gbil Dél-Belayim teriletének izopach térképe. A Zeit képzidmény (A), a Dél Gharib képzsdmény (B), a Belayim képzédmény (€),

és a Kareem képzodmény (D) izopach térképe
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the coastal lines 76 ftat well Sh.M.1. Thatis a good notice for
the seismic energy, where the rate of energy loss is increased
in the central part (so must be increased the power energy),
but decreased towards the shore line and accordingly the pro-
cessing steps in the central part are completely different from
the coastal zones. Ismail (1995) revealed that the structural
pattern by compressional and/or tangentional forces record-
ed in the NE direction which can be returned to the rotation
of the Sinai Plate.

The isopach map of the South Gharib Formation (Fig.

3b) shows that the thicknesses are varied from 1611 ft to
2990 ft. The thickness map of Belayim
Formation (Fig. 3¢) shows that this Formation is not
recorded in several well as a hiatus. The thickness is rang-
ing from 100 ft (at well E. Baker-1) to 1820 ft (at well
Shukeir M-1). The identical thickness variation of Kareem
Formation (Fig. 3d) shows the continuous sedimentation
during their deposition as Belayim Formation. The thick-
ness is ranging from 1250 ft (at well WM-1) to 250 ft (at
well Shukeir M-2).
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Fig. 4. Average velocity map, South Belayim area, Gulf of Suez. Average velocity map from the surface to the top of ZeitFormation (A), South Gharib

Formation (B), Belayim Formation (C), Kareem Formation (D)

4, dbra. A szvezi-6bol Dél-Belayim teriiletének atlagsebesség-térképe. Atlagsebesség-térkép a felszin és a Zeit kepzadmény (A), a Dél-Gharib
képzodmeény (B), a Belayim képzodmény (C) és a Kareem képzodmeny (D) rétegteteje kozott
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3. Velocity analysis

The first parameter to be considered in the seismic analysis
is the seismic wave velocity. The accuracy of seismic data pro-

cessing and interpretation depends mainly on the accuracy of

velocity measurements. Velocity calculations, however, are
based on the data obtained from drill-holes such as a continu-
ous velocity survey (CVL). Velocities are playing an essential
role in various aspects of seismic processing e.g. common
datum point (CDP) stacking, time migration, identification
of multiples, time-depth conversion, modeling and compen-

sation of amplitudes for the effect of geometrical spreading.
Various methods of velocity determination are currently
employed in seismic prospecting. Accurate velocity determi-
nation requires not only quality travel time measurements,
but also choice of the appropriate models for the actual geolo-
gy and for the seismic process (Hubral, 1980). Seismic veloci-
ties are subjected to variations, both vertically and horizontal-
ly. The velocity of sound in rocks varies vertically with com-
paction of the rock, and with both vertical and lateral litho-
logic change. The compaction factor is tending to increase
the velocity with depth, where the more overburden is the
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Fig. 5. Interval velocity map, South Belayim area, Gulf of Suez. Interval velocity map of Zeit Formation (A), South Gharib Formation (B), Belayim

Formation (C), Kareem Formation (D)

5. dbra. A szvezi-ohal Dél-Belayim teriiletének intervallumsebesség-térképe. A Zeit képzodmény (A), a Dél-Gharib képzédmény (B), a Belayim

képzodmeny (C) és a Kareem képzodmény (D) intervallumsebesség-térképe
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higher velocity. However, changes in lithology can go either
way, like a change from a shale to a carbonate, in the shallow
parts of the subsurface, usually produces an increase in veloci-
ty, and from a carbonate to a shale decrease (Coffeen, 1978).
Analysis of the recorded data normally includes some details
about the lateral and vertical continuity as some average and
interval velocities. The average and interval velocities have
been computed and plotted versus depths of the encountered
formations.

3a Average velocity maps

Average velocity (V) is the ratio of distance along a certain
path to the time required for a wave to traverse the path,
according to Sheriff (1991):

jl/'(l)dl
V=0

jdl

[}

(1)

Velocity is measured from sonic logs, normal moveout, well
shooting and refraction time-distance curves. Four average
velocity contour maps (Fig. 4) for the four formations have
been constructed. The average velocity map of the top of Zeit
Formation (Fig. 4a) shows an observable increase of the veloci-
ty in the eastern portion at wells GS 269-1 & GS 278-1 and a
decrease of velocity in the central and western portions at wells
GS313-1 & GS300-1. High velocity may be attributed to mas-
sive rocks (evaporites), while low velocity can be probably
returned to loose sediments (salt & shale). Fig. 4b represents
variations of average velocity of the top South Gharib
Formation, it shows an increasing of average velocity at the
central part at Alef-1 well, and decreasing to the eastern and
western portions. The average velocity varies in this formation
from 10 699 ft/s, at the Alef-1 well to 8294 ft/s at the GS 278-1
well. This depends mainly on the variations in lithology. The
average velocity map of the top Belayim Formation (Fig. 4c)
shows the velocity increase also toward the central portion
11 823 ft/s at Alef-1 well and then decrease until reached to the
coastal lines 9164 ft/s at E. Baker M-1 well. The average veloc-
ity map of the top Kareem Formation (Fig. 4d) shows as in the
preveous formation, a maximum value at the central portion
(12 050 ft/s in Alef-1) and decrease in all directions. For more
details, it should be considered the velocity over some interval
of travel path to estimate the interval velocity.

3b Interval velocity maps

The interval velocity is the average velocity over some
interval of travel path. It is often calculated from stacking
velocities for the interval between the reflectors where they
are both horizontal and vertical of the travel path. It is com-
puted from root-mean square (RMS) velocities through the
Dix (1955) equation and is given approximately by:

1
: T, -VIT, )"
hv,:[ '1}_7< ] ; @)
b a

where }7, & V), are the RMS velocities at the top and the bot-
tom of the interval, respectively. 7, & T, are the time at the
top and bottom of the same interval, respectively. For isotrop-
ic horizontal layers, Fyyio = Ve Where Vo is the velocity
for the normal-moveout correction. RMS velocities are typi-
cally a few percent larger than corresponding average veloci-
ties.

Four interval velocity contour maps (Fig. 5) for the four
formations have been constructed. The interval velocity (Fig.
Sa,b) shows some small values in Zeit Formation and large
values in South Gharib Formation. This is due to the varia-
tions in lithology of these two formations, where at Zeit
Formation is formed essentially of cyclic layers of shale and
anhydrite, while South Gharib Formation is mainly salt. The
large interval velocity values of Belayim Formation (Fig. 5¢) is
related to non-clastic group, but in Kareem Formation (Fig.
5d) the interval velocity values are intermediate due to inter-
calation between marls and shales with sandstones. From this
study can be classified this area into six depositional basins
trending in NW-direction (c.g. northern part, SB 296-1,
block-300, Ramadan, July & Shukeir). The velocity anom-
alies appeared to be structurally high, but are caused by the
sound going through salt, reefs, igneous dikes and distorted
beds. It is possible to identify the source of the anomaly and
can allow to predict the distortion of the recognized reflec-
tors. In some cases, velocity data are complete enough to per-
mite a corrected section to be made. The interval velocity
maps are used to convert the subsea depths of all the wells into
two travel time to verify the well ties with the seismic sections
and also used to convert the reflection time maps into depth
maps.

4. Reflectivity

The subsurface section can be approximated by a series of
layers having a specific acoustic impedance (velocity - densi-
ty), which can also be represented by the series of the reflec-
tion coefficients at the boundaries. Sonic and density logs can
be used to compute the reflectivity series, which can then be
convolved with a suitable wavelet like Ricker wavelet. The
result is a synthetic seismic trace with all their parameters.
The seismic pulse propagating through the earth is affected
by passing through the lithological boundaries. Specifically,
formations which having different acoustic impendances will
be reflected some of seismic energy at the acoustic interfaces
and the rest energy will be transmitted. The acoustic imped-
ance of a formation, Z, is defined as:

Z= pV, (3)

where p is the bulk density, /7 is the P-wave velocity. The
amount of the reflected energy between two beds depends on
the relative impendances of those two beds. Generally,
accepted equation for the vertical incidence reflection coeffi-
cient was first published by Gutenberg (1936). It involves
only two physical parameters; density and velocity,

e ’
R=E /E=PV2"PN )
P2tV
where E, & E; are the reflection energy and the incidence
energy, respectively. The reflection coefficients (R) is defined
as an acoustic impedance (Z):
= 7,, _xu-r
n-In. = 7" +Z,,., ' (;)

where Z, & 7, ; are the acoustic impedance of the layers # and
n-1. For vertical incidence the reflection coefficient is the ratio
of the reflected wave amplitude (4,) to the incident wave ampli-
tude (A,), R =A /A,. Also, the reflection coefficient is the ratio of

n
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the change in acoustic impedance to twice the average acoustic
impedance. If ¥/, were greater than V,_,, then the reflection
coefficient would be positive, while if 1, were smaller than V,_,
then the reflection coefficient would be negative. The reflec-
tion coefficient is calculated by the differences of acoustic
impedances between adjacent rock layers. From the resulting
reflection maps, the possibility of the presence of hydrocarbons
can be inferred. The reflectivity of a particular layer depends
upon the velocity and density contrast between that layer and
the layer which overlies itaccording to Fig. 6. The amplitude of
the reflected data is determined as shown on Fig. 6. The thick-

ness of the reflecting horizon is an important factor, should be
considered in comparison with the wave length of the propa-
gating seismic signal. The minimum thickness of a bed which
can probably be seen by the seismic wave in theory approxi-
mately =1/12 (one-twelfth wavelength) which is the lowest
observed thickness on the seismic section.

Fig. 6a shows the reflection coefficient map of the top Zeit
Formation, all values are positive. The maximum and mini-
mum values are +0.321 and +0.0875 at wells Alef-1 and East-
Baker-M-1, respectively. The reflection coefficient map of
the top South Gharib Formation (Fig. 6b) represents the max-

Fig. 6. Reflection coefficient map, South Belayim area, Gulf of Suez. Reflection coefficient map on top Zeit Formation (A), South Gharib Formation (B),

Belayim Formation (C), Kareem Formation (D)

6. abra. A szvezi-obol Dél-Belayim teriiletének reflexioegyiitthato-térképe. Reflexioegyiitthaté-térkép a Zeit képzadmeény (A), a Dél-Gharib
képzadmény (B), a Belayim képzddmény (C) és a Kareem képzodmény (D) tetdrészén
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imum and miminum values +0.21 and +0.0234 at wells GS
313-3 and SB 268-1, respectively. All the reflection coeffi-
cient values are positive, except at well GS 278-1 is -0.0652.
These two formations have the same conditions for the posi-
tivity values, i.e. the velocity increase downward and the same
trend in the NW-direction. Fig. 6c shows the reflection coef-
ficient map of the top Belayim Formation, the positive values
are concentrated at the central part of the Gulf. This is due to
the change of lithology in both directions horizontal and ver-
tical directions at the top of this formation. The reflection
coefficient map of the top Kareem Formation (Fig. 6d) shows
| three positive values only at wells (WM-1, GS 300-4 & E-

Baker M-1) and the other wells show negative values which
ranging between -0.2214 at well J-3 and -0.048 at well GS
300-1.

5. Transmission coefficient

The transmission coefficient is the ratio of the amplitude
of a wave transmitted through an interface to that of the wave
incident upon it (Sheriff, 1991. Clearly, the larger the reflec-
tion coefficient, the greater is the transmission loss. The
transmission loss is the unaffected energy by the sign of the
reflection coefficient with the product of its own reflection

Uiske CANY gw saw s
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Fig. 7. Transmission coefficient map, South Belayim area, Gulf of Suez. Transmission coefficient map on top Zeit Formation (A), South Gharib

Formation (B), Belayim Formation (C), Kareem Formation (D)

7. dbra. A szuezi-obol Dél-Belayim teriiletének atviteliegyiitthaté-terképe. Atviteliegyiitthato-térkép a Zeit képzodmény (A), a Dél-Gharib képzéd-
meény (B), a Belayim képzodmény (C) és a Kareem képzodmeny (D) tetdrészén
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coefficient with the product of all the two-way transmission
coefficients of the interfaces above it. The two-way transmis-
sion coefficient from the first interface is calculated as a pres-
sure of normal incidence as

o VipVs
. 2
(paV2+p V)

where R,; is the amplitude of reflection from the first interface.
The amplitude of reflection from the second interface =
Ry (1-R,%).

The amplitude of reflection from the third interface =
Ry5(1-R,p*)(1-Ry%).

The relationship between the transmission and reflection
coefficients is inversely proportional.

The transmission coefficient map for Zeit Formation (Fig.
7a) exhibits a rate of very high energy loss in some locations,
where it attains a value 0f 0.957 at well GS 269-1 and 0.959 at
well KK 85-1. In the same case for South Gharib Formation
(Fig. 7b) where it attains a value 0f 0.976 and 0.956 at wells GS
277-1 and GS 313-3, respectively. Fig. 7c shows the transmis-
sion coefficient map for Belayim Formation, the energy loss
has its maximum value 0.8867 at well GS 287-1. While the
area exhibits values from 0.9784 at well J-6 and 0.9993 at well
GS 300-1. The transmission coefficient map for Kareem
Formation (Fig. 7d) shows that the maximum energy loss at
the central part is 0.9419 at well GS 269-1 and is 0.958 at well
KK 85-1, while it decreases in all directions.

1, =(1‘R122)=

(6)

Fig. 8. Two-way transmission loss through a number of interfaces, for a
range of reflection coefficients (after 0’Doherty and Anstey, 1977)

8. abra. A reflexios egyiitthatok tartomanyanak kétutas atviteli
vesztesége szamos homlokfeliileten at (O’Doherty és Anstey, 1977)

O’Doherty and Anstey (1977) discussed the two-way
transmission loss through a number of interfaces, for a
range of reflection coefficients 0.2, 0.1 & 0.05 (Fig. §8). One
example is selected to throw some light on the relation
between the reflection coefficient at the well GS 268-1 and
the transmission loss as a synthetic seismogram with fre-
quency Ricker wavelet is equal 14 Hz, zero offset and nor-
mal polarity. From the sonic and density logs (Fig. 9) is cal-

Fig. 9. Synthetic seismogram for the well GS 268-1, wavelet frequency = 14 Hz, zero offset, normal polarity, South Belayim area, Gulf of Suez
9. dbra. A Szuezi-6bdl Dél-Belayim teriiletén léve GS 268-1 kit sszefoglalo szeizmogramia, wavelet frekvencia = 14 Hz, zero offset, normal

polaritas :
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culated the reflection coefficient at the well GS 268-1 and
the transmission loss with several varities as: primary only
(Ponly), primary with transmission loss (P+TL), primary
with multiples (P+M), multiples only (Monly) and primary
with time-varient filter (Ponly+TVF). The positive values
of the reflection coefficient may be due to the acoustic
impedance at Zeit Formation greater than that at Post-Zeit
Formation. The reflection coefficient of other top of for-
mations are subjected to the small portion of the reflected
energy due to the small contrasts of their acoustic imped-
ance.

6. The discordance between stacking veloci-
ties and check-shot velocities analysis

The error between the stacking velocities and average
velocities which deduced from check shot survey is detected
by Anstey (1977). The check shooting is done with an airgun
source close to the well head. This means that the check
shooting represents approximately vertical path, while the
stacking velocities represent and extensive triangle of ray
paths. Stacking velocity (V) is the velocity value determined
by velocity analysis and is the value used for common-mid-

AN .
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Fig. 10. Discordance map for average velocity, Souith Belayim area, Gulf of Suez. Discordance map for average velocity from surface to the top of
Zeit Formation (A), South Gharib Formation (B), Belayim Formation (C), Kareem Formation (D)

10. abra. A szvezi-6bdl Dél-Belayim teriiletének atlagsebesség-eltérési térképe. Atlagsebesség-eltérési terkép a felszin és a Zeit kepzgdmény (A), a
Dél-Gharib képzédmény (B), a Belayim képzddmény (C) és a Kareem képzdmeény (D) rétegteteje kozott
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point stacking (Sheriff, 1991). The difference between stack-
ing and NMO velocities is sometimes called spread-length
bias (Hubral and Krey, 1980). Accordingly, the discordances
are concerned with the geometrical raypaths (Anstey, 1977).
Even if the velocity gather is centered on the well, the derived
stacking velocity requires several corrections before it repre-
sents an approximate average velocity. The stacking velocity
is subjected also to significant errors in the presence of lateral
changes of interval velocity, such as may be associated with
the presence of hydrocarbons in the vicinity of the borehole
(Anstey, 1977).

Many factors affect the accuracy of CDP derived veloci-
ties; e.g. errors generated in the acquisition processing and
other stages of velocity analysis. Thus, CDP derived veloci-
ties usually vield depth estimation errors that are a manifesta-
tion of the stacking velocity being different from the well log
RMS velocity (Banik, 1984). The stacking velocities are sub-
jected to more geometric problems than the check-shot
velocities such as lensing, blind spots and the effects of dip
and refraction. Generally the consequences of wavefront
healing are also different.

The fact that check-shooting represents a one-way path

AN sw uwr
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Fig. 11. Discordance map for interval velocity, South Belayim area, Gulf of Suez. Discordance map for interval velocity at top of Zeit Formation (A),

South Gharib Formation (B), Belayim Formation (C), Kareem Formation (D)

11. abra. A szuezi-obol Dél-Belayim teriiletének intervallumsebesseég-eltérési térképe. Intervallumsebesség-eltérési térkép a Zeit képzadmeny (A),
a Dél-Gharib képzédmény (B), a Belayim képzodmény (C) és a Kareem képzddmény (D) tetrészén

|
|
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obviously means that the effects of absorption versus multi-
ples and scattering are less marked. The velocities actually
entring a conventional CDP velocity analysis are horizontal
velocities (Herrenhefer and Ostrander, 1973). In the presence
of anisotropy, the stacking velocity deviates from the check-
shot velocity by this agency. Most of the above considerations
favour the check-shot velocities over the stacking velocities.
However, the stacking velocities at their best cannot be
expected to be equal to the check-shot velocities unless prop-
er attenuation is paid to the corrections and to the place on
the pulse which is selected for picking.

6a Discordance maps for average velocity

The discordance map for average velocity of the top Zeit
Formation (Fig. 10a) shows the zero line including several
wells (GS 278-1, between J-3; KK 86-1, Alef-1; R1-21, GS
304-1; GS 313-1). This line indicates that the average velocity
in the check-shot survey is equal to the stacking velocity (sur-
face seismic survey), i.e. these locations have accurate stacking
velocities. But that is not correct for several reasons such as:
NMOc, spherical divergency, high noises and strong multi-
ples in stacking velocity. So, it is impossible to know the accu-
rate zero line. It could be present with a small difference (plus
or minus) between the two types of velocities. In the case of
positive values, the check-shot velocity is larger than the
stacking velocities and vice versa.

The Eastern part has some positive values of more or less
(+2%) i.e. they have a good impression that the velocity analy-
sis in the processing is accurate in this area. At the Central
Part it has negative values (-16% at GS 277-1 well). Itis esti-
mated that wrong stacking velocities are selected and these
area should be corrected for velocity analysis. Fig. 10b shows
the discordance map of the South Gharib Formation for the
average velocity where it has been only one positive value
+11% at Alef-1 well. But other wells have negative values, the
maximum values are-18% & —17% at GS 304-1 & GS 277-1
wells, respectively. The discordance map of the Belayim
Formation for the average velocity (Fig. 10c) shows that the
positive values are still present at the Eastern partin wells GS
278-1 (+12%) & Alef-1 (+7%), while other wells are demon-
strating negative values and the maximum value is (-16.5%) at
well GS 277-1. Fig. 10d shows the discordance map of the
Kareem Formation for the average velocity, some positive
values at wells GS 278-1 & Alef-1 +10.6% & +6.6% are cal-
culated respectively and other wells have negative values, the
maximum valueis (-17%) at SB 268-1.

6b Discordance maps for interval velocity

The discordance map of the average velocnty between the
check-shot velocities and the surface seismic survey are dis-
cussed and accordingly some notation can be deduced. Fig.
11a shows the discordance map in Zeit Formation where two
wells have positive values, SB-268-1 (+39.7%) and GS 269-1
(+12.5%), while the others have negative values (the maxi-
mum value -33% atwell GS 278-1). It can be noticed that the
northern part has negative values, while the central part
exhibits positive values. Fig. 11¢ shows the discordance map of
the Belayim Formation for the interval velocity which has
completely positive values except at wells GS 277-1 (-5%) &
GS 304-1 (-17%). These positive values are ranging from
+19% (at well J-3) to +1% (at well GS 313-1). The discor-
dance map of the Belayim Formation for the interval velocity

shows the two lines have a zero value, one in the Eastern side
around the wells GS 269-1 & GS 277-1 (negative values) and
the others between the wells (J-3, KK 86-1A) & (R1-21,
Alef-1). The negative values are ranging from =33 % at well
GS 313-1 to —1% at well J-3. While the positive values are
ranging from +50% at well SB 268-1 (the largest error value)
and +12% at well KK 86-1A. Fig. 11d shows the discordance
map of the Kareem Formation for the interval velocity. The
zero line runs from the central part towards the NE direction.
Between them lie the negative values ranging from -56% at
well GS 269-1 to -2% at well Alef-1. Only one positive value
at well SB 268-1 (+4%) is calculated. The wells are usually
drilled in locations of structurally highs where significant
variations in velocity can be predicted close to the hole.

7. Veloci adient (K) and datum veloci
(VO) mc::ys ?or the top of Kareem Formaﬂ'oyn

Evaluation of the velocity function at each well location
has been performed according to the following procedure:
The relation between the velocity and its depth is a linear
relation in the 24 wells (Zable 1) and controlled by this equa-
tion:

V=V0+KZ, (7
where Vis the instantaneous velocity without delay at the ver-
tical depth Z; VO is the intercept velocity at datum, and K is
the particular velocity gradient. The values of /O and K are
obtained at each well location through least squares linear fit-
ting of the average velocity with depth to the top of Kareem
Formation.

Values of VD & K of the 24 wells, used Table 1
in the studied area, where: SBA =

South Belayim area, GOS = Gulf of Suez

A 24 kitnak a vizsgalt teriileten . tablazat,

alkalmazott VD és K értékei, ahol SBA =
Dél-Belayim teriilet, GOS = Szuezi-6bél

The velocity gradient (K) contour map values (Fig. 12)
shows the minimum value of K at the central part of the Gulf
where the wells KK 86-1, KK 85-1, J-4 & R-19 have the
value 0.39. But it increases in all direction until it reaches a
value of 1.007 at the well GS 278-1. In Fig. I3 the intercept
velocity contour (V0O) map at the datum of top Kareem
Formation, shows the maximum values of (J/0) at the central
partat well KK 86-1 to give 7408 ft/s, and this values decrease
in all directions until it reached a value of 5260 ft/s at well SB
268-1. At the well GS 269-1 it gives a maximum value of 7722
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Fig. 12. Velocity gradient (K) map of to p Kareem Formation, SBA, GOS
12. abra. Sebességgradiens- (K) térkép a Szvezi-obolbeli Dél-Belayim
terillet Kareem képzodményének tetdrészén

Fig. 13. Velocity at datum of top Kareem Formation, SBA, GOS
13. dbra. Sebességérték a szuezi-ohalbeli Dél-Belayim teriilet Kareem

képzodménye rétegtetejének topografiai indikacidjanal

Fig. 14. Depth error (AZ) map of top Kareem Formation, SBA, GOS,
where AZ = (Vsr~Vams) - T one way time

14. abra. Mélységhiba (AZ) térkep a szuezi-obol Dél-Belayim teriilet
Kareem képzodmenye tetdrészén, ahol AZ = (Vsr—Vams) - T ogyutasids

ft/s as an exceptional case because it is near the score line.
From the two values of K & V0 of the same studied area could
be established the average velocity (V) at any vertical depth
(AZ). The depth error (Z) map of top Kareem Formation (Fig.
14) shows according to this relation:

AZ = (VST_VRMS) i Tnnc way time (8)

where Vi is the stacked velocity, Vyys is the root mean
square velocity and T, av time 1S the vertical time for the one
way travel time only.

8. Example of seismic section

The flanks of the salt domes precisly is a matter of consid-
erable economic importance because the hydrocarbon accu-
mulations are often immediately adjacent to the salt dome. A
salt dome can be observed as a circular fault, the upwelling salt
being the upthrown side. Stacking velocity is not necessarily a
single value function, specially when events approaches are
the spread from different directions. There are certain events
requiring different stacking velocity than other events. Such a
panel allows to filling the sensitivity of the stacking to the
velocity assumptions. Also, the output may be shown how the
velocity determination at some different locations along the
lines are related to each others.

Interpreted seismic section in line W79-88/2-1 is shown
in Fig. 15. This section is processed by a wave-equation
migration and stack-time varient filtered (STVF). During the
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Fig. 15. Interpreted seismic section, line W79-88/2-1
15. dbra. A W79-88/2-1 mérési vonal interpretalt szeizmikai szelvénye
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Fig. 16. Variable stacking velocity, seismic section W79-88/2-1
16. dbra. Valtozo ,stacking” sebesség a W79-88/2-1 szeizmikus szelvényen
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Fig. 17. Interpreted geo-seismic section, line W79-88/2-1
17. abra. A W79-88/2-1 vonal interpretalt geoszeizmikai szelvénye
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interpretation is possible to observe the salt
intrusion in the right part of the section. A
preliminary stack may be made as a check on
the effectiveness of the various process steps
and as an aid in diagnosing additional prob-
lems, for selecting additional velocity analy-
sis locations. So, the selecting of the velocity
panel is important to observe some lateral
velocity variations along a seismic profile.
Velocity analysis at selected points only is
performed and then variable stacking veloci-
ty (Fig. 16) in between is as interpolation
(see, Ismail, 1995). Fig. 17 shows the inter-
preted geoseismic section of the two-way
time against the offset, a series of step faults
from the left to the right and ending by the
salt dome. The depth conversion of seismic
section at line W79-88/2—-1 (Fig. 18) is con-
structed by the interpreted seismic section
(Fig. 15) with the variable stacking velocity
(Fig. 16) and is easily to interprete exactly
and to predict the depth at each location.

Results and conclusions

For the description of the geological set-
ting of the study area, the thickness variation
maps for the four formations, Zeit (NW-
direction), South Gharib (NE-direction),
Belayim & Kareem had to be constructed.
They were selected according to their veloc-
ity and density: The isopach maps are
reflecting the maximum depth in the central
part of the Gulf, while in the coastal sides is
the minimum in thickness. This notice is
important for the seismic pulse energy,
where the rate of energy loss in the central
part is large and decreases towards the shore
line. So, the processing is completely differ-
ent in the two locations.

The reflection coefficient maps show the
acoustic impedance increase from Post-Zeit
to Zeit to South Gharib Formations, but in
Belayim Formation it has positive values
only at the central part and negative in all
other directions. From the seismic point of
view, up to the base of South Gharib the
reflectors are relatively strong and from the
top of Belayim reflector downward the
reflectors are weak because of the absence of
high velocity and density contrasts in clastic
sediments. The transmission coefficient
maps on the tops of Zeit and South Gharib
Formations reached the maximum loss of
energy due to the cyclic sequence of thin lay-
ers, exhibit transitional interfaces of salt and
shale, but in Belayim and Kareem
Formations the rate of energy loss is little.
This feature was reflected from the synthetic
seismogram containing primaries with and
without transmission loss.

In the central part of the Gulf the high
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gradient velocities (massive rocks) decrease in all directions
(loose sediments). The discordance maps for average and
interval velocities show that the most values are negative i.e.
the surface seismic shoot survey velocity is greater than the
well velocity survey, and they are rarely positive. In other
words, the selected stacking velocities are wrong and must be
corrected by new processing according to the new velocity
well survey. There is some relation between the velocity and
its depth asa linear relation for several wells and controlled by
the equation; V,, = VO + KZ and from the two values K & VO
at the same location could be established 7, at any vertical
depth Z. Construction of the depth error map to the top of
Kareem Formation is very useful in detecting the actual depth
if using the RMS velocities in conversion from the time to
depth map.

Time-depth conversion was established according to
the seismic section and velocity. Finally, the area is classi-
fied into about six-basins and trending into NW-direction.
The depth conversion of seismic section at line
W79-88/2-1 is constructed by using the interpreted seis~
mic section with the variable stacking velocity and it makes
easy to interprete exactly and also to predict the depth at
each location.
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Projektek

A minéségbiztositas ma mar nem vardzs-
526 @ %ozdaségi és miszaki életben. A
vevdi elvarasok egyenletes teljesitésének
ez oz irdnyitési rendszere lassacskan be-
épilt o kdztudatba, és ma mér alapkéve-
telmény sok gozdalkodo egységnél, alkal-
mazésa mégis leginkabb a ,rutinszerGien
termeld iparagakban” ferjedt el
Elmondhaté azonban, hogy kilnféle
rojektek eredményének megismételhefet-
E:n volta é a befe(tefeﬂ, ltoldban nagy
koltségek azt indokoljék, hogy a ,,proieEt
ferszek" is jol mikoda mindségbiztosita-
si rendszerben késziljenek”. Mas izleti
szervezetekéhez hasonloan o projektek
mindségbiztositasa is felépithetd a 16l is-
mert ISg 9000-es sorozatl rendszerszab-
vanyok alapjén, ha a projekt céljat, sza-
koszait meg eleloen meghatarozzuk. Eb-
ben az esetben ugyanis o termeléscent-
rikus szabvanymegfogalmazasok kény-
nyen értelmezzeté é valnak més neve-
zéktant hasznalé projektekre is.
lgy @ megelézésre hangstlyt helyez mi-
ndségbiztositasi Filozéﬁo ehefdvé teszi,
hogy a ,projekt-termék” minél inkabb
megfeleljen majd oz elvarascsomagban
megfogalmazottoknak, a megbizo izlefi
partner, illetve a ,projekigazda” me-
nedzsmentelvarasainak.

o« n !

mindségbiztositdsa

HUJAK ATTILA
ETO: 658.562.001.63:665.6 MOLRt.

Mira mar szimtalan kiadvinyban, sza-
kmai és vezetési folydiratban lehet
talilkozni a mindségbiztositissal, mint
tevékenységgel és fogalommal.

A minoségbiztositas mindazon tervezett
és rendszeres tevekenységek osszessége, amely-
nek elvégzése kello bizonyossagot nyijt arra
nézve, hogy a termék vagy szolgaltatds kielé-
giti a vele szemben tamasztott kivetelménye-
ket.

Azt mir tudjuk, hogy mit jelent ez
egy termelGegység, finomito, iizem vo-
natkozdsiban, de vajon hogyan értel-
mezhetd projektek esetében, amikor a
termék egy uj technolégia, iizem, annak
esetleg egy része, toltGillomas, szami-
tégépes rendszer, humain, pl. teljesit-
ményértékeld rendszer, de birmi egyéb
is. Mindezek kozos jellemzéje, hogy
megismetelhetetlen  termékril van  szo,
amely nagy érteket képuvisel, illetve végsi
dllapotaban jelentds hatdssal van a meghi-
20, miikidtetd  rovidebb-hosszabb  tavi
eredményére, miikodésére. A kulcselem
ezen esetekben tehat az, hogy a ,termé-
ket” nem lehet egyszeriden eldobni, el-
keverni, ujra legydrtani. A projekt ered-
ményével hosszi tavon egyiitt kell él-
niink.

Ebben az esetben tehidt kiilonosen
igaz az a filozofia, hogy a végeredményt
tekintve nem szabad csak a végsé ellen-

Hojk Atk
kL. vegyésamérnok, menedusr szokmérnc,
-

Orzésre, a probara, a hibajavitdsra ha-
gyatkozni, nagy figyelmet kell forditani
a megeldzésre, vagyis lehetéleg a hibik
eleve maximilis elkeriilésére, ennek
pedig a bilesdje: a tervezés. Ez jelenti a
projekt teljes kori megtervezését, bele-
épitve azokat az ellenérzési pontokat,
amelyek a helyes irdny tartdsit hivatot-
tak biztositani és koordindcios lehetdsé-
get is nyudjtanak.

Itt 1ép be a képbe a mindségbiztosi-
tds, amely a megel6z6 tevékenységekre
épiil, illetve tulajdonképpen egy olyan
folyamat-  és  szabdlyozérendszer,
amely a mikodés minGségér hivatott
jora bedllitani. A mindségbiztositis
ebben az értelemben tehdat a projekt
szabilykérnyezete, amelynek ki kell
térnie minden lényeges tevékenységre,
meg kell hatiroznia mind a projekt el-
lenérzési pontjait, mind pedig a ,ter-
mék késziilésének” a vizsgilati helyeit.
Mindezt annak eldontésére, hogy a
célmeghatirozasban kijel6lt irinyba
halad-e még a projekt, Gsszeill-e a
végsoként elvirt és el6zetesen rogzi-
tett minGség?

A projekt mindségbiztositisa tehat
maga a projekt végrehajtisa, a projekt mi-
ndségbiztositisinak kiépitése pedig nem
mas, mint a feladat végrehajtasanak meg-
tervezése.
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1. dbra. A mindségbiztositas értelmezése projekt esetén

Egy projekttel szemben dltaliban 6t elvirist szoktak dllita-
ni, és végso fokon ezekért felelds a projekt vezetdje, irdnyitdja,
legyen barmi is a megnevezése. Ezek:

— a miiszaki tartalom megfelelisége, vagyis a célok ismereté-
ben a megtervezett minGség;

—a megvaldsitott mindség, amely a tervezési minGségnek valo
megfelelést jelenti rendszer-, alrendszer-, ahol értelmezheté:
gép-, s6t anyagmindségszinten is;

- a projekt-,termék”, illetve a projektkivitelezés biztonsi-
gossaga;

—a tervezett hatdridi betartisa;

- a megtervezett koltségkereten beliili meguvalisitds, az dsszes
el6z6 elvirds egyidej teljesiilésével.

Mi tebdt a mindségbiztositas tartalma ebben az esetben?

A tervezett és rendszeresen végzett tevékenysé-
geknek tartalmazniuk kell a mindségtervezést és a
mindségszabalyozist is, igy:

1. szabvinyok, eljirisok alkalmazisa, hogy a
stermék” tervezési szinten elérje vagy meghalad-
ja az elvirt teljesitmény-, biztonsigossig- és kélt-
ségkritériumokat;

2. eljardsok alkalmazisa, hogy a kivitelezési fo-
lyamatok biztositsik a tervezett mindség elérését
a gyakorlatban.

Az 1. abra mutatja ezt a felfogast.

Nyilvinvaléan  projekttipusonként mids és
mas az alkalmazott nevezéktan mondjuk egy hu-
min projekt esetén alig nevezheté az idészakos
beszimolé ellenérzési vagy vizsgilati tevékeny-
ségnek, szemben egy beruhdzasi projekttel, ahol
valéban miiszaki ellenérzésekrél, vizsgilatokrél
van sz06, késziilékek, részrendszerek tesztjét kell
rajta érteni. A kétféle tevékenység funkcidjaban
azonban azonos: megtudni, hogy az adott fizis-
ban elért eredmények a végsé célmindséget szol-
giljik-e, megfelelnek-e a terveknek?

Ahhoz, hogy a figyelmet a lényegrdl elvoné nevezéktani
magyarizkoddsokat a tovabbiakban elkeriiljiik, a miszaki fej-
lesztéseknek mint projekteknek a minéségbiztositasirdl irok,
¢és majd mondandom legvégén térek ki a médszer és a filozofia
dltalinosithatosigara.

Kezdjiik azzal, hogy mi a miiszaki fejlesztés.

A legtigabb értelemben talan gy fogalmazhati meg, hogy ij
termeékek, tj maidszerek, miiszaki megolddsok megismerésének,
gazdasdgos beszerzésének, illetve bevezetésének a folyamata.

Ez a folyamat tehdt valahol a villalkozds stratégidjinal kez-
dédik, amikor megfogalmazzik, hogy hossza tivon mivel ki-
vin foglalkozni a cég, amikor meg kell vizsgilni, hogy ehhez
rendelkezésre dllnak-e a sziikséges miiszaki eszkézok, a ter-

2. abra. A miszaki feflesztes fazisai, fabb tevékenységei szabélyozsi szempontbsl
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mékstruktira megfelel-e, illetve mit kell tenni, hogy az le-
gyen. Ekkor hatdrozzik meg a miszaki fejlesztés sziikségessé-
gét, végzik el a kiilonféle lehetséges viltozatok megfogalma-
zisat, illetve megvaldsithatésiguk és gazdasdgossaguk vizsgi-
latit, amelynek alapjin - ismétlem, a stratégia és a rendelke-
zésre dll6 forrdsok, illetve megszerezhetGségiik ismeretében —
dontenek a megvaldsitasrol.

Eza szakasz val6ban stratégiai szakasz, nem tartozik szorosan
a mindségbiztositis tirgykorébe, de ez nem jelenti azt, hogy
nem igényel szabdlyozottsigot. Nagyon is igényli, hiszen a vil-
lalat j6vGjérdl valé vizsgilatok és dontések sorozata nem lehet
szabilyozatlan, ,gazditlan”, rogzitett felelGsségek nélkiil valo.

A projekt val6jiban akkor kezdddik, amikor a villalatveze-
t6ség felelGsen letette a garast valamely megvalositandd vilto-
zat mellett. Bar ez még nem a projekt része, it dol el nagyon
sok minden, ami annak céljait, irdnyitdsdt, illetve bizonyos fel-
tételeit is meghatirozza. Kezdetnek érdemes dttekinteni egy
miszaki fejlesztés fizisait.(2. abra) Az dbra mutatja a fejleszté-
si folyamat f6 fizisait, az ahhoz tartozo f6bb és részletesebb
tevékenységeket, illetve a hatdsigi el6irdsokbél adédéan
sziikséges tennivalokat.

Itt kell megjegyezni, hogy a minGségbiztositis nem hat6-
sigi kovetelmény. A mindségbiztositast a projekt fovillalko-
zojaval, irinyit6javal szemben a megbizé koveteli meg akir
olyan mértékben is, hogy egy nagyobb, tébb évig tarté munka
esetén a projekt mitkédéséncek fiiggetlen tanisito testiilet dltal
végzett feliilvizsgilata és regisztricioja is sziikségessé vilhat,
Mivel itt tervezési feladatok is vannak, ISO 9001-es szerinti
tanusitasrol lehet szo.

A misik hajtéerd, ami egy projekt mindségbiztositasit in-
dithatja, a feladatot irinyit6 (fovallalkozo) szervezet felsove-
zetdsége. A projekt vezetGje felels a kordbban emlitett 6t 6
teriileten mutatott teljesitményért, de a fovillalkozé me-
nedzsmentje felelds a szervezet nyereségességéért, hosszi ti-
vii fennmaradasaért a kilonféle projektek mikodésén keresz-
tiil. Erdeke tehit a folyé munkik automatikus, megbizhaté, jo
miikddése és a napi feladatok szabilyozottsigiba vetett biza-
lom. Ez részben a mindségbiztositassal szerezheté meg. Azért
csak részben, mert a mindségbiztositds az 6t céltényezd koziil
csak kettdvel foglalkozik, mégpedig a miszaki tartalom meg-
feleloségével és a megvaldsitott minGséggel. Igazibdl tehit a
projekt miiszaki irinyitisi rendszerének foghato fel.

A teljességhez azonban hozzitartozik, hogy a legtobb nyu-
gati fovillalkozo cégnél a mindségbiztositis nem kiiloniil el a
pénziigyi iranyitastol, a koltségellendrzéstdl, az eréforrds- és
az id6tervezéstdl, illetve az ezekhez kapesolodo ellendrzési és
beszdmolisi rendszertdl. A projektek szabilyozisi rendszere
egységes szerkezetd.

A tovabbiakban - a dolgozat ciméhez ragaszkodva — csak a
sziiken vett mindségbiztositisi kérdésekkel foglalkozom, azzal a
megjegyzéssel, hogy az egyéb teriiletek szabilyozisi folyamata
semmiben sem kiilénbozik ettdl, csak tartalmaban bévebb, ami
természetesen a tervek és az eljardsok szintjén is jelentkezik.

A fejlesztésekhez kapesolodé biztonsigtechnikai, kornye-
zetvédelmi feliilvizsgilatok, hatdsagi kovetelmények vonatko-
zasaban a projekt folyamdn demonstralni kell azt, hogy a poten-
cidlis egészségiigyi, krnyezeti és a biztonsigot érinté hatdsok
feliilvizsgilata megtortént, és azok megillapitsainak alapjin
miiszaki, szervezési és egyéb beavatkozisokat hajtottak végre.

Ezek a feliilvizsgilatok és dontések azonban mir dtmutat-
nak a kockizatkezelés témakorébe. Nagyon fontos vezetési
kérdés, hogy akdr kornyezeti, akir egészségvédelmi és bizton-

sagtechnikai szempontbd6l mekkora a villalhat6 kockazat, il-
letve a megbizé vagy a villalkozo a kockdzatkezelésre milyen
beavatkozisokat tervez, hiszen a kockizat csokkenthetd mi-
szaki szervezési, oktatdsi, ellendrzési intézkedésekkel. Ennek
a probléminak az elemzése Gjabb, teljes tanulmanyt igényel-
ne, a tovibbiakban ezzel nem kivinok foglalkozni.

Térjiink vissza a minéségbiztositisra!

A projekmek tehdt ki kell épitenie mindségbiztositisi
rendszerét. Erre tobb madszer lehetséges, a fovillalkozo
nagysagatol, a projekt 6ndllosagiardl és a megbizo elvirdsaitol
fiiggGen.

Két szélsiséges megoldis:
1. Projektenként onallo mindségbiztositas

A févillalkozondl az egyes projekteknek teljesen 6nill6
rendszereik vannak, az 6sszes mikodési folyamatot a projek-
ten beliil 6ndlloan szabilyoztik. Akkor célszeri ezt alkalmaz-
ni, ha sok, tébb évig tarté nagy feladatrél van sz6, és az adott
cég a teljes projektet viszi, nem csak egyes részeit. Ekkor a
projektszervezet rendelkezik onill6 tervezési, beszerzési, mi-
ndség-ellendrzési dokumenticiokezel6 részleggel, és az iigy-
fél, a megbizo elvirja a projekt regisztracidjat.

2. A projekt az egész szervezetre érvényes mindségbiztositdsi rend-
szeren beliil mikidik

A févillalkozo cég mikodtet a megbizo dltal elfogadott szin-
vonald, dtfogd mindségbiztositisi rendszert, és az egyes projek-
tek a szerint dolgoznak, nincsenek 6nall6 rendszereik. Példa le-
het erre egy olyan projektsorozat, amikor ugyanazt a Iétesit-
ményt kell megvalésitani tobb kiiléndllo esetben, nines sziikség
a folyamatok médositdsira egyik esetrél a masikra, még az el-
lendrzési tevékenységek is megegyeznek. Ez lehet a megoldis
akkor is, amikor a teljes projektnek egy viszonylag kis szeletét
végzi a villalkozo.

A kétszélsGséges eset kozott szamtalan varidcio 1étezik, an-
nil is inkabb, mert a legtébb miszaki fejlesztés sokszereplds,
az egyiittmiikodd partnerek, alvillalkozok is masok.

A tovabbiakban vazolt folyamat a minéségbiztositasi rend-
szer kiépitését irja le, abbdl is azt az esetet, amikor a projekt-
nek 6ndllé minéségbiztositdsi rendszere van. Ennek a felvizo-
lisaval jobban szemléltethetd a mindséghiztositasi rendszer,
az elemek osszefiiggései, logikija, igymond ez a legteljesebb
folyamat. Az, hogy a valésagban ilyen tiszta eset ritkan fordul
eld, csak annyiban médositja a projektek mikadését, hogy a
feladatok végrehajtasa sorin alkalmazott eljarasokat, miko-
dési leirisokat villalati vagy a projekten kiviili szervezetben
fogalmaztik meg, és azokat egyidejiileg tébb feladatra is alkal-
mazzik. Hogy jobban érthetd legyen: ahol a projektekhez
kapesolado beszerzéseket a projekten kiviil dll6, attdl fiigget-
len szervezet végzi, ott a beszerzésre vonatkozo eljirasok nem
projektspecifikusak, hanem a beszerzési szervezetre vonat-
koznak, és 6k minden parhuzamosan futé projekthez azonos
maodon végzik a beszerzést. Ettdl fiiggetleniil ahhoz, hogy a
mindségbiztositis elve megvaldsuljon, a beszerzésnek szabi-
lyozottnak kell lennie.

A kovetkezdkben ismertetett folyamatban szerepet kapnak
szervezeti kérdések, a projekt mikodési folyamatainak meg-
tervezése, a tervezettnek megfelelé mikodés ellendrzése, a
beavatkozd, javito tevékenységek és a projektrdl projektre va-
16 tanulisi, fejlédési folyamat. Az irdnyitds lényeges elemei:
tervezés, végrehajtis, ellendrzés, beavatkozis (PDCA-) ciklu-
sa jol felismerhetdk. A folyamata 3. dbran lithaté.
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3. abra. A projekt-mindségbiztositas megvalositasanak lépései

Az1.,2.¢és3. tevékenység még nem a projekt részét képezi,
ahogy arra kordbban utaltam; amiért itt szerepel, azt a projekt
szempontjibol kritikus volta indokolja. A 4-8. feladat a pro-
jekt tervezési fizisit jelenti, a tervezett projektidétartam elsg,
mintegy 5%-it teszik ki. A 9-10. tevékenység a projekt tulaj-
donképpeni megvalésitasit, valamint az ahhoz szorosan kap-
csol6dd rendszerfeliigyeletet, mikadésvizsgalatokat és a pro-
jekt folyamatos ellendrzési, korrekeids feladatait tartalmazza.
A 11-12. feladat jelenti a végso értékelést és a tanulisi folya-
matot, amely a tovibbi projektek szempontjibél kritikus.

Az egyes feladatok, folyamatlépések tartalma
1. Célmeghatdrozds

A stratégidbol szarmaztatott fejlesztési sziik-
séglet megfogalmazisa és az abbol levezetett vég-
s6 cél, amelyet a projekteknek el kell érniiik. Ezt a
megbiz, majdani tizemeltetd felels vezetGje
vagy vezetdi csoportja kell, hogy megfogalmazza.

2. A projektfeladat meghatirozdsa

A f6bb feladatok és peremfeltételek rogzitése,
tartalmazza a kéltségkereteket, hatiridat, és akir
a beszerzési politikat is. Rogziti a projektszerve-
zet hatiskérébe tartozo f6bb feladatcsoportokat.
Ezabban az esetben, amikor a projekt végrehajta-
sdt, irdnyitisit a majdani mikodtet6tdl figget-
len, kiilsé szervezet végzi, tulajdonképpen az a

szerzGdés, amelyben definidlni kell a részletes ko-
vetelményeket a célmeghatirozissal Gsszhang-
ban.

3. A projektvezetd kijelilése

A projektvezetd felelds a bevezetGben emlitett
5 f6 feladatért. Ehhez természetesen megfelelé
hatiskérrel, jogosultsiggal is kell rendelkeznie. A
projektvezetével szemben timasztott legfonto-
sabb kovetelmények: a szakmai tapasztalat, a sze-
mélyes ritermettség, az emberekkel valé kapeso-
latteremtd képesség, a kommunikiciés készsé-
gek.

4. A projekt megtervezése

Ez tulajdonképpen csoportmunka, a projekt-
vezet$ bevondsaval a projektgazda szervezetei vég-
zik. A projektfeladatok, a hatiridé és a koltségke-
retek ismeretében az egyes fazisok megtervezése,
a projekt legfontosabb ,mérfoldkoveinek™ kijelo-
lése. E mérfoldkovek: a fébb fizisok miszaki és
koltségillapota, hatirideje. A tervezés eszkozei
kozé tartoznak a kiilonféle hilotervek, a megva-
tovibbi részletes tervezés alapjiul szolgilnak, és
dltaliban a megbizénak valé beszamolis, illetve
szamldazds is az ebben kitlizott teljesitési fokokhoz
és hatirid6khoz igazodik. A feladat része a sziik-
séges erdforrasok tervezése is.

5. A projektszervezet kialakitdsa

A meghatdrozott feladatoknak, illetve a nagy-
vonali projektterveknek megfelelGen kell felépi-
teni a projekt szervezetét. A szervezet nem dllan-
dé a projekt folyamin, hiszen az egyes fizisokban
mids-mis funkciok hangsilyosak, masok a f6 feladatok. Ha a
kezdeti szervezet viltozik, az adott projektfizis megkezdése
el6tt gondoskodni kell az 1j, illetve madositott szervezet felal-
litasarol, a megfelel6 személyek bevondsirél, gondolva min-
den funkciondlis feladatra, szakteriiletre, minéségbiztositisra,
beszerzésre, iizembe helyezésre. A 4. dbra tipikus projekt-
funkcidkat szemléltet.

Természetesen a projekttél fiigg, hogy az egyes f6 funkeiok
milyen szervezetet igényelnek. Minél éndllobban mikadik
egy projekt, anndl tobb az a funkci6, amelyhez valéban szerve-
zetet kell rendelni. Bizonyos esetekben a funkcidk javarészét
kozponti szervezet litja el, ha példaul a projektnek nincs 6ndl-
16 beszerzési apparitusa, kéltségelemzd vagy mindségbiztosi-

4. abra. Projektfunkciok
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tisi szervezete. Szakemberek korében vita van arrél is, hogy a
mindség-ellendrzési feladatok hovi tartoznak; a legtébb nyu-
gati févillalkozéndl, ahol a minGség-ellendrzés minGségbiz-
tositassa nott it hosszi folyamatban, a mindségbiztositdsi
szervezet fontos részként tartalmazza a minGség-ellendrzést.

6. A szemelyi feltételek biztositdsa

A mindség biztositisa szempontjabol a megfeleld képzett-
ségek, képességek, tapasztalat megléte kulesfontossigui a ki-
alakitott szervezet minden funkci6jiban. A minéségbiztositasi
rendszer dokumentiltsigi igénye, a sziikséges szabdlyozis
mélysége és részletessége nagymértékben fiigg ezektdl, Gssz-
hangban az elvirhaté teljesitményekkel, 6nillésiggal. Kielé-
gité munkavégzés csak akkor varhaté el barkitdl is, ha képes-
ségei és készségei osszhangban vannak a vele szemben td-
masztott elvarisokkal. Ha nincs meg az eljirisban meghatd-
rozott felkésziiltség, tervszeriien gondoskodni kell a hianyok
potlasarol.

7. Projektmindségterv, a koordindcios folyamatok kidolgozdsa

A mindségterv tulajdonképpen a projekt mindségbiztosita-
si kézikonyve, osszefoglalja a projekt irdnyitisi rendszerét az
ot f6 cél elérése érdekében. Tartalmazza az adott projekt fo-
lyamdn alkalmazandé alapelveket, mikodési eljarisokat. A
minGségi kézikonyvhoz hasonloan fontos szerepe van abban
is, hogy demonstrilja a megbizénak a projektmiikodés szaba-
lyozottsigit, megbizhatosagit.

A koordindciés folyamatok szabilyozisa a projekten kiviili
szervezetekkel valo kapesolattartdst, a kommunikacios csator-
nikat, egytittmikodési médokat fogalmazza meg. A projeke-
szabalyozisi rendszer fontos részeként célszeriien ezeket is
tartalmazza a minGségterv. A gyakorlatban is létez6 masik el-
jards, hogy kiilon késziil minéségterv és kilon koordindciés
eljaras.

Megitélésem szerint az irdnyitis egységesitése és javitdsa
ma mdr egységes szabilyozisi rendszert kovetel meg, az
osszes folyamatnak egy filozofia szerint kell szabilyozottnak
lennie.

Hogyan képzelhet6 el ez? (5. abra)

A projektfeladat-meghatirozasral, projektdefiniciorél mar
koribban széltam. Ami a funkcickat illeti, a minGségterv dlta-
liban az ISO 9001-es szerint épiil fel, a koltségellendrzés az
litemezési, teljesitési, elszamolasi kérdések feladatait rogziti, a

biztonsdgtechnikai és kockizatkezelési rész pedig a létesit-
mény mikodrtetésével kapesolatos biztonsigi és kockazati té-
nyezdk értékelésével, azok kezelésével foglalkozik. Mind-
ezekbdl a projektiranyitisi kézikonyv rogzit az alapelveket, az
eljarasi és utasitdsi szint pedig a gyakorlati megvalésitast.

8. Eljardsok, utasitdsok keszitese

A folyamatokat, tobbfunkcios feladatokat, munkamegosz-
tast megfogalmazé eljirasok a konkrét megvalositast szolgal-
jak. A projekt kiillonb6z6 fizisai esetleg mds-mids eljirisokat
igényelnek. Mindig Iényeges azonban, hogy a feladat megkez-
dése elott elkésziiljenek a miikadés e szabilyai, és a kozremii-
kodak el is sajdtitsik Gket. Ugyanez érvényes az utasitisokra,
amelyek az eljarasokkal ellentétben egy-egy munkafeladatra,
munkakdorre, beosztdsra, munkahelyre vonatkoznak. Ebben
az esetben is nyilvinval6, hogy egy berendezés dtvételéhez
sziikséges mindség-ellendrzési utasitist vagy egy komplex
préba tervét nem lehet addig elkésziteni, amig a kivitelezési
tervek nem dllnak megfelelé mingségben rendelkezésre. A ké-
szitendd eljirasok szerepiik szerint hirom nagyobb {6 cso-
portba oszthatok:

— Az iranyitasi folyamatok a rendszer mikodésének feliil-
vizsgilatira, értékelésére, javitisira szolgdlnak, dltaliban a
teljes projekt élettartamdn keresztiil érvényesek. Ide tartoz-
nak a beszdmoldsi, auditildsi, a vezet6i feliilvizsgalatokkal, a
javitd, megel6z6 tevékenységekkel foglalkoza eljarasok.

— A tevékenység fo menetét meghatdroza folyamatok igazodnak
a projekt fizisaihoz, a végrehajtandé feladatokat rogzitik: a
tervezésen, beszerzésen, kivitelezésen, minéség-ellendrzésen,
dradas-atvételen, az esetleges problémak, tapasztalt miszaki
nemmegfeleldségek kezelésén keresztiil a projekt lezirdsdig.
Ezek a folyamatok nem dllandéak, ahogy a projekt az egyes fi-
zisokon keresztiilhalad, ugy viltoznak, illetve egyeseknek gy
szlinik meg az érvényességiik.

— A kiszolgald vagy segédfolyamatok mintegy infrastruktirit
biztositanak a f6 folyamathoz. Legfontosabb elemei kozé tar-
toznak a dokumenticiészabilyozisi, bizonylatkezelési, okta-
tas-képzési eljarasok, esetlegesen a statisztikai médszerek al-
kalmazdsirdl szol6 eljards. Altaliban ezek is dlland6 folyama-
tok, legfeljebb kisebb viltoztatisokkal vagy inkdbb hangsily-
eltolodasokkal.

A projekt egységes iranyitisira az a jellemzd, hogy a miné-
ségbiztositasi szabvanyok dltal megkovetelt irdnyitisi, illetve

/\
Bt it
'”"',w"'“ felodatmeghatarozas
A FUNKCIOK DEFINICIOJA
Mindségterv,
(mit?) kockézotkezelés
/ FOLYAMATOK AZ T FO CEL MEGVALOSITASARA
(kinek, mikor, mio felodato?)

definidlt ellato, kiszolgal6 folyamatok alkalmaza-
sa a szabvinyok dltal kévetelményként nem rog-
zitett miikdési folyamatok timogatdsira is érvé-
nyes, vagyis a programozasi és koltségtervezési, -
ellendrzési, biztonsigtechnikai folyamatokat is
auditaljik keriilnek a mingségbiztositasi folyama-
tokhoz hasonloan, tovabba sziikség esetén ugyan-
tgy keriil sor a beavatkozisra, e folyamatok sze-
replGire is ugyanigy érvényesek az oktatds-kép-
z6ési eljarasok stb.

9-10. A projekttevekenységek feliigyelete — korrekcid
A projekt menete sordn a végrehajtas tevé-

Birdsok, kenységeinek, illetve az ellendrzéseknek és azok
vlositdsok, eredményeinek rogzitése, esetenként pedig be-
bizonylotok } & pecit

avatkozasok sziikségesek. Az ellenérzés ebben az

értelemben nem a miszaki minGségre vonatko-

5. abra. A projekt egységes dokumentacios rendszere

zik, hanem a mikodés mindségére. Egyrésztarra,
hogy az eljarisok pontos végrehajrisuk esetén
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biztositjik-e az elvirt célmindséget, masrészt arra, hogy a
végrehaijtas az el6irdsok szerint torténik-e. A beavatkozds, hi-
bajavitds a talilt nemmegfeleloségekbdl kovetkezik; médosi-
tani kell az eljirdsrendet vagy javitani a végrehajtds minGsé-
gét. Nagyon lényeges a tapasztaltak nyilvinossigra hozatala,
visszacsatoldsa a folyamatokba, hogy a mikaédés javuljon.

Idetartozik a partnerek, egyiittmiikodé felek idészakos ér-
tékelése is, ha a projektmindségterv azt elGirja. Nem ritkasig
ma mir, hogy a projektgazda-szervezet, illetve a projekt mi-
néségbiztositasi felelgse auditilja vagy auditiltatja a beszalli-
t6, villalkozé partnereket.

11-12. Teljesitménymeérés, értékelés, a rendszer javitdsa

Egy iizletszertien ezzel foglalkozo cég (fovillalkozo, gene-
ralkontraktor) ,életében” sok projekt van. Ahhoz, hogy a vil-
lalkozis hosszu tavon sikeres legyen, ugyantgy, mint mas iiz-
leti szervezeteknél, folyamatosan javitania kell a
mikodést. Ennek alapja, hogy feladatrél feladat-
ra értékelik: mi az, ami j6, tovibbra is kévetendd
gyakorlat; mi az, amit javitani kell. Ehhez mérni
kell a jelen teljesitményt, elsGsorban az 5 {6 cél
tikkrében, illetve az azok mérhet részeéljait te-
kintve. Ki kell dolgozni a szervezet tanuldsi folyama-
tat.

A projekt sok fizishal all, és ezek tobbé-kevés-
bé jol elkiilonitheté elemeket is tartalmaznak.
Konnyen beldthat6, hogy pl. az egyik egységet
tervezé mérnok valdszinileg soha nem talilkozik
a kivitelez6kkel. Meg kell tehdt oldani a kivitele-
zéstSl valo visszacsatoldst a tervezéshez, a kivet-
kezd projekt javitdsira. Es ezt nem csak problé-
mis esetekre kell érteni. A pozitiv visszacsatola-
sokat is meg kell szervezni. A legjellemzabb ta-
pasztalatokrél, mind a miszaki, mind az egyiitt-
miikodés, az irdnyitds teriiletén kovetendd jo gya-
korlatrél projektenként pl. ésszefoglalé készithe-
t6, amely hozziférhetd a parhuzamosan futé vagy
a kovetkezo projekt szakembereinek a szimira.
Természetesen a tapasztalatok alapjin nemcsak
wolvasmany” dllithaté 6ssze, hanem szabalyzat,
utasitds is, vagy barmilyen mds intézkedés is hoz-
haté.

Ennek a projektrél projektre tanuldsi folya-
matnak a foglalkoztatisi rendszer szabhat hatart.
Olyan villalatoknal, ahol a munkatirsak zome
nem f6allisa alkalmazott (marpedig a legtébb
nyugati tervez fovillalkozonak ilyen a foglalkoztatispolitika-
ja), ott a tanuldsi elény konnyen elvész, illetve felértékelGdik
az irott ,tapasztalatgytjtemény” jelentésége, mert a fejekben
léve tapasztalatra kevéssé tudnak timaszkodni.

Ez az egyfajta folyamatos teljesitmény-, illetve hatékony-
sagjavitds ki kell, hogy terjedjen a projektek minden teriileté-
re: a projektteam tagjainak, vezetGinek dsztonz6, motivicios
madszereitdl a beszillitokkal, villalkozékkal valé partnerkap-
csolatokon, az anyagfelhasznilison, az eldfordulé hibik
elemzésén at minden lényeges olyan tapasztalat vizsgdlatira,
amelyekkel id6t, pénzt, emberi eréforrast, anyagot, bossziisi-
got takarithatunk meg. Ez a fajta mikédésjavitisi filozéfia
magaban hordozza a teljes korid mindség javitisinak csirdit.

Mint emlitettem, a vizolt eljirds a projektmindség-biztosi-
tis teljes tevékenységét dtéleld folyamata, amelyre ilyen for-
miban ritkdn van sziikség. Gyakoribb eset az, amikor a min6-

ség biztositisihoz sziikséges folyamatelemeket nem kell pro-
jektrél projektre kidolgozni, mivel azok egy részét minden
esetre alkalmazhatéan a villalkozds szintjén mdr kidolgoztik.

Hogyan tirtént ez a MOL Rr. feldolgozdsi és kereskedelmi dga-
zatdandl? )

A MOL Rt. FKA olyan miszaki fejlesztéseivel kapesolat-
ban, amelyeket a fejlesztési és kutatdsi, illetve a beruhdzisi
szolgiltaté egység bonyolit le, az utébbi megoldas az €16 gya-
korlat. Altaldban a fejlesztések irdnyitdsa, a terveztetés, a kivi-
telezés ellendrzése, az izembe helyezés a f6 feladat. Ilyenfor-
min a minGségbiztositisi tevékenységek egy része, amely a
vazolt f6 folyamatelemeket érinti, dtesiiszik a partnerekhez. A
6. @bra mutatja a beruhdzisi projektek mindségbiztositisi
rendszerét eljards- és f6bb dokumentumszinten. A vizolt £6-
elemek képezik a megvaldsitis alatt 1évé mindségbiztositisi
rendszer e teriiletet érint6 fGbb sarokpontjait.

6. Gbra. Beruhazasi projektek mingségbiztositasi elemei

Barmely szinten akarjuk azonban a mindségbiztositisi
rendszert mikodretni — gondolok itt a szervezeti (FEJL,
BER) vagy projektszintre -, aza [ényeg, hogy a mindségbizto-
sitdsi rendszerszabvanyok dltal megfogalmazott elvirisoknak
teljeskorien meg kell felelniink. Az dbrin nem tiintettem fel a
minGségbiztositds irdnyitd, ill. ellité funkciéit, esak a projekt
menetének f6 szakaszdt érintd folyamatokat.

Vonjunk parhuzamot a mis jellegdi, potenciilis projektek-
kel. Azt hiszem, egy szervezetfejlesztési projekt kellGképpen
tivol dll a beruhdzastol, hogy az ésszehasonlitist elvégezve, az
iltalinositas érthetd legyen.

A 7. dbra szemlélteti a projektfizisokat a kordbbitol eltérd
formiban. A két kiilonbozd jellegii projekt szakaszai a tablizat
alapjin vehetGk 6ssze egymassal. Maga a szervezetfejlesztési
projekt mindéségbiztositisa jéval absztraktabb, mint egy kéz-
zelfoghatébb termék” eldillitasié. Ez logikus, de ha jol
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7. dbra. Kiilonbdzd jellegii projektek szakaszainak egymassal valo
megfeleltethetdsége

tudjuk definiilni, megfeleléen mérhetd formaban fejezziik ki
az \ij szervezeti mikddéssel szemben timasztott elvardsokat,
kovetelményeket, és az ij mikodésben ezeket mérjiik is, ak-
kor a projekt mindsége is mérhetdvé vilik.

A feladatmeghatdrozis a szervezetfejlesztési célok rogzité-
se lesz.

Nyilvin szervezetfejlesztési projekt esetén a beszerzés célja
nem feltétleniil késziilék lesz majd, hanem esetleg valamilyen
képzés, tréning, esetleg informdciés rendszerek, konzulticios
munka.

Sziikség van ,vezetéi feliilvizsgilatra” is, ez a projekt idG-
szakos elérehaladdsi beszamoldja a ,megbizé” menedzsment
szamira stb.

Az irdnyitds eredményt biztosit6 logikdja és a felépités fo-
lyamatai azonosak a 3. dbriéval, az eltérés az egyes szakaszok
ardnyiban és a minéségtervek, az eljirisok konkrét tartalma-
ban mutatkozik.

Osszefoglaldsul elmondhaté, hogy a projektek
egyedi jellege, eredményiik megismételhetetlen
volta és az dltaliban befektetett nagy koltségek azt
indokoljik, hogy a ,projekt-termékek” j61 miiksdd
mindségbiztositisi  rendszerben  késziiljenek”.
Mis iizleti szervezetekhez hasonloan a projektek
mindségbiztositdsa is felépitheté az ISO 9000-es
sorozati rendszerszabvinyok alapjin, ha a projekt
céljit, szakaszait megfelelden definidljuk. Igy
ugyanis a termeléscentrikus szabvinymegfogal-
mazasok kénnyebben értelmezhetdkké valnak mis
nevezéktant hasznalé esetekben.

A mindségbiztositaisunk a megel6zésre stlyt
helyezé filozofidja lehet6vé teszi, hogy a ,pro-
jekt-termék” minél inkibb megfeleljen majd az
elvirascsomagban megfogalmazottaknak, a meg-
bizd, vevd, lizleti partner, a menedzsment elvara-
sainak.

Eddig a miszaki fejlesztési projektekrol.

Helyreigazitas

Lapunk 1998. 4-6. sziminak 56.
oldalin Koszontés cimszo alatt tévesen

Ll o { )
jeloltiik meg Klaffl Gyula, Sindros Szabd Er om“{elleszteﬂ 'ewek

Lorant és Turkovich Gyirgy tagtirsunk a mgyvilégbun

¢letkorit. Mindnydjan 70 évesek. A
sajndlatos tévedésért elnézést kériink.

0j villamosenergia-termel6 kapacitisok. Az
elektromos energia irinti igény novekedése
Azsidban 2000-ig évente 6%-ra tehet6. Ezt

kévetGen pedig 2020-ig 4-5% novekedés
virhaté. Ehhez az dzsiai orszigokban 1350
GW j kapacitast kell izembe helyezni.

A fejlett eurdpai orszigokban korlitozott
az j villamosenergia-termelé  kapacitisok
irinti igény. Ebben a régioban az a trend ér-

Az elkovetkezé években virhatéan Dél-  vényesiil, hogy a régi, kevéssé hatékony erd-

Kelet-Azsia fejlédé orszagaiban, Indidban és  miivi egységeket korszerd, kombinlt ciklusi

A szerkesztiség

Kindban fognak leggyorsabban novekedniaz ~ gidzturbinds egységekkel cserclik ki. Jelentd-

sebb 1ij erémicépités a kelet-eurdpai orsza-
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gokban, Térikorszagban és az Eurépai Ké-
zosség déli orszigaiban virhato.

A volt szocialista orszigokban nem a
sziikos  kapacitisok jelentettek  koribban
problémidt, hanem a csekély hatdsfoki
mikodés. Ezért itt a korszertisités, a hatdsfok
novelése és a kornyezetszennyezés csokken-
tése volta G cél az elmiilt években.

Az elkovetkezd hiisz évben a kozép- és
dél-amerikai orszdgokban évente 2,6%-os
elektromosenergiaigény-névekedés virhato.
Tekintve, hogy Dél-Amerika igen jelentds
vizenergia-potencidllal rendelkezik, ez a ré-
gi6 lesz a vizeromivi berendezések legna-
gyobb piaca. 2010-ig virhatéan 121 GW jj
erémivi kapacitdst helyeznek iizembe,
amelybdl 58 GW vizenergidra, 37 GW fold-
gizra, 15 GW pedig szénbizisra épiil. A ma-
radékot megijulé energiahordozokra terve-
zik.

Bdr a Dél-Afrikai Koztirsasig a konti-
nens teriiletének mindossze 4% -dt teszi ki,
lakosainak szima pedig éppenhogy eléri Af-
rika osszes lakosainak 6%-dt, itt termelik az
egész kontinens osszes villamosenergia-fel-
hasznéldsinak 50%-at. Az afrikai kontinens
elektromosenergia-termelése 2010-re vir-
hatéan megduplizodik.

A Dél-Afrikai Koztirsasigban termelt
villamos energia déntd részét jelenleg hazai
szénbdl allitjik el5. Mivel az orszdg igen je-
lentés szénkészletekkel rendelkezik, a belit-
hat6 jévén beliil ez a helyzet nem fog viltoz-
ni. Tekintettel arra, hogy a Dél-Afrikai Koz-
tirsasig 6000 MW f6los kapacitissal rendel-
kezik, a kivetkezG néhiny éven beliil nem
virhaté 1j, az alapterhelés kielégitésére szol-
gilé kapacitisok beléptetése. Figyelemmel
azonban az elektromosenergia-igények no-
vekedésére, virhat6 a csicsigények noveke-
dése is, ez sziikségessé teszi iij kapacitasok ki-
épitését.

Az Egyesiilt Allamokban a lakossagi vil-
lamosenergia-felhaszndlis az elGrejelzések
szerint 2015-ig 15%-kal fog novekedni.
Ugyanebben az idészakban az ipar igénye
20,3 %-kal novekszik majd. 1994-t61 2001 -ig
252 GW qj kapacitast helyeznek iizembe,
ennek 80%-it gizturbinds vagy kombinilt
ciklusi eromiegységek teszik ki. A szén-
erémivi részesedés 11, a maradék 9% -ot pe-
dig megijulé energiaforrisokra, nagyobb
részben vizenergidra tervezik. A nyiri csdcs-
igény it az elGrejelzések szerint évente
2,5%-kal fog novekedni.

(Forris: Energy Lines)

A megjulo energiak kilatasai

A vizenergia és egy¢b megiijul6 energiik
felhaszndldsa 56 %-kal fog néni 1995-2015
kozort, azonban ardnyuk az 6sszes energiafo-
gyasztasban marad a jelenlegi szinten (8%).
Az USA Energiaiigyi Informiciés Hivatala
(EIA) becslései szerint a megijulé energia-
fajtikat f6leg dramfejlesztési célra fogjik al-

kalmazni. E téren a szélenergia-termelés a
leggyorsabban fejlodé dgazat. Jelentdsen
csokken a koltsége — a technikai fejlédés
eredményeképpen -, pl. az USA-ban az
1975. évi 100 /kWh-rél 1996-ban 6-8
¢/kWh-ra  zsugorodott, 2015-re pedig
2¢/kWh kéltséger becsiilnek. A szélenergia-
fejlesztés kulesteriilete;

Becpitett kapacitis, MW Viltozds
Orszig 1995 1996 %
USA 1785 1828 24
Németorszag 643 1136 76,7
Dinia 540 614 13,7
India 182 565  210,0
Hollandia 153 249 69,0
Anglia 147 193 31,0
Spanyolorszig 72 145 100,0
Kina 30 36 200

A becslések szerint - dtlagosan 3,19 %/év
gazdasigi novekedést feltételezve a viligon -
2015-ben a vizenergia és egyéb megijulo
energiabdl a fogyasztis 51 kvadrillié Btu-t ér
el. Ez azipari dllamokban eléri a 26 kvadrillio
Bru-értéket, a novekedés azonban csak 2
%/év. A leggyorsabb fejlodés Anglidban és
Németorszaghan virhaté. A fejl6dé dzsiai al-
lamokban ezen a téren a névekedés csaknem
5 %/év lesz, foleg mert folyamatban van
nagy vizeromiivek tervezése és épitése. Indi-
aban 7 %/év novekedést virnak részben a
szélenergia, részben a napenergia hasznosi-
tisibol, masrészt vizeromivek épitésébal. Az
egykori SZU és Kelet-Europa teriiletén csak
1,4 %/év fejlédést becsiilnek.

Eszak-Amerikiban (USA, Kanada, Mexi-
ko) igen jelentds a hidro-elektromos és egyéb
megijulé energiafajuik felhaszndldsa; e térség
1995-ben 60 %-it adta az ipari dllamok
osszes megijulé energiafajrikbol valé fo-
gyasztasanak, ez pedig a becslések szerint
2015-ig t6bb mint 50 %-kal né. Az USA-ban
tobb mint 30 %-kal fog névekedni a bio-
massza felhasznildsa dramfejlesztésre, de no-
velik a szélenergia felhasznildsit is 1,8 GW-
rol 5,4 GW-ra 2015-ig. Mexikéban a kovet-
kezd néhiny évben 47 MW 1j szélermii- és
127 MW geotermiliserémi-bévitést tervez-
nek.

Eurépiban - az EU tanulminya szerint -
tengeri szélerémivek fedezhetnék Német-
orszag és Ddnia, valamint Hollandia 6sszes
elekromos igényétr. Anglia 37 MW teljesit-
ményii tengeri széleromi létesitését tervezi.
Dinia energiastratégiai tervei szerint az or-
szig elektromos energidjit 2005-ben 10 %-,
esetleg 35 %-ban szélenergidval nyerik.

Németorszag  torvényes  drkedvez-
ménnyel timogatja az elektromos dram
szélenergiaval valé elGillitisat.

Az elemzd cikk részletesen targyalja Azsia
és vizlatosan a vildg egyeb részén torténd fej-
lesztéseket a megijuld energia terén. Kina
szélerému-kapacitisit 95-96-ban 23 %-kal
novelte: 36 MW-ra, és virhat6, hogy a ko-
vetkez6 tiz évben e téren a leggyorsabb fejls-
dé orszig lesz. Indidnak 565 MW beépitett

széleromii-kapacitisa van, és osszesen 1,8
GW kapacitis van kiilonbz6 tervezési stidi-
umban.

Oil and Gas Journal

AzEU energiatogyasztasardl

Az Eur6pai Unié brutté belféldi energia-
felhaszndlisa 1996-ban 1360,4 Mt kéolaj-
egyenértéket ért el. Ez 1995-hoz viszonyitva
3,6 %-os nivekedést jelent. Az egyes ener-
giaforrisok terén 1995-ben és 1996-ban a
kivetkezd fejlddés volt tapasztalhaté:

- A kdszénfogyasztds, az 1974-t6] megfi-
gyelhet trendnek megfeleléen - az ipar
csokkend sziikséglete kovetkeztében - 3,8%-
kal lett kevesebb. A barnaszén fogyasztis
2,2%-kal esokkent.

- A kdohajfogyasztds 2,4%-kal nott, foleg
az ipar és a kozlekedés névekvd sziikséglete
miatt, valamint a hdztartasokban az id6jardsi
koriilmények kivetkeztében.

- A foldgazfelhasznalds 11,6%-kal nétr,
lényegében az erémivek megnévekedett
sziikséglete kivetkeztében. A foldgiz 1996-
ban 22%-os arinnyal, a nyersolaj utin a leg-
fontosabb energiaforrdisa ennek a szektor-
nak.

- Az atomenergia-felhaszndlds az EU-
ban az el6z6 évhez képest 6,2%-kal noveke-
dert.

— A primerenergia-elGillitis az EU-ban a
milt évben 4,2%-kal 719,3 Mt kéolaj-
egyenértékre emelkedett. Az EU nettd ener-
giaimportja ugyanebben az  iddszakban
3.8%-kal 673,9 Mt kdéolaj-egyenértékre
ndtt. Nagy-Britannia kivételével valamennyi
tagillam nettéenergia-importr volt. Az
energiaimport 1995-ben és 1996-ban vilto-
zatlanul 48,2% volt.

- A lakossag egy f6re juté energiafogyasz-
tisa 1996-ban az EU-ban 5,5 t (Belgium) és
1,8 t (Portugilia) kGolaj-egyenérték kozor
viltozott. Az egy lakosra juté fogyasztis az
életszinvonal, a fiitési sziikséglet éghajlati és
foldrajzi feltételeinek, valamint az EU-tagil-
lamok gazdasigi struktirdjinak egyik muta-
toja.

Erdal, Erdgass, Kohle

Tudoményos eloadasok
 hanye- és energiajogrl

A Clausthali Miszaki Egyetemen 1997.
juinius 19-én megtartott konferenciin a bi-
nya- és energiajog aktudlis irdnyzataival fog-
lalkoztak. Az elsé elGaddst Prof Dr. W,
Strassburg, az RWE Energie AG, Essen ve-
zetdje tartotta: Jogi problémik a kizép- és
kelet-eurdpai orszigokkal valé energiagaz-
dilkodadsi egyiittmikodés teriiletén”. cim-
mel.

Erdol, Erdgas, Kohle
Turkovich Gy.
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Kszontes

Készontjiik dr. Papay Jozsef okl. olaj-
mérnokot, egyetemi tandrt,a MOL R, KTA
Kutatas-Miivelési Mérniki Iroda mivelési
részlegvezetGjét. 1998-ban az MTA kozgyti-
lése az akadémia levelezd tagjivi vilasztotta
a kdolaj- és foldgaztelepek miivelése és a fold
alatti gaztarolas szakeeriiletén kifejrett tudo-
minyos és gyakorlati tevékenységének elis-
meréseképpen.

sziiletett

1939-ben Firén, a mai
Szkovikidban, 1962-ben a Nehézipari Miszaki
Egyetemen szerzett olajmérnoki oklevelet és
1970-ben az Enrico Mattei Post-Graduate
Schoolban  olajmérnok mémak-kizgazdasz
oklevelet. 1968-ban miiszaki doktor, 1974-ben
a miiszaki tudomdny kandiddtusa 1984-ben a
miiszaki tudominy doktora lett, és 1991-ben a
Miskolci Egyetemre kapott egyetemi tandri ki-
nevezést.

Az egyetem elvégzése utin a Nagylen-
gyeli Kéolajtermeld Villalatnal a felszini
létesitményekkel foglalkozott. Gyakorlati
ismeretek szerzése utin a Nagyalféldi Ko-
olaj- és foldgiztermeld Villalathoz keriilt,
ahol az akkor feltirt hajdiszoboszloi gaz-
mezon a korszerd giztechnologia megte-
remtésében mikadort kozre. A hajdiszo-
bosz16i fejlesztés sorin felismerte, hogy az
eredményesebb munkihoz a tiroléra vo-
natkozé ismeretek megszerzése is sziiksé-
ges. 1966-ban az OKGT laboratériumi f6-
osztilyira, Budapestre kapott meghivist
gy, hogy egy éven keresztiil még a hajdu-
szoboszl6i lizemvitelt segitette. A fGoszti-
lyon a legkorszeribb mivelési és kiterme-
lési modszerek fejlesztésében és alkalma-
zisi feltéreleik kidolgozasiban mikodort
kiozre, egymast segito és kiegészitG csapat-
munka keretében. E tevékenysége folyta-
todott az OGIL-ndl. Maszaki doktori érte-
kezése: Az expanzids szeparilds optimalis
paramétereinck meghatirozisa — a gaz-
technologia fejlesztését segitette.
1969-70-ben Milindban dsztéondijasként a
fold alatti gaztirolok telepitését és mive-
1ési technologidjit, valamint kidolgozasa,

feliilvizsgilatuk alapelveit
ezek ma is irinymutatok.

1974-ben a Giztelep és gazhaldzat ver-
tikdlis kapesolata cimi értekezésével kan-
didatusi fokozatot szerzett. Ebben integ-
ralt rendszert mutatott be, igazolta a rend-
szer elemeinek egyiittes hatdsat és a rend-
szer muszaki-gazdasigi megalapozortsi-
git. E munka a foldgiztelepek tizemét és
miivelési technologidjanak megtervezését
szolgilja.

1980-ban a SZKFI-ben folytatta az
OGIL-ban megalapozott tevékenységet; —
algydi telepek miiveléstervezése, a hajdiszo-
boszléi fold alatti gaztirolo telepitése —
CO,-0s mivelési technologiik fejlesztése,
EOR és EGR koncepcick készitése, etinban
dis gizok alkalmazisa az olajtermelésnél,
kettds porozitisi tirolok mivelése, szimi-
tastechnikai modellezés.

1984-ben elnyerte az akadémiai doktori fo-
kozatot a kutak, vezetékek termikus viselkedé-
sével foglalkoz6 értekezésével. Az ebben kidol-
gozott modszerek a kutak, vezetékek, vezerék-
rendszerek és felszini létesitmények termelte-
tésér és iizemeltetését segitik. E madszert
széles korben hasznositjak, és a nemzetkizi iro-
dalom is dtvette. 1988-t6l a Heinemann Oil
“Technology — Ausztria (Leoben) tudominyos
tandcsadoja, mérmoki részlegvezetdje. Részt
vett 7 libiai mezd rezervodrgeol6giai tanulmi-
nyainak elkészitésében és miivelési technolo-
gidjinak kidolgozasiban. Kozremikodott a li-
biai posztgradudlis képzésben.

1991-t6l az dgazati Olaj- és Gizipari La-
boratérium igazgatjaként irdnyitotta a fold
alatti gaztirolisi programot, a hazai hosszi
tavil kdolaj- és foldgiztermelés lehetdségé-
nek felmérését célzé munkikat, 1995-tdl
pedig a KTA Kutato-Mérnaki Irodijinak
miivelési részlegvezetGjeként.

Az OMBKE, Kdéolaj és Foldgiz szaklapja
szerkesztbizottsaginak, tovabbd az MTA X.
Foldtudominyok osztilya BT B-jének tagja, il-
letve elnikhelyettese, az MTA kozgyiilés dok-
tori tanicsinak és a SPE-nek (Society of
Petroleum Engineers) egyesiileti tagja.

Oktat 1968-t6l a Miskolci Egyetem Olaj-
termelési tanszékén és 1992-t6l ugyanott
egyetemi tandrként. A Freibergi Banyiszat
Egyetem (Németorszig), a kairéi Geoldgiai
Egyetem (Egyiptom) meghivort eléaddja. A
mérniktovibbképzés terén nemzetkozi kon-
zulens: Japin (JNOC), Libia (AGOCO),
Ausztria (HOT, VOEST, ALPINE), Irak
(INOC) el6addija).

A Society of Engineers 1997-98 évre
meghivta mint distinguished lecturer-t fold
alatti gaztirolissal foglalkozo tovibbképza
eldadisok tartdsara. E témat tobb orszighan
ismertette. (Dallas, Houston, Kuala Lum-
pur, London)

Jelentés szamu publikicicinak és tanul-
minynak szerzdje, illetve  tirsszerzije;
eloadoja hazai és kiilfoldi szakforumoknak.

Eredményes munkissigihoz kivinunk
neki jo egészséget és tovibbi sikereket.

KL

dolgozta ki,

A Magyar Geotermalis Egyesilet
(MGHE) elnaksegi beszamoloja

Az MGtE az 1997-es évben jelentds szak-
mai és érdekvédelmi tevékenységet végzert.
A két kozgyilés kozotti idoszakban a tevé-
kenység gerincét az elndkségi iilések jelen-
tették, ezeken az elnokségi tagokon kiviil az
adott tirgyaldsi témiban szakérté MGtE-ta-
gok is részt vettek.

1997-1998-ban 3 kibévitett elnokségi
iilést tartottunk, ezek lényegi tartalmirél az
MGtE alapszabalyiban szerepld tevékeny-
ségi bontis szerint szamolunk be.

1. Szakmai tevékenység
Ll 4 [nYAtorveny mo
1997-¢s \ meguitati

Az elnokség egyeztetett dllispontja sze-
rint a XIL tv. alkalmatlan a termilenergia-
hasznositds jogi szabilyozisira, 4j ,, Termal-
torvény” kidolgozisira van sziikség.

Az MGtE ezt az illisfoglalist megkiildte
az dsszes érdekelmek.

Az egyesiilet kézbelépésének kovetkez-
ményeképpen a XIL tv. végrehajtdsi utasita-
sat nem aduik ki.

2 2SS

A szegviri Primér Profit Kft. az MGtE
szakmai segitségét kérte a viziigyi hatésagok-
nak a vizvisszanyomds miatti termalvizkit-
bezir6 déntésével kapesolatosan.

Az MGtE részt vetr a szakmai szimpoziu-
mon, ill. szakmai illisfoglalist alakitott ki a
jelenlegi birdsigi szakaszban.

CH-meddi ku

¢ hasznositd; =
malviztes

Az egyesiilet kezdeményezte a CH-med-
dé kutak tulajdonjogdval kapesolatos jelenle-
gi jogi helyzet rendezésér, ill. javaslatot tett
tirsasagi alapon szervezGdd, vagyonkezeld
szervezet megalakitisira.

A tobb illetékes szervezettel folyratort
egyeztetd megbeszélések eredményeképpen
ebben a kérdésben a kivetkezé megallapiti-
sok tehetdk:

a) Mint ismeretes, a magyar olajipar dltal
mélyitett, szénhidrogén-termelésre medda,
de termilviztermelésre alkalmas vagy alkal-
massd tehetd kutak (Gsszefoglaléan: CH-
meddd kutak) firdsit (1991. oktéber 1-jéig)
a koltségvetés elkiilonitett dllami pénzalapji-
bol (Kutatasi Alap) végezték.

b) Az 1992-es illamhiztartisi torvény
(AHT), ill. a kapcsoloda végrehajtisi utasita-
sok és miniszteri rendeletek értelmében az
el6z6ek alapjan a CH-meddé kutak dllami
tulajdonban vannak (a szimuk mintegy
3000). Az allam képviselGje a Kincstari Va-
gvonkezeldi Igazgatosig (KVI).

90
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Ez a kutillomany az idevigo jogi szabi-
lyozis szerint értékesithetd és/vagy vagyon-
kezelésbe adhatd.

Az egyesiilet kezdeményezte a CH-med-
dé kdtillominy megnevesitését és vagyon-
kataszterbe vételét.

e - ROZ )i

Az egyesiilet szakmai dllisfoglaldsa értel-
mében a térségben évek Gta megfigyelt talaj-
vizszint-csokkenés és a dontGen a felsG-pan-
non rétegsorbél valé termilviztermelés ko-
z6tt nines szignifikins kapesolat.

Az egyesiilet 1997-ben 6 kiillonb6z6 szak-
mai rendezvényen, tudominyos konferenci-
in vett részt, és hallatta szakmai véleményét,
ill. irdsban fejtette ki véleményét.

Itt szeretnénk hivatkozni az 1998-as ese-
ménynaptdrra, mely szerint lehetGség van
részt venni ezeken a rendezvényeken az
MGHE képviselete és szakmai véleményének
ismertetése céljabol.

2. Erdekvédelmi tevékenység

Ebben a vonatkozdsban az érdemi tevé-
kenységet a termilviz kertészeti hasznositi-
sdval kapcsolatban felmeriilt vizelhelyezési
(vizvisszanyomdsi) problémdk megoldisira
tett lépések jelentették.

A mir emlitett szegviri példan, ill. a tirgyi
rendezvényeken valo részvételen kiviil az egye-
siiletet meghivtik az Orsziggyilés Mezogaz-
dasigi Bizottsigin beliil alakult (A termilviz
mezigazdasigi  hasznositisa” albizousigba.
Ennek iilésein az MGtE elndke irdsos formi-
ban kifejtette véleményét, javaslatait a termal-
vizek elhelyezésének (visszanyomdsanak) té-
majiban. Az egyesiilet orszigos Kutatisi-Fej-
lesztési Célprogram megvaldsitisat javasolja
a miiszaki, kornyezetvédelmi és szocidlis gon-
dokat s okozé problémakér megoldasira.

A mi javaslatunk alapjén is ebben a prob-
lémakérben elsé lépéshen Tarcakoézi bi-
zottsig létrehozisit hatiroztik el (levél a
miniszterelnokhoz).

3. Villalkozisi tevékenység

Az MGtE elntkség 5/1. sz. hatirozata
(1997. V. 29.) értelmében az MGtE villalko-
zasi tevékenységbe kezdett. Ennek kereté-
ben a kévetkezd szerzidés teljesitése tortént
meg, ill. vannak folyamatban:

3.1. OMFB/Pylon Kft. - MGtE-szerzd-
dés:

“A megijul6 energiaforrisok anyagi 6sz-
tonzésének rendszere”

Hatirid6: 1997. VIIL 31.
osszeg: 200 ezer Ft

3.2. Zalaegerszeg Virosi Onkorményzat
- MGtE szerzédés:

“Zalaegerszeg (Gébirti-td) gyogyturisz-
tikai és idegenforgalmi termilkozpont for-
rasoldali lehetGségeinek vizsgilata”

Hatiridé: 1998. 111. 25. Villaldsi
asszeg: 400 ezer Ft

Villalasi

3.3. OMFB/IKIM ~ MGtE szerzodés

“A geotermilis energia hasznositdsi kon-
cepeidjinak kidolgozasa”

Hatiridd: 1998. VI. 30.
osszeg: 3600 ezer Ft

3.4. Pilyizau részvérel az EK (Briisszel)
THERMIE B programjinak keretében:

“A termilviz visszanyomasa terrigén (ho-
mokkd) tirolokba”

A pilyizat beaddsinak idGpontja: 1997.
december 15.

Résztvevok: GTN (Németorszag), GPC
(Franciaorszig), T'TN (Hollandia).

Az MGtE mint alvallalkozo vesz részt, a
pilyizati osszeg egyeztetési folyamatban
van.

Hatirid6: 12 hénap (a pilyazatelnyerésé-
nek idépontjitdl szamitva).

A 3.2, és 3.3. émapontok kidolgozisira
szakmai munkacsoportok alakultak.

Az elnékség 1997. november 26-i iilésén
elfogadott hatirozat szerint sziikség van az

Villaliasi

kovetkezo tevékenységi korokkel:

TEAOR 4100 Viztermelés, -kezelés és
-elosztis tevékenységi kér

TEAOR 7230 Adatfeldolgozis és 7240
Adatfeldolgozisi tevékenységi koron beliil
a fenti tirgyban adatszolgilratisi tevékeny-
ség

Az alapszabaly madositisihoz kozgyi-
lési hatirozat kell. Az elnékség javaslata
alapjin kérem a tirgyi hatirozat meghoza-
taldt.

4. Hazai és nemzetkozi kapesolatok

Az egyesiilet képviseltette magit az IGA
igazgatdsigi, ill. az IGA eurdpai tagozatinak
tilésein. Tobb egyesiileti tagunk részt vert kii-
lonféle hazai szakmai és az MGtE tevékenysé-
gi kiréhez kapesol6do rendezvényeken.

* Kezdeti, szerény lépéseker tettiink az
MGtE-nek az irott sajtoban valé megjeleni-
tése céljabal.

* Az egyesiilet testiiletként, ill. tagjai dltal
névre szoléan részt vesz az IGA igazgato-
sagdnak 1999-2002-re sz6l6 megvilasztisiban.

5. Egyesiileti tagsaggal oOsszefiiggd
kérdések

Az egyesiiletiinknek az 1997. december
31-i dllapot szerint 75 egyéni tagja, ill. 9 par-
told tagja van (PORCIO, MTCO, SZETAY,
MOIM, VITUIK, MOL, Arpid Szovetke-
zet, Ger6 Iroda, Zalaegerszeg Onkorminy-
zat).

Megillapitom, hogy egyesiiletiink 1997-
ben az alapszabilynak megfelelGen tartalmas
szakmai munkit végzett, anyagi helyzete sta-
bil.

Ezittal szeretném az elnokség nevében
megkdoszonni minden egyes, az MGtE tevé-
kenységében részt vevo tagunk értékes segité
szakmai munkdjit, a partold tagjaink anyagi
timogatisat abban a reményben, hogy az
1998-as év még tartalmasabb, hatékonyabb
¢s anyagilag stabilabb lesz.

Dr: Arpdsi Miklds
MGtE-elnok

Multilingual Dictionary of the
Gasindustry. 3rd Edition

A gizipar tobbnyelvii szakszétira.

3. kiadis.

Tartalom: A szétir éppen ugy, minta 2. ki-
adds, szakteriiletekre tagolodik. A 2. kiadds-
bol dtvett tételek alapos felilvizsgilaton
estek dt. A gizipar nemzetkozi fejlddésével
szdmolva, 0] fejezetben szerepelnek az alka-
Imazott kereskedelmi és szerzodési kife-
jezések. A kotet 10 nyelvert tartalmaz, még-
pedig az IGU (Nemzetkézi Gdzuni6) mind-
két nyelvén az angolon és a francidn kiviil
német, olasz, norvég, lengyel, orosz,
szlovik, spanyol és cseh nyelvet. A szétar
tagozodisa:

- szojegyzék szakteriiletenként (10 nyel-
ven),

— definiciok az IGU két hivatalos (angol,
francia) nyelvén,

- fiiggelék,

~rajzok,

—irodalomjegyzék (10 nyelven)

— dbécé szerinti sz6jegyzek (10 nyelven)

Az egyes szakteriiletek tovibb tago-
z6ddsa: energiahordozok, tudomdnyos és
technikai alapok, giztechnikai berendezések
és eljarasok, termelés és fold alatti tirozds,
gizelGillivis, LNG és LPG, gizelokészités,
gizszallitas és -elosztis, a gz felhaszndlisa és
alkalmazisa, jog és tudomany.

Kiadd: Vulkan-Verlag, Essen

Ara: 360 DM (IGU-tagoknak 290 DM)
Forris: Erdol, Erdgas, Kohle

ANEP (Annuaire Européen du
Petrole), 98

Eurdpai Kiolajipari Evkinyv, 98 (31. kia-
dds)

Tartalom: A 400 oldalas évkonyv 1. része
tartalmazza Ny-Eurdpa kdolaj- és gizmez6i-
nek adarait, dttekintést ad a kdolaj-finomi-
tokrol, valamint kézli Eur6pa kéolaj- és giz-
statisztikai adatait és Gsszehasonlitja azokat a
viligadatokkal. Tartalmazza tovibba a pri-
merenergia-fogyasztisokat, kéolajkészlete-
ket, koolajtermelést, kéolajtermék-fogyasz-
tisokat, mérlegadatokat, nyersolaj-behoza-
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taldkat. Osszefoglalja az Eszaki-tenger giz-
termelési és fildgizkészletadatait, valamint a
foldgazfogyasztasokat. A 2. rész orszigon-
ként statisztikikat kozol 17 orszigra. A fébb
adatok a kovetkezok: primerenergia-fo-
gyasztds, kdolaj- és foldgiztermelés, nyers-
olaj-behozatalok, termékimportok, féldgaz-
importok, finomitéi termelés, kdolajtermék-
és foldgazimportok sth. 3. rész: Olaj és giz
Kelet-Eurdpaban. Statisztikai adatok orszi-
gonként. A 4. rész cégjegyzéket tartalmaz
tobb mint 2000 cégrél. Az 5. rész a szallitok,
szolgdltatok és beszerzési forrasok jegyzéke.
Kiads: Urban Verlag Hamburg/Wien
GmbH, Hamburg
Ara: 180 USD
Forris: Erdil, Erdgas, Kohle, 1998. febr.
Turkovich Gy.

Torténeti hirek

Fluidumbanydszati irodalom

Richter (Réz) Géza: A zsib6i mélyfuirdsrol

A vidék geologiai értékelését Telegdi
Roth Lajos adta a Foldtani Intézet 1895. évi
évkonyve XI. kotetében (lisd a Fluidum-
banyiszati irodalom el6z6 fejezetér).

Richter Géza egy 1897. évi el6addsiban
osszehasonlitist tett a Fauck-féle és a
canadai firas kozott, s arra a kovetkeztetés-
re jutott, hogy ,egynemii és kevéshé szilard
sedimentek dtfirdsira a primitiv elrendezé-
sti, de olesobb canadai berendezés alkal-
mas”, s jelen firdsra is ezt a berendezést ja-
vasolta.

A mélyfirast Skiereczky Istvin furétech-
nikus vezette, a 12 firomunkis az egyetlen
magyar napszimos mellett mind lengyel
volt. Egy ,furéakniacski™-bol indult a firds
1986. dprilis 28-dn 390 mm dtméraji szel-
vényben, és azt révid megszakitisokkal 1897.
oktéber 5-én fejezték be 806,2 m mélység-
ben 112 mm-es dtmérével, 367 munkanap
alatt. A firasi munkarol az 1. tablazatot készi-

tette a szerzo. Eszerint a canadai fiirdsmad-
dal 300 m-ig a napi el6haladis 4 m-nek ado-
dott, ez alatt pedig rohamosan csokkent. A
felhasznilt lemez béléscsivek falvastagsiga
2-4 mm, a szabadalmazott hegesztett vasc-
soveké 7 mm volt. 208 m-ben a tisztitdesa ki-
épitése utan alig észrevehetd mennyiségi gi-
zok jelentkeztek, ezek 213 m-ig alig nove-
kedtek. Késobb, 213-218 m-ig tarté durva
homokkébal hirtelen erds gazaramlds jelent-
kezett, ami a lyukban lévé vizet gyorsan a fel-
szinre nyomta. A giz foldolaj szagi volt. A
226,5 m-ig tart6 kitord gazt megnyuijtva hir-
telen lingra csapott, mely hamarosan maga-
6l elaludt. A tovibbfiras alkalmaval whb-
szor volt ridtorés, majd komplikilt mentést
okozd viltoollo- és faroradtorés, elofordult
vésa- és bélésesaszorulds is. Az atfurt rétegek
anyaginak egy részét a M. Kir. Intézetbe
szillitottak Budapestre.

(BKL, 1899. XXXIL k. 2. 5z. p. 17-19.)

Adda Kilmdn: Petréleum kutatisok érde-
kében Zemplén- és Sdros virmegyékben
végzett foldtani felvételekrol.

Az 1. Rokit6ez és teriilete, I1. Zemplén és
Saros Dricsma, 111, Alsé- és FelsG-Komarnik
teriiletek részletes tektonikai viszonyainak
ismertetésénél megillapitja a szerzd, hogy
ami az L. teriilet petréleumforrasokra vonat-
kozd eredményességét illeti, ajinlatba hoz-
haté, de feltétleniil mély farasokkal; az el-
érendé mélység feltédeniil 600 m-nél mé-
lyebbre teendG, mely nagyobb firasi dtmérde
tételez fel. A 11 teriilet rétegei hullimszerd
kifejlodése kovetkeztében — mely feltétleniil
petréleum feltirisnak a feltétele - tektonikai
szemponthdl is feltirdsra kecsegtetne, de
Dricsmanak egy teriilete nem alkalmas feltd-
risi munkavégzésre a rétegek meredek dlli-
sinil fogva. A L teriileten, ,Felso-
Komarniknil az eocén alsé csoport rétegei
egyik DK-i folytatasat képezik a Galiczidban
oly gazdag petréleum rétegeknek, mely terii-
leten haszonnal jir feltardsdt virunk és re-
mélhetiink. A firds telepitése az antiklinil
rétegranc nyomvonaliban volna eszkozlen-
d6." Ami a petréleum tartalmu rétegek el-
érését eredményezné, legalibb 600-650 m
mély fiirds sziikséges.

(MAFI Evkonyv, XIIL k. (1899-1902). p.
121-165.)

Uj petroleum feltirdsok Erdélyben.

Haromszek és Csik megyék kirpiti ho-
mokkéoveiben (kréta-eocén formacid) felti-
rasat érdemlé olajkutakra bukkantak.

(BKL. 1899. XXXII. k. p. 344.)

Roth Lajos: A zsibo-szamos-udvarhelyi
petréleumra valo firdsok.

Az elézetes vizsgilatok (FI. Evk. XL k.
1895. p. 234.) utdn a szerzo Zsibo és Szamos-
udvarhely kozti lerakddasokat javasolta egész
vastagsagiban feltirni. A firdsokra hirom
pontot javasolt, mely munkilatokat dllami
szubvencio mellett a ,Bihar-Sziligyi Olaj-
ipari Rt.” végezte.

Az elsd firds a zsiboi ,Ozokerit” nevil
gyarteleptdl ENy-ra 1895. augusztus 8-in
indult 150 m-es tervezett mélységgel, a
Puskds Tivadar idején tortént firds adatai
alapjan. A kivitelezd azonban 500 m-ig ter-
vezte a furdst, melyet Skiereczky Istvin fi-
rotechnikus  vezetett  egy  kombindlt
canadai-galiciai rendszerrel. A villalkozé a
furast 300 m-es mélységnél besziintette
1895. november 15-én ,siliny paleontolo-
giai zsakmany” utdn.

A misodik furdst a Burza volgyben kezd-
ték el egy mir 60 m-re lemélyitett lyuktdl
250 m-nyire ENy-ra, mely firds a réteg-
szarny fedabb részét volt hivatva feltirni. A
firast 1896. februir 29-én 216 m mélység-
ben befejezték, mivel ,, a firdst a kristilyos
paldk (grinitos, pirites és kevéssé foldpitos
csillimpalik) alkottik, és foldalatti hullimot
vetG alaphegységert érrel.”

A harmadik firist a Szamos volgyben vo-
nul6é nyeregvonalban tizte ki Roth Lajos
1896. dprilis 12-én, mely firds hivatva voltaz
egész  zsibo-szamos-udvarhelyi  teriiletre
nézve donteni. A firdst 550 m-re tervezték a
mar emlitett farétechnikus vezetésével, me-
lyet ez év dprilis 28-in meg is kezdtek, és 806
m-es mélységben, 1897 végén be is fejeztek.
(Lasd Richter cikkér.)

Osszefoglalisképpen  Roth ezeket irja:
»Az e teriilet olajtartalmihoz fizote szép re-
mények tehdt - sajnos — nem viltak be, az olaj
csak nyomokban és ki nem aknizhaté
mennyiségben van jelen, de a hozott nagy

1. tablézat pénzildozatok a virt gyakorlati eredményt

nem is szolgiltattik; azt legalabb eredmé-

Tetel sz. 1d6 Munka nyezték, hogy tokét ezentil ezen a teriileten

= mettol l“ ﬂl‘ kiindulo hidbavalé elfecsérlésektdl egyszer és min-

ho  nop ho nop szoma | denkorra megévtik, mi a maga nemében

18% mindenesetre szintén becses eredménynek

1 N OB W e = 72 1720 52 tekintendd.” (Foldtani Kozlemények, 1900.
2 Wi, 12 W 2 8 172 27385 101.85 318 XXX k. p. 223-27.)

3 Vil 22 vk 1 14 27385 3163 425 330 Petraleumforrasok Magyarorszagon (1zbu-

4 il 1ol 19 30 3163 3913 750 25 gyaradviny)

z |§ ;: x'x 2; g 3;1..; :85:.1 g.: %;7 Az osztrik-belga petréleumkutato tevé-

1 4 Jl 2 kenység nyomin a Zemplén virmegyei

7 X9 X5 12 4866 5098 22 193 Izbugyaradvinyban 283 m-es mélységben -

8 il 5 “"7‘ 95 5098 5808 710 124 nnu}n\l rea l((:wa]y n(.);'x.:m lu;‘rhe?‘kcll.dt:‘t{'ﬁi~

9 I 19 W 17 M 5800 6048 240 10 rssal jutottak — petréleum forrsra bukkan-

10 W17 vV 5 64 6048 712 1072 170 tak. A forrasnak boségét még nem sikeriilt

n v & X 5 46 N9 8062 942 20 megillapitani, de mdr hozzifogtak a szi-

“8062m vattyuzashoz. Az eddig felfogott egy hordo-
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nyi petr6leum a szakértGk véleménye szerint
jobb a galiciainil.

(BKL. 1900. XXXIILk. p. 188.)

Az izbugyaradvanyi petroleumforrisok

A feltardsokrdl elsonek a Magyar Pénz-
tigy 1900. junius 17-i szimaban adtak hirt;
annyira haladt, hogy nemsokira dattorik az
apro szemeséji homokréreget és akkor na-
ponta 30-40 hordo petréleum termelteté-
sét remélik. A radvinyi petréleum 74-80
fokos, tehit joval tisztibb és jobb, mint a
csak 37-48 fokos galiciai petréleum. Reuss
herceg, kinek Zemplén virmegyében nagy
birtokai vannak, most szintén kutat petré-
leum utdn.

(BKL. 1900. XXXIIL k. 15. sz. p. 236.)

Uj petrileumforrdsok

A Zemplén-megyei izbugyaradvinyi
petr6leum firdsok allapotirdl azt az értesi-
tést kapta a Magyar Pénziigy, hogy jelenleg
370 m-nyire vannak és homokké rétegben
dolgoznak. A gizok nagy erdvel térnek eld,
s bar majdnem 360 m vizoszlop van, a nagy
viznyomis ellenére is kilokik a gazok a viz-
oszlopot és ebben a kilokotr vizben madr 20-
30 liternyi petréleum van. Szakemberek
véleménye szerint meglesz a petréleum mi-
helyst a homok rétegen dttornek, lehet
azonban, hogy még 100-150 m-rel is to-
vibb kell firni. Allitélag kir, hogy a firdst
nem a geol6gus dltal kijelolt helyen kezdeék
meg. Csodélatos, hogy a magyar t6ke nem
érdekladik a firdsok irint. Ma a munkila-
tokat egy galiciai tirsasdg intézi. Siros me-
gyében is akadrak tudvalevileg még tavaly
(1898) petréleum forrdsokra a galiciai ha-
tartol alig 1/4 orinyira fekvé Komarnik
kozség hatdriban. Itt a firdst a ,Részvény-
tirsasig” kooaljkutatdsra végezteti mar kb.
egy év ota. Augusztus 8-dn végre eljutottak
554 m-re, s ekkor oridsi gazkitorés kisére-
tében igen j6 minGségi kdolaj omlote ki ki-
sebb mennyiségben. A forrds igen baséges
lehet, mert a napokban 24 6ra alatt dtlag
200 hl petréleumot nyertek. (BKL., 1900.
XXXIIL k. 18. sz. p. 278-279.)

A Foldtani Kézlony az alibbiak szerint
kommentilta a

wMagyar petrileumbkutatdsok 1900 évben™
cimii beszamol6jit:

Az 1900. év folyamin a kovetkezd helye-
ken torténtek komolyabb kutatisok petréle-
umra:

1. Lution (Ung vm) dr. Bautlin Agoston
hirom kutatéaknat mélyesztetett. Az 1. sz.
Anna aknival, illetsleg az ebbdl meginditott
mélyfirdssal még 1898-ban 315 m mélység-
ben megnyitott ugyan egy petréleumforrist,
s még tovibb is folytatta a firdst 420 m-ig, de
tudtin kiviil idegen zirt kutatmdnyban, ami-
értis a tovibbfirast abbahagyta. A I sz. T6-
rok akndban 1898, november 30-t6l 1900.
mircius 3 1-ig 725 m-re lejutott ugyan a fiiro,
de ekkor dtmérgje mir oly esekély lett, hogy
a tovabbfiris lehetetlenné vilt, s a firdst be
kellett sziintetni. A I11. sz. Lidia nevii akni-
bol 1900. augusztus 1-jétél november 30-ig

231 m-ig jutott a firds, mely eredményes
volt, mivel szivattytizissal naponta 5 hordé
nyers kéolajat nyertek.

2. Fels6-Komarnikon (Sdros vim) az otta-
ni Kdolaj-Részvénytirsasig 1899. szeptem-
ber 27-t6l 1901. janudr 23-ig 635 m-re mé-
lyitett firdst 645 mm-es kezdd dtmérdvel,
mialatt mir 553 m-ben kovetkezett be erds
gizkitorés, mely vizzel kevert kdolajat hozott
a felszinre. Az erupci6 tébb napon dt tartott,
s a kidobott petréleum mennyisége elég nagy
volt. Ezutin szivattytizni kezdrek, amit azon-
ban szeptember haviban a kéolaj csokkenése
miatt abbahagytak. Tovibb firtak 635 m-ig
(1901. janudr 23.) — kézben fir6torés miatt
két honapot dlltak —, mely mélységben djabh
petréleumforrasra akadrak. Ennek szivattyi-
zisa egész éven it naponta 5 hordd petréleu-
mot szolgiltatott.

3. Izbugyaradvinyon (Zemplén vm) a
wGalicziai Maschinen-Fabriks Actienge-
sellschaft”  részvénytirsasigot  birtoklé
»Compagnie Austro-Belge de Petrole” cimi
villalat farélyukaban 1900. mdjus 25-¢én, 283
m-ben erds giz- és petrdleum kitorés kovet-
kezett be, ami 322 m mélységben megismét-
I6dort, de csekély olajnyomokkal. A firds
1900 végén még nem volt befejezve. (Foldta-
ni Kozlemények, 1902. XXXI. k. p. 49-50.)

Sehmidt Laszls: A maramarosi binydszat
fejlodésének torténete.

Asvinyolaj-kutatdsok.

A szerz6 cikkének ,asvinyolaj-kutatisok”
részében igy irt:

A petroleumra valé kutatisok a 70-es
években verték kezdetiiket, a Galicidval hati-
ros Kérosmezd kozségben, amelynek lako-
sai, val6szinileg a Kdrpitokon til hirtelen
felszaporodott  petréleum kutak kedvezé
eredményeitdl vezettetve, a Tisza bal partjin
keresé kutak mélyitéséhez fogtak és ott nyo-
mokra is akadtak, miutin azonban ezek a
miveletek még a 100 m-nyi mélységet sem
érték el, eredményrdl sz6 sem lehetett.

Késébb alakult néhany mdramarosi villa-
latbol allé warsulat, akik szintén Korosmezo
vidékén petréleumra kutattak, miutin azon-
ban a tirsulat csekély tékével rendelkezett,
pozitiv eredményt nem volt képes felmutat-
ni.

Hasonléan eredményrelennek  kellett
mondani a Sztavenov dltal 1886-ban a
Lazescsina volgyben, Ropin nevii hegyoldal-
ban mintegy 200 m mélységig eszkozolt fi-
rasokat, valamint az 1887. évben a Sztebna
patak jobb partjin keresztiilvit kisérleti m-
veleteket is, amelyeket késébb Moricz Pil
miaramarosi foldbirtokos folytatott.

Az 1896. évben Frommer és Comp. Lim.
londoni tirsulat ugyancsak a Tisza bal part-
jan és a Sztebna volgy jobb oldalin inditott
meg nagyobb szabdsi miveleteket; a fiirds
behatoltaz elsé helyen 502 m, a misik helyen
490 m mélységig. Itt is kis mélységben mu-
tatkozott kdolaj, a fels6bb rétegekben, ked-
vezG eredményt azonban itt sem értek el.
1898-ban a tovibbi munkit abbahagytik, de
a berendezés most is feliigyelet alatt van.

A 80-as években kisebb szabdsi kutato
miiveleteket vittek keresztiil Dragomér és
kornyékén, valamint a Taracz-volgyben.

Szacsal kérnyékén a telepiilési viszonyok
behaté tanulmdnyozisa utina szakszeri tt-
mutatds mellett Deutsch bankir inditotta
meg a petroleum kutat firdsait, amelyek
most is folyamatban vannak és amennyiben a
kdolajat tartalmazo rétegeket a firélyukban
konstatilni sikeriilt, biztos kilitis van arra,
hogy a villalar firadsigait nemsokira a leg-
jobb siker fogja korondzni. (BKL, 1901.
XXXIV. k. 19, sz p. 330-335.)

Petraleum forvisok Csik megyében

Csik-Gyimes kérnyékén petréleum for-
rasokra akadtak. Molnir Jozsef csikszeredai
ligyvéd tarsasigiban Leib J. P. és Pataki An-
tal németorszigi nagyiparosok hozzifogtak a
forrasok foglalisihoz. (BKL, 1901. XXXIV.
k. 1.sz.p.32)

Petroleum forvasok Maramarosban

A Miramaros megyei Szacsal kizségben
petréleumforrisra akadtak. Egy villalkozo,
akit az dllam is segélyez, 685 m mélységre
fiirt le és néhdny hét 6ta naponta 350-400 1
petréleumot hoz a felszinre. (BKL, 1901.
XXXIV. k. 1901, p. 274.)

Csath Bela

Munkabizottsdgi iles

1998. mircius 19-én az MTA Banyiszati
Tudominyos Bizottsig szénhidrogén-ipari
munkabizottsiga és a Miskolci Akadémiai
Bizottsig kéolaj és foldgiz munkabizottsiga
osszevolt iilést tartott Miskolcon a MAB
székhdzaban. Dr. Tibanyi Ldszlo elnok meg-
nyit6jiban sszefoglalta a munkabizottsigok
eddigi tevékenységét, és az iilésre kivilasz-
tott témak idGszertségét indokolta,

Elséként dr. Kriston Fizsef munkabi-
zottsdgi tag tartott elGaddst ,A gazdasigi
és miszaki tervezés kolesonhatdsai” cim-
mel. Az elGado lényegretorden és célszerd-
en rendszerezve foglalta dssze azokat a kri-
tériumokat, amelyeket egy tarsasig donté-
seiben sziikségképpen figyelembe kell ven-
ni. Ravildgitotr arra is, hogy a nemzetkozi
gazdasigi vérkeringéshbe bekapesolodortt
tarsasigokndl nem engedheté meg a sajit
koribbi dllapothoz valé egyoldald viszo-
nyitds, ilyen esetben elengedhetetlen a ha-
sonlo tevékenységii mas tirsasigokkal valé
asszehasonlitas. Az elGaddst kovetd vitin
tobben felvetették, hogy a szigord gazda-
sdgi és pénziigyi hatékonysigi kritériumok
mérlegelése sorin nem vész-e el a pénzben
ki nem fejezhetd szakismeret, tirsasigi
know-how. Egy tirsasig értékelésekor a
materidlis eszkozokon kiviil hogyan szim-
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szerusithetd az évtizedes szakmai tapaszta-
lat, a dolgozok iskolazousigi szintje, inno-
vativ képessége.

A munkabizottsigi ilés masodik részé-
ben Bencsik Istvan ,A MOL Rt kitorésvé-
delmi és kitoréselhdritdsi rendszere” cim-
mel tartott el6adast, amit szines folidkkal és
videofelvételekkel rtett emlékezetessé. Az
elGadé ismertette a kitorésvédelmi szerve-
zet felépitését, tovibbképzési rendszerér és
a gyakorlopilya mikodését. Az izgalmas
pillanatoktél sem mentes eldadas magaval
ragadta a hallgatésigot, a bemutatott rész-
letek szemléletesen érzékeltették a kiilonle-
ges technikai eszkozok és a kivaloan kép-
zett, dsszeszokott csapat egyiittmikodésé-
nek fontossagit.

Benesik Istvin elGadisit kiverden dr
Federer Imre adott rovid sszefoglalér a Mis-
kolci Egyetem Kéolaj és Foldgaz Intézeté-

Lsigmondy Bélo-emlekiles

1998. mircius 16-in Zsigmondy Béla
sziiletésének 150, évforduldja alkalmaibol
kozos emlékiilést rendezett az OMBKE
KFVSZ olajbanyiszat-torténeti munkabi-
zottsiga, a Zsigmondy Béla Klub, a Magyar
Olajipari Miizeum, a Magyar Hidrologiai
Tirsasig viziigyi torténeti bizottsiga, vala-
mint a Magyarhoni Foldtani Tdrsulat tudo-
manytorténeti szakosztilya,

Fejér Laszld bevezetgiében a kovetkezdket
mondta: Hazinkban a XIX. szizad nemcsak
a reformkorban termelt ki jeles magyarokat,
hanem a dualizmus kordban is szamos kiemel-
kedd egyéniség szerepelt a hazai kozélet majd
minden teriiletén. Koziilik kiillonésen azok
emelkedtek ki, akik szellemi felkésziiltségii-
ket, miszaki készségiiket és egész életpalydju-
kat egybe tuduik kapesolni a tarsadalmi hala-
dis tigyével. Ezek kizott rliljuk Zsigmondy
Vilmos mellett a viziigyi miszaki multunk
XIX. szizadi fiatalabb nemzedékének kima-
gaslo alakjit, Zsigmondy Bélit, aki az alfoldi
virosok ivovizgondjait nagymértékben csok-
kentd kutak készitGjeként vilt orszigos hird
szakemberré.” A tovibbiakban Zsigmondy
Béla életérdl elbadisok hangzottak el a
kovetkeza sorrendben.

Dr. Dobos lrma: Zsigmondy Bela, a geoldgus.
Ziirichhdl val6 hazatérése utin Petro-zsény-
ben, nagybityja mellett a virosligeti kitfui-
risnil tevékenykedett. A nélkiilozhetetlen
firasi probak geoldgiai szempontbdl vald
megvizsgaldsit pénzzel timogatta a Foéldtani
Intézetben.

Csath Béla: Zsigmondy Bela vizfurdsi tevé-
kenysége. Zsigmondy éppen abban az idében

ben PHARE-timogatassal bevezetett, az
TADC iltal akkreditilt oktatisi rendszerrdl.
A tanfolyamokon a résztvev szakemberek
megismerkednek az  elméleti alapokkal,
készséget szereznek a sziikséges szamitasok-
ban, és kitorésvédelmi szimulitorral gyako-
rolhatjik be a kritikus helyzetekben sziiksé-
ges beavatkozasokat. A tanfolyamot lezird
sikeres vizsga alapjan kapott bizonyitvinnyal
a szigori kovetelmények szerint dolgozo
nagy nyugati olajipari cégek is alkalmazzik a
kiképzett szakembereket.

Dr: Szepesi Jozsef, a MAB kéolaj és foldgdz
munkabizottsig elndke zdrszaviban megko-
szonte a hirom el6ado érdekes és magas
szinvonali elGaddsit. Bejelentette, hogy a
kovetkezd hasonlé rendezvényre virhatoan
1998 Gszén keriil sor.

Dy Tibanyi Laszlo
intézeti igazgatd, egyetemi docens

kezdte el mérnéki palyafutisit, amikor a leg-
nagyobb érdeklédés mutatkozott az artézi
kutak irant, és ezért mikodési teriiletér az
Alfoldre helyezte dt, és szinte valamennyi
virmegyében 6 fiirta a legtobb alfoldi viros
vizellitisahoz sziikséges elsé artézi kutat. Az
el6adé sorjiban ismertette ezeket, az elsé
hodmezovasirhelyi kitol kezdve a Buda-
pest-Kabinyin viz utani” furisok sorozatat
feloleld, serf6zok és ipari tizemek részére ké-
szitett kutakig.

Dr. Korim Kalman elGadasiban az alabbi-
akat emlitette: Zsigmondy Béla a kutfurdso-
kon kiviil masodik szakteriiletként talajme-
chanikai, azaz kémfirdsokat” is végzett, a
felvillalt szénfirdsoon kiviil a hidépitést is
munkakérébe vonta. E téren az el6ado is-
mertette a szegedi arviz utini virosszabilyo-
zisi terv elkészitéséhez ,eszkozlendd talajfa-
risok™at, az Orszighiz megépitése elote
sziikséges ,talajkémfirisok™-at. Szénfirdsai
koziil legkiemelkedGbbek voltak a tatabanyai
szénmedencét felfedeza fardsok.

Dr. Pataki Nandor: Zsigmondy Béla
kozpilyan torténé mikodéséral beszélt.
+Csodilatra mélté, hogy szakmai gyakor-
lati és tudomanyos munkilkoddsa mellett
jelentds kozéleti tevékenységer is tudott
kifejteni”, vezette be mondanddjit az el6-
ad6. Kozpilyan muikodésének dllomdsai:
ziirichi egyetem, Magyarhoni Fildrani
Tirsulat, a Magyar Mérnik és Epitész
Egvlet, Maginmérnokok Orszigos Szo-
vetsége (MOSZ). A nemzetkizi furdrech-
nikusok egyesiiletében  (Bohrtechniker
Versammlung) is alaposan kivette részét
mind a szervezésben, mind a vindorgyilé-
seken valo részvétellel. Mint az MMEE
frissen vilasztott tiszteleti tagja, a kiildort-

séget mar csak betegigyiandl fogadhatta.
1916. jinius 12-én halt meg.

Toth Fdnos: Epiligus. Megemlitette, hogy
6 volt a magyar vizgazdilkodais azon jelesei-
nek egyike, aki korszakiban hivatva volt
szaktudomanyit eloszor fejleszteni, és akinek
az a szép feladat jutott osztalyrésziil, hogy a
mélyfirdsi szakmit eurépai szinvonalra
emelje. Bejelentette, hogy a Zsigmondy Béla
Klub tajgai megkoszoriztik Zsigmondy Béla
Kelenhegyi utca 33, szami hdznadl lévé em-
Iékeablajit.

Balogh Lajos balneologus Csath Bélinak
el6addsa utin dradott egy milt szizadbeli
Herkules-fiirdorél szirmazé ivegpoharat a
wZsigmondy Vilmos-gytjtemény” részére.

A hallgatsig kozt szétosztottik a MOIM
dltal kiadott Miazeumi Kozlemények 9. szd-
mu, ,Zsigmondy Béla 1848-1916” cimi fii-
zetét. A szép kidllitasu fiizetet Csath Béla
szerkesztette, Srigli Lajos rendezte nyomda
ald, a kotetben szerepl6 fotok a ,Zsigmondy
Vilmos-gytjtemény” anyagabol szarmaznak.
A nyomdai munkit a Zalaegerszegi Helikon
Nyomda Kft. végezte.

Csath Bela
az OMBKE uiszteleti tagja

ELOTERJESITES
" ’
az OMBKE , kozhaszni szerve-
" ! LIS N4
1et”-te minositesere

Az Orsziggyilés altal 1997, december
15-én elfogadott, a kozhaszni szervezetekrdl
52616 1997. évi CLVI. torvény (kozismert ne-
vén: nonprofit torvény) 1998. janudr 1-jén
lépett hatilyba.

A torvény alapjin az 1998. janudr elétt
mir nyilvintartisha vett tirsadalmi szerveze-
tek, amelyek valamely kozhaszni tevékeny-
ség folyratisira jorek létre, a kozhasznisig
nyilvintartisha vételére a kérelmiiket 1998,
junius 1-jéig nyujthattik be, és annak birésa-
gi elfogadisa esetén a kézhasznisigi jogillds
visszamendlegesen 1998. januar 1-jét6l fenn-
ill. A kozhasznisig nem egyesiilési, ill. szer-
vezeti forma, hanem jogallis, illetve minGsi-
tés, tehit a kizhasznisig bejegyeztetése nem
igényli az egyesiilet nevének megviltoztati-
sat!

A torvénybal egyértelmien kideriil, hogy
azok a tirsadalmi szervezetek, amelycker
kizhaszni szervezetté mindsitenek, kiilon-
féle kedvezményekben részesiilhetnek, ugyan-
akkor értelemszerien az eddigi kedvezmé-
nyekben sem részesedhetnek azok, akiket
kéizhaszniivi nem mindsitenck. A megadott
hatiridd utini bejegyeztetés esetén a kedvez-
mények csak egy ¢év kivardsa utin veherdk
igénybe. Az egyesiiletiinket érintG fobb ked-
vezmények:

—az szja 1 %-dbal valo részesiilés,

— tirsasigi adomentesség az alapszabaly-
ban meghatirozott kozhasznossigi célok
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szerinti tevékenységekre és tirsasigi adoko-
telezettséget érintd kedvezmény a villalko-
zési tevékenységére;

— az egyesiilet timogatdjit az adott timo-
gatds (adomdny) utin tirsasigi adokorele-
zettséget érintd kedvezmény (legalibb két
évre sz6l6 tartés timogatds esetén kiilon
kedvezmény), illetve maginszemély esetén
személyijovedelemadi-kotelezettséget érin-
t6 kedvezmény.

Tekintettel arra, hogy egyesiiletiink célja,
tevékenysége és mikodése lényegében kielé-
giti a kozhasznisig fogalmit, és a kézhasz-
nusagi minGsités bejegyeztetésének elmara-
ddsa egyesiiletiink szamara évi tobb millio Fr
bevétel elmaraddsit okoznd, a vilasztminy
dontote a kozhaszniisig bejegyeztetésére
vonatkoz6 kérelem beaddsirél.

Dr. Gagyi Palffy Andrds

A magyarorszagi banydsz-kohasz
emlekhelyek meglatogatdsanak
és emlékutaknak turisztikai célg
megszervezese

Az egyesiilet keretében 1989 6ta folyik el6-
készitd munka e feladatok vonatkozdsiban.
Erre az osztrik Steierische Eisenstrasse sikere
és az ezen alapulé Europiische Eisentrasse
szervezoinek az OMBKE-vel kialakult kap-
csolata adott impulzust.

Az OMBKE j vezetGsége ad hoc bizott-
sigot hozott létre azzal a megbizissal, hogy
az vizsgilja meg e feladat gondozisit, az
emlékutak kijelolésének alternativiit, és te-
gyen eléterjesztést a vilasztmanynak.

A bizottsig megillapitotta, hogy a
Steierische Eisenstrasse példija nem kévet-
heté Magyarorszigon, mivel szemben a
Leobental Hieflauig hizédé  Steierische
Eisenstrasse technolégiai szempontbél is ko-
hék, feldolgozo iizemek, érchanya, érceldké-

Mikroprocesszorral tjolt
vizszintes fords

A szimitogéppel timogatott mikropro-
cesszoros faréberendezés olyan korilmé-
nyek kozt is eredményesen alkalmazhatd,
amikor a lyuktalpi iszapmotorok nem eléggé
hatdsosak, tébbek kézote bizonyos kézetfaj-
tak (tomoet homokkd, kavies konglomera-
tum vagy tomaott agyagpala) dtfirdsdra.

A specidlis irinyitorendszerrel ellitott
D50x100 navigicios berendezés - szimito-

szité tizemek sordt foglalja 6ssze, és ilyen
technologiai sort képezo helyeket Magyar-
orszigon nem lehet kijelélni. Ellenben els6-
sorban a banyisz-kohdsz mizeumok telep-
helyein ki lehet jel6lni olyan banyisz, kohdsz
emlékhelyeket, amelyek turisztikai célok le-
hetnek.

A bizottsdg a turisztikai célok vonatkozi-
siban hirom kategéridban vizsgilta a tenniva-
I6kat: kongresszusi turizmus, pedagdgiai tu-
rizmus, dltalinos turizmus. A kongresszusi tu-
rizmus kategéridban a jovibeli kongresszu-
sok, nagyrendezvények szinhelyeit a binydsz-
-kohdsz mizeumok székhelyeiként jelsljiik
meg. Ilyen rendezvények sorin a rendezd
szerv félnapos, egynapos, esetleg tébbnapos
kirinduldsokat szokott szervezni. A perspekti-
vikus kongresszusi szinhelyekhez sszeillitot-
tuk azoknak a kulturilis vagy torténelmi litni-
valokat kindlé helységeknek jegyzékét, ame-
lyeket a rendezdk a rendelkezésre dll6 1d6 és
egyéb szempontok szerint bemutathatnak
vendégeiknek.

Egyesiiletink  kiilonosen érdekelt a
kongresszusi turizmus megfeleld megszerve-
zésében, mivel az OMBKE szimos nemzet-
kozi nagyrendezvényt szervez évtizedek ota.
Célszertnek litszik az MTESZ és tagegye-
siiletei rendezvényterveinek begyijtése, ezek
alapjin egytittmikadést lehetne kialakitani e
szervekkel a banyisz-kohdsz emlékhelyek,
miuzeumok propagildsa céljibol.

A pedagdgiai turizmus egyesiileti megszer-
vezése azt a célt szolgilnd, hogy az abban részt-
vevik megismerhetnék a binyiszat és a kohd-
szat torténelmi multjat és jelenét, ezzel csok-
kenne az a negativ tirsadalmi elGitélet, amely
az idok sordn kialakult szakmiinkkal szemben.
Propagandaanyagok tudatos terjesztésével kel-
lene az iskolik vezetdit és az Gnkorminyzato-
kat megnyerni, hogy banyisz-kohdsz emlék-
helyekre is szervezzenek év végi és évkozi ta-
nulmdnyi kirindulisaikat. Az dltalinos turiz-
must szakvillalatokkal, szervekkel egyiitumii-
kodve kellene emlékhelyeinkhez irdnyitani.

Selmeczi Béla
az ad hoc bizottsig vezetGje

gépes memoridjinak koszonhetGen — tobbfé-
le bedllitot funkei6 tiroldsira és elvégzésére
képes, pl. az irdnyviltozis szizalékos arinyi-
nak a regisztrilisira, a faréterhelés vagy a
szerszimmentéshez alkalmazott eréhatisok
szabilyozdsira stb. A beallitott irdnyérték
kozvetlen kovetése és megtartisa folytin a
firoszerszam tijolisahoz még firdesere utin
sem sziikséges a pontos irinyparaméterek-
nek kézi utéigazitisa.

A hajtéaggregattal és bentonitszivattyd-
val ellitott mobil (6njird) firéberendezés, a
kiilonféle ismert tdjolérendszerekkel kom-
patibilis. Jellemz6 teljesitményadatai: forga-

Valosztmanyi iles

Az Orszigos Magyar Binyiszati és Ko-
hiszati Egyesiilet vilasztmdnya 1998, mirci-
us 19-én tartotta ilésér Budapesten, az 1j
egyesiileti kozpontban (Bp. V., Mizeum krt.
3. 111 1. ajtd).

Napirend:

1. A vilasztminy iilésrendje, évi munka-
terve, nagyrendezvényei

El6ado: Kiss Csaba, az OMBKE f6titkira

2. Az OMBKE pénziigyi helyzete, 1998-
as koltségvetése

El6adé: Schmidt Gyirgy Gigyvezetd igaz-
gaté

3. Javaslat a vilasztminyi bizottsigok ki-
alakitdsira

El6adé: Kiss Csaba fotitkar

4. Tovibbi témakorok:

4.1. A 70 éven feliiliek és az egyetemistik
tagdijival kapesolatos javaslatok. Eléterjesz-
t6: Kiss Csaba foritkar

4.2. Jelentés a legutbbi vilasztmanyi
iilés Gra végzett operativ ligyvezetdségi mun-
kardl és a hatirozatok végrehajtisarol. El6-
terjesztd: Kiss Csaba fotitkdr

4.3. Az j egyesiileti kézpont kialakitisi-
nak jelenlegi helyzete. ElGterjesztG: Schmidt
Gyirgy tigyvezer( igazgato

4.4. Javaslat egységes, dmyelvii kohdszati
értelmezé  szakszotirra. ElGterjeszté: dr
Hatala Pal foritkirhelyettes

4.5. Binyiszati és kohdszati emlékhelyek
titvonala. Az el6terjesztés készitGje: Selmeczi
Béla

4.6. Az OMBKE _kézhaszni szervezet”-
té mindsitésének sziikségessége és eldnyei.
Az elGterjesziés készitdje: dr Gagyi Pallfy
Andris EB-vezetd

5. Egyéb tajékoztatok

Schmidt Gyirgy
ligyvezeto igazgatd

tonyomaték: 13 500 Nm, kiemeld vonéerd:
22 499 kg.
Erdal, Erdgas, Kohle

Hoz.

Kiegyensilyozatlan firas gazku-
tak melyitesére és kiképzésére

A kizlemény az eljirds dtfogo ismerteté-
sét adja, hangsilyozva egyrészt a nitrogén-
gaz oblitdkozeg és a dobra felcsavarhat ter-
melGesG-kombindci, masrészt a kiegyensi-
lyozatlan firds optimalizilisinak elényeit.
Ez a technoldgia a forgo kitorésgitl alkal-
mazdsival kellG biztonsigot nytijt. Az eljirds
kiilondsen alkalmas olaj- és giztirolok - f6-
ként kis kiterjedési lelGhelyek — kirnyezet-
kiméld, kedvezd koltségi és eredményes fel-
tarasara; azonkiviil kelld tervezés esetén ha-
tékonyan csikkenti a rétegkdrosodast okozoé
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nyomashullimokat (6000 kPa-rél 1500 kPa-
nil kisebb értékiire). Az eljirds a kis réteg-
nyomisti vagy lemiivelt tirolok termelé-
kenységét is visszaillithatja, vagy jelentGsen
novelheti.

Journal of Canadian Petroleum Technology

Hoz.

Tanfolyam Kanaddban
blitgtolyadekokrol

A Petroleum Services Association of
Canada (PSAC) o6blitéfolyadékok szervizé-
vel foglalkozé ragvillalatai nem vehetnek
részt az USA olajipari villalatai szamara
szervezett  szakoktatisi  programokban.
Ezért Calgariban, a Southern Alberta
Institute of Technology elnevezési tanin-
tézetben 1997. dprilis 21-t6] hiromhetes
oktatisi szerveztek. A
program elsé két hetében tekintélyes ame-
rikai oktaté tartotr eldadisokat. A harma-
dik héten szimos kanadai szakember is-
mertette a kanadai ipar szempontjainak
megfelelé kérdéseket, és foként a kornye-
zetvédelmi problémikkal, a vizszintes fi-
rissal és fontos geoldgiai émikkal foglal-
koztak. A tanfolyam tirgykdre kiterjedt az
oblitéfolyadékok kaltségkalkuliciojara, az
iszapkémidra, a hidraulikira és egyéb fela-
datok megoldisira.

kurzus-sorozatot

Journal of Canadian Petroleum Technology

Hoz.

Ui gazturbina-valtozato gyrt
a Nuovo Pignone

APGT 10B tipusjelii gazturbina kimend-
teljesitménye 10%-kal nagyobb a PGT 10-
énél, és eléria 11,6 MW-ot. A turbindt mind
egytengelyes, mind kéttengelyes kivitelben
gvartjik. (Koribban csak kéttengelyest gyar-
tottak.) Az Arco Alaska (USA) cég egy két-
tengelyes, 26,5 MW-o0s turbégeneritort
rendelt, ezenkiviil egy centrifugilkompresz-
9 ezer kW-os gizturbi-

szort, melyet egy
na hajt, tovibba egy elektromos hajtisi cent-
rifugilkompresszort.

A Bioelettrica (Olaszorszdg) egy egyten-
gelyd PGT 10B tipust rendelt meg egy
olaszorszagi erémi résére. Ire elsdleges ti-
zelGanyagként kis fatoértéku gaze hasznil-
nak fel (biomasszit), és csak az inditishoz,
valamint kiegészitésként hasznilnak fold-
gazt.

A Nuovo Pignone kozlése szerinta PGT
10 1988. évi bevezetése 6ta tobb mint 100
egységet értékesitettek. Ebbal kh. 80%-ot
mechanikus hajtisra és 20%-ot aramfejlesz-
tésre alkalmaztak. Az utébbi idében egyre
terjed e berendezéstipusok eromivi céli
hasznalata.

Oil and Gas Journal

Adatok a foldgaztarolas

ojer e ¢ L . 4
fejlodesérdl (tomoritveny)

Az elsé fold alatd foldgaztirolot egy le-
miivelt giztelepben, az USA-ban létesitettck

1916-ban. Mi6ta ez a nagyon korai tarolo lé-
tesiilt, sok minden tortént dltaliban a gizipar

lilunk, hasonléan 60 iizemel Kelet-Eurépa-
ban, kéziiliik 46 a korabbi Szovjetunié terii-
letén fekszik (1. tablizat). A statisztikai ada-
tokbol az is lithat, hogy a fold alatti tirol6k
% része lemivelt szénhidrogéntelepekben
létesiilt, mintegy 15%-a pedig un. akviferek-
ben, melyek koribban nem tartalmaztak
szénhidrogéneket, de jol elszigetelt, tarolds-
ra alkalmas szerkezetek; a tébbi sédémokban

Adatok az egyes orszagok és a vilag fold alatti foldgaztaroléirél |. tablazat

Régiok Afsld olott Teljes kapacitds  Mobilgiz-kopactas  Max. kivétel
Orszéigok térolok széma Mrd m’ Med ' Mm'/d
Eszok-Amerika 42 2525 1143 2091,5
Konado 3 29 124 1987
Egyesilt Allamok 386 27,6 1019 18928
Nyugat-Eurdpa 66 96,2 408 781,0
Ausziria 5 45 25 286
Belgium ? 08 06 96
Dania 1 06 03 108
Francioorszg 15 232 105 167,3
Nemetorszg k] 187 102 2698
Oloszorszig 8 29 130 2327
Spanyolorszdg 1 08 0,6 48
Nogy-Britannia 2 10,2 31 515
Kelet-Eurdpa 6 1619 87,38 6038
Bulgéria ] 0,6 03 31
(seh Koztrsastg 4 36 17 190
Kordbbi Jugoszlévia 1 11 06 34
Magyororszdg 3 42 20 26,3
Fiiggelen Allomok Kozdssége 46 1458 80,4 5147
Lengyelorszg 4 17 06 76
Romania 3 14 07 45
Selovikio 1 14 17 29
Auszirilia 1 34 03 17
Vildg Gsszesen 554 501,4 232 3478,

Megjegysés: A tablazat adatai az 1993. évi statisztikai adatokra épiilnek. A végisszegek a kereki-
tések miatt nem pontosan egyeznek a részadatok Gsszegével.

A régiok tarolékapacitasanak fejlédése, Mrd m®

mobil gazban kifejezve

2. téblézat

1970 1975 1980 1985 1993
f-Amerika 80,7 102, 1223 1257 1144
Ny-Europo 37 50 107 17 408
Kfurdpa 59 19,7 27,2 34 81,7
st . i A 03 03
Vildg szesen %3 1268 1602 183,1 32

Megjegyzés: A végosszegek a kerekitések miatt nem pontosan egyeznek a részadatok dsszegével.

~ és kiilonosen a f6ld alatt gazeirolds teriile-
tén. Jelenleg mintegy 550 fold alawi gaztiro-
16 van a vilagon, ezek egyiittes tirolokapaci-
tisa meghaladja az 500 Mrd m*-t. Ez mint-
egy 240 Mrd m?* mobil gaznak felel meg, va-
gyis a vildg Osszes gizfogyasztdsa mintegy
10%-dnak. Természetesen nagy eltérések
vannak az egyes orszigok kozott a gaztirold-
k-

kontinensen taliljuk az osszes

si lehetdségek vonatkozisiban, Az és
amerikai
tiroloiizem zomét, azaz a vilig 550 tiroloji-
hol 430-at. Nyugat-Eurépiban mintegy 60
mikodd fold alatt irold létesitményt ta-

kiképzett kaverndkban, ill. lemivelt banyik-
ban létesiilt.

Természetesen a tiroldsi sziikségletek je-
lentdsen valtoznak orszagrdl orszigra. Az
egyes tényezok, mint pl. a hazai gaz, a gazfo-
gyasztds strukuirija, a foldgizmezékes] valo
tivolsig jelentos befolydst gyakorolhatnak.
Ausztria pl. kis orszag a gazfogyasztas tekin-
tetében, de a gazuiroldsi lehetGség szem-
pontjibol az elsé helyen dll Europiban.
Tirolokapacitisa 2,8 Mrd m?, az 1995. évi
gazfogyasztisa 7,8 Mrd m? volt, ez 37%-o0s
arinynak felel meg. Ha figyelembe vessziik,
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hogy 1995 rendkiviil hideg év volt, ez 43%-
ra tehetS. Mis szavakkal: Ausztria képes évi
gazfogyaszuisinak 40%-it fold alatt tiro-
l6kban tirolni. Osszehasonlitisul megje-
gyezhetjiik, hogy Franciaorszag és Szlovikia
27%-ot, Olaszorszag 22 %-ot, Magyarorszig
18,75%-ot, a Cseh Koztirsasig 17,6%-ot,
Németorszig 13%-ot és Nagy-Britannia
4%-ot tirol fold alatti tarolokban.

Tény az, hogy olyan nagy foldgizterme-
l6nek, mint Nagy-Britannia, nem feltétleniil
sziikséges nagy tirolékapacitissal rendelkez-
nie. A 2. tablazat bemutatja az egyes régick
fold alatti tirolokapacitdsinak fejlédését.
0il Gas European Magazine, 2/1997,

Pipe Line and Gas Industry
(Az eredeti kizlemények részletesebb  adat-
tablazatot tartalmaznak)

] " L
Adatok Ausztria kdolaj- és
foldgaziparardl

Ausztria 1996. évi belfoldi kdolajtermelése
992 4 ezer t volt, 4,1%-kal kevesebb az el6z6
évinél. A belféldi foldgaztermelés 1996-ban,
1,491 Mrd m'-t ért el, s ezzel az 1995. évi ter-
melést 0,7 %-kal haladta meg. Ausztria kdolaj-
importja 1996-ban 2,9%-kal nétt (az import
21,8%-a Nigériabol, 18,3%-a Algériibol és
14,8%-a Oroszorszaghol szarmazott). A fold-
gazimport 1996-ban 3,3 %-kal volt tébb, mint
1995-ben, és 6,572 Mrd m’-t ért el. Csokkent
az orosz foldgiz importja, viszont nétt a Nor-
végiibol és Németorszighdl importile fold-
gz aranya. A kéolajtermel6 kutak szima 971,
mig a foldgiztermeld kutak szima 213 volt.
Ausztria foldgazfogyasztasa 1996-ban 7975 M
m'-rel rekordot ért el, 7,8%-kal volt maga-
vekvo igénye miatt). A kGolajtermék-felhasz-
nildsban csekély volt a novekedés (1,7%), a
fogyasztas dsszesen 10,2 M-t értel.

Mint ismeretes, osztrak villalatok jelen-
tos  szénhidrogén-kutatisi  tevékenységet
folytatnak kiilféldén is, igy pl. az OMV 8 or-
szdga (Albania, Bulgiria, Libia, Nagy-Bri-
tannia, Pakisztin, Tunézia, Vietnam, Jakut-
fold), a Shell Ausztria AG pedig Egyiptom
teriiletén.

Erdél, Erdgas, Kohle

Tiizeloanyag-cellak

Az ACHEMA ez évi szimp6ziuman a ko-
vetkezd idGkre legfontosabb célkitiizésnek a
PEM-cellik gyartisi koltségének csokkentésér
tekintették. A jirmdvek esetében a 100 DEM/
kW értéket tartjak a versenyképesség hatdra-
nak a belsd égésti motorokkal szemben. Jelen-
leg a tomegtermelésben csak 350 DEM/KW
értéker tartanak leherségesnek. Jobban il a
helyzet az lizemkoltségekkel, ugyanis stacio-
ner rendszereknél ma mir 0,30 DEM/KW ko-
riili dramkoltségekkel szaimolnak.

A tiizelGanyag-cellik gyakorlati alkalma-
zisra taliltak a blokkos fitéerémivekben,
foleg Japinban és az USA-ban, ahol ezek
megbizhat6sigit bebizonyitottik. Az izem-
koltségek 25-40%-kal kisebbek a hagyomi-
nyos iizemek koltségeinél. A beruhdzisi kolt-
ségeket azonban itt is tovibb kell csikkente-
ni. Az amerikai ONSI cég ez évi juniusdig
185 tiizelGanyag-cellira kapott megrende-
lést, és varhato, hogy a novekvé értékesitési
szam majd az drakra is hat.

Kiilonos érdeklodés kiséri a Gazprom
terveit, ugyanis a cég Moszkva kozelében egy
iij lakételepen kornyezetbarit tizelGanyag-
cellikat akar telepiteni. Ezenkiviil a tivoli te-
rilletek tizemeiben a dizelgeneritorokat ki
akarjak cserélni foldgazzal iizemel6 cellik-
kal.

Frdol, Erdgas, Kohle

Nemetorszaghan csokkentek o
szénhidrogén-emissziok

A benzinszillitiskor keletkezo szénhid-
rogén-emissziok a finomit6ktol a tehergép-
kocsik tartilydig az 1992. évi 400 000 t-rél
1997-ben 125 000 t-ra, azaz csaknem 70%-
kal esokkentek. Ez, a téltésnél és iiritésnél
bevezetett nagy hatékonysigu para-visszave-
zetéseknek, korszerisitéseknek, valamint a
tehergépkocsikon bevezetetrt 1n. kisszén-
szir6k™ hatasanak tudhaté be, ezek a gépko-
csikban felfogjik a motorbenzin elpdrolgisa-
nil a szénhidrogén-emissziokat. A kidolgo-
zott koncepcid teljes keresztiilvitele esetén
tovibbi csokkentés érhetd el az orszigban, és
akkor az Gsszes szénhidrogén-emisszié nem
haladja meg az évi 50 000 t-t.

Erdol, Erdgas, Kohle

Kis gelkoncentracioj,
borattartalma repesztofolyadek

Az i) tpusi repesztofluidummal a
Marathon Oil Co. a Perm-medencében két-
szeres-Otszords termelésnovekedést ért el a
kutak serkentésekor. A bizisfolyadék egy kis
koncentricioji, vizbizisi gél. Az eddigicknél
sokkal kisebb koncentrici6ji gél hozzdjirul a
komplett és gyors letisztulishoz, valamint
sokkal kevesebb polimer veszik el a formici-
Gban, és a kis gélkoncentricié nem hat hitri-
nyosan a fluidum reolégiai tulajdonsiga.

Oil and Gas Journal

Eurdpa legmodernebb
’ ’ ’ ”n
propdn-butdn taroldja
Ez év junius végén a Shell, Hamburg-

Harburg finomitéjiban iizembe helyezték
Eurdpa legmodernebb (a biztonsdgi és kor-

nyezetvédelmi kovetelményeknek legjobban
megfelelG) pébétiroldjit. A modernizilis
21,6 M DEM riforditistigényelt, a kivetke-
z6 10 évben tovibbi 50 M DEM -t forditanak
korszeriisitésekre és kirnyezetvédelemre.
Erdél, Erdgas, Kohle

Elorejelzés
a vildg energiatogyasztasarol

Megoszlis energiabordozok szerint:

Mtoee/év
1990 2020  Nivekedss,
%
Szén 2200 3025 38
Kdéolaj 3050 3800 25
Gaz 1700 3700 118
Atomenergia 500 725 45
Megijulo energia 725 1350 86
Osszesen 8175 12600 54
Megoszlds régionkeént
EU 1300 1650 27
USA 1900 2550 34
Japin 450 550 22
Azsia 1400 3150 125
Ebbdl Kina 700 1400 100
Vildg dsszesen 8 200 12 600 54
Energy in Europe, Energy Policies and Trend in the
European Ce ity, European Commission

* Mtoeé = millié tonna olajengyenérték

Szaidi segitseqgel epil finomito
és eromicsoport Indidban

A Szaidi Aramco és a Hindustian
Petroleum Corp. Ltd. szerzédést kiotott a
Lummus, valamint a Bloomfield cégekkel
egy részletes megvalésitisi tanulmany készi-
tésére, ennek tirgya egy finomité és erémii
egyiittes megépitése az indiai Bhatindaban.
A létesitmény magiban foglal egy olajtermi-
nalt, egy 1000 km-es nyersolaj-tivvezetéket
és egy 800 MW-o0s erémiivet.

Oil and Gas Journal

Finomitok ledllitasa

Romaniiban ledllitottak 3 finomitét és to-
vabbi 14 kiilonféle dllami villalatot bezdrnak,
eziltal 29 000 ember vilik munkanélkilivé. A
Darmanesti, a Vega és a Petrotel finomit6 évi
20 Mt tizemanyagot tudortt elGillitani, de ezek
az tizemek nem rentibilisak, mivel Romania-
nak csak évi 11 Mt-ra van sziiksége. A vesztesé-
gek a romin gazdasig veszteségeinek 2,5% -dt
képezik. A 9 tovibbi rominiai finomité sorsa,
ill. jévdje bizonytalan. A romdn finomitéipart
erdsen fejlesztették a kommunista idészak
alatt, de mir az 1989-es fordulat el6tt is veszte-
séggel dolgozott, mert nem tudott elég kdola-
jat importilni.
Erdbl, Erdgas, Kohle

Turkovich Gy.
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Temperature Distribution of
Oil, Gas-, Water-, Steam-

and at Drilling of Wells, Gas-

lift and Pipelines

Part I. Calculation of Temperature and
Fluid Phases in Oil and Gas Wells and in Pipeline

The temperature distribution of lowing
oil, gas, water and steam in wells and
pipelines is discussed in four consecu-
tive studies. The arficles also deal with
the parameers which influence tem-
perature of flowing fluids in the respec-
five cases of different well completions.
The study deals with the solufion of the
energy equation in the case of one-
phase and multiphase flows, respec-
fively, taking into consideration all the
parameters which influence the tem-
perature of flowing fluids: changes the
pofential and kinetic energy, the heat
of vaporisation and condensation,
effect the arfficial heating i.e. line
heat source) and the effect of dissipa-
fion energy (i.e. friction heat). The
energy equation is solved in order o
be able to calculate the temperature
distribution or quantity of the phases of
flowing fluids in wells and pipelines.
The methods are explained with the
help of examples.

JOZSEF PAPAY
UDC/ETO/: 622.276/.279:536.]

The following are influenced by the
temperature of flowing oil, water and
gas: drilling technology, well completion,
production and injection well pattern,
and treatment and transport of the pro-
duced fluids.

The efficiency of the thermal recovery
methods also depends on the heat loss in
the surroundings of the tubing and the
pipeline.

With regard to pipelines and the sim-
ple well completion number an equation
has been developed for the calculation of
the temperature distribution.

The most general equation was pub-
lished by Bobrovskij, S. A. and Cherni-
kin, V. I. [1-2] and it applies to gas wells
and gas pipelines: during the tempera-
ture calculation they took into consid-
eration the effect of heat loss to the
rock, change of potential and kinetic
energy, and the Joule-Thomson coeffi-
cient of the gas. Chekalyuk, E. B. |[3]
neglects the Joule-Thomson effect.

The equation put forward by Ramey,
H. 7. [4] is valid for an ideal fluid when its
temperature depends on the heat loss
towards the rock and the change of
potential energy only.

We have to mention the formulas of
Chernikin, V. I., and Sukhov, which are
relevant  for a horizontal pipeline.

Dr. Pépay Jozsef
okl. olajmérnsk,
akadémikus,
részlegvezets.
MOLRY. Budapest.
OMBKE- és SPE-
tag

These equations consider only the heat
loss in the direction of the rock
(Sukbov), and heat loss towards the rock
and the heat of paraffin precipitation
(Chernikin).

Szilas, A. P. and Haddenhorst [5] exa-
mined the effect of friction heat on the
temperature of ideal fluids in the case of a
horizontal pipeline if the flowing fluid is
undersaturated.

Pipay, 7. has developed the most
general equation [6,7,8]. He has taken
into consideration: the heat loss to the
rock, the effect of changing the poten-
tial and kinetic energy, heat of vapor-
ization and condensation, the effect of
the dissipation of energy (frictional),
of linear heat sources in the stream,
and the Joule-Thomson effect of lig-
uid and vapour. From this equation it
is possible to deduce the above-men-
tioned formulas with special simplifi-
cations.

There are only some publications
which deal with the phase quality and
quantity of flowing fluids. In the case of a
production and injection well Satter, A.
[9] gives an analytical equation which is
valid for ideal fluids only. In the Satter
equation the temperature of the saturated
water vapour is constant along the tubing
and pipeline.

Kéoloj és Foldgaz 31. (131.) évfolyam 9. szm, 1998. szeptember

9




Pdpay, 7. has also given a more general equation for this [see
entries 6, 7,8 in the bibliography]. In the case of the the determi-
nation of the quantity of phases he has taken into consideration:
the heat loss to the rock, the effect of changing the potential
energy, the friction heat, and the Joule-Thomson effect of fluids
when the pressure is not constant along the tubing and pipeline.

1. Formulation of the Energy Equation

According to the first law of thermodynamics energy can-
not come into being and cannot disappear:

Ae s)sl:m"'A"cm'immem =0 .

The total energy (e) of the flowing fluid consists of internal
(U), kinetic (¢,) and potential (e,) energy:

2

e=U+ek+e,,=U+w?+zg :

The energy balance of the differential element of the tub-
ing or pipeline is as follows:

2 2
%{p[zg+ U+ L)]+:%[pw[zg+ U+ !2—)]+

_oQ, i
[p(p) v v

(1)

where:

— the first member of the left side of the equation means
the change of the total energy during one second,

— the second member means the total energy change
between the inletand outlet of a section of 1 m long tub-
ing or pipeline,

— the third member is that work which is necessary to dis-
place the fluid from the mentioned section of the tubing
or pipeline.

In the case of a closed system the right side is zero; if it is not
zero, the energy source or sink can be heat (Q,) and/or work (L,).

The heat (Q,) can occur as heat exchange between the
flowing fluid and adjacent formation (Q,) and/or an artifical
heating source (Qy):

QI=Q|+Qh .

The mechanical work (L,) consist of two parts: Ly means the
friction work (dissipation energy), and L, the useful work
which is done by the flowing stream or is done on it [11]:

L‘= Lf+ Lu

In the case of an ideal fluid (i.e. one with no viscosity) the
Li=

If the energy transport takes place at a steady state, then
equation (1) is as follows:
d 1’*] dQ, dL, @
dh ["w{m ot ] av "oV

Multiplying equation (2) by dV=Fdh and considering:

i=U+pv
m = Fpw = const ,
the energy equation (2) becomes:

md(zg + i+ —;f)zdo,+ (o | B (3)

where
F - is the cross section of the pipeline.

If the system consists of two phases (liquid and vapour), its
enthalpy is as follows:

i=n"+(1-n) .
Differential change of the enthalpy is as follows:

di=(Mmd"+(1=m) d7’ + (") dny .

Because:
; o ai
d =(—JdT [—]d
=G TGP
cz(ﬁ)
¥ XoTs,
al av
- Jove
[apj,. [V arj HG
therefore:

di*= c,dT-cpu’dp
di*=c,dT-c,wdp

so the change of enthalpy is:
di =n(c;dT- gu"dp)+(1-n)(GdT- ¢, 1 dp)+
+(™i")dn ,

If we substitute the above expression in equation (3) and
take into consideration that Q = /"-7, we get:

[gdz+d( )+r|(c dT- c”p”dp)+
G}
+(1—n)(c;dT—c;p’dp)+an}=dQ,+ dL,

We know:

th"' dQl + th '
dL =dl+ dL,

The heat loss to the adjacent formations is:
dQ, =-KT1D(t-t,)db .

(It has to be noted that Part 11 of this study deals with cal-
culation of K as function of time).
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To avoid, for example, paraffin precipitation in the wells or
in the pipelines an electric heating wireline is employed:

AN
= dh .
dQ, = H

Let dL,= 0 and the dissipation energy [5]:

dL,=AVdp=%dp' .

Substituting the above expressions in equation (4) and
knowing that dt = d7, we get that form of energy equation
which will be used and solved:

m [gdz ‘ d(?wzJ +n(cdt- ¢, wdp)+(c,dt-c,wdp)

(5)
(1-n)+ an:|=—KI'[D(t t)dh+wdh+ —dp

2. Determination of Temperature Distribution

Let us solve equation (5) in different cases to determine the
t = t(h) function if the fluid is saturated and let us suppose the
following linearization:

Ma—MNy . Pi—Pa,. Az ., .
= 22__lip. =P dz =—dh;
n=n,+ By  p=p;
W,-w o AP
=t -dh; =w, 2__1h; dp'=—"—dh
; W=w,+ p

2.1. Production Well

As mentioned above, we are looking for the temperature
distribution along the tubing or pipeline. If the origin of the
coordinates is located at the bottom hole, then the solution of
equation (5) is as follows:

T Q* PS (6)
1T TEm)
t= - —(Ph+ Q")+ Rh+ S
where
KI1D v s . ;
T=T§ R=‘P(Cp_cp); S=n\cp+(1_n1)cp;
P:(pc;p"Vy—cpc;p’y+kz+KnDS;

Q*=nc )y +(1-n)c 0y +Qo +w, i +

Az KIID AN 1 Ap’
e
H m mH p H
N2—My Pi—P2.
Az = - 3 = —=—" =—2=
2=2,-2, @ H § H

Equation (6) can be simplified if we suppose, when calcu-
lating the Joule-Thomson effect (i) and specific heat (c,), that

n=n. However, in the case of vaporisation or condensation

N2—My
H

the linearisation ( ¢ = )is henceforward valid.

The solution is:

t=t,—8h+(t,— t)e™ + 2(1 -e)- %(1 -e)-
Lo o) R ga)
c:”a[(w,——)@ e"‘)+xh]
o k- | Gl SR

where:

+

__kuD
mfic, +(-7)c]
G- R o

c,=nc,+(1-1n)c,;

; Az=2z,-2z,;

It is proved that the above simplification does not create
any error in the calculation, but very vividly shows the para-
meters which influence the temperature distribution of a well
ora pipeline.

The right side of equation (7) consist of ten members.
Using the first four parts we can calculate the temperature
from the bottom hole to the distance 4 if we take into con-
sideration only the heat loss to the rock. The 5th member
gives the temperature modification because of the Joule-
Thomson effect, the 6th because of condensation or vapori-
sation heat, the 7th due to the potential energy, the 8th
because kinetic energy is changing along the tubing or
pipeline, the 9th member because there is a line heating
source in the stream, and the 10th part because of dissipa-
tion energy. The eighth part of the equation (i.e.the effect
of kinetic energy) can be neglected.

In an oil production well, very often there is also paraffin-
isation. In this case the one phase is the oil, the other phase
is the paraffin. If the fluid consists of many phases - i.e. gas,
oil, water, paraffin — then at the temperature calculation we
can consider the system as a pseudo-two-phase system.

If the heat capacity of the oil and paraffin is the same and
the paraffinisation depends only on the temperature, then the
effect of precipitation can be calculated with the help of the
modified specific heat of oil:

=00 +aK

It means that equations (6) and (7) can be used in the case
of those wells or pipelines, where oil, gas, water or any mix-
ture of them is flowing.
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If the stream is undersaturated (=7 =10r=0) then

equations (6) and (7) are simplified:

t= t,—5h+(t‘ —t)e”+ §(1 - e'“")——“l (-e)-
Hac (1 ) [(M = —J (1 -e™)+ h} (8)

AN pr 1 Ap”
L mHac,,(1 h) p Hac, (1 ') '

where:
KD Pi-P: W,-w,

a= : — ¥ k: 3 Az=2,-2Z
mc =T H &

p

and ¢, specific heat, and p = Joule-Thomson effect of the
given fluid.

2.2. Injection Well

By modifying equations (6), (7) and (8) we can calculate the
temperature distribution of the injection well too. In this case
the origin of the coordinates is at the well head, and instead of
(8) we have to use (-3). In the case of (t,) and (Az) see the
Nomenclature.

2.3. Pipeline
If, in equations (6), (7) and (8) 8=0, then we can calculate
the temperature distribution of a buried pipeline also. In this
case the origin of the coordinates is at the inlet of the tube.
That distance from the origin (h,), where the temperature
of flowing fluid is equal to rock temperature, is not effected by
the thermal impulse, can also be calculated with equation (6),

(7) and (8).

3. Determination of Phase Quantity

In the case of water vapour production (geothermal ener-
gy) or vapour injection (thermal oil recovery), it is very
important to know change in the the quantity of liquid and
vapour phases along the tubing or pipeline[10].

Let the unknown parameter (1)) in the equation (5), and the
known temperature and pressure, be applied along the well
or pipeline. Let us solve itin different cases.

3.1. Production Well

This is a typical situation for a geothermal well. Supposing
that the vapour is saturated, the kinetic energy does not effect
the quantity of phases and there is no line heat source in the
stream, the following linearisation can be used:

p‘l_th;
H
Ap”
——dh
H

t=t,+

tz"t1
—h' =p,-
H pP=pP

dz=2%pp
H
t =t —5h: dp” =

The solution is as follows if the origin of the coordinates is
at the bottom hole:

e

H=Eh+fhe
&

where
1 |KI1D s Az 1Ap
m S P B ga e DR
= O[m(’ ')++HpH}
Kl1D(t2—t1 )
T e (L DL N1
B mQ\ H
L _b=b
Q

b”= ¢’ rzl; tx+p|"p2 c

) t| p! p2
b =
B T

The approximate solution of equation (9) isas follows:

. B, (10)
= - h+Zh* |
n 11,+(a an) +2
where:
B2
2n,+2H +aH
n= 2+eH '

the other parameters in equation (10) are the same as in equa-
tion (9).

If the quantity of the saturated vapour phase (n) is deter-
mined only by heat transfer between the fluid and its sur-
roundings (e.g. rock) and the temperature of saturated vapour
is constant along the well or pipeline (¢, = #, = t,), then equa-
tion (9) is simplified.

KI1D N
n=m—m—o[(tv—',)h+b§] ' (11)

3.2. Vapour Injection Well

In this case the origin of the coordinates is at the well head,
and instead of (8) we have to use (-0). In the case of (z,) and
(Az) see the Nomenclature.

3.3. Pipeline
If in equations (9) and (10) the & = 0, then the quantity of
phases along the pipeline can also be calculated.

4. Application

In the above discussion we have supposed that certain para-
meters change according to the length of the tubing or pipeline
as a linear function. If this condition is invalid we have to divide
the line into parts and then the linearisation can be used. Beside
this we have to mention that there are parameters which also
depend on temperature (i.e. pressure and composition) but
which are unknown. In this case we are using iteration to get the
exact value of the unknown parameters.
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Fig. 1 shows the calculated and measured temperature in
the case of the Algyé field. The correct agreement between
the calculated and measured data can be seen. The wells are
oil producing. The oil is saturated with gas. The detailed data
can be found in [12].

In different practical cases we have determined the tem-
perature distribution and quantity of phases in wells and
pipelines according to equations (6) or (7), (8) and (9), or
(10).

The Table 1 contains the parameters which are necessary

for the calculation; Zable 2 shows that the results depend on
the use of the exact equation (6) and (9) - column “a” shows
the result - or its approximation (7), (8) and (10) - column “b”
shows the result.

Summary

Equations have been developed which can be used in dif-
ferent cases to calculate the temperature and phase quantity
distribution in production, injection wells and pipelines.

Table 1 - Input data for temperature calculation

Quantities Sym. |Un.of meas| 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 1L
Total heat transfer coefficient K | K/mh°C| 33.6 | 33.6 | 33.6 | 33.6 | 33.6 | 16.8 168 | 168 | 33.6 33.6 | 168
Diameter of pipeline and tubing m 0.08 | 0.08 | 0.08 [ 008 [ 0.08 | 0.08 [ 0.08 | 0.08 | 0.08 0.08 | 0.08
Quantity of fluid kg/h 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 [ 10000 | 10000| 10000 | 5000 [ 5000 [ 5000
Average quantity of vapour n kg/kg 095 | 005 | 005 | 1.0 [ 00 | 095 0.05 | 0.05 - - -
Quantity of vapour at inlet n | kekg | 10 | 00 | 00 [ 10 | 00 | 10 0| o0 0 | 10 | 10
Quantity of vapour at outlet mn kg/kg 0.9 0.1 0.1 1.0 | 0.0 0.9 0.1 | 0.1 u* u u
Specific heat of vapour ¢ | k/kgC | 29 29 29 29 2.9 29 | 29 2.9 2.9 29
Specific heat of fluid ¢ | K/kgC [ 2.1 Z1 | 2512 42 Z1 | 25E 22 4.2 42 42
Joule-Thomson coeff. of vapour | u” °C/bar 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 | 03 0.5 0.5 0.5
Joule-Thomson coeff. of liqud [y °C/bar | -0.02 | -0.02 | -0.02 -0.02 | -0.02 | -0.02]-0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02
Length of line H m 2000 | 2000 | 800 | 2000 | 2000 | 5000 | 5000 | 5000 | 2000 | 2000 | 5000
Pressure atinlet n bar 180 | 180 80 120 | 120 85 60 | 60 200 200 200
Pressure at outlet P bar 120 | 120 10 130 | 130 60 30 | 30 100 180 180
Velocity at inlet w, m/s neglected
Velocity at outlet W, m/s neglected
Difference in geodetical height | Az m 2000 | 2000 | 800 | -2000 | -2000 [ 100 100 | 100 | 2000 | -2000 | 100
Coefficient of gravity g m/s* 9.81 | 981 [ 9.81 | 9.81 | 981 | 9.81 9.81 | 981 | 9.81 9.81 | 9.81
Condensation and Q kJ/kg 418 | 418 418 418 418 | 418 | 382 395 395
vaporisation heat
Rock temperature at the inlet t, °C 110, | 110 50 10 10 10 10 10 375 10 10
or along the pipeline
Geothermal gradient 8 °C/m 0.05 | 0.05 [ 0.05 | -0.05 | -0.05 0 0 0 0.182 | -0.05 0
Inlet temperature f L& 100 | 100 52 40 40 60 40 | 60 364 364 364
Outlet temperature L & u* u u u u u u u 309 355 355

*u-unknown

**— the paraffin precipitation is taken into consideration using the pseudospecific heat of oil

1.Gas condensate-production well

2.Gas saturated oil production well

3.Gas saturated oil and paraffin
precipitation-production well

4. Gasijection well

5.Water injection well

6. Gas condensate-pipeline

7. Gas saturated oil and paraffin
precipitation-pipeline

8. Gas saturated oil-pipeline

9. Water vapour production
well

10.Water vapour injection well

11.Water vapour-pipeline
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Table 2. - Results of calculations
Length TEMPERATURE Quantity of vapour phase (kg/kg)
of the 1. 2. 3. 4. 8. 9. 10. 11.
line m a b a b a b a b |a b a b a b a b a b | a b a b
200 9927 | 9935 | 97.67 | 9759 | 47.03 | 46.82 30.55 3932 | 5849 | 5848 [ 2920 | 2925 [ 5678 | 5681 099 | 1.00 | 071 | 072 | 0.85 | 085
400 98.04 | 9817 | 9473 | 9461 | 4159 | 4134 30.68 3906 | 57.03 | 57.00 | 2209 | 2205 [53.71 | 5377 | 098 | 099 | 043 | 045 | 0.70 [ 0.7
600 9633 | 9649 | 91.23 | 910 | 3573 | 35.56 032 3920 | 55.63 | 5561 | 1742 | 17.47 | 50.80 | 5088 | 096 | 098 | 0.6 | 0.19 | 055 | 057
800 9417 | 9433 | 87.23 | 87.09 | 2948 | 2951 4157 3973 | 5427 | 5426 | 1434 | 1438 | 48.03 | 4843 [ 092 ] 095 [ v | w | 040 [ 042
1000 9138 | o174 | 8277 | 8263 4326 4064 | 5296 | 5295 | 1232 | 1234 | 4540 | 4551 | 088 0% [n | o | 025|028
1200 8858 | 8872 | 7787 | 7775 454 4190 | 5170 | 5168 | 1098 | 1099 | 42.90 | 43.02 | 082 | 085 | s s | 000 |04
1400 85.19 | 8531 | 7259 | 7248 4801 4351 | 5048 | 5046 | 1000 | 10.10 [ 40.53 | 4065 | 075 078 | 2 a | v |
1600 8143 | 8153 | 6694 | 6686 5102 4545 | 4931 | 4929 | 952 | 951 [38.26 | 3839 | 067 070 | ¢ e
1800 7733 | 7739 | 6097 | 60.90 5442 4770 | 4847 | 4806 | 904 | 9.3 [ 3602 | 3624 | 038 | 0461 | u w | s |s
2000 7289 | 7292 | 5449 | 5463 58,19 5027 | 47.08 | 4707 | 888 | 887 (3407 [ 3409 (049|051 | ¢ [ r |2 |2
2200 4603 | 4601 | 871 | 87023 [ RM| | |2 [ a | ¢ |r
2400 4500 | 4500 | 860 | 8.59 (3028 | 3039 | 2 | 2 | ¢ t v |u
2600 4403 | @02 | 852 | ss2 |82 (w62 | v | ¢ | e | ro|r
2800 43.09 | 43.07 | 847 847 | 2684 | 2694 | u u d d 2 2
3000 4218 | 4216 | 844 | 844|255 [ 2534 o | ¢ v ||t
4000 38.00 | 3808 | 836 | 838 | 1835 | 1842 | 2 | a2 e |e
5000 71| 3467 | 833 | 838 | 1294 | 1302 | red | ted d |4
s saturated
u™  unsaturated
Depthy m- Depth; m .
2000 1500 1000 500 0 2000 1500 1000 500 0
100 1 1 L J L 1 L 1 100
Algyd -177.
- 90
; - 80 ¥
< A
' H
o\
e "2
E s
S a
S E
Q - 60 ~
g ~
&
- 50
L 40
X Measured 0
30- , Zero m is - -3
Remark: o1 the well bore Calculated
20 T T —a— 50 'm‘ A 1500, — 2000, . , 20
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A

Figure 1. Temperature distribution
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Nomenclature
: : J
- specific heat of fluid —_—
% p kg °C
ifich fliquid -
¢, - specific heat of liqui kg °C
¢”, - specific heat of vapour (gas) J
& kg °C
D - diameter of the tubing or pipeline m
dh - elementary part of tubing or pipeline m
dp* - elementary pressure drop because
of friction loss Pa
F - cross-section of tubing or pipeline m?
- m
g - gravity constant 9,81 o
H - depth of the well or total length of pipeline m
h - distance from the origin of coordinates m
h, - distance from the origin, where the fluid
temperature is equal to the rock temperature
and is not effected by thermal impulse m
i — enthalpy of fluid J
kg
7 - enthalpy of liquid J
kg
7" — enthalpy of vapour (gas) J
kg
K - total heat transfer coefficient J
i m?s°C
Ly  — friction work J
, s
L - total mechanical work J
s
L, - useful work J
S
m - quantity of the flowing fluid s
p - pressure of fluid Pa
p, - inlet pressure of fluid Pa
P, - outlet pressure of fluid Pa
Q - condensation or vaporization heat, J
@>0in both cases 6

Q

Tt

)

w,

total heat transmitted between
the fluid and its environment

heat exchahge (e.g. loss) between
the fluid and rock

artificial heating
temperature of fluid

inlet temperature which is known:

at the production well it is the bottom hole
temperature; at the injection well it is the
injection temperature or inlet temperature
in the case of a pipeline

outlet temperature usually has to
be calculated, but in the case of
vapour lines it is known

temperature of rocks at different depths

rock temperature (which is not

influenced by the thermal effect of the
tubing or pipeline) at the inlet

of the tubing or pipeline; at production
well this is the rock temperature at

the depth of the bottom hole; with the
injection well it is the rock temperature at
the surface (i.e. extrapolation of geothermal
temperature); and at the pipeline it is the
soil temperature at the depth of the buried
pipeline or ambient air temperature if

the pipeline is unburied

temperature of saturated vapour
internal energy of the fluid
specific volume of fluid

volume of tubing or pipeline

velocity of fluid

velocity of the stream at the inlet

velocity of the stream at the outlet

quantity of paraffin which precipitates
from 1 kg oil if the temperature drop is 1°C

(7 I

0l o|lc

°C

°C

b8

® |3

®|3

kg
kg °C
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z - geodetic height of the tubing or
pipeline from the origin of coordinates
if the distance of the given point and
origin is “A” m

AN - the total electric heating capacity

0|

along the tubing or pipeline

Ap* - the total pressure drop along the
pipeline or tubing because of friction
loss (dissipation). If the pipeline is

not horizontal Ap*#p,—p, Pa
m?®
AV — volume of flowing fluid —
Az - difference of geodetic height of outlet
and inlet of the tubing or pipeline:
2, - 2;. In the case of a vertical well z, -z, = H.
At production Az> 0; at injection Az < (). m
°C
8 - geothermal gradient m
kg
n - vapour quantity (distance “A” from the origin) 6
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Dr: Pipay Jizsef, okl. olajmérnik, akadémikus:
Olaj-, giz-, gozkit, segédgizos kit, ﬁ'mélynk&
csovezetékek hémérsékletviszonyai. 1.

Homérséklet- és fazisviszonyok szimitisa elax- &;
gizkutakban, csévezetékekben.

A tanulminy az energiaegyenlet megolddsival fog-
lalkozik a kutakban és a csivezetékekben torténé
egy- és tobbfizist dramlds esetén, figyelembe véve a
hémérsékletet befolydsold dsszes tényezdt: a kor-
nyezettel valé hécserét, az dramlé fluidum idelist6]
eltérd viselkedését, a helyzeti, a kinetikus energia
viltozdsdt, a fizisitalakulist, a kiilsé melegitést (vo-
nalforris), valamint a sirléddsi munka hatdsit. Az
alapegyenletet a kutakra és csdvezetékekre tigy oldja
meg, hogy ismeretlen az draml6 fluidum hémérsék-
lete, illetve az draml6 fizisok mennyisége. Példikon
keresztiil ismerteti a modszerek alkalmazhatésagat.
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Argentindban novelik
a Bahia Blanca gazkomplexum
kapacitasat

Az tizem gaztermeld kapacitdsit 22 Mrd
m*-r6l 40 Mrd m*-re novelik ugy, hogy a jo-
vében az tizem 1900 v/d etinkinyerd kapaci-
tissal is boviil, ehhez Ortloff-technolégiit
alkalmaznak. Ha az etinkinyerést 1000-
1900 v/d kozotr targdk, igen jelentds
propinkinyerést tudnak elérni. A teljes
cseppfolyés giztermék kinyerése 2600 t/d-
r6l 4000 t/d-re novelhetd kiegészité komp-
resszorozds nélkiil.

Oil and Gas Journal

Hatalmas olajmezd
Angola partjai eldtt

A tengeri olaj-el6fordulds 1360 m mély-
ségben taldlhatd, egy misik olajmez6 kozvet-
len kozelében, melyet mar 1996 dprilisiban
felfedeztek. Az j — ,Dahlia” névre keresztelt
—mez6 készletét legkevesebb 3 Mrd barrelra
becsiilik. Eddig ez a legnagyobb kéolajmezd,
melyet az afrikai partok eltt taldlak.

Erdil, Erdgas, Kohle

Orvényszepartor hatckony
alkelmazdsa Nemetorszagban

Egy elemz6 tanulminy beszimol a f6ld-
giztermeld kutak kutfejénél felszerelt or-
vényszeparitorok sikeres alkalmazisirél, és
osszehasonlité  elemzést kozol a  Joule-
Thomson; a turboexpanderes és az érvény-
szeparitoros rendszerek C;, szénhidrogén-
levilaszto képességeire vonatkozoan. A koz-
lemény utolsé dbrajibol kitinik, hogy az
orvénycsoves rendszer még a turboex-
pandernél is kedvezibb C;, -kinyerést ered-
ményez. A vizsgilt egység 300-30 000 m*/h
gizirammal, 9-15 bar belépényomadson, 5-8
bar kilépényomdson és 0-15 °C belépi-hd-
mérsékleten iizemelt. A ledlldsakor elvégzett
vizsgilat megillapitotta, hogy sem az or-
vényesé fuvokdjanak, ill. szikité részének
térségében, sem magiban a csében korr6zié
jelei nem mutatkoztak.

Oil and Gas Journal

Kinai bervhazasok Kazahsztanban

A Kinai Nemzeti Kdolajtarsasig 325 M
USD-t fektet be az Aktyubinszk olajmezd
feltirdsiba, a kévetkezd 20 évre pedig 4 Mrd

USD-os beruhdzist valésit meg az dllami,
Aktyubinszkmunaigaz tevékenységébe.

Oil and Gas Journal

Venezuela a vildg legnagyobb
olajtermelde kivan lenni

Venezuela wil akarja szdrnyalni Szadd-
Aribiita kdolajtermelésben, és dt akarja ven-
ni a vezetést a viligon. Az elmilt évben
Szaiid-Aribia megkisérelte Venezuela roha-
mos nyersolajtermelését az OPEC-kvétira
val6 utaldssal nyomas ald helyezni, viszont az
mégis megnyitotta a hazai olajipart a kiilf6ldi
beruhdzok szimara, hogy az orszag hatalmas
készleteit feltirjak. Venezuela 1996-ban még
a masodik legnagyobb benzinszillité volt az
USA kereskedelmi forgalmédban Szaid-Ari-
bia mogott, de 1997-ben mir az elsé helyen
ill, mivel 6 szillitja az amerikai olaj 18%-4t.
Erdél, Erdgas, Kohle

Tistta és egyszeri
repesztifolyadek

Egy 1j viszko-elasztikus repesztG-
folyadékor fejlesztettek ki és alkalmaztak a
Mexikoi-6bil tébb kitjdban és Kansas, vala-
mint Alberta teriiletén levé mezékben. A flu-
idumot kénnyen lehet keverni és alkalmazni.
Elonye a nagyobb produktivitis és széles ko-
rii alkalmazisi lehetdség. Ez a viszko-elaszti-
kus feliiletaktiv fluidum hasonlé a zselatin-
hoz, kivilé szemcseszuszpenzi6 jellemzdket
biztosit. Az oleso és kevesebb idériforditist
igénylé technoldgia jol bevilt, és mir gazda-
sigosan alkalmazzik szimos nagy, olyan ké-
zel-keleti mezében is, amelyben a miltban a
repesztéses kezelés aranylag ismeretlen volt.
Pet. Eng. Int.

Tenger alatti gaztavvezeték

A tervezett gazvezeték az Otrantotél a
gorogorszagi Igoumenitsaig fog huzodni.
Miikaodésbe lépésér 2002-re iranyoztik eld.
A vezeték mintegy 120 km hosszisigi lesz,
és képes 2 Mrd m/év foldgiz szillitisira. A
vezeték egy masodik szallitdsi forrist biztosit
az orszig szamira, az EU-ellitis diverzi-
fikaldsi politikijinak megfelelGen.

Pipe Line and Gas Industry

’
Ujabb becslések Europa
’ " ’ LRy B4 St 12
gazszikségleterdl és -ellatasarol
Eurépanak mintegy 200 000 km gizszil-
lité vezetéke van, ez integrilt hilézatot ké-

pez Eurdpin beliil, és dsszekoti a régiét a na-
gyobb szillitékkal, mint pl. Oroszorszig és

Kozép-Azsia keleten, Norvégia és Hollandia
északon és Algéria délen.

A hosszi tivi becslések Nyugat-Eurépa
gizszikségletére (Torokorszagot nem értve
bele) a jelenlegi 380 Mrd m?/év-hez képest
eroteljes fejlodést jeleznek: 2000-re 430 Mrd
m*/év, 2010-re pedig 485 Mrd m*/év szintet, a
Cedigaz legijabb becslésének megfelelGen
+10 Mrd m¥év tolerancidn beliil. Ezt Eurépa
novekvo foldgiztermelése ellenére sem tudja
fedezni, mert a jelenlegi 280 Mrd m¥/év-r6l
2000-ben csak 290 Mrd m¥/év és 2010-ben pe-
dig 310 Mrd m¥/év szintre né. A hiany virha-
toan 140 Mrd m¥/év, ill. 175 Mrd m¥/év lesz,
ezt importilni kell. A tivvezetékes szillitison
kiviil ugy becsiilik, a2z LNG-import is jelen-
tosen fog novekedni. A jelenlegi 25 Mrd
m?/év-r6l 2005-ben 35 és 54 Mrd m?/év kozott
€s 2010-ben mdr 35 és 59 Mrd m¥/év kozott
virhat6. Algéria jelentésen néveli LNG-ex-
portjat mintegy 30 Mrd m*/év szintre. Eur6-
paba elsésorban Algériabél importiltik az
LNG-t, Spanyolorszag Libiatol vasirolt 1
Mrd m¥év mennyiséget. Uj terminilt
épitenek az LNG fogadasira Gorogorszig-
ban, Torokorszigban, Spanyolorszigban,
Hollandiiban és késébb Portugilidban, vala-
mint Horvitorszighan. A kovetkezo években
Nigéria, Trindad, a Kozel-Kelet orszigai is
Eurépa LNG-szillitéiva valnak.

Olaszorszig j6l el van litva vezetékes giz-
szallitissal, kapcsolodva az észak-eurdpai
rendszerhez, délen pedig az afrikai tivveze-
tékhez, mégis importil 3 Mrd m¥/év LNG-t,
és jabb LNG-termindl épitését tervezik,
mert olyan erételjesen megné a foldgazsziik-
séglet. Olaszorszig 6sszes gazfogyasztisa ma
55 Mrd m?/év, ebbél 18 Mrd m*/év belfoldi
termeléshol ered. Becslések szerint a kivet-
kez6 10-15 évben Olaszorszig gizfogyaszti-
sa oly mértékben nd, hogy 2010-ben eléri a
85-90 Mrd m*/év szintet, és ezzel a primer-
energia-fogyasztishan a gdz ardnya a jelenle-
gi 27%-r6l 33-34%-ra nd.

Tarokorszag is Eurépa egyik leggyorsab-
ban fejloda foldgizpiaca: az elGrejelzések sze-
rint a mai 9 Mrd m¥évrél 2010-ben eléri a
40-50 Mrd m*/év foldgazfogyasztisi szintet.

Pipe Line and Gas Industry

Befejezes eldtt a NorFra-
tavvezetek epitése

A Norvégiit Franciaorszaggal osszekotd
in. NorFra-tivvezeték épitése jelentGsen el6-
rehaladott dllapotban van. A tengerfenék
egyenetlensége miatt, igen nagy el6kotrisi,
visszatéltési munkikat kellett a nyomvonalon
végezni. A vezeték 835 km hosszu, és ez a 42”-
es vezeték a norvégiai l::szaki-tenger Draupner
platformjitdl fogja szillitani a féldgazt a fran-
ciaorszagi Dunkirk terminilhoz. A nagynyo-
masu (156,8 bar) tivvezeték tizembe helyezé-
sét 1998. okt.-nov. idGszakdra litemezték.

Pipe Line and Gas Industry

Turkovich Gy.
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A szeizmikus modszer l

Dr. Kesmarky lstvin

ok, geofzkus, 6.
Geofizkai Suolgtlato Kf, Budapest
g

eszkoztara, lehetoségei a
szénhidrogén-tarolok
megismerésében . rész

A mérési metodika fejlettségi szinvonalanak attekintése

A szeizmikus modszer - é ezen belil
elsdsorban a haromdimenziés méré-
sek - fejlodése az utobbi ket éviized-
ben o kapott eredmények laivanyos
mindségi jovuldsat eredményezte. A
hazai, hanyatlésnak induld nagy me-
26k revitalizdlasa”, illetve életkor-
meghosszabbitasa akkor lehetséges,
ha a mélyfirasok koztitérben a geold-
giai részletek ismertsége nem a 20-30
éwvel ezeldti, hanem o mai szeizmikus
technologianak felel meg. llyen adatok
még 0] készletek megtaldlasa hianya-
ban is szikségesnek tinnek a majdani
fold latti gazidrozok kiképzéséhez.

KESMARKY ISTVAN-RUMPLER JANOS

ETO: 550.834

Bevezetés

Torténeti okokbdl a szeizmikus mad-
szer alkalmazasa a korai kutatisi (mezo-
megtalilisi) fizishoz kotGdort. Cikkiink
egyik legfontosabb tizenete az, hogy a
szeizmikus modszer utébbi egy-két évti-
zedben elért fejlodése kovetkeztében ez
az allitas talhaladottd valt. A karotazs- és
kitméréseken kiviil ma madr a szeizmika-
nak is jelentds szerepe lehet a termeld
mezokben folyé munkalatok és a mive-
lés-ellendrzés teriiletén. Az 4 lehetdsé-
gek koziil a legfontosabbak:

- A felbontéképesség olyan mérvii no-
vekedése, mely a rezervoarok tébb lénye-
ges és fontos tulajdonsiginak leirdsit is
lehet6vé teszi. Bar a szeizmikus csatorna
felbontoképességének tovibbra is kb. a
hullimhossz  egynegyede-egynyolcada
szab hatirt, de a térbeli (oldaliriny)
mintavételezettség
miatt méd van ebben a tartominyban
amplitadoviltozasokba

megnovekedettsége

leképezdds  fi-
nom geoldgiai jellegzetességek térképe-
zésére.

- Modellvizsgalatokkal egy projekt
megkezdése elott eldonthetd, hogy az
adott probléma a maédszerrel megoldha-
to-e.

— Egyetlen kozepes mélyfurds drabol
egy kb. 100 km?-es, 30x30 m-es szabilyos
mintavételi riccsal valo lefedésnek meg-

felel6 3D-s mérést lehet elvégezni. Ez
utébbi a mélység szerinti koriilbelil 3-10
m-es mintavételi tivolsignak felel meg.
Egyetlen mis geofizikai maddszer sem
szolgiltat a kutatott objektumral ilyen
nagy tomegi, homogén mintavétele-
zettségi, egyenletesen j6 felbontisi mé-
rési adatot. A karotazsmérések természe-
tesen ennél sokkal nagyobb felbontisa,
nélkiilézhetetleniil fontos adatokat szol-
galtatnak, ezek azonban csak a lyuk koz-
vetlen kornyezetére érvényesek. A térbeli
wkiterjesztés” problémdjanak megoldisi-
ra is éppen a megnovekedett felbontdsu
3D-s szeizmika kindl megoldast.

— A 3D-s mérési adatrendszerek lénye-
ges Uj lehetoségeket kindlnak a megjele-
nités, térbeli korrelicié és a ,beérkezési
idok” ,valodi mélységgé” valo transzfor-
macidjaban. Ismeretes, hogy ez utébbi
hagyominyos kétdimenzios
mérésekkel csak délés iranyud szelvények
esetén oldhaté meg.

A mddszer nytjtotta 4j lehetdségek
jellemzésére egyetlen konkrét példat
emlitiink: a nagylengyeli 3D-s mérések
nagyban hozzijarultak a tektonikai vi-

probléma

szonyok pontositisihoz, annak ellenére,
hogy a régebbi szeizmikus szelvények és
tobb mint 500 mélyfiards adatai korib-
ban is rendelkezésre dlltak. Nyilvinvalo-
an nem mindegy tehit, hogy egy mezé
vagy egy tirol6 tulajdonsigaira vonatko-
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z6 ismereteink 30 évvel ezelGtti vagy a legkor-
szeriibb technoldgidn alapulnak, még viszony-
lag stiri mélyfirashdlézat esetén sem. Az is nyil-
vinvalo, hogy a mélyfirisok mentén, a lyukak
kozvetlen kornyezetében a karotdzsszelvények
nytjtjdk a maximalis felbontist, de a firdsok vi-
szonylagos ritkasiga problematikussd teszi a
mélyfirisok kozti interpoliciét. Olyan esemé-
nyek példaul, melyek egy adott kitsiriség és
nyugodt tengeri iilepedési kornyezet esetén jol

korreldlhatok, azok deltasiksig ficies esetén va-
l6szintleg értelmezési problémikhoz vezetnek
a mintavételi térvény sérelme miatt. (Természe-
tesen utdlagos tektonikai sth. hatisok esetén az
el6z6, tengeri kornyezetre vonatkozé dllitds sem
feltétleniil igaz.) Erésen viltozékony ficiesek
megismerése nem lehetséges viszonylag ritka,
egymdst6l 200-300 m-re telepitett mélyfiras-

hilézattal. A mélyfirasokat példaul 30-40 m
széles folyomedrek kutatisa esetén egymastol
20-30 m-re kellene kitizni, ami nyilvinvalé ab-
szurdum. Az egyediili gazdasigos alternativa
chelyett egy ilyen felbontisu felszini geofizikai
maodszer alkalmazasa.

Mivel Magyarorszig erdsen megkutatott or-
szagnak szamit, az alkalmazott kutatdsi techno-
l6gidknak mindig fontos szerepiik volt és van. A
megkutatottsig egyik kovetkezménye, hogy a
technoldgia fejlesztése hidnyiaban a készletek
novelése nem lehetséges. Régi tapasztalat, hogy az (j mérési
és feldolgozisi technologidk bevezetését néhany év utin ko-
vetik a jelentds eredmények, talilatok. Altalinos tendencia
az is - és ez nem csupdn magyar specialitds —, hogy egyre ki-
sebb tirolékat egyre nagyobb technikai nehézségekkel lehet
megtalilni. A technoldgiinak tehat versenyeznie kell a las-
san kimeriilé vagy egyre nehezebben megtalilhato (j készle-
tekért.

Cikkiinkben az ut6bbi masfél évtized legfontosabb tech-
nolégiai innoviciojir jelenté hiromdimenzids szeizmikus
mérések kivitelezésének és legfontosabb miszaki elonyeinek
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1. abra. Hagyomanyos 2D-s szelvényhalézat; ezt a szelvényszerkezetet a viszonylag
ritka, vonalak menti mérési elrendezés eredményezi. Az egyes szelvények egyenetlen
eloszlas fiiggoleges sikokban elhelyezett (racsszerii) adatrendszerek. (A Mobil Erdal
Erdgas GmbH engedélyével)

Fig. 1. Traditional 2D seismic line network; this data structure is resulted in by data
acquisition along relatively sparsely placed lines. The unevenly spaced individual sec-
tions are represented by data sets of dense, regularly spaced 2D grids contained by the
respective vertical planes. (Courtesy of Mobil Erdal Erdgas GmbH)

rovid jellemzését kiséreljiik meg. Az utobbi évek szakirodalmi
termése ¢s néhany hazai tapasztalat alapjan fel kivanjuk hivnia
termeléssel foglalkoz6 szakemberek figyelmét az alkalmazi-
sok lehetdségeire és a madszer stratégiai, gazdasagi elGnyeire.

2. abra. 3D-s mérési elrendezés feliilnézetben (geofonvonalak, robban-
topontok sorozata; a 2D-s mérési elrendezés ennek csupan egy linearis
részhalmaza)

Fig. 2. Map view of the 3D data acquisition pattern (series of geophone
lines and shotpoints; the 2D pattern is only a subset of this, contains
only one geophone line and a single shotpoint)

3. abra. Egymast fedd korabbi 2D-s és az Gjabb 3D-s alaptérkép. A 3D-s
mérést a szabalyos halozat reprezentalja. A racsnak minden 50. vonala
van csak feltiintetve! (A MOL Rt. engedélyével)

Fig. 3. Superimposed formed 2D and later 3D basemap. The 3D data set
is represented by a regular grid. Only every 50th parallel line has been
drawn! (Courtesy of MOL Rt.)
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A terepi mérések kivitelezése

A hagyominyos 2D-s szelvényhal6zatot viszonylag ritka,
sokszor egyenetleniil elhelyezett, fiiggdleges sikokba rende-
zett ricsszer( adatrendszerek jellemzik (1. abra). Ezt a szel-
vényszerkezetet a vonalak menti mérési elrendezés eredmé-
nyezi.

A 3D-s mérési elrendezés f6 jellemzdje, hogy kivilasztott
szelvények helyett a kutatott geoldgiai objektum teljes feliile-
tétigyekszik leképezni, Jletapogatni”. Ehhez dltaliban teriile-
ti geofon-elrendezések hasznilatosak (2. dbra).

Eza mérési elrendezés a teriilet egyenletes closztisi, a ko-
ribbi 2D-s szelvényhilozathoz képest dtlagosan 30-50-szer
stiriibb szabilyos racshalozattal valé lefedését (3. dbra) ered-
ményezi. A feldolgozis utin ezek az adatok egy hiromdimen-
zi6s hasibszert adattomeggel reprezentilhat6k (4. @bra). En-
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4. abra. A 3D-s mérések (siriin mintavételezett) szabalyos térbeli racs-
halozatszerii adatrendszert szolgaltatnak

Fig. 4. 3D data acquisifion results in a (densely sampled) regular grid of
data in the three dimensional space

nek a megjelenitési lehetGségei sokkal gazdagabbak; tetszéle-
ges (fiiggdleges és vizszintes) sikok, sot tetszoleges feliiletek
mentén szemlélhetdk a reflexis események (5. dbra).

A 3D-s adatok hirom legfontosabb minéségi elényére kii-
l6n szeretnénk felhivni a figyelmet.

Megnovekedett felbontas

A karotizsszelvényektdl eltérden ezek az adatrendszerek
fiiggdleges irinyban csak 3-10 m-es felbontist képviselnek,
de vizszintes irinyban 15-30 m-es rdcsdllandéval igen nagy

6. abra. Folyomeder leképezésének elvi sémaja 2D-s és 3D-s adatrend-
szerrel. A vastag pontok a hagyomanyoes 2D-s vonalakat jelzik. (A 3D-s
szeizmika felbontoképességét firasokkal akkor lehetne elérni, ha
egyetlen km’-re kb. 1000 furas jutna!!!)

Fig. 6. Scheme of the imaging of a meandering channel by 2D and 3D
data sets. The emphasized points represent a traditional 2D line net-
work. (The vertical resolution of the 3D seismic method could be
achieved by wells only if 1000 wells were drilled in a single square
km!!)
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kézettomegekrdl (teljes mez6krl)  képesek
egyenletesen mintavételezett képet adni, s ez je-

1300 merésének, leirdsinak éppen ez a kulcsa.

1400 Elsé lépésben kiilonboztessiik meg a vizszin-
1xeg tes és fiiggdleges iranyi felbontast. A kettd Gssze-
fiiggésére ezutin tériink rd. Az nyilvinvalé, hogy
vizszintes irinyban a 3D-s szeizmika felbontdsa a
legjobb, mivel a mérések a teljes teriiletet 15-30
m-es dllandéju racesal egyenletesen lefedik (6.
dbra). Minden adatminta egy-egy ilyen alapterii-
letdi kGzethasibot jellemez. A mélyfirasi geofizi-
kai adatok eloszlisa iltaliban pontszert vagy
egyenetlen, és igy kevéssé alkalmas a geologiai
objektumok mintavételi torvénynek megfeleld,
egyenletes minGségi,  képszer” leirdsira.

Ix00

5. abra. Az adathasab o megjelenitési lehetdségek gazdag skalajat kindlja (figgdleges,

vizszintes metszetek stb.) (Sheriff nyoman)

Fig. 5. The “data cube” provides a wide variety of visualization (vertical, horizontal
slices, making certain “volume elements” transparent etc.). (After Sheriff)

A fiiggéleges iriny tekintetében a mélyfuirdsi
geofizika adja a legnagyobb (ecm nagysigrendii)
felbontist, de ezek az adatok csak a lyuk kozvet-
len kérnyezetében érvényesek. A szeizmika lehe-
tGségei ehhez képest szerényebbek. A fiiggdle-
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A szeizmikitol kapott adatok tehdt a mélység
szerint korilbeliil 3-10 m-es felbontottsignak
(mintavételi tivolsignak) felelnek meg. Az elvi
korlitok ellenére is, egyetlen mis geofizikai
modszer sem szolgiltat a kutatott objektumrdl
ilyen homogén mintavételezettségi, nagy tome-
g, egyenletesen j6 felbontasi mérési adatot.

Gazdagabb megjelenitési lehetésé-
gek

A hiromdimenziés szeizmikus méréseknél a
2D-s szelvényséma ugy béviil, hogy az egyszeri

sikbeli rics helyett egy hiromdimenziés térbeli
ricsban ,adathasibban” jelennek meg a feldolgo-
zott szeizmikus adatok. Ez a stiriin mintavétele-
S zett ,adatkocka” szdmitégép-képernyén tetszd-
legesen lattathaté (kitorés, forgatds stb.). Papir-

7. abra. A szeizmikus , felbontas” alakulasa kickelddés esetén. Az abra egy homogén
kozegbe agyazodo kiékelddést és a neki megfeleld reflexiok sematikus képét mutatja.
Ahol a réteg vastagsaga nagyobb a szeizmikus hullamhosszndl, illetve jelalaknl, ot a
#fedd” és a ,fekii” reflexioi elkilloniilnek (a eset). Ahol a réteg vastagsaga ennél ki-
sebb, ott a két jelalak atfedi egymast és nem kiilonithetd el (a ,feds” és a szaggatott
vonal kozotti tartomanyban), de oz amplitidok szabalyos valtozasa figyelhetd meg.

szelvényekkel ekkora adattémeg mar nem is len-
ne szemléltethetd.

Az ,adatkocka” fiigg6leges metszetei az id6-
szelvényekhez hasonléak, de egyéb, példdul viz-
szintes metszetek is készithetdk, s6t bizonyos jel-
legzetességek éppen igy ismerhetGk fel leg-

Ahol a réteg vastagsaga a dominans hullamhossz fele (b eset), ott a konstruktiv interfe- kinayebben. A vizszintes vigy csaknein yisstin-

rencia miatt az amplitido jelentdsen megnovekszik. A tovabbi rétegkivékonyodas az

amplitido csokkenésével jar (c eset). (Sheriff nyoman)

Fig. 7. How does seismic resolution change in the case of a pinchout? The figure shows a
pinchout embedded into a homogeneous media, and the correspondent (top and bottom)
shcematic reflections. Where the thickness is greater than the wavelength of the seismic
wave, the “top” and “bottom” reflections are distinct (case a). In the case of smaller

thickness, the two reflections are overlapping and inseparable (in the zone between the

“top” and the dashed line), but a regular change of amplitudes occurs.
Where the thickness of the layer equals to the half of the dominant wave-
lenght of the seismic wave (case b), the amplitude increases significantly
due to constructive interference. Further decrease in thickness causes dim-
ming of the amplitude (case ). (After Sheriff)

ges” (pontosabban idébeli) felbontissal kapesolatban azonban
fontos megjegyezni, hogy a szeizmikus madszer felbontoké-
pességének elvi hatira — a kizhiedelemmel ellentétben — nem
a hullimhossz koriili érték (50-100 m), hanem ennek negye-
de, nyolcada (7. abra). llyen kis tivolsigon beliil természete-
sen a litolGgiai vagy fizikai viltozasok mar nem elkiiléniilt ref-
lexids fazisok alakjaban, hanem ,amplitidéba kédolédva” je-
lennek meg. Bir egy 3D-s szeizmikus csatorna felbontottsiga
énmagaban semmivel sem jobb egy 2D-s csatorna (sdvkorla-
tozottsig miatt lecsokkent) felbontottsiganal, az amplitido-
viltozdsok térbeli korrelilhatésiga kitérési pontot jelent a
3D-s adatok esetén.

A mélységgel dltaliban névekvé hullimhossz valéban elvi
korldtot éllit a felbontds novelésének, de a kédolt” ampli-
tidéviltozisok részletes vizsgilatival mégis nyomozhatévi
vilik a CH-tdrolok tébb fontos tulajdonsiga. A térbeli kéve-
téshez sziikséges stiri hiromdimenzids ricsszerii adatrend-
szert egyediil a 3D-s szeizmika képes szolgiltatni. E korrelili-
si és megjelenitési lehetéség nélkiil az amplinid6k dltal szol-
giltatott tobbletinformdcié nem lenne hasznosithatd. Adott
esetben ilyen médon akir egy 3 m vastag rezervodr tulajdon-
sagvaltozdsai is kovethetdk kedvezd koriilmények esetén.

tes reflexids feliiletek mentén kiilonleges alakza-
tok ismerheték fel, amelyek a hagyomanyos
LHfiiggdleges” iddszelvényeken dltaliban nem ész-
lelhetdk (8. @bra).

Az adathasib axonometrikus megjelenitésén
kiviil bizonyos tulajdonsigok (amplitidék stb.)
yatlitszova” tételével tovibbi hasznos, érdekes
litvinyhatdsok érhetdk el.
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8. abra. Csatornahomokkavek képe egy adathasdb , horizontalis met-
szetén” (vo. a 6. dbraval). (A MOL Rt. engedélyével)

Fig. 8. Imaging of channel sandstones in a “horizontal slice” of a 3D
data set (compare with Fig. 6.). (Courtesy of MOL Rt.)
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A 3D-s szeizmikus migracié mindségi elonyei

A szeizmikus migracié célja a hullimterjedés természeté-
bél adédd geometriai torzulisok (diffrakcidk stb.) korrekeié-
ja. (Ez a mért adatokon végrehajtott szimitogépes feldolgoza-
si miivelet nem tévesztendé ossze a CH-migraciéval!) A jobb
eredmény annak kdszonhetd, hogy a 3D-s mérések tervezé-
sekor sokkal kevesebb a kompromisszum és a kozelités, minta
hagyominyos 2D-s méréseknél, a szerkezetek és a hullimtér
hiromdimenziés természetét illetGen. Lényeges tovibbi,
hogy a Fresnel-z6na ,6sszehiizisa” révén még vizszintes tele-
piilés esetén is javul a felbontds a migricié mivelete révén.

Végiil, nagyon fontos még hangsilyozni, hogy tervezett
szeizmikus mérések esetében modellszamitasokkal dltalaban
mindig eldre eldénthetd, hogy az adott geoldgiai probléma a
mddszerrel megoldhat6-e vagy sem, figyelembe véve a vissza-
vert hullimok frekvenciatartalmdt. A mélyebb rétegekrdl
visszaverddd hullimok nagyobb frekvencids Gsszetevéi a talaj
sziir6hatdsa miatt természetesen mindig erdsebben csillapod-
nak, igy nem biztos, hogy egy 1000 m mélyen fekvé rezervodr
esetén megoldhaté probléma, az 3000 m mélységben is
ugyaniigy megoldhaté.

Kovetkeztetések

A szeizmikus modszer alkalmazasa hagyomanyosan a korai
kutatdsi (mezémegtalilisi) fizishoz kotédott. A médszer fej-
16dése ezt az dllitist elavulttd tette, elsGsorban az amplitadék-
ban levé informaciok hasznositdsa és a nagyobb felbontds ré-
vén. Egyre er6sodik az a vélemény, hogy elsosorban a 3D és
4D szeizmika a lemivelés valamennyi fizisiban haszonnal al-
kalmazhaté (ez utébbi a 3D mérések idGkozonkénti ismée-
1ését és kiértékelését jelentd).

A visszavert akusztikus hullimok dinamikdjanak, amplita-
déinak egyre pontosabb regisztralasit az elektronika fejlodése
(alacsony szintii erdsitok, telemetrikus berendezések kifej-
lesztése stb.) tette lehetGvé. Nem véletlen, hogy a szeizmika
iltal megoldhatd geoldgiai problémik kore a szerkezetektdl a
rétegtan, sot a rétegtartalom felé ezzel parhuzamosan tudott
csak eltolddni. Ugyancsak fontos megjegyezni, hogy a fajla-
gos koltségek és a feldolgozasra, kiértékelésre forditott idGk is
jelentésen csokkentek a miszaki fejlodéssel parhuzamosan.

Az olajvillalatok felismerték ezeket az 1j lehetGségeket, és
ennek eredményeképpen a 3D-s mérések silya (mdra mar nil-
silyrél beszélhetiink) a szeizmikan beliil jelentGsen nétt (és
nd) a 2D-s mérések rovisara. Azt is felismerték, hogy a mar
termelé mezdk esetében is tud lényegesen djat mondani a
szeizmika a megtalilds 6ta eltelt 10-20 év alatt végbement
technoldgiai fejlodés kivetkeztében. A Shell olajvillalat pél-
daul igyekszik teljesen elhagyni a 2D-s méréseket, mondvin,
hogy az csak kidobott pénz, ha végiil dgyis végeznek 3D-s
méréseket. Mira dltalinosan elfogadott tapasztalattd vilr,
hogy a 3D-s mérések nélkiilozhetetlenck az optimalis lemd-
veléshez sziikséges (a rokon szakmak dltal egyiittesen hasz-
ndlt) geologiai modell megalkotisihoz, és ezen keresztiil
nagymértékben képesek hozzdjirulni a kutatds eredményessé-
gén feliil a kitermelési koltségek csokkentéséhez.

Féleg kiilfoldi esettanulmanyok alapjan elég meggyézének
litszik, hogy a szeizmika az olaj- és gizmezdk lemivelésének
valamennyi fizisiban gazdasigosan alkalmazhatd, elsGsorban
a tarolGtestek inhomogenitasainak j6 beeslése révén (Sheriff,
1992. és tovibbi cikkek).

A 3D-s szeizmikit ma fontos eszkoznek tekintik az érett
mez6k revitalizalisihoz” (Luziett etal.). Az optimilis lem-
velést nyilvinvaléan a felszini Iétesitmények, a termelési mi-
veletek és beavatkozdsok, valamint a tirolérol alkotott geols-
giai ismeretek egyenstilya, harménidja kell, hogy jellemezze.
A modszer gazdasigi alapja az, hogy a lemivelés gyorsasdga-
nak és hatékonysaganak a kapott informdcidk visszacsatoldsa
révén elérhetd novekedése kifizetdavé teszi e modszerek al-
kalmazisat. A mérések alkalmazasa tehdt szerény befektetés a
viarhat6 nagy gazdasagi haszonhoz viszonyitva (Strandenes et
al., 1995), a szeizmikus megfigyelés (monitoring) tervezésé-
nek ezérta lemiivelési stratégia szerves részévé kellene vilnia.
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For historical reasons, the application of the seismic
method adhered mostly to the early (oilfield loca-
tion) phase of exploration. The development of the
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Arab-tbidl orszdgainak petrolkémiai fejlesztesercl

(Néhdny jellemza adar)

Termelés Részariny a Termelés Részariny a
1995-ben, viligban, 2000-ben, viligban,
Mu/év % Mu/év %

Metanol 2900 9,2 7700 17,0
Etilén 3200 4,1 6300 6,2
Propilén 300 0,6 1200 1,9
Butilének* 200 1,0 600 1,3
BTX 500 0,9 3400 4,3
*Be!~értve a butadiént is.

Petrolkémiai beruhizisok, Mrd USD/év

1995-ben Részariny 2000-ben Részariny

aviligban, % aviligban, %

Szatd-Aribia 17 780 93,6 23 660 71,6
Katar 800 4.2 2400 7,3
Bahrein 420 2,2 420 1,3
Kuvait - 3670 11,1
Egy. Arab Emirségek - 2200 6,7
Omin - 700 2,1
Osszesen 19000 100,0 33050 100,0

Oil and Gas Journal, 1997. szept. 22.

Nyugat-Europa gaztogyasztasanak alokuldsa, PJ

1997 (el6zetes adat)

Belgium 549,1 5238
Dania 155,2 160,5
Finnorszig 138,3 135,0
Franciaorszig 1508,6 1450,0
Németorszig 3331,1 3150,0
Trorszig 1233 128,9
Olaszorszig 2140,6 22033
Hollandia 17333 1627,8
Ausztria 3173 3054
Spanyolorszig 3873 5143
Svédorszig 37,6 37,5
Svije 110,6 106,6
Nagy-Britannia 33250 3302,0
Osszesen, PJ-ban 13 888 13 685

Osszesen, Mrd m3-ben 356 351

Az 1997. évi kisebb fogyasztis az enyhébb tél miatt kivetkezett be annak ellenére, hogy
nagy ardnyban kapcsoltak be j fogyasztokat. Meg kell jegyezni azonban, hogy a foldgiz-
fogyasztis az utébbi 5 évben 26%-kal nétt Nyugat-Eurépiban.

Erdol, Erdgas, Kohle

inekgydrtisira foldgazbol. Az eljiris a
wmetilcoccus capsulatus™ baktérium felhasz-

Eqysejti protein foldgazbol
A norvég Statoil lednyvillalata és a

Nycomed, Dansk Bioprotein A/S eljirdst
fejlesztett ki kivilé minGségii egysejtii prote-

nildsdn alapul, mely képes a metint f6 szén-
és energiaforrasként felhasznilni a fermenti-
ci6s folyamatban.

A baktériumnak 45 °C hémérsékletre,

metinra, oxigénre, nitrogénre ¢és néhdny ds-
vinyra van sziiksége a szaporodashoz. A fer-
mentici6 bioreaktorban megy végbe. A bio-
protein tiszta biomassza, dsszetétele olyan
aminosav-kompozicié, amely hasonlit az 4l-
latokban talilhaté  aminosav-kompozicio-
hoz. A bioproteint az EU jévihagyta dllat
tipanyagként. Ez a bioprotein mind az dllat-
tenyésztésben, mind a haltenyésztésben, ba-
romfi- és kutya-macska tipként is kedvezden
alkalmazhaté. A terméket 1998-ban beveze-
tik a piacon a halliszt alternativijaként. Jélle-
het a tippiac a legérdekeltebb ebben a ter-
mékben, de a bioprotein-szdrmazékként is
alkalmazhat6 az aromaiparban és adalékként
a his-, valamint a siitipari termékekben.
Csak Norvégiaban tobb mint évi 50 000 t-ra
van sziikség a haliparban, az eurépai piacon
pedig tobb szizezer tonna a becsiilt kereslet.
Oil Gas-Furopean Magazine

Néhany adat az USA-beli fordsi
koltsegekrl

(1996. évi adatok)

Az USA-ban 1996-ban 6sszesen 22 009
kutat firtak (ez az el6z6 évhez képest 7,2%-os
novekedést jelent). Az dsszes firdsi koltség
10 919 Mrd USD volt (3,6%-0s nivekedés).
Az olajkutak dtlagos kéltsége 70,6 USD/ft, a
gizkutaké pedig 98,67 USD/ft volt. A felmé-
rések szerint 1108 vizszintes furast képeztek
ki. A vizszintes firdsok riforditisa 1,1 Mrd
USD volt, dtlagos koltségiik az id6szakban
137 USD/ft, dsszehasonlitva a nem vizszintes
furdsok 86 USD/ft dtlagos koltségével. A viz-
szintes firdsok 29%-a gazkit volt. A vizszin-
tes furdsok 4tlagos mélysége 2903 m, mig a
nem vizszintes firisoké 1674 m. A vizszintes
gizkutak dtlagos mélysége 2809 m, dtlagos
koltségiik pedig 199 USD/ft volt. A vizszintes
kdolajkutak dtlagos mélysége 1907 m, dtlagos
koltsége 98 USD/ft, ugyanakkor a nem viz-
szintes olajkutak dtlagos mélysége 1514 m, dt-
lagos kiltsége pedig 76 USD/ft volt. A villala-
tok 1996-ban 310 firist mélyitettek szénme-
dencék metingizinak letermelése céljibol.
Azilyen céli fiirdsok osszes hossza 153 016 m-t
tett ki, és az Gsszes kolwségik 318 M USD-t
ért el. Egy metintermeld kit firdsinak dtla-
gos koltsége 102 535 USD, ill. 63 USD/ft
volt 1996-ban. (A metinkutak mélysége
30-1500 m.) Azonos mélységi egyéb gizku-
tak fiirdsi kilesége 51 USD/ft.

Oil and Gas Journal

Turkovich Gy.
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A szeizmikus modszer
eszkoztara, lehetoségei a
szénhidrogén-tarolok
megismerésében Il, rész

Az alkalmazasi elvek szakirodalmi attekintése

RUMPLER JANOS-KESMARKY ISTVAN
ETO: 550.834

A kéolaj- és foldgaztarolé képzédmények
és kozvetlen komyezetilk részletes ismere-
fe, statikus és dinamikus viselkedésének
megértése, modellezése az optimalis le-
mivelés érdekében alopvetden fontos.
A cikk attekintést kivan adni a szeizmikus
modszer inferdiszciplinaris helyersl, le-
hetséges szerepvallalasardl és korlatairal
a szénhidrogén-farolok megismerésében,
viselkedésik megértésében. Ra kivan vila-
ftani arra, hogy kéros az egyes szakteri-
Eatek - térténeﬁnﬂ kiolakult - elkilonlt
kezelése. Az olaj Fjenlegi csekély ara ar-
ra kényszeriti az olajvallalotokat, hogy
csokkensék_kutotdsi-termelési- kolséger-
ket, és noveliék a kihozatalt az ismert elé-
fordulasokbol. Ez utébbi kiilndsen fon-
fos o hazai kutat6si-termelési mdlt ilede-
kes medencékben, amelyekben oz Uj elé-
fordulasok felfedezésének valészindsége
egyre csokken.
E problémakr megoldasanak dltald-
nosan kovetett modja a kutatds-termelés
teljes idshorizontjan  szakferiletek integ-
rélt alkalmozésa. A cikk e komplex feam-
megkozelitésben dtekinfi azokat o rezer-
voarok megismeréséhez hozzéjarulni fu-
dé szeizm(i?us médszerfoni-értelmezési le-
hetoségeket is, melyeket o nemzetkdzi
olajipari gyakorlat egyre inkabb alkal-
moz.

Bevezetés

A kéolaj- és foldgiztarolé képzodmé-
nyek részletes ismerete, statikus dllapoti-
nak leirasa és dinamikus viselkedésének
megértése alapvetd célja a rezervodr- és
termelési szakértGknek az optimilis le-
mivelés érdekében. A szénhidrogén-ku-
tatas—feltiris—termelés folyamatira még
ma is jellemzd a szakteriiletek alkalmaza-
sanak torténelmileg kialakult egymdsuta-
nisiga, idérendi sorrendje. Ez a visszacsa-
tolast altaliban nélkiil6z6 tevékenységi
sorrend ¢és az egyes diszciplindk
egymastol valo izoldltsiga a technologia
mai fejlettségi szintjén nem tarthato, il-
letve ha fenntartjuk, komoly gazdasigi
hitranyokkal jarhat.

A viligpiaci kindlati baségbdl fakado
kis olajar arra kényszeriti az olajvillalato-
kat, hogy koltségeiket csokkentsék és no-
veljék a kihozatalt a termelésbe vont me-
z0kbaol. A furdsok kockizatinak csokken-
tése, az uj felfedezések gyorsitott terme-
léshe dllitdsa, a befektetés megtérilési
idejének csokkentése szintén a profit
megtartasit/novelését szolgilja. Kiemelt
feladatnak tekintik az érett kutatdsi-ter-
melési régiokban a végsé kihozatal nove-
Iését, valamint ez ideig nem ismert jarulé-
kos (szatellit-) telepek feltirasit és terme-
léshe vonisit. E tevékenység gazdasagi
elényei az olajipari infrastruktira meglé-

te/kozelsége miatt nem igényelnek kiilon
indokldst.

A felsorolt szakmai feladatok profitot
is eredményezé megolddsa a technologia
mai fejlettségi szintjén csak j, komplex
megkozelitéssel érhetG el. Ez lényegében
nem mds, mint az Osszes szakteriilet szo-
ros egyiittmiikodése, integricidja a szén-
hidrogén-kutatis-termelés teljes id6tar-
tama alatt. Ez a megkozelités csak akkor
eredményes, ha a sziitkséges informaciok
minden diszciplina rendelkezésére llnak,
és szoros kommunikicié valosul meg a
szakértdk kozott. Ez utdbbi azt is jelenti,
hogy az egyes tudomanyigak képviselGi
kolesondsen tovibbképezik egymast az
eredményintegricio teljessége érdeké-
ben. Az 1. abra érzékelteti, hogy a szakte-
riiletek egyiittmikodésébdl létrejohet a
valésigos helyzetet jobban, ellent-
mondismentesebben leiréd  értelmezés.
Lithat6, hogy az integrilt megkozelités
egyik eleme, szakteriilete a szeizmika. A
kovetkezokben a cikk cimében kitdzott
feladatra szeretnénk vilaszt adni - tudva,
hogy ez korantsem teljes kori.

Fizikai alapok

A szeizmika fogalomkorébe tartozik
minden olyan mérés (felszinen és firo-
lyukban), melynek sorin mesterségesen
(robbantissal, vibracioval) keltett rengés-
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INTEGRATION '

legkritikusabb feladat az, hogy ebbdl az akusz-
tikus képbdl milyen pontossaga, részletességii
¢és megbizhatésagi értelmezést tudunk adni a

¥ DISCIPLINES ?

1) vizsgalt foldtani modellrdl, és ezen beliil a tiro-
l6ral.

4 IGEOLOGICAL
DATA

SEISMIC
3 DATA

5
<=
=b>

A szeizmika két fizikai paramétert mér. Az
egyik a geologiai réteghatirrdl a felszinre érke-
z6 rengéshulldm terjedési ideje. Ebbél a mérési
elrendezés ismeretében korrekt médon, bir
nem mindig kellG pontossiggal szimithat6k a

\
K |
@ IGEOCHEMICAL] ENGINEERING
DATA

§ DATA —> 7

hullimterjedési sebességek. Ily médon a fold-
tani modell geometriai képe (mélység, ddlés)
megszerkeszthetd.

A masik fizikai jellemz6, amelyet a szeizmi-
ka regisztril, a visszaverédések jelformi-
ja/amplitidéja. Ez az adat magdban hordozza a
kozeg fizikai paramétereinek, stirtiségének, se-
bességének, valamint a sebességen keresztiil a
rugalmassigi modulusoknak a hatdsit is.

w Az akusztikus kontrasztok kiilonbzd tipu-

RESULTS

sainak hatdsa a szeizmikus jelformara, ampliti-
déraa 2. d@bran lithaté. Kétségtelen tehdt, hogy
a szeizmikus jel a geoldgiai szelvényre, a rezer-
vodrra jellemzé informaciékat hordoz. Ezen
informdciok megbizhat6 felhasznilisihoz a

1. dbra. A szakteriiletek és az eredmények integraciojanak modellje

1 adatintegracio; 2 szakteriiletek; 3 szeizmikus adatok; 4 geologiai adatok; 5 geofizikai
lyukszelvényezési adatok; 6 geokémiai adatok; 7 rezervoarmérnoki adatok; 8 az eredmé-

nyek integracioja (Aminezadeh nyoman)

Fig. 1. Schematic model of the integration of disciplines and the results (after Aminezadeh)

hullimokat észleliink, dolgozunk fel és értékeliink ki. A fold-
tani szelvénynek azt a fizikai tulajdonsagat haszniljuk ki, hogy
az egyes rétegek szeizmikus sebessége (v)) és sirisége (p;) kii-
16nb62z6. Igy az egyes réteghatirokon az akusztikus impedan-
cia (v;+3;) kontraszttdl fiiggden a rezgési energia bizonyos ré-
sze visszaverddik, és az a felszinen regisztralhaté. Megfeleld
feldolgozissal elGallithaté a 2D-s szeizmikus szelvény, vagy a
hiromdimenziés adattomeg, illetve mélyfirasban végzett ész-
lelés esetén a vertikalis szeizmikus szelvény (VSP), mely a fel-
szinre visszavert hullimokat reprezentilja.

Ténylegesen a szeizmikus szelvényt a vizsgilt foldtani szel-
vény akusztikus leképezésének kell tekinteni. Az alapveté és

szeizmikus technoldgia fejlédése (a regisztrila-
si dinamika névelése, amplinidéhii feldolgoza-
sa, a zavaro jelek kisziirése) volt sziikséges. A
nagy adattomegek kezeléséhez és az interdisz-
ciplindris értelmezéshez pedig a munkadlloma-
sok elterjedése vilt nélkiilozhetetlenné.

Alkalmazasi lehetéségek

A szeizmika a geolégiai modell, ezen beliil a rezervoirok
térképezéséhez, jellemzéséhez a mért fizikai mennyiségeken
(terjedési id6n, jelamplitidén) keresztiil a kovetkezd teriilete-
ken tud hozzdjirulni:

1. A rezervoarok és kornyezetiik 2D/3D térképezése, a fel-
bontéképesség hatirdig terjedd részletezéssel.

2. A szezimikabol leszarmaztathat6 paraméterek meghati-
rozisa, melyek a tiroléval és — kedvezd esetben — a fluidum-
tartalommal is kapcsolatba hozhatdk.

3. Kiilonbozé idépontokban ismételt mérésekkel a rezer-
voar dinamikus viselkedését (az EOR-eljirds hatdsit) kovetni,
ha ez szeizmikus paraméterekben megjelenik.

FTEN
“i5s

4444247
P

-

Ezt a megkozelitést jellemzi a 3. dbran lit-
haté kutatisi munkamodell, bemutatva a
szeizmika szerepvillalisit a kutatis-termelés
teljes élettartama sordn. :

A 4. dbra a szeizmikus mddszerek helyét
szemlélteti a rezervoidr vizsgilatinak komplex
megkozelitésében. Itt két szempontra kell fel-
hivni a figyelmet:

1. A szeizmika vertikalis felbontoképességé-
re, ez két nagysigrenddel rosszabb, mint a
karotizsméréseké (a szeizmika 10 m-es felbon-

2. dbra. Kiilonboz6 akusztikusimpedancia-lépesokhioz tartozé szeizmikus valaszimpulzusok

(Anstey nyoman)

Fig. 2. Impulse responses corresponding to different types of sequences of reflecting inter-

faces (after Anstey)

tisa, szemben a karotdzs 10 cm nagysigrend;jé-
vel). Ebben dtmeneti helyet foglal el a firé-
lyukszeizmika.

2. A rezervoiar horizontilis leirdsara, a firo-
pontok kozotti korreliciéra nines jobb maéd-
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szer, mint a szeizmikus leképezés; kellé hori-
zontilis mérésipont-siruséggel a tirolo és kor-
nyezete kovethetd.

Féleg a vertikilis, de a horizontilis szeiz-
mikus felbontds is szorosan fiigg a jel domi-
nins frekvencidjitol. A nagyobb jelfrekvencia
nagyobb felbontist eredményez. Ennek
tényleges korldtja a kozetek (kiilonosen a laza
kozetek) nagy frekvencidkat csillapité tulaj-
donsiga, ez ismételt nagyfrekvencids jelger-
jesztéssel — korlitozott mértékben — ellensi-
lyozhaté. Az 5. dbra egy finomrétege-
zettségil — kiékel6dé homokkdGesoport szeiz-
mikus valaszat hasonlitja 6ssze 20 és 50 Hz-es
szeizmikus leképezés esetén. A felbontis ja-
vuldsa kétségtelen.

Szot kell még ejteni a szeizmikusjel-csator-
na interferencia karakterérdl. A 6. abran litha-
t6 egy foldtani modell, ennek akusztikus meg-
felelGje, tovibbd az egyedi reflexiok, illetve a
kompozit-csatorna, melyet regisztralunk. Vila-
gos az dbribol, hogy az dsszegesatornidn annil
jobban elkiilonithetdk az egyes reflexiok, minél
rividebbek idében a szeizmikus jelek, azaz mi-
nél gazdagabbak nagy frekvencids 6sszetevik-
ben.

A geoldgiai/rezervoir modell szeizmikus
leirisanak, megértésének fontos eszkoze a di-
rekt- és inverzfeladat-megoldas. Ezekre vala-
mint a nem kevésbé fontos, mélyfirisokban
végzett vertikilis szeizmikus szelvényezés
(VSP-mérés) leirasara helyszike miatt nem té-
riink ki. A direkt modellezés azonos a szinteti-
kus szelvény generilissal, az inverz modelle-
zés pedig a szeizmikus mérésbal kivinja koze-
liteni a geoldgidt, s szamitdssal a sivkorlito-
zott dlakusztikus szelvényig (Seislog) jut el. A
szintetikus és mért szeizmikus szelvény jo
egyezése sziikséges feltétele a megbizhaté ér-
telmezésnek. A VSP-mérés létesit kozvetlen
kapesolatot a foldtani és a szeizmikus szelvény
kozott.

Végiil nézziik meg, mely tényezék befolyi-
soljik a szeizmikus jel formdjit, amplitadéjat a
fajlagos akusztikai impedancidn (vp)), illetve el-
sosorban a hullimterjedési sebességen keresztiil.

A 7. dbra bemutatja a kiillonbo6z6 kézetpara-
méterck hatdsata szeizmikus sebességre. Az ér-
telmezés f6 gondja, hogy ezek a hatasok a sze-
izmikus jelben egyiittesen jelennek meg,
egymistol fiiggetleniil nem tanulminyozha-
tok. Az értelmezés soran annyit lehet tenni,
hogy meghatirozzuk, megbecsiiljiik az adott
foldtani szelvény esetén melyek lehetnek azok
a tulajdonsigok, amelyek a szeizmikus jelben a
domindns hatdst adjik. Ezek nagy val6szind-
séggel a litolagidval, porozitissal, gizszatura-
cioval, tilnyomidssal fiigghetnek elssorban
dssze. Ha meghatirozhaté a fiiggvény, vagy a
sztochasztikus  kapesolat a  szeizmikus  jel
amplitido és egy adott paraméter kozott, ak-
kor lehet villalkozni egy adott rezervodr szeiz-

2 3 4 5
[ FELFEDEZES :}m* LEHATAROLAS n}:é TERMELES :}:’;ﬁummus (EOR)
6 7 8
REZERVOAR REZERVOAR FLUIDUM-
KULSO GEOMETRIAJA  BELS( SZERKEZETE ELOSZLAS
9 10 1
ALTALAJ SURD KUTKALIBRACIO, ABEERKEZESI IDOK
MINTAVETELEZESE KORRELACIO ES AMPLITUDOK VALTOZASA
12
13 14

3. abra. 3D-s szeizmikus mérések alkalmazasi modellje a CH-telepek életciklusanak
fazisaiban (Vuillermoz nyoman)

Fig. 3. Application model of 3D seismic data in different phases of the life cycle of CH reser-
voirs (after Vuillermoz)

2 discovery; 3 appraisal; 4 production; 5 EOR phase; 6 external geometry of reservoir;

7 internal structure of reservoir; 8 fluid distribution; 9 dense sampling of geology; 10 cali-
bration and correlation of well data; 11 areal variation of seismic time and amplitude;

12 initial 3D seismic; 13 comparison; 14 time lapse 3D seismic survey
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4. abra. A szeizmikus modszerek lényege, lehetséges szerepe a rezervoarok statikus-di-
namikus leirasaban (Vuillermoz nyoman)

1 termelési szelvényezés; 2 formacioszelvényezés; 3 tesztelési hatarok; 4 probatermelés;
5 szeizmikus furolyuk-szelvényezés; 6 magminta; 7 firdiszap-szelvényezés; 8 termelés-
torténet; 9 2D /3D szeizmikus mérés; 10 termelésiidotartam; 11 vertikalis felbontas;

12 horizontalis vizsgalati tavolsag

Fig. 4. Extent and validity of the seismic method for reservoir characterization (after
Vuillermoz)
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5. dbra. Egy geologiai modell szeizmikus valasza 20 és 50 Hz-es domi-
nans frekvencia esetén (Goodswards nyoman)

Felill a 20 Hz, alul az 50 Hz latszolagos frekvenciaji szeizmikus impul-
us

Fig. 5. Seismic response of a geologic model in the case of 20 and 50 Hz
dominant frenquency signals (after Goodswards)
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6. abra. A geolégiai modell akusztikus valaszanak szerkezete (Sheriff
nyoman)

1 litologiai felépités; 2 teljes szeizmikus valasz; 3 egyedi impulzusok; 4
akusztikus ellendllas; 5 szeizmikus jel; 6 viz; 7 gaz; 8 zéro fazisi szeiz-
mikus jel

Fig. 6. Construction of a synthetic seismogram for a sequence of reflect-
ing interfaces. Each interface produces a reflection proportional in mag-
nitude and sign to the reflection coefficient, and the seismic trace is the
superposition of these (after Sheriff)

mikus jellemzésére. Szimos esettanulminy bizonyitja ilyen
kapcsolatok Iétezését és eredményes alkalmazasit.

Kovetkeztetések

Befejezésiil osszefoglaljuk, hogy a rezervodrok jellemzésé-
hez a szeizmika mely teriileteken tud hozzajarulni.

7. dbra. A szeizmikus hullam terjedési sebességét befolyasold tényezdk
(Sheriff nyoman)

1 porozitas; 2 siiriiség; 3 homérséklet; 4 szemcseméret; 5 gazszaturd-
«io; 6 szeizmikus frekvencio; 7 kiilsé nyomas; 8 porusnyomas; 9 nyo-
mas; 10 repedezettség; 11 litologiai felépités; 12 geolagiai kor

Fig. 7. Factors affecting the velocity of the acoustic waves (after She-
riff)

A 8. dbra szemlélteti, hogy a 2D/3D szeizmika — a féldtani
modelltél fiiggéen — milyen informaciékat képes szolgaltatni:

A tarolémorfoldgia, a tektonika, a repedezettség és a poro-
zitds azok a tényezGk, melyeket a szeizmika tanulminyoz-
ni/leirni képes; a porozitiseloszlis eldrejelzése elsGsorban a
tormelékes kézetekre volt sikeres. A permeabilitds prognosz-
tizaldsiban még a polarizilt és transzverzalishullim-kisérletek
sem vezettek ez ideig eredményre.

A tirolok szénhidrogén-tartalminak, valamint a flu-
idumkontaktusoknak szeizmikus meghatirozdsiban dénté
szerepe van a rezervodir mélységének, vastagsiginak és a
szaturdcio (gdz) dltal létrehozott szeizmikus sebességesikke-
nés mértékének. E hatdsok szeizmikus modellezéssel elézete-
sen tanulmanyozhaték. Ugyanez igaz a tdlnyomdsos zénikra
is. A tirol6ban valamely EOR-bevatkozis eredményeként 1ét-
rejové fluidummozgis, ha a szeizmikus jelben (sebességben)
detektilhaté viltozdst okoz, ismételt szeizmikus mérésekkel
szintén nyomozhat6. E témakorrél is szimos esettanulmdny
szamol be (Bligh, Thompson stb.).

Jelen dttekintésbol — hely hijin - szimos tovabbi lehetdség
kimaradt. Gondolunk itt a nyirdsi hullimokra, a teljes térbeli
hullimmozgis analizisére, a hullimkonverziora, a szeizmikus
amplitid6nak a tavolsigtél fiiggd viltozdsira (AVO), vala-
mint a firdsok kozotti szeizmikus tirolédtviligitds kiilonféle
médozataira, melyek ugyancsak fellelhet6k modszertani pub-
likdcidkban és esettanulmédnyokban egyarint.

A szerzok remélik, hogy sikeriilt felhivni a figyelmet arra,
hogy rendelkezésiinkre dll egy olyan eszkéz, melynek az eddi-
ginél szélesebb kord, komplex felhasznilisa érdemlegesen
hozzi tud jirulni a szénhidrogén-tirol6k teljesebb leirasihoz,
ezen keresztiil a végso kihozatal noveléséhez és a teljes kutatd-
si-termelési folyamat gazdasigosabba tételéhez.
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| ELVART REZERVOAR-  2LEHET-EKOVETKEZTETESEKET
INFORMACIOK LEVONNI A 2D /3D SZEIZIMIKA ALAPJAN?
3 Szerkezet/Morfologio 4 1GEN, nagy odatsiiriiség esetén részletes

leirds (a felbontoképesség hatdran belil)

5 Tektonika/Repedezettség 6 IGEN, o felbontoképesség hatdran beliil

7 Porozitds 8 IGEN, o szeizmikus amplitudo- és sebesség-

odatokbal (elsésorban dledékes tarolokra)

10 NEM, az elvi és kisérleti vizsgalatok eddig
nem adtak eredmeényt

12 1GEN, kedvezd modell esetén (elsdsorban
kisebb mélységd homokka tarolokat detektdlnak
sikerrel)

14 IGEN, kedvezi modell esetén (kisebb mély-
ségben levd tormelékes gaztarolok esetén)

16 IGEN, kedvezd modell esetén

18 IGEN, kedvezd modell esetén (a tilnyomasos
26na sokkent rétegsebessége révén)

20 IGEN, kedvez esetben (ismételt szeizmikus
mérésekkel)

9 Permeabilitas

11 Szénhidrogén-fartalom

13 Fluidumkontaktusok

15 Effektiv tarolovastagsdg
17 Talnyomasos zonak

19 Fluidummozgas
a tarolon beliil

8. abra. Milyen rezervoarparamétereket szolgaltathat a szeizmika? -
A rezervoarok jellemzéséhez felhasznalhato szeizmikus informaciok
Fig. 8. What reservoir parameters are provided by the seismic method?
~ Seismic parameters might be used for reservoir characterization

1 expected resevoir information; 2 possible contribution from 2D/3D
seismic; 3 structure/morphology; 4 having large data density, detailed
description (until the limit of seismic resolution); 5 tectonic/fraturing;

6 until the limit of seismic resolution; 7 porosity; 8 yes, seismic ampli-
tude and velocity may provide reliable data (mainly for dlastic sedi-
ments); 9 permeability; 10 no, theoretical and experimental studies do
not bring breakthrough; 11 hydrocarbon saturation; 12 yes, in case of
favourable geological model (shallower sandstone reservoirs); 13 fluid-
contacts; 14 yes, in case of favourable geological model (shallover
sandstone reservoirs); 15 reservoir thickness; 16 yes, in case of
favourable geological model; 17 overpressured zones; 18 yes, in case
of favourable geological model (by the decreased interval velocity of
overpressured zone; 19 fluid movement within the reservoir; 20 yes, in
case of favourable geological model (by time lapsed seismic surveys)
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7. Rumpler, Geophysicist—I. Késmarky, Geophysicist:
Tools and possibilities of the seismic method for
the mapping and description of hydrocarbon
reservoirs II. (Review of the basic theory of the
applications)

The detailed knowledge of hydrocarbon reservoirs
and their close environment, and understanding of
their static and dynamic parameters/behaviour plays
a fundamental role in designing the optimal reco-
very strategy and in enhancing the ultimate produc-
tion.

The aim of this paper is to review the interdiscipli-
nary role, present/future possible contribution, and
limitations of the seismic method in describing and
understanding oil and gas reservoirs. We would like
to throw light on the harms of the historically
evolved isolation of disciplines. The present low oil
prices force oil companies to lower exploration/pro-
duction (E/P) costs and maximize the recovery from
the existing reserves. The latter concept is extremely
important in mature areas, where only a limited
chance exists to discover new oil and gas fields.
Generally accepted practice to solve the described
problem is the integrated approach within the whole
time horizon of the E/P activities. The paper
attempts to review the possible seismic contribution
to the reservoir description which is exercised by the
international oil industry at a steadily increasing
rate.
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A magyarorszagi kdolajtermék-keres-
kedelemben az import 1991. évi, kissé
elsiefett, és o feketepiac elburianzasat
meg nem okaddlyozé liberalizlasa
nyoman megteremtddtek a piaci ver-
seny feltételei. A TPA kéolaj-feldolgo-
265t érints (1995-ben visszavont)
1993. évi szabdlyozdsa is a siefség,
az EU vélt kivanalmainak val6 mieléb-
bi megfelelés jegyében szilethetett
Megel6zés helyett fehat inkabb kovet-
niink kellene oz EU jogszablyait, biz-
tositva ezzel a hazai ipar maximalisan
elérhetd védelmét, miképpen ezt més
orszagokban is igyekeznek elérni.
Mindemellett latszanak mar a verseny-
szabdlyozds terén legsiirgdsebben
megteends lépések is: igy egyebek ko-
26t elkerilheteflen o biirokratikus és
piacidegen exportengedélyezési pro-
cedira kiiktatasa.

* Akzleményt a szerzok 1996 elején zartak le

Versenypolitika az
Europai Unioban

ALMASI MIKLOS-RACZ LASZLO
ETO: 339.923(088.4)+(439)

Bevezetés

Kozleményiinkben az Eurépai Unié-
nak (az EU-nak) a kéolaj-feldolgozist és
-kereskedelmet érint6 jogforrisai koziil a
versenypolitika szabdlyozisit tekintjiik
at. Kiilon vizsgiljuk az dllami megrende-
lések eldirasait. Vizsgaljuk tovibbd a Fe-
hér Konyv” (a kizép-eurdpai tirsult or-
szagok €s a potencidlis tarsult orszagok
részére a tarsulds atfogo, minimilis kive-
telményeit megfogalmazé dokumentum)
versenypolitikai elGirdsait, majd elemez-
ziik és értékeljiik a magyar helyzetet.

Az Eurépai Unio
versenypolitikaja

A rémai szerzodés [1] 85-94. cikkelyei
foglalkoznak a versenyszabdlyokkal, ki-
térve a villalkozdsokat érinté szabilyok-
ra, a dompingre és az dllami timogati-
sokra. Céljuk az, hogy meghiusitsik a vil-
lalkozdsok és a kormanyok piaci hatalom-
bél eredé esetleges visszaéléseit, és hogy
lehetGséget teremtsenek a visszaélések el-
leni fellépésre. Az EU versenypolitikdja
igényli a korlitozo iizleti gyakorlat, az
uralkodé helyzettel torténd visszaélés és a
versenyt torzit6 vagy az ezzel fenyegeté
allami timogatisok megsziintetését. A
versenyszabilyok betartdsira a bizottsig
iigyel, déntésével szemben a birésighoz

lehet fordulni. A két testiilet versenypoli-
tikai hatdrozatai igen tanulsigosak.

Az EU értelmezése szerint a kereske-
delmi monopolium akkor tekinthet illa-
minak, ha azt dllami aktussal hoztik létre,
vagy a monopéliumot az dllam maga gya-
korolja veviként vagy eladéként. Nem
tekinthetd allaminak a monop6lium, ha
az dllam nem tartja fenn maginak a jogot
az elGillitds, a forgalomba hozhaté ter-
mékmennyiség és az drak befolyasolasira.
Az EU teriiletén kereskedelmi monopéli-
umok tevékenykednek a kéolajtermékek
forgalmazasiban is. A versenyszabilyoza-
sokkal meg kell sziintetni a kizdrélagos
jogok piaci hatasait, vagyis a termékek pi-
acinak nyitottnak kell lennie mind a ha-
zai, mind a kiilféldi villalkozok elétt [2].

A témihoz tartozik, hogy a tandcs
1972-ben, az EEC 1056/72 szimu szaba-
lyozdsiban (regulation) rendelkezett ar-
rél [3], hogy a kozosségi érdekeltségii ko-
olaj-, foldgiz- és villamosszektorbeli be-
ruhdzisi projekteket elore be kell jelente-
ni a bizottsignak. A dokumentumok sze-
rint a bizottsdg kitartd és hosszu targyala-
sok utdn, tobb olajiigyben is  kifogist
emelt.

A bizottsig 77/260/EEC szamu hata-
rozatival [3] fellépett az antwerpeni olaj-
finomité kornyezetvédelmi (termékmi-
noség-javitasi €s kapacitastriplizasi) céla
bévitésének dllami timogatisa ellen, és
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korlitozta az dllami timogatis mértékér az eredeti kapacitds-
nak megfelel6 kornyezetvédelmi beruhazds pénzigényére. In-
dokldsiban hivatkozik a kozosségi kapacitasfeleslegre, arra,
hogy a cégeknek maguknak kell viselniiik sajdt szennyezésiik
megsziintetésének koltségeit (,polluter pays”), és hogy az
ilyen timogatds nem fér dssze a kozos piaccal.

A 84/418/EEC szam bizottsagi hatarozat [3] a rotterdami
finomité beruhdzisainak (részben kornyezetvédelmi célzatd
katalitikus krakkol6 tizem épitésének) a holland kormdny dlta-
li timogatisa ellen érvel, és felszolitja azt, hogy dlljon el a td-
mogatisi javaslatdtol, mert valdszinileg hatdssal lenne vele a
tagorszagok kereskedelmére, és torzitand a versenyt.

A 86/592/EEC bizottsigi hatarozat [3] a francia hald-
szoknak  nyujtott  dizelirkedvezmény
megsziintetését irja eld a versenyhelyzet
megsértésére hivatkozva; a halaszok ré-

dult liberalizicios folyamat elsa lepésekent hirom direktivit ve-
zettek be 1991-ig: az addthatébb ipari fogyasztéi giz- és
aramarak érdekében, tovibbd a hilézatokon keresztiili gaz-,
ill. dramtranzitilds elémozditisira. Az 1992-ben kezdGdott
mdsodik és harmadik fizis célja az dram- és gizmonopdliumok
jogainak megtorése, elsGsorban a harmadik fél csGvezetéki ka-
pacitisokhoz valé szabad hozzaférése, vagy mis hazai kifeje-
zéssel, a halézathoz valé hozziférés biztositasa (TPA — Third
Party Access, vagy a hazai olajipar terminolégidja szerint Open
Access) atan. A TPA elveit, elemeit és kivinalmait az 1. tabli-
zatban foglaljuk Gssze [4].

1. tablizat

A TPA elvei, elemei és kivanalmai

szére ugyanis drplafont érvényesitettek, _
és az dllam megtéritette a kereskedéknek Elesk Hlemek KIS,
a piaci dr és a haldszok drplafonja kozti Vilasztis Piaci belépés A kizir6lagos jogok torlése,
kiilonbéztet. vagyis "dengula'ciom:

A bizottsig hozzdillisirél kialakitha- létesitmények épitésében
t6 vélemény befolyisolisira megemlit-
jiik, hogy egy nemrégi, terjedelmes piaci Egyenléség Piaci lehetGségek szallitishan *,
indoklast is tartalmazo bizottsagi hataro- elosztisban *,
zat (94/322/EC [3]) az Exxon/Shell fran- importban/exportban
ciaorszagi gravenchonbeli, kis és nagy
stiriiségii polietilént gyirtd vegyes villa- | Diszkriminaciomentes | Kotetlen szolgiltatis | Méltinyos dijak, vagyis
latinak alapitisit legalizilja azzal, hogy | hozzdférés (dtvitel sth. **) reguldcio vagy onreguldcio
kimondja az idevigd versenyszabilyok
alkalmazhatatlansagit 2002 mdjusdig, | Diszkrimindciomentes | Harmadik fél és
kitelezve a két cégetazidékozbeni infor- | kapesolatok nagykereskedd
micidszolgaltatisra (nem litja bizonyi-
tottnak a korldtozo iizleti gyakorlat és az | Addthatésig Arak, koltségek, a Adlithaté metodolégia,
uralkodé helyzettel torténd visszaélés szolgiltatisok (ka- vagyis reguldcid vagy
vidjir). pacitds) hozzifér- onreguldcio

Ezekbdl az esetekbdl olyan kovetkez- hetdsége
tetés is levonhat6, hogy az EU egyes tag- [ ;
orszigaiban l)ilunyof}noicktckgg a ko%— “Mm,c’u olyan F’pmlmm,gﬂmmn Ainte lie hiskr wapre s
ményt6l pénzt lehet kijarni. iEveabatiry

Az energiaipar versenyszabdalyozasa az
EU-ban

A rémai szerz6dés [1] mar megeélozta az egységes piac [étre-
hozisit és fenntartisat, valamint a kereskedelem 6Gsszes belsé
korlitjanak felszamolisat. A szerzodés kiterjed az dsszes energia-
hordozdra és az energiaipar valamennyi tevékenységere, kivéve a sze-
net és a nukledris energidt (ezekre specialis szabdlyok vonatkoz-
nak). Az olaj tekintetében a szélesebb viligpiac részeként mir
fennall az egységes eurdpai piac. Az Eurdpai Unid beavatkozisa
az olajszektorban viszonylag korlitozott, és olyan témakra terjed
ki, mint a nemzeti szénhidrogén-kutatisi, -feltirisi és -termelési
engedélyek kiaddsinak harmonizilisa. Sokkal problémasabb a
halozati (gaz- és villamos) rendszerek versenyszabilyozdsa (vagyis
anagyobb verseny egységes feltételeinek elfogadtatdsa, a libera-
lizilds), ez mindmaig megoldatlan. Ennek oka a természetes
monopdlium, a vezeték dltaliban az épittetd(k) tulajdonaban
van. Az e teriileten foly6 vitik dttekintése hasznos municiot ad-
hata downstreamben dolgozok szamara is.

Az energiaforrisok politikai érzékenysége és az ellatdsbiz-
tonsag stratégiai vonzatai miatt idére van szitkség ahhoz, hogy
a versenytorvényt teljes kirien alkalmazzik. Az 1990-ben in-

Az angol és portugil timogatassal szemben a tagorszagok
tobbsége (Franciaorszag, Olaszorszig, Németorszag, Spa-
nyolorszag) ellenzi ezt az eljirist. Az Electricité de France ésa
Gaz de France 1994 oktoberében elévezette az egyediili vev
ellenmodelljét (SBM — Single Buyer Model). Jelenleg az EU
azon firadozik, hogy kompromisszumos megegyezést érjen
el, 6tvozve a TPA- és az SBM-rendszer elemeit.

A TPA a rémai szerzodés [1] 86. cikkelyébdl taplilkozik,
amelynek szellemében uralkodo helyzettel valé visszaélés akkor
mertil fel egy tirsasig részérdl, ha az abban a helyzetben van,
hogy kontrollilja a piacra jutist, és indokolatlanul megtagadja
mis tarsasigok piacra jutdsit. E cégek olyan, az US-terminol6-
gia szerint Iényeges létesitmények (essential facilities) birtokdban
vannak, melyekhez valé hozzdjutis nélkiil a versenytirsak nem
nyujthatjik a szolgaltatista visirloiknak. A bizottsig a lényeges
energetikai létesitményekhez valo hozzdjutist ott javasolja
megadni (,essental facilities doctrina”), ahol

- a harmadik fél abban a helyzetben van, hogy méltinyos

ellenszolgaltatist biztosithat;

— van hozziférheté kapacitisfelesleg;

— nincsenek olyan technikai akaddlyok, amelyek a hozzafé-

rést lehetetlenné tennék;
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— egy kozvetlen vezeték épitése nem lenne gazdasigilag

életképes alternativa;

~ a hilézatba szillitist olyan programozissal végzik,

amely lehetGvé teszi a hilézat iizemeltetGje szimira a
TPA megfeleld tervezésée [5].

Emlitést érdemel, hogy a TPA az USA-ban a Federal
Energy Regulatory Commission utasitdsa nyomin a foldgaz-
szallitisban 1993 novemberétdl mikodik. A tapasztalatok sze-
rint az drakat lefelé nyomja, és lelassitja az \j csévezetékek
épitését [6]. Mindamellett az EU-ban a TPA koriil lényeges
érvek és ellenérvek meriilnek fel, kiilonosen az drak, a beruhd-
zisok, az ellitisbiztonsig, az ellitisi kotelezettség és a foglal-
koztatds témakoérében |7].

Az egyik ellenérv szerint a TPA korldtozza a szabad rendel-
kezésre allast (a beruhdzo nem rendelkezhet szabadon sajit 1é-
tesitménye felett), eziltal a tulajdonjogot és a szabad villalkozas
jogit. A létesitmények, kiilonosen a tivvezetékek esetében
fennill annak a veszélye, hogy a TPA a hélézatok gyorsabb el-
hasznilodasahoz vezet, és a TPA-bdl szirmazo elonydket in-
kabb a kiils6 hasznal6 élvezi. Konjunktira esetén a vezeték iize-
meltetje a vezeték haszndlatit kénytelen mds cégekkel meg-
osztani, és a nagyobb profit nem az iizemeltetonél, hanem a
kiilsé hasznil6nal jelenik meg. Dekonjunktira esetén csokken a
TPA irint igény, az tizemeltetd bevétele cstkken, és kisebb ke-
ret dll rendelkezésére a hdl6zat karbantartisara és bovitésére.

Az SBM az dllami tulajdond, monopolhelyzeti szallitok
védelmére sziiletett. A francia javaslat szerint, amely a TPA al-
ternativdja az elektromos szektorban, lehet verseny az dram-
termelSk kozott, de csupdan az egyediili vevinek engedik meg,
hogy vilasszon a versengd termel6k koziil. A tovibbi fogyasz-
tok és az dramszolgaltatok az dramot csak az egyediili vevin ke-
resztiil szerezhetik be. Ez ellentétes a bizottsig TPA-javaslati-
val, amely szerint az dramszolgiltatoknak és néhiny nagyfo-
gyasztonak joguk van arra, hogy kozvetlen elldtasi szerzdést
kassenek a termelGkkel, és azutin tirgyaljik meg az dramatvi-
tel feltételeit az dramszolgaltatokkal [7].

A bizottsig szerint az SBM és a TPA egymads mellett is 1é-
tezhetne, ha bizonyos médositisokat végeznének az SBM-
ben, példaul ha egyes fogyasztok és fiiggetlen energiaszolgal-
tatok jogot kapnanak dramimport-szerzodések kitésére mds
orszigok cégeivel. Az energetikai miniszterek 1995 decembe-
rében tartott legut6bbi cstcestalilkozéjin megillapodis még
nem jott létre.

A rémai szerzGdés [1] egyes cikkei a bizottsigot feljogosi-
tandk arra, hogy orvosolja az dram- és a gazszektorok szabad,
hatirokon keresztiilhaté versenyének hidnyit. Igy a 37. cikk
megkivinja a tagillamoktél, hogy a kereskedelmi jellegti mo-
nop6liumok szabdlyozasival biztositsik a vételi és az eladisi
feltételek diszkrimindciomentességét, vagyis hogy lépjenek
fel a kizarélagos dram- és gazimport és -export ellen. A 85(1).
cikk tiltja a tagdllamok kozti kereskedelmet befolyisolhaté
versenyellenes megillapodasokat. A 86. cikk tiltja a tirsasa-
goknak a visszaélést az uralkodo helyzettel; vagyis a harmadik
fél hilozathoz torténd hozziférésének elutasitisit, legalibbis
akkor, ha van tartalék kapacitds és a hasznilatra jelentkezd
megfeleld tranzitdldsi dijat ajanl.

Az allami megrendelések szabalyozasa az
EU-ban

Az EU-tagorszigokban a miltban igyekeztek a megrende-
Iéseket a belfoldi szillitoknak juttatni. Az dllami megrendelé-

sek rendszerében csak a legutébbi években sikeriilt attorést el-
érni.

A tandcs 93/36/EEC szama direktivija [3] foglalkozik az
allami szillitdsi megrendelések odaitélésével (az eljiris ko-
ordindciéval). Az EU-orsziagokban dllami szallitasi szerz6-
déseknek azokat a szerzddéseket mindsitik, amelyek anyagi
érdekbdl, irisban sziiletnek, beszerzést, lizinghérletet vagy
bérleti szerzdést foglalnak magukban vételi opcidval vagy
anélkiil, a szallit6 és a szerz6dé hatdsigok (az dllam, regio-
nilis vagy helyi hatésigok, az ezek dltal létrehozott szovet-
ségek stb.) kozott. A lefolytatott eljirds lehet nyitott, korla-
tozott vagy tirgyaldsos. A szerz6dd hatésigoknak 15 napon
beliil indokldssal kell tdjékoztatniuk az elutasitott jelentke-
z6ket, és minden egyes odaitélt szerzGdésrdl irdsos beszi-
molot kell késziteniiik, amit kérésre be kell mutatniuk a bi-
zottsignak. A megrendelések miszaki specifikici6inak le-
hetéleg eurépai szabvinyokon, miszaki jévahagyisokon
vagy kozos muszaki specifikiciokon kell alapulniuk; ezek
hidnydban a nemzeti miszaki specifikiciékra vagy mas do-
kumenticiokra kell hivatkozni. A direktiva tartalmazza a
kozos kihirdetési szabilyokat is: a szerz6dé hatésigoknak a
pénziigyi év kezdete utin a leheté legrovidebb idén beliil
kozzé kell tenniiik indikativ kézlemény formdjiban a kévet-
kez6 12 honapra kitlizott Gsszes megrendelést termékeso-
portonkénti bontisban. Az odaitéléseket a szerz6dé hatési-
goknak kozlemény formdjiban nyilvinossigra kell hozniuk
(bir bizonyos esetekben egyes informiciok visszatartha-
tok). A megrendeléseket az Official Journalban egyenként
is, kelld (szabilyozott) idGben kozzé kell tenni. A direktiva
elGirja a részvétel, a minGségi vilasztis (elomindsités) és a
szerzGdések odaitélésének szabilyait is. Utébbi értelmében
a megrendeléseker vagy kizirélag a legkisebb dr alapjin,
vagy a gazdasiagilag legelonyosebb tendernek kell odaitélni.
A direktiva alkalmazisinak hatiridejét 1994. junius 14-é-
ben jel6lték meg. Melléklete tartalmazza a szerz6d6 hatésa-
gok tagorszigonkénti felsoroldsit.

A tandcs 93/38/EEC szimu direktivdja [3] érinti az ener-
giaszektorban tevékenykedd egységek dllami megrendelési el-
jarasainak koordindlisit. A direktiva azokra az egységekre
nem vonatkozik, amelyeknél a giztermelés a tevékenység
folytatdsinak elkeriilhetetlen kévetkezménye, és az egység
forgalmdnak dtlagosan 20 szdzaléknal kisebb részét tette ki az
utolsé hirom évben. A direktiva nem alkalmazhaté a MOL
kéolaj-feldolgozisira, mert gaztermelése nem tesz eleget a
fenti feltételek mindegyikének.

Az Eurépai Parlament és a tandcs 94/22/EC szamu direkti-
vija [3] foglalkozik a szénhidrogén-kutatds, -feltirds és -ter-
melés engedélyezési és engedélyhasznilati feltételeivel. Rog-
ziti, hogy a tagillamoknak joguk van arra, hogy sajat teriiletii-
kon meghatirozzak az emlitett tevékenységek folytatisira
hozziférhetové vilo térségeket. Ezutin nem diszkrimindlhat-
nak a jelentkezék kozott, kivéve, hogy nemzeti biztonsagukra
hivatkozva visszautasithatjik olyan cég bejutdsit, amely tény-
legesen egy harmadik orszig vagy egy harmadik orszigbeli
személy irinyitdsa alate dll.

Az EU korminykozi konferencidja 1996. marcius végétdl
Torinéban (Olaszorszdg) tekinti dt az EU energiapolitikdjt.
Ennek keretében a résztvevék tanulminyozzik a szén-dioxid-
ado (carbon tax) és a fogyasztisi ad6 egyiittes kezelésének a le-
het6ségét. Felill kivanjik vizsgilni az elvi kGolajtermékekre
1992-ben megillapitott minimalis fogyaszt6i adékat, mert
azokat a korminyok ma mar szélesebb kirben és a minimum-
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nil sokkal magasabban vetik ki. Az adék nagysiga jelentGsen
eltér az egyes tagorszigokban: Luxemburgban dltaliban
csekélyek, Franciaorszighan pedig a benzinekre igen nagyok.
Az energiahordozok adai sincsenek kellGen dsszehangolva; a
motorikus gizolajra megillapitott kis ad6 folyamatos dttérést
inditott be a motorbenzinrél a gazolajra, kiilonosen Francia-
orszigban. Ez az ad6zis egyébként példa az dllami beavatko-
zisra, s ennek kévetkeztében Eurépiban motorbenzin-feles-
leg alakul ki. Raaddsul, amikor a tiizelGolajat fogyasztisi adé
terheli, a versenytirsnak tekinthetd foldgdzra és szénre ilyen
adot nem ronak ki. Az orszagonként és termékenként eltérd
fogyasztasi ad6 hatarokon keresztiili abnormilis kereskedel-
met és addesalisokat idézett el6. Az EU hivatalnokai 1996
misodik felében emelni kivinjak a minimalis fogyasztdsi ado6-
kat, lehetéleg figyelembe véve emellett a versenytényezdket is

8].

Versenypolitika a magyar olajiparban

A Magyarorszig és az EU-tagorszagok kozott 1991. de-
cember 16-in aldirt és 1994 janudrjiban kihirdetett tarsulasi
megillapodis (1994. évi L. torvény) hatilyalépésétdl kezd6d6-
en hdrom év dll a jogszabilyok kozelitésére. Magyarorszag
tirsuldsi megillapoddsa értelmében az dllami timogatisoknak
azok a formai, amelyek egyes villalatok vagy egyes druk ter-
melésének tdimogatdsin keresztiil torzitjik a versenyt, vagy
ezzel fenyegetnek, és érinthetik Magyarorszag és az EU ko-
zotti kereskedelmet, tilalom ald esnek. Magyarorszag villalta,
hogy az allami timogatdsok nyijtisa sorin az EU jogszabilyai
és gyakorlata szerint jir el. Az EU szabilyozisiban mikodési,
struktdraviltdsi és életmentd timogatdsokat kilonboztetnek
meg. A tilalom alél vannak automatikus kivételek és felmentés
is engedélyezhetd. A tarsuldsi megillapodds kimondja, hogy
Magyarorszig egész teriilete 6t évig az dllami timogatdsok el-
birdldsa soran automatikus kivétel ald tartozik, mert abnorma-
lisan alacsony életszinvonal vagy silyos alulfoglalkoztatottsig
iltal jellemezhetd térségnek mindsiil. Ez az id6szak a magyar
gazdasigi helyzettél fiiggGen toviabbi 6t évvel meghosszabbit-
haté. Az dllami timogatdsok engedélyezése a bizottsig hatds-
korébe tartozik, azokat a tagorszagoknak el6zetesen be kell je-
lenteniiik, és bevezetésiikre csak a bizottsig jovahagydsa utdn
keriilhet sor [2, 9].

Az IEA-nak az 1994. évi helyzetet tiikrozo megillapitisa
[10] szerint ,az olajimport liberalizilisa, az olajtermék-
drazds feletti korminyellenérzés megsziintetése és a nagy-
szdmd 4llami tulajdonid (AFOR) téltGallomis korai eladdsa
a kiilféldi és a hazai magin-olajtirsasigoknak a tényleges
verseny gyors érvényesiiléséhez vezetett a nagy- és kiske-
reskedelmi szinteken. A szomszédos orszigokbeli kozeli fi-
nomitokbol szirmazé importok biztositotta kompetitiv
nyomis megfeleld védelmet nyijt a vevak szamaraa MOL-
nak az olajtermék nagykereskedelmi drazisiban meglévé
domindns helyzetével val6 visszaélése ellen. A verseny a
legvalészintibben akkor fog tovibb fejlédni, amint mds tdr-
sasigok is befektetnek a tiroldsba és a kereskedelembe.
Kovetkezésképpen nincs tovibb igazolds a kormédny szama-
ra a tarolGtér (...) és a csGvezetéki létesitmények (...) szaba-
lyozisihoz, vagy a MOL olajfeldolgozishoz valé hozzifé-
rés, vagy a feldolgozisi dijak kontrolllisira. Ezek kereske-
delmi déntések, amelyeket a MOL managementjére kell
hagyni. A kormdnynak kétségkiviil figyelemmel kell kisér-
nie a nagykereskedelmi verseny alakuldsit és a nagykeres-

kedelmi drak trendjét... A kormdnynak alaposabban kell
konzultilnia az olajszektor Gsszes villalatdval arrél, hogy
miként gondoskodjon a hatékony és tiszta versenyrdél a ha-
zai piacon, és nagyobb szerepet kell adnia az ipar szimara
ahhoz, hogy az létrehozza sajit standard rendszerét és
irdnyelveit az tizemvitel kapcesin (pl. a Magyar Asvinyolaj
Szovetségen keresztiil).”

A szabad verseny, az egyenrangu kereskedelem feltételei-
nek megteremtése igényli a feketekereskedelem és a kor-
minyszervek részérdl a hazai olajpiaci szerepléket diszkrimi-
nativ mGdon érinté beavatkozisok (pl. exportengedélyezés a
MOL szimadra, dltalinos vimpatlék a termékimportalok sza-
midra) megsziintetését, valamint a kdolajtermékeket sijto
ado-, adojellegi terhek teljes kord harmonizicidjat a kozossé-
gi eldirdsokkal. A sziikséges lépéseket azonban Gsszehangol-
tan kell megtenni.

A bizottsig kemény (bar a jelek szerint nem mindig kon-
zekvens) fellépése a versenypolitika megsértGivel szemben fi-
gyelmeztets lehet a MOL szdmira is. A tdrsuldsi megillapo-
dasban az dllami timogatasok igénybevételére adott, és eset-
leg jabb 6t évre meghosszabbithaté morat6érium kecsegtetd,
de az dllami koltségvetés ismert helyzete miatt valészinileg
kihasznilatlan lehet6ség marad.

Az 1993. évi binyidszati torvény kissé sietGsen teremtette
meg Magyarorszagon a kdolajszillito vezetékekhez és a
tarolélétesitményekhez valé szabad hozziférés lehetdségét,
ez azonban nem vonatkozott a kéolaj-feldolgozo kapacitisra.
Egy 1995. évi torvénymdodositds azonban annuldlta az elGbbi
lehetdséget, és felhatalmazta a kormanyt, hogy korlatozza és
szabilyozza a TPA-t a hazai koncesszidk esetére.

A jogharmonizicié kovetelményeit is szem elGtt tartva, a
Pénziigyminisztérium 1996. évi munkaprogramjaban kiemel-
kedd szerepet kapott a fogyasztisi ado és a jovedéki torvény
ujragondoldsa, a fogyasztisi adé és a jovedéki szabalyozas egy-
séges keretbe foglalisa az EU és az OECD gyakorlatinak fi-
gyelembevételével. A kéolajiparra vonatkozé — egyeldre a
koncepcionilis — munka alapjit a fogyasztdsi, illetve a kGolaj-
adot tirgyalé 92/12/EEC, a 92/81/EEC és a 92/82/EEC
irinyelvek és ezek médositdsai képezik.

Az allami megrendelések szabalyozasa a
magyar olajiparban

Magyarorszigon az 1995. évi XL. térvény rendelkezett a
kozbeszerzésekral. A térvény 1. § d) pontja szerint a térvény
hatilya ald esik a ,kezességvillalds értékétdl fiiggetleniil az a
szervezet, melynek fizetési kotelezettségéért a kormdny az dl-
lamhdztartisrol sz6l6 1992. évi XXXVIIIL. torvény... alapjin
kezességet villalt, és az errdl sz6l6 hatirozatban az igy szer-
zett pénzforrasbol torténd beszerzésekre e torvény szabilyait
rendelte alkalmazni”.

A 6. § g) pontja szerint a torvény hatilya nem terjed ki ,,a
viz és a vezetékes energiahordozok beszerzésére”. A torvényt
egyébként az 1995. november 1. utin megkezdett beszerzé-
sekre kell alkalmazni, és 1996 végéig a kozbeszerzés értékha-
tarat drubeszerzésre 10 millié Ft-ban hatiroztik meg.

Biraz 1. § d) pontja alapjin a MOL kéolajbeszerzései eset-
leg a torvény hatdlya ald tartozndnak, de ezt mint vezetékes
energiahordozé beszerzését a torvény 6. § g) pontja kizirja.
Ertelmezésiink szerint tehdt a MOL vezetékes kéolaj beszer-
zései nem tartoznak a kozbeszerzési torvény hatilya ali Ma-
gyarorszagon.
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ﬁﬁewEU statutes, thus ensuring maximum ammible
protection of home industry, similarly to identical
efforts in other countries.

Nevert ’eless,mostnrgentmeasuresmbembenmthz
Id of competition control are getting outlined: so,
among others, elimination of bureaucratic export
aq&mnunon process, unfamiliar with market, is
inevitable.

Uizembe helyeztek Portuglia
elsd gazhalozatat

Portugilia lakossiginak 75%-a szimdra
hozziférhetdvé vilik ez a gizhiloza, és ezil-
tal az orszig energiaellitisinak egyik koz-
pont timoszlopa lesz. A féldgidz mar 2000-
ben 10%-it fogja kitenni Portugilia primer-
energia-ellitisinak. Az 1,6 Mrd DEM érté-
ket kitevo teljes beruhdzissal e tivvezerék-
rendszer lett Portugalia legnagyobb beruha-
zisa ebben az évtizedben. A tivvezeték
osszes hossza 800 km, ez két fovezetékbol és
szimos ledgazisbdl dll. A vezetékrendszert
tovibb bévitik még 1997-ben egészen a spa-
nyol hatdrig, és a szdzadforduléig bekapesol-
jik a fogyasztohalézatha az orszig 200 legna-
gyobb ipari villalatat.

Erdél, Erdgas, Kohle

Jol bevilt csovezetek-javitasi
technika

B. Hawke ismerteti a British Gas techni-
kdjat, melyet 12 éve sikeresen alkalmaznak
szarazfoldi csovezetékek lizem kozbeni ja-
vitdsdra, de Gjabban haszniljik tengeri cs6-
vezetékeknél is. A technikai kivitelezésben

acél félkarmantyikat alkalmaznak a hibds
csorész felett, a karmantyuk, valamint a ¢sé
kozti hézagot pedig maanyaggal toltk ki. A
madszer bevilt 4-56"-es csovezetékeken
100 bar nyomasig, valamint 100 °C hémér-
sékletig.

Pipeline and Gas Industry

Korszerisitett technologia

A dél-texasi Olmos-mezon két és fél év
alatt a kGolaj- és foldgiztermelést fejlettebb,
korszertibb  technolégidk alkalmazisival
csaknem Gtszorosére novelték. A kis perme-
abilitisi homokké tirolét repesztésekkel is
serkentették. A rudazatos mélyszivattyik
helyett, melyek a repesztGhomok-termelés
miatt is sok problémat okoztak, dttértek a ki-
sebb dtméraji tekercselt termelGesovekre,
és ez lényegesen csokkentette a koltségeket.
Korréziogatlé vegyszereket is sajtoltak be a
béléscsokazbe, és igy a termeldkit lezirdsa
nélkiil biztositottak a korréziovédelmer.
Koribban a mezében 9 5/;" és 5 %" itmérgji
béléscsoveket alkalmaztak, de helyettik -
koltségmegrakaritis céljibol — az 4j kutak-
ban 7 /" és 3 A" méreti béléscsoveket
hasznilnak. A sziikebb furat meggitolja az
aramldsi sebesség oly gyors csokkenését,
mint ami a nagyobb dtméréknél fellépne.
Sok egyéb korszeriisitést hajtottak végre, igy
pl. a kutakat napkollektorokkal tiplilt eleke-
ronikus aramliasmérdkkel lattak el, dtalaki-

tottik a gizgyiijté rendszert, szénhidrogén-
pira-visszanyerGt épitettek be, mely nem-
csak megtakaritist jelent, hanem csokkenti a
kornyezetszennyezo szénhidrogén-emisszi-
okat.

Oil and Gas Journal

lireges iveggambok
blitdfolyadekokhoz

Az USA Energiatigyi Minisztériumanak ti-
mogatisival konnyi, iireges tiveggombacs-
kéket alkalmaznak mintegy 20% koncent-
racioban, hogy az éblit6folyadék stiriiségét
0,8 Ibm/gal ald csokkentsék; ez kisebb, mint
amit rendszeresen alkalmaznak a mezdk-
ben. A teszteredmények kedveziek voltak: a
konnyd, szilird adalékok (LWSAYS = light
weight solid additives) konnyen és bizton-
sagosan keverhetdk az 6blit6folyadékokhoz
a terepi miiveletek folyaman. Az iszapot ha-
gyominyos gorgss firon keresztiil lehet
cirkuldltatni az adalékanyag csekély mérté-
kil roncsoldddsival, pusztuldsival, vagy tel-
jesen pusztulismentesen. Osszességében
megillapitottik, hogy alkalmazisa a légob-
litéses fiirdas gazdasigos alternativdja, és a
jovében egyre nagyobb teret fog nyerni a
gyakorlatban.

Journal of Petroleum Technology

Turkovich Gy.
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A magyar energioipar helyzete

Energiapolitika

A mai is meghatirozo fobb energiapoliti-
kai alapelvek a kivetkezok:

1. az energiaellitis biztonsiginak meg-
Grzése, fokozdsa, ezen beliil az egyoldald im-
portfiiggés mérséklése, a diverzifikilt ener-
gia-beszerzés technikai, politikai feltérelei-
nek megteremtése, valamint a stratégiai
készletek novelése;

2. az energiarendszer fejlesztésében a
legkisebb kaltség elvének biztositisa;

3. az energiatakarékossig szerepének fo-
kozdsa, az energiahatékonysdg novelése, ez-
iltal a magyar gazdasig versenyképességé-
nek javitdsa;

4. piackonform szervezet, kozgazdasigi
és jogi kornyezet megteremtése annak érde-
kében, hogy a magyar energiagazdasig foko-
zatosan képes legyen alkalmazkodni a maj-
dan kialakulé eurdpai egységes energiapiac-
hoz;

5. a kornyezetvédelmi szempontok érvé-
nyesitése, valamint az energetikai dontések-
ben és az ezekhez kapesolodo dllamigazgata-
si eljarasok sorn a nyilvinossig szerepének
novelése;

6. eurdpai integrici6 az energetikaban.

Az energiapolitika megvalésulisinak fo-
lyamata, az energiaipar aktudlis helyzete a
kévetkezokkel jellemezhet6:

A magyar energiapolitika kidolgozisa 6ta
jelentds elérelépések torténtek szénhidrogén-
ellitisunkban a hilézad osszekottetések ala-
kulisa terén. Magyarorszignak foldgizveze-
ték-osszekortetése koribban csak Ukrajnival
volt, ezen keresztiil bonyoladort le a felhasz-
nilds mintegy 50%-it kitevd importforga-
lom. Az ellitasi biztonsig névelése, a mds ird-
nyu importbeszerzés miiszaki-technikai lehe-
toségének megteremtése érdekében az oszt-
rik OMV és a Magyar Olaj- és Gazipari Rt.
szerzodést koot egy j, Gyor és Baumgarten
kozotr kiépitendd foldgizvezeték létesitésé-
rol. A kivitelezési munkik 1994 Gszén kez-
dddtek meg, és 1996 oktoberében fejezodrek
be, igy megszint gizimport-lehetdségeink
kordbbi egyoldalisiga. Ma mdr az \j vezeté-
ken folynak a szillitisok, a MOL Rt. tavlati
szerzGdéseinek egy része az ij vezetékre épiil.

Az ellitisi szinvonal emelése céljabal
1990-ben inditotta meg Magyarorszig a
nyugat-eurépai  villamosenergia-rendszer-
hez (UCPTE) valé kapesolodis folyamatt.
A csatlakozdsi tervhez tarsultak a cseh, a szlo-
vik és a lengyel villamosenergia-rendszerek
is, igy a csatlakozasi folyamat a négy orszig
egytlittmikadésében haladr elére és a CEN-
TREL rendszeregyesiilés 1992. évi megala-
kulisat kovetden 1995 oktéberében pirhu-
zamos prébaiizembe lépett az UCPTE-vel.
A végleges csatlakozishoz UCPTE-kovetel-
mény a megfelelé mértékd, un. szekunder

szabilyozasi tartalék megteremtése. Ez azt
jelenti, hogy valamennyi egyiittmikodo
partnernek rendelkeznie kell a rendszerében
meghatirozott kapacitisi, kb. 15 percen be-
liil mobilizilhat6 szekunder tartalékkal, ami
lehet sajit er6mi vagy hosszu tivii szerzo-
déssel biztositott importkapacitds. A tervek
szerint egy-egy 100 MW-os, szekunder tar-
talékként funkcionalé  blokk épil meg
Litéren és Sajoszogeden, tovibbia Lorinci-
ben egy 160 MW-os, szintén gizturbinds
blokk, amely a tervek szerint négy éven ke-
resztiil csicsegységként iizemel, majd sze-
kunder tartalékka vilik. 1997. oktober 1-jén
lejart a kétéves prébaiizem, és megindultak a
lépések a CENTREL-orszigok UCPTE-
tagsiganak véglegesitése tigyében.

Az ellitdsbiztonsig novelésének misik
fontos lehetdsége az import esetleges kima-
raddsit ellensilyozo, megfelelé nagysigi
stratégiai készletek megteremtése. 1993-ban
Iépett hatilyba a stratégiai kdolaj és kolaj-
termék készletezésének feltéreleit és intéz-
ményét szabilyozo térvény, amely Gsszhang-
ban van a fejlett piacgazdasigok e téren meg-
1évé jogi eldirisaival. E torvény alapjin
1999-re fokozatosan 90 napra kell nivelni a
netté éves importra vetitett készletet. 1993
végén az orszig mintegy 20 napra elegendé
biztonsigi készlettel rendelkezett, jelenlegi
stratégiai készleteink madr a 70 napos szint-
hez kizelednek.

Foldgizbol a téli csicsigényeknek meg-
feleld biztonsigos, fold alatti tiroldsra van le-
hetdségiink, 1996 elején a tirolokapacitis
1,25 millidrd m? volt. A Magyar Olaj- és Giz-
ipari Rt. a tiroldsi lehetdségek novelése érde-
kében megkezdte az 1,2 millidrd m? giz taro-
lisira alkalmas zsanai fold alatti gaztirolo ki-
épitését, ennek els6 lépesdje 1996 Gszén
tizembe lépett, misodik lépestje 1998 végére
késziil el.

Az energiarendszer fejlesztés

Ennek sorin alapveté a legkisebb koltség
elve. A magyar villamosenergia-rendszer el-
avult: az erémivi egységek dtlagos életkora
21 év, ezen beliil a szénerémiveké 28 év. Az
elmaradt kirnyezetvédelem, valamint a ked-
vezdtlen mindségl energetikai szenek és a
fitGolaj miatt az erGmirendszerek mar ma
sem felelnek meg a kérnyezetvédelmi elGird-
soknak, és a kdrosanyag-kibocsitis az er6-
miivek tébbségében meghaladja a megenge-
dettet, ezért ezek évente jelentds kirnyezet-
védelmi biintetést fizetnek.

Mindezek kivetkeztében 2010-ig virha-
toan mintegy 2200 MW-nyi, déntGen elore-
gedett szénerémiivi kapacitds keriil selejte-
zésre, ehbal 2000-ig 500-700 MW, igy a se-
lejtezések a 2000-2004 kozotti idGszakban
felgyorsulnak.

Az elkovetkezG 15 évben mintegy 3800
MW uj kapacitast kell létesiteni ahhoz, hogy
az ellitisbiztonsig és a kornyezetvédelem
szempontjainak a villamosenergia-rendszer
megfeleljen, tovibbid az UCPTE-csatlako-
zashoz sziikséges szabalyozisi feltérelek is
megvalosuljanak (a fejlesztéshen elsGsorban

a selejtezések szerepe a dontd, a villamose-
nergia-igények novekedése kisebb szerepet
jatszik).

Az erémiivek épitése ma mar piaci felté-
telek kozott, villalkozéi alapon torténik, az
llami beavatkozis kereteit jogszabilyok
rogzitk. Egy eromi létesitésének alapkrité-
riumai a kovetkezok:

—a Magyar Villamos Mivek Rt. — mint a
villamos energidt szillito egyediili kompe-
tens szerv — sziikségesnek itélje meg az adott
eromiivi kapacitis létesitését, s a megtermelt
villamos energidra igényt tartson;

— a megépitendd erdmi feleljen meg a
villamosenergia-ellitis legkisebb névek-
ménykoltsége elvének, s a mindenkor érvé-
nyes kirnyezetvédelmi elGirdsoknak;

— az ermu-létesités legyen Gsszhangban a
magyar energiapolitika feltételrendszerével;
ezen beliil ne okozzon arinytalansigot az or-
szag primerenergiahordozé-ellatisiban.

A jogszabilyok a rendszerfejlesztésben
eléirjik a legkisebb koltség biztositdsat, amit
gy lehet megvaldsitani, ha az j kapacitisok
létesitése versenyben torténik. A verseny
szabilyait az Ipari, Kereskedelmi és Idegen-
forgalmi Minisztériumban, a Magyar Ener-
gia Hivatal és a Magyar Villamos Mivek Rt.
segitségével dolgozzak ki. Ennek az egyiittes
irinyelvnek hatilyba lépése lehetdvé tette,
hogy az MVM Rt. - a villamosenergia-tor-
vényben eléirtak alapjin — az er6muvi kapa-
citasok részére a pdlyizatot meghirdesse. A
meghirdetésre 1997. jilius végén keriilt sor.

Az MVM Rt. két palydzati felhivist tett
kozzé. Az elso pilyizat keretében pilyazni
lehetett:

—13j 20 MW és 200 MW kozotd névleges
teljesitményii, menetrendtartd, kozeéhi eré-
miegység létesitésére, vagy

- meglévi erdmiegység élettartamanak
t6bb mint 3 évvel térténé meghosszabbitisa-
ra és/vagy teljesitményének 10%-nil na-
gyobb megnovelésére.

A pilyazat tirgyit képezé eromivi ka-
pacitasoknak 2001. januir 1.-2003. de-
cember 31. kozott kell a kereskedelmi tize-
met megkezdeniik. E palydzat osszesen
800 +200 MW kapacitdsra vonatkozik. E
kapacitdsra - nukledris fatGanyag kivételé-
vel — birmilyen tiizel6anyaggal iizemeld
erémiiegységet befogad, de a kapacitds
legfeljebb 50%-iig fog nyertesként kivi-
lasztani foldgdz tizelési erémire vonat-
kozé pilyizatokat. A misodik pilyazat ke-
retében pilyidzni lehetett G, 200 MW-ot
meghaladé névleges teljesitmény(, menet-
rendtartd, kézeélu eromiegység létesité-
sére. Az erémivi kapacitisoknak 2004. ja-
nuir 1.-2005. december 31. kozorr kell
tizembe lépniiik, és ezutin egy éven beliil a
kereskedelmi tizemet megkezdeniiik. A pi-
lydzat dsszesen 1100 £300 MW kapacitdsra
vonatkozik. A pilyizatra — foldgaz kivéte-
lével - barmilyen tiizelGanyaggal iizemelé
erémiiegység lehet nyertes, ha teljesiti a
palydzati kiirdsban részletesen szerepld
kovetelményeket.
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Az erémivi kapacitdslétesités els palyd-
zatinak keretében, az 1997. oktéber 14-¢i
hatiridGig 25 pilyizo 63 pilyizatot nyijtott
be. A masodik pilyizat keretében, az 1997.
oktober 28-ai hatiridGig 9 pilyizo 26 pilyi-
zatot nyijtott be, ebben a megajinlott — az
alternativik kisziirése utin megmaradé - ka-
pacitdsnagysig meghaladja a 8000 MW-ot.

A lebonyolitott tenderre jelentkezdk
nagy érdeklGdése, a tébbszords tiljelentke-
zés egyértelmien mutatja a hazai és kilfoldi
villalkozok bizalmat, és garancidt nyijt arra,
hogy a sziikséges kapacitisok megépitésének
a villalkozok részérdl nem lesz akadilya.

Az energiabatékonysdg noveléséért

Energiahatékonysigunk az eurdpai or-
szagokhoz képest kicsi, ezért nagy silyt he-
lyeziink az energiatakarékossigi lehetGségek
kiakndzasira. Energiatakarékossigi célokra
igénybe vehetd kedvezményes hitellehetd-
ség jelenleg Magyarorszigon azigen hatéko-
nyan miikodé ,Német szénsegély hitel-
konstrukcid”, ennek neve 1996. februir 1-
jét6l , Energiatakarékossigi Hitel Alap”-ra
viltozott. E hitelkonstrukeid dtéves miko-
dése alatt csaknem 6,5 milliard Ft osszes
koltségil beruhizis valésult meg gy, hogy a
fejlesztési koltség mintegy 30%-dt tette ki a
beruhdzai sajit forris. E fejlesztések energe-
tikai jelentkezett nemzetgazdasigi szinten
4,6 PJ/év  energiahordozé-megtakaritis
hasznaként (ami a beruhdzds élettartama
alatt évente ismétlodik), s ez olajegyenérték-
ben megfelel tobb mint 100 kt/év megtakari-
tisnak.

Mir mikédik az a legijabb kedvezmé-
nyes hitelkonstrukcié, amelyik 800 MFt-os
keretosszegii kedvezményes hitellehetéséget
nytjt energiatakarékossagi célokra. Ezt a hi-
telt 1997-ben az énkormanyzatok vehetik
igénybe, a kamatpreferencia a mindenkori
jegybanki alapkamat 50%-a. Az Ipari, Keres-
kedelmi és Idegenforgalmi Minisztérium
1998-ra tjabb hitelforrasokkal és Gjabb, ké-
s6bbiekben meghatirozandé célokkal a hi-
telkonstrukci6 bovitését tervezi.

Tovibbi energiatakarékossigi céli, ked-
vezményes hitellehetdséget nyijt a legutGbbi
német hitelbdl a lakételepi panel- és egyéb
iparositott technolégidval késziilt épiiletek
energiatakarékos felgjitasara elkilonitett 30
millié DEM keretisszeg. Az e hitelkerethdl
felvett kélesonok mindenkori  kamatter-
hének kétharmadit a kéltségverés villalja at.

Eldkészités alatt dll PHARE-forrisbél
egy tovibbi energiatakarékossdgi alap létre-
hozidsa is, ez 7,5 millié ECU hitelkeretet biz-
tosit az energiaracionalizildsi beruhdzisok
kivitelezésére. Ebbél az Alapbdl a hitelt fel-
vevok kamatmentesen juthatnak a hitelek-
hez, amit kiegészithetnek tovabbi, mar banki
kamatozisu hitelekkel.

A piackonform szervezeti, kozgazdasigi és

jogi kornyezet megteremtése
Magyarorszigon az energetika szerveze-

tében, tulajdonviszonyaiban az elmilt né-

hiny évben jelentds viltozisok torténtek.
Elészor kormdnyzati szinten vilasztottak
szét a tulajdonosi, a szakmai és stratégiai fel-
ligyeled, illetve a szabilyozisi funkcidkat.
Az dllam tulajdonosi jogait az APV Rt. gya-
korolja, az energiapolitika, stratégia kialaki-
tasdt az IKIM végzi, a foldgiz és a villamos
energia esetében a hatdsigi, szabilyozisi
funkciGkat pedig a Magyar Energia Hivatal
litja el.

Az eredményes privatizacio érdekében
célkitiizés volt az energetikiban a kordbbi
torz arviszonyok felszimolisa, illetve a tulaj-
donosok biztonsigit garantilé jogi hdttér
megteremtése:

— az draranyok rendezésére tobb lépeso-
ben keriilt mir eddig is sor, és 1997 janudrja-
ban a val6s riforditisokat tiikrozé és 8%-os
t6keardnyos profitot tartalmazé drak beveze-
tésére keriilt sor;

— a villamos- és gizenergia-szektorra az
Eurépai Unidban elfogadott szabilyozdssal
dsszhangban 1évé jogszabilyok kidolgozasa-
ra az Ipari, Kereskedelmi és Idegenforgalmi
Minisztérium korabban kodifikiciés progra-
mot készitett.

A feltételek megteremtddésével 1995. I1.
felében indult meg a privatizdcio. A privati-
zici6 sordn 6 gazszolgiltatd rt., 6 dramszol-
giltatd rt. és 4 erdmii rt. keriilt részben kiil-
foldi villalkozdsok tulajdondba. A privatiza-
ci6 a még nem maginositott villamosener-
gia-ipari tdrsasigoknal 1997-ben folytat6-
dik.

Az Orsziggyiilés iltal elfogadott magyar
energiapolitika alapelve, hogy a megléva
rendszer moderniziciGja vagy az j fejleszté-
sek sordn — az 6koldgiai egyensily biztositdsa
érdekében - a kérnyezet- és természetvédel-
mi kéltségeket a fejlesztések szerves részének
kell tekinteni. Az energiapolitika a hazainil
sokkal szigoribb eurdépai normik bevezeté-
sének sziikségessége mellett foglal allist, de
felhivja a figyelmet arra, hogy ezek bevezeté-
sekor figyelembe kell venni az energetikai
tirsasigok korlitozott anyagi lehetGségeit,
illetve az orszdg energiaellitisinak a bizton-
sagat. A kialakul6 szigoribb kirnyezetvédel-
mi normik bevezetéséhez mintegy 8 évi mo-
ratoriumot kell biztositani a jelenleg mir
iizemeld és nélkiilozhetetlen erémipark szd-
mira, az 4j erémiveket viszont csak a szigori
normiknak megfelels kornyezetvédelemmel
ellitva szabad iizembe helyezni. Az 1ij nor-
mik bevezetése jelentds szerepet jitszik ab-
ban, hogy az elkévetkezd tiz év sorin mint-
egy 2000 MW eléregedett, gazdasigtalan és
erdsen kornyezetszennyezo kapacitist kell az
eréomiirendszerben selejtezni.

A hazai kornyezetvédelmi elGirasok szigo-
ritasdt tették (teszik) sziikségessé e téren nem-
zetkozi villaldsaink, amelyek koziil az energe-
tikit érinté nemzetkozi kotelezettségeink a
kén-dioxid, a nitrogén-oxid és a szén-dioxid
kibocsitisinak korlitozisira vonatkoznak:

—a Helsinki Jegyzdkonyv aldirdsaval vil-
laltuk, hogy 1980. évi kén-dioxid-kibocsdta-
sunkat 1993-ra 30%-kal mérsékeljiik;

— a Szofiai Jegyzdkonyv értelmében az
1987. évi nitrogén-oxid-kibocsats 1994 vé-
géig nem novekedhetett;

- a ,Klima Egyezmény” értelmében ha-
zai kén-dioxid-emisszionk tovibbi mérséklé-
sét kell elérniink.

Nemzetkozi villaldsainkat eddig teljesi-
tettiik. Ahhoz, hogy a kévetelményeinek a
jovében is megfeleljiink, jelentds kornyezet-
védelmi beruhdzisokra és nagyon aktiv ener-
giatakarékossigi tevékenységre lesz sziiksé-
giink. A magyar energiapolitika a kornyezet
dllapotit a kozosség, a tirsadalom tigyének
tekinti, ezért alapvetden sziikségesnek tartja
a kornyezet dllapotit érintd energiapolitikai
déntésekrdl az érintett kozosségek korreke
tijékoztatisit és véleményének figyelembe
vételét. Ezen alapelv biztositdsa tette sziiksé-
gessé hazinkban kordbban a 146/1992. (X1.
4.), majd az ezt médosité 73/1996. (V. 22.)
sz. kormdnyrendelet kiadasit. E korminy-
rendeletek erémiivi beruhdzdsok sorin kote-
lezd kozosségtijékoztatist irnak eld, és ezt a
magasabb szintii jogszabilyok is megerdsi-
tették. A rendelet még a dontés-elGkészitési
szakaszban biztositja az energiapolitikai és
kornyezetpolitikai szempontok figyelembe-
vételét, ennek teljesitését 6t minisztérium
szakembereibdl, illetve fiiggetlen kiilsd szak-
ért6kbdl dllo bizottsig feliigyeli.

Eurdpai integricio az energetikdban

Az integrici6 fizikai feltérelei az j veze-
tékkapesolatok révén kiépiiltek, az integricio
tovibbi lépéseit a szervezeti kapesolatok je-
lentették. E téren a legnagyobb siker az,
hogy OECD-tagsigunkat kévetden, elsi-
ként a volt szocialista orszigok koziil belép-
hettiink a Nemzetkozi Energiatigynokség,
ismert roviditéssel az IEA tagjainak sordba.
Ezt a csatlakozdst mir az Orsziggyilés is jo-
vihagyta.

Magyarorszig e szervezet tagjaként ré-
szesévé vilik annak a bonyolult védelmi me-
chanizmusnak, amely az olajellitis regionilis
vagy altalinos csokkentése esetén is megorzi
a tagorszagok gazdasigainak mikodéképes-
ségét, mérsékli az energiaellitas zavarainak
silyos kovetkezményeit. A Magyar Koz-
tirsasig IEA-tagsdga fontos kiegészitG eleme
az OECD-vel valé egyiittmiikodésnek, eld-
segiti f6 torekvésiinket, gazdasagunk felzdr-
kozdsdt a vilig fejlett orszigaihoz. Megszi-
lirditjuk energiaellitdsi helyzetinket, meg-
nének az ellitds diverzifikiciéjaba valé téke-
bevonis esélyei. Elismertté vilik foldrajzi
helyzetiinkb6l ad6dé tranzitszerepiink és
nemzetkdzi pozicionk erésodik.

A szervezeti integricio fontos eseménye
volt az is, hogy az Eur6pai Energia Charta
Konferencia zir6okményit, az Egyezményt
Magyarorszig 1995 februdrjiban aldirta. Ez
is megkdnnyiti a kelet-nyugati irinyban ki-
alakulé energia-, illetve a nyugat-keleti
irinyban kialakulo téke- és technolgia-
transzfer megvaldsitasit.

Dr. Hegyhiiti Jizsef
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Hazai hirek

Tudomanytorteneti anket

A Miszaki é Természettudomanyi
Egyesiiletek Szovetsége (MTESZ) tudomai-
nyos technikatorténeti bizottsiga (T'T'B), a
Magyar Tudominyos Akadémia tudomany-
és technikatorténeti komplex bizottsiga, tu-
domadnytorténet albizoutsiga, technikatér-
téned albizottsaga, orvostorténeti albizottsa-
ga, a Magyar Orvostorténet Tidrsasag, az
Egyetemi Levéltiri Szovetség, az Orszigos
Miuiszaki Muzeum, a Semmelweis Orvos-
torténeti Mizeum, Konyvtar és Levéltdr, az
Orszigos Miszaki Informécios Kézpont és
Konyvtir, valamint az E6tvos Lorand Tudo-
mdnyegyetem egyetemi kinyvtira 1997. no-
vember 17-19. kozotr Budapesten orszigos
ankétot rendezett ,Ujabb eredmények a ha-
zai tudominy-, technika- és orvostorténet
korébol” cimmel, (A természettudominy, a
technika és az orvoslds targyi, képi és irott
forrisai” témakorben.

Dr. Terplan Zeénd elnoklete alatt Heszky
Laszlo, az MTESZ alelnoke koszontotte az
egybegyilteket, majd dr: Bird Gabor bemutatta
az 1996. évi ankétrol megjelent kotetet. (La-
punkban errdl kényvismertetd jelent meg.)

Rinai Ivan, dr. Szabadvdri Ferenc, Endrei
Walter és dr. Vimos Eva pleniris elgaddsai
utan az iparigainkat érintd kovetkezd eld-
adasokat hangzottak el: )

Gaomiri Jinos: A somogyfajszi ,Oskohé
Miizeum” és egy archeometallurgiai CD-
ROM terve.

Patay Pal: Adatbank a magyar harangok-
rol.

Lengyelne Kiss Katalin: Egy szakmuzeumi
kidllitds margojara.

Molnar Laszli: Marsigli és a 16. szizad vé-
gi banyaabrizolisnak forrisértéke. -

Szemdn  Attila:  Binyamécsek  Georg
Agricola ,De re metallica”-janak metszetein.

Tath Fanos: A Magyar Olajipari Miizeum
gyijteményeinek helyzete, kitekintése a ha-
zai szakmuzeumi hal6zatra.

Az eléad6 puszta felsorolison kiviil bizo-
nyos rangsoroldst, dsszehasonlitast, s végiil
kovetkeztetést adott a MOIM alapgyiijremeé-
nyeirél. Az 1969-ben alapitott Dundntili
Olajipari Muzeum, majd Magyar Olajipari
Miizeum csaknem két évtizedig lendiiletesen
fejlédott, biztos anyagi hittérrel. Ma az in-
tézmény mikodoképességnek 4 f6 pillére
van: alapitvianyi téke hozadéka, iparigi ta-
mogatds (palyazat 1tjan), dllami timogatas
(palyazat tjdn) és a villalkozisi bevétel. Az
ipardgi mizeumok tobbsége hasonléan,
hosszi tavi biztos anyagi hdttér hijin tevé-
kenykedik. Majd megemlékezett a mizeum
két filialéjarol (Zsigmondy Vilmos Gydjte-
mény és a Vecsési Gytdjtemény), végiil a mi-
zeum tervében szerepld, kialakulasra viro
gytjteményekrdl tett emlitést.

Sragli Lajos: Hagyatékok és hagyatékto-
redékek a Magyar Olajipari Mizeumban.

Az el6adé kiemelte az ipar- és technika-
torténeti archivumi dokumentacids gyijte-
ménybél — a mult szdzad végétol napjainkig
terjedd idGszakbol — a mizeumra maradt, 49
fondbél dllé, mintegy 300 ifm hagyatéki
anyagort; ebbdl tobbek kozott megemlitendd
dr. Papp Simon személyes és hivatalos iratta-
ra (az 1910-es évek végérdl 1950-ig). Az ar-
chivum midsik jelentGs tétele dr. Gyulay Zol-
tin 70 ifm terjedelmii hagyatéka, amely az
1930 és 1950 kozotti olajipari tevékenységé-
vel kapesolatos. Végezetil megemlitette,
hogy sziikséges lenne egy mindenki szimdra
hozziférhetd repertérium kiadisa, azonban
a lépések pénz hianyiban mindeddig ered-
ménytelenek maradrak.

Csath Béla: A mélyfirdstechnika-torténet
muilt szizadi eurdpai és hazai kiemelkedd
személyiségeinek munkissigahoz kapesolo-
do forraséreéki irodalom bemutatasa.

A mélyfirastudomdnyban, elsdsorban a
vizkutatdsi és firdsi technologia fejlodésével
parhuzamosan szaporodott azok szama, akik
irodalmi tevékenységiikkel jirultak hozzi a
tudominy fejlédéséhez. 1820-t6l F. Garnier
palyadijnyertes munkdjat6l Th. S. Tecklen-
burg hatkétetes mivének megjelenéséig el-
telt 80 év alart oriasi mértékben fejladort a
mélyszinti firdsos kutatds és feltirds techni-
kija. A kor legjelesebb iréinak megjelent
miiveit mutatja be a tanulmdny, s parhuza-
mot von a kiilfoldi és hazai irodalmi tevé-
kenység kozorr.

Krisztian Beéla: Eurépa integritora; Agri-
cola. Az eurdpai binydszat tudomanyos egy-
séget megteremtG ,De re metallica”.

Kozma Erzsébet: A dunaiijvirosi ipartele-
pités dokumentumai.

Seélei Istvan: Az Gj diésgy6ri vasgydr és
munkistelep kialakitisa Péch Antal munkas-
sdga révén,

Pancsali Tibor: A didsgyori dllami vas- és
acélgyirak és Topiczer Jainos munkdssiga.

Szantai Lajos: Egy nagy milui éntide
Pesterzsébeten.

Az Orszigos Miiszaki Muzeum igazgato-
ja, dr. Viimmos FEva értékelte az ez évi ,novem-
beri napok” elGadds-sorozat eredményeit,
majd kozolte, hogy az 1998-as ankétor A
természettudosok, mérnokok, orvosok az
1848-49-¢s forradalomban és szabadsig-
harcban” ¢. témaban tartjak meg.

1848 hoseinek
természettudomanyi
és mijszaki munkdssdga

1998. mircius 11-én nyilott a ,Fegyverrel
és tudomdnnyal a hazdért” cimd kidllitis a
Magyar Természettudomdnyi és az Orszagos
Miszaki Muizeum ko6zos rendezésében, mely
kapcsolddva a Tavaszi Fesztival programsoro-
zatihoz, a maga sajatos timogatasival igyeke-

zett emléket dllitani a 150. évforduldjat tin-
nepld forradalomnak és szabadsigharenak.

A kidllitis megnyitisakor Matskdsi Istvan, a
Magyar Természettudomanyi Mizeum f6igaz-
gat6ja koszontotte a mintegy 120 fonyi meghi-
vottat, majd Nemeskiirty Istvan és dr. Szabadvari
Ferenc megnyitojat di: Vamos F:va. az OMM f6-
igazgat6ja zirta lidvozl6 gondolatokkal.

A kiallitds egyik egységében az OMM né-
hiny szabadsigharcos miszaki tudésnak,
tobbek kozott Than Kairolynak, Jedlik
An_vosnak, Gibor Aronnak, Péch Jozsefnek
és Zsigmondy Vilmosnak illit emléket. Itt a
kor hangulatit idéz6 eredeti tirgyakkal be-
rendezett gytjtemény lithatd.

A Magyar Természettudomdnyi Miizeum
rendezésében mintegy 400 tirgy felhasznala-
sival a 150 éves Magyarhoni Foldtani Tarsu-
lat megalakuldsinak koriilményeit, dokumen-
tumait, az alapitd geologusokat, ill. a szabad-
sgharc tudominnyal foglalkozé politikusait
és a forradalomban szerepet villalé tudésokat,
tobbek kézotr Kubinyi :igoston és Ferenc,
Szabo Jozsef, Bugit Pil, J6kai Mér, Hermann
Ott6 tevékenységér muratjik be.

Ez alkalomra Gajdos Gusztiv—Horvith
Csaba-Kecskeméti Tibor-Vimos Fva gon-
dozisiban szép kidllitdsi kiadviny jelent
meg, melyben a kiillitison bemutatott 31
személyiség koziil 18-nak az életrajza olvas-
hat6. A boritélapon feltiintették a forgato-
konyv iréit, a kidllitds készitGit, valamint a
kozremiikoddket és a kidllitdst gydjteményi
anyaggal timogatokat. A kidllitist timogatta
a Nemzeti Kulturilis Alap és a Tavaszi Fesz-
tival Programiroda.

Csath Béla

Torténeti hirek

Hogyan tovabb az egyesileti
hagyomanyapoldsban és
szakmatdrténeti munkaban?

Az OMBKE-nek az 1997. évi tisznijitas
napjian €letbe 1épaé j alapszabilya

— egyfeldl kimondja, hogy az egyesiilet
célja = 22, §. (1) g. - ,a banyasz- és kohdsz-
emlékek, tarsadalmi hagyominyok dpoldsa, a
tagsig emberi kapesolatainak elémozditasa”,
tovibbad, hogy céljainak megvaldsitisa érde-
kében — 2. §. (2) h. és 1. - ,segiti a binyiszat
és kohdszat emlékeinek (targyi, irott, képi,
hangemlékek) feltirdsit, megorzését, hagyo-
mdnyainak kozkincesé térelée, az ilyen céli
gytijtemények, mizeumok alapitisit és mi-
kodésér”,

— masfeldl indirekte ;megsziinteti” az el-
nokségi bizottsigokat, koztik a torténeti és
hagyomanyipolé bizottsigot (THB), dm
egyszersmind lehetové teszi, hogy a vilaszt-
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miny éllandé vagy id6szakos (alkalmi) bi-
zottsigokat - 7. §. (4), 10. §. (3) d., 23.§. (2)
-, a szakosztilyok azonos témateriiletek irdnt
érdeklGdo tagjai pedig szakesoportokat, eze-
ken beliil munkabizottsigokat, tobb szakosz-
tily tagjai kozos szakesoportot - 15. §. (2),
16.§. (2), 19.§. - hozzanak létre.

A megszing THB tbb iilésén is foglal-
kozott annak mérlegelésével, hogy az 1j
alapszabilynak megfelelGen eddigi munkaja
egészének vagy valamely clemeinek folytati-
sa sziikséges-e, és ha-igen, akkor ehhez mi-
lyen format lehet, illetve célszerii kialakitani.
A problémakor mérlegelése soran a THB ar-
ra a kovetkeztetésre jutott, hogy véleményét
irisban rogziti, és errdl a tiszuijité kiildoee-
kozgyilést tijékoztatja a kovetkezok szerint:

1. Helyesen kot ossze az 0j alapszabaly -
2.§. (1) g. — a tirsadalmi hagyominyok dpo-
lisdt a tagsag emberi kapesolatainak elémoz-
ditisival. Ezek a célkitizések dltaliban a
szakosztilyok és helyi szervezeteik keretében
realizilhat6k, az e céli eseu egyesiileti -
szakosztilykozi — rendezvények stb. iigyét
pedig a vilasztmdny rabizhatja példaul —a 13.
§. (1) szerint - a fGtitkarhelyettesre. E célki-
tizések megvaldsitisihoz tehdr nincs sziik-
ség semmiféle tovibbi szervezetre. Sét: kii-
l6n szervezetre bizisuk eleve nem célszerii,
amit bizonyit, hogy amikor a kordbbi torté-
neti bizottsigot (TB) — nevét is THB-vé vil-
toztatva — a hagyomanyidpoldssal is megbiz-
tik, a THB (illetéktelensége folytin és hatis-
kire nem lévén) nem tudott ennek megfelel-
ni.

2. Mis a helyzet a hagyominyok koz-
kincesé tételét, az emlékek megdrzésének
elosegitését, az ilyen céla gytjtemények,
miuzeumok alapitisa és mikaodése segitését, a
szakmakultira okiratainak gydjtését, rend-
szerezését, megorzését — 2. §. (2) h. ési. - il-
letGen. Ezeket, valamint kiilénésen a mds
szervezetek - elsGsorban az MTESZ-TTB -
e céli munkdjinak timogatisa tekintetében
jelentkezo feladatokat az egyesiilet alapsza-
bély szerinti irinyité szervei— 7. §. (1) - alig-
hanem csak a témakor irdnt vonzalmat érzd,
azzal szivesen foglalkozé egyesiileti tagok-
nak valaming szervezeti keretbe témoriilé
kozissége kozremikodésével lesznek képe-
sek elldtni, e feladatoknak (vagy egy résziik-
nek) erre a kozosségre hdritisival gy, ahogy
ezt eddig - hallgatélagosan - az elnikség tet-
te. (Hallgat6lagosan, hiszen nem sokat tor6-
doétt a THB munkdjival, eredményeivel és
problémiival.)

3.Az 1. és 2. pont szerinti kétféle feladat-
csoporthoz képest koztes feladat- 2. §. (1) g.
~ 4 binyisz- és kohdszemlékek... dpoldsa”,
mégpedig aszerint, hogy mit értiink ,emlé-
keken”. Ha emlékeken sirokat, emléktibli-
kat stb. értiink, akkor ezek tigye nyilvin az 1.
pontban tirgyaltak, ha pedig targyakat, iri-
sos emlékeket, akkor a 2. pontban tirgyaltak
korébe tartozik.

4. A fentiekbdl kovetkezden jol tenné a
vilasztminy, ha dllandé valasztminyi bizott-
sigként torténeti bizottsigot hozna létre
azon alapszabilyi feladatok ellitisira (ellitd-
sukban valé kézremikédésre), amelyekben

célszerti (lisd a 2. és részben a 3. pontot) a té-
makér irant szakmai vonzalmat érzd szakem-
berek szervezett kozremikodésére timasz-
kodnia.

5. Feltételezhetd, hogy akkor is alakulni
fognak a szakosztilyokban torténeti szakeso-
portok (egyesekben bizonyosan), ha a vi-
lasztminy nem hozza létre a 4. pont szerinti
bizottsigot. Az sincs kizdrva, hogy ez esetben
— élve az alapszabily nytjtotta lehetGséggel -
tobb szakosztily tagjai kozos (esetleg szak-
osztilyi munkacsoportokkal mikod6) torté-
neti szakesoportot hoznak létre, valamelyik
szakosztily vezetGségének feliigyelete ald
vetve azt. Ekkor természetesen a szakcso-
port(ok) elhatirozisitol fiigg, hogy milyen
feladatokat villal(nak) és milyen témakoro-
ket iranyoz(nak) el6 mivelésre, melyek ily
modon nem lesznek sziikségszer(ien azono-
sak az alapszabily szerintiekkel.

6. Az alapszabilybeli feladatok kiilon
szervezetet igénylé csoportja realizildsit
(lasd a 2. és részben a 3. pontot) nyilvin leg-
inkibb az biztositand, ha a vilasztminy a 4.
pont szerinti bizottsigot gy hoznd létre,
hogy tagjai soriban helyet kapninak tobbek
kozott az 5. pont szerint az egyes szakoszti-
lyokban feltételezhetGen megalakulé szakbi-
zottsigok vezetdi. J6 volna, ha a vilasztminy
¢ kérdésben miel6bb déntene, mert e donté-
sét — akdr pozitiv, akdr negativ — ismerni kell
ahhoz, hogy a szakosztilyokbéli spontin
szervezGdések j6 iranyba indulhassanak meg.

A torténeti és bagyomdnydpold bizottsig

L M ’ LR LN
Toltdallomas-fejlesztési iranyok
“. r
Kozép-Europaban

A The Institute of Petroleum 1997. jiini-
us 3-4-én tartotta soron kovetkezd szemina-
riumat Birminghamben. A szemindrium el6-
addsai a toltdillomdsok felszereltségének,
valamint a kozép-eurdpai fejlédésnek és le-
hetéségeknek a témdja koré csoportosultak.
A kéwapos szakmai értekezleten az Gsszes
nagy nemzetkozi olajipari tirsasig, valamint
a toltGillomidsok épitésében, mikddretésé-
ben érdekelt cégek széles kire képviseltette
magit. Az el6adok a kizép-eurdpai régiéban
miik6do vallalatoktdl, illetve a nemzetkozi
olajtarsasigoktol jortek.

A szemindriumot a K6zép-Eurépai Ke-
reskedelmi Tandcs elnéke nyitotta meg.
Ezutin a Wood Mackenzie kozép-eurépai
szakértGje tartott eldadast az tiizelGanyag-
kiskereskedelem legijabb fejodésérdl, a pi-
ac nagysiagarol, a tovabbfejlesztés, a nove-
kedés lehetGségeirdl. A balt dllamokon ki-
viil  Lengyelorsziggal, Csehorsziggal,
Szlovikidval, Ausztridval, Szlovénidval,

Horvitorsziggal, Bosznidval, Szerbidval,
Albinidval, Romidnidval, Bulgiriival és
Magyarorsziggal foglalkozott. Ebben a
térségben az ezer lakosra juté gépjirmivek
szdma, valamint az egy fére juté brutté
nemzeti termék nagy szorist, s ennek ko-
vetkeztében az orsziagokban talilhaté tol-
todllomdsok sirisége is erds ingadozast
mutat. Pl. Romidnidban a téltéillomasok
szama 100 km?-re szimolva csupin a tized-
e a Csehorsziginak. A toltGillomdsok dtla-
gos évi forgalma az 1,1 milli6 liter/tolt6al-
lomis értéktél (balti orszdgok) a 3,2 milli6
liter/toltéillomds értékig (Szlovikia) ter-
jed.

A kozép-eurépai orszagokat szimos ki-
z6s vonis jellemzi:

—a piacon még sziamos régi, korszerttlen
toltGallomas talilhato;

—sok a csekély tékével rendelkezo 6nillé
woltGallomds-iizemeltetd;

~ korszerii toltGallomasok elsésorban
nagyvarosokban talilhaték;

- az ingatlandrak erds novekedést mutat-
nak az utGbbi években;

- fokozadik a verseny a korszeri toltéil-
lomasokat mitkidtetd cégek kizott;

- az engedélyeztetés tovibbra is biirokra-
tikus és idGigényes.

Mivel a térségben lezajlé folyamatok 1é-
nyegesen befolydsoljik a magyarorszigi
helyzetet és a fejlesztés lehetGségeit, ezért
érdemes alaposabban szemiigyre venni az or-
szagonkénti folyamatokat.

Lengyelorszig

Kereken 5200 toltéallomason 10,5 milliard
liter iizemanyagot adnak el. A piacot dereguli-
ci6 jellemzi: az drakat felszabaditottik, az im-
portvimokat fokozatosan megsziintetik. A kis-
kereskedelmet még mindig az dllami tizeld-
anyag-elosztisért felelos CPN villalat uralja.

A toltGillomdsok tébb mint felér onillo
kisvillalkozok iizemeltetik. A két legna-
gyobb lengyel finomité, a plocki és a gdanski
mintegy 270 egységhdl dll6 sajit tolGillo-
mis-hilézatot iizemeltet és fejleszt. A leg-
tobb nyugati olajcég jelen van a piacon.

Csehorszig

Hozzivetélegesen évi 3,7 millidrd liter
tizemanyagot adnak el 1500 t6ltGillomason.
Atmenet figyelheté meg az dllami irdnyi-
tishol a piacgazdasigba:
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— az drakat 1994-ben felszabaditottik,

—a downstreamben részleges privatizicio
valosult meg.

A koribbi dllami tulajdoni Benzina
1994-ben 3 6ndllé - im még mindig dllami
tulajdond - vallalattd alakult.

— Cepro a. s.: az infrastruktira disztribu-
ciGjat ellendrzi.

— Benzina a. s.: kb. 280, dltaliban nagyon
j6 helyen lévé toltGallomissal rendelkezik.

—Benzinas. p.: 234 wltdillomast 6rokolt
koziiliik szimosat eladott kiilfoldi olajtarsa-
sagoknak, vagy lizingbe adott.

A nagy nemzetkozi olajvillalatok erdsitik
tevékenységiiket Csehorszigban.

Szlovikia

Mintegy 450 téltéallomas talilhat6 az or-
szagban, évi 1,5 millidrd liter Gsszforgalom-
mal. A piacot viszonylag erdsen szabilyo-
zzik: az drakat tovibbra is ellendrzik, és az
import vamtételek meghatirozéak. A piac
legnagyobb szerepldje a korabbi dllami tulaj-
dont olajvallalat, a Benzinol, ez kb. 200 t6l-
tGillomédst mondhat magaénak.

A hazai finomitisért felelés Slovnaftot
részben privatizaltik, és hozzivetélegesen 90
toltGillomassal rendelkezik. 1995-ben meg-
szerezte a Benzinol részvényeinek 51%-dt.
A szomszéd orszagokhoz képest kiilfoldi ver-
senytarsak kevéshé vannak jelen a piacon.
A Shell, az OMV és a tobbi kiilfoldi olajudr-
sasig a piacnak kb. a negyedéruralja. A MOL
Rt. 1997 végére 11 MOL 2000 toltGallomas-
sal kivint jelen lenni Szlovakidban.

Magyarorszig

Az el6adé szerint Magyarorszigon hoz-
zavetdlegesen 1600 toltdillomds mikodik.
Az évi dsszforgalma ezen kutaknak 2,7 mil-
liard liter. A térségben a legjobban dere-
gulilta a piacit annak ellenére, hogy a MOL
Rt. még mindig uralja a nagy- és kiskereske-
delmet, valamint az elosztist. Sok a kicsi,
onidllé vallalkozé, a szimuk a tovabbi moder-
nizicié kovetkeztében csokkenni fog. A nagy
kiilfoldi konkurensek aktiv tevékenységet
folytatnak a magyar piacon.

A fejlesztéseket két szempont hatirozza
meg: a beruhdzisi tervek és az ipari privatizicio.

Nemzeti olajtirsasigok beruhazasi
tervei

MOL Rt. (Magyarorszag)

- A ,MOL 2000" toltéallomas-halézat
megteremtésének cclja piacvezetd szerepé-
nek megtartisa.

- A kérnyezd orszigokban bévid a
+MOL 2000 halozatat.

CPN (Lengyelorszig)

— A jové stratégidjata bizonytalan privati-
zicio hatdrozza meg.

- Az autépilyik mellett épiilnek dj és
korszeriisitett toltGillomasok.

Benzina a. 5. (Csehorszag)

— A vezetd szerepét igyekszik megérizni;
2000-re 330 modern tolGallomassal kivan
rendelkezni.

Slovnaft (Szlovikia)

— A hazai piac 85%-it uralja (beleértve a
Benzinolt is).

~2000-re a monopolellenes hivatal donté-
se értelmében részesedését 50%-ra kell csok-
kentenie. Ha ez a csokkenés nem kovetkezik
be, hilozatanak egy részétdl megfosztjak.

- Kiilfoldi terjeszkedést tervez Csehor-
szagba, Ukrajnaba (Ukrajndban 25 toltGillo-
mis-épitést, a cseh teriileten 30%-os piaci
részesedést célzott meg).

Petrol (Bulgiria)

- 450 6lt6allomasabol 120 korszerisité-
sét szeretné megvalositani.

Peco (Rominia)

— A nemzeti villalatot tébb helyi cégre
osztottak szét.

- 50 4j, korszeri téltéillomast tervez fel-
épiteni dsszesen 60 millio USD kaltséggel.

Petrol (Szlovénia)

— Nemzeti integrilt finomitoi és kereske-
delmi villalat.

- Hil6zatit modernizalni szeretné.

Ipari privatizacié

Lengyelorszdg

— A lengyel downstream szektor privati-
zicioja folyamatban van.

~ Stratégiai befektetGket hivnak meg a fi-
nomitok privatiziciojira.

— A CPN-hil6zatot felosztjik.

Cseborszdg

— Annak ellenére, hogy a két nagy finomi-
tot mdr részben privatizaltik, az uj allami hol-
ding, az Unipetrol birtokolja e finomiték
51%-at, valamint a Benzina a. 5. 90%-it. Je-
lenleg valészind, hogy az dllam megtartja az
Unipetrol 60%-it, ily médon a Benzina felet-
t ellendrzését is tovabbi ot évig.

- A Benzina s. p. is dllami ellendrzés alatt
marad.

Szlovikia

— A Slovnaftot mdr részben privatizaltik,
de kiilfoldi szakmai stratégiai befekteték nin-
csenek jelen a piacon.

~ Nem virhat6, hogy a Slovnaft piaci ré-
szesedése 50% ald cskken 2000-re.

Magyarorszdg

~ A MOL Rt. privatizdciéja folyamatban
van; igyekszik vezetd pozicidjit megtartani
mind a nagy-, mind a kiskereskedelemben.

Baltikum

- Esztorszigban az Esoilt egy konzorci-
umnak eladik.

~ Lettorszigban a Latvijas Naphta szét-
bomlott, és a maradék részt privatizilni akar-
jak.

~ Litvanidban a novekvé kiilfoldi részvé-
tellel kivinjak az dllami részesedést csokken-
teni.

Bulgaria

- 1996-ban megkezdédott az dllami olaj-
villalat, a Petrol privatizicidja.

Romania

- A korminy az olaj- és a gdzszektort tjra
akarja szervezni - jelentették be nemrég.

- Az allami olajvillalat, a CRP (melyet
1996-ban hoztak létre a downstream érdeke-

inek érvényesitésért) lassacskan elveszti mo-
nopoliumat.

— A Peco (marketing lednyvillalat) 41 he-
lyi szervezetté alakult.

~ 1997. dprilisi térvény értelmében kiil-
foldiek is vehetnek tulajdont.

Szlovénia

— Az dllami tulajdoni Petrol privatizicio-
ja 1996-ban megkezdédaort.

Az IFSF (International Forecourt
Standards Forum) elncke a szabvanyok har-
moniziciojinak fontossigardl beszélt. Az
IFSF-et a nemzetkozi olajvallalatok foruma-
ként hoztik létre 1993-ban a téltdallomdso-
kon hasznilt beruhizasok és a kommunika-
ci6 harmoniziciéjinak megteremtése céljd-
bol. Ahol lehetséges, ott a miikddd szabvi-
nyokat akarja elfogadtatni, ahol sziikséges,
ott kiilonféle teriiletekrél — pl. pénziigyi in-
tézmények, gyirtok, szimitogép-szillitok —
von be szakembereket a kozos szabviny ki-
alakitdsdra.

A Texaco Ltd. és a Department of Trade
and Industry képviselGje azokat az erdfeszi-
téseket ismertette, melyeker az angol vallala-
tok tettek kozép-eurdpai iizleti lehetdségek
kiakndzasira. Ismeretes, hogy ez a régié nem
tartozik az angol gazdasdg tradicionilis pia-
cai kozé, de az a tény, hogy 6t kozép-eurdpai
orszig bejelentette igényét az Eurdpai Uni6
tarsult tagsagra, az eddigi gyakorlatot viltoz-
tatni fogja.

Fontos megemliteni, hogy 1998 elsd hat
hénapjaban az Eurépai Uniénak angol elng-
ke lesz, ezért mar idejében fel kell az angol
cégeknek is késziilnitik a kozép-eurdpai pia-
cokon létesitendd iizletek megtervezésére,
novelésére. A kozép-eurdpai térséget az eld-
ad6 dinamikus piacnak tekind, és véleménye
szerint az angol nagykovetségek is szorgal-
mazzak a brit befektetGk minél nagyobb je-
lenlétét Kozép-Eurdpiaban.

Az ESSO Petroleum Co. iigyvezetd
igazgat6ja arrdl szimolt be, hogy Anglia-
ban 1985 és 1995 kizott a tiizelGanyag-ke-
reslet csokkenést mutat, a téltéallomdsok
szdma csokken, ezzel parhuzamosan folya-
matosan nének a szupermarketek, s ben-
niik a tiizelGanyag-vasdrldsi lehetdségek.
Napjainkban a fogyaszté szokdsit kényel-
mi szempontok is befolydsoljik. A verseny
élesedik: az drrés csokken, a kereslet stag-
nil, vagy a gépjairmivek fogyasztisival
ardnyosan csokken, ezért egyre jobb és a
fogyaszté igényét eltalilé szolgiltatast
kell nydjani a toltGallomds-hdlozatot
izemeltetetéknek. A vevit rendszeresen
meg kell hallgatni, illetve ki kell kérdezni
viltozo elvdrdsairol, partnerkapcsolatot
kell kialakitani.

Az Oakstead Holdings Ltd. elnoke is
annak adott hangot, hogy az elmult 10 év-
ben a verseny erdsodott szerte a viligon,
elsésorban a hipermarketek megjelenésé-
nek és agressziv terjeszkedésének tudha-
toan. Csokkent a hagyomanyos téltgillo-
masok forgalma, és még a nagy multinaci-
onalis vallalatoknak is erdfeszitéseket kel-
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lett tenniiik fogyaszt6ik megtartdsa érde-
kében.

Az elébbi két el6addssal érdekes szem-
beillitani a Somerfield Stores Ltd. marke-

ting-igazgat6jinak  mondanivaléjit. A
Somerfield Anglia 6t6dik legnagyobb szu-
permarket-hilézata, tébb mint 6000 iizlet-
tel rendelkezik. Tizenhdrom szupermar-
ketben drulnak tiizelGanyagot. Az ELF Oil
UK Ltd.-del két kizos tizemeltetési tolté-
allomdsuk van (1996 novemberében, illet-
ve 1997 dprilisiban nyitottik meg ezeket).
A Somerfield azért ldtta célszerinek bele-
vdgni az lizemanyag-kiskereskedelembe,
mert a vevéit meg akarja tartani, és maga-
sabb szinvonalon akarja kiszolgilni Gket.
Ugy véli, hogy a vevéik kedvében jirnak,
ha egy szupermarket szokdsos szolgiltati-
sainak igénybevételén kiviil még tankolni
is tud a fogyasztd. Azt valljik: a vevér ma-
ximilisan ki kell szolgilni. Fogyasztéiknak
kb. 60%-a csak élelmiszert visirol jelen-
leg, de a maradék vevé kiszolgilasa is alap-
feladataik kozé tartozik. A Somerfield cég
ugy gondolja, hogy a szupermarket-halo-
zatok erdsithetik az tiizelGanyag-kiskeres-
kedelmet, mivel a XX. szdzad végének fo-
gyaszt6ja az id6hidny és a kényelmi szem-
pontok miatt a hétvégi bevisirlisiba mar
az autdja tankoldsit is beleérti.

A Texaco Ltd. marketing-igazgatéja a
nem tiizelGanyagbol szarmazo bevételekrdl
szolt. Ezek a kovetkezok: ,royalty”-dij, mar-
kadij, franchise-dij, bolti bevételek, szolgil-
tatisok dijai sth. Egy biztonsigos, konnyen
miikddtethetd szamitogépes rendszerrel ta-
mogatva az adminisztricié koltségeit ala-
csony szinten tudjik tartani. A hiséges” fo-
gyasztokort szimos intézkedéssel igyekez-
nek kialakitani. (A vevé a hiiségpontok meg-
szerzéséért elore tervezetten visirol, tankol.)
A mirkahiiség megteremtése a jévébeli for-
galom fenntartisit, illetve novelését biztosit-
ja. A franchise-partnerek segitségével novel-
ni lehet a forgalmat. Az utébbi idében a ki-
egészitd szolgiltatisokbdl szirmazo bevétel
(pl. autétakarités, autémosis, kendanyag-
arusitas) novekvo tendenciat mutat.

A Mobil Oil Co. Ltd. tligyvezetd igazga-
t6ja a kendanyag-kereskedelmet elemezte
egy piaci vezetd cég szemiivegén keresztiil.
Eurépiban a wltillomasok kenéanyag-for-
galma eléri az évi 1 milliard USD-t. Az
osszes eladott kendanyag 20%-it a toltGallo-
midsokon értékesitik. A kendanyag-forgal-
mazas a toltéillomasok alaptevékenységéhez
tartozik, ugyanakkor az egyre modernebb
gépjarmiivek egyre kevesebb mennyiségi,
am egyuttal korszeribb kendanyagok fel-
hasznilasit és forgalmazisit igénylik. A ke-
néanyagok az tiizel6anyagok értékesitéséhez
képest magasabb drrést biztositanak. A mar-
kahiiség erdsodése kbvetkeztében a jobb mi-
ndségil kendanyagok kiszoritjak a gyengéb-
beker.

Az Andersen Consulting munkatirsa el6-
addsdban kiemelte, hogy a kérnyezetvédelmi
elGirasok egyre nagyobb szerepet kapnak a

toltGallomdsok tervezésében, épitésében és
miikédtetésében. Nemcsak a hivatalos szer-
veknek, hanem a fogyasztoknak is szigorod-
nak az elvirisai. Az el6ad6 szamitdsai szerint
Nyugat-Eurépiban az eladott tiizelGanyag
7-9%-a szupermarketen keresztiil jut a fo-
gyasztékhoz. A toltGallomisok bevérelének
16%-a nem az tiizelGanyag-eladishol szir-
mazik, mig a szupermarketek bevételének
10%-it jelenleg az tiizel6anyag-eladis jelen-
ti. A szuper- és hipermarketek megjelenése a
tiizelGanyagpiacon az drrések tovabbi csokke-
nését kényszeriti ki. Ez a jelenség az olajvilla-
latok dsszeolvaddsit és vegyes villalati formd-
ban valé miikodését erdsiti: pl. a BP és a Mo-
bil egyiittmikddése Eurépaban, az EIf és a
Chevron kozos fellépése Anglidban, a Texaco
és a Shell egyiittmikodése az USA-ban.

Az Oxford Institute of Retail
Management szakértdje a fogyasztoi szoka-
sok és viselkedések valtozdsait vizsgilta eld-
addsiban. Az elmiilt évtizedben olyan 1j ten-
dencidkkal kell szimolnia az olajtirsasigok-
nak, mint a fogyasztok dtlagéletkoranak no-
vekedése, a mindség irdnti igény erésodése, a
haztartisok nagysiginak csokkenése, a vi-
sirl6i bizalom megviltozisa sth. E viltozi-
sok minél pontosabb megismerése sziikség-
szer( a tovibbi fejlodés szempontjibal.

Jelen cikk szerzGjének is lehetGsége volt
elGaddst tartani ezen a rendezvényen a
»MOL 2000” téltGallomas-hal6zat beszerzé-
si prioritasairol.

A kétmapos szemindriumot a résztvevik
teljes korér felolelé nyilt férum zirta. Ez
osszegezte a fejl6da orszagok képviseli dltal a
szemindriumon mondottakat. Az elhangzot-
tak koziil kisziirte azokat a tévedéseket, ame-
lyek a realitisokat torzitottik volna.

A férum visszaigazolta a MOL Rt. azon
torekvéseinek helyességét, amelyek sorin
silyt fektet a hazai nagy- és kiskereskede-
lemben megszerzett pozicidinak megtartisi-
ra és el6bbrelépésre. Alitimasztotta a mér-
tékado, tovibba kéolaj-feldolgozisi és -ke-
reskedelmi hatteriinkkel @sszhangban dllé
kiilpiaci terjeszkedés célorszagainak és iite-
mének indokoltsagat. Hangsiilyosak a sze-
mindrium kovetkez6 megillapitdsai:

¢ Nagymértékld novekedés virhaté a
tiizel6anyag-kiskereskedelemben, az egy f6-
re juté GDP és a gépkocsik sziminak néve-
kedése kovetkeztében, a gépjirmivek fo-
gyasztisinak csokkenése ellenére.

* A lengyel piac akkora, mint a balti dlla-
moké, Csehorszagé, Magyarorszigé és Szlo-
vakidé egyiitt.

* A kozép-eurépai toltéillomas-hilézat
nyugat-europai szemmel nézve tovibbra is
korszeritlen marad, mivel még mindig sok a
kisméretd, foként csak tiizel6anyag-eladisra
alapozo tiltGillomas.

* A piaci liberalizdci6 és a deregulici6 a
nyugat-eurépai olajvillalatok tevékenységé-
nek er6sodését vonja maga utdn.

* Mind a helyi villalatok, mind a nagy
multik nagy értékd beruhizdsokat hajtanak
végre a térségben.

* A jelenleg zajlé ipari privatizacios folya-
mat befolyasolja a kiskereskedelmi szektor
Jjovajét.

E folyamatok nyomon kévetése és az al-
kalmazkodas ezekhez az 1j tendencidkhoz el-
engedhetetlen a MOL Rt. szdmira.

Ciadd Zsuzsa

A grossenkneteni gazelokeszitd
lizem 25 éves

A BEB Erdél und Erdgas GmbH tizemé-
ben (Oldenburg kozelében) dolgozzik fel,
ill. készitik el6 szillitisra az e térségben ter-
meltin. ,savanyd”, vagyis jelentds kéntartal-
mu foldgazokat, mikozben a ként levilaszt-
jak. Az eltelt idGszakban itt 115 Mrd m? fold-
gzt termeltek és 12,5 Mt ként dllitottak eld.
Az lizem megbizhatéan miikodik és megfelel
a DIN EN ISO 9002 elGirasainak. A
savanyugizkészletek még tovibbi 20-25 évig
elegendaéek.

Erdél, Erdgas, Kohle

Hatalmas gazhidrat-elofordulds
felfedezése

A Dél-Karolina partjai el6te felfedezett
tarolé kiterjedése a szeizmikus mérések alap-
jan 25 000 km?. Itt 35 Mrd t szénhidrogén
kotddését tételezik fel. A kutatok az Atlanti-
6eedn an. ,Blake-boltozatin” csaknem 2800
m vizmélységben firtak. A hidratréteg a ten-
geri tiledék 200 m-es mélységében kezdadik,
és a tengerfenék alatt 450 m-ig terjed, ahol
robb mint 300 atmoszféra nyomas uralkodik.
Erdol, Erdgas, Kohle

Karnyezetvédelmi palyadi nyer-
fesei Angliaban

Az Enterprise Oil és a Heriot-Watt
Egyetem kornyezewvédelmi pélyadijit a dr.
Stephen Mudge iltal vezetett munkacsoport
nyerte el. A csoport olyan eljirdst dolgozott
ki az olajszennyezett partok tisztitdsira,
melyhez természetes ¢és  nemkdltséges
biodizelt alkalmaztak. Ez kénnyebben elta-
volithat6vi teszi az olajkiomlés utin a parton
maradé ragadds, kitrinyos szennyezodést,
mivel jra folyékony dllapotba hozza a mara-
dékot, maginak pedig nincs kérnyezetkiro-
sito hatdsa. Az Hsszegyijtés utdn a katrdnyt és
a biodizelt kiilon lehet vilasztani és jra fel
lehet hasznalni.

SPE Review
Turkovich Gy.
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A finomitokapacitasok novelése az Arab-ohdl orszagaiban

Szatid-Aribia, Kuvait, az Egyesiilt Arab Emirségek, Bahrein, Katar és Omin 1996 végén a
vilig dsszes kéolajkészletének 45%-dval és foldgizkészletének 15%-dval rendelkeztek.
Finomitokapacitasukat az 1980. évi 1,73 Mb/d-rél 1992-ben 2,88 Mb/d-re, 1995-ben 3,11
Mb/d-re névelték és 2010-re elérik a 4,0 M b/d értéket.

A finomitok struktiirdja

A finomiték Kapacitas,  Konverzio, Komplexitdsi
szdma 1000 b/d % index
Szaud-Aribia 8 1655 15,7 4,12
Kuvait 3 824 30,1 8,19
Egy. Arab Emirségek 3 245 12,7 3,75
Bahrein 1 250 238 5,38
Katar 1 57,5 - 4,32
Omin 1 85 - 2,41
Osszesen 17 3115 20,7 5,19
\-"il;iAg Osszesen 701 76 066 30,8 5,90
Az Obél-orszigok
ardnya a vilig
osszesenben, % 24 4,1 = =
Termelés, fogyasztas, export, b/d
Termeles Fogyasztds Export
1995 2005 1995 2005 1995 2005
Az Arab-6bal
orszagai Osszesen 2724 3716 1315 1564 1409 2152

Oil and Gas Journal

Adatok a Nelson-Farrar-kaltségindexek alokulasarol

Finomitoepites (bazis: 1946)

1976 1994 1996 1997. maj.

Szivattytk, kompresszorok 538,8 1278,2 1354,5 1397,7
Elektromos gépek 287,2 560,5 561,7 555,4
Belsd égésii motorok 348,3 838,2 875,5 880,6
Miiszerek 466,4 887,6 932,3 958,9
Héeserélok 478,5 690,7 793,3 780,9
Egyéb berendezés, dtlag 4238 851,1 903,5 911,1
Anyagkomponens 445,2 877,2 917,1 9224
Bérkomponens 729.4 1664,7 1753,5 1794,1
Finomitai inflicids index 615,7 1349,7 1418,9 14454
Uzembkiltségek (bazis: 1956)

Tiizel6anyag 384,5 447,7 546,7 498,0
Munkabér 145,5 286,0 241,1 228,5
Produktivitas 216,1 316,7 366,9 3924
Beruhizis, karbantartds, egyéb 252,6 5399 567,6 573,6
Vegyszerkoltség 195,2 2139 252,7 2152
Uzemeltetési inflicis index 209,3 405.8 4133 406,6

Oil and Gas Journal

Tapasztalatok az X80
mindseégi acelcsd hegesztésevel

Német hegesztési szakemberek egy
elemzé cikkben beszimolnak az X-80 mi-
ndségi acéleso gyartasi, fektetési, hegesz-
tési lehetGségeirél. A tapasztalatokat a
Ruhrgas 250 km hosszban Németorszag-
ban épitett vezeréke alapjin foglaltdk
6ssze. A cs6 mind kézi, mind gépesitett he-
gesztése kedvezé eredményekkel jirt. A
csoveket a Mannesmann cég gydrtotta, a
hegesztési madok és anyagok kidolgozasa-

ban és megvilasztisiban egyiittmikodotta
Bohler, a Thyssen és a Ruhrgas céggel. E
csotipusndl lehetové vile a falvastagsigok
csokkentése, ugyanakkor az izemi nyomas
100 barra valé novelése. Az X-80 mindsé-
gl csoveket jelenleg 24-60" méretekben,
12-32 mm falvastagsaggal és 12-18 m
hosszban gyartjak. A szakértk egy 6 olda-
las cikkben részletesen ismertetik a tapasz-
talatokat és a mért érrékeker; hangsilyoz-
zik, hogy a nagyobb gondossigot igénylé
hegesztés ellenére — mivel a falvastagsig
kisebb —, a hegesztési kiltségek kisebbek,
mint az X-70 mindség esetében.

Oil and Gas Journal

Melyvizi, tavmikadtetesi
kitkiképzés a 21, szazad szamra

Olyan rendszert fejlesztettek ki, mely
nyomdshullimmal — kortél, ill. vezérlgkibel
nélkil —, fluidum dltal kozvetitett impulzus
utjan mikodik. A rendszer egy felszini mo-
dulbél, (mely szamitogéppel vezérelt frek-
venciagerjesztd egységet tartalmaz,) vala-
minta kommunikiciés kozegbdl (a folyadék-
oszlop a termelGesiszakaszban) és egy mély-
beli egységbol ill. Ezt, azaz a pakkert az elore
meghatirozott frekvencia hozza miikadésbe.
Mir tébb mint 100 ilyen eszkozt vettek hasz-
n;ilg[ba a Mexikoi-6bol, az Atlanti-6cedn és
az Eszaki-tenger mély vizeiben.

Journal of Petroleum Technology

LNG Omanbol Japanba
és Dél-Koredba

Az Osaka Gas Co. egy 20 évre sz6l6 szer-
z6dést irt al, hogy 2000-t6] kezdédden 660
ezer t/éy cseppfolydsitott foldgazt vasirol az
omiani foldgizszillité vallalattél. Az Osaka
Gas CO. ehhez egy 137 000 tonnis tartily-
hajot kivin épiteni. Omin egy 5 Mrd USD
beruhdzast igényl6, 6,6 Mt/éy kapacitasi
LGN-iizemet épit 170 km-re Maszkattol,
tovibbd egy hosszi tavi szerzodést korore
Dél-Koreival is, hogy 4 Mt/év LN G-t szillit
Korednak.

Oil and Gas Journal

Tiirkmén-francia megallapodas
katalitikuskrakk-iizem épitesére

A tiirkmén kdolaj- és gazipari minisztéri-
um és a Technip cég 200 M USD-os szerzo-
dést kot egy 116 500 b/d kapacitdsi -
MSCC, millesecond catalytic cracker - lizem
tervezésére, ill. folépitésére a Kaszpi-tenger
melletti Turkmenbashi finomitéban. Az
tizem inditisit 2000-re titemezték.

QOil and Gas Journal

Kina tenger koolaj-
és foldgazkeszlete

A felrirt tengeri kdolajkészleteket 1,1
Mrd barrelrdl 10,7 Mrd barrelre novelték, a
tengeri foldgazkészletek pedig 317 Mrd m*-t
értek el. Kina jelenleg 19 kéolaj- és foldgaz-
mezot tizemeltet, ezek dsszesen 301 000 b/d
kdolajat €5 70,7 Mrd m?/d foldgazt termel-
nek. Kiilfoldi téke bevonisival 5,4 Mrd
USD-os tengeri fejlesztés megvaldsitdsa van
folyamatban.

Oil and Gas Journal

Turkovich Gy.
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A vilag elsd tenger alatti
szepardlo- és besojtoloizeme

Az ABB Offshore Technology AS.,
Billingstad (Norvégia) egy olyan kdolaj- és
giaztermeld, szeparil6- és vizlevilaszté rend-
szert fejlesztert ki, melyet 1000-1500 m
mélységben is lehet iizemeltetni. A  Subsis”
(subsea separation and injection) rendszer
egyik f6 célja, hogy a kitdirambaél mar a ten-
gerfenéken levilassza a vizet, eziltal nivelve
a kéolaj- és gazaram-kapacitist és kedvezabb
koltségtényezdket elérve. A viz levilasztasa,
esetleges visszasajtoldsa vagy a tengerbe en-
gedése lényegesen csokkenti a tovibbitdsi
koltségeket. Az elsd ilyen egységet a Troll-
mezG6hoz készitették.

Oil and Gas Journal

Radaros folyadékszintmérés

A Saab Tank Control AB. 1j tartilyszint-
méré eszkoze nagyon megbizhatd olyan ne-
héz koriilmények kozorr is, mint pl. turbu-
lencia, nagy homérsékletek és nyomdsok. A

mérést nem befolydsoljik a homérséklet- és
nyomasviltozasok, a kondenzicié vagy a pi-
rolgis, sem a stirGiség és a folyadék dielektro-
mos dllandéja. A mérés 30 m magassigig tur-
bulens felszinrél 0,27 pontossiggal elvégez-
hetd. Az eszkbznek nincs mozgo része, és
nem érintkezik a folyadék felszinével. Az an-
tenna a tartilyon beliil van elhelyezve.

Journal of Petroleum Technology

Nagy olajtartdlyok automatizalt
belsé tisztitasa

Szinte valamennyi nagy olajtartilyt miig
is kézzel tisztitjik, akdr fekete termék (nyers-
olaj, flitGolaj), akdr fehériruk (dizelolaj, jet-
tizemanyag sth.) tirolasira szolgil. Ez a
munka nemcsak nehéz és nem higiénikus, de
idérablé és driga is. Esetenként mind a sze-
mélyzet, mind a felszerelés nem csekély ve-
szélynek van kitéve. Az elmult 5-10 évben
kiilonféle tsztitasi eljarasokat prébaltak ki,
ezek legfabb célja az volt, hogy a tartilyban
maradt szennyezGdéseket és maradék gacs-
mennyiségeket egy folyékony ,hordozo-
anyagga” alakitsik at, melyet azutin egy mi-
sik tartilyba dt lehet szivattyizni. Az elmiile

3-4 évben Németorszigban és Skandinavid-
ban egy 1j, szabadalmaztatott, automatizilt
tartalytisztitdsi eljirast alkalmaznak, mely a
kitisztitott  olajgacsot egyidejileg szétvi-
lasztja olajra, vizre és szilird anyagra. Ezt az
eljirdst, melyet ,BLABO”-rendszernek ne-
veznek, idokézben mar téhb, mint 40 tar-
talytisztitasi muveletben alkalmaztik.

Erdol, Erdgas, Kohle

Hatalmas kdolajmezd
Angola elott

Az EIf Aquitaine francia cég hatalmas
mezot tirt fel a nyugat-afrikai partok elétt,
Luanditél mintegy 200 km-re. A készlete-
ket 730 Mbarrelre (kb. 101 Mt-ra) becsiilik.
Ez az ideiglenesen ,Dalia-2"-nek elneve-
zett el6fordulds két masik telep kozvetlen
kozelében van, ezeket az EIf 1996-ban fe-
dezte fel, s a készleteiket 600, ill. 700
Mbarrelre becsiilték. E hirom mezé a fran-
cia konszern kdolajkészleteit mintegy
20%-kal novelheti.

Erdél, Erdgas, Kohle
Turkovich Gy.
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Temperature Distribution of

Oil-, Gas-, Water-, Steam-
and at Drilling of Wells, Gas-

lift and Pipelines

PART 1l

Overall Heat Transfer Coefficient

of Oil and Gas Wells and Pipelines

The temperature distribution of lowing oil,
gas, water and steam in wells ond
pipelines is discussed in four consecutive
studies. They also deal with the parame-
fers which influence temperature of flow-
ing fluids in the respective cases of differ-
ent well complefions.

The study deals with the calculation of the
overall heat transfer coefficient which
determines the temperature of flowing flu-
ids in cases in which the well surroudings
are homogeneous or heterogeneous. The
author introduces the parameter of the
thermal skin and the thermal influence
function. The overall heat ransfer coeffi-
cient is determined respectively for sfafion-
ary, quasi-stationary and transient heat
flows. The methods are explained using
relevant examples.

Jozsef Papay
UDC/ETO/: 622.276/.279:536.1

The production or injection well is
not isolated from its surroundings. With
production or injection a thermal
impulse forms. The environment of the
tubing responds on this impulse accord-

ing to its thermal property. The result of

this interaction develops the temperature
distribution of the well.

This interaction parameter in [8, 10,
11] is marked as K (see Part I.). This func-
tion is the overall heat transfer coeffi-
cient, which can be a constant or K= K(1).
Knowing the K = K(t) function, the tem-
parature: t = #t) can be calculated as a
function of the depth. If K = is constant
the temperature distribution is in a steady
state, otherwise it is in a quasi-steady
state or transient.

In the following, those functions will
be analysed which determine K =
the rock around the well is homoge-
neous or heterogeneous. With regard to
the rock, if the thermal conductivity k,
density p and the specific heat ¢ have
constant values, then the partial differ-
ential equation of the heat conductivity
is as follows:

ot _ th &t (”'!J

- 1
ot (y? 0 W

K(z) if

It has been proved [10, 11] that the
heat flow in the direction of the z axis can
be neglected in the case of wells or
pipelines.

If the heat flow is radial and the well is
located in the centreline of the coordi-
nate system, it can be written:

ot [ ot 1ot

] S A e 5
o MaP ror @)
where:
_k
pc

There are a number of solutions to
equation (2) depending on the initial and
boundary condition. In 1812 Fourier J. B.

7-17] solved the differential equation (2);

well over a century later, in 1946, and in
1959 Carslaw H. S. and Faeger 7. C. [1]
published the solution to equation (2) in
two cases cosidering the heat flow , dis-
cussed later.

Edwardson M. J. and others [5] have
also provided solutions to equation (2)
with reference to the same cases dealt
with by Carslaw H. S. and Jaeger 7.C. In

their solutions the former used symbols
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which were introduced by Van Everdingen A. F. and Hurst W.
[14] in underground hydraulics.

In the situations mentioned above the rock was considered
as a homogeneous one.

Characterizing the thermal inhomogeneity around the
well, Papay 7. [8, 10, 11] introduced the thermal skin factor
and thermal influence function in a way similar to their treat-
ment in underground hydraulics.

The following paragraphs briefly discuss these solutions accord-
ing to whether the rock is homogeneous or heterogeneous. With
the help of these functions we shall also determine the K= K(7).

1. THERMAL FUNCTION OF THE WELL
SURROUNDINGS

1.1. Homogeneous Parameter Distribution around the
Well

In this instance there are two cases:

— constant terminal temperature, when at time zero the
temperature difference at the tubing wall (f -t) is raised
instantaneously from zero to a certain value and is maintained
at this value. We have to determine the cumulative heat flux
against the time at r=r,;

— constant terminal rate, when at time zero the rate of heat
flow at the tubing wall (r = ) is raised instantaneously from
zero to a certain value g and is maintained at this value. We have
to determine the temperature drop (f, —t,) against the time.

We shall discuss these solutions in line with the results of
Edwardson M. 7. and others because it is practical to do so.

1.1.1. The case of constant terminal temperature
The cumulative heat flux at the tubing wall is as follows if
the differential length of the tubing is h:

Q(x)= J'q(r)d'c:B(tw -1)Q(x). (€)
0
where:
kt
B=2llcprrh and 1, = o

1.1.2. The case of constant terminal rate
The temperature distribution against the time and radius
is as follows:

t(r.t)-t,=AqP(,) . @)
where:

1

=m, and L=

i“|ﬁ

Kelvin 1] also came up with a very important solution to
this case:

rzpc]

i) ~b=~ap hk '( ke ()

This is the so-called ,line source solution” of equation (2)
which is contrary to the Edwardson solution (i.e.the cylindri-
cal source solution).

The Kelvin equation is an approximation of equation (4)
and meaningless at r=0.

roc
4kt

. rzpc)_; rpc
EI[-4_k‘[ =ln— Akc +0577

If <0,02, then

With this approximation equation (5) is as follows:

4kt

t(rz)-t, = - 6
()~ 4nhk "378 Poc ©

We shall use each equation, so Figure 1. shows equations
(4), (5) and (6) for comparison.

Figure 1. Dimensionless temperature

In the above, it was supposed that at the wall of the tubing
the heat flux (g) or the temperature difference (f,~t) is con-
stant against time. In practice this condition is very scarce.
Both q and (t,—t) change. In these cases the effect of the
changing of the thermal impulse is taken into consideration
with the help of superposition. This is described in detail in
[1,4, 5], with many examples in [11].

1.2. Heterogeneous Parameter Distribution around the
Well

The above equations have been deduced on the
assumption that the thermal property of the rock is homo-
geneous. In practice this condition is invalid: during the
drilling the mud filtrates in the matrix - i.e. in a given zone
- the heat conductivity, specific heat and density of the
rock change. Due to the well completion the surrounding
of the tubing is heterogeneous: the tubing has a given wall
thickness and is made from special steel; the annulus is
filled with gas or liquid; the casing, which has a special
wall thickness, is made from metal; and between the rock
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and the casing there is a cement bond. This heterogeneity
changes the thermal behaviour or the temperature distrib-
ution of a well.

In the following section we shall analyse how to take into
consideration the thermal heterogeneity if this heterogeneity
can be characterized by cylindrical symmetry or if itis com-
pletely irregular.

‘1.2.1. The thermal heterogeneity is characterized by cylindrical
Symimetry

The surroundings of the well are according to the details
in Figure 2.

Figure 2 Thermal inhomogeneity;
a/Geometry; b/Change of temperature

Between r, and r, radius the heat conductivity is kg, density
psand the specific heatis ¢;. This is the so-called ,skin zone”.

If r>r, the above parameters are: K, p, ¢. In reaching a solu-
tion we suppose that between the two cylinders (at r = r,) the
heat resistance is zero. The solution will be presented in two
cases: cases in which, across the skin zone, the heat flow is
transientand in a steady state, respectively.

1.2.1.1. The heat flow is transient across the skin zone

At the tubing wall r= r,, the g is constant and it has to be
determined the f,—t, = At (1) at r,. The temperature drop
according to Figure 2 is:

At,=At+At

If we are using equation (5) for simplicity, the temperature
dropis:

LGl rpe
i 4nth'[ 41«]’

SEG l'_'fpscs o -_razpacs) -
Al 4r1hk,[El( 4k,1:) E'( akt }

The total dimensionless temperature drop is:

L=t BATREH f.zpC) i -(_ rv:pscs) =
D5l 'E’( 4ke )k, [E' 4k <
4T hk

& (_ rfp.c,)] : ™
4kt

Equation (4) can be used in a similar manner. If the system
consists of more than two cylinders, the procedure is the
same.

1.1.2. The beat flow is steady state across the skin zone

In many cases this approximation can be used because the
skin zone is very thin compared with the volume of rock
around the well.

The temperature drop across the skin zone, if the heat flux
isina steady state, is: }

t,—t,= s

L

The additional temperature drop is due to the fact that in
the skin zone the heat conductivity is kg instead of k:

9 |k 9 pb . 9)
5 h

(10)

)
=
=
x
>

w

Pl

If the annulus between the casing and the tubing is filled
with gas then the equivalent thermal conductivity is calculat-
ed to account for the effect of the radiation.

The total temperature drop at the tubing wall — if for sim-
plicity we use equation (6) — is as follows:

q 4kt )

=t —t=—="—|In-—=—+2S | . (11)
el 4|'lhkﬁn1,78(fpc+ i

Where S is the thermal skin factor its value is:

The additional temperature drop because of the skin is:

Kiem—itd

=ML gh, (13)
* 2r1hks

If k; < kthen Sis positive; if k; > kthen Sis negative.
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The effect of the skin zone can be represented with the
help of a thermal equivalent radius of the tubing r,*. The rela-
tions within the tubing (i.e. the internal radius [r,]), skin fac-
tor [S], and r;* are shown by:

rn=res

In this case, in the calculation we use r,”* instead of r,, and
the skin factor is zero.
The equivalent form of equation (11) with the help of " is:

q - 4kt

At=——IN—— -
4T1hk 1,78 r;°pc

(14)

It §>0 then P <t or

S<0 then L T o

“The skin factor provides quick help in determining the
quality of the thermal isolation of a tubing.

1.2.2. The thermal inhomogeneity is asymmetrical

The cylindrical symmetry is only an approximation: the
tubing in the casing is usually asymmetrical, the cement bond
is irregular, and the rock property (k, p, €) is not constant
against the radius. In these cases the behaviour of the system
can be characterized with the help of thermal influence func-
tions [8, 10, 11].

Equations (4), (5), (6), (7) or (11) can be written in the fol-
lowing form:

te— t,=qF(x), (15)

and equation (3) is:

(16)

Q()=(t,- t)F() -
In equations (15) and (16) there are two functions:

— F(7) is the thermal influence function and it represents
the temperature difference against the time which is neces-
sary for unit heat flux to flow across the tubing wall,

~ F*(1) is the thermal influence function which represents
the cumulative heat flux against time, flowing across the tub-
ing wall if the temperature difference (#,—t) is unit.

Knowing these functions according to the time, the tem-
perature distribution of the well can be determined.

It should be noted that for the temperature calculation it is
not necessary to know the heat flux in the rock, only at the
tubing wall.

From equations (15) and (16) it can be seen that these func-
tions involve each of the thermal properties of the tubing sur-
roundings, and itis not necessary to know their spatial distrib-
ution. References [8, 10, 11] demonstrates that these func-
tions are monotonic ones. The biggest change in their value is

when the T is zero. As time increases, their value also goes up
albeit at a decreasing rate. This behaviour is very important
for the determination of the functions by thermal history
matching. Their monotonic character can also be seen very
easily by analysing equations (3,4, 5,6 and 7).

When determining the influence functions with the help
of history matching, we get thermal information only from
that part of the rock which is influenced by the thermal
impulse. The thermal behaviour of the other part (i.e. out-
side) of the rock is thus unknown. Therefore, we have to
extrapolate the functions against the time. One suggestion
considers that the extrapolation F(t) could be found accord-
ing to log T, while F*(1) is in the log-log coordinate system.

We have to remark that Dumore S. M. and Marshal D. [4] -
in the case of influence type function — have demonstrated
that the superposition theory is applicable.

Itis very important to know that the two functions are not
independent of each other. Knowing the values of one func-
tion it is possible for the other to be calculated.

The suggested procedure is in accordance with [10, 11] as
follows:

Letit be supposed that the heat fluxis unit (q=1). The tem-
perature difference against the time:

twl— t1=F1
tw2_ tv:FZ
twa_ tv:FB

The cumulative heat flux is:

Q =jqd T
o
But:
o! = (twl - 'r)ﬁ.
oz ™= (rvn . rv)[--z"*' (th e tm)E.
03 = ('w! = tv)F;+ (rwz . 'w\)f-;."' ('w: T th),-?l.

If the time is divided into equal intervals (AT) the next algo-
rithm gives the relation between F(t) and F*(1).
Q- &t =FF;
Q=28 = Fy+Fi(F-F)
Q,=3At =F Fj+F;(F,-F)+F/(R- F)

Of course, the time intervals could also be irregular.

In this case instead of At the interval is 1,, instead of 2At it
is T,, and instead of 3ATitis Ty where 1, 2, 3......i is the index
of the time. This relation is a great help in the practical appli-
cation,
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It has to be noted that the procedure is the same if we are
looking for the coherence between Q (1) and P (tp) or if the
Eifunction is used for the calculation.

For the quantitative evaluation the numerical values of
these functions are necessary. In the case of homogeneous
rock the functions or data can be found in [1, 5, 6, 14] or in
[11] which summarizes the data of the references mentioned
above.

2. DETERMINATION OF THE OVERALL HEAT
TRANSFER COEFFICIENT

Knowing the discussed functions, the K'= K(1) can be cal-
culated.
There are three cases:

a) if the production rate does not change after some
months, or a year the temperature distribution is in a steady
state because K =constant,

b) after 2 or 3 days (this duration has been given by some as
being after two weeks), if the production rate does not change
from the beginning of production, the temparature distribu-
tion is in a quasi-steady state,

¢) at the beginning of production, or in the case of chang-
ing the flow stream, the well temperature distribution is tran-
sient.

Let the K= K(1) function be determined in the case of quasi
steady state heat flux.

The heat flux at the inside wall of the tubing:

211 hAL,
AN

ol
The heat flux across the skin zone:

_2r1hAt,

_1_|n.ri
K. L

w

The heat flux at the radius r, according to equation (3):

_2nmtg
3 0
cpr? dQ(z,)

Because D At=At+At +At,=1t, -t ,

it can be written:

B 211h(t,- 1)
q__1+ln_r§+ T dr
ar, k., opr; dQ(t,)

We know:

K(z) q(x)

Dongh(t,-t)

Therefore the overall heat transfer coefficient is:

1
K(x)= R TR
+-2in-2 4w (17)
f, 1 opdQ(zy)

Q=
X|iﬁ

s

Ramey H. 7.[13] was the first to use a similar formulation.
Because of quasi-steady state heat flux he used a log approxi-
mation of the thermal function.

According to the procedure of [11] for calculating K(t) the
transient heat flow across the skin zone could also be taken
into consideration — see point 1.2.1.1.

In the Russian sources [2, 3, 12| the procedure is as follows:
they assume that in a cylinder with inside radius r,, and out-
side radius R, the heat flux is steady state. The R is the radius
of the heat effect. Thus the overall thermal coefficient is:

K(x)=

In (18)

x|

1
o iV E
—+-%in-—2 4
o Gk

P i

According to Csarniij 1. A. 2] the radius of the heat effectis
as follows:

As it has been mentioned, at the beginning of production,
or if the flow rate is variable, the temperature distribution is
transient. In this case, the procedure of the temperature cal-
culation is different. We have to solve simultaneously the heat
balance equation of the produced fluid and of the tubing sur-
roundings.

The engineering practice is as follows: we guess a
K=K{(t) value. With the help of this K we can calculate the
temperature distribution according to [10, 11] of Part 1.
From the temperature distribution the heat loss of the
stream can be determined. For example, if this heat loss is
the same as that which the tubing surroundings are able to
absorb, then the guessed K(t) value was right. The exact
value of K'is determined by iteration. The determination of
the heat flux across the tubing wall - namely, the quantity of
heat which is flowing to the rock or from the rock during
the discussed discrete time intervall — is executed by super-
position.

The calculation of the heat flux in the rock is carried out with
any of the discussed thermal functions - see points 1, 2.

3. APPLICATION

3.1. We have determined the dimensionless temperature
drop with the help of equation (7) in four cases, if the well
completion is similar to that shown in Figure 3:
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Figure 3 Dimensionless temperature

— there is no temperature drop across the skin zone - line 1.

— the thermal parameter of the skin zone is the same as of
the rock —line 2.

—in the skin zone the heat flux is in a steady state - line 3.

—in the skin zone the heat flux is transient - line 4.

The parameters of the tubing and its surroundings are also
shown in Figure 3.

It can be seen that the skin zone can have a considerable
influence on the temperature drop. The results depends on
which model is used. So, in practical cases, it is advisable to
examine, in each case, which model is suitable for calculations.

3.2. Let the K= K(7) function be determined with equa-
tions (17), (18) if the thermal conductivity of the rock is
k=8.4 kJ/mh°C, density p=2000 kg/m°®, specific heat
c=1.32 kJ/kg°C, well radius r,=0.075 m and there is no
skin zone and o = oo,

The results of the calculations show:

Time(h) Equation (18) Equation (17)
kJ/m%h°C) (kJ/m*h°C)
1 197 123
10 75 66
100 44 32
1000 31 27

3.3. We have to determine the well head temperature of an
oil well if the thermal parameters of the rock and the well
completion are on Fig. 4. The rate of oil production is vari-
able, as Fig. 4 shows. We have calculated the K'= K(t) function
with the heat balance of the flowing oil and of the rock with
iteration. From Fig. 4 it can be seen that the Kdepends on the
time and the production rate of the oil.

3.4. On Fig. 5 the well head temperature of a gas well
(Szank-38) and the production rate against time can be seen.
From the measured temperature we have calculated the influ-
ence function (Fig. 6) with history matching. After the extrap-
olation of the influence function (Fig. 6) we forecasted the
well head temperature. It can be seen that there is good agree-
ment. The algorithm which was used to determine the influ-
ence function is published in [8, 10, 11].

SUMMARY:

This study has discussed the different thermal functions
for calculations relating to the temperature distribution of a
well: if the tubing surrounding is homogeneous or heteroge-
neous, and if the heat flux in the thermal skin zone is in a
steady state or transient. From these functions the overall
heat transfer coefficient was deduced for cases in which the
temperature distribution is, respectively, in a quasi-steady
state or transient.
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Figure 5 Well-head temperature of Szank 38 gas well
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Figure 6. Thermal functions of Szank-38 gas well
NOMENCLATURE
J kJ
c - specific heat of rock kg°’C  kg°C
(e ~  specific heat of the skin zone ng“C kgk:' c
E - exponential integral
°%Cs °Ch
F(t) - thermalinfluence function 5 K
F(t) - thermalinfluence function % %
H ~  depthofawell m
h — length of tubing
(total or differential element) m
; J
K ~ overall thermal coefficient 7s°C mZh°C
k — thermal conductivity J J
of the rock ms°C  mh°C
ke — thermal conductivity B I
of the skin zone ms°C  mh°C
P(t,) - dimensionless temperature drop
Q(ty) - dimensionless cumulative

heat flux

cumulative heat flux

heat flux

coordinate (radius) m
outside radius of skin zone m
inside radius of tubing m
thermal equivalent radius

of the tubing m
skin effect

rock temperature which is not
affected by the thermal impulse °G

inside wall temperature of tubing
or the fluid temperature is modified
with the heat transfer coefficient °C

J J

heat transfer coefficient = =g
m?s°C 'm*h°C

heat diffusion coefficient

rock density

density of the skin zone m?
— time s h

-~ dimensionless time
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MERNOK TANACSADOT,

150 éve sziiletett Eotvds Lorand,
a banyaszati célo geofizika
megteremtdje

E6tvos Lorand, hazink egyik legnagyobb
természettuddsa 150 évvel ezeldrr, 1848, juli-
us 27-én sziiletett Budin, csalidja Svib-hegyi
villijiban. Alapfoki tanulminyait hdzi neve-
16k irdnyitdsdval végezte, majd a pesti Piarista
Gimnéziumba jirt. Erettségi utin a tirsadal-
mi elvirisoknak megfelelden jogi tanulma-
nyokat végzett, de érdeklGdése a természettu-
dominyok felé vonzotta. Jogi tanulminyainak
befejezése utin ezért a heidelbergi egyetemen
fizikit, matematikart és kémiidt hallgatott olyan
nagy hirl professzorok dtmutatisa mellett,
mint Kirchhoff, Bunsen és Helmholtz.

Egyetemi tanulminyainak befejezése és
doktoritusi értekezése megvédése utin haza-
tért, és 1871-ben a Pesti Tudominyegyetem
elméleti fizikai tanszékén helyettes tandri,
majd hamarosan nyilvinos rendes tandri kine-
vezést kapott. 1878-ban meghiztak az elméle-
ti és kisérleti fizikai intézet igazgaté6i teenddi-
nek ellavisival. 25 éves kordban a Tudoma-
nyos Akadémia levelezd tagja, 1883-ban ren-

voirs”, in Petr. Trans. AIME, 1949 pp. 305-324.
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des tagja, majd 1889-151 16 éven keresztiil el-
noke.

Az egyetemi oktatdson kiviil kezdetben a
kapillaritis kérdésével foglalkozott, de fi-
gvelme a nyolevanas évek masodik felében a
gravitici6 és foldmagnesség felé fordult, és
ettdl kezdve haliliig ebben a témakérben
tevékenykedett.

1890-ben késziil el gorbileti variométe-
re, ezzel a foldi gravitdci6 potencidlfeliileté-
nek gorbiileti viszonyait tanulmdnyozta, az
ugyanakkor elkésziilé horizontilis variomé-
ter pedig a graviticids tér vizszintes kompo-
nenseinek mérésére szolgil. Ez utobbi mi-
szer a késGbb Eotvos-inga néven vilighirivé
vilt eszkoz elso példanya.

Eotvis miszereit elGszor laboratériuma-
ban vizsgilta, majd pestlorinci nyaraléjinak
kertjében végzett probaméréseket. Hazink-
ban az els6 terepi E6tvis-ingds mérésre 1891
augusztusiban keriilt sor a dundntili Sig-
hegyen, ahol ma emlékoszlop jeldli a mérés
helyét.

1896-ban jelent meg Vizsgilatok a gravi-
tatio és magnesség kiorébil cimi alapveté dol-
gozata.

Eotvos tovibb tokéletesiti miiszerét, és igy
sziiletett meg 1898-ban az un. Balatoni inga,
amely 1900-ban a parizsi viligkidllitison ér-

met nyert, majd 1905-ben a kettds inga, és vé-
giil 1908-ban a ,terepi kettds kis eszkoz”.

A szizadfordulén Léczy Lajos neves geo-
logus folytatott vizsgilatokat a Balaton kor-
nyékén, s ehhez Edtvés is csatlakozott. 1901
¢s 1903 relén ingaméréseket végzett a Bala-
ton befagyort feliiletén. Mérési eredményei
alapjan arra a foldtani kévetkeztetésre jutott,
hogy az atlaghan a Balaton tengelyére merile-
ges gradiensek és a tengellyel parbuzamos ivinyi-
to erik a subterran batdsokban is ily iranyu tek-
tonikai vonalrol taniiskodnak.”

A féldmigneses tér sajitsdgainak tanulmd-
nyozdsira a torzios inga analogidjara meg-
szerkesztette az Gn. mdgneses transz-
latométert. 1902-ben mir a Fruska Gora te-
riiletén végzett méréseket, itt munkatirsaival
a torzi6singa-mérésekkel parhuzamosan min-
den észlelési dllomason meghatirozta a fold-
miagneses tér horizontilis komponensét, a
deklindci6 és inklindcio értékeitis. A mérések-
ben mindkét modszer eredményeit felhasz-
nilva E6tvés megalapozta a komplex geofizi-
kai értelmezést.

1906-ban Budapesten tartotta XV. kong-
resszusit az Internationale Erdmessung.
E6tvas beszamolt vizsgilatairdl, és a résztve-

(Folytatas a 159. oldalon)

Kaoloj és Foldgaz 31. (131.) évfolyam 10. szém, 1998. oktéber 137




DR. KORIM KALMAN
1924-1998

Pétolhatatlan veszteség érte a magyar ésa
nemzetkozi  hidrogeolégus  kozosséget.
1998. szeptember 12-én elhunyt dr: Korim
Kilmin fégeologus, a hidrogeologia és a
geotermia nemzetkozileg nagyrabecsiilt
szakértoje.

Dr. Korim Kalmin 1924, szeptember 23-
dn sziiletett Budapesten. Egyetemi tanulma-
nyaita budapesti Pizmany Péter Tudomdny-
egyetem  bolesészeti  karin  végezte
1942-1946 kozott. 1946-ban szerzett hol-
csészdoktori diplomit geologiibdl, mint f6-
targybol, dsviny-kdzettanbdl, tovabbi Gs-
lénytanbdl mint mellékuirgyakbol.

Eletpalyija kezdettdl fogva a kéolaj- és
vizkutatishoz, valamint a felszin alatti vi-
zek hasznositisihoz kapesolodott. Kiilo-
nosen kiemelenddk a termalviz-hasznosi-
tis terén elért érdemei. 1947-ben és 1948-
ban mint geologus a Pénziigyminisztérium
alkalmazdsiban nyersanyagkutatassal  és
térképezéssel foglalkozott. 1949-ben a ma-
gyar olajiparba keriilt, és 1957-ig a dundn-
tili kdolaj- és fildgizkutatasban a terme-
lésgeoldgia  teriiletén  tevékenykedett.
1963-65 kozott Szolnokon a Nagyalfoldi
Kéolajtermel6 Villalatnil dolgozott mint
értelmezd geoldgus.

A MAORT-perben koholt vidak alapjin
meghurcoltik. Az 1956-0s forradalom leve-
rése utin térvényteleniil, sokévi borténbiin-
tetésre itélék.

1965-ben a VITUKI-hoz keriilt. Ttt a
mélységiviz-kutatisi osztilyon az orszdg
egész teriiletére kiterjedd vizkutatdsi munka-
latok tervezésében és kivitelezésében miko-
dott kozre. 1975-t6l a Vizkutato és Furo Vil-
lalatndl a mélységiviz-kutatds és -feltards tar-
tozik feladatkorébe, kiilonos tekintettel a hé-
vizkutatdsra és -feltirdsra. Nyugdijas szakta-
nicsadoként élete utolso napjiig ezt a fela-
datkort litta el. Rendkiviili szaktudisa, viz-
foldtani ismeretei nélkiilozhetetlenek voltak

a magyar vizkutaté-, feltiro- és kitépitGipar
szamdra.

A Magyar Hidrologiai Tarsasagnak 1965
6ta volt tagja. Féként a hidrogeologiai szak-
osztdlyon beliil tevékenykedett, 1974 6ta a
szakosztily vezetGségi tagjaként. Atlagon fe-
liili segitséget nyijtott vezetdségiink munka-
jahoz; eldaddsokat, szakérti munkakat vil-
lalt; a Hidrologiai Kézlonyben és a Tajékoz-
tatoban rendszeresen talilkozhartunk magas
szinyonalii frasaival. A szakosztily vezetdsé-
ge és tagsiga mindig szdmithatort segitségé-
re és értckes kozremiikodésére.

Az OMBKE kéolaj-, foldgiz- és vizszak-
osztalyinak 1975-ben lett tagja. Legtevéke-
nyebben a vizfirasi helyi szervezetben tény-
kedett. Szamos alkalommal hallgathattuk a
hévizfeltirissal és -hasznositissal kapesola-
tos magas szintd elGaddsait, hozzdszolisait. A
vindorgyilések és  egyéb rendezvények
rendszeres, aktiv résztvevdje. A torténelmi
megemlékezések dllandé eléadoi, kézremii-
kodoi kozott szerepelt.

Pilyafutdsa sordn, 1967-ben Zsigmondy
Vilmos-emlékérmet, 1977-ben Pro Aqua-
emlékérmet, 1982-ben dr. Schafarzik Fe-
renc-emlékérmert kapott, 1980-ban pedig a
Vitilis Sindor-nivodijat nyerte el.

Dr. Korim Kdlman életmiive, ismeret-
anyaga a nemzetkozi és hazai hidrogeold-
gia teriiletén rendkiviili volt. Pilyafutisa
sordn tobb mint 100 tanulmanyt, tudomd-
nyos dolgozatot, kényvet stb. irt magyar,
német, angol, francia nyelven. Ezeket a
nyelveket felséfokon beszélte. Megszim-
lilhatatlan eladdst tartott itthon és szerte
a vilighan, kongresszusok és mids szakmai
rendezvéryek résztvevijeként. A Nemzet-
kézi Hidrogeologiai Szoverség (IHS) ragja
és dllando kozremikoddje volt. A SITH
magyar szekcio tagjaként nagyon sokat tett
a gyogyvizfeltirds és -hasznositas érdeké-
ben.

Kivette részét a fiatalok oktatdsabdl is. A
Miskolci Egyetemen a Nemzetkozi Hidro-
l6giai Tovibbképz6 angol nyelvi tanfolya-
minak dllandé eléaddja volt. Magas szintd
szakmai tapasztalatait készséggel osztotta
meg masokkal.

Munkissiga sordn, tébbek kozott, a
mélységiviz-tirolok hidrogeologidja, a fel-
szin alatti vizek védelme, a hévizek hasznosi-
tisa és a felszin alattd vizek hidrokémiai vi-
szonyai terén maradando értékeket alkotott.
Tevékenységével dontéen hozzdjarult a hazai
termalvizkutatds és -feltirds nemzetkozileg
is nagyra értékelt szinvonalinak kialakitdsd-
hoz.

Emberi magatartasanak jellemzésére ne-
héz megfelelé jelzéket talilni. Szerette és
tisztelte embertirsait, és 6t is mindenki sze-
rette, tisztelte. Megprébaltatasait alizattal
tirte. Szerette a békét, a szabadsigot, ¢s
mindig az vezérelte, hogy misokon onzetle-
niil segithessen.

Driga Baritunk, nyugodj békében! Em-
Iékedet szeretettel orizziik.

Dy Pataki Ndndor

Az Eurdpai Unid hosszd tav
gazellatasa

A foldgazfelhasznilds piaci részesedé-
se az EU csaknem mindegyik ragdllami-
ban folytonosan emelkedik, és virhato,
hogy a primerenergia felhaszndldsa terii-
letén  2010-ben  26%-ra  novekszik.
Ugyanezen idéintervallumban az EU sa-
jat termelése csikken, egyittal import-
fiiggdsége lényegesen novekszik: a jelen-
legi 40%-r6l 2010-ben 60% -ra, sét 2020-
ban 75%-ra. A gizszallité orszdgok né-
melyikének bizonytalan politikai helyzete
(pl. Algéria) az ellitds biztonsigiban za-
vart okozhat.

Az EU-n beliil a gizipar az elldtds biz-
tonsdgit tekintve kifogastalanul miko-
détt. Semmi alapunk sines annak feltérele-
zésére, hogy a jévien ez masképpen lenne.
Az egyes tagillamok nemzeti sikon felel-
sek az ellitis biztonsagiért. Az Eurdpai
Uni6 feleldssége a belsé piac tekintetében
érvényes.

Az EU energiapolitikdja elébb a Zsld
Kényvben (1994), majd a Fehér Kanyvben
(1996) jelent meg. A részletes kifejtés sze-
rint az EU energiapolitikdja hirom 6 ala-
pon nyugszik. Ezek a kovetkezok: ver-
senyképesség, az ellitds biztonsdga és kir-
nyezetvédelem. Az EU arra torekszik,
hogy ez a hirom elv egyidejileg berartha-
t6 legyen egy késbb kiaddsra kerild
tanulmdnyban.

A tervezett kiadvinynak kettds célja
van:

1. Vitatkozisi alapelveket szolgaltatni a
gizellatds fejlesztéséhez.

2. A gizellitis biztonsagi kérdéseit meg-
vizsgalni, valamint mérlegelni mindazt, amit
az EU illetékes szervei megtehetnek annak
érdekében, hogy az ellitds biztonsiga hosszi
évtizedeken it fenntarthatd, sét novelhetd
legyen.

A kiadviny az eldzetes tdjékoztatds sze-
rint hirom fG részre tagozodik. Az elsé
részben a gizszikségler és a gazellirds
kérdéseit vizsgiljik a 2020. évig. Ebben a
részben tirgyaljik az ellitisban varhatoan
fellelhetd hidnyossdgokat és az ellduis kiil-
s6 kapesolatait, A masodik részben a giz-
ellitisnak az dramtermelésben és a ho-
energia-termeléshen, valamint az iparban
betdltott szerepét, a felhasznilds varhato
fejlodésér tekintik dt. E rész taglalja a gaz-
ipar vertikilis és horizontilis kapesolatait.
A harmadik rész a gizipar jelenlegi biz-
tonsdgi intézkedéseit vizsgilja, tovibbi
ezek hatdsait arra az esetre, ha hosszabb
idén dt az ellitisban fennakadis all ela.

e —
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A Nemzetkozi Energiatigynokség (Pi-
rizs) a gizellitds biztonsigirdl roviddel
ezelGtt tanulmadnyt jelentetett meg. Ebben
az OECD hdrom regionilis piacinak hely-
zetét vizsgilja meg: az eurdpai, az észak-
amerikai és a csendes-6eedni régio piacait.
A tanulminybdl lithatd, hogy a hirom ré-
gi6 gdzpiacan a kindlat és a kereslet kozott
nagy kiilonbség dll fenn. Az EU viszonya-
ira értelemszerien csak az Eurépira vo-
natkozo részletes vizsgilat kovetkeztetései
alkalmazhaték.

Az EU kiadas el6tt dll6 tanulmdnyiba a
Nemzetkozi Energiaiigynikség el6bb em-
litett tanulmanydn kivill beépitették az
EU energiapolitikijival foglalkozo Fehér
Konyvének a gizellitdsra vonatkozé meg-
illapitasait is, valamint az EU-nak Eurépa
gizellitisival foglalkoz6 éndllé tanulmad-
nyit, tovibbd ez utdbbi tanulminyt rész-
ben biril6 Institut fiir Volkswirtschaft und
Statistik (Essen), Energy Advice (Lon-
don), Institut fiir Wirtschaftsforschung
(Halle), és a Prognos-cég (Bizel) ide vo-
natkoz6 irdsait. Ezek a tanulminyok és
irasok dllitisai tobbszor ellentmondanak
egymasnak.

Az EU-tanulmdny tartalomjegyzéke vir-
hatéan a kévetkez6:

1. Bevezetés

2. Az EU-dllamok jelenlegi és virhato
gizigénye és elldtdsa; kiilsé kapcsolatok

2.1. A gizellivas és a gizigény fejlodése az
EU-tagillamokban az elmiilt tiz év alatt

2.2. Az EU jelenlegi fogyasztisa és a ter-
melés forrasai

2.2.1. A termelés forrisainak értékelése

2.3. A gizellitds hatdsai és a virhato fo-
gyasztds felmérése

2.4. A kiilsé dimenzi6 felmérése

3. A gdzpiac fejlGdése és ennek hatisai az
elldds biztonsagira

3.1. Fejl6dés az daramtermelés teriiletén

3.2. A gizellivis fejlodése az ipar teriile-
tén

3.3. Vertikilis integricié a gizellitis te-
riiletén

3.4. Horizontilis integrici6 a gizpiacon

3.5. Armeghatdrozis a gizpiacon

4. Ellitisbiztonsig az EU szintjén

4.1. Bevezetés

4.2. Rovid tivii aspektusok az elltdsbiz-
tonsig teriiletén

4.3. Hossza tava kildtisok az elltds biz-
tonsaga teriletén

4.4, Transzeurépai gazhdlozat

4.5. Kooperici6 az EU szintjén

5. Végkovetkeztetések

6. Osszefoglalds

A tanulminy terjedelme mintegy 75 ol-
dal, 30 tibldzatot és 1 dbrit (az eurépai giz-
hilézat dtnézeti térképe) tartalmaz.

Dr: Peto Szilveszter

DR. SIKABONYI LASZLO
1927-1998

A nemzetkozi olajvilig prominens
alakja, koriinkben a ,Sika”, 1998. ma-
jus 16-dn romai otthondban viratlanul
megsziint tobbé a geotudomdnyokat
miivelni. Feleségén és négy gyerme-
kén kiviil az olajvilig is gydszolja. Az
orok viros kozpontjiban a Piramid
mogotti temetberdd vigyizza nyugo-
dalmidt szimos mas eurépai hiresség-
gel egyiitt.

Szigetviron, 19927. jinius 12-én
sziiletett a vildgjirta geotechnikus, aki-
nek a sziil6féld indittatisa, kanadai
utlevele, valamint angol-, német-,
olasz-, orosz- és spanyolnyelvtudisa
biztositott mindenkor szabad mozgist a
Foldgolyé olajmezéi kozott. A buda-
pesti tudomdnyegyetem geologus sza-
kin szerzett diplomdt summa cum
laude, majd az elsék kézott a moszkvai
Lomonoszov intézetben folytatta, végiil
a londoni Imperial College Petroleum
Geology szakan tudomdnyos fokozattal
fejezte be tanulmanyait.

Mint pdlyakezdé diplomis tandr-
segédként indult, de dolgozott a
MAORT-nal, terepi geolégusként a
szén- ¢és manginkutatisban. Kitind
wszimatat” ez utébbiban sikeriilt el6-
szor kamatoztatnia. Nyughatatlan,
sziinteleniil a foldkéreg mélységeit
litni vigyé természete nem hagyta
pihenni, 1954-ben mir Kanaddban, a
Saskatchewan Egyetemen talilhato.
Nemsokira Kanada olajkozpontji-
ban, Calgaryban villal munkit az
Amoco, a Hunt Oil, a Placid Oil és
mds neves villalatokndl. Muvészlé-
leknek tartva magét — hite szerinta j6

geolégus mind az —, a kiilénleges fan-
tazidt igényld sztratigrafiai csapdi-
z6dds térképezésére villalatot alapit.
Mint konzultins eléviilhetetlen érde-
meket szerzett az albertai devon koru
olajmezdk felfedezésében. Rovid hi-
rom év alatt 24 szerkezetet azonosi-
tott, ezekbdl hat igen jelentds, a ha-
zai AlgyG-mez6 méretét meghalado
kiterjedési. Némelyikiik még ma is
tizemel6 olaj-, illetve gdzmezd. Ko-
ziiliik a legnagyobb — az esettanulmd-
nyok és tobbsziz millié hord6 kész-
lete alapjin — a viligszerte ismert
Rainbow Field.

Dr. Sikabonyi 1967-ben, 40 évesen,
mir ,oreg rékaként” 1ép be két sajit
villalatdval, a Blue Star és a Polar Bear
International Petroleums Ltd.-vel a
nemzetkozi petr6leumaréndba. Auszt-
ria, a Brit felségteriiletek, Egyiptom,
Etiépia, Gorogorszig, Hollandia, Ke-
nya, Milta, Németorszig, Olaszor-
szdg, Portugilia, Szomilia a legfonto-
sabb ,vadiszteriilete”, az Egyesiilt Al-
lamokon kiviil. A Blue Star utolsé tré-
fedjit az olaszorszagi Dél-Appen-
ninekben, a Tempa Rossa olajmezd
mellett ejti.

Eltet6 eleme volt a publikilas. El-
s6 kozleménye a mangiankutatishoz
kapesolodott. Képességeit igazoltik a
kanadai Peace River Arch szerkeze-
tét, az albertai devon koru és a brit
kolumbiai olajmezdk leirdsit villalo
munkdi. De a szépirodalomban is ott-
honosan mozgott. Novellis kotete, a
magyarul is érthetd cimd ,Billion
Barrels Oil Swindle” megjelenése
utdin hetekig a kanadai bestsellerek
listdjit jarta.

Viltakozva volt szegény és disgaz-
dag geologus. A nyolcvanas évek vé-
gétdl szive inkibb sziil6foldje felé
hizza. A Driva-medence ,olajkony-
hdja”, az onnan indul6é migriciés ut-
vonalak régéta izgatjdk. Nagy dlma
teljesiilt, amikor koncesszorként sza-
badjira engedhete fantizidjit az Inke
és Nagylengyel-Nyugat kutatdsi te-
rilletek engedélye birtokiban. A
geomivész megérzéseit azonban a
konydrtelen sors nem engedte igazol-
ni. A beteljesedés mar-mar kérvona-
lazédni litszott a koncesszids teriile-
tét n¢hiny ezer méterre megkozelitd
sdvolyi mez6 felfedezésekor. De Sika,
»a nemzetkozi olajvilig prominens
alakja™, — mint a nagy mivészek -
mégis befejezetlen életmiivel tivo-
zZott.

Dr: Szabo Gyirgy
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Adalekok a MOL Rt, keszlethatterenek

tervezesehez

KUHN TIBOR-KOMLOSI ZSOLT-RAKONCZAI GABOR

ET0:519.245.003.8:622.323 /324

A MOL készletpotlési stratégidjohoz kapcso-
lédva az elsd fejezetben a szerepld fogalmak
fisztzésa utdn o készlethattér stratégiai idéta-
vl tervezésének problémdit, o felmer(lg kérdé-
seket (miért, mit, mennyit, mikor stb.) foglaljuk
dssze. Ezutan - o rendelkezésiinkre dll6 infor-
maciok alapidn - nogyon révid helyzetelem-
2ést adunk a kovetkezd feriiletekrdl: o hazai
termelés eldrejelzése, ennek hatdsa a készlet-
Eéﬂési tevékenységre, o hazai kutatdsi teve-
enység eddigi és o j6vSben varhaté eredmé-
nyei, a nemzetkozi kdoloj- és foldgazkutotes
jelenlegi helyzete. A kapott eredményeket és
az ezekbd| adodo elorejelzéseket kdolajra és
foldgazra killon, valomint o kettore egyiittesen
is bemutatiuk.
A mésodil( fejezetben dsszefoglaljuk a nem-
zefkozi banyészofi tevékenység kockazati ele-
meit. Bemutaiuk o szmszerdsithetd és a nem
szdmszerlsithetd elemeket, s ezek értékelési
lehetéségeit. lsmertefjik a jelenlegi gyakorlat-
ban még nem haszndlt ,,kockézotto? stlyozott
varhato érték” modszereket. A kutatdsi kocké-

20t elemzésére és kezelésére kilonbozs port-
folie-osszedllitdsi modszereket runk le. Révi-
den vzoljuk azokat a lehefségeket, amelyek-
kel o meglévé kockdzatot - ugyan megsziintet-
ni nem -, de csokkenteni lehet,

A hormadik fejezetben elészér dttekintiik oz
elvileg megvalosithaté keészletpotisi lehetdsé-
geket: 0 hozai mévelés racionalizélésa; EOR-
tevékenységek itthon és kiilfoldan; kutatas it
hon: kutatas kilfoldon; kifeilesztésre var me-
26k vasarlaso kilfoldon; Lifeileszteﬂ mez6k
vasérlasa kilfoldon — belesrive o tevékenysé-
gek legfontosabb jellemzéit is. Ezutdn megad-
juk oz dltalunk alkalmazott elofeltételeket,
majd bemutatunk egy lehefséges , készletpotla-
si” portfoliot

BEVEZETES

Viltozo viligunkban nemesak 1j fogal-
mak, meghatirozisok sziilemek, hanem
évtizedek ota hasznalt, ismert szavak jelen-
tései is megviltoznak. Ezért (az azonos ér-
telmezés érdekében) bevezetésként sziik-
ségesnek tartjuk megadni a cikkben hasz-
nilt fogalmak pontos meghatirozisat.

® Készlet: A bizonyitott (ismert) mi-
szaki-technikai eszkozokkel és eljiri-
sokkal felszinen kinyerheté kdolaj-
és/vagy foldgiz-asvinyvagyon azon
Osszegezett mennyisége, amely a jogo-
sult szimira tizletileg eredményt néve-
16en hasznosithaté. Tehit nincs készle-
tiik a jelenleg iizleti értéket nem képvi-
seld, nagy inerttartalmu foldgazlelGhe-
lyeknek és a gazdasigosan termelésbe
nem illithat6 egyéb kdolaj- vagy fold-
gaztelepeknek. A hasznositdson termé-
szetesen elsGsorban — bar nem kizardla-
gosan — értékesitést értiink. A kGolaj- és
foldgizkészleteket dsszevontan n. ké-
olaj-egyenérték”-ben is  kezelhetjiik.
Ebben az esetben 1 ezer m?® foldgiz =
0,8 t kdolaj-egyenérék.

* Készlethattér: Az a készletmennyi-
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ség, amely folot a villalkozonak, jelen esetben a MOL Rt.-
nek kdzvetlen vagy kozvetett rendelkezési jogosultsiga van. A
készlethdttér mértékét kétféleképpen lehet megadni: egyrészt
megadhatjuk a készlet és az adott év termelésének hinyadosa-
ként, év mértékegységben, ez azt mutatja, hogy az adott év
termelési titemét tekintve még hany évre elegendé a készlet.
Ezt a régebben gyakrabban hasznalt mérészamot, amely a fi-
zikai folyamatnak (hogy ti. a természetes trend a termelés
cs6kkenése) kevéssé felel meg, készletellitottsignak nevezik.
Misrészt megadhatjuk abszolit mennyiségben is, amelynek
bizonyos ,konzervativ”’ médon értelmezett része még a villa-
lat konyvelési tételei kozé is bekeriilhet vagyonértékként.

o Készletpotlds: A készlethittér statikus, az adott id6pontra
jellemzd mérdszammal irhatd le, és a banyiszati tevékenység
jellegének megfelelGen legalibb a kitermelt mennyiséggel, de
pl. eladdssal is monoton csékken. Készletpétlissal a viszonylag
nagy biztonsdggal elre varhaté csokkenést részben vagy egész-
ben kiegyenlitjiik, illetve az adott id6ponthoz képest noveke-
dést kivanunk elérni. A készletpétlisnak kétféle madja van. Az
egyik: 0] jogosultsigok szerzése (kutatissal, vasarlassal), a masik
a megléva sajit készletek novelése miszakilag és gazdasigilag
hatékonyabb eljirisok alkalmazisaval, és/vagy az iizleti értéket
nem képviselG dsvinyvagyon-mennyiség hasznosithatésaginak
megteremtésével.

A MOL KESZLETPOTLASI STRATEGIAJA

A MOL Rt irinyitdsi és miikodési rendszere nagymérték-
ben timaszkodik a mindenkori jovihagyott stratégiai — dltald-
ban 15 év idétivot atfogé — tervre. Ez indukalja a tervezdk fe-
lelGsségét kiilonosen olyan tevékenységi tertileten, amelynek
természetes (fizikai) idGhorizontja azonos a stratégiiban ter-
vezett idGszakkal.

A felmeriil6 legelsé kérdésre, hogy ti. miért van sziiksége
sajat készlethattérre a MOL Rt.-nek, kézenfekvs ugyan a va-
lasz, a teljesség kedvéért mégis roviden leirjuk. Egyszertien
azért, mert tirsasigunknak — és a vilig valamennyi piacgazda-
sigi kornyezetben dolgozé cégének — lényegesen nagyobb
profitja keletkezik egységnyi sajit jogi termelésbél, mint az
alternativaként szGba johetG importbol. A mi esetiinkben az
egyenértéktonndra vetitett dtlagos termelési koltség 55-60%-
a az importkoltségnek. Amikor mégis a két lehetéség ardnyit
kell mérlegelniink, akkor a kovetkezd szempontokat célszert
figyelembe venni:

* Kereslet a megcélzott piacon,

® a sajat downstream kapacitisunk mértéke, optimalis ki-
hasznildsa,

* az importkindlat mértéke, dra,

* a szdllitdsi és egy€b jarulékos koltségek,

* sajat mikodési koltségiink,

* piaci termékeink nyereségtartalma (eladdsi dra),

* a tevékenységhez (import, készletpétlds) sziikséges sajit toke,

* a lehetséges tékebevonds madja, a villalhaté elad6sodds
mértéke,

* esetleges iizleten kiviili egyéb szempontok.

A felsorolt valamennyi tényezot jelenlegi dllapotiban és a
tervezési idGszakban virhatd alakulisiban is elemezni kell. A
végeredmény ritkin lehet mas, mint a sajit tevékenység
elényben részesitése.

Ha egyszer mar dontottiink, hogy stratégiai céljaink k6zott
szerepel a készletpotlasi tevékenység, akkor a tervezés sorin
lényegileg a kivetkez6 kérdésekre keressiik a vilaszt:

* Melyik termék (kGolaj és/vagy foldgiz) potlasira torek-
sziink, melyiket részesitjiik elonyben?

* Milyen mértéki potlist akarunk elérni (a csokkenés mér-
séklése, szinten tartds, novelés)?

* Id6ben mikor, milyen mennyiségi litemezést célzunk
meg?

* Milyen maédon (kutatis, vasarlas itthon, kiilféldon stb.)
tervezziik a készletpotlast?

* Mennyibe keriil a mennyiségi cél elérése, hogyan alakul
idében a forrasigény?

* Mennyi sajit forrissal rendelkeziink az id6 figgvényé-
ben?

* Hogyan finanszirozhato (kiilsé forrisok bevonasa, annak
madja) az elérni kivant cél?

Nyilvinvalo, hogy az elébb felsorolt kérdésekre adott vila-
szok nem fiiggetlenek egymastél. Alapveten egyetlen fiigget-
len viltoz6 adhaté meg — vélasztds szerint — a kovetkezd két le-
hetdségbdl. Vagy az, hogy mikorra, mennyi az elérendd naturi-
lis készlethattér, vagy az, hogy milyen idébeli iitemezésben,
mekkora dsszegi tokét tudunk készlethdttér-novelési célra for-
ditani. Ezek barmelyikénck elzetes eldontése, ha nem is deter-
mindlja, de meglehetGsen behatirolja az Gsszes tobbi kérdésre
adhatd vilaszt. Természetesen még igy is igen sok lehetdség
marad. Koziilik (elsé kozelitésben) azt célszerli vilasztani,
amelyik a naturilis célt a legkisebb befektetéssel éri el, vagy a
megadott t6két a legnagyobb hatékonysiggal hasznositja.

E lehetdségek konnyebb kivilasztisihoz kivanunk hozzi-
jarulni jelen cikkiinkkel. A kivetkezdkben

* rovid helyzetképet mutatunk be néhiny — a témankhoz
tartozo — lényeges tevékenységiink dllapotirdl, majd

* néhiny fontos médszertani kérdést elemziink, és végiil

* egy példin keresztiil bemutatjuk a készletpotlds technikai
kérdéseit és forrdssziikségleteit.

1. HELYZETELEMZES

1.1 A magyarorszagi szénhidrogén-binyaszat
1.1.1 A hazai termelési tevékenyseg

Tudatiban vagyunk annak, hogy tivolrél sem e cikknek (il-
letve szerzGinek) feladata és felelGssége a cimben jelzett téma-
kor elemzése, de a révid érintés két okbol is elkeriilhetetlen.
Az egyik az, hogy gyakorlatilag a hazai termelés a MOL Rt.
készlethattér-csokkenés egyetlen oka. A masik pedig az, hogy
jelenleg a hazai termelési tevékenység a tirsasagi forrasképzo-
dés legfontosabb és legnagyobb volumenii tényezdje.

A jelenleg ismert hazai CH-el6forduldsokbdl virhat6 ka-
olaj- és foldgdztermelés (az utébbi egyenértéktonniban kife-
jezett) alakuldsit a kovetkez6 15 évre, az 1. abran mutatjuk be.

Hazai telepeink jelenlegi termelési dllapotdt a lemivelt-
séggel jellemezhetjiik, ez kéolajra 0,79, foldgizra 0,61. Az
1. abran lithat6, hogy termelésiink a tervezési id6horizon-
ton beliil kolajbél az 1/8-adira, f6ldgazbal alig tébb, mint
Va-ére esik vissza. A készletcsékkenés mértéke kéolajbol
11,5 Mg, foldgazbdl 41,4 Mrd m?, 6sszesen kGolaj-egyenér-
tékben 44,6 Mt. Els6 kozelitésként feltehetjiik, hogy redlér-
tékben a tevékenységen képzodé tizemi-iizleti eredmény,
ill. miikodési cash flow, végss soron a keletkezd forrasok is
hasonl6 arinyban csokkennek. Ez arra hivja fel a figyelmet,
hogy ha olyan befektetés-igényes céljaink vannak, mint a
készletpotlis, akkor célszert abba minél hamarabb belekez-
deni. A felismerés, ill. annak hatisa a MOL Rt. iizleti tervé-
ben is megjelenik.
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1. abra. A hazai termelés alakulasa ismert mezakhbal

1.1.2 A hazai kutatisi tevékenység
1.1.2.1 A kutatds miiltja és jelenlegi helyzete

Magyarorszagon tobb mint 60 éve végziink kdolaj- és fold-
gazkutatast. Rendelkeziink az e tevékenység végzéséhez sziik-
séges eszkozokkel, emberi eréforrasokkal, szaktudassal, hely-
ismerettel. Témink szempontjab6l azonban az elért eredmé-
nyeknél fontosabb kérdés, mit vairhatunk a jovotél. A vilaszt —
kétségkiviil nem minden kritikdt kibir6 — statisztikai médsze-
rekkel kiséreljiik megadni.

Eddig mintegy 9800 km kutat6firdst mélyitettiink le, s igy
kb. 240 6nall6 el6fordulist fedeztiink fel. Az évi atlagos taldla-
ti szam (az 1950 el6td éveket figyelmen kiviil hagyva) 5 el6-
fordulds, az els6 két évtizedben 3 és 4 az utébbi kettGben 6, vi-
szonylag kis szorassal. Megtaldltunk 96 Mt kdolajkészletet és

253 Mrd m* CH-gizkészletet (6sszesen 299 Mt egyenérték), e
mennyiségek az dltalunk hasznalt készletfogalom elvi felsé
hatiraként értelmezheték. A készletnagysig és a lelShelyek
maximilis (kattalp-) mélységének alakuldsit az id6 fiiggvé-
nyébena 2. ésa 3. abra szemlélteti. Megjegyezziik, hogy az ab-
rikon a pontok szdima kevesebb, minta felfedezéseké, mert ki-
hagytuk az dltalunk hasznilt készletfogalomnak nem megfele-
16 eléforduldsokat.

Mindkét dbrin egyértelmi — és nem csak hazai sajatos-
sagot tikr6z6 — tendencidk figyelheték meg. Az egyik
ilyen irdnyzat a megtalilt készletek nagysiginak csikke-
nése. A misik pedig a lelhelyek telepiilési mélységének
novekedése, ami ardanyos (a gyakorlatban exponenciilis)
koltségnovekedést jelent.

Elvégeztiik ezt a vizsgilatot kiil6n a kdolajra és a foldgdz-
ra is. A trendek ugyanezek, csak a foldgdz-talilatok készlet-
méretének csokkenése idGben késébb kezdddik, ugyanakkor
meredekebb, mint a kéolajé. Ez egyrészt azzal fiigg Gssze,
hogy az érett medencékben (igy Magyarorszigon is) a na-
gyobb telepeket hamarabb taldljak meg, masrészt pedig az-
zal, hogy a firdsos kutatdst el6készité modszerek, elsdsor-
ban a szeizmika, miszakilag és tudomanyosan is fejlédik. Ez
utobbirdl diéhéjban csak annyit kivinunk mondani, hogy a
fejlodés (graviméteres, digitilis 2D és 3D méréstechnika)
egyre kisebb, rejtettebb és nagyobb mélységben telepiilt
csapdikat képes kimutatni. Ebbél egyenesen kovetkezik,
hogy - sajnos — ujabb ,Algy6t” Magyarorszigon igen kis va-
l6szintséggel fogunk taldlni. A 4. dbran a felfedezett kdolaj-
és foldgizkészleteket kumulilva rajzoltuk meg az id6 fiigg-
vényében.
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2. abra. Kezdeti CH-készletek
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3. abra. A megtalalt készletek mélysége

4. abra. Osszegezett CH-keszletek

A kezdeu ¢s a (termelést hgyelembe vevo) jelenlegr készle-
tek darabszam szerinti gyakorisigat az 1. tablazatban foglaltuk
ossze.

1.1.2.2 A hazai kutatds egy lebetséges joviképe

A hazai kutatds perspektivdjat statisztikai szimitdsok alap-
jan (a tényleges eddigi gyakorisdg és az elvi exponenciilis gya-
korisag kiilonbségének képzésével) kiséreljiik meg félvizolni.
Az elképzelhetd exponenciilis készletgyakorisag-fiiggvényt
kéolajraaz 5., foldgizra a 7. dbra mutatja. A virhato talalatsza-
mot szemlélteté gorbék mind kéolajra, mind féldgazra mini-
milis becslésnek tekintheték. A kapott eredmények szerint
osszesen koriilbelil 30 kéolaj- és 70 foldgaz-elGfordulis fe-
dezheté még fel hazankban. Ezeknek mintegy a fele rejthet
gazdasigosan kitermelhetd készletet, darabszim szerint 80%-
ban foldgazt. Természetesen nem keressiik a készletnek nem
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1. tablazat

zése becsiilhets, 40-50 lelGhelyen. Ha évi

14-16 kutatofurdst és 0,25 talilati ardnyt ve-

Megnevezés Kéolaj, % Foldgiz, % sziink figyelembe, tovibba feltételezziik, hogy

: ; ; A gazdasigtalan objektumokat nem kutatunk, ak-
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5. abra. A koloj-felfedezések gyakorisaga

mindsiilé lelGhelyeket, de ilyen felfedezések a kutatds szto-
chasztikus jellege miatt mégis varhatok.

A még potencidlisan felfedezhetd dsvinyvagyonbdl a gaz-
dasagosan kitermelhetd készlet minimalis nagysigita MOL Re.
utasitdsa szerint kGolajra 0,5 Mt, foldgazra 250 M m? értékben
vettiik fel. A kapott eredményeket, a potenciilis dsvinyvagyon
megoszlsit (kitermelt, ismert kitermelhetd, prognosztikusan
kitermelhetd, prognosztikusan gazdasigtalan tagolisban) ké-
olajra a 6., foldgdzra a 8. abran szemléltetjiik. Ezeken az dbri-
kon két viltozat szerepel. A kiilsé korokkel szemléltetett ered-
mények az 5. és 7. dbrin megrajzolt becslésen alapulnak, és
minimumnak tekintheték, mig a belsé kérok egy ennél kedve-
zG6bb — véleményiink szerint inkdbb reilis — joviképet tiikroz-
nek.

Jelmagyarazat:
Belsd kor - minimalis
Kiilsé kor - redlis

Hkitermelt
Bismert kitermelhets
D progn. kitermelheté

B progn. nem gazdasagos

6. abra. A kdolajkészletek megoszlasa

Mindosszesen 2010-ig kéolajbol még 4-8 Mt, foldgizbol
pedig 18-24 Mrd m? (18-27 Mt egyenértéki) készlet felfede-

7. abra. A foldgazfelfedezések gyakorisaga

Jelmagyarazat
Belsé kor - redlis
Kils6 kér - minimalis

M kitermelt
M ismert kitermelheté
O progn. kitermelheté

CIprogn. nem
gazdasagos

8. dbra. A foldgazkészletek megoszlasa
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9. dbra. A kdolaj-felfedezések gyakorisaga
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sigdt a 9. dbran mutatjuk be. A hazai kutatdsnal leirt tenden-
cia, a nagy méretek talilati valosziniiségének csokkenése itt is
megfigyelhetd.

Megjegyezziik, hogy a rendelkezésiinkre dllo szakiroda-
lomban nem talilhatd statisztikai informacio a hazai készlet-
méretekre. A kutatds talilati valoszintisége 12-15% kozott
mozog. Az évenkénti készletnovekmény (a megtalilthol le-
vonva a kitermeltet) idébeli alakuldsat a 10. abrdn szemléltet-
jiik. Hozzdtartozik az dbra értékeléséhez, hogy az utébbi
20 évben az dtlagos termelési titem kéolajbol gyakorlatilag al-
lando, féldgdzbol enyhén novekeda.

Lithato, hogy a vildg egészét tekintve a készletpotlds igen si-
keres tevékenység mind a kGolaj-, mind a foldgazkészletekre. A
kdolajnil az utébbi néhdny évben beszélhetiink ,csak” szinten
tartdsrol, azaz a vilig ,Magyarorszigon kiviili” részét tekintve
van még keresnivalonk. MegfigyelhetG az —a hazai kutatdsban
is érvényesiil6 — trend is, hogy a kiemelkedden sikeres idésza-
kokat viszonylag szerényebb eredménytiek kovetik.
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10. abra. A vilag kéolaj- és foldgazkészleteinek novekedése

2. Médszertani kérdések

2.1 A kockazatok értékelése és kezelése

A kockdzat értékelésén azokat a szamitasi és elemzési
modszereket értjiik, amelyek lehetdvé teszik azt, hogy be-
csiiljiik a kockdzat nagysigit és a kockdzat mértékének vil-
tozdsit a dontéshozatal megalapozisa érdekében. Az tizleti
tevékenység alatt folyamatosan értékelni kell a viarhato
kockidzatot, hogy a kedvezdtlen viltozasokat azonnal kezel-
ni tudjuk.

A kockdzat kezelésén mindazon tevékenységeket értjiik,
amelyek csokkentik vagy megel6zik a kockazat kiros kovet-
kezményeit. Az irodalom szerint a kockidzatot nem keriilni,
hanem minimalizilni kell. A kockdzatos tevékenység soran le-
het visszakozni, tétet emelni, irdnyit médositani.

2.1.1 A kockazatok osztdlyozdsa
2.1.1.1 Geoldgiai kockazat

Az (olaj)binyiszatot terhel6 legjelentdsebb sajitos kocka-
zat, a kutatds fizisiban jelentkezik. A kockazat nagysagit az
adja, hogy a geologiai valoszintiség értéke a célteriilet szén-
hidrogén-potenciiljitél fiiggéen csak ritkan haladja meg a
35%-ot.

A geoldgiai valoszintség, amely a rendelkezésre allo, a he-
lyi geologiai, illetve kGolajféldtani viszonyok elemzése alapjin
hatirozhaté meg [1,2] megmutatja, hogy mennyi a val6szinii-

sége annak, hogy a vizsgilt teriileten szénhidrogént taldlunk,
de a lehetséges CH-készletek gazdasigossigdara és méretére
nézve nem tartalmaz informdciét. Tehdt a geoldgiai valdszi-
niiség nagyobb, mint a kutatds tzleti sikertényezéje, mert a
gazdasdgtalan (vagy marginalis) méretd mez6k megtalildsit is
sikerként  konyveli el”.

Fontos jellemzéje a geologiai valoszinidségnek, hogy
nemcsak a geoldgiai viszonyoktdl fiigg, hanem a rendelke-
zésiinkre dllo informdciok mennyiségétGl és mindségétdl
is. Tehdt az elGkutatds sordn lényegesen nagyobb a bizony-
talansig; a kutatds sordn szerzett Gjabb informaciék nove-
lik a geoldgiai valdszintség bizonyossigit (de a nagysigit
nem feltétleniil!). Az elsé kutatofiras (wildcat) lemélyitése
utdn a geoldgiai valoszintség 1 vagy 0 lesz, attdl fiiggden,
taliltunk-e szénhidrogént a kutatott objektumban vagy
sem.

2.1.1.2 Geo-miszaki kockazat

A sikeres kutatast idGben kovetd kockdzati tényezd a geo-
miiszaki kockdzat, amely azt mutatja, hogy a megtalalt készlet
kereskedelmi méreti-e, és ha igen, akkor mekkora. A geo-
miiszaki kockdzat a kovetkez6kbal, illetve ezek kombindcioi-
bél tevidik Gssze:

1. annak a kockazata, hogy a készletnagysag kisebb az el6-
zetesen becsiilt készletnagysagnil;

2. annak a kockazata, hogy a telep atlagos taroldsi és terme-
1ési tulajdonsdgai rosszabbak a virtndl (ti. a varhaténal keve-
sebbet tudunk kitermelni);

3.annak a kockdzata, hogy a készlet foltirdsa és letermelése
a virhat6ndl bonyolultabb miszaki tton érheté el (ti. csak
drigibban tudunk termelni).

A gazdasagi értékelési munka soran osszeallitott dontési fa
vagy eseménytér eligazasai a kockazatok figyelembevételével
aszerint alakulnak, hogy sikeres-e a kutatis, és hogy mekkora
avaloszintsége pl. a nagy, a kbzepes és a kis készlet megtalili-
sanak (11. abra). A kiilonféle gazdasigossigi szamitisokat
minden ,dgra” el kell végezni. Az egy csoméponthoz tartozé
varhatd értéket az egyes dgakhoz tartozo feltéreles értékek
osszegei adjdk.

Eseménytér )

e ¥ - NAGY

| Keszlet }-{Pm)-bkézepes

y = . \“ kicsi
Kutato-

Szeizmika [~™ furas —’\“ Produktiv |

\ Sikertelen

1-P, || kutate-

_—

furas

11. dbra. A kutatasi folyamat valésziniségi eseménytere

A készlet tényleges nagysagat csak a termelési folyamat
legvégén fogjuk megtudni. Elvileg még akkor sem (legalibbis
teljes biztonsdggal), hiszen a fold alatti olaj mennyiségét nem
tudjuk pontosan, csak kiilonféle madszerekkel becsiiljik, s ab-
ban sem lehetiink biztosak, hogy jobb technolégidval, tigye-
sebb termelési stratégidval nem lehetett volna-e még tobbet
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gazdasigosan kitermelni a mez6bdl. Sét, a gazdasigi és mi-
szaki koriilmények jelentés megviltozisa még a lemivelt me-
z6ben is novelheti a készletet.

2.1.1.3 A szénhidrogén-marketing kockazata

A megtaldlt mez6 termelésbe allitasakor Iép(her) f61 a mar-
keting-kockizat, amely két 6sszetevibal all:

1. Az egyik, hasonléan a politikai kockizathoz (lisd a
kovetkezé szakaszban), nem szimszerisithetd, s csak a
kovetkezd legfontosabb kérdések megvilaszolisival értékel-
het6: El tudjuk-e adni a kGolajat vagy a foldgazt? Megvan-e az
infrastruktira az értékesitéshez? Léteznek-e piaci korldtok,
kvotak? Van-e szezonilis piaci keresletingadozis? Eladhaté-e
a megtaldlt mezG? A kérdések csak a termelés sordn meriilnek
fol, de a rijuk adhat6 valaszokat, még mielGtt megkezdenénk
a tevékenységet a vizsgalt orszigban, meg kell keresni, s don-
tést hozni arrél, hogy belevigjunk-e a projektbe.

2. A misik dsszetevéje a marketingkockidzatnak az, hogy
mennyiért adhaté el a termelvény. Piackutatis alapjin lehet
becsiilni az dralakulast, s azokat kapesolatba hozva valamelyik
wviligmarkdval”, prognosztizilhatjuk a virhaté értéket. A
kockizatot gy értékelhetjiik, hogy a cash flow elemzéseket
kiilonbozo arbecslések (pl. optimista, pesszimista, legval6szi-
niibb) folhasznildsaval, vagy Monte Carlo-szimuliciéval ké-
szitjiik el, s az eredmények alapjin dontiink.

2.1.1.4 Politikai kockdzat

Az olajbinyiszati tevékenység sikerességét jelentGs mérték-
ben befolyisol(hat)jik a helyi gazdasigpolitikai viszonyok, illet-
ve azok (kedvezétlen) viltozdsai. A kutatds megkezdése elGttazt
kell mérlegelniink, hogy talilat esetén a keletkezd profitot ki
tudjuk-e hozni az orszaghdl akir igy, hogy magunk miveljiik le
a mez0t, akir ugy, hogy a megtalilt készletet értékesitjiik.

Az elemzések alapjan stratégiai dontést kell hozni arrol,
hogy kezdeményezziik-¢ a kutatist vagy sem. Az esetleges
nagy kockizatot ellensiilyozhatja a nagyon kedvezé elvonasi
rendszer vagy a nagy CH-potenciil. Ilyen esetben fol kell ké-
sziilni a virhaté nehézségek lekiizdésére.

A kutatis fizisiban kevéshé kell térddniink a politikai koc-
kazattal, mert kisebb” 6sszeget kockaztatunk, s a geol6giai
kockazat sokkal nagyobb sillyal esik a latba, minta késébbi fa-
zisokban. Vizsgilni kell, hogy a fogadé orszig csak a gyen-
gébb mez6it akarja rank erdltetni a gazdasigi helyzet javitisa
érdekében, vagy sziiksége van a villalkoz6k pénziigyi-techno-
l6giai segitségére. Ez utébbi eset nagyobb politikai biztonsa-
got nyijta befektetGk szamara.

Az orszigkockazat jellemzésére kiilonboza modszerek és for-
rasok vannak, azonban ezek inkabb kvalitativ jellegtiek, s csak vi-
szonylagos (idbeli vagy térbeli) Gsszehasonlitisi lehetGségeket
engednek meg. Féként akovetkezo kérdésekre keresiink vilaszt:
Mi az adérendszer (jovedelemelvonisi rendszer) megviltoztati-
sanak, esetleg j adonemek bevezetésének valészintisége? Az
adott orszigban egyéb tervezett torvények (pl. a kiilfoldiek be-
ruhdzsaira vonatkozé j vagy médositott szabalyok) miképpen
befolyisoljik a tevékenységet? Van-e az adott orsziggal beruhi-
zds-védelmi és kettGs adézist kizaré egyezményiink? Mi a valé-
szintsége egy dllamositdsnak? Miaz esélye polgirhibor kitoré-
sének, terrorista cselekményeknek?

2.1.2 A kutatdsi kockazat szdmszerii értékelése
2.1.2.1 Avirhatd netto jelenérték
A befektetések gazdasigossiginak megitéléséhez a cash

flow alakuldsib6l szimos mutatét (pl. netté cash flow, netté
jelenérték, belsé megtériilési rata, megtériilési id6 stb.) lehet
meghatirozni. (Fel kell hivnunk a figyelmet arra, hogy a cash
flow-jellemzik nagyon ,érzékenyek™ a korai cash-alakulds, a
nagy beruhizisok és a kicsi bevételek pontos iitemezésére;
gondatlan modellezéssel tilzottan optimista vagy pesszimista
kép alakulhat ki.) Ezek koziil a nett6 jelenértéket (NPV), ami
nem mds, mint a nett6 cash flow defllt diszkontilt kumulilt
értéke, emeljiik ki minta kockdzatértékelés alapjit. Az NPV az
egyik legjobb gazdasigossigi mutatd; fontos tulajdonsiga,
szemben a tobbi mutat6val az additivitds, azaz a projektek net-
t6 jelenértékei dsszeadhatok.

Az értékelés sorin kiszimitott mutaték nem teljesen pon-
tosak, hiszen a kiinduldsi adatok jovébeli alakulisirdl csak
becslésekkel rendelkeziink, de ha a legvalészindbb értékiikkel
szamolunk, nem kovetiink el til nagy hibit, mondjuk
5...25%-nyit. Nem 1gy, mint a kutatdsi projektek esetében,
ahol éppen ellenkezdleg, a siker valgsziniisége el sem éri a
25%-ot. Ezért a kutatisi tevékenységre kiilon eljirast és mu-
tatokat kell alkalmazni.

Ezek koziil csak a varhaté nettd jelenértéket (ENPV) mutat-
juk be: ez a geoldgiai kockdzattal korrigilt NPV, amely azon
alapszik, hogy két fiiggetlen, egymist kizird, ismert (pontosab-
ban foltételezett) valészintiségi kimenethez tartoza értékbal (ti.
vagy NPV-értékd olajmez6t talilunk, vagy elveszitjiik a kockdz-
tatott tokét) a virhato értéker gy kapjuk, hogy a hozzijuk tarto-
z6 valészintiségekkel silyozva, Gsszegezziik 6ket:

ENPV = PNPV~(1-P)K (1)

ahol P, az iizleti sikertényezd, ami valamivel kisebb, mint a
geolégiai val6szintiség; K a kutatisba fektetett kockazati tke
jelenértéken.

2.1.2.2 Alternativ kockazatértékelés

Az ENPV csak az objektumot, illetve a befektetési projekt
sajatossigait jellemzi, a dontéshozo tulajdonsdgait figyelmen
kiviil hagyja, pedig a déntés szempontjabdl ez sem hanyagol-
haté el. (Hiszen mdsként értékel egy 1 MUSD-o0s veszteséget
egy kisvillalat és egy viligeég.) Ennek érvényesitésére szimta-
lan eljirst dolgoztak ki, de elterjedésiiker az akadilyozza,
hogy tilzottan elméletinek tartjik Gket, illetve az, hogy a vil-
lalkozék kockdzattiirése nehezen hatirozhaté meg.

Az eljirisok dltaliban a kozgazdasigi irodalomban alkal-
mazott hasznossigi figgvényen alapulnak:

Ux) = (1/r)[1-e (2)

ahol U(x) a hasznossig mértéke; r a dontéshozo kockizat-
taszitdsa (risk aversion); x a vizsgilt Gsszeg (nyereség vagy
veszteség) nagysiga.

A (2) hasznossigi fiiggvény virhatd értéke a kockdzattiirés-
sel korrigdlt értéknél (Risk Adjusted Value) talilhaté. Az (1)
egyenlet tagjaiba behelyettesitve a (2) egyenletet, és a virhaté
érték pontjinil dtrendezve kapjuk:

EC = RAV = -RTIn[P,e-#rsrs(1-P)e-wwer],

ahol RAV a kockdzattiréssel korrigilt érték; EC a bizo-
nyossigi ekvivalens; R7T=1/r a déntéshozé kockdzattirése
(Risk of Tolerance), értékét a villalkozé kordbbi dontéseinek
elemzése alapjin lehet meghatirozni, kozelité értékének az
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éves kockdzati tékekeret 25-100%-it vehetjiik; W, a villalko-
206 részesedése a sikerbdl; W a villalkozo részesedése a kocka-
zatbdl; K a potencidlis veszteség nagysaga (negativ).

A tovibbiakban a RAV értéke szerint lehet sziirni a projek-
teket, ti. ahol a RAV pozitiv, az virhatéan nyereséges projekt.
Egy misik alkalmazisi lehetdség, ha egy projekthdl meghata-
rozott részesedést visarolhatunk, akkor kiilonboz6 részesedé-
sek mellett kiszamitva a RAV értékét, meghatirozhatjuk azt a
részesedést, ahol a legnagyobb hasznossighoz juthatunk. Erre
mutat egy konkrét példit a 12. dbra, amelyen a kiilonb6zé
kockdzattiirésekhez szimolt kiilonb6z6 (optimilis) részesedé-
si aranyok lithatok attél fiiggoen, hogy mekkora a visir-
l6/betarsulé kockdzattirése.
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12. abra. Az optimalis részesedés kivalasztasa a dontéshozo kockazat-
tiirésének figyelembevételével

2.1.3 A kockazat kezelése

1. Az els6 és legegyszeribb kezelési mad, ha elkeriiljiik a
kockazatot. Az olyan projektekbe, amelyek nagyon kockiza-
tosnak bizonyulnak (negativ virhaté érték, marginilishoz ko-
zeli mezéméretek), nem fektetiink be. Természetesen tudata-
ban kell lenniink annak, hogy a kockizatosnak mindsités
nemcsak az objektiv tényekbdl, hanem a villalkozo gondolko-
dismaodjabol is fakad. A fokozott tartézkodids a kockazattol
ugyanakkor annak a veszélyét is magdiban rejti, hogy jo, nagy
hozamu projekteket is elszalasztunk.

2. Egy gyakran alkalmazott kockdzatcsokkentési lehetGség
a diverzifikilis sajitos technikdja, a résztulajdon-kiajanlas
(farmout). A kutatasi fizisban az eredeti villalkozé dtengedi
iizletrészének bizonyos szizalékit a masik félnek, aki ennek
fejében a kutatdsnak dltaliban a részvételi arinydndl nagyobb
részét finanszirozza. Az igy betdrsulé fél a jovibeli termelés-
bl részesedik, ebbdl fedezheti koltségeit és hizhatja hasznat,
Az ajinlattevd ilyen médon csokkenti a kockazatit, viszont si-
ker esetén a villalkozis jovedelmének egy részét it kell hogy
engedije. Sok esetben egy ilyen, a teljes befektetés egészéhez
képest nem jelentés, de a kockazati tékét csokkenté farmout
elegendd ahhoz, hogy a virhaté nettd jelenértéket pozitivva
tegye.

3. Bizonyos kockazatok ellen biztositist is kéthetiink, ami-
nek természetesen koltségvonzata van, s ezt mérlegelni kell.

2.2 A kutatisi projektek rangsorolasa, portfolio-6sszeal-
litds
2.2.1 Egyedi projektek értekelése

A kutatisi projektek értékbecslése lényegesen bonyolul-
tabb feladat, mint a mir megtalilt mezGké, de nem fiiggetlen

azoktodl. A valoszintség-szamitas eszkozeinek igénybevételé-
vel nem a nett6 jelenértéket vizsgiljuk elsédlegesen, hanem
annak a kockdzattal silyozott (virhaté) értékét.

1. A rendelkezésre dllé informdciok alapjin meg kell hatd-
roznunk, hogy milyen mez6k megtaldlisira van esély, és mi-
lyen geoldgiai valosziniséggel. Meg kell tervezni azt is, hogy
mekkora kutatdsi befektetés sziikséges a mezd(k) megtalalisa-
hoz.

2. Meg kell szerkeszteni az eseményteret a valGszindsithe-
t6 miszaki kockdzatok figyelembevételével. Ha tobb kutatdsi
objektum is taldlhat6 a teriileten, akkor meglehetGsen dgas-
bogas fival jellemezhetjiik a folyamatot.

3. Az dsszes feltételes értéket meghatirozva és Gsszegezve
kapjuk meg a virhat6 netté jelenértéket. A dontést a szamitdsi
eredmények alapjin, a nem szamszerisithetd szempontok fi-
gyelembevételével kell meghozni. Ha az ENPV pozitiv, akkor
nagyobb biztonsiggal lehet a projektbe belevagni. A nem
szamszerusithetd tényezbk gyakran fontosabb szerepet jatsza-
nak, mint az el6z6 pontbeli mutatok. Egy tapasztalt kiértékel6
két tucat szempontot tud mondani a menedzsmentnek a cash
flow-paramétereken kiviil. Sok esetet kell megvizsgalni ah-
hoz, hogy j6 déntést hozhassunk. Megill tirgyalisi taktikaként
ajanlja [3], hogy eleve kisebb vételi drral pélyazzunk, azaz
csokkentsiik a kockidzatot, ha kevesebb informdciénk van,
mint a versenytirsaknak; ha az dtlagosndl kevésbé vagyunk
biztosak a készlet-, illetve értékbecslésben; vagy ha hiaromnal
tobb jelentkezd van.

A termelési és/vagy mezdfejlesztési lehetdségek finanszi-
rozisibol egy villalatnak évente csak néhinyat, viszont a ku-
tatdsi lehetdségek esetében 20-30-at is vizsgilnia kell. Ezérta
kutatisi lehetdségek dsszehasonlitdsa a sok viltozat miatt fon-
tos a villalat jovéjének szempontjibdl. A kutatisi lehetGségek
osszehasonlitasakor is haszndlnak portfoliGelemzést. A tovib-
biakban bemutatjuk az elemzések kiilonféle fajuait.

2.2.2 Portfolio-osszedllitas

A projektértékelés egyik sajitos és rendkiviil fontos teriile-
te a portfolio-osszeallitds, azaz az egyedi projektek rangsoro-
lisa. Ez nagyon lényeges kérdés, mert meghatdrozza, hogy a
vallalat hogyan tudja optimalisan befektetni a rendelkezésre
illo forrasait, s mikor érheti el a legkedvezGbb eredményt.
A kutatisi és a termelési projekteket az eltérd befektetési igé-
nyek és az eltérd kockazatossig miatt kiilon portfoliéban kell
kezelni. Attol fiiggéen, hogy hiny és milyen paramétert vizs-
gilunk, kiilonféle portfolickat alkalmaznak az ipari gyakorlat-
ban.

2.2.2.1 Kutatdsi mdtrix

Megill (4] és mas forrasok szerint [5] a kutatasi portfoliot
mitrixban lehet megjeleniteni a kovetkezd ismérvek figye-
lembevételével: virhatéan megtalilt készlet; kutatdsi rifordi-
tis; kockazat; belépési korlat.

2.2.2.2 Virhat6 nettd jelenérték szerinti elemzés

A nyolcvanas években terjedt el a virhat6 nett6 jelenérték
szerint elemzés. Rose [6] szerint két ismérv vizsgilata dontd a
kutatisban. Az egyik: az elsd kutatofirds koltsége, a misik: a
geologiai valoszintséggel figyelembe vett varhatd nettd jelen-
érték. A modszer hibdja elemzdk szerint az, hogy csak a med-
d6 kutat6firas koltségér veszi figyelembe veszteségként.

Ezt korrigalandé, Newendrop [7) mar a belépési rifordi-
tassal és a teljes kutatdsi raforditassal is szimol. Ezt az elem-
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13. dbra. Varhato nettd jelenérték szerinti kutatasi portfolio

zést alkalmazza az Amoco, uigy ahogy ezt bemutatja Koller és
McMaster(8]. A kutatdsi lehetdségeket egy olyan portfolids
diagramban dbrizoljik, melynek egyik tengelye a kutatdsi
riforditas értéke, a misik a virhat6 netté jelenérték. Ilyen
megjelenitést mutat be a 13. abra. Szinekkel lehet jellemez-
ni egy-egy lehetéség portfoliGban elfoglalt helyét. A mdt-
rixban elfoglalt hely alapjin lehet javasolni a 2. t@blizat sze-
rinti stratégidakat.

2.2.2.3 Hiromdimenziés elemzés

a) Quick [9] szerint a kutatdsi lehetGségek portfolidjit a
kovetkezd lépésekben kell folépiteni:

* a kockdzat és a virhat6an megtalalt készlet tsszehasonli-
tisa;

* a teljes kutatisi raforditds és a lehetdség nett6 jelenérté-
kének vizsgilata;

* a kockdzat és a nettd jelenérték a vizsgiland6 ismérv.

A hdrom elemzés utin kell feldllitani a hiromdimenziés
portfolickockit, ennek koordinatdi: kockdzat, nett6 jelenérték,
kutatdsi raforditds. A kockdk értékelése (14-15. abra): Az ismér-
vek értéke 1 és 5 kozott Iehetnek. Az 1 érték a legkedvezbb, az
5 pedig a legkedvezitlenebb helyzetet jellemzi. Igy a kocka
P1(1,1,1) csiicsa a legkisebb kockdzatot, a legkisebb kutatisi ri-
forditdst és a legkisebb netté jelenértéket mutatja; a szemben
1évé P7(5,5,5) csticsa pedig a legnagyobbat.

A 4. dbran lithat6 kocka csucsainak stratégiai értelmezé-
se: A piros test a legnagyobb kockdzatot, a legnagyobb réfor-
ditast igénylé és a legmagasabb nett6 jelenértéket eredmé-

14. dbra. Haromdimenzios elemzés 1.
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15. abra. Haromdimenzios elemzés 2.

nyez6 poziciot szemlélteti. Erre a poziciéra a javasolt stratégia
a kockdzatos MEGVALOSITAS, mert a nagy kockdzat és a
nagy kutatdsi raforditds ellenére is a legnagyobb jovedelmezd-
séget eredményezheti. Az ide tartoz6 lehetGségekre sziikséges
partnert vagy partnereket bevonni a kockdzat enyhitése érde-
kében (3. tablizat).

A I5. dbran (4. tablazar) lithat6 kocka csicsainak stratégiai
értelmezése: A zold test a poziciok koziil a legrosszabb, hiszen a
kis nett jelenértékhez kis kockdzat és kis kutatdsi rafordits is
tartozik, de aki a kdolajkutatdsban nem villal kockazatot, az
nem is reménykedhet a nagy profitban sem.

b) Harbaugh [10] és szerzétirsai a kockdzatot és a virhato
CH-készleteket értékelik portfoliés matrix fel-

2. tablazat hasznildsival. A médszer hibdja, hogy csak a
viarhat6 készletet veszi figyelembe, és nem érté-
A mitrixhely szine K ENPV Javasolt stratégia keli a megtaldlt készletek jovedelmezdségét,
piros 3 3 kockizatos pedig a jovedelmezdség orszigonként kiilon-
MEGVALOSITAS bozik. A geol6gusok korében mégis elterjedt ez
- ST a modszer, hiszen 6ket csak a megtaldlds lehe-
lila 23 172 MEGVALOSITAS tosége motivilja. Ezt mutatja be ag16. abra.
partnerekkel A kovetkez6kben roviden ismertetjiik a MOL
zold 1/1 212 késGbbi Rt.-ben hasznilt Gomory-mdédszert, ennél a k-
MEGVALOSITAS vetkezd feltételeket kell kielégiteni:
s " 3 elsédleges * az Osszegezett kutatdsi réfor‘difés K:mi!
MEGVALOSITAS nem Ie’h‘et nagyobb, ahol K a kutatds évenkénti
riforditdsa,
viligoskék 172 2/2 midsodlagos * a kutatis a lehetdleg nagyobb CH-készle-
MEGVALOSITAS tet eredményezze,
flte 3 1 ELVETES * a virhat6 nett6 jelenérték maximalis le-
gyen.
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3. tablazat Matematikai képletekkel:
A kivdgott testek szinei | K 1-P, | NPV | Javasolt stratégia T(vk)<K
= 2 8 Z(x,4;) — max.
il l ’ S Mk‘,(n*:i\’i(x)gl(é)%(}sﬁs Z(xENPV}) — max.
e x;=0vagyx; =1,
kék 1 5 1 MEGVALOSITAS
partnerekkel ahol ENPV,az i-edik lehetdség virhaté netté
Zold 5 5 ) FLVETES jelenértéke; x; az i-edik lehetdség sulytényezdije;
k; az i-edik lehetdség riforditisa; q; az i-edik le-
piros 5 3 5 kockdzatos hetdség dltal megtalilhaté készlet; n a lehetdsé-
MEGVALOSITAS gek szima, azaz a kutatisi portfolié elemszama.
(partnerek bevonisa) A Gomory-médszer gyakorlati megvaldsitisit
a kovetkezd példaval szemléltegiik. A 17. abran
4. tabla egy 16 elemes kutatisi lehetéség hiromdimenzids
. tablazat i e : ;
portfolija lithatd. Természetes, hogy a negativ
. o = virhaté netté jelenértéku lehetGségeket ki kell
A kivagott testek szinei | K 1-P, | NPV | Javasolt stratégia sziirniink. A sz{irés utin még mindig nagyobbnak
sirga 1 1 5 elsédleges adddik az Gsszegezett kutatasi riforditis a megen-
MEGVALOSITAS gedettnél. Az optimalizilist szimitogéppel ugy
, . . > végezziik, hogy a kutatdsi lehetGségeket egyen-
kek ’ 1 3 2 mafc)dlqg({s 2 kéit igcn-ncrE};lapon szamitiasba vesgsziik, ésé" vizs-
MEGVALOSITAS giljuk a kimeneteket. Egy 16 elemii lehetGség 256
zold 1 1 1 ELVETES kimenetet eredményez. A kimeneteket rangso-
: - rolnunk kell 6sszegezett riforditds és virhat6 net-
piros 5 1 1 . 4 ielenérték sz <bol. A I4s utd
MEGVALOSITAS t6 jelenérték szempontjibol. A rangsorolds utin
- pedig dbrazoljuk a kutatisi programok viltozatait.
partnerck bevondsaval A 19 dbvdn b Sk REvcereeg
A 18. dbran bemutatjuk az egyes javaslato
kat. Koziiliik a minimaliziciébél szimitott, az
optimumhoz (4.) kozel ll6 1. viltozatot valésitottik meg.
it nagy A kutatisi portfolioval kapesolatos észrevételeink:
> * csak sok (nagyobb, mint 10) kutatdsi lehetGség esetén
nagy sziikséges késziteni;
® ¢l kell késziteni a riforditisok és a lehetséges készletek
portfoligjat (szirési lehetGség);
Vérhatd CH- ® a kritikus lehetdségek meghatirozisira hiromdimenzios
készlet portfolidelemzést kell késziteni;
Yeriitet * a végrehajtist optimalizilni kell.
Kicsi
25
8
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3.1 Fobb készletpotlisi lehetéségek
A készletpitlisi lehetGségek két elvi esoportba sorolhaték.

17. dbra. 16 elemii, haromdimenzios kutatasi portfolio

3.1.1 Uj jogosultsagok megszerzése
Az (j jogosultsig szerzésének két lehetGsége van. Az egyik
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Uij készlet folfedezése kutatissal, a masik mdr folfedezett ké-
szet (visarlisa”. Az idézojelet azért haszniltuk, mert ez a leg-
ritkibban a kéznapi értelemben vett vasarlis.

* El6szor a kutatisi folyamatrdl roviden. Viszonylag kis
befektetésigényi, 4-6 éves idGtartamra kiterjedd, nagy kocka-
zati, szinte kizirolag sajit forrdsbol finanszirozhaté tevé-
kenység. A nagy kockizatbdl eredGen gyakori a partnerbevo-
nis. A tevékenységbe folyamatosan kell pénzt befektetni, az
eredmény a kitermelhetd vagyon, amit vagy (a kutatdsi kolt-
ségnél nagyobb dron) eladunk, vagy kiépitjiik a termelberen-
dezéseket és kitermeliink. A villalat cash flow-helyzetér az
eredményes kutatds csak akkor javitja révid tivon, ha a megta-
lalt készletet vagy annak egy részét értékesitjiik. Ugyanakkor a
sajit tulajdonu készlet a vagyont, az iizleti értéket és a hitelké-
pességet is noveli, ill. javitja. A megtaldlt készletet eladhatjuk
vagy termelésbe dllithatjuk. A nemzetkozi gyakorlatban be-
vett szokds a hazai termelévillalat kényszerii bevondsa. A
készleteladds magyarizata lehet az eladé mezéfejlesztéshez
sziikséges t6kéjének hidnya, a kutatds sordn elért profit minél
gyorsabb realizildsa vagy a portfolitisztitas.

* A készletvasirlds jellemz6i att6l fiiggnek, hogy az a meg-
taldlt mez6 életének melyik szakaszdban torténik. Ha a kutatas
befejezése utin, akkor (legtobbszir) a mezéfejlesztési lehetd-
ség mdr nem a vétel targya. A mezdfejlesztés a kutatasnil t6-
keigényesebb, de jelentGsen kisebb kockdzati tevékenység.
Jonak igérkezé projekt esetén idegen téke is viszonylag kony-
nyen bevonhatd. A befektetés megtériilése vagy a kifejlesztett
termelési lehetGség eladisival, vagy a mezéfejlesztés megkez-
dése utin kezd6dé termeléshél biztosithaté. Tobbnyire lehe-
tetlen egy teljes mezd megvisirlisa, dltaliban kiilonb6za,
50%-nal kisebb hdanyadok megvételére nyilik csak lehetdség.

* A kifejlesztett miikodé mezok megvisirlisa a legkisebb
kockazattal jaré tevékenység. A termelés megindulisa utan a vil-
lalkozis (eltérden az el6z6 kett6tdl) folyamatosan névekvé cash
flow-val rendelkezik, és kizirdlag a termelés végsd szakaszdban
vilik/vilhat gazdasdgtalanna. Kifejlesztett mezéhoz kétféle mao-
don lehet jutni: vagy sajit fejlesztéssel, vagy megvett termelési
lehetdséggel. A nemzetkozi gyakorlatban csak a nemzeti olajvil-
lalatoknal van egyediili tulajdonos, a tébbi esetben nem. A kifej-
lesztett termelési lehetGség eladisa viszonylat ritka, oka lehet
példiul az, hogy az eladénak nincs elég ideje és pénze kivarni azt
az id6t, amikor a mez6 mar tiszta profitot hoz.

3.1.2 A meglévi lebetiaségek tovabbfejlesztese

Kérségkiviil lényegesen nagyobb jelentdsége van az 4j jo-
gosultsigok megszerzésének, de nem maradhat emlités nélkiil
a meglévo ismert sajit el6forduldsaink hatékonyabb lemiive-
Iése, illetve valamilyen hasznositisa sem.

* Az eddig alkalmazotthoz képest dj/mdédositott miszaki
eljarasok, amelyekkel a tdroloban lévé készlet eddig ki nem
termelhetd részéhez fériink hozzi. Ezeket az eljirisokat ké-
olajra EOR/IOR, féldgizra EGR gytjtéfogalommal illeti a
szakirodalom. K6z6s jellemzdjiik, hogy dltaliban befektetés-
és/vagy koltségigényesek, ezért az utébbi évtizedben alkalma-
zasuk csokkenta viligon. A szakirodalom szerint 25 USD/bbl
olajir felett virhat6 ijbél nagyobb aktivits. Ha azonban a he-
lyi adottsagok kedvezoek (Nagylengyel, Budafa), akkor ma is
lehet iizletileg kifizet6d6 az alkalmazas. Magyarorszdg elvi
EOR- (CO, sth.) potenciilja 3-4 év jelenlegi termelésnek fe-
lelhet meg, ehhez az IOR (vizszintes kit stb.) tovibbi 1 évet
tehet hozzd. Hazai EGR-potencidlunkat tudomasunk szerint
részletesen még nem vizsgiltik meg, egy-egy konkrét tanul-

miny azonban millidrd m* nagysigrendet sejtet. Osszességé-
ben viszonylag kis kockizattal, nem til nagy befektetéssel biz-
tos készletnévekményhez juthatunk, sajnos legtébbszor a vi-
lagpiaci dr folotti koltségen.

* Az egyes mezGk miivelésének gazdasagi ésszerisitése, ez
koltségesokkentéssel jir, igy a gazdasigosan kitermelhetd
mennyiség megnovekedik. Ez a lehetdség intenziv kdzponti
kezdeményezésre, de csak a helyi adottsdgok kihasznaldsival
vilik alkalmazhatdva. Gyakorlatilag sziikségesnek mutatkozik
a koltségesokkentést szorgalmazo, kiilonb6zé szintd irdnyito
szervezetek j6 példaval valé eloljarasa is. A maédszerek lehet-
nek példaul: az eszkozillominy sziikséges minimilis szintre
valé csokkentése; a folyamatok lehetséges optimalizilisa; az
anyag- ¢s energia-felhasznilis csokkentése; hatékonyabb
munkaeré-felhaszndlds stb. Osszességében talin 1-2%-os
mennyiségl készlethdttér-névekedés becsiilhetd, gyakorlati-
lag kockizat nélkiil, esetleg minimilis befektetéssel.

* A jelenleg tizleti érték nélkiili dsvinyvagyon hasznositisi
lehetdségeinek megkeresése. Ez tébbnyire a legnehezebb iit,
hiszen nyilvin eddig is voltak ilyen (eredménytelen) kisérle-
tek. Mégis a miiszaki fejl6dés vagy a gazddlkoddsi kérnyezet
megviltozisa adhat ilyen lehetdségeket. Ilyenek lehetnek pl. a
kis fatGértéka gazok specidlis erémivi hasznositisa, vagy a
nem értékesitheté mindségi gizok tébbletolaj- vagy -gizter-
melési célu felhasznaldsa. Magyarorszigon ma olyan elvi le-
het6ség is adva van, hogy kisméretd, szimunkra gazdasigosan
termelésbe nem dllithaté mezéink binyaszati jogit értékesit-
siik, illetve az dltalunk miivelt, de nekiink veszteséges mezdk
tizemeltetését kiadjuk mas villalkozoknak.

A felsorolt megolddsok sikeres alkalmazdsa koltségesok-
kentéssel, kismértéki bevételnovekedéssel jarhat egyiitt adott
idGponthoz tartozéan vagy idében elnytjtva. Készlethittér-
novekedés ilyen médon csak kozvetve varhato.

3.1.3 A készletpdtlds helyszine

Az elézekben bemutatortt lehetéségek koziil a kutatis
mind itthon, mind kiilfoldén, a visirlis gyakorlatilag csak
kiilfoldon valésithaté meg. (Eltekintve att6l az elméletileg ki
nem zirhat6 esettSl, hogy a hazai koncessziétulajdonosok
megtalilt mezGiket felajinljak nekiink.) Az EOR/IOR-lehe-
toségek kihaszndldsinak csak itthon van (esetleg) realitisa. Az
készletpotldsi lehetGségek kozott kélesonds osszefiiggést el-
sGsorban a pénz, gy is, mint befektetési igény, és ugy is, mint
hozam teremti meg.

A kiilfoldi tevékenységre jellemz6 tipikus kumulilt netté
pénzforgalmi folyamatokat a 19. dbrdn mutatjuk be, 50 Mbbl
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[ = = = ~kutatas — mezbiejlesztés termelés

19. abra. A kutatasi, készletvasarlasi és mezovasarlasi tevékeny-
ségek dsszehasonlitasa 50 M bbl-es készlet esetén, diszkontalas nélkil
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célkészletre. Lathatd, hogy mind a sziikséges befektetés mér-
téke, mind a megtériilési id6, mind az elérheté maximilis ho-
zam is jellemzden eltérnek egymastol. A hazai kutatist leiré
gorbe hasonlit a kiilféldihez, csak 1ényegesen laposabb, ti. az
évenkénti nett6 pénzforgalom abszolit értéke a minimum- és
maximumpontokon is kisebb. Az EOR-tevékenységre jellem-
26 gorbe kezdetben a mikod6 mezé (termelési jogosultsig)
megvisirlisihoz hasonlit, de az emelkedés mértéke lényege-
sen kisebb, és valosziniileg csak a vizsgalt idShorizonton kiviil
vagy még ott sem tériil meg.

3.2 Stratégiai elofeltevések

Miel6tt a konkrét szamitisokat elkezdenénk, a kivetkezd
elozetes dontések meghozatalira, ill. eléfeltevésck elfogadi-
sira van sziikség.

* Mi a megcélzott jovo? Vilasz (MOL Rt. stratégia): Olaj-
ipari cég akarunk lenni, sziikségiink van banyiszati tevékeny-
ségre.

* Milyen eldfeltevéseket tartunk helyesnek a kdolaj és fold-
giz viligpiaci dralakuldsira, az igényelt termékmennyiségre
sth.? Vilasz (MOL Rt. stratégia): A legval6szinibbnek tartott
trendeket és a hozzijuk tartoz6 szamszerd adatokat mar meg-
hatiroztak.

® Mi a célunk - egy adott készletpotldsi mérték elérése (a
sziikséges t6kétr mindenképpen elGteremtjiik), vagy meghati-
rozott nagysigi pénzeszkoziink van, és ezért annyi készletet
szerezziink, amennyit csak lehet? Vilasz: A MOL Rt. 2000-ig
kidolgozott iizleti terve ugyan megad készletpétlasi céli tizle-
ti befektetéseket és ezekhez mennyiségeket is, ennek ellenére
(véleményiink szerint) a kérdésre jelenleg nines elfogadhatd,
stratégiai idGtivra érvényes vilasz.

* Milyen mértékben akarunk/tudunk eladésodniz Vilasz:
A kérdés elsdsorban mezéfejlesztési projekteknél vetodhet fel
akkor, ha az dltalunk talilt készlet mérete meghaladja sajit le-
hetdségeinket. Hiszen nyilvinvald, hogy nem visirolunk
egyediil olyan nagysagi készletet, aminek a termelésbe dllita-
sit nem tudjuk finanszirozni. Az egyedi projektekre vonatko-
z6an nem beszélhetiink korlatrol, lehet akar 100%-os hitel is.

* Mekkora kockizatot akarunk/tudunk felvillalni? Vilasz:
Mir csak méretiinknél fogva is legfeljebb kozepest.

* Figyelembe vesziink-e tizleten kiviili szempontokat? Vi-
lasz: Altaliban nem, kivétel csak egyedi mérlegelés alapjin
lehetséges, elsdsorban hazai esetekben.

* Kdolaj- vagy foldgazkészlet-csikkenésiinket akarjuk-e
pétolni? Vilasz: A kdolajét, mert féldgazzal jobban el vagyunk

litva, a hazai kutatis is virhatéan elsésorban foldgazt taldl, to-
vibba a piaci kindlat is stabilabb, és az importhozziférésiink is

diverzifikaltabb.

3.3 A készletpotlasi lehetdségek nagyvonali 6sszehason-
litasa

A készletpotlsi lehetGségek nagyvonali 6sszehasonlitisit,
figyelemmel az adottsdgainkra is, az 3. tablazatban mutatjuk
be.

A tdblizat fejlécében hasznalt roviditések:

K, = hazai kutatds, mezdfejlesztés és termelés

K = kiilfoldi kutatds, majd készletértékesités

M = kiilféldi mezdfejlesztés, majd értékesités
4% = kiilfoldi termeld mezd vasarlisa
EOR = EOR-tevékenység itthon

A tiblizatban mindig a sorokat, tehit a lehetéségeket kell
egymishoz viszonyitani, azaz pl. a kiilfoldi kutatds dltal elér-
heté ,nagy” készletméret azt jelenti, hogy a vilasztékbdl a
legnagyobb. Az Gsszehasonlitasbol kitinik, hogy ha a banya-
szati tevékenység szinten tartdsira vagy a stratégiiban meg-
célzott novekedésre toreksziink, nincs mas lehetéségiink,
mint kiilfoldi tevékenységiink rohamos bévitése. Kérdés csak
az, hogy mennyire rohamos, és mit tegyiink? Ugy gondoljuk,
annyira, amennyire forrisaink megengedik és addig, ameddig
a hazai termelés még fedezi a koltségeket, azaz nagyjabol a ko-
vetkezd 4-6 évben. (Ez megjelenik a mdr emlitert 2000-ig
sz616 tizleti tervben is.)

A hogyan kérdésre is kit(inik a vilasz a tiblizatbol (meg a
19. dbrabdl), merthogy kizarélagossigot egyik lehetéség sem
élvezhet. A megillapitis, gy véljiik, nem szorul bévebb ma-
gyarizatra, elég csak a t6keigényre, a megtériilési idére és az
elérhetd profitra utalni. Itt jegyezzik meg, hogy nem a ter-
melt kdolaj hazahozatala a ¢él, hanem a beléle nyerhetd profi-
té, tehdt az import jelentGsége a készlethittér barmilyen érté-
ke esetén is megmarad.

3.4 Egy fiktiv készletpétlasi portfolio

A kovetkezo példiban egy elvileg lehetséges készletpotlasi
portfoliot mutatunk be. Kiindulisi (egydltalin nem szerény és
tudjuk, meglehetésen eltilzott) alapfeltevésiink az volt, hogy
koriilbeliil 15 év milva sajdt joga kéolajtermelésiink mennyi-
ségileg érje el a sajat résziinkre feldolgozott kGolajmennyisé-
get, kb. 8 Mt-t. Két okbdl vilasztottuk ezt a példat. Egyrészt
azért, mert nem kivintuk elézetesen eldonteni, hogy mekkora

5. tablazat
Megnevezés K, K K+M K+M+T M+T T EOR
Készletnagysig kicsi nagy kozepes kozepes kozepes kicsi kicsi
f(tlag()s kockazat nagy nagy kozepes kozepes kozepes kicsi kicsi
Elérheté profittomeg nagy kicsi kozepes nagy kozepes kicsi -
Megtériilési ido nagy kicsi kozepes nagy kozepes kicsi -
Befektetési igény nagy kicsi kozepes nagy kozepes nagy kozepes
A termelés kezdetéig nagy - nagy kozepes kicsi kozepes
(pozitiv cash) eltel6 id6
Partnerbevonisi lehetség nincs nincs van van van nincs nincs
Hitelfelvételi lehetoség nincs nines van van van van nines
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tokét fektessiink be hosszi tavon készletpétlisra, azaz egysze- 7. tablazat

riibbnek litszott a naturilis célkitizés. Misrészt azért, hogy S
bemutassuk, még ez a szimunkra jelenleg hihetetleniil nagy Ev | Tevékenység | K+eM+T| M+T T
mennyiség is elérhetd, mas kérdés, hogy mennyiért. Optima- Forrasigény, USD/bbl
lis megolddsnak azt a vilasz tekintjiik, ahol a nett6 Gsszegezett " i = 030
cash flow dgy alakul, hogy ugyanezen idSpontra keletkezik : wiate 2
koriilbeliil ugyanannyi pénz, mint amennyit most be kell fek- 2 kutatds 0,75
tetiink, azaz a készletpotlis att6l kezdve énfenntartéva vilik. ”
, : : : S SR 3. kutatds 0,45
Tehdt — minden bizonnyal vitathatéan — nem a minimalis rd-
forditdsra vagy a maximalis profittomegre toreksziink. 4. | mezéfejlesztés 1 2,5+1=3,5
A sziamitisokhoz a 19. dbrdn bemutatott jelleggorbéket = z
* ; o™ 5. | mezdfejlesztés 2 2
haszniltuk fel. A cash flow-gorbék diszkontilt alakuldsit a 20. )
dbrin adjuk meg. Annak érdekében, hogy a vizsgilt hirom te- 6. |mezéfejl. + term. 0,6 0,6 7,25
vékenys‘ég azonos feltételek kbzb;tt‘legye‘n.6'553ehasonlithat(’), 7. |mezéfejl. + term. 0.4 0,4
a kutatisi idGszakra 0,1, a mezdfejlesztési idGszakra 0,12, a —
termelési idGszakra pedig 0,15 diszkontlibat alkalmaztunk. Osszesen 5,50 6,50 7,25
50 e e Tovibbi feltételezéseink:
(=] e+ y 7 o v
A e e * a hazai termelésalakulds megegyezik az 1.1.1 pontban be-
= s iZ Ry il e mutatottal;
2 Tl Y T * az ugyancsak az 1.1.1 pontban becsiilt hazai prognoszti-
Q -150 ' P 2 o p S12es ; o gsas
£ 30p N kus készletet megtaliljuk, termelésbe allitjuk, és lemiveljiik
E 250 11 osszesen 23 év alaty;
2 300 - - * a kiilféldi tevékenységhen megcélzott mezékészlet
0 5 10 15 20 25 50 millié bbl, de a termelésvisirlishan megengedett, a kuta-
evek tishan pedig egészen biztos, hogy ennél nagyobb és kisebb ér-
= = = ~kutatas mezdfejlesztés ~ termelés tékekis el6fordulnak;
* partnerbevondst nem alkalmazunk;
* hitelt nem vesziink igénybe;

20. dbra. A kutatasi, készletvasarlasi és mezévasarlasi tevékeny- * minden projekt (E)NPV értéke onmagiban is pozitiv.
ségek osszehasonlitasa 50 Mbbl-es készlet esetén, diszkontalassal

3.4.2 A szamitdsi eredmeények
A szamitasi eredmények koziil a mennyiségi cél eléréséta

3.4.1 Alapadatok és feltevések 21. @bran mutatjuk be. Lithat6, hogy a 10. év utin csaknem
A szimitisokhoz felhasznilt legfontosabb alapadatokata  teljesen kielégitjiik a downstream-igényt; a 18-22. év kozot-
6. tablazatban foglaltuk 6ssze. ti visszaesés abbdl ered, hogy a készletvisirlisok hatisinak

A kutatdsi folyamat 3 évig tart, a kéltségek évenkénti meg-  csokkentését a kiilfoldi kutatdsi eredmények csak késihb
oszldsa: 20, 50, 30%; a mezdfejlesztési 4 évig, évenként: 25,  kompenziljik. Itt jegyezziik meg, hogy az elfogadott ered-
50, 15, 10% t6kefelhaszndldssal. Az igy meghatdrozott befek-  ménykombindciét nem automatikusan (célfiiggvény alap-
tetésigény (CAPEX) idGbeni 6sszehasonlitisit mutatja a  jin),hanem prébaszamitisok elvégzésével kaptuk meg.

7. tdablazat, 1 bbl mennyiségre. Azt, hogy a megkivint binydszati intenzitds hogyan te-
vodik dssze a kiilonféle forrasokbdl, a 22. dbran szemléltet-

6.tablazat jiilk. Az dbribol litszik, hogy mindhirom

készletpotldsi lehetdséget kihasznaljuk a ter-

Megnevezés M.e. Ereék melés gyors novelése érdekében. Természete-

sen leghamarabb a visirolt termelé mezok-
A kutatisi projektek szama | db/év 15, amibal 3 sikeres b6l, majd az dltalunk kifejlesztends mezok-
Taldlati kéltség USD/bbl | 1,5 bal, legvégiil a sajit kutatdssal felfedezendd,

majd termelésbe dllitandé mezkbél kapjuk

Mezéfejlesztési koltség USD/bbl | 4 az olajtermelést, amelynek szabad (pozitiv)

Készletvisarlds USD/bbl | 2,5 cash flow eredményébdl itthon visirolhatjuk

I = meg — viligpiaci dron - az igény kielégitésé-
Asomelo i visitda USD/bbt| 7,25 hez sziikséges olajmennyiséget. Tehat a 22, abran
Termelési iddszak év 15 a hazai termelés naturilis, a kiilféldi a szabad
A termelés kezdete év kutatds: 6, mezéfejlesztés: 3, z::r;::;l ¥iligpiat S sAmitoct tinniban

I Tightlis: | A misodiknak kitiizitt ¢él - vagy inkdbb op-
Termelési koltség USD/bbl | 1,5 timalizdldsi kritérium — megvalGsulisit litjuk a
Az elvonis mértéke a termelés 30%-a 23. dbran. Felhivjuk a figyelmet, hogy az dbra

csak a kiilfoldi készletpatlisi tevékenységet tar-

AleSolaj dra szdllitissal USD/Ab| 17 talmazza. Latszik az dbribél, hogy a tevékeny-
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® 100 ségekre osszegezett szabad cash flow mdr 10 év mulva csak-
s g ges ;
£ nem akkora pozitiv értékd, mint a kezdetben befektetett téke.
s . pozi ;
s 807 Figyelem! Nem diszkontilt értékrdl, tehit nem nett6 jelenér-
. g-v ]
3: tékrdl van sz6!
g & Befejezésiil j6jjon a ,fekete leves™: mennyibe keriil mind-
e ez? Az elméleti példiban felvazolt portfolio mintegy 325 mil-
8 lié tonna kéolajkészlet megszerzésér tételezi fel, Gsszesen
o 20 13,4 millidard USD befektetésével. Igaz, ennck hozzivetéleg
3 90%-dt sajit maga meg is termeli.
E o A 8. tablizatban 6sszefoglalja a portfolié legfontosabb ele-
2 1 8 5 7 9 11 18 15 17 19 21 23 25 27 29 meit.

166, év

21. abra. Az upstreamintenzitds valtozasa (a hazai termelés naturdlis KOSZONETNYILVANITAS
értékben, a kiilfoldi termelés a keletkezett szabad forrashal vasarol-

A szerzdk koszonetiik fejezik ki azoknak a kbzvetlen kollé-

haté kielojmennyisighen van mogadva) gdiknak, akik munkdjukat segitették, tovibbi név szerint is
Lelkes Akosnak, aki a hazai adatok osszegytjtésében nyijtott
10000 segitséget!
= 5000
b
@ 6000 | IRODALOM
g 4000 - [1] Goldstein, B. A. : Explicating a gut feel-benchmarking the
| chanche for exploration success. OGJ Dec. 26. 1994, p. 67.
2000 1 [2] Cozzolino, 7. M.: A New Method for Measurement and

e, B Control of Exploration Risk. Pittsburgh: SPE  Eastern
1 b F & AN as 3% A M Ey &3 Regional Meeting, Oct. 27-28. 1977, p. 8., SPE 6632
1d6, év [3] Megill, R. E.: An Introduction to Exploration
L Gielenleg mkH BKMT aMsT = Economics, 3. Tulsa: Ed. PennWell Books, 1988, p. 238.
' [4] Megill, R. E.: Long-Range Exploration Planning Tulsa,
Oklahoma, USA: Penn Well Publishing Company, 1985.
[5] Ducker, P. . (1964): Long-Range Planning. New York,
USA: Harper & Row, 1964.
[6] Rose, P. R.: A siker esélye és ennek alkalmazdsa a kéolaj-
kutatasban. Austin, Texas, USA:Telegraph Exploration, 1983.
[7] Newendrop, P. D.: Decision Analysis for Petroleum
Exploration, Tulsa, USA, 1985.
[8] Koller, G. & McMaster, G.: Risk Manual. Amoco
Production Company, 1993.
|91 Quick, A. N. & Neal, A. & Buck, N. A.: Strategic
Planning for Exploration Management. Boston, USA:
International Human Resources Development Corporation,
1983.
: [10] Harbaugh, 7. W. & Doveton, J. H. & Davis, 7. C.:
Bkutatas mmezotejlesztés Dtermelés Probability in Oil Exploration, New York, USA: John Wiley
- & Sons, 1977

22. dbra. Az upstreamintenzitds megoszlasa

Netto cash flow, MUSD

23. abra. Az upstream a diszkontdlatlan netté cash flow-k megoszlasa

tevékenységenkent
8. tablazat

Megnevezés Mértékegys. K+M+T M+T T Osszesen
Osszes készlet Mt 185 85 55 325
Készletnagysig Mbbl 10-100. 50 10-100 10-100
Kutatisi befektetés Mrd USD 1,9 - - 1,9
Mezafejlesztési befektetés Mrd USD 4.8 24 - 752
Visarlisi befektetés Mrd USD - 2.8 1,5 4.3
Osszes befektetés Mrd USD 6,7 5,2 1,5 13,4
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Fillop Jozsef-emlekkanyv

1998 janudrjiban jelent meg az Akadémia
Kiad6 gondozisiban - az Akadémia Kiadé-
tol megszokott kiilonlegesen szép kivitelben
és kidllitisban — Hass Janos geologus, a fold-
tudominy doktora, az MTA-ELTE geolégi-
ai tanszéki kutatGesoportja vezetGjének szer-
kesztésében, 27 szerz6 tollibél a 298 oldalas
Fiilop Jozsef-emlékkonyv.

Az emlékkonyv mélt6 emléker dllit Fiilop
Jozsef dllami dijas egyetemi tandrnak, az MTA
r. tagjinak — aki harom évig az MTA alelnéke
is volt -, a Magyar Allami Féldtani Intézet
egykori igazgatéjinak, a Kozponti Foldtani

Hivatal egykori elnokének, az Edtvos Lorind
Tudominyegyetem két ciklusin dt rektorinak,
az Osztrik Tudomanyos Akadémia levelezé
tagjinak, aki életének 68. évében, alkoto ereje
teljében, 1994 dprilis 13-dn hunytel.

Az emlékkonyv, mely az MTA, a MAFI, a
MOL Rt az OTKA és a BDSZ timogatdsi-
val késziilt, hirom részre oszthat, bir ezt a
tartalomjegyzék nem sugallja.

Az els6 részben (1-38. oldal) — mely
még e sorok iréjanak is sok Gjdonsigot tar-
talmaz, aki pedig 19681984 kozou kozvet-
len munkatirsaként Fiilép Jézsef mellett
dolgozott — Himor Géza, Bildi Tamds, Hans
Peter Schinlaub, Ling Istvan, Medzibradszky
Kilmdn, Kovics Ferenc és Haiman Gyorgy sze-
mélyes hangii visszaemlékezésér olvashatjuk.
Ezekben egykori munkatdrsai tevékenységé-
nek egy-egy fontos teriiletérdl adnak dtte-
kintést, esetenként a kézos munka emlékeit
is felvillantva.

A kétet masodik részében Fiilop J6-
zsef toredékben maradt, soha nem publi-
kilt szakmunkadjinak szemelvényeit olvas-
hatjuk, nem viltoztatva a negyedszizada
leirt mondatokon és nyomdakész dllapot-
ban lévé dbrakon. Ez a fejezet (39-131. ol-
dal) egyben munkamédszereinek lényeges
vonisait is kiviléan illusztrilja.

Az emlékkonyv harmadik részében az
egykori tudés tdrsai, kollégdi olyan szak-
cikkekkel tisztelegnek Fiilop Jozsef emlé-
kének, melyek kazvetleniil vagy drtérele-
sen osszefiiggésben vannak egykori kap-
csolatukkal.

Sajnos, a kivil6 tudés terveiben szerepld
+Mezozoos” és ,Kainozoos™ koteteket mar
nem irhatta meg, ez a munka a jové foldtani
szakembereire vir.

Az emlékkonyv dra 2750 Fr (afval).

Dr. Horn Janos

Az eurdpamerndki diplomardl

Lapunkban midr tébbszor tdjékoztatdst
adtam az eurépamérnéki diploma (Eur.
Ing.) megszerzésének elényeirdl, egyre
rangosabb megitélésérél is. Célom mos az,
hogy a Nemzeti Mérnokszervezetek Euro-
pai  Szovetsége (FEANI)  Pirizsbol
Briisszelbe kéltozése folytin a megvilto-
zott koriilményekrdl, feltételekrsl nyjt-
sak tijékoztatist.

Az idegen nyelvii pilyazati Grlapok vilto-
zatlanok, azokat angol vagy német nyelven

kell igen gondosan kitélteni. Az drlapok a
FEANI Magyar Mindsitd Bizottsig titkirsa-
gan szerezhetdk be.

A pilyizathoz mellékelni kell:

~ szakmai 6néletrajzot,

~idegen nyelv ismeretérdl igazolast,

- bizonyitvinyok, diplomik sajit aldirds-
sal hitelesitett masolatdt (az érettségi bizo-
nyitvinyit is),

- a FEANI Magyar Nemzeti Bizottsig-
ban tagsiggal rendelkezd mérnikszervezet
irdsos ajanldsit,

-2 darab szines igazolvinyképet,

—a pilydzati dij befizetésétigazolo csekk-
szelvény misolatit.

A pilyizat koltsége 10 500 Ft, majd a
FEANI Magyar Mindgsité Nemzeti Bizott-
sig egyetértése utin 5000 BEE.

A komplett pélyizati anyagot a FEANI
Magyar Nemzeti Bizottsag titkarsagdra kell
beadni (1111 Budapest, Goldmann Gyorgy
tér 3. V/2. épiiler).

A FEANI Magyar Mindsit Bizottsig
egyetértése esetén a pilyizatokat megkiildik
a FEANI briisszeli kozpontjiba, ahol a végs6
dontést meghozzik.

A legutébbi diplomadtadasi iinnepség
1997. december hénapban tértént, amikor is
30 magyar mérnék kapta meg az eur6pamér-
noki oklevelet; igy mar 363 magyar mérnok
kolléga rendelkezik e cimmel is.

Részletkérdéshen a Magyar Mindsitd Bi-
zottsig Titkirsiga (BME Mérndktovibb-
képzé Intézet) dll rendelkezésre (telefon:
463-3494).

Dr: Horn Janos
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Személyi hirek

Koszontes

70. sziiletésnapja alkalmabal koszontjiik

Toth Ferenc
és

Zsoka Istvin

tagtirsunkat.
Kivinunk nekik erdt és jo egészséget!
A szerkesztiség

Kulfeldi hirek

Uizemel oz 6 LEUNA-mivek

A LEUNA 2000 mir 1997 oktébere 6ta
iizemel. A MIDER (Mitteldeutsche Erdoel-
Raffinerie) tébb mint tiz év 6ta Eurdpa elso
finomit-ujjiépitése. Az izemet 30 év élet-
tartamra tervezték; itt kovetleniil 500 em-
ber dolgozik, de tovibbi 2000 alkalmazott-
nak biztosit munkit egyéb teriileteken. A fi-

nomitéban olyan korszerd, integrilt desz-
tilliciés eljirdst alkalmaznak, amely a szo-
kisos eljarasokhoz képest 50 000v/év fiitG-
olaj-megtakaritist eredményez. A 7 oldalas
cikk részlegesen ismerteti a 9,7 Mt/év
nyersolajat feldolgozo tizem technolégidjit,
miiszaki-gazdasigi paramétereit, kérnye-
zetvédelmei és biztonsdgi elGnyeit, vala-
mint egyéb intézkedéseit.

Erdil, Erdgas, Kohle

A kovetkezo 150 évben csak oz
igenyektdl fiigg az olaj- és
gazkészletek kitermelése

Az Amoco elnéke, dr. W. E. Schollnberger
optimista a vilig olaj- és gizkészletei tekinte-
tében. Szerinte a 22. szdzadig terjedGen is
elegendéek lesznek a készletek. A fékezet-
len felhaszndldsndvekedésen kiviil a névekvd

igények az \jj tirolotelepek kutatdsat is intez-
ifikilni fogjak” — jelentette ki a szakért6 az
Osztrik Tudomédnyos Akadémia dltal szerve-

zett Energiakészletek é
gok: még meddig?” cimi szimpéziumon.

A szénhidrogének felhasznilisit nem a
szillithatosig, hanem sokkal inkdbb a sziik-
séglet hatirozza meg. Hogy a foldkéregben a
rendelkezésre all6 szénhidrogénekbdl meny-
nyit lehetne feltirni, kitermelni, lényegében
gazdasigi, szocilis, politikai és technologiai
befolyisold tényezoktdl fiigg. Az eldonthetd
kérdés nem az, hogy ,van-e elég olaj és
gizz", hanem ,mennyi olajat és gizt akarunk
felhaszndlniz”

A szakértd feltételezései abbdl indulnak
ki, hogy a vilig népességnivekedési iiteme
csokkenni fog, és 2160-ban 10 Mrd fével el-
¢éri 2 maximumat, majd lassan csokken, vala-
mint azt is alapul veszi, hogy a berendezések,
gépek, épitmények és munkafolyamatok
dematerializaloddsi trendje tovibb fejladik

vinyi nyersanya-

és felgyorsul.

Az elorejelzések szerint a vilig 1996. évi
5,4 Mrdt olejegyenértékii szénhidrogén-fo-
gyasztasaval szemben 2015-ben kereken
9.6 Mrd virhato. Természetesen sokban
fiigg ez az drak alakuldsdtol is. A prognoézis
egyik variansa szerint 2050 utin a szénhidro-
gének piaci aranya folyamatosan csokken az
alternativ energiahordozdk javira, és gy be-
csiilik, hogy 2101-ig az osszes szénhidrogén
kitermelés eléri a 1015 Mrd toe-et 490 Mrd
toe bizonyitott és 125 Mrd toe még fel nem
fedezett (reménybeli) készletek mellett.

Egy masik viltozat, mely a kornyezet
kimélésébal indul ki, és a klimaviltozis
meggitlisit veszi figyelembe a tovabbi fej-
lesztéseknél és fejladésnél, 2020-ban téte-
lezi fel a szénhidrogén-fogyasztds csicsit
6,6 Mrdt olajegyenértékben. E variansban
2060 utin a szénhidrogéneket csaak a vegy-
ipar alapanyagaiként (1,5 Mrdt olajegyen-
érték/év) hasznilnik fel. E varidnsban a tel-

jes termelés, illetve fogyasztis 2101-ig
507 Mrd, a bizonyitott készleteket pedig
166 Mrdt olajegyenértékre becsiilik (plusz
6 Mrdt olajegyenérték a meglévé mezdk
felértékelésébal), a felfedezendé remény-
beli készleteket pedig 25 Mrdt olajegyenér-
tékre prognosztiziljak.

A harmadik varidci6 a két elGbbi szinté-
zise (ennek részletezését mell6zziik).
Schollnberger \ir a vilig Gsszes szénhidro-
génkészletét — a mir kitermelt, a bizonyi-
tott és reménybeli készleteket egyiittesen -
osszesen 1152 Mrdt olajegyenértékre be-
csiili. Ebbdl az olaj- és giztermelés kezde-
tét6l fogva dsszesen 107 Mrdt olaje-
gyenértéki olajat és 51 Mrdt olaje-
gyenértéki gzt termeltek ki.

Erdol, Erdgas, Kohle

Higany a foldgaztermelésher
alkalmazott acélokban

E-Németorszdgban a  viroshomokkd-
szerkezetbdl (mintegy 5000 m mélységhdl)
szamos giztermel6 kithdl jelentés mennyi-
ségi higanyt is nyernek. A higanyban dus
foldgdzzal valé érintkezés utin az acélban
maradé higany mennyisége fontos kritérium
az acélanyag ujrafelhasznildsihoz vagy kise-
lejtezéséhez. Német kutaték egy j és kany-
nyu eljarast fejlesztettek ki az acélban lévo
dsszes higany elemzéséhez. M. Zetter és
W. Kleinitz ismerted az eljarast és az eredmé-
nyeket. A higanykivalist elsGsorban 1000 m
felett észlelték a kutakban, de a legtobb gdz-
termeld katban csak 500 m felett régiokban
taliltak higanyt a termelGesé acélanyagin.
A kis hmérsékletd szeparildberendezések-
ben is talilak 200 mg/kg feleti Hg-
szennyezddést. A hémérsékletnek jelentés
szerepe van a higanylerakodasban. A vizsga-
latok azt is megillapitottik, hogy a higany
csak a feliileten vagy a rozsdisodort vékony
rétegben talilhat6, de magiba az acél anya-
giba mélyebben nem hatolt be.

Oil Gas-European Magazine

Indidban bvitik o Hozira
azzeme
9 f
Mintegy 28 MUSD-os beruhazassal nivelik
az lizem gazfeldolgozo, el6készitd kapaciti-
sit a jelenlegi 30 Mm'/d-rél 41 Mm'/d-re.
Az tizemet kiegészitik két kénkinyerd egy-
séggel, két gizszirito egységgel és egy kon-
denzatumfrakciondloval. A bévitésre azért
volt sziikség, mert itt kivanjak kezelni hirom
kozeli mezd (Mukta, Panna, Tapti) gizit is.
Az tizem most kezelni tudja az itt termelt sa-
vanyu gizokat, majd fogyasztira alkalmasan
taplalja a Hazira-Bijaipur—Jagdishpur tivve-
zetékbe.

Oil and Gas Journal

Turkovich Gy.
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A motorhaijto anyagarak
szerkezete Magyarorszagon
és nehany europai

orszaghan’

A cikk  motorhajtg anyagok drszerkezetét mutafa be
Magyarorszdgon és néhiny eurdpai orszdgban. Részlete-
sentargyalio o motorhejtd anyagok araibo épttet adokat
és 0do jellgd befinetéseket. A ckk céla inkab informs-
cionyujtds, semmint kovetkeztetések levondsa.

_* A cikk megirdsiban segitettek:
Abrok Miklos, Balbisi Louai, Farkas
Beéla és Sztankd Gyula.

TRAJ GYULA
ETO: 665.7:338.51

Annak idején minden kényvespolcon
megtalilhat6 volt a ,Sz6, fon, nem ta-
kics” cimi, gyerekeknek irédott kony-
vecske, mely taldlés kérdések sokasigit
tartalmazta. Mikozben rovid cikkem fel-
épitésén gondolkodtam, eszembe jutott a
konyv, és igy stilszerinek érzem, hogy
ugyan nagyobb gyerekek szimira felte-
endd, de legalibb olyan mély gondolko-
ddsra késztetd talilos kérdéssel kezdjem:
wNap mint nap talilkozunk veliik, és - ha
nem is minden alkalommal, de emelkedé-
stikkor bizonyira — bosszankodunk miat-
tuk.” Nos, tobbféle vilasz is adhatd lenne
e kérdésre, annak érdekében azonban,
hogy a meglédulé fantiziikat némiképp
korddban tartsam, dlljon itt irisom téma-
ja, nevezetesen a motorhajté anyagok dr-
szerkezetének rovid elemzése.

A motorhajté anyagok irszerkezete
két f6 részre oszthatd. Az egyik rész a
termelés és forgalmazds fedezete, ez a ter-
mel6i dron kiviil tartalmazza a termékek
forgalmazisival foglalkozo cégek/villa-
latok drrését. A mdsik rész pedig az adi-
és ado jellegii befizetések osszessége. A ter-
melés és forgalmazis fedezetére vonat-
koz6 adatokat az abrak tartalmazzak.

Magyarorszdgon a motorhajté anya-
gokat a kovetkez6 adé- €s ado jellegt be-
fizetések terhelik 1. és 2. dbra.

KKKSZ-dij: a behozott kdolaj és ké-
olajtermékek biztonsigi készletezésérdl
52016, 1993. évi IL. térvény hozzdjirulds
fizetésére kotelezi azokat a jogi és termé-
szetes személyeket, amelyek (akik) a tor-
vény mellékletében meghatirozott ké-
olajat vagy kdolajtermékeket, valamint
ezek gyirtisihoz, keveréséhez hasznilt
alapanyagot hoznak be belf6ldi feldolgo-
zas, értékesités, felhaszndlas céljabol.
E dijak nagysiga 1996. janudr 1-jétdl a
benzinekrel,27 Ft/liter, a gizolajokra pe-
dig 1,31 Ft/liter. (Egy évvel koribban e
dijak ugyanebben a sorrendben 0,86 és
0,89 Ft/liter voltak.)

Utalap: az vtalaprol sz6lé 1992. évi
XXX. torvény rendelkezik az iizem-
anyag-értékesités, -felhasznilas és -beho-
zatal utdn fizetendd dtalap-hozzdjirulis-
rél. A hozzijirulds jelenlegi mértéke
12,10 Ft/liter. (1995-ben a hozzijirulds
9,50 Ft/liter volt.)

Fogyasztii ado: a fogyasztasi adordl és a
fogyasztoi drkiegészitésrdl sz6l6 1991. évi
LXXVIIL. torvény rendelkezik az ad6 ala-
nya iltal - a torvényben meghatirozott
feltételek szerint — belféldén torténd ér-
tékesités, valamint importélds esetén fize-
tend6 adordl. Az adokoteles termékek
kozé tartozik a motorbenzin, az 6lmozat-
lan motorbenzin és a dizelmotorokhoz
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Arszerkezet, Ft/l

’

0= -
98-a_s 92-e_s 95-o§ 91 -es Gazolaj
benzin benzin benzin benzin

o ooy gt 74,47 75.49 70,06 71,16 71,85
term. és forg. fedezet ] 24,92 23,48 28,02 26,42 22,69
: KKKSZ-dij Il 0,86 0,86 0,86 0,86 0,89
Gtalap [ 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50

i fogyasztasiadé ]| 41,60 41,60 35,30 35,30 30,20
kérnyezetvédelmi dij Il 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
afa E 19,52 19,16 18,72 18,32 16,12

1. dbra. A motorhito anyagarak szerkezete 1995. junuar 1-jétdl

Arszerkezet, Ft/l

,

0 = - R A T

] 98-as | 92-es | 95-0s* | 91-es* | 98-as* Gazolaj Tizeldolaj HTO

Ado- és ado jellegli
befizotdnck basz., % 70,80 | 71,70 | 68,50 | 69,80 | 6540 | 68,20 | 66,80 66,30
term. és forg. fedezet 21| 36,15 34,55 36,85 34,45 43,25 33,01 34,21 | 35,01
': KKKSZ-dij Il 1,27 1,27 1,27 1,27 1:27 1,31 1,31 1,31
utalap 1| 12,10 12,10 12,10 12,10 12,10 12,10 0,00 0,00
|-|- fogyasztasiado [ ]| 47,60 47,60 41,30 47,30 47,30 34,70 46,80 | 46,80
koérnyezetvédelmi dij Il | 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 0,00
afa Bl | 24,78 24,38 23,38 22,78 24,98 20,78 20,58 | 20,78

*olmozatlan

2. abra. A motorhaijto anyagarak szerkezete 1996. marcivs 22-t6l
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0 R

O . - = - L =
Ausztria |Francia-| Nagy- | Olasz- | Svéjc | Német- | Szlovdkia| Romania| Magyaro.
orszag |Britannia| orszdg orszag MOL Rt.
term. és forg. fedezet [ 1| 53,9 46,0 46,7 544 4240| 59,1 44,9 29,4 34,9
egyéb adok lll| 86,8 91,4 66,7 855 | 96,30 90,3 | 30,0 71 62,6
afa @l 28,1 25,5 19,9 266 | 12,90| 224 | 15,0 5,5 24,4
fogyasztoi ar: 168,8 | 162,9 | 133,3 | 166,5 | 151,60 | 171,8 | 89,9 42,0 121,9

3. abra. AB 98-as motorbenzin arszerkezetének alakulasa Europaban, 1996. janvar 1.

180
160
140
120

BUl A=

+1

O . . X - =
Ausztria |Francia-| Nagy- | Olasz- | Svajc | Német- | Szlovakia| Romania | Magyaro.
orszag |Britannia| orszag orszag MOL Rt.
term. és forg. fedezet (1| 58,0 61,9 | 46,0 53,5 42,2 57,0 | 61,3 27,9 35,6
egyéb adok Hll | 76,2 81,0 | 56,3 77,4 86,4 80,5 5,5 &7 56,3
afal| 26,9 26,6 | 17,9 249 12,0 20,6 | 13,4 5,0 23,0
fogyasztoi ar: 161,1 | 169,5 | 120,2 | 155,8 | 140,6 | 158,1 | 80,2 38,6 | 1149

4. abra. ESZ 95-6s motorbenzin arszerkezetének alakulasa Evropaban, 1996. janvar 1.
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valé gizolaj is. Az ado mértéke 1996. janudr 1-jétdl az 6lmo-
zott motorbenzinek esetén 47,60 Ft/liter, az 6lmozatlan mo-
torbenzinek esetén 41,30 Ft/liter, a dizelmotorokhoz valé
gizolaj esetén pedig 34,70 Ft/liter. (1995-ben az ad6 mértéke
az elébbiek sorrendjében a kovetkezdképpen alakult: 41,605
35,30 65 30,20 Fi/liter.)

Kirnyezetvédelmi termekdij: a motorhajté anyagok kor-
nyezetvédelmi termékdijardl sz6lé 1992, évi XVIIL. tor-
vény, szimos tovdbbi térvény, valamint az ezeket hatilyon
kiviil helyezé 1995. évi LVI. térvény szerint a belfoldi els-
allitasu termékdijkoteles termék elsé belfoldi forgalomba
hozoja vagy sajit céli felhasznil6ja, valamint importiloja
termékdijat koteles fizetni. (Termékdijkoteles termék pél-
ddul a motorhajté anyag.) A dij nagysiga a motorhajto
anyagok esetében 1996-ban 2 Ft/liter. (Egy évvel kordbban
e dij 1,20 Ft/liter volt.)

Afa: az dltalinos forgalmi adérél szélé 1992. évi
LXXIV. térvény rendelkezik az adéalany idltal belféldon
teljesitett termékértékesités és szolgaltatasnyujtds, vala-
mint termékimport utin fizetendé ado mértékérdl. Az
motorhajté anyagok esetén fizetendé adé mértéke 25%,
az adé alapja pedig a termelés és forgalmazas fedezetének,
a KKKSZ-dijnak, az utalaphoz valé hozzajirulisnak, a fo-
gyasztasi adonak és a kornyezetvédelmi termékdijnak az
asszege.

Mindezeket figyelembe véve hazinkban az motorhajté

1. tablazat
Erték, % 1996. 1995.
mare. 22-t6l  jan. 1-jétél
AB 98-as motorhajt6 anyag 70,80 74,47
AB 92-es motorhajto anyag 71,70 75,49
ESZ 95-6s motorhajté anyag 68,50 70,06
ESZ 91-es motorhajté anyag 69,80 71,16
Motorikus gizolaj 68,20 71,85

anyagokat terhel adétartalom szdzalékos aranyit az 1. tabla-
zat mutatja be.

Az ismertetett adatok 6sszehasonlitis nélkil nem nyujthatak
igazi informaciot. Lassuk tehdt néhdny eurépai orszag motorhajto
anyagirainak felépitését 3., 4. és 5. dbra.

Ha az dbrikat alaposan megvizsgiljuk, két szembeting
tényt figyelhetiink meg, nevezetesen, hogy a termelés és for-
galmazas fedezete hazinkban rendkiviil csekély (36,15 a 98-as
olmozott és 36,85 Ft/liter a 95-6s 6lmozatlan benzinre;
33,01 Ft/liter pedig a gazolajra 2. dbra. A felsorolt orszagok
koziil csak Romadnidban, illetve a gizolaj esetén Szlovikii-
ban kisebb; az dsszes tobbi orszigban nagyobb, tovibbai
hogy a motorhajt6 anyagok drszerkezetébe épitett adok ard-

160+

140+

12011

AN

100+

Ft/l. &

60 -

N

40 -
201
0-

Ausztria |Francia-| Nagy-
orszag (Britannia

Olasz-
orszag

Svéjc | Német- |Szlovékia| Romania| Magyaro.

orszag MOL Rt.

term. és forg. fedezet __1| 50,1 47,0 | 474
egyéb adok ll| 53,4 47,0 | 54,9

afa | 20,7 17,5 17,9

fogyasztoi ar: 124,2 | 111,5 | 120,2

46,4 39,2 45,9 | 28,4 20,4 31,8
55,7 92,8 54,0 | 31,8 3,9 49,8
19,4 12,3 15,0 | 12,0 3,7 20,4
1215 | 1443 | 1149 | 72,2 28,0 | 1019

5. abra. Motorikus gazolaj arszerkezete Europaban, 1996. januar 1.
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Motorhaijté anyagok araba befizetett adék aranya, % 2. tablazat
Ausztria Franciao. N.-Brit. Olaszo.  Svijc ~ Németo. Szlovikia Rominia Magyaro.
AB 98 68,1 71,8 64,9 67,3 72,0 65,6 50,1 30,0 70,8
ESZ 95 63,9 63,5 61,7 65,6 70,0 64,0 23,5 27,9 68,5
Gizolaj 59,7 57,9 60,6 61,8 72,8 60,1 60,6 27,1 68,2

nya az drakon beliil rendkiviil nagy (csak Franciaorszigban
és Svijcban fizetnek az emberek az motorhajté anyag visir-
lisakor tobb adét, mint Magyarorszagon; 2. tablizat.

Révid irasomnak semmiképpen sem volt célja, hogy figyelem-
re mélto végkovetkeztetéseket vonjon le, hogy bonyolult elemzé-
sekbe boesatkozzon, sét az sem, hogy jol hangzo, hangulatot kelté
kliséket sorakoztasson fel. Egyszert elemzés ez, amit mindenki-
nek, aki valaha is motorhajté anyagot visirolt, forgalmazott, érde-

mes elolvasnia és tovibbgondolnia.

(Folytatds a 137. oldalrol)

voknek lehetdvé tette, hogy méréseit a tere-
pen, Arad kérnyékén tanulminyozzik. A li-
tottak hatisira a kongresszus résztvevii be-
advinnyal fordultak a magyar korminyhoz,
hogy fokozott pénziigyi timogatisban része-
sitse Edtvis graviticios kutatdsait. A felter-
jesztést a kormdny méltinyolta és kiilon
pénziigyi rovaton évi 60 000 korondt biztosi-
tott 1907-t61 kezdGdGen az Edwvos-féle gra-
viticios vizsgilatokra. Ezzel sziiletett meg a
vildg elsé alkalmazotr geofizikai intézete.

A geofizikai és a kéolajkutatdst forradal-
masitotta. Az 1910-es évek kozepén Bick Hu-
26 javaslatira Edtvis munkatdrsai torziésin-
ga-méréseket végeztek az Egbell melletti ko-
olajmezdn. Itta torziésinga-mérések eredmé-
nyei egyértelmien koriilhatiroltik a boltoza-
tot, bizonyitvin, hogy az Eotvis-inga kivilo-
an alkalmas hasonl6 jellegii kéolajtirolé szer-
kezetek kutatisira. Ezzel megteremtGdott a
miiszeres kdolajkutatds lehetdsége, és az
Eotvos-inga elindult a vilighir felé. Az elke-
vetkez6 évtizedekben alkalmazdsival szimos
olajmez6t fedeztek fel szerte a viligon.

Eotvos kutatéi és elGadoi tevékenysége
mellett jelentés tudomanyszervezé munkit is
végzett. 1894-ben pedig politikai szerepet is
villalt a masodik Wekerle-kormanyban. Kul-
tuszminiszterként nevéhez fizodik a vallds-
szabadsagrol sz6l6 torvény elfogadtatisa, a
kozoktatisra szint Gsszegek jelentds novelése,
valamint az Eétvos Kollégium megalapitisa.

Eotvos szoros kapesolatot tartott fenn
kiillonféle nemzetkézi tudominyos szerveze-
tekkel, tovabba rendszeres levelezésben illt
kiilfoldi tuddsokkal és szakemberekkel. Sze-
rény, a hittérben meghizodé tudés volt,
nem szeretette a zajos iinnepléseket, nem vi-
gyott sem erkélesi, sem anyagi elismerések-
re. Ennek ellenére tudominyos eredményei-
ért és tudominyszervezé tevékenységéért
szamos hazai é kiilféldi elismerésben és ki-
tiintetéshen volt része. Kiegyensilyozott
egyéniség volt. Az intenziv szellemi mun-

kival parhuzamosan mindig taldlt id6t a ki-
kapcsoldddsra, sportolisra. Hegymdszé tel-
jesitményei Dél-Tirolban annyira ismertté
tették, hogy 1902-ben az egyik 2837 m ma-
gas csticsot E6tvos-csiiesnak nevezték el.

Eletkorinak eldrehaladtival igyekezett
tirsadalmi tisztségeitél megvilni, hogy
minden erejét és energidjit kizirolag kuta-
tasainak szentelhesse. Elete végén hosszan
tart6, silyos betegség gyotorte, de mig ez
engedte, megtartotta egyetemi elGaddsait.
Utolso kéziratit 1919, dprilis 8-dn beko-
vetkezett halila el6tt néhiny nappal kiildte
nyomdiba.

E6wos halaldt egyiitt gydszolta a nemzet-
kizi tudomdnyos élet €s az egész magyar tir-
sadalom. Vele a klasszikus fizika egyik utolso
nagy képviselGje, Magyarorszig legnagyobb
természettuddsa szillt sirba.

Eotvos haldla utin intézete, amelyet
1907-ben alapitott, Magyar Kiralyi biré
Edtvos Lorind Geofizikai Intézet néven tel-
jesen kiilonvilt az egyetemt6l és a pénziigyi
tirca feliigyelete alatt folytatta a nagy tudés
munkaijit.

A sikeres egbelli mérés hire az 1. vilig-
hibort utin széles korben elterjedt a ké-
olajkutaté szakemberek korében. Edtvis
madszere irint egyre tébben érdeklGdtek,
az elsé kiilfoldi kezdeményezok a Royal
Dutch-Shell és az Anglo-Iranian csoport
voltak. Tudomisunk szerint az elsé kiilféldi
mérést az egyiptomi Hurghada-mezon vé-
gezték 1921 Gszén. Az Egyesiilt Allamok-
ban az elsé torziésinga-mérést a spindle-
topi (Texas) sodém teriiletén végezték 1922
decemberében. Az elsé Eétvis-ingds méré-
sek alapjin felfedezett, sédémmal kapeso-
latos kéolajmez6 a Nash-dom (Texas) 1924
novemberében. Ez volt az elsé geofizikai
madszerrel megtalilt kGolajmezd az Egye-
siilt Allamokban.

Magyarorszigon kdolajkutatishan  az
EUROGASCO (a MAORT és a MOL jog-
elédje) 1933 okt6berében kezdte meg a geo-

fizikai kdolajkutatist, a Dundntilon. Az elsd
magyarorszigi CH-mez6 - a budafapusztai -
megtaldlisa is E6tvis-ingds mérésekhez kap-
csolodott. Az e mérésekre telepitett Budafa-
puszta-2. fards 1937. november 21-én kd-
olajra lelt. Ez a ddtum jelzi a magyar kéolaj-
ipar megsziiletését.

Dr: Bodoky Tamds

Feltdrjdk a Nilus-delta nagy
gazelofordulasait

Egyiptom 2000-ig kereken 7 Mrd USD-t
kivan forditani a Nilus-delta vidékén elteriil
gizelGfordulisok feltirdsira. Az export céli
projektek magja egy cseppfolydsitd épitése.
Koribban tivvezeték készitése is szoba keriilt
Izrael, a palesztin teriiletek, Torokorszig és
Jordania felé. A kozel-keleti gazdasigi csics-
talilkozon, 1996 novemberében, Kairéban
Egyiptom és Torokorszag szerzodést irt ald
10 Mrd mév cseppfolyésitott giz (LNG)
szillitisira. Evek ota folytak a tirgyaldsok a
Foldkozi-tengeren keresztiil épitendd tivve-
zetékekrél, melyeken Torokorszagba szillit-
hattik volna a gizt. Ez a lépés Egyiptom sze-
mében il nagy fiiggéséget jelentett volna
Torokorszigtol, mint nagy dtvevitdl. Az
egyiptomi olajminiszter most lehetséges ve-
voként Térokorszagon kiviil egyéb eurdpai
dllamokat is sz6ba hoz az egyiptomi giz érté-
kesitése kapesin (Olaszorszag, Spanyolorszig
sth.). A Nilus-deltiban és a tengerpart el6tti
térségben elhelyezkedé mezok készletér a
Neue Ziircher Zeitung értesiilése szerint tébb
mint 570 Mrd m‘-re becsiilik.

Erdal, Erdgas, Kohle
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Szivargaseszleles szaloptikaval

Ezt az eljdrist a szivirgds észlelésére és he-
lyének meghatirozisira fejleszterték ki nagy-
nyomisi giztivvezeték szamdra opukai szila-
kat hasznilva hémérsékler-érzékeloként. A sza-
lak nagy dtmérdju kabelben vannak elhelyezve,
lehetové téve a homérséklet kvizifolyamatos
mérését, megfeleld mérvii felbontasban. Az ér-
z¢kel6 kabelt a gizvezetékekkel parhuzamosan
fektetik, hogy a hémérsékletprofilt a fold alatt
vezetékhez kozel mérhessék. Ha giz szivirog ki
a csovezetékbol, a homérséklet a  Jou-
le-Thompson-jelenségnek megfeleléen csok-
ken. Ezt az anomilidt észlelni lehet, és pontos
helye rogzithetd ezzel a sziloptikis rendszerrel.
Egy 3-10 m/s mértékii szivirgast mintegy 1 6rai
késedelemmel, a nagyobb szivirgdst viszont
sokkal gyorsabban lehet észlelni.

il Gas-European Magazine

Emelkedd LNG/LPG-
felhasznalas

A vilig felhasznilisi igénye cseppfolyosi-
tott foldgizbdl (LNG) és eseppfolyds foldgiz-
termékbdl (LPG) a beeslések szerint 2010-ig
jelentdsen megné. Ennek kévetkezményeként
a tengeri szllitéhajo-kapacitisokat is jelento-
sen novelni kell. Az 1995, évi 92,5 Mrdm’
LNG-vel szemben 2000-re 122,7 Mrdm?,
2005-re 155,8 Mrdm® értékesitést becsiilnek.
Az 1995-2010 kozotd iddszak végére pedig
mar 183 Mrdm® virhatd, ami 84%-os noveke-
désnek felel meg, és ez tébb mint4,5%/év a -
zenét éves periodusban. Japin marad tovabbra
is a legnagyobb LNG-importér, oda 2010-
ben 80 Mrdm?® LNG-t szillitanak (36%-kal
tobbet, mint 1995-ben). Dél-Koreiban az
LNG-import 2010-ben 29,5 Mrdm’-t ér el,
vagyis 3 14%-0s a novekedés.

A vilig LPG-szikséglete enyhébben
emelkedik, mert iiteme jelenleg 8%/¢év, de
rovid tivon, 2000-ig csak 3%/év nivekedés
virhatd, azutin 2005-ig 3,5%/év, majd
2005-2010 kozore 2,3%/év a jelzett noveke-
dési titem. A tanulminy szerint a novekedés
foleg K- és D-Azsidra sszpontosul, s ott Ki-
na és India viszi a fG szerepet.

Oil and Gas Journal

Fold alatti gaztarozok
Nemetorszaghan

Németorszig energiaimportdlo orszag. A
foldgaznak kereken 20%-a belfoldi - jelen-
leg 116 foldgiazmezordl -, a tobbit Oroszor-
szaghol (37%), Holandiibol (26%), Norvé-
giahdl (15%) és egyéb dllamokbél (2%) im-
portiljik. A primerenergia-fogyasztashan a
foldgaz 20%-kal részesiil. A mai prognézisok
szerint ez az arany 2020-ig legalibb 25%-ra

no. A foldgizfelhasznalis Németorszigban
is doéntden a kiilsé hémérséklet viltozasitol
fiigg, és igy a téli csucsideji felhaszndlis ha-
romszor akkora lehet mint a nyiri. A szezo-
nilis és a csuesideji fogyasztasokat fold alatti
gaztirozokbal elégitik ki.

Jelenleg Németorszigban 22 pérusos fold
alatti giztirozo van tizemben, mobil gizkapa-
citasuk 9,121 Mrdm?, Tervezés és épités alatt
van tovabbi 7 ilyen tipusi tirozo 3,379-3,579
Mrdm'* tirolokapacitissal. Sokaverndkban ki-
képzett foldgiztirozo 15 telephelyen, 124 ka-
verniban van, ezek egyiittes mobil gizkapaci-
tisa 4,977 Mrdm'. Tervezés és épités alatt van
13 telephelyen 47 kavernis tirozo, gizkapaci-
tisuk dsszesen 2,694 Mrdm' lesz. Az elGbbiek-
bal kitinik, hogy a meglévd, a tervezett és az
épités alatt all6 foldgaztirozok mobil gizkapa-
citisa meg fogja haladni a 20 Mrdm'-t.

Németorszigban ezen kivil még 12
olyan f6ld alatti tirozo van — egy kivételével
mind sédomban kiképzett kavernds tirozo —,
melyben nem foldgazt, hanem nyersolajat,
koolajtermékeket, propint, butint, etlént,
propilént stb. tirolnak. A 12 telephelyen 110
kaverniban és egy ledllitott binyiban tirol-
jik a folyékony szénhidrogéneket.

Erdal, Erdgas, Kohle

A Texaco bervhazasa
Kazohsztanban

A kovetkezd években a Texaco tobb mint
1,2 MrdUSD-t kivin forditani a kazah
Karacsaganak olaj- és gizmezo feltirasira. A
teljes koltségek elérhetik a 6 Mrd USD-tis. A
Texaco 20%-o0s részesedést villalt ennek a
Kazahsztin “Tengiz utin misodik legnagyobb
szénhidrogén lelGhelyének feltirisiban. A
készleteket e meziben 5,3 Mrd barrel kéolaj-
egyenértékre becsiilik, ennek 60%-a giz. Int
jelenleg 50 000 b/d olajat termelnek, de a ter-
vek szerint 2003-ban vagy 2005-ben mar tobb
mint 250 000 b/d lesz a termelés, sot 2010-ben
elérik a 400 000-500 000 b/d esticspontot.
Erdil, Erdgas, Kohle

Korszeri gdzturbindk

Ausztria abbdl a célbdl, hogy meg tudjon
felelni a kirosanyag-emissziéra eldirt mai ha-
tiroknak, a Trans Austria-Gasleitung (TAG)
vezetékrendszerhez 6 olyan gizgenceritort
rendelt, melyeket NO-redukild égetdkamra
egészit ki. A gazgenerdtor tipusa LM 2500
DLE, teljesitménye 22 MW. A DLE (Dry
Low Emissions - sziraz kis emisszios) techno-
logia redukalja a kdrosanyag képzodést az
¢getGkamrikban.

T. Hollbacher ismerteti a vilasztott be-
rendezés elonyeit és a berendezéssel elért
eredményeket. A speciilis elékeverdnek ko-
szonhetoen egyenletesebb és tokéletesebb az

égés. Egy-egy gazgenerdtorban egyszerre 75
elékeverd van tizemben, mégpedig 30-30 a
kiilsé ¢és a kozépso gytriben, és 15 a belsé
gyiriben. A General Electric az LM 2500
DLE tipusu turbindhoz a kévetkezo emisszio-
értékeker garantilja: NO, 25 ppm, CO 25
ppm a tiizeléanyagban lévé 15% O;-re vo-
natkoztatva. Laboratériumban mdr ennél lé-
nyegesen kisebb értékeker értek el, ezeket
majd a gyakorlatban kell igazolni. Minden-
esetre a technoldgia lényegesen hozzijirul a
kornyezet védelméhez.

Erdil, Erdgas, Kohle

A sirlodasi tényezd bjo
yezd bjabb

szamitdsa

Az ij surlodisi tényezdot egyiptomi kutatok
dolgozrik ki, és ez nagyobb pontossigot ad,
mint hirmelyik jelenleg hasznalatos kifejezés.
Egy 40 km hosszi, 227-es gazvezetéken gyiij-
tott adatok alapjan ellendrizeék az irodalombdél
ismert legszokisosabb dramlisi egyenletekben
(Weymouth, Panhandle A, Panhandle B, és az
AGA egyenletekben). Az eredmények jelen-
toseltérést mutattak a mért adatokhoz képest,
de az elébb felsoroltak koziil a Panhandle B
volt még a legpontosabb, legjobban pedig az
AGA egyenlete tértel. A jobb pontossig eléré-
se érdekében még 14 explicit surlodasi ténye-
z6t is teszteltek, ezek valamennyien kevéshé
voltak pontosak, mint a Panhandle A és a
Panhandle B egyenletekben haszniltak. N. El-
Emam és tirsai egy 6 oldalas tanulmédnyban
szamolnak be az Gsszehasonlitd szimitdsokrdl
és az i szamitasi modszerrdl, annak pontossi-
garol, kimutatva, hogy ezzel sokkal pontosabb
nyomasesési szimitisok végezhetdk.

Oil and Gas Journal

Az RWEDEA j nehéz-
furoberendezése

A Vilkersen Z4. foldgiztermeld kit fira-
sandl egy uj, T-160 jeld furéberendezést he-
lyeztek izembe, amely leginkibb 6000 m
mélységet meghaladé és vizszintes furasok
mélyitésére alkalmas. A torony 61 m magas
és 14 soros kotélbefizésnél 580 t horogter-
helésre van engedélyezve. Az egész berende-
zés mar megfelel a joviben varhatd kirnye-
zetvédelmi, egészség- és balesetvédelmi, va-
lamint biztonsagi kévetelményeknek is, és
nagy silyt fektettek arra, hogy tizemeltetésé-
vel - a kordbbiakhoz viszonyitva — a furdsi
koltségek lényegesen csiokkenjenek.

Frdél, Erdgas, Kohle
Turkovich Gy.
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Szaloptikds monitor rétegheli
mérésekhez

A szabadalmaztatott Bragg-érzékeld tobb
paramétert érzékel és toviabbit anélkiil, hogy
kitbeli elektronikira lenne sziiksége. A kez-
deti érzékelGket dramlds, nyomds, hdmérsék-
let, vibricié és motorhémérséklet ellendrzé-
sére, monitorozisira alkalmazzik elektromos
buvirszivattyiknal, valamint telepnyomis el-
lendrzésénél is. A rendszer kiterjedt alkalma-
zisa virhaté mds vonatkozisban is (pl. nyo-
maseloszlis, szeizmikus rendszerek).

Journal of Petroleum Technology

Bvarszivattyd automatikus
szabdlyzdsa

A Pan Canadian Petroleum ,Cruise
Control” ridiéhullimokat alkalmazé rend-
szere, érzékelve a talpnyomast - annak fiigg-
vényében - automatikusan szabilyozza a ter-
mel6 mélyszivattyit, ezzel optimilis dramld-
si viszonyokat tart fenn, és maximilja az
egyes kutakbél, valamint az egész telepbdl a
kihozatalt.

Petr. Eng. Int

Az orenburgi termelés 60 éves
jubileuma

Az Orenburgnyefty 1997. jal. 26-dn iin-
nepelte a kdéolajtermelés 60 éves jubileu-
mat. Els6ként a 285 m mélységi 1. sz. kit-
bél nyertek olajat, Buguruszlin kérzeté-
ben. E teriileten 1976-ra mar 100 Mt kd-
olajat termeltek ki. Napjainkban 30 000
dolgoz6 7 Mt/év kéolajat termel, tébb mint
80 kdolajmezibal.

Petr. Eng. Int.

A szim szerzéinek ismertetésében
alkalmazott réviditések:

MGE Magyar Geofizikusok
Egyesiilete

Orszigos Magyar Bi-
nyidszati ¢és Kohdszati
Egyesiilet

Society of Petroleum
Engineers

Society of Professional
Well Log Analysts

OMBKE

SPE
SPWLA

Rohamosan fejlodik Ausztralio
foldgazipara I

A kovetkezé 30-35 évben a foldgiz lesz
Ausztrilia leggyorsabban gyarapodé ener-
giaforrisa. Az elorejelzések szerint 1997 és
2030 kozotr évi 3%-os dtlagos fejlGdés vir-
hat6. Ezt a jelentds készletek teszik lehetdvé,
feltéve, ha a sok millié $-t igényld tivveze-
ték-épitési és mezofejlesztési beruhazisok
megvalésulnak. Mir tervezik a nagynyomasa
giztivvezeték-rendszer tovibbi 5500 km-rel
val6 bévitését. A becslések szerint a belféldi
foldgazfogyasztis e periodushan meghirom-
szorozodik, és ugyancsak kb. hiromszorosra
n6 az LNG-export is, azaz évi 7,3 Mt-rél
21,5 Mt-ra.

Oil and Gas Journal

f LS4 ’ (AR 4
Ui tipusd PDC firo

Omadnban az j tipusi IADC M433 PDC
(polikristilyos gyémint) firékat haszndlva a
karbondtos kdzetekben a koltségek a szokd-
sos furékkal elért koltségekkel szemben
csaknam a felére csokkentek (példiul 65
USD/ft helyett 34 USD/ft-re, vagy 74
USD/ft helyett 47 USD/ft-re).
Journal of Petroleum Technology

Turkovich Gy.
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Temperature Distribution of
Oil-, Gas-, Water-, Steam-

and at Drilling of Wells, Gas-

lift and Pipelines

PARTIIl /n Sitv Measurement of Rock
Thermal Parameters Around the Well

The temperature distribution of flowing oil
gos, water and steam in wells and
pipelines is discussed in four consecufive
articles. They also deal with the parame-
ters which influence temperature of flow-
ing fluids in the respective cases of diffe-
rent well completions.

In the study the laws of underground
hydraulics which deal with luid filtrafion
in porosus rocks are transformed info the
in situ determination of rock thermal paro-
meters (i. e. heat conductivity, heat capac-
ity, thermal skin).

The thermal parameters are determined
by thermograms which are generated by
fiuid flow. The methods are applicable
when there is constant or variable heat
impulse, or when the temperature history
ot a particular well is known or unknown.

The methods are discussed with the help of
thermograms measured in oil ond gas
wells and at drilling of well.

JOZSEF PAPAY

|
|
|
!

Dr. Papay Jézsef
okl. olajmérnak,
akadémikus.
MOLRt,

Budapest.
OMBKE- s SPE-tag

UDC(ETO): 622.276/.279:536.1

Under laboratory conditions there are
a number of methods for determining the
thermal parameters of rocks or solids.
These methods are practical for measur-
ing heat conductivity, specific heat or
density. It should be admitted that in the
case of oil and gas production wells there
are no publications which deal satisfacto-
rily with the in situ determination of the
thermal property (or functions) of the
well surroundings.

Nowak, T. 7. [1] has dealt with the in
situ determination of the thermal con-
ductivity of the rock around a water
injection well. He considers water to be
an ideal fluid; the well surrounding is
homogeneous and the change of the
water temperature depends on the heat
losses of the water only. Egerer; F. [2] has
suggested a method for determining the
heat conductivity of the rock around a
drilling well with no casing. However,
this involves putting the thermometer
in the rock in a very complicated way.
The thermometer was “shot” into the
rock and the temperature difference was
measured between the heat source and
heat sensor.

It is well known that the law of filtra-
tion of fluids in the rock is the same as the
heat conduction in the solids. Therefore
methods which are used for determining

hydrodynamic parameters can be used
for interpreting the thermal parameters
of rocks around the wells.

In underground hydraulics there are
well developed and practical well testing
methods for determining the petrophysi-
cal property of the pay zone [3, 4]. With
some modification and transformation,
[5-12] has used these methods to deter-
mine the thermal properties of the sur-
roundings of a well.

When a thermal property measuring
method is introduced it refers to that well
test method which is similar to it. For the
sake of brevity the in situ determination
of the methods associated with thermal
properties will not be described in detail.
This can be found in [5-12]. First, the
fundamental equations of the measuring
methods will be summarized, and after
this their specifications will be described.

1. FUNDAMENTAL EQUATIONS

The functions on which the inter-
pretation is based discussed in detail in
Part II. In the following discussion
these functions are given in the form of
a summary.

It is supposed that the heat source is
the produced or injected fluid itself, and
the temperature of the well stream is
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measured against time. Knowing the change of the tempera-
ture, the heat conductivity, heat capacity or thermal skin fac-
tor can be calculated.

1.1 Thermal property distribution is homogeneous
around the well

The temperature distribution against the time and radius
is as follows [13]:

(%), = AGP(5) (1)
where
1 r kt
A=—; h=— and = .
211hk "l 8 cpr?

Kelvin [14] has also provided a very important solution for
this case:

el -_fﬂg. @
Hoe)-t - 4nth'( ake

Kelvin equation is an approximation of equation (1) and
meaninglessness at r=0.
2
it £P€ 002, then Ei(— ’2—‘”) =n"P, 0577.
4kt 4kt 4kt

With this approximation the equation (2) is 5, 6, 10, 11]:

q 4kt
tro)-t,= 9 in 2k
G0t = 4rmk ™ arpe (3)

1.2. Thermal property distribution is heterogeneous
around the well

1.2.1. Thermal beterogeneity is characterized by cylindrical
symmetry

1.2.1.1. Heat flow is transient across the skin zone

The total dimensionless temperature drop is, if using
equation (2) for simplicity, as follows [10, 11]:

L= =Ei(— f:pc] + k EI(— rvzvpscsj_ EI(_ razpscs] .
q 4kt ) k. 4k t 4k, T

*)

1.2.1.2. Heat flow is steady state across the skin zone

The “exact” solution is as follows [5, 6, 10, 11]:

t—t, = =2 [P(to)+ 5] -

" 2rhk )
orits simplification is:
t,—t = L(In-4kt—+2s) "
AT1hk\ 178r’pc (6)
Where the thermal skin factor is:
k-k, . r,
s=——2In2 .

1.2.2. Thermal inbomogeneity cannot be represented with sym-
metrical distribution

The equations (1), (2), (3), (5), (6) or (7) can be written in
the following form [10-12]:

h—t = qF(x) .

2. SPECIAL FEATURES OF INTERPRETATION

2.1. General remark

Before the well test dealing with temperature measure-
ment, it has to be decided which equation is used and which
parameters are considered as unknowns.

With the help ofa thermogram three parameters can be
calculated theoretically: k, pe, S. The calculation is as follows
if for the evaluation equation (5) is used: we guess the value of

c_p ; after this we delineate the values of [ £,(t)-f, | against

k
p (tp). If the chosen o the right one, a straight line
can be drawn. From its slope the k, and from the axial sec-
tion the S, can be calculated. Unfortunately after about ten
minutes of production we get the same curve, independent-

k .
ly of the values of = ; in other words, the change of tem-
p

perature is insensitive to p_kc . This can also be seen from
equation (6). It means that with the help of a thermogram
only two unknown parameters can be determined.

If there is a possibility to measure the temperature off the
axis in the rock and in the well also, this is called an interfer-
ence test; the k, pcand S can be determined.

Because the thermal conductivity of the rock is very low
and the heat flux is limited, the heat effect or thermal radius is
only some meters or a maximum of 10-20 m.

Therefore the possibility of using the interference test
as a method to determine the thermal properties is very
limited, especially in deep wells. Interference test is
recomended for buried pipelines. Equations show that the
measured values of (t,-t,) are more sensitive against the K
and S than pe.

Change of (#,-t) against pcis larger if we measure the tem-
perature off the axis in the rock. If the well completion or
pipeline insulation is known the thermal skin factor can, the-
oretically, be calculated.

2.2. Heat flux determination

In the introduction it was mentioned that heat impulse or
heat flux (g) in the well is generated with fluid production or
injection.

In this case the heat flux can only be calculated from the
temperature measurements. Measuring the temperatures at
the ends of a pipeline or a tubing element, the heat loss (or
flux) can be determined. It means that it is very important to
use a proper equation for the g calculation.

If energy transport is steady state, there is no accumulation
term: the heat flux can be calculated using measured change
of temperature. In this case the measured temperature differ-
ence along the element of the tubing has to be corrected by
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the temperature effect of kinetic, potential, dissipation ener-
gy, change of phases (i.e.condensation, vaporisation), and
Joule-Thomson coefficient or artificial heating (e.g. see Part

b

We have analyzed [10-11] showing how the temperature
drop is modified by the above-mentioned effects in the oil
and gas wells. Twelve oil wells were measured where the
production rate varied between 30-100 m*/d. The dept of
the wells ranged between 1700-2000 m; tubing diameters
were between 27-27/¢"; the gas-oil ratios were 100-200
m?/m’; and the oil at bottom hole conditions was saturated.
The oil density is 0.8-0.85 kg/dm’. Beside this, we analysed
14 gas-gascondensate wells where the production rate vari-
ed between 100-200.10" m'/d the depth of the wells ranged
between 1000-2000 m; the tubing diameters were between
27/¢"-3"; and the gas condensate content was 10-200 g/m’.
The gas at reservoir conditions was saturated with water
vapour.

At, referens to the temperature drop along the tubing due
to heat loss; At, is due to the Joule-Thomson effect; At; is a
result of the condensation or vapourisation; At; is due to of
the change of potential energy; Af; is a consequence of the
change of the kinetic energy; and At is a result of the dissipa-
tion energy or friction work. Given the above their effect on
the total change of temperature of the well stream, in per
cent, is as follows:

Oil production well ~ Gas production well
At, % 88...96 60...85
At, % -0.5..-1.5 18...40
At, % 2.0...7.5 -5..~40
Aty, % 2.0..5.5 %07
Ats, % 0 0
Aty, % -0.02...-0.1 -2.-5

It can be seen that it is very important to determine the
parameters which influence the value of g.

If the energy transport is transient, equation (1) of Part- L.
has to be solved by numerical method where the heat flux
(radially to and from the well) is unknown.

3. TEMPERATURE INTERPRETATION METHODS

If the production rate and the temperature of a well against
time is recorded, the thermal history can be evaluated. In the
field practice the production rate is well documented; howev-
er, the temperature is not usually recorded. In this case the
thermal history is unknown. In both cases the thermal para-
meters of the well surroundings should be determined. The
following sections deal with these methods.

3.1. The thermal history is known

3.1.1. Temperature build-up or fall-off analysis

This type of equation formulation was first used by the
groundwater hydrologist Theis, Ch. V. [15]; after him Horner,
D. R. [16] introduced it into oil and gas reservoir technology.
In reservoir engineering it is known as the Horner method.

Let a well produce at a given rate for time T, at a given
depth, with heat flux g. After producing for time T we close it
at the well head for a time 8. The temperature Af; against the
time dcan be obtained with the thelp of superposition. Using

equation (6) for simplicity, the change of temperature against
the shutting time § is as follows:

i 8 ®)

It can be seen that the t-t5=f ( Iog% ) function is a stra-
T+

ight line and, with the help of its slope, the heat conductivity
can be calculated.

If § — co, it means that i—ﬂ and t; >t .
T+

Extrapolating the #5= f ( Iog% ) function until the value
T

of abcissa 1, the original rock temperature f, which is not
effected by the thermal impulse, can be determined.
Knowing the k, the pc or S can be calculated. The sug-
gested process is as follows: after the time 1 the temperature
of the fluid is t,; after T+9, it is t;. The temperature differ-

. T :
ence if —— =1 isas follows:
T+0

w_ts

~ 23q (log 4ks

~anihk\ 2 1780c 25] ' @

For example, let 8 be 1 hour, so the Sor pc from equation
(9) can be calculated.

The value of pc can also be calculated in another way, if the
I Ps and C; are known. The change of temperature across
the skin zone can be determined and the measured tempera-
ture (1) can be corrected to get the rock temperature (f,) at
radius r,. The heat flow across the skin zone is considered as
transient (Eq. 4) or as steady state (Eq. 6). The equation(5), at
radius r, is as follows:

=t =—3_Pz) .

T (10)

where

and 1, = kr

. .
¥R opri

k
In the first step we estimate a value of 5 ; we delineate
the values of the [ta (x)- f,] function against P (tp). If the

chosen é was the right one, a straight line is drawn and

this goes through the origin.

Fig. I shows [5, 6,7, 8, 10, 11] the typical thermograms of
wells filled with drilling mud and a gas well. The number of
the wells were marked on the thermograms, as well as the
depth at which the temperature measurements were carried
out.

Between the thermograms of the drilling wells and the gas
well a big difference can be seen. Meanwhile the thermo-
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Fig. 1 Temperature buildup and drawdown test

grams of the drilling wells show the theoretical one until the
thermogram of the gas well cannot be evaluated. On Fig. 1.b.
those theoretical thermograms are also drawn which were
determined with the help of a temperature drawdown test (see
the next section). The big difference between the theoretical
and measured data can be seen. The reason for the difference
is the heat afterflowing. When the well head is shut, the gas
continously flows into the well, because of its large compress-
ibility, and the temperature of the gas steadily decreases. In
the case of the given gas well, after one hour the well head
pressure has stabilized and, in spite of this, the afterflowing
continues.

We have had the same experience with oil wells too. The
gas oil ratio varied between 80-200 m*/m'. After shutting the
oil well at the well head, there was gravity segregation in the
tubing which ruined the thermograms. Consequently, their
evaluation was impossible. The heat afterflowing in a drilling
well is not so serious because of high viscosity and low com-
pressibility of the mud.

3.1.2. Temperature drawdown test

A similar measuring method in relation to underground
hydraulics is known as the drawdown test [3, 4].

If the heat flux is constant during the measuring time (1),
the temperature of the well stream at a given depth (using
equation 6) is as follows:

- (an

w =1

, 239 [,og 4kt

75|
annk 9178250 T 08 s)

Eq. (11) shows that the t,=f(logt) function is a straight line.
From its slope the heat conductivity can be calculated.
Knowing the k, the pcor Scan be determined.

Fig. 2 shows [5, 6, 7, 10, 11], which are typical thermo-
grams of two drilling wells and a gas well (Pf-86). In the case
of the gas well, four thermograms were measured with the
help of different production rates. The evaluation data of
these thermograms were used to determine the theoretical
thermograms of Fig. 1.b. It can be seen that the data of Fig. 2
can be evaluated.

3.1.3. Temperature multiple rate test
This type of evaluation method in the field of under-
ground hydraulics was suggested by [17, 18].

The heat flux during the well test is not usually constant. If
we suppose that the heat flux for 7, time is g, and for At time it
is gy, the temperature of the well stream using the superposi-
tion theory in a given depth is as follows:

T, +AT
¢ g o =G e BT
L 4nhk(g At

23q, ( 4k
anhk°% 1782

q
. qflog A'c]+ (12)

+

+ 0.873] ”
c

This is the so-called “two rate flow test”. It means that the

T, + At

B sl T &mg At] function is a straight line;
At g,

L=t Eog
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Fig. 2 Temperature drawdown tests

from this slope k can be determined. Knowing k, the pcor S
can be calculated.

If the heat flux is gy, Gy, G...q, respectively for the times 1,
Ty, Ty ... Tythen the relation between the heat flux, time, and the
well temperature is as follows (using the superposition theory):

ta—t,_ 23 [Z‘:q[—qti‘,og(t_m)‘tg], (13)
ol i

q 4T1hk
where
= 4k
S=log ———+0, 5
og 1-7prc+ 0878
J
It means that the

uﬁ[zsr_qu.og(,_m)]
q = gy

function is a straight line. Its slope gives the heat conductivity
k. This is the so called “multiple-rate flow test”.

In paragraph 3.1.1 it was pointed out that the Horner type
of evaluation in the case of the gas well could not be used.
Therefore we have used both (11) and (12) equations for the
evaluation - see Fig. 3 and Fig. 4 The detailed data can be
foundin [7].

3.1.4. Determination of the thermal influence function

1f the heat flux at the tubing or at the casing well is chang-
ing against time, the well temperature using the superposition
theory and equation (7), neglecting the heat transfer coeffi-
cient (@), is as follows [10, 11, 14]:

Fig. 3 Two-rate flow test

L)~ t, = [90)= Fz-0)do. (14)
The other from of eq. (14) for numerical calculation is:

i
b =tp= g(qt-m g qH)ﬁ v (15)
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ti-t, This is a typical optimalisation

Gi problem for an engineer.
1.0 We have to mention the algo-
rithm of Coath, K. H. and others
[19], who have used the linear
08 pris % programing combined with min-
; ¥ ‘,' == imising of the square sum of the
26+ A deviations technique in the case of

underground hydraulics.
/ . Fig. 5 show§ the [10, 11, 13]
04 l.% influence functions of a gas well
/_' and two drilling wells. These
/% functions belong to the total
o'z-;ﬁ" depth of the wells. These func-
tions represent the average ther-
mal properties of the well sur-

0 roundings.
0 05 20 25 30 35

ZLL. log (T-Tj-1)

3.2. The thermal history is
unknown

Fig. 4. Multiple-rate flow test

tw:_ t,=Zq, l‘1AF, ' (16)
J=i
where:
AF =F-F,

The Eq. (15) is written in a more detailed form:
tw! = tr = QIF| (17)

tio— 1, = (q'z = Qv)F1+ a,F,

s = b :(Q3_Q2)F|+(Q2 _qx)F2+Q1F3

Usually the quantity of the
produced fluids of a well is well
documented. Unfortunately the
temperature of a well is not mea-
sured - indeed, little attention is paid to well temperature.
Thus the thermal history of the producing or injecting well is
not known.

There are cases when the production time is about 10-20
vears. To reach the geothermal equilibrium, the well should be
shut down on 3—4 occasions (as was the situation with production).
To determine the thermal property of this well it is not neces-
sary to stop production. It should generate a thermal impulse
and from its effect the unknown parameters can be calculated.
The procedure is as follows [7,9, 10, 11]:

We have to divide the measuring time interval into two
parts: AT, and At,. It is suggested that At;> AT, for a good
extrapolation. For the time At, the production rate of the well
is the same as before. We are measuring the fluid temperature
ata given depth t,= t;(t,) where 0 <1, < A7,

AV
- Bt

From the set of Eq. (17) it can o Y d
be seen that knowing the t,;and g; ’3 ey
the F; can be calculated directly. It ¢
seems that the determination of g SRR
the F (1) is very easy. In spite of | _ 3 g o )
this the said algorithm cannot be < 3 Relation between F [T} and FE(T) (101
used because of errors in the value 3 T F R
of tand g,. With the calculation of = GeFEHRIE-F)
F,, the value of F, contains the . }f TR G T ER-E)
measuring errors. At the determi- % . " X
nation of F, there is error in @y, b % a1 : ’
and F,(g,, ;). It means the errors o
cumulate in the values of F;
Therefore the calculated F; (1) i
values will oscillate.

To avoid the oscillation we sug- o P 7 0SS0 1
gest using log or log-log type Time,h

functions with two fitting parame-
ters to determine the F(t) func-
tions from the measuring data.

Fig. 5. Thermal influence functions
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At the end of A1, we change (i.e. increase or decrease) the
production rate of the well. In this case the heat flux, which
was @, for Aty, will be changed and its value will be g, for At,.
Measuring the temperature of the fluids during At,, its value
is tz(‘z)-

The temperature change, because of heatimpulse, is as fol-
lows:

_ _2»3(%-4)(
bh=——rm 8

4k,
178 Zpc

+ 0,873) s (18)

In the above t*is the value of the extrapolated #, during A,
if the g, was equal to q,.

Equation (18) shows that the [t,(1,)-t*(1,)] function against
logt, is a straight line. From its slope k can be determined. Tt
is should be noted that 1, <At,. At the start of At, the value of
Tz=0.

Knowing k, the pcor S can be calculated.

We have determined the thermal properties of the rock
around the wells in those cases in which the thermal history
was unknown in terms of measurements. The detailed data
can be found in [9].

We have executed measurement in two cases:

— in the first case the t,*(1,) was constant. In other words,
the well had been producing for a long time and the tem-
perature had been stabilized. The names of these wells
are Algyi-395., Asotthalom-16. and Algyi-361. Fig. 6
shows the thermograms of these wells according to
equation (18);

—in the second case the *| (t,) is not constant - that is, for
the time At the temperature is not stabilized. The
names of these wells are: Tazlir-4., Algyé-56. and

Fig. 6. Temperature history is unknown

Algyi-39. Fig. 7.b shows the effect of the production
rate on the well stream temperature: in the case of
Algy-56. and Tazlir-9. the production rate was
decreased; in the case of Algyi-39. it was increased. Fig. 7
shows the (t,-1,) against the 1,.

It should be mentioned that this type of procedure can also
be used in the case of multiple rate testing or to determine the
thermal influence functions.

4. APPLICATION

We have determined in different cases [5—12] the thermal
properties of the well surroundings — see Tuble 1. The table
contains the name of the wells, the depth of the temperature
measurement, the used evaluation methods, and the calculat-
ed values of k and S. We have assumed that parameter pc is
known. It has to be noted that if the well completion is known
the S can be calculated, so the unknown parameters can be k
and pc.

In one case [8] we checked the measured and theoretical S
and we obtained a rather good agreement. In some cases - see
Table 1 - the sign of S'is positive if the annulus was filled with
gas, and negative if it was filled with fluid.

SUMMARY

The most important in situ thermal properties determi-
nation methods have been summarized along with their spe-
cial features. These methods have been used to determine
heat conductivity, heat capacity and the thermal skin around
awell.
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Nomenclature
c —  specific heat of rock . (LB
kg°C  kg°C
cific h f the ski _J_ k_J
Cs — specific heat of the skin zone kg °C kg °C
E} - exponential integral
°Ch
F(t) - thermalinfluence function Kk
h —  length of the tubing
(total or differential element) m
i — index
i — index
k —  heat conductivity of the rock o m':\J° c
h ductivity of th e
o' sl::::z:euc L ms°C mh°C
p(tpy) —  dimensionless temperature drop
kJ
q —  heat flux T
r - coordinate (radius) m

ra - outside radius of skin zone m
/" - inside radius of tubing m
s —  skin effect
t - rock temperature which

isnot effected by the thermal

impulse °C
t, ~ tubing inside well temperature

or the fluid temperature is

modified with the heat transfer

coefficient °C
T - dimensionless time kg
p - rock density m’

: ; kg

Py ~  density of the skin zone =
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Dr: Papay Jozsef, okl. olajmérnik, akadémikus:
Olaj-, giz-, viz-, gozkit, segédgizos kit, firs-
és csovezetékek homérsékletviszonyai. 11
rész: A kutak koriili kézetek termikus paramétere-
inek iz situ meghatirozisa
A kézetek termikus paraméterei (hovezet6 képesség,
hékapacitds, termikus szkin) in situ meghatirozasi
médszereit ismerteti gy, hogy a féld alatti hidrauli-
kiban a fluidumok sziirGdési torvényeit leképezd
madszereket megfeleld modon transzformalja.
A kozetek termikus paramétereit kiilonb6z6 médon
keltett héimpulzusok termogramjainak értékelésével
hatirozza meg, amikor is a héforris maga az dramlé
fluidum. Az eljarasok alkalmazhaték mind dllandé,
mind viltozé héimpulzusok esetén, amikor is a kit ter-
mikus elélete ismert vagy ismeretlen. A szerzd a ku-
takban kiilonb6zG esetekben felvett termogramok
alapjan ismerteti a médszerek alkalmazhat6sigat.

Fosszilis energiahordozok viszonyainak vizsgalata

1. tablazat
Az olaj, a foldgaz és az energetikai szén ara 1973 és 1996 kozott a német hatiron, DEM/t SKE
Energia- | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 1984
hordozs | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 T 12
0 56 154 153 168 | 168 145 191 314 | 426 424 398 428
¥ 40 48 76 90 | 104 122 123 181 | 264 301 291 305
K 60 82 82 90 85 85 9 1o | 164 169 146 140
% 0,6853 | 0,5033 | 04643 | 03571 | 0,1586 | 0,3560 | 04236 | 0,3803 | 02901 | 02688 | 02874
0-K .
e 04675 | 04641 | 04643 | 04940 | 04138 | 05238 | 06497 | 0,6150 | 0,6014 | 06332 | 06729
Energia- | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 1996
bordozs | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24
0 28 | 175 173 w2 | 177 192 174 156 | 144 133 128 160
F 335 | 238 130 13 | 100 131 154 125 129 120 11 117
K 159 | 18 89 82 9% 95 89 83 72 70 76 74
O"TF 02173 02486 | 02042 | 03842 | 03177 | 0,149 | 0,1987 | 0,1042 | 0,977 | 0,328 | 0,268
OO;K 0,6285 04855 | 04225 | 04576 | 05052 | 04885 | 04679 | 0,5000 | 04737 | 04063 | 05375
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1. abra. Az olaj, a féldgaz és az energetikai szén aranak valtozasa
1973 és 1996 kozott, a német hatéron

Az 1. tiblazatban és az 1. dbrin 1973 és
1996 kozott a némert hatdron dtlépé nyers-
olaj, foldgiz és energetikai kdszén drait litjuk
DEM/t SKE egységben. A diagram az RWE
lednyvillalatitél, att6l a kolni székhelyt
Rheinbraun cégtdl szirmazik, amely a Mdt-
rai Er6mi részvényeinek egy részét megvi-
sdrolta.

1 kg SKE feketeszén-egyenérték 7000
kcal-nak, azaz 29,308 kJ-nak, illetve 8,14
kWh-nak felel meg. A szénegyenérték igy
hémennyiséget jelent.

Ugyanakkora hémennyiség esetén az
olajnak van a legnagyobb dra. Ezt az drat
normilis kériilmények kézote a kindlat és a
kereslet hatirozza meg. Az olaj drviltozdsit a
gdz drié¢ arinylag rovid idén belil kéveti.
Néhiny évvel ezel6tt az erdmiivi gizfelhasz-
nilis novekedése kovetkeztében a giza szén-
nek versenytirsiva vilt, az erGmivi giz dra is
az energetikai szén drihoz igazodik. Anglia-
ban olyan eljirdst is alkalmaznak, melyben a
gdz drit mis energiahordozé drival nem
kapesoljik ossze, azt kozvetleniil a kereslet-
kindlat térvénye hatdrozza meg.

Az 1. dbrin mindkét olajirrobbanis
nyomon kivethetd. Az elsé olajirrobbanads
1974 és 1978 kozott volt; sokkal markin-
sabb a misodik olajarrobbands, amelynek
hatdsdra a nyugati vildg gazdasigiban alap-

2. abra. Az y=(0-F) /0 hanyados véltozasa 1974 és 1996 kozott

vetG szerkezetdtalakitdst hajtottak végre,
1980 és 1985 kozotr. A szerkezetatalakitds,
ill. az életbeléptetett intézkedések hatisira
- olajjal, benzinnel val6 takarékoskodas,
olajhelyettesité eljarisok kifejlesztése és
megvaldsitisa — a vilig olajfelhaszndldsa kb.
20%-kal csokkent, dra 1986-ban zuha-
nisszeriien csokkent a misodik drrobbands
elotti szintre.

Az drak figyelmes vizsgilata azt sejteti,
hogy a megfigyelési idGszakban az id6 el6-
rehaladtival a giz dra az olajéhoz kozelit.
P1. 1975-ben az olaj dra 151 DEM/t SKE, a
giz dra 75 DEM/t SKE, a kiilonbség 76
DEM/t SKE, a kiilonbségnek az olaj ari-
hoz viszonyitott arinya 0,5033; 15 évvel
késbb, 1990-ben ugyanezen értékek: 192
és 131 DEM/t SKE, a kiilonbség 61
DEM/t SKE, az ariny pedig 0,3177. A ki-
vetkezo években a giz irdnti kereslet, foleg
az erGmiivek részérél folyamatosan novek-
szik, az eldrejelzések szerint 2020-ban a
gizfelhaszndlds a jelenlegi szintnek csak-
nem kétszerese lesz ([1], [2]), ugyanakkor a
giz onkolsége és dra nagyobb lesz, ésa giz
ara igy az olajéhoz kézelit. Az olaj és a szén
irinak osszehasonlitisibdl arra lehet ko-
vetkeztetni, hogy e két energiahordozo
arinak arinya a megfigyelési id6szak alatt
csaknem dlland6, és ¥ koriil van. Pl 1975-

2. tablazat

Az olaj, a foldgaz és az energetikai szén dra 1997
elsé félévében a német hatiron, DEM/t SKE

ben a

vizsgilt
(153-82)/153 = 0,4641; 1990-ben pedig
(192-93/192 = 0,5052.

Az 1. tablizatban a jellemzé (O-F)/0O,
ill. (O-K)/O hinyadosokat kiszamitottuk,
ésa 2.ill. a 3. abrdn ezeket a hinyadosokat

ariny (O-K)/O =

vintettiik  fel dgy, hogy az 1973,
1974...1996 évszamok helyett 1, 2...24 sor-
szamok szerepelnek. A vizsgilathdl kire-
kesztettiik az 1973. és az 1986. évi adatokat:
1973-ban az (O-K)/O, 1986-ban az
(O-F)/O hinyados negativ szim, mivel
1973-ban a szén, 1986-ban pedig a giz dra
nagyobb az olaj drindl.

A 2. dbra pontjaihoz a legkisebb szoras-
négyzet figyelembevételével a kivetkezd hi-
romparaméteres exponenciilis fiiggvény il-
leszthetd:

y =aexp(-bx) =

0-F
0

Az egyes paraméterek szamszerd értékei
és az 57 szordsnégyzet:

a=2527,35+156720

b=7,9693 61,993

¢=0,05698 £ 0,39754

s1=0,145001

A 3. dbra pontjai, amelyek az (O-K)/O
értékeket tartalmazzdk, a kivetkezd egyenes
egyenletével kozelithetok:

3. abra. Az y=(0-K) /0 hanyados valtozasa 1974 és 1996 kozott
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0-K
y=b+mx= T

A paraméterek:

b=0,54128 + 0,03583

m=0,00185 = 0,00245

£ =0,133561

Mivel a szériasnégyzet mindkét esetben
kicsi, ezért a kozelitések jonak mondhatok.

Ugyancsak a Rheinbraun kozlése nyo-
mana 2. tablazatban kézoljiik még az olaj, gaz
és szén drat havi bontisban 1997 elsd félévé-
re. Ezek az drak nem sejtetik a nyersolaj dra-
nak mult év végi nagymértéki csokkenését,
amely még 1998 elsé napjaiban is folytato-
dott. Ha az ENSZ tovibbra is megengedi az
iraki olajszdllitdst, akkor az drcsokkenés tar-
tos marad; konfliktus kirobbandsa esetén az
olaj dra emelkedik.

Osszefoglaléan megillapithat, hogy a
foldgdz dra exponencidlisan kozelit a nyers-
olaj drihoz; az energetikai szén és a nyersolaj
dra kozott egyenes ardny all fenn.

IRODALOM

[1]  Wirtschaftspolitik und Europa
Angelegenheiten, Essen: Mitteilung der
Kommission zum Lage der EU-Energie-
versorgung und Prognose bis 2020. 1996.
03.01.

[2] Die Gasversorgung der Europiischen
Gemeinschaft und zukiinftige Perspektiven.
Briissel: Kommission der Europiischen
Gemein-schaften. 1995,

Dr: Pethi Szilveszter

Uj fldgazszallitasi szerzédés o
Ruhrgas és a MOL Rt. kozott

A szerzGdés szerint a Ruhrgas tovibbi
5 Mrd kWh/év foldgazt szillit Auszrian ke-
resztiil Magyarorszignak; futamideje 2012-
ig tart, a szallitaisok 1998 janudrjiban kez-
dodtek. Az 1996 oktéberében inditott elsé
szillivasi - szerzddéssel egyiitt a  szillitds
mennyisége hirom év alatt évi 10 Mrd kWh-
ra n6. Magyarorszig gizfogyasztisa 1996-
ban 130 Mrd kWh volt, ebbél kereken egy-
harmad hazai forrashél eredt, a tobbit fokép-
pen Oroszoroszig szillitotta. A foldgiz
1996-ban 37%-ot, tehit nagy aranyt képvi-
selt Magyarorszig primerenergia-felhaszna-
lisiban.
Erdol, Erdgas, Kohle

Az elektromos firds fejlodésercl

B. 1. Abizbajev, N. K. Bajbakov és tarsai is-
mertetik azt az elektromos firasi rendszert,
melyetaz 1937-1940-es években probaltak ki
eloszor  sikeresen. Az Oroszorszigban,
Baskiridban, Tiirkmenisztanban és Ukrajna-

ban szerzett fiirdsi tapasztalatok azt mutatjak,
hogy az elektromos firis sok esetben jelentds
energia- és anyagmegtakaritist eredményez.
A teljesitett 12 millié méter fiiris igazolta,
hogy ez j6l bevilt mind a mély-, mind az ird-
nyitott ferde- és vizszintes firasoknil, vala-
mintaz oldaleligazasu kutak furdsindl. A koz-
lemény ismerteti az orosz elektromos fiirdsi
rendszert és fébb elemeit, valaminta tapaszta-
latokat és a jovoben virhato fejlesztéseket,
korszertsitéseket.

Oil and Gas Journal

Veba Oel-beruhazasok

A cég kereken 500 MDM-t kivan fordita-
ni az Orinoco vidékén fekvé Cerro Negro-

Ravid hirek az egyetemrdl

mezo fejlesztésére, és egy 1j finomité épité-
sére a tengerparton. A projekt teljes koltsé-
gét, mely magiban foglalja a kutatds, terme-
1és és a finomitéi beruhdzas létesitményeit is,
mintegy 2,5 Mrd USD-ra tervezik. E térség-
ben, mint ismeretes, nehézolajat termelnek.
A létesitmény elérelithatéan 120 000 b/d
kéolajat fog termelni. A Vebdt a 16,7%-o0s
befektetési arinyinak megfelelGen a terme-
1ésbél kb. 1 Mt/év mennyiség illeti meg. Ezt
a venezuclai kGolajat a Németorszigban lévi
gelsenkircheni finomitéban fogjik feldol-
gozni; a finomité 50%-ban a Veba tulajdona.
A Veba Oel jelentés részesedést villalt a
Kazahsztani Koztirsasagban is, ahol egy
19 300 km? térfogatu szarazfoldi blokk (Te-
mir-blokk) kutatisiban és feltirasiban vesz
részt.
Erdil, Erdgas, Kohle
Turkovich Gy.

1998 jiniusiban a binyamérndki karon 70 f6 tett sikeres zardvizsgit a kovetkezd
megoszlisban:

1998. julius 1-jét6l a banyamérnaki karon 4 f6 egyetemi docensi, 2 f6 egyetemi
tandri és 1 f6 egyetemi magantandri kinevezést kapott. Az olaj- és gazipari szak-
teriileten dr. Bérczi Istvan egyetemi magantandri, dr. Tibanyi Laszld egyetemi tandri,
dr: Bodi Tibor egyetemi docensi kinevezést kapott.

1998 jiiliusaban 187 fonek sikeriilt felvétele a binyamérnoki karra. Az egyes sza-
kokon a felvettek szama és a ponthatir a kévetkezok szerint alakult:

1998. szeptember 5-én, az iinnepélyes tanévnyité keretében egyetemi kitiin-

tetések dtadasara keriilt sor.

Hangydl Janos, a MOL Rt. ny. binyiszati igazgatoja a ,SIGNUM AUREUM
UNIVERSITATIS” kitiintetést kapta; Udvardi Géza, dr. Kiss Bertalan, Lorant
Miklds, dr. Mtyds Ernd és Németh Gyirgy ,PRO FACULTATE RERUM METAL-

LICARUM?” kari kittintetést kapott.

Dr: Tibanyi Laszlo
egyetemi tandr, intézetigazgato
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Akusztikus lyukfallekepzes-
mereés (CBIL) alkalmazasa

DR. TOTH JOZSEF - BERENYI ISTVAN

Toth Jozsef
okl. geofizikus mérik, okl. villamosmérndk,
csoporivezetd. iizemvezetd.

MOLRt., Szolnok. Geoinform Kft., Szolnok.
MGE- és SPWLA-tag MGE-tag

A cikk célja bemutatni o WESTERN ATLAS 10l visarolt BIL
geofizikai mérérendszer és o mérési adotok feldolgozdss-
ra olkalmas VISION programrendszer alkolmazisibon
rej6 lehetgségeket - kilnds tekintettel o esivezett yu-
kakban t6rténd felhasznlds aspektusdbl. A terepi szol-
qltotasban haszndlt hardver és az adatgyité szoftver o
GEQINFORM Kfi. hatdskerében van, a feldolgozo prog-
ramcsomaggal viszont a MOL RY. mint megrendel rendel-
kezik. Ezért  felhoszndlgi szempontbéllényeges produk-
fum elgalitdsgban kilandsen fontos o , ket sapat szoros
és korrekt egyitimikadése. Erre szeretnénk most - ozel-
miltiddszakban végzett néhany méresi eredmény ismer-
fetésén keresztil - példgt mutatn.

Nem fitkolt szandekunk tovabb az, hogy az olgparban
dolgoz6 szokemberek figyelmét rircnyitsuk o CBILtech-
nologiaban rejls ehetdségekre, omelyek mind szakmai
mind gozdosdgi vonatkozdsaikban kolesinds eldnydket
ielenthetnek az érdekeltek szdmara.

ETO: 550.832.4.004.14

- »

Bevezetés

Az imagingmddszerek kifejlesztésé-
nek f6 inditéka az volt, hogy a fiirdsos ku-
tatashban dolgozé szakemberek a firé-
lyukrél, a formdciérél vagy magirdl a bé-
léscsordl szerettek volna olyan képet lit-
ni, amely sokkal részletesebb, mint ami-
lyen a hagyominyos szelvényekbdl elGal-
lithatd.

Kezdetben optikai maodszerekkel pro-
bilkoztak, de val6jiban a fajlagosellenil-
las-mérés elvére, illetve az akusztikus hul-
limok paramétereinek mérésére alapo-
zott eljirdsok bevezetése jelentett igazi
dttorést ezen a téren. Természetesen hoz-
zajarult ehhez a szamitdstechnika teriile-
tén bekovetkezett hatalmas titemi fejlo-
dés is. (Ti. az igények kielégitéséhez nagy
mennyiségu adat megbizhaté mozgatasa-
ra, tiroldsira és feldolgozisira van sziik-
ség.)

A fajlagos ellendllds mérésén alapuld elja-
rds a szondik lyukfalhoz szoritott papu-
csaiban elhelyezett mikroelektrodokat al-
kalmazza (1. a Schlumberger FMS-méré-
rendszerét). A mérési elvbol adédéan
csak nyitott lyukbeli alkalmazasa lehetsé-
ges, nem képezi le a teljes lyukfalat. Ori-

Berényi Istvn

entilt képet képes elGillitani, és a papu-
csok szimdval megegyezd szamu lyukit-
mér6gorbét szolgiltat.

Az akusztikus elven mitkodo rendszerek a
szonddban elhelyezett dlland6 sebesség-
gel forgé ado-vevé rendszerrel mérik az
akusztikus terjedési id6t és az amplitador.
Fordulatonként 250 mintavételt vesznek
a lyukfalrdl, és rendkiviil kis vontatasi se-
bességet alkalmazva szinte a teljes lyukfa-
lat leképezik. Csovezett koriilmények ko-
zott is alkalmazhatok. Az akusztikus ener-
gia kozvetitésére vizre vagy 6blitGiszapra
van sziikség. Nyitott lyukszakaszon ez a
rendszer is teljesen orientilt képet ad a
magneses északhoz képest.

A CBIL-mérérendszer mikodési
elve és a felhasznaloi szempontbdél 1é-
nyeges specifikicioja

A CBIL-mérérendszer alapvetGen egy
PC-bazisu felszini szimitégépes miiszer-
egységbal, valamint a farélyukban jir6
szonddbal dll. Az utébbinak két f6 egysé-
ge van: nevezetesen a forgé adé-vevo
egység, valamint az elektronika, amely a
felszin €s az érzékelGegység kozott min-
den lényeges mikodési funkceiot ellat.

Kéolaj és Foldgaz 31. (131.) évfolyam 1. szam, 1998. november

173



A lyukmiiszer lelke” egy 1,57 és egy 27 dtmérdji piezo-
keramias, 250 kHz-es frekvenciin mikodd ado-vevd egység,
amely 6 fordulat/s dllandé sebességgel forog. A két érzékel-
egység kozil szoftveres modon a kivilasztist elsédlegesen a
falyolyuk dtmérdje hatirozza meg, de az iszap strisége és az
r)];lﬂi;i'/l\(l i\'/:l]) ic]cnlutc 1S mn‘gh:ll.il'()/(‘) lehet a kivdlasztas-
nal. Az ado dlal kibocsatott, a furdlyuk falardl visszaverdda
szonikus jelet a rendszer detektdlja, tovabba amplitidojat és
terjedési idejét mérve, lithato kép dllitisdra alkalmas elektro-
mos jellé  konvertilja. A CBIL-eszkoz dltal szolgiltatott
amplitadokép megmutatja a visszaverd feliilet akusztikus hul-
lamvisszaverd képességének kontrasztjat. A terjedési id6bal
nagy pontossiaggal lehet a firolyuk méretét és alakjit megha-
tarozni.

A méréssel gytjrott adattomeget a felszinen merev le-
mezen vagy 9 csatornas magnesszalagon rogzitjik. Az el-
sodleges mérési eredmény a jelenlegi ipari gyakorlatunk
alapjin a terepen elGallitott in. gray-scale plott, ez a
sziirke szin 16 drnyalatival a terjedési idé és amplitado
adataibol szolgiltayja a lyukfal képét. Ehhez tirsulnak
olvan kisérd informiciok, mint a korrelacios célokat szol-
gilé természetes gamma- vagy az akusztikus lyukbdség-
gorbék. Az orienticiés feladatok ellitisihoz a forgé
érzékelegységgel egyiitt forgd magnetométer adja a jele-
ket.

File View Actions Settings
‘Depth: 550.07 EDcpth: 6000 She:  $0.0

DLV (degree
B (dage)

__{ .

A

1. dbra. Nyitott lyuk szelvénye - repedezett szakasz - szintetikus diploggal

Fig. 1. CBIL response in open hole with DIP calculation

174 Kéoloj és Foldgaz 31. (131.) évlolyam 11, szam, 1998. november

A lyukmiiszer felbaszndloi szempontbal lényeges adatai:

Hossz

Atméro

Tomeg

Max. homérséklet
Max. nyomais
Min./max. lyukdtméro

Max. lyukferdeség
\Ll\. mCré\i \Cl)('\\('f_{‘
Filiggbleges felbontasi képesség

Vizszintes felbontisi képesség

Kombinacios ]L‘I]k'“v;\kzi‘:

2,97 m

92,1 mm

81,8 kg

171 °C (3 orira)

103,4 MPa

6"/16” (erdsen fiigg az
i\/.;l]) sfil'ﬁx(‘g(‘lfﬂ)

90°

3 m/min

4,5 mm (1,5 m/min
mércsi sebességnél)
2,5 m (8" lyukit-
meéro esetén)
1016 DIPLOG
orienticid és/vagy
GR adapter

A méres soran rogzitett legfontosabb parameéterek:

mélység

iszaparamlisi sebesség

— északi irdny

(az adé minden kériilforduldsakor)
(az ado minden koriilforduli-
sakor)

(az ado minden koriilforduliasakor)

—az irdinymérés referenciaja (“compass/tool body mark”)
a reflekralt akusztikus jel csillapodasa




2. dbra. Preparalt béléscss tervrojza
Fig. 2. Drawing of casing with artificial failures

—az akusztikus jel terjedési ideje
- pillanatnyi vontatisi sebesség.

Kombindciok alkalmazdsa esetén:
— természetes

- X, Y, Z iriny1 gyorsulds

~ ferdeség

—azimut

—drift azimut.

A CBIL-mérdrendszer alkalmazasinak lehetéségei
- A fart mag mélységillesztése és orientildsa
— Torések, repedések, kimosdsok detektildsa

- Agyazésikok és torések
irdnyinak meghatdrozisa

- Agyag/homok eloszlis
meghatirozdsa vékonyan ré-
tegezett intervallumokban

- A nagy felbontisi akusz-
tikus-kaliper adatok alapjin
részletezett  lyukgeometria
meghatirozasa

—~ Béléscsbeli  korrézio,
mechanikai kopasok, sériilé-
sek és perforacidk helyének,
intervallumdnak megillapiti-
sa, vizsgdlata.

Feldolgozis, értelmezés

Elifeldolgozds (Processing):

- Adatbeolvasis

- Gyorsuldsi mélységkor-
rekeid

- Normalizilds, sziirés,
orientilds.

Ertelmezés (Vision):

- Interaktiv

- Grafikus

- Az image kiil6nboz6 for-
miji megjelenitése

- Szintetikus diplog- és
lyukdtmérégorbék szamitisa

- Kimendadatok mis prog-
ramok szamdra

- Az eredmények doku-
mentildsa.

A VISION feldolgozé-
rendszer szolgaltatasai

- A magadatok és szelvé-
nyek integralt értelmezésének
timogatdsa a szelvényanyagok
és a (CBIL) képek interaktiv
bemutatdsaval.

— Az dgyazosikok és torések
irinydnak meghatdrozisa in-
teraktiv optikai vagy automa-
tikus korreldcidval.

- Torések, repedések,
egyenetlenségek és kimosada-
sok irdnydbdl torési trendek, valamint helyi tektonikai fesziilt-
ségek becslése.

— Az akusztikus képbal szintetikus magfoté generilisa.

- A magfoté megjelenitése egyéb szelvényadatokkal kom-
binalva.

- A CBIL-adatokbél szintetikus gorbék — pl. DIPLOG"
szelvény elGallitdsa.

A CBIL-technolégia hazai alkalmazasanak térténete
Az eszkdzok beszerzése, illesztése a mar iizemelé WEST-

'ERN ATLAS 3700-as berendezésekhez 1994 elsé negyed-

ében tortént meg. A GEOINFORM Kft. kitgeofizikai iizlet-
dgdnak mind a két bizisa képes ezt a szolgiltatdst hazai teriile-
ten nytijtani. ;
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3. abra. Preparalt béléscs leképezése
) Fig. 3. CBIL response of the artificial failures
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‘ 4. abra. Preparalt béléscst leképzése
Fig. 4. CBIL response of the artificial failures
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5. abra. Béléscsa-korrozio és -vizkovesedés
Fig. 5. Corrosion and scale in casing

B

EDcpth: 765.0  Shce: 450

6. abra. Béléescsosériilés nyitott repedéssel és horpadassal
Fig. 6. Open crack and kink in casing
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7. abra. Perforacio kimutatdsa
Fig. 7. Detection of perforations

Tekintettel arra, hogy mar az eszkozbeszerzés el6készi-
tésének fizisiban komoly marketing jellegi egyiittmikodés
alakult ki a MOL Rt. illetékes szakmai/iizleti partnereivel,
és idGkozben a MOL Rt. értelmezd szakemberei is megkap-
tik a VISION programcsomagot, a technoldgia rendszeres
alkalmazasinak bevezerésében kiilonosebb zikkend nem

zasok kertiltek

\‘lIDIL'I'li\'. de az utobbi idében cgypar sikeres |\1\L‘I'|( et tet-

1

volt. Elsdsorban a nyitott lyukbeli alkalm

tiink néhany csovezett lyukbeli feladat megoldisira is. Te

kintettel arra, hogy redlisan nem szamolhatunk a firdsos

szam, 1779, november

178 Kéolaj és Folag

kutatds mennyiségi novekedésére, az eszkozok itt vannak a
kezeléstinkben, az értelmezd szoftver is szinte csoddakra ké-
pes, a mikodd kutdllomdny karbantartisa-javitisa virhato-
an még hosszabb tavu feladat lehet - igy kézenfekvd az t-
let: miért ne haszndlhatnank gyakrabban ezt a technoldgiit
csovezett koriilmények kozotr a kozos feladataink jobb és

talan olesébb megolddsdra \ dontés megkonnyitésére
szolgiljon bizonyitékul néhdny szakmai dokumentum,
amely a GEOINFORM Kft. és a MOL Rt. sikeres egyiitt

mikadésének eredményeként keletkezett.




8. abra. Béléscso-korrozio atlyvkadassal
Fig. 8. Hole and corrosion in casing

Image2 [Cylinder]
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9. abra. Béléscso-korrozio atlyvkadassal
Fig. 9. Hole and corrosion in casing
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10. abra. Hibatlan béléscso szintetikus lyukbaségszelvényekkel

Fig. 10. Faultless casing with borehole calipers

Joee| 53055

Dr. 7. Tith, Eng.-Geophysicist — . Berényi, Eng.-Electric:
Application of the Borehole
Imaging Log (CBIL) system

This paper addresses various applications of the new
WESTERN ATLAS made instrument has been intro-
duced into the GEOINFORM’s wireline services.

A circumferential borehole imaging device utilizes a

Circumferential

to scan the entire circumference of the borehole or
casing wall. Variations in lithology, physical rock fea-
tures, casing corrosion and borehole geometry cause
changes in the measured amplitudes and travel times,
collectively providing a map, or image of the bore-
hoel wall.

['he main goal of the paper to draw the attention for
the cased hole application showing some log examples.

’ Egyesuleti hirek

Kdszonjik o tamogatdst

Egyesiiletiink elnoksége azzal a ké
réssel fordult tagtirsainkhoz, hogy az
1996. évi CXXVI. torvény adta leheto
séggel élve, a személyi jovedelemadojuk
1% -arol ugy rendelkezzenek, hogy an
nak kedvezményezettje az Orszigos
Magyar Binyiszati és Kohdszati Egye
sulet legyen.

lagtarsaink jelentds része eleget tett az

L‘IIIUL*L"L: }\cl'c\t’lk'l\. amit az Ado CS

180 Kéo

| rotating transducer operating. In a pulse-echo mode

Pénziigyi Ellendrzési Hivatal (APEH) le-
vele igazol. A levél ez irdnyu érdemi része:
» Lisztelt Kedvezményezett!
Orommel értesitjiik arrdl, hogy a
madositott 1996, évi CXX VL tarvényt
alkalmazé adéfizeté  dllampolgirok
egy csoportja ugy rendelkezett, hogy
személyi jovedelemadojanak egy sza-
zaléka (‘)HUL"I illesse meg rendelkezé-
siik szerinti felhasznaldsra. Nyilvin-
tartasaink szerint a h']‘l}‘lllguﬂ osszeg
varhaté nagysigrendje 2 109 844 fo-

rint.”
rint

1998. november

ozt a jelentds osszeget, ami 1-(‘1]_\ esen
bizonyitja 106 éves egyesiiletiink tagjai
nak az OMBKE irint megnyilvinulo
timogatokészségét, egyesiiletiink min-
den vilasztott vezetdje €s a magam ne-
vében hilisan koszonom. Az Gsszeget
gondos mérlegelés alapjan fogja egye-
stiletiink felhasznalni, s arrdl tagtarsain-
kat lapjaink hasabjain is tdjékoztatni
fogjuk.
Dy Tardy Pal
az OMBKE elnoke




e e e
A feliletaktiv anyagos

olajkiszoritas laboratoriumi
modellezése

TOTH JANOS — GESZTESI GYULA - TOROK JANOS — MATING BELA

Ahorizontilstelepekben végzet vizkiszortasndl o viz és
oz olgj mozgsdt s elhelyezkedésé! olapetden o viszko-
s (vagy o hidraulkus), o gravitcids és o fellet erdk
ereddle szabjo meg. A vizkiszorits végén megszinik o
viszk6zus erd, s o masik két erd eredGjenek hotdsira o
parusos rendszerben oz olaj ndll seppek, izérré ren-
dezddott cseppek, elszorton és o ten elhelyezkeds oloj
foltok formdidban marad vissza.

Megfelelg felilefoktiv anyag jelenlétében o felilei erd
saknem nullara csokken, igy dinomikus korilmények
Kzt mér csak oz uralkodo viszkéaus és o gravitcios
x eredgje megszobta irdnyokba aromik o mobilzgl

Atanulmny o vizkiszoritds utdn visszamoradt oloj meg-
mozditdsdnak és mozgdsanak elmelf, vlomint vizuali
modelleken veget kisérletek olapjin o kis hotarfellef
feszilségi vizkiszoits (FAA-os iszoritcs) folyomotg-
nok makroszkdpos leirdsdt odja. (A téma kulatisa oz
OTKAT 014203, szamd tomogotssal folyk).

ETO: 352.54.001.575:622.276

BEVEZETES

A viznedves pérusos kdzetekben viz-
kiszoritiskor a viz és az olaj mozgisit és
elhelyezkedését hirom lényeges eré: a
viszkézus (vagy a hidraulikus), a gravita-
ci6s és a feliileti erdk eredGje szabja meg.

A vizkiszoritds utdn a poérusos rend-
szerben maradt olaj — amit maradék olaj-
telitettséggel adunk meg — mar nem moz-
goképes az draml6 viz mellett, egyrészt a
pérusok mérettartomdnyiba tartozé
mikro-méreti egyedi cseppekben vagy
fizérré  rendezédotr  olajeseppekben,
mdsrészt a graviticiés-hidraulikus-feliile-
ti erék egyensilyanil a rendszerben el-
szortan és a rendszer tetején foltokban
helyezkedik el. Az olajeseppek nagysigit
a porusok és porustorkok méretei szabjik
meg, kisebb szikiiletekben kisebb, na-
gyobbakban pedig nagyobb cseppek ma-
radnak vissza. Az olajfoltok elhelyezkedé-
sét, méretét pedig a helyi heterogenitis és
a tirol6 geometridja hatirozza meg.

Az igy visszamaradt olaj mozgoképes-
sé tételére, kitermelésére az erdk egyen-
silyit meg kell viltoztatni, mégpedig

olyan mdédon, hogy az olaj sebességének
irdnya vagy a nagyobb sebességkompo-
nens irinya a létesitett hidraulikus erd
irinydval megegyezzen.

A hidraulikus eré névelése a kiszorit6
kozeg szivirgisi sebességének novelésé-
vel, esetleg a viszkozitisinak egyidejt no-
velésével érheté el. A gyakorlatban a se-
besség novelése korlitozott, hiszen az al-
kalmazhaté  nyomdskiilonbség  (dep-
resszid), helyesebben a nyomisgradiens
nagysaga is korlitozott. A feliilet erd vi-
szonylag egyszertien, jelentGsen csikkent-
hetd, sok esetben meg is sziintethetd, ek-
kor a maradék két erG hatdsa érvényesiil a
rendszerben. Ez azt jelenti, hogy a hirom
koribbi eré ereddjének hatdsa alatt nem
mozg6 olaj a tovibbra is hat6 két erd ere-
déjének irinyiba elmozdul a pérusos csa-
tornarendszer adta kényszerpilyin.

Célunk a vizkiszoritds utin a porusos
rendszerben visszamaradt olaj — kis hatdr-
feliileti fesziiltséget biztosité feliiletaktiv
anyag vizes oldatival végzett kiszo-
ritasakor (FAA-os olajkiszoritisakor) be-
kovetkez6 — megmozduldsinak, elmoz-
duldsinak vizsgilata, illetve a vizuilis mo-
dellekben létrehozott dramlds és dramldsi
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kép tanulminyozisa volt. A kovetkezékben e vizsgilatok
eredményeit foglaljuk ossze.

1. MOBILIZALAS FELULETAKTIV OLDATOKKAL

A vizkiszoritds végén a mar nem mozgoképes, csapdizo-
dott maradék olaj a vizbesajtolds ledllitisa (a hidraulikus eré
megsziintetése) utdn a graviticids és a feliileti erék hatdsa alatt
van. Mint emlitettiik a tapasztalat szerint a maradék olaj elhe-
lyezkedésének formii: a porusokban olajeseppek, olajesepp-
fizérek, elszortan és a rendszer tetején elhelyezkedé egybe-
fiiggd olajfoltok, amelyek megmaradnak ebben az dllapotban.

Az ilyen statikus dllapotban 1évé diszperz maradék olaj a
kell6en kis hatarfeliileti fesziiltséget biztosité kirnyezetben
mozgasképessé vilik, megmozdul, hiszen a statikus illapotban
aldrendelt szerepet jitsz6 graviticiés eré most foszerephez
jut. Az olaj megmozdulisa négy részfolyamat eredményeként
kovetkezik be:

* a feliiletaktiv oldat elGszor kiszoritja a vizet a csapdizo-

dott olaj kérnyezetébdl,

* anyagtranszport indul el a feliiletaktiv oldatbél az oldat

és az olaj hatirfeliiletére, ill. az olajba,

* a hatirfeliileten kialakul a feliiletaktiv anyag hatékony

koncentricidja,

¢ eredményiil a hatarfeliileti erd lényegesen csékken,

vagy megszinik, igy a graviticids erd nagyobb szerep-
hez jut.

A maradék olaj mobilizilisa a tirolékdzet pérusainak
bonyolult hdlézatiban nem ,pillanatszerd”. A folyamat se-
bességét, illetve idGtartamat a hozzaférhetGség és a haté-
kony koncentricio kialakulisihoz sziikséges idG szabja
meg. A hozziférhetdség a porusszerkezettdl fiigg, ezért a
csapddzodott olajeseppek nem egyidejileg vilnak mozgds-
képessé.

2. A MOBILIZALT OLAJCSEPPEKRE HATO EROK

A horizontilis irinyi vizkiszoritds szekunder fizisiban (az
egész horizontilis porusos rendszerben kétfizist az dramlis)
az olaj €s a vizfazisra hat6 erék, mint ahogy mir littuk: hidra-
ulikus, graviticids ¢és feliileti erck. Az egyes erék egymishoz
viszonyitott arinyai fejezik ki az erck relativ nagysagit, igy a
viszkézus erd arinya a feliileti eréhéz:

N.=(u, 1)/ o (1)
a kapillarisszam, a graviticios erd arinya a feliileti eréhoz:
Ny=(r" Apg)/c (2)

azaza Bond-szam, ahol u;, — a horizontilis irdnya szivirgdsi
sebesség, w, —a viz viszkozitisa, o — a hatarfeliileti fesziilt-
ség, r—a vizben mozgo olajeseppek sugara, Ap-a viz-olaj sti-
riségkiilonbség, g —a graviticios allanda.

A hatdrfeliileti fesziiltség csaknem nullira csokkenése
kovetkeztében a feliileti erd is igen kicsivé vilik mindazon
porusokban, ahova eljutott a feliiletaktiv anyag az oldat be-
sajtoldsdval. Most tehdt az (1) és (2) osszefiiggést mir a
feliiletaktiv anyagot tartalmazé besajtolt oldatra és a vizki-
szoritds utdn visszamaradt olajra kell vonatkoztatni. lt.{\ az
oldat viszkozitisa legyen g, a tébbi paraméter jelélése vil-
tozatlan,

A hat6 erdék: a hidraulikus és a graviticids erd arinyit ne-
vezziik N, gravitdcios-szdmnak:

Ng= Ny/N, = (PApg)/ (uy pty) = tg @, 3)

ahol @~ azered6 erének a horizontilis irinnyal bezdrt sz6-
ge, hiszen a graviticios erérél tudjuk, hogy fiiggdleges irdnyi,
mig a hidraulikus erd horizontilis irinyq.

Ha feltételezziik, hogy az » sugari péruscsatornik minden
iranyban lehetdséget adnak az olajeseppek (kordbban az olaj)
mozgidsira, akkor a vizkiszoritds alatt mikédé erék ardnyaira
(kapillarisszim és a Bond-szim) felrajzolhaté az 1. dbra, ez

1, =10E-5 —10E-7 m/s, (0,864 m/d - 0,864 cm/d),
u, =10E-3 —10E-4 Pa.s,

Ap=50—200 kg/m?,

r=10E-4 —10E-7 m,

0=2,5E-2 N/m

adatokkal és telepallapothan megvalésithaté horizontilis
kiszoritisi sehességekkel szamithatd ki. A berajzolt szaggatott
egyenes az azonos hidraulikus és graviticios ercket mutatja
egy meghatirozott feliileti erénél. Az ibrin lithatok a terme-
16 és/vagy besajtolé kutak kérnyezetére, ill. a tavolabbi térfo-
gatokra jellemz6 tartomdnyok.

e 7
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o | %
: :
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1. abra. A kapillarisszam (N ) és a Bond-szam (N) kapesolata
vizkiszoritas és FAA-os olajkiszoritas esetén

Fig. 1Relationship between the capillary number (N ) and the Bond num-
ber (N) in the water displacement and oil displacement by surfactant
solutions

Lényegében ugyanez az abra hasznilhat6 a feliiletaktiv
anyagos olajkiszoritas soran mobilizilédott olajeseppek moz-
gasinak leirdsdra is, hiszen ha a hatirfeliiled fesziiltség 10E-6
N/m értékd, akkor a tébbi adat viltozatlansiga esetén az
aramldsra jellemz6 tartomany jobbra és felfelé toladik el.

A (3) dsszefiiggés szerinti N; graviticios szimot a pérus-
sugar, helyesebben az olajeseppek sugarinak fiiggvényében a
2. dbramutatja. Az r=10E-4 —10E-7 m tartomdnyban a gravi-
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2. abra. A gravitacios szam valtozasa az olajeseppek sugaraval
Fig. 2 Relationship between the gravitation number and the radii of oil

drops

ticios szam gyakorlatilag mindig nagyobb egynél, ami azt je-
lenti, hogy az olaj az esetek donté hanyaddban felfelé dramlik,
aviz ennek megfelelGen pedig lefelé.

3. A GRAVITACIOS ngMor BEFOLYASOLO
EGYEB MIKROSZKOPOS FOLYAMATOK

A kisérleti eredmények szerint az olajeseppek az igen kis ha-
tirfeliileti fesziiltségil kozegben szétszakadnak, heterodiszperz
rendszer jon létre. Az dramlé diszperz részecskék (olajeseppek)
sebessége kiilonboz6 az eltérd sugaru kapillarisokban. Ez, vala-
mint az igen kis hatirfeliileti fesziiltség a koaleszcencia szima-
ra is kedvez6 helyzetet teremt. Eléfeltétele, hogy a cseppek
sebességének kiilonbsége elegendGen nagy legyen ahhoz,
hogy talilkozaskor a stabilizilé rétegek ellenillisit legyGzze.
A koaleszcencia a porussziikiiletek kozott rovid olajszalak ki-
alakuldsit eredményezi. Fennmaraddsukat azonban a kis ha-
virfeliileti fesziiltségii kozegben fellépd mozgis alatt a szikii-
letek diszpergalé hatisa megakadalyozza.

A porusos kizegben az araml6 olajeseppek helyi sebessége
és irdnya folyamatosan viltozik. Adott méreti csepp sebessé-
ge a porusok egymist kovetd szikiileteiben és béviileteiben
nem azonos. Az ismétl6d koaleszeencia és diszpergalodds a
sebességet tovibb médositja. A helyi sebesség irinyit a péru-
sok tekervényessége is befolyisolja, az eredd erédl eltérd ird-
nyu sebességek alakulnak ki. A mikroszképos folyamatokkal
kapesolatban arra lehet igy kévetkeztetni, hogy amig a mobi-
lizilt cseppek az igen kis hatarfeliileti fesziiltségii kozeghen
szabadon mozognak, addig dtlagos sebességiik a kiilonboz6
méretd kapillirisokban hasonlé lesz, és a kapillaris tekervé-

nyessége csak a megteendd 1t hosszit szabja meg, de az eredd
erck dltal megszabott irdnnyal meg fog egyezni az eredd it-
lagos sebesség.

A pérusos rendszer tetején az olaj sebességének nem lehet
fiiggGlegesen felfelé iranyulé komponense, ill. a rendszer al-
jan a viznek nincs fiiggélegesen lefelé irinyulé sebességkom-
ponense. A folyadékok stabilizalé rétegének tulajdonsigaitél
fiiggGen a tetén a koaleszcencia dsszefiiggd szalakbol all6 olaj-
testet hoz létre, de nagy viszkozitist emulzio is kialakulhat az
olaj, a feliiletaktiv anyag és a viz tulajdonsigaitél fiiggden.

4. A MOBILIZALT OLAJFAZIS MOZGASA AZ
OLAJPADBAN

A rezervoirmechanikiban az egyes, de sokszorosan mis
csatorndkkal kapesol6do, elagazo és viltozé mérett kapilldris
csatorndkbdl dll6 rendszerben végbemend kétfizisi dramldst
nem az egyes kapillirisokban Iétrejovd mozgisok dsszegezé-
sével irjuk le, hanem a csatornarendszer ésszességét kezeld,
altaldnositott Darcy-egyenletekkel. A FAA-os olajkiszoritds
leirdsindl nehézséget jelent, hogy az dramlds f6 irdnydra me-
réleges irinyban az olaj-viz szegregicioja megy végbe, s ez a
horizontilisnak vett kiszoritisban nagymérvii fiziselkiilon-
iilést okoz a pérusos rendszer fiiggdleges magassagan beliil.

Egy homogénnek, izotropnak vett linedris kézetbdl a vizki-
szoritds utan visszamaradt olaj kiszoritisira FAA-os oldatot saj-
tolunk be. A FAA-os viz csaknem frontilisan szoritja ki a moz-
goképes vizet, és a front mogott — miutdn a koribban nem
mozgoképes olajeseppeket, foltokat a FAA koriilveszi — az olaj
megmozdul, mozgdképes lesz. Az e pillanattdl lejitsz6da folya-
mat nagyobb olajtelitettségi zénit hoz létre, s ennek egy elemi
térfogatiban vizsgiljuk az 6sszefiiggd fazisok dramlasat.

A front mogotti, mozgdképes olajat tartalmazé térrészt
nevezziik olajpadnak, s ennek egy véges elemére irjuk fel kii-
16n-kiilon a FAA-ra és olajfazisra a graviticios erd eredmé-
nyezte fiiggdleges irdnyu szivirgisi sebességkomponenst (3.
dbra):

3. abra. Az olaj- és a FAA-os vizfazis szivirgasi sebességkomponensei
Fig. 3. Seepage rate components of the oil and the water phase with

surfactants

oo o BOPEE) @
n, db
k., d(Apkg)

Uy = T ) (5)
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ahol u,, — az olajfizis vertikalis iranyu, u,,, — a FAA-os fizis
szivirgdsi sebessége, k,, - az olajfizis, k., —a FAA-os fizis ver-
tikilis irdnyu fazisitereszté képessége, u, — az olaj viszkoziti-
sa, h- fiiggGleges magassig.

Fizikai okok miatt az olaj és a FAA-os oldat fiiggéleges ira-
nyu szivirgasi sebességkomponenseinek abszolut értékei azo-
nosak (6sszenyombhatatlannak véve a fizisokat), de ellentétes
iranyuak:

|w,, | u..|

; (6)
ezérta (4) és (5) egyenletek alapjan irhato:

o _ Twy

M, o My (7)

tehdta létrejort szegregicionil az olaj mozgékonysiga azo-
nos a FAA-oldat mozgékonysdgival. Ez nem jelenti azt, hogy
az olajra és a FAA-ra vonatkozé vertikalis irinyu dteresztoké-
pességek is azonosak, de a megvaldsult szegregiciot mindig a
kisebb mozgékonysagu fizis szabalyozza, fiiggetleniil az dte-
resztGképességek nagysagatol.

Horizontilis irinyu szivirgdsi sebességkomponensek az
azonos nyomasgradienseknél (3. abra):

7% o= ”qd- “/« = u wh u:."

e b, Ry ®)

ahol k,;, — az olajfizis horizontilis irdnyu, k), — a FAA-os
fazis horizontalis irinyu fizisiteresztG képessége; az egyenle-
tetdtrendezve kapjuk:

Uoh _ kb, )

S ’

Uy kgn,

amely szerinta horizontalis iranyt olaj-FAA-os oldat szivar-
gisisebesség-ardnyidt a horizontilis irdnyu olaj-FAA-os oldat
mozgékonysagdanak aranya szabja meg.

A (3), (4), (5) és (8) egyenletek felhasznaldsival felirhat6k a
sebességkomponensek ardnyai az olajfazisra:
u, -k

v 7 ay

el il (10)

(11)

a Ap g
ahol N, = dp /dx

A(7), (10), (11) egyenletek Gsszevonasival

u, _ty kg,

o

eyt kg, (12)

az egyes fazisok sebességkomponens-aranyainak kapesola-
tat kapjuk.

Az olajfizis szivirgisi sebességének a horizontilis irdnnyal

bezirt szogét jeloljik o-val, mig a vizfizis sebességének irdnya
és a horizontilis irdny kozott szog legyen f; igy irhaté:

ga= = tg f=——" (13)

u Uy

oh

A 4. és 5. abra bemutatja o és B viltozdsit a kovetkezd
adatintervallumokban:

LTS TS

kull

i =1(4.4bta)=0,1...0.2 (5. sbra),
¥ wh

Ko

H,

Ap =150 kg/m’,
g=10m/s,
dp/dx=10E3 ... I0E4 Pa/m —(N;=1,5...0,15).

Az dbrikbol lithato, hogy a felvett adatok esetében o értéke
mindig nagyobb nulldndl, igy az olaj felfelé aramlik a h magas-
sdgu linedris rendszerben végrehajtott FAA-os kiszoritasnal.

5. AZ OLAJPAD KIALAKULASA ES MOZGASA

Az olajpad kialakuldsinak és mozgisinak tanulmanyozasa-
raa 6. abran lithaté modellt haszniltuk, ez Iényegileg egy mé-
ter hosszd, 7 cm magas két tiveglap kozotti 1,2 mm vastag rés-

Ne=1,5
' B--se,o"
80
a® B= _8)5°

/ No=0d3

20

kyy

kon

4. abro. Homogén és izotrop kozetben kialakulo olaj- és FAA-os viz
eredd szivargasi sebességének hojlasszogei

Fig. 4 Gradients of resultant of seepage rate for oil and water with sur-
factants in homogeneous and isotropic rocks
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5. dbra. Vertikalis-horizontalis permeabilitas 0,1 és 0 2whyohdhn-
lakulé olaj- és FAA-os viz eredd szivargasi sebességének

Fig. 5 Gradients of resultant seepage rate for oil and water with surfac-
tants in case of vertical-horizontal permeability ratios 0.1 and 0.2

be téltote 160-200 pm, vagy 160 pm alatti szemcseméreti
kvarchomok. A szdraz kvarchomokkal téltott modellt elsG-
ként sosvizzel telitettiik, majd a vizet kiszoritottuk pirosra
szinezett n-oktinnal (olaj) tapadéviz-telitettségig. Az oktint
szokvinyos sosvizzel szoritottuk ki, mindaddig, mig olajter-
melést kaptunk, majd zold szinre festett FAA-o0s sGsvizet saj-
toltunk be. A folyamatokrél videofelvételeket készitettiink,
hogy részletes és ismételt tanulmanyozisra legyen lehetdség.

A FAA-os viz besajtolisival mindazon térrészekben, ame-
lyeket elért a FAA anyag, a 4. pontban leirt feltételek esetén
megindul az olaj szegregicidja (az olaj o hajlassziggel felfelé,
a viz f hajlisszoggel lefelé dramlik) majdnem ,pillanatszeri-
en”. Egyidejiileg a szokvinyos vizkiszoritds folyamatit meg-
szabd viz-olaj relativpermeabilits-fiiggvények helyett ezek-
ben a térrészekben a FAA-os viz-olaj relativpermeabilitds-
fiiggvények 1épnek érvénybe, és ennek megfelelGen fog a két
fizis dramolni mind horizontilis, mind vertikilis irinyba. A
FAA-os viz-olaj relativpermeabilitis-fiiggvények alakuldsa
kedvezabb, mint a szokvinyos viz-olaj relativpermeabilitds-
fiiggvényeké, mind a maradék olajtelitettséget, mind a
fazisatereszt képességeket tekintve.

A FAA-os viz tovibbi besajtoldsa alatt a legalsé szelvényi
térrészbél a felette 1évibe, a felette 1évabal feljebb és igy to-
vibb a tetdre keriil az olaj, természetesen a viz pedig lefelé,
egészen a réteg aljira. Igy egyre novekszik a felsé térrészek
olajtelitettsége és ezzel egyiitt ott az olaj fizisiteresztd
képessége. Utobbi a megmozdulis pillanatiban kisebb volta
vizénél, de az adott horizontilis szelvényi helyen a telitett-

6. abra. FAA-0s ol*lszom«s lnbomérimmdeﬁo
Fig. 6. Laboratory model of oil displacement by surfactant solutions

ség novekedés miatt az olajfizisé nd, a vizé pedig csokken.
Meghatirozott olajtelitettségnél (amelynél a két fazis relativ
permeabilitisa azonos) nagyobb olajtelitettsé geknél mdr na-
gyobb lesz az olajra a fizisatereszt6 képesség, mint a vizre.
Vegyiik figyelembe, hogy ez a fizisitereszté képesség-vilto-
zisi tendencia a szegregacié sordn a vertikdlis irdnyi dte-
resztéképességeknél bir jelentGséggel, és a szegregicio se-
bességét mindig a kisebb mozgékonysigi fizis sebessége
szabja meg, azaz hidba dramolhatna példdul az olaj nagyobb
sebességgel folfelé az adott fizisitereszté képesség és gravi-
tici6s erd esetén, ha a viz csak kisebb sebességgel képes lefe-
1é mozogni a kisebb fizis-dteresztd képesség (mozgékony-
sdg) miatt, ekkor a vizfizis mozgisa szabja meg a szegregici-
6t és forditva.

A legalso szelvénytdl, szinttdl feliramlik az olaj a rétegtetd-
re, és kozben tgy halmozédik fel az olajpadban, hogy felilrdl
lefelé csokken az olajtelitettség és az olajpad vastagsiga.
Klasszikus értelemben itt nem beszélhetiink olajpadrdl, hanem
csak dtmeneti zondrol, amelyet a megnovekedett olaj-
telitettségi helyek legelsd és leghitso fiiggoleges szelvénye fog
kozre. Az olajpad kiilonb6z6 szintekbeni vastagsdgdt a szegre-
gacion kiviil még megszabja az, hogy az dtmeneti zondra azonos
kell legyen a nyomaskiilonbség az egész vertikalis szelvényben.
Tokéletesen homogén kézetben az olajpad a kiszoritds elGreha-
ladtdval folfelé egyre nagyobb vastagsigu, a hdtso frontja pedig
egyenletes lesz, és a horizontilishoz (90-a) szoggel hitrahailik,
az elsé frontja els6ként szintén hitrahajlik, majd egyre jobban
kiegyenesedik. A konkrét helyzeter a kézet horizontilis irdnyd
olajra és FAA-os vizre vonatkozo fizisiteresztGképessége, azok
egymashoz viszonyitott ardnyai alakitjik ki az dtmeneti z6ndra
juté nyomaskiilénbség megszabta feltétel mellett (7. abra ).

Ha a kialakult telitettségi viszonyokhoz tartozé fizis-
iteresztd képességek, ill. mozgékonysigok melletti olajpad
talilkozik akir horizontilis, akir vertikilis k6zetheterogeniti-
si hellyel, ahol az egyik vagy misik fizisra vonatkoz6 dteresz-
toképesség megviltozik, akkor az olajpad egyontetisége
megsziinik, elébb ujjasodas akakul ki, majd az olajpad szétsza-
kad horizontilis, ill. vertikalis irinyban, végiil mindkétiriny-
ban, és ,olajfoltok”alakulnak ki (8. dbra). Ezek a kialakult olaj-
foltok egymastél szinte fiiggetleniil vagy véletlenszerd kap-
csoléddsokkal mozognak, a kialakulé olajpaddal, vagy olaj-
foltokkal egyiitta megesapolds helye felé.

Mivel mir a kézetmodellek sem készithetGk tokéletesen
homogénre, csak egészen ideilis esetekben, ezért a modell-
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7. dbra. FAA-os olajkiszorits olajpadjanak hatso frontja (videofelvétel)
Fig. 7 The backfront of the oil bank in oil displacement by surfactant solu-
tions (videopicture)

8. abra. Olajfolt kialakulasa FAA-os kiszoritasnal kozetheterogenitas
miatt (videofelvétel)

Fig. 8 Oil spot formation due to rock heterogeneity in case of displace-
ment by surfactant solutions (videopicture)

vizsgilatokndl mar az elGbb leirtak tapasztalhatok. A gyakor-
lathan, az tizemi kisérleteknél az elmondottak miatt csak a po-
rustér nagyobb hinyadinak megfeleld FAA-os viz besajtolasa-
val virhat6 eredmény éppen tgy, mint a modellkisérleteknél.

KOVETKEZTETESEK

A feliiletaktiv anyagos kdolaj-kiszoritas folyamatinak elmé-
leti vizsgalata valamint homogén és kismértékben heterogén
kézetben végzett fizikai modellkisérletek egyértelmien alitd-
masztjik, hogy

— avizkiszoritds utin visszamaradt maradck olaj dontd ha-

nvada a feliletaktiv anyag besajtoldsival gyakorlatilag
pillanatszeriien mozgiképessé vilik;

— a feliileti erdk lényeges csokkenése miatt a graviticios
eré meghatirozo szerephez jut a teljes folyamatban;
ennek kovetkeztében az olaj szegregacidja mint részfo-
lyamat, a horizontilis dramldssal azonos nagysigrendi
jelentdségre tesz szert;

a szegregaci kivetkeztében kialakult olajpad vastagsiga
a porusos rendszer teteje felé egyre nd, az olajpad hitso
frontja ugyanakkor hatrahajlik;

~ a szegregacio sebességét az eredd erdn kiviil a horizontilis
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és vertikilis iranyu fizisateresztG képességek (helyesebben
mozgekonysigok) szabjik meg a kialakult olajpadban;
— kisebb vertikalis-horizontilis irinyu fazisiteresztéképes-
ség-aranynil a szegregicié sebessége kisebb, ezért az olaj-
pad hitsé frontja meredekebb lesz, ill. nagyobb arinyoknil
a sebesség nagyobb, a hitso front pedig laposabb lesz;
a kdzet horizontilis és vertikilis irinya heterogenita-
sinak helyei az olajpad ujjasodisihoz, szétszakadisihoz
vezetnek; az olajpad tovibbi mozgatisa csak rosszabb
hatdsfokkal lehetséges.
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Dr. 7. Tith, Petr. Eng. Gy. Gesztesi, Chem. Eng. Dr: 7.
Torok, Chem. Eng. Dr. B. Mating, Petr. Eng.:
Laboratory modelling of oil displacement by
surface active agents
The moving and placement of water and oil in case
of water displacement in horizontal reservoirs is fun-
damentally determined by the combined effects of
viscous (or hydraulic) gravitational and surface
forces. At the end of water displacement the viscous
force ceases and, as a result of combined effects of
the other two forces, the oil remains in the porous
system in the form of separate drops, string of
droplets and scattered oil spots, arranged on the top.
In the presence of appropriate surface active agent the
surface force reduces to near zero, thus the direction of
the flowing of the mobilized oil is determined only by
the dynamic conditions resulting from the combined
effects of the prevailing viscous and gravitational forces.
The study describes the theoretical considerations
of the mobilization and moving of oil, remaining
after water displacement. It also provides a macro-
scopic description of the process of water displace-
ment under small interfacial tension (oil displace-
ment by surface active agents). (This research work
has been carried out with the aid of OTKA T No.
014203).




A paraffinos koolajok
kolloidalis makroszerkezete

PUSKAS SANDOR - HLATKI MIKLOS -
BALAZS JANOS - DEKANY IMRE

%

Dr. Puskas Sandor
okl olajmérmak, Fomunkatars.

MOLRL, Szeged.
OMBKE fog

ETO: 541.18:622.276

Hlatki Miklo

Dr. Balazs Janos

A gyakorlo olajmérncksk naponta
talélkoznak az egyill( legbonyolultabb kol
loid diszperz rendszerrel, a kboloj vizzel
képzett ~emulzidjoval anélkil, hogy
ismernék ebben a bonyolult rendszerben
}komplex folyadékban) végbemend hatér-
elileti és kolloidkémiai véltozasokat és
fazisatolokulasokat. A tanulmany célia
ravildgitani azokra oz clapvetd Iolloid-
kémiai jelenségekre, amelyek a fermelés
killonbozs fazisaiban dént6 hatdssal van-
nak a kéolajok, valamint emulzioik reolé-
giai és szerkezetképzési ulajdonsagaira.

Az Algy6-mezében (Dél-Magyaror-
szag) termelt paraffinbdzisi kéolajok je-
lentGs mennyiségti természetes feliiletak-
tiv anyagot (aszfaltént és gyantikat), nagy
relativ moldris tomegd, szilird halmazil-
lapotii paraffin-szénhidrogéneket tartal-
maznak. E komponensek kémiai dsszeté-
teliiktSl, relativ mennyiségiiktSl, a hé-
meérséklet- és nyomasviszonyoktol fiigga-
en kiilonbozé halmazallapotban és elosz-
lisban lehetnek jelen a kolajban. Az iro-
dalom egységes a tekintetben, hogy a
paraffinbazisi kdolajok dltaliban nagy
nyomason és hémérsékleten, rétegkoriil-
mények kozott, micellds oldatnak tekint-
hetdk. A mélyen fekvs, nagy homérsékle-
ti tarolékban a micellds oldatok egyensi-
lyi allapota geoldgiai id6k alatt alakult ki
[1-3]. Amikor azonban egy olajkiit ter-
melni kezd, a tiroléban és a termelGesG-
ben a csokkend nyomads és homérséklet
kivetkeztében a gazok felszabadulnak, és
hirtelen csokken a konnyt szénhidrogén-
frakcidk oldo hatdsa. A nagy molekulato-
megii paraffinfrakciok egy része azokban
a kutakban, ahol a termelvény viztartalma
kicsi, a termelGes6 faldn paraffinos kivalis

Imre
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okl. gazmérnik, igazgato. okl. vegyész, egyetemi adjunktus. okl. vegyész, a kémiai tudomany
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Bevezetés formdjiban rakodik ki [4-8]. A nagyobb

viztartalmi termelvények esetében a ki-
valt szildrd anyagok az olaj/viz hatarfelii-
leten didsulnak fel, névelve a kéolaj-emul-
716 stabilitdsat.

A kéolajokban, ill. a beléhik valé szer-
ves szilardanyag-kivilds olyan kondenzi-
ciés folyamat, melynek sorin homogén
oldatbél inkoherens diszperzi6, majd ko-
herens rendszer is létrejohet. A kivalt szi-
lird szénhidrogén hatirfeliileti egyen-
stlyban van a diszperzios kozeg folyadék-
fazisaval. Ez szintén viltozatos osszetéte-
14, de kisebb molekulatomegt szénhidro-
gének elegye. A kondenzicié iltaliban
nemcsak a tdltelitett oldatban kialakul6
g6cok mentén, hanem nagy, osszefiiggd
feliileteken, pl. a termelGeséfalon is vég-
bemehet. A kéolaj mint diszperz rendszer
keletkezésének alapvetd folyamatiban a
tiltelitett oldathél gocok keletkeznek,
majd azt kévet, illetve ezzel parhuzamo-
san fut a gécok novekedése. A két folya-
mat sebességviszonya hatirozza meg a
létrejove szilird részecskék méretée, ill.
méreteloszlisit.

Kvantitative igen nehéz a kolloid
szénhidrogén-részecskék kivaldsit ele-
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mezni. Nincs a Weimarn-szabdlyon kiviil olyan dltalanos ér-
vényl Osszefiiggés, amely megmondanad, hogyan fiigg a ré-
szecskeméret a mérvadé tényezokedl, elsGsorban a uiltelitett-
ség mértékétdl és a hémérséklettsl. A novekedésben 1éva ré-
szecskék mérete dltaliban kiilonboza, és tébbnyire polidisz-
perz paraffindiszperziot kapunk, s ennek méreteloszlisa id6-
ben is viltozik. E folyamat egyik f6 oka a kiilénbozG méretd
részecskék kozott tenzié-, ill. oldékonysdgkiilénbség. A kis
részecskék oldodnak, és ez az anyagmennyiség rirakodik a na-
gyobb részecskékre. A misik ok a részecskék szerkezetének
folytonos viltozisa. Az elsédleges részecskék kozel keriilve
egymishoz Gsszetapadnak, kialakulnak masodlagos halmazok.
Az adhézios erdk természete megkoveteli, hogy a részecskék
minél kozelebb keriiljenek egymashoz, mert ezzel a rendszer
potencidlis energidja csokken. Az eredeti laza szerkezetd
koagulum egyre tomorebbé vilik, a részecskék fokozatosan
osszekristalyosodnak (rekrisztallizacié). A rekrisztallizacio
lassi folyamat, azonban az elsé szakasz, a részecskék
egymashoz kozeledése és az adhézié névekedése viszonylag
gyorsan végbemegy, mikizben lényegesen megviltoztatja a
kGolaj reologiai sajitsigait és emulzioképzd képességét.

A kdéolajtermelés soran nem vilaszthato el a kondenzicios
folyamattél a vele ellentétesen haté  diszpergilas. A
favokdkon, elzirdszerelvényeken és egyéb kisebb-nagyobb
sziikiileteken dtiramlé folyadékban talilhatd szilird részecs-
kék a turbulencia hatisira aprézédnak, ill. keverednek a disz-
perziokozeggel. E folyamatnak nagy hatdsa van pl. a kéolajok
szallithat6saganak koriilményeire.

Kisérleti anyagok és médszerek

A vizsgilatok elsé 1épésben modellrendszerekkel,
DWS5456 jeli paraffin és n-heptin felhasznaldsival végeztiik.
A 15 tomegszizaléknyi melegen oldott paraffint tartalmazo
oldatot a méréedényben lehitottiik szobahomérsékletre, ada-
lék nélkiil, ill. 280 mg/1 paraffininhibitor jelenlétében. Kisér-
leteinkben a valésigos rendszerek vizsgilatihoz az Alg—556.,
Ap—13/b. katbol, 2390 m-es mélységbdl nyomads alatti mintat,
az Alg-634., Ti-1. kithdl pedig kutfejmintat vettiink. A ké-
olajban lévé szerves szilird szénhidrogéncket (hidrofob szi-
lird rész), az Alg-556., Ap-13/b. és az Alg-634., Ti-1. kutak
termelGesovébal szarmazo paraffinkivaliasokbol nyertiik a
modositott Burger-Perkins-mddszerrel [9]. A kisérleteket a
hidroféb rész sziraz és toluolban szuszpendalt mintdin végez-
tik el.

A kéolajokban lejitsz6do folyadék-szilard fazisitalakulds (a
szilird részecskék szimanak és méretének viltozdsa) tanulma-
nyozasira a LAB-TEC 1000-es lézerfényszorasos analizatort
hasznaltuk. A berendezés a mintatartoban 1évé és dllando se-
bességgel kevert 60 ml modellolaj egy pontjira lézersugarat
fokuszal. Ig\ a madszer 0,7 és 250 pm kozott méretd részecs-
kék analizisét teszi lehetGvé.

A kdéolaj reolégiai tulajdonsagait a HAAKE-ROTOVIS-
CO RV=-20 CV-100 tipusi rotdcios viszkoziméterrel hatiroz-
tuk meg. A 70 °C-on temperilt mintit 70 °C-ra elémelegitett
lombikba expandiltatva, majd viszkoziméterbe toltve vettiik
fel a folyasgirbéket 0,15 °C/min hilési sebességgel.

A hidroféb frakciok vizsgalatat kisszogid rontgenszorasos
(SAXS) eljirissal, CuK, = 1,54 A hullimhosszi sugarzassal,
Ni-filterrel tortént monokromatizalds utin 40 kV fesziilt-
séggel €s 35 mA dramerdsséggel kompakt Kratky-kameraval,
hélium gaztérben végeztiik. A belépd sugarnyalib vastagsiga
80 pm, a detektor léptetési érzékenysége 0,005 mm. A minta-

kat 1 mm dunérdji kapilliris celliban sugiroztuk be a primer
rontgensugdrral, és a szordsintenzitdst (I) a primer sugdrzast6l
mért tivolsig (m) fliggvényében adtuk meg. Vizsgdltuk a ho-
mérsékletnek, a szénhidrogén kozeg polaritisinak, a gyanta
és aszfaltén jelenlétének és a paraffininhibitornak a hatdsit a
hidrofob rész szerkezeti viltozdsaira.

A kisérleti eredmények és értékelésiik

A lézerfényszorissal meghatirozott részecskeméret-eloszlisi
figgvények analizisének eredményeibdl kitinik, hogy az ada-
lékmentes rendszerek szuszpenzidiban viszonylag nagy részecs-
kék talilhatok, és az dtlagos részecskeszam viszonylag nagy
(10 513) (1. abra). A paraffininhibitor hatdsira ugyanazon kériil-
mények kozott a szildrd paraffinkristalyok lényegesen kisebbek.
Kisebb a térfogategységben 1éva részecskék szama is, mindossze
4008. A rendszert 19,5 °C-ra lehttve, a tiltelitettség novekedése
miatt a szilird részecskék mérete és szima is novekszik. A har-
madik lépesGben, 18,5 °C-on mir csak kis részecskeszim- és
méretvaltozs tapasztalhatd.
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1. dbra. A paraffininhibitor hatasa a DW 5456 paraffinrészecskék
méreteloszlasara m-heptanban (7=20,5 °C)

Fig. 1 The effect of paraffin inhibitor on the size distribution of
DW-5456 paraffin particles in m-heptane at 20.5 °C

Az Alg-556., Ap—13/b. kéolaj 60 °C-, ill. 45 °C-on reol6-
giai szempontbdl szerkezet nélkiili, newtoni folyadéknak te-
kinthetd (2. @bra). Ezen a hémérsékleten a kdolaj nagy mole-
kulatomegti alkotéi, a szilird paraffinok a konny parlatokban
oldott dllapothan vannak jelen, vagy a mar szilard halmazalla-
poti részecskék szima és mérete oly kicsi, hogy hatisuk a
folydsgorbck jellegét nem befolydsolja. Amikor megkezdadik
a kéolaj szilird komponenseinek tomeges kivalisa, a 35-30°C
hémérséklet-tartomanyban, a folyisgorbék a nyirdsgradiens-
tengely felé hajlanak, a rendszer pszeudoplasztikusnak tekint-
hetd. A hilési, ill. kivaldsi folyamat elérehaladtival megjele-
nik a hiszterézishurok, a rendszer egyre inkdbb plasztikus-
tixotrop sajitsagokat mutat. Ez az algydi olajokra jellemzéen
30 °C alatt kovetkezik be. Telepenként és olajonként a paraf-
finkivilis homérséklete viltozik, nagymértékben fiigg a kony-

188 Kéolaj és Foldgaz 31. (131.) évlolyam 11. sz6m, 1998. november




Bashdd

P U - T Y

2. abra. Az Alg-556., Ap-13/b. mélységi kéolajminta killonb6z6
homérsékleteken felvett folyasgorbéi (Vh=0,15 °C)

Fig. 2 Flow curves of bottom hole crude oil sample Alg-556., Ap-13/b.
at various temperatures at Vh=0.15 °C/min

nyi pirlatok dsszetételétdl, aromds/alifis ardnydtdl és az ol-
dott szilird paraffinok mindségétdl és mennyiségétdl.

A 20 °C-on meghatirozott folyisgérbe egy kezdeti lined-
ris, tn. relaxdcios szakasszal indul, és csak egy jellemzd nyirds-
gradiens-értéknél kezdddik el a térbeli szerkezet letorése, a
folyds meginduldsa. Ekkor a folyisgérbe maximumot mutat,
és ezutin fokozatosan alakulnak ki az alkalmazott nyirdsgradi-
ens-tartomanyra jellemzé folyisi egységek, vagyis a mar egy-
szer kialakult paraffintérrics felaprézodik.

Ha megviltoztatjuk a paraffinok kristalyosodasi és a k-
olaj feliiletaktiv komponenseinek kondenziciés feltéreleit,
megviltozik a térbeli struktira is. A legegyszeriibb maod-
szer a hiitési sebesség megviltoztatisa. A mélységi minta-
vevGbal expandiltatott kdolaj reologiai sajatsdgait intenziv
hiités (1 °C/min) kbzben vizsgilva, az azonos hémérsékleti
értékekhez tartozo plasztikusviszkozitis-értékek kiebbek,
mint a lasst hiitésnél (3. dbra). Gyors hiitésnél a gockelet-
kezés, lassi hitésnél a géenovekedés sebessége a domi-
nians. Ennek megfelelGen viltozik a keletkezd részecskék
diszperzitisfoka és ezen keresztiil a kéolajok viszkozitdsa
is.

A kdolajok kolloid szerkezetét befolyasolhatjuk az olajban
old6dé eligazo lineszerkezeti polimerekkel is. Ezek az anya-
gok a kristilyosodé paraffinrészecskék feliiletén megkotédve
megakadilyozzik azok rendezddését, nagyobb méreti paraf-
finkristilyok kialakuldsit. A 3. abra alapjan megillapithatd,
hogy a paraffininhibitor a teljes vizsgilt hdmérséklet-interval-
lumban csékkenti a kGolaj viszkozitasit és a Bingham-féle fo-
lydshatirdt vagy mozgasi ellenilldsitis.

Az ismertetett eljdrdssal [9] a paraffinos kivildsbél nyert
hidroféb szilird rész SAXS-vizsgilatinak eredményeibél
megillapithat6, hogy a kisszogl tartomanyban az Alg-556.,
Ap-13/b. minta sziraz allapotban szorisi maximumor (Bragg-
reflexiot) mutat, ami lamellds szerkezetekre utal. Toluolban
val6 szuszpendalds utin a lamellis rendezettség 133 A-os is-
métlési periddussal jelentkezik, amit a hidroféb frakeié duzza-
ddsanak tulajdonitunk (4. abra). Az Alg-634., Ti-1. minta
anyaga szintén rendezett, de a lamellik tivolsdga kisebb. A to-
luolban végbement duzzadis utin 93 A tivolsigot szimitot-
tunk. Ezek a lamellds szerkezeti anyagok a folyadék/folyadék
hatirfeliileten felhalmozédhatnak, és mechanikai védoréteget
alkotva, a vizeseppek feliiletén stabilizalhatjak az O/V emulzi-
okat.

A kristilyosoddst gatlé hatanyag a paraffinkristilyra jel-
lemz6 26=20-30° kozotti atomaris alkillineszerkezetet nem
befolyisolja (5. abra). A szerkezetit-

alakulis tehdt csak a nagyobb dimen-
zi6kban, a kolloidméret-tartomany-
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ban jelentkezik, s a lényege az, hogy
egy dezaggregiltabb, kisebb méreti
paraffinkristilyokat tartalmazé szén-
hidrogénelegyet kapunk.

Kovetkeztetések
1. A kdolaj-kitermelés sorin a fel-
szinre keriilé komplex fluidumban az
allapotjelzok (p, V, T) megviltozisa
'S4 miatt j fizisok, szubmikroszképos
$3 §1. Vh=1,0°C/min organikus kolloid részecskék jonnek
inhibitor=200 ppm létre.
§2: Vh=1,0°C/min 2. A paraffinbdzisi kéolajokban a
's';h'z;::’;';,g;‘:: kivilé szilird paraffinrészecskék mé-
$4: Vh=0,15°C/min retét és szamit inhibitorok adagoli-
sival eredményesen befolydsolhat-
juk, s ez kedvezé reoldgiai és szerke-

3. dbra. A hiitési sebesség és a paraffininhibtor hatdsa az Alg-556., Ap-13/b. jelii mélységi kdolaj- ~ "¥<"

minta plasztikus viszkozitasara a homérséklet fiiggvényében

Fig. 3 Effect of cooling rate and paraffin inhibitor on the temperature dependence of the plastic viscosi-

ty of the bottom hole crude ol sample Alg-556, Ap-13/b.

zetépitési tulajdonsagokat eredmé-

3. A paraffinkivildsok frakciondld-
si eljdrdsinak modositasaval dj, nehe-
zebben old6dé, nagy molekulatome-
gli (Mn=800), tin. szerves hidroféb
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4. dbra. Az Alg-556., Ap-13/b. hidrofob frakciorél szaraz dllapotban
és toluolban, 20°C-on késziilt SAXS-felvételek

Fig. 4 SAXS curves of the hydrophobic fraction of sample Alg-556.,
Ap-13/b.in dry state and in toluene at 20 °C
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5. dbra. Paraffininhibitorral kezelt, ill. kezeletlen Alg-634., Ti-1.
hidrofab frakciorol, 20 °C-on késziilt rontgendiffraktogramok
Fig. 5 X-ray diffractogram of the hydrophobic fraction of sample
Alg-634, Ti-1. with and without paraffin inhibitor treatment

paraffinszarmazckot kiilonitettink el. A réntgenvizsgilatok
szerint a mintanak rendezett lamellds szerkezete van, amely
aromds szénhidrogénekben duzzad és dezaggregilodik. A pa-
raffinkivilds sordn — mivel rosszul oldédik a preparalt paraf-
finszarmazék — ez a szilard hidrof6b frakcio a gocképzo cent-
rum, amelynek feliiletén elindul a paraffinkristilyok noveke-
dése.

4. A paraffinbazisi kdolajok szerkezetét fizikai-kémiai

madszerekkel akkor tudjuk eredményesen befolyisolni, ha a
beavatkozis in situ modon, a szerkezet kialakulasit megel5z6-
en torténik.
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S. Puskds, Eng.-M. Hlatki, Eng.—Dr. J. Balizs, Eng.~Dr.
I. Dékany, Eng.: Colloidal macrostructure of
paraffinic crude oils
Paraffin-based crude oils contain considerable
amounts of natural surfactants (asphaltenes and
resins) together with paraffinic hydrocarbons of
large relative molar mass, wich alone would be in the
solid state. Depending on the organization and state
of these components, crude oils may accur as homo-
geneous or micellar solutions, incoherent or semico-
herent suspensions or possibly coherent systems.
The structure of crude oils as complex disperse sys-
tems can be modified to a considerable extent (espe-
cially in the initial phase of production, the primary
structure-forming process) by physical and/or
chemical methods, through the addition of paraffin
or asphaltene inhibitors. Samples for our studies
were collected with a bottom hole sampler from a
depth of 2390 m in a well flowing from a sandstone
reservoir in Hungary. An investigation was made of
the effects on the structure of the nascent disperse
system of the rate of post-expansional temperature
decrease and the nature and quantity of paraffin
inhibitors added in the course of expansion. The
results of rheological studies and emulsification/de-
emulsification experiments revealed a correlation
between the colloid macrostructure of the crude oil
and its partically important characteristics.
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Magyar miszaki egyesilet
Erdélyben

Az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomdnyos
Térsasig a miszaki és a természettudoma-
nyokat miivels szakemberek szervezete.

Alapelviik:

A tobbség és a kisebbség viszonyita teljes
jogegyenléség, a nemzeti hagyomdnyok és
kultidra kélesonds tiszteletben tartisa, meg-
értés, kolesonos elismerés és bizalom kell,
hogy jellemezze.

Az Erdélyi Magyar Miszaki Tudoma-
nyos Térsasig - EMT - f6bb célkitizései:

1. A romdniai magyar miiszaki és termé-
szettudomdnyos szakemberek tevékenységé-
nek osszehangolisa és a magyar szaknyelv
apolasa.

2. A tagok tudominyos ismereteinek ba-
vitése, szakmai tovabbképzése és szakmai
kapcsolatainak dpoldsa. Kommunikicids hid
létrehozdsa Rominia, Magyarorszig és mds
orszagok miiszaki és természettudominyos
élete kozott.

3. Kélesonos tdjékoztatast lehetové tevd
szakértdi hilozat adatbazisinak létrehozasa.

4. Miiszaki és természettudominyos fo-
lyéiratok és kotetek kiaddsa és terjesztése.

5. Hazai és kiilfoldi adatbankok elérése és
hasznositisa szimitogépes hilézaton keresz-
il

6. Hazai és kiilféldi észtondijakkal, to-
vabbképzési lehetdségekkel kapesolatos in-
formdciok kizvetitése.

7. Pilyizatok kiirdsa és a tudomdnyos al-
kotds dsztonzése.

8. Civil szervezetek informiciés iroddja-
nak mikédtetése.

9. Tudominyos konferencidk, szakmai

forumok, talilkozok és vindorgytlések szer-
vezése.

10. Magyar nyelvii miiszaki és természet-
tudomdnyos ismeretterjesztd szabadegyete-
mi elGadisok szervezése, szakmai dtképzés.

11. Felkérésre szakért6i véleményezés
miszaki kérdésekben. .

12. Kapesolattartds a romaniai magyarsag
érdekvédelmi szervezeteivel.

13. A tagok altal megvaldsitott és felajin-
lott miszaki alkotisok iparjogi védelme a
tirsasdg javira.

Az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomdnyos
Tirsasig - EMT - {6 célkitiizése az, hogy te-
vékenységének eredményeként a rominiai
magyar miszaki és természettudomanyos ér-
telmiség elnyerje mélto helyét mind az orszdg
tudomadnyos, gazdasigi és kulturilis életében,
mind nemzetkzi vonatkozdsban.

1990-ben Kolozsviron tartotta alakulé
iilését a banyisz-kohdsz-hékezeld szakosz-
tily, ezen jelen voltak a magyarorszigi Or-
szigos Magyar Banyiszati és Kohdszat
Egyesiilet (OMBKE) elnokségének képvise-
161 is. A szakosztily elnokének Kovdes Istvint
vilasztottik. 1993-ban a szakosztily felbom-
lott, s szakemberei a gépészeti szakosztily-
hoz csatlakoztak.

1997. mdjus 14-¢én Parajdon, a parajdi bi-
nyiszati szakemberek kezdeményezésére egy
ugyanakkor megtartott banyiszati szakren-
dezvény keretében ujjialakult az EMT bi-
nydszati-kohdszati szakosztilya. A jelenlévi
OMBKE elnékségi képviseldk és az ujjaala-
kult szakosztily kozote egyiittmikodési
megiallapodas sziiletett a jovébeni kapesola-
tok toviabbfejlesztése érdekében.

A szakosztily elnoke: Lukdcs Ferenc, titka-
ra: Ambrus Zoltan.

Cime: 4174 Parajd (Praid), str. Garii nr.
44, Hargita megye.

Tel./fax: +40-65-570199
Cs. J.

Az OMBKE negyedik valasztmanyi ilése

Iddpont: 1998. szeptember 24.

Helyszin: ~ Tapolca, a  Bakonyi
Bauxitbanyik Kft. MivelGdési és Tovabb-
képzé Kozpontja.

Napirend:

Tijékoztaté  eldadds a  Bakonyi

Bauxithinyik Kft. helyzetérdl, eredményei-
rél, jovébeli  elképzeléseirdl.  Elgado:
Kovacsics Arpid miiszaki igazgato.

1. Tijékoztaté a banyiszati szakosztily
tevékenységéral, elképzeléseirdl és gondjai-
r6l. El6ad6: Kovdcs Janos szakosztilytitkar.

2. Az 1998. évi OMBKE-kozgytilés ira-
sos anyagainak elGkészitése és a kozgytlési

programjavaslat. Eléadé: Kiss Csaba fotit-
kar.

3. A hirom felelds szerkeszté szakmai
lapjainkkal kapcsolatos helyzetértékelése.
ElGterjesztok: Pantd Dénes, dr. Verd Baldzs és
dr. Csaba Jozsef.

4. Tovabbi témakorék:

4.1. Kitintetési javaslatok az 1998. évi
OMBKE-kézgytilésre. ElGterjesztG: Schmidt
Gyorgy ligyvezetd igazgato.

4.2. Jelentés a legutobbi vilasztmanyi
iilés ota végzett operativ ligyvezetGségi mun-
kdrél és a hatirozatok végrehajrisirol. E16-
terjeszt6: Kiss Csaba fotitkar.

4.3. Egyesiiletiink nemzetkozi kapesola-
tainak alakuldsa. El6terjeszt6: dr. Tardy Pal
elnok.

4.4. Tijékoztatd az OMBKE pénziigyi
helyzetérdl, nagyrendezvényeirdl és operativ
gondjairdl. ElGterjeszt6:  Schmidt  Gyirgy
ligyvezetd igazgato.

4.5. Egyéb tijékoztatok és beszamolok.

Hatirozatok:

1998/15.sz. vdlasztmanyi batdrozat

Az OMBKE Titkirsiga minden negyed-
évet kovetd ho végéig irisban adja meg a
szakosztilyoknak, illetve osztilynak a hati-
lyos 40-30-30%-os szabilyozis szerinti ki-
munkalt kozponti koltségfelosztast. Az elsé
esetben erre 1998. oktéber végéig kell, hogy
sor keriiljon, amikor értelemszeriien az
[-111. negyedév adatai kozlendGek, majd ezt
kévetden az informdcidadds folyamatosan,
tirgynegyedévenként torténjék.

1998/16.sz. vilasztmanyi batarozat

A vilasztmany a 86. Kiildottkozgyilésnek
a fotitkdr dltal beterjesztett elGkészitési meto-
dikdjat és az eldzetes programjavaslatot az
1998. szeptember 24-i negyedik valasztmanyi
iilés 2. pontjaban részletezett médosito javas-
latokkal és a szigoritott hatiridékkel (oktéber
15. anyagok beérkezése, november 8. Gsszesi-
tett anyag kikiildése), valamint a f6 fela-
datmeghatirozissal egyiitt elfogadra.

1998/17.sz. vilasztmdnyi batdrozat

Az egyesiilet szaklapjainak alapszabaly
szerinti megjelentetésére, a hosszabb tivi fi-
nanszirozhatésagra vonatkozo javaslat el6keé-
szitésére — a témakirben elengedhetetleniil
sziikséges tisztinlitds érdekében, Kovacsics
Arpid EB-tag vezetésével a hirom felelds
szerkesztd és szakosztilyonként, illetve az
egyetemi osztilybdl 1-1 tag bevondsival —
alakuljon ad hoc bizottsig, amely az 1998.
november 5-i, 6todik vilasztmanyi iilésre a
tirgyban dolgozzon ki ténylegesen megvitat-
haté elGterjesztést. A szakosztilyok, illetve
osztily képviseldit a szakosztily vagy osztily
vezetdje jeldlje ki. A bizottsig munkdja sorin
vegye figyelembe az eddig megismert egye-
siileti kozvéleményt, illetve kozakaratot, a
szerkesztbizottsagok tirgyban hozott dllds-
foglalisait és javaslatait, az EB e tirgyban
megfogalmazott illispongat, javaslatait, az
1998. szeptember 24-i, negyedik vilasztmi-
nyi iilésen elhangzott vita résztveviinek véle-
ményét, valamint a finanszirozdsi anomilid-
kat. Az elGterjesztés a november 5-ei ilés kii-
16n napirendi pontjaként keriil tirgyaldsra.

1998/18.sz. vilasstmdnyi hatdrozat

A vilasztminy az érembizottsg vezetGje
dltal firdsban beterjesztett, az 1998. évi
OMBKE-kézgyilésre vonatkozé kitiintetési
javaslatokat elfogadja, illetve jévihagyija.
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Kulfoldi hirek

Brazilia 2005-ig megduplazza
kdolajtermelesét

Jelenleg 920 000 b/d az orszig kéolajter-
melése, de azt 2005-ig 2 Mb/d szintre kivin-
jak emelni. Ennck elérése érekében a
Petrobras 1998-2002 kézott évente 2 Mrd
USD-t kivin beruhizni. Fontos feltétel a
termelési kapacitis eléréséhez, hogy tovibbi
nagy eldrehaladast tudjanak elérni a mély vi-
zi technolégiaban, tekintve, hogy a készletek
jelentds része a Campos-medencében he-
lyezkedik el mintegy 100 000 km? nagysigu
teriileten, ahol a sekélytdl egészen 3500 m-ig
viltozik a viz mélysége. Itt eddig 5,7 Mrd b
nyersolajat és 89 Mrd m? féldgazt taldltak.
A készletek 61 mezoben oszlanak el, koziiliik
7 orids mezonek rekinthetd. A kutatisi ered-
ményesség a Campos-mezében - a Petro-
bras kézlése szerint — 43 %-os volt.

Erdal, Erdgas, Kohle, 1997, okt.

Forasi index

Van P. Perrin és tirsai ismertetik a furdsi
index fogalmdt és meghatirozisinak mad-
szerét. Az indexer a furdteljesitmény-
értékelés i) modszerének tekintik.

Journal of Petroleum Technology

A vildg olajfogyasztdsa évi
1-2 Mb /d mértekben nd

A Nemzetkozi Energialigynikség és az
USA Energiatigyi Minisztériuma is (ij progno-
zist kozolt a vilig hosszi tivi olajsziikségletei-
rol. A gazdasagi fejlodéstdl fiiggden az olajfo-
gyasztas 1-2 Mb/d értékkel névekedhet éven-
ként. A fejlett ipari dllamokban dtlag 1,2%-os,
a fejloda dllamokban pedig 3,8%-os éves ni-
vekedést beesiilnek. Délkelet-Azsia fejlédése
redlisnak tinik, mert pl. Dél-Koredban az olaj-
fogyasztis 1985-t6] 1995-ig évi dtlagban
13,1%-kal nére.

Az USA progndzis szerint a vilig olaj-
sziikséglete kereken 70 Mb/d-rél 2005-ig 85
Mb/d-re emelkedhet (nagy olajirak esetén),
ill. 91 Mb/d-re (kis olajirak esetén). A sziik-
séglet  kielégitéséhez az OPEC-illamok
36-47 Mb/d mennyiséghez jirulnak hozzi,
chhez 40-51 Mb/d termeldkapacitist kell
biztositani. Az OPEC-illamoknak 2015-ig
46-49 Mb/d-re kell novelniiik termelési
kapacitasukat.

Erdil, Erdgas, Kohle

Boja alaki fedelzet

A norvég Aker Maritime cég olyan tsz6 fedél-
zetet gyartott, mely kiilongsen alkalmas ki-
sebb, eddig gazdasigtalannak mindsitett ten-
geri mezokre. Ezt a fedélzetet 23 honap alatt
meg lchet épiteni. A szerkezet egy tengerszint
alatti kénikus tirolétartilybal, és egy tenger-
szint feletti fedélzethal dll, melyen a lakoré-
szek ¢és a technolégiai kezelo-berendezések
helyezkednek el. A fedélzet kinnyen szallitha-
16 az egyes mezok kozott, ha valamelyiknek le-
miivelése mar befejezodort. A fedélzet dumé-
roje 82 m. A fird, a technoligiai kezels- és
tiroloberendezések kombindcigja kikiiszoboli
egy kiilon tirolérendszer beruhizisit és egy
kilséges kiilon faréarboc alkalmazisit. A fe-
délzeret 60 000 b/d termelési és 570 000 barrel
tarol6kapacitisra tervezték.

Journal of Petroleum Technology

Dizelolaj vizszintes firdsokhoz

A Szuezi-6bolben 1évé Sidki-mezdében si-
keresen alkalmaztak dizelolajat  6blitd-
folyadékként, valamint az oldaleligazisok
mélyitésénél is. Ezzel a madszerrel ki lehe-
tett kiiszobolni a megszorulisi veszélyeket,
de csokkentek a szivirgisi veszteségek is a
kiitban, ugyanakkor a furadékkihozatal is ha-
tékony volt. C. A. Holt Jr. és tarsa részletesen
ismerteti az alkalmazasat és ennek miszaki-
gazdasagi elonyeit.

Journal of Petroleum Technology

Beléstsdlyukadas javitdsa

P. Creel és R. Crook ismertetése szerint
csaknem 100% -os sikereket értek el egy ndt-
rium-szilikit gélt és egy helyben (in situ)
polimerizilodé monomer oldator alkalmazé
eljirassal. Az eljaras mind termelé-, mind

A szam szerz6inek ismertetésében
alkalmazott roviditések:

Geoinform Kft.
Meélyfirisi Informacio-
szolgiltat6 Kft.

MGE Magyar Geofizikusok
Egyesiilete

MOL Rt. Magyar Olaj- és Gaz-
ipari Részvénytirsasig

OMBKE  Orszigos Magyar Bi-
nydszati és Kohdszati
Egyesiilet

SPE Society of Petroleum
Engineers

SPWLA  Society of Professional
Well Log Analysts

besajtol6kutakban alkalmazhaté cementezés
helyett, és lényegesen esokkentheték a kitja-
vitdsi koltségek.

Oil and Gas Journal

Mely vizi termelesi rekord
Brazilidban

A Petrobras 1ij mélységi rekordot ért el,
amikor egy kithdl 1709 m mélybél megindi-
totta a termelést a Dél-Marlim 3B tengeri
mezon 1997 augusztusiban. A kitermelés
egy Usz6 termel6-t6lt6 rendszeren keresztiil
folyik 5000 b/d kéolaj és 50 000 m?/d foldgaz
kezdeti hozammal.

Oiland Gas Journal

Gazvezetek-robbands Kindban

Csiencsen kirzetében, egy siirin lakott te-
rilleten, egy fold alatti gazvezeték robbandsa
négy embert megolt és 24-et megsebesitett,
kozortiik nyolcat salyosan. A robbands és a ke-
letkezett wiz elpusztitott 15 lakdst és 90 jarmii-
vet. A kézlemény szerint az utébbi két évben a
Chinese Petroleum Corp. teriiletén tbb bale-
set tortént, ezekbdl 1996-ban 42, Gsszesen
pedig tohb mint 50 halilos kimeneteli volt.

Oiland Gas Journal

Uj PDC-firshetétek

Az j konstrukcioji firébetétek novelik a
m/h haladisi értéket, mivel Iényegesen javul-
tak a polikristilyos gyémantfirobetérek mi-
szaki jellemzdi. Az A tipusi furobetéten egy
racsszert feliiletet alkalmaztak, és a kor alaka
betét szélét rézstisen képezték ki. Ez a konst-
rukeio esokkenti a fesziiltségeket. Az A tipu-
si betétnek vastagabb a gyémintlemeze,
mint amit a szokdsos vigobetétek esetében
eddig alkalmaztak. Ennek nagyobb a kopas-
dllosiga. A B tipusnak még egy misodlagos
vigoéle is van az A tipushoz képest. A C tipu-
son a volfram-karbid (vidia) részben egy esz-
tergalt profil esokkenti a kopdst. A D tipusi
betétaz A, B és C tipusok kombindcidja, az F
tipuson pedig egy még vastagabb gyémintle-
mezt alkalmaztak, mint amit eddig hasznal-
tak valaha is az iparban. Az iizemi alka-
Imazisban a m/h teljesitmény 55%.kal, az
osszesitert m-teljesitmény 142 %-kal javult.
Oiland Gas Journal

Turkovich Gy.
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Venezuela fokozza , orimulsion”
exporfjdt

Venezuela 1996-ban 4,17 Mt orimulziér
exportilt. Azt remélik, hogy ennck exportja
2000-ben eléri a 14 Mt-t. Szakértok szerint
ez csak akkor valdsul meg, ha az USA erd-
miivei megkezdik e termék lényegesen na-
gyobb mennyiségti vasdrlisit. A Chicago
kézelében 1évé Hennepin erdmiiben préba-
tiizeléseket végeztek, hogy a széntiizelést fel
tudjik viltani a venezuelai orimulziéval,
ekozben az NO-emissziokat is csokkentve.

Oil and Gas Journal

Metan Avsztraliai
szénmedencebol

Az Oil Co. of Australia (OCA) a DK-
queenslandi Bowen szénmedencében 30 ku-
tat kivin iizemeltetni metiangaztermelés cél-
jabol. A kezdeti termelést 108 000 m'/d-re
tervezik, s ez tobb mint 722 000 m*/d-re n6-
velhet6. A gizt a tartomany csotivvezeréké-
be fogjik tiplilni.

Oil and Gas Journal

Uj gaztavvezeték Braziidban

A Petrobras egy 500 km hosszi giztavve-
zetéket kivin épiteni E-Brazilia Amazonas
tartomdnydban. A 175 MUSD-os beruha-
zassal 6sszekotik az Urucu olaj- és gizmezot
Puerto Velho-val (Romdonia tartominy). Az
Urucu és Jurua gizmezGt osszekapesolva,
egviittesen Brazilia masodik legnagyobb
gazkészletét kapjik, mintegy 738 Mrd m'-t.
A vezeték épitésér 1998 elején kezdték meg.

Oil and Gas Journal

A gazsziksegletek novekedése
Olaszorszaghan

Olaszorszdg teljes  energiasziikséglete
1996-ban 171,9 Mt volt kéolaj-egyenérték-
ben (koe). Megoszlisa: 55% olaj, 27% giz,
11% elektromos energia, 7% szén. A giz
46,2 Mt koolaj-egyenértéknek felel meg, ez
56 Mrd m’-t jelent. A becslések szerint 2010-
ben az dsszes energiasziikséglet virhatéan
202 Mt kéolaj-egyenérték lesz, ebbil 47% a
kéolaj, 36% a giz, 8% az elektromos ener-
gia, 8% a szén és 1% a megijulé energia. A
gizsziikséglet 2010-ben 73,1 Mt lesz koe-
ben, ez 83 Mrd m'-nek felel meg. Az dsszes
energiasziikséglet 1973-ban még csak 139,8
Mt volt koe-ben. Ha az elGrejelzések valora
vilnak, akkor 37 év alatt a gizszikséglet
2010-ig 58,8 Mt-va né koe-ben. (412%; 65,3
Mrd m’). A Snam-szakértd becslése alapjin a

gizszikséglet 2000-ig évi 5%-kal, azutin
2010-ig 1-2%-kal fog névekedni, s a nive-
kedés nagyobb része az iramfejlesztés né-
vekvé sziikséglete. A becslés szerint 2010-
ben mintegy 34 Mrd m'/év foldgazt hasznil
fel az dramfejlesztd piac. Ez a mennyiség az
osszes igény 46%-inak felel meg. A kozle-
ményhdl auz is kitdinik, hogy Olaszorszag tii-
zelGanyag-felhaszndlisa a villamos erémii-
vekben 1996-ban 40 Mt volt koe-ben, 2010-
ben pedig 61 Mt virhaté koe-ben. A becslés
szerint a novekedést csaknem teljes egészé-
ben foldgazbol elégitik ki. A wéli csicsigé-
nyek fedezésér 8 fold alatti giztirozo segi-
ti, ezek jelenlegi kapacitasa 15 Mrd m’ giz.
E kapacitasokat tovabb bavitik és 2000 utin
elérika 20 Mrd m’ mobilgiz-kapacitdst.

Oilund Gas Juornal

A (0,-emisszio csokkentése
orosz csotavvezetekeken

Elsé lépésként a Ruhrgas dltal kidolgo-
zott  kompresszoroptimaliziciés  progra-
mot, ill. szoftvert alkalmazzik hat olyan 800
km hosszi parhuzamos tivvezetéken, me-
lyek a szibériai gazt szillitjik Ny-Eurdpiba.
A Ruhrgas nyilatkozata szerint a kisérlet
projekt 75 Mm'/év fiitGgizt takarit meg, ez
150 000 t/év CO;-emisszié csokkenéséhez
vezet és évi 5 MUSD kéltséget takarit meg.

Oiland Gas Journal

Napenergia eqy iizemanyagtoltd
dllomason

Egy BP-toltGallomis Berlinben szokdsos
villamos energidn kiviil napenergidt is hasz-
nil az iizemeltetéshez. Itt a viligitdsi sziik-
ségletet kereken 140 ,BP-Solar” mudul biz-
tositja, 6sszkapacitisuk 12 kW. A BP-csoport
mir mintegy 15 éve tevékenyen részt vesz a
napenergiit hasznosit6 berendezések piacin,
mintegy 100 MUSD/év forgalommal, és
ezzel a viligpiacon 10% részesedést ért el.
A BP Solar 1997-ben Németorszagban mir
30%-o0s oiaci részarinnyal szimolt, és a k-
vetkezd években is lényeges értékesitési fej-
I6dést kivinnak elérni.

Erdol, Erdgas, Kohle

Japén cégek az alaszkoi
LNG-projektekben

Japin tirgyalasokat folytat, hogy 7 Mt/év
LNG-t importiljon Alaszkibal, 2007-tdl
kezdve. A Mitsui és a Mitsubishi japan cégek
tébb mint 820 MUSD-t kivinnak befektetni
a projektekbe, és egy 20 éves szallitdsi szer-
z6dés megkotésére torekednek. Az import
értékét 24,6 Mrd USD-ra becsiilik. A giz-
készletek hatalmasak (990 Mrd m?), nagy pi-

aci lehetGséget kindlnak. A teljes beruhizist
- beleértve az 1300 km-es tivvezetéker és a
cseppfolydsitd iizemer -, mintegy 12-15
Mrd USD-ra becsiilik. Tervezik, hogy tovib-
bi 15 Mt/év mennyiséget D-Koreiba és Taj-
vanba exportilnak.

Oil and Gas Journal

Foldgdz a Barents-tengerrdl

A Statoil cég tirgyalasokat folytat lehet-
séges USA-beli és mediterran fogyasztokkal,
hogy a Barents-tengerben felfedezett hatal-
mas Snochvit-mez6 gizat hasznositsik. En-
nek és a mellette felfedezett tovibbi két me-
zonek gazkészletér tébb mint 283 Mrd m'-re
becsiilik. A tivoli mezok kitermelésére ten-
ger alatti berendezések szolgilnak, a foldgazt
Hammerfest kozelébe szillitjik kezelés és
cseppfolyositis céljibol. A termelés legko-
ribbi inditdsa 2001-re virhato.

Oil and Gas Journal

Vildgszinvonali krakkiizem
Texasban

A BASF és a Fina cégek ) gozos
krakkoléiizemet épitenek Texasban, ez elso-
sorban nyersbenzint hasznil alapanyagként.
Az tizem 820 000 t/év etlén- és 880 000 t/év
propiléngyidrtasi kapacitisi lesz. A beruhdzis
kaltségét kereken 800 MUSD-ra irdnyozzik
elo. A krakkolé 2000 negyedik negyedében
lép lizembe tn. integrilt ;metathese” tech-
nolégidval, ami lehetdvé teszi a magasabb fo-
ki etilén-kihozatalt.

Erdol, Erdgas, Kohle

Kettds, termeld /besaijtold kit
Angliaban

A Wytch Farm-mez6 szirazfoldi részé-
rol egy 4950 m vizszintes szakaszi, 1572 m
tényleges fiiggdleges mélységi kutat firtak.
Ezt kettGs célra képezték ki: az 1578-1613
m Sherwood-réteghdl kdolajat termelnek
elektromos buvirszivattyival, az ez alatt
akvifer tiroloba pedig vizet sajtolnak vissza.
A besajtolisi mérték nivelésére a réreget
folyadékos réregrepesztéssel serkenterték.
A repesztés sikeres volt, és a kizlemény meg-
jelenésekor mar 15 000 b/d besajtoldsi szin-
tet értk el. A kettds kiképzés lényeges kolt-
ségmegtakaritdst eredményezett, ezenkiviil
meggyorsitotta a vizbesajtolast, ami a becs-
lések szerint 1200 b/d termelésgyorsitast
eredményezett egyéves perioduson keresz-
tiil. A mezGben tovibbi kettds kitkiképzésre
keriil sor az itt szerzett tapasztalatok alapjin.
A cikk kozli a kiképzés duekintd vazlatit is,
SPE Review

Turkovich Gy.
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Temperature Distribution of

Oil-, Gas-, Water-, Steam-
and at Drilling of Wells, Gas-

lift and Pipelines

PART IV. Temperature Distribution of Complicated
Well Complefion

The temperature distribution of lowing oil,
gos, water and steam in wells ond
pipelines is discussed in four consecutive
studies. The studies also deal with the
parameters which influence temperature
of flowing fluids in the respective cases of
different well complefions.

In the study the methods are explained o
calculate the temperature of flowing fluids
i production-production, production-
injection, injection-injection wells and
gos-lft or at drilling of wells. The methods
are based on the laws of previous studies.
The methods are discussed with the help of
examples and measurements in wells.

JOZSEF PAPAY
UDC/ETO/: 622.276/.279:536.]

In the petroleum industry the use of
casing with two or more tubings is wide-
spread. Each tubing is completed in the
separated pay zone or reservoir.
Therefore, in a well there is simultaneous
production and/or injection — Fig. 1.

Fig. 2 shows a typical well completion
with gas lift. The gas is injected in the
annulus and the oil and gas is produced
from the tubing. The flowing system of
a drilling well is similar to the gas lift -
Fig. 2. The mud is injected in the drill-
ing pipe or in the annulus and it is pro-
duced back from the annulus or from the
drilling pipe.

Temperatures are also an important
factor for this type of well completion.
Calculation of the temperature along the
well is necessary in order to determine
pressure calculation, for injection-, pro-
duction-technology, for oil and gas treat-
ment, for wax determination of the place
of deposition, and for log interpretation.

In spite of what has been said above,
the literature is very poor with respect to
the temperature calculation and the mea-
suring of data of this type of well comple-
tion. The literature deals mainly with the
drilling and neglects the other well com-
pletions.

The first article which considered the
temperature distribution calculation of a

production-production, production-
injection, injection-injection well was
published in 1968 [1]. However, this only
took into consideration: the heat losses
between the pipes and the rock, and the
heat interference between the tubings.

In 1970 Suchkov and others [2] provid-
ed a solution for determine the tempera-
ture distribution along a well in which
there is production both in the annulus
and the tubing.

With regard to temperature calcula-
tion they only considered the heat losses
to the well surroundings and the overall
heat transfer coefficient between the
streams.

The [3] has improved the method of
[1], completing it with vaporisation-con-
densation heat, the effect of Joule-
Thomson coefficients, and the effect of
potential energy on the temperature.

The article which dealt with the tem-
perature distribution of the gas lift with
one or more injection valves was pub-
lished by [4] .

There are a number of articles which
deal with the temperature calculation of a
drilling well.

The first article was published by
Jaeger [5] in 1961. This is an analytical
model, in which the mud is injected in the
drilling pipe. He considers only the heat
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loss to the rock and the heat flow between the streams.
Charnyj [6] came up with a similar solution to that of Jaeger:
The analytical solution of Afanas’ev [7] is more general
because he has involved in the solution the potential energy ,
the Joule-Thomson coefficient and their effect on the tem-
perature distribution.

Holmes and Swift have given a solution [8] which is similar
to Jaeger and Charnyj.

The work of Shcherban and Chernjak [9] represented a
very important step forward the temperature distribution
of the drilling well. Their method is also analytical and
they have taken into consideration the temperature calcu-
lation: the effect of the excentric position of the drilling
pipe, the heat of cement solidification, the Joule-
Thomson coefficient, the work of the bit, the friction
occurring between the drilling pipe and the rock, the
change of phases and potential energy. Their algorithm
can be used for a series of well elements. The disadvantage
of their solution is that they did not involve all the men-
tioned parameters in the same algorithm; they have put
each of the mentioned parameters which influence the
temperature distribution  separately and in different
equations. A year earlier, a paper had been published [4]
in which most of the mentioned parameters were included
in the same algorithm. Because of some limitations associ-
ated with the analytical models, Raymond [10], and
Schoppel and Benett [11] developed some numerical mod-
els. Even so, with the temperature calculations they only
considered the heat losses to the well surroundings and
the heat flux between the streams.

Later Keller, Couch, and Berry [12] examined the heat

effect of rotation and the work of the bit. In 1980 Waoley
published an article which dealt with the temperature dis-
tribution calculation of the drilling, production and injec-
tion well. The article is a rather complex one. He used a
heat source term in the algorithm which involves fluid fric-
tion, chemical reaction, the work of the bit and electric
heating.

At the same time [14] a numerical model was published
which involved all the effects considered by [4, 9], and it was
also possible to use it for production-production, injection-
production, injection-injection, gas lift and drilling-well
completion.

As mentioned above, the numerical model was developed
because the analytical one had some disadvantages. The
authors usually note that at the beginning of the heat effect
(i.e. start of production, of injection, of drilling, etc.) the error
in the temperature is large. The [15-17] have analyzed this
problem.

The reason was that, with the help of conventional ana-
lytical models, the initial conditions - i.e. temperature dis-
tribution in the pipelines - and the heat capacity of the pipes
could not be taken into consideration in the calculations.
Time is needed for the injected fluid to displace the filling
fluid from the pipes. After injecting about 3 or 4 times the
volume of the original filling fluid quantity, the result with
the analytical model is the same as the numerical one. This
error can be quite small if an algorithm of 1.4.2. point is
used. Dividing the wells into parts, the fluid filling proce-
dure can be also modelled with the help of an analytical
model.

The [14, 15, 16] not only published the algorithm of the
numerical model, but a sensitivity analysis was also made. He
analysed the effect on the temperature of the radial and verti-
cal heat conductivity of the rock, the heat conductivity of the
flowing fluids, the boundary conditions, the heat capacity of
the pipes, the dependency of the heat conductivity, and the
specific heat depending from the temperature.

The conclusion was that the error with the numerical
model is smaller than that with the analytical one, but in
engineering practice in many cases the analytical models
are nearly equivalent to the numerical ones. Therefore in
the paragraphs below only analytical models are dealt with
after [1, 4, 15, 16]. Besides, it has to mentioned that the
number of measured temperature data - which are very
rare in the literature - were analysed by the algorithm dis-
cussed in the following paragraphs and are shown to the
reader to understand the complecated thermal processes.
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1. THE ALGORITHM OF TEMPERATURE
CALCULATION

The energy equations will be solved in the case of produc-
tion-production well completion, in a very general case after
this it will be used with the help of some modification for
injection-injection, injection-production wells and for gas lift
and drilling well also.

1.1. General solution of the energy equation

The energy equation, if the energy transport is steady state
and the well completion is in accordance with Fig. la. is as

follows:

For tubing 1:

m,[i 5+ (1-7,)c;, Jdt, =-K,1d (¢, ~ t,+ 8h)dh-

_Kand|(t1 2)dh+m [‘11%1“1'*'(1 7]) 1“1]dp1
(1)
n,-n,),dh AN
-m,Q, (ZH—’)‘- g——dh+ H" dh+

AN,, 1 AP|
dh+m dh.
TH o, H

For tubing 2:

my[fz €30+ (1= 7, )00 |dt = K, T1d, (1, — 1, + Sh)dh+

+K,1d, (1~ t,)dh +m 0,0’ + (1-71,)C,, 1, |dp, -

- dh
-m,Q, %—ng%zdh+ %dh+ (1b)
AN,, 1.4p;
dh+m dh,
8 H 5 ps. H

With some transformation, which will be shown in the
next point, the system of equation (1) is as follows:

depth, if the origin of the axis is at the bottom hole. With
the help of 3a and 3b, knowing the boundary conditions,
the temperature distribution of production-production,
injection-production, injection-injection, gas lift and the
drilling well can be calculated. It has to be remarked that
K3d1=K4d2.

1.2. Production-production well completion - Fig. 2a.

In this case the parameters of equations 3a and 3b are as
follows:

_ GC,ym, bk Cy,m,
" 1d, * Ild,
a‘-K‘+K3 az=_ﬁ
Y4 T2
b,-—ﬁ b, K,+ K
Y1 Ya
c;=-i5K1 c;=——18K2
Ty Y2
d;= K‘Itr_Bl d;:Kztv“Bz
Y4 Y2

Em | 7_110;1 + (1 = ﬁ1)c;;1

By= {[T],Cp, T +(1

(le‘rll)|
e R

Cip =MNChpt (1 -n Z)C,p?

m)%u‘] (p‘ pa)

Bo= {[”1 Lol + (1 'lz)cuzl1 2] (P1 p2)2 +

: — Ul Az AN, AN,, 1 Ap,
t1+t,a,+t2b1= C‘h+d‘, (23) +Qz¥+ ﬁ—ﬁ-rnz—ﬁ‘-g'—’%}
t+ta,+t,b,= ch+d,. (2b)
The general solution of equation (2a) and (2b) is: A=a,+b, C=c,b,-c,b,
t,=C,e™+C,e"" +gh DBB;AC ! (3a) B=b,a,-b,a, D =b,d,-b,d,+c;
r_—A+ VA*-4B _-A-JA*-4B
e e L e el
ch+d; - (C,r1 e""+C,r,e"" + 9) 2 2
t = B (3b)
¢ b, Knowing the inlet temperatures typ, ty, at the well bottom
(h=0), the constants C;, C, of equations 3a and 3b can be
a 1(0 " +C o +_C_h + _DB_":‘E) determined:
B B B
8 DB- AC
t"r(t ® B ) (4)
The t;(h) and t;(h) express the temperature distribution C,= .
of the streams in tubing 1 and 2 respectively against the Sog
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§

DB-AC
t-r{t- 224C)
vog? DB -AC 0
where
_hta; _ n+a,
b, b,
(o] DB- AC
d1 1 Bz
t= - &y

Eventually, with the help of (3a, b) and (4a, b) the tempera-
ture distribution of the production-production well comple-
tion can be calculated.

If K;=0 or K,=0, then the temperature of the cylindrical
well configuration can be determined — Fig. 15.

1. 3. Injection-injection well completion - Fig. 2¢

In this case the equations and parameters of point 1.2. are
also used, the differences being that: the origin of the axis is at
the well head; instead of 8, we use — &; instead of £, £ is used;
instead of typ, and by, by, and by, are used. If K;=0 or K,=0 the
temperatures of the cylindrical configuration can be deter-
mined - Fig. 2d.

1. 4. Production-injection well completion - Fig. le

1.4.1. Avarage parameters against the depth

In this case we assume that the linearisations of equations
(1a), (1b) are valid along the total well depth.

If the origin is at the well head, we use the same equa-
tions as those in point 1.2, with some modifications.
These modifications, according to parameters, are as fol-
lows:

K,+K 5 W ;
adie. o b2=———2——‘—; c‘=_1(,; d,=-
Y2 Y2 Y1 Y2

instead of t, we use t;y,; instead of t, £ is used and the val-
ues of 1, s, tare as follows:

re"vag""
=== ,
b, b

re™iaet

1
iyt € . (C,.. DB=A
c,H+d,—E—a,(EH+ ?"j_t

2b°

t=
b,
If K,=0 or K,=0 the temperatures of the cylindrical config-
uration can be determined - Fig. Ifand Fig. Ig.

1.4.2. The parameters change as a function of depth

In point 1.4.1. it was supposed that the rock temperature,
pressures, vaporisation and condensation heats, the inclina-
tions of tubings, the friction losses, etc., represent a linear
function against the depth, and the specific heats are con-
stants. If these conditions are not valid, then the well length

Kzts‘ﬁz x

has to be divided into parts and step-by-step the calculation
can be done. In the case of a production-production well and
an injection-injection well this can be done without modifica-
tion of the equations. However, in the case of the injection-
production well this is different.

The [4, 9, 15, 16] developed two types of method to solve
the equations, based on the elementary parts of the well due
to nonlinearities.

With the help of the first method [9, 15, 16] we solve the
equations - which belong to the elementary parts of the tubing
- simultaneously. With the second method [4, 15, 16] the equa-
tions are solved by iteration with the step-by-step calculation.

1.4.2.1. Simultaneous solution

Dividing the well into elementary parts where the linearities
are valid, and using the algorithm of point 1.4.1. for each ele-
mentary part of the well, the calculation procedure is as follows:

For the first elementary part of the well:

ti1=t, at the place of h=0—is given
toy=tni+AL at the place of h=Ah,=h,

For the second elementary part of the well:

t12=tm1 at the place 0fh=Ah|=h‘
too=tino+ Al at the place of h=Ah,+Ah;=h,

For the third elementary part of the well:

t;3=ty; at the place of h=h,
ba=tna+Al; at the place of h=Ah+Ahy+Ahs=h;

For the n-th elementary part of the well:

ti=tna at the place of h=H-Ah,=h,
to=ty, atthe place of h=H-is given.

This provides an equation system which can be solved.

1.4.2.2. Step-by-step calculation

With this calculation we suppose that at the origin of the
coordinates, at the well head, we know the inlet temperature
(t) of tubing 1 and the outlet temperature (") of tubing 2.

The outlet temperature (") is guessed. For the calcula-
tion, the algorithm of point 1.4.1. is used, except for the values
of r, s, twhich are as follows:

rn+a r,+a
r=-1—1, s=-=2—"1,
b1 b1
. +C DB - AC
N s il
t= £

b,

Dividing the well into n-th parts, beginning at the well
head, the calculation procedure is as follows:

Knowing the 1", t, the bottom temperature of the first
part of the well can be calculated: i.e. outlet temperature of
tubing 1 t, (Ah,) and inlet temperature of tubing 2 ,* (Ah,).
These temperatures will be the inlet temperature for the next
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part of tubing 1, and the outlet temperature for the next part
of tubing 2.

Step-by-step we calculate the temperatures at the lower
end of the elementary well parts. If the guessed value of t,*
was correct, the calculated ty*at the place of h=H is equal to
the known value of by, if it is not equal the procedure is
repeated.

1.5. Gas lift and drilling well - Figs. 2a,b, ¢, d

From Fig. 2 it can be seen that the flowing system of a gas
lift is identical with the drilling well. Therefore, the same
algorithm can be used in both cases albeit with special modifi-
cations.

If a general equation provides a solution it can also be used
in the case of a more simple situation.

If we compare the flow system of a gas lift and a drilling
well, it can be seen that the flow system of the gas lift is more
general. If we solve the equation for the gas lift, then it can be
used for the drilling well also. The [15, 16] also deal with
these topics. The temperature effect of the mud loss was
analysed, the work of the bit or rotation, the excentricity of
the drilling pipe, the heat of cementation, the crossflow
between the annulus and the drilling pipe (because of the seal-
ing or leakage problem ) .

When solving the equation for 1a and 1b we suppose that
the flowing system is the same as that shown in Fig. 3 for the
generality.

Comparing Fig. 3 with Fig. le the similarity can be seen.

Fig. 3. Well completions

The difference is only that, in the case of Fig. 3, the two pipes
are interconnected at the bottom. This means that the algo-
rithm which was developed for Fig. le can be used for Fig. 3,
after some modification.

The solution is the same as in point 1.4.1., except we do
not know the t;,. Its value in the case of gas lift is:

. [th =H)-Apu]em.+ o, Myt + AQ .
c'(m,+M,)

t(h=H)=t,

As can be seen we have supposed that there is an inflow
(M,) from the pay zone because of the gas lift.

Depending on the injection or production system K;=0 or
K,=0. This is because of the concentric well completion, not
forgetting that K3d,=K,d,.

With the origin of coordinates at the well head, the solu-
tion is the same as in point 1.4., except the values of r, s, tare
different because of the interconnection (my=my+M,)

_Cume"™  reae™
c'(m+M,) b,

= ¢, m,e"" +fzer'n+81e"H
c(m,+M,) b,

(gH+BDB;ZCA —App.)c,',,m1 +Cp Mty + AQ
t= : +
c(m,+M,)
. st C,, BD-CA
C1H+d1 ’E—a'(EH‘FT).

b,
The nonlinearity can be handled as in point 1.4.2.

1.6. Calculation of the transient temperature distribu-
tion

If we know the Ki(t) and/or K;(t) functions, the transient
temperature behaviour of the well can be determined.

According to Part I1I and [15-17] it is done by simulta-
neous solutions of the heat balance of the well itself and its
surroundings (e. g. rocks), with the help of iteration.

The heat balance of the well is calculated with the help of
the algorithms shown above, and the heat balance of the well
surroundings is calculated using the method of [17] or [15,
16, 19].

The heat balance calculation can be done for elemen-
tary parts of the well also. It has to be noted that the pre-
sented equations cannot be used if the well stream (s)
stops. In this case the following algorithm is recommend-
ed [15, 16, 19]:

=i+1 3
Vicip(tin- t’)=t,.1 (t"l‘i" t/-M)Fl(t) N
i
'f (t:_r t:-m)F / (‘)”' qLi(t)'

=

2. Application

2.1. Temperature distributions of two selective well
streams (Figs. 4, 5, 6)

The data were measured in some wells of the Algyé field,
where there is a number of so-called "selective well comple-
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tions". With the help of history matching the overall heat
transfer coefficient between tubings and the rock (K;, K3) and
between the tubings (Kj, K;) was determined.

Table 1. presents the name of the measured well, the type of
well completion, the production-, injection rate and the over-
all heat transfer coefficients. The detailed data can be found
in [3]. The value of K, (K,) is much larger than K| or K.

Fig. 4. Temperature distribution of wells

Kéoloj és Foldgaz 31. (131) évllyom 12. szém, 1998, december

It means that the heat interference between the tub-
ings is a very important factor in temperature distribu-
tion. Figs. 4, 5 and 6 show the measured and calculated
data.

Fig. 6. also shows temperature distribution if the value of
K3(Ks) was zero — that is, if it were in complete isolation
between the tubings.




Fig. 5. Temperature distribution of wells

2.2. Temperature distribution of a gas lift in the case On the temperature distribution the effect of K3(K,) was
of a steady state condition [4] (Fig. 7) kJ

The temperature distribution along the well is calculated.  analysed and this varied between 200-1200 ——— .

The temperature was calculated using the following data: mn0
injected gas is 208.3 kg/h, produced oil is 1708.3 kg/h, and The effect of injected gas temperature was also examined
casing and tubing diameter is 6 5/8" and 2 7/8" respectively. and this varied between 10-100 °C. '

Fig. 6. Temperature distribution of wells
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Fig. 7. Gas lift

200 Kéolaj és Féldgaz 31. (131.) évlolyom 12. szém, 1998. december



Because of nonlinearity in the geothermal gradient, the
wells were divided into parts for the calculation.
Before the cementation there was mud circulation for

Fig. 8. Temperature distribution during cementation Kismarja 9

Name of the well Kiskunhalas Kismarja
64/65 9
Diameter of the well m 0.225 0.225
Outside diameter of casing m 0.178 0.139
Inside diameter of casing m 0.160 0.124
Depth of the well m 1969 1160
Top of the cement m 1000 600
The depth where the
m well head well head
temperature was measured { m = 685
m 1969 1146
Mud circulation before
the cementation 1/min 1200 1600
Injected cement 1/min 1000 600
Injected mud after
the cement 1/min 900 1200
2.3. The temperature distribution of casing cementation ~ Geothermal gradient of Kismarja 9
Two examples are presented here which consider the cas-
ing cementation problem. Depth °C/m
The technical data of the cementation is as follows: 0700 00634
Geothermal gradient of Kiskunbalas 64/65 is: 700-1200 0.0200
Depth °C/m some hours. After this the circulation stopped for some ten
minutes, and then the injection of the cement was started.
0-1000 0.046 To push the cement behind the casing they injected mud
1000-1800 0.058 again. The procedure was then stopped for cement solidification.
1800-2200 0.063 In the case of Kismarja 9 the temperature was measured,
respectively, at the well head, 685 m in the annulus, and at

1146 m at the well bottom. Fig. § shows the measured and cal-
culated temperature distribution. The thermal behaviour of
the well surrounding was characterized by the thermal influ-
ence function, which was determined by the history match.
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Fig. 9. Temperature distribution during cementation Kiskunhalas 64 /65

Insulated tubing (temperature °C) Table 2
Depth 1. month 2. month 3. month 4. month 5.month 6. month 7. month
m down up | down up |down wup | down wup [down up |down wup |down up
0 200 | 36.5| 20.0 334 200 | 324 20.0 | 320 20.0 | 31.7 | 20.0|31.5 | 20.0|31.4
500 20.1 | 36.5 | 20.1 334 201 | 324 20.1 ( 320 201 | 31.7 | 20.1|31.5 | 20.1|314
1000 213 | 365 | 21.1 334 21.0 | 324 21.0| 320 209 | 31.7 | 209|315 | 209|314
1500 236 | 365 | 229 334} 227 | 324 226 | 32.0| 22,6 | 31.7 | 22.5(31.5 | 22.5|314
2000 270 | 365 | 25.6 334 252 | 324 25.0 [ 32.0| 249 | 31.7 | 248|315 | 248|314
2500 312 | 365 | 29: 334 285 | 324 28.1 | 32.0| 280 | 31.7 | 279|315 | 27.7|314
3000 36.5 | 36.5| 33.4 | 334 324 | 324 32.0| 32,0 3L7 | 31.7 | 315|315 | 314|314
Overall
transfer
coefficient | 43.1 34.5 31.9 30.6 30.0 29.5 29.0
K,=kJ/mh°C
Non insulated tubing (temperature °C)
0 200 | 31.1| 20.0 | 29.7| 20.0 | 29.2 200 | 289 | 20.0 | 28.8 | 30.0|28.6 | 20.0|28.5
500 294 | 39.6| 283 37.2| 278 | 36.3 276 | 358 275 | 355 | 274|353 | 273352
1000 384 | 47.3 | 36.1 43.9| 353 | 42.6 348 | 420 34.6 | 41.6 | 344|413 | 342|411
1500 46.6 | 53.9 | 43.2 49.6 | 42.0 | 48.0 414 | 47.2| 41.0 | 46.7 | 40.7 | 46.4 | 40.5]46.1
2000 537 | 589 49.4 | 54.0/( 478 | 52.1 47.0 | 51.2 | 46.6 | 50.7 | 46.2 503 | 459|499
2500 594 | 62.2| 544 | 56.8| 52.5 | 54.8 51.5| 53.8| 51.0| 53.2 | 506|528 | 503|524
3000 634 | 63.4| 578 | 57.8| 557 | 55.7 54.7 | 547 | 54.0 | 54.1 | 53.7|53.7 | §3.3|53.3
Overall
transfer
coefficient | 29.5 24.0 222 21.2 20.7 20.4 20.0
K,=kJ/m*h°C
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This influence function can also be seen in Part I1I - Fig. 5.
Later these influence functions were used to predict the tem-
perature behaviour of the drilling and cementation of the new
wells of the mentioned fields [19].

Good agreement can be seen between the measured and
calculated data.

The heat of the cement solidification was taken from the
literature [20].

From Fig. 8 itis clear that the heat of cement solidification
influences the temperature distribution considerably. During
the solidification the dynamic temperature at the bottom is
higher than the geothermal rock temperature.

Fig. 9 shows the temperature distribution of the
Kiskunhalas 64/65 well. The temperature was measured at the
well head and at the bottom. The calculated and measured
data are in good agreement. The effect of cement solidifica-
tion heat can also be seen.

2.4. Water circulation in a well [16]

This is a theoretical example which shows how much
heat can be obtained from the rocks with a circulating sys-
tem.

The diameter of the casing and the tubing is 6 5/8" and
3" respectively, the depth of the well is 3000 m, the geot-
hermal gradient is 0.05 °C/m, the water rate is 60 m’/h, the
inlet temperature is 20 °C, heat conductivity is 10.5
kJ/mh°C, the density is 2200 kg/m* and the specific heat

kJ
kg °C *

The water is injected into the annulus. It was supposed
that the tubing is not completely isolated from the annu-
lus.

Table 2 shows the temperature distribution and the overall
heat transfer coefficient K;(K;=0), against time.

K was calculated on the basis of the heat balance of the
well and its surroundings.

of the rockis 1.25

3. Summary

A general algorithm for the calculation of the tempera-
ture distribution of production-production, production-
injection, injection-injection, gas lift and drilling well
completions was presented. The practical application has
been shown.

Nomenclature

Cx ~ average specific heat of materials J
which are in the casing of the k-th kg °C
element

Cpi» - specific heat of liquid in tubing 1 and J

Cp 2 at average pressure and temperature kg °C

C’p»  — specific heat of vapour (gas) in tubing J

C’n 1 and 2 ataverage pressure and ka °C
temperature 9

¢* - specific heat of the fluid m, at the J
pressure and temperature of the inter- -
connecting point kg °C

condensation etc.)

c* - specific heat of the fluid m, = m+M, J
at the pressure and temperature of kg °C
the inter-connecting point

C*':» - specific heat of the inflow fluid (M) ng°C

d,, d, diameter of tubing 1 and 2 m

H — depth of the well m

dh - element of the well m

h — distance from the origin m

F*(t) - thermal influence function %

m

g - gravity constant s?

ij - indexes

Ki, K; — overall heat transfer coefficient J
between the tubing 1, tubing 2 and m?s°C
the rock

Ks, Ky — overall heat transfer coefficient J
between the streams m?s°C

M, - produced fluid ks—g

. o cou kg

my, my — quantity of the stream in tubing 1 and 2 o

Q;, Q, — the vaporisation and condensation heat J
ataverage pressure and temperature kg

g.1 - heatsource between time i+1 ]
and 7 because of cementation

ki, - temperature of streams 1 and 2 at
distance b from the origin °C

ki, by — bottom hole temperature of streams
land 2 °C

tin, by — well head temperature of streams
land 2 °©Q

f,, - temperature of the inflow fluid (Mp) °C

t,y, f — temperature at time indexi+1 and 7 °C

t - rock temperature at the well bottom °C

t - rock temperature at the surface (at well head) °C

Vi —  k-th volume element of the well m’

8 - geothermal gradient °C/m

ANy,

AN;, - electric heating and rotation (friction
work to the rock) work in and on
tubing 1 Y

AN21.

AN,, - electric heating and rotation work
(friction work to the rock) in and on
tubing 2 W

Ap ~  pressure drop at the interconnecting point ~ Pa

Apy, Ap,~  pressure drop because of the friction
loss (dissipation energy) of the stream Pa

Ap;, Ap,—  elementary pressure drop Pa

AQ - heatsource at the interconnecting point
(work of the bit, vaporisation, J

S
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Az — difference in the elevation of two ends

of tubing 1 and 2 respectively m
Mi,MN; —  the quantity of the vapour at the

average pressure and temperature

of tubing 1 and 2 kg/kg
M)
(M;My1),—  the vapour quantity at the end (1)) and
at beginning (1) of tubing 1 and 2 kg/kg
9
u —  Joule-Thomson effect of the fluids P—Z—
uj, uh —  ataverage pressure and temperature °c
the Joule-Thomson effect of the liquid Pa
in tubing 1 and 2 respectively
Wi,y —  ataverage pressure and temperature °c
the Joule-Thomson effect of the vapour ~ —
in tubing 1 and 2 respectively Pa
T —  Ludolphian number 3,14
P1s P2y
Pi —  ataverage pressure and temperature K
the fluid density in tubing 1 and 2 and _93_
in the #-th element of the well il
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Megjegyzések
a perforalasok rétegkarosito
mechanizmusahoz

E cikk szerz6i , A geofizika és o mélyfrdsi
technologia szerepe a formaciovédelem-
ben” ¢. OTKA-kutatdsi témaban végeznek
elmélefi és gyakorlati vizsgdlatokat. A ku-
ttds egyik 16 célja annak bemutatdsa,
hogy o mélyfirdsi geofizika kilonféle
moédszereit hogyan alkalmazhativk @
szénhidrogén-tarolokhoz kapesoléds for-
maciokarosoddsi kérdések tiszidzasaban.
A munkanak részét képezi o perforalasok
rétegkarosité folyamatainak megismerése
is. Megfeleld anyagi és targyi feltételek hi-
anydban a szerzék nem véﬁolhaﬂék efé-
makor dtfogé kidolgozésat. A perforald-
sok laboratériumi vizsgélatt szabvany
igen szigor( feltételekhez kofi az API RP
43 [1). Ezeket a szerzoknek szintén nem
llt modjukban teliesiteni. Arra azonban
lehetdség volt, hogy a nemzetkozi szak-
irodolomban elérhetd perforalasiadat-ba-
zisokat @ modern geostatiszfika eszkdzei-
vel vizsgalatok ol6 vegyék. Ennek eredmé-
nyeibdl oz itt kozolt észrevételek és megal-
lapitdsok szilettek.

ROBONYI ANDRAS - SZ(CS PETER

B

Miskolci Egyetem, Miskolc.

ETO: 622.245.1

Bevezetés

A szénhidrogén-termelés igen fontos
szerepet jtszott €letiinkben az elmiilt
évtizedek alatt. Mdra azonban a készle-
tek megfogyatkoztak, az olaj- és gizter-
melés befejezése lithaté kozelségbe ke-
riilt. Tovabbi gond, hogy a szénhidrogé-
nek nagy része a foldben marad, felszinre
hozataluk lehetetlen. Ennek a jelenség-
nek egyik oka az, hogy az elsédleges és
midsodlagos rétegmegnyitds (azaz a firds
és perforilds), valamint a béléscsovezés,
cementezés, rétegserkentés és szinte
minden egyéb beavatkozis sorin a szén-
hidrogén-tirol6 rétegek kirosodnak, a
termelG- és besajtol6kutak teljesitménye
er6sen csokken [2]. A mdr létrejott réteg-
kirosodist pedig nehezebb lekiizdeni,
mint megel6zni. Mdsrészt, kornyezetvé-
delmi szempontbél is fontosnak mondha-
t6, hogy ne csak a légteret és a foldfelszint
6vjuk meg a kdros szennyezédésektdl,
hanem a felszin alatti rétegeket is védjiik
meg a kirosoddsoktol.

A formicié kdrositdsa jelentds lehet
a mésodlagos rétegmegnyitdsi, azaz per-
forilisi munkdk kivitelezése alatt.
Ugyanakkor elmondhaté, hogy a megfe-
lel6 médon elvégzett perforilis képes
kikiiszobdlni a rétegkarositis okozta ter-
melékenység-csokkenést. Ebbdl a szem-
pontbdl is nagyon fontos a perforilds

helyes megtervezése és kivitelezése. A
rétegmegnyitisok hatékonysigit szimos
tényezd befolydsolja. Ezek lehetnek az
alkalmazott perforitor  paraméterei
(perfordldsi paraméterek), dgymint: a
perforiciés csatorna dtmérdje és mélysé-
ge, a lovéssliriiség, a fizisszog, a toltet
nagysiga; valamint kiils6 tényezdk: a
depresszié mértéke, a kitszerkezet, a ré-
teghomérséklet, a tirol6kézet milyensé-
ge sth. E tényezk barmelyikének figyel-
men kiviil hagyisa a perforalds haté-
konysdgit rontja. Tdrol6védelmi szem-
pontbdl kedvezé a depresszi6 alatti per-
forilds, igy a rétegfolyadék azonnal a
kitba dramlik, kitisztitva az aramldsi csa-
torndkat is. Szintén nagyon fontos, hogy
a kutfolyadék tiszta, szilirdanyagmentes
legyen, s a rétegnek megfelelé védéfo-
lyadékot alkalmazunk.

A megfelelé perforildsi technolégia
megtervezéséhez a mélyfirasi geofizika is
jelentds segitséget nyidjthat a kdzetme-
chanikai paraméterek meghatirozdsa il-
tal. Ehhez a siriségszelvényen kiviil a
teljes akusztikus hullimkép felvétele is
sziikséges . Ezért is fontos lenne, hogy a
teljes hullimképet minden kitban felve-
gy€k. A tébbkaros, irdnyitott lyukitméré-
mérés szintén segitséget nyijthat a fe-
sziiltségi viszonyok tisztizdsiban, mivel
az 4tmérd irany szerinti viltozékonysi-
gabol az adott teriilet domindns féfesziilt-
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ségi irdnyaira lehet kovetkeztetni. A perforilisok sordn alkal-
mazott optimalis depresszié meghatirozasihoz pedig féleg a
kézetmitrix mechanikai jellemzéinek ismerete sziikséges. Er-
rél szintén a mélyfardsi geofizika szolgaltathat tdjékoztatist.

Kutatdintézetek, olajvillalatok kutatdsai, kisérletei és
publikiciok szizai mutattik ki, hogy a hagyomanyos perfora-
lisi technikdk ronthatjik a szénhidrogén-termeld és -besajto-
16 kutak termelékenységét, a rétegmegnyitis alatt a szénhid-
rogén-tirolé rétegek kirosodnak. A perforilds hatdsira a ré-
teghen a kit kériil néhiny centiméter mély, kip alakid nyil-
sok keletkeznek, de a permeabilitds csikken a perfordlisok
kornyezetében. Ezt a zonit nevezziik ,,torott” vagy kiroso-
dott” zéndnak. A permeabilitis csokkenésének jelentds hatisa
van a kit termelékenységére.

A rétegmegnyitds hatékonysdgdnak, jésiginak mértéke

jellemezhetd a termelékenységi viszonnyal:

PR=Q,/Q,, (1)
ami a perforilt kdat hozaminak és a szennyezetlen, ideilis kit

hozaminak a hdnyadosa. Az idedlis kat hozamit a Dupuit-
képletbol lehet meghatirozni:

_ 2xnxkehx (P~ P,)

Q
&
psn = )
w
ahol: k aréteg permeabilitdsa;
h aréteg vastagsaga;
P,-P,  alétrejovi nyomaskiilonbség;
u arétegfolyadék viszkozitisa;
A amegcsapolasi sugdr;
'y a kut sugara.

A termel6 kit tényleges hozama pedig:

_ 2enskehe (P~ P,)

Q, 3
ue (s+In(-)) @
fy
és igy a termelékenységi viszony:
In(-2)
PR=—"%
s#n(-*) )

w

A kirosodds mértékéiil a szkint haszniljak (5), ennek
klasszikus egyenlete:

k r;
s= (—=1*n(-2) (5)
K, fy
ahol: kK, amegviltozott permeabilitds;
A avaltozott permeabilitdsi zona sugara.

Kézetmagokon, laboratériumi viszonyok kozott vizsgalva
a perforildsok hatékonysigat, az API RP 43 szabvinyban leirt
CFE (Core Flow Efficiency) tényezd szolgilhat a hatékonysag
mérésére [3]. Ezakovetkezd képlettel szamithato:

CFE - % L fks , ©)
0 0 i
ahol: ky eredeti, érintetlen dteresztGképesség;
ko itereszt6képesség aktuilis, kirosodott
perforicio esetén;
ki teresztoképesség idedlis, tiszta perforicio
esetén.

Eddig ugy gondoltik, hogy a perforiciés csatornik men-
tén a kézet kompaktilodik, s ez okozza a termelékenységet
ront6 permeabilitiscsokkenést. Az Egyesiilt Allamokban la-
boratériumban végeztek perforildsi kisérleteket kiilonbozd
homokkémagokon, kdttalpi viszonyok kozott, a karosodott
zéna vizsgilata céljibol. A perforilisok utin a magokat
szimitogépes tomograffal, higanyos poroziméterrel és mik-
roszkoppal vizsgiltak, valamint permeaméterrel permeabi-
litast mértek, illetve szimitottak.

A vizsgilatok eredményeibdl, illetve az ezekbdl sziarmaz-
tatott hisztogramokbdl jszert kovetkeztetéseket vontunk le
a korszerii, robusztus geostatisztikai modszereket felhaszndl-
va (pl. siiriiségmodell illesztése adatrendszerre, legjellemzébb
értékek meghatirozdsa, adatrendszerben rejlé bizonytalansig
jellemzése sth.) [4]. A geostatisztikai algoritmusok gyakorlati
felépitését megkonnyitette, hogy timaszkodhattunk kordbbi
munkdinkra [5], [6], [7]. Igy ebben a cikkben eltekintiink a
hosszadalmas matematikai részletezéstdl, hogy a kirosodasi
kérdések keriilhessenek az elGtérbe.

A kisérletek leirasa és eredményei

6 kiilonféle, csaknem 60 db homokkd magmintdn végeztek
perforicios kisérleteket kuttalpi viszonyok kozote [8], [9], [10].
A kézetek permeabilitisa 1-300 mD kézott, porozitisa
15-27% kézott, nyomoszilirdsaga pedig 7-42 MPa kozott vil-
tozott. A perforicios kisérletek folyamin a toltetek tomege 3,2;
6,5 és 22 g volt, az alkalmazott depresszié 0-21 MPa kozott,
mig a kézetnyomids 10-42 MPa kozott valtozott. A kézetek tu-
lajdonsdgait, illetve a perforilisok adatait az 1. tablazat tartal-
mazza.

A perforilisok végrehajtasa utin a kdzetmagokat szami-
togépes tomogrif- és higanyos poroziméter-vizsgalatok-
nak vetették ali. A mérésekkel pirhuzamosan permea-
méterrel permeabilitist is mértek, illetve szamitottak pé-
rusméret-eloszlisbol a perforilis mentén kialakult kiroso-
dott zoniban. Ezeket az adatokat azutin az emlitett geosta-
tisztikai médszerek felhasznildsival részletes analizis ald
vettiik.

A tomogrifos vizsgilatok eredményeinek ismeretében a
kapott adatokbal, illetve a geostatisztikai vizsgdlatok eredmé-
nyeibdl az alibbi kovetkeztetések vonhatok le:

— A perforiciés csatornik kiozelében a kézet sirdsége
szinte megegyezik a kézet barmely helyének sirdségével. A
csatorndk mentén elGforduld siriségnivekedés kisebb 5% -
nil. Az alig viltoz6 siiriiség azt jelenti, hogy a porozitis szinte
viltozatlan marad. Ebbdl az a kévetkeztetés vonhato le, hogy
a kézet nem olyan mértékben kompaktilodik, ahogy azt ed-
dig feltételezték.

— A 22 g-os toltetekkel végzett perforilisok utin a vizsgilt
47 dtmérdji kdzetmagokon kiilénbézo tipusi repedések fi-
gyelheték meg: a kirosodott zéna hatirin kor alaka (3 dimen-
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1. tiblizot
A homokkémagok tulajdonsagai, valamint a kisérletek soran alkalmazott perfordlasi kiriilmények.

A tipus B tipus C tipus Berea Gold Castlegate
A magok szima 4 3 1 34 14 3
Tulajdonsagok
Permeabilitds, mD 1 230 220 200 100 300
Porozitis, % 15 19 25 19 24 27
Nyomészilirdsig, MPa 35 - 21 42 28 21
Perforaldsi allapot
Téoltetméret, g 22, 6,5 22 22 65,35 3,2 3.2
Depresszi6, MPa 3,5-8 3,5-10,5 3,5 0-10,5 0-21 0-15,7
Ké6zetnyomds, MPa 10 20 16 21-42 21 10,5-21

2 tiblézat  rici6 bejirata kozelében az dtmérd megnagyobbodisa tapasz-

A poroziméteres mérés eredményei talhaté [11].
A perforiciés csatornik koriil meglepGen viltozatlannak
észlelt sliriség miatt higanyos porozimétert alkalmaztak az

Mida iy Po;zmés Sefwg  Teeulic tomogrif dltal szolgiltatott eredmények igazoldsira. Ez abbél
g/cm’  permeabilitis ; s : :
mD illt, hogy higanyt injektiltak a magmintdba, és az elnyelt hi-
gany Gsszmennyiségébdl egy porozitisértéket kaptak. A kii-
Al - Perforicid bejirata 16nb6z6 nyomdsokon injektilt mennyiségekbdl pérusméret-
Kirosodott z6na 20 2,11 1,9 eloszlisi gorbe, abbdl pedig a permeabilitis megkozelito
Erintetlen z6na 19 2,14 2,4 becslése kaphaté [12], [13]. A poroziméteres mérés eredmé-
nyeit mutatja a 2. tabldzat.
Al - 2 om a bejarattdl A poroziméteres mérések eredményeire elvégzett djabb sta-
Kirosodott z6na 20 2,10 12 tisztikai vizsgalatok megerdsitették az el6z6 eredményeket: az
Erintetien zoou I 22 89 eddigi elméletek ellenére a kirosodott zéndban a perforiciok
e koriil a porozitds nem csokkent, valamint a siiriség sem na-
o i LD T G gyobb, mint birhol mésutt a kézetben. Az 1. dbrin Gssachason-
Kirosodott z6na 18 2,2 0,5 litottuk az egyik tipikus kézetmag perforici6ja mentén kapott
Brintetlenzéna 14 2,30 0,4 pérusméret-eloszlisi gorbét az érintetlen z6na pérusméret-el-
oszlisi gorbéjével. Ebbél az dbrabol akir vizudlisan is megélla-
BI - Perfordcid bejirata pithaté, hogy bir a porozitis szimszeri értéke majdnem illan-
Kirosodott z6na 22,5 2,03 322 dé maradt, a pérusméret-eloszlis jelentdsen megviltozott. A
Erintetlen z6na 194 2,12 789 nagyobb pérusok ténkrementek, dsszeestek, és helyiikbe tibb,
B2 - Perfordcié bejirata de kisebb pérus lépett. Ez a permeabilitisban természetesen
Kirosodott zéng 27 1,90 96 sélmslin ockenést sredminyszets
Erintetlen z6na 21,6 2,06 675
B3 - Perfordcid kizepén
Kirosodott z6na 22,6 1,98 132
Erintetlen z6na 22,1 2,03 1059
BP3 - Perfordcid bejarata
Kirosodott z6na 25,7 1,92 20
Erintetlen z6na 19,5 2,09 120
BP3 - 14 om a bejrattdl
Kirosodott z6na 22,8 2,10 15
Erintetlen z6na 20,4 2,16 99

ziéban val6jaban kiip alaki); e hatdron kiviil radidlis; valamint,
a perforildsok bejiratinil, a perforacidk koriil spirilis repedé-
sek. 1. abra. Porusméret-eloszlasi gorbék osszehasonlitasa.

~ Néhiny esetben a perforildsi csatornik mentén, a perfo-  (K&zet: homokkd, toltettomeg 22 g, alkalmazott depresszio 10 MPa)
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Abban az esetben, amikor kisebb téltettomeggel (6,5 g- ] 3. tablézat
mal) végezték a perforilisokat, a két pérusméret-eloszldsi Az alkalmazott perfordlasi paraméterek
gorbe (az érintetlen zona, illetve a perforaciék mentén a kiro-
sodott zéna pérusméret-eloszlisa) kozott csak kisebb eltérés Téltet-  Depresszié, Kézet-  Per-

figyelheté meg, a két girbe szinte teljesen egybeesik. Ezt meret; MPa ny}r&xgas, f".‘:'
szemlélteti a 2. abra. g a hf)lssz,
in
A tipusii homokkd
Al 22,0 3,5 10 12,9
A2 22,0 3.5 10 13,6
B tipusti homokki
B1 22,0 35 20 10,2
B2 22,0 10,5 20 9.8
B3 22,0 10,5 20 11,0
Berea-homokkd
BP3 22,0 10,5 20 9.2
BP4 6,5 10,5 20 43
BP9 6,5 35 21 4,5
BP13 6,5 7,0 42 5,5
BP14 6,5 0,0 42 43
BP17 6,5 0,0 42 4,0
BP18 6,5 3,5 21 3,5

2. dbra. Porusméret-eloszlasi gorbék osszehasonlitasa.
(Kézet: homokkd, tltettomeg: 6,5 g, alkalmazott depresszio: 7 MPa) gdz dramlisi sebessége aranyos a permeabilitdssal. Statisztika-
ilag ezekbél az adatokbal is kimutattuk a perforalds soran ka-

A kézetmagok szelvényeit mikroszképos vizsgilatoknak is  rosodott zona permeabilitds csokkenését.
alivetették. Ezekbdl megillapithaté volt, hogy a homokszem- A mikroszkdpos és poroziméteres vizsgilatok is azt mu-
csék megrepedeztek, a nagyobb pérusok eltiintek, vagy kisebb  tattdk, hogy a kirosodott zéndban a kézet pérusainak szer-
méretii tormelékkel, finomrészecskékkel voltak tele. A ho-  kezete megviltozik. A nagyobb pérusok tonkremennek a
mokszemek kozotti kotések a perfordciok mentén dsszetor- — mikrorepedések kovetkezményeként, vagy a szemesék tor-
tek, megrepedeztek. Az adatokbél azt is megillapithattuk, — melékei toltik fel Gket, kiiléndsen a perfordcios csatorndk
hogy a kirosodds mértéke sokkal nagyobb volt, ha 22 g-ostél-  kozelében. A siirliség és a porozitis csak jelentéktelen mér-
tettel végezték a perforilist, mint amikor a kisebb, 6,5 g-os  tékben viltozik, mivel a nagyobb dtmérGji porusokat a lét-
toltettel. rejott mikrorepedések térfogata helyettesiti. Ez okozza a

A kirosodott zéna nagysiginak meghatirozisa céljibol  permeabilitds csokkenését. A permeabilitist tovibb ront-
Gn. tiiejtési vizsgilatokat végeztek: ez abbél ill, hogy a kézet  hatja, hogy a perfordcickba a téltetek tormeléke is bekeriil-
kiilonb6z6 pontjaira egy tit ejtenek, s ez a gyengébb,  het. A mozgé, sodr6dé szilird szemesék - amelyek vagy
konnyebben dthatolhaté kirosodott zoniban mélyebbre jut.  természetesen fordulnak elg, vagy a perforilds sordn kelet-
E kisérlet is igazolta, hogy a 22 g-os téltetek esetében a kiro-  keznek - szintén elzarhatjik a pérusokat, dramldsi csator-
sodott zéna dtmérdje nagyobb. A perforiciok hosszit és a ki-  ndkat, tovibb csékkentve az dteresztéképességet [14], [15],
rosodott zéna méretét mutatja a 3. és 4. tablazat. [16].

A homokké permeabilitisinak meghatirozisa céljabél a Nagyobb volt a kirosodds mértéke, az dteresztképesség
magokat minipermeaméterrel vizsgiltdk: a magokba nitro-  csékkenése, ha a perforildst nagyobb, mélyebb behatolds,
gént injektdltak, s amikor konstans nyomaist alkalmaznak, a 22 g-os toltetekkel végezték, szemben a 6,5 g-os toltetek-

4. tdblazat
Akarosodott zona mérete a kisérletek alapjan
A perforicid bejirata kozelében A perforicid vége kozelében
Zéna- Zona- Csatorna- Zona- Zéna- Csatorna-
vastagsig, atmérd, atméro, vastagsag, atméra, atmeéro,
mm mm mm mm mm mm
6,5 g taltet
BP9 8 31 15 7 29 15
BPI13 6 30 18 5 28 18
BP14 7 32 18 5 26 16
BP17 6 33 21 3 21 15
22 g tiltet
BP3 16 48 16 11 36 14
Al 27 68 14 8 24 8
A2 17 69 35 5 20 10
Bl 7 53 39 10 41 11
B2 15 60 30 11 30 8
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kel. Ennek ellenére — szénhidrogén-termeld és -besajtold
kutak termelési adatai bizonyitjik, hogy — a termelés, illet-
ve elnyelés a nagyobb téltetek esetében nagyobb. Ezt a mé-
lyebb behatolds, azaz hosszabb és nagyobb dtmérdji perfo-
rildsi csatorndk eredményezik.

Osszefoglalas

Csokkend kéolaj- és foldgizkészleteink kovetkeztében
egyre inkibb el6térbe keriil a formaciovédelem fontossiga.
Ez olyan mélyfirisi és egyéb technolégiik kidolgozdsit
igényli, melyek alkalmazisival minimalisra csékkentheték a
szénhidrogén-tirolékat ért kirosoddsok. Ennek a stratégia-
nak egyik fontos részét képezheti a perforildsi munkik ter-
vezésének és optimalizdldsinak mielGbbi hazai megvaldsiti-
sa. E cél érdekében végeztiik az itt leirt elméleti vizsgalato-
kat. Remény van arra is, hogy a perforitorok gyakorlati al-
kalmazdsihoz oly sziikséges API RP 43 szabvinyt a hazai
olajiparban is bevezessék [17]. E rovid bevezetés utdn, a
cikkben leirt elméleti vizsgilatok eredményei alapjin a
kavetkezd megjegyzéseket tehetjiik.

Laboratériumban, homokkdmagokon, lyuktalpi viszo-
nyok kozott végzett perforildsi kisérletek eredményeibdl
bizonyithaté, hogy a perforilds sorin keletkezett kiroso-
dott zéniban a kézet siirisége és porozitisa gyakorlatilag
nem viltozik az érintetlen rétegekéhez képest, tehdt a kdro-
sodott z6na nem olyan mértékben kompaktilodik, ahogy
azt eddig feltételezték.

A szimitégépes tomogrif dltal szolgiltatott adatokbdl az is
megillapithat6, hogy ebben a zéniban a nagyobb pérusok
tonkremennek, Gsszeesnek. Az ebbél ad6dé porustérfogat-
veszteséget potoljik azonban a jettéltetek behatolisa mentén
létrejové mikrorepedések. Ez az dtlagos porusméret-csokke-
nés okozza a permeabilitds csokkenését a kirosodott zéndban,
s ezt toviabb ronthatja a perforiciés csatorndkba keriil6 térme-
lék és a szilird részecskék mozgisa.

Ezekbdl a kivetkeztetésekbdl az is megillapithatd, hogy
e jelenség okozza a szénhidrogén-termel6 kutak termel 6ké-
pességének, illetve a besajtolé kutak elnyelGképességének
esetleges romldsit is, mivel a nagyobb pérusokat a nagyobb
kapilliris erével rendelkez, rosszabb vezetGképességi,
keskenyebb dramlisi csatornik (azaz a repedések), és kisebb
atmér6ju porusok valtjik fel.

Koszonetnyilvinitis: kszonetiinket fejezziik ki az OTKA-
nak az OTKA F016804 és a W015316 szerzédésekben nytij-
tott pénziigyi timogatisiért. Ezek tették lehet6vé e program
megvalGsitdsat.
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Az MTA Banyaszati Tudomanyos Bizottsagdnak ilése

Idipont: 1998. oktéber 8.

Hely: az MTA elnéki tandcsterme, Buda-
pest, Roosevelt tér

Az dilés napirendje:

1. Tidjékoztatds a banydszat mizeumok-
rol, kiilonos tekintettel kutatomunkdjukra.

a) A Kozponti Banyiszati Mizeum és a
banyaszati mizeumi hilézat. Molndr Laszlo.

b) A Magyar Olajipari Mizeum. Tdth Ja-
nos.

2. A BTB Munkabizottsigainak beszi-
mol6i.

a) Szénhidrogénipari Munkabizottsag.
Dr: Federer Imre.

b) Geotechnikai Munkabizottsig. Dr.
Somosvari Zsolt.

¢) Binydszati Kémiai Munkabizottsig.
Dr. Lakatos Istvan.

d) Mechanikai Eljiristechnikai-Nyers-
anyag-elokészitési Munkabizottsig. Dr Bibm
Fiasef

¢) Binyiszati Energetikai és Asvinyva-
gyon-gazdalkodasi Munkabizousig. Katona
Gabor.

3. Egyebek.

Napirend el6tt a bizottsig megemléke-
zett az 1998, jinius 9-én elhunyt dr. Tarjan
Gusztavrol, az MTA rendes tagjirél, majd a
bizottsig elnoke beszamoltarrél, hogy a ma-
jusi kozgyilésen dr. Pdpay Jozsefet levelezd
tagga, dr. Friedrich Ludwig Wilkét tiszteletbe-
li taggd és dr. Salamon Miklost kiilsé tagga va-
lasztottk.

ad 1. Az elnok bevezetésképpen emlékez-
tetett arra, hogy annak idején az Akadémiai
Binyiszat Fébizottsig tette magiéva és ka-
rolta fél a binydszattorténet emlékek Gssze-
gylijtését és a mizeumi bemutatist célzo ja-
vaslatot, és kezdeményezte a tébb mint négy
évtizede megnyitott Kézponti Binyidszati
Muzeum létrehozisit. Ezen az alapon kérte
fel az Akadémiival semmiféle formilis kap-
csolatban nem 1évé intézmények vezetGit a
tijékoztatisra a bizotsig, kiilonds rekintet-
tel a banydszati mizeumokban folyé tudo-
manyos kutatdsra. A részletes tijékoztatast és
az ennek alapjan kérvonalazort dllisfoglalds-
tervezet vizoldsit kovetd vitiban dr. Tamdsy
Istvdn, dr. Horn Janos és dr. Gagyi Palffy And-
rds vett részt, majd a bizottsig a kovetkezd
hatdrozatot hozta:

19. sz. hatarozat

1. Orommel dlapitotta meg a bizottsig,
hogy az MTA egykori Binyiszati FGbizort-
sigdnak a binydszati muzeoldgia megvalosi-
tisat szorgalmazo, tobb mint négy évtized

elotti kezdeményezése sok viszontagsig da-
cira igen sikeresnek bizonyult. A kialakult
banyaszati mizeumi hilézatot a banyasztir-
sadalom a magdénak tekinti, ami kiilonos je-
lentdségivé vilt a banyaipar radikalis vissza-
fejlodése idején, amikoris anyagi hozzijiru-
lisai a létrehozott alapitvanyokhoz alapveté
szerepet kaptak egyes mizeumok dtmentésé-
ben a jovo szamara.

2. A banyaszati mizeumok javéje ma sem
felhdtlen:

- A kulturilis kormanyzat illetékeseinek
korében nem ritkin lehet talilkozni olyan
folfogdssal, amely nem veszi tekintetbe,
hogy a magyar szakmuzeumokban drzétt
ipar-, és technikatorténeti tirgyak, tudo-
manytorténeti dokumentumok a nemzeti
kulturilis orékség elvilaszthatatlan részér
képezik, hasonléan a humdn mizeumok ér-
tékeihez. Ezért bizonytalanok (esetenként
befagyasztottak) a miszaki muizeumok
koltségvetési forrdsai, ami az alapitvinyaik
tokekamatainak (nominilis és ennek mér-
tékét meghalado érték-) csokkenésével pi-
rosulva egyre nagyobb problémikat okoz.
Térténik ez egy olyan idGszakban, amikor a
nagy szimban megsziint-megszind binyik
technikatérténeti jelentéségii objektumai-
nak, dokumentumainak stb. megérzésében
miris sok karral jiré nagy lemaradds mu-
tatkozik, és a jelenlegi jogi szabilyozis csu-
pan megvisdrldsukra biztosit elsGbbséget a
banydszati mizeumok szimara.

— Bizonytalan az alapitvinyi mizeumok
jogillisa és a helyi gytjtemények megfelelni
képessége az ) mizeumi torvény kovetel-
ményeinek. A kézponti mizeumok jogilldsit
orszigos jelentségiiknek megfelelGen kelle-
ne rendezni, alapitvinyaiknak nem ,tulajdo-
nolniuk”, hanem ,csak™ timogatiuk kell
dket, és anyagi helyzetiik stabilizilasival le-
hetévé kell tenni, hogy ne csak szakmailag,
hanem szervezetileg is fogjak dssze azokat a
helyi gytjteményeket, amelyek az j mizeu-
mi térvény kévetelményrendszerének onal-
l6an képtelenek lesznek megfelelni.

3. A bizottsig egyetért a mizeumigazga-
toknak a binyiszati miizeumok és gyijtemé-
nyek problémdi megoldisira vonatkozé el-
gondoldsaival:

- Az dllami gondoskodast ki kell terjesz-
teni a szakmiizeumokra is, a timogatisnak a
fenntartdsra vonatkozo része hirom pilléren
nyugodjon: az illetékes villalatok (kiilonosen
az alapitok, ill. jogutédaik) nyijrotta rend-
szeres timogatdson, az illetékes minisztériu-

mok (Nemzeti Kulturdlis Orokség Miniszté-
riuma és Gazdasigi Minisztérium) koltség-
vetési fejezetén és a mizeumok alapitvinyi
t6kéinek kamatain.

— A fdlszamolas alatt dll6, illetve a késébb
megszind banyaiizemek, intézmények muze-
ilis értékeinek érzésérdl gondoskodni kell, és
jogszabily-madositissal biztositand6, hogy
ezeket a binydszati mizeumok, ill. gytjtemé-
nyek térités nélkiil kapjik meg; a mizeumok,
gytjtemények pedig villaljik azok elidegenit-
hetetlen és gondos megdrzését, restaurdldsit,
tudomanyos foldolgozisit és bemutatdsat.

— A szilard dsvanyok banydszatinak egyes
muzeumainil, gytjteményeinél, emlékhe-
lyeinél - a feladatok ellitisihoz sziikséges,
késébb meghatirozisra keriilé szaklétszam-
normativik elérése céljibol — mérlegelni kell
a centralizicid indokolt és gazdasigos végre-
hajtisit.

4. A mizeumok tudominyos munkija
szamos elismerésre mélté eredményt murat
fol. Nem tévesztendé szem eldl, hogy a f6
feladar a Kdrpit-medence gyakorta nemzet-
kozi jelentdségii évezredes banydszata milt-
janak dpoldsa és bemutatdsa, aktualis feladat
pedig az utolso 6t évtized hazai banydszati-
nak a mir megkezdertnél részletesebh fel-
dolgozisa, dtfogo tirgyilagos tudatformilé
értékelése. Emellett célszerd pénzbevérellel
jar6 kutatisokat is végezni; ilyenként timo-
gatja a bizottsig a Geotermikus Regionilis
Kutatéhely létrehozisit PHARE pilyiza-
tokkal a Magyar Olajipari Muzeumban. He-
lyeselhetd tovibbd, hogy a muzeumok jé
kapcsolatban vannak az MTA teriileti bizott-
sagainak torténész alakulataival.

5. A bizottsig megkdszonte, hogy az el6-
adak villalkoztak beszamoléik megtartisira,
elismerésre méltonak mindsitette tevékeny-
ségiiket, és munkdjukhoz toviabbi sikereket
kivint.

ad2. A beszimolGkat a bizottsig vita
nélkiil és elismerését kifejezve elfogadta.
Kérte az el6addkat, hogy ez év végéig 1-1
oldalnyi 6sszefoglalét adjanak a bizottsig
titkdrinak. Kérte tovibbd a titkirt, hogy
ezeket - valamint Pantd Dénesnek a Martos
Ferenc 80. sziiletésnapjin tartott félolvaso
iilésrél publikilt beszimoléjat — folhasz-
nilva, készitse el a bizottsig 1999. tavaszi
iilésére a ciklus egészre kiterjedd sszefog-
lalé ismertetést.

Folytatds a B 111. oldalon
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Gaztarozok kutaramaban

lévo szilardanyag-tartalom

mennyisegi mérése a

Geoinform homokmonitoros
rendszerevel

KIS BALINT - MIKLOS TIBOR - MEGYERY MIHALY -
SEGESDI JOZSEF - TOTH ZOLTAN
FT0: 622.691.2
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Dr. Megyery

Mihaly

okl. olajmérnok, o mdszaki tudomény
kandidatusa, izemvezeld.
GeombrmK& , Nogykanizsa.
MGE-, OMBKE- & SPE-og

golotoknl o szildrdanyog-fortolom jelenlétét a kitérom-
ba helyezett mérdtest timegének csikkenésébl hataroz-
20k meg.

A tomegesokkenést befolyasolo tényezdk: o saild-
anyagéram kumulglt mennyisége, oz Gramldsi sebesség,
0 f6megdrom, o szilrd anyag mindsége, o mérdtes
onyagmindsége, kitdrambel helyzete. A fomegesokke-
nest befolydsold tényezsket o kitdrombo odagoltismert
fomegi szldrd anyoggel végeett kalibrécig olopidn
vesszilk igyelembe.

A tanulmany o hazai szilirdonyag-meghatdrozasi gyo-
Korlotismertetésén kivila pusztoszdldsi fald olotti gdt-
rozondl megvolosiott, homokkijelz és odotgyitd rend-
ster {izemeletésitopasztolatait mutafia be.

Segesdi Jozsef
olojtechnikus, izemegység-vezet.
Geoinform Kft., Nagykanizsa.

1. Bevezetés

Kitermeléskor a kiataramokban jelen-
szilirdanyag-tartalom mennyiségi
meghatirozisira a biztonsigos kéolaj- és
foldgdztermelés, valamint a fold alatd
gaztarozas miatt van sziikség.

A szerzok a gazkutak katdramdban 1¢é-
v6  szilirdanyag-mennyiség  +20%-o0s
pontossigi megmérésére €s kijelzésére
alkalmas monitorrendszert mutatnak be.
A rendszer kidolgozdsahoz a portibilis
kitvizsgalé berendezéseken keresztiil
termeld kutaknil elvégzett 650 ipari mé-
rés adott alapot. Ezeknél a vizsgilatoknal
a kitdram szilirdanyag-tartalmdt a favé-
ka utin a fivokdval egyiitt a kitiramba
helyezett fémtest tomegesokkenésébol
szamitjuk. Gyakorlati tapasztalat, hogy
400 000 m*/d giz és 40 m*/d fluidumter-

léva

Kis 'ﬂ""
MOLR, Oroshéza

M&Iés Tibor

MOLRL, Szohok.
OMBKE- és SPE-og

Toth Zoltan
technikus, iigyveze6.
ELCOMKft., Kaposvir.

melés egyideji dramoltatisa sem okoz
észlelhetd elviltozast a mintatesten, vi-
szont a szilird anyag megjelenésére mér-
het6 tomegcsokkenés utal.

A hazai gyakorlatban a kdtiramok fo-
lyamatos szilirdanyag-ellendrzése kiilo-
nosen a fold alattd gdztirozdk kidtjainil
sziikséges. A termel6 gizkutak folyamatos
ellenérzését szolgilé Geoinform homok-
érzékeld és kijelz6 rendszer a nemzetkozi
drajanlatok osszehasonlité értékelése alap-
jan keriilt kivalasztisra. E rendszerben a
méretezett és kiilonleges kialakitdsi sziki-
t6 vezeti a kitiramot iireges mérdesore,
aminek fala adott mennyiségi szilird
anyag hatisira kilyukad, és ezt nyomds
megjelenésével mutatja. A kiitiram dtlagos
szilardanyag-tartalma a méréesé beépitése
és lyukaddsa kozott eltelt id6 és az alapkalib-
ricid alapjan szimithatd.
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Tanulminyunkban a mérési médszer ismertetésén kiviil a
pusztasz6ldsi fold alatti giztirozé 21 katjara megvaldsitott
rendszer gépészeti (LOG Rt.) és elektronikus (Elcom Kft.)
megolddsait is bemutatjuk. Az 1996/97. évi kitdrolds iizemi ta-
pasztalata, hogy 200 000 m'/d lizemi gazhozamnil 0,5-1 kg
homok kumulalt dtaramldsa viligosan, reprodukilhatéan ki-
mutathatd, a kitrezsim-viltoztatisok biztos alapon rendelhe-
t6k el, a homokmentes termelés maximuma beallithato és el-
lenérizhetd.

2. Homokvizsgalatok portabilis kutvizsgalé
berendezéseken

1970 6ta a kutvizsgilatok adatokat szolgiltatnak a kitaram
szilirdanyag-tartalmdra is. Tobb elképzelés kiprobilasa utan
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a legmegbizhat6bb
adatokat a kitiramba helyezett kénnyiifém testen bekovetke-
z6 er6zios jelenségek elemzése és a tomegesokkenés megmé-
rése szolgdltat [1, 2].

Az alkalmazott berendezést vizlatosan az 1. dbra szemlél-
teti. A fivokdval szabilyozzuk a termelést, a hengeres
konnyifém testet azonos tivolsigra helyezziik a favéka kilépo
végétdl. A tartészerkezet biztositja a konnytifém test dllandé
helyét a kitiramban. Tapasztaltuk, hogy konstrukcionknal
giz- és fluidumtermelés egyideji jelenléte sem okoz észlelhe-
t6 elviltozdst a mintatesten, viszont a szilird anyag megjele-
nése biztosan mérheté tomegesokkenést okoz.

Fovok
© Tortokosgr  Fémtest
/

%

——

1. abra. Fivokakiképzés homokmeghatarozashoz

A termelési iitemek, a tomegesokkenés és a homoktartalom
kozétt pontos osszefiiggéseket megadni nem lehetett, igy a
homokmeghatirozisunk iltalaban széveges értékelés volt — tdjé-
koztatd jellegi adatszolgiltatissal. A levegdvel valé kalibralisunk
nem tudta pontosan szimuldlni a kitarambeli hatdsokat [3].

A tomegcsokkenésre alapozott mérést ugyanis a kovetkezo
tényezGk befolydsoljak:

- a szildrd anyag kumulilt mennyisége mint a meghatiro-
zand6 paraméter,

- az aramldsi sebesség,

- a fazisillapot,

- a tomegaram,

—a kdtdramban 1évé szilird halmazallapoti anyag minGsé-
ge és méretmegoszlisa,

- a tomegcesokkenést mérd test anyagmindsége és elrende-
zése.

A hazai olajbinyaszatban a kutvizsgilatokat szerviz jellegl
munkaszervezés szerint viteleztiik ki, az adatszolgiltatasnak

meghatarozott geologiai, tirolomérnéki igényeket kell kielé-
gitenie [3]. A felhaszndlok azt kérték, hogy a kitiramok szilard-
anyag-tartalmat mennyiségi adatkéntadjuk meg.

Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a szilirdanyag-tar-
talom mennyisége gy hatirozhaté meg, hogy ha a kitiramba
a kit szilirdanyag-termelésével megegyezé minGségi, mért
mennyiségi kalibrlé szilird anyagot juttatunk [7]. Megalapo-
zottan tételezziik fel, hogy a beadagolis maximum 10 perce
alatta kitdramban lévé szilirdanyag tomegesokkent6 hatdsa el-
hanyagolhat6. A kalibriciés homokmennyiség és a mért
tomegesokkenés, valamint a vizsgalt kitiram meghatarozott
ideji fenntartdsa utin mérhetd tomegesokkenés alapjan a kat-
aram szilirdanyag-tartalma, és annak iiteme kiszdmithatd.

Homokbevezetd nyilds
P

Homokbeadagolé Gazpalack

N
N

Kipos bevezetd

Félfordités csap
™

2. dbra. Kalibralo homokot beadagold szerkezet

A 2. dbrdn a kalibrilé felépitése és a csatlakozé szerelvé-
nyek lithat6k. A beadagolén a kalibraléhomok beengedésé-
hez bevezet6 nyilds van, az alsé kipos része az egyenletes ho-
mokaramldst biztositja. A homokbeadagolét elzirészerelvénnyel
kotjiik a termelévezetékbe. Az elzirdszerelvény nyitdsa eldtt a
rendszer nyomisit gizpalackkal a vezeték nyomadsa f61é emel-
jik, eziltal a félfordulés csap megnyitisa utin lehetdvé
tessziik a kalibralohomok biztos kidramlisdt.

Az elébbiek szerinti szilirdanyagmérés ipari gyakorlat. A
madszer bevezetése 6ta 600 tdjékoztaté és 50 mennyiségi szi-
lirdanyag-meghatirozdst végeztiink [12].

A kitvizsgalatok alatti szilirdanyag-meghatirozds jelentd-
ségének szemléltetésére jelzésértéki, hogy a ,FLUENTA
SAM 400” homokmonitorozoi rendszer 86 referenciajibél 41
a katvizsgilatok alatti alkalmazdsra vonatkozik.

3. Termelé gazkutak homokkijelzési
modszere

A gytijtérendszerbe termeld kutakban a homok észlelése és
ennek médszere eltér a kitvizsgalatok alatti meghatdrozdsoktdl
[4, 6, 10, 11]. A termelSkutakndl dltalinos igény az, h(;gy a
médszer a szilirdanyag-tartalom megmérésén kiviil tegye lehe-
t6vé a kutszerkezetet, szerelvényeket még nem veszélyezteté
szilirdanyag-mennyiség kijelzését, a kit hozamdnak csokken-
tésére vagy ledllitdsira vonatkozo intézkedések operativ meg-
hozisinak megalapozisa érdekében.

A hazai gaztermelés és giztirozds szimos homokméré és
adattovabbitd rendszert probilt ki [4, 6]. A tapasztalatok teljes
kori értékelése, djabb ajinlatok beszerzése (DOPPLER;
Geoinform; PEII; CorrOcean; Fluenta) alapjan az a miszaki-
gazdasigi dontés sziiletett, hogy a hazai foldgiztirozok szi-
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Homokielzé Csatlakozé a
mérgesd homokbeadagoléhoz
\ / Csatlakozé
\ | anyomasmérshsz  Csatlok
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/ / —~
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{
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Termelévezeték Termeldvezeték

3. abra. Termeldrendszerbe katott gazkit homokkijelzdje

lirdanyag-monitorozé rendszerének kiépitéséhez a Geoin-
form mérési és kijelzési rendszerét célszerd alkalmazni [8).

A Geoinform mérérendszerének hidraulikai részét, amely a
termelGvezetékbe csatlakozik, vazlatosan a 3. dbra szemlélteti.
A vizsgilat helyén a kitiram nyomadsa és homérséklete mérhe-
t6, majd a kitaram virhaté homoktartalminak minéségét szi-
muldlé homok (szilird anyag) beadagolisinak helye kivetke-
zik. A homokbeadagolot a 2. fejezetben ismertettiik. Az iizem-
viteli igények alapjan méretezett [1] sziikit6 vezeti a kitiramot
az tireges mérGesore, ennek fala adott mennyiségi kumulalt
szilird anyag dthaladdsa utin erodilodik, és azt nyomds megje-
lenésével kijelzi. Az iireges cs6 a gizvezeték lefivatisa nélkiil
kizsilipeléssel cserélheté. A rendszer minden iizemi tényezét
komplexen vesz figyelembe oly médon, hogy az tizemi hoza-

mokat reprezentdl6 kitiramhoz megadott mindségi és
mennyiségii szilird anyag kijelzését helyszini kalibraldssal biz-
tositjuk. Az iireges csovet az tizemi paraméterekhez méretez-
ziik.

A rendszer iizemjellemzéi:

—arendszer barmilyen termelési iitemre, szilirdanyag-mi-
ndségre és szemeseméretre kalibralhaté:

—a kumuldlt homokmennyiséget jelzi ki, igy a kitiram 4t-
lagos szilirdanyag-tartalma a kijelzéshez sziikséges idGinter-
vallum alapjin szdmithatd, a vizsgilatnak a szilirdanyag-tar-
talom tekintetében nincs alsé hatdra;

—a tobbfizisi dramlds tényét a rendszer mikodése kalibra-
lissal veszi figyelembe, viszont a kdtiram fizisarinyinak 1é-
nyeges viltozisa dj kalibraciot igényel;

—a felgyorsitott teljes kdtdram az érzékel 6t fémtisztan tart-
ja, igy semmilyen anyag (agyag, kitkiképzési folyadék stb.)
nem tapadhat rd a kijelzére.

A hidraulikai rendszerhez Elcom elektronikus adattovib-
bit6 rendszer csatlakozik, ez az adatgyijt6 kozpontba tovib-
bitja a katfejnyomasokat, a vezeték nyomdsdt és hémérsékle-
tét, valamint a mérdesd erodildsinak tényét, és ott elektroni-
kusan rogziti az adatokat. A kiépitett hidraulikai és elektroni-
kai rendszert a 4. dbra szemlélteti.

A teljes rendszer a kitkorzetekben telepitett er6zids
vizsgiloszerelvényekbdl, a terepi méréstechnikai berende-
zésekbdl, Remote Terminal Unit-okbél (RTU) és a felii-
gyeleti helyen telepitett kézpontbdl ill, kovetve egy alta-
linos SCADA rendszer sémajit. A Front-End Interface
(FIU) elnevezés egy kozponti intelligens modemegységet
takar.

KOZPONT

Remote Terminal
Unit

vezethatdr &
¢ : Rb-6vezet

0 Sm )

Front-End Interface
Unit
FIU

RS232C

RS232C

KOMMUNIKACIOS PC

FELSO IRANYITASTECHNIKAI PC

f

EROZIOS VIZSGALO-
SZERELVENY
EVSZ

4. abra. Az erézios homokeérzékeld rendszer felépitése

(SD - Csatlakozadoboz.

Remote Terminal Unit ( RTU ) - Terepi adatgyiijtd berendezés; Front End Unit ( FIU ) - Végberendezés, Intelligens modem; PT ~ Nyomastavado;
TT — Homérseklet-tavado; CP — Katodpotencial-tavadé; Sy, — Homok megjelenését érzékeld szonda; S., — Hitelesits homokot beadagold csonk;
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Az er6zi6s vizsgiloszerelvényt (EVSZ) a ritelepitett
szonddval, tivad6kkal a kitvezetékbe épitik be, az adatgytjtést,
jelfeldolgozast és kommunikiciot biztosité RTU-t pedig az
ovezethatdron kiviil telepitik. Az eréziés vizsgiloszerelvény a
kévetkezo elektronikus eszkozoket tartalmazza:

* nyomaskapcsold

* hmérseklet-tivado

* nyomdstivado. ‘

A nyomaiskapesolék és a tivadék jelei csatlakozédobozon
keresztiil jutnak az RTU elektronikai egységébe. Ebben az
egységben torténik az analog/digitdlis jelatalakitds, feldolgo-
zis. A feldolgozott jeleket egy UHF-ridié tjan kiildjik el a
jelfoldolgozist végzd kozpontba. Az Gsszekottetés irdnyitott
antenndkon keresztiil jon létre, ezek napelemmel kozds drbo-
con helyezkednek el.

A teljes elektronika és a tivadék tapellitdsit egy napelem-
modulos egység szolgiltatja. A napelemmodul t6lti a miiszer-
szekrényben lévé akkumuldtort, s ez egész évben biztositja a
rendszer energiaellitisit. A rendszer gyakorlatilag 3-4 hét
napsiités nélkiili idészakot is zavarmentesen képes dthidalni.

A kézponti feliigyeleti helyen taldlhaték a FIU és a kom-
munikicios PC-egységek. A FIU-egység egy intelligens radi-
6s modem, ez hozza létre a kapcsolatot a kommunikiciés PC-
vel, valamint az URH-radi6kkal.

Az informdci6 dramldsa kétirinyd. Egyik irinyban az
RTU-k dltal mért analog adatok és kétdllapotu dllasjelzések, a
misik irinyban a cimzés, nyugtazds haladnak. Maga a kapcso-
lat kizarélagosan hasznilhaté URH-radiéesatorndn valésult
meg.

A kozponti FIU-egység a radion keresztiil vett digitilis tize-
neteket, jelsorozatokat dtadja a kommunikacios PC-nek, amely
szelektiv médon képes megjeleniteni az egyes terepi berende-
zéseken bekovetkezett eseményeket, viltozdsokat. Az archivilt
adatok utélagosan elGhivhatdk, tiblizatos vagy grafikonos for-
mdban megtekinthetdk, értékelhetdk. A feliigyeleti rendszer a
kumulilt homok megjelenésén, valamint az aktudlis nyomas- és
hémérsékleti értékeken kiviil kijelzi a katédpotencidl-tivadé
iltal szolgiltatott jelzéseket is, ily modon az egész halozat kor-
r6zios feliigyelete is megvalsultnak tekinthetd.

4. A pusztaszélési fold alatti gaztarozo
homokmonitorozé rendszerének Gzemi
eredményei

A fold alatd giztirozo kitjait a Békési-medence felsé és al-
s6 pannon dsszletében 900 és 1150 m kozote elhelyezkedd
Komlos B-2; B-5; B-6; A1-A2 komokké tarolokdzeti telepek-
ben képezték ki. A telepek kezdeti foldtani készlete 1600 mil-
lié m*. A gaztirozé mobil készlete ma 240 millié m*, a napi ki-
adott gdzmennyiség csicsiizemben 3,4 millié m’. A kutak te-
lepenkénti, funkci6 és szlir6zési mad szerinti csoportositdsat
az 1. tablazat tartalmazza.

A fold alatt gaztirozo a telepek lemiveléséhez furt kutak
atképzésével 1980 6ta mikodik. A kitiroldsok soran szilird
anyag megjelenését észleltiik, ez sorozatosan a talpi sziirGk
meghibdsodisihoz vezetett, és sziirGeseréket tett sziikségessé.
1994-ben és 1995-ben 4-4 kiton, mig 1996-ban 3 kiton kel-
lett kiitjavitd berendezéssel sziirGeserét végezni. Egy szir6-
csere dtlagos kéltsége 52 millié Fr. A kitirambeli homok je-
lenlétére szimos jel utal, igy a fivékakopds miatti hozam-
emelkedés, szilirdanyag-levilasztds a felszini sziir6kon, ezek
eltomddése és dsszeroppanasa, valamint homoklevalasztds a

A pusztaszdldsi gaztarozo kitjainak csoportositasa 1. tdblézat
A teljes kitdllomany 21
Telepbeosztas: A talpi sziir6zés maodja:
Komlés B-2: 3 kit belsd szirds: 11 kuat
Komlés B-5: 1 kit kiils6 sziirds: 9 kit
Komlés B-6: 4 kit nemszirézott: 1 kit
Komlos A1-A2: 13 kit
Funkcidé:
besajtold - kitermels: 20 kat
besajtold: =
kitermelo: 1 kit

gytjtdszeparitoron és végiil a szerelvények eroddlédasa. Ezek
a jelzések azonban nem alkalmasak a homokbedramlis kezde-
tének meghatdrozdsira és nem adnak informéciét a homokbe-
dramlds mennyiségére sem.

A talpi szlir6k megvédése, élettartamuk novelése érdeké-
ben elengedhetetlennek itéltiik meg a homokbedramlas kez-
detének kimutatasat, ezért nagy felbontoképességii homok-
indikild, adattovibbité és riasztérendszer kivitelezését indi-
tottuk el. A 3. fejezetben ismertetett rendszert az 1996/97. évi
kitdrolds el6tt 21 katra épitettiik ki. Az er6zios vizsgaloszerel-
vényeket kozvetleniil a villtol6zdrak utin illesztettiik a rend-
szerbe. Figyelembe véve az lizemi koriilményeket 15, 18 és 20
mm dtmérdji, kiilonleges kiképzési sziikitGket terveztiink és
alkalmaztunk a kitiram céliranyos kezelésére. A kiépitett mé-
rorendszer izembe dllitdsa a kitirammal val6 kalibrilassal tor-
tént meg oly médon, hogy a kutanként tervezett maximalis ho-
zam 80%-dn és a tervezett minimalis hozam 120%-dn a 2. tab-
lazatban feltiintetett szemcseméret-osszetételii homokot ada-
goltuk a kitiramba és megmértiik a szonda lyukadisit okozé
homok tomegét.

2. téblézat
A pusztaszélési gaztarozo homokmonitor-rendszerének
kalibralasahoz hasznalt homok szemcseméret-megoszlasa
Szitaméret Szitamaradék Osszesen
mm % %
0,315 9,0 9,0
0,200 33,7 42,7
0,125 47,1 89,8
0,100 43 94,3
0,080 3.2 97,3
0,056 0,7 98,0

A vizsgilati médszer reprodukalhatésiginak jellemzésére
feldolgoztuk a kalibralasi eredményeket, kiszimitottuk a szii-
kiton létrejové aramlasi sebességet, és az 5. @bran a sebesség
fiiggvényében abrazoltuk a szondalyukaddst okozé homok t6-
megét.

Az dramldsi sebesség és a lyukaddst okozé tomeg osszefiig-
gésétaz dbrdn lithato fiiggvénnyel kozelitettiik. Szamitottuk az
adatoknak a fiiggvénytdl valo eltérését, és megillapitottuk,
hogy tizemi koriilmények kozott a szérds a tervezett +20%-on
beliil van. A Pusztaszdlds-43 kiton a kalibriciét elvégeztiik a ka-
libralohomoktdl Iényegesen eltéré mindségi un. ,gravel” ho-
mokkal is, azonos dramldsi sebességen, és azt tapasztaltuk, hogy
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5. dbra. A pusztaszéldsi végzett kalibraciok dsszesitett
diagramja. A homokijelzd vaw 0,4 mm

mig a réteghomok 1,85 kg, addig a gravelhomok 0,5 kg téme-
gének dtiramldsa okozott lyukaddst. Az 6sszehasonlit6 vizsgilat
eredményeit az 5. abran kiilon jelsltiik.

A rendszer iizembe vétele utini idszakban bekovetkezett

kezdeti meghibisoddsok kijavitdsa utdn a rendszer megbizha-
t6an mikodatt a teljes kitdroldsi idészak alatt. Az iizemjellem-
z6ket a 3. tablazat tartalmazza. Az 1. oszlopban a telepbeosz-
tist és a kitszamot, a 2. oszlopban az 1996/97. évi kitdroldsi
ciklusban kitermelt giz mennyiségét tiintettiik fel. A 3. és 4.
oszlop a tervezett minimalis és maximilis termelési iitemet, az
5. ¢és 6. oszlop a termelGesényomasokat mutatja.

A kitdroldsi ciklus alatt megillapithaté volt, hogy a 21 el-
lenérzote kit koziil 19 kit drama kimutathaté mennyiségben
nem tartalmazott szilird anyagot, és igy a kutanként dtlago-
san kitermelt 11 millié m* gdz kumuldlt szilirdanyag-tartalma
jellemzéen 1 kg alatt maradt. Homok jelenléte a Psz-20 és
-52. kutak kitiramdban volt kimutathaté, mindkét kiton a
tervezett hozamokndl bekévetkezett rendszeres szondalyuka-
ddsok a kitdramok homoktartalmdra utaltak. A hozam csok-
kentésével a szilirdanyag belépése a kutakba igazoltan meg-
szilint, a termelés csokkentett hozamon folyamatos maradt.

Részletesebben a Psz-52. kit miveleteit ismertetjiik. A ki-
taroldsi szakaszban 1997.01.9 - 02.21. kézétt a kit hozama
71 500 m*/d és 96 000 m*/d kézott viltozott. A kiiton 14 alka-
lommal cseréltiik a kilyukadt szondat, az er6ziés hatdsok egy-
értelmtien homoktermelésre utaltak. A kalibricié alapjin a
szondalyukaddsokhoz 2,1-3,5 kg kumulilt homokdtiramlds
volt rendelhet6. 966 6ra tiszta mérési idé alatt 40,8 kg homok
belépését szimitottuk, ami 1,01 kg/d tlagos homoktartalmat
jelent. A kit termelési hozamit 68 000 m‘/d-re csokkentve, a
kitdram szilirdanyag-tartalma a kimutathatésigi szint ald
csokkent.

A pusztaszldsi fold alatti gaztarozé kitjainak telepbeosztasa és iizemjellemzi 3. tébldzat
Telep/Kutak Q, ezerm’ qgmin, ezer m*/d qgmax, ezer m'/d P max, MPa pymin, MPa

1. 4. S 6.

B-2 1# 11101,50 60,00 100,00 9,5 8,2
36# 11 302,00 60,00 120,00 10,1 8,5

) 44 # 5589,80 50,00 80,00 10,4 7,5

Osszesen: 27 993,30 170,00 300,00

B-5 20# 5747,70 60,00 120,00 9,5 8,9

Osszesen 5747,70 60,00 120,00

B-6 24# 8300,20 50,00 100,00 9,5 77
37# 11117,00 80,00 150,00 9,6 8,4
45 # 12 247,30 80,00 150,00 10,0 7,8

4 524 10 300,00 60,00 120,00 10,0 7,7

Osszesen 41 964,50 270,00 520,00

Al-A2 26# 8 141,80 50,00 100,00 11,6 8,7
344 9946,30 60,00 200,00 11,6 8,9
35# 9971,20 60,00 200,00 11,7 9,3
38 # 12 962,90 60,00 200,00 11,6 9,1
40 # 11962,10 80,00 250,00 11,6 9,0
41 # 13 000,00 80,00 200,00 11,6 8,2
42 4 13 964,70 90,00 200,00 11,6 8,9
43 # 12 947,30 80,00 250,00 11,7 8,7
46 # 11 959,80 80,00 250,00 11,6 9,2
48 # 10 113,60 60,00 150,00 11,6 8,5
49 # 11 960,10 80,00 250,00 11,6 9,2
S04# 13 966,10 70,00 200,00 11,6 8,9
S1# 7 857,40 60,00 150,00 11,6 9,0

Osszesen 148 753,30 910,00 2 600,00

FGT-osszesen 224458,80 1410,00 3 540,00
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koltsege 41 millié Fevolt. A megvalosult rcndvert muiszaki €és
gazdasdgi vonatkozdsban egyarant referenciaértékiinek itél-
jiik meg, mind a hazai, mind a kiilfoldi piacon értékesithetd-
nek tartjuk. A rendszer megalkoto6i €s tizemeltetGi a piacgaz-
dasigi koriilmények kozott nem torekedhetnek kizirdlagos-
sigra, azonban az itt ismertetett miszaki eredményeket és
gazdasigi adatokat célszerlinek tartjuk figyelembe venni a
szilird anyag monitorozdsira vonatkozo6 projektek inditdsa-
kor és a dontésekhez.

A kiilonféle homokmonitorozasi eszkdzok hazai minGsité-
sét és osszehasonlito vizsgilatitindokoltnak tartjuk. A vizs-
gilédllomast célszerd mikodd termelGrendszeren kialakitani,
ott a kovetkezd jellemzdk szerezhetdk be a vizsgalt eszkozok-
rl:

— megszolaldsi kiiszobérték kiilonbozd titemi termelteté-
sek esetén,

—az eszk6zok vilasza kiilonboz3 szemeseméret-osszetételd
és minGségi anyagokra,

—avizsgal6eszkoz mint mérémiszer reprodukalGképessége.

A homokmonitoroz6 eszkozok vizsgaloallomdsa célszeri-
en ugyanazt a feladatot lithatja el, mint amit a mélységi nyo-
masmérck ellendrzésben betoltenek az 1968 6ta hasznilatos
etalonkutak [3], amelyekben az édesvizzel feltoltott vizsgilo-
kit folyadékoszlopa biztositja az etalonnyomast. Az etalonku-
tak haszndlata kikiisz6boli az egyes nyomaskalibrilo eszkozok
és alkalmazdinak objektiv vagy szubjektiv hibdit, tovibbd a
kiilonb6z6 gyirtdk iltal ajinlott mélységi nyomdsmérdk fel-
bontéképességét, pontossigit és kezelhetdségét korrekt ko-
riillmények kozott vizsgilhatjuk.

5. Osszefoglalas

1. Kutatds és feltirds soran kiképzett kutak kapacitasvizsga-
latdt portabilis kitvizsgil6 szeparitorokra alapozott felszerelés-
sel végzik. A kitiram szilirdanyag-tartalmanak mennyiségét
oly médon hatirozzuk meg, hogy a termelési fivokik mogé he-
lyezett konnyifém testek tomegesokkenését mérjiik. Az dram-
lisi tomeget, az anyagjellemzdket és a konstrukciés hatdsokat a
vizsgilt kdatdiramba adagolt, ismert mingségl és mennyiségi
szilard anyaggal valé kalibrilissal biztositjuk.

2. Termel6 mezdk kutjainak folyamatos ellendrzésére ki-
fejlesztett rendszeriink hidraulikai részén a teljes kdatiramot
sziikité kozvetiti az lireges mérdszonddra. Az tizemviteli igé-
nyek, paraméterek szerint méretezett €s a katairammal kalib-
rilt rendszer 0,5-1 kg tomegi szilird anyag kumuldlt dthala-
ddsat mar kijelzi.

A hidraulikai rendszerhez elektronikus adattovibbitd, fel-
dolgozé és riasztérendszer tartozik, ebben a riasztds prioritdst
élvez, igy a homok katirambani megjelenését egyidejileg ki-
jelzi, a kezeldket tdjékoztatja.

3. Az 1980 6ta tizemelG PusztaszGlés fold alatti giztirozo
tairol6kézete pannon homokkd. A tirozé mikodésének ideje
alatt sziikségessé vilt katjavitisok meghatarozdan a talpi ho-
moksziir6k megjavitdsit céloztik. A talpi szlir6k megvédése, a
homokmentes kithozamok beillitasinak sziikségessége indo-
kolta a nagy felbontoképességii kijelzG-riaszté homok-moni-
torozé rendszer 1996-97-es kitdrolasi ciklus elétti tizembe dl-
litdsat.

A fold alatti giztirozé 21 katjdra felépitett monitorozé
rendszer a kalibrilds utin az 1996-97. évi kitdrolds teljes tize-
me alatt mikodott. A monitorozo rendszer bizonyitotta, hogy

a 21 ellendrzott kit koziil 19-nek kitdrama nem tartalmazott
homokot kimutathaté mennyiségben, és igy a kutanként dtla-
gosan 11 millié m* kitermelt giz kumulalt szilirdanyag-tar-
talma 1 kg alatt maradt. A tervezett hozamoknil két kiton
volt mérheté homokkihordds. A hozamok csékkentésével a
szilirdanyagbelépés igazoltan megsziint. A termelést — ha
csokkentett hozamon is, de folyamatosan fenn lehetett tar-
tani.
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B. Kis, Techn. — Dr. M. Megyery, Eng. — T. Miklds, Eng. —
7. Segesdi, Techn. — Z. Tith, Techn.: Quantitative
determination of well stream solid content by
Geoinform’s sand monitoring system.

In well testing of regions under exploration and pro-
duction we determine the presence of the solid con-
tent from weight loss of a probe that is positioned
into the well stream.

The following factors influence the weight loss: the
cumulative quantity of well stream solid content, the
flow velocity, the mass flow, the solid quality, the
material quality of the probe and its position in the
well stream. These factors can be taken into consid-
eration by calibration, primary, the weight loss of
probe effecting by the injection of a known quantity
and quality of solid into the well stream. In this study
we present operative experience data with sand indi-
cation and detection system that is installed in
Pusztasz616s underground gas storage system.
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Az orszagos gyiljtokori
szakmizeumok dllasfoglalasa

Miikodési feltételek

A szakmizeumokat - az 1960-70-es
években — dllami, villalati akarat hozta létre.
A fenntartis terhei az egyes szaktircikra
vagy nagyobb illami cégekre hirultak. A ti-
mogatds megszint vagy minimdlisra csok-
kent a gazdasigi helyzet romldsa, t6bb ipari
cég felszamoldsa, privatiziciéja miatt.

Valamennyi orszigos gytjtokora szakmii-
zeum rendelkezik mikodési engedéllyel, igaz,
ezek mdr évek 6ta nem érvényesek, mert a haj-
dani alapité cégek nem léteznek vagy dralakul-
tak. Igy a legtobb cég nem gyakorolja/gyako-
rolhatja fenntart6i kételezettségée.

A tobbségi kiilfoldi tulajdoni cégek mind
kevéshé torodnek a magyar ipari milteal, igy
az adott teriilet szakmizeumival. Veszélybe
keriilt kulnirtorténetiink technikatérténeti
része.

A szakmizeumok mikodési biztonsagit
~az dllami gondoskodis kiterjesztése mellett
~ a tobbpilléri gazdasigi hittér teremtheti
meg:

1. Az alapitvinyi t6ke hozadéka

2. A még meglév és az tjjiszervez6dd
ipari hdttér timogatdsa. Az ipari kotodés a
mizeumi munka eredményes miivelése
(gytjtoteriilet) miate is fontos. Célszerd len-
ne valamilyen dllami elismerésben részesite-
ni a szakmizeumokat timogatd cégeket.

3. Az 1 mikodési engedélyek, illetve ala-
pité okiratok kiaddsival a MivelGdési és
Kézoktatisi Minisztérium terjessze ki az dl-
lami gondoskodist a szakmuizeumokra is. Ez
azt jelentené, hogy a mdr emlitett, ,veszé-
lyeztetett helyzetd szakmuizeumok” az ere-
dendden 60 MFt évi timogatdst - az inflacié
mértékével novelve - arinyos elosztis alap-
jan évenként kapnik a kulturilis tircitél, igy
az eldre tervezhetd lenne.

4. A mizeumi villalkozisok bevétele, ez
miuzeumonként eltéré mértéki lehet.

A 2. pontban emlitett ipari hittéri timoga-
uis egyik, utolsé pillanatban megvaldsithaté
lehetdsége a - kordbban mizeumalapit6 - pri-
vatizalt cégek privatizicios bevételének ezre-
lékkel mérhetd részével arinyosan novelni a
kritikus helyzetii szakmizeumok alapitvinyi
tokéjét. A privatizdcios bevételbsl 300-350
millié Fr-tal a veszélyeztetett szakmizeumok
alapitvinyi t6kéjét kell emelni arinyosan. E
toke hozadéka a mikodési kolségek
25-35%-it fedezné. A mizeumi alapitvi-
nyok, villalati eréfeszitések az dllami koltség-
vetést helyettesiterték — helyettesitik, amig le-
hetséges —, hogy a kiemelten kizhaszni —
szakmizeumi - tevékenység ne sziinjon meg.

Tith Fanos
igazgat6 (MOIM)

MinChem ‘98 ~ Szimpozium

Immir a hatodik Binyiszati Kémiai
Szimpoézium zajlott le Siofokon a MOL Rt.
Aranyhid Szilloddjiban szeptember 27-30.
kozort. A szervezé Miskolei Egyetem Alkal-
mazott Kémiai Kutatéintézete és a MOL
Rt.-KUMMI a szimpéziumot dr. Graf Lasz-
16 emlékének szentelte. Ot a hazai szénhid-
rogén-banydszati kémia atyjaként tiszteli a
szikebb és tigabb olajbinydszesaldid. A
szimpézium alatt a résztvevok megtekint-
hették a Magyar Olajipari Mizeum dr. Graf
Ldszlo emlékkiallitisit eredeti dokumentu-
mokkal.

A szimp6ziumot szponzorilta a MOL
Rt., az Olajterv, az OMFB, az OMBKE
kéolaj-, foldgdz- és vizbanyiszati szakosz-
talya, a Magyarhoni Foldtani Térsasdg, az
SPE magyar szekci6ja, az MTA Binyisza-
ti Kémiai Munkabizottsiga, a MAB kémi-
ai bizottsiga és a Magyar Olajipari Miize-
um.
Mintegy 130 résztvevé — magyar, kana-
dai, osztrik, német, libiai, lengyel, orosz, t6-
rok és egyiptomi szakember - négy szekci6-
ban EOR-, geokémiai, kérnyezetvédelmi,
eldkészitési, valamint poszter szekciéban vi-
tatta meg a szakteriiletek legijabb eredmé-
nyeit. A szervezGk javaslatiraa MOL Rr. gi-
lins anyagi timogatisa lehetdvé tette, hogy
az olajipar nyugdllomdny elismert szakem-
berei is aktivan részt vegyenek a szimpézium
munkdjiban.

Az iinnepélyes megnyitot kivetGen ple-
niris eldaddsok hangzottak el:

Tath 7.: Dr. Grif Ldszlo emlékére c.
visszaemlékezésében meleg hangon beszélt
dr. Grif Laszlorél mint tudés tanitorol,
mint kézvetlen kollégirél, mint példaképiil
szolgil emberrdl és nem utolsésorban szé-
les litékord, mai széhasznilattal: kreativ
kémikusrél, mint a hazai olajbanyiszati ké-
mia aktiv mivelGjérdl és egyetemi oktat6ja-
rol. A sikeres életut ismertetése utin meg-
emlékezett dr. Grif Laszl6 vezetésével fel-
épiilt olajipari lIétesitményekrdl és labora-
tériumokrol.

Dr. Magyari D.: A MOL Rt. stratégiai ki-
litdsai c. el6addsiban vizolta a hazai szén-
hidrogén-binydszat kildtdsait, lehetGségeit,
eredményeit, és bemutatta a MOL Rt. kiil-
foldi tizled villalkozdsait, a tovibbi elképze-
léseket.

Rokor Cs.: Kutatdsi tevékenység Magyar-
orszigon c. elGaddsiban a kozelmiilt sikeres
kutatisi teriileteit mutatta be eredményeivel
egyiitt, és ismertette a kovetkezd idGszak ku-
tatdsi koncepciéit.

Dr: Pdpay J.: Konvencionilis foldgaztele-
pek kihozatalnével6 eljardsai c. eléadasiban
elemezte és gyakorlati példikkal igazolta a
foldgaztelepek kihozatalnivelésének lehetd-
ségeitvizbesajtoldssal, illetve CO,-gdz besaj-
toldsdval.

Az EOR-szekcicban a kivetkezi eldaddsok
bangzottak el:

Koszontes

Készontjiik Kassai Lajos okleveles bi-
nyamérnokot, lapunk szerkesztGbizottsi-
ganak elnokér 80. sziiletésnapja alkalmabol.

Ifji mérnokként jegyezte el magit a ko-
olajiparral, abban az idében, amikor az
olajbanydszat tobb évtizedes hazai torté-
netének korvonalai még csak kezdrek ki-
rajzolédni. Az ifji mérnok természetes
emberi és szakmai kivincsisigit megra-
gadtik az akkor ndlunk még ismeretlen
szakma kihivdsai. Hamarosan részesévé,
majd irdnyitéjava vilt a kitermelési, illetve
a mivelési technolégidnak, s ilyen szerepe
révén jelen volt a hazai szénhidrogén-bi-
nyaszat fejlesztésének szinte minden fon-
tosabb dllomdsindl.

Szakmai pilyafutdsa hatalmas ivként
oleli at iparunk sikeres és kevéshé szeren-
csés évtizedeit. Az évek hosszi sorinak
kiizdelmeiben mindvégig megdrizte derd-
jét, optimizmusit s a vildg irdnt érdekls-
dését. Talin ez a magyarazata annak, hogy
munkatirsaival - legyen f6nék vagy beosz-
tott — mindig megfelel6 hangot taldlt. S bi-
zonyira ezért lett O midr régen — sokunk
szimdra — a kedvesen mosolygés ,Lajos
bécsi”.

Oriiliink, hogy kitiinG egészsége lehetdvé
teszi lapunk szerkesztésében valé részvéte-
lét. Koribban mint fészerkesztd, jelenleg
mint a szerkesztGbizottsag elndke tett és tesz
~nem keveset —a lap szinvonalinak emelésé-
ért. Oriiltiink, amikor waranydiplomds bi-
nyamérnok” elismerésben részesiilt. De orii-
liink mindig, amikor kériinkben lithatjuk
tettre készen, érdekl6ddn és derdsen.

Kivinunk neki tovibbi munkakedvet és
j6 egészséget!

A szerkesztibizottsig és a kiadd

~ Dullien, F. A., Dong, M.: A felszivis ma-
tematikai modellje

— Kuvshinov, V. A., Kuvshmov, V. V,
Altunina, L. K.: A fluidumszivirgas 2D vizui-
lis szamit6gépi modellje
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— Alkan, H., Inan, A., Goktekin, A.:
Reolégiai megfontolisok a habeldrasztds nu-
merikus modellezésében

— Gyiry L.: Homokkévek savazdsi mo-
dellje — eszkoz a tervezéshen

— Surguchev, L. M., Skauge, A.: A kivilasz-
tott kutak értékelése a vizbedramlds lezdrdsa-
ra

— Csabai L, Plajner T: A MOL Rt. termel6
tizemei szamira kiépitett korr6zids monitoring
és adatbdzisrendszer

— Lakatos 1., Lakatos-Szabi §., Kosztin B.,
Paldsthy Gy.: Inorganikus vegyiiletek alkal-
mazdsianak helyzete a profilszabalyozisban
és az 1 modszer lizemi kisérletei

— Ponomarenko, E. M.: Sokréteges olajme-
zGk technoldgiai rizikofaktorai csokkentésé-
nek kidolgozisa

— Kozma E., Burjin T: Korroziéészlelés
BETA-folidval

— Papp I, Lakes B., Palisthy Gy.,
Trombiczky S.: Nagyon illékony olaj kivilasz-
tott komponensei kihozatalinak novelése

— Berger E, Dékany L., Baldzs 7., Dravucz
L, Dorman 7., Kosztin B.: Polihidroxil-
aluminium kationokkal valé pillirozis mint a
giztelepek kézetének stabilizicija

— Fink, H. K.: Hidraulikus rétegrepesztés
folyadékainak adalékanyagai

— ElI Sayed, A. M. A., El Batanony, M.,
Salah, A.: Poisson-szamok és telepfluidum
telitettségek: Fels6-Kréta, Egyiptom

— Fiircht L., Papp 1., Palfi S.: Az dllapot-
egyenlet alkalmazisa a tobbszirés érintkezé-
ses fizisegyensilyra

~ Tdth J., Badi T, Sziics P: Homogén és
tobb rétegi kdzetmagokon végrehajtott viz-
kiszoritisi kisérletek jellegzetességei

— Peresznyei T, Patzkd 1., Dekany I.: Asz-
faltén adszorpci6 agyagokon és olajtelepek
tarol6kozetén

— Sziics P, Toth ., Robonyi A.: A maganali-
zis szerepe a formaciokirosodas értékelésé-
ben

A geokémiai szekcio eliaddsai

— Golovko, A. K.: Nyugat-szibériai olaj- és
giztelepek  olaj-szervesanyag  korreldcioi
alkil-benzolok Gsszetétele alapjan

— Sajgi Cs., Galicz Zs., Milota K.: Pliocén
szénmarga szerves facies sszehasonlité vizs-
gilata

— Sajgd Cs.: Kéolajok keletkezési hGmér-
sékletének meghatirozisa

— Celik, N., Orgiin, Y., Biirkiit, Y.: Az
Aranyszarv-obol  felszini  vizének  bio-
geokémiai aktivitisa

—  Esenliy, FE, Suner, E, FEsenli, V.:
ENy-Anatélia (Torokorszig) granit-biotit
nyomelemének vizsgilatai

~ Keskin, H.: Isparta-Atabey (Torokor-
szdg) homok-kavics binya tématt dsszleteire
vonatkoz6 anyagvizsgilatok

— Savinykb, Y., Bessarab, N., Tomson, G.,
Stakbina, L., Strelnikova, I.: A petréleum
oxigéntartalmu vegyiiletei mint a geokémiai
folyamatok markerjei

~ Sajgo Cs.: Kerogén koncentratumok pi-

rolizises gizkromatogrifids vizsgilata a szer-
ves facies jellemzésére

~Milota K.: DK-T6rokorszighol szarma-
26 kréta kord olaj és feltételezett anyakozeté-
bél szarmaz6 extraktum Gsszehasonlitd vizs-
gilata

~ Sagachenko, T. A., Gerasimova, N. N.,
Kovalenko, E. Y., Grishanova, L. A.:
Katagenezis hatdsa az olaj nitrogéntartalmi
vegyiiletek elterjedésére és dsszetételére

— Suner, F, Biirkiit, Y.: A torok szenek ter-
mokémiai tulajdonsdgai

- Orgiin, Y., Celik, N., Giiltekin, A. H.,
Biirkiit, Y:: ENy-Torokorszdg Trik régio
szenének geokémiai jellemzGi

A geokémia és kirnyezetvédelem szekeid eli-
addsai

— Fink, M., Fink, H. K.: Szerves hulladé-
kokbal nyert termékek hasznositisa olajki-
hozatal novelésére vagy fold alatti szénatala-
kitdsra

— Bdriny S., Mészdros T.: Olaj- és vizemul-
zi6t tartalmazo szennyvizkezelési modszerek

— Lakatos 7., Akcin, G., Brown, S. D.,
Snape, C. E.: Szén és biomassza tipusi szor-
bensek felhasznilisa kornyezetvédelmi tech-
noldgiikban

- Turov, Y. P, Gooznjaeva, M. Y,
Kadychagov, P. B.: Olajkifolyisok szétteriilé-
sének kovetkeztében a kérnyezetben végbe-
mend geokémiai folyamatok

— Swvarovskaya, L., Altunina, L.: Olaj
biodegradicidja a természetben

— Wilke, A., Bunke, G., Gitz, P, Bucholz,
R.: Nehézfém-ionok eltivolitisa szennyviz-
bél mikroalgival térténd adszorpeioval

Az elokészites és geokemia szekcidban elbang-
zott eldaddsok

— Suner E: REE jelentdsége a genetika
problémdjiban. Térokorszagi  esettanul-
mdny

— Suner, E, Celenli, A., Esenli, V.: Az Sr-
tartalom jelentdsége gézfizisban. Torokor-
szdgi esettanulmany

— Budakoglu, M., Kumyral, M. Suner, F:
Nyugat-anatdliai manganérckutatis eldzetes
eredményei

— Tarjan I, Faitli 7.: Durva keverékek
aramlisabol a finom szuszpenziok dramlisi-
nak megkiilénboztetése horizontilis csGben
mért dramlisi ellendlldssal

~Targan L., Csike B., Faitli .: Finomszem-
csés anyag tomorodésénél a levegGztetés
vizsgilata

~ Baichenko, A., Bardany S., Evmenova, H.:
Flotilis olajreagensei hatismechanizmusi-
nak vizsgilata

~ Baichenko, A., Bocharov, V.: Szén-
szuszpenziok elektrokinetikai tulajdonsigai

— Sirkeci, A. A., Bulut, G., Atak, S.: Kiirei
rézére néhiny szulfid dsvinyinak floticios
jellemzai

A hdrom nap nemcsak a szakmai isme-
retek bavitésére volt igen jo alkalom, ha-
nem a szakteriiletek képvisel6i kozotti ba-

riti kapesolatok dpoldsira is. A rendezdk
lelkiismeretes munkdja, a szill6 nytjtotta
ellitds igy sikeres, a résztvevGk megelége-
désér kivilté szimpdziumot eredménye-
zett.

Tith Fanos

Egy résztvevd gondolatai a
MinChem "98-rol
(Sidfok, 1998. szeptember 27-30.)

A Miskolci Egyetem Alkalmazott Ké-
miai Kutatéintézete és a MOL Rt. kutatisi
és miuvelési mérndki iroda rendezésében
emlékeztek meg dr. Graf Ldszlo halilinak
harmincadik évfordulojardl. A nemzetkozi
és hazai résztvevikkel tartott szimpéziu-
mon az el6adok beszimoltak az alap- és az
alkalmazott kutatdsi eredményeikrél, azok
felhaszndlasardl a kdolaj- és foldgazbanya-
szatban, az dsviny- és a szénbdnyiszatban.
Eredményeik hasznositisa jelentds gazda-
sig hasznot hoz.

Dr. Tath Fizsef, volt kutatéintézeti
igazgatd, bevezetd eldaddsiban megem-
lékezett dr. Graf Liszli tudominyos kuta-
tasairol, szinte az egész magyar kéolaj- és
foldgizbanydszatot érinté kémiai eljara-
sairol. Ezek: a firdiszap és a rétegrepesz-
t6 folyadékok adalékai, a dermedé kéolaj
szillitisa, a gazolintechnoldgia, a geoké-
miai vizsgilatok, a répcelaki szén-dioxid-
giz termelés. Dr. Grif Ldszlit emberi
attitidje és szakmai tuddsa képessé tette
arra, hogy dsszekiot kapocs lehessen a
kiilonb6z6 olajipari szakemberek kozotr,
és a vilig kutatdsi eredményeinek hazai
alkalmazasival elosegitse a magyar olaj-
ipar fejlodését.

A kirinden szervezett konferencia ke-
retében mintegy 50 elGadds és 15 poszter
eloadds hangzott el angol nyelven. Az
eléadisok célratorg jellegér sziikséges ki-
emelni. A szerzok a minél nagyobb kiho-
zatali tényezd és a minél nagyobb nyere-
ség elérése elvet tartottik szem eldre. A
kutakkal, ill. a megnyitott réteggel kap-
csolatos elGaddsok pedig a kithozam né-
velését jeloleék meg elérendd célként.

Oromiinkre szolgilt, hogy a mdr nem
aktivan dolgozé olajipari szakemberek
szamira is lehetéség nyilt a konferencian
részt venni. Meggydzodésiink, hogy a
szakmai szinvonalban, rendezésben és el-
helyezésben ilyen fokon tartott nemzet-
kozi konferenciik elGsegitik a magyar ku-
tatok megbecsiilését és oregbitik a ma-
gyar binyaszati szakemberek elismertsé-
gét,

Dr. Bin Akos
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Az MGE alelnckének
nyilt levele a tagokhoz

Tisztelt Tagtirsak!

Meggy6zédésem, hogy az OMBKE ké-
olaj-, foldgaz- és vizbinydszati szakosztilya,
valamint a Magyar Geofizikusok Egyesiilete
(MGE) elnéksége j6 és tivlatos dontést hoz-
tak 1998 nyarin, amikor elhatiroztik, hogy a
nagy multa folydiratot, a Kiolaj és Foldgazt,
ezentiil kozosen szerkesztett és kiadott lap-
ként mindkét egyesiilet tagsigihoz eljuttat-
jdk.

A tagtarsak mar kézhez vették a lap kozo-
sen szerkesztett szimdt. Reményeim szerint
a szam elnyerte tetszésiiket. Ez kell lendii-
letet is adhat a jévendd cikkek és tanulmi-
nyok készitSinek arra, hogy értékes és egye-
siileteink tagsdgit szolgil irdsaikat tovibbra
is megjelentessék a hagyomdnyosan igényes
és szép kivitelezési lapban.

A Kéolaj és Foldgiz c. folybirat hasibjain
eddig is jelentek meg a szénhidrogén-kuta-
tissal kapcsolatos geofizikai targyi értékes
szakcikkek. Joggal vetddhet fel tehit az olva-
soban a kérdés, hogy akkor miért volt sziik-
séges a szervezeti keretek viltoztatisa. A vi-
lasz val6jiban egyszeri. Korunkban — és a
jovoben még inkibb — az informaltsig egy-
re nagyobb érték. A két egyesiilet vezetGsége
ezért vilasztotta ezt az utat, hogy a napi
munkdjuk és érdeklGdési teriiletiik szem-
pontjibdl is kozelillo tagrirsak kolesonds td-
jékozottsiga javuljon, és a tovibbiakban is-
mét havi rendszerességgel megjelend kiad-
viny a nemzetkozi dsszehasonlitdsban is egy-
re jobban helyt ll6 és megbecsiilt lappd vil-
hasson.

A Kéolaj és Féldgiz c. folydirat eddigi
hagyomanyos olvasétiboraban is szép szim-
mal vannak olyan tagtirsak, akik tagjai voltak
vagy jelenleg is tagjai a MGE-nek. Ennek el-
lenére sziikségét érzem most, a kezdetkor,
néhiny rovid tényadattal bemutatni egyesii-
letiinket.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete
1954, dprilis 27-én alakult meg Budapes-
ten. Természetesen a mar meglévé komoly
alapokon épiilt ki és indult gyors és ered-
ményes fejlédésnek. Az alapokat vizsgilva
kilon is ki kell emelnem biré Eoétvos
Lorind miilhatatlan érdemeit az 1886-ban
dltala meginditott gravitciés kutatdsok te-
rén, ezekkel megalapozta a geofizikai kuta-
tisi m6dszerek nagy ivii viligméretd fejl6-
dését, és megalkotta az elsd, dtiité sikert
hoz6 miszeres dsvinyinyersanyag-kutat6
geofizikai eljarist. Torziés ingdjival vilig-
szerte eredményes olajkutatdsokat folytat-
tak kiilonb6z6 cégek. Csupan az USA-ban

mintegy 80 produktiv szerkezetet fedeztek
fel ezzel a miszerrel és eljirdssal. E6tvés
kezdeményezésére 1899-ben jott létre a
Kis Akadémidnak nevezett tirsasig. Ez a
tudomiényos kutatdssal foglalkoz6 munka-
tirsak bariti klubjaként mikédott, és egy-
ben a szakmai vitik, megbeszélések szinte-
re is volt.

Egyesiiletiink a Kis Akadémiit el6futara-
nak és bizonyos értelemben példaképének is
tekinti. Idén tinnepeljiik nagy tudésunk szii-
letésének 150. évfordul6jat. Tiszteletére a
hazai geofizikai tarsadalom aktiv timogata-
sival és lelkes szakemberek irinyitdsdval dl-
landé emlékkidllitas nyilt az dltala életre hi-
vott intézmény, a jelenlegi Magyar Allami
Eétvés Lorind Geofizikai Intézet épiileté-
ben.

Fennilldsa alatt egyesiiletink miikodésé-
nek szervezeti keretei tébbszor viltoztak.
1990 6ta hiroméves ciklusra vilasztunk tiszt-
ségviseloket. Az alelnoki funkciéra megvi-
lasztott tagtirs ciklusinak masodik évében az
elnoki funkciée tola be. A titkdri tisztségre
megvilasztott tagtirs folyamatosan, a teljes
ciklusra litja el feladarat.

Az egyesiilet munkijit az elnokség koor-
dindlja és irdnyitja. A munka alapvetden a
szakosztilyokban és a teriileti csoportokban
folyik. E testiiletek vezet6it tagsiguk vilaszt-
ja meg szintén hdrom éves idétartamra. Je-
lenlegi szakosztilyaink: dltalinos geofizikai
szakosztily, felszini geofizikai szakosztily,
SPWILA Budapest Chapter (mélyfiris geo-
fizikai szakosztily), szénhidrogén szakosz-
tily.

Teriileti csoportjaink tdjegységenként ad-
nak szervezeti keretet az ott €6 és dolgozé
szakembereknek az egyesiileti munkavégzés-
re. Teriileti csoportjaink: alféldi csoport,
észak-magyarorszigi csoport, mecseki cso-
port, soproni csoport, zalai csoport.

Az egyesiileti munka fontos szinterei az
dllandé és az ad hoc bizottsigok. Allandé bi-
zottsagaink a kovetkezok: feliigyeld, ifjisagi,
jelolé, mérnckgeofizikai, nemzetkozi tgyek,
szavazatszamlilo, szeniorok, szerkesztd, tu-
domadnyos és oktatdsi.

Egyesiiletink 1990-ben hivta életre a
Magyar Geofizikusokért Alapitvanyt. Ennek
célja elésegiteni a fiatal geofizikusok tudo-
minyos-szakmai fejlédését, valamint timo-
gatni a szocidlis nehézségekkel kiizdSket. Az
alapitviny az elmilt idészakban folyamato-
san, céljinak megfelelGen és kozmegelége-
désre mikadort.

Egyesiiletiinket a kozgyilések kozotti
idészakban az elnokség irdnyitja, tagjai: az
elnok, a két alelnok, a titkdr, a foszerkesztd, a
szakosztilyok és teriileti csoportok egy-egy
vilasztott vezetGje (elnoke vagy titkdra). A
kozgyiilés vilasztja meg az alelnokét, a tit-
kirt, a fGszerkeszt6t, valamint a feliigyel6 bi-
zottsig elnokét és tagjait. Egyesiiletiink koz-
haszni szervezetté kivin dtalakulni. Az dtala-
kuldsi folyamat j6l halad a torvény szabta ad-
minisztrativ iton.

Hazai rendezvényeink koziil az évenként

megrendezésre keriil6 vaindorgyilést és az if-
jusdgi ankétot emelem ki. Mindkett6t kozo-
sen rendezziik meg idénként a Magyarhoni
Foldtani Tarsulattal.

Egyesiiletink  jelentés nemzetkozi
szakmai kapcsolatokkal rendelkezik. A
hosszi évtizedeken 4t sikeresen mikodo
Nemzetkozi Geofizikai Szimp6zium ren-
dezvénysorozat egyik alapitéja és mozga-
t6ja egyesiiletink volt. Tagja vagyunk a
European Geophysical Societynek (EGS), a
Society of Professional Well Log Analystsnek
(SPWLA), tirsult tagja a European
Association of Geoscientists and Engineersnek
(EAGE), valamint az USA legnagyobb
szakmai  szervezetének, a  Society of
Explorational Geophysicistsnek (SEG). A fel-
soroltakon kiviil természetesen tébb egyéb
szakmai szervezettel is szoros személyes és
szervezeti kapcsolatunk van. Az EAGE
egyik jogelodjének, az EAEG-nek 1994-
ben dr. Bodoky Tamds személyében magyar
elnoke volt. Az EGS 1980-ban, az EAEG
1985-ben, az SPWLA 1990-ben Budapes-
ten bonyolitotta le éves nagyrendezvé-
nyét. A Kaérnyezetvédelmi és Mérnok-
geofizikusok Egyesiiletének (EEGS) éves
nagyrendezvényére 1999-ben szintén f6-
virosunkban, Egyesiiletiink szervezésében
keriil sor.

Magunkrél  di6héjban  egyelére csak
ennyit. A tobbit a kozos lap segitségével bé-
ven meg fogjik tudni a kedves tagtirsak mind
szakmai tevékenységiinkrél, mind szervezet
életiinkrGl és eseményeinkrél. Remélem,
hogy a jévoben hasznos és gyiimélesézd
egylittmikadés alakul ki és fog folyni egyesii-
leteink és tagsigaink kozott szakteriileteink
tovibbi eredményes fejlesztése érdekében.

Palyi Andris,
az MGE alelnoke

Mobil furoarbocok hasznalata
Kuvaithan

D. E. Gaddy beszimol a Santa Fe
International Inc. cég dltal alkalmazott kiilén-
boz6 tipusi mobil firéberendezések kuvaiti
hasznilatir6l és a szerzett tapasztalatokrdl. Pl
az yintegral wheel komplex” esetében, illo
helyzetben, kerekeken vontatjik 4t az drbocot.
E rendszer bevezetése el6tt 7 napig tartott egy
drboc mozgatdsa az \ij telephelyre, e rendszer-
rel pedig 18 ra alatt 15 km-re szllithato a fi-
r6berendezés. A sivatagban ezt a tipust, a trail-
eres (melynél a kerekek dtmérGje 3 m) és a
teleszkopikus rendszereket alkalmazzik. A
szerzo részletesen ismerteti a harom tipus mii-
szaki-gazdasagi el6nyeit.

Oil and Gas Journal
Turkovich Gy.
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élyi hirek

Koszontes

Készontjiik Hollanday Jozsef tagtirsunkat
az aranyokleveles banyamérnik kitintetés el-

nyerése alkalmabol. Szakmai életének legna-
gyobb részét a szénhidrogéniparban, szoro-
sabban a kéolaj- és foldgizkutatisban t6ltot-
te, elsdsorban vezetdi posztokon. Személyé-
hez kapcsolédik az alféldi mélyfirdsoknal a
gyémantfirds és a gyémantmaghirds techno-
légidjinak kidolgozasa és az eljirdsok gya-
korlati bevezetése; az orszig legmélyebb fui-
risa technolGgidjanak kidolgozisa és a lemé-
lyitéshen valo kozremikadés; a mélyfiarisok
cementezési technolégidjanak fejlesztése az
alfoldi mélyfirdsoknal.
A kitiintetéshez gratulilunk. Kivinunk
tovabbi erdt, egészséget és
jo szerencsét!
A szerkesztiség

Fluidumbanyaszati évfordulok
1999-ben

25 éve,

1974. februdar 12-én Jugoszlivia, Magyaror-
szig ¢s Csehszlovakia képviseldi aliirtak az
Adria-kéolajvezeték épitésérdl, kezelésérdl és
hasznalatirdl sz616 szerzddést. A szovjet szalli-
tasokat ellensilyozando, arab kéolaj szallitasat
tervezték rajta Rijekatdl Szazhalombattdig, il-
letve tovibb, Csehszlovikiiba.

1974, marcius  26-dn  buicsiztattdik
Purmann Jeni okl. vegyészmérnokot, aki a
MAORT szolgilataban mikodote 1938-t6l
Bézakerettyén és Lovisziban. A hibori utin
a gazolintelepeket ért kirok helyreillitisin
dolgozott. Foldgaz-feldolgozisi eldadoként
Sopronban és Budapesten villalt munkat.
1959-63 kozott a NIM-ben, majd a Kéolaj-

*NV - nemzeti villalat

ipari Trosztben tevékenykedett (1911-ben
sziiletett).

1974. juilius 1-jén a nehézipari miniszter dt-
szervezés tjan létre hozta a Kéolajvezerék-épitd
Villalatot, valamint a Gaz- és Olajszallité Villa-
latot. Mindkertének Siéfokon volt a székhelye,
Avillalatok az OKGT keretében miikodtek.

1974-ben Gjabb mélyfuirasi rekordot értek
el a Beckham County, Oklahoma Baden-1
jeli firasponton (9582 m).

30 éve,

1969. janudr 2-an 14 dra 25 perckor silyos
robbands tortént Répcelakon az OKGT
Szénsavtermeld Villalatndl. A cseppfolyés
széndioxid tarolasira szolgalé négy tartily
kozil ketté felrobbant. Ez azonnal nyole
halilos dldozatot kivetelt, késibb a korhaz-
ban elhunyt még négy dolgoza.

1969. januar 17-én fejezédot be az
Algyo-168 sz. kit kitorésének elfojtisa.

1969. februdar 20-dn bicsiztak dr. Szava
Nindortil a magyar kéolajipar dolgozéi (szii-
letett 1921., Budapest).

1969. marcius 24-én 103 fével megalakult
az OMBKE olajbinyiszati szakosztilyinak
budapesti helyi csoportja. Elnok lett Patsch
Ferenc, titkdr Szabi Gyorgy.

Az OMBKE 1969. dprilis 25-én tartotta
61. kiildottkozgyilését. Ez alkalommal Bese
Vilmos vezérigazgaté Zsigmondy Vilmos-
emlékérmet kapott. A kozgyiilés elnokének
valasztotea dr. Gyulay Zoltant.

1969 szeptemberében kezdte el az OKGT
Nagyalfoldi Kutaté és Feltiro Uzeme a
H6d-1. jeld nagymélységii kit (6000 m-re
tervezett) firdsit egy Rominidbol visirolt
4DH-315 tip. firéberendezéssel.

1969. szeptember 27-én nyilt meg tébb
éves elokészit és gyljtomunka utin a Du-
nantili Olajipari Mizeum. (Magyar Olajipa-
ri Midzeum néven a végleges miikaodési enge-
dély birtokdban 1971-t6] mikadik.)

1969. oktiber 16-17-én tartotta az
OMBKE olajhinyiszati szakosztilya Gszi
vindorgyilését Sopronban A kdolaj- és
foldgazbinyiszat miszaki fejlédése” cim-
mel. Hazai szakembereken kiviil 11 kiilor-
szaghol 41 szakember vett részt. Az eldadi-
sok hirom szekciéban hangzottak el.

40 eve,

1959-ben a Hsz-2. jeld fards feltirta a
Hajduszoboszléi foldgazmezat.

45 éve,

1954, janudr 1-jével a MASZOLA] vezér-
igazgatojanak 9/1954. sz. rendelete alapjin
megalakult a MASZOLA] Kézponti Tudo-
mianyos Kutaté Laboratériuma. Ite végezick
az iparig laboratériumi kutatémunkiit.

50 éve

a Népgazdasigi Tandcs az 1948/XXXVIIL.
tr. 8. §-a alapjan a 229/1949. M'T sz. hatiro-
zatival dtruhdzott hatiskérben az alibbi vil-
lalatok alapitasat hatarozta el:

- Szénsavtermelé NV* (Mihalyi). Tevé-
kenysége: természetes szénsav termelése. (A
villalata MAORT mihalyi szénsaviizeméhol
alakultdt.)

- :isv:inyolaivczcték NV (Siofok). Tevé-

kenysége: asvanyolaj és termékeinek szilliti-
sa. (A villalat a MAORT tivvezetékiizemé-
baél alakult at.)

- .Aisvziny()Iaigépg’\';irt(') NV (Nagykani-
zsa). “Tevékenysége: gépkarbantartds, gépi be-
rendezések felszerelése, gépjavitds stb. (A villa-
lata MAORT gépmiihelyébal alakult it.)

- Asvinyolajkutaté és Mélyfiro NV
(Nagykanizsa). Tevékenysége: féldtani kuta-
tis, kutaté- és termeldfirisok mélyitése. (A
villalat a MAORT fiirdsi lizemébdl alakult it.)

- Dunéntili Asvinyolajtermelé NV (Nagy-
kanizsa). Tevékenysége: nyersolajok, valamint
mellék- és ikertermékeiknek (foldgiz, gazolin,
propan-butin giz sth.) termelése és értékesité-
se. (A villalat a MAORT loviszi, bizakerettyei
és pusztaszentliszl6i iizemébdl alakult.)

1949, dprilis 1-jén alakult a katfirdsokkal
és talajmechanikai munkikkal foglalkozo
Mélyépité és Mélyhiré Nemzeti Villalat.
Vezérigazgatoja Vajda Jozsef, a firdsi osztaly
vezetGje Garamuilgyi Gyirgy volt.

1949. madjus 1-jén foldgize kapott Budapest.

1949-ben két fardst mélyitettek szénhid-
rogén-kutatas céljabol, 6blitéses rotari mod-
szerrel. EIGbb a Ventura County, Kalifornia,
Limonena-1., majd a Sublette County,
Wyoming, Unit-1. jeli fards mélyiilt 5710,
ill. 6254 m vilagrekordmélységekkel.

55 éve,

1944 jinius haviban adta ki az ,Erdélyi
Villamossagi és Foldgazipari Rt.” a 64 olda-
las ,Foldgaz Fiizetét”, amely a foldfirdsrol
sz616 dltalinos rész utin kereskedelmi kérde-
sekkel foglalkozortt.

1944-ben ugyancsak szénhidrogén-kurta-
tisi céllal mélyitetr farast elébb a Pecos
County Nyugat-"Texasban (Price-1. jeli fi-
ris, 4657 m), majd a S. Coles Levee Kalifor-
niaban (KCL-20-B. jel firds, 4952 m).

65 eve,

1934-ben mélyiilt le furds 6blitéses rend-
szerrel a South Belbridge kivitelezésében
Kalifornidban (Berry-1. jeli szénhidrogén-
kutaté firas 3467/3792 m).

75 éve,

1924-ben csédbe keriilt az 1921 februar-
jaban létrehozott Hungarian Oil Syndicate
Ltd. Felszimoltik anélkil, hogy kdolajat
vagy foldgazt virt volna fel.

1924-ben kezdte meg magyarorszigi miiko-
déséra SHELL Kéolaj Rt. A vezérképviselet el-
sO telepe Rakospalotan, az akkori Hutter és Le-
ver novényolajgyirtdl bérbe vett teriileten volt.

1924-ben a kereskedelemiigyi miniszter
rendeletével hoztik létre a Magyar Kirilyi
“Technologiai és Anyagvizsgalo Intézeter.

1924-ben alapitottdik meg a FANTO
Egyestilt Magyar Asvinyolaj Re.-t.

1924-ben a VOC (Vacum Oil Company)
itveszi a Magyar Amerikai Petroleum Rt
lerakatat és kithdlozatit.

80 ¢ve,

1919-ben mélyiilt le szénhidrogén-kurta-
tasi céllal az akkori idék legmélyebb firasa
Nyugat-Virginiiban (Clarksburg és
Fairemont kozott) géphajrisi kotélfurissal
(cable-tul), 2310 m-es mélységgel.
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85 éve,

1914. november 14-én Zalatndn (ma Zlama)
siiletett Alliguander Odin dllamtudomanyi dok-
tor, okl. binyamérnok. Banyamérnoki oklevelét
1940-ben Sopronban szerezte. Ezt kovetGen ot
évtizeden 4t a hazai olajipar szolgilataban dllt.
Eletpalydja elején (1940-1965) foleg vezetd ipa-
ri szakemberként, késGbb (1952-1965) egyete-
mi oktatéként (Sopron, Miskole, Freiberg) és
nemzetkozi szakiroként (1965-1990) tevékeny-
kedett. 1941-t6l halildig tagja volt az OMBKE-
nek. Ott kiilonboz6 tisztségeket toltote be (1990,
janudr 5-én hunyt el Budapesten.)

100 éve,

1899. augusztus 23-dn, Sopronban sziile-
tett Falk Richdrd haj6épité gépészmérnok.
1941-45 kozott a MAORT nagykanizsai
gépmiihelyének, majd a DEG miszaki és fej-
lesztési munkdinak irdnyitdja. 1951-t6l
elébb Sopronban, majd Miskolcon, a Mis-
kolei Egyetem gépészmérndki kardn dolgo-
zott tanszékvezetd egyetemi tandrként.
(Meghalt 1979. méjus 17-én Miskolcon.)

125 éve,

1874. jimius 15-én Budapesten sziiletett
Biickh Hugd, korinak legnagyobb magyar ké-
olaj-geologusa, a korszerd szénhidrogén-kuta-
tas meginditdja. 1910-ben a Pénziigyminisztéri-
um megbizisibol az Erdélyi-medence foldgiz-
mezoit tanulmanyozta. 1920  utin  az
Anglo-Persian Oil Co. figyelmét Budafapusz-
tira irdnyitotta. 1929-31 kozott a Foldtani Inté-
zet igazgat6ja. (193 1. december 6-dn halt meg
Budapesten.)

Csath Béla

. . ’ ’

Lsigmondy Vilmos részvétele az
’

1848-49-es szabadsagharchan

’ ’r . LN
a bansagi Resican

Zsigmondy Vilmos a cs. kir. kozponti bi-
nyaigazgatosigon végzett lelkiismeretes
munkit. Ennek eredményeképpen a cs. kir.
kizponti binyaigazgatdsig megbizta a ha-
nyatlisnak indulé Resica melletti domini
kdszénbinya vezetésével. Ebben az idében
Resica mar olyan virigzo vasgyariparral ren-
delkezett, hogy a kormdny az 6 javaslatira e
telepet dgytiontésre is alkalmasnak taldlta, s a
délvidéki fokozodé lizongasok kovetkezté-
ben dgyiénté mihelyt rendeztek be itt.
Zsigmondy dgyikat, agyigolyokat, 16szert és
szuronyokat gyirtott a honvédek részére.
Ezek gyartasan kiviil rd vart a varos nemzet-
orségének (Biirger-Gardé) megszervezése is.

Tobbszori fenyegetésekkel és timadasok-
kal szemben Resica egy ideig ellendllt. Ebben
nagy része volt Zsigmondy Vilmos binya-
gondnoknak. A nyugalom azonban csak révid
ideig tartott. 1848. december 24-én kezdodot
meg a Rosokrak dltal vezetett timadds Resica
ellen. Eleinte gy litszott, hogy az ellenség
nagy szima ellenére is kudarcot fog vallani,
azonban drulds és 16szerhidny kovetkeztében
Resica sorsa eldélt. A fontos vasmi az ellensé-
ges hatirérok kezére keriilt. Zsigmondy a vas-

mi pénztiriban 6rzott mintegy 30 000 Fr-ot
és a legfontosabb iratokat Dogndcskin dt
Oravicira szillitotta.

Zsigmondy Vilmos 1849 mijusiban
visszatért Resicira, ahol jbdél elfoglalta elGbbi
dlldsdt, és folytatta az dgyi- és golyoontést a
magyar hadsereg részére. A viligosi fegyver-
letétel utin az uralomra jutottak biniil rérak
fel Zsigmondynak a szabadsagharc alatt tanu-
sitott magatartisat. Ezért 1849, augusztus 26-
in letartoztattik, majd a temesvari haditor-
vényszék 6 éves ,vasbani” virbiintetésre itélte.
Olmiitzi virfogsagibél a resicaiak dltal irott
kérvényre 1850. juilius 24-én elbocsdtdst nyert,
és visszatérhetett hazdjiba. Ezzel a 29 éves
Zsigmondy Vilmos életének elsG szakasza, a
kincstdri korszaka lezdrult.

Csath Béla

Az erdélyi testvérszakoszdly
konferencidia

A kolozsviri székhelyi Erdeélyi Magyar Mii-
szaki Tudomdanyos Tirsasig — EMT — céljai ko-
zott szerepel az erdélyi magyar miiszaki és ter-
mészettudominyos szakemberek tevékenysé-
gének dsszehangoldsa, tudomanyos tovibb- és
atképzése, valamint a magyar szaknyelv dpola-
sa. E célok elérését szolgaljik mindazok a szak-
osztilyi  konferencidk, szakmai talilkozok,
amelyeket évente szervez meg tirsasigunk.

Az EMT megalakuldsakor, 1990-ben bi-
nyisz-kohdsz szakosztily is létrejott. Azon-
ban az idék folyamin a szakosztilyt éltetd
tagsig  lemorzsolodott. Az 1997-ben
Parajdon szervezett talilkozon jbol felme-
riilt az igény az intézményesitett egyiittmi-
kédés irint. Ennek kévetkeztében tjjiéledt a
szakosztily. Meggy6zodésiink, hogy ehhez
jelentésen hozzdjarult az EMT és a budapes-
ti székhelyd Orszigos Magyar Banyiszati és
Kohiszati Egyesiilet - OMBKE - kazott lét-
rejott egyiittmiikodési megdllapodas is.

Orémmel adunk hirt arrél, hogy az Erdélyi
Magyar Miiszaki Tudomanyos Tirsasig binya-
szati-kohdszati szakosztdlya elsé orszigos szinti
rendezvényére jive év elején keriil sor.

A Binyiszat-kohdszat-f6ldtan megneve-
zésii konferencia célja a romdniai magyar ésa
magyarorszigi szakemberek kapcsolatfelvé-
tele, tapasztalateseréje, az dltaluk képviselt
intézmények és vallalatok egyiittmikodésé-
nek kezdeményezése.

A szakmai talilkozéra 1999. februdr 19-21.
kozort keriil sor Szovitafiirdén, a Teleki Okta-
tisi Kézpontban (Rozsik ttja 147.).

Virjuk minden érdekl6dd részvérelér,
eldadok bejelentkezésér.

Szalma Gyirfi Noemi
tigyvezetd fotitkdr
Telefon: 40-64-190825
Fax: 40-64-194042

Készontjiik
Moézes Endre
tagtirsunkat 70.,
Angyalffy Gyorgy
tagtirsunkat pedig 75. sziiletésnapja alkal-
mibal.
Kivinunk nekik tovibbi erét és egészséget!
A szerkesztiség

Vegyipari Mivelettani
Alapismeretek
Fonyo Zsolt - Fabry Gydrgy

A vegyipari miiveletekben, vagyis az
egymastol fiiggetleniil létez6 vegyipari és ro~
konipari eljarisokban el6fordulé azonos
vagy hasonlé rendeltetésii késziilékek, be-
rendezések elemzése €s ismertetése a kinyv
tirgyaldsinak kitiintetett szempontja. A fébb
témakordk: mivelettani és dramldstani alap-
fogalmak, transzportfolyamatok, mérleg-
egyenletek, hasonlésigelmélet, hidrodina-
mikai miveletek, hétani miveletek és
anyagitaddsi miveletek. A konyv felépitése
és kifejtése a vegyészmérniki tudomany tor-
téneti kialakuldsival 6sszhangban rendszer-
szemléletd, ami lehet6vé teszi a miveletek
egységes tirgyaldsit, tovibba a klasszikus is-
meretek kel egyiitt az 0j konstrukei6s és mé-
retezési alapelvek, valamint a legut6bbi két
évtized fejlodését tikrozé eredmények is-
mertetését,

A kényv elsésorban a vegyészmérnoki,
biomérnéki, koérnyezetmérnoki, élelmi-
szermérnoki, vegyipari gépészmérnoki,
miiszaki menedzseri és rokon tanulmédnyo-
kat folytaté gradudlis és posztgraduilis
egyetemi hallgat6k szamara irédott. A szer-
z6k arra is torekedtek, hogy jol haszndlha-
t6 legyen a gyakorlatban dolgozé tervezd,
fejlesztd, lizemeltetd és kutat6 szakembe-
rek kézikényveként is. A szakkényv olyan
mérndkok szamadra is ajanlhaté, akik madr
bizonyos gyakorlattal rendelkeznek, és
szeretnék a fejlodésben lévé ipar problé-
miit atfogé mddon litni, a modern foly6-
iratok és konyvek nagyigényi kozlemé-
nyeit megérteni, felhasznilni és alkot6
médon tovibbfejleszteni.

Nemzeti Tankényvkiadé, 1998, 1042 ol-
dal, dra: 4196 Fr.

Rendelés: Tel /fax: 252-3372.

Zsadonné dr. Szilasi Mdria
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Hazai hirek

,,l]iubb” Szent Borbala szobor

A koribban mir ismertetett ,Olajos
Borbila” szobor utin ez évben ,ij”, eddig
szakmai korékben nem ismert Szent Bor-
bila szobrot visirolt a Magyar Olajipari
Muzeum (1. keép).

1. kép

A képen lithatd szobor leirisa: 70 cm
magas, eozin madzas n6i alak. Bal kezében a
mellére helyezett pilmafa dgat tart, jobb
keze a liba mellett dll6 kardon nyugszik.
Bal liba mellett egy kor alaki torony és egy
ferdén allé dgyd lithato.

A szobor szép kivitel, és nagyon j6 dlla-
potd. Mivel az dltalunk ismert irodalmi for-
risok nem emlitik ezt a szobrot, ezért a pé-
csi Zsolnay Gyidrhoz fordultunk informaci-
oért. Markiné Tith Ev

a gyartminyfej-
lesztési osztily vezetdie szives kozlése alap-

jan az alabbiakat tudjuk:

A Szent Borbila szobor tébbféle vil-
tozathan késziilt. Az Onék példinya a
Terracotta fazonkényv 4627. sz. rajzival,
illetve a Diszmi fazonkdnyv 9169. sz. raj-
zaval és adataival azonos. A szobrot
Sikorski Livia (Zsolnay Vilmos unokdja)
szobriszmivész tervezte 193 1-ben. Ekkor
binydszlimpaval és tiizérségi dgyuval is
Kir.

Hajmdskéri Tiizér Parancsnoksig 1933-

késziilt. Megrendeldi a Magyar
ban, a Pécsi Tiizér Osztily ugyancsak
1933-ban, Sorg Feni 1940-ben és Fodor
Miklos 1941-ben — a fazonrajz mellett fel-
tiintetett adatok szerint. Mindkér tiizérsé-
gialakulat 3 db-ot rendelt, egy pyrogranit,
egy szines majolika s egy eozin mizas kivi-
telben.

A Diszmi fazonkonyv 9169. sz. adata
szerint a szobor kisebb, 32 cm-es valtozat-
ban és eozin kivitelben késziilt 1934-tl
kezdGdden. Az adatok itt visszahivatkoznak
a terrakotta konyv adataira.

Méretébdl itélve az Onék példinya az
1931-ben
Anyaga pyrogrinit, eozin. Mint a foton lit-

bevezetett formdra készilt.
haté, tiizér jelvénnyel. A fenti adatokon wil
természetesen mas megrendeld is lehetett,
de a nagyobbik viltozat széridban valészi-
niileg nem késziilt, csupdn eldzetes meg-
rendelésre.”

Hasonlé — eozin mazas, dgyd nélkiili -
Szent Borbila szobor talilhaté a részben
megszint pécsi Binydszati Mizeum gyij-
teményében. Az ijabb” Szent Borbila
szobor Zalaegerszegen, a Magyar Olajipari
Muzeum Wlassies Gyula utcai épiiletében
lithato.

Toth Fianos
igazgato

Egyesileti hirek

Tojékoztatds az ellendrzd bizott-
sdg 1998. szeptember 8- ilésérdl
Az Egyesletilapok helyzete

Az OMBKE ellendrzé bizottsaga 1998.
szeptember 8-i iilésén megtirgyalta az
egyesiileti lapok helyzetét. A napirendhez
a felelos szerkeszték rovid irasos anyagot
készitettek. Ezeket az iilésen széban kiegé-
szitették, részletesen kitérve a lapkiadis
anyagi feltételeire. Tekintettel arra, hogy a
binyiszati szakosztily kiilon is kérte a
BKL Binyaszat kiadasinak megvizsgild-
sat, ezért Pantd Dénes, a Binyiszat felelés

SZ

szerkesztGje a bizottsag dltal eldre kikiil-
dott kérdésekre valaszolva, részletes jelen-
tést is készitett.

Megillapithaté volt, hogy a lapok tartal-
milag folyamatosan igyekeznek kévetni a
tagsag igényeit, és kielégitik az egyesiilet cél-
kitiizéseit. A szerkesztbizottsagok folyama-
tosan és megfeleld szinvonalon dolgoznak.
Folyamatos probléma viszont a megjelente-
tés finanszirozdsa, mivel az évrél évre nove-
kedd koltségeket egyre kevéshé fedezik a la-
pok timogatisit szolgalé szponzori felajin-
lasok. A bizottsig ezért kiilon kiemelt téma-
ként tirgyalta a finanszirozasi kényszerbdl
esetlegesen sziikségessé valo lapisszevonds
kérdéséris.

A bizottsag rogzitette, hogy az egyesiileti
lapok folyamatos és zavartalan megjelenése
az egyesiilet egyik legfontosabb feladata. To-
vabbra is biztositani kell az alapszabily dltal
elGirtakat, vagyis hogy minden tag kapja meg
a lapot a tagdij fejében. A megjelentetés az
alapszabily dltal rogzitetteknek megfelelen
egyesiileti feladat, és csak a szakmai tartalom
jelenthet szakosztilyi feladatot.

A vita alapjin az ellendrzé bizottsig egy-
hangu hatirozattal a kovetkezo ajanlast tette
a vilasztmdny részére.

EB 14/1998. sz. hatirozata

»Az egyesiileti lapok az egyik legfGbb
osszetart6 kapocs az orszig kiilonbozd terii-
letein €l6 tagok kozott. Ezért tovibbra is
minden egyesiileti tagnak jarjon a lap. A lap
egyesiileti lap, és a megjelentetés feltételei-
nek biztositasa az alapszabillyal 6sszhangban
nem szakosztilyi feladat.

a) A jévébeni intézkedések soran tigyelni
kell arra, hogy az eddigi laptimogatisokat ne
veszitsiik el.

b) Ki kell dolgozni a megjelentetéssel
kapcsolatos koltségvaltozatokat (pl. lapszam,
oldalszdim, azonos kiad6, azonos nyomda,
kozos felelGs szerkesztd, azonos megjelenési
forma, a kozgyilés anyaginak egységes kia-
dasa, laposszevondsok stb.).

¢) Meg kell vizsgilni, hogy a kizpond
koltségvetéshal hogyan lehet timogatni a la-
pokat.

d) A bizottsag javasolja a vilasztmanynak,

hogy a felvetett kérdések szamszeri vizsgila
tira egy 2-3 f6bdl allé ad hoc bizottsigot
hozzanak létre.”

Dr. Gagyi Palffy Andrds

Az OMBKE valasztmanyi ilese

Az 1998. szeptember 24-én Tapolcira
dsszehivott vilasztmanyi tilés napirendje:

1. Tajékoztaté a banydszati szakosztily
tevékenységérdl, elképzeléseirdl, gondjairél.

El6adé: Kovdes Lorand

2. Az 1998. évi OMBKE-kozgyiilésre az
irisos anyagok eldkészitése és a kozgytlési
program javaslatinak elkészitése.

ElGterjeszto: Kiss Csaba
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3. Felelds lapszerkesztdk helyzetjelentése
a szakmai lapjainkrol.

El6adok: Panté Dénes, dr. Veré Baldzs,
dr. Csaba Fozsef

4. Tovibbi témdk:

4/1. Kitiintetési javaslatok az OMBKE-
kiszgyiilésre. ElGterjeszto: dr. Reményi Gabor

4/2. Jelentés a legutébbi vilasztminyi
iilés ota végzett operativ ligyvezetGségi mun-
karél és a hatirozatok végrehajtisirdl. El6-
ado: Kiss Csaba

4/3. Az egyesiilet nemzetkozi kapesolatai.
El6adé: dr. Tardy Pal

4/4. Tdjékoztaté az OMBKE pénziigyi
helyzetérél, nagyrendezvényeinkrdl és ope-
rativ gondjainkrél. E16ad6: Schmidt Gyirgy

4/5. Egyéb tijékoztaté  beszimolok:
Knappentag, szalamander stb.

Az elfogadott hatirozatok:

1998/15. Az OMBKE titkdrsiga minden
negyedévet kivetd hé végéig irdsban adja
meg a szakosztilyoknak, illetve osztilynak a
hatilyos 40-30-30%-os szabilyozis szerint
kimunkilt kézpont koltségfelosztist. Az el-
s6 esetben erre 1998. oktéber végéig kell sor
keriiljon, amikor értelemszerien az I-III.
negyedév adatai kozlendék, majd ezt kivetd-
en az informiciéadds folyamatosan, tirgy-
negyedévenként torténjék.

1998/16. A vilasztmany a 86. Kiildort-
kizgyiilés fotitkdr dltal beterjesztett elGké-
szitési metodikajit és az el6zetes programja-
vaslatot az 1998. szeptember 24-i negyedik
vilasztményi iilés 2. pontjaban részletezett

madosité javaslatokkal és a szigoritott hatdr-
id6kkel (oktber 15. anyagok beérkezése,
november 8. dsszesitett anyag kikiildése), va-
lamint a f6 feladatmeghatirozassal egyiitt el-
fogadta.

1998/17. Az egyesiilet szaklapjainak alap-
szabily szerint megjelentetésére, a hosszabb
tivi finanszirozhatdsigra vonatkozo javaslat
el6készitésére a témakorben elengedhetetle-
niil sziikséges tisztinlitas érdekében Kovacsis
Arpid EB-tag vezetésével a hdrom felelds
szerkesztG és szakosztilyonként, illetve az
egyetemi osztilybdl 1-1 tag bevonisival ala-
kuljon ad hoc bizottsig, amely az 1998. no-
vember 5-i, 6todik vilasztményi ilésre a
tirgyban dolgozzon ki ténylegesen megvi-
tathaté eléterjesztést. A szakosztalyok, illet-
ve osztily képviselGit a szakosztily vagy osz-
tily vezetdség jelolje ki. A bizottsig munkija
sordn vegye figyelembe az eddig megismert
egyesiileti kozvéleményt, illetve kdzakaratot,
a szerkesztébizottsigok tirgyban hozott dl-
lisfoglaldsait és javaslatait, az EB e tirgyban
megfogalmazott dllispontjit, javaslatait, az
1998. szeptember 24-i, negyedik vilasztma-
nyi iilésen elhangzott vita résztveviinek vé-
leményét, valamint a finanszirozisi anomali-
ikat. Az elGterjesztés a november 5-i iilés kii-
16n napirendi pontjaként keriil tirgyaldsra.

1998/18. A vilasztmany az érembizottsig
vezetdje altal irisban beterjesztett, az 1998, évi
OMBKE-kozgyilésre vonatkozd kitiintetési
javaslatokat elfogadja, illetve j6vihagyja.

Gsf,

Energiatakarékossagi
rendezvény a Budapesti
Nemzetkizi Vasaron

A Nemzetkozi Energiatakarékos-
sigi Rendezvénysorozat keretében
1998. szeptember 14-én ,Energiata-
karékossagi technolégiik alkalmazi-
sinak sziikségessége és finanszirozdsi
lehetGsége” cimmel a BNV teriiletén
szimpéziumra keriilt sor (az OMBKE
tirsrendezd volt).

A rendezvényen Hatvani Gyirgy, a
Magyar Energiahivatal féigazgatéja
elnékolt; a vitaindité el6addsokat a
Gazdasdgi Minisztérium és az Orsza-
gos Miszaki Fejlesztési Bizottsig ve-
zetd tisztségviseldi tartottdk.

A szimp6ziumon felkért hozziszo-
l6ként szerepelt dr. Tardy Pil, az
OMBKE elnéke is. Hozzdszéldsat is-
mertetjiik.

Elnik Ur, Halgyeim és Uraim!
Az Orszagos Magyar Binydszati és
Kohiszati Egyesiilet elnokeként két

szakma nevében kivinok felszélalni. A
két szakma koziil az egyik (a binyi-
szat) az energiahordozok termelésé-
ben, a masik (a kohdszat) az energia
felhasznaldsiban érintett alapvetden.

Nagyon tetszik a konferencia jel-
szava: ,Az energiatudatos tdrsadalom
kialakitdsiért”. Ez osszhangban van
azzal, hogy a 21. szizad egyik f6 t6-
rekvése sokak szerint a természeti
eréforrisokkal valé racionilis gazdal-
kodds és a kornyezet megévisa. En-
nek kapesin mindenkinek nyilvin el-
s6sorban a sajit orszdgdnak természe-
ti er6forrasaival kell foglalkozni és eb-
be bele kell érteni a legfontosabb erd-
forrast, a dolgozé embert is.

Elészor a banydszatrél; mérték-
ad6 bdnydsz tagtirsaink véleményét
tolmdcsolom. Szénhidrogén-binyi-
szatunk természeti adottsigai ugyan
nem mondhaték kedvezdnek, de az
itthon kitermelt kéolaj és foldgiz fel-
hasznéldsa kimondottan gazdasigos.
A korldtozott hazai készleteket figye-
lembe véve, timogatand6nak tartjuk a
kiilféldi koncessziés kutatdsok folyta-
tdsdt is.

A hazai szénbdnydszat sorsa lénye-

gében a villamos erémivekhez van
kétve. J6 adottsigai egyediil a kiilfej-
téses lignithinydszatnak vannak; a ra-
telepiilé erémiveknek a nukledris
erémivel szemben is prioritist kell
adni.

Mélymiivelést szénbdnydink
adottsigai kedvezitlenek és — hacsak
(ne adj Isten) nem lesz egy 1jabb olaj-
arrobbands - erémiivi hasznositisuk
gazdasidgossiga hosszi tivon megkér-
déjelezhetd. Figyelembe kell azonban
venni, hogy nemcsak a szénnel és
pénzzel, hanem a benniik dolgozé bi-
nydszok sorsdval is szdimolni, gazdil-
kodni kell, ezért javasoljuk, hogy

— az erémiivek az import és a hazai
szenet keverve haszniljak, igy csok-
kentve a hazai szénbél eredé verseny-
hdtrinyt;

— megvizsgilandé a banyik mellé
telepitendd kisteljesitményl erémii-
vek koncepcidja;

— az drversenyben adjunk jobb esélyt
a magyar szénnek azzal, hogy pl. felfig-
gesztjiik a binyajiradék-befizetési kote-
lezettséget, vagy egyéb adékedvezmé-
nyeket kapnak;

— nyugati mintik alapjan merjiik ja-
vasolni a vertikumon kiviili szénba-
nydk mikodtetésének dllami timoga-
tasdt is.

A kohaszat az egyik legnagyobb
hazai energiafelhasznilé; az energia-
koltségek igen jelentds tételt tesznek
ki (a vaskohdszat esetén pl. kb. 20%-
ot). A hazai vas- és aluminiumkohi-
szat nemzetkozi versenyképességének
egyik kuleskérdése ezért az elektro-
mos energia dra. Az EU tarifarendsze-
rében a nagy zsinérfogyaszték jelen-
tés kedvezményeket kapnak; Auszt-
ridban pl. a legnagyobb fogyasztisi
kategéridba tartozé ipari fogyaszté
minddssze 29%-it fizeti a legkisebb,
ipari fogyasztéi csoportra érvényes
elektromos energiairnak. Ezt az EU
hivatalos kiadvinyibél (EUROSTAT
Electrocity Prices) tudjuk. Hasonl6 a
helyzet a tobbi orsziggal is. Ezeknek
az adatoknak az ismeretében mir a
kordbbi korminyzatndl is kezdemé-
nyeztiik a tarifarendszer felilvizsgala-
tat, ill. a kéltségarinyos nagyfogyasz-
t6i kedvezmények alkalmazasat; ered-
ményt nem tudtunk elérni. Most az ijj
kormdnyzatnil folytatjuk erdéfeszité-
seinket.

Ami az energiahatékony rendsze-
rek, technolégiik bevezetését illeti,
felhivom a figyelmet ezek kérnyezet-
védelmi vonatkozisira is. Az elektro-
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mos energia termelése jelentdsen ter-
heli a kornyezetet; a hatékonyabb
energia-felhasznilissal jaré eljarisok
ezért a kornyezet Gvdsdt is jelentik.
Mivel a kornyezetvédelmi fejlesztések
ma is timogathaték az EU-ban, ezzel
az ideoldgidval timogatni lehet az
energiatakarékossdgi fejlesztéseket is.
Ma ebbél a szempontbdl is el vagyunk
maradva, de német publikiciékbdl
tudjuk, hogy az EU-orszagok acélipa-
rinak jelenlegi miszaki (benne kor-
nyezetvédelmi és energiatakarékossd-
gi) fejlesztését és beruhdzasait lénye-
gében a 80-90-es években folydsitott
dllami tamogatisokbdl lehetett finan-
szirozni.

Igazsiagos versenyhelyzet akkor
alakulhatna ki, ha hasonlé timogatist

kaphatna a magyar kohdszat is. Erre —
tudjuk — ma nincs elég pénz. Ha ez a
helyzet, az dllamnak egyéb eszkozok-
kel — piacvédelem, adopolitika stb. —
kellene védenie az dgazatot, amig arra
sziikség van. Ezzel semmi olyat nem
tennénk, ami az EU-orszigokban
nem tortént meg, sét jelentds részben
ma is gyakorlat.

(")sschoglaléan az a véleményiink,
hogy az energiahatékony technolégi-
ik elterjesztése olyan dssztirsadalmi
érdek, amely az érintett villalatok és a
kormdnyzat részérdl egyarint jelentds
eréfeszitéseket igényel az elkbvetkezd
¢években. Az OMBKE ¢hhez minden
rendelkezésre allo lehetdséget, segit-
séget felkindl a vallalatoknak és a kor-
mdnyzatnak egyarant.

Magyarorszdg nyersanyagvagyondnak osszefoglalo

adatai

Polietilén bélelési termeldcs
rudazatos melyszivattyds

kutakban

E. C. Sirgo és tarsai beszimolnak a
McElroy-mezében alkalmazott madszerral
és a szerzett tapasztalatokrol. A bélelt ter-
meldeso alkalmazasa eldtt nagyon sok volt
a rudazatkopis és a korr6zié miatti meghi-
basodis, ezért gyakori volt a kitjavitds és a
ledllds, ami jelentdsen megemelte a kilt-
ségeket. A nagy siirtiségi polietilén bélelé-
st termeldesé alkalmazdsidval az iizemelte-
tési id6k - a kevesebb meghibasodis kivet-
keztében - 400%-kal névekedtek. A betét-
¢s6 koltsége még a kisebb hozami kutaknil
is hamar megtériilt. A termelGesd és a ruda-
zat kozott esokkent a sirlodds, és mérhet6-
en csikkent a csiszoltrid-terhelés (2-9%-
kal), a kozlomi-terhelés (1-10%-kal), vala-
mint a rudazat fesziiltsége (2-16%-kal), igy
csokkentek a kopds miatti hibdk is. A ter-
meldesd belsé atmérdjének csokkentését
megfontolva, csokkenteni lehet a kezdeti
kiképzési koltségeket is.

Journal of Petroleum Technology

(A Magyar Geologiai Szolgalat 1997. évi beszamoléjabsl) Turkovich Gy.
Ipari Termelés Foldtani Ipari Ellatottsag NGE** NGE**
Nyersanyag ; ;;gy(l;ml 1996 ’ ;;gy(lml : 9v;$ytlml 1997’. L1 1996. 1. 1. | 1997.1. 1.

Mt Mt Mt Mt Ev Mrd Ft Mrd Ft
Kdolaj ) 75 1,5 1944 18,8 13 122,0 1424
Foldgaz* 82,5 4.8 167,7 81,6 7 526,1 5459
Szén-dioxid giz* 32,1 0,2 46,6 31,9 >100 10,5 10,5
Feketekdszén 225,6 1,0 15955 2229 >100 257 24.8
Barnakdszén 262,8 7,0 31942 255,2 36 112,1 109,6
Lignit (kiilfejtéses) 26930 7,5 4510,2 2126,0 >100 296.,0 2349

Uranérc 3,9 0,2 26,6 3,6 1997. szeptemberben bezirt
Bauxit 22,0 1,1 140,4 18,1 16 27:1 21,1
Olom-cinkére 36,6 90,8 36,6 50,0 50,0
Rézérc 159,3 781.,8 159,3 53,5 53,5
Manginére 0,41 0,05 77,4 0,32 7 0,06 0,02
.&sva’nybényészad nyersanyag 996,4 2,5 3038,6 9924 >100 4143 633,3
Cementipari nyersanyag 1908,9 57 3067,6 1049,9 >100 238,6 1947
I::pl't()'- és diszitoko 1714,2 3 32648 1888,1 >100 215,5 266,8
Homok és kavics 1391,5 17,6 2785,5 1540,3 >100 60,6 101,9
Kerdmiaipari nyersanyag 819,1 41 14999 8239 >100 28,8 1,7
Tézeg, lapfold, lipimész 142,3 0,04 178,9 143,9 >100 127,8 138,8
Osszesen 10508,11 58,59 24660,9 10247,8 - 2308,66 253592

* 1000m’ giz = 1 tonna

"NGE = Nominilis Gazdasigi Eredmény = az ipari dsvinyvagyon mennyiségének a fajlagos drbevétel (kiltséghatir) és a fajlagos riforditas
g y= yvagy yiség g g
(redlkoltség) kiilinbségével valé szorzata — diszkontilds nélkiil

Dr. Horn Janos
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. ‘A-d

Az elnik kérdésére adott vilasz szerint a

18. sz. hatirozat nem teljesiilt és - mint az
ezt kovetd €élénk vitibol kitdnt - ezért dr.
Asszonyi Csaba nemes szponzori folajanld-
sinak igénybevétele sajndlatosan meghii-
sult.

ad. 3. A bizottsig elnéke a kivetkezket
jelentette be:

3.1. A Szidecky-Kardoss Elemér Osz-
tondij és Alapitviny ez évi pilyizatin a bi-
zottsag témateriiletérdl egyedil pilyizo
Sziics Péter a masodik dijjal (60 ezer Fr-tal)
kitiintetettek egyike lett. Az eredmények-
rél tdjékoztaté késziil a szaklapok szimdra.
16 lenne, ha a bizottsag tagjai dsztonoznék
a fiatal szakembereket, hogy induljanak a
csakhamar kifrisra keriilé jové évi pilyiza-
ton.

3.2. Az AKT 1999. évi pilyizatinak pre-
ferilt témakorei kozote szerepel a bizottsdg
szakteriiletével érintkezé  kornyezettudo-
méany” & ,anyagtudomdny”. A pilydzni
szindékozok az osztily tudomanyos titkdra-
t6l kaphatnak tovibbi informacidkat.

3.3. Az ELGI-ben illandé Edtvés Lo-
rand emlékkiillitds nyilt, és virja az érdekl6-
déket.

3.4. Annak folytan, hogy dr. Pipay Jozsefet
levelezo taggd vilasztottik, ,megiiresedert”
az eddig dltala betéltott tandeskozd jogi hely
az osztilyon.

3.5. Elénydsen viltoztatta meg az MTA
1995. janudr 1. el6tt nyugdijazott doktorainak

tisztelerdijat a 142/1998. (VIIL. 25.) Korm.
rendelet (Magyar Kozlony 77/98. sz.).

3.6. Az MTA konyvkiadisi tervébe sike-
riilt félvetetni dr. Takdcs Gabornak a MOL
Rt. részér6l timogatott konyvér és az Al-
kalmazott Kémiai Kutatdintézet gondozi-
siban kiadni szdndékolt Progress in
Mining and Oil Field Chemistry cimi pe-
riodikit.

3.7. A bizottsig kovetkezo iilésére 1998.
december 15-én 10~13 6ra kozott keriil sor a
Miskolci Akadémiai bizottsig székhdzinak
kis tandcstermében, az egyetemen december
14-én kezd6dG ,Binydszat és kornyezetvé-
delem” cimii kémapos nemzetkézi tudomi-
nyos konferencidhoz kapesolodéan.

Dr. Horn Janos javaslata:

3. 8. Az ij budapesti metrévonal épitésén
sok szempontbdl kivinatos megolddsra a bi-
zottsig a a kovetkezd hatirozatot hozta:

20. sz. hatdrozat

A bizottsig célszertinek tartja a hazai ba-
nyiszati szaktudds és szakemberillominy
szervezett hasznositdsit az j budapesti met-
rovonal létesitése sordn.

Dr. Kovdcs Ferenc bejelentette:

3.9. Az osztily magiévi tette dr. Tuth
Miklis és dr. Faller Gusztdv dsvinyvagyon-
gazdilkoddssal foglalkoz6 konyvének akadé-
miai nivodijban részesitésére dr. Zambi Fd-
nossal kbzosen tett javaslatdt,

Dr. Takdcs Gabor
a BTB titkdra

Litvnia olajkeszletei

A litvin gazdasdgi miniszter kozlése
szerint 1998-1999-ben fiirdsokat kezdenek a
Balti-tengeren. A becslések szerint Litvinia
szirazfoldi  teriiletén 60 Mt, tengeri
teriiletén pedig 20 Mt olajkészlet talilhaté.
Az orszig termelése 1996-ban még csak
161 000 t volt, de egy j mezd 1999-ben
bekévetkezé tizembe helyezésével elérik a
450 000 t/év termelési szintet. A 19 litvan
olajmezé koziil nyolcat gazdasigilag jelen-
tdsnek mindsitenek.

Journal of Petroleum Technology

Ui petrolkemiai izem
Indonézidban

Az indonéz PT Peni cég egy 900 000
t/év kapacitdsi etiléniizemet tervez épiteni
a nyugat-jivai Bojonegarindl. Ezt majd egy
12 km-es vezeték kot dssze a PT Peni poli-
etilén-iizemével, amely mir koribban csat-
lakozott a PT Chandra Asris etilénkom-

bindtjihoz. Az iizem 800 M — IMrdUSD-ba
fog keriilni, és inditdsit 2000 végére ter-
vezik.

Oil and Gas Journal

India olajszallito tavvezetek-
rendszere

Jelenleg 8 nagyobb olaj- és olajterméket
szillité tivvezeték van Indidban, ezek
egyiittes hossza 4100 km, kapacitisuk pedig
21 Mt/év. Mir 13 tivvezeték megvaldsitasat
rizték ki célul 2002-ig, Gsszes hosszuk 4889
km, kapacitisuk Osszesen 41,3 Mu/év.
Jelentdsen bévitik a tirozérendszereket is.
Oil and Gas Journal

Aluminium tartalytetok

P. E. Meyers és tirsai két részes cikkben is-
mertetik a nagyobb fold feletti tirolotarti-
lyok egyes részei aluminiumbél valé készité-
sének elényeit és hiatrinyait. Megillapitjik,
hogy az aluminium tartilytetd j6 alternativa
az acélbol késziilt tartilyok merev tetejéhez

képest, és a finomiték pénzt takarithatnak
meg, valamint miszaki biztonsigi elény is
szairmazik abbél, ha aluminiumtetét alkal-
maznak acél helyett. Pl. nagy tartilyok eseté-
ben, ha aluminiumtet6t alkalmaznak, kikii-
szibolhetdk a belsd tartdoszlopok sth.

Oil and Gas Journal

Vizszintes firdsi
vilagrekord Kindban

A Gyongy-foly6 torkolatinal, a D-kinai-
tengeren egy 9238 m mély kutat furtak,
melynek a tényleges figgbleges hossza
2935 m, és igy vilagrekordot értek el a vizsz-
intes fiirdsban, nevezetesen 8063 m-t. A
munkilatokat 1997 jiniusiban fejezték be, és
a kitkiképzés 7000 b/d termelést ered-
ményezett.

Oil and Gas Journal

’ ’ . ’
Tanulmdny a szénhidrogén-
’ LRy B4

kutatas helyzetérdl és

et L4
kilatasairol

Némert szakemberek a kildtdsokat vizsgil-
va, a geotudomdnyi szempontokat figyelem-
be véve, megillapitottik, hogy a konvencio-
nilis kGolaj- és foldgdz-, valamint szénkészle-
teken kiviil - az djabb tudomdnyos kutatdso-
kat és feldolgozdsokat is tekintetbe véve - je-
lentds forrisokat lehet feltirni. Igy pl. a
gizhidratokbol kinyerheté metin mennyisé-
gét a konvenciondlis foldgizkészletek tizsze-
resére becsiilik. A ma fenndll6 piaci feltételek
kozott, részben a permafroszt térségekben,
részben a tengeri teriileteken és egyéb nehe-
zen  elérhet  lelGhelyeken  eléfordulo
gizhidrittelepek lemivelése, kitermelése
még nem gazdasigos — hogy ez gazdasigossi
viljon, fejleszteni kell a technolégidkat.

A széntelepekbdl kinyerheté metingiz is
igen  jelentGs. Ezt viligviszonylatban
80-260-10" m'-re becsiilik. E forrisok 90%-a
a nagy szénmedencékkel rendelkezd orszi-
gokra koncentrilédik, mint pl. Oroszorszig
(17-113-10" m’, Kanada 6-76-10" m’, Kina
30-35-10" m’, Ausztrilia 8-14.10" m'. Az
USA-ban rendelkezésre dll6 kb. 11.10" m’
szénmedence-metinkészlet  eléggé  Dbiztos
adatbdzison alapul. Az eurépai kdszéngyiird-
vonulat készletét 6-9.10" m’-re becsiilik,
ebbdl Németorszag készlete 3.10" m’.

Perspektivikusan figyelembe lehet venni a
mélységi gizokat is, melyek ma a kitermelhetd
horizontok alatt vannak. A mai technikai és
technolégiai feltérelek kozott e mélységek
(5000-8000 m) alatti térséghél e gazkészletek
még nem termelhetdk ki gazdasigosan.

Erdél, Erdgas, Kohle
Turkovich Gy.
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@’ Petroltraining Alapitviny

A PETROLTRAINING ALAPITVANY KURATORIUMA

PALYAZATOT HIRDET
GAZLANG-DIJ ELNYERESERE

A GAZLANG-dij alapitasanak célja:
Olyan szakemberek munkajanak elismerése, akik a hazai, hosszu tavu gazellatas biztonsaga
érdekében kifejtett pozitiv tevékenységiik soran kiemelkedd teljesitményt nyujtanak.

A palyazok kére:

A dijat magyar és kiilféldi allampolgar egyarant elnyerheti a kuratérium déntése alapjan, ha palya-
zatéat az elirt hataridGre benyuijtja, vagy a szakmai vezetés ajanlatat megszerzi. (Kollektivak nem
palyazhatnak).

A dij:
Evente 1 {6 részére 150 000 Ft, amely m(ivészi plakettel jar egyiitt. A Petroltraining Alapitvany
kuratériuma fenntartja jogat, hogy bizonyos teljesitményszint alatt nem adja ki a dijat.

Az értékelés feltétele:
A GAZLANG-dij alapitaséanak céljaként megfogalmazott egyéni teljesitmény dokumentalhaté-
saga.

1999. marcius 31-ig kell a palyazatot megkuildeni az Alapitvany kuratériuma részére 1507 Bp.
Pf. 34.

A dij odaitélésérdl az alapitvany fellebbezhetetleniil dont, 1999. aprilis 30-ig.

A pélyazatokat nem 6rizziik meg, nem kiildjik vissza, a nyerteseket postai uton értesitjik.

A PETROLTRAINING ALAPITVANY KURATORIUMA

N /
4 Kutatohely a Magyar Olajipari Muzeum \

A kdvetkezd évtizedekben a megujuld energidk kdzil a h6banyaszatra, a geotermikus energia kitermelé-
sére és hasznositasara — adottsagainknak megfeleléen — tovabbi jelentds feladatok varnak.

A Magyar Olajipari Mizeum Alapitvany az Eurépai Uni6 PHARE CBC Magyarorszag—Ausztria—Szlovénia
Program pélyazatanak elnyerésével geotermikus regiondlis kutathelyként is mikédik Zalaegerszegen.

A kutatéhely létrehozésat indokolja, hogy a Magyar Olajipari Mizeum a kéolaj- és féldgazbanyaszat em-
|ékei mellett a vizbanyaszat emlékeit is gydijti.

A kutat6hely 1999. szeptember 9-én Geotermikus Regionalis Konferenciat szervez Zalaegersze-
gen, a h6bényészati lehetéségek Magyarorszdg nyugat-dunéntuli régiéjgban témakérrel.

A Magyar Olajipari Mizeum azon egyeslleti tagok és kollégék jelentkezését varja 1999. janudr végéig a
92/311-081-es telefaxon, akik a nyugat-dundntuli régiéval kapcsolatos geotermikusenergia-kutatasi,
-termelési és -hasznositési tapasztalataikat szivesen kézreadnék kézlemény vagy eléadéds formajaban.

Téth Janos
igazgatéj
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