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K u ta tó la b o ra tó r iu m a , M isko lc.

The e ffec t o f  C 0 2 o n  structure o f  
d ifferen t p o ly a c r y la m id e  solu 
t ion s is d is c u s se d . It w a s  found  
that th e  ser io u s  d eterioriation  o f  
the r h e o lo g ic a l a n d  the flow  
p ro p ertie s  c a n  b e  attributed to a  
rev ersib le  c h a n g e  o f  the m olecu 
lar c o n fo rm a tio n  a n d  the so lu 
tion structure. C o n seq u en tly , the 
c o n v e n tio n a l m e th o d s  used to 
p rev en t o r  restrict the d e g r a d a 
tion m a y  fail to  w ork under  
reservo ir  c o n d itio n s . The ex p er i 
m en ta l f in d in g  a n d  the theoreti
ca l in terp reta tion  w ill p robably  
co n tr ib u te  to e la b o r a tio n  o f n ew  
e n g in e e r in g  c o n c e p ts  focused  
on  s ta b iliz a tio n  o f  m olecular 
a n d  so lu tion  structure under 
h arsh  ch e m ic a l environm ent. 
Taking th e  results into co n sid er 
a tio n  th e  joint ap p lica tio n  o f  
C 0 2 a n d  p o ly m e rs  seem s fea sib 
le u n d e r  field  co n d itio n s.

INTRO DUCTIO N

Since the middle o f the sixties the 
carbon dioxide as a flooding media has 
been widely used at different H ungarian 
oil fields and the results were well docu
m ented  in the literature [1-9]. According 
to  the general observations, however, the 
crucial problem  o f all industrial scale 
projects was the poor volum etric sweep 
efficiency of C 0 2 because o f its high 
mobility. Consequently, the favourable 
effect o f C 0 2 was restricted only to a 
lim ited pore space and that fact could be 
a probable reason why the oil recovery 
was sometimes lower than expected. To 
overcom e this problem  one logical idea 
m ig h t be the joint application o f C 0 2 
and polymers with the aim o f improving 
sim ultaneously both the sweep and the 
displacem ent efficiency.

Recently, similar ideas were arisen in 
connection  not only with the inmiscible 
and continuos C 0 2 flooding but also 
w ith  o th er EO R  technologies using gas 
as a displacing phase (e.g. WAG). But 
the  enhanced mobility controlling effect 
o f w ater soluble polymers in presence of 
C 0 2 (and o ther gases) is only maintained 
if  th e  long term  therm al stability o f poly 
m er solutions is not questionable. T he 
im portance of such laboratory studies is

reasonable because the literature [e.g. 
10-15] paid no t too much atten tion  to 
the com patibility of C 0 2/po lym er sys
tems. T herefore, an extensive research 
program m e was launched a decade ago 
in the Research Laboratory for M ining 
Chem istry, H ung. Acad. Sei. to  study the 
stability o f polyacrylamide solutions in 
presence o f  C 0 2. Partial results o f  that 
investigation, particularly the effect of 
C 0 2 on rheological properties have 
already been published [16-18]. Aim of 
the p resen t paper is to survey the effect 
o f C 0 2 on solution structure o f  poly 
acrylamide solutions and to re-evaluate 
the feasibility o f polymer applications 
when C 0 2 is present in the system.

INTERPRETATION OF 
DEG RADATIO N

U sability o f any chemicals is a crucial 
issue in chemical EOR technology and 
in this context the degradation is the 
m ost frequently referred problem . 
However, the interpretation o f  the 
degradation is often not clear and there 
fore the preventive measures applied 
sometimes fail to work under reservoir 
conditions. E.g. certain confusion used 
to be derived from the fact that in p e tro 
leum engineering a user-oriented defini-
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tion is effective, viz. the degradation means a deterio ration  
of

-  viscosity,
-  mobility,
-  screen factor,
-  resistance and residual resistance factor,
-  sweep efficiency, etc.
O n the o ther hand, the degradation as a term in chem ical 

engineering is always used for
-  chain o r group breakage,
-  condensation,
-  aromatization,
-  cracking,
-  cross-linking, etc.
Despite this fact it is n o t a contradiction that in pe tro le 

um  engineering the degradation is also interpreted as a 
chemical degradation accusing the chemical, m echanical, 
therm al and m icrobiological processes o f the deterioration  
taking place in the rheological and flow properties. 
Inadequacy o f that approach should o f  be traced back to  the 
fact that the transport phenomena and modification o f  the 
solution structure m ay also results in a similar and com para 
ble effects. C onsidering the adsorption, entrapm ent, d isper- 
son and precipitation n o t strictly as relevant parts o f degra 
dation, there still rem ain some factors, mostly the m odifica 
tion  o f molecular conform ation, and change o f in ter- or 
intram olecular interactions which definitely encountered 
w hen a polyelectrolyte solution gets in to  a new chem ical 
environm ent.

T h e  main feature o f the later processes is th a t th e  
changes are absolutely reversible and the chemical structure  
and bonds o f molecules remains unchanged even though  a 
significant deterioriation in applic iSility (flow properties) is 
observed. T h ro u g h t the  present studies a wider in terp re ta 
tion o f the degradation is accepted, consequently, bo th  the 
reversible and the irreversible factors will be detailed.

STRUCTURE Of- POLYMER SO LU TIO N S

T h e  structure o f diluted and concentrated polymer solu 
tions was discussed earlier by many authors. All theoretical 
approach is based on the intra- and interm olecular in terac 
tions involving the characteristic (response, interaction, 
junction, breakage, etc.) time as a key factor [19]. U n d e r 
dynamic conditions, however, another decisive time param e 
te r arises and the relation o f that contact (residence) tim e to  
the characteristic tim e (Deborah num ber) will govern the 
actual solution structure. As a result th e  structure o f  th e  
polyacrylamide solutions becomes n o t only concentration-, 
and molecular conform ation-dependent, but also shear 
rate-dependent.

Characteristic feature o f the flow curves is that in the low  
shear rate range the lgq-lgy  curves can be divided into th ree  
well defined sections (Fig. 1). At very low shear rates the 
dynamic viscosity is essentially independent of the shear rate 
(N ew tonian flow behaviour, q o-range). T h e  solutions are 
characterized in this range by maximal interm olecular in te r 
action, viz. a loose netw ork is formed in the solution if suffi
cient am ount o f polym er is added to a solvent.

However, from a certain  shear rate on, which decreases 
w ith increasing m olecular mass and degree of hydrolysis,

Fig. 1. D ependence o f  v iscosity  on shear rate  and th e  con stan ts of the 
Carreau model

the dynamic viscosity starts to dim inish w ith  shear rate. 
Between definite limits, the shear ra te -sh ear stress relation
ship becomes linear in logarithmic represen tation , with a 
slope being la rg er than unity (Carreau-type flow curves). In 
this region th e  non-Newtonian flow behaviour is traced 
back to gradual disintegration of the netw ork. A t extremely 
high values (y > 10! s ') the polymer so lu tion  may behave 
again as a N ew ton ian  liquid (q^-range). T h is  range is char
acterized by ceasing intermolecular forces, and the polymer 
solution can be practically considered as a particulate system 
even though th e  solution is solvent deficient.

According to  the partical experiences th e  lgq-lgy  rela
tionship can be described by the following C arreau  model:

One of the g reatest advantage o f th a t m odel is that its 
characteristic param eters (rotation relaxation tim e and shear 
thinning index) m ay be easily determined by graphical tech
nique. Since th e  rotational relaxation tim e is a sensitive indi
cator of the so lu tion  structure, it can also be used to detect

R e la x a t io n  tim e, s

Fig. 2. Effect o f p o ly m er concentration on rotation  r e la x a tio n  time
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any changes in the molecular in teraction . In this way we 
may firmly say that at 1 g/1 concetration the polymer solu 
tions represent quite different structured  systems. E.g. in 
Fig. 2 the polymer A N -34 forms a gel pahse with a relax
ation time o f =10 s, while the polym er N P -1 0  remains basi
cally in particulate state having a relaxation time close to
0.01 s.

Similar conclusions could be draw n by the shear thinning 
index (Fig. 3). Sensitivity of the ro ta tio n  relaxation time

Fig. 3 . Effect o f polym er concentration on sh ea r  thinning index

Fig. 4 .  Effect o f NaCI concentration on ro ta tio n  relaxation time

against any structural changes is well illustrated in Figs. 4 
and 5, where the effect o f N aC I and iron  ions is shown. T h e  
trend o f curves clearly dem onstrates that addition of N aC I 
to  a network type polymer solution is followed by a gradual 
decrease in the relaxation time. Further, the calculated 
points are approaching a lim iting value corresponding to the 
particulate system. Evidently, the  phenomena should be 
explained by depressed dissociation o f  the ionic groups and 
the ceasing intermolecular interaction , viz. the system 
behaves completely like a reversible structured solution. O n 
the contrary, in presence o f iron ions the dropping tendency 
is n o t terminated at the lim iting relaxation time of 0.01 s 
and that is definitely related to  th e  simultaneous precipita 
tion o f the dissolved polymers.

Fig. 5 .  Effect of ion concentration on  rotation relaxation  tim e

T hus, the absolute value o f  relaxation time and its change 
w ith in  the orders of m agnitude can be used for characterisa 
tio n  o f actual solution s tru c tu re  and the phenom ena form a 
basis for evaluation o f processes called earlier as degrada 
tion .

RESULTS A N D  D IS C U S S IO N

1 .  E x p e r im e n ta l

T h e  studies were focused on hydrolized and un- 
hydrolized polyacrylamides. T h e  average molecular mass, the 
degree of hydrolysis varied between wide limits. T h e  stabili
ty  tests were carried o u t in  solutions made o f ion-free, NaCI 
containing and connate w ater. The carbon dioxide was 
99.98%  of purity. A ccording to  the degradation kinetics the 
samples were taken at 0-0.5-1-2-5-7-10-24-48 h  frequen 
cies. In  some cases the te s t cell also contained crude oil and 
reservoir rock (sandstone o r  carbonate).

As detailed in Refs. [16—18] the degradation process was 
followed by the change o f  th e  dynamic viscosity, flow  curve 
and the screen factor m easured at 24 °C. T h e  rheological 
properties were determ ined by Contraves Low  Shear 30 
rheom eter and the flow curve was described by the Carreau 
m odel. The solution stru c tu re  was characterized by the 
ro ta tion  relaxation tim e determined by the intersection 
p o in t o f the Newtonian and  the non-Newtonian regions of 
th e  flow curves.

2 .  G e n e r a l f e a t u r e s  o f  d e g r a d a t io n  
in  p r e s e n c e  o f  C 0 2

As a first step of the com patibility tests basic studies were 
carried out in order to  determ ine the fundam ental trends in 
th e  degradation phenom ena. To demonstrate the differences 
o f  degradation in the p resence of C 0 2 , oxygen and  nitrogen 
atmospheres thermal trea tm en ts were perform ed a t 90 °C 
tem perature and 10 bar pressure using hydrolized polyacry 
lamides in 1 g/1 concentration . In the first series o f  tests the 
solutions contained n e ith e r inorganic electrolytes no r for
m ation  rocks. Despite th is fact the treated solutions were 
analysed for heavy m etal ions by AAS because i t  was sup-
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posed that som e deteriorating multivalent cations (Fe, Cr, 
N i, etc.) m igh t dissolve into the polymer solution from  the 
stainless steel cell. O n  the basis o f results obtained under 
these experim ental conditions the following conclusions 
could be drawn:

1) In  presence o f C O , the partially hydrolized polyacry 
lamides apparently undergoes a very serious degradation 
and its extend exceeds the measure found even in oxidative 
environm ent (Figs. 6-8).

2 50

Fig. 6 .  Effect o f  therm al treatm ent on rheological properties o f p o ly 
mer solution  ( N P - 1 0 )

Fig. 7 .  Effect o f therm al treatm ent on rheological properties o f  p o ly 
mer solu tion  (A P -3 0 )

2) T h e  rate o f degradation is unexpectedly fast in the in i 
tial period, practically within 1-2 h and later on the change 
becomes relatively small.

3) Similarly to  o ther degradation phenomena the de teri 
oration of the flow properties represented by the screen fac
to r is higher than  the value predicted by the viscosity.

4) T h e  degradation is increasing with the C 0 2 pressure 
in range of 10-100 bar, but the change is relatively small.

5) T h e  stability o f polymer solutions deteriorates w ith 
the tem perature. It is w orthy mentioning, however, tha t 
there is no significant difference am ong the polymers as far 
as the tendency is concerned and the effect of tem perature is 
no t too  much betw een 50 and 90 °.

Fig. 8 . Effect o f therm al treatm ent on rheologica l properties of poly 
mer solution (A N -3 4 )

6) T he degradation is apparendy increasing with the 
degree o f hydrolysis, while the molecular w e igh t has a negli
gible effect on  rheological properties.

T he laboratory investigations were also extended to 
analysis o f the  effect o f crude oil and form ation  rock on 
degradation. T h ese  materials were ob tained  from the 
Budafa field. In  this respect the experim ental findings could 
be summarized as follows:

7) As expected, the  presence of crude oil does not influ
ence the stability o f polym er solutions in  C 0 2 atmosphere.

8) D eterioration o f the solution properties is more severe 
if formation rock is present in the system. In  addition, it was 
observed that the  higher the degree o f  hydrolysis, the 
greater the influence o f rocks on degradation.

Further, it was also indicated that d u rin g  the thermal 
treatm ent the dissolution of heavy m etal ions (Fe, Cr, Ni, 
etc.) from the stainless steel container was negligible, viz. 
structural change o r precipitation of po lym er did not inter
fere with the eventual degradation process.

3 .  E ffect o f  C 0 2 o n  S o lu tio n  S tr u c tu r e

Using the experim ental findings and  the theoretical 
interpretation as a starting point now le t us analyse the 
effect of C 0 2 on the flow curves and the ro ta tio n  relaxation 
time. T he dependence o f the relaxation tim e on thermal 
treatm ent is illustrated in  Fig. 9. On the basis o f curves pre 
sented here the following conclusions can be drawn:

1) T he polym er solutions lose their non-N ew ton ian  flow 
behaviour w ithin 1 h, viz. the advantage o f  the  hydrolized 
polyacrylamide in E O R  applications is com pletely lost in 
C 0 2 containing system.

2) Rate (kinetics) o f the deterioriation process seems to 
be independent o f polym er type, although in absolute sense 
the alteration o f the rheological p roperties drastically 
increases with the degree o f hydrolysis.

3) T he tim e necessary to reach co n stan t rheological 
properties is nearly the same as the time req u ired  to set par
tition (solubility) equilibrium  condition in  C 0 2/w ater sys
tem.

4) T he ro tation  relaxation time (and th e  shear thinning
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Fig. 9 .  Effect o f thermal treatm ent on r o ta tio n  relaxation  time

index) decreases with the therm al treatm ent and also 
approaches a limiting value. T h e  final relaxation times imply 
that at the  end of treatment all po ly m er solutions have near 
ly particulate structure and probably  minim al intermolecu- 
lar interaction exists in the liquid phase.

All these observations support an  assumption that the 
chemical degradation alone, in  classical sense, may not be 
responsible for the serious d e terio ra tion  o f the rheological 
properties and the modification o f  th e  solution structure. 
Rather, it is more reasonable th a t th e  conformation of the 
entangled molecules changed drastically. In this way the 
degradation, as far as its essence, shou ld  be considered from 
chemical engineering point o f view  m ostly as an apparent 
degradation, which can be con tro lled  o r  diminished only by 
changing the chemical environm ent in  the reservoir.

A dditional arguments were ob ta in ed  by the study of the 
salt effect. T h e  polymer solutions o r  th e  water injected into 
the reservoir containing usually som e am ount of inorganic 
salts. I t  is well konwn and as it was po in ted  out earlier that 
the foreign electrolytes th rough  th e  salt effect influence 
singificantly the structure (relaxation time) of polyemer 
solutions. Therefore, it seems to  be fundamental to study 
the stability of polymer solutions a t different salt content.

Fig. 1 0 . Effect of thermal treatm ent on  r e la t iv e  viscosity of polym er  
so lu tio n s having different salt con ten t ( N P - 1 0 )

Fig. 1 1 .  Effect of thermal trea tm en t on relative v isco sity  o f p ó ly á ié i  
s o lu tio n s  having d ifferent sa lt  con ten t (A N -3 4 )

T h e  3D response surface functions of shear rate and th e r 
m al treatm ent measured for different polymers are show n in 
Figs. 10-11.

T h e  new conclusions w hat we may draw are the follow 
ing:

5) Obviously, the stability o f polymers and the polym er 
solutions improve significantly with increasing salt concen 
tra tion .

6) T he partially hydrolized polyacrylamides show m uch 
h ig h er improvement in  stability than the unhydrolized ones 
do.

7) Consequently, a particulate solution (spherical m olec 
u la r coil conformation) is m uch less sensitive to degrading 
effects than a network type solution (rigid, asymmetric m ol
ecular conformation).

T h e  stability tests perform ed with polymer solutions con 
ta in ing 1 mol dm ’ N aC l m ay lead to two valuable inform a 
tions. Because over this ion strength the structure o f  the 
molecular coil and the whole solution is not prone to suffer 
any  further change, the degradation measured under th a t cir 
cumstances can be considered as a real and minimal degrada 
tio n  which will occur anyway in the presence o f C 0 2. O n  the 
o th e r hand the characteristic molecular mass can be calculat
ed  in any point o f tim e by the intrinsic viscosity. T h e  relative 
change the molecular w eight together with the viscosity and 
th e  screen factor can be compared in Fig. 12. I t  is evident 
here  that the minimal viscosity degradation is less th a t 5% 
fo r unhydrolized polymer, while it exceeds the 30% for high 
ly hydrolized polyacrylamides. Deterioration o f the screen 
factor gives a m ore disadvantageous picture because the 
degradation regarded as a minimal value is between 10 and 
60% . The relative change o f the average molecular mass is in 
a good agreement with the later data. T he diversity o f viscos
ity  and molecular w eight behaviour constitutes only an 
apparent contradiction, because it is well known th a t the 
dynamic viscosity o f polym er solutions is far less dependent 
o n  the molecular weight than on the ionization.

After all the salt con ten t o f  formation water o r the  water 
used for preparation o f  polym er solutions has tw o vety 
im portant consequences w hich must be taken in to  consider 
a tion  by all means in presence o f C 0 2, namely
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Fig. 1 2 . D eterioration o f v isco s ity , screen factor and molecular w e ig h t  
a s  a function o f hydrolysis

a) the viscosity and the flow behaviour of the polym er 
solution in porous media deteriorates with the salt con ten t 
and simultaneously;

b) the chemical stability o f the polym er and polym er 
solutions im proves considerably with the salt content on  
account of the  modified coil and solution structure. In  this 
respect the inorganic electroytes may be effective as a cer 
tain sort of stabilizers.

Similarly, the  effect o f rock and the C 0 2 pressure could 
be explained though the dissociation equilibrium of poly 
electrolytes and solution structure. For instance, the original 
concentration o f bivalent cations in polym er solution was 
lower than 30 mg/1, while this value exceeds the 400 mg/1 
after 40 h in presence o f rock at 100 bar C 0 2 pressure 
[16,17]. According to the equilibrium pressure (or saturation 
in the liquid phase) the ion content is higher at 100 bar than 
at 10 bar. T h e  degradation is in a good accordance with the 
change o f salt concentration, that m eans that the greater the  
magnesium and calcium content, the higher the viscosity 
deterioration. I t  is also evident that the  effect of C 0 2 pres 
sure and the change o f C a2* and M g2* concentration on the 
degradation phenom ena is decreasing as the degree o f  
hydrolysis diminishes as shown in Fig. 13 where the ro tation  
relaxation tim e is plotted against the C aC l2 concentration.

Fig. 1 3 . Effect o f C a (l2 concentration on rota tion  relaxation  time

4 .  C la s s if ic a t io n  o f  d e g r a d a t io n  p h e n o m e n a

On the basis o f  the  detailed studies on  structure of poly
acrylamide solutions in presence o f C 0 2 the experimental 
findings are converging with the earlier results. Namely, the 
following elem ents o f  the process can be differentiated:

1) Chemical degradation consisting o f tw o parts:
a) Minimal chem ical degradation w hich is independent 

on the salt con ten t o f  the aqueous phase.
b) Excess chem ical degradation depending mainly on the 

salt content and w hich is in an inverse ra tio  to the cation 
concentration.

2) Apparent degradation, which can be attributed  to the 
dissolution o f C 0 2 and other rock constituents into the 
aqueous phase, deteriorating  in this way th e  solution prop 
erties through alteration  of the dissociation equilibrium of 
the partially hydrolized polyacrylamides.

The surprising phenom ena proved staisfactorily is that 
the real chemical degradation represent usually a m inor and 
constant share (~35-40% ) in the to ta l degradation. 
Consequently, th e  m ajor part of the degradation  can be clas
sified as an apparen t one deriving from  reversible structural 
change of solutions.

Taking the phenom ena discussed in  the paper into 
account we may conclude that:

1) A convenient m obility control in a m edium  or a highly 
permeable porous system can be achieved by strongly ion
ized polyacrylamides only. But unfortunately these polymers 
show serious, m ostly  apparent degradation in presence of 
C 0 2. The unhydrolized or slightly ionized polymers meet
ing the requirem ents in this respect usually do n o t result in 
an efficient m obility  control. These types o f  polymers may 
reduce the m obility o f  the displacing o r buffer phase if they 
are applied in a relatively high concentration o r their aver
age molecular w eight is over 5x10'’ g/mol.

2) In a low perm eable porous media th e  unhydrolized or 
slighdy hydrolized polyacrylamides show satisfactory mobil
ity control and th e ir  stability in presence o f  C 0 2 is also 
acceptable. So they  can be proposed anyway for flooding or 
well treatment operation  without special conserving agents.

From the aspects o f  practical application o f  the polymer 
flooding it is concluded that high m olecular weight un 
hydrolized or slightly  (5-10% ) hydrolized polyacrylamides 
m ust be used if  th e  polymer may contact w ith  C 0 2. An 
o ther possibility is th e  use of large, C 0 2-ffee spacers in 
flooding or in po lym er assisted WAG. In  highly  heteroge 
neous porous systems th e  deeply penetrating  and systematic 
local profile m odification is also an alternative technique to 
cure the poor sweep efficiency of inmiscible gas flooding.

C O N C L U SIO N S

T he effect o f C 0 2 on structure o f d ifferen t polyacry
lamide solutions was studied with the aim at re-evaluation of 
the joint EOR application of C 0 2 and polym ers.

O n the basis o f  th e  experimental results the following 
conclusions were drawn:

1) The terms o f  degradation used in petro leum  and che
mical engineering is different and that fact m ay cause some 
confusion in both the interpretation o f the phenom ena and 
the technological concept applied for prevention o f serious 
deterioration in flow properties of polymer solutions.
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2) In presence o f  C 0 2 the drastic w orsening of the rheo 
logical and the flow properties can be attribu ted  partially to 
real chemical degradation, however, th e  m ajor factor is the 
reversible m odification of the solution structure.

3) The netw ork type polymer solu tions become particu 
late systems if th e  polymer solutions g e t in to  a new chemical 
environment w here the dissociation equilibrium  of polyelec
trolytes is significantly influenced by th e  mono- and biva
lent cations (II*, Na*, Ca2‘, etc.).

4) T he effect o f  C 0 2 pressure, p resence o f rock, influ 
ence of m olecular structure (hydrolysis and molecular 
weight) can be explain correctly th ro u g h  the modification of 
the solution structure belonging to  d ifferen t times of ther 
mal treatm ent.

5) T he laboratory studies and th e  theoretical interpreta 
tion may open new  vistas in eng ineering  concepts and the 
technologies applied for restriction o r  prevention of the 
unfavourable “degradation” process.

From the aspects of practical application of the polymer 
flooding it is concluded that high m olecular weight unhy- 
drolized or slightly (5-10%) hydrolized  polyacrylamides 
must be used if  the polymer m ay co n tac t with C 0 2. An 
other possibility is the use o f large, C 0 2-ffee spacers in 
flooding or in polym er assisted W A G . In  highly heteroge 
neous porous systems the deeply p en e tra tin g  and systematic 
local profile modification is also an alternative technique to 
cure the poor sweep efficiency o f inm iscible gas flooding.
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Dr. Lakatos I.-Lakatosné Szabó Julianna dr.: A  C 0 2 hatása 
a poliakrilam id o ld a to k  szerkezetére
A tanulmány a szén-dioxidos elárasztás térfogati 
elárasztási hatásfokának javítása érdekében alkal
mazandó polimeres mozgékonyságszabályozás stabili
tási kérdéseivel foglalkozik. A laboratórium i kísérletek 
alapján m egállapították, hogy a polim eroldatok 
viszkozitásának C 0 2 jelenlétében tapasztalható 
drasztikus csökkenése és ezáltal az áramlási, 
mozgékonysági jellem zők romlása n em  kémiai 
degradációra, hanem  döntő m ódon az oldat 
szerkezetének reverzibilis megváltozására vezethető 
vissza. Ebből következik, hogy a degradációs folyama
tok szokványos módszerekkel történő gátlása az adott 
esetben nem vezet érdemleges eredm ényre. Ezzel 
szemben az ism ertete tt, az elméleti és gyakorlati meg
fontolásokkal egyaránt igazolt megoldásokkal 
lehetőség van a C 0 2 és a polim eres elárasztás 
összekapcsolására és C 0 2 jelenlétében a polimerek 
hatékony alkalmazására.
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S zénhid rogénm ezők  m űködésé 
nek g azdaságosság i é rtékelése

VA RG A  J Á N O S  

ETO: 6 2 2 . 2 7 6 / 2 7 9 . 0 0 3 . 1 : 6 5 . 0 1 1 . 4

A  p r o g n ó z is sa l k o m b in á lt  fed e 
z e ts z á m ítá s  e lv e , a  kútszinten  

a la p u ló  m e z ő m ű k ö d é s  szim u lá 
c ió s  m od ell (W EBFIM ) alap ján  

m eg v a ló s ítv a , a lk a lm a s  a  g a z 
d a s á g o s s á g i  h a tá r o n  m űködő  
s z é n h id r o g é n -te r m e lő  m ező k  ér 
té k e lé sé re .
A  fiz ik a i fo ly a m a to k a t  leh ető ség  
szer in t l e g s z o r o s a b b a n  leíró sz i 
m u lá c ió s  m o d e lle l a  m e z ő  m ű
k ö d é sé t, a  v é g r e h a jto tt  é s  v é g re 
h a jta n d ó  m ű sza k i in tézk ed ések  

h a tá s á t  tetszés s z e r in t  v iz sg á l 
hatjuk. A  p r o g n ó z is  szerint a  

kritikus h e ly z e tb e n  lé v ő  objektu 
m o k  továb b i s o r s á h o z  k a p cso ló 
d ó  in tézk ed ési é s  d ö n té s i tarto 
m á n y  kijelölhető .
A  kifejlesztett v iz s g á la t i  m ód 
s z e r n e k  e d d ig  k ét terü leten  tör
tént m eg  a z  a lk a lm a z á sa .  
S e g íts é g é v e l sik erü lt a  két m ező  

m ű k ö d é sé b en  re jlő  tartalékokat 

feltárni é s  a  le h e t s é g e s  leg n a 
g y o b b  fe d e z e te t  m eg terem ten i.

BEVEZETÉS

A M Ó L Rt. 1994-ben 88 szénhidro 
génm ezőt üzem eltetett. Ezek közül 54- 
b en  olaj (és olajkísérő gáz), 34-ben 
szabadgáz term elésére alkalmas kutak 
működtek, számuk m integy 2000-2100 
volt.

A mezők közül 1993 és 1994 folya
m án  19 esetben kerü lt sor részben műve
léstechnológiai, de főképpen gazdaságos- 
sági megfontolások következtében a te r 
melési tevékenység átm eneti leállítására, 
szüneteltetésére. Az 1994. évi eredm ény 
mezőnkénti számviteli nyilvántartása 
szerint, a vállalati önköltséget figyelembe 
véve mintegy 45 m ező az, ahol veszteség 
tapasztalható. A veszteséges mezők szá
m a a vállalati általános költségek terhelé 
si metodikájának eltérő  volta miatt évről 
évre nem hasonlítható össze, azonban 
m indenképpen határozottan emelkedő 
tendenciájú.

Azonkívül, hogy a szénhidrogénmezők 
jelentős része túl van m ár termelési maxi
m um án és a többé-kevésbé konszolidált 
kimerülési szakaszba került, a fenti ada
tokból is jól látható, hogy egyre több a 
gazdaságos m űködtethetőség határára ke 
rü lő  objektum. Jellem ző, hogy az olajter
melési célú mezők közül több m int 35 az, 
amely évi 10 ezer t  kőolajnál kevesebbet 
term el. E mezők gazdaságos üzem eltet
hetősége kritikussá válik.

HÁTTÉR ÉS A  CÉLOK 
BEMUTATÁSA

M inden vállalkozásnak -  és ez alól a 
szénhidrogén-term elés sem kivétel -  el 

sőrendű célja, hogy  betartva a jogi, 
egészségügyi, környezetvédelm i és biz
tonságtechnikai előírásokat, a tulajdonos 
számára a legnagyobb nyereséget bizto 
sítsa. H a minden szénhidrogén-term elő 
objektum m űködtetését különálló pro 
jektként fogjuk fel, ez a követelmény az 
egyes projektek teljes élettartam ára igaz.

Normális esetben a vállalat minden 
önálló tevékenységének pozitívan kell 
hozzájárulnia az eredményhez, és részt 
vállalnia az általános költségek fedezeté
ben. Vagyis az egyes mezőkkel m int önálló 
projektekkel szemben minimálisan azt a 
követelményt támaszthatjuk, hogy képesek 
legyenek önmagukban profitot termelni. 
Ezért a vizsgálatok során a vállalati általá
nos költségeket figyelmen kívül hagyjuk.

A következő okok m iatt érdemel kü
lönös figyelmet a m ezőkben lévő beren 
dezések és létesítm ények értékének szá
mításba vétele:
• A gazdasági szempontból kritikus me

zők általában igen régi, 20-30 éves léte
sítmények. Az érvényes értékcsökkenés
sel az eszközök tényleges értéke 
javarészt nullára íródott. A M ÓL Rt. 
megalakulásával elvégzett vagyonfelmé
rés következtében azonban az eszközök 
új értéket kaptak, ennek kitermelése 
azonban még egyszer nem  várható el.

• A lekötött vagyon megtérülési mutató 
inak számításán fölül irreális lenne 
ilyen alapon dönteni egy mező műkö
déséről és leállítani azt, m ert az amor
tizációval terhelten nem  képes fedeze
te t termelni. Feltételezve, hogy a vál
lalkozás egésze nyereséges, az elszámo
lási szabályok szerint az értékcsökkenés 
vállalati szinten vehető figyelembe.
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• Másrészről teljes joggal elvárható, hogy egy jövőbeli -  a 
tevékenység racionalizálását szolgáló -  fejlesztés érték- 
csökkenését a mező bevétele fedezze. Ellenkező esetben 
az adott beruházás nem térül meg.

• Az értékcsökkenés a mező cash flow-jában a forrásterme
lő képességével fontos szerepet játszik, ezért azt a számí
tások ezen szintjén kell figyelembe venni.
A szénhidrogén-ipari projektekre jellem ző életgörbe vagy 

kumulált cash flow-diagram (1. ábra) jellemzője, hogy a nagy

beruházási és üzem be helyezési ráfordítások miatt kezdetben 
a negatív tartományban fut. N orm ális esetben a termelés 
növekedéséből és fenntartásából eredő bevétel az eredményt 
a pozitív tartományba viszi át. A pro jek t vége felé, ahol a 
görbe meredeksége a csökkenő bevételek és a fajlagosan nö 
vekvő ráfordítások m iatt ellaposodik, van az a szakasz, amit a 
tervezéskor nem  tudunk kellő pontossággal behatárolni. 
A görbén itt van valahol egy pont, ahol a meredekség nega 
tívvá válik. E ttől kezdve a működtetés a projekt értékét csök
kenti, s ezt nem szabad megengedni. Szükséges, hogy azokat 
a tevékenységeket, amelyek gazdaságtalanok és valószínűleg 
később is azok maradnak, azonosítani tudjuk és m eg 
szüntessük.

A szénhidrogénmezők kétféle okból juthatnak ilyen hely 
zetbe:

1. Műszakilag kimerülnek, vagyis a tárolóban lévő kiter 
m elhető szénhidrogén-mennyiség elfogy.

2. A szénhidrogénvagyon kinyerésére alkalmazott rend 
szer túlzottan költséges, és a csökkenő termeléssel elérhető 
bevétel nem fedezi a kiadásokat.

Látható tehát, hogy a tároló műszakilag kitermelhető va
gyona vagy ipari készlete nem szükségszerűen egyezik meg a 
gazdaságosan kiterm elhető mennyiséggel. Mivel a szénhid
rogéniparban a műszaki készletm eghatározás sokkal egyér
telm űbben és nyilvánvalóbban elvégezhető, m int a gazdasá
gosan term eltethető mennyiség kiszámítása, ez utóbbira 
igen kevés információval rendelkezünk.

Sajnos előfordulhat, hogy a jelentősnek nyilvánított ás
ványvagyon gazdasági értéke valójában igen csekély.

A projekt életének végső szakaszában különösen igaz, 
azonban általában is szükséges, hogy a vállalkozó tisztában 
legyen tevékenységének gazdasági körülm ényeivel. Ez nem 
csak a tényadatok korrekt feltárását és elemzését, hanem a 
jövőben várható eredmények előrejelzését is igényli, hiszen a

várható körülmények ism erete alapján lehet csak felkészülni 
a kritikus időszakra, és arra, vonatkozóan előrelátó döntése 
ket hozni.

Olyan eszközre van tehát szükség:
• amely képes előre m eghatározni a veszteséges tevékeny 

ség bekövetkezésének időpontját, vagyis prognosztizálni a
működés körülményeit;

• amellyel meghatározható a veszteség oka;
• amellyel a veszteség elhárítására tervezett intézkedések

hatása elemezhető vagy kipróbálható.

LEHETSÉGES M Ó DSZEREK , ELŐ N Y Ö K , 
H ÁTRÁNYO K

Egy adott szénhidrogén-term elő objektum m űködésének 
m űszaki és gazdaságossági param étereit kétféleképpen vizs
gálhatjuk:

a) mező szintű adatok alapján (termelési ü tem , költség 
adatok mező szintűek), vagy

b) a mezőben folyó tevékenység szerkezetének részletes 
megbontásával és elemzésével.

Az a) csoportban a költségeket átfogóan, m ező, ill. ter 
melési objektum szinten tudjuk kezelni a tényleges költsé 
geknek, illetve az olajárnak az inflációhoz való igazításával 
vagy anélkül. Gyakorlatilag termelési egységre, m ezőre vetí
te t t  állandó kiemelési költséggel dolgozhatunk.

A módszer előnyös, m ert a hozzá szükséges adatok vi
szonylag könnyen m egadhatók. M ező szintű term elési so 
rokkal kell foglalkozni, de a költségadatok is elegendők, ha 
összesítve rendelkezésre állnak. A kapott eredm ények is csak 
tájékoztatóak, részletes következtetésekhez, netán  műszaki 
intézkedések megfogalmazásához nem  elegendőek. N em  ve
szi ez a módszer figyelembe azt sem, hogy a bevételek, de a 
költségek is függnek a hozamoktól, és a technológia műkö 
déséből következő egymásra hatások is változtathatják azo
kat.

A jelenleg rendelkezésre álló számviteli utókalkulációs 
nyilvántartások többé-kevésbé megfelelőek a tényadatok 
ilyen durva felbontású megjelenítésére és különféle pénzügyi 
jelentések készítésére. Ezek alapján azonban csak korlátozot
tan  kerülhet sor műszaki intézkedések megfogalmazására, és 
a m eglévő rendszerek sajnos, m ég kevésbé alkalmasak prog 
nózisok készítésére. A term elési tevékenység struktúrájának 
m egfelelő költségelemzése általában nem lehetséges, a konk 
ré t tevékenységhez kapcsolódó költségek kalkulatív módon 
határozhatók csak meg.

A fentebb megfogalm azott célok eléréséhez a b) csoport
ba tartozó vizsgálati eljárást tudjuk alkalmazni. A tevékeny 
ségszerkezetnek megfelelő költségbontással és elemzéssel 
végzett vizsgálata lehetővé teszi, hogy az egyes tevékenységi 
szintekkel szemben m inim álisan teljesítendő követelm énye 
ket fogalmazzunk meg. (Például a kútból term elt olaj ele 
gendő fedezetet kell, hogy nyújtson a kút m űködtetéséhez 
szükséges költségekre.)

A  b) eljárás választásával lehetőségünk nyílik a felm erülő 
költségeknek a termelt fluidum mennyiségével és a m űködő 
kútszám m al arányos, valam int a technológia m űködtetésé 
hez szükséges fix és egyéb költségnemek elkülönítésére. Az 
egyes veszteségforrások jól behatárolhatóvá válnak, velük 
kapcsolatban intézkedések fogalmazhatók meg.

A módszer egyedüli hátrányaként lehet megem líteni,
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hogy minél részletesebben próbálja leképezni a valós fizikai 
folyamatokat, annál bonyolultabb lesz, annál több adatot 
kell kezelnie, és annál alaposabb odafigyelést igényel. E m iatt 
kézenfekvő a szám ítástechnika segítségének igénybevétele.

A VÁLASZTOTT M ÓDSZER BEMUTATÁSA

A kritikus gazdaságossági mutatókkal jellem ezhető m ezők 
esetében tehát a részletes költségelemző m ódszer alkalmazá
sára került sor. E n n ek  fő célja az ad o tt mező m űködésének 
gazdaságosságát befolyásoló költség- és bevétel-összetevők 
részletes elemzése és a lehetséges bevételnövelő és/vagy 
költségcsökkentő intézkedések körének meghatározása an 
nak érdekében, hogy  a működtetés pozitív fedezettel leg 
alább rövid távon fenntartható legyen.

A vizsgálathoz prognózissal kom binált fedezetszámító 
m odellt alkalm aztunk. A prognózis eredm ényét terhelő  koc 
kázatok számszerűsíthetősége érdekében az egyes költség- és 
bevételi tételekhez bekövetkezési valószínűségtartom ányt 
rendeltünk. Az így m eghatározott kockázati térben M onte 
Carlo-szim ulációval meghatároztuk az egyes fedezeti szintek 
jelenértékének v árh a tó  nagyságát és bekövetkezésének való 
színűségi tartom ányát.

A W EB FIM  (W ell Based Field M arg in  Sim ulation -  K út 
szinten alapuló mezőgazdaságossági szimuláció) szimulációs 
rendszer az edd ig  ism ert vizsgálati m ódok tulajdonságait 
egyesíti magában. O lyan standartizált vizsgálati m ódszernek 
tekinthetjük, am ely a vizsgálatok végzésekor elsősorban az 
elvekben jelent norm át. A rendszer ad o tt mezőre tö rténő  
applikálása külön megfontolásokat igényel. Fő jellemzői a 
következők:
• M int ahogy neve is mutatja, a m ező teljesítm ényét a ku 

tak m űködésén keresztül közelíti m eg.
• Előre m eghatározo tt fedezeti struk tú rá t tö lt fel. A  fede 

zeti struktúra egyes szintjei m inim ális elvárást jelentenek 
az oda tartozó egységekkel szemben.

• A költségeket a m eghatározott tevékenységi szintekhez 
rendeli.

• A fizikai ren d szer működését képezi le. A költségeket h o 
zammal, kútszám m al, létszámmal arányos és fix összete 
vőkre bontja.

• Az egyes technológ iai folyamatok egymásra hatnak (pl. a 
m egterm elt rétegvíz mennyiségét figyelembe veszi). Bár
milyen változtatás végrehajtható, hatása azonnal látszik 
minden szinten.

• A mezőt a m ezőirányításhoz kapcsolódó költségekkel be 
zárólag vizsgálja. N em  befolyásolja az eredm ényt sem az 
üzemi, sem a vállalati általános költség.

• Az egyes p aram éterek  tetszőleges változtatásán keresztül 
érzékenységvizsgálatot tesz lehetővé.

• Évenkénti adatfeldolgozás és prognózis lehetséges.
• A racionalizáló intézkedések csoportosítva, változatokban 

vizsgálhatók.
A fentiek alapján a W EBFIM -m odell felépítése a 2. áb

rán, a vizsgált m ező egészére vonatkozó egyszerűsített 
fedezeti szalagdiagram  a 3. ábrán látható.

A vizsgált ob jek tum  tevékenységi rendszerének a fedezeti 
szerkezetbe tö r té n ő  leképezésével a m odell a kút szintű ada 
tok m eghatározásából indul ki, majd azok különböző feltéte 
lek szerinti összegezése és a mezőrész, gyűjtőállomás szintű 
költségadatok figyelembevétele u tán  képezi a m ezőrész,

gyűjtőállomás szintű fedezetet. Az egyes költségszintekhez 
hozzárendeli a m egfelelő költségeket és m eghatározza a me
ző szintű fedezetet. A mező szintű am ortizáció alapján képe
zi a következő fedezeti szintet, majd a m ezőirányítás költsé
geinek figyelembevételével meghatározza a társasági adó
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alapját. Kiszámítja a társasági adót, majd az adózott ered 
mény, a fejlesztési ráfordítások és az amortizáció számításba 
vételével meghatározza a tevékenység várható forrásegyenle
gét.

A számításokban alkalm azott gazdasági paraméterek 
megfelelnek a M ÓL Rt. stratégiai tervezési szabályaiban le 
fektetett peremfeltételeknek.

M aga a modell három fő részre osztható, ezek azonban 
fizikailag nem  különíthetők el egymástól:

1. műszaki alapadatokat előállító rész,
2. pénzügyi feltételeket m eghatározó és magában foglaló 

rész,
3. fedezetszámítást végző rész.
Az egyes részek egymásba épülnek, a közöttük lévő hivat

kozások az egész modellt átszövik. H a  bárhol változtatunk, 
az az egymásra hivatkozások m iatt a m odell minden szintjén 
azonnal megjelenik. így lehetséges például a negatív fedeze
tű kutak leállítása. A kutat a b ru ttó  termelésének nullázásá
val „leállítjuk”. A számításokban nem csak a bevételkiesés je 
lenik m eg azonnal, hanem az olyan költségek csökkenésében 
is jelentkezik a hatás, a melyek a k ú t működéséhez kapcso
lódtak. U n. lépcsős függvények alkalmazásával elérhető, 
hogy egy adott kútszámváltozás m ár nem csak az arányos be 
vételen és költségeken keresztül befolyásolja a számítást, h a 
nem  pl. egy több gépegységből álló segédgázos kom p 
resszortelep egyik gépének leállításán keresztül a fixnek te 
k inthető költségekben (karbantartási ktg., bér stb.) is érezteti 
a hatását.

A  MODELL MEGVALÓSÍTÁSA

A z árbevétel meghatározása
A m odell a szénhidrogénkutak évi potenciális termelési 

adatait határozza meg először. A ku tankénti adatok a tároló 
m űködésének és az alkalmazott kiemeléstechnológiai m ód 
szernek megfelelően adhatók m eg kútegyedenként, és m ate 
matikai leírással is.

A vizsgálatok célpontjaként szereplő  mezőkre vonat
kozóan, mivel működési élettartam uk utolsó részében jár 
nak, jelentős a termelési m últ alatt szerzett tapasztalat. Ilyen 
körülm ények között jól alkalm azhatók a termelési múlt il 
lesztésével dolgozó módszerek.

A kú t működéséből származó áruterm elés függ az elérhe 
tő  hasznos üzemidőtől is. A kutakat -  főképpen a mechani
kus módszerekkel termelőket -  idő rő l időre javítani kell. 
Mivel a kútjavítási költségek igen je len tős részt tehetnek ki a 
kút üzemeltetésének költségeiben, meghatározásuk pontos 
sága lényegesen befolyásolhatja a velük kapcsolatos döntése 
ket. A kútjavítás az utána következő hasznos üzemidőt befo 
lyásolja. Költségeit ezért megfelelő m ódszerrel a javítás utá 
ni hasznos üzemidőre kell szétosztani.

A m odellben minden kútjavítás e lő tt döntési csomópont 
keletkezik. H a a kútra terhelendő egyéb költségek után 
m egm aradó fedezet, a várható üzem idő alapján fedezi a kút
javítás költségeinek megtérülését, a m unkálat elvégezhető. 
E llenkező esetben a kútm unkálatot n em  szabad elvégezni.

A m odell alkalmat ad arra is, hogy  a kútjavítások során a 
kútjavító berendezésre való, sokszor el nem hanyagolható 
m értékű várakozási időt, valamint az egyéb kényszerű leállá
sok (tmk, rétegnyomásmérés) m iatt kieső üzemidőt is figye
lembe vegyük.

A fentiek eredm ényeképpen határozható m eg az egyes 
kutakra az évente várhatóan elvégzendő kútjavítások száma, 
ez lehet törtszám is.

A  gazdasági feltételekkel még nem  korlátozott, az 
em líte tt paraméterekkel kiszámítható m egterm elt m ennyi
ség után kutanként kiszámítja a realizálható árbevételt, azon 
nal csökkentve a bányajáradéknak a vizsgálat időszakában fi
gyelembe vehető változó mértékével. A bányajáradék számí
tásakor a törvényi előírások által m egengedett, vállalati szin 
tű  átlagos előkészítési költséget is levonja.

I. )  fedezeti szint -  kút szintű fedezet
A  kutak működéséhez valamilyen term elési param éteren  

keresztül közvetlenül kapcsolható költségek (energia, köz 
ve tlen  anyagktg., idegen javítás, szállítás stb.) levonása u tán  
áll rendelkezésre az /.)  fedezeti szint, am elynek pozitív  ér 
téke  a kút m űködtetésének minimális feltétele. A különféle 
költségtételek m eghatározásakor a m últbéli adatokból in 
du lhatunk  ki. M ivel a rendelkezésre álló adatok általában 
nem  megfelelően részletesek, kalkulatív kö ltségbontást kell 
alkalmazni. Ennek so rán  pl. a villamos energia teljes k ö lt 
ségét megfelelő műszaki szem pontok (bru ttó  folyadékter 
m elés, nyomásviszonyok, m éretek stb.) alapján szé tte rhe l 
jük.

Fontos szempont, hogy  az egyes költségösszetevőket 
változási jellegük szerin t szét tudjuk válogatni. H a  például 
a kútjavítások vállalkozási árában a vállalkozók közötti ver 
senyeztetés hatására stagnálás vagy csökkenés várható , a 
p rognózist e szerint kell m egtenni. A kutak javítási kö ltsé 
ge a kiszámított kútjavítási esetszám, valam int az átlagos 
vállalkozási és anyagköltség figyelembevételével szám ítha 
tó.

A kutak karbantartási költsége az egyes m ezőkben alkal
m azott kiemeléstechnikai módszer m iatt más és más, azon 
ban  jellemzően csak a m űködő kútszámtól függ. Idetartoz 
n ak  a kút napi m űködéséhez szükséges karbantartási m unkák 
(golyózás, paraffintalanítás, szíjcsere, nyomásmérőcsere stb.) 
m unka- és anyagköltségei. U gyanitt kell számításba venni a 
kútvezetékek javítási költségeit is. A vezetékek javítási gya
korisága a múltbeli tapasztalatok alapján jelezhető előre. 
K ülső vállalkozó igénybevétele esetén az egyes m unkatípu 
sok költségét időegységben és óradíjban célszerű m eghatá 
rozni.

A  kutak m űködtetéséhez kapcsolódó szállítási költségeket 
is i t t  kell számításba venni (pl. gépkocsis kútkezelés).

H a  vannak kizárólag a kutakat kezelő m unkavállalók, 
akkor ezek bérköltségét is az I.) fedezeti szinten kell m eg 
jeleníteni. Ha az itt dolgozók m unkaidejüknek csak egy ré 
szében foglalkoznak kút szintű feladatokkal, a bérköltség  
m egjelenítése egy szin tte l feljebb, a mezőrész szinten cél 
szerű.

A  kútra osztható egyéb költségek között szerepelhetnek a 
kizárólag a kút m űködésétől függő arányos költségek, am e 
lyek azonban nem a kútnál közveltenül m erülnek fel. Ilyen 
leh e t például egy szivattyú vagy kompresszorállomás ener 
giaköltsége stb.

II. )  fedezeti szint -  mezőrész szintű fedezet
A  közveden anyagköltségben kap helyet a gyűjtőállom á

sok  vagy mezőrészek világítási-, erőátviteli- és fűtésienergia 
felhasználása, illetve a gyűjtőállomások anyagszükséglete. A
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m egfelelő költségételek természetesen összefüggésben van
nak a gyűjtőállomás által kezelt fluidummennyiséggel.

A mezőrészek villamos, műszeres és gépészeti karbantar 
tást takaró idegen javítási költségét is itt kell figyelembe ven 
ni.

Általában sokkal jobban elkülöníthető az egyes mezőré 
szeken dolgozók létszáma és így bérköltsége is, amit ezért a 
kútkezelők bérével együtt legtöbbször itt  célszerű figyelem
be venni.

A mezőrészekre osztható egyéb költségek között tudjuk 
pl. a kazánkocsik vízlágyítási, az egyéb víz-előkészítési, a 
rétegnyom ásm éréssel kapcsolatos stb. ráfordításokat, számí
tásba venni.

III. )  fedezeti szint -  mező szintű fedezet
Ezen a fedezeti szinten kell a mező m űködését egészében 

szolgáló segédüzemi létesítmények, villam os rendszer, se- 
gédgáz-kompresszorozás, folyadékkezelés, gázelőkészítés, 
vízm űvek üzem eltetése stb. költségeit figyelembe venni. 
Igen  jelentős költségtétel lehet a technológiai célú víz-, ill. 
gázbesajtolás. I t t  vesszük figyelembe a m ező  m űködtetésé 
hez szükséges közvetlen irányító apparátus bér- és anyag- 
költségét is.

IV. )  fedezeti szint — az amortizáció fedezete
E zen a szinten készülünk fel a társasági adó alapjának ki

számítására a mező szin tű  fedezetből, az am ortizáció levoná
sával. Az itt kialakuló negatív fedezeti érték  jelzi, hogy a m e 
zőben a lekötött vagyon megtérülésével gondok  vannak.

Az amortizáció figyelembevételével kapcsolatos előző 
gondolatok m iatt célszerű az ún. régi és az új fejlesztések ér 
tékcsökkenését különválasztani és m egtérülésüket külön ér 
tékelni.

V. )  fedezeti szint — a forrásegyenleg (cash flow) számítása
A  társasági adó m egfelelő kulccsal való és az amortizáció 

nak  m in t forrásnak figyelembevételével kiszám ítható a mező 
tevékenységének forrásegyenlege.

ÉRZÉKENYSÉGVIZSGÁLAT

Az ism ertetett m odell számos alapparam éter szerint végzi 
a számításokat. A kapott eredmények -  fedezeti vagy forrás- 
egyenlegsorok -  egy, a számítások során legvalószínűbbnek 
tekin thető  feltételrendszer eredményeképpen alakulnak ki. 
K önnyen belátható, hogy a prognózis időtartam ának növeke
désével a bizonytalanság nő. Egyes param éterek, m int pl. a 
kőolajár, infláció önm agukban is nagy bizonytalanságot h o r 
doznak. Az ilyen, bizonytalanságot okozó hatások kiszűrésére 
érzékenységvizsgálati szimuláció elvégzése célszerű.

A W EB FIM -m odell alkalmazását kiegészítendő, a vizsgá
latok során M onte Carlo-szimulációval ellenőrizzük az ered 
m ények m egbízhatóságát.

A W EB FIM -m odell alapadatmátrixához valószínűségi el
oszlási tartom ányokat rendelünk. Feltételezzük pl., hogy a 
kőolajár nem a m egadott görbe szerint fog változni, hanem 
attó l eltér, egyenletes eloszlással valószínűsíthetően a +5 és 
-20% -os tartom ányban lesz. Ugyanilyen m ódon adhatunk 
m eg várható bekövetkezési tartom ányokat az egyes költség 
befolyásoló param éterek tekintetében is. Az így kialakuló 
„valószínűségi té rb en ” M onte Carlo-szim ulációval előre je 

lezhető a W EBFIM  egyes fedezeti szintjeinek bekövetkezési 
valószínűségi tartom ánya. így pl. a mező tevékenységének az 
évek során várható forrásegyenlege egy ado tt valószínűségi 
értékkel (80%) határo lt sáv lesz. Ez alapján viszonylag nagy 
biztonsággal m ondhatjuk, hogy a kérdéses cash flow ebbe a 
tartományba fog kerülni.

ESETTANULMÁNY

A W EBFIM -m ódszerrel végzett vizsgálatokat a M Ó L 
Rt. területén ez idáig két olajmező, Demjén és Lovászi ese
tében  végeztük el. A következőkben a Lovászi-mező vizsgá
latával kapcsolatos m unkát mutatjuk be nagy vonalakban.

A Dunántúl nyugati részében fekvő Lovászi-mezőben 
Lovászi Kelet és Lovászi N yugat mezőrészből folyik növelt 
hatékonyságú (EOR) kőolajtermelés. A terü let term eltetése 
igen régen, 1940-ben kezdődött. Jelenleg Lovászi Nyugaton 
a szén-dioxidos művelés vízbesajtolási fázisa, Lovászi Kele
ten  a végső kim erítés fázisa folyik. A mező egyszerűsített 
technológiai folyamatábrája a 4. ábrán látható.

4 .  ábra. A Lovászi-m ező technológiai folyam atábrája

A vizsgálat eredm ényeképpen el kellett dönteni, hogy 
van-e lehetőség a m ező gazdaságos további üzemeltetésére, 
vagy a tevékenységet be kell fejezni.

P e r e m f e l t é t e le k

A munka során az előzőekben bem utatott vizsgálati mód
szert a következő elvek figyelembevételével alkalmaztuk:

1. Az egyes fedezeti szinteken csak az ado tt szinten befo
lyásolható költségeket szabad figyelembe venni. Például 
minden, a kutak működéséhez szorosan kapcsolódó költsé
get (energia, anyag, javítás stb.) a kutak fedezeti szintjén kell 
számításba venni.

2. Ott, ahol a m eglévő költséghelyi/költségnemi szerke
zet nem ad lehetőséget a költségek egyértelm ű m eghatáro 
zására, kalkulatív költségszámítást kell alkalmazni.

3. A gazdaságossági számításokban a M Ó L  Rt. projektér
tékelési rendszerében előírt feltételrendszert kell alkalmazni.

4. A vizsgálatot 2005-ig, a várható teljes kim erülés idő
pontjáig kell elvégezni.
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5. A kút, mezőrész, mező szintű fedezet nem tartalmazza 
az o t t  lévő berendezések amortizációját, viszont a bevételnek 
fedeznie kell az 1994-ben végrehajtott, illetve az ez után  
végrehajtandó intézkedéseknek az első 3 évben 20% -kal, 
m ajd 10% -kai figyelembe vett értékcsökkenését.

6. A kút szintű fnűködés szim ulálhatósága érdekében -  
felhasználva a legutolsó műveléselemzés eredményeit -  ku- 
tankén ti várható hozamokat kell m eghatározni.

7. A mező működését a kiszolgáló létesítményekkel 
együtt, azonban önmagában, a bázakerettyei szállítással be 
zárólag kell megvizsgálni. N em  terjed  ki tehát a vizsgálat pl. 
a nagylengyeli és a lovászi olajegyüttes szállíthatóságának, a 
regionális ellátási kötelezettségek (villamos energia, vízszol
gáltatás) teljesítésének és a Lovászi-mezővel fedésben lévő 
A lsó-R itka telep jövőbeli term elésbe állításához kapcsolódó 
kérdéseire.

8. A  szüneteltetési, ill. felhagyási kérdéseknél az ilyen irá 
nyú környezetvédelmi követelmények hiánya miatt saját be 
látás szerinti talaj- és tájrendezési feladatokat kell figyelembe 
venni.

9. M ivel néhány kútról van csak szó, Lovászi alaptermelé 
sé t (bányajáradék-köteles részét) nem  vizsgáltuk külön. 
A  kutakat annál a mezőrésznél kell figyelembe venni, ahová 
be vannak kötve.

10. A gazdasági eredményt befolyásoló egyes param éter 
csoportok, intézkedések hatásának érzékelhetősége érdeké 
ben  a számítást különféle változatok szerin t kell elvégezni.

A  m o d e l l  f e lé p í t é s e

A m odell a kúttermelvény várható mennyiségének m eg 
határozásától indul ki. Az alaptáblát a napi bruttó folyadék
term elési adatok jelentik. Itt határozzuk m eg a működő kút- 
szám ot, i tt  lehet a későbbiekben beavatkozni, ha kutat aka
ru n k  leállítani, és a vizesedési trend alapján ebből határozha 
tó  m eg  az értékesíthető 
n e ttó  olajmennyiség is.

E lm életi megfontolá
sok alapján feltételeztük, 
hogy  a réteg és a mélyszi
vattyú  együttműködése 
ku tankén t jellemző, és ezt 
évi ádagadatokkal jól 
leképzehetjük. Mivel a ku 
tak maximális termelési 
ü tem re  vannak beállítva, a 
k iterm elhető  mennyiséget 
csupán a rétegnyomás be
folyásolja hosszabb távon.
E n n ek  hatását 2%-os 
évenkénti bruttó hozam- 
csökkenéssel vettük figye
lem be.

A  mezőrészek működé
sének kezdetétől évenként 
ábrázo lt víztartalomérté 
kek a művelés kezdeti idő
szaka u tán  jól korrelálható 
exponenciális trendet mu
ta tnak. Lovászi Kelet ese
téb en  ez 1983-tól, Lovászi
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5 . ábra. A víz%  a lak u lása  a Lovászi-m ezőn (a term elés-előrejelzési 
tanulmány és a szám ítás szerin t)

Nyugatnál pedig 1987 u tán  figyelhető m eg (5. ábra). A kutak 
egyedi vizesedésének meghatározásához ezeket a korrelációs 
görbéket használtuk fel úgy, hogy az adott k ú t aktuális vize
sedési helyzetéhez a görbét egy képzeletbeli időtengelyen el
toltuk.

Az egyes kutakra a helyi üzemviszonyoktól függő, kútja- 
vítás utáni jellemző hasznos üzemidő határozható  meg ta 
pasztalati úton. A m eghibásodott kutak javításának gyorsasá
gát, vagyis a várakozási idő  hosszát a kivitelezői kapacitáson 
kívül az egyes kutak profitterm elő képessége is befolyásolja 
(a jobb kutakra ham arabb kérünk berendezést).

A kútjavítások közötti idő meghatározása statisztikus 
módszerrel célszerű. Az elm últ három év kútjavításait idő 
ben ábrázolva, bizonyos szabályosság tapasztalható, s ennek 
alapján a várható kútjavítási időpont megadható.
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6 . a ) ábra. A prognózis fed ezeti s z e r k e z e te . -  1. vá ltozat
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6 .  c) ábra. A p ro g n ó z is  fed ezeti sz e r k e z e te . -  3 .  v á lto zat

A modell számításaihoz szükséges költségadatokat az el
m últ három év pénzügyi nyilvántartásaiból, adott esetben 
kalkulatív költségbontással határoztuk meg.

V á lt o z a t o k

A vizsgálat során  a számítások elvégzését három féle vál

tozatban ta r to ttu k  célsze
rűnek.
1. változat -  alapváltozat 
Az alapváltozatban a ter
melési körülm ények válto
zatlanul hagyását szimu
láltuk. A z összes termelő
képes k ú t term el, a szük
ségessé váló  kútjavításokat 
m érlegelés nélkül mind 
elvégzik.
A szám ítási eredmények 
grafikus megjelenítése a 6. 
a) ábrán lá tható .

2. változat -  kút szintű 
gazdaságosság 
Ebben a változatban a 
m odell k iszűri azokat a 
kutakat, am elyek az /.) fe
dezeti sz in ten  veszteséges
nek b izonyultak. A kutak 
leállításával javul az I.) fe
dezeti sz in t, azonban a 
kútszám tól és bruttó ter
m eléstől függő, egyéb fel
sőbb sz in tű  költségeken 
keresztül a többi fedezeti 
szint is változik.
Továbbra sincs azonban 
racionalizálási fejlesztés. 
A 6. b) ábra jól mutata, 
hogy b á r  k ú t szinten az 
üzem eltetés gazdaságos, a 
mező n e m  képes fedezetet 
term elni.

3. változat — racionalizálási 
intézkedések
A m ező sz in tű  nyereséges
ség javítása érdekében a 2. 
változathoz kapcsolódóan 
a következő lehetséges ra
cionalizálási intézkedése
ket ha tá ro z tu k  meg:
• a villam os ellátórendszer 
autom atizálása,
• a Lovászi K elet mező
rész kezelési rendszerének 
átalakítása.
Ezek hatása  a bér jellegű 
kiadások csökkenésén ke
resztül érvényesül. A villa
mos ren d szer automatizá

lását célzó m unka eredményeként öttel, a Lovászi Kelet me
zőrész kezelési rendjének megváltoztatásával további öttel 
lehet csökkenteni az alkalmazotti létszámot.

A 3. változat számítási eredményei a 6. c) ábrán láthatók. 
A bevételi g ö rbe  m ég ebben az esetben is csak 1997-ben 
emelkedik az új fejlesztések amortizációját is tartalmazó ön 
költség fölé.
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7 . a ) á b ra . Az egyes fed ezeti sz in te k  év en k én ti fedezeti h o z 
zájáru lásának  várható bekövetkezési ta r to m á n y a . 3 . változat -  infiáit 
érték ek

7 .  b) ábra. Az e g y es  fe d e z e t i  sz in tek  évenkénti fe d e z e t i  hoz 
zájárulásának várható b e k ö v e tk e z é s i  tartom ánya. 3 . v á lto z a t -  
d efin iá lt értékek

É r z é k e n y s é g v iz s g á la t

Az elvégzett számítások alapján lá tha tó  volt, hogy a gaz
daságos továbbműködtetés szem pontjából csak a 3. változat 
jöhet szóba. Ezért csak e változat érzékenységvizsgálatát vé
geztük el.

Fedezeti szintenként elvégeztük az érzékenységvizsgála
tokat és a részletes kockázatelemzést. Az első fedezeti szin 
ten (kutak) a kútjavítási költség az a költségelem, amely lé 
nyegesen módosíthatja a kút szin tű  fedezeti hozzájárulás 
nagyságát, illetve jelenértékét.

A következő fedezeti szint a szem élyi jellegű ráfordítások 
változtatására a legérzékenyebb. A harm adik  fedezeti szinten 
a fedezet továbbra is a személyi jellegű ráfordítások, a kútja- 
vítás és az egyéb idegen javítás költségeinek változására érzé 
keny.

A negyedik  fedezeti szinten a k o ráb b i költségelemeket 
m egelőzve lép be az érzékenységi rangsorba az amortizá 
ció. E zen  a szinten már fel kell ve tn i az amortizációs poli 
tika átgondolásával, az am ortizáció  felhasználásával és a 
lek ö tö tt eszközök felülvizsgálatával kapcsolatos kérdése 
ket.

Az érzékenységi vizsgálatok alapján a további vizsgálatok 
és beavatkozások középpontjában -  az érzékenység sorrend 
jében -  a következő költségelemeknek kell állniuk:

• amortizáció,
•  személyi jellegű ráfordítások,
•  beruházás,
•  a termelőkutak javítási költsége,
•  a besajtolókutak javítási költsége,
•  az idegen javítás költsége,
• közveden energiaköltség.

A  kockázatelemzés szerin t 80%  annak a valószínűsége, 
h o g y  a fedezetek értéke a l.a) és l.b) ábrán m eghatározott 
tartom ányban helyezkedik el.

A l.a) ábra alapján a m ező  rövid távon pozitív cash flow- 
val termeltethető. A teljes vizsgált időszakra azonban a gaz
daságos működtetés a m egszabott műszaki és gazdálkodási 
feltételek változatlanul hagyása esetén nem lehetséges.

A  8.a) és b) ábra a Lovászi-m ező fedezeti szintjein kiszá
m o lt évenkénti fedezetek jelenértékének valószínűségi el
oszlását mutatja. Az ábrából látható , hogy míg a m ező az el
ső  két fedezeti szinten a tízéves további m űködést tekintve 
je len tős értéket képvisel, a m agasabb fedezeti szintek ezt az 
é rté k e t elfogyasztják. E bből az következik, hogy hosszú tá 
v o n  újra kell gondolni a te rm elte tés technikai, technológiai 
és gazdálkodási feltételeit. O lyan  radikálisan új term eltetési 
körülm ények m egterem tése válik szükségessé, amelyek biz 
tosítják  ezen értékek lehetséges legnagyobb hányadának 
m egtartását.
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J a v a s l a t o k ,  a  s z ü k s é g e s  in t é z k e d é s e k  
m e g f o g a l m a z á s a

A vizsgálatok alapján a m unkacsoport rövid távon a 
következő intézkedések végrehajtását javasolja:
• Le kell állítani a kút szinten m ár negatív fedezetet te rm e 

lő kutakat.
• Végre kell hajtani a villamos rendszer automatizálását.
• At kell alakítani a Lovászi Kelet mezőrész kezelési rendjét.
• Az előbbi intézkedések hatásaként jelentkező létszám 

többletet le kell építeni.

Ism ételten felül kell 
vizsgálni az érzékenységi 
vizsgálat által kiemelt 
költségelemek csökken
tésének lehetőségét, és 
azokat szigorú ellenőrzés 
alatt kell tartan i. M eg kell 
vizsgálni a kútjavítási költ
ség, valam int a bérköltség 
csökkentésének lehetősé 
gét, a kialakított amortizá 
ciós politikát, az amortizá 
ció felhasználásának össz
hangját, a lek ö tö tt eszkö
zök felszabadításának le
hetőségét.

Megvizsgálandó, hogy 
a magasabb fedezeti szintek 
költsége csökkenthető-e a 
technológia módosításával 
vagy további -  kút szinten 
csak minimális fedezetet 
nyújtó -  kutak leállításával. 
Hosszú távon vizsgálati 
programot célszerű indíta 
ni annak meghatározására, 
hogy a kút szinten jelentős 
értéket képviselő Lovászi 
terület m ilyen, gyökeresen 
más feltételekkel termel
tethető gazdaságosan.

J. Varga, Eng.: E sti 
m ation o f  econom ic 
efficiency o f  hydrocar 
bon field p ro d u c tio n
The principle o f  direct 
costing, com bined with 
prognostics and realized 
in accordance w ith the 
simulation m odel of 
field p roduction  with the 
consideration o f wells is 
applicable for the esti
mation o f  marginal 
hydrocarbon fields.
Using a simulation 
model, enabling possibly 
exact description o f phys
ical processes, production 

of the field, the  influence of technical measures taken 
and still to be taken can be optionally examined. 
According to  prognostics, the range o f  decisions and 
actions related to  the future state of facilities now  in crit
ical position, can be determined.
Developed investigation methods have been applied in 
two fields. W ith  the help of it, we have revealed the 
reserves in th e  operation of these fields and provided 
the possible m axim um  margin on them.

8 . a ) ábra. Az e g y e s  fed eze ti szin tek  n ettó  jelenértékének  v a ló sz ín ű sé g i e lo sz lá sa . 3 . változat -  in fiá it  érték ek

8 . b) ábra. Az e g y e s  fed eze ti szin tek  n ettó  jelenértékének  v a ló sz ín ű sé g i e lo sz lá sa . 3 . v á ltozat -  d e f lá lt  értékek
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1. kép. A HAG c ső r é sz e

Iparági hírek

M a g y a ro rsz á g -A u sz tr ia  
G á z v e z e té k  (HÁG)
Földgáz -  kitüntetett szerepben

A földgáz szerepe és súlya a m agyar 
energiaellátásban különösen jelentős. E z  az 
egyetlen olyan energiahordozó, am elynek 
felhasználása az elkövetkező 10-15 évben is 
az ádagot m eghaladó ütemben növekszik. A 
földgázfogyasztási szint jelenleg évi 11-12 
milliárd köbm éter, s ez a hazai energiafo 
gyasztás 34 százaléka. Előrejelzések szerin t 
e m ennyiség az ezredfordulóra 14—15, 
2010-re pedig 15-17 milliárd köbm éterre 
növekedhet.

A jelenlegi szabályozás szerint a M Ó L  
Rt. m int egyedüli gázértékesítő kizárólagos 
jogosultja és felelőse a hazai források b iz to 
sításának és a szükséges import beszerzésé 
nek. Feladatának azért tud maradéktalanul 
eleget tenni, m ert olyan jogosítványokkal 
(földgázbeszerzés, elővásárlási jog) és e rő 
forrásokkal (szállítóvezeték, föld alatti gáz 
tárolók és egyéb gázüzemi létesítm ények) 
rendelkezik, amelyek koordinált irányításá 
val -  a hazai term elés csökkenése ellenére is 
-  képes az ország biztonságos ellátására.

A gáztörvényben és a működési enge 
délyben elő írt követelményeknek, valam int 
saját stratégiai céljainak a M Ó L Rt. csak 
úgy tud megfelelni, ha az igényekhez iga 
zodva, megfelelő gázforrással rendelkezik, 
és ellátórendszerét a szükséges m értékben 
fejleszti.

Az ellátásbiztonság fokozása és a fö ld- 
gázigény várható növekedése következtében 
indokolttá vált a gázbeszerzés megosztása. 
Ennek a stratégiának a jegyében épült m eg  
a H ÁG, amin keresztül a magyar gázrend 
szer rákapcsolódott a nyugat-európaira. Az 
összeköttetés jelentősen növeli az ország el 
látásának biztonságát elsősorban azért, m ert 
a nyugati gázértékesítők szállítási garanciát 
ajánlanak. Többségük haváriakisegítési 
megállapodást is hajlandó kötni az olyan 
esetekre, am ikor a hagyományos im p o rt-ú t 
vonalon szállítási zavarok keletkeznének.

A M Ó L  Rt. és az ÖMV között lé tre jö tt 
egy olyan 2016. december 31-ig érvényes 
szállítási szerződés, amelynek értelm ében az 
Ö M V  évi 3 milliárd köbméter földgáz szál
lítását vállalta a H AG-on Baumgarten és a 
magyar határ között, N y-K  irányban.

Az új vezeték -  amelynek nyomvonala 
szinte párhuzam os az M l autópályával -  le 
hetővé teszi továbbá, hogy Győr, illetve Vas 
megyében újabb települések kapcsolódjanak 
a gázellátáshoz. A távlati fejlesztési igénye 
ket figyelembe veszi a lébényi leágazási 
pont. Ez lehetőséget nyújt a C so m a- 
Kapuvár-Szombathely irányába később 
kiépítendő vezeték csadakozására.

Műszaki adatok
A 116 kilom éteres Magyarország-Auszt

ria Gázvezeték 46 km -es osztrák szakaszá
nak megvalósítója az ÖM V, a határtól Győ
rig tartó 70 k ilom éter hosszú magyar sza
kasz a M Ó L Rt. beruházásában épült meg. 
Az osztrák finanszírozási hányad 700 millió 
schilling (54 m illió dollár). A magyar sza
kasz bekerülési költsége 4  milliárd forint.

A HÁG kezdőpontja a nyugat-európai 
rendszer részének tek in thető  baumgarteni 
állomás. A baum garteni csomóponton lehe 
tőség van közvetlen csatlakozásra a WAG-, 
TAG- és az Ö M V  -rendszerrel. A 700 milli
méteres, 70 baros nyom ásra tervezett veze

ték  Rajka térségében lépi át a ha tárt, majd a 
K isalföldön tovább haladva, G yőrnél kap
cso lódik  a meglevő magyar nagynyom ású 
távvezeték-hálózathoz. A vezeték  70 baros 
baum garteni indítónyomás és 5 8 baros győ
ri érkezőnyomás esetén m in tegy  évi 4,2 
m illiárd  köbméter gáz szállítására alkalmas.

A  szállítóvezeték nyom vonalán, az oszt
rák-m agyar határnál határszakaszoló állo 
m ás épült. A határtól szám íto tt 16-os kilo
méterszelvényéi, M osonm agyaróvár mellett 
ép ü lt m eg a nemzetközi m érő- és központi 
szagosítóállomás, valamint a té rséget gázzal 
e llá tó  40 ezer mVh teljesítm ényű gázátadó 
állom ás. A távvezeték végpontján, G yőrben
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A vezeték kivitelezése 1995-96-ban tel
jes erővel folyt.
A szállítási szerződés kiegészítéseként 
1996. szeptember 20-án  a szállítási szak
emberek aláírták az üzem eltetői szerző
dést. Ez szabályozza a gáz átadás-átvéte 
lét, a m inőségellenőrzés módját, a disz
pécserkapcsolatot, a hírközlési és adatto 
vábbítási feladatokat.
1996. szeptember 22-én  Rajka mellett, 
az országhatárnál összehegesztették a 
magyar, illetve osztrák vezetékrész talál
kozási pontját.
1996. október 1-jétől m űködik a 116 ki
lométeres gázvezeték G yőr és az alsó
ausztriai Baumgarten között.
A jelenleg érvényben lévő M O L- 
Ruhrgas szerződés szerin t évi 500 M  mJ 
földgáz érkezik M agyarországra ezen a 
vezetékrendszeren keresztül. Az átvétel 
helye Baumgarten; az elszámolási mérő 
állomás o tt épült m eg. A baumgartenivel 
megegyező színvonalú ellenőrző mérő 
állomás, M osonm agyaróváron található. 
A HÁG ünnepélyes átadására 1996. ok
tóber 29-én került so r a mosonmagyaró-

a m ár m eglevő állomás bővítésével 
csőgörényfogadó állomás létesült, és a szál
lítást többféle irányba lehetővé tevő nyo 
másszabályozó és m érőrendszert is itt adták 
át.

A beruházás helyszíni kivitelezési m un 
kái alig 13 hónap alatt készültek el. A csőve
zeték fektetési m unkálatai során mintegy 13 
ezer tonna, többségében hazai gyártású 
acélcsövet építettek  be, hozzávetőleg 320 
ezer köbm éter földet mozgattak meg, 85 ki
lom éter kábelt fektettek le és 4700 hegesz 
tési körvarrato t készítettek el.

A távvezeték 5 vasutat, 23 m űutat, 45 
vízfolyást és 73 különféle vezetéket keresz
tez. A kivitelezők az építkezés során foko
zo tt figyelm et fordítottak a természetvédel
m i terü letek  megóvására, és a nyomvonalon 
feltárt régészeti leletek mentési feltételeinek 
m egterem tésére.

Naptár
• 1994. február 15-én több éve folyó tár 

gyalások eredm ényeképpen kötött szer
ződést az osztrák O M V  és a magyar 
M Ó L  Rt. a 4,2 M rd mVév kapacitású 
H A G -vezeték megépítéséről. A megálla 
podást Bécsben osztrák részről dr. 
Richard Schenz az ÖMV, magyar részről 
Subái József a M Ó L  akkori vezérigazga
tója írta alá.

• A M Ó L  évi 3 M rd m 5 gáz fuvarozására 
szerződött az ÖMV-val.

• 1994 márciusában kezdődtek a tervezési 
m unkák, majd pedig nekiláttak az épít 
kezésnek. A kivitelezési tendert a

2 . k ép . A m agyar oladalon lev ő  h atárszak aszoló  á llom ás

Kőolajvezetéképítő Rt. és a Vegyépszer 
Rt. nyerte.
1994. szeptem ber 7-én Horn Gyula m a 
gyar m iniszterelnök és Franz Vranitzky 
osztrák szövetségi kancellár egy-egy ásó 
nyommal jelképesen megkezdte az oszt
rák-m agyar gázvezeték építését az oszt
rák-m agyar határhoz közeli Karlhofban.

vári mérőállomáson. Ezen részt vett 
Franz Vranitzky osztrák szövetségi kan
cellár és Horn Gyula m agyar miniszterel
nök is.

Bihary Béla 
KFÜ, Siófok

3 .  kép . A H A G -vezeték  ünnepélyes átadása , 1 9 9 6 . o k t. 29-én  m osonm agaróvári mérőállomás
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Személyi hírek

K ö szön tés
K öszöntjük Barabás László oki. bánya 

m érnököt 70. születésnapja alkalmából. A 
Szatm ár megyei Rápolton született. É des 
apja a kincstári fúrásoknál dolgozott, és így 
elem i iskoláit a vándoréletből kifolyólag 
több  helyen végezte el. Apja a M A O RT-nál

állapodott meg. Gimnáziumba m ár N ag y 
kanizsán járt. A családi tradíciót folytatva a 
soproni N ehézipari Műszaki Egyetem en 
szerzett bányamérnöki diplomát, és az 
Asványolajkutató és Mélyfúró V. lovászi 
üzem ében kezdte fűróséletét, majd az inkei, 
igali, karádi és mezőkeresztesi kutatófúrá 
soknál folytatta. 1953-ban a komlói szén 
m edence kutatófúrásainak irányítására ka 
p o tt megbízást. K ét év múlva a báza- 
kerettyei fúrási üzemhez került vezetőnek. 
1957-ben Nagykanizsára helyezték a D u 
nántúli Kőolajfúrási Üzem műszakiosztály 
vezetőjének. 1964-ben ugyanitt főm érnök. 
A K őolaj- és Földgázbányászati V. m egala 
kulásakor, 1978-ban annak műszaki igazga 
tóhelyettese lett. Innen ment nyugdíjba 
1986-ban m in t vezérigazgató-helyettes. 
M unkásságát több szakmai és társadalmi ki 
tüntetéssel ism erték el. Nyugdíjazása u tán  
Budapesten, az olajiparban tevékenykedik.

Kívánunk N eki további jó egészséget és 

jó szerencsét!
K. L.

Egyesületi hírek

Szí. B o rb á la -n ap i ö k u m en ik u s  
is ten tisz te le t

A bányászati szakosztály budapesti helyi 
szervezetének rendezésében, a Szt. Gellért 
szikaltemplomban 1996. decem ber 4-én, 
Szt. Borbála napján ökum enikus istentiszte
le t volt.

A zsúfolásig telt tem plom ban a szertar
tást végzők bevonulása közben a budapesti 
Szt. Gellért katolikus iskola énekkarának 
szolgálatában gyönyörködhettünk. Az ének
kar később is színvonalas közreműködésével 
ünnepélyesebbé tette  az istentiszteletet.

A bevonulás után dr. Tardy Pál, az 
OM BKE főtitkára köszöntötte a megjelen
teket, és rövid beszédében rem ényét fejezte 
ki, hogy a bányász-kohász szakmák szorult 
helyzetéből egy jobb, rem ényteljesebb jövő 
felé nyílik kiút. A főtitkári köszöntő után 
Szeverényi János evangélikus igazgató lel
kész igehirdetésének alapja a 130. zsoltár 
volt, amely a könyörgés („A mélységből ki
áltok, Uram, hozzád; U ram , halld meg a 
szavam!”) és a bizakodás („M ert az Úrnál az 
irgalom és bőséges nála a megváltás”) him 
nusza. Az igehirdető erre  építette hitelesen 
gyakorlatias m ondanivalóját, nemcsak vára 
kozásra, cselekvésre is bíztatta a jelen 
levőket.

Az igehirdetést szentm ise követte. Imre 
Csanád perjel, pálosrendi szerzetes atyának 
bányász-kohász egyenruhás ministránsok 
asszisztáltak, a szentolvasm ányt és a könyör
géseket is ők olvasták fel. A  szentolvasmány
ban Izajás próféta az Ü r mondására alapozva 
jövendölte: „Istenünk, az Ü r letörli a kön
nyet minden arcról, lem ossa népéről a gya
lázatot, lemossa az egész földön” (íz 25,8). A 
jó hírben, az Evangéliumban M áté apostol, 
miután beszámol Jézus gyógyításairól, így 
folytatta:,A mikor a nép látta, hogy a némák 
beszélnek, a bénák meggyógyulnak, a sánták 
járnak és a vakok lám ák, elám últ és dicsőí
tette Izrael Istenét” (M t 15,31).

A múlt karizmatikus em berei mondtak 
nekünk, a jelennek b ízta tó  szavakat, hogy 
bízzunk és higgyünk a szebb jövőben.

Dr. Csaba József

Történeti hírek

É vforduló
1957. január 1-jei hatállyal (40 éve) h a 

tározta el a N ehézipari Minisztérium veze 
tője a Kőolajipari Tröszt alapítását, Buda 
pest, V., Szent István körút 11. székhellyel.

A tröszt feladatai: a kőolaj- és földgáz 
kutatás, -feltárás, -feldolgozás irányítása, 
továbbá ezek termékeinek bel- és külkeres 

kedelmi forgalomba hozatala, illetve a kő 
olajipari vertikum -  16 vállalat és a tröszt 
keretében működő 4 üzem  -  összes tevé
kenységének irányítása, összehangolása. 
Középfokú irányító szervként működött, és 
a Budafai Kőolajterm elő Vállalat, a Lovászi 
Kőolajtermelő Vállalat, a Nagylengyeli Kő
olajfúrási Üzem is irányítása alá tartozott.

Csath Béla

MEGHÍVÓ e s  t á j é k o z t a t ó
Az Energiagazdálkodási Tudományos 

Egyesület, az Építéstudom ányi Egyesület, 
valam int a Gázszolgáltatók Egyesülése 
1997. szeptember 8-11. közö tt G yőrben 
N em zetközi Gázkonferenciát és Kiállítást 
rendez a gázipar hazai és nem zetközi fejlő
désének megismerése, a szakmai tapasztala
tok  és a személyes kapcsolatok továbbfej
lesztése érdekében. Külön súlyt ad a konfe 
renciának, hogy a hazai gázszolgáltatóknál 
időközben m egtörtént a privatizáció, s ez 
elősegíti a korszerűbb technológiák beveze
tését, a gázszolgáltatás minőségi változását.

A konferencia szakmai program jában az 
előadásokon kívül időt és lehetőséget bizto 
sítunk gyártmányismertetők m egtartására, 
valam int kerekasztal-beszélgetésekre is, elő 
zetes igénybejelentés alapján.

A konferencia nyelve: magyar, angol, 
francia és német, szinkrón tolmácsolással.

A megnyitóülés előadásai
• A gázárképzés és a tarifarendszer hazai 

tapasztalatai
• A gázipar privatizációjának eddigi 

eredm ényei és várható hatásai

A  konferencia témakörei
• A gázforrások biztosítása és a gázszállí

tás
• Gázelosztás és a gázfelhasználás továb 

bi kiszélesítésének lehetősége
• Gázmennyiségmérés, -elszámolás és a 

díjbeszedés
• Számítástechnika és inform atika a gáz

iparban
• Környezetvédelem
• Minőségbiztosítás a gáziparban
• Humánpolitikai erőforrások, képzés, 

oktatás, átképzés
A konferenciával kapcsolatban az É T É  

titkárságán Somogyi Agnes ad tájékoztatást. 
Telefon: 201-8416.

Dr. Csallóközi Zoltán 
a Szervezőbizottság elnöke

FELHÍVÁS o lv asó in k h o z
1997-ben 60 éves lesz a m agyar olajbá

nyászat. Az OMBKE kőolaj-, földgáz- és 
vízbányászati szakosztálya jubileum i kiad
vánnyal készül méltó ünneplésre ez alka
lom m al, ezért kéri a lap olvasóit, hogy a ha 
zai olajipar történetének fontosabb esemé
nyeit m egörökítő dokum entum okat, fény
képeket vagy az események leírását bocsás
sák a szakosztály rendelkezésére!

Kérjük, hogy a jubileum i kiadványba 
szánt fényképeket és írásos anyagokat szer
kesztőségünk címére küldjék (Kőolaj és 
Földgáz Szerkesztősége, 1502 Budapest, 
Pf. 22.).

A szerkesztőség
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Bernáth T ib o r
ok i. v e g y é s z m é r n ö k ,  f ő m u n k a t á r s .  
MÓL R t ,  S z á z h a l o m b a t t a

Aromás term ékeit árszerkezetének 
és piaci árváltozásainak vizsgálata

B E R N A T H T IB O R -K O S A A N D R A S
E TO : 6 6 5 . 7 . 0 0 3 . 2 5 : 3 3 8 . 5 1 6 . 2 2

ok i. v e g y é s z m é r n ö k ,  ö z e m c s o p o r t - v e z e tő .  
MÓL ü l., S z á z h a l o m b a t t a

A g a z d a s á g i  é l e t b e n  e g y r e  n a g y o b b  s z e 
r e p e t  k a p  a  p ia c i v e r s e n y h e l y z e t  e l e m z é 
s é v e l ,  é r t é k e l é s é v e l  k a p c s o la to s  e l m é l e 
t e k  g y a k o r l a t i  a l k a l m a z á s a .  E m ó d s z e r e k  
h a s z n á l a tá v a l  e g y - e g y  v á l la l a t  g y o r s a b b  
r e a g á l ó k é p e s s é g r e  t e h e t  s z e r t ,  íg y  
k ö n n y e b b e n  k ö v e t i  a  p ia c  v á l to z á s a i t .  K ü 
lö n ö s e n  fo n to s  e z  o ly a n  c é g e k  e s e t é b e n ,  
a h o l  tö b b  t e r m é k c s o p o r t  e g y id e jű  e lő á l l í 
t á s á v a l  f o g la lk o z n a k .  A p ia c i é r t é k e lé s e k  
t ü k r é b e n  a  c é g  v e z e t é s e  g y o rs  d ö n té s e k 
k e l  k é p e s  a  t e r m e l é s  i r á n y á t  e g y ik  v a g y  
m á s ik  t e r m é k c s a l á d  g y á r t á s á r a  ö s s z p o n 
t o s í t a n i .  H a s o n ló  d ö n té s i  h e ly z e t  a l a k u l 
h a t  k i e g y  k o m p l e x  o la jf in o m ító  e s e t é b e n  
is . A k ő o la j - f e ld o l g o z á s i  f o ly a m a tb a n  a  
m o t o r h a j t ó a n y a g - k o m p o n e n s e k  m e l le t t  
a r o m á s  t e r m é k e k e t ,  v e g y ip a r i  a l a p a n y a 
g o k a t  is g y á r t a n a k .
C ik k ü n k b e n  b e m u t a t j u k  a z  a r o m á s  t e r 
m é k e k  é s  m o t o r b e n z i n - k o m p o n e n s e k  k ö 
z ö t t i  ö s s z e f ü g g é s e k  v iz s g á la t i  é s  s z á m í t á 
s i m ó d s z e r e i t .  G y a k o r la t i  s z á m ítá s o n  k e 
r e s z tü l  v iz s g á l tu k  a z  a r o m á s  t e r m é k e k  
1 9 9 4  v é g é n  t ö r t é n t  p ia c i á r r o b b a n á s á n a k  
h a t á s á t  a  f in o m í tó  1 9 9 5 .  év i t e r v é r e .  
E z en  k e r e s z tü l  é r z é k e l t e t t ü k ,  h o g y  e  
m ó d s z e r e k  h a s z n á l a t á v a l  a  f in o m ító  v e 
z e t é s e  g y o r s  r e a g á l ó k é p e s s é g r e  t e h e t  
s z e r t ,  é s  íg y  j e l e n t ő s e n  n ö v e lh e ti  a  v á l l a 
la t  á r b e v é t e l é n e k  a l a k u l á s á t .

A Dunai F inom ító  aromás term ékei
nek értékesítéséből származó árbevétel 
jelentős m értékben befolyásolja a teljes 
árbevétel alakulását. Ezért fontos, hogy  
folyamatosan figyelemmel kísérjük az 
aromás term ékek ármozgásait és keresle 
ti viszonyait a piacon. H a ezekre a válto 
zásokra m egfelelő gyorsasággal reagá 
lunk, jelentős többletbevételre tehetünk  
szert. Ehhez azonban ismernünk kell a 
változásokat befolyásoló tényezőket és az 
árváltozásokat becslő módszereket. C ik 
künk első részében ezekről a m ódszerek 
ről adunk összefoglalót, majd néhány  
számítási vizsgálat eredményeit m utatjuk 
be az 1994. évi árváltozásokat vizsgálva.

A gyakorlatban m eg 
figyelhető, hogy az aro 
más termékek és a ben 
zintermékek piaci vál
tozásainak tendenciái 
majdnem m indig azo 
nosak, és összefüggések 
találhatók közöttük. Ez 
hosszú évek árváltozása 
it  vizsgálva figyelhető 
meg, az aromás term é 
kek árváltozásai követik 
a benzin term ékek árvál
tozásait. Ugyanez a pár 
huzamosság figyelhető 
m eg az aromás term é 

kek egymás közötti áringadozásaiban is. 
E zt illusztráljuk ábráinkon (1. és 2. ábra).

Az ábrákon látható változás magyará
zata több pontban is m egadható:

-  az aromás te rm ék ek  fontos oktán
számnövelő kom ponensek a benzinek 
előállításánál;

-  a két term éktípusnak közös alap
anyag-ellátása van;

-  ha a kereskedelmi p iacon aromásfe
lesleg keletkezik, az elkeverhető a mo
torbenzinek előállításánál, m ert az aro
más piachoz képest a m otorbenzin-piac 
korlátlannak tekinthető;

-  az értékm eghatározásban jelentős 
szerepe van a benzinpiacnak;

1. ábra. N y u g a t-eu ró p a i benzol és az e x tr a s z u p e r  benzin árainak 
ö sszeh a son lítá sa
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-  az európai piacon a jelentősebb aromástermék-gyártók 
egyben benzintermék-gyártók is.

A gyakorlatban az aromás te rm ék ek  árbecslésére több 
módszert is alkalmaznak. A teljesség igénye nélkül ezek a 
következők:

-  alapanyagok értékmeghatározása és abból való ter 
mékárbecslés,

-  finom ítói értékmeghatározás,
-  keverési értékmeghatározás, árkövetkeztetés,
-  finom ítói modellezés LP-szim ulációval.
Az alapanyag-értékmeghatározás m ódszerénél alapanyag

ként a pirolízisbenzint és reform átum ot tekintve a követke
zőket állapíthatjuk meg. A pirolízisbenzin alternatív felhasz
nálási terü lete a benzinkeverés. É rték e  az utolsó meghatáro
zások alapján a vegyipari benzin értékéhez közeli volt 
(1,03-1,1-szeres), napjainkban a szuperbenzin  értékéhez kö 
zelít. A reform átum  fő felhasználási terü lete  a benzinkeve
résnél m in t keverőkomponens. É rték e  meghatározásánál az 
előállítási költségeket, reformálási költségeket vagy a keveré
si értékét veszik figyelembe.

A finom ítói értékmeghatározás m ódszerénél azt a költ 
ségértéket kell megállapítani, am ely akkor keletkezik, ami
kor az egyik finomítói anyagáramot egy másik anyagáram
mal kívánjuk helyettesíteni (pl. a b en zin  keverőkomponen
sek között). E z t a módszert általában akkor használják, ha 
többfajta kőolaj-feldolgozás és ennélfogva többfajta alapben- 
zin-reformálás történik ugyanabban a finomítóban, valamint 
sok a cseppfolyósgáz-produktum. E b b e n  az esetben minden 
egyes anyagáramnak más és más az előállítási költsége, így az 
aromás term ékek alapanyag- és előállítási költségei is folya
matosan változnak. A módszer m atem atikai egyenlete a kö 
vetkező form ában adható meg:

K om ponensérték = A*D+B*F+C*L+1 
ahol

D = a finom ító által vásárolt kőolaj piaci ára,
F  = a fűtőolaj-növekmény ára,
L = a bu tán  m int többlet-keverőkom ponens ára,
1 = egy, a finomítókra külön-külön jellemző faktorszám, 

amely lefedi a megnövekedett m űködési költségeket a teljes 
finomítóra,

A,B,C = konstans paraméterek, m elyek a keverőkompo
nensek tulajdonságai közötti kapcso lato t fejezik ki. M egha
tározásuk egyéb számítási m ódszerekkel is történhet.

M in t látható, a m atem atikai módszer használatához vi
szonylag  sok és adott esetekben nehezen m eghatározható 
ad a tra  van szükség. E zért a gyakorlatban elterjedtebb m ód 
sze r a keverési értékm eghatározás. Ennek előnyei:

— a számítási egyenletben a komponensek kereskedelm i 
é rtékei szerepelnek,

— számítani lehet azt a kom ponensm ennyiséget, és annak 
é rték é t, amely ahhoz szükséges, hogy egyik fajta m oto rben 
z inbő l egy magasabb oktánszin tű  m otorbenzint kapjunk.

Aromás termékeket keverőkom ponensként felhasználva 
n o rm á l motorbenzinből nagyobb  piaci értékű extraszuper 
m otorbenzin t állíthatunk elő. Az aromás kom ponensek ada 
golása mellett a minőség biztosítása érdekében n -b u tán t 
használnak keverőkom ponensnek magas gőznyomása és kis 
sűrűsége miatt. így kielégíthető  az extraszuper m otorbenzin  
m inőség  iránti követelmény.

Az aromások árértéke kifejezhető egy keverési egyenlet 
te l, melyben felhasználjuk a benzinek közveden piaci árait, a 
n o rm á l- és extraszuper benzin  között számolt oktánértéket 
és a bután piaci értékét. E z t az 1. táblázat szerinti keverési 
p é ld án  mutatjuk be.

1. táblázat

K om ponens M en n y iség , t A kom ponens é r té k e ,  S / t
N o rm álbenzin 1 R
A ro m á s  keverőkom ponens X X

B u tá n y L
E x traszu p er benzin l + x + y P

Az oktándifferencia az extraszuper és a norm álbenzin kö 
z ö t t  legyen Z.

íg y  felírható a következő egyenlet:

O  = (P-R)/Z 
(l+x+y)*P = R+x*X+y*L 
= (P-0*Z)+x*X+y*L 
X  = P*(x+y)/x-(y/x)*L+0*Z/x.

Az egyenlet általános form ája a következő:
Aromás keverési érték = (A*P)+(B*L)+(C*0), 
ahol
A, B, C = olyan param éterek, melyek megadják a kapcso 

la to t  a komponensek m inőségi tulajdonságai között, 
m ennyiségük függvényében. íg y  például a keverőkom po 
n en sek  oktánszáma és a gőznyom ása között stb.

P  = az extraszuper benzin piaci értéke,
L  = a bután éltéke,
O  = oktánérték.
Az oktánérték m eghatározható, ha a normál- és extraszu 

p e r  benzin közötti árkülönbözetet osztjuk a köztük lévő tisz 
ta  oktánszám-különbözettel. (Ez általában 3,5 oktánpont.) A 
gyakorlatban megfigyelték, hogy  az oktánérték-m eghatáro- 
zás erősen tartományfüggő. A hosszabb idejű ármegfigyelé 
sekből megállapítható, hogy  ez az érték 3-5 S/oktán tonna 
k ö zö tt mozog (3. ábra).

Tapasztalatok m utatták az t is, hogy amikor egy kom po 
nensnek  (pl. a toluolnak) m eghatározott a keverési értéke, és 
n incs más magas oktánszám ú alternatív keverőkomponens a 
piacon, az oktánhiány lefedésére értéke magasabb lesz, m int
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a számított, és ez magyarázatot ad néhány időről időre tö rté 
nő anomáliás árem elkedésre a piacon.

Az egyenlettel szám ított értékek érvényessége folyamatos 
lehet, ha a referencia oktánszintet, vagy más főbb tu lajdon 
ságokat (gőznyomás, sűrűség) nem  változtatják meg.

Ha egy feltételezett alaphelyzetből indulunk ki, egyenleti 
számítással m eghatározhatjuk az egyes aromás komponensek 
értékeit és konstansaikat. Példánkban induljunk ki a 2. táblá
zat adataiból.

A l a p á r a d a t o k  2 .  táblázat

K om ponensek Á r S / t
Kőolaj 1 2 5
Exlraszuper benzin 1 8 9
N orm álbenzin 1 7 2
Bután 1 0 9
Fűtőolaj 7 5
O ktán érték 4 ,8 6

Az egyes kom ponensek egyedi minőségei és a norm ál- és 
extraszuper benzinterm ék minőségi követelményei alapján a
3. táblázatban lá tható  eredményeket kapjuk:

A táblázatból a következő következtetéseket lehet levonni: 
-  az arom ások értékei magasabbak, m in t az extraszuper 

benzin értéke;

A r o m á s  k o m p o n e n s e k  á r m e g h a t á r o z á s a

-  az ólom szint csökkentésével az arom ások értékei 
növekszenek, mivel jelentős oktánszám növelő hatásuk van;

-  az aromások egymás közötti viszonyában a xilolnak van 
a legmagasabb, m íg a benzolé a legalacsonyabb érték.

Természetesen a benzol mint esetleges m otorbenzin ke
verőkomponens figyelembevétele m ég a korábbi, a reformált 
benzin előtti korszakot tükrözi, am ikor a benzoltartalom 
még nem jelentett korlátot.

Hasonló m ódon meghatározhatjuk és vizsgálhatjuk az aro
más alapanyagok -  a reformátum és a pirolízisbenzin árait is.

A pirolízisbenzin ármeghatározása d ö n tő en  az alapanyag 
BTX- (benzol, toluol, xilol) tartalm ától függ. E zt a keverési 
egyenlettel szám olt értékek is mutatják a 4. táblázatban.

H asonlóképpen a reformátum alapanyagra is meghatá
rozható a keverési egyenlettel az értéke. Reformátumnál a 
magasabb oktánszámú reformátum az értékesebb.

A számítási m ódszerek közül a legpontosabb eredménye
ket a lineáris program ozás matematikai módszerével, az eh
hez felépített modellel és szimulációval leh e t elérni. Itt fi
gyelembe vehetők a finomító fajlagos költségei, az anyagára
mok költségei, az alapanyagok, term ékek piaci árai. Egy-egy 
eredményből a m arginális költségek vizsgálatával az adott 
feltételrendszeren belül pontos következtetéseket lehet le
vonni az egyes anyagáramok aktuális helyzetére. Ehhez 
azonban a modell pontos felépítéséhez n agy  adatmennyiség
re van szükség. Előnye a módszernek, hogy amikor az 
anyagáram m inőségében nincsenek nagy  anyagáram-válto- 
zások, akkor ezt az adatgyűjtést csak ritkán  kell teljeskörűen 
elvégezni. Az egyszerűsített képlet alapján számítógép és 
szoftver nélkül is gyorsan lehet új árviszonyok esetén kiérté
kelést végezni.

A továbbiakban számításokat végeztünk a PIMS LP 
programcsomaghoz felépített iparági m odellen  keresztül az 
aromástermelés és az aromásüzemek jelenlegi helyzetére.

A r o m á s  t e r m é k e k  á r a i n a k  v á l t o z á s a  5. táblázat

Term ék/Á R  ( $ / t ) O peratív  te rv 1994 . IX. hó 1 9 9 4 . X. hó 1 9 9 4 . XI. hó
Benzol 2 3 0 300 3 1 0 310
Toluol 2 1 0 280 2 8 0 280
Xylol 2 1 0 300 3 0 0 350
Orto-xylol 2 7 0 350 3 5 0 550
Aromatol 1 9 0 240 2 4 0 240

1994 utolsó hónapjaiban az aromás ter-
3. táblázat m ékek exportpiacán ig en  jelentős árvál

tozások történtek. E z t m utatja  a tervezé
si árak változása is, am it az 5. táblázatban 
foglaltunk össze.
Ezeket a változásokat vizsgálva készítet
tünk számításokat az aromástermelésre 
vonatkozóan.
Alapváltozatként az 1995. évi operatív 
terv tervszámaiból in d u ltu n k  ki. Az első 
sorozatban megvizsgáltuk az aromás ter
mékek árváltozásának hatását az export- 
benzin-kiadás m ennyiségére. Az alapszá
m ítást az operatív te rv  tervszámai és az 
aromás termék árai felhasználásával úgy 
készítettük, hogy szabadon hagyva az ex
portbenzin és -gázolaj termékmennyiség

Komponens Ó lom szin t A B C K om p.-érték R elatív  é rték  az  ex traszu p er
S / t b en z in h ez  viszonyítva

Benzol 0 ,1 5 0 ,9 8 0 ,101 3 ,6 192 1,01
Toulol 0 ,1 5 1 ,0 1 5 0 ,121 7 ,4 2 15 1,14
Xilol 0 ,1 5 1 ,0 0 7 0 ,1 2 3 10 227 1,22

P i r o l i z i s b e n z i n  á r m e g h a t á r o z á s a 4. táblázat

BTX tart.% Ó lom szin t A B C Pirolízis- Relatív é rté k  az  ex traszu p er
benz . S / t b en z in h ez  viszonyítva

6 1 ,5 0 ,1 5 0 ,9 8 8 0 ,0 6 5 3 ,8 198 1 ,05
5 7 ,3 0 ,1 5 0 ,9 9 6 0 ,0 6 6 3 ,0 196 1,04
4 8 ,5 0 ,1 5 1,011 0 ,0 6 7 U 189 1,00

Kőolaj és  F ö ld gáz  3 0 . (1 30 .) évfolyam 1. s z á m , 1 9 9 7 . január 23



kiadását, a kőolaj-feldolgozást a tervszám oknak megfelelően 
6600 kt/év-7200 kt/év szinten ta rto ttu k . Eredményként a 
6607 kt/év  kőolaj-felhasználást kaptuk, melyet a számítási 
sorozat többi részében már m egkö tö ttünk . így első lépés
ként az aromás termékek árváltozásainak hatását tudtuk 
m egállapítani az export m otorbenzin kiadásra, valamint az 
im port vegyipari benzin m ennyiségére. Az aromás termékek 
árait az operatív terv alapáraihoz viszonyítva (5. táblázat) 
10-40% -kai emeltük az egyes szám ításokban. Az eredmé
nyeket a 4. és az ). ábrákon m utatjuk  be.

4 . ábra. A z arom ások árváltozása é s  a rán yu k  a z  exportbenzinhez

5 . ábra. A z arom ás termékek és  az e x p o r tb e n z in  m ennyiségének v á l 
to z á sa . 1 . szám ítási sorozat

A m int az ábrákról leolvashatjuk, az aromásárak fokozatos 
növelésével az exportbenzin-term ékek kiadása csökken és 
ezáltal az aromásgyártásra terelődik a hangsúly. Ez kifejező
dik abban is, hogy az előírt szerződéses vegyipari benzint 
akár im port veb. behozatalával biztosítja  a modell. Ez külö 
nösképpen érvényesül az 1. so rozat utolsó számításában, 
ahol az aromás termékek árai az 5. táblázat 94. októberi árai
hoz közelítettek.

Számításokat végeztünk annak megállapítására is, hogyan 
viszonyul egymáshoz a vegyipari benzin  importára és a ter 
m ék vegyipari benzin eladási ára. M egállapítottuk, hogy a 
m indenkori eladási árhoz képest 1 0 -1 5 % -kai magasabb ár 
nál m ég érdemes az im portm ennyiséget megvásárolni; ennél 
magasabb áron a számításoknak a m odell már nem használt

fel im port veb.-t, inkább a kőolaj-feldolgozás növelését, vagy 
az exportbenzin m ennyiségének további csökkentését prefe 
rálta. Ezeknek az árösszefüggéseknek vizsgálatára azonban 
további számításokat kell végezni, mivel ezekben szerepet 
játszik a mindenkori kőolajár is.

További számítási sorozatban azt vizsgáltuk, hogy milyen 
hatással van az aromás term ékek árváltozása a kőolaj-feldol
gozásra. Ebben az esetben az exportbenzin-term ékek 
m ennyiségét az 1995-ös tervszinten tartottuk, és kötelező 
kiadásként előírtuk. Az im port vegyipari benzin árát az előző 
szám ítási sorozat szintjén rögzítettük (154,8 $/t). Az export
benzinek  árai is az első sorozat áraihoz rögzítettek.

E nnek  a sorozatnak az eredményeit a 6-7. ábra mutatja. 
Elasonló összefüggéseket lehet megállapítani a számítások

ü d i b a r a i  2 3 2  talm i « m i i M d  O K » i M  ■__ ortm ct» cellu«v

7 .  á b ra . Aromás term ékek árainak é s  a célfüggvényértéknek  v á lto zása

elemzésénél, m int az első sorozatban. Az aromás term ékek 
árnövekedése a kőolaj-feldolgozást növeli, az arom ás üze
m ek  leterhelése fokozatosan nő, a fedezeti összeg is jelentő 
sen  emelkedik m indkét számítási sorozatban.
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További vizsgálatokat lehetne készíteni az aromás üzem 
csoport alapanyag-ellátására. H ogyan befolyásolhatja az aro 
más term ékek áremelkedése a reformálóüzemek működési 
módjait? H asonlóképpen vizsgálni lehet az aromás üzem ek 
kapacitáskihasználtsága és a fajlagos energia felhasználása 
közötti összefüggéseket. H asonló árszerkezeti vizsgálatok 
végezhetők el az aromás term ékek 1995. év végén tapasztal
ható árzuhanásait illetően is. Ezek egy további vizsgálat és 
cikk témái lehetnek.

Alindezek az összefüggések is bizonyítják, hogy az aro 
más term ékek áringadozásai jelentősen befolyásolják a fino 
m ító teljes árbevételének alakulását. Ezért is szükséges ilyen 
és ehhez hasonló vizsgálati számítások elvégzése, a m ódsze 
rek ismerete, m ert így viszonylag egyszerű számítási form á 
kon keresztül m egbízhatóbb képet kaphatunk aktuális hely 
zetünkről, és ez a döntés-előkészítési munkákat is m eggyor
sítja. Ez pedig kihatással lehet gyors reagálóképesség m egte 
rem tésére is.

T. Bemáth, Chan. Eng.—zí. Kása, Chan. Eng.: A nalysis o f  
p rice  s tru c tu re  o f  th e  a ro m atic  p ro d u c ts  
T h e  practical application o f theorital techniques 
addressing the analysis and evaluation o f competitive

m arket positions plays and ever m ore im portant role in 
business. T hrough  the use o f these techniques any par
ticular company m ay attain a faster response capability,
i.e. can more easily follow m arket changes. This is par
ticularly im portant for companies dealing in the parallel 
manufacture o f several product groups. In  view of mar
ket evaluations company m anagem ent can make quick 
decisions to focus processing routed  to  the manufacture 
o f one or the o th er o f the product groups. Similar deci
sion-making scenarios may develop in the case of a com 
plex oil refinery. In  such a refinery, arometic products 
and raw materials for the chemical industry are also 
manufactured in addition to  m o to r fuel components 
during petroleum processing.
T his paper describes analysis and calculation techniques 
addressing the relationships between arometic products 
and m otor gasoline com ponents. Practical calculations 
have been used to  study the im pact o f the explosion in 
the market price o f  aromatic products at the end of 1994 
on the 1995 business plan of the refinery. These served 
to  illustrate that refinery m anagem ent could achieve 
high responsiveness to  market changes with the of these 
techniques and considerably im prove corporate rev
enues.

Külföldi hírek

K ö rn y eze tk ím é lő , b io ló g ia ilag  
g y o rsa n  leb o m ló  
k e n ő a n y a g o k

Egyeden tém a sem mozgatta m eg úgy a 
kenőanyagipart az utóbbi 10 évben, m in t a 
biológiailag lebom lóképes kenőanyagok té 
mája. Az okokat egyrészt közvedenül össze 
függésben az érzékeny környezed proble 
matikával, m ásrészt a kínált term ékek kü 
lönböző m inőségében kell keresni. A kör 
nyezetvédelem A usztriában különleges föld 
rajzi helyzete m ia tt is igen fontos szerepet 
kap. M ár aránylag korán felismerték annak 
lehetőségét, hogy  a környezeti terhelést 
környezetkím élő tennékek használatával 
csökkenteni lehet. A N ém et Környezetvé 
delm i Hivatal közlem énye szerint N ém et 

országban évente 60 000 t  hidraulikaolaj jut 
a környezetbe. E hhez jön még a kenő
anyagrendszerekből a környezetbe jutó 
veszteség, mely m integy 40 000 t- t tesz ki. 
A hidraulikaolajok m integy 8-10% -a bioló 
giailag könnyen lebom ló termék, de ez az 
összes kenőanyaghoz viszonyítva kb. csak 
1%. A N ém et K örnyezetvédelmi Hivatal 
optimisztikusan prognosztizálja a fejlődést 
és 2000-ig m integy 10% -ig terjedő fejlődést 
vár. így e piac fejlődése nagyon kedvezően 
alakulhat.

A biológiailag lebom lásra képes kenő
anyagok értékelésére a táblázat lehet irány
adó.

A szintetikus észterek széles körű típus
kínálata és kiváló tulajdonságaik alapján ma 
szinte valamennyi kenéstechnikai problémát 
meg lehet oldani környezetkím élő, biológi
ailag gyorsan lebom lóképes kenőanyagok

kal. Azonban m inden felhasználás előtt ala
posan meg kell vizsgálni, hogy az egyes fel
használási esetekhez milyen anyagot vá
lasszunk. W. Baumann és társai tanulmá
nyukban többek között rámutatnak a kör
nyezetkímélő term ékek alkalmazásával járó 
gondokra is. így  pl. a glicerinészter maga
sabb hőm érsékleten (80 °C) vízzel való 
érintkezéskor ham ar elszappanosodik, de ez 
ellen is van védekezési mód. Másik gond, 
hogy kis m ennyiségű kőolajtermékek hoz- 
zákeveredése a környezetkím élő hidraulika- 
olajhoz nagyon lerontja felületi feszültségi 
jellemzőiket. Figyelem be kell venni a töm í
tőanyagokkal való összeegyeztethetőséget 
és az esetleges elgyantásodást is. Ez utóbbi 
m indenekelőtt a repceolajoknál léphet fel. 
Az osztrák Ö N O R M  C  2027 rögzíti azokat 
a minimális követelményeket, amelyek mel
le tt a mai nézet szerint a környezetkímélő 
hidraulikaolajokkal messzemenően problé 
mam entes üzem várható. A szerzők hangsú
lyozzák, hogy nem  m inden esetben kény
szerű szükség a biológiailag gyorsan lebom 
ló tennékek alkalmazása. A környezetvédel
m i követelményeknek sokszor meg lehet fe
lelni a kérdéses kenőanyag minőségének ja
vításával is, akkor is, ha az kőolaj vagy szin
tetikus szénhidrogén alapon készül.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996.

Turkovich Gy.

Lebomlási képesség
21 nap u tán  Értékelési példa

60% alatt Biológiailag lassan 
(rosszul) bom lik le

K őolajterm ékek,
fehérolaj

60-80% Biológiailag lebom ló 
képes

Egyes észterek és 
poliglikolok

85% felett Biológiailag gyorsan 
(jól) lebomlóképes

N övényi olajok, egyes 
észterek és poliglikolok
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B udapesten született, a Toldi gim názi
um ban érettségizett, majd a Ludovika e l 
végzésével 1936-ban tisztté avatták. M ég  
m egérte, hogy ennek 60. évfordulója alkal
mából a H M  Díszoklevéllel tüntette  ki 
1996 szeptem berében, de azt személyesen 
m ár nem  vehette kézbe. Katonai pályafutá 
sát a D on-kanyar és a hadifogság zárta le, 
ahonnan 1947 végén tért haza. 1948-ban az 
olajiparban műszaki fordítóként helyezke 
dett el. A  D A G  megalakulásával 1949-ben

Nagykanizsára került. 1951-ben a H orto- 
bágyra telepítették, ahonnan 1953 júniusá 
ban  térhetett vissza -  im m ár Nagylengyel
be. Itt műszaki fordító, műszaki könyvtáros, 
újításiiroda-vezető beosztásokban, nyugdí
jazásáig angol-ném et-francia felsőfokú ke
reskedelmi és műszaki fordítói képzettségé 
vel lelkesen, hűségesen és pontos munkával, 
a legnehezebb szakszövegek hű  fordításával 
szolgálta a magyar olajipar fejlesztését, a 
korszerű műszaki ismeretek tárházát nyújt 
va az újdonságok forrásai irán t érdeklődők 
nek. A műszaki rendezvények, a külföldi 
küldöttekkel, partnerekkel való tárgyalások 
tolmácsa, szakosztályunk vándorgyűlései
nek  rendszeresen szinkrontolmácsa is volt.

Nyugdíjba vonulása után m ég hosszú 
évekig változadan energiával fordított és tol
mácsolt. Több mint tíz éve megromlott 
egészsége miatt egyre többet volt ágyhoz 
kötve. Az utóbbi 8-10 évet szinte végig kór
házban töltötte. A betegágyon is faradhatat
lanul fordított, de munkái között egyre több 
le tt az orvosi tárgyú, mint az olajipari. Végül 
ezek is ritkultak. 1996. október 6-án hunyt el.

Sok száz fordítását műszaki könyvtára 
ink  őrzik. Munkaszeretetére, példás családi 
életére emlékezve, mosolyát, barátságát szí
vünkben őrizzük.

A család, a barátok, ismerősök, volt 
munkatársai, a vállalat képviselői október 
22-én a zalaegerszegi göcseji úti tem etőben 
m ély részvéttel vettek tőle búcsút, és kísér 
ték  urnáját végső nyughelyére.

Nyugodjék békében!
Jó  szerencsét!

Dr. Németh Ede

Egyesületi hírek

E lnökség i ülés
Az O M B K E  elnöksége 1996. ok tóber 

3 I-én  az M T E S Z  budai székházában (Fő u. 
68.) ülésezett. Napirenden volt:

1. A  közgyűlési határozatokból adódó 
feladatok megfogalmazása és jóváhagyása. 
Előadó: Molnár István, az O M B K E  
főtitkárhelyettese.

2. A felelős szerkesztők tájékoztatója a 
szaklapok helyzetéről. Előadók: a főszer 
kesztők.

3. Egyebek.
Az első napirendi pont kapcsán az el 

nökség az alábbi kiegészítésekkel aktualizál
ta a határozati javaslatokat:

• “A  közgyűlés köszönetét fejezi azon 
tagtársainak, akik az elfogadott új alapszabály 
készítésében aktív szerepet vállaltak. Az el
nökség feladata az alapszabályból adódó vál
tozások gyakorlattá tételének előkészítése.”

Az új alapszabály a tisztújító közgyűlés 
napján (1997. november 22-én) lép életbe, 
addig az ügyvezető elnökség az önálló 
pénzgazdálkodás végleges form áit megszer
vezi, és a működési szabályzatokat, valamint 
az ügyrendet elkészítteti.

• “A vállalatok, intézm ények és vállalko
zások számára szolgáltatásainkkal folyama
tosan vonzóvá kell tenni az egyesületi jogi 
és pártoló tagsági státust. A jogi és pártoló 
tagvállalatainkkal szorosabb kapcsolat tartá 
sa és építése szükséges az egyesület céljai
nak  megvalósítása érdekében.”

A feladat konkrétabbá úgy válik, ha m in 
den pártoló tagvállalatnak az elnökség köré 
ből egy-egy patrónusa (kapcsolattartója) 
lesz. Az ügyvezető elnökségre hárul ennek a 
feladatnak a megszervezése is.

• “Az egyesület gazdálkodása rendezett, 
pénzügyi likviditása kiegyensúlyozott. A 
gazdálkodás eredményessége érdekében to 

vábbra is az O M BKE-nagyrendezvények 
anyagilag is sikeres m egrendezése a cél. Az 
elnökség járjon el annak érdekében, hogy az 
szja egy % -át a tagok az egyesület javára 
felajánlhassák.”

Az elnökségi állásfoglalás e határozati ja 
vaslattal kapcsolatban: m inden O M BKE- 
nagyrendezvénynek legyen költségvetése, 
azt az ügyvezető elnökség és az ügyvezető 
igazgató hagyja jóvá. A szakosztályi rendez 
vények esetén az O M B K E névhasználat a 
bevétel összegének 5% -os befizetését vonja 
m aga után (az O M B K E-nél nyilvántartott 
szakosztályi számlára).

• “Az elnökség terem tse m eg az egyesü
le t (pénzügyi, számviteli) gazdálkodásának 
leghatékonyabb és legszakszerűbb m ódját.”

Az elnökség úgy látja, hogy az ügyvezető 
igazgató mellé egy pénzügyi és számviteli 
ismeretekkel rendelkező gazdasági vezető 
felvétele szükséges.

• “A fiatalok bevonása az egyesületi 
munkába fontos feladat. Az elm últ évben a 
fiatalok megnyerése a szokásos m ódon ke
vésbé volt eredményes, de az alulról jövő 
kezdeményezéssel a fiatalok számos jó pél
dáját mutatták az egyesületi szellem elfoga
dásának, az egyesülethez tartozás igényé
nek. Az elnökség és az egyesületünk vala 
m ennyi tagja támogassa kiem elten a fiatalok 
kezdeményezéseit.”

A fiatal OM BKE-tagok (-tagjelöltek) ak
tivizálására legalkalmasabbak a helyi szerve
zetek, valamint az egyetemi osztály. Az ifjú
sági bizottságnak stratégiát kell változtatnia, 
az irányelvek kidolgozásáért a bizottság ve
zetője felelős.

• “A hagyományok ápolását az egyesület 
m indig kiemelten kezeli. Az egyesület el
nöksége a Selmecbányái szalam ander ün 
nepségen való egyesületi részvétel kereteit 
dolgozza ki.”

Az ünnepség szerepeljen a rendezvény 
tervben, és az ügyvezető elnökség nevezzen 
m eg egy felelős szervezőt.

• “Az egyesület új központjának m eg 
vétele kapcsán közrem űködők m unkáját a 
közgyűlés nagyra értékeli. A soron követ
kező feladat az új központban  az átalakí
tási és felújítási m unkálatok m ielőbbi el 
végzése, amelyhez a közgyűlés kéri a p ár 
to ló  és jogi tagvállalatainak anyagi tám o 
gatását.”

Az elnökség úgy látja, hogy az épületrész 
átalakítására vonatkozó elképzelés kezd ki
alakulni. Az ügyvezető elnökség kivitelezőt 
keres, akivel konzultálva a végleges form át 
m eg lehet határozni. E zután lehet a pártoló 
tagvállalatokhoz, egyénekhez segítségért 
fordulni. A decem ber 9-i elnökségi ülésre az 
ügyvezető elnökség konkrét terveket fog 
beterjeszteni.

E  napirenden belül szóba került a tagdíj- 
em elés kérdése is. Az elnökség úgy határo 
zott, hogy 1997. január 1-jétől 150 F t/hó  
(nyugdíjasoknak 75 F t/hó) lesz a tagdíj 
mértéke.

A második napirendi pontban az elnök 
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ség a szaklapok főszerkesztőit hallgatta 
meg:

BKL BÁNYÁSZAT
A bányászati szakosztály vezetőségének 

1995 februári ülésén hozott határozata 
alapján 1995-ben csökkent a lap évi terje 
delme, hiszen a korábbi, kéthavonta m egje 
lenő 120 oldalas számmal szem ben ebben 
az évben egy-egy szám terjedelme m ár csak 
96 oldal volt.

Az 1995. évi szám ok m egjelentetésének 
anyagi alapját a M agyar Villamos M űvek 
Rt. irányítása a la tt álló rt.-k  és kft.-k, a 
M agyar Bányászati Szövetség, valam int a 
P ro  Renovanda C ultu ra  H ungáriáé A lapít
vány anyagi tám ogatása terem tette  meg, 
m inek következtében a szakosztály 
vezetőség azon kívánsága is teljesült, hogy 
a 128. évfolyam 3. száma m ár júniusban je 
len t meg, s így ism ét sikerült a lapot id ő 
ben tagtársaink, olvasóink kezébe adni. A 
6. szám m egjelenése pedig m ár azt a kívá 
nalm at is te ljesítette , hogy az a páratlan 
hónap -  teh át ez esetben novem ber -  vé 
gén jöjjön ki a nyom dából.

A terjedelemcsökkentés eredm ényekép 
pen a 128. (1995. évi) évfolyamban -  szem 
ben az előző évi 45-tel -  csak 39 szakcikk 
jelent meg, viszont tovább n ő tt a hírek szá 
ma (79 egyesületi, 77 hazai), s ami m ég en 
nél is fontosabb, jelentősen javult a hírek 
frissessége azáltal, hogy a lap az I. félév vé 
gétől időben jelent meg.

A szerkesztőbizottság a 6. számban 
“Kérjük, m ondjon vélem ényt!” címmel ve 
zércikkben kérte a lap olvasóit, hogy a fel
te tt 23 kérdésre a csatolt és felbélyegzett le 
velezőlap visszaküldésével adjon választ, 
hogy ily m ódon, ennek a közvéleményku
tatásnak az eredm ényeként tovább lehessen 
javítani a lap színvonalát, s a szerkesztés so 
rán még közelebb lehessen jutni az olvasók 
kívánalmainak kielégítéséhez. A decem ber 
31-i határidőig az 1759 kiküldött (a lapban 
mellékelt) levelezőlapból 325 érkezett visz- 
sza, ezeknek szerkesztőbizottsági értékelése 
a 129. évfolyam 4. (július-augusztusi) szá 
mában olvasható.

Szemben a 128. évfolyammal, amelyben 
m inden szám 96 oldalas volt, a 129. évfo 
lyamban az egyes számok terjedelm e eltérő 
volt, az 1. szám 136, a 2. és 3. szám 96, a 4. 
szám pedig 84 oldalas volt; ui. az 1. szám 
ban -  a hírek  elévülésének megakadályozása 
végett -  40 oldallal növelni kellett a terje 
delmet, s mivel az ezt követő két szám 
“norm ál” terjedelm ű volt, a II. félévi szá 
m ok terjedelm ét kell(ett) oly m ódon csök 
kenteni, hogy az évi 576 szövegoldalt -  
aminek anyagi fedezete várhatóan meglesz 
-  ne lépjük túl.

A 128. évfolyamban csak egy célszám 
jelent meg, m égpedig az 1. szám, amely a 
82. tisztújító küldöttközgyűlés töm öríte tt 
jegyzőkönyvét és a bányászati szakosztály 
tevékenységével kapcsolatos -  az írásos el
nökségi beszám olóban szereplő -  je lentése 

ket tartalm azta. A 129. évfolyamban terv  
szerint két célszám jelenik meg. Az 1. szám 
a 83. küldöttközgyűlés töm örített jegyző 
könyvét tartalm azta, az 5. szám pedig a 
m illecentenárium i tö rténeti célszám lesz. 
Tekintettel arra, hogy ennek m egjelenteté 
sét egyrészt a K özponti Bányászati M úze 
um, m ásrészt a P ro  Renovanda C ultu ra  
H ungáriáé Alapítvány anyagilag tám ogatni 
fogja, a terjedelm e nem  80, hanem a m eg 
ígért tám ogatás nagyságát figyelembe véve 
140 oldal lesz, s a 6. szám ismét 84 oldalon 
fog megjelenni.

Hagyományos tám ogatóink közül a M a 
gyar Bányászati Szövetség az 1995. évinél 
nagyobb tám ogatást helyezett kilátásba, s 
tavalyi tapasztalataink alapján minden re 
ményünk megvan arra, hogy ezt az összeget 
rendelkezésünkre is bocsátja az év folya
mán. Az erőm űvek privatizálási folyamata 
m iatt az elm últ évi tám ogatóink közül m ég 
csak a Borsodi Energetikai Kff.-től kaptunk 
anyagi tám ogatást, rem éljük azonban, hogy  
az 1995-ben lapunkat tám ogató valamennyi 
szénerőművet m űködtető  rt. és kft. legalább 
a tavalyi szinten hozzájárul lapunk zavarta 
lan megjelenéséhez, s nemcsak azok, am e 
lyeket még nem  adtak el, hanem azok is, 
amelyeknek m ár külföldi tulajdonosuk van. 
Bízunk abban, hogy a külföldi tulajdonosok 
nemcsak ebben az évben, hanem jövőre is 
tám ogatóink lesznek, s ezáltal lehetővé 
teszik, hogy a BKL Bányászat 130. évfolya
ma is megjelenhessék.

BKL K O H Á SZA T
A BKL K ohászat szereksztősége és szer 

kesztőbizottsága az elm últ ciklusban gya 
korlatilag változatlan feltételek között vé 
gezte munkáját. Ez a megállapítás m ind a 
személyi, m ind az anyagi feltételekre vonat 
kozik. Az egyesületünk központja és a kia 
dásért felelős A genda-Editor Kft. között ki 
alakult korrekt kapcsolat eredményeképpen 
pénzügyi gondok nem  jelentkeztek, a lap 
számok általában ütem esen, a pénzügyi le 
hetőségeknek megfelelő színvonalon jelen 
tek meg. Lényeges változást jelentett a lap 
külalakjában a vonalas ábrák számítógépes 
szerkesztésének bevezetése, így a BKL K o 
hászat ma m ár teljes mértékben elektroni
kus eszközök segítségével készül el, és így 
alkalmassá vált elektronikus archiválásra is.

A BKL Kohászat megjelenéshez az 
anyagi hátteret elsősorban az MVAE és a 
H U N G A L U  Rt. biztosította, de az 
öntészeti szakosztály, valamint a Verő József 
Alapítvány, az ASM Hungary, valamint más 
alapítványi források is hozzájárultak a pénz 
ügyi stabilitáshoz. A hirdetési lapbevételek 
kb. egy lapszám m egjelenését finanszíroz 
ták. A tám ogatók sorában nem feledkezhe
tünk meg a D U N A F E R R  Dunai Vasmű Rt. 
folyamatosan megnyilvánuló segítőkészsé 
géről.

Feltehető, hogy a következő évben az 
anyagi tám ogatást nyújtó vállalatok, in téz 
mények körét bővíteni kell, hiszen egyik fő

támogatónkra, a H U N G A L U  R t.-re a ko
rábbi mértékben m ár nem  támaszkodha
tunk.

Lapunknak sikerült m egőrizni tartalmi 
sokszínűségét, a “V askohászat” és a “Jövőnk 
anyagai, technológiái” rovatok  cikkellátott
sága jó, az “Öntészet” rovatban megjelenő 
cikkek általános e lism erést aratnak. A 
“Fémkohászat” rovat cikkellátottsága az 
alumíniumipar és az alum ínium ipari K+F 
tevékenység átszerveződésével, részbeni le
épülésével kevésbé m egnyugtató.

Az “Egyesületi h írm o n d ó ” rovatunk vi
rágzik. Egyesületünk tagjai, főleg idősebb 
kollégáink örömmel olvassák jubiláló tag
társaink köszöntését. Rem éljük, hogy e 
sorainak maguknak az érin tetteknek  is örö 
m et szereznek. Az átfutási idő rövidítésével 
sikerült elérnünk, hogy az egyesületi élet 

eseményeiről a három  testvérlap  közül álta
lában a BKL Kohászat tu d ó s ít először.

Kiemelésre m éltónak tartjuk  továbbá, 
hogy a doktoranduszképzésben részt vevő 
fiatal kollégák igen gyakran a BKL Kohá
szatban közük első eredm ényeiket. Az ilyen 
cikkek gondozását a továbbiakban is igen 
fontosnak tartjuk. A fiatal kollégáknak pub
licitás biztosítására 1996-ban pályázatot is 
hirdettünk, ezt eredm énye nyom án a jövő
ben meg kívánjuk ism ételni.

Tevékenységünk egyik súlypontja az el
m últ ciklusban a m illecentenárium i célszám 
anyagának összeállítása volt. Öröm m el je
lenthetjük, hogy a 72 oldalnyi anyag szán
dékainknak és terveinknek megfelelően 
összeállt, és az anyag 7 -8 . szám ként megje
lent. Reméljük, hogy fogadtatása legalább 
olyan kedvező volt, m in t a Knappentag-ra 
készített célszámunké.

BKL KŐOLAJ ÉS F Ö L D G Á Z
Az utóbbi közgyűlés ó ta  a lap külső 

megjelenése és belső tarta lm a folyamatos 
átalakuláson ment keresztül. Az 1995. év
ben  a M ÓL Rt., a G E O IN F O R M  Kft., a 
Geofizikai Szolgáltató K ft., a Kőolajkutató 
R t. és a Rotary Rt. anyagi támogatása és 
szakgárdájuk színvonalas cikkei lehetővé 
tették, hogy a lap oldalszám a fokozatosan 
52 oldalra bővüljön, -  ez a terjedelem még 
az 1996. januári szám ra is vonatkozik -  és 
nemcsak a szénhidrogén-bányászat szakmai 
területeiről, hanem a szénhidrogén-szállí 
tás, -feldolgozás és -értékesítés szakterüle
teinek műszaki fejlődésről is szám ot adhas
son.

A felsorolt vállalatok anyagi támogatása 
lehetővé tette azt is, hogy  a lap külső meg
jelenése is változzon. A  jó  m inőségű papí
ron  egyre több, színes ábrákkal illusztrált 
cikk jelent meg, és a fedőlapon is az ipar lé
tesítményeit bemutató színes kép hívja fel 
az olvasó figyelmét. A m agyar nyelvű szö
veggel párhuzamosan vagy helyette angol 
nyelvű szöveget is közöltünk. Cél a külföldi 
érdeklődés felkeltése volt, valam int olvasó
ink angol szakmai nyelvism eretének bővíté
se. Cikkíróink fényképeit is megjelentettük,
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hogy mind itthon, mind külföldön ism er 
tekké váljanak.

1996 elején kiderült, hogy anyagi fo rrá 
saink szűkültek, és a lap oldalszámát csök- 
kentenünk kell. Ez év februárjától 32 oldal 
lett a lapterjedelem, de változatlan m arad t a 
külső megjelenés (színes borítólapok, 
3(M-0% színes belső oldal stb.). A b e tű 
nagyságokat csökkentettük a jó olvasható 
ság határáig, és ezáltal az oldalak szövegter
jedelme kb. 15% -kalnőtt.

A cikkforrások területét nem csökken 
tettük, és a szőkébbnek szabott m ederben 
megnövekedett a cikkállomány. Szerzőink 
nek hosszabb időt kell várniuk kedvenc té 
májuk megjelenésére. A cikkforrások széles 
területe azonban lehetővé teszi, hogy a 
szénhidrogén-kutatás, -bányászat, -szállítás, 
-feldolgozás, valam int a gazdasági elem zé 
sek és a geoterm ia kellő részarányban szere 
peljen a lapban, bemutassa a szénhidrogén 
ipar teljes vertikum át, valamint a hazai geo 
termikus energia bányászati és felhasználási 
lehetőségeit.

Ú gy gondoljuk, hogy a lap létezése az 
iparág elism ertségét és szakembereinek 
szakmai tekintélyét növeli mind külföldön, 
mind belföldön.

Végezetül az egyesület által k iado tt 
szakértői igazolványokkal kapcsolatban 
hangzottak el kérdések. Az elnökség az ügy 
vezető elnökségtől várja a törvény érte lm e 
zését és a tagság tájékoztatását.

Cs.J.

A szen io ro k  ta n á csán a k  
1 9 9 6 . sz e p te m b e r  12-i ü lé se

Az OxMBKE budapesti Fő utcai irodájá 
ban tarto tt tanácsülésen Szebényi Ferenc el
nök tájékoztatta a tanács tagjait a május 9-i 
ülés óta tö rtén t egyesületvezetési esem é 
nyekről:

-  a június 27-i elnökségi ü lésen 
(Tapolca) hosszas vita után, kisebb változta 
tásokkal az elnökség elfogadta az új alapsza 
bály-tervezet m ódosított alapelveit, és dr. 
T ó th  István exelnök vezetésével ad hoc b i 
zottságot hozott létre a döntések átvezeté 
sére;

-  a július 19-22. közötti, a ném etországi 
Schneebergben rendezett 8. ném et b á 
nyásznapon egyesületünk képviseletében 
150 fős magyar bányászküldöttség v e tt 
részt;

-  a szeptem ber 6-i, Selmecbányán ta r 
to tt elnökségi ülés elfogadta az új alapsza 
bály tervezetét, és a közgyűlési írásbeli b e 
számolóval együtt a szeptember végi győri 
közgyűlés küldöttei részére kiküldhetőnek 
ítélte.

Szebényi Ferenc megállapította, hogy  
Kassai Lajos lemondása után még m indig  
nincs a kőolaj-, földgáz- és vízbányászati 
szakosztály képviselő a tanácsban.

Kárpáty Lóránt m in t az új alapszabály
tervezet egységes szövegét összeállító ta
nácstag beszámolt az általa végzett munká
ról. A tervezetben a nagyobb ügyvezetési 
változások a régivel szem ben a következők:

-  az elnökség he lye tt életrehívott vá
lasztmány hatékonyabban biztosíthatja a 
szakosztályok létszám arányos képviseletét 
az egyesületi operatív irányításában;

-  az alelnökök szám a csak kettő lesz;
-  a szükség szerin t szerveződő területi 

osztályok is a szakosztályok keretében fog
nak működni.

Összefoglalóan hozzáfűzte, hogy a ta 
nács ilyen jellegű ajánlásai helyet kaptak a 
tervezetben.

Schmidt György ügyvezető igazgató tájé
koztatta a tanácsot arró l, hogy az új, Múze
um krt. 3. sz. alatti könyvtár-, klub-, iroda- 
helyiség tervezési m unkája folyamatban 
van, az átalakítás te rv eze tt határideje -  a 
pártolótag-vállalatok anyag-, munkaerő- és 
pénzügyi segítségére szám ítva -  december 
vége. A határidő tarthatóságára vonatkozó
an erős kételyek m erü ltek  fel a jelenlévők
ben.

A tanács a nógrád i osztályszervezet 
nyugdíjasainak m eglátogatását október má
sodik felére tűzte ki.

Kárpáty Lóránt

Az OMBKE e lle n ő rz ő  
b izo ttság a  1 5 . ü lé s é n e k  
jeg y ző k ö n y v e

Időpont: 1996. o k tó b er 29.
Helyszín: az egyesület Budapest, Fő ut

cai központja
Résztvevők: M ayer János, Götz Tibor, 

Longa Elemér, Kiss C saba
A 14. ülésen elhatározó ttak  szerint átte 

kintettük a 84. közgyűlés határozatait.
1. Az alapszabály elfogadása és elfogad

tatása végre konkrétum , hozzáfűzni való 
nincs.

2. Régi deklarált cél. Javasoljuk a jogi és 
pártoló cégek szem élyes megkeresésére 
konkrét ütem terv felállítását a részt vevő 
egyesületi elöljárók megnevezésével együtt.

3. Régi deklarált cél, összefügg a 4. 
ponttal. Az szja 1% -os elajánlási lehetősé
gének jogi háttere vélhetően  jövőre rende
ződhet csak.

4. A gazdálkodás javítására javasoljuk a 
30. ajánlásunk elfogadását. (Ezt az október 
31 -i elnökségi ülés egyhangúlag elfogadta, a 
konkretizálást az ügyvezető igazgató beter
jeszti.)

5. A leginkább általánosan megfogalma
zott feladat. A fiatalok önszerveződése dicsé
retes, de tudomásul kell vennünk, hogy az 
egyesülethez való tartozás igénye messze 
nem olyan, m int szeretnénk. Javasoljuk, 
hogy a 40 év alatti é le tkorú  fiatalok lét- 
számarányuknak m egfelelő mértékben ré 

szesüljenek egyesületi szervezésű utaztatás 
ban és kitüntetésekben, m égpedig a nyuga
lom ba vonult tagtársaink létszámarányos 
utaztatásának és kitüntetéseinek megfelelő 
arányban. A kitüntetésekre vonatkozóan a 
fiatalok részére elsősorban értelem szerűen a 
nem  nagyjainkhoz, életpályához, életm űhöz 
k ö tö tt általános egyesületi em lékérem  lehe
tőségével kell élni. El kell m ozdulnunk a 
h o ltp o n tró l még akkor is, ha valóigaz, hogy 
e törekvések sikere szinte kizárólag a helyi 
szervezeteken múlik, az elnökség jobbára 
csak elveket és erkölcsi tám ogatást adhat. 
N in cs  adatunk e réteg részarányáról, félő, 
hogy  nagyon csekély; felmérés szükséges.

6. J ó  törekvés, tám ogatandó, találkozik a 
tagság elvárásaival (szalamander-ünnepség).

7. Az új központ ügye fontos mindannyi
unknak. N em  szerencsés, nem  célravezető 
azonban  az anyagi támogatás általános meg 
kérése, pontos célmeghatározás kell. L áttat 
n i kell, m ire kérünk pénzt és bizonyítani 
kell, hogy  csak arra kerül felhasználásra. (Az 
elnökségi ülés ilyen értelem ben foglalt ál
lást, valam int elfogadta az egyesületi név- 
használatra vonatkozó, ún. 5% -os javasla
tu n k a t is, amelyet 26. ajánlásunk tartalmaz.)

A határozati javaslatban nem  szereplő 
indítványok összefoglalására főtitkárhe 
lyettesünk kapott az október 31 -i elnökségi 
ü lésen  megbízást, m égpedig a decem ber 9-i 
ülésre. Az EB javaslatai, ajánlásai erre vo
natkozóan  jegyzőkönyveink révén tételesen 
rendelkezésre állnak.

Az elnökség részére megfogalm azott 
ajánlásunk:

31. A  84. küldöttközgyűlés általánosan 
m egfogalm azott határozatait a soron követ
kező k é t elnökségi ülésen javasoljuk kon 
kretizálni, figyelembe véve a hozzászólások 
ban elhangzott, valamint az EB beszám oló 
ban és az EB 15. ülésén rögzíte tt felvetése
ket és indítványokat. (G yakorlatilag az el
nökség az október 31 -i ülésén ennek megfe
lelően foglalt állást, ezt szolgálja a 
főtitkárhelyettes december 9-i előterjesztés
felkérése.)

Kiss Csaba 
az EB elnöke

Ju b ile u m i ü n n e p ség  D orogon
Az O M B K E dorogi szervezete 1996. ok 

tó b e r 25-én  tartotta a szervezet megalakulá 
sának 75. évfordulója alkalmával jubileumi 
ünnepségét Dorogon. A találkozásra egybe
gyűlteket a bányászzenekar szórakoztatta, 
m ajd Sziklai Ede, a helyi szervezet titkára 
üdvözölte a megjelenteket a H ősök terén. A 
rövid  megemlékezés után a volt kaszinó 
épü letének  falán elhelyezett emléktábla ava
tására kerü lt sor.

Az ünnepi ülést a M űvelődési H áz szín
házterm ében  tartották meg, ahol a levezető 
elnök, Kárpáti Csaba üdvözölte a megjelen 
teket. A szervezet elhunyt tagjaira emlékez-
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ve a névsor felolvasása a bányászhimnusz 
harangjátéka alatt történt. Ezután Schopper 
János nyugalm azott műszaki igazgatóhelyet
tes, a korábbi helyi szervezet titkára a helyi 
szervezet tö rténeté t tekintette át, az ese
m énysorozatba illesztve a D orogi-m edence 
szénbányászatának tö rténetét. Matyók László 
elnök-vezérigazgató, a helyi szervezet elnö 
ke A dorogi szénmedence helyzetének alakulá
sáról 1990-től napjainkig cím mel adott tájé 
koztatást.

A jubileum i ülés végén dr. Fazekas János, 
az O M B K E elnöke üdvözölte a 75 éves 
m últra tekintő helyi szervezet munkáját, 
majd több személynek adott át egyesületi 
em lékérm et és ajándékot.

A baráti beszélgetéssel egybekötött fo
gadás után a program  szerint a Bányász-em 
lékház m egtekintésére került sor, ahol Soly
már Judit ta r to tt tárlatvezetést, majd a

Zsigm ondy-város részben Zsigmondy Vil
mos szobránál Csath Béla, a M O IM  
Zsigm ondy Vilmos-gyűjtemény vezetője 
adott rövid tájékoztatást Zsigmondynak a 
dorogi szénm edencében végzett m unkájá 
ról. Ezután pár szóval megemlékezett a vá 
rosligeti fúrásáról, és megkoszorúzta a nagy 
„fúrász” szobrát. Ezzel befejeződött a jubi
leumi ünnepség.

A résztvevők díszes kiállítású jubileum i 
emlékfüzetet kaptak, melyből m egism er
kedhettek az O M B K E  dorogi csoportjának 
75 éves történetével, emlékképek közlésé 
vel. A kis füzet a csoport tagjainak az elm últ 
25 évi és az 1996. január 1-je utáni teljes 
névsorát közölte, és végül tájékoztatást kap 
hattunk a BKL dorogi szénmedencével fog 
lalkozó szakcikkeinek 1884-1995. évi jegy 
zékéről.

Csath Béla

Történeti hírek

F lu id u m b á n y á sz a ti iro d a lo m *
1882
Okulus Antal: A petróleumkutatás kérdésé

hez
A ném etországi „naphta források” feltá

rása indította el a magyarországi feltáráso
kat, am időn nagy fontosságot tulajdonítot
tak a hazai petróleum  előfordulásnak.

A szakismeret hiánya m iatti sikertelen 
kutatások visszariasztották a nagyobb tőkét 
befektetőket, s ha volt is ilyen, a befektetett 
tőkét ham ar elpazarolták tapasztalatlan 
egyének, bár egy-néhány kutatás a tudo 
mányra nézve nem  m ent veszendőbe.

Okulus a petróleum  jelenlétére mutató 
felületi nyom okat az alábbiakban taglalta:

1. M egjelennek lápos réteken előforduló 
források felületén.

2. A kőolaj közvetlenül jöhet a helyben 
fekvő kőzetrétegekből csöppek és hólya- 
gocskák alakjában.

3. A kőzetek réseiben, különösen a 
m észpátokban petróleum  maradványok ta 
lálhatók: m egsűrűsödött olajmaradvány, kő 
kátrány, földviasz, aszfalt. Csak alapos elő 
fordulási vizsgálat után lehet a nagyobb 
mérvű m unkálatokat elkezdeni.

4. Petróleum m al impregnált hom okkő 
rétegek is előfordulhatnak. Ily homokkövek 
friss törése petró leum  szagú.

A felületi nyom ok a terület geológiai 
alakulásából határozhatók meg, ilyenek 
neogén sóform áció, részben oligocén, rész 

‘L apunk 1996. 7. szám ának 208. oldalán megjelent híranyag folytatása.

ben eocén menilitpalák, eocén felső 
hicoroglif-rétegek, töm eges kárpát-hom ok 
kő, neocom Ropianka-rétegek.

A következőkben a szerző megállapítja, 
hogy „pénzt és időt nem  kell kím élni, hogy 
meglegyen a település viszonyainak igaz ké
pe”, azaz tisztába kell lenni a kutatónak, 
hogy vajon szabályos településsel, vagy fer
de, ill. felfordított nyereggel van-e dolga. 
Az aknák telepítésével foglalkozva megjegy
zi Okulus, hogy oda kell a pon tokat „kisze
m elni”, ahol m ár előre lehet gyanítani, 
hogy sok víz nem fog betódulni. Az aknák 
lehetnek olajaknák, vagy olyan kiképzésűek, 
melyeket később továbbfúrásnál lehet fel
használni. A fúrási m űvelet lehet kötélfúrás 
„csúszó olló”-val (Rutscheere), vagy „szalaj- 
tó  készülék”-kel (Freifallapparat), vagy 
csőrudazat alkalmazásával, iszapöblítéssel. 
Ez alkalommal vigyázni kell, hogy az öblítés 
nem  gátolná-e az olajkifolyást és az olajtar
talm ú rétegek felismerését. A gyémánttal 
való fúrás nagyon költséges. A bélés- 
csövezést csak összefüggő csőrakattal 
(Röhrentour) szabad végrehajtani. A megje 
lenő víz kizárására ajánlja az amerikai 
W ater-Packer”- t vagy a lenm agbetöm ést. A 
víz által lehűtött olaj parafinná alakul és jó 
töm ítőül szolgál. Em lítést tesz O kulus a pó 
rusoknak földviasszal vagy iszappal való el- 
töm ődésekor az olajfolyást d inam it robban 
tással lehetne megindítani (perforálás). 

(BKL, 15. évf. p.5-6., 9-11.)

1883
Okulus Antal: A petróleum előfordulásának 

némely helyeiről Magyarországon
Okulus ezen cikkében -  m iután  a petró 

leumbányászat után nagy az érdeklődés -  
egyes magyarországi petróleum -előfordulá 
sokról ad tájékoztatást. Felhívja a figyelmet 
a petróleumkutatásnál a geológiai viszonyok 
tisztázására, mivel M agyarországon csak ke
vés helyen kutattak, így kevés az adat. 
A m ár ism ert galíciai rétegek a Kárpátok 
magyarországi oldalán is megvannak, bár a 
lelőhelyek száma csekély, szétszórva találha
tók. Az ismeretes lelőhelyek száma azonban 
em elkedhet, ha erre több gondot fordítaná 
nak.

A szerző a továbbiakban általa ismert 
előfordulásokat ír le, melyek közül a legfon 
tosabbak egyike a D ragom ér-falú Felső- 
Szelistye és Szacsal helységek határán  van, 
M áramaros-szigettől hat m érföldnyire DK 
irányban (a m egadott vázlat szerint, 1. 
ábra). Az olajnyomok itt a m iocén formáci
ókhoz tartozó márgákból és homokkövek 
ből kerülnek elő. Részletesen ism erteti a 
jelzett területeken lem élyesztett kutató ak
nákat, melyek közül a D ragom ér-faluban 
m egnyitott petróleum forrás naponta 
500-1500 kg nyersolajat adott. E z t a kincs
tári sóbányákban első kísérletként világítás
ra használták fel. Egyes kifalazott vízkutak- 
ból is nyernek a víz tükrén összegyűlt föld
olajat.
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Az ozokerit után való kutatás -  annak 
szabálytalan előfordulása m iatt -  kevés si 
kerrel járhat, s ezért azt javasolja Okulus, 
hogy az első és fő a földolaj kutatása kutató 
aknákkal.

E zután  tárgyalja a szerző az U ngvár 
környéki L uh  és Szvatna felé vezető ú t 
m elletti M ikova falú és Csertész m elletti 
földolaj előfordulást, de Kriva-Olykán is 
van „olajhely”. Összegezve megállapítja, 
hogy a tárgyalt „olajhelyek mindazon felté 
telekkel megfelelnek, melyek szükségesek, 
hogy a kutatás sikerrel való kilátással ind ít 
tassák m eg. Szökő források ugyan nem  re- 
m élhetők, de olyano igen is, melyek annyit 
adhatnak, hogy a művelés jövedelmezővé 
váljék.”

(BKL, 1883. XVI. évf. p.129-130., 
137-140.)

1884
Matyasovszky Jakab: A háromszéki, s külö

nösen a sósmezei petróleum terület geológiai vi
szonyai

Sárm ezőn és közveden környékén átku 
ta to tt te rü let három petróleum  szinttájat 
re jt magában:

1. A legfelsőbb szinttájhoz a gipsztartal
m ú hom okos agyag rétegek tartoznak. Kez- 
dedeges m ódon, de régóta, s nem csekély 
m ennyiségű kőolajat bányásznak belőlük.

2. A középső szinttájat a m enilitpala 
csoportja képviseli, melynek naphta- és 
ozokerit tartalm a számos kibukkanáson, s a 
lem élyesztett kutató aknákban kim utatha 
tó.

3. A legrégibb és legjelentékenyebb 
szinttájat a Ropianka-rétegek képezik, am e 
lyek az V. számú aknával érendők el. M ind a 
földtani viszonyok, mind a Sloboda run- 
gurska vidékén található olajnyomok feljo
gosítanak mind minőség, mind mennyiség 
tekintetében a legjobb eredmény rem ényé 
re.

A három széki petróleum terület a K elet- 
K árpátoknak majdnem kizárólag a keled 
lejtőjén van, s évek óta a kőolaj kiaknázása 
nyereséges.

A tárgyaltak alapján látható, hogy 
H árom székben reményekre jogosító petró 
leum  területtel van dolgunk.

(FÉ, XIV: k. p.290.)

1885
Matyasovszky Jakab: A Mátrahegység-beli 

(recski) petróleum-előfordulás
A szerző az M F T  1885. IV. 1-jei szak

ülésén ism ertette, hogy hazánk mely vidé 
kén vannak petróleum-előfordulások, mely 
tájékoztatás nemcsak hazai, de külföldi vál
lalkozók figyelmét is magára vonta. E nnek 
következtében a M átrában szabad kutatási 
hajsza indu lt el. Matyasovszky a recski pet 
ró leum  előfordulást figyelemre m éltónak 
tarto tta .

A petróleum  tartalmú rhyolittufa ré te 

gek közvedenül a m eddő kőszén képlethez 
tartozó palás hom okkőre települtek.

A petróleum  jelenléte erős szaga által az 
alsó tufarétegekbe m ár az első kapavágásnál 
feltűnik. A petró leum  tartalm ú rétegek vas
tagságát 80-100 m -re  lehet becsülni. Leg 
célszerűbb volna először egy akna mélyesz- 
tése a tufa rétegeken keresztül kettős célból:

1. meggyőződni, hogy az akna végében 
gyülemfik-e a petróleum ,

2. ha ez nem  állna be, megkísértendő, 
hogy a nyers tufakőzetekből főzés által hány 
százalék használható anyagot lehet kivonni.

Nagy fontosságú lenne azonban egy m é
lyebb fúrás a tufa rétegeken átharántolva 
megbizonyosodni, hogy a petróleum na 
gyobb mélységből ered-e. Háromszék vár 
megyében 151 m  mélységben gazdag petró 
leum forrásra akadtak, melyből naponta 
80-100 mázsa petró leum ot szivattyúznak.

(Földtani Közlemények, XV kötet, 
p.173.)

Noth Gyula: A  Horvdt-Szlavonországban 
és a Muraközön előforduló hegyi kátrányról és 
kőolajról

Az utóbbi időben a magyarországi „pet- 
róleumaknázás” céljából több új társulat 
alakult, mely a szerzőt arra serkentette, 
hogy M agyarország alig ismert petróleum 
mezőit, nevezetesen a délnyugati részekben, 
horvát és szlavón tartományokban lévőket 
ismertesse és ezzel kapcsolatban néhány ú t 
mutató figyelm eztetést adjon.

Kifejti, hogy nevezetesen a szlavón tar 
tományban és a M uraközön Peklenica mel
lett virágzó petró leum  ipar fejleszthető, de 
csak nagyobb pénztőke segítségével és meg 
előző pontos geológiai vizsgálatok alapján. 
Ezen tényezőktől függ m inden nemű válla

lat sikere.
A kutatási pon tok  megválasztását a réte 

gek alkotása határozza meg és az antiklinális 
rétegekhez közel eső pontok a legelőnyö 
sebbeknek bizonyulnak. Ennek megvilágo- 
sítására néhány geológiaszelvényt m utatott 
be N oth  Gyula.

A petróleum gyülem lés a nyerges és re 
dős képződéseknél a rétegek nyomása és 
megszaladása következtében a legtökélete 
sebb.

A szerző azt hiszi, hogy habár petróle 
umkutatásoknál biztos, jó eredményért egy 
szakember nem  állhat jót, mégis az előadott 
kutatási m ódok segítségével okszerű úton 
szerezhet m agának biztos tudomást arról, 
hogy vajon a nyitandó helyen kellő mennyi
ségű petróleum ot talál-e vagy nem, s így a 
nagyobb pénzbefektetés kifizeti-e magát 
vág}' pedig veszteséggel jár-e.

(Földtani Közlöny, 1887. XVII. kötet, 
p .316-329; a szerző a M . Földtani Társulat 
1887. április 6-án m egtarto tt szakülésén ad
ta elő.)

Csath Béla

Szeretnénk elkerülni a reklamációkat, 
ezért felhívjuk cikkíróink figyelm ét, hogy 
cikkeikhez irodalomjegyzéket m ellékelje 
nek! Az irodalomjegyzékben soroljanak fel 
m inden  egyes forrásmunkát, am ely segítsé 
gül szolgált cikkeik megírásához.

A szerkesztőség

Könyvismertetés

G lobal w arm ing  
(A Föld m e leg ed ése )

Tartalom: A könyv szigorú, könnyen 
m egközelíthető értékelést ad a következők 
re vonatkozóan:

-  az energiapiac szabályozásának jelenle 
gi helyzete és jövőbeli fejlődése,

-  a C 0 2-emissziók korlátozására alkal
m azott alternatív számítógépes m odellek 
előnyei és hiányosságai,

-  az energiahatékonyság önkéntes javítá 
sának nehézségei a végfelhasználóknál, az 
adók vagy szubvenciók ösztönző hatásai,

-  a S 0 2-emisszió kezelési program jának 
sikere és alkalmassága arra, hogy hasonlóan 
közelítsék meg a C 0 2-emissziók korlátozá 
sát az USA-ban,

-  viszonylagos pro és kontra a szénadó, 
ill. az energiaadó tekintetében,

-  a szállítási ágazat problém ája és ellen 
állása sok piaci eszközzel szemben.

Terjedelme: 143 oldal.
Szerzők: lan Fells, Lisa W oolhouse 

(1996. máj.).
Kiadó: Financial T im es Energy

Publishing, ára: 195 GBP/312 U SD .
(Forrás: E nergy Report Catalogue, 1996. nyár)

A lte rn a tiv  Fuels fo r T ran sp o rt
-  T he fu tu re  of a g ric u ltu ra l 
b io fu e ls  (A lternatív  ü z e m 
a n y a g o k  a  szállítás s z á m á r a
-  A m e z ő g a z d a sá g i b io ü z e m 
a n y a g o k  jövője)

Tartalom: Időszerű és elfogulatlan elem 
zést ad a bioüzemanyagok jövőjéről, ezek 
hatásáról a fosszilis anyagokra és a szállítási 
iparra. Ism erteti a bioetanol, biom etanol, 
biodizel és a bioolaj gyártását, és megvilá 
gítja ezek piaci kedvezőségét, környezetvé 
delm i tényezőit és azokat a követelm énye 
ket, m elyek szükségesek ahhoz, hogy a 
bioüzem anyagok versenyképesek legyenek. 

Terjedelme: 127 oldal.
Szerző: K err Walker (1996. jún.).
Kiadó: Financial T im es, Energy

Publishing, ára: 350 G BP/560 U SD .
(Forrás: Energy Report Catalogue, 1996. nyár)

Turkovich Gy.
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Külföldi hírek

A pplying BDOC (B en to n ite -D ie se l oil-Ce- 
m en t)  p lug  to  cu re  to ta l loss o f  circulation

Sarusi Tibor
fiíróm ém ök

O ne o f the  m ost expensive drilling 
problem  is the  to tal losses. Certainly there 
is no  solution can be used in every cases but 
the following m ethod was applied success
fully in two different countries in the case 
o f  different form ations as well.

In  our country  the B D O C  plug was 
used to  cure to tal losses in  some cases but 
tha t is no t widespread. T h e  following case 
histories are about its’ applying in Yemen 
and Libya. T h e  first one is based upon a 
sum m ary report o f  T O T A L  Y EM EN  and 
the second one is based upon my experi
ence in Libya.

In Yemen on Jannah block total losses 
frequently occurred in the Tawilah and/or 
Azal form ation (loose sands) generally from 
±150 m to ±300 m. D uring the first two 
wells conventional L C M ’s (Fiber, N u t Plug, 
M ica etc.) were used along with cem ent 
plugs bu t all o f them  proved ineffective. 
T hereafter B D O C  plugs were systematical
ly used.

T hese proved to  be extremely effective 
as one o r at m ost two plugs were required 
to cure definitely the losses and no more 
than 12 hours w ere lost before resuming 
drilling. So far T O T A L  Y EM EN  has spot
ted 12 B D O C  plugs w ithout any opera 
tional problem  in  th a t field.

B D O C  F o rm u la tio n
T h e  ratio betw een the cem ent and the 

bentonite can be vary from 1 to  3 but the 
m ost com m on form ulation is 2 parts o f ce 
m ent for 1 part o f  bentonite.

T h e  following form ulation was used by 
T O T A L  Y EM EN .

F or 1 m3 o f slurry (1.51 SG)
Diesel Oil 0,683 m 3
Bentonite 0,314 To
C em ent 0,628 To

O p era tio n a l P ro c e d u re
1. A fter total losses has occurred extra 

10-20 m  were drilled.
2. O E D P  (open end drill pipe) was run 

above the lost circulation zone preferably at 
previous casing shoe if  no t too far.

3. T h e  follow ing plugs were pum ped 
down.

-  Diesel O il spacer 100 to 150 m inside 
the pipe.

-  BDOC slurry  (8-10  m 3).
-  Diesel O il spacer 100-150 m inside 

the pipe.
W hen the slurry has turned into annulus:
1. T he BOP was closed.
2. H alf o f the  slurry  was displaced as fol

lows:
-  BDO C th rough  D P at 500 1/min,
-  water o r w ater based mud through 

annulus at least 500 1/min.
3. Remaining o f  the  slurry was displaced 

at half the pum ping rate used in step 2.
4i If the hole was filled a pressure build 

up was tried to  obtain  using squeeze at half 
the pumping rate used in step 3.

5. Pull ou t o f  th e  hole was done and 
waited for cem ent for a minimum o f 8 
hours.

R em arks:
1. T he O E D P ’s m ust be above any for 

mation taking fluids to  avoid having the 
slurry coming back around the pipes.

2. In additional to  the former rem ark 
the pumping rate in the annulus must at 
least be equal to pipes pum ping rate.

3. T h e  slurry reacts only when in con 
tact with water o r w ater based mud thus:

-  N o  pum ping tim e. T h e  slurry can be 
kept in pipes as long as required.

-  N o  contact w ith  water must be 
allowed when mixing at surface and pum p
ing  in the pipes. (T O T A L  Y EM EN has a 
50 bbl’s diesel tank directly connected to 
the cement unit and the  BD O C slurry was 
mixed in a 100 bb l’s cem ent batch tank.)

4. Prior any m ixing job each pipes of the 
cem enting procedure m ust be flushed with 
diesel oil (except D P).

5. In  the case o f ra in ing  the batch mixer 
m ust be covered from  rain.

6. A big plug has m ore chance of success 
than two small ones. Because of this as a 
starting guide:

-  F or 12 1/4” hole the amount of 8 m 3 
o f  slurry should be used.

-  F or 17 1/4” hole th e  am ount o f 16 m 3 
o f  slurry should be used.

7. In the case o f top  hole without BOP’s 
this technique can still be implemented by 
filling the annulus (as long  as the annulus is 
taking fluid).

8. At least 8 hours o f  waiting on cement 
are required in o rd er to  have enough 
strength to avoid re-opening  the losses 
when drilling out the  plug.

C onclusion

W hile not being a cure-all solution the 
B D O C  is clear!;, the m ost effective method 
readily available to all d rilling  sites to check 
severe losses.

I t  additionally a low cost solution.
However there can be a reluctance to 

im plem ent this technique.
It may come from fear o f untimely flesh 

set at the surface o r in  th e  pipes. As can be 
seen with simple precautions will effectively 
suffice to eliminate this risk. (Flush with 
diesel oil each cem enting  pipes prior the 
job etc.)

Therefore it is advised to  use this tech 
nique more frequently and sooner before 
the situation deteriorates (hole sloughing 
in, gas kick, pipe stuck) and costs escalate.

T h e  other field is M abruk  field in Libya 
w here the BDOC plug was used successful
ly. In  this area there is fractured limestone 
around 700 m in depth. T h e  lithology was 
well known (producing wells were drilled) 
and the Geoservice U n it along with the 
well site geologist could te ll at what depth 
could be expected the loss o f  circulation.

9 5/8” casing shoe was set in dolomite 
above the thief zone ab o u t 10-20 m. After 
drilling out the shoe in  10-20 m partial 
losses thereafter total losses occurred. The 
losses zone was drilled th ro u g h  with water.

To make the B D O C  plug 3 V5” closed 
end tubing was run to  th e  shoe. T h e  lowest 
tubing contained four holes 5 centimetre in 
d iam eter on it’s superficial. T h e  next few 
pipes were also tubing and the rest o f the 
string  were D P’s.

T h e  mixing and pum ping  o f the BDOC 
was the same m entioned above.

So far I was present al M abruk field to 
drill 10 wells (water injection well, horizon
tal wells, m ulti-horizontal wells) and total 
losses occurred in each hole.

Each time 2 or 3 B D O C  plugs were 
enough to  cure the total losses thus to drill 
a horizontal well (T V D  1800 m) took 18 
days.

I think it proves it is a very successful 
solution.

Literature
R eport o f TO T A L  Y E M E N

Tibor Sarusi 
D rilling  Engineer
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Hazai hírek

Z sig m o n d y  B éla-em lék táb la  a v a t á s a
1996. novem ber 14-én, Zsigmondy Béla 

halálának 80. évfordulója alkalmából a 
M O IM  és a M agyar Mérnöki Kamara kö 
zös rendezésében emléktábla avatására k e 
rü lt sor a Budapest, Kelenhegyi utca 33. 
számú háznál, ahol Zsigmondy Béla é le té 

nek utolsó éveit töltötte.
A m egem lékezést Csath Béla, a M O IM  

Zsigm ondy Vilmos-gyűjtemény vezetője 
nyitotta m eg, üdvözölve a mintegy 45 főnyi 
csoportot (1. kép), majd átadta a szót Tóth

legkitűnőbb mélyfúrási m érnöke lett, aki az 
iparágnak külföldön dicsőséget szerzett, 
magának pedig a legszélesebb körökben 
hírnevet, tiszteletet vívott ki. Mélyfúrás te 
rén  elért eredményeit a következő adatok 
fényesen bizonyítják: vízfúrást 433 esetben 
36 210 m, “kémfúrást” (m a geotechnikai fú
rás) 1150 esetben 15 996 m  és szénfúrást 59 
esetben 10 016 m hosszban végzett. Tevé
kenységi körét 1894-től kiegészítette, ami
kor több nagy folyami h íd  pilléreit építve, a

I W Í t t '  k
iíj.xM /c, Y ■ ■ — X Jam

W  If  .t ufáim  M j * g
j Í H lj  I TLf' I

1. Kép.

Jánosnak, a M O IM  igazgatójának, aki m ely  
szavakkal em lékezett meg Zsigmondy B élá 
ról, többek között az alábbiakat m ondva: 

“E gy olyan nagy magyar m érnökre em 
lékezünk, aki mind műszaki, m ind ped ig  
közpályán szereplő egyéniség volt..., aki é p 
pen abban az időben kezdte el m érnöki p á 
lyafutását, am ikor a legnagyobb volt az é r 
deklődés az artézi kutak iránt. M űködési te 
rü le té t az Alföldre helyezte át. H osszú  
tevékenysége folyamán e munkáival hazánk

hídépítést is m unkakörébe vonta. “Közpá
lyán”, működött, azaz társadalmi munkát 
végzett a zürichi egyetem i éveitől kezdve 
egészen haláláig. Tevékenységével kiérde
melte a mérnöktársadalom  osztatlan tiszté 
letét és nagyrabecsülését.”

Ezek után Tóth János megköszönte az 
emléktábla felállítását segítő  Magyar M ér
nöki Kamara segítségét, a kerületi önkor
mányzat támogatását, m ajd az egybegyűltek 
előtt Csath Bélával közösen leleplezte az

em léktáblát (2. kép). A megem lékezés ko
szorúját Angyalffy György helyezte el a 
“Zsim gondy Béla Klub” nevében, Krauth 
Sándor társaságában.

E zután  a XI. kerület polgárm estere, dr. 
Szegedi Ferenc gépészmérnök szót kérve ki
em elte, hogy a felavatással a kerületben élt, 
szám os nagy magyar alkotó em lékét megőr
ző emléktáblák száma bővült, és m int m ér
nök, ő  is nagyra értékeli Zsigm ondy Béla 
életm űvét. Abbéli rem ényét fejezte ki, hogy 
évente sor fog kerülni a róla szóló megem 
lékezésre.

E zután Denk András gépészm érnök a 
Zsigm ondy család részétől m eghívta a meg 
jelenteket egy kis vendéglátásra, akik meg 
tek in thették  a család birtokában lévő -  fel
tehető leg  Vastagh Géza festőművész által 
1916-17-ben készült -  Zsigm ondy Béla- 
po rtré t.

Csath Béla

Külföldi hírek

A G a z p ro m  50 Mrd m 3-re l n ö 
veli fö ld g ázex p o rtjá t 2 0 1 0 - ig

E  nagym értékű növeléssel m eg akarja 
tartani a jelenlegi piaci részarányát. A 
G azprom  1995. évi földgázexportja 117,4

M rd m3 volt, a teljes gáztermelés pedig 
559,5 M rd m3. Ez az orosz állami monopó 
lium úgy tervezi, hogy 2005-ben 750-770 
M rd m3 és 2010-ben 800-820 M rd m3 gázt 
fog termelni. A G azprom  vezetője szerint a 
földgáztermelés nem  a termelési kapacitás
tól függ, m ert ez m ár meghaladja a szükség

letet, hanem inkább a belföldi és exportpia
coktól. A további exportm ennyiség az építés 
a la tt levő Jamal távvezetéken ju t Európába. 
A G azprom  úgy tervezi, hogy tovább tám o
gatja a földgáz járm űüzem anyagként való 
felhasználását. Cél az, hogy  elérjék azt a 
szintet, hogy az autók 15-20% -a gázhajtású
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legyen. Tovább fejlesztik  a gázfeldolgozást 
is. Folyamatban van egy 700 000 t/év kapa 
citású, nagynyomású polietilént gyártó  
üzem  építése U j-U rengojban . A tervek sze 
r in t egy azonos kapacitású üzem létesül 
Arhangelszkben, i t t  földgázból m etanolt 
fognak előállítani. A term ékeket főleg N y u - 
<rat-Európába fogják exportálni. Továbbá 

van Asztrahánnál, a K aszpi- 
— 1” O00 t/év kapacitá- 

,or építése. A 
..„irányzatai 2015- 

íg: vízszintes IcutaKat alkalmaznak a kihoza 
tal növelésére, új technológ iát fejlesztenek 
ki a kondenzátum kihozatal fokozására, 
energiamegtakarító technológiákat vezet
n ek  be főleg a gázszállításban, fejlesztik a 
csővezeték-diagnosztikát és képernyős m eg 
figyelést, egységesített gázhálózatot 
építenek ki és új g áz tá ro ló  telepeket létesí
tenek, valamint növelik  a meglévő tárolók 
m űködő kapacitását és kisméretű berende 
zéseket alkalmaznak a sok-sok kis mező jö 
vőbeli feltárásához.
O il Gas European Magazine, 3 /1996 .

F inom ító i m a ra d é k o k  
fe lh a sz n á lá s a  h id ro g é n  
e lő á ll í tá sá ra  és e le k tro m o s  
á ra m  fe jle s z té sé re

K ülönböző finom ítókban az elgázosítást 
vagy a parciális oxidációt vették figyelembe 
végső átalakítási lépcsőként, a piacon már 
egyébként nem értékesíthető , nagy kéntar
ta lm ú maradékok hasznosítására. A.K.K. 
Lee és A.M. Aitani o lyan  eljárást ismertet
nek, amely a nehéz m aradékokat teljesen 
tiszta szintézisgázzá konvertálja, ugyankkor 
a környezetvédelmi követelményeknek is 
megfelelnek. A közvélem ény elemzi és érté 
keli a maradékok elgázosítását áramfejlesz
téssel kombinálva h id rogén  és elektromos 
áram  előállítása melett sa já t felhasználásra, 
vagy exportra. A tanulm ány szerint a beru 
házási költségek viszonylag magasak, pl. a 
hidrogénterm elés becsült beruházási költsé
ge 11,6 M  $ per t/h, a v illam os áram fejlesz
tése pedig  1023 $/kW. A  megtérülési idő 
hidrogén esetében 3,35 év, áram  esetében 
4,86 év.
O IL  GAS -  European Magazine, 1996.

N o rv ég ia  a  világ le g n a g y o b b  
ú szó  te rm e lő -h a jó já t  szerz i be 
a z  A sg a rd -m ez ő h ö z

Az Asgard tengeri m ezőn  a vízmélység 
kb. 300 m és messze fekszik a m ár működő 
m ezőktől, ezért számos m űszaki és gazdasá

A s z á m s z e r z ő in e k  i s m e r -
t e t é s é b e n  a lk a lm a z o t t  rö v i-
d í t é s e k :

M K E — M a g y a r  K é m i k u s o k  E g y e s ü l e t e
M Ó L  R t . - M a g y a r  O la j-  é s  G á z i p a r i

M T A -
R é s z v é n y t á r s a s á g

M a g y a r  T u d o m á n y o s  A k a d é m i a
O M B K E - O r s z á g o s  M a g y a r  B á n y á s z a t i  é s

S P E -
K o h á s z a t i  E g y e s ü l e t  
S o c i e t y  o f  P e t r o l e u m  E n g i n e e r s

gi kihívást jelent. A termelő hajó, az elekt
romos felszerelések, a mezőbeli szerelési 
munkák, sok száz! millió norvég korona be
ruházását igénylik. A termelés kb. 60 tenger 
alatti kútból, 230 km összhosszúságú term e 
lővezetéken á t fog történni, és ez lesz az ed
digi legnagyobb tenger alatti technológiai 
rensdzer a világon. A kőolaj és a kondenzá- 
tuin kiterm elése az erre a célra é p íte tt úszó 
term elő-tároló és kitároló (letöltő) (FPSO) 
hajón keresztül valósul meg, és a term éke 
ket tartályhajókkal fogják exportálni. A 
földgázt a szállítás előtt egy félig m erü lő  fe
délzeten külön kezelik, és egy új 840 km-es 
csővezetéken K árstóba szállítják. Az Ásgard 
FPSO  létesítm ényének végső kö ltségét 4,5 
M rd N O K -ra becsülik.
O IL  GAS European M agazine, 1996.

K ő o la jte rm é k e k  által o k o z o tt  
ta la js z e n n y e z é s e k

A ném et szövetségi kormány a talajvéde 
lem re vonatkozó törvény kiadását tervezi. 
E zt figyelembe véve a német K őolajipari 
Szövetség (M W V ) egy munkacsoportja ta 
nulm ányt készített a kőolajtermékek által 
okozott talajszennyezéssel kapcsolatban. A 
különböző kőolajterm ék-csoportok és ezek 
eltérők tulajdonságainak ism ertetése után 
leírják az olaj talajba és talajvízbe hato lásá 
nak  m echanizmusát. Különböző példákon 
bemutatják, m ikén t viselkedik a talajba ju 
to t t  olaj, és milyen intézkedéseket kell tenni 
ahhoz, hogy megakadályozzák a szennyezés 
továbbterjedését. Az analízis fejezetben a 
talaj, a talajvíz és a talaj-levegő m intavételé 
vel, valamint a kőolaj-, ill. a szénhidrogén 
koncentráció meghatározásával foglalkoz 
nak; ehhez kapcsolódóan ismertetik a te r 
m ékek ökotoxicitását és az újra helyreállítás, 
felfrissítés technikáját. Az utolsó fejezet egy 
m átrixot tartalm az a kőolajszennyezés m eg 
ítéléséhez, valam int egy jegyzéket a kü lön 
böző  szénhidrogénekre, ill. szénhidrogén 
csoportokra javasolt értékekkel.
E rd ö l, Erdgas, Kohle, 1996.

N a g y  lesz a k e re s le t  
a  k a ta liz á to ro k  i r á n t

E gy piackutató intézet közlem énye alap
ján az európai piacon a p rognózis szerint a 
katalizátorfogyasztás az 1995. évi 1,98 Mrd 
$-ró l 2002-ig több, m int kétszeresére, neve
ze tesen  4,32 Mrd $-ra nő . A  keresletet egy
rész t a bevezetett kőolaj-feldolgozási eljárá
sok és vegyi-üzemi eljárások határozzák 
m eg, m ásrészt növekvő k ere s le t van új kata
lizáto rok  és katalizátortípusok iránt, amire 
az új környezetvédelmi tö rvények  bevezeté
se ösztönöz. A katalizátorfogyasztás növe
kedése a piacon a következő mértékben 
prognosztizálható: vegyi folyam atok 2,5%, 
kőolaj-feldolgozási eljárások 5,2% és az 
emissziónövekedés korlátozása céljából al
kalm azott katalizátorok 17% .
Erdöl, E rdgas, Kohle, 1996.

A u sz tr iá b a n  csö k k en  
a „ S u p e r  Plus" ü z e m a n y a g  
b e n z o lta r ta lm a

Az osztrák kőolajtársaságok 1996-tól 
olyan m inőségű „Super P lus” üzemanyagot 
kínálnak, melynek benzoltartalm a nem ha
ladja m eg  az 1%-ot. Ez az ön k én tes közös 
ajánlat egyelőre 1997. jún. 3 0 -ig  érvényes. 
Az egyéb benzinfajták -  a 91 oktánszámú 
norm ál és a 95 oktánszámú szu p e r -  ben
zoltartalm a változatlan m arad. A  benzolra 
kitűzött 10 g /m 3 immissziós é r té k e t az oszt
rák környezetvédelm i m iniszter közlése sze
rint m indenekelőtt a belvárosi területeken 
gyakran túllépik. Ennek 95 % -b a n  az utcai 
forgalom az oka, főleg a ka talizátor nélküli 
régi járm űvek miatt.
Erdöl, E rdgas, K ohle, 1996.

T ervezik  a  b a jo r -  
o sz trá k —olasz  fö ld g á z h á ló z a t  
ö ssze k ap c so lá sá t

A Bayernwerk, az OM V az olasz part 
nerrel egyeztetve nagynyomású távvezeté 
ket kíván építeni a Snaitseetől (Felső-Bajor- 
ország) T iro lo n  keresztül O laszországba. A 
három ország nagynyomású gázhálózatának 
összekapcsolása lehetővé teszi a partnerek 
számára, hogy éveken át im portáljanak 
földgázt a Földközi-tenger térségéből. A 
bajor vezetékszakaszt 52 km hosszúra  és 1,2 
m átm érőre tervezik Snaitseetől az  osztrák 
határig (K ufstein közelében). K ufsteintől 
Ausztria építi a vezetéket az olasz határig , a 
Plöcken-hágóig, ahol összekötik az olasz 

nagynyomású földgázhálózattal.
Erdöl, Erdgas, K ohle, 1996. szept.

Turkovich Gy.
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Az O rszágos M agyar B ányászati és Kohászati 
Egyesület küldöttközgyűlése

( G y ő r ,  1 9 9 6 .  s z e p t e m b e r  2 9 . )

ETO: 0 6 1 . 2 3 : 6 2 2

Dr. Fazekas János, az egyesület elnöke:
Tisztelettel köszöntőm  a küldöttközgyűlésen m egjelent 

államtitkár u rat, alpolgármester urat, a megyei Kereskedel
m i és Iparkam ara elnökét, a Rába gyár vezérigazgatóját, a 
M agyar Bányászati Szövetség főtitkárát és valamennyi tag 
társunkat, dr. Pattantyús-Abrahám Imre jelen lévő rokonait, 
akik jelenlétükkel megtisztelték közgyűlésünket. Egyben 
tisztelettel m egkérem  őket, hogy közgyűlésünk első részé
ben foglaljanak helyet az elnökségben. Bejelentem, hogy 
Jungi Csaba, G y ő r megyei jogú város alpolgárm estere kér 
szót.

Jungi Csaba:

Győr megyei jogú város önkorm ányzata nevében nagy 
szeretettel és tisztelettel köszöntöm  a 84. küldöttközgyűlés 
valamennyi résztvevőjét. Ez az év k itün te te tt év a magyarság 
és városunk életében is, hisz honfoglalásunk 1100. és a város 
fennállásának 725. évfordulóját ünnepeljük. Rangos esemé
nyek sora zajlott m ár le eddig, hogy a legnagyobbat említ
sem, a közelm últban volt a pápalátogatás, és több száz olyan 
kulturális, tudom ányos rendezvényre került sor a városban, 
amely valóban m éltó volt ehhez a k itün tete tt évhez. Ezeknek 
a rendezvényeknek a sorában is kiem elt szerepet foglal el az 
önök küldöttközgyűlése és az O ntőnapok rendezvénye. Ü gy 
érzem, amikor a szervezők G yőr m ellett döntöttek, jól dön 
töttek. Nagy megtiszteltetés ez számunkra is, hogy M agyar- 
ország legdinamikusabban fejlődő régiójának központját, 
G yőrt választották ennek a rendezvénynek színhelyéül. 
A magyar iparban folyik az átalakulás, rendkívüli folyamatok 
zajlanak, és ebben a nagy átalakulásban, ebben a nagy kihí
vásban Győr az élen jár. A jubileumi rendezvények sorában 
külön szeretnék szólni az önök szakmájával szoros kapcsolat
ban álló Rába-gyárról, mely ebben az évben 100 éves. A Rá- 
ba-gyár már tú l van egy olyan megújuláson, egy olyan szer
kezetváltáson, amelynek révén ism ételten a világ bármelyik 
nagy cégének m éltó  partnere, és így büszkék vagyunk erre a 
nagy gyárra, hisz az itt élő em berek valam ennyien kapcsolat
ban vannak vele. Ü gy érzem, hogy ilyen előzmények után és 
ilyen környezetben a küldöttközgyűlés m éltó helyet talált, az 
i tt  elhangzó és az öntőnapokon elhangzott előadások, az ide- 
áramló külföldi tőke, a kialakuló gazdasági kapcsolatok, illet
ve a tudom ány eredményeinek bem utatása m ind azt szolgál
ja, hogy népünk, országunk felemelkedése, jövőnk biztosítva

legyen. Ezeknek a gondolatoknak a jegyében kívánok önök
nek jó tanácskozást, eredményes küldöttközgyűlést. Jó sze
rencsét!

Elnök:

M egköszönöm  Jungi Csaba alpolgárm ester ú r szavait, és 
azt, hogy a Városháza rendelkezésünkre áll. Kívánom Győr 
város vezető testületének, polgárm esterének, alpolgármeste
rének, hogy érjenek el további szép sikereket a város építésé
ben, gazdagításában. Kívánom, hogy szakm ánk ebben is 
közreműködjön.

Dr. Szabó Zsolt címzetes államtitkár, rendezvényünk fő
védnöke üdvözli a közgyűlést:

Jó  tollú szerkesztők nagyon szép m egnyitóbeszédet írtak 
számomra, mégis úgy gondolom, hogy en n ek  a szakmának a 
képviselői többet érdemelnek annál, hogy csak egy protokol
láris köszöntés részesei legyenek. A bányászat és a kohászat 
szereplője a gazdaság átalakulásának, am ely  immáron egy 
évtizede tart, és 1990-ben erőteljesebbé vált. Az átalakítás 
első, igazán nagy véráldozatot hozó képviselői éppen a jelen 
lévő szakmák képviselői. Azt gondolom, kim ondható, hogy 
ezek a szakmák el tudnak számolni a társadalom  előtt azok
kal a pénzekkel, eszközökkel, azzal a m unkával és teljesít
ménnyel, amelyek az elm últ években m egjelentek. Azért tar 
tom  fontosnak ezt leszögezni, mert a m indenkori kormány
zat, amely ezeket az eszközöket b iztosíto tta  és biztosítja, 
ugyancsak teljes nyíltsággal kiállhat a társadalom  elé, és az 
ezekkel a szakmákkal szembeni hangoskodókat leszerelheti. 
M ondom  ezt annak ismeretében, hogy m ára  kiderült: nem a 
kohászat és a bányászat a magyar gazdaság pénzfogyasztó 
iparága, amely a gazdaság nehézségeit okozza. M a már nyil
vánvalóvá vált, hogy a szerkezetátalakításnak olyan szereplő
iről van szó, akik speciális helyzetüknél fogva aktív és meg
határozó szereplői voltak a magyar gépiparnak, a magyar fel
dolgozóipar továbbélésének és m egújulásának. Azokból az 
erőforrásokból, amelyeket a mindenkori korm ányzat biztosí
to tt és biztosít ezen iparágak részére, elenyészően csekély 
részt lehetett közvetlenül az iparágakra fordítani, és még ke
vesebbet a fejlesztésekre. M a azt m ondhatjuk, hogy a feldol
gozóipar túl van a nehezén, már olyan pályára állt, amelynek 
fejlődése a piacgazdaság keretei között zajlik, és annak meg
felel. A bányászat és a kohászat látványosan nagy létszámle
építéseket kényszerül végrehajtani, és 1995-96-ra bebizo
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nyosodott, hogy nem ezekben az iparágakban rejlett a legna
gyobb m értékű  túlfoglalkoztatás, annak összes társadalmi és 
gazdasági következményeivel együtt. D e specifikus a többi 
iparághoz képest annyiban, hogy it t  a szerkezetátalakítás tő 
keigénye lényegesen nagyobb, ennek megfelelően nem nél
külözhette és nem  nélkülözheti m a sem  az állami szerepvál
lalást, sem pedig a társadalmi konszenzust. Nagyon fontos
nak ta rto m  az utóbbi gondolatot, m e rt enélkül a jelenlegi 
szintig sem  juthatott volna el a bányászat és kohászat meg 
újítása. Meggyőződésem, hogy ennek  a társadalmi békének a 
fenntartása a szakmákon belül, továbbra is előfeltétele an 
nak, hogy a megújítást sikeresen be tud juk  fejezni. Az a tő 
keigény, ami meg kell, hogy jelenjen a m egtartható és piaci 
viszonyokkal alátámasztható bányászat és kohászat mögött, 
állami eszközökből nem finanszírozható, és olyan nagyság- 
rendű, hogy nagy valószínűséggel a külföldi működő tőkét 
kell m egnyerni, és ezeket a gazdasági ágazatokat a külföldi 
m űködő tőke számára kell vonzóvá tenn i. Ennek csak eszkö
ze az a forrás, amelyet a kormányzat biztosít jelenleg is mind 
a bányászat, mind a kohászat számára. A privatizáció, az 
energiaipar privatizációja a bányászatot annyiban érinti po 
zitívan, hogy  az integrációs kapcsolatban levő bányáknak 
újabb lehetőséget nyújt, hogy az oda bevonuló tőke megfele
lő szakmai tanulmányok alapján érdem esnek találja a bányá
szat fejlesztését. Ehhez a korm ányzatnak közvetett eszközei 
vannak, szerződések biztosítják azt, hogy  a bejövő privatizáló 
cégek kötelezettséget vállaljanak a fejlesztésre, természete 
sen gazdasági megfontolások alapján. U gyanez lesz érvényes 
a kohászatra is, s ennek megvan az esélye arra, hogy azon a 
szinten, am ilyen szinten a piac elism eri, m eg tudjon kapasz
kodni. Az országban egyedülálló konstrukció jött létre ép 
pen az e lm últ héten a Dunaferr esetében. Nemzetközi pél
dák gyakorlata mutatja azt, hogy a vagyonkezelési konstruk 
ciót lehet sikeresen folytatni. Az o ttan i felelős vezetőség és a 
szakmai h á tté r biztosíték arra, hogy ez a megoldás az első le 
gyen a szakmában, és az összes többi cégnél, ahol ez lehetsé
ges, ezt a megoldást alkalmazzák. A  borsodi acélipar reorga
nizációjának invesztíciós része szin tén  védhető a társadalom 
előtt, és a szakma jól sáfárkodik ezekkel az erőforrásokkal. 
A korm ányzat felelőssége az, hogy a piaci viszonyok alapján 
továbbra is olyan mértékben tám ogassa ezeket a szakmákat, 
hogy alkalmassá legyenek a piac által elism ert szinten való 
m űködésre, illetve továbbfejlődhessenek. A felelősség abban 
áll, hogy ehhez olyan szakmai, közgazdasági számításokkal 
alátám asztott véleményt kell m egfogalm azni, amely mindig 
erősebb, és következetesen ki tud tartan i a szakmai prioritá 
sok m ellett, továbbá, amely a perifériális, parciális érdekek
kel szem ben hatékonyan tud m űködni. Ü gy  gondolom, hogy 
a jelenlévők ezen az úton jól haladnak, és hiszem, hogy a 
korm ányzat segítségével a szakma igenis meg tud újulni, és 
új pályára állni. E gondolatok jegyében kívánok a küldött- 
közgyűlésnek jó tanácskozást és jó szerencsét!

Elnök:

M egköszönöm államtitkár úr szakmai fórumunkhoz méltó 
és az iparágat bemutató üdvözlését, és engedje meg mind
annyiunk nevében azt kérni, hogy a politikától kapjuk meg azt 
az erkölcsi támogatást, amire ennek a szakmának szüksége van.

Kiss László, a G yőr-M oson-Sopron megye Kereskedelmi 
és Iparkam arája elnökének üdvözlő szavai:

Engedjék meg, hogy m indenekelőtt nagy tisztelettel 
megköszönjem a meghívást, és a lehetőséget, hogy G yőr- 
M oson-Sopron megye üzleti közössége, m integy húszezer 
ipari és kereskedelmi vállalkozása nevében köszöntsem az 
ö n ö k  tanácskozását. Amikor a mai nap köszöntő szavaira ké 
szültem , úgy gondoltam, m in t a gazdasági közéletben m ár 
hosszú ideje tevékenykedő gazdaságszervező, arról próbálok 
beszélni, hogy a piacgazdaság körülményei között, megvál
to z o tt környezetünkben milyen k itüntetett jelentősége van 
az egyesületi munkának az azonos érdekért dolgozó, azonos 
érdekeket egyesítő em berek egyesülésében. Amikor m eglát
tam  a telt padsorokat, azt, hogy pótszékeket kellett berakni 
ebbe a nagy terembe, amelyet m ár nagyon régen nem láttam  
ilyen szépen kihasználva, öröm m el állapítom meg, hogy 
ö n ö k  megerősítették gondolatom at. Ö nök igazán nehéz, vál
ságos időszakokat éltek át, talán ezért is van az átlagosnál is 
nagyobb kohézió, amely önöket összetartja. Ez példa lehet 
M agyarország más szakmai közösségei számára. Tudomásul 
kell venni, hogy az úgynevezett „kijárásos” érdekérvényesí
tésnek  vége van, valami m ást kell helyette terem teni, és ki ne 
tu dná  ezt szebben bem utatni, m int egy olyan egyesület, egy 
olyan szervezet, amely több m in t 100 éve dolgozik azért, 
hogy  ez a szép szakma éljen, és további lehetőséget adjon 
em berek ezreinek és tízezreinek. Én egy ifjú, fiatal szervezet 
nevében köszöntőm önöket, hiszen G yőr-M oson-Sopron 
m egye Kereskedelmi és Iparkam aráját képviselem, amely két 
éve létezik ebben a köztestületi formájában, meglehetősen 
ellentm ondásos m egítéléstől kísérve, hiszen az önök egyesü 
letével ellentétben, ez kötelező tagságú szervezet, a gazdaság 
hivatalos képviselője. N em  volt ilyen, egy generáció n ő tt fel 
úgy, hogy ismeretlen volt a gazdasági érdekérvényesítésnek 
ez a formája. Sajnos az ország nehéz gazdasági helyzete nem 
engedte meg, hogy igazi valójában érvényesüljenek előnyei, 
m ár a bevezetése pillanatában. D e én ígérhetem  önöknek, 
hogy  túl az első évek nehézségein, ez a köztestületi, kamarai 
szervezet is be fogja tölteni a szerepét. Ez a fajta köztestület 
n em  nélkülözheti azt az egyesületi m unkát, amelyet önök is 
folytatnak. Nagyon sokan próbálták a kam arát megalakulá 
sának időszakában szembeállítani az önkéntes tagságú érdek- 
képviseletekkel. Személy szerint akkor is az volt, m ost is és 
egyre inkább az a meggyőződésem, és m ár egyre többen fel
ism erik ezt, hogy itt nem  két egymással vitatkozó szervezet
rő l van szó. Teljesen azonos a cél: a magyar gazdaság felvirá
goztatása, és ez nem  megy másképpen, m int hogy a kis kö 
zösségek, a szakmai csoportok megfelelőképpen képviselte 
tik  az érdekeiket. E rre  vállalkoztak önök, ennek jegyében 
tartanak  ma is egy mérföldkőnek számító tanácskozást. Ö rü 
lök  annak, hogy ennek a tanácskozásnak G yőr városa adha 
to t t  helyet, örülök annak, hogy önök győri vállalkozóknak, 
az idegenforgalomban és a vendéglátásban dolgozóknak 
m unkát adtak, és kérem, őrizzék m eg jó emlékezetükben, vi
gyék hírét mindannak, ami jó volt, és majd csendben m ond 
ják el a szervezőknek, ha valami nem  tetszett. Kívánok önök 
n ek  nagyon kellemes és eredm ényekben gazdag tanácsko
zást.

Elnök:

Megköszönöm dr. Kiss László elnök ú r elismerő szavait, és 
m indannyiunk nevében m ondhatom , hogy kitüntetett figye
lem ben van részünk a város részéről.
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Zalán Barnabás úr, a Rába vezérigazgatója üdvözli a kül 
döttközgyűlés résztvevőit:

A Rába M agyar Vagon- és G épgyár nevében kettős m i 
nőségben is tisztelettel üdvözlöm és köszöntöm az Országos 
M agyar Bányászati és Kohászati Egyesület 84. küldöttköz 
gyűlésének résztvevőit. Egyrészt úgy m in t az öntészetben 
érdekelt, azt nagy m éretekben művelő, másrészt pedig m in t 
egy járműipari cég, az öntészet term ékeit szintén nagym ér
tékben felhasználó magyar vállalat képviselőjeként. Az idén 
100 éves Rába m egtiszteltetésnek veszi, hogy ennek az év 
százados hagyományokkal rendelkező ősi szakmának idei, 
legrangosabb rendezvényén az egyik házigazda lehet. N e m 
csak udvariasságból m ondom  ezt, hanem  azért is, m ert a leg 
teljesebb m értékben egyetértünk, azonosulni tudunk a szak 
mai rendezvények mottójával: „új öntészeti anyagok, tech 
nológiák és minősítési eljárások a korszerű járműipar szolgá 
latában”. Ez a m ottó  kifejezésre ju ttatta  azt, hogy a hazai ö n 
tő ipar megújulásának egyik záloga a terebélyesedő járm ű- 
gyártás. Az utóbbi években G yőr a hazai öntészet egyik 
m eghatározó helyszíne lett, s ez kettős érzelm et vált ki belő 
lünk. Egyrészt nem  örülünk annak, hogy nagy tradíciókkal 
rendelkező térségek szerepe csökkent, nagy szakmakultúrájú 
cégek roppantak meg, másrészt viszont örülünk annak, hogy 
itt, G yőrött az évszázados járm űipari kultúra megújulásával 
egy időben a ma ism ert legkorszerűbb öntészeti technológi
ák ipari szintű és m értékű meghonosításával a m agyar 
öntészet is új fejlődési pályára állt. Ö nöknek módjukban volt 
megtekinteni a 100 éves ipari hagyományokkal rendelkező 
Rábát, s remélem, e látogatás tapasztalatai meggyőzték ö n ö 
ket arról, hogy a Rába valóban korszerű járműipari cég, 
amelynek van jövője, s ebben nagy szerepet szán más tech 
nológiák m ellett a korszerű öntészetnek is. A Rába ma m ár 
integráns része a nemzetközi járm űiparnak, term elésének 
döntő  hányadát, m integy 70% -át a legfeljettebb piacokra ex 
portálja, s ennek az integrációnak révén a magyar háttéripart 
is bekapcsolja a nemzetközi munkamegosztásba. A Rába sa 
já t konstrukciójú term ékei tartalm azzák a versenyképes hazai 
alapanyagokat, azt a szellemi többletértéket is, amit a világ 
sok jeles járm űgyártója is elismer, s ha nem is szívesen, de 
megfizet. Az a célunk, hogy ezt a megkezdett folyamatot 
erősítsük, és a hazai járműgyártást, a hazai hátteret tegyük 
m ég versenyképesebbé, még sikeresebbé a világpiacon. 
Meggyőződésünk, hogy ez nemcsak a feldolgozóipart, nem 
csak az alapanyagipart vagy az előgyártm ányokat előállító 
ágazatokat, hanem  rajtuk keresztül az egész nemzetgazdasá 
got, így a magyar lakosság életszínvonalának javítását is szol
gálja. Ehhez a célkitűzéshez kérem önökön keresztül a hazai 
bányászat, öntészet együttm űködő támogatását.

Elnök:

Mindannyiunk nevében megköszönöm Zalán Barnabás ve 
zérigazgató úr szavait, és egyben azt a támogatást, amit az általa 
vezetett, nagy hagyományokkal, szakmai tradíciókkal rendelkező 
cég nyújtott az öntőnapok és közgyűlésünk megrendezéséhez, 
továbbá valamennyi munkatársának azt a segítséget, amellyel 
mind a szakmai programok, mind a kulturális programok kere 
tében lehetővé tették a közgyűlés és az öntőnapok résztvevői 
számára Győr városának és környékének megismerését.

A Magyar Bányászati Szövetség nevében dr. Zoltai Ákos 
főtitkár úr köszönti a közgyűlést:

Köszöntöm a közgyűlés résztvevőit. A M agyar Bányászati 
Szövetség a bányászatban dolgozó vállalkozások szakmai 
munkaadói szövetsége, és m int ilyen, valamennyi, a szakmát 
érintő kérdésben jelentős együttm űködésre számít a tagtár
sak részéről. Ez az együttműködés elsősorban szakmai vo
natkozású, a munkaadókat érintő kérdésekre terjed ki, első
sorban a bányászattal összefüggő kérdésekre, a gazdasá
gosságra, a bányabiztonsági kérdésekre. Engedjék meg, hogy 
itt, ezen a fórumon is köszönetét m ondjak dr Esztó Péter ál
lamtitkár úrnak, a M agyar Bányászati Hivatal elnökének, 
hogy szakmai szövetségünk, az Országos M agyar Bányászati 
és Kohászati Egyesület szakemberei részére lehetővé tette a 
bányabiztonsági szabályzat korszerűsítő munkájában való 
részvételt. Ugyanígy köszönetét m ondok mindazoknak, akik 
ezt a m unkát támogatták, és a szakmát ezáltal is erősítették. 
E gondolatok jegyében köszöntöm a közgyűlést, és eredmé
nyes szakmai m unkát kívánok. Jó  szerencsét!

Elnök:

Megköszönöm dr. Zoltai Ákos főtitkár ú r  köszöntő szavait. 
Felkérem Romvári Ferenc urat, a Rába Rt. vezérigazgató-he
lyettesét „A 100 éves Rába-gyár kohászati sikerei” című elő
adásának megtartására.

Romvári Ferenc az előadásában vázolta a 100 éves gyárban 
kifejlesztett technológiákat, azok eredm ényeit és ennek alap
ján a gyártás fejlődését. Bemutatta a gyár jelenlegi helyzetét, 
és felvázolta célkitűzéseit. Rem ényét fejezte ki, hogy a gyár 
töretlenül tovább fejlődik.

Elnök:

M egköszönöm Romvári Ferenc vezérigazgató-helyettes úr 
előadását. Felkérem dr. Terplán Zénó akadémikus, professzor 
u rat Pattantyús-Abrahám Imre győri munkásságáról megem
lékező előadásának megtartására.

Dr. Terplán Zénó:
Első m ondatom  a gratuláció a 100 éves Rábának, és a kö 

szöntésem az Országos M agyar Bányászati és Kohászati 
Egyesületnek, amely küldöttközgyűlését itt, G yőrött rende
zi. Hazánkban kevés gyár érte el fennállásának 100. évét, és 
kevés egyesület büszkélkedhet ilyen nagyszámú közgyűlés
sel. A jubileumra készülő gyár egyik vezetője egy éve szóban 
kért fel, hogy egykori neves gyárvezetőjükről, Pattantyús- 
Abrahám Im réről tartsak emlékelőadást. Pattantyús-Abra
hám Im re iránt érzett tiszteletem, elismerésem, szeretetem 
miatt, valamint nosztalgiából G yőr iránt, ahol gimnáziumi 
tanuló voltam, örömmel vállaltam e megtiszteltetést. M int 
vonaton bejáró diák, az első pillantásom erre a monumentá 
lis, szép városházára esett, és sosem gondoltam  volna, hogy 
egyszer elérkezik ez a lehetőség, vagyis nemcsak beléphetek 
ide, hanem ebben az impozáns díszterem ben ünnepi beszé
det is mondhatok.

A centenárium át ünneplő mai Rába-gyár és jogelődjei 
történetében mindössze tíz év kapcsolódik néhai Pattantyús- 
Abrahám Im re munkásságához, ugyanakkor az ő csaknem 
négy évtizedes aktív mérnöki életének ez kereken a negyedét 
töltötte ki, mély nyomokat hagyva benne. A miskolci N e 
hézipari Műszaki Egyetem (a mai M iskolci Egyetem jog
elődje) kétszer is megemlékezett volt professzoráról: először
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a halálát követő 25. évben, majd születésének 100. évfordu
lóján. M indkét alkalommal emlékkiállításon mutatta be az 
E gyetem történeti Bizottság Pattantyús-A brahám  Imre éle
tét, és mindkétszer emlékfüzetet, illetve emlékkönyvet is 
m egjelentetett, hogy a róla szóló em lékek maradandók le 
gyenek.

Illaván 1891. augusztus 26-án született, 1956. január 31- 
én húny t el Budapesten. 1917-ben -  az első világháború 
ffontszolgálata közben, sebesüléséből gyógyulva -  szerezte 
m eg vaskohómérnöki oklevelét a Selmecbányái Bányászati és 
E rdőm érnöki Főiskola vaskohóm érnöki osztályán, kitűnő 
minősítéssel. Ekkor nősült meg, de gyógyulása után újra be 
hívták katonának. A háború végén, rövid szakiskolabeli ta 
nárkodás után a Selmecbányáról 1919-ben Sopronba költö 
zö tt alm a m ater fizika-elektrotechnikai tanszékének adjunk
tusa, rövidesen helyettes tanára a géptani tanszéken, 1924- 
től a kohógéptani tanszék vezetője, ahol 1927-től főiskolai 
rendes tanár, 1931-34 között a kohóm érnöki szak dékánja.

A m ikor 1934-ben m egszerveződött a József Nádor M ű 
szaki és Gazdaságtudományi Egyetem , amelynek a soproni 
főiskola Bánya-, Kohó- és E rdőm érnöki Kara lett, kinevez
ték ugyan egyetemi nyilvános rendes tanárnak, de ő, hogy a 
racionalizálásra kerülő egyik tanárát megmentse, 15 éves 
soproni munkásság után az iparban vállalt állást, és 1934-41 
között a Rimamurányi-Salgótarjáni Vasmű Rt. műszaki 
igazgatójaként, elsősorban Ózd és Salgótarján gyárainak 
korszerűbbé tételén fáradozott, teljes sikerrel.

E zu tán  került a Rima érdekeltségi köréhez tartozó győri 
M agyar Vagon- és Gépgyár élére, és tö ltö tt el itt egy évtize
det 1941-51 között.

É letének utolsó öt éve az 1949-ben alakult miskolci N e 
hézipari Műszaki Egyetemen telt el, ahol megalapította az új 
Általános géptani tanszéket. T an íto tt bánya-, kohó- és gé 
pészmérnök-hallgatókat, lett újra dékán 1952-55 között a 
K ohó- és Bányamérnöki Kar élén, és ír t  nagyszerű egyetemi 
jegyzeteket Kohászati szállítóberendezések és Kohászati 
elektrotechnika címen tanszékvezető egyetemi tanárként, s 
1952-ben elnyerte a műszaki tudom ány kandidátusa tudo 
m ányos fokozatot. Tulajdonképpen m ár soproni fiatal évei
ben é rt el tudományos kutatásaival sikereket, elsősorban a 
hengerlési munka elméleti számítási módszerével. Ezt Cotel 
Ernő professzorral mint társszerzővel publikálta is magyar és 
világnyelven, így ennek a tudom ányágazatnak fejlődéstörté
netében neve nemzetközileg is ism ert lett. Az iparban eltöl
tö tt budapesti és győri éveiben kevés cikket írt, miskolci 
professzorságának idejéből szerencsére fennmaradtak elő 
adásainak sokszorosított jegyzetei.

Szerencsém, hogy a két Pattantyús közül Gézának 8 éven 
át m unkatársa lehettem a Budapesti M űegyetem  szállítóbe
rendezések és hidrogépek tanszékén gyakornokként, tanár
segédként, majd adjunktusként 1941-49 között; Imrének pe
dig miskolci utolsó évei alatt professzortársa voltam a gépele
mek tanszékének vezetőjeként, és egy időben vettünk részt a 
miskolci egyetem vezetésében: ő dékánként, én pedig rek 
torhelyettesként.

1941-51 között vezette a győri nagy gyárat. Valószínű, 
hogy a gyár száz éve alatt akadtak más kiváló vagongyári ve
zetők, ső t lehet, hogy tíz évnél hosszabb ideig, de olyan sú 
lyos történelm i háttérben, m int am it az 1941-gyei kezdődő 
évtized jelentett, biztosan nem! G ondoljunk  csak arra, hogy 
M agyarország 1941-ben lépett a háborúba, a győri gyárat

rövid idő alatt lényegesen bővíteni kellett, a gyár dolgozóit 
sújtották a katonai behívások, a m egkülönböztető törvények, 
a katonai felügyelet; majd 1944 tavaszán a gyárat súlyos 
bom batám adás érte, aztán meg kellett küzdenie a nyilas kor
m ány kitelepítési tervével, a front pusztításaival, az újjáépí
téssel, az államosítással (amikor több kisebb gyárat csatoltak 
a vagon- és gépgyárhoz), a Nehézipari K özponttal (a NIK- 
kel), és közben a gyártmányszerkezet többször is megválto 
zott. Ilyen szorító háttérrel végig ő irányította a gyárat, elő
ször ügyvezető igazgatóként, 1947-től vezérigazgatóként, 
1949-től vezérigazgató-helyettesként. H elytállását később 
Gerencsér Miklós Fekete tél, Saád Béla T íz  arckép című mű
vében írta meg.

1941. július 1-jén m int gyárigazgató átvette a győri M a
gyar W aggon- és Gépgyár műszaki és adm inisztratív vezeté 
sét. Ennek gyártási profiljába tartoztak a széles és keskeny 
vágányú vasúti személy- és teherkocsik, a benzinm otoros 
Rába-tehergépkocsik, villamos- és gőzdaruk, villamos tar
goncák, csillék, kötélpályák és egyéb szállítóberendezések (a 
vas-, fém- és acélöntvényekkel, valamint a kovácsolt alkatré
szekkel együtt), továbbá acélszerkezetek, tárolók és acélszer
kezetű hidak, szerszám- és gyorsacélok, valam int csavarok és 
szegecsek. Műszaki irányításával készültek el, illetve valósul
tak meg 1941-43 között: a győri Magyar W aggon- és Gép 
gyár műhelyeinek, üzemi berendezéseinek korszerű átépíté 
se és bővítése (a fizikai dolgozók létszáma három ezerről 10 
ezerre nőtt), 10 MVA teljesítményű villamos erőm ű tervezé
se, építése és üzembe helyezése, a gyártelep épületeinek a 
gőzturbinák gőzével való fűtése. 1945-től a 80% -ban lerom 
lo tt gyár üzemeinek újjáépítése és újjászervezése. 1947-49 
között a Nehézipari K özpont (NIK), majd a Nehézipari 
Igazgatóság, ill. a Nehézipari M inisztérium  G épipari főosz
tályának legfőbb irányításával a vállalat szanálása, a volt győ
ri MAVAG-telep beolvasztása a gyári szervezetbe, a deficites 
üzem ek átszervezése nyereséges üzemekké; a vállalat forgal
m ának megötszörözése. A gyár fennállása 75. éve idején ki
ado tt kétkötetes történetében a vezető személyeket illetően 
alig olvasható valami. Pattantyús-Abrahám Im re neve is csak 
egyszer fordul elő az 1. kötet 145. oldalán: „1941 elején a 
vállalat vezetősége: Schetzer Ágoston vezérigazgató, Mátray 
Lóránt ügyvezető igazgató és Barcza Arnold gyárigazgató. 
Barcza nyugdíjazása után 1941. július 1-jétől Pattantyús-Áb- 
rahám  Im rét -  m int gyárigazgatót -  a vállalathoz helyezik, 
aki 1934-től a Rim amurányi-Salgótarjáni Vasmű igazgatója 
volt.”

A vezető beosztást nem felsőrendű m unkának tekintette, 
m ég kevésbé a hatalom lehetőségének, hanem nagyobb fele
lősséggel járó szolgálatnak. Nagyon pontos napi munka- 
program  szerint dolgozott. Munkaszervezésének alapelve az 
volt, hogy a felelősség minden ügyben világosan m egállapít 
ha tó  legyen.

Gyári gondjairól otthon keveset beszélt. M inden rá háru 
ló kötelességét példás hűséggel és minuciózus pontossággal 
teljesítette. Lelkiismeretesség és felelősségérzet hato tta  át 
m inden tettét. Nagylelkű volt, nagyvonalú, jószívű, áldozat
kész és adakozó. Puritán volt és korrekt. Az ind irek t mód 
szereket, a „rávezetést” jobban szerette és feltehetően haté 
konyabbnak tartotta a direkt mószereknél. Egy-egy állásfog
lalása, egy elejtett megjegyzése, egy mellékesen kim ondott 
véleménye, am it esetleg teljesen lényegtelen kérdés kapcsán 
fejtett ki, árulkodott gondolkodásmódjáról, világnézetéről,
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meggyőződéséről. A dolgozó em ber tiszteletére és m egbe 
csülésére tan íto tt. Számára egyfajta arisztokrácia létezett, 
melynek alapja az em ber egyénisége, lelkülete és jellembeli 
értékei voltak. Az ő szemében m indenki köteles volt te rm é 
szetes adottságait a legmagasabb szintre fejleszteni.

A háború előrehaladtával egyre nőttek Pattantyús-Abra- 
hám  Im re gyári gondjai. N ehéz éveket élt át a háború alatt. 
Igazságérzete nem  tűrte az em bertelenséget. Komoly harcai 
voltak külső vezetőkkel, felsőbb hatóságokkal. H arco lt a 
gyár érdekeiért, a gyár dolgozóiért. H a munkatársai aggódva 
figyelm eztették, a veszélyt tréfával ü tö tte  el: „Illaván szület 
tem , legfeljebb Sopronkőhidán végzem ”. Amikor az új nyilas 
főispán a gyár N ém etországba telepítéséről értesítette, fá 
rad t mosoly rándu lt Pattantyús-Abrahám  Imre arcán. R e 
m énytelenségében m ég a tiltakozáshoz sem volt kedve. Sok 
féle kétség gyötörte, de afelől teljesen bizonyos volt, hogy 
nem  költözik Krum m auba. Eveken át szenvedett a háború  
m iatt, állandó meghasonlásra ítélte az a tény, hogy olyan 
gyárat igazgat, amelyben Botond harckocsik és vadászrepü 
lők készülnek. Választhatta volna a leköszönést, de arra a be 
látásra jutott, hogy egyéni tiltakozása nem  változtat a dolgo 
kon. Eltökélte, hogy ott gátolja a kitelepítést, ahol csak tu d 
ja.

1944/45 késő őszén, telén és kora tavaszán a győri harci 
cselekmények alatt is helyben m aradt. A front átvonulása 
után a gyárban irányításával azonnal megkezdődött az újjá 
építés. A „leleményesen végrehajtott kitelepítés” nem  tette  
lehetetlenné a term elés rövid idő múlva történt m egindítá 
sát. Sok gondot okozott a dolgozók élelmezése és a világcsú 
csot elért infláció. Aztán jö tt a forintstabilizáció és vele egy 
fenyegető gyári megmozdulás. 1946. augusztus 1-jén, a fo 
rin t bevezetésének napján a gyár dolgozói beszüntették a 
m unkát, m ert keveselték az első forintban kapott előleget. A 
helyi krónikák ezt később „vadsztrájk” néven emlegették. A 
hangulat forró volt, a nagyiroda e lő tt zajongó tömeg feszült 
sége csak akkor engedett fel, am ikor Pattantyús igazgató 
m egjelent a bejárati ajtóban, és beszélni kezdett. O  volt az 
egyetlen „főember”, aki a dolgozók elé m ert állni. Lecsilla 
podva m entek vissza a munkahelyükre. A nyugtalanság oka 
az volt, hogy a vagongyáriak néhány forinttal kevesebb elő 
leget kaptak, m in t a többi gyár dolgozói. Ez csak látszólagos 
hátrány volt, m ert rövidesen m egkapták fizetésüket.

1947-ben állam osították a vállalatot, és néhány kisebb 
gyárat kapcsoltak a győri vagongyárhoz. A vezérigazgatói ki 
nevezés gyakori Budapestre utazást jelentett számára, és 
m unkáshelyettest neveztek ki mellé. Az utolsó vagongyári 
évei alatt az új munkásigazgatóval, későbbi utódjával baráti 
légkört alakított ki. E zt igazolta Lakatos Albert, aki 1949-ben 
m unkásként átvette Pattantyús-Abrahám  Imrétől a vezér- 
igazgatói tisztséget, amit ő zokszó nélkül vett tudom ásul. 
M in t írja, Pattantyús nagy tudású műszaki ember, fáradha 
tatlan volt m indenben, precízségig pontos. Nagyon fájlal
tam , amikor a m inisztérium  M iskolcra, az egyetemre helyez 
te.

Idegen nyelvek ismeretével, háború előtti hivatalos kül 
földi utazásaival, olvasottságával olyan, sokoldalúan m űvelt 
magyar ember volt, akitől nem  állt távol a magyar szépiroda 
lom, a versmondás, a művészet, a botanika és az ornitológia 
sem. Ugyanakkor jó szónoki képességekkel is rendelkezett. 
Ez m ár m egm utatkozott fiatal éveiben Sopronban, majd ha 
ritkán is, de az O M B K E két lényeges eseményén az iparban

eltöltött évek alatt: az 1940. decem ber 9-i Péch Antal 
(1822-95) hagyományos serlegbeszédben, az OMBKE-köz- 
gyűlésének díszebédjén, és „A magyar kohászat 100 éve” té 
máról m o n d o tt előadásban, az O M B K E 1948. június 13-i 
centenáriumi ülésén, majd M iskolcon dékánként elmondott 
ünnepi beszédeiben vagy spontán felszólalásaiban, amelyek
nek m ár személyes tanúja lehettem. Ism étlem  jó szerencsé
met, hogy Pattantyús-Abrahám Im re professzorhoz, életé
nek utolsó éveiben közel kerülhettem ; hogy  a három évti
zednyi korkülönbség ellenére m egajándékozott barátságával; 
hogy oly sokat tanulhattam  tőle!

Elnök:

M egköszönöm  az előadást, amellyel tiszteleghettünk dr. 
Pattantyús-Abrahám  Imre emberi nagysága, szakmai kvalitá
sa és professzori tevékenysége előtt.

Engedjék m eg, hogy tisztemnél fogva kedves kötelessé
gemnek tegyek eleget, és az Országos M agyar Bányászati és 
Kohászati Egyesület kitüntetését, p lakettjét és diplomáját 
hadd adjam á t Zalán Barnabás vezérigazgató úrnak, amellyel 
egyesületünk szerény lehetőségein belül szeretném  megkö
szönni és egyben elismerni azt a nagy m últú  szakmai, tech
nikatörténeti tevékenységet, amely a Rába-gyárban folyt és 
folyik, m egköszönni azt a támogatást, am elyet egyesületünk
nek nyújtottak, és reméljük, nyújtanak a jövőben is, és hadd 
kívánjam m indannyiunk nevében azt, hogy szakemberei se
gítségével újabb eredményes, sikeres 100 évet érjen el a Rá
ba Vagon- és G épgyár Rt. Győrben.

Közgyűlésünk protokolláris részének végére értünk. A 
meghívott vendégeink közül hárm an kim entésüket kérték: 
dr. Hegyháti József helyettes államtitkár az Ipari Minisztéri
umból, dr. Becker László, az APV Rt. ügyvezető igazgatója és 
Moravicz Péter tiszteleti tagunk jelezte, hogy más irányú el
foglaltsága m ia tt nem  tud a közgyűlésen jelen lenni. Kedves 
vendégeinknek, valamint dr. Pattantyús-Abrahám Imre csa
ládja jelen lévő tagjainak megköszönöm, hogy jelenlétükkel 
megtisztelték közgyűlésünket. Szünet u tán  közgyűlésünk hi
vatalos részét folytatjuk.

Szünet u tán  az elnök bejelenti, hogy Győr város alpolgár
mestere a város fennállásának 125. évfordulója alkalmából ki
adott emlékéremmel és a Győr városról szóló albummal tüntette 
ki dr. Terplán Zénó professzor urat. U gyancsak ezt a kitünte 
tést kapta a kétnapos, ill. háromnapos rendezvény, valamint 
a küldöttközgyűlésünk rendezője, Szíjj Zoltán kollégánk, aki
nek ezúton is megköszönöm azt a nagy lelkiism erettel vég
zett munkáját, amellyel az előkészítést, a csapatot mene
dzselte, és a rendezvény sikerét biztosította. U gyanez a meg
tiszteltetés érte  egyesületünket is: az Országos Magyar Bá
nyászati és Kohászati Egyesület is m egkapta G yőr város fenn
állásának 725. évfordulójára kiadott em lékérm et. Köszönjük 
a város vezetőségének.

A jelenléti ív alapján, aláírás és a küldöttjegyek kiosztása 
után a regisztrált létszám 306 fő. A létszám arányos küldöttek 
száma -  itt az egyesületi nyilvántartási szakosztályi létszám 
alapján m eghatározott küldöttek számáról van szó -  296 fő, 
ebből jelen van 197 fő. Ez azt jelenti, hogy több  m int 66%- 
os a részvételi arány, tehát a küldöttközgyűlés határozatké
pes. A küldöttközgyűlésünk határozatszövegező bizottságára 
javaslatot teszek: a határozatszövegező b izottság vezetőjének 
javasolom Molnár István főtitkárhelyettesünket, tagjainak
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dr. Csaba József távollétében Kassai Lajos, dr. Verő Balázs és 
Bántó Dénes tagtársakat. A küldöttek a küldöttigazolványuk 
feltartásával egyhangúlag elfogadták a javaslatot.

A küldöttközgyűlésünk napirendi pontja it bocsátom sza
vazásra, a meghívónak megfelelően. A  főtitkári beszámolót 
dr. Tardy Pál, egyesületünk főtitkára tartja , ezt követné az el
lenőrző bizottság jelentésének m egvitatása, ezután az új 
alapszabály előterjesztése, illetve esetleges megszavazása, vé 
gül a hozzászólások és indítványok m ajd a szokásos kitünte 
tések, egyesületi érmek átadása. E zala tt a határozatszövege
ző bizottság megfogalmazza az e lhangzo tt javaslatok figye
lembevételével a határozati javaslatokat. A kitüntetések át 
adása u tán  kerülhetne sor ennek elfogadására. Elnöki zár
szóval a közgyűlésünk befejeződik.

A küldöttközgyűlés az előterjesztett napirendet egyhan
gúlag elfogadta. Bejelentem, hogy a hozzászólók és az indít 
ványtevők írásban jelentkeztek, ha további hozzászólások 
lennének akkor a jelentkezést írásban kérem  az elnökségi 
asztalhoz eljuttatni. Kérem a tisztelt küldöttek  és résztvevők 
egyetértését, hogy a közgyűlésünkről hangfelvétel készül
hessen. Ezzel mindenki egyetértett. Bejelentem és egyben 
felkérem Csukás Lajosnét a jegyzőkönyv vezetésére. A jegyző
könyv elkészítése a főtitkárhelyettes feladata; a hitelesítésére 
felkérem  Ősz Árpád és Bőhm József tagtársakat. -  Nyílt szava
zással elfogadták a javaslatot.

Engedjék meg, hogy hagyom ányainknak megfelelően a 
m unka megkezdése előtt m egem lékezzünk azokról a tagtár 
sakról, akik a mai közgyűlésünkön m ár nem  lehetnek jelen, 
illetve nem  lehetnek részesei egyesületi munkánknak. T isz 
te lettel kérem, hogy álljunk fel. Ism erte tem  elhúnyt tagtár 
saink nevét, azután pedig hallgassuk m eg  a harangjátékot.

Elhunytak az 1995. és az 1996. évi közgyűlés között:
Bányászati szakosztály
Id. Bárány István oki. hídép. m. Gödöllő/W
Bartha Ödön oki. bm. Borsod/Miskolc
Csertő Sándor old. bm. Budapest
Csuha András old. bm. Dorog
Eke Béla oki. bm. Borsod
Érdi József old. bgm. Tatabánya
Fulmer József oki. bm. Mecsek
I lonvári Kálmán oki. bm. Budapest
Jamrich Pál old. bm. Nógrád/Salgótarján
Kaposvári Ferenc oki. bm. Oroszlány
Kasza Zoltán oki. bm. Várpalota/Székesfehérvár
Kreffly Gábor (tiszteleti tag) oki. bm. Budapest
Latorczai János oki. bm. Borsod
Lischka György old. bm. Mecsek
Ludas Ferencné oki. bányageol.m. Tapolca
Nagyné Nagy Brigitta oki. geol.m. Mátraalja
Dr. Ormos Károly oki. bm. Mecsek
Sárdi Lajos bánya techn. Dorog
Szamos János oki. b.techn. Oroszlány
Szenttornyai András oki. gm. Budapest/KBFI
Szokola Ferenc oki. b.techn. Mecsek
Varga Albert old. bm. Oroszlány
VargaJános oki. bm. Tatabánya
Varga Lajos old. bm. Borsod

Kőolaj-, földgáz- és vízbányászati szakosztály
Kaczander István furótechn. Budapset/Vízkut.szcs.

Dr. Paál Tibor oki. olajm. Dunán tűl/Nagykai
Pintér Sándor oki. olajm. Alföldi hsz.
Suha Ferenc mélyfúró techn. Pécs/Vízkut.szcs.

Vaskohászati szakosztály
Dr. Énekes Sándor oki. km. Miskolc/LKM
Farkas Pál koh. techn. Miskolc
Nagy Miklós oki. km. Ózd/LKM
Pápai Géza oki. km. Miskolc
Paulovics Gusztáv oki. km. Ózd
Pohly János koh. techn. Budapest
Rajkó Géza koh. techn. Miskolc/LKM
Szűcs Endre oki. km. Budapest
Varga Sándorné oki. km. Miskolc/LKM

Fémkohászati szakosztály
Bertalan Ferenc gépésztechn. Szfvár/KOFEM
Karácsony Imre üzemmérnök Szfvár/KÖFÉM
Rozner László oki. vegyészm. Ajka
Térfalvi László oki. gm. Szfvár/KÖFÉM

Ontészeti szakosztály
Dr. Ernőd Gyula oki. km. Budapest
Hutyera Károly koh.techn. Győr
Kovács János koh.techn. Budapest
Pethes László öntőtechn. Gyöngyös/W
Szügyi Mátyás öntőtechn. Budapest

Egyetemi osztály
Wieder Nándor old. km.

Kérem , hogy mindannyian fejezzük ki ezzel az egyperces 
ném a felállással Szíj Zoltán irán t is együttérzésünket, akinek 
az édesanyja most pénteken halt meg. K öszönöm  Dánfi 
László kollégánknak, hogy a technika vívmányainak felhasz
nálásával feldolgozásra, illetve átdolgozásra került a harang 
játék, és minőségében m erőben új és tiszta zengéssel hallgat
hatjuk ebből a szomorú alkalomból.

Az első napirendi pont keretében az 1996. évi egyesületi 
m unkát kívánjuk értékelni. Engedjék meg, hogy az 1995. évi 
közgyűlés határozatai közül két tém át emeljek ki, és nem 
elébe szeretnék menni a beszámolónak, illetve a főtitkári tájé 
koztatónak, csak kihangsúlyozni, hogy két nagyon jelentős 
feladatot bízott az elnökségre a közgyűlés; ezek közül az 
egyik az alapszabály elkészítése és a mostani közgyűlésünkre 
való előterjesztése, a másik pedig az egyesületi o tth o n  m egte 
remtésével kapcsolatos feladat, amelyet -  jelenthetem  -  
ugyanúgy, m int az előzőt, szintén végrehajtottuk. Engedtes 
sék meg, hogy az alapszabállyal kapcsolatosan néhány gondo 
la to t elmondjak. Gyakorlatilag komoly koncepcionális kérdé 
sekről folyt a vita, úgy gondolom , jelentősen bevonva egyesü
letünk tagságát. Hiszen az elm últ egy évben különböző válto 
zatokat, gondolatokat ism ertettek a helyi egyesületi csopor
tok  és a tagság körében, valamint a szakosztályok is m egvitat
ták ezeket a tervezeteket, javaslatokat végül is az az alapsza
bály-szerkesztő bizottság, dr Tóth István exelnökünk vezeté 
sével -  hogy úgy mondjam -  végleges formába ön tö tte  az 
alapszabály-tervezetet. A közgyűlés elé került szöveg, végül is 
a tagság véleményét tükrözi. Tudomásul kell vennünk, hogy 
új környezetben, más mozgástérben és más feltételrendszerek 
között működünk, m int mondjuk, öt, tíz, tizenöt évvel ez
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előtt, hiszen az általunk képviselt iparágak területén jelentős 
tulajdonosváltás történt. A privatizáció keretében bányászati, 
kohászati üzem ek kerültek magántulajdonba, a nagy állami 
vállalatok osztódva vagy egyben, de szintén nagy számban 
magánkézbe kerültek, és tudjuk, ismerjük, hogy ebből adódó 
an más a tulajdonosok gondolkodása, de azt hiszem, hogy 
egyesületünknek az a célja, feladata, hogy m egnyerjük őket 
az egyesületi m unka támogatására, és ennek kiválóan alkal
mas lehetőségei azok az egyesületünkben folyó szakmai, tu 
dományos tevékenységek, amelyek az elmúlt évet is jellem ez 
ték. Fontos továbbra is, hogy egyesületünk önkéntes alapon 
működik, szabad akaratunk által, m inden szakterület egyenlő, 
minden szakterület egyenjogú, a megjelenését sem m inem ű 
feltétel nem  korlátozhatja, s ebben a szellemben m űködik. A 
cél továbbra is az az együttlét, amelynek a feltételrendszerét 
kell m egterem tenünk. Ezek közül hárm at szeretnék kiemelni. 
Az elm últ évben ez a feltételrendszer jól működött, hiszen a 
szakmai tudom ányos fórumok működtek, m egrendezték 
őket, m inden szakosztálynak volt jelentős nagyrendezvénye. 
Hadd említsem a csak bányászat és a közigazgatás tém aköré 
ben rendezett ankétot, amelyre Tapolcán került sor a bányá 
szati szakosztály rendezésében, az IC O T E C  nem zetközi 
konferenciát, m ely Budapesten volt augusztusban, a henge 
részkonferenciát, amelyet szeptem berben Siófokon tartottak, 
említhetném az olajos-vándorgyűlést, amely tegnap fejező 
dött be, nem  utolsósorban, a közgyűlésünket m egelőzően itt, 
Győrben lezajló öntészeti napokat, és sorolhatnám m ég azo 
kat a konferenciákat, amelyek egyes szakosztályokon belül, 
egyes szakterületek képviselői szerveztek, rendeztek és bo 
nyolítottak le eredményesen. Ö röm m el m ondhatom, hogy 
mindazokon a konferenciákon, amelyeken részt tudtam  ven 
ni, tapasztaltam, hogy a megváltozott tulajdonosi szem lélet 
vagy a m egváltozott tulajdonosok, a privát társaságok is el
küldték szakembereiket, és azt hiszem, hogy ennél jobb aján 
lólevél nincs számunkra ahhoz, hogy az egyesületi m unkát 
részükre is tudjuk propagálni. A másik ilyen együttlétet jelen 
tő  és elősegítő feltételrendszer a hagyományőrzés, am ely -  
úgy gondolom -  egyesületünk 104 évéből adódóan akár az 
alma m ater falain belül, akár azon kívül, szépen és eredm é 
nyesen m űködött az elm últ időszakban; elég, ha csak a B or 
bála-napi kultusz felélesztésére gondolunk, vagy épp a jövő 
hét végén M iskolc-Telkibányán megrendezésre kerülő bá- 
nyász-erdész-kohász találkozót említem. Ebben az évben is 
sokan vettünk részt a Selmecbányái szalamanderünnepségen, 
amelybe külön öröm ünkre több m in t 70 egyetemista kap 
csolódott bele, nagyon szépen, jól szervezetten, kulturáltan. 
Ezért egyetemi kollégáinkat csak dicsérni lehet, és köszönni 
az egyetemi osztály által végzett szervezőmunkát. A zt h i 
szem, ez ékes példája volt az ifjúság bevonásának az egyesüle 
ti munkába. Ugyancsak működnek, és jól működnek, ku ltu 
ráltan m űködnek a baráti összejövetelek, azok a szakestek, 
amelyekre akár a hagyományápoláshoz, akár egy-egy rendez 
vényhez kapcsolódóan kerül sor. É n úgy gondolom, hogy 
ezek a rendezvények méltó m ódon szolgálták a célt, m egfele 
lő eszközrendszert biztosítottak. N agy  kérdés volt a szervezet 
struktúrája és a tisztségviselők szerepe, helye egyesületi éle 
tünkben. Ú gy gondolom , hogy az alapszabály megfelelő fo r 
mában választ ado tt erre, gyakorlatilag a tagság eldöntötte, 
hogy milyen szervezeti formát kíván az egyesülettől a jövőt 
illetően. Term észetesen maradtak nyito tt kérdések, akár az 
egyesületi központ szerepe, adminisztratív vagy vállalkozó

jelleggel való m űködtetése, a tisztségviselők szerepe, felelős
sége, és nem utolsósorban: éppen az előbb em lített megvál
tozott tulajdonosi struktúrából adódóan talán az egyesület 
szervezeti m űködésén belül kiemelten fontos lesz az, hogy a 
rendezvények id őpon tjá t mikorra lehet tenni, hogy lehet 
megszervezni. M a m ár tapasztaljuk, hogy a hétköznapokon 
sorra kerülő rendezvények esetében elég sok kolléga, válasz
to tt tisztségviselő kénytelen arra hivatkozni, hogy nem ka
pott lehetőséget a rajtuk való részvételre. Gondolkozni kell 
azon, hogy ezeket szom bati napokon kell majd megrendezni. 
Végül szeretném hangsúlyozni: megítélésem szerint az alap
szabály készítése kapcsán felmerült, hogy nem  tudjuk teljesí
teni a célt, az együttlétet, ha nincs m egértés, nincs harmónia 
mindazok között, akik ezen egyesülethez tartozónak vallják 
magukat, és ennek az egyesületnek a m űködését kívánják elő
segíteni a jövőben is, a 104 évvel ezelőtt megfogalmazottak 
nak megfelelően. E h h ez  kérem a tagság hozzáállását, a szak
osztályok együttm űködését, egyesületi form ában. Végül sze
retném bejelenteni, hogy a múlt évi közgyűlésünk egyik sar
kalatos napirendjét, az egyesületi otthonterem tés első fázisát 
sikerült elérnünk, hiszen az akkor is bejelentett ígéret valóra 
vált. Megfelelő pénzeszközhöz jutottunk, amelynek felhasz
nálásával -  úgy íté lem  m eg -  megfelelő helyet találtunk a 
Múzeum körút 3. sz. alatt a harmadik em eleten, egy 175 m2- 
es lakás megvásárlásával. Az átalakítási terveit a folyosón levő 
táblán kifüggesztettük. Természetesen ahhoz, hogy ez olyan 
legyen, mint am ilyennek a belsőépítész m egálm odta, meg 
amilyennek mi is szeretnénk, ahhoz nagy összefogásra van 
szükség. Itt kérjük tagjaink támogatását, és kérjük azokat a 
tagvállalatokat, am elyek egyesületünknek eddig is jogi támo
gatói voltak, vagy a jövőben lesznek, hogy  akár közvetlen 
pénzügyi, akár technikai segítséggel m ozdítsák elő, hogy az 
év hátralévő részében el tudjuk végezni azokat az átalakítási, 
karbantartási m unkákat, amelyek méltó körülm ényeket biz
tosíthatnak az egyesület továbbműködéséhez. Sokan fölvetet
ték, hogy miért n em  lehet már most birtokba venni ezt a la
kást. Sajnos, az állapota nem alkalmas erre. Az első benyo
más nagyon m eghatározó. Az egyesület jelenleg is rendelke
zik megfelelő helyiségekkel a rendezvényeinek lebonyolításá
hoz, épp ezért úgy gondolom , hogy egyet lehet érteni azzal, 
hogy azt a teljes felújítás után vegyük birtokba. Köszönöm 
azoknak a tám ogatását, akik eddig is ezt a célt segítették elő, 
közvetlenül vagy közvetve szolgálták. E gondolatok jegyében 
adom át a szót dr. Tardy Pál főtitkár úrnak beszámolója meg
tartására.

Dr Tardy Pál főtitkár:
Aki folyamatosan forgatja szaklapjainkat, és elolvasta az 

elnökségnek a közgyűlésre készített beszámolóját, jó képet 
kaphatott azokról a feladatokról, gondokról, eseményekről, 
eredményekről és kudarcokról, amelyek egyesületünk életét 
jellemezték az e lm últ közgyűlés óta. M egpróbálom  kiemelni 
azokat a gondolatokat, amelyek az elnökséget és a különféle 
rendezvényeinken m egjelent tagjainkat leginkább foglalkoz
tatták.

Az elnökség és tagságunk kellő időben ráhangolódott ar
ra, hogy 1996 a m illecentenárium  éve lesz, ami két kötele
zettséget jelentett:

-  a millennium évében már működő (akkor 4 éves) egye
sület a két ősi szakma hagyományait felhasználva és kihasz
nálva ünnepeljen eg y ü tt az országgal;
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-  a történelm i évforduló adta lehetőséget használjuk ki 
szakmai rendezvényeink számának és résztvevőinek szaporí
tására, a rendezvényeket pedig hagyományaink, történel
münk propagálására.

1996-ban ennek megfelelően az átlagosnál több nemzet
közi nagyrendezvényt szerveztünk. T ö b b n ek  a rendezési jo 
gát éppen azért sikerült megszereznünk, m ert az illetékes 
nemzetközi szervezeteknek felhívtuk a figyelmét a különle 
ges alkalomra. Nemcsak a nem zetközi technikatörténeti 
konferencián kapott külön hangsúlyt történelm ünk, hanem 
valamennyi konferenciánkon felhívtuk valamilyen módon a 
résztvevők figyelmét erre a jelentős évfordulóra. így 1996- 
ban a felsorolt nagyrendezvényeken összesen mintegy 2000 
szakember vett részt, és a külföldiek részaránya több esetben 
is jóval 50% felett volt. Az ünnepi év aktualitását jól kihasz
nálva te tt javaslatot a Dunaferr Rt. egy Archeometallurgiai 
Alapítvány létrehozására; ez az alapítvány gondozta a somogy- 
fajszi őskohó feltárását és a ráépült bem utatóhely felépítését. 
Az alapítvány egyik alapítója az O M B K E. Aki látta, büszkén 
és m eghatottan gondolhatott 10. századbeli őseinkre, akik az 
o tt található gyepvasércből a kor technikájával állították elő 
az akkor ugyancsak rendkívül fontos vasat. Néhány hete a 
megyés püspök szentelte fel a m úzeum  mellett felállított 
Szent Borbála-emlékművet. Ebből az alkalomból az egyesü
let Borbála-szobrot adományozott.

A 19. század végének gyorsuló ipari fejlődése eredmé
nyezte, hogy több vállalatunk is jubilált a közelmúltban; ez 
az alkalom hozott most minket G yőrbe is. Örülünk, hogy 
pártoló tagjaink tisztelik és becsülik múltjukat, és m inket is 
bevonnak az ünneplésbe.

Az előző közgyűlés óta eltelt két év másik meghatározó 
témája volt az alapszabály és a klubhelyiség. Azt remélem, 
hogy ma az alapszabálytéma lezárul, és 1997-ben az új alap
szabálynak megfelelően választott vezetőség új alapszabály 
szerint folytathatja munkáját. M in t m inden évben, m ost is 
egyik állandóan visszatérő tém ánk volt az egyesület gazdál
kodása. A számszerű adatokat az írásos beszámoló tartalmaz
za. Igen fontos, hogy az egyesület folyamatosan fenntartotta 
fizetőképességét -  bárcsak m inden bánya- és kohászvállalat
ról elm ondhatnánk ugyanezt. E m elle tt felhívom a figyelmü
ket arra, hogy pénzforgalmunk 1996-ban is meghaladja a 
100 M Ft-ot. Ez a nagyrendezvények kiemelkedően nagy 
számával magyarázható, amire -  m in t említettem -  a mille- 
centenárium i év adott jó lehetőséget. (1995-ben a 
Knappentag eredményeképpen növekedett a korábbi kb. 50 
M Ft-os szintről a duplájára.)

A 100 milliós forgalom óriási m unkát takar. Az egyesület 
számlájára „kötelességszerűen” beérkező egyéni tagdíjak, jogi 
tagdíjak, valamint a szaklapok kiadására befizetett iparági tá 
mogatások együttesen kb. 20 M F t-o t tesznek ki; ezek rendkí
vül fontosak, hiszen így biztosítható a lapok kiadása, az egye
sületi alapszolgáltatások folyamatos fenntartása. A legna
gyobbrészt rendezvényekből (kis részben egyéb vállalkozások
ból, pl. szakértői véleményekből, ill. elnyert pályázatokból) 
befolyó 80 M F t körüli összeg viszont több a vonatkozó tevé
kenység ráfordításainál: rendezvényeink költségvetését szolid 
nyereséggel tervezzük. Ezt a nyereséget használja fel az egye
sület a bevétellel nem járó tevékenységek finanszírozására.

T öbbször foglalkoztunk a szakosztályok önálló gazdálko
dásának kérdésével. Ennek a jogos igénynek a teljesítését so 
káig az késleltette, hogy az egyesület likviditása esetenként

késélen táncolt, és ilyenkor a fizetőképesség fenntartásához a 
rendelkezésre álló valam ennyi pénzeszköz m ozgósítására 
szükség volt. Egy-egy szakosztály váratlan nagyobb kiadása 
nehéz  helyzetbe so dorhatta  volna az egyesületet, de ez az 
egész egyesület -  azaz m ás szakosztályok -  kiadásaihoz is fe
dezetet nyújtott. Az e lm ú lt évek eredményei alapján az el
nökség eldöntötte, hogy  ism ét megteremti a szakosztályok 
önálló gazdálkodásához szükséges feltételeket. E n n ek  érde 
kében különböző változatokat vizsgáltak meg, am elyek a kia 
dások és bevételek szakosztályi lebontását célozzák; a pénz 
ügyi beszámoló tartalm az ilyen adatokat is. Fontos, hogy  az 
új alapszabály 14. §-a rögzíti a szakosztályok önálló gazdál
kodására vonatkozó té te lt. Ez a m egnövekedett lehetősé 
gekei együtt növeli a szakosztályok felelősségét az egész 
egyesület stabilitásának fenntartásában.

A pártoló tagok k ö z ö tt örvendetesen sok új vállalkozás 
neve szerepel. A bányászati szakosztályhoz tartozó pártoló 
tagok között ott van tö b b  erőmű is; ezek szerint a bánya 
erőm ű integráció kere téb en  az erőműveket sikerült in tegrál 
n u n k  támogatóink közé. Önkritikusan kell ugyanakkor m eg 
jegyeznünk, hogy az egyesületet és szolgáltatásait a po tenci 
ális pártoló tagok szám ára hatékonyan, vonzóan leíró , új ki
adványunk nem készült el, így a nem túl régi, de m ár kiegé 
szítésre szoruló anyagot kell használnunk. Pártoló tagjaink 
kal az illetékes szakosztály-vezetőségek tartják a folyamatos 
kapcsolatot, és állandó meghívottak a közgyűléseinkre is. Az 
elnökség tagjai a legjelentősebb támogatókat időrő l időre 
felkeresik, és tájékoztatják őket a tervekről, problém ákról.

Az elnökség m elle tt m űködő bizottságok beszám olói kö 
zö tt feltűnik az ifjúsági bizottság rövid, lakonikus beszám o 
lója: ez a bizottság bizony, nem működött. Tapasztalataink 
szerint ez korántsem je len ti azt, hogy fiatal tagtársaink nem 
vesznek részt az egyesület munkájában, az egyesületi élet 
eseményeiben: nagyrendezvényeink szervezésébe bevonjuk 
őket, egyetemi hallgatókat hívunk meg ingyenes résztvevő 
ként, bel- és külföldi egyesületi kirándulásokon, a helyi szer 
vezetek szakmai esem ényein, szakestélyein jelen vannak, és 
pozitív értelemben „észrevétetik” magukat. Vélem ényem  
szerint tévedtünk akkor, am ikor az életkoruk alapján próbál
tuk  megszervezni fiataljaink úgymond „aktivizálását”: a fia
talok -  mint m indenki m ás -  döntően szakmai és em beri ér 
deklődésüknek m egfelelően, nem pedig az ettől esedeg  füg 
getlen, csak az é letkorukra alapozott környezetben és ügy 
ben  dolgoznak szívesen. Nézzünk csak m eg egy nagyobb 
konferenciát vagy egyéb egyesületi rendezvényt; o tt  pillana 
tok  alatt egymásra találnak és hangulatot terem tenek, bizott- 
ságosdit viszont nem  hajlandók játszani. E zt az igényüket fi
gyelembe kell venni. Továbbra is feladatnak kell tekinteni 
azonban, hogy az egyesületi hierarchiában kapjanak helyet, 
hiszen ők a jövő em berei, előbb-utóbb ők kerülnek a he 
lyünkre. A vezetőségbe való beépülést nyilvánvalóan a helyi 
és szakmai szervezeti egységeknek, nem pedig valamiféle 
központi bizottságnak kell kezdeményeznie.

Az elnökség m unkája követhető az elnökségi ülések  írásos 
beszámolóiban. 1996-ban alma materünk m indhárom  szín
helyén tartottunk elnökségi ülést: Miskolcon, Sopronban és 
Selmecbányán egyaránt; ez utóbbiról már nem  jelenhetett 
m eg a beszámoló az írásos anyagban. Lélekemelő dolog volt 
elénekelni a bányász- és kohászhimnuszt abban a terem ben, 
amelyben 1892. június 26-án kimondták egyesületünk m eg 
alakulását.
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Egyesületünk 12 nemzetközi szervezet munkájában vesz 
részt; hogy m ilyen eredménnyel, azt az ez évi nem zetközi 
rendezvények nagy száma is alátámasztja. Ki kell em elnünk 
az ICSOBA m unkájának megújulását, ami m indjárt egy sike 
res nemzetközi rendezvényhez vezetett. Jelentősen növelte 
egyesületünk tekintélyét, hogy az E N S Z  Európai Gazdasági 
Bizottságának társaságában rendezett egy nemzetközi vasko 
hászati környezetvédelm i szemináriumot. A N em zetközi 
Technikatörténeti Társaság és az Európai Vaskohászati 
Egyesületek Szövetségének munkájában való részvételünk 
szintén egy-egy olyan konferencia szervezésének a jogát biz 
tosította, amely igen sok elismert külföldi szakembert hozo tt 
az országba.

A forint konvertibilitása, ill. ennek következtében az 
egyesület devizaelosztó szerepének megszűnése teljesen 
megváltoztatta egyesületünk szerepét és részvételét a külföl
di szakmai u tazások szervezésében. M a egyesületi költségen 
évente csak n éhány  em ber utazik, egy részük nyugdíjas, de 
előadást ta rt vagy részt vesz egy-egy nemzetközi bizottság 
ülésén; nekik n incs munkahelyük, amely kifizetné az utazás 
költségeit. M ás esetekben egy-egy nálunk sorra kerülő nem 
zetközi rendezvény előkészítésére utaznak ki a szervezők, pl. 
az egyesületi központ vezetője. A rendezvény nyeresége 
ilyenkor többszöröse az utazás költségeinek.

Az egyesület tagok utazásának szervezését -  ha felkérik rá 
-  az egyesület továbbra is szívesen vállalja és elvégzi, ebben 
nemcsak a központ, hanem a helyi szervezetek is jelesked 
nek. 1996-ban sok száz tagtársunk vett részt ilyen utazáso 
kon. Külön ki kell emelni a, legtöbbször egy-egy lelkes helyi 
szervezet által E rdélyben, Szlovákiában lebonyolított utakat. 
A határon túli magyarokkal egyre szorosabbá váló együtt 
működés látványos példája, hogy felm erült már egy határon 
túli OM BK E-szervezet létrehozásának igénye is; a lehetősé 
geket vizsgáljuk. Ki kell azt is emelni, hogy az anyanem zet 
szervezeteivel, az ottani bányász-kohász egyesületek szlovák 
vagy román vezetőivel szintén igen jó, baráti a kapcsolat. 
Ennek szép példája volt a Selmecen ta rto tt elnökségi ülés 
kapcsán a szlovák bányászegyesület elnökségével lezajlott 
baráti találkozó. Eredm ényeinket elsősorban áldozatkész, 
szakmáink, tö rténelm ünk iránt mélyen elkötelezett tagtársa 
inknak, az egyesületünket pártoló vállalatoknak köszönhet
jük; ha tám ogatásukat ezután is megkapjuk, bizalommal te 
kinthetünk a jövőbe.

Elnök:
M egköszönöm  dr. Tardy Pál főtitkárunk szóbeli kiegészí

tőjét.

Kiss Csaba, az ellenőrző bizottság elnökének szóbeli ki
egészítése:

Gyakorlatilag megism ételhetők a tavalyi közgyűlésen 
elhangzott megállapításaink. Világos előrelépés van három  
területen. Az első az, hogy úgy látszik, végre túl tudunk jutni 
krónikus alapszabálygondunkon, de valljuk be, jószerével 
csak azért, m ert belefáradtunk. Bevallhatjuk azt is, hogy tag 
ságunk ebből vélhetően csak annyit érzékelt, hogy az egye 
sületi vezetőség m ár m egint nem  tud megoldani valamit. 
Akárhogyan is, de kialakult egyfajta konszenzus ebben a kér 
désben, m int ahogyan az egyesületi vezetőség munkájának 
mindig is egyik legfontosabb eleme volt, hogy egyetlen kér 
désben se legyen döntésképtelen. Ennél m ár csak az a fon to 

sabb, hogy a tagság érdekeinek megfelelő döntéseknek ér 
vényt is tudjon szerezni. Második: m egtettük az első lépést 
az egyesületi o tthon  kialakításának irányába. Bíznunk kell 
abban, hogy ez az új helyen valóban sikerülni is fog, és hogy 
megszerezhető ehhez a cégek támogatása. V élhetően a szö
vegtől eltérően m ondom , hogy nagyságrendekkel megjavíta
ná tagságunk egyesületi közérzetét, ha lehetne hová menni, 
vendéget vinni, találkozni, és nem szétszórtan kellene tartani 
különféle üléseinket. H arm adik: érzékelhetően javult elnök
ségi, szakosztály-vezetőségi üléseink döntéskészsége, aktivi
tása, és bizonyos fokig hatékonysága is. Tagadhatadan, hogy 
ha nehezen is, de e lindultunk egy célra vezetőbb úton. En 
gedtessék meg nekem  ez a megfogalmazás, m e rt az ellenőr
ző bizottság is, én is nagyon komolyan vesszük azt, hogy a 
közgyűlés, a tagság választotta meg bennünket erre a funkci
óra. Pontosan ezért em lítem  meg azokat a témaköröket, 
amelyekben nem tö rté n t előrelépés. Gazdálkodásunk, illetve 
ennek jövőbeli javítása, hiszen a bizonylati elszámolási fe
gyelem érzékelhető pozitívum a nem érdem, hanem  minimá
lisan elvárható kötelesség. Egy lépés lehet ebben  az irányban 
az írásos anyag m ásodik pontjában tett javaslatunk elfogadá
sa, amelyet nem kívánnék megismételni, de a lényegét egy 
mondatban mégis elm ondom : elengedhetetlen, hogy pro 
fesszionális gazdája legyen pénzügyeinknek. M ásodik, ami
ben stagnálás van, a szervezet korszerűsítése, a bürokrácia és 
a hivatali beidegződések kiküszöbölése. K ülönösebb kom
m entár nem kell ehhez, csak megismételni tudom : a terve
zett, az elvárhatónál is körültekintőbben elképzelt változta 
tások ne csak form aiak legyenek. Én kiem elném , ha a vá
lasztmány ugyanazt a funkciót ugyanabban a körben, ugyan
abban a felépítésben látja el, m int az elnökség most, akkor 
én a magam részéről ez t csak formai változtatásnak tudom 
be. Bízzunk benne, hogy  érdem ben is más típusú  egyesületi 
m űködést jelent ez az áttérés. A harmadik tém a, amelyben 
nem  érzékelünk haladást, pártoló cégeink, különösen priva
tizált vagy privatizálásra kerülő cégeink igazi, személyes 
megnyerése, ami az e lő ttünk  álló években m eghatározó le
het. Kétségtelen, hogy ez működik, de nagyon nehéz elvárni 
a néhány, hogy úgy m ondjam  egyesületi felső vezetőtől, 
hogy munkája m ellett napokat tudjon szánni a pártoló cégek 
megnyerésére. M égis ez az elvárás, mert szponzorok nélkül 
nem tudjuk m egtartani egyesületünket. M ondanunk  kell há 
rom  olyan témakört, am iben -  nem tudok m ásként fogal
mazni -  visszalépés következett be. N em  egyes emberek 
vagy vezetőink, hanem  m indannyiunk felelőssége ez. Az el
ső: egyesületünk tagsági megítélése. Tegyük a szívünkre ke
zünket. Melyikünk nem  találkozott az utóbbi időben olyan 
kollégával, aki azt m ondja: elég volt, abbahagyom, minek-ki- 
nek csinálom én ezt az egészet. Ezt a kérdést nem lehet 
megkerülni, és m ikor fájdalommal és tisztelettel hallgatjuk a 
harangjáték közben az eltávozottak névsorát, arra gondolok, 
hogy legalább ilyen hosszú névsort tudnánk megemlíteni, 
akik nem haltak meg, hanem  elhagytak bennünket. És meg
lehet, hogy igazságuk is van. Mondom a m ásodik témakört: 
egymás megítélésében is visszalépés van. E z  talán a leg
rosszabb, az igazi okai m indig külsőek. a megélhetés, a 
gond, az az örök problém a, hogy a társadalmi egyesületben 
tevékenykedő gyakorlatilag javadalmazást nem  kap. Egyfajta 
erkölcsi megbecsülést igen, de vélhetően, ha azokat az órá
kat pénzszerzésre fordítaná, az sokkal jobban segítené saját 
boldogulását. Egymás m egítélése nem jó, és ez nagyon sok
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szór, túl sokszor csattan azon keveseken, akik jól-rosszul, de 
akarnak és tesznek is értünk. K özhely vagy sem, de igaz, az 
egyesületi összetartozás több erő t és több türelm et kellene, 
hogy adjon egymás megértéséhez. A dolog komolysága foly
tán én ezt nem  kommentálnám. A harm adik téma, amiben 
visszalépés van, a fiatalok bevonása. Talán nem túl kemény 
azt mondani, hogy ennél nagyobb csődünk nincs is. A m i
nap, talán három  hete volt a Selmecbányái szalamander-fel- 
vonulással egy időben elnökségi ülés. Külön szervezésben, 
de egy m enetben vagy másfél száz egyenruhás, gruberes m a 
gyar diákkal, fiatallal, akik saját költségükre utaztak ki. H al 
lani kellene most, hogyan énekeltek, milyenek voltak ők. 
Másik példát is tudok mondani. Az idén szerencsés voltam, 
részt vehettem  a selmeci diáknapokon Agárdon. Tartok tőle, 
hogy önhibájukon kívül kevesen tudják az itt lévők közül, 
hogy mi is ez egyáltalán. Egészen röviden. Egy abszolút di
ákkezdeményezés, amely a Selm ecről elszármazott karok és 
azok utódintézményeinek diákságát, fiatalságát fogja össze, 
mégpedig tiszteletreméltó buzgalom m al és célokkal. Valójá
ban egyesületünknek ezzel nincs igazi kapcsolata; megkoc
káztatom, hogy ez is feladata lett volna ifjúsági bizottságunk
nak. Hallani kellett volna, ahogy ezek a srácok vetélkedtek 
Selmecbányáról, hihetetlen nívós kérdésekkel, profi leveze
téssel és m egdöbbentő tárgyi tudással. Mégpedig anélkül 
tették ezt, hogy bármelyik, úgym ond nagy öreg, vagy akár
milyen intézm ény a hónuk alá nyúlt volna. (Nem szégyellem 
bevallani, hogy ebben a vetélkedőben a kérdések egyharma- 
dára nem  tudtam  volna válaszolni.) Van tehát ifjúság, amely 
követőnk lehet, csak kérdés, hogy azt akarják-e ők, hogy épp 
bennünket kövessenek. Azt kell m ondjam , hogy így nem. Az 
is biztos, hogy nekünk valójában nagyobb szükségünk van 
rájuk, m in t nekik ránk. Egyfajta som m ás értékítélet az a tény 
is, hogy hiába javasoltam jóm agam , hiába fogadta el az el
nökség, hogy a meglévő karok valétaelnökei vegyenek részt 
a m indenkori elnökségi üléseinken, jószerével -  én úgy tu 
dom -  egyszer sem láthattuk o tt őket, nyilván azért, m ert ér 
telm esebben is el tudták tölteni az időt. Hiszem, hogy az 
egyesületi vezetőség és az itt levő küldöttek mind egytől 
egyig akarják az egyesületi megújulást, akkor viszont m ond 
juk ki; ezeket a srácokat, fiatalokat m eg kell nyerniük, hogy 
hozzánk tartozzanak, pontosabban, hogy érdemes legyen 
nekik hozzánk tartozniuk, különben egyre fogyva, egyre ke 
vesebben, de mindenképpen m agunkra maradunk.

M eg szeretném még említeni, egy közgyűlés mindig al
kalmat ad beszélgetésekre is. N éhányan az alapítványok cél
járól beszélgettünk, azok felhasználásáról és annak ellenőr
zéséről. Személyes támogatással lehetővé tudnánk tenni 
egyes, arra érdemes fiatalok konferencián való részvételét, 
Selmec-bányára való kiutazását. N orm ális szervezésben töb 
ben lennének. Az egyesületnek m eg kellene találnia a form át 
a támogatásra. Úgy érzékelem, hogy a szakadék tágul közöt
tünk és őközöttük. Saját tisztességünkből eredően őrizzük és 
újítsuk m eg az egyesület igazi, elpusztíthatadan évszázados 
értékeit, magát az egyesületünket, igenis olyanformán, olyan 
szívvel, ahogyan a Selmecbányái nagyjaink sírjai előtt énekel
jük a bányászhimnuszt.

Elnök:

M egköszönöm Kiss Csabának a felügyelőbizottság beszá
molójához adott szóbeli kiegészítését. Véleményével nem

mindenben értek egyet. T öbbek  között azt hiszem, éppen az 
ifjúsággal való foglalkozást ismerte el Horn János, aki a m últ 
közgyűlésen javasolta az egyetemi ifjúság felkarolását, amit 
az egyetemi osztály megvalósított. A selmeci találkozást is 
úgy ítélem meg, és úgy éltem meg, hogy ezek a fiúk öröm 
m el vállalták és te tték  azt, amit tettek. Azt sem szabad figyel
m en kívül hagyni, hogy  a fiatalok nem bizottságosdit akar
nak, nem egyesülésesdit akarnak, hanem egyfajta alulról jövő 
kezdeményezéssel próbálják deklarálni a szakmához való tar 
tozásukat. Term észetesen megfontolandó és figyelem re mél
tó  mindaz, amit Kiss Csaba barátunk elm ondott. H angsú 
lyozom, hogy nem  a kritikát akarom visszautasítani, úgy 
éreztem, jogos a féltés az egyesület érdekében. Le kell von 
nunk  a tanulságokat, és m eg kell tennünk m indazt, am it le 
h e t ebben a kérdésben.

Tóth István exelnök, az alapszabály-bizottság vezetője:
Az elmúlt években több  m int három  alkalom m al foglal

kozott küldöttközgyűlésünk az alapszabály gondolatával, 
megújításának megvalósításával, és határozati javaslatot is 
elfogadott. A következő főbb elveket rögzítettük . E lsőként, 
hogy az alapszabály igazodjon a jelenleg érvényes állami 
törvényekhez. Az egész szakmánk átalakulóban van, és az 
alapszabályunk ez t nem  tükrözi vissza. Az alapszabályunkat 
kb. 25 évvel ezelő tt hagyta jóvá közgyűlésünk, azóta több 
módosítást is h a jto ttu n k  végre rajta, de végül is ennek az 
elvárásnak nem felelt meg. A másik fő elv az volt, hogy 
alapszabályunk tükrözze az elmúlt száz év gazdag tapaszta 
latait, és a következő időszakban egyesületünk igyekezzen 
ezt alkalmazni. Feladatu l tűzte ki azt is, hogy  az alapsza
bály a m indenkori tagságnak megfelelően rögzítse a vá 
lasztmány összetételét. Amikor ezeket az elveket elfogad 
tuk, tudtuk, hogy a végrehajtásuk nem lesz könnyű, ezért 
kértük a tagságot egyrészt küldöttközgyűlésen, másrészt 
szaklapjainkon keresztü l, hogy küldjenek javaslatokat. Kb. 
400 oldalnak m egfelelő javaslat érkezett be. E zekben na 
gyon sok jó észrevétel hangzott el, de term észetesen , ami 
ilyenkor elkerülhetetlen, egymásnak ellentm ondóak is vol
tak benne. E kkor h a táro zo tt úgy az elnökség, hogy egy 
olyan ad hoc alapszabály-bizottságot hoz lé tre , amely a 
szakosztályoknak a felhatalm azottaiból áll. M in d en  szak
osztály két főt delegált a bizottságba. Tudom  azt, hogy egy 
ilyen alapszabály nem  lehet teljes, ebben is leh e tn ek  héza 
gok, bár az alapszabály-bizottság tagjai igyekeztek maxim á
lisan eleget tenni az előbbiekben felsorolt elvárásoknak. Itt, 
e helyben is szeretném  megköszönni azoknak a kollégák 
nak a segítségét, akik aktívan részt vettek az alapszabály 
létrehozásában, hogy végül is ebben a form ában itt  a tisz 
te lt közgyűlés e lő tt írásban rendelkezésre álljon. Nekem  
meggyőződésem, hogy  ebben az átalakuló gazdasági élet 
ben ez az alapszabály be fogja tölteni funkcióját akkor, ha a 
tagság, mi valam ennyien élettel töltjük ezt m eg. M ert le 
gyen bármilyen is az alapszabály, ha a tagság ez t nem  tölti 
meg tartalommal, akkor semmit sem fog érni. A bban is hi 
szek, hogy ez ilyen lesz, abban is hiszek, hogy a h a t szak
osztályunk tagjai a helyi szervezeteken keresztül ehhez a 
m ost m egváltozott gazdasági környezethez is fognak iga 
zodni, hiszen az e lm últ száz évben is m indig bizonyíto ttuk  
hozzáértésünket, szakm aszeretetünket, és a jövőbe vetett 
hitünket. E nnek alapján kérem közgyűlésünket, hogy az 
alapszabályt vitassa m eg, és fogadja el.
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Elnök:

Köszönöm  dr. Tóth István szóbeli kiegészítőjét, neki sze
mélyesen, az alapszabályt szerkesztő bizottság tagjainak és 
mindazoknak, akik ötleteikkel, munkájukkal elősegítették az 
alapszabály kialakítását, m egköszönöm munkájukat. Bejelen 
tem, hogy az alapszabályhoz három  szóbeli hozzászólásra 
való jelentkezés érkezett. E lsőnek felkérem Csath Béla urat, 
kollégánkat, a történelm i bizottság elnökét hozzászólásának 
megtartására. Ö t követi Orbán Tibor, a bányászati szakosztály 
tapolcai helyi csoportjának elnöke, majd dr. Faller Gusztáv 
tiszteleti tag.

Csath Béla:
Az 1892. június 27-i alakuló közgyűlésre készített első 

alapszabályban és az 1902-ben m eghatározott alapszabály 
módosításban szerepelt választmány és az igazgatótanács. 
1929. január 12-én rendkívüli közgyűlés fogadta el a harm a 
dik alapszabályt, ebben a választmány m ellett nincs igazga
tótanács. Az 1939 októberében elfogadott negyedik alapsza
bály tartalm azta a választmányt. Az ötödik, ún. M T E S Z -tí- 
pusú alapszabály 1949. decem ber 11-én kelt. Ez az alapsza
bály többek között rátért a küldöttközgyűlések és szakosztá 
lyok rendszerére, életre hívta az elnökséget. Az egyre széle 
sedő egyesületi m unkát részletesebben szabályozó 1960. évi 
58. közgyűlésen elfogadott alapszabály-módosításban is van 
választmány. Hosszabb előkészítés után, az 1966. április 15- 
én ta rto tt 60. közgyűlés elfogadta a 16 fejezetből álló, hato 
dik alapszabályt. Az egyesület visszatért a hagyományos 
alapszabályelvekhez. Az 1972. évi 62. közgyűlés kim ondta, 
hogy az 1966-ban átdolgozott alapszabály egy része elavult, 
az élet kívánalmainak megfelelően ismét átdolgozásra szorul. 
Esetünkben az eddigi gyakorlat szerint az OM BKE három 
évenkénti közgyűlése lényegében tisztújító közgyűlés volt, a 
közbenső években viszont nagy létszámú választmány tarto tt 
gyűlést, mely egyenesen a közgyűlés jogkörében já rt el. Az 
évenkénti közgyűlés megtartásával a választmányoknak köz
gyűlést pótló funkciója m egszűnt. Erről Kovács Mihály, az 
akkori alapszabály-bizottság elnöke így fogalmazott: Tekin 
tettel arra, hogy a választmány meglehetősen nagy létszámú, 
az évenként összehívandó testü letet egy egyesületben fenn 
tartani ésszerűtlen. így 1974. április 13-án Oroszlányban, 
dr. Martos Ferenc szerint tarott munkaülés volt az utolsó választ
mányi ülés. Kom olyabb ellenvetés nem volt a választmány 
megszüntetése ellen. A hetedik alapszabályt a 63., rendkívüli 
közgyűlés 1975-ben Kecskeméten 33 pontban elfogadta, s 
ezt az M T E S Z  S24114 számon hagyta jóvá. 1987. március
27- én, a 75., jubileum i küldöttközgyűlés által jóváhagyott 
m ódosított alapszabály 33 fejezetből áll. 1991. szeptem ber
28- án a 79. küldöttközgyűlés túlszabályozott alapszabályt fo 
gadott el. Az 1994. évben a közgyűlés az alapszabályzatot 
m ódosította azzal, hogy átdolgozva a következő közgyűlés 
elé kell terjeszteni. Az új alapszabályra több tervezet készült; 
1995-ben az akkori alapszabály-bizottság vezetője lem on 
dott. A bányászati szakosztály 1996 márciusában készített új 
alapszabály-tervezetet. Ennek egyik fő újítása volt, hogy el
nökség helyett létszámarányos választmány irányítaná az 
egyesületet. E rre  a legtöbb ellenkezést a nagy létszámú vá
lasztmány gondolata váltotta ki. Egy megbízott ad hoc bi
zottság több ülésen tárgyalta m eg a beérkezett javasolatokat, 
észrevételeket. Az ezek alapján elkészített alapszabály-terve

zet itt fekszik önök előtt. A felm erült vitasorozat jó példája 
volt annak, hogy mi volt, mi van és mi lesz. Azaz, küzdelem 
egy régi és egy új irány között. Az elsőben nem az a törek 
vés, hogy a m egszokott egyesületi felépítéshez ragaszkodik, 
hanem  hogy egy régi, jól bevált m ódszer mellett szeretne 
voksolni. Lehet, hogy az új irányra nem  mondható, hogy jó 
és hasznos, de mégis valami új. Befejezésképpen egy gondo
lattal szeretnék önök elé állni. Akkor hogy a paragrafusok az 
életben tényleg megfeleljenek, szükséges a kölcsönös tiszte 
let, az önzetlen lelkesedés és a jó egyesületi szellem.

Elnök:

Köszönöm Csath Béla tagtársunk, a történeti bizottság el
nökének áttekintését az alapszabály alkotásának történetéről.

Orbán Tibor, a bányászati szakosztály képviseletében:
Az új alapszabály-tervezet elkészültét az írásban kiadott 

anyag szerint is komoly fejlemények előzték meg. Az elnök
ség úgy intézkedett, hogy dr. T ó th  István exelnök vezetésé
vel létrejövő ad hoc bizottság készítsen egy olyan alapsza
bály-tervezetet, amelyet megtárgyalás és észrevételezés után 
a közgyűlés elé lehet terjeszteni. M in t ennek a bizottságnak 
a bányászati szakosztály által delegált egyik tagja, úgy vélem, 
hogy ez a tervezet megfelelő. N em  kívánom részletesen 
összeverni a jelenleg érvényes alapszabályunkkal, csupán az 
általam lényegesnek ta rto tt különbözőségre hívnám fel a fi
gyelmet. M entes a túlszabályozástól. így  nagyobb teret en 
ged az egyesületi élet megújulását szolgáló kezdeményezé
seknek. Rugalmasabban illeszkedik a környezethez azzal, 
hogy általános elveket tartalmaz. M űködési és ügyrendi sza
bályzatok csak mellékletben szerepelnek. Visszatérve a ko
rábbi gyakorlatból ism ert és bevált választmányi irányításra, 
az egyesület vezetőségében megfelelő képviseletet ad az 
egyes szakosztályok részére. Fontos elem e a szerkesztőbi
zottság összetételénél fogva, hogy a szakosztályok egyetérté
sével, széles körű konzultációval jö tt létre. Mindezeket fi
gyelmébe ajánlom a tisztelt küldöttközgyűlésnek, és az új 
alapszabály-tervezetet elfogadásra javaslom.

Elnök:

Köszönöm Orbán Tibor hozzászólását.

Dr. Faller Gusztáv tiszteleti tag:
Csaknem 5 esztendeje a Bányászat cím ű kedvenc periodi

kánk vitát publikált arról, hogy hazánk korszakos gazdasági
társadalm i átalakulása m entén m iként célszerű alakítanunk 
szeretett egyesületünk jövőjét. Felkérést kapva a vitaindító 
megírására, annak Régi orvosságok új bajainkra címet adtam, 
utalni kívánva arra a sokoldalúan indokolható megfontolás
ra, hogy jövőnk formálásához többek közö tt sokat meríthe 
tünk  az egyesületnek az M TESZ-korszakot közvetlenül 
m egelőző másfél, két évtizedéből. Továbbgondolva a célsze
rű megoldásokat, és ennek során eszmét esetéivé néhány ha
sonlóan gondolkodó kohász és bányász barátunkkal is, egy 
évvel később Tóth Miklóssal, Szebényi Ferenccel, Kárpáty 
Lóránttal és Csicsai Albinnal adtuk közre Néhány gondolat a 
megújulásról című írásunkat, majd csaknem  valamennyien 
több ízben is véleményeztük a jelen alapszabály-tervezet ko
rábbi változatát. M indezek bátorítanak fel arra, hogy a ter

Kőolaj és Földgáz 3 0 . (1 30 .) évfolyam 2 . s z á m , 1 9 9 7 . február 43



vezet m ellett szóljak. Ez az egyesületi dem okrácia alapvető 
letéteményese; az az új lehetőség, hogy  helyi szervezetek 
több osztály tagjaiból is alkuihatnak -  a létszámcsökke
néssel feltételezhetően egyre indokoltabbá váló területi osz
tályok csíráját teremti meg. Később továbblépésre is szükség 
lehet. T ö b b ü n k  szerény véleménye szerin t az alapszabályo
zás ezzel a soron következő tisztújítás u tán  is napirenden 
marad, egy valóban hosszú távú m egoldás érdekében. 
Hosszú távúnak egy olyan alapszabály ígérkezik, amelyet a 
fiatalok m aguknak csinálnak. M ár csak em iatt is ajánlom 
ezért az alapszabály kapcsán is, hogy a tisztújítás előkészítése 
keretében forduljon különös figyelem arra  a fiatalításra, 
amelynek igénye és lehetősége itt m ár sok vonatkozásban 
felmerült.

Elnök:

K öszönöm  dr. Faller Gusztáv felszólalását, amely meg
erősítette az alapszabály elfogadásának gondolatát, és nem 
utolsósorban felhívta figyelmünket arra , hogy a ’97. évi 
tisztújító közgyűlésünket már ennek szellem ében kell szer
vezniük. A beszámolóhoz a szakosztályok, szakbizottságok 
munkájával kapcsolatosan két hozzászólás érkezett: dr 
Hanák János az első hengerészkonferencia jelentőségéről 
adott tájékoztatást. Dr. Bodnár János pedig a bányászati 
szakosztály részéről egy új alapítvány kezdeményezését, il
letve m unkáját ismerteti.

Bodnár János

A bányászati szakosztály bányagépészeti és bányavilla
mossági szakcsoportja vezetőjének, dr. Debreczeni Elemérnek 
megbízásából kértem szót azért, hogy  néhány mondatban 
tájékoztassam a tisztelt küldöttközgyűlést a bányagépészeti 
szakcsoport munkájáról és elért eredm ényeirő l. 1992 végén, 
1993 elején, amikor már túl voltunk a 25. bányagépészeti és 
bányavillamossági konferencia m egszervezésén, a bánya
gépészeti és bányavillamossági szakcsoport tagjai úgy ítélték 
meg, hogy a konferencia m egszervezésének megszűntek a 
korábbi nagyvállalati segítséggel m egvalósuló lehetőségei, 
ezért önm agunknak kell gondoskodnunk arról, hogy a bá
nyagépészeti és bányavillamossági konferenciát továbbra is 
m egtarthassuk. Országos szervezésbe kezdtünk egy alapít
vány létesítésére, amelynek neve Bányagépészet a Műszaki 
Fejlődésért Alapítvány. A hosszas adm inisztratív munka 
után végül 1993 novemberében a b íróság  közcélúként beje
gyezte ezt az alapítványt, melynek dek larált két fő célja a 
következő: egyrészt a magyar bányagépészet és bányavilla
mosság tudományos, oktatási, műszaki-fejlesztési, bizton 
ságtechnikai, gazdasági eredményeinek, a kiépített nemzet
közi műszaki, kereskedelmi kapcsolatokból szerezhető köl
csönös előnyöknek a közkinccsé tétele, a bányagépészeti és 
bányavillamossági konferencia rendszeres, évenkénti meg
rendezése révén. Másrészt hozzájárulni ezáltal a magyar 
ipar és kereskedelem fellendítéséhez, fejlesztéséhez, más
részt a Hell-Bláthy elnevezésű em lékplakett alapításával és 
adományozásával szakmánk kiem elkedő em bereit megjutal
mazni, tevékenységüket elismerni. Az alapítvány szervezési 
m unkánk eredményeképpen 23 m agánszem ély, a bányagé
pészeti és bányavillamossági szakcsoport tagjai, illetve 16 
cég, intézmény, egyesület, köztük az O rszágos Magyar Bá

nyászati és Kohászati Egyesület alapító tagságával jö tt létre, 
834 ezer forint alaptőkével. Öröm m el és m inden alapító és 
csatlakozó tag nevében büszkeséggel jelentem  a közgyűlés
nek, hogy alapítványunk célkitűzéseinek megfelelően m ű 
ködik. A bányagépészeti és bányavillamossági konferenciát 
m inden  évben sikerrel m egrendeztük. Ez a kétnapos, szín 
vonalas szakmai újdonságokat ism ertető előadásokból és 
term ékism ertető  kiállításokból álló konferencia nem csak az 
új m egoldások fóruma, hanem  a szakma m űvelőinek érvé 
nyesülését elősegítő lehetőséggé is vált. A rendezvényünk 
szakmai hírnevének erősödését jelzi, hogy az idei, 29. kon 
ferencián a 19 hazai előadáson kívül 11 külföldi, illetve kül
földi érdekeltségű cég magyar nyelvű előadása is szerepelt. 
Az előadók között ez évben először külföldi felsőoktatási in 
tézm ény előadói is megjelentek, nagy öröm ünkre a 
petrozsényi egyetem két előadó professzora személyesen is 
csatlakozott az alapítványunkhoz. Siófokon, ahol a konfe 
renciánkat tartottuk, az ottani kuratórium i ülés elhatározta, 
hogy  a petrozsényi egyetem  magyar ajkú hallgatóinak lehe 
tőséget fog adni a fiatalok számára m eghirdetendő pályáza
ton  való részvételre. M ásodik célkitűzésünk értelm ében 
1994-ben képzőművészeti pályázatot h irdettünk, és a K ép 
zőm űvészeti Alap bírálatát is figyelembe véve m egalapítot 
tuk, elkészítettük a H ell-B láthy-em lékplakettet. Ez ezüst 
ből készült emlékérem, egyik oldalán H ell József K ároly és 
B láthy O ttó  T itusz képmásával, másik oldalán H ell-B láthy- 
díj felirattal és a bányászat, gépészet és villamosság jelképei
vel. A képzőművészeti pályázat első díjas plakettja le tt a 
H ell-B láthy-díj, amelyet az adom ányozottak kapnak; 1995- 
ben  a kuratórium  döntése alapján az é rm et dr. Falk Richard 
gépészm érnök posztum usz és Kovács László gépészm érnök 
kapta. Az elm últ konferenciánk alkalmával a ’96-os 
H ell-B láthy-díjakat dr. Bocsánszki János bányam érnök poszt 
um usz, Érsek Elek gépészmérnök és Csabai János villamos- 
m érnök  kapta. Az em lékplakett másolatát bronzból elkészí
te ttük , itt tartom  a kezemben, ezt m inden alapító tag és 
m inden  csatlakozó tag megkapja. A harm adik célkitűzésünk 
az alapítvány vagyonának természetes gyarapítása. E  vonat 
kozásban elm ondhatom , hogy a korábban dr Katies Ferenc 
által, jelenleg Dubnicz László bányagépész m érnök által ve 
ze te tt és Hartmann István titkársága alatt m űködő kuratóri 
um  eredm ényesen gazdálkodik, a 834 ezer forintos alaptő 
kénk napjainkra 3 m illió forint körüli értékre gyarapodott. 
V égezetül meg szeretném  köszönni az Országos M agyar 
Bányászati és Kohászati Egyesület m unkánkhoz nyújto tt se 
g ítségét, m inden szervezetnek és magánszemélynek a segít 
ségét, és arra szeretném  felhívni a figyelm et, hogy jövőre 
rendezzük meg a 30. bányagépészeti és bányavillamossági 
konferenciát. A jubileumi rendezvényhez m indannyiuk er 
kölcsi segítő tám ogatását kérjük; az alapítványunk nyito tt, 
szeretettel és öröm m el vesszük akár cégek, akár m agánsze 
mélyek, egyesületek csatlakozását, de m in t ahogy az alapí
tásnál, a csatlakozásnál sem a csatlakozási összeg a lényeges, 
hanem  az a tény, hogy valaki a nevével, tevékenységével az 
alapítvány mellé áll, és ezzel kinyilvánítja a szakmájáért, 
szaktársaiért érzett felelősségét.

Elnök:
M egköszönöm dr. Bodnár János hozzászólását. A főtitkári 

beszámolóhoz kíván hozzászólni dr. Szombaifalvy Rudolf, az 
öntészszakosztály elnöke.

44 Kőolaj é s  F ö ldgáz 30. (130.) évfolyam 2 . s z á m , 1 9 9 7 . február



Dr. Szombatfalvy Rudolf:
A főtitkár ú r  is elm ondta, hogy milyen jelentősége van az 

egyesület, és ezen belül a szakosztályok gazdálkodásának. A 
jelen pillanatban az egyesület olyan alapon osztja szét a szak 
osztályok között a központ költségeit, amely 40% -ban a lé t 
számtól, 30% -ban  a szakosztály bevételétől, 30% -ban a 
szakosztály kiadásától függ. Ebben a témában korábban m ár 
két alkalommal hozzászóltam elnökségi ülésen, ez ideig si
kertelenül. Ú gy  érzem, hogy ez a költségelosztás nem  rep re 
zentálja m egfelelően az egyes szakosztályok teherviselő ké 
pességét, így a m i szakosztályunkat eléggé negatívan befo 
lyásolja a k iado tt írásos anyag alapján. Konkrétan: a m últ 
évben a központi költségek a többi szakosztályokat átlagosan 
2 ezer forint/fővel terhelik, a mi szakosztályunk viszont p o n 
tosan a duplájával, tehát 4 ezer forint/fővel részesül a köz 
ponti költségekből. Javaslatom, ahogy az újonnan elfogadás
ra kerülő alapszabály is javasolja: a létszámarányos képvisele 
te t biztosítsuk az alapszabály alapján, hogy így a létszám ará 
nyos költségviselésre helyezhessük a hangsúlyt. Szó volt a 
pártoló tagokkal történő kapcsolattartásról, illetve a párto ló  
tagok szervezéséről. A kiadott írásos anyagban az öntészeti 
szakosztály p árto ló  tagvállalatai hiányosan vannak kinyom 
tatva, annak ellenére, hogy hétfőn m ég egyeztettük az egye 
sületben. E n ez t rendkívüli m ódon nehezményezem, erre 
sokkal nagyobb figyelmet kérek fordítani az elkövetkezendő 
időkben.

Elnök:

Köszönöm Szombatfalvy Rudolf szakosztályelnök hozzá 
szólását, a kritika teljesen jogos, am ikor erkölcsi és anyagi 
segítséget várunk, akkor az ilyen jellegű bakiknak jelentősé 
gük van; a kritika egyértelm űen az adminisztrációnak szól. A 
másik kérdéssel kapcsolatban elm ondom , hogy a költségvi
selés kérdéséről többfajta variáció készült, az elnökségi ülés 
foglalkozott vele, döntés még nincs. Ú gy gondolom, célsze 
rű  ezt az új alapszabállyal együtt, annak életbe léptetéséig 
megoldani, és m egfelelő m ódon rögzíteni elnökségi ha táro 
zattal. Egyben szeretnék javaslatot tenni a határozati javasla
tokhoz, term észetesen majd azoknak a megfogalmazásakor. 
Több bírálat é rte  a pénzügyi gazdálkodást és annak adm i
nisztrációját. Javaslom , hogy a határozati javaslatok között 
szerepeljen az, hogy az egyesület pénzügyi gazdálkodását, 
könyvelését b ízzuk egy pályázat alapján megválasztott szak 
cégre. E l kell m ondanunk, hogy ma profi pénzügyi szakem 
bert azért a fizetésért, amit az egyesület biztosít, nem  ka
punk, pedig ez t a kérdést csak így lehetne megoldani. T er 
mészetesen ez csak javaslat. Bejelentem, hogy további három  
indítvány előterjesztésére kért lehetőséget: Laár Tibor, Dánfy 
László és ifjú Podányi Tibor.

Laár Tibor:
Amint a K ohászati Lapok ez évi 5. számának 219-220. 

oldalán m egjelent, A z európai vaskultúra útjai című közle 
ményben röviden ism ertettem , az Európa Tanács kezdem é
nyezésére olyan kultúrkapcsolat kiépítése indult el a nyugati 
országokban, am elyen keresztül az Európában együtt élő n é 
pek kultúrájának kölcsönös megismerése hozzájárulhat majd 
a 21. századi egységesebb, a népek között feszültséget enyhí
tő európai jövőkép kialakításához. A közleményben közölt 
Európa-térkép tanúsága szerint a nyugatiak mind ez ideig

valójában csak M agyarország nyugati határáig  tekintették ezt 
a földrészt Európának. A kultúrkapcsolatokat, benne a vas
kultúra útjait úgy rajzolták meg, hogy a legkeletibb útvonal 
Sopront éppen érintse. Amikor én ezt m egism ertem , kezde
ményeztem, hogy csatlakozzunk a nyugati vaskultúra útvo
nalaihoz, azokat vezessük át M agyarországra, és rajtunk ke
resztül, például régi kapcsolatunk révén Lengyelországba. 
M ég az elm últ év végén az elnök úr egyetértésével létrejöhe
te tt az osztrák M ontanhistorische V érein für Österreich 
egyesületen belül m űködő, Eisenstrasse útvonalakat szerve
ző munkacsoporttal a kapcsolat. Később az elnök ú r levelet 
küldött Strasbourgba, az Európai K ultúrkapcsolatok Köz
pontjába, amelyben az OM BKE bejelentette, hogy az általa 
képviselt szakmai ágazatokkal csatlakozni kíván az európai 
kultúrkapcsolatokhoz, annak hálózatához, ezen belül az 
Eisenstrasse, azaz a vaskultúra útvonalaihoz. A levélre pozi
tív, azaz kezdeményezésünket támogató válaszképpen az 
OM BKE postai küldem ényben egy sorozat kiadványt, illetve 
másolatot kapott. Ezzel párhuzamosan ez év május elején 
meghívás alapján vehettünk részt hárman a pordenbergi mú
zeumokat tám ogató baráti társaság jubileum i rendezvényén, 
amelynek keretében megbeszélést folytathattunk arról, hogy 
az OMBKE vállalkozhatna arra, hogy a m inden  bizonnyal 
kapcsolatok hiányában csak Sopronig vezető vaskultúra útja
it, rajtunk keresztül, keleti irányban, közös erővel tovább ve
zethessük. Az osztrák egyesületi vezetők egyetérte ttek  azzal, 
hogy a magyarországi vaskohászat tö rténelm i emlékképei
nek értékei beletartoznak az összeurópai tudom ány- és tech
nikatörténetbe, ezért kezdeményezésünkkel egyetértve meg
ígérték, hogy ilyen irányú tevékenységünket tám ogatni fog
ják. Ezek alapján indítványozom, hogy a közgyűlés foglaljon 
állást a következőkben:

1. Az O M BKE által képviselt ősi szakmai ágazatok: bá 
nyászat, kohászat és öntészet Magyarország államalakulatá
nak létrejötte óta Európa technikatörténetének szerves ré 
szeként vett részt az európai gazdasági és kereskedelm i vér
keringésben.

2. A magyarországi bányászat, kohászat és öntészet az év
ezredes európai tudom ány- és technikatörténet nemzetközi 
kapcsolataiban nem csak ismereteket átvevő, hanem  ismere
teket átadó szerepet is betöltött.

3. Az OM BKE szakágai évezredes eredm ényeinek és 
nemzetközi kapcsolatainak alapján kezdem ényezze, hogy 
más közép- és kelet-európai, hasonló szakterületen működő 
egyesületek vegyenek részt az európai kultúrkapcsolatok, 
ezen belül a tudom ány- és technikatörténet kapcsolatainak 
kiépítésében, az em lékek korrekt feltárásában, azok több 
nem zetet érintő kölcsönös m egism ertetésében, hogy azzal 
elősegítsék az E urópa Tanács által elképzelt, elénk vetített 
21. századi egységes európai jövőkép kialakítását.

Elnök:
Köszönöm az indítványt.

Dánfy László:
Nagy örömmel és figyelemmel hallgattam  végig a főtit 

kári beszámoló kiegészítését, Kiss Csaba kollégánk ellenőrző 
bizottsági beszámolójának szóbeli megism étlését, és az elnök
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úr felvezető, elindító néhány gondolatát. A székesfehérvári, 
magyaróvári és kecskeméti helyi szervezet vezetőségének vé
leményét, egyben indítványát szeretném  ismertetni. Ez csat
lakozik mindhárom idézett felszólaláshoz. Tudniillik, elgon 
dolkoztunk azon, hogy ha az egyesület a lehetőségeivel élve, 
és a meghívásoknak eleget téve Selmecbányán a szalaman- 
derünnepségen rendszeresen részt vehet, akkor történjék 
meg ennek a részvételnek szervezett keretekben való elindí
tása a jövőben, mégpedig oly m ódon, hogy legalább három  
kötelező programpontja legyen e részvételünknek. Az első, a 
teljes szalamandermenetben való részvétel a gyülekezőhely
től, a második a szalam ander-m enetet követő szakestély, 
ahol m indenki részt vehet, m ert Selmecbányán léteznek 
olyan nagy termek, ahol százötvenen is el tudunk férni, és 
ahol Akadémiát, a selmeci szalam ander-m enetet méltató 
szakestélyt tudnánk minden évben szervezni. Majd a máso 
dik nap a professzorok sírjának látogatása, gondozása és tisz 
teletadás, koszorúzás. És ehhez a program kerethez m inden 
ki, aki részt akar venni kisebb-nagyobb szervezett csopor
tokban ezen a megnyilvánuláson, az egyéb érdeklődésének 
megfelelően, a saját program pontjait hozzáigazítja. Meg kell 
említsem nem esett jól, hogy a város vezetősége csak az ü n 
nepség hivatalos megnyitásakor szerzett tudomást egyesüle
tünk elnökségének részvételéről, így nem  tudtak lehetőséget 
adni elnökünknek a templomban az ünnepség résztvevőinek 
üdvözlésére. Jó lenne ezt valamilyen udvarias formában 
éreztetni az ottaniakkal, hogy ez egy kicsit rosszul hatott. 
Következő indítványunk az egyesület erdélyi, (a petrozsényi 
egyetem) szlovákiai magyar nyelvű hallgatóival a kapcsolat- 
tartás. A bányagépészeti és bányavillamossági vonal elindí
to tt egy ilyen jellegű kezdeményezést: a jelentősebb egyesü
leti rendezvényekre és a közgyűlésekre meghívás küldését.

Elnök:

Köszönöm  Dánfy László indítványait, egyben észrevételeit 
munkánkkal kapcsolatosan. A selmeci szalamanderünnepség 
ebben az évben már jóval szervezettebb volt, mint egy évvel 
ezelőtt. Az elhangzott tapasztalatok figyelembe vétele és a 
szlovák bányászszövetséggel egyre jobb kapcsolataink előse 
gítik a jövőben a szalamanderünnepség jobb megszervezését.

Iß. Podányi Tibor:
Az ez évi személyijövedelemadó-törvény egy pontjára 

szeretném  az elnökség és a tagság figyelmét felhívni. Az 
egyszerűség kedvéért -  nem  hosszú -  felolvasom: 45. § 1. 
bekezdés: A magánszemély nyilatkozatban rendelkezhet az 
összevont adóalapja adójának az adókedvezmények levonása 
után fennm aradó része 1% -áról, m elyet az APEH a nyilat
kozatban megjelölt kedvezm ényezett javára utal át. 2. be 
kezdés: Az 1. bekezdésben em líte tt kedvezményezett közcé
lú tevékenységet folytató vagy tám ogató szervezet, intéz 
mény: alapítvány lehet. 3. bekezdés: Az e paragrafusban 
foglalt rendelkezést megvalósító eljárást és a kedvezménye
zettek körét külön törvény szabályozza. Azt hiszem, egyér
telm ű a javaslatom, hogy az elnökség járjon el, a tagság pe 
dig érezze magát mozgósítva abban az irányban, hogy ezt a 
bizonyos 1% -ot az Országos M agyar Bányászati és K ohá 
szati Egyesület számára utaltassuk át. Az utolsó bekezdés
ben em líte tt rendelkezés előkészületei már folynak, ezért 
esetleg ennek a kedvezményezettek körébe való bekerülése

érdekében még itt az u to lsó  alkalom, am ikor tehe tn én k  is 
valam it, akár közösen is fellépve a hasonló m űszaki tudom á 
nyos egyesületekkel együtt.

Elnök:

Köszönöm iß. Podányi Tibor indítványát. Az elnökségnek 
kell megtennie az M T E S Z -en  belül az ilyen irányú kezde 
ményezést. Bejelentem, hogy több szóbeli hozzászólás nincs. 
E gy  írásban eljuttatott javaslatról teszek említést, illetve ja 
vaslom, hogy határozati javaslatnak fogalm azódjon m eg az 
alapgondolata.

Tóth András oki. kohóm érnök, oki. ipargazdász m érnök, 
tiszteleti tagunk fontosnak tartja, és kéri a közgyűlést, hogy 
értsen  vele egyet, hogy m egrövidített vagy m ódosíto tt szak
cikkek csak a szerző hozzájárulásval hozhatók nyilvánosság 
ra. Esetenként előfordul, hogy a szerkesztőbizottságok a be 
kü ldö tt szakcikkeket rövidítik, talán a helyszűke vagy egyéb 
okok miatt, és esetenként nem  a cikkíró hozzájárulásával. A 
legtermészetesebb, hogy ezt az elvárást a szerkesztőbizottsá 
gok, elsősorban a főszerkesztők tartsák tiszteletben.

Megkérem a tisztelt küldötteket, hogy aki az egyesület 
éves munkájáról készült beszámolót, az azt kiegészítő főtit 
kári szóbeli beszámolót, valamint az elhangzott hozzászólá 
sokat a kritikákkal együtt elfogadja, a küldöttigazolvány fel
tartásával szavazzon. M egállapítom, hogy a jelen lévő kül
dö ttek  egyhangúlag elfogadták az Országos M agyar Bányá
szati és Kohászati Egyesület éves beszámolóját.

Az újonnan m egfogalm azott alapszabály megszavazására 
kerül sor. Engedjék m eg, hogy kiegészítést is tegyek, és ezzel le
gyen teljes az alapszabály-tervezet; ha a küldöttközgyűlés elfogad
ja , akkor az OMBKE elnöksége az 1997. évi tisztújítást már 
ezen alapszabály előírásai szerint szervezze meg. Az új alapsza
bály az 1997. évi tisztújító közgyűlés napján lép életbe, addig 
az egyesület a jelenlegi alapszabály szerint működik. A kül
döttközgyűlés az O rszágos Magyar Bányászati és Kohászati 
Egyesület új Alapszabályát a kiegészítő záradékkal egy ellen- 
szavazattal fogadta el. E z az 1997. évi küldöttközgyűlés után 
lép életbe. M ég egyszer megköszönöm m indazoknak a m un 
káját, akik akár a beszám oló készítésében, akár az alapszabály 
szerkesztésében részt vettek, továbbá a küldötteknek, a kül
dötteken keresztül egyesületünk valamennyi tagjának, hogy 
az elm últ évben is, az elm últ időszakhoz hasonlóan segítet
ték  az egyesület munkáját; aktívan részt vettek annak ren 
dezvényein, és segítettek megvalósítani azt a célt, amelyet 
104 éves egyesületünk alapítói elénk tűztek. Az elhangzottak 
azt igazolják vissza, ha érheti is kritika egyesületünk m unká 
já t -  azt hiszem, ez term észetes, hiszem a tökéletességet még 
nem  sikerült megvalósítani - ,  hogy az elhangzottak nem 
vonták kétségbe a szándékot, az ism ertetett eredm ények pe 
d ig  azt igazolják, hogy a tagság örömmel vesz részt a m un 
kánkban. Szeretnék m indjárt egy bejelentést tenni: azért van 
olyan pontja az alapszabálynak, amelynek a megvalósítását 
m ár előbb is meg lehet kezdeni, ez pedig a következő: Elké 
szítette az egyesületünk központi apparátusa azt a tagsági 
igazolványt, amire régóta igényt tartunk, ami valamilyen ok 
nál fogva elm aradt az elm últ években, és ezt ami egyben 
egyfajta balesetbiztosítást is jelent, az Európa Biztosító Rt.-

Foly tatás az 51. oldalon
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Folytatás a 46. oldalon SÓLTZ V ILM O S-em lékérem  
Csaszlavajenő oki. bm. B.szo.
Ferencz István oki. km. Ö.szo.

vei kö tö tt m egállapodás szerint m indenkinek elkészítettük,
és a következő szaklapok kiküldésével együtt minden tag tá r  W AHLNER ALADAR-emlékérem
sunknak m egküldünk. Horn János kollégánknak volt m ég egy 
indítványa, am elyet most teljesítettünk.

Zámbó József old. km. VK.SZO.

T isztelt küldöttközgyűlés! M egkérdezem, hogy van-e OMBKE Egyesületi M unkáért plakett
még ezenkívül esetleg egyéb észrevétel, bejelentés; ha nincs, Győrfi Géza oki. bm. B.szo.
akkor ezeket a napirendi pontokat lezártnak tekintem . Az Kárpáty Erika oki. bm. B.szo.
egyesületi kitüntetésátadásokra kerül sor, és egyben m egké  Kovacsics Árpád oki. bm. B.szo.
rem a határozatszövegező bizottság tagjait, hogy vonuljanak Kőhalmi Kálmán oki. geol. KFV.szo.
el munkára. M aria Scherber old. km. VK.SZO.

M egkérem  Schmidt György ügyvezető igazgatónkat, hogy 
a kitüntetések átadását celebrálni szíveskedjen, illetve Gom
bár Jánosnét, hogy  legyen segítségemre.

Schmidt György:

Elsőnek átadom  50 éves egyesületi tagságáért Sóltz Vil- 
mos-emlékérmet a legidősebb tagtársunknak, a a 95 éves 
Nagyenyedi József okleveles kohóm érnöknek.

z. Z O R K Ó C Z Y  SAM U-emlékérem
Dr. G illem ot László oki. gm. ICSOBA
Dr. Lengyelné Kiss Katalin oki. km. Ö.szo.
Puza Ferenc old. km. FK.szo.

M IK O V IN Y  SÁM UEL-em lékérem
Varga M ihály oki. km. B.szo.

P É C H  A N TAL-em lékérem
Dr. Bohus G éza oki. bm. Eo.

Z S IG M O N D Y  VILM OS-em lékérem
Dr. N ém eth  E de old. olajm. KFV  szó.

Dr. Német Ede oki. olajm érnök 
Az egyetem  elvégzése u tá n  
1958-ban Lovásziban tec h n o ló 
gus m érn ö k k én t művelési k é r 
désekkel foglalkozott. K im a 
gasló elm életi m unkássága 
eredm ényeit is felhasználva 
1979-ben védte m eg k an d id á 
tusi értekezését. A so p ro n i 
egyetem en hallgatóként lé p e tt 
be az egyesületbe. Je len tő s  
részben személyes közrem űkö 
dése révén a lovászi, báza- 

kerettyei és gellénházi egyesületi tagok 1964-ben hely i 
csoporto t a lak íto ttak , melynek h áro m  cikluson át titk á ra  
volt. T itk árság án ak  idején a helyi szervezetben pezsgő 
egyesületi m unka folyt. Jelentős rendezvények, a n em ze t 
közi, kü lönösen  jugoszláv kapcsolatok kiépítésének kez 
dete is erre az időszakra esett. A je lentős létszám ú hely i 
szervezet képviselőjeként és m in t szakcikkek és üzem i h í 
rek írója ha tékonyan  segítette az önálló  olajipari szaklap, 
a Kőolaj és F ö ldgáz  m egjelenését, rendszeres k iadását. 
K ezdettől a lap  szerkesztőbizottságának aktív tag jakén t 
tevékenykedik.

Maria Scherher oki. geológus 
1971-ben kerü lt Németország 
ba, G om m ernbe az Erdöl- 
Erdgas K om bináthoz, ahol geo
lógia-geofizikai kérdésekkel fog
lalkozott. Je len tős szerepet vál
lalt a m agyar-ném et (keletné
met) szakmai kapcsolatok kiala
kításában. A szakosztály életébe 
hamarosan bekapcsolódott; mint 
külföldön élő m agyar mérnök és 
egyesületi tag több szakmai
egyesületi u ta t szervezett meg, 

valamint több vándorgyűlésre hozott e lőadót és kiállítót. 
Széles kapcsolatrendszert épített ki a szakosztály és a N é 
metországban lévő szakm ai egyesületekkel. Az ő szervezésé
ben vettük fel a kapcsolatot a Deutsches Erdölmuseum 
(Wietze), a D G M K  Deutsche W issenschaftliche 
Gesellschaft für E rd ö l, Erdgas und Kohle e.V. (Hamburg), a 
V D I Verein D eu tsch er Ingenieure (M agdeburg) és az 
URBAN-VERLAG G m b H  (Hamburg) kiadóval. Velük az
óta is folyamatos munkakapcsolatban állunk, továbbá az ő 
közvetítésével lép e tt be szakosztályunk a E A G E  European 
Association of G eoscientists & Engineers szervezetbe is.

Szántai Lajos 
Széli Pál
Dr. T óth  Lajos A ttila

oki. öntőtechn. 
oki. km. 
old. km.

OM BKE Egyesületi M unkáért Oklevél
Barabás Zsolt 
Ehrenberger András 
Mokánszki Béla 
Sóvágó Gyula 
Szeles János

old. bm. 
üzemm. 
oki. bgm. 
old. bm. 
old. olajm.

Ö.szo.
FK.szo.
Eo.

Eo.
FK.szo. 
B.szo. 
B.szo. 
KFV. szó.

Szeles János oki. olajm ém ök 
36 évig do lgozo tt az olajipar
ban, a M Ó L R t. nyugdíjasa. A 
helyi szervezet m unkáját szak
cikkek közlésével és üzemi hí 
rek továbbításával segítette. 
Vándorgyűléseken és szakmai 
napokon előadások tartásával 
járult hozzá rendezvényeink si
keréhez.
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SÓLTZ V IL M O S  „50 éves egyesületi tagságért” emlékérem
Dandó István oki. bm. B.szo.
Felföldi Z oltán oki. km. VK.szo.

SÓLTZ V IL M O S  „40 éves egyesületi tagságért” emlékérem
Abonyi László oki. techn. B.szo.
Acsády István oki. km. FK.szo.
Dr. Balogh Béla oki. bm. B.szo.
Bányavári J  ános oki. bm. B.szo.
Barta Kató Jó zsef oki. bm. B.szo.
Bende Im re oki. bm. B.szo.
Benyó István old. bm. B.szo.
Bognár János oki. techn. B.szo.
Csépe Ferenc oki. km. VK.szo.
Csepregi M ária oki. bm. B.szo.
Fekete Lajos oki. bm. B.szo.
Forisek István oki. bm. B.szo.
Dr. Km ety István oki. bm. B.szo.
Kovács János oki. b.műv.m. B.szo.
Dr. Kovács M ihály oki. bm . jogi dr. B.szo.
Lóránt M iklós oki. bm. B.szo.
Loysch Im re oki. bm. B.szo.
Majkut A lbert oki. km. VK.szo.
M olnár László oki. bm. B.szo.
PappJános old. bm. B.szo.
Id. Pazgyera Pál oki. bm . B.szo.
Pender Ferenc oki. bm. B.szo.
Péter Vilmos old. techn. B.szo.
Dr. Rácz D ániel oki. olajm . KFV.szo.

Dr. Rácz Daniel oki. olajmérnök 
O lajm érnöki diplomájának 
m egszerzése u tán  Zalában te r 
melési ü zem ben , majd kutatóla 
bora tó rium ban  dolgozott. In 
nen kerü lt az O K G T  O G IL ku 
tatóvállalatához igazgatónak. E 
munkája so rán  -  méltánylást 
érdem lő e lm életi és gyakorlati 
ism eretei alapján -  védte meg, 
kandidátusi értekezését. Az 
SZKFI ku tató in tézet kutatási 
igazgatójaként m ent nyugdíjba. 

Egyesületünkben és a Kőolaj és F ö ldgáz  szerkesztőbizott
ságában előadások tartásával, pub likációk  benyújtásával, 
értékes szakm ai véleményének kifejlesztésével tevékenyke
dett.

Reményi V iktor oki. bm. B.szo.
Roskovenszky István Lajos oki. bm. B.szo.
Schön P éter oki. km. VK.szo.
Solymár Ju d it oki. gm. B.szo.
Staudinger J  ános old. bm. B.szo.
Szabó István oki. üzem m . VK.szo.
Szabó János oki. bm. B.szo.
Szeberényi Ferenc oki. bm. B.szo.
Varga László oki. bm. B.szo.
Vázsonyi F erenc old. bm. B.szo.
Vígh Ede oki. bm. B.szo.

Elnök:

M indannyiunk nevében  tisztelettel és ö röm m el gratulá 
lunk  a kitüntetetteknek. A  szakosztályok javaslataiban töb 
b en  is szerepeltek m ég, de szabályunk szerint a k itüntetése 
k e t bizonyos keretekhez kötjük azért, hogy az é rték é t m eg 
őrizzük. Elnézést k érünk  a szakosztályoktól és főleg azoktól, 
akiket joggal terjesztettek fel, de ez alkalommal nem  kapták 
m eg  a megérdemelt k itün tetést. Jövőre sor k erü lhe t ezekre. 
A  kitüntetetteket kérem , továbbra is aktivitással vegyenek 
részt az egyesületi é letben.

Bejelentem, hogy dr. Balogh Béla a k itün tete ttek  nevében 
kíván szólni.

Dr. Balogh Béla:
N agy tisztelettel köszönöm  meg az elnökségnek, hogy a 

kitüntetéseket ilyen rangos rendezvények k eretében  adták 
át. H a  most végignézek i t t  a kitüntetetteken, elsősorban ter 
mészetesen a deresedő férfiakra értem, a k itüntetésből auto 
matikusan adódik, h o g y  az elmúlt 40-50 évnek tevékeny 
résztvevői voltak. E z t az időszakot nézve, nem  túlzás, ha azt 
m ondom , hogy ebben az időszakban a bányászatban és a ko 
hászatban rendkívüli esem ények zajlottak le. A zt hiszem, a 
történelem  során m ajd később, valamikor elem ezni fogják, 
hogy  ilyen zajos időszak egyik szakmában sem  volt, m in t az 
elm últ 40-50 évben. Rendkívül ellentmondásos feladatoknak 
kellett eleget tennünk. In d u lt a mindenáron való term elés 
sel. Aztán meg kellett oldanunk mindkét szakm ában a gépe 
sítést, korszerűsítést, vagy egyáltalán a gépesítést, hiszen -  
legalábbis a bányászatban -  nagyon sok olyan te rü le t volt, 
ahol gépesítésről egyáltalán nem lehetett beszélni. E z t a fe
ladato t azt hiszem, jó l o ldottuk  meg, nem túlzók, ha egyes 
területeken európai, de m ondhatom, világszínvonalú gépesí 
tési megoldásokat is megvalósítottunk. Azután m ikor a gaz
daságosság kapott p rim átust, akkor részt vettünk  a racionali
zálásban. Majd az idő  múltával, már abból adódóan, hogy 
nyugdíjasok lettünk, a legnagyobb feladatban, és talán a leg
nehezebb feladatban, a drasztikus felszámolási m unkálatok 
ban csak részben vagy egyáltalán nem vettünk részt. E zt a 
feladatot a fiatalabb kollégáink látták, végezték el és talán 
m ég most is végzik. A kitüntetett kollégáim nevében fiatal 
egyesületi tagjainktól kérem : bármilyen poszton dolgoznak, 
munkájukat igyekezzenek állandóan úgy végezni, hogy m in 
d ig  legyenek olyan em berek, akiket az egyesület elnöksége 
kitüntethet úgy, m in t m inket most, ha nem  is olyan nagy 
számban, mint a mai napon .

Elnök:

Megköszönöm dr. Balogh Béla bányam érnök kollégánk 
nak  a kitüntetettek n ev éb en  elmondott elism erő szavait, és 
hogy  utalt arra az ellentm ondásos időszakra, am inek az 
idősebb kollégák aktív és szenvedő részesei voltak. N em  a 
szakmai hozzáértés, hanem  az adott körülm ények, és 
mondhatjuk, akár a fö ldrajzi elhelyezkedésünkből adódóan 
talán  a politikai k ö rn y eze t volt az oka annak, hogy  nem 
m indig azt tudták m egvalósítani, amit a szakm a leginkább 
szeretett volna. M ivel m egfelelő számban vannak  jelen fia 
talabb kollégák is, ez  mindannyiunk szám ára tanulságos 
visszaemlékezés, és m egfelelő  feladatkijelölés is a jövőt ille 
tően . Én azt hiszem, az  alm a matertől, M iskolctól, Sopron-
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tói kaptunk olyan szakmai felvértezést, amelyért p rofesszo 
rainknak, az alma m aternek  köszönettel tartozunk. K ü lön  
öröm  szám om ra, hogy az egyesület és az egyetem kapcso 
lata nagyon jó, nagyon sok rendezvényünk van az egyetem 
mel közösen. Az alma m ater fogadta az egyesületet, S o p 
ronban is ta rth a ttu n k  elnökségi ülést, és örömmel m o n d 
hatom , hogy Selm ec is fogadott bennünket. Bár nem  főis 
kola, szakközépiskola m űködik a régi Akadémia falai k ö 
zött, de a szlovák egyesület, az iskola vezetősége nagyon  
segítőkész volt. Egyesületünk vezetősége a régi előadóban 
és abban a terem ben is tehette  tiszteletét, ahol 104 évvel 
ezelő tt egyesületünk alakulását bejelentették. Ezek azok a 
gyökerek, amelyekből táplálkozunk mindannyian, és egy- 
egy ilyen közgyűlés vagy szakmai fórum , vagy épp egy b a 
ráti beszélgetés kapcsán a dr. Balogh Béla által e lm o n d o t 
tak is segítik azt, hogy a fiatalabbak erő t és tapasztalato t 
gyűjtsenek ahhoz, hogy nehéz szakmáinkat a jövőben is 
eredm ényesen tudják m űködtetni.

A határozatszövegező bizottság befejezte munkáját, m eg 
kérem  Molnár István főtitkárhelyettes urat, hogy ism ertesse 
a bizottság alkotta határozati javaslatokat.

Molnár István:
Az elnökség írásos beszámolója, a főtitkári előterjesztés és 

a hozzászólások alapján a következő határozati javaslatot te r 
jesztem  a közgyűlés elé:

1. A közgyűlés k ö sz ö n e té t fejezi azo n  tag társa in ak , 
akik  az e lfo g ad o tt új alapszabály  k ész ítéséb en  aktív sz e 
r e p e t  vállaltak. Az e ln ö k sé g  feladata az alapszabályból 
ad ó d ó  változások  g y ak o rla ttá  té te lé n e k  előkészítése .

2. A  vállalatok, in té z m é n y e k  és vállalkozások szám ára  
az egyesü le ti jogi és p á r to ló  tag ság o t vonzóvá kell t e n 
n i. A  jogi és p á rto ló  tagvállalatainkkal szorosabb k a p 
cso la t ta rtá sa  és ép íté se  szükséges az egyesü let cé lja i 
n ak  m egvalósítása  é rd ek éb en .

3. Az eg y esü le t gazdálkodása re n d e z e tt, pén zü g y i 
likviditása k ieg y en sú ly o zo tt. A gazdálkodás e re d m é 
nyessége  é rd e k é b e n  to v áb b ra  is a nagyrendezvények  
anyagilag  sik eres m e g re n d e z ése  a cél. Az elnökség  já r 
jo n  el annak  é rd e k é b e n , hogy  a tagok  az szja 1% -át az 
eg y esü le t javára felajánlhassák.

4. A z e ln ö k ség  te re m ts e  m eg  az eg y esü le t gazdálko 
dásának  leg h a ték o n y ab b  és leg szak szerű b b  pénzügy i, 
szám viteli m ó d já t.

5. A fia ta lok  bevonása az egyesü leti m unkába fo n to s

feladat. A szokásos m ó d o n  a fiatalok m eg n y erése  az e l 
m últ évben kevésbé vo lt eredm ényes, d e  az alulról jö tt 
kezdem ényezéssel a fiatalok szám os jó  p é ld á já t m u ta t 
ták  az egyesü le ti szellem  elfogadásának, az egyesület 
hez tartozás igényének . Az e ln ö k ség  és egyesü letünk  
valam ennyi tag ja  tám ogassa k iem elten  a fia ta lok  kezde 
m ényezéseit.

Elnök:

M egköszönöm a határozatszövegező bizottság munkáját. 
A lefolytatott szavazás alapján megállapítom, hogy a küldött- 
közgyűlés egyhangúlag elfogadta a határozati javaslatokat, 
ezeknek végrehajtására ezennel felkérjük az elnökséget, és 
reméljük, hogy az 1997. évi tisztújító közgyűlésünkön a ha 
tározatok végrehajtásáról számolhatunk be a küldötteknek, 
illetve egyesületünk tagjainak.

Tisztelt küldöttközgyűlés! Ezzel gyakorlati munkánk 
nak végére értünk . Szeretném  m egköszönni az öntészeti 
szakosztálynak, hiszen ez évi közgyűlésünk rendezésének ő 
volt a szervezője, házigazdája, szem ély szerint 
Szombatfalvy Rudolfnak és a többieknek, valam int m ind 
annyiunk nevében nagy tisztelettel szeretném  m egköszön 
ni Szíj Zoltán kollégánknak, aki a rendezvény főszervezője, 
rendezője volt, azt az eredm ényes szervezőm unkát, precíz, 
körültekintő és jól szervezett lebonyolítást, am iben ré 
szünk volt az e lm últ napokban és a mai napon . Szeretném 
megköszönni m ég egyszer a 725 éves G y ő r városának, 
polgárm esterének, alpolgárm esterének és m indazoknak, 
akik ebben a m éltó  környezetben, ebben a csodálatos te 
remben, ezzel a vendégszeretettel, figyelm ességgel tették 
lehetővé közgyűlésünk munkáját. É n úgy  ítéltem  meg, 
hogy a mai közgyűlés, akár a protokolláris részé t tekintve, 
akár a második részét, amely a szervezeti kérdésekkel kap
csolatos, egyesületünkkel kapcsolatos m u n k át értékelte és 
próbálta javítani, b e tö ltö tte  feladatát, h iszen am it akár a 
technika tö rténetérő l, akár Pattantyús-A brahám  Im réről 
hallhattunk, m indannyiunk számára nagy élm ény volt, 
nemcsak a hallottak, hanem  az előadók szem élye m iatt is. 
Emlékeim szerin t -  az elm últ 5-6 évet figyelem be véve -  
talán egyik közgyűlésünkön sem volt ilyen létszámban 
hozzászóló, javaslattevő, indítványtevő, m in t a m ostanin. 
És ez, azt hiszem , az aktivitást és az eredm ényes munkát 
jelenti, és ezt sikerként könyvelhetjük el. M egköszönöm  
mindenkinek, hogy ezt a csodálatos, szép őszi vasárnapot 
erre a feladatra áldozta, és meghív m indannyiukat, min- 
dannyiótokat az aulában megszervezett fogadásra, melyet 
az OMBKE finanszíroz.

Köszönöm a megjelenést, a 84. küldöttközgyűlést bezá
rom, jó szerencsét!
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Szakosztályi hírek

S zak o sz tá ly -v eze tő ség i ü lés
1996. decem ber 17-én a M ÓL Rt. buda 

pesti székházában a szakosztály-vezetőség 
évzáró ülését Ősz Árpád elnök nyitotta meg, 
majd ezt követően Kovács János titkár tevé 
kenységértékelő beszámolója hangzott el. 
Megállapította, hogy szakosztályunk presz 
tízse javult, elsősorban azért, mert a M Ó L  
Rt. vezetése által is elismert tevékenységet 
folytatott a szakosztály. A M ÓL Rt. vezeté 
sének erkölcsi és anyagi támogatása dön tő 
en meghatározza szakosztályunk létét (la
punk létét és megjelenési formáját is) anél
kül, hogy befolyását a támogatás m értéke 
arányában érvényesítené. A szakosztály 
szakmai elism ertségét jelenti, hogy kérik 
vélmeményét stratégiai kérdésekben, rész 
vételét rendezvények szervezésében, sőt 
nem egyszer generálkivitelezésben is.

Az O M BKE vezetése elismeri a szakosz
tály aktív tevékenységét az elnökségi bizott 
ságok munkájában (elsősorban az ellenőrző 
bizottság, az alapszabály-bizottság és a tö rté 
neti bizottság munkáját segítik), de a helyi 
szervezetek, valam int a szakosztály évközi 
munkájáról kevés információt kap. Ez való
ban csak az információáramlás hiányossága, 

mert a szakosztály és a helyi szervezetek 
nagyrendezvényeket (23. vándorgyűlés, II. 
gázkereskedelmi konferencia), szakmai napo 
kat tartottak, valamint tagjaik írásaikkal a 
szaksajtóban szám ot adnak az iparág műszaki 
fejlettségéről, fejlődéséről. Kovács János titkár 
beszámolója szervezési kérdéseket is érintett: 
1997-ben újra napirendre kerül egy budapes
ti helyi szervezet megalakulása, továbbá a ge 
otermikus szakcsoport lemondott titkára és 
úgyszintén a vízbányászati helyi szervezet le 
mondott titkára helyének betöltése.

A szakosztály nemzetközi kapcsolatait 
Ősz Árpád elnök ismertette. Aktív kapcsola 
tunk az SPE-vel és az LADC-vel van, kap 
csolatfelvétel és kacsolatápolás folyik a D IT  
Naftaplinnel, a D IT  Naftagazzal (Újvidék), 
az IG H P  szlovák geológus-geofizikus egye- 
sülettel, a cseh gáz-olaj szövetséggel (kol- 
csönös lapcsere folyik), a szlovák gáz-olaj 
szövetséggel, a DGMK-val (hamburgi köz 
ponti ném et szövetség), a magdeburgi n é 
m et mérnökkamarával, a holland EAG E-vel 
(geotudomány), az UGI-val (nem zetközi 
gázunió), a holland központi európai m ér 
nökszövetséggel, és legújabban az Erdélyi 
Magyar M űszaki Tudományos Társasággal 
(EM T). A sokrétű nemzetközi kapcsolatok 
ismertetése u tán , elnökünk bejelentette, 
hogy:

-  Az O M B K E  ifjúsági bizottságának pá 

lyázati kiírását egy V. éves olajmérnök hall 
gató nyerte el. A szakosztály vállalja évi tan 
díjának kifizetését.

-  A szeniorok tanácsának m egüresedett

tagsági helyére dr. Pataki Nándor alelnököt 
delegálja a szakosztály

-  1997. novem ber 22-én az OMBKE 
tisztújító közgyűlése lesz M iskolcon. A köz
gyűlés előtt szakosztály-vezetőség választás 
ára kerül sor Budapesten (1997. november 
14-én 14 órakor).

-  1997-ben lesz az olajbányászat 60 éves. 
Áprilisban vagy m ájusban Nagykanizsán 
(vagy Bázakerettyén) em lékülés lesz.

-  1997 májusban rendezik m eg a gáz
kereskedelmi konferenciát.

-  1997-ben egyesületi és szakosztályi 
zászlóra tervpályázatot írnak  ki.

-  A szakosztály kéréssel fordul a M Ó L 
Rt.-hez, hogy nyújtson segítséget a soproni 
Központi Bányászati M úzeum  olajbányász 
szakkiállításának felújításához.

Végezetül -  év vége alkalmából -  a szak
osztály-elnök pohárköszöntőt mondott, 
megköszönve a szakosztály-vezetőség és raj
tuk keresztül a szakosztály-tagság évi m un 
káját, és eredm ényekben gazdag, boldogabb 
új évet kívánt.

Cs.J.

Kedves T ag tá rsu n k !
Több, m int 100 éves egyesületünk mű

ködése egyre nagyobb gazdasági erőfeszíté
sek árán tartható fenn. Tevékenységének je
lentős része -  elsősorban a szakmai konfe 
renciák szervezése — ugyan m ár hosszabb 
ideje önfenntartó, a hagyományos egyesüle
ti élet (társadalmi rendezvények, hagyo
mányápoló tevékenység, a klubélet, az egye
sület különböző szervezeti egységeinek 
munkája és ülései stb.) költségeit azonban 
legnagyobb részt költségvetésünkből kell 
biztosítani. Ehhez jelentős segítséget nyúj
tanak a pártoló tagok befizetései és az egyé
ni tagdíjak. Az utóbbiakat esetenként -  
m ost is -  kénytelenek vagyunk emelni, de 
az egyéni tagdíj m eghatározásánál az elnök- 

™inüijT flgyolpmhp i  tflgtársak

anyagi terhelhetőségének korlátáit is.
Az 1996. évi CXXVI. törvény (Magyar 

Közlöny, 1996. decem ber 26. - 1., 120. sz.) a 
szemléyi jövedelemadó m eghatározott részé
nek (1%-ának) az adózó rendelkezése szerin
ti körében felhasználását teszi lehetővé.

Ez új, jelentősnek ígérkező lehetőséget 
biztosít arra, hogy egyesületünkhöz hű tag 
társaink mindenféle kiadás nélkül pénzügyi
leg támogassák egyesületünket. A törvény 
45. §. szerint ugyanis:

,Á  magánszemély nyilatkozatban ren 
delkezhet az összevont adóalapján adójának 
az... egy százalékáról, amelyet az A PEH  a 
nyilatkozatban m egjelölt kedveményezett 
javára utal át.”

Az egyesületünket ily m ó d o n  is tám o
gatni kívánó tagtársnak az 1996. évi adóbe
vallással egyidőben a m ellékelt m in ta  sze
rinti, az OM BKE adószámát is tartalm azó 
nyom tatvány kitöltésével kell az A P E H  felé 
rendelkezni, és ezt a nyilatkozatot az SZJA 
bevallás formanyomtatványával együtt kell 
az A PE H -hez beküldeni.

M ivel az APEH az így keletkező tám o
gatás összegének átutalásához nem  mellé 
kelheti rendelkezők névsorát, ez a tám oga 
tás nem  helyettesítheti a tagdíjfizetést.

Az 1997-ben befolyó összeget a felso
rolt, bevétellel nem járó tevékenységek tá 
mogatása mellett elsősorban az új egyesületi 
központ (Budapest, M úzeum  krt. 3.) kiala
kítására kívánjuk felhasználni.

OMBKE elnöksége

Külföldi hírek

V álto za tlan u l s ik e re s  a  
R u h rg as  te v é k e n y s é g e

A Ruhrgas AG beruházásai 1995-ben 
összesen 1,7 M rd D M -t értek  el. A  Ruhrgas 
vezetékhálózata 1995 végén m ár 10 000 
km -t te tt ki. A földgáztároló kapacitást 4,1 
M rd  m 3 mobilgázra bővítették. A jelenlegi 
tervek szerint ezt a kapacitást 5 M rd  m 3-re 
bővítik. Kiegészítőleg további tárolókapa 
citások állnak a Ruhrgas rendelkezésére a 
termelővállalatoknál, és H olland iában  is. A 
társaság illetékeseinek vélem énye szerint az 
észak-nyugat-európai piacon a következő 
néhány évben földgáztúlkínálattal lehet szá
molni; a további mennyiségek az eddigi for
rásokból, vagy a lehetséges új szállítási for
rásokból főleg a német piacra érkeznek, mi
vel ennek struktúrája nagyon liberális, és az 
Északi-tenger, valamint O roszország felől -  
földrajzi fekvésénél fogva -  a legközelebbi 
felvevőpiac N yugat-Lurópa tele. Azonban 
sok szól amellett, hogy a tú lkínálatból a be
szerzési döntések a változatok közül azon 
kevés számú forrásokra redukálódnak, ame
lyek hosszú távon is rendelkezésre állnak. 
Erdöl, Erdgas, Kohle.

Turkovich Gy.
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PATAKI N Á N D O R  

ETO: 5 5 6 . 1  ( 2 0 5 . 3 )
oki. m é r n ö k ,  t .  e g y e te m i d o c en s
B u d ap est
OMBKE-tag

V íz  a  fö ld k ö p e n y b e n  c ím e n  írt 

ta n u lm á n y t P h ilip p e G ille t a  La 

R e ch er ch e  1 9 9 3 .  júniusi s z á m á 

b a n . A  ta n u lm á n y  a  fe lsz ín i é s  a  

fe lsz ín  a latti v íz k é sz le te k e t  is 

ér in tő , rendkívü l é r d e k e s  fejte 

g e té s e k e t  ta r ta lm a z  a  Föld  

3 0 - 2 9 0 0  km m é ly s é g k ö z é n e k  

v íz h á z ta r tá s á r ó l. M e g á lla p ítja ,  

h o g y  e  k ő z e tb u ro k , m e ly  a  Föld  

tö m e g é n e k  m in teg y  k é th a r m a 

d á t  k é p e z i ,  je len tő s  m e n n y isé g ű  

v iz e t  ta r ta lm a z , m e n n y is é g e  a z  

ó c e á n o k  v íz m e n n y is é g é v e l v e t 

h e tő  ö s s z e .  A  cikk k iv o n a to sa n  

ism erteti a  s z e r z ő  fő b b  m e g á lla 

p ítá sa it , fe lté te le z é se it .

*A La Recherche francia folyóiratban 
megjelent tanulm ányt átdolgozta és ki
egészítette dr. Pataki N ándor.

A Föld belső szerkezetére a földrengé- 
si hullámok vizsgálata alapján következ
tethetünk. A földrengési adatok szerint a 
Föld öves (gömbhéjas) felépítésű, földké
regre, földköpenyre és földmagra tagoló 
dik. Az övék határfelületein a földrengés- 
hullámok sebessége hirtelen megváltozik, 
ezeket elsőrendű törésfelületnek nevez
zük. Más határozott mélységekben a se 
bességek változásának menetében ugrá 
sok jelentkeznek, ezek az ún. másodrendű 
törésfelületek. A törésfelületek az anyagi 
összetétel és a fizikai állapot, pl. a sűrűség 
változását jelentik. A földkérget és a föld 
köpenyt a Mohorovicic-féle, a köpenyt és a 
földmagot a Gutenberg-Wiechert-féle tö 
résfelület választja el.

A földköpenyen belül megkülönböz
tetünk felső köpenyt, mely 670 km -ig 
terjed, és alsó köpenyt, mely 670-2900 
km mélységek közö tt helyezkedik el. A 
szeizmikus adatok arra utalnak, hogy a 
400-670 km-es övezetben létezik egy ún. 
átmeneti zóna. E z t a változó, a normális 
tól eltérő nagyságú szeizmikus hullámok 
és sűrűség jellemzik. A vulkánok által ki
lövellt kőzetekből a felső köpeny kémiai 
és ásványi összetételét illetően is közvet
len információkkal rendelkezünk. Az 
em lített kőzeteket, melyek néha 300 km 
mélységből származnak, peridotiteknek 
nevezzük, főleg három  szilikátos ásvány
ból: olivinből, piroxénból és gránitból 
állnak.

A köpeny nagy mélységbeli ásványi 
összetételének megism erése céljából köz
vetett megfigyeléseket végeztek. Ezek 
során a nagy nyom áson és hőmérsékle
ten észlelt szeizmológiai adatokat össze
vetették az ásványi szintézisek adataival.

Feltételezve, hogy a köpeny egész vas
tagságában hom ogén kémiai vegyület, 
arra az eredményre jutottak, hogy az 
olivin, a gránit és a piroxén a 400 km 
mélységben uralkodó nyom áson és hő 
mérsékleten már nem  stabil. így a kö 
penykőzet, mely 400-670 km között he 
lyezkedik el, az olivin, valam int a piroxén 
és gránit nagynyomású fázisa (7. ábra).

A Föld belsejében, ill. az idetartozó 
tározókban (az óceáni és kontinentális 
kérgekben, s különösen a köpenyben) ta 
lálható víz mennyiségét, terjedelm ét és a 
tározók közötti áram lást eléggé hiányo
san ismerjük. Annyit m indenesetre tu 
dunk, hogy az áramlás i tt  sokkal lassúbb, 
és a földköpenyben a vízmolekulák tar 
tózkodási ideje néhány millió és több 
százmillió év között változik.

Vázlatosan ismeretes, hogy az óceáni 
hátságok vulkáni tevékenysége során, 
melynek következményeként kialakul az 
új óceáni kéreg, a víz kilép a köpenyből. 
Az említett változás alatt az óceáni kéreg 
kőzetei eltávolodnak a hátság környeze
téből, és ennek következtében az óceáni 
kéreg a víz egy tö redékét magába zárja. 
E z a vízben gazdag óceáni kéreg elosztó 
d ik  a köpenyben a nagy óceáni árok, az 
ún. „szubdukciós” övezetek szintjén, ahol 
az óceáni lemez alábukik a Föld mélysé
geibe (mint pl. Japán vagy Dél-Amerika 
nyugati partja m entén). N em  tudjuk, 
hogy az említett víz milyen arányban 
áram lik vissza a szubdukcióval társult 
vulkáni tevékenység során, és milyen 
arányban injektálódik ténylegesen vissza 
a köpenybe. Végezetül az a vízmennyiség 
sem  hanyagolható el, amely az óceánok 
belsejében létrejövő vulkáni tevékenység
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1 . ábra. A Föld b e lső  köpenye

alatt (az óceáni szigetek, mint Hawaii vagy a kontinentálisak: 
afrikai szigetek stb.) elvonódik a köpenyből, és közvetlenül a 
légkörbe kerül (/. és 2. ábra).

Annak ellenére, hogy a vázolt belső körforgást már régó 
ta ismerjük, m ég számos kérdés tisztázásra vár:

• Milyen mennyiségű vizet tárol a földköpeny?
• A tárolás milyen elhelyezkedésben (kőzetekben, ásvá

nyokban, cseppfolyós közegben vagy m agában a magmában) 
m egy végbe?

• M ilyen mennyiségű víz szökik el a vulkáni tevékenység, 
illetve tér vissza a mélységben elhelyezkedő litoszférapajzs 
süllyedése által?

• V égül, milyen vízszállítási m e 
chanizm usok m űködnek a kö 
penyben a felszín irányában és 
fordítva?
A  felsorolt kérdésekre jelenleg 
csak a földköpenyből kiem elt te r 
m észetes minták vizsgálata, 
továbbá a bolygónk belsejében 
uralkodó nyomás és hőm érséklet 
reprodukálása alapján végzett la
boratórium i kísérletsorozatok 
alapján válaszolhatunk.
Az eddigi kísérletek azt mutatják, 
h o g y  a víz -  még kis m ennyiség 
b en  is (0,001-1,0% töm egarány) 
-  jelentősen módosítja a köpeny 
kőzeteinek tulajdonságait: jelen 
tő sen  csökkenti az olvadási pon 
to t, megváltozik a m agm ák kémi
ai összetétele, csökkenti képlé- 
kenységük és viszkozitásuk kü 
szöbértékét, végül m egváltoztatja 
az elemek diffúziójának sebessé 
gét. A víztartalom változásai így 
bizonyára hatást gyakorolnak a 
konkrét mozgási dinam izm usra, 
am i lényeges szerepet játszik a ké 

miai differenciálódásban. E n n ek  folyományaként ellenőriz 
ték  a hőmérséklet-eloszlást a mélység és az idő függvényé 
ben. Végül fontos a víztárolás potenciális helyeinek m egis 
m erése, hogy képet kapjunk a víztartalom eredetéről, felhal
mozódásáról, körforgásáról és változásairól a fö ld történet 
során, a hidroszférában és a légkörben.

Rendkívül összetett kérdés: mi az eredete a Föld felszínén 
található víznek?

Ebben az esetben vissza kell mennünk legalább 4,5 milli 
árd évvel korábbi időszakra.

Manapság igen elterjed t az a felfogás, hogy a Föld 1-10 
m -től, 100 m-től kilom éterekig terjedő nagyságú kőzettöm -

2 . ábra. A v íz körforgása
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bök ütközése, halmazképződése révén jö tt létre. Ezek a kő 
zettöm bök, m elyek m eteoritok form ájában még napjainkban 
is bolygónk felszínére hullanak, illékony elemeket tartalm az 
nak. Ezeknek felszínén 1-3% -nyi víz adszorbeálódott, vagy 
a hidratált ásványok belsejében esett foglyul. Ez az ún. növe 
kedési fázis, m ely  bolygónk kialakulásához vezetett, és amely 
nek során fokozatosan egy központi fémmag és kőzetkö 
peny különült el. Ez az elkülönülés m ég ma is folyamatban 
van, és azt a sűrűség és a gravitáció ellentéte vezérli. Az em 
lített hatásokra a könnyebb elemek (a szilikátok) a bolygó 
külszíne felé, a nehezebbek (a vas) a központ felé transz- 
ponálódnak. E redm ény: a légkör- és hidroszféraképződés és 
a köpeny gáztalanítódása. A légkör m integy 80%-a alakult 
így ki a Föld tö b b  millió éves létezésének első néhány millió 
évében, a m aradék 20% viszont sokkal lassabban halm ozó 
do tt fel az u to lsó  négymilliárd év alatt. A köpeny gázta 
lanítódása ma is folyamatban van a vulkáni tevékenység kap 
csán. Elegendő csak arra gondolnunk, hogy az aktív vulká
nokból kilépő füstgom oly egyebek közt vízből és szén-dio- 
xidból áll. A köpenyben a kezdetben bekebelezett gáztarta 
lom egy része m integy 50%-os hányadban még visszamaradt.

Term észetesen vannak ellenvélemények is. Egyes kutatók 
azt hangoztatják, hogy a földköpeny az óceánok által táro lt 
vízmennyiség négyszeresét zárja magába. Ezzel kapcsolatban 
meg kell jegyeznünk, hogy a Föld felszínén jelenleg meglévő 
víznek, az előbb em lítetteken kívül más eredete is lehet. Pl. a 
növekedési fázisban és különösen a végső stádiumban (4,5 
milliárd évre visszatekintve) a Föld és az egyéb nagyméretű 
objektum ok összeütközése magával vonhatta a felszínen lévő 
anyagok vagy a Föld felszíne közelében lévő anyagok és a 
m eteoritok víztelenítését. Ez oda vezetett, hogy a légkörben 
bizonyos m ennyiségű víz és gáz szabadult fel, közülük a 
szén-dioxidot kell megemlítenünk. A légköri víz kezdetben 
nem  alakulhatott á t gyorsan gázhalmazállapotból cseppfo 
lyós állapotba. A  Föld felszínének hőm érséklete bizonyosan 
nagy volt, az előrehaladott melegházi hatás miatt, mely nagy 
szén-dioxid-tartalm at okozott. U gyanakkor az is tény, hogy 
az ism ert ősi kőzetek  között üledékes kőzeteket is találtak, 
ami azt bizonyítja, hogy a Föld felszínén a víz legalább 3,9 
milliárd éve létezik  cseppfolyós form ában.

Tehát van-e valóban víz a köpenyben? A válasz: igen. Az 
egyes bizonyítékok legalább 300 km mélyre nyúlnak, és a la 
boratórium i k ísérletek is értékes eredm ényekre vezettek.

Kényelmi okokból a szerző a tém a tárgyalásakor a „vizet” 
elválasztja a vízmolekulától (H ,0 )  és a hidroxilionoktól 
(OFT), a tartalm at m indig „vízben” fejezi ki: H 20  töm egben 
(% -ban vagy ppm -ben).

A víz szabad form ában található (PI20  formában). A víz 
tehát vagy a kőzet részecskéi között, vagy az ásványok felszí
nén (adszorpció), vagy még az ásványok belsejében lévő fo
lyékony zárványokban helyezkedik el. Ez gyakran megfi
gyelhető az óceánok fenekén összegyűlt, kevésbé konszoli 
dálódott üledékeknél.

A vizet (H 20  vagy O H  formában) magukba zárják az ás
ványok. Ebben az esetben „nominálisan hidratált ásványok
ró l” beszélünk. A  víz jelen lehet továbbá olyan ásványokban, 
melyeknek szerkezete vagy sztöchiometriája nem teszi lehe 
tővé a H 20  jelenlétét. Az olivin is, m ely a földköpeny egyik 
legnagyobb összetevője, ehhez a kategóriához tartozik.

A köpenyből származó természetes m intákon végzett inf 
ravörös, abszorpciós mérések, m elyeket a pasadenai

California Institute o f  Technologyban D. R. Bell és G. R. 
Rossman végeztek el, a H 20  molekulákban vagy O H  csopor
tosulásokban néhány tized  ppm  víz jelenlétét is kimutatták.

A  v íz  b e l é p é s e  e g y  v íz m e n t e s  á s v á n y  
s z e r k e z e t é b e  j e le n t ő s e n  m ó d o s ít j a  f iz ik a i  
s a j á t o s s á g á t

A hidratált víz csökkenti a vízmentes ásványok mechani
kus ellenállását, m íg a magmába kerülve csökkenti a viszko
zitást.

A következőkben nézzük meg, hogy a földköpenyben lé
vő víznek melyek a közvetlen bizonyítékai:

A  magmák többsége, melyek vagy a Föld felszínére kerül
nek, vagy az óceánok fenekén ömlenek ki a köpenyből, el 
nem  hanyagolható m ennyiségű vizet tartalm aznak. A mag
m ák az óceáni hátságok szintjére érkezve, a tengervízzel 
kapcsolatba kerüleve rendszerin t azonnal lehűlnek, és a ten 
gerfenéken csak néhány cm  vastagságú, üvegszerű kérget ké
peznek. A kitörés több  ezer méternyi vastagságú vízoszlop 
alatt, 100-400 bar nyom áson történik. A nyomás hatására a 
víz a bazaltmagmában feloldódik. A szilárd, üvegszerű kéreg 
az átnedvesedett m agm át képviseli, melynek saját vize nem 
gáztalanítódott, sőt a m agm a lehűlt maradványaival többé- 
kevésbé kristályosodott.

Ezekben az üvegszerű anyagokban észlelhető víztartalom 
képviseli a magma víztartalm át is. Például egy bazaltüveg, 
m ely változatlan, friss óceáni hátságról származik 
0,10-0,45%  vizet tartalm az. Az óceáni bazaltszigetek 
(Hawaii, vagy az indiai Dekán-fennsík ism ert bazalttakarója) 
ugyancsak 0,2-0,6% közö tt tartalmaznak vizet.

Elfogadott feltételezés, hogy e bazaltok többsége előre
haladott fúziókból és a köpenyt alkotó különböző mélységű 
kőzetekből, a peridotitekből származik. Ismerve a fúzió m ér
tékét, úgy becsülhető, hogy a bazalteredetű peridotitek 
100-1000 ppm vizet tartalm aznak.

A köpenyben található víz másik bizonyítéka a peri
do titek  zárványai, m elyeket némely vulkán lávája (m int pl. a 
M assif Centralban, a dél-afrikai vulkánokban) magával sodor 
a felszín felé haladás folyamán. E peridotitek ásványai, me
lyek közül néhány a 300 km mélységben elhelyezkedő kö
penyből kerül elő, több  száz ppm H 20 - t  tartalm aznak.

A  k ö p e n y  m e n n y ir e  v a n  h id r a t á lv a ?

D. R. Bell és G. R. Rossman a pasadénai California 
Institu te  of Technologyban megmérte a víztartalm at az em
lített, nominálisan vízm entes ásványokban: a O H  ban kifeje
z e tt H 20  egyenérték elérheti az 500, ill. a piroxének eseté
ben  az 1000 ppm értéket.

Ugyancsak igazolták a víz jelenlétét a köpeny peridotit- 
jaiban is. Ezzel szem ben továbbra is nehezen ismerhető 
m eg, hogy a köpeny ténylegesen milyen m értékben van 
hidratálva. Nem tudjuk valójában, hogy a peridotitek, me
lyek megolvadva (50-100 km  mélységben) létrehozzák a ba
zaltmagmákat, milyen mélységekből jönne';.

Laboratóriumi kísérletek igazolják, hogy a 330 km-nél 
mélyebben fekvő köpenyzónákban léteznek potenciális víz
tározó helyek. A kísérletek alátámasztják továbbá a víz léte 
zésének lehetőségét a 300 km alatti mélységben, az olivin, a 
piroxén és a peridotitok gránitjai, nagynyomású fázisaiban.
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Abban a tartományban, melyben a hőm érséklet és a nyomás 
emelkedik, az olivin, a piroxén és a g rán it többé nem marad 
stabil, hanem  átmeneti fázisba lép. A  szerkezetek sokkal 
komplikáltabbá és sűrűbbé válnak.

A nagy nyomáson és hőm érsékleten elvégzett szintézis 
alapján viszont azt is tudjuk, hogy a nom inálisan hidratált fá
zisok alkalmasak arra, hogy a köpeny m élyében stabilak m a 
radjanak.

A  k ö p e n y b e n  lé tr e jö v ő  v í z  k ö r f o r g á s á n a k  

p o n t o s í t á s a  é s  m e n n y i s é g é n e k  
m e g h a t á r o z á s a

M a m ár bizonyosak vagyunk abban, hogy a köpeny felső 
részében van és tudjuk, hogy a m élyben potenciálisan 
tározódhat víz. A következőkben pontosítsuk a körforgási 
ciklust, figyelemmel a tározott vízmennyiségre, valamint a 
be- és kilépő áramlásokra.

E bben  az esetben sok ism eretlen és bizonytalan tényezőt 
kell figyelembe vennünk, és csak hipotézis alapján számolha
tunk.

N ézzük  m eg mindezt a gyakorlatban. Emlékeztetünk ar 
ra, hogy a földköpenyt alkotó peridotitokban a megfigyelt 
víztartalom  100-1000 ppm között van. A köpenyben lévő 
vízmennyiség a ténylegesen h idratált köpeny térfogatától 
függ. T ételezzük fel, hogy csak a felső köpeny van hidratálva 
(30-670 km között) és a víztartalom  100-1000 ppm között 
vehető figyelembe, a víztömeget 10 és 10“ kg között é rté 
keljük. Ebben az esetben a köpenyben lévő víz visszainjektá- 
lódásból származik és gáztalanítódott. Ezzel szemben felté 
telezve, hogy a köpeny összességében hidratálva van, akkor a

becsült víztömeg 0,4-1021-4-1021 kg. Fennáll az a lehetőség, 
hogy a jelenlegi köpeny  a vizét soha nem  veszíti el. Összeha
sonlításként az óceánok jelenlegi víztömege: 1,4-10 kg.

Az említett adatokkal felfegyverkezve m ár pontosíthatjuk 
a víz körforgását a köpenyben.

A víz az óceáni hátságokban végbem enő vulkáni tevé
kenység alatt távozik a köpenyből, ami azt jelenti, hogy a kö 
peny peridotitjaiban lévő víztartalom elvonódik a részleges 
fúzió pillanatában, és a bazaltmagmák révén a felszín felé 
transzportálódik. Az óceán fenekét elérve, a bazaltok még 
csak kevés vizet tartalm aznak. A frissen képződött óceáni ké
regben a térfogattöm eg 2900 kg/m3, m ely 0,15-0,45%  vizet 
tartalmaz, így km 3-k én t 4—12-109 kg víztartalm at kapunk az 
óceáni kéregben. Ismerve, hogy évente kb. 20 km 3 óceáni 
kéreg képződik, ez 80-240-10 kg/év, a köpenyből kivonható 
vizet jelent.

A tengervíz hatására a kéreg kőzetei gyorsan lúgossá vál
nak és megváltoznak (3. ábra). A m egváltozott kéreg 1-2% 
vizet tartalmaz, ami azt jelenti, hogy az óceáni kéreg jelenleg 
25-80-109 kg/km 3 vizet tartalmaz, és a szubdukciós zóna 
szintjén helyezkedik el. Jelenleg az a vélemény, hogy évente
5-16-1011 kg víz volna potenciálisan visszainjektálható a kö
penybe.

A szubdukciós övezetek vulkánjai azok, am elyek lehetővé 
teszik a köpeny vizének transzportálását a légkörbe (1-2. áb 
ra).

Az óceáni szigetek vulkánjai által k ibocsá to tt láva töm e 
ge csekély az óceáni hátságok szintjén elhelyezkedő vulká
nokéhoz viszonyítva. T ö b b  százezer éves időszakokban vi
szont néhány fo rró  p o n t ad helyet a töm eges bazaltkitöré 
seknek, pl. m egem líthetjük  az indiai D ekkán-takaró t, ahol

M egváltozott óceáni kéreg  0 - 3 %  e n  p o id s  d e  H; 0 )  

+  üledék ( 5 - 1 0 %  e n  p o id s  d e  H20 )  

a rg ile s

la k :  M g , S i, 0 , ,  (O H ), 

s e rp e n t in e : M g3 S i, 0 5 (O H ), 

b ru cite : Mg (O H ),

ch lo r ite : (M g, F e )s AI, S i, O 10 (O H ) , 

a m p h ib o le  e x : C o, M g , S i, 0 „  ( O H ) , 

z é o lite s  e x : Ca AI, S i, 0 „  4 H ,0

A H20  á lta l okozo tt 
v á lto zás , a  h id ra tá lt 

á sv án y o k  m egje lenése

Bazalt és gabbró
H idroterm ikus körfo rg ás 

- - - - - - és válto zás- - - - - -

P erid o titek  részleges olvadása, a b a z a lt 
m a g m á k  születése, vízelvonás a  peri- 

do titekbő l, a m agm ák kihűlése, a z  
óceáni kéreg  létrejö tte.

flHCto

Felső köpeny

Friss óceáni k éreg  ( 0 ,3 %  e n  p o id s  d e  H ,0 )  
v é r ré  b a s a l t iq u e  
o liv in e: (M g, F e )2 S i 0 4 
fe ld sp a th : Ca Al2 Si2 0 8 
p y ro x é n e : Ca (M g, F e ) S i2 0 6

h 2o

1  H.O

IV Ó ceán

wm ■; a  .

\
U ,

i  "

P erid o tite k  részleges 
o lv a d á s a , „ fo rró  p o n tú ” 

b a z a ltk é p z ő d é s  v ízbetörés 
a  lé g k ö rb e , a szab ad  
le v e g ő b e  való  k itörés 

p il la n a tá b a n

3 . ábra. A v íz kiszabadulása a fö ldköpenyből

-*■
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2 millió km 3 kiterjedt bazalt található, mely m integy 65 
millió éve ö m lö tt ki. Bizonyára ezek a bazalttakarók befo 
lyásolták a k lím át és számos állatfajta, pl. a dinoszauruszok 
pusztulását is.

Elfogadva, hogy a bazaltok k itörés elő tt 0,1-0,5%  vizet 
tartalmaztak, és a kitörés folyamán gáztalanítódtak, akkor a 
légkörbe 6 -3 0 -101' kg víz kellett, hogy kerüljön. Ez a víz- 
mennyiség kevesebb m int 10% -á t képviseli annak a 
mennyiségnek, amely évente az óceánokból elpárolog, vagy 
amelyet az óceáni hátságok bocsátottak ki az elm últ 100 000 
év alatt.

A litoszféra lemezének a nagy óceáni árkok szintjébe tö r 
tén t süllyedése idézte elő bolygónk legtöbb vulkanikus tevé
kenységét: az A ndok vulkánjaiét, az, indonéziai, japán vagy a 
többi vulkánikus szigetkoszorúét a Csendes-óceán tájékán. 
Az em lített vulkanikus tevékenységet a köpenyfúzió eredm é 
nyeként értékelhetjük, az alábukó litoszféralemez fölött, rit 
kábban magán a lemezen, mely 100-150 km mélységig te r 
jed. A fúziót az alábukó lemezről felszabadult víz elősegíti. 
Az ily m ódon létrejö tt magmák m agukba foglalják a vizet, és 
felemelkedésük révén transzponálják a vizet a kéregre vagy a 
légkörbe.

A szubdukciós vulkáni tevékenység idején a köpenybe 
visszatérő és abból távozó víz m érlege azt mutatja, hogy több

a köpenybe belépő, m in t az abból távozó vízmennyiség 
(8-10 kg/év az 1,4-10 -el szemben). Ezek a vízmérlegek 
azonban igen bizonytalanok. A szabadban és a víz alatt elte 
rülő lávának a kitöréskor nagyon nagy a vízvesztesége. Figye 
lembe kell vennünk továbbá azt a vízmennyiséget, amely a 
vulkáni tevékenység idején a szubdukciós zónába távozik, 
amely dehidrálódik, továbbá, amely a köpeny magmájában 
megsemmisül. Az em líte tt jelenségek m egnehezítik a köpeny 
szubdukciós övezetébe érkező vízmennyiség meghatározását.

M indezek ellenére úgy vélhető, hogy az alábukó 
litoszféralemez a víz igen lényeges részét tartalm azza, mély
sége 150 km -t is e lérhet a felső és alsó (670 km) köpeny kö 
zött, a víz a szubdukciós vulkáni tevékenység útján távozhat 
a felszín felé.

M ily e n  m e n n y i s é g ű  v íz  in j e k t á ló d ik  a  
k ö p e n y b e  a  s z u b d u k c ió s  ö v e z e t e n  
k e r e s z t ü l?

Az üledékekkel kapcsolatos kutatások alapján állíthatjuk, 
hogy az óceánok töm ege az utóbbi milliárd év alatt 10%-nál 
többet nem változott (kb. 1,4-10" kg). Az óceánok évente 
l,4-10u kg-nál több vizet nem kapnak és nem  veszítenek. Ez 
a szám egyúttal a hosszú távú vízkörforgás kiegyensúlyozat

lanságának maximális bizonyta 
lansági határát is reprezentálja. 
Azt is jelenti, hogy e határon be 
lül feltételezhető a vízkörforgás 
változatlan állapota. A  „változat
lan állapot” hipotézis alapján a 
köpenybe visszaáramló víznek 
kompenzálnia kell a hátságokon 
keresztül eltávozó vizet.
Ebben az esetben a szubdukció 
által felvett víz csupán 10-20% -át 
képviseli a szubdukció előtt a li
toszférában tá ro ló d o tt víznek. 
Annek érdekében, hogy megbe 
csülhessük a visszainjektálódott 
vízmennyiséget, ism ernünk kell 
az elsüllyedt lem ezekben az ásvá
nyok dehidrációs reakciójának 
mélységeit.
M it is jelent ez voltaképpen? 
Ismerve az ásványok dehidrációs 
görbéit a nyomás és a hőm érsék 
let függvényében, továbbá a kü 
lönböző geoterm ákat (az idő és 
mélység, vagy a hőm érséklet vari
ációs görbéi) az alábukott leme
zekben, lokalizálhatjuk azokat a 
mélységeket, am elyekben a hidra 
tált fázisokat dehidráció érheti (4. 
ábra).
Legutóbb Alar. Bruce Thompson 
(zürichi Politechnikai Főiskola) 
közölt javaslatokat a szubdukció 
által a köpenybe v itt vízzel kap 
csolatosan. Az alábukott lemeze
ket illetően három  különböző hő- 
mérsékleti megosztást javasol:
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-  „ n a g y o n  m e le g ” fia ta l s z u b d u k c ió k  (k e v e se b b  m i n t  2 0  

m ill ió  é v e  m ű k ö d n e k ) ;

-  „ m e le g ” s z u b d u k c ió k  (k e v e s e b b  m i n t  4 0  m ill ió  év e  m ű 

k ö d n e k );

-  „ h id e g ” , id ő s e b b  sz u b d u k c ió s  z ó n á k  ( tö b b  m i n t  5 0  m i l 

lió  év e  m ű k ö d n e k ) .

A  f ia ta l s z u b d u k c ió k a t  i l le tő e n  o ly a n  n a g y  a h ő m é r s é k le t ,  

h o g y  a h id r a t á l t  ó c e á n i k é re g  é s  a z  a lá m e rü l t  l i to s z fé ra le m e z  

1 0 0 -1 2 0  k m  m é ly s é g b e n  m e g o lv a d . A z  ily e n  fú z ió b ó l s z á r 

m a z ó  m a g m á k  t r a n s z p o r tá l já k  a  m e g v á l to z o t t  ó c e á n i k é r e g 

b ő l a l e g tö b b  v iz e t  a fe lsz ín  fe lé . A  f ia ta l  s z u b d u k c ió s  z ó n á k 

b a n  2 0 0  k m  m é ly s é g b e n  k ö v e tk e z ik  b e  a z  ó c e á n i l i to s z fé ra  

h id r a tá l t  á s v á n y a in a k  d e h id rá c ió ja .  A  v íz fe lsz a b a d ítá s  m e g i n 

d ít ja  a k ö p e n y  fú z ió já t , és a v íz  a m a g m á v a l e g y ü tt  a fe ls z ín  

fe lé  e m e lk e d ik . M in d k é t  e s e tb e n  a v u lk á n i te v é k e n y s é g  a la t t  

a v íz  v a g y  k ö v e tle n ü l  a  lé g k ö r b e  é rk e z ik , v a g y  k ü lö n b ö z ő  

m é ly s é g e k b e n , m a g m a -k ö z b e te le p ü lé s e k b e n  tá ro z ó d ik , a m i 

b iz o n y ta la n n á  te s z i a v íz m é r le g e k  k é s z í té s é t,  id e é r tv e  a  f e l 

s z ín re  b o c s á t o t t  g á z  m é r é s é t  is.

A z  id ő s e b b  sz u b d u k c ió s  z ó n á k b a n  a  k ö p e n y  fe lső  r é s z é 

n e k  a la p já ig  n a g y o b b  m e n n y is é g ű  v íz  t r a n s z p o r tá ló d ik . A  k í 

s é r le ti  e r e d m é n y e k  a z t ig a z o ljá k , h o g y  eg y es  h id r a tá l t  á sv á 

n y o k  (p l. s z e r p e n t in ,  ta lk u m )  á ta la k u ln a k  o ly a n  M g x,

S iyO z(O H )w t íp u s ú  v e g y íi le te k k é , m e ly e k  m in te g y  6 7 0  k m  

m é ly s é g ig  stab ilak .

T. E. Young é s  m u n k a tá r s a i  v i ta t tá k ,  h o g y  a v íz m e n te s  fá 

z is o k  is h o z z á já ru lh a tn a k  a  v íz  t r a n s z p o r tá c ió já h o z .  G y a k o r 

la t i l a g  a z o n b a n  a s z u b d u k c ió  v a la m e n n y i  te r m ik u s  fo ly a m a 

tá b a n  a víz  eg y  r é s z e ,  m e ly  d e h id r á c ió  á lta l  s z a b a d u l  fe l , a 

n o m in á lis a n  v íz m e n te s  á s v á n y a ik  fo g ly a  le h e t ,  é s  n e m  h a g y ja  

e l  a z  a láb u k ó  le m e z t .

S o k  v íz  fo ly ik  m é g  e l a  D u n á n  é s  a  k ö p e n y b e n  is , a m íg  

s o k k a l tisz tá b b  k é p e t  k a p u n k  a F ö ld  b e ls e jé b e n  k ia la k u ló  v íz 

k ö r fo rg á s ró l .  M i n d e n e s e t r e  a z é r t  n é h á n y  té n y t  s ik e rü l  m e g 

á l la p íta n u n k . M i n d e n e k e lő t t  a z t, h o g y  a  k ö p e n y  k ő z e te i  c sa k  

k is  m e n n y is é g b e n  f o g a d h a tn a k  b e  v iz e t . E z t  a v íz m e n n y is é 

g e t ,  m in t  m á r  e m l í t e t tü k ,  a m a i ó c e á n o k  á lta l  t á r o l t  v íz m e n y -  

n y is é g g e l h a s o n l í th a t ju k  ö ss z e . J e l e n le g  a  v íz  fő le g  a z  ó c e á n i  

h á ts á g o k  v u lk á n i t e v é k e n y s é g e  k a p c s á n  k e rü l  a  f e ls z ín re .  A  

te n g e r v íz  v á lto z á sa  a z  ó c e á n i  l i to s z fé r á t  g a z d a g í tja  v íz b e n . A  

v íz  n a g y  ré sze  a z o n b a n ,  m e ly e t  íg y  k a p u n k , s z u b d u k c ió  ú t já n  

v is sz a in je k tá ló d ik  a k ö p e n y b e .  V é g ü l  a l i to s z fé r a le m e z  a lá -  

b u k á s a  a k ü lö n b ö z ő  m é ly s é g e k b e n  e lh e ly e z k e d ő  v íz  fe ls z a b a 

d í tá s á h o z  v eze t.

M in d e z e k  e l l e n é r e  s z á m o s  k é rd é s re  m é g  k e re s s ü k  a  v á 

la s z t ,  íg y  pl.: a s z u b d u k c ió  á lta l  v is s z a v e z e tő d h e t- e  a v íz  6 7 0

1 0 0  k m

L i t o s z f é r a

o liv in e  s ta b i le  
(M g, F e)2 S i 0 4

4 0 0  k m

w a d s ley ite  s ta b i le  
ß - (M g , F e h  Si 0 4

szotov

rin g w o o d ite  s ta b i le  
y -(M g , F e)2 Si 0 4

S.
: O

'8

S. ábra. A különböző geoterm ikus fe lü le tek  m etszése  a litoszféra  á sv á n y a in a k  olvadási és v íz te le n íté s i görbéivel
1 Szabad v íz  az  óceáni üledékben; 2  A felszabadult víz megindítja a p erid otitek  olvadását; 3  A fia ta l szubdukcióknál a fe lszabadult v íz m egindítja  
1 2 5 - 2 0 0  km m élységben  a köpeny é s  az  óceáni kéreg o lvad ását; 4  A geoterm ikus felület (C) csak  a talkum  é s  a szerpentin  dehidrációs görbéit 
m etszi, é s  m indkét esetb en  a víz a m agm ával együ tt tör a fe lsz ín re . Ilyen esetb en  a szerpentin dehidrációja szilik á tvegy ü letek  lé trejö ttéh ez  v e 
ze t, m elyek e lő seg íth etik  a v íz sz á llítá st a fe lső  köpeny aljáig; 5 Az óceán i litoszféra nominálisan v íz te le n , valójában csek ély  m enn yiségű  v izet  
tartalm azó á sv á n y a i, mint pl. az olivin lev ih etik  a v izet 2 0 0  km m ély ség  alá
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km -es mélység alá? A jelen időre kidolgozott, bem utatott sé 
ma vajon általános érvényű-e? Az őskorban, több m int 2,5 
milliárd évvel ezelőtt a szubdukció m ár létezett és az óceá
nok vize nyilvánvalóan óceáni kéreggé alakult, azonban a 
köpeny és a litoszféra hőm érséklete feltételezhetően na 
gyobb volt. A szubdukció azonban inkább „nagyon fiatal és 
nagyon meleg” típusú volt, akadályozta a víz visszainjektáló- 
dását a mélybe (5. ábra).

Befejezésül m eg kell jegyeznünk, hogy számos kérdést, 
így pl. a belső vízkörforgással kapcsolatosan a kontinensek 
növekedésének kérdését sem érintettük.

IRODALOM

[1] Philippe Gillet: L 'eau  du m anteau terrestre. La 
Recherche, 1993. 24.

[2] Juhász J.: H idrogeológia. Budapest, Akadémiai Kiadó, 
1987.

Dr. N. Pataki, Eng.: W ate r balance o f  th e  e a r th  m antle 
A study entitled  “W ater in the earth m an tle” has been 
published by Philippe Gillet in the J u n e /1993 number 
of “La R echerche”. T he study includes very  interesting 
discussions on  the water circulation o f  th e  E arth  in the 
30-2900 km range o f depth, with reference to surface 
and subsurface w ater resources as well. I t  has been 
stated, that the  rock cover, constituting 2 /3 -rd  of the 
mass of the E arth , contains a considerable w ater quan
tity, comparable to  the water volume o f  the  oceans. A 
summary o f m ain  statements and suppositions of the 
author are given in the article.

Energiagazdálkodási Tudományos 
Egyesület (ETE)

Építéstudományi Egyesület 
(É T É )

Gázszolgáltatók Egyesülése 
(G E)

M E G H ÍV Ó  ÉS TÁ JÉK O ZTA TÓ

Az Energiagazdálkodási Tudományos Egyesület, az Építéstudom ányi Egyesület, valam int a Gázszolgáltatók Egyesülése

1997. sz e p te m b e r 8 -1 1 . k ö zö tt 
G y ő rb e n

N em zetközi G ázkonferenciát és Kiállítást

rendez a gázipar hazai és nemzetközi fejlődésének megismerése, a szakmai tapasztalatok és a személyes kapcsolatok tovább
fejlesztése érdekében. K ülön súlyt ad a konferenciának, hogy időközben m egtörtént hazai gázszolgáltatók a privatizációja, ez 
elősegíti a korszerűbb technológiák bevezetését, a gázszolgáltatás minőségi változását.

A konferencia szakmai program jában az előadásokon kívül idő t és lehetőséget biztosítunk gyártm ányism ertetők megtartá 
sára, valamint kerekasztal-beszélgetésekre is, előzetes igénybejelentés alapján.

A konferencia nyelve: magyar, angol, francia és német, szinkrontolmácsolással.

A  megnyitóülés előadásai
•  A gázárképzés és a tarifarendszer hazai tapasztalatai
• A gázipar privatizációjának eddigi eredm ényei és várható hatásai

A konferencia témakörei
• A gázforrások biztosítása és a gázszállítás
• Gázelosztás és a gázfelhasználás további kiszélesítésének lehetősége
• Gázmennyiségmérés-elszámolás és a díjbeszedés
• Számítástechnika és informatika a gáziparban
• Környezetvédelem
• M inőségbiztosítás a gáziparban
• Hum ánpolitikai erőforrások, képzés, oktatás, átképzés
A konferenciával kapcsolatban az É T É  titkárságán Somogyi Agnes ad tájékoztatást. Telefon: 201-8416.

D r Csallóközi Zoltán 
A szervezőbizottság elnöke
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Személyi hírek Történeti h írek
őszén a rendszeres kőolajterm elés és így lett 
Zala megye a magyar kőolaj- és földgázbá
nyászat bölcsője.

Fluidumbányászati 
évfordulók, e sem én y ek , 
em lékek 1 9 9 7 -b en

Köszöntés
Köszöntjük a 70 éves

A ntal János,
gépésztechnikus

Bogenrieder Frigyes, 
geológus technikus

valamint a 75 éves

Jesch Aladár oki. gépészmérnök, 
geofizikus szakértő és 

D r. Z ak ó  Vilm os oki. közgazda

tagtársunkat. Kívánunk nekik egészséget, 
még hosszú, öröm teli életet és

jó szerencsét! 

A szerkesztőség

Az 1997. évi évfordulók összeállításakor 
arra törekedtünk, hogy a fluidumbányászati 
műszaki, m űvelődéstörténeti eseményekre 
és az e szakterületeken m űködött jelen
tősebb személyekre em lékezzünk. Az idő
rendet tekintve az időben hozzánk 
legközelebbi időpon to t vettük  figyelembe, 
majd az időben visszafelé haladva, huszonöt 
éves lépcsőzéssel vizsgáljuk az évfordulókat. 
A pontos dátum nélküli megemlékezésekor 
a tárgyév végén kerül sor.

25 éve, 1972-ben
Augusztus 17-21. között tartották a VII. 

nemzetközi ipari energiagazdálkodási kon
ferenciát Kievben, ez elsősorban a szocialis
ta országok szakem bereinek seregszemléje 
volt, de részt vettek a tőkés országok és 
szervezetek delegációi és képviselői is.

Szeptember 27-29. között rendezték Szé
kesfehérváron a l ó .  országos gázkonferenciát.

Október 11-14. között tartotta az 
OMBKE kőolaj-, földgáz- és vízszakosztá
lya Hajdúszoboszlón a X III. vándorgyűlését 
“Távlati műszaki és gazdasági célok a kő 
olaj- és földgázbányászatban” címmel.

Október folyamán adta á t az O K G T D u 
nántúli Kutató és F eltá ró  Ü zem e a Kirkuk 
közelében lévő jam buri szerkezeten a lemé
lyített J - l .  jelű és kiképzett kutat.

1972-ben előbb a ny.-texasbeli Pecos 
Countyban a Ralph L ow e Extate 1-17 
University jelű fúrás lép te  át a 8000 m-es 
mélységet, 8687 m -ig  fúrva, majd ugyan
csak ebben az évben Oklahomában, a 
Beckham County B ad en -1 jelű fúrás már 
elhagyta a 9000 m -t is, am ikor a mélység 
9159 m volt. M indkét fúrás szénhidrogén
kutatás céllal mélyült, öblítéses rotari rend
szerrel, és abban az időben  talpmélységük 
világrekordnak szám ított.

50 éve, 1947-ben
December 10-én k ísérleti jelleggel meg

kezdte termelését a M A O R T  lovászi gázko- 
romgyára.

50 éve, 1947-ben az Oklahomai Caddo 
Countyban, a W eller 51-11 jelű fúráspon
ton öblítéses ro tari rendszerrel mélyült 
szénhidrogénfúrás 5432 m -es világrekord 

mélységet ért el.
60 éve, 1917-ben a m árcius 19-én elkez

dett és április 28-án befejezett Bükkszék II. 
sz. fúrásból kezdődött az olajtermelés. A 
szeptember 29-én 1300 m -ben  befejezett B- 
2 sz. fúrásban novem ber 21-én végzett ter 
melési kísérlet u tán  m ár ipari mennyiségű 
olajat termeltek éghető  gáz kíséretében. E 
fúrás eredm ényeként indu lt meg 1937

75 éve, 1922-ben
augusztus 1-án halt m eg Noth Gyula 

(W ielopole) bányamérnök, aki előbb 
G alíciában földolajmezők megnyitásán dol
gozott, majd M agyarország területén 
K om am ik  és Mikova vidéke petróleum -elő 
fordulásainak kutatásában jeleskedett, ezért 
a M agyar Földtani In téze t rendes tagjává 
választotta. (Született O ttendorf, 
M itw eiden mellett, 1840. április 30.).

120jtue, 1877-ben
m élyítették ejtőkészülékekkel az urse- 

bu rg i fúrást 1293,4 m -ig, am ely világrekord 
m élységnek számított.

J 2 5  éve,1874.
"1 'június 15-én született nagysuri Böckh 
Hágó, a „Geológia” cím ű kétkötetes mű 
közism ert szerzője és később a nagyhírű 
pe tró leum  geológusunk, m ég m int
Selmecbányái akadémiai tanár kapcsolódott 
be az erdélyi földgázakcióba, melynek ele
jén geológiai kutatásokat Lóczy Lajos és ő 
irányították. Böckh Húgó irányította 1911- 
tő l kezdve a nyitram egyei Egbell eredm é
nyes olajfeltárásait. M ár 1911 és 1914-ben 
felhívta petróleum geólógusaink figyelmét 
az Alföldre és annak perem hegységeire. 
1914-ben már Böckh Húgó le tt a földgázku
tatás legfőbb irányítója, vezetése mellett 
csakham ar elkészült az Erdélyi M edence 
földgáz térképe. 1915-től kezdve a horvát
országi és 1917-től kezdve a dunántúli kuta 
tások földtani m unkáit irányította. Az Anglo 
P ersian  Oil Co L td-nek  3 éven át volt geo 
lógiai szakértője. 3 évig tanácsadója volt az 
előbbi leányvállalataként 1921-ben megala 
ku lt kutató-vállalatnak, a H ungarian Oil 
Syndicate Ltd-nek. 1930-tól világhírnévre 
szert téve, tekintélyben, tapasztalatokban 
m egerősödve visszatért hazájába, nagy 
energiával fogott régi, kedvenc témájához, a 
hazai ásványolajkutatás m odern alapokon 
való megszervezéséhez. (1931. decem ber 6- 
án ha lt meg Budapesten).

125 éve, 1872-ben____________________
in d u lt meg a gázszolgáltatás a székesfe- 

hérvári gázgyárban, valam int az év végén 
m eggyulladtak a gázlámpák.

E z  évben született verbói Cséti Róbert, 
aki 1922-től került kapcsolatba az ásvány
olaj szakmával és m egalapította az “Ampla” 
Ipari és Kereskedelmi R t.-o t -  melynek el
nöke volt -  a “Valvoline Oil C o.” termékei
nek  forgalmazása céljából (m eghalt 1933. 

április 4., Budapesten).
A világ legmélyebb artézi kútját 1872- 

ben  fúrták a Missouri állambeli St. Louis 
m elle tt. 1230 m-re kellett lefúrni vízhiány 
m iatt. A víz nyugalmi szintje -32 m volt. 
480 m -ig „friss” volt a víz, mélyebbről só
tarta lm ú vizet kaptak. A lyuk átm érője a fel
színen 253 mm volt, béléscsővezeték 320
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m -ig, a további á tm érő  100 mm volt. A fú 
rási m unkák h árom  évig tartottak, ez idő 
alatt baleset nem  volt. A fúrás 300 000 
frankba került. (Érdem es megjegyezni,

Külföldi hírek

A R u h rg as  AG fö ld g áz t sz á llít  
M a g y a ro rs z á g ra

A Ruhrgas A G  a következő 10 évben évi 
S M rd  kW h földgázt szállít a M Ó L  részére. 
A gáz továbbításához a M Ó L az osztrák kő 
olaj- és gáztársasággal, az OMV-val m eg 
ép ítette a H ungaria-A usztria Gáztávvezeté 
ket (HÁG), am ely az ausztriai földgázcso 
m óponttó l, Baum gartentől Győrig terjed. A 
vezeték hossza m integy 120 km. A vezeték 
elkészültével m ost elkezdődhetnek a szállí 
tások. A földgázszállítás alapját a M Ó L  Rt. 
és a Ruhrgas A G  között 1995 májusában 
m egkötött szerződés képezi. Eddig M agyar- 
ország kereken 110 M rd kW h/év földgázfo 
gyasztását 45% -ban  belföldi és 55% -ban 
O roszországból im portált földgázzal fedez-

Egyesületi hírek

E lnökség i ü lé s
Az O M B K E 1996 decemberi évzáró el

nökségi ülését 9-én  a M Ó L Rt. székházában 
tartotta. A házigazda M Ó L Rt. reprezen ta 
tív környezetben, m odern technikai szolgál
tatással és szívélyes vendéglátással tisztelte 
m eg az O M B K E  elnökségét. Az elnökségi 
ülés napirendi pontjai:

1. Az elnökség és az egyesület 1996. évi 
m unkájának értékelése, ezt dr. Fazekas Já 
nos, az O M B K E elnöke adta rövid és csak a 
lényeges esem ényeket összefoglaló e lő ter 
jesztésében. K iem elten  fontos jelentőséget 
tu lajdoníto tt az egyesület ifjúságpolitikájá 
nak és a nyugdíjas tagtársak tevékenységé 
nek  (a szeniorok tanácsa munkájának), a 
hagyom ányápolásnak (Miskolcon, Sop 
ronban és Selm ecbányán tarto tt elnökségi 
ülések, Szt. Borbála-napi ünnepi esem é 
nyek stb.), valam int a számos nem zetközi 
szakmai rendezvénynek. Végül köszönetét 
m o n d o tt az ellenőrző bizottságnak precíz 
m unkájáért, az irodai személyzetnek áldo 
zatos, a rendezvényeket segítő m unkájáért, 
valam int m inden egyesületi tagnak, aki se
gítséget nyú jto tt az egyesületi feladatok 
végzéséhez.

2. Az elnökség 1997. évi m unkaterve 
és az egyesület költségvetése. Előadók:

hogy egy évvel előbb -  1871-ben -  fejezték 
be a sperenbergi 1271 m-es sófúrást, m ely  
abban az időben világrekord mélység volt).

Csath Béla

ték. A m ost m egkezdett földgázszállítások 
részét képezik a Ruhrgas magyarországi 
programjának, ill. ígéretének. A M Ó L  Rt. 
és a Ruhrgas között megegyezés áll fenn k i 
segítő szállításokra vonatkozóan M agyaror 
szág részére, és a cég támogatja M agyaror 
szágot az északi-tengeri földgáz beszerzésé 
ben. Ezenkívül az együttműködés egy sor 
különböző m unkaterületre is kiterjed, m in t 
pl. energiatörvény, m odern irányítási m ó d 
szerek, üzemi technika és kereskedelmi k é r 
dések.

A M Ó L  Rt.-vel való együttműködésen 
kívül a Ruhrgas 13%-kal részesedik a B uda 
pesti G ázm üvekben (Főgáz), valamint 25% - 
kal és fele részvénnyel a D élnyugat-m agyar
országi Regionális Gázszolgáltató V állalat 
ban, a D D G Á Z-ban.
Erdöl, Erdgas, Kohle.

Turkovich Gy.

Dr. Tardy Pál, az O M BKE főtitkára, vala 
m int Schmidt György ügyvezető igazgató. Az 
elfogadott ülésterv és a költségvetés-terve 
zet a következő:

A z OMBKE elnökségének 1997. évi ülés
terve

1. Január 30. (csütörtök), Budapest, 
MTESZ-székház

-  Az OMBKE új alapszabályából adódó 
feladatok meghatározása

-A z  OMBKE 1997. évi munka terv-fela
datai

-  Egyesületünk 1997. rendezvénynap
tárának összeállítása

2. Február 27. (csütörtök), Budapest, 
Ö ntödei Múzeum: titkári értekezlet

-  Az 1997. évben az O M B K E  szakosztá
lyaira és a helyi szervezetekre háruló felada
tok

3. Március 27. (csütörtök), Budapest, 
MTESZ-székház

-  Tájékoztató iparágaink  helyzetéről 
(ipari miniszter)

-  Az OMBKE és a p á rto ló  tagvállalatok 
kapcsolatának áttekintése

4. Április 24. (csütörtök), Szolnok, kő
olaj szakosztály

-  Az olajipar és az O M B K E  kapcsolata, 
tájékoztató a kőolaj-, fö ldgáz- és vízbányá
szati szakosztály m unkájáró l

-  Tájékoztató nagyrendezvényeink állá
sáról

-  Tájékoztató új egyesületi központunk 
készültségéről

5. Május 29. (csütörtök), Tapolca, bá
nyászati szakosztály

-  Az 1996. évi pénzügyi mérleg előter
jesztése, a gazdálkodás értékelése, az 1997. 
évi pénzügyi helyzet alakulása

-  Az 1997. évi közgyűlés előkészületei, 
kitüntetési keretek m eghatározása

A z OMBKE 1997. évi költségvetés-tervezete (ezer Ft)

Megnevezés 1996. várható 1997. terv

N ettó  értékesítés árbevétele 77 940 51000
Ebből:

-  tagdíj (egyéni, jogi) 9 269 8 500
-  központi támogatás 706 200
-  egyéb bevétel 67 965 42 300

Anyag jellegű ráfordítás 61 959 34 240
Ebből:

-  irodaszer 900 1000
-  utazás, kiküldetés 3 537 2 500
-  posta, telefon, fax 2 300 2 500
-  fizetett szolgáltatások 55 222 28 240

Személyi jellegű ráfordítások 6 091 9 670
Ebből:

-  teljes munkaidős bér 2 880 4 500
-  egyéb bér, megbízási díj 1 041 2 200
-  személyi jellegű egyéb kifizetések 270 270
-  tb. 1 900 2 700

Értékcsökkenés 36 40
Egyéb költség 2 254 2 550
Ebből:

-  tagsági díj 1 704 2 000
-  bankköltség 550 550

Egyéb ráfordítás (rendezvényi áfa) 5 100 2 500
Ö sszes k ö ltsé g 75 440 49 000
E red m én y  (adózatlan) 2 500 2 000
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6. Jú n iu s  26. (csütörtök), Budapest, vas- 
kohászati szakosztály

-  Az elnökségi bizottságok m unkájának 
értékelése

-  Felelős szerkesztők tájékoztatója a 

szaklapok helyzetéről
-  K itün tetési javaslatok (közgyűlési) jó 

váhagyása
-  Az egyesület nemzetközi kapcsolatai, 

külföldi utazások
7. Szeptem ber 11. (csütörtök), In o ta , 

fém kohászati szakosztály
-  A  hazai alumíniumipar helyzete
-  A  M érnök  Kamara és az O M B K E  

együttm űködési lehetőségei
-  A fémkohászati szakosztály m unkájá 

nak értékelése
8. O k tó b e r 9. (csütörtök), B udapest, 

öntészeti szakosztály
-  T ájékoztató  az egyesület pénzügyi 

gazdálkodásáról
-  Az ellenőrző bizottsági javaslatok 

megvalósulásának áttekintése
-  Az öntészeti szakosztály m unkájának 

értékelése

A z s a n a i  föld alatti g á z tá ro ló  
a v a tá s a
(1996. novem ber 8.)

Az avatási ünnepség vendégeit a M Ó L  
Rt. T ó tkom lósi Ifjúsági Fúvószenekara té r 
zenével fogadta.

A vendégeket és az üzem do lgozó it 
Pozsgai János, a Kiskunhalasi Bányászati 
Ü zem  igazgatója köszöntötte, és Soós Zoltán 
K útölők c. írásából vett idézettel em lékez 
tette a zsanai földgázkitörésre, annak m eg 
fékezésére és a zsanai földgázmező feltárá 
sára, leterm elésére, majd a gáztározásra való 
felhasználására.

Fiilöp Róbert hazai termelési-tárolási ü z 
letágigazgató ünnepi beszédében m egem lé 
kezett a Zsana E-2. kút 1979. évi k itö résérő l 
és ennek  megfékezéséről. Ezután valósult 
meg az 1750-1900 m között települt nagy  
porozitású és áteresztőképességű m észkő 
töm bös tá ro ló  feltárása, amely 6,5 m illiárd  
m3 szénhidrogénkészlettel növelte m eg  az 
ország szénhidrogénvagyonát. 1980 ó ta  
ezen a m ezőn  már 4 milliárd m 3 fö ldgázt 
hoztak felszínre. A tárolót kedvező ad o ttsá 
gai alapján a szakemberek ideálisnak ta lá lták  
gáztározásra.

Az 1992-ben szerveződő M Ó L  R t. veze 
tősége a gázpiac várható fejlődése, belső  
szerkezetének átalakulása, a gázellátásban 
m utatkozó szezonális változások m ia tt a

-  Felkészülés a közgyűlésre (írásos anya
gok elfogadása)

9. November 22. (szom bat), Miskolc, 
Miskolci Egyetem

-  85. küldöttközgyűlés
3. Az OMBKE elnöke , dr. Fazekas János 

az elnökség nevében köszönetét mondott 
Csath Béla tagtársunknak, tiszteleti tagunk
nak áldozatos, hagyom ányápolást segítő, 
koordináló és sokszor insp iráló  munkájáért 
abból az alkalomból, h o g y  „Béla bátyánk” 
leköszönt az egyesület tö rtén e ti és hagyo
mányápolási bizottsága elnöki posztjáról. 
Nagy lelkesedéssel és hozzáértéssel hosszú
hosszú éveken át végezte m unkáját -  párhu
zamosan a vízbányászati helyi szervezet tit 
kári feladataival és rem éljük, hogy még 
fogja is mint ipartö rténész. Cikkeivel, ha
gyományápolásról szó ló  híreivel eddig is 
gazdagította, és ígérete szerin t a jövőben is 
gazdagítani fogja lapjaink  tartalm i monda

föld alatti tározás bővítésének  szükségessé
géről, a zsanai gázm ező földgáztározásra va
ló átállításáról, a gázellátó  rendszerbe kap
csolásáról döntött. Id ő szerű  a zsanai föld
gáztározó üzembe helyezése és avatása. Idő 
zítése megfelelő, m e rt az 1997-es téli gázel
látás enélkül nem képzelhető  el.

Emlékeztetett az S Z K F I-b en  a tárolóval 
kapcsolatban végzett szám ításokra, szimulá
ciókra, ezek alapján v á lt lehetővé a terv 
részletes kidolgozása, a létesítm ény kivitele
zése. Ennek során a R o ta ry  Kft. 20 kutat 
képezett ki erre a célra 8 m illió m3/d  kapa
citással. A felszíni tech n o ló g iá t az Olajterv 
Rt. dolgozta ki. A fejlesztési-beruházási 
igazgatóság vezetésével a tervezésben, en 
gedélyeztetésben és kivitelezésben a külföl
di vállalkozók, valam int a M Ó L  Rt.-ből ki
vált, frissen m egalakult társaságok -  a 
Kunpetrol Kft. és az O iltech  Kft. - , továbbá 
a MÓL Rt. szakem bereinek jó együttműkö
dése eredményezte a fö ld  alatti tározó idő 
beni üzemkész állapotát, az ideiglenes 700 
mm-es vezetékszakasz üzem be állítását. A 
gázbesajtolás p róbaüzem ben 1996. április 
13-án indult, de m ájusban kiderült, hogy a 
gáz pormentesítése n em  megfelelő, s ez ve

szélyeztetné a tározó feltöltését. Ekkor a 
távvezetéki szállításnál használt szűrő beépí
tésével sikerült elhárítani az akadályt. 3 hó 
nap alatt feltöltötték a tá rozó t, és így 600 
millió m3 gáz áll rendelkezésre.

Számítógépes adatgyűjtő  és irányító 
rendszer szolgál a lé tesítm ény  műszeres

szabályozására, és ez egy digitális inform á 
ciós lánc eleme lehet a különféle helyi léte 
sítm ények adatainak országos gyűjtéséhez 
és irányításához.

A gáztározást hosszú üzem elésre tervez 
ték, ez a m űvelet a magyar gázpiac kulcsele
me. M áris kezdődik az ellátást szolgáló kö 
vetkező szakaszok tervezése.

Az igazgató felsorolta azokat a m unka 
társakat, akik a létesítmény megvalósításá 
ban különösen kiemelkedő m unkát végez 
tek.

E zután  Pál László, a M Ó L  Rt. igazgató 
ságának elnöke köszöntötte az ünnepség 
résztvevőit, és megköszönte a szakem berek 
nek a terv  jóváhagyása, a fejlesztés forrásai
nak  biztosítása ügyében te tt fáradozásukat. 
B ejelentette, hogy az igazgatóság m ár dön 
tö t t a Zsana II terv megvalósíthatósága 
ügyében, és reméli, hogy az ezredfordulón 
sem lesz fennakadás M agyarország üzem 
anyag- és energiaellátásában. E  szavakkal 
adta á t a zsanai föld alatti gáztározót az üze 
m eltetőknek.

Az üzemigazgató jelentette, hogy 1996. 
április 11-től 624 millió m3 gázt sajtoltak be 
a tározóba és 23 millió m3 gázt forgattak 
vissza. 1996. november 5-től az országos 
gázrendszerbe adja a gáztározó a gázt, je 
lenleg 65 000 m3/h  kapacitással a középső 
technológiai soron.

E zu tán  Fehér László, a tározási üzem  fő
m érnöke vezette végig a résztvevőket, és 
m utatta  m eg a korszerű, tiszta, teljesen be 
fejezett, rendeltetésének megfelelő üzemet, 
majd Zsana község M űvelődési Házában 
fo ly tatódott az ünnepség.

Mándoki Zoltán ügyvezető vezérigazgató 
k itüntetéseket adott át az üzem létrehozásá 
ban kiem elkedő munkát végzett szakembe
reknek.

A M ag y ar O la jiparért kitüntetés arany  
fo k o z a tá t kapta: Miklós Tibor, Fehér László; 
e z ü s t fokozatá t: Pintér István, Hegedűs 
László, Czigány László, Arturo Leal, Nagy 
Gyula; b ro n z  fokozatát: Tóth Zsuzsanna, 
Besesek Béláné, Fehér László (K unpetrol 
Kft.), Reményi György, Lovas János, Borbély 
Ambrus és Farkas Ferenc.

Dr. Magyar Dániel, a M Ó L  Rt. K TÁ  ve
zérigazgató-helyettese pohárköszöntőt m on 
dott, és azt remélve ürítette poharát, hogy a 
zsanai tározó példája alapján a kim erülőfél
ben lévő mezőink életét sikerül m eg 
hosszabbítani új technológiák bevezetésé 
vel. Ú j előfordulások megtalálását reméli, 
de a gáztározás biztos üzleti tevékenység 
lesz a következő években.

Lajkó Lajos zsanai polgárm ester a község 
lakossága, önkormányzata és hivatala nevé
ben m o n d o tt köszönetét az olajipar vezetői
nek a tám ogatásért. Zsana életében lénye
ges szerepe van az olajipar jelenlétének, az 
együttm űködés egyre több terü leten  valósul 

meg.
A M Ó L  Rt. állófogadáson látta vendé 

gül az ünnepség résztvevőit.
K.L.

nivalóját.

Cs.J

H azai hírek
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F uelling  T o m o rro w 's  T ransport 
(A jövőbeli s z á l l í tá s  
ü z e m a n y a g -e l lá tá s a )

Tanalom: A becslések szerint 2010-ben a 
szállítási ágazat több  m in t 60% -át fogja fel
használni a világ olaj fogyasztásának, és 
nincs kétség afelől, hogy  hosszú távon m eg 
kell találni a kőolaj helyettesítőjét. A kiad 
vány tárgyalja az üzem aanyagok jelenlegi és 
jövőbeli felhasználását a közúti, tengeri és 
légi szállításban. Ism erte ti a szállítási ágazat 
fejlődését és hatását az olajpiacra, a jövőbeli 
szállítás üzemanyag-ellátásának valószínű 
síthe tő  képét, az alternatív  tüzelő-, ill. 
üzemanyagok és m o to ro k  legutóbbi fejlődé 
sé t és az új technológiák megvalósíthatósá 
gát. Az alternatív üzem anyagok és gépek 
fejlesztési tám ogatásának kormányzati és 
egyéb módszerei. A  környezetvédelm i vita 
hatóereje. Az egyes vállalatok jelenlegi ku 
tatási és fejlesztési program jai.

Terjedelem: 150 oldal.
Szerzők: Sarah Cadwallader, N elson 

D onovan (1995. nov.)
Kiadó: Financial T im e s  Energy Publish 

ing, ára: 285 G BP/456 U S D .

F ö ld g ázza l ü z e m e lő  já rm ű v ek  
-  i rá n y z a t  és a  jö v ő b e li piac

T ö b b  százezer fölgázüzem ű jármű van 
m ár az utakon több m in t tíz  éve mind E u 
rópában , mind egyéb országokban. G ya 
korlatilag  minden szem élyautó és könnyű 
kereskedelm i jármű, m ely  Európában föld 
gázzal üzemel, kettős tüzelőanyagú, ben 
zinre van optimalizálva, de el van látva 
földgázrendszerrel is. A  vezető bármely 
időpontban  egy gom bnyom ással képes á t 
kapcsolni földgázról benzinre. E  kettős 
tüzelanyagú technológia alkalmazása azért 
alakult ki, m ert nagyon kevés még a gáz-új- 
ra tö ltő  állomások szám a, és a benzinüzemű 
járm űvek megfelenek a földgáz elégetésére 
bárm ilyen m otorm ódosítás nélkül. A dízel
m otoroknál azonban nagyobb  cserékre (pl. 
gyújtórendszer beszerelésére) van szükség. 
Ez oknál fogva a nehéz  kereskedelm i, köz-

E nergy O n - l i n e - A  g u id e  
to  In te rn e t re so u rce s  
(E nerg ia  k ö z v e tle n  
sz á m ító g é p e s  k a p c so la to n  -  
Ú tm u ta tó  a z  In te rn e t-  
fo r rá s o k h o z )

Rövid tartalom :
1. A M E T A -hálózat eredete
2. In ternet m űveletek
3. Az In te rn e t üzleti, üzemi alkalmazásai
4. Technikai szem pontok
5. M ódszertan
6. Általános energiainformáció: Iparilag 

fejlett államok; USA Energiaügyi Min.; 
Európai U nió; Sesame-Infoil; Fejlődő álla
mok; Inform ációkeresés (Infoseek); N yito tt 
szöveg; O E C D ; Világbank/IFC; E nergia 
ügyi M in., V ilág energia adatbázis; CIA; 
Távol-Kelet

7. Ágazatok és szervezetek: N ukleáris 
energia; Kőolaj; E lektrom os áram ; M egúju 
ló energia

8. Energiaterm elő  vállalatok az In ter 
neten

Szerző: Feiko H o u  W e Ling

Kiadó: Financial T im es, Energy Publishing, London

Ara M agyarországon: 33 500 Ft. (A könyv az Olajterv 

Rt. műszaki könyvtárában megtalálható.)

Turkovich Gy.

üzemi járm űveket, m in t pl. a buszokat és 
szem étgyűjtőket a gyártók speciálisan föld 
gázüzemre gyártják. Ezek pl. nagyobb 
kompresszióviszonnyal, fokozatos gázbe 
táplálással (7-10 bar), optim alizált tüzelő 
anyag-betáplálással és tüzelési karakterisz 
tikával, valam int optim alizált katalitikus á t 
alakítóval rendelkeznek. A közlem ény szer 
zői szerint a földgázüzem ű járm űvek csak 
akkor lehetnek sikeresek, ha teljes tám oga 
tást kapnak az au tó ipar részéről. A kkor te 
k inthetők valódi alternatívának, ha tö 
megesen gyártják és elfogadható áro n  kí
nálják ezeket. Az országúti járm űvek 
szennyező emissziója állandóan fokozódik, 
ezért a földgázüzem ű járművek kedvező 
környezeti hatásuknak köszönhetően kiváló 
alternatívának kínálkoznak. E ljött az ideje, 

hogy fejlődjön ez a piac. Szükséges ehhez 
megfelelő technikai szabványok kidolgozá 
sa, a gazdaságosság javítása és a lakosság tá 
jékoztatása a földgázüzem ű járm űvek elő 
nyeiről.

O rszág Földgázüzemi A  töltőállom ások
járművek, db száma

1. O laszo. 280 000 280
2. O roszo. 75 000 187
3. N ém eto . 1 100 45
4. Franciao. 603 4
5. H ollandia 450 14
6. Anglia 370 15
7. Belgium 116 1
8. Svédo. 108 5
9. író. 34 1
10. Svájc 20 2
11. A usztria 13 1
12. D ánia 9 2
13. N orvégia 5 5

A földgázüzemű járművek emissziója a 
dízelm otorokéhoz viszonyítva a következő: 
C O  50% , N O , 20%, nem  m etán  szénhid 
rogének 20% , S 0 2 10 % -nál kisebb,, szem
csék 10 % -nál kisebb.
Oil Gas E uropean  Magazine, 3/1996.

M o d e rn iz á ltá k  a tá r o ló ta r tá ly 
p a rk o t  D rezd áb an

D rezda központjától nem  m essze van az 
a tartálypark, ahol már több m in t 100 éve 
forgalm aznak kőolajtermékeket. Az E lf cég 
teljesen m odernizálta ezt a tartályparkot (50 
M D M  beruházással). N agyon  jelentős 
m unkát fordíto ttak  a környezetvédelem re, a 
szennyezések kiküszöbölésére, a szennye
zett talaj és talajvíz szanálására, ill. fokozott 
ellenőrzésére. Az 50 000 m 3 tárolókapacitá 
son kívül új vasútitartálykocsi-lefejtőt és 
közútitartálykocsi-töltőket, páravisszanyerő 
rendszert, valam int m űszerterm et létesítet
tek. 1995-ben 700 000 t  üzem anyagot és fű
tőolajat forgalmaztak itt, 1996-ra pedig 
700 000-750  000 t forgalmat várnak annak 
ellenére, hogy  a közelben, R häsaban szintén 
üzembe helyeztek egy tárolóparkot. (A m o 
dernizálás megvalósítását egy 3 oldalas cikk 
részletesen ismerteti.)
Erdöl, Erdgas, K ohle, 1996. nov.

A k a ta liz á to rk iv á la s z tá s  
leg jobb  g y a k o rla ta

A. S. Krishna és társai (C hevron) 4 olda
las cikkben ism ertetik az FC C -, a katalitikus 
reformáló és a hidrogénező üzem ek kata 
lizátorkiválasztásának jól bevált gyakorlatát, 
figyelembe véve a költségtényezőket is. A 
folyóirat ugyanezen számában közlik a 
M arathon O il Co. szakemberei által kidol
gozott p rog ram ot az FC C-technológiákhoz 
és a hidrogénes kezeléshez alkalm azott ka
talizátorok kiválasztására, értékelésére.
Oil and G as Jo u rn al, 1996. okt. 14.

Turkovich Gy.

(Forrás: Energy Report C atalogue , 1996. nyár)

Külföldi h írek
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Az új adó tö rvény lehetővé tesz i, ho gy  adójának 1 % -á t az A lma M a te r tám ogatására fordítsa.

A „ S zén h id ro g én ip a ri m é rn ö k k é p z é s é r t” A lap ítvány  célkitűzése, hogy á tsegítse az olaj- és gázm érnök 

képzést ezeken az ínséges időkön.
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K öszönette l:

Dr. Szepesi Józse f 
a K uratórium  e lnöke

M Ó L  s z a k m a i - t u d o m á n y o s  k o n fe r e n c ia  9 7

A MÓL Rt. s z a k m a i- tu d o m á n y o s  k o n f e r e n c iá t  r e n d e z .  Célja, hogy kerüljenek felszínre é s  m egm érettetésre tevékeny 
ségén ek  minden területéről azok a z  eredmények é s  új gondolatok, szakm ai műhelytitkok, amelyek hozzájárulhatnak 
a Társaság sikeres és eredm ényes m űködéséhez, stratégiai céljainak m egvalósításához.
F ő b b  t é m a k ö r ö k :  szénhidrogének kutatása, term elése, feldolgozása, tárolása, szállítása, ásványolaj-alapanyagok és  
termékek kereskedelme, a tevékenységeket tervező, irányító, kiszolgáló é s  működtető funkciók.

A  k o n fe r e n c ia  id ő p o n t ja  é s  h e ly e :  1 9 9 7 .  o k t ó b e r  1 - 3 . ,  S ió f o k ,  H o t e l  A r a n y h íd .

A  k o n f e r e n c iá r a  e lő a d á s s a l  je le n t k e z h e t n e k :

1. A MÓL Rt. é s  a MÓL Rt. többségi tulajdonú bel- é s  külföldi cégeinek munkavállalói,
2. A MÓL Rt.-vei szakmai kapcsolatokat ápoló felsőoktatási- é s  szakmai-tudományos intézmények munkatársai 

MÓL alkalmazott társszerzővel.

A  je le n tk e z é s  h a t á r id e je :  1 9 9 7 .  m á ju s  1 5 .

A  je le n t k e z é s  m ó d ja :  a z  előadni kívánt téma legfeljebb 2 oldalas vázlatának beküldése a  jelentkező(k) nevével, mun
kahelyével, beosztásával, MÓL b első  vagy postai telefonszám ával.

C ím :  M Ó L  R t .  K ü r t i  A t t i la ,

1 1 1 7  B u d a p e s t ,  O k t ó b e r  h u s z o n h a r m a d ik a  ú t  1 8 .

T e le f o n :  2 1  7 4 2  ( M Ó L  b e l s ő ) ,  1 4 6 4 1 7 4 2  ( p o s t a i ) .

Az előadásvázlatok előzsűrizése után jú n iu s  3 0 - ig  értesítjük a jelentkezőket a téma elfogadásáról.

A konferencia részletes kiírását é s  programját, a szekciók m egn evezését é s  zsűrijét, az előadásanyagok beadásának  
tartalmi é s  formai követelményeit é s  benyújtásának időpontját, a díjazás formáit 1 9 9 7 .  m á r c iu s  3 1 - ig  szórólapokon 
juttatjuk el az érintett szervezeteknek.

Fodor Barnabásné 
a szervezőbizottság elnöke

Kürti Attila
a szervezőbizottság titkára
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W hat m akes a  lubricant 
env ironm ental friendly? -  an  

assay  on b iodegradability

Dr. Kovács A ndrás
o ld . v e g y é s z m é r n ö k ,  k i  
f ő m u n k o t á r s .

.KE- é s  G T E -tag

K e ep in g  in m in d  that n o  s y s 
tem atic  lu b r ica n t e c o  c o m p a ti 
b ility stu d y h a s  b e e n  ca rr ied  ou t 
a n a  g u id e d  b y  th e terrifying fact  
th at a t  le a st  a b o u t  'A  o f  lubri
c a n t in v e n to ry  p ollu te d irectly  
th e e n v ir o n m e n t the a im  o f  this 
artic le  is to a d d r e s s  th e fa te  o f  
lu b rican ts in o p e r a tio n a l s y s 
tem s. L ubricants in serv ic e  d o  
c h a n g e  p r o p ertie s . In c o u r se  o f  
o p e r a t io n  e n g in e  o ils  d o  in co r 
p o r a te  lo w  v isc o s ity , h e n c e  skin  
m e m b r a n e  p e n e tr a b le  c o m p o -  
n en ts a n d  h ig h  v isco sity  c o m p o 
n en ts w ith  p o ten tia l ca rc in o -  
q e n ic  c h a r a c te r . H ea v y  m etal 
d e g r a d a t io n  a n d  w e a r  p r o d 
ucts d o  a c t  a g a in s t  e c o  c o m p a ti 
bility. B io d e g r a d a t io n  ra te o f  
e n g in e  o ils  o p e r a te d  just for  
v e ry  short tim e  is h ig h e r  than  
d e g r a d a t io n  ra te  o f  fresh ly  for 
m u la ted , n e v e r  u sed  p ro d u cts. 
T he m o re  e x h a u s te d  the e n g in e  
oil is th e h ig h e r  th e b io ta  in h ib i 
tion  c a p a b ility , the s lo w e r  the  
b io d e g r a d a t io n  p ro cess . U p o n  
u n d e r sta n d in g  th at co n d itio n s  in 
la b o r a to r y  b io d e g r a d a t io n  stu 
d ie s  a n d  in natural d e c a y  
p r o c e s se s  a r e  d ifferen t (over) 
e x te n d e d  o il d ra in  p e r io d s  a r e  
to b e  a v o id e d .

A N D R A S  KOVÁCS—M A R IA  LENCSE 

ETO (U D C ) :  6 6 5 . 7 6 : 5 0 2 Lencse M ária
ok i v e g y é s z m é r n ö k ,  k ö rn y e z e tv é d e lm i s z a k 
m é r n ö k , tu d .  f ő m u n k a t á r s .
MÓL R t., S z á z h a l o m b a t t a

I n tr o d u c t io n

T his article has been conceited in 
m idst o f growing num ber of papers deal
ing w ith environm ental friendliness o f 
lubricants approaching it via biodegrad 
ability characteristics. A version o f this 
paper was presented (unfortunately only 
the abstract o f it has been printed) w ith 
the title of “Is there  any reliable criterion 
for environm ental friendly lubricants?” 
[1], T h is  criterion should have answered 
the questions w hether the lubricant is 
digestible by the ecosystem, or does it 
contribute to  build up selected orga 
nisms? O nly in th a t case if the answer to  
these questions are yes the lubricant is 
indeed environm ental friendly [2]. 
Biodegradation is only a single evalua
tion test. For instance the abundance o f 
hydrocarbon degrading bacteria could be 
as dangerous as the accumulation o f 
hydrocarbon wastes. As it is stressed in 
O E C D  test guidance the interpretation 
o f test result should be no t restricted to 
simple statem ents o f “passed or failed” 
but the full biodegradation process 
should be evaluated. It is intended here 
to  approach the question of environm en 
tal friendliness on  the basis of biodegra 
dation test o f engine oils in service.

T h ro u g h o u t this article lubricant or

lubricating oil is re fe rred  as being a mi
neral oil based, re fined  and additivated 
product. Basic observations and com
m ents stand m ainly for the class of 
engine oils but can easily be applied to 
any other class o f lub rican t as well.

A comprehensive sum m ary is stated 
in the “W H O  series on  Environmental 
H ealth  Hazards, Selected Petroleum 
Products” [3]: “N o  systematic measure
m ents have been carried  out in the field 
o f environmental exposure level. ... Data 
on  lubricating base oils concerned with 
distribution am ong m edia, environmen
tal transformation and  degradation, 
interaction with physical, chemical, or 
biological factors, and  bioconcentration 
are not available... H ow ever there is a lot 
o f information concern ing  the microbial 
degradation of individual petroleum 
hydrocarbons.”

According to o u r understanding in 
technical literature the term of 
biodegradability is cited  and used as a 
direct substitute to  th e  term  of environ
m ental friendliness. I t  is generally 
accepted that beside th e  characteristics 
o f being biodegradable a lubricant 
preferably should be nontoxic and non- 
carcinogenic. T h is approach is correct 
b u t no t complete, because when stated 
fresh oils are considered while used oils
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are the m ain environmental pollutants. Freshly formulated 
lubricants are just very rarely and accidentally  spilled. It is 
estimated how ever that about ‘A o f  lub rican t inventory is 
diposed incorrecdy and do con tam inate  soils and waters 
directly.

It is im p o rtan t to keep in mind th a t lubrican t formulators 
are conscious in meeting both perform ance and administra
tive requirem ents. It is by design th a t  any lubricant is 
responsible to  keep the tribological e n tity  clean, to carry 
away any foreign matter that m ig h t have been either 
im ported o r generated in the very system . Administrative 
requirem ents dictated by health and environm ental authori
ties are rigorously controlled. Toxicity  o f lubricating oil 
additives has been known for decades [3]. T h e  aim of any 
lubricant u tilizer is to own such a d ream  m achine that hard 
ly requires oil changes, in which lub rican t constitutes a 
mechanical part. In this essay we o p t fo r a regular and fre 
quent oil change on the basis o f  lubricant-living matter 
interactions.

In this approach we ignore the existence o f once through 
lubricated systems such as the tw o stroke  SI engines and we 
address th e  fate of lubricants in closed lubrication systems 
such as in  four stroke SI engines. I t  is w orth  mentioning 
that in two stroke SI engines the real environm ental pollut
ing com ponents are to be found in  th e  fuel rather than in 
the lubricant. Because of construction characteristics in two 
stroke SI engines a measurable p a rt o f  the  feed gasoline: 
lubricant m ixture is exhausted as filled. T h e  40... 100 times 
more gasoline components do possess m ore environmental 
hazard th an  the carefully form ulated exhausted lubricant 
com ponents [4]. Just to list the lead and  aromatic compo
nent o f com m on gasoline fuels w hich are  m ore harmful than 
any com ponents in a carefully fo rm ulated  engine oil. 
Because o f  these characteristics environm entalists are to be 
aware o f gasoline composition ra th er th an  lubricant compo
sitions!

In this essay we address and cry  fo r that enormous 
am ount o f  about *A of total lubricant inven tory  that ever fail 
collection and pollute directly!

T o x ic ity  a n d  m e ta b o lis m  o f  lu b r ic a n t s  in 
h u m a n  b o d y

T h ere  are evidences that lubricants m igh t contribute to 
cancer and it is almost axiomatic th a t polycyclic aromatic 
hydrocarbons (PAH) are the m ost dangerous in this respect. 
T h e  m ost deeply studied and b est docum ented lubricant 
related h ealth  hazard area is dealing  w ith  consequences of 
lubricant-skin contacts. This is partly  because it is more 
simple to  pa in t a skin surface o f  a ro d e n t than to conduct 
long te rm  microbiological evaluation projects. It is the 
grotesque smile of science that Prof. Bruce Ames questioned 
the applicability and extrapolability o f  forced, overdosed 
experiments, especially that test w hich  was developed by his 
research team . In the bacterial te s t for mutagens with an 
enzymatic rich  fraction of m am m alian  liver -  known as 
“Salm onella essay” or more colloquial as “Ames test” -  even 
com m on foodstuffs have been found  carcinogenic. A 
detailed discussion of factors can be read  in [5]. This discord 
should apply when extrapolating ro d e n t skin results to 
effects o f  possible human skin exposures.

In  contact with skin m em branes only that m olecule can 
p en e tra te  that is smaller than  a C20 n-alkane molecule. 
U nfortunately  such small molecules can be found am ong 
condensed structure com ponents in the class o f PAHs which 
provenly  initiate cancer, photosensibility and different der 
m atitis  symptoms. T h e  otherw ise known as harmless alkane 
m olecules play an im portan t role o f carrier of toxic m ole 
cules. I t  is obvious th a t this fact is to be considered when 
form ulating  a special lubricant. I t  is im portant to  stress that 
PA H s in their pure chemical forms are no t carcinogenic, but 
th e ir  biologically reactive interm ediates that form  in enzy 
m atic  oxidation reactions. Because o f a heterogen electron 
d istribution  pattern in PAHs polarity prom otes oxidation 
reactions with oxidase and epoxydase-hydratase enzymes. In 
“Collaborative study on short term  in vivo test for m utagens 
and  carcinogens in 1983/1985” [6] it has been observed that 
very  sim ilar molecules in structure may possess o r m ay no t 
carcinogenic character. Such carcinogenic: noncarcinogenic 
com ponen t pairs are: benzo-[a]pyrene:pyrene; 2-acetyl- 
am ino-fluorene:4-acetylam inofluorene. In an everyday 
lub rican t base oil analytical practice PAHs are n o t distin 
gu ished but simply the group o f  PAH is disclosed. In  majo 
r ity  o f  cases this is done on w ith U V  absorbance test elabo 
ra ted  in the thirties.

T h e  majority of base oils employed nowadays is free of 
carcinogenic compounds because they are refined w ith high 
severity  via solvent extraction and /or catalytic hydrogena 
tio n  treatm ents. M ild severity refining with solvents and /or 
acids and further contact refining with fuller earth  adsorp 
tio n  cannot diminish carcinogenic character o f base oils. 
White [7] concluded that in  order to eliminate carcinogenic 
character of a lubricating base oil by doing it solely by with 
catalytic hydrogenation (known as hydrotreatm ent or 
hydrocracking) beside p roper pressure of at least 55 bar, 
p ro p e r temperature o f a t least 420 °C and proper space 
velocity  of about 1 h  1 the selection o f a proper catalyst is an 
im p ro tan t parameter. F rom  this point o f view it is to  be 
m entioned that our dom estic base oils are solvent refined 
w ith  proper severity -  em ploying N -m ethyl-2-pyrrolidon as 
a selective solvent -  and are hydrofinished with m ild severi
ty. K eeping in mind that enzymatic oxidation reaction pro 
ducts o f selected hydrocarbons are responsible for carcino 
genic activity and the transform ed com ponents become 
harm ful it is im portant to  look into changes in properties of 
lubricating  oils in service.

P r o p e r t y  c h a n g e s  in  lu b r ic a t in g  o i ls  
in  s e r v ic e

I t  is common practice th a t lubricating oils in service do 
change properties. A used lubricant might loose in  viscosity 
because of a normal fuel dilution process or because o f acci
d en ta l dilution with coolants. (A gas chrom atographic illus
tra tio n  of real system engine oil dilution can be found in
[8]). In  spite of natural fuel dilution engine oils generally 
increase in viscosity because o f oxidation reactions. This 
increase in viscosity is associated with an increase in the 
am o u n t of nondistillable m atter, expressed in term s of 
C onradson or Ram sbottom  residue. This is characteristic to 
an  overall engine oil ageing process. An increase in acidity 
o r  loss of alkalinity, hence a loss o f ability to neutralize oxi-
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C h a n g e s  in  e n g i n e  o i l  p r o p e r t i e s  1. Table

Run length, 

km

V iscosity  @ V iscosity  @ V iscosity  

4 0  °C , m m 2/ s  1 0 0  °C , m m 2/ s  in d ex

TBN,

m g K O H /g

Ram sbottom , Pb, pp m

%

C r, ppm Fe, p p m C u, ppm

0  (fresh) 1 5 7 1 7 .3 1 2 0 7 .2 0 .7 0 0 0 0

5 0 0 1 1 6 1 4 .7 1 3 0 7 .2 1 .0 n .d . n .d . n .d . n .d .

1 0 0 0 101 1 1 .9 1 1 7 7.1 1.1 n .d . n .d . n .d . n .d .

1 5 0 0 1 2 3 1 5 .2 1 2 7 6 .9 1 .2 n .d . n .d . n .d . n .d .

3 0 0 0 1 1 7 1 4 .6 1 2 7 6 .8 1 .3 1 6 .4 2 .9 2 1 .2 8 .7

5 0 0 0 1 3 3 1 5 .9 1 2 7 6 .7 1 .9 3 8 .7 3.1 3 7 .5 1 5 .2

n .d .: n o t d e te rm in ed

dation products w ith  acidic character makes necessary to  fill 
th e  engine w ith fresh oil. O ther sources than oxidation o f 
lubricant com ponents contribute to  drastic changes in oil 
properties. W ear debris, airborne m atters, etc. lead to  dissi
pate basic lubrication abilities. Even after oil changes some 
foreign matters will naturally reside in the lubrication sys
tem . A practical guide to m aintenance oriented property 
check can be found in [9], A property change pattern o f an 
engine oil in a Lada is given in Table 1.

Grimmer [10] com pared fresh and “norm ally” used 
engine oil com positions employing G C -M S  technique. In 
“norm ally” used engine oils several O -PA H s (oxygen con 
ta in ing  PAHs), N -P A H s (nitrogen containing PAHs), and S- 
PA H s (sulfur con tain ing PAHs) were detected which were 
absen t in fresh oil compositions. M ost probably these X- 
PA H s are results o f  incomplete com bustion o f fuel com po 
n en ts  and chemical transformations o f and with lubricant 
com ponents. It has been observed that the  PAH content in 
used  SI engine oils could be as high as 40 tim es of the origi 
na l PAH content [11]. Therm al cracking reactions are very 
probably  met in im m ediate vicinity o f m etal-m etal im pact 
zones. Impressive PA H  content increase has been observed 
by  Folonari in the case o f metal working fluids [12].

In  large engines beside chemical reactions and physical 
con tam ination  (and th e  com bined effects o f  these) a lu b ri 
c a n t m ight host liv ing  organisms th a t lead to corrosion 
an d  deposit prob lem s. Some aerobe bacteria, like 
Pseudom onas sulfat reducers are the w ell-know n species 
w h ich  deteriorate fuels and lubricants [13]. Aerobe 
m icroorganism s are responsible for lub rican t digestion in 
so ils and waters. In  such natural “biodegradation” 
processes the u ltim ate  decay products o f  organic m atters 
a re  carbon dioxide and  water. T h e  speed o f com plete 
degradation  depends on  environm ental conditions and 
k in d  o f materials [14]. Heavy metals in h ib it the grow th

and activity o f m icroorganism s, slow dow n and poison 
enzymatic synthesis and decrease n itrogen  cycle velocities
[15] . In  model env ironm ental conditions the m ore polar a 
com ponent the slow er th e  degradation process, if  sulfur, 
and /o r n itrogen is incorporated  in the PA H  structure  the 
rate o f degradation suffers, is slowed dow n significantly
[16] . Because o f la ter observations it is im p o rtan t to stress 
th a t the first step in cancer processes, m aking the parent 
m olecule ready to  be attacked by oxidase enzym es is very 
sim ilar to the first step o f  biodegradation o r natural oxida
tion. W e recom m end this sim ilitude lesson to  by studied 
by microbiologists.

O n the basis o f these the International C ancer Institute 
and EPA classified used oils as being carcinogenic materials.

P r o p e r ty  c h a n g e  a n d  b io d e g r a d a t io n  o f  
n o r m a lly  u s e d  e n g i n e  o il

Engine oil samples were withdrawn from a Lada 2105 
filled up with a commercial 15W /50 SF/CC engine oil. The 
vehicle was in norm al, m edium load operation. Property 
changes are listed in Table 1. I t  has to be stressed that along 
the entire evaluation period the oil remained “acceptable for 
further use”. T h e  ageing process of the oil did n o t progress 
very much. Accumulation o f wear debris and very probably 
fuel origin lead is evident. Ramsbottom residue values show 
significant change in property. N eutralization ability and 
rheological characteristics o f the oil would n o t ask for 
immediate oil change. It can be speculated th a t the process 
o f  dilution was n o t overwhelm ed by the process o f thicken 
ing at the end of the period in question.

Biodegradibility tests were performed according to D IN  
38412-L-25. This test is very similar the commonly 
employed O EC D  30I-A  biodegradation test. To make the 
oil “soluble” in water 2.5 mg/1 Tween 20 surface active agent

C h e m i c a l  O x y g e n  D e m a n d  C O D ,  m g / l  ( D I N  3 8 4 1 2 - L - 2 5 )  o f  e n g i n e  o i ls  in  s e r v ic e  Table 2

R un length, In cu b a tio n  p e rio d , d ay s R e a d y

b io d e g ra d a tio n  

limit: 7 0%km 0 4 0 7 0 10 15

0 5 9 9 1 5 6 1 2 7 1 5 3 1 5 2 l 7 ?
5 0 0 4 8 6 9 7 1 9 5 7 3 5 1 5 0
1 0 0 0 5 5 3 1 1 7 5 8 7 6 8 2 1 6 5
1 5 0 0 5 5 3 1 1 9 8 4 1 0 5 1 1 3 1 6 5
5 0 0 0 5 0 2 1 4 8 1 2 7 1 1 5 1 2 9 151
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C o n c lu s io n s
M i c r o o r g a n i s m  a c t iv i t y  a l o n g  b i o d e g r a d a t i o n  

s t u d y  o f  e n g i n e  o i ls  in  s e r v i c e  Table 3

Run len g th , 

km 0

Incubation  p e r io d , d a y  

4  7  10

s

15

N o  oil 4 -1 0 6 4 1 0 6 7 1 0 6 1 108 7 -1 0 8

0 4 -1 0 6 3 1 0 7 4 1 0 6 2 1 0 5 3 -1 0 4

5 0 0 4 -1 0 6 5  1 0 6 8 1 0 * H O 4 7 1 0 5

1 0 0 0 4-10* 2-10* 3-10* 2 1 0 5 1 -105

1 5 0 0 4 1 0 6 6 1 0 5 2  10 6 4 1 0 3 3 -1 0 3

5 0 0 0 4 1 0 6 3 1 0 6 4 1 0 6 2 -1 0 “ M 0 3

has been added and die entire system has been brought into 
intensive homogenization for 10 m in. Because of the refer 
ence b o td e  contained equal am ount o f surface active agent 
this procedural execution had no adverse effect. Biologic 
oxidation conditions were m aintained by permanent air 
bubbling in to  the 1 1 test flask. T h e  starting  innoculum con 
centration was 4' 1 O'1 C FU /m l (CFU : colony forming unit). 
Values o f  Chemical Oxygen D em and (C O D ) and changes in 
innoculum  concentration along the 15 incubation days are 
given in  Tables 2 and 3. T h e  fate o f C O D  and microorgan 
ism population  are shown in Figures 1 and 2.

Fig. 1 . Chem ical oxygen  demand of en g in e o ils  in service

Fig. 2 .  Fate of microorganism population a long biodegradation s tu d y  
of en g in e  o ils in service

E ngine oils in  service do undergo  co m positional 
changes w hich affect th e  ra te  and course o f  b io d eg rad a 
tio n . In  all the  o il sam ple con tain ing  cases b io ta  p o p u la 
tio n  decreased w hich indicate the p o ison ing , adap tion  
period . All th e  eng in e  oil samples s ta r te d  to  degrade 
afte r a relatively sh o rt adaption period . T h e  pass level 
(“tim e w indow ” -1 0 %  decrease in  C O D ) and  th e  ready 
b iodegradation  (70%  decrease in C O D ) lim its were 
b o th  reached w ith in  4 days o f incubation . A ccord ing  to 
general p ractice th e  engine oil evaluated  could  be 
labeled as en v iro n m en ta l friendly acco rd in g  to  th e  test 
m ethod.

T he just taken in service engine oil sam ple (“alm ost 
fresh” after 500 km in service) showed im proved 
biodegradability in  com parison to the fresh oil sample. O n 
the basis of well known reaction pathways it is very probab 
ly that the radicalic oxidation processes in  operational 
engine conditions have already initiate sim ilar changes than 
those present in natural enzymatic processes. T h e  presence 
o f radicals is n o t only lim ited to those radicals which form 
in the oil bulk b u t m igh t be easily im ported via oil transfer 
ways along the com bustion cham ber wall. T h e  clear 
decrease in viscosity at this stage shows th a t fuel dilution 
plays a definite role in biological activity o f the  engine oil 
sample. T h ere  are no  documented observations on  the role 
o f engine oil dilu tion  in biodegradation processes it 
remains to  be studied, experimental works are needed to 
elucidate the exact mechanism.

O n com paring the fate o f m icroorganism s it  can be 
observed th a t the  m ore exhausted the eng ine oil sample 
the higher the b io ta inhibition capability. I f  th e re  is no oil 
present the forced biodegradation env ironm ent is prolific 
to  m icroorganism  living conditions. T h e  less inhibitory 
activity can be observed with the just taken  in service 
sample (500 km). F resh  oils present an in term ed iary  case 
between slightly used and extensively used oils. H ere 
again the biota can “acknowledge” for th e  in itia tion  o f 
oxidation processes. At the end o f the 15 days incubation 
period a clear b io ta  poisoning can be observed in the case 
o f oil samples taken  at 1500 and 5000 km. T h is  effect can 
be attributed to  progress in chemical changes in oil com 
position (high nondistillable con ten t indicated by 
Ram sbottom  residue) o r to progress in heavy m etal accu 
m ulation (lead accum ulation from fuel, o th e r  m etals from  
wear debris).

These b iodegradation  experiences w ere carried out 
using very sm all am ounts o f “con tam inan ts” (engine oil 
samples) u n d er enhanced b io ta-co n tam in an t con tact con 
ditions. T h e  results clearly show th a t extended oil drain 
periods decrease biodegradability. O n  specu lating  th a t 
large am ounts o f used oils are spilled it is recom m ended 
to require as freq u en t oil changes as possible. Real condi 
tion hazards can be very different to  req u ire  as frequent 
oil changes as possible. Real condition  hazards can be 
vary different from  those in laboratory  scale. Because o f 
the inh ib ito ry  effect on biota population  o f extensively 
used oils we invite scientists and legisla to r bodies to 
understand th a t real contam inants are to  be taken in to  
consideration w hen discussing env ironm ental pollu tion  
hazards.
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Dr. Kovács András oki. vegyészmérnök-Lewcre Istvánná 
oki. vegyészmérnök: M i tesz  egy k e n ő a n y a g o t k ö r 
n y eze tb ará ttá?  -  G ondo la tok  a b io ló g ia i lebontha- 
tóságról
Figyelembe véve, hogy a kenőanyagok környezeti 
összeférhetőségéről nem készült rendszeres felmérés, 
valamint az által a sokkoló tény által vezérelve, hogy a 
felhasznált kenőanyag-mennyiség legalább 1/3-a köz
vetlenül szennyezi a környezetet, a cikk célja, hogy 
foglalkozzon a működő rendszerek kenőanyagainak 
sorsával. Ü zem elés közben a kenőanyagok tulajdon
sága változik. Magukba foglalnak kis viszkozitású 
komponenseket, azaz bőrbe behatolható kom ponense 
ket és nagy viszkozitású komponenseket, amelyek po 
tenciális karcinogén tulajdonságúak. A nehézfém-le 
bomlási és -kopási termékek rontják a környezeti 
összeférhetőséget. A csak rövid ideig használt m otor 
olajok biológiai lebontási sebessége nagyobb, m int a 
friss, soha sem  használt termékeké. M inél tovább 
használnak egy motorolajat, annál inkább akadályozza 
a lebontó baktérium ok hatékonyságát, lassítja a bioló 
giai lebontási folyamatot. Megértve, hogy a laborató 
riumi biológiai lebontási kísérletek és a természetben 
lejátszódó bomlási folyamatok körülm ényei különbö 
zők, a (túl) hosszú olajcsere-periódusokat kerülni kell.

Egyesületi hírek

OMBKE e lle n ő rz ő  b iz o ttsá g i 
ü lés

1996. novem ber 26-án az Egyesület Bp., 
F ő  utcai központjában az ellenőrző bizott 
ság (EB) ülést tarto tt.

A közgyűlési határozatba be nem  került 
javaslatok érdem i tárgyalására nem  kerülhe 
te tt sor, ellenben áttekintették az október 
31-i elnökségi ülésen elfogadott határozato 
kat, a decem ber 9-i ülés napirendjén sze
rep lő  feladatokat, ezekből kettő  vonatkozik 
az EB-re. A gazdálkodás jobbítására vonat
kozó feladatot a 30. ajánlásunkban m egfo 
galm aztuk, ezt az elnökség az ok tóber 31-i 
ülésen elfogadta. Az egyesület m unkáját 
előm ozdító javaslatokra vonatkozó általános

feladatot pedig  az EB eddigi 31 ajánlásában 
már eddig is m eghatároztuk.

Ü dvözlendő a gyakorlat, amely 1997-re 
előre tém aütem tervet ad az elnökségi ülé 
sekre. A január 30-i ülésre helyesen az új 
alapszabályból adódó feladatok m eghatáro 
zását írja elő, s az a február 27-i titkári é rte 
kezletnek is tém ája. E  munka fontosságát 
húzza alá az elnökség részére megfogalma
zott 32. ajánlásunk, amely a következő:

32. M iu tán  a 84. közgyűlés az alapsza
bályt elfogadta, az az 1997. évi tisztújító 
közgyűlésen lép hatályba, de ezt a közgyű
lést már az új alapszabály szerint kell szer 
vezni és lefolytatni. Az ellentmondások ki
küszöbölése és a megfelelő végrehajtás 
céljából a következő lépéseket javasoljuk:

-  Az értelm ezés végett az alapszabály
készítő b izo ttságo t a közgyűlésig tartsuk

fenn, ez a titkárokkal, ügyvezető igazgatóval 
együtt összefogja az átalakítást, helyi szer
vezetek kérdésekkel a bizottsághoz fordul
hatnak.

-  A január 30-i elnökségi ülés írja elő és 
határozza meg a feladatot és ütemtervet 
úgy, hogy március elejére m indez tiszta és 
követhető legyen. C élszerű, ha a tagság és a 
helyi szervezetek vezetősége m inderről már 
az idei évadzáró összejöveteleken egyfajta 
tájékoztatást kap.

Az EB hitet tesz am ellett, hogy a de 
cem ber 9-i elnökségi ülés az OMBKE 
1997. évi költségvetését csak ak io r tárgyalja 
érdem ben, ha azt az '9 9 5  májusában elfo
gadott, általunk kidolgozott részletes meto 
dika szerint készítik el.

Kiss Csaba 
az EB elnöke
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CORRECTION

T he righ t title of the article published in N um ber 1/1997, page 2. of ou r J o u r 
nal reads, as follows:

Feasibility of Mobility and Profile Control 
by Polyacrylam ides in Presence

of Carbon Dioxide
Editors apologize for the error.

Szakosztályi hírek

Ankét Szolnokon Kőolaj- és  
földgázbányászati 
kom m unikádó '96 címmel

Az ANKÉT
• 1996. decem ber 5-6-án Szolnokon, a 

Technika H ázában volt, 119 fő regisztrált, 
8-10 fő érdeklődő részvételével (133 fő je 
lentkezett);

• mottója: “Az élet lényege a kom m uni
káció!”;

• témája: “Beszéljük meg: szokások, sza 
bályok az olajipar kutatás-termelési ágazatá 
ban”;

• kiemelt témakörei:
-  fő szakmai folyamatok és modellek,
-  a projektszemlélet, a szakmai in teg rá 

ciók és információs rendszereik,
-  a projektjelentések (műszaki-gazdasá 

gi) tartalma,
-  az egységes fogalom (definíció), kód 

(jelölési) rendszer (“SZÓTÁR”),
-  célszerű szervezeti formák
voltak;
• aktualitását az adta, hogy
-  ötéves a M Ó L  Rt., amelynek célja a 

piaci igények gazdaságos kielégítése, a reali 
zálható profit maximalizálása és az, hogy 
nemzetközi olajvállalattá váljon (szakem be
rei különböző helyzetből indultak, 50 éven 
keresztül szinte egymástól függetlenül do l 
goztak),

-  a szakmailag hasonló vagy ugyanazon 
területen dolgozók is e lté rő  fogalmakat, je 
löléseket használtak és használnak ma is,

-  az egyes szakterületek korszerű mód 
szerei nem eléggé ism ertek  a társszakmák 
szakemberei körében, s m ég a kapcsolódó 
szakterületen dolgozó szakem berek sem is
merik kellően egymást,

-  a M Ó L Rt. K utatás-Term elési Ágazata 
nemzetközi szintérre lépett, ahol bizonyos 
szokások, szabályok érvényesek és érvénye
sülnek, alakítva a munkam egosztásban részt 
vevő társaságok im age-ját (ahol az ismer
tebb és a szokásokhoz, szabályokhoz alkal
mazkodó társaságok előnyt élveznek), de a 
szabványosítás, a minőség-ellenőrzés meg 
oldása alapvetően szükséges az ágazat szá
mára;

• szervezte:
-  a Magyar G eofizikusok Egyesülete al

földi csoportja,
-  a M agyarhoni Földtani Társulat alföl

di szervezete,
-  az Országos M agyar Bányászati és K o 

hászati Egyesület kőolaj-, földgáz- és vízbá
nyászati szakosztálya,

-  a M agyar Geofizikusok Egyesülete 

szénhidrogén szakosztálya;
• támogatta:
-  a M Ó L  Rt. hum ánpolitikai vezérigaz

gató-helyettese és személyügyi igazgatója,
-  a M Ó L  Rt. K T A  ágazatvezető vezér

igazgató-helyettese,
-  a G E O IN F O R M  Kft. ügyvezető igaz

gatója és

-  a G ES Kft. ügyvezető igazgatója,
-  a Magyar Geofizikusok Egyesülete 

tö b b  csoportja és szakosztálya is tám oga 
tásáról biztosította a rendezvényt.

A rendezvény
• a beérkezett kiértékelő lapok alapján 

sikeresnek mondható (a nagyszám ú aktív 
résztvevőn felül)

-  9 plenáris -  átfogó -  jellegű,
-  8 posztereken és röviden szóban is is

m erte te tt és
- l ő  szakmai (geológiai, geofizikai, kő 

zetfizikai, művelési, term elési) blokkban 
(szekcióban) elhangzott előadásával,

-  a baráti találkozó pedig beszélgetések 
re  és eszmecserékre adott m ódot;

• résztvevői javasolják a társaságoknak (a 
M O L  Rt.-nek, a M Ó L Rt. tu lajdonú szak
m ai szolgáltató kft.-knek) az előzetesen el
készített anyag és az átfogó jellegű előadá
sok további tanulmányozását, részletesebb 
megvitatását, esetleg oktatását, “betanulá 
sá t”, különös tekintettel

-  az 1997. évi projektek céljaira, felada
taira, részfeladataira és végrehajtásának 

módszereire,
-  a “cégszabványok” (standardok) szük

ségességére és elkészítésére,
-  a szakmai szótár szerkesztőbizottságá

nak létrehozására és a szerkesztés alapelveire;
• résztvevői
-  igényelnék a stratégiai, a gazdasági, a 

pénzügyi, a szervezési szakterületek tájé
koztatását azért, hogy jobban m egértsék a 
döntések hátterét,
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-  ajánlásokat fogalmaztak meg a külön 
meghívandók kö rére  is (a M Ó L  Rt. és a 
M Ó L  R t.-tulajdonú kft.-k top m anagem ent- 
je és m anagem entje, nyugdíjas olajipari 
szaktekintélyek, a fő szakterületek szakem 
bereit képző egyetem ek, intézetek vezetői),

-  kívánják a folytatást (s ez az integráció 
val foglalkozzon)!

A rendezők
• felkérik az előadókat, hogy előadásai

kat írásban is bocsássák rendelkezésükre 
(esedeg floppy lem ezen is);

• megkérik az ankét levezető elnökeit, 
hogy írják meg

-  vélem ényüket az ankét egészéről,
-  bevezetőjüket a blokkokhoz (szekciók

hoz),
-  javaslataikat a folytatásra;
• az előzetes és a beérkezett írásos anya-

Dr. Kiss Bertalan 
a M G E  ÁCS elnöke

gok (előadások, elnöki beszámolók) alapján 
megszerkesztenék az A N K ÉT  szakmai 
anyagát azért, hogy megküldjék tám ogató 
inknak további felhasználás, esedeg megje 
lentetés céljából (illetve sorsáról döntés szü- 
lethessék!);

• úgy gondolják, hogy az előbbiekre ér 
demes jelentős energiákat áldozni, hiszen 
ezek szakmai ku ltú rá t takarnak, amelyeket 
nem  elég ism erni, ezeket gyakorolni, hasz 
nálni kell, m e rt “a kultúra meghonosítása 
igen áldozatos m unkát igényel és a m egho 
nosított magas szintű szakmai kultúra javítja 
a M Ó L  Rt. im age-ját és növeli piaci é rté 
két”!!

Az A N K É T  résztvevőinek óhaját, kíván 
ságát is megism ételve: viszontlátásra 1997. 
novem ber 2 7-2  8-án a Kőolaj- és földgázbá
nyászati integráció ‘97 című A N K ETO N !

Ősz Árpád 
az O M B K E KFVSZ elnöke

Egyesületi hírek

Szakm ai utak szervezése
Az OMBKE elnökségének megbízásából 

az egyesület titkársága 1997-ben autóbuszos 
szakmai utat szervez Ausztriába, illetve 
Szlovákiába.

Ausztriában 1997. május 8-11. között 
rendezik meg a 6. osztrák  bányász- és ko 
hász találkozót (6. Österreichischer 
K nappen- und H ü tten tag ) a salzkam- 
m erguti Altausseeben. A város az osztrák 
sóbányászat révén világszerte ismert. A ta 
lálkozón közös m agyar részvételt szerve
zünk az egyesületi titkárság  koordinálásával.

A részvétel költsége:
-  2 éjszakai szállással és reggelivel, vala

m in t 1 ebéddel a sátorban, összesen 14 400 
F t (ebben 420 ATS), vagy

-  3 éjszakai szállással és reggelivel, vala
m in t 2 ebéddel a sátorban, összesen 19 200 
F t (ebben 775 ATS).

A tervezett indulás: Budapestről és érke 
zés: Budapestre

-  az első változatnál: május 9. (péntek) 
14:00, ill. május 11. (vasárnap) 14:00;

-  a második változatnál: május 9. (pén 
tek) 12:00, ill. május 12. (hétfő) 13:00.

A bányász-kohász találkozó szakmai 
program jához üzem látogatás és múzeum ok 
megtekintése csatlakozik.

Az útiterv szerinti program  költsége m a
gában foglalja az au tóbusz költségén kívül:

-  a szállásköltséget reggelivel,
-  az ünnepi sáto rban  beszerezhető 

ebéde(ke)t,

-  az ú td íjat és
-  a találkozó jelvényét, amely egyben 

belépő is.
M inden egyéb program  költsége külön 

térítendő.
Az utazáson való részvételi szándékot 

kérjük legkésőbb 1997. március 15-ig az 
O M B K E-titkárságon bejelenteni.

Bővebb felvilágosítást az egyesületi tit 
kárság ad a 201 7337 telefonszámon, vagy 
ugyanezen a szám on telefaxon.

Szlovákiába 1997. szeptember 1-15. 
közötti időszakban kétnapos szakmai u tat 
szervezünk a víiar nad H ronom  (Garam- 
szentkereszt-)ben lévő timföldgyár és új alu 
mínium kohó megtekintésére, valamint a 
Selmecbányái szalamanderünnepségre. A ko 
ordinálást itt is az egyesület titkársága végzi.

A részvétel költsége:
-  1 éjszakai szállás reggelivel, részvétel a 

szakestélyen vacsorával, részvétel a szala- 
m anderünnepségen, részvétel az üzemláto 
gatáson, összesen 5 800 Ft.

A tervezett indulás Budapestről, az első 
nap 7:30-kor, érkezés Budapestre a követke
ző nap 21:00-kor.

A program  költsége az autóbuszutazás 
díját és a felsorolt szolgáltatásokat foglalja 
magában.

A részvételi szándékot kérjük legkésőbb 
1997. június 50-ig az OM BKE-titkárságon 
bejelenteni.

Bővebb felvilágosítást az egyesület tit 
kársága ad a ', r |1 7337-es telefonszámon 
vagy telefaxon.

Schmidt Gy.

Történeti h írek

Évfordulók
Január
40 éve, 1957. január 1-jei hatállyal a N e 

hézipari M inisztérium  vezetője a Kőolajipa
ri Tröszt alapítását határozta  el Budapest, 
V., Szent István k ö rú t 11. sz. alatti szék
hellyel.

A tröszt feladatai a kőolaj- és földgázku
tatás, -feltárás, a feldolgozás irányítása, to 
vábbá ezek term ékeinek bel- és kül
kereskedelmi forgalom ba hozatala, illetve a 
kőolajipari vertikum -  16 vállalat és a törszt 
keretében működő 4 üzem  -  összes tevé
kenységének irányítása, összehangolása. így 
a magyar kőolajipar ism ét egységes szerve
zetbe töm örült. K özépfokú irányító szerv
ként működött. A trö sz tö t Bese Vilmos vezér- 
igazgató vezette, helyettesei: Bencze László, 
dr. Vajta László, dr. Kertai György és Bándi Jó
zsef voltai.

35 éve, 1962. január 1-jei hatállyal a 
m egszüntetett Budafai Kőolajterm elő V  fe
ladatának átvétele folytán a Lovászi Kőolaj
term elő V. elnevezését (székhelyét és tár 
gyát) Dunántúli K őolaj- és Földgáztermelő 
Vállalatra (DKFV) változtatták. (Ez tartott 
1963. decem ber 31-ig.) Igazgató Papp Ká
roly, főm érnök Kiss László, főgeológus Dallas 
Ernő volt.

20 éve, 1977. január 1-jétől a Duna-Tisza 
közén Szánk és Kiskunhalas térségében fel
tá rt kőolaj- és földgázmezők a DKFV-hez 
tartoztak. 1978. január 1-jétől az utód a KFV 
(Kőolaj és Földgázterm elő Vállalat) lett.

55 éve, 1942. január 12-én Cg 44977 
szám ú végzésével jegyezte be a budapesti 
törvényszék m int cégbíróság a MAORT-ot 
a m. Idr. Kincstár használatába.

35 éve, 1962. január 22-én  végezték a 
Szil-8-as jelű fúrásban az első kombinált 
mikrológ-lyukbőségmérést.

70 éve, 1927. január 29-én  kezdődött 
m eg Szolnokon a T isza Szálló és Gyógyfür
dő e lő tt a hévízkút fúrása, m elynek kivitele
zésére az árajánlati felhívás u tán  a képviselő 
testület Lapp Henrik R t.-vállalkozó ajánlatát 
fogadta el. (A 949 m m élységű kút 1928-ban 
a 872-877 m közötti hom okrétegből 600 li
te r  gázos, 53 °C-os vizet te rm elt felszállva, 
percenként.) 1942-ben (55 éve) indult meg a 
hahóti m ező termeltetése.

Február
20 éve, 1977. február 9 -én  halt meg dr. 

Gyulay Zoltán Miskolcon. Dr. Dank Viktor 
búcsúbeszédéből: „Ha van, am i iszonyú tra 
gédia sorsunkban, akkor az az értelmeden 
halál. Az értelm etlené, a váratlan hiábava
lóé, a kiszámíthatatlané, az em bertelenül ke
gyetlené... A tudomány, a technika emberé
nek halála a fékevesztett em berkézben gyil
koló technika által!”

60 éve, 1937. február 9 -10-én  folytatott 
rétegvizsgálat eredm ényeként a B -l. kút
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394 000 mVd földgázt termelt kb. 6 m 3/d  
olajemulzióval a később feltárt Budafa-m e- 
ző Budafa-sorozat felső homokja olajos sáv
jának közeléből.

30 éve, 1967-ben, az 1966-1967-es tan 
év II. félévében megindult a N ehézipari 
Műszaki Egyetem en a gáziparimérnök-kép- 
zés, a dr. Szilas A. Pál professzor által kidol
gozott és később módosításokkal elfogadott 
tantervjavaslat alapján. A II. félévben 8 gáz
ipari ágazatos hallgatóval megindult az ok 
tatás.

60 évvel ezelőtt, 1937. február 9 -10-én  
folytatott rétegvizsgálat eredm ényeként a 
B -l. jelű kút 394 000 m3/d földgázt term elt 
kb. 6 mVd olajemulzióval a később feltárt 
Budafa-mező Budafa-sorozat felső hom okja 
olajos sávjának közeléből.

105 éve, 1892. február 13-án született 
Hegybányán (H o n t vármegye) Faller Gusz
táv bányamérnök. Tanulmányait Selm ec
bányán végezte. 1915-től a magyarországi 
szénhidrogén-kutatásokkal és a mélyfúrási 
technikával foglalkozott. Irányította az al
földi (Hajdúszoboszló, Debrecen), a recski, 
parádi, bükkszéki, mezőkövesdi kutatásokat, 
ill. az itten i mélyfúrásokat. 1939-től az 
Iparügyi M inisztérium  szakembere, elsősor 
ban olajbányászati ügyekkel foglalkozott.

1949-ben a Nehézipari M inisztérium  Szén- 
bányászati Iparigazgatóságához, majd a Bá
nyászati Kutató és M élyfúró N V-hoz he 
lyezték mint osztályvezetőt, később a kuta 
tólaboratóriumnak, majd a fejlesztési osz
tálynak vezető főm érnöke lett. Tevékenysé
gét több rangos kitüntetéssel ismerték el, a 
N em zetközi Mélyfúrási Egyesület dísztag
jává választotta és szaktanácsosává nevezte 
ki. (Budapesten halt m eg 1968. június 22- 

én.)
Március
1902. március 23-án, 95 éve született 

Karánsebesen Schmidt Eligius Róbert oki. bá 
nyamérnök, egyetemi d o k to r (1928), egye
tem i magántanár (1939), egyetemi rendkí
vüli tanár (1947), a fö ld- és ásványtantu 
dom ány kandidátusa (1953), Kossuth-díjas 
(1956). 1930-ban a P M -b en  szolgált, majd 
1930-32 között állami ösztöndíjas volt a bé 
csi, ill. a koblenzi egyetem en. 1932-42-ben 
a Földtani Intézet geológusa, majd 1942^44 
között a Magyar-Olasz Ásványolaj Rt. ügy 
vezető igazgatója volt. E zu tán  az Ipari, majd 
az Újjáépítési M inisztérium ban dolgozott. 
1951-től 1973-ban bekövetkezett haláláig a 
M A FI osztályvezetője, tudom ányos főm un 
katársa. Főbb kutatási és munkaterületei: 
geomechanika, geotechnika, mélyfúrások

technikája, a nagy medencék vízföldtana, 
hévíz- és vízkutatások, az alföldi m edence 
mélyföldtana. Termékeny szakíró, több 
m in t 250 publikációja jelent meg. T öbb  
szakmai egyesület vezetőségi tagja.

Csath Béla

Külföldi hírek

Föld alatti égetéses  
technológia Indiában

Az O il and Natural Gas C orp . (O N G C ) 
40 M $-os szerződést kö tö tt az Ingersoll 
Rand céggel kompresszorok szállítására egy 
EO R-létesítm ényhez Santhalban (India). A 
létesítm ény befejezését 2000-re tervezik. A 
föld alatti égetéses technológiát az O N G C  
fejlesztette ki az olaj viszkozitásának csök
kentésére. Ehhez az Ingersoll cég szállítja a 
kompresszorokat, a m otorokat, a levegő
hőcserélőket, nyomástartó edényeket, az 
összekötő csőrendszert, valam int a szabá
lyozókat és a műszereket.
O il and Gas Journal.

Turkovich Gy.

Kiadvány ismertetés

Lengyel és cseh szakmai 
folyóiratok szem léje

A lengyel „Nafta" olaj-gáz folyóiratban 
megjelent cikkek

Ni eredeti folyóiratszámok a M Ó L  Rt. 
és az O lajterv központi könyvtárában talál 
hatók.

1996. 10. szám
Ciesielczyk, E.: Környezetvédelmi p rob 

lémák a gázfűtés tervezésénél. A gáz elégé 
sével kapcsolatos szennyező anyagok. G áz 
turbinák és gázhajtású kom presszorok 
emissziója, fő szennyezők. A szennyező 
anyagok kibocsátását befolyásoló tényezők. 
Ü zem ekben előforduló esetek összehasonlí
tása.

Nemeczek, I.: Háztartási gázsütők hasz 
nálatának helyzete. A szennyező anyagok 
kibocsátása. A gázégők vizsgálata és haszná 
latának optimalizálása.

Klupa, A.: Polietilén csövek használata 
gázelosztási rendszerekhez. A műanyag cső 
vel kapcsolatos követelmények.

Palack, Z.-Zajac-Wrtaviska, W: A m o 
to rhengerek  viselkedése a cseppfolyós gá 
zok m otorhajtóanyagként való használa 
takor. 72

WagnerStaszeivska, T: A gázmérők zú 
gásának komplex vizsgálata. M éréssoroza 
tok különböző külső és belső feltételek kö 
zött. Ezek vizsgálata és eredm énye.

Lubiniecka. 1.: A gázkészülékek használa
tára vonatkozó szabályok.

Baktrwski, E.: A gázipar műszaki fejlesz
tésének célkitűzései.

1996. 11. szám
Matyasik, I.-Rupisz, L.: A Strzyzov dep 

ressziós zónája m onolit beágyazásában, a 
szénhidrogén-képződés geológiai és geoké
miai körülményei. G eokém iai vizsgálatok 
10 fúrás magmintái alapján. A geokémiai 
paraméterek és tektonikai rendszer közötti 
összefüggés. Az anyakőzet termálevolúció
jának szerepe.

Grocholski, P.Szwagrzyk, A.: A felszíni 
gázvizsgálatok új lehetőségei a gázkuta 
tásban. A Kárpát zóna földtani szerke
zetében szénhidrogén-akkum ulációra való 
kövekeztetés a gázszivárgások alapján. Fel
színi, gázszivárgási anom áliák meghatározá 

sa.
Lesniak, G.: R ospucie 1. fúrásból szén- 

hidrogén-beszűrődés a kliva homokkőben. 
A szénhidrogén m igrációja, a kőzetek dia 
genezise és cem entációja közötti összefüg
gés vizsgálata.

Massalkski, T.-Kossowicz, R.: PK N N -3 tí 

pusú neutronszelvényezéshez kom penzált 
szonda. A kompenzálás m ódszerének ism er
tetése.

Zorski, T.-Massalski, T.-Drabdze, A.-Stadt- 
müller, M.: A neutron kútszelvényező szon 
da kalibrációja és a mérés stabilizációja. Pél
dákkal mutatja be a m ódszer használatát a 
Zielona Gora kútjainál.

Budák, P.-Falkowicz, S.-Herman, Z.: P o 
rózus kőzetek perm eabilitásának m eghatá 
rozása. A permeabilitás nagy m értékben a 
mérésnél használt gáznyomás nagyságától 
függ. Kis nyomáson való m érés pontosabb.

Bednavz, L.: M otorbenzin-gyártási tech 
nológia és az előírt követelmények.

1996. 12. szám
Moryc, B.: A miocén alaphegység geoló 

giai szerkezete P ilzno-D ebica (Sedziszov 
régió) területén.

Król, E.: G am m a-spektrom éteres vizsgá
lat használata geológiai problém ák felol
dásához.

Sojka, K.: A krakkói geofizikai intézet te 
vékenysége 1956-1993. között.

Katna, Z.-Fomal, J.: Ú j adalékok alkal
mazása a cementtejekhez a duzzadás jelen 
ségének csökkentésére.

Jelen, T.-Krasodomski, M.: Az élelmiszer- 
iparban használt paraffinviasz arzéntartal
m ának vizsgálata.
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A cseh “PLYN” gáz folyóiratban megjelent 
cikkek

Az eredeti folyóiratszám ok a M Ó L  Rt. 

és az Olajterv, valam int a K U M M I könyvtá 
rában találhatók.

1996. 5. szám
Bares, J.: A központi gázdicspécseri szol

gálat eredete és a diszpécserszolgálat né 
hány problém ája.

Kinsky, Z.: A földgázfelhasználás napi 
csúcsértékeinek alakulása.

Fa, IDS: A  gázelosztás szabályozása és 
ellenőrzése.

Vranova, J.: A gázzal m űködő légkondi
cionálók. A gáz az országúti szállításban.

Smola, ].: A kom prim ált földgáz üzem 
anyagként való hasznosítása a lakosság ellá
tásában.

Turek, P: A cseppfolyós földgáz haszná
lata Prága körzetében.

Hejtmánek, A.: A földgáz használata au 
tóbuszban.

Tuccek, G.: A pébé gáz használata városi 
autóbuszokban.

Buchtova, J.: K om prim ált földgáz töltő  
állomások és az országúti szállítás.

Jedlilka, B.-Kredba, J.: A PROGAS és 
kom prim ált földgáz a szállításban.

1996. 6. szám
Tichy, T.—Smrcek, O.-Ried, R.-Poluzak, 

K.-Zelenka, K.: A  “PLY N ” gázmagazin fo
lyóirat 75 éves. Visszatekintések.

Straka, F.-Stritzko, J.: Városi gáz kezde
te és végállomása

Buryan, P-Jelinek, L.: A gáz kéntartal

Külföldi hírek

A világ legm élyeb b  víz alatti 
cső távvezeték -ép ítése  kihívás 
az iparral szem b en

Az O m ánt Indiával összekötő földgáz
távvezetéket, m elyet 1135—1200 km -re ter 
veztek, hosszú szakaszon á t az A rab-tenger 
ben, 3500 m mélységbe kell lefektetni. A 
nyomvonalon két azonos átm érőjű, 24”-es 
csővezetéket fektetnek, ezeknek megépíté 
séhez m integy 800 000 t  cső szükséges. A 
12 m hosszú csövek külső átm érője 711 mm 
(28”), falvastagságuk 41, ill. 44 m m  (az 
utóbbi az ultram ély fektetésű, 500 km 
hosszú szakaszhoz szükséges). A 
M annesm ann K utatóintézetben gondos 
vizsgálatokat folytattak, és a hosszvarratos, 
41 mm -es falvastagságú csöveket egy nyo
másos konténerben, em elkedő külső nyo 
mással horpadásra ellenőrizték. A kész csö 
veket kiszállítás e lő tt m ágnesporos mód 
szerrel is megvizsgálják. A nagy falvastag

m ának gazdaságos eltávolítása -  a technoló 
gia fejlődése.

1996. 7-8. szám
Bednár, J.: A gázipar fejlődésének 110 

éve C rudim  régióban. A cseh gázipari szol
gáltatás.

Crha, P: Nagynyomású távvezetékek 
üzemi biztonságáról az 5. nemzetközi kol
lokviumon.

N'emec, J.: A távvezeték viselkedése fe 
szültségnövekedés alatt az anyag rugalm as- 
sági, képlékenységi határáig.

Parizek, F: A vezeték degradációja a táv 
vezeték átbocsátó képessége melletti hosszú 
időtartam ú ü z e m k o r.

Gajdos, L.: Gáztávvezeték javítása tú lte r 
helés esetén.

Pavelkovä, R.: A csőanyag kiválasztásá
nak kritérium ai tranzit távvezetékhez.

Linhart, V.-Cemy, I.-Fürbacher, J.-Pari
zek, P: K orrózió és feszültség okozta távve
zeték-meghibásodások.

Gajdos, L.-Smec, M.: A távvezeték acél
anyagának megválasztása a törési ellenállás 
szem pontjából.

1996. 9. szám
Petrzilka, O.: A gáz szerepe és jövője E u 

rópában.
Pickova, II.: A gázszolgáltatás fejlődése a 

Cseh Köztársaságban 1970-től.
Pickova, H.-Grossmann, J.: A földgázfo 

gyasztás szerkezete 1990-1995 között.
Blaíek, Z.-Beránek, L.: A földgázpiac 

D  élkelet-Csehországban.
Martinék, L.: A gázfelhasználás fejlődése

ságra a nagy vízmélység miatti külső nyo 
más következtében van szükség. Eddig nagy 
átm érőjű csőben a 40 mm-es falvastagság 
volt a világrekord. Az első csővezeték m eg 
építését 1999 júniusára irányozták elő. A 
második csővezeték pedig 2001-re készül el.
Pipeline and Gas Journal.

A Shell konzorcium  
fö ld gázlétesítm én yek et  
tervez Törökországban

T örökországban, melyben a 8%-os ér 
tékkel, leggyorsabban fejlődik az elektro 
mos áram  piaca, egy konzorcium, melyhez a 
Royal D utch/Shellen kívül az amerikai 
M W  Kellog és a japán Mitsubishi 
C orporation  tartozik, azt tervezi, hogy 2,4 
M rd $ tőkével egy L N G -t újraelgázosító 
üzem et és egy 2000 M W -os erőművet épít. 
H a a korm ányzat a tervet jóváhagyja -  T ö 
rökországban m inden külföldi beruházás 

és szerkezete Dél-M orvaországban.

Milan, ].: A gázfelhasználás szerkezete 
Eszak-Morvaországban.

Zakovec,J.: A cseppfolyós gáz felhaszná
lása Prágában.

Kufil, A.: A gázfelhasználás jövője 
Eszak-Csehországban.

Grossmann., J.: A cseh gázipar és a 
gázfelhasználás.

Madera, R.: A háztartási gáz folyamatos 
mérése Eszak-M orvaországban.

1996. 10. szám
Novak, R.: A pozsonyi gázmúzeum.
Doleíal, 0.: Az 1996-97. évi téli időszak 

gázellátásának előkészítése.
Nevrala, D.-Jokl, M.: A  DATAGAS 

rendszer új koncepciója Prágában.
Litera, J.: Az új gázfű tőrendszerek 

emissziójának folyamatos csökkentése.
Dorda, O.-Kalina J.: Föld alatti gáztáro 

lás Urice gázmezőben a csúcsfogyasztások 
kielégítésére.

Mayer, L.-Dobák, J.-Kreperat, A.: Föld 
alatti gáztárolás besajtolási diagramja és a 
kompresszorállomás nagyságának megálla
pítása.

Pertlik, J.: G ázturbinás expanzió.

1995. 11. szám
Nevrala, D.-Jokl, M.: A  DATAGAS 

rendszer használata Prágában.
Veleta, P: Új adatok az elektrom os po 

tenciál képződésről acélanyagokban.
Beszámolók külföldi és belföldi gázkon 

ferenciákról .
K. L.

hoz állami egyetértés szükséges - ,  akkor ez 
a projekt az ország egyik legnagyobb beru 
házása lesz.
E rdöl, Erdgas, Kohle.

Akusztikus beren d ezés  
m űanyag cső ész le lésére

E z a csővezeték-nyom kereső rendszer 
kim utatja a talajba fektetett műanyag gázve
zetékek helyét annak irányába kibocsátott 
hangjelek révén, és egy kézi vevővel felfogja 
a csőből visszatérő hullám okat. Az egész 
rendszer könnyen hordozható. Amikor az A 
alakú keret a cső felett van, a folyadékkristá 
lyos kijelző (display) jelfogón maximális in 
dikáció mutatkozik num erikusán, és egyben 
megadja a maximális m étereltérést is. Pon 
tossága 300 m távolságon a legtöbb esetben 
0,3 m -en belül van.
Pipe L ine and Gas Journal.

Turkovich Gy.
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Történeti hírek

Egykori vaskohászati 
professzorokra em lékeztek  
az egyetem en .
Barlai Béla ( 1 8 7 0 - 1 9 2 1 )  és 
Szele Mihály (1 8 9 6 - 1 9 7 2 )

A Miskolci Egyetem  vaskohászattani 
tanszéke, könyvtára, levéltára és múzeum a, 
valam int az O M B K E egyetemi osztálya 
1996. decem ber 9-én  a Selmeci M űem lék 
könyvtár m úzeum term ében baráti összejö 
vetelen em lékezett meg a 100 éve született 
Szele Mihály és a 75 éve elhunyt Barlai Béla 
professzorokról.

Az egyetem történeti bizottság, az 
O M B K E egyetemi osztálya és a házigazda 
könyvtár nevében dr. Zsámboki László 
könyvtári főigazgató köszöntötte a vendé 
geket.

Dr. Farkas Ottó egyetemi tanár, rektor, a 
vaskohászattani tanszék korábbi vezetője 
mély emberségből fakadó, szubjektív han 
gulatú megemlékezésében Szele professzor 

gazdag életművéből főként két m om entu 
m ot em elt ki: az ifjúság emberi és szakmai 
segítését mind az egyetemen, mind pedig az 
egyesületi munkában, továbbá az egyesület 
és az alma m ater szoros, kölcsönösen elő 

nyös, jó kapcsolatának nélkülözheteden vol
tát.

SZELE MIHÁLY 1896. november 29- 
én Körmöcbányán született és 1972. febru
á r 10-én Budapesten hunyt el. (A Farkasréti 
tem etőben pihen.) A Selmecbányán, 1914- 
ben megkezdett tanulm ányait hároméves 
katonai frontszolgálat u tán  Sopronban fe
jezte be, s szerzett 1922-ben vaskohómér
nöki oklevelet. 1921-1945 között a diós
győri vasgyárban rövid ideig fizikai munkás, 
majd mérnök. 1945 és 1954 között külön
böző szakminisztériumokban vezető beosz
tásokban teljesít szolgálatot. 1954-től a Vas
ipari Kutató In tézet igazgatóhelyettese. 
1956-1965 között a vaskohászattani tanszék 
professzora, 1956-1960 között annak veze
tője is. 1954-1960 között az Országos Ma
gyar Bányászati és Kohászati Egyesület el
nöke.

Dr. Tóth Lajos Attila egyetem i docens, a 
vaskohászattani tanszék vezetője Barlai pro 
fesszor eredm ényekben gazdag, de tragiku 
san rövid életútját kiem elten a következők
kel jellemezte: a hazai oktatásban és a me
tallurgiai tudom ányban ő intézményesítette 
az egzakt term észettudom ányos alapokat, a 
korábbi empirikus, leíró  módszer helyett; 
szándéka volt, hogy nagyívű koncepcióját a 
mérnök m egváltozott társadalmi-gazdasági 
szerepéről érvényesíti az O M BKE megújí
tásában, az 1917-es 25 éves jubileumi köz

gyűlésen ta rto tt nagy hatású előadásában 
foglaltakat azonban előrehaladott betegsége 
m ia tt m ár nem  tudta érvényesíteni.

BARLAI BÉLA M osonszolnokon szüle 
te tt 1870. október 2-án és Budapesten 
huny t el 1921. november 20-án. (Sírja az 
Új köztem etőben.) 1896-ban a selmeci aka
dém ián vaskohóm érnöki oklevelet, 1902- 
ben ped ig  a kolozsvári egyetem en doktori 
fokozatot szerzett. Kincstári vaskohóüzem i 
szolgálat u tán  1901-től haláláig az alm a m a
te r vaskohászati tanszékének vezetője. 
1912/14-ben a főiskola rektora. Tankönyvei 
a hazai szakirodalom alapvető művei: A vas
kohászat kézikönyve 1-2. köt., Selmec 
bánya, 1909-1912. A felsőoktatás fejlesztése 
te rén  is jelentős érdemeket szerzett.

A visszaemlékezésekkel ta rk íto tt, baráti 
beszélgetéssé átalakult ünnepségen részt 
ve tt dr. Tranta Ferenc, a kohóm érnöki kar 
dékánja, dr. Kabdebo Lóránt, a bölcsészettu 
dom ányi in tézet igazgatója, dr. Károly Gyu
la professzor, az O M BKE alelnöke, dr. 
Horváth Zoltán, a kohóm érnöki és dr. Lévai 
Imre, a gépészm érnöki kar korábbi dékánja 
is.

Barlai és Szele professzor életm űvét 
kamarakiállításon mutatta be az egyetemi 
könyvtár, levéltár és múzeum.

Dr. Zsámboki László

Külföldi hírek

India term éktávvezetékét 
SCADA-rendszerrel látták el

A Kandiától Bhatindáig terjedő term ék- 
távvezeték 1443 km hosszú. A csővezetéken, 
amely két betápláló állomásból, ö t átadó ál 
lomásból, valam int két terminál állomásból 
áll és 85 szakaszoló szerelvénnyel van ellát 
va, többfajta term éket szállítanak. A vezeték 
első szakaszán 6 Mt/év, a másodikon 1,5 
M t/év  a forgalom, de bővíteni kívánják a 
rendszert úgy, hogy a kapacitások 11,5, ill. 
10,2 M t/évre emelkedjenek. E  követelm ény 
eléréséhez a csőtávvezetéket 12 szivattyú 
vagy átadóállomással egészítik ki és korsze 
rű  irányítástechnikai rendszerrel látják el. 
Az új SCADA szabályozó és adatgyűjtő 
rendszer 10 állomásszabályozó rendszerből 
(SCC) és egy főszabályozó rendszerből 

(M CC) fog állni.
O il and Gas Journal, 1996.

Turkovich Gy.

Hazai hírek

Földtudomány, bányászat, 
szénhidrogénipar?
Gondolatok egy szakmai tagozatról

A tervező és szakértő mérnökök, vala
m int építészek szakmai kamaráiról szóló 
1996. évi L V ni. tv. 2. §. (4) meghatározza, 
hogy a M agyar M érnöki Kamara milyen 
szakmai tagozatokat hoz létre. Egyszerű 
azoknak a m érnököknek a helyzete, akik 
szakterületét a törvény felsorolja. Míg „a jo 
gosultsághoz kö tö tt egyéb szakértői és ter 
vezőmérnöki szakterületeken” nem lesz 
egyszerű m eghatározni, hogy a szakmai ta 
gozat milyen m érnöki tevékenység köré 
szerveződjön, mivel a jelzéseink ellenére 
sem egészítették ki a parlam enti vita során a 
felsorolást a bányászati szakterülettel, ame
lyik az egyik legősibb és mindenkor jogo 
sultsághoz kötö tt m érnöki szakterület.

A M érnökegylet bányászati tagozatának 
megalapításában nagy számban vettek részt

a bányamérnöki karon oklevelet szerzett 
idősebb mérnökök. Néhány, a bányászatban 
dolgozó más szakirányú diplom ás m érnök is 
az alapítók között volt. A M ém ökegylet bá 
nyászati tagozatának zöm ét a tapolcai ba
uxitbányászok, a nógrádi, a tatabányai, ajkai 
szénbányászok, a szegedi olajbányászok és a 
budapesti bányászati köztisztviselők alkot
ták. Teljes egészében hiányoztak a tagozat
ból a működési gondokkal küzdő mecseki 
szén- és ércbányászok, a borsodi szénbányá
szok, az olaj- és földgázbányászok, a mély 
fúrósok, a csőtávvezetékesek és a bányászati 
felsőoktatás mérnökei.

M ost, hogy a törvény szerin t megalakul
tak  a megyei kamarák, és rövidesen megala 
kul az Országos Kamara, egyre közelebb 
kerül a szakmai tagozatok megalakulása is. 
El kell gondolkozni azon, hogy az „egyéb 
szakterületen” belül milyen ismérvek köré 
csoportosuljanak a kamarai tagok. Ü gy gon 
doljuk, hogy a bányászatról szóló törvény és 
az abból levezetett rendeletek m eghatároz 
zák, hogy a bányászatban milyen szakértői
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és tervezőm érnöki tevékenységek kötöttek 
jogosítványhoz. E zért célszerű, ha a bánya- 
törvény hatálya alá tartozó tevékenységet 
folytató m érnökök egyetlen szakmai tago 
zatba töm örülnek.

A bányatörvény hatálya alá tartozó tevé
kenységet folytatnak különösen

-  a szilárdásvány-bányászat,
-  a fluidumbányászat,
-  a mélyfúrás,
-  a geoterm ia,
-  az energiahordozók csővezetékes szál

lítása területén foglalkozó mérnökök.
A felsorolt sok-sok szakmában a közös 

nevező a bányászat, ezért a M agyar M érnö 
ki Kam arán belül a szakmai tagozat elneve
zéseként a bányászati tagozat elnevezést ja 
vasoljuk.

Dr. Juratovics Aladár: A S ze 
ged-A lgyői szén h id rogén m e 
zők kutatási-m űvelési törté 
nete, 1 9 6 5 - 1 9 9 0
Móra Ferenc Múzeum , Szeged

A könyv M agyarország eddig ism ert leg 
nagyobb szénhidrogénkészleteit tároló sze 
ged-algyői szénhidrogénm ezők 25 éves tö r 
ténetét tartalm azza 420 oldalon, 11 fejezet
ben.

A szerző olajm érnöki diplomájának 
megszerzése u tán , 1953-ban a zalai olajm e
zőkön ism erte m eg  a gyakorlatot. Ezután 
M ezőkeresztesen és az egri üzem ben az 
önálló üzemi m unkába tanult bele. 1966- 
ban az előző évben felfedezett algyői m ező 
re -  m ég csak 3 kú t term elt -  term előm ér 
nöki megbízást kapott, s ezután tö rtén t m eg 
a tárolók m egkutatása, feltárása. M in t 
üzemvezető, később pedig m int üzem igaz 
gató vezetése alatt m élyült kb. 1000 kút, sor 
került a kőolaj- és földgáztermelő, -gyűjtő, 
-előkészítő, -feldolgozó létesítmények, be 
rendezések, vezetékrendszerek, a térség inf 
rastruktúrájának kiépítésére és a feltáró, be 
ruházási m unkálatokhoz szükséges személy 
zet képzésére.

E  m unkának állít em léket e könyvben, 
történeti hűséggel részletezve a tevékenysé 
geket.

A könyv, m in t a szerző előszavában írja: 
„elsősorban szakem bereknek íródott, de 
emlékfelidézőnek is készült mindazok szá 
mára, akik e m unkában részt vettek”.

G ondolatainkat közreadva, kérjük a bá 
nyatörvény hatálya alá tartozó területeken 
dolgozó kam arai tag, vagy taggá lenni kívá

nó m érnök kollégáinkat, hogy a regisztráló 
megyei m érnökkam aráknál írásban jelent
sék be Bányászati Tagozat alakítását célzó 
szándékukat. Szándékbejelentésüket m egte 
hetik a következő címen: M érnökegylet, 
1016 Budapest, Krisztina krt. 99. Term észe 
tesen azoknak, akik a M M K  regisztrációs 
lapján eleve a bányászati tagozatot jelölték 
meg, nem  szükséges jelzést tenni.

Bízunk benne, hogy javaslatunkat egyet
értéssel fogadják az O M BKE-ben is a ka
marai tagok.

Jó szerencsét!

Tartalma:
I. fejezet. Az első tápéi, algyői olaj m eg 

jelenése előtti kutatási tevékenység.
II. fejezet. Az algyői szénhidrogénm ező 

földtani szerkezete. A mélyfúrásos kutatás 
és feltárás. A term előüzem  kialakulása és 
fejlődése. A szénhidrogén-tárolók leműve
lésének technológiai terve.

III. fejezet. A kőolaj- és földgáztermelő 
létesítmények megtervezése, kivitelezése. 
Az olaj- és földgázkitermelés, -gyűjtés, -elő 
készítés és -feldolgozás, -tárolás programja. 
A kiszolgáló, szerviz- és szociális létesítm é
nyek. A vállalati és üzemi irányítás és eszkö
zei. Pénzügyi források és gazdasági értéke 
lés.

IV. fejezet. A kőolaj és kísérő gázok te r 
melő- és gyűjtőrendszerének továbbfejlesz 
tése. K útszerkezetek (kettős kiképzések, 
kútkörzetek csővezetékrendszere és azok 
paraffintalanítása). A  gyűjtőállomások re 
konstrukciója, m űszerezettségének fejlesz
tése. K orrózióvédelem  katódos módszere és 
tapasztalatai. Olajkiemelési technika. 
Segédgázrendszer és berendezései. Em ul
zióbontás. O lajkísérő gázok előkészítése.

V. fejezet. Az alkalmazott másodlagos és 
harmadlagos művelési módszerek. Kétoldali 
-  gáz-olaj és v íz-olaj határon -  vízbesajtolás 
rendszere és berendezései. A vízbesajtolási 
művelet szabályozása. A besajtolt víz forrá 
sai és jellem zői. Víztisztítás. M űszerezett
ség. K orrózió-ellenőrzés és -szabályozás. 
Különböző célú kettős kútkiképzéseknél az 
elnyelőképesség szabályozása. Kútjavítás. 
Harmadlagos -  gáz-víz kombinált polime- 
res, micellás elárasztás gőzbesajtolás -  eljá
rások vizsgálati eredm ényei.

VI. fejezet. A  földgáztelepek term elő-,

S zem ély i h íre k

K öszöntés

80. születésnapja alkalmából köszöntjük

K rizsek Árpád
bányaipari technikust, szakosztályunk 

tagját.
Kívánunk neki jó  egészséget, további 

boldog életet és

jó szerencsét! 
A szerkesztőség

gyűjtő-, előkészítő berendezései. A földgáz- 
telepek leművelési koncepciója. Kútkikép- 
zések. Inhibitorozás. Gyűjtőállomások és 
vezetékrendszerei. G ázelőkészítő és -feldol
gozói technológiák és berendezései. Gáz
term ékek és tárolójuk. Termékszállítás. 
Nyomásfokozó kom presszorok.

VII. fejezet. Algyő a dél-alföldi szénhid
rogén-term elés regionális központja; Üllés, 
Dorozsm a, Ásotthalom , Kelebia-Dél és 
Észak, Szeged-M óraváros, Ferencszállás, 
K iszom bor mezők lem űvelési viszonyai.

VIII. fejezet. K örnyezetvédelm i tevé
kenység. Levegő és élővizek szennyeződése. 
Talajvizsgálatok.

IX. fejezet. A beruházás és a termelés 
gazdaságossága.

X. fejezet. Az üzem szem élyi állományá
nak fejlődése, összetételének alakulása. Bér 
és szociális ellátás szem élyi és műszaki bale
setek. Az Algyő-168. k ú t kitörése és elfojtá
sa. Az üzemi élet és az üzem  látogatottsága.

XI. fejezet. A lgyő-m ező hatása a Dél-Al
föld településének fejlődésére. Infrastruktu
rális beruházások.

A könyv nem irodalm i alkotásnak ké
szült, hanem m egbízható forrásmunka, az 
Algyő térségében v é g z .tt tevékenység mű
szaki dokumentációján ik  tekinthető.

A könyv számos ábrát, fényképet, táblá
zatot tartalmaz.

K L.

Dr. Barátosi Kálmán 
földm érő m .-bányam érnök 

L ivó László 
bányagépész-m ém ök

Dr. Jáky Rezső 
geológus

Dr. Puskás Sándor 
olajmérnök 

Stuber György 
bányamérnök

Könyvismertetés
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VU KOV IVAN 

ETO: 6 2 2 . 2 7 6

Vukov Ivón
o k i. o la jm é rn ö k , o s z tá ly v e z e tő . 
MÓL Rt., S z e g ed .
S P E -é s  OM BKE-tag

A  S z e g e d i  B á n y á sza ti Ü zem  s e 
g é d g á z o s  o la jterm elő  r e n d sz e 
rének k o r sz erű síté se  és  o p tim á 
lá sa  so r á n  1 9 9 3  szep tem b e ré 
b en  a z  A lg —5 5 8 .  jelű kúton b e 
v e ze tték  a z  id ő sz a k o s  s e g é d g á 
z o s  term elést. A  cikk ismerteti a z  

A lg - 5 5 8 .  id ő sz a k o s  s e g é d g á 
z o s  r e n d sz e r  k ialak ításán ak  m ű 
sza k i je llem ző it. Elemzi to v á b b á  

a z  elm últ m ajd n em  két év  a la tt  

sze r z e tt  ü zem elte tés i ta p a s z ta la 
tokat term e lés i, üzem eltetési é s  

g a z d a s á g o s s á g i  szem p on tb ó l. 
A z  A l g - 5 5 8 .  ese téb en  term elési 
é s  ü z e m e lte té s i előnyök  v i lá g o 
san  k im utathatók . A  fo ly a m a to s  
s e g é d g á z o s  term eléssel s z e m 
b en  u g y a n c s a k  sokkal h a tá s o 
s a b b n a k , g a z d a s á g o s a b b n a k  

m u tatk ozo tt a z  id ő sza k o s s e 
g é d g á z o s  ü zem m ód. A z  

A l g - 5 5 8 .  kúton elért b iz ta tó  

e r e d m é n y e k  jó esélyt a d n a k  a z  

id ő s z a k o s  s e g é d g á z o s  term elés  

s z é le s  körű a lk a lm a zá sá ra  a  

S z e g e d i  B á n y á sza ti Ü zem  terü 
letén .

B e v e z e t é s

Amióta Pennsylvaniában 1865-ben 
üzem be helyezték az első segédgázos 
(akkor még „segédlevegős”) olajtermelő 
ku tat, ez a kiemelési technológ ia  világ
szerte  elterjedt. A segédgázos olajter
m elés -  jó tulajdonságainak köszönhe 
tő e n  -  a rudazatos mélyszivattyús te r 
m elés után a második legelterjedtebb 
kiem elési módszer az o lajiparban. Az el
m ú lt több mint 100 év a la tt a segédgá
zos technológia szám talan módosítást, 
korszerűsítést ért meg. E  tevékenységek 
három  fő csoportba soro lhatók , figye
lem be véve a fejlesztés je llegét és tár 
gyát:

1. az alkalmazott „m unkát végző” gáz 
típusa, fajtája (levegő, szénhidrogéngáz, 
egyéb gáz),

2. az alkalmazott eszközök és beren 
dezések (termelőcső, segédgázszelepek, 
kútszerkezet stb.),

3. a kiemelési hatásfok és a hatékony
ság növelése (időszakos segédgáz, kamrás 
szerkezet, plungerlift stb.)

A harmadik csoportba sorolt időszakos 
segédgázos olajtermelési technológia növeli a 
folyadékkiemelés hatásfokát, biztosítva 
ezzel rentábilis olajterm elést olyan kuta- 
kon is, ahol a folyamatos segédgázos 
üzemmód fajlagos költségei kúdezárás- 
hoz vezetnek. Ezáltal meghosszabbítható 
egy segédgázos olajterm elő kút vagy egy 
egész mező „élete”. V annak esetek, ami
kor az időszakos segédgázos technológiát 
m ár a termelés kezdetétől kell (vagy le 
het) alkalmazni. Ez főleg a rossz beáram- 
lási viszonyokkal jellem ezhető kutakra 
vagy telepekre érvényes. E gy  ilyenen, az

Alg-558. jelű kúton vezették be az idő 
szakos segédgázos term elést az Algyő- 
mezőben.

E l ő z m é n y e k

Az Algyő-mező jelenlegi termelési 
stádium ában a nagy (ún. bázis-) telepek 
jelentős leműveltsége arra kényszeríti az 
olajipari szakembereket, hogy a kis tele 
pek termeltetésével próbálják elérni a 
term elés folytonosságát és szinten tartá 
sát Algyő térségében. E kis telepek kö 
zött találhatók olyanok is, am elyek tulaj
donságaikkal lényegesen eltérnek a bá 
zistelepektől. Egy ilyen például az 
A p-13/b  olajtelep. Sok esetben ezekre a 
telepekre különleges, „testre szabott” 
term elési módszer felelne m eg. Mivel 
azonban a termelési rendszer és a kieme
lési m ódszer mára adva van, ezeket kell 
alkalmazni és alkalmassá tenni a kis tele 
pek leművelésére is. így kényszerültek az 
SZBU olajtermelési szakemberei a se
gédgázos kiemeléstechnológia fejleszté
sére és módosítására, am ikor néhány 
igen rossz beáramlású kutat (telepet) kel
le tt üzem be helyezni.

A segédgáz időszakos adagolásának 
két lehetősége közül (fojtás vagy időcik- 
lus-autom ata alkalmazása) az időciklus- 
autom ata által szabályozott segédgázki- 
adást alkalmazták. Előzetes vizsgálatok 
és elem zések után ép íte tték  ki az 
A p-1 3 /b  olajtelep Alg-558. jelű  kútjára 
az időszakos segédgázos olajterm elő 
rendszert.

Az időszakos segédgázos termelés 
megvalósításához a következő elemeket 
építették be a term előrendszerbe:
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• K L Ö C K N E R  M O E L L E R  
PS3 típusú időciklus-autom ata 
az S Z T -1  tankállomás m ű 
szerterm ében.

• L IE B FR IE D  LDA 3010 típu 
sú pneum atikus m űködtetésű 
gömbcsap az l ”-es segédgáz 
vezeték kiindulópontján.

• Az SZ T -1 tankállomás segéd 
gázelosztó központjában táp 
gázt biztosító nyomásszabályo 
zó (120 b ar/4  bar).

• Fix fűvóka az l ”-es segédgáz 
vezetékbe beépítve. A fúvóké
nak olyan gázáramlási fe lté te 
leket kellett volna biztosítania, 
melyeknél a kiadott segédgáz 
mennyisége m érhető lesz.

• K R O IIN E  H 54/N 4  típusú, 
segédgázt m érő  rotaméter.

• D K O , valam int BK (DA- 
N IE L -S -8 8 6 ) típusú segéd- 
gázszelepek.
Az alkalmazott term előrendszer folyamata az 1. ábrán lá t 

ható.
Az A lg-558 . jelű segédgázos kút termelési adatait az

1993. június 19. és 1995. február 8. közötti időszakra v o nat 
kozóan elemeztük, az időszakos segédgázos termelési m ódo t 
pedig 1993. szeptem ber 20-tól vezettük be.

Az A lg-558 . jelű kút időszakos segédgázos term elésével 
kapcsolatos elemzéseket a következő területekre végeztük el:
• termelés (hozamalakulás),
• üzem eltetés és karbantartás,
• gazdaságosság.

Az elemzés kezdetén m ár észrevehető volt néhány esetben 
az egyedi kútm érési adatok pontadansága. Ez elsősorban a sa
ját gáz és a segédgáz m ért adataira vonatkozik (pl. elképzelhe- 
teden, hogy a nagyságrenddel megváltozott saját gáz ne hatna 
ki a kútfejnyomásra, vagy hogy a megnövelt segédgáz-adago- 
lás hatására kevesebb folyadék kerüljön a felszínre, és eközben 
a kútfejnyomás m eg csökkenjen stb.). Néhány esetben szintén 
hibásnak tűnnek a kezelőszemélyzet által feljegyzett adatok 
(pl. kútfejnyomás, vízhányad). E zért az eredmények, a követ
keztetések és az egész elemzés is bizonyos mértékig magában 
hord(hat)ja ezeket a hiányosságokat, pontadanságokat. M ivel 
azonban az elemzés feladata nem  a pontos, számszerű kim uta 
tás, hanem inkább két, egymástól eltérő technológiai folyamat 
összehasonlítása, a feltételezett hibás adatok hatása m indkét 
üzemmódra egyforma és így elhanyagolható.

T e r m e lé s e le m z é s

Az 1. táblázatban az egyes termelési időszakokra jellemző
átlagos adatok lá thatók  a következő időszakokra:
• 1993. június 19-től 1993. szeptember 19-ig -  a folyama

tos segédgázos olajtermelés periódusa,
• 1993. szeptem ber 20-tól 1993. decem ber 1-jéig -  az idő

szakos segédgáz ún. „forszírozott” kiadásának időszaka,
• az 1993. decem ber 2-től 1994. novem ber 17-ig terjedő 

időszakban D K O  típusú segédgázszelepet alkalmaztak a 
kútban,

• 1994. novem ber 18-tól 1995. február 8-ig  BK típusú 
kamranyomásos segédgázszelep m űködött a kútban.
A termeléssel, hozamalakulással kapcsolatos főbb követ

keztetések a következők:
• Az időszakos segédgázos termelés bevezetése a bruttó fo

lyadéktermelésben növekedést eredm ényezett, 6,5 m3-ről 
kb. 17 m 3-re  (1. táblázat, 2. ábra).

• A termelt folyadék vízhányada a hozamnövekedéssel és az 
idő függvényében arányosan növekedett, 16,1% -ról 40% 
fölé (1. táblázat).

• Az időszakos segédgáz bevezetésével n e ttó  olajtermelés- 
növekedés tapasztalható, 5,4 m3-ről kb. 10,2 m 3-re (1. 
táblázat, 2. ábra).

• A napi felhasznált segédgáz is növekedést m u ta t a vizs
gált időszakban, a folyamatos üzem m ódhoz viszonyítva, 
2861 m3-rő l kb. 5522 m 3-re (1. táblázat, 3. ábra). N é 
hány alkalom m al nagy mennyiségű segédgáz-adagolás-

A z  A l g - 5 5 8 .  je l ű  s e g é d g á z o s  o l a j t e r m e l ő  k ú t  t e r m e l é s i  á t l a g a d a t a i  1. táblázat

Sorsz. Id ő szak B ruttó
m 3/ d

S ajá t g áz  
m ’/ d

Segédgáz
m 3/ d

Fúv. á tm . 
m m

V ízhány.
%

P.*
bar

N ettó  ol. 
m 3/ d

G0VI
m 3/ m 3

G0VII
m3/ m 3

GFVI
m 3/ m 3

GFVII
m 3/ m 3

1. 9 3 . 0 6 . 1 9 . - 9 3 . 0 9 . 1 9 . 6 ,5 8 6 6 2861 5 ,8 16,1 24,1 5 ,4 172 698 1 4 5 580
2 . 9 3 . 0 9 . 2 1 . - 9 3 . 1 2 . 0 1 . 1 2 ,8 2 2 3 3 15711 6 ,7 22 ,8 4 0 ,7 9 ,9 2 20 1761 1 6 7 1 348
3 . 9 3 . 1 2 . 0 3 . - 9 4 . 1 1 . 1 5 . 1 3 ,7 1 4 1 6 6 9 8 5 7 ,4 34 ,9 32 ,6 8 ,9 162 699 1 0 4 6 22
4 . 9 4 . 1 1 . 1 7 . - 9 5 . 0 2 . 0 8 . 1 7 ,0 1 7 0 0 5 5 2 2 2 0 ,0 4 0 ,2 26 ,0 1 0 ,2 167 711 1 0 0 4 25

á tlag 9 3 .0 6 .1 9 .- 9 5 .0 2 .0 8 . 1 2 ,5 1 5 5 4 7 7 7 0 1 0 ,0 2 8 ,5 30 ,9 8 ,6 180 967 1 2 9 7 44
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I Bruttó m3/d  

I Nettó ol. m3/d  

GOV II n 3/m 3

2 .  á b ra . Ai  A lg -558 . jelű s e g é d g á z o s  kút bruttó hozama, n e ttó o la j- é s  GOV-alakulása

3 .  ábra. Az A lg -553 . jelű s e g é d g á z o s  olajkút segéd gá z-fe lh a szn á lá sa  é s  nettóolaj-alakulása

sál kísérleteztek az üzemi 
szakem berek, ekkor 15 711 
mVd volt az átlagos segéd- 
gáz-felhasználás.

• G O V  (gáz-olaj viszony) nö 
vekedés tapasztalható egyes 
időszakokban, de általában a 
G O V  nem  változott a folya
matos és az időszakos term e 
lési m ódban (1. táblázat, 2. 
ábra).

• Nagy segédgázadagolás nem 
eredm ényezett hozamnöve
kedést és főleg nem nettó 
olajtermelés-növekedést (5. 
ábra). N agy  mennyiségű se- 
gédgáz-felhasználáskor a 2 3/8”- 
es termelőcsőben a nyomás
alakulás és a visszacsorgás 
folytán a folyadékkiemelés 
várt növekedése elmaradt.

• Az alkalmazott segédgáz- 
szelepek: D K O  0  2,5 mm-es 
„orifice” szelep és BK 0  14 "-es 
kamranyomásos szelep. Üzem 
közben észlelhető volt a BK 
típusú szelep előnye, ami első
sorban a sokkal kisebb bélés- 
cső-beli nyomásingadozáson 
keresztül volt tapasztalható (a 
kútfej- és a béléscsőnyomást 
regisztráló kördiagramokon 
ez látható).

• A kútfejfúvóka változtatása 
egy bizonyos tartományon 
kívül m ár nincs döntő hatás
sal a hozam ra (1. táblázat).
Ezért kell kerülni a fúvóka 
beépítését a kútvezetékbe. A 
hozam ot más módszerekkel 
kell szabályozni (pl. a ciklu 
sok hozam ának és számának 
beállításával).

• A m érőszeparátor védelmét 
se lehet megvalósítani a kút
fejen beép íte tt fúvókával. A 
fúvókában keletkezett nyo 
másveszteségek negatívan 
hatnak a segédgáz (és főleg 
az időszakos segédgáz!) ki- 
emelési hatásfokára. A m érő 
szeparátor védelméhez vagy 
a ciklushozamot kell illeszte 
ni a mérőszeparátorhoz, vagy 
fordítva.

• Időszakos segédgáz esetében gyakran alkalmazható az ül 
tető  közdarabba (d nipple) b eép íte tt visszacsapó szelep. A 
visszacsapó szelep megakadályozza a segédgázszelep nyi
tásának pillanatában létrejött nagy termelőcsőnyomás ká 
ros hatását a rétegre. A visszacsapó szelep hatásának tisz 
tázása további vizsgálatokat igényel.

Ü z e m e lt e té s i  t a p a s z t a l a t o k

Az Alg-558. jelű k ú t időszakos üzemeltetése a la tt a követ
kező esetekben volt termelésszüneteltetés:
• 1993. szeptember 27., vitlás művelet (segédgázszelep- 

módosítás),
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• 1993. július 27.-augusztus 6., kútjavítás -  perforációm ó 
dosítás, és közben

• 1993. augusztus 2-3., kútvizsgálati mérések,
• 1994. szeptem ber 20., vitlás m űvelet (segédgázszelep-

módosítás),
• 1994. decem ber 12., vitlás m űvelet (segédgázszelep-mó-

dosítás).
Tapasztalat, hogy a hosszabb ideig ta rtó  kútleállások után 

mindig nehezen indult be a kút, többnapos odafigyelésre és 
folyamatos segédgáz-adagolásra volt ilyenkor szükség.

A napi ciklusok számát több alkalommal is változtatták az 
optimális üzem i param éterek beállítása céljából. Tapasztala 
tok szerint a legjobb eredm ényeket a (104-50") és a 
(204-100') üzem m ód adta. Jelenleg a kút (154-105') üzem 
m ódban term el.

A kísérleti időszakban a kútban lévő eszközök nem hibá- 
sodtak meg.

Az időciklus-automata működésével és kezelésével az idő 
szakos segédgázos termelés kezdetén voltak gondok, főleg 
áram szünetek alkamával (az időciklus-autom ata beállítása és 
programozása „veszett el” m inden egyes áramkiesésnél). M a 
m ár az időciklus-autom ata kifogástalanul működik.

A pneum atikus működtetésű gömbcsap funkciójában és a 
tápgázellátásban észlelt tapasztalatok kedvezők, zavarok nem 
voltak.

A termeléssel kapcsolatos folyadék- és gázmérési tapasz 
talatok két csoportba sorolhatók:
• a kiadott segédgáz mennyiségének mérése,
• a term elt folyadék és gáz mérése.

Az egyes kutakhoz kiadott segédgáz m ennyiségét 
ro tam éteren  keresztül mérik. Az időszakos segédgázos 
üzem  esetében rövid idő alatt olyan nagy segédgázadagok 
áram lottak keresztül a m érőm űszeren, amelyek m ennyi 
sége m eghaladta a m űszer felső m érési határát. A mérés 
biztosítása érdekében a segédgázvezetékbe, a pneum atikus 
gömbcsap elé egy fix fúvókát ép íte ttek  be (először 3 m m -es 
átm érőjűt). E b b en  az esetben azonban a kiadott segédgáz 
m ennyisége n em  volt elegendő, és a béléscsőnyom ás folya
m atosan csökkent. E zért a fúvókaátm érőt 4, 7, 10, 15, majd 
20 m m -re növelték  (pontosabban, jelenleg csak az „üres” 
fúvókatartó van ben t a vezetékben). A k iadott segédgáz 
m ennyiségét közvetett m ódon számítják ki.

Ami a term elvény m érését illeti, a m érőszeparátorra való 
termelésnél tapasztalhatók gondok. E lsősorban a nagy 
mennyiségű beáram lott gáz haladja meg a m érőhíd mérési 
tartományát. E zért olyan m érőperem et kell alkalmazni, 
amely a maximális gázáramot („csúcsot”) képes regisztrálni 
és mérni. E kkor viszont a kisebb átáram lott mennyiségek 
nem  m érhetők pontosan.

A m érőszeparátor folyadékoldalán a kú t egyedi m érése 
kor mindig bekövetkezik a magasszint-vészállapot, mivel a 
folyadékleürítő ág kapacitása kisebb a beáram lott folyadék
hoz képest. A tapasztalt kezelőszemélyzetnek ez ma m ár 
nem  jelent gondot.

Az Alg-558. jelű kútban a term előcső paraffintalanítása 
m indig m unka- és időigényes feladat volt. Gyakoriak voltak 
a beszakadások és az ezekkel kapcsolatos m entési munkála 
tok. A termelőcső-paraffintalanítási művelet, am it naponta 
kellett elvégezni, 2 em bert vett igénybe, 2 -4  órán keresztül, 
a többszörös lubrikátorcső-leszerelés és a paraffinkés-tisztí- 
tás miatt. A term előcső paraffintalanítását kb. 450 m  mélysé

gig végezték. A m ióta a kút időszakos segédgázos üzemmód
ban termel, a term előcső paraffintalanítása sokkal könnyebb 
feladat. M ost egy em ber naponta fél ó rá t tö lt ezen a kúton, 
és ez idő alatt különösebb nehézségek nélkül 450 m-ig végzi 
el a termelőcső paraffintalanítását.

G a z d a s á g o s s á g i  e le m z é s

A term elő olajkutak gazdaságossága ké t tényezőből szá
m ítható ki, ezek:
• a kúton k iterm elt szénhidrogén értékesítéséből származó 

bevétel {bevétel),
• a kiterm elt szénhidrogénre jutó összes ráfordítás, vagyis a 

termeléssel kapcsolatos közvetett és közvetlen költségek 
{kiadások).
A bevétel és a kidások közötti különbség a nyereség.
Az Alg-558. jelű kútra vonatkozó egyes gazdaságossági 

tényezők definiálása, valamint értékbeli m eghatározása bo 
nyolult és komplex feladat. Ez főleg a kiadásokra vonatkozik, 
mivel e kategóriába sorolható a m unkaerő-ráfordítás (bér
költség), az anyag- és eszközráfordítás, az energiaköltség, a 
bevételeket terhelő  különféle „állami” kötelezettségek (adók) 
stb. Ezért a gazdaságossági elemzésben a kiadások kategóriá
ban pillanatnyilag csak néhány költséget vo lt m ódunkban fi
gyelembe venni:
• a segédgáz komprimálási költségét (elsősorban energia- 

költség),
• az átlagos vízbesajtolási költséget (elsősorban energia- 

költség).
A bevétel m eghatározása jóval egyszerűbb feladat, mivel 

ismertek az egyes szénhidrogének belföldi értékesítési árai. 
Az SZBU 1994-es értékesítési ádagárai a következők:
• Alfóld-I típusú olaj: 11 662 Ft/t,
• távvezetékre k iado tt gáz: 7197 Ft/ezer m 3.

Az 1995. évi januári árak a következők:
• A lfó ld -1 12 950 F t/t,
• az országos hálózatba kiadott gáz: 7959 F t/eze r m 3.

A nyereség kiszámításakor elsősorban azokat a tényezőket 
célszerű figyelembe venni, amelyek változtatása rövid időn 
belül könnyen megvalósítható, valamint lényeges hatással 
vannak a nyereségre. Ilyen tényezők a segédgáz komprimá
lási költsége, az e lado tt olaj és gáz árbevétele.

A segédgáz kom prim álási költségét az algyői nyomásfo
kozó rendszer bonyolultságából eredően igen  nehéz kiszá
mítani. Az SZB U -ben elfogadott becslés szerin t a segédgáz 
komprimálási költsége 1995-ben kb. 3 F t/m 3 segédgáz. 
1994-ben 1 m 3 víz besajtolására kb. 16 F t  értékű villamos 
energiát kellett felhasználni. 1995 januárjában ez az érték 
kb. 24 Ft. Látható, hogy a vízbesajtoláshoz szükséges ener
gia költsége elhanyagolható a termelés gazdaságosságának 
vizsgálata szem pontjából. A vízbesajtolás összes költsége 
1994-ben kb. 100 F t/m 3 volt.

A fenti feltétel(ezés)ek figyelembevételével a gazdaságos- 
sági elemzés főbb következtetései a következők:
• A nyereséget d ö n tően  befolyásoló tényező az olajértéke

sítés nettó árbevétele {4. ábra).
• A felhasznált segédgáz mennyisége és ezáltal a segédgáz 

komprimálási költsége nagyságrendekkel kisebb hatással 
van a nyereségre, m in t az értékesítési árbevétel (5. ábra).

• N agy ütem ű segédgáz-felhasználásnál a komprimálási 
energia költsége eléri az árbevétel 3 5 -4 0 % -á t is, ami
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semmilyen körülmények kö 
zö tt sem indokolt. A kom p- 
rim álásienergia-költség nem  
haladhatja m eg a bevétel 15% - 
át, mivel a többi költség az 
elemzésben nem szerepel, és ez 
mind negatív előjelű a nyere 
ség szempontjából (6. ábra). 
Végül egy egyszerű összehason

lítást próbálok elvégezni arra a felté
telezett két esetre, ha a vizsgált 
Alg-558. jelű kút folyamatos segéd
gázos üzemmódban termelne az 
1993. szeptember 19. előtti üzemi 
paraméterekkel (csak most már kb. 
40% vízhányaddal), vagy ha idősza
kos segédgázos módban, az utolsó 3 
hónap feltételei között termelne. A 
két eset egy évre vonatkozó számí
to tt adatait a 2. táblázat és a 7. ábra 
tartalmazza. Az ábrán látható az 
időszakos segédgázos termelés elő 
nye, különösen a nagyobb nyereség, 
amit ez a kiemeléstechnológia nyújt 
a folyamatos segédgázos móddal 
szemben.

Az Alg-558. jelű kútra elvég 
zett elemzés bizonyítja az idősza
kos segédgázos termelés gazdasá
gosságát. Egyeden kísérletből te r 
mészetesen nehezen vonhatók le 
megfelelő, megbízható következ
tetések. Az Alg-558. jelű kút te r 
melési paraméterei nem reprezen 
tálják igazán az algyői mező olaj
term elő kútjait (pl. bruttó hozam, 
vízhányad). Ezeknek a param éte 
reknek a változásával (növelésével) 
a termelési és gazdasági m utatók is 
lényegesen megváltozhatnak (fő 
leg a gazdaságosság -  negatív 
irányban). T öbb, egymástól kü 
lönböző kút esetében sokkal hasz 
nálhatóbb, élethűbb eredm énye 
ket és következtetéseket lehetne 
levezetni.

K ö v e t k e z t e t é s

3 0 , 0 200

N e ttó  o l ,  i t v / d  

P ro f it ,  EFt

K ú tm é ré se k

4 .  ábra. Az A lg -558 . jelű s e g é d g á z o s  olajterm elő kút n ettóo la j- é s  nyereségalakulása

Az Alg-558. jelű kúton folyta 
to tt időszakos segédgázos olajter 
melés több szempontból is jobb 
nak m inősíthető, mint az előtte al
kalm azott folyamatos segédgázos --------------
termelés. Az előnyök a követke 
zők:
• a b ru ttó  folyadék- és nettó  olajterm elés növekedést m u 

tat,
• nem  tapasztalható a fajlagos segédgáz-felhasználás növe 

kedése,
• a kút termelőcsövének paraffintalanítása sokkal köny-
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5 . ábra. Az A lg-558  s e g é d g á z o s  olajterm elő kút g a zd a sá g o ssá g i v izsgálata

nyebben végezhető el időszakos segédgázos üzem m ód 
ban,
a kamranyomásos segéd-gázszelepek egyenletesebb 
üzemmódot biztosítanak, m int az orifice típusú szelepek, 
az Alg-558. jelű kút tekintetében gazdaságossági szempont
ból is jobban bevált az időszakos segédgázos termelés.
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A z  A l g - 5 5 8 .  j e l ű  s e g é d g á z o s  o l a j t e r m e l ő  k ú t  t e r m e l é s i  p a r a m é t e r e i n e k

a l a k u l á s a  e g y é v i  f e l t é t e l e z e t t  t e r m e l é s  e s e t é n  2 .  táblázat

S eg éd g ázo s Bruttó S a já t g áz S eg éd g áz Sg. kom prim . V ízhány . Nettó ol. Á rbevétel Víz- Vízbes. Ö s s z k l ts g ./ Profit
m ód m 3/ é v m !/ é v e z e r  m 3/ é v kltsg. % 

e z er F t/é v
m 3/ é v e z er F t/é v te rm elés

m 3/ é v
ktlsg. 

ezer F t/é v
á rb e v é te l

%
10 ezer F t/év

F olyam atos 2 3 7 2 ,5 3 1 6  0 9 0 1 0 4 4 ,2 3 1 3 2 ,6  4 0 ,0 1 4 2 3 ,5 23  0 4 2 ,9 9 4 9 95 14 1982
Időszakos 6 2 0 5 ,0 6 2 0  5 0 0 2 0 1 5 ,5 6 0 4 6 ,5  4 0 ,0 3 7 2 3 ,0 60  2 66 ,1 2 4 8 2 248 10 5397

EFt/d, %

Az  időszakos segédgázos 
olajterm elésnél tapasztalt 
há trány  a kiadott segédgáz 
m ennyiség m érési p o n ta tlan 
sága.

További vizsgálatokat kell 
elvégezni a term előcsőbe be 
ép íthető  visszacsapó szelep 
hatásának a tisztázására.

Több, egymástól különbö 
ző kútra kiterjedő időszakos se
gédgázos termelési kísérlettel 
sokkal használhatóbb, élethűbb 
eredményeket és következteté 
seket lehetne levezetni.

M egfelelő számítógépes 
program  alkalmazásával a te r 
melésszim ulációkat és a kü 
lönféle elemzéseket m inőség 
ben  és mennyiségben is sok 
kal jobban és könnyebben 
lehetne elvégezni.

M indezek ellenére (am int 
ez az utóbbi időben m ár sok 
helyen elhangzott) a segéd- 
gázos term elés fejlesztésével,
optimalizálásával foglalkozni lehet és kell. Ez a tevékeny 
ség bőven m egtéríti azt a fáradozást és időt, am it rászá 
nunk.

6 . ábra. Az A lg -5 58  jelű seg éd g á zo s  olajtermelő kút árb evételének  és  kom presszorozási k ö ltségén ek  alakulása

K ö s z ö n e t n y  i I v á  n ítá  s

Hálás köszönettel tartozom azoknak a munkatársaimnak, 
akik segítségemre voltak az elemzés elkészítésében.

7 . á b ra . Az A lg -5 5 8 . jelű se g é d g á z o s  olajterm elő kút fo lyam atos, ill. id őszak o s üzemmódú fe lté te le z e t t  évi term elési adatai
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I. Vukov, Eng.: In te rm itten t gas lif t p ro d u c tio n  experi
m e n t  in  th e  Algyő field
D u rin g  modernization and op tim ization  o f gas lift pro 
duction  system of the P roduction  U n it of Szeged, in 
Septem ber 1993 the in term itten t gas lift production 
m ethod  has been introduced on  th e  well Alg-558. The 
presen t article outlines technical features applied for the 
establishm ent of interm ittent gas lift production of the 
well Alg-558. Further, an analysis is given of the opera 

tio n  experiences gained during  the last, nearly 2 years, 
from  the point of view o f production, operation and 
economy. W ith the well A lg-558, production and opera 
tio n  advantages can clearly be proved. Also, in term itten t 
gas lift production m ethod proved much m ore effective 
and  economic against continuous gas lifting. P rom ising 
results on the well A lg-558 create good chance for the 
w ide application o f in term itten t gas lift production  in 
th e  Production U nit o f Szeged.

Egyesületi hírek

A sz a k la p o k k a l  kap cso la to s 
s z a k m a i  és k iad ástech n ik a i 
k é rd é s e k

A  fenti témakörökkel kapcsolatban -  az 
O M B K E  szeniorok tanácsának felkérésére 
-  konzultáltam  Kárpdty Lóránttal, dr. Verő 
Balázzsal és dr. Csaba Józseffel. Á ttanulm á 
nyoztam  a BKL Bányászat, a BKL K ohászat 
és a BK L Kőolaj és Földgáz, továbbá a 
Berg- und Hüttenm ännische M onatshefte 
(B H M ) 1995-ös évfolyamát. V izsgáltam a 
szaklapok szerkezetét. Összehasonlításom 
alapját a tém akörök oldal terjedelme képezte 
% -ban  kifejezve. A szerkezet vizsgálatának 
eredm ényét a táblázat tartalmazza.

A szerkezetvizsgálatból és a m egbeszélé 

Szakmai lapjaink szerkezetének összehasonlítása a BHM*szerkezetével**, 1995

T ÉM A K Ö R Ö K BK L
Bányászat

BKL
Kohászat

BKL
Kőolaj és F öldgáz

BHM

SZAKCIKKEK
„M Ú LT” 18,4 16,3 7,7 1,5
.JE L E N ” 19,5 25,9 43,6 37,7

,JÖ V Ő ” 11,1 21,7 12,4 40,0

Egyetem i hírek 2,1 0,8 2,2 4,2
H írek  az iparból 9,3 10,6 12,7 6,4

Interjú - 2,9 - -
Közgyűlés 12,9 2,6 - -

Egyesületi hírek 15,7 6,7 5,4 -

Személyi hírek 5,3 4,5 0,8 3,2
Laudatio (méltatások) 1,0 0,8 - 2,6

Évforduló 0,4 2,0 1,4 -

Konferenciák 2,6 1,5 7,6 1,8

Könyvismertetés 0,5 0,1 2,3 0,9

Ö sztöndíj, pályázat 0,2 0,3 0,3 -
Nyelvművelés - 0,6 - -
Olvasói fórum 0,7 - - 0,3

H irdetések,

oldal/szövegoldal 0,025 0,026 0,034 0,24

*Berg- und Hüttenmännische M onatshefte 

**Témakörök megoszlása terjedelem -% -ban

sekből levonható néhány következtetés, il
letve javaslat:

-  Szakcikkeinknek a „jelen” probléma
köre mellett lényegesen tö b b e t kellene fog
lalkozniuk a „jövő” feladataival.

-  Jelentősen növelni kellene az egyete
münkkel kapcsolatos h íreket, beleértve a 
doktori disszertációk röv id  ism ertetését is. 
Célszerű kiegészíteni a szerkesztőbizottsá 
go t ott, ahol erre a jobb tájékoztatás érde 
kében szükség látszik.

-  A tagok jobb tájékoztatását célozná a 
teljes nemzetközi konferencianaptár is.

-  Más iparágakkal k ia lak íto tt kapcsolata
inkat is javíthatná a h irdetések  számának 
növelése.

-  A közös témák egységesebb kezelése ér
dekében is ajánlható volna a szaklapok fele
lős szerkesztőinek rendszeres megbeszélése.

-  A Bányászat és a Kohászat vidéki terí 
tésében vannak javítanivalók.

-  A szaklapoknak sokak részéről felvetett 
összevonását a hajdani BKL m intájára egyik 
szerkesztő sem tartja célszerűnek, főleg a 
nagymérvű specializálódás miatt.

E nnek ellenére valószínűnek látszik, 
hogy 5-10  év múlva, mikorra a „költségtu 
datos” szem lélet nálunk is el fog terjedni, a 
kérdésre m ég vissza kell térnie az O M B K E- 
nek.

-  A Kőolaj és Földgáz 1995 folyamán el
érte a B H M  kiállításának színvonalát.

Dr. Szőke László

Külföldi hírek

Ö ssz e te tt o la jgyű jtő  r e n d 
s z e re k  sz á m ító g é p e s  m o d e llje

K.J. Vargas korszerű előrejelző szám ító- 
gépes m odellt és elemző m ódszert ism ertet 
több fázis áramlásának esetére, olajgyűjtő 
rendszerek példáján, és közli a kapott ered 
ményeket is. A modell célja az volt, hogy 
m egtalálják a termelővezetéken az olaj
áramlás maximális mértékét, az ado tt több- 
fázisos áram lás korlátái mellett.
Oil and G as Jo u rn al, 1996.

Turkovich Gy.

Közlemények
Kongresszusok, konferencia 1997-ben 
Június 10-15. A 20. gáz-világkong- 

resszus Koppenhágában (Fax: 45 45 76 
7015)

Október 12-16. A 15. kőolaj-világkong 
resszus Pekingben (Fax: 44 171/255 14 72) 

Október 12-17. 6. nemzetközi konferen 
cia a folyékony tüzelőanyagok (üzem anya
gok) stabilitása és kezelése tárgyában, Van
couverben (Kanada) (Fax: 1700/396-3404)

K.L.
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Egyesületi hírek

O rszág o s b á n y á s -k o h á sz -  
e rd é sz ta lá lk o z ó  a 
M ille cen ten á riu m  je g y é b e n
Miskolc és Telkibánya, 1996. október 4-5.

A bányászati, kohászati és erdészeti tevé
kenység az em beriség ősidejétől együtt fej
lődött. A bányász-, kohász- és az erdész fel

szágos Erdészeti Egyesület, a M iskolci 
Egyetem és Telkibánya Önkormányzata.

A kétnapos program  Miskolcon kezdő 
dött, az egyetem i aulában -  egy konferencia 
keretében ado tt szám ot egymás iparági 
helyzetéről, kilátásairól a bányászat, kohá 
szat és erdészet. Bevezető előadást dr. 
Zsámboki László, az M E  könyvtári főigazga 
tója ta rto tt összefoglalva a bányászok, kohá 
szok és erdészek évezredes kapcsolatának 
eredményeit.

1. k ép . Dr. F azekas János a hazai szilárd ásv án y -b án y ászat h e ly z e té t  
ism erteti

sőfokú szakemberképzés is közös tőről fa
kadt és együtt virágzott azok szétválásáig. 
Az ősi hagyom ányt idézendő, szakmai, ba 
ráti találkozót szervezett a Miskolci Egyete 
men és Telkibányán az Országos M agyar 
Bányászati és Kohászati Egyesület, az O r-

2 . kép. K opjafaavatás Telkibányán

A hazai szilárdásvány- 
bányászat helyzetét és 
jövőjét vázolta dr. Fa
zekas János, a Bakonyi 
Bauxitbánya Kft. ve 
zérigazgatója (1. kép). 
N agy érdeklődésre 
ta rto tt számot dr. Ma
gyart Dániel, a M Ó L  
Rt. K TA  vezérigazga 
tó-helyettesének elő 
adása, amely látvá 
nyosan szem léltette a 
szénh id rogén-bányá 
szat jelenét és jövőbeli 
lehetőségeit, feladata 
it.
A vaskohászat helyze 
téről dr. Tardy Pál, a 
M agyar Vas- és Acél
ipari Egyesülés
műszaki igazgatója 
ta rto tt értékelést, a 

magyarországi színesfémkohászat kilátásait 
dr. Tolnai Lajos vezérigazgató, a M agyar K e 
reskedelmi és Iparkam ara elnöke vázolta.

A magyarországi erdészet helyzete és 
szerepe a mai gazdaságban címmel ta r to tt 
rendkívül érdekes előadást Schmotzer András 

miniszteri biztos, az 
O E E  elnöke.
A tudományos ülés 
után az egyetem i 
parkban a résztvevők 
virágokat helyeztek el 
a „Társaink E m léké 
re” emelt em lékm ű 
nél.
Az egyetemi m enzán 
elfogyasztott vacsora 
után az egyetemi au 
lában egy eredeti h an 
gulatú szakestélyre 
került sor, amelynek 
elnöki teendőit fel
váltva látta el az 
OM BKE és az O E E  
elnöke.

A találkozó m ásodik napja -  immár ne 
gyedik alkalommal -  Telkibányán folytató
dott. A kegyeleti parkban az újonnan felállí
to tt kopjafánál ta r to tt ünnepélyes nagygyű
lésen Mester Lászlóné polgárm esternő szólt 
elsőként az összegyűltekhez. Beszédében 
megemlékezett Telkibánya múltjáról, mivel 
725 éve annak, hogy az első írásos emlékek 
megemlítik e falu nevét. A középkorban itt 
arany- és ezüstbányászat folyt. Városi ran
got is kapott és az 5 legjelentősebb felvidéki 
bányavárosok között szerepelt. Sokáig büsz
kélkedhetett az A ranygom bos Telkibánya. 
Fénykorának végét az 1443-ban bekövetke
zett bányaszerencsétlenség okozta, amikor 
360 bányász lelte halálát a beom lott arany
bányában. A falu elvesztette munkaképes 
férfi lakosságát. Az ő em lékükre állítottak 
kopjafát a késői utódok, am it ez alkalommal 
szentelt fel a katolikus plébános és a refor
mátus tiszteletes (2. kép).

Nagy Lajos önálló királyi városi kiváltsá
got adományozott Telkibányának. Igazi vi
rágzása azonban Zsigm ond király idejében 
következett be. Az em líte tt „verespataki” 
bányaomlás után azonban a hanyatlás száza
dai jöttek. Ennek ellenére 1970-ban még 
1224 magyar lakosa volt. E z a szám az el
m últ évtizedekben 700-ra fogyatkozott, a 
település elöregedett. A rendszerváltozás 
nyomán új szemlélet kezdett kialakulni a fa
luban és a fiatalok helyben alapítanak csalá
dot -  a születések szám a m eghaladja az el
hunytakét.

Ez év júliusában az ipari miniszter dön
tése alapján az arany koncessziós kutatás 
nyertese az R TZ M in ing  and Exploration 
cég lett. A vállalat képviseletében David C. 
Cliff közép-európai ügyvezető igazgató egy 
emléktáblát állíttatott fel a nemesfémbányá- 
szat-kutatás és esetleges term elés reményé
ben és rövid beszédet is m o n d o tt az ünnep 
ségen.

A rendezvény fővédnöke, Göncz Árpád 
köztársasági elnök levélben üdvözölte a 
megjelenteket. Az ünnepségen az avatóbe
szédet dr. Fazekas János, az O M B K E elnöke 
tartotta a megye képviselőinek jelenlétében. 
Bányász fúvószenekar játszott, iskolások 
népdalokat énekeltek és kassai színészek ad
tak irodalmi m űsort, m ajd m egnyitották az 
Ipartörténeti M úzeum  újabb részlegét. Dél
után a hegyekben, a G unnya-kútnál szabad
téri vendéglátással és H u b ertu s  vadász is
tentisztelettel fejeződött be a gazdag tartal
m ú és remek rendezésű találkozó.

Moticska Felicián
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É v ezred es k ap cso la to k  a  b á n y á s z a t ,  k o h ásza t 
és e rd é s z e t  k özö tt

(Részletek az országos bányász-, kohász- és erdésztalálkozón elhangzott előadásból)

T isztelt Konferencia!

A rendelkezésre álló időben -  term észe 
tesen -  nincs lehetőségem, hogy akárcsak 
fölvázoljam a bányászat, kohászat és erdé 
szet kapcsolatainak dúsgazdag, term ékeny 
történelm i útját. Engedjék meg, hogy önké 
nyesen -  bár, mint a bevezető m ondataim 
ból is kiderült, nem minden célzat nélkül — 
kiválasszak három m om entum ot. Az elsővel 
a tisz te lt hallgatóságot az em berré válás haj
nalában, a másodikkal a magyar államiság 
első századaiba, a harmadikkal pedig a m a 
gyar műszaki felsőoktatás megszületésének 
korába szeretném elkalauzolni.

A bányászat és a kohászat kapcsolatának 
tö rténeti, netán eredendő volta közismert. 
N em  annyira e két szónak, e két magyar szó 
által takart fogalomnak a mibenléte. A bá 
nya, bányászat, bányászkodni stb. szavunk 
eredetileg, s évszázadokon át egészen a 19. 
sz. derekáig egyrészt lényegesen tágabb volt 
(éppen a kohászat irányába is!), m ásrészt lé 
nyegesen szűkebb volt a mai értelem ben 
vett ún. „bányászat” stb. irányába. Az e re 
deti jelentést mai kifejezésekkel így lehetne 
körvonalazni: nemes- és színesércek felku 
tatása, kitermelése, előkészítése, kohósítása, 
fémgyártmányok előállítása, vagyis nem 
vasércek bányászata + fémkohászat. Tehát 
nem  tartozott fogalmi körébe az akkor is 
m ert egyéb ásványi anyag közül sem a vas
érc, sem a kősó, sem a kő, sem az agyag ki
term elése. A régi magyar nyelvben is e sze 
r in t szerepeltek: vasérc helyett vaskő, vas
ércbányászat helyett vaskővágás, sóbánya 
helyett sóakna (Désakna, Vízakna, 
Tordaakna stb.), sóbányászat helyett sóvá
gás, kőbánya helyett kőfejtő stb. A bányajog 
és a bányaigazgatás -  szintén e korig csak és 
kizárólag erre a területre vonatkozott. N a 
m ost, ha vissza próbálunk kanyarodni a pre- 
hisztorikus korig, kilenc, tíz, sőt bizonyára 
több  évezreddel ezelőttig, akkor fedezhet
jük fel azt az embert, emberősünket, aki is
m erve azt, megtalálta azt a rögöt -  term és 
fém et vagy ércet -  földfelszínen, vízmosás
ban vagy felszíni takaró alatt, amelyből fé 
m et tudo tt előállítani, s abból szerszámot 
készíteni. Óriási művelet volt! Pedig ekkor 
m ár hosszú évezredek, évtízezredek óta ké 
szítettek szerszámokat fából, állati csontból 
és kőből. Nem is akármilyeneket! Például 
ún. „bányászszerszámok”-at, a negyvenezer 
évvel ezelőtti lovasi festékbányában. Ism e 
rünk  számos, e korból datált ún. „kőbányát” 
magyarországi területekről is (Vértesszőlős, 
Bükk-hegység, Tata, Bodrogkeresztúr, M is 
kolci Avas stb.). De nem ez volt -  m int nap 
jainkra egyértelműen kiderült -  a fejlődés

fővonala, fő csapásiránya. N em  ez, hanem a 
fémeké! A mai bányász ősé t -  meggyőződé
sem -  itt kell keresnünk, m in t ahogyan -  
m int később látni fogjuk -  az erdész ősét 
sem az első letört faágszerszám készítőjében 
kell felismernünk, hanem ... de ezt majd a 
későbbiekben. N yilván e korban nemigen 
beszélhetünk munkam egosztásról: aki az ér- 
cet-fémet felkutatta-m egtalálta, ugyanaz ér
te tt ennek alakíthatóvá téte léhez is, a fém
szerszámok m egalkotásához is. Első tételün
ket tehát felmutathatom: a bányász és ko 
hász között nem ősi kapcsolat van, hanem a 
bányász és a kohász egy em ber volt, aki 
egyeden műveletben fogta át a mai két 
szakma rejtelmeit.

Valami azonban m ég  kellett ehhez a ti 
tokzatos művelethez, am elynek során enge
delmessé váltak a kemény, rideg kövek: a 
hő, a félelmetes tűz, az a bizonyos, különle
ges tüzelőanyag, am ellyel olyan magas hő 
mérsékletet lehetett előállítani ezekben az 
ősi agyagtégelyekben, töltésoldaba vájt kis 
kohókban, amely az em ber, emberősünk 
akaratának és elképzeléseinek megfelelt. Ezt 
abban a korában, abban a technikai-techno 
lógiai környezetben csak faszénnel lehetett 
elérni. Mai archeom etallurgiai ismereteink 
szerint a legkorábbi ilyen olvasztóhelyet, 
ahol -  a fönnm aradt olvasztási salakmarad
ványok tanúsága szerin t -  nemcsak termés
rezet olvasztottak, hanem  ténylegesen ko- 
hósítottak rézércet is, az anatóliai Catal 
Hüyükben tárták föl, az Kr.e. 7-8. évezred
re datálva. Ennek, valam int a korabeli, egy- 
kétezer éven belüli olvasztóhelyeknek a fa
szénszükségletét a m ai szám ítások 30-50 kg 
faszén/1 kg rézfém m ennyiségben adják 
meg. Ennek a hatalm as m ennyiségű faszén
nek az előállításához föltétlenül nagy jártas
ságot kell feltétleznünk nem csak a szenítés, 
a jó és hasznos szenítés mesterségében, ha 
nem a fák, a fák növekedésének-tenyészésé- 
nek, a faanyag m inőségének-tulajdonságai
nak ismeretében is. T ehát -  m ost utalva vis
sza előbbi félbehagyott mondatomra -  
messze meghaladó növénytani és faipari 
műveltséget tételezhetünk itt föl, mint az 
ún. első letört ágú faszerszám alkalmazása 
esetében. Véleményem szerint itt született 
meg az „erdészet” m ai, m odem  fogalma, 
amikor az ember, em berősünk először válo
gatott tudatosan a fafajok és egyedek kö
zött, egy előre m egválasztott fahasznosítási 
cél érdekében. M ivel nyilván e korban nem 
beszélhetünk m unkam egosztásról, az az 
ember, aki az ércet-fém et föllelte-földol- 
gozta, ugyanaz é rte tt az ehhez szükséges fa
szén megterm eléséhez is, fölmutathatjuk 
második tételünket is: a bányász-kohász és az

erdész közö tt nem  ősi kapcsolat van, hanem  
a bányász-kohász és az erdész eredendően 
egy em ber, egy em berősünk volt, aki egyet
len m űveletben fogta át e mai három  szak
ma csodálatos fogásait.

M in t a népmesék hősei, akik valahonnan 
a sárkányok sejtelmes világából kilépve, hal
dokló őszöreg apjuktól három  egyenlő rész 
ben öröklik  ezt, a poklok tüzével kacérkodó 
m esterséget, egyenlő részben és abban a 
meghagyásban, hogy egyetértésben, együtt 
gyakorolják, m ert a természet által így ren 
deltetett.

És m ost ugorjunk néhány évezreddel 
előbbre, a magyar államiság első félévezre 
débe. E kkora m ár szerte E urópában, ha 
nem  is élesen, de határozottan elkülönült 
szakm aként é lt a mai fogalm unknak m egfe 
lelő bányászat, kohászat és erdészet. É rde 
kes, hogy  hazánkban éppen ekkor fonódik 
szoros kapcsolat a bányászat-kohászat és az 
erdészet között. Ennek oka egyszerű: a m a
gyar állam  gazdaságában (m ondhatjuk: gaz 
daságában!) kiemelkedő szerepet játszott a 
bányászat-kohászat, amely az európai fejlő 
déstől e ltérően szigorú állami irányítás, 
majd felügyelet, illetve állami m onopóliu 
m ok keretei között működött; a működésé 
hez szükséges igen jelentős fam ennyiséget 
viszont az erdőket túlnyom órészt birtokló 
állam kincstári erdőkből kellett biztosítani. 
Tehát tulajdonképpen egy kézben, az állam 
kezében összpontosult a teljes m űvelet; az 
erdőket -  más, számba jöhető hasznosítás 
egyébként sem igen kínálkozott -  a nem es
fém term elés szolgálatára állították, később, 
az erdők fogytával pedig e célra rezerválták 
is.

Az Árpád-házi és részben a vegyes házi 
királyok uralkodása idején az ország gazda 
ságában nem csak döntő jelentőségű volt a 
bányászati-kohászati tevékenységből szár
mazó jövedelem , hanem ez volt a tu lajdon 
képpeni mobilizálható jövedelem, szem ben 
a királyi domaniális gazdaság te r 
mékjövedelmével, amely a bevételek másik 
nagy hányadát jelentette. A nagy m ennyi
ségben vere te tt nemesfém pénzeink -  m int 
ahogyan Paulinyi Oszkár kim utatta -  volt az 
egyetlen piacképes exportcikkünk mind 
nyugat, m ind kelet felé. Jó  pénzünkért m in 
den t megkaphattunk, am it nyugat és kelet 
fejlett kézműipara csak elő tu d o tt állítani. 
(Sajnos ez a gazdaságunk is balul ü tö tt ki: 
belső kézművesiparunk nem  fejlődhetett ki 
az im portdöm ping miatt, s a nagymérvű 
pénzkiáram lás nem tette lehetővé a belső 
tőkefelhalmozást, így, am ikor a 16. századra 
a hazai nemesfémterm elés tú lju to tt eldorá- 
dó korszakán, s Európát elárasztotta az óce
ánon túli arany és ezüst, i t t  m aradtunk nagy 
szegénységünkben.)

Folytatás a 94. oldalon.
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Energetikai Inform ációs Központ
a MÓL Rt. KTÁ-ban*

FA R K A S B É L A -M O L N Á R  G Á B O R -S Z Á V A  L Á S Z L Ó -S Z T A N K Ó  GYULA

ETO: 6 5 9 . 2 : 6 2 2 . 3 2 3 7 . 3 2 4

M olnár G ábor
o k i. b á n y a m é r n ö k ,  s z á m ítá s te c h n ik a i 
r e n d s z e r s z e r v e z ő ,  EN IN FO -vezető .
MÓL ü l . ,  B u d a p e s t .  T a g ja  o M é r n ö k e g y le tn e k

Farkas Béla
oki. bányamérnök, 
csoportvezető.
MÓL Rt., Budapest

Száva László
o k i .  v e g y é s z m é r n ö k , 
v e g y ip a r i  s z e r v e z ő  s z a k m é r n ö k ,  
E N IN F O -cso p o rtv ezető .
MÓL Rt., B u d a p e s t

S ztan k ó  Gyula
o k i .  b á n y a m é r n ö k ,  
E N IN F O -cso p o rtv e ze tő .
M ÓL R t., B u d a p e s t
T a g ja  a  M a g y a r  M é r n ö k k a m a r á n a k

A  d o lg o z a t  b em u tatja  a z  EN IN FO  
e lő d jé n e k , a  K özponti D iszp éc se r  
S z o lg á la tn a k  1 5  é v e s  történetét. A z  
E N IN F O  lé tr e h o z á sá r a  e  történet 
s z e r v e s  fo ly ta tá sa k én t, a z  in form á 
c ió s z o lg á lta tá s i é s  a  szá m ítá stec h n i 
kai fe la d a to k  n ö v e k e d é se  m iatt k e 
rült sor.
A z  E N IN F O  m a g á b a n  fo g la lja  a  
d is z p é c se r s z o lg á la to t , a m ely  a  
M ÓL Rt. k özp on ti ü g y elete , é s  
ezen k ív ü l to v á b b ra  is gyűjti a  tá rsa 
s á g  o p e ra tív , n aturá lis a d a ta it  a  ter 
m e lésre , szá llítá sra  é s  k er esk e d e 
lem re v o n a tk o z ó a n , v a lam in t ellátja  
a  s z é n h id r o g é n -sz á llító  ren d szerek  
o p e ra tív  k oord in á ció já t.
A z  ú jon n an  lé treh ozott in form áció- 
sz o lg á lta tó  cso p o rt szer z i b e , gyűjti 
é s  s z o lg á lta tja  a  tá r sa sá g  szá m á r a  
n élk ü lö zh etetlen  n em zetk ö zi é s  h a 
z a i in form ációk at. Teljesíti m in d azo 
kat a  M ÓL Rt.-n belüli é s  kívüli a d a t 
s z o lg á lta tá s i fe la d a to k a t, m elyek  a z  
E N IN F O  a d a tb á z is á n  a lap u ln ak .
A  szá m ítá stec h n ik a i cso p o rt p re 
z e n tá c ió s  a n y a g o k a t  k észít, ren d 
s z e r e z i é s  bővíti a  MÓL Rt. te v é 
k e n y sé g é t  b em u ta tó  á b r a so ro za to t, 
szá m ítá stec h n ik a i sz a k ta n á c so t a d , 
v a la m in t ellá tja  a  k öz e ljö v ő b e n  léte 
sü lő  ü z le tá g i s z á m ító g é p -h á ló z a t  
ü ze m elte tésé t é s  ren d sze ra d m in isz t 
rációját.

'P ó ty ó z a t  o MÓL Rt. sz im pó zium á ra, 1 9 9 5 . m ájus

1 . BEVEZETÉS

E n n e k  a  d o lg o z a tn a k  a té m á ja  n e h e 

z e n  k a p c s o lh a tó  a  M O L - s z im p ó z iu m r a  

k i í r t  p á ly á z a t t é m á in a k  v a la m e ly ik é h e z  is. 

Ú g y  g o n d o l tu k  a z o n b a n ,  h o g y  a K ö z 

p o n t i  D is z p é c s e r  S z o lg á la t  l é t r e jö t t e  ó ta  

e l t e l t  tö b b  m i n t  15 é v  a la t t  e d d ig  e g y s z e r  

s e m  á l l tu n k  m e g , h o g y  v is s z a te k in ts ü n k , 

m e g v o n ju k  m u n k á n k  m é r le g é t .  A n n a k , 

h o g y  e z t  m o s t  m e g te s s z ü k , a M O L -  

s z im p ó z iu m o n  k ív ü l a k tu a l i tá s t  a d  a z  

1 9 9 5 . m á ju s  1 -jé v e l é rv é n y r e  k e rü lő  m ó 

d o s í t o t t  á g a z a ti S Z M S Z .  E b b e n  a K D S Z  

e ln e v e z é s t  az  E n e r g e t ik a i  In f o rm á c ió s  

K ö z p o n t  ( rö v id e n : E N I N F O )  v á ltja  fe l. 

E z  a z  e s e m é n y  a z o n b a n  s e m m ik é p p e n  

s e m  e g y  s z o k v á n y o s  n é v v á lto z á s . A  K ö z 

p o n t i  D is z p é c s e r  S z o lg á la t ta l  s z e m b e n  

t á m a s z t o t t  ig é n y e k  je le n tő s e n  m e g v á l 

t o z ta k .  M i , a k ik  b e lü l r ő l  é rz é k e l jü k  é s  é l 

j ü k  m e g  a m a i M Ó L  R t.  m in d e n  r e z d ü 

lé s é t ,  m á r  jó  id e je  ta p a s z ta l ju k , h o g y  

u g rá s s z e rű e n  m e g n ö v e k e d e t t  a z  in f o r m á 

c ió s z o lg á l ta tá s o k  i r á n t i  k ü ls ő  és b e ls ő  

ig é n y . A  d is z p é c s e r te v é k e n y s é g e n  k ív ü l 

ú j k ih ív á s o k  v á rn a k  rá n k .  L e z á r u l t  te h á t  

e g y  k o rs z a k  s z e r v e z e tü n k  é le té b e n , 

e n n e k  é r té k e lé s é t  e z ú to n  a já n l ju k  a z  o l 

v a s ó  f ig y e lm é b e .

2 .  A  KDSZ T 5  ÉVES TÖRTÉNETE
2 . 1 .  A  K ö z p o n t i D is z p é c s e r  
S z o lg á la t  lé t r e j ö t t é n e k  k ö r ü l 
m é n y e i

A  K ö z p o n ti  D is z p é c s e r  S z o lg á la t  (a 

to v á b b ia k b a n :  K D S Z )  a M Ó L  R t. jo g 

e lő d jé n e k  id ő s z a k á b a n , 1 9 7 9 -b e n  a la k u lt.

A z  O K G T  a k k o r i v e z e tő s é g e  azza l a c é l 

la l h ív ta  é le t re  e z t  a  s z e rv e z e t i  e g y ség e t, 

h o g y  fo ly a m a to s a n  in f o rm á l ja  a  T rö s z t  

K ö z p o n to t  a fő  te v é k e n y s é g e k  n a p i a la 

k u lá s á ró l, e r e d m é n y e ir ő l .  E g y  o ly a n  o p e 

r a t ív  te r m e lé s i r á n y í tó  k ö z p o n to t  k é p z e l 

t e k  e l, a h o l r e n d e lk e z é s r e  á lln a k  m in d 

a z o k  az  in f o rm á c ió k ,  a m e ly e k k e l eg y  

te rv g a z d a s á g o n  a la p u ló  v á lla la tirá n y ítá s  

v é g re h a j th a tó .  E n n e k  é rd e k é b e n  az 

O K G T  S z á m ítá s te c h n ik a i  Ü z e m e  m e g 

t e r v e z te  és m e g v a ló s í to t ta  a z t  a s z á m ító 

g é p i  a d a g y ű jtő  é s  - f e ld o lg o z ó  re n d s z e r t ,  

a m e ly n e k  to v á b b i l é p c s ő k b e n  k ife jle sz 

t e t t  v á lto z a ta  m a  is  m ű k ö d ik .  A z  íg y  k é 

s z ü lő  o p e ra t ív  n a p i  j e l e n té s  -  a z  ig é n y e k 

n e k  m e g fe le lő  r é s z le te s s é g g e l  -  1980 

m á ju s a  ó ta  m in d e n n a p  e l ju t  a k ü lö n fé le  

s z a k te rü le te k  v e z e tő ih e z .

A  K D S Z  lé t r e h o z á s á t  k ü ls ő  k ö rü lm é 

n y e k  is s e g í te t té k . E l s ő k é n t  k e ll  e m líte n i 

a z t  a z  I K M - r e n d e le t e t ,  a m e ly  e g y  k ö z 

p o n t i  ü g y e le t  f e lá l l í tá s á ra  k ö te le z te  az 

ip a r i  v á lla la to k a t. A z  O K G T - b e n  ily en  

s z e r v e z e t  k o rá b b a n  n e m  v o lt ,  íg y  e z t a 

f e la d a to t  a K D S Z - r e  b íz tá k .

A  h e tv e n e s  é v e k  v é g é r e  az  o rs z á g o s  

n a g y n y o m á s ú  fö ld g á z s z á l l í tó  tá v v e z e té k -  

r e n d s z e r  m é r e té t  t e k in tv e  je le n tő s  fe jlő 

d é s e n  m e n t  k e re s z tü l .  A  fo ly a m a tirá n y í 

t á s t  v é g z ő  G á z -  é s  O la js z á l l í tó  V á lla la t  (a 

to v á b b ia k b a n : G O V )  s z á m á ra  a szak sze 

r ű e n  m e g f o g a lm a z o tt  t r ö s z t i  T á n y e lv e -  

k e t ,  ü z e m v ite l i  p e r e m  f e l té te le k e t  a d d ig  a 

B á n y á s z a ti I g a z g a tó s á g  s z a k e m b e re i  t o 

v á b b íto t tá k .  E z t  a  f e l a d a to t  -  a fö ld g á z -  

s z á llí tá s s a l k a p c s o la to s  s z á m o s  e g y é b , 

o p e r a t ív  k ö z p o n ti  fu n k c ió v a l  e g y ü t t  -
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1979-ben a K D SZ kapta meg. A szervezéselm élet szabályai
nak megfelelően a megfogalmazott szervezeti célok megva
lósulásához illesztették a szakembergárdát. Olyan üzemi 
gyakorlattal rendelkező mérnököket alkalm aztak, akik szá
m ítástechnikai ismeretekkel is rendelkeztek. A folyamatos 
m űszakrendben dolgozó diszpécserek egy része korábban a 
kőolaj-feldolgozó üzemekben, másik része a csővezetéki 
földgázszállításban tevékenykedett.

A K D SZ  a gazdasági vezérigazgató-helyetteshez tartozó 
Kereskedelm i Igazgatóság egyik szervezeteként működve, a 
m egalakulását követő években ú ttö rő  m unkát végzett, és 
m egterem tette  a vezetői információs rendszer alapjait.

2 . 2 .  A  K DSZ m ű k ö d é s é n e k  k ö r ü lm é n y e i  
a  M Ó L Rt. s z e r v e z e t i  f e j l ő d é s e  s o r á n

2.2.1. A z  operatív napi jelentés fejlődésének története
A diszpécserszolgálatot létrehozásakor az O K G T  keres

kedelm i szervezetéhez helyezték. E n n ek  magyarázatát az 
O K G T  országos szintű földgázellátási felelősségében kell 
keresnünk. Az évi gázigények kielégítéséhez szükséges forrá 
sok m eghatározását, az országos szin tű  gázgazdálkodást a 
tröszt kereskedelm i apparátusa végezte, és e szervezet jog 
utódja végzi ezt napjainkban is. Szükséges volt egy, a keres
kedelem hez tartozó operatív egység létrehozása, amely fo 
lyamatos kapcsolatot tart a földgázterm elés és a távvezetéki 
földgázszállítás üzemirányító diszpécserszolgálataival. Ennek 
eredm ényéről informálja a tröszt é rin te tt vezetőit, beavatko
zásokat kezdeményez, és a gázellátó rendszer üzemeltetésé 
ben hozo tt tröszti szintű döntéseket továbbítja, majd végre 
hajtásukat ellenőrzi.

A kereskedelm i szempontok fokozott érvényesülése a ma
gyarországi földgázigényekben a nyolcvanas évek elején be 
következett ugrásszerű növekedés törvényszerű következmé
nye volt. A hazai termelés növekedési ü tem e elmaradt a fel- 
használás erőteljes fejlődésétől. Az ország egyre nagyobb 
m értékben behozatalra szorult, és az im p o rt jelentősége fo
kozódott, elhelyezése, ütemezése, a felhasználás szezonális 
kiegyenlítése súlyponti kérdéssé vált. Az 1. ábrán az elmúlt 
15 év gázellátási szerkezetében bekövetkezett arányeltoló 
dást és 2010-ig az import várható alakulását követhetjük 
nyom on.

Az O K G T  földgáztermelő és -szállító  tagvállalatainak

1. ábra. Az o rszá g o s  földgázforrás a la k u lá sa , 1 9 8 0 - 2 0 1 0

üzem viteli, operatív irányítása a Kereskedelm i Igazgatóság 
keretei között működő K D S Z  feladatává vált. Ezenkívül a 
term ék-távvezetéki és a kőolaj-feldolgozó üzem ek diszpé 
cserszolgálataival kialakított rendszeres inform ációcsere 
képezte a szervezet koordinatív  term elésirányítási tevé 
kenységét. Az O K G T  diszpécserrendszerének inform atív 
kapcsolattartását a tröszt vezetősége fontosnak tarto tta , 
igényelte és felhasználta az így szerzett inform ációkat. Az 
időközben m egindított operatív  napi jelentésből kapott 
részletes információk teljessé te tték  a vezetők tájékoztatá 
sát. Az O K G T  első m űszaki vezetői inform ációs rendsze 
réb en  15 tagvállalatot kö tö ttek  a szám ítógéprendszerbe (2. 
ábra).

Sorsz. N eve S zék h e ly e

1 . NKFV
N agyalföldi Kőolaj- é s  F ö ldgáz term elő  Vállalat

Szolnok

2 . KFV
Kőolaj- és F ö ld g áz b án y ásza ti Vállalat

Szolnok

3. SZÍV
S zén sav te rm elő  V állalat

R épcelak

4 . KV
K ő o la jk u ta tá  V állalat

Szolnok

5 . GOV
Gáz- és  O lajszállító  V állalat

Siófok

6 . DKV
D unai K őolajipari V állalat

S z á z h a lo m b a tta

7 . KKV
K om árom i K őolajipari Vállalat

K om árom

8. ZKV
Zalai K őolajipari Vállalat

Z a laeg e rsz eg

9 . TIFO
Tiszai K őolajipari V állalat

T iszaú jv áro s

10. ÁFOR
Á sványolaj-fo rgalm i Vállalat

B u d ap est

11. TIGAZ
Tiszántúli G ázszo lg á lta tó  Vállalat

H ajdúszoboszlá

12. DÉGAZ
D élalföldi G ázszo lg á lta tó  Vállalat

S zeg ed

13. KÖGAZ
K özépdunántúli G ázszo lgá lta tó  Vállalat

N ag y k an izsa

14. ÉGÁZ
E szakdunántúli G ázszo lgá lta tó  Vállalat

Győr

15. DDGÁZ
D éldunántúli G ázszo lgá lta tó  Vállalat

Pécs

2 . ábra. A KDSZ a d atszo lgá lta tó in ak  listája

Fontosnak tartjuk kiemelni, hogy ez műszaki információ 
szolgáltatás volt, amelyben a rendszerszervezők m ár akkor 
helyet biztosítottak érték- és árinformációknak. A konkrét 
üzemeltetés bevezetését azonban kizárólag a naturáliák 
mennyiségi adatszolgáltatásával vállalták el. Az SAP-rend- 
szer fejlesztésének hatalmas erőforrásigénye, bevezetésének 
nehézségei bizonyítják, hogy ha a K D SZ-rendszer kezdettől 
fogva pénzügyi inform ációkat is tartalm azott volna, akkor 
ma lényegesen közelebb állnánk egy teljes körű vezetői in 
formációs rendszer megvalósításához. A 3. ábra szemlélteti a 
rendszer által kezelt műszaki adatok körét.

Az első jelentős változtatás a szám ítógéprendszer üzemel
tetésében 1987-ben történ t. Ekkor ju to tt el a belső fejlesztő-
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3 . ábra. Az a d a tg y ű jté s i  é s  információs r e n d sze r  m ű ködtetése

munka az adatszolgáltatás korszerűsítésében egy m érföldkő 
ig. Az üzembe helyezéstől kezdve a K D SZ  munkatársai fo 
lyamatosan tö reked tek  arra, hogy képviseljék a rendszerben 
dolgozóknak és felhasználóinak az érdekeit.

A számítástechnikai lehetőségek határain  belül egy, a kor 
követelm ényeinek megfelelő felhasználóbarát rendszert 
igyekeztünk lé trehozni. A nyolcvanas évek közepére három  
pontból álló fejlesztési programot határoztunk  meg. Ezúton 
is köszönet illeti az O K G T-SZU  v ezető it és szakembereit, 
akik egy üzem elő, élő rendszeren sikeresen oldották m eg a 
rendszerfejlesztési feladatokat.

Az operatív napi adatokat 1987-ig telex-lyukszalagon kel
le tt továbbítani az O K G T-K D SZ-be. Ezután egy tipikus 
batchfeldolgozás kezdődött az O K G T -S Z U  R 40-es típusú 
számítógépén. E lsőként ezt az elsődleges adathordozót kí
vántuk korszerűbbre cserélni. A feldolgozás menetébe ekkor 
m ég a rendszergazda KDSZ nem tu d o tt  beavatkozni. A fel
használók táblázatait nagyon nehezen lehe te tt az igényekhez 
igazítani. M ásodik lépésként az adatok automatikus ellenőr 
zését kellett m egvalósítani. A téves adatokat csak a kinyom 
ta to tt táblázatokon végzett alapos, vizuális ellenőrzés fedte 
fel. A harmadik lényeges módosító tényező  az interaktivitás 
hiánya volt. Az információszolgáltatás során  a K D SZ azt a 
felhasználói igényt képviselte, amely hangsúlyozta a vissza
csatolás szükségességét. Az adatszolgáltatók közül is egyre 
többen  kívánták a területükhöz tartozó  feldolgozott adatok 
lekérdezését.

M indhárom  problém ára megoldást a d o tt az 1987-ben be 
vezetett új rendszer. Az adatszolgáltatói term inálokat V D T  
52100 típusúról IB M  kompatibilis számítógépekre, az 
aszinkron m odem eket 9600 baud sebességűre cserélték. Ins 
talláltak egy em ulátorprogram ot a VAX-rendszerrel való 
kom m unikációhoz. M agát a rendszerprogram ot kiegészítet
ték  azokkal a funkciókkal, amelyeket a felhasználók igényel

tek. Az adat-visszaszolgáltatás a felhasználók kö
rében gyorsan népszerűvé vált, és a vállalatok sa
já t információs rendszerét kiegészítették a 
K D SZ  napijelentés-táblázatai. A rendszer törzs
adatainak ellenőrzése, karbantartása, a táblázatok 
üzem eltetés közbeni m ódosítása pedig a KDSZ 
rendszer-felügyeleti tevékenységét javította.

2.2.2. A nemzetközi információszolgáltatás kialaku
lása
Az O K G T-K D SZ tö rténetében  az 1989. év je
len tette  a következő állom ást. Ekkor valósult 
m eg a hozzáférési lehetőség a nemzetközi számí
tógépi adatbázisokhoz. A K D S Z  vezetősége fel
ismerve az e területen lévő hiányosságokat, a 
nem zetközi számítógépi adatbázisok elérésének 
és lekérdezésének lehetőségére terjesztett elő ja
vaslatot.
Az adatszolgáltatás bevezetését tám ogató döntés 
u tán  szerződést kötöttünk az O rszágos Műszaki 
K önyvtár nemzetközi adatközpontokkal foglal
kozó egységével. A m egállapodás értelmében 
hozzáférhettünk a D IA LO G  és az O R B IT  elne
vezésű bibliografikus adatközpontokhoz, vala
m in t a REUTERS hírügynökség ENERGY- 
L IN E  nevű szolgáltatásához.
Az első kettőben olyan nem zetközi, tudományos 

dokum entációk, dolgozatok, szakmai kiadványok archívuma 
található, am elyet a műszaki fejlesztéstől kezdve az üzemel
tetési és karbantartási kérdésekig a társaság számos terüle 
tén dolgozó m unkatársak hasznosíthatnak. A REUTERS 
energetikai adatbázisa a kőolaj, kőolajterm ékek, petrolké
miai term ékek árinform ációit közli a nem zetközi tőzsdék
ről. Ez u tóbbi rendszer a tényadatokon kívül a hírügynök
ség szerkesztésében készülő híranyagot is szolgáltat. Mind
három  adatközpont szolgáltatásait az O K G T -k ö zp o n t veze
tőinek tájékoztatására ajánlottuk, és azokból rövid idő alatt 
kifejlődött a K D S Z  rendszeres napi inform ációszolgáltatá 
sa.

A nem zetközi rendszerek eléréshez igénybe vettük a szá
m ítástechnikai vonalkapcsolt hálózatot, am ely  egy kommu
nikációs m odem  útján élő (on-line) kapcso lato t teremtett 
szám ítógépeink között. 1991-ben új adatközpont került a 
KDSZ nem zetközi információs palettájára, erre sürgető 
igény jelentkezett a m ár önálló külkereskedelm i tevékenysé
get lebonyolító és átalakult M Ó L Rt.-nél. E z a PLA TT’S 
rendszer volt, am ely a világ négy legnagyobb -  és egyúttal a 
kőolaj- és szénhidrogén-kereskedelem d ö n tő  többségét ma
gában foglaló -  olajtőzsdéjének esem ényeiről tudósítja az 
előfizetőket.

A PL A T T ’S rendszert a legújabb telekommunikációs 
technikával vezettük be a KDSZ-be. Az ango l szolgáltató 
műholdas adatátviteli berendezéseit bérelve, a nap 24 órájá
ban rendelkezésünkre áll a tőzsderendszer, biztosítva szá
munkra az autom atikus frissítést és az azonnali hozzáférés 
lehetőségét.

A felsorolt nem zetközi információkat a társaság egésze 
számára elérhetővé te ttük  azzal, hogy a V A X -rendszer adat- 
átviteli áram köreit felhasználva, a napi jelentés adatszolgál
tatói terminálján naponta lekérdezhető a teljes nemzetközi 
hírcsokor.
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2.2.3. A MOL Rt. létrejöttének hatása a KD SZ működésére
Az O K G T  1991-ben átalakult M agyar Olaj- és Gázipari 

Részvénytársasággá. A cég átalakulásával a szakmai tevékeny
ségek irányítása az ágazatközpontokba került. Az átszervezé
sek eredm ényeként a Kereskedelmi Igazgatóságból a Kutatá
si és Termelési Ágazat (KTÁ) vezetőjéhez rendelt Szénhidro
gén-gazdálkodási Szervezet alakult, am ely magában foglalta a 
K D SZ-t is. Az 1991. évi új szervezeti felépítést a 4. ábra mu
tatja. A K D SZ  feladata az új szervezetben érdemileg nem 
változott. Az operatív napi jelentést a szervezetbeli átalakulá
sok annyiban érintették, hogy az S Z T V -n  és a KV-n kívül a 
gázszolgáltató vállalatok is kikerültek a számítógépi terminál
rendszerből. A szénhidrogént szállító csővezetékrendszerek 
üzem eltetését megosztották a két ágazat között. A kőolaj- és 
földgázhálózat a KTÁ-hoz, a kőolajterm ékeké a Feldolgozási 
és Kereskedelmi Ágazathoz (a továbbiakban: FKA) került.

A diszpécserirányítási rendszer nem  alakult ki egységesen 
m indkét ágazatnál. Az FKA nem  h o z o tt létre ágazati diszpé
cserszolgálatot. Biztosította viszont annak  lehetőségét, hogy 
a K D SZ hozzáférjen a szükséges információkhoz. Ennek 
megfelelően a M Ó L Rt. K D SZ -  a K T Á  keretén belül -  
ugyanolyan központi feladatokat lá to tt el, m int ahogyan az 
O K G T -ben tette. A földgáz- és kőolajszálh'tó rendszerek 
operatív üzemfelügyeletét, perem feltételeinek meghatározá
sát a K D SZ  szoros együttm űködésben végezte a szolnoki

székhelyű ágazati és a siófoki székhelyű szállítási diszpécser- 
szolgálatokkal. A kőolaj-feldolgozó üzem ek és a kőolajter 
m ékek  marketingkereskedelm ének diszpécserszolgálataival 
közvetlenül tartotta a kapcsolatot a KDSZ. M i a célja e kap 
csolattartásnak? Egy bizonyos hídszerepet tö ltö tt be, amely 
ben  a két ágazat tevékenysége összekapcsolódik, és amely 
seg ít o tt, ahol a termelőegységek közvetlen, üzemi együtt 
m űködése nem oldja meg az ágazatközi ügyeket.

A  leggyakrabban előforduló beavatkozásaink, a teljesség 
igénye nélkül a következők:

-  a kőolaj-feldolgozó üzem ek kőolajellátása,
-  a havi előirányzatok operatív ütemezése a két finom ító 

között,
— a feldolgozói igényeknek megfelelő im portkőolaj-be- 

szállítások koordinálása,
— a földgázrendszeren lévő pufferfogyasztók tüzelőanyag 

cseréjének operatív irányítása.
A  M Ó L  Rt. legnagyobb közvetlen kiszolgálású fogyasztó- 

csoportjá t a Magyar Villamos M űvek Részvénytársaság szén- 
h id ro g én  alapú erőművei képezik. Ezekkel a nagyfogyasz 
tókkal éves szénhidrogén-ellátási megállapodást köt a M Ó L  
Rt. E nnek  alakulását folyamatosan figyelemmel kísérjük. A 
tervezettő l eltérő tendenciák elkerülésére egyeztetjük az 
FK A  M arketing Igazgatóságával a fűtőolaj és földgáz erő 
m űvi átadásának megfelelő havi mértéket.

4 . ábra. A MÓL Rt. szerv ezete , 1 9 9 1
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A K D S Z  működése során  mindig arra törekedett, hogy a 
társaság term elési folyamatairól pontos, szakmailag korrekt, 
naprakész információkkal rendelkezzen. E z t nem  öncélúan, 
hanem  az ado tt terület üzletm enetéért felelős vezetők tájé 
koztatása érdekében te tte . Ennek biztosításához elengedhe 
tetlen a közvetlen kapcsolattartás az operatív egységekkel.

1994. július 1-jével a M Ó L  Rt.-ben m egkezdték m űködé 
süket az üzletágak. Az addigi Szénhidrogén-gazdálkodási 
Szervezetből megalakult a Földgáz- és Kőolaj-kereskedelm i 
Üzletág. Fő  feladatául a földgázzal és gázterm ékekkel tö rté 
nő bel- és külföldi kereskedelm et, a kőolaj belkereskedel
mét, a társasági szintű szénhidrogén-gazdálkodást és a 
K D SZ révén az információs rendszerek üzem eltetéséből 
eredő szolgáltatásokat jelölte m eg az ágazati SZM SZ. Ez a 
változás a K D SZ  tevékenységében az információszolgáltatási 
területeket helyezte előtérbe. Elképzeléseink, törekvéseink 
egybeestek ezzel a tendenciával, ami nem más, m int egy kül
ső és belső kapcsolatokkal rendelkező, üzleti alapon m űködő 
információs központ kialakítása. Információs kapcsolatainkat 
az 5. ábrán foglaltuk össze.

5 . ábra. A KDSZ inform ációs ren d szere

3 .  A  K D SZ  MŰKÖDÉSÉNEK  
BEMUTATÁSA
3 . 1 .  A z  o p e r a t ív ,  n a tu r á lis  a d a t g y ű j t ő  
s z á m ít ó g é p r e n d s z e r

Az 1987-ben bevezetett változások nagy fordulatot hoz
tak a számítógépi, operatív adatfeldolgozásban. A legjelentő
sebb előrelépés az alábbi területeken következett be:
• Korábban a lyukszalagos adatszolgáltatás elsődleges adat

hordozóján kellett elvégezni az esetleges javításokat, ami 
rendkívül m unka- és időigényes volt. E z t felváltotta a ter 
m inálon végzett kényelmes és gyors adatszolgáltatói mó
dosítás.

• Az alkalm azott R 40 típusú számítógép lyukszalagolvasó 
perifériája sokszor meghibásodott, és bizonytalan volt. E 
probléma a term inálrendszeren m egszűnt.

• A törzsadatállom ány javítása ugyancsak nehézkes, mun
kaigényes volt. A közismert batchfeldolgozás kötöttségeit 
magában hordozta. Az új rendszerben a K D SZ egy, az 
adatszolgáltatókénál nagyobb prioritású term inált kapott, 
melyen a rendszerkarbantartások on-line m ódon, inte 
raktív üzem m ódban elvégezhetők.

• Az adatszolgáltatók nem  tudtak hozzáférni saját adataik
hoz. A term inálokon az előzetesen kijelölt táblaképál
lomány visszamenőlegesen is lekérdezhető.
A következőkben néhány mondatban bem utatjuk az így 

felépített term inálrendszer működését.
M inden term inál kétszeres azonosítási eljárással lép be a 

rendszerbe. Az első szinten az adatszolgáltatók nevük begé
pelésével jelentkeznek, majd ezek után egy hatjegyű titkos 
kód beírásával és elfogadtatásával válnak a rendszer résztve
vőivé. A rendszerüzenetek kezelése után a felhasználó kivá
laszthatja azt a dátum ot, amelyre az adatszolgáltatást teljesí
teni és az adatlekérdezéseket vonatkoztatni kívánja. A rend 
szer olyan interaktív kiépítettségű, amely folyam atos párbe
szédre nyújt lehetőséget. Adatszolgáltatáskor a teljes napi 
adatcsomagot a felhasználó elé tárja. Az információbevitel 
sorrendje ezután tetszőleges. Minden begépelt szám értéket a 
központi gép azonnal rögzít, ellenőriz és az érték  ezután je
lenik m eg az adatbeadói terminálon. Az előforduló üzemza
varok m iatt az addig beírt adatok nem sem m isülnek meg.

Háromféle autom atikus ellenőrzési m űvelet támogatja a 
felhasználót:
• Alsó és felső határérték  figyelése
• Az előző napi értékhez viszonyított trend figyelése
• Logikai hibaüzenet-jelzés

H a adatszolgáltatás közben a fenti hibák bárm elyike elő
fordul, a term inálon keresztül hangüzenetet küld a rendszer, 
és letiltja a további adatok bevitelét. Term észetesen indokolt 
esetben a felhasználónak lehetősége van a h ibaüzenet felül
bírálására és az adatszolgáltatás folytatására. Az értékadatok 
ellenőrzésére num erikus karakterek szolgálnak, amelyek hi
bás bevitel esetén megakadályoznak m inden további tevé
kenységet. Abban az esetben, ha valamennyi h ib á t kijavított 
az adatszolgáltató, teljesítette feladatát, és új eljáráshoz 
kezdhet. A fi. ábrán a jelenleg működő term inálok számát és 
helyét mutatjuk be.

A későbbiek során  felm erülő javítási igények errő l a ter 
m inálról m ár nem  kezdeményezhetők. A rendszerterm inált 
kezelő K D SZ-diszpécser jogosult az illető adatszolgáltató 
nevében a m ódosítás elvégzésére. Ugyanez a ru tin  teszi le 
hetővé az adatszolgáltatói hibalista m egtekintését a diszpé-
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Üzleti egység A V ax-term inál h e ly e A v ezető  n ev e

1. KTÁ, Szolnok 
Term elés, Föld alotti 
G áztáro lás  Üzle táp 
FKÁ, TerméktároTási 
és Szállítási Igazgatáság  
Term ékszállítási Főosztály

Szolnok, Ady Endre u. 26 . 
V. em . 5 0 5 . szo b a  
Á gazati D iszpécser Szolgálat

Török Ervin 
ov.

2. T erm ék -tá v v eze ték i Főosztály 
S z á z h a lo m b a tta i MARKER-telep 
„E" ép ü le t, d iszp é cse rek

Csupics P é te r
CSV.

3. FKÁ, ENERKER Budapest, IX., K ö zrak tá r u. 30. 
IV. em . 4 0 3 . szo b a

Borka Csaba 
fov.

4. KTÁ, Kőolaj- é s .. 
Földgázszállítási Üzletág, 
Siófok

Siófok, T an ácsb áz  u. 5. 
II. em . 1 1 2 . szo b a

Pálfy G ábor
ov.

5. FKÁ Központ
Üzlgti te rv ezés

Iro d aép ü le t, fsz . 13 . 
S zázh alom b atta

Ácsai A ntal 
fő m u n k a tá rs

6. FKÁ, KÖFIN 
Ü zletág, D unai Finomító

KÖFIN Ü zle tág  Tervezési 
Főosztály, S zázh alom b atta
Bokor u . 2.

B udáné Bozó Ilo n a
ov.

7. FKÁ, KÖFIN 
Ü zletág, T iszai Finomító

Iro d aép ü le t
II. em ele t, T iszaújváros

Gom bos Ernő 
ov.

8. FKA
K enőanyag Üzletág

T eh erp o rta  m e lle tt, a 
d iszp écserszo b a  u tán  
Komárom

H u n y ad d o b ra i T ibor 
ü ze m v eze tő

9. FKÁ
BITUMEN Üzletág

Iro d aép ü le t, Term elése lszám olás 
Z a la eg erszeg

Bíró Erigyes 
ov.

6 . ábra. A KOSZ részére adatot sz o lg á lta tó  sze r v e z e tek  (VAX-terminálok)

Név Napi „Reggel" N em zetközi piaci
jelentés gyors- in form áció

lapszám a jelentés napi h e ti havi

MÓL Rt. központnak
M ándoki Zoltán 2 • •  •  •
ügyvezető vezérigazgató  
Pál László 2 • •  •  •
az  igazgatóság elnöke
Dr. Donlcné Szentgyörgyi Veronika 
pénzügyi vezérigazgató-helyettes

2 • •  •  •

Kolozár Andrea 
kom m unikációs igazgató 
Lékai Gusztáv
koordinációs vezérigazgató-helyettes
Áldott Zoltán
főosztá lyvezető

2 • •  •  •

MÓL Rt. KTÁ-nak
Dr. M ogyari Dániel
kuta tás-term elési vezérigazgató-helyettes

2 • •  •

F iitó  János 3 • •  •  •
földgáz- és kőola j-kereskedelm i ü z le tág -ig azg a tó  
Solti Károlyné 13 • •  •  •
földgáz- és kőola j-kereskedelm i üzletág  főosztá lyvez.
Marczy Attila 
főosztályvezető

6

Czapp Gizella 
főosztályvezető

•  •  •

MÓL Rt. FKÁ-nak
Cseh Béla
vezérigazgató-helyettes 
Dr. Dénes Ferenc

4

15

• •  •

•  •  •
feldolgozás-logisztikai igazgató 
Árbok Miklós 2 •  •  •
stratégiai-tervezés m unkatárs 
Molnár István 
ENERKER igazgató
MÓL Rt.-n kívüli szervezeteknek

•  •  •

MÉH -  Ném eth Béla igazgató •  •
Energia Információs ügynökség -  M olnár László igazgató
APV Rt. -  Vályi György igazgató

7 . ábra. A datszo lgáltatások

cser számára, abban tételesen dokum entálva 
vannak a h ibaüzenetek. M iután az inform ációk 
bevitele valam ennyi term inálról befejeződött, a 
KDSZ diszpécsere utasítja a rendszer operáto 
rát a feldolgozás indítására. A központi gép 
végrehajtja a kijelölt m űveleteket, elvégzi a h a 
vi, valamint az éves terv- és tényadatok göngyö- 
lítését, m egkezdi a táblázatok nyom tatását. A 
feldolgozás befejezése után jelzést ad a felhasz 
nálónak, hogy kész fogadni a lekérdezéseket. 
Azoknak a felhasználóknak, akik tevékenysé 
gükhöz kapcsolódó további inform ációk lekér 
dezését igénylik, lehetőségük van ezt saját te r 
mináljukon elvégezni. A rendszergazda szerepét 
betöltő K D SZ  m ódosíthatja a felhasználói te r 
m inálokhoz ren d e lt táblázatok szám át és hozzá 
férését. Ez a szolgáltatás rugalm asan változtat 
ható, és lehetőséget ad az adatbázisból tetszőle 
ges időpontra vonatkozó visszamenőleges le 
kérdezésekre is. A 7. ábrán összefoglaltuk a napi 
jelentés felhasználóinak listáját. A teljes ren d 
szer kb. 40 program szegm ensből áll, a törzsada 
tok folyamatos karbantartását a K D SZ  a 
következő feladatokkal biztosítja:
1. Üj alapadatkódszámok megadása és m ódosítá 
sa
2. Szárm aztatott kódok algoritmusának megadá 
sa, illetve módosítása
3. A táblázatok listájának karbantartása, ez a m ű 
velet új táblák összeállítását, régiek módosítását 
vagy m egszüntetését jelenti
4. A havi tervadatok bevitele, tényadatok javítása
5. Archív adatok lekérdezése
A napi feldolgozások befejezésével mentések 
kezdődnek az üzem elő számítógép m eleg tarta 
lékának m erevlem ez-tárára, valamint a m agne- 
tooptikai lemezegységre. M unkaszüneti napok 
után az első m unkanapon a rendszer több nap 
egyenkénti feldolgozására is alkalmas. 
Összefoglalva elm ondhatjuk, hogy az 1987-ben 
bevezetett operatív napi jelentés számítógépi 
rendszere gyors, kényelmes működésű, adatvé
delme m egfelelő és biztonságos. Azt tervezzük, 
hogy a központi számítógép elöregedése és el
használódása m iatt szükségessé vált gépcserét a 
jelenlegi rendszer értékeit megőrizve végezzük 
el.

3 .2 .  A n e m z e t k ö z i  é s  a  h a z a i  in f o r 
m á c ió k  g y ű j t é s e  é s  s z o l g á l t a t á s a

Az olaj- és földgázvásárláshoz, az im port- és 
tranzit szállítási szerződésekhez, az olajipari te r 
mékek értékesítéséhez és általában a szénhidro 
génpiacon zajló események, tendenciák nyom on 
követéséhez nélkülözhetetlen a legfrissebb világ 
piaci árak és h írek ismerete. M unkatársaink a ki 
épített m űholdas adattovábbító rendszerre tá 
maszkodva m inden tőzsdei nap után összeállítást 
készítenek, ezt egyrészt nyom tato tt formában a 
M Ó L Rt. K özpontban lévő vezetők részére pos-
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A M a g y ar N em zeti Bank h iv a ta lo s  d ev izaá rfo ly am a (középárfolyam ): 
D átu m : 1 9 9 5 .0 4 .  hó 2 8 . n a p  árfo lyam : 1 2 1 ,1 0  F t/U SD

1 2 —P la tt 's  Crude Oil A ssessm e n ts  -  28A p r95
2 8 A p r 9 5 /5 0 5  pm  E D T /2105 GMT
Brenl(MAY) + 1 9 .9 0 -1 9 .9 6 Dubai(JUN) -1 7 .7 6 -1 7 .8 3 -
B rent(JU N ) -1 9 .0 7 -1 9 .0 9 Dubai(JUL) -1 7 .6 1 -1 7 .6 6
Brent(JU L) + 1 8 .5 2 -1 8 .5 5 Dubai(AUG) -1 7 .4 3 -1 7 .4 9 -
B rent(D td) - 1 9 .1 1 - 1 9 .1 5 - Oman(JUN) -1 7 .9 0 -1 7 .9 7 -
Forties -1 9 .2 1 -1 9 .3 0 Oman„M PM " -0 .0 1 -0 .0 1
Ekofisk -1 9 .3 7 -1 9 .4 2 - Ural(M ed) - 1 8 .6 4 - 1 8 .7 1 -
S ta tfjo rd -1 9 .3 7 -1 9 .4 3 Ural(Rdom) -1 8 .9 1 -1 9 .0 0 -
O seb erg -1 9 .3 6 -1 9 .4 3 Es Sider - 1 9 .2 0 - 1 9 .2 6 -
Flotta 1 8 .5 0  1 8 .5 6 - I.Lt(Sidi) -1 8 .1 4 -1 8 .2 5 -
Forcados -1 9 .3 6 -1 9 .4 5 - I.Hvy(Sidi) - 1 8 .0 2 - 1 8 .0 8 -
BQ - 1 9 .5 1 - 1 9 .5 7 - Suez Blend - 1 8 . 0 5 - 1 8 . i l -
WTI -2 0 .3 7 -2 0 .3 9 - ANS(MAY) -1 9 .3 2 -1 9 .3 4 -
WTS -1 9 .6 2 -1 9 .6 6 - Cabinda -1 8 .6 7 -1 8 .7 4
C ano Lion - 1 8 .8 6 1 8 .8 8

1 6 2 —Latest Brent/W TI Indications -  1 8 0 0  GMT
2 8 A p r9 5 Brent WTI

M ay Jun Jul Ju n  Jul
1 8 0 0  GMT: 1 9 .7 4  1 9 .7 8  1 8 .8 9 -1 8 .9 3  1 8 .3 7 -1 8 .4 1 2 0 .2 3  19.97
1 6 0 0  GMT: 1 9 .6 6 -1 9 .7 0  1 8 .8 6 -1 8 .9 0  18 .34  1 8 .3 8 2 0 .1 9  19.92

8 —P latt s European p roduct a ssessm en ts  (NWE) -  28A pr95
2 8 A p r 9 5 /3 0 0  pm ED T/1900 GMT

Cargoes CIF NWE B arges FOB C argoes
Basis ARA Rotterdam FOB NWE

Uni 9 8 2 1 0 -2 1 2  + 2 .0  2 0 7 .0 -2 1 0 .0 + 2 .0 2 0 1 -2 0 3

9 - P la t t ' s  European product a ssessm e n ts  (M ed, Italy) -  2 8 A p r9 5
2 8 A p r 9 5 /3 0 0  pm ED T/1900 GMT

C argoes FOB Med
Basis Italy 
188-191 
1 9 1 -1 9 3

+1 1 5 3 -1 5 5 + 1  
1 5 5 -1 5 8 + 1

+ 0 .5 1 5 0 .0 - 1 5 1 .0  + 0 .5  
+ 0 .5  1 4 9 .0 -1 5 0 .0  + 0 .5  

1 1 2 -1 1 4 + 1  
9 8 -9 9

P rem  Uni 
P rem  0 .1 5  
N ap h th a  
J e t
G asoil EN590 
G asoil 0 .2  
1 PCT 
3 .5  P Q  
M 4 0  (2 )
(2 )P rices  a r e  p rem ia  to th e  m e a n  of th e  m eons o f 3 .5  P Q  fuel. 

P la tt's  Global Alert

C argoes O F  M ed 
Basis G e n o v a /L a v e ra  

1 9 8 -2 0 2  
2 0 1 - 2 0 4  

+1 1 7 0 -1 7 2 + 1

1 5 9 .0 -  1 6 0 .0
1 5 8 .0 -  1 5 9 .0  
1 1 9 -1 2 1  +1

1 0 5 - 1 0 6
+ 1 1 3 - 1 4

8 . ábra. O n lin e-szo lgá ltatás

tázzák, másrészt a K D SZ napi jelentése kap
csán ism ertetett VAX-rendszerre juttatják. A 
szám ítógép-hálózaton bejelentkező felhaszná
lók saját term ináljukról bárm ikor lekérdezhetik 
a nemzetközi adatokat, információkat. Ez az 
adatszolgáltatás a PL A T T ’S és a REU TERS 
hírügynökségek előző napról készített tőzsde
inform ációit tartalm azza a kőolaj és termékei
nek kereskedelm éről. A világpiac régiói közül 
elsősorban a Földközi-tenger térségét és 
Eszaknyugat-Európát kísérjük figyelemmel. Az 
árakkal együtt közreadunk szöveges informáci
ókat is a hírügynökség szerkesztésében. A 8. 
ábrán egy konkrét nemzetközi napi jelentést 
m utatunk be.

Készítünk heti összeállítást is, kibővítve a 
cseppfolyós p ropán  és bután heti átlagáraival.
E bben  a csom agban helyezzük el a 
R E U T E R S igen részletes árinform ációit.
Ugyancsak része a heti szolgáltatásainknak a 
M agyar A utóklub által készített és a KDSZ- 
hez telexen tovább íto tt táblázat az európai o r 
szágokban érvényes benzin- és gázolajüzem- 
anyag-árakról.

M inden hónap elején az előző hónap havi 
átlagáraival a hetihez hasonló tartalm ú havi 
adatszolgáltatás készül. Azokban az adatcsopor
tokban, ahol a PL A T T ’S megadja a havi jegy
zéseit -  azokat vesszük figyelembe, ahol nincs 
ilyen hivatalos közlés, m int kőolaj esetében, sa
já t átlagszámításunkat építjük a havi összeállí
tásba.

A nem zetközi adatközpontok jelzéseit fo
lyamatosan figyelemmel kísérjük, egy munka
társunk személyes kapcsolatot ta r t a külföldi 
partnerekkel. K arbantartási, üzem zavar-elhárí
tási teendőinket önállóan végezzük. Ennek 
szellemében a szolgáltatási szerződéseinkkel 
kapcsolatos ügyeinket 1995-től m agunk intéz 
zük.

A hazai adatszolgáltatóinkra térve, elsőként 
a Világgazdaság cím ű napilap szerkesztőségé
ben készített ún. Energiapiaci tükör elnevezésű 
sajtó-összeállítást m utatjuk be. Ez a szolgáltatás 
különféle hírügynökségi forrásokból származó, 
a szénhidrogénipar számára fontos információ 
kat gyűjt árakról, üzletkötésekről, távvezeté
kekről, társvállalatokról, versenytársakról stb. Az Energiapi 
aci tükör terítése nyom tatott form ában és elektronikus ú ton  
(a VAX-rendszeren és a N O V ELL-hálózaton) egyaránt le 
hetséges.

K ülön kell em lítést tennünk a „H íradás” című összeállí
tásról, amely a m agyar sajtóban naponta megjelenő és első 
sorban az olajipart érintő vagy az olajipar vezető szakembe
reinek érdeklődésére számot ta rtó  cikkek rövid kivonatát 
gyűjti össze. A nyom tato tt form ában naponta készülő anya 
got egyelőre csak viszonylag szűk vezetői kör kapja.

Az Országos M eteorológiai Szolgálattal hosszú évek óta 
szerződéses kapcsolatban állunk, ez biztosítja, hogy a téli fű 
tési időszakban rendszeres tájékoztatást kapjunk az előző na 
pi középhőm érsékletről, valamint hetente kétszer hőm érsék 

let-előrejelzést a következő ö t napra vonatkozóan. A rendel
kezésünkre bocsátott hőmérsékletadatok beépülnek a napi 
jelentésbe, és elősegítik az operatív gázgazdálkodást. Kidol
gozás alatt van egy teljesen új szolgáltatás, am ely a M ÓL Rt. 
vezérigazgatóját kívánja naprakész inform ációkhoz juttatni. 
Az Energetikai Információs Központ hajlékony lemezre tá
rolja, majd laptopra tölti a napi jelentés legfontosabb adatait, 
a legfrissebb világpiaci árakat és egyéb energiapiaci informá
ciókat.

Rendelkezésre áll és bármikor igénybe vehető  ;■ DÄTAS- 
TAR és D IA LÓ G  nemzetközi adatbázis, am ely lehetővé te 
szi különböző hazai és nemzetközi céginform ációk, tender- 
kiírások, bármilyen műszaki témával kapcsolatos tájékoztatás 
lekérdezését.
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A közelm últban a MOL Rt. a FÁ K  Ü zle ti Klub tagjainak 
sorába lépett. Ez a körülmény a jövőben  hozzáférést biztosít 
szám unkra az Orosz Kereskedelmi K am ara  adatbázisához. A 
szám ítógépes kapcsolatot a K O D IS K ft. bevonásával kíván
juk m egterem teni. További hozzáférés a meglehetősen isme
retlen orosz adatbázisokhoz és céginformációkhoz az 
A N D R IG A L  Ltd.-vei lehetséges.

3 . 3 .  S z á m í t ó g é p - a lk a l m a z á s o k  
a z  in f o r m á c ió f e ld o lg o z á s b a n

A 3.2. fejezetben ismertetett szolgáltatások hátterében az 
adatgyűjtés, -szerkesztés és -továbbítás mindennapos techni
kai feladatain kívül széles körű számítógép-alkalmazási tevé
kenység is áll. Ennek megvalósításához a legkorszerűbb, 
nagy teljesítményű, az átlagos igényeket meghaladó periféri
ákkal felszerelt személyi szám ítógépekre és széles körű, fej
le tt szoftvertámogatásra van szükség. A  számítógépi alkal
m azások széles választékából a legfontosabbak bemutatására 
álljon i t t  néhány példa:
• A világpiaci árak és a M agyar A utók lub  információiból 

készített táblázat- és diagram sorozat, amely az FKA ha
vonta ülésező árbizottsága m unkáját támogatja, megala
pozza és elősegíti a döntések m eghozatalát.

• A M Ó L  Rt. gazdálkodásával kapcsolatos legfontosabb 
term elési, import-, export- és értékesítési adatokból szí
nes diagram sor készül a felső szin tű  vezetők és a sajtó tá 
jékoztatására. A Havi grafikus tájékoztató címet viselő ki
adványunk igényes megjelenésével társaságunk vezetői 
kö rében  igen népszerű és jogos elism erést arat.

• A napi jelentés és a havi m érlegek alapján havonta ener
getikai operatív jelentést készítünk a tulajdonos APV Rt. 
részére.

• A napi földgáz-felhasználási és hőm érsékletadatok elem
zése alapján prognózist készítünk a következő téli idő 
szakban várható földgáz-csúcsigényről.

• G yakorta kapunk megbízást a M Ó L  Rt. szervezetét vagy 
tevékenységét nemzetközi tárgyalásokon és konferenciá
kon bem utató magyar és angol nyelvű előadások ábrái
nak, táblázatainak, prezentációs anyagának elkészítésére.

• A M Ó L  Rt. nagy kiterjedésű számítógép-hálózatán ke
resztü l a felhasználók és az álta lunk  készített állományok 
forgalmazását tudjuk elvégezni a különböző helyeken lé
vő szerverek között.

• A M Ó L  Rt. Információ Technológiai Központ mikroszá- 
m ítógépes csoportja által személyi számítógépre kifejlesz
te t t  PR E SE N T  nevű interaktív  bem utató  programcso
m ag adatbázisát a KDSZ állom ányai képezik. Ezeket fo
lyam atosan felfrissítjük a M O L -h áló zato n  keresztül.

• A PRESEN T-program ot használjuk  társaságunk tevé
kenységének bemutatására az ipari vásárokon is.

3 . 4 .  A  k ö z p o n t i  ü g y e le t  e l l á t á s a  
a  M Ó L  R t.-b en

A központi ügyelet ellátása a szervezet létrehozása óta 
m indig  a KDSZ tevékenységi k ö réh ez  tartozott, és erre a 
jövőben is szükség lesz. A folyam atos m unkarendben dolgo
zó diszpécserek a hivatalos m unkaidőn  kívül válnak nélkü 
lözhetetlenné. Ezekben az időszakokban, vasár- és ünnep 
napokon  ez a szervezet a központ egyetlen olyan egysége,

am ely  a nyilvánosság számára elérhető. Kapcsolatot ta r t üz 
le ti partnereinkkel, fogadja az állami és felügyeleti szervek 
m egkereséseit. Sürgős ügyekben felveszi a kapcsolatot az 
é r in te tt  ágazatvezetővel vagy az ügyvezetőség tagjaival. A 
M Ó L  Rt. területén előforduló rendkívüli esem ényeket, sú 
lyos üzemzavarokat és m unkabaleseteket a 7/1994. sz. ve
zérigazgatói utasítás alapján azonnal jelenteni kell a K D SZ- 
nek. Ezek a bejelentések további intézkedéseket is igényel
h e tnek , bizonyos esetekben a M Ó L  Rt. felső szintű vezetőit 
is értesíteni kell. A műszaki felsővezetők heten te  felváltva 
ta rtan ak  készenlétet, am ikor a K D SZ  számára folyam atosan 
elérhetőek. Ezt a közvetlen kapcsolatot felhasználjuk arra is, 
h o g y  tájékoztassuk vezetőinket társaságunk m űködésének 
kü lönös figyelmet érdem lő és fontos eseményeiről. A köz
p o n ti vezetői ügyeletet az ügyvezető vezérigazgató, a két 
ágazatvezető, valamint további egy-egy ágazati igazgató lát
ja el.

3 . 5 .  A  s z é n h i d r o g é n - s z á l l í t ó  r e n d s z e r e k  

o p e r a t í v  k o o r d i n á c i ó j a

A  hazai földgáz term elésének, a föld alatti gáztárolásnak, 
az im p o rt ütemezésének koordinációja és e perem feltételek 
alapján a nagynyomású földgáztáw ezeték-rendszer operatív 
irányítása a társaság szervezeti felépítéséből következően 
h á ro m  üzletág folyamatos együttműködésével valósul meg. 
A  Term elési és Föld alatti Gáztárolási, a K őolaj- és Föld 
gázszállítási, valamint a Földgáz- és Kőolaj-kereskedelmi 
üzletágak rendelkeznek egy-egy diszpécserszolgálattal. A 
hazai földgázfogyasztói igények zavartalan kielégítése e há 
ro m  operatív egység állandó kapcsolattartását teszi szüksé
gessé.

A  K D SZ havonta megállapítja az irányelveket, azaz 
egyezteti a K TA gáztermelési osztállyal a havi term elési és 
tárolóforgalm i terveket. Ezeket megadja a Szállítási Ü zem 
v ite l Diszpécser Szolgálatnak és kiegészíti az im port-, és 
tranzitszállítási előirányzatokkal. A hónap során folyamato 
san értékeli a gázértékesítés alakulását, és a tervezettő l elté 
rő  tendenciák m iatt m ódosításokat kezdeményez. A tervet 
ta rtó san  meghaladó igények esetén többletforrás biztosítá 
sára intézkedik, a tervtől elm aradó igényeknél m eghatároz 
za a források csökkentésének prioritását. Abban az esetben, 
ha a folyamatos gázellátás távvezetéki üzem zavar vagy tar 
tó s forráshiány m iatt nem  biztosítható, akkor a M Ó L  Rt. 
G ázüzem i Szabályzata szerint korlátozásokat vezetünk be. 
E b b en  a szituációban is érvényesül az operatív egységek kö
zö tti munkamegosztás. A K D SZ ellátja a koordinációs és 
tájékoztatási feladatokat, m íg a Szállítási Ü zletág végrehajt
ja a korlátozást a viszonteladók és a közvetlen vevők 
irányában.

A földgázrendszeren kívül a diszpécser folyamatosan nyo
m on  követi a kőolajszállítás óránkénti alakulását. Az im port 
kőolaj tervszerű fogadása érdekében szükséges intézkedése 
k e t egyezteti az FKA illetékes vezetőivel. Az FKA 
Term éktáw ezetéki Főosztályától pedig naponta a VAX-ter- 
m inálon készített jelentésből az országos termékszállítás ese
m ényeiről értesülünk.

A  rendszeres tájékozódás során egyeztetjük a term elő-, 
szállító- és feldolgozóüzemek éves tm k-program jait is. Ezek 
az információk szükségesek a folyamatok naprakész ismere
téhez és a folyamatelemző és adatértékelő m unkához.
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4 .  A Z  EN IN FO  LÉTREHOZÁSÁNAK  
SZÜKSÉGESSÉGE
4 . 1 .  A z  I n fo r m á c ió s  K ö z p o n t  s z e r e p e  
a  M ÓL R t.-b e n

A dolgozat eddigi fejezetei lépésről lépésre bem utatták a 
K D SZ egyre szaporodó információszolgáltató feladatait. 
M indezekben közös volt a szám ítógép fokozódó térhódítása. 
E zt a tendenciát tovább erősítette a telekommunikáció rad i 
kális fejlődése is. C sökkenhetnek a térbeli tagozódásból fa
kadó különbségek és hátrányok. M a m ár a M Ó L Rt. olyan 
hírközlési infrastruktúrával rendelkezik, amely lehetővé teszi 
számunkra a nagy kiterjedésű számítógép-hálózatok m űköd 
tetését.

Olyan inform atikai célokat fogalm azhatunk m eg, am e 
lyek eddig elképzelhetetlenek voltak. Társaságunk belső  
életében inform ációrobbanás e lő tt állunk. M egvalósíthat 
juk a m odern irodaautom atizálást, az elektronikus levele 
zést, és olyan inform ációs rendszerünk lehet, am elyben 
m unkatársaink a m unkakörükhöz rendelt és b iz tosíto tt in 
form ációkat helytől és időtől függetlenül -  a M Ó L  Rt. k ü 
lönböző egységeiben -  ugyanolyan m ódon vehetik igény 
be.

A vázolt szervezeti infrastruktúra úgynevezett felhaszná 
lói munkahelyeket terem t, amelyeket az információs ren d 
szer kiszolgál, és ezzel járul hozzá a hatékony munkavégzés
hez. Ebben a rendszerben vannak olyan egységek, am elyek 
biztosítják, beszerzik, feldolgozzák és a felhasználói helyekre 
juttatják a megfelelő információkat. Ez az információs köz 
pontok feladata. A gazdaságos m űködés érdekében az in fo r 

mációközpontok centrális elhelyezkedésűek. Tevékenysé
gükkel m egszüntetik a párhuzamosságokat, és központilag 
biztosítják a kim enő adatszolgáltatásokat.

Arra törekszünk, hogy a M ÓL Rt. Energetikai Informá
ciós Központja egyre jobban feleljen m eg  az előbbiekben 
m eghatározott célkitűzéseknek.

4 . 2 .  A z E N IN F O  b e m u t a t á s a

A KTA-ban befejeződött szervezetkorszerűsítési munka 
eredményeként a Földgáz- és Kőolaj-kereskedelm i Üzletág 
is felépítette és bővülő tevékenységéhez igazította saját szer
vezetét. Ebben k ap o tt helyet a KDSZ örökébe lépő E N IN 
FO. A 9. ábra az új szervezeti felépítést tárja elénk. Az 
EN IN FO -nak három  egysége van, ezek egymás munkáját 
kiegészítik, a közösen üzemeltetett és karban tarto tt adatbá
zisra alapulnak, de tevékenységi területük elkülönül.
• Diszpécserszolgálat

Az egyre növekedő földgázigények zavartalan kielégíté 
se érdekében a M Ó L  Rt. KTA üzletági diszpécsereinek 
szorosabb együttm űködése elkerülhetetlen. A jelenlegi m ű 
ködésünket b em uta tó  fejezet 3.1., 3.4. és 3.5. pontjaiban 
m eghatározott tevékenységek továbbra is a diszpécser fela
datai maradnak. A  folyamatos m unkarend ezeknek a teen 
dőknek a következm énye. Az éjszakai m űszakok jelentősé 
ge növekedni fog a szám ítógép-hálózatok térhódításával. A 
nappali csúcsidőszakon kívül lebonyo líto tt adatátviteli 
munkák gyorsabbak, és a hálózat egyenletes igénybevételét 
teszik lehetővé. E zú to n  is ajánljuk m unkatársaink figyel-

-  IK M , ÁV RT., M É H , AEEF
- S A P -  LN G -H A G -  NEMZ ETK ÖZ I K A PC SO LA TO K : -  REGION ÁLIS G Á ZS ZO LG . -  PR ÍM AGÁ Z HU NG. RT. -  N A TU RÁLIS AD ATSZO LG .
- M A R S -  DIV ER ZIFIK ÁLÁS -  PA NRUSGÁZ RT. -  GÁZSZOLGÁLTATÓK -T O T Á L G Á Z  KFT. -  M Ó L  RT. K Ö Z P ., KTÁ, FKÁ
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9 . ábra. Földgáz- é s  k őolaj-kereskedelm i üzletág
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mébe, hogy vegyék igénybe szám ítógép-hálózati szolgálta 
tásainkat.

Az ügyeleti tevékenység alatt érkező rendkívüli esemé
nyek számítástechnikai feldolgozása szin tén  a diszpécser fel
adata. A kialakítás alatt lévő vezetői információs rendszert 
javasoljuk kiegészíteni egy eseményinformációs blokk létre 
hozásával, ahol megjelentethetjük a diszpécserrendszeren 
befutó információkat.
• Információszolgáltatás

Az információszolgáltató csoport a jelenlegi tevékenysé
geinket taglaló fejezet 3.2. pontjában felsorolt feladatokat 
fogja teljeskörűen megoldani. Ö nálló  gazdája a nemzetközi 
adatbázisokkal kapcsolatos valamennyi teendőnek. Felkutat
ja és beszerzi mindazokat a nem zetközi és hazai számítógépi 
adatközpontokból vagy más forrásból elérhető információ 
kat, amelyek a M Ó L  Rt. számára hasznosak lehetnek. M eg 
tervezi és megvalósítja ezek M Ó L R t.-n  belüli hozzáférését, 
számítógépi hálózatra vitelét. Teljesíti mindazokat a M Ó L 
Rt.-n belüli és kívüli adatszolgáltatási feladatokat, amelyek 
az E N IN F O  adatbázisán alapulnak. M űködése során az in 
formációszolgáltatást üzleti alapon teljesíti.
• Számítógép-alkalmazások

A csoport létrehozásával állandóan igénybe vehető kapa
citást kívánunk biztosítani a szám ítógépi prezentációs anya
gok elkészítéséhez. Munkája során rendszerezi, karbantartja 
és folyamatosan bővíti a M ÓL Rt. tevékenységét bemutató 
ábrasorozatot. Az itt dolgozó szakem berek feladata az egész 
üzletág részére számítástechnikai szaktanácsadás teljesítése. 
Belső szolgáltatásként ellátják a közeljövőben létesülő üzlet
ági hálózat üzemeltetését és a rendszer-adminisztrációs tevé
kenységeket.

5 .  ÖSSZEFOGLALÁS

A KDSZ 15 éves történetén kívül, reméljük, figyelmet 
érdemeltek röviden vázolt terveink is. Elképzeléseink szerint 
m indent m eg kell tennünk azért, hogy  társaságunk belső 
információellátása javuljon. Azért dolgozunk, hogy vezető 

ink  döntéseit és üzleti egységeink hatékony m űködését szak
szerű, pontos és gyors információkkal segítsük elő. Együtt 
kívánunk működni a PIRAM IS-projekt vezetői inform ációs 
rendszerének létrehozásában. Nyitottak vagyunk m inden új 
kezdeményezés előtt, szívesen fogadunk m unkánkkal kap 
csolatban minden kritikai észrevételt és segítő szándékú öt 
le te t egyaránt.

B. Farkas, Eng.-G . Molnár, Eng.-L. Száva, Eng.-G y. 
Sztankó, Eng.: C e n tra l  D ispatcher S erv ice  o f  
N atu ra l Gas and  C ru d e  O il
T rad in g  o f  E x p lo ra tio n  and P ro d u c tio n  D iv ision  
in  M O L  C o. L td .
T h e  application presents the 15 years h isto ry  o f  the 
Central D ispatcher Service, the predecessor of 
E N IN FO  (E nergetic  Information Centre). 
Establishing o f E N IN F O  is an organic con tinuation  
o f this history to m ee t the increased requ irem ents in 
the fields o f inform ation  supply and com puter tech 
nics.
E N IN FO  includes the Dispatcher Service, w hich is 
the central inspection o f M OL, collects th e  operative 
data of production, transportation and trade  o f  the 
company and realizes the operative coodination o f  the 
hydrocarbon transportation  systems.
T h e  newly established Information Supply G roup 
acquires, collects and supplies the international and 
domestic inform ation essential to the com pany. It 
provides the company, the partners and the au thori 
ties with the required  data of the E N IN F O ’S data 
base.
T h e  Com puter Technics Group makes presentations, 
systematizes and updates the illustration series pre 
senting the activity o f  M O L , gives advice o n  com put- 
ertechnics and accomplishes the operation and system 
administration o f the  computer netw ork to  be built 
for the Business U n it  in the near future.

Folytatás a 84. oldalról.

Ismeretes a 12. század végéről III. Béla 
királyunk jövedelmi kimutatása. E bben  a 
nemesfém term elésből és a pénzverésből 
származó jövedelem  mintegy 35% körüli 
értékkel, a sóbányászat és sókereskedelem 
pedig mintegy 15% -kal szerepel. Az A njouk 
alatt az aranyterm elés hirtelen fölszökésével 
és a nemesérc-m onopólium bevezetésével, 
ezzel egyidejűleg a kincstári domaniális b e 
vételek erőteljes csökkenésével a nem esfém 
termelésből származó jövedelmek az 
50-60% -ot meghaladhatták. Ezen a 15. szá 
zad bányászati visszaesése sem változtatha 
to tt drasztikusan.

A bányászat-kohászatnak ebben az id ő 
ben rendkívül nagy volt a faigénye. A közh i 
edelemmel ellentétben azonban nem csak 
faszén formájában, hanem egyéb, biztosítási 
és szerkezeti faanyag szükségletében is. A 
faszénfelhasználás -  mai becslések szerin t -  
legalább felerészben nem a kohósítási és o l 

vasztási műveletekre, hanem  az ércek előké
szítő pörkölésére fordítódott. A hazai tarka
ércek és rézércek nagy kéntartalmuk miatt 
abban az időben csak többszöri, hosszan 
tartó pörkölés után váltak kohósíthatóvá. A 
kohótermékeket gyakran többször is újra 
kellett olvasztani a bonyolult tisztító műve
letek során. Az erdőkre -  m inden bizonnyal 
-  még ennél is nagyobb veszélyt jelentett a 
bányászat egyéb faigénye, tekintve, hogy -  
szemben a szenítéshez szükséges nem mi
nőségi faanyagigénnyel -  a bányászati gép- 
és épületszerkezetekhez kiváló minőségű fa
anyagra volt szükség, s ha végiglapozzuk 
Agricola halhatatlan képeskönyvét, láthatjuk, 
hogy nem is kis m ennyiségben. Bányaácso- 
latra, az általában kedvező kőzetviszonyokra 
tekintettel viszonlag kevesebb fát használ
tak, lényegesen kevesebbet, m int a későbbi 
hazai szénbányászatban.

Ilyen körülmények között természetes

nek  tűnik, hogy már a legrégebbi fönn 
m arad t bányászati engedélyek, privilégiu 
m ok  stb. is szabatosan rendelkeznek az er 
dők  tulajdonáról, vagy használati jogáról. 
Term észetes az is, hogy éppen  a bányászat 
folyam atos érdekében rendelkeznek először 
nem csak a fakitermelés jogáról, hanem  a fa- 
kiterm elés módjáról is. Zsigmond királyunk
nak ezt az 1426-ból fönnm arad t oklevelét 
tekin thetjük  ma az első szakszerű erdőm ű 
velési utasításnak. Tagányi által készített ki
vonata így hangzik:

1426. Zsigmond király rendelete Ilsvai 
György zólyomi főispánhoz a most fölfedezett 
ólombányák részére szükséges fának engedélye
zése tárgyában. Rendeli hogy:

1. az ezen bányamunkákra most és ezentúl 
szükséges fát a királyi erdőkből minden haladék 
nélkül rendesen szolgáltassa ki a bányászoknak.

2. Ebből a czélból minden esztendőben a vá
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gásra folytatólagosan más és más részt jelöljön 
ki.

3. A z ily módon egyszer kijelölt erdőrész fái 
aztán teljesen sorjában rendre kivágattassanak, 
s csakis így szabad aztán rátérni váltakozva a 
más és más időközben kijelölt erdőrészre.

Végül 4. azon erdőrésznek, melynek fá i ki
vágattak, fólszántását semmi szín alatt meg ne 
engedje, hogy újra erdő nőhessen fel.

Eredetije Besztercebánya város levéltárában 
fasc. 14. no. 13. alatt.

(Tagányi: Érd. oklevéltár 1. 87. sz.)

A 16. században sorra megjelenő erdésze 
ti rendtartások, szabályzatok, utasítások is 
mind és kizárólag a bányászati célra rendelt 
erdők művelésére vonatkoznak. A két legna 
gyobb hatású és legism ertebb a Miksa király 
által 1565-ben a bányavárosok erdőinek 
használatára, ápolására és tenyésztésére vo 
natkozó rendtartás, valamint az 1573-ban ki
adott bányarendtartás erdészeti vonatkozásai.

A bányászat-kohászat és az erdészet 
ilyen szoros kapcsolata, amely tulajdonkép 
pen az erdészet kiszolgáltatottságát je len te t 
te, egészen a 19. század második feléig fönn 
maradt.

Végül néhány szó a harm adik találkozási 
csomópontról, a bányász-kohász és az e r 
dész felsőoktatás közös tőről fakadásáról. Az 
előbb em lített M iksa-féle bányrendtartás és 
egyéb császári-királyi utasítások alapján -  
miután a kincstár különböző ügyletekkel 
túlnyomó részesedésre te tt szert a felvidéki 
bányászatban -  a magyarországi bánya- és 
kohóipart merev, bürokratikus, Bécsből irá 
ny ított hivatali szervezetté form álták át,

Szakosztályi hírek

Erdélyi levél
Szerkesztőségünk 1996. decem ber hó 

elején az alábbi levelet kapta:
„Tisztelt Szerkesztőség!
Az 1990 januárjában alakult Erdélyi M a 

gyar Műszaki Tudom ányos T ársaság -  
E M T  -  az egyike az egész Erdélyt átfogó 
egyesületeknek, am elyek legfontosabb cél
kitűzése, hogy szervezett formában tám o 
gassa tagjai és más érdeklődő tudom ányos 
továbbképzését, ápolja a szakmai anyanyel
vet, szakszerű m agyar nyelvű tájékoztatást 
nyújtson. Aktív tagjainak száma meghaladja 
a 700 főt, akiknek nagy  része m érnök, illet 
ve tanár (fizika, kém ia, számítástechnika). 
Szakkönyvtárunk leltárán tagságunk érdek 
lődési körének m egfelelő könyvek és folyó 
iratok szerepelnek.

Azzal a kéréssel fordulunk önökhöz, 
hogy amennyiben lehetőségük van rá, 
könyvtárunk számára küldjenek néhány szá 

m o t megjelenő lapszámaikból. M eggyőző 
désünk, hogy ez jelentős m értékben hozzá 
járulna szakem bereink jobb tájékoztatásá 
hoz, szakmai kapcsolataik kiépítéséhez, il 

pontosan m eghatározva a különböző veze
tők és bányatisztek hatáskörét, szerepét és 
helyét a rendszerben. Ebbe a rendszerbe in 
tegrálódtak az erdészeti hivatalok, tisztek, 
alkalmazottak stb. is. Tehát az erdész hiva
tali szervezet bányakamarai szervezet volt, 
az erdészeti feladatokat bányatisztek látták 
el. Ebből következik, hogy amikor megszer
vezik az első bányászati-kohászati tanintézete
ket Selmecen, 1133-ben a Bertgschule-t, 
1762-1770-ben a Bergakademie-t, a tan 
anyagba beépítik  a szigorúan vett bányász
kohász ism eretanyagon fölül mindazokat az 
ismereteket, am elyre az em lített hatalmas 
bányakamarai apparátus bármely fogaskere
keként tevékenykedő bányatisztnek szüksé
ge lehet, például a gépészetet, az építészetet 
és az erdészetet.

Hallgassuk m eg, hogy az 1770-ben Má
ria Terézia királynő sajátkezű aláírásával jó 
váhagyott akadém iai tantervben, a Systema 
Academiae Montanisticae-ben milyen tan 
anyag elsajátítását tűzték  ki célul erdészet
ből a jövendő bányász-kohász szakemberek
nek: mivel a bányászathoz és kohászathoz az 
erdőségek nélkülözhetetlenek, ezért a prak- 
tikánsoknak kellő ismeretekkel kell bírniuk 
az erdők telepítéséről és használatáról, az 
összes fafajtáról, s arról, hogy ezek a bányá
szatban és kohászatban mire használtatnak, 
mikor vágassanak és m ikor készíttessenek 
elő: nem kevésbé pedig: hogyan kell jó sze
net égetni, és hogyan kell irányítani az er 
dőfelügyelőket, a favágókat, hántolókat, fu
varosokat és a szénégetőket.

Ezt az anyagot Christoph Traugott Delius 
bányászati professzor adta elő, aki világhí

letve ápolásához. Tagtársaink öröm mel és 
lelkesedéssel lapozgatnák ezt a számunkra 
értékes kiadványt. Könyvtárunknak nagy 
szüksége lenne erre a folyóiratra, köszönet
tel fogadnánk küldem ényüket. Amennyiben 
lehetőségük van egy folyóiratból több pél
dányt is rendelkezésünkre bocsátani, ezek
ből eljuttatnánk fiókszervezeteinknek is, 
melyek Erdély szerte működnek.

Társaságunk jobb megismerése érdeké
ben az E M T  1996-os ism ertetőjét mellékel
jük levelünkhöz. Ebből tudom ást szerezhet
nek működő fiókszervezeteinkről, szakosz
tályainkról, szerteágazó tevékenységükről.

Kérjük, lehetőségeik szerint 1997-ben 
küldjék el kiadványukat könyvtárunk szá
mára. Szívességüket előre is köszönjük, tisz
telettel

Horváth Erika 
ügyvezető főtitkár”

A szakosztályvezetőség öröm mel tesz 
eleget a kérésnek, és az 1996. évi lapszá
mokból is, de a jövőben is havonta három 
számot ajándékoz az EM T-nek.

Cs.J.

rűvé vált bányatani tankönyvében részlete
sen is foglalkozik erdészeti kérdésekkel.

Az első, m ost m ár kifejezetten erdészeti 
szakembereket képző tanintézetet 1808-ban 
szintén a bányakamara keretében, annak inté 
zeteként szervezték m eg, s amely aztán 
1846-ban a királyi szentesítéssel végleg 
egyesíttetett -  és ezzel felsőfokú rangra 
em eltetett -  a bányász-kohász alma mater
rel, s lett a hivatalos neve k. und k. Berg- 
und Forstakademie.

Az ősi kapcsolatok u tán , tehát a 19. szá
zad elejétől beszélhetünk a bányászok, ko 
hászok és erdészek testvériségéről, egyazon 
anya, egyazon alm a m ate r keblén való ne 
velkedéséről. Szeretett, ezerszázéves hazán
kat sújtó történelm i v iharok és vérzivatarok 
alma materünket, s az az t megtestesítő min
denkori tanári kart és a hallgatóságot sem 
kím élték, osztoztak, osztozunk mindenkor a 
haza sorsában. M egbecsülésben, kitünteté
sekben az utóbbi k é t évszázadban nem áll
tu n k  az első sorban, ren d re  megelőztek sok
kal fiatalabb, ügyesebb tanintézetek, de azt 
a szellemet, am elyet alm a materünk min
denkori bányász, kohász és erdész ifjai meg
testesítettek; a ren d íth e te tlen  bajtársi össze
ta rtást és magas fokú becsületességet, a ha
záért, szabadságért és demokráciáért való 
vérhullató küzdelm et 1848-49-ben és az azt 
követő császári önkény alatt, a két világhá
b o rú  poklában és 1956-ban, s nem utolsó 
sorban 1920 hősi napjaiban, amellyel 
egyetlenént ü tö ttünk  rés t Trianon börtön
erdőjén -  nem vehetik  el, senki soha nem 
veheti el tőlünk! Ú gy legyen!

Dr. Zsámboki L.

Külföldi hírek

P ro p á n -b u tá n  sz a g o s ítá sa  
e ti l -m e rk a p tá n  h e ly e tt  
VIGILEAK—7 0 3 0 -c a l

Az elm últ ötven évben  az etil-merkap- 
tá n t alkalmazták a legelterjedtebben a 
cseppfolyós földgázterm ékek (LPG), azaz a 
propán-bután szagosítására az alacsony 
szagküszöbre, a kis forráspontra és a nagy 
illékonyságra való tek in tette l. Használata 
azonban a szagosítási folyam atban bizonyos 
problém ákat okozott, úgyszintén a szállítá
sa, kezelése és tárolása is. E  tényezők vezet
ték  az E lf Atochem in té z e te t arra, hogy egy 
új szagosító anyagot fejlesszen ki a cseppfo
lyós gáztermékek szagosítására. A közle
m ény ismerteti a k ísérle tek  kedvező ered
m ényét, és aláhúzza, hogy  ez az anyag nem 
m inősül toxikusnak, csak “nagyon tűzve- 
szélyes”-nek. A V igileak szagosító a haté
konyság és a biztonság legjobb kombináci
ója.
P etro leum  Review, 1996. nov.

Turkovich Gy.
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Könyvismertetés

Bányász és kohász témájú írások a Tanul
mányok a természettudományok, a technika és 
az orvoslás történetéből című 1966. évi k iad 
ványban. “A  m érnök, a természettudós és az 
orvos szerepe a társadalomban” című, 1995. 
évi országos ankét anyagát az M T E S Z  T u 
dom ány- és Technikatörténeti Bizottsága 
(TTB) ad ta  ki a Millecentenáriumi E m lék- 
bizottság támogatásával, Prof. Em. Dr. he. 
múlt. dr. Terplán Zénó 75. születésnapja tisz 
teletére.

A kiadványban azoknak a tanulm ányok 
nak, ill. előadásoknak rövid kivonata szere 
pel, m elyek az országos ankéton hangzottak  
el. Az alábbiakban az iparágainkhoz k ö tő d ő  
írások c ím ét ismertetjük:

Szála Erzsébet: A m érn ö k  és a természet- 
tudós megjelenítése a X IX . sz. romantikus 
m agyar irodalomban -  Jókai művei alapján 
(pl. a Fekete gyém ántok Berend Ivánját 
megtestesítő Zsigmondy Vilm os).

Molnár László: Száz éve hunyt el Péch 
Antal, a “legnagyobb m agyar bányász”.

Bogár Károly: Técsey F erenc, a diósgyőri 
vasgyár múlt századbeli igazgatója.

Csath Béla: Zsigm ondy Vilm os társadal
m i tevékenysége.

Laár Tibor: Id. és if). Kerpely Antal 
munkássága (A két K erpely).

Csath Béla

Külföldi hírek

L en g y e lo rszág  g á zsz ü k sé g le te
A következő huszonöt évben E urópában  

Lengyelországban, Csehszlovákiában és az 
északi állam okban lesz a legnagyobb keres 
letnövekedés a földgáz iránt. Egy piaci e lő 
rejelzés sze rin t Anglia marad a legnagyobb 
fogyasztó. A  prognózist készítő in tézm ény 
2020-ig készítette el becslését. E  szerin t az 
E U -ban 1996 és 2000 között a földgázszük 
séglet csaknem  4%-kal emelkedik, és 2020- 
ban Lengyelországban lesz a legmagasabb a 
növekedési ü tem  a gázszükségletben egész 
E urópát tekintve; a becsült növekedési 
ütem  csaknem  4% , oka a növekvő á ram te r 
melés. További növekedés származik a 
nagym értékű hálózatfejlesztésből, ami foko 
zatosan növeli a lakossági és kereskedelm i 
földgázszükségleteket. A “Market L in e” in 
tézet úgy becsüli, hogy az EU-ban a fö ld 
gázszükséglet az 1996. évi 342,3 M rd  m 3-es 
szintről 2020-ra 451 Mrd mJ-re nő , am i 
összesen 31,8% -nak és évi 1,2%-os átlagos 
növekedésnek felel meg.
Oil Gas E u ro p ean  Magazine.

T ö b b fá z isú  szivattyúzás e g y  
k ín a i o la jm ező b en

K ínában, a Shengli olajmezőben szám os 
perem i m ezőrész van, ahol a nagy kú tfej-e l 
lennyom ás m iatt nagyon csekély a p ro d u k 
tivitás. A  többfázisú szállítási technológia 
lehetővé teszi a mező földgázkészletének 
megfelelő felhasználását és az energiavesz 
teség csökkentését. Ezzel csökken a m ély 
szivattyúk szállítási vesztesége, növelhető  a

szárazföldi kutak term elése, a tengeri m e 
zőkön pedig egyszerűsödik a kútáram to 
vábbítása, csökken a term előfedélzet hely 
igénye, és nincs szükség további tenger alat
ti vezeték építésére.

Ebben a kínai m ezőben 1996 márciusá
ban helyezték üzembe a több  fázis szi
vattyúzására alkalmas, n ém e t gyártmányú 
szivattyúkat. A kiváló üzem i eredmények 
alapján további m ezőkben is tervezik alkal
mazásukat. Jelenleg négyféle típusú, több 
fázis szállítására alkalmas szivattyú van a vi
lágon, közülük az iker-csavarszivattyú típust 
választották ki, ennek előnye a széles körű 
alkalmazhatóság, az egyszerű rendszer, a 
könnyű karbantartás és üzem eltetés. A kí
sérleti üzemeltetésben 25 term előkút a szi
vattyúk beépítése e lő tt 253,3 t/d  kőolajat 
term elt 2,1 MPa ellennyom ással, beépítésük 
u tán  a termelés 280 t/d  é rték e t é rt el, és az 
ellennyomás 0,59 M P a-ra  esett vissza.
O il Gas European Magazine.

A Sabic Európa le g n a g y o b b , 
pe tro lkém iai t e r m é k e t  szállító  
v á lla la ta

A Saudi Basic Industries Corporation 
(Sabic) lesz az Európai U n ió  legfontosabb 
szállítója petrolkémiai termékekből. Az 
European Chemical N ew s elemzése szerint 
a Sabic 1980-tól folyam atosan növelte pet 
rolkémiai termelőkapacitását. Jelenlegi cél
ja, hogy 2000-ben elérje 25 M t petrolkém i
ai termék exportját. M in t az egyedüli na 
gyobb petrolkémiai exportő r Közép-Kele
ten, megcélozza m ind a fontos európai,

m ind a közel-keleti piacokat. A fejlesztések, 
bővítési célok világm éretű projekteket fog
lalnak magukban: m etanol, M T B E  és etil- 
tercier-butil-éter (ETBE), finom íto tt teref- 
tálsav (PTA) és egy sor arom ás te rm ék  gyár
tását.

Az elmúlt két évben a Sabic egy-egy pia
ci lerakatot hozott létre N ém etországban 
(Essen), Franciaországban (Párizs) és Olasz 
országban (Milánó), regionális európai fő
központja pedig Londonban van. Európán 
kívül a cég főbb exportpiacai: DK-Ázsia, 
Távol-K elet, Közép-Kelet és Afrika.
O il Gas European Magazine.

R ézé rczag y o t szá llító  
c ső táv v e ze té k  k o r ró z ió v é d e l 
m e  po lie tilén  b e té tc ső  
a lk a lm a z á sá v a l

A világ legnagyobb rézbányájában, 
Eszak-Chilében egy 165 km  hosszú, 
6 5 /8-7 5/8 hüvelykes, béleletlen acélcsőből 
készült csőtávvezetéket alkalmaztak az érc- 
koncentrátum  zagy form ájában való továb 
bítására. A vezeték a bányától 3080 m ma
gasságban indul ki, a végpontján, Auto- 
fagastanál pedig a tengerszintre é r le. A ve
zetéket 1989-ben helyezték üzem be. A kez
deti üzemelés után nagyon jelentős belső 
korróziót észleltek. E zért úgy döntöttek, 
hogy az üzem aktuális bővítése során új ve
zetéket építenek, s ebbe nagynyom ású poli
etilén csövet (H D PE ) húznak be. Az új, 167 
km hosszú vezetékhez 9 5/8 hüvelykes külső 
átm érőjű, API 5L X-60 anyagú acélcsövet 
választottak, változó falvastagságokkal 
(0,250-0,325 hüvelyk). A polietilén cső kül
ső méretei az acélcső belső átm érőjéhez iga
zodtak (ennek falvastagságát 0,280 hüvelyk
re méretezték). A nagyobb kopásnak kitett 
szakszókon 0,420 hüvelyk falvastagságot al
kalmaztak.
Pipeline and Gas Journal.

A u to m atizá lt ta r tá ly t is z t í tá s  
c sak n em  1 0 0 % -o s 
sz é n h id ro g é n -v is sz a n y e ré s se l

J. S. Hummer (Dánia) egy m obil, auto 
m atizált tartálytisztítási m ódszert ismertet, 
m elyet az utóbbi 3 évben több m in t 50 he 
lyen alkalmaztak Skandináviában és Eszak- 

Európában. Ez a m ódszer nem  igényli sze
mélyek tartályba való belépését, vagy a sze
mélyzet érintkezését a szénhidrogénekkel, 
és gyorsabbnak bizonyult a kézi rendszerek 
nél. Lehetővé teszi a szénhidrogének csak
nem  100%-os visszanyerését és a maradék 
iszap gondmentes elhelyezését. E z t a mód 
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szert a T oftejorg  cég szabadalmaztatta 
„Blabo-rendszer” néven.

A berendezés különösen alkalmas nagy 
nyersolaj- és futőolajtartályok tisztítására. 
Az eljárással 150-300 mVd iszapot lehet el
távolítani és szeparálni. A rendszer első ré 
sze speciálisan szerkesztett tisztítógépekből 
áll, (forgó jetfejek). Ezeket a tartály  megfe
lelő nyílásain keresztül helyezik be úgy, 
hogy a tartály m inden része elérhető  mele
gített olajiszapsugárral. A forgó jetfejek egy 
másik részegységhez vannak kapcsolva, 
amely a tartályon kívül elhelyezett szi
vattyúkból, szűrőkből, hőcserélőkből, 
hidrociklonokból stb. áll. A harm adik része 
a rendszernek a szeparálómodul, mely 
hidrociklonokat, ülepítőket és nagy fordu 
latszámú centrifugákat tartalm az, ezek az 
iszapot olajra, vízre és szilárd anyagra vá
lasztják szét. Az injektorok m űködésbe ho 
zása előtt a tartá ly t nitrogénnel vagy egyéb 
inert gázzal kezelik, hogy az oxigéntartal
m at 7-8% alatt tartsák a tisztítási folyamat 
alatt. A cikk több  konkrét példát ismertet, 
hogy ezzel a m ódszerrel milyen kedvező 
költségekkel tisztíto tták  meg az igen jelen
tős szennyeződést tartalmazó tartályokat. A 
kézi rendszerhez viszonyítva a költségek 
50%-kal kisebbek.
O il and Gas Journal.

Az USA és  O ro szo rszág  
e g y ü ttm ű k ö d é s i s z á n d é k a  
te c h n o ló g ia i v o n a lo n

Az USA és Oroszország össze akarja 
kapcsolni a fűtőanyagcella-fejlesztési tevé
kenységét, hogy meggyorsítsák a technoló 
gia piacra jutását. Eredetileg m indkét nem 
zet ezt a technológiát az űrprogram hoz fej
lesztette ki. A fűtőanyagcellák az üzem 
anyag oxidációjával felszabaduló energiát 
közvetlenül elektrom os árammá alakítják át. 
Az égés nélküli energiaterm elés kö
vetkeztében ezek sokkal kevesebb C 0 2-ot 
bocsátanak ki, m in t a hagyományosan el
égetett fosszilis üzemanyagok.
Oil and Gas Journal.

Eddig n incs n a g y  é rd e k lő d é s  
a z  ún . „ In te rc o n n e c to r"  
tá v v e z e té k e n  sz á llíta n d ó  
fö ld g áz  i r á n t

Az Anglia és Belgium között tervezett 
„Interconnector” földgáztávvezeték előre 
láthatóan eleinte nem  lesz teljesen leterhel
ve. Eddig a C onoco  és a British G as kötött 
földgáz-értékesítési szerződést, m ely szerint 
e vállalatok a W IN G A S  részére szállítanak

gázt, és ehhez igénybe veszik a Bacton és 
Z eebrügge között épülő  240 km-es távveze
téket. A  két cég eddig csak 3 Mrd mVév 
m ennyiségre kötött szerződést 10 évre vo 
natkozóan . Az In terconnector üzembe h e 
lyezését 1998-ra tervezik, kapacitása 15 
M rd  mVév lesz. Egy lehetséges további társ 
az E lf  cég lehet azzal a szándékkal, hogy ke 
reken  2 M rd  m’/év saját termelésű északi
ten g eri földgázt szállít ezen a vezetéken át 
Franciaországba. E gyébként a British Gas, 
m ely  40% -ban tulajdonos a vezetékben, to 
vábbi ügyfeleket keres Európában.
E rd ö l, E rdgas, Kohle.

Föld a la tt i  g á z tá ro ló k  
N é m e to rsz á g b a n

N ém etországban 1995-ben 19 pórusos 
tá ro ló  volt üzemben egykori földgáztele
pekben  és akviferekben, valam int 14 kaver- 
nás táro ló , összesen 120 kavernával. A m o- 
bilgáz-kapacitás az előző évhez képest 1,5 
M rd  m 3-re l 13,5 M rd m 3-re  nőtt.

A z üzemelő föld alatti gáztárolók megoszlása:

K orábbi kőolaj- és
fö ldgáztároló telepekben 7,386 M rd m 3
Akviferekben 1,243 M rd m 3
K avernákban 4,796 M rd m 3
Ö sszesen 13,425 M rd m 3
Építés vagy tervezés alatt:
K orábbi kőolaj- és
fö ldgáztároló telepekben 4,030 M rd m 3
Akviferekben 0,250 Mrd m 3
K avernákban 2,728 M rd m 3
Ö sszesen 7,008 M rd m 3

E zeken  kívül 12 föld alatti tároló szolgál 
nyersolaj, kőolajtermékek és cseppfolyós 
gáz (propán-bután), valam int etilén és p ro 
pilén tárolására. Ezek a táro lók egy kivéte 
lével kavernás tárolók. A  kivétel egy leállí
to tt bánya, ahol nyersolajat tárolnak.
Erdöl, E rdgas, Kohle.

A szá m  szerzőinek ism ertetésében
a lk a lm a zott rövidítések:
GTE Gépipari Tudományos

Egyesület
MKE Magyar Kémikusok

Egyesülete
MÓL Rt. Magyar Olaj- és  Gázipari

R észvénytársaság
OMBKE Országos M agyar Bányá-

szati és Kohászati Egyesület
SPE Society of Petroleum

Engineers

M eg k erü lő  (by -pass) f e lü le t te l  
k ik é p z e tt  c ső g ö rén y ek  k é t  
fáz is t sz á llító  v e z e té k e k h e z

H. L. Wu és társai szimulációs m odellel 
és mezőbeli kísérletekkel vizsgálták és iga
zolták a m egkerülő felülettel k iképze tt cső 
görények előnyeit kétfázisos szállításnál. 
K ét fázis görényezése rendszerint nagy  fo
lyadékdugót hoz  létre, amikor is nagy  sze
parátorokra vagy dugófelfogó edényekre 
van szükség. E gy nagy nyom ású kerülő 
résszel ellátott görény alkalmazásakor a fo
lyadékoszlop eloszlik, és csökken a m axim á
lis folyadéktermelés a görény beérkezése 
előtt. Egy 15,6 km  hosszú, 20” kü lső  átm é 
rőjű tengeri gyűjtővezetékben, ah o l a gö 
rény előtt 179 m 3 folyadékdugó keletkezne 
by-pass nélkül, 10%-os kerülőfelületet al
kalmazva, a dugó hossza 70% -kal, azaz 53 
m 3-re csökkent. A szerzők 4 oldalas cikkben 
részletesen ism ertetik  az eljárást, az ered 
ményeket, ill. az előnyöket.
O il and Gas Journal.

B iom ódszer 
a  sz é n h id ro g é n e k k e l 
s z e n n y e z e tt  ta la jo k  k e z e lé s é re

R. J. Portier és S. R. Chita négy  észak 
amerikai kompresszortelepen alkalm azott 
módszert ism ertet az eredményével együtt. 
A módszer mikroorganizmusokat alkalmaz, 
amelyek a szerves szennyező hulladékokat 
ártalmatlan anyagokká, vízzé és C 0 2-d á  ala
kítják, ill. bontják le. A módszer közvetlenül 
a helyszínen alkalmazható, a szennyezett ta 
laj elszállítása nélkül. A négy kom presszor- 
telepen a kezeléstől eltelt 90 nap  a la tt a 
szennyezettség-csökkenés 87, 81, 72 és 
85% volt, m íg  a végső megtisztítás 98, 99, 
93 és 99% -os értéket ért el.
Pipe Line and Gas Journal.

K o rszerű b b  k é n te le n íté s i 
tec h n o ló g ia

Az Energy Biosystem Corp. (U SA ) az 
eddigieknél hatásosabb kéntelenítési tech 
nológiát -  biokatalitikus kéntelenítési 
(BDS) folyam atot -  fejlesztett ki a d ízelo la 
jok kéntelenítésére, hogy teljesíthessék az 
E U  követelményét, mely szerint a dízel- 
üzemanyagban a kéntartalom max. 350 ppm  
kell legyen. A BDS-eljárás a nyersolajból és 
a finom ított term ékekből a kén eltávolításá 
ra baktérium okat használ.
O il and Gas Journal.

Turkovich Gy.



P á ly á z a t i  f e lh ív á s

A  B á n y a e g é s z s é g ü g y -B á n y a b iz to n s á g  A la p í tv á n y  a  b á n y a e g é s z s é g ü g y , b á n y a b iz to n s á g  é s  

b á n y á s z a ti e rg o n ó m ia  té m a k ö re ib e n  k u ta tá s i ö s z tö n d íjra  és k o n g re s s z u s o n  (k o n fe re n c iá n ) 

tö r té n ő  ré sz tv é te l tá m o g a tá s á ra  p á ly á z a to t h irdet.

I. K u ta tá s i-ö s z tö n d íj k ie m e lt  té m a k ö re i:

1. A  k ü lö n b ö ző  b á n y á s z a ti te c h n o ló g iá k , m u n k a fo ly a m a to k  te rh e lé s é n e k  é s  az e m b e r i 

ig é n y b e v é te ln e k  k o m p le x  f iz io ló g ia i, b iz to n sá g i é s  g a z d a s á g i ö s s z e fü g g é s e in e k  k u ta 

tá s a ;

2. A  k ő z e t- és á s v á n y p o ro k  (b án ya , e rő m ű ) é le tta n i k u ta tá s a in a k  v iz s g á la ta  a  „n in cs  á r ta l 

m a tla n  p o r” n e m z e tk ö z i ku ta tás i irá n y z a th o z  k a p c s o ló d ó  h a z a i k u ta tá s o k  v é g z é s e ;

3. A  b á n yá sza ti m u n k a k ö rü lm é n y e k  é s  m u n k a fe lté te le k  fe lm é ré s e , az E u ró p a i K ö z ö s s é g 

b e n  k ia la k íto tt m ó d s z e re k k e l, v a la m in t  a  m o n ito r iz á lá s  fe lté te le i az ILO  b á n y a m u n k á ra  

v o n a tk o z ó  a já n lá s a in a k  a f ig y e le m b e v é te lé v e l;

4. A  su g á rte rh e lé s  (b á n y a , e rőm ű) e g é s z s é g ü g y i h a tá sa i k ö v e té s i m ó d s z e ré n e k  k id o lg o 

z á s a  és az u rán  b á n y á s z a ti a d a to k  b á z isá n  a re n d s z e r fe lté te le in e k  k ö rv o n a la z á s a ;

5. E g y é b  a  tá rg y k ö rb e  ta r to z ó  je le n tő s  té m ák ;

A  té m á k  k id o lg o zá sa  é s  a  tá m o g a tá s  a z  1 9 9 7 -9 9  é v e k re  te r je d h e t k i.

A  p á ly á z a to n  e g y é n e k  é s  c s o p o rto k  e g y a rá n t részt v e h e tn e k .

A  p á ly á z a to k  e lb írá lá s á n á l a  g a z d a s á g i tá rs a s á g o k  é s  m á s in té z m é n y e k  á lta l is  tá m o g a to tt  

té m á k  e lő n y t é lve znek .

II. K o n g re s s z u s o n  (k o n fe re n c iá n ) v a ló  ré s z v é te l tá m o g a tá s a :

E rg o n ó m ia i, fiz io ló g ia i, b iz to n sá g i, fo g la lk o z á s -e g é s z s é g ü g y i n e m z e tk ö z i k o n g re s s z u s o n

(k o n fe re n c iá n ) h a za i k u ta tá s i e re d m é n y e k rő l s z ó ló  e lő a d á s s a l va ló  ré s z tv é te l tá m o g a tá 

sa .

M e g p á ly á z h a tó  a k o n g re s s z u s  (k o n fe re n c ia )  re g is z trá c ió s  d í ja  va g y  a ré s z tv é te l u ta z á s i

k ö lts é g e  a p á lyá za ti fe lté te le k  f ig y e le m b e  v é te lé ve l.

III. A  p á ly á z a t e g yéb  s z e m p o n tja i:

6. A  p á lyá za tta l k a p c s o la to s  ré s z le te s e b b  in fo rm á c ió é rt (p á ly á z a ti n y o m ta tv á n y ) a z  a la 

p ítv á n y  k u ra tó r iu m á n a k  titk á rá h o z  (d r. V arga  J ó z s e f, te le fo n : 2 1 5 -7 8 9 0 /5 5 3 , 3 9 5 -2 2 9 1 ) 

le h e t fo rd u ln i.

7. A  p á lyá za to k  b e n y ú jtá s i h a tá r id e je : 

a z  I. p o n th o z :  1 9 9 7 . m á ju s  15.

a  II. p o n th o z :  fo ly a m a to s ,  de az  a k tu a litá s t m e g e lő z ő e n  3 h ó n a p .

8. A  p á lyá za to ka t a  k u ra tó r iu m  v a g y  a z  á lta la  fe lk é r t  b iz o tts á g  m in ősíti, é s  az  e lfo g a d o tt 

té m á k ra  a k u ra tó r iu m  a p á ly á z ó v a l s z e rz ő d é s t kö t.

B á n y a e g é s z s é g ü g y -B á n y a b iz to n s á g  

A la p ítv á n y  K u ra tó r iu m a

V
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I

G as R ecovery  a n d  th e  
H y d ro d y n a m ic a l S y s tem  o f a  G as

R eserv o ir
JÓZSEF PÁPAY 

UDC(ETO ): 3 5 3 .9 8 1 : 5 3 2 .5 : 6 2 2 .2 7 9

D r. P á p a y  J ó z s e f
o k i .  o io i m é r n ö k ,  o  m ű s z a k i  t u d o m á n y  
d o k t o r a ,  m ű v e l é s i r é s z l e g - v e z e t ő .
M OL ü l . ,  B u d a p e s t .
O M B K E -é s S P E - la g .

G a s  reservoirs are  ch aracterised  
a c co r d in g  to their h yd rod yn am ic  
system . These are  d istin gu ish ed  
a s  c lo sed  (no aquifer) a n a  w ater-  
driven . The w ater-driven  g a s  
reservoirs are  c lassified  a s  p a r 
tial, intensive an d  inflexib le (no  
pressu re  d rop  during p ro d u c 
tion). The reservoirs a re  q u alified  
quantitatively  a cco rd in g  to their 
h yd rod yn am ica l system . A  g e n 
eral formula is derived  to d e ter 
m ine the g a s  recovery  factor  
in d ep en d en tly  from the e n e rg y  
system  o f the reservoirs, an d  its 
ap p lica tio n  is a lso  p resen ted . The 
e x a m p le s  prove that the recovery  
factor  d e p e n d s on the h y d ro d y 
n am ic  system . The p resen ted  
e q u a tio n s m ak e it p o ssib le  to c a l 
cu la te  that g a s  resources w h ich  
ca n  b e  prod u ced  by e n h a n c e d  
g a s  recovery m eth ods (E.G.R.) 
su p p ly  som e ad d ition a l recovery.

In tro d u c tio n

T h e  gas reservoirs are classified in the 
literature which deals with natural gas 
reservoir engineering as closed (no 
aquifer) and water-driven.

In the case o f water-driven reservoirs 
the publications distinguish that particu 
lar situation when, during the exploita 
tion, the reservoir pressure remains 
unchanged and this hydrodynamic sys
tem  is called an inflexible water drive. 
T his classification, especially with regard 
to enhanced gas recovery methods 
(E.G.R.), seems to  be insufficient.

W ith regard to  the gas recovery factor, 
it is not indifferent w hether the reservoir 
is completely or partly  flooded by water. 
I f  it is completely flooded the abandoned 
pressure is very im portant. It means that 
some more detailed classification of the 
water-driven gas reservoirs is necessary. 
Because the gas recovery depends on the 
hydrodynamic system of the reservoir, it 
is practical to elaborate a general equa 
tion to calculate the recovery factor, wich 
formula can be applied to  any kind o f gas 
reservoirs.

1 . D e r iv a t io n  o f  t h e  
E q u a tio n s

At abandoned reservoir pressure „1 ” 
part of the gas reservoir o f vp vpore vol
um e is flooded by the w ater o f the aquifer 
and ,,(l-t')” part o f  the reservoir is 
unflooded. T herefore, in the unflooded 
zone the gas saturation is the original 
one.

T h e  total gas loss (Gv) can be divided 
into two parts: gas loss in  the flooded 
(Gw) and that in the unflooded (G0) zones 
respectively. In the la tte r part of the 
reservoir Sg is equal to ,Sgi (Figure 1):

G v  =  G w  +  G 0 . ( 1 )

For simplification the pressure in both 
zones can be considered as equal, and 
thus equation (1 ) becomes:

Gv.  + ( 2 )

( 2 ):

Summing up the m em bers o f equation

(3 )

T h e  recovery factor is expressed by 
the following formula:

k s ;  ■ (4 )

Inserting equation (3) into equation
(4):

n =  1 - L u t z . (5 )

In equation (5) the (JVe-tV p) refers to 
the cumulative w ater w hich remains in 
the reservoir in an abandoned state. The 
Wc represents cumulative w ater influx, 
Wp designates cumulative w ater produc 
tion. T h e  (lVc-lV p) can be expressed with 
that pore volume which has already been 
flooded (Vw):

W e - » ' p ( S n - S p ) , (6)
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Fig. 1

where ■1 -Sm-

Equation (6 ) is inserted in equation  (5), and the recovery 
factor is then as follows:

n - 1 - l - T ) ,
(sr - sr )

where

r

V.

( 7 )

0 < v <  1 .

I f  v=0 (e.g. a hydrodinamically closed reservoir, with no 
aquifer) then the recovery factor from  equation (7) becomes:

n - l - i . ( 8 )

I f  the  reservoir is completely flooded (v=l) then the recov
ery factor is:

n  = i - l -
1,(5,, -Sp h .

W riting  the gas volume factor as follows:

S, « z k  ~ ,
* P Ta

equation (7) can be written in an o th er form:

*1 = 1 - 4 2 .
* Pi

(9 )

( 10)

-  the original (p;) and the abandoned (p) reservoir pressure,
-  the volumetric sweep efficiency of the encroached water 

(r)v), which depends on the reservoir heterogenity  and the 
production  rate,

-  measure of water flooding ( 0  < v < 1 ), which is deter
m ined by aquifer intensity (pore volume, thickness and per 
m eability of aquifer) and by the gas production rate,

-  the original (Sgj) and residual (Sg,.) gas saturation.

I f  the reservoir is closed-there is i.e. no water drive-o r the 
encroached water is com pletely produced (W e=Wp), the 
recovery factor depends on the original (p;) and abandoned 
(pmin) reservoir pressure:

„ _ i *4 .Pmin
----- I- *m̂in Pi ( 11)

I f  the reservoir is flooded by the water partially only (0 < v 
< 1  ) and it is assumed that the abandoned pressure (pmin) 
becomes equal to the reservoir pressure which w ould occur in 
the case o f absent water influx (i.e. the reservoir would be 
closed) then:

2 m i n  P i  ^ g i  z m m  P i

Equation (11) and (12) shows, th a tri] < T|2 , i. e. the recov
ery factor of a partial water-driven reservoir is h igher than the 
recovery factor o f a closed one.

I f  „v" increase, the recovery factor increases also, and at 
maxim um value (z; = 1 ) recovery reaches a maximum:

l2nu.=l- 1- *i Pmin
m̂in Pi

(1 3 )

A t intensive water encroachm ent the abandoned reservoir 
pressure (p) is higher than the abandoned pressure o f a closed 
reservoir (pmm) and it is smaller than the initial reservoir pres
sure (pj), that is: pmin <p < p r  T h e  gas recovery factor is as fol
lows:

>U = 1 -  l - 4 2  
z  P , '

(14)

T h e  equation (12), (13) and (14) show (rem em berp > pm;n):

nj <Tl2 <l 2nm ■

In other words, if the intensity o f water encroachm ent 
increases, then the abandoned pressure also increases and 
therefore recovery factor decreases. If the abandoned pres
sure is the original one (pj), then the recovery factor is at its 
m inim um.

In the case o f an intensive water-driven reservoir, the aban
doned pressure (p) can be calculated at which the gas recovery 
factor is as much as the recovery factor of a closed reservoir 
havingpmin pressure at the end of production.

T his equivalent pressure (p) is obtained from  equations 
(11) and (14); the resulting formula is as follows:

T h e  compressibility param eter a t original reservoir pres 
sure (zj) is nearly equal to the com pressibility parameter at 
abandoned pressure (z) -  zj ~ z -  therefore , the gas recovery 
factor is determined by:

£ .-___ tmm____. * .
z , iv (Sp ~ y )  ( is )

~  sr
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As it has been  m entioned, the gas recovery factor (9 4 ) is a t 
a minim um if  the  water drive is inflexible, because p = p{ and z 
= zr  T h e  gas recovery factor is calculated by the following 
equation:

04 =
n ,(sp

5gi
(16)

T he particular ratio o f aquifer pore volum e (v ) to the gas 
reservoir pore  volume, at which the encroached water com 
pletely floods th e  gas reservoir a t m inim um  reservoir pressure 
(pmin), is determ ined by the following equation, if there is no  
water p roduction  (lVp = 0 ):

(17)
C \Pi ~ Pmin)

Table 1. summarises the quantitative parameters which 
characterise different types o f gas reservoirs with respect to  
the hydrodynam ic system.

2 .  P ra ctica l A p p lic a t io n s

Calculation of Gas Recovery Factor
Example a). T)v = 0.9; 5 ^  = 0.75; ^  = 0.25; p; = 200 bar; 

Zj = 0.93. N o aquifer, abandoned pressure pmm = 20 bar and 
zmin = 0.98.

In this case the recovery factor-according to equation 
( 1 1 )—is as follows:

ni  = I . M . i i  = 0.905. 
1 0.98 200

Example b). Reservoir is partial w ater-driven, 75% of reser
voir is flooded by w ater (v = 0.75), the o th e r  data are the same 
as in example a).

In this case th e  recovery factor-according to equation 
( 1 2 )—is as follows:

__ _ 0.9 0 .75-0 .25  0.93 20
Ti2 = 0.905 + — --------- - ■ 075 • —  = 0.948.

‘  0.75 0.98 200

Quantitative parameters are as follows:

-  ratio of aquifer pore volume to  the gas reservoir pore vol
ume (V)

-  fraction o f  water floowing (v) (ratio o f  flooded zone to  
the original po re  volume containing gas)

-  abandoned reservoir pressure (p)
-  gas recovery factor (t|)
-  potential gas resource (in fraction) which is an object o f 

an enhanced gas recovery technology (E.G.R.).

T h e  latter param eter refers to the gas resources from 
which some additional gas can be produced by, among o ther 
methods, w ater production or injection, by inert gas injection 
or by gas production  with optim al rate.

Only a p art o f  this resource may be in terpreted as some 
economical one. It needs a detailed technical-economical 
evaluation to  determ ine the reserves in question.

Example c). All data are in agreem ent w ith  example b), 
except v= 1 .

In  this case the gas recovery factor-according to equation 
(13)—is as follows:

92,7
0.9(0.75-0.25)

0.75

0.93 20 

0.98 200 =
0.962.

Example d). T h e  reservoir is intensive water-driven, the 
abandoned reservoir pressure is 1 1 0  bar, and  the compress
ibility factor at the  abandoned condition is 0.94.

In this case the gas recovery factor-according to equation 
(14)—is as follows:

03 = 1 - 1 -
09(0 .75-0 .25)

0.75

093 110 

0.94 ’ 200 '
0 . 7 8 2

Example e). T h e  reservoir is inflexible w ater-driven, there 
fore the abandoned reservoir pressure is in  agreem ent with 
the original one.

Table 1.

P a ram eters Closed reservoir  
(no aquifer)

W aterdriven  gas reservoir
partial intensive in flexib le

* p o re  vo l. o f  aqu ifer
v = ----------

po re  vol. o f  g as  reservoir
0 ■ ’i . f s . - s j

V  »  ,  '
‘ (P,-P* J

* p o re  v o l. f lo d e d  zone 
v =  --------

po re  vol. o f  gas reservoir
0 0 <  v < l

V =  1 V =  1

A bondoned p re ssu re  
P] b a r

P  .
1 min

P  .
' min ^min <  f  <  f ] P i

Gas re co v e ry  facto r
j  . P m in

^min P i

„ . u l t - M * - * ' ) , 1  4  A ,  

S* J * . i ,  P,

U p

S z  P  
P  J  1

4 =  %  r  9 .

EGR g as  re so u rc e E G R  =  1 -  - ^ L  ■ Pm" 
z ™ , A

E G R  =  (1  -  v )  - 3 -

K ’ z mi„ P ,

5  - S
0  <  E G R  <  1 -  p  F  n

s
fp

S  - S
E G R  =  1 -  p  t i

Estimated EGR g a s  reserve 1 E G R
2

1 E G R
2

1 E G R -  1 E G R
2  3

1 E G R -  1 E G R
2  4
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In this case the gas recovery factor-according to equation 
(16)—is as follows:

0.9 (0.7 5 - 0.25)

—  0.75 = f t6 °°-

Determination of the Equivalent Pressure
According to  equation (15) the equivalent pressure is p = 

2.5pmin if  r |v = 0.9; Sgj = 0.75; Sgr = 0.25 and z « zmin. It means 
that in the case of water flooding th e  abandoned reservoir 
pressure can be 2.5 times as m uch as th e  abandoned pressure 
(Pmin) a closed reservoir w ithout th e  tw o recovery factors 
being different.

Determination of Aquifer Pore volume
It has to  be calculated that the  aquifer pore volume, at 

which th e  encroached water at m in im um  reservoir pressure 
(Pmin) floods the reservoir com pletely (gas recovery is maxi
mum), is reached if pi? = 0.9; = 0.75; 5 gr = 0.25, effective

compressibility m3 J _
m 3 bar

A ccording to  equation (17) the pore  volume ratio (it) is as 
follows:

.  0.9 (0.7 5 - 0.25)

V  ~  1.2 5 - 10-4 (250- 20)

T h a t is, aquifer pore volume has to  be 16 times larger then 
the pore volum e of the gas reservoir in  o rder to flood the gas 
reservoirs a t 2 0  bar abandoned pressure.

3 .  S u m m a r y

-  Classifications of a water-driven reservoir are as follows: 
partial, intensive and inflexible w ater drive;

-  Gas recovery factor is determ ined by a general equation 
independently  o f the hydrodynamic system;

-  Gas recovery depends on the hydrodynam ic system of 
th e  gas reservoirs;

-  T h e  gas reservoirs can be classified quantitatively by 
referring  to their hydrodynam ic system.
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Dr. Pdpay József oki. olajmérnök, a műszaki tudomány 
doktora: G á zk ih o za ta l és a fö ld g áz te lep  h id ro d i 
namikai re n d sz e re
A földgáztelepek hidrodinamikai rendszerük szerint 
zárt és víznyomású telepek. A szerző az utóbbiakat 
részleges, intenzív és merev víznyomású tárolókhoz 
sorolja, és ezeket hidrodinamikai rendszerük szerint 
mennyiségileg m inősíti.
Általános összefüggéseket vezet le a gázkihozatal 
meghatározására, amelyek bármely energiarendszerű 
telepet illetően a kihozatal kiszámítására alkalmasak, 
továbbá bem utatja az összefüggések alkalmazását. 
Eszerint a hidrodinam ikai rendszertől döntően függ 
a gázkihozatal m értéke. A kidolgozott összefüggések 
lehetővé teszik annak a földgázkészletnek a 
meghatározását is, amely az EG R- (Enhanced Gas 
Recovery) m ódszerek alkalmazásával többletki- 
hozatalként é rh e tő  el.

Egyesületi hírek

P Á L Y Á Z A T I FELH ÍVÁ S

Az egyesület elnöksége szükségesnek lá t 
ja, hogy a m ai kornak megfelelő, de a bá 
nyász-kohász hagyományokat figyelem be 
vevő új egyesületi zászlót készítsen.

A zászló megtervezésére nyílt pályázatot 
ír ki az alábbi feltételekkel:

1. Pályázhat minden egyesületi tag  egyé 
nileg vagy munkaközösségben, csoportban.

2. A zászló tervezésénél figyelembe kell 
venni a „zászlótani” szabályokat.

3. A zászló formájában, színeiben és m o 
tívumaiban alkalmazkodjon a hagyom ányok 

hoz, tartalmazza az egyesület jelvényét, és 
egyszerű szimbólumokkal jelölje az egyesü
let által képviselt szakm ákat.

4. A pályázatban m eg  kell jelölni a zászló 
pontos méretét, a függesztés módját, a zász
lókoronát, a zászlórudat. A motívumokról a 
tervezett alapszíneket figyelembe véve pon 
tos színezett rajzot kell beadni.

5. Egy pályázó legfeljebb két változatot 

adhat be.
6. A pályázatot jeligével ellátott zárt bo 

rítékban kell beadni, a pályázó nevét és 
címét egy másik b o ríték b a  zárva kell bead 
ni. A borítékokra csak a jeligét szabad felír 

ni.
7. A pályázat beadásának határideje: 

1997.június S0.

8. Pályadíjak:
I. díj 30 000 Ft
II. díj 15 000 F t
III. díj 10 000 F t
9. A pályázatokat az egyesület által kije

lölt, független zsűri bírálja el. A zsűrinek joga 
van a pályázat eredm ényétől függően a díja
kat visszatartani, összevonni, módosítani a 
k iírt kereteken belül.

10. Az egyesület elnöksége a zsűri által el
fogadott változatokat ism ertetn i fogja, és a 
szeptem beri közgyűlésen elfogadásra java
solja. (Esetleg a kész zászlót bemutatja.)

A pályázattal kapcsolatos további felvilá
gosítást Schmidt György ügyvezető igazgató 
ad.
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FCC-üzem i p ro p á n -p ro p ilé n  e le g y  h a sz n o s ítá s i 
le h e tő s é g e i a  MÓL Rt. D unai F in o m ító jáb an

PERGER JÓZSEF-DEBRECZENIÉVA-BERNÁTH TIBOR
ETO: 6 6 5 .6 4

Cikkünkben áttekintjük a z  FCC C3 
frakció hasznosítási lehetőségeit. 
M egállapítható, hogy e frakció feldol
g ozását a z  elmúlt időszak különböző 
színvonalú technológiáinak e g é sz  so 
rában is a gazd a sá g o ssá g  igénye, il
letve a termék iránti kereslet determi
nálta. A különféle technológiák g a z 
d a ságo ssága  összevethető: lén yege 
sen különböznek egymástól beruházá 
si és üzemeltetési költségeikben, m eg 
térülési mutatóikban és a gyártott ter
mék műszaki-piaci értékében.
Egy kiépítettségé' finomító adott több 
letkapacitásé részei lehetőséget terem 
tenek a termékszerkezet váltásából 
eredő többletanyagáram ok fo g a d á sá 
ra. Ezek hiányában a legkorszerűbb, 
d e sokkal drágább technológiák alkal
m azását célszerű m egvizsgálni. 
Munkánkkal a lehetőségek skáláját kí
vánjuk bemutatni. Ezek korlátozott 
m űszaki-pénzügyi tartalmát különbö
ző  információigényű forrásmunkákból 
vettük. Döntést m egalapozó m eg 
valósíthatósági tanulmányok készíté 
séh ez méa ki kell dolgozni műszaki- 
kereskedelmi ajánlatkéréseket és érté
kelni kell őket. Ügy gondoljuk, hogy je
len összeállításunk alapul szolgám at 
ezek h ez a munkafázisokhoz.

BEVEZETÉS

A konverziós technológiákból szárma
zó gázelegyek feldolgozását a megjelené
sük kezdetétől fogva célul tűzte ki a kő 
olaj-finomító ipar. így a termikus krakko- 
lásból származó krakkgázok olefintar
talmát először hom ogén katalitikus, majd 
kisnyomású heterogén katalitikus eljárá
sokkal m otorbenzinekké kondenzálta.

A technológiák fejlődésével a kokszo
lókból, illetve az FCC-üzem ekből szár
mazó C 2 - C 4-gázokat is egyre fejlettebb 
technológiákkal dolgozták fel vagy m o 
torbenzin-kom ponensekké, vagy petrol
kémiai alapanyagokká, ezáltal jelentős 
többletbevételhez jutva ahhoz képest, 
mintha a gázokat egyszerűen csak elfűtöt- 
ték vagy cseppfolyós gázként értékesítet
ték volna.

A korszerű fluid katalitikus 
krakkolóeljárások fejlődésével, illetve a 
m otorbenzinek m inőségével szemben 
tám asztott igények fokozódásával a ko 
rábban épü lt FC C -üzem ekben  az új fej
lesztésű katalizátorokat alkalmazva, álta 
lában m egnő a cseppfolyós gázok, ezen 
belül az olefinek m ennyisége, és növek
szik a cseppfolyós gáz+benzinhozam 
összességében is, az egyéb termékek ro 
vására. Ez szűk keresztm etszeteket okoz 
a technológiai sorban, kiküszöbölésül 
vagy fel kell bővíteni a keresztszerkeze
teket, vagy valam ilyen új technológiai il 
lesztésével a többletterm ékáram okat fel 
kell dolgozni.

Az új technológiák illesztése nemcsak

a többletanyagáram, illetve a m otorben 
zin-minőség fejlesztése m iatt válhat szük
ségessé, hanem egyben rugalmasságot ad 
a finomítónak, hogy a változó keresletű, 
illetve időszakonként rossz áron értéke
síthető petrolkémiai alapanyagokat 
üzemanyagokká konvertálja.

Ilyen változások m entek végbe a 
százhalombattai FC C -üzem  termékszer
kezetében is. Egyúttal szigorodtak a m o 
torbenzinekre vonatkozó minőségi elő 
írások, ugyanakkor a kinyerhető polime- 
rizációs tisztaságú propilén értékesítési 
lehetőségei nem voltak mindig kedvező
ek. M indezek m iatt megvizsgáltuk, mi
lyen m ódon lenne célszerű ezeket az 
anyagáramokat feldolgozni.

FELDOLGOZÁSI LEHETŐSÉGEK

Áttekintjük a bevezetőben vázolt 
anyagáramok feldolgozására használt 
technológiákat, ezek magukon viselik 
bevezetésük korszakának jellemzőit. A 
technológiák ism ertetésében nem  m erí
tü n k  ki valamennyi licenzortól b irto 
kunkban levő információt; főként U O P- 
és IFP-adatokra szorítkozunk a cikk te r 
jedelm ének korlátok között tartása érde 
kében. Az oligomerizációs-polimerizáci- 
ós technológiák egyszerűen csak növel
ték  a benzinfrakció m ennyiségét és az 
oktántöm eget. Az újabb technológiák 
hozzájárulnak a m otorbenzinek oktán- 
számának növeléséhez, illetve a szigorú 
előírásokhoz igazodva, csökkentének bi
zonyos korlátozott kom ponenseket, pl. a
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benzol-, az összaromás- és az o lefintartalm at. A következők
ben ezeket a jelentőségüknek m egfelelő mélységben ism er
tetjük.

Valamennyi eljárás jellemzője, hogy az alapanyagot meg 
kell tisztítani a heteroatomoktól, víztől, kén-hidrogéntől és 
diénektől, mivel ezek a katalizátort m érgezik, illetve homogén 
katalízis esetén növelik a katalizátorfogyást.

zási költsége, az USA M exikói-öböl partvidéki bázisán 4,1 
M U SD .

A későbbiekben a licenzorok áttértek a hom ogén kataliti 
kus eljárásokról a heterogén  katalizátorok alkalmazására, m i
vel ennek számos előnye van az előbbivel szemben.

Az IFP  heterogén katalitikus Polynaphta eljárása 3 sorba 
kapcsolt reaktort tartalmaz, közöttük visszahűtés van a reakció-

R e a k to ro k

H ű té s  H ű té s

B u tá n m e n te s í t ű  F r a k c io n á íó

H ű té s  H ű té s
- ^  s * r -

V -  fy  G ő z G őz

P 1

C 4  a l a p a n y a g

▼ ▼ T
C 4 te rm é k e k  K ö z é p p á r la t  B e n z in e k

1 . ábra. Polinafta-folyam atábra

1 . O l ig o m e r iz á lá s  
( p o l im e r iz á lá s )

Az oligom erizáló technológiát 
finomítói könnyű olefinek mo
torbenzinné alakítására fejlesztet
ték ki. Ez a technológia nem igé
nyel társalapanyagot. Ennek az 
eljárásnak ism ertetése során nem 
csak a propilénfrakció, hanem az 
FC C -fűtőgázban lévő etilén fel- 
dolgozási lehetőségét is érintjük, 
mivel jelenleg ez a komponens a 
Dunai Finom ítóban a fűtőgázban 
marad.

Az első polimerbenzin-üze- 
m ek kis nyom ású regeneratív 
rendszert használtak. Ezeket 
benzinterm elésre tervezték, és kis nyom áson  fogadtak krak- 
kolási m űveletekből származó gázokat. A reakciók kisebb 
nyom áson és valamivel nagyobb hőm érsék leten  m entek vég 
be, m in t am ilyeneket a korszerűbb üzem ek alkalmaznak. 
Ebben a régebbi rendszerben a katalizátorfelü let hajlamos 
volt bevonódni nagy forráspontú polim erekkel, melyek azu 
tán elszenesedtek, elsősorban a reak to rb an  fennálló, uralko 
dó jelleggel gőzfázisú körülm ények m ia tt. Rendszeres idő 
közökben a katalizátor regenerálására vo lt szükség az elfo 
gadható aktivitás fenntartásához. A k ísérletek  azt mutatták, 
hogy am ikor a reakciók magasabb nyom áson m entek végbe, 
a katalizátor dezaktiválódása jelentősen csökkent, főleg a fo 
lyadékfázis jelenléte miatt, ami m osóhatást fejlett ki a katali 
zátoron. A regenerálatlan töm egegységnyi katalizátorra vo 
natkoztato tt benzinhozam ezáltal o lyan értékig növekedhet, 
amellyel gazdaságtalannak m inősült a kis nyomású m űkö 
dés, s ezért m egszűnt a kisnyomású regeneratív  rendszerek 
alkalmazása.

1.1. IFP-eljárás
Az első eljárások kis nyomású technológ iák  voltak, majd 

ezeket követték a cseppfolyós hom ogén  katalitikus folyama
tok. Az IF P  Dim ersol technológia C 2, C 3, C 4  olefinek folya 
dékfázisú feldolgozására alkalmas. E z  a Z iegler-féle kataliti 
kus rendszerek  egyik első olyan példája, amelyet nagyipari- 
lag használtak az olajfinom ító-iparban. Az első ilyen ipari 
üzem et 1977-ben állították term elésbe az Egyesült Álla
mokban. A „Dim ersol” márkanevű IF P-technológ iát több 
féle céllal alkalmazták. A „D im ersol G ” eljárás reakcióter 
méke nagy oktánszámú m otorbenzin-keverő  komponens, és 
alkalmas az FCC-üzemekből szárm azó C 3 frakció feldolgo 
zására.

Az IFP  ismertetése szerint ezzel a technológiával 97%-os 
konverzióval 70 t% propilént tartalm azó, 1,2 M t/év kapacitá
sú FC C -ből származó 100 kt/év m ennyiségű C 3 frakcióból 71 
kt/év benzin és 29 kt/év PB-gáz állítható  elő. 1989-es beruhá 

hő  elvonása céljából. Az üzem i belépő hőm érsékletet az első 
reaktor alapanyagának és a harmadik reaktor term ékének 
hőcseréjénél állítják be. Kisnyomású gőzzel fű tö tt hőcserélő 
szolgál az alapanyag felmelegítésére üzem indításkor és a kata 
lizátor ciklusidejének végén. A katalizátor reaktiválható (1. áb
ra).

A benzintennelés maximalizálása érdekében az átáramlá- 
sonkénti olefinkonverzió kb. 70%-ra van korlátozva, és visz- 
szacirkulációval a 93 % -o t közelítik meg. A benzinszelektivitás 
90% . A reakciótermék a frakcionáíó körbe kerül.

1.2. UOP-eljárás
H asonló  eljárást ajánl az U O P is. Az eljárást azért d o l 

gozta ki, hogy a hőkrakkoló  eljárásokból szárm azó, nem  kí
vánt olefines gázokat jó  m inőségű benzinné alakítsa át. Az 
eljárás gázok olefintartalm ának abból m érési m ódszeréből 
ered, amelynek során erős savval elnyeletik őket, és a sav 
felszínén olajos ré teg  je len ik  meg. Az U O P  felfedezte, hogy 
ugyanez a kondenzációs reakció játszódik le kovaföld (szi- 
likagél) hordozóközegre felvitt foszforsav je len lé tében , s e l 
járást fejlesztett ki arra, hogy ezt fix ágyas katalizátorkén t 
gyártsa.

A kezdeti idő óta az eljárás számos továbbfejlesztésen 
m en t át a hozamok, valam in t a katalizátor szelektivitásának 
és élettartam ának javítása céljából. Ma a katalitikus konden 
zálóeljárás olyan korszerű  technológia, am ely m ég  m indig 
versenyképes az olefines C 3 és C 4  frakciók jó m inőségű 
benzinkeverő kom ponensekké alakításának piacán. Ez az 
eljárás különösen o tt le tt  iparilag jelentős, ahol vagy nem  áll 
rendelkezésre izobután, vagy költséges. E zenkívül az eljárás 
flexibilitása olyan, h o g y  felhasználható arom ások o le 
finekkel tö rténő  alkilálására, alkilált arom ások előállításá 
hoz. A továbbfejlesztett Alkymax-eljárást kü lön  ism erte t 
jük.

A szilárd foszforsav katalizátora nem  korrozív , ezért 
szerkezeti anyagként szám ú célt lehet alkalm azni hozzá.
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T ö b b  folyékony foszforsav-katalitikus kondenzálóüzem et 
á ta lak íto ttak  szilárd foszforsav katalizátorral m ű ködőre , 
ezáltal m egszüntetve a korróziós gondokat. Az e x tru d á lt 
k a ta lizá to r foszforsav és kovaföld keveréke. A k a ta lizá to r 
ren d szer nedvességszin tjének gondos szabályozása szüksé 
ges a katalizátor aktivitásának és szelektivitásának fe n n ta r 
tásához. A kata lizá to rra  károsan h a tn ak  a bázikus n i t ro 
génvegyületek. E zért, ahol ilyen vegyületek lehetnek  je len  
az olefin  alapanyagban, vizes m osórendszer szükséges 
azok eltávolításához a katalitikus kondenzálóreak tor e lő tt. 
A katalizáto r elviseli kén je len lété t, de az alapanyagban lé 
vő kén -h id ro g én  reakcióba lép az olefinekkel és m erk ap - 
tánok  képződnek. A term ékspecifikációk ezért gyakran 
m egkövetelik  az alapanyagáram ok kénm entesítő  k ezelé 
sét.

Az olefin polim erizálására szolgáló nagynyom ású üze 
m ek vagy csőköteges vagy kamrás reak torkonstrukció t 
használtak. Ezek m indegyikének m egvan a maga előnye. A 
csőköteges reak torban  csövek tartalm azzák a katalizátort, a 
csöveket vízköpeny veszi körül az exoterm  reakció a la tt fel 
szabaduló hő elvonása céljából. A vízköpenyben fejlődő gőz 
az alapanyag előm elegítéséhez használható fel. A karm ás 
reak torban  változó vastagságú ágyak tartalm azzák a katali 
zá to rt.

A hőmérséklet-szabályozásra használt propán és/vagy bu 
tán alapanyag hígítóközegként és a katalizátorágyak közé be 
vezetett hűtőközegként szolgál. A csőköteges reaktor valam i
vel hatékonyabb hőm érséklet-m érsékelő rendszert képvisel, 
és ez nagyobb olefinkoncentrációt enged meg a kom binált re 
aktor-alapanyagban.

A dott gyártóm űvelethez valamivel kevesebb katalizátor 
szükséges és csökkennek az energiaigények. A kamrás ren d 
szer azonban nagyobb flexibilitást nyújt, ha kívánatos annak 
lehetősége, hogy arom ások alkilálását is végezhessék ugyan 
abban az üzemben, s kevesebbe kerül a megépítése. Az U O P  a 
kamrás konstrukciót szabványosította. Az üzem finom ítói il 
lesztését a 2. ábra m utatja.

Az alapanyagáram  puffertartályba jut, ahova 
h ígítóközegként „használt” propán és/vagy bután cirkulál 
vissza. Az üzem be bedolgozott alapanyagnak elegendő

m ennyiségű paraffinos kom ponenst is kell tartalm aznia ah 
hoz, hogy a reaktorba betáplált anyagáram  olefintartalm át 
30% alatt lehessen tartani. Ennek szabályozására szolgál a 
reakcióban részt nem  vett paraffinok visszacirkuláltatása a 
reaktor belépőjéhez. A kombinált alapanyagot előmelegítik 
és betáplálják a reaktorba. A reaktorban végbem enő hőfel
szabadulás szabályozását vagy m érséklését együttesen szol
gálja az alapanyag hígítása és a reaktorban lévő katalizátor
ágyak közötti visszahűtés hideg közeg beadásával. A reaktor 
term ék kigőzölögtető tartályba megy tovább. Az innen távo
zó gőzöket kondenzáltatják és a kondenzátum ot lehűtik. A 
kondenzátum  bizonyos részét visszacirkuláltatják alap
anyaghígító közegkénti és hűtőközegkénti felhasználáshoz. 
A kigőzölögtető tartályból kilépő folyadék stabilizáló 
toronyba áram lik, amelyből fenékterm ékként polim er ben 
zint vesznek el.

A használt C 3 és C 4  komponenseket a stabilizálótorony fej
term ékeként nyerik ki és C 3/C 4  elválasztótoronyba vezetik a 
kigőzölögtető rendszerben kinyert könnyű kondenzátum 
fennm aradt részével együtt.

Az alapanyagban lévő olefines vegyületek polimerizálód- 
nak a foszforsav katalizátoron, hogy nagyobb -  Cg.-.C^ -  szén
atomszámú olefinek sorozata képződjön. C 12 feletti polimer- 
izálódás nem  következik be, mivel a reakciófeltételek között a 
nehezebb m olekulák szétkrakkolódnak. A polim er benzinben 
jelen lévő szénhidrogének nagyon elágazó láncúak, s ez nagy 
kísérleti oktánszám ot eredményez.

A kondenzációs reakció m ellékterm éke „nehéz” poli 
mer, ám ez olyan kis m ennyiségű, hogy  általában nem vá
lasztják le a p o lim er benzinből frakcionálással. H a a poli 
m er benzin t újradesztillálják, ez csak n eh ezeb b  termékbe 
keverhető.

Ó vintézkedések m egtétele szükséges katalizátorcsere al
kalmával, és a reaktor kilépőszűrőinek tisztításakor. Az 
ilyen m űveletekhez használt összes vizet kü lön  medencébe 
kell vezetni, ahol a foszfát kiülepedhet. A dekantált vizet 
azután közöm bösíteni kell. A katalitikus kondenzálóüze 
m eket gyakran úgy építik, hogy a reak to r a la tt körbezáró 
védőfal van, s így az ilyen m űveletek ellenőrzés alatt tartása 
az üzem  közvetlen terü letére korlátozható. Az ilyen védőfal 

m inden olyan saw eszteség  ellen 
őrzés alatt ta rtásáh o z  is alkalmas, 
am it esetleg az alapanyag túl 
nagy víztartalm a idézhet elő.

Az U O P  katalitikus konden 
zálóüzemben használt katalizátor 
nem  regenerálható , és körülbelül 
hat hónaponként katalizátorcse 
ré t kell végezni. M ivel minden 
egyes üzem ben két-két reaktor 
van, egyszerre rendszerin t csak 
az egyik reak torban  végeznek ka
talizátorcserét, teh á t az üzem 
m űködésben m arad  a tervezési 
kapacitás 50% -ával. M inden 
egyes katalizátorcsere végrehaj
tása körülbelül egy hetet vesz 
igénybe. K atalizátorcsere után a 
reaktor kilépőszűrőjét is ki kell 
tisztítani egyszer vagy kétszer a 
benne összegyűlt katalizátorpor
tól.

2 . áb ra . A benzinterm elés finomítói fo lyam atábrája
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Egy 13 kt/év kapacitású üzem beruházási költségeit -  alap
anyag-előkészítés nélkül -  M exikói-öböl parti, 1993-as bázis
áron 7-10 M U SD -re becsülték.

2 .  A lk ilá lá s

Az alkilálás az egyik kulcsfontosságú technológia a m otor 
benzineket gyártó korszerű finom ítókban. Alapanyagként 
társtermékeket alkalmaznak, ezek részben származhatnak 
azonos anyagáramból is. A technológia C 3- C 5 olefineket hoz 
reakcióba izobutánnal olyan nagy oktánszám ú, kis gőznyomá
sú, paraffinos keverőkomponens előállításához, amely ideális 
a korszerű motorbenzinhez. Az alkiláláshoz elterjedten hasz
nálatosak mind fluor-, mind kénsav-katalizátorok; eltérőek 
azonban a két katalizátornál a term ékhozam ok, a termékmi
nőség, az izobutánigény, valamint a segédenergia- és savfo
gyasztás. M int m ár említettük, az alkilálási technológiával al- 
kilát aromások is előállíthatok.

2.1. HF-alkilálás
Az alkilálással m otorbenzint gyártó finomítói rendszer 

előnyei:
• A benzinminőség általános javulása tisztán égő, közepes 

forráspont-tartományú izoparaffinok hozzáadásával.
• A m otorbenzin-készterm ék kisebb gőznyomású és 

olefin-tartalm ú annak eredm ényeként, hogy az 
olefinkomponensek alkiláttá alakulnak át.

• Kevésbé értékes cseppfolyós gázok használhatók fel 
alapanyagként.

A Dunai Finom ító az U O P H F-alkiláló  eljárással C 4  ole 
fineket dolgoz fel katalitikus úton, izobutánnal, kiváló m inő 
ségű, nagy oktánszámú, paraffinos m otorbenzin-keverő kom 
ponens előállításához.

A meglévő C 4  alkiláló technológ iának  részben a refor- 
m ulált m otorbenzin  gyártásra tö r té n ő  áttérés folyománya
kén t szükséges legfontosabb m ódosításai azért szüksége
sek, mivelhogy potenciálisan növekszik a bedolgozás a 
m egnövekedett FC C -krakküzem i olefin term elés miatt, il 
letve m egváltozhat az alapanyag összetétele, pl. C j-beke- 
veréssel. E zért a finom ítónak a berendezéseket felül kell 
vizsgálnia.

A reaktorrendszert gondos tervezéssel úgy építik fel, hogy

lehetővé tegye a szénhidrogén alapanyag és a katalizálósav 
hatékony kontaktálását és keveredését. A reakcióhőnek a re 
akciózónánál fenntartott folyamatos elvonása csökkenti a re 
akció csúcshőmérsékletét és fokozza a termékszelektivitást. 
H atékony  hőátadással a rendelkezésre álló hűtővízm ennyi
ség jó hatásfokkal hasznosítható. A reaktorrendszerben lévő 
savkészletet a nagy fajlagos hőátadási sebességnek és az álta 
lános savcirkuláció csökkentésének kombinációja m inim ali 
zálja.

A 3. ábrán látható technológiai folyamat olefines C 3- C 4  

alapanyagot dolgoz fel. A legújabb konstrukciós fejlesztések 
biztonságtechnikai okokból az üzem  savkészletét m inim ali 
zálják. Ugyancsak új fejlesztés eredménye, hogy ón-poli- 
hidrogén-fluorid adalékkal csökkentik a H F  aerosolképző 
hajlamát. A savregenerálás a savregenerátorban m egy végbe 
belső savregenerálási módszerrel. A belső regenerálás lehető 
vé teszi a finomítónak, hogy üzem en kívül helyezze a savrege 
neráto rt, s ezáltal energia-m egtakarítást érjen el, valam int 
csökkentse a savfogyasztást és a polim er-ártalm atlanítás/elhe 
lyezés feladatát.

A  részben reformulált m otorbenzinek gyártására való átál
lás részeként üzem-átalakítások is szükségessé válnak, hogy 
több  olefindús alapanyagot lehessen feldolgozni. E  változatok 
közé az alábbiak tartoznak:

• pluszreaktorok beépítése,
• soros áramlású reaktorrendszer kiépítése,
• a savülepítő tartály módosítása,
• a frakcionáló-rendszer intenzifikálása,
• alapanyag-kezelés javítása,
• a regenerálókapacitás bővítése.
Az alkilálási alapanyagok jellem zően kén- és vízm entesítő 

kezelésen mennek át. Az alkilálási alapanyag szelektív hidro- 
génezése vagy izomerizálása javasolt a savregenerálási igé
nyek redukálása, a savfogyasztás csökkentése, valam int az 
alapanyagban lévő butének izomerizálás útján tö rté n ő  átala 
kítása érdekében. Ez a megoldás oktánszámnövelést eredm é 
nyez.

Az alkilálóüzemben feldolgozható olefin-alapanyagok kö
zé butének, illetve butének és propilén vagy amilének keveré 
kei tartoznak. A reform ulált m otorbenzin gyártásához figye
lem be vehető jellemző hozam okat és alkilátumtulajdonsá- 
gokat az 1. táblázat mutatja be.

2.2. Benzolalkilálás 
Sok finomító esetében a m o 

torbenzinbeli benzoltartalom  
csökkentésének feladata úgy je 
lentkezik, hogy a katalitikus 
reformálóüzemek benzolterm elé 
sét kell csökkenteni. Az e cél el
érésére szolgáló két legfontosabb 
stratégia: a katalitikus refor 
málóüzem alapanyagában lévő 
benzol elővegyületek m ennyisé 
gének minimalizálása, illetve a 
benzolnak a képződése után a 
reform átum ból való eltávolítása. 
Az U O P  Alkymax-technológia 
ideális az olyan finom ítók számá-

3 . ábra. UOP HF-alkilálási folyam atábra. 1 -  reaktor; 2 -  H F-szeparátor; 3  -  izosztripper; 
4  -  HF-sztripper; 5 -  propánm entesítő Folytatás a 120. oldalon.
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SPE-hírek Szem élyi h írek

S P E -szekc ióü lés
Az 1997. január 21-én a M Ó L  Rt. buda 

pesti székhazának panorám aterm ében ta r 
to tt szekcióülést Pertik Béla elnök aktuális 
egyesületi ügyek ismertetésével nyitotta 
meg. Az ez évi tagdíjrendezéssel kapcsolatos 
tudnivalók, valam int az éves program tervek 
rövid ism ertetése után Harry O. McLeod Jr, 
SPE distinguished lecturer előadása követ
kezett, am elynek cím e és rövid tartalma a kö 
vetkező volt.

C O N T IN U O U S  IM P R O V E M E N T  
IN  GRAVEL PA CK IN G  T H R O U G H  
P O S T A U D IT  O F  W E L L -C O M P L E 
T IO N  O PE R A T IO N S

G ravel packing is a complex operation in 
which m any decisions are made over a peri 
od o f 1 to  2 weeks. A gravel-packed com ple 
tion  consists o f a series o f connected events 
and procedures: (1) perform ating and 
cleanup, (2) runn ing  the gravel-pack as
sembly, (3) acidizing and /or prepacking, (4) 
annual gravel packing, (5) running com ple 
tion tubulars and installing the wellhead, 
and (6) final flow to  cleanup. Randomly 
interspersed w ith these procedures are such 
w ell-control events as spotting lost-circula 
tion-m aterial pills and various w ell-test 
operations, such as pressure-buildup tests 
after perforating  and flow o r injectivity tests 
before prepacking o r gravel packing. T h e  
final com pletion efficiency o f a gravel- 
packed well depends on this chain o f com 
pletion events. Any one o f these events may 
dom inate th e  final well performance. Flow 
and injectivity tests are measures o f the flow 
capability in to  (injection test) or out o f (pro 
duction test) the form ation. Fluid-loss rates 
also are measures o f the  injection capacity o f 
a well. T h ese  tests and test data can be used 
to provide a quantitative measure o f the 
w ellbore condition, w hich can be translated 
in to  e ith er a com pletion efficiency o r skin 
factor. T h e  evaluation o f these sequential 
data can be used to  provide a time chart of 
com pletion effectiveness, which can h igh 
light sudden changes in the condition o f the 
w ellbore and p inpoin t a specific operation 
tha t e ither enhances o r damages the com 
pletion. T h is  com prehensive m ethodology 
is illustrated by recen t case histories, and 
recom m endations are given for using such a 
m ethodology and postaudit inform ation for 
continuous im provem ent in well-com ple 
tion  practices.

Az előadásnak a hallgatóság számos kér 
désére ado tt részletes válaszai szakmailag ér 
tékes délutánná te tték  a szekcióülést.

Cs.J.

K öszöntjük dr. Bognár János old. bánya 
m érnököt 75. születésnapja alkalmából. 
1922. m árcius 31-én született Jászkiséren, 
iparos családból. Középiskolai tanulm ányait 
1936-ban m egszakította, hogy családját 
anyagilag segíthesse, s csak 1939-től folytat 
ta a képzést, és 1942-ben fejezte be a buda 
pesti Állami Felsőipariskola gépészeti tag o 
zatát.

1942-től 1943-ig a M agyar-N ém et
Ásványolajipari Rt. furóüzeménél dolgozott 
T ótkom lóson, Berekböszörményben. Az 
1943-44-es években a M agyar-Olasz 
Ásványolajipari Rt. kárpátaljai üzeméhez ke-

Pályázati felhívás

S z á d e c k y -K a rd o ss  Elemér-díj
A díj elsősorban m ár elvégzett, pub li 

kált, tudom ányos m unkák elism erésére 
szolgál. A díjra a földtudományok területén te
vékenykedő 40 év alatti oktató és kutatók pá 
lyázhatnak, 5 évnél nem  régebbi magyar, 
vagy lehetőleg angol nyelven publikált 
könyvvel, könyvrészlettel, cikkel, szabada 
lom mal vagy m űszerleírással. A díjak össze 
ge tanulm ányok esetén 15 000 és 50 000 F t 
között lehet. Könyvek, jegyzetek esetében 
elérheti a 100 000 F t-o t.

A pályázatot az M TA  Földtudományok 
Osztályára (1051 Bp., N ádor u. 7.1/130. te 
lefon: 117-4219) 1997. június 15-ig lehet be
nyújtani, m elyhez csatolni kell a pályázó tu 
dományos önéletrajzát (születési év, lakáscím 
feltüntetésével) és a pályázatra benyújtott 
m unkát (munkákat) egy-egy példányban.

A benyújtott pályázatokat a kuratórium

rü lt Izaszacsalra, kezdetben furómester-gya- 
komoki, majd üzemvezető-helyettesi beosz
tásba. 1944 őszén az Rt. megszűnt. Munkáját 
ettől az időtől az Iparügyi Minisztérium 
szolgálatában m int furóm ester, 1945-től a 
minisztériumban m in t üzem i segédtiszt vé
gezte.

1947 őszétől illetm ény nélküli szabadsá
go t kért, és beiratkozott a M űegyetem  sop
roni Bányamérnöki K arának bányaku
tatómérnöki tagozatára, ahol tanulmányait 
1951-ben fejezte be. 1951. novem ber 1-jéta 
N ehézipari Műszaki Egyetem  Olajtermelési 
Tanszékének tanársegéde, adjunktusa és 
1979-től 1983-ig, nyugdíjba vonulásáig do 
cense. 1956-58 között tagja K ínában a ma
gyar geofizikai kutatócsoportnak.

Kezdettől aktív részese volt a tanszéképí
tés gyakran hálátlan munkájának. A tanszék 
megalakulása óta a Kőolaj és földgáztermelés 
c. tárgy gyakorlatait vezette. Jegyzett elő
adója volt a M unkavédelem és a Csőtávveze
tékek c. tantárgyaknak. A kőolaj- és földgáz
bányászat különböző szakterületein végzett 
kutató-tervezőmunkát. Eveken keresztül 
dolgozott a m elegolaj-táw ezetékek üzemjel
lemzőinek kutatásában. D oktori disszertáci
óját is e témakörből készítette.

Az O M B K E-nek 1940 óta tagja. M un 
kásságát több szakmai kitüntetéssel ism er
ték el.

Volt munkatársai és tanítványai szeretet
tel gondolnak Rá, és kívánnak N eki további 
jó egészséget és jó szerencsét!

Mating Béla

szeptember 15-ig bírálja el és még szeptem 
berben eredményt hirdet.

1997-ben néhány nagyon indokolt eset
ben mód nyílik -  a fenti kitételeknek megfe
lelő magyar állampolgárok részére -  külföldi 
tanulmányút, ill. konferencián való részvétel 
támogatására. Lehetőség nyílik továbbá kül
földön élő magyar anyanyelvű diákok (cso
portos), vagy fiatal kutatók és oktatók ma
gyarországi szakmai látogatásának támo
gatására. Az ösztöndíjak összege: 20 000 és 
100 000 F t között lehet.

A kuratórium a pályázóktól részletes in 
doklást vár, amelyben kifejtik a szakmai ta 
nulm ányút célját. Egyéni pályázatokhoz 
részletes szakmai önéletrajzot is kell csatolni.

A z ünnepélyes eredményhirdetésre az MTA 
Földtudományok Osztályának 1997. szeptembe
ri ülésén kerül sor.

Mészáros Ernő 
az M T A  rendes tagja 

az SZK E kuratórium  elnöke
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Személyi hírek

K ö szö n tés
K öszöntjük a 80 éves

Janák Valér
nyugalm azott üzemvezető,

valam int a 70 éves

Bacsinszky Tibor 
oki. gépészmérnök

Csath Béla 
old. bányamérnök

tagtársunkat. Kívánunk nekik egészséget, 
m ég hosszú, öröm teli életet és

jó  szerencsét!

A szerkesztőség

ÍIÍ1ÍSÍÍÉÍ

Egyesületi hírek

K özlem ény
Az OMBKE elnökségének megbízásából 

az egyesület titkársága 1997-ben autóbuszos 
szakmai titat szervez Ausztriába, illetve Szlo
vákiába.

• Ausztriában 1997. május 8—11. között 
rendezik meg a 6. osztrák bányász- és kohász 
találkozót (6. Ö sterreichischer Knappen- und 
Hüttentag) a salzkamm erguti Altaussee-ban. 
A város az osztrák sóbányászat révén világ
szerte ismert. A találkozón közös magyar 
részvételt szervezünk az egyesületi titkárság 
koordinálásával.

A részvétel költsége
• 2 éjszakai szállással és reggelivel, vala

m int egy ebéddel a sátorban, összesen 14 400 
F t (ebben 420 ATS), vagy

• 3 éjszakai szállással és reggelivel, vala
m int két ebéddel a sátorban, összesen 19 200 
F t (ebben 775 ATS).

A tervezett indulás Budapestről és érkezés 
Budapestre

• az első változatnál:
május 9 (péntek) 14.00 ill.
május 11. (vasárnap) 24.00
• a második változatnál:
május 9. (péntek) 12.00 ill.
május 12. (hétfő) 13.00
A bányász-kohász találkozó szakmai 

programjához üzemlátogatás és múzeumok 
megtekintése csatlakozik.

A fentebb felsorolt ú titerv szerinti prog 
ram költsége magában foglalja az autóbusz 
költségén kívül:

• a szállásköltséget reggelivel • az ünnepi 
sátorban beszerezhető ebéde(ke)t • az útdíjat 
• a találkozó jelvényét, amely egyben belépő 
is.

M inden  egyéb program  költsége külön 
térítendő.

Az utazáson való részvételi szándékot 
kérjük legkésőbb 1997. március 15-ig az 
O M B K E  titkárságán bejelenteni.

Bővebb felvilágosítást az egyesületi tit 
kárság ad a 201-7337 telefonon, vagy ugyan 
ezen a szám on telefaxon.

• • •

Szlovákiában 1997. szeptember 1-15. kö 
zötti időszakban kétnapos szakmai u ta t szer
vezünk a Ziar nad H ronom ban (G aram - 
szentkeresztben) lévő tim földgyár és új alu 
m ínium kohó megtekintésére, valam int a 
Selmecbányái szalamanderünnepségre. A koor
dinálást it t  is az egyesület titkársága végzi.

A  részvétel költsége
• 1 éjszakai szállás, reggelivel, részvétel a 

szakestélyen, vacsorával, részvétel az üzem - 
látogatáson. Összesen: 5800 F't.

A tervezett indulás Budapestről az első 
nap 7.30-kor, érkezés Budapestre a követke
ző nap 21 .00-kor.

A program  költsége az autóbusz utazás 
díját és a fent említett szolgáltatásokat fog 
lalja magában.

A részvételi szándékot kérjük legkésőbb 
1997. június 30-ig az O M B K E titkárságán 
bejelenteni.

Bővebb felvilágosítást az egyesület titkár 
sága ad a 201-7337-es telefonon vagy telefa 
xon.

Iparági hírek

S zen t B o rb á la -n ap i o rsz á g o s  
m eg em lék ezés

1996. december 4-én az Ipari, Kereskedelmi 
és Idegenforgalmi Minisztériumban

A Him nusz elhangzása után dr. Gál Zol
tán, az Országgyűlés elnöke tartotta meg az 
ünnepi megemlékezést. Beszédéből kiemel
jük a következőket: „A mai ünnepségünk bi
zonyítéka annak, hogy éledőben vannak fon 
tos, régi hagyományaink, amelyek közösség- 
szervező hatása felbecsülhetetlen. A szent 
napjához kapcsolódó népszokások, a sajátos 
viselet, a hagyományos kulturális és szociális 
intézmények összekapcsolták a különböző 
országok bányászati a m odern szakmozga
lom születése e lő tt.” A mesterség szabályai 
megkívánják az egymás iránti szolidaritást, a 
közösségformálást, illetve a közösségek vé
delmét.

A piacgazdaság viszonyai közö tt a m un 
kavállalók számára létfontosságú, hogy felis
m erjék: az erejük az összefogásban van, 
am elyet a tradíciók ápolása is segíthet. A jö 
vő szem pontjából term észetesen nem  m ind 
egy, hogy az újra formálódó összefogásnak 
és az állam nak milyen a kapcsolata. L ehet a 
m unkavállalók szerveződése partner és lehet 
-  m in t egykor -  ellenfél. Csak szervezettség 
gel és tudatossággal rendelkező tényezők le 
h e tnek  partnerek. Sajátos az ország term é 
szeti adottságaiból eredő helyzet, hogy az 
igazságnak olyan időben volt aranykora, 
am ikor hazánk állapotában bizonyos rendkí
vüli körülm ények következtek be. Az ország 

gazdaságilag elszigetelődött, önellátásra 
kényszerült, és a termelés nem  m inden te 
k in te tben  volt gazdaságos. F.z ma visszahat 
az iparág  fejlesztési és m unkaerőigényeire. 
A gazdaság modernizálása szerkezeti válto 
zást tesz szükségessé. Az energiaszektor 
helyzete, perspektívája, a term elő, a szolgál
ta tó  és a fogyasztó közötti érdekeltség és ér-
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dekellentét egyre több indulato t vált ki, 
gyakran politikai célozgatásoktól sem m en 
tes.

Energiáról csak hosszú távra szólóan sza
bad tervezni, ez nemzetközi dim enziókat je 
lent.

A gazdaságok általában jellem ző makró- 
m utatókban m ár kedvező változások m utat 
koznak, M agyarország gazdaságilag felérté 
kelődőben van. E z meg kell, hogy m utatkoz 
zék m indennapi életünkben is.

Szent Borbála napján nemcsak az ünne 
pet és nemcsak a tradíciót kell m éltatni, az 
adott helyzettel való számvetés m inden kö
zösségben szükséges, ha nem akarunk letérni 
a haladás útjáról. Az országos gondok ellené
re m ár van itt is m iért ünnepeljünk. E  szavak
kal nyújtotta át a kitüntetéseket.

A bányásznap alkalmából adom ányozott 
kitüntetését, a M agyar K öztársaság Ér
dem rend T isztik eresztjét itt adta át dr. 
Magyari Dánielnek, a M Ó L  Rt. K utatás-Ter
melési Ágazat vezetőjének a magyar szénhid 
rogén-bányászatban kifejtett több évtizedes 
eredm ényes tevékenysége elism eréseként, a 
M agyar Köztársaság Érdem rend Tisztike 
resztje kitüntetést.

A M agyar Köztársaság elnöke az ipari, 
kereskedelmi és idegenforgalmi m iniszterja- 
vaslatára a M agyar Köztársasági E zü st Ér 
dem kereszt kitüntetést adományozza 7 fő 
nek, köztük dr. Horn Jánosnak, a Bányaipari 
D olgozók Szakszervezeti Szövetsége elnöki 
főtanácsadójának a bányászat szolgálatában 
kifejtett több évtizedes munkássága elisme
réseként.

A M agyar Köztársaság Bronz Érdem 

kereszt kitüntetésben részesülnek 7-en, kö 
zöttük

Jakab Alajos, a M Ó L  Rt. Kutatás-Terme
lési Ágazat Kiskunhalasi Bányászati Üzemé
nek művezetője;

Nemes Imre, a M Ó L  Rt. Kutatás-Terme
lési Ágazat Kőolaj- és Földgázszállítási Ü z 
letág részlegvezetője;

Szász Sándor, a K őolajkutató Rt. főfúró 
mestere.

Borbála-Érem  m iniszteri kitüntetésben 
részesül:

Csaknem három  évtizedes szakmai m un 
kásságának és a bánya- és energiaipar irányí
tásában végzett kiem elkedő tevékenységé
nek elism eréseként dr. Hegyháti József, az 
Ipari, Kereskedelmi és Idegenforgalm i M i
nisztérium  helyettes államtitkára.

Lelkiismeretes szakmai munkásságának 
elism eréseként, az európai norm ákhoz iga
zodó bányahatósági tevékenység korszerűsí
téséért dr. Esztó Péter, a M agyar Bányászati 
Hivatal elnöke.

Kiemelkedő szakmai munkássága és az 
Országos M agyar Bányászati és Kereskedel
mi Egyesület irányításában végzett tevé
kenységének elism eréseként dr. Fazekas Já
nos, az O M B K E elnöke, a Bakonyi Bauxitbá
nya Kft. vezérigazgatója.

Lelkiismeretes szakmai munkássága és a 
bányászat munkaadói érdekszövetségének 
megvalósításában kifejtett kiemelkedő tevé
kenysége elism eréseként Németh György, a 
Magyar Bányászati Szövetség elnöke.

Ugyancsak Borbála-Érem  miniszteri ki
tüntetést kapott 80 fő, közöttük

Bállá Kálmán, a G eoinform  Kft. igazgatója;

Barabás Tibor, a M Ó L  Rt. KTA Orosházi 
Bányászati Üzem term előm estere;

Csath Béla, az O M B K E történeti bizott
ságának elnöke;

Dr. Farkas István, a M agyar Geológiai 
Szolgálat főigazgatója;

Dr. Ferenczi László, a M Ó L  Rt. KTA ku
tatás-fejlesztési főmunkatársa;

Dr. Füst Antal, a M agyar Bányászati H i 
vatal elnökhelyettese;

Halász István, a M Ó L  Rt. KTA Szegedi 
Bányászati Üzem  term előm estere;

Horváth Gyula, a Rotary Fúrási Rt. gazda
sági igazgatója;

Kovács György, a M Ó L  Rt. KTA területi 
referense;

Kurucz Imre, a M Ó L  Rt. KTA biztonság- 
technikai osztályvezetője;

Ősz Árpád, a M Ó L  Rt. KTA főmunkatár
sa, a kőolaj-, földgáz- és vízbányászati szak
osztály elnöke;

Papp Géza, a M Ó L  Rt. KTA osztályveze
tő-helyettese;

Ringhojfer István, a M Ó L  Rt. KTA kő
olaj- és földgáz üzletág üzemvezetője;

Dr. Tardy Pál, a M agyar Vas- és Acélipari 
Egyesülés műszaki igazgatóhelyettese, az 
O M B K E főtitkára;

Tatár Attila, a K őolajkutató Rt. vezető
mérnöke;

Udvardi Géza, a M Ó L  Rt. KTA termelés
tárolás üzletág főmérnöke;

Zelei András, a Geofizikai Szolgáltató Kft. 
igazgatója.

A  bányászhimnusz elhangzása után dr. 
Fazakas Szabolcs m iniszter m ondott pohár 
köszöntőt, és állófogadást adott. K  L.

Külföldi hírek

3 . N e m z e tk ö z i s z o f tv e rk iá ll ítá s  
é s  -k o n fe ren c ia
EXPO '97
1997. október 21-22., London

Az olaj- és gázipari technológiák, term é 
kek és szolgáltatások területén használt új 
szoftverek bem utatása, és ezek eszközeinek 
kiállítása. A szoftverek alkalmazási terü leté 
nek ismertetése.

K ő o la j- tá v v e z e té k
K a z a h sz tá n b ó l

A projekt m agában foglalja a Tengiz- 
Kom szom olszk közötti m eglevő vezeték 
felújítását, és egy új vezeték építését 
Kom szom olszktól a Fekete-tengerig, vala 
m in t új le tö ltő-kikötő  rendszer m egépíté 
sét. Ez lehetővé teszi, hogy a Tengiz-m ező

term elése a századfordulón meghaladja a 
200 00 0 ,2010-ben pedig elérje a 800 000 b/d 
értéket. (A jelenlegi termelési szint 150 000 
b/d.)

Az építés első része, m elyet 1999 köze- 
pén-végén fejeznek be, az orosz és kazah 
kőolajból 580 000 b /d  exportkapacitást 
biztosít. A becsült tőkeráford ítás a követ
kező három  évben m in tegy  1,2 M rd $ lesz. 
(A M obil O il részesedése az előbbiből 310 
M  $). Az első fázis u tán ra  tervezett kapaci
tásbővítéssel elérik, ill. lehetővé teszik 1,4 
M b/d  orosz és kazah kőolaj exportját. A 
kapacitásbővítés kö ltségét 2 M rd  $-ra be 
csülik, a m unka befejezése 2010-re várha 
tó.
Oil and Gas Journal

K azah é s  irán i m e g á lla p o d á s
Kazah és iráni partnerek  megállapodtak 

14,6 M b/év kőolaj K azahsztánból Iránba va
ló szállítására, és ugyanannyi mennyiség 
visszaszállítására. A szállításokat a jövőben

évi 43,8 M b-re növelik. A kazah kőolajat a te- 
heráni és a tebrizi finom ítóban (ÉN y-Irán- 
ban) fogják feldolgozni.
O il and Gas Journal

Az OMV s ik e re s  v á lla lk o z á sa i 
külfö ldön

Líbiában, a M urzuk olajmezőről épülő 
vezeték elkészülte után, 1997 elejétől 
m egkezdhetik a kőolajtermelést. Kezdetben 
45 000 b/d term elésre számítanak, de év vé
gére m ár 100 000 b /d-re  növelik a termelést, 
m elyből 15 000 b/d  az OM V-ra jut.

Az Északi-tenger b rit térségében a 
Schiehallion olajmezőt a tervek szerint 1998 
közepén üzembe lehet helyezni, ugyanez ér 
vényes a pakisztáni M iano-m ezőre is. Az 
O M V  jelentős gázlelőhelyek feltárását remé
li Algériában is.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1997. jan.

Turkovich Gy.
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FARKAS ÉVA-SZÁNTHÓ ILONA  
ETO: 5 5 3 .9 8 : 6 8 1 .3 .0 0 1 .5 7

F a r k a s É v o
o k !, m a t e m a t i k u s ,  
M O L .R t., B u d a p e s t ,  
N JS T -, GTE- é s  S P E - ta g .

S z á n th ó  I l o n a
ölti. m a t e m a t i k u s .  
M O L .R t., B u d a p e s t .  
O M B K E -tag .

A z algyői bázistelepek, valamint a  fe 
lettük és  alattuk elhelyezkedő három 
három telep művelésének együttes szi 
mulációja. Geológiai adottságaik  
alapján feltételezhető, hogy a kilenc 
telepnek közös a vízteste. A telepek  
egyidejű modellezési tapasztalatai azt 
mutatják, hogy a sok éve történő víz- 
testbeli kapcsolaton kívül számottevő a 
kutak m eghibásodása következtében 
létrejött közvetlen kapcsolat, a gázát- 
fejtődés befolyása. A közös víztestű 
modellel a  nyolcvanas évek elejéig jól 
lehetett a  nyomásértékeket illeszteni a 
telepekre, ezután azonban a legkülön 
bözőb b  paraméterek mellett is követ
kezetes eltérések mutatkoztak. Ezért a 
S zeged  2. (+Szőreg 2.) telepekbe a 
környező Szőreg 1. és Szeged 3. táro 
lókból jelentős mennyiségű, a S zeged
1. tárolóból kisebb mértékű gázátfej- 
tődést kellett figyelembe vennünk a 
szám ításokban. Az AOR előkészítő ta 
nulmány adatait felhasználva, előre 
jeleztük a  bázistelepek nyomásának  
alakulását 2000-ig.

B e v e z e t é s

A hatvanas években az algyői mezőben 
találták meg az ország legnagyobb készle
téi szénhidrogéntelepeit, és a hetvenes 
évektől a sikeres művelési technológia 
megvalósításával az algyői telepek a hazai 
kőolajtermelés számottevő részét adják. 
Az utóbbi időszakban az olajtermelési 
ütem  csökken. A telepek kiterm elhető 
olajkészleteinek java részét m ár leterm el
ték, de a hazai viszonylatban még mindig 
jelentős a visszamaradt szénhidrogénva- 
gyon. A művelést a tervek szerint még 
legalább 15 évig folytatják.

Az algyői telepek 
művelésének elemzé
séhez és tervezéséhez

-  anyagmérleg-szá 
mítások és

-  számítógépi szi
mulátorok használato 
sak.

Az anyagmérleges 
modellek előnye az, 
hogy egyszerűek, ke
vés adatot igényelnek, 
és egy-egy változat 
gyorsan kiszámítható 
és kiértékelhető. H át 
rányuk pedig az, hogy 
csak a telep globális vi
selkedéséről adnak ké

pet, ugyanakkor a szám ítógépi szim uláto 
rokkal a fluidum telepbeli mozgásáról, a 
nyomásokról, telítettségekről részletes 
eloszlásokat kaphatunk. Ehhez azonban 
nagyon sok adatot kell előkészíteni, fel
használni. Egy-egy futás számítógépi ide 
je pedig sok óráig, az eredm ények kiérté 
kelése napokig is eltarthat.

A felső- és alsó-pannóniai rétegeket a 
térségben mintegy ezer kút harántolja. A 
kutakkal harántolt te rü le ten  -  a telepek 
ről eddig szerzett geológiai információk 
szerint -  az egymásra települt gázsapkás 
olaj- és gáztelepek az algyői mezőben ál
talában teljesen elkülönülnek. (Az 1. és 2.

857 4 3 4  541 583 829  751

1. ábra. A m odellezett fe ls ő  hat telep egy ho ssz irá n yú  m etsze te
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ábra a modellel vizsgált telepek közül a felső hatnak egy hossz- 
és egy keresztirányú metszetét m utatja.) Az előzőekben az 
egyes telepeket általában külön vizsgálták a művelési tervek 
ben. A szénhidrogéntelepektől távolodva a kevés fúrás m iatt 
az ismeretek lényegesen bizonytalanabbak. A felső-pannóniai 
rétegek az Alföld alatt nagy kiterjedésű, hidrodinamikailag 
egységes rendszert alkotnak, és az algyői szénhidrogéntelepek 
ennek a rendszernek részét képezik. Az algyői telepektől távo 
lodva léteznek függőleges irányú kapcsolatok, és feltételezhe 
tő, hogy a telepek a víztesten keresztül, ha korlátozottan is, 
hidrodinamikai kapcsolatban állnak. Az algyői felső-pannóni
ai szénhidrogéntelepekbó'l napjainkig több m int 320 M m 3 ré 
tegtérfogatú fluidum ot term eltek ki, miközben a besajtolt víz 
110 M m 3 körüli. Az egymás felett elhelyezkedő telepeket idő 
ben eltolva, e ltérő  technológiával m űvelték, ill. művelik. Egy- 
egy telepbeli beavatkozás több-kevesebb hatással volt a többi 
telepben kialakult nyomásviszonyokra.

«13 4 2 5

A metszet helye

2 . ábra. A m o d e lleze tt fe lső  hat telep  e g y  k eresztirán yú  m e tsz e te

E közös rendszer vizsgálatára kerü lt sor a hetvenes évek
ben [3]. A művelés e korai szakaszában azonban csak igen kis 
m értékű hatások jelentkeztek. Az algyői telepek lassan har 
mincéves term eltetése során a telepek együttműködése egyre 
jelentősebbé vált. Az igen lassú, sok éve tartó  víztestbeli kap 
csolat hatásán kívül számottevőnek látszik a kutak m eghibáso 
dása következtében létrejött közvetlen kapcsolat, a gázátfejtő- 
dés befolyása.

Az itt bem utatandó modell fejlesztésének közvetlen célja a 
bázistelepek tervezésével kapcsolatos kérdések tisztázása volt. 
Szeretnénk azonban rávilágítani, hogy az algyői tárolóvi
szonyok esetében, a majdnem harm incéves művelés u tán  m i 
lyen fontos a m ező globális viselkedésének vizsgálata, az egyes 
telepekbeli beavatkozások többi telepre való hatásának szám 
szerűsítése.

A  m o d e ll  é s  a z  a l a p a d a t o k  r ö v id  
i s m e r t e t é s e

A modell jelenlegi kiépítésében olyan numerikus táro ló- 
szimulátor, am elyben egy-egy telep a m odellnek egy-egy té r 
fogateleme. Az objektív orientált, C++ nyelven ír t m odell 
alapegyenletei m egtalálhatók a [4]-ben. A szénhidrogéntele 

peket globálisan, azaz átlagos param éterekkel jellemezzük, 
m int az anyagm érleges számításokban. A z egyes telepekhez 
tartozó v ízteste t radiális ráccsal írjuk le. Feltételezzük, hogy 
az egymás fe le tt elhelyezkedő szénhidrogéntelepeket át nem 
eresztő réteg  h a táro lja , azaz nincs közö ttük  közvetlen kap
csolat, de a te lep ek h ez  tartozó víztestbeli ré teg ek  között (3. 
ábra) különböző m érték ű  kapcsolatokat le h e t m egadni. A víz
test m egadásakor n em  támaszkodhattunk geológiai adatokra. 
Feltételeztük, h o g y  az egyes telepekhez ta rto zó  víztestbeli

réteg vastagsága m egegyezik a telep átlagos vastagságával, de 
a porozitás- és a permeabilitásértékek e lté rh e tn ek  a telep át
lagos értékétől. M in t minden ilyen feldolgozásban, jelen 
esetben is szám olnunk  kell az alapadatok pontatlanságával. A 
modellben sok ism eretlen  jellemző van. A  nyomásillesztési 
szimulációknál e z é r t igyekeztünk szűkíteni a param éterek 
számát. A készleteket, a telepenként szám on ta r to tt  termelési 
és besajtolási ad a to k a t, az átlagnyomásadatokat nem  változ
tattuk a nyom ásillesztés során. Felhasználtuk a jelenleg elfo
gadott készleteket és a művelési tanulm ányok [1 ] és [2 ] meg
felelő adatait.

A m odellben S zeged  1., Algyő 2., A lgyő 1. te lepen  kí
vül, az ezek fe le t t  elhelyezkedő Szeged 2 .-(S z ő re g  2.), 
Szeged 3. és S z ő re g  1., illetve az a la ttu k  lévő M aros 1., 
M aros 2., E N y , és M aros 3. telepet v e ttü k  figyelem be 
(Szeged 2 .-t és S z ő re g  2 .-t összevontan egy  te lep n ek  te 
kintettük). A k ile n c  te lep  egyidejű szim ulác ió jához  a kiin-
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4 . ábra. O lajterm elési a d a to k
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dúló param éterek  az anyagm érleges számításokból (M A 
T E R I p rogram  [5]) és a v íztestbeli kapcsolatokat jellem ző 
adatokból szárm aztak.
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7 . ábra. V ízb esa jto lási adatok

A modellezéshez figyelembe ve tt telepek összesített adata 
it: pórustérfogat 664,28 M m 3, olajkészlet 67,11 M m 3, o ldo tt

gázkészlet 6,71 M rd m 3, szabad  gázkészlet: 55,49 M rd  m 3. A 
kilenc modellezett telep kum u lá lt termelési és vízbesajtolási 
adatait mutatjuk be a 4-7. ábrán. A modellben figyelembe vett 
term elési és besajtolási ad a to k  jelentős részét képviselik a fel- 
ső-pannóniai telepek m egfelelő  összes adatainak. A 4. ábrán az 
olajtermelési, az 5. ábrán a gáztermelési adatokat, a 6. ábrán a 
víztermelési, a 7. ábrán p ed ig  a vízbesajtolási adatokat szem 
léltetjük telepenként összesítve. A 8. ábi'án a vízterm elés és a 
vízbesajtolás évi adatinak időbeli változását m utatjuk be a 
vizsgált telepekre.

8 .  ábra. A vízbesajtolás é s  a  v íz te r m e lé s  évenkénti h ozam ad ata i a m o 
d e lle z e tt  telepekre

A  te r m e lé s i m ú lt  i l l e s z t é s e

A következő param étereket változtattuk a term elési m últ 
illesztése során:

-  a víztest sugara ( 1  adat),
-  átlagos vízszintes áteresztőképesség telepenként (9 adat),
-  átlagos porozitás te lep en k én t (9 adat),
-  átlagos kőzetkompresszibilitás telepenként (9 adat),
-  függőleges áteresztőképesség értékei (8 *N adat), ahol 

N +l a modell sugárirányú  lépésközeinek száma.
Ez 28 +8 *N param éter. E gy  486/3 3-as gépen egy futás (28 

év termelési múlt) kb. 3 perc .
Automatikus param éterillesztés jelenleg nincs beépítve a 

modellbe. Ezért k ü lö n ö sen  fontos szem pont volt, hogy a fu 
tások eredményei k ö n n y e n  áttekinthetőek legyenek. A m o 
dell a szimuláció kü lö n b ö ző  eredm ényeit grafikusan is ábrá 
zolja. A 9. ábra szem lélte ti a képernyőt futás elején. A m o 
dell az egyes futások a la tt  m ind a kilenc te lepre az átlagos 
nyom ást és a ku tanként m é r t  nyomásokat is m utatja  a kép 
ernyőn. Erre az áb rára  rajzolja fel a szim ulációval kapott 
nyomások alakulását. íg y  az egyes futások alatt nyom on kö 
vethető  a számítások h ib á ja , láthatjuk, hogy a különböző 
paraméterek változtatásával hogyan m ódosulnak az ered 
mények a figyelembe v e t t  telepekben, és az egyes telepek 
termelésbe állítására m ily en  közvetlen hatások je len tkez 
nek. Pl. Szeged 2 .-S z ő re g  2. termelésbe lépése u tán  a h e t 
venes évek végén a S z ő re g  1. telep nyomása is csökkenni
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9 .  ábra. A képernyő a szim uláció  a latt a Rutánként m ért é s  a p aram éterek  ille sz té sé h e z  h aszn á lt á tla g o s  nyom ásokkal. Ezekre a z  ábrákra rajzolja lel 
a m odell a szim uláció a la tt  a szám ított nyom ásokat

kezdett abban az időszakban is, am ikor a Szőreg 1. telep 
nem  term elt, majd a Szeged 2.-Szőreg 2. közös te lepnyo 
m ása em elkedett annak  ellenére, hogy az ad o tt időszakban a 
gázterm elés ütem e n ő tt. A kilenc te lepben  a nyomás alaku 
lásának egyidejű követése olyan lehetőséget te rem te tt a te l 
jes vizsgált rendszer áttekin tésére, am ilyenre korábban nem  
volt mód.

Az egyes futások u tán  úgy m ódosítottuk a paramétereket, 
hogy minél kisebb legyen a szimulált nyom ás hibája. Feltéte 
lezhető, hogy az egyes telepek term elésbe állításának korai 
éveiben a többi tárolóval való hidrodinamikai kapcsolatnak 
kicsi a szerepe. Továbbá az is, hogy az átfejtődések mennyisé 
ge az idő előrehaladtával nő. Ezért a term elési m últra illesz 
tésnél nem a teljes term elési múltra (1966-tól 1994-ig) igye
keztük minimalizálni a becsült ádagnyomások és a szimulált 
nyomásfüggvény eltérését, hanem olyan param étereket vá 
lasztottunk, amelyek a kezdeti időszakra (1966-tól 1980-ig) 
adnak jó közelítést.

A következőkben röviden tárgyaljuk az egyes telepekkel 
kapcsolatos tapasztalatokat egy tipikus nyomásillesztés eseté 
re. A számos param éter m iatt sok variáció létezik, az itt közél
tekhez hasonló megoldással. Ábrákon szem léltetjük a szim u
lált nyomások hibáját. Az egy-egy telepre vonatkozó ábra csu
pán annyiban tér el a 9. ábra megfelelő grafikonjától, hogy az 
illesztett nyomásokat is bemutatja. A szimulációval kapott 
nyom ásokat a vékonyabb vonallal ábrázoltuk. A szimulált és 
m ért átlagnyomás jelentős eltérése esetén feltüntettük, hogy 
m elyik a szimulált nyom ás.

A  n y o m á s  i l l e s z t é s e  a  b á z i s t e l e p e k r e

Algyő 2. (10. ábra)-. A legstabilabban v iselkedő  telepnek 
bizonyult. Szinte nem  lehetett olyan param éterkom bináci 
ó t választani, hogy a nyolcvanas évek ele jé ig  ne eredmé
nyezzen jó nyom ást. Ez a felhasznált készletek  helyességét 
látszik alátám asztani. A nagy m ennyiségű víz besajtolása 
m iatt a v íz testm éret nagyságának nem  vo lt n agy  szerepe. A
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nyolcvanas évektől a szám ított nyom ás e lért az átlagos te 
lepnyom ástól. Ez az eltérés ad ó d h a to tt a becsült átlagnyo
más hibájából is.

Algyő 1. (11. ábra): A kezdeti időszakra e telepen is vi
szonylag jó nyomásillesztés adódo tt sok paraméterkombiná
cióval, a továbbiakban az Algyő 2. te lephez hasonlóan na 

gyobb eltérések mutatkoztak a becsült átlagos és a számított 
nyom ások között. Az eltérést a becsü lt átlagnyomás hibáján 
kívül a készletek hibája, esetleg kism értékű gázátfejtődés is 
okozhatta.

Szeged 1. (12. ábra):]ó\ le h e te tt közelíteni 1966 és 1975 
kö zö tt az először viszonylag nagyobb nyomáscsökkenést, 
m ajd a hetvenes évek elején m eg in d íto tt vízbesajtolás ha tá 
sára bekövetkező nyom ásem elkedést, bár a szimulált kezdeti 
nyomáscsökkenés meredeksége n em  érte  el a becsült átlagos 
nyomáscsökkenés meredekségét. E n n ek  oka a mért nyom á 
sok hibáján kívül a készletek hibája is lehet. A hetvenes évek 
végétől a számított nyomások nagyobbak, mint a m ért nyo 
mások, feltehetően a gáz átfejtődése m iatt. A modell para 
m éter-érzékenységét m utató érdekes tapasztalat volt, hogy 
hogyan tudtuk ezt a nyom áskülönbséget változtatni. H a  a

M aros-te lepek  és a felettük lévő Algyő 1. telep között a kap 
cso la to t (függőleges irányú áteresztőképesség) javítottuk a 
víztestben, akkor ennek csak kisebb m értékű befolyása volt 
az Algyő 1. tároló nyomására, szinte alig m ódosult az Algyő
2. telep  nyomása, de Szeged 1. nyom ását lényegesen csök- 
ken thettük , és akár nagyon jó nyom ásillesztést tu d tunk  elér 
n i erre  a telepre. M egjegyezzük azonban, hogy ekkor, azaz 
am ikor a Szeged 1. telep nyom ása a gázátfejtődés figyelem- 
bevétele nélkül is jól illeszthető le tt (m ert a víztestben a M a 
ro so k  irányába m egnőtt a víztesten keresztül az átáramlás), 
akkor a M aros 1. telep nyom ása túlságosan m egem elkedett, 
és ezt az egyéb param éterek változtatásával nem  tu d tuk  kö 
zelíteni a becsült nyomáshoz. A teljes rendszerre vonatkozó 
viszonylag jó nyomásillesztéseknél az Algyő 1. és M aros 1. 
te lep  víztestbeli rétegei közö tt a függőleges áteresztőképes 
ség  értéke sokkal rosszabb (két nagyságrenddel kisebb) volt, 
m in t a felső telepek víztestbeli rétegeinél használt m egfelelő 
értékek.

A  n y o m á s  i l le s z t é s e  a  b á z i s t e l e p e k  f e le t t i  
t á r o ló k r a

Szeged 2.-Szőreg 2. (13. ábra): Amikor a param étereket úgy 
állítottuk be, hogy a telep művelésbe állítása utáni időszakban 
viszonylag jól közelítettük a nyomás csökkenését, akkor a 
nyolcvanas évek elejétől a szám ított nyomások jóval a m ért át

lagnyomások alá kerültek. A telepből többet term eltek ki, 
m in t azt az eredetileg becsült készletek indokolnák. Feltehe 
tőleg a nyolcvanas évektől egyre növekvő mennyiségben gáz 
fejtődött át a telepbe a környező tárolókból (Szeged 1., Sze
ged 3., Szőreg 1.).

Szőreg 1. (14. ábra): A szim ulált nyom ások m inden  pa 
ram éterkom binációra nagyobbak  voltak, m in t a becsült á t 
lagnyom ások. Ebben az esetben  lehet hiba a készletekben, 
a becsült átlagnyom ások m egadásánál, de biztosnak lá t 
szik, hogy a telepből nagy m ennyiségben fe jtő d ö tt á t gáz a 
Szeged 2.-Szőreg  2. te lepbe  (esetleg m áshová is). Ez köz 
vetlenü l is látható az átlagos nyom ásokból. P l. az 1978 
u tán i időszakban nyom áscsökkenés van term elés nélkül. A 
m odellben a Szőreg 2. te lep  adatait a Szeged 2. telep  ada-
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1 6 . ábra. N y om á sillesz tés  a M aros 1. telepre

t a iv a l  v o n t u k  ö s s z e .  A  m o d e l l  j e le n le g i  k i é p í t é s é n é l  S z ő r e g

1. a  l e g f e l s ő b b  te l e p ,  d e  a  v a ló s á g b a n  a l é n y e g e s e n  a l a c s o 

n y a b b  n y o m á s ú  S z ő r e g  2 . t á r o l ó  h e ly e z k e d ik  e l  a S z ő r e g  1. 

f e l e t t .

Szeged 3. {15. ábra)-. H a s o n ló a n  a S z ő re g  1. t e le p n é l  t a p a s z 

t a l ta k h o z ,  a  s z im u lá l t  n y o m á s o k  m in d e n  p a r a m é te r k o m b in á 

1 5 . ábra. N y o m á sillesz tés  a S z e g e d  3 .  telepre

c ió r a  n a g y o b b a k  v o lta k , m i n t  a b e c s ü l t á t la g n y o m á s o k .  A  

k é s z le tb e l i  h ib á k o n  k ív ü l f e l te h e tő ,  h o g y  e b b ő l  a te le p b ő l  is 

n a g y  m e n n y i s é g b e n  f e j tő d ö t t  á t  gáz .

A  n y o m á s  i l l e s z t é s e  a  b á z i s t e l e p e k  a la t t i  
g á z t e l e p e k r e

Maros 1. {16. ábra). Maros 2. ÉNy {17. ábra), Maros 3. {18. 
ábra)-. A  M a r o s  1. és a M a r o s  3 . te le p re  v is z o n y la g  e lf o g a d h a tó  

n y o m á s i l le s z té s t  k a p tu n k . A  M a r o s  2 . t e l e p n e k  e g y e lő r e  c sa k  

a z  é s z a k n y u g a t i  t e r ü le t r é s z é t  v e t t ü k  s z á m ítá s b a , e z é r t  a n y o 

m á s e m e lk e d é s i  sz a k a s z t a  n y o lc v a n a s  é v ek  v é g é tő l  n e m  tu d tu k  

jó l  k ö z e l í te n i .  A  s z im u lá c ió  a n y a g h iá n y t  m u t a t o t t ,  a  m o d e l l -

1 7 . ábra. N y o m á sillesz tés  a M aros 2 . ÉNy telep re

1 8 . ábra. N yom ásillesztés  a M aros 3 . telepre
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bői hiányzik a délkeleti területrészt, ah o n n an  feltehetően eb 
ben az időszakban fluidum áramlik át.

A  t e r m e lé s i  m ú ltra  i l l e s z t é s s e l  k a p c s o la t o s  
m e g j e g y z é s e k

A szám os lehetséges kom bináció m ia tt, ha nem  is teljes- 
körűen, de nagyon  sokféle p a ram éte rre l szim uláltuk a te r 
m elési m ú lta t. Bizonyos tendenciák  a szim ulációk többsé 
génél je llem ezték  a rendszert. L eg fo n to sab b  az a tapaszta 
la t volt, h o g y  a nyolcvanas évektől a b e c sü lt telep- és a szi
m ulációval k ap o tt nyomások egyre jo b b a n  eltértek  a bázis 
te lepek  fe le tti három figyelem be v e t t  táro ló  (Szeged
2 .-S ző reg  2., Szeged 3. és Szőreg 1.) esetén . A bázistele 
pek a la tti h á ro m  gáztároló közül a M a ro s  2. telepnek nem 
csak az E N y -i területrészét v e ttü k  figyelem be a m odell 
ben, így a M aros gáztelepekről n e m  k ap h a ttu n k  teljes ké 

pet.
A param éterek illesztésének m enete az alábbi volt. Megvá

lasztottuk a víztest sugarát. A M A T E R I program  [5] nyomás
illesztéséből kapott paraméterekkel indultunk. Telepenként 
változtattuk a víztestbeli réteg porozitását és vízszintes irányú 
áteresztőképességét, esedeg kism értékben a kőzet komp
resszibilitását, majd a telepek közötti kapcsolatokat megadó 
áteresztőképességeket. Reális nyom ásillesztést csak akkor 
tudtunk elérni, ha a víztest sugara a 12-18 km intervallumba 
esett. H a 12 km-nél kisebb sugarat választottunk, akkor túl ki
csi volt, 18 km-nél nagyobb sugár esetén  pedig túl nagynak bi
zonyult a vízkészlet.

Fontos kérdés, hogy a szám ításokban használt átlagnyo
mások ténylegesesen a telep átlagos nyom ását jellemzik-e? Ez 
a problém a felvetődik a bázistelepeknél, ahol a mért nyomá
sok szórása nagyon nagy (9. ábra), de a M aros gáztelepek te 
k intetében is, ahol a mért ádagnyom ás csak a még gázos térré 
szekre vonatkozik, továbbá a Szeged 2.-Szőreg  2. összevont 
telep esetén is.

A  k ö z ö s  v íz t e s t  v i s e l k e d é s e

A modellezéskor nyomon követhettük  az egyes telepek 
term elése és a közös víztest kapcsolatát. A különféle paramé
terekkel végzett futásoknál a közös v íztest mérete 1 2  és 26

1 9 . ábra. V ízbeáram lás a szén h id rogén -táro lók b a

M rd  m 3 között változott. A 19. ábrán a bázistelepekbe és az 
alattuk, ill. felettük elhelyezkedő gáztelepekbe beáram lott 
vízmennyiségeket, a 20. ábrán pedig egy-egy telephez tartozó 
ré teg  vízforgalmát ábrázoltuk az idő függvényében. Legko 
rábban  a Szeged 1. és Algyő 2. telepek kezdtek term elni. A kü 

lönféle paraméterekkel kapott eredmények azt mutatták, 
hogy a hatvanas évek végén az egész víztest gyakorlatilag a 
Szeged 1. telepnek dolgozott. Ez azt jelenti, hogy a többi telep 
víztestbeli rétegeiből a víz a Szeged 1. term elésbe állításával 
lassú átrendeződés következett be a víztestben, és a nyomás
gradiensek a gáztelepek felé irányultak. H a az egyes telepek 
hez tartozó víztestbeli rétegeket külön-külön vennénk figye
lem be, m int az anyagmérleg-számításokat, akkor ez a folya
m a t úgy lenne jellem ezhető, mintha az egyes telepeknek idő 
ben  változna a víztestm érete.

2 1 .  ábra. A b ázistelep ek  é s  a g áztelep ek  v íz testb e li ré teg e in ek  v ízfor 
galm a
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A közös v íztestben kialakult áram lási képet a hetvenes 
évektől egyre inkább befolyásolja a m egvalósított te rm e lé 
si technológia: (I) a báziste lepekben  a vízbesajtolás m e lle t 
ti te rm elte tés, am ikor az átlagnyom ás a hatvanas évek vé 
gétő l 1994-ig csupán m integy 20 barral csökkent; ( I I )  a 
gáztelepek nagym értékű m egcsapolása (a Szeged
2 .-S ző reg  2. te lep  átlagnyom ása 20 év alatt több m in t 80 
barral, a M aros 1., 2., 3. te lep  átlagnyom ása pedig  1970- 
tő l 1982-ig 8 0 -9 0  barral csökkent). Vagyis a bázistelepek 
fe le tt és alatt a v íztesten keresztü l érvényesül a gáztelepek 
„elszívó” hatása. Ez te rm észetesen  igen lassan, hosszú tá 
von játszódik le. E zt m utatja be szem léletesen a 21. ábra. 
Az ábrán  a gáztelepek és a b áz iste lepek  víztestbeli ré te g e i 
n ek  vízforgalm át m utatjuk be. A m odellezési tapasztalatok  
szerin t, ahogy az ábra is m utatja , a Szeged 1. h a tá ro ló zó 
n ak én t viselkedik.

A  g á z á t f e j t ő d é s  b e c s l é s e

A szimulált nyomások, m int m ár az előzőekben em lítettük, 
a nyolcvanas évektől több telep esetében egyre jobban eltér 
tek a becsült átlagnyomásoktól. Következetes eltérés m utat 
kozott négy telep (Szőreg 1., Szeged 3., Szeged 2.-Szőreg 2., 
Szeged 1.) vonatkozásában, az Algyő 1., Algyő 2. telep eltérése 
pedig kisebb m értékű és ingadozó, összefüggően a becsült át
lagnyomásokban észlelt ingadozásokkal. Feltételeztük, hogy a 
nyomáskülönbség gázátfejtődés következménye, és az idő 
függvényében kiszámítottuk azt a gázmennyiséget, amelynek 
figyelembevételével a becsült átlagnyom ásokat kaptuk a szi
muláció során.

Az így k ap o tt m ennyiségekre terhelőd ik  a m odell 
összes pontatlansága, pl. a becsü lt átlagnyom ások, a kész 
le tek  hibája, a m odell egyik egyszerűsítő  feltétele, am ely 
sze rin t a szénhidrogénes p ó ru s té rfo g a t nem  változik (gáz 
vagy olaj nem  áram lik a v íztestbe) a művelés alatt. E n n ek  
ellenére  az így kapo tt gázm ennyiségek, különösen Szőreg
1., Szeged 3., Szeged 2 .-S ző reg  2 ., Szeged 1. esetén tám 
p o n tu l szolgálhatnak az á tfe jtő d ö tt m ennyiségek becslésé 
re . A 22. ábrán m utatjuk  be a k o ráb b an  részletezett n y o 
m ásillesztéshez kapo tt szim ulált gázátfejtődéseket. N a g y 
szám ú futás, azaz a p aram éterek  nagy  variációja esetére  
k a p o tt eredm ényekből szárm azó tartom ányokat az 1. táb
lázatban tü n te tjü k  fel.

A  g á z á t f e j t ő d é s  m o d e l l e l

b e c s ü l t  m e n n y i s é g e i  1. táblázat

A  te lep  n ev e Becsült g á z á tfe jtő d é s  

19 9 4 - ig , millió m 3

S z ő re g  1. -5 0 0  é s  - 8 0 0  között

S z e g e d  3 . -7 0 0  é s  - 1 0 0 0  között

S z e g e d  2 .- S z ő r e g  2. 1 2 0 0  é s  1 6 0 0  között

S z e g e d  1. -2 5 0  é s  - 4 5 0  között

A  r é t e g t é r f o g a t o n  s z á m ít o t t  f lu id u m k iv é te l  
m e g o s z l á s a  a  v i z s g á l t  t e le p e k e n

A gáztelepek és a gázsapkás olajtelepek, egyidejű műve
lésének hatására kü lönböző  m értékű vo lt a telepekben a ré 
teg térfogat változása, azaz a ré teg térfogatú  fluidum  besaj- 
tolása és a ré teg té rfo g atú  fluidum k iterm elése közötti kü 
lönbség. A 23. ábra jó l szem lélteti, hogy a m integy 28 éves

BÁZIS.
TELEPEK

Szeged  3, 
Sző reg 1.

2 3 . ábra. A réteg tér fo g a t v á lto z á sa , azaz a b esa jto lt é s  a kiterm elt flu 
idum rétegv iszon y ok o n  szá m íto tt térfogatának k ü lön b sége telepenként 
ö ss z e s ítv e

term elte tési időszakban az összes ré teg térfo g ati csökke
nésből a bázistelepek csupán kb. 7% -kai ve ttek  részt. Az 
évenkénti adatok te lepenkén t is nyom on követhetők a 24.
ábrán.

A  b á z i s t e l e p e k  n y o m á s á n a k  e l ő r e j e l z é s e  
2 0 0 0 - i g

Számítottuk a nyom ások alakulását a következő ö t évre. A 
termelési adatokat a Szegedi Bányászati Ü zem  AOR előkészí
tő  tanulmányából [2] vettük  át. Az előrejelzést a bázistelepek
re a 25. ábrán m utatjuk be. Az ábrán a gázátfejtődést is figye
lembe vevő futás eredm ényei láthatók. Ekkor a szimulált nyo
máscsökkenés megegyezik a becsült átlagnyomással. Mivel a 
nyomásillesztések (10-12. ábra) jól m egközelítették az 1994- 
re vonatkozó becsült átlagnyomást, az átfejtődések figyelem- 
bevétele nélkül is hozzávetőlegesen a 25. ábrán bem utatott 
nyomásszinteket kaptuk 2000-re. A 25. ábrán látható tenden-

Kőolaj és Földgáz 30. (130.) évfolyam 5. szám, 1997. május 115



-1800

-1600

2000
□  M aros 3.

8  Maros 2. ÉNy 

ß] M aros 1.

8  Algyö 1.

□  Algyő 2.

8  Szeged 1.

C  Szeged 2. - Szöreg 2 

m  Szeged 3.

8  Szöreg 1.

6 7  6 9  71 73 75 77 79 81 8 2  8 4  86 88 90 92 94

2 4 . ábra. A r é teg tér fo g a t éves  hozam ainak v á lto z á s a , azaz az éven 
ként b e sa jto lt  é s  kiterm elt fluidum r é teg v iszo n y o k o n  szám ított térfo 
gatán ak  k ü lö n b ség e  telepenként ö ss z e s ítv e

2 5 . ábra. A b ázistelepekbeli nyom ás a lak u lá sá n ak  előrejelzése

cia jellem zőnek bizonyult a legkülönfélébb paraméterkombi
nációk esetén is. A 2. táblázatban m utatjuk  be, hogy az előre 
jelzések során 2 0 0 0 -re milyen nyomási intervallumok adódtak 
a bázistelepekre.

A  b á z i s t e l e p e k  á t l a g n y o m á s a

2 0 0 0 - b e n  2 . táblázat

A  te lep  neve B ecsült á tlag n y o m ás  

2 0 0 0 - r e ,  b a r

S z e g e d  1. 1 2 0 - 1 3 5

A lg y ő  2. 1 5 5 - 1 6 5

A lg y ő  1. 1 0 0 - 1 1 5

A  m o d e l l  f e j l e s z t é s i  l e h e t ő s é g e i

Az előzőekben egy radiális, kilenctelepes modell eredm é 
nyeit m utattuk be. A m odell több irányba is fejleszthető. A le
hetőségek a következők:

-  a telepek számának növelése (az összes algyői telep figye
lembevétele a modellben),

-  a telep leírásának pontosítása (az anyagmérleg szintű le
írás helyett tárolórészekre bontás, vagy 2D rács alkalmazása),

-  a víztest leírásának pontosítása tetszőleges rácsháló alkal
mazásával,

-  a paraméterek illesztésének automatizálása, a param éte 
rek  érzékenységének teljes körű vizsgálata.

H a több és m egbízhatóbb adatot használunk fel, akkor az
1. és 2. táblázatban ism ertetett határok szűkíthetők lesznek. A 
telepenkénti gázátfejtődések összegéből a teljes rendszer 
veszteségére megközelítő becslést kaphatunk. A különféle 
megcsapolási ütem ekre m egbízhatóbb előrejelzések szimulál
hatok. Kifejleszthető egy olyan demonstrációs program cso 
m ag is, amellyel az egész algyői tárolórendszer gyorsan, 
összefüggéseiben is áttekinthető, tetszőleges grafikus vagy 
táblázatos formában, adat- és folyamatszinten is.

A  f e j le s z t é s  k ö v e t k e z ő  l é p é s e

A fejlesztés következő lépéseként bővíteni fogják a modellt. 
A Szöreg 1. telep feletti Szőreg 2., Csongrád Dél 1., Csongrád 
D él 2., Csongrád D él 3., Tisza 1. és Tisza 2. telepet is figye
lembe vesszük. A besajtoláshoz szükséges víz jelentős részét a 
telepek feletti rétegekből emelték ki. A geológiai feldolgozá
sok szerint a felső-pannóniai homokkőrétegekben felfelé ha 
ladva javul a függőleges irányú kapcsolat. Ezért a modell szén- 
hidrogénes rétegei fölé vizes rétegeket is fel kell vennünk; fel
tételezhető ugyanis, hogy a vízbesajtoláshoz kiemelt termálvíz 
befolyásolta a felső telepekben a nyomások alakulását.

K ö s z ö n e t n y i lv á n í t á s

Ezúton szeretnénk köszönetét mondani a M O L  KTA 
K U M M I (volt O G IL , SZKFI) Műveléstervezési főosztálya 
kollektívájának. A modellezés során felhasználtunk nagyon 
sok adatot, tapasztalatot, amelyet ez a kollektíva az elm últ har
m inc évben összegyűjtött, kidolgozott. Külön köszönetét 
m ondunk Kuhn Tibornak a problémakör felvetéséért, tanácsa
ié rt és Papp Istvánnak, aki ötleteivel és állandó jobbító szándé
kú kritikájával jelentősen hozzájárult a modell fejlesztéséhez.
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E. Farkas, M athem atician-/. Szánthó, M athematician: A n 
E x am in a tio n  o f th e  C o m m u n ic a tio n  o f  th e  A lgyő 
u p p e r P an n o n ian  R eserv o irs  by N u m erica l 
R ese rv o ir m odell
T his paper provides an overview o f  the joint simulation 
results o f  the recovery of Algyő base reservoirs and the 
th ree-th ree reservoirs located above and under the base 
ones. According to the geological information obtained 
from the area crossed by more than 1 0 0 0  wells, the reser 
voirs are generally isolated in the Algyő field. O n the 
o ther hand, however, the reservoirs o f Algyő field are 
parts o f the  U pper Pannonian hydrodynamic system, 
thus they are surrounded by a com m on aquifer. T h e  
sim ultaneous modeling experiences o f the reservoirs 
show that besides the aquifer connection taking several 
years, the  influence of the direct connection occurred

due to the malfunction o f the wells, and gas leakage is 
significant. U ntil the early eighties, it was n o t too diffi
cult to get an appropriate pressure fit for all the reser
voirs examined with the composite, com m on aquifer 
model. W h en  sim ulating for a longer period  (mainly 
after the mid eighties) consquent deviations appeared 
even for the m ost various parameter sets. T herefore, sig
nificant am ount o f gas leakage from th e  surrouding 
Szőreg 1 and Szeged 3 reservoirs and sm aller am ount of 
gas leakage from  Szeged 1 reservoir in to  the Szeged 2 
(+Szőreg 2) reservoirs must be taken in to  consideration 
at the calculations so that we could describe the change 
of the reservoir pressures adequately. T h e  change occur
ring in the pressures o f the base reservoirs was forecasted 
until the year 2000 by using the data of the A O R  prelim 
inary study.

Egyesületi hírek

B o rb á la -n a p  N ag y k an izsán
Az olajbányászok központi Borbála-napi 

ünnepségét Nagykanizsán, a Hevesi Sándor 
M űvelődési K özpontban tartották 1996. de 
cem ber 7-én. Az ünnepi megemlékezést Re
ményi István, a M Ó L  Rt. Nagykanizsai Bá
nyászati Ü zem ének igazgatója a következő 
szavakkal nyitotta meg.

A Szent Borbála-kultusz felélesztését az 
O M B K E  indította el 1989-ben szentmisével 
és tudom ányos ülésszak megrendezésével. 
Azóta évenként so r kerül a hagyományok 

folytatására B udapesten, az egyes bányavidé
keken. A szénhidrogén-bányászatban 1993- 
ban kezdődött, s azóta minden év decem ber 
4-e a második bányásznap.

A legenda szerin t Borbálát atyja a keresz 
ténységtől való féltésében toronyba záratta, 
de a lány atyja akarata ellenére keresztény 
lett. E zért kínzásokat, szenvedéseket kellett 
hősiesen eltűrnie. V égül az apa saját kezűleg, 
karddal lefejezte a M indenható feloldozó ke
gyelm éért esedező leányát. A végzete azon 
ban ő t is utolérte, m ert büntetésül villám súj
to tta  agyon.

A váradan vészekkel járó bányászkodást 
Szent Borbála alakjával a végórában szüksé 
ges kegyelem, a feloldozás hite kapcsolta 
össze. O  egyike a középkor és a barokk világ 
egyik legtiszteletrem éltóbb nőszentjeinek. A 
veszélyes körülm ények között dolgozó bá 
nyászok végszükségben előszeretettel for 
dultak hozzá abban a hitben, hogy megvé 
delm ezi őket a h irte len  halál, a sebesülés, a 
villámcsapás és a tűzvész ellen, hiszen m ind 
ezek állandó veszélyt jelentettek számukra a 
föld alatti munkavégzés során.

H azánkban először Selmecbányán talál 
kozhattunk Szent Borbála-tisztelettel. In 
nen te rjed t el a Felvidéken, majd később az 
ország többi bányavárosában. Számos cikk

foglalkozott azóta Szent Borbála bányászati 

hagyományaival és képzőművészeti kapcso 
lataival. K ét színes képekkel illusztrált köny 
vet is kiadtak az elm últ években. M egindult 
a Borbála-képek és -relikviák gyűjtése. N é 
hány új köztéri szobrot is felállítottak ha 
zánkban. Az Ipari és Kereskedelmi M inisz 

térium  Szent Borbála-em lékérm et a lapíto tt 
a bányászatban kiváló m unkát végzők szá 
mára. A Szent Borbála-kultusz m eghatározó 
kifejezésmódja a tiszteltére készült Borbála 
emlékekben, -szobrokban, -festm ényekben 
és egyéb m űalkotásokban valósult meg. Itt 
m eg kell em lítenünk többek között a „M aort 
Borbálát”, V örös János nagykanizsai szob 
rászművész alkotását. A szobrot 1949-ben a 
C entrál Szállóban m űködő M A ORT-köz- 
pont egyik irodájában helyezték el. M a a 
M agyar Olajipari M úzeum  képző- és ipar- 
művészeti gyűjtem ényének értékes darabja. 
Elkészült egy m agyar bányászati m otívum o 
kat tartalm azó „m agyar” Borbála is. A szo 
kásos Borbála-szim bólum ok m ellett egy sti 
lizált bányászlámpa utal a bányászati hagyo 
mányokra.

Az olajos Borbála-kultusz az idei bá 
nyásznaptól tovább gazdagodott. A 
„Kanizsa és K örnyéke Alkotói Egyesület” 
nyári fafaragó táborában készült szoborral 
az egyesület a M Ó L  Rt. Nagykanizsai Bá
nyászati Ü zem ét -  m in t rendszeres tám oga 
tójukat -  kívánta megajándékozni. Ü gy 
érezzük, m éltó helyre került, s tovább gaz 
dagítja a hagyom ányaikat őrző, tisztelő zalai 
olajostársadalom értékeit.

N em  m úlhat el a mai ünnepségünk anél
kül, hogy ne szólnánk a bölcsőről, az olajipar 
bölcsőjéről, ne idéznénk fel egy fontos év
fordulónk közeledét. A tőlünk néhány km - 
re lévő Bázakerettye, a magyar olajipar b ö l 
csője, ahol jövőre ünnepeljük a kőolaj- és 
földgázbányászat megszületésének 60. év
fordulóját.

A hazai szénhidrogén-term elés 1937-ben 
Bázakerettye mellett, Budafán kezdődött. 
Ü zem ünk termelteti jelenleg is azokat a me
zőket, amelyek M agyarország területén elő
ször adtak jelentős m ennyiségű szénhidro
génkincset az országnak és megalapozták a 
viszonylag elmaradt térségekben a fejlett 
ipar kiépítésének lehetőségét. A nagykani
zsai székhelyű nagyvállalat a korábbi évek
ben a megye legjelentősebb gazdasági ténye
zője volt. Bár az évek során csökkent a kiter
m elhető szénhidrogénkészlet, a régióbeli 
tartós jelenlétünket gazdasági eredményeink 
tovább erősítik. Az üzem m űszaki szakembe
ri által kialakított termelési technológia a ga
ranciája annak, hogy térségünkben a kőolaj- 
term elés az ezredforduló u tán  is folytatód
hat. A kőolajipar nemcsak a táj arculatának 
jellegzetes tényezője, hanem  nagyon jelentős 
az a gazdasági-társadalmi hatás is, amelyet 
Nagykanizsa városra, a környező települé
sekre és a régióra gyakorol.

A foglalkoztatáspolitikában betöltött 
funkció m ellett kiem elkedő jelentőségű az a 
környezeti szerep, amely az infrastrukturá 
lis fejlődésben tükröződik. Sok tekintetben 
kapcsolódik a város fejlődéséhez, kulturális, 
egészségügyi és töm egsportéletéhez. Jelen 
tős szerepet töltenek be az üzem ünk tám o
gatása által m űködtetett kultúrházaink, hi 
szen a környezetünk egyetlen kulturális ob 
jektum aiként nemcsak az olajipar, hanem a 
községek lakói is igénylik szolgáltatásain 
kat.

Ü zem ünk ajándékával, a kanizsai Bor
bála-szobor másolatának b irtokában  önök 
is a hagyományfolytatók soraiba léptek. Kí
vánom , emlékezzenek a m ai nap ra  jó érzés
sel!

Felhívta a figyelmet arra, hogy  este 6 óra
kor az Alsóvárosi Tem plom ban Borbála-napi 
szentmise lesz. A M O L Rt. Nagykanizsai Bá
nyászati Üzemének és az O M B K E  kőolaj-,
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földgáz- és vízbányászati szakosztályának 
szervezésében az olajbányászok soron követ
kező IV. Borbála-napi ünnepségét m egnyi
totta.

Ü nnepi köszöntőt Pál László, a M Ó L  Rt. 
igazgatóságának elnöke mondott. H angsú 
lyozta, hogy a magyar energetikai ipar egyet
len nyugodt helye a M ÓL, ahol látjuk a jö 
vőt, és tudjuk, hogyan alakulnak az elkövet
kező hónapok, évek. A nyugalom az átalaku 
lás és a jövőépítés nyugalma. M indez a helyes 
stratégia, a jó döntések következménye.

A M O L  1996-ban megtette a m ultinacio 
nális céggé válás első lépéseit. Piacokat szer
zett a környező országokban és elhelyezke
dését kihasználva olyan tranzitvezetékek épí
tésében gondolkodik, amelyek Zala megyén 
át a szomszédos országokat, köztük nagy va
lószínűséggel Szlovéniát is elérik. Javultak 
pozíciói a gázim portban: 20 évre szóló szállí
tási szerződést kötö tt az orosz partnerekkel.

Stratégiai kérdésnek tekintjük -  m ondo t 
ta Pál László - ,  hogy a jövőben megfelelő 
szénhidrogénkészletekkel rendelkezzünk 
nemcsak az országon belül, hanem azon kí
vül is. Legalább 10 évig elegendő olaj és 15 
évig elegendő gáz termelhető ki hazai föld 
ből.

Az elkövetkező hónapokban kerül sor a 
M Ó L  privatizációjának második szakaszára, 
aminek következtében az állami tulajdon 
részaránya 1997 közepére 40% -ra csökken 
és az év végére 25% lesz mindössze. Az ál
lam ennek ellenére megőrzi befolyását az 

iparra.
Kívánom -  mondotta befejezésül - ,  hogy 

a védőszent ne csak a bányászokat szolgálja, 
segítse, hanem  a régiót is, amely nemcsak a 
bányászkodásból, hanem a bányászkodás se 
gítségével él meg.

Ezután Ő sz Árpád, az OM BKE kőolaj-, 
földgáz- és vízbányászati szakosztály elnöke 
tartotta m eg az olajipar és az O M BKE kap 

csolatáról előadását.
A kultúra fejlődését kutató szakem berek 

jól érzékelték és érzékeltették az em berek ál
tal használt anyagok jelentőségét, am ikor jel 
lemző anyagikról is elnevezték az egyes fejlő 
dési szakaszokat: kőkor, bronzkor, vaskor. A 
gőzgép feltalálásával az ipari forradalom és a 
kőszén, a robbanóm otor feltalálásával pedig 
a kőolaj kora kezdődött meg. Ezeknek az 
anyagoknak a kutatását és kiterm elését végzi 
a bányász; ez a szakma tehát a legősibb és leg 
fontosabb em beri tevékenységek közé sorol
ható.

M agyarország ma ugyan nem  tartoz ik  a 
jelentős bányászattal rendelkező országok 
közé, a szakma hazai történelm e azonban 
annál gazdagabb. A 13-16. század közö tt 
nem esfém term elésünk vezető szerepet já t 
szott E urópában . A 18. században k ibon ta 
kozó ipari forradalom  hazánkban csak -  az 
egyetlen fejle tt iparágat -  a bányászat-ko 
hászato t serken tette  erőteljesebben hala 
dásra. A m ódszeres kőolaj- és földgázkuta 
tás M agyarországon alig egy évszázados 
m últra tek in th e t vissza. K orábban, alka 

lomszerűen tö rtén ek  ugyan kutatások, 
azonban az akkori ko r színvonalán álló e l 
méleti és gyakorlati ism eretekkel, valamint 
eszközökkel nem  is le h e te tt szám ottevő 
eredm ényt elérni. A 19. század legvégén 
egyre sürgetőbb vo lt a kőolaj iránti igény, s 
ez a kormányt újabb, hatékonyabb lépések 
re késztette. W ekerle Sándor pénzügymi
niszter 1893. június 12-én  ír t a Magyar K i
rályi Földtani In té z e t igazgatójának: 
»...szükségesnek ta lá lom , hogy a mélyfúrá 
sok a geológiai viszonyok alapos tanulm á 
nyozásával kezdessenek m eg, a fúrólyukak 
pedig alkalmas p o n to k o n  mindaddig m é- 
lyítessenek le, m ég a petró leum  formációt 
keresztül nem fúrják, o ly  célból, hogy m eg 
tudjuk: vajon van-e b en n e  kőolajtartály?« 
Innen lehet szám ítani a rendszeres és m ód 
szeres kőolajkutatások kezdetét M agyaror 
szágon. Az állami tám ogatás, majd az 1911. 
évi VI. törvénycikk, am ely  állami m onopó 
liummá tette -  a v ilágon  másodikként -  a 
szénhidrogén-kutatás és -kiterm elés jogát, 
az emelkedő szintű szakm ai felkészültség és 
az aránylag korszerű technika felhasználása 
együttesen m eg te rem te tték  a feltételeket a 
korábbiaknál jóval eredm ényesebb kutatás 
ra. Ezek vezettek végül is 1937-ben a 
Kincstár, illetve az Eurogasco kutatóm un 
kája során a bükkszéki, illetve a budafai m e 
zők felfedezésére. B ükkszéken 1937. április 
28-án indult m eg a kőolaj kitermelése. A 
Budafa-1. kút 1937. április 11-től kezdve 
term elt földgázt ném i kőolajjal, m íg a 
Budafa-2. kútból a rendszeres kőolajterm e 
lés december 16-án kezdődö tt el. Tehát ez 
az év volt a felfedezés éve, s m egszületett a 
magyar olajbányászat. M ajd 1957. január 
elsejével m egalakult az Országos Kőolaj
ipari Tröszt, am elynek neve 1960. január 
elsejével O rszágos K őolaj- és G ázipari 
Trösztre változott. 1991. július elsején 
önállósodtak a gázszolgáltató  vállalatok, a 
gépgyárak, az egyik m élyfúró vállalat, vala
m int a szén-dioxid-gázt term elő és értéke 
sítő  vállalat. O k tó b er elsején megalakult az 
O K G T  jogutódjaként a M agyar O laj- és 
Gázipari Részvénytársaság, a M Ó L Rt.

N em  tek in thető  véletlennek, hogy a 19. 
század végén kibontakozó  technikai-tudo 
mányos fejlődés során  -  egy évvel az idézett 
W ekerle-levél e lő tt -  az ősi selmeci akadé 
mián 1892. június 27 -én  került sor az O r 
szágos M agyar Bányászati és Kohászati 
Egyesület m egalakulására. Az egyesület 
sorsa azóta szorosan összefonódott a szak 
ma, az iparág, a m agyar gazdaság és az o r 
szág sorsával. Az e lm ú lt 104 év történelm é 
nek fordulatai (két vesztes világháború, az 
elsőt követő országcsonkítás, a másodikat 
követő rom halm azokból kinövő változó ke 
ménységű dik tatúra és külső függőség, nap 
jainkban pedig az új gazdasági és politikai 
rendszer születésével járó  fájdalmak) szak 
embereink, szakm ánk, egyesületünk szá 
mára az állandó készenlét, a változásokhoz 
való alkalmazkodás, az ismétlődő újrakez 
dések igényével lép tek  fel. Ilyen körülm é 

nyek k özö tt különös jelentősége van annak, 
hogy volt egy olyan, az állandóságot, stabi
litást és a bányászegységet is jelképező fó 
rum , ahol ki-ki érdeklődésének, e lh ivato tt 
ságának m egfelelően foglalkozhatott szak 
mája jelenével, jövőjével és m últjával, szó 
ban vagy írásban közölhette eredm ényeit, 
elképzeléseit, tanulm ányozhatta a bányá 
szati tudom ányok, technológiák fejlődését 
és baráti körben beszélhette m eg saját 
p rob lém áit is. E lm ondható, hogy  az egye 
sü let hű  m arad t az első alapszabályban 
m egfogalm azott céljához: »A m agyar bá 
nyászat és kohászat érdekeinek előm ozdítá 
sa m inden  irányban.«

A hazai kőolaj- és földgázterm elés növe
kedésének megindulásával egyidejűleg 
1941. április 17-én m egalakult 19 taggal a 
D unántúli Olajvidéki Osztály, am ely a jelen 
legi kőolaj-, földgáz- és vízbányászati szak
osztály jogelődje. A megalakuláskor kitűzött 
célokat Gaál Antal okleveles bányam érnök 
fogalmazta meg: a magyar kőolajipar irodal
m ának megalapozása és művelése, a szakmai 
aktuális kérdések vitája, a bányászhagyom á
nyok m egőrzése, ápolása és adaptálása az 
olajiparra. Ezek az alapelvek szolgálnak ma 
is a szakosztály munkájának bázisaként. Az 
évek során egymást követték a konferenciák, 
ankétok, vitaülések, szakmai napok és a leg 
újabb technikai-technológia m egism erését 
célzó szakmai tájékoztatók, valam int nem 
utolsósorban az immár nem zetközi rangú és 
hírnevű vándorgyűlések sorozata. E  rendez 
vények m indig a legidőszerűbb szakmai 
problém ákkal foglalkoztak. Ezzel a tevé
kenységgel a szakosztály alapvetően járult 
hozzá a m agyar szénhidrogén-bányászat fej
lődéséhez.

»Az idők változnak és mi is változunk 
benne« -  tartja a bölcs latin m ondás. A du 
nántúli olajvidéki osztály 1949. m árcius 10- 
én olajbányászati szakosztállyá alakult. Az 
olaj bányászati szakosztály tevékenysége el
sősorban a vidékhez kapcsolódott, így 1952- 
ben m egalakult a dunántúli csoport, majd 
1955-ben az alföldi csoport. Az ezt m egelő 
ző időben is voltak az Alföldön egyesületi ta 
gok, azonban a kis létszám m iatt ezek a tag 
társak a dunántúli csoporthoz kapcsolódva 
vettek részt az egyesületi életben. A hatvanas 
évtized első fele jelentős fellendülést hozott 
az egyesület tevékenységében. A szakosztá
lyi m unka megelevenedett, a szakcsoportok 
és helyi csoportok szaporodtak és növeked 
tek, a szakmai tevékenység megélénkült. 
M eg n ő tt az egyesület rangja, m elyet a nem 
zetközi kapcsolatok bővülése, az együttm ű 
ködési szerződések rendszerének kiépítése 
és a nem zetközi rendezvények szervezése 
alapozott meg. A szakosztályok önállósága 
tovább fokozódott. A dunántúli csoport 

1964-ben kettévált és külön szerepelt a 
nagykanizsai csoport és külön a báza- 
kerettyei csoport. Ez utóbbi 1965-ben a du 
nántúli termelési csoport nevet vette fel. Az 
alföldi csoport 1962-től alföldi szakcsoport 
néven tevékenykedett. 1969-től a dunántúli
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A H U N G E X P O  Rt. és az 

O rs z á g o s  M a g y a r  B án yászati 

és K o h á s z a ti E g ye sü le t 

t is z te le tte l m e g h ív ja

Ö n t  a z I N D U S T R I A  9 7
B e ru h á z á s i ja v a k  n e m z e tk ö z i s z a k v á s á ra  

(m á ju s  2 7 -3 1 .)

ke re té n  be lü l m e g re n d e z é s re  k e rü lő  

M I N E X - M E T E X

B á n y á s z a t i ,  k o h á s z a t i  s z a k k i á l l í t á s  

s z a k m a i  f ó r u m á r a .

I d ő p o n t j a :  19 9 7 . m á ju s  3 0 .1 0 .3 0 -tó l

H e l y s z í n e :  B u d a p e s ti V á sá rkö zp o n t 

K e rá m ia te re m  11. ép ü le t

Tovább i in fo rm á c ió  a  2 6 3-618 3 

te le fo n s z á m o n  kérhe tő .

és az alföldi szervezet külön fúrási és te rm e 
lési csoportra tagozódott, új szervezetként 
pedig 1969-ben m egalakult a siófoki és a b u 
dapesti csoport. H atáskörének bővülésével a 
szakosztály a nevét is megváltoztatta, és az 

elnökség jóváhagyásával 1970-től kőolaj-, 
földgáz- és vízszakosztály néven szerepel, 
am it 1979-ben pontosíto tt, s ettől az id ő 
ponttól kezdve kőolaj-, földgáz- és vízbá 
nyászati a neve. E zu tán  a szakosztály tevé 
kenységét hat helyi, illetve szakcsoportban 
és két m unkabizottságban végezte. Végleges 
szervezeti form áját 1994-ben alakította ki a 
szakosztály; a négy  helyi szervezet (alföldi, 
dunántúli, vízfúrási és szilárdásvány-kuta- 
tási), egy szakcsoport (geotermikus) és tíz 
üzemi csoport (szolnoki, hajdúszoboszlói, 
szegedi, kiskunhalasi, orosházi, füzes 
gyarmati, nagykanizsai, bázakerettyei, gel- 
lénházi és lovászi) formában. A szakosztály 
szervezeti változása híven tükrözi a m agyar 
kőolaj- és földgázipar fejlődését és átalaku 
lását, s ugyanez lá tha tó  a létszámának alaku 
lásában is: 1941-ben 19 fő, 1943-ban 58 fő, 
1963-ban 104 fő, 1975-ben 846 fő, 1980- 
ban 906 fő, 1995-ben 451 fő, amelynek 80 
százaléka M O L -dolgozó  és M O L -nyugdí- 
jas.

Kiemelt jelentőségű az egyesület, a szak 
osztály, a kőolaj- és földgázipar életében és 
kapcsolatában a Péch Antal 1868-ban alapí
to t t Bányászati és Kohászati Lapok Kőolaj 
és Földgáz lapja, am ely 1892 ó taazO M B K E  
lapja is. A lapokon belül 1956 júniusától K ő 
olaj címen jelent m eg melléklet először 8, 
később 20 oldal terjedelem ben, amelynek 
cím e 1966-tól K őolaj és Földgáz, majd 
1968. január 1-jétől -  az O K G T  áldozatkész 
támogatásával -  önálló  lapként jelent meg. 
K ülön em lítésre m éltó, hogy a lap 
1969-1988 között évenként az év végén 
megjelenő dokum entációs különszám ot 
ado tt ki, amely a világ kőolaj- és földgázbá 
nyászatában e lért fejlődésről adott szám ot, a 
világ szakirodaimának teljes kritikai feldol
gozásával. A lapkiadás költségeit az utóbbi 
időben döntő m értékben  a M Ó L Rt. vállal
ta, azonban tám ogatta  a G eoinform  Kft., a 
G E S Kft., a R otary Fúrási Rt. és a Kőolajku 
ta tó  Rt. is. T ú lnyom órész t tudom ányos 
publikáció, csökkenő terjedelm ű üzemi m ű 
szaki hír, valam int egyesületi híranyag alkot
ja a lap tartalm át. H elyet biztosított a szer 
kesztőség a bányászati szakcikkeken kívül a 
feldolgozóipar és a külföldi szerzők cikkei
nek  is. Érdemes m egem líteni -  a szénhidro 
gén-bányászat teljes vertikum át átfogó 
több  ezer cikk közül -  néhány elsőként m eg- 
jelenttet:

1872. Pőschl E.: Légsűrítő és kőfúró gé 
pek.

1873. Dräsche A.: E gy fúrás akadály elhá 
rítás dynamit segélyével.

1874. Gesell S.: Az unghvári m. kir. jó 
szágigazgatóság te rü le tén  előforduló kőszén, 
kőolaj és földgyantának földtani leírása.

1895. VeressJ.: A magyarországi petróle 
um-fúrásokról.

1908. Pfeifer L: Magyarország term észe 
tes égőgázainak ipari jelentőségéről.

1913. Katona L.: Irányt adó elvek a föld 
gáz eladási árának meghatározására.

Rendkívül értékesek a szakosztály által 
készített tanulm ányok, amelyek különböző 
célkitűzésekhez szolgáltattak döntés-előké 
szítő javaslatokat. így például:

-  M eddő olajipari fúrások term álkútként 
történő hasznosítása (1975-1977),

-  Magas inerttartalm ú földgázak haszno 
sítási lehetőségeinek vizsgálata (1976),

-  Hajdú-Bihar és Szolnok megye energia- 
ellátása, energiarendszerek várható kialakí
tása, a fogyasztás növekedésének előrejelzé
se, lehetősége (1979-1980),

-  Kis készletű földgázmezők komplex 
hasznosítása (1981).

Az utóbbi időben több fontos, az orszá 
got és az egész szakmát érintő kérdésekben 
kérték ki a szakosztály álláspontját, úgymint

-  a bányatörvény kidolgozása, majd véle 
ményezése;

-  az M D F  felkérésére 1990-ben, a 
Fidesz és az M S Z P  felkérésére pedig 1993- 
ban az E nergiakoncepció vélem ényezése, 
és az

-  1996-ban a korm ánybizottság ülése elé 
kerülő, a gázárral kapcsolatos előterjesztés 
véleményezése.

A szakosztály rendezvényeinek szám ba
vételekor a bőség zavarával küzdünk. A kon 

ferenciák, ankétok, vitaülések, szakmai na 
pok, szakmai ismertetők közül csupán a leg
u tóbbi nagyrendezvényeket em lítjük meg:

-  XXII. vándorgyűlés és kiállítás, 1993. 
szeptember,

-  Szénhidrogén-szállítási, készletezési és 
kutatási konferencia, 1994. október,

-  Privatizációs konferencia, 1995. márci
us,

-  I. gázkereskedelmi konferencia, 1995. 
május,

-M élyfúrási konferencia, 1995. október,
-  II. gázkereskedelmi konferencia, 1996. 

május,
-  XXIII. vándorgyűlés és kiállítás, 1996. 

szeptember, amely az ötéves M Ó L  Rt. kö 
szöntésének jegyében te lt el.

Az egyesületi és a bányászhagyományok 
ápolása az ötvenes évtized elején m eglehető 
sen háttérbe szorult, azonban a hatvanas év
tizedben újból éledni kezdett. A hetvenes és 
nyolcvanas évtizedben a hagyom ányok ápo 
lásának folyamata tovább erősödött. Ennek a 
folyamatnak lett eredménye az 1989. decem 
ber 4-én  az egyesület által éle tre  keltett Bor
bála-napi megemlékezés, am elyet 1993-ban 
a M Ó L  Rt. is programjába vett. A hagyomá
nyok  ápolását fémjelzi továbbá a megszám 

lálhatatlan szakestély, valam int a selmeci 
örökségnek megfelelően -  az erdészekkel

Folytatása 126. oldalon.
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Folytatás a 104. oldalról.

A l k i l á l á s i  h o z a m o k  é s  m i n ő s é g e k  ( H F )  7. táblázat

A lapanyag <3= c4= C5=

H ozam ok, olefin b a rre lre :
Izo b u tán -fo g y asz tás, bbl 1,4 1,2 1,2
C3+  Alkilát, bbl 1,8 1,8 1,8

C3+  A lkilálm inöségek:
API 7 0 ,7 0 6 9 ,9 0 6 9 ,9 0
RON-O 9 1 ,0 0 9 6 ,0 0 9 0 ,0 0
MON O 8 9 ,5 0 9 4 ,0 0 8 9 ,0 0
RVP, b a r (psi) -0,21 (3 ,0 0 ) 0 ,1 9 ( 2 ,7 0 ) 0,31 (4 ,5 0 )

ra, ahol a benzoltartalom  reformálóüzem utáni csökkentése 
m ellett döntenek. Az Alkymax-eljárás a reformátum olyan 
szétválasztását igényli, mely benzoldús könnyű szénhidrogén 
áram ot állít elő. Ez az anyagáram az Alkymax-üzem alapanya
ga, mely a benzolt könnyű olefinnel, elsősorban propilénnel 
alkilálja.

Az Alkymax-eljárás hidrogéntermelés-csökkentés, illetve 
hidrogénfogyasztás nélkül képes csökkenteni a benzoltartal
mat, ami fontos előny, ha figyelembe vesszük, hogy a h idro 
génhiány súlyos gond a finomítók számára. Növekednek a 
hidrogénező feldolgozás iránti igények; jó példa erre a kén- és 
arom ástartalom  további csökkentésének igénye a dízelolajok
ban. Ezzel egyidejűleg csökken a reformálok oktánszám 
szempontjából szükséges működési szigorúsága, s ez olyan 
potenciális kiegyensúlyozatlanságot idéz elő a hidrogénm ér
legben, am it feltétlenül korrigálni kell: az Alkymax-eljárás 
nem járul hozzá ehhez a kiegyensúlyozatlansághoz. Az eljárás 
olyan, kisebb Reid-gőznyomású (RVP) m otorbenzin-keverő 
komponensekké alakítja át a könnyű olefineket, melyek lénye 
gesen értékesebbek a fűtőgáznál. Bár e term ék anyagárama ki
csi, mégis hozzájárul a motorbenzin-késztermék Reid-gőz- 
nyomásának csökkentéséhez.

A finomítói m otorbenzinben található benzol legnagyobb 
egyedi forrása a nagy oktánszámú reformátum. Ezért a refor 

m átum  az az anyagáram, am it a legkívánatosabb feldolgozni 
az Alkymax-üzemben, de alapanyagként elfogadható bárm ely 
benzolt tartalmazó anyag. A benzoltartalom csökkenését úgy 
éri el az eljárás, hogy a benzolm olekulát valamilyen könnyű 
olefinnel, mint például propilénnel alkilálja. A benzolalkilálási 
folyamatban a könnyű olefin benzinforráspont-tartom ányú 
komponenssé alakul át. Az Alkymax-technológia m egtartja a 
könnyű reformátum oktánszám töm egét, de ugyanakkor csök
kenti a benzoltartalmat. A  folyam atot a 4. ábra mutatja.

A l k y m a x - h o z a m o k  é s  - m i n ő s é g e k  ( H F )  2 .  táblázat

Alapanyag A ese t B e s e t

Benzolkonverzió, vv% 65 90
Alapanyag:

LPG-alapa., b b l/d
Propán 2 30 3 9 4
Propilén 5 62 9 6 4
K önnyűreform átum , b b l / d 4 3 2 7 4 3 2 7
Összesen 5 1 1 9 5 6 8 5

K önnyűreform átum -m inöségek :
Benzoltartalom , vv% 13,46
R0N 8 0 ,3 0
M0N 7 8 ,2 0
RVP, psi 10 ,00

Termék:
LPG,bbl/d 3 43 6 0 2
A lkym ax-term ék 4 8 0 9 5 1 6 0
Összesen 5 1 5 2 5 7 6 2

A lkym axterm ék-m inöségek :
Benzoltartalom , vv% 4 ,2 1,1
RON 8 3 ,5 8 5 ,0
M0N 8 0,8 8 1 ,9
RVP, bar (psi) 0,61  (8 ,9 ) 0 ,5 7 ( 8 ,3 )

A  reformátumot szétválasztó toronyban frakcionálják, 
hogy benzoldús fejterm ékáram  és nehéz reform átum  fenék

termékáram képződjön. Ez az 
anyagáram nem igényel stabilizá 
lást, ami lehetőséget ad arra, hogy 
a splitter a stabilizálótorony előtt 
helyezkedjen el, amivel m egtaka 
rítás érhető el a technológiai be 
rendezések és az energiafel
használás tekintetében. E zt a ben 
zoldús anyagáramot keverik össze 
azután az olefin alapanyaggal, és 
melegítik fel az üzemi reakció kí
vánt hőmérsékletére.

Az alkiláló reakció fix katalizá
torágyon megy végbe enyhe üze
mi feltételek között. Az Alkymax- 
eljárás nem igényel h id rogént a 
reakció lefolyásához vagy a katali
zátoraktivitás fenntartásához. Az 
eljárás egyszerű művelet, ezért a 
felügyeletre vonatkozó követel
mények minimálisak. A reaktor 
term éket stabilizálják a kívánt

4 . ábra. A lkym ax-folyam atábra
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gőznyom ásértékre, majd lehűtik és kitárolják. A telített csepp 
folyós PB-gázt a fejtermékrendszeren keresztül választják le 
és tárolják ki. Az alapanyaggal az üzem be jutó könnyű (C2-) 
gáz a fűtőgázrendszerbe kerül a stabilizálótorony refluxtartá- 
lyán keresztül.

Az Alkymax-eljárás a hagyományos reform álóüzem i fel
dolgozó rendszerbe építhető be. A splittert tartalm azó 
Alkymax-üzem a reformálóüzemi szeparátor és a stabilizáló 
to rony közé iktatható. A termékek m inőségét a 2. táblázat ta r 
talmazza.

3 .  O x ig é n t a r t a lm ú  v e g y ü l e t e k  e l ő á l l í t á s a

Az USA-ban a tisztalevegő-törvény 1990-es módosításai 
arra késztették az olajfinomító-ipart, hogy új lehetőségeket 
vizsgáljon meg az oxigéntartalm ú m otorbenzin-keverő kom 
ponensek előállításához. így m otorbenzin célú izopropil-al- 
koholt (IPA) és diizopropil-étert (D IPE) állítottak elő finom í
tói propilénből. Ezek a keverőkomponensek igen nagy jelen 
tőségűek az általános finomítói oxigenátummérleg szem pont 
jából.

A tisztalevegő-törvény 1990-es módosításaiból közvetle 
nül eredő egyik jelentős változás az, hogy kötelező oxigéntar 
talm ú vegyületeket keverni abba a m otorbenzinbe, amit olyan 
területeken használnak, ahol a CO-kibocsátás nagyobb az elő 
írt határértéknél, valam int ahol az ózonkibocsátás súlyosan 
meghaladja a határértéket. Az oxigenátuin-tartalom ra vonat 
kozó ilyen kötelező előírások az Egyesület Államokban fel
használt m otorbenzin-m ennyiség ' / j - ' / j  részére hatnak.

Az oxigenátum ok használatára vonatkozó követelménnyel 
szembekerülő finom ítónak mind a finomítón belül, mind azon 
kívül vannak potenciális oxigenátumforrásai. A mezőgazdasági 
eredetű etanol bekeverése olyan alternatíva, amely bizonyos 
szituációkban megfelelő a pénzügyi ösztönzések és a gőznyo 
más-előírások alól való mentesítés céljára. Az etanol felhaszná
lását azonban szűkíteni fogja mind a korlátozott kínálat, mind 
a meglévő benzinelosztó rendszerekkel való összeférhetetlen 
sége. A m etil-tercier-butil-éter (MTBE), m etanolból és a gáz 
m ezőkön kiterm elt butánokból óriási m éretű üzemekben elő 
állítva, egyre szélesebb körben válik hozzáférhetővé, és a vára 
kozások szerint ez lesz a standard oxigenátum, amelyhez az al
ternatív oxigenátumokat viszonyítják majd.

3.1. Dimersol/dimatol-eljárás
Az IF P  eljárása az F C C  propán/propilén elegyhez m eta 

no lt használ fel társalapanyagként. A D im atol alapanyag igen 
nagy tisztaságú, a dim át teljesen mentes a szokásos éterező ka
talizátorszennyezőktől. Ezért nincs szükség alapanyag-előke
zelő (tisztító) m űveletekre, és hosszú katalizátor-élettartam  
érhető el.

Az oktántöm egtöbblet alapján 1,5 évtől 2 évig terjedő 
megtérülési idők várhatók a Dim atol-eljárás esetében. A 
Dimersol- és a Dim atol-eljárásokat felölelő anyagmérleget és 
a kapcsolódó gazdasági jellemzőket a 3. táblázat mutatja.

3.2. Kétlépcsős IPA/DIPE-gyártás
A költségek redukálása és a külső forrásoktól való függőség 

csökkentése végett, a finomítók többsége arra törekszik, hogy 
az oxigenátumokat kerítésen belül állítsa elő. Számos finomí
tó épített ki kapacitást arra, hogy fluidkatalizátoros (FCC) 
krakkolással te rm elt izobutilénből M T B E -t, rokon technoló 
giával tercier-am il-m etil-étert (TAME) állítson elő FCC-üze- 
mi izoamilénekből.

Olyan finom ító számára, amely pluszoxigenátumokat ke
res, figyelembevételre érdemes lehetősége IPA és D IP E  előál
lítása FC C -propilénből. Az a potenciális oxigénmennyiség, 
amivel a kerítésen belül előállított M T B E , TA M E (egyszeri 
feldolgozással és penténizomerizálással term elhető), D IPE és 
IPA hozzájárulhat a finomítói oxigénszükséglethez, az 5. áb
rán látható. A D IPE-gyártás nagyobb oxigéntartalm at ered
ményez, m int akár az M TB E, akár a TA M E, s a motorbenzin 
oxigénigényének m integy harmadrészét elégíti ki. Az IPA- 
gyártás az oxigenátum igény 60%-nál nagyobb részét elégíti 
ki, s az M T B E - és a TAME-gyártással kombinálva teljesen 
önellátóvá képes tenn i a finomítót az oxigenátum ok tekinteté 
ben. A 4. táblázat az üzemanyag minőségű IPA és D IPE, vala
m int az M T B E  és TA M E tulajdonságait hasonlítja össze.

Egy finomító különféle stratégiai és gazdasági okokból ala
kíthat át p ropilént oxigenátumokká:
• Jelentősen növekszik az önellátó képessége az oxigená

tumok tekintetében.

5 . ábra. Az FCC-olefinből potenciálisan előállítható  o x ig en á tv eg y iile tek

A z  I P A - D I P E - g y á r t á s  g a z d a s á g o s s á g a  3. táblázat

1
Polim erbenzin-

g y ártás

2
IPA

g y á rtá s

3
DIPE-

g y á rtá s

Ü zem elte tési költség , M S/év alap 4 2 ,4 2 5 ,9
B eru h ázás, MS alap 4 5 ,8 5 0 ,3
N PV15%  d isz k o n trá tá n á l, MS alap 123,1 5 6 ,9
IRR alap 6 5 ,9 0 % 40,1 0 %

A z  o x i g e n á t - v e g y ü l e t e k  t u l a j d o n s á g a i  4. táblázat

Sűrűség, k g /d m RON M0N DON RVP, psi O x ig én tart., m%

IPA
Éterek:

0 ,7 8 6 1 20 96 108 1 0 -2 0 26

MTBE 0 ,7 4 4 118 100 109 8 -1 0  18,2
DIPE 0 ,7 3 4 112 98 105 4 -5 15,7
TAME 0 ,7 7 111 98 104,5 3 -5 15,7
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• Gazdaságosan használható fel a jelenlegi és a jövőbeli FC C  
krakkolókataiizátor-technológiával term elődő propilén.

• A propilénoligomerizáláshoz viszonyítva javul a benzinmi
nőség.

• A propilénalkilezéshez viszonyítva csökkennek az 
izobután-beszállítási igények.

• Alkilálókapacitás szabadul fel amilénalkiláláshoz.
•  N incs szükség az éteresítéshez m etanolra  vagy etanolra. 

Összehasonlítva az előzőekben ism erte te tt technológiák
kal, a következők állapíthatók meg:

Az oligom erterm ék lényegében 100% -os olefin, 87 körüli 
(R+M)/2 oktánszámmal. A reform ulált m otorbenzinre vonat
kozó előírások szerint az oligomer te rm ék  kevésbé vonzó m o- 
torbenzin-keverő komponens az olefintartalm ához kapcsoló
dó hátrányok miatt.

Az alkilálással nagyobb oktánszámú benzinkomponensek elő 
állítását hagyományosan butílénekkel, s kisebb mértékben propi
lénnel végezték A motorbenzin-reformulálás még értékesebbé 
tette az alkilátumot paraffinos jellege és kis gőznyomása miatt.

A m últban számos finomító talált nyereséges felvevőhelyet 
a propilén számára a petrolkémiai piacon. Az utóbbi években 
azonban növekedett a propilénkínálat, a mezőbeli óriás m ére 
tű  üzemek megindítása után. Ennek eredm ényeként a petrol 
kémiai (polimerizációs minőségű) prop ilén  kereskedelmi pia 
ca kevésbé vonzó olyan finomítók szám ára, amelyek nincse 
nek kedvező helyen ebből a szem pontból.

Az IPA további reakcióba lép te th e tő  propilénnel D IPE  
előállításához. Az általános reakciók a következők:

C 3 H 6 +H20  -> C 3H 7O H  (IPA)
C 3 H 7 O H + C 3 H 6 -> C 3H 2 O C 3 H 7 (DIPE)

Az eljárás bevált műgyanta katalizátoros technológián 
alapszik, s nagymértékű konverziót és szelektivitást képes 
nyújtani. Az RW E-DEA-eljárás technológiai folyamatát az 
U O P-D IPE -eljárás integrálja egy m ásodik reakciófokozattal 
az IPA D IPE-vé történő átalakításához. A második fokozatú 
éterező reaktor is egyszerű adiabatikus reaktor. A kétfokozatú 
eljárás technológiai folyamata a 6. ábrán látható. Az 5. táblázat 
m utatja a beruházás gazdaságossági jellem zőit.

6 . ábra. DIPE-folyam atábra.

Új propilénkonverziós eljárások
gazdaságossági mutatói 5. táblázat

Eljárás Üzem- Beruházási Bevétel- Nettó Belső
költség költség növekmény jelenérték megtérülési ráta

MS MS MS/év MS %

C3 polimerizálás 7,2 10,8 bázis bázis
( 3 olkilálás 12,6 18,8 4,3 9,7 41,6
Oxypro 12,9 19,4 6,6 18 57

RFG -finom itó
Új p ro p ilén k o n v erz ió s  e ljá rá so k  
g a z d a s á g o s s á g i  m u ta tó i

Eljárás Üzem- Beruházási Bevétel- Nettó Belső
költség költség növekmény jelenérték megtérülési ráta

MS MS MS/év MS X

C3 polimerizálás 7,2 10,8 bázis bázis
C3 olkilálás 12,6 18,8 2 1,9 21,1
Oxypro 12,9 19,4 13,1 42,7 97,1

Mivel az IPA alkoholban és vízben oldható, csak akkor al
kalmazható, ha az elosztórendszer szárazon tartható . Rend 
szerint az IPA bekeverése a bázistelepeken tö rtén h e t csak 
meg.

A di-izopropil-éter tekin tetében a felhasználás szélesebb 
körű lehet, mivel az M T B E  és a TAME kiegészítőjének vagy 
helyettesítőjének tekin thető . A D IPE -t tartalm azó benzinm i
nőségek kikeverhetők a finom ítóban, és kiszállíthatók a m eg 
lévő elosztórendszeren keresztül. A DIPE M T B E -hez viszo
n y íto tt kisebb keverési gőznyomása vonzó az olyan esetekben, 
am ikor szigorúak a gőznyom ásra vonatkozó korlátozások.

Mivel kevés korábbi inform áció állt rendelkezésre a D IPE  
nagyobb koncentrációban motorbenzinben történő felhaszná
lására vonatkozóan, az U O P  a tárolási stabilitásra vonatkozóan 
folytatott laboratóriumi vizsgálatokat; ezek azt m utatták ki, 
hogy a megfelelően inhibitált benzinkeverékek összevethető 
minőségűek a D IP E -t nem  tartalm azó benzinkeverékekkel.

A D IPE és a benzin keverékei könnyen stabilizálhatok 
olyan inhibitorokkal, m elyek gá
tolják a peroxidok képződését. 
T ö b b  finomító jelenleg is használ 
kis mennyiségekben D IP E -t m o 
torbenzinében. Ez a D IP E  mel
léktermékként képződik a petrol 
kémiai célokból végzett IPA- (izo- 
propil-alkohol) gyártás alatt.

A D IPE felhasználásával kike
vert motorbenzineknek az egyéb 
éterekhez viszonyítva hasonló ki
pufogógáz-emissziós hatásaik 
vannak, s azokhoz hasonló vagy 
azoknál jobb m otorikus jellemző 
ket nyújtottak kiterjedt autóveze
tési próbák során. A D IP E -s  ben 
zinkeveréknek kellemes szaga 
van. Vizsgálatokkal kim utatták, 
hogy a DIPE gyakorlatilag nem 
toxikus, s nem idéz elő semmiféle 
káros szervi hatást vagy szövettox- 
icitást.
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Tanulm ány készült annak szemléltetésére, hogy milyen ha 
tása van az IPA- és DIPE-gyártásnak az olyan finom ító gazda 
sági eredm ényeire, melynek előírják olyan m otorbenzin elő 
állítását, am ely kielégíti az USA környezetvédelmi hatósága 
(EPA) által javasolt Egyszerű M odell specifikációit. E zt stan 
dard pénzforgalm i számításokkal m érték fel, melyek két év 
építési időt tételeznek fel és az üzem ek 1 0  éves élettartam át.

Összehasonlítása oligomerizálásal
Évi 42 M U S D , illetve 26 M U SD  pluszbevétel érthető  el, 

amikor a p ropilén  oligomerizálása helyett IPA-t, illetve 
D IP E -t gyárt a finomító. Ez a bevétel 15 % leszámítolási rátá 
val 123 M U S D , illetve 57 M U SD  nettó jelenértéket képvisel 
a két beruházásnál. Vonzó a beruházás belső megtérülési rátá 
ja: 6 6 % az IPA és 40% a D IPE  esetében.

Az IPA -üzem et tekintve, e gazdasági m utatók akkor érvé 
nyesek, ha a meglévő elosztórendszeren pluszköltség nélkül 
szállítható alkohol. Ez a helyzet akkor állhat fenn, am ikor a fi
nom ító nagyobb felvevőpiac közelében helyezkedik el, s am i
kor külön csővezetékek, tárolótartályok és keverő-berendezé- 
sek üzem eltethetők víz kizárásával. H a kiegészítő-berendezé 
sek szükségesek az IPA elosztásához -  m int például az, hogy az 
IPA-t külön szállítsák, és a bázistelepeken keverjék be a ben 
zinbe -  az jelentős többletköltséget okoz. A plusz alkoholel
osztási költség hatása a belső megtérülési rátára, IPA-üzem lé 
tesítése esetében jelentős lehet.

Összehasonlítás C 3= alkilálással
Évi 39 M U S D , illetve 22 M U SD  pluszbevétel érhető  el, ha 

a propilén alkilálása helyett a finom ító IPA-t, illetve D IP E -t 
gyárt. Ez a bevétel 111 M U SD , illetve 40 M U SD  nettó  jelen 
értéket képvisel a két beruházás esetében. A beruházás belső 
megtérülési rátája itt is vonzó: 62% az IPA-üzem és 34% a 
D IPE-üzem  esetében.

Amikor IPA vagy D IPE  új üzem ben történő gyártását ta 
nulm ányozzuk a propilénalkilálás alternatívájaként, a gazda
sági értékelést befolyásolja az izobután és az M T B E  piaci ára 
is. K iszám ították az izobután- és az M TBE-árak széles érték- 
tartom ányának felhasználásával egy-egy új IPA-, illetve 
D IPE-üzem  n e ttó  jelenértékét.
Ezek ára akkor kerül egyensúlyba 
az új üzem beruházási költségével, 
amikor a ne ttó  jelenérték zérusra 
csökken. Az e szin t feletti M T B E - 
áraknál az IPA - vagy a D IPE - 
gyártás kedvezőbb. Az e szint alat
ti M TB E-áraknál a propilénnek a 
meglévő alkilálóüzemben végzett 
feldolgozása a kedvezőbb.

H abár a jövőbeni ártrendek 
megjósolása nehéz, a reformulált 
m otorbenzinekre 1995-től ér 
vénybe lépő előírások következté 
ben az izobután és az M TB E iránt 
megnövekvő keresletet célszerű 
figyelembe venni.

3.3. Egyfokozatú DIPE-gyártás
Az U O P  olyan új Oxypro m ár 

kanevű, d i-ziopropilén-étert 
gyártó egylépcsős technológiát 
fejlesztett ki, am ely a D IPE-üzem

blokkon belüli költségét 40%-kal csökkenti ezen eljárás ko
rábbi változataihoz viszonyítva. Ez a költségcsökkenés a kö
vetkező továbbfejlesztések eredménye:

-  egyfázisú, egylépcsős reaktorkonstrukció,
-  finomítói m inőségű propilén alapanyag közveden fel- 

használása,
-  egyszerűsített term ékkinyerő rendszer,
-  nagy aktivitású katalizátor.
A technológia- és katalizátorfejlesztések azt eredményez

ték, hogy az üzem  beruházási költségei hasonlók a finomítók 
ban felépített más étergyártó  üzemekéhez.

Az új, nagy aktivitású katalizátorrendszer 98% DIPE-sze- 
lektivitást, rendívül kis mértékű oligomerizációt és 1,5 éves 
várható katalizátor-élettartamot nyújt. Mivel vízből és a fino
mítóban már rendelkezésre álló propilénből állítható elő, s 
nem igényli m etanol vagy etanol megvásárlását, ebből a szem
pontból jelentős az előnye az egyéb oxigenátumokkal szem
ben, mint amilyenek a metil-tercier-butiléter (M TBE), terci- 
er-amil-metil-éter (TAME), vagy etil-tercier-butil-éter 
(ETBE). Ez a tény különösen az etanol és a m etanol újabban 
bekövetkezett erős áremelkedésének tükrében fontos. A meta 
nol és az etanol áremelkedése lényegesen kihathat az M TB E és 
az ETBE előállítási költségeire. Következésképpen a D IPE  re 
dukálhatja a finom ítók külső oxigenátumforrásoktól való füg
gőségét, s mérsékelheti is a fluktuáló oxigenátumárak hátrá 
nyos hatását a benzingyártás gazdasági mutatóira.

A DIPE-gyártás lehetővé teheti a finomító számára, hogy 
hatékonyabban használja fel krakküzemi könnyű olefin frak
cióit a szükséges benzinkeverő komponensek előállításához. 
Mivel a tipikus F C C -üzem ek több propilént term elnek, mint 
izobutilént vagy izoam ilént, nagyobb oxigenátummennyiség 
állítható elő DIPE-gyártással, mint M T B E - vagy TAM E- 
gyártással. Ezenkívül, ha a finomító jelenleg propilént is al- 
kilál, DIPE-üzem felépítésével kapacitás szabadítható fel az 
alkilálóüzemben, több  C 4  vagy C 5 feldolgozásához.

Az új U O P-D IPE -technológia kísérleti üzemi vizsgálaton 
alapul, és az U O P  nagyipari éterezőtapasztalatára épül. Pro 
pilént vízzel hoznak reakcióba IPA előállításához, ami propi
lénnel tovább reagálva D IP E  képződéséhez vezet. M indkét

7 . ábra. O X Y PR O -folyam atábra. R -  É terezési reaktor; KV -  Könnyű szénh idrogén-v isszanyerö; PR -  
Propilénreakdó; DIS -  DIPE-IPA-szeparótor; VV -  V izes  m o só ; SZ -  Szárító
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reakció egyetlen műveletben játszódik le. Mivel a reakció 
rendszer egy fázisban működik, nincs szükség katalizátor
ágyak közötti keverőkre vagy elosztókra. A reaktor nyomása 
70 bar körül van. Közvedenül feldolgozza az FCC-üzem ek 
propán/propilén elegyét. Az eljárás egyszerűsített folyamata a 
7. ábrán látható.

A lejátszódó reakciók savas szilárd katalizátorrendszert hasz
nálnak fel. Az olefinhidratálás és -éterezés termodinamikája 
következtében kis üzemi hőmérsékleten a reakciók egyensúlya 
jó. A katalizátoraktivitás nagy olefinkonverziót és jó oxigen- 
átum-szelektivitást eredményez. A 8. ábra mutatja az egyensúlyi 
propilénkonverzió hőmérsékletfüggését. Az eljárásban használt 
katalizátor várható élettartama 1,5 év. A beruházási költség

8 . ábra. A hőm érséklet hatása a konverzióra

40%-kal kisebb a korábbi technológiákhoz viszonyítva. Az 
alapanyag FC C  propilén, nincs szükség semmiféle speciális 
előkezelésére a kén-hidrogén- és merkaptán-mentesítésen kí
vül. A propilénkonverzió jellemzően 98% -os, a szelektivitás na 
gyobb 98%-nál, a DIPE koncentrációja nagyobb 98%-nál.

Annak kiértékeléséhez, hogy m ilyen hatásai vannak a 
D IPE -nek  a finomító gazdasági m utatóira, esettanulmány ké
szült. Szemléltetéséhez FC C -üzem et és kokszolóüzemet tar 
talm azó finom ítót választottak. K ét esetet vizsgáltak: mind 
reform ulált, mind nem reform ulált m otorbenzinek term ék 
specifikációt vették figyelembe.

A reform ulált m otorbenzint gyártó finomító esetében a 
m otorbenzin termékspecifikációja: az oxigéntartalom 2 , 0  t% , 
a Reid-gőznyomás 7,2 psi (0,5 bar), az (R+M)/2 oktánszám 
norm álbenzin esetében 87, szuperbenzin esetében pedig 92.

A nem  reformulált m otorbenzint gyártó finomító esetében 
-  ahol nincs előírás a benzin oxigéntartalm ára vonatkozóan -  
a benzin-feldolgozási alternatívák csupán az oktánszámmeg- 
tartás hatékonyságán alapulnak. A nem  reformulált m otor 
benzinnel kapcsolatban vizsgált esetekben a termékspecifiká
ció ugyanaz, m int a reform ulált m otorbenzinre vonatkozó 
esetekben, azzal a kivétellel, hogy nincs szükség oxigénre és a 
Reid-gőznyomás 9,0 psi (0,62 bar).

Az elvégzett LP-elemzéssel három  különböző propilén 
feldolgozási módot vizsgáltak:
• Propilén feldolgozása polim erbenzin-üzem ben, polim er 

benzin gyártása céljából.
• Propilén-butén elegy feldolgozása izobutánnal al- 

kilálóüzemben, alkilbenzin gyártása céljából.

• Propilén feldolgozása vízzel O U P-D IPE -üzem ben.
A 80 kt/év új propilén-feldolgozó kapacitás beruházási 

költségei és megtérülési m utatói az 5. táblázatban láthatók. 
Propilénből polimer ben z in t gyártó üzem 7,2 M U S D -t igé 
nyel, de az alkilálóüzem kapacitásbővítése a pluszpropilén fel
dolgozásához 12,6 M U S D -b e  kerül. Egy új D IPE -üzem  be 
csült költsége 12,9 M U S D . Az alkilálóüzem költsége meglévő 
C^alkilálóüzem  átalakításán alapszik, s a becslések szerint egy 
új, önálló propilénalkiláló üzem  költségének 60% -át teszi ki.

A reformulált m otorbenzin t gyártó finom ítóira vonatkozó 
esetben a D IPE-gyártás egyértelműen a legelőnyösebb füg 
getlenül attól, hogy rendelkezésre áll-e meglévő propilénkon 
verziós kapacitás vagy sem. A 6. táblázat foglalja össze a kapott 
eredményeket, amikor új kapacitást kell kiépíteni a propilén 
feldolgozásához. M ind a blokkon belül, m ind a teljes beruhá 
zási költség szerepel a vizsgált három propilén-feldolgozási 
változatban. A teljes beruházási költség értékei tartalm azzák a 
blokkon kívüli létesítm ényekhez szükséges befektetést, ami 
m inden esetben a blokkon belüli beruházási költség 50%-ával 
egyenlő. A nettó je lenérték  (NPV) és a belső m egtérülési ráta 
(IRR) arra a pluszberuházásra vonatkozik, ami alkilálás vagy 
DIPE-gyártás esetében szükséges a polim erbenzin-gyártás- 
hoz.

Új propilénkonverziós kapacitással kiegészítve a nem 
reformulált m otorbenzint gyártó finomítót, vonzóak a D IP E - 
gyártás gazdasági m utató i. H abár az alkilálási alternatíva egé 
szen versenyképes a DIPE-gyártással, az alkilálás esetében ka 
po tt belső megtérülési ráta erősen függ az izobutánáraktól (9. 
ábra). H a például az izobután  árát megemeljük (az esettanul-

9 . ábra. Az izobután á rérzék en y ség én ek  v izsg á la ta

mányban feltételezett) gallononként 37 centről 43 centre, az 
alkilálás esetében kap o tt belső megtérülési ráta lényegesen 
csökken. A D IPE -gyártás mellett szóló egyik lényeges előny 
éppen az, hogy nem  függ külső alapanyagok bizonytalan ár 
változásaitól.

Összegzésül m egállapítható, hogy nagy oktánszáma és kis 
Reid-gőznyomása m ia tt a D IPE kívánatos m otorbenzin-ke- 
verő komponens. A DIPE-gyártás csökkenti a finom ítók füg
gőségét külső alapanyagoktól és keverőkom ponensektől, s 
pluszflexibilitást kölcsönöz meglévő alkilálóüzemben a kapa
citáskihasználás tekintetében. A propilén ilyen feldolgozása 
gazdaságilag vonzó alternatíva mind reform ulált m otorben 
zint, mind nem reform ulált motorbenzint gyártó finom ító 
ban.
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Új b e n z in k o m p o n e n se k  m in ő ség i a d a ta i 6 . tá b lá za t

KOMPONENS Sűrűség
g /c m

RVP
b ar

R0N M0N O lefint.
m%

A rom ást.
m%

Benzolt.
m%

Desztilláció 
7 0  °C-ig ótm . 100  °C-ig ó tm .

Oxigént.
m%

POIMER BENZIN 0,7 0 ,4 8 96 82 1 00 0 0 75 50 .

DIPE 0 ,7 3 0 ,2 8 112 98 2 0 0 100 95 15,7
IPA 0 ,7 8 6 0 ,9 6 120 96 0 ,5 0 0 100 9 0 25 ,9
c 7 a l k i l á i 0 ,7 0 ,4 2 9 5 ,5 93 0 0 0 25 9 -

ALKYMAX-IERMÉK 0 ,7 3 0 ,6 2 8 3 ,5 8 0 ,8 4 5 4 ,2 40 20 -

NEHÉZREFORMÁIUM 0 ,8 5 0 ,0 9 1 105 95 0 ,5 85 0 3 0 -

4 .  A  D u n a i F in o m ító r a  k é s z í t e t t  v á l t o z a t o k  
v i z s g á la t a

PIM S term eléstervezési számítógépes programmal vizs
gáltuk az FC C -üzem  propán-propilén fölöslegének, illetve a 
teljes propán-propilén mennyiségének hasznosíthatóságát 
különféle, olefineket benzinné feldolgozó technológiák fino 
m ítói integrálásával.

Az előzőekben ism ertetett anyagok hozamára, illetve a 
benzinkomponens minőségére vonatkozó adatokat (6. táblá
zat) felhasználva az iparági LP-m odellbe beépítettük az 1FP 
Dimersol, U O P  D IP E  1. fokozatú, U O P  IPA és D IPE, U O P  
Alkymax technológiákat. Szintén vizsgálatunk tárgya volt az 
FCC-üzem i propán-propilén szétválasztás szűk keresztmet
szetéből adódó C 3/ C 3= fölösleg PB-gázba keverése, valamint 
C 7 alkilátumgyártásra való hasznosítása.

A számításokat a Stratégiai és Üzleti Tervezési Igazgatóság 
hosszú távú tervének az 1998. évi hazai piaci igényekre vonat
kozó előrevetített adataira építettük, az adott időszakra sza
bo tt term ékm inőségek betartásával. Az exportot a középtávú 
terv szerint vettük figyelembe, am it a rendszer az alap 
anyag-term ék árviszonyok alapján ad ki. Ennek, valamint a 
hazai term ékigényeknek megfelelően a kőolaj-feldolgozás 
m inden esetben 7500 kt/év, a vizsgált könnyűszénhidrogént 
kiadó FCC-üzem  pedig 1200 kg/év alapanyagot dolgoz fel. A 
számítások eredm ényeit a 7. táblázat foglalja össze. Alapválto

zatában (1. oszlop) a C 3/C 3= fölösleget k iöntjük (fáklyára ke
rül), egyéb feldolgozási lehetőség hiányában. A szétválasztott 
nagy tisztaságú propilén teljes m ennyiségét értékesítjük, és le
hetőség van további 160 ezer tonna exportm otorbenzin kia
dására is.

A második változatban (2. oszlop) m egvizsgáltuk azt a le
hetőséget, hogy a propán/propilén felesleg felhasználására a 
legegyszerűbb mód a PB-gázba való keverés. A  PB-szabvány 
alapján a gőznyomásra és az olefinre vonatkozó előírás kielé
gíthetőségét vizsgáltuk. A feleslegnek kb. 6 6 % -át tudtuk mi
nőségileg a PB-ve keverni. így a szabvány által előírt max. 
10% olefintartalm at teljesítettük. Alkalmazástechnikai vizs
gálatokat lenne szükséges m ég végezni az így kialakult PB- 
term ék égéshőjére vonatkozóan.

A 3-7. változatban a C 3 olefindús frakcióból részben vagy 
egészben m otorbenzin-kom ponenst állítottunk elő. Minden 
esetben teljesen felhasználtuk a 19,4 kt C 3/ C 3= elegyet, és 
17-50 kt exportm otorbenzin-többletkiadás vált lehetővé.

Az alkilálást a 3. változatban vizsgáltuk. Ü gy  tűnik, hogy ha 
a propilénpiac megfelelő árakkal lehetővé teszi a kinyerhető 
propilén elhelyezését, akkor az alkilálás is kedvező a fölösleg 
feldolgozása szempontjából, ugyanakkor kism értékben még 
olefintartalom-javulást is hoz az összbenzinpoolban.

A benzinekre előírt 2,3 m /m % -os benzoltartalom  betartá 
sával és az Alkymax-eljárás üzemi költségeinek figyelembevé
telével a 4. változat nem tekinthető hatékony propilén-feldol-

F C C - ü z e m  p r o p á n / p r o p i l é n  e l e g y é n e k  h a s z n o s í t á s i  l e h e t ő s é g e i ,  

s z á m í t á s o k  e g y é v i  t e r v  a l a p j á n 7. táblázat

1
ALAPV.

2
PB-be

k e v e r é s

3
ALKILÁLÁS

4
ALKYMAX

5
IPA

6
POLIMER

benzin

7
DIPE

1. FOKOZAT

KŐOLAJ-FELDOLGOZÁS 7 5 0 0 7 5 0 0 7 5 0 0 7 5 0 0 7 5 0 0 7 5 0 0 7 5 0 0
FCC-BED0LG0ZÁS 1 200 1 2 0 0 1200 1 2 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0
IERMEKEK:

PS 85 90 85 85 85 85 85
PROPILÉN 53 53 53 53 27 -

EXP. MOTORBENZIN 160 1 7 0 177 100 188 2 00 2 1 0
O SSZ.c3+ c 3= 94 9 4 94 94 94 94 9 4

ebből:
( 3 ^ 3 =  f ö lö s l e g 20 20 20 20 20 20 2 0
( 3 / ( 3 =  k i ö n t é s 20 6 ,4 20

ÚJ ÜZEM LETERHELÉSE - - 1 9 5 (1 6 8 ) 46 94 94
BENZINP00L MINŐSEGE

OLEFINTART., m% 10 1 0 ,3 9,5 10 ,3 9 ,8 13 10
AROMÁSTART., m% 32 3 0 ,5 29 ,5 30 2 9 ,9 3 0 ,5 2 9 ,4
BENZOLTART., m% 2,3 2 ,3 2,3 2 ,3 2 ,3 2 ,3 2 ,3
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gozó technológiának. A benzinek benzoltartalm ának 1%-ra 
tö rtén ő  szigorításával pedig csupán a teljes forráspontú refor- 
m átum ot desztillálja szét a modell benzoldús könnyű frakció
ra (melyet kitárol, és nem visz további alkilálásra), valamint 
nehéz reformátuinra, melyre nulla ben zol tartalma miatt szük
ség van, a benzoltartalomra vonatkozó szigorított előírás tel 
jesítésére is. Az Alkymax-termék benzoltartalm a 4,2%, ami 
eleve kizárja annak benzinbe keverését, ugyanakkor kevésnek 
bizonyul a kísérleti oktánszám 85 értéke is.

Az IPA-gyártás vizsgálatánál (5. oszlop), figyelembe véve 
annak vízérzékenységét és az azzal járó  többletköltségeket, az 
új üzem  m ellett a meglévő propán/prop ilén  rendszert is m ű 
ködtetjük. Ezzel érhető el a polim er benzin  és a DIPE-gyártás 
u tán  a legtöbb exportbenzin, ugyanakkor a benzinek olefin- és 
arom ástartalm a kisebb.

A polimerbenzin- és D IPE -gyártást (6 . és 7. változat) a 
propilénkinyerés alternatívájaként szerepeltettük. Ezekkel a 
benzinnövekmény 40 kt/év az alapváltozathoz viszonyítva. A 
m inőség pedig a következőképpen alakul: a polimer benzin 
gyártása esetén a benzinpool teljes olefintartalm a növekszik, a 
D IP E  esetében viszont az olefintartalom  szintje nem változik, 
és az aromástartalom csökken.
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Dr.J. Perger, E ng -E. Debreczeni, Eng.-7? Bemdth, Eng.: 
F C C  u n it p ropy lene  p ro cessin g  a lte rn a tiv es 
Further processing of gas mixtures generated by con 
version technologies has been an objective set by the 
petroleum  refining industry from  the very beginning 
o f their appearance.
T h e  development in m odern fluid catalytic cracking 
(FCC) processes and the increasing severity o f quali
ty requirem ents imposed on m otor gasolines entailed 
the application of newly developed catalysts in FCC 
units built in the past and this results in general in an 
increase o f L P G  yields and that o f olefins in particu 
lar. F itting new downstream processing technologies 
to FC C  operations provides refiners with the flexibil
ity to convert petrochemical raw materials to m otor 
fuels when their m arket demands drop or they could 
be sold only at low prices and even to  improve the 
quality o f such fuels by including environmentally 
friendly components in the bleding pool.
Due to the changes in the product structure o f its 
FC C  unit, M O L Danube Refinery has initiated stud 
ies to  define the most profitable route for processing 
its propylene output.

Folytatás a 119. oldalról.

közösen -  megalakult Nagykanizsai és 
Szoboszlói Filiszterek Társasága. A hagyo 
mányápolási feladatok közé ta rto zo tt az 
1954-ben alapított Központí Bányászati M ú 
zeumm al, az 1968-ban megnyílt Zsigm ondy 
Vilmos-emlékgyűjteménnyel és az 1969-ben  
létrehozott Magyar Olajipari M úzeum m al 
kialakított szoros kapcsolat is. Ez u tóbbival 
közösen kétévenként történed pályázatot ír  
ki a szakosztály, melynek célja a kőolaj- és 

földgázipar történed anyagainak összegyűj
tése és megőrzése.

Az egyesület, s ezen belül a szakosztály is, 
alapítása óta mind a hazai, mind a külföldi 
szakmai egyesületek irányában nyílt volt. 
Szoros kapcsolat alakult ki a M agyar G eo fi 
zikusok Egyesületével és a M agyarhoni 

Földtani Társulattal, amelyek tagjaival vég 
ze tt közös m unkát tanulmányok, ankétok  és 
szakmai napok jelzik. Épp tegnap fejeződött 
be a három  egyesület közös rendezésében a 
kétnapos „Kőolaj- és földgázbányászati 
komm unikáció '96” ankét. Szakosztályi szin 
tű  nemzetközi kapcsolatok, együttm űködé 
sek alakultak ki a következő egyesületekkel, 
szövetségekkel:

• SPE -  O lajm ém ökök Egyesülete
• IADC -  Fúrási Vállalkozók N em zet

közi Szövetsége,
• D IT  N A FT A -P L IN  -  Horvátországi 

Kőolaj és Földgáz M érnökök és Tech 
nikusok Egyesülete

• IG H P  -  Szlovákiai Geológusok és 
H idrológusok Egyesülete

• CSPNS -  C seh G áz és Olaj Szövetség
• SPN Z -  Szlovák G áz és Olaj Szövet

ség
• D G M K  -  N ém et Kőolaj és Szén T u 

dományos és Technológiai Egyesület
• VDI -  N ém et Mérnökkamara 

M agdeburgi Szervezete
• D E W -W itz e i N ém et Olajmúzeum
A nemzetközi szervezetekbe tö rtén t belé 

péssel létrejött egyesületi-szakosztályi kap 
csolatok:

• IG U  -  N em zetközi Gázunió
• EAGE -  G eotudósok és M érnökök 

Európai Szövetsége.
M eg kell em líten i azon elődeink nevét 

is, akiket a kőolaj- és földgázbányászat 
adott az O M B K E  élére: dr. Papp Sim on 
1945-1948 k ö zö tt és dr. G yulay Z oltán

1966-1972 k ö zö tt vo lt az egyesület elnö 
ke.

Egyesületünk és szakosztályunk megala
kulása óta jelen volt -  tagtársai munkájával és 
rendezvényeivel -  minden hazai kőolaj- és 
földgázmező felkutatásában és feltárásában, 
az ezekre épült üzemek létrehozásában, üze
meltetésében és fejlesztésében. Reméljük, 
hogy az elm últ időben kialakult hagyomá
nyos együttm űködés és kölcsönös tisztelet 
nem szakad meg, és a jövőben is együtt ünne 
pelhetjük a magyar kőolaj- és földgázipar 
életének jelentős esem ényeit és állomásait.

Végezetül az egyesület és a szakosztály 
nevében a hazai kőolaj- és földgáziparban 
dolgozó valamennyi kollégának kívánok -  az 
1894-ben Péch Antal javaslatára meghono 
sodott, a kívülállóknak furcsa, de a bányá
szoknak és az egyesületi tagoknak természe
tes és m egbecsült köszöntéssel -  Jó  szeren 

csét!”
Az ünnepi műsorban a művelődési köz

pont vegyes kórusa, az olajbányász fúvósze
nekar és a D él-Zala táncegyüttes működött 
közre.

K . L .
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H azai h íre k N e k ro ló g

A WORLD PETROLEUM 
CONGRESSES M a g y a r N e m z eti 
B iz o tts á g á n a k  h írei
1. Bemutatás

Talán nem  m in d en  olvasónk e lő tt ism ert 
a W P C  szervezete és a Nemzeti Bizottság te 
vékenysége, ezért röviden bemutatjuk:

A W P C  1931-ben alakult meg azzal a cél
lal, hogy elősegítse a világ kőolajkészleteinek 
az emberiség javára tö rténő  felhasználását. A 
W P C  életre hívásának egyik m ozgatórugója 
volt, hogy a világ olajipari szakemberei talál 
kozni akartak egymással, hogy kicseréljék ta 
pasztalataikat.

A nem zeti bizottságok egy-egy ország 
olajiparát reprezentálják. A K őolaj-Világ 
kongresszusok M agyar Nemzeti Bizottsága 
1958-ban jö tt lé tre , de hazánk m ár 1950 óta 
részt vesz a W P C  tevékenységében. A két 
kongresszus közö tt minden országban egy 
főszponzor fedezi a költségeket, ez M agyar- 
országon szinte term észetszerűleg a M Ó L  
Rt., de a M O L T R A D E  Mineralimplex is se 
gítette szponzori m inőségben is a Bizottság 
munkáját. A M agyar Nemzeti B izottság 20 
tagú, a tagok egytől egyig szakmánk nem zet 
közi szaktekintélye. Tiszteletbeli elnöke 
Péceli Béla, a jelenlegi ciklusban elnöke Su
bái József titkára ped ig  József Gábor.

2. Az 1997. évi, IS. világkongresszusról
A világkongresszusok helyszínének kije 

lölése egyben elism erést jelent az ad o tt o r 
szág olajiparának. 1991-ben Buenos A ires 
ben, 1994-ben Stavangerben volt, idén ok tó 
berben pedig P ekingben lesz a világkong 
resszus. A kongresszusokról szakmai kiad 
vány készül, ezeket az olajipari könyvtárak 
biztosítják az é rdeklődők számára. A pekingi 
anyagot az In te rn e ten  is olvashatjuk m ajd. A 
magyar szakem berek komoly elism erést vív
tak ki a W P C -n  belül. Pekingben a m agyar 
olajipar súlyát és nem zetközi szerepét m eg 
haladóan a szokásos 2 helyett 5 előadással je 
lentkezhetünk. S ő t, 1999-ben a W P C  bi
zottságai M agyarországon tartják értekezle 
tüket. A W P C  legfelső vezetői -  az elnök  és a 
főigazgató -  szem élyes érdeklődést tanúsí 
to ttak olajiparunk irán t, és külön-külön M a 
gyarországra látogattak. Kedvező benyom á 
saik is közrejátszottak abban, hogy a pekingi 
világkongresszuson 5 témakör bem utatásá 
val adhatunk szám ot olajiparunk eredm énye 
iről és törekvéseiről.

A N em zeti B izottság 8 javaslata közül a 
következőkben fogadta el a világkongresszus 
zsűrije:

• A kőolaj-feldolgozás fejlesztéseinek 
lehetőségei K elet-K özép-Európában 
(DeákÁ., Ulrich!., JakabK.)

Dr. S te g e n a  Lajos 
1 9 2 1 - 1 9 9 7

Búcsúzunk! Búcsúzunk dr. Stegena Lajos 
professzortól, az E ötvös Loránd Tudomány- 
egyetem nyugalm azott tanszékvezető egye
temi tanárától, aki bölcs türelemmel viselt 
gyógyíthatadan betegsége után m egtért a 
Teremtőhöz. Széles érdeklődésű ember volt, 
nagy ívű életpályáját zárta le a halál.

Stegena Lajos 1921-ben Keszegfalván 
született. M érnöki diplom áját 1942-ben a 
M űegyetemen szerezte. A kandidátusi cím et 
1957-ben, a földtudom ányok doktora foko 
zatot 1964-ben kapta meg. 1942-től 1956-ig 
a MÁFI-ban dolgozott, 1957-ben az E L G I 
tudományos osztályát vezette. Az Eötvös 
Loránd Tudom ányegyetem m el 1953 óta áll 
kapcsolatban. A geofizika egyetemi tanára 
1963-ban lett. 1966-87 között, 21 évig a 
Térképtudom ányi Tanszék vezetője, az 
1975-84. években a Földtudományi Szakbi
zottság elnöke, m ajd 1987-ig a környezetfi
zikai tanszékcsoportvezetője.

T öbb évtizeden keresztül geofizikus és 
térképész tárgyakat ok ta to tt (részben társ 
szerzőkkel), h a t tankönyvet és számos jegy 
zetet írt. Negyvenéves oktatói tevékenységé-

• K elet-E urópa integrálódása a világ 
kőolajiparához (Dr. TóthJ.)

• Szén-dioxid-besajtolással javított te r 
melés (Dr. Pápay J., Fiilöp R., Bíró Z., 
Gombos Z., Trömböczki S.)

• H ulladékkezelés és talajvédelem 
(Nagy P, lsaák Gy., Pallaghy B., Nagyné 
Fülöp E.)

• Hazai kenőolaj-adalék fejlesztése (Or. 
Deák Gy., Bartha L., BaladinczJ.,AuerJ.)

Ezeken kívül a globális klímaváltozással 
foglalkozó szekció elnöki teendőinek ellátás 
ra is magyar szakem bert, Mészáros E rnő  
akadémikust kérte fel a W P C .

3. Előadás a spanyol olajipar demonopolizálásáról
A W P C  N em ze ti Bizottsága szervezé 

sében február 21 -én  Javier Santamaria, a 
W PC  Spanyol N em ze ti Bizottságának e l 
nöke ta rto tt nagy  érdeklődéssel kísért e lő 

nek hasznát az évtizedek során  képzett geofi
zikus, geológus és térképész hallgatók élvez
ték. T öbb  tíz földtudom ányi egyetemi dok
tori, kandidátusi és nagydoktori munka taná
ra, szakmai irányítója volt. T ö b b  hazai és 
nemzetközi kutatási m u n k át kezdeménye
ze tt és vezetett, nem zetközi földtudományi 
és geofizikai tudományos társaságok tisztsé
geit viselte. Kutatói m unkásságát a Kárpát
m edence geonómiai m egism erése és megis
m ertetése kapcsán m egjelent másfélszáz tu 
dományos publikációja és külföldi egyete
m ek vendégprofesszori felkérései bizonyít
ják. M integy 30 egyetem re hívták meg elő
adások tartására egy-egy szem eszterre. Ven
dégprofesszora volt a freibergi, a clausthali, 
kétszer a kiéli és a nápolyi egyetem nek. Négy 
idegen nyelven beszélt, ír t  és olvasott. Szá
m os egyetem (prágai, freibergi, moszkvai, 
padovai, szófiai) érm ének és emlékplakett
jeinek tulajdonosa.

Munkássága során kereken  150 tudomá
nyos értekezést és 23 könyvet írt. T öbb  évti
zedes földtudományi oktató-kutató  tevé
kenységét az MTA elnöksége 1995-ben 
Eötvös-koszorúval ism erte  el, és feljogosí
to tta  a „Laureatus academ iae” cím viselésé
re.

U tolsó találkozásunkon, a kórházban, az 
egyetemi életpályáról beszélgettünk: egész 
életünk során vizsgázunk és vizsgáztatunk, 
de a végén a mi abszolutórium unkat állítják 
ki rólunk a tanítványok és a kollégák. Az 
Eötvös Loránd Tudom ányegyetem  Termé
szettudományi Karának polgárai nevében je
lentem :

„Tisztelt Professzor Ú r! Az index lezár
va, a végbizonyítvány kiállítva.”

Az életművet köszönjük!
Volt professzorunk, egyetem i vezetőnk, 

nyugodj békében!
Dr. Dövényi Péter

adást a spanyol olajipar dem onopolizálásá 
ról. Az országban 1927 ó ta  lé teze tt az álla
m i kőolaj-m onopólium . E n n ek  lebontása 
1985-ben kezdődött. Az E u ró p a i Gazdasá
gi Közösségbe való in teg rá lódási folyamat 
spanyol példája szám os hasznos tapaszta 
la tta l szolgál a hazai gazdaságpolitikai és 
kőolajipari vezetők szám ára egyaránt. A vé
d e tt spanyol kőolajipart erő teljesen  érin 
te tte  az importvámok e ltö rlése , a belső piac 
m egnyitása az E G K  tagállam ai előtt. 
U gyanakkor fokozatosan eltö rö lték  a spa
nyol term ékeket sújtó exportvám okat és ki
v iteli kontingenseket. A te ljes liberalizálási 
folyam at 7 év alatt za jlo tt le állami ellenőr
zéssel.

Érdeklődő olvasóink szám ára rendelke
zésre tudjuk bocsátani az előadás anyagát 
(Galambos Imre, tel.: 1 464  1660).

Kürti Attila
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E lőzetes é r te s í t é sTörténeti hírek

Április
60 éve, 1937-ben, az évtized elején B ükk 

szék környékén végzett részletes fö ld tan i 
vizsgálatok u tán  -  melyek olaj je len lé té re  
utaló indikációkat mutattak ki -  a X. B ányá 
szati osztály t vezető T. Roth Károly, Lóczy 
Lajos előterjesztésére elrendelte a v idék  g e 
ofizikai felvételét, majd két 1500 m -es k u ta 
tófúrás m élyítését Bükkszék község m elle tt, 
a recski Lahoca-hegyen 1936. d ecem b er 
11-én, ill. decem ber 26-án. A B ükkszék-I. 
számú fúrás -  melyet fordított öb lítésű  
m óddal m élyítettek -  eredm ényesnek m u 
tatkozott, ugyanis 263 m-ben erős olajos 
nyom , m ajd 325 m-ben egy olajszint je le n t 
kezett, m elyből napi 200 1 olajat le h e te tt 
term elni. Az elért biztató eredm ény u tá n  a 
kincstár m inden rendelkezésére álló b e re n 
dezést további fúrások mélyítésére irá n y í 
to tta. 1937. március 19-én indu lt m eg  a 
B ükkszék-II. sz. fúrás, mely 40 nap  a la tt 
285 m  m élységig jutott, egy viszonylag erős 
olajszintig, melyből 1937. április 28-án 
m egindult a termelés.

U gyancsak 60 éve, 1937. április 14-én 
kezdődött a Budafapuszta-2. fúrás. A m e g 
felelő geofizikai előkutatás után m eg te lep í 
te tt Budafapuszta-1. fúrásban 1754 m -b e n  a 
fúrószár megszorult, ezért a lyuk tö k é le te 
sen nem  volt kivizsgálható és k iképezhető , 
de kevés olaj és víz jelenlétében m ár annyi 
szénhidrogéngázt eredményezett, m ely  e le 
gendő vo lt a gőzüzemű berendezéssel vég 
zett következő, B-2. fúrásnak hűtőgázzal va 
ló ellátására. Az április 11-én kezdett B -2 . 
fúrást szeptem ber 29-én fejezték be 1300 mi
ben sikerrel, melyből 1204—1208 és 
1169-1178 m  mélységből 10 m m -es fuvó- 
kán á t végzett termelési kísérlet u tán  m ár 
ipari m ennyiségű (napi 62-65 m 3) benzines 
olajat nyertek  éghető gáz kíséretében. A 
B -2 . kutatófúrás sikeres mélyítése és k ikép 
zése eredm ényeként indult meg 1937 végén  
a rendszeres kőolajtermelés, és így le tt Z ala 
megye a m agyar kőolaj- és földgázbányászat 
bölcsője.

Május
45 éve a Népgazdasági Tanács az állam i 

vállalatokról szóló 1950. évi 32. sz. tvr. a lap 
ján 1952. május 22-én kelt határozatában ZA 
LAI ASZFALTGYÁR elnevezéssel A /l típ u 
sú állami vállalat alapítását határozta el. A 
vállalat székhelye Zalaegerszeg, tárgya: 
nyersolajból gázolaj és aszfalt kiterm elése, 
irányító szerve: a bánya- és energiaügyi m i 
niszter (06. Ásványolaj feldolgozó-ipari fő 
osztály).

45. éve, 1952. május 15-én hazai szelvé 
nyezési mélységcsúcsot értek el az L -2 0 0 . 
fúrás 3460 m-es szelvényében.

Cs. 11.

A Magyar T udom ányos Akadémia osz 
tályközi Bányászati Ergonóm iai és Bánya
egészségügyi T udom ányos Bizottsága a Bá
nyaipari Dolgozók Szakszervezeti Szövetsé
gével, a Magyar Bányászati Szövetséggel, va
lamint a Magyar Bányászati Hivatallal és az 
Országos M unka- és Üzem-egészségügyi In 
tézettel együttműködve „az évszázados hazai 
bányatárspénztári-egészségvédelmi tapasz
talatok alapján az európai foglalkozás-egész
ségügyi korszerűsítésért” jegyében kívánja

1997 októberében a VII. MAGYAR 
BANYAORVOSI KOLLOKVIUMOT

megrendezni, kiem elve a foglalkozás
egészségügy, a bányászati egészségvédelem 
átalakításának kedvező és negatív (a preven 
ciót gátló) műszaki, gazdasági és orvosi ta 
pasztalatait.

Kérjük a hazai bányászati, bánya-egész
ségügyi, munka- és egészségvédelmi, vala
m int bányamentő és kitörésvédelmi szakem
bereket mind a szilárd ásványok és építő-

Dr. Horn János
az MTA osztályközi b izottság  
tagja, a szervezőtestület 
titkára

Az Országos M agyar Bányászati és Kohá 
szati Egyesület K őolaj-, Földgáz- és Vízbá
nyászati Szakosztálya, a Magyar Olaj- és 
Gázipari Rt., valam int a Magyar Olajipari 
Múzeum

T Ö R T É N E T I PÁ LY Á Z A TO  T
hirdet azzal a céllal, hogy  a magyar olajipar 
iránt érdeklődők m ind szélesebb rétege kap
csolódjon be az iparágunk  életével, történe 
tével, fejlődésével kapcsolatos anyaggyűjtés
be, illetve -feldolgozásba.

Pályázni lehet a kiírás időpontjáig másutt 
még nem közölt és m ás pályázaton nem sze
replő egyéni vagy csoportos munkákkal az 
alábbi témakörökben:

I. témakör:
-  technikatörténet
-  gazdaságtörténet
-  üzem- és vállalattörténet
II. témakör:
-  életrajz, visszaemlékezés, kritika
III. témakör:

-  történeti értékű fényképgyűjtemények 
és videofilmek

A pályázaton csak jeligével beküldött 
munkák vehetnek részt. A pályamű szerzőjé-

anyagok, mind a fluidumok bányászatában és 
azok csővezetéki szállításában, a gázellátás
ban tevékenykedőket is, hogy  tapasztalataik 
ról, fejlesztéseikről, kutatásaikról tartani kí
ván t max. 15 perces beszám olóik cím ét és 
legfeljebb 10 soros összefoglalóját a szer- 
ző(k) nevével, értesítési cím ével és tele 
fo n / fax-számával

vagy dr. Horn János old. olajm érnök, oki. 
szakközgazda, oki. gazdasági m érnök, a Bá
nyaipari Dolgozók Szakszervezeti Szövetsé 
ge elnöki főtanácsadója, a szervezőtestület 
titkára címére [1406 Budapest, 46. Pf. 5. tel.: 
(1)351-7756],

vagy dr. Szalui László ny. tanácsadó, ny. 
egy. docens, a szervezőtestület elnöke (3542 
M iskolc, Győri kapu 7 7 /V IIL /l. tel.: (46) 
382-490

részére 1997. május 31-ig eljuttatni szí
veskedjenek.

A beküldött összefoglalók alapján szak
mai zsűri dönt az előadások elfogadásáról és 
a továbbképzés jellegű kollokvium  részletes 

program járól.

nek  (szerzőinek) adatait lezárt, azonos jeligé
jű borítékban kérjük m ellékelni.

A pályázatokat írásos pályam ű esetén 3 
példányban a Magyar O lajipari M úzeum  cí
m ére (8900 Zalaegerszeg, W lassics Gyula u. 
13.) postán kell beküldeni. További inform á
ció a fenti címen, ill. a 92/313-632 telefon 
szám on kérhető.

Beküldési határidő: 1997. szeptember 15.
Pályadíjak:
I. díj: 3, egyenként 20 000 Ft
II. díj: 3, egyenként 10 000 Ft
III. díj: 6, egyenként 7 000 Ft
A helyezést és díjazást el nem  ért pálya

m unkák, amelyek egyébként m ind tartalmi, 
m ind formai szempontból m egfelelnek a ki
írás követelményeinek, 3 000-3  000 F t m un 
kajutalom ban részesülnek.

A z eredményhirdetés 1997 decemberében lesz.
A pályázók kutatóm unkájának meg

könnyítése érdekében tájékoztatásul közöl
jük, hogy a Magyar O lajipari M úzeum  archí
vum a, adattára, szakkönyvtára és más gyűjte
m ényei, forrásértékű anyagai -  helyszíni ku 
tatás céljára -  a pályázók rendelkezésére áll

nak.
Budapest-Zalaegerszeg, 1997. január 15.

Magyar Olaj- és Gázipari Rt.OMBKE Kőolaj-, Földgáz- és 
Vízbányászati Szakosztálya

Magyar Olajipari Múzeum

Dr. Szalui László 
az MTA osztályközi bizottság 

alelnöke, a szervezőtestület 
elnöke

PÁLYÁZATI FELHÍVÁS
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Külföldi hírek

N é m e to rsz á g i e n e rg ia p ro g n ó z is  
1 9 9 6 - 2 0 1 0 - r e

Az Esso A G  H am b u rg  1996. decem ber 
elején adta ki hagyom ányos évi en e rg ia 
prognózisát. E sz e rin t annak ellenére, hogy 
N ém etországban a gazdasági fejlődés ebben  
az időszakban 4 0 % -o s  lesz, az energ iafe l 
használás hosszú távon  (2010-ig) m ár nem  
fog emelkedni. Ú g y  becsülik, hogy az 1996. 
évi szinthez k ép es t 1 % -kai csökkent és 

2010-re 480 M  t  kőszénegyenértéket é r  el. A 
fajlagos energiafogyasztás ebben az időszak 
ban  évenként 2 ,3% -kal fog csökkenni. A 
prognózis időszakában az energiastruktúrák 
tovább változnak: a szén jelentősége tovább 
csökken és részaránya az összfogyasztásban 
kereken egynegyedre zsugorodik. E n n ek  
oka elsősorban a kelet-ném etroszági b a rn a 
szénfogyasztás további csökkenése. A  k ő 
olajfogyasztás hosszú  távon szintén je le n tő 
sen  csökken. N ém eto rszág  kőolajfogyasztá 
sa 2010-ben 11 M  t-val kevesebb lesz, m in t 
1995 -ben volt. E zze l szemben a fö ldgázfo 
gyasztás még je len tősen  nő, egyre nagyobb  
m értékben helyettesítve a fűtőolajat és a 
barnaszenet a té rfű té sb en  és az erőm űvek 
ben .

A prognózis sze rin t a kőolajfogyasztás 
2000-ben is a m ai szinten marad, de a fel- 
használás struktúrája változik. C sökken a 
könnyű- és nehézfűtőolaj-felhasználás m ind  
az iparban, m ind a háztartásokban, n ö v ek 
szik  viszont a közlekedési felhasználás d ízel- 
és repülőgép-üzem anyagokból, m íg  az 

O tto-m otorok üzemanyag-fogyasztása 
csökken.

A becslések sze rin t a nem energetikai cé 
lú  nyersbenzin és cseppfolyós földgázterm é 
kek  és egyéb petro lkém iai alapanyagok fo 
gyasztásában középtávon még a kőolajipart 
te rhe lő  további növekedés várható.

Hosszú távon, te h á t  2000 után a k ő o la j- 
fogyasztás m inden te rü le ten  gyengülni fog. 
A  földgázfogyasztásra vonatkozóan az 
1995. évi 97 M  t  kőszénegyenérték 2 0 1 0 -re  
várhatóan 115 M  t- ra  emelkedik. K ü lö n ö 
sen  jelentős növekedés várható az e rő m ű 
vekben, a háztartásokban  és a kisfogyasz 
tóknál.

Az előzetes szám ítások szerint N é m e to r 
szág 1996. évi kőolajtermék-fogyasztása 
1995-höz viszonyítva 1,7%-kal nő (128,3 M  
t), ez csaknem azonos az 1994. évi szin ttel. 
E zen  belül a dízelüzemanyag-fogyasztás 
azonos az előző évivel; jelentősen nő a köny- 
nyűfűtőolaj-fogyasztás (9,8%) és a re p ü lő 
gép-üzemanyagból a fogyasztás (2,2%), m íg  
a nehézfutőolaj irán ti kereslet je lentősen 
(9,5% -kal) visszaesik, de az egyéb term ékek  
fogyasztása is csökken (3,5% -kai).
E rd ö l, Erdgas, Kohle, 1997. jan.

A szám  szerző inak  ism e r te té sé b e n  
a lk a lm a z o tt röv id ítések :

GTE Gépipari T udom ányos Egyesület
MKE M agyar K ém ikusok E gyesü lete
MÓL R t. M agyar Olaj- é s  G ázipari

R észv én y tá rsa sá g  
NJSZT Neum ann János

Szám ítógép tu d om án yi Társaság  
0MBKE O rszágos M agyar B án yászati

é s  K ohászati E g yesü let  
SPE S ociety  of P etro leum  Engineers

Kis k é n ta r ta lm ú  d íz e lü z e m a n y a g  
B raz íliáb an

A brazil állam kőolajipari vállalat, a 
Petrobras kis kéntartalmú dízelüzemanyag 
gyártását kezdte meg, m elynek célja a leve- 
gőr únőség és a járm űteljesítm ény javítása öt 
nagyobb brazil városban. N ég y  finomítóban 
m egkezdték a max. 0,3% kéntarta lm ú dízel- 
üzemanyag gyártását. E nnek  használata csu
pán Sao Paulo államban 900 t/h ó  mennyi
séggel csökkenti a kénemissziókat. A 
Petrobras 1 M rd  $-t fo rd ít a kéntartalom 
csökkentésére 5 finomítóban. A vállalat köz
leménye szerin t 1997 ok tóberétő l Brazília 8 
nagyvárosa m ár 0,3%-os dízelolajat kap. Az 
összes több i várost pedig 1998 januárjától 
max. 0 ,5% -os kéntartalm ú dízelolajjal látják 
el, szem ben a mai 1%-os kéntartalom m al.
Oil and G as Jo u rn al

A b itu m e n t v e sz é ly e s  á ru n a k  
n y ilv á n ítjá k

E ddig  nem  volt külön előírás a bitumen 
szállítására. Ném etországban 1997. január 1- 
jétől az összes, a veszélyes anyagok szállításá
ra érvényes szabályozást figyelem be kell ven
ni. Az ok, hogy a bitum ent veszélyes áruvá 
nyilvánítják, abban rejlik, hogy  a bitum ent a 
szállításhoz fel kell m elegíteni, hogy meg
tartsa szivattyúzhatóságát. A szállításhoz és 
továbbfeldolgozáshoz 100 °C  fölé kell mele
gíteni. M ag á t a bitumen gyulladáspontját 
nem lépik ugyan túl, de a fo rró  anyag ve
szélyt jelen t, ezért a gépkocsi vezető jét meg
felelően k ioktatni szükséges, a szállító jármű
vet engedélyeztetni kell erre  a célra, rajta 
megfelelő, veszélyre figyelm eztető táblákat 
kell elhelyezni stb. A bitum enszállítók részé
re 6 hónapos átm eneti időt adnak 1997. júli
us 1-jéig, hogy  addig ezekre a változásokra 
felkészülhessenek.
Erdöl, Erdgas, K ohle, 1997. jan.

K om binált ciklusú e rő m ű  ép ü l 
N a g y k a n iz sá n  a lac so n y  
fű tő é r té k ű  fö ld g áz  e lé g e té s é re

Az In -E r E rőm ű Kft. kom binált ciklusú 
erőm űvet épít Nagykanizsán, a környékbeli 
kutakból származó alacsony fűtőértékű fö ld 
gázok elégetésére. A folyamatban az égetést 
nagyobb fűtőértékű gázzal tám asztják alá. A 
80 M W -os erőm ű indítását a század vége 
előttre tervezik. A tulajdonos az In -E r, az 
ausztriai E V N , a m agyar M Ó L  Rt. és a bécsi 
székhelyű Stojan International közös vállala 
ta, ill. vállalkozása.
M odem  Power System, 1996. dec.

A szfa ltü zem  indul U tahban
A Crow n Energy C orp. (Salt Lake C ity) 

aszfaltüzemet épít az „Asphalt R idge” olaj- 
hom ok-előfordulás hasznosítására. K ezd e t 
ben 2000 t/d  olajhom okot dolgoznak fel és 
úgy becsülik, hogy az üzem  15 éves é le tta r ta 
m a alatt átlagosan 1000 t/d  m ennyiségben 
elsőrendű minőségű aszfaltot állítanak elő. A 
term elést az 1997. évi útépítési idény kezde 
tére tervezték m egindítani, a bővítést ped ig  
1998-ra, a piaci igényektől függően.
O il and Gas Journal, 1997. jan. 13.

O laj- é s  g áz ip a ri k ilá tá so k  
Dél- é s  K özép-A m erikában

Egy tanulm ány szerint jelentős növeke 
dés várható e régióban m ár 1996-1999 kö 
zött. A tengeri term elés 18%-kal fog n ö v e 
kedni és eléri a 221,4 M  t-t. A kiterm elésben 
dön tő  lesz Mexikó szerepe (56%), ezt követi 
Venezuela (23%), majd Brazília (17%).

A tengeri földgáztermelés ebben az id ő 
ben csaknem megduplázódik, és eléri az 5 5,1 
M rd  m 3-t. (Itt is Mexikó vezet 33% -kal.) A 
teljes tengeri fejlesztési ráfordítás a té rség 
ben 2 8% -kai emelkedik és 13,8 M rd $ -t é r  el.
P etro leum  Review, 1997. jan.

Az USA s tra té g ia i  k ő o la jtá ro z ó i
Az USA-nak van a világon a legnagyobb 

tartalék kőolajkészlete. 1976-tól több m in t 
20 M rd  $-t fordított arra, hogy 592 M  b 
nyersolajat vásároljon és azt úgy helyezze el, 
hogy szükség esetén gyorsan hazai piacra 
tudja adni. A tározó kavernáinak teljes kapa 
citása 680 M  b, de a kongresszus tervei sze 
r in t azt 1 M  b-re növelik.
O il and Gas Journal, 1997. jan. 13.

Turkovich Gy.



A MOL RT.
É S  A KÖRNYEZETVÉDELEM

Környezetvédelm i m issziónk

A M Ó L  Rt. üzleti törekvéseinek elválaszthatatlan része a környezetvédelem.

Küldetésünk e szakterületen az alaptevékenységeinket kísérő környezetterhelés minimalizálása, 
a környezetvédelmi jogszabályi kötelezettségek teljesítése, környezetbarát technológiák alkal
mazásával és környezetbarát termékek előállításával versenyképességünk fokozása, a M Ó L  Rt. 
kedvező külső megítélésének és vevőink bizalmának erősítése.

Környezetvédelm i filozófiánk

A M Ó L  Rt. elkötelezettje a környezetvédelem ügyének. A szép, tiszta, term észetes emberi k ö r 
nyezetet a társadalmi jó lé t egyik fontos elemének tekintjük.

D öntéseink során fontosnak tartjuk a környezetvédelmi, gazdasági és társadalmi szem pontok 
egyensúlyának m egterem tését.

Az esetlegesen már bekövetkezett környezetszennyezés lokalizálását és felszámolását kiem elt 
feladatként kezeljük.

Társaságunk külső megítélésének alakítása során különös hangsúlyt fektetünk környezetvédel
mi törekvéseink bemutatására.

E lőnynek tartjuk, ha beszállítóink és egyéb partnereink tanúsított minőségbiztosítási és környe 
zeti irányítási rendszerrel rendelkeznek.

Környezetvédelm i politikánk

Tudjuk, hogy környezetünk állapotáért felelősséggel tartozunk.

Valljuk, hogy Társaságunk fennmaradásának és növekedésének m eghatározó tényezője a kö r 
nyezeti elemekkel tö r té n ő  körültekintő gazdálkodás: a fenntartható fejlődés biztosítása. E hhez 
tevékenységünk valamennyi környezeti hatását komplex m ódon kell szemlélnünk, és azt is szük 
ségesnek tartjuk, hogy a M ÓL Rt. m inden dolgozója személyes ügyének tekintse a környezet 
védelmét.

Hisszük, hogy partnereinkkel együtt tenni tudunk az emberi környezet javítása, a term észet é r 
tékeinek megóvása érdekében.

JixJujßj,
M ándoki /holtán 

ügyvezető vezérigazgató
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Im p ro v e m e n t o f  th e  g a s  m e a s u re 
m e n t sy s te m s  a t t h e  MOL Rt. -  

Oil a n d  G as T ra n sp o rta tio n  B ranch
JÓZSEF BALLA 

UDC(ETO):622.691

B a lia  J ó z s e f
aid . m ű sz e rm é m ö k , o sz tá ly v eze tő . 
MOL R l, Siófok

G as quantity and quality measurement 
on e o f the basic activity o f the MOL 
Rt.-KFU. It could have remarkable 
influence on the profitability of the KFU 
as well. The article overw ievs the 
developm ent of the g as measurement 
and the changes in the judgem ent of it. 
It describes some benefits and disad 
vantages of the turbine an d  orifice 
meter systems and rules their applica 
tion. A  reconstruction program  of the 
metering systems w as started in late 
8 0 's  to increase the accuracy and reli
ability o f them. The improvements 
implemented in the different elements 
of the metering systems is given that 
helped to meet the new requirements 
raised aga in st the gas measurement.

Basic activity o f  the  M O L -O il and 
G as T ransporta tion  Branch (KFU) is 
th e  tran sp o rta tio n  o f  the  crude oil and 
n a tu ra l gas u n d e r high pressure 
th ro u g h  the p ipeline system. K FU  is 
a c tin g  as a com m on carrier. I t  is obvi
ous th a t it will be able to give an 
a c c o u n t o f the  gas i f  it measures its 
q u a n tity  and quality  a t the take over 
and  a t  the hand over p o in ts  as well. I t  is 
also well known th a t d u ring  the trans 
p o r ta tio n  th rough  th e  pipeline it is 
unavoidab le  to  have som e transporta 
tio n  loss. I t  m eans th a t the  gas handed 
over to  the addressee will be less for 
som e am ount th en  received from the 
sh ipper. O ne o f th e  source o f the trans 
p o r ta tio n  loss is th e  uncerta in ty  o f the 
m easu rem en t system s a t the  take over 
and h an d  over points.

T h e  less this uncerta in ty  the less can 
be th e  loss caused by this factor.

T h e  judgem ent o f the  transportation 
loss has been changed racidally in the 70’s 
as th e  price of the gas increased. As the 
p ercen t o f the energy cost increased in 
the to ta l cost of a p roduct so the require 
m ents concerning the accuracy and relia 
bility o f  the gas quantity and quality mea
su rem en t increased.

T h e  separation o f th e  regional gas 
supply comapnies from  the National Oil 
and G as T rust at the end o f 80’s increased 
the im portance o f the  gas account even 
m ore. Before the separation it was simply 
to share  the loss betw een the member 
com panies of the trust b u t after the sepa
ration every cubic m eter gas should have 
been m easured accurately.

R ecendy K FU  operates mores than 
500 gas m easurem ent systems.

Q u a n t ity  a n d  q u a l i t y  
m e a s u r e m e n t  o f  t h e  g a s

T h ere  are two basic types o f gas mea
surem ent systems em ployed in the KFU 
high presure pipelines: orifice and tur 
bine meters. Previously orifice meters 
were used almost exclusively. Recendy 
the num ber of turbine m eter systems 
higher than orifice m eters. Both o f these 
systems have own benefits and disadvan
tages. Some of them are as follows:

Orifice meter:
Benefits:
simple construction, reliable opera 

tion, no calibration required  by gas flow 
b u t can be calibrated by m easuring the 
physical dimensions, widely standard 
ised, less affected by the contam ination of 
the gas.

Disadvantages:
small turn-down ratio, stabilised gas 

flow can only be measured, requires long 
upstream  section.

Turbine meter:
Benefits:
high turn-down ratio, capable to mea

sure varying flow, requires less upstream 
pipe section, accuracy can be higher then 
the orifice m eter one.

Disadvatages:
every pieces require calibration with 

gas flow, periodical recalibration is costly 
(especially if  it is done no t by air but with 
natural gas), turbine m eter is n o t yet stan
dardised (in Hungary), above a certain 
d iam eter it is more expensive than the 
orifice meter.

Orifice meters are used in  the KFU
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pipeline system at high pressure (above 40 bars) and/or at 
h igh and stable flow rate. Turbine m ete rs  are employed at low 
pressure (6 - 8  bars) and at highly variable flow rates.

T h e  increasing requirements concern ing  the accuracy and 
the reliability of the measuring system s made it necessary to 
im prove the structure of the m ete rin g  systems. It was neces 
sary to  take into account in the flow  calculation such factors 
th a t w ere previously neglected.

F o r example in the early orifice systems the instrum enta 
tion  consisted of a differential p ressu re  and pressure chart 
recorders and in best case a tem p era tu re  recorder. T h e  charts 
were processed manually, reading th e  m ean differential pres 
sure, pressure and temperature visually. The daily flow was 
calculated with a so called orifice constant. The transm itters

with electrical output 
become available later on. 
T h e  analog flow com puters 
calculated and integrated the 
flow rate from th e  signals of 
the transm itters b u t the 
m ethod o f calculation 
remains the same. Recendy 
the electronic transm itters 
have much h igher accuracy 
then the first ones and the 
microprocessor based flow 
computers take in to  account 
in the flow calculation all the 
known factors affecting flow 
(flow coefficient, expansion 
coefficient, compressibility 
factor, therm al expansion of 
the orifice plate and pipe, 
viscosity, izentropic expo
nent, etc.).

Considering the increas
ing im portance o f the gas 
flow m easurem ent and the 
availability o f the  instrum ent 
generation K F U  started a 
measuring system  recon 
struction program  in 1988. 
All the m easuring systems 
were examined and depend 
ing on the condition o f the 
system different modifica
tion have been done. T he 
main points o f  the  modifica
tions concerning the differ
ent elements o f  the  systems 
are as follows.

Primary devices: orifice and 
turbine meter

The previously used ori
fice meters th a t consisted of 
an orifice plate mounted 
between tw o flanges were 
replaced by new orifice 
chambers. I t  m ade the inser
tion and w ithdrawal o f the 
orifice plate m uch simpler 

for inspection and the new orifice chambers m eet the strictest 
requirements o f the M SZ  1709/14 standard. T h e  upstream 
straight pipe sections have been made longer to  avoid any 
additional uncertainty due to  upstream fittings.

N um ber of orifice m eters was replaced by turbine meters 
complete with flow strightener. The turbine m eter requires 
10D upstream pipe section (18D without flow strightener) so 
that the costly elongation o f the upstream section could be 
avoided.

Transmitters
T he previously used transmitters had accuracy 0.6-1.0% . 

T hey were replaced by highly reliable transm itters with accu 
racy of 0.25-0.1% . Instead of gauge pressure transm itters
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absolute pressure transm itters were m ounted. T h e  tem pera 
tu re sensing elem ents were connected directly to the flow 
com puters so that the R/I transm itters’ inaccuracy was elimi
nated.

Chromatograph
To calculate the gas flow accurately it is necessary to  know 

the composition of the natural gas flowing through the orifice 
o r turbine m eter and the relative density  and heating value of 
the  gas. Previously the composition o f  th e  gas was determ ined 
in  a laboratory from  a spot sample taken once a week o r once a 
m onth. This m ethod was unable to  give the true mean value 
o f  these parameters.

O n-line process chrom atographs w ere installed on the key 
points of the pipeline system. T h ey  taking sample from  the 
pipeline every 6-30  minutes and determ ine the relative densi
ty  and heating value with the accuracy o f  0 . 1 %.

T h e  heating value is the basis for th e  accounting o f the gas 
according to  its heat content.

Environmental conditions
T h e  error o f the measuring instrum en t highly affected by 

the environmental conditions. T h e  b iggest influence has the 
environm ental tem perature. T h e  field m ounted transm itters 
w ere installed in heated and isolated boxes. This solution 
practically elim inated the transm itters additional uncertain 
ties due to tem perature variation.

Flow computers
T h e  analogue flow computers (which were able to receive 

the signals only from  differential pressure, pressure and tem 
perature transm itters) were replaced by m icroprocessor based 
flow computers. T h e  new units w ere capable to receive gas 
com position (relative density, heating value, mole fraction o f 
the  compounds) as live inputs as well. T h e ir  accuracy is h igh 
e r and they work m ore reliable. T h e  calculation algorithm  
exactly follows the standards (for example continuous calcula 
tion  o f flow coefficient, expansion coefficient and compress
ibility). Beside the m ore accurate calculation, the new flow 
com puters offer lots o f additional functionality (for example 
hourly, daily, m onthly  counters, etc.).

Telemetry system
All the m etering systems are connected  to the SCADA 

System of Oil and Gas Industry (O T R ). T h e  O T R  continu 
ously m onitors the health condition o f the  m etering systems. 
In  case o f any irregular behaviour or failure o f the systems the 
remedial action can be initiated immediately.

T h e  SCADA improves the accuracy o f  the measuring sys
tem s as well. T h e  gas composition m easured at the key points 
o f the pipeline system transmitted to  the flow computers 
m easuring the same gas but on the different geographical 
places. Receiving the gas composition the flow computer 
makes the necessary correction in the flow calculation.

Legal approval of the metering systems
T h e  H ungarian Office o f Measures (O M H ) checked every 

m easuring system after reconstruction. I f  they satisfy the 
related standards, then  O M H  approve them  for custody 
transfer operation. Such an approval from  an independent 
organisation increases the quality o f th e  measurement and 
makes easier to  settle any dispute about the quantities 
between the seller and buyer. At the same time the periodical 
testing and approval force the operating com pany to pay m o 
re  attention to the m etering  systems.

The benefits from the reconstruction
Figure 1 and 2 show  the percentage o f  the  m etering sys

tem s where the reconstruction  has been  done each year. As 
one can see alm ost all the  gas m easured by legally approved 
m etering  systems. T h e  increased accuracy and reliability 
resulted  lower loss o f  gas in the com pany gas balance as 
well.

Balia József oki. műszermérnök: A  gázm en n y iség  m érő  
ren d szerek  fe jlődése  a M Ó L  R t. K őo la j- és Fö ld 
gázszállítási Ü zletágánál
A földgáz mennyiségének és m inőségének mérése a 
M Ó L R t.-K F Ü  tevékenységének egyik fontos ele 
me, amely jelentős hatással lehet az üzletág gazdasági 
eredményére is. A cikk áttekinti a gázmérés fejlődését 
és megítélésének változását. Ism erteti az alkalmazott 
mérőperemes és m érőturbinás rendszerek előnyeit és 
hátrányait, alkalmazásuk szabályait. Áttekinti az 
1980-as évek végén megkezdett m érésrekonstrukciós 
programot, amelynek célja a gázmérés pontosságá
nak és megbízhatóságának növelése volt. Leírja, hogy 
milyen módosításokra, tökéletesítésekre került sor a 
mennyiség- és m inőségmérő rendszerek egyes ele
meiben, annak érdekében, hogy megfeleljenek a gáz
méréssel szemben támasztott m egnövekedett elvárá
soknak.

Külföldi hírek

A g ázb esa jto lás  szerepe 
N orvégiában

Norvégiában 16 M rd  m 3/év földgázt saj
to lnak vissza a term elő kőolaj- és földgáz/ 
kondenzátum  m ezőkbe. Ez egyharmada 
N orvégia összes gázterm elésének. A N orvég

Kőolajipari Igazgatóság (N P D ) becslése sze
rin t a földgázexport m ennyisége az 1995. évi 
28 M rd m3-ről 2000-ben 54 M rd  m 3-t ér el, 
és úgy becsülik, hogy a gázbesajtolás is meg 
duplázódik ebben az időszakban, azaz a ter 
m elt gáz egyharm ada lesz. A besajtolt gázt az 
olajkihozatal növelésére alkalmazzák. Jelen 
leg kilenc norvég m ezőben folyik gázbesajto
lás, ami 2000-re 18 m ezőre terjedhet ki,

összesen 3 5 M rd m 3/év  mennyiséggel. A gáz
besajtolás segített abban, hogy az átlagos 
olajkihozatal 34% -ról 41% -ra nőtt. Ez 400 
millió m3 többletolaj-kinyerést jelentett. A 
besajtolással további 0,4... 1 M rd m3 többlet
olaj term elhető majd ki.
O il and Gas Journal

Turkovich Gy.
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N eo g én  fo ly ó m e d re k  k im u ta tá s a  
3D  sz e iz m ik u s  m é ré s e k k e l a z  

E n d réd  Észak te rü le te n
WITTMAN GÉZA-KESZTHELYI ZOLTÁN 

ETO: 550.834(439)

W it tm a n n  G é z a
o k i .  g e o f i z ik u s ,  a d a t f e l d o l g o z á s i  s u p e r v i s o r .  
M O L R t ,  B u d a p e s t .
M G E -to g

A z  elm últ évek b en  v ilágszerte a z  
a  te n d e n c ia  tapaszta lható , h o g y  
a  technika fejlődésével a  három - 
d im e n z ió s  (3D ) szeizm ika e g y re  
jo b b an  elterjedt, m iközben o l 
c só b b á  vált, é s  a z  a d atm in ősége  
is fo k o z a to sa n  javult. Így a  3D  
m érések  sz á m a  sok helyen m ár  
je len tősen  m egh alad ja  a 2D  m é 
résekét. H azán k b an  a GES Kft. is 
m ár tö b b  mint tucatnyi 3D  terü 
letm érést hajtott végre és d o lg o z 
z a  fel. E zek közül a z  endrődi a z ,  
am ely ik  a  két leg lá tván yosab b  
ered m én y t produkálta.
M íg a z  o la j- é s  gázkutatás e g y r e  
m ély eb b  é s  m élyebb rétegek  
m e g ism er ése  felé halad, k özb en  
é rd ek es szerk ezetek  tárulnak fel 
a  se k é ly eb b  zónákb an  is. Ezek  
n em csa k  a z  olajkutatással fo g la l 
k o z ó  szak em b erek , hanem  a  
fö ld tu d om án yok  iránt érd ek lő 
d ők  sz á m á r a  is figyelm et keltők  
leh etn ek .

K e s z th e ly i  Z o l tó n
o k i.  g e o f i z iK u s m é r n ö k ,  c s o p o r tv e z e tő .  
G e o f iz ik o i  S z o l g á l t a t ó  Kft.
B u d a p e s t .
M G E -to g

A mérést, akárcsak a feldolgozást a 
Geofizikai Szolgáltató Kft. végezte a 
M Ó L  Rt. megbízásából. A terü let feltér
képezéséhez 4046 db 480 csatornás felvé
te lt kellett regisztrálni. A felvétel időtar 
tam a 4 s, a mintavételé 2 ms volt. A hul
lámkeltést négy szinkron m űködő vibrá
to r végezte 20-100 H z sweep frekvencia- 
tartományban, S s hosszan.

A feldolgozást CYBER típusú számí
tógépen G EO M A STER és IN T E R 
BASE, illetve C D C  4680 típusú számító 
gépen, G E O V E C T E U R  szeizmikus fel
dolgozó programcsomagokkal végeztük 
(1. ábra).

A 3D szeizmikus feldolgozás folyamán 
a hatalmas adatmennyiség (10-30 Gbájt) 
kezelésekor az egyik legfontosabb teendő 
a mérési geometria pontos leírása. A vib
rátor- és geofonpontok felszíni koordiná
tái alapján m eghatároztuk a csatornák kö 
zös mélységpontjának koordinátáit, majd 
ezeket a területre illesztett binrács útján 
inline és xline sorszámra transzformáltuk.

A jobb felbontás érdekében a csator
nákat vizsgálatok alapján m eghatározott 
paraméterekkel dekonvolváltuk. A terepi 
statikusokat a korábbi 2 D  vonalak adatai
nak felhasználásával határoztuk meg. A 
sebességvizsgálat során a sebességteret 
egy rács pontjaiban határoztuk meg. A se

bességspektrumokat a V E L C O M  inte 
raktív sebesség-meghatározást végző 
programcsomag használatával értékeltük 
ki. A maradék statikus korrekciók 
tolásértékeit horizont-detektálás és dő 
léskorrekció figyelembevételével részle 
ges összegcsatornák keresztkorrelációja 
alapján határozzuk meg.

A D ip Move O u t (D M O -) korrekció 
célja a dőlt rétegek és a változó forrás- 
geofon azimutok beérkezési időkben 
m egmutatkozó hatásának kiküszöbölése. 
Első lépésként részleges D M O -m űvele- 
te t végeztünk a dőlésfüggeden sebesség 
meghatározása érdekében, majd a meg 
határozott sebességgel DM O-összegzést 
hajtottunk végre.

Az egylépéses 3D m igrációt sim ított 
stacking sebességtérrel alkalm aztuk az F- 
X-Y tartományban. A D M O  és a 3D 
migráció m egoldotta a 2D  migrációval 
megoldhatatlan, oldalirányból érkezett 
reflexiók problémáját. Az ábrákon látha
tó, hogy migráció u tán  a diffrakciós ágak 
élesen fókuszálódtak, felfedve az időm et
szeteken a geológiai m últ történetét.

A területre eső hagyományos 2D szel
vények a 300-1000 ms zónában kaotikus, 
darabokra tördelt form ákat mutattak. A 
sűrű diffrakciós események sok, viszony
lag kis kiterjedésű, élesen végződő, pont-

132 Kőolaj és Földgáz 30. (130.) évfolyam 6. szám, 1997. június



V izsgálatok A feldolgozás főbb lépései Kijátszások

1 . ábra. A fe ld o lg ozá s folyam atábrája
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3 . ábra. MIGRATED STACJ -  INLINE 2 0 02 . á b ra . DMO STACK-INLINE 2 0 0

5 . ábra. MIGRATED 3D STACK4 . ábra. MIRGATED 2D STACK



6 . ábra. Id ő m etszetek : 8 0 0 - 8 0 4 - 8 0 8  ms 7 . ábra. Időm etszetek: 8 2 0 - 8 2 4 - 8 2 8  ms

szerű forrás jelenlétére utaltak (D M O  stack -  inline 200 szel
vény, 2. ábra). E zek  nagyrészt egyeztek a korábbi geológiai 
vizsgálatokból m ár ism ert folyóvízi fácies szeizmikus képével. 
Bár a 3D adattöm b időszelvénymetszetei (inline és xline szel
vények) 3 dim enziós lényegüknél fogva sokkal pontosabb le 
képezést adnak a 2D  szelvényekhez képest, de ugyanezt tá 
masztották alá. E n n ek  ékes bizonyítékaként bemutatjuk egy 3

évvel korábban készített 2D szelvény m igrált összegét 
(Migrated 2D stack, 4. ábra), szemben egy 3D  adatblokk ezen 
szelvény nyomvonalára eső összegcsatornáival (M igrateed 3D 
stack, 5. ábra). A  különbség az eltérő frekvenciaképen kívül 
egyrészt a dőlt ré tegek  rajzában látszik, m ásrészt a diffrakci
ókkal teli 500-1000 ms ablakban. Az előbbi jelenség oka az, 
hogy a 2D szelvény reflexióvonulatait az oldalirányból érkező

9 .  ábra.
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jelek összekuszálják, míg a 3D -ben ez teljesen normális, és így 
ugyanitt folyamatos tiszta kép látható . A másik probléma is 
hasonló okokra vezethető vissza, csak a megjelenési forma 
más. I t t  ugyanis a 2D szelvényen -  a zűrzavart fokozandó -  
egyszerre jelentkeznek az alul- és túlm igráltság jelei. A 3D 
szelvényen természetesen ennek nyom a sincs. Ennek ellenére 
a kuszaság problémáját látszólag a 3 dimenziós migráció sem 
volt képes megoldani (Migrated stack -  inline 200 szelvény, 3. 
ábra).

Az igazi magyarázatot azonban az adattömb konstans idő 
m enti m etszete (time slice) adta. A  tektonikusán nem zavart, 
gyakorlatilag vízszintes rétegek ugyanis párhuzamosak az ér 
telem szerűen vízszintes időm etszetekkel, így pontosan m u 
tatják egy reflexiós felület síkbeli elhelyezkedését. Az ered 
m ény kézenfekvő. A rajzok világosan mutatják az egykori fo 
lyóm edreket, minden jellemzőjükkel egyetemben. Az ábrá 
kon felfedezhetők folyóelágazások és találkozások, a lelassult 
folyó meanderező, kanyargó m edre a holtágakkal. A fekete 
fehér időmetszet-mellékleteken vertikálisan egymást követő 
m etszetek kinagyított részei lá thatók  (800-804-808, illetve 
820-824-828  ms; 6-1. ábra). Ezeken jól követhetőek a „folyó 
m edrek” térbeli változásai. Az eleve nagy horizontális felbon 
tást (inline és xline irányban egyaránt 15 méter) a függőleges 
irányú 4  m-sos mintavételezettség többszörösen felül is múlja, 
hisz ez — a terjedési sebességgel ném ileg változóan ugyan -  
nagyjából 4 m-nek felel meg. Az ábrákról leolvasható m eder 
szélességek viszont itt inkább csak tájékoztató jellegűek, hisz 
nem  szabad megfeledkezni arról a tényről, hogy a nagy frek 
venciájú jeleket a mélységtől függően a kőzetek egyre inkább 
elnyelik, és így egy pont leképezése a kis frekvenciák dom i
nánssá válásával egy folttá torzul.

1 1 .  á b r a .

A színes mellékletek néhány érdekesebb időm etszetet m u 
tatnak be, ahol a színek a jel amplitúdójának nagyságát m utat 
ják. A rajzokon több jellegzetes folyóvízi típust fedezhetünk 
fel:

-  egymást keresztező, elágazó folyóágak (braided system), 
homokos-agyagos üledékkitöltéssel ( 6 6 8  ms, 764 ms, 800 ms),

-  a lelassult folyó nagy kanyarokat rajzol, meanderezik, 
majd holtágakat hoz lé tre  (824 ms) (8-11. ábra).

G. IVitfmann, geophysicist-Z. Keszthelyi, eng. geophysi
cist: D e te c tio n  o f  N eo g en e  river b ed s b y  3 D  seis 
m ic m e a su re m e n ts  in  the E ndrőd  N o r th  a rea
W hile oil and gas exploration is focused to  deeper 
and deeper zones in the neogene basins, interesting 
structures may show up in the shallow zone as well. 
The strange features of the 2D sureys in this area 
between 300 and 1000 ms formerly were interpreted  
differently, ranging from small sandstone bodies to 
processing errors. T h e  high resolution 3d processing 
showed the real nature and shape o f this event which 
were form erly interpreted as river beds. T h e  chan 
nels are clearly visible because o f the horizon tal time 
slices are parallel to  the bedding planes. T h is  exhibit 
reveals inform ation  that cannot be seen o r obtained 
on 2D-data. I t  m ay help for the better understanding 
of the paleogeologic history of the area. A few of 
channels produce gas.
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A M iskolci Egyetem  Tanácsa és a Bányamérnöki K ar Tanácsa mély 
megrendüléssel és fájdalommal tudatja, hogy

Dr. habil JA M B R IK  R O ZÁ LIA
egyetemi tanár

1997. április 23-án, életének 51. évében tragikus hirtelenséggel elhunyt.

A Miskolci Egyetem volt kiváló oktatóját, kutatóját saját halottjának tekinti 
és em lékét kegyelettel megőrzi.

a Miskolci Egyetem  Tanácsa a Bányamérnöki Kar Tanácsa
a Környezetgazdálkodási In tézet H idrogeológiai és M érnökgeológiai Tanszéke

Hazai hírek

1 0 0  éves a S zabadság- 
(Ferenc József-)h íd  c. 
tudom ányos konferencia

A Közlekedéstudományi Egyesület nagy- 
rendezvénye keretében került sor 1996. ok 
tóber l-jén  a Budapesti Műszaki Egyetem 
díszterm ében „100 éves a Szabadság-híd” cí
m ű tudom ányos konferenciára.

A m integy 100 fő hallgatóságot dr. Iványi 
M iklós üdvözölte, majd dr. Gyurkovics Sán
dor, a K H V M  közigazgatási államtitkára, a 
Közlekedéstudományi Egyesület elnöke nyi
to tta  meg a tudom ányos konferenciát vissza
p illantást téve a 100 éves Ferenc József-híd 
történetére, szerepére a m últban és jövőbeli 
feladatvállalására.

A konferencián négy szekcióban hang 
zottak el előadások. Az első részben dr. Iványi 
Miklós elnökletével a következő előadók szá
m oltak be az esem ényről:

• Dr. Gáli Imre: 100 éves a Szabadság-híd
• Dr. Iványi Miklós: A híd tervezése 

(Feketeházyjános és társai tevékenysége)
• Dr. Gálos Miklós: 100 év az évmilliókban 

-  a Szabadság-híd mérnökgeológiája

• Csath Béla: A Fővám -téri, ill. Ferenc Jó - 
zsef-híd előkészítő munkálatai

• Laár Tibor: Seefehlner Gyula, a hídépí
tő

Az alábbiakban Csath Béla előadásának 
vázlatát ismertetjük:

„M ár Budapest második hídjának, a M ar- 
git-hídnak 1872-75. évi építési ideje alatt 
nyilvánvaló volt, hogy a belváros közelében 
további hidakra lesz szükség. Az 1885. XXI. 
te. határozata alapján az 1893. évi XIV. te. ki
m ondta az Eskü-téri és a Fővám -téri híd épí
tését.

A Fővám-téri Ferenc József D una-híd 
építése 1894-ben indult meg, m időn 
Zsigm ondy Béla cége megkezdte a hídfő pil 
léreinek alapozásához szükséges „kém” lyu 
kak, fúrások kivitelezését.

Zsigm ondy Béla gépészm érnök, 
Z sigm ondy Vilm os unokaöccse 1872-ben 
Z ürichből való hazatérte  után -  ahol g é 
pészm érnöki oklevelet szerzett -  nagybáty 
jával társulva szám os fúrást végzett. N ag y 
bátyjának halála u tán , 1888-tól a m érnöki 
vállalat egyedüli tulajdonosa lett. Fúrási 
vállalkozói tevékenységi körét 1894-ben je 
lentősen bővítette, am ikor a hídépítést és 
az alépítm ényi m unkákat is m unkakörébe 
vonta. E  sorozat kezdődö tt a fentebb em lí 
te tt Fővám -téri D u n a-h íd  pillérei részére, 
altalajvizsgálathoz szükséges fúrások m é 
lyítésével, mely m unkálatokra Zsigm ondy 
egy fúróhajót használt. A fúrások mélysége 
a D una „0” pontja a la tt 3,5 és 13,4 m között 
volt.

A híd felépítése u tán  a Zsigmondy cég vé 
gezte el a vámszedőháza és a híd feljárójának 
építését is. 1896. ok tóber 4-én történt a híd 
átadása. A híd létesítése körül szerzett érde 
m einek elismeréséül a király Zsigmondy Bé
lának a „Ferenc József-rend lovagkeresztjé”- 
t adományozta, akinek neve a híd pilonján el 
helyezett táblán olvasható.

A második szekcióban dr. Verőd Béla veze
tésével az alábbi előadásokra került sor:

• Dr. Domanovszky Sándor: A Ferencz Jó 
zsef-híd építése

• Dr. Verőd Béla: A Ferenczjózsef-híd és a 
korabeli G erber-hidak

• Földi András-Földi Eszter: A Ferencz Jó - 
zsef-híd várostörténeti és m űvészettörténeti 
jelentősége, megítélése a korabeli sajtóban és 
irodalom ban

• Dr. Mistéth Endre: A  Szabadság- 
(Ferencz Józsefjhíd átépítése

• Dr. Träger Herbert: H áborús károk és 
azok helyreállítása

• Winkler László: Vizi repü lő tér a Szent 
G ellért tér melletti Duna-szakaszon. A téma 
érdekessége m iatt összefoglaljuk az előadó 
muzeológus előadását:

1922 végén a nagyhatalm ak feloldották a 
repülési tilalmat hazánkban. A német 
Junkers cég közrem űködésével Jankovics 
Bésán Endre Aeroexpress néven légiforgalmi 
vállalatot alapított és vízirepülő-állom ást lé
tesített a Szt. G ellért té ri Duna-parton. 
Uszótalpas vízirepülőgépei ugyanolyan FI 3 
típusúak voltak, m in t am ilyen gépen IV. Ká
roly Svájcból hazarepült. Ilyen hatüléses gé
pet vehetett igénybe az, aki a Ferencz József- 
(ma Szabadság) híd és a D éli összekötő vasúti 
híd közötti D una-szakaszról felszállva séta
repülést te tt a város felett, vagy elrepült a na
ponta induló járatokon Bécsbe vagy a Bala
tonra. A repülőállomás a város szívében nagy 
szenzációnak szám ított. A  Bécsbe repülő utas 
egyenesen a G ellért Szállónál szállhatott 
gépre és egy óra m úlva m ár kiszállt az ugyan
csak D unán lévő Reichsbrücke 
légikikötőben. A vízi repülőgépek forgalma, 
műszaki előkészítésük, a kikötői tutajoknál 
való be- és kiszállás látványa m indig sok láto
gatót vonzott.

Ebédszünet után kerü lt so r a hídon elhe
lyezett emléktábla és a h íd  koszorúzására.

Dr. Dalmy Tibor irányításával került sor a 
harmadik részben elhangzó előadásokra:

• Kozma Károly: Tapasztalatok a Szabad
ság-híd üzemeltetése és fenntartása során

• Apáthy Endre: A Szabadság-híd felújítási 
munkái (1979-1986)

• Bácskai Endréné: A pályalem ez átépítése 
1980-ban

• Dr. Szittner Antal-Dr. Kalló Miklós-Dr. 
Köröndi László: M érések a 100 éves Szabad- 
ság-hídon

• Bors Ernő: Az UVATERV-nél végzett 
statikai és szerkezeti vizsgálatok a Szabad
ság-híd rekonstrukciójához

• Németh Tamás: A  Szabadság-híd állapo
tá t folyamatosan követő adatértékelési rend 
szer létrehozása

A negyedik részben Schulek János elnö
költ és az ekkor elhangzott előadások a kö
vetkezők voltak:

• Nagy Zsolt: A  Szabadság-híd fáradás- 
vizsgálatának speciális problém ái

• Dr. Platthy Pál-Dr. Papp Ferenc: A  Sza
badság-híd főtartójának erő tan i vizsgálata

• Dr. Papp Ferenc: A  Széchenyi lánchíd 
vizsgálata

• Horváth Adrián: H ogyan tovább? -  Bu
dapest kincsei a D una-hidak

• Schulek János: Budapest közlekedési há 
lózatának fejlesztése a hiányzó Duna-hidak 
tükrében, hídprogram

A résztvevők a regisztrálás alkalmával 
megkapták az előadások tarta lm i kivonatait 
összefoglaló kiadványt.

A jól sikerült tudom ányos konferenciát 
dr. Iványi Miklós értékelte és zárta be.

Csath Béla
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Üzemi hírek

3 0  é v e s  a  MOL Rt.
S zeg ed i B án y ásza ti Üzeme

A M Ó L  Rt. Kutatás-Termelési Á gazat 
Szegedi Bányászati Üzeme az üzem alapítá 
sának 30. évfordulójára 1996. novem ber 15- 
én jubileumi szakmai nap megrendezésével 
em lékezett. A szakmai ülésnek Szeged m e 
gyei jogú város polgármestere a polgárm es
teri hivatal dísztermében adott helyet.

Dr. Valastyán Pál üzemigazgató üdvözöl
te a jubileum i szakmai napon m egjelent, 
Szeged megyei jogú város és a M Ó L  Rt. ve 
zetőit, a meghívott vendégeket és m unka 
társakat. Ezután rövid visszatekintést ny ú j 
to t t  a Szegedi Bányászati Üzem  kialakulásá 
ról. A Dél-alföldi-m edence Szeged környé 
ki szénhidrogénm ezőinek 30 éves bányásza 
ta és az erre alapozott term ékterm elése ü te 
mes fejlesztési folyamat története. A fejlesz 
tés ma is töretlen, így nemcsak e lért e re d 
m ények alapja, hanem a jövő része is.

A szakmai nap előadói:
Mándoki Zoltán, a M Ó L Rt. ügyvezető 

vezérigazgatója: Az algyői előfordulások üz 
leti jelentősége a magyar szénhidrogénipar 
ban

Dr. Magfari Dániel, a KTA vezérigazga 
tó-helyettese, az ágazat vezetője: A hazai 
szénhidrogén-bányászat kilátásai, különös 
tekintettel az algyői térségre

Bartha Gyöngyi, a KTA Fejlesztés-Beru 
házási Igazgatóság igazgatója: E rőm ű létesí 
tése Algyőn

Fülöp Róbert, a KTA Hazai T erm elés-T á- 
rolási Üzletág igazgatója: A Szegedi Bányá
szati Üzem  szerep a földgázbetárolásban és a 
kondenzátumfeldolgozási tevékenységben

Bardócz Béla, a KTA Hazai K utatási Ü z 
letág-igazgatója: Kutatási lehetőségek Sze- 
ged-Algyő térségében

Dr. Valastyán Pál igazgató szerint 2010-ig 
látnak előre, tehát 20 esztendeig m ég bizto 
síto tt az algyői olajbányászat jövője.

Pál László, a M Ó L Rt. igazgatóságainak 
elnöke ennél optimistábban fogalm azott. 
Biztató jövő előtt áll Algyő. Az idehaza is 
m ert hidrogénmezők csaknem 50% -a e té r 
ségben található. Olyan előkutatások foly 
nak, amelyek arra engednek következtetni, 
hogy a környéken még újabb olaj- és gáztá 
rolók találhatók.

A szakemberek előadásaikban alátám asz 
to tták, hogy új eljárások és technológiák al
kalmazásával újabb gáz- és olajmennyiség ki
nyerésére van lehetőség, és így Algyő to 
vábbra is megőrzi a hazai szénhidrogén-ter 
melésben elfoglalt súlyponti szerepét. A 
földgázfelhasználásnak növekvő ütem e nagy 
befogadóképességű föld alatti tározók létesí 
tését teszi szükségessé. Algyő szerepe e té ren  
is növekedni fog, amit csak erősít az ezred 

fordulóra ide tervezett, s a helyi gázra telepü 
lő villamos erőmű.

A szakmai délelőtt u tán  a M Ó L  geofizi
kusai a Széchenyi té ren  m utatták  be azt a 
négy vibrációs terepjárót, amelyek a gáz- és 
olajmezők felkutatásainak fejlett módszerét 
képvisehk. A m esterségesen keltett talajrez
gések geológiai rétegekből visszaverődő hul
lámait elektronikusan rögzítik. A számítógé
pes feldolgozásuk során a rögzített jelek al
kalmassá válnak a te rü le t geológiai felépíté
sének megjelenítésére. A Geofizikai Szolgál
tató ICft. méréseiből azt rem élik, hogy azok 
belátható időn belül további fejlődést hoznak 
Szeged és környéke szám ára.

A szakmai bem utató  u tán  a Roosevelt tér 
és az Oskola utca sarkán parko t neveztek el a 
bányászok védőszentjéről, Szent Borbáláról.

Szegeden külsőleg is meglátszik a M Ó L 
jelenléte, mondta ünnepi beszédében dr. 
Szalai István polgárm ester, és hozzátette, 
ahol olaj van, o tt gazdagabbak a polgárok és a 
város is.

Az emlékünnepség keretében a Szent 
Borbála park szom szédságában közönség- 
szolgálati irodát avattak.

Délután a T isza Szállóban ta rto tt fogadá
son Mándoki Zoltán, a M Ó L  Rt. ügyvezető 
vezérigazgatója köszöntötte  az olajbányászo
kat, majd kitüntetéseket ado tt át.

A „Magyar O la jiparért” kitüntetés arany 
fokozatát kapták: Baros József termelési szak
értő (SZBÜ), dr. Pápay József művelési vezető 
(KUMMI), dr. Somfai Attila tanszékvezető 
egyetemi tanár (M iskolci Egyetem). Ezüst 
fokozatot vettek át: Jóna Imre energetikai 
üzemvezető (SZBÜ), Kovács Elemér gázüze
mi műszakfelelős (SZB Ü ), Somogyvári István 
munkagazdasági osztályvezető (SZBÜ), 
Somosy István ügyvezető igazgató 
(Petrolszerviz Kft.), Tóth András főmunka
társ (FBI), Werotvszkiné Pipié Veronika műve- 
lésicsoport-vezető (H T T Ü ), Bronz fokoza
tot: Adászné Szűts Anna technológiai cso
portvezető (SZBÜ), Csikós László gázüzemi 
művezető (SZBÜ), Gál László olajtermelési 
művezető (SZBÜ), Györki György energeti
kai művezető (SZBÜ), Halmai Emil termelő
mester (SZBÜ), Jós Péter művelési koordiná
tor (H T TÜ ), Kiss Árpád gyűjtőállomás-ke- 
zelő (SZBÜ), Kovács Béla termelési szakértő 
(SZBÜ), Kovács Erzsébet technikus (H TTÜ )) 
Tóth Jenő gyűjtőállom ás-kezelő (SZBÜ), 
Varga Béla műszakfelelős (SZBÜ), Verdict 
Dánielné laboratórium i csoportvezető 
(SZBÜ) vettek át.

K . L .

Egyesületi hírek

IN D U STR IA '97-en
A hazai bányászat és kohászat évtizedek 

óta rendszeres résztvevője a H U N G E X PO  
kiállításainak. Bízunk benne, hogy ez évben

is üdvözölhetjük a hazai és külföldi szakem 
bereket a Budapesti V ásárközpont területén 
az IN D U S T R IA  ’97 Beruházási javak nem 
zetközi szakvásárán.

M agyarországon az 1993-94-ben megva
lósult szénbányászati szerkezetátalakítás so
rán lé tre jö tt a szénbányák és erőm űvek in 
tegrációja, ami lehetővé te tte  az iparág foko
zatos fejlődését. A továbbiakban a bányászat 
piaci szereplőinek érdeke, hogy a privatizá 
ció révén m ind a szilárdásvány-, m ind a flu- 
idum bányászat technikai m egújítására sor 
kerüljön, mivel az ágazati term elés csak így 
lehet gazdaságos.

Az acéltermelés területén a N em zetközi 
Vas- és Acélintézet (IISI) prognózisa szerint 
az ezredfordulóig világviszonylatban növe
kedés várható. Ahhoz, hogy ebből a fejlődés
ből a hazai kohászat is kivehesse részét, a leg 
fontosabb követelmény a korszerűsítés. A 
m odernizálás nemcsak a term elés területére 
vonatkozik, hanem az egyre javuló minőségű 
term ékek piacra juttatása és a piaci pozíciók 
m egtartása is igen fontos feltétele a megúju 
lásnak. A piaci viszonyok elem zésére a legki
válóbb fórum ot a szakkiállítások nyújtják. A 
szakkiállítás a technikai, technológiai és ter 
mékújdonságok koncentrált bemutatásával, 
szakem ber-találkozókkal, tudom ányos igé 
nyű konferenciák szervezésével átfogó képet 
ad az ágazatok helyzetéről, m egfelelő alapot 
ad a tervezéshez. Rendkívül fontos, hogy az 
érdeklődő szakemberek, a gyártók, kereske
dők és felhasználók által ezeken a rendezvé
nyeken a szakmák „személyesen” vannak je 
len.

A vas- és acéliparon kívül a feldolgozó- 
ipart ellátó öntödei vállalkozások is részt 
vesznek a szakkiállításon -  képviselve egyben 
a színesfémkohászatot.

Az IN D U ST R IA  keretein belül a 
M IN E X -M E T E X  bányászati és kohászati 
szakvásárnak az „A” pavilon ad o tthont. Az 
eddigi adatok szerint 23 egyéni kiállító érke 
zik, a hazaiakon kívül nagy m últú  cseh, vala
m in t osztrák és szlovák cégek is jelen lesznek. 
A M agyar Vas- és Acélipari Egyesülés és a 
M agyar Ontészeti Szövetség összefogásával 
további 22 hazai kiállító m utatkozik be. Az 
idei kiállításon -  hosszú távolmaradás után -  
a m agyar alumíniumipar ism ét képviselteti 
magát.

A kiállítás szakmai megalapozásában az 
O rszágos Magyar Bányászati és Kohászati 
egyesület nyújt hathatós segítséget a szerve
ző H U N G E X P O  Rt.-nek.

További információval rendelkezésükre 
áll a szervező: H U N G E X P O  Rt. IN D U S 

T R IA  project.
C ím : Budapest X., A lbertirsai ú t 10. Le 

vélcím: 1441 Budapest, Pf. 44.
Telefon: 263-6183
Telefax: 263-6086

Schmidt György 
OM BKE ügyvezető igazgató
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Egyesületi hírek

Az OMBKE Ellenőrző 
B izo ttságának  17. ü lése

Időpont: 1997.január 21.
Helyszín: Tapolca, a Bakonyi Bauxitbányák 

Kft. központja

A tárgyalt fő tém a a l ó .  ülés döntésének 
megfelelően az 1996. évzárása és az 1997. évi 
költségterv volt. Bem utatták az apparátus új 
pénzügyi dolgozóját, Varga Józsefnét. Az új 
gazdasági vezető, D ócziné egyéb elfoglaltsá 
ga m iatt nem  tu d o tt eljönni. Az elnökség ál
tal elfogadott 30. ajánlásunk értelm ében az ő 
tisztük a gazdasági, pénzügyi m unka ha té 
konyságjavítása. A fő tém akör e lő tt az aktuá 
lis gondok felvetésére is sor került, ezen beül 
a szakosztályi költségtervek kidolgozásának 
elmaradásából származó problém ák feloldá 
sára vonatkozó javaslatunkat a 3 3. ajánlásunk 
tartalmazza. A 30-30-40% -os központi 
költségm egosztást az elnökség végső soron 
elfogadta, ugyanakkor tudom ásul kell venni 
a következetesen képviselt szakosztályi ellen- 
véleményt is. E rrő l a január 30-i elnökségi 
ülésen újra vita alakult ki. A testület nem  volt 
egységes abban, hogy ez a döntés valóban 
m egtörtént vagy sem, s ez újra és újra felszín 
re hozza az elnökségi munka egyik legna 
gyobb gondját, jelesül: csekély az elnökségi 
döntések egyértelm űsítésének, végrehajtásá 
nak hatékonysága, mivel a jegyzőkönyvezési 
gyakorlat ellenére is állandó vita tárgya, m i
kor m it fogadott el ténylegesen a bizottság. 
Pontosan ezt a lehetetlen helyzetet m egol
dandó te tt az EB elnöke a január 30-i elnök 
ségi ülésen konkrét javaslatot, amelyet a 34. 
ajánlásunk tartalm az. A felvetést az elnökség 
egyhangúlag elfogadta, és konkrétan dö n tö tt 
a végrehajtásáról, mivel az egyesületi törvény 
szerint eddig is szükséges, sőt kötelező le tt 
volna az elnökségi határozatok, döntések 
sorszámozása. Az EB elnöke javaslatot te tt 
arra vonatkozóan is, hogy az elnökségi m un 
kát javítandó, a három -négysoros ülésm eg 
hívók gyakorlata helyett a meghívó tarta l 
mazzon a tárgyalandó tém akörökről egyen 
ként néhány m ondatos, az ügyvezetőség által 
megfogalm azott, figyelemfelhívó rezüm ét, 
melyek a neuralgikus pontok, m ire kell ala 
posabb figyelm et, felkészülést fordítani. Ez 
nem helyettesítené a szokásos háttéranyago 
kat, de a lényegre való egy oldalas figyelem 
ráirányítás révén javítja a felkészülést, segíti 
annak kiküszöbölését, hogy mégoly jószán 
dékból is, de lényegtelenebb témákkal m en 
jen el az elnökségi ülések ideje, m ert nagyon 
gyakori, hogy az üléseken éppen a legfonto 
sabbakra m arad a legkevesebb idő és tü re 
lem. A január 30-i elnökségi ülés e felvetést 
nem fogadta el.

A 17. E B -ü lés vita u tán  állást foglalt ab 
ban, hogy az 1% szja-felajánlás ne he lye t 

tesítse, vagy ne  egészítse ki a tagdíjfizetést, 
külön tá rgykör legyen, nagy rem ényeket 
hozzáfűzni illúzió . Ezután a legteljesebb 
részletességgel so r kerü lt a költségvetési 
tervek táb láza tának  és szöveges kiegészíté 
sének m egtárgyalására, a konkrét k ritikai 
észrevételek m egtételére . Állásfoglalás 
született a rró l, ha az ügyvezető igazgató a 

felvetésekre (nagyrendezvények bevétel- 
csökkenése, egyéb bevételcsökkenések, 
utazási alaphiány, szem élyi jellegű kiadás- 
növekedés, lapköltségek  anomáliái, az új 
egyesületi k ö zp o n t létesítési költségterve 
zésének teljes hiánya, m int legnagyobb 
gond, a jelenlegi pénzügyi helyzet b em u ta 
tásának hiánya, stiláris hibák, általános 
m egfogalm azások konkretizálása, az egész 
anyag aláírásának, teh á t a felelősség válla 
lásának hiánya stb .) a január 30-i elnökségi 
ülésen a te s tü le t szám ára elfogadható szó 
beli k iegészítést tesz  és konkrét m agyará 
zatot, indoklást ad -  az EB nem lát o ko t a 
költségvetési te rv  elfogadásának további 
elhalasztására. Az EB az elfogadott 25. 
ajánlásának m egfe le lően  továbbra is ra 
gaszkodik a ju talm azási, megbízási listák 
áttekintési jogához , különös tek in tette l a 
fizetett egyesületi apparátus m indenkori 
jutalm azásának ellenőrzésére. R endkívül 
fontos érvényt szerezn i annak az elnökségi 
döntésnek, am ely  sze rin t m eghatározandó 
a jogi, párto ló  tagok , cégek bejárási ü tem 
terve a résztvevők kijelölésével és a vég re 
hajtás nyom on követésével, ellenőrzésével 
együtt. Ez m egkezdődö tt, a folyam atot 
azonban végig kell vinni.

Schmidt György a helyszínen az észrevé 
telek megválaszolására tételenként kitért, 
azokat részben megválaszolta, int pl. a b é r 
költség növekedését m in t a változtatással 
összhangban álló  logikus következményt. A 
január 30-i ülés végén, a döntésnek m egfe 
lelően az ügyvezető igazgató az EB elnöké 
nek bevezetőjét követően tételesen m egtet 
te a szóbeli kiegészítéseket és részletes in 
doklást adott, ezeket és velük a költségter 
vet a testület elfogadta. Az EB elnöke fel
hívta az apparátus figyelm ét arra, hogy a 
május 29-ére te rv eze tt elnökségi ülésre b e 
terjesztendő 1996-os pénzügyi mérleg és 
gazdálkodás értékelése m ár minden tek in 
tetben az elfogadott, 1995. január 12-i h a 
todik ajánlásunk szerin t kell, hogy tö r tén 
jék, a jelentésekben uralkodó általános köz 
lések, nem egyérte lm ű kimutatások, az á tte- 
kinthetedenségek és átfedések kiküszöbölé 
sét célzó pozitív fo lyam atot végig kell vinni 
és be kell fejezni.

A z elnökség részére megfogalmazott ajánlá
saink:

53.

Mivel a szakosztályi költségvetési tervek 
többsége rendre nem  áll rendelkezésre a kért 
és a vállalt határidőre, javasoljuk, hogy ilyen 
esetben is a központ ado tt határidőre kidol

gozandó költségterve kerüljön elfogadásra 
azon szakosztályokra vonatozóan is, amelyek 
nem  éltek a kidolgozás jogával. Indoklás: 
egyfelől másként az elnökség nem tudja tar
tani az önmagára m egszabott feladattervet, 
másfelől enélkül m indenféle költségtervezés 
komolytalanná, következésképp értelmet
lenné válik.

34.

Javasoljuk, hogy az elnökség, majd pedig 
a választmány vegye á t az ellenőrző bizottság 
megalakulása óta m űködő  gyakorlatát, amely 
szerint mind üléseit, m in d  pedig ajánlásait 
sorszámozza és ezzel egyértelm űsíti. Ennek 
révén a döntések n yom on  követhetők, vis- 
sza-ellenőrizhetők, kiküszöbölhetők az átfe
dések és a határozatok m últbeli elfogadására, 
érvényre irányuló m eddő  viták. Mindez ön 
magában súlyt, felelősséget ad az irányító, 
segítő munkának, am ely feltétlenül találko
zik a tagság elvárásaival.

Egyéb:

1997. január 4-én a G T T  szervezésében 
került sor A magyar villamosenergia-rendszer- 

jelen és jövőképe című, im m ár második konfe
renciára, illetve vitafórum ra. Régi egyesületi 
elhatározásunk a m eghatározó fontosságú 
szakmai fórumokon való egyesületi képvise
let, józan, szakmasegítő felszólalások, elő
adások érvényesítése. Ú g y  látszik, ezúttal is 
csak zászlóra tűzött szlogen m aradt ez a tö 
rekvés, ezen az összes privatizációs vezetőt 
felvonultató konferencián mindenképpen. 
Jóm agam  mint E B -elnök kaptam  Schmidt 
G yörgytől meghívót, ahol felszólalást jelen
tettem  be, mint a hazai lakossági szén idő 
előtti eltűnéséért aggódó szénértékesítési 
szakember. Ügy véltem , szakm ánk nagyjai
nak  elhangzó előadása vagy hozzászólalása 
u tán  ötödik, hatodik bányászfelszólalóként 
m ár helye van egy igenis kom oly következ
ményekkel járó járulékos helyzet felvetésé
nek. Ezzel szemben nem hogy szénnel, bá
nyával, bányákkal, de m ég  szenes erőművel 
kapcsolatos előadás, ső t hozzászólás sem 
hangzott el egyetlen egy sem , azon kívül, 
am it mindezek ellenére m agam  megtettem. 
Az Országos Magyar Bányászati és Kohásza
ti Egyesület legnagyobb lélekszám ú szakosz
tálya a Bányászati Szakosztály, ezen belül a 
legnagyobb számban m ég  m indig  a szénbá
nyákból megélhetést rem élő  tagjaink van
nak. Vélhetően jó néven v ették  volna, ha a 
szép számú bányamérnök egyesületi elöljáró 
közül, például az elnökség tagjai közül valaki 
szót emel ezen a fórum on -  m ég akkor is, ha 
m ódfelett csekély bárm inem ű eredmény 
vagy a változtatás esélye. H a  valaki erre vál
lalkozik, akkor is re ttenetesen  kicsi ez az 
esély, de hasonló fórum okat szervezetten 
nem  használjuk ki, akkor ez  az esély viszont 
nulla.

Kiss Csaba 
az EB elnöke
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Iparági hírek H azai hírek

Az IADC kelet-európai 
regionális fúrási 
konferenciája

Budapest, Hilton Szálló, 1996. november 6-8.

Az IA DC (International Association o f  
Drilling C ontractors) a mélyfúrási vállalko 
zók által alapított egyesület, székhelye H o u s 
tonban, Texas államban van. Az utóbbi évti 
zedben egyre több  nagy olajvállalat csatlako 
zott hozzá.

Az egyesület évente több konferenciát 
ta rt a világ különböző pontjain, ezek tém ája a 
mélyfúrási technológia legújabb eredm énye 
inek bemutatása. Külön konferenciákon fog 
lalkozik a kutak biztonsági kérdéseivel, a k i 
törések megelőzésével (well control).

1995 novem berében Bécsben re n d e z 
ték  m eg az első IA D C  kelet-európai k o n fe 
renciát, ezen Magyarország, R om ánia , 
Lengyelország, a Cseh K öztársaság, a 
Szlovák K öztársaság, Horvátország, A lbá 
nia, Bulgária, G örögország, T ö rö k o rszág , 
K azahsztán te rü le tén  folyó m élyfúrási te 
vékenységet m utatták  be az e lő ad ó k  
(OMV, E n terp rise , British Gas, T exaco 

stb.).
Az O K G T-nek, majd a M Ó L R t.-nek  is 

évek óta jó kapcsolata van az IADC-vel, en 
nek is köszönhető, hogy ez évtől a M Ó L  R t., 
a Rotary Rt. és a KV Rt. is tagja az egyesület 
nek, illetve hogy az idei kelet-európai konfe 
rencia házigazdája.

A konferenciát dr. Hunt Lee, az IA D C  el 
nöke nyitotta meg, a házigazda, a M Ó L  Rt. 
igazgatóságának elnöke megbízásából ped ig  
dr. Bérezi István igazgató üdvözölte a konfe 
rencia 16 országból megjelent 90 résztvevő 
jét.

A megnyitó előadást Bakker Tom, a W ell 
Engineering & Partners BV elnöke ta r to tta  
„Well C onstruction & Technology R eneval 
in Eastern E urope (A kútkiképzés és tech n o 
lógia felújítása Kelet-Európábán) cím m el.

A további elhangzott előadások:
Groenevelt, P, a Shell R om ania 

Exploration & Production üzemigazgatója: 
Shell Rom ania’s Block 10 exploration (A 
Shell Romania 10. blokkjának kutatása)

Keenau T., a Forasol Romania helyi veze 
tője: Slim hole drilling in Block 10 (A 10. 
blokkban végzett kis átmérőjű fúrás)

Halvorson, B., az AMOCO E xploration  & 
Production üzem i igazgatója: O rganized for 
results: A M O C O ’s World-wide drilling  
departm ent (Az AM OCO-nak a világban e l 
é rt eredményei).

Johnson, S., az AM OCO R om an ia  új 
vállalkozások és üzleti tevékenység ig az 
gatója: A M O C O ’s E xp loration  &

Production  activities in  Rom ania (Az 
A M O C O  kutatási és te rm e lé s i tevékeny
sége Romániában).

Billard, A., az A M O C O -P oland  üzem
igazgatója: Drilling results for coalbed 
m edian exploration (Szénbeágyazások fúrá
sos megkutatásának eredm ényei).

Simon Balázs, a M Ó L  R t. K TA  részlegve
zetője a M Ó L Rt. tevékenységét ismertette.

Müller-Elschner, E.H., a W intershall spe
ciális vállalkozási részlegvezetője: T he influ
ence and effects o f the  Yamal pipeline for the 
European market (A Y am al-táw ezeték befo
lyása és hatása az európai piacra).

Maters, ]., az E urópai U n ió  XVII. általá
nos igazgatóságának energiapolitikairészleg 
vezetője: Energy policy from  European 
U nion point o f view (Energiapolitika az Eu 
rópai Unió szemszögéből).

Hoffman, R., a Sedco Forex tanácsosa: 
International drilling contracts: an updat (A 
nemzetközi fúrási vállalkozók ma).

Czamota, B., az E urópai Bizottság infor
mációs irodájának technikai vezetője: 
European U nion requ irem ents for the inter
nal market (Az E urópai U n ió  nemzetközi pi
acra vonatkozó feltételei).

Vowinckel, G., az E urópai Fejlesztési 
Bank természeti fo rrásokra vonatkozó rész 
legvezetője: E nergy fund ing  for Eastern 
Europe (K elet-Európára vonatkozó alapít
ványok).

Larry Schilhab, L.C., a Sedco Forex afrikai 
ügyek m arketing-vezetője: Innovative tech 
nology for cost effectiv land rig (Innovációs 
technológiák a szárazföldi fúróberendezések 
effektiv költségeivel kapcsolatban).

Dr. Mülheim, K.K., a Leobeni Bányászati 
Egyetem Fúrási és T erm elési Intézet helyet
tes igazgatója: D rilling  learn  curve manage
m ent -  the next step (A mélyfúrási oktatás 
szervezése -  a következő lépcső).

Dr. Schaumberg, G., a ném et fúrómester
iskola docense: R educing costs and improv
ing quality through tra in in g  drilling person
nel (A fúrási szem élyzet képzése a fúrási költ
ségcsökkentése és a minőség javítása 
érdekében).

Blank, J., a D eu tag  D eutsche Tiefbohr 
AG. tervezési vezetője: Rig concept for 
Chirag 1 platform  (A C h irag  1 fúrási plat
form tervezési koncepciója).

Dr. Wieslatv Witek, a Polish Oil & Gas fú
rási részletének helyettes vezetője és Nolte, 
G., a H alliburton C om pany Germany 
GmbH. m enedzsere: Snubbing operations 
for the repair o f b roken  2 7/8 tubing insour- 
gas wells (Savanyúgáz-kutak dugattyúzása az 
eltört 2 7/8”-es term előcső  kijavítása céljá

ból.
Végül Kreeft, G., az IA DC nemzetközi 

üzleti vezetője foglalta össze a konferencia 
eredményeit.

K . L .

Az MTA bányászati 
tudom ányos b izo ttság án ak  
ü lése

Az 1997. január 29-én az M T A  elnöki ta 
nácsterm ében (Bp., Roosevelt tér) ülésező 
bányászati tudományos bizottság (BTB) ülé 
sének napirendje volt:

1. A  munkabizottságok és a bizottság 
program ja 1997-1999.

a) Bányászati kémiai m unkabizottság 
(Lakatos István)

b) Bányászati energetikai és ásványva
gyon-gazdálkodási m unkabizottság (Buócz 
Zoltán)

c) Geotechnikai m unkabizottság (Somos
vári Zsolt)

d) Fluidumbányászati m unkabizottság (Ti
hanyi László)

e) Mechanikai eljárástechnika-nyers- 
anyag-előkészítés m unkabizottság (Csőke 
Barnabás)

f) A BTB előzetes ülésprogram ja (Faller 
Gusztáv)

2. Tájékoztatás a M iskolci Egyetem  Bá
nyam érnöki Kara akkreditációjának helyze
té rő l (Kovács Ferenc)

3. Egyebek

Faller Gusztáv elnök m egnyitójában üd 
vözölte az első teljes ülés alkalm ából a bizott
ságot, és elnézést kért a m eghívók postázása 
során  keletkezett hibáért, m elynek folytán 
egyesek csak egy nappal az ülés e lő tt kapták 
m eg  meghívójukat, és bizonyára többen 
ezért vannak távol.

ad 1. A munkabizottsági elnökök részle
tesen  ism ertették a program okat és hogy mi
lyen stádiumban van a szervezés. Az élénk vi
ta során számos részletkérdés tisztázódott, 
közülük kiemelkedő, hogy

a) a bányászati kémiai m unkabizottság a 
B TB  és a VII. osztály műszaki kém iai tudo 
m ányos bizottságának közös munkabizottsá 
g akén t működik (nevéből törölték az 
„eljárástechnikai” jelzőt és ennek  megfelelő 
en  változik a munka tartalm a és szervezete);

b) a bányászati energetikai és ásványva
gyon-gazdálkodási m unkabizottság ebben a 
ciklusban az ásványvagyon-gazdálkodási 
problém ákra koncentrál, figyelem mel a Ma
gyar Bányászati Hivatal szem pontjaira is;

c) a geotechnikai m unkabizottság (ese
ten k én t másokkal közös) konferenciák szer
vezését állítja tevékenysége központjába;

d) a fluidumbányászati m unkabizottság 
(am ely 1997. február 27-én alakul meg vég
legesen Miskolcon) gazdag program jában el
sőbbséget biztosít a gázmennyiség-mérési
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problém ák ez év első hónapjaiban elvégzen 
dő  vizsgálatának;

e) a bizottság -  megköszönve a javaslatte 
vők indítványát -  egyetért a mechanikai eljá- 
rástechnika-nyersanyag-előkészítés m unka- 
bizottság megalakításával, hangsúlyt helyez 
ve a környezetvédelm i technikákra is.

A bizottság ülésprogram jának tervezeté 
hez különféle kiegészítési javaslatok hang 
zottak el, és részletes megbeszélés folyt arról, 
hogy milyen szerepe lehet a bizottságnak a 
kutatóhelyi konszolidáció során.

1. sz. határozat

A bizottság köszönettel tudomásul veszi a 
m unkabizottsági elnököktől, valam int a m e 
chanikai eljárástechnika-nyersanyag-előké- 
szítés m unkabizottság létesítésére javaslatte 
vőktől kapott tájékoztatásokat, és kéri, hogy 
a vita során elhangzottakat is tekintetbe véve 
véglegesítsék szervezetüket és m unkaprog 
ram jukat, majd a végleges dokum entum okat 
adják á t a bizottság titkárának. Rendezvénye
ikről értesítsék a bizottság tagjait. Tegyenek 
javaslatokat -  ha erre lehetőséget látnak -  té 
m aterületükről bizottsági szintű nyilvános 
felolvasóülések tartására. A bizottság titkára 
adja m eg a m unkabizottságok végleges ada 
ta it az Almanachban tö rténő  közreadás céljá
bó l az osztálynak.

2. sz. határozat

A bizottság jóváhagyta a vitában elhang 
zo ttak  tekintetbe vételével véglegesített ülés 
program ját az 1997-1999. évi akadémiai cik 
lusra.

3. sz. határozat

A  bizottság felkéri Pápay József alelnököt, 
hogy  koordinálja az akadémiai kutatóhelyek 
konszolidációja során esetleg felmerülő bi 
zottsági feladatokat.

ad 2. A bizottság elnöke üdvözölte a M ér 
nöki K am arától a napirendi pont tárgyalásá 
ra m eghívott Török Attilát, dr. Barátosi Kál
mánt és Martényi Árpádot, és kamarai funkci
ójában Csete Jenőt. Kovács Ferenc részletesen 
ism ertette  az akkreditációs eljárást és a kar 
ennek  keretében elkészített dokum entum ait. 
B em utatta a karhoz tartozó szakokat és szak 
irányokat, kitérve arra az új elgondolásra is, 
m ely  szerint a külfejtéses mérnökök 10 sze 
m eszteres képzésén belül az első 6 szemesz 
te r elvégzésével üzem m érnöki szintű okleve
le t lehe t nyerni, elsősorban a kő- és kavicsbá
nyászat igényeinek kielégítésére. A vitában 
elhangzottak során Török Attila emlékezte 
te tt a bányam érnök-képzésről a közelm últ
ban kialakított segítő szándékú véleményre, 
és vázolta, hogy az ebben kifogásoltak tekin 
te tében  jelentős pozitív elmozdulás állapít 
h a tó  meg. Esztó Péter ezzel kapcsolatban 
egyebek között bizonyos szubjektív folyama
to k  szerepéről is szólt. Gagyi Pálffy András a

külfejtéses m érnökök kétszintű képzését ille 
tően hívta fel a figyelmet annak veszélyére, 
hogy az üzem m érnöki szint kisebb alapkép
zési igénye a m érnöki szint alaptárgyi kép 
zettségének rovására m ehet. T öbben  is 
egyetértőleg hangoztatták a karon folyó 
alaptárgyi képzés m indenképpen fenntartan 
dó magas színvonalát.

4. sz. határozat

A bizottság m elegen támogatja a Bánya
mérnöki K ar folyamatban lévő akkreditá- 
cióját. Megállapítja, hogy miközben -  nem 
tévesztve szem elől az alaptárgyi képzés m a
gas színvonalának biztosítását -  jelentősen 
modernizálták a bányászati oktatás tartal
mát, a kar képzési struktúrájának alakításá
ban helyesen tám aszkodtak a klasszikus bá 
nyászati diszciplína bázisán kifejlesztett, va
lós társadalmi igényeket kielégíteni képes új 
(mérnökgeológiai, környezetvédelmi, kör
nyezetgazdasági, eljárástechnikai stb.) szak
irányokban rejlő lehetőségekre. Ez a folya
m at az európai bányamérnökképzésben álta 
lánosan érvényesülő irányzatoknak is 
messzemenően megfelel.

ad 3. a) Az elnök felvetéséhez kapcsolód 
va eszmecsere folyt arról, hogy a tudom ány- 
terület külföldön élő magyar reprezentánsai
val miként lenne célszerű felvenni a kapcso
latot. Első lépésként a bizottság tagjai megál
lapodtak abban, hogy az ilyen személyekre 
vonatkozó javaslatokat eljuttatják a bizottság 
titkárához.

b) Az elnök beszám olt arról, hogy a bi 
zottság két ülése között lehetett javaslatot 
tenni akadémiai díj odaítélésére. A bizottság 
jóváhagyólag tudom ásul vette a Kovács Fe
renccel együtt kialakított és benyújtott javas
latokat.

c) Tóth Miklós kérte a bizottságot, hogy 
h a tározatiig  támogassa azt a kezdeménye
zést, amely egy, a hazai bányászati, energeti
kai és kohászati vertikum ok elm últ félévszá
zadi történetének gazdaságpolitikai aspektu 
sai kritikai szám bavételét előirányozó részle
tes tanulmány elkészítését tűzte célul. A bi
zottság az indítványt vita nélkül elfogadta.

5. sz. határozat

Az MTA bányászati tudományos bizott 
sága -  Tóth Miklós e tárgyú előterjesztésével 
egyetértve -  szakmailag és erkölcsileg tám o 
gatja egy olyan tudom ányos kutatómunkával 
megalapozott részletes tanulm ány elkészíté
sét, amely az ásványi nyersanyagvertikumok 
elm últ fél évszázadbeli gazdaságpolitikai tö r 
ténéseit a világgazdasági környezetbe illesz- 
tetten  vizsgálja azzal a céllal, hogy ennek 
alapján az egymáshoz szorosan kapcsolódó 
magyar bányászati, energetikai és kohászati 
vertikumok jövőjét helyesen lehessen meg 
határozni.

Dr. Takács Gábor 
BTB-titkár

Az MTA b án y ásza ti 
tudom ányos b izo ttság  
e lőzetes ülésprogram ja 
(1 9 9 7 -1 9 9 9 )

1997. január
• A bizottság és a munkabizottságok 

programja -  A bizottsági és munkabizottsági 
elnökök

• Tájékoztató a Miskolci Egyetem Bá
nyamérnöki Kara akkreditációjának helyze
téről -  Kovács Ferenc

1997. április
• Előzetes véleményalkotás a szakterület

hez tartozó M TA -kutatóhelyek tevékenysé
géről -  Pápay József és a kutatóhelyi vezetők

• Előkészületek az akadém iai közgyűlés
re  -  Faller Gusztáv

1997. október
• Helyzetkép a hazai fluidumbányászat- 

ról -  felkérendő iparági vezető
• Konzultáció a terü leti akadémiai bizott

ságok bányászati testületéinek vezetőivel — 
Pápay József

1998. január
• Beszámoló a Bányamérnöki Karon fo

lyó tudományos kutatásról -  Az illetékes 
dékánhelyettes

• Konzultáció a bányászati ergonómiai és 
bánya-egészségügyi tudom ányos bizottság 
vezetőivel — Faller Gusztáv

1998. április
• Tájékoztatás a szén- és ércbányászat 

helyzetéről -  Felkérendő előadó
• Tájékoztatás az építőanyagok és egyéb 

ásványok bányászatának helyzetéről -  Felké
rendő előadó

• Előkészületek az akadém iai közgyűlés
re -  Faller Gusztáv

1998. október
• Tájékoztatás a bányászattörténeti kuta

tásról és a bányászati muzeológia helyzetéről 
-  Felkérendő előadók

• A nagy aktivitású és hosszú felezési ide
jű radioaktív hulladékok végleges elhelyezé
sére irányuló kutatás eredm ényei -  Felké
rendő előadó (előreláthatólag a Mecseki 
Ércbányászati Vállalat részéről)

1999. január
• Beszámoló az osztály részére a ciklus

ban végzett bizottsági (munkabizottsági) te 
vékenységről -  Takács Gábor

• Felkészülés az Akadémia tisztújító köz
gyűlésére -  Faller Gusztáv

Fentieken kívül sor kerülhet más tudo 
mányos bizottságokkal együtt tartandó ülé 
sekre, valamint a szakterület teljes köztestü
leti tagságának körében tartandó, kutatási 
beszámoló felolvasóülésekre, utóbbiakra a 
kutatók kezdeményezése vagy a bizottság ré 
széről tö rténő felkérés alapján.

Dr. Takács Gábor 
BTB-titkár
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A s z é n h id ro g é n -b á n y á s z a tb a n  
a lk a lm a z o tt  s z e rk e z e ti  a n y a g o k  

je lle g z e te s  k o r r á z iá s k á r  e se te i
M ÓL Rt., B u d a p e s t.
M KE-, HUNKOR-, NACE- é s  EFC-tag.

A  M ÓL Rt. term előüzem eiben a  
korrózió  e llen i védelem  eg y re  
n a g y o b b  sz e re p e t kap, mivel a  
k orrózión ak  kitett n agy értékű  
b e r e n d e z é se k  szerkezeti a n y a 
g a in a k  m e g h ib á so d á sá b ó l jelen 
tős term elésk iesés és környezeti 
kár k eletk ezh et. A  tipikus korró 
z ió s  m eg h ib á so d á so k  kiküszö 
b ö lé se  é s  a z  esettanulm ányok ér 
ték e lé se  so rá n  sok haszn os ism e 
ret került a  korróziós sza k em b e 
rek b ir to k á b a . A  gyakorlati ta 
p a sz ta la to k  é s  saját laboratóriu 
mi v iz sg á la t i eredm ények a la p 
ján bem utatjuk a b án yásza ti 
á g a z a t  területén előforduló jel
le g z e te s  korróziós je lenségeket 
é s  a  m e g fe le lő  védelm i e ljá rá so 
kat.

'A cikk a H U N K O R  korrózióálló szer
kezeti anyagok munkabizottság 1995. 
május 8-i ülésén „A szénhidrogén-bá
nyászat szerkezeti anyagainak korróziós 
problém ái néhány jellegzetes káreseten 
keresztül bem utatva” címen elhangzott 
előadás átdolgozott változata.

BOLONY BELA-CSABAI TIBOR 
FTO: 6 2 0 .1 9 3 : 6 2 2 .3 2 3 / .3 2 4 C s a b a i  í i b o r

o k i. v e g y é s z  ü z e m m é r n ö k ,  c s o p o r tv e z e tő .  
M ÓL Rt., B u d a p e s t.
0M BK E -, HUNKOR-, NACE-, SPE- é s  EFC-tog.

B e v e z e t é s

A korrózióvédelem szerepe, valamint 
fontosságának megítélése és a megítélés 
szempontjai az olajipari gyakorlatban is 
igen változóak. Az egyre szigorodó kör
nyezetvédelmi előírásoknak csak megfe
lelő  korróziós m onitoringgal, védelmi 
technikákkal és technológiákkal lehet 
megfelelni. Igen nehéz a korrózióvédel
m e t az üzemmenet, az egészség- és va
gyonvédelem biztosításától elkülönítve 
kezelni. A korrózióval kapcsolatos költsé
gek -  beleértve a korszerű korrózióvéde
lem  költségeit is -  ágazatunkban is óriási
ak. Ezek a költségek azonban többnyire 
nem  különülnek el más védelm i jellegű 
üzem i költségektől, így sokszor a korró 
zióvédelmi ráfordítások, a korrózió köz
vete tt költségei, a károk és a veszteségek 
csak becsülhetők. Sajnos inkább pénz 
ügyi, m int technológiai okokból a kőolaj- 
és földgáztermelés terü letén  az igen nagy 
értékű berendezések és szállítóvezetékek 
sokasága nem készülhet és régebben sem 
készült korrózióálló acélból. Ebből kö 
vetkezően a korrózió elkerülhetetlen, 
költségei mégis nagym értékben csök
kenthetők, tervezhetők. M ivel kevés az új 
létesítmény, amelynek tervezésénél figye
lem be lehet venni a műszaki fejlesztés 
legújabb eredményeit, a többnyire tíz 

harmincéves vezetékek, berendezések vé
delme a fokozódó korróziós igény 
bevételhatásától, egyre nagyobb feladato 
kat ró a korróziós és az üzem eltető szak
emberekre. A fokozott igénybevétel miatt 
van szükség új korrózióvédelm i technoló 
giák kifejlesztésére és alkalmazására, vala
m in t újabb és újabb korróziófigyelő rend 
szerek bevezetésére, a tapasztalatok álta 
lános hasznosítására.

A term előrendszerekben dinamikus és 
statikus korróziós igénybevétel éri a szer
kezeti anyagokat. A kúttalptól a tárolótar 
tályokig a termelvény hőm érséklete, nyo
mása, a fázisok aránya és az áramlás jel
lemzői jelentősen változnak. A technoló 
giai lépések során fázisokat elválasztunk, 
esetenként visszakeverjük őket. A termel - 
vényhez különféle vegyi anyagokat, 
em ulzióbontót, dermedéspont-csökken- 
tő  anyagot, hidrátgátlásra m etanolt, kü 
lönböző glikolokat alkalmazunk. E be
avatkozások mindegyike valamilyen ha 
tással van a kialakuló korróziós folyama
tokra, amelyeket gyakran további vegy
szerek, inhibitorok, baktericidek, oxigén
eltávolító anyagok felhasználásával befo 
lyásolunk.

A M Ó L  Rt. K TA  K utatási és műve
lési m érnöki iroda (K U M M I) és a jog 
előd intézm ények korróziós laboratóri 
um aiban hosszú idő óta folynak a korró-
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ziós agresszivitási vizsgálatok, különböző gyorsíto tt igény- 
bevételi tesztekkel az inh ib ito ros korrózióvédelm i tech n o 
lógiák kialakításához tartozó hatékonyságvizsgálatok, vala 
m in t a külső és/vagy belső védelm et biztosító bevonatrend 
szerek alkalm assági és igénybevételi mérései. Ez a tevé 
kenység, am elyet csak korszerű m érőm űszerek használatá 
val lehet végezni, a hatékony eljárások, vegyszerek, bevona 
to k  ipari bevezetését alapozza meg. A jól kialakított labora 
tórium i tesz tek  révén m egakadályozható a helytelen anyag 
kiválasztás, és az eredm ény ugyanolyan bizonyító erejű, 
m in t a sokkal költségesebb üzem i kísérlet. A laboratórium i 
vizsgálatokon kívül az üzemi m onito ring-rendszerek  adnak 
igen hasznos in form áció t a korróziós folyam atokról, a vár 
h ató  korróziós m eghibásodásokról. A bekövetkezett m eghi 
básodások kivizsgálásával, az ún. esettanulmányok elkészíté 
sével, valam int a korrózió t m egelőző, csökkentő tevékeny 
ségek előkészítésével az üzem ben és a laboratórium ban d o l 
gozó korróziós szakem berek az üzem eltetés biztonságát 
szolgálják.

A következőkben -  a teljesség igénye nélkül -  néhány jel
lemző káresetet, korróziós problém át ismertetünk.
• N agy kén-hidrogén-tartalm ú szén-dioxidos gáz term elése 

és szállítása (Nagykanizsai Bányászati Üzem)
• A szén-dioxid korróziója szénhidrogén-term elő kutakban 

(Orosházi Bányászati Üzem)
• A kőolaj-előkészítés és -szállítás korróziós problémái (Sze- 

ged-M óraváros, Szeghalom)
• Erózió, erózió-korrózió földgázterm elő kutakban (Deszk, 

Barcs, H ajdúszoboszlón)
• A kiterm elt víz kezelése és likvidálása (kiskunhalasi, 

hajdúszoboszlói és orosházi bányászati üzemek)

N a g y  k é n - h id r o g é n - t a r t a lm ú  s z é n - d io x id o s  
g á z  t e r m e lé s e  é s  s z á l l í t á s a

(Nagykanizsai Bányászati Üzem)
A Budafa m élyszint gáza 80-81 mól%  szén-dioxidot, 

15-16 mól%  m etán  m ellett 0 ,3-0 ,4  mól%  kén-hidrogént ta r 
talmaz. A nagy szén-dioxid-tartalm ú gázt 1969-től a Budafa- 
m ezőben gázhajtásos művelésre, majd a nagylengyeli gázfel- 
töltéses olajterm eléshez használták fel.

A nagy nyom ás -  zárt állapotban a statikus kútfejnyomás 
2 0 0  bar, dinam ikus körülmények között 150-160 bar -  a nagy, 
m integy 100-120 °C kútfej-hőm érséklet és a jellemző 
0,35-0,55 M m V d hozam eleve magukban hordozzák a szén 
acél szerkezeti anyagok súlyos korróziós meghibásodásának 
lehetőségét.

A kutak term előcsövét kétévente kellett meghibásodás m i
a tt cserélni. A kútfejen kezdetben kétágúra képezték ki a be 
kötővezetéket, ami áramlástani szem pontból kedvezőtlen 
volt, a hozamszabályozó fúvókák is többször meghibásodtak. 
A term elővezetékeken is gyakoriak voltak a korróziós m eghi
básodások.

A 3 W’-es J  5 5 acél minőségű term előcső kb. 600 m -es 
mélységben 1979-ben, majd hasonló mélységben 1984-ben 
elszakadt. A term előcső-szakadások az üzemi szakembereket 
korrózióvédelm i intézkedések m egtételére késztették (1. kép). 
A lokális kavernás korrózióra és ridegedésre visszavezethető 
m eghibásodást a C 0 2  és a H2S együttesen okozta.

T öbb  tanulm ány készült a jelenség elemzésére és a korró 
zió m érséklésére. A javaslatok kivitelezéséhez szükséges anya
gi erőforrásokat azonban csak részben lehetett biztosítani,

1. kép. Term előcső-m eghibásodás a B—III. sz . kútban

ezért a korrózióvédelm i intézkedéseket fokozatosan kellett 
bevezetni.

A kutak in h ib ito ros védelm e volt az első lépés. K ezdet
ben 500-1000 lite r  babócsai gázcsapadékban o ldo tt 10 
v/v%  K ontol 143 in h ib ito rt sajtoltak a k ú tta lp ra , később az 
ún. „squeeze techn ika” alkalmazásával 1 0 - 2 0  m 3 1 0  v/v% - 
os in h ib ito ro lda to t sajtoltak a term előrétegbe. E z t követte 
a term előcsövek cseréje N A  110 SS 316L  m inőségű csö
vekre.

A kezelés hatékonyságának ellenőrzésére folyamatosan fi
gyelik a term elt víz oldott vas(II)ion-tartalmát és 10 mg/dm 3 

vastartalom elérésekor megismétlik a squeeze kezelést. A fel
színi vezetékek anyagát és konstrukcióját is megváltoztatták, a 
bekötővezeték felszíni szakaszát KO 36 (ISO 1.4541) anyagá
ra cserélték, és a m egosztottságot m egszüntették, ezzel is 
csökkentve az irányváltoztatások számát.

A KO 13 (ISO 1.4034) acélminőségű hozamkorlátozó 
fúvókák meghibásodása általános jelenség volt a budafai szén- 
dioxidos gázterm elő kutaknál (2. kép). Itt szintén konstrukciós

2 . kép. Fúvákam eghibásodás a B—III. sz . kúton

és anyagminőség-változtatásokkal sikerült a problém át meg
oldani. A fúvókát forgácsolással, a perem m el együtt KO 36 
acélból készítik úgy, hogy kevesebb legyen az irányváltás, ke
resztmetszet-változás a fluidum útjában.

A távvezeték és a besajtolórendszer védelm ére az üzem gli
cerines gázszárító technológiát épített, amellyel biztosítja a
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szállított gáz -5 °C-os harm atpontját. A szállított száraz gáz 
nem okoz korróziós problémát az A 52 K  acélminőségű, N Á  
300, N n y  160,2 millió m 3/d  kapacitású gerincvezetéken, am e
lyen a glicerines szárító kapacitásának megfelelően napi 1 m il
lió m 3 gázt forgalmaznak.

A  s z é n - d io x id  k o r r ó z ió ja  
s z é n h id r o g é n - t e r m e lő  k u t a k b a n

(Orosházi Bányászati Üzem)
A pusztaföldvári gázkutak 20-65 m ól%  szén-dioxid-tartal- 

mú gázt termelnek, amely 15-50 kg /M m 3 kén-hidrogénen 
kívül 5-30 g/m 3 rétegvizet, 8-12 g /m 3 gázcsapadékot és nyo 
mokban olajat tartalmaz. A pusztaföldvári mezőben lassan je 
lentkeztek a korróziós meghibásodások, ez a termelvény 
összetételén kívül annak is köszönhető, hogy a kutakat rend 
szeresen inhibitorozták.

A meghibásodásokat előidéző tényezők:
-  a term elés korlátozásával m egnövekedett leállási idők kö 

vetkeztében az inhibitoros védelem nem  volt folyamatos az al
kalm azott kezelési technikával;

-  a leállított kutaknál a term előcső feltelt rétegvízzel, a fá
zishatáron a szén-dioxid intenzív korróziót okozott, különö 
sen a m ár termelés közben kialakult korróziós hibahelyek kör 
nyezetében;

-  néhány esetben a karmantyú és a termelőcső acélminősé
ge eltérő volt, és ez újabb veszélyforrást jelentett a kedvezőtle
nül alakuló korrózióvédelem miatt;

-  más esetben a karmantyúk gáztömörsége szűnt meg, a 
gáz a gyűrűs tér felöl is intenzív korróziót okozott.

Szén-dioxid okozta meghibásodást tapasztaltunk több 
pusztaföldvári gázkút termelőcsövén. A jellemző korróziós 
károsodásokat a Pf-90. sz. kút termelőcsövén mutatjuk be (3. 
és 4. kép). A kút termelőcsöve kiépítés közben elszakadt. A sza-

3 . kép . Term előcsö-m eghibósodás a P f - 9 0 .  s z . kátban

kadás okait a kim entett term előcsőből kivágott m intákon 
vizsgáltuk. A korróziós termékkel bo ríto tt termelőcső belső és 
külső oldalán intenzív gödrös bem aródások voltak. A korrózi
ós elhasználódás alapján megállapítottuk, hogy a védelem h a 
tékonysága a sok állási periódus következtében csökkent; a 
helyzetet súlyosbította, hogy a szakaszos inhibitoros kezelése 
ket a leállások alatt nem végezték el.

P u sz ta fö ld v á r  8 0

4 .  kép . T erm előcső-m eghibósodás a P f - 9 0 .  sz . kútban

Az 1500 m-ből kiépített termelőcső a külső oldalról, a gyű
rűs tér felöl induló korróziótól átlyukadt. Az 1200 m -ből ki
ép ített termelőcső több m éter hosszban felrepedt. Ezen a sza
kaszon jelentős falvastagság-csökkenés volt megfigyelhető, a 
termelőcső felhasadását a kút lezárását követő nyomásnöve 
kedés okozta. Az üzem javaslatunkra a leállított kutakat is ke 
zeli inhibitorral, hogy a megfelelő védettségi szintet folyama
tosan fenntartsa.

A  k ő o la j - e lő k é s z í t é s  é s  - s z á l l í t á s  k o r r ó z ió s  
p r o b lé m á i

(Szeged-Móraváros, Szeghalom)
A termelvény víztartalm ának növekedése következtében 

jellemzően a bekötő- és szállítóvezetékeken alakulhat ki kor 
róziós meghibásodás. K orábban az tartották, hogy 30-50 
v/v% víztartalom esetén m ég nem kell korrózióval számolni. 
A termelési tapasztalatok azonban m egmutatták, hogy lénye
gesen kisebb víztartalom  is súlyos korróziós kárt okoz, ha a víz 
elkülönült fázisként megjelenik a szállítóvezetékben.

A móravárosi olajszállító gerincvezeték folyamatos lyuka
dásai hívták fel a korróziós és termelési szakemberek figyel
m ét a kétfázisú szállítás problémájára. Mivel az olajszennyezés 
megjelenése a vezetékek környezetében a gazdasági károkon 
kívül komoly környezetvédelm i bírság megfizetésére is köte 
lezi az üzemeltetőt, valam int a terület rekultivációja is nagy 
költségekkel jár, az olajvezetékek lyukadásának a lehetőségeit 
is minimálisra kell csökkenteni.

A szállítóvezeték vizsgálata során a kivágott vezetékszaka
szokat felhasítottuk, és elem eztük a kialakult helyi és általános 
korróziós anyagfogyásokat, a lerakódások szerkezetét és 
összetételét, a felület, az anyagszerkezet, a cső ötvözőanya
gainak elváltozásait. A móravárosi vezeték alsó harmadában 
jellemző a gödrös korrózió, ami sokszor rés-(lerakódás alatti) 
korrózióval párosult (5. kép).

A rétegvíz sótartalm a és más körülm ények következtében 
kialakult lyukkorróziós hibahelyek a vezeték átlyukadását 
okozták. A lyukkorrózió igen veszélyes, m ert üzem közbeni fi
gyelése és a sebességének meghatározása nagyon nehéz fela
dat. Ezért a korróziós m onitoring alkalmazása, a megfelelő 
védelmi intézkedések bevezetése az üzem eltető számára lét- 
fontosságú. A m eghibásodások csökkentésére az üzemi szak
emberekkel konzultálva, közösen javasoltuk a szabad víz levá
lasztását és helyszíni likvidálását. H a a vízleválasztás haté-
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konysága nem  kielégítő, és vízkiválás lehetséges a szállítóve 
zetékben, inhibitoros kezelés is szükségessé válhat, erre jel
lemző példa a móravárosi gerincvezeték kezelése háromfázisú 
inhibitorral.

G épészeti m egoldással -  az O la jte rv  tervei alapján helyi 
áram lástörők  beépítésével, am elyek tu rbu lenciá t hoznak  
lé tre  az áram ló közegben -  a vezetékek m élypontján k ia la 
kuló vízfázis visszakeverhető az o lajba, ez szintén m egaka 
dályozhatja az in tenzív  korrózió kialakulását. M ás esetben , 
m in t a Füzesgyarm at S zeT -5  o laj-gerincvezeték  lyukadá 
sánál a p o n ta tlan  próbaterm elési ad ato k  alapján tú lm é re 
te z e tt vezetékben  a te rm elt olaj és a rétegvíz az igen  kis 
áram lási sebesség következtében szétvált, a m élypontokon  
a víz ta rtó san  m egm arad t. Szokatlanul rövid üzem elési idő  
u tán  a D X  42 sp irálhegesztett gerincvezeték  több  helyen 
kilyukadt. A gerincvezeték  javításakor kivágott v ezeték - 
szakaszok vizsgálatánál m egállap íto ttuk , hogy a vezeték  
állapota m ia tt nem  elegendő az in h ib ito ro s  védelem , az 
acélvezeték m űanyag  csővel való bé le lésé t kezdem ényez 
tük.

E r ó z ió , e r ó z ió - k o r r ó z ió  
a  f ö l d g á z t e r m e lő  k u t a k b a n

(Deszk, Barcs; Hajdúszoboszló)
A táro ló  kőzetanyagából származó részecskék, valam int 

igen nagy áram lási sebességeknél a folyadékcseppek is 
okozhatnak fémfogyással járó károsodást. Amikor ez a je 
lenség agresszív term elvény korróziós hatásaival párosul, a 
kútszerelvények igen gyors tönkrem enete lét tapasztalhat 
juk.

A deszki szin t term eltetése során a kutak  és a te rm elő 
berendezések korrózió ja a kezdetben alkalm azott szakaszos 
inh ib ito ros kezeléssel alig volt csökkenthető. A hetvenes 
években m indennaposak voltak a m eghibásodások. Az 
üzem m el közösen k idolgozott kvázifolyamatos inh ib ito ros 
kezelések bevezetésével a m eghibásodások száma je len tő 
sen csökkent. A deszki m eghibásodások okainak vizsgálatá 
ra az O la jte rv -S Z K F I-N K F V  által kifejlesztett eróziós 
korróziós közdarabot ép ítettük  be a m ező több kútjába (6. 
kép). M egállapíto ttuk , hogy a korrózió vo lt a dom ináló té 
nyező a lyukadások kialakulásában, és ez t a m egállapítást az 
is alátám asztotta, hogy a kvázifolyamatos inhibitoros keze 
lés bevezetésével lényegében m egszűntek a korábbi p ro b lé 
mák.

A hom ok általi erózió elsősorban a hajdúszoboszlói gáztá 

6 . kép. Eróziós közdarab

rolásnál jelentett súlyos gondot, a hom okolást a termelési 
szakemberek talpi szűrők beépítésével csökkentették. Ezek
nek a szűrőknek a hátránya az, hogy részben eltöm ődnek a 
szűrőhuzal és a term előcső közti rések, így a teljes keresztmet
szet helyett jóval kisebb felület áll rendelkezésre, a term elt gáz 
megnövekedett áram lási sebessége a szűk keresztm etszeteken 
intenzív eróziós hatást okoz. A lerakódás alatt a korrózió csök
kenti a perforált term előcső szilárdságát. Az ilyen szűrőzött 
kutakban nem  ritka a kiépítés közbeni termelőcső-szakadás. A 
fúrási szakemberekkel közösen olyan m űgyanta erősítésű ön 
hordó szűrőket alakítottunk ki, amelyek az em líte tt hibákat 
kiküszöbölik. A résszűrők és a műkő kombinációjú kútszűrő- 
zések 1995-ben kezdődtek el (7. kép).

7 . kép. Műkő szűrő

A Barcs-mezőben a nagy hozamú Barcs Ny—7. sz. kútnál ta 
pasztaltak eróziós kopást a kútfejszerelvényen a hozamszabá
lyozó fúvóka után, illetve magán a fúvókán. A barcsi term el
vény korrozivitását jelentősen csökkentette a term elés m egin 
dításával egyidejűleg bevezetett inhibitoros védelem. Az
1995. évi májusi leállás és felülvizsgálat során a Barcs Ny-6. sz. 
kúton -  amelynek m integy 100 000 mVd a gáztermelése -  
eróziós, eróziós-korróziós csőanyagfogyást tapasztaltak. A je
lenség kivizsgálására javasoltuk az eróziós-korróziós közdarab
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beépítését. A vizsgálat eredményeinek felhasználásával a m eg 
felelő intézkedéseket meg lehet hozni.

A  k it e r m e lt  v íz  k e z e l é s e  é s  l ik v id á lá s a

(Kiskunhalasi, hajdúszoboszlói és orosházi bányászati üzem)
A term elés előrehaladtával a ku tak  elvizesedése követ 

keztében a korróziós m eghibásodások gyakorisága növek 
szik. Egyes te rü leteken  sokszor tö b b  m in t 90% -os v íz tar 
talom  m elle tt kell term elni. A te rm e lt vizet leválasztás és 
kezelés u tán  besajtolókutakon visszasajtoljuk a te rm elő 
vagy vízelnyelő rétegbe. A rétegvíz nagy sótartalm ú, re n d 
szerin t az o ld o tt gázok is fokozzák a korróziós tulajdonsá 
gait. A felszíni kezelések során a beo ldódó  oxigén és/vagy 
a különböző m ikroorganizm usokkal fe rtő zö tt víz jelentős 
ko rrózió t fejt ki a szénacél szállító- és besaj- 
to lóvezetékeken. A kis áramlási sebességek gyakran le ra 
kódást és azok a la tt korrózió t okoznak, m áskor a vízben le 
begő részecskék fejtenek ki kop ta tó  h a tást egy-egy tu rb u 
lens áram lási szakaszon.

Az Orosházi Bányászati Ü zem ben a P F T -3  és P F T -7  
gyűjtőállomások közötti szállítóvezetékben jelentős vízkőle 
rakódás keletkezett a többévi üzemelés során. A szakaszos 
szállítás következtében a rendszer belevegőzik, az oldott gá 
zok kiválnak a vízfázisból és vízkőképződést okoznak. A kalci
um -karbonát vízkőrétegek alá könnyen bejuthatnak a korró 
zió ágensei. A nem görényezett vezetékeken jelentkező lera 
kódás alatt a korrózió általános jelenség (8. kép).

Kardoskút, cső a lsó

8 . kép . A PFT -3 é s  PFT-7 v eze ték  m egh ib ásod ása

A P F T -3  és P F T -7  gyűjtőállomások között rétegvizet 
szállító gerincvezetékben kialakult, vízkőből, korróziós te r 
mékből és szerveslerakódásból álló rendszer repedezett, le 
mezes-réteges szerkezetű, néhol igen jól tapad a szállítócső fa
lához, néhol lazán. Szerkezetéből adódóan intenzív támadási 
helyet nyújtott a korróziós ágenseknek. Az eltávolított vízkő 
rétegek alatt a vezeték anyagának korróziós elfogyása figyel
hető meg. A keletkezett kráterek m érete, mélysége változó, 
egy-egy szakaszon azonban igen sok mély bemaródás is kelet 
kezett, közülük több átlyukadt (9. kép). Legtöbbször a vezeték 
alsó felében volt a meghibásodás, de a vízköves rétegek alatt a 
felső félben is jelentős anyagfogyást lehetett megfigyelni. A 
kigázosodás és a levegőbeszívás a csőben a fázishatáron is ko 
moly korróziós folyamatokat ind íto tt be. Esetenként a vízvo
nal m entén alakult ki korróziós meghibásodás. Ez a jelenség 
nemcsak a rétegvíz-szállításban jelent korróziós problém át, 
hanem a szeparátorokban, tárolóedényekben egyaránt előfor-

9 . kép. Bem aródásos k orrózió  é s  lyukkorrózió a PFT-3 é s  P F T -7  v e z e 
ték en

dúl. A kén-hidrogént is tartalm azó termelvények esetében a 
fázishatáron kialakuló korrózió fokozott támadásával kell szá
molni.

A kitermelt rétegvíz az olajiparban az előkészítés és tárolás 
során többnyire levegővel érintkezik, a beoldódó oxigén ha
tására a korrózió sebessége nagyságrendekkel is növekedhet. 
A szokásos filmképző inhibitorok felületén az oxigén- 
molekulák át tudnak hatolni, ezért az oxigént is tartalm azó 
rendszerekben a film képző inhibitorok használata nem  ele
gendő.

A korrózió csökkentésére a levegőbeoldódást gátló zárt 
technológiákat, oxigénkiűző eljárásokat, valamint a szabad 
oxigén megkötésére vegyszerek és korróziós inhibitorok 
együttes alkalmazását szoktuk javasolni. Majd m inden bányá
szati üzemben előfordulnak a term elt rétegvíz likvidálásával 
kapcsolatos korróziós problémák. Jellemző példák a kiskun- 
halasi, szanki, kardoskúti lyukadások, továbbá a füzesgyarmati 
kis nyomású rendszer, a likvidáló kút és a hőcserélő m eghibá 
sodása.

A korrózió mérséklésére javasolt intézkedések:
-  inhibitorok és oxigénm egkötő vegyszerek alkalmazása,
-  katódvédelem megvalósítása (tartályok, hőcserélők, sze

parátorok),
-  bevonatok alkalmazása (tartályok),
-  szerkezeti anyag cseréje (kis nyomáson m űanyag cső),
-  belső műanyagcsöves védelem (műanyag cső behúzása 

fémcsőbe),
-  technológiai m ódosítások (szűrés, levegőkizárás stb.).

K ö v e t k e z t e t é s e k

A felsorolt üzem i példákból látszik, hogy a szén h id ro 
gén-bányászat te rü le té n  a korrózió jellegzetesen  vizes kö 
zegben lejátszódó elektrokém iai folyamat. A szerkezeti 
anyagok az ágazat te rü le té n  jellem zően gyengén  ö tvözött 
szénacélok, így ezeknek  a korrózióvédelm ére m eg kell 
tenni a m egfelelő in tézkedéseket. A jól a lka lm azo tt védel
mi technikákkal, technológiákkal a berendezések é le tta r 
tama nagym értékben növelhető . Az esettanu lm ányok  fel- 
használásával a legcélravezetőbb  intézkedések m eghozha 
tók.
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C orrosion pro tection  is getting increasing im por
tance in th e  p roduction  units o f M O L  C o., because 
defects o f the  valuable equipm ent exposed to  corro 
sion may cause significant outage and environm en 
tal damage. In  the course of elim ination o f  typical 
corrosion defects and the evaluation o f  case history 
corrosion specialists have acquired a g rea t deal of 
useful knowledge. Based on practical experience 
and on own laboratory test results, corrosion  symp- 
ton specific for the production b ranch  and appro 
priate p ro tec tion  m ethods are described in the pre 
sent article.

MTESZ-hírek

XIIL o rszág o s an k ét a no 
vemberi napok  keretében

Az M T E S Z  T udom ány- és Technika- 
tö rténeti B izottsága (T T B ), az M TA T udo 
mány- és T echn ikatö rténeti Komplex Bi
zottsága, T udo m án y tö rtén eti Albizottsága, 
a M agyar O rvostö rténelm i Társaság, az 
Országos M űszaki M úzeum , az Országos 
Műszaki Inform ációs K özpont és Könyv 
tár, valam int a Sem m elw eis O rvostörténeti 
M úzeum , K önyvtár és Levéltár 1996. n o 
vem ber 19-21. k ö zö tt országos ankétot 
rendezett az „Ú jabb eredm ények a hazai 
tudom ány-, techn ika- és o rvostörténet 
köréből” cím m el, „A m illennium tól a 
m illecntenárium ig” tém akörben az 
M T E S Z  T T B  2 5 éves fennállása alkalm á
ból.

Az előadás-sorozato t Havas Miklós nyi
to tta  meg; M agyar B álint művelődési- és 
közoktatási m in isz ter he lye tt Tinye László 
állam titkár kö szö n tö tte  az ankét résztvevő 
it. Glatz Ferenc, az M T A  elnöke m egnyitó 
beszédét követően Detre Péter a „Tudo 
m ány- és tech n ik a tö rtén e t a m illecen- 
tenárium i ünnepségek keretében” cím mel 
ta rto tt előadást; Havas Miklós „A tudo 
m ány- és a tech n ik a tö rtén e t az M T E S Z - 
ben” cím ű értkezése u tán  Szabadváry Fe
renc, Németh József, Endrei Walter és Vámos 
Éva előadása következett. A plenáris ülés 
u tán  kilenc tém akörben  hangzottak el elő 
adások. A következőkben felsoroljuk, ille t 
ve ism ertetjük az iparágainkat érin tő  elő 
adásokat.

• Iparfejlődés a dualizmus utolsó évtizedeiben
Facsali Tibor: A budapesti Erzsébet-híd épí

tése 1898-1903. N i előadásból m egtudhat
tuk, hogy a vasszerkezet előállításához fel
használt összes acélt és folyasztott vasat a Si
emens M artin-féle eljárás szerint állították 
elő a diósgyőri m. kir. vas- és acélgyárban és a 
zólyombrezói m. kir. vasgyárban. A láncsze
mek és csaphengerek, a hengerelt, a ková
csolt acélszerkezetek, valam int az acélöntvé
nyek a diósgyőri gyárban készültek el.

• Egyes tudományágak 100 éve
Török Béla: A  műszaki tudományok és a ré

gészet kapcsolatának fejlődése hazánkban. Mű
szaki vizsgálatok az iparrégészet szolgálatában 
címmel a korabeli kohászati módszerek ipar
régészet és technológiai vonatkozásait össze
kapcsoló vizsgálati módszerekről és azok 
eredm ényeiről szám olt be. A fizikai-kémiai, 
analitikai és m etallográfiái vizsgálatok segít
ségével az iparrégészet egyre pontosabb ké
pet adhat a kohászati eljárások fejlődéséről, 
ami a mai m odern  technológiák alapjai szol
gálja, egyben ezek a vizsgálatok lényegesen 
m egkönnyítik a régész rendszerező munká
ját. Az előadó beszám olt egy rekonstrukciós 
kísérletsorozatról is, amely körülményeit te 
kintve úttö rő  vállalkozás volt.

• Egyes intézmények 100 éve
E  tém akörben hangzott el Krisztián Béla: 

Egy szakmai iskola 100 éve, kezdettől a megszű
nésig. Bányaiskola 1896-1996 című előadása.

• A tudományos élet intézményei a század- 
fordulón

• Kiemelkedő természettudós, mérnök és or
vos egyéniségek a millenniumtól a millecen- 
tenáriumig

Ebben a tém akörben kerü lt sor Kozma 
Erzsébet előadására A közelmúlt mérnök egyé
nisége: dr. Répási Gellért, a Dunai Vasmű mű
szaki fejlődésének kiemelkedő vezéralakja cím
mel.

• Egyes iparágak fejlődésének 100 éve
Mikus Károlyné: A hazai vasöntészet a mil

lenniumtól a millecentenáriumig cím mel rövid 
visszapillantást te tt a hazai vasöntészet múlt
jára.

• Egyes iparágak fejlődése a világháború 
után

Előadást tartott:
Laár Tibor: A m agyar alum íniumipar 

megalakulása és fejlődése
Lengyelné Kiss Katalin: A  magyar 

harangöntészet története az I. világháború 
u tán

Sélei István: Észak-M agyarország kohá
szatának története a honfoglalástól napjain 
kig  (kiállítás)

• A tudományok fejlődése az első világháború 
után

• A tudományos intézményrendszer és az 
ipar a II. világháború után cím ű tém akörben 
Srágli Lajos és Tóth János értekezése hangott 
el.

Srágli Lajos:
A második világháború végén M agyaror

szágon négy nagyvállalat (MAORT,
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MANÁT, MOLÁRT, OMÁRT) ku tato tt 
szénhidrogének után. Termelő mezőkkel 
azonban csak a Dunántúl területén m űködő 
M A O R T  (M agyar-Amerikai Olajipari Rt.) 
rendelkezett. Termelése után 1940-ben fe 
dezte az ország belső kőolaj- és földgázszük
ségletét. A háború végén a ném et tulajdon 
(MANÁT, OMÁRT) a Szovjetunió tulajdo 
nába került, így az 1945-50 közötti években 
a D unántúlon egy 100%-ban amerikai tu laj 
donú cég (MAORT), az Alföldön (1946-tól) 
egy szovjet-m agyar vegyes vállalat, a M AS- 
Z O V O L  működött. Az ország belső szük 
ségleteit, a jóvátételt, a szovjet hadsereg 
üzemanyag-ellátását, a m eggondolatlan és 
előnytelen külkereskedelmi szerződések te r 
heit a M A O R T  apadó hozamú dunántúli kő 
olajmezőinek kellett volna biztosítaniuk. Az 
előadó azt kívánta bemutatni, hogy ez a hely 
zet milyen terhet ró tt a magyarországi kő 
olajbányászatra, s milyen következmények
kel járt.

Tóth János:
1989 elő tt a hazai, ezen belül a szakmúze

um ok helyzete nem volt túlságosan rózsás, 
de stabilitás és viszonlag elfogadható anyagi 
háttér jellemzete működésüket. A rendszer- 
váltás u tán  az iparvállalatok többsége egyre 
rosszabbodó helyzetbe került. Ez egyértel 
m űen összefüggött a gazdaságtalan keleti p i 
acok összeomlásával, és a (vad) kapitalizmus 
ellentmondásokkal terhelt kialakulásával, 
így  a korábban vállalati alapítású szakm úze

um ok -  ezek között volt a M agyar Olajipari 
Múzeum (M OIM ) -  a fenntartó  vállalat -  
esetünkben az O K G T, M Ó L  Rt. -  helyzeté
nek rosszabbodásával egyidejűleg szintén 
rossz helyzetbe kerültek. Az akkori gazdasá
gi környezetben az alapítványi múzeumok 
létrehozása kínálkozott a legkedvezőbbnek. 
A kezdeti nagy kam atlábak tovább torzítot
ták a jövőképet. A különböző tőkével, sze
mélyi és egyéb feltételekkel működő szak
múzeumok kivétel nélkül a rövid távú elle- 
hetetlenedésre voltak ítélve. A támogatások 
és pályázatok útján szerzett összegek csupán 
a probléma elodázására voltak elégségesek. 
A múzeumok más-más ú to n  próbálták meg 
találni a boldogulás útját. A  tények ismereté
ben kimondhatjuk, hogy  hosszú távú, meg 
nyugtató megoldást csakis az állami gondos
kodás minél teljesebb m értékű kiterjesztése 
nyújthat a műszaki m úzeum ok számára is.

A háromnapos ankét dr. Vámos Éva zár
szavával ért véget. A X III. országos ankétra 
77 előadó jelentkezett, és a hallgatók létszá
ma megközelítette a 100-120-at. Ez alka
lommal osztották ki a „Tanulmányok a ter 
mészettudományok, a technika és az orvoslás 
történetéből” cím ű kiadványt, mely az 1995. 
évi XII. országos ankét anyagát tartalmazza.

A programfüzet szerin t az 1997. évi o r 
szágos ankét témája: íro tt , képes és tárgyi 
források a term észettudom ányok, a technika 
és az orvoslás tö rténetének  kutatásához”.

Csath Béla

Üzemi hírek

A nagylengyel! olajm ezö 
4 5  éves

A M Ó L  Rt. Nagykanizsai Bányászati 
Ü zem e és az OMBKE kőolaj-, földgáz- és 
vízbányászati szakosztályának dunántúli h e 
lyi szervezete 1996. decem ber 6-án 
Gellénházán, a Bartók Béla M űvelődési 
H ázban a nagylengyeli olajmező term elésbe 
állításának 45. évfordulója alkalmából szak 
mai rendezvényt tartott.

Jármai Gábor, a helyi szervezet vezetője 
köszöntötte a megjelent vendégeket, a nagy 
lengyeli mező megkutatásában, feltárásában 
és a termelésben részt vett nyugdíjas, vala
m in t jelenleg a termelést irányító és o tt do l 
gozókat, akik e jeles évfordulóra, baráti talál
kozóra összejöttek. Vázolta a szakmai p rog 
ram ot, és meghívta a m egjelenteket az azt 
követő szakestélyre.

A szakmai napon a nagylengyeli m ező 45. 
születésnapja adott alkalmat a visszatekintés
re, értékelésre, de nem hagyták em lítetlenül 
azt sem, hogy 45 éve kezdődött m eg S opron 
ban az olajmérnökképzés és Nagykanizsán a 
középfokú olajipari szakemberek képzése, a

Zsigm ondy-W inkler M űszaki Középiskolá
ban. Mindkét intézm ényben magas színvo
nalú oktatómunkával járultak hozzá az olaj
ipar szakem berszükségletének kielégítésé
hez.

Horváth Róbert hangképes előadásban 
emlékezett m eg azokról, akiknek tevékeny
sége meghatározó volt a mező termelésbe 
helyezésében, illetve akiknek sorsa kisebb- 
nagyobb m értékben Nagylengyelhez kötő 
dött. Bemutatta a M agyar Olajipari M úzeum 
megbízása alapján, a M Ó L  Rt. támogatásával 
készült kiadványt, am elyben ezeknek a sze
mélyeknek egy része tö rténeteket mond el az 
akkori időkről.

Váry Miklós és Wappler Ferenc „A nagy
lengyeli tároló rezervoárgeológiai értékelése 
az I-IV  rudistás blokk példáján” címmel tar 
tott előadást. Főbb megállapításaik:

A területi szeizmikus mérés értékelése 
nagymértékben segítette a telep morfológiai 
és tektonikai képének pontosítását. A tároló 
struktúrájának megállapításához a fúrási és 
kivizsgálási megfigyeléseket, valamint a táro 
lóban végbem ent fázishatár-változásokat 
használták fel. A fedetlen karszt tárolóteré 
nek kialakulásának a vastag eróziós zóna sze

repe jelentős. A fluidummozgások térképe 
zése igazolta, hogy a tároló nagyfokú hetero- 
gentiása m iatt nem alakul ki csaknem víz
szintes fázishatár.

Dr. Bíró Zoltán, Pógyor Sándomé és Vass 
István „Szén-dioxid-gázsapkás művelés a 
Nagylengyel-m ezőben” cím en az 1988-ban 
az I-IV . rudistás blokkban elkezdett C 0 2- 
gázsapkás nagyüzemi művelés eredm ényeit 
ism ertette. 1996. július 1-jéig 1592 millió m 3 
többletolajat term eltek ki, ez földtani kész
lethez viszonyítva 9,79% -os többletkihoza- 
ta lt jelent. A második ütem  1993-95 között 
kezdődött, és eddig 163 ezerm 3 többletolajat 
eredm ényezett. A III. ü tem ben az V -V I. 
rudistás blokkban indul m eg a gázsapkás m ű 
velés.

Blaha István, Cziczlavicz Lajos és Magyar 
Gábor „A nagylengyeli szén-dioxid-gázsap 
kás művelés kútm unkálati tapasztalatai” 
cím m el a besajtolókutak tervezési alapelvei 
alkalmazásánál szerzett tapasztalataikat és az 
ennek  figyelembevételével kidolgozott ja 
vaslatukat ism ertették. A régi kútból átkép- 
ze tt besajtolókutak esetében a m enet- 
töm ítetlenséget, a mélybeli szerelvény- 
töm ítetlenséget kell kiküszöbölni, ajánlatos 
a fémes töm ítésű m enettípus. A beépítésre a 
pakkért lehetőleg a legm élyebbre helyezzék 
el, és a viharfúvóka közvetlen közel építendő 
be. Régi kútból átképzett besajtolókút eseté 
ben a kútkörzetbe csőtörés-biztosító szüksé
ges.

Bomár Árpád, Paczuk László és Trombitás 
Péter „A nagylengyeli szén-dioxid-gázsapkás 
művelés II. ütem  termeléstechnikai tapaszta 
latai” cím én áttekintést nyújtott a II. ü tem  el
sődleges művelési berendezéseiről, a besaj
to ló-, term elő- és gyűjtőrendszerről, a C 0 2- 
tartalm ú földgáz átfejtéséről, továbbá a fel
szálló és mélyszivattyús term elési m ód gya
korlatáról. A gyűjtővezetékes term előrend 
szer, a vízágyas szállítás tapasztalatait, a táv- 
felügyeleti rendszer és gyűjtőállomás félau 
tomatizálásának kifejlesztését ism ertették. A 
további fejlesztések a C 0 2-tarta lm ú gáz 
hasznosítását, a melegvizes fűtés term ékszál
lításban való használatát célozzák

Reményi István „A nagylengyeli m ező sze
repe a múltban és a jövőben” cím ű előadásá 
ban rám utatott, hogy a magyar olajipar éle 
tében a nagylengyeli m ező az 1951. évi m eg 
találását követően mindig kiem elt szerepet 
játszott, hiszen hosszú ideig az ország legna
gyobb, jelenleg a második legnagyobb ipari 
készlettel rendelkező olaj-előfordulása. A 
m ező életéből 45 év m ár eltelt, és ez az idő 
szak eseményekben, döntési csom ópontok 
ban gazdag volt.

Egy olajmező term elésbe állításának jubi
leum i évfordulóján természetes és érthető, 
ha az érdeklődés nemcsak a m últ történései, 
a hőskorszakra való visszaemlékezések, ha 
nem  kiemelten a jövő irányába fordul. A 
„H ány esztendő van m ég hátra?” klasszikus 
kérdés sem sajnos, sem szerencsére nem  vá
laszolható most meg. H a a jövőről beszé 
lünk, akkor lehetőségeket szabad és kell em-

148 Kőolaj és Földgáz 30. (130.) évfolyam 6. szám, 1997. június



lítenünk. O lyan lehetőségeket, amelyek a jö 
vőbeli m űködés zálogai lehetnek -  kell, hogy 
legyenek Nagylengyelben.

Az em líte tt lehetőségek sorában kell 
megem líteni:

1. Az I. és II. ü tem  folytatását és befejezé
sét, továbbá a III. ütem  megkezdését. A szak
értők  foglalkoznak a tárolószerkezetről ki
alakított elképzelés aktualizálásán azért, 
hogy az egyes blokkok művelése -  beleértve 
a III. ü tem et is -  optim alizált legyen.

2. A m esterséges C 02-gázsapka létreho 
zásának elvére épülő EOR-m űvelés egészé
nek  -  esetleg valamely részének -  m egism ét
lését. Ez a lehetőség azt célozza, hogy a táro 
ló blokkjaiban mobilizált, de a fázisok gyors 
mozgása m iatt ki nem term elt olaj egy ismé
te lt eljárás keretében kiterm elhető legyen. 
Bár a szükséges szám ításokat m ég el kell vé
gezni, főképpen az olajkihozatalra vonatko 
zóan, az tény, hogy a m űvelet infrastruktúrá 
ja egészében rendelkezésre áll.

3. A föld alatti gáztározó kialakítását, és a 
földrajzilag előnyös helyen található, repe 
dezett m észkőtároló voltában igen kedvező 
tulajdonságokkal bíró nagylengyeli mező 
gáztározóként való működtetését. A tároló 
ban maradó C O 2  és a besajtolandó földgáz 
cserélési viszonyait további üzemi kísérletek 
kel kell tisztázni. Az I-IV., m ár e célra vizs
gált blokkban 800 M m ’, a tároló egészét ille 
tően m integy 2 M rd  m J gáz tárolható.

4. A nagy C C ^-tartalm ú földgáz haszno 
síthatóságát. E z t a gázt az ún. Budafa-mély- 
szint tárolja, és ez a forrása a nagylengyeli 
C O 2 -OS és EOR-m űvelésnek, így ennek a 
készletnek a hasznosíthatósága közvetetten -  
a mesterséges C 0 2-gázsapka lefúvatásának, 
elhelyezésének végső fázisában -  kapcsoló
dik a nagylengyeli mezőhöz. Jelenleg szakér

tők vizsgálják a C O 2 -OS földgázvagyon (nyil
vánvalóan erőm űvi) hasznosítási lehetősége 
it, különös tekin tettel a nagy mennyiségű 
C 0 2 környezetbarát kezelésére és gazdasági
lag előnyös további feldolgozására.

Az em lített lehetőségek egymással is 
összefüggésben vannak. A III. ütem nem  ön 
magában, hanem  célszerűen az előző ü te 
mekkel és realitásokkal összefüggésben ér 
telmezendő, ezért annak elvetése látszólagos 
alternatíva. A föld alatti gáztározás önm agá 
ban nem  zárja ki az EOR-ciklus megismétlé
sét, hiszen a betáro lt földgáz hatásmechaniz
musában igen jól megközelíti a jelenleg fel
használt nagy C C ^-tartalm ú földgázt. A 
Budafa-mélyszint készletének hasznosítása 
nemcsak önm agában lehet előnyös, hanem 
egyrészt feloldja azt a merev korlátot, ami a 
megnyugtató C 0 2-elhelyezhetőség hiányá
ban kényszerűen minim alizálta a nagynyo
mású mélyszint term eltethetőségét, és a 
m egism ételt E O R  hidraulikai viszonyaiban 
is korlátot jelentene, másrészt végleges és 
biztonságos m egoldást nyújtana az E R O - 
művelés végleges befejezésekor a m estersé 
ges gázsapka kezelésére.

Este hangulatos vidám  szakestélyt ta r 
to ttak, elevenítve a régi bányászszokásokat 
fel. Ezen részt v e tt a M Ó L  Rt. igazgatósá 
gának elnöke is. Az ország különböző te rü 
leteiről összesereglett, egy tőről fakadó fir 
mák felidézték Selm ec, Sopron, Miskolc 
hagyományait. Az „1055 esztendő” híján 
m illecentenárium i jubileum i szakestély 
fénypontját az alapos, legkisebb részletekre 
kiterjedő balekvizsga, balekkeresztelő je 
lentette.

A meghívottak elhozták az alföldi róna- 
ság üzenetét és néhány üzem  ajándékát.

K.L.
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(Az Európai Kőolajipar 
Évkönyve, 1 9 9 7 )

Kézikönyv és referenciam ű az olaj- és 
gázipar részére (400 oldalas széles körű in 
formáció és dokumentáció).

Tartalom: K őolaj- és földgázmezők N y- 
Európában. Északi-tengeri kőolaj és földgáz.

N y-Európa kőolaj-finom ítóinak áttekintése. 
Európa kőolaj- és földgáz-statisztikai adatai
nak összehasonlítása a világ megfelelő adata
ival. Primerenergia-fogyasztás, kőolajkészle
tek, nyersolajtermelés, kőolajfogyasztás, kő- 
olajimportok, az északi-tengeri kőolaj N y- 
Európa olajellátásában. Földgázkészletek, 
földgáztermelés, földgázfogyasztás, az észa
ki-tengeri kőolaj és földgáz N y-Európa föld- 
gázellátásában.

-  Országonkénti statisztikák: primer
energia-fogyasztás, nyersolaj- és földgázter
melés, nyersolaj-, kőolajterm ék- és földgáz- 
im portok, kőolajtermék-exportok, finomítói 
forgalmak, kőolajterm ékek felhasználása, 
földgázfelhasználás.

-  Kőolaj és földgáz K-Európában: fino
mítók, kőolajtermék- és földgáztávvezeté
kek, kőolaj- és földgázkészletek és -termelés. 
Országonkénti statisztikák táblázatokban 
összefoglalva.

-  Az európai országok több m int 2000 
vállalatáról teljes inform áció.

-  C ím tár az európai szállító és szolgáltató 
iparról.

Kiadó: U rban Verlag, H am burg, ára: 180 
D M .
Forrás: O IL  GAS-European M agazine

H ydrates of Hydrocarbons 
(Szénhidrogénhidrátok)

Tartalom: A gázhidrátok a víz és metán 
szilárd, kristályos összetevői, a hóhoz hason
lóak, kialakulhatnak a gázkutakban és vezeté
kekben ezek eldugulását vagy a hőcserélők 
kiesését, meghibásodását okozva a gáz hűté 
sekor. Ez az új könyv m ódszereket ismertet a 
hidráteltávolításra, és közli a legfontosabbat, 
a hidrátképződés megelőzésének módszere
it. Tárgyalja az új, élvonalbeli technológiákat 
is, azaz a hidrát tulajdonságának illesztését az 
új technológiákhoz, valam int a földgázhidrát 
tárolótelepekből tö rtén ő  kitermelését. A 
könyv részletesen foglalkozik a gázhidrátok 
fizikai és kémiai jellemzőivel, a hidrát- 
kialakulás mechanizmusával, tárgyalja a hid 
rá tok  technológiai megnevezéseit, a gázok 
term észetes hidrátjait, végül konklúziókat és 
bibliográfiát ismertet.

Terjedelme: 400 oldal, megjelenés: 1997. 
január.

Szerző: Yuri Makogott, kiadó: Penn Well 
Publishing Company, Tulsa (USA).
Forrás: Oil and Gas Journal

Külföldi hírek

A M allard-m ező fejlesztése
Az Egyesült Királyság Kereskedelmi és 

Ipari Minisztériuma jóváhagyta a Mallard- 
m ező fejlesztési program ját. E z az Északi
tenger középső részén fekvő m ező új kihívást
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jelent m ind a fúrási munkacsoportok, m ind a 
gyártók részére, tekintve, hogy itt egy nagy 
nyomású és nagy hőmérsékletű tárolótelep 
feltárása a feladat. A rendkívüli körülm ény 
speciális berendezéseket és eszközöket igé 
nyel. így pl. a Mallard-mezőhöz kiválasztott 
csővezetékrendszerhez hűtőberendezés ta r 
tozik m ár a ten g er alatti kútfejnél, hogy a ve 
zeték üzemi hőm érsékletét a szokásos korlá 
tokra csökkentsék. A projekt fejlesztési k ö lt 
ségét 10 M  fon tra  becsülik. A mezőn a te r 

melés m egindítását 1997 októberére irá 
nyozták elő.
Petroleum  Review

N ém etországban jóval tö b b  
m otoros blokkfűtőerőmű 
üzem el, m int eddig 
fe lté te le z té k

A takarékos és környezetbarát energiafo 
gyasztásról készült áttekintésből kitűnik, 
hogy jelenleg Németországban kereken 
3000 m otoros blokkfűtőerőmű van üzem 
ben. A főleg földgázzal fűtött energiaterm elő 
telepek, m elyek egyidejűleg hőt és áram ot is 
szolgáltatnak, jelentősen hozzájárulnak a 
környezet tehermentesítéséhez, és a források 
kíméléséhez. Az utóbbi időben különösen a 
lakóépületeket és a középületeket szolgáló 
berendezések száma nőtt. Tüzelő-, ill. üzem 
anyagként elsősorban földgázt alkalmaznak. 
A földgázüzem ű motoros blokkfiűtő- 
erőművek C 0 2-emissziója 44%-kal kisebb, 
m int am ekkora a hálózatról fogyasztott áram  
és az olajfűtésű kazánokkal előállított hő  ese 
tében adódna. Frankfurtban értékelést készí
tettek 173 különböző olyan m odultípust fi 
gyelembe véve, melyek hasznos teljesít- 
ménysávja 4,5 kW -2400 kW  között volt. A 
termikus teljesítménytartom ány 12 és 3000 
kW  között van.
Erdöl, Erdgas, K ohle

A kusztikus
szivárgásészlelő

A folyadék- és gázvezetékekhez kifejlesz 
te tt akusztikus rendszer észleli, pozícionálja 
és kategorizálja a szivárgásokat. A folyékony 
term ékeket szállító ’'ezetékben a szivárgás 
észlelési érzékenysége a névleges áram lás 
1-3% -a, a gázvezetékekben pedig a vezeték 
átm érőhöz viszonyított 2-10%-os m inim ális 
lyukátmérő. A szivárgás gyors nyom áscsök 
kenést okoz a csővezetékben, ami hangjele 
ket ad a szivárgási helytől mindkét irányba. 
Ezeket a helyi processzorokkal és távadókkal 
továbbítják a központi szám ítógépre, ill. 
képernyőre.
Pipe Line and G as Industry

Je len tős fe jlesztési tervek  
A usztrália LNG-term elésé- 
nek növelésére

A Shevron cég japán nagyfogyasztókat 
(erőműveket és gázszolgáltatókat) keresett 
meg, hogy azok további LNG-mennyiségeket 
szerezzenek be az ausztráliai ENY-i mezőkről. 
Mintegy 5 M rd ausztráliai $ -t kívánnak beru 
házni új termelőlétesítményekre, az LN G - 
üzem bővítésére és szállítóhajókra. Az L N G - 
termelő kapacitást a jelenlegi évi 7,5 Mt-ról 
13,5-15 Mt-ra kívánják növelni. Az ÉNY-i Self 
kapacitása az utóbbi 6 évben 25%-kal növeke
dett. A létesítmény valamennyi LNG -term é- 
két eddig 20 éves időtartamú szerződésekkel 8 
japán ellátó vállalat számára értékesítették 
O il and Gas Journal

Privatizálják a K eleti-ten 
ger legnagyobb kőolaj- és 
kőolajterm ék-term inálját

Sor kerül az 1961-ben alapított Ventpils 
N afta, a legnagyobb keleti-tengeri terminál 
privatizálására. A term inál, ill. a kikötő elő
nye, hogy az egész évben jégmentes, másrést, 
hogy ez a legrövidebb szállítási ú t a kőolaj és 
kőolajtermékek számára Oroszországból a vi
lágpiacra. A terminál teljesítőképességének 
javítására a következő hónapokban bővítése
ket terveznek. így pl. kikotorják a fő rakodó
térhez vezető útvonalat, ezáltal 120 000 t  ka
pacitású hajókat is tölthetnek; ezenkívül 
újabb tárolótartályokat építenek és részt vesz
nek a tervezett kőolajtávvezeték építésében, 
mely Oroszország és a FÁ K  államai olajme
zőitől, ill. finomítóitól a term inálig terjed. 
Erdöl, Erdgas, Kohle

Turkovich Gy.

K aszpi-tengeri szénhidro 
gén-kiterm elési jog eladása 
A zerbajdzsánban

Azerbajdzsán 2 m illiárd $ értékű szerző 
dést írt alá külföldi vállalatokkal két kőolaj- 
és földgázmező kiterm eléséről. A 25 évre 
szóló szerződés értelm ében az azeri állami 
olajcégnek 20%-os érdekeltsége lesz a ve
gyes vállalatban. Az am erikai AM OCO 30, a 
japán IT O C H I 20% -kal rendelkezik, a fenn 

maradó 30%-on pedig az amerikai U N O 
CAL és a szaúd-arábiai DELTA P E T R O 
LEU M  osztozik. A két m ező 150 millió ton 
na kőolajat és 30-50 m illiárd köbméter föld
gázt tartalmaz. A kiterm elés a tervek szerint 
2003 -ban kezdődik meg.
J P T

K.L.

M agas fáklyák 
em isszióinak m érése  
távérzékelőkkel

Jó llehet közismert, hogy az elfáklyázott 
gáz egy kőolaj-finomítóban csak csekély ré 
szét képezi az összes elégetett tüzelőanyag 
nak, környezetvédelmi és levegőtisztasági 
előírások m iatt mégis nagyon fontos m egbe 
csülni a fáklyán távozó emissziók mennyisé 
gét.

J. C. Boden és társai olyan távérzékelési és 
m érési módszert ism ertetnek, m elyben lé 
zertechnikát alkalmaztak a különféle 
em issziók mérésére. A m éréseket három  fi
nom ítóban végezték 42” és 48” átmérőjű 
fáklyákon, a kiáramló gáz 0,9-11 t/h  között 
volt, hidrogéntartalm a pedig 11-78%  kö
zö tt, a gáz-gőz arány 0-3 között változott. 
M egállapították, hogy két vizsgált finomító 
esetében a teljes m etán- és C 2-C ^  alkáne- 
missziók 0,4%-nál kisebb hányadot képvisel
tek  az elfáklyázott gáz karbontartalm ában, a 
harm adiknál pedig 0,7% -nál kisebbet. Ezek 
az értékek megegyeznek a kisebb fáklyákon 
m ért és publikált értékekkel, ami egyben azt 
is jelenti, hogy a teljes elégés hatásfoka 
>98% . Az eredmények azt is mutatják, hogy 
a metánemissziók nőttek a gőz-gáz aránnyal, 
m iközben a nehezebb alkánemissziók csök
kentek, és a kombinált telje emisszió csak 
csekély értékben változott.
P etro leum  Review

B efejezték a H assi 
R 'M el-C ordoba g á z tá v v e 
z e té k  ép ítését

Az 1477 km hosszú távvezeték építését
1996 október közepén befejezték, a gázszál
lítás indítását 1996 decem ber végére tervez 
ték. Lényegében elkészült a Cordobából 
Portugáliába vezető 498 km  hosszú távveze
ték  is. E  szakaszon a gázszállítás indítását
1997 első negyedére irányozták elő. A távve
zeték algéria-spanyolországi főszakaszának 
költsége kb. 1,9 M rd $, de hozzáadva a por 
tugáliai szakaszt is, a költségek elérhetik a 2,4 
M rd  $-t. Az egyik legnehezebb nyomvonal- 
szakasz a Gibraltár-szoros keresztezése, ahol 
48 km hosszban ikervezetéket fektettek le. 
Az algériai Hassi R ’M el-tő l C ordobáig terje 
dő távvezetékbe több m in t 600 000 t nagy 
szilárdságú acélcsövet építettek  be. Az első 
fázisban a vezeték kapacitása (kompresszor 
nélkül) 8 M rd m3/év. A II. fázisban (egy 
kompresszorállomás beépítésével) a kapaci
tás évi 12 M rd m3-re, a III. fázisban pedig (2 
újabb kompresszorállomás létesítésével) 15 
M rd  m 3-re, végül a IV. fázisban (2 további 
kompresszorállomással) 19 M rd  m 3-re nő.
O il and Gas Journal

Turkovich Gy.
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Egyesületi hírek

A szeniorok tanácsának láto 
gatása a nógrádi osztálynál

Az 1996. o k tó b e r 29-én  ta r to t t  m egbe 
szélés a salgó tarján i bányam úzeum  tanács 
te rm ében  folyt, s azon a nógrádi közös bá 
nyász-kohász osztály  képviseletében Nagy 
Gyula osztályelnök vezetésével 8, a szen io 
rok  tanácsából 4  tag társ ve tt részt.

M iu tán  Szebényi Ferenc, a tanács e lnöke 
tájékoztatta  a n ó g rád i osztály képviselő it a 
szeniorok tanácsának  eddigi m unkájáról, 
N agy  G yula a n ó grád i osztály m unkájának 
je llem zőit a következőképpen foglalta 
össze:

-  N óg rád b an  a bányászok k ö zö tt sok a 
nyugdíjas és kevés az aktív egyesületi tag, a 
helyi kohászoknál v iszont ez a helyzet fo r 
d íto tt;

-  a tagok k ö z ö tt a szakmai kü lönböző 
ség ellenére a k apcso lat jó, e llen tétek  n in 
csenek;

-  az osztálynak jelen leg  bányász e ln ö 
ke, kohász a lelnöke, egy bányász és egy 
kohász titkára van, közös vezetőségi ü lése 
k e t tartanak;

-  fő  feladatuknak a hagyom ányápolást 
tek in tik , ennek keretében  folyam atban 
van a nógrádi bányász-kohász vezetők 
névsorának összeállítása lexikon-stílusú 
m űködési leírással, továbbá a nógrád i 
szakmai hősi h a lo ttak ró l karto ték  felfekte 
tése, m elynek alapján  a névsort a m úze 
um ban kívánják kifüggeszteni;

-  8 fő részére sik erü lt rendkívüli nyug 
d íjem elést kivívni;

-  szakestélyt, k irándulást szerveznek 
közköltséges a lapon;

-  összejöveteleiket a m úzeum ban vagy 
az acélgyári k u ltú ro tth o n b an  tartják;

-  b ár a m egyei m úzeum m al (a bánya 
m úzeum  jogutódjával) kezdetben voltak 
nézeteltérések  a gyűjtőm unka je llegét ille 
tően , a kapcsolat m ost m ár javul, s a föld 
a latti bányam úzeum  m űködési kö ltségei 
hez az elm últ időkben  a B D SZ és az 
É szak-M agyarországi Bányavagyon-hasz- 
nosító  Rt. is hozzá já ru lt (elsősorban a bá 
nya terek  fen n tartásá t illetően).

Urmössy László kohóm érnök, aki a 
N ó g rád  m egyei M T E S Z -szerv eze t elnöke 
is, arró l tá jékoztatta  a m egjelenteket, hogy

-  A rendszerváltás e lő tt N ógrádban  kb. 
120 kohászegyesületi tag  volt. A zóta az 
acélgyár egy m agyar és két vegyes (olasz, 
osztrák) vállalatra szakadt, s a külföldi tu 
la jdonosok egyelőre nem  m utatnak kész 
séget az egyesület tám ogatására. Az acél
gyár m a m ár csak 800 fő t foglalkoztat, s az 
egyesületi helyi szervezet acélgyári kohász 
létszám a m indössze 4 0 -4 5  fő.

-  K orábban a vasötvözetgyárnak, a tű z 
helygyárnak és a balassagyarm ati fém ipari

m űveknek önálló  helyi szervezetük volt, 
ezek m ost ré sz in t beolvadtak  a nógrádi 
osztályba, a balassagyarm ati szervezet p e 
dig  m egszűnt.

-  A kisterenyei Solym ossy kastélyban 
volt egy acélgyári em lékgyűjtem ény, ez 
m ost összezsúfolva, m élta tlanu l van elhe 
lyezve az acélgyárban.

-  Az egyesületi é le t irá n t az érdeklődés 
m érsékelt (9 nyugdíjasra  és 30-32 aktív 
kohászra leh et szám ítani). A fiataloknál 
m ég rosszabb a helyzet, jelenleg az osz 
tálynál 50 év ala tti bányászegyesületi tag 
20-25, kohász 15 -2 0  van, ezek is igen n e 
hezen aktivizálhatók.

Józsa Sándor bányam érnök , a Borsodi 
B ányavagyon-hasznosító  R t. nógrádi ki- 
rendeltségének  vezető je elm ondta, hogy 
m ár csak Székvölgy m e lle tt m űködik egy 
100-150 k t/év  kapacitású  külfejtés, az 
é le ttartam a -  ha átveszik a term elvényét -  
10-15 év, bár R ónán  is vannak külfejtési 
lehetőségek. A szén egyetlen  átvevője a 
T iszapalkonyai H ő erő m ű .

A tá jékoztatók  u tán  Józsa Pál szenior 
bányam érnök vezetésével a m egjelentek 
m eg tek in te tték  a föld a la tti bányam úzeu 
m o t és az em lékszobákat. Az összejövetel 
kötetlen  beszélgetéssel zárult, ennek so 
rán  fe lvetődött, hogy  az érdem telenül el 
fe le jte tt Andreics János, m ú lt századi bá 
nyaigazgató m űködésé t m eg  kellene ö rö 
k íteni, és a zagyvapálfalvai tem etőben lévő 
m űem lék családi s írb o ltjá t rendbe kellene 
hozni (ez csak pénzkérdés).

Szebényi Ferenc

A szeniorok tan ácsán ak  
novem ber 13-i ü lése

Bevezetőként Szebényi Ferenc, a tanács 
vezetője tájékoztatta a m egjelenteket a 
szeptem ber 12-i ülés óta az egyesületben 
tö rténtekről. E lső nap irend i pontként pe 
dig dr. Szőke László, a vaskohászati szakosz
tály képviselője beszám olt az egyesületi 
szaklapokkal kapcsolatos megállapításairól. 
Az erről készült táb lázato t a jelenlévőknek 
átadta. A tanács úgy d ö n tö tt, hogy ezt az 
ülésről készült em lékeztetővel együtt meg 
kell küldeni az egyesületi vezetőknek és a 
felelős szerkesztőknek. Az összeállítás ki 
egészítéseként dr. Szőke László rám utato tt 
arra, hogy A usztriában egyetlen szaklapjuk, 
a Berg- und H üttenm ännische 
M onatshefte (BH M ) van a bányász-kohász 
szakem bereknek, annak ellenére, hogy a 
két szakma jobban különvált, m int Magyar- 
országon. A B H M -et három  egyetemi ta 
nár szerkeszti, akik gyakorlati szakterüle 
tekről kerültek beosztásukba. M ellettük ta 
nácsadó szervezet m űködik, ennek tagjai

k ö zö tt svájci és n ém et szaktekintélyek is 
vannak. M inden m ásodik lapszám tarta l 
m az bányászati tém ákat. A lap keveset fog 
lalkozik a múlttal, fő tém ái a jelenhez és a 
jövő fejlődéséhez kötődnek.

Az összehasonlítások élénk  vitát váltot 
tak  ki a jelenlévőkből, a következtetések ta 
nácsi véleményként és ajánlásként a követ
kezőképpen összegezhetők:

-  Az elm últ időben szakm áinkat nem  a 
szakem berek, hanem a politika  vagy a köz 
gazdászok irányították.

-  Az egymásra u ta lt és összetartozó 
szakm áknak (bányászat-energetika-kohá- 
szat) egymással összhangban kell dolgozni
uk, ennek figyelmen kívül hagyása a közel
m ú lt egyik nagy hiányossága. Szükséges 
egy jövőkép-kialakító, rendszeres vitafó 
ru m  megszervezése, m elyen egy-egy rövid, 
v itaindító  előadás csak kérdéseket vessen 
fel, és a hallgatóság klubszerű  beszélgeté 
sen alakítsa ki az ezekkel kapcsolatos állás- 
foglalását.

Következő napirendi p o n t Benke István, 
A m agyar bányászat évezredes tö rténete  c. 
szakkönyv főszerkesztője tájékoztatta a ta 
nács tagjait a kiadás jelenlegi helyzetéről és 
a további tervekről. E zek szerin t a m egje 
le n t második kötet kétségtelenül heterogén 
szem léletű, amatőrök m unkája, adódnak 
b enne  stilisztikai és ko rrek túrah ibák  is, de 
erőssége, hogy gyakorlati szakem berek ír 
ták. N em  hagyható az sem  figyelm en kívül, 
hogy  az utolsó összefoglaló bányászattörté 
n e ti könyv hazánkban 1893-ban jelent 
m eg. A tanács a rendelkezésre álló ism ere 
tek  alapján kinyilvánította, hogy a m egje 
le n t kö te t dicséretes, értékes m unka. M in t 
ajánlás a szerkesztő c ím ére elhangzott, 
hogy  a még megjelenés e lő tt álló I. kö te t 
ben  foglalkozni kellene az ásványi nyers 
anyagvertikum ok gazdaságtörténetével és 
egym ásra hatásával.

Kárpáty Lóránt tanácstag javaslatot te tt a 
tanács 1997. évi m unkatervére, a tanács el 
fogadta.

(A kivonat Szebényi Ferenc em lékeztető 
jébő l készült.)

Közlemény

A B ányaegészségügy -  
Bányabiztonság A lapítvány 
lé treh o zása

Az M TA  Bányászati E rgonóm iai és Bá
nya-egészségügyi Tudományos Bizottsága a 
bánya-egészségügyi kutatások támogatásá-
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nak elősegítésére alapítvány létrehozását 
kezdeményezte. A  M agyar Olaj- és Gázipari 
Rt., a M agyar Villamosipari Művek Rt., a 
Bányaipari D olgozók  Szakszervezeti Szövet
sége, a M agyar Bányászati Szövetség egyet
értett a bizottság kezdeményezésével, és a 
benyújtott alapító  okirat alapján a Fővárosi 
Bíróság 1996. novem ber 28-án 9. Pk  60 
950/1996 szám on nyilvántartásba vette a Bá- 
nyaegészségügy-Bányabiztonság Alapít
ványt. Az alapítvány célja: a bányászati bale 
setek és foglalkozási megbetegedések m ér 
séklése és megelőzése érdekében 
bányaegészségügyi, bányabiztonsági, bányá 
szati ergonóm iai kutatások támogatása. Az 
alapítvány a célhoz kapcsolódóan vállalkozói 
tevékenységet is végezhet. Az alapítvány 
alaptőkéje 1060 ezer Ft. Az alapítvány nyi
tott, ahhoz jogi és nem jogi személyiségű 
társaságok, vállalkozások és természetes sze
mélyek egyaránt kapcsolódhatna.

Az alapítvány kuratóriumának tagjai: 
Elnök: Dr. Tigyi Jfere/akadém ikus, Pécsi 

Orvostudományi Egyetem
Alelnök: Dr. Észté Péter, a Magyar Bányá

szati Hivatal elnöke
Titkár: Dr. Varga József szakértő, O rszá 

gos M unka- és Üzem-egészségügyi In tézet 
Tagok: Dr. Kovács József főorvos, Bánya

ipari Dolgozók Szakszervezeti Szövetsége 
Dr. Kovács Sándor egy. tanár, Pécsi Orvos- 

tudományi E gyetem
Dr. Szalui László ny.egy. docens, M iskolc 
Dr. Zoltay Ákos ügyvezető főtitkár, M a 

gyar Bányászati Szövetség.
Az alapítványt a közvetlen megkeresés 

alapján eddig m ár támogatta: N M E  Bánya
mérnöki Alapítvány, Bakonyi Bauxitbánya 
Kft., H ungalu  Rt., Kőolajkutató Rt., 
Geoinform K ft., Geofizikai Szolgáltató Kft., 
Lasserberger H olding Kft., System 
Consulting K ft. További néhány társaság 
írásban nyila tkozott támogatási szándékáról.

Az alapítványi cél megvalósításának elő 
segítése érdekében kérjük az ásványvagyon 

kutatásával, feltárásával, kitermelésével, el
sődleges hasznosításával foglalkozó gazdasá 
gi társaságoktól, vállalatoktól, valam int az 
OMBKE tagjaitól támogatást.

Az alapítvány szám lavezető bankja: MHB 
József A. Területi Igazgatóság, Arany J. u.-i 
Fiók (1051 Budapest V., A ranyJ. u. 20.)

A támogatási és vállalkozási ügyekben 
részletesebb felvilágosításért a kuratórium 
titkárához lehet fordulni (telefon: 215- 
7890/553, ill. 395-2291).

Bizottság ú jjászervezése
Újjászerveződött az M TA  Bányászati 

Ergonómiai és Bányaegészségügyi Tudomá
nyos Bizottsága

A M agyar Tudom ányos Akadémia 
Földtudományok Osztályának elnöke, 
Mészáros Ernő akadém ikus a következő 
egészségügyi és bányászati szakembereket 
kérte fel a bizottságban való tevékenységre, 3 
éves időtartamra.

A bizottság elnöke: Dr. Ungváry György 
egyetemi tanár, főigazgató főorvos

Országos M unka- és Üzem-egészségügyi 
Intézet

Társelnök: Dr. Kovács Sándor egyetemi 
tanár

Pécsi Orvostudom ányi Egyetem
Dr. Szalui László ny. egyetemi docens
Titkár: Dr. Varga József szakértő
Országos M unka- és Üzem-egészségügyi 

Intézet
A bizottság célja: a földtudományok, a 

műszaki tudom ányok és a humán élettudo 
mányok diszciplináris és interdiszciplináris 
művelése, a tudom ányterületek fejlődésének 
elősegítése; a bányászati életkörülmények
kel, egészségvédelem mel összefüggő tudo 
mányos kutatások, vizsgálatok kezdeménye

zése, koordinálása, az eredmények adaptálá
sának, m egism ertetésének és gyakorlati 
hasznosításának elősegítése.

A bizottság 1997. január 27-i alakuló ülé 
sén elfogadta 3 évre szóló programját, és ál
lást foglalt a feladatok megvalósításához 
szükséges m unkabizottságok létrehozásáról. 
A bizottság a bányászszakma érdekeit szem 
előtt tartva, ezúton is kéri egyesületünk tag 
jainak segítő közrem űködését.

Dr. Varga József

Küföldi hírek

V ízszin tes fúrási rekord 
Dél-Amerikában

Az A tlanti-óceánban fekvő T ierra  del 
Fuego-m ezőben a Total cég 1700 m  mély 
ségben 6253 m  hosszú vízszintes furato t ké 
szített egy 6982 m összhosszúságú kútban. A 
cég elő tt k é t változat állt: vagy egy új fedélze 
tet épít és 3 új kutat fúr, vagy egy hosszabb, 
nagyobb átm érőjű  kutat készít ugyanarról a 
fedélzetről, hogy  a mező további részét le ter 

melhessék. A kutat 51 nap alatt fúrták le a te l 
jes mélységig. A ferdítés üteme 0,1 % /m  volt 
80° eléréséig. A Total két további hasonló fú 
rás lemélyítését tervezi ebben a mezőben. J ö 
vőre a szárazföldről kezdenek ilyen fúrásokat 
új tengeri készletek leművelésére.
Oil and Gas Journal

A kanadai nehézolaj jövőjéről
Az Alberta és Saskatchewan tartom ány 

ban lévő o lajhom okok hatalmas m ennyisé 

gű, nehezen k iterm elhető  nehézo lajat ta r 
talm aznak. Az ebből k ite rm elhetőnek  te 
k in te tt is igen tekintélyes m ennyiség  és ezt 
300 M rd  barrelre becsülik, am i durván 
m egegyezik Szaúd-Arábia k inyerhető  kő- 
olajkészletével. G. Will ism ertetése  szerin t 
a következő évtizedben tucatjával lépnek 
üzem be új term elő létesítm ények, és az ipa 
r i elem zők szerint a nehézolajra K anadában 
m in tegy  25 M rd $ beruházását lehet felté 
te lezn i. Az elem zők úgy értékelik , hogy 
N yugat-K anadában a term elés 2020-ig há 
rom szorosára fog em elkedni. A szerző is 
m e rte ti a fejlesztési terveket, a technológiai 
fejlesztési irányokat is (a külszíni bányá 
szattó l a gőzbesajtolásos, C Cú-besajtolásos 
vagy gőzzel végzendő lecsapolásos m űvelé 
si technológiákig). A nehézolaj k iterm elé 
sével foglalkozó legnagyobb konzorcium 
nak, a Syncrude-nak sikerü lt i t t  Eszak- 
A m erika egyik legkisebb kén tarta lm ú olaját 
kinyerni, 13 kanadai $ /b arre l költséggel. 
C éljuk, hogy a kö ltségeket 2000-re 12 
$ /barre lra  csökkentsék, és további in tézke 
déseket tegyenek versenyképességük javí
tására.
P etro leum  Review

A lbertában (K anada) a 
környezetvédelm i előírások 
e lm ulasztása  m ia tt ese tleg  
5 4 7  ku ta t lezárnak

A 149 vállalat által üzem eltetett 547 kút- 
tal kapcsolatban elm ulasztották a szükséges 
tesztekkel igazolni, hogy nem  áram lik ki sa
vanyú gáz, és nem ju t szennyező folyadék a 
talajvízbe. Ha a szükséges teszteket 30 napon 
belül nem fejeznék be, a hatóság utasítást ad 
a kutak felhagyására. A Kanadai Kőolajter
m elők Szövetsége közölte azonban, hogy a 
vállalatok gyorsan m egteszik a szükséges in 
tézkedéseket (m inden kúton pakkeros tö 
m örségi vizsgálatot kell végezni).
O il and Gas Journal

B úvárdugattyú, k iegészítve  
a kútfejnél b e é p íte tt  
kom presszorral

D. Phillips és S. Listiak olyan példákat is
m ertetnek, amikor gáz- vagy villamos hajtá 
sú kompresszorokat alkalmaznak gáztermelő 
kutaknál. A telepnyomás csökkenésekor 
gyakran szükséges a kútfejnél kompresszió 
alkalmazása a termelés fenntartására. A szer
zők esettanulmányok útján m utatják be, mi
ként sikerült a kom presszor beépítésével a 
term elés mértékét helyreállítani, ill. növelni. 
W orld  Oil

Turkovich Gy.

152 Kőolaj és Földgáz 30. (130.) évfolyam 6. szám, 1997. június



A b e lfö ld i b i tu m e n é r té k e s íté s  
k e re s k e d e le m fe jle s z té s i  

le h e tő s é g e i a  MÓL R t.-nél
KOMÁRGYÖRGY-TRÁJ GYULA 
ETO: 665.775:339.13 MÓL Rt.

o k i.  é p í t é s z m é r n ö k ,  k ü lk e r e s k e d e lm i  v e z e tő .  
M Ó L  R t.,  Z o l a e g e r s z e g .

T rá i G y u la
o k i .  k ö z g a z d a ,  o s z t á l y v e z e t ő .  
M Ó L  R t ,  B u d a p e s t .

Cikkünkben a MÓL Rt. bitumen üzlet
ágának  belföldi kereskedelempolitikai 
és kereskedelemfejlesztési lehetőségeit 
mutattuk be. A z  iparág és a  verseny 
társak elem zése után főbb erősségein 
ket vettük szám ba, ezekre építve m eg 
határoztuk a z  üzletág kereskedelmi és 
marketingpolitikáját, amely a jövőre 
nézve a végfelhasználók igényeinek  
m ég a jelenleginél is teljesebb, szé le 
sebb körű kielégítését célozza m eg.

I p a r á g e le m z é s

M agyarországon három  iparág, az ú t 
építő-, az építő-, valam int a brikettipar 
használ fel nagyobb mennyiségben bitu 
ment. Legnagyobb bitumenfelhasználó 
az útépítőipar, 70 -7 5 % -o t képvisel a tel
jes hazai volumenből, m íg az építő- és a 
brikettipar részesedése 10-15% .

Az útépítőiparban végrehajtott priva
tizáció jelentősen átrendezte az iparág bi
tum en felhasználói struktúráját. Az útépí
tőipari kivitelezőkapacitás nagy része né 
hány külföldi nagyvállalkozás kezébe 
(Bau-Holding, Strabag-H ungária Rt., 
Betonútépítő Rt. stb.) került, ezek így a 
bitum enek felhasználása terén  is kulcspo
zícióhoz jutottak, alkupozíciójuk erősö 
dött.

A privatizáció hatásának másik lé 
nyeges eleme az új vállalkozások térnye 
rése. Ezek a kisebb vállalkozások sok 
esetben rugalm asabbak, az útépítési 
m unkákra k iírt pályázatok követelm é 
nyeinek jobban m egfelelve tudnak  teret 
nyerni.

A felhasználói struktúra változásának 
szintén lényeges eleme, hogy a kivitelezé
sek és beépítések szem pontjából a közúti 
igazgatóságok szerepe csökkent, gyakor
latilag csak kisebb karbantartási m unká
kat végeznek. Ezenkívül erőteljes szakha
tósági, területfelelősi feladatkört kaptak,

valam int jelentős a szerepük az útalap ter 
hére pályázati rendszerben végzett kivite
lezések lebonyolításában.

Összességében elm ondható, hogy az 
útépítési tevékenységet végző vállalkozá
sok között erőteljes konkurenciaharc fi
gyelhető meg, leginkább az útalap forrá 
saiból megvalósuló beruházások pályáz
tatása során.

Az építőiparban a b itum ent a szigete
lőanyag-gyártó ipar alapanyagaként, cso
m agolt (hordós, fóliás) változatában pe 
dig az egyes vízszigetelési technológiák 
segédanyagaként használják fel. A szige
telőiparban végbemenő technológiavál
tás eredményeképpen a csomagolt bitu 
m enek háttérbe kerülnek, a fedéllemez
gyárakba tankautóval szállított bitumen 
felhasználási volumene pedig növekszik.

A brikettipar a b itum ent „ragasztóké
pessége” és nagy hőértéke következtében 
a brikettszén előállításakor kötőanyag
ként használja fel. Az iparági jelenlét stra 
tégiailag is fontos a bitum en üzletág szá
mára, m ert szezonális jellegéből adódóan 
éppen abban az időszakban jelentkezők 
igényével, amikor a másik két iparág nem 
vagy csak kisebb m értékben. A hazai bitu 
menpiacon az elm últ években a M Ó L  Rt. 
részaránya igen nagy, 95% feletti volt. 
Egyre fenyegetőbben jelentkezett azon
ban a M Ó L Rt.-n kívüli forrásból való be 
szállítás veszélye.
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A v e r s e n y t á r s a k  e l e m z é s e

A hagyományos bitumenek hazai piacán versenytársként a 
külföldi finom ítók jelentkeztek. K özülük a legfenyegetőbb az 
OM V schwechati finomítója, ez az O M V  magyarországi le 
ányvállalata révén 1994-ben több m in t 15 E  t  bitum ent érté 
kesített a hazai piacon.

Eddig volum enében még nem, de lehetőségeiben és szán
dékában hosszú távon reális veszélyként kell tekintenünk a 
SLO V N A FT  pozsonyi finomítójának és a romániai széplaki 
finomítónak jelenlétére. A rom án bitum en beszállításának le 
hetőségét rövid távon nem tartjuk reális veszélynek, a határ 
nehéz átjárhatósága, a román bitum enek változó minőségi pa 
raméterei, valam int a román piac keresleti jellege miatt. A 
konkurens term ékek szorítása tehát a hagyományos bitum e
nek belföldi piacán az ország északnyugati határai felől várha
tó.

Figyelem be véve a M Ó L Rt. más term ékeinek értékesítése 
során jelentkező tapasztalatokat és a konkurencia betörésének 
reális és igen fenyegető veszélyét, szükségessé vált értékesítési 
tevékenységünk átalakítása. Ennek érdekében elsősorban 
erősségeinket tártuk fel azért, hogy a kereskedelmi eszközök 
megválasztásakor minél jobban támaszkodhassunk rájuk.

F ő b b  e r ő s s é g e i n k  a  k ö v e t k e z ő k :

-  Az integrált MOL-szervezet szerinti tnűködésből adódó elő
nyök

M ivel a bitum en üzletág értékesíti a D unai és a Zalai F ino 
mító bitum enterm ékeit, a kiszállításokat mind a mennyiség, 
mind pedig a szállítási távolságok tekintetében optimalizálni 
lehet. E bből adódóan a szállítási távolságok, valamint az áru 
kiadás ütem ezése, rugalmassága és megbízhatósága tekinteté 
ben az ország nagy részén a M O L  R t.-nek a versenytársaival 
szemben előnye van. Kedvező m ég az üzletág egységes árpoli
tikájának M Ó L  Rt.-szintű szinergikus hatása, és az a tény, 
hogy a két finomító egymásnak nem  támaszt indokolatlan 
versenyt.

-  Garantált, állandó paraméterű homogén termékminőség és a 
kiszolgálási színvonal magas szintje

Az iparági elemzésben m ár ism ertettük, hogy a bitum ent 
hasznosító iparágak egyes területein a felhasználók között 
igen kom oly konkurenciaharc tapasztalható. Ebből adódóan -  
és a m egrendelők azon törekvése m iatt, hogy a vállalkozók ga
ranciális, valamint a kivitelezés időtartam ára vállalt kötele 
zettségeit egyre erőteljesebben kérik számon, illetve a szigete 
lőlemez-gyártóknak nő a termékfelelőssége -  folyamatosan 
előtérbe helyezi a bitumenek m inőségének és a kiszolgálásnak 
állandósult magas színvonalát. M indezek mellett meg kell 
em lítenünk a nagylengyeli kőolajból gyártott útépítő-ipari bi
tum enek nagyobb használati értékét az átlagos minőséghez 
viszonyítva.

-  A versenytársak számára a határ átlépéséből adódó nehézségek 
Magyarországra szállításkor

Az Ausztria és Szlovákia felől érkező beszállítások esetében 
a határátlépési kényszer a versenytársak számára megoldható, 
de reális problém át jelent. A vám és illetékei, valamint az adók 
költségnövekedést, míg a határon való átjutás műszaki (pl. a 
bitum en lefejtési hőmérséklete) és szervezési (pl. várakozási 
idő) nehézségeket okoznak.

- A  hazai termék hazai piacon való elhelyezésének előnyei
M ivel a legnagyobb bitumenfelhasználás az állami finan 

szírozású útépítési projektek megvalósulásához kötődik, a ha 
zai, szintén állami tulajdonban lévő gyártó term ékének fel
használói várhatóan előnyt élveznek a pályázatok elbírálása
kor. Ennek kihasználására az éves szerződések megkötésekor 
m utatkozik a legmegfelelőbb alkalom.

A z  e r ő s s é g e k r e  t á m a s z k o d ó  új 
k e r e s k e d e lm i  é s  m a r k e t in g p o l i t ik a

M indezen tények, valamint a belső és külső vizsgálataink 
eredm ényeinek összevetése után fő célul kereskedelm i tevé
kenységünk alapelemeként a piacmeghatározó pozíciónk 
m egtartását és az erősségek minél teljesebb körű kihasználását 
tűztük ki. Kereskedelmi stratégiánkat a m eglévő helyzetből és 
lehetőségekből kiindulva, az egyes elemeket külön kidolgozva 
építettük fel. Együttesen és külön-külön is vizsgáltuk ezen 
elem ek várható hatását. Feladatunkat nehezítette, hogy ö t 
vöznünk kellett az állandó, éves vagy több év viszonylatában 
változatlan elemeket a piac változásait és a vevők igényeit ru 
galmasan követő elemekkel.

A rendkívül nagy piaci részarányunk m egtartásának legbiz 
tosabb és a tervezés szempontjából is előnyös módja a hosszú 
távú, éves vagy annál hosszabb időtartam ra szóló szállítási 
szerződések megkötése. E  szerződések a bitumenforgalm azás 
gyakorlatában hosszú idő óta jelen vannak, azonban többnyire 
lem erevítetten -  bár a felhasználó számára kedvezően 
hosszú távon ( 1  év) előre látható módon szabályozták a keres
kedelm i tevékenység elemeit. G ondot okozott azonban, hogy 
a piaci viszonyok változására és az egyéni vevőigények kezelé
sére nem  minden esetben nyújtottak optimális megoldást.

Kereskedelmi rendszerünkben továbbra is az éves szállítási 
szerződések megkötésére törekszünk, azonban az előző évek 
gyakorlatához képest több elemben változtatásokat hajtot 
tunk  végre. A piac változását figyelemmel kísérve nyilvánvaló
vá vált, hogy az üzletág m arketingkoncepciójának középpont
jába a vevőt, illetve annak minél teljesebb kiszolgálását kell 
helyezni, s ezáltal válhat csak lehetővé a kom oly harcok árán 
m egszerzett pici részesedés megtartása.

A fentieknek való megfelelés érdekében term ékoldalról fi
gyelembe kell venni, hogy a bitumen bizalmi term ék, melynek 
hom ogén és állandó minősége a piacon való tartós jelenlét m i
nimumkövetelm énye. Az üzletág teljes termékskálával ren 
delkezik, s ha a gyártástechnológia is lehetővé teszi, a vevői el
képzeléseknek megfelelő külön igények is kielégíthetők. Ezen 
erősségünk kihasználására az éves szállítási keret-m egállapo 
dások megkötésekor külön figyelmet fordítottunk.

Árstratégiánk meghatározásakor messzemenően figyelem
be kellett vennünk, hogy bitumenjeink árát közvetlenül a pia 
ci mozgások és nem  a nyersolaj árának változása határozza 
meg. E változás hatása csak áttételesen és késve jelenik meg a 
piacon. 1995-től belföldi alapárunkat (ún. listaár) rugalmas, a 
piac változásait és a konkurencia lehetőségeit jobban figye
lembe vevő konstrukció alapján alakítottuk ki. Versenyárként 
az osztrák bitumenpiac -  m int főpiac -  sok esetben naponta 
változó árait vettük figyelembe. Az alapárhoz kapcsolódóan 
vevőink számára számos lehetőség (törzsvásárlói, zóna- és 
nagyfogyasztói engedmény) áll rendelkezésre kedvezőbb ár 
elérésére, ezt különböző feltételek teljesítése esetén, enged 
mények formájában biztosítja a bitum en üzletág. Az enged 
ményeket úgy terveztük meg, hogy a felhasználók nagy része 
megtalálja benne azokat az elemeket, melyek biztosítják a 
M Ó L  Rt.-től való vásárlást.
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A  törzsvásárlói engedményt a kizárólag a M O L  R t.-tői való 
bitum enbeszerzés esetén előzetes vagy utólagos nyilatkozat 
alapján építjük be a term ék árába, vagy írják utólag jóvá. M ér 
tékét úgy szabtuk meg, hogy abszolút értékben ne legyen túl 
jelentős, de árdifferenciáló hatása erősen érvényesüljön egy 
kisebb mennyiségnek a M Ó L R t.-n kívüli beszállítótól való 
beszerzése esetén.

A zónaengedmény a bitumenfelhasználás helyétől függő, a 
vásárláskor nyújto tt kedvezmény. Az országot északnyugat fe 
lől kelet felé haladva négy sávra osztottuk fel, ezekben az en 
gedm ény m értéke kelet felé fokozatosan csökken. Lényege, 
hogy a konkurencia jelenlétének megfelelő engedm ényt 
nyújt. Ahol az idegen beszállítás veszélye fenyegetőbb, o tt na 
gyobb m értékben, ahol pedig kevésbé reális, o tt kisebb m ér 
tékben, illetve engedm ényt egyáltalán nem  nyújtva optim ali
zálja az árbevételt.

A nagyfogyasztói engedmény különböző sávokhoz kapcsoló 
dó mennyiségi engedmény, mely a -  m ár korábban em lített -  
kiem elten nagy fogyasztók megnövekedett alkupozícióját h i 
va to tt ellensúlyozni.

A belföldi értékesítést az üzletág önmaga végzi. N em  vált 
szükségessé közvetítő kereskedő bekapcsolása az értékesítési 
csatornába. Az építőipar és az építőanyag-kereskedelem 
összetettsége és állandó alakulása m iatt célszerű azonban egy 
viszonteladói hálózat kiépítése, melynek további fontos ele 
mei: a viszonteladók szakmai továbbképzése és annak az eléré 
se, hogy a rendelkezésükre álló inform ációt a felhasználónak 
tovább is adják. M ivel a M Ó L Rt. széles elosztóbázissal 
(M ARKER-telepek) rendelkezik a viszonteladói hálózat ki
építése a M Ó L  R t.-n  belül is megoldható.

Az üzlet árstratégiája m ár önm agában is eladásösztönző 
tényező, am it további, a vásárlást elősegítő eszközök tám o 
gatnak. Ezek közül jelentősek: a szakfolyóiratokban m egje 
lenő hirdetések, a modifikált útépítési b itum enek értékesíté 
sére kidolgozott d irek t m arketingakció, valam int a leszállí 
to tt  paritású értékesítés. A közvetlen kapcsolaton alapuló el 
adásösztönző m ódszerek egyik leghatékonyabb eszköze a 
vevőlátogatás. E lsősorban az ú tép ítő  ipar területén alkal
m azható jelentős sikerrel, de az építőipari piac befolyásolá 
sára is alkalmas. Célja a műszaki adatállomány, illetve a belő 
le összeállított m űszaki és kereskedelm i célú ism ertetők b e 
m utatása, szem léltetése, a felm erülő igények begyűjtése és a 
személyes meggyőzés. Hatékonysága a kétoldalú párbeszéd 
kialakulásán, illetve a két fél problém am egoldási képességén 
múlik.

Az egyes bitum enes termékek esetében tapasztalható erős 
konkurenciaharc rákényszeríti az eladót a term ékhez kapcso 
lódó olyan pluszszolgáltatások bevezetésére, melyek a term ék 
piacra kerülését vagy a piaci pozíciójának erősödését hivatot

tak elősegíteni. E zt a célt erősíti a bitum en üzletág ama szol
gáltatása, amelynek révén a ZALAPLAST-FM  modifikált bi
tumenes hézagkitöltő anyag felhasználását kom plett szolgál
tatással, a term ék beépítésére alkalmas géplánc bérelhetősé- 
gével és kidolgozott technológiával kívánja segíteni. A fel
használói szolgáltatások másik jellemző példája a M Ó L  Rt. ál
tal gyártott m odifikált bitumenekhez kidolgozott aszfaltre- 
cepturák, beépítési javaslatok, hiteles mérési eredmények át
adása, melyek segítik a kivitelezőt a pályázatok elkészítésében 
és a beruházót azok értékelésében.

Az im már jelentős hagyománnyal rendelkező bitumenes 
szakmai napok alkalmat nyújtanak a szakma legújabb vívmá
nyainak a felhasználókkal való közlésére és megvitatására, a 
személyes szakmai kapcsolatok kialakítására és kötetlen meg
beszélések folytatására. A szakmai napokon elhangzott elő 
adások megjelennek szakfolyóiratokban is, ezzel emelvén a 
rendezvény presztízsét.

Ö s s z e g e z é s

Mindezen röviden bem utatott kereskedelemfejlesztési 
eszközök alkalmazása révén a M Ó L Rt. előreláthatóan a 
jövőben is képes tartani a hazai bitumenpiacon betö ltö tt meg
határozó szerepét. A főbb felhasználóinkkal ez évben is kizá
rólagos M Ó L Rt. beszállítói szerződéseket sikerült kötnünk. 
A bitumenforgalm azás szolgáltatási színvonalának további 
emelését, valamint a m indenkori piaci viszonyok pontos isme
retét és azok beépítését kereskedelmi politikánk elemeibe to 
vábbra is elsőrendű feladatunknak tartjuk.

Gy. K ontár, Civil Eng.-Gy. Tráj, Economist: Im p ro v e 
m en t o p p o rtu n itie s  in  dom estic  b itu m e n  m ark e 
ting
T h e  recent article emphasizes the im provem ent 
opportunities in the domestic bitum en m arketing 
activities o f M O L ’s Bitumen Business U nit. T h e  first 
part of the article describes an industry and a com 
petitor analysis followed by the description o f the 
strength o f the BU. O n the basis o f the above m en 
tioned we have determ ined the m arketing policy of 
the BU, tha t concentrates on the even deeper focus 
on the end user in the future.

Hazai hírek

ETE-hírek

Az Energiagazdálkodási Tudományos 
Egyesület műszaki tudom ányos tanácsa -  
melynek tagjai az energetika hazai és külföl
dön is ism ert szakem berei, energetikai válla

latok vezetői, a tudom ányos élet jeles képvi
selői és elnöke, dr. Szabó Imre professzor -  az 
egyesület számára fontos információt ad, s ez 
határozza m eg az egyesület stratégiai vonal- 
vezetését, célkitűzéseit, valam int az ebből fa
kadó feladatokat.

A műszaki tudom ányos tanács 1996. de 

cem ber 9-én kibővített ülést tarto tt, a felkért 
előadó Tardos Márton országgyűlési képvise
lő, a Gazdasági Bizottság elnöke, témája 
,A ktuális gazdaságpolitikai kérdések, külö 
nös tekintettel a privatizációra” volt.

Az igen nagy számban m egjelenteket dr. 
Zettner Tamás, az E T E  elnöke és dr. Szabó
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Imre professzor, az E T E  műszaki tudom á
nyos tanácsának elnöke köszöntötte, ezután 
Tardos M árton ta rto tta  meg előadását, 
hangsúlyozta:

-  Nagyon fontosnak tartja az ilyen típusú 
beszélgetéseket és örülne, ha a szakmai egye 
sületek vélem ényüket a tárggyal kapcsolat
ban kifejtenék.

-  A privatizációval kapcsolatban foglal
kozott az energetikával, és leszögezte, hogy a 
m odernizációjához a külföldi tőke szükséges 
volt, bár kétségbe vonta, hogy az 1995-ös 
privatizáció m indenben sikeres volt. M egfo 

galmazta azt is, hogy „a privatizálás em berte 
len folyamat, jól nem  lehet csinálni” (ennek 
igazolására külföldi példákat mutatott be).

-  Komoly gondo t okoz a csődtörvény, 
melynek m ódosítása feltédenül szükséges, 
ugyanis a jelenlegi nem  ad biztosítékot a h i 
telezőknek, bankoknak.

-  A reálbér folyamatos csökkenése a m a 
gyar nép óriási alkalmazkodó képességét bi 
zonyítja.

Dr. Kari Imre -  a tanácskozásra szintén 
meghívást kapott -  előadást tartott az ener 
giaipar aktuális kérdéseiről. Előadásából 
szintén egy-két gondolat:

-  a ciklus végére be kell fejezni a korm ány 
által elkezdett privatizációt;

-  az energetikai privatizáció nem egyér
telm űen sikertörténet, bár az nem vitatható, 
hogy a villam osenergia-ipar válságban volt;

-  a forráshiány m iatt a tőkebeáramlás volt 
a cél, a költségvetési bevétel igénye rányom ta 
bélyegét a történésekre, és nem o ldották  
meg a régi hitelek rendezését;

-  1997-ben a M Ó L  Rt. privatizációja foly
tatódik, ennek lényege, hogy pénzügyi befek 
tetők részére olyan feltételrendszer alakul ki,

melyben a hazai arány 25% marad; a Buda
pesti Erőmű, majd a többi erőm ű privatizáci
óját meg kell(ene) valósítani; el kell végezni az 
M V M  Rt. privatizációjának átgondolását;

-  az energiaár kérdésében ismételten 
hangsúlyozta, hogy az árem elés nem  a priva
tizáció függvénye, és az árvita mind a mai na 
p ig nem zárult le;

-  nagyon fontosnak tartja, hogy erős M a 
gyar Energia H ivatal m űködjön az ország
ban, m ert ez lehet a biztosítéka a viták rende 
zésének;

-  a stratégiai kérdéseket az Országgyűlés 
elé kell vinni.

Az előadásokat kom oly szakmai vita kö 
vette, melyből kiemeljük:

-  a további privatizációt nem lehet „kap
tafa elven” megvalósítani;

-  hiányzik a „jövőkép” pontos megfogal
mazása;

-  meg kell tárgyalni Magyarország ener
giapolitikáját;

-  a Magyar Energia Hivatal szerepét erő 
síteni kell;

-  hamis az az állítás, hogy Magyarorszá
gon az energetika összeomlás előtt állt (bizo
nyíték: U C P T E  stb.);

-  új energiapolitika kell a privatizációk 
előtt;

-  felül kell vizsgálni a szakmaspecifikus 
törvényeket;

-  az eddigi energetikai privatizáció során 
(atomerőmű nélkül) az erőművi kapacitások 
80% -át m ár privatizálták, a további privati
zációs döntéseket a Parlam entnek is meg kell 
tárgyalnia; vigyázni kell, hogy a nemzeti ér 
dekek ne sérüljenek;

-  vitatható, hogy az új tulajdonosok ko 
moly szakmai tapasztalatokat hoztak;

-  a korm ány az energiaár-emeléssel telje 
sítette vállalt kötelezettségét.

Az előadók válaszukban többek között ki
fejtették:

-  a M Ó L  Rt. vezetőségének ki kell alakí
tania privatizációs politikáját, bár szerinte a 
M Ó L  Rt. gyors privatizációt akar (K. L);

-  az M V M  Rt. jövőbeli szerepét újra kell 
gondolni, a ezt a Parlam entnek is m eg kell 
tárgyalnia (K. I.);

-  ki kell alakítani a „jövőképet” (K. I.);
-  a gyors privatizáció csak elhibázott le

h e t (T .M .);
-  az eddigi privatizáció hatására szeren 

csére m ég nem sérült a rendszer, bár vannak 
sérü lt részek (T. M.);

-  személyes siker m iatt is siettették  az el
m últ időszakban a privatizációt (T. M.);

-  az energetika további privatizációját kü 
lönös gondossággal kell folytatni, ugyanis ez 
az ágazat semmilyen más ágazattal nem  ha
sonlítható össze (T. M.).

D r. Szabó Im re és dr. Z ettn er Tamás zár
szavaikban köszönetüket fejezték ki m indkét 
előadónak hangsúlyozva, hogy

-  külön öröm, hogy Tardos M árton  gaz
daságpolitikai kérdésekről ado tt tájékozta 
tást, és abba helyezte a privatizációt;

-  az elm últ időszak egyértelm űen bizo
nyította, hogy az árstratégiában dolgozó 
szakem berek igen jó m unkát végeztek;

-  nagyon fontos, hogy a gazdaságban is 
m indenki azzal foglalkozzon, am ihez ért, 
m ert a szaktudás egyes tém áknál elengedhe 
tetlen;

-  az egyesület ki fogja elégíteni az elő 
adóknak azt az igényét, hogy szakmai anya
gokat kapjanak.

Dr. Horn János

Külföldi hírek

A Nelson—Farrar-költség indexek  alakulása
Kőolaj-finomítók építése (bázis 1946)

1962 1976 1995 1996.jún.
Szivattyúk, kompresszorok stb. 222,5 538,6 1316,7 1352,2

Elektromos gépek 189,5 287,2 563,2 561,3
Belső égésű m otorok 183,4 348,3 854,9 874,9

M űszerek 214,8 466,4 904,4 927,2
Hőcserélők 183,6 478,5 758,6 794,2

Egyéb berendezések (átlag) 198,8 423,8 879,5 902,2
Anyagkomponens 205,9 445,2 918,0 917,0

Bérkomponens 258,8 729,4 1708,1 1749,6

Finom ítói (inflációs) index 237,6 615,7 1392,1 1416,6

Finomítók üzemelése (bázis 1956)

Tüzelőanyag-költség 100,9 384,5 461,6 509,1
Bérköltség 93,9 145,5 263,2 241,7

Beruházás, karbantartás stb. 121,7 252,6 561,3 566,6
Vegyianyag-költség 96,7 195,2 245,4 257,1
Finom ítók üzem eltetési költsége 103,7 209,3 410,6 410,1

Oil and Gas jo u rn a l

O rosz, türkmén és iráni 
eg y esség  a K aszpi-tenger 
kőolaj- és fö ldgáz-elő for 
du lásainak k iaknázásáró l

A három ország tengernek tekinti a 
Kaszpi vizét, és a tengerre érvényes közös 
nyersanyagkinyerésben állapodtak meg. 
Azerbajdzsán és Kazahsztán ezzel szem ben a 
K aszpit a világ legnagyobb lefolyástalan ta 
vának, tehát tónak tekintik, és ezáltal a vízfe
lü letet m int szárazföldet kezelik, és egy bizo
nyos kulcs szerint osztják fel a körülhatárolok 
között. Az oroszok, türkm ének és az irániak a 
nem zetközi tengeri jogot akarják alkalmazni, 
miközben nyitva hagyják a lehetőséget, hogy 
Azerbajdzsán és Kazahsztán csatlakozhasson 
az általuk alapított termelővállalathoz.
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Nemzetközi becslések alapján a Kaszpi-ten- 
ger ötször annyi kőolajat takarhat, mint az 
Északi-tenger. Csupán az azerbajdzsáni és a 
türkmén rész alatt 17-19 Mrd barrel olajat be
csülnek. Azerbajdzsán eddig már három konzor
ciumnak adott kitermelői jogot.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1997. jan.

Új típusú bőv ítő fú ró t fe j 
le sz te tte k  ki V enezuelában

Ez az új eszköz lehetővé teszi az egyidejű 
fúrást és lyukbővítést, s ez több m int 780 000 
$-ra csökkentette a fúrási költségeket három  
venezuelai kút elkészítésénél. J. R. Rothe és 
társai részletesen ism ertetik a szerszám ot és 
előnyeit. Az új eszköz -  eltérően az eddigi 
bővítőktől -  nem  tartalm az mozgó részeket. 
Ez kiküszöböli azt a veszélyt, hogy 
bővítőszárnyakból vagy csapszegekből stb. 
fém darabok m aradjanak a lyukban, és m eg- 
szorulást vagy az egész lyuk felhagyását 
okozzák. A szerszám első része az előfúró (1.

ábra), felette van a fúrószárba erősített 4 vagy 
5 bordás gyémántlapkás lyukbővítő. A bo r 
dák, ill. a folyadékfúvókák csak egy oldalon 
való elhelyezése lehetővé teszi az excentrikus 
fúrást, és így a kezdő furat bővítését. Az esz 
köz különleges geom etriája lehetővé teszi, 
hogy egy bicentrikus fúró szabadon m ozog 
jon a lyuk egyik oldala felé, a béléscsövön át, 
és hatékonyan fúrjon nagyobb szelvénnyel, 
m in t a béléscsőé.

V ilág szerte  több  mint 
148 2 0 0  km cső távveze ték  
van ép ítés é s  te rv ezés a la tt  
(az USA és K anada nélküli 
szám ok!)

Az összes m ennyiségből 76 663 km föld 
gáztávvezeték. A közlem ény megjelenésekor 
(1996. nov.) 16 100 km  vezeték volt az építés 
stádiumában, s ez csak valamivel kevesebb, 
m int az előző évben. Az építés, ill. tervezés 
alatt levő távvezetékekből Európára 44 020 
km jut, ebből legtöbb az egykori Szovjetuni
óra (16 970 km), m ajd Németországra (3800 
km) és D ániára (3675 km), ezután következik 
az Északi-tenger terü lete  (3190 km), O lasz 
ország (2605 km), Spanyolország (2360 km) 
stb.

A K özép-K eleten 18 945 km van építés, 
ill. tervezés alatt. I t t  Irán  van az élen 7115 
km-rel, ezt követi T örökország 4392 km -rel 
és Szaúd-Arábia 1705 km-rel.

Afrikában a 12 700 km építés és tervezés 
alatt levő távvezetékből Algériáé 3138 km, 
Nigériáé 1975 km.

A Csendes-óceán déli térségében is jelen 
tős a fejlesztés, összesen 15 742 km, ebből 
Ausztráliában 13 708 km.

A Távol-K eleten összesen 30 810 km ve 
zetéképítés van folyamatban, ill. tervezés 
alatt, és itt az országok között India vezet 
(6915 km), ezt követi K orea (3635 km) és K í
na (2790 km).

Közép- és D él-A m erika területén össze
sen 25 160 km fejlesztés van folyamatban, ill. 
tervezés alatt. I t t  Brazília vezet (6205 km), 
ezt követi Venezuela (3720 km) és Argentína 
(3650 km).
Pipe Line and Gas Industry

Turkovich Gy.

FELHÍVÁS*
Alapítványunk, a M agyar Olajipari M ú 

zeum .Alapítvány megfelel az 1996. évi 
CXXVI. tv. -  a szem élyi jövedelemadó m eg 
határozott részének az adózó rendelkezése 
szerinti közcélú felhasználásáról -  ked- 
vezményezetti feltételeinek.

H a Ö n közcélú rendelkezésével a Magyar 
Olajipari M úzeum ot választja -  amit őszin
tén rem élünk és nagyon köszönünk - , akkor 
jelentős m értékben hozzájárul a szénhidro 
génipar hagyom ányainak átörökítéséhez. 

Pontos megnevezésünk:
Magyar O lajipari M úzeum  Alapítvány 
adószám: 19181747-2-20 
(Címünk: M agyar Olajipari Múzeum, 

8900 Zalaegerszeg, W lassics Gyula u. 13. Te 
lefon: 92/313-632)

*Tekintettel a jövő évre

Személyi hírek

Köszöntés
70. születésnapja alkalm ából köszöntjük

Horváth R óbert

oki. bányamérnököt, egyesületünk tagját, 
aki a hazai szénhidrogén-bányászat vezető 
posztjain munkálkodott odaadással hosszú 
évekig. Kívánunk neki e rő t, egészséget, to 
vábbi munkakedvet és

Jó  szerencsét!

A  szerkesztőség

Történeti hírek 

Évfordulók
Június

55 éve, 1962. június 1-jei hatállyal a ne 
hézipari miniszter az A lm ásfüzitői Vállalat 
(Almásfüzitő) feladatának átvétele folytán a 
Szőnyi Kőolajipari V állalat (Szőny) elneve
zését Komáromi K őolajipari Vállalatra vál

toztatta. A vállalat székhelye Szőny, telephe
lye Almásfüzitő. A vállalat feladatai: a hazai 
és importkőolajok, illetve azok félkész és 
melléktermékeinek feldolgozása, a feldolgo
zás során keletkező term ékek részbeni kisze
relése (hordozása) és értékesítése. Saját vál
lalkozásban beruházási és felújítási munkák 
végzése. A MAV-val kö tö tt szerződés alapján 
tartálykocsi-tisztítások bérm unkában való 
elvégzése. A vállalat üzem szerű működése 
közben keletkező villam os-energia többlet
nek  az országos hálózaton keresztüli értéke
sítése.

Cs.B.

Kőolaj és Földgáz 30. (130.) évfolyam 6. szám, 1997. június 157



Iparági hírek

Tudósítás a  M agyar 
G eoterm ális Egyesület 
közgyűléséről

A Magyar G eoterm ális Egyesület 1997. 
február 27-én Budapesten tartotta meg az el 
ső, teljes évet záró közgyűlését. Az elnök, dr. 
Arpdsi Miklós beszám olóját dr. Stegena Lajos 
tagtársunk halálhírének bejelentésével kezd 
te, az elhunyt em lékét egyperces csenddel 
idéztük fel m agunkban.

Az elnök kiem elte, hogy az egyesületet 
1996 júliusában - a  magyar szakem berek 
nemzetközi elism eréseként is -  felvették a 
Nemzetközi G eoterm ális Egyesületbe, így 
az tagja, illetve a szakemberek az IG A  
(International G eotherm al Association) tag 
jai lettek. E  nem zetközi elismeréshez össze 
hasonlításként m egem lítette, hogy például a 
svájci vagy ném et geotermális egyesületeket 
az IGA még nem  vette  fel tagjai közé.

A jelenlévők elfogadták az 1997-1998. év 
szakmai tevékenységének tervét és a M agyar 
Olajipari M úzeum  (M OIM ) kezdeményezé
sét, amely szerint a „geotermia-ipar” m űsza 
ki emlékeivel kiegészíti gyűjtőkörét. A tevrek 
között szerepel a M O L -G eoterm ia-Projekt 
első, Zalaegerszeg közelében megvalósuló 
„Andráshida-Nagylengyel” geotermális re 
ferenciaüzem előkészítésében való közrem ű 
ködés és az O M FB  felkérésére egy tanu l 
mány készítése is. Felvetődött az M T E S Z - 
OMBKE, illetve a Magyar Mérnöki K am a 
rával való kapcsolatok továbbépítése is.

Farkas Iván

Évi elnökségi beszámoló 
az MGtE 1 9 9 6 . évi 
tevékenységérő l

A M agyar Geotermális Egyesület 
(M GtE) elnöksége rövid összefoglalót b o 
csátott ki a jelentős taglétszámúvá n ő tt egye 
sület elmúlt évi feladatairól sikereiről.

Az M G tE  kiem elt rendezvényei 1996-ban:
1996.02.07. Elnökségi ülés (m unkaprog 

ram-megbeszélés, felkészülés az évi közgyű 
lésre)

1996.04.02. Évi közgyűlés (elnökségi be 
számoló, új gazdasági vezető választása, szak 
mai terv megvitatása)

1996.06.18. Elnökségi ülés (m unkacso 
portok kialakítása, új belépők tagfelvételi ké 
relmének elbírálása, pénzügyi helyzet)

1996.07.01. Az M G tE tagfelvétele a 
Nemzetközi Geoterm ális Egyesületbe 
(IGA-tagok lettünk)

1996.09.07. Szakmai tanulmányút F ran 
ciaországban az M G tE  támogatásával (Bá
rány László M G tE -tag , M ÓL Rt. K U M M I)

1996.09.20-22. Részvétel a H O RTU S 
H U N G A RICU S N em zetközi Kertészeti 
Szakkiállításon és V ásáron, m int kiállító 

népszerűsítve a „geoterm ia ügyét” az üveg
házépítők és a kertészek körében

1996.10.29-31. N em zetközi geotermiai 
szimpózium, Ausztria, Bad Kleinkircheim 
(dr. Árpási M., dr. L o rb ere r Á. előadása. Dr. 
Lorberer A. az M G tE  anyagi támogatásával 
vett részt)

1996.12.11 E lnökségi ülés (VÁNDOR
GYŰLÉS T ihany videofilm jének megtekin 
tése, amely bem utatta a M O L-G eoterm ia 
Projekt kiállítási pavilonját és az ez alkalomra 
is készített „Geoterm álisenergia-hasznosító 
rendszer” című m akettjét, pénzügyi beszá
moló megvitatása, felkészülés az évi közgyű
lésre)

Sikerült találnunk és ügyünknek meg
nyernünk négy jelentős párto ló  tagdíjat fize
tő  „céget”. A pártoló tagoknak, jogi szemé
lyeknek hasznos a jogi tagság egyesületünk
ben, mert így olyan társadalm i szervezet tag 
jai lehetnek, amely jelenleg  78 fős tagságával 
célul tűzte ki a hazai geoterm ális energia bá
nyászatával és hasznosításával kapcsolatos 
tudományos kutatás, fejlesztés és alkalmazás 
előremozdítását, segítését, koordinálását, va
lam int a hévízhasznosítók összefogását azon 
nemzeti kincs gazdaságos és hatékony kiak
názására, amit a geoterm ikus energia képvi
sel.

A Nemzetközi G eoterm ális Egyesület 
(International G eotherm al Association, IGA 
m int anyaegyesület) E urópai Tanácsának 
ülésére (1996. június 28.) elkészítettük angol 
nyelven az M G tE  Alapszabályát, valamint az 
elnökségi és a tagsági névsort. Az M G tE -t 
1996. július 1-jén felvették az IGA-ba, ennek 
negyedévenként m egjelenő nagyon hasznos 
kiadványát (IGA N E W S ) m ár kétszer pos
táztuk minden M G tE -tagunknak, és tesszük 
a jövőben is.

Az M G tE  által szervezéssel vagy anyagi
akkal tám ogatott két külföldi szakmai tanul
mányúiról Ú T I JE L E N T É S E K  készültek 
fényképekkel, prospektusokkal.

Az M G tE  elnöksége negyedévenként 
(jegyzőkönyvezett) elnökségi üléseket tar 
to tt, ezeken a napirendi pontokon kívül elbí
rálták a beérkezett tagfelvételi kérelmeket.

Dr. Arpdsi Miklós 
M GtE-elnök

Külföldi hírek

LNG-projektek
Nigériában m egkezdték egy 4,5 M rd $ 

költségű L N G -létesítm ény  (földgáz-csepp- 
folyósító üzem) építési munkálatait. A léte 
sítmény kapacitása 4,1 M t/év  LN G . Az üzem 
indítását 1999-re irányozták elő, a tervezett 
termelési ütem et pedig  22 és fél éven át kí
vánják fenntartani.

A  szahalini Energiaberuházási Vállalat 
terveket készített a Szahalin-szigethez tarto 
zó földgázmezők hasznosítására. A tervek 
szerin t két tengeri földgázmezőről évi 6 M t 
cseppfolyósított földgázt term elnek  20 éven 
á t egy korszerű földgáz-cseppfolyósító léte 
sítésével. Egyelőre a nagyobb m unkák azon 
ban az orosz parlament törvénykezési kése
delm e m iatt nem indulhattak el, hiányzik 
ugyanis a termelési részesedési hányadra vo 
natkozó  új jóváhagyás.
O il and  G as Journal.

Turkovicb Gy.

Könyvismertetés

G as and Pow er in 
Developing W orld: A 
System atic Look a t  
C ountries and Their 
Investm ents N eeds (G áz és 
á ra m  a fejlődő v ilágban : 
sz isz tem atikus á tte k in té s  
o rszágonkén t, b e ru h ázási 
igényeik)

Tartalom : A könyv rendszerezett 
m ennyiségi értékelést ad 5 rég ió  81 orszá 
gáról, valamint földgáz- és erőm űprojektje- 
irő l. G ondos elemzést is ta rta lm az a világon 
az energetikai beruházásokra ha tó  trendek 

ről.
-  M eghatározza, hogy egyes államoknak 

m ekkora tőkére van szükségük a következő 
15 évben áramfejlesztő kapacitásokra; 
e lektrom os szállító és e losztó  létesítm é 
nyekre; földgázkinyerésre, fejlesztésre és 
szállításra.

-  Értékeli az országokat és beruházási 
szükségletüket a múltbeli és a jövőbeli növe
kedés összefüggéseiben, az energiafogyasz 
tás és -ellátás trendjének és a kereskedelmi 
helyzetnek függvényében.

-  Részletesen tárgyalja a finanszírozási és 
kölcsönlehetőségeket stb.

A  könyv 8 fejezetből áll. I. Világra vonat
kozó értékelés, II. Kelet-Ázsia, III. D-Ázsia,
IV. Közép-Kelet, V  Afrika, V I. L-Amerika, 
V II. Közép- és K elet-Európa, V III. Egykori 
Szovjetunió.

Terjedelme: 342 oldal (több m int 575 
táblázattal és térképpel)

Szerzők: Hussein Razavi, Bob Tipee, Bob 

Smock.

Ára: 349 US $. K iadó: Penn Well 
Publishing Co. Tulsa, USA
Forrás: Oil and Gas Journal.

Turkovich Gy.
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Kiadva nyism ertetés

Franko, O ndrej: A tlas of 
G eotherm al Energy of 
Slovakia (Szlovákia g eo te r- 
mális energ iá jának  a tla sza )

1. Bevezetés

A m ű 1991-94 között készült Bratis- 
lavában (Pozsony) O . Franko irányításával. 
Készítésében h é t szervezet és 34 szakem ber 
vett részt. Az atlasz kétnyelvű (szlovák és an 
gol). 1995-ben adták  ki 300 példányban.

2. Metodika

Az atlasz célja az utóbbi 30 év során gyűj
tö tt geotermális, hidrogeoterm ális, geoké 
m iai és geológiai adatok grafikus ábrázolása 
a geotermális vizek műszaki jellem zőinek 
feltüntetésével, valam int az elhasznált víz el- 
távolítási lehetőségeinek vizsgálatával. A 
vizsgálatok kim utatták, hogy Szlovákia te rü 
letén  m ár viszonylag kisebb m élységben is 
nagy m ennyiségű forró víz található, és le 
hetséges a hőterm elés a száraz kőzetekből is

(Franko, 1990). A belső N yugat-K árpátok 
átlagos geoterm ális tevékenysége ugyanak 
kora vagy nagyobb a világádagnál, az átlagos 
geotermális gradiens 39 °C/km  szemben a 
világátlag 30 °C /k m  értékével. A hőáram sű- 
rűség 82 m W /m 2, a világátlag 70 m W /m 2. A 
geotermikus gradienseket 376 db 500 m -nél 
mélyebb kútból, a hőáram sűrűséget pedig 
136 kútból szám íto tták  (Kral Franko e t al. 
1995). A térképeken a hőm érsékletm ezőket 
megfelelően választo tt színek ábrázolják a 
különböző, felszíntől szám ított mélységek
ben. A hőáram sűrűség-térképekre ugyanez 
vonatkozik. Az izo term ák  közötti hőm érsék 
letmezők egyes fokozatainak színei az egész 
atlaszban azonosak. A rétegtant latin betűk 
jelzik, és a litosztratigrafikus, valamint a tek 
tonikai egységeket az 1:25 000 léptékű föld 
tani alaptérképeken használt egységes jel- 
magyarázatnak m egfelelő hálózat (Sine, 
1972) ábrázolja.

3. Az atlasz tartalma

Az atlasz szöveges része tartalmazza a 
koncepciót, az összeállítás metodikáját (geo 
lógia, geotermika, hidrogeoterm ika, furó- 
lyuk-szeivényezés, az ásványfázisok egyensú 
lyának term odinam ikája, a geotermális vizek

műszaki jellemzői, a felhasznált vizek elhe
lyezési lehetőségei, és a kitermelhető 
mennyiségek), a terü leten  végzett geoter
mális kutatás, a terü let geoterm ális jellem
zőit (földtani szerkezet, geoterm ális mező, 
hidrogeotermika) és 26 k ijelölt területegység 
hidrogeotermális jellem zőit. Az adasz tábla
része tartalmazza a ku tak  hőmérsékletét, a 
hőáramsűrűséget, a geoterm ális berendezé
seket, és a természetes forrásokat. A tábláza
tok  418 helységre terjednek ki.

Az adasz térkép-részében találhatók a 
következők:

Általános jelmagyarázat, évi átlagos hő
mérséklet, a fűtési évszakok térképe, a kutak 
térképe, amelyekben geoterm ális méréseket 
végeztek. A tematikus geoterm ális térkép 
(lépték: 1:1 000 000) szem lélteti a Nyugat- 

K árpátok földtani szerkezetét, valamint a 
geotermális vizek forrásait. A térkép alátá
masztja azt a nézetet, hogy  a geotermális vi
zek a N yugat-K árpátokhoz kötődnek (1. áb
ra).

A második és harm adik térkép a felszíni 

hőáram ot, illetve a M oho-diszkontinuitás 
hőáram sűrűséget ábrázolja, feltüntetve a fő 
szerkezeti-tektonikai töm böket. E  térképek 
célja, hogy megmutassák a Föld  köpenyéből 
feláramló, valamint a kéregben a radioaktív

1 . ábra. Szlovákia fe lsz ín i hőáram sűrűségének térk ép e
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2 . á b ra . Szlovák ia  kitermelhető g eo term á lis  energiájának térképe

3 .  á b ra . G eoterm ális hőm érsékletek 2  km  m élységb en  Szlovákia terü le tén
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I

bomlásból szárm azó maradék hőáram ot. 
Fontosak továbbá a hőáram sűrűségnek azon 
változásai, am elyek a Föld kérgében elhe 
lyezkedő neovulkanikus testekből szárm az 
nak. A két térkép összehasonlításából lehet 
séges a nagy mélységű szerkezetet és ennek 
kapcsolatát a hőáram hoz megállapítása (2. és 
3. ábra).

A térképek negyedik csoportja Szlovákia 
1:1 000 000 léptékű geotermális térképei 
alkotják. Ezek 1000, 2000, 3000, 4000 és 
5000 m m élységre készített hőm érsékleti 
térképek. A térképek alapján m egtalálhatók 
és elbírálhatók a hőnyerés céljára alkalmas 
forró, száraz kőzetek. A térképekhez geoter- 
m ogram ok és k é t szelvény tartoznak. Izo te r 
m ák ábrázolják a tárolórétegek hőm érsék 
lethatárait a kevéssé (130 °C alatt), a köze 
pesen (130-180 °C ) és nagyon (180 °C  fe 
letti) forró vizekről. A keresztszelvények a 
30, 80, 130 és 180 °C  értékű izoterm ákat áb 
rázolják.

Az ötödik térképcsoportot egyes lehatá 
ro lt területek geoterm ális tevékenységét ki
m utató térképek alkotják. A hőáram sűrűség- 
gel jellem ezhető geoterm ális aktivitásból vi
lágosan elkülöníthetők azok a területek, ahol 
a geotermális aktivitás nagyobb, illetve 
kisebb a norm álisnál (világádagban kb. 70 
m W /m 2).

A térképek hatodik  csoportját a körülha 
táro lt területek hidrogeoterm ális térképei al
kotják (lépték: 1:200 000). Ezek a térképek

Külföldi hírek

A Német Szövetség i 
K örnyezetvédelm i H ivatal 
újabb követelm ényei 
a  kőolajiparral szem ben

A Szövetségi K örnyezetvédelmi H ivatal 
elképzelése szerint az amúgy is nehéz gazda 
sági helyzetben lévő ném et kőolajiparnak to 
vábbi beruházásokat kellene végrehajtania az 
üzemanyag-specifikációk szigorítása m iatt, 
m égpedig 7-8 M rd  D M  összegben. Ezzel 
azonban csak a közúti forgalom 2 -7% -os 
emisszió csökkentését lehetne elérni. E zt a 
Szövetségi K örnyezetvédelmi Hivatal m eg 
bízása alapján készített tanulm ány állapítja 
meg, m elyet az IF E U  In tézet (H eidelberg) 
készített. Az is kitűnik, hogy a Környezetvé 
delm i Hivatal követelményei által 2010-ben 
csak további 1000 t  benzolemisszió küszö 
bölhető ki, és ugyancsak kicsi lenne a hatás a 
szemcseemissziókra is. Ezekkel szemben az 
európai autó/olaj-program ban előirányzott

A s z á m  s z e r z ő in a k  i s m e r t e t é s é b e n

a lk a lm a z o t t  r ö v id íté s e k :

EFC European Federation  o f  Corrosion
HUNKOR M agyar K orróziós S z ö v e tsé g
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számos technikai részletet is tartalmaznak 
(pl. m egújítható, meg nem  újítható, valószí
nűleg és prognosztikusán k iterm elhető  geo 
termális energia).

Az adasz tartalmaz m inden  olyan adatot, 
amely elősegítheti a geoterm ális energia fel- 
használásának tervezését.

A záró fejezet a felhasznált m eleg víz el
helyezésének lehetőségeit vizsgálja.

Az adasz 50 szöveges oldalt, 7 táblázatos 
oldalt, 111 térképet, 29 szelvényt, 8 
karotázsszelvényt, 1 hőáramlásisűrűség-lisz- 
togram m ot és 13 geoterm ogram m ot tartal
maz.

új üzemanyag-minőségek és kipufogógáz 
előírások sokkal hatékonyabb emisszióc
sökkenést prognosztizálnak.
Erdöl, Erdgas, K ohle

Édesvíz-besajtolús 
a döttlingeni 
fö ldgáztáro lóba

A BEB E rdgas Erdöl-nél először sajtol
nak be édesvizet egy pórusos táro lóba a per- 
meabilitás javítása céljából, m ivel az a sókris
tályosodás folytán jelentősen csökkent. Az 
eljárás alkalmazására azért volt szükség, mert 
a rétegvíz sótartalm a fokozatosan n ő tt a föld 
alatti gáztárolóvá átképzett földgáztelepben, 
mivel a földgázkivétellel állandóan term eltek 
rétegvizet is. E lőször 6 kutat készítettek, me
lyeken keresztül 160-700 1/h édesvizet saj
toltak be 210 és 410 bar közötti nyomáson, a 
telep nyom ásának és a gázbesajtolás mennyi
ségének függvényében. A besajtoláshoz
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kazán tápvíz m inőségű édesvizet alkalm aztak, 
a kútfejhőm érséklet 60-80 °C volt.
Erdöl, Erdgas, Kohle

T örökország  
és O roszország  
fö ld g áz táv v eze ték e t é p ít

A török állami csővezeték-építő társaság, 
a Botas egyezm ényt szándékozik k ö tn i az 
orosz Gazprom m al egy gáztávvezeték m eg 
építésére. Az 1160 km  hosszú és 16 M rd  
mVév kapacitású vezeték beruházási kö ltsé 
gét 1,1 M rd $-ra becsülik, m egépítését a kö 
vetkező évben kezdik. Az új vezetékkel T ö 
rökország 2010-ben a Gazpromtól 30 M rd  
mVév földgázt vehetne át a jelenlegi 6 M rd  
m 3 helyett. N em régen  kötött szerződést T ö 
rökország Irakkal és Iránnal, szintén fö ldgáz- 
szállításokra.
Erdöl, Erdgas, Kohle
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The in f lu e n c e  o f  p a ra ff in ic  
d e p o s its  a n d  th e ir  fra c tio n s  on  

th e  s ta b ility  o f c ru d e  oil
e m u ls io n s

SÁ N D O R  P U S K Á S -JÁ N O S  BALÁZS-TAMÁS HARASZTI-
LÁSZLÓ TURI-IMRE DÉK ÁNY
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I n tr o d u c t io nThe compositions of paraffinic deposits obtained 
from oil-wells and pipelines were studied. It was 
established that, besides the well-known asphal
tene, malthene, resin and paraffin, a hydropho
bic paraffin derivative (solid hydrophobic frac
tion) of higher molar mass and melting point, 
containing polar end-groups (C = 0 and COO ), 
can also be isolated. X-ray analyses showed this 
material to be an organocolloid of lamellar struc
ture. When its solutions and its suspensions pre
pared by cooling are studied in
aromatic/aliphatic solvent mixtures, it exhibits a 
great variety of structural characteristics. Optical 
measurements indicate that its tendency to 
aggregate is very sensitively affected by the 
polarity of the hydrocarbon mixture and by tem
perature. Its presence at a concentration of 1 -2% 
stabilizes w /o  emulsions, which is explained by 
changes in the colloidal state of the paraffin 
derivative. The rheological behavior of the solu
tion of the reference material i.e. paraffin is that 
of a Newtonian fluid, solutions of the hydrofobic 
solid fractions are non-Newtonian systems pos
sessing structural viscosity.

T h e  stability o f emulsions arising 
from  paraffin-based crude oils and for 
m ation w ater is m ainly determ ined by the 
natural surface-active components o f 
crude oils, i.e. asphaltenes and resins and 
may be significantly altered if (due to a 
decrease in tem perature or pressure) 
paraffin (wax) particles precipitate from 
the crude oil [1-4]. Solid inorganic parti 
cles originating from  the reservoir, the 
surface o f which has been partially 
oleophilized by the surface-active com 
ponents o f the crude oil, also play an 
im portan t role [5].

T h e  size distribution o f the paraffin 
particles, their num ber per unit volume 
and the interactions between them are 
decisive in determ ining the stability and 
rheological properties o f curde oil emul
sions.

Besides the protective effect of the oil- 
w ater interface, the stability of the emul

sion is increased by the viscosity of the 
crude oil and its em ulsion, in conse
quence of the coherent structure o f the 
paraffin particles [1]. I f  the  task to be 
solved is the destabilization and fraction
ation of a natural “w ater-in-crude oil” 
emulsion, therefore, full success may be 
achieved only if besides th e  breaking up 
the interface, sim ultaneous o r previous 
decreases in yield value and plastic viscos
ity  are also attanied.

Structure-forming solid paraffins and 
especially their least soluble components 
o f  highest molecular mass are found in 
high concentrations in the paraffinic 
deposits accumulating in the tubing of oil 
wells.

T h e  surface-active and emulsifying 
effects of resins and asphaltenes and even 
o f  fractions of the la tte r with diverse 
polarities have been studied in detail 
[1-7], The petrolene o r paraffin fraction, 
which is readily soluble in aliphatic 
hydrocarbons and is n o t adsorbed on
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adsorbents w ith polar surfaces, has received much less a tten 
tion. T h is  fraction can be separated in to  two further fractions 
by the m ethod published by Burger e t al. [8 ], Besides the liq 
uid paraffin fraction of low m olar mass, paraffinic deposits 
also contain large amounts o f a solid fraction of high m olar 
mass, which we earlier designated as solid hydrophobic parti 
cles [9]. T h is  work was perform ed to  establish the relative 
am ount, chemical composition, surface activity and emulsify 
ing and structure-forming abilities o f  this fraction.

E x p e r im e n ta l

Materials:
Paraffinic deposits from tubings o f  different oil wells were 

fractionated according to the procedure shown in Fig. 1. T h e  
fraction compositions of the samples are shown in Table 1.

P a ra ff in ic  d e p o s i t

r,-p e n ta n e  tre a tm e n t S o x h ia t  e x t r a c t i o n

S o lu ble Inso lub le

a d s o r p t io n on A l,0 , to lu e n e tr e a tm e n t

o n  th e  s u r f a c e  o f  A l ,0 ,  in th e  so lu tio n  S o lu b le  In so lu b le

coolin g o n d  f il tra t io n

s o lid  " p a r a f f i n s "  I" t b s  so lu tio n

a = -20 °Q (T = -20 ° 0

H y d ro p h o b ic Light p a r a f f i n s
so lid  p a r t ic l e s liquid

Fig. 1 Separation  of paraffinic deposits

C o m p o s i t io n  o f  t h e  p a r a f f i n i c  d e p o s i t s  Table 1

Oil well A sphaltene Resins Hydrofobic
solid

particles

lig h t
paraffin

liquid

Inorganic
solid

g f ra c t io n /1 0 0  g d e p o s it

A lg-556. 3 .7 7.9 7 4 .8 13 .3 0 .3
A lg-634. < 0 .1 0.3 7 9 .5 19 .9 0 .2
A lg-805. 1.3 3.7 7 9 .0 15 .7 0 .3

Methods:
1. FT-IR  and FT-Raman studies
Infrared spectra were recorded on  a Bio-Rad FTS, 65/A 

FT-IR  spectrometer.

2. XRD m easurements
Diffractograms o f samples were determ ined with a P W  

1830 X-ray generator (using C uK -a radiation, X = 1,54 A) and 
a Philips P W  1820 goniom eter at 25 ± 0.1 °C. T h e  data were 
evaluated by means o f die Philips PW  1877 A PD  3.5.B mea 
suring and evaluating program .

3. Rheological m easurem ents
Rheological studies o f  solutions o f paraffinic deposits, 

their fractions and m odel emulsions were carried out in a 
C ouett viscosimeter in a HAAKF R O T O V ISC O  RV-20/CV- 
1 0 0  system.

Measurements w ere made w ith an M E-30 
(M ooney-Ewart) sensor a t 20 ± 0.2 °C. Flow  curves were 
determined at a continuously changing shear rate controlled 
by a PG-242 program m er. Initial regulation was applied: the 
system was sheared from  0  to  1 0 0  s ' for 2  m in, then  at 1 0 0  s' 1 

for 0.5 min, and finally from  100 to 0 s ’ for 2 m in.

4. Preparation o f m odel emulsions of crude oil
T h e  emulsifying effects o f paraffinic deposits from  differ

en t oil wells and o f the  solid hydrophobic fractions obtained 
from  them were studied in  the course o f the preparation o f 
emulsions in toluene m edium , containing form ation water. 
Emulsions were p repared  by means o f a Servodyne mixer 
controller (C ole-Parm er Instruments Co.) a t 333 K  and 
2000 rpm, until 298 K  was reached, with a shearing time o f 
approximately 30 m in. T h e  stabilities o f the various em ul
sions were compared on  th e  basis of the rate o f  phase separa 
tion.

R e su lts

1. IR and IR-Raman measurements
T h e  hydrophobic, organic solid fractions obtained from 

asphaltene and resin-free paraffinic deposits by the paraffin 
(wax) isolation m ethod o f  Burger et al. [8 ] shown in Fig. 1 can 
n o t be regarded as a m ixtures of solid paraffinic hydrocar
bons, in spite of the fact th a t classical m icroanalytical methods 
failed to detect in them  any elements o ther than H  anc C. 
T h e ir molecular mass varies between 680 and 800, in parallel 
w ith the depth of the reservoir. However, com parison o f the 
IR  and Raman spectra o f  pure granulated paraffin with those 
o f the isolated fractions reveals significant differences.

Both the hydrocarbon chains of the fractions and the 
paraffin crystallized in th e  orthorhom bic polyethylene sub 
cell, since the deform ation bands of the - C H 2-  group at 
wave-numbers of 1460 and 720 cm 1 are split in to  two dou 
blets of approximately identical intensity (Fig. 2/a). T h e  
structure of the subcell is characterized by the perpendicular 
position of the planes o f  th e  neighbouring alkyl chains. T h is is 
confirmed by the appearance of bands at ca. 1416, 1440 and 
1465 cm ' 1 in the Raman spectra.

IR spectra recorded on  thick layers (Fig. 2/b) reveal the 
presence, of small am ounts o f -C = 0  and -C O O  groups in 
the hydrophobic organic solid fractions. T h e  integrated peak 
intensities indicated th a t the  relative am ounts o f - C = 0  and 
-C O O  groups follow the sequence Alg-634., Alg-556. > Alg- 
805. > Alg-634. which is practically identical w ith that o f the 
depths of the sites. T h e  presence of -C = 0  and -C O O  groups 
may explain the structure-form ing tendency and emulsifying 
effect of the fractions.
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Fig. 2 A com bination o f FUR spectra of paraffin  and hydrophobic solid  fractions from paraffin ic d ep o sits

2. X-ray studies
T h e  submicroscopic structural differences between granu 

lated paraffin and organic hydrophobic solid fractions are well 
dem onstrated by the results o f XRD measurements.

T h e  XRD records of laminated paraffin as a reference and 
o f the solid hydrophobic fractions in  the angle range 2 0  = 
1-30° are presented in Fig. 3. T h e  graphs clearly show that in

Fig. 3  X -ray diffractogram  of the granulated  paraffin and hydrophobic 
solid  fractions

3. Rheological studies on solutions 
and suspensions

Structure-form ing by organic 
solid hydrophobic  fractions is 
manifested itse lf  n o t only in solu
tion, but also in  the rheological 
characteristics o f  dilute solutions 
prepared w ith  hydrocarbon mix
tures.

W hen the rheological proper
ties of the to u len e  solutions of 
granulated paraffin  and of the 
hydrophobic o rgan ic  solid frac
tions obtained fro m  various paraf
finic deposits and  essential differ
ence is observed (Fig. 4). While 
the rheological behaviour of the 
solution of th e  reference material, 
i.e. paraffin is th a t o f  a Newtonian 
fluid, solutions o f  the  hydropho
bic solid fractions are unambigu
ously non-N ew to n ian  systems 
possessing s tru c tu ra l viscosity: as 

the shearing gradient increases, their viscosity decreases.

4. Emulsion stability
T he presence o f the hydrophobic frac tion  m ay also affect 

the stability o f emulsions, if the lamellar partic les are oriented 
on the surface o f  the particles, at the o /w  in terface. Figure 5

^  (m P u )

Fig. 4 V isco sity  o f  so lu tio n s of granulated p araffin  a n d  hydrophobic 
solid fractions (H SP) from  paraffinic deposits ( 2 .5  g  p araffin  or 
H S P /1 0 0  g solu tion)

the angle range 17.5-25° the th ree peaks characteristic o f the 
crystalline structure of paraffin (d -  4.50, 4.10 and 3.72 Á) are 
found in  both sample. In the small angle range 2 0  = 1-5°, 
however, the peaks characteristic o f paraffin at 34.4, 18.0 and 
12.3 A do n o t appear; instead, reflexions are found at larger 
distances. T h e  presence of these new  Bragg peaks (51 and 57 
Ä) suggests th a t a layered oriented structure with larger dis 
tances and longer chains is formed.

demonstrates th a t samples of the hydrophobic  organic solid 
fractions are able to stabilize emulsions to  an  extent corre
sponding to  the sequence of their structure-form ing  abilities, 
known from rheological curves (Alg-556.> Alg-805.> Alg- 
634.). This led to  the conclusion that the m echanism  of stabi
lization involves n o t only the effect o f th e  lam ellar organic 
material accum ulating at the interface, b u t also the formation 
o f a coherent three-dim ensional structure, i.e. steric stabiliza
tion.
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Fig. 5 Separation  of formation w a ter  from  W / O  emulsions based on 
d ifferen t crude oils
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Dr. Puskás Sándor-Dr. Balázs János-Haraszti Tamás-Túri 
László-Dr. Dékány Imre: A  paraffinos kiválások és 
kom ponenseik  h a tá sa  a kőolaj em ulz iók  s tab i 
litására
Egyre növekszik az olyan olajmezők száma, ahol a 
kőolajjal együtt jelentős mennyiségű vizet, szerves és 
szerveden szilárd anyagokat is termelnek. A kiter 
melt víz feltehetően diszkrét fázisként indul a fel
színre, de a kúttalpon, m ajd a kútfejnél a turbulencia 
és az állapotjelzők (p, V, T) megváltozásának hatására 
nagy stabilitású V /O  em ulzió képződhet. A paraffin 
bázisú kőolajokból és a rétegvizekből keletkező 
emulziók stabilitásáért döntően a kőolajok te r 
mészetes kom ponensei, az aszfaltének, gyanták, 
hidrofób szilárd alkotók felelősek, amelyek a paraffi
nos kiválásokban dúsulnak fel. E kiválások ismert 
frakcionálási eljárásának módosításával új, nehezen 
oldódó, nagy m olekulatöm egű, ún. szerves hidrofób 
paraffinszármazékot (hidrofób frakciót) különítet 
tünk el, amely a röntgenvizsgálatok szerint rendezett 
réteges szerkezetű, stabilizálja a folyadék/folyadék 
határfelületet, valam int koherens szerkezetképzésre 
is képes. Jelentősen növeli a kőolajemulziók 
kinetikai állandóságát és viszkozitását is.

Egyesületi hírek

OM BKE e ln ö k s é g i ülés

A so ro n  következő ülését 1997. április 24- 
én az M T E S Z  budai székházában ta r to tta  az 
elnökség.

N apirend :
1. Az O M BKE működési szabályzatainak 

elfogadása (Választmány, szakosztályok m ű 
ködési szabályzata)

Előadó: Molnár István főtitkárhelyettes
2. T ájékoztató nagyrendezvényeinkről
Előadó: Schmidt György ügyvezető igazgató
3. Tájékoztató az új egyesületi k ö zp o n t 

készültségéről
Előadó: Schmidt György ügyvezető igazgató

4. Egyebek:
(Tájékoztató az IC S O B A  helyzetéről 

stb.)
1. Selmeczi Béla tag tá rsu n k  (egykori főtit

kárunk) koordinálja a m űködési szabályzato
kat, ezért e napirend kapcsán ő ismertette a 
szakosztályi vélem ényeket. Ezek, valamint az 
elnökség tagjainak vélem énye alapján az a 
határozat született, hogy  legyen három sza
bályzat (alap-, választási és pénzügyi szabály
zat) és legyenek m űködési rendek (pl. szak
osztályok, szaklapok stb .). A határozat értel
mében az eddigi „m űködési szabályzatok” 
újraszerkesztése szükséges (az eredmény: 
egyszerűbbé válik a m űködési szabályzatok, 
valamint a működési ren d ek  rendszere).

2. Az OM BKE rendezvénytervét idén 
egy m ásik hírben ismertettük.

3. Az egyesület a kivitelezővel szerződést 
kö tö tt, aki az átalakítási m unkákat már 
m egkezdte (ez várhatóan 4,5 M F t-ba  ke

rül).
4. Solymár Károly tagtársunk tájékoztatta 

az elnökséget az ICSOBA olaszországi kon 
ferenciáján történtekről. Elnökünk, dr. 
Fazekas János bejelentette, hogy az M E  bá 
nyam érnöki kar áprilisi kari ülésén dr. Kovács 
Ferencet dékánná, dr. Böhm Józsefet dékán 
helyettessé választották. Ezúton gratulálunk 
tagtársaink felelősségteljes, megtisztelő 
megbízásához.

Cs.J.
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A FixM íx s ta tik u s  k e v e rő  
é s  a lk a lm a z á s a  o la jip a ri 

tő c s e ré lő k b e n . 1 . ré sz
A FixM ix p e rd ítő e le m

BUCSKY G YÖ RG Y-ÚJH IDY AURÉL-NÉMETH J E N Ő - PÁZMÁNY JÓZSEF

ETO: 5 4 2 .6 3 .0 0 1 .6 3 : 6 6 5 .0

D r. B u c s k y  G y ö r g y
o k i .  v e g y é s z m é r n ö k ,  t u d o m á n y o s  o s z tá ly v e z e tő .  
MTA M ű s z a k i  K é m ia i  K u ta tó in t é z e t ,  V e s z p ré m . 
M K E-, MATE- é s  M É tE -ta g

9
D r. Ú jh id y A u r é l
o k i .  v e g y é s z m é r n ö k ,  t u d o m á n y o s  
m u n k a t á r s .
M TA  M ű s z a k i  K é m ia i K u ta tó in t é z e t ,

/  V
D r. N é m e th  J e n ő
o k i .  v e g y ip a r i  g é p é s z m é r n ö k ,  
t u d o m á n y o s  t a n á c s a d ó .
MTA M ű s z a k i  K é m ia i

É l jk . C

V e s z p r é m .
M K E -, M É T E -és  M M T lag

K u ta tó in t é z e t ,  V e s z p r é m . 
M K E -to g M im

D r. P á z m á n y  J ó z s e f
o k i .  v e g y é s z m é r n ö k ,  t u d o m á n y o s  
o s z t á l y v e z e t ő - h e l y e t t e s .
MTA M ű s z a k i  K é m ia i K u ta tó in té z e t ,  
V e s z p r é m .

A FixMix márkanevű statikus keverővei 
különféle áramló fázisok keverhetők. 
A működési elve az, hogy  a z  áramló 
fázisokat részáramokra bontja, és az 
elem geometriai kialakításától függő
en különböző nagyságú rotációs cir
kulációt és radiális keverést hoz létre. 
A m egvalósítandó művelettől függően 
m ás és más geometriai kialakítású és 
elrendezésű statikus keveréket lehet al
kalmazni.
A z olajipari közegáram oknál fontos 
műveleti célt: az  áramló közegek ho
m o g e n itá sá t-a  laboratóriumi és ipari 
tapasztalatok alapján -  e  statikus ke
verék megvalósítják. További előnyük, 
hogy a falon keresztüli hőátadást je
lentősen javíthatják, és  csökkentik 
vag y megszüntetik a ráégést a  hőcse 
rélő falára.

B e v e z e t é s

Az utóbbi évtizedben roham osan ter 
jed a nem mozgó, statikus betételemeket 
alkalmazó „statikus keverés”, áramló gá
zok, folyadékok és szemcsés anyagok leg
különfélébb kezelésére. A számos eltérő 
típusú  statikus keverő közös működési 
alapelve az, hogy keverő hatásukat az 
áram ló közegek kinetikus energiájának 
fogyasztásával fejtik ki. Üzem eltetésük 
h ö z  tehát nincs szükség külön hajtómo
to rra , m int a mechanikusan mozgatott 
keverőszerkezeteknek („dinamikus keve- 
rő k ”), csak az áram ló közegek bizonyos 
nyom ástöbbletére.

A  statikus keverés gyors térhódítását 
az alkalm azhatóság sokoldalúságán kívül 
azok az előnyök is magyarázzák, hogy 
m eglevő technológiák kis átalakítási 
költséggel egyszerűen intenzifikálhatók; 
az új egységek helyigénye kicsi, ugyan 
akkor a konstrukciós param éterek révén 
kapacitásuk igen széles intervallum ban, 
n éh án y  kg/h-tól több  ezer m 3/h -ig  vál
toz ta tha tó . További előnyük, hogy a jó 
keresztirányú keveredés és a lokális tu r 

bulencia m iatt aránylag rövid érintkezési 
szakaszon lehet jó hom ogenizálást, disz- 
pergálást és em ulgeálást elérni, miköz
ben a dugattyúszerű áram láshoz közeli 
sebesség-, hőm érséklet- és koncentrá 
cióeloszlás növeli a transzportfolyam a 
tok hajtóerejét. Szerelésük, üzem elteté 
sük és karbantartásuk egyszerű, mozgó 
alkatrészt nem tartalm aznak, a legkülön 
félébb szerkezeti anyagokból készül
hetnek, ezért széles hőm érséklet-, nyo
más- és korróziótartom ányban használ
hatók.

A statikus keverőegységek sokrétű al
kalmazási lehetőségét az alábbi csoporto 
sítás is szemlélteti:

a) homogenizálás (ideértve a koncent
ráció, hőmérséklet, diszperzitás, sűrűség, 
szín stb. kiegyenlítését),

b) diszperz rendszerek kialakítása 
(szuszpenziók létrehozása, emulziók kép
zése, aeráció stb.),

c) a hő- és tömegátadás intenzifikálása,
d) hom ogén és heterogén fázisú kémi

ai átalakítások.
Az elmúlt negyedszázadban [1] m int

egy 1 0 0 -féle, csőbe, oszlopba vagy szög-
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letes készülékbe helyezhető statikus keverő vált ismertté [2 ], 
K ezdetként a műszaki világ a hatvanas évek közepét tartja szá
m on, m ert ekkor szabadalmaztatta az amerikai KENICS cég 
„Static M ixer”-ét. Ez olyan szerkezet, amelynek keverőc
sövében váltakozva helyezkednek el a csövet két azonos térfél
re osztó, 180°-os csavartságú, jobb és bal menetemelkedésű 
csavarfelületek, egymáshoz képest derékszöggel elforgatva. 
(A tö rtén e t persze sokkal régebbi, a béka szívénél kezdődik, 
Arkhimédész nevezte el, Leonardo da V inci tanulmányozta, s 
1790 az első műszaki alkalmazás „szabadalm i” (!) dátuma [3].)

A kutatásfejlesztésre, szabadalm aztatásra és marketingre, 
a gyártási h á tté r megteremtésével együtt, a svájci SU LZER 
cég fo rd íto tt a legtöbbet, vélelm ezhetően nem csak Európá 
ban. Jó l látható ez a háromévenként ism étlődő Frankfurt am 
M ain-i A CH EM A  kiállításokon [4], ahol mindig képesek va
lami újdonsággal megjelenni. A többi, statikus keverőt gyártó 
cég (1. táblázat) az eljárás sokoldalú lehetőségei alapján kifej
lesztett egy-egy speciális alkalmazással igyekszik versenyben 
m aradni.

A z  E u r ó p á b a n  e lt e r je d t  s t a t ik u s  k e v e r ő k  7 táblázat 
S t a t ic  m i x e r s  c o m m o n ly  u s e d  in  E u r o p e  Table 1

A cég n ev e  Com pany A típ u s  m eg nevezése Type

S ulze r B rothers Ltd. SMV, SMX, SMXL, SMF
C h em in eer Ltd., Burdosa 
V erfah ren stech n ik Kenics Stotic Mixer
Lightnin M ixers Ltd. L ightnin
T ranskem  Plan Ross LPD, LLPD, ISG
B ran-L uebbe GmbH. N -Form  Mixer
ERE Misch- und Dosiertechnik GmbH. E re sta t Mixer
K om ax Ltd. K om ax CT
Polcon H elixor
Toroy Industries H l-M ixer
MTA MÜKKI, Veszprém FixMix

A különféle statikus keverők összehasonlíthatóságát szinte 
lehetetlenné teszi, hogy rendkívül kevés az azonos körülm é
nyek között végzett vizsgálat, és többnyire  csak a forgalmazók 
adataira lehet támaszkodni. U gyanakkor a méretnöveléssel 
vagy -csökkentéssel, az áramlási sebesség tartományának 
megváltoztatásával vagy egyéb, technológiai-m űveleti-konst- 
rukciós célmegoldásokkal a konkrét feladat egy adott keverő 
típussal még akkor is racionálisan megoldható lehet, ha 
egyébként a kiválasztott keverőtípusra vonatkozó informáci
ók ezt esetleg közvetlenül nem is valószínűsítik. A legnagyobb 
hátrányuk e keverőszerkezeteknek ép p en  az, hogy az adott al
kalmazáshoz elsődleges a know how, de leginkább a show 
how, vagyis az ellenőrző, lehetőleg méretazonos, valóságos 
anyagokkal végzett kísérlet. Jó példa erre  Skriba Z. cikkreferá
tum a a Statiflo keverőről [5]: a közö lt és egyébként korrekt 
jellem zők szinte valamennyi statikus keverőről elmondhatók, 
és szinte m indenre megoldást kínálnak.

A nagyságrendi szívattyúzási teljesítm énytöbblet, illetve 
áramlásiellenállás-különbségek alapján a statikus keverők két 
nagy csoportját szokás m egkülönböztetni, úgymint az archi
medesi csavarfelületen alapuló (Kenics-féle) kisebb ellenállá
súnkat az ettől eltérő alakú (többnyire sík lapos), nagyobb el
lenállású többitől [6 ].

A továbbiakban az olajipari hőcserélőkre jellemző áramlá 
si, keveredési és hőtechnikai kérdések ismertetésén kívül

m egem lítünk olyan alkalmazási módokat is, amelyek beveze
téseihez nemcsak laboratórium i, ill. nagylaboratórium i, ha
nem  üzemi kísérletek eredményei szolgáltatták a megbízható 
információkat.

A  F ix M ix  s t a t ik u s  k e v e r ő

Az M TA Műszaki Kémiai Kutató In tézetében m ár több 
m in t másfél évtizede kidolgozott megoldás [7] szerint az ar
chimedesi csavarfelületű, egymást követően jobb- és balme
netű  perdítőelem hossza m entén kialakított m ono ton  szűkülő 
és vele párhuzamosan m onoton bővülő két térrészben megy 
végbe az áramlás, a csővezetékbe helyezett perdítőelem 
aszimmetrikusan helyezkedik el a hossztengelyhez képest. 
Ennek a geometriai rendszernek specifikusak az áramlási vi
szonyai, eltérnek attól az áramlási képtől, amelynél a 
perdítőelem  válaszfalként a teret két egyenlő keresztm etszetű 
térrészre osztja, m in t a Kenics-féle statikus keverőben.

Az 1. ábrán további különbségként az is megfigyelhető, 
hogy a FixMix perdítőelem  hosszvonalában nem  illeszkedik a

1 . ábra. Az aszim m etrikus, ferde csonka kúp b efog la ló  fo rg á stestű , 
szo ro s  szerelési! FixM ix elem páros
Fig 1 Tightly fasten ed  FixM ix m ixer pair in an asym m etric , oblique 
truncated cone en velop e

csőfalhoz. A vizsgálatok azt bizonyították [6 ], hogy előnyös a 
kilépés felé növekvő résm éretet alkalmazni. Ez a rés lehetővé 
teszi, hogy a perdítőelem  hossza m entén a szekunder áramlá
sok következtében kialakuló pozitív és negatív nyomások a két 
áramlási térfél között kiegyenlítődjenek. Ez azt eredményezi, 
hogy m ár egyeden elem esetén is keverednek a szétosztott fo
lyadékáramok.

Szemben az ábrán látható kivitellel, nem  m indig célszerű 
az egyes keverőelemeket szorosan egymás u tán  szerelni, ill. 
fűzni, hanem csak bizonyos távközzel. A különböző fizikai pa
ram éterű térfogatáramok ugyanis akkor képesek jól összeke
veredni, ha a perdítőelem  után ennek te re t engedünk. A táv
közzel szerelt perdítőelem ek egységnyi csőhosszra vonatkoz
ta to tt nyomásvesztesége nyilvánvalóan kisebb, m in t a távköz 
nélkülieké, de a markáns forgásirányváltásból származó belső 
nyíróerők is kisebbek lesznek, s így sűrű vagy viszkózus köze
gek esetén összességében mégis hosszabb keverőcső kellhet. 
E zt a szem pontot konkrét tervezésekkor célszerű mindig 
mérlegelni. A perdítőelem ek úgynevezett lecsengési úthossza 
[8 ] ugyanakkor az alkalmazások fontos param étere mind a 
csővezetékben áramló közegek hom ogenitásának fenntartása, 
m ind a csőfalon keresztüli hőtranszport vagy lerakódásmen
tes üzemviszonyok biztosítása esetén.

Összefoglalva: a FixMix márkanévvel védjegyeztetett és 
szabadalm aztatott statikus keverő tehát egy tipikusan
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„inline”, nem  m ozgó folyamatos műveleti egység, ahol a kü 
lönböző áram ló fázisok keverése az egymást derékszögben 
követően ellentétes irányú, aszim m etrikus archimedesi csa
varfelületű és speciális konstrukciójú álló perdítőelem eken 
való átáramoltatással jön létre.

A FixMix működési eke
• Részáramokra osztás
Az archim edesi csavarfelület a csőben áramló tluidum ot 

két részre osztja. (A FixMix perdítőelem  egyes műveleti cé 
lokra négyes osztással is készülhet.) Mivel az ellentétes forgás 
irányú követőelem et mindig 90°-kal elfordítva rögzítik, a m á 
sodik elemet elhagyó részáramok száma már 4, illetve négyes 
osztású elemek esetén már 16. A keverőelemeket elhagyó N  
részáramok száma n kettes osztású keverőelem esetén: N  = 2", 
m íg N  = 4" a négyes osztású elemek alkalmazásakor. E  fő sza 
bály lényegében akkor is teljesül, ha a FixMix elemek a csőfal
hoz közeli szélükön réselve vannak, vagyis amikor a befoglaló 
forgástest csonka kúp.

• Rotációs cirkuláció
Az egymást követő, ellentétes csavarodású FixMix elem ek 

nél az anyagáram keresztirányú forgása nemcsak rendre irányt 
vált, hanem az egyes elemeken belüli azonos irányú részára 
m ok nagysága is eltérő az elem csavarási tengelye és a csőten 
gely által bezárt szög m int ferdeségi param éter függvényében. 
A keresztirányú sebességvektor nagyságát pedig, állandó line 
áris áramlási sebesség esetén, term észetesen az elem csavart- 
sága (vagyis a hossz/átm érő aránya) szabja meg. A rotációs cir 
kulációt bizonyos áramlási sebesség felett az ún. másodlagos 
vagy szekunder áramlások is fokozzák.

• Radiális keverés
Egy-egy elem  a 180°-os megcsavarodásakor -  elhanyagol

va az áramló közeg tehetetlenségét -  az anyagárarnot is teljes 
egészében m egfordítja, miközben a középen belépő részecs 
kéknek folyamatosan a csőfalig és vissza kell áramolniuk. 
Viszkózus közegekben a részecskék lassúbb helycseréjét az 
axiális sebesség növelésével és az elem  csavartságának a foko 
zásával lehet kom penzálni. A FixM ix perdítőelem befoglaló 
forgástestje m indig ferde tengelyű csonka kúp, miáltal az elem 
és a hengeres csőfal között az áramlási főirányú, m onoton n ö 
vekvő résben nem csak az áramlási ho ltterek  szűnnek meg, ha 
nem  a ferdeség következtében változó nagyságú, a térfelek ke 
resztirányú m onoton  átkeveredését okozó lokális turbulencia 
is létrejön. A lokális turbulenciát az elemszéleken kialakítható 
réseléssel tovább lehet fokozni.

A FixMix jellemzői
• Befoglaló csőátm érő: 10-500 m m , leggyakrabban N A  20, 

25,50
• E lem hossz/elem átm érő (L/D ) arány: 1; 1,5; 2; 3; leggyak 

rabban 1,5
• M enetem elkedés (jobbos és balos): állandó
• Csavartsági fok: 180°, ritkán 90° vagy 45°
• Kúposság: a befoglaló csonka kúp átm érőinek aránya K  = 

d/D = 0,75, ritkán  0,5
• Ferdeség: a csőtengely és az elem  csavarási tengelyének tá 

volsága az elem kilépési pontján F='/u  D, ritkán '/6 D
• Osztásszám: általában 2, esetenként 4
• Elemszél általában sima, esetenként réseit
• Vastagság 0,5-5 (10) m m  (gyártástechnológiától [9] függő)
• Szerkezeti anyag (általában fémlemez, de egyedi gyártás-

technológiával lehet fémrúd vagy m űanyag, esetleg kerá
mia is)

Az alkalmazott szerelési módok
Az egyes elem ek szerelése lehet egymást követően szoros, 

vagy a szivattyúzási teljesítményszükséglet csökkentése érde
kében hézagos, az a d o tt műveleti cél megvalósíthatósági para
métereiből következő távolsággal. Ha a cső vagy készülék ke
resztmetszetébe több  elem et építenek be, réteges szerelésről 
beszélünk. Ez lehet nyílt réteges (Sysmix® [10], Steammix®
[1 1 ] ), vagy zárt réteges (például kolonna- vagy abszorberbetét
[12] ). Kvázistatikus keverőről beszélünk [13], ha az egymást 
követő elemek vagy rétegek nem merev szerelésűek, hanem 
például rugóval kapcsolódnak egymáshoz, vagyis korláto 
zottan elm ozdulhatnak mind radiális, m ind axiális irányban. 
(Például kohéziv öm leszthető porok gravitációs keverésénél.)

K e v e r é s ,  h o m o g e n i z ó l á s

Olajipari közegáram oknál fontos műveleti cél az áramló 
közeg hom ogenitásának biztosítása, a sűrűség szerinti kü
lönbségekből fakadó szétfajtázódás, szegregáció megakadá
lyozása. Ezzel a jelenséggel elsősorban nagy csőátm érők, ill. 
nagy hidraulikus á tm érő  esetén kell számolni [14].

A statikus keverők keverési hatásosságát legegyszerűbb az 
osztásmechanizmus alapján a keletkező rétegszám m al közelí
teni. Amint az előzőekben láttuk, a legkülönbözőbb elemek 
esetén a keletkező rétegszám, n számú elem után , az egy elem 
által létrehozott részáram ok számának »-edik értékű hatvá
nya. A keletkező rétegek  t vastagságát a keverőcső átm érőjé 
nek és a rétegszám nak a hányadosával definiálva fontos mé
retnövelési korlát adódik. A rétegvastagság csökkentéséhez 
növekvő rétegszám vagy csökkenő csőátm érő tartozik. A ki
alakuló viszonyokat a 2 . ábrán szemléltetjük.

2 . ábra. A Kenics s ta tik u s  k ev erő  keveredési képe lam ináris tartom ány 
ban
Fig. 2 M ixing m echanism  o f th e Kenics static m ixer in th e  laminar range

A csőátmérő nagyságának jelentőségére az archimedesi 
csavarfelületen kialakuló sebességeloszlással és áramlási vi
szonyokkal összefüggésben, az egy elemre vonatkozó újabb 
inform ációkalapján [15,16,17] a 3. ábrán a szim metrikus, a 4. 
ábrán az aszimmetrikus csavarfelület elvi, axiális irányú sebes
ségeloszlása utal.

Az ábrákon a keverőelem  kilépőoldalán szem léltetett * ésy 
irányú sebességeloszlások jól mutatják, hogy a csavart felület
re jellemző / hosszúság és a befoglaló cső átm érőjéből adódó r 
sugár döntő geom etriai paraméterei a lokális turbulencia nö 
vekedésének.

A több m int másfél évtizedes laboratóriumi és ipari tapasz-
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3 . ábra. A szim m etrikus archimedesi c sa v a r fe lü le t  seb esség e lo sz lá sa , 
r -  su gár, m; v  -  seb esség , m /s ;  v„ -  x irá n y á  s e b e s s é g  abszolút ér té 
ke, m / s ;  v y -  y irányú seb esség  abszolú t é r té k e , m /s ;  ve -  eredő s e 
b e ssé g  a b sz o lú t értéke, m /s
Fig. 3  V eloc ity  profile on the symm etric A rchim edean screw  surface, 
r -  rad ius, m; v  -  velocity, m /s ;  v„ -  a b so lu te  v a lu e  of x direction 
veloc ity , m / s ;  v y—absolute value of y d irection  velocity , m /s ;  v e -  
a b so lu te  v a lu e  of resultant velocity, m / s

4 . ábra. A z aszim m etrikus archim edesi c sa v a r fe lü le t  seb e s s é g e lo sz lá 
sa
Fig. 4  V elocity  profile on the asym m etric A rchim edean screw  surface

tálatok alapján a mérnöki gyakorlat számára a 15-100 mm 
csőátm érő (szokásosan 20-50 m m ) és az 1-2 elem hossz/át
m érő (l/d) arány (szokásosan 1,5) javasolható. A lokális tu rbu 
lenciáért felelős keresztirányú sebességvektor rögzített l/d 
esetén az átm érő növekedésével csökken, amit az l/d arány 
csökkentésével a növekvő szivattyúzási teljesítmény melletti 
fokozott nyomás- és így villamosenergia-teljesítménnyel kel
lene m egfizetni. A megoldás legtöbbször a több, párhuzamo
san k ö tö tt kisebb átmérőjű csővel és nagyobb l/d-jű statikus 
keverőelemmel szerelhető készülék lehet.

A statikus keverők hatékony m űködtetéséhez szükséges 
szivattyúzási vagy kompressziós m unkát, m int a homogenizá- 
lás-diszpergálás energiaszükségletét változatlanul m indenütt 
széles körben kutatják. A szakirodalom ban a statikus keverő 
elem ek és/vagy keverőcsövek nyomásveszteségének interpre 
tálásakor az egyes szerzők többféle m ódszert követnek [2 ], sőt 
az idevágó adatokat számos esetben keverten használják.

Az egyik legelterjedtebb módszer szerint definiálnak egy Z  
szám ot mint a statikus keverős cső és az azonos átm érőjű üres 
cső nyomásveszteségének hányadosát. Az 1. táblázatban felso 
ro lt néhány típusra vonatkozóan ez a Z  szám 6-10  és 250-300 
között szór lamináris (!) tartom ányban. Az adatokról m ég azt 
kell tudni, hogy általában gyártói közlésűek, és nagyrészt is
m eretlen csőhosszra és/vagy elemszámra vonatkoznak (vö. ré 
tegszám). Mégis szem betűnő, hogy a skála alján a csavart felü 
letű, Kenics, FixMix, L ig h tn in  típusok találhatók, felül pedig 
a síklemezes Sulzer SM V  és Ross ISG.

A klasszikus interpretálás hívei a Darcy-Wiesbach-egyenlet 
alapján súrlódási tényezőt definiálnak a Re-szim  em pirikus 
konstansokkal közelített reciprok hatványfüggvényével. Az 
adatok egyetlen előnye, hogy megmutatják, mely típusokat 
használták már a lam ináris tartományon kívül (Kenics, Ross 
L P D , Komax).

A Z  számos interpretálás korrekt mérési adatok feldolgozá 
sán és összevetésén alapul. A gyakorló m érnök számára nem 
csak a show how-val kapcsolatban elm ondottak m iatt használ
hatóbb, hanem azért is, m e rt magának a Re-számnak az értel 
mezése statikus keverőknél legalábbis erősen vitatható. Né
meth J. már említett dolgozata [15] a legegyszerűbb egyete 
mes viszonyoknál is számos elvi problémára hívja fel a figyel
met.

Pahl-Muschelknautz [18] nyomán ugyanakkor a publikáci
ók jelentős része nem a rétegszám alapján, hanem  a jól kiala
kult mérési módszerekkel m eghatározható tartózkodásiidőel- 
oszlással jellemzi a kevertség mértékét, és m inősíti a statikus 
keverőszerkezeteket. A radiális keveredés fokozása a keveren 
dő  közegek koncentrációeloszlását a dugattyúszerű áramlási 
eloszláshoz közelíti. Az 5. ábrán is látható, hogy a tartózkodási 
idő eloszlásának m érése az axiális keveredésre ad felvilágosí
tást, s nem a radiálisra.

5 . ábra. T ortózkod ásiidő-eloszlásgörbék
1 -  üres cső; 2 -  Sulzer SM X; 3  -  Kenics; 4 -  III Toray; 5 - 8  m m -es
Rashig-gyűrűk; 6  -  d u g a tty ú szerü  áramlás
Fig. 5 Residence tim e d istr ibution  functions
1 -  empty pipe; 2 -  Sulzer SM X; 3  -  Kenics; 4  -  III Toray; 5  -  Rashig
rings of 8 mm; 6  -  p lu y g -ty p e  flo w

Lehet a hőmérséklet-eloszlás is értéke a keveredésnek [19]. 
Ez a módszer elsősorban akkor lehet előnyös, ha a radiális hő 
mérséklet-gradiens jelentős a keverendő közegben, vagy a ke
verés falon keresztüli hőtranszporttal együtt valósul meg.
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F a lo n  k e r e s z t ü l i  h ő á t a d á s

A statikus keverőszerkezetek a falon keresztüli hőátvitel 
növelését a fal m elletti hőellenállás csökkentésével annak ré 
vén érik el, hogy az áram ló közegben az áramlásmódosítás ré 
vén a kedvező (dugattyús áramlású) jó hőmérséklet-eloszlású 
profd alakul ki. Jó llehet a hőátadási tényező növekedése álta 
lában mindig alatta m arad a hidraulikus ellenállás növekedé
sének, de a keverőszerkezetek alkalmazásával kisebb felületű, 
egyszerűbb konstrukciójú és helyigényű, lerakódásmentes 
vagy legalábbis igen könnyen tisztítható felületű, hosszabb 
tartós üzemvitelű és általában olcsóbb hőcserélő készülékek 
vagy m ódozatok alakíthatók ki.

Lamináris tartom ányban még a legkedvezőbb nyomásvesz
teségű perdítő- és terelőelem ek is csak 2-4-szeres hőátvitel-ja- 
vulást eredményeznek Müller [20] szerint, szemben a koráb 
ban m ár em lített kb. 6-30-szoros ellenállás-növekedéssel. 
Dolgozatában, megegyezően a statikus keverők hőátadási vi
szonyait tárgyaló sok más közleménnyel, félempirikus össze
függéseket közöl a közismerten használatos Nu vs. (Re, Pr) 
kapcsolatra. Az itt és m ásutt is szép számban található össze
függések értékelése az áramlási résznél elm ondottakon kívül 
azért is kritikus, m ert a legtöbb esetben sem m it sem közölnek a 
m érőcső másik oldalának áramlási és hőátadási viszonyairól. 
Az M TA  M ÜKKI és a T U  Braunschweig közötti együttm űkö 
dés alapján folytatott kísérletek gyakorlatilag először eredm é 
nyeztek [16, 17, 21, 22] különféle statikus keverőkre, reprodu 
kálható kísérleti adatokon alapuló, számszerűen is használható 
összevetéseket.

A statikus elemekkel végzett hőátvitel hatékonyságát újab 
ban az átvitt hőm ennyiségnek az áramlási energiaszükséglet
hez való viszonyításával is próbálják -  számos meg nem enged 
hető  [2] peremfeltétellel -  definiálni. Valamivel korrektebb a 
hatékonyságot a m ár em lített Z  számhoz hasonlóan az elemes 
és az üres csöves Mc-számok hányadosával közelíteni, de leg 
biztosabb az elemes és elem nélküli hőátadó felületekkel való 
interpretálás [23], E zt nemcsak saját, évtizedes és iparilag is 
visszaigazolt intézeti tapasztalatok támasztják alá, de az is, 
hogy ennek a viszonynak a kiszámításánál állandók a technoló 
giai paraméterek, vagyis a nyomásveszteségek, a közegáramok, 
a hőáram ok és a hőm érséklet-kü 
lönbségek, míg változók lehetnek 
a csőátmérők, csőszámok és cső
hosszak, valamint az áramlási se
bességek.

Az eddigiekben az átlagos hő 
átadási tényezőről volt szó. A lo 
kális <*= értékekre Van der Meer és 
Hoogendoorn [24] közölnek egy, a
6. ábrán m egm utatott érdekes 
összefüggést, amit a Sulzer SMV 
elemeivel a csőhosszúság függvé
nyében kaptak. H a a csőnek egyes 
szakaszaiban volt csak elem, akkor 
az értékei az elem nélküli sza
kaszban mindig m eredeken csök
kentek, majd az elem m entén  is
m ét visszaemelkedtek. A FixMix 
elemeknél az áramlási jelenségek 
nél az ún. lecsengési hosszról már 
volt szó, de m ondanivalójában 
ugyanez a görbe jelenik meg a

6 . ábra. A lokális h ő á tv ite l N u-szám a a csőhossz fü g g v én y é b e n , 
a -  Sulzer SMV k ev erő  NA 4 0 -e s  csőben; b -  üres c ső sz a k a s z  
Fig. 6 Nu number o f local heat transfer as a function o f  p ipe length , 
a -  Sulzer SMV m ixer in NÁ 4 0  pipe, b -  em pty pipe sec tio n

FixMix-re vonatkozó saját, korábbi intézeti vizsgálatokban is 
[8 , 25], Az ábra szerin t 10 cm után kialakult a dinam ikus hő- 
mérsékleti egyensúly az állandó (!) hőm érsékletű fallal. A kér
dés persze az, hogy valóságos viszonyok között ez teljesíthető- 
e. A probléma ugyanis további buktatót is m agában rejt. Ilyen 
buktató például a sebességmező állandósulásának a kérdése a 
hőmérsékletm ező kialakulása mellett, vagy a szekunder áram 
lás megjelenése.

Ideális esetben, am ikor az áramlás lamináris és stacionári
us, valamint a térfogati erők elhanyagolhatók, a kezdeti para 
bolikus sebességeloszlás, a szimmetria m iatt csak negyed kört 
ábrázolva, a 7. ábra szerint módosul. Látható, hogy a hagyo
mányos csavarfelület esetén az elem belépőélétől számítva kb. 
V4 elemhosszúság u tán  a sebességmező kialakul. M egjegyez 
zük, hogy a vonatkozó numerikus számítás során az elem et 2 0  

egyenlő hosszúságú szakaszra bontottuk. U gyanezt a megálla 
pítást tükrözi a 8. ábra is, ahol a nyomáscsökkenésre jellemző 
Kp tagváltozása látható  az elem hosszúsága m entén . Ebben az

7 . ábra. A perdítöelem  h o sszú sá g a  m entén kialakuló a x iá lis  (v ,)  seb esség e lo sz lások  
Fig. 7 A xial (v ,)  velocity  profiles a long the mixing elem ent
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8 . á b ra . A nyom ásgradiens v á lto zá sa  a i  e lem  h o ssza  mentén 
Fig. 8  The pressure gradient along th e len gth  of pipe

ideális esetben a kialakuló áramkép az axiális és a forgó áram 
képek vektorikus összege. A 7. ábrán az egyik szimmetriasík 
maga az elem, míg a két félhenger szimmetriasíkja az y  te n 
gely.

Az olajipar különféle technológiai folyamataiban nagy 
viszkozitású (a közeg viszkozitása nagyobb mint 0,05 Pás), il 
letve nem  newtoni, vagy akár viszkoelasztikus jellegű közegek 
is áramlanak. Az áramlás jellege általában lamináris, az előző 
ekben említett numerikus számítás ezért vonatkozik a lam iná 
ris állapotra. A turbulens áramlás modellezése azért is várat 
magára, m ert jelenleg még nincs elegendő adat az üres csőben 
kiala-kuló turbulens áramkép és a statikus keverők gerjesztette 
lokális, szabad turbulencia összehasonlítására és valamilyen 
általános törvényszerűség megállapítására. Az eddigi kísérleti 
adatokból csak azt a következtetést lehet levonni, hogy a vál
takozó menetemelkedésű statikus elemek által gerjesztett lo 
kális áramlás-fluktuáltatás a hőátadási tényezőt az állandósult 
állapot tényezőjének a két-három szorosára ' épes növelni 
m ind a lamináris, mind a turbulens áramlási tartományban.

A nagy viszkozitású közegek áramlásával kapcsolatos problé 
ma az is, hogy a Re-szám elsősorban a tartózkodási időre nyújt 
felvilágosítást és nem a határréteg vastagságára, ugyanis 10 Pás
nál nagyobb viszkozitású közegek áramlásakor az egész áramló 
tömegnek határréteg jellege van. Müller [20] megállapította, 
hogy a nagy viszkozitású rendszerekben a .sebességprofil hidro 
dinamikus kialakulása igen gyors, a zavarást követő néhány m m - 
re tehető, ezért a hőcserélők méretezésekor csak a hőmérséklet- 
eloszlás kialakulását kell figyelembe venni. Kiemelendő azon 
ban, hogy a newtoni folyadékokhoz képest a nem newtoni köze 
gek lokális hőmérséklet-ingadozásai jobban elnyúlnak.

A hőátvitel intenzifikálási módszereit szokás aktív és passzív 
módszerekre csoportosítani [26]. Az aktív módszereknél külső 
energia bevitelével lehet fokozni a hőtranszportot, míg a passzív 
módszereknél, amelyek közé a statikus keverés is tartozik, az 
áramlás módosításával vagy a felület átalakításával (bordázás, 
érdesítés stb.) érhető el nagyobb hőátadási tényező.

Az aktív és passzív módszerek előzőekben megadott definí- 
ciójaira azért volt szükség, hogy élesen el lehessen tőlük külö 
níteni az aktív és a konzervatív térerőket. A valóságban, ellen 
tétben az előzőekben tárgyalt ideális állapottal, a csavarfelüle 
tű  perdítőelemnél a térerők nem  hanyagolhatok el. A csavar
felület mellett áramló részecskére a tehetetlenségi töm egerőn 
kívül F centrifugális erő is hat. H a  a tömegerő vektora és a

grad F vektora ellentétes irányú, akkor aktív térerőről beszé
lünk, míg azonos irányú vektorok esetén a té rerő  konzervatív. 
A konzervatív térerő stabilizálja az áramlást, ezzel szemben az 
aktív térerő elősegíti az áram ló részecskék elm ozdulását, adott 
esetben a FixiMix elem m elle tt a szekunder áramlás kialakulá
sát. Megjegyezzük, hogy első osztályú szekunder áramképről 
beszélünk, ha a belső cirkuláció a tengelyirányú áramlásra 
szuperponálódik. Ilyen áram kép alakul ki pl. a csőívekben és a 
csőkönyökökben. M ásodosztályú a szekunder áramlás, ha a 
keresztmetszeti belső cirkuláció vagy cirkulációk a sarkok felé 
irányulnak. Ilyen áramkép figyelhető meg a szögletes kereszt
metszetű csatorna kanyarulataiban.

A konzervatív térerők  gátolják az áramlás pulzációjának, 
lokális turbulenciáinak a kifejlődését, em iatt ekkor a hőátadás 
csak mérsékelten intenzifikálódik. A gyakorlatban ezért tö re 
kedni kell arra, hogy a té rerő k  aktívak legyenek, pl. a hőcseré 
lő elrendezésének helyes kiválasztásával. Függőleges hőátadó 
felület esetén ugyanis m ind fűtéskor, mind hűtéskor aktív a 
térerő. Fekvő hőcserélőnél viszont csak hűtéskor alakul ki ak 
tív térerő, fűtéskor a té rerő  konzervatív. Ez a magyarázata an 
nak, hogy a 9. és 10. dbi'án látható és állandó falhőmérséklet

0 1 50  300  450  600  750

H o s s z ú s á g ,  m m - - - - - - - ►

9 . ábra. A hőátadási té n y e z ő  v á lto z á sa  a cső h o sszú sá g a  m entén, 
fűtéskor
Fig. 9  The heat transfer coeffic ien t along the length  o f pipe upon h e a t 
ing

feltételezésével szám ított hőátadási tényezők közül m iért na 
gyobbak a hűtéshez tartozó értékek. A Re-szám m indkét eset
ben 600. A 750 mm hosszúvízszintes cső elején helyezkedik el 
a 75 mm hosszú Kenics-elem  (b jelű görbe). Az a jelű görbe az 
üres csőre vonatkozó hőátadási tényezőket fejezi ki.

A szekunder áramlás kialakulása nemcsak a /ú'-számtól 
függ, hanem a perdítőelem  csavarodottságának is a függvé
nye. Ugyanez a kettős függés jellemző a lecsengési hosszúság
ra is, ahogyan az előzőkben ez már szerepelt.

Felvetődik a kérdés, hogy a szekunder áramlás mennyiben 
növeli a nyomásesést. M ivel m int az az áramlástanból ismert, 
az ún. potenciális áram lásban a tér örvénymentes és az áram 
vonalak mentén a statikus nyomás végig állandó, ugyanakkor 
a szekunder áramlásban a statikus nyomás az áramvonal m en 
tén nem állandó, következésképpen a tér nem teljesen örvény
mentes, az áramlás csak kvázipotenciális. A nyomásveszteség 
végső soron a keresztm etszeti sebességeloszlásnak lesz a függ-
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1 0 . ábra. A h őátad ási té n y e z ő  v á lto zá sa  a cső h o sszú sá ga  m entén, hű 
té sk o r
Fig. 1 0  The heat tran sfer  coefficient a long th e length of pipe upon cool
ing

1 1 . ábra. A szekunder áram lás je lle g z e te s  s e b e s s é g -  (a) é s  nyom ásel 
o sz lá s a  (b). A bal o ldali ábrarész a b e lép ésre  jellem ző potenciális 
á ra m lá sseb esség  é s  n yom ás e loszlás  
Fig. 11 Characteristic veloc ity  (a) and pressu re  (b) profiles of 
secondary  flo w . On th e  le ft  the velocity  and pressure profile of the inlet 
f lo w

vénye (11. ábra). H a  a sebességváltozás kicsi, csak egy cirkulá 
ciós góc alakul ki, am int az az ábrán is látható, akkor a falsúr
lódáshoz tartozó nyomásveszteség, valamint a perdítőelem 
m iatt kinetikusenergia-veszteség m ellett a szekunder áramlás 
pótlólagos nyomásesése elhanyagolható.

A statikus keverőszerkezetekkel megvalósított hőátvitel leg
elterjedtebben használt készüléke a cső a csőben hőcserélő. E n 
nek belső csövébe kerülnek a statikus keverőelemek, valamint itt 
áramlik az a közeg, amelyet hűteni vagy fűteni kell. A köpenycső 
méretezéséhez szükséges műszaki ismeretek kézikönyvekben el
érhetők, de mechanikus használatuk könnyen félrevezethet. A 
készülék hőátvitelét ugyanis a kétoldali hőátadás együttese hatá 
rozza meg, amint az mindenki számára közismert.

A statikus keverőket nyilván a rosszabb hőátadási tényező

jobbítására kívánjuk felhasználni, s ezt a közeget fogjuk a cső
ben áramoltami. A két oldal szorosan összetartozik, vagyis 
nem  alkalmazható m echanikusan a rutin köpenytervezés gya
korlata. Az intenzifikált helyzetnek megfelelő köpenytervezés 
nem  elfelejtendően technológiai feladat is, ugyanis a növelen 
dő köpenyoldali hőátadáshoz sok esetben hozzátartozik a fű
tő - vagy hűtőközeg biztosítására szolgáló anyagáram ok és ve
zeték-keresztmetszetek bővítése is!

A 6 . ábrával kapcsolatban már hangsúlyozott, lehetőleg ál
landó csőhossz menti falhőmérséklet biztosítása érdekében a 
köpenyoldali viszonyok kialakulásában kiemelt fontosságú a 
közismert egyen-, ellen- és keresztáramú üzem m ódok közötti 
választás.

A műszaki hőtanban és az ipari gyakorlatban járatosak jól 
tudják, hogy a hőközlés és a hőelvonás között jelentős különb 
ség van. A statikus keverők alkalmazásakor e különbség foko
zottan megjelenik, különösen viszkózus és/vagy sűrű vagy 
olyan közegeknél am elyek belső struktúrája a hőm érséklet, ill. 
a kinetikus energia változására érzékeny.

Neuman szerint [27] hűtéskor olyan statikus keverőelemet 
célszerű alkalmazni a középen kialakuló áramlási csúcs ki- 
egyenlítésére, amelyiknél a térbeli helycsere a m űködés domi
náns alapja. Ennek különösen nagyobb csőátm érőnél van je 
lentősége, ahol ezt figyelm en kívül hagyva könnyen előfor
dulhat, hogy az áram ló közeg középen hűtés nélkül fogja a hű 
tő t elhagyni. Ezt támasztja alá Edwardsnak [28] az inline stati
kus keverők működési jellemzőiről adott átfogó áttekintése.

A FixMix keverőelemekkel szerzett, saját vizsgálatokon 
alapuló tapasztalatok m ind hűtéskor, mind fű téskor a fal mel
letti, mindig meglevő és a hőtranszportot m eghatározó film
vastagság elsődlegességét támasztják alá akár lamináris, akár 
turbulens áramlás esetén. Akármilyen dugattyúszerű és töké
letes is a keresztirányú hőmérséklet-eloszlás, a fal melletti 
kváziálló, lamináris határréteg  blokkolja a falhőmérséklettel

1 2 . ábra. Fajlagos h ő á tv ite l n agy  viszkozitású  folya d ék o k n ál.
1 -  Sulzer SMR elem , 0 ,0 1 - 0 ,0 5  k W /d m 3 disszipált fa j la g o s  energiá 
val; 2  -  Kenics, 0 ,0 1 - 0 ,0 5  k W /d m !; 3 -  üres cső, 0 ,0 0 2 - 0 , 0 5  
k W /d m !; 4  -  sp irá lkeverős tartá ly , 0 ,0 1 - 0 ,2  k W /d m 3; 5 -  c sigá s pré
sek , 0 ,1 - 2  k W /d m 3
Fig. 12 Specific heat tran sfer  in high viscosity  liquids. 1 -  Sulzer SMR 
e lem en t of 0 .0 1 0 - 0 .0 5  k W /d m 3 dissipated specific en erg y ; 2 -  Kenics,
0 .0 1 - 0 .0 5  k W /d m 3; 3  -  em p ty  pipe, 0 .0 0 2 —0 .0 5  k W /d m 3; tank with  
spiral agitator, 0 .0 1 - 0 .2  k W /d m 3; 5 - s c r e w p r e s s e s ,  0 . 1 - 2  k W /d m 3
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való kiegyenlítődést. Nagy viszkozitású folyadékok esetén a 
fajlagos hőátvitelre a 12. ábra m u ta t adatokat.

A lam ináris réteg vastagságát a statikus keverők közül csak 
azokkal leh e t csökkenteni, amelyek markáns keresztirányú se 
bességvektorokat hoznak létre. Ezek közül is kiemelkedik a 
FixMix a m ár tárgyalt aszimmetrikusságával és fal m elletti 
réshatásával. Ez a hatás eredményezi e keverőtípus előnyös al
kalmazhatóságát a hőátvitel közben lerakódásra vagy hőkáro 
sodásra különösen hajlamos anyagok esetén és hűtésnél [29]. 
Még egy tervezési szempontra kell itt a figyelmet felhívni, n e 
vezetesen az olajipari áramló közegek fizikai paramétereinek 
hőmérsékletfüggésére. Elsősorban viszkózus anyagoknál kö 
vethető el hiba, ha ádagolt fajhővel és viszkozitási tényezőkkel 
számolunk, és ha hosszú csöves hőcserélőket alkalmazunk.

A hőközlés és a hőelvonás közti különbség műveleti oka 
kézenfekvő: melegítéskor a fal m elletti lamináris határréteg 
viszkozitása csökken először, s így a markáns keresztirányú 
vektorokkal mozgatott sűrűbb anyagrészek saját belső súrló- 
dású viszonyaiknál kisebb ellenállású anyagrészekkel tudnak 
hom ogenizálódni, vagyis épp a fal melletti és a hőtranszportot 
m eghatározó lamináris határréteg újul meg állandóan; m íg a 
hűtésnél a helyzet pont fordított: épp a fal melletti lamináris 
határréteg viszkozitása és ezzel együtt belső súrlódása növek 
szik m eg először, amit akármilyen jó keresztirányú hom ogeni- 
zálással (vagy anyagrészek térbeli helycseréjével) sem lehet, 
legalábbis a melegítéshez hasonló m értékben markánsan fel
használni a hőátadás javítására. (Csak érdekességként, de m eg 
kell jegyezni, hogy a forrpont fölé melegítéskor megjelenő 
gőzbuborékok kavitációs hatása a keverőelemek diszpergáló 
hatása m ia tt elmarad. A statikus keverők gáz-folyadék rend 
szerekben való alkalmazását [30] jelen dolgozat nem tárgyal
ja.)

Az em líte tt eredmények alátámasztják a fal melletti lam i
náris ha tárré teg  állapotának prioritását a keresztirányú h ő 
mérséklet-eloszlás homogenitásával szemben. Végeredmény
ben tehát a sűrű, viszkózus anyagok felmelegítésekor m indig 
van létjogosultsága a statikus keverők alkalmr ísának, hűtés 
esetében pedig  csak akkor, ha a csőoldali hőátadási viszonyok
hoz képest nagyságrenddel jobb köpenyoldali hőátadási kö 
rülm ények biztosíthatók. H a köpenyoldalon is javítani kell a 
hőátadást, i t t  is előnyös lehetőség az áramlási kép csavart vo 
nalú m ódosítása statikus terelőlemezekkel [7, 31, 32].

A statikus keverős hőátvitel-növeléssel m egszüntethetők 
az összetett technológiai folyamatok szűk keresztmetszetei 
nemcsak a hőcserélők, hanem a kondenzátorok vagy elgőzö- 
lögtetők tekintetében is. M egjegyzendő, hogy kondenzáció 
nál a statikus keverő alkalmazásával bekövetkező hőtransz- 
portnövelés mechanizmusa jelenleg m ég nincs eléggé tisztáz 
va. Egyes irodalm i utalások szerint előnyös lehet, ha a csőkö 
teges kondenzátorokban a köpenyoldalt is intenzifikáljuk, 
például statikus elemek beépítésével.
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Dr. Gy. Bucsky, E n g.-Dr. A. Ujhidy, E n g .-D r J. Németh, 
Eng.-Dr. J. Pázmány, Eng.: FixM ix S ta tic  m ixer 
and its ap p lica tio n  in hea t exchangers in  p e tro le 
um  industry . P a r t  1.
The FixMix Spinning Element 
Mixing o f flowing phases can be im plem ented by a 
static mixer o f  the  brand name o f FixMix®. Its p rin 
ciple o f operation  is, that flowing phases are sepa-
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rated  in to  part currents and th a t th e  spinning elem ent, 
depending  on the geom etry o f the  elem ent, generates 
ro tation  circulation and radial m ixing o f varying 
extent. D epending on the operation to be im plem ent
ed, static mixers o f different geom etric layouts and 
designs m ay be used.
An im portan t operation task for medium flows o f

petroleum industry is to obtain hom ogenity  of the 
flowing m edium , which can be im plem ented  by such 
static mixers, as supported by laboratory  and techno
logical results and experience. An additional advantage 
is, that heat transfer through the wall m ay be improved 
significantly, while reducing or elim inating combustion 
deposits on the heat exchanger wall.

Külföldi hírek

R ádióhu llám os isz a p k e z e lé s i e ljá rá s  
h u llad ék o k b ó l o la j v is sz a n y e ré sé re

A kőolajbázisú iszapokat értékesíthető 
olajra, kezelt m inőségű vízre és elhelyezhető 
szilárd anyagokra bontja szét. Az M ST-4000 
márkanevű rendszer a legtöbb iszapra haté 
kony, beleértve a dotációs iszapokat, szlop 
olajemulziókat, hőcserélőkből származó 
iszapokat, szeparátoriszapokat és tartályüle 
dékeket. A rendszer vontatóra van szerelve, 
és alkalmas 4000 barreld/d betáplált iszap 
kezelésére. Főbb elemei a következők: 4 
m ikrohullám ú adó, 4 mikrohullámú illu- 
m inátor, ezek az energiát egy keskeny henge 
res reaktorban az iszapra irányítják, koncent
rálják, 4 szám ítógépes szabályozású, autom a 
tikus rádióffekvencia-hangoló (ezek pedig a 
rádióffekvencia/iszap érintkezési felület mi
nőségét javítják a reaktorimpedancia szabá
lyozásával és monitorozásával), egy különle 
ges tervezésű szabályozó- és műszerrendszer, 
valam int a csővezeték- és kábelrendszer.

A rendszerben 26,7-66 °C-on táplálják be 
az iszapot. A rádiófrekvenciás energia m egtö 
ri az emulziót, mivel különbözőképpen mele 
gíti a vizet és az olajat az olajmátrixon belül. 
Ez segíti a szeparációt, mivel különbséget hoz 
létre a felületi feszültség és a sűrűség között. 
A berendezés 4 kezelővonalat tartalmaz, ezek 
rendszerint két párhuzamos folyamatban 
üzemelnek. A nehezen szeparálható iszapok
hoz a 4  vonal sorba kapcsolható. M ind a 4 vo 
nal egyenként 1000 b/d iszap kezelésére al
kalmas. A folyamatból kilépő áram hőm ér 
séklete 58-68,5 °C . A vontatón kívül levő 
centrifuga a m egbonto tt emulziót vízre, olaj
ra, valam int szilárd anyagra különíti el.

A vizsgálatokat olyan iszapokkal végez
ték, melyek 70%  vizet, 20% olajat és 10% 
szilárd anyagot tartalmaztak. A kezelőberen 
dezés a rendelkezésre álló szénhidrogének 
9 8 -9 9 % -át k inyerte az iszapból. A kinyert 
olaj m inősége olyan, hogy csővezetéki szállí
tásra alkalmas, ném ely esetben 99,9% -os, és 
ezt további kezelés nélkül lehet finomítani. A 
becslések szerin t e módszer költsége 47% -a 
annak, amely centrifugákat alkalmaz elsődle 

ges szeparációs eszközként, és 44% -a annak, 
amelyben hő t és nyom ást alkalmaznak a szét 
választáshoz, végül pedig 7%-a az elégetéses 
módszer költségének.
O il and Gas Journal.

A Távol-K elet en e rg ia sz ü k sé g le te  
g y o rsab b an  nő, m in t a k ő o la je llá tás

A N em zetközi Energiaügynökség (IEA) 
augusztusi jelentése szerint ismét jelentősen 
nő világszerte az energia és a kőolaj iránti 
igény. Az 1996-os évre, az előző évi 70,0-ről 
8,18 M barrel/d, 1997-re pedig 73,6 M b /d  
kőolaj-felhasználást várnak. A világ energia 
kilátásai c. tanulm ány alapján 2000-re 78,6 
M b/d-ra becsülik a világ kőolajszükségletét, 
de még intenzívebb takarékossági intézkedé 
sek esetén is 76,1 M b /d  várható, 2010-re pe 
dig 92,4-97,1 M b /d  szükségletet becsül az 
IEA. A legnagyobb növekedés a világ kőolaj- 
szükségleteiben a Távol-Keleten várható, 
így pl. Kína 1995. évi 3,3 M b/d szükséglete 
2000-re 4,3, 2010-ben pedig már 6,8 M b /d - 
re növekedhet, teh á t gyakorlatilag m egkét
szereződik. A becslések azt jelzik, hogy m íg a 
régió (Kína, K elet- és Dél-Azsia Japán n é l 
kül) lakosságának részaránya az 1973. évi 
52% -ról 2010-ig csak 53%-ra nő, a p rim er 
energia-szükséglet az 1973. évi 8% -ról 
2010-re 26% -ra (a kőolaj 6% -ról 23% -ra) 
emelkedik. A kőolajim port-függőség az 
1973. évi 12% -ról -  az 1993. évi 37% u tán  — 
m ár 2010-ben 65% -ra nő.
Erdöl, Erdgas, Kohle.

E m issz iócsökken tés
A technológiát, melyet a Therm atrix Inc. 

San Jose (Kalifornia) cég fejlesztett ki, külön 
féle iparágakban több m int 50 üzemben, a kő 
olajiparban a szivattyúkból, finomítók és táro 
lók szelepeiből távozó emissziók, tartályok 
töltésekor keletkező emissziók stb. csökkenté
sére alkalmazzák. A “Thermatrix technoló 

gia” lényegében egy fű tö tt, töltet-ágyas reak
tor, mely pórusos inert m átrixo t tartalmaz. A 
mátrix jellemzően göm b vagy nyereg alakú 
kerámiadarabokból áll. A  lazán rakott kerá
miaágyon áramlik á t a pára, melyhez levegőt 
adagolnak. A beáram ló párát gyorsan 
870-980 °C-ra melegítik fel, amikor is a szén- 
hidrogének CO j-dá és vízzé oxidálódnak. A 
kiáramló pára, valamint a reaktor falhőmér
séklete valamennyi vizsgálatnál 120 °C alatt 
volt. A technológia 9 9 ,9% -nál nagyobb le
bontási és eltávolítási hatásfokot ér el a szerves 
anyagokra vonatkozóan, ugyanakkor nem ke
letkezik semmilyen káros melléktermék. A 
CO-emisszió is általában kisebb 10 ppm-nél, 
és gyakran nem is észlelhető mennyiségű. 
H. M. Hohl 3 oldalas közlem ényben ismerteti 
a technológiát és az e lért eredményeket.
Oil and Gas Journal.

A G azprom  ré s z t k ív á n  v en n i 
az  OMV álta l t e r v e z e t t  
baum garten i e u ro tá ro ló  
k iép ítésében

Az OM V úgy tervezi, hogy a zwerndorfi 
gáztárolót 2001 -ig E u ró p a  egyik legnagyobb 
föld alatti földgáztározójává fejleszti. A ki
építéshez „masszív beruházásokra” van szük
ség. A javaslat részletes megtárgyalása még 
hátravan, de már Franciaország és Olaszor
szág is közölte érdekeltségi szándékát. Az 
O M V  a gázellátás te rü le tén  nagymértékű 
beruházásokat valósít m eg  jelenleg is, a kö
vetkező három évben ped ig  kereken évi 1,5 
M rd schillinget terveznek befektetni. A ter
vezés mai állapota sze rin t a szükségletet 
szem előtt tartó k iép ítést irányozzák elő, 
mely alapján 2001-re  1 M rd  m 3 tárolótérfo 
gatnak kell rendelkezésre állnia. 1997-től a 
szlovák „LÁB” táro ló t is, vagy a Morva- 
Baumgarten vezetéket (M AB) is bekapcsol
ják az eurotároló rendszerbe.
Erdöl, Erdgas, Kohle.

Turkovich Gy.
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K útlé tesítési és k ú tk ik é p z é s i  te c h n o ló g ia  
v á lto z á sa  a  h a jd ú szo b o sz ló i fö ld g á z tá ro ló n

BALO G H  JOZSEF-BALOGH ZOLTAN-KOVACS GYÖRGY

ETO: 6 2 2 .6 9 1 .2 : 6 2 2 .2 4 5

B alo g h  J ó z s e f
o k i. g e o ló g u s ,  k ú t m u n k á l a t i  
lő m u n k a tá r s . ,
MÓL R t., S z o ln o k .
MGE-, O M B K E - é s S P E ta g .

_ i  Z o ltá n
o l d .  b á n y a m é r n ö k ,  f ú r ó m é r n ö k .  
M Ó L  R t.,  S z o l n o k  
O M B K E -to g .

K o v ács  G y ö r g y
o k i.  b ó n y a m é r n Ö K , v e z e tő  k ú t 
m u n k á la t i  f e lü g y e lő .
MÓL R t., S z o l n o k  
O M B K E-to g.

A cikk rövid áttekintést ad a hajdúszo 
boszlói föld alatti gáztároló kútki kép 
zéseinek technológiai és műszaki fejlő 
déséről. A csaknem 20 éve üzem elő  
föld alatti gáztárolón a kútkiképzési 
technológia átalakulását a megválto 
zott réteg viszonyok és a környezetvé
delmi előírások indokolták. Az ország  
téli energiaellátásában betöltött szere 
pe miatt a  gáztároló üzemképessége 
rendkívüli jelentőségű. Ezért fontos, 
hogy a  szokásos, a gáztárolón alkal
mazott kútkiképzési technológiával 
már javíthatatlan kutak új technológia  
bevezetésével továbbra is működőké
pesek maradjanak. Ez költséggazdál
kodási szempontból is lényeges.

A  h a j d ú s z o b o s z ló i  f ö l d g á z t á 
r o ló  rövid  b e m u t a t á s a

5-10 millió évvel eze lő tt a pannonkori 
beltengeri hatalmas üledékfelhalm ozódás 
során alakult ki az a rétegösszlet, amely a 
migrációt követően Hajdúszoboszló kör
zetében számos C H -te lep n ek  adott o tt 
hont. Ebben az egymást szeszélyesen vál
togató homokkő, illetve aleurolit, agyag- 
márga sorozatban alakultak ki a SZO-V., 
- IV , - I I I ,  - I I ,  -I. C H -te le p e k  (7. ábra). 
A művelt sovány gáztelepek közül válasz
to tták  ki gáztárolási céllal a SZO-III. 
szintet. Ez az alsó p annon  záró, legfelső 
homokos rétegcsoportja: átlagban 44 m 
vastagságú, heterogén felépítésű homok
kő-, aleurolit-, agyagm árga-rétegek bizo
nyos szabályszerűséggel le írható  váltako
zásából áll. Képződése 
során három nagy ho- 
mokleiilepedési ciklus 
következett be, azon 
ban a három elkülönít 
h e tő  rétegcsoport az 
elválasztó agyagmár- 
ga-kiékelődések m iatt 
egyetlen hidrodinami
kai egységet alkot.

Ennek a rétegcso 
portnak a legfelső, 
le g re p re ze n ta tív a b b  
tagja a SZO-I11/1. je 
lű, ez földgáztárolás 
szempontjából a leg

kedvezőbb paraméterekkel rendelkezik. 
Vastagsága 14—18 m között változik, 
m integy 21 km 2-es területen a rétegtalp a 
G V H  fölé emelkedik. Tárolótérfogatára 
jellemző, hogy a SZO -III. szintben tárolt 
gáz 83,5% -a a S Z O -III /l- re  jut. 
Perm eabilitása -  heterogenitása m iatt - , 
0,1 és 1,0 darcy között változik. A réteg 
gyengén konszolidált, olyan homokkő, 
amely a gáztároló kutakra jellem ző hoza 
moknál kitámasztás nélkül m egbom ol- 
hat, és a gázárammal felszínre kerülő szi
lárd anyag kavernaképződés m iatt a kút 
elvesztéséhez, a csőfejelemek eróziója 
m iatt pedig kitörésveszélyes helyzethez 
vezethet. A gáztároló mobil készlete ma
1,5 m illiárd m3, a napi k iadott gáz- 
mennyiség csúcsüzemben meghaladja a 
18,0 m illió m 3-t.

I . ábra. A hajdúszoboszlói sze r k e z e t  földtani szelvén ye
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G á z t á r o ló  k u t a k  k ik é p z é s i  e l v e ,  a  k ú t t íp u s  
m e g v á l a s z t á s a

A besajtolást és kitermelést egyaránt szolgáló kutak kikép 
zésének alapelve, hogy nagy gázforgalom esetén a besajtolás a 
legkisebb energiafelhasználással, a kitermelés a legkisebb 
nyomásveszteséggel történjen. Ezeknek a kívánalmaknak 
próbál megfelelni az ún. nyitottlyukas kútszerkezet (2. ábra).
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2 . ábra. N y ito ttly u k a s k ú tszerk ezet

E módszernél a béléscsövezetlen, felbővített, tároló előtti sza
kaszba szűrőt építünk, a réteg és a szűrő közötti teret nagy áte 
resztőképességű, a réteget kitámasztó homokkal töltjük fel. A 
termelőszerelvények nagy átmérője és a kútkörzet jó áteresz 
tőképessége együtt eredményezi kis nyomásveszteséggel a 
nagy hozamot.

A nyitottlyukas kútkiképzési m ódszerek közül a nálunk al
kalmazott, ún. gravel pack technológiánál a szűrőt a 7”-es bé 
léscső speciális akasztó közdarabjában függesztjük -  ezzel 
pakkerszerűen lezárjuk a fölötte levő csőteret -  és a kitámasz 
tó  hom okot folyadékban leszivattyúzva, öblítésfordítóval ju t 
tatjuk a szűrő és a réteg  közé. T öbb , a nemzetközi gyakorlat
ban ism ert és alkalm azott módszer közül a tároló tervezési 
időszakában ezt választották. A kútkiképzési műveletek e 
módszernél bonyolultabbak, de a hosszú távú üzemelést -  úgy 
gondolták -  ez biztosítja. (A 20 éves termelési tapasztalatok 
bizonyították, hogy a kiválasztás sikeres volt.)

M a azonban a földgáztároló kutak jelentős részénél kapaci
tásproblémák vannak, ezeknek okai a tároló rapszodikus üze 
m eltetésében, a kiképzéskor elkövetett technológiai hiányos

ságokban és a tároló m egváltozott kőzetfizikai param éterei
ben keresendők.

A hajdúszoboszlói földgáztárolón ma új kutak létesítése 
kor a felszín közeli gázfelhalm ozódások, kiképzéskor a meg
változott viszonyok, szűrőcseréknél a m últbeli technológiai 
hibák és a m egváltozott viszonyok együttesen okoznak ne
hézségeket. A technológia változtatása a felm erülő újabb és 
újabb akadályok m iatt az ezzel foglalkozó szakemberektől 
nagy figyelmet, alkalm azkodást és újszerű problém afeldolgo 
zást igényel.

Új k ú t  l é t e s í t é s e

1987-ig a kutak az olajiparban elfogadott 210 baros kút- 
szerkezettel készültek. Ez azt jelentette, hogya 17 Vz” —12 V4” 
- 8 !/2”-es lyukba a 13V8-es kezdő béléscsövet (20-30 m), 
9 V8”-os biztonsági béléscsövet (500 m) és 7”-es term elési bé 
léscsövet (930 m) építettek  be.

1987-ben 9 V8”-es béléscsövezés közben két kú t kitört: kö
zülük az egyiken dolgozó berendezés a képződött kráterben 
elsüllyedt. Ennek okozója a felszín közeli hom okokban felhal
m ozódott gáz volt. 1987 e lő tt is voltak hasonló problém ák, de 
az ism ert felszín közeli (30-300 m) gázfelhalmozódások leter 
melése után erre az esem ényre nem  voltunk felkészülve. Ké
sőbb kiderült, hogy a felszín közeli gázok nemcsak a múltban 
ism ert területen találhatók meg, hanem más helyeken is. Jo 
gosan merült föl tehát, hogy a kutak biztonságos mélyítése 
érdekében szükség van a fúrási technológia megváltoztatásá 
ra. A rendelkezésre álló gázm inták alapján, a nagy nitrogén 
tartalom  miatt nem sikerült eldönteni, hogy átfejtődött, hely 
színen keletkezett gázról van szó, vagy esetleg a kettő  kombi-
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nációjából jö tt létre a gázfelhalmozódás. A jelenséggel együtt 
kell élnünk, és alkalmazkodnunk kell hozzá.

E zé rt m a egy új kút létesítése a következő (5. ábra). 24”-el 
30 m -ig  végzett előfúrás után kerül beépítésre a 18 V8”-es bé 
léscső, am elyre 20 %”-es kitörésgátlót szerelnek. A kitörés 
gátló alól 4 ”-es, hasadófóliás, ny ito tt tolózárú lefúvató ág van 
kiépítve. Ennek szerepe a 9 V8”-es béléscső cementezéséig a 
kitörésgátló  esetleges zárása esetén a felszínre kerülő gáz 
azonnali elvezetése, és ezzel a felszín közeli kőzetek felrepe 
désének és a kráterképződésnek a megakadályozása.

A lyuk 17 ‘/P’-kel 510 m -ig  v ég rehajto tt mélyítése és a 
geofizikai szelvényezés után ép ítik  be a 9 s/ 8”-es bélés 
csőrakato t. A szokásostól e lté rő  lyukátm érőt a 9 V8”-es b é 
léscső beépítése közben a lehető  legkisebb kiszorítási fel
áram lási sebesség indokolja. A nagy szelvény kitöltéséhez 
nagy m ennyiségű cementtej szükséges. A gázos zóna e lő tt a 
csatornásodás kialakulásának elkerülésére gyorsított kötésű 
cem en tte je t kell alkalmazni, ezért a cem entezést tolóhiively- 
lyel k é t lépcsőben kell elvégezni. A geofizikai szelvény alap 
ján je lö lh e tő  ki a tolóhüvely helye. A 9 V8”-es béléscsőre 
szerelik fel a szokásos 2 1 0  baros csőfejet és a kitörésgátló 
szerelvényt.

8  W ’-es fúróval az előfúrást agyagiszappal végzik, ügyelve a 
leterm elt, kisnyomású (a S Z O -I ré teg  teteje 900 m, p = 6 6  

bar) S Z O -I  és SZO-II telepek átfúrása során a veszteségre. 
Ebben a fúrási szakaszban a m últban tilos volt a SZ O -III. 
szintet feltárni, ezért a legtöbb kútban a tárolótető és a 7”-es 
béléscső saruja között 5-15 m  hosszban maradt nyitva a fedő 
kőzet. E z  a feszültség alatt lévő, vízérzékeny, kavernásodásra 
hajlamos kőzetösszlet okozza ma az utólagos kútmunkálatok 
során számunkra a legsúlyosabb gondot (lásd: szűrőcsere). M a 
a kisebb károkozás elvét követve, csökkentett fúrási teljesít 
m énnyel 1-3 m mélységben feltárjuk a SZO -III. szintet, és a 
cem entezés közben jelentkező károsítás ellen homokdugóval 
védjük. A 7”-es béléscsővel építik be a sarutól kb. 50 m távol
ságra a 7”-es „D” típusú ültető közdarabot, ez a szűrőzött sze 
relvény fiiggesztési helye.

A régi kutakkal kapcsolatban jelenleg is fennálló gond, 
hogy a tároló feltöltött állapota esetén (95 bar) komoly nyo 
m áskülönbség alakul ki a S Z O -III. és a felette lévő, 6 6  bar 
nyom ású SZO -II. réteg között. N em  megfelelő minőségű ce 
m entpalást esetén a két réteg közötti viszonylag kis távolság 
m iatt átfejtődés jöhet létre. Ennek elkerülésére az új kutaknál 
a 7”-es saru fölé EC P-t építenek be. A gáztároló rétegeket el 
választó aleurolit, agyagmárga feszültségállapota miatt köny- 
nyen aprózódik, megtámasztás hiányában kavernásodik. A 
kavernásodás mértékétől függően, rendkívüli esetben a saru 
körüli cementpalást is leszakadhat. Ennek megakadályozása is 
az E C P  feladata.

Ezzel a technológiával 1987 óta problémamentesen sike
rült kutakat létesíteni annak ellenére, hogy több kútban 
harántoltunk felszín közeli gázos rétegeket. 9 V8”-es béléscső 
m ögötti gyenge gázszivárgás m iatt ku tat egy alkalommal kel
lett javítani. Ennek tapasztalatai alapján a 18 7 8”- 9 5/ 8”-es cső 
teret e rre  a célra gyártott, lefúvatásra is alkalmas töm ítőgyű 
rűvel szereljük.

K ú t k ik é p z é s  a  f ö ld g á z t á r o ló n

A szokásos, kútkiképzés előtti műveletek elvégzése után 
kerül sor a kút 6 ”-es szelvénnyel tö rtén ő  továbbfúrására. Ez a 
S Z O -III/1 ., ritkább esetben technológiai igény szerint a

SZO -III/2 . feltárását is jelenti, szilárdanyagmentes, polim er 
alapú öblítőfolyadék alkalmazásával. Lényeges, hogy erre ak 
kor kerülhet sor, am ikor a tároló nyomása ezt lehetővé teszi, 
m ert 15-20 barnái nagyobb túlegyensúlyozás nem  kívánatos. 
Ezért a rendelkezésre álló idő a tároló feltöltési ciklusának 
második felére és a kitermelési ciklus első felére korlátozódik 
(júliustól februárig). Az iszap sűrűségét az agyagásványokat 
inhibitáló KCI-dal szabályozzuk. A K '-ion-koncentráció az 
inhibitálás szem pontjából lényeges, ezért az alkalm azott sűrű 
ség 1060-1160 kg/rn 3 között változik a rétegnyom ástól függő
en. A tárolókőzet harántolása után geofizikai szelvények alap
ján jelöljük ki a bővítendő és a szűrőzendő szakaszt. A múltban 
ezt műtalp létrehozása céljából cementdugózás követte, ma a 
tároló pontosabb ism eretében a cementezés és a vele járó ká
rosítás elkerülhető.

Új kutat 1 1  ”-re bővítünk, kútjavításnál, szűrőcserénél -  új 
lyukfal létrehozása céljából -  ennél nagyobb, 13”-es bővítőt 
használunk. A bővítés ellenőrzésére lyukbőségm érést vég 
zünk. Szükség esetén a bővítést meg kell ismételni.

A szűrő 0,25 m m -es résméretéből adódó tisztasági követel
mények miatt az alkalmazott folyadékokat szűrni, a bélés
csövet -  ahol cem enttel érintkezett -  kaparni, rozsda- és reve- 
mentesítés céljából a fúrórúddal együtt savazni kell. A folya
dékkészítéshez használt vizet 5 (tm-es szűrőn, az elkészült 
kútmunkálati folyadékot nyomás alatt, a szivattyú után  beépí
te tt 0,25 mm-es résm éretű szűrőn, és atm oszferikusán 60 
mesh-es rázószitán végezzük. A szűrőbetéteket közben több 
ször cserélni kell.

A szűrt folyadékkal feltöltött kútba építjük be a szűrőzött 
szerelvényt, ennek elemei a következők (4. ábra)'.
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4 . ábra. Szűrőzött sze r e lv é n y  elem ei
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1 . végsaru: lezárja a csővéget, vágóélével fogásnál elfordulás 
ellen biztosítja a szerelvényt;

2. szűrő: kívánt hosszúságú, 4”-es huzalszűrő;
3. termelőcsövek: 4 ”-es csövek a szűrő  és az ellenőrző szűrő 

között kb. 50 m hosszban;
4. ellenőrző szűrő: a szűrővel egyező résm éretű, rövid szűrő -  

szerepe, hogy nyomásnövekedéssel jelezze a kút homokkal 
való feltöltöttségét;

5. ablakos csúszó közdarab és nyírószeges könnyenoldó: le 
hetővé teszi az öblítésfordítóval a hom okhordozó folyadék 
gyűrűs térbe vezetését, kútszétszedésnél a nyírószeges 
könnyenoldó és a teherm entesítő együtt teszi lehetővé az 
AX oldása után a szerszám kiépítését. Kiképzett kútnál a 
kiléptető nyílásokat a termelőcsővel beépítendő töm ítőe- 
lem zárja le;

6 . AX akasztó: a szűrőzött szerelvény rögzítőeleme. T ö m íté 
sei lezárják a béléscső és a term előrakat közötti teret. Bajo- 
nettzárja a term előcső végtömítő rögzítését és kiépítésnél a 
megfogást teszi lehetővé;

7. l , 6 6 ”-es m osócső kilőhető szelepüléssel: szerepe a gyűrűs 
térben haladó homokhordozó folyadék lefelé kényszeríté 
se. A végén a szelepülés a szerszám zárásának ellenőrzésére 
szolgál;

8 . Öblítésfordító: a fúrórúdban leszivattyúzott hom okhordo 
zó folyadék gyűrűs térbe vezetését szolgálja. Beépítésnél 
nyírószeges kapcsolatban van az AX akasztóval.
A szerszámban több nyírószeges kapcsolat van, ezért be 

építéskor kerülni kell a hosszirányú lengéseket. Beépítés u tán  
az AX akasztó ültetése terheléssel, ellenőrzése 1-2 M p-os h ú 
zással és nyomáspróbával történik. A  szelep „lelövése” u tán  
következik a jó lyukfalstabilizáló képességű folyadék cseréje 
ugyanolyan sűrűségű és tisztaságú hom okelhelyező folyadék
ra, majd a szükséges mennyiségű h om ok  több lépcsőben vég 
zett leszivattyúzására kerül sor (4. ábra).

A beszivattyúzott, homokot is tartalm azó folyadék a fúró- 
rúdon keresztül ju t az öblítésfordítóba, majd az ablakos csúszó 
közdarab nyílásain kilépve halad a béléscső és a 4”-es term elő 
cső, majd a szűrő és a lyukfal között lefelé. A folyadék kiejtve 
magából a hom okot, belép a szűrő tengelyében lévő l , 6 6 ”-es 
mosócsőbe, majd abban feláramolva az öblítésfordítón ke 
resztül kilép a gyűrűs térbe és a felszínre áramlik. Ennek a fo 
lyadéknak a hom oktartalm át folyam atosan ellenőrizni kell, 
m ert hom ok felszínre kerülése a szűrő  lyukadását vagy az AX 
akasztó töm ítetlenségét jelzi. Ebben az esetben a hom okelhe 
lyezést meg kell szakítani.

A homokkal való feltöltöttség állapo tát a nyomás növeke 
dése jelzi. Nyomásnövekedést rétegom lás és az ellenőrző szű 
rő  előtti, nem kívánt homokgát kialakulása is okozhat. A h o 
mokelhelyező folyadék elszíneződése a rétegomlást jelzi. A 
nyomás növekedése alapján csak öblítésfordítással dön thető  
el, hogy milyen jelenséggel állunk szem ben. Rétegomlás ese 
tén a szűrőt el kell távolítani, hom okgát kialakulása esetén 
szűrőmosatást, géltörést kell végezni. E z t a műveletet a h o 
mokágy töm örítése céljából -  sikeres homokelhelyezés esetén 
is -  el kell végezni.

A hom oktető geofizikai szelvényezéssel határozható meg. 
A m últban ez a m űvelet előtt és u tán  felvett radioaktív szelvé
nyek összehasonlításával történt, m a azonban csak egy, erre  a 
célra kifejlesztett, gázzal feltöltött kú tban  is alkalmazható, 
Gam m a-gam m a gravel nevű szelvényezést végeznek. N em  
megfelelő hom oktető  esetén az öblítésfordító  ismételt beépí
tésével hom okpótlást kell végezni.

Az eredeti technológiához képest a kútépítés során az AX 
akasztó fölötti szerelvényekben is jelentős m ódosításra került 
sor. A gyűrűstéri túlnyom ásra nyitó öblítő közdarabok a gyű
rűs térben esetlegesen kialakuló rendellenes nyomás hatására 
esetenként kinyíltak, kútmunkálatok során viszont gyakran 
működésképtelennek bizonyultak. Ráadásul ez a szerelvény 
nem tette lehetővé a tároló feltöltött állapotában a gyűrűstéri 
iszap cseréjét lúgos vízre. Jelenleg helyette 3 */2 ”-es szeleptar
tókat alkalmazunk.

A teflongyűrűs 3 Vi -  4 '/2”-es term előcsövet új kutaknál 
gáztömör term előcsőre cseréltük. A term előcső végtömítő vé
gére „D” típusú ü lte tő  közdarab kerül, ezzel lehetőség nyílik a 
termelőcső kiképzés utáni zárásvizsgálatának elvégzésére.

A kutak kiképzését követi a kútindítás. T öb b n y ire  az iszap
csere nem elegendő, kíméletes dugattyúzás szükséges a kút 
beindításához. A term eltetés, amely 4, 6 , 8 , 10, 12 mm-es fú
vókán folyik, a hom okboltozat kialakítása m ia tt nagy odafi
gyelést igényel. A kutak termelőképességét nagymértékben 
befolyásolják a kútkiképzés körülményei. A legkisebb károsí
tásra, az agyagásványok inhibitálására és a tisztaságra kell 
nagy súlyt fektemi. A legkisebb rétegkárosítás kis túlegyensú- 
lyozással, az agyag inhibitálása megfelelő anyagok alkalmazá
sával érhető el. A tisztaságot a berendezés felszereltsége (szű
rők, műanyaggal bevont, fedett tartályok), szükség esetén 
többszöri folyadékcsere és az alkalmazott technológia bizto
sítja. A tároló létrehozásától kezdődően a m egváltozott para
méterekhez és környezetvédelm i előírásokhoz való alkalmaz
kodás miatt több alkalommal történt a folyadék- és a kútki- 
képzési technológiában változtatás. A je lenleg  használatos 
kútmunkálati folyadék M ulti-pol, a hom okelhelyező folyadék 
HEG.

A kutak jelentős része tíz évnél hosszabb ideje üzemel. Ez 
azt bizonyítja, hogy a technológiaválasztás sikeres volt. Az el
m últ időszakban energiagazdálkodási és m űszaki okok miatt 
gyakran szakszerűtlenül bántak a tárolóval, és ez ma érezteti 
hatását. A kutak elöregedtek, sok kútban je lentős a termelőké
pesség csökkenése.

A feltöltésből, term elésből adódó feszültségváltozások, az 
időnkénti erő ltetett term eltetés, a kitámasztó hom ok fogyásá
nak ellenőrizedensége, a kútmeghibásodások késői észlelése 
és a régi kutakban a hosszú, nyitott márgaszakaszok oda vezet
tek, hogy a szűrőcserék folyamatosan bonyolultabbakká vál
tak. A kút körül a tárolóban létrejött kedvezőtlen változások 
m iatt az újraszűrőzés technológiáján az új kútnál alkalmazott
hoz képest változtatni kellett, sőt egyes esetekben teljesen új 
technológiát kellett bevezetni.

S z ű r ő c s e r é k

Szűrőcserét abban az esetben kellett végrehajtani, ha a kút 
a gázzal együtt szilárd anyagot is term elt (szűrőlyukadás), 
vagy ha a kút kapacitása a kitámasztó hom ok szilárd anyaggal 
való elárasztása m ia tt olyan mértékben csökkent, hogy az a 
szűrőcserét már indokolja. Az elárasztás m iatti kapacitáscsök
kenés mindenképp a kú t elöregedését jelzi. Felcsévélhető ter 
melőcsőegységgel végrehajtott szűrőmosatás és áztatás sok 
esetben a kapacitás javulását eredményezheti, azonban a kút 
elöregedési folyamata nem  áll meg, így a szűrőcsere nem ke
rülhető el, csak a m unkálat időpontja to lód ik  ki. Átfejtődés 
gyanúja esetén a szűrő t szintén el kell távolítani, majd az el
lenőrzés és az átfejtődés megszüntetését célzó munkálatok el
végzése után a ku tat újra kell szűrőzni.
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A szűrőcsere műveleteit négy fő fázisra lehet bontani:
a) régi szerelvények eltávolítása,
b) kútállapot-ellenőrzés, szükség esetén  javítás,
c) ny ito tt szakasz alkalmassá té te le  az újraszűrőzésre,
d) szűrőbeépítés, homokelhelyezés, kiképzés.
K útjavításkor a gyűrűs térről ny itó  öblítő  közdarab m ű 

ködőképtelensége miatt a kútelfojtást gyakran termelőcső
lyukasztással, vagy felcsévélhető termelőcsőegységgel, az ak
tuális rétegnyom ásnak megfelelő sűrűségű  folyadékkal kell el
végezni.

Az AX akasztó túlhúzással, a többi szerelvény körülöblítés 
után hagyom ányos mentési eszközök alkalmazásával akadály
talanul k iépíthető . A szűrő az eltöm ődés, valamint a körülöb 
lítés okozta sérülések miatt többé n em  használható. A többi 
szerelvény állapottól függően felú jítható . A kútállapot ellen
őrzésekor a 7”-es béléscső és külön a 7”-es akasztó közdarab 
zárásvizsgálatait is el kell végezni.

Ezeket a cementpalást geofizikai szelvényezéssel történő 
ellenőrzése és a saru alatti kaverna m eghatározása egészíti ki. 
Egyre gyakrabban tapasztaljuk, hogy azoknál a kutaknál, ahol 
nagy távolság van a 7”-es béléscsősaru és a tárolótető között, a 
saru alatt igen  nagy kaverna alakul ki (5. ábra). Sajnos ez ko 
moly m űszaki problémát okoz, ső t a saru  körüli cementpalást 
leszakadása esetén  mégátfejtődésveszéllyel is jár.

Átfejtődésgyanú esetén -  mivel a szűrőzö tt szerelvényben 
zavaró hatások érvényesülnek -  a n y ito tt szakasz kitisztítása és 
a kút beindítása után geofizikai m éréseket végzünk. A bélés
cső m ögötti gázáramlás megszüntetése a nyitott réteg miatt 
komoly g o n d o t jelent. A SZ O -III. sz in te t homokdugóval 
védve, a saru és a fölötte létrehozott műszaki perforáció kö 
zött töm ítővel cementpalástpótlást végzünk. Cementgátat al
kalmazni a saru  lecsavarásának veszélye m ia tt nem lehet. H a a 
cementpalástpótlás sikeres, a műszaki perforációt folttal kell 
eltakarni. M ivel a folt az AX akasztó a la tt a tároló gáznyomá
sának van kitéve, ezért a folt zárásvizsgálatát külön el kell vé
gezni.

A kavernásodott, hosszú m árgaszakaszos kutakat tapaszta
lataink sze rin t csak 4 VZ-es akasztott béléscső beépítésével 
tudjuk alkalm assá tenni a további gáztároló i üzemmódra. Eb 
ben az esetben azonban csak a 4 VZ’-es béléscsőnek megfelelő

m ére tű  szűrő építhető be, ami viszont a kút várható kapacitá 
sá t csökkenti.

A  nyitott szakasz előkészítése az új szűrő beépítésére 
hosszadalmas m űveletsort igényel. Számolni kell azzal, hogy a 
saru alatti nyitott fedőkőzet egy része feszültségállapotából 
adódóan a kútm unkálat e lő tt, valamint a kútm unkálat kezde
té n  omlik, és az így keletkező, gyakran a tyúktojásnál is na 
gyobb darabokat a ta lpról el kell távolítani, mégpedig 
bővítőfúróval végzett aprítás utáni bal irányú öblítéssel. Jobb 
irányú öblítéssel a kavernában létrejövő áramlási sebesség mi
a tt  a lyukból a törm elék d ön tő  többsége még géldugókkal sem 
távolítható el. Szűrőcserés kutaknál új lyukfal létrehozása cél
jából 13”-re bővítünk, azonban ez csak a tároló hom okkőben 
hatásos, mert felette általában a létrejött kaverna m ár ennél 
nagyobb.

A bővítés és a bal irányú öblítés alatt az öblítőfolyadék 
agyagásványokban dúsul, ezért a tiszta lyuktalp elérése után az 
iszapot új iszapra cseréljük. Sűrűségnövelésre K C l-o t alkal
m azunk, ennek inhibitáló hatása a lyukfalomlási gondok je 
len tős részét enyhítette, azonban a saru alatt lé tre jö tt kaverná
ban  a méretekből adódóan új lyukfalat létrehozni nem  tu 
dunk. így a nagy kaverna kitöltését szolgáló, hosszú hom ok 
elhelyezési művelet alatt a lyukfalról leváló agyagos frakció 
szennyezheti a létrehozandó, jó áteresztőképességű hom ok 
ágyat. Ebből következik, hogy bár nagy átm érőjű, jó áteresz 
tőképességű zóna létrehozása volt a célunk, a k ú t kapacitása 
n em  éri el a kívánt szintet. Szélsőséges esetben a homokágy 
szennyeződése miatti nyomásnövekedés a m űvelet sikeres be 
fejezését is meghiúsíthatja.

Allékony lyukfal létrehozása a homokelhelyezési művelet 
kulcskérdése. Ennek érdekében a K Cl-koncentrációra és az 
öblítőfolyadék tulajdonságaira a bal öblítés u tán  fokozottan 
ügyelni kell. Ha a kaverna méretéből és a lyukfal állapotából 
adódóan a lyuktisztítás sikeressége kérdéses a hom okágy vár
h ató  elszennyeződése m iatt, a műveletet nincs értelm e végre 
hajtani. A lebegő agyagszemcsék beékelődése a homokágyba 
nemkívánatos esemény. Ilyen esetben más technológiát kell 
alkalmazni.

N agy kaverna kialakulása nyomán néhány alkalommal 
próbálkoztunk a hagyom ányos, öblítésfordításon alapuló ho 
mokelhelyezéssel, de sikertelenül. M inden más próbálkozás 
(perforált csöves leinerezés, műgyantás térk itö ltés stb.) ku 
darco t vallott. Ekkor kerü lt előtérbe a Baker Sand Control 
cég  „Baker Auger” néven ism ert szűrőbefúrásos technológiá 
ja.

Ú jr a s z ű r ő z é s  a  b e f ú r á s o s  t e c h n o ló g iá v a l

H a a tiszta homokágy a „gravel pack” technológiával nem 
hozható  létre, a hom okot hagyományos irányú öblítéssel, du 
gó formában kell elhelyezni. Ebben az esetben az alulról fölfe
lé áramló, tiszta, hom okot hordozó folyadék a kavernában, 
áramlási sebességének csökkenése miatt a hom okot kiejti, 
ugyanakkor a jól diszpergálódó agyagszemeket magával ra 
gadja. A homokkal fe ltö ltö tt kavernába, speciálisan erre a cél
ra  gyártott, külső, perforált köpennyel és spirálm enettel ellá
to t t  szűrő fúrható be. Ezzel a technológiával és a szükséges 
eszközökkel a probléma felszínre kerülésének időszakában a 
Baker Sand Control cég rendelkezett.

A kínálkozó lehetőséget kihasználva a H S Z -1 10. jelű kú 
to n  történt az első befúrás, amely nem megfelelő kútkiválasz- 
tás és -előkészítés ellenére sikerült, de a kút nem  váltotta be a
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hozzá fűzött rem ényeket. Ezután még három  kúton tö rtén t 
befúrásos művelet (H S Z -103 ., -138., -132 .).

E zek a kutak kapacitás szempontjából nem érték el egy 
szokásos, földgáztárolásra kiképzett kú t szintjét, de ennek 
okát hosszú időn keresztül nem tudtuk megállapítani. Jelenle 
gi tapasztalataink szerin t a nagy tömegű hom okágyban benn 
reked t géles folyadék gáthatása okozta ezt a jelenséget. E zt bi
zonyítja, hogy felcsévélhető termelőcsővel elvégzett savas 
géltörés eredményre vezetett.

A befúrási m űvelethez szükséges eszközök (6. ábra)-.

6 . á b ra . A befúrásos tech n o lóg ia  eszk özei

1. K ülső köpenycsővel és spirállal ellátott „prepack” szűrő, a 
végén halfarkú fúróval.

2. K ülső spirállal ellátott csövek.
3. Akasztó közdarab, am ely  a befúrási nyom atékot továbbítja 

a fúrórúd és a lent m aradó elemek között, hidraulikusan 
m űködtethető könnyenoldóval és a töm ítőelem  számára 
csiszolt hüvellyel.

4. A berendezés szokásos forgatóelemei, kiegészítve az 
öblítőfej alatt egy golyóindítóval.
H a  a befúrási hosszból adódóan rátoldás válik szükségessé, 

két forgatórúd kell és egy olyan magasított forgatóék, amely a 
kellycsatlakozás hengeres részének forgatását is lehetővé teszi 
(ezt a K V  Rt. szakemberei készítették el).

A  felsorolt eszközök kútban maradó részé t a M Ó L Rt. 
megvásárolta, a többit a műveletekhez a Baker cégtől bérelte.

A kutak előkészítése a befúrásra a következőképpen tö rté 
nik. A lehetőségekhez képest legjobban kitisztíto tt kaverná- 
ban, szűrt folyadékkal, hagyományos öblítési iránnyal ho 
m okdugót kell elhelyezni, lehetőleg egy lépcsőben. A Baker 
cég által javasolt hom oktetőnek a 7”-es béléscsősaru fölött

1,0-1,5 m-rel kell lennie. A homokot közvetlenül a beíúrás 
elő tt kell elhelyezni, vagy fel kell a befúrás e lő tt lazítani. A la
zítás a szokásos fúrási eszközökkel, csökkentett öblítéssel tör 
ténik. A szűrőzött szerszám beépítését hom oktető-ellenőrzés 
és a szabad forgatási nyomaték felvétele követi percenként 
60-80 asztalfordulatnál.

A befúrhatóság alapfeltétele, hogy a túlegyensúlyozás 14 
barnái nem lehet nagyobb. Ennél nagyobb leszorító  erő ese
tén a homoktető megbontásához igen nagy erő  szükséges. Be
fúrás közben ügyelni kell arra, hogy a befúrási nyom aték ne 
haladja meg a szerszámban lévő leggyengébb elem  kritikus 
nyomatékának 80% -át. N agy nyomaték akkor alakul ki, ami
kor szakaszokban elhelyezett homokdugók közötti kérget, tö- 
m örödött homokot, illetve szennyezett hom okágyat fúrunk 
át. A kezdő terhelés 0,5 M p, később a spirál m ia tt a szerszám 
húzza be magát a hom okba. A béléscsőben lévő dugó átfúrása 
lassú a leszorító erőből adódó tömörödés m iatt, valamint 
azért, m ert a hom okot a spirálnak fel kell em elnie -  itt ugyanis 
oldalirányú elszorítás nem  következik be. A béléscsősaru alatt 
a befúrás gyorsan halad, m ert a szerszám a kaverna teljes kitöl
tésével oldalirányban is szorít el homokot. A szükséges mély
ség elérése után a forgatást m eg kell szüntetni, és golyó bedo
bása után a hidraulikus könnyenoldó rányomással oldható. A 
kútkiképzés befejező fázisa a tömítőelem, pakker és a pakker 
feletti szerelvények beépítése.

A befúrásos m ódszer előnye, hogy a homokkal való térki
töltés jobb, a m űveletet homokkal feltöltött, k itám asztott kút
ban végezzük, és a kút nem  veszíti el a földgáztárolásban be
tö ltö tt funkcióját. H átránya, hogy a szűkebb szelvények miatt 
kisebb a kutak kapacitása, és az oldalirányú kiszorítás miatt 
nem  képződik elegendő homoktartalék a 7”-es béléscső saruja 
fölött. Tapasztalataink szerint a homoktető emelkedése csak
1-3 méter. H átrány még, hogy a szerelvények drágábbak az 
öblítésfordításon alapuló eszközöknél.

A „száraz” befúrás a kérgek átfúrása alatt kialakuló nagy 
nyom aték miatt kom oly próbatételt jelentett a berendezés és a 
szerszámok számára. E nnek  kiküszöbölésére fejlesztette ki a 
Baker cég az öblítéses szűrőbefúrási technológiát.

S z ü r ő b e fú r á s  ö b l í t é s s e l

A technológia a szokásos öblítési módszert alkalmazza úgy, 
hogy a szűrőtengelyben 1,315”-es mosócsövön keresztül 
áramlik az öblítőfolyadék a fúróhoz. Ezért a hidraulikus köny- 
nyenoldó mosócsőben folytatódik, amely a fúró fölötti töm- 
szelencében végződik. A mosócsövet a könnyenoldó oldása 
után kiépítik. Az alkalmazható öblítési ütem 30-80  liter/m in. 
E z az öblítés segít a kérgek áttörésében, a hom ok emelésében, 
de kevés ahhoz, hogy a hom okot kiöblítsük. Rátoldás esetén 
az öblítés a forgatás újraindítását kisebb nyomatékkai teszi le
hetővé. Ezt a m ódszert 30 bar túlegyensúlyozásig lehet alkal
mazni. Az öblítőkor m egléte a kút biztonságát is növeli.

A befúráshoz használt szűrő és spirálcső 2 6 7/ g” vagy 3 ló” 
N E W  VÁM menetű. A m ére t attól függ, hogy 7”-es vagy ce- 
mentpalást-javítás után foltozott 7”-es béléscső áll rendelke 
zésünkre. A befúrásos módszernél a béléscsőben lévő 7”-es ül
te tő  közdarabot nem  használjuk, a gyűrűs té r  lezárását 
pakkerral kell megoldani. Eredetileg Baker pakkért használ
tunk, azonban kérésünkre egy, a célnak megfelelő hazai gyárt
mányú, nem mozgó tengelyű töm ítőt (U R -2D ) készítettek. 
Ezzel sikerült olcsóbbá tenni a komoly anyag- és költségigé
nyű kútmunkálatot (7. ábra).
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7. ábra. Szürőbefúrás öblítéssel

A k ú t m u n k á la t o k  k ö l t s é g e i n e k  
ö s s z e h a s o n l í t á s a

A föld alatti gáztároló jelenlegi kútállománya kitermelési 
kapacitásának biztosítása országos energiaellátási szem pont
ból lényeges. A gyengén term elő kutakon fel—évélhető te r 
melőcsővel savas áztatást, ennek sikertelensége esetén szűrő 
cserét kell végrehajtanunk. H a a kaverna méretéből adódóan 
ez hagyományos technológiával nem  lehetséges, a befurásos 
technológiát kell alkalmaznunk. H a ez sem vezet eredményre, 
új kút létesítése válik szükségessé.

Szűrőcserét véve alapul, a következő költségarányok ala 
kultak ki:
-  a felcsévélhető termelőcsöves áztatás költsége hozzávető 

leg '/ 8-a a szűrőcserének;
-  a befurásos technológiával végzett kútmunkálat 15-20% - 

kal drágább a hagyományos szűrőcserénél;
- új kút létesítése egy szűrőcsere költségeinek 2,5-3,0-szo- 

rosa.
Ebből adódik, hogy költséggazdálkodási szempontokat is 

figyelembe véve, törekszünk a felcsévélhető termelőcsővel 
végzett műveletekre. Ha ez nem  eredményes, hagyományos 
vagy befurásos szűrőcsere következik, és csak legutolsó eset 
ben folyamodunk új kút létesítéséhez. Természetesen a m un 

kálatok időigénye is az em lített sorrend szerinti. Be kell látni 
azonban, hogy a jelenlegi kapacitás biztosítására a tárolórend 
szer korának növekedésével a termelésből kieső kutakat a jö 
vőben növekvő gyakorisággal csak új kutak létesítésével lehet 
pótolni.

A cikkben ism ertetett kútkiképzési technológiák sok rész
letben eltérnek a leginkább alkalmazott földgáztároló kútki- 
képzéstől. Több m érnök- és technológusgeneráció dolgozott 
a technológia és a szerszámok korszerűsítésén, de a tároló 
„öregedése” és a kutak javítása mindig újabb problém ákat vet 
fel. Ezért a jelenleg használatos kútkiképzési m ódszerek is 
csak olyan átmeneti állapotot tükröznek, am elyben m ár jelen 
tős helyet foglal el a tárolóvédelem. A tároló korának előreha 
ladtával bekövetkező változások figyelemmel kísérése és a 
megszerzett ism eretanyag szerint a technológia korrigálása 
teszi csak lehetővé, hogy az ország jelenleg legnagyobb föld
gáztárolója még hosszú időn keresztül rendeltetésének meg
feleljen.
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J. Balogh, E ng .-Z . Balogh, Eng.-Gy. Kovács, Eng.: 
D evelopm ent o f  w ell con stru c tio n  an d  com ple 
tion  on th e  H ajdúszoboszló  u n d e rg ro u n d  gas 
storage
This paper is going to give a brief sum m ary on both 
technical and technological developm ent o f well 
construction and completion on Hajdúszoboszló gas 
storage. T h e  storage has been working for nearly 2 0  

years. T h e  perm anendy changing technology need 
ed by the changing reservoir conditions and environ 
mental rules. T h e  gas storage having been a special 
role in the country wintertime gas supply it gives an 
extra im portance to it. Inevitably need to  find new 
methode (Baker Auger System i.e.) in well comple 
tion in that case where you can’t apply the old one 
(normal gravel packing) because o f the huge cavern 
i.e. T he always changing conditions m ean a continu 
ous challenge for those who deal with the gas storage.
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Külföldi hírek
/

Uj kőolaj-finom ító
Az Alexandriában épü lő  finomító terve

ze tt desztillációs kapacitása 5 Mt/év, beruhá
zási költségét 1,2 M $-ra  becsülik. Az üzem 
indítását 2000-re irányozták elő. A finomítót 
összekötik a szuez-földközi-tengeri vezeték
kel és a tartályhajókat tö ltő  állomással is.
Petroleum  Review

Turkovicb Gy.

Föld a la tti g á z tá ro z ó k  
N ém etországban

1971-ben a Preussag A G  és az akkori 
Salzgitter AG vállalkozásában létesült a 
Wilhelmshaven m elletti E tzelben egy só- 
töm zs 33 kavernájában 10 m illió t  kőolaj tá 
rolására az első föld a la tti tározó. A földgáz
felhasználás növekedésével a sótömzskaver- 
nákban való sikeres olajtározás bátorította a 
tervezőket gáztározó létesítésére sótöm- 
zsökben, a H annover m elletti Leer és 
Em pelde sóbányáiban. 25 év alatt az im port
gáz mennyiségének növekedésével a föld 
alatti gáztározók szerepe egyre növekedett, 
a kavernákban való tározásró l áttértek a po 
rózus tárolók, víztárolók gáztározásra való 
felhasználására. A technológ ia  és technika 
egyre fejlődött. Ma m ár propán t, könnyű- és 
nehézolajat, fűtőolajat, e tilén t, kőolajtermé
keket is tárolnak föld a latti sótömzstározók- 
ban.

Az 1-3. táblázat a különféle gáztározók 
adatait ismerteti, az 1. ábra pedig N ém etor
szág föld alatti tározóit és néhány jellemzőjü
ket mutatja be.

A Dötlingeni föld a la tti gáztározót 2650 
m  mélyen levő porózus hom okkő tárolóból 
képezték ki. A tározó kapacitása 3450 millió 
m 3, működőgáz-kapacitása 1900 millió m3, 
a párnagáz 1550 m3, m axim ális kivitel 810 
ezer m3. A homokkő tá ro ló  sósvíztesttel 
függ össze. 1996-ban a vissza term elő kutak 
ban egyre növekvő m ennyiségben jelent 
m eg  a sósvíz. A tárolónak a tározás határvo
nali zónájában az áteresztőképesség 
csökkentése céljából a zónában  6 kutat mé
ly ítettek le, és ezekbe édesvizet sajtolnak be 
kutanként 160-700 1/h mennyiségben, 
am ely révén a sósvízben kikristályosodási 
folyam at indul meg, és az áteresztőképesség 
csökken. A besajtolt édesvízhez korrózióvé
d ő  inhibitort és bak térium ölő  anyagot ad
nak. Az eredmények a m ódszer sikerére 
utalnak.

A fo rg a tó  ö b lí tő fe je s  fú ró b e ren d ezés  
g azd aság i é s  ü zem i előnyei

M. Brouse a szokásos rotary/kelly fúrási 
módszerrel szem ben egy korszerű, forgató 
öblítőfejes m ódszert ismertet, ezt könnyű, 
portábilis fúróberendezésekhez fejlesztették 
ki (1. ábra). A m ódszer jól bevált, különösen 
nagy dőlésszögű és vízszintes fúrásoknál, 
omló vagy duzzadó rétegek harántolásakor, 
nagy napi költségekkel járó fúrásokhoz stb. 
E zt a m ódszert először az 1980-as években

vezették be, majd a Tesco D rilling  
Technology, H o u sto n  1992-ben, Kanadában 
alkalmazta az első portábilis, fo rgató  
öblítőfejes berendezést. A szerző részletesen 
ismerteti, hogy  m ely esetekben előnyös e 
módszer alkalmazása, és gazdasági példákat 
hoz fel, hogy hány  berendezésóra teljesíthe 
tő, ill. milyen összegű megtakarítás érhető  el. 
Különösen előnyös o tt, ahol sok ki-be ép ítést 
kellene végezni. A szerző szerint ezzel a 
módszerrel a gyakorlatban m inim um  
10-15% -os m egtakarítást értek el.

W orld Oil.

1. ábra. A Tesco portó b ilis , forgató  öb lítőfejes fúrób erendezése
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P o ró z u s  fö ld g á z tá ro z ó  ü z e m b e n ,  t e r v e z é s  v a g y  é p íté s  a l a t t 1. táblázat

H e l y s é g V á l l a l a t A  t á r o z ó  t í p u s a M é l y s é g ,  m K o r ,  f o r m á c i ó  T á r o z á s i  ö s s z t é r f o g a t M a x i m á l i s  ü z e m i P á r n a g á z  M a x i m á l i s  k i v é t e l

M m ! [ V n ]

k a p a c i t á s  

M m 3 [ V n ] M  m 1 [ V n ] l O O O m V h

1 . Ü z e m b e n
B a d  L a u c h s t a d t V e r b u n d n e t z  G a s A G G a s l a g e r s t ä t t e k b .  8 0 0 R o t l i e g e n d 6 5 7 4 2 6 2 3 1 2 3 8

B e r l in B e r l i n e r  G a s w e r k e  A G A q u i f e r 7 5 0 - 1 0 0 0 B u n t s a n d s t e i n 6 4 5 3 1 5 3 3 0 1 2 0

B i e r w a n g R u h r g a s  AG G a s l a g e r s t ä t t e 1 5 6 0 T e r t i ä r  ( C h a t t ) 2 4 5 7 1 3 0 0 1 1 5 7 8 0 0

B u c h h o l z V e r b u n d n e t z  G a s  A G A q u i f e r 5 7 0 - 6 1 0 B u n t s a n d s t e i n 3 1 0 1 2 0 1 9 0 5 8

D ö t l i n g e n B E B  E r d g a s  u .  E r d ö l  G m b H G a s l a g e r s t ä t t e 2 6 5 0 B u n t s a n d s t e i n 3 4 5 0 1 9 0 0 1 5 5 0 8 1 0

E n g e l b o s t e l R u h r g a s  A G A q u i f e r 2 0 0 W e a l d e n 2 0 0 4 0 1 6 0 6 5

E s c h e n f e l d e n R u h r g a s  AG A q u i f e r 6 0 0 K e u p e r ,  M u s c h e l k a l k 1 6 8 7 2 9 6 1 3 0

F r a n k e n t h a l S a a r - F e r n g a s  A G A q u i f e r 6 0 0 T e r t i ä r 1 8 2 6 5 1 1 7 1 0 0

H ä h n l e i n R u h r g a s  AG A q u i f e r 5 0 0 T e r t i ä r  ( P l i o z ä n ) 1 6 0 8 0 8 0 1 0 0

I n z e n h a m - W e s t R W E -D E A  A G  f ü r  R u h r g a s  A G G a s l a g e r s t ä t t e 6 8 0 - 8 8 0 T e r t i ä r  ( A q u i t a n ) 8 8 0 5 0 0 3 8 0 2 8 0

K a l l e P r e u s s a g  E n e r g i e  f ü r  

V E W  E n e r g i e  A G

A q u i f e r 2 1 0 0 B u n s t a n d s t e i n 6 3 0 3 1 5 3 1 5 3 0 0

K e tz in V e r b u n d n e t z  G a s  A G A q u i f e r k b .  2 3 0 L i a s 3 3 6 1 3 0 2 0 6 6 7

K i r c h h e i l i n g c n V e r b u n d n e t z  G a s  A G G a s l a g e r s t ä t t e k b . 9 0 0 Z e c h s t e i n 2 3 4 1 7 0 6 4 1 8 7

R e h d e n W IN G A S  G m b H G a s l a g e r s t ä t t e 2 4 0 0 Z e c h s t e i n 5 1 0 0 2 3 0 0 2 8 0 0 1 9 5 0

R e i t b r o o k P r e u s s a g  E n e r g i e  G m b H  f ü r Ö l l a g e r s t ä t t e  m i t 6 4 0 - 7 2 5 O b e r k r e i d e 4 2 6 2 7 5 1 5 1 3 5 0

H a m b u r g e r  G a s w e r k e G a s k a p p e

S a n d h a u s e n 1 R u h r g a s  A G / G o s v e r s o r g u n g  

S ü d d e u t s c h l a n d

A q u i f e r 6 0 0 T e r t i ä r 5 2 2 6 2 6 4 5

S c h m i d h a u s e n P r e u s s a g  E n e r g i e  G m b H ,  B M I  u n d  

E l w e r a t h  E r d g a s  u n d  E r d ö l  G m b H

G a s l a g e r s t ä t t e 1 0 0 0 - 1 1 0 0 T e r t i ä r  ( A q u i t a n ) 3 0 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0

S t o c k s t a d t R u h r g a s A G G a s l a g e r s t ä t t e 5 0 0 T e r t i ä r  ( P l i o z ä n ) 9 4 4 5 4 9 1 3 5

S t o c k s t a d t R u h r g a s  AG A q u i f e r 4 5 0 T e r t i ä r  ( P l i o z ä n ) 1 6 0 8 0 8 0 1 3 5

W o l f e r s b e r g R W E -D E A  A G  f ü r  B a y e r n g a s G a s l a g e r s t ä t t e 2 9 3 0 T e r t i ä r

( L i t h o t h a m . - K a l k )

5 3 5 3 2 0 2 1 5 2 1 0

Ö s s z e s  ü z e m b e n  
le v ő 1 6  9 7 6 8 6 2 9 8 3 4 7

2 .  T e r v e z é s  é s  é p í t é s

a l a t t

A l l m e n h a u s e n C o n t i g a s  D e u t s c h e  E n e r g i e  A G G a s l a g e r s t ä t t e 3 5 0 B u n t s a n d s t e i n 1 9 5 3 0 1 6 5

B i e r w a n g R u h r g a s A G G a s l a g e r s t ä t t e 1 5 6 0 T e r t i ä r  ( C h a t t ) 2 0 0

B r e i t b r u n n R W E -D E A  A G , M o b i l  EE G m b H ,  

R u h r g a s A G

G a s l a g e r s t ä t t e k b .  1 9 0 0 T e r t i ä r  ( C h a t t ] 2 0 7 5 1 0 8 0 9 9 5

F r o n h o f e n - P r e u s s a g  E n e r g i e  G m b H  f ü r Ö l l a g e r s t ä t t e 1 7 5 0 - 1 8 0 0 M u s c h e l k a l k 6 0 - 1 2 0 3 5 - 7 0 2 5 - 5 0

l l l m e n s e e G a s v e r s o r g u n g  S ü d d e u t s c h l a n d ( T r i g o n o d u s - D o l o m i t )

G o l z o w V E W  E n e r g i e  A G / W e s t f ä l i s c h e  

F e r n g a s  A G / G a z  d e  F r a n c e  G m b H /  

E r d ö l - E r d g a s  G o m m e r n  G m b H

A q u i f e r k b .  1 1 0 0 B u n t s a n d s t e i n 1 0 0 - 5 0 0 5 0 - 2 5 0 5 0 - 2 5 0

R e h d e n W IN G A S  G m b H G a s l a g e r s t ä t t e 1 9 0 0 - 2 1 0 0 Z e c h s t e i n 1 9 0 0 1 9 0 0 5

U e l s e n B E B  E r d g a s  u .  E r d ö l  G m b H G a s l a g e r s t ä t t e k b .  1 5 0 0 B u n t s a n d s t e i n 1 3 7 0 7 5 0 6 2 0

T e r v e z é s  é s  é p í t é s 5 7 0 0 - 4 0 4 5 - 1 8 5 5 -

a l a t t  ö s s z e s e n 6 1 6 0 ' 4 2 8 0 2 0 8 0 3

N é m e t o r s z á g b a n 2 2  6 7 6 - 1 2  6 7 4 - 1 0  2 0 2 -

ö s s z e s e n 2 3 1 3 6 1 2  9 0 9 2 1 0 4 2 7 *

1. Bierw ang és  U elsen  tározók  kivételével; 2 Berlin t á r o z ó  kivételével; 3 Bierwang, G olzow  é s  U elsen  tá ro zó k  kivételével; 4  Berlin, B ie rw a n g , Breitbrunn, G olzow és U elsen tá r o z ó k  kivételével; 

5  A z üzem ben  levúk  táb lázatrészben  figyelem be v éve; 6  id e ig len e s  adatok . (1995 . XII. 31 -i á lla p o t)

F ö ld g á z t á r o z á s  k a v e r n á k b a n  2. táb láza t

H e l y s é g V á l l a l a t A  t á r o z ó k  s z á m a F o r m á c i ó M é l y s é g ,  m T á r o z á s i  

ö s s z t é r f o g a t  

M m 3 [ V n ]

M a x i m á l i s  

ü z e m i  k a p a c i t á s  

M m 3 [ V n ]

M a x i m á l i s  

k i v é t e l  

1 0 0 0  m 3/ h

1 . Ü z e m b e n

B a d  L a u c h s t ä d t V e r b u n d n e t z  G a s A G 1 3 Z e c h s t e i n  2 7 8 0 - 9 5 0 6 2 6 5 5 0 8 3 3

B e r n b u r g V e r b u n d n e t z  G a s  A G 2 8 Z e c h s t e i n  2 5 0 0 - 7 0 0 7 7 0 6 8 2 8 3 3

B r e m e n - L e s u m S t a d t w e r k e  B r e m e n  A g 2 Z e c h s t e i n 1 0 9 0 - 1 3 2 0 6 9 5 2 8 0

B u r g g r a f - B e r n s d o r f V e r b u n d n e t z  G a s  A G s t i l l g .  B e r g w e r k Z e c h s t e i n  2 k b .  5 8 0 5 , 1 3 , 4 4 0
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A  2. táblázat folytatása

H e l y s é g V á l l a l a t A  t á r o z ó k  s z á m a F o r m á c i ó M é l y s é g ,  m T ó r o z á s i M a x i m á l i s M a x i m á l i s

ö s s z t é r f o g o l ü z e m i  k a p a c i t á s k i v é t e l

M m 1 [ V n ] M m 3 [ V n ] 1 0 0 0 m 3/ h

E m p e l d e G H G - G a s s p e i c h e r  H o n n o v e r  

G m b H

3 Z e i c h s t e i n  2 1 3 0 0 - 1 8 0 0 2 0 3 1 6 6 3 0 0

E p e R u h r g a s A G 3 1 Z e c h s t e i n  1 1 0 9 0 - 1 4 2 0 2 1 9 6 1 5 0 9 1 5 0 0
E p e T h y s s e n g o s  G m b H 4 Z e c h s t e i n  1 1 1 0 0 - 1 2 5 0 1 7 2 1 4 0 3 5 5

E t z e l I V G A G 8 Z e c h s t e i n  2 9 0 0 - 1 1 0 0 8 0 0 4 5 0 1 3 1 0
H a r s e f e l d B E B  E r d g a s  u .  E r d ö l  G m b H 2 Z e c h s t e i n 1 1 5 0 - 1 4 5 0 1 9 6 1 5 0 3 0 0
H u n t o r f E W E  A k t i e n g e s e l l s c h a f t 4 Z e c h s t e i n 6 5 0 - 8 5 0 1 2 0 6 0 3 5 0
K r u m m h ö r n R u h r g a s  A G 3 Z e c h s t e i n  2 1 5 0 0 - 1 8 0 0 1 7 6 1 2 0 2 5 0
N ü t t e r m o o r E W E  A k t i e n g e s e l l s c h a f t 1 3 Z e c h s t e i n 9 5 0 - 1 3 0 0 9 7 0 7 7 0 9 5 0
R ö n n e  b e i  K ie l S t a d t w e r k e  K ie l  A G 1 R o t l i e g e n d e s 1 3 0 0 - 1 4 0 0 4 2 5 0
X a n t e n T h y s s e n g a s  G m b H 7 Z e c h s t e i n 1 0 0 0 1 6 4 1 4 2 2 3 0

Ö s s z e s  ü z e m b e n  le v ő 1 2 0 6 4 7 1 4 7 9 6

2 .  T e r v e z é s  é s
é p í t é s  a l a t t

B a d  L a u c h s t ä d t V e r b u n d n e t z  G a s  A G 3 Z e c h s t e i n  2 7 8 0 - 9 5 0 1 8 0 1 5 2

B e r n b u r g V e r b u n d n e t z  G a s  A G 9 Z e c h s t e i n  2 5 0 0 - 7 0 0 4 2 5 3 3 4

E p e R u h r g a s  A G 1 Z e c h s t e i n  1 1 0 9 0 - 1 4 2 0 7 1

E p e T h y s s e n g a s  G m b H 7 Z e c h s t e i n  1 1 3 0 0 3 7 0

E t z e l I V G A G 1 Z e c h s t e i n 9 0 0 - 1 0 0 0 9 0 5 0

H u n t o r f E W E  A k t i e n g e s e l l s c h a f t 2 Z e c h s t e i n 9 0 0 - 1 3 0 0 k b .  2 1 0 k b .  1 4 0

J e m g u m / H o l t g a s t e W i n t e r s h a l l  A G 1 0 Z e c h s t e i n 1 0 0 0 - 1 3 0 0 k b .  1 0 0 0 k b .  7 0 0

K r a a k H a m b u r g e r  G a s w e r k e  G m b H 2 Z e c h s t e i n 9 0 0 - 1 1 0 0 k b .  1 9 0 k b .  1 3 0

N ü t t e r m o o r E W E  A k t i e n g e s e l l s c h a f t 3 Z e c h s t e i n 9 0 0 - 1 3 0 0 k b .  2 4 0 1 6 0

R e c k r o d G a s  U n i o n  G m b H 4 Z e c h s t e i n  1 7 0 0 - 1 1 0 0 3 6 0 k b .  2 4 0

R e c k r o d - W ö l f W i n t e r s h a l l  A G 2 Z e c h s t e i n  1 7 0 0 - 1 1 0 0 k b .  1 8 0 k b .  1 2 0

R ö n n e  b e i  K ie l S t a d w .  K ie l  A G / S c b l e s w o g 1 Z e c h s t e i n 1 4 0 0 - 1 8 0 0 4 0

R ü d e r s d o r f E W E  A k t i e n g e s e l l s c h a f t 2 Z e c b s t e i n 1 2 5 0 - 1 5 0 0 k b .  2 0 0 k b .  1 5 0

S t a ß f u r t K a v e r n e n s p .  S t a ß f u r t  G m b H 1 Z e c h s t e i n 5 0 0 2 0

X a n t e n S o l v a y  S a l z  f ü r  

T h y s s e n g a s  G m b H

1 Z e c h s t e i n 1 0 0 0 5 1

T e r v e z é s  é s  é p í t é s  
a l a t t  ö s s z e s e n 4 9 3 0 7 5 * 2 7 2 8

Ö s s z e s e n 1 6 9 9 5 4 6 * 7 5 2 4

*Epe, R önne. Staßfurt és X anten tá ro z ó k  kivételével
(1 9 9 5 . XII. 31 -állapot)

K ő o la j , k ő o la j te rm é k e k  é s  c s e p p fo ly ó s  g á z  t a r o z á s a  k a v e r n á k b a n 3 . táb láza t

H e l y s é g V á l l a l a t A  t á r o z ó  t í p u s a M é l y s é g ,  m A z  e g y e s  t á r o z ó k  s z á m a B e t á r o z á s

B e r n b u r g - G n e t s c h K a l i  u n d  S a l z  G m b H ,  W e r k  B e r n b u r g S a l z l a g e r - K a v e r n e n ' 5 1 0 - 6 8 0 2 p r o p á n

B l e x e n U n t e r t a g e - S p e i c h e r - G e s e l l s c h a f t  

m b H  ( U S G )

S o l z s t o c k - K a v e r n e n 6 4 0 - 1 4 3 0 4 / 1 / 3 k ö o l a j / g á z o l a j / b e n z i n

B r e m e n - N o r d - W e s t  K a v e r n e n  G m b H S a l z s t o c k - K a v e r n e n 6 0 0 - 9 0 0 5 k ö n n y ű  f ű t ő o l a j

L e s u m ( N W K G ) f ü r

E r d ö l b e v o r r a t u n g s v e r b a n d  ( E B V )

E p e S a l z g e w i n n u n g s g e s e l l s c h a f t  

W e s t f a l e n  m b H  f ü r  V e b a  O e l  A G

S a l z - K a v e r n e n 1 0 0 0 - 1 4 0 0 8 k ő o l a j

E t z e l I V G A G S o l z s t o c k - K a v e r n e n 8 0 0 - 1 6 0 0 2 4 k ő o l a j  é s  k ő o l a j t e r m é k

6 * k ő o l a j

H e i d e N W K G  f ü r  EBV S a l z s t o c k - K o v e r n e n 6 0 0 - 1 0 0 0 9 k ő o l a j  é s  k ő o l a j t e r m é k

H e i d e  1 0 1 R W E  D E A A G S a l z s t o c k - K a v e r n e 6 6 0 - 7 6 0 1 b u t á n

H ü l s e n W i n t e r s h a l l  A G s t i l l g e l e g t e s  B e r g w e r k 1 5 5 0 - 6 0 0 k ő o l a j

O h r e n s e n / H a r s e f e l d D o w  D e u t s c h l a n d  I n c . S a l z s t o c k - K a v e r n e n 8 0 0 - 1 1 0 0 1 / 1 / 1 e t i l é n / p r o p i l é n / E D C

S o t t o r f N W K G  f ü r  EBV S a l z s t o c k - K a v e r n e n 6 0 0 - 1 2 0 0 9 k ő o l a j ,  k ő o l a j t e r m é k

T e u t s c h e n t h a l B S L  O l e f i n v e r b u n d  G m b H S a l z s t o c k - K a v e r n e n 7 0 0 - 8 0 0 2 e t i l é n

W i l h e l m s h a v e n - R ü s t r i n g e n N W K G  f ü r  EBV S a l z s t o c k - K a v e r n e n 1 2 0 0 - 2 0 0 0 3 6 k ő o l a j ,  k ő o l a j t e r m é k

+ É p íté s a lo t l  “S ó töm zskave rna  l e á l l í t o t t  b á n y a  ( 1 9 9 5 . XII. 31-i ó lla pot).
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1 . ábra. N ém eto rszá g  föld alatti tározói

E r d g a s R o h e i,
M in e r a lö lp r o d u k te ,

F lü s s ig g a s

F ö ld g á z  K ő o la j, k ő o la j t e r m é k e k ,

c s e p p fo ly ó s  g á z

P o re n sp e ic h e r  

P o ró z u s  tá ro zó
K a v e rn e n sp e ic h e r  

K a v e rn á s  tá ro zó
K a v e rn e n sp e ic h e r  

K av ern ás  tá ro z ó

in Betrieb 

Üzemben

o ln Planung oder Bau 

Tervezés v. építés alatt 0

in Betrieb 

Üzemben

ln Planung oder Bau 

Tervezés v. építés alatt

in Betrieb 

Üzemben

□ ln Planung oder Bau 

Tervezés v. építés alatt

max. Arbeitsgaskapazität 
[Mill.m1 (VJ]
Maximális üzemkapacitás 

[Mm’ (VJ]

2 Anzahl der Einzelspeicher
A tározók száma

K.L.

Iparági hírek

A M ÓL R t.  K U M M I k o r r ó z ió - é s  
k ö rn y e z e tv é d e lm i  la b o ra tó r iu m á n a k  
a k k r e d i tá l á s a

A M Ó L  Rt. K utatási és Művelési M ér 
nöki Iroda (K U M M I) korrózió- és kör 
nyezetvédelm i laboratórium át a N em zeti 
Altkreditáló T estü let (NÄT) az M SZ  E N  
45001 előírásainak megfelelően, az 
5016381 ügyiratszám on akkreditálta ez év 
márciusában, a K U M M I-laboratórium ok 
közül elsőként. Ilyen széles szakterületet á t 
fogó akkreditálás a M Ó L  Rt. K TA  terü le 
tén  ez ideig m ég nem volt. A 
H ajdúszoboszlói Bányászati Ü zem  labora 
tó rium át szűkebb terü letre  (gázjellemzők 
m érésére) m ár az elm últ években akkre 
ditálta a NAT.

Az akkreditált laboratórium  működése: A 
laboratórium  vezetője dr. Bölöny Béla, a m i
nőségbiztosítási m egbízott Bárány László, aki 
az akkreditálási folyamatban a Minőségügyi 
Kézikönyv létrehozásában kulcsszerepet vál
lalt, és további feladata a minőség ellenőrzé 
se és folyamatos fenntartása.

A következő területeken folynak az M SZ 
E N  előírásainak megfelelő, a Minőségügyi 
Kézikönyvben rögzíte tt mérések:

Korrózióvédelmi csoport
Inhibitorok, korróziós termékek, rétegvi

zek korróziós ágenseinek laboratóriumi és 
helyszíni vizsgálatai, valam int laboratóriumi 
és helyszíni korróziósebesség-m érések M SZ 
és olajipari házi előírások szerint.

A csoport vezetője: Csabai Tibor.

Levegőtisztaság-védelmi csoport
Üzemi hőerőgépek helyszíni emissziós 

mérései, főként átadási és környezetvédelmi 
vizsgálatok során. Z aj- és rezgésvizsgálatok 
zajterhelés és zajkibocsátás megállapítására.

A csoport vezetője: dr. Boscbán Éva.

Környezetvédelmi csoport
Helyszíni és laboratórium i mérések a 

technológiai szennyvizek, a veszélyes hulla
dékok összetételének meghatározására, tala 
jokban, talajvizekben olaj és oldott szénhid
rogének m eghatározása.

A csoport vezetője: dr. Török Ernő.

Gázkromatográfiás csoport
A környezetvédelm i csoport munkájához 

kapcsolódó tevékenységük a talajok és talaj
vizek környezetvédelm i szempontból fontos 
komponenseinek gázkrom atográfiás és szab
ványos analitikai vizsgálatai.

A csoport vezetője: Gesztesi Gyula.

Az akkreditált K U M M I-laboratórium ok 
részt vesznek a V IT U K I (a fenti témában 
akkreditált intézet) szervezésében kötelező
en ajánlott körm érésekben, és ezeken ki
emelkedően jól szerepeltek. E z az eredmény 
is igazolja a szakterületen dolgozó kollégák 
jó felkészültségét.

Az akkreditált tevékenység előtérbe kerü
lésének egyik fő indoka az, hogy  a mai szigo
rú  környezetvédelmi utasításokat, az új kör
nyezetvédelmi törvény előírásait hatékony 
ellenőrzés nélkül üzem i és ágazati szinten 
betartani lehetetlen.

Ma már közismert tén y  az is, hogy a ter- 
inelvények korróziós agresszivitása a terme
lés előrehaladtával növekszik, így a berende
zések élettartama sokszor nem  éri el a terve
ze tt értéket, ugyanakkor a m ezők elöregedé 

sével a korrózió- és környezetvédelem re for
d ítható összegek roham osan  csökkennek. 
M ivel e két folyamat ellenkező irányban hat, 
az üzemeltetőnek érdeke és szükséglete, 
hogy meghatározza a berendezései üzemel
tethetőségének körülm ényeit, az eszközpark 
állapotát, technológiáinak a környezetre 
gyakorolt hatását. A környezeti bírságok, a 
korróziós meghibásodásokat követő közvet
len és közvetett költségek egyes tevékenysé
gek ellehetetlenedését is okozhatják.
Csabai Tibor Gesztesi Gyula
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D A LLO S FEREN C  
1944-1997

M eghalt Dallos Ferenc okleveles gázipari 
m érnök.

1944. november 29-én szü le te tt 
Csornán. Általános iskolai tanulm ányait 
K isbabaton fejezte be. 1958-ban kezdte m eg  
tanulm ányait Nagykanizsán, a
Kőolajbányászati és Mélyfúróipari T ech n i 
kumban, ahol 1962-ben érettségizett. 1962 
júliusától 1963 szeptemberéig a N agyalföldi 
Kőolaj- és Földgáztermelő Vállalatnál te c h 
nikusként dolgozott, mint a vállalat korábbi 
ösztöndíjasa. Érdeklődése, az olajbányászat 
iránti elkötelezettsége játszott szerepet ab 
ban, hogy a Miskolci Nehézipari M űszaki 
Egyetem  Bányamérnöki Karán folytatta ta 
nulm ányait. 1968 júniusában jeles e re d 
ménnyel diplomázott az olajtermelési szak 
gázipari ágazatán.

Egyesületi hírek

Az oklevél megszerzése u tán  két évet Lo
vásziban dolgozott, előbb m in t gyakornok, 
majd mint termelési, később technológus 
mérnök. 1970-től a D un án tú li Kőolaj- és 
Földgáztermelő Vállalat, m ajd a Kőolaj- és 
Földgázbányászati V állalat term elési főosz
tályán dolgozott. E lőször a termeléstechno 
lógiai, majd a kőolaj- és földgáztermelési, vé
gül mint a term eléstechnikai osztály vezető
je. Ebben az időszakban, alkotó ereje teljé
ben, a Dunántúl és a K iskunság számos olaj
ipari létesítményének születésénél bábásko
dott, játszott fontos szerepet.

Az új iránti fogékonysága is motiválta, 
hogy a KFV-nél folyó szervezetfejlesztési 
munkában kezdettől aktív, alkotó módon 
vett részt. 1988 szeptem berétő l a fejlesztési 
főmérnökség főm unkatársaként a vállalat 
stratégiai tervében e lha tározo tt új tevékeny
ségek bevezetési lehetőségeinek vizsgálata, a 
megvalósítás feltételeinek kidolgozása volt 
fő feladata. Ennek során az újra való nyitott 
sága, rendszerben való gondolkodása, elem
zőképessége, kapcsolatépítő képessége -  ala
pos és széles szakmai ism eretei mellett -  se
gítette munkájának sikerét.

Bár m egrendült egészségi állapota miatt 
nem folytathatta aktív m unkáját, megtalálta 
azt az utat, melyre a családi hagyomány is 
predesztinálta. A felnövekvő olajos generá
ció sikeres tanításában, oktatásában széles el
méleti tudása m ellett az évek során felhalmo
zódott gyakorlati tapasztalatai is szerepet ját
szottak.

Beteg volt, ennek ellenére váratlanul, 
1997. június 6-án m en t el azon az úton, ame
lyet csak egyedül jár m eg  az ember.

Emlékét megőrizve tisztelettel hajtunk 
fejet, és a földi műszak végén kívánunk utolsó 

Jó  szerencsét! 
Jármai Gábor

Az OM BKE e lle n ő rz ő  b iz o t ts á g  
18. ü lé s e

Időpont: 1997. márc. 18.
Helyszín: az OMBKE bp.-i központja
A 17. ülés döntésének megfelelően á tte 

k intették a februári titkári értekezlet tan u lsá 
gait:

-  M egtörtén t a választásokkal kapcso la 
tos feladatok rögzítése. A tagnyilvántartás 
pontosítására (küldöttlétszámok konkretizá 
lása végett) Pilissy Lajos vezetésével b izo ttság  
alakult, 4 (B) + 2-2 szakosztályonkénti taggal, 
vezetővel együtt 15 fő bevonásával. Je len tési 
h. i.: április 30.

-  M egalakult a működési szabályzatokat 
készítő bizottság Selmeczi Béla vezetésével. A 
munka zöm ét Selmeczi Béla és Longa Elemér 
végzi. Az elnökségi bizottságok feladat-m eg 
határozását lényegében az előbbiek ta rta l 

mazzák, tehát azok összefoglalása elegendő 
két oldalban, mivel az alapszabály minden lé
nyeges jogosítványról rendelkezik, az EB ál
láspontja szerint tú lhatározás fölösleges. H a 
táridő: május 30. Az elkészült működési sza
bályzatokat véglegesítés e lő tt az EB vélemé
nyezni kívánja, e lkerülendő az átfedéseket és 
a szükségtelen bürokráciát.

-  A szakosztályok közül három  most sem 
adott határidőre költségtervet, amellyel kap
csolatban az EB a 33. ajánlásában fogalmazta 
meg a megoldást. E rre  azonban konkrét el
nökségi döntés m ég nincs, tehát a következő 
elnökségi ülésen dön ten i kell ennek elfoga
dásáról vagy elvetéséről.

A 17. ülés döntésének megfelelően átte 
kintették az új egyesületi központ létesítésé
nek gondjait, erről Schmidt György adott tájé
koztatást. A vásárlás, tervezés megtörtént, 
van kivitelezői ajánlat, sőt: szerződés is a 
Delta Plusz Kft.-vel. K onkrét munka mind

ez ideig  mégsem indult m eg. Az EB a tájé
koztatást nem  tartja m egnyugtatónak, lénye
gében továbbra is rendezetlen az anyagi hát
tér. M indezek m iatt az EB kéri, hogy 
S chm idt György április 20-áig az EB vezető 
jének és ö t aktív tagjának küldje m eg a meg 
lévő teljes dokumentációt, teh á t az adásvételi 
szerződést, kiviteli tervet, érvényes egyéb 
szerződéseket, pénzügyi tervet, felajánláso 
kat és a teljes átalakítás tervezetét ütem terv 
vel és részletes gondfeltárással együtt. Az EB 
két tagja jelen ülés után m egtek in ti a hely 
színt, az április 30-i 19. ülésnapján pedig a 
teljes EB 8 órától helyszíni bejárást végez a 
M úzeum  krt. 3. szám alatti helyszínen, majd 
a dokum entáció és a látottak birtokában ke
rül so r a 19. EB-ülésen a tém akör részletes 
megvizsgálására. N em  lehet kérdés az, hogy 
érvényt kell szerezni az e lha tározo tt döntés
nek, vagy a legrosszabb esetben az elnökség
nek  vállalnia kell annak a tagság előtt igen 
kedvezőtlen megmásítását. A közgyűlés előtt 
m inderrő l számot kell adni.

A z elnökség részére most megfogalmazott 
ajánlásunk:

A szakmai érdekképviselet hatékonyságá
nak tényleges javítása érdekében javasoljuk, 
hogy m inden tudomásunkra ju to tt konferen 
cia, vitafórum  előtt az illetékes szakosztály
vezetőségi ülés alakítsa ki álláspontját, jelölje 
ki azt a képviselőjét, aki előadás vagy hozzá
szólás formájában közzéteszi a szakosztály 
szakvéleményét, megítélését, helyzetértéke 
lését. N em  lehet akadálya annak, hogy ez az 
állásfoglalás időben elkészüljön, a szakosz
tályvezetés, majd pedig a szűkebb elnökség 
jóváhagyja, és az így m int az O M B K E  elnök
ségének állásfoglalása kapjon nyilvánosságot. 
Az éle t bebizonyította, hogy  az utólagos ész
revételekkel vajmi keveset leh et elérni, más
részt pedig nem helyes gyakorlat az sem, ha 
valaki -  bármely jószándékból is -  az 
O M B K E  égisze alatt, előkészítés híján csak a 
saját véleményének ad hangot. Mivel a szak
osztály-vezetőségek szakm áink elhivatott 
képviselőiből állnak, végre m egelőző jelleg
gel is közzétehetjük érdekeinket megjelen 
ítő, egyeztetett vélem ényünket, amelyre 
szakmáinknak napjaink változásai m iatt múl
hatatlan  szükségük is van.

M indenre vonatkozóan megism ételjük a 
17. ülésünk utolsó előtti bekezdésének záró 
gondolatát: ha erre a kü lönböző rendezvé
nyeken ténylegesen sor kerül, akkor is mód
fe le tt csekély az esély a kedvezőtlen folyama
tok, döntések megváltoztatására, de ha eze
ket a fórumokat, megnyilvánulási lehetősé 
geket ésszel, szervezetten nem  használjuk ki, 
akkor ez az esély egyenesen nulla.

Ü lésünk döntésének értelm ében az EB 
elnöke a soron következő elnökségi ülésen 
ezt az ajánlást kiemelten is hangsúlyozni fog
ja, kérve annak azonnali megvitatását, elfo
gadását és határozattá em elését. A fontossá
go t aláhúzza az a példa, am i a legutóbbi két 
energiaipari privatizációs konferencián tö r 
tén t, jelesül: nem volt a bányászat, az
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O M B K E részéről véleménykinyilvánítás. A 
legutóbbi jegyzőkönyv tartalmazza, hogy 
Kiss Csaba a február 4-i rendezvényen fel
szólalt egy résztém ában, vállalkozóként te tt 
m ondandóját kiegészítésként tette, de nem 
volt m it kiegészíteni -  a szervezők pedig más 
bányászati anyag híján ezt a kiegészítést 
aposztrofálták az írásos anyagban O M BKE 
vezetőségi megnyilatkozásként -  amely 
ugyan fontos, de fegyelmezetten mégsem 
foglalkozhatott a meghatározó gondokkal, 
így  u tólag úgy tűnhetett, hogy más gond 
nincs is. A Bányászati Szakosztály legutóbbi 
vezetőségi ülésén Kiss Csaba m egtette erre 
vonatkozó javaslatát, amelyet a vezetőség tá 
m ogato tt is. N apjaink égető bányászati kér 
dése, hogy m egtörténik-e a dunántúli bá 
nyáknak erőm űvekkel együttes privatizáció 
ja, vagy sem. H a leválasztják a bányákat az 
erőm űvekről és önálló céget képeznek belő 
lük állami vagyonkezeléssel, abból a szénbá
nyászat igen gyors felszámolása következne 
be a térségben. Sikertelen privatizáció esetén 
tehát csak és kizárólag a bányákkal, erőm ű 
vekkel együttes, állami vagyonkezelés alá tar 
tozó cégegyüttes jelenthet m egélést a 
BaERT, V E R T  és P E R T  számára egyaránt, 
amely nagyságrendje nyilván lehetővé teszi 
az erőm űépítő hitelfelvételt is. Tudni kell, 
hogy az összevonást nem az integrált bánya
erőm ű cégek indikálják, sőt, erős az ellentar 
tás is, de látni kell, hogy kormányzati elkép 
zelés a kérdés együttes megoldása, és nem

Az 1996. év folyamán a T H B  ülésein a 
szakosztályi történeti szakcsoportok, m un 
kabizottságok, az iparági múzeumaink veze
tőin kívül egyéb m eghívottak is részt vettek.

Ezeken az üléseken a hagyományoknak 
megfelelően tájékoztatók hangzottak el a kö 
vetkező negyedévben várható évfordulókról, 
nevezetesebb esem ényekről, megemlékezé
sekről.

A T H B  tagjai az évi programoknak m eg 
felelően a következő rendezvényeken vettek 
részt:

• a Budapesten rendezett IC O H T E C  2 3. 
konferencián -  m elyet az O M BKE és az O r 
szágos Műszaki M úzeum  (OM M ) közösen 
rendezett -  a T H B  elvállalta A bányászat és 
kohászat nagyiparrá válása a II. világháborúig 
cím ű szekció megszervezését, melyen szá
mos tagunk (Laár Tibor, Lengyelné Kiss Kata
lin, Tóth János, iß. Réti Vilmos, Srágli Lajos, 
Molnár László) előadással is szerepelt.

• Zsigmondy Vilmos születésének 17S. évfor
dulójára a T H B  közös emlékülést ta rto tt a 
M agyarhoni Földtani T ársulat és a M agyar 
H idrológiai Társaság történészeivel, ezen az 
O lajtörténeti m unkabizottság és a Vaskohá 
szat-történeti szakcsoport tagjai: Srágli Lajos, 
Csath Béla, ill. Grega Oszkár tartottak elő 
adást.

• Az M T E S Z  T T B , az M TA  és a M agyar 
O rvostörténeti T ársaság által rendezett ún.

csak a választások közelsége miatt. Ehhez te 
hát alkalmazkodni kell. Csak az erőművek 
akár együtt, akár önállóan is eladhatóak, a bá 
nyák azonban ilyen kiszolgáltatottsággal, 
ilyen fejlesztési lehetetlenséggel, terhekkel 
sem külön, sem együtt nem  lehetnek önálló 
an, m indenből kirekesztve életképesek. A he
lyes lobbyzás tehát m ost létkérdés a dunántú 
li bányászok részére, a kérdés rövidesen 
visszavonhatatlanul eldől. A Bányászati Szak
osztály elnöke ígére te t te tt arra, hogy a soron 
következő energiaipari privatizációs konfe 
renciára a szakosztály kialakítja álláspontját a 
Bányagazdasági M unkabizottság bevonásá
val. Az em lített, nagyon is aktuális téma bá
nyászati ügy, de nyilvánvalóan van hasonló 
gond az O M B K E  kohászati, olajbányászati 
stb. szakterületén is, tehát megítélésünk sze
rin t az ajánlás m ielőbbi érvényesítése mind 
annyiunk igen kom oly érdeke, és megfelelő
en gondosan kim unkált állásfoglalások ese
tén egészen biztosan találkozik teljes tagsá
gunk elvárásaival.

Az EB üdvözli a főszerkesztők gyakorlatát, 
akik rendre híradást jelentem ek meg lapjaink
ban üléseinkről. Tudjuk, hogy a híradásokra 
szánt hely véges, mégis tisztelettel kérjük őket, 
hogy ha lehetséges, változatlan tartalommal 
való idézetekkel éljenek. Köszönjük készségü
ket, amivel a tagság aktuális témáinkról való, 
egyre teljesebb tájékoztatását szolgálják.

Kiss Csaba 
az EB elnöke

„novemberi napok”-on  A milleneumtól a mil- 
lecentenáriumig cím ű előadás-sorozaton a 
T H B  és az iparági m úzeum ok részéről szá
mos előadással vettünk  részt (Krisztián Béla, 
Kozma Erzsébet, Sélei István, Fancsali Tibor, 
Lengyelné Kiss Katalin, Laár Tibor, Tóth János, 
Srágli Lajos).

• A T H B  tagjai m ind az Évfordulóink a 
természettudományok ‘97 cím ű M TESZ-kiad- 
ványhoz, mind pedig a tervezett Új Révai Le
xikon részére számos adato t szolgáltattak.

A T H B  tagjai közül Puza Ferenc szakmai 
és ipartörténeti m unkáért z. Zorkóczy Sa- 
m u-em lékérm et kapott, Molnár László M ű 
vészeti N ívódíjban részesült, Benke István és 
Csath Béla pedig Szt. Borbála-emlékérmet 
kapott.

A szakosztályi tö rténeti szakcsoportok, 
munkabizottságok m unkájának ismertetése:

A bányászattörténeti szakcsoport (vezető: 
Benke István) változatlan célkitűzése volt a 
bányászattörténeti m unkák koordinálása, a 
múzeumok és gyűjtem ények kapcsolatának 
kiépítése. K iem elkedő tevékenységnek szá
m íto tt A magyar bányászat évezredes története 
című munka II. kötetének megszervezése és 
kiadása, az I. kö tet nyom dai előkészítésének 
a megszervezése. A szakcsoport közreműkö
dö tt az országos bányász-, kohász- és erdész
találkozón a M iskolc-Telkibánya-i rendez
vény előkészítésében és A  telkibányai ipartör

téneti gyűjtemény kialakulásának és működésé
nek ismertetése című előadással. Elkészült a 
bányászattörténeti és egyéb ipartörténeti ki
adványokról és folyóiratcikkekről a Könyv- és 
sajtószemle 15. száma.

Az előadóülések egyikét Várpalotán ren 
dezték meg az sorra kerülő ,Jó  szerencsét” 
em lékülés keretében, ezen elhangzott Mol
nár László: 100 éves a magyar bányatársláda cí
m ű  előadása. A Budapesten ta rto tt ülésen 
Csics Gyula ismertette a Javaslat a tatabányai 
bányászzászló használatának rendjére című ta 
nulm ányát.

Az olajbányászati történeti munkabizott
ságban (vezetője: Tóth János) az olajipari vál
lalatok speciális kapcsolatrendszere miatt 
közös szálon futott a m unkabizottsági és a 
m úzeum i munka, szorosabbá téve a kapcso
la to t az iparvállalatok m úzeum i megbízot- 
tainak hálózatával, mivel az olajipar folya
m atban levő privatizációja következtében a 
legfontosabb gyűjtőterületek átalakulása szá
m os új, megoldandó problém át vet fel.

A rendezvények közül megemlítendők: 
Papp &7Ko«-emlékszoba avatása a M O IM  új 
irodaépületében, Papp Simon-napok Gellén- 
házán a Papp Simon Á ltalános Iskolában, ha
gyom ányőrző napok G ellénházán, Zsig
mondy Bé/a-emléktábla avatása halálának 80. 
évfordulója alkalmából, tö rténeti pályázat 
eredm ényhirdetése, kiállítások rendezése 
T ihanyban (OMBKE K FV SZ XXIII. ván
dorgyűlése) és Siófokon (a K FSZÜ  tevé
kenysége). Az év folyamán két kiadvány 
megjelentetésére került sor. A munkabizott 
ság tagjai két tanulm ányúton vettek részt: a 
n ém et és francia, valam int az osztrák olajipa
ri m úzeum  megtekintése céljából.

A vaskohászat-történeti szakcsoport (vezető: 
dr. Remport Zoltán) dunaújvárosi hsz. törté 

ne ti bizottsága kivette részét a somogyfajszi 
régészeti leletmentési m unkálatokból és a ré 
gészeti leletek emlékhellyé fejlesztési mun
kálataiból. A veszprémi akadém iai bizottság 
(VE a B) ide kihelyezett ülésén dr. Sziklavári 
János A  buca vasgyártás metallurgiai ismeretei a 
honfoglalás korában címmel ta r to tt előadást a 
szakcsoport részéről.

A szakcsoport az év folyamán megemlé
k eze tt Andrássy Manó gr. és Szele Mihály szü
letésének 175., ill. 100. évfordulójáról egy- 
egy ülésen. „A Miskolci Évszázadok” ren 
dezvénysorozaton -  bekapcsolódva a mille- 
centenárium i rendezvényekbe -  Kiszely Gyu
la, dr. Sziklavári János és dr. Remport Zoltán 
em lékezzen meg a diósgyőri vasgyártás egy- 
egy szakaszáról.

A történetírói tevékenység vonalán a du
naújvárosi hsz. történészei részt vettek a H u 
m án Intézet keretében m egalakult szerkesz
tőbizottság  munkájában -  bekapcsolva a fia
ta labb korosztályt is a D unai Vasmű, vala
m in t a gyárrészlegek történetének  megírásá
ba. Ó zdon Vass Tibor 1913-1915-ben telepí
te t t  finomhengermű tö rtén e té t állította 
össze. Diósgyőrben a vasgyártás története 
összefoglaló monográfiájának részletes fel
dolgozására került sor ez évben, Kiszely Gyu

A tö r t é n e t i  é s  h a g y o m á n y á p o ló  b iz o t t s á g  b e sz á m o ló ja
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la és dr. Baán István munkálkodnak e téren . A 
miskolci d ró tg y ár (a volt Deichsel, m ajd 
Dec. 4.) tö r té n e té t Imolámé Váradi Mária 
dolgozta fel, sajtó alá rendezése folyam atban 

van.
K fémkohászati szakcsoport (Pálovits Pál ve 

zetésével) a korábbi évekhez hasonlóan a 
Magyar Alumíniumipari M úzeum  
(M AM )m unkáját támogatta, részben a m ú 
zeumban lévő anyagok rendezésében, a fel 
halm ozódott orosz nyelvű szakirodalom  
rendszerbe foglalásával, részben az üzem ek 
nél (Ajka), intézményeknél, m agánszem é 
lyeknél lévő anyagok felkutatásával és be 
gyűjtésével. A  múzeumi munka társadalm i 
tám ogatására a szakcsoport „M úzeum párto 
ló Baráti T ársaság” létrehozását kezdem é 
nyezte, ez m eg  is valósult az év végén. A  ta 
gok segítségével elkészült az alum ínium ipar 
elmúlt 5 0 éves fejlődését bemutató bauxitbá- 
nyászati és timföldgyártási anyagot ta rta lm a 
zó dolgozat.

Az lm tesz ettörtén e ti és múzeumi szakcsoport

(vezető: Mikus Károlyné) évi programjából 
teljesültek a következő feladatok:

-  az öntészet tö rténetére  vonatkozó adat
tári és könyvtári adatgyűjtés továbbfejleszté
se (nagy öntőelődök és szakmai nagyok élet
rajzai, szakmai alkotásuk feldolgozása, fotók, 
diák szakszerű tárolása);

-  közreműködés az O M M  Öntödei M ú 
zeuma gyűjteményének szaporításában 
(könyvek, szakcikkek, soroksári gyári emlé
kek adományozása);

-  a szakcsoport tagjai besegítettek Len- 
gyelné Kiss Katalin múzeumigazgatónak a 
Magyar alkotók a műszaki és természettudomá
nyok munkájában cím ű vándorkiállítás anya
gának bővítésében;

-  az évi üléseken szakmai előadások 
(iSzántai Lajos: A soroksári Vasöntöde történeté
ről, Rá ez József: 100 éves a kohászat és öntészet 
Csepelen) megem lékezések hangzottak el;

-  nemzetközi (IC O H T E C ) és hazai kon 
ferenciákon (ún. „novem beri napok”-on) va
ló részvétel (Lengyelné Kiss Katalin, Mikus Ká

rolyné), a T V  Mesélő cégtáblák cím ű műsorá 
ban  Kiszely Gyula és Szántai Lajos működtek 
közre az öntödei múzeum létrejötte témában;

— a tagok részt vettek a K aposváron ren 
d eze tt Kályha és öntöttvas tárgyak gyűjtőinek 
konferenciáján;

-  a Rozsnyói Bányászati M úzeum ban ta 
nulm ányúton voltak a szakcsoport tagjai.

A T H B  utolsó ülésén az iparági m úzeum 
vezetők (KBM, M O IM , M Á M , O M M  ÖM, 
O M M  KKM és az Érc- és Ásványbányászati 
M .) múzeumaink éves tevékenységéről adtak 
tájékoztatást, ismertetést.

A T H B  1996. évi m unkájából látható, 
hogy  milyen szerteágazó terü leten  tevékeny
kednek a szakosztályi tö rténeti szakcsopor
tok , hiszen a TH B  felelősséggel tartozik 
megörökíteni az utókornak a m egtörtént, az 

általunk átélt ipartörténeti esem ényeket és az 
ipartörténeti szem pontból pótolhatadan 
szakmai emlékek védetté helyezését.

Csath Béla 
az O M B K E  T H B  vezetője

Külföldi hírek

A v ilá g  e t i l é n f o g y a s z tá s a  2 0 1 5 - ig

Egy am erikai intézet becslése szerin t a vi
lág etilénfogyasztása 2015-ig csaknem m eg 
duplázódik. Az igények, ill. a szükséglet rég i 
ónkénti alakulását az I. ábrán láthatjuk. A ta 
nulm ány szerin t az átlagos növekedés 1995- 
től 10 éven á t kb. 4,85-os lesz, míg a követke 
ző 10 év a la tt 3,7%-ra csökken. Ez azt jelenti, 
hogy újabb jelentős beruházásokra van szük 
ség az igények kielégítésére. Továbbra is a 
könnyűbenzin  lesz a domináns alapanyag, de 
jelentősen változik ez országonként és rég i 
ónként. A z etiléngyártáshoz a jövőben egyre 
több e tán t fognak felhasználni alapanyag 
ként.

A világ propilénszükséglete 1995-ben 39 
M t volt, és a tanulmány szerint az igény 
2015-re csaknem  évi 80 M t-ra nő. Az a ro 
m ásszükséglet is erőteljesen em elkedik. A 
benzolszükséglet az lemúlt 15 évben m ár 
csaknem megduplázódott, de a kereslet to 
vábbra is nő . Ú gy becsülik, hogy a paraxilol- 
és az ortoxilolszükséglet nagyobb m értékben  
nő, m in t a benzolszükséglet. A kevertxilol- 
szükséglet az 1995. évi 18,5 M t-ró l 2015-re 
50 M t-ra  emelkedik. A metanoligény növe 
kedése a tanulm ány előrejelzése szerin t egy 
idő u tán  lelassul. E szükséglete növekedését 
és rég iónkénti alakulását is m egfigyelhetjük 
az ábrán.
Oil and G as Jo u rn al, 1997. jan. 13.

Turkovich Gy.

1. ábra. A v ilág  régiáinak szü k ség lete  p etro lk ém iai alapanyagokból 
1 Etilén; 2  K evertx ilo l; 3 Metanol
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Történeti hírek

É v fo rd u ló k

Július
30 éve, 1961. július I-jei hatállyal alapítot 

ta a nehézipari m iniszter a Kőolaj- és F ö ld 
gázbányászati Ipari Kutató L aboratórium ot 
(O G IL ). A vállalat alapvetően az O K G T  T u 
dom ányos K utató- és Fejlesztési Főosztály 
ból szerveződött, de hozzá kapcsolták azokat 
a részlegeket, melyek egyes vállalatoknál, ill. 
üzem eknél hasonló jellegű tevékenységet 
folytattak. A nehézipari m iniszter alapító le 
velében az O G IL  feladatát így jelölte meg: a 
szénhidrogéntelepek feltárásával, lem űvelé 
sével, a kiterm elt földgáz és kőolaj előkészí
tésével és szállításával összefüggő m űszaki
tudom ányos feladatok vizsgálata, tervezése 
és gazdasági elemzések végzése, a kőolaj- és 
földgázbányászat tervszerű műszaki fejlesz
tésének biztosítása.

30 éve, 1961. július I-jével létrehozta a ne 
hézipari miniszter a Közép-dunántúli G áz- 
szolgáltató és Szerelő Vállalatot, melynek 
feladata, többek között: Zala, Somogy, Veszp
rém  m egyére kiterjedően az általános gáz- és 
szerelési szolgáltatási feladatok ellátása.

30 éve, 1961. július I-jei hatállyal a nehéz 
ipari m iniszter D unántúli Gázgyártó és Szol
gáltató  Vállalat létrehozását határozta el. A 
vállalat feladata: Baranya, Tolna és Fejér m e 
gye terü letén  a gázszolgáltatási feladatok el 
látása.

30 éve, 1961. július 1-jével a nehézipari 
m iniszter a T iszántúli Földgázszolgáltató és 
Szerelő Vállalat elnevezését Tiszántúli G áz-

szolgáltató és Szerelő Vállalatra változtatta. 
A vállalat feladata többek között: Pest, Sza- 
bolcs-Szatmár, N ógrád, Borsod-Abaúj- 
Zemplén, Heves, Hajdú-Bihar, Szolnok m e
gye területén az általános gázszolgáltatási 
feladatok ellátása, Hajdúszoboszló és D ebre 
cen termálvíztermelése és az ahhoz kapcsoló 
dó gáztermelés végzése.

35 éve, 1962. július 1-jei hatállyal a nehéz 
ipari m iniszter az Almásfüzitői Kőolajipari 
Vállalat (Almásfüzitő) feladatának átvétele 
folytán a Szőnyi Kőolajipari Vállalat (Szőny) 
elnevezését K om árom i Kőolajipari Vállalat
ra változtatta. A vállalat székhelye Szőny, te 
lephelye Almásfüzitő. A vállalat feladata töb 
bek között hazai és im port kőolajok, ill. azok 
félkész és mellékterm ékeinek feldolgozása, a 
feldolgozás során keletkező term ékek rész 
beni kiszerelése (hordozás) és értékesítése.

60 éve, 1931. július 8-án végeztek először 
beljebb hatoló ellenállásm érést (második 
ellenállásgörbe) az M-2. jelű fúrásban.

90 éve, 1901. július 30-án született 
Aknasuhatagon Hegedűs Ferenc bányamér
nök. Olajipari munkahelyei: MANAT, MA- 
SZOLAJ Szovjetunióban tö ltö tt tanulm ány 
úton gyarapította olajbányászati ismereteit, 
ezeket hazatérése után ismét a MASZOLAJ 
fúrási osztályán kamatoztatta. D olgozott to 
vábbá a K őolajkutató és Feltáró V -nál, az 
Országos Földtani Főigazgatóságon, a N e 
hézipari M inisztérium ban, a Bányászati Ku
tató Intézetben. Nyugalom ba vonulása után 
az Országos Műszaki Könyvtár és D oku 
mentációs K özpontban tevékenykedett.

Csath B.

Hazai hírek

A B á n y á s z a t i  T u d o m á n y o s  B iz o tts á g  
á l l á s f o g la l á s a  a z  MTA BKKL 
k o n s z o lid á c ió s  p ro g ra m já ró l

Az M TA  intézethálózatának konszolidá 
ciós program ja „azt az átalakuló M T A -t kö r 
vonalazza, amely a XXI. század elején m é 
lyen a magyar társadalmi valóságban gyöke 
rezik, és annak feltételrendszerében képes a 
hagyom ányos értékek megőrzésére, korunk 
kihívásaira pedig szokásos magas színvona 
lon ad választ”. E bből következik, hogy az 
M T A  vezetőségének, illetve az átalakítás el 
veinek kidolgozására felkért kilenctagú kon 
szolidációs bizottságnak deklarált célja a 
szellem i és tudom ányos potenciál m egőrzé 
se, a kutatási infrastruktúra hatékonyabb

működtetésének biztosítása. Az általános el
képzeléseken belül a program  feladatul tűzi 
ki a tudom ányterületek 50-es évekből örö 
költ, mára indokoladannak tekinthető ará 
nyainak megváltoztatását, az alap- és alkal
mazott kutatások egészséges arányainak 
megőrzését, a társadalom (ipar) alapkutatás
ra alapozott K+F igényének kielégítését és a 
vidék tudományos potenciáljának m egtartá 
sát, és ahol lehet, az ún. kutatóegyetem i jel
leg, azaz egyetemek m ellett működő, osztott 
finanszírozású kutatóközpontok megalapítá 
sát és kifejlesztését.

A konszolidációs bizottság 1997 januárjá 
ban közzétett javaslatát széles körű vitára bo 
csátotta, amelyben részt vettek az M TA  tu 
dományos fórumai (szakbizottságok, osztá 
lyok), valamint azon testületéi, amelyek az 
MTA kutatóhálózatának m űködtetését és át 

alakítását érintő kérdésekben állásfoglalásra, 
illetve javaslattételre jogosultak. Az MTA 
Bányászati Kémiai K utatólaboratórium  vo
natkozásában a kilenctagú konszolidációs bi
zottság kezdetben azt a javaslatot terjesztette 
elő, hogy a laboratórium ot vagy az iparhoz, 
vagy a miskolci egyetem hez kell csatolni. 
E nnek indoka az, hogy a BKKL éves költség- 
vetésében az ipari forrás aránya kiemelkedő
en nagy hányadot képvisel, illetve kapcsolata 
az egyetemmel rendkívül szoros, amit egye
bek között, az is jelez, hogy 1996. január 1 - 
jétől bányászati kémiai kihelyezett tanszék 
működik az intézetben. A laboratórium  ipar
hoz tö rténő csadakozásának irrealitását elis
merve, ez az alternatíva később lekerült a na 
pirendről. A kilenctagú konszolidációs bi
zottság javaslatával ellentétben, a laboratóri
um  vezetője, illetve az M T A  tudományos és 
testületi fórumai egybehangzóan az intéz 
m ény akadémiai státusának megőrzése mel
lett szálltak síkra, amelynek indokai a 
következők voltak:

Az M TA  Bányászati Kém iai K utatólabo 
ratórium a tudom ányos tevékenységét az 
1957-es alapítási okiratnak, valamint az 
1982-es, névváltoztatással egybekötött p ro 
film ódosításnak m egfelelően végzi. Ebből 
adódóan fő feladatát a fluidum - és szilárdás- 
vány-bányászathoz kapcsolódó interdisz 
ciplináris, elsősorban a tárolóm érnöki és 
vegyészmérnöki tudom ány körébe tartozó 
alapkutatások végzése, valam int e kutatások 
tárgyi és pénzügyi tám ogatását célzó m ű 
szerfejlesztések és a szénhidrogén-bányá 
szat felszíni műveleteit é rin tő  irányítás- és 
inform atikai technikai fejlesztések képezik. 
A kutatás irányainak korábbi helyes kijelö
lését igazolja, hogy a m űvelt tém ák eredm é 
nye a bányászati kémiának, m in t új és önálló 
tudom ánynak a m egerősödését és elism eré 
sét hozta magával. Az u tóbbi években álta 
lános tendenciaként volt tapasztalható, 
hogy a laboratórium  alapkutatásra alapo 
zo tt K+F tevékenysége irán t fokozott igény 
jelentkezett m ind a hazai, m ind a nem zet
közi piacon. H asonló felértékelődés volt 
megfigyelhető abban a vonatkozásban is, 
hogy a laboratórium  m unkatársai növekvő 
m értékben vettek részt a M iskolci Egyete 
m en folyó graduális és posztgraduális kép 
zésben, továbbá részvételük a különböző 
tudom ányos fórum ok m unkájában, tisztsé 
gek betöltésében, újraválasztásában minden 
eddigit meghaladta.

Az 1992-1995. éveket átfogó intézeti át 
világítás eredménye szerint a laboratórium 
fajlagos teljesítménye alapján a term észettu 
dományi intézetek rangsorában a 11-13. he 
lyet foglalja el. E  helyezés értékét növeli, 
hogy a tudom ányág publikációs lehetősége 
(impaktfaktoros folyóiratok száma) lényege
sen szűkebb az alaptudományokéhoz hason
lítva. E nnek ellenére a fajlagos publikációs 
tevékenység, az ipari kapcsolatok és a felső- 
oktatási tevékenységben való részvétel ará
nya tekintetében a laboratórium  az első öt 
hely egyikét foglalja el, és ezt a helyet az
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1996. évi adatok megerősítették, számos vo 
natkozásban lényegesen javították.

A BKK L -  az akadémiai intézetek között 
csaknem egyedülállóan -  külső forrásait az 
elm últ 3-4 évben megsokszorozta. így pl. az 
alapkutatásra fordítható forrásai m eghárom 
szorozódtak, külső megbízásai a négyszere 
sükre emelkedtek. Ennek eredményeként a 
kutatóhely infrastruktúrája (beruházások + 
felújítások) m egújult, számos vonatkozásban 
unikálissá, európai szintűvé vált.

A BKK L az észak-magyarországi régió 
egyetlen főhivatású kutatóintézete, hasonló 
kutatási profillal működő intézmény M a 
gyarországon nincs, a kutatást-oktatást sújtó, 
finanszírozási, bér-, fenntartási stb. nehézsé 
gek ellenére az elm últ három évet működése 
legsikeresebb időszakának tekinthetjük.

A konszolidációs eljárás m echanizm usá 
nak m egfelelően az egyes intézmények jö 
vőbeli m űködéséről első lépésként a tu d o 
mányos osztályok nyilvánítottak vélem ényt. 
A X. Földtudom ányok Osztályának 1997. 
február 10-én ta rto tt ülése egyhangúlag és 
nyom atékkai azt a javaslatot tette, hogy az 
osztályhoz tartozó  négy intézetből In teg rá lt 
Földtudom ányi Kutatóközpont alakuljon. 
E nnek m eghatározó eleme lenne a BKKL 
is, am ely konvergens módon egészíti ki a 
soproni G G K I, valamint a budapesti szék 
helyű G K L  és FK I tevékenységeit. E zt a X. 
O sztály m árcius 11-én, a későbbiekben is 
m ertetésre kerülő konszolidációs bizottsági 
javaslattal szem ben ismételten m egerősíte t 
te.

A tudom ányos osztály javaslatát az M TA  
M atem atikai és Természettudományi K ura 
tórium a, m in t az intézetek működését ellen 
őrző-irányító testület, 1997. március 10-én 
ta rto tt ülésén egyhangúlag megerősítette, és 
úgy foglalt állást, hogy a kilenctagú konszoli
dációs bizottság vagylagos elképzelésével 
szemben, a BKKL részvételével kell lé tre 
hozni az In tegrált Földtudományi K utató- 

központot.
Az M T A  Akadémiai Kutatóintézetek Ta 

nácsának (AKT) ún. természettudományi 
szekciója a X. Osztály, valamint a kuratórium  
állásfoglalása alapján azt az egyhangú javas 
latot tette, hogy az Integrált Földtudományi 
K utatóközpont négy, tehát a BKKL-t is m a 
gában foglaló intézetből alakuljon meg. A 
felsorolt tények alapján megállapítható, 
hogy az Akadémiai Törvényben rögzített jo 
gokkal és kötelességekkel felruházott testü 
letek (kivéve az elnökséget) a BKKL akadé 
mia státusa m ellett foglaltak állást.

Az M TA  konszolidációs bizottsága és el 
nöksége a konszolidációs program B K K L -t 
érin tő  kérdésében -  az MTA állásfoglalásra 

és javaslattételre jogosult testületéivel ellen 
tétben -  1997. március 25-én azt a döntést 
hozta, hogy a BKKL jövőbeli tevékenységét 
tám ogatott kutatóhelyként a Miskolci Egye 
tem en szoros szervezeti egységként folytas
sa.

A fenti tények alapján m egállapítható, 
hogy a BKKL konszolidációs folyam atát

érin tő  kérdésekben ellentétes vélemények 
ütköznek. Egyfelől m egjelenik az akadém i
ai törvényben m egfogalm azott feladatokat, 
jogköröket ellátó testü letek  egyhangú, a 
BKKL akadémiai stá tusát m egőrző véle 
ménye, másfelől a konszolidációs javaslat 
m egtételére felkért ad hoc m egbízott ki 
lenctagú konszolidációs bizottság, illetve a 
szem élyeket tekintve nagy átfedést m utató 
elnökség ettől m erőben eltérő, a B K K L-t a 
M iskolci Egyetem hez csatolni kívánó állás 
pontja.

Az em lített állásfoglalások és javaslatok 
összegezéseként a kilenctagú konszolidációs 
bizottság a közeljövőben új javaslatot készít. 
Várható, hogy ebben a javaslatban a BKKL 
jövőbeli szervezeti hovatartozása alternatív 
m ódon kerül megfogalmazásra, de az sem 
zárható ki, hogy az M TA  testületéinek véle 
ményével szemben a BKKL Miskolci Egye
tem hez történő csatolása kap prioritást.

A fenti álláspontok alapján rögzíthető, 
hogy a BKKL Miskolci Egyetem hez tö rténő 
részleges vagy teljes csatlakozása csak olyan 
formában képzelhető el, amely hosszú távon 
biztosítja a szellemi potenciál megőrzését és 
az integritás megtartását. Ez a megoldás elő 
mozdíthatja és erősítheti a kutatóegyetemi 
struktúra kialakítását, megalapozását, ame
lyet a kilenctagú konszolidációs bizottság ja
vaslata deklarál.

Ezen elképzelés szerint a BKKL jövőké
pét egy közös finanszírozású, a Miskolci 
Egyetem m ellett m űködő kutatóintézet for
májában lehet felvázolni, amelynek munka
társai részben az egyetem hez tartoznak, 
részben megőrzik akadémiai autonómiáju 
kat. Sajnálatos, hogy ennek a működési for
mának a jogi, szervezeti, tartalmi, formai, 
személyi stb. feltételeit m ég ezután dolgoz
zák ' i. Az ebbe a szervezeti formába kerülő 
intézetek sorsáról azonban m ár a májusi köz
gyűlés dönt. Ennek elkerülhetetlen követ
kezménye, hogy egyes intézetek, többek kö 
zött a BKKL is exlex állapotba kerülhet, ami 
alapjaiban érinti a szellemi potenciál és az in 
tegritás megőrizhetőségét.

Az MTA konszolidációs programjában 
állásfoglalásra, illetve javaslattételre felkért 
testületek egybehangzó véleménye szerint a 
Miskolci Egyetem fogadókészségének és ga 
ranciavállalásának hiányában a BKKL a jö 
vőben a testületek eredeti állásfoglalásának 
megfelelően az Integrált Földtudományi 
K utatóközpont keretei között végzi további 
tevékenységét.

Az MTA Bányászati Tudományos Bizott
sága a fentiek alapján úgy foglal állást, hogy a 
X. Földtudományok Osztályának határoza 
tával összhangban, a Bányászati Kémiai K u 
tatólaboratórium a jövőben is őrizze meg 
akadémiai státusát, és képezze részét az 1998. 
december 31-én megalakuló Integrált Föld- 
tudományi Központnak.

Miskolc, 1997. április 24.
Dr. Faller Gusztáv 

elnök
a műsz. tud. doktora

A m a g y a r  v i l la m o s e n e rg ia - r e n d s z e r  
te rm e lő i  é s  s z á ll í tó i  o ld a lá n a k  
f e j le s z té s e  c. k o n fe re n c ia

Igen nagy érdeklődés m ellett tartotta 
meg a Technika H ázában az Ipari, Kereske
delmi és Idegenforgalm i M inisztérium  1997. 
április 15-én e konferenciáját; a levezető el
nöki teendőket Ligeti Pál, az IK IM  főosztály- 
vezetője látta el.

A konferencián 14 előadás, 3 felkért hoz 
zászólás és 7 hozzászólás hangzott el. A ren 
dezvény kitűzött célja és elért eredm énye az 
volt, hogy

-  bem utassa: a hatályos jog rend  milyen 
form ában biztosítja  a fogyasztók b iztonsá 
gos ellátását, m i ennek  az eszközrendsze 

re,
-  a fejlesztésekben részt venni szándéko

zók fórum ot kapjanak terveik m egism erteté 
sére,

-  a témával kapcsolatos felvetésekre kom 
petens, szakmai értékű válasz alakuljon ki, 
demokratikus keretek között.

Dr. Fazakas Szabolcs miniszter megnyi
tóbeszédében kifejtette: a konferencia aktua
litását az adja, hogy

• megkezdődött a tartós, fenntartható 
gazdasági növekedés időszaka (ez az energia 
ipar szempontjából is igen fontos),

• részletes tájékoztatást kapjunk arról,
-  mi a helyzet az erőműfejlesztések te 

rén,
-  milyen formában tudjuk kielégíteni a 

gazdaság igényeit.
Szólt arról, hogy a privatizáció az O r 

szággyűlés által elfogadott törvény szerint 
történt, és célja nem  csak a költségvetés segí
tése volt (de döntően hozzájárult, hogy el 
tudtuk kerülni a bolgár vagy albán válságot). 
A privatizáció fő célkizűzése az volt, hogy tő 
keerős, elism ert energetikai cégek jelenjenek 
m eg (ez történt), ami az ellátásbiztonság 
egyik döntő feltétele.

Véleménye szerint az 1997. január 1-jén 
bevezetett árak fedezik a költségeket, a rend 
szer biztonságosan ellátja feladatát, és „min 
den fogyasztó nyugalommal m ehet a kapcso
lóhoz”. A villam osenergia-rendszerünk 
megbízhatóságát a nemzetközi szakma is el
ismeri (U C PTE ).

Dr. Hegyháti József az IKIM  helyettes ál
lamtitkára az ellátásbiztonság megvalósulá 
sáról ta rto tt előadást. Ebben hangsúlyozta az 
állam ellátási felelősségét. A villamosener- 
gia-törvénnyel jogilag szabályozott rendszer 
létezik, ez biztosítja azt a társadalmi elvárást 
is, hogy

-  biztonságos ellátás,
-  szabályozott rendszer 

legyen.
Dr. Kocsis István, az APV Rt. vezérigazga

tó-helyettese tájékoztatást adott arról, hogy 
az energiaiparban eddig együttesen 400 mil
liárdos fejlesztési elképzelés kapcsolódik a 
m egkötött szerződésekhez.
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A korrekt tájékoztatás érdekében nem  
hallgatható el, Hogy egyesek komoly aggo 
dalm aikat fejezték ki, például: a M agyar 
Energetikai Társaság állásfoglalása szerint “a 
privatizáció nem  a fejlesztésekhez szükséges 
tőkebevonást eredm ényezte, hanem  az elő 
készített fejlesztések leállítását okozta. A kül
földi befektetők... a hazai erőművek m egújí
tására nem vállaltak szerződéses kötelezett 

ségeket.”
Dr. Járási Márton, Petz Ernő azon aggá 

lyaiknak is hango t adtak, hogy bár az O r 
szággyűlés elfogadta az energiapolitikai 
koncepciót (1993), ami erőm ű-fejlesztési 
tervet is tartalm azott, de az a privatizáció 
val m egszűnt. A kínálatokra, befektetői 
szándékokra nem  szabad rábízni az erőm ű 
építéseket. A szándék m ég nem  m űködő 
kapacitás; ezenkívül a tulajdonsem legesség 
is sérült.

Dr. Honi János

Az E n e rg ia k ö z p o n t  s z e m in á r iu m a

1997. április 8-án Budapesten a Radisson 
SAS Béke H otelben a M agyar-E U  Energia- 
központ (The E nergy Centre) Budapest, 
Könyves Kálmán krt. 76. szervezésében a 
legkisebb költségre való tervezés -  a SAVE- 
program  tapasztalatai címmel egynapos sze 
m inárium ot tarto tt.

A legkisebb költség elvének alkalmazásá
ra a gáziparban is van (UK) példa, tudhatták 
m eg a jelenlévők. Az E U  SAVE I. és II. prog 
ram okról külföldi, m íg a legkisebb költség 
elvéről m int m ódszerről és a legkisebb költ 
ségre való tervezésről m int eszközről, a m a 
gyarországi tervezés jogi feltételeiről, a fela
datokról hazai szakértők tartottak előadáso 
kat.

Farkas Iván 
M O IM

Könyvism ertetés

K ö n y v is m e r te té s

M indig nagy öröm m el fogadjuk, ha olyan 
könyv jelenik meg, amely szakmánkkal szo 
rosan összefügg. Sajnos, az utóbbi időben 
nem  kényeztettek el bennünket, ezért is nagy 
köszönettel üdvözölhetjük, hogy az Akadé
miai K iadó gondozásában a M agyar T udo 
mányos Akadémia támogatásával m egjelent 
Tóth Miklós és Faller Gusztáv:

Törvényszerűségek az ásványinyersanyag- 
gazdaságban. Az ásványinyersanyag- és ener 
giapolitika alakulását meghatározó term é 
szeti, technikai és gazdasági törvényszerűsé 
gek c. könyve/tanulm ánykötete.

A 105 oldalas könyv bevezetőjéhez 
D r.h.c.m ult.D r Kovács Ferenc, az M TA  r. tag 
ja ír t előszót, melyben többek között 
„...ajánlja mindazon földtani, műszaki, gaz 

dasági szakem berek, valam int politikusok 
helyes informálására, akiknek akár döntés 
előkészítési, akár döntési feladatai vannak 
vagy lesznek saját országuk ásványinyer- 
sanyag-politikájának formálása, netán több 
ország, vagy világrész ásványinyersanyag- 
stratéglájának összehangolása terén. D e 
ajánlja a bányam érnök-hallgatók bányagaz- 
daságtani és ásványgazdálkodási tanulm á
nyaihoz, m ásrészt tananyagául szolgálhat 
nemcsak a bánya- és geológusmérnökök 
ilyen irányú továbbképzésének, hanem a 
környezetvédelm i-környezetgazdálkodási 
szakem berképzésnek, illetve továbbképzés
nek is.”

A könyv a hazai adottságok és gyakorlat 
kritikus elem zésével fe ltá rt nem zetközi é r 
vényű törvényszerűségeket tárgyal, melyek 
tekin tetbevétele nem  folytatható racioná 
lis ásványinyersanyag- és energiapolitika 
nélkül. T isztázva az ásványvagyon -  m in t 
term észeti erőfo rrás -  gazdasági értékelé 
sének prob lém áit, az irodalom ban egye 
dülálló in terd iszcip linaritással m utatja be 
pl. a bányászat gazdaságosságának függését 
a term észeti ado ttságok tó l és feltételeinek 
szi-gorodást, a nyersanyagfajták tö rténel 
mi szerepváltozását, a nem zetközi jövede 
lem tendenciaszerű  függetlenedését a te r 
m észeti erő fo rrások tó l, a gazdasági 
racionalitás k övetelm ényeit a nyersanyag- 
kutatás és -k ite rm elés irán t, a term észeti 
erőforrások igénybevétele terén  lehetséges 
regionális és g lobális in tegrációk célszerű 
sége m érlegelésének m ódszertani alapjait. 
E lvi-m ódszertani seg ítséget nyújthat más 
term észeti e rő fo rrások  (víz, term őföld, e r 
dő) gazdaságpolitikájának megalapozásá 
hoz is.

A 15 fejezetet tartalm azó könyv első feje
zete összefoglalja az egyes fejezetekből ki
em elt néhány törvényszerűséget és követ
keztetést, majd a fejezetekben azokat részle
tesen kifejti.

Külön köszönet illeti a Magyar Tudomá
nyos Akadémiát, amelynek a támogatásával 
jelent meg ez a m inden szakem ber könyvtá
rának elengedhetetlen darabja, hogy a könyv 
árát (448 forint áfával) igen kedvezményesen 
állapították meg.

Dr. Horn János

Külföldi hírek

A v ilág  le g n a g y o b b  o la jm e z ő jé t  
f e d e z té k  fe l V e n e z u e lá b a n

Az Arco, Phillips P etro leum , Texaco és 
Corpoven a venezuelai Petroleos de Vene
zuela (PDVSA) társaság bevonásával 
felfedezte az O rinoco  Belf-m ezőt, amely az 

eddig ism ert szénhidrogén-előfordulás leg 
nagyobbja. A táro ló  üledékkőzet kb. 200 
milliárd m 3 különösen nehéz olajat tartal 

maz. Ebből 40 m illiárd  m 3- t  becsülnek ki- 
term elhetőnek. Az első beruházási és te r 
melési fázisban 3,5 m illiárd $ -t fektetnek be 
2001-ig, s ennek révén elérik  a 15 000 mVd 
term elési kapacitást; a második fázisban, 
am elyet 2006-ig fejeznek be, a napi term e 
lési kapacitás 30 000 mVd lesz. Az olaj sűrű 
sége 0,990 g /cm 3. Az olajat távvezetéken 
Anzoabegulba szállítják, és o tt a sűrűséget 
0,800 g/cm 3-re  csökkentik, majd az olajat 
exportálják.
J . Petroleum  Engineer, 1997. jan.

3 D  sz e iz m ik u s  te c h n o ló g ia  
a lk a lm a z á s a  g á z tá r o z ó b o z

A Coherence T echnology Co. of Hous
ton 114 nagyobb és független olajtársasággal 
szerződést kötött a tárolókban az előforduló 
vetők, a csatornák és m ás stratégiai gátak 3D 
szeizmikus C oherence C ube technológiával 
való megállapításának 13 hónap alatti beve
zetésére és kiértékelésére.
Petroleum  Engineers, 1997.

A V e b a  Del n ö v e lte  r é s z e s e d é s é t  
a  v e n e z u e la i  n e h é z o la j  te rm e lé s é b e n

Az orinocói te rü le te n  előforduló ne 
hézolaj kiterm elésébe a Lagoven, a vene 
zuelai állami olajtársaság leányvállalata; a 
M obil venezuelai érdekeltségébe bekap 
cso lódott a Veba 16,7%  részesedéssel. 5 év 
a la tt 2,5 M rd D M -t fek te t be az olaj előké
szítésébe és szállításába. Jóséban 2002-ig 
krakkolót létesít, en nek  kapacitása 20 000 
t/d  lesz.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1997.

A S ta to i l  te rm in á l t  é p í t  R ig á b a n

Anorvégiai Statoil 600 millió koronát ru 
ház be a Balti államoknak olajtermékkel való 
ellátására. 1992 óta 250 millió NOK-val 30 
állomást építenek; 10 Észtországban, 9 Lett 
országban és 8 L itvániában m ár kész, és 6 fo
lyamatban van.

Üj terminált építenek fel Lettországban, 
Rigában. Ennek kapacitása 25 000 m3 fino
m íto tt termék lesz. A 95-ös és 98-as oktán 
számú benzint és a gázolajat Norvégiából a 
M ongstad és a dán kabundborgi finomítók
ból szállítják.

A term inál évi kapacitása 400-500 000 
m 3, de ez a szükségletnek megfelelően 
m egduplázható. A term inál beruházási 
összege 120 millió N Ő K . A Statoil együtt
m űködik a finnországi N este  project kiala
kításában, üzem anyagtöltő  állomások épí
tésében.
O il Gas European Magazine.

K L .
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Új típ u s ú , a  b e tá p l á l t  g á z á ra m o t F ü g g e tlen  a m e rik a i ( é g  k e z d i  m eg  
s ta b iliz á ló  g á z l i f t s z e le p  a  k i te rm e lé s t  e g y  m o ld v a i  g á z m e z ő b ő l

A folyamatos segédgázos term elésnél 
gyakran ingadoznak a gázáramlási param éte 
rek, m egnehezítik a termelés szabályozását 
és a segédgáz betáplálását. Az 1. ábra szerinti 
új Venturi-csöves gázliftszelepnek m inim ális 
a perturbációja és áramlási param étereinek 
oszcillációja. Az általánosan használt gázlift 
szelepeknél szubkritikus áramlási rezsim ala 
kul ki, a beáram lott gázmennyiség nő, és

A tervek szerint 1997-ben megkezdi a 
term elést és az értékesítést a Redeco Ltd. 
cég (USA) a moldvai V ictorovca-m ezőből. 
Annak ellenére, hogy it t  a kutak  30-45 éve
sek, újrafúrásuk a cég szerin t gazdaságilag 
indokolt lehet. Ez a m ező a K -N y  irányban 
12 km hosszúságú és E -D  irányban 4 km 
szélességű. A cég 1996-tól 2006-ig kapott 
kutatási és 20 évig feltárási jogot, ez kiterjed 
a Valeni olajmezőre, a Victorovca és a 
Baimaclia földgázmezőkre. A közlemény 
szerint az elvégzett rétegvizsgáló fúrások, 
valamint a közeli rom ániai eredm ények biz 
tatóak arra, hogy M oldova középső régiójá 
ban jelentősebb szénhidrogéntelepeket ta 
lálhatnak.
Oil and Gas Journal, 1997. febr. 3.

1. ábra. V en tu ri-csöves gázliftszelep
1. B elépőnyílások; 2 . Szűkülő szak asz; 3 .  To
rok (orifice); 4 .  Bővülő szakasz; 5 . 
T öm ítőpakolás; 6 . V isszacsapá szelep; 7 .  Ki
lépőnyílások

csökken a te rm e lt folyadék sűrűsége. A Tokár 
és társai által ism ertetett szelepnél a gáz szű 
külő keresztm etszeten, ún. torokon keresztül 
jut bővülő szakaszba és visszacsapó szelepen 
át a term előcsőbe. A Venturi-cső a kritikus 
áramlási viszonyok feltételének m egm aradá 
sát biztosítja, kiküszöböli a gázbetáplálás in 
gadozását, v iszont az adagolást állandó é r té 
ken tartja. E lőnye még e szelepnek, hogy m íg 
a szokásos szelepeknél 40%-os differencia 
nyomásra van szükség, ezeknél pedig  m ár 
6-10% -os nyomáskülönbség is elegendő. 
Optimális kiemelési, termelési hatásfok ki
sebb felhasznált segédgázmennyiség m elle tt 

érhető el.
JPT, 1997. jan.

M e m b rá n te c h n o ló g ia  a lk a lm a z á s a  
s z u lfá t  l e v á la s z t á s á r a  e g y  
é s z a k i- te n g e r i  f e d é lz e te n

K.O. Donell ism erteti a világ első szul
fátleválasztó üzem ét (SRF), m elyet a Brea A 
term előfedélzeten alkalm aztak a m em b
rántechnológia felhasználásával. A Brea 
tárolótelepben a ré tegv íz  igen nagy 
m ennyiségben báriu m io n t tartalm az. E n 
nek következtében nagy a lehetősége an 
nak, hogy bárium -szulfát pelyhek, pikke 
lyek keletkeznek, ha a B rea szerkezet ré 
tegvizéhez tengervizet kevernek. A nagy 
bárium tartalom  m ia tt a szokásos kémiai 
inhibitorokkal való kezelés nehézkes és na 
gyon költsége lenne. E z é r t i t t  olyan eljá 
rásra volt szükség, am ely alkalmas a ten 
gervízből a szulfátionok leválasztására, 
ugyanakkor a többi sókom ponenst vissza
tartja. O lyan m em b rán t alkalmaztak, 
amely csak az M O  " m ére tű  és az ennél ki
sebb szemcséket, ill. részecskéket engedi 
keresztül. A m em brán a n á tr iu m - és klori
dionok nagyobb részét engedi át, egy kis 
% -nyi szulfátion m elle tt. A szerző ism er
teti az eredm ényeket és az i t t  alkalmazott 
m em brános technológia  többgenerációs 
fejlesztési ciklust; rám u ta t arra is, hogy a 
jelenlegi (aránylag nagy) költséget miként 
lehet a jövőben csökkenteni.
Oil and Gas Journal

Kína gazdasági fejlődésével rohamosan 

nő a szükséglete is cseppfolyós gáztermék 
ből. 1995-ben 2 313 500 t  L P G -t importált, 
1996-ban pedig januártól szeptemberig már 
2 406 500 t-t. Az im port 24,3% -a Ázsia és a 
Csendes-óceán térségéből, 74,6%-a a K ö 

zel-Keletről, főleg Szaúd-Arábiából (67,5%) 
szárm azott, 1%-a pedig az USA-ból. A szak
értők  további jelentős im portnövekedést 
várnak, jóllehet az ország a hazai term elését 
is fejleszti.
Oil and Gas journal

S z á rn író g é p í m odell f ú r á t s ö - k i f á r a d á s  
e lő r e je lz é s é re

J. Wu számítógépes m odellt ism ertet a 
fúrócsövek kifáradási határának előrejelzésé 
re, közepes és kis sugarú vízszintes fúrások
nál. A szerző kimutatja, hogy a furócső-kifá- 
radás veszélye a legnagyobb a 9-15 m 
hosszúságú, sugarasan összeépített rakatok 
m ellett, vízszintes fúrások esetében. A m o 
dell figyelembe veszi a cső m éreteit, anyagát, 
a kapcsolóelemeket, a terheléseket, a fúró 
iszap okozta korróziót stb.
O il and Gas Journal, 1997. febr. 3.

N a g y  LN G -üzem  é p í t é s e  T rin id a d b an

Trinidad szigetéhez közel, a tengerben 
jelentős földgázlelőhelyek vannak, ezek 
hasznosítására épül az L N G -üzem . Kapaci
tása 3 M  t/év L N G  lesz az előirányzott költ
sége pedig 1 M rd $. Az üzem ből az első kiál
lítást 1999 közepére tervezték. Az exportot 
elsősorban az USA ÉK -e részébe, valamint 
Spanyolországba irányítják. A létesítm ényt 
úgy tervezték, hogy tovább bővíthető. Az 
egész üzemet jelentősen autom atizálják úgy, 
hogy a nagyüzemi term elés időszakában csak 
m integy 100-150 m unkás foglalkoztatására 
lesz szükség.
O il and Gas journal

G á z v e z e té k - k a p c s o la t  B a jo ro r s z á g  é s  
a  C seh  K ö z tá r s a s á g  k ö z ö t t

Az észak-bajorországi Gáztávvezeték 
V állalat (Bamberg) a N y-C seh  Gázművek 
(Pilsen) és a D él-Cseh G ázm űvek (Budweis) 
megállapodtak abban, hogy kölcsönösen ki
segítik egymást földgázszállításokkal. Ebből 
a célból 1998 végéig összekötik a N y-C seh és 
az Észak-Bajor gáztávezeték-hálózatot. A ki
segítő gázszállítás m ennyiségére vonatkozó
an 500 000 kW h/d földgázteljesítm ényben 
egyeztek meg. A D él-C seh Gáztávvezeték 
Vállalattal olyan m egállapodás jö tt étre, 
hogy a következő 5 éven belül összekötik a 
rendszert a bajor hálózattal. Az észak-bajor
országi vállalat évi gázleadása kereken 30 
M rd  m 3, és ezáltal m integy 700 M D M  a for
galma, vezetékhálózatának hossza mintegy 
2650 km.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1997. jan.

Turkovich Gy.
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H azai hírek

MOL S z a k m a i-T u d o m á n y o s  
K o n fe re n c ia  '9 7

A  s z ó m  s z e r z ő i n e k  i s m e r t e t é s é b e n  a l k a l m a z o t t  r ö v i d í t é s e k :

J A T E J ó z s e f  A t t i l a  T u d o m á n y e g y e t e m

M A T E M é r é s t e c h n i k a i  é s  A u t o m a t i z á l á s i  T u d o m á n y o s  E g y e s ü l e t

M É T E M a g y a r  É l e l m e z é s i p a r i  T u d o m á n y o s  E g y e s ü l e t

M G E M a g y a r  G e o f i z i k u s o k  E g y e s ü l e t e

M K E M a g y a r  K é m i k u s o k  E g y e s ü l e t e

M M K M a g y a r  M é r n ö k i  K a m a r a

M M T M a g y a r  M i k r o l ó g u s o k  T á r s a s á g a

M Ó L  R t . M a g y a r  O l a j -  é s  G á z i p a r i  R é s z v é n y t á r s a s á g

M T A  B K M M a g y a r  T u d o m á n y o s  A k a d é m i a  B á n y á s z a t i  K é m i a i  M u n k a b i z o t t s á g a

O M B K E O r s z á g o s  M a g y a r  B á n y á s z a t i  é s  K o h á s z a t i  E g y e s ü l e t

S P E S o c i e t y  o f  P e t r o l e u m  E n g i n e e r s

A v e n e z u e la i  k o rm á n y  jó v á h a g y ta  
a  n e h é z o la j -k i te rm e lé s i  t e r v e t

A te rv  a venezuelai P e tro leo s  de Vene
zuela SA és az A tlantic R ichfild  Co. (Arco) 
közös vállalkozásában valósul meg, esze 
r in t az O ron ico -öbö lben  lévő H amaca- 
m ezőrő l 200 000 b /d  kőo la ja t fognak k iter 
m elni. A projekt becsült költsége 3,5 M rd $, 
megvalósulása az o rszág  bevételéhez 
0 ,2 -0 ,3 % -k al fog hozzájáru ln i, projekt 
sze rin t egy c ső táw eze ték e t is építenek a 
K arib -ten g er partján levő San José-ig, va

lam in t egy üzem et a kőolaj m inőségének 
feljavítására. E bben 2 0 0 6 -tó l 180 000 b/d 
9° A PI-sűrűségű kőolajat 25° A PI-sűrűsé- 
gű olajjá alakítanak át. V enezuela a követ
kező 10 évben növelni kívánja exportját. 
Az előzetes szám ítások sze rin t 1997-ben 
3,03 M  b /d  kőolaj exportja  várható, ez 
2006-ban  5,7 M  b /d - t é r é i .
Journal o f  Petroleum  Technology, 1997. jan.

A z O M V  ig é n y b e  v e s z i  a  s z lo v á k  (öld  
a l a t t i  g á z tá r o z ó t

Az O M V  és a szlovák Pozagas Gáztársa
ság szerződés kötött a határhoz közeli Láb 
városánál létesített föld alatti tározó igény- 
bevételéről. Ehhez egy 13 km  hosszú és 500 
m m  átm érőjű vezeték megépítésére volt 
szükség. A max. szállítási teljesítmény 2,5 
M rd  m 3 m indkét irányban. A tározórendszer 
üzem be helyezését 1997 m ájusára irányozták 
elő.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1997. jan.

K é s z le tb e c s lé s  é s  t e r m e lé s - e lő r e je lz é s :  
tu d o m á n y  v a g y  m ű v é s z e t?

E címmel 1997. január 29-30-án 2 napos 
konferenciát ta r to t t  az SPE A berdeenben. 
Az előadások az alábbi 4  fő téma k ö ré  cso 
portosultak:

-  készletperspektívák,
-  új feltárások,
-  a készletekkel kapcsolatos gazdasági 

kérdések,
-  kimerülő m ezők.

SPE  Review.

A d a to k  a f in o m ító i  k a p a c itá s o k  
a la k u lá s á ró l ,  ill. a  m ű k ö d ő  
k ő o la j- f in o m ító k  s z á m á ró l  r é g ió n k é n t

A világon e n y h én  em elkedett a n y e rs 
olaj-feldolgozási kapacitás, erősen e m e l 
k e d e tt viszont a h id rogénes kezelési k ap a 
c itás, és kissé n ő t t  a konverziós kapacitás. 
A  világ összes nyersolaj-desztillációs k ap a 
citása 1,6 M b /d -v e l, vagyis 2 ,2% -kal n ő tt  
az előző évi fe lm érés óta. A világ n y e rs 
olaj-feldolgozó kapacitása ma tú llép i a 76 
M b /d  szintet. E z  a növekedés egy „ z ö ld 
m ezős” építésű új finom ító  ind ításán , szá 
m o s üzem bőv ítésén  és a koreai f in o m ító k  
in form ációinak korrekció ján  a lapu lt. H a 
levonjuk K orea 600 000 b/d kapacitásá t, 
a m it az előző év ben  nem  je len te ttek , ak 
k o r  a világ nyersolaj-feldolgozó k a p a c itá 
sának  növekedése 1996-ban 1 M b /d , va 
gyis 1,3% volt.

A M O L  Magyar Olaj- és Gázipari Rt. lehe
tőséget kíván biztosítani munkatársai, illetve a 
többségi M OL-tulajdonú társaságok, valamint 
a M Ó L  Rt.-vel szakmai kapcsolatokat ápoló 
felsőoktatási intézmények és szakmai-tudomá
nyos in tézetek  munkatársai számára a M ÓL 
Rt. eddig elért eredményeinek feldolgozására 
és további fejlődésének bemutatására.

E n n ek  érdekében a MÓL Rt. meghirdeti 
szakmai-tudományos konferenciáját, időpontja 
és helye: 1997. október 8-10., Siófok, H otel 
Aranyhíd.

A konferencia témakörei felölelik a M ÓL 
Rt. teljes tevékenységét, úgymint: a szénhidro
gének kutatását, termelését, feldolgozását, tá 
rolását, szállítását, kőolaj-, földgáz- és termék 
kereskedelmet, a tevékenységeket tervező, irá
nyító, kiszolgáló és működtető funkciókat.

A konferencia szervezőbizottsága

R égiók A  finom ítók  

száma

N y e rs o la j- fe ld o lg . 

k a p a c itá s , M b /d

A z s ia /C s e n d e s-ó .

té rség e 138 16,287
N y -E u ró p a 112 14,121
K -E u ró p a  é s  F Á K 96 12,650
K ö z é p -K e le t 42 5,423
Afrika 45 2,8 49

E -A m erik a 191 18 ,804
D -A m e r ik a /K a r ib -

o rszág o k 77 5,9 32

Ö sszesen 701 76 ,066

E 76 M b /d  kapacitásból 24,839 M b/d 
vákuumdeszt, 12,762 M b /d  katalitikus 
krakk, 10,971 M b/d  katalitikus reformáló, 
3,577 M b /d  kat.-hidrokrakk, 7,309 M b/d 
kát.-hidrogénes finomítás és 120 ezer t/d  a 
kokszgyártó kapacitás.
Oil and G as Jo u rn al.

Kis p e r m e a b i l i tó s ú  s z a k a s z o k  
g á z k é s z le te in e k  m e g h a tá r o z á s a

C. Cottrell és D. Franklin m ódszert ism er
tet olyan gázkészletek mennyiségének meg 
határozására, amelyek kis perm eabilitású 
szakaszokhoz kötődnek, anyagm érleg 
egyenleteket alkalmazva.
SPE Review.

Turkovich Gy.
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A sz e iz m ik u s  in v e rz ió  s z e re p e  
a  g e o ló g ia i m o d e ll é p íté s é b e n

SZULYOVSZKY IMRE 

ETO: 5 5 3 .8 3 4 : 5 5 0 .8 .0 0 1 .5 7

Dr. Szulyovszky Imre
o k i. g e o f iz ik u s ,  o  f ö l d t u d o m á n y  k a n d id á tu s a ,  
c s o p o r tv e z e tő .
G e o f iz ik a i S z o lg á l t a tó  K f t . ,  B u d a p e s t .

A z akusztikus hullám terjedési sebes 
sége, a szeizm ikus sebességtér m eg 
határozása a szeizm ikus feldolgozás 
ban és értelm ezésben különösen jelen
tős. A szeizmikus hullám reflexiós ide 
jét a közeg akusztikus sebessége, ref
lexiós amplitúdóját pedig a z  egym ás 
ra települt két réteg akusztikus im pe
dancia- (sebesség x  sűrűség) különb
sége határozza m eg. Ezért ezt a két 
mennyiséget becsülni tudjuk a szeizm i
kus szelvényből, és  térbeli változá 
sukat használni tudjuk a geológiai m o
dell szeizmikus adatokból történő fe
lépítésére. A  Kárpát-medencében az  
akusztikus im pedanciát döntően a  se 
besség határozza m eg, a sűrűség sze 
repe ehhez képest elhanyagolható. így 
az akusztikus seb esség  az  a fizikai p a 
raméter, amellyel a  szeizmikus mérés 
a legszorosabb kapcsolatban van. A  
szeizmikus inverziós eljárások azok a 
feldolgozási módszerek, amelyek szeiz 
mikus frekvenciás intervallumsebes- 
ség-teret szolgáltatnak a hagyom á 
nyos szeizmikus szelvény feldolgozá 
sával. A d olgozatban  a GES Krt.-nél 
működő inverziós eljárásokra és alkal
mazásukra mutatunk példát, továbbá 
rávilágítunk a  sebességm odell-építés 
robusztus voltára.

Az utóbbi időkig a geofizika legfőkép
pen szerkezeti időtérképeket szolgálta
to tt a szénhidrogén-kutatás számára. Ez 
azonban változóban van, az értelmező ge
ológus mélységtérképet, nyomás-, poro- 
zitás-, litológiaijóslás-térképet vár. Isme
retes továbbá, hogy a 3D szeizmika lé 
nyegesen pontosabb szerkezeti képet tud 
adni, m int a 2D szeizmika, a maximálisan 
elérhető pontosságot és felbontást azon
ban csak a 3D m élységmigráció után kap
juk meg. Ezekben az új eljárásokban kö 
zös az, hogy m indegyikhez megbízható 
sebességmodell szükséges.

A szeizmikus sebességtér-meghatáro- 
zás m indig is része volt a szeizmikus fel
dolgozásnak, de a geológiai értelmezés
nek csak ritkábban, és sokkal kisebb 
súllyal. Ennek oka a sebességtér-megha- 
tározás mintavételi sűrűségében, megbíz
hatóságában, pontosságában keresendő. 
A hagyományos szeizmikus feldolgozás
ban a sebességmeghatározás a stacking 
sebesség számításával, felhasználása pe 
dig a dinamikus korrekcióval többnyire ki 
is m erül. Ennél azonban tovább lehet lép 
ni.

A sebességmodell m inél pontosabb 
meghatározására különféle eljárásokat 
dolgoztak ki, és árusítanak a kereskede
lemben. A fejlődés elég gyors. A jelen pil
lanatban is tartó  recesszió pedig kikény
szeríti a legújabb, legjobb technológiák 
átvételét.

A szeizmikus akusztikus impedancia-, 
ill. sebességszelvények a geológiai inter 
pretáció alapját képezik -  olvashatjuk 
egyes nyugati cégek brosúráiban [1]. Ezt 
az állítást nem  vallja m a minden, értelme
zéssel foglalkozó geoszakember. Az in 

verzió megítélése cégektől, szakemberek 
tő l függően változó -  bár nincs olyan 
nagy különbség a vélem ényekben, mint 
pl. az amplitúdóanomáliákkal foglalkozó 
m ódszer, az AVO megítélésével kapcso
latban. Az egyik álláspontot képviseli az 
em líte tt állítás, a másik álláspont szerint a 
szeizmikus sebességtér csupán egy attri 
bútum-szelvény a sok közül. Azonban a 
sebességtér olyan fizikaiparaméter-szel- 
vény, amely közvetlenül felhasználható a 
geológiai modell felépítésében. Ezért vé
lem ényünk szerint az igazság a két állítás 
között, de az első állításhoz közelebb he 
lyezkedik el. A GES K ft.-nél jelenleg a 
következő eljárásokkal állítható elő inter- 
vallumsebesség-tér:

1. Intervallumsebesség-szelvény, a 
szeizmikus stacking sebességadatokból 
előállítva, felhasználva a szelvényhori
zo n t értelmezését. Ez, mivel lépcsős 
függvény, nagyfrekvenciákat is tartalmaz. 
E zé rt az kisfrekvenciás sebességkompo
nenst ennek kb. 8-10 H z-es felülvágásá- 
val állítjuk elő. Sebességmodellnek ne 
vezzük.

2 a) Az 1. pont intervallumsebesség- 
szelvényének felbontását javítani tudjuk 
úgy, hogy a szeizmikus frekvenciasávbeli 
sebességváltozás rekurzív inverzióval 
kapo tt közelítését (10-40 H z) hozzáadjuk 
a stacking sebességből szárm aztatott 
kisfrekvenciás intervallumsebesség-szel- 
vényhez, a modellhez. Rekurzív inverzió 
nak  nevezzük.

2 b) H a a szeizmikus szelvény 
közelében mért mélyfúrásból akusztikus 
szelvény áll rendelkezésre, akkor tovább 
tud juk  javítani a közelítés pontosságát. A 
karotázsszelvényeket m ind kisfrekven-
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1. ábra. H agyom ányos szeizmikus s z e lv é n y , Tunézia 1*

4. A sebességtér egy durva közelítéséből szám íto tt modell 
és a m ért szeizmikus csatornák összehasonlítása alapján iterá 
cióval általánosított lineáris inverzióval (G LI) sebességbecs
lést állíthatunk elő: Hampson-Russell: STRATA-rendszer, 
blokkos inverzió.

4 . ábra. Rekurzív in verz ió , Tunézia 1*

5. A 4, pont adataiból a lineáris programozás módszerével 
is származtathatunk széles sávú, igen nagy felbontású szeizmi
kus szelvényt, s ebből rekurzív inverzióval nagy felbontású 
akusztikus impedanciaszelvényt kaphatunk: PR O M A X -rend- 
szer, sparse-spike inverzió.

A GES Kft. feldolgozási gyakorlatából néhány példával il 
lusztráljuk a sebességtér előállításának felsorolt módszereit,

2 . ábra. Szeizm ikus in terv a llu m seb esség -sze lv én y , Tunézia 1*

ciás, m ind a szeizmikus frekvenciás komponens pontosságá
nak javítására fel tudjuk használni, egyben a sztratigráfiai 
dekonvolúcióval a szeizmikus fe lbontást is javítjuk. M agában 
a rekurzív inverzióban a karotázsadatokat nem használjuk, 
csak az inverzió bemenőadatainak javításában.

3. H a karotázsszelvényeink nincsenek, de a szeizmikus 
szelvényhorizont értelmezését és az intervallumsebességek 
durva közelítését meg tudjuk adni, akkor módunkban áll a se 
bességtér egy másik közelítésének előállítása sokcsatornás 
sztratigráfiai inverzióval: rovim, CGG-szabadalom .

3 . ábra. Szeizm ikus in terv a llu m seb esség -sze lv én y , folytonos szín sk á 
lával, Tunézia 1*

5 . ábra. Rovim inverzió , Tunézia 1 *

majd eg)' példán bem utatjuk, hogy az 1 . pontban szereplő in- 
tervallumsebesség-tér előállítása m ennyire robusztus, 
mennyire függ a horizontkijelölés és a vetőkijelölés pontossá 
gától. A példák egy részét a GES Kft.-nek a houstoni C LK  
Company és a S O C O  Tunisia Inc. cégek megbízásából vég 
zett tunéziai feldolgozásából vettük.

Az első példánk hagyományos szeizmikus szelvénye az 1. 
ábrán látható. A 2. ábrán az 1. ábra adataiból szám olt, 1. pont-
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ban szereplő intervallumsebesség-szelvénymodellre m uta 
tunk  példát. E nnek  8-10 Hz-cel felülvágott, frekvenciaszűrt 
változatát használjuk a rekurzív inverzióban. A színskála cél 
szerinti megválasztása a színes kijátszásokban eléggé lényeges. 
A 2. ábrán a rekurzív inverziónál használatos színskálát alkal
maztuk. O tt ez jól bevált a szeizmikus frekvenciasávbeli válto 
zások láttatására. I tt viszont a rétegeken belüli laterális sebes
ségváltozások jobban szem léltethetők folytonos színskálával:
3. ábra. Jól látszik a környezetéhez viszonyítva eltérő sebessé-

7 . ábra. Rekurzív in verz ió , m é ly ség sze lv én y , Tunézia 1*

gű réteg, és az egyes rétegeken belüli változások is jól követ
hetők.

A 4. ábrán a 2. pontban szereplő, a fúrási szelvény nélküli 
rekurzív inverzióra m utatunk példát. Ez a szelvény együttesen 
tartalm azza az 1 . ábrán bem utatott kisfrekvenciás- és a szeiz
mikusfrekvenciás sebességteret. A sebesség rétegen  belüli vál
tozására itt részletesebb információt kapunk, és a vető is jól 
követhető. A sebességszelvény a vető kijelölését segíti és meg
erősíti.

E zen a tunéziai anyagon fúrási szelvény sem  a szeizmikus 
szelvény m entén, sem a terü leten  nem állt rendelkezésre. így 
a 3. pon tban  a szereplő inverziót nem tu d tu k  i t t  elvégezni, de 
elvégeztük a 4. pont rovim  inverzióját: 5. ábra. Az invertált 
szelvény nagyfrekvenciás komponense igen erős, de ennek 
jelentős része zaj. E zért felülvágó szűrést alkalm aztunk: 6. áb
ra.

A sebességszelvény m inden egyes csatornáját sebesség
adatsorként felhasználva mélységtranszformációt végezhe
tünk: 7. ábra. A területen mélyfúrást m ég n em  telepítettek. 
E nnek  ellenére a m egrendelő inverziót ké rt részletes sebes
séginformáció szerzése céljából. Az így kapott sebességteret a
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1 1 . ábra. H agyom ányos szeizm ikus s z e lv é n y , M agyarország 1**

geológiai modell felépítéséhez, durva litológiai becslésre 
használták.

Egy m ásik tunéziai szelvényből e lőállíto tt rekurzív inverzi- 
ós szelvény a 8. ábrán, a megfelelő hagyományos szelvény a 9. 
ábrán látható. Ebben az esetben sem  állt rendelkezésre mély 
fúrási akusztikus szelvény. A hagyom ányos szelvényen erősen 
tö redezett szerkezetet látunk, ami horizontális sebességinho- 
m ogenitásokat valószínűsít. A rekurzív inverziós szelvényen 
m egjelennek ezek a sebességinhomogenitások, így a geológiai 
m odell felépítésében itt is jól használható a sebességszelvény.

M ért mélyfúrási akusztikus szelvény felhasználásával készült 
rekurzív inverziós szelvényt mutatunk be a 10. ábrá-' a hagyomá-

1 2 . ábra. H agyom ányos szeizm ikus sze lv é n y , M agyarország  2**

nyos szeizmikus szelvény a 11. ábrán látható. A sztratígráfiai 
dekonvolúcióval a felbontást sikerült növelni a hagyományos fel
dolgozáshoz viszonyítva, valamint javult az impedancia-szelvény 
megbízhatósága a fúrási szelvénnyel végzett ellenőrzés révén.

Felm erülhet a kérdés az értelm ező geológus részéről, hogy 
az értelmezés, azaz az intervallumsebesség meghatározásához 
m egadott horizontok m int kényszer, hogyan befolyásolják a 
végeredményül kapott intervallum sebesség-teret -  azaz nem
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1 4 . ábra. Szeizm ikus in terv a llu m seb esség  s z e lv é n y , korrekt v e tő é r te l 
m e z é sse l, M agy aro rszá g  2**

1 5 . ábra. Szeizm ikus in terv a llu m seb esség -sze lv én y , hibás v ető ér te l-  
m e z é sse l, M agyarország  2** 1 7 . ábra. Rekurzív in v erz ió  a 1 5 . ábra modelljével, M a g y a ro rszá g  2*

befolyásolja-e az értelm ező lényegesen az értelmezéssel a szá
m íto tt sebességteret. Pl. a tunéziai példában láttunk egy na 
gyon határozott vetőt. M i történik akkor, ha egy ilyen vető t a 
horizontértelm ezéskor nem jelölünk ki, vagy esetleg fordított 
irányú vetőt jelölünk ki? Bemutatjuk ennek hatását egy hazai 
szeizmikus szelvényen.

A hagyományos szeizmikus szelvény a 12. ábrán és ennek 
kétféle vetős értelm ezése a 13.a) és 13.b) ábrán látható. Kor
rek t értelmezés: 13 .a) ábra, hibás értelmezés: 13 .b) ábra. A kü
lönböző horizontértelm ezéssel kapott sebességm odellek a 14. 
és 15. ábrán láthatók. Jó l látszik, hogy a sebességtér harm oni
zál a korrekt horizontértelm ezéssel, azaz a horizon térte lm e 
zéskor kijelölt ré teg ek  a számított intervallum sebesség-tér 
szerint is azonos, összetartozó rétegeknek bizonyulnak. Pl. a
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19. óbro, S á vszű ri rovim inverzió a 1 5 . ábra m odelljével, M agyaror 
szág  2**

szelvény közepén lévő, zöld színnel jelzett réteg jól m utatja a 
vető menti réteg-összetartozást. Rossz, ellenkező irányú vető 
értelmezés esetén a rossz elvetési irány ellenére az előbbi zöld 
színnel jelentkező réteg a jó elvetési irányt mutatja, ho lo tt a 
rossz horizontértelm ezés szerint a vetőtől jobbra lévő, zöld 
színnel jelölt réteget a vetőtől balra lévő, barna színű réteggel

ad tuk meg azonosnak a 13 .b) ábrán látható hibás vetőértelm e 
zéssel. A sebességteret befolyásolni nyilvánvalóan lehet a ho 
rizontértelmezéssel, különösen az alaphegység esetében, de 
lényegesen eltorzítani n e m  lehet, tehát m ár a stacking sebes
ségtér jellemzően tartalm azza a geometriát.

Bemutatjuk a jó és a rossz  horizontértelm ezéssel számított, 
rekurzív inverzióval k a p o tt sebességteret (16. és 17. ábra), to 
vábbá az ezeknek m egfelelő  rovim szelvényeket (18. és 19. áb
ra). Az előbbi következtetések itt is változadanul érvényesek, 
de ezek a szelvények a sebességtér sokkal részletesebb közelí
tését adják, mint az egyszerű modell.

K ö v e t k e z t e t é s e k

A szeizmikus akusztikus impedancia-, ill. sebességszelvények 
m a már nélkülözheteden elemei a geológiai értelmezésnek. A 
tapasztalatok szerint érdem es szeizmikus sebességszelvényeket 
számítani akkor is, ha n em  áll rendelkezésre karotázs akusztikus 
szelvény a szeizmikus szelvény mentén. Az így kapott 
kisfrekvenciás sebességmodell pontosság szempontjából nyilván 
alatta marad a karotázsszelvény felhasználásával készült, kalib
rá lt sebességmodell-szelvényekének, de a szeizmikus stacking 
sebességtér pontossága eléri azt a szintet, hogy érdemes mélyfú
rási szelvény nélkül is szeizmikus sebességszelvényt előállítani, 
m ert tartalmaz a geológiai értelmezést segítő és eddig szelvény- 
szemen meg nem jelenített, fel nem használt információkat. Je 
lentős technikai segítség a színes megjelenítés, végül a sebesség- 
térnek a dolgozatban példával illusztrált robusztus volta segít ab
ban, hogy bizalommal használjuk ezeket a sebességszelvényeket.

IRODALOM
[1] Odegard-Danneskiold-Sam soe ApS: ISIS seismic inver

sion. EAE/EAPG konferencia. W ien, 1994.

* A  S O C O  Tunisia Inc. en g ed é ly év e l.
** A M O L  Rt. ábrái.

Dr. I. Szulyovszky, Geophysicist: T h e  ro le  o f  th e  seis 
mic inversion in  th e  geologic m odel b u ild in g
The determ ination o f the seismic acoustic velocity 
field is one o f th e  m ost important step in the seismic 
data processing and  interpretation. T h e  reflection 
time of the seism ic wave is determ ined by the 
acoustic velocity, th e  reflection am plitude is deter 
mined by the diference of the acoustic impedance 
(velocity x density) o f the two subsequent layers. 
Consequendy these two physical param eters can be 
estimated from th e  seismic section, and the construc 
tion of the geologic model can be based upon the spa
tial changing o f  these parameters.
In the K arpat basin  the acoustic im pedance is gov
erned by the velocity, the role of the density is small. 
So the acoustic velocity is the physical param eter 
which has the m o st closed connection w ith the seis
mic.
The seismic inversion  processing m ethods result in 
an interval velocity  filed in the seismic frequency 
band set out from  th e  conventional seismic section. 
The study shows som e examples from  the inversion 
practice of the G E S  Kft. and shows an experim ent for 
the robustness o f  th e  velocity model building.
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Külföldi hírek

N e h é z n y e rso la j k ite rm e lé se  
a z  É sza k i- te n g e re n

A közelmúltban egy SPE-ülésen elhang 
zo tt beszámoló szerin t három  mezőn kell a 
szakembereknek m egbirkózniuk a nehéz 
nyersolaj kiterm elését kísérő problémákkal. 
E lsőként a Gryphon-mezőn indult meg a ki
termelés, ahol úszó term elő-, tároló- és 
letöltőrendszert (FPSO ) alkalmaztak, 
amelyhez egy víz alatti kútfejcsom ópontot 
csatlakoztattak m integy 1,5 km távolságban. 
A hajón a kiterm elt olajáram kétfokozatú, 
három fázisú szeparáláson m ent át, am it 
elektrosztatikus koagulálás követett. A sze 
paráláshoz a hő t két tu rbogenerator hulladék 
hője szolgáltatta. A m űveletet emulzióbontó 
vegyszerrel segítették. A kiterm elt nehézolaj 
kéntartalm a kicsi (0,45% ), nehézfém et (pl. 
nikkelt és vanádium ot) ugyancsak kis 
mennyiségben tartalm az. API-sűrűsége 
21,5°, savassága 4,4 m g K O H /g , derm edés 
pontja -27 °C.

N ehézolajat term elnek az Alba-mezőn is, 
ahol az olaj A PI-sűrűsége 20°, viszkozitása 
pedig 70 °-on 20 cP. E zért a fedélzeten nagy 
m éretű  kezelőegységekre volt szükség, pl. 26 
m  hosszú és 4,3 m  átm érőjű szeparátorra. Az 
olaj melegítése céljából az Északi-tengeren 
it t  létesítették a legnagyobb teljesítményű 
hőközlő berendezést. N aponta  100 000 bar 
re lt meghaladó m ennyiségű olajat term el
nek. A technológiai folyam atban elektroszta 
tikus koagulátor csökkenti a nehézolaj víz
tartalm át az exportőrök részéről megkívánt 
m értékre, míg a term eléssel felszínre hozo tt 
hom okot újszerű kerám ia hidrociklonokkal 
választják le.

H asonló feltételek között folyik a term e 
lés a Harding-mezőn, ahol az olaj viszkozitása 
5 -10  cP, API-sűrűsége 19,5-21,0°, savassága 
pedig 2,8 m g K O H /g . A m ező élettartam át 
20 évre becsülik napi 70 000 barrelt kitevő 
csúcstermelés esetére. Az olaj viasz- és asz- 
falténm entes, kéntartalm a is a G ryphon-m e- 
ző olajához hasonlóan kicsi.
SPE Review.

S z a ú d -A rá b ió b a n

A Saudi Basic Industries C orp. (SABIC) 
és a Mitsubishi H eavy Industries L td. 
szándéklevelet írt alá a negyedik világszínvo 
nalú m etanolüzem  építésére. Az új üzemegy 
ség kapacitása A1 Jubailban 850 ezer t/év  m e 
tanol lesz, és úgy tervezik, hogy az építést 
1999-ben befejezik. A négy üzem  együttes 
metanolgyártó kapacitása 3,1 Mt/év.
O il and G asjoum al, 1997. máj. 12.

A 1 5 . k ő o la j -v i lá g k o n g re s s z u s

„Technológia és globalizáció -  A kőolaj
ipar irányvonala a 21. században” -  Pe 
king, 1997. okt. 12-16 .

Plenáris rendezvények 
Kőolaj és földgáz K ínában (Dr. IVang Tad) 
A csendes-óceáni perem  -  egy nemzetkö 

zi fontosságú te rü le t perspektívája (L. R. 
Raymond)

Technológia -  E gy globális stratégia a 21. 
században (P H. Jaffre)

Az újjászervezett oroszországi kőolajipar 
(A. E. Putilov)

A v ilá g  k ő o la jk é s z le te i ,  M  t

Közel-Kelet
1997. jam

Szaúd-Arábia 35 369
Irak 15 028
Kuvait 13 024
Arab Em irátusok 12 851
Irán 12 714
Semleges zóna 733
Omán 695
Jem en 548
Egyebek

Amerika

911
91877

Venezuela 9 074
Mexikó 6 639
USA 3 013
Kanada 659
Brazília 640
Egyebek

Afrika

1 318 
21 343

Líbia 3 888
Nigéria 2 106
Algéria 1 172
Angola 751
Egyiptom 511
Egyebek 121 

9 001

Egykori Szovjetunió 

Távol-Kelet

7 755

Indonézia 667
India 582
Malajzia 519
Egyebek 659 

2 427

Kína

Nyugat-Európa

3 288

Norvégia 1 509
Nagy-Britannia 603
Dánia 125
Olaszország 1 0 0

Ném etország 52
Egyebek 46 

2 435
Kelet-Európa 266
A világ összesen 138 392
O PEC -részarány
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1997. márc.

107 300

A petróleum exportáló országok (OPEC) 
(Dr. H. E. R. Lukmari)

V árható fejlődések a szállítási technoló 
giában a következő évszázad számára (Az 
előadó nevét később közük)

„D ew horst” előadás (K. T. Derr) 
M iniszteriális panel (M oderá to r: D. van 

der Meer, a K őolaj-világkongresszus elnö 
ke)

Szakelőadások: A szakelőadásokat 9 szek
cióba csoportosítják:

1. Feltárás-kutatás, 2. Term elés, 3. Fino
m ítás, 4. Földgáz, 5. Készletek, 6. Környezet 
és biztonság, 7. Ü zlet/irányítás, 8. Kutatás, 9. 
Szállítás.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1997. márc.

1996. jan. 1. 1997-es részarány, %

35 328 25,6
13 417 10,9
13 024 9,4
12 892 9,3
12 058 9,2

733 0,5
695 0,5
548 0,4
947 0 ^

89 642 66,4

9018 6,6
6 772 4,8
3 027 2,2

659 0,5
560 0,5

1 426 U
21462 15,4

3 888 2,8
2 826 1,5
1 172 0,8

751 0,5
536 0,4
587

9 760 6,4

7 755 5,6

692 0,5
781 0,4

'~rt 00 0 ,4
620 0,5

2 651 u

3 288 2,4

1 131 1,1
573 0,4
135 0,1
91 0,1
42 0,0
14 0 ^

2 026 1,8
295 0,2

136 879 100,0
105 722 77,5

Turkovich Gy.
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Az é r té k e s íté s ö s z tö n z é s  e lm é le te  
é s  g y a k o r la ti  le h e tő s é g e i 

a  MÓL Rt. ü z e m a n y a g -  
k is k e re s k e d e lm é b e n '

TRÁJ G YULA-KOM ÁR G YÖ RG Y  

ETO: 6 5 8 .8 7 : 6 6 5 .7M O L  Rt.

hogy az adott term ékből gyorsabb 
és/vagy nagyobb m értékű vásárlásra ösz
tönözze a fogyasztókat, kereskedőket. 
M agában foglalja a fogyasztói promóció 
eszközeit (pl. áruminták, kuponok stb.), a 
kereskedelmi promóció eszközeit (pl. en 
gedmények, ingyenes áruk stb.), valamint 
az eladó-személyzeti prom óció eszközeit 
(pl. bónuszok, versenyek). Akkor tűnik a 
leghatékonyabbnak, ha reklámozással 
együtt használjuk.

Az értékesítésösztönzés folyamatának 
elem ei

Egy értékesítésösztönzési projekt 
megalkotásakor az illető vállalatnak leg 
először az adott problém át kell értelm ez 
nie, s az értelm ezésnek a célok m eghatá 
rozásához kell vezetnie. E zután  követ
kezhet csak az eszközök kiválasztása, a 
program megalkotása, előtesztelése és az 
előtesztelés értékelése. Csak pozitív elő- 
tesztelés után kezdődhet a program végre
hajtása, ezt végig ellenőrizni, koordinálni 
kell, s a program  végén term észetesen 
nem  m aradhat el a m inden részletre ki
terjedő értékelő tevékenység sem. A to 
vábbiakban a felsorolt lépéseket részle 
tezzük.

Célmeghatározás
A célok m eghatározása a célpiac típu 

sával együtt változik. A fogyasztók eseté-

C ik k ü n k b en  a  p r o m ó c ió s  m ix  
e g y ik  e s z k ö z é v e l,  a z  e la d á s -  
ö s z t ö n z é s s e l  fo g la lk o z u n k . A z  
e lm é le t i a la p o k  után a  M Ó L  Rt. 
k isk eresk ed e lm i ü z e m a n y a g 
é r té k e s íté sé n e k  ö s z t ö n z é s é r e  
n é h á n y  ötletet m utatu nk  b e ,  
e z e k  e g y á lta lá b a n  n e m  k é s z ,  
m e g v a ló s íth a tó  p r o  e k tek . 
G y a k o r ló i  a lk a lm a z á s u l  a l a 
p o s a b b  e le m e z é s t  ig é n y e l .

Az üzemanyag-értékesítést Magyaror
szágon évtizedekig egy vállalat (MÓL Rt., 
illetve jogelődje) m onopol helyzete hatá 
rozta meg. A piacgazdaságba való átm enet 
közben az egyeduralkodó cég pozíciója az 
iparágba újonnan belépők (pl. Shell, 
OMVj BP stb.), valam int a nem éppen tisz
tességes eszközökkel versenyzők térnyeré 
se következtében meggyengült, piaci ré 
szesedése rohamos csökkenésnek indult, s 
jelenleg azonban stabilizálódni látszik. 
MOL-os dolgozóként m ár régóta foglal
koztat bennünket a kérdés, hogy melyek 
azok a lehetőségek, amelyek hozzájárul
hatnak pozíciónk erősítéséhez, piaci része
sedésünk esetleges növeléséhez. E célok 
eléréshez jelentős segítséget nyújthat a 
marketingmix [a 4P, azaz a termék (prod 
uct), az ár (price), az elosztási csatornák 
(place) és a promóció (promotion)] eleme
inek a vizsgálata. C ikkünkben a promóciós 
mix elemei (reklám, értékesítésösztönzés, 
személyes eladás, PR) közül az 
értékesítésösztönzést vizsgáljuk, s az elmé
leti alapvetések után  a gyakorlat lehetősé
geit példákkal is illusztráljuk.

AZ ÉRTÉKESÍTÉSÖSZTÖNZÉS 
ELMÉLETE

'Felhívjuk az olvasó figyelmét Tráj Gyula Ü zem anyag- MeghatarOZÚS
árak szerkezete Magyarországon és néhány európai Az értékesítésösztönzés többnyire rÖ-
országban c. írására. Az e cikket közvetlenül követi. . , , , i - i  i / i i  /

a  szerkesztőség via tavon ható eszközökből all, es célja az,

M ÓL R t., Z a l a e g e r s z e g
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ben a célok m agukban foglalják a nagyobb egységek vásárlá 
sára való ösztönzést, a term ékkipróbálás elérését azok kö 
zött, akik nem  használói a term ékeknek, és a m árkaváltoga- 
tók  elcsábítását a konkurens term ékektől. A kereskedelemnél a 
célok közé ta rto z ik  a kereskedők ösztönzése, hogy foglal 
kozzanak új term ékekkel és magasabb készletszintet ta rtsa 
nak; a szezonon kívüli beszerzések és a kiegészítő beszerzé 
sek bátorítása; a konkurens ösztönzések ellensúlyozása és a 
m árkahűség kiépítése a kereskedők körében. Az eladó.sze
mélyzetnél pedig az ad o tt term ék elfogadtatásában való tevé 
keny részvétel, m inél több potenciális vevő megszerzése és a 
szezonon kívüli eladások ösztönzése lehet m egvalósítandó 
feladat. A célokat teh á t nem  lehet m eghatározni a befolyá 
solni kívánt piaci szegm ens jellem zőinek figyelem bevétele 
nélkül.

Fogyasztói ösztönző eszközök
Az áruminták a fogyasztónak díjtalanul felajánlott term é 

kek vagy m inták. U j term ék bevezetésének leghatékonyabb, 
de egyben legköltségesebb formái. Kuponok birtokában a tu 
lajdonos egy bizonyos term ék vásárlása esetén előre m eghatá 
rozo tt m egtakarításhoz jut. Feladhatók postán, elhelyezhetők 
más terméken (term ékben), de megjelenthetnek például napi
lapokban is. Akkor hatékonyak, ha legalább 15%-os m egtaka 
rítást eredm ényeznek. H asonló elven működik a készpénz
visszatérítés is.

Az árleszállításnál figyelembe kell venni, hogy egyre több 
fogyasztót csak a legjobban leszállított árú term ék érdekel.

A jutalmak o lyan árucikkek, amelyeket viszonylag olcsón 
vagy ingyen kínálnak egy bizonyos term ék megvásárlására va
ló ösztönzésként.

A díjak készpénzt, utazásokat vagy árunyerem ény-lehető- 
ségeket ajánlanak valamilyen áru vagy abból egy bizonyos 
mennyiség m egvétele esetén.

A törzsvásárlói jutalmak arányosak egy bizonyos eladónál 
vagy eladócsoportnál elköltött pénzösszeggel.

Az ingyenes árupróbák a potenciális vevők meghívását jelen 
tik  annak rem ényében, hogy ők a kipróbált term éket venni 
fogják.

A termékgaranciák a fogyasztó minőségérzékenysége ese 
tén  lehetnek fontosak. Garanciák vállalásakor a vállalatoknak 
a forgalom várható értékét kell körültekintően m egbecsülni
ük  a javasolt garanciális program  potenciális költségeivel 
szemben.

Kapcsolt ösztönzés esetén két vagy több márka vagy vállalat 
együttesen jelentkezik kuponnal, engedménnyel, versenyek 
kel, hogy az értékesítésösztönzés költségeit csökkentsék, 
eredményeit pedig növeljék.

A vásárláshelyi ösztönzés és bemutatás az eladás vagy a be 
szerzés pontjain m egy végbe.

A kereskedelem ösztönzésének eszközei
A gyártók céljaik elérésre ajánlhatnak árengedményt an 

nak érdekében, h o g y  a kereskedők olyan m ennyiséget vagy 
olyan új term éket vegyenek meg, am it egyébként nem  vásá 
ro ltak  volna. A kereskedők  ezt az árengedm ényt közvetlen 
nyereségre, reklám költségre vagy árengedm ényre használ 
hatják fel. A dhatnak engedm ényt cserébe azért, m e rt a ke 
reskedő beleegyezett abba, hogy a gyártó term ékét a többi 
közül valamilyen m ó d o n  kiemeli, ső t az engedm ény v o n a t 
kozhat például a rra  az esetre is, am ikor a kereskedő a gyártó  
reklám tábláit helyezi el boltjában. Ajánlhat a gyártó ingyenes

terméket, speciális ajándékot (pl. tollak, nap tárak  stb.), de 
pénzt is.

A kereskedelem ösztönzésének célja a kis- illetve nagyke
reskedő befolyásolása annak érdekében, hogy
-  a márkával foglalkozzék;
-  nagyobb árumennyiséggel foglalkozzon, m in t azt egyéb

ként tenné;
-  a márkát elhelyezéssel, árleszállítással segítse.

A kereskedelem ösztönzésekor a gyártónak ellenőriznie 
kell, hogy a kereskedők valóban azt teszik-e, am iben m egál
lapodtak. Ki kell küszöbölnie, hogy a kereskedő az árenged 
ményes időszakban a m árkából jóval nagyobb m ennyiséget 
szerezzen be, m in t am ennyit az adott idő ala tt el tud  adni. 
Arra is figyelmet kell fordítania, hogy a kereskedők az 
áruszállításos régiókban beszerzett term ékeiket gyakran 
olyan területekre viszik, ahol az adott áru nem  kapott ked 
vezményt.

A z értékesítésösztönzési programok megtervezése
E program ok m egtervezésekor az eladónak számos té 

nyezőre kell figyelnie. E zek  közül a legfontosabbak a követ
kezők: az ösztönzés m értéke, a részvétel feltételei, az ösz 
tönzők elosztási eszközei, az ösztönzés időtartam a, az ösz 
tönzés időzítése. A legfontosabbak közül is kiem elkedik az 
értékesítésösztönzés teljes költségvetésének a megalkotása. 
Az egyes akciók költsége a következőkből áll: adm inisztratív 
költségek (pl. postázás), az ösztönzés költsége (maga a ked 
vezmény), valam int a járulékos költségek (pl. a foglalkozta 
to ttak  többletm unkája). A  több  m árkát gyártó  vállalatnak 
össze kell hangolnia értékesítésösztönzési tevékenységét 
(pl. egy levélben többféle kupon küldhető el a fogyasztó 
nak).

Az értékesítésösztönzési program előtesztelése
H abár az értékesítésösztönzési program okat tapasztalatok 

alapján tervezik meg, az előteszteléseknek azt kell m eghatá 
rozniuk, hogy az eszközök megfelelőek-e, az ösztönzés m ér 
téke és a bemutatás m ódszere hatékony-e. Az előtesztelés a 
fogyasztói piacon egyszerűbb, hiszen a fogyasztókat m eg le 
h e t kérni, hogy értékeljék vagy rangsorolják a lehetséges en 
gedményeket, sőt m eghatározott régiókban próbateszteket is 
lehet végezni.

A z értékesítésösztönzési program végrehajtása és ellenőrzése
M inden akcióhoz készíteni kell végrehajtási és ellenőrzési 

tervet is. A végrehajtás a bevezetéssel kezdődik, és akkor érvé 
get, amikor az akció áruinak megközelítőleg 95 % -a a fogyasz
tó kezében van. Az akció során rendkívül jelentős a folyamatos 
ellenőrzés és az esetleges korrekciók különösen gyors m egté 
tele. H a a program fogadtatása a pozitív előtesztelés ellenére 
sem megfelelő, azt is figyelembe kell venni, hogy az esetleges 
leállítás megakadályozhatja a cég imázsának csökkenését, ron 
tását.

Az értékesítésösztönzés eredményeinek értékelése
A gyártók a következő eszközöket alkalmazhatják az 

értékesítésösztönzés hatékonyságának mérésére:
-  a forgalmi adatokat az ösztönzés előtt és után;
-  a fogyasztói rétegeknek azokat az adatait, amelyek m egm u

tatják, hogy milyen típusú emberek reagáltak az akcióra és 
hogy m it tettek utána;

-  ha több információ szükséges, fogyasztói felméréseket (pl.
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kérdőívek) végezhetnek, hogy megismerjék, hányán em lé 
keznek az akcióra, m it gondoltak róla és hogyan befolyá
solta az akció az azt követő márkaválasztási m agatartáso 
kat.

T ovábbi nehézségek a m egvalósítás so rán
Az eladásösztönzés eszközeivel élő vállalat vezetőinek szá

m olniuk kell azzal is, hogy az ösztönzési program ok csökkent- 
hetik a hosszú távú m árkahűséget azáltal, hogy egyre több fo 
gyasztót tesznek engedményérzékennyé; továbbá, hogy az 
ösztönzések költségesebbek lehetnek annál, m int amilyennek 
tűnnek, hiszen egy részüket elkerülhetetlenül a nem megfele 
lő fogyasztó élvezi (a nem  változtatókhoz, akik márkahűek és 
nem  reagálnak az ösztönzésre; az állandóan változtatókhoz, 
akiket csak az érdekli, hogy m ennyi a kedvezmény mértéke 
stb.), sőt többletköltségek is felm erülhetnek a termeléssel, az 
eladószemélyzet munka növekedésével kapcsolatban.

A Z  ÉRTÉKESÍTÉSÖSZTÖNZÉS GYAKORLATI 
LEHETŐSÉGEI A  M ÓL RT. Ü Z E M A N Y A G 
KISKERESKEDELMÉBEN

A továbbiakban néhány, az elméleti alapvetésekre támasz 
kodó gyakorlati lehetőséget sorolunk fel a teljes kidolgozott
ságra való törekvés nélkül. N incs kizárva, hogy a felvetett esz 
közök közül némelyik m ár ú ton  van a megvalósítás felé, m eg 
erősítve abbéli meggyőződésünket, hogy cégünk m indent 
megtesz annak érdekében, hogy a fogyasztót becsalogassa töl 
tőállomásainkra és ott vásárlásra bírja.

T örzsvásárló i igazolvány
Olyan igazolványról van szó, amellyel a fogyasztó pl. m in 

den 1 0 . vásárlás/tankolás u tán  a l l .  vásárláskor/tankoláskor az 
addig tankolt literek átlagát vagy a töltőállomáson elköltött 
pénz átlagát ingyen kaphatja meg, illetve vásárolhatja le vala
melyik M OL-kúton. H a ez az ösztönzés túl nagynak bizo 
nyul, akkor a törzsvásárlót m egillető ingyenes te" és m értékét 
limitálni lehet. Tovább finom ítható a törzsvásárlói akció ab 
ban az esetben, ha m eghatározott fogyasztói rétegeket aka
runk elérni. Tegyük fel, hogy az egyetemisták rétegét 
szemeljük ki. Számukra felajánlható, hogy bizonyos összegért 
könyveket vásárolhatnak egy m eghatározott kiadó boltjaiban. 
Mivel azonban az egyetemistákra nem feltétlenül jellemző, 
hogy autóval járnak, megcélozhatjuk például a mobiltelefon 
nal rendelkezők rétegét is, felajánlva számukra, hogy m egha 
tározott havi előfizetési díjat átvállalunk. (Nem  a beszélgeté 
sek díjait, hiszen azok előre nem  számszerűsíthetők, hanem  
szigorúan csak az előfizetés díjait!)

(A piaci szegmensek kiválasztásakor megfelelő alaposság
gal kell törekednünk arra, hogy ennek vásárlásai a cég összes 
forgalm át tekintve jelentős részt képviseljenek.)

H a a törzsvásárlói program ot úgy irányítjuk, hogy az „in
gyenes vásárlást ” is a MOL-kutakhoz kívánjuk visszaforgatni, ak 
kor nem  lesz szükség harm adik fél (pl. Közgazdasági és Jogi 
Kiadó, W E ST E L  stb.) bevonására.

Az igazolványok vonatkozhatnak személyre, gépjárműre, 
esetleg mindkettőre, de lehetnek megkötés nélküliek is. M in 
denképpen kell szerepelni rajtuk a vásárlás dátumának, a tan 
kolt mennyiségnek, a töltőállom áson fizetett pénzösszegnek, 
illetve a töltőállomás-kezelő aláírásának és a töltőállomás pe 
csétjének.

Az, hogy a törzsvásárló számára milyen mértékű kedvez

m ényt nyújtunk, természetesen alapos elem zőm unkát igé 
nyel. A törzsvásárlói program ot esetlegesen jutalmakkal is 
kombinálni lehet. így  m inden vásárló, aki m ár legalább pl. 2 0  

alkalommal 25 lite rt tankolt, alkalmanként kaphat egy „tom 
bolaszelvényt”, amivel részt vesz olyan sorsoláson, melynek 
fődíja pl. egy kétszemélyes, amerikai utazás/üdülés.

Tankolás és m osás/k en ő o ía j
Előre m egszabott időszakban a pl. három ezer forintnál 

többért üzem anyagot vásárlók gépkocsijait m eghatározott 
mosásfajtával a MÓL, 2000-es állomások egyikén m egtisztít 
juk. A program buktatója, ha különböző okok m iatt az autó 
mosó nem működik. E rre  megoldás lehet egy, a m eghatáro 
zott összegű (pl. 3000 Ft) vásárlás tényét igazoló számla, 
melynek fejében a mosás egy másik M O L -kútnál igényelhető 
(pénzügyi elszámolás megvalósítása?). A limitösszeg (jelen 
esetben 3000 Ft) m eghatározásakor ügyelnünk kell arra is, 
hogy túl magasan m eghúzott határ esetén a kisebb au tók  (pl. 
Trabant, Polski F iat 126 stb.) eleve kim aradnak a kedvez 
ményből. A fenti akció elképzelhető úgy is, hogy a mosás h e 
lyett Carrier m otorolajokat ajánlunk, esetleg ingyenes olaj
cserével kombinálva (ez már gyakorlattá is vált). Bármelyik 
kedvezményt ajánljuk is, rendkívül fontos a költségek lehető 
ség szerinti minél pontosabb becslése.

Ü zem anyagkártya k ö zü le tek n ek
Ezen a téren előrehaladott akcióink (Morva G ábor cikke a 

benzinkutakon beszerezhető M Ó L 2000 c. újság 1995. m árci
usi számában) vannak. Érdemes lenne esetleg azon elgondol
kodni, hogy azoknál a cégeknél, amelyek jellemzően számos 
értékesítési képviselőt foglalkoztatnak, következésképpen 
gépkocsiparkjuk jelentős (pl. Pepsi, Coca-Cola, Schöller, do 
hánygyárak stb.), erőteljesebb marketingmunkával hosszú távú 
és valószínűsíthetően „megbízható adós” partnerekre találhat 
nánk. Ide sorolnánk azokat a cégeket is, amelyek ugyan érté 
kesítési képviselők nélkül, de számottevő gépjárművet fu tta t 
nak [pl. bankok, autókölcsönzők, taxisok (?), a Budapestről a 
Ferihegyi repülőtérre, illetve vissza direkt kisbuszos szolgálta 
tást ajánló vállalkozások stb.]. Fontos lehet a M Ó L  számára 
ún. beszállítói szolgáltatást végző cégek számára is amilyen 
kedvezmény.

Az üzemanyagkártyás tankolási lehetőségen fölül az ado tt 
hónapban a legnagyobb értékben/mennyiségben M O L -n ál 
tankoló cég előre m eghatározott százalékú árvisszatérítést is 
kaphat.

„M i is a M O L -n á l ta n k o lu n k ” m atrica
M egfontolandó esetleg az a lehetőség, amely szerint egy, a 

fenti feliratot tartalm azó matricát (melyen term észetesen cé 
günk lógója is jól látható) az autójának a szélvédőjére, vagy a 
járművön más, jól látható helyre felragasztó gépkocsivezető 
jogosult lenne az üzemanyag mindenkori áránál egy előre 
meghatározott százalékkal olcsóbban tankolni.

L ojalitási re n d sz e r  (e lőze tes ism erte té s  alapján)
A program rendkívül hasonlít az előbbiekben em lített 

törzsvásárlói program  elképzeléseihez, valamint a légitársasá 
goknál alkalm azott törzsutasprogramokhoz. A lényege, hogy 
a M O L-kúton vásárlók vásárlásaik összege után forin tértéket 
megtestesítő pontokat kapnának, előre m eghatározott szisz
téma szerint. E  forintértékek realizálása a törzsvásárlói igazol
ványnál részletezettekkel megegyezik.
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A p rogram  kidolgozásakor a költségeken kívül különös 
figyelm et kell fordítani az ösztönzés időtartam ára, vala 
m in t arra  is, hogy  a p o n té rték ek  átszám ításából szárm azó 
forin tösszegnek  el kell é rn ie  azt a szin tet, amelynél a vevő a 
M O L -tö ltőá llom ásokat választja; egyszóval nem ajánlha 
tu n k  je len ték te len  vagy nem  eléggé ösztönző kedvez 
m ényt.

A piacnövelés, a márkahűség ösztön zésén ek  
egyik kulcsa: az eladó

M inden ö tle t annyit ér, am ennyit megvalósítanak belőle. E  
felismerés az, amely m indent elm ond arról, hogy a vevőt a kö 
zéppontba helyező eladásösztönzés sikere jelentősen függ a t 
tól, aki a program ot megvalósítja, azaz a töltőállomáson do l 
gozó összes m unkatárstól. O k  ugyanis azok, akik nap m int nap 
találkoznak a vásárlóval, akiknek m agatartása a vevő újravá- 
sárlását a legnagyobb m értékben befolyásolhatja, egyszóval 
ők a megvalósítás kulcsai. A cég iránti elkötelezettség feltéte 
lezésén kívül (mely szintén a sikerhez vezető ú t egyik kritériu 
ma) szükséges egy, a töltőállom ásokon dolgozókat is ösztönző 
program  megalkotása.

H a az Egyesült Államokban lennénk, akkor m inden bi 
zonnyal egyik esélyes lenne az ún. „hónap dolgozója” tábla (1. 
M cDonalds). Az adott töltőállom ás vezetője lenne hivatott a r 
ra, hogy objektív kritérium ok alapján az adott hónapban az ar 
ra leginkább érdemes m unkatársat kiválassza, és fényképét a 
„hónap dolgozója” felirattal együtt a „shopban” jól látható h e 
lyen kifüggessze.

További lehetőség példáu l a benzinkutak  forgalom alap 
ján való versenye. L egegyszerűbb m ód az adott hónapban  
leg több  üzem anyagot forgalm azó benzinkút dolgozóinak 
m egjutalm azása. Tovább finom ítva, két kérdés is fe lm erü l 
het. Az első nyilvánvalóan az, hogy tó tja in k n ak  gépjárm ű- 
forgalom  szem pontjából e lté rő  az elhelyezkedésük, a m á 
sodik pedig  az, hogy az üzem anyagárak (igaz nem je len tő 
sen) k u tan k én t is e lté rhe tnek . E zeket figyelembe véve, egy 
m inden  tö ltőállom ásnak egyenlő  esélyt biztosító verseny 
feltételei úgy ha táro zh ató k  m eg, hogy az adott benzinkú t 
a d o tt időszakra (1 hónap) szám íto tt m ennyiségi, ill. p énz- 
forgalm át az ado tt b en zin k ú t előző évi hasonló időszakra 
kalkulált adatához viszonyítjuk. Az ad o tt időszak ala tt az a 
tö ltőállom ás a győztes, am elyik százalékosan a legnagyobb 
növekedést é rte  el. (Az ú jo n n an  lé tesü lt töltőállom ások az 
első évben e fe lté te lrendszer szerin t nem  tudnak részt v en 
n i a versenyben, így az ezeket is m agába foglaló m egoldás 
további m egfontolás tárgya kell legyen.) A javaslat b u k ta 
tója az adm inisztrációigényesség, azonban a töltőállom áso 
kat összekötő szám ítógépes rendszer ezt a nehézséget á th i 
dalhatja.

A m iket nem  szabad figyelm en kívül hagyni
A cikkben javasolt p rogram ok  nincsenek még kidolgozva, 

így esetleges elindításuk e lő tt sok finomítás és ún. m eg 
valósíthatósági tanulm ány (feasibility study) elkészítése is 
szükséges. M inden értékesítésösztönzésre egyaránt é rvé 
nyes, hogy a program  költségvetését a lehető legapróbb 
részletekre való odafigyeléssel kell elkészíteni, és az „előre 
nem  láthatóval” is kalkulálni kell. Je len tős hangsúlyt kell a r 
ra fektetni, hogy a ju talom , kedvezm ény stb. nem lehet je 
lentéktelen, ez ugyanis ellenkező hatást válthat ki. A továb 
biakban kézzelfoghatónak kell lennie (pl. a „lefényképez 
zük” akció sem m iképp sem  nevezhető kézzelfoghatónak!),

hogy a vásárló a szó szoros értelm ében érzékelhesse („meg 
tudja azt érin ten i”), hogy tényleg biztosan hihesse: van esé
lye a nyereményre.

Az eladásösztönző akciót m indenképpen reklámozással 
kell bevezetni, a megfelelő médiák igénybevételével, annak 
érdekében, hogy a kiszemelt fogyasztói célpiac időben tudo 
m ást szerezzen akciónkról. Lehetővé kell tennünk  számukra, 
hogy az üzemanyagra szánt összegeiket nálunk, a M Ó L  Rt.- 
nél költsék el.

ÖSSZEGEZÉS

Sokan és sokféleképpen próbálták m ár eddig is a marke
tinget körülírni, definiálni. Peter Drucker szerin t „a marke
ting  nem  több s nem  kevesebb, m in t a piaci m űveletek érté 
kelése a végső eredm ény, vagyis a fogyasztó szem pontjából”. 
Philip Kotier a következőket írja: „A m arketing  társadalm i és 
vezetési lépések láncolata, amelyek során az egyének és cso
portok  term ékeket és értékeket alkotnak s cserélnek ki egy
más között, m ialatt kielégítik szükségleteiket és igényeiket.” 
A legfrappánsabb közelítés azonban Ingmar Sebeidéitől, a 
Johnson and Jo h n so n  Kft. néhai m arketingigazgatójától 
származik, amely szerint a m arketing nem  más, m in t „a fo 
gyasztóra való koncentrálás m űvészete”. C saknem  az összes, 
a m arketinget a középpontba helyező írás, előadás kiemeli a 
fogyasztó, a végfelhasználó fontosságát, akinek a döntései
től, vásárlásaitól függ vállalatunk, vállalkozásunk sikere. Ép 
pen ezért kell különös figyelmet fordítani arra, hogy vevőink 
a nekik kínált term ékekkel, a számukra nyú jto tt szolgáltatás
sal maximálisan elégedettek legyenek, s a vásárlás után ne 
kelljen a kognitív disszonancia gyötrő kételyeivel hadakoz
niuk. Ahhoz azonban, hogy ez az elégedettségérzés kialakul
jon, a potenciális vevőket be kell csalogatni a boltjainkba, s 
o tt vásárlásra kell ösztönözni őket. E nnek  egyik eszköze le 
h e t a m arketing által a promóció tém akörében tárgyalt el
adásösztönzés.

Cikkünkben a promóciós mix egyik eszközével, az eladás- 
ösztönzéssel foglalkoztunk. Az elméleti alapok után  a M ÓL 
Rt. kiskereskedelmi üzemanyag-értékesítésének ösztönzésére 
néhány, részleteiben kidolgozadan ötle te t m utattunk be. 
Megvalósításuk alaposabb elemzést igényel. Azt azonban 
szem előtt kell tartanunk, hogy az egyre erősödő piaci ver
senyben a konkurens cégek az eladásösztönzés és a marketing 
egyéb eszközeit alkalmazva újabb szeleteket hasítanak ki a fi
zikai korlátáinál fogva behatárolt tortából. Talán hasznos len
ne, ha egy erős túlzással „benchmarking”-nak nevezett munka 
során feltárnánk és alaposan elemeznénk (továbbá megvaló
síthatóságuk és értékterm elő képességük beigazolódásakor al
kalmaznánk) azokat a marketingeszközöket (beleértve termé
szetesen az eladások ösztönzését is), amelyeket a konkurencia 
m ár évek óta sikerrel alkalmaz, magához láncolva ezzel a pia
con tevékenykedők szempontjából a legfontosabb résztvevőt, 
a fogyasztót.

IRODALOM

Philip Kotier: M arketing M anagement, Budapest Műszaki
Könyvkiadó, 1992.

M arketing and Selling, by the editors o f Inc. Magazine,
Prentice H all Press, 1988.

Roger Strang: Sales Prom otion. -  H arvard Business Review,
1976. július-augusztus.
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fry. Tráj, Economist-Gy. Komár, C ivil Eng.: T he theory o f  
sales prom otion and its practice in MOL’s Retail 
O perations
In our article we have focused on  sales prom otion, 
which is one of the several m eans o f  the promotion mix.

T h e  article consists o f the  theory of sales p rom otion  and 
some new ideas for its practice in M OL’s R etail Business 
U nit. These ideas are far from being fully elaborated, 
ready to run technics. Before taking them  seriously into 
account an appropriate feasibility study is required .

Ipari hírek
M

Ü z em an y ag á rak  s z e rk e z e te  M a g y a ro rsz á g o n  é s  n éh án y  e u ró p a i o rsz á g b a n 1

Mottó: „...amikor az adókulcsok elkezdenek nőni a zérusértékről, akkor 
emelkednek az összbevételek. Azután egy bizonyos pontnál az emberek kez
denek kevesebbet dolgozni, kevesebbet megtakarítani, vagy pedig tevékeny
ségüket a feketegazdaságba irányítják át. A  Pénzügyminisztériumnak jutó  
összbevétel tehát egy bizonyos ponton maximális értéket ér el. Hogy mi törté
nik akkor, ha az adókulcsok e pont fölé emelkednek? A  visszafogó hatás felül
múlja a bevételhatást. A bevételek kezdenek abszolút mértékben is csökken
ni, jóllehet nőttek az adókulcsok... ”

(Samuelson/Nordhaus: K özgazdaságtan III. 1047. o.)

írásom  tém ája a motorhajtó anyagok árszerkezetének rövid bem u 
tatása, célja pedig az 1996. év elején készült hasonló témájú elemzé
sem óta bekövetkezett változások nyom on követése.

Az üzem anyagok árszerkezete két fő részre osztható. Az egyik a 
„termelés és a forgalmazás fedezete”, m ely a term elői áron fölül tar 
talmazza a term ékek forgalmazásával foglalkozó cégek/vállalatok ár 
rését, a másik pedig az „adó- és az adó jellegű befizetések összessége.”

A termelés és a forgalmazás fedezetére vonatkozóan megfigyelhető, hogy 
az előző évi adatokhoz képest az egyes term ékek esetében az összeg jelen
tősen emelkedett, s ennek oka a kőolajáraknak az 1995. évi átlagos 17 
U SD/barrelről 21 USD/barrelre való növekedése 1996-ban. (Az előbbi 
adatok forintban kifejezve: 2137 Ft/barrel és 3204 Ft/barrel2 *; 1. táblázat)

1. táblázat 

Ft/liter

A KKKSZ-díj alakulása

1 9 9 7 .  ja n .  1 . 1 9 9 6 .  j a n .  1 . 1 9 9 5 .  ja n .  1 .

A B  9 8 4 3 , 5 8 3 4 , 8 8 2 4 , 9 2

A B  9 2 ! 

E S Z  9 8 4 5 0 , 8 8

3 3 , 2 8 2 3 , 4 8

E S Z  9 5 4 3 , 6 8 3 5 , 5 8 2 8 , 0 2

E N 9 1 4 0 , 8 8 3 3 , 1 8 2 6 , 4 2

G á z o l a j 4 3 , 9 4 3 1 , 7 5 2 2 , 6 9

M agyarországon az üzemanyagokat az alábbi adó- és adójellegű be
fizetések terhelik:

KKKSZ-díj: a behozott kőolaj és kőolajterm ékek biztonsági készle
tezéséről szóló, 1993. évi IL. törvény hozzájárulás fizetésére kötelezi 
azokat a jogi és természetes személyeket, am elyek (akik) a törvény mel
lékletében m eghatározott kőolajat vagy kőolajterm éket, valamint ezek 
gyártásához, keveréséhez használt alapanyagot hoznak be belföldi fel
dolgozás, érétkesítés, felhasználás céljából. E  díjak nagysága 1997. ja
nuár 1-jétől a benzinek esetében 1,82 F t/liter, a gázolajakra pedig 1,86 
Ft/liter. (Egy évvel korábban e díjak az előbbi sorrendben 0,94 és 0,97 
Ft/liter, 1995-ben pedig 0,86 és 0,89 F t/lite r voltak; 2. táblázat.)

'A cikk megírásában segítettek: Abrók Miklós és a M Ó L  Rt. E N IN F O . Az idevágó számada
tok közül az 1997. január 1-jére vonatkozókat az 1-4. m elléklet tartalmazza.
2Hivatalos M NB-árfolyam okon számolva. 1995: 125,69 F t/U S D , 1996 :152,57Ft/USD.
'Az AB 92-es ólm ozott üzemanyag forgalmazása 1996. jú lius 1-jétől környezetvédelmi és 
EU-harm onizációs okok m iatt megszűnt.
4Az elmúlt évben m egkezdődött az ESZ 98-as ólm ozatlan üzem anyag belföldi forgalmazása.

2. táblázat 

Ft/liter

1 9 9 7 .  j a n .  1 . 1 9 9 6 .  j a n .  1 . 1 9 9 5 .  j a n .  1 .

B e n z i n e k 1 , 8 2 0 , 9 4 0 , 8 6

G á z o l a j 1 , 8 6 0 , 9 7 0 , 8 9

Útalap: az útalapról szóló 1992. évi XXX. törvény rendelkezik az 
üzemanyag-értékesítés, -felhasználás és -behozatal u tán  fizetendő ú t 
alap-hozzájárulásról. A hozzájárulás jelenlegi m értéke 15,40 Ft/liter 
(3. táblázat). (Egy évvel korábban a hozzájárulás 12,10 F t/lite r, az azt 
m egelőző évben pedig 9,50 F t/lite r volt.)

A z útalap-befizetéseinek alakulása 3. táblázat 

Ft/liter

1 9 9 7 .  j a n .  1 . 1 9 9 6 .  j a n .  1 . 1 9 9 5 .  j a n .  1 .

Ü z e m a n y a g o k 1 5 , 4 0 1 2 , 1 0 9 , 5 0

Fogyasztási adó: a fogyasztási adóról és a fogyasztói árkiegészítésről 
szóló 1991. évi LXXVIII. törvény rendelkezik az adó alanya által, a 
törvényben m eghatározott feltételek szerint a belföldön tö rtén ő  érté 
kesítés, valamint importálás esetén fizetendő adóról. Az adóköteles 
term ékek közé tartozik a m otorbenzin, az ólmozadan m otorbenzin és 
a dízelm otorokhoz való gázolaj is. Az adó mértéke 1997. január 1-jétől 
az ólm ozott motorbenzin esetén 54,00 Ft/liter, az ólm ozatlan m otor 
benzinek esetén 48,30 Ft/liter, a dízelmotorokhoz való gázolaj esetén 
pedig 40,00 Ft/liter. (1996. január 1-jétől az adó m értéke az előbbiek 
sorrendjében a következőképpen alakult: 47,60, 41,30 és 34,70 Ft/li 
ter, 1995-ben pedig 41,60, 35,30 és 30,20 Ft/liter; 4. táblázat.)

A  fogyasztási adó alakulása 4. táblázat 

Ft/liter

1 9 9 7 .  j a n .  1 . 1 9 9 6 .  j a n .  1 . 1 9 9 5 .  j a n .  1 .

Ó l m o z o t t  ü z e m a n y a g 5 4 , 0 0 4 7 , 6 0 4 1 , 6 0

Ó l m o z a t l a n  ü z e m a n y a g 4 8 , 3 0 4 1 , 3 0 3 5 , 3 0

G á z o l a j 4 0 , 0 0 3 4 , 7 0 3 0 , 2 0

Környezetvédelmi termékdíj: az üzemanyagok környezetvédelm i 
term ékdíjáról szóló 1992. évi X VIII. törvény, számos további törvény, 
valam int az ezeket hatályon kívül helyező 1995. évi LVI. törvény ren 
delkezik arról, hogy a belföldi előállítású, termékdíjköteles term ék el

ső belföldi forgalomba hozója vagy saját célú felhasználója, valamint 
im portálója termékdíjat köteles fizetni. (Term ékdíjköteles termék 
például az üzemanyag.) A díj nagysága az üzem anyagok esetében 
1977. január elsejétől továbbra is az 1996-ban fizetendő 2,00 F t/liter- 
rel egyenlő. (1995-ben e díj 1,20 F t/lite r volt; 5. táblázat.)
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AB 9 8 -a s ESZ 95-ös
|

EN 91-es ESZ 9 8 -a s Gázolaj Tüzelőolaj
‘ A d ó -é s  ad ó  jellegű 

befize tések  o ssz . (%) 7 0 ,1 5  % 68,58 % 69,83 % 6 5 ,6 2  % 65,94 % 6 5 ,9 4 %
á f a  1 1 2 9 ,20 27.80 27,10 2 9 ,6 0 25,80 25,80

k ö r n y e z e t v é d e l m i  d í j  ■ 2 ,0 0 2,00 2,00 2 ,0 0 2.00 0,00

f o g y a s z t á s i  a d ó  ■ 5 4 ,00 48,30 48,30 4 8 ,30 40,00 57,40
ú t a l a p  □ 15 ,40 15.40 15,40 15,40 15,40 0,00

K K K S Z -d l j  B 1.82 1,82 1,82 1.82 1,86 1,86
i a  t e r m ,  é s  a  f o r g .  f e d e z e t e  E l 4 3 ,58 43,68 40,88 5 0 ,88 43,94 43,94

1. m e llék le t. Az üzem anyagárak s z e r k e z e te  1 9 9 7 . január 1.

Ft/I 2

0 ,0 0

F r a n c ia -
o r s z á g

Nagy-
B rltan n la

O la s z 
o rs z á g

Sv á jc
'

N ém et 
o rs z á g

S z lo v á 
kia

Rom ánia H o r v á t 
o r s z á g

M agyar-
o rsz áq

Adó- é s  adó jellegű 
befizetések  o ssz . (%)

I-------------------------------------------------------------
6 6 ,0 0 62,95 65,82 69,11 76,19 53,10 32,05 6 3 ,6 6 70,15

á l a d 31 ,5 0 26.30 33,50 13,80 23.90 20,80 5,10 2 0 ,3 0 29,20
e g y é b  a d ó k  | f l  | 1 01 ,10 84,80 104,60 98,30 115,90 38.30 5,70 5 7 ,3 0 73,22

a  t e r m ,  é s  a  f o r g .  f e d e z e t e  ■  | 6 8 ,3 0 65.40 71,70 50,10 43,70 52,20 22,90 4 4 ,3 0 43,58
f o g y a s z t ó i  á r

2 0 0 ,9 0 176,50 209,80 162,20 183,50 111,30 33,70 1 2 1 ,9 0 146,00

2 . m e llék le t. Az AB 9 8 -a s  m otorbenzin árszerk ezetén ek  alakulása néhány európai országban  1 9 9 7 .  január 1.
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20,00

u ,u u

A usztria F r a n c ia -
o r s z á g

Nagy-
B ritannla

O la sz -
o rszág

S v á jc N é m e t 
o r s z á g

Szlová 
kia

R o m á n ia H o rv á t 
o r s z á g

U krajna M a g y a r-
o r s z á g

A dó-és adó je llegű  
befizetések o ssz . (%)

6 3 ,8 0 6 2 , 0 3 5 8 ,5 4 6 3 ,5 8 6 6 , 9 5 7 2 ,4 4 5 3 ,4 5 2 8 ,7 8 6 0 .2 8 3 6 ,5 2 6 8 ,5 8

áfa □ 3 0 ,2 0 3 0 , 3 0 2 4 ,4 0 3 1 .7 0 1 2 ,9 0 2 3 ,1 0 2 0 ,6 0 5 ,1 0 1 9 ,3 0 1 4 .1 0 2 7 .8 0

egyéb adók ■ 8 5 ,6 0 8 9 , 6 0 7 1 ,6 0 9 4 ,7 0 8 8 , 2 0 1 0 5 ,2 0 3 8 ,3 0 4 ,6 0 5 0 ,5 0 1 6 ,8 0 6 7 ,5 2

a term , é s  a forg. fedezete ■ 6 5 ,7 0 7 3 , 4 0 6 8 ,0 0 7 2 ,4 0 4 9 , 9 0 4 8 ,8 0 5 1 ,3 0 2 4 .0 0 4 6 .0 0 5 3 ,7 0 4 3 ,6 8
fogyasztói ár

1 8 1 ,5 0 1 9 3 , 3 0 1 6 4 ,0 0 1 9 8 ,8 0 1 5 1 ,0 0 1 7 7 ,1 0 1 1 0 ,2 0 3 3 ,7 0 1 1 5 ,8 0 8 4 .6 0 1 3 9 ,0 0

3 . m ellék let. Az ESZ 95-ös motorbenzin á r s z e r k e z e té n e k  alakulása néhány eu r ó p a i országban 1 9 9 7 . január 1 .

Ft/I

u ,u u

Ausztria F r a n c ia -
o r s z á g

Nagy- O lasz" 
B ritannia ország

S v á jc N é m e t-
o rs z á g

Szlová 
kia

R o m án ia H o rv á t 
o rs z á g

U krajna M a g y a r '
o rs z á g

A dó-és ad ó je lleg ű  
befizetések o ssz . (%) 5 7 ,7 4 5 1 , 7 3 5 6 ,6 6 58 ,10 6 6 .4 2 6 2 ,6 4 6 1 ,1 2 2 5 ,7 3 6 3 ,4 5 2 8 ,5 2 6 5 ,9 4

áfa □ 2 4 ,0 0 2 2 , 6 0 2 4 ,9 0 2 5 ,8 0 1 3 ,9 0 1 7 ,5 0 1 7 ,1 0 4 ,7 0 1 7 ,3 0 9 ,1 0 2 5 .8 0

egyéb  adók Hl 5 9 ,2 0 5 2 , 0 0 6 9 ,9 0 6 8 ,2 0 9 4 ,7 0 6 6 .5 0 3 8 ,7 0 3 ,2 0 4 8 ,5 0 6 ,5 0 5 9 ,2 6

a term, é s  a forg. fedezete ÜS 6 0 ,9 0 6 9 , 6 0 7 2 ,5 0 6 7 ,8 0 5 4 ,9 0 5 0 ,1 0 3 5 ,5 0 2 2 ,8 0 3 7 ,9 0 3 9 ,1 0 4 3 ,9 4

fogyasztói ár 1 4 4 ,1 0 1 4 4 ,2 0 1 6 7 ,3 0 1 6 1 ,8 0 1 6 3 ,5 0 1 3 4 ,1 0 9 1 ,3 0 3 0 ,7 0 1 0 3 ,7 0 5 4 ,7 0 1 2 9 ,0 0

4 . m ellék let. A motorikus gázolaj á r s z e r k e z e te  néhány európai országban 1 9 9 7 .  január 1.
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A  környezetvédelmi termékdíj alakulása 5. tá b lá za t

Ft/liter

1 9 9 7 .  j a n .  1 . 1 9 9 6 .  j a n .  1 . 1 9 9 5 .  j a n .  1 .

Ü z e m a n y a g o k 2 , 0 0 2 , 0 0 1 , 2 0

Áfa: az általános forgalmi adóról szóló 1992. évi I.XXIV. törvény 
rendelkezik az adóalany által belföldön teljesített term ékértékesítés és 
szolgáltatásnyújtás, valamint term ékim port után fizetendő adó m ér 
tékéről. Az üzemanyagok esetén fizetendő adó m értéke 25% , az adó 
alapja pedig a termelés és forgalmazás fedezetének, a K KSZ-díjnak, 
az ú talaphoz való hozzájárulásnak, a fogyasztási adónak és a környe 
zetvédelm i termékdíjnak az összege. Az adó alapjának növekedésével 
a fizetendő áfa nagysága is növekszik (6. táblázat).

A z  áfa alakulása 6. tá b lá za t

Ft/liter

A felsorolt adó- és adó jellegű befizetéseket figyelembe véve ha 
zánkban az üzemanyagokat terhelő  adótartalom  százalékos arányát a 
m otorhajtó  anyagokon belül a 7. táblázat összegezi.

7. tá b láza t  

Ft/liter

A 7. táblázat adatai összehasonlítás nélkül nem  nyújtanak igazi in 
formációt. N éhány  európai ország üzem anyagárainak felépítését „AB 
98-as m otorbenzin árszerkezetének alakulása néhány európai ország
ban 1997. január 1.”, „ESZ 95-ös m otorbenzin árszerkezetének ala
kulása néhány európai országban 1997. január 1.”, valam int a „A m o 
torikus gázolaj árszerkezete néhány európai országban 1997. január
1.” c. mellékletek, illetve a 8. táblázat mutatják.

H a ezeket alaposan megvizsgáljuk, két szem betűnő tényt figyelhe
tünk meg, nevezetesen, hogy a „termelés és a forgalmazás fedezete” ha
zánkban az emelkedés ellenére is rendkívül kicsi (43,58 F t/liter az AB 98- 
as ólm ozott és 43,68 F t/lite r az ESZ 95-ös ólom m entes benzineknél, 
43,94 Ft/liter ped ig  a m otorikus gázolajnál. A felsorolt országok kö 
zül a benzinek esetén csak Romániában, illetve a gázolaj esetén H or 
vátországban, R om ániában, Szlovákiában és U krajnában kisebb); to 
vábbá, hogy az üzem anyagok árszerkezetébe ép íte tt adók aránya az 
árakon belül rendkívül nagy. (A benzinek vásárlásakor csak N ém etor 
szágban, a m otorikus gázolaj esetében pedig csak Svájcban fizetnek 
több adót, m in t M agyarországon; 1. az 1997. január 1-jei állapotot 
tükröző 8. táblázat kiemeléseit).

A z adó- és az adójellegű befizetések aránya az
üzemanyagokban 8. táblázat

1 9 9 7 .  j a n u á r i .

A u s z t r . F r . o . N . - B r . O l a s z o . S v á jc l é m e t o S z l o v . R o m . t o r v . o .  U k r . M o .

A B  9 8 6 6 , 0 6 3 , 0 6 7 , 3 6 9 , 1 7 6 , 2 5 3 , 1 3 2 , 1 6 3 , 7 7 0 , 2

E S Z  9 5 6 3 , 8 6 2 , 0 5 8 , 5 6 3 , 6 6 7 , 0 7 2 , 4 5 3 , 5 2 8 , 8 6 0 , 3  3 6 , 5 6 8 , 6

G á z o l a j 5 7 , 7 5 1 , 7 5 6 , 7 5 8 , 1 6 6 , 4 6 2 , 6 6 1 , 1 2 5 , 7 6 3 , 5  2 8 , 5 6 5 , 9

1 9 9 6 .  j a n u á r i .

A u s z t r . F r . o . N . - B r . 3 l a s z o . S v á j c l é m e t o S z l o v . R o m . M o .

A B  9 8 6 8 , 1 7 1 , 8 6 4 , 9 6 7 , 3 7 2 , 0 6 5 , 6 5 0 , 1 3 0 , 0 7 1 , 4

E S Z  9 5 6 3 , 9 6 3 , 5 6 1 , 7 6 5 , 6 7 0 , 0 6 4 , 0 2 3 , 5 2 7 , 9 6 9 , 0

G á z o l a j 5 9 , 7 5 7 , 9 6 0 , 6 6 1 , 8 7 2 , 8 6 0 , 1 6 0 , 6 2 7 , 1 6 8 , 8

A 8. táblázat m egfelelő adatait összehasonlítva, általános tendenci
aként megfigyelhető az üzemanyagok áraiba ép íte tt adó- és az adó jel
legű befizetések arányának kisebb-nagyobb m értékű csökkenése. A 
trend alól szem betűnő kivétel Németország, ahol a trenddel ellenté 
tesen drasztikus növekedés figyelhető meg. Szlovákiában úgyszintén 
az említett arányok növekedése jellemző, csakúgy, m int a Romániá
ban forgalmazott benzinek esetében. M agyarországon az arányok 
változása a trendnek megfelelő.

Tráj Gyula

Történeti hírek

1887

Noth Gyula: A  petróleumkutatással addig 
nyert eredmények és kilátások a jövőben Magyar- 
országon. N o th  kimutatja, hogy a m agyar-ga 
líciai határ innenső és túlsó oldalán a képződ
m ények petrográfiai kifejlődése egyező s 
ugyanazon szerves maradványokat tartal
mazzák. E zután  áttér az egyes magyarországi 
petró leum  előfordulásokra, s azokat a

‘Lapunk 1996. 7. szám ának 208. oldalán megjelent hír 
anyag folytatása.

neogén korúakkal kezdi. „Ekkorúak”: a 
m áram aros várm egyei D ragom ér környékén 
jelentkezők, a recski Heves vármegyében. A 
közép-eocén korú amphisilus-palákban 
Hostevice (Zem plén vm.) és Sósm ező 
(H árom szék vm.) környékén bukkantak dús 
petróleum  nyom okra. Az ún. libusza-ho- 
mokkövek petróleum nyerés szempontjából 
kitűnő szinteket képeznek: Konyha, 
D ragom ér, Szelistye, Szacsal környékén.

K özelebbről tárgyalja földtani szel
vénnyel a K onyha és Szacsal vidékét, az U n g  
megyei L uchon a kir. kincstár és egy buda 
pesti cég furat petróleum ra, mely a krétakorú 
hom okkőből jön elő. Em lítést tesz a sósme
zői petróleum  előfordulás mellett a zsibói és

udvarhelyi figyelem rem éltó előfordulások
ról is.

Összefoglalva az elm ondottakat ^Jogo 
sult az a feltevés, hogy Magyarországon jö- 
vedelmes petróleum  kincsek vannak a föld 
mélyében”.

(Földtani Közlöny, 1887. XVII. k. p. 
219-220.)

Halaváts Gyula: A  szentesi artézi kútról. 
Zsigmondy Béla adatai nyom án ismeretes, 
hogy a szentesi kút 318,83 m, a felszín felett 
0,5 m magasan 354 240 1/d a vízszolgáltatás. 
A fúró homok és agyag változásából álló ré 
tegsorozatot tárt fel, ennek alsó része 220 in 
tői neogénkorú, ún. levantei emelet üledéke,
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mely H alaváts szerin t a nagy magyar m eden 
ce altalaját képező rétegsorban is részt vesz, 
és szinte első bizonyos adat ezen em elet e lő 
fordulása Magyarországon. Bemutat telje 
sebb levantei kövületsort, különösen m eg 
emlékezve az új speciesekről, melyek között 
az „U nió Zsigm ondyi” is szerepel.

(Földtani Közlöny, XVII. k. p. 231-232. 
és XVIII. k. 1886-1890. p. 173.)

Posewitz Tivadar: Jelentés az 1887-ik évben 
Kőrösmező környékén végzett részletes földtani 
felvételről. Svidovecztől északra veszi kezde 
té t a körösm ezei petróleumterület, m ely te 
rületen sok helyü tt egy egységesen képző 
dött jellem ző kőzetcsoportot tártak fel. E zen  
kőzetek, m elyeknek jellemzője a fehér eres, 
görbehéjú hom okkő, puhás, csillámos h o 
mokkő. M egem lítendő egy homályos színű 
márgaszalag előjövetele a petróleum ta rta l 
mú hom okkő közepette vagy közvetlen m a 
gasságában szám os területen. Jellem zők ezen 
kőzetcsoportra a kisebb-nagyobb m érvben 
m indenütt mutatkozó rétegelhajlások. 
K őrösm ezőtől délkeleti irányban húzódó 
csapásirányban vannak a Tisza-, Stebna- és 
Lasescsina-fúrótornyok felállítva. A 
Repegiu-völgyben is észlelhető a rétegnye 
reg tetején felállított fúrótorony. A kőolajtar 
talmú rétegcsoport harántolása számos he 
lyen geotektonikus tekintetben is egészben 
véve észlelhető. A petróleumrétegek korát il 
letőleg megjegyzendő, hogy paleontológiai- 
lag, kövületek hiányában, még nem határoz 
ható meg.

A továbbiakban a petróleum nyerése 
iránt te tt m unkálatokat ismerteti a szerző, 
miután m ár hosszabb ideje ismeretes lévén a 
petróleum  előfordulása Kőrösmező vidékén. 
1878-ban állo tt össze először egy néhány 
em ber kőolaj nyerése céljából, azonban 
eredm énytelenség miatt abbahagyták a m u n 
kát. 1879-ben egy társaság alakult 2000 fr t 
tőkével, bár 40 m  mélyen hatoltak és 26 m - 
nél m utatkozott is olajszint, de a pénz hiánya 
m iatt szintén felhagytak a további munkával. 
1881-ben egy harmadik társaság, az „első 
magyar petróleum kutató társaság” K őrös 
mező vidékén kutatva kőolajra, Stavenov lo 
vag 23 fúrólyukat mélyített, azonban a társa 
ság sem m ilyen eredményt nem ért el. E nnek  
oka nem  a földtani és bányászati viszonyok 
ban, hanem  a társaság szervezetében kere 
sendő.

Posewitz összefoglalása szerint: „a m a 
gyar petróleum bányászat s egyszersmind 
maga a társaság érdekében óhajtandó volna, 
hogy végtére ily sok hasztalan munka u tán  
valahára szakszerű fejtéshez hozzá fogná 
nak”.

(Földtani In tézet Évi Jelentése 1887. év
ről. 1888. p. 102-105.)

1988

Gesell Sándor: A Petróleum eredete. Az 
„Ungarische Montanindustrie Z e itu n g ” 
1888. 20-iki számában Ascher Ferenctől

megjelent, a petróleum  eredetével foglalko
zó cikket ismerted Gesell.

A bécsi „Bergmannstag”-on  H őfer János 
a földolaj eredetéről, term eléséről és értéke
sítéséről beszélt. E llentétben a legelterjed 
tebb nézettel, melynél a petró leum ot szén- 
destillátnak tekintik, H ő fer azt állati erede
tűnek mondja. E rre vonatkozólag Ascher a 
következő közleményt bocsátotta közre a 
„Grazer Tagesport” szeptem ber 20-i számá
ban: „A petróleum eredetére vonatkozó kér
dés ma és még továbbra is vitás marad, de 
igen érdekes egy angol geológusnak, 
M edsleef tanárnak nézete, mely szerint a 
földolaj képződés m ég folyamatosan történik 
és esetleg a végtelenségig tart, ső t ami több, a 
tudósnak sikerült volna petró leum ot hasonló 
folyamat útján -  m int azt m agának a föld bel
sejében képzeli -  m esterséges ú ton  oly minő 
ségben előállítani, hogy azt a term és petróle 
um tól még a szakemberek sem bírták meg
különböztetni.”

(Földtani Közlöny, 1888. XVIII. k. p. 
482.)

1989

Noth Gyula: A  magyarországi petróleum
kutatásokról, úgy is mint a fúró vállalatok 
munkásságának új teréről. (E lhangzott a Fú 
rótechnikusok 1889-iki, B udapesten tarto tt 
IV. gyűlésén.) N o th  azt állítja, hogy M a 
gyarországon az a terü let, am elyen a petró 
leum nyomok kim utathatók, jóval nagyobb, 
m int a szomszédos G alíciában. Észak-M a- 
gyarországon a petró leum  te rü le t Árva m e
gyétől, M áram aroson á t egészen a Király
hágón túli megyékbe húzódik, amíg dél felé 
a Horváth-Szlavon tartom ányokban talál
ható. A kutatásokra alkalmas terü let ma
gyarföldön m ajdnem 1000 négyzetmérföld, 
m íg Galíciában csak valam i 300 négyzet
mérföld. Ezt követően részletesen tárgyalta 
a petróleum kutatásra legalkalm asabb helye
ket. „Az előadó az eddigi fúrások ered 
ménytelenségét abban keresi, hogy a ke
resztülvitelnél a petró leum os kőzetrétegek 
csapásának irányát nem  vették  kellőleg te 
kintetbe.”

Előadásához számosán szóltak hozzá 
(Fauck, Zsigmondy Béla, Bőhm).

(Földtani Közlöny, 1889. XIX. k. p. 
419^322. Kivonatosan összeállítva a 
„Chemiker und Techniker Z eitung”-ban ké
szült jegyzőkönyvek után.)

Halaváts Gyula: A hódmező-vásárhelyi két 
artézi kút. I-sőartézi kút. Az 1860-as években 
szerencsédenül járt fúrás u tán  Zsigmondy 
Bélát bízták meg e fontos feladat megoldásá
val, aki az 1878-ik október 9-én állította fel a 
fúrótornyot, s még ugyané hónap 17-én 
megkezdődött a fúrás, mely sok nehézséggel 
járt, végül is 1880. június28-án 197,84 m-nyi 

mélységben bevégeztetett. A 24 óránként ki- 
ömlő víz mennyisége 94,254 liter és hőfoka 
19 °C. A fúrólyuk, ill. kú t felett homokkőből 
faragott kút felsőrész áll.

I l- ik  vagy Nagy András János-kút. A n é 
pes és nagykiterjedésű városnak egy második 
artézi kú tra  volt szüksége, am elynek 20 000 
forin tnyi költségét N agy András János, a vá
ros nem es lelkű polgára és hitestársa, Mucsi 
M ária felajánlott. Zsigm ondy Béla a kút fú 
rását a kis piactéren 1883. április 24-én  kezd 
te m eg, és számos akadály leküzdése után 
252,59 m -es mélységben 1884. április 19-én 
végezte be. A víz a térszíntől 2,475 m-nyi 
magasságban ömlik ki, és eleinte 24 óra alatt 
668,160 liternyi mennyiségben, mely később 
felszaporodott napi 1 002 600 lite r kristály- 
tiszta jó  ízű vízmennyiségre. A víz hőfoka a 
csőben 20 °C-nak találtatott. A fúrólyuktól 7 
m -nyire  áll a kalázi édesvízi mészkőből em elt 
díszes felső rész. A felesleges vizet a város 
szélén lévő úszóhelyekkel elláto tt fürdőbe 
vezették.

Végkövetkeztetésül m egtudhatjuk, hogy 
a hódmező-vásárhelyi I-ső artézi kú t vize a 
diluvium ból, ellenben a Il-ik  vagy N agy 
A ndrás János-féle artézi kú t a levantei emelet 
V ivipara Böckhi szintjéből kapja a nagy 
m ennyiségű vizét.

(A M . kir. Földtani In téze t Évkönyve. 
V III. kötet. 8 füzet, 20 p. 2 táblával, Buda
pest, 1889.)

É vfo rdu lók
Augusztus
75 éve, 1922. augusztus 8-án halt m eg 

W elopoléban Noth Gyula, „a petróleum fúrás, 
petróleum kutatás és a petróleum term elés 
n esto ra”, olvasható nekrológjában (BKL, 
1922. p. 329.). A freibergi bányászakadém ia 
elvégzése után Szászországban kezdte bá 
nyam érnöki gyakorlatát, majd Sziléziában 
dolgozott, később Galíciába került, ahol a 
földolajm ezők megnyitásán és hasznosításán 
több m in t fél évszázadig eredm ényesen m ű 
ködött. Kezdeti nehézségek után a hetvenes 
évek elején jelentős eredm ényeket ért el, 
megism erkedve W alter H enrikkel és Fauck 
A lberttel. A hetvenes és nyolcvanas évek kö 
zepén Galíciában geológiai felvételeken te 
vékenyen vett részt, e m unkáinak elism erésé 
ül 1887-ben a bécsi geológiai birodalm i in té 
zet levelező tagjává választotta. M agyaror 
szág terü letén  Komarnik és M ikova vidéke 
petróleum -előfordulásainak megállapítása 
körül szerzett érdem eiért a M agyarhoni 
F öldtani Társulat rendes tagjává választotta, 
és a m agyar kormánytól a bányatanácsosi cí 
m e t kapta. H orvát- és Szlavonország olaj
előfordulásainak ism eretkörét N o th  is je 
len tékenyen bővítette. H etvenéves korában 
(1910) Dél-Afrikába m ent, o tt  olaj-előfor 
du lásokat tanulm ányozott. Az it t  szerzett 
tapasztalatairól többek között a M agyar 
F ö ld tan i T ársulat egy ülésén is beszám olt. 
Irodalm i munkái főleg az A llgem eine 
Ö sterreichische Chem iker und Techniker 
Z e itu n g  hasábjain jelentek m eg, és több 
dolgozata a BKL-ban is m egjelent fordítás-

208 Kőolaj és Földgáz 30. (130.) évfolyam 8. szám , 1997. augusztus



ban. Szakértői segítségét sokan vették 
igénybe. (Született O tten d o rf M itw eidán 
1840. április 30.)

(Ezt a rövid életrajzot azért közöljük, 
m ert a geológusok közül sokan nem  ismerik 
sem nevét, sem tevékenységét, pedig a m a
gyar olajkutatás te rén  a pionírok közé szá
m ítható.)

85 éve, 1912. augusztus 21-én született 
Kenui György Budapesten. Szakmai sorsa 
egyidős és együtt alakult a magyar kőolajipa 
réval. Fiatal geológusként a dunántúli kuta 
tások m unkatársa, majd a különböző vidéki

A G azp ro m  to v á b b ra  is v e z e tő  
s z e re p re  tö re k s z ik  az  eu ró p a i 
g á z s z ü k s é g le t  k ie lé g íté sé b e n

A hatalmas szibériai földgázkészletek és a 
gázpiac gyors fejlődése arra készteti a 
G azprom  vállalatot, hogy többvezetékes 
gázszállító rendszert építsen ki. Az orosz 
gázszállító rendszer összes hossza eléri a 
145 000 km -t. A beép íte tt kompresszorkapa- 
citás meghaladja a 40,2 millió kW -ot, és a 
rendszer magában foglal 21 föld alatti gáztá 
rozó üzem et is. A vállalat már sok éve szállít 
földgázt elsősorban az orosz fogyasztókhoz, 
a FÁK országaiba, a balti régióba és N yugat- 
, valam int K elet-Európába. Az igazolt orosz 
földgázkészletek meghaladják a 49 T m 3-t, és 
a lehetséges földgázkészleteket pedig 230 
T m 3-re  becsülik. N yugat-Szibériai földgáz- 
készletei 28,1 T m 3-re  rúgnak; ebből a jam - 
burgi terü let készletei 5,5 T m 3, U rengoj 7,4 
T m 3, Zapoljarje 3,5 T m 3, Medvezsje 1,0 
T m 3; a régió egyéb mezőinek készletei 11,9 
T m 3. M egkezdték a Jam al-félsziget gázm e
zőinek term eltetését, ahol a tárolók települé 
si mélysége 2-4 ezer méter, a feltárt mezők 
készlete pedig elérte a 10,4T m 3-t. A Kara- és 
B arents-tenger selfjein feltárt szénhidrogén 
készletek N yugat-E urópa közelében vannak, 
ezért O roszország jövőbeli gáz- és kőolajex
portjának forrásaivá válhatnak. A gázterm e 
lés 1995-ben 595 M rd  m3 volt, ami a világ 
term elésének m integy 22%-a. O roszország 
földgázkészletei a világ összes készletének 
33,2% -át teszik ki. Az 1995. évi term elésből 
404,2 M rd  m 3 volt Oroszország belföldi fel- 
használása, a FÁK országaiba 73,4 M rd  m 3-t, 
N yugat- és K elet-Európába 117,4 M rd  m 3-t 
exportáltak.

1. óbrn. A J a m a l-v eze ték ek . Több párhuza 
m os g á z tá v v e z e té k  lé te s íté s e  s z ü k sé g es  ah 
hoz, h ogy  a fö ld g ázt a  Jam al-fé lszigetrő l a fo 
g y a sz tó k h o z  ju tta ssá k . A sza g g a to tt vonalak  
a te r v e z e tt  tá v v e z e té k e k e t  jelölik.

olajipari beosztások u tán  a minisztériumba 
került. Az O K G T -ben  kutatási főosztályve
zető, majd 1963-tól vezérigazgató-helyettes. 
1964-ben az O rszágos Földtani Főigazgató
ság elnöke. 1947-től folyamatosan tanította 
az olajföldtant Szegeden, majd Budapesten, 
ez irányú munkájával a hazai olajgeológia 
megalapítója volt.

40 éve, 1957. augusztus 22-én laterolog 
próbam éréseket végeztek az L-358. sz. fú
rásban.

Az Európai Energiaügynökség előrejel
zése szerint a következő évszázad kezdetére a 
földgáz aránya a primerenergia-fogyasztás
ban eléri a 22% -ot. Ezek alapján szükség lesz

a m ár üzemelő európai gázellátó hálózatok 
további fejlesztésére. Ü gy becsülik, hogy az 
európai földgázfogyasztás 2010-ben eléri a 
630-660 M rd m3-t, ami 60-70% -kal több a 
jelenleginél. A becslések szerint 2000 után 
N yugat-Európa saját földgáztermelése je 
lentősen csökken, és ezért jelentősen növel
n ie  kell gázimportját. A becsléseket figye
lem be véve a Gazprom  m integy 50 M rd 
m 3/év exportnövekedésre szám ít 2010-re. E 
mennyiség szállításának biztosítása céljából 
m egkezdték nagy átm érőjű távvezetékek épí
tését (1. ábra). Az Oroszországból, Fehér 
oroszországon, Lengyelországon át N ém et
országhoz csadakozó vezetékek nyomvonala 
m eghaladja az 5800 km-t. A távvezetékek át 
m érő jét 56”-re, ill. (N ém etországban) 
4 0 ”/4 8 ”-re irányozták elő, üzemi nyomásuk 

pedig  75, 84 és 100 bar lesz m integy 34 
kompresszorállomás létesítésével. A Jamal 
távvezetékrendszer kapacitását 83 M rd 
m 3/év  gáz szállítására tervezik. A teljes pro-

Csath Béla

Külföldi hírek
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jekt megvalósítására 40 M rd US $-ra van 
szükség, beleértve a 10-12 M rd $-os ipari fej
lesztést a jam ali területen. Ügy vélik, hogy a 
Jam al-félszigetről termelt földgáz biztos el 
látási bázisforrás lesz az európai fogyasztók 
számára hosszú éveken át, és lehetségesnek 
tartják, hogy a jamali mezők termelése 2010- 
ben eléri a 200 M rd  mJ-t. Ebből jelentős há 
nyad ju t az orosz belső fogyasztás fedezésére 
is, ugyanis a becslések szerint O roszország 
földgázfogyasztása 2010-ben el fogja érni a 
600 M rd m 3-t.
Pipe Line and Gas Industry.

A kő o la j é s  a  földgáz m ég 
a k ö v e tk e z ő  év sz áza d b an  is 
fed ez i a  v ilág  növekvő 
e n e rg ia sz ü k sé g le té t

A Shell tanulm ányt készített „Perspektí 
vák a kőolaj és a földgáz számára a 21. század 
ban” cím m el, és ebben azt is megállapítják, 
hogy a m egújuló energiahordozók m ár kb. 
25 év múlva, m integy 2020-tól versenyképe 
sek lesznek.

A tanulm ány szerint a világszerte fokozó 
dó energiaszükséglet növekményét előrelát 
hatólag 2020-ig kizárólag kőolajjal és föld 
gázzal fogják fedezni. Ugyanakkor egyre 
drágább lesz az új szénhidrogén-lelőhelyek 
feltárása. A megújuló energiahordozókkal 
kapcsolatos technológiák -  a szélenergia, a 
biomassza vagy a napenergia hasznosítása — 
már 2020 körül szubvenció nélkül éppenúgy 
versenyképesek lesznek, mint a fosszilis 
energiák. E  fejlődés folyamán az egymással 
konkuráló energiaforrások száma m egnő. A 
C 0 2-em issziók ebben az időpontban tú llép 
hetik eddigi csúcspontjukat. A következő 25 
évben az energiaigény növekedésének oka a 
világ lakosságának prognosztizált növekedé 
se, am it kereken 40%-ra becsülnek, de az 
okokhoz járul m ég a várható tartós gazdasági 
fejlődés is. Különösen erőteljes lesz a népes 
ségnövekedés és az energiaigény fokozódása 
Kínában és Indiában, valamint a többi feltö 
rő ázsiai országban.

A kőolaj és az egyéb folyékony energia- 
hordozók -  m in t pl. a nehézolaj bázison 
vagy gázkondenzátum  bázison előállíto tt 
szintetikus üzemanyagok -  iránti kereslet a 
következő 25 évben kereken kétharm addal 

nőni fog.
A közlekedési infrastruktúra javulása és a 

személy-, valam int a teheráru-forgalom  je 
lentős növekedése oda vezet, hogy az ázsiai 
feltörő országok részaránya a világ kőolajfo 
gyasztásából a mai egyhetedről egynegyedre 
nő 2020-ig. így  pl. Kína olajfogyasztásának 
megháromszorozódását főleg a szállítási 
szektor idézi elő. Ezzel szemben az ipari álla 
mokban a kőolajszükséglet lassabban fog 
nőni.

A világ földgázszükséglete a Shell tanul
mánya szerint 1995 és 2020 között csaknem 
megkétszereződik. Az aránylag környezetba
rá t földgáz iránti kereslet nemcsak az ázsiai 
fejlődő országokban, hanem  a régi ipari álla
mokban is, különösen N y-Európában és Ja 
pánban tovább növekszik. Japánt is beleért
ve, K-Azsai további igénye 2020-ban na 
gyobb lehet, m in t N y-Európa jelenlegi fo 
gyasztása. A kőolaj- és a földgázipar számára 
óriási kihívást jelent a növekvő energiaszük
séglet biztosítása. Az egyre nagyobb víz
mélységből való term elés és a nagy távolsá
gokból való szállítás emeli a termelési költsé 
geket, ezáltal viszont javul a gazdaságossága 
az eddig kevésbé kihasznált fosszilis energia- 
hordozóknak, m int pl. a nehézolajé és a kát
rányhomokoké.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1997. jan.

Líbia é s  E gyiptom  
k ő o la j- tá v v e z e té k e t  ép ít

A líbiai kőolaj szállítására csőtávvezetéket 
építenek a líbiai Tobruk és az egyiptomi Ale
xandria között. Az építési m unkát 1997 ele 
jén kezdik el. A tervek szerint a 600 km 
hosszú csővezeték építése és befejezése 36 
hónapot fog igénybe venni. A projekt költsé 
gét 300 M $-ra becsülik.
O IL  GAS-European Magazine.

M. Inomata és társai egy korszerűsített 
finom ító technológiáját ismertetik, amelyet 
m ár a 21. század számára dolgoztak ki. F i 
gyelembe vették a világ kőolajforrásait és a 
term ékigények várható alakulását. A forrás
oldalak azt m utatják, hogy a világ készletei
nek m integy 65% -á t bíró Közép-Kelet kő 
olaja általában nehéz, nagy kéntartalm ú 
olaj, tehát a feldolgozási technológiának ezt 
is figyelembe kell vennie, az igények olda 
lán pedig növekszik a fehéráruk iránti szük
séglet. A „R EF 21” kőolaj-feldolgozási 
technológia m indezekre tekintettel van, és 
ez olyan rugalm as folyamat, amely a szük 
séglet alakulása szerin t m ódosítható benzin, 
ill. dízelolaj és egyéb term ék kihozatala te 
k intetében. Az eljárás olyan biokatalitikus 
folyam atot alkalmaz, melyben a nyersolaj
ban levő összes kén 30% -át eltávolítják, egy 
enzim katalizátorral, atmoszferikus nyom á
son és közepes hőm érsékleten. A biokatali 
tikus eljárásnak sok előnye van a hidrogénes 
kéntelenítéssel szem ben; kisebb a beruhá 

zási és üzem eltetési költsége, kisebb nyo 
máson és hőm érsékleten üzemel és nem 
igényel hidrogént.

Az enzim ek az olajban szelektív módon 
kéntelenítik a benzo-tioféneket és a dibenzo-

tioféneket, a kén pedig az olajból vízben o ld 
h a tó  szulfátionként távolítható el. Az új tech 
nológia előnye a korábbiakkal szem ben az, 
hogy  a fehéráruhozam 72,5% -ról 92,3% -ra 
nő . Ezenkívül a N O x- és a SO x-emisszió a fe 
lére csökken, az energiafogyasztás is legalább 
10—12%-kal kevesebb, valam int az ilyen fi
nom ító  kisebb helyen is elfér.
O il and Gas journal, 1997. ápr. 28.

Turkovich Gy.

Egyetemi hírek

G y ű rű - és k u p aav a tó  s z a k e s té ly  a 
M iskolci Egyetem B án y am érn ö k i K arán

1997. április 25-én ta rto tta  m eg a  M iskol
ci Egyetem  Bányamérnöki K arának valétabi- 
zottsága a hagyományos gyűrű- és kupaavató 
szakestélyt.

A szakestély, melyen számos ipari és tá r 
sadalmi szervezet képviselője ve tt részt, igen 
színvonalasan zajlott le. K ülön kiem elendő, 
hogy  a szakestélyre 277 oldalas új tartalm ú 
DALOSKÖNYV jelent meg.

A Daloskönyv a m ú lt és a jelen bem uta 
tásával kezdődik, időrendi sorrendben  be 
m utatva az „ősintézm ény” kialakulását, fej
lődését. A következő fejezet áttek in tést ad a 
diákok „hierarchiájáról” , a szakestekről, a 
valétálásról, az egyenruhákról. A továbbiak 
b an  himnuszok, a szakestélyek dalai, bá 
nyász-, erdész-, kohász-, gépész- és egyéb 
m ulatós dalok szerepelnek, de nem  hiá 
nyoznak a selmeci bursch  nóták  szövegei, 
ko ttá i és a hozzájuk ta rtozó  inform ációk 
sem .

Nagyon ötleges és talán  hiánypótló a szó- 
magyarázat, majd a tartalom jegyzék, avagy 
ahogy a szerkesztők közlik: a „m enü” a szer 
kesztők nevének felsorolásával.

A végzős hallgatók nevei zárják a D alos 
könyvet, szakirányú bontásban (ez arra is le 
hetőséget ad, hogy egyesületünk tagjai m eg 
ismerhessék a kar szakirányú tagozódását és a
végzős hallgatók számát).
Bányászati szakirány 1 fő
K örnyezeti eljárástechnikai és 
hulladék-előkészítési szakirány 4 fő
Általános környezetmérnöki szakirány 4 fő 
Ipari környezetvédelmi szakirány 12 fő
Geológusmérnöki szakirány 2 fő
G eográfus szakirány 3 fő
Geofizikus szakirány 3 fő
H idrogeológiai-m érnökgeológiai 

szakirány 6 fő
Olajbányászati szakirány 5 fő
G ázipari szakirány 17 fő

Az ízléses kupa H ollóházán készült, rajta 
selm eci látkép látható és az alábbi szövegek: 
„1997 Jó  Szerencsét! H a Selm ec hív, mi o tt 
leszünk...”

Dr. Horn János
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Hazai hírek

Az MTA B án y ásza ti T udom ányos 
B izo ttság án ak  ü lé se

Időpont: 1997. április 24.
Hely: Miskolci E gyetem , rektori tanácste 

rem
A z ülés napirendje:
1. A sikeres felületaktív anyagos olajki

szorítás feltételei.
Tóth János és társai
2. A hazai robbantástechnikai kutatások 

eredményei és gondjai.
Bohus Géza
3. Az akadémiai in tézetek  konszolidációja 

és a szakterülethez ta rtozó  kutatóhelyek.
Pápay József
4. A Magyar Tudom ányos Akadémia 

1997. májusi közgyűlése.
Faller Gusztáv
5. Egyebek.
A napirend szerinti tárgyalás előtt a bi 

zottság jegyzőkönyvileg fejezte ki tisztelet- 
teljes jókívánságait Tarján Gusztáv akadémi
kusnak kilencvenedik születésnapja alkalmá
ból, és gratulált Kovács Ferenc akadémikusnak 
dékánná történt újraválasztásához.

ad 1. és 2. A bizottság meghallgatta és 
megvitatta az értékes kutatási beszámolókat, 
majd a következő határozatokat hozta:

6. sz. határozat:
T ó th  János doktornak „A sikeres felület

aktív anyagos olajkiszorítás feltételei” c. elő 
adása az O T K A T 014203 . ny. sz. kutatás ke 
retében a társaival együtt e lért eredm énye
ket, kiemelten a kőzetheterogenitás és a gra 
vitációs szegregáció szerepét foglalta össze. 
A bizottság megköszöni az értékes előadást, 
és megállapítja, hogy az alapkutatás bem uta 
to tt eredményei a tém a kutatásának folytatá 
sát is indokolják.

7. sz. határozat:
A bizottság m egköszöni Bohus Gézának a 

hazai robbantástechnikai kutatásokról szóló 
élvezetes történeti áttekin tést, és megállapít
ja, hogy a bem utatott legújabb kutatási ered 
m ények robbantástechnikai oldalról jó ala
po t adnak ahhoz, hogy a robbantóanyag-ipar 
fennmaradjon, robbantóanyag-vizsgálóállo 
más működjön és a robbantások fejlesztésé
vel foglalkozók állami forrásokkal is tám oga
tandó munkát végezzenek a jövőben. A jól 
körvonalazott célú kutatások összehangol
tabb folytatása a tudom ánynak és a bányá
szatnak egyaránt érdeke, és ebben megfelelő 
szerepet kell szánni a m iskolci tanszéki kuta 
tóhelynek, egyebeken kívül az eddigi ered 
m ények összefoglalásával is.

ad 3. és 4. A két p o n t együttes tárgyalását 
az indokolta, hogy az ez évi májusi közgyű
lésnek a bizottság szem pontjából legfonto 
sabb momentuma a Bányászati Kémiai Kuta 
tó Laboratórium  sorsára vonatkozó indít

vány az M TA -intézetek konszolidációját le 
zárni szándékozó határozati javaslatban. A 
bizottság elnökének nevében, Pápay József és 
Lakatos István közrem űködésével elkészült és 
előzetesen szétküldött javaslathoz fűzött ki
egészítésében Lakatos István adott tájékozta 
tást az írásos anyag lezárása óta történtekről, 
majd a minden részletre kiterjedő -  szenve
délyektől sem m entes -  vita után a következő 
egyhangú határozat jö tt létre:

8. sz. határozat:
A Bányászati Tudom ányos Bizottság
-  megerősíti azt a korábbi álláspontját, 

miszerint a Bányászati Kémiai Kutató Labo 
ratóriumban (BKKL) nemzetközi színvona
lú alap- és alkalm azott kutatás folyik, és e te 
vékenység hazai vonatkozásban -  elsősorban 
a magyar bányászat nemzetgazdaságilag op 
timális, struktúrájában alapvető szerepet be 
töltő  fluidumbányászat területén -  fokozódó 
tudományos és társadalm i igényt elégít ki, 
am iért is a BKKL akadém iai státusának meg 
őrzése indokolt, és működése az új Földtu 
dományi K utató K özpont (FKK) keretében 
tovább öregbítené a m agyar tudományosság 
-  respektive az A kadémia -  nemzetközi elis
mertségét;

-  szükségesnek tartja, hogy az Akadémia 
májusi közgyűlése elé kerülő javaslatból a 
BKKL m egszüntetésére vonatkozó m ondat 
kerüljön ki, és egyetért azzal, hogy kom pro 
misszumos m egoldásként a BKKL-M iskolci 
Egyetem megállapodásának létrejöttéig a 
BKKL az FKK keretébe tartozzon;

-  köszönetét fejezi ki a X. földtudom á
nyok osztálya vezetőinek és tagjainak azért a 
határozott erőfeszítését, amelyet a BKKL 
akadémiai státusának megőrzése érdekében 
kifejtettek, és kéri az osztály vezetőségét, 
hogy tovább m unkálkodjék a földtudom á
nyok rangjának előm eneteléért, ezen belül a 
BKKL szellemi potenciáljának és integritá 
sának megőrzéséért;

-  kéri a BKKL igazgatóját és valamennyi 
munkatársát, hogy a közgyűlés döntésétől 
függetlenül folytassák magas szintű és ered 
ményes kutatási-fejlesztési-oktatási tevé
kenységüket, szolgálva ezzel a bányászati tu 
domány, tágabban a földtudom ányok fejlő
dését és társadalmi elism ertségét.

ad 5. a) Kovács Ferenc indítványa alapján a 
bizottság visszatért 1997. január 29-i ülésé
nek 2. napirendi pontjára, és 4. sz. határozata 
kiegészítéseként a következőket rögzítette:

9. sz. határozat:
A bizottság a hazai bányászati tevékenység 

súlypontjának a külfejtésekre történő áthelye
ződése miatt szükségesnek tartja a Bányamér
nöki Karon külfejtéses főiskolai szak alapítá
sát, hangsúlyozottan kiemelve, hogy csakis az 
egyetemi szintű oktatás fenntartásával.

b) Faller Gusztáv
-  tájékoztatta a bizottságot

• a X. osztálynak a bizottság legutóbbi ülé 
se óta tarto tt osztályüléseiről és

• a bánya-erőm ű vertikum ok további pri-

Szem élyi hírek

K ö szö n tés
70. születésnapja alkalmából köszöntjük 

dr. Bán Ákost. M iután 1952-ben a moszkvai 
G ubkin Olajipari Egyetem en az olaj- és gáz
term elés szakon olajm ém öki diplomát szer
zett, 1953-ban a Nagylengyeli Kőolajterme

lő V állalathoz került, s ennek 1953-1961 kö
zött a főm érnöke volt. Az Országos Kőolaj- 
és G ázipari Trösztnek 1962-1964 között 
termelési főosztályvezetője, 1965-1974 kö
zött term elési vezérigazgató-helyettese és 
1974—1980 között vezérigazgatója, majd 
1980-1986 között a Magyar 
Szénhidrogénipari K utató-Fejlesztő Intézet 
tudom ányos igazgatóhelyettese. 1960-ban- 
ugyancsak a moszkvai G ubkin Olajipari 
Egyetem en -  disszertációjának megvédésé
vel szerezte m eg a kandidátusi címet. Több 
hazai és külföldi tudom ányos társaság, kö
zülük 1964—1970 között a M agyar Tudomá
nyos Akadémia Földtani Tudományos M i
nősítő Bizottságának tagja. Számos szakmai 
cikk és találm ány szerzője, ill. társszerzője. 
Szakmai tevékenységének elismeréseként 
több magas rangú kitüntetést, köztük Állami 
D íjat kapott.

70. születésnapján gratulálunk, és kívá
nunk további nyugalmas, derűs életet, jó 
egészséget és jó szerencsét!

A szerkesztőség

vatizációjával foglalkozó, Kovács Árpád 
úrnak -  az ÁRV Rt. Igazgatósága elnöké
nek — a vitaindítójával m egtarto tt, április 
21 -i O M B K E -E T E  tanácskozásról,
melyre a BTB elnökeként meghívást ka
pott, továbbá 
-  felkérte

• a m unkabizottságok vezetőit, hogy a bi
zottság előtti beszámolási szándékukat, 
valam int

• a bizottság tagjait, hogy kutatási eredmé
nyeik bizottsági bemutatására vonatkozó 
szándékukat közöljék a bizottság titkárával.

Dr. Takács Gábor 
a BTB titkára
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Külföldi hírek

A világ  leg n ag y o b b  kőolaj 
finom ító  cégeinek  ra n g so ra  
é s  ö s sz k a p a c itá s a
Rang
sor

Vállalat Kapacitás, 
ezer b/d

1. Royal Dutch/Shell 4683
2. Exxon Corp. 3434

3. Sinopec 2867
4. Petroleos de Venezuela SA. 2505
5. M obil Corp. 2045

6. Saudi Aramco 1785

7. BP 1723
8. Petroleos Mexicanos 1648

9. C hevron Corp. 1534

10. Petro leo  Brasileiro SA. 1256
11. N ational Iranian Oil Co. 1242

12. Texaco Inc. 1205
13. A m oco Oil Co. 1000

14. Agip Petroli SpA. 999

15. C onoco Inc. 940

16. K uw ait National Petr. Co. 900

17. Total 879

18. Idem itsu Kosán 810

19. Pertam ina 805
20. C hinese Petroleum Corp. 770
O il and Gas Journal.

Turkovich Gy.

EAG E-konferencia és m űszaki 
k iá llítá s  v o lt G enfben

A G eológusok és M érnökök E urópai 
Szövetsége (EAGE) az idén G enfben ta r to t 
ta 59. konferenciáját, május 26-30. között. A 
konferencia és kiállítás színhelyéül a genfi 
nem zetközi repülőtér szomszédságában lévő 
PA LE X PO -t választották (/. kép), ennek ru -

1. Kép

tinos és profi szervezőgárdája zökkenőm en 
tesen bonyolította le a program okat, és in 
tézte a csaknem 3000 résztvevő ügyes-bajos 
dolgait.

A hivatalos m egnyitót követő plenáris 
ülésen a Kaszpi-tengeri régió új olajkutatási 
eredményeivel kapcsolatban hangzottak el 
érdekes előadások. Eddigi eredm ényeikről, 
tapasztalataikról szám oltak be az o tt m űködő 
nagy nemzetközi olajvállalatok vezetői: 
Tugnil Tosun úr, a Shell alelnöke, Nick Zana 
úr, a Tengizchevroil vezérigazgatója és Terry 
Adams úr, az Azeri N em zetközi O lajkutató 
Társaság jelenlegi elnöke.

Az ülés után kerü lt sor a műszaki kiállítás 
hivatalos megnyitójára. A kiállítást a nagy 
geofizikai-szeizmikus kutató cégek túlsúlya 
jellemezte. Izgalmas bem utatók is gazdagí
tották a program ot. A Schlum berger az új, a 
földtani információkat integráló és hatéko 
nyan kezelő rendszerét m utatta be, 
GEOFRAM E 3.0 néven, láthattuk a C G G  
PETR O SY STEM -jét és kipróbálhattuk az 
AGIP Integrált Adatbáziskezelő rendszerét 
is. Képviseltette m agát a W estem -Atlas, az 
IBM, a P.G.S., hogy csak a nagyobbakat em 
lítsük.

Az EAGE jövő évi, 60. konferenciáját 
Lipcsében rendezik, 1998. június 8-12. kö 

zött.
Pugner Sándor

Az iparág köréből

103  éves a , f JÓ  SZERENCSÉT" 
k ö s z ^ t é s

Az Országos M agyar Bányászati és K ohá 
szati Egyesület Selm ecbányán tarto tt, 1894. 
április 7-ei választmányi ülésén Péch Antal 
tiszteleti tag a ,Jó  szerencsét” köszöntésfor
mát tartván a legmagyarosabban hangzónak, 
ezt ajánlotta általános bányászköszöntésként 
elfogadásra, az ajánlást a választmány jóvá is 
hagyta.

1994-ben, a köszöntés elfogadása cente 
náriumának napján, a BDSZ és az O M B K E 
kezdeményezésére ta r to tt ünnepségen e so 
rok írója a várpalotai Jó  Szerencsét M űvelő 
dési Központban lévő emléktábla koszorúzá 
sa előtt új hagyom ány terem tését kezdem é
nyezte a következő ajánló szavakkal:

„A BDSZ és az O M BKE, amelyek 1991- 
ben együttműködési szerződést is kötöttek, a 
bányászhagyományok csodálatos tárházát 
szeretnék új hagyománnyal bővíteni. 1994. 
április 7-én, m ost a centenárium  napján elő 
ször, majd a jövőben évente április 7-én szak
mai nap vagy egyéb rendezvény keretében a 
BDSZ és az O M B K E képviselői egy időben 

koszorúzzák m eg a Jó  Szerencsét M űvelődé 
si Központ előcsarnokában lévő em léktáb 
lát.”

Első alkalommal a koszorúkat Schalk

hammer Antal, a BDSZ elnöke és dr. Tóth Ist
ván, az O M BKE elnöke helyezte el.

Ez évben az április 17-én  m eg tarto tt ün 
nepségen megjelent m integy száz résztvevőt 
dr. Horn János, a BDSZ elnöki főtanácsadója 
köszöntötte (1. kép), majd ezt követte -  meg-

1. Kép

emlékezve a 60 éves m agyar szénhidrogén 
kutatásról és -termelésről -

Dr. Dank Viktor egyetem i tanár, a Köz
ponti Földtani Hivatal ny. elnöke 

60 éves a magyar olajtermelés 
és
Ősz Árpád, az O M BKE kőolaj-, földgáz- 

és vízbányászati szakosztályának elnöke 
60 éve találták mega bükkszéki kőolajmezőt 
előadása.
Az előadások után az aulában lévő emlék

táblánál Benke István, az O M B K E  bányászat
történeti bizottságának vezetője szólt a ha 
gyományápolásról, majd Kudela József, a 
M Ó L  szakszervezeti titkára és Hangyái Já
nos, az O M BKE alelnöke helyezte el az emlé-

2 . Kép

kezés koszorúit (2. kép), m iközben a bányász
him nusz hangjai szóltak harangjátékkal.

A koszorúzás után a megem lékezők sze
rény fogadáson vettek részt, s ez alkalmat 
adott arra is, hogy régen nem  láto tt ismerő
sök találkozzanak egymással.

Dr. Horn János
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A FixM ix s ta tik u s  k e v e rő
es z a s a

h ő cse ré lő k b en . 2 . ré sz
O la jip a ri a lka lm azások. I

BUCSKY GYÖRGY-UJHIDY AURÉL-NÉMETH JE N Ő -PÁ Z M Á N Y  JÓZSEF

ETO: 5 4 2 .6 3 .0 0 4 .1 4 : 6 6 5 .6

Dr. Bucsky G yörgy
o k i.  v e g y é s z m é r n ö k ,  t u d o m á n y o s  o s z tá ly v e z e tő .  
MTA M ű s z a k i  K é m ia i  K u ta tó in t é z e t ,  V e s z p ré m . 
M KE-, MATE- é s  M É T E -to g

Dr. Ujhidy Aurél
o k i .  v e g y é s z m é r n ö k ,  t u d o m á n y o s  
m u n k a t á r s .
MTA M ű s z a k i  K é m ia i K u ta tó in t é z e t ,  
V e s z p r é m .
M K E .M É T E - é s M M T ta g

Dr. Ném eth Jenő
o k i .  v e g y ip a r i  g é p é s z m é r n ö k ,  
t u d o m á n y o s  t a n á c s a d ó ,  a  m ű s z a k i  
t u d o m á n y  k a n d id á tu s a .
MTA M ű s z a k i  K é m ia i K u t a t ó i n t é z e t ,  
V e s z p r é m .
M K E -tag

Dr. P á z m á n y  J ó z se f
o k i .  v e g y é s z m é r n ö k ,  t u d o m á n y o s  
o s z t á l y v e z e t ő - h e l y e t t e s .
MTA M ű s z a k i  K é m ia i  K u ta tó in té z e t ,  
V e s z p r é m .

A nyersolaj-feldolgozás egyike azoknak 
a z  iparágaknak, ahol a fajlagos ener
giafelhasználás igen jelentős. A statikus 
keverék alkalmazásával a termikus el
lenállás csökkenthető, azaz a hőátadás 
hatásfoka javítható, és ezzel a fajlagos 
energiaátvitel növelhető. Ezt a megálla 
pítást igazolták a Dunai Finomító AV-3, 
AV-2 és FCC-üzemében statikus keve
rékkel intenzifikált hőcserélőkkel végzett 
mérések. Ezek azt mutatták, hogy e 
m egoldással 30-35% -os átlagos hatás
fokjavulást lehetett elérni, és ezen felül a 
hőcserélő csöveiben lerakódások nem 
jelentkeztek még több hónapos üzem
menet után sem.
A statikus keverők további alkalmazá
sára a paraffintartalmú emulziók előállí
tásánál, valamint a dietanol-amin oldat 
előmelegítésénél került sor. Ezekkel az 
ipari alkalmazásokkal igazolható volt, 
hogy a statikus keverők a hőátadás javí
tásán kívül heterogén fázisok diszpergá- 
lására is jó eredménnyel használhatói

B e v e z e t é s

A nyersolaj-feldolgozás egyike azok
nak az iparágaknak, ahol a fajlagos ener 
giafelhasználás igen jelentős. A technoló 
giák fejlettségi szintjének egyik meghatá 
rozója ma a hőátvitel, mely köztudottan 
viszonylag rossz hatásfokkal valósítható 
meg. A veszteségek csökkentésére kidol
gozo tt és alkalmazott szokásos műszaki 
m egoldások (a közegáramlási viszonyok 
vagy berendezéskap 
csolások célszerű ala 
kítása) esetén -  m int az 
előző részben láttuk -  
az u tóbbi években le 
hetővé vált a statikus 
keverők alkalmazása -  
a lokális turbulencia 
fokozásával -  a term i
kus ellenállás csökken
tésére, azaz a hőátadás 
hatásfokának javításá
ra.

A FixM ix perdítő- 
elem  m in t speciális 
archim edesi csavarfe 
lü le t az előállítás, il 

letve a készülékbe szerelés során  bizto 
s íto tt geometriai param étereivel ered 
m ényezi a hőcsere intenzifikálását. A 
csavarási és csőtengely által bezárt fer- 
deségi szögnek a nagyságán, valam int az 
áramlás irányába eső befoglaló forgási 
csonkakúp kúposságán kívül legdön 
tőbb  geometriai param étere  az elem 
csavartságára jellemző hossz/átm érő , l/d 
arány (1. ábra). A  befoglaló csövet 
hosszirányban két részre osztó elemen

1. ábra. a) Perd ítőelem ek  táv tartó  nélkül; b) A gudronos g ő z fe j le s z tő 
ben alkalm azott perd ítőelem -fűzér
Fig. 1. a) M ixing e le m e n ts  w ith ou t spacer; b) Series o f m ixing  elem ents  
in the residual a sp h a lt s tea m  generator
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belül lé tre jövő  két keresztirányú ro tác ió s  vektor nagyságát 
főképpen az l/d arány határozza m eg . M inél kisebb ez az 
arány, annál nagyobb a vektorok nagysága, de annál n a 
gyobb az elem  áramlási ellenállása is. A  ferdeség és a kúpos 
ság célszerű megválasztásával, m egfe le lő  l/d arány esetén, 
viszonylag kis áramlási ellenállással je len tős csőfal m elletti 
lokális turbulenciafokozás érh e tő  el. Kézenfekvőén adódó 
szerelési-geom etriai param éter az egym ást követő elemek 
távolsága is ( l.b) ábra). Az ad o tt e lem et elhagyó, ado tt 
áram lású fázis a csőfal- és a belső súrlódás következtében, 
ad o tt távolság megtétele után veszi fel ú jra  az üres csőre jel 
lem ző áram lási képet. A perdítőelem -szabadalm as M TA 
M űszaki Kémiai Kutató In tézet által lecsengési hosszként 
defin iált távolság kísérletileg m eg h atáro zh ató  [1], Belátha 
tó , hogy a hőcsere-intenzifikálással szoros kapcsolatban le 
vő fal m elle tti keresztirányú ro tác iós sebességvektorok e n 
nél röv idebb  hosszban hatásosak, de m ég  ennél is rövidebb 
a lerakódásm entes viszonyokat b iz to sító  lecsengési hossz. 
M ivel az egymást követő elem ek áramlási ellenállása 
additív, az ado tt feladathoz ta rto zó  legkedvezőbb áramlási 
ellenállás megállapítása több m űszaki és gazdasági param é 
te r együttes és nagyrészt kísérleti vizsgálatát igényli.

A h ő cseré lő  berendezések in tenzifikálásának alapkér 
dése az, hogy  a csövön belül, vagy azo n  kívül, a köpenytér 
ben  rosszabbak-e a hőátadási v iszonyok. Intenzifikálni 
m in d ig  a rosszabb hőátadási o ld a lt érdem es. Ennek egy 
szerű  és a gyakorlatban szokásosan alkalm azott m ódja a 
két o ldal felcserélése. A statikus keverőkkel való in tenzi- 
fikálás legegyszerűbben akkor v a ló s íth a tó  meg, ha a rosz- 
szabb hőátadású  fázist tudjuk a h ő á ta d ó  csövön belül ve 
zetn i.

Az üzem i alkalmazás másik alapkérdése az intenzifikálandó 
oldal kijelölését követően a műszaki megvalósításhoz tartozó 
szivattyúzási teljesítménynövekmény biztosíthatósága, az 
intenzifikálás költségének aránya a várható  műszaki és gazda
sági előnyhöz. 2

2 . ábra. A gudronos gőzfejlesztő  tech n o lóg ia i vázla ta
Fig. 2 . Technological scheme of residual a sp h a lt steam  generator

1 . CSŐOLDALI INTENZIFIKÁLÁSOK  

G ő z f e j le s z t ő  k é s z ü l é k e k

Az összetett olajipari technológiákban nem számítanak rit 
ka kivételnek a hőhasznosító kazánok. A statikus keverős cső
oldali intenzifikálás hatásossága ez esetben igen markánsan je 
lenik meg, ugyanis a köpenyoldalon levő víz forralása során 
sokkal jobb a hőátadás, m in t pl. a lehűléskor fokozatosan nö 
vekvő viszkozitású, csőben áram ló gudron oldalán. Az inten 
zifikálás eredménye közvetlen gőztermelésben, illetve a hűtő 
teljesítmény csökkenésében jelentkezik [2].

A z AV-3 üzemi hőhasznosító
A Dunai Finom ítóban a I04.j. vákuum torony fenékterm é

keként kitárolt gudron 9 db hőcserélőben (két párhuzamos 
ágban 4 db, ill. 5 db hőcserélő) nyersolajjal hő t cserélve még 
m indig nagy hőtartalm ú ahhoz, hogy ezt gőzfejlesztésre le
hessen felhasználni. A technológiai gőzfejlesztőben (2. ábra) 
egymással szemben két csőköteg van, ezek csöveiben áramlik 
a gudron, a köpenytér pedig kondenzvízzel van elárasztva. A 
fejlődő gőz egy harmadik csőkötegben, a gőztúlhevítőn átára
molva jut az üzemi gőzelosztó kollektorba. A gőztúlhevítő 
csőkötegbe lép be közös gyűjtővezetéken a hőcserélők két 
ágából kilépő összes gudron, majd onnan kilépve a kondenz- 
vízbe merülő csőkötegekbe.

Ezek kapcsolása lehet soros, párhuzamos, illetve egyen
ként megkerülhetők. N orm ál üzemmenetben soros kapcso
lásban üzemelnek, úgy a legjobb a hatásfok, de a mérés miatt 
ettől eltértünk.

A csőoldali viszonyokra vonatkozó adatok  csak becslé 
sekre adtak m ódot a statikus keverőelem ek várható  nyo 
másesésével kapcsolatban. E zé rt üzemi k ísérle teket végez
tünk, amikor is a m in tegy  100 mVh gudron  térfogatáram  
m ellett, a Dunai F inom ító  AV-3 üzemi 150. j. gudronos 
hőhasznosító kazánja egyik négyjáratú csőkötegének 25/20 

m m -es csöveibe (kb. 0,6 m /s li
neáris áramlási sebesség kiala
kulásával) először perdítőele- 
m eket helyeztünk el a fajlagos 
hőátvitel javítására.

A perdítőelemekkel ellátott 
csőköteg nagyobb hatásfokáról a 
következő m ódon folytatott mé
réssel győződtünk meg:

-  A kettő közül egyszerre csak 
egy kötegen áram oltattuk át a 
gudront.

-  24 óráig a perdítőelemekkel 
ellátott, a következő 24 órában a 
perdítőelem nélküli, ún. „sima” 
csőköteg üzemelt.

-  M inden más jellem zőt állan
dó értéken tartva, az összehason
lítás alapjául a gőzfejlesztőbe 
óránként betáplált kondenzvíz 
(stacionárius állapotban elgőzö- 
lögtetett víz) m ennyisége szolgált.

A kondenzvíz a gyári gerincve
zetékből lépett be az üzembe, és 
saját nyomásán (ha az 3 barnái na 
gyobb) vagy a 318—1—II. tápszi
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vattyúk valamelyikével tö rtén t a gőzfejlesztőbe való betáplá 
lás. A szivattyúk nyom óvezetékében helyezkedett el a 
m ennyiségm érő vízóra, utána a gőzfejlesztő vízszintjét szabá
lyozó 1420. sz. membránszelep. Ezután a kondenzvíz a 
162—I—II. j. előmelegítőkön haladt át, ezekben a kitárolásra 
kerülő nehézgázolaj m elegítette fel azt a nyomástól függő for 
ráspontjára, 130-140 °C-ra. E zen  a hőmérsékleten lépett be a 
tápvíz a 150. j. gőzfejlesztő köpenyterébe. Tapasztalat szerint 
a víz egy része m ár az előm elegítőben gőzzé alakult, ezt a há 
nyadot azonban nem lehetett m érni, számítani sem, m ert a 
162—I—II.-be belépő gázolaj hőm érsékletét a mérés idején 
nem lehetett folyamatosan m érni.

A mérés során a következő hibaforrások léptek fel:
-  A kondenzvíz-gerincnyomás ingadozása, így a betáplált 

víz mennyiségének ingadozása (a szintszabályozás ellenére!).
-  A nehézgázolaj m ennyiségének és hőmérsékletének vál

tozása.
-  A hőcserélősor egészének változása.
-  A gudron mennyiségének és minőségének változása.
-  A 2 baros gőzgerinc nyom ásának változása.
A mérési adatok napi átlagát az 1. táblázat mutatja.
A táblázatból látható, hogy a perdítőelemes csőköteg h a 

tásfoka minden esetben nagyobb volt a sima csőkötegéhez ké 
pest: ezt a kilépő gudron kisebb hőm érséklete és a felhasznált 
kondenzvíz mennyisége, vagyis a többletgőztermelés egyér
telm űen mutatja.

A mérési adatok alapján m egállapítható, hogy a hőhaszno 
sító hatásfoka a bem enőparam éterek függvényében 9-60%  
intervallumban változott. A hatásfokjavulás átlagértéke a vizs
gált időtartam ban 37,3% volt.

A táblázatban feltüntetett hatásfokadatok ingadozásának okai:
-  a termelés nem  engedte m eg, hogy huzamosabb ideig, 

legalább két hé tig  azonos m ennyiségű (szovjet, algyői) nyers 
olajat azonosan dolgozzunk fel,

-  a kísérlet idején jelentkező kisebb gőztermelés,
-  később a m ennyiségm érő m űszerek hibái. T öbb  rövid 

ideig (4-5 óráig) tartó m érést végeztünk nagyobb bedolgo 
zással is, hasonló eredménnyel.

A 315—1—II. j. gudronvízszivattyúk nyom óoldali nyomása 
16 bar volt. A gőzfejlesztő csőkötegeinek soros kapcsolása 
esetén a kitárolási viszonyoktól függően a 150. j. készülék be 
lépőnyomása 6 -9  bar között változott. A készüléken a nyo
másesés max. 2 bar volt, de átlagosan 0,5-1 bar között moz
gott. Eszerint m ég elég szivattyúzási tartalék áll rendelkezésre 
ahhoz, hogy további perdítőelem beépítéséből származó 
áramlási ellenállás-növekedést le lehessen küzdeni.

M integy másfél éves üzemelés után a készüléket kibontot
tuk. Korróziós vagy eróziós nyomokat, lerakódást nem  észlel
tünk. A kedvező tapasztalatok alapján döntés született m ind 
két csőköteg összes csövének perdítőelemekkel történő ellátá 
sára és a folyamatos, üzemszerű használatra.

Az intenzifikálás a gőznövekményen kívül m integy évi 100 
ezer m J hűtővíz-m egtakarítást is eredm ényezett. Elhagyhat
tuk  a gőzfejlesztők tisztítását is, így a tisztítás költségei is nö 
velték a berendezés gazdasági hasznát.

A zA V -2  üzemi középpárlat-gőzfejlesztők
Az üzemben 5 db készülék üzemel párhuzam osan, és átla 

gosan 6,3 t/h  2 baros te líte tt gőzt termel. Az egyes készülékek 
gőzfejlesztő terébe itt  1 db csőköteg nyúlik be, ennek hőátadó 
felülete 337 m 2, az átlagos hőátadási együttható 50-60 
kcal/m 2h°C. A csőköteg négy járatát figyelembe véve, a csö
vekben a lineáris áram lási sebesség 0,125 m /s-nak  adódik. A 
csőtérben ez olyan kis áramlási sebesség, ami az anyagi jellem 
zőkre is tekintettel kis hőátszármaztatási együttható eredm é
nyez. Hozzájárul ehhez még az is, hogy a gőzfejlesztő tér vi
szonylag nagy térfogata m iatt a csőköteg körül nem  alakul ki 
megfelelően nagy kényszeráramlás. Vagyis a gőzfejlesztő jobb 
köpenyoldali hőátadási együtthatója (forrás) önmagában 
mégsem jelenti m indig a csőoldali perdítőelem es intenzi
fikálás jogosultságát.

Ahhoz, hogy kis szám ú perdítőelem beépítésével -  amire a 
nyomásveszteség m inim ális értéken tartása m iatt van szükség 
-  az egész készülékre vonatkoztatva mégis jobb hőátviteli vi
szonyokat érjünk el, a forralótérben is kényszeráram lást volt 
célszerű létrehozni.

A g u d ro n o s ü zem i kimérés» a d a ta i  ]. táblázat
D ata o f  resid u a l a sp h a lt p la n t m esuirem ents Table 1

A  k í s é r l e t  

s o r 

s z á m a

I d ő 

t a r t a m a

ó r a

Ü z e m e l ő

c s ő k ö t e g

N e h é z 

g á z o l a j

k i t á r .

m 3/ h

1 5 0 - b e  

b e l é p ő  

k o n d . -  

v í z  h ő m .

° C

A  h ő c s e r é l ő k b ő l  

k i l é p ő  g u d r o n  h ő m . - e  

1. á g  I I .  á g  l + l l .  

á t l a g

1 5 0 - b ő l

k i é p ő

g u d r o n

° C

1 5 0  

b e - ,  k i -  

g u d r o n  

A t ° C

G u d r o n  

k i t á r .  c i r k .  

m 3/ h  m 3/ h

1 5 0  e n  

á t m e g y  

m 3/ h

G á z t e r 

m e l é s

t / h

H a t á s -

f o k -

n ö v e k e -

d é s

%

N y e r s o l a j -

b e d o l g .

t / d

P á r l a t 

m i n ő s é g

í . 2 1 , 0 0 p e r d í t ő 3 0 , 3 1 3 4 1 9 7 , 8 1 9 7 , 5 1 9 7 , 6 1 6 7 , 8 2 9 , 8 9 5 ,1 2 5 ,1 1 2 0 , 2 4 , 9 8 5 4 , 1 8 8 2 0 0 k ö z é p

2 . 2 2 , 0 3 s i m a 2 7 , 7 1 3 3 1 9 8 , 6 1 8 4 , 8 1 9 1 , 7 1 7 8 , 3 1 3 , 4 9 2 , 6 2 5 ,1 1 1 7 , 7 3 , 2 3

3 . 0 8 , 0 5 p e r d í t ő 2 3 , 3 1 3 3 1 9 9 , 8 1 7 9 , 4 1 8 9 , 6 1 6 6 , 4 2 3 , 2 9 0 , 4 2 4 , 0 1 1 4 , 4 2 ,9 1 2 1 , 2 5 8 4 0 0 k ö z é p

4 . 3 7 , 8 3 s i m a 2 4 , 8 1 3 2 2 0 0 , 5 1 7 5 , 9 1 8 8 , 2 1 7 8 , 5 9 , 7 9 3 , 4 2 6 ,1 1 1 9 , 5 2 , 4 0

5 . 1 9 , 0 0 p e r d í t ő 2 4 , 4 1 3 1 1 9 5 , 4 1 8 5 , 5 1 9 0 , 4 1 6 6 , 1 2 4 , 3 9 9 ,1 2 9 , 6 1 2 8 , 7 3 , 5 5 6 0 , 6 3 8 4 0 0 k ö n n y ű

6 . 2 2 , 0 0 s i m a 2 3 , 0 1 2 6 1 9 7 , 3 1 8 6 , 4 1 9 1 , 5 1 7 8 , 5 1 3 , 0 9 6 , 8 2 8 , 3 1 2 5 , 1 2 ,2 1

7 . 2 2 , 0 8 p e r d í t ő 2 2 , 5 1 2 5 2 0 0 , 0 1 8 3 , 5 1 9 1 , 7 1 6 5 , 5 2 6 , 2 9 0 ,1 2 5 , 5 1 1 5 , 5 3 , 6 6 4 7 , 5 8 8 4 0 0 k ö z é p

8 . 1 3 , 9 5 s i m a 2 3 , 4 1 2 9 2 0 1 , 5 1 8 5 , 9 1 9 3 , 7 1 7 7 , 4 1 6 , 3 9 0 , 9 2 5 , 8 1 1 6 , 7 2 , 4 8

9 . 2 4 , 0 2 p e r d í t ő 2 4 , 5 1 3 6 1 9 7 , 6 1 8 4 , 6 1 9 1 , 1 1 6 6 , 4 2 4 , 7 8 1 , 6 1 8 , 8 1 0 0 , 4 6 , 2 2 8 , 9 3 6 7 0 0 s z é l e s

1 0 . 2 2 , 9 2 s i m a 2 4 , 8 1 3 6 1 9 6 , 2 1 8 6 , 8 1 9 1 , 5 1 7 6 , 0 1 5 , 5 7 8 , 0 1 7 , 4 9 5 , 4 5 ,7 1

1 1 . 2 0 , 9 3 p e r d í t ő 2 7 , 3 1 3 9 1 9 1 , 8 1 8 2 , 3 1 8 7 , 0 1 6 1 , 5 2 5 , 5 8 3 , 0 1 7 , 7 1 0 0 , 7 6 , 3 4 2 9 , 9 2 6 4 0 0 s z é l e s

1 2 . 2 2 , 9 8 s i m a 2 4 , 8 1 3 9 1 9 1 , 1 1 7 8 , 7 1 8 4 , 9 1 7 2 , 3 1 2 , 6 8 4 , 8 1 8 , 6 1 0 3 , 4 4 , 8 8

1 3 . 2 2 , 0 8 p e r d í t ő 2 5 , 7 1 3 7 1 8 3 , 8 1 8 2 , 5 1 8 3 , 1 1 6 0 , 2 2 2 , 9 8 7 , 6 1 7 , 5 1 0 7 , 1 6 , 1 6 3 8 , 7 4 6 7 0 0 s z é l e s

1 4 . 2 3 , 0 0 s i m a 2 5 ,1 1 3 6 1 8 3 , 6 1 8 2 , 8 1 8 3 , 2 1 6 8 , 2 1 5 , 0 8 8 , 3 1 7 , 3 1 0 5 , 6 4 , 4 4
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A FixMix perdítőelem-fiizér l/d = 2 (!) K= 0,75, F = */3 geo- 
metriájú elemekből, 150 mm-es térközzel készült. Kényszer
áramlást pedig a forralótérben levő víz recirkuláltatásával -  
vagyis a forralótér átkeverésével, a csőköteg körüli kondenz- 
víz erőteljes áramlásba hozásával -  hoztunk  létre. A szivattyú
val keringetett kondenzvízmennyiség célszerűen 0,1-1,25 V  
mVh, ha F a  forralótér kondenztérfogata. Az így elért fajlagos 
gőztermelés-növekedés 30-35% volt [3].

Az FCC-üzemi gőzfejlesztő
Az FC C -üzem i 400 E 5B gőzfejlesztőnek a FixMix statikus 

keverős hőátadás intenzifikálásával kapcsolatos, jellemző kiin 
dulási részadatai a következők voltak:

-  a hőcserélő 8 járatú, járatonként 39 db 25x2, 8x60 000 
mm csővel;

-  a 100 °C -on mintegy 20-25 cSt viszkozitású fűtőolaj té r 
fogatárama kb. 50 m 3/h, az áramlási sebessége így 1,4 m/s;

-  a hőcserélő felülete 143,9 m 2; az olajoldali tervezési hő 
mérsékletek 3 71 °C belépő és 238 °C  kilépő (nyomás 6,7 bar); 
a vízoldalon 121 °C belépő és 209 °C kilépő tervezési hőm ér 
sékletek 18,1 bar nyomáson;

-  az alkalm azott vegyszeres kezelés következtében a fenék

term ék  LCO-tartalm a harm adára-negyedére csökkenthető, 
am inek következtében -  a <100 mikrométeres és 1% -nál ke 
vesebb katalizátorpor egyidejű jelenlétével -  a viszkozitása 
akár a tízszeresére is em elkedhet;

-  a fűtőolajat recirkuláló szivattyú kb. 300 m 3/h  térfo 
gatárammal és 7,2-8 bar nyomással üzemel, vagyis az intenzi- 
fikálásra 0,5-0,8 barnái több  „szabad” nyomáskapacitás nem  
áll rendelkezésre.

A korábbi gőzfejlesztő-intenzifikálásoktól ez a feladat né 
hány műszaki jellem zőjében jelentősen eltért. E zért a vi
szonylag nagy áramlási sebességre és a szivattyú határértékhez 
közeli üzemviszonyaira tekintettel, továbbá arra, hogy a keve
rőelem ek működési körülm ényeinek m eghatározásához szük
séges adatok nem vagy csak igen nagy bizonytalansággal ad 
hatók  meg, üzemi ellenőrző kísérletek váltak szükségessé. 
E nnek  során első lépésben a nyolcjáratú hőcserélő alsó két já 
ratának a 2x39, azaz 78 csövébe (amelyek átm érője 19,4 mm, 
hosszúsága 6 m), 19,3 m m  élhosszúságú és 1,5 l/d-yá FixMix 
elem sort fűztünk be úgy, hogy az egyes elem ek élei közötti tá 
volság 500 mm volt. A távtartó pálca átm érője ebben az eset
ben 6 mm volt, tekin tettel a nagy áramlási sebesség m iatt fel
lépő nagyobb erőkre.

A statikus keverőelemekkel 
ilyen módon intenzifikált hőcse 
rélő üzemeltetési param étereit, 
40-60 mVh bedolgozás között, 
összehasonlítottuk az intenzi- 
fikálás nélküli m érések adataival. 
A nagyszámú adatsort algorit 
mussal átlagoltuk, ehhez paramé
ter volt a betáplálás térfogatára 
ma, ill. egyidejűleg a hőcserélő 
belépési hőm érséklete is. Az egyes 
változók időbeli ingadozását és a 
vonatkozó átlagolást a 3—11. ábrák 
szemléltetik.

Az ábrákról jól leolvasható, 
hogy a statikus elem ek nélküli ese
tekben a betáplálással arányosan 
nő tt a fenéktermék kilépési hő 
mérséklete, és m egközelítőleg li
neárisan nő tt a term elt gőz 
mennyisége G = 0,087.B+2,9; ahol 
G a term elt gőz mennyisége t/h - 
ban és B a betáplálás térfogatára 
ma m3/h-ban.

Az előző összefüggés alapján 
meg lehetett becsülni azt a B térfo
gatáramot, amelyhez tartozó G 
megfelel a statikus elemekkel inten 
zifikált hőcserélő gőztermelésének. 
Ennek alapján az 50 mVh térfogat- 
áramú, statikus elemes gőztermelés 
a 63-64 mVh térfogatáramú, stati
kus elemek nélküli hőcserélő gőz
termelésének felel meg.

Összehasonlítva az üzemi kí
sérleti adatokat megállapítható, 
hogy a hőcserélő két járatának 
statikus elemes intenzifikálásával 
a hőcserélőből kilépő fenékter
mék hőm érséklete 10-12 °C-kal
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3 . ábra. A be lép ő  é s  kilépő hőm érséklet v á lto z á s a  az idő fü ggvén yéb en  4 0  m 3/ h  betáplálás esetén  
Fig. 3 . Inlet and o u tle t tem perature a s  a function of tim e at a feed  of 4 0  m3/ h
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4 . ábra. A be lép ő  é s  kilépő hőm érséklet v á lto z á s a  az idő fü g gvén yéb en  5 0  m 3/ h  betáplálás ese tén  
Fig. 4 . Inlet and o u tlet tem perature a s  a function of tim e at a feed  of 5 0  m3/ h
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te, akkor az ó ránkén ti többlet- 
gőztermelés átlagosan 1,109 ton 
na 16,5 bar nyom ású gőz.

Az üzemi adatsorok  lehetővé 
tették a hőm érleg  felvételét is 
mind a statikus elem  nélküli, 
mind a statikus elem es hőcserélő- 
intenzifikáláskor (2. táblázat).

A termelt gőz által felvett hő az 
adatok szerint nagyobb, mint a fe
néktermék lehűlése során leadott 
hő. Ez azt jelenti, hogy a termelt 
gőz által felvett hőmennyiséget 
nem lehet a gőz telítettségi görbé
jéhez tartozó re jte tt hővel számíta
ni, hanem a gőz telítettségi görbéje

5 . ábra. A belépő é s  k ilép ő  hőm érséklet v á lto z á s a  az  idő fü g gv én yéb en  5 5  m3/ h  betáp lálás e s e té n  alatti ún. nedvesgőztartomány
Fig. 5 .  Inlet and o u tle t  tem perature as a function  o f tim e at a feed  o f 5 5  m3/ h  megfelelő entalpiájával. Ebből le

het arra is következtetni, hogy a gőz 
nedvességtartalmát jobb csepplevá- 
lasztással kellene csökkenteni.

A hőcserélő további intenzi- 
fikálására vagyis a perdítőelemek 
további járatokba tö rtén ő  befűzé
sére az ad lehetőséget, hogy a két 
járaton nem jö tt lé tre  akkora nyo- 
másesés-növekmény, am it a meg
levő szivattyúzási teljesítm ény ne 
fedezne. E kérdést a közös tápszi
vattyú miatt csak a nagyobb, 400 
E5 A hőhasznosító intenzi- 
fikálásával együtt szabad vizsgálni. 
A befűzhető további járatok szá
mát tehát a lépésről lépésre elvég
zett mérések eredm ényei fogják 
megmutatni.

6 . ábra. A belépő é s  k ilépő  hőm érséklet v á lto z á s a  az  idő fü ggv én yéb en  6 0  m3/ h  betáplálás e s e té n  A fajlagos gőzterm elés-növe-
Fig. 6 .  Inlet and o u tle t tem perature as a function  o f tim e at a feed  o f 6 0  m3/ h  kedés kism értékben ugyan, de

függvénye a betáp lált mennyiség 
nek is. A két já ra t intenzifikálásá- 
val elvégzett m érésekből kapott 
mintegy 20% -os átlagos növek
mény -  az egész hőcserélő  inten- 
zifikálása esetén -  reálisan még a 
30% -ot is m eghaladhatja. 
Ugyanakkor ki kell emelnünk, 
hogy a megvalósítás során  elérhe
tő  gazdasági és m űszaki előnyhöz 
viszonyítva ez az eljárás nem je
lent nagy invesztíciós költséget. 
Az intenzifikáláshoz szükséges 
statikus keverők gyártási költsé
gét 1400 F t/t gőz átlagárral szá
molva és csak 20%  növekményt 
feltételezve, a m egtérü lés ideje 
600 üzemóra k örü l van, m ég ak
kor is, ha a szükséges beszerelé 
sekkel kapcsolatos gépészeti 
munkák költségeit is figyelembe 
vesszük.

csökkent, a gőzterm elés ugyanakkor m egnőtt. Ha állandó a Az adaptáció lehetőséget ad a hasonló körülm ények között 
betáplálás térfogatáram a és a hőcserélő belépési hőm érsékle- működő és jóval nagyobb kapacitású FC C -üzem i 400 E5 A je
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7 . ábra. A belépő é s  k ilép ő  hőm érséklet v á lto z á s a  az idő fü ggv én yéb en  5 0  m3/ h  betáplálás e s e té n , s ta t i 
kus e lem ek  a lk a lm azásá va l
Fig. 7 .  Inlet and o u tle t tem perature as a function  o f  tim e w ith  sta tic  m ix ers  at a feed  of 5 0  m3/ h
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8 . ábra. A belép ő  é s  kilépő hőm érséklet v á lto z á s a  az idő függvényében 5 0  m V h  betáplálás és  3 5 4 - 3 5 6  °C 
b elép ési h ő m érsék let esetén
Fig. 8 . Inlet and o u tlet temperature as a function  of time at a feed of 5 0  m 3/ h  and inlet tem perature of 

3 5 4 - 3 5 6  °C

lű hőcserélő intenzifikálására is, 
hiszen az összehasonlító tartam - 
m érések alapján, m ár két járat 
intenzifikálásakor a h ű tendő  kö 
zegre vonatkozó fajlagos gőzter 
melés 139,8 kg/m 3-rő l 166,3 
kg /m 3-re nő tt (3. táblázat), ami 
9600 tonna évi gőzterm elés-nö- 
vekedést jelent.

Az intenzifikálások további le 
hetőségeire az intézet néhány tu 
cat, a Dunai Finom ító m unkatár 
sai által kijelölt hőcserélő vizsgá
la tát is elvégezte, így a D K G -E ast 
Rt. gyártási hátterével a term elés 
be állítások folytatódnak. A lehe
tőségek azonban többnyire nem 
tipizálhatók, s így változadan fon 
tosak az egyedi, általában kísérleti 
próbákkal megalapozandó alkal
mazások.

4 0 0

3 5 0

3 0 0

w  2 5 0

~ 9 0 0  .
}********* —  ---------1 b e

—  — (W
1 5 0  -

JfY) -

0 0

5 0  -

0 ,0 0  1 0 ,0 0  2 0 ,0 0  30, X) 40, X) 5 0 ,0 0  6 0 ,0 0  70,( 

Idő, h

X) 6 0 . X) 9 0 , X) 100

9 . ábra. A b elép ő  és  kilépő hőm érséklet v á lto z á s a  az idő függvényében 5 0  m3/ h  betáplálás és  3 5 4 - 3 5 6  °C 
b elép ési h őm érsék let esetén , statikus e lem ek  alkalm azásával
Fig. 9 . Inlet and o u tlet temperature a s  a function  of time with static m ix ers  a t  a feed  of 50 m3/ h  and inlet 

tem perature o f 3 5 4 - 3 5 6  °C

1 0 . ábra. A gőzterm elés  változása  az idő fü ggv én yéb en  
Fig. 1 0 . S team  production as a function o f tim e

2 .  MINDKÉT OLDALI 
INTENZIFIKÁLÁSOK

E ljá rá s  p a r a f f in ta r ta lm ú  
e m u lz ió k  e lő á l l í t á s á r a

A paraffintartalmú vizes emul
ziók minőségének és stabilitásá 
nak az ipari léptékű technológiák 
ban talán legfontosabb feltétele, 
hogy a heterogén fázisok diszper- 
gálásával együttes hőközlést és 
különösen hőelvonást hogyan va
lósítjuk meg.

A legalább 50% paraffintar 
talm ú O /V  emulziót -  többek kö 
zö tt -  a faiparban faforgácslapok 
hidrofobizálására, csiszolókorong 
gyártásában gyártási segédanyag 
ként, azbesztcement előállítása 
során festékkomponensként, tex
tiliparban textíliák hidrofo 
bizálására, a vízáteresztő képesség 
csökkentésére alkalmazzák.

A szakirodalom nagy terjede 
lem ben foglalkozik em ulziók elő
állításával és ezek előállítására 
szolgáló berendezések ism erteté 
sével. Az intézetünk és a M Ó L  Rt. 
feldolgozási és kereskedelm i ága
zatának fejlesztési-kutatási igaz
gatósága által közösen kidolgo 
zo tt találmány [4] szerinti beren 
dezés működése azon a felismeré
sen alapul, hogy olyan speciális 
keverőelem-betétekkel ellátott, 
egyaránt fűthető és hű thető , cső a 
csőben „hurokreaktor” rendszert 
hoztunk létre, amelyben az emul
ziógyártás egyik kritikus feltéte-
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1 1 . ábra. A g ázterm elés  v á lto z á s a  az idő fü g g v én y éb en  statikus elem ek  a lk a lm azásáva l 
Fig. 1 1 . S team  production a s  a function of tim e w ith  sta tic  m ixers

lét, az előírt hőm érséklet tér- és időbeli homogenitását, és a 
megfelelő m ennyiségű diszperziós energia közlését tudjuk 
adott tartózkodási idővel, folyamatosan biztosítani. Ez a szak- 
irodalomból és gyakorlatból ismert keverős tartályokban nem  
valósítható meg.

Az eljárás szerint az olaj a víz
ben típusú (O /V) parafSnemulziók 
előállítása oly m ódon valósul meg, 
hogy folyamatos adagolást biztosí
tó kétkeverős autoklávból külön a 
paraffinfázist és külön a vizes fázist 
vezetjük be a recirkulációs statikus 
keverős hurokreaktorba, s ebben 
előállítjuk a m eleg O /V  finom 
diszperziót (előemulzió). Ezután 
ezt nagynyomású homogenizá- 
toron vezetjük át, majd csőoldalon 
statikus keverős vizes hűtőn nyom
juk keresztül (mely h ű tő t áramlás
módosító terelőlemezekkel, a hő
átadás szempontjából köpenyolda
lon is intenzifikáltunk), hogy a tá
rolási hőmérséklet eléréséig hűt- 
sük le, majd ezután tárolótartá 
lyokba vezetjük.

Az eljárás egyik legjelentősebb előnye a szakaszos üzemű 
duplikátorokkal szem ben, hogy az emulzió folytonos fázisát 
képező vizet és a diszperz paraffinfázist a hurokreaktorban fo
lyamatos üzemben oly m ódon kevertetjük, hogy  a diszpergá- 
lást mindig a levegő kizárásával végezzük. E z azért jelentős,

Az FCC-üzemi le a d o tt  é s  fe lv e tt h ő m e n n y isé g  k ü lö n b ö z ő  b e tá p lá lá so k n á l 2. táblázat
D issip ated  a n d  inp u t h e a t  a t v a r io u s  fe e d s  in th e  FCC p la n t Table 2

B e t á p l á l á s

m J/ h

f b e

° C

/ k i

° C

G

t / h

P
b a r

f

k c a l / k g

O FC C

k c a l / h

G  g ő z  

k c a l / h

Ű g ő z / O F C C A

k g / h

X II c
r>

4 0 3 4 9 , 7 2 2 7 , 7 6 , 3 7 3 1 6 , 7 4 6 1 , 2 4 2  2 6 9  2 0 0 2 9 3 9 4 8 3 1 , 2 9 5 1 4 5 3 , 2 2 0 , 2 2 8

5 0 3 5 4 , 0 2 3 2 , 3 7 , 1 4 7 1 6 , 7 6 4 6 1 , 0 7 2 2 8 2 9  5 2 5 3 2 9 5 2 8 2 1 , 1 6 5 1 0 1 0 , 1 6 0 , 1 4 1

5 5 3 5 3 , 5 2 3 3 , 7 7 , 7 3 9 1 6 , 9 2 4 6 0 , 6 2 4 3 0 6 3  8 8 5 3 5 6 4 7 6 9 1 , 1 6 3 1 0 8 7 , 4 0 , 1 4 1

6 0 3 5 0 , 2 2 3 4 , 6 8 , 1 6 4 1 6 , 6 4 6 1 , 5 2 3 2 2 5  2 4 0 3 7 6 7  8 4 9 1 , 1 6 8 1 1 7 5 , 7 0 , 1 4 4

F ix M ix  5 0 3 5 3 , 0 2 2 0 , 7 8 , 1 6 8 1 6 , 5 1 4 6 1 , 7 7 2 3  0 7 5 9 7 5 3 7 7 1  7 5 4 1 , 2 2 6 1 5 0 6 , 7 6 0 , 1 8 4

Az FCC-üzemi g ő z te r m e lé s  fa j la g o s  a d a ta i 3. táblázat
Specific d a ta  o f  s te a m  production  in th e  FCC p lan t Table 3

4 0 0  E 5  B b e l é p ő  

m e n n y i s é g ,  m 3/ h

4 0 0  E 5  B b e l é p ő  

h ő m é r s é k l e t ,  ° C

4 0 0  E 5 B  k i l é p ő  

h ő m é r s é k l e t ,  ° C

4 0 0  E 5 B  k i l é p ő  

g ő z  m e n n y i s é g e ,  t / h

k g  g ő z / m 3 

f e n é k t e r m é k

A  p e r d í t ő e l e m  b e é p í t é s e  e l ő t t 5 2 , 4 3 5 4 , 2 2 3 5 , 0 7 , 3 1 3 9 , 8

A  p e r d í t ő e l e m  b e é p í t é s e  u t á n 4 5 , 3 3 4 6 , 8 2 1 5 , 6 7 , 5 1 6 6 , 3

V á l t o z á s ,  % 1 9 , 0

4 0 0  E 5  A  b e l é p ő  

m e n n y i s é g ,  m 3/ h

4 0 0  E 5  A b e l é p ő  

h ő m é r s é k l e t ,  ° C

4 0 0  E 5  A  k i l é p ő  

h ő m é r s é k l e t ,  ° C

4 0 0  E 5  A  k i l é p ő  

g ő z  m e n n y i s é g e ,  t / h

k g  g ő z / m 3 

f e n é k t e r m é k

A  p e r d í t ő e l e m  b e é p í t é s e  e l ő t t 1 1 6 , 0 3 5 4 , 2 2 6 7 , 2 1 0 , 9 9 4 , 4

A  p e r d í t ő e l e m  b e é p í t é s e  u t á n 1 1 3 , 5 3 4 6 , 8 2 6 2 , 3 1 1 , 2 9 8 , 9

V á l t o z á s ,  % 4 , 8

A  perdítőelem  b eép ítésébő l várha tó  h a szo n  a  4 0 0  E 5  B nél:
Átlagos fajlagos gőztermelés a  perdítőelem  beépítése előtt: 139,8  kg/m 3
Átlagos fajlagos gőztermelés a  perdítőelem  beépítése után: 166,3  kg/m 3
Átlagos fajlagos gőztermelés-növekedés: 2ó ,5  kg /m 3
Átlagos fenéktermék-mennyiség a  perdítőelem beépítése után: 45 ,3  m3/h
Gőztermelés-növekedés: 45 ,3  m3/ h  x 2 6 ,5  kg/m 3 = 1,2 t /h
Várható évi gőztermelés-növekedés (8000 üzemóra): 9 6 0 0 1
Várható évi megtakarítás (1460  F t/t gőzönköltséggel számolva): 14 016 000  Ft

Kőolaj és Földgáz 30. (130.) évfolyam 8. szám, 1997. augusztus 219



m ert az emulzió előállításának hőm érsékletén (85-95 °C), az 
ismert forgólapátos berendezésekben az elegy a jelen lévő 
felületaktív anyag felületi feszültséget csökkentő hatása m iatt 
levegőt vesz fel, és ezek a levegőzárványok egyrészt akadá
lyozzák a tökéletes 0 /V  emulzió kialakulását, másrészt a ho- 
mogenizálás során háromfázisú em ulzió is kialakul, rontva a 
termék minőségét. A legalább 50%  paraffintartalmú O /V  
emulzió rendkívül érzékeny, két egymással nem elegyedő fo 
lyadék kolloidrendszere, esetünkben a folyékony paraffin és a 
víz finom diszperziója. Lehűléskor a paraffinszemcsék m eg- 
dermedése következtében kolloidális szuszpenzióvá alakul át, 
s így számos tényező zavarhatja a rendszer kialakulását és ta r 
tós stabilitását.

A folyamatos üzemű statikus keverős, recirkulációs hurok 
reaktor két függőleges elhelyezésű, alul-felül csővezetékkel 
összekapcsolt, kívül hőközlő köpennyel, belül statikus keverő 
vei ellátott csőből áll, alsó csőösszekapcsolásánál szivattyú és 
fázisbevezető csonk van beépítve, felső csőösszekapcsolásánál 
pedig nyomáskiegyenlítő légüst, fázisbevezető és termékelve
zető csonk van. A hurokreaktor felső termékelvezető csonkja 
csatlakozik a kézenfekvőén legegyszerűbb nagynyomású 
homogenizátorhoz, amely 50-200 bar nyomáson, 90-95 °C 
hőmérsékleten működik; feladata a hurokreaktorban képző 
dött diszperzió részecskeméretének csökkentése, a hom ogén 
szerkezet kialakítása. A bemenő finom  diszperzió szemcsemé
rete jellemzően 2-4  pm, a kijövő paraffinemulzió szemcsemé
rete 0,2-1,5 pm, a hom ogenizátorban alkalmazott résm éret és 
nyomás függvényében.

Az emulziógyártás másik, ezt követő  fontos, de a folyama
tos üzemből kifolyólag már egyszerűbb eljárási lépése a vizes 
paraffinemulzió lehűtése. H ely telen  hűtés következtében a 
paraffinszemcsék ugyanis agglom erálódnak, az emulzió szét 
esik, a kivált paraffinszemcsék ped ig  a rendszerben eltöm ő- 
dést okoznak. A nagylaboratóriumi léptékű, additiven m ére t 
növelhető vizsgálatainkkal egy, a nagynyomású hom ogenizá 
torhoz szorosan csatlakozó úszófejes, egyjáratú vizes h ű tő t

12. ábra. A paraffinem ulziós „pilot p lan t"  folyamatábrája 
Fig. 1 2 . F low  chart of pilot plant o f p araffin  emulsification

alakítottunk ki, ezt csőoldalon áram lástanilag FixMix 
perdítőelemekkel, köpenyoldalon pedig speciális csavart vo 
nalú, áramlásmódosító statikus betétekkel intenzifikáltuk [5]. 
A nagynyomású hom ogenizátorból kijövő em ulziót, így a hű 
tőben intenzív keverés közben, minden elem ében egyenlete 
sen és folyamatosan tu d tu k  30 °C alá hűteni. A  vizes hűtést a 
köpenyoldali intenzifikáláson kívül az ezzel járó, viszonylag 
nagyobb hűtővíz-felhasználás tette lehetővé.

A hűtőből kijövő te rm ék  minőségét épp az additív m éret
növelésre alkalmas kísérleti vizsgálatok alapján sikerült stabi
lizálni, mind cső-, m ind köpenyoldalon intenzifikált áramlá- 
sú, folyamatos üzem ű vizes hűtővel. Ekkor ugyanis a horno- 
genizátort elhagyó teljes anyagmennyiséget egyenletesen 
lassú hűtési és lam ináris áramlási sebességgel, de hom o
gén hőmérséklet-eloszlással egy lépcsőben le h e te tt lehűteni. 
A „pilot plant” m éretben  megvalósított eljárást a 12. ábrán 
mutatjuk.

A  d ie ta n o l-a m in -  (DEA) o ld a t  e l ő m e l e g í t é s e

Amint azt láttuk, a falon keresztüli hővitel szempontjából 
igen fontosak az áramlás jellemzői. Jelentősen befolyásolják, 
azaz rontják a hőátadás intenzitását mind a csőfalon, mind a 
csövek közti köpenytérben az áramlási h o ltte rek  és minden 
esetleges lerakódás. Azt is láttuk, hogy az áram lás útjába he 
lyezett keverőelemek az áramlás irányát és lokális sebességét 
megváltoztatva a hőtranszporto t javító körülm ényeket hoz
nak létre, amihez a szükséges energiát a nyomásveszteség 
szolgáltatja.

A köpenyoldali áramlási viszonyoknak a hőátvitellel kap
csolatos problémáiról viszonylag kevés a gyakorlati alkalma
zásokat is feldolgozó szakközlemény [6, 7]. A 13. ábrán a ha 
gyományos terelőlem ez környezetében kialakuló általánosí
to tt áramlási képet m utatunk. A hőátvitel hatásosságát befo
lyásoló különböző áram lások sorban a következők:

B jelű áramlás: A csövek közötti (vagy a csövek bordázatán 
való) áramlás az egymás után kö 
vetkező terelőlem ezek nyílása kö 
zött. Ez az áram lás nagymérték 
ben hatásos m ind  a hőátadás, 
mind a nyomásveszteség szem
pontjából.

A jelű áramlás: E z az áramlás 
„veszteség” abban a körgyű
rűnyílásban, am ely a csövek és a 
terelőlemezek nyílásai között 
van. A terelő lem ez két oldalán 
képződő nyom áskülönbség hoz 
za létre. M ivel a hőátadás a kör 
gyűrűben nagyon nagy, ezt az 
áramlást is igen hatásosnak kell 
tekinteni.

C jelű áramlás: Ez az áramlás a 
csőköteg és köpeny közötti gyű
rűs térben (szabad keresztmetsze
ten) keletkezik, és az egymás után 
következő terelőlem ezek nyílása
in halad. Csak részben hatásos a 
hőátvitel szem pontjából, m ert ez 
a részáram csak a csőköteg kerüle 
te mentén lévő csövekkel érintke
zik.
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1 3 . ábra. K öpenyoldali á ltalán osított áram lási kép  
Fig. 1 3 . Shellside f lo w  distribution

E  je lű  áram lás: Ez az áram lási „veszteség” a te re lő le 
m ezek k erü le te  (perem e) és a köpeny  közö tti résben lép 
fel. A legkevésbé hatásos a hőátv ite l szem pon tjábó l, k ü lö 
n ö sen  lam ináris áram lás esetén, m ivel egy csővel sem 
érin tkezik .

F jelű áramlás: E z az áramlás a csőjáratok közötti hézagban 
keletkezik, ha a fő keresztáramlás irányában van járatokra 
osztva a csőköteg. Ez az áramlás az A  jelű áramlásnál kevésbé 
hatásos, mivel térfogategységre vonatkozóan kevesebb hőáta-

1 4 . ábra. A köpenyoldali áj áram lásm ódosíták  
Fig. 1 4 . N ew  sh ellsid e  f lo w  deflectors

dó felülettel kerül érintkezésbe, azonban kissé hatásosabb, 
m in t a C jelű áramlás.

A 14. ábrán, többek között a M Ó L Rt.-vel is közös tulajdo
nú szabadalom [5] szerinti terelőlemez-kialakítást mutatjuk, 
ahol a köpenytérben m ozgó közeg a hossz m en tén , összessé
gében spirális pályán, de két, váltakozó nagyságú és sebességű 
vektorra bontva áramlik.

A m indkét oldali statikus keverős hőcsere-intenzifikálás 
folyadék-folyadék fázisú üzemi példájaként a D unai Finomító 
FC C -üzem i 810 E2 jelű amin-amin hőcserélőjének átalakítá 
sára került sor.

A hőcserélő kiválasztásáfa következők indokolták:
1. Az FC C -üzem  terhelésének emelkedése és az elért kon

verziónövekedés m iatt az aminos hidrogén-szulfid-m entesítő 
üzemrész túlterhelődött. Ez elsősorban az abszorberek opti
málisnál nagyobb hőmérsékletében jelentkezett. így  szüksé
gessé vált a regenerált am inoldatot hűtő kapacitás növelése.

2. A perdítőelem ek beépítése nyomásveszteség-növeke- 
dést okoz. Olyan készüléket kellett kiválasztani, ahol az áram
lási ellenállás növekedése nem  okoz zavart. A 810 E2 j. hőcse
rélő esetében a 810 P l  j. telített DEA-oldat szivattyújának 
megfelelő emelőmagassága volt a várható kism értékű ellenál
lás-növekedés leküzdéséhez.

3. A 810 E2 j. hőcserélő hőforgalmának növekedése az 
am insztripper 810 E3 A/B j. kiforralóiban a gőzfelhasználás 
csökkenését kell, hogy eredményezze, ami m érhető .

4. A készülék hatásfokát rövid üzemeltetési periódus alatt 
is jelentősen rontotta  az aminoldatból származó gyantás lera
kódás. E zért várható volt, hogy a perdítőelem ek beépítése a 
kötegoldalon és a terelőlem ezek speciális m ódosítása a kö
penyoldalon az elpiszkolódást lassítani fogja.

A D EA-oldat-regenerálás kapcsolási vázlata a 15. ábrán 
látható. A hőcserélő a 810 V6 j. am insztripperbe lépő telített 
D EA -oldat előmelegítésére szolgál. Az előm elegítés az amin- 
sztripperből kilépő regenerált dietanol-am in-oldattal törté 
nik. A hőcserélő 152 m 2 hőátadó felületű. A tervezési adatok 
szerint (100% -os terhelésnél) a négyjáratú kötegoldalra belé-

1 5 . ábra. Az FCC-üzemi DEA-oldat regenerálási fo ly a m a ta
Fig. 1 5 . Process o f the regeneration  of DEA-solution in th e  FCC plant
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pő te líte tt DEA-oldat 48 °C-os és 88 °C-ra melegszik. A kö 
penyoldalon a regenerált D E A -oldat áramlik, miközben -  a 
tervezési adatok szerint -  192 °C -ró l 89 °C-ra hűl.

A csőbe helyezett FixMix típusú keverőelemre a nyom ás
veszteség a

összefüggéssel határozható m eg, ahol q értékét kísérletileg 
kapott diagramból olvashatjuk le a keverőelem-geometria 
függvényében [1,8]. (Csak megjegyezzük, hogy szakirodalmi 
adatok a csavarfelületű elemfajtára adják a nyomásveszteség 
legkisebb értékét [9].)

A  hőátbocsátás m értékét a legegyszerűbben a falhőm ér
sékletek mérésével lehet m eghatározni. A FixMix keverőele 
mek lokális hatását az In stitu t für Verfahrens- und 
K erntechnik  T U  Braunschweiggel együttműködve vizsgál
tuk. E gy jellemző hőáramsűrűség-eloszlást szemléltet a 16. 
ábra.

- - - - - - - - -  F ix M ix  k e v e r ö e le m

1 6 . ábra. H őátbocsátás a cső h o ssz a  m entén  
Fig. 1 6 . H eat transfer along the len gth  o f pipe

Az ism ertetett meggondolások és kísérleteink alapján m eg 
határoztunk egy FixMix keverőelem - és terelőlemez-kombi
nációt, ez t a 810 E2 jelű előm elegítő hőcserélőbe építettük be 

[10].
A te líte tt DEA-oldat hatékonyabb előmelegítésének kö 

vetkeztében a gőzfelhasználás 8,5% -kal csökkent. Ez 15,5 t/d  
középnyomású gőz megtakarítását jelenti. A mérési periódus 
ban a 810 E2 kilépő hőm érséklete 92,1 °C-ról 81,9 °C -ra 
csökkent.

Az intenzifikálás hatását legjobban a hőátbocsátási együtt 
ható változása érzékelteti, am ely a mérési adatok szerint 
454,4 -rő l 601,1 kcal/m2h°C -ra növekedett, és tartósan fenn 
m aradt, ami közvetve is bizonyította, hogy a készülék átalakí

tása jelentősen enyhítette az üzemviteli problémákat, hiszen a 
köpenyoldali elpiszkolódás m iatti üzem eltetési ciklus jelentő 
sen megnőtt. Az eljárás gazdasági eredm énye ugyanakkor egy 
éven belüli megtérülést biztosított.
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Dr. Gy. Bucsky E ng  -Dr. A. Ujhidy Eng.-D r. J. Németh 
Eng.-Dr. J. Pázmány Eng.: FixM ix sta tic  m ixer and 
its app lication  in h ea t ex ch an g ers in  p e tro leu m  
industry. P art 2. Applications in Petroleum Industry. 
Crude oil refinery is one o f those branches o f indus
try where specific heat consum ption is o f high im por
tance. T herm al resistance may be reduced signifi- 
candy by use o f static mixers, i.e. the efficiency of 
heat transfer may be im proved and the specific ener 
gy transfer increased. T his statem ent was verified by 
measurements on heat exchangers intensified by stat
ic mixers in the plant units AV-3, AV-2 and FC C  of 
the Danube Refineries.
M easurements show, that an average im provem ent in 
efficiency by 30 to 35% can be attained by this solu
tion and, in addition to  this, no deposits have been 
found in the heat exchanger tubes even after full 
operation o f several months.
Another application o f static mixers was their use in 
the preparation o f paraffin-containing emulsions and 
pre-heating o f diethanolam ine solutions.
It could be proved by these industrial applications, 
that static mixers may be used in addition to improv
ing heat transfer, also for dispersion o f heteroge 
neous phases.

222 Kőolaj és Földgáz 30. [130.] évfolyam 8. szám, 1997. augusztus



Egyesületi hírek

Az OMBKE e llen ő rző  
b iz o tts á g ó n a k  ü lése

Időpont: 1997. ápr. 30.
Az összejövetelt megelőzően az EB veze

tője és tagsága a tervezett új egyesületi köz
pontban helyszíni bejárást tarto tt, ennek 
eredm ényét az elnökség számára az e beszá 
m olóhoz kapcsolt részletes ajánlásban rög 
zítettük.

A 19. ülés első részében Ősz Árpád, a 
K FV SZ elnöke adott értékes tájékoztatást a 
M Ó L  Rt. egészéről, jelenlegi és jövőbeli le 
hetőségeiről, valam int a szakosztály felépíté 
séről, m űködéséről, aktuális gondjairól. A 
szakosztályelnök a felmerült, szakmai és 
egyesületi életünket érin tő  kérdések m ind 
egyikére érdem leges választ adott, s ez ismét 
bizonyította, hogy az O M BK E-bizottság 
számára mindig az a leghasznosabb, ha az 
üléseket egy-egy szakosztály vezetőinek be 
vonásával rendezik, így tehető igazán élővé a 
közös célt szolgáló együttműködés. Pozitív 
lenne, ha ugyanez a közvetlen tagságot m eg 
jelenítő helyi szervezeteknél is m egtörtén 
hetne esetenként, azonban nem formálisan; 
tudom ásul kell venni, hogy vezetőink és tag 
jaink ideje egyre inkább korlátozott, fölösle 
ges igénybevételük ellenkezik elveinkkel. Az 
egyesületi elöljáróknak elsősorban az igé 
nyekre kell nyitottnak lenniük, a tagság elvá
rásait kell szolgálniuk, ez fordítva nem  lehet
séges.

Az elnökség számára megfogalmazott ajánlá
sunk

M egítélésünk szerint a Bp., M úzeum  krt.

3. szám alatti 175 m2-es ingatlan megfelelő 
átalakítás után alkalmas az igazi egyesületi 
o tthon funkciójának teljes körű betöltésére. 
M inderre érvényes elnökségi döntés van, ezt 
csak újabb konkrét elnökségi döntés teheti 
semmissé. A szükséges anyagi háttérnek 
azonban jelenleg csak a töredéke áll ren d el 
kezésre, ezért azonnali elnökségi intézkedé 
sek szükségesek m egterem tésére, ellenkező 
esetben az átalakítási m unkák leállításra kell, 
hogy kerüljenek, mivel a szerződés fedezet 
hiányában nem  írható alá. Az ingatlan a H L 
em eleten helyezkedik el, kisebb kapacitású, 
de működőképes lift, valamint megfelelő 
lépcsőház van.

Ö sszességében az eredeti egy tárgyaló  
plusz ö t iroda kialakítás helyett két tá rgya 
ló plusz három  iroda létesítését javasoljuk, 
ez a pozitívum ain kívül egyben igen je len 
tős anyagi m eg takarítást és a szerencsétlen, 
sö tét, szűk fo lyosórendszer helyett lénye 
gesen jobb helykihasználást is e re d 
ményez.

M egalapozott vélem ényünk szerint ez 
m ár valóban egyesületi o tth o n t ad. Javasol
juk, hogy ennek m egfelelően készüljenek el 
haladéktalanul a kiviteli tervek, valam int 
azok birtokában kerüljön sor az elengedhe- 
tedenül szükséges támogatáskérések rende 
zésére is. Vélem ényünk szerint megalapo 
zott, valóban nem es célra még mai helyze
tünkben is m egszerezhető a kellő anyagi h á t 
tér. Á ttekinthető, logikus terv, elképzelés 
birtokában a szponzor készsége is más, ki
váltképp, ha az adom ányok felhasználása 
bárm ikor pontosan ellenőrizhető.

Kiss Csaba 
az EB elnöke

Külföldi hírek

A v ilág  leg n ag y o b b  k ő o la j-fin o m ító i
Rangsor Vállalat Helye Kapacitás, b/d
1. Yukon L td. Ulsan, D -Korea 769 500
2. Lagoven Judibana, Falcon, Venezuela 571 000
3. Chinese Petrol. Corp. Kaohsiung, Tajvan 570 000
4. Hess Oil Virgin Isi. St. Croix, Virgin-szig. 545 000
5. Ssangyong Oil Ref. Co. Onsan, D -Korea 500 000
6. Amoco O il Co. Texas City, USA 433 000
7. Exxon Co. Baton Rouge, USA 424000
8. Kuwait N et. Petr. Co. M ina Al-Ahmadi, Kuvait 415 000
9. Amoco O il Co. W hiting , India 410000
10. Shell Eastern Petr. Pulau Bukom, Szingapúr 405 000
11. N ational Iranian Oil Co. Abadan, Iran 400 000

O il and Gas Journal.

Turkovicb Gy.

Az ESSOés q z OMV  
olajfinom ító k o m b in á to t te rv e z

Az Eerman Esso és az Oberrheinische 
Mineraloelwerke (O M V ) K arlsruhe szom
szédságában új olajfeldolgozó kom binát épí
tését határozta el, am elyben 21% -os csök
kent desztillációs kapacitás m elle tt a kihoza
tal hatékonysága növekszik. A tervezett be
ruházási összeg 50 m illió D E M , és évi 50-70 
millió DEM forgalom ra szám ítanak.
O il Gas European Magazine.

A Texaco m eg je lenése  
L engyelországban

A Texaco m int üzem elő  és a Tenneco 
Energy (50/50%) földgáz kutatását vállalta 
Lengyelország középső részén, Varsótól dél
nyugatra. Kétdim enziós szeizm ikus mérése
ket végeznek 1000 km  hosszban az északi
tengeri gáztartalmú vonu la t esetleges folyta
tásának megállapítására.
O il Gas European Magazine.

A British Gas o la jk u ta tá s a  
O laszországban

Az Appenninek délkeleti részén az Italian 
Fiat Group jelentős olajkészleteket tá rt fel. A 
British Gas 50 bérlem ényt vásárolt a Fiat 
RIM I SpA-tól olaj- és gázkutatásra és terme
lésre szárazföldön és p a rt közeli területeken. 
A British Gas-RIMI SpA együttesen  jelenik 
m eg az olasz kutatási, term elési és értékesíté 
si piacon.
O il Gas European Magazine.

Európa II. tá v v e z e té k  ép ü l
A norvég parlament jóváhagyta az Euró 

pa II. távvezeték építését, és ezzel egy 42”-es 
gerincvezeték építési kö ltségeként 6,7 milli
árd N Ő K  összeget. A Statoil a N orvégia dél
nyugati részén fekvő K ársto -bó l az Asgard, 
majd más mezők gázát szállítja N ém etor 
szágba 110 miihó mVd m ennyiségben. A ve
zeték 1999-ben lesz kész. A távvezetéken a 
nyomás fokozható, és így a gázszállítás 
kompresszorok beiktatásával növelhető.
O il Gas European Magazine.

A Shew ron tan u lm án y t k é s z í t  B ahrain 
te rm e lé s i potenciáljáról

A Bahrain N ational C o. a Chevronnal 
megállapodást kötött, hogy  8 hónap alatt 
megvizsgálja a terület szénhidrogén-poten-

Kőolaj és Földgáz 30. (130.) évfolyam 8, szám, 1997. augusztus 223



ciálját. A Chevron volt az a vállalat, am ely 
1931-ben Bahrainban az első o lajm ezőt 
megtalálta. A terület kutatásához, feltárásá 
hoz segítséget, technikát és technológiát ad.
J. Petroleum  Engineers, 1997.jan.

K.L.

P éld a  a  sz igo rú  k ö rn y e z e tv é d e l 
mi b ü n te té s re  az  USA-ban

Az USA Környezetvédelmi H ivatal 5,3 
M $ bírság kifizetésére kötelezte a H ess O il 
V irgin Islands Corp. céget illegális veszé- 
lyeshulladék-szállítás miatt. A hivatal m egál 
lapította, hogy a cég hamisan deklarált 1402 
hordó finomítói katalizátort nem veszélyes 
anyagnak. Az 5 5 gallonos hordókat A rizoná 
ba szállították, ahol a katalizátort portland - 
cementgyártáshoz használták fel tim földfor 
rásként.
Oil and Gas Journal.

M ór csak  az  o ro sz  p a rla m en t 
jó v á h a g y á sa  kell a 2 0  M rd $ - o s  
T im a n -P e c so ra  p ro jek t 
in d ítá sá h o z

A fejlesztésben részt vevő cégek (A moco, 
Exxon, Texaco és N orsk Hydro) m egegyez 
tek a feltárás és a termelés részarányaiban. A 
Moszkvától 1760 km-re ÉK-re, az Északi- 
sarkkörön túl levő telepek termelésbe állítása 

az orosz parlam ent és a helyi hatóságok jóvá 
hagyása után, mintegy 3-4 év múlva várható. 
A lehetséges kőolajkészleteket 2,2 M rd  b a r 
relre becsülik.
O il and Gas Journal.

Az USA fö ld g á z fo g y a sz tá sa  
1 9 9 7 -b e n  re k o rd o t é rh e t el

Az AGA (Amerikai Gázszövetség) becslé 
se szerint az USA földgázfogyasztása 1997- 
ben az 1996. évi szinthez képest 5 .9% -kal 
emelkedhet. A becslési variációkban a bázis 
1.9%-os növekedést, az alacsony szin tű  fo 
gyasztás pedig 3,7%-os csökkenést tételez 
fel. A tényleges növekedés 1994-ről 1995-re 
4,3% volt, az 1996-ra becsült gázfogyasztás
növekedés 2,1% -os. Az USA összes gázfo 
gyasztásából 43 % az ipari fogyasztás.
O il and Gas Journal.

E lőadás a z  In tern etrő l
Az SPE londoni szekciójában 1997. janu 

á r 28-án Thomas Thrasher rövid áttek in tést 
adott arról, hogy miből áll az In ternet, és ho 
gyan működik. Ismertette, milyen hardverre

és szoftverre van szükség a csatlakozás bizto
sításához, valam int á ttek in tést adott néhány 
legnépszerűbb szoftvercsom agról. Betekin
tést nyújtott arra vonatkozóan is, hogy mi
ként lehet az In te rn e te t felhasználni, ill. 
megragadni kutatási együttműködésekhez 
stb. Végül külön szekcióban tárgyalták az 
Internetnek azokat az alkalmazási lehetősé
geit, melyek különös érdeklődésre tarthat
nak számot az o lajm érnökök körében.
SPE Review.

A M annesmann K T I cég egy új, 80 000 
t/év kapacitású kenőolajgyárat épít a 
Turkmenbashi kőolaj-finom ítóban. A beru 
házás költségét 165 M $ -ra  irányozták elő. A 
létesítmény fedezi T ü rk m en ia  jelenlegi és 
várható kenőolajigényét, és ezzel évi 90 M$ 
importköltséget takarítanak meg.
OIL Gas European M agazine.

te v é k e n y sé g é t
A British G as stratégiája, hogy növelje a 

külföldi (tengerentúli) tevékenységét, az 
angliai gázértékesítési piacán csökkenő nye
reségének kom penzálása végett. Most a 
Brisith Gas lett a legnagyobb idegen kon
cessziós kutató és fejlesztő vállalat Tunézi
ában. Egy új engedéllyel újabb 4 952 kin2 
területet szerzett m eg, és így már összesen 
16 91n km2 koncessziós területtel rendelke
zik itt. A koncesszió szám os tengeri és szá
razföldi szerkezetet foglal magában, és az el
ső sikeres term elést a cég  m ár 1995-ben el
kezdte a M iskar gázm ezőből.
Oil and Gas Journal.

/

Uj technika a  s a rk k ö r i  
N o rh sta r-m ező  v e z e té k é n e k  
ép ítéséh ez

A N orhstar-m ező a Beaufort-tengerben, 
9,6 km-re fekszik a szárazföldtől. Üzembe 
helyezéséhez előzőleg 1500 M$ összegű rá
fordítást tarto ttak  szükségesnek, de a BP 
mérnökei által k ido lgozott módszerrel ez 
400 M$-ra redukálható. A mezőt 1999-ben 
kívánják term elésbe indítani. A telep kinyer
hető olajkészletét 145 M barrelra becsülik. A 
napi termelés elérheti az 50 000 barrelt. A 
vezetéképítéshez a term észetes jeget vízel

árasztással folyam atosan 2,4 m vastagságra 
fogják növelni. A zután gépekkel nagy jég
tömböket vágnak ki, és így rést képeznek a 
tenger fenéken tö rtén ő  árokásáshoz. A veze 
téket azonnal közvetlenül a résbe fektetik az

árok fenekére, 2,4 tn-rel a tengerfenék alá. 
K ísérleti próbákkal igazolták az új technika 
megvalósíthatóságát.
O IL  G as European Magazine.

A Pac-R im  L N G  Inc., Calgary 1,4 M rd 
kanadai $ beruházásával földgáz-cseppfolyó- 
sító ép ítését tervezi B rit-K olum bia tarto 
m ány ÉNY -i partjainál. A cég tárgyalásokat 
fo ly ta to tt a Koreai G áz Rt.-vel, hogy 3,5 
M t/év  mennyiségű L N G -t szállítanak K ore 
ába 1 999-tő l kezdődően.
O il and  G as Journal.

S ik e re s  v o lt a Shell cég  e lső  
é s z a k i- te n g e r i  tö b b -o ld a lá g a s  
(m u ltila te rá lis )  fú rá s a

A  Tem-14. kútban végrehajtott több-ol- 
dalágas fúrást sikerrel fejezték be 1995-ben. 
A korszerű, gondosan előkészített kútkikép- 
zéssel végrehajtott vízszintes fúrás lehetővé 
te tte  három  különböző hom okkő-tároló 
telep egyidejű megnyitását, ill. term eltetését. 
A hozam ok igen jelentősek, kezdetben a fel
ső ré teg  800 mVd, az alsóbb réteg  1200 
m V d-t term elt és 1996 decem berében még 
1200 mVd fölött term elt a kút. A Tem-14. si
kerei a Shell céget arra ösztönzik, hogy 
2000-ig  m ég 16 ilyen ku tat fúrjanak.
SPE  Review.

A te rm e lé s i  v íz h á n y a d  
s z a b á ly o z á s a  je len leg  é s  
a z  új irá n y z a to k

Az SPE ezzel a cím mel konferenciát ren 
dez Perthshireben (Skócia) 1997. május 19- 
22. között. A konferencia programja a 
következő témakörökre összpontosul:

-  esettanulmányok,
-  problémaelemzés és szelekció,
-  konvencionális kezelések,
-  új, nem konvencionális megközelítések. 

SPE  Review.

E ltö rt é s  fe lro b b a n t 
e g y  k a n a d a i g á z tá v v e z e té k

A m últ évben decem ber 11-én törés, 
m ajd robbanás keletkezett a Trans Canada 
P ipe Lines Ltd. hálózatában, Vermilion Bay 
közelében. Sebesülést nem  jelentettek. A
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műszaki baleset okának vizsgálatát az illeté
kes kanadai hatóságok azonnal megkezdték, 
és folyamatba tették a vezeték kijavítását is.
Oil and Gas Journal.

P ro g n ó zis  Európa s z e m é ly -
g ép k o csi-á llo m án y áró l
2 0 0 5 -b e n

Az E U -bizottság felkérésére a müncheni 
Ipari K utató Intézet tanulm ányt készített a 
személyforgalom várható fejlődéséről 2005- 
ig. A vizsgálat 21 országot ölel fel (a 15 EU- 
országon kívül még Svájcot, Norvégiát, 
Csehországot, Szlovákiát, M agyarországot 
és Lengyelországot). A tanulm ány szerint az 
átlagos gépkocsisűrűség 2005-ig m ég  15%- 
kal emelkedik, ill. emelkedhet, am i évi 1,3 %- 
os növekedési rátának felel m eg. Például 
Ausztriában 1000 lakosra az 1994. évi 426 
autó helyett 2005-ben már 477 au tó  várható, 
N ém etországban pedig 512, L uxem burgban 
637 stb. A 21 országban a szem élygépkocsi
állomány 2005-ig 36 millióval n ő h e t és elér 
heti a 205 milliót. A növekedésből % rész az 
EU-állam okra jut. Az egyes országokban a 
növekedési arány 1994 és 2005 k ö zö tt széles 
skálán mozog, így pl. Dánia 9% , m íg  L en 
gyelország 75% -os növekedést várhat. A 
prognózisok szerint az egy gépkocsira jutó 
km -teljesítm ény is nőni fog, m égpedig  a 21 
ország átlagában 14 063 km-ről 14 173 km- 
re emelkedő teljesítmény szám ítanak.
Erdöl, Erdgas, Kohle.

A g á z sz ü k s é g le te k  n ö v e k e d é se  
N y-E urópában

A hosszú távú előrejelzések a gázszükség 
let erős növekedését jelzik N y-E urópában . A 
jelenlegi 350 M rd  m 3/év szintről 2000-re 
400-420 M rd mVév és 2010-re 450-480  
M rd  mVév szintet érhet el a C edigaz In tézet 
becslése szerint. A regionális fö ldgázterm e 
lés — dacára a b rit és norvég északi-tengeri 
termelés emelkedésének - ,  nem  tu d  lépést 
tartani a szükségletek növekedésével. A 
Cedigaz becslése szerint a brit értékesíte tt 
földgáztermelés 1997-ben 80 M rd  m 3-rő l 85 
M rd  m 3-re nő, 2000-ben 85-90 M rd  m 3- t  ér 
el, és 2010-ben 90 M rd m3 körül lesz. A n o r 
vég értékesített földgáztermelés 35 M rd  m 3- 
ről 1997-ben 40 M rd  m 3-re, 2000-ben 58-62 
M rd  m 3-re nő, és 2010-ben 75 M rd  m 3 körül 
lesz. A Cedigaz becslése alapján az európai 
földgáztermelés a jelenlegi 240 M rd  mVév 
szintről 2000-re 275 M rd m3/évre , majd 
2010-ben 290 M rd  m 3/év-re emelkedik. L á t 
ható, hogy az ellátásban 2000-ben 125-145 
M rd  m 3/év, 2010-ben pedig 160-190 M rd  
m3/év  hiány m utatkozik, amit im portta l kell 
fedezni. Ennek egy része már hosszú távú 
szerződések útján biztosítva van, de tovább 
kell növelni az im porto t részben O ro szo r 

A  s z á m  s z e r z ő in e k  i s m e r t e t é s é 
b e n  a lk a lm a z o t t  r ö v id í t é s e k :

M É T E M a g y a r  É l e l m e z é s i p a r i  T u d o m á n y o s  

E g y e s ü l e t

M F T M a g y a r h o n i  F ö l d t a n i  T á r s u l a t

M G E M a g y a r  G e o f i z i k u s o k  E g y e s ü l e t e

M K E M a g y a r  K é m i k u s o k  E g y e s ü l e t e

M M T M a g y a r  M i k r o l ó g u s o k  T á r s a s á g a

M 0 L  R t . M a g y a r  O l a j -  é s  G á z i p a r i  

R é s z v é n y t á r s a s á g

0 M B K E O r s z á g o s  M a g y a r  B á n y á s z a t i  é s  

K o h á s z a t i  E g y e s ü l e t

szágból, részben az egyéb potenciális forrá 
sokból, m in t pl. Közép-Ázsia és Közép-Ke
let országaiból, pl. T ü rk m én ia  és Irán mező
iről. Az L N G  szerepe is növekedni fog a jö 
vőben, a becslések szerin t a jelenlegi évi 21 
M rd m 3-ről 2010-ig m egduplázódhat és el
érheti az 50 M rd m3-t. Az erőm űvi (áramfej
lesztési) földgázpiac a rég ió  leggyorsabban 
fejlődő piaca. Az E urópai U nió  tagjainak 
ilyen irányú szükséglete a jelenlegi 75 M rd 
mVév-ről 2000-ben 100 M rd  m 3-re, 2010- 
ben 185 M rd  m 3-re em elkedhet.

K özép-Európa jelenlegi 29 M rd m3/év 
földgáztermelése tovább fog  csökkenni, de 
ezek az országok az ellátási forrásaikat foko
zatosan bővíthetik, az egyedüli orosz ellátást 
elkerülendő. Közép- és K elet-E urópa (a ko
rábbi S Z U -t is beleértve) gázszükséglete a 
jelenlegi 717 M rd m V év-ről 2000-ben 728 
M rd m 3/év  és 2010-ben 924  M rd mVév 
szintre növekszik. Az előrejelzések és az EU 
összegzései alapján a régió importfüggősége 
elérheti az 59-69% -ot.
Pipe L ine and  Gas Industry, 1997. jan.

K őolaj- é s  fö ld g á z le le te k  
o B écsi-m edencében

Az O M V  közleménye sze rin t 1996-ban 
két gázlelőhelyet és egy olajlelőhelyet talál
tak a Bécsi-medencében. A Spannberg Süd-1. 
fúrás 1000 m -ben 30 m vastag homokkőben 
földgázt talált, és ugyancsak gázt talált az 
Ebentbal-6. 1700 m-ben, egy 12 m  vastag ho 
mokkőben. A cseh h a tárh o z  közel, a 
Bemhardsthal Süd-3. pedig kőolajat ad egy 
1700 m m élyben lévő, 10 m  vastag homok
kőből. A m odem  kutatási m ódszerek  (bele
értve a 3D  szeizmikát) vezettek oda, hogy az 
1996-ban Alsó-Ausztriában e lkezdett 3 kuta
tófúrás m ind  eredményes le tt. M ég  két to 
vábbi kutatófúrást terveznek; az 1997. évi 
program 6 fúrást irányoz elő.
Erdöl, Erdgas, K ohle, 1997. jan.

Először je le n t  m eg kü lfö ld i cég 
a híres k ín a i Daquing 
o la jm ező b e n

A D aquing-m ezőt 1959-ben fedezték  fel. 
Itt mintegy 50 M t kőolajat term elnek évente, 
ami Kína összterm elésének kb. egyharm ada. 
A régi m ezőrészek rövidesen kim erülnek, 
ezért Pekingnek szüksége van külföldi know- 
how-kra, hogy a nehezebben fe ltárható  szer
kezetrészek olajvagyonát kiterm elhessék. 
Egy olyan kanadai vállalattal k ö tö tte k  szer
ződést, amely állja a kutatás költségeit és rizi
kóját is.
Erdöl, Erdgas, K ohle, 1997. jan.

K elet-Európa fö ld g ázk ész le te i 
é s  -te rm e lé se
Készlet, ezer M  m*

1995 1996
Albánia 2,0 2,0
Bulgária 7,0 7,0
Horvátország 46,0 46,0
Cseh Köztársaság 4,0 4,0
Magyarország 85,8 98,0
Lengyelország 155,1 155,4
Románia 211,0 248,0
Szlovákia 12,5 14,0
Jugoszlávia 
Termelés, ezer M  m 3

80,0 80,0

Albánia 0,05 0,06
Bulgária 0,05 0,05
Horvátország 1,7 1,7
Cseh Köztársaság 0,12 0,12
Magyarország 4,8 4,7
Litvánia - -

Lettország - -

Lengyelország 4,7 4,9
Románia 19,8 19,0
Szlovákia 0,3 0,35
Jugoszlávia 0,8 1,1
ANEP, 1997.

Üj technológiával olyan fúrókat g y á rto t 
tak, amelyek görgő inek  keményfém fogait 
nem  hegesztéssel, hanem  korszerűbb ková- 
csolási eljárással ép ítik  össze a fúróval. E z  az 
eljárás szükségtelenné teszi a fúró vágófelü 
letének m egm unkálását, és sokkal hosszabb a 
fogak élettartama, n em  töredeznek ki. A  ta 

pasztalatok alapján e fúrókat használva 27 %- 
kal csökkent egy kú t fúrási költsége. A M ex i 
kói-öbölben egy ilyen típusú, 9 7/ 8”-es fú ró  
3 0% -kai hosszabb ideig  fúrt, mint az e lső  
osztályú hegesztett, hengerelt kem ényfém  
fogakkal készült fúró.
Petro leum  Engineer In te rn atio n a l, 1997. febr.

Turkovich Gy.
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E v alu a tio n  o f  H y d ro c a rb o n  
P o te n tia litie s  o f E ocene 

S e d im e n ts  in Urn El-Yusr Oil F ield,
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ALI YOUNIS AHMED ABDEL RAHM AN-NADIA AZIZ WASSIF-MOHAMED ALI RAGAB
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INTRODUCTION

T he G ulf o f Suez represents the oldest 
and economically most 
im portant area for 
hydrocarbon produc 
tion in Egypt, alt 
hough structural com 
plications are unsur 
passed on account o f its 
tectogenesis. T h e  inc 
reasing need for petro 
leum led to  a trem en 
dous development of 
the technology used for 
oil exploration and 
production.

T h e  discovery o f 
large amounts o f hyd 
rocarbons in the G ulf 
o f Suez in general, and 
in  the Urn El-Yusr area 
in particular, depends 
on an extensive knowl
edge of the regional 
and local geology and 
stratigraphy o f this 
area.

T h e  study area is 
located on the western 
coast o f the G u lf of 
Suez, which lies some 
240 km southeast of

Suez town. It is approximately bounded 
by longitude 33° 00’ and 34° 00’ E and 
latitude 28° 00’ and 29° 00’ N  for (Fig. 1).

Fig. 1 W eil location map and lines of cross section  
1. ábra. K úttelepítési térkép é s  h arántszeivényvonalak
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T h e m ost im portant targets of this study are to evaluate 
the hydrocarbon content of the Eocene carbonates, as well as 
the possibility o f oil productivity.

So, this w ork  can be considered as a trial to  provide infor
mation abou t the local geology o f this area, as well as its 
stratigraphy for further exploration purposes. Also, it p ro 
vides inform ation  on the hydrocarbon con ten t o f the strati 
graphic units having any oil possibility, in  o rder to add some 
other producing zones for further productivity.

For the p resen t study, the geologic and well logging data o f 
four wells in  the study area were selected for {Fig. 1).

SUBSURFACE GEOLOGICAL SETTING

T h e  stratigraphic succession of the rock units encountered 
in the study area was determined th rough  study and correla 
tion o f the  electric logs of the wells drilled in this area. T h e  
oldest sedim ents penetrated in the area u n d er study are repre 
sented by th e  N ubia sandstones (where the East Urn El-Yusr 
well N o . 1 was bottomed). The stratigraphic sequence pene 
trated by the studied four wells shows a series o f missed rock 
units, due to  the fact that this structural belt was exposed to 
severe tectonic movement which resulted in erosion and 
faulting-pinchouts.

T h e  geological column penetrated by those four wells can 
be sum m arized as follows:

1 -P liocene-R ecent
2 -  M iddle and Lower Miocene
3-  Eocene
4 -  Paleocene

Fig. 2 Isochore map of eocene sed im ents Urn El-Yusr oil field, Gulf of 
Suez, Egypt
2 . ábra. Eocén ü ledékek izochór térképe. Um El-Yusr olajm ező, Szuezi- 
öfaöl, Egyiptom

Fig. 3  Structure contour map on top eocen e sed im en ts Urn El Yusr oil 
fie ld , Gulf o f Suez, Egypt
3 .  Eocén üledékréteg  te tő térk ép e  Um El-Yusr o lajm ező, S zu ezi-öb öl, 
Egyiptom

W ells
4 .  ábro. A -A ' szerk eze ti m e tsz e t az S . Um El-Yusr—2 , 3  é s  E. Yusr—I 
kúton keresztü l

[■ Cenozoic

J
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Fig. 5 Structural section  (B -B ') through Urn El-Yusr—3 4,1  & E. Yusr-1 W ells 
5 . ábra. B -B ' sze r k e z e ti m etszet az  Um El-Yusr—3 4 ,1  é s  E. Y usr-1 kúton keresztü l

E ocen e

)
5 -  Senonian
6 -  Turonian U pper Cretaceous
7 -  C enom anian j
8 -  “A” series
9 -  “B” series

Lower Cretaceous 
U pper C arboniferous

Mesozoic

Paleozoic

M ore emphasis was made on the Eocene sediments, as 
they  represent the  great im portance in hydrocarbon explo
ra tion  activities in  the part o f the  G u lf o f Suez.

The T ertiary  Eocene sediments 
conformably overlie  the Paleoce- 
ne Esna Shale in  th e  G ulf of Suez. 
They consist m ainly  of argilla
ceous and c h e rty  limestone with 
thin streaks o f  highly  calcareous 
shale (recorded in  East Urn El- 
Yusr-1 and U m  El-Yusr-34 wells).

The isochore m ap o f Eocene 
sediments (Fig. 2) shows an elon
gated feature ex tend ing  N E-SW  
with asym m etric dips on both 
sides. The m ap  indicates that the 
basinal p a rt (thickening part) 
exists in the cen tra l part of the 
study area, w h ile  the  ridge-like 
parts (thinning parts) occupy the 
flanks in the area.

The stru c tu re  contour map on 
the top of E o c e n e  sediments (Fig.
3) indicates th a
Eocene is g enera lly  tilted toward 
the northeast, and  dissected by 
two sets o f  faults. T h e  first set 

trends N W -S E  (clysmic), which led to  d ip -slip  faulting of the 
area into several step-blocks, with a m arked  steepness of the 
northeastern block. T h e  second set is com posed  of two main 
oblique-slip faults following the Syrian A rc trend .

To delineate the structures of the E ocen e  in  the study area, 
th ree structural cross-sections were co n stru c ted  in certain 
directions (Figs 4-6). These sections reveal the  same struc
tures that were previously deduced from  th e  structure con
tour map (Fig. 3).

Fig. 6  Structural section  (C -C ) through Um E l-Y usr-34  & S . Y u sr-2  W ells 
6 . ábra. C-C ' sze r k e z e ti m etszet az  Um E l-Y usr-34  é s  S. Y u sr-2  kúton keresztü l

METHODS A N D  
TECHNIQUES O F  
WELL L O G G IN G  
ANALYSIS

The E ocene limestones were 
subjected to  com prehensive well 
logging analysis by  using a soft
ware program  k n ow n as “T-LO G ” 
which is w ritten  in  basic language 
(Abd E l-R ahm an, 1993). This 
software p ro g ram  was concluded 
from the broad  ran g e  o f log inter
pretation tech n iq es  (Schlumber- 
ger Principles, 1972; Essentials, 
1972; A pplications, 1974; 
Helander, 1978; Basic Open-Hole 
Interpretation, 1982; Well 
Evaluation C o n feren ce  of Egypt, 
1984; C harts, 1985; Client 
Orientation, 1990; as well as some 
unpublished re p o rts  of logging 
and petroleum  companies). The 
values of tem p era tu res of different 
depth zones (F T ) were deter
mined th rough  th e  equation of
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H elander (1978). Corrections o f b o reh o le  effect on the resis
tivity logs w ere made for a better approxim ation of the values 
of true form ation resistivities and flushed  zone resistivities. 
This was done by means of subroutines exhibiting the mathe
matical equations corresponding to  Schlum berger correction 
charts. C orrections of fluid resistivities (Rm, Rmc, Rmi and 5 W) 
at the tem peratures of different d ep th  zones were also made 
through H elander (1978) equation. T h e  value of (f?w) was 
determ ined through the conductivity—n eu tro n  crossplot (Fig. 
7). Environm ental corrections w ere applied  to density, neut-

Fig. 7 C onductivity  and neutron crossp lot fo r  th e  eocen e  sediments east  
Um El Y u sr-1  W ell
7 . ábra. Eocén ü ledékek konduktivitása (v e z e tő k é p e s s é g e )  és neut- 
ron—crossplot ja, Um El-Yusr kelet kút

ron and gam m a ray logs. Three shale indicators were evaluat
ed for the Eocene sediments, namely, gam m a ray log, resistiv
ity log and neutron-density logs. T h e  lowest value of those 
indicators is likely to be very close to  th e  actual value of Fsh. 
T he determ ination of the effective p o ro sity  (PHIE) is mainly 
based on the combination between n e u tro n  and density logs 
by using the following formula:

7PHTNT,. + 7PH ID
P H IE =  “ * 1 ^  c  (S c h lu m b e rg e r  Essentials, 1972).

T he w ater saturation and the flushed zone saturation were 
determ ined using the so-called “IN D O N E SIA ” equation 
(Schlumberger Essentials, 1972). T h e  hydrocarbon samration 
(.S'h) and its subdivisions, the residual hyrocarbon saturation 
(Shr) and the movable hydrocarbon saturation (Shm), were 
determ ined by the normal analytical equations:

■̂ h =  1 '  S w >  ^ h r  =  I ~ ^XO! *~4im =  \  "  ^ h r  o r  =  S x0 -

(Schlum berger Applications, 1974).

After the  calculation of Fsh, P H IE  and  Sw for each zone 
within the Eocene sediments, th e  average value of each of

th ese  parameters was calculated for the Eocene units in each 
w ell using the normal m ean average technique (Table 1). T h e  
cu t-offs used for the calculation o f the net pay thickness for 
th e  studied reservoir (Eocene sediments) in  each well are 
g iven  in (Table 2).

A v e r a g e  Reservoir P a ra m eters  o f  Table 1
E o cen e  Sedim ents, Um  El-Yusr Oil F ield,
G u lf  o f  Suez

W e l l F o r m a t i o n G r o s s N e t  P a y

N a m e T o p B o t t o m T h i c k n e s s In K h P H IE Sw Sh

In In In M e t e r s % % % %

M e te r s M e t e r s M e t e r s

E - Y u s r - 1 - 2 1 4 4 - 2 2 4 2 . 5 9 8 . 5 4 6 2 5 1 3 9 0 1 0

S . Y u s r - 2 - 1 6 6 6 . 8 - 1 7 7 8 . 8 1 1 2 . 0 2 0 3 2 6 9 4 6

Y u s r - 3 4 - 1 2 0 2 . 5 - 1 2 6 5 6 2 . 5 3 4 2 7 1 9 6 9 3 1

C u t-o ffs  used in th e  ca lcu la tion  o f  th e  Table 2
N e t  P a y  (Eocene sed im en ts)

^ ^ ^ ^ C u t - o f f s  

W e l l  N a m e ^ \ .

S h a l e

%

P o r o s i t y

%
Sw

%

E - Y u s r - 1 3 0 1 0 5 0

S . Y u s r - 2 3 0 1 0 5 0

Y u s r - 3 4 5 0 8 6 0

RESERVOIR ROCK EVALUATION

T h e  study of the reservo ir potentials o f Eocene rock un it 
en co u n te red  in the stud ied  wells is achieved th rough the

Fig. 8  Litho-saturation crossplot o f eocene sedim ents, Urn El-Yusr—3 4  Well 
8 .  á b ra . Eocén üledékek litho-szaturációs crossplotja, Um El-Yusr—3 4  kút
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evaluation o f its petrophysical param eters. T h is  is illu stra t 
ed th ro u g h  the litho -sa tu ra tion  crossplots and the d istribu 
tion  m aps o f th e  petrophysical param eters (shale con ten t, 
effective porosity, w ater saturation  and hydrocarbon satu 
ration).

L ith o -S a tu r a t io n  C r o s s p lo t  o f  E o c e n e  
S e d im e n t s

Litho-Saturation Crossplot of Um El-Yusr-34 Well
T his well is located in the w estern part o f the study area. 

Fig. 8 represented  the litho-saturation crossplot for the in ter 
val extended from  depth -1220 to  -1295 m. T h e  shale content 
in the Eocene rocks ranges from  1% to 47% . T h e  calculated 
effective porosity  at most levels ranges from 4% to  18%. 
Generally, the Eocene sediments o f this well show a kind o f 
deficiency in th e  hydrocarbon im plications, where the mov 
able and residual hydrocarbons are represented by m inor 
residual occurrences along m ost o f the  section, except m iddle 
part representing  considerable am ounts, whereas the w ater is 
predom inant.

Litho-Saturation Crossplot of S.Yusr-2 Well
Fig. 9 represents the litho-saturation crossplot for the 

interval from  d ep th  -1695 to -1730 m. T h e  shale con ten t in 
the Eocene rocks ranges from  7% to  50%. T h e  effective

Fig. 9  Litho-saturation crossplot of eocene sedim ents, S. Um El Y u sr-2  Well 
9 . ábra. Eocén ü led ék ek  litho-szaturációs crossplotja , S . Um El-Yusr—2  
kút

porosity varies from  2% to 16%. T h e  residual hydrocarbons 
are expressed by m inor occurrences all over the unit. T h e  
prevalence o f  w ater is clearly im plied. T h e  movable hydro 
carbons are com pletely disappeared except the low er part. 
T h is  may be attribu ted  to the m igration o f the light hydro 
carbons.

Litho-Saturation Crossplot o f East Um El-Yusr-1 Well
Fig. 10 represents the  litho-saturation crossplot for the 

interval from dept -2145 to  -2245 m, with m in o r gaps as indi
cated. T h e  shale con ten t ranges from 2% to  38% . T h e  effec-

Fig. 10  Litho-saturation crossplot of eocene sed im ents, e a s t  Urn El Yusr-1 
Well
1 0 . ábra. Eocén üledékek litho-szatu rációs crossp lo tja , Um El-Yusr—1. 
Kelet kút

tive porosity o f this litho-stratigraphic u n it is generally high 
for m ost of the section, and ranges from  3%  to 26%. The 
movable hydrocarbons are exhibited w ith a little amounts in 
the upper part of the  un it. T h e  residual occurrence hydrocar
bons are represented m inor in the upper p a rt and very minor 
traces in the lower p a rt o f  the section. W ate r is predominant 
in the lower part, and decreses upwards.

I s o p a r a m e tr ic  M a p s  o f  E o c e n e  S e d im e n t s

Shale content Distribution
T h e  distribuiton o f  the  shale content in  this litho-strati 

graphic unit is indicated in Fig. 11. T h e  central part of the 
study area represents a h igh content o f shale, whereas the low 
content parts are occupying the flanks o f th e  area. The maxi
mum recorded value is a t South Urn El-Yusr well-2 (32%); 
the minimum recorded value is at East U rn  El-Yusr well-1 
(25%).

Effective Porosity Distribution
T h e  porosity in the Eocene limestones in  U rn El-Yusr field 

is essentially o f fracture type. The d istribution  of effective 
porosity within the limestones of the E ocene rock unit (Fig. 
12) shows that the general trend of porosity increase occupies 
the flanks o f the structure. T he maximum recorded effective 
porosity that has been computed for this u n it is 19% at the 
Urn El-Yusr-34 well, whereas the lowest porosity  is 6% at the
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Fig. 11 Iso -sh d in ess  map of eocene sed im en ts , Um El Yusr ail field, Gulf of 
Suez, Egypt
1 1 . ábra. Eocén üledékek izoagyag p a la ta r ta lo m -térk ép e . Um El-Yusr 
olajm ező, S zuezi-öböl, Egyiptom

Fig. 12 Iso -effective  porosity map of eocen e sed im en ts , Urn El Yusr oil 
field, Gulf o f Suez, Egypt
1 2 . ábra. Eocén üledékek izo-effektív  p o r o z itá sté r k é p e , Um El-Yusr 
olajm ező, S zu ez i-ö b öl, Egyiptom

South U m  El-Yusr-2 well. It is im p o rtan t here to note that the 
distribution o f  effective porosity is g reatly  affected by the

variation of the shale content in the considered area. So, the 
trend  of the porosity increase is exactly the same o f shale con 
te n t decrease. In  o th e r words, the porosity high on the poros 
ity  map are concordant with the shale con ten t low on the 
shale distribution m ap and vice versa. T h e  structural configu 
ration  of the Eocene rocks increases the possibilities o f hydro 
carbon trapping in  these faulted and tilted blocks.

Water Saturation Distribution
T he water saturation  distribution within the Eocene rocks 

is indicated in Fig. 13. T h is  map shows tha t w ater saturation is

Fig. 13  Distribution of w a te r  saturation in the eocene sed im ents, Um El 
Yusr oil field. Gulf of Suez, Egypt
1 3 . ábra. V íz te líte ttség  e lo sz lá s a  az eocén ü ledékekben, Um El-Yusr 
o la jm ező , Szuezi-öböl, Egyiptom

strongly affected by the structural position o f the rock unit; 
i.e., the deeper the strata, the higher the water saturation. T h e  
general trend o f w ater saturation increase is toward the east.

Hydrocarbon Saturation Distribution
Hydrocarbon distribution within the Eocene limestones 

(Fig. 14) shows that hydrocarbon saturation generally increas
es towards the w estern part o f the area and confirm s the 
m igration of the hydrocarbons up to those high parts. This 
m ap shows a regional m atching with the water saturation map 
w ith a conversion o f the  general increasing trend to  become 
westwards.

C O N C L U SIO N S

Subsurface geological studies and comprehensive well log 
g ing  analysis have been carried out for the Eocene rocks in 
fou r wells scattered in  U m  El-Yusr area. T h e  software p ro 
gram m e known as “T -L O G ” written in basic language has 
b een  used for such logging analysis. T h e  results can be sum-
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Fig. 14 Distribution of hydrocarbon sa tu ra tio n  in the eocene sedim ents, Urn 
El Yusr oil field, Gulf of Suez, Egypt
14 . áb ra . S zén h id rogén -te líte ttség  e lo sz lá sa  az eocén ü ledékekben, Um 
El-Yusr olajm ező, Szuezi-öböl, Egyiptom

marized as follows. T he best reservoir characteristics are 
recorded in the western part o f th e  study area where the effec
tive porosity increases, whereas bo th  the shale content and 
water saturation o f Eocene reservoir are structurally con 
trolled and decrease. T h e  b e tte r  chances for hydrocarbon 
exploration in the area exist in th e  Eocene rock units located 
in the western part of the area, w here it is characterized by a 
high effective porosity and a low w ater saturation.
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A h Younis Ahmed Abdel Rahman-Nadia Aziz Wassif-Mo- 
hamed Ali Ragab: A z U m  El-Y usr m e z ő  eocén ü le 
dékei szén h id ro g én -p o ten ciá lján ak  értékelése , 
Szuezi-öböl, E gyip tom
Az Um El-Yusr mező 4 kútjában talált eocénüledé
kek átfogó fúrólyuk-szelvényezési analízisének és 
mélygeológiájának koordinációja, a terü let olajpo- 
tenciál-helyzetének jobb megvilágítása és megértése 
érdekében. A mélygeológiai tanulm ányokat a litosz- 
tratigráfiai tanulmány, a regionális szerkezeti defor
mációk és a mező területének tektonikus következte 
tései útján végezték el. Az átfogó szelvényezés értéke 
lését a tároló felszín alatti rétegei mennyiségi becslé
sére szolgáló (T -LO G ) számítógépes programmal 
végezték, kútszelvényezési technika alkalmazásával. 
A bemenőadatok a következők: mélység, RH O B (tér 
fogati sűrűség), P H IN  (neutronporo-zitás), R l l d > 
Rl l s, Rmsf l , és G R L. A kim enőadatok a következőket 
tartalmazzák: mélység, Vsh, P H IE  (effektiv porozi- 
tás), Rxo, Rt, Sxo, Sw, Shr és Shnr E lkészítették a kutak 
litoszaturációs crossplotját, valamint a vizsgált kőzet
egység súlyozott petrofizikai param étereinek (agyag- 
tartalom, effektiv porozitás, víztelítettség és szénhid 
rogén-telítettség) izoparametrikus térképeit.

Külföldi hírek

Savanyú gáz visszasajtolása 
kiküszöböli a kénkinyerési 
költségeket

E. Wiehert és T. Royan ismerteti a kanadai 
földgáztermelés helyzetét, o tt a hatalm as 
készletből igen jelentős mennyiség 1L S - és

CC^-gázokkal fordul elő. Az ilyen típusú gá
zoknak a környezetvédelm i előírásoknak 
megfelelő előkészítése tetem es költségekkel 
jár, mivel a fáklyára ado tt kén egy-egy telep 
helyen nem  haladhatja m eg a napi 1 tonnát. 
Ez az előírt érték korábban 10 t  volt. Ezért 
1988 óta több kanadai üzem ben megkezdték 
a nagy 1 LS- és C C ^-tarta lm ú gázok vissza- 
sajtolását. Jelenleg csaknem  20 üzemben saj
tolják vissza az 1—77 t/d  kéntartalm ú sava

nyú gázokat részben m ár kiterm elt 
tárolótelepekbe, részben termelőtelepekbe, 
m ásrészt akvifer tárolókba. A szerzők részle 
tesen ismertetik a kulcsfontosságú tervezési 
és üzemeltetési param étereket, a folyama
tokhoz választott anyagminőségeket és a ke 
zelési, komprimálási folyamatot, valamint a 
biztonsági és riasztórendszert.
O il and G asjournal, 1997. ápr. 28.

Turkovich Gy.
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A FixM ix s ta tik u s  k e v e rő  
é s  a lk a lm a z á s a  o la jip a ri 

rő c s e ré lő k b e n . 3 . ré sz
Olajipari alkalm azások. II

BUCSKY GYÖRGY-UJHIDY AURÉL-NÉMETH JE N Ő -PÁ Z M Á N Y  JÓZSEF

ETO: 5 4 2 .6 3 .0 0 4 .1 4 : 6 6 5 .6

D r .B u t s k y  G y ö r g y
o k i. v e g y é s z m é r n ö k ,  t u d o m á n y o s  o s z t á ly v e z e tő .  
M T A M ű s z a k i K é m ia i  K u ta tó in t é z e t ,  V e s z p r é m .  
M KE-, MA TE- é s  M É T E -ta g

D r. U jh id y  A u ré l
o k i .  v e g y é s z m é r n ö k ,  t u d o m á n y o s  
m u n k a tá r s .
MTA M ű s z a k i K é m ia i K u ta t á in t é z e t ,  
V e s z p ré m ,
M KE-, MÉTE- é s  M M T-to g

D r. N é m e th  J e n ő
o k i .  v e g y ip a r i  g é p é s z m é r n ö k ,  o 
M ű s z a k i  T u d o m á n y  k a n d id á tu s a ,  
o  K é m ia  T u d o m á n y  d o k to r a .
MTA M ű s z a k i  K é m ia i K u ta t á in t é z e t ,  
V e s z p r é m .
M K E -tag

D r. P á z m á n y  J ó z s e f
o k i .  v e g y é s z m é r n ö k ,  t u d o m á n y o s  
o s z t á l y v e z e t ő - h e l y e t t e s .
M TA M ű s z a k i  K é m ia i  K u ta t á in t é z e t ,  
V e s z p r é m .

A cikksorozat harmadik, befejező ré
sze a z  olajbányászattal közvetlen 
összefüggésben álló statikus keverés, 
alkalmazástechnikai kísérleti eredm é
nyeket ismerteti. A  vizsgálatoknak kü
lönlegessége, hogy az  intenzifikált hő 
átadás többfázisú és igen szélsőséges 
komponensarányú fizikai-kémiai 
rendszerben valósul meg.
A kidolgozott műszaki megoldás rész 
ben em ulzió-, részben habfázisú 
nyersolaj termelvények technológiai 
kezelésében új megállapításokra ve 
zetett.

M in d k ét o ld a li in ten z ifik á lá so k

Gyűjtőállomási termelvény-hőcserélők 
üzemviszonyainak javítása

A fejlesztési problémakört a M Ó L Rt. 
Kutatási és Termelési Ágazat Nagykanizsai 
Bányászati Üzeme úgy fogalmazta meg, 
hogy mérsékelni kell a sok helyütt túlmére
tezett hőenergia-felhasználást a gyűjtőállo
másokon. Ezért a lehetőségek függvényé
ben át kell térni a gőzfűtésről a gazdaságo
sabb melegvíz-fűtésre úgy, hogy a hőátvitel 
hatásossága lehetőleg ne romoljon (esedeg 
javuljon), és technológiai zavarok se kelet
kezzenek elsősorban a vegyszeres kezelések 
következtében megengedhető kisebb hő 
mérsékletek miatt.

A gyűjtőállomások hőcserélőiben lera
kódások, dugulások rendszeresen előfor
dulnak, ami gyakori leállásokat, tisztító 
karbantartó munkát igényel. A hőcseré
lők hőátadó felületének elszennyeződését 
a tervezéskor leggyakrabban felületnöve
léssel szokták figyelembe venni. Ez adott 
esetben egy csőköteges hőcserélőnél akár 
35% is lehet. (A szakirodalom ugyanak
kor óvatosságra int a felületek túlzott nö 
velésével szemben, mivel ez áramlási

okokból még további elszennyeződést 
idézhet elő, m iközben a nagyobb felület 
az üzemelési idő során m indig bekövet
kező hőátadás rom lását mégsem küszö
böli ki [1,2].)

A kiválások mérséklése, illetve meg 
szüntetése azonban nem csak a hőátadás 
állandó értéken való tartása m iatt fontos 
érdek, hanem a köpenyoldali hőátadási 
együtthatónak a melegvíz-fűtésre való át
térés m iatt bekövetkező csökkenése m iatt 
is. A csőoldal statikus keverőelemekkel 
tö rtén ő  intenzifikálására tehát a termel- 
vény anyagi tulajdonságaiból következő
en mindig „rosszabbik” hőátadású oldal 
ad lehetőséget.

A kőolajipari termelvényekkel való 
hőközléskor azonban m inden esetben 
gázfázis jelenlétével is számolni kell. A 
gázfázis lehet az expanzió és felmelegedés 
hatására a folyadékfázisból kiváló, fizikai
lag oldott szén-dioxid vagy földgáz, de le 
het valamely, a hőközlés hatására megje 
lenő kisebb forrpontú szénhidrogén gőze 
is. A hőcserélő berendezések csöveiben 
áram ló többkom ponensű, inhomogén 
keverékekre még a szokásosnál is nehe 
zebb olyan elfogadható elméleti közelíté-
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seket kidolgozni, am it a gyakorlat is hasznosítani tudna. Az 
áramló és változó mennyiségű gázfázis jelenléte m iatt azon 
ban a statikus keverők alkalmazása -  a korábbi példáktól is el
térően [3,4] —, az áramlási viszonyok m ia tt nem olyan kézen 
fekvő.

A csőben áram ló, gázfázist is tartalm azó keverékek jelleg 
zetes áram képeinek közelítésekor célszerű külön vizsgálni a 
vízszintes és a függőleges helyzetű csövekben kialakuló áram 
lást, mivel csak a függőleges csövekben alakul ki hengerszim 
metrikus áramkép [5],

Az 1. ábrán víz-levegő keverék jellegzetes áramképei látha 
tók időben állandó, turbulens áramlású víz és növekvő térfogat- 
áramú levegő esetén. A kezdeti kicsiny (a), közelítőleg göm b 
alakú buborékok száma, alakja és mérete a levegő m ennyiségé 
nek növelésével megváltozva valódi buborékos (b) áramlási ké-

1. ó b ra . Függőleges csőben áram ló  fo lyadék-gáz k ev e ré k  jelleg zetes 
áram kép ei: a) k isb uborékos á ram lás; b) valódi b u borékos áram lás;
<) óriási bu borékos á ram lá s; d) buborékos dugás á ram lá s; e) v eg y es f á 
zisú áram lás; f) ö rv én y h ab o s áram lás; g) gy űrűs á ram lá s; h) p erm etes  
áram lás
Fig. 1. C haracteristic flow  p a tte rn s  of gas-liquid m ix tu re  flow ing in a 
vertical pipe

pet hoz létre. Tovább növelve a levegő mennyiségét, jellegzetes 
gombafej alakú óriásbuborékok (c) alakulnak ki, majd fokozato 
san a buborékdugós (d) áramlás jön létre, am it Taylor-buborék- 
nak is neveznek. E zt követi egy szabálytalanul fluktuáló, vegyes 
fázisú (e) áramlás, am it egy intenzív-turbulens örvénylésű hab 
(f) áramlás követ, kölcsönösen egymásban diszpergáltvíz- és le 
vegőfázissal. Ezután egy részben stabil gyűrűs áramlású (g) 
„turbófilm” állapot jön létre, ami kb. 60-80 m /s levegősebes
ségnél, m ár a levegőben teljesen diszpergálódott vízként, per 
m et (h) formájában sodródik a levegőáramban.

H a két különböző sűrűségű folyadék -  pl. olaj és víz -  keve 
rékével végezzük el az előző kísérletet, gyakorlatilag ugyan 
ilyen áram képváltozásokat figyelhetünk meg. A sűrűbb fázis 
térfogatáram ának növelése ugyanakkor csökkenti az átm eneti 
formák számát.

Vízszintes cső esetén, a levegő-víz keverék áramlásakor a 
nagyságrendi sűrűségkülönbségű kétkom ponensű rendszer 
ben az aszimmetria hangsúlyozottabban jelentkezik, hisz az

archimedesi felhajtóerő  a cső tengelyére merőleges. A jelleg
zetes áram képeket a 2. ábrán követhetjük nyom on.

Az (a-d) áram képek csak annyiban térnek el a függőleges

2. ábra. V ízszin tes csőben  áram ló  fo lyadék-gáz k ev eré k  je lleg zetes 
áram képei: a) k isb u b o rék o s  áram lás; b) valódi bu borékos á ram lás;
c) óriási buborékos á ra m lá s ; d) lüktető áram lás; e) hullám os áram lás; 
f) gyűrűs áram lás; g) p e rm e te s  áram lás
Fig. 2. C haracteristic f lo w  p a tte rn s  of gas-liquid m ix tu re  flow ing  in a 
horizontal pipe

3 . ábra. Jellegzetes á ra m k é p e k  folyadék-szilárd szem cse k ev e ré k re  
Fig. 3. Characteristic f lo w  p a t te rn s  of m ixture of liquid-solid g ranules
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izim i

csöveknél tapasztalttól, hogy a kialakuló buborékos rendszer 
egyre inkább a cső felső keresztmetszetét igyekszik az áramlás 
alatt elfoglalni. Az (e) áramlási kép az elkülönült levegő- és 
vízfázis közötti vízszintes, kapilláris, hullám os, szabadfelszínű 
állapotot mutatja. A levegőmennyiség további növelésével a 
falon folyadékgyűrű, azon belül pedig perm etként disz- 
pergálódott vízpára áramlik (/), am it szinte habátm enet nélkül 
követ egy ködszerű (g) áramlási állapot.

Az olaj-víz keverékek áramlása lényegében hasonló áram 
képeket m utat. A különbségek elsősorban a fázisok sűrűségé 
nek azonos nagyságrendjéből adódnak, a buborékokra ható 
felhajtóerő hatása sokkal kisebb m értékben érvényesül. A két 
rétegű, szabad felszínű áramlás a könnyebb fázis térfogatára 
m át növelve a habzó alakon keresztül ju t el az olajban disz- 
pergált vízcseppek alkotta áramképig.

A folyékony fázisban diszpergált szilárd részecskék áram lá 
sakor is találkozunk néhány jellegzetes áramképpel, ezeket a
3. ábrán szemléltetjük. Az ábra mondanivalóját elsősorban a 
hőátadó csövek dugulásával kapcsolatban tartjuk figyelemre 
méltónak.

Az eddig elm ondottakhoz csatlakoznak a folyadékkompo
nensek elpárolgása révén előálló gőz-folyadék áramlások [6], 
ezekre vonatkozóan elgondolkoztató a 4. és 5. ábra inform á 
ciótartalma.

A szénhidrogén-term elő kutakból nyert termelvény, m in t 
láttuk, általában nem  tiszta kőolaj, hanem  igen bonyolult, 
többfázisú rendszer. Ez a többfázisú rendszer különböző for 
ráspontú szénhidrogéneket, oldott és szabad gázokat, sőt ol
do tt sókat, szabad vizet, olaj a vízben vagy víz az olaj- 
banemulziót, illetve többszörösen egymásba burkolt em ulziót

is tartalm azhat. A kutakból kapott term elvény a csővezetéki 
szállítása alatt lehűl, viszkozitása és ezzel áramlási ellenállása 
megnő. A szállítás és kezelés (gáztalanítás, víztelenítés, olajál
landósítás) elterjedt technológiai m ódszere a hőközlés, ez idő- 
és energiaigényes. Az ipari eljárások szerint a term elvényt kü 
lönféle, vízszintesen elhelyezett hőcserélőkben melegítik fel
[7] általában gőzkondenzációs fűtéssel. Ezután a term elvényt 
szeparátorokban gázra és folyadékra választják szét, majd az 
adott nyom áson még oldott gázokat tartalm azó folyadékot 
tartályokban pihentetik.

A pihentetés alatt az oldott gázok eltávoznak, a habfázis 
szétesik, a folyadék mennyisége m érhetővé válik. Az ilyen fő 
gyűjtői technológiákban a termikus kezelés egyik fő feladata

5 . ábra. Folyadék páro lgásfo lyam atán ak  áram lásformái v ízsz in tes  csőben 
Fig. 5. Flow p a tte rn s of e v a p o ra tio n  of liquid in a ho rizontal pipe

az emulzióbontás. E zt úgy érik  el, hogy a gyűjtőtartályok alján 
elhelyezett gőzfűtésű fűtőcsövekkel melegen tartják  a folya

dékokat a technológiai m anipulá 
ciók elvégzéséig.

Ezeknek az eljárásoknak több 
hátrányuk van. A hőközlés során a 
vízszintes csövekben áram ló inho 
m ogén termelvényből -  m in t azt 
az előzőekben láttuk -  a gázok és a 
szilárd anyagok ki- és elválnak. A 
hőközlés és a nyomáscsökkenés 
következményeként a fázisegyen
súly megbomlik, az áram lási profil 
megváltozása m iatt a gázok a csö
vekben előresietnek, illetve a csö
vek felső részén közlekednek. A 
hőcserélőkben kedvezőtlen dugós 
és pangó áramlás jö h e t létre [8]. 
Az oldott gázok távozása m iatt a 
folyadékokbólaz o ld o tt szilárd al
kotók (karbonátok, paraffinok 

stb.) kicsapódhatnak, a szilárd anyagok pedig lerakódást okoz
hatnak. M indkét esetben rom lik  a hőátadás. A dugós és pangó 
áramlás és a nem m egfelelő szabályozás, avagy a nagy hőm ér
sékletű és nagy hőkapacitású fűtőközeg (gőzfűtés) esetében, 
m int ugyancsak láttuk, n em  kívánatos áramlási állapotok és 
folyamatok alakulhatnak ki. Egyes helyeken a hőátadó falon 
és magában a felm elegítendő keverékben is túlhevülés alakul 
ki, más helyeken a kívánatosnál kisebb hőm érsékletű marad a 
közeg. A túlhevülés következményeként a könnyű frakciók 
vagy akár még a víz is, gőz állapotban válhat ki, s így a fázis- 
egyensúly megbomlása a hőátadó felületen további szilárd- 
anyag-kiválást von maga után. A szilárdanyag-kiválások (ez a 
lerakódás lehet kváziképlékeny is), túlhevülések és krak-
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4 . áb ra . Folyadék páro lgásfo lyam atának  á ram lásfo rm ái függőleges csőben 
Fig. 4 . Flow p a tte rn s  of evaporation of liquid in a  vertical pipe
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kolódások m iatt a hőcserélő hatásfoka romlik, és gyakoriak a 
leállások, a költséges hőcserélő-tisztítások.

A kétfázisú áramlás rendkívül bonyolult, aminek oka [9] 
többek között m ég az is, hogy az áram ló közeg fajtérfogata je 
lentősen változik a nyomással és a hőm érséklettel; a súrlódási 
veszteségen kívül siklási veszteségek is fellépnek; az áramlási 
viszonyokat számos paraméter befolyásolja; s végül: a folya
dék és gáz többféle áramlási rendszerben, folyamatos átm e 
nettel áram olhat (pl. dugós, réteges, hab, köd stb.).

A hőcserélés témakörben legutóbb Brightonban, 1994- 
ben  rendezett, tizedik nemzetközi konferencián (Chemical 
Technology Europe, 1994 Sept./O ct. 19-23.) G eoff H ew itt, a 
londoni Im perial College professzora jelentette  ki, hogy a h ő 
cserélés m űveleténél még ma is két jelentős gond létezik. Az 
egyik az, hogy az áram lást nem lehet kellőképpen modellezni, 
ezért m inden m egoldást külön-külön kell kikísérletezni, és 
m ég így is rengeteg  hiba fordul elő. A másik gond az, hogy az 
áram ló fázisok között gyakori a fázisváltozás -  folyadékoknál 
kondenzáció vagy párolgás - , s e m iatt a hőcserélésnél renge 
teg  a bizonytalanság.

Ilyen előzm ények ismeretében tű z tü k  ki a célt egy olyan el
járás létrehozására, amelynek során a term elvényt stabil h ő 
transzporttal, lehetőleg homogén áram oltatás közben, állan 
dó üzemi nyom áson, kis súrlódási és siklási veszteséggel, gáz- 
és üledékkiválás nélkül melegítsük fel a további feldolgozás ál
tal megkívánt hőm érsékletre. Az is célunk volt, hogy a többfá 
zisú heterogén rendszerből egy pszeudohom ogén rendszer 
létrehozásával és fenntartásával, jó hatásfokkal valósítsuk m eg 
a hőközlést. Továbbá azt is el kívántuk érn i, hogy a hőcserélő 
hosszú időn keresztül gyakorlatilag tisztítás nélkül, lerakódás- 
és erózióm entesen tudjon üzemelni.

A megcélzott hőátadás-intenzifikálással kapcsolatos kuta 
táshoz és fejlesztéshez fontos kiindulási alapot megújítottak 
gáz-folyadék áramló rendszerek körében végzett más irányú 
statikus keverős vizsgálataink [10,11,12,13]. Ezek közül azonos 
töm egarányú áramló levegővel és vízzel végzett kísérleteinkről 
készített felvételeinken (6., 7., 8. ábra) szem léltetjük a vízszin
tes és függőleges csövekben kialakuló áram lási képet. Látható, 
hogy m ég 1 m/s lineáris áramlási sebesség esetén sem jön létre

6 . áb ra . Folyadék-gáz keverék  áram lása vízszintes, s ta tik u s keverős csőben 
Fig. 6 . Flow  of gas-liquid m ix tu re  in a horizontal p ip e  w ith  s ta tic  m ixer

a vízszintes csövekben, a szoros illesztéssel szerelt FixMix stati 
kus keverőelemek ellenére sem, egy elfogadható pszeudoho 
m ogén diszperz, együtt áramló rendszer -  szem ben a függőle 
ges csövekben keletkező áramlási képpel, ahol m ég a felhajtó 
erő befolyása is m egfigyelhető a diszperziós állapoton belül ki
alakuló diszperzitásfok-különbségben. E nnek  alapján is java
soltuk, hogy függőleges hőátadó csövekkel készüljenek a kísér
leti hőcserélők a bevezetőben vázolt feladat megoldására.

A  többfázisú áramló rendszerekben, különösen az eseten 
ként szélsőségesen heterogén  fázisú kőolajipari termelvényre 
való tekintettel, m ég áramlásmódosító statikus keverőele-

7. ábra. F o lyadék-gáz  k ev erék  
áram lása fü g g ő leg es, s ta tik u s  
keverős csőben, fe lfe lé  
Fig. 7. U pw ard flo w  of gas-liquid 
m ixture in a  v ertica l pipe w ith  
static  mixer

8 . ábra. F o ly ad ék -g áz  keverék 
á ram lása  fü g g ő leg es, sta tik us 
keverős csőben , lefe lé  
Fig. 8 . D o w n w ard  flo w  of g as 
liquid m ix tu re  in a  vertica l pipe 
w ith  sta tic  m ix er

mekkel sem célszerű -  a kedvezőtlen áramlási zónák kialaku
lásának lehetősége m iatt -  a többjáratú, sokcsöves hőcserélők 
vízszintes alkalmazása. Viszont az alulról felfelé irányuló két
fázisú áramlás esetén az áramlási sebesség m ég üres csőben is 
jó közelítéssel egyenlő a gázfázis sebességével. Siklási (slip-) 
sebesség is csak nagyobb gázsebességnél jelentkezhet, ennek 
és a Baker-diagram  szerinti [9] kedvezőtlen, pangó áramlási 
tartománynak az elkerüléséhez is egyszerű segítő  eszközök a 
megfelelően alkalm azott statikus keverőbetétek.

A kőolajipari term elvények felm elegítését teh á t oly mó
don terveztük megvalósítani, hogy a szénhidrogén-term elő 
kutakból vagy a különböző technológiai folyam atokból érke
ző termelvényt -  am ely kőolajon kívül egyéb anyagot, így vi
zet, oldott és szabad gázt, iszapot, szilárd kőzetrészeket is tar 
talm azhat -  függőleges, adott esetben azonos csőhosszúsá- 
gú(!) hajtűcsöves, a csőoldalon statikus keverőkkel ellátott, a 
köpenyoldalon ped ig  az előző alkalmazásoknál m ár ism erte 
te tt speciális terelőlem ezekkel intenzifikált hőcserélőn [14] 
vezetjük át. A term elvény ezután a szokásos m ódon  kezelhe
tő.

Ezért elkészítettük egy FixMix statikus keverőkkel csőolda
lon intenzifikált, függőleges hőcserélő modulokból összesze
relt, portábilis kísérleti hőcserélő telepet alakítottunk ki, és ki
dolgoztunk egy variábilis mérési programot m ind a paramé
teridentifikációs, m ind a közelítő számításokat ellenőrző üzemi 
(terepi) mérések elvégzésére.

Mivel a célok közö tt a gőzfűtéstől a m elegvíz-fűtésre való 
átállás is szerepelt, a csöves hőcserélők köpenyoldali hőátadá 
sának (áramlási, speciális terelőlemezekkel létrehozott) inten- 
zifikálására kidolgozott eljárás tapasztalatait figyelembe véve 
állítottuk össze a kísérleti hőcserélő modulok köpenyoldalá 
nak melegvizes m érési programját.

Az előkészítés során az N B U  szakembereivel egyeztetve
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rögzítettük, hogy az elemzést és a közelítő (terv-) számításo
kat az N L T -S  gyűjtőállomás (Gellénháza) mérőszeparátorá 
nak hőcserélőjére végezzük el, rögzített technológiai paramé
terek és kiválasztott kutak termelvényére vonatkozó fizikai
kémiai adatok felhasználásával.

Az üzemben eddig alkalmazott hőcserélő tartós üzemelése so
rán azt tapasztalták, hogy változadan paraméterek mellett a hőát
adás romlott, a hőcserélő ellenállása megnövekedett. A hőcserélő 
időszakos felülvizsgálata azt mutatta, hogy az alsó csövekben le 
rakódások alakultak ki, sok esetben elzárva a termelvény útját, a 
felső csövek fordulójában pedig a csövek fala erősen kopott az 
erózió következtében. A működés alatt ugyanis megfigyelhető és 
hanghatással azonosítható volt -  elsősorban a fordulókamrában 
és a felső csövekben -  a gáztartalom különválása és lökésszerűen 
pulzáló különáramlása a folyadékfázistól, vagyis egyfajta sűrűség 
szerinti elkülönülés a fázisok együttáramlásában.

Az üzemi kollégák igen lelkiismeretes munkájának ered 
m ényeként kivitelezett hőcserélő telepet a 9. ábrán kapcsolási 
rajzzal és a 10. ábrán képpel szemléltetjük.

Az üzemi kísérleteket a mérőköri szeparátor hőcserélőjé-

9 . á b ra . A k ísérleti hőcserélők technológiai kapcso lási vázla ta  
Fig. 9 . Technological flaw  chart of pilo t h e a t  exchangers

nek a kimérésével m int összehasonlító bázissal kezdtük, és a 
telep kimérésével fejeztük be. M ind  a mérőszeparátor hőcse 
rélőjén, mind a hőcserélő m odulokon a mérési program nak 
megfelelően egy-egy kút, illetve azok összesített termelvénye 
áram lott át. Az összetétel a kutaktól, a kitermelési szakasztól 
és m ódtól függően erősen változott. (A termelvények m érések 
alatti összetétel-változását a szeparátorból eltávozó gáz és tá 
rolótartályban szétváló folyadékok mérése alapján a 11. ábrán 
oszlopdiagramban összesítettük.)

Az összehasonlító mérések közül példaként: az egyik kútból

1 0 . á b ra . A portábilis hőcserélő b lokk ok  képe 
Fig. 10 . V iew  of po rtab le h ea t e x c h an g e r blacks

származó 25 °C-os, 5,3 bar nyomású termelvényt -  amelynek 
összetétele 1,33 mVh olaj, 4,47 m 3/h  víz és 51,8 mVh gáz vo lt 
vezettük a hőcserélőbe, melynek a köpenyét 1,2 bar nyomású, 
103 °C-os, 311,6 kg/h tömegáramú, adagos paraméterű gőzzel 
fűtöttük. A termelvényt 60 °C -ra felmelegítettük, majd ezen a 
hőmérsékleten egy 4,3 bar nyomású szeparátorba vezettük, ahol 
gáztartalmát leválasztottuk és mértük, ezután atmoszferikus 
nyomású tárolótartályba vezettük, ezt követően meghatároztuk 
a folyékony fázisok mennyiségét és szétválási idejét. A hőcserélő 
hőátadási együtthatója a 12 órás mérés ádagában 166 kcal/m2 h°C. 
A folyékony fázisok szétválása pedig 4 órán át tartott.

Az előzőek szerint jellem zett termelvényt ugyanakkora fe
lületű, 2x3 db azonos hosszúságú hajtűcsöves fordulókkal sor 
ba kötött, függőleges elhelyezésű, kísérleti hőcserélő modul
egységen vezettük keresztül, ezekben csőoldalon statikus ke- 
verőket helyeztünk el. A gőzfűtésű köpenyoldalon m odulon 
kénti gőzbetáplálással (állandó falhőmérséklettel) biztosítot
tuk a kilépő termelvény hőmérsékletét. A hőátadást 417 
kcal/m2h°C-ra tudtuk növelni. (A telepet kiszolgáló gőzveze
ték alulm éretezettségét igazolta, hogy a m éréseket csak alig 
több m int 100 °C-os vizes gőzzel tudtuk végezni, amikor is a 
köpenyoldali hőátadó felület egy része már melegvíz-fűtésű 
ként szerepelt a kim érésnél. E z t más méréseknél kisebb felü 
let alkalmazhatóságával igazoltuk.)

A gőzfűtést követő m eleg vizes méréseknél -  am it viszony
lag nagy (20 mVh) térfogatáram m al és állandó 95 °C hőm ér 
sékletű vízzel végeztünk -  a köpenyoldalon a szokásosnál in 
tenzívebb áramlási viszonyokat azért alkalmaztuk, hogy a hő 
átadás szempontjából a csőoldali viszonyok legyenek a meg
határozóak. A teljes hőátadó felület működtetésével a hőát
adási együttható 450 kcal/m 2h°C  lett.

A kedvező körülmények következtében, m ár a sorban m á 
sodik hőcserélő m odult elhagyó, már felm elegedett termel- 
vényből vett folyadékfázisú minta, meglepő és nem  várt m ó 
don (annak ellenére, hogy lefelé áramláskor jelentősebb a stati 
kus keverőelemek gázvisszatartó hatása) m ég akkor is a gáztól 
és egymástól is jól elkülönülő kétfázisú folyadék volt, amikor a 
belépő, környezeti hőm érsékletű termelvényből vett minta 
„ideálisan hom ogén”, habfázisú struktúrát m utatott. A harm a
dik modult követő, és a kísérleti telepet elhagyó egyesített ter- 
melvényvezetékben, m int egy U  csőben, a m ár elkülönült gáz 
és folyadékfázis pedig lengő „dugókban” került a gázszepará
torba. (Az innen a m érőtartályba vezetett -  egyébként szokott
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1 1 . áb ra . A term el v é n y e k  ö s sz e té te l-v á lto z á sa  a  m érések  egy so ro z a tá b an  
Fig. 11. Change in com position of products in a  se rie s  of m easurem ents

H ő á ra m síírű sé g /1 0 0 0 , W / i t f -b e n

H ő c s e r é lő  típusok 

1- -I gőz  i S  meleg víz

1 2 . áb ra . A m érések k e l k ap o tt h ö áram sű rű ség -érté k ek  
Fig. 12. Experim ental specific heat fluxes
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1 3 . áb ra . A m ért á t la g o s  hő á tad ás i eg y ü tth a tó k  
Fig. 13 . Experim ental m edium  heat tran sfe r coefficien ts

módon vegyszerezett -  folyadékfá
zisokból kivett m in ták  alapján álla
pítottuk meg a káros diszperzió 
stabilizáló hatásának elmaradását, 
azaz nem volt változás a korábbiak
ban vett m inták emulziós és hab- 
szétesési adataihoz képest.)

A termelvény teh á t a függőleges 
elhelyezésű hőcserélő csövein ke
resztülhaladva, m indvégig pszeu- 
dohomogén -  aktív-erős szekun
der áramlási állapotban -  maradt, 
vagyis nem volt megfigyelhető a fá
zisok sebesség szerinti elkülönülé
se, és a hőcserélőből kilépve szinte 
pillanatszerűen szétvált alkotóira. 
A szeparálás u tán  így nem volt 
szükséges a tárolótartályokban a 
fázisok szétválásához külön tartóz 
kodási időt biztosítani. Tartamvizs
gálat után sem tapasztalatunk ko
pást még a fordulási szakaszokban 
sem. Nem érzékeltük a hőcserélő 
ellenállás-növekedését, a hőcseré
lőben a fázisok sebesség szerinti el
különülését és ebből adódóan a 
csőfelületre tö rté n ő  ráválásokat. 
Termelvény oldali üzemzavar 
(áramlásleállás) esetén azonban 
előfordult, hogy a hőcserélő csöve
iben maradt közeg víztartalma 
gőzzé vált, és a csőfalon ráégést, il
letve sókiválást okozott. Ennek el
kerülése külön költséggel járó 
technológiai intézkedést igényel. A 
melegvíz-fűtésnél az ehhez hason
ló meghibásodási lehetőségnem  áll 
fenn, külön intézkedést, illetve 
többletköltséget teh á t a vízfutés al
kalmazása nem igényel.

A statikus keverős csőoldali 
intenzifikálással kapcsolatban, a ke
verőelemek nemkívánatos emulzió- 
és habstabilizálási hatásától kellett 
tartani. Ennek elkerülésére válasz
to ttuk a kísérleti m odul hőcserélő
jéhez az NÁ 50-es csőátmérőt az 
üzemi berendezés N A  20-as átmé
rője helyett, m ert így a termel- 
vényoldali áramlási összes csőke
resztmetszet az üzem i és a kísérleti 
hőcserélőben csaknem azonos volt, 
m íg az alkalmazott statikus keverő
elemeken még kis keresztirányú ro
tációs vektorok esetén is jó hőát- 
adás-intenzifikálás volt várható, ká
ros emulzióstabilizálási hatás nél
kül. A lineáris áramlási sebességnö
velése, rögzített elemgeometria ese
tén, a hőátadás javulásával jár, de 
csak kísérletileg lehet ellenőrizni a 
már említett nemkívánatos dis
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zperzióstabilizáló hatást. Ezekre a kérdésekre az elvégzett vizs
gálatok és a vizsgálatok kapcsán szerzett megfigyelési adatok 
egyértelműen kedvező választ adtak.

A kísérleti adatok és megfigyelések, illetve a 72. ábrán 
összesített hőáramsűrűségeket és a hőátadási együtthatókat a
13. ábrán bem utató összesítő d iagram ok is jól mutatják az el
végzett m unka alapján levonható és a kiindulási célkitűzések 
teljesítését igazoló következtetéseket.

Vagyis kísérleteink alapján igazolódott, hogy ha egy sok
csöves hőcserélőt függőleges helyzetűre állítunk, a hőcserélő kö 
penyoldalát speciális terelőlemezekkel áramlásilag intenzi- 
fikáljuk, a hőcserélő csöveibe szorosan vagy távtartókkal elválasz
tva FixMix statikus keverőket helyezünk, majd ebbe a hőcserélő
be bevezetjük a termelvényt, az a pszeudohomogén fázisú áram
lással a hőcserélőben egyenletesen felmelegedik, és egy együtt 
áramló, valódi heterogén fázisú rendszerré alakul át, majd a hő 
cserélőt elhagyva, az eddigiekhez képest lényegesen rövidebb idő 
alatt választható szét a különböző fázisokra. Bebizonyosodott az 
is, hogy a statikus keverők és a függőleges csövekben a gravitációs 
erők a heterogén fázisokat pszeudohomogén együttáramlásra 
kényszerítik, továbbá a felmelegítéskor kiváló gáz előresietését 
megakadályozzák. Ezek a hatások a plasztikus, illetve pszeudo- 
plasztikus és/vagy tixotrop anyagok Teológiai tulajdonságait a hő 
átadás szempontjából kedvező irányban javítják.

A m egépített portábilis kísérleti hőcserélő telepet tartam 
vizsgálatokra és eleve más jellegű, erősen paraffinos terinelvé- 
nyek felmelegítésére, az úgynevezett Sávoly T - l  gyűjtőállo
másra helyezték át. A hőátadási feladatot, az üzembe helyezést 
követő m érések szerint az előzetesen tervezettnél kevesebb 
blokk is ellátja, igaz: a köpenyfűtést itt nem meleg, hanem 
gőzkondenzációból származó, nyom ás alatti forró víz végzi.

A gázszeparátor előtti hőátadási m érések folytatásaként, a 
bevált kísérleti hőcserélő blokkok időközben elkészült dup- 
likátjával kísérleteket végeztünk a szeparátort elhagyó, de 
m ég nyom ás alatti folyadékfázisok további felmelegítésére. 
C élunk ezzel az volt, hogy a tárolótartályok belső, gőzfűtésű 
és számos üzemelési nehézséget okozó csőspirálja helyett kül
sőcirkulációs, meleg vizes hőcserélő alkalmazhatóságára sze
rezzünk méretnövelhető mérési tapasztalatokat. Az elvégzett 
mérések az előzetes elgondolást igazolták. Megállapítottuk, 
hogy -  a csak néhány baros expanziós és ezért jóval kisebb 
gázkiválás következtében -  kedvezőbb műveleti paraméterek 
kel lehete tt a már korábban vizsgált kutakból származó ter- 
m elvényeket a kívánt értékre felm elegíteni.

A kedvező kutatási eredm ények újdonságtartalmát talál
mányi bejelentésben rögzítettük [15], az üzemszerű alkal
mazásba vétel még a következő időszak feladata.

Összefoglalás
A háromrészes tanulmányban a hazai statikus keverés majd 

másfél évtizedes, a hőtranszporttal kapcsolatos olajipari alkal
mazásáról számoltunk be. A lehetőséget az összefoglalt m un 
kára az adta, hogy a legkisebb hidraulikai ellenállású statikus 
keverők családjába tartozó FixM ix® perdítőelemmel tudtunk 
dolgozni. Az alapvetően kísérleti eredményekre épülő alkal
mazások itt, az olajiparban adtak m ó d o t a keverőelemek hő á t 
adást javító feltételeinek széles körű  tisztázására. Az alkalma
zások elsősorban a csőoldali áram lási intenzifikálásra szolgál
tattak több  ismeretet, közülük talán  legfontosabbak a gáztar 
talm ú termelvényekkel kapcsolatosak. A köpenyoldali áram 
lási viszonyokkal összefüggésben szerzett gyakorlati ism ere 
tek pedig azt igazolták, hogy a hőátadás statikus keverős op ti 
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malizálása szempontjából is szorosan összetartozik minden 
hőcserélő mindkét oldala.

Köszönetnyilvánítás
Külön elismeréssel és köszönettel tartozunk a kutatás során 

velünk munkakapcsolatba került valamennyi százhalombattai, 
szolnoki, nagykanizsai és gellénházi kollégának, m ert a részük
rő l tapasztalt igen magas színvonalú segítőkészség és együttmű
ködés, az esetenként a munkaköri kötelességet messze megha
ladó hozzáállás és a lelkiismeretes, minőségi m unka nélkül az itt 
összefoglalt eredmények nem  születhettek volna meg.
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A v íz b á n y á s z a t  h e ly z e te  
a  m ille n n iu m k o r  é s

C sa th  B é la
o k i. b á n y a m é r n ö k ,  i p o r t ö r t é n é s z .  
B u d a p e s t .
O M B K E -to g .

A Zsigmondy Vilm os előtti időkben is 
készültek artézi kutak hazánkban. A z  
útmutatás korszaka 1866 után, a 
harkányi hévizes kút elkészítésével 
kezdődött. A  zürichi egyetemről h a z a 
tért Zsigmondy Béla társulása nagy 
bátyjával jelezte a z  útkövetés idejét. 
Zsigmondy ab b an  a z  időben kezdte el 
mérnöki pályafutását, amikor a legna 
gyobb érdeklődés ébredt a z  artézi ku
tak iránt a z  Alföldön. Bauer Sándor 
1890-ben új irányt mutatott az  
artézikútfúrás terén, alkalm azva az  
öblítéses forgófúrást. Ez az  eljárás ha 
marosan a z  artézi kutak katasztrofális 
elszap orodásához vezetett a követke
ző  években.

I. E lő z m é n y e k

A  m illennium i kiállítás 240 pavilonja 
közül azokba látogatunk be, am elyekben 
a vízügy, az egészségügy és a balneológia 
bem utatását szem lélhetjük meg. K ét 
tá rgyra  szeretném felhívni a figyelmet: 
az egyik dr. Szontagh Tamás osztálygeo 
lógus ( / . kép) „A magyar szentkorona o r 
szágainak artézi és fú rt kútjainak té rké 
p e”, ez hivatalos adatok alapján készült 
(1. ábra), a másik Halaváts Gyula bánya 
m érnök-geológusnak (2. kép) a m illenni
um i kiállítás alkalmából ír t munkája, 
m ely  „A magyarországi artézi kutak tö r 

1. k é p . Szontagh Tamás geológus

2 . kép. H alaváts Gyula o k i. bán yam érnök , geo 
lógus

ténete, terület sz e rin ti eloszlása, 
mélységűk, vizök b ő ség én ek  és hőfoká
nak ismertetése” c ím et viselte, s az első 
kútkataszternek tek in th e tő . Ezek mel
le tt tanulmányok, té rk ép ek , metszetek, 
szelvények, furadékm inták  láthatók, me
lyek kim ondottan az a rtéz i kutakkal kap
csolatosak.

E sok látnivaló közül Halaváts könyvét 
kívánjuk kiemelni, m ely  a címben meg
adott téma alapját képezi. E lőbb azonban 
tegyünk egy rövid visszapillantást a hazai 
ivóvízellátásra.
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'UABOR KORONA.
o r s z Ag m

A K T É n  É S  F Ü R T

1. áb ra . S zontagh  Tamás által k é s z íte tt  t é rk é p

A  M A G Y A K O I \ S Z Á G I

A R T É Z I  K U T A K
TÖKTßXETK. TKIU'LET S /H líIM  I KLOS/LÁSA. 

MHl.VSßCdk. VIZÜK BÖSfoíí-XEk Í-S HÖl-Ok \ \ \ k  

ISMERTETÍiSE.

A Z 1 SÍHi. ÉVI EZR ED ÉV ES K IÁ L L ÍT Á S  A LKALM ÁBÓL

H A L A V Á T S  G Y U L A

M. KIK. OmiLYOKOMlOC«.

EGY FÉNYN Y O M ATU T Á B L Á V A L .

B U D A P E S T .

3 . kép . H alav á ts  Gyula könyvének cím lapja

M agyarországon az elmúlt században vajmi keveset törőd 
tek a lakosság vízellátásával. Gr. Széchenyi István hívta fel elő 
ször a közfigyelmet -  a felvidéki kolerajárvány idején -  a fal
vaknak egészséges ivóvizet adó artézi kutak fúrására. Kezde

ményezésére fúrtak -  Ugod és 
Székesfehérvár u tán  -  Csórón ar 
tézi kutat.

Az em lítetteket az artézi kutak 
készítésének időszakában Budán, 
D ebrecenben, N yíregyházád 
Szatmárban, Versecen készített 
kutak követték. N éhány sikerte 
len fúrás is m élyült Pápán, Kapos
váron, N agykörösön, Jászladány- 
ban.

Jogosan m erülhet fel a kérdés: 
ezek a kivitelezők honnan ismer
hették ebben az időben a mélyfúrás 
módszereit, szerszámait? így pl. fel 
kell tételeznünk, hogy 1833-ban 
Budán a „Teremtőház” artézi kút
já t készítő Zofahl Mihály kútkészítő 
m ár tanulm ányozhatta a fúróké
szülékeket ism ertető angol, francia 
és ném et nyelvű könyveket, és ezek 
alapján rendelhette meg a „kő- és 
kanál fúrók”-at. A fúrást ütve m ű 
ködő módszerrel végezték. A deb 
receni fúrásoknál dolgozó beszter
cebányai Steller László „fúrótechni- 

kai szakember” „új, alkalmasabb fúrógéppel” dolgozott, és a lyu
kakat „tölgy-facsövekkel bélelte”, vagy pl. a jászberényi Szody 
így írt 1868-ban: „Budáról fúrókat hoztam ...” (lehet, hogy 
Sződy hallott már Zsigmondy Vilmos margitszigeti fúrásáról) és 
„...kigondoltam egy ú n . ,hom okm erítő’ nevű eszközt...”.

II. Z s ig m o n d y  V ilm o s  f e l l é p é s e ,  
a z  ú tm u ta tá s  k o r s z a k a

Zsigmondy Vilmos fellépésével érkezett el hazánkban az az 
idő, amelyet útmutatás névvel lehetne illetni 1866-tól, midőn 
Harkányban elkészítette az első artézi kutat. O  volt az úttörője a 
tudományos alapokon jegyzett vízfeltárásnak, amit a harkányi, 
a margitszigeti, a lipiki, a ránkherlányi, m eg a kilenc és fél évi 
munkával, 1878-ban elkészült városligeti kút fémjelzett.

Az említett Halaváts-féle kútkataszter szerint a jelzett 
Zsigmondy-fúrásokon kívül az addig tevékenykedő kisiparo
sok  által készített kutak száma 1878-ig m integy húszra emel
kedett; többnyire az Al
fö ldön készítettek kuta 
k a t (pl. Parragh Gedeon 
Kecskeméten 26-44 m 
m élységű kutakat fúrt).
E b b en  az időben kezdte 
el m érnöki pályafutását 
Zsigmondy Béla (4. kép).
Zsigm ondy Vilmos m ű 
ködési területét az Al
fö ld re  helyezte át, annál 
is inkább, mivel a város
ligeti kút fényes sikere 
felébresztette a sok csa
lódás következtében el
a lu d t érdeklődést az ar
téz i kutak készítése iránt.
V ezető  személyisége lett

4 . kép . Zsigm ondy Béla gépészm érnök, 
fú rás i szakem b er
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a magyar falvak és városok egészséges ivóvízzel való ellátását 
szolgáló törekvéseknek és vívmányoknak: ennek fontos lép 
esedéként, 1880-ban Hódm ezővásárhelyen készítette el az el
ső nyilvános, közhasználatra szánt artézi kutat (J., 6. kép). E z 
zel elkezdődött az útkövetés korszaka, de sajnos, csak 
Zsigm ondy Béla részvételével.

5 . kép . Az első h ó d m ezőv ásárhely i a rté z i k ú t az eredeti helyén

6 . kép . Az 5. képen  lá th a tó  kú t az új helyen

III. A z ú t k ö v e té s  k o r s z a k a ,  Z s ig m o n d y  B é la  
s z e r e p e

A hódmezővásárhelyi első artézi kú t sikeres lemélyítése 
(1878-80) végképp meggyőzte az alföldi települések lakóit, 
vezetőit arról is, hogy a lábuk alatt felhalm ozódott több száz 
méteres üledék artézi típusú m edencét képez, amely bárhol 
eredményesen megcsapolható.

1880-ig a kataszter szerint újabb fúrások mélyültek le az 
ország különböző vidékein, pl. Patragh Gedeon Kecskeméten, 
a Temes vármegyei Versecen Seidl Gyula és Seibert Antal készí

te tt fúrt kutakat. (Ebben az időben a pozitív kutakat artézi ku
taknak, míg a negatívot, m elyből a vizet szivattyúzni kellett, 
fúrt kútnak nevezték.)

A 80-as évek elején m egindult a Nagy-Alföld egyéb részein 
is az artézi kutak fúrása. Versecen, Zichyfalván Seidl Gyula, 
Kecskeméten Parragh Gedeon újabb fúrt kutakat készített el. A 
budapesti Gold János is kísérletezett Versecen, de a 161 m-es 
fúrás sikertelen lett. A Vas vármegyei Szentgotthárdon Zailer 
Nándor fúrt eredményesen kutat.

1883-84-ben Hódm ezővásárhely m egfúratta Zsigmondy 
Bélával, Nagy András János áldozatkészségével a második, a 
nem es lelkű adományozó nevét viselő, a legbővebb forrású ar
tézi kutat. M ár az elsői, de inkább a második hódmezővásár- 
hely kútfúrást lakatosok, gépészek, kovácsok vagy „végigdol
gozták”, vagy csak az utca széléről figyelték a munkát. Egy
részt szakmai szem pontból ösztönösen m egtetszett nekik ez 
az újdonságszámba m enő, re jte tt titkokat feltáró, izgalmas te 
vékenység, másrészt a vállalkozó ember szimatával megérez
ték a kitűnő pénzszerzési lehetőséget, és alkalm at kerestek ki
próbálásukra szűkebb és távolabbi lakóterületeken.

Dél-M agyarországon -  Temes és Torontál vármegyében -  
a földtani viszonyok olyan kedvezőek, hogy m ár csekély 
(30-35 m) mélységben m egtalálható a víz. Temes vármegyé
ben, Versec városában folytatódott a kis mélységű kutak készí
tése, ahol 1884-ig a Neukom cég tevékenykedett, és 26-51 m- 
es fúrt kutakat készített. 1886-ban Zsigmondy Béla befejezte 
(az 1882-ben kezdett Bács-Bodrog vármegyei) szabadkai és a 
(Hajdú vármegyei) püspökladányi II. sz. MAV-kutat, nem 
csak vizet, hanem világítógázt is adott A pályaudvart éjjelente 
ezzel világították. 1887-ben elkészítette C songrád várme
gyében a szegedi T isza Lajos körúti, 1887-89-ben Bács- 
Bodrog vármegyében a zom bori és Jász-Nagykun-Szolnok 
vármegyében a törökszentmiklósi, 1888-89-ben a szegedi 
Rókus pályaudvari, 1889-90-ben Jász-Nagykun-Szolnok vár
megyében a mezőtúri artézi kutakat. így Zsigm ondy szinte 
mindegyik alföldi várm egyében elsőként készítette azokat a 
nagy mélységű kutakat, amelyeknek geológiai viszonyai tám 
pontot adtak a további fúrások lemélyítéséhez, és ezzel az igé
nyesebb és a nagyobb mélységű kutak kivitelezése jóformán 
Zsigmondyra hárult.

E  fényes eredmények hatására néhány értelm esebb iparos 
is elkezdett foglalkozni a kútfúrással, különösen az Alföld déli 
részein. Közülük kiem elkedett a már em lített Seidl Gyula, a 
versed Neukom B. Fiai cég, Spiesz Mihály zichyfalvai, Khirer 
Károly nagykőrösi, Parragh Gedeon kecskeméti, Hojfer Félix 
ceglédi lakos. Majd ezeket követve, már a nem  hozzáértők (fa
lusi lakatosok, uradalm i cséplőgépészek, ső t egyszerű föld
mívesek) is vállalkoztak artézi kutak fúrására. 1886-1890 kö
zö tt a kataszter szerint 15 6 kú t készült az ország területén; nö 
vekedett tehát az évenkénti fúrások száma, de m ég nem olyan 
arányban, ami abnormális le tt volna.

IV. A z  1 8 9 0 - e s  é v  m é r fö ld k ő  a  h a z a i  
v íz k u ta tá s  tö r té n e té b e n

Az artézi kutak töm egesen csak az 1890-es évektől jelennek 
meg, főleg az öblítéses fúrás elterjedésének hatására. Azzal 
kezdődött, hogy Bauer Sándor Hódmezővásárhelyen, gőzmal
m uk vízellátásához ku tat rendelt Zsigmondytól. Az árajánla
to t azonban túl drágának találta, ezért maga állt neki a fúrás
nak. N em  a Zsigmondy Béla által használt szárazfúrást alkal
mazta -  amely m ódszernél a vésővel ellátott m erev rudazattal
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aprítják  a kőzetet a lyuk tal
pán, és az ún. kanállal szedik 
ki a fellazított kőzettörmelé 
ket hanem  a tömör rudaza- 
to t csövekre cserélte, majd 
elérte , hogy a fúrófej forgatá 
sával hasítsa fel a talpi kőze
te t, a furadék pedig a cső bel 
sejébe nyom ott víz sodró 
ereje által jusson fel a felszín
re. Ezzel a jobböblítéses fúrási 
eljárással -  melyet vagy a kül
földi szakirodalomból lesett 
el, vagy maga jött rá véletle 
nül -  és bővítőfúróként működő 
szárnyas fúró alkalmazásával 
házilag készítette el malmuk 
udvarán a 234 m  mély, kis á t 
m érő jű  (70-100 mm) kutat, 
m ely 170 1/min 17 °C-os ki
folyó vizet adott.

A Bauer-féle eljárás mind 
a kútkészítési idő, mind a 

költségráfordítás szempontjából előnyösebb volt a 
Zsigm ondy-féle szárazfúrási eljárásnál, mivel a kút mélyítése 
néhány h é t vagy hónap alatt elkészült, ezenkívül lényegesen 
kisebb átm érőjű  (51-65 mm) béléscsövek terjedtek el, és hasz 
nálatuk általánosabbá vált a Zsigm ondy által alkalmazott nagy 
átm érőjű vascsövekénél, aki m ég vörösfenyő béleléssel is el
látta a kutakat, hogy az agresszív rétegvizek fémoldó hatását 
kiküszöbölje.

A fúrások az ún. „dán rendszer” szerint készültek. K ét 
egymásba dugott kis átmérőjű vascsővel hatoltak lefelé, m e 
lyek közül a belső az iszapoló vízsugarat irányította a lyuk tal
pára, m íg  a külső, a vezetőcső, az öblítőfolyadék feljuttatására 
és egyúttal béléscsőül is szolgált. Az ilyen, gyors fúrással léte 
sített kút a béléscső elrozsdásodása m ia tt sokszor néhány év 
alatt tönkrem ent, viszont a vörösfenyő béléssel ellátott kutak 
hosszú életűnek bizonyultak.

Ezzel az új technológiával főként kis mélységű kutak léte 
sültek, és így gomba módon m eg n ő tt a vállalkozók száma. 
Mivel, hogy  olyan emberek is kezdtek artézi kutak fúrásával 
foglalkozni, akik a szükséges technikai és elméleti ismereteket 
nélkülözték, megtörtént, hogy a legkedvezőbb földtani viszo
nyok kö zö tt sem vezettek eredm ényre a fúrások. 1896-ig az 
összes fúrásoknak csaknem 15%-a eredm énytelen volt, több 
nyire Tem es és Torontál vármegyében.

A m űszaki felkészüledenségre és szakértelem hiányára 
utaltak azok a jelenségek is, amikor egy-egy, pl. 200 m mélysé
get m eghaladó kutat csak 2-3 kú tfúró  tudo tt lemélyíteni, 
amikor is egyszer a fúró szorult be, s nem  tudták kivenni, más
kor a fúrócsövek görbültek el, vagy vastagabb, laza hom okré 
tegre akadtak, s a primitív eszközökkel n em  boldogultak, eset
leg kem ényebb (kőrétegeket kellett harántolni, de nem tud 
ták azokat áttörni. Hódmezővásárhelyen Hódi József Kutasi 
„utféli” tanyáján 1891-95 között a szegedi Hungerleider Mi
hály kezdte a fúrást, majd Hódm ezővásárhelyről Prónay József 
folytatta és az ugyancsak hódmezővásárhelyi Orbán Sándor fe 
jezte be a 256,4 m mély kutat, 80-52 m m -es csőrakatot hasz 
nálva. A k ú t naponta 201 6001 vizet adott.

Igaz, hogy  a leírtak következtében a m unkaadó nem káro 
sodott, de annál inkább a munkavállaló, akinek a legtöbb eset

7. kép . S z á rn y a s  bővítőfúró

ben fáradsága és költsége is kárba veszett, m ert a kikötött 
összeg folyósítását a szerződés szerint csakis siker esetén kö
vetelhette. Számos eset bizonyítja, hogy a jóm ódú falusi ipa
ros csaknem tönkrem ent, sőt halottja is volt az esztelen fúrási 
tevékenységnek. LichtfussMiklós bocsári lakos 1892-ben a to 
rontáli Bocsáron br. Baich I. kertjében először egy 214 m-es 
lyukat mélyített eredménytelenül, majd ugyanitt egy 114 m- 
es kutat készített 51 mm átmérőjű béléscsővel, mely na
ponta 28 800 1 14 °C-os vizet adott. E zen  felbuzdulva 
Beodrán 1893-ban, a községháza közelében vállalt m unkát, de 
a fúrás 204 m  m élységben eredménytelen lett, Lichtfuss va- 
gyonilag teljesen tönkrem ent, végül öngyilkos lett.

Az öblítéses m ódszer meghonosodásával karöltve járt, 
hogy a talaj m eglazult, megfelelő csövezés hiányában a hom o 
kot fedő agyagréteg beomlott, és az a kút, m ely eleinte vizet 
term elt, „azt lassanként vesztette, vagy hirtelen  m egszűnt a 
víz kiömlése”.

Példák erre a Tem es vármegyei, zichyfalvai kútfúrások:
-  a gőzmalom udvarán, 1883-ban Seidl Gyula verseci lakos 

által készített 59 m  mély kút naponta eleinte 43 2001 vizet 
adott, 1894 óta a kú t vize teljesen elapadt;

-  a hollandi társaság gazdasági udvarán, 1884-ben Neukom 
B. Fiai által készített 27,8 m kút eleinte napi 288 000 1, ké
sőbb 72 0001 vizet adott;

-  a hollandi társaság kastélya előtti 2 9 l m  m ély kútból 
(fúrta 1885-ben ugyancsak a N eukom  B. Fiai cég) eleinte 
216 0001 víz folyt ki, majd a kút hozama 100 000 1-re csök
kent naponta;

-  a gőzmalom udvarán, 1889-ben Spiesz Mihály egy 62 m-es 
kutat készített, m ely eleinte 172 000, de 1895-ben m ár csak 
28 8001 vizet ad o tt naponta;

-  ugyanitt, ugyancsak 1889-ben a Spiesz által készített 62 m- 
es kút naponta eleinte 115 2001,1895-ben m ár csak 72 000 
1 vizet adott;

-  a város 351. szám ú háza előtt 1892-ben Röszlein József 
zichyfalvai lakos egy 52 m mély kutat készített, m ely elein 
te naponta 57 600 1 vizet termelt, ez 28 800 1 napi hozamra 
csökkent;

-  a 402 sz. ház előtt, ugyancsak Röszlein által 1892-ben ké
szített kút vize a munka befejezése utáni harm adik napra 
teljesen elapadt. (M inden kutat 51 m m  átm érőjű csővel 
csöveztek.)
Nagy hátránya vo lt ennek a módszernek, hogy a kis átm érő 

(51-64 mm) nem  te tte  lehetővé a fúrólyuk vörösfenyő csővel 
való utólagos bélelését. Tapasztalati tényezők bizonyították, 
hogy csak a vörösfenyő csővel bélelt kutak tartósak, m íg a bé
leletlenek ham ar tönkrem entek. A vascsövek pedig -  melyek
nek a lyukfal védelm e lenne a feladatuk -  a szénsavdús vizek 
hatására kilyukadnak, és a víz elszivárog. Torontál vármegyé
ben a Halaváts által em lített 233 kút közül 45-nek vize „na
gyon m egfogyott”, s ennek okát nevezett részben a cső kilyu- 
kadásának tulajdonította.

Nagy hibája vo lt m ég a kis átm érőjű és olcsó kutaknak, 
hogy a fúrásokat tervszerűdenül végezték, és oly helyeken, 
ahol már csekélyebb mélységben is találtak vizet anélkül, hogy 
erre igény lett volna. Sokszor csak kényelem szeretetből, s „va
gyoni állapotuknak fitogtatása” okán saját portájukon is fúrat- 
tak kutat. Ennek a tervszerűden fúratásnak az le tt a következ
ménye, hogy a „víztartókat mértéken túl csapolták”, s ennek 
következtében a kifolyó víz csökkent. Például H ódm ezővásár 
helyen 12 artézi kú t volt ebben az időben, de az I. sz. és a Nagy 
János-féle kút együttesen szolgáltatott vízm ennyisége (1 096
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855 1/d) a népes város lakosainak szükségletét fedezte volna, 
így a 12 kút okozta vízpazarlás m ár a „tárolórétegek apadását” 
okozta.

Hasonló volt a helyzet a Torontál vármegyei Szécsány köz 
ségben, ahol 3 7 -5  0 m  mélységből fakadt a víz 18 artézi kútból, 
melyekből naponta összesen 202 640 1 víz folyt ki. M ódosnak 
18, Zichyfalvának 23, a Temes vármegyei Károlyfalvának 8, 
N ikolicének 7, Paulisnak 8 kútja volt. M eg is „bosszulta m a 
gát” ez a sok fúrás, m ert a víz m ennyisége az összes kútban 
apadt.

A legszem betűnőbb Versec példája volt, ahol a pontusi ko 
rú  üledékben lévő víztartó 28-60 m  mélységben van. I tt abban 
az arányban, ahogy apadtak az artézi kutak a város terü letén , 
„a hidrosztatikus nyomás 0 pontja” süllyedt, ennek következ 
tében a kiömlő víz mennyisége csökkent, s azon kutakat, m e 
lyek korábban nagy mennyiségben ontották a vizet, m ár szi
vattyúzásra kellett átállítani.

V. A z a r té z i k u t a k  e l s z a p o r o d á s a  1 8 9 0  
u tá n , k ú tfú r á s i lá z  a z  A lfö ld ö n

Ism ét a H alaváts-féle kataszterhez folyamodva, láthatjuk, 
hogy 1890-1896 között a kivitelezők száma igen m egnőtt. 
N agy  gyakorlatuk révén a szakma tekintélyes fúrósaivá vál
tak a következő vállalkozók: a több  berendezéssel dolgozó, 
_____________________________  debreceni Bauer és Tsa a

zichyfalvai Brax Bálint, 
Csávosról Horváth M i
hály, a szegedi Hunger
leider Mihály, a h u b erti 
Joszt József, Junker 
György M arienfeldről, 
Khirer György N agykő 
rösről, a szegedi Ladányi 
Lajos, Lung Jakab 
Párdányból, Mazur Ká
roly Debrecenből, a ver 
se d  Neukom B. Fiai cég, 
Seidl Gyula ugyancsak 
Versecről, a hódm ező 
vásárhelyi Soós Károly és 
Sámuel (8. és 9. kép), 
Spiesz Mihály Z ichyfal- 
váról, Szabó Lajos 
Kábáról, a párdányi 
Szladek Béni, D ebrecen 
ből Tóth Béla. O k  szinte 
hat éven át, dolgoztak, 
de a m ellettük m egje 
len t egyéb kivitelezők 
száma -  akik 1-3 évig 
tevékenykedtek -  126- 
o t é rt el.

Ebből az időből való a 
Neukom. B. Fiai cég kata 
lógusa, ebben a követke 
zők olvashatók: „Kiváló 
tisztelettel tudatjuk Ö n 
nel, hogy több éves ta 
pasztalataink alapján, 
melyeket főleg artézi ku 
tak fúrása során D él-

9 . kép . Id. Soós Sám uel

8 .  kép . Soós Károly

Magyarországon szereztünk, abban a helyzetben  vagyunk, 
hogy gyorsfúrási módszerrel, rendszerrel az artézi és fúrt ku
takat olcsón és jól tudjuk kivitelezni. M ivel az artézi víz na
gyobb mélységből jön fel, m int a szokásos kutaknál és felsőbb 
vízbelépéseknél, ezáltal állandó, egészséges vízhez juthatunk, 
mely kitűnő ivóvizet képvisel ember és állat szám ára. Ajánljuk 
azon ipari vezetők figyelmébe, ahol gőzm alm okat, sörfőzdé
ket üzemeltetnek és kazánjuk táplálására lágy vizet igényelnek 
és ezáltal a kellem etlen vízkőképzéstől m en tesü lnek” (10. kép).

10. kép. Neukom é s  Fiai fú rási p rospektusának  cím lapja

Hojfer Lajos, Orbán Sándor és Soós Sámuel vállalkozók levél
fejlécei a 11., 12. és 13. képen láthatók.

11. kép. Hoffer Lajos k ú tfú ró  levélpapírjának fe jléce

ELVÁLLAL
TA LADKÉn-FUAASOKAT É S O R B Á N  ö A N D O R ELVÁLLALJA

f u r As  Á l t a l

TU DOnAttV OS KUTATÁSO KAT 
ZSILIP- 0A 6V  HIDl A b  PRÓBA-

A r t é z i  k ú t f ú r á s i  v á l l a l k o z ó A r t é z i  k u t a k  f u r A s At  

b A r m e l y  néLV B ÉBie

f u r A b a i t . A L A P IT T A T 0 T T  1 892-iK  É V B E N . t u t An v o s  A r a k  « e l l e t t .

« •c -  b őr?

12. kép. Orbán S ándor kú tfúrási vállalkozó lev é lp ap ír já n ak  fejléce

13 . kép. Soós Sám uel m élyfúrási vállalkozó lev é lp ap ír já n ak  fejléce
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A magánvállalkozókon kívül sok ku ta t létesített a MÁV 
arad-csanádi, valamint a halasi osztálymémöksége saját kivite
lezésében a vasúti megállókban, pályaudvarokon a vízellátás 
biztosítására. A közegészségügyi m érnöki szolgálat mind az 
Alföldön, mind a Dunántúlon kész ítte te tt kutakat. Ott, ahol a 
korábbi feltárások nyomán ism ert vo lt a földtani felépítés, igen 
gyakori volt mind magánházak, m ind intézmények vízellátásá
nak házi kivitelezése (tulajdonos, gyári, uradalmi gépész stb.).

A tárgyalt időszakban a D u n án tú lo n  Baranya, Fehér, So
mogy, Tolna és Veszprém várm egyében készült 19 kút készí
tői: Zsigm ondy cég (6 db), Zellerin  cég  (2 db), Közegészség- 
ügyi M érnöki Szolgálat (4 db), házi kezelésben 2 db kút ké 
szült. K ét kutat fúrt m ég : Weikersheim M. H. és Tsa építési vál
lalkozó, 1-1 kutat készített Glas Károly bécsi gyáros, Lengyel 
Károly, a Kass és Heller budapesti cég.

A 90-es években -  m int lá thattuk  -  valóságos artézikút-láz 
fogta el az Alföldet, a városok, községek és egyének „nyakra- 
főre” fúrattak. 1890-ben már 73 helyen  fúrtak. Ebben az év
ben szervezték meg az Országos V ízépítési Igazgatóság osztá
lyaként a Közegészségügyi M érnöki Szolgálatot, melyhez az 
artézi kutak létesítésével kapcsolatos ügyek is tartoztak. Az új 
szakág fejlesztése érdekében a m. kir. földmívelésügyi minisz
ter, gr. Bethlen András 1891-ben Farkass Kálmán kultúrmérnö
köt bízta m eg a teendők ellátásával akkor, amikor tovább sza
porodott a fúrások száma, hiszen ez évben 122 fúrás készült el.

A Békés vármegyei Törvényhatósági Bizottság 1891. szep
tem ber 2 1-i rendes közgyűlésének 274. Bgy./1891. sz. pontja 
szerint a megye a földmívelésügyi m iniszterhez küldött felira 
tában kéri: „hogy azonképpen, am in t a folyóvizek szabályozá
sát állami úton végzik, ugyanúgy az Alföld községeit különö
sen hygienikus szempontból erősen érdeklő artézi kutakat a 
jövőben az állam hozza létre.”

Halaváts Gyula a földmívelésügyi m iniszter részére adott 
jelentésében ellenezte azt, hogy az állam  a technikai kivitele
zést a kezébe vegye, ellenben felhívta a figyelmet arra, hogy 
„az állam az artézi kutak elfajult ügyét -  amikor már boldog
boldogtalan fúr minden rendszer nélkül kutat -  terelje helyes 
mederbe azáltal, hogy törvénykezésileg m ondja ki az artézi kút 
fúrásának bizonyos képesítéshez és engedelem hez való köté 
sét, hogy a szertelen, terv nélküli fúrásokat, s ezzel a víz pocsé
kolását m eg lehessen akadályozni, bárm ilyen bővizűek is az 
Alföld altalajában lévő víztartók, de nem  kimeríthetedenek.” 
„Óva in tettem  az érdekelteket a vízpocsékolástól, szavam 
azonban a pusztában elhaló szó v o lt” — emlékezett vissza 
Halaváts Gyula 1911-ben.

(Sajnos csak húsz év múlva következett be, hogy a vízjogi 
törvénynek módosító novellája az artézi k ú t fúrását hatósági 
engedélyhez kötötte, de ekkor sem tartalm azta a képesítéshez 
kötést a rendelkezés.)

Az ivóvízellátás megjavításához azonban magában nem 
volt elég a közegészségügyi szolgálat „osztogatta jó tanács”, és 
a szolgálat erős támogatása.

A Halaváts-féle javaslatra annyiban tö rtén t változás, hogy 
gr. Bethlen András földmívelésügyi m in iszter 1892-ben szem 
előtt tartva a vízre való fúrások általános fontosságát, így ren 
delkezett: „az ily kutaknak minél nagyobb  számban való fura- 
tását lehetővé tegyem, úgy geológiai, m ind  műszaki közegei
m et szaktanácsadás végett az érdekeltek rendelkezésére kívá
nom bocsátani.” Előbb egy, majd h áro m  fúróberendezést 
szerzett be, és szakértő fúróm estereket is alkalmazott. A fúrá
sok körül megkívánt geológiai tanulm ányok végzésére a mi
nisztérium hoz tartozó Földtani In téze te t utasította, és az in 

té ze t kebelében erre a célra külön osztályt rendszeresített 
Szontagh Tamás vezetésével.

A  miniszter 1892. novem ber 27-én kiadott, a megyei tö r 
vényhatóságokhoz in tézett 58.943 (V-16) 1892. sz. FM  ren 
deletében úgy rendelkezett, hogy a jó ivóvizet nélkülöző köz
ségek érdekében „úgy geológiai, m int műszaki közegeim et 
szaktanácsadás végett az érdekeltek rendelkezésére kívánom 
bocsátani”, sőt „fúróberendezést is díjtalanul bocsátók ren 
delkezésre a közegészségügyi szolgálattal m egbízott kultúr 
m érnökök utasítása m ellett és felügyelete alatt”. A le ira t uto l 
só bekezdésében az alábbiak olvashatók: „...fúrópróbák, külö 
n ö sen  pedig a napfényre kerülő szerves maradványok, gondo 
san  összegyűjtessenek és a fúrás befejezése után a m. kir. Föld 
tan i Intézetnek megküldessenek”. A rendelkezés e részét so 
kan  figyelmen kívül hagyták, és az adatokat nem  szolgáltatták 
be. N em  vonatkozott ez Zsigmondy Bélára, aki Halaváts szerint 
„a szakember éber szemeivel gyűjti össze az adatokat, és kész
séges szívességgel bocsátja a m. kir. Földtani In tézet rendelke 
zésére, hogy ott a tudom ányt szolgálva, ism ereteinket gyara
p ítsa”. (Pl. a Kecskemét város részére készült fúrási szerződés
11. pontja kiterjedt a furadékminta-vételre és a beszolgáltatás 
ra  is.)

E  miniszteri körlevél az év végén került a várm egyék alis
pánjai, ill. ezeken keresztül a járási főszolgabírókhoz, valamint 
a városok, községek polgármestereihez. Ez Békés vármegyé
ben , ill. Gyula város esetében úgy alakult, hogy az u tóbbi pol
gárm estere tudatosítás céljából az alábbi levelet kapta a fő 
szolgabírótól: „...elvárom, hogy mindent elkövet, m iszerint a 
várm egye székvárosa az egészségügy terén rendkívüli jelentő 
séggel bíró artézi kutak létesítése tekintetében a többi közsé
g ek  e lő tt jó példával járjon elő.”

A  miniszteri felhívásra reagálva, pl. Gyula város és Békés köz
ség „szükségét látja, hogy geológiai szakértők által a talaj meg 
vizsgáltassák és a vízviszonyokra nézve kellő felvilágosítás szerez
tessék”. Gyula város esetében a földmívelésügyi miniszter geoló 
giai szaktanácsadásra Halaváts Gyula geológust, műszaki ellenőr
zésre szakértőül Farkass Kálmán kultúrmérnököt jelölte ki.

Tekintettel arra, hogy a körlevél csak az év végére került a 
várm egyei illetékesekhez, az 1892. évvégéig 182 k ú t készült 
az országban, ennek m integy 90-95% -a az Alföldön.

M in t láttuk, a m iniszteri rendelet felajánlotta az artézi ku 
tak a t fúrni, ill. fúratni szándékozóknak a geológusok szakvéle 
m ényadását, Halaváts szerint „ennek következtében az
1 8 9 3 -  1894. évben oly töm egesen érkeztek geológus kikülde 
tése iránti kérvények, hogy a m. kir. Földtani In tézet összes 
geológus tagjai úgyszólván mással sem voltak elfoglalva, m int 
e tém ával.” A m. kir. Földtani Intézet 1893. évről készült je 
len tése  szerint az intézet tagjai 24 helyen, helyszíni szemle 
alapján dolgoztak ki szakvéleményeket.

Sajnos, az elindult kútfúrási láz tovább növekedett, és 1893- 
ban 366 fúrás készült az országban, elérve ezzel a tetőpontot.
1894- ben már csak 173 a fúrt kutak száma. 1895-ben 88 helyen 
m élyültek fúrások, bár még mindig sok olyan alföldi község volt, 
am ely ekkor még nem rendelkezett artézi kúttal.

A  belügyminisztérium 102 042. sz. V l-a. B.M. 1895. sz. 
a la tt kim utatást kért a várm egyék területén fellelhető vízveze
tékekről, artézi és m élykutakról (azaz fúrt kutakról). Békés 
várm egye területén az elkészült artézi kutak (21 db) és fúrott 
k u tak  (4 db) mellett 11 db eredm énytelen fúrás volt. E z arra 
késztette  Fábry alispánt, hogy a 499/1896. ikt. sz. alatt leirattal 
fordu ljon  a járási főszolgabírókhoz, ebben -  többek között -  a 
következők olvashatók: „...a kutak fúrásával kapcsolatban
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NÉV

Gold János □ □ ■ □ □ □ 1
Sobs Lajos ■ □ □ □ 1
Walser Ferenc ■ 1
isinm onúu Béla □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ■ ■ □ ■ □ ■ □ □ 4
Junker Buörpu □ ■ □ □ □ □ 1
Házi kezelésben ■ ■ ■ ■ 5
Seidl Guu/a □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ■ □ □ □ □ ■ 7
Hungerleider Mihólu □ ■ □ □ 7
Czoll Demeter ■ ■ ■ ■ 11
Orbán S á n d o r ■ □ □ 1
M edvecz J á n o s ■ 1
Gottfried la n á c ■ 1
Meúveczki J ó z s e f ■ □ ■ 3
ifi. A lm ás! S á n d o r □ ■ □ □ □ □ 1
Pap Dániel ■ 1
Csizm azia Guu/a ■ 1
Hrabovszbu Guu/a ■ 1
Trnka Ferenc □ ■ 1

2 . áb ra . A Békés v árm eg y éb en  m űködött k á tfú ró  vállalkozók tevék enysége

azokkal a vállalkozókkal kötöttek 
szerződést, akik olcsón vállalták a fú
rási m unkálatokat, nem  vizsgálva, 
hogy ezeknek a vállalkozóknak van-e 
megfelelő gyakorlatuk”, majd 
„Zsigmondy Béla, aki számos eredm é
nyes kutat készített m ár a vármegye 
területén, a futópróbákból kikerült 
furadék alapján a várm egye geológiai 
viszonyait annyira jól ismeri, hogy az 
által vállalt fúrások egészséges, jó ivó
víz nyerését biztosítják. Zsigmondy 
13 500 F t átalányár összegért a vár 
megye terü letén  bárhol vállal fúrást, 
eredményesség esetén a megállapo 
d o tt összeget m egkapja, sikertelen fú
rás esetén semmi díjat nem követel.
Bár a községekre nagy terhet ró  a 
nagy összeg kifizetése, a fúrás sikerét 
a kivitelező nagy gyakorlata biztosítja.
A vállalkozó a jól bevált vörösfenyővel 
béleli a kutat, m ely a vascsővel szem 
ben ellenállóbb vízkövesedés esetén.
Az ivóvíz tekin tetében fennálló rossz 
egészségügyi viszonyok késztetnek 
arra, hogy jó és egészséges ivóvíz nye 
rését m inden anyagi áldozatot m eghozzunk.”

A békési főszolgabíró továbbította az alispán idézett le ira 
tá t Békés, M ezőberény és Köröstarcsa községi tanácsi testü le 
téhez. Válaszukból m egtudhattuk, hogy
-  Békés község egy új artézi kút elkészítése ügyében felveszi

a kapcsolatot Zsigmondy Béla m érnökkel,
-  Köröstarcsa 4 db N orton-kú t készíttetését határozta el,
-  M ezőberény új, megbízható vállalkozóval köt szerződést.

A 2. ábra Békés vármegyében m űködött 18 kútfúró vállal
kozó ténykedését mutatja, akik közül egyesek csak 1-2 évig 
dolgoztak, de pl. Zsigm ondy Béla, Seidl Gyula, Czoll D em e 
ter, ifj. Almási Sándor nemcsak Békés megyében (telt négy 
szögek), hanem  az ország más helyein is (üres négyszögek) ké 
szített kutakat.

N em  tértem  ki a tárgyalt időszak mélyfúrási m ódszereinek 
részletes tárgyalására, mivel ez külön tanulm ányt igényelne, 
de ebben az időszakban olyan felszereléseket alkalmaztak, 
melyekkel a ré tegek több száz m éternyi mélységig feltárhatók 
és anyagaik vizsgálhatók voltak.

VI. H a la v á ts  G y u la  in tő  s z a v a i

Halaváts Gyula szavaival foglalom össze a tanulm ányom 
ban leírt tö rténelm i ismertetést: ,Jó  és egészséges az artézi 
kútvíz... épp ezért igyekezzen az Alföld m inden községe, vá
rosa, hogy m ielébb hozzájusson. Csakhogy aztán elégedjen 
m eg egy artézi kú tta l annál is inkább, m ert egy teljesen kielé 
gíti (kielégítheti) az igényeket, s ne csapolja meg túlságosan a 
m ár eddig is nagyon igénybevett víztartókat. Nagyok és bővi- 
zűek az altalajban lévő víztartók, de nem  kim erithetetlenek... 
Furassák m eg kútjaikat olyannal, akinek szakértelme és m ú lt 
ja biztosíték arra, hogy jól meg fogja oldani feladatát, s aki ha 
többet is kér m unkájáért, de nem  ideig-óráig való tessék-lás- 
sék kutat állít e lő .”

A több m in t 100 évvel ezelőtt elhangzott intelmen el lehet 
gondolkodni m a is.

IRODALOM

Barabás Imre: A Közép-Tisza-vidék fúrt kutas ivóvízellátásá
nak fejlődéstörténete. -  Jásznagykun, 1994. aug.-szept. 
38-45. p.

Csath Béla: Szemelvények a Békés megyei vízkutatás és feltárás 
fejlődéséről a századfordulóig. -  H idrológiai Közlöny, 
1977. 3. sz. 140-146. p.

Csath Béla: A Zsigmondyak szerepe a m agyar vízkutatás és fú
rás történetében. -  Vízügyi Történeti Füzetek, 12. sz. Bp. 
1983. 100 p.

Dobos Irma: A 90 éves első magyar artézi kútkataszter. -  H id 
rológiai Tájékoztató, 1988. ápr. 9-12. p.

Halaváts Gyula: A magyarországi artézi kutak története, terü 
let szerinti eloszlása, mélységök, vizök bőségének és hőfo 
kának ismertetése. (Bp. 1896. 103 p.)

Halaváts Gyula: Az Alföld artézi kútjai. -  M agyar M érnök- és 
Építész Egylet Közlönye, 1894. XXVIII. k. 1-9. p.

B. Csath, Eng.: A rtes ian  well m aking, d r illin g  in  H u n 
gary a t th e  th o u sa n d  years an n iv ersa ry  and  in the 
p reced in g  years
T here had been artesian wells constructed even before 
the appearance o f V  Zsigmondy. T h e  period  o f guidance 
had started after 1866, following the establishm ent of 
the thermal well in H arkány town. Béla Zsigm ondy who 
having had returned back from the Z ürich  University at 
the beginning o f his career in association w ith his uncle 
marked the time to  follow the pathway w hen the most 
extensive interest had been manifested towards the arte 
sian wells.
A new tendency was shown in 1890 by Sándor Bauer in 
the field of artesian wells by the application o f the flush
ing rotary drilling. T his procedure led soon to  the cata
strophic (enormous) spreading o f artesian wells in the 
following years.
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A CARRIER k e n ő o la jo k  s z e re p e , 
e h e tő s é g e i  a  h a z a i  és  

a  kü lfö ld i p iaco k o n *
K L E N Y Á N SZ K IA T T IL A -G O IZ E R  G Y Ö R G Y  

ETO: 6 6 5 . 7 6 : 3 3 9 . 1 3

K lenyánszki Attila
o k i. g é p é s z m é rn ö k ,  b e lfö ld i  é r t é k e s í t é s i  v e ze tő . 
M O L R t., B u d ap e s t.
M KE-log

m a rk e t in g v e z e tő . 
MÓL R t.,K o m á ro m .

A  cikk ö sszeállítá sak or a zt a  célt tűztük 

m agunk e lé , h og y  a z  ne csak a  s z a k 

em b erek  szá m ára  legyen érthető, h a 

nem  a  terület sa já to ssá ga it nem  ism erő  

o lv a só  is áttekintő képet kapjon a z  

adott tém áról a  cikk á tta n u lm án y ozá 

sa  után.

E L Ő Z M É N Y E K

BELFÖLD

B e lfö ld ö n  a z  im p o r t l ib e r a l i z á c ió t  

m e g e lő z ő  id ő s z a k  k e n ő a n y a g p ia c á n  a 

m o n o p o l  e la d ó i s t r u k tú r a  é s  a z  a d o t t  g a z 

d a s á g i sz e rk e z e tte l  ö s s z e fü g g ő ,  tú lz o t ta n  

p a z a r ló ,  d e  o ly a n  k o n s ta n s  k e re s le t  u r a l 

k o d o t t ,  a m e ly  e g y á l ta lá n  n e m  h e ly e z e t t  

s ú ly t  a b e sz e rz é s  f e l té t e le i n e k  az  a d o t t  

v á l la la t  e r e d m é n y é b e n , o u tp u t já b a n  m u 

ta tk o z ó  h a tá sá ra . E z e k e t  a z  é v e k e t  a z  e m 

l í t e t te k e n  k ív ü l á l l a n d ó n a k  m o n d h a tó  

1 6 0  0 0 0  t /é v  h a z a i ö s s z e s  k e n ő a n y a g - f e l 

h a s z n á lá s  je lle m e z te .

érte  el a korábbi évek szintjét. E  m egál
lapítások alól egyedüli kivétel a Szíriái 
piac.

S ik e r k é n t  k ö n y v e lh e t jü k  e l ,  h o g y  

1 9 9 3 - b a n  m e g a la k u l t  a C A R R I E R  O I L  

K f t . ,  m a jd  u g y a n e b b e n  a z  é v b e n  b e 

s z á l l í t á s i  j o g o t ,  n y e r t ü n k  a z  O p e l  

H u n g á r i a  L t d . - h e z  b a r t e r k a p c s o -  

l a t a i n k  s t a b i l iz á l ó d ta k ,  e s e t i  v e v ő in k e t  

m e g t a r t o t t u k .

H E L Y Z E T É R T É K E L É S

1 . A  CARRIER K E N Ő A N Y A 
G O K  JELENLEGI HELYZETE 
(BELFÖLDI PIA C O N )

*A cikk 1995 áprilisában benyújtott pá 
lyázat anyaga.

KÜLFÖLD

A  k ü lfö ld i p ia c o k  t e k i n t e t é b e n  a 9 0 -  

e s  é v e k  e le jé n  a n a g y  t é t e l ű  e x p o r tü z le 

t e k  d o m in á lta k , m a jd  1 9 9 3 - t ó l  k e n ő 

a n y a g e x p o r tu n k r a  a z  e la p r ó z ó d á s  v o l t  

je l le m z ő .  A  k ö z e l i ,  h a g y o m á n y o s  ex 

p o r tp ia c a in k o n  a z  i s m e r t  g a z d a s á g i  k ö r 

n y e z e tv á l to z á s  m i a t t  n e m  í r t a k  k i t e n 

d e r e k e t .  H e ly ü k b e  a k i s e b b  tő k e e r ő v e l  

r e n d e lk e z ő  m a g á n v á l la lk o z ó k ,  i l le tv e  a 

b a r t e r k e - r e s k e d e le m b e n  é r d e k e l t  k i-  

s e b b - n a g y o b b  c é g e k  lé p t e k .  K ö z v e t le n  

p ia c i  je le n lé tü n k  g y a k o r l a t i l a g  m e g 

s z ű n t ,  az  e x p o r t  b é r m u n k a  e r ő s ö d ö t t ,  a z  

ö s s z e s  m e n n y is é g  a z o n b a n  m é g  íg y  se m

A  b e lf ö ld i  k e n ő a n y a g p ia c  s z e r k e z e té t  

1 9 9 0 - 9 4  k ö z ö t t  k ü lö n f é le  m a k r o g a z d a 

s á g i t é n y e z ő k  h a tá r o z tá k  m e g .  E z e k e t  az

1. táblázat fo g la lja  ö ssze . E b b ő l  m e g á l la 

p í t h a tó ,  h o g y  a z  e m l í t e t t  j e l e n s é g e k  k ö z 

v e tv e  v a g y  k ö z v e tle n ü l  o d a  v e z e t te k ,  

h o g y  a h a z a i k e n ő a n y a g - f e lh a s z n á lá s  az 

1 9 8 8 - a t  m e g e lő z ő  s z in th e z  k é p e s t  a z  l/ 3- 

áv a l v is s z a e s e t t ,  u g y a n a k k o r  a z  e lo s z tá 

s o n  a la p u ló  p ia c o t  f e lv á l to t ta  a té n y le g e s  

v e r s e n y p ia c .

1 .1 .  A  b e l f ö ld i  k e n ő a n y a g p i a c  s z e r k e 

z e t e

1 9 9 1 - r e  t e h e t ő  a k ü lfö ld i v e r s e n y tá r 

s a k  n a g y a r á n y ú  b e h a to lá s a  a m a g y a r  o la j-
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M a k rogazd aság i tén yezők  1 9 9 0 -9 4  között

term ékek piacára. T izenhat nagy multinacionális olajipari 
vállalaton kívül számos kisebb nemzeti cég is képviselteti m a 
gát. Az im portliberalizáció és a versenyhelyzet kialakulása 
m egszüntette az egykori m onopolpiacot, és lé tre jö tt az 
oligopólium: több  nagy cég állítja elő ugyanazt a term éket, s 
valam ennyien hatnak  az ado tt term ék kínálatára és árára. 
Egyetlen vállalat jelentősebb piaci lépése m egváltoztathatja a 
piac szerkezetét, ezáltal a többi versenytárs környezetének 
feltételeit, s ez m aga után  vonja más vállalatok ellenlépéseit. 
Ezzel kölcsönös függőség alakult ki, amelyekben egyik válla 
la t sem tud  cselekedni úgy, hogy mások ellenreakcióját ki ne 
váltsa.

A m ultinacionális szállítók m éretüket és erőviszonyaikat 
tekintve kb. azonos szintet képviselnek, erőforrásaik közö tt 
igen nehéz különbséget tenni.

Ami a vállalatok integrációját illeti, M agyarországon 
egyedül a M Ó L  Rt. rendelkezik a term eléstől az értékesítésig 
terjedő teljes vertikum m al. A külföldi versenytársak a térség 
ben csak a k ito lt kereskedelm i részleggel számolhatnak, 
azonban az anyaországban a teljes bázissal rendelkeznek. A 
M Ó L  Rt. az egyetlen jelentős, integrált hazai szállító, számos 
hatalmas, m ultinacionális vállalattal neki kell felvennie a h a r 
cot.

A keresleti oldallal szemben túlzott kínálati oldal található. 
A M Ó L  Rt. m egfelelő készletekkel rendelkezik, s egymaga is 
képes lenne az igények 95% -át kielégíteni a nem  hangsúlyo 
zottan speciális term ékek vonatkozásában. Jelentős túlkínálat 
van tehát, főleg ha a piaci eladók számát és relatív nagyságukat 
nézzük. E nnek  következtében minden egyes vevőért harc fo 
lyik. H a a lakosságot egynek vesszük, akkor vevőink száma 
m integy hatezerre tehető.

1.1.1. A kenőanyagpiac forgalmazási csatornái
A kenőanyagpiac tipikus forgalmazási csatornáit tekintve a 

személyes eladás, azaz a saját tulajdonú ügynöki hálózat dom i
nál, ez közvetlenül ad el a végfelhasználóknak. Jelentős szere 
pet játszanak -  m egfelelő érdekeltségi és támogatási rendszer 
rel motiválva -  a közvetítő kereskedők, azaz a viszontel- 
adók.Ide tartoznak a szolgáltató-karbantartó egységek (szer
vizek) is. Legfontosabbak a saját eladási helyek, ezen belül is a 
lerakatok és a töltőállomás-hálózatok.

1. táblázat

1.1.2. A kenőanyagpiac kulcsfontosságú sikertényezői
Arról a néhány legfontosabb tényezőről van jelen  eset 

ben  szó, mely a p iac i versenyben a sikert b iztosítja , s amely 
a piac sikeres szá llító iná l m ind m egtalálható. Ezek a kulcs- 
fontosságú sik ertén y ező k  a piac sajátosságaiból és az eladó 
vállalatok erősségeiből elegyednek, az azonosításuk elen 
gedhetetlen a sikeres stra tég ia  kiépítéséhez.

H a a vállalat rendelkezik  mindezen tényezőkkel, akkor 
folyamatosan jav ítan ia , fejlesztenie kell őket, a verseny- 
előny m egtartásához. H a  pedig nem rendelkezik  valam e
lyikkel, akkor m inél e lőbb  meg kell szereznie, kü lönben je 
lentős hátrányba k erü l a hatékonyabb versenytársakkal 
szemben.

Az általános sikertényezők a következők:
1. Megfelelő érdekeltségű, jól képzett személyes 

eladóhálózat
2. A m inőség-ár m egfelelő aránya
3. M egbízhatóság a vállalat szállításaiban
4. Szervizhálózat

1.1.3. A kenőanyagpiac vonzereje
Általánosságban elm ondható, hogy a hazai kenőanyagpiac 

vonzó a belépők szám ára, annak ellenére, hogy igen sok el
lentm ondó tendencia érvényesül főként rövid és középtávon. 
A piaci vonzerő sok m indennel összefüggésben meghatározza 
az új belépők szám án kívül a bent lévők m agatartását a külön 
féle fenyegetésekkel szem ben, s a verseny intenzitására is ha 
tással van.

1.2. H elyzetelem zés

1.2.1. Piaci részesedés
Piaci részesedésünk a kenőanyagpiacon 1994-ben mintegy 

70%. A M Ó L Rt. piaci részesedése 1989-ig stabilan alakult, 
monopol eladói pozíciójának megfelelően. A kenőanyagpiac 
több mint 90% -á t uralta . 1989 után radikális zuhanás követ
kezett be az é rtékesíte tt kenőanyag-mennyiségben. Ennek 
legfőbb okai:

-  a gazdasági recesszió miatt a kenőanyagpiac a korábbi 
160 000 t-ról 100 000 t-ra  szűkült 1990-93 között,

M akrogazdálkodási
esem ény

K övetkezm ény H atása a hazai 
kenőanyagpiacra

A  K G S T - k e r e s k e d e i e m  v i s s z a e s é s e A z  i p a r i  t e r m e l é s  j e l e n t ő s e n  b e s z ű k ü l V i s s z a e s i k  a  k e n ő a n y a g - f e l h a s z n á l á s

Ú j p i a c o k  k e r e s é s e ,  r e o r i e n t á c i ó , P a z a r l á s  h e l y e t t  k ö l t s é g g a z d á l k o d á s ,

s z e r k e z e t v á l t á s  é s  m o d e r n i z á c i ó a  m e n n y i s é g i  p i a c o t  f e l v á l t j a  a  m i n ő s é g i  p ia c C s ö k k e n  o z  e l a d o t t  k e n ő a n y a g  m e n n y i s é g e

I m p o r t l i b e r a l i z á c i ó K ü l f ö l d i  v e r s e n y t á r s a k  m e g j e l e n é s e S z e l e t e t  h a s í t a n a k  k i  a  M 0 1  R t . p i a c i  

r é s z e s e d é s é b ő l

P r i v o t i z á c i ó M e g n ő  a z  á l l a m i  i r á n y í t á s t ó l  f ü g g e t l e n , A  f e l h a s z n á l ó i  p i a c i  e l a p r ó z ó d á s a ,

ö n á l l ó  g a z d a s á g i  e g y s é g e k  s z á m a a  k e r e s l e t  k i s z á m í t h a t a t l a n s á g a

A  g a z d a s á g i  t á r s a s á g o k r ó l  s z ó l ó  t ö r v é n y K ü l f ö l d i  t ő k e  m e g j e l e n é s e .  A  k ü l f ö l d i e k  o  s a j á t ,  

h a z a i  t e r m é k e k e t  r é s z e s í t i k  e l ő n y b e n  a  m o g y a r  

t e r m é k e k k e l  s z e m b e n

V i s s z a e s i k  o  M 0 1  R t . e l a d á s a

A  f e l z á r k ó z á s  s z ü k s é g e s s é g e  a  n y u g a t i  o r s z á g o k h o z M o d e r n  n y u g a t i  g é p e k  m e g j e l e n é s e V i s s z a e s i k  a  k e n ő a n y a g - f e l h a s z n á l á s
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-  m e g je le n te k  a k ü lfö ld i v e r s e n y tá r s a k ,  s ő k  ig y e k e z te k  a 

M Ó L  R t.  v e z e t ő  p iac i r é s z e s e d é s é b ő l e g y -e g y  s z e le te t  k ih a s í 

ta n i.

H a tá s á b a n  m in d e n k é p p e n  a z  e ls ő k ,  a z a z  a p ia c  e g é s z é n e k  

d ra s z tik u s  z s u g o ro d á s a  v o lt  a m e g h a tá r o z ó .  E z z e l ö s s z e h a 

s o n lítv a : a  k ü lfö ld i  v e rs e n y tá rs a k  m e g je le n é s é n e k  h a tá s a  a 

C A R R IE R  k e n ő a n y a g o k  p iac i e la d á s a in a k  c sö k k e n é s é re  a r á 

n y a ib a n  jó v a l  k is e b b , h isz e n  a je l e n le g i  1 0 0  0 0 0  t - b ó l  7 0  0 0 0 1- 

t  m é g  m in d ig  a  m a g y a r  o la jip a r  t a r t  a  k e z é b e n , s ez  az  5 0 % - o t  

jó v a l m e g h a la d ó  ré sz e se d é sű  p ia c v e z e tő v é  av an zsá lja . E h h e z  

a z o n b a n  a z  is  h o z z á ta r to z ik , h o g y  a  k ü lfö ld i v e r s e n y tá r s a k  

m é g  n e m  h a to l t a k  b e  te lje s  m é r t é k b e n  a  k e n ő a n y a g -é r té k e s í 

té s  4 0 % - á t  a d ó  ip a r i  k e n ő a n y a g o k  t e r ü le t é r e .  (A z i ly e n  i r á n y ú  

lé p é s e ik e t  m o s t  k e z d ik  m e g te n n i .)  A  k o n k u re n c ia  a z  ip a r i  

s z f é rá b a n  a le g e rő te l je s e b b  tá m a d á s t  a  h id r a u l ik a -  és h a j t ó m ű 

o la jo k  te k i n te t é b e n  in té z te , e z  je l e n le g  is ta r t ,  és a f é m m e g 

m u n k á lá s i  s e g é d a n y a g o k  te r ü le t é n  is  m e g m u ta tk o z ik .

1.2.2. Termékminőség
T e r m é k e in k e t  az  ism e rt, n e m z e tk ö z i l e g  e lf o g a d o tt  s p e c i f i 

k á c ió k  a la p já n , e z e k e t  k ie lé g ítv e  g y á r t ju k .  A  te lje s  g y á r t ó r e n d 

s z e r re  I S O  9 0 0 2 -e s  szab v án y  s z e r in t i ,  t a n ú s í to t t  m in ő s é g b iz 

to s ítá s i  r e n d s z e r t  m ű k ö d te tü n k . A  s z a b v á n y e lő ír á s o k  és a g é p 

g y á r tó i  jó v á h a g y á s o k  a lap ján  t e r m é k e i n k e t  h á ro m  k a te g ó r iá 

b a  s o r o lh a t ju k :

a) C s ú c s te rm é k e k ,  m e ly ek  t e l je s í t ik  a  le g ú ja b b  k ö v e te lm é 

n y e k e t ,  g é p g y á r tó i  jó v áh ag y á s(o k ) v a n ( n a k )  rá ju k , p r e s z t íz s é r 

té k ű  fe lh a s z n á lá s i  h e ly e k e n  a lk a lm a z z á k  ő k e t. (P l. C A R R I E R  

M a x im o l c s a lá d , C A R R IE R  S u p e r  D ie s e l ,  C A R R IE R  T u r b o  

c sa lád , C A R R I E R  A T F  s tb ., a z  O p e l  a u tó g y á r b a n , s z e rv iz e k 

b e n  fe lh a s z n á l t  v a g y  fe lh a s z n á lh a tó  te r m é k e k .)

b) A  k ö z é p k a te g ó r iá jú  te r m é k e k  m in ő s é g é t  a s ta b il ,  jó l  b e 

v á lt ,  é v e k  ó ta  a lk a lm a z o tt  és m é g  é r v é n y b e n  lé v ő  m in ő s é g i  

e lő í rá s o k  h a tá r o z z á k  m eg ; e z e k  a z  e la d á s o k  z ö m é t ad já k .

c) K ifu tó ,  r é g i ,  a lac so n y  te l je s í tm é n y s z in te k n e k  e le g e t  te v ő  

te r m é k e k  e z e k  a z  ú j e lő írá so k b a n  m á r  n e m  sz e re p e ln e k , v a g y  a 

k ö rn y e z e tv é d e lm i  s z e m p o n to k  m i a t t  n e m  p re f e r á l t  k e n ő a n y a 

g o k . N e m  ta r to z n a k  a v e r s e n y s z fé rá b a , d e  a m a i g a z d a sá g i 

h e ly z e tb e n  t e t e m e s  ig é n y  m u ta tk o z ik  i r á n tu k .

1.2.3. Termékválaszték
T e rm é k v á la s z té k u n k  k ia l a k í t á s á b a n  a r ra  tö r e k s z ü n k ,  

h o g y  te l je s  v á la s z té k o t  tu d ju n k  k ín á l n i  v á s á r ló in k n a k . A  j e 

le n le g i ,  e g y e s  te r ü le t r e  tú ls á g o s a n  b ő  k ín á la to t  a z o n b a n  r a c i 

o n a l iz á ln i  s z ü k s é g e s .  T e r m é k v á la s z té k u n k  a h a z a i k e n é s i  i g é 

n y e k n e k  -  m ű s z a k i  s z e m p o n tb ó l  -  9 5  %  - b a n  m e g fe le l  ( a m in t  

e r r e  m á r  a z  1 .1 . p o n tb a n  u ta l tu n k ) .  A  C A R R IE R  te r m é k e k  

p ia c i r é s z a r á n y a  k b . 7 0 % . A  f e n n m a r a d ó  3 0 % - n y i  id e g e n  

m á r k a n e v e k k e l  le f e d e t t  p iac i r é s z  b e c s ü l t  m e g o s z lá s a  a k ö 

v e tk e z ő :

2 - 5 % :  C A R R I E R  te rm é k e k k e l n e m  f e d h e tő  le,

5 % : g a ra n c iá l is  e lő írá so k  m i a t t  f e lm e r ü lő  ig ény ,

2 0 -2  3 % : k o n k u r e n s e k  á lta l e l l á to t t  p ia c i  ré s z , ez  e lv ile g  

m e g c é lo z h a tó  C A R R IE R  te r m é k e k k e l .

1 9 9 4 -b e n  v á la s z té k u n k  m é ly s é g é t ,  c s o m a g o lá s i  m ó d o z a ta 

i t ,  te r í t é s i  m é ly s é g é t  (k ö z p o n ti r a k tá r ,  r é g ió k )  p ia c i c é lja in k , a 

sz a v a to ssá g i id ő  é s  a k é s z le tf in a n s z íro z á s /fo rg á s i s e b e s s é g , v a 

l a m in t  a r e n d e lk e z é s re  álló  k a p a c i tá s o k  f ig y e le m b e v é te lé v e l 

d o lg o z tu k  k i.

Termékválasztékunkat a termékcsaládokon keresztül a következők
ben elemezzük.

K ö z l e k e d é s i  k e n ő a n y a g o k  

Motorolajok
A kétütemű benzinüzemű já rm ű v e k e t i l l e t ő e n  a  C A R R I E R  

A ro l  2 T  e g y e d u r a l k o d ó n a k  te k in th e tő .  A  k ö r n y e z e t v é d e lm i  

s z e m p o n to k a t  ( k a t a l i z á t o r o k  te r je d é s e , b i o l e b o n th a t ó s á g )  és 

a g é p g y á ra k  f e j le s z té s i  i r á n y a i t  f ig y e le m b e  v é v e  a z  e lk ö v e t 

k e z ő  id ő s z a k b a n  v á r h a t ó  a z  e z e k e t k ie lé g í tő  t e r m é k e k  i r á n t i  

k e r e s le t  n ö v e k e d é s e . E n n e k  m e g fe le lő e n  k e r ü l t  p ia c r a  a 

C A R R IE R  A lb a tr o s  T S  é s  a C A R R IE R  S p r i n t  2 T  k e n ő 

a n y a g , e z e k  a j e l z e t t  k a te g ó r i á b a n  v i lá g s z ín v o n a la t  k é p v is e l 

n e k .

A négyütemű benzinmotorok o la ja it te k in tv e  m é g  m i n d ig  az  

S F /C C  te l je s í tm é n y s z in tű  te r m é k e k  a m e g h a t á r o z ó a k ,  e z e n  

b e lü l  is a B o to n d  t é r h ó d í t á s a  je lle m z ő . 1 9 9 4 - b e n  m á r  ta p a s z 

t a lh a tó  v o lt  az  S G / S H  te l je s í tm é n y s z in tű  o la jo k  i r á n t i  k e r e s 

l e t ,  f ő k é n t  a s z e r v iz t  i s  v é g z ő  s z e m é ly g é p k o c s i-m á rk a k e re s 

k e d ő k  ré s z é rő l. V is z k o z i tá s ta r to m á n y b a n  a z  S F / C C  te l je s í t 

m é n y s z in t re  a 1 5 W / 4 0 - e s ,  m íg  az  S G /S H  te l je s í t m é n y s z i n t 

r e  a 1 0 W /4 0 -e s  é s  a z  5 W / 4 0 - e s  a je lle m z ő . É r d e m e s  m e g e m 

l í te n i ,  h o g y  a M a x im o l  c s a l á d  te l je s e n  s z in te t ik u s  a la p ú  v á l to 

z a tá ra  s ik e rü lt  m e g s z e r e z n i  a P o rs c h e  és a B M W  c é g  jó v á h a 

g y á s á t  is.

A dízelüzemű motorolajok v o n a tk o z á s á b a n  a t e r m é k r a c io 

n a liz á lá s i p ro g r a m  k e r e t é n  b e lü l  h a j to t tu n k  v é g r e  t e r m é k v á l 

t á s t  az  e lm ú lt  év  I I I .  n e g y e d é b e n .  J e le n le g  e b b e n  a  c s a lá d b a n  

a  le g a la c so n y a b b  t e l je s í t m é n y s z i n t  az  A P I  C C / S E ,  e z t  a 

C A R R IE R  S ta n d a r d  c s a l á d  k ép v ise li. E  m o t o r o l a j  p a le t tá r a  

k e rü lé s é v e l k i v o n h a t tu k  a  fo rg a lo m b ó l a jó  h í r n e v ü n k  k ia la 

k í t á s á t  g á tló , i l le tv e  e g y e s  m o to rg y á ra k  é s  n a g y f e lh a s z n á ló k  

ro s s z a llá s á t k iv á ltó , i g e n  e la v u l tn a k  te k in th e tő  M D C  m o t o r 

o la ja t .

A  k o rá b b i é v e k h e z  k é p e s t  je le n tő s  e lő r e lé p é s t  t e t t ü n k  a 

m a g a s a b b  te l je s í tm é n y s z in tű  te rm é k e in k  p ia c r a  h o z a ta lá v a l ,  

i l le tv e  n ev es  g é p g y á r tó k ,  m i n t  p é ld á u l a M e r c e d e s - B e n z ,  

M A N , V o lk sw ag en  jó v á h a g y á s a in a k  m e g s z e rz é s é v e l .  M o t o r 

o la ja in k  fo r m u lá z á s á b a n  ig e n  k o m o ly  e r e d m é n y e k e t  é r t ü n k  el 

ú j fe jle sz té sű  a d a lé k a in k  a lk a lm a z á sá v a l. íg y  l e h e t ő s é g  n y í l t  a z  

e d d ig in é l k e d v e z ő b b  á r r é s  e lé ré s é re  és k ö l t s é g v e z e tő  s z e r e 

p ü n k  m e g ő rz é s é re . E  m u n k a  e lső , a fo g y a s z tó k  s z á m á r a  is  é r 

z é k e lh e tő  e re d m é n y e  e g y  ú j  m o to ro la j ,  a C A R R I E R  M a x im o l 

U n iv e rs a l  k ö ze li m e g je le n é s e .

Hajtóműolajok
E b b e n  a t e k i n te t b e n  v á la s z té k u n k  s z in té n  j ó n a k  m o n d h a 

tó .  A  s z e m é ly g é p já rm ű v e k h e z  h a sz n á lh a tó  te r m é k e k  e s e té b e n  

m á r  1 9 9 4 -b e n  ta p a s z ta l h a tó  v o l t  az ú n . é le t ta r ta m k e n é s  m e g 

je le n é s e , s ez  az  é r t é k e s í t é s  m e n n y is é g é n e k  b iz o n y o s  c s ö k k e 

n é s é v e l já rt.

A z  eg y re  g y a k ra b b a n  ig é n y e l t  k o m p le tt  k e n ő a n y a g - k ín á la t  

é rd e k é b e n  fe jle sz té s  a l a t t  á l ln a k , ille tve  m á r  k a p h a tó k  a z  e d d ig  

k e v é sb é  k e re s e tt  v i s z k o z i tá s i  o sz tá ly ú  te r m é k e k ,  ú g y m i n t  az  

S A E -8 5 W /1 4 0 , a z  S A E - 8 5 W /9 0 ,  az S A E -8 0 W .

A z  a u to m a ta h a j tó m ű - o la jo k a t  te k in tv e  a z  e d d ig i  h e ly z e t 

h e z  k é p e s t ó riá s i v á l to z á s r ó l  b e s z é lh e tü n k . A  le g m a g a s a b b  k ö 

v e te lm é n y e k e t is k i t u d j u k  e lé g í te n i a C A R R I E R  A T F  és a 

n e m z e tk ö z i k ín á la tb a n  is  f ig y e le m re  m é l tó n a k  m o n d h a t ó  

C A R R IE R  D e x ro n  I I I .  te r m é k k e l .

Mezőgazdasági olajok
A  m e z ő g a z d a sá g  s p e c iá l i s n a k  m o n d h a tó  ig é n y e i t  a z  e d d ig  

fe ls o ro l ta k  és a k ü lö n f é le  u n iv e rz á lis  t r a k to ro la ja in k  te l je s  e g é 
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szében kielégítik. A szóban forgó területeken inkább a felhasz
nálók gondolkodásmódjának megváltozásától, mintsem a te r 
mékválaszték további finomításától várhatjuk az előrelépést.

I p a r i  o l a j o k

A közlekedési kenőanyagok után  1994-ben az ipari olajok 
tekintetében is élesedett a piaci verseny. Ez m egm utatkozott 
m ind műszaki vonatkozásban, m ind az árakban és szolgáltatá 
sokban.

Kenőanyagaink piaci helyzetét i tt  is egy részről az elörege 
dett, más részről a speciális igényeket támasztó korszerű be 
rendezések határozzák meg. Sokszor nemcsak az új gépeket 
gyártók előírásai hozzák hátrányos helyzetbe a hazai term éke 
ket, hanem a többségi külföldi tulajdonos saját hazájának ipara 
és gazdasága iránti lojalitása is.

A különféle kihívások a M Ó L  Rt. Kenőanyag Üzletágát is 
arra kényszerítették, hogy term ékeit racionalizálja, és az új igé 
nyeknek megfelelően ezeket nemzetközi kategóriákba sorolja. 
A hidraulikaolajok után a hajtóműolajokat és az ún. szerszám 
gépolajokat is D IN  szerinti besorolás alapján csoportosították.

1994-ben elkezdődött a term ékszerkezet racionalizálása. A 
termékcsaládokból a hasonló tulajdonságú termékeket össze
vontuk, és új sorozatokat dolgoztunk ki, pl. a szerszámgépola 
jok T C  és T C L  sorozatát.

F é m m e g m u n k á l á s i  s e g é d a n y a g o k

Ez a term ékterület az eddig em lítettektől eltérően, kevésbé 
jellemezhető nem zetközileg elfogadott és m inden tulajdon 
ságra kiterjedő teljesítm ényszinttel vagy ezzel egyenértékű 
osztályozással. így  e term ékeink jelenlegi helyzetét inkább a 
fogyasztói oldalról jelentkező igények, valamint a munka- és 
környezetvédelmi törvények, jogszabályok tükrében lehet 
meghatározni.

A követelm ényeknek megfelelően a jelenlegi termékvá 
lasztéklényegében kielégíti a piaci igényeket. Termékraciona 
lizálási program unknak megfelelően, a széles körű alkalmaz
hatóság, a környezettel való összeférhetőség, a term ékstruk 
túra áttekinthetőségének figyelembevételével, kevés átfedés
sel a régi, alacsony műszaki színvonalat képviselő term ékek 
helyett bevezettük, illetve a közeljövőben piacra bocsátjuk az 
emulziós CARRIER U N IS O L , CARRIER U N ISO L  EP, 
CARRIER T O P S O L  környezetkímélő, valamint a szinteti 
kus CARRIER ACD F L U ID , CARRIER K O M EM U L T S  
oldatokat. A vízzel nem  elegyíthető term ékek csoportjában a 
CARRIER A K T IV O L  környezetkím élő vágóolaj-sorozat és 
a CARRIER P O L IN O L  többcélú vágóolaj emelhető ki. A 
felsoroltakon kívül, a piaci igényeknek megfelelően, speciális 
területekre kifejlesztett term ékek is rendelkezésre állnak.

A jövőben szám olnunk kell az egyre különlegesebb igé 
nyek megjelenésével, melyek a m ennyiség tekintetében nem  
lényegesek, de a különféle felhasználási helyekre egy beszállí
tó t kereső nagyvállalatok esetében döntő  fontosságúak lehet 
nek. A másik, számunkra kedvezőtlen jelenséget az ipari ola 
joknál már em lítettük, ez a nem  hazai tulajdonú vállalatok ese 
tében a külföldi beszállítóhoz való kötődés.

K e n ő z s í r o k

A kenőzsírok részesedése a kenőanyagok családjában cse 
kély mértékű, szerepük azonban igen fontos egy olyan nagy 

vállalat számára, am ely céljául tűzte ki a hazai kenőanyagigé
nyek szinte teljes egészének kielégítését.

Jelenlegi, szélesnek m ondható term ékpalettánk  lefedi a 
m a m ég többnyire a régm últban gyökerező igényeket épp 
úgy, m int az igényesebb felhasználókét is. Továbblépésre 
van szükség többek k ö zö tt a szélesebb alkalm azhatósági hő 
m érséklethatárok, a jobb tapadóképesség, az elterjedőben 
lévő központi zsírzóberendezések, illetve a speciális hő- és 
vegyszerálló term ékek  tekintetében. A fe lso ro lt követelm é 
nyekre igen gyorsan reagáltunk, így erőfeszítéseink ered 
m ényei term ékek form ájában már m egjelentek, illetve rövi
desen a felhasználók rendelkezésére fognak állni. Ilyenek a 
CARRIER H elios hőálló  kenőzsír, az igen nagy jelentősé 
gű, javított tapadóképességű CARRIER Alukom plex és az 
univerzális C A R R IER  Favorit 2, valam int a speciális köze 
geknek is ellenálló C A RRIER töm ítőzsírok. E zek  a term é 
kek lehetőséget k ínálnak az elvesztett p iacok visszaszerzésé 
re.

A felsorolt term ékcsoportok szerkezete, kínálata összes
ségében lehetőséget biztosít a M Ó L Rt. szám ára a piaci része
sedés többségi pozíciójának megtartására.

1.2.4. Termékfejlesztés

A fejlesztés terü letén  szintén előreléptünk. A környezetba 
rá t termékekkel folyamatosan végzünk alkalmazástechnikai 
kísérleteket: a tapasztalatok kedvezőek, azonban ezek a ter 
mékek a magas áraik és az idevágó jogszabályok hiánya m iatt a 
„jövő hírnökei”.

Az építőipari formaleválasztó anyagoknál is sor került új 
fejlesztésekre, m elyek révén megindult a p iacok visszaszerzé
se területen is. A speciális termékek fejlesztésére is komoly 
súlyt helyeztünk, mivel a csúcsminőségű term ékekkel a spe
ciális olajok tekin tetében is versenyképesek kívánunk marad 
ni.

Kifejlesztettünk egy többcélú szerszámgépolaj jut, ez az al
kalmazástechnikai vizsgálatok szerint amely az igényes fel
használási helyekre is megfelelt. Kifejlesztettük a papíripar ré 
szére a CARRIER Hidrokom ol U -150 Extra term éket, ez a 
szigorú üzemelési körülm ények ellenére is jól vizsgázott. Új 
textilipari kenőanyag (CARRIER Texol 100) készült, amely 
könnyen kim osható a különféle szövetekből.

A tűzálló hidraulikafolyadékok terü letén  egy stabilabb, 
hosszabb felhasználási időt biztosító C A R R IER  Pirofluid AS 
elnevezésű term éket kínálunk felhasználóinknak. A jövőben 
biolebontható formaleválasztó olajjal tervezzük bővíteni a vá
lasztékot. A korlátozott mennyiségben rendelkezésre álló al
győi alapolaj helyett vizsgáljuk alternatív alapolajok felhasz
nálási lehetőségét.

Többféle gépgyártói jóváhagyás beszerzése is célunk, m i
vel ezeknek is fontos szerepük van a kenőanyagok értékesíté 
sében. Ami az ipari olajokat illeti, a kom plex szolgáltatások 
elérése a célunk. E z t részletesebben a következő fejezet fejti 
ki.

1.2.5. Szolgáltatások

A mai magyar kenőanyagpiacon a m egfelelő ár, minőség 
és márkanév egy akár 2-3 % feletti részesedés megtartásához 
sem elegendő, az eladásokat megbízható szolgáltatási háttér 
rel kell kiegészíteni. Ez az a terület, ahol a M Ó L  Rt. Kenő 
anyag Üzletág potenciális tőkeereje, országos hálózata, felké
szült szakembergárdája, laboratóriumi h á tte re  révén ver
senyelőnyt élvez, s ez t ki kell használnia. E  cél eléréséhez a
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m egterm elt eredmény egy részét szolgáltatásaink fejlesztésé
re vissza kell forgatni. Helyzetünk erősítése érdekében, a te r 
mékek használhatóságához, illetve a fáradt emulziók meg 
semmisítéséhez kapcsolódó különféle szolgáltatásokat dol
goztunk ki.

Szolgáltatási területeink:
-  CARRIERCARE szervizszolgáltatás,
-  alkalmazástechnikai kísérletek,
-  környezetvédelem, hulladék-visszagyűjtés,
-  alkalmazást elősegítő eszközök,
-  telepített berendezések.

1.2.6. Árpolitika
Á rpolitikánk kialakításában saját költségvezető szere 

pünket, s ebből adódóan a „kiváló m inőség kedvező áron” 
alapelvet követjük. Szolgáltatásaink színvonalának növelé 
se, vevőkapcsolataink ápolása és a CARRIER m árkanév 
im age-ének növelésén kívül ez elengedhetetlenül szüksé 
ges. Ennek az alapelvnek a jelenlegi magyarországi gazdasá 
gi körülm ények között erős vásárlóm egtartó  ereje van, s 
még egypár évig az is lesz. N éhány  piaci szegmensben azon 
ban ez k im ondottan  hátrányos. Az olcsó term ék forgalm á 
hoz a fogyasztó tudatában a gyenge minőség párosulhat. 
M inőségi kategóriánként tehát e lté rő  árpolitikát kell alkal
maznunk.

2 . A CARRIER KENŐANYAGOK JELENLEGI 
HELYZETE (KÜLHONI PIACOK O N)

1994-ben késztermékexportunkat a kis tételek jellemezték. 
A hagyományos exportlehetőségeink közül gyakorlatilag csak 
a szír tenderek és a nyugat-európai adalékértékesítés m aradt 
meg. A Közel-Keleten viszont egyre nehezebb eredményesen 
eladni, Nyugat-Európában is egyre nagyobb a konkurencia, 
és telített az adalékpiac.

Az 1994. évi exportértékesítés jelentősebb területeit az 
alábbiakban soroljuk fel.

A volt szocialista országok (Rom ánia, Szovjetunió, Jugo 
szlávia, Bulgária) részéről egyre nagyobb a kereslet a kenő 
anyagok iránt, de a fizetőképes keresletet megtalálni nem 
könnyű. N ehézséget okoz még az is, hogy ezekkel az orszá 
gokkal M agyarország gazdasági, kereskedelmi, pénzügyi és 
vámszabályozásai rendezetlenek, ezért nagyon sok energiába 
került a viszonylag kis export értékesítése. A gazdasági helyze
te t tekintve legrendezettebb Románia. A rom án piaci értéke 

sítés a CARRIER O IL  K ft. megalakulásával a tervezett szin 
ten  várható.

A Szovjetunió utódállam ai közül a legjelentősebb export
cél Ukraja. A kezdeti kapcsolatok részben ukrán, részben ma
gyar magánvállalkozókon, vállalatokon keresztül alakultak ki, 
hasonlóan Romániához, m inden esetben m egfelelő fizetési 
garanciával.

M egindult az értékesítés a volt Jugoszlávia (Macedónia, 
Bosznia) országaiba is (döntő többségükben hordóba töltött 
motorolajok, ipari olajok). A politikai helyzet bizonytalansá
gából adódóan rendkívül nehéz a normális kereskedelmi kap
csolatok létrehozása. Fizetési nehézségek ugyan nincsenek, de 
a rendelési, szállítási fegyelem nem tartható be.

Értékesítésük a cég az O pel Hungária L td .-nél az termelé 
sétől függően em elkedő tendenciájú. Az Audi M otor 
H ungária Kft.-vei a beszállítói cím megszerzése érdekében a 
tárgyalásokat m egkezdtük, ajánlatunkat m egtettük , ezt von
zónak ítélték. A Suzuki Autógyártó Kft.-nél ez évben várható 
an elindul a jóváhagyatás.

A M Ó L Rt. célja a kenőanyag-üzletág versenyképességé
nek folyamatos m egőrzése és javítása. A kenőanyag-üzletág 
célja belföldön és külföldön egyaránt a piaci részesedés meg
tartása, illetve belföldön a piacvesztés megállítása, a piaci ve
zetés megőrzése. A vállalat méretének és az integráció foká
nak megfelelően a M Ó L  Rt. termékválasztéka teljesnek 
m ondható, az összes piaci szegmens lefedésére alkalmas. Ke
nőanyagok gyártásában vezető költségpozícióval rendelke 
zünk, s a piacon term ékeinket -  a konkurencia dömpingárait 
nem  tekintve -  a legkedvezőbb árakon kínáljuk. Összefogla 
lásként elmondható, hogy CARRIER kenőanyagaink bel- és 
külpiaci pozíciói a jövőben jók maradnak, ha lehetőségeinket 
-  amikor szükséges, fejlesztés árán -  kihasználjuk, a fenyege
téseket pedig kivédjük.

A. Klenyánszki, M echanical Eng.-Gy. Goizer, Eng. 
Expert of Lubricants: T he role and market 
prospects o f  CARRIER lubricating oils on 
dom estic and foreign markets
Preparing the paper it has been considered, that it 
would be intended n o t merely for specialists o f the 
field, but also to  give a good survey o f the  actual situ 
ation of the problem  for people, not fam iliar with its 
specialities.

Külföldi hírek

Kénkinyerés az USA finomítóiban
Részben a környezetvédelmi szigorítá 

sok, részben a kéntartalmú olaj arányának 
növekedése folytán évről évre több kén t 
nyernek ki. E nnek értéke pl. az USA finom í
tóiban 1995-ben 13 753 t/naptári nap kén 
volt. A bányászati úton  kitermelt kén szerepe 
csökkent, term elése pedig ingadozó lesz a jö 
vőben is. A becslések szerint a világ kénszük 
séglete a következő 10 évben hasonló ü tem 
ben nő, m int jelenleg. A világ kénterm elésé 

nek felét m űtrágyagyártásra használják fel, 
másik felét m integy 30, vegyi termékeket 
gyártó üzem értékesíti.

Az USA 1995. évi kénterm elésének 70%- 
át a szénhidrogénipar adta, m íg 1986-ban 
csak 59%-át. A kénemisszióval kapcsolatos 
USA-előírások betartása céljából a földgáz

ban lévő hidrogén-szulfid 99,8% -át el kell 
távolítani. Az USA-ban 623 földgázkezelő 
üzem volt 1996 kezdetén és ezekhez kapcso
lódóan 64 kénkinyerő üzem . Ezek beépített 
kapacitása 10 385 t/d. Az U SA -ban 1995-ben

ténylegesen 6128 t/d  kén t állítottak elő a 
gázüzemekben.

A kén exportára az u tóbbi 5 évben csök
kent, tekintve, hogy csökkent a szükséglet vi
lágviszonylatban, és növekedett a kínálati 

verseny a termelő országok között. A közle
m ény bemutatja, hogy a finom ítók kénkiho- 
zatala évről évre javult, 1986-ban 0,769 
t/1000 b/d  volt, 1995-ben ped ig  m ár 0,984 
t/1000  b/d  értéket ért el.
O il and G as Journal, 1997. ápr. 21.

Turkovich Gy.
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Szem élyi hírek

Köszöntjük dr. Szurovy Géza geológus 
tagtársunkat 80. születésnapja alkalmából. 
Vas megyében, Sopronban és Budapesten 
nevelkedett. A budapesti Pázmány P éter T u 
dom ányegyetem  term észettudom ányi karán 
szerzett oklevelet. 1940-ben ásványkőzettan, 
földtan és földrajz tárgykörből doktorált.

Középiskolai és egyetem i évei alatt több ta 
nulm ányi pályázatot nyert. 1941-ben 3 hó 
napos kőolajföldtani átképzésen vett részt 
N ém etországban, majd a cellei iskolán kő- 
olajfúrás és -term elés tárgyú tanfolyam ot 
végzett. A M A N A T  üzemi geológusa-, majd 
üzem vezetőjeként dolgozott. A háború után 
kőolaj-kutatási és ásványinyersanyag-kutatá- 
si szakértő, az Eötvös Loránd Tudom ány- 
egyetem tanársegédje, majd az Iparügyi, ké
sőbb a N ehézipari, Bánya- és Energiaügyi 
M inisztérium  főosztályvezető-helyettese. A 
M ASZOLAJ Rt. megalakulásakor fúrási

igazgatóhelyettes, m ajd jogutódjánál, a K ő- 
olajkutató és F eltáró  Vállalatnál fúrási osz 
tályvezető.

1956-59 k özö tt a magyar-kínai kőolaj- 
kutató expedíció helyettes vezetője. Főgeo 
lógusként részt ve tt K ína szénhidrogén-ku 
tatási m unkálataiban, a pekingi egyetemen 
és több főiskolán tanfolyam okat tartott. 
1960-61., 1968-69. években a bagdadi 
egyetemen szervezte m eg az olaj
m érnökképzést, és részese volt az EN SZ ál
tal patronált K őolajtudom ányi Kutató In té 
zet megszervezésének. Az ottani tartózko 
dása alatt m egism erkedett Irak, Irán, Kuva- 
it, Libanon, Jordán ia , Szíria és Törökország 
olajiparával. E zeknek az éveknek a tapaszta
latait több útleírásban publikálta. Az 
1971-72. tanévben az Eötvös Loránd Tudo 
m ányegyetem  Földtani Intézetében angol 
nyelvű kőolaj-kutatási továbbképző tanfo 
lyamot tarto tt, és ez idő alatt elvégezte a 
külkereskedelmi vezető-továbbképző tanfo 
lyamot. 1972-74 között a líbiai Tripoli 
Egyetem en szervezte m eg az olajmérnöki 
geológusi, geofizikai tagozatot és o tt dolgo 
zott m int tanszékvezető tanár.

Műszaki és term észettudom ányi terüle 
ten több jelentős publikációja, könyve jelent 
meg, és útleírásai is hasznos és élvezetes is
m eretterjesztő művek.

N yugdíjasként is m in t szakértő dolgozik, 
és egyesületünknek is m indenkor támogató 
egyénisége. Tagja a Kőolaj és Földgáz szer
kesztőbizottságának, és más módon is segíti 
lapunk megjelenését. Műszaki, természettu 
dományi előadásaival a közmfivelés ügyét 
ápolja.

Kívánunk neki jó egészséget és a szakma, 
a közösség számára hasznos további tevé
kenységet!

K  L.

Egyesületi hírek

E lnökségi ü lés
Az O M B K E -  1997. június 26-án Buda 

pesten a M agyar Vas- és Acélipari Egyesülés 
tanácsterm ében ta rto tt -  elnökségi ülésének 
napirendjén szerepelt:

1. T ájékoztató a vaskohászat helyzetéről. 
Az előadó, dr. Mezei József az O M BKE alel- 
nöke és az M VAE igazgatója elm ondta, hogy 
a vaskohászatra a tartós válság a jellemző. 
Amíg az iparág az 1980-as években 63 ezer 
dolgozót foglalkoztatott és 3,7 M t nyersacélt 
á llított elő, addig jelenleg 13 ezer dolgozót 
foglalkoztat és 1,7 M t nyersacélt állít elő. 
Csupán D unaújvárosban m űködik prosperá 
ló kohászati vállalat. Az iparágban privatizá 
ciós folyamat zajlik. Ó zd után Diósgyőr,

majd Salgótarján és Csepel kohászati üzem e
it privatizálják. A szakmai körök próbálják 
befolyásolni a korm ány döntéseit (nem m in 
dig sikerrel).

A tájékoztató u tán  az OMBKE elnöke, dr. 
Fazekas János ism ertette a BKL Kohászat ál 
tal kiírt pályázat eredm ényét: Első díjas Felde 
Imre, második díjas Kovács Jenő, harmadik d í 
jas Nagy Adrien tagtársunk lett. A három n í 
vódíjas szerző a kohászati termékek m inő 
ségjavítását tűzte tollhegyre. A pályázati díja 
kat -  az elnökség elism erő tapsa kíséretében 
-  az elnök személyesen nyújtotta át a nyerte 
seknek.

2. Az 1997. évi tisztújító közgyűlés előké 
születei. Az előadók a szakosztályok titkárai 
voltak. Tájékoztatásaik szerint:

-  A Bányászati szakosztály előkészületei

tervszerűen folynak, a szakosztályi választá
sokat november 21 -éré tervezik megtartani.

-  Az Egyetemi osztály (házigazdája a 
tisztújító közgyűlésnek) időarányosan telje
síti a szervezési feladatokat. A közgyűlést 
környezetvédelmi konferenciával egybeköt
ve rendezik meg, az ipari és a környezetvé
delm i miniszterek fővédnökségére számítva.

-  A Fémkohászati szakosztály helyi szer
vezeteiben augusztus folyamán megtörtén 
nek  a választások, és a szakosztályi vezetőség 
október elején vagy az OM BKE tisztújító 
közgyűlését megelőző napokban újul meg.

-  A Kőolaj-, földgáz- és vízbányászati 
szakosztályban a helyi szervezetek november 
elejéig, a szakosztály az OMBKE-közgyűlés 
előtti héten tartják a vezetőségválasztásokat.

-  Az Öntészeti szakosztály az OMBKE- 
közgyűlés előtti napon, Miskolcon tartja a 
szakosztályi választást.

-  A Vaskohászati szakosztály szeptember 
hó  folyamán újítja m eg vezetőségét.

3. Az 1996. évi pénzügyi mérleg előter
jesztése, a gazdálkodás értékelése, az 1997. 
évi pénzügyi helyzet alakulása. Előadó: 
Schmidt György, az O M B K E  ügyvezető igaz
gatója. Az előadó írásos beszámolója szerint:

-  Egyesületünk az 1996. évet nyugodt 
gazdálkodással folytatta, nem  voltak na 
gyobb likviditási gondjaink. Kiegyensúlyo
zo tt pénzügyi helyzet jellem ezte ezt az idő 
szakot, ami a többek által vitatott, nyereséges 
rendezvényeknek köszönhető. 8 konferencia 
50 M Ft-os bevételéből több mint 25%-os 
nyereség keletkezett.

-  Egyesületünk létszámhelyzete stabili
zálódni látszik, sőt több  szakosztálynál (kő
olaj, vaskohász, öntész) növekedés tapasztal
ható. Lapjainknál szükség volt beavatkozás
ra, illetve támogatásra.

-  Külföldi utazásokra az idén a vállalatok 
által biztosított befizetésből került sor, illet
ve egy-két konferencia szervezésével kap 
csolatos utazás a konferencia költségvetésé 
ben betervezetten szerepelt. 1996-ban egy 
nagy csoportos utazásra került sor. M integy 
200 fő utazott Schneebergbe, a ném et bá 
nyásztalálkozóra, a költségeket szintén a cé 
gek vagy néhányan m agánem berként fizet
ték. Ezen az utazáson a bányászati szakosz
tály 5 főt szakosztályköltségen utaztatott. Az 
elnökségi utat Selm ecbányára önfinanszíro 
zó befizetés, m inim ális központi hozzájáru 
lás fedezte.

-N agyrendezvényünk 1996-ban 12 alka
lommal volt. Ilyen sok nemzetközi rendez
vényt még nem tarto ttunk , ezek a millecen- 
tenárium  jegyében is szerveződtek. T öbb  
m in t 30 országból kereken 4000-en vettek 
részt konferenciánkon, amire még nem volt 
példa az egyesület történetében. Nem zetkö 
zi konferenciáink m indegyike jelentős bevé
tellel zárult.

-  A szakosztályok 1996-ban a folyamatos 
igényeknek megfelelően gazdálkodtak. A 
szakosztályok a központi költségek 40, 30, 
30% -ban történő felosztását tudomásul vet
ték, így ennek megfelelő volt az 1996. évi fel
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osztás is. A jól követhető gazdálkodás érd e 
kében a szakosztályok elkülönített szám lán 
kezelték pénzüket. Ebben az évben a szak 
osztályoktól, illetve a titkároktól b írálato t 
nem kaptunk gazdálkodásunkra vonatkozó 
an.

-  Bevételeink 1996-ban 1995-höz hason 
lóan jelentősen megnövekedtek, döntően a 
rendezvényeink miatt. Az egyéni és jogi tag 
díjakból a tervezettnél nagyobb összeg folyt 
be a tárgyévben, köszönhetően újabb jogi 
tagvállalatok beszervezésének, ill. a tagnyil
vántartás aprólékos pontosításának, m elye 
ket a szakosztályok és helyi szervezetek titká 
rai segítették. A pályázati pénzekből is je len 
tős összeget sikerült kapnunk, főképpen az 
OM FB-től, ez szintén elismerése szakmai 
konferenciáink rendezésének. Egyéb bevéte 
leink döntő hányada a konferenciabefizeté
sekből származik.

A 13 379 ezer F t bevételből 3600 ezer F t 
volt az egyéni és 5400 ezer Ft a jogi tagdíj. Az 
egyéb bevétel m űködés címén 4370 ezer Ft, 
melyből 900 ezer F t központi támogatás, ill. 
pályázatokból elnyert pénz volt.

Az egyéni tagdíjak befizetése a tagnyil 
vántartás és tagdíjfizetés fegyelmének szigo 
rodását jelzi.

A központi támogatás ismét minim ális 
volt, 600 ezer F t.

Az egyéb bevételek a rendezvényekből és 
szerződéses m unkákból adódtak. A konfe 
renciák és szerződéses munkák döntően a 
vaskohászati szakosztály tevékenységét di 
csérik.

Szaklapjaink közül a Bányászat 6700 ezer 
Ft-ba, a K ohászat 4900 ezer Ft-ba került az 
elmúlt évben.

1996-ban új tényezőként jelentkezett az 
új egyesületi központ (Bp., Múzeum krt. 3.) 
költsége, ennek  pénzügyi hatásai a következő 
években is jelentkeznek.

1997 első félévének gazdálkodási adatai:
Bevétel (működési és egyéb): 26 160 ezer F t
Kiadás (anyag jellegű, személyi és egyéb): 

22 230 ezer F t
Eredmény: 3930 ezer Ft
Jelenleg az egyesületnek likviditási gond 

ja nincs.
4. A felelős szerkesztők tájékoztatója a

szaklapok helyzetéről. E lőadók a lapok fő- 
szerkesztői.

-  A BKL Bányászat 1996. évi megjelente
tése zökkenőmentes volt, a lap a szerkesztő- 
bizottság által kidolgozott szerkesztési irány
elveknek megfelelően jelen t meg. 1997-ben 
a lapot támogató gazdasági szervezetek álta
lunk ismereden megfontolásai és nehézségei 
m iatt a II. negyedév elején anyagi problémák 
jelentkeztek, ezeket azonban az egyesület il
letékes vezetői elhárították, így a BKL Bá
nyászat f. évi tervszerű és ütem es megjelen 
tetésének várhatóan nem  lesznek anyagi aka
dályai. M ár most nyom atékosan fel kell 
azonban arra hívni a figyelm et, hogy ha 1997 
végéig nem  sikerül a jövő évi 1. szám megje
lentetéséhez szükséges anyagi eszközöket 
előterem teni, akkor 1998-ban ism ét késedel
m esen fog a lap megjelenni, vagy kénytelen 
lesz egyesületünk a BKL megjelenési gyako
riságát, számonkénti terjedelm ét csökkente
ni, végső esetben a m egjelentetését szünetel
tetni.

-  A BKL Kohászat cikkellátása jó, de gaz
dasági helyzete labilis. A lapo t elsősorban a 
vaskohászati vállalatok tám ogatják. A klasszi
kus kohászati szakterületek m ellett az anyag- 
tudom ány területei is m egjelennek a lapban.

-  A BKL Kőolaj és Földgáz laptámogatása 
1996-ban 11 szám megjelenését tette lehetővé 
(32 oldalon, színes külső borítókkal, színes 
belső oldalakkal). Az idén első félévben 5 szám 
jelent meg, változadanul nívós külső megjele
néssel, de anyagi támogatás nélkül, a M O N - 
TAN-PRESS (a lapot kiadó kft.) jóindulatú 
hitelezésével. Reméljük, hogy a második fé
lévben laptámogatóink „behozzák késésüket”. 
A lap az olajipar teljes szakterületét bemutatja.
1996- ban a szakterületenként megjelent cik
kek számaránya: kutatás, geológia, geofizika 
12%, fúrásos kutatás 13%; termelés, előkészí
tés 12%; gázipar 4%; feldolgozás 12%; szállí
tás, tárolás 13%; geotermia 10%; környezet
védelem 12%; gazdasági és általános kérdések 
12%. 1997 első félévében m ég nem kiegyen
súlyozottak az arányok: a fúrásos kutatás, a 
gázipar, valamint a geotermia szakterületeit 
érin tő  cikkek nem jelentek m eg a lapban. A 
hírek megoszlásában m ind 1996-ban, mind
1997- ben az egyesületi hírek, a külföldi hírek,

a közlemények, valamint a történeti hírek 
számarányai a legnagyobbak.

5. Egyebek
-  Egyesületi székház (Bp., M úzeum  krt. 

3.). Az 1986-ban m egvett ingadan jogi hely 
ze te  m ég tisztázadan. Átírása az egyesületre 
add ig  nem történik meg, am íg a Vagyonke
zelő  Kft. és a korábbi tulajdonosok peres 
ügye le nem zajlik. Az ügy az egyesületet, ill. 
az egyesület ingadanbirtoklását közvetlenül 
n em  érinti. Ettől függetlenül m egbíztuk dr. 
Tim Gábor ügyvédet a peres ügy során egye
sü le tünk  képviseletével és inform ációszer 
zéssel.

Az ingadan átalakítására -  fővállalkozói 
jelleggel -  egyelőre két ajánlatot kaptunk a 
harm ad ik  ajánlat a közeli napokban fog m eg 
érkezni. Ezek egyike igen szűk építési, kor 
szerűsítési tevékenységet tartalm az, ezért ir 
reálisan kis összegű, a másik viszont felöleli 
az ingadan teljes felújítását, ám a m aga 9 mil
lió F t  költségigényével túl drága. A tárgyalá 
sok  során sikerült a m unkákat szakaszolni, és 
en n ek  megfelelően a költségeket csökkente 
ni kb. 4,5 millió Ft-ra, azonban jelenleg csak 
2,5 m illió Ft van az átalakítás céljára.

-  Molnár István főtitkárhelyettes bejelen 
te tte , hogy a működési szabályzatokat a szep 
tem beri elnökségi ülésre terjesztik be.

-  Dr. Tóth István exelnök nem zetközi 
kapcsolatokról számolt be. Legeredm énye 
sebbnek  a szlovák kapcsolatot ítélte mind 
gazdasági, mind szakmai területen.

-  Szalai Ferenc, az egyesület ifjúsági bi
zottságának vezetője ism ertette tevékenysé 
güket, és azt a számos problém át, am ely m ű 
ködésképtelenné teszi a bizottságot. Az el
nökség  a bizottság m egszüntetését javasolta.

-  Solymár Károly az IC H O T E C H  elm últ 
havi tevékenységét ism ertette.

-  Dr. Fazekas János elnök bejelentette, 
hogy  Dánfi László közvetítésével erősödik 
kapcsolatunk az erdélyi bányászokkal. Az er 
délyi magyarok m űszaki-tudományos egye
sületével a M TESZ kapcsolatot létesített, s 
ebben  az OM BKE-közreműködés jelentős. 
B ejelentette továbbá, hogy bányabiztonsági 
szakbizottság alakult Lukucza György vezeté 
sével.

Cs.J.

Külföldi hírek
M

Ősszel üzembe helyezik a Leuna 2000 
kőolaj-finomítót

Kereken 5000 mérnök, építő- és szerelő- 
munkás dolgozik az új Leuna 2000 finomító 
területén, és ez jelenleg Európa legnagyobb 
építési telephelye. Eddig az előirányzott 5 
M rd D EM -ből m ár 4 milliárdot ruháztak be. 
A létesítmény 1997 őszétől évi 8,7-9,7 M t, el
sősorban orosz kőolajat fog feldolgozni üzem 

anyagokká, fűtőolaj-, nyersbenzin-, cseppfo
lyósgáz-, bitumen- és metanoltermékekké, s 
ezekkel a környező vegyi üzem eket is ellátják. 
Kereken 500 000 t/év nyersbenzint fognak in
nen  Böhlenbe szállítani továbbfeldolgozás cél

jából. Az üzem a nyersolajat vagy közvedenül 
távvezetéken kapja Oroszországból, vagy a ke
leti-tengeri kikötőkön át (Rostock, Danzig).Á 
Leuna 2000 a világon az első olyan finomító, 
amely a különösen energiatakarékos „progresszív 
desztillációt ” alkalmazza. Ezt az eljárást az Elf és

a Technip cég közösen fejlesztette ki. Az eljárás 
célul tűzte ki a nyersolaj-desztilláció hőáram a
inak jobb kihasználását, amelyben mindenek 
e lő tt megelőzik a könnyebb frakciók szükség
telen felmelegedését; csak a nehéz frakciókat 
hevítik 300 °C fölé. Ugyanakkor a kolonnák a 
lehető legkisebb nyomáson dolgoznak. Ezen 
kívül a desztillációs lépcsők száma a finomító 
követelményeihez igazodik.
E rdöl, E rdgas, Kohle, 1997. ápr.

Turkovich Gy.

252 Kőolaj és F öldgáz 30. (130.) évfolyam 9. szám , 1997 . szeptem ber



Szem élyi hírek

E gyetem i ta n á r i  k in e v e z é s
1997. június 18-án a Parlam entben 

G öncz Árpád, a M agyar Köztársaság elnöke 
adta át az egyetemi tanári kinevezést dr. habil. 
Takács Gábornak, a M iskolci Egyetem Olaj
m érnöki Tanszéke vezetőjének.

Takács G ábor 1970-ben szerzett kitünte 
téses olajmérnöki oklevelet a miskolci N e 
hézipari Műszaki Egyetem en, 1970 augusz
tusától az Olajterm elési Tanszéken tudom á
nyos ösztöndíjas gyakornokként, majd egye
tem i tanársegédként kezdte pályafutását 
Szitás A. Pál professzor közvetlen munkatár
saként.

Egyetem i doktori fokozatot az N M E  Bá- 
nyam ém öki K arán 1975-ben szerzett „sum 
ma cum laude” minősítéssel, disszertációjá 
ban a függőleges, többfázisú áramlási nyo 
másveszteség szám ításának pontosságát ele 
m ezte. Ipari tapasztalatot az algyői olajme
zőn, a Nagyalföldi K őolaj- és Földgázterm e
lő Vállalatnál 1977-ben szerzett. 1982-83 
között a budapesti Kohászati G yárépítő Vál
lalat tanácsadójaként részt vett az API-m o- 
nogram ot elsőként elnyert hazai mélyszi
vattyús him baegység tervezésében.

1980-84 között levelező aspirantúrát 
végzett a moszkvai G ubkin Kőolaj- és G áz 
ipari Intézetben. K andidátusi értekezése a 
felszálló és segédgázas olajkutak áramlási vi
szonyainak rendszerszem léletű leírásáról ké
szült. A sikeresen m egvédett disszertációt a 
Tudományos M inősítő  Bizottság 1985 m ár
ciusában honosíto tta, így elnyerte a műszaki 
tudom ány kandidátusa címet. 1987-ben pá
lyázat alapján egyetem i docensnek nevezték 
ki az N M E  O lajterm elési Tanszékére. 1995- 
től a Miskolci Egyetem  Kőolaj és Földgáz 
Intézetének O lajm érnöki Tanszékét vezeti. 
1996 októberében az egyetem M űszaki-ter
m észettudom ányi H abilitációs Bizottsága a 
földtudom ányban habilitált doktorrá (dr. 
habil.) nyilvánította.

Egyetem i oktatási feladatokat több m int 
húsz éve lát el, jelenleg a kőolaj- és fóldgázter- 
melés, szénhidrogén-termelési technológia, kő
olajszállítás tárgyakat oktatja magyar és angol 
nyelven. E  tém akörökben több egyetemi ok 
tatási segédlet, valam int angol nyelvű egye
tem i jegyzet szerzője. Oktatásszervezési te 
vékenysége során 1994-ben megindította az 
O lajm érnöki Tanszéken az „MS Program in 
Petroleum  E ng ineering” angol nyelvű leve
lező olajmérnöki képzést, ennek jelenleg is 
szakmai vezetője.

A hazai oktatási tevékenységen kívül szá
mos külföldi egyetem  meghívott előadója
ként is szerepelt:

• 1988-89-ben a Texas Tech University 
(Lubbock, USA) egyetemen „Visiting 
Professor”-kén t oktato tt,

• 1990-ben vendégtanári meghívásnak 
te tt eleget a M ontanuniversität Leoben 
(Ausztria) Rezervoárm echanikai Tanszékén,

• 1993 novem berében a Bergakademie 
F reiberg (N ém etország) meghívott előadója,

• az 1995/96. tanév első félévében a 

M ontanuniversität L eoben (Ausztria) felké
rése alapján a „Petroleum  Production 
Engineering” szaktárgy előadója volt.

Dr. Takács Gábor tudom ányos kutatási te 
vékenysége a többfázisú kútbeli és csőbeli 
áramlások, a m echanikus olajtermelési m ó 
dok num erikus szimulációja, valamint az 
olajkutak és olajm ezők rendszerszemléletű 
vizsgálata tém aköröket fogja át. E témákban 
rendszeresen publikál hazai és nemzetközi 
folyóiratokban. A tém ákban folytatott tan 
széki és egyéni kutatások eredményeként ed 
dig 31 kutatási jelentés készítésében vett 
részt, ezek közül 18 kutatásnak témavezetője 
volt. Szakmai publikációs tevékenysége so 
rán 68 szakcikke jelen t meg, ebből 25 külföl
dön, az olajipar vezető nemzetközi szakfo
lyóirataiban. H azai és nemzetközi kong 
resszusokon 30 előadást tartott.

N em zetközi szakértői tevékenysége so 
rán 1985-ben az O il and Natural Gas

C om m ission of India meghívására egy indiai 
olajm ező speciális termelési problém áinak 
elem zését végezte. 1985 és 1993 között 
többszö r tartott m érnöktovábbképző elő 
adás-sorozatokat a M obil O il Libya, vala
m in t az AGOCO líbiai cégeknél.

A  tudományos és szakmai életben aktív 
szerepet vállal, a BKL Kőolaj és Földgáz 
szerkesztőbizottságának 1987 óta tagja, az 
S P E  Production and Facil ities (USA) szakfo
lyóirat szerkesztőbizottságában 1992 óta 
„Technical Editor”-ként dolgozik. A M is
kolci Akadémiai Bizottság Bányászati Számí
tástechnikai munkabizottságának 1986 és 
1992 között társelnöke volt. Jelenleg  az 
M T A  Bányászati Tudom ányos Bizottságá
nak  titkára.

Jelentős szerepe volt a Society of 
Petro leum  Engineers (SPE) nemzetközi 
szakmai egyesület hazai szervezetének kiépí
tésében, így 1992-ben m egszervezte az olaj- 
és gázmérnök hallgatók szakmai fejlődését 
elősegítő „University o f M iskolc Student 
C h ap te r” szakmai egyesületet. Az 1992-ben 
alakult „Hungarian Section o f  SPE ” szakmai 
szervezet első elnökének választotta, itt 
1995-től a Program C hairm an funkciót tölti 
be.

1993-ban a Penn W ell Books (Tulsa, 
USA) kiadta a rudazatos mélyszivattyúzás el
m életérő l és gyakorlatáról ír t M odern 
Sucker-Rod Pumping cím ű szakkönyvét. A 
könyv nemzetközi sikere alapján az SPE 
nem zetközi szakmai szervezet elnöksége az 
1995-96. évekre „D istinguished L ecturer”- 
nek  választotta. Ezt a cím et az egész világon 
évente 20-25 kiemelkedő olajipari szakem 
ber kapja, akiket az SPE helyi szervezeteinél 
ta rtandó  rendszeres előadásokra kérnek fel. 
A  hazai olajmérnökképzés elism erésének te 
k in thető , hogy dr. Takács G ábor volt az első 
m agyar „SPE Distinguished L ectu rer”.

Munkájához sok sikert kívánunk!

Dr. Csaba József

Egyesületi hírek

Kedves Tagtársak!
Az O M B K E m inden szakmai ágazatával 

együtt csatlakozni kíván ahhoz az országos 
műszaki-tudom ányos és technikatörténeti 
mozgalomhoz, am elyet az M T E SZ  T udo 
mány- és Technikatörténeti Bizottsága 
(TTB ) m ég az elm últ év őszén kezdeménye
zett. Az M T E S Z  m inden egyesületét és vi
déki szervezetét m agában foglaló mozgalom

célja az, hogy 2000-re, azaz I. István király 
megkoronázásával a magyar államiság m eg 
alakulásának m illennium ára minden szakmai 
ágazat állítsa össze saját történelmi kronoló 
giáját, amely igazolja Magyarország gazdasá
gában betö ltö tt szerepét.

Az adatok és dokumentumok időrendi 
sorba rendezésével átfogó és áttekinthető ké 
pet állíthatunk össze szakmai ágazataink sok 
évszázados tevékenységéről, az üzemek tech 
nológiai színvonaláról, a termékek kereske
delmi értékesítéséről, belföldi vásári közpon 

tokról és külföldi kapcsolatokról, jeles sze
mélyiségekről, az üzemek köré települt ki- 
sebb-nagyobb helységek kultúrem lékeiről.

A bányákra, ércelőfordulásokra települt 
üzem ek és lakóközösségek, a bányák kim erü 
lése, a gazdasági erőforrások évszázadok alatt 
többször is megváltoztatták egyes települé 
sek, sőt egész térségek életfeltételeit. A ha
nyatló ipari területek lakossága az üzemek 
jövedelmezőségének csökkenésével vagy tel
jes leállításával saját tö rténelm ét és kultúr- 
em lékeit fokozatosan elfelejti, pusztulni
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hagyja, m indazt amit elődei a bánya és ipar 
virágzó korában, időszakában létrehoztak. 
Ilyen terü letté válik napjainkban többek kö 
zött az Eger, Miskolc, Rudabánya, Ó zd, Sal
gótarján helységekkel közrefogott terület.

Az ilyen és ehhez hasonló területek szak 
mai emlékeinek, dokumentumainak és ezzel 
egyben a te rü let történelmének m egm enté 
se, valam int a mai nemzedékkel való m egis 
m ertetése egyesületi feladatunk lehet. P é lda 
értékű, hogy a Magyar Vas- és Acélipari 
Egyesülés a gondolatot felkarolta, ill. igazga 
tótanácsa egyetértésével támogatja a kezde 
ményezést. Az a tevékenység, amelyre m in 
den szakm áját szerető és a 2000-ig ta rtó  
programmal egyetértő, valamint abban részt 
venni szándékozó tagtársunk figyelm ét 
ezennel felhívjuk, a következőkre terjed ki:

-  Neves személyek, tudósok, technikusok 
és minden szintű alkotók adatainak gyűjtése, 
a hozzájuk kapcsolódó emlékek: utcanév, is
kola, intézmény, emléktábla, szobor, sírem 
lék, hagyatéki gyűjtemény felsorolása (lehe 
tőség szerint fénykép-, grafikadokumentá 
lással).

-  M űködő üzemeken kívüli területeken 
fellelhető szakmai emlékeknek, a m ár ko ráb 
ban leállított üzem ek épületeinek, azok ro m 

jainak, látható vagy csak dokumentumokból 
megism erhető adatoknak a feltárása (kép, 
rajz).

-  M űködő üzem einken belül elfekvő, 
pusztulásnak k ite tt szakmai értékek, doku
mentumok m egm entése, dokumentálása. 
Idetartozik a kiváló szakem berek hagyatékai
ban rejlő értékek m entése a múzeumok szá
mára.

-  Leállításra íté lt üzem ek technikatörté
netet képviselő berendezéseinek dokumen
tálása, előjegyzése.

Ebben a széles körű  gyűjtőmunkában az 
OMBKE tagjainak egyéni, csoportos vagy 
bármilyen szervezeti egység keretében vég
zett tevékenységét öröm m el vesszük, ezt fel
hívásunk kézhezvételével azonnal elkezdhet
ik. A több országban em léket hagyó jeles szak
embereket és a több országban elterjedt eljá
rásokat, berendezéseket dokumentáló emlé
keket „Európai kultúrörökség”-nek tekintjük, 
és ennek jelvényével látjuk el a múzeumok
ban. Az ilyen színvonalú emlékekre már a 
gyűjtés során javaslatot kérünk. A dokumen
tált szakmai emlékekről összeállított adatokat 
kérem címemre, az O M BK E-be küldeni.

Schmidt György 
ügyvezető igazgató

Időpont: 1997. jún. 10.
Helyszín: az egyesület Bp. Fő utcai köz 

pontja.

Schmidt György tájékoztatást adott arról, 
hogy az új székház helyiségeinek m egfele 
lőbb kialakítására vonatkozó 36. ajánlásunkat 
a szűkebb ügyvezetőség elfogadta, az átalakí
tás lényegében eszerint történik. A június 
26-i elnökségi ülésen napirendi p o n t az 
1996-os pénzügyi mérleg, a gazdálkodás é r 
tékelése és az 1997-es pénzügyi helyzet ala 
kulása. A csak m ost megkapott anyagot rész 
letesen áttekintettük, és meghatároztuk a 
szükséges m ódosításokat (jelentősebb téte lek  
érhetőbb indoklása, követhetőbb táblázatos 
kimutatás stb.). Em ellett ragaszkodunk az 
1995 májusában elfogadott formációhoz, va 
lam int az 1997. május 31-i helyzetet rögzítő  
pénzügyi állapotfelvételhez. E két anyagot 
Schmidt G yörgy az elnökségi ülés e lő tt fa 
xon megküldi részünkre időben, hogy az EB 
elnöke és Kovacsics Árpád gazdasági szakér 
tőnk megtárgyalhassák, kialakítandó az EB 
véleményét, am it megalapozottan képvisel
hetünk az ülésen. Az állapotfelvételben a b i 
zonytalanságok ellenére -  és pontosan azok 
m iatt -  különös hangsúlyt kell kapjon a szék 
ház-kialakítás finanszírozhatóságának kérdé 
se.

Az EB vélem énye szerint az elnökségi h a 
tározatoknak tárgyszerűbbeknek kell lenn i 
ük. Az április 24-i ülés 8. határozata ügyrendi 
kérdés csupán, ugyanakkor a 35. ajánlásunk

(szakmai érdekképviselet a konkrét fórumo
kon) egyhangú elfogadása a jegyzőkönyv 
szerint nem határozat. Megítélésünk szerint 
dr. Reményi Gábor tiszteleti tagságot szabá
lyozó előterjesztése tám ogatható, de magá
hoz az elvi fölvetéshez is elnökségi döntés 
szükséges. A feltételek is elfogadhatóak, 
azonban ehhez két felvetéssel élünk: egyrészt 
a legalább két ciklus tisztségviselést előíró 
feltételt úgy kellene értelm ezni, hogy egy 
helyi csoportbéli vezetőségi tagság is annak 
számítson, m ásrészt a racionális kivétel lehe
tőségét meg kellene hagyni. Ilyen kivétel le
het például egy közgyűlési különhatározat az 
adott személyre, aki vagy egész életútjával, 
vagy mondjuk ki, a számunkra oly fontos 
egyszeri vagy folyamatos anyagi támogatás 
nagyságával érdem elte m eg e megtisztelést. 
Ezzel élnünk kell, m in t ahogyan élnünk kel
lene külföldön élő honfitársaink belépési, 
tagdíjfizetési készségével is, melynek össze
gét a magunk részéről pl. 240 USD/év nagy
ságrenden tartanánk elfogadhatónak. Megis
mételve is leszögezzük, hogy helyzetünket 
reálisan értékelve sem m i kivetnivalót nem 
találunk abban, ha az egyesület egy igen ko 
moly, például az olyannyira kívánt egyesületi 
otthon, új székház m egterem téséhez felaján
lo tt külföldi pénzadom ány elismeréseként 
tiszteleti tagságot adományoz. Az adomá
nyozók nevét pedig az új székház nagytermé
ben elhelyezendő márványtáblán kellene 
megörökíteni, az adom ányok korrekt fel- 
használására pedig m inden ellenőrzési lehe

tőségünk  adva van. N em  dughatjuk  a fejün 
k e t a homokba, egyesületünknek létérdeke a 
tám ogatások megnyerése, és ezzel kapcsolat
b an  álbüszkeség, áldem okrácia azt hangsú 
lyozni, hogy nem alacsonyodhatunk le úgy 
m o n d  „kéregétől” szintre. P on tosan  a jórészt 
e lődeink  által megszerzett tartás, több m int 
százéves nagyszerű m últ, alapértékeink, 
m in d en  külső és belső tám adás ellenére m eg 
m arad t együvétartozásunk értékei teszik le 
he tővé , hogy megfelelő elnökségi, majd pe 
d ig  felelős választmányi irányítás esetén a ha 
zai és külföldi tám ogatóknak ne legyen két
ségük  afelől, hogy valóban jó ügyet tám ogat
nak, és mondjuk azt is ki, ha ez t kellő  erkölcsi 
tartással leszünk képesek koordinálni és elis
m e rn i, akkor ez igenis egyfajta jó értelm ű 
ra n g o t jelenthet magának a tám ogatónak is. 
E zzel okosan nem élni hiba lenne, ez „is” az, 
am it joggal vár el tőlünk a tagság. M egítélé 
sünk  szerint mindezek következtében igen 
k om oly  jelentősége van egy a fentieket is fi
gyelem be vevő, kitüntetési és tiszteleti tagsá
g o t szabályozó döntés elfogadásának, vagy a 
m eglévő, lényegében új szabályozás racioná 
lis kiegészítésekkel ellátott jóváhagyásának. 
E zzel együtt is fenntartjuk korábbi álláspon
tu n k a t, amely szerint az egyesület tiszteleti 
tag jainak mindenkori létszám át maximum 
50 főben  kell korlátozni, am elybe bele kell, 
h o g y  férjen egyfajta szakosztály-létszámará 
nyos keret, egyfajta é le tú tért hovatartozás 
né lkü l adható keret és igenis egyfajta, jelen 
tő s tám ogatásért adható keret -  hiszen a fo 
lyam atos pódás szükségességét és jogszerű 
ség é t lehetővé tevő főrendező sajnos, maga 
az é le t. H a az egyesületi k itüntetéseink gya
k o rla tá t is valamiképp ehhez hasonlóan tud 
juk  racionalizálni, akkor az pontosan  a kitün 
te téseink , elismeréseink devalvációjának el 
lenkező jét jelenti, mégpedig tám ogatottsá 
g u n k  növekedésével, ami v iszont további 
fennm aradásunk legkem ényebb feltétele.

A z elnökség részére m egfogalm azott 
ajánlásunk, amelyet tisztelettel ajánlunk -  fe
lelősségteljes munkájuk segítése érdekében -  
a tagság  által kívánt megújulást m ostani jo 
gosítványuk miatt leginkább befolyásolni, 
m eghatározni tudó egyesületi jelölőbizott 
ság tagjainak figyelmébe:

3 7 .

J ó  ideje már, hogy őszintén ko rrek t m eg 
gondolásból a különböző tisztújítások alkal
m ával minden egyes egyesületi elöljárónk 
vállalta, és adott esetben m ost is vállalja a 
m egm érettetést, tehát a kettős, hárm as, akár 
tö b b es jelölést. Tulajdonképpen igazi de 
m okratikus indíttatásból ez helyes is, azon 
ban  a m i helyzetünkben ez m essze nem  iga
zán hasznos, valójában k im ondható, hogy jó 
ind u la tb ó l vállalt áldemokrácia. Indoklá 
sunk: egyrészt tudomásul kell venni, hogy a 
m ai tem pó  mellett már nem  várható  el az, 
am i a múltban még sikerülhetett, jelesül 
o lyan  kollégákat tudtunk felső egyesületi irá 
n y ító  szerepkörre megnyerni, akik beosztá 
suknál fogva jelentős tám ogatást tud tak  adni,
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kellő állami háttérrel rendelkeztek, képvise 
le te t tudtak adni számunkra akár korm ány 
zati szinten is, m ásrészt az egyesületi napi 
m unkában szíwel-lélekkel, tehát ténylege 
sen időt rabló m ódon tevékenykedhettek, jó 
értelm ű egyesületi szolgálatot, m unkát vé 
gezhettek, magyarul dolgoztak. Számos 
konfliktus forrása volt e tény, sok jó kollé 
gánk volt kénytelen lemondani egyesületi 
ténykedéséről vezetői szinten emiatt. El kell 
tudnunk  választani, mely posztokon van 
szükség a fentiekben körvonalazott első és 
m ásodik típusú működésre, m ert tudnunk  
kell, hogy a kettő összehozása már az az u to l 
só két ciklusban is igen komoly m egterhelést 
je len tett vezető kollegáinknak, ma pedig  ezt 
megkövetelni gyakorlatilag objektíve lehe 
tetlen. M ásrészt tudom ásul kell vennünk azt 
is, hogy például egy hárm as jelölés esetén a 
nem  befutó másik két kolléga egyesületi 
megbízás ügyben lehetetlen helyzetbe ju t 
hat. M eghatározható az a tisztségviselői kör, 
ahol ez igaz. Ugyanis, ha már rendelkezik 
megbízással, akkor azt fel kell adja, helyére 
az újat ki kell jelölni. H a mégsem lesz befutó, 
akkor az eredeti helyére kijelölt kolléga is ve 
szít stb., stb. A többes jelölés abban az eset 
ben igen pozitív, ha tökéletesen új arcokról 
van szó, akkor viszont hogyan teljesülhetne

az a feltétel, hogy az egyesületi életet belül
ről ismerő kollégát kell, célszerű nagyobb fe
lelősséggel megbízni. Javaslatunk lényegét 
tehát az, hogy a kijelölt testü let révén mód 
van az összes m eghatározó posztra a megfe
lelő ember kiválasztására, aki alkalmas rá és 
vállalja is a feladatot. Az egyesületi demokrá 
cia nem sérül, hiszen m agán a közgyűlésen 
bárki, bármilyen posztra javasolható, a meg 
felelő szabályok betartásával listára vehető és 
akár meg is választható. E zt m ár mindenki
nek vállalnia kell, m ert annál magasabb fóru 
munk nincsen. Egy ilyen gyakorlat esetén 
azonban nem veszítenénk el jó kollegákat, 
m int ahogyan az a többes jelölések kapcsán 
esetenként óhatatlanul m egtörtént. M indez 
csak növeli a jelölőbizottság felelősségét, de 
tudnunk kell: az elöljárósági ügyeinkre las
san teljesen közönyössé váló tagságnak is ez 
felelne meg a legjobban. Le kívánjuk szögez
ni, hogy javaslatunk nem  azért született, 
m ert az EB vezetője esetlegesen érintett le 
het -  amelyre sem m iképp nem  törekszik, de 
semmiképp nem  is utasítja vissza miután 
mindezt a legutóbbi tisztújítások alkalmával 
szakosztály-vezetőségi üléseken m ár több íz
ben képviselte.

Kiss Csaba 
az EB elnöke

P á ly á z a t i  fe lh ívás
a M agyar O lajipari Múzeum m úzeum 

igazgatói állására

A zalaegerszegi Magyar Olajipari Múze
um Alapítvány kuratóriuma pályázatot h ird e t 
múzeum igazgatói állás 1998. január 1-jétől 
kezdődő betöltésére.

A múzeumigazgató feladata az in tézm ény 
vezetése és irányítása.

A pályázat feltételei:
-  szakirányú felsőfokú végzettség (m ér 

nök i/ történészi/m uzeológusi);
-  angol/ném et nyelv tárgyalóképes ism e 

rete;
-  legalább ötéves szakmai, vezetői gya 

korlat;
-  tudom ányos fokozat előnyt jelent.
A pályázatnak tartalmaznia kell:
-  a szakképesítést igazoló okm ány m áso 

latát;

-  szakmai önéletrajzot;
-  publikációs jegyzéket;
-  az intézm ény vezetésére vonatkozó 

koncepciót;
-  a múzeumfejlesztés távlati elképzelése

it;
-  erkölcsi bizonyítványt.
Bérezés: a közalkalm azottak jogállásáról 

szóló törvény figyelembevételével.
A pályázat beérkezésének határideje: a felhí

vás Művelődési K özlönyben történő megje 
lenésétől szám ított 30 nap.

Elbírálás: a pályázati határidő lejártát kö 
vető 30 napon belül.

A pályázatot a M agyar Olajipari M úzeum 
Alapítvány kuratórium ának címére (8900 

Zalaegerszeg, Wlassics G yula u. 13.) kell be 
küldeni.

Dr. Dank Viktor 
az Alapítvány kuratórium ának elnöke

Történeti hírek

Szeptember
SS éve, 1942. szeptember 10-én kö tö ttek  

koncessziós szerződést az 1911. évi V I. tö r 
vény értelm ében a M agyar-O lasz Ásvány- 
olajipari Rt.-vei (M OLART), m ely a M a 
gyarországhoz csatolt Kárpátukrajna te rü le 
tén  is kutatott. A szerződés szerint a kincstári

részesedés a term elt kőolajra 15, földgázra 
10 és gazolinra 10% volt.

4S éve, 19S2. szeptember 4-én kelt 
374/1952. sz. határozatával a Népgazdasági 
Tanács az állami vállalatokról szóló 1950. évi 
32. sz. törvényerejű rendelete alapján az 
„ÁFOR” Ásványolajfeldolgozó Vállalat de 
centralizálását határozta el, s helyette kilenc 
új vállalat alapítása ügyében döntött.

70 éve, 1921. szeptember S-én végeztek

először mélyfúrásos lyukban a Schlumberger 
testvérek szelvényezést. (N álunk az első 
mélyfúrási geofizikai szelvény 1935. decem
ber 21-én készült el G - l .  jelű görgetegi ku
tatófúrásban.)

Cs.B.

P á ly á z a ti fe lh ív á s
A NOVOFER Alapítvány Műszaki-Szelle

m i Alkotásért kuratórium a kéri a gazdasági 
tevékenységet folytató társaságokat, szerve
zeteket, a kutatással, oktatással foglalkozó 
intézményeket, a m űszaki egyesületeket és 
érdekvédelmi szervezeteket, hogy az évente 
átadásra kerülő belföldi

G ÁBOR D É N E S -d íjra  
terjesszék fel azokat a kreatív, innovatív szel
lem ű szakembereket, akik az alapítvány ala
p ító okiratában foglaltakkal összhangban 
megfogalmazott, következő feltételeknek 
megfelelnek.

Díjazásban részesülhetnek azok a szak
em berek, akik személyes tevékenységükkel 
közvetlenül segítik az innovatív  munkát, ki
emelkedő műszaki-szellemi alkotást hoztak 
létre, a környezet védelm e területén jelentős 
eredm ényt értek el, pé ldam utató  munkájuk
kal környezetükben élesztik a kreatív kedvet, 
az alkotó szellemet, a vezetésük alatt álló 
szervezetnél m egterem tették  az alkotó mun
ka infrastrukturális feltételeit.

A felterjesztendő szakemberekről az 
alábbi adatokat kérjük:

-  név (asszonyoknál leánykori név is),
-  születési adatok (hely, év, hó, nap),
-  pontos lakcím (irányítószám mal) és te 

lefonszám,
-  a munkahely neve, cím e, telefonszáma,
-  beosztás,
-  rövid szakmai önéletrajz,
-  az alkotás(ok)nak és a szakmai tevé

kenységnek pontos és részletes leírása, a ta 
nulmányok, szakmai tudom ányos cikkek, 
szakmai előadások felsorolása (cím, rövid 
tartalmi ismertető, a m egjelenés éve, melyik 
folyóiratban és melyik szám ában, melyik ha
zai és/vagy külföldi szakm ai rendezvényen 
hangzott el), amelyek alapján a szakembert 
díjazásra javasolják.

A pályázathoz csatolni kell két, a szakmá
ban elismert tekintélyes szakembernek a fel
terjesztett személy k itün te tésé t támogató 
ajánlólevelét, továbbá a felterjesztő nevére 
megcímzett és felbélyegzett 2 db válaszborí
tékot is!

A javaslatokat a N O V O F E R  Alapítvány, 
1112 Budapest, H egyalja ú t 86. címére kér
jük megküldeni 3 példányban.

Beküldési határidő: 1997. október 20. 
Díjátadás: decem ber 16.

Az eredményről a felterjesztők és a díja
zottak közvetlen értesítést is kapnak.
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1996-ban

A tnűködőfinomítók Kapacitás,
száma M t/év

A u s z tr ia 1 10,5
B e lg iu m 4 30,5

S vájc 2 6,6
C ip r u s 1 1,1
N é m e t o r s z á g 17 104,8

D á n ia 3 9,5
S p a n y o lo r s z á g 10 66,4
F r a n c ia o r s z á g 13 86,1

F in n o r s z á g 2 10,0

A n g lia 13 94,4
G ö r ö g o r s z á g 4 20,0

O la s z o r s z á g 19 113,3
Í ro r s z á g 1 2,8
N o r v é g ia 4 15,4
H o l la n d ia 6 59,4

P o r tu g á l i a 2 15,2
S v é d o r s z á g 5 21,8
T ö r ö k o r s z á g 5 35,5
N y - E u r ó p a  ö s s z e s e n  115 
ANEP, 1997

703,3

A Szaharától délre levő afrikai államok
kőolajtermelésének
várható alakulása, ezer barrel/d

Nigéria
Jelenleg

2100
2000-ben

2250

Angola 700 920
Gabon 370 300
Kongó 290 380

Kamerun 100 80
Egyenlítői G uinea 40 100
Zaire 30 25
Elefántcsontpart 16 40
Ghána 6 6
Benin 2 2
Dél-Afrika 0* 30

Összesen 3654 4133**
A számok a kondenzátumot is m agukban 

foglalják.
*A termelés indulását márciusra irányozták elő 20 0 00  b /d  
mennyiséggel
**Továbbá a Csád K özt. szintén termelővé válhat 2000-ben  
vagy röviddel azután, olyan mennyiséggel, mely a becslések 
szerint elérheti a 200 000-250 000 b/d-t. Kisebb valószínű 
séggel Szudán is term elő  lehet 2000-ben, és úgy becsülik , 
hogy mintegy 150 000 b /d -t érhet el.

Petroleum Econom ist.

Ötvenéves
az offshore technológia

Május elején tartották H oustonban a 29. 
Offshore technológiai konferenciát (O T C ), 
ennek tém ája a technológia 50 éves fejlődése, 
ill. a jövője volt. A tengeri kőolaj- és földgáz 

A szó m  s z e r z ő in e k  i s m e r t e t é s é -
b e n  a lk a lm a z o t t  r ö v id í t é s e k :

M ATE M é r é s t e c h n i k a i  é s  A u t o m a t i z á l á s i  

T u d o m á n y o s  E g y e s ü l e t

M ÉTE M a g y a r  E l e l m e z é s i p a r i  T u d o m á n y o s  

E g y e s ü l e t

M KE M a g y a r  K é m i k u s o k  E g y e s ü l e t e

M M T M a g y a r  M i k r o l ó g u s o k  T á r s a s á g a

M Ó L  Rt. M a g y a r  O l a j -  é s  G á z i p a r i  

R é s z v é n y t á r s a s á g

O M B K E O r s z á g o s  M a g y a r  B á n y á s z a t i  é s  

K o h á s z a t i  E g y e s ü l e t

termelés egyre fokozódik. A  tengeri kőolaj- 
termelés 1990 óta v ilágszerte több m int 5 
Mb/d-vel nőtt, és m a csaknem  egyharmadát 
adja a világ folyékonyszénhidrogén-termelé- 
sének. Az előrejelzések szerin t 2000-ig to 
vább nő a folyékony szénhidrogén tengeri 
termelése mintegy 5 M b /d -v e l, és így a világ 
tengeri termelése összesen 27,5 M b/d érté 
ket ér el. A konferencián megállapították, 
hogy mintegy 700 szénhidrogén-m eden 
cének, ill. -területnek m ég  csak kevesebb 
mint fele van term elésben, és a 240 mélyvízi 
medencének m integy felé t m ég sohasem 
vizsgálták.
Oil and Gas Journal, 1997. máj. 12.

A schwedti finomító először vár pozitív 
eredményt

A schwedti finom ító e lm últ 5 évi beruhá
zásai visszatérülnek. E b b en  az évben végre 
pozitív eredm énnyel szám olnak, feltéve, 
hogy nem emelkednek drasztikusan a nyers
olajárak és nem csökkennek a termékárak. A 
finomító új részvényesei eddig 1,5 M rd 
D EM -t ruháztak be a schw edti üzembe.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1997. ápr.

Optimalizált savazással csökkenthető 
a termelési létesítmények állásideje

A savazáshoz szükséges, a kú t produktivi
tását növelő felületaktív anyagok olaj-víz 
emulziót képezhetnek és n em  kívánatos olaj- 
és zsírszintet okozhatnak a sav visszaáramlá
sa folyamán. Az olaj- és a zsírtartalom  mini
malizálására, az adalékanyag optimalizálásá
ra van szükség egy „kölcsönös repesztő oldó
szer” (Mutual Breakout Solvent, MBS) hoz
záadásával. Az M B S-nek kettős funkciója 
van: egyrészt kölcsönös oldószer, másrészt

iszap- és emulziószabályozó adalékként hat. 
A szűrő/abszorpciós m űvelet egyeden me
ne tben  távolítja el m ind az em ulzifikálódott 
olajat, mind a felületaktív anyagokat a vissza
áram ló savazó folyadékból. A folyamat alkal
m azható 3% H C1-tartalm ú savas folyadé
kokhoz. Syed A. Ali és társai részletesen is
m erte tik  az eljárást és az első kísérletek ked 
vező eredményeit.
O il and Gas journal.

Csővezeték-építés 1997-ben és az után

Az előrejelzések optim istán ítélik meg a 
csőtáw ezeték-építési kilátásokat 2000-ig, és 
hosszú távon is. Csupán 1997-ben több iránt 
29 000 km távvezeték épül m integy 17,4 M rd 
$ költséggel. Az 1996-os évre a vállalatok 33 
000 km -nél több építést becsültek 13,7 M rd 
$ költséggel. Az 1997 utánra tervezett léte 
sítm ényekre további 50,6 M rd  $ összeget 
terveznek, mintegy 84 900 km távvezeték 
építésére, amelyből 54 900 km földgáz-, 19 
500 km kőolaj- és 10 500 km termékvezeték 
lesz. Jelentősen nő  a kompresszorállomáso 
kon és szivattyúállomásokon beépített kapa
citás is, ami jelentős energia-felhasználással 
jár. A következő adatok ezt támasztják alá:

Az állomások beép íte tt kapacitásának 
növekedése a világon összesen, kW  

1996 (tény) 1997 (becslés) 
K om presszortelepek 420 244 441 756
Szivattyúállomások 109 868 119 727
O il and Gas Journal.

Jelentősen fejlesztik Abu Dhabi 
földgáztermelő és -kezelő 
létesítményeit

A H abshan gázkezelő üzem  jelenlegi ka
pacitását 50%-kal bővíteni fogják 1999-re. A 
beruházás már folyamatban van, hogy első
sorban a villamosipar, a vízelőállítás növekvő 
igényeit ki tudják elégíteni, ugyanis ezek te 
szik ki a fogyasztás 80% -át. A két nagy fo
gyasztóterületen kívül az egyéb ágazatok igé
nyei is nőnek. A fejlesztés nemcsak nagyobb 
földgáztermelést, hanem  a jelenlegi konden- 
zátum -, propán-bután- és kénterm elés több 
szörösre növelését is eredm ényezi, pl. a 
propán-bután  a napi 130 t  helyett 5300 t, a 
kén a napi 8 0 0 1  helyett 2600 t  lesz.
O il and G as Journal.

Holland földgáz Lengyelországnak

A holland Gasunie szándéklevelet írt alá, 
hogy Lengyelországnak 15 év alatt 30 M rd 
m 3 földgázt szállít, m integy 2,5 M rd  $ érték 
ben. Lengyelország eddig kizárólag O rosz 
országból im portált földgázt.
E rdöl, Erdgas, Kohle, 1997. ápr.

Turkovich Gy.
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4. GÁZKERESKEDELMI KONFERENCIA
Budapest, 1 9 9 8 . május 2 5 -2 7 .

Felhívás

A M agyar O la j-  és G ázipari R észv én y tá rsa ság  határozott célja, hogy a hazai földgáz-kereskedelem m eghatározó szereplőjeként kí
ván működni. A társaság vezetése e cél érdekében a gázpiac résztvevőivel kölcsönösen előnyös kapcsolatok építésére és fenntartására tö 
rekszik. A korábban elhatározott szándéknak megfelelően -  mely szerint a gázkereskedelem témakörben évenként konferencia szerve 

zendő -  a társaság meghirdeti a

4. GÁZKERESKEDELMI KONFERENCIÁT.

Időpontja. 1998. május 2 5 -2 7 .

Helye: Thermál Hotel A quincum

A M Ó L Rt. ezúton tisztelettel m eghívja Ö n t és Munkatársait a konferenciára. A szervezésben a M ÓL Rt. U S  Földgáz- és Kőolajkereskedelmi 
Üzletág vezetésével a M ONTAN-PRESS Rendezvényszervező, Tanácsadó és Kiadó Kft. és a PETROLTRÉNING Alapítvány vállalt sze

repet.
A konferencián hazai és külföldi felkért előadók a következő témakörökben tartanak előadást:

A z EU és a hazai földgáz-kereskedelem  harmonizációja

Földgáz-értékesítés
• új aspektusok a fogyasztók szemszögéből
• minőségbiztosítás
• vevőszolgálat

Földgázforrások, -tárolók

• hazai
• külföldi

A földgáz-kereskedelem és a -szállító rendszerek 
kölcsönhatása

A konferencia nyelve magyar és angol, szinkrontolmácsolással. Lehetőség van cégism ertetésre m odulokon, eszközök és reklám ok elhe 

lyezésére, kiállítására.

A tervezett időbeosztás:
1998 .  május 2 5 . (hétfő )

1 2 .0 0 - 1 6 .0 0 É r k e z é s ,  r e g i s z t r á l á s 1 2 . 3 0 - 1 4 . 0 0 E b é d

1 6 .0 0 - 1 7 . 0 0 M e g n y i t ó ,  p l e n á r i s  e l ő a d á s 1 4 . 0 0 - 1 5 . 3 0 E l ő a d á s o k

1 7 . 0 0 - 1 7 . 3 0 S z ü n e t 1 5 . 3 0 - 1 6 . 0 0 S z ü n e t

1 7 . 3 0 - 1 8 . 3 0 P l e n á r i s  e l ő a d á s 1 6 . 0 0 - 1 8 . 0 0 E l ő a d á s o k V »  “

1 9 .3 0 F o g a d á s 1 9 .0 0 G á l a e s t J  * «

1998. május 26. (ked d ) 1998. m ájus 27. (szerda)

8 3 0 - 1 0 . 3 0 E l ő a d á s o k 8  3 0 - 1 0 . 0 0 E l ő a d á s o k

1 0 . 3 0 - 1 1 . 0 0 S z ü n e t 1 0 . 0 0 - 1 0 . 3 0 S z ü n e t

1 1 .0 0 - 1 2 . 3 0 E l ő a d á s o k 1 0 . 3 0 - 1 2 . 0 0 E l ő a d á s o k

12 0 0 Z á r s z ó

A fenti programtervezet alapján a szervezők kérik, döntsön a részvétel mellett, iktassa programjába, s jegyezze elő a konferencián való 

megjelenést, cégbemutatást, reklám elhelyezését. "
1998. január elején Ön kézhez kapja a részletes programot, a részvételi díjakról szóló, valamint a je lentkezés módjára vonatkozó tájé 

koztatást.

A szervezők őszintén remélik, hogy a meghívásnak eleget téve személyesen is üdvözölhetik Ö n t és Munkatársait a konferencián.

C  B

Szító János
üzletág-igazgató 

M Ó L  Rt.

Q d lJ L 4

Tóth Andrásné
ügyvezető igazgató

M O N T A N - P R E S S  Kft

Felvilágosítás:

4 .  GÁZKERESKEDELMI KONFERENCIA SZERVEZŐBIZOTTSÁGA

C M ontiin -T dress

MONTAN-PRESS Rendezvényszervező, Tanácsadó és Kiadó Kft. 1027 Budapest, Fő u. 68. Tel./fax: (1) 201-8083, Tel.: 224-1443 
Levélcím: 1255 Bp. 15., Pf. 18 Fax: 36/1/275-0426
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nyivel is, h a  a g g o d a lm a sk o d ik ?  H á t a  ru h á z a t 

m iatt m iért n y u g ta lan k o d to k ?  N é z z é te k  a  m e 

zők liliom ait, h o g y a n  nőnek: nem  fá ra d o z n a k , 

nem  sz ő n e k -fo n n a k , m égis, m o n d o m  nektek, 

m ég S a la m o n  sem  volt d ic ső sé g e  te ljé b e n  úgy 

felöltözve, m in t e g y  ezek  közül. H a  a  m ezei vi 

rág o t, am e ly  m a  virít, ho lnap  p e d ig  a  kem en 

c éb e  kerül, íg y  ö ltözteti a z  Isten, a k k o r  b e n n e 

teket, kishitűek, nem  sokkal in k á b b ?

[M á té  6 , 2 7 -3 0 ]
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6 0  é v e s  a  m a g y a r  
« o la j t e r m e lé s :  1 9 3 7 - 1 9 9 7

DANK VIKTOR 

ETO: 6 2 2 .3 2 3 / 3 2 4  (0 9 ) (4 3 9 )

Dr. Dank Viktor
ok i. g e o ló g u s ,  a  f ö l d t u d o m á n y  d o k t o r a ,  
e g y e te m i  t o r á r .
B u d a p e s t.

A  hazai kőolaj története -  hasonlóan a 
kőolaj világtörténetéhez -  híven tükrö
zi a  mindenkori társadalmi-politikai 
viszonyokat, gazdasági-hatalm i törek
véseket és a természettudományok, 
valamint a műszaki felkészültség fej
lettségét.

M iután nyilvánvalóvá vált világszerte a 
kőolaj és földgáz jelentősége, sokoldalú 
alkalmazási lehetősége és nagy használati 
értéke, a legtöbb ország igyekezett saját 
földjét megvizsgálni, felfedezni, term e 
lésbe venni készleteit, és saját szükségle
te it kielégíteni. M inthogy azonban a 
szénhidrogének kutatása jelentős kocká
zattal és költségekkel jár, a racionális m ű 
velés megvalósítása pedig m ég ennél is jó 
val nagyobb beruházásokat igényel, vi
szont ugyanakkor óriási nyereséget is 
eredményezhet, ezért a kőolaj története 
tulajdonképpen a szüntelen harc tö rténe 
te az olajipar megvalósítására törekvők és 
ellenzőik között. E z a harc világszerte 
gyakran álnok, alattom os eszközökkel fo
lyik, és helyenként tragikusan szomorú ez 
a történet. Szerencsére nálunk ez a küz
delem nem nyúlt gyilkos eszközökhöz, de 
azért itt is m egjelentek a szerencselova
gok, a kalandorok, a percemberek. Lettek 
vádlók és vádlottak, ártadanul és igaztala- 
nul elítéltek és érdem telenül megjutal- 
mazottak.

A föld- és bányászati tudományok a 
megismerésre törekszenek, eredményei
ket a gazdaság kamatoztatja és birtokolja. 
M egszületnek m unkájuk nyomán az olaj- 
és gázmezők, a vezetékhálózatok, feldol
gozási és kereskedelmi központok. Sajnos 
azonban a szakmák em bereitől, a terem tő 
alkotómunkát végzőktől más társadalmi

erők rendszerint kisajátítják az eredmé
nyeket és a létrehozott rendszereket 
egyaránt, s ekkor már egészen más érde 
kek és törekvések dominálnak.

E  60. évfordulón azon tevékenységek
rő l szeretnék megemlékezni, melyek a 
hazai, a magyar kőolajipart létrehozták, 
és az elő tt a szakgárda e lő tt fejet hajtani, 
akik ezt az áldásos tevékenységet kifejtet
ték, folyamatosan fejlesztették, és ezáltal 
jelentős országos előrehaladást tettek le
hetővé.

A 60-as számot is pontosítanom  kell. 
M ert ha akár az első világháború előtti 
történelm i Magyarország, akár az Oszt
rák-M agyar Monarchia terü letén  végzett 
tudományos vizsgálatokat és ismereteket 
tekintjük, akkor ennél lényegesen na
gyobb számot kapunk. Elég, ha csupán ar
ra utalok, hogy az ország első tudományos 
társasága, a Királyi M agyar Természettu 
dományi Társulat 1842-ben m eghirdetett 
pályázatára olyan pályamunka érkezett, és 
le tt nyertes, mely a későbbiekben Jugosz
láviához, ill. Romániához csatolt területek 
olajait, aszfaltjait vizsgálta.

A hazai bányászati tö rténelem  azon
ban azt az évet, 1937-et tekinti a trianoni 
terü letű  Magyarország olajbányászatának 
születésnapjaként, am ikor mélyfúrásból 
első ízben nyertek ipari jelentőségű kő 
olajmennyiséget.

E zé rt köszönet és hála m indazon ma-
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1. kép . A sz e rz ő  e lő ad ásá t tartja

gyár szakem bereknek, akik földtani-olajföldtani vizsgálata 
ik alapján o lyan eredményekre ju to ttak , melyek szerint i t t 
hon is érdem es szénhidrogéneket ku tatn i. D e ami a legfőbb: 
ezt a tőkeerős szervezetek képviselőivel el is tudták hitetni. 
M ert a legk itűnőbb  földtani jelentés, kutatási terv, szaktu 
dás, műszaki h á tté r mindaddig csak fikció, míg a tőke életre 
nem kelti. A kutatási koncepciót te h á t el kellett tudni adni, 
és az anyagi forrásokkal rendelkezőket m eg kellett győzni 
arról, hogy i t t  nálunk érdemes kockázato t vállalni, m ert a 
perspektívák szerin t a ráfordításokat jóval meghaladó e red 
mények várhatók. Ennek a sikeres akciónak következm é
nyeként k e rü lt sor 1933-ban a M agyar Állam és az E U R O - 
G A SCO  (E uropean  Gas and E lectric  Com pany) között egy 
D unántú lra  szóló kutatási szerződés m egkötésére. Em eli a 
m eggyőzés jelentőségét az a körülm ény, hogy korábban 
ezeken a te rü leteken  sem más külföldi vállalkozó, sem a 
kincstár által végzett szénhidrogén-kutatások nem vezettek 
eredm ényre.

A szakirodalomból és az olajipari archívum  dokumentuma
iból ism eretes, hogy ez a koncessziós vállalkozás sikeres volt, 
m ert a C 0 2-term elést eredményező M ihályi-1. sz. kút 
(1935), a műszakilag sikertelen G örgeteg-1 . sz. fúrás 
(1935-36), valam int a szén-dioxid-szénhidrogén gázkeveré
ket adó Ink e-1 . sz. kút (1936) után a Budafa-1. sz. kutatófú 
rásból 1937. febr. 9-én már szénhidrogéngázt nyertek.

A hazai olajtermelés születésnapjának azonban 1937. nov. 
21-ét tekintik, amikor a Budafa-2. sz. kútból 10 mm-es fúvó
kán át napi 65,6 m 3 jó minőségű kőolajat kaptak 10 300 m3 gáz 
kíséretében. Magyarország tehát belépett a kőolajtermelő o r 
szágok sorába. Ez egyúttal azt is jelentette , hogy D N y-D u- 
nántúlon, Zala megyében, mely akkor az ország legel

maradottabb megyéi közé tartozott, megvetette lábát a leg
korszerűbb ipar, az olajipar. Bekerült az országba olyan szelle
mi érték, műszaki eszközpark, és ami talán ennél is fontosabb, 
olyan szemlélet és gondolkodásmód, mely korábban ism eret
len volt ezen a vidéken. Az eredmény hatására 1938-ban meg
alakult a MAO R T  (M agyar-Amerikai Olajipari Részvénytár
saság). Gyorsan fejlesztette a Bázakerettye m elletti budafai 
előfordulást, 1940-ben felfedezte az ennél jelentősebb Lová
szi-mezőt, majd a kisebb lendvaújfalui előfordulást és 1941- 
ben a karbonátos kőzetekből term elő hahót-pusztaszentlász- 
lói kőolajtelepet. M ai szemmel nézve, a jelen nem zetközi gya
korlatot figyelembe véve az a tény, hogy a megállapodás 
értelm ében a k iterm elt olajnak mindössze 15%-a, a földgáz- 
termelés 12%-a, a gazolin- és propán-bután produktum  
15-15%-a illette a M agyar Államot, m eglehetősen szerény 
aránynak mutatkozik. Akkor azonban világszerte más volt a 
helyzet, nem beszélve arról, hogy országunk nem  az élvonal
beli perspektívák közé számított. Legfontosabbnak azt kell te 
kintenünk, hogy külföldi költségekkel, kockázatvállalással 
olyan eredmények születtek, melyek messze m eghaladták a 
szerény méretű m agyar kutatásokét. M unkaalkalom terem tő 
dö tt egy nagyon szerény iparral rendelkező mezőgazdasági 
területen. És nem  is akármilyen! Emlékezem gyerm ekkorom 
ból, m ert egy nagy ipartelepen nőttem  fel, hogy ekkor isme
retlen fogalom volt a védőruha, a munkaruha, a munkavédel
mi ellátás-oktatás, az üzemi öltöző, fürdő, étkezde, a dolgozók 
munkahelyre szállítása, üzemi könyvtár, orvosi rendelő, böl
csőde, kultúrotthon, a dolgozók üdültetése, ma úgy mondjuk, 
hogy a szociális infrastruktúra. Kiépültek a lakótelepek, az út-, 
közmű- és telefonhálózat. A hazai értelmiségiek: a bánya-, gé
pész-, vegyész-, kultúrm érnökök, a bölcsészek, a m atem atika 
fizika, földrajz, term észetrajz szakos tanárok olajos szakembe
rekké: geológusokká, geofizikusokká, fúró-, term előm érnö 
kökké képződtek, gyorsan kialakult a fúrómesterek, term elő 
mesterek, főmesterek, gépészek, csőszerelők, szállítók, épí
tők, a fejlett műszerekkel, eszközökkel, berendezésekkel bán 
ni tudó szakemberek, szakmunkások társadalma. I t t  az embe
rek a korábbi életükhöz és körülményeikhez viszonyítva lé
nyegesen jobb körülm ények között és jóval nagyobb javadal
mazásért dolgoztak. Cserébe feltétlen engedelmességet, 
munkafegyelmet és kem ény m unkát követeltek az amerikaiak, 
és az e feltételeknek m eg nem  felelőeket azonnal elbocsátot
ták. Nehéz volt, de tekintélyt adott, bekerülni az olajiparba, és 
emiatt igyekezett mindenki a legjobb tudása szerint megfelel
ni a követelményeknek. Érdemes volt „m aortosnak” lenni! 
Nagy dolog volt akkoriban az olajosokhoz tartozni. M egtaní
tották ismerni és becsülni a fizikai munkát, azt a tevékenysé 
get, melyet az értelm iség majd irányítani fog. E zért a felsőfo
kú végzettséggel rendelkezőknek is fizikai munkagyakorlatra 
kellett menniük a fúráshoz, termeléshez, csőszerelőkhöz, 
tankállomásokhoz, építkezésekhez, m ielőtt vezető helyüket 
elfoglalták volna.

A már nagy gyakorlattal rendelkező, jelentős olajipari múl
tú tengerentúli vezetőség arra törekedett, hogy a felfedezett 
előfordulásokat szisztematikusan megkutassa, feltárja, és mi
nél nagyobb kihozatallal racionálisan leművelje, m ert így hoz
za hosszú távon a legnagyobb profitot. Tudták azt is, hogy a 
működő mezők tartalékai idővel elfogynak, folyamatos kuta 
tással tehát újakat kell felfedezni a kiterm elhető készletek nö 
velése céljából.

Az ország akkori vezetői azonban nem elégedtek m eg az
zal, hogy -  korábban remélni sem m ert -  hazai olajellátottság-
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gal rendelkeznek, követelték a M A O R T-tól a termelés foko 
zását. N em  csak m aguktól indíttatva, m e rt ném et nyomásra az 
akkori hadvezetőség egyre több üzem- és kenőanyagot köve 
telt. A termelés fokozása azonban csak a fel nem  használt kísé 
rő  gázok levegőbe engedésével volt lehetséges, ez pedig rabló- 
gazdálkodást jelentett, ami ellen az am erikai szakmai veze 
tőség  a hazai olajosokkal együtt tiltakozott, és aminek a vég 
rehajtását igyekezett megakadályozni. A hatalom  erre úgy re 
agált, hogy 1941 végén a M AORT-üzem eket a M . Kir. K incs 
tá r használatába vette. A magyar vezetők az ekkor még sikere 
sen hódító  N ém etország szövetségeseként a ném et hadveze 
tőség  igényeinek teljesítését tekintették a legfontosabbnak. 
1943-ra m egduplázták az 1941. évi term elést, és szó sem lehe 
te tt a rétegenergia-pótlás beruházásokat igénylő megvalósítá 
sáról. Amikor azután ennek káros hatásaként hozamcsökke 
nések következtek be a kutaknál, a hazai Iparügyi M inisztéri 
um  szabotálással vádolta a MAORT-ot. M e g  kell em lítenünk, 
hogy az amerikai p a rtn er anyaországa, az USA hadban állt 
N ém etországgal és szövetségeseivel, így M agyarországgal is, 
és 1944 nyarán meg is bombázták a nyugati szövetségesek az 
olajipari létesítm ényeinket, egyebek közö tt a kerettyei olaj
m ező t is. Az amerikai személyzet term észetesen elhagyta az 
országot. A ném et vereséges visszavonulás és a rövid nyilasu 
ralom  következményeként, ami eszköz, berendezés m ozdít 
ható, leszerelhető volt, azt a szállítóparkkal együtt kivitték az 
országból.

A M AO R T kincstári használatbavétele 1945-ben m eg 
szűnt. M agyar és szovjet részvétellel O lajbizottság alakult, e n 
nek tevékenysége a hiányok pódását, a term elés normalizálását 
célozta. M ost az új Iparügyi Minisztérium vádolta szabotázzsal 
a m aortosokat, hogy m iért nem termelnek többet. Az amerika 
iak visszatérte után is egyre hevesebb tám adások érték a vegyes 
vállalatot a termelés -  szerintük -  alacsony volta miatt. Sem az 
egykori ném et szövetséges, sem a mostani szovjet szövetséges 
m agyar kormányzat nem  volt megelégedve a M A O R T m un 
kájával, ezért 1948-ban a céget államosították, a vezetőket le 
tartóztatták, az amerikaiakat kiutasították az országból. Látvá 
nyos koncepciós pert rendeztek, és a főgeológust halálra ítél 
ték. M indezek részletes dokumentumai m egtalálhatók mind a 
szakirodalomban, mind a M O IM  archívumában.

Tragikusan érdekes e tárgyban a m indenkori magyar kor 
m ányzat magatartása m indkét érában. 1939-ben az akkori n é 
m etbará t kormányzat azzal vádolta a M A O R T -ot, hogy sza
botál, m ert nem  akar több  olajat adni a háborúhoz, ezért rab 
lógazdálkodást forszírozott. Az 1945 utáni szovjetbarát ko r 
m ányzatunk viszont bázisnak tekintette a korábbi rablóterm e 
lés szintjét, és mivel azt elérni lehetetlen volt, szabotázs ü rü 
gyén hozta meg büntetőszankcióit. A vádak term észetesen a 
szakem berek számára nevetségesek, ellentm ondóak, szakma- 
iadanok voltak. Igen ám! D e sajnos mindig akadtak olyan ún. 
szakemberek, akik a hatalom  laikus képviselőinek súgtak!

A M A O R T-per után m indenesetre nagyon rossz hangulat 
u ralkodott az olajosberkekben. Éppen ezért rendkívül fontos 
volt az 1951-es év, a nagylengyeli mészkőmező felfedezése. 
N em csak azért volt fontos, m ert ez az előfordulás a korábbi
aknál jóval nagyobb volt, és a kutak hozam a is lényegesen 
m eghaladta a korábbi hom okkőtárolók term elési kapacitásait, 
hanem  és elsősorban azért, m ert a M A O RT-per egyik fő vád 
pontja dő lt meg! E  vádpont szerint a m aortos kutatásveze
tőség olyan helyekre tűzö tt ki kutatófúrásokat, tudatosan, 
ahol nem  lehetett kőolajtelepeket feltárni, m int pl. 
Salom vár-Nagylengyel térsége. De fontos vo lt azért is, m ert

ez idő tájt nagyon erős állami képviselet ellenezte, pazarlásnak 
minősítette a kutatásokat és sűrítőfúrásokat, valam int intenzí
vebb megcsapolást szorgalm azott Budafán és Lovásziban.

Az új nagylengyeli és a Tiszántúlon a korábban létesített 
magyar-szovjet vegyes vállalat („kis” M ASZOLAJ) által felfe
dezett M ezőkeresztes környéki, ugyancsak mészkőtárolóból 
termelt olajm ező beruházási ügyeinek intézésére bizottság 
jött létre, m elyben nagy tapasztalaté szovjet (bakui, örmény, 
azer, csecsen) szakemberek is helyet kaptak. 1952-ben létre 
hozták a dunántúli létesítményeket, valam int az alföldi tevé
kenységet és kapacitásokat integráló m agyar-szovjet vegyes 
vállalatot a (nagy) M ASZOLAJ-t (M agyar-Szovjet Olajipari 
Rt.). A szovjet fél nagy tapasztalaté és ipari gyakorlatú geoló
gusokat, geofizikusokat, fűrómémököket, term előm érnökö 
ket küldött a vegyes vállalatba, akik tudományos eredmények 
kel is rendelkeztek, és valóban a szakmai szem pontokat képvi
selték. Ez nagyon nagy segítséget jelentett a hazai szakgárdá
nak, mert részint tekintélyüknél és szovjet állampolgárságuk 
nál fogva nem lehetett őket szakmaiatlanságra kényszeríteni 
vagy szabotázzsal megvádolni. Legalábbis egy ideig. M ert az ő 
főnökeik és a hazai politikai vezetők hasonló gondolkodásúak 
voltak. M inthogy végül is a MASZOLAJ szakem berei racio
nális termelést akartak megvalósítani és folyamatos kutatással 
újabb készleteket felfedezni a kitermelt m ennyiségek pótlásá
ra, a hazai O T  (Országos Tervhivatal) pedig m indenáron ter 
melésnövekedést sürgetett, ugyanúgy viselkedve, m int ott 
kinn a G O SZ PL A N  (Szovjet Tervhivatal), a sok huzavona vé
ge az lett, hogy 1954 végén m egszüntették a M ASZOLAJ-t. 
Ennek a hazai gazdaságpolitikai hatalom igen m egörült, az 
olajos szakgárda pedig félő-szomorúan vette tudom ásul. A ha
zai gazdaságirányítók ekkor hatalmas akcióba kezdtek. A ku
tatási kapacitást jelentősen leépítették, az eszközöket kiárusí
tották, a beruházásokat leállították, sok em bert elbocsátottak. 
Rövid távon ennek hatására a fajlagos m utatók javultak, és ezt 
sikernek elkönyvelve, a nagylengyeli mező roham os vizesedé 
se ellenére további tervemeléseket rendeltek el. A katasztrofá 
lis eredmények m ind a szakirodalomból, m int az egykori do 
kumentumokból ism ertek.

Úgy gondolom, hogy nem  járok messze az igazságtól, ha 
azt feltételezem, hogy ez a vezetési magatartásforma is hozzá
járulhatott az 1956-os események kirobbanásához, de abban 
biztos vagyok, hogy ha nincs 1956, akkor lett volna egy újabb 
koncepciós per. E bben  az időszakban a hazai olajipar jelentős 
személyi veszteségeket szenvedett, m ert szakem bereinek egy 
részét bebörtönözték, egy része elhagyta az országot. Talán ez 
is szerepet játszott abban, hogy a különálló olajipari létesítm é 
nyeket összevonva, 1957-ben megalakították a Kőolajipari 
Trösztöt (KT), m ely magában foglalta egységes irányítás alatt 
a kutatást, term elést, szállítást, feldolgozást, kereskedelm et, 
gázipart, gépgyártást és egyéb háttéripari tevékenységet. Je 
lentős kutatási kapacitásokat csoportosítottak á t az Alföldre; 
bebizonyosodott -  ism ét bizonyos vezetői körök ellenében -  
az Alföld perspektivitása.

Jelentős kutatási eredm ényként 1959-ben az évi új szén- 
hidrogénkészlet-növekedés annyi volt, m int am ennyi vagyon 
állt rendelkezésre a kezdettől (1937) 1957-ig te rjedő  kutatá 
sokból! Ennek hatására 1960-ban m egalapították az Orszá 
gos Kőolaj- és G ázipari T rösztöt (OKGT). Ez m ár jelentős 
tényezőjévé vált az ország energiaellátásának, pedig  roham o 
san nőttek az igények. (N agy ipari fogyasztók, lakossági gáz-, 
PB-, tüzelőolaj-, üzem anyag-, kenőanyagigények, a mező- 
gazdaság gépesítése, műtrágyaigény, közlekedés, vegyipar).

Kőolaj és Földgáz 30. (130.) évfolyam 10. szám, 1997. október 259



Ennek ellenére a 60-as években ism ét nagy leépítésekre 
kényszerítették az olajipart, hiába volt tevékenysége hatalmas 
bevételi forrás az államnak.

A szervezet az idők folyamán egyre jobban működött. E n 
nek oka az, hogy lassan kikoptak a vezetőségből az akadékos
kodó, m indenre és mindenkire gyanakvó laikus potentátok. 
Ugyanakkor bizonyos gigantomániás törekvéseket kellett ki
szolgálni (fúrjatok gyorsabban, m élyebbre és főleg többet, 
m int mások, de hogy olcsóbban, arról szó sem volt). H atal 
masra m éretezett beruházások és létszám ok jöttek létre olyan 
területeken, melyek megfelelőjén egyes külföldi országokban 
fele-harmada kapacitások működtek. D e mindez érthető, ha 
tudjuk, hogy a vezérigazgatói cím és egyéb előnyök a beruhá 
zott vagyon m értékétől függtek. A terü leti politikai hatalom 
és az olajipari racionalitás érdekdifferenciáinak küzdelme so 
rán elég nehézkesen érvényesülhetett pl. a potenciális készlet
ellátottsággal arányos kutatási kapacitásallokáció, vagy a geo 
fizikai előkészítő és mélyfúrási ráfordítások aránya, a naturáli- 
ák helyett az eredményorientált elismerés, ill. értékelés. Pedig 
a hazai kőolajipart elsősorban az eredm ényes szénhidrogén 
kutatások által felfedezett készletekre alapozott bányászattal 
lehetett továbbfejleszteni.

Időközben felnőttek és hathatósan dolgoztak az újabb és 
újabb, jól képzett generációk. Olyan geológusok, geofiziku 
sok, kémikusok, fúrómérnökök, technológusok, olaj- és gáz
ipari m érnökök, gazdasági és kereskedelm i szakemberek, 
akik m ár célraorientált képzésben részesültek. N ekik m ár 
volt kitekintésük a világ kőolajiparára, és egyre többen jártak 
m ind a tőkés, m ind a szocialista országok kőolajipari operatív 
és tudom ányos intézményeiben. K özülük számosán szerez 
tek a gyakorlaton kívül tudományos minősítéseket, nyelvtu 
dást is így bekapcsolódhattak a nem zetközi olajszakma vérke 
ringésébe. T ö b b en  a jelentős szénhidrogén-ipari m últtal

rendelkező romániai, szovjet egyetemeken szerezték diplo 
májukat, tudományos m inősítésüket. Egyre több lehetőség 
ny ílo tt posztgraduális képzéseken, tréningeken való részvé
te lre  Franciaországban, Olaszországban, N ém etországban, 
az USA-ban és másutt. E lism ert szakemberei le ttek  a nem 
zetközi tudományos szervezeteknek, rendszeres előadóivá, 
tisztségviselőivé váltak a nem zetközi kongresszusoknak. 
Egyesek éveket tö ltö ttek  vendégelőadóként iparilag fejlett 
országokban is. Lehetővé váltak nemcsak konkrét tapaszta 
latcserék, együttműködések a szomszédos országokkal és má
sokkal, hanem fejlett m űszerek, eszközök beszerzése is, sőt 
ilyen magyar gyártm ányok exportja is! Szakem bereink mind 
az elméleti, mind az operatív m unkák vonatkozásában igen jó 
hírnevet szereztek külföldön, többek között olajban gazdag 
országokban is.

N em  véleden tehát, hogy hazai viszonylatban hatalmas, 
m inden korábbit messze m eghaladó eredményekkel írták be 
nevüket a magyar olajipar történetébe.

Szerencsére a felső vezetőségben is egyre inkább té r t hódí
to tt  a szakmaiság, és a felügyeleti, főhatósági és képviseleti in 
tézményekbe egyre több olyan ember került, akik felismerték 
a hazai olajipar jelentőségét. Sajnos nekik is sok ütközésük 
volt a szintre kiirthatatlan szűklátókörűséggel, csoport- és 
egyéni érdekeltségekkel, és nem  utolsósorban a legszörnyűb 
bel: a rosszhiszemű butasággal. Bizonyára m ég sokkal jobb 
eredményeket érhettek volna el a jószándékú, szakmájukat hi
vatásnak tekintő, olajiparnak elkötelezett em bereink, ha az 
idők során kevesebb szellemi, erkölcsi és anyagi gáncsoskodás 
éri őket.

Magyarország kőolaj- és/vagy földgáz-előfordulásainak 
listájából (1. táblázat) látható, hogy 1937-1996 közö tt a kuta 
tások eredményeként 244 szénhidrogén-előfordulást fedeztek 
fel.

1. táblázat

Az e lő fordu lás  n e v e  A fe lfed ezé s  év e Az előfordulás neve A felfedezés éve Az e lő fo rd u lá s  neve A fe lfed ezé s  éve

1. M ihályi—Répcelak 1 9 3 5 25. Bajánsenye 1955 4 9 . Ebes 1 9 6 0
2.1 nd ke—1 h a ro sb erén y —Vése 1 9 3 6 26. Bajcsa 1955 5 0 . K aba É 1 9 6 0
3 . B udafa—Kiscsehi 1 9 3 7 27. P üspökladány 1955 5 1 . M ező h eg y es 1 9 6 0
4. B ükkszék 1 9 3 7 28. Demjén K 1 956 5 2 . N ag y k ő rö s—Kálm ánhegy 1 9 6 0
5 . Lovászi 1 9 4 0 29. Tatárülés—K u n m ad a ra s 1 956 5 3 . P usz tasző lős 1 9 6 0
6. Újfalu 1 9 4 0 30 . Törtei 1 956 5 4 . Rém 1 9 6 0
7. H ahót—Söjtö r—Pusztoszentlászló 1941 31 . Fúrta 1 957 5 5 . Z a g y v a ré k a s 1 9 6 0
8. Tótkom lós 1941 32. F üzesgyarm ot 1957 56 . Z a g y v a ré k a s  É 1 9 6 0
9. K örösszegapáti 1 9 4 3 33. H eresznye 1957 5 7 . S z arv as 1961

10. H ahót—Ederics 1 9 4 5 34. Jászk o ro jen ő 1957 5 8 . T aran y 1961
11. U raiújfalu 1 9 4 5 35. Kaba 1957 59 . D em jén -P ü n k ö sd h eg y 1 962
12. B ih arn ag y b ajo m 1 9 4 6 36. N agykőrös 1957 6 0 . Ik e rv á r 1 962
13. Vétyem 1 9 4 7 37. B orobásszeg 1958 6 1 . T úrkeve 1 962
14 . M ező k eresz tes 1 9 5 0 38. Fedém es 1 958 6 2 . Üllés 1 962
15. N agylengyel 1951 39. H ajdúszoboszló 1 958 6 3 . Z a la tá rn o k 1 962
16. G ö rg eteg —Babócsa 1 9 5 2 40 . Kisújszállás 1 958 6 4 . B elezna 1963
17. Kilimán 1 9 5 2 41 . Pusz taföldvár 1 958 6 5 . Farm os 1963
1 8 . N ádudvar 1 9 5 3 42 . Szandaszőlős 1 958 6 6 . K arcag -B u csa 1964
19. Szolnok 1 9 5 3 43 . Szilvágy 1 958 6 7 . K iskundorozsm o 1964
2 0 . B uzsák 1 9 5 4 44. Tompa 1 958 6 8 . M ezőcsokonya 1 964
2 1 . Dem jén 1 9 5 4 45 . B attyonya 1 959 6 9 . N agykörű 1 964
2 2 . D em jén Ny 1 9 5 4 46. N agykőrös D -ú e c s k e m é t 1 959 7 0 . Ölbő 1 964
23 . O rszentm iklós 1 9 5 4 47 . Szülök 1 959 7 1 . S o ltv ad k ert 1 964
24 . R ákóczifalva 1 9 5 4 48. Vízvár 1 959 7 2 . S zán k 1 964
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/ .  táblázat (folytatás)

Az előfordulás neve A felfedezés év e Az elő fordu lás nev e A felfedezés éve Az elő fordu lás neve A felfedezés éve

7 3 . Szécsény 1964 1 3 1 . Újszilvás 1977 1 8 9 . Törökszentm iklós 1 986
7 4 . T iszapüspöki 1964 1 3 2 . Csesztreg 1978 1 9 0 . V égegyháza Ny 1 986
7 5 . Turgony 1964 1 3 3 . Endrőd É 1978 1 9 1 . Celldömölk ÉNy 1 9 8 7
7 6 . Algyő 1965 1 3 4 . Jászszen tlász ló 1978 1 9 2 . Kengyel É 1 987
7 7 . Cegléd 1965 1 3 5 . Kaba D 1978 1 9 3 . M ezőcsokonya Ny 1 987
7 8 . Pásztori 1966 1 3 6 . K iskunm ajsa 1978 1 9 4 . T iszagyenda 1 9 8 7
7 9 . Szónk Ny 1966 1 3 7 . Komódi É 1 978 1 9 5 . Törökszentm iklós D 1 9 8 7
8 0 . Tázlár 1966 1 3 8 . M ezősas 1978 1 9 6 . D évaványa D 1 9 8 8
8 1 . Tótkomlós DNy 1966 1 3 9 .Zsana É 1978 1 9 7 . EbesÉ 1 9 8 8
8 2 . Ásotthalom 1967 1 4 0 . Barcs Ny 1979 1 9 8 . Egyek 1 988
8 3 . C sanádapáca 1967 1 4 1 . D arány Ny 1979 1 9 9 . Z san a  Ny 1 9 8 8
8 4 . Kiskunhalas 1967 1 4 2 . H om okszen tgyörgy 1979 2 0 0 . H egyfalu 1 9 8 9
8 5 . Kelebia ÉK 1968 1 4 3 . Kengyel 1979 2 0 1 . Karcag 1 9 8 9
8 6 . F e g y v e rn e k -  F e g y v ern ek  K 1969 1 4 4 . Kismarja 1979 2 0 2 . M agyarbánhegyes 1 9 8 9
8 7 . Ferencszállás 1969 1 4 5 . M artfű 1979 2 0 3 . M agyardom begyháza 1 989
8 8 . Kisújszállás Ny 1969 1 4 6 . M artfű D 1979 2 0 4 . M edgyesegybáza 1 989
8 9 . M akó 1969 1 4 7 . M ezőpeterd 1 979 2 0 5 . M ihályi D 1 989
9 0 . Öttömös 1969 1 4 8 . Rúzsa 1 979 2 0 6 . N agybánhegyes 1 989
9 1 . Bottonya K 1970 1 4 9 . S om ogyudvarhely 1979 2 0 7 . Ő riszentpéter D 1 9 8 9
9 2 . Bugac 1970 1 5 0 . Z a la k a ro s -S á v o ly 1979 2 0 8 . P at 1 989
9 3 . Kelebia D 1970 1 5 1 .Zebecke 1979 2 0 9 . Szeghalom  Ny 1 989
9 4 . O rtaháza 1970 1 5 2 . B ibarkeresztes 1980 2 1 0 . Szentgyörgyvölgy 1 9 8 9
9 5 . E ndrőd-I. 1971 1 5 3 . B ibarugra 1980 2 1 1 . Zsom bó 1 9 8 9
9 6 . K aszaper D 1971 1 5 4 . D évaványa 1980 2 1 2 . CsólyospálosK 1 9 9 0
9 7 . Szeged 1971 1 5 5 . Szeghalom 1980 2 1 3 . K iskunhalas ÉNy 1 9 9 0
9 8 . Eperjehegyhát 1972 1 5 6 . Békés 1981 2 1 4 . M ezőhegyes Ny 1 9 9 0
9 9 . H ahót Ny 1972 1 5 7 . K iskunhalas D 1981 2 1 5 . Pálm onosto ra DNy 1 9 9 0
1 0 0 . Kecel 1972 1 5 8 . M élykút ÉK 1981 2 1 6 . Pusztaszentlászló  K 1 9 9 0
1 0 1 . P u sz tam agyaród 1972 1 5 9 . B ácsszentpyörgy 1982 2 1 7 . S ávo ly  K 1 9 9 0
1 0 2 . Sóshartyán 1972 1 6 0 . B attonya E 1982 2 1 8 . Tószeg 1 9 9 0
1 0 3 . Surján 1972 1 6 1 . Ján o sh alm a 1982 2 1 9 . C sanádalberti É 1991
1 0 4 . Szilvágy D 1972 1 6 2 . K adarkút 1982 2 2 0 . Ö ttöm ös Ny 1991
1 0 5 .Abony 1973 1 6 3 . M ezőtúr 1982 2 2 1 . Szo lnok  DNy 1991
1 0 6 . Ferencszállás K -K iszo m b o r 1973 1 6 4 . Penészlek 1982 2 2 2 . S zo lnok  É 1991
1 0 7 . P usztaapáti 1973 1 6 5 . S o ltvadkert K 1982 2 2 3 . Túra 1991
1 0 8 . Tótkomlós K 1973 1 6 6 . Szeghalom  É 1982 2 2 4 . P itv a ro s É 1 9 9 2
1 0 9 . K ikskunbalas ÉK 1974 1 6 7 . V ízvár É 1982 2 2 5 . T ótkom lós D 1 9 9 2
1 1 0 . Komódi 1974 1 6 8 . K iskunhalas É 1982 2 2 6 . S ávo ly  Ny 1 9 9 2
1 1 1 . M órabalom 1974 1 6 9 . N ag y b ak ó n ak  É 1983 2 2 7 . Ih aro sb erén y 1 9 9 2
1 1 2 . B udafo-O ltárc 1975 1 7 0 .S o m o g y sám so n 1983 2 2 8 . K öm pöc D 1 9 9 2
1 1 3 . D arány 1975 1 7 1 . Tompa É 1983 2 2 9 . M ezősas Ny 1 9 9 2
1 1 4 . H arka 1975 1 7 2 . Tótkomlós—1. 1983 2 3 0 . Ö ttöm ös K 1 9 9 3
1 1 5 . Kevermes 1975 1 7 3 . B esenyszög 1 984 2 3 1 . K isújszállás ÉK 1 9 9 3
1 1 6 . Endrőd—III. 1976 1 7 4 . Földes Ny 1 984 2 3 2 . V ízv ár É 1 9 9 3
1 1 7 . Endrőd—III.C. 1976 1 7 5 . Kismarja D 1 984 2 3 3 . M ogyoród 1 9 9 3
1 1 8 . Eresztő 1976 1 7 6 . Kömpöc 1 984 2 3 4 . D ány 1 9 9 4
1 1 9 . K iskunhalas Ny 1976 1 7 7 . K unszentm árton 1 984 2 3 5 . S ávo ly  DK 1 9 9 5
1 2 0 . Köröstarcso 1976 1 7 8 . S áránd 1 984 2 3 6 . N a g y b ak ó n ak  1 1 9 9 5
1 2 1 . ü sző 1976 1 7 9 . Tét 1 984 2 3 7 . J a n k a p u s z ta 1 9 9 5
1 2 2 . M ag y ard o m b eg y h áza  DNy 1976 1 8 0 . Á sotthalom  É 1 985 2 3 8 . F ú rta  É 1 9 9 5
1 2 3 . O rtah áza  Ny 1976 1 8 1 . B iharkeresztes Alsó p an n ó n ia i 1 985 2 3 9 . C sávoly 1 9 9 6
1 2 4 . S ark ad k ere sz tú r 1976 1 8 2 . Földes K 1 985 2 4 0 . F ú rta  Ny 1 9 9 6
1 2 5 . Álmosd 1977 1 8 3 . Kokad 1 985 2 4 1 . N ag y k erek i Ny 1 9 9 6
1 2 6 . F o rrá sk ú t-S á n d o rfa lv a 1977 1 8 4 . K örösladány 1 985 2 4 2 . K om ódi K 1 9 9 6
1 2 7 . Kiskunmajsa D 1977 1 8 5 . Doboz 1 986 2 4 3 . K ism arja Ny 1 9 9 6
1 2 8 . N agybakónak 1977 1 8 6 . O rtah áz a  K 1 986 2 4 4 . K om ódi Ny 1 9 9 6
1 2 9 . P átró 1977 1 8 7 . Ö rm énykút 1 986
1 3 0 . S zán k  ÉNy 1977 1 8 8 . Tázlár E 1 986
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Az új felfedezések száma és a sikeres évek: 8  1958,1960,1978
1 2 1979,1989 7 1972,1984,1990
1 0 1964 6 1957,1992,1996
9 1976,1982 5 1954,1962,1991

A z  o r s z á g  t í z  l e g n a g y o b b  s z é n h i d r o g é n - e l ő f o r d u l á s á n a k  a d a t a i  2. táblázat

a) K ő o la j

Sorszám Előfordulás Kezdeti T erv eze tt Kezdeti K iterm elve Je len leg i H átralévő
m e g n e v e z é se föld tani (v é g ső ) kiterm elhető ö ssz esen 1990. k ih o zata l k ite rm e lh ető

vagyon k ih o z a ta li vagyon 1 9 9 1 . év folyam án 1 9 9 1 . vagyon
té n y e z ő I l - j é i g 1 .1-jén

Mt % Mt Mt Et % Mt

1 . Algyő 7 6 ,2 0 3 4 0 ,0 30 ,495 2 2 ,7 0 5 1010,1 2 9 ,8 7 ,7 9 0
2. N ag y len g y el—B arabásszeg— 

S z ilv ág y -S z ilv ág y  D
4 4 ,7 2 5 5 3 ,7 24,023 1 9 ,5 9 5 2 7 6 ,2 4 3 ,8 4 ,4 2 8

3. Lovászi 2 1 ,3 1 2 3 0 ,6 6 ,518 6 ,4 8 7 21,1 3 0 ,4 0 ,0 1 3
4 . ' - v B udafa—Kiscsehi 1 6 ,7 2 8 3 4 ,9 5 ,835 5 ,4 1 8 28 ,4 3 2 ,4 0 ,4 1 7
5. Szeged 9,391 4 1 ,9 3 ,930 3 ,0 9 6 105 ,2 3 3 ,0 0 ,8 3 4
6 . Demjén 9 ,0 8 2 1 5 ,7 1,421 1 ,2 2 5 13,1 1 3 ,5 0 ,1 9 6
7. B attonya K 8,591 5 ,9 0 ,510 0 ,4 9 0 4 3 ,5 5 ,7 0 ,0 2 0
8. S zánk  ( - S z á n k  Ny) 8 ,3 3 7 2 9 ,4 2,447 2 ,1 7 3 24 ,5 26,1 0 ,2 7 4
9. P u sz tafö ld v ár 6 ,2 9 3 3 7 ,3 2 ,345 2 ,1 4 4 21 ,7 34,1 0 ,201
10. K iskundorozsm a 5 ,9 1 3 30 ,1 1,781 0 ,5 3 1 8 8 ,2 9 ,0 1 ,2 5 0
1 - 1 0 . Ö sszesen 2 0 6 ,5 7 5 3 8 ,4 79 ,305 6 3 ,8 6 4 1 632 ,0 3 0 ,9 15,441
M ag y aro rszág  összesen 2 6 3 ,3 6 5 3 5 ,6 93,659 7 1 ,1 6 1 1 971 ,0 2 7 ,4 2 1 ,4 9 8
R észarány  % -ban 7 8 ,4 - 84,7 8 8 ,5 8 2 ,8 7 1 ,8

262 Kőolaj és Földgáz 30. (130.) évfolyam 10. szám, 1997. október



A z  o r s z á g  t íz  l e g n a g y o b b  s z é n h i d r o g é n - e l ő f o r d u l á s á n a k  a d a t a i  2. láb láza t (folytatás)

b ) F öldgáz

S orszám Előfordulás
m egnevezése

Kezdeti
fö ld tani
vagyon

Gm3

Tervezett
(v ég ső )

k ih o z a ta li
té n y e z ő

%

Kezdeti
k iterm elhető

vagyon

Gm3

Kitermelve Je le n leg i
k ih o z a ta l

1 9 9 1 .
1 .1-jén

%

H átralévő
k iterm elhető

vagyon

Gm3

ö sszesen
1 9 9 1 .

1- T jé ig  
G m 3

1990.
év folyam án 

Mm3

1. A lgyő 1 0 6 ,4 0 7 7 8 ,8 8 3 ,8 3 6 5 4 ,4 4 5 2 0 7 5 ,3 5 1 ,2 29 ,391
2. H ajdúszoboszló 29 ,411 8 7 ,0 2 5 ,5 9 4 2 4 ,2 5 8 3 1 1 ,4 8 2 ,5 1 ,336
3 . P u sz tafö ld v ár 1 6 ,7 1 4 7 8 ,9 1 3 ,190 1 0 ,5 6 5 163,5 6 3 ,2 2 ,6 2 5
4 . Ü llés, m élyszint 1 6 ,107 7 8 ,8 1 2 ,687 6 ,4 6 7 6 5 5 ,2 4 0 ,2 6 ,211
5 . S z á n k  ( -S z á n k  Ny) 1 2 ,8 1 8 8 4 ,8 9 ,5 8 9 9 ,0 6 9 104,5 7 0 ,8 0 ,5 3 0
6 . S ze g h a lo m 1 0 ,1 4 7 9 0 ,4 9 ,175 0 ,4 6 0 2 3 3 ,5 4 ,5 8 ,7 1 5
7 . N ag y k ö rű  (-S u rján ) 9 ,7 1 8 9 3 ,5 9 ,089 0 ,7 7 3 36 ,4 8 ,0 8 ,3 1 6
8. Lovászi 6,291 6 7 ,9 4 ,2 7 3 4 ,2 7 3 6 7 ,9
9. Z s a n a  E 5 ,4 7 4 8 6 ,3 4 ,7 2 6 3 ,7 0 4 133,5 6 7 ,7 1 ,0 2 2
10. B ih a rk eresz te s  ( -K ö rö ss z e g a p á ti) 5 ,3 7 4 7 0 ,0 3,761 0 ,0 4 5 o ,o 3 ,7 1 6
1 - 1 0 . Ö sszesen 218 ,461 8 0 ,5 1 7 5 ,9 2 0 1 1 4 ,0 6 8 3 7 0 3 ,3 5 2 ,2 6 1 ,8 5 2
M ag y aro rszág  összesen 3 1 8 ,7 7 3 78,1 2 4 9 ,0 6 9 1 4 4 ,7 2 5 5052,1 4 5 ,4 1 0 4 ,3 4 4
R észa rá n y  %-ban 6 8 ,5 70 ,6 7 8 ,8 73 ,3 5 9 ,3

Készletnövekedés szempontjából sikeres időszakok 
1956-1960 38,3 M t szénhidrogén (olaj+gáz); 1961-1965 45,2 M t 
szénhidrogén (olaj+gáz); 1966-1970 60,0 M t szénhidrogén 
(olaj+gáz); 1971-1975 31,0 M t szénhidrogén (olaj+gáz); 
1976-1980 46,0 M t szénhidrogén (olaj+gáz) 1981-1985 45,0 Alt 
szénhidrogén (olaj+gáz).

2 . á b ra . M agyarország  k ezd e ti k iterm elhető  kőolaj- é s  fö ldgázkészleté 
nek a lak u lá sa  az egyes m edencerész-tá jegységek  sz e r in t ,  103 egyenér- 
ték to n n á b an , ahol 103 t olaj =  1 0 6 m3 gáz = 10 3 t  C H -egyenérték

Szénhidrogénkészleteink sajnos, nagyon koncentrált elhe- 
lyezkedésűek. A kezdettől az 1996. évvel bezáróan felfedezett 
összes szénhidrogén-vagyon 33%-a Algyőn, 15% -a Nagylen 
gyel és Hajdúszoboszló telepeiben, 23% -a Pusztaföldvár, 
Üllés, Lovászi, Szánk, Szeghalom, N agykörű, Budafa 
tárolókőzeteiben található.

A hazai kőolaj- és földgázkincs zöm ét a 10 legjelentősebb 
kőolaj- és földgáz-előfordulásunk tartalm azza, ezek területi 
eloszlását térképen tüntettük  fel (1. ábra). Ezeknek a kőolaj- és 
földgázmezőknek vagyonadatait a 2 . a) és b) táblázatban állí
to ttuk össze.A táblázatokból kiolvasható, hogy kezdeti kiter
melhető kőolajvagyonunknak 84,7%-a, földgázvagyonunk- 
nak 70,6%-a a felsorolt lelőhelyekben található.

A sikeres szénhidrogén-kutatások következtében egyre 
gyarapodtak az ország kőolaj- és gázkészletei. A 2. ábrán kö
vethetjük nyomon ezt a növekedést 1937-1995 között. Ezen 
látható, hogy a harmincas-negyvenes évek első eredményei 
után (Budafa, Lovászi) az ötvenes években hatalmas növeke
dés indult (Nagylengyel), mely azután a hatvanas-hetvenes 
években tovább fokozódott; a nagyalföldi előfordulások 
(Hajdúszoboszló, Pusztaföldvár, Szánk, Algyő stb.) felfedezé
sével nagyságrendekkel növekedtek a kiterm elhető  ipari szén
hidrogénkészletek. A 3. ábrán a kőolajkészletek növekedése 
látható. Itt is megfigyelhető az ugrásszerű növekedés és az 
egyes nagy lelőhelyek készleteinek hányada a vagyonnöveke
désben. A 4. ábra a hazai gázkészletek növekedésének alakulá
sát szemlélteti. Az olajkészlet-növekedéssel azonos tendenciát 
m utató görbékből kiolvashatjuk az egyes nagy m ezők szere 
pét, hogy ezek az eredm ények alapozták m eg az országos gáz
hálózat létesítését, és azt, hogy a Kőolajipari T rösztből Orszá
gos Kőolaj- és G ázipari Tröszt alakulhatott, m ely nemcsak 
számottevő tényezője le tt a hazai energiaellátásnak, hanem az 
ország legnagyobb adófizetőjévé is nőtte ki m agát. Az 5. ábra a 
főbb kőolajmezők szerepét mutatja be. E rrő l jól leolvasható a 
legrégibb Budafa-, Lovászi-mezőink intenzív megcsapolása, 
éves csúcstermelése, majd fokozatos hozamcsökkenése. 
Nagylengyel esetében hármas maximum látható, köztük az el- 
vizesedés miatt beállott hirtelen termeléscsökkenés, majd a

Kőolaj és Földgáz 30. (130.] évfolyam 10. szám, 1997. október 263



>• 5 V* -í

3 . áb ra . M agyarország  kőolajkészletei
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4 . áb ra . M agyarország  fö ld gázk észle te i
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5. á b ra . M a g y a ro rsz ág  főbb kőolajm ezői: 1 9 3 7 -1 9 9 5

racionálisabb term elte tés természetes, folyamatos csökkené
se, végül a nyolcvanas évek végétől a szén-dioxidos visszasaj- 
tolás hatásaként beállo tt termelésnövekedés. Az eddig ismer

te te tt tendenciák az ország kőolaj-termelési ü tem ének alaku
lását bemutató hisztogram okon is megfigyelhetők, ami ter 
mészetes jelenség, hiszen az újabb lelőhelyek felfedezése és

6 . áb ra . M ag y aro rszág  k ő o la jterm elésének  a lak u lása , te rm elés i ü tem
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A gáztermelés a 60-as évek  elejéig túlnyo
móan olajkisérő gázokból adódott. 
Számottevő gázterm elés-növekedés Haj- 
duszoboszló-mező feltárásával és terme
lésbe állításával, s az országos gázrend
szer kiépítésével 1962-63-ban kezdődött.
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7. á b ra . M agyarország  gáz te rm elésének  a la k u lá sa , term elési ütem

term elésbe állítása nyomán következett be. A 6. ábrán látható 
a budafa-lovászi, majd a nagylengyeli hatás, valamint a hatva 
nas évektől kezdődően a jelentős termelésnövekedés és szin 
ten maradás az évi 2,0 M t közelében. Ez azért vált lehetővé, 
m ert ekkor a sikeres kutatásokkal pó to ln i tudtuk a kiterm elt 
mennyiségeket. A 7. ábrán az ország gáztermelésének alakulá
sát láthatjuk. I tt is megfigyelhető az ugrásszerű nagyságrendi 
növekedés és az évtizedeken át tö rté n t, csaknem azonos m a 
gas szinten tartás.

A hazai olajipar 1938-1948 aM A O R T , 1949-1952 részben 
magyar, részben szovjet-magyar vegyes vállalat, 1952-1954 a 
M ASZOLAJ, 1955-1957 m agyar vállalat, 1957-1960 a KT,

1960-1991 az O K G Tj m ajd a M Ó L Rt. keretei között folya
m atosan működik.

IRODALOM

A  cikkemben felhasználtam a magyar kőolaj- és földgázkuta- 
tás, valamint a- term elés körében m egjelent közleménye
ket. Ezeket itt -  sajnos helyhiány m iatt -  nem volt m ód 
ismertetni. É rtük a szerzőknek köszönetem et fejezem ki.

Dr. V. Dank, geologist. D octor of geological sciences: 60 years 
ofH ungarian c ru d e  oil production (1937-1997)

Hazai hírek

E n erg ia á ra k  a laku lása  M a g y a ro rs z á g o n  (á fa  nélkü l)
M e g n e v e z és M érték eg y ség 1990 199 1992. 1993. 19 95 . 1996. 1997.

1 .1 . 1 .8 . V III . 1. X I. 1. E L I . V I .  1. X . l .V f f l .  1. X I. 1. 1 .1 . IX . 1. III. 1. 1 .1 . IV . 1. V I L I .

G áz

N a g y fo g y a s z tó

te lje s í tm é n y d íj F t/M J 12 4 155 280 280 2 5 0 2 8 7 220 240 265 3 0 9 32 0 351

gázd íj F t/G J 116 146 262 2 5 0 210 236 2 8 6 308 385 4 5 4 471 533

á lta lá n o s  cé lú F t/G J 2 2 0 380 3 5 0 310 356 382 412 492 57 4 594 667

lak o sság i F t/G J 12 0 150 2 3 0 265 4 0 5 43 7 566 67 4 ,2 697 766

Elektromos áram F t/k W h 2 ,9 3 3,28 3,54 5,07 5,19 6 ,0 9 9 ,6 9 7,90 9 ,8 7 10,23 10,69

n ag y fo g y a sz tó k F t/k W h 2 ,7 2 3,17 3,32 4 ,7 5 4,86 5 ,5 1 6,51 7,62 9 ,5 0 9,8 5 10,29

lak o sság i F t/k W h 1,52 1,85 2 ,5 9 3,64 3,88 6 ,3 9 7,05 8,45 10 ,56 10,89 11,43

n a p p a li 6 0 0  k W h /é v F t/k W h 2 ,0 2 2,45 3 ,7 0 3,70 3 ,7 0 6 ,5 0 7 ,0 0 9,0 0 11 ,20 11,60 12,10

6 0 0 -3 6 0 0  k W h /év F t/k W h 2 ,0 2 2,45 3 ,7 0 5,30 5 ,3 0 8 ,5 0 9,2 0 10,70 13,40 13,90 14,50

3 6 0 0  k W h /é v tő l F t/k W h 2 ,0 2 2,45 3 ,7 0 5,30 7 ,5 0 1 0 ,5 0 11,30 12,40 15 ,50 16,00 16,80

é jszak a i 2 4 0 0  k W h /év F t/k W h 0 ,9 0 1,30 1 ,9 0 1,90 1,90 3 ,5 0 3,80 4,7 0 5 ,9 0 6 ,1 0 6 ,4 0

2 4 0 0 -1 2  00 0  k W h /év  F t/k W h 0 ,9 0 1,30 1 ,9 0 2,70 2 ,7 0 4 ,0 0 4 ,3 0 5,00 6 ,2 0 6 ,4 0 6 ,7 0

12 0 0 0  k W H /é v tő l F t/k W h 0 ,9 0 1,30 1 ,9 0 2,70 3 ,5 0 4 ,5 0 4,8 0 5,30 6 ,6 0 6 ,8 0 7 ,1 0

F o rrás: M ag y ar Energia  Hivatal
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A m a g y a r  o la jip a r  a  MOL Rt. 
m e g a  o k u lá sa  e lő tt

KASSAI LAJOS

ETO: 6 2 2 .3 2 3 /3 2 4 .1 0 9 ]  (4 3 9 ]

,0- 's

K assai L ajos
o k i. b á n y a m é r n ö k .  
B u d a p e s t.  O M B K E -tag .

A  cikkben a z  olajipar szervezetének  
változásait mutatja be a  szerző kez 
dettől a  MÓL Rt. m egalakulásáig.

E lő z m é n y e k

A nagy olajipari hagyományokkal re n 
delkező országokhoz hasonlóan hazánk 
ban is a m últ század közepétől indultak 
meg az olajkutatások -  primitív eszközök
kel, kevés szakértelem m el és tőkesze
génységben. A szükséges kőolajterméke
ket a környező országokból szerezték be. 
A csekély vám tételek m iatt jóval később 
létesültek kezdetleges, kisipari olajfeldol
gozók. Csak a századforduló után a vám 
törvények m egváltozását követően épül
tek valódi olajfeldolgozó üzemek: Fanto 
Egyesült M agyar Ásványolaj Rt., Bp.; 
Lardoline Olaj, Zsiradék és Vegyipari 
Rt., Bp.; M agyar Petro leum  Ipar Rt., Bp.; 
Nyírbogdányi Petroleum gyár Rt., 
Nyírbogdány; Péti N itrogénm űvek Rt., 
Pétfürdő; Szőregi Petroleumgyár Rt., 
Szőreg; Shell K őolaj Rt., Bp.-Csepel; 
Vacuum O il C o., Almásfüzitő. M ég 
1945-ig létezett a rom án  alapítású Steaua 
M agyar Kőolaj R t. Budapesten, de fino 
mítással nem foglalkozott, csupán kész
termékeket ho zo tt be.

A European G as and Electric Co. 
(Eurogasco) a D u n án tú l területén 1933- 
ban a magyar állam m al kutatási kon 
cessziós szerződést k ö tö tt, és jogutódja, a 
Standard Oil o f N e w  Jersey, New York 
vette át a kizárólagos olaj- és gázkutatási 
és -termelési jogot. M ivel kutatásai 1937-

ben Budafapusztán eredm ényre vezettek, 
1938-ban megalakította a Magyar-Ame
rikai Olajipari R t.-t (M AORT) teljes 
amerikai tulajdonként.

1940-ben megalakult a ném et érde
keltségű M agyar-N ém et Ásványolaj- 
művek Kft. (MANÁT), ez a Nagyalföldre 
szerzett koncessziós jogot, majd a máso
dik bécsi döntés után kiterjesztették e 
jogot Észak-Erdélyre és később, Jugosz
lávia lerohanása után a Bácskára és a bara
nyai háromszögre is. Ugyancsak 1940- 
ben alakult meg a M agyar—Olasz Ásvány
olaj-ipari Rt. (M OLART), 1942-ben pe
dig az O lasz-N ém et Ásványolajipari Rt. 
(ONÁRT), az előbbi Kárpát-Ukrajnára, 
az utóbbi a M uraközre kap o tt koncessziós 
jogot.

1941. december 10-én a magyar állam 
az angolszász hatalmakkal való hadbalépés 
után a M AORT-ot saját kezelésbe vette, és 
a cég nevét Maort Üzemek a rn. kir. Kincstár 
Használatában-fi változtatta. 1942-ben 
alakult a M aort által Eszak-Erdélyben fel
tá rt földgáz termeltetésére és értékesítésé
re az Erdélyi Földgáz Rt., ez teljes egészé
ben magyar tőkeérdekeltségű volt.

A hazai olajtermelés 1937-ben való 
megindulása a hazai finom ítókat felké
születlenül érte, az üzem eik modernizálá 
sát igénylő budafai és lovászi mezőtől az 
olajat nem akarták átvenni. A valutáért 
beszerzett román műolaj (benzin + gáz-
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olaj + 15% fűtőolaj) feldolgozása és term ékeik értékesítése ké
nyelmesebb és jövedelmezőbb volt. A Shell csepeli finomítója 
élvezhette a korszerűségéből és nagyságából fakadó előnyö
ket. Később fokozatosan több finom ító is korszerűsödött, 
úgyhogy term ékexportőr lettünk. K ülönösen a II. világhábo
rú alatt fejlődött a finomítóipar az olajterm eléssel együtt.

Az olajipari üzem ek az 1944-es bom bázások és harcok so 
rán jelentős veszteséget szenvedtek. A fro n t átvonulása után 
gyorsan m egindult a romeltakarítás, a term elés, feldolgozás, 
és 3 hónap alatt elérték az 1943. évi term elésük 70%-át.

A háború u tán  a fegyverszüneti feltételek értelmében a volt 
M ANAT a Szovjetunióra szállt át. így alakult meg 1946. ápri
lis 8 -án a MANAT, M agyar-N ém et Ásványolajművek Kft.- 
ből a M ASZOVOL, Magyar-Szovjet N yersolaj Rt., és ugyan
akkor a magyar kincstári tulajdonú, de addig még nem műkö
dött MOLAJ, M agyar Olajművek R t.-ből a MOLAJ, M a 
gyar-Szovjet Olajművek Rt. 50-50% -os szovjet-magyar ér 
dekeltséggel.

A M A O RT üzemeinek kincstári használatát a kormány
1947. június 6 -án  megszüntette, és ezzel a vállalatot az ameri
kai részvényeseknek visszaadta. Az amerikai cég a magyar kor 
mánnyal hosszabb tárgyalás után m egállapodott abban, hogy 
az amerikaiak lemondanak kártérítési igényeikről, és elfogad
ják a M A O RT Ü zem ek a m. kir. K incstár Használatában cég 
teljes mérleg szerinti vagyonát és eredm ényét.

Á lla m i o la j ip a r

A teljes amerikai tulajdonjogi állapot 1948. szeptember 25-ig 
tartott, amikor is a magyar kormány az ún. „MAO R' I -szabotázs
per” eredményeképpen a MAORT-ot ismét állami kézbe vette, 
majd 1949-ben a Shell Kőolaj Rt.-vei és a Vacuum Oil Co.-val 
együtt államosította. A többi kisebb olajfinomítót már 1948 m ár 
ciusában az állam átvette az 1948. évi XXV törvény értelmében.

1945 előtt a M A O RT által term elt propán-bután gázt ház 
tartási célra a Shell Kőolaj Rt. forgalm azta 1945 után a 
M AORT e célra megalapította a M A O R T  Gázértékesítő Rt.- 
t. 1948-ban ezt is államosították.

A Gazdasági Főtanács a kőolaj-forgalmazás céljára 1948. 
július 1-jén megalapította az ÁFOR Ásványolajforgalmi R t.-t, 
ez átvette a kőolaj-feldolgozó vállalatok termékelosztó raktár- 
és kúthálózatát.

1948-ban megalapították a M agyar Ásványolaj és Földgáz 
kísérleti In tézetet veszprémi telephellyel.

1948. szeptember 25-én a két vegyes vállalatot, a M OLAJ-t 
és a M A SZO V O L-t összevonták egy vállalatba: a M ASZO- 
LAJ M agyar-Szovjet Olaj Rt.-be, 50-50%  magyar és szovjet 
érdekeltséggel. 1949. július 1-jén az állam osított M AORT-ot 
öt új nemzeti vállalattá alakították:

• Ásványolaj kutatási és M élyfúró N V , Nagykanizsa
• D unántúli Ásványolajtermelő N V , Nagykanizsa
• Ásványolaj és Földgáz T áw eze ték  N V , Siófok
• Ásványolaj Beruházási és Gépjavító N V , Nagykanizsa
• Szénsavtermelő NV., Mihályi.
Az állam osított olajfeldolgozó vállalatokból nemzeti válla 

latok lettek:
• Almásfüzitői Ásványolajipari N V , Almásfüzitő (a 

Vacuumból)
• Csepeli Ásványolajipari N V , C sepel (a Shellből)
• Nyírbogdányi Ásványolajipari NV., Nyírbogdány
• Péti Ásványolajipari N V , P étfürdő  (a pétfürdői kőolaj

finomító üzemből)

• Lardoline Vegyigyár N V , Budapest.
1948 áprilisában az Iparügyi M inisztérium XI. Vegyipari 

Főosztályának felügyelete alatt megalakult az Ásványolajipari 
Igazgatóság, amelynek feladata az ország olajszükségletének 
zavartalan ellátása, valamint a jóvátételi és az exportkötele 
zettségek teljesítése lett. M ég ez év augusztusában az olajkuta 
tás és -termelés irányítását a Bányászati Energia C soportfő 
nökség kapta feladatul, m íg az olajfeldolgozás irányítására a 
könnyűipari Csoportfőnökségnek alárendelt Ásványolajipari 
K özpontot szervezték meg.

1949. december 1-jén az Ipari Minisztérium decentralizá 
ciója után a Nehézipari M inisztérium  keretében m egszervez 
ték  az Ásványolajipari Főosztályt, ennek hatáskörébe kerül
tek  a nemzeti vállalatok és a vegyes vállalatok állami felügye 
lete.

A kőolajkutatás és -te rm elés vállalatai 1950-ben m ind  a 
D u n án tú lo n  voltak, ezért októberben  ezek közvetlen  irá 
ny ítására Nagykanizsán D u n án tú li Ásványolajipari K öz 
p o n to t (DÁIK) hoztak lé tre . Szeptem berben B udapesten  
m egalakult a G ázenergia G azdasági Iroda -  h a tó ság i jog 
k ö r nélkül. 1951. m árcius 3 1-én a DÁIK-ot m in t közbeik 
ta to tt  felesleges lépcsőt m egszüntették. 1951. jan u á r 1- 
jével az Ásványolajipari Főosztály  kettévált Ásványolaj Bá
nyászati Főosztályra és Ásványolaj Feldolgozóipari Főosz 
tályra.

1951. szeptember 30-án a Dunántúli Ásványolajtermelő 
N V -t, hogy a műszaki irányítás a termelési helyszínhez 
közelebb kerüljön, m egszüntették és megalakították a Budafai 
Kó'olajtermelő Vállalatot (m in t jogutód) Bázakerettye és a 
Lovászi Kőolajtermelő V állalatot Lovászi székhellyel. A rossz 
m inőségű gázok hasznosítására a N IM  1951. novem ber 11- 
ével megalakította a T iszántúli Koromgyárat (a tervezés és a 
beruházás időszakára Budapesten), ezt azonban ham arosan 
felszámolták.

Az Ásványolaj Feldolgozóipari Főosztály keretében  az ak
kor újonnan feltárt nagylengyeli olaj zömmel b itum enné való 
feldolgozására Zalaegerszegen Zalai Aszfaltgyár V állalat né 
ven új vállalatot alapítottak.

M a g y a r - S z o v j e t  O la j  Rt.

1952. október 1-jén a m agyar és a szovjet korm ány közötti 
megállapodás értelm ében (50-50%  részesedéssel) a teljes ma
gyar kőolaj- és földgázipar a MASZOLAJ M agyar-Szovjet 
Olaj Rt.-be került. A vállalatok elvesztették jogi önállósá 
gukat -  a MASZOLAJ Rt. üzemeivé váltak, bár szervezetileg a 
MASZOLAJ „vállalatai” maradtak.

A MASZOLAJ Rt. 1954. szeptember 30-ig m űködött. Ez 
idő alatt két új tagvállalatot is szervezett:
• a MASZOLAJ Műszaki Anyagellátó Irodát és a M A SZO 

LAJ Tervezési és Költségvetési Irodát.
Az Anyagellátó Iroda feladata a központos anyagbeszerzés 

volt. Ezenkívül az összes vállalati raktár az Iroda tulajdonába 
került, kivéve a kisebb üzem ek ellátását szolgálókat.

A Tervezési és Költségvetési Iroda feladatát a beruházások 
-  beleértve a fúrásokat - ,  műszaki és költségtervek elkészítése 
képezte.

1953 közepén a M ASZOLAJ két névleges trö sz tö t is szer
vezett:
• a MASZOLAJ Kőolajbányászati Trösztöt, Nagykanizsa,
• MASZOLAJ Kőolajfeldolgozóipari T rösztö t, Budapest

székhellyel.
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A két trö sz t a MASZOLAJ vezérigazgatósága és a vállala
tok közé ik ta to tt szerv volt. A M ASZOLAJ nem vette át a 
Szénsavterm elő Vállalatot, az az Élelmezésügyi M inisztéri
um hoz került. A MASZOLAJ megalakulásával megszűnt a két 
Ásványolajipari Főosztály, a m inisztérium ban kis létszámú 
Kőolajipari Titkárságnak volt állami felügyeleti jogköre.

Á lla m i o la j -  é s  g á z ip a r

A szovjet korm ány 1954-ben arra az elhatározásra jutott, 
hogy a magyarországi vegyes vállalatokban való részesedé
sét a magyar államnak átadja. E nnek  következménye volt a 
M ASZOLAJ M agyar-Szovjet Olaj Rt. 1954. október 1-jével 
való felszámolása.

Vagyonának átvételére a m agyar állam a M agyar Kőolaj 
R t.-t alapította meg, és a N ehézipari M inisztérium ban az újjá
szervezett Kőolajipari Igazgatóságnak alárendelt 14 új állami 
vállalatot és egy tudományos intézetet létesített.
• K őolajkutató és Feltáró V , Budapest
• Budafai Kőolajterm elő V , Bázakerettye
• Lovászi Kőolajterm elő V , Lovászi
• Nagylengyeli Kőolajtermelő V , Gellénháza
• Nagyalföldi Kőolajtermelő V , M ezőkeresztes
• Kőolajvezeték vállalat, Siófok
• Almásfüzitői Kőolajipari Vállalat, Almásfüzitő
• Csepeli Kőolajipari V, Csepel
• Lardoline Kőolajipari V , Budapest
• N yírbogdányi Kőolajipar V , N yírbogdány
• Péti Kőolajipari V , Pétfürdő
• Zalai Kőolajipari V , Zalaegerszeg
• Budapesti Kőolajipari Gépgyár, Budapest
• D unántúli Kőolajipari Gépgyár, Nagykanizsa
• Kőolajbányászati Tudományos Laboratórium , Budapest 

A K őolajkutató és Feltáró V. keretében önelszámoló üzem 
ként m űködött a Geofizikai Ü zem , Budapest, a Dunántúli 
K utató és Feltáró  Üzem, Nagykanizsa és a Nagyalföldi Kuta 
tó és Feltáró Ü zem , Mezőkeresztes.

Az újonnan alakított vállalatok csak azt a vagyont vették át, 
am ire tevékenységük folytatásához szükség volt. A Magyar 
Kőolaj R t.-nél jelentkezett m indaz az álló- és forgóeszköz, 
amelyre az új vállalatoknak nem volt szükségük. Ezt Nagyka
nizsa telephelyen gyűjtötték össze, és fokozatosan értékesítet
ték.

A  K ő o la j ip a r i  T röszt

1957. január l-jével a Nehézipari M inisztérium  megalapí
to tta  középirányító szervként a Kőolajipari Trösztöt, ez egye
sítette m agában a szénhidrogénipar teljes vertikum át, és a ver 
tikum  tekin tetében széles gazdálkodási jogkörrel rendelke
zett. Átvette a korábban a m inisztérium  irányítása alá tartozó 
kőolaj- és földgázipari vállalatokat, és magába olvasztotta a 
Kőolajkutató és Feltáró Vállalatot, valam int a Kőolaj
bányászati Tudom ányos Laboratórium ot. A túlzott közpon
tosítás elkerülése érdekében a Kőolajkutató és Feltáró Válla
latból a trösztön belül önelszámoló üzem eket szerveztek:
• Szeizmikus Kutatási Üzem, Budapest
• D unántúli Kőolajfúrási Üzem, Nagykanizsa
• Nagyalföldi Kőolajfúrási Üzem, Abony, majd Szolnok
• Szerkezetkutató Sekélyfúrási Ü zem , M ezőkeresztes; azon

ban ez rövidesen beolvadt a N agyalföldi Kőolajfúrási 
Üzem be.

A Kőolajipari T röszt megalapításával m egszüntették  a Ma
gyar Kőolaj R t.-t, de megalapították a Tartalékeszköz Készle
tező Vállalatot Nagykanizsán.

A kőolajtermékek értékesítésére és forgalm azására 1957. 
július 1-jével a trö sz t szervezetébe került a Nagynyomású Kí
sérleti Intézet, Budapest és a Magyar Ásványolaj és Földgázkí
sérleti Intézet, Veszprém, a Belkereskedelmi Minisztériumtól 
az ÁFOR Ásványolajforgalmi Vállalat, az Élelm iszeripari Mi
nisztériumtól a Szénsavtermelő Vállalat.

A Kőolajipari T röszt m int valóságos vállalat működött, a 
műszaki anyagbeszerzés mint főosztály a vállalatok megbízása 
alapján nevükben és számlájukra szerezte b e  az igényelt mű
szaki anyagokat, berendezéseket, végezte az  anyagkészlete
zést, és megszüntette a Tartalékeszköz K észletező  Vállalatot.

A z  O r s z á g o s  K ő o la j-  é s  G á z ip a r i  T rö szt

A Kőolajipari T rösztö t 1960. október 1-jével a nehézipari 
miniszter Országos Kőolaj- és Gázipari T rö sz tté  (OKGT) 
alakította az energiaellátás és -gazdálkodás hatékonyabbá té 
tele érdekében. A  Nagyalföldi Kőolaj- és Földgázterm elő V. 
székhelyét Szolnokra helyezte. Ugyanezen időponttal meg
alapította a D unai Kőolajipari Vállalatot Százhalombatta 
székhellyel. Ez kezdetben beruházóként m ű k ö d ö tt Budapes
ten, majd az első üzemegység beindulása után , 1965-től 
Százhalombattára telepítették.

1961. január 1-jével az O K G T átvette a Belkereskedelmi 
M inisztériumtól, majd 1961. december 3 1-vel megszüntette a 
G áz- és Szénsavértékesítő Vállalatot, és a p ropán-bután  gáz 
értékesítését az A FO R -ra, a szén-dioxid-értékesítést pedig a 
Szénsavtermelő V állalatra bízta.

1961. december 31-ével a nehézipari m in isz te r összevonta 
a Budafai és a Lovászi Kőolajtermelő V állalatot, Déldunántúli 
K őolajterm előV állalattá, Bázakerettye székhellyel; 1962. jú
nius 30-ával az Alm ásfüzitői és a Szőnyi K őolajipari Vállalatot 
vonta össze K om árom i Kőolajipari V.-tá, Szőny  székhellyel.

A szénhidrogén-ipari vertikum továbbfejlesztése érdeké
ben 1963. január 1 -jével a nehézipari m in iszter megalapította 
a Kőolaj- és Gázipari Tervező Vállalatot (O LA JTERV ), bu
dapesti székhellyel.

1963. június 30-ával a nehézipari m in isz ter a Lardoline 
Kőolajipari V állalatot beolvasztotta a C sepeli Kőolajipari 
Vállalatba, és decem ber 31-ével a Nagylengyeli Kőolajterme
lő Vállalatot beolvasztva a Dunántúli Kőolaj és Földgázter
m elő Vállalatot alapította meg, Gellénháza székhellyel.

1965. január 1-jével megkezdődött a kom m unális gázipar 
átvétele az illetékes m egyei tanácsoktól az O K G T  szervezeté
be.

1966. január 1-jével a Nehézipari M in isztérium  a Csepeli 
Kőolajipari Vállalatot a Dunai Kőolajipari V állalatba olvasz
to tta  be.

1967. január 1-jével a tröszt átvette az é r in te tt tanácsoktól a 
m ég hátralévő kommunális gázgyártó és szolgáltató  vállalato
kat, és azokból a következő regionális vállalatokat alapította:
• Északdunántúli G ázgyártó és Szolgáltató V., G yőr
• Déldunántúli G ázgyártó és Szolgáltató V., Pécs
• Középdunántúli Gázszolgáltató és Szerelő V., Nagykani

zsa
• Délalföldi Gázgyártó és Szolgáltató V , Szeged
• Tiszántúli Gázszolgáltató és Szerelő V , Hajdúszoboszló.

Az utóbbi vállalat keretében átvett távhőszolgáltatást, vala
m in t term álvízterm elést és a hozzákapcsolódó földgázterm e
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lést az O K G T  később az illetékes tanácsoknak visszaadta. 
Ugyanezen időben a Fővárosi G ázm üvektől a Gáztechnikái 
Kutató és Vizsgáló Állomást önálló üzem k én t az OKGT vál
lalati szervezetébe illesztette.

1967-ben a tröszt tudományos laboratórium i főosztályát 
önálló vállalattá szervezte Kőolaj- és Földgázbányászati Ipari 
Kutató Laboratóriumként (O G IL) budapesti székhellyel, 
nagykanizsai és szolnoki fiókteleppel.

1969. január 1-jével a tröszt á tve tte  a Békés Megyei Ta
nácstól az Orosházai Vas- és K ályhaipari Vállalatot, és abból 
Alföldi K őolaj- és Gázipari G épgyár elnevezéssel alapított 
vállalatot.

1970. január 1-jével a nehézipari m in iszter az OK G T ke
retében új vállalatot alapított -  a „P ro m eth eu s” Tüzeléstech 
nikai Vállalatot, Budapest székhellyel. 1971. január l-jével a 
Péti Kőolajipari Vállalatot a D unai K őolajipari Vállalatba ol
vasztotta. 1971. június 1-jével kezdte m űködését az O K G T  
Tiszai Kőolajipar Vállalat E lőkészítő  Szervezetének 
Leninvárosi Kirendeltsége.

1972. július 1-jével a Dunántúli K őolajipari Vállalat profil 
rendezés keretében átadta a K om árom i Kőolajipari Vállalat
nak a volt Lardoline budapesti üzem ét.

1973. január 1-jével a nehézipari m in iszter megalapította a 
Tiszai Kőolajipari Vállalatot, leninvárosi székhellyel.

1974. július 1-jével profiltisztítás keretében a nehézipari 
miniszter a Kőolajvezeték V állalatot k é t vállalatra bontotta:
• Kőolajvezeték Építő Vállalatra,
• Gáz- és Olajszállító Vállalatra, m indkettő t Siófok szék

hellyel.
1974-ben az OKGT átcsoportosította a kútjavító és lyuk

befejező berendezéseket a D unántúli és a Nagyalföldi Kőolaj- 
és Földgázterm elő Vállalatoktól a D unántú li és Nagyalföldi 
Kutató és Feltáró Vállalatokhoz.

1975. decem ber 31-ével a N yírbogdányi Kőolajipari Vál
lalat a T iszai Kőolajipari Vállalat telephelyévé vált.

1979. január 1-jével az ipari m in isz te r az OGIL, a NAKI és 
a GKVÁ (Gáztechnikái Kutató és V izsgáló Állomás) összevo
násával megalapította a M agyar Szénhidrogénipari Kutató 
Fejlesztő In tézetet (SZKFI) Százhalom batta székhellyel, a ku 
tatótevékenység hatékonyabbá té te le  és a műszerpark jobb ki
használása érdekében.

1980-ban a Kőolaj- és Gázipari Tervező Vállalat Olajipari 
Fővállalkozási és Tervező Vállalattá alakult át az Ipari M inisz 
térium rendelkezése értelmében.

1981. január 1-jével a P rom etheus Tüzeléstechnikai Válla
la t önálló  vállalatként a pénzügym iniszter felügyelete alá ke
rü lt.

1991. július 1-jével a 3149/1991. IV. korm ányhatározat 
sz e rin t megalakult a M Ó L  Rt. (a Magyar O laj- és Gázipari 
R t.) a szénhidrogén-vertikum irányítására és gazdálkodására; 
a szénhidrogén-vertikum ból kivált a Kőolajkutató Vállalat és 
a Szénsavtermelő Vállalat, valamint az ú jonnan alakult 
RO TA R Y  Kft. mint az O K G T  egyszemélyes kft.-je, és állam- 
igazgatási felügyelet alá kerültek:
• Alföldi Kőolajipari G épgyár
• Budapesti Kőolajipari G épgyár
• D unántúli Kőolajipar G épgyár
• Kőolajvezeték Építő  V.
• Olajipari Fővállalkozó és Tervező Intézet.

A  Magyar Szénhidrogénipari Kutató-Fejlesztő Intézet 
egyes részei a M Ó L Rt. szakágaiba olvadtak be.

A  gázszolgáltató vállalatok m int közüzemek együttesen 
közvetlen költségvetési kapcsolatot tartanak és államigazgatá 
si, majd a Gázszolgáltatók Egyesülete megalakulása után en 
n e k  felügyelete alá tartoznak. A kormány 1991. XVI. törvé
nyerejű  rendelete értelm ében megszűnt a M O L  Rt.-nek a 
kőolajkutatás, -termelés, -feldolgozás, -szállítás és -értékesí
tés  terén  a monopóliuma. A M Ó L  Rt. eddigi kutatási terüle 
té n  kívül eső régiókra az állam nemzetközi tendereket írt ki, és 
n ég y  régióra kutatási és term elési koncessziót ad o tt ki.

Köszönetét m ondok m indazon kollégáknak -  elsősorban 
dr. Bogdán Bélának - ,  akik az összeállításban segítségemre vol
tak.
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A u s z tr ia  s z e re p e  
E urópa  g á z e l lá tá s á b a n

M. H. Hall áttekinti a világ fö ldgázforrá 
sainak és -szükségleteinek alakulását, és b e 
mutatja a földgázforgalom képét a világ k ü 
lönféle régióiban. Részletesen ism erteti E u 
rópa földgáztáwezeték-hálózatát és a há ló 
zat kapcsolatait. Kiemeli, hogy az O ro sz o r 
szágból szállított földgáz jelentős része a 
baum garteni fogadóállomáson át halad  N é 
metország, Franciaország, O laszország, 
Szlovénia és Horvátország felé. B aum garten

szinte egy szabályozókar az európai hálózat 
számára. Hall ism erteti az adriai Krk-szige- 
ten épülő L N G -term in ál szerepét is. Ez 10 
Mrd m’/év földgáz fogadására lesz alkalmas, 
és nemcsak az olasz és horvát gázrendszert 
táplálja, hanem a Penta-vezetéken át bekap
csolódhat a nyugat-európai (ausztriai és né 
met) gáztávvezeték-rendszerbe.
Oil Gas European M agazine.

Lengyel f in o m ító k  f e j l e s z t é s e

Lengyelország tö b b  m in t 30, a kőolaj
iparban tevékenykedő nemzetközi céget hí

v o tt meg, hogy vegyenek részt a Plock és 
D anzig  városban levő finom ítók mintegy 2,1 
M rd  S-t igénylő beruházásaiban. A lengyelek 
legalább 30%-os külföldi részesedési arányt 
szeretnének elérni. D anzigban az évi 3 M t 
desztillációs kapacitást 4,5 M t-ra, Plock-ban 
ped ig  a kapacitást évi 2 M t-val emelve 14,5 
M t-ra  kívánják növelni. A lengyel évi benzin 
szükséglet jelenleg kb. 10,5 M t, ennek '/ 5-ét 
im portálják.
E rdöl, Erdgas, Kohle.

T u r k o v i c h  G y .
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H a tv a n  év e  ta lá l tá k  m e g  r 
a  b ü k k s z é k i k ő o la jm e z ő t
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„B ükkszék" J

z Árpád
. o la jm é r n ö k ,  o ld .  m e n e d z s e r s z a k m é r n ö k  

n é rn ö k .
L R t., S z o ln o k  
BKE- é s  S P E -tag

Most, amikor a 6 0  éves magyar szén 
hidrogén-bányászatot ünnepeljük, 
nemcsak a  zalai kőolajra, 
Budafapusztára kell emlékeznünk, ha
nem m eg kell em lékezni Bükkszékről 
is. 1 9 3 7 . április 28 -án  indult meg 
Bükkszéken a  10 évig tartó kőolaj-ki
termelés. Bükkszék hozam a és jelentő
sége eltörpül ugyan Budafa mellett, de 
mivel értékesíthető volt, „ipari mérté
kűdnek lehetett tekinteni.
Milyen előzm ények vezettek a bükk- 
széki kőolajm ező felfedezéséhez, ho
gyan találták m eg, miként és mennyit 
termelt, milyen nem szénhidrogén-ter
melési eredm ények születtek, továbbá, 
milyen szénhidrogén-kutatásokat vé 
geztek később m ég Bükkszék környé
kén, és miként járultak h ozzá  a  kőolaj- 
kutatók a  Salvus-víz további biztosítá
sához? Ezekre a kérdésekre vet rövid 
visszapillantást ez  a  cikk.

1 . B e v e z e t é s

1937. április hó  28-án feltűnő h ír je 
len t m eg az egyik esti lapban, miszerint 
„Bükkszék község határában olyan h a 
talm as olajmezőt sikerü lt találni, amely a 
Csehszlovákia által elszakított Egbell 
község határában ta lá lt nyersolaj-előfor
dulással egyenrangú” [1], Az ásványkin
csek kutatóját a m utatkozó siker láza 
éppúgy túlzásra ragadhatja, m int a szen 
vedélyes vadászt vagy halászt. Dr. Lóczy 
Lajos egyetemi nyilvános rendes tanár, a 
M agyar Királyi Fö ld tan i Intézet igazga
tója, 1937. április 7-én  a bükkszéki fúrás
ró l így nyilatkozott: „A fúrás eredménye 
nagyfontosságú és kom oly reményekre 
jogosító , m ert a fe lism ert hegyszerkeze
tek  alapján valószínűnek látszik, hogy 
Bükkszéken egy nagyszabású, legalább 4 
k ilom éter hosszú és 1,5 kilométer széles 
olajm ezőnk van, am ely hosszú életű olaj- 
ku takat fog szolgáltatni. A  bükkszéki olaj 
k itű n ő  összetételű, m e rt magas százalé
kú benzint, paraffint és petróleum ot ta r 
talm az. M egítélésem  szerin t a nagyki
terjedésű  olajm ezőn egymástól 50-60 
m éterny i távolságban lefúrandó 
300-400  kútból je len tős mennyiségű 
földiolajat tudunk kanalazni. Nagy elő 
nye a felfedezett petróleum -előfordulás 
nak  az is, hogy az első te rm elő  rétegszint 
csupán 330 m éter m élységű. Nagyon va

lószínűnek tartom  azonban, hogy mé
lyebbre fúrva még jóval kiadósabb pet
ró leum tartókat fogunk találni.

Azt a körülményt, h o g y  m ár a máso
dik bükkvidéki fúrás ilyen  fényes ered 
m ényt (heti 60 q) hozo tt, rendkívül sze
rencsésnek kell neveznem . Ismeretes 
ugyanis, hogy az új kutatási területeken 
sokszor évtizedek m úlnak  el és milliós 
vagyonok vesznek el, m íg  felszökik a 
petróleum . A statisztika sze rin t az addig 
ism eretlen területen m élyesztett pionír- 
fúrások 95%-a eredm énytelen  szokott 
lenni. Az első eredm ényes fúrást azon 
ban gyorsan követik a több iek , sokszor 
nem  rem élt óriási olajm ennyiségekhez 
vezetve. Nemcsak Bükkszék körül, ha 
nem  m ásutt is a Bükk és M átra  hegyek 
alján rem ény áll fenn pe tró leu m  feltárá 
sá ra” [2]. Dr. Vitális István geológus, 
egyetem i tanár azt rem élte, hogy a Bükk
szék és a recski M iklós-völgy tektonikai 
vonala által jelzett terü letsáv  alatt az 
Északkeleti-Kárpátok ad d ig  megtalált 
olajm ezőinél bővebb hozam úakat is si
kerül majd feltárni. A zonban megje 
gyezte, hogy „...bányaföldtani összeha
sonlítások mégis arra in tenek , hogy a 
«boldoglátásban» m érsékeltnek kell 
len n ü n k ” [1], S m indezt bizonyította, 
hogy  a bükkszéki olajm ező 1 0  esztendős 
m űködés után, 1947-ben m egszűnt ter 
m elni.
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2 .  E lő z m é n y e k

A  mai értelem ben vett kőolajipar születését a múlt század 
közepe tájára teszik, amikor a mélyben rejlő  olajat mélyfúrás
sal kezdik feltárni, és fúrt kutakon át kezdik termelni. A ter 
mészetes kibúvások helyein jelentkező szénhidrogéneket 
azonban, így a kőolajat, az aszfaltot, a b itum en t és a földgázt, 
ahol em ber élt, ősidők óta ismerték (1. ábra). A magyar olajbá-

1. á b ra . Prim itív m ódszerekkel k iak n ázo tt fe lsz ín i kőolajforrások 
(1 5 4 0  körüli időkből szárm azó fa m e tsze t)

nyászat történetében is érdekes, hogy  ismerték-e a magyar 
történelm i időkben a Bükk és a M átra hegyek alján a kőolajat.

A magyar nyelvben a finnugor ered e tű  „szurok” szó jelenik 
m eg először 1075-ben, majd egy 1358. évi oklevél említ egy, a

1. kép . A sz e rz ő  előadását ta rtja

h o n ti erdőkön átfolyó szurkos olajszennyezésű patakot: „Per 
silvan hontensem qual H ungarical surkoscher v o catu r” [3]. 
Dr. Kenui György olajgeológus szerint ilyen olajszennyezéses 
patak  bőven lehetett E ger környékén, ahol m ár 150 m éter 
m élyen olajat találunk, és az i tt  gyűjtött olajat használhatta 
Dobó István 1552-ben E ger védelm énél. Ilyen term észetes víz
folyás felszínén úszó b itum enrő l ír Georgius Agricola, a 
m inerológia atyja és a középkori bányászat és kohászat techni
kájának halhatadan m egörökítője a De natura fossilium  libri 
X  (1546) című művében, m ajd a híres De re metallica libri XII 
(1556) című művében beszám ol ennek az olajnak a gyűjtéséről 
és desztillálásáról is, és errő l a műveletről képet is közöl [4] (2. 
ábra).

2 . áb ra . B itum enterm elés v ízbő l, ny ers  bitumenből és k ő ze tb ő l: B -  saj 
t á r ;  C -  réz- és vasedény; D -  ré z -  és  vasedény fedele

A recsk-parádvidéki „Bergöl”-ről Kitaibel Pál m ár 1799- 
ben megemlékezik [5], és a Magyarország növényvilágáról, 
pártfogójával, Franz Waldstein von Wallensteinnel közösen ki
ado tt munkájában (1806) növényi eredetűnek m ondja a kő 
olajat, amely többek közö tt a felhagyott parádi (recski) ércbá
nya falán csepeg le.

Ebből a korból arról van adat, hogy olajárus szlovák pa
rasztok, az „olajkárok” gyalog vagy kordéval ezen a vidéken is 
házalnak, és saját készítésű fenyő- és borókaolajon kívül kő
olajat is árultak gyógyszerként.

Francois Sulpice Beudant, a párizsi egyetem egyik első ás
ványföldtani tanára, aki 1818-ban földtani és ásványtani ta 
nulmányúton járt hazánkban, a nálunk több helyen található 
bitumenről említi meg, hogy a nép régóta kocsikenőcsnek 
használja. Jelentősnek ítéli m eg a recski előfordulást is.

Magyarországon 1850 táján kezdték az első olajkutatásokat, 
majd 1850 és 1880 közt kisvállalkozók kezdetleges eszközökkel, 
szakértelem és tőke nélkül 20-30 kutatóaknát mélyítettek. 
1881-től 1893-ig m ár több  szakértelemmel és anyagi erővel 
folyt a kőolajkutatás, többek között Recsk is a kutatási tevé
kenység színhelye volt. Recsk-Sirok között emberemlékezet 
óta ismeretesek voltak a besűrűsödött olajnyomok. A Recsk
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környékén megélénkült földtani vizsgálatok kiterjedtek az o tt 
m ár régóta ism ert kőolajszivárgásokra is. Különösen sok kő 
olajszivárgásról tudtak a község m elletti Miklós-völgyben, ahol 
a Weiss és Társa cég által m élyített két aknából -  az első akna 34 
m éter mélységben adott „gazdag olajnyomokat”, a m ásodik 40 
m éter mélységben -  és egy kutatófúrásból, az olajjal á tita to tt 
andezittufából sikerült ugyan m integy 80 liter kőolajat össze
gyűjteni, de a vállalkozás végül is m egbukott [1 ], [6 ].

1893-ban Böckh János bányam érnök, a Földtani In téze t 
igazgatója kezdeményezésére és vezetésével megindul a szer 
vezett geológiai kutatás, először az ism ert lelőhelyek vidékén. 
Felvette a megvizsgálandó terü letek  sorába a „Heves m egyei 
recski petróleum tartalm ú vidéket” is, azonban az erdélyi föld 
gáz elterelte róla a figyelmet.

Tárd és Bogács környékén, a Bükk hegység előterén 1908- 
ban szénkutató fúrások aszfalttal á tita to tt hom okrétegeket 
harántoltak. 1928-ban a Salgótarjáni Kőszénbánya Rt. aszfalt
ra felújította a kutatásokat, és Bogács határában, 103,1-104,8 
m éter mélységben 10,53% aszfalttal átivódott kavicsos h o 
m okréteget tá r t fel. Tárd határában, 223,5-225,8 m éter m ély 
ségben szelt á t olyan hom okréteget, amelyben 6 ,2 % aszfalt

m utatkozott. A Kőszénbánya Rt. által lemélyített mátra- 
derecskei fúrásban is jelentkezett ném i fosszilis szénhidrogén
nyom.

Az Alföld északnyugati perem i részének földtani és geofi
zikai részletes vizsgálata 1930-ban indult m eg [7] (3. ábra). Dr. 
iß. Lóczy Lajos, m iután 1932-ben átvette a Magyar Állami 
Földtani In tézet vezetését, a kutatást az Északi-középhegység 
területére és annak peremvidékére irányította á t azon elgon
dolással, hogy az o tt régóta közismert, de kevéssé méltányolt 
felszíni szénhidrogén-indikációk alapján a gyűrődéses-vető- 
déses óharmadkori, paleogén képződm ények szerkezetileg ki
emelt részei nyújtanak legtöbb kilátást a kedvező kutatási 
eredményekre [8 ], [9], [10]. A Földtani In tézet legkiválóbb 
dolgozói láttak munkához. A kutatások csakhamar megjelöl
tek olyan vidéket, ahol fúrások lemélyítése indokoltnak lát
szott: a Bükk hegység délkeleti alját, valam int a M átra hegység 
északkeleti végződését és északi oldalát.

M ár m aguk az aknázásokkal egybekötött geológiai felvéte
lek számos, eddig nem ismeretes olajindikáció megtalálásához 
vezettek. így a Bükk hegység déli alján fekvő Sálynál aszfalt
előfordulást, m íg Párád és Recsk környékén sok helyütt igen 

figyelemreméltó olajszivárgáso
kat sikerült felfedezni, közülük 
legkiválóbb volt a recski kincstári 
ércbányában, a Lahóca-hegy bel
sejében feltárt olajfelfakadás, 
amely hónapokon keresztül napi 
15-22 kilogram m  aszfaltbázisú 
olajat szolgáltatott. A nagybátonyi 
Sulyom-hegyi olajindikáció, az 
oligocén rétegekbe hatoló szénfú
rások gyakori földgázkitörései, az 
olajtartalm ú sós savanyúvíz-forrá- 
sok (csevicék) nagy száma, vala
m int az oligocén képződmények 
úgyszólván m indenü tt tapasztal
ható b itum entartalm a és olajszaga 
ugyancsak a kutatás érdekében 
szólott. A felsorolt olaj-indikációk 
előfordulási viszonyai alapján két
ségtelenné vált, hogy az olajkuta
tás szem pontjából elsősorban az 
oligocén lerakódások érdemelnek 
figyelmet [1 1 ],

A Bükk hegységnek és környé
kének részletes és mintaszerű föld
tani feltérképezését elsősorban dr. 
Schréter Zoltán és Rozlozsnik Pál 
végezte 1932-1938 között.

M inthogy mindenekelőtt a 
Bükk déli perem én lévő földtani 
viszonyokat kellett tisztázni, így a 
dr. Schréter Zoltán által 1934-ben 
kim utatott szekrényvölgyi bolto
zaton, ahol a szénkutató fúrások 
aszfaltos-olajos rétegeket harán
toltak, m egtelepítették a Tárd 1. sz. 
tanulmányi fúrást. Ez a fúrás 1934. 
augusztus 8 -án indult meg és 
1935. novem ber 28-án fejeződött 
be 1830,8 m éter mélységben. Ez 
tulajdonképpen a paleogén me-
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dence első földtani alapfúrás jellegű fúrása volt. A tardi mélyfú
rás harántolta a pontusi, a középső m iocén és az alsó oligocén 
üledékeit, 1781 m éter mélységben elérte a középső triász 
mészkövet, és abba még 50 méterre hato lt be. 125-800 méter 
mélység között a középső miocén üledékei közö tt a riolit- és az 
andezittufában több helyen m utatkozott kőolaj- és földgáz
nyom, legtisztábban 215,2-215,8 m éter között, ahol 60 centi
m éter vastag rétegben majdnem tiszta kőolaj volt. Az oligocén 
alsó részében, 1464,5-1467,1 m éter között is észleltek a ho 
mokos üledékben kőolajnyomokat. A tardi fúrás termelésre ér 
demes kőolajmennyiséget nem tárt ugyan fel, mégis olyan, ér 
tékes eredm ényeket nyújtott, amelyek a további kutatásokhoz 
felbecsülheteden kiindulásul szolgáltak, m ásrészt bizonyította 
azt is, hogy a Bükk déli alján van kőolaj.

Rozlozsnik Pál 1934-ben végezte el Párád, Recsk és 
M átraballa környékének részletes kőolaj-geológiai felvételét, 
o tt a fiatalabb rétegekben (200-300 m éter) valószínűsített 
olajat, és ajánlotta fúrások segítségével azok megvizsgálását

4 . á b ra . B ükkszék környékének fö ltani té rk é p e .  (D r. Telegdi Róth Károly nyom án)

[12]. A környék közismert és klasszikus olajszivárgásos te rü 
le tén  három  fúrás mélyült. A Párád I. jelű a parádi üveghutá 
tól északnyugatra 1936. január 10-től április 20-ig 324,7 m é 
te r mélységig hato lt le a miocén mélyebb részein keresztül, és 
a felső oligocén képződményben állt meg. A Párád II. je lű  fú 
rás a Párád községtől délkeletre fekvő Várbükk te tő n  1936. 
ntájus 25-től június 26-ig készült el, és ugyanúgy, m in t az elő 
ző fúrás, szintén a mélyebb m iocén részeken keresztül a felső 
oligocénbe hato lt le 262,7 m éter mélységig. Ezek a ku ta tó fú 
rások nem  m utattak ki azoknál jelentősebb olajnyom okat, 
m in t am ilyenek m ár a külszínen is megállapíthatóak voltak. A
III. számú Lahóca-hegyi fúrást 1936. december 11-én kezd 
ték  el és 1937. szeptember 18-án fejezték be 735,75 m éter 
m élységben. A fúrás a hegység belsejében m egfigyelt kőolaj
szivárgást és az ércesedési viszonyokat kutatta. A lahócai fú
rás kőolajjelenlét szempontjából kielégítő eredm ényt nem  
adott, bár az alaphegységbe is behatolt m integy 2 0 0  m étert. 
E rősebb olajnyomok csak az elkovásodott töm zskőzet maga 

sabb régióiban -  Katalin-táró 
szintjéig, 134-137 m éter és végül 
220-230 m éter között -  m utat 
koztak, lefelé az olajnyom ok 
m indjobban gyengültek, m ajd el
maradtak.

Ezek szerint úgyszólván két
ségtelenné vált, hogy a kőolaj a ki
emelkedő lahócai eruptív  test el
kovásodott töm zskőzeteinek hé 
zagaiba a ráboruló oligocén korú 
üledékköpenyből oldalirányú 
vándorlás útján került be. Figye
lem re méltó felvilágosításokat 
adott azonban a lahócai fúrás a so 
rozat mélyebb részének ércveze
tése tekintetében; ezek a tapaszta 
latok a recski ércbányászat jövője 
szempontjából értékesek voltak.

3 .  A  b ü k k s z é k i  k ő o l a j 
m e z ő  m e g t a l á lá s a

A M átra északi oldalának nyu
gati részén dr. Schréter Zoltán vég
zett részletes földtani felvételt 
1935-ben. A Recsk környékéhez 
északkelet felé csatlakozó vidék 
(Pétervására, Bükkszék) földtani 
feltérképezését 1936-ban kezdte 
el. A felvétel Bükkszék község 
környékének földtani felépítésé 
ről hamarosan oly b izta tó  képet 
adott, amely m indenképpen indo
kolta itt egy kutatófúrás lemélyí
tését. M indezt alátámasztotta, 
hogy a bükkszéki b o ltoza t keleti, 
leszakadt szárnyában a Salgótarjá 
ni Kőszénbánya Rt. egy 1936 feb
ruárjában lemélyített szénkutató 
fúrása 161 m éter m élységben, fel
ső oligocén képződm ényből ég
hető  földgázt tá rt fel olajnyomok 
kal (4. ábra).
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' NfjENy. C sonká it m i:í t i m p l o / n r r n t t »
bükkszék
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Régi fú rá s  gá z ra !

5 . áb ra . Földtani m e tsz e t  Bükkszéken k e re sz tü l. (Dr. Telegdi R óth Károly nyom án)

A feltérképezett bükkszék! felboltozódásban (antiklinális- 
ban) az oligocén rétegcsoport m élyebb tagjai (a rupéli felsőbb 
része) bukkannak a külszínre kb. 3,5 kilométer hosszúságban 
és átlagosan 1 kilom éter szélességben. A boltozat nyugati 
szárnya jól kifejlődött, míg a keleti szárnyát nagy vetődések a 
mélybe süllyesztik. A boltozatm agot számos pikkelyes feltoló 
dás és vetődés járja át, ennek következtében az számos kisebb- 
nagyobb rögre darabolódott. Ezek az egyes rögök a külszínen 
azonban nem határolhatok el, mivel a tektonikai vonalak a 
külszínen nem  ism erhetők fel. T ehát a boltozat összetört, fel- 
pikkelyezett, és ezt a töredezettséget a fúrások igazolták is. A 
középső oligocén mélyebb részében, a rupéli emelet agyagjai
ba és agyagmárgáiba, valamint az alsó oligocén lattorfi em elet 
agyagmárgáiba települt andezittufa és riolittufa rétegekben, 
valam int tufás hom okkő és valódi hom okkő rétegekben raktá 
rozódott a kőolaj és a szén-dioxid-gáz, továbbá kisebb 
mennyiségű m etángáz is. Ezek a m élyebb rétegek nem kerül
nek  a külszínre, csak a fúrásokból ismeretesek. Mivel ezeket a 
kőolaj tartalm ú rétegeket vastagabb agyag zárórétegek fedik, a 
kőolaj feltárása a boltozat tetején és annak nyugati szárnyában 
já rt eredménnyel [13] (5. ábra).

A kim utatott bükkszéki antiklinálison, az összetört bo lto 
zat közepén 1936. december 6 -án  indíto tták  meg az első 
mélyfúrást. M ár 135-138 m éter mélységben jelentkeztek 
olajnyomok, ezeket azonban csakham ar elnyomta az utánuk 
tóduló  szénsavas sósvíz, amely kezdetben 2 0 0 0  liter/m in  
m ennyiségben áram lo tt ki a fúrócsövön. A víz elzárása után, a 
fúrás folytatásakor 1937. február 21-én, 263 m éter m élység 
ben  vízmentes kőolajtartalm ú szint jelentkezett, ebből kanala- 
zással pár nap alatt 150 liter olajat leh e te tt termelni. A fúró 
lyuk 326 és 388 m éter közötti szakaszából napi 200-300 liter 
olaj volt pár napon át kanalazható, és helyenként mélyebben is 
m utatkozott olajnyom.

A fúrás 458 m éter mélységben alsó oligocén korú litoham - 
nium os mészkőbe juto tt; ebben hatalm as szénsavas sósvíztö 
m eget nyitott meg, és 503 m éterben elérte a triász-karbon 
alaphegységet, amely radiolaritból, m élyebben radiolarit és 
sötétszürke töm ött mészkő váltakozásából áll. A fúrás teljes

mélysége 654,2 méter, tehát az alaphegységből 151,2 m éter 
vastag sorozatot nyitott meg, és még ebben is kim utatott 
gyenge olajnyomokat. Ez a fúrás igazolta a felszíni földtani 
felvételkor is megállapítottakat, hogy a „kiscelli agyag” arány 
lag sűrűn tartalm azza vulkáni tufa, hom okos tufa, valamint 
agyagos tufa köztelepüléseit, ezek helyenként több m éter vas
tag zónákat alkotnak. Az erős olajnyomok m inden esetben

nye
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ezekből a tufás zónákból származ
tak. A kutatófúrást 1937. szep
tember 16-án fejezték be.

Az 1. számú fúrás biztató ered
ménye indokolta azt, hogy teljes 
erővel indítsák m eg a biikkszéki 
boltozat m egkutatását. 1937. 
március 19-én indult m eg a Biikk- 
szék-2. számú fúrás, amely 40 nap 
alatt 286,2 m éter mélységbe jutott 
le, viszonylag erős olajszintig, és 
ebből indult m eg a kőolajtermelés 
(6. ábra). M inthogy m ár a 2. számú 
fúrás term elésre érdem es olajszint 
feltárására vezetett, hamarosan 6  

fúróberendezés települt a terület
re. A m unkákat a kincstári kutatá
sok már régebb idő óta meglévő 
berendezéseivel végezték. A kis 
mélységű fúrásokat alkalmilag 
összeállított, egyszerű felszerelé
sekkel m élyítették. A mélyebb fú
rások Fauck-Express (7. ábra), il
letve T rauzl-R apid (8 . ábra) ütő 
fúró, vízöblítéses berendezésekkel 
készültek [14].

A fúrások telepítését nagyon 

m egnehezítették a lépten-nyo- 8 . á b ra . T rauzl-féle , 5 0 0  m -es, sz á llíth a tó  ütőfúró b erend ezés vonalas ra jza
mon jelentkező vetők. A kiscelli -----------

1. U en z in ta rtá n y
2. 30 HP b en z in m o to r
3. Hajtó s z íj tá rc s á k  

S z iv a lty ú -h n jtó tá rc sa .

f>. K é th o n g c rc s  sz iv a tty ú , 
200 I/perc 

(í. B zívóvozctck
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1 0 . ábra. A bükkszéki k őolajm ező  lá tk ép e . Jobbról az  1 . sz. fúrás, balról a  2 . sz . term előkút lá th a tó

a g y a g  tö m e g é v e l  e g y ü t t  1 5 - 2 0  ° C - o s  d ő lé s s e l f e le m e lk e d ő  

o la j ta r ta lm ú , p o r ó z u s  k ö z b e te le p ü lé s e k ,  k ü lö n ö s e n  az  a z o k a t  

e lv á g ó  és e lz á ró  v e tő k  k ö z e lé b e n  t a r ta lm a z n a k  b ő s é g e s e b b  k ő 

o la j - f e lh a lm o z ó d á s t .  A m ik o r  a  fú rá s  a z  o la j s z in t  f ö lö t t  é r t e  e l  a 

f e r d é n  á lló  é s  v e le  a z o n o s  i r á n y b a  h a j ló  v e tő t ,  a k k o r  e z  a z  o la j 

s z i n t  a fú r á s b ó l  te r m é s z e te s e n  k im a r a d t .  M in d e n  e g y e s  r ö g  

ö n á l ló  v is e lk e d é s ű  o la j tá r o ló ,  é s  e z é r t  v o l t  f o n to s  a r ö g ö k e t  e l 

h a tá r o ló  v e tő k n e k ,  a z o k  h e ly z e té n e k  é s  d ő lé s i  fo k á n a k  a  m e g 

i s m e ré s e ,  e z  p e d ig  -  s a jn o s  -  tö b b n y i r e  c sa k  ta p o g a tó d z ó  f ú r á 

s o k  ú t já n  v á l t  le h e ts é g e s s é .  E z  a m a g y a r á z a ta  a n n a k , h o g y  a 

b ü k k s z é k i t e r ü le t e n  a r á n y la g  s o k  v o l t  a m e d d ő  fú rá s .

1 9 3 8 . a u g u s z tu s  v é g é ig  5 0  fú r á s t  k é s z í te t te k ,  és k e r e k e n

12 0 0 0  m é t e r t  f ú r ta k .  A  to v á b b ia k b a n  1 9 4 6 - i g  ( z ö m m e l 1940- 

ig ) ö ssz e se n  6 9  k u ta t ó -  és f e l tá r ó fú rá s t  m é l y í t e t t e k  le  2 4  425,3  

m é te r  ö s s z h o s s z b a n . A  fú rá so k n a k  k b . 6 0 % - a  te r m e lő k ú t  le tt. 

A  fú rá so k  m é ly s é g e  7 1 -1 5 4 5  m é te r  k ö z ö t t ,  a  te rm e lő k u ta k  

m é ly sé g e  p e d ig  7 1 - 4 6 2  m é te r  k ö z ö t t  v á l t o z o t t  (9. ábra).

4 .  A  b ü k k s z é k i  k ő o la j m e z ő  t e r m e l é s e

M iv e l a Bükkszék-2. s z á m ú  fú rá s  ig a z o l ta ,  h o g y  ip a r ila g  is 

h a s z n o s í th a tó  a  k ő o la j-e lő fo rd u lá s ,  1 9 3 7 . á p r i l i s  2 8 -á n  m e g 

k e z d ő d ö tt  a k i t e r m e lé s .  A  te rm e lé s  t ú l n y o m ó r é s z t  d u g a tty ú 

zással és k a n a la z á s s a l tö r té n t .

1 1 . ábra. A bükkszéki kőolajm ező  földtani m e ts z e te . (Dr. Schréter Z o ltán  nyom án)
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A  b ü k k s z é k i b o l to z a t  n y u g a ti s z á r n y á b a n  a k b . 1 k m 2 k i te r 

je d é s ű  p r o d u k t ív  te r ü le t  eg y  v á ltó s  v e tő v e l  e lk ü lö n íte tt ,  k é t 

k ü lö n á l ló  k is  m e z ő r é s z re  o sz lo tt , a  „ T e m p l o m ”- és a „ C s o n -  

k á s ”-m e z ő re .

A  te rm e lé s  a  T e m p lo m -m e z ő b e n  in d u l t  m e g  (10. ábra). A  

b o lto z a tm a g  k ö z e p e  tá ján , a b ü k k szék i t e m p l o m  k ö ze léb en  v o lt 

a k ő o la j te rm e lő  fú rá so k  nagy  része , é s  i n n é t  k a p ta  ez  a k ő o la jte 

r ü le t  a T e m p lo m -m e z ő  elnevezést. E  m e z ő n e k  a  falu  szélén  egy, 

a  b ü k k szék i b o l to z a t  k e le ti szá rn y á t le s ü l ly e s z tő  v e tő  szab h a tá r t.  

E z z e l a v e tő v e l a  T e m p lo m -m e z ő  r ö g é b e n  fo g la lt so ro za tn ak  

fe le m e lk e d ő  ré s z e  é rin tk ezik ; i t t  e g y  1 5 0 - 2 0 0  m é te r  széles sávon  

le h e te t t  s ű r ű n  e g y m á s  m ellé  te le p í te n i  a  p ro d u k t ív  k u tak at. A  

T e m p lo m -m e z ő b e n  k é t o la jta r ta lm ú  s z in t  h e ly e z k e d ik  el eg y 

m ás  fö lö tt; a z  e g y ik  8 0 -1 0 0  m é te r  m é ly s é g b e n ,  a m ásik  m in te g y  

2 0 0  m é te r r e l  m é ly e b b e n . A  fe lső  o la j s z in t  b e n z in b e n  szeg én y  

k ő o la ja t ta r ta lm a z , és v ízzel e g y ü tt  l e h e t e t t  k ite rm e ln i; v a la 

m e n n y i k ú t  tö b b é -k e v é s b é  vizes o la ja t  a d o t t  e b b ő l a sz in tb ő l. A  

kő o la jja l m e g n y i to t t  gáz m a jd n em  tis z ta  s z é n -d io x id  vo lt. E b b e n  

a m e z ő b e n  e b b ő l  a  sz in tb ő l k e z d e tb e n  h á r o m  k ú t  te rm e lt o la ja t 

felszállva, a l e g tö b b  k u ta t a z o n b an  k a n a la z n i ,  ille tv e  d u g a tty ú zn i 

k e lle tt . A  fe lső  sz in tb e n  m é ly íte tt k u ta k  n é m e ly ik e  k ezd e tb e n  a 

b ü k k szék i v is z o n y o k h o z  m é r te n  b ő s é g e s  h o z a m ú  v o lt (3 -6  to n -  

n a /n a p ) , a z o n b a n  n é h á n y  h é t, ille tv e  h ó n a p  e lte lté v e l e k u tak  h o 

z am a  e rő s e n  c sö k k e n t. A  T e m p lo m -m e z ő  a ls ó  szin tje  m in te g y  

2 0 %  b e n z in t  ta r ta lm a z ó  k ő o la ja t a d o t t .

A  b ü k k sz é k i k ő o la jm ező  m á s ik  k ő o la j te r m e lő  te rü le te  a 

C s o n k á s -d ű lő b e n  fekszik, ez t C s o n k á s - m e z ő n e k  vagy  m ásk ép p : 

S ó s -m e z ő n e k  n e v e z té k  el, a P é te r v á s á ra - te rp e s i  o rszág ú t fe lé  le 

m e n ő  S ó sv ö lg y  u tá n . E z  a te r ü le t  a b ü k k s z é k i  b o lto z a t n y u g a t 

é sz a k n y u g a ti sz á rn y á b a n  fekszik, é s  a  b o l t o z a t  k ö zé p p o n ti ré sz é 

tő l , a b ú b  tá jé k á tó l  tö b b  tek to n ik a i v o n a l ,  v a ló s z ín ű le g  p ikkelyes 

fe lto ló d á s  v á la s z tja  el. A  C s o n k á s -m e z ő , a  T e m p lo m -m e z ő h ö z  

k ép est, v á ltó s  v e tő  m e n té n  fe le m e lt h e ly z e tb e n  v an  (11. ábra). A z  

a tu fa so ro z a t, a m e ly  a T e m p lo m -m e z ő b e n  a  fe lső  o la jsz in te t t a r 

ta lm azza , a  C s o n k á s -m e z ő  n y u g a ti s z é l é n  a  k ü ls z ín re  búvik; a fú 

rá so k  e tu f a s o ro z a t  feküjébe m é ly ü lte k , é s  íg y  csak  az alsó o la j- 

s z in te t  t á r tá k  fe l. A  te rm e lt kő o la j v íz m e n te s  v o lt, és ö ssze té te le  

m e g e g y e z e tt  a T e m p lo m -m e z ő  a ls ó  s z in t jé n e k  olajáéval. A  

C s o n k á s -m e z ő  a d ta  a bükkszéki k ő o la j te r m e lé s  leg n ag y o b b  r é 

szé t, k b . 7 0 % - á t .  N é g y  k ú tb ó l s z á r m a z ik  a  C so n k á s-m e z ő  t e r 

m e lé s é n e k  8 0 % -a , a tö b b i k ú tb ó l n a p o n t a  c sak  n é h á n y  m ázsá t, 

v ag y  é p p e n  a  m á z s a  tö re d é k é t l e h e t e t t  k i te rm e ln i .

A z  e g y e s  k u ta k b ó l k i t e r m e l t  k ő o la j  a k u ta k  m e l l e t t  fe lá ll í 

t o t t  t a r tá ly o k b a  k e rü l t ,  h a  v íz -  v a g y  is z a p ta r ta lm ú  v o l t ,  a k k o r  

a n n a k  le ü le p e d é s e  u tá n  a t i s z t a  o la ja t m á s ik  ta r t á l y b a  sz i 

v a t t y ú z t á k  á t. A z ö s s z e g y ű j tö t t  k ő o la ja t  eg y  6 0 0 0  l i t e r  ű r t a r 

t a l m ú  t e h e r a u tó  s z á l l í to t ta  P á r á d  v a sú ti á llo m á s ra ,  a z  á l lo m á 

s o n  e g y  5 0  k ö b m é te re s  ta r t á l y  t á r o l t a  és ü l e p í t e t t e  to v á b b  az 

e s e t l e g  m é g  tis z tá ta la n  o la ja t ,  é s  e b b ő l a ta r tá ly b ó l  tö l tö t t é k  

m e g  a v a s ú t i  k o csik a t.

A  b ü k k s z é k i k ő o la j te rm e lé s  k e z d e tb e n  n a p i 5 - 1 0  to n n a  k ö 

z ö t t  in g a d o z o t t ,  1938 f e b r u á r já b a n  k e z d e t t  n a p i  1 0  t o n n a  k ö 

r ü l  á l la n d ó s u ln i ,  és m á ju s b a n , a  C s o n k á s -m e z ő  fo k o z a to s  fe l 

t á r á s á v a l  e m e lk e d e tt  fe l 2 0 - 2 5  to n n á r a  (12. ábra), 1 9 4 3 -b a n  

a z o n b a n  m á r  n a p i 1 t o n n á r a  e s e t t  v issza . B ü k k s z é k e n  

1 9 3 7 - 1 9 4 7  k ö z ö tt  ö s s z e se n  11 7 2 7  to n n a  k ő o la ja t  t e r m e l t e k  ki 

a  k ö v e tk e z ő  m e g o s z lá s b a n  [1 5 ] , [16]:

Év Kitermelt kőolaj, tonna
1 9 3 7 1 0 2 9

1 9 3 8 5 73 0

1 9 3 9 1 9 4 4

1 9 4 0 9 2 7

1 9 4 1 4 7 8

1 9 4 2 4 3 0

1 9 4 3 3 5 6

1 9 4 4 191

1 9 4 5 2 0 9

1 9 4 6 2 3 3

1 9 4 7 2 0 0

Ö s s z e s e n 1 1 7 2 7

A  b ü k k sz é k i k ő o la j a fö ld g á z b a n  sz e g é n y  -  a n n a k  is  tú ln y o 

m ó  ré s z e  s z é n -d io x id  -  p a ra f f in b á z is ú  o la jo k h o z  ta r to z o t t ,  

a m e ly n e k  á tlag o s  ö s s z e té te le  a  k ö v e tk e z ő  [7]:

K ö n n y ű b e n z in ( s ű rű s é g e  15 ° C -o n  0 ,7 2 4 6 )  8 %

N e h é z b e n z in ( s ű rű s é g e  15 ° C -o n  0 ,7 6 7 6 )  9 %

P e t r ó le u m ( s ű rű s é g e  15 ° C -o n  0 ,8 2  5 ) 15 %

G á z o la j ( s ű r ű s é g e  15 ° C -o n  0 ,8 4 2 )  2 8 %

M a r a d é k 4 0 %

Ö s s z e s e n 1 0 0 %
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A rendkívül lerom lott útviszonyok közepette nagy gondot 
okozott a tartálykocsis közúti szállítás, így m egkezdték a hely- 
beni feldolgozást. Létrehoztak egy napi 500 liter kapacitású 
berendezést. Az előállított finomítványról azt írták: „...a b en 
zinnel nem  indul a m otor, m ert benne 40%  benzin, 54% p e t 
róleum  és 6 % gázolaj van. így az üzem term ékeit a környék 
népe világításra, főzésre és fűtésre tudja csak használni...” E t 
től függetlenül 1945 májusában egy korszerűbb és napi 1 to n 
na kapacitású új lepárlót építettek. A kutak termelése hé trő l 
hétre csökkent, m íg 1947-ben az Iparügyi M inisztérium  a m e 
zőt véglegesen be is zárta [17], [19], [2 0 ], [2 1 ],

Bükkszéken roppant értékes az is, hogy itt próbálkoztak 
m eg a mélyműveléses olajbányászattal, Kiss István bányafőta 
nácsos javaslatára, aki a helyszínen a m unkálatokat is irányí
totta. A  kísérleti „olajbánya” 24 m éter m ély aknával kezdő 
dött, és ebből az aknából három  vágatot is hajtottak különbö 
ző irányokban. O lajat azonban csak a fővágat közepe táján, 
valam int a III. jelű vágat elején és végén találtak. Egy hónapi

13. ábra. A bükkszék! víztároló kőzet vázlatos szerkezeti térképe

„csurgatással” 313,8 liter olajat termeltek, ez a m agyar szén
hidrogén-bányászat egyeden kuriózuma m aradt. A rendkívül 
egészségtelen és robbanásveszélyes m unkát -  gazdasági meg
fontolások alapján is -  beszüntették [17], [19].

A kincstár azonban arra is kíváncsi volt, hogy m ennyi lehet 
a visszamaradt készlet. Ennek megállapítására felkérték dr. 
Papp Simont, aki ebben az időben a M A O RT vezérigazgatója 
volt. O úgy becsülte, hogy az eredeti készletnek csak 27,8 szá
zalékát term elhették  ki, így a visszamaradt rész m ég 72,7 szá
zalék, azaz kereken 22 ezer tonna. Ennek kiterm elése manap 
ság gazdaságtalan lenne.

5 .  T o v á b b i, n e m  s z é n h id r o g é n - t e r m e lé s i  
e r e d m é n y e k

A Csonkás-mező szélén, vetőben az 1938-ban lemélyített 
27. számú fúrás term elésre érdemes kőolajat nem  adott. 
Azonban a bükkszéki telep vízellátása érdekében ezt a fúrást -  

a felső rétegek biztonságos kizárá
sa után, víznyerés céljából -  to 
vább mélyítették 517,7 m éterig, a 
kiscelli agyag alatt lévő eocén ko
rú litotham nium os mészkőbe, 
amelynek bőséges vízhozama már 
a megelőző fúrásokból ismeretes 
volt. A kút megnyitása után -  a 
vízben lévő szabad szén-dioxid 
hatására -  a víz 60 m éter magasra 
szökött fel, s 6  bar ellennyomással 
fojtva is 200-300 liter/m in  víz- 
mennyiséget adott. A véglegesen 
kiképzett kútból akkor 1 0 0 0  li- 
ter/m in 40 °C hőm érsékletű alká- 
li-hidrogén-karbonátos, kloridos, 
szén-dioxid-gázos felszálló vizet 
nyertek. A hévíz vegyelemzéséből 
hamar kiderült, hogy  különleges 
összetételű, igen értékes ásvány
vízzel gazdagodott a község és az 
ország is. Rövid időn  belül az 
egészségügyi szervek megállapí
tották, hogy a hévíz kiválóan al
kalmas elsősorban mozgásszervi 
betegségek gyógyítására fürdés 
révén. Ennek hatására hamarosan 
fürdő létesült. Később a Biikk- 
szék-52. számú ku ta t is vízterme
lésre képezték ki (13. ábra).

A gyógyvíz m ásik felhasználási 
területe az ivókúrás hasznosítás. 
Részletes vizsgálatok alapján 
1951-ben „SALVUS” gyógyvíz 
néven a fürdő terü letén  megkezd
ték a hévíz egy részének palacko
zását. Számos újabb orvosi vizsgá
lati sor is alátámasztotta, hogy ki
válóan alkalmas gyom orhurut, 
gyomorsavtúltengés, cukorbeteg 
ség és légzőszervi m egbetegedé 
sek gyógyítására [22]. A Bükk- 
szék-27. számú kutat elnevezték 
Salvus-kútnak.

Borisa h.
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6 .  K é s ő b b i  s z é n h id r o g é n - k u t a t á s o k  
B ü k k s z é k  k ö r n y é k é n

Dr. Schréter Zoltán Nagybátony vidékén is kim utatott n a 
gyobb kiterjedésű kiemelkedő szerkezetet, az alsólengyendi 
antiklinálist. Az itt végzett geofizikai vizsgálatok, mind a to r- 
ziósinga-felvételek, mind a szeizmikus reflexiós mérések 
ugyanazon a helyen jelölték m eg a szerkezet legnagyobb ki
emelkedésének helyét, ahol a földtani felvétel. így  
N agybátony m elletti alsólengyendi boltozaton a sulyomhegyi 
olajszivárgások mentén egy fúrás m élyült az 1938—40. évek
ben 1537 m éter mélységig. A bükkszéki olajmezőtől délre lé 
vő Szajla-1. számú fúrást 1939-ben 639,4 m éter mélységben 
fejezték be. Egyik fúrás sem szolgáltatott újabb szénhidrogén 
földtani eredményeket (15. ábra).

A Magyar Állami Földtani In tézet igazgatósága 1945-ben 
megbízta dr. Schréter Zoltán azzal, hogy egy hónapon át részle 
tes helyszíni földtani és helyszerkezeti (tektonikai) vizsgálato 
kat végezzen Bükkszék tágabb értelem ben vett környékén, a 
további kőolajkutatások irányítása érdekében, különös tekin 
tettel az újabb mélyfúrások helyeinek kijelölésére. A m unkát 
1945. október 3-án megkezdte, és azt november 12-én befe 
jezve, az eredményéről jelentést terjesztett elő [13]. A bükk 
széki Templom- és Csonkás-mező továbbkutatásáról, a 
Tarna-völgye m entén tervezett kutatófúrásokról, Parádhuta, 
Bükkszenterzsébet, Fedémes és C serm ely határában lévő kő 
olaj-kutatási lehetőségekről m egállapította, hogy a M átrától 
északra fekvő területen a kőolajkutatásra csak korlátolt lehe 
tőség nyílik, a megfelelő számú és megfelelő kiterjedésű 
szerkezeti egységek hiánya miatt. E zért a M átrától északra 
fekvő terület kőolajkutatásai elé tú lzo tt reménységgel tekinte 
ni nem  indokolt, azonban rem ény lehet kisebb mennyiségeket 
adó kőolajterületek feltárására.

A Bükkszék környéki szénhidrogén-kutatások lezárása ér 
dekében az Országos Kőolaj- és G ázipari Tröszt az északi ré 
szen 1961-62. években három (Bükkszék E -l., -2., -3.) a nyu 
gati részen 1953-64-ben egy (Bükkszék Ny-1.) és 1967-68- 
ban szintén egy (Bükkszék Ny-2.) kutatófúrást mélyített le. A 
fúrások célja a bükkszéki kőolajm ezőtől északra, északkeletre 
és nyugatra lévő területek, valam int a Darnó-öv menti rész 
földtani, rétegtani és szerkezeti viszonyainak megismerése, az 
esetleges szénhidrogén-tárolók feltárása és alaphegység-kuta- 
tás volt [23].

A Bükkszék E -l. jelű fúrást 1961. május 9-től szeptem ber 
13-ig m élyítették le és vizsgálták ki. A fúrás 680,5 m éter mély 
ségben triász korú palás agyagmárgában állt meg. Az oligocén 
vékony homokkőben (170-175 m éter) és az eocén litotam niu- 
mos mészkő repedéseiben, 590 m éter körül olajnyomok vol
tak. A rétegvizsgálat folyamán dugattyúzással kiemelhető 
olajnyomos vizet kaptak. A szénhidrogén-term elés szem pont
jából m eddő fúrást felszámolták.

A Bükkszék E-2. jelű kutatófúrás a bükkszéki boltozat 
északkeleti részén (szárnyán) m élyült 1961. szeptember 14. és 
novem ber 13. között 556 m éter mélységig. A felső eocén 
mészkő felszínét 40 méterrel m élyebben érte el, m int a Bükk- 
szék-21. (Salvus-) fúrás, és az eocén litotamniumos mészkő 
ben állt meg. A Bükkszék E -l. és -2 . számú fúrás között vető 
dés húzódik, az oligocén vékony hom okkőben 400-406,5 m é 
te r között olajnyomokat találtak. Az 546,4-556 m éter között 
m egnyitott rétegszakaszból 2  V8”-es termelőcsövön keresztül 
158 mVnap, 4 VP’-es béléscsövön keresztül pedig 504 mVnap 
38 °C hőfokú gázos felszálló vízterm elést kaptak. Szénhidro 

gén-kutatási szem pontból a fúrás meddőnek bizonyult, vízku
tatási szempontból azonban eredményes volt.

A Bükkszék E-3. számú fúrást 697 méter m élységig 1961. 
novem ber 16. és 1962. január 24. között m élyítették. A  Bükk
szék E-l-tol északnyugatra m élyült fúrás vastag — több  m int 
600 m éter -  rupéli ré teg so rt harántolt. Az előzőhöz viszo
nyítva szerkezetileg m élyebb helyzetű. A két fúrás közö tt ve
tődés húzódik, a nagy szerkezeti különbséget ez okozza. A 
199-202 méter, a 207-212 m é te r és az 550-554 m é te r között 
elhelyezkedő vékony hom okkő csíkokban olajnyom okat ta 
láltak.

A következő lehatároló kutatófúrásra, a Bükkszék Ny-1-re 
1963. október 11. és 1964. április 22. között kerü lt sor. A 862 
m éter mély fúrás csak részben tárta fel az eddig ism ert réteg 
sort. A miocén és az oligocén-katti képződmények kim arad 
tak, csak a rupéli és a lattorfi szintet fúrták meg, m indez kivas
tagodva és mélyebb szerkezeti helyzetben. Az alaphegységet a 
fúrás nem érte el. Az elvégzett rétegvizsgálatok csak du 
gattyúzható sósvizet eredm ényeztek.

Az utolsó fúrást 1967. ok tóber 28. és 1968. április 26. kö 
zö tt mélyítették le és vizsgálták ki. A Bükkszék Ny-2. jelű fúrás 
900 méter mély lett. A triász korú alaphegységet 150 m éter 
vastagságban tárták fel, és kovás márgáhan álltak m eg. A fúrás 
folyamán csak a m agm intákban észleltek olajnyomokat: a 701 
és 704 méter közötti eocén m árga és mészmárga repedései
ben, a 704,5 és 731,5 m éter közötti mészkőben és márgában, 
valamint a triász tufás m árga repedéseiben 749-751, 751-758 
és 758-759 m éter között. A  rétegvizsgálat folyamán pedig 
csak dugattyúzható és kompresszorral kiem elhető sósvizet 
kaptak.

Ezekkel a fúrásokkal lezárult a Bükkszék környéki szénhid 
rogén-kutatás (14. ábra).

14. áb ra . A későbbi sz én h id ro g én -k u ta táso k  Bükkszék kö rn y ék én

7 .  És m é g  e g y s z e r  B ü k k s z é k e n  
a  k ő o la j k u t a t ó k

A Bükkszék-27. számú (Salvus-) kút 1939 óta szolgáltat ér 
tékes gyógyvizet kisebb-nagyobb megszakításokkal, azonban 
a kút vízhozama és nyugalm i vízszintje évről évre csökkent. 
1970-ben a vízmennyiség m ár nem volt elengedő az új Bá-
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nyász Gyógyüdülő, a gyógy- és strandfürdő, valamint a palac 
kozóüzem működéséhez. Ü zem eltetési nehézségeket okozo tt 
továbbá a kéthetenkénti vízkőkifúrás és a körülményes kú tin - 
dítás is. Az Országos Kőolaj- és G ázipari Tröszt vezérigazga 
tója, Be se Vilmos, a bükkszéki Bányász Gyógyüdülőben 1970.

február 2 1  -én  m eg tarto tt megbe
szélésen k ijelentette , hogy „...a 
bükkszéki Bányász Gyógyüdülő 
kulturáltabb és gyógyászatílag 
eredményesebb üzemeltetése ér
dekében te rv ezett fejlesztésben az 
Országos K őolaj- és Gázipari 
Tröszt is részt kíván venni... Te
kintettel az ü d ü lő  gyógyvízellátá
sa terén a közelm últban jelentke
zett zavarokra, az O K G T  a fej
lesztési hozzájárulásából eredően 
vállalja a vízellátás biztosítását. 
Ennek érdekében 600 m éter kö
rüli tartalék k ú t lemélyítésére és 
kiképzésére tesz intézkedést” [23].

Az új kú t -  Bükkszék-21/A -  lé
tesítéséhez szükséges engedélyek 
beszerzése u tán , 1970. szeptem
ber 1 1 -én kezdődö tt el a fúrási te 
vékenység a Biikkszék-27. számú 
kútról északkeletre 65,5 méterre, 

a régi labdarúgópálya területén {15. ábra). Az 500 méterig 
mélyített fúrás, a 9 V8”-es és 7”-es béléscsövezés és cemente- 
zési munkák zökkenőmentesen folytak. A  427 és 429 méter 
között fúrt oligocén korú magban három  olajos homokkőcsík 
volt, ezeket sötétszürke agyagmárga csíkok választották el. 
Majd a 6  '/ fi”-es teljes szelvényű fúrás folyam án 510 méternél 
az eocén m észkőben teljes iszapveszteség következett be. A 
mészkőben olyan repedések (kavernák, üregek) voltak, hogy 
512-513 m éter közö tt a fúrószerszám terhelés nélkül egy mé
tert süllyedt. Az 550 méteres végmélységig a fúrást 288 köb
méter teljes folyadékveszteséggel végezték.

A vízkúttá tö r té n t kiképzés után a kivitelező -  az O K G T 
Nagyalföldi K u ta tó  és Feltáró Üzem -  1970. október 12-én a 
kutat átadta az üzemeltetőnek.

Később, 1971. november 26-27-én a 4  V5”-es termelő 
csövet 170 m éte rtő l 416 méterig leépítették  és próbatermelte 
tést végeztek {16. ábra). Az 1972-ben elvégzett vizsgálatok 
alapján kom presszorral indítható, m axim álisan 785 köbmé- 
ter/nap, 0,3 bar felszíni nyomású, 39 °C  hőm érsékletű felszál
ló gázos vizet szolgáltatott a kút. A víz összetétele a Bükk- 
szék-2 7. számú k ú t vizének összetételével kém iailag megegye
zett.

8 . B e f e j e z é s

Az 1930-ban m egindult kincstári kőolajkutatások hamar 
beváltották azt a rem ényt, amelyet az első produktív  bükkszé
ki kút megfúrása u tán  indokolt volt hozzájuk fűzni. Az itt elért 
eredményeket azonban háttérbe szorította az Eurogasco által 
Budafapusztán e lé rt fényes siker, m ert a földtani adottságok és 
teljesítmények kétségtelenül jóval nagyobb arányúak voltak.

Bükkszék kőolaj-történelm ünk kiem elkedő eseménye volt. 
Jelentősége abban áll, hogy bár term elése tiszavirág-életű 
volt, további, kutatásra ösztönzött a Bükkalján újabb és na
gyobb kőolajm ezők feltárására. Ez a m unka eredménnyel járt: 
a mezőkeresztesi, demjéni olajmezők és a fedém esi gázmező 
felfedezéséhez vezetett.

Bükkszék 60 esztendővel ezelőtti felfedezése az energiák
ban szegény M agyarországon nagy kilátásokkal kecsegtető, 
nagyjelentőségű esemény volt, s a hazai sajtó „szegénységünk
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legnagyobb vigaszának” nevezete [8 ]. E bből is le lehet mérni, 
ha az azóta elért eredményeket nézzük, hogy mekkora fejlő
dést értünk el az elmúlt 60 év alatt, hazánknak energiahordo
zókkal való ellátása érdekében.
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A. Ósz Petr. Engineer: 6 0 th  anniversary o f  o il f ie ld  dis 
covery Bükkszék

M eg em lék ezés B ükkszéken
Az Alföld északnyugati peremi részének 

földtani és geofizikai részletes vizsgálata 
1930-ban kezdődött. Ennek eredm énye 
képpen 1936. decem ber 6-án indították m eg 
az első mélyfúrást Bükkszéken. Az első szá 
mú fúrás biztató eredménye azt indokolta, 
hogy teljes erővel fogjanak hozzá a bükkszéki 
boltozat megkutatáshoz. A második szám ú 
fúrás termelésre érdemes olajszint feltárására 
vezetett. 1946-ig -  zömmel 1940-ig -  össze 
sen 69 kutató- és feltárófúrást m élyítettek le 
2445,3 m éter összhosszban, a fúrások 60% -a 

termelő kút lett. A kőolaj kitermelése 1937. 
április 28-án kezdődött el, és az 1947-ben 
történt megszüntetéséig 11 727 tonnát te r 
meltek ki.

Az 1938-ban lemélyített 27. számú fúrás 
termelésre érdem es kőolajat nem  adott, 
azonban a véglegesen kiképzett kútból akkor
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1000 liter/m in 4 0  °C  hőmérsékletű alkáli- 
hidrogén-karbonátos, kloridos, szén-dioxid- 
gázos felszálló v ize t nyertek. A hévíz vegy- 
elemzéséből k iderü lt, hogy az kiválóan alkal
mas mozgásszervi betegségek, gyom orhurut, 
gyom orsavtúltengés, cukorbetegség és lég 
zőszervi m egbetegedések gyógyítására. A 
Bükkszék-21. szám ú kutat elnevezték Salvus- 
kútnak.

Bükkszék önkorm ányzata 1997. július 
12-13-án rendezte m eg a 9. Salvus-napokat. 
Az Országos M agyar Bányászati és K ohásza 
ti Egyesület kőolaj-, földgáz- és vízbányásza
ti szakosztályának (O M B K E KFVSZ) javas
latára a Magyar O la j- és Gázipari Részvény- 
társaság (M Ó L R t.) erkölcsileg és anyagilag 
felkarolta azt az ö tle te t, hogy - tekintettel a 
60 éves jubileum ra -  vegyünk részt ebben a 
programban.

Huszár Istvánnak, Bükkszék polgármeste
rének ünnepi m egnyitója után Ősz Árpád 
m int az O M B K E K FV SZ  elnöke és a M Ó L 
Rt. részlegvezetője m egnyitotta (/. kép) a 
Hatvan éve találták m eg a bükkszéki olajme
zőt című kiállítást (2. kép), amelyet a M Ó L 
Rt., az O M B K E K FV SZ, a G EO IN FO R M  
Kft. és a M agyar O lajipari Múzeum közösen 
rendezték. A kiállítás bem utatta, hogy mi
lyen előzmények vezettek a bükkszéki kő 
olajmező felfedezéséhez, hogyan találták 
meg, m iként és m ennyit term elt, milyen nem 
szénhidrogén-term elési eredmények szület
tek, továbbá m ilyen szénhidrogén-kutatáso 
kat végeztek később m ég Bükkszék környé
kén, és miként já ru lt hozzá a kőolaj- és föld 
gázipar a Salvus-víz további biztosításához. 
A kiállítás a Faluházban július 12-től július 
27-ig volt m egtekinthető.

A kiállítás megnyitása u tán  folklórműsor 
következett, majd annak befejezését követő
en  a Szabadság téren lévő önkorm ányzati hi
vatal falán a M Ó L Rt. és az OMBKE 
K FV SZ  által adományozott b ronz  emléktáb
la avatására került sor. (Az em léktábla [5. kép] 
felirata: „Hatvan évvel ezelő tt -  1937. április 
2 8-án  -  kezdődött el az iparszerű kőolajter
m elés Bükkszéken”.) Az avatóbeszéd hang
súlyozta, hogy „ez az em léktábla emléket ál
lít mindazoknak, akik munkájukkal hozzájá
ru ltak  a kőolaj megtalálásához, feltárásához 
és kiterm eléséhez.”

A Salvus-napok további rendezvényein -  
labdarúgó-mérkőzés, strandröplabdatorna, 
kulturális programok, utcabál, tűzijáték -  a 
résztvevők közösen szórakoztak.

Ósz Árpád

É rte s í té s
1997. n o v e m b e r  2 2 -én  (szo m b a to n ) 10 órakor a M isk o lc i E gyetem  au lájában  lesz az O M B K E  85. tiszt 
ú jító k ü ld ö ttk ö zg y ű lése .

A  k ü ld ö ttk ö zg y ű lés  napirendje:

1 . Z en e i k ö szö n tő
2 .  E lnök i m e g n y itó
3 . Szakm ai e lőadás
4 .  F ő titkári b e szá m o ló
5 . H o zzá szó lá so k , ind ítványok
6 . A z  e llen ő rző  b iz o ttsá g  je len tése
7 . A je lö lő  b iz o ttsá g  je len tése

8 . S Z Ü N E T , SZA V A Z Á S

9 . A  k itü n tetések  átadása
1 0 . A  szavazatszám láló b izottság  je le n té se , tisztújítás
1 1 . H atározati javaslat
1 2 . E ln ök i zárszó  

F O G A D Á S

A  ren d ezők  k ér ik , h o g y  a k ö zg y ű lé sen  le h e tő le g  b á n y á sz - vagy k ohászegyen ru h áb an  je len jen ek  m eg  a 
résztvevők!

Cs.J.
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Hazai hírek

O rsz á g o s  b án y á szn ap

Az 1997. évi országos bányásznap ü n nep 
ségének házigazdája szeptember 2-án -  a ha 
zai kőolaj- és földgázbányászat 60. évfordu 
lójára való tekintettel -  Nagykanizsa volt.

A l l  órakor kezdődő ünnepélyre érkezett 
vendégeket a Nagykanizsai Olajbányász Fú 
vószenekar és majorettcsoport felvonulása 

fogadta.
Az ünnepség hivatalos része a H im 

nusszal kezdődött. Ezt követően d r .  F a l l e r  

G u s z t á v  az M TA  Bányászati Tudom ányos 
Bizottságának elnöke -  m int az ünnepség le 
vezető elnöke -  köszöntötte a megjelenteket, 
a vendégeket, az ünnepély elnökségének tag 
jait, így H o r n  G y u l a  miniszterelnököt, d r .  

F a z a k a s  S z a b o l c s  ipari, kereskedelmi és ide 
genforgalm i minisztert, S c h a l k h a m m e r  A n t a l

BDSZ-elnököt, C s e t e  A n d á s  MBSZ-elnököt, 
d r .  F a z e k a s  J á n o s  O M B K E-elnököt, P á l  L á s z 

l ó t ,  a M ÓL Rt. igazgatóságának elnökét, 
M á n d o k i  Z o l t á n t ,  a M Ó L  Rt. ügyvezető ve 
zérigazgatóját, majd felolvasta G ö n c z  Á r p á d  

köztársasági elnök bányászokat és az olaj
bányászat fenállásának 60. évfordulóját kö 
szöntő levelét (1 .  k é p ) .

A köszöntés elhangzása után K a r i n t h y  

F r i g y e s :  K i  k é r d e z e t t ?  cím ű versét H o r v á t h  I s t 

v á n  Radnóti-díjas előadóm űvész mondta el. 
Az ünnepség S c h a l k h a m m e r  A n t a l  megnyitó
jával, H o r n  G y u l a  miniszterelnök és d r .  

F a z a k a s  S z a b o l c s  m iniszter köszöntőjével 
folytatódott.

A bányásznap alkalmával állami, ill. m i
niszteri kitüntetéseket, Bányász Szolgálati 
Okleveleket és Bányam entő Szolgálati Okle 
veleket adtak át.

A hazai olajiparban dolgozók, valamint az 
olajiparral szorosabb munkakapcsolatban te 
vékenykedő kollégák közül a következőket 
tüntették ki:

A M a g y a r  K ö z t á r s a s á g  É r d e m r e n d  T i s z t i 

k e r e s z t j e  kitüntetésben részesült S i m o n  N o r 

b e r t ,  a Szolnoki Bányakapitányság bányaka
pitánya. A M a g y a r  K ö z t á r s a s á g  É r d e m r e n d  

K i s k e r e s z t j e  kitüntetést T á n c z o s  G y u l a ,  a 
hajdúszoboszlói Bányászati Üzem vezetője 
és S z í t ó  J á n o s ,  a Földgáz- és Kőolaj
kereskedelmi Ü zletág igazgatója kapta meg.

A M a g y a r  K ö z t á r s a s á g  A r a n y  É r d e m k e 

r e s z t j e  kitüntetésben részesült P é n t e k  L á s z l ó  

hajdúszoboszlói term előm ester, valamint 
S z é c s i  F e r e n c ,  a K őolajkutató Rt. vezérigazga
tója. E z ü s t  É r d e m k e r e s z t e t  szintén két „ola
jos” kapott, B á l l á  K á l m á n ,  a G EO IN FO R M  
Kft. ügyvezető igazgatója és az Orosházi Bá
nyászati Üzem term előm estere, B e n k ő  F é 

r n i e ,  ill. a B r o n z  E r d e m k e r e s z t e t  kapta P a p  J á 

n o s ,  a Kőolaj- és Földgázszállítási Üzletág 
körzetfelügyelőj e .

K i v á l ó  B á n y á s z  m i n i s z t e r i  k i t ü n t e t é s t  vehe 

te t t  á t a M Ó L Rt. hat dolgozója (B a l o g  B a r 

n a b á s  kompresszorállomás-kezelő, J á r m a i  

G á b o r  termelési főmérnök, K i s s  C s a b a  réteg 
nyom ásm érő, M a g o s i  I m r e  üzemvezető, 
P o l á k o v i c s  I s t v á n  műszakvezető, R i c z á n  I s t v á n  

H T T Ü  termelési főm érnök, valam int a Pé 
csi Bányakapitányság, a G ES K ft., a Kőolaj- 
ku ta tó  Rt., a Rotary Fúrási Rt. egy-egy m un 
kavállalója (P e t h ő  G é z a  bányakapitány, K a n 

t á d  A l a j o s  az egyik külföldi képviselet vezető 
je, K o z m a  J á n o s  fúrómérnök, P a p  L á s z l ó  főfú- 
röm ester) és d r  S z u r o v y  G é z a ,  nyugdíjas kon 
zultáns.

40 éves szolgálatért járó B á n y á s z  S z o l g á l a 

t i  O k l e v é l  elismerésben részesült B a l o g h  A n 

t a l ,  a Rotary Fúrási Rt. főm unkatársa, L e n c z  

M i h á l y ,  a Pécsi Bányakapitányság bf. főmér
nöke, valamint d r .  M e g y e r i  M i h á l y ,  a 
G eoinform  Kft. nagykanizsai üzem ének ve
zetője, d r .  H o r n  J á n o s ,  a B D SZ  elnöki tanács
adója, 35 éves szolgálatért járó oklevelet 
P e t r ó c z i  I s t v á n ,  a Kőolajkutató Rt. igazgató- 
helyettese vett át.

A 15 éves szolgálattal járó  B á n y a m e n t ő  

S z o l g á l a t i  O k l e v e l e t  kapott L a k a t o s  P é t e r  fúrási 
technikus, a Rotary Fúrási Rt. dolgozója.

A Bányaipari Dolgozók Szakszervezeti 
Szövetségének Elnöksége a bányász kultúra 
és hagyomány ápolásáért M ű v é s z e t i  N í v ó d í j  

kitüntetésben részesítette -  többek  között -  
R o h r b ö k  J e n ő t ,  a Nagykanizsai E rkel Ferenc 
O lajipari Művelődési H áz művészeti vezető 
jét, a G e l l é n h á z i  B á n ó k  B é l a  M ű v e l ő d é s i  O t t 

h o n  S z í n j á t s z ó  K ö r é t  és annak vezetőjét, Ó v á r i -  

n é  K a l m á r  J u d i t o t ,  valam int a S i ó f o k i  B á n y á s z  

N ő i  K a n  és vezető karnagyát, T í m á r  I m r é t .

A kőolaj-, földgáz- és vízbányászati szak
osztály tagjai számára em lékezetes aktussal 
folytatódott az ünnepély. P á l  L á s z l ó ,  a M Ó L 
R t. igazgatóságának elnöke felavatta a 
K FV SZ  részére adom ányozott szakosztályi 
zászlót, amelyet M á n d o k i  Z o l t á n  ügyvezető 
vezérigazgató adott át Ő s z  Á r p á d n a k ,  szak-

1. kép . Az ünnepség elnöksége 2 . kép. Pál László, a  MÓL R t. igazgatóságának  elnöke a  zá sz ló a v a tá  
beszédet mondja
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osztályunk elnökének (2. k é p ) .  A zászlóra a 
szakosztályt tám ogató szervezetek képviselői 
szalagot kötöttek. így  az O M B K E elnöke, d r .  

F a z e k a s  J á n o s ;  a M Ó L  Rt. US Üzletcsoport 
vezérigazgató-helyettese, d r .  M a g f a r i  D á n i e l ;  

a Rotary Fúrási R t. elnök-vezérigazgatója, 
I l l é s  M i k l ó s ;  a K őolajkutató Rt. vezérigazga
tója, S z é c s i  F e r e n c ;  a G eoinform  Kft. ügyve
zető igazgatója, B u l l a  K á l m á n ;  a Magyar 
Olajipari M úzeum  igazgatója, T ó t h  J á n o s .

S c h a l k h a m m e r  A n t a l  zárszavát és a bá 
nyászhimnuszt követően a Nagykanizsai 
Olajbányász Fúvós Zenekar, a Dél-Zala 
Táncegyüttes a Patkó-banda kíséretével és a 
Hevesi Sándor M űvelődési H áz Vegyes
kórusa ado tt sikeres m űsort.

A m egjelent vendégek részére rendezett 
fogadáson P á l  L á s z l ó  m ondo tt pohárköszön
tőt, méltatva a bányásznapot és a 60. évfor
dulót ünneplő kőolaj- és földgázbányászatot.

J á r m a i  E r v i n

Külföldi hírek

C s ö k k e n ő  b e r u h á z á s o k  
a  f ra n c ia  f in o m ító k b a n

Teljes beruházás*

Millió Fr
(1997. évi árszinten) 

1992-1999 
17 756,6

Oktánszámjavítás 2 690,7
Kéntelenítés 2 003,4
Konverzió 1 990,7
Kenőolajgyártás 1 536,8
Bitumengyártás 157,0

*A beruházások nem  m inden kategóriája 
szerepel az összeállításban.

A francia finom ítók jelentősen leszállítot
ták beruházási előirányzataikat 1998-99-re, 
olyannyira, hogy azok az 1990-es évek elején 
beruházott évi átlagos érték  50%-a alatt m a 
radnak. M íg 1992-94-ben évi átlagban 3 
M rd F r-o t ruháztak be, 1997-ben ennek m ár 
csak40% -át, 1998-ban 1 ,4M rd  Fr-ot, 1999- 
ben pedig csak 1,1 M rd  Fr-ot. A beruházás 
csökkenés az ipar jövőjének bizonytalanságát 
tükrözi Európában.
O il and G as Journal.

A b io d íz e l-ü z e m a n y a g  
szu b v e n c io n á lá s i p ro b lém ái 
N é m e to rsz á g b a n

A szakemberek szerin t Németországban 
2010-ig el kellene érn i 2 M t biodízel gyártá 
sát. A biodízel előállítási költségei 1,5-2,0 
D E M  értékkel nagyobbak a szokásos üzem 
anyagokénál. H a az előállítási költségek

N ekrológok

Dom bóváron született. 1961-ben a Bu
dapesti Eötvös L oránd Tudományegyete
m en fizikusi oklevelet szerzett. Az Országos 
Kőolaj- és Gázipari T röszt laboratóriumi fő 
osztályán helyezkedett el. Először mérőké
szülékek tervezésével és olajtelepek leműve
lésének analóg modellezésével foglalkozott. 
1963-tól a kőolaj- és földgáztelepek műve
léstervezési, -elemzési módszereinek fejlesz
tése és ezek gyakorlati alkalmazásainak érté 
kelése volt a feladata. 1967-75 között m int 
csoportvezető nem zetközi kapcsolatok épí
tését, egyes olajmezők elem zését végezte.

1975-től a K őolaj- és Földgázipari Ter
vező V. (Olajterv) igazgatói osztályának ve
zetésére kapott m egbízást, és a nemzetközi 
kapcsolatok és a tudom ányos együttműkö 
dés szervezésében v e tt részt. T öbb tudomá
nyos szakcikket publikált vagy ilyenek társ
szerzője volt. 1976-tól az Olajipari Fővállal
kozó és Tervező V.-nál az igazgatási önálló 
osztály vezetőjeként feladata volt a rendé 
szet, az irattár irányítása és egyéb általános 
vállalati igazgatási ügyek intézése. Búcsú
zunk Tőle, nyugodjék békében!

2010-ig nem csökkennek, akkor a termék 
versenyképességéhez 2,7—3,6 M rd DEM  ál
lami szubvenciót kell nyújtani. A Kőolajipari 
Szövetség vélem énye szerin t kétséges, hogy 
annyira kedvező lenne a biodízelgyártás 
m ind a környezetvédelem , mind a mezőgaz
daság szempontjából, hogy ilyen nagymérté 
kű szubvenciót fordítsanak rá az állami 
kasszából. A szövetség szerint a megújuló 
nyersanyagok alkalmazása terén korlátozód
ni kell az ökológiailag ésszerű és gazdaságos 
nyersanyagokra, és azokra, amelyek a ném et 
mezőgazdaságnak perspektívát kínálnak: a 
kémiai-technikai szektorban, a biológiailag

Dr. D allos Illés 
1920-1997

Lőrinciben született, és a gyöngyösi gim 
názium  befejezése után a Budapesti József 
N ád o r Műszaki és Gazdaságtudományi 
Egyetem en 1943-ban vegyészmérnöki okle 
velet szerzett. A M agyar-Am erikai Olajipari 
Rt. lovászi üzemében kapott vegyészi beosz 
tást, e mező feltárása és term elésbe állítása 
akkor folyt. Megszervezte a kémiai laborató 
rium ot, és az ottani munkásokból laboránso 
kat nevelt. Ő ket a term elő olajkutak meg 
mintázására és a minták elem zésére tanította 
be. Az általa vezetett laboratórium ban vizs
gált olaj- és gázösszetételek biztos alapul 
szolgáltak az olaj- és a gázterm elő, az em ul
z ióbontó berendezések és a gazolintelep 
megtervezéséhez és irányításához. A koráb 
ban a levegőbe engedett gázból beindította 
az aktív korom előállítását. Ez a korom 
1966-ig a gumiipar számára nélkülözhetet 
len volt. 1955-tői az iparági központi labora 
tórium i munkákat irányította. 1964—65-ben 
a m ülheim i-ruhri Max Planck In tézetben és 
a Jülichi Magkutató telepen dolgozott. In 
nen  hazatérve létrehozta az iparág izotóp 
osztályát. 1968-ban az izotópos vizsgálatok 
hazai bevezetése tárgyú dolgozata alapján a 
Budapesti Műszaki Egyetem en doktori ok
levelet szerzett.

3 7 évig tevékenykedett az olajiparban, és 
1980-ban m ent nyugdíjba. Ezután is, halálá 
ig az olajipar fejlődése érdekelte, badacsonyi 
kertjében végzett munkája közben is. V árat
lanul halt meg június 20-án. Július 4-én  te 
m ettük  el. Nyugodjék békében!

KL.

lebomlóképes kenőanyagoknál és a bio 
massza alkalmazásánál hő- és áramfejlesztés- 
re. Ezeken a területeken feltehetően jelentős 
fejlődés várható.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1997. jún.

T u r k o v i c h  G y .
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E g y etem en
A M iskolci Egyetem Olajmérnöki T an 

székén lé trehozott kitörésvédelmi oktatási 
rendszert az IA D C  WellCap (Well C on tro l 
Accreditation Program) Review Panel 1997.

május 22-én akkreditálta. Az erről szóló ok
levél mellékelve látható (1. kép).

Az akkreditáció szerint a tanszéken m ű 
ködő kitörésvédelmi oktatási bázis 2004. má
jus 22-ig jogosult szimulátoros kitörésvédel
mi tréningeket tartani angol és magyar nyel
ven, a W ellCap által rögzített oktatási felté
telek, vizsgakövetelmények és az előírt nyil
vántartási rendszer alapján.

A lyukegyensúly-megbomlások és kitöré 
sek megelőzését célzó tréningek a szárazföldi 
fúró- és kútm unkálati berendezéseknél dol
gozók, vagy o tt egyéb kútműveleteket vég

zők számára aján
lott, akik felelősek 
a lyukegyensúly 
megtartásáért, a 
ly u k e g y e n s ú ly -  
megbomlás felis
meréséért, a szabá
lyos kútlezárás el
végzéséért, vala
m int lyukegyen- 
súly-helyreállítási 
munkálatok irá
nyításáért.

Az 5 napos 
alapszintű (funda
mental) és felügye
lői (supervisory) 
tanfolyamok el
végzésével, sikeres

vizsga alapján az egész világon elfogadott 
„IA D C  Certificate” adható ki, melynek ér 
vényessége két év.

A  nagy nemzetközi tekintélyű IA DC által 
elism ert oktatási központok a következő he
lyeken találhatók még: az U SA -ban 8 helyen, 
a U K -ban  2 helyen, A usztráliában 2 helyen, 
Brazíliában 1 helyen, Szingapúrban 1 he 
lyen, Argentínában 1 helyen, Trinidadban 1 
helyen; elfogadásra váró oktatási központok 
találhatók még: N orvégiában 1 (N orth  Sea 
D rilltrainer), UK-ban 1 (A berdeen Drilling 
School), Ausztráliában 1 és Tyum enben 1 
helyen.

A nemzetközi érvényességű certificate 
megszerzésének magyarországi lehetősége -  
a miskolci tanszék Európában a Caledonia 
T rain ing  & Consultancy (U K , Aberdeen), 
valam int a Schlum berger Dowell UK 
T ra in ing  Center (Aberdeen) u tán  a harmadik 
akkreditált oktatási bázis, ezért igen nagy 
eredm ény -  az intézmény elism erésén kívül 
lehetőséget biztosít arra, hogy a hazai szak
em berek a nemzetközi gyakorlatban már 
m egkövetelt minősítést érjenek el. így nö 
vekszik a külföldön vagy külföldi cégeknél 
dolgozó magyar szakem berek tekintélye, il

letve az ezzel a bizonyítvánnyal rendelkező 
szakem bereket foglalkoztató magyar fúrási 
vállalkozók könnyebben ju thatnak hazai 
vagy külföldi megrendelésekhez.

Dr Szepesi József

nosíthatóak. A teljes berendezés gépkocsiban 
önellátó, ami azt jelenti, hogy a munka helyszí
nére telepíthető és ott a környezeti feltételektől 
függetlenül tud dolgozni.

További információ: Gróf Gyula, 463-2564.

T h e  I.VITO..NA I KÍNAI ASSOCIATION O F  DRILLING C u N  TRACTORS 
HEREBY CEStTHTCS

U N IV ER SIT Y  O F  M IS K O L C
a s  a  r a x t  A CCRir n m  iN s T m - n o N  h a v i n g  m e t  t h f . c t k t h u a  o f  t h e  

I a D C W h i  C o n t r o i  A c c R n > r r .v n o N  P r o g r a m .

W ßO f> M«> l«TO - M . ,  «M H

1. kép . Az oklevél

Hazai hírek
ha ez egyáltalán még lehetséges, de legtöbbször 
ez sem vezet jobb eredményre az elmondottak
nál. Továbbá a tapasztalat szerint, a minták je
lentős része megsemmisül, akkor logikusan 
adódik az a megoldás, hogy a fúrás helyszínén 
azonnal a lehető legrészletesebb információt 
időt álló módon vegyük fel és raktározzuk el. 
Erre a feladatra alkalmas szkennert készített 
most az F+G BT. A gépkocsiba telepített be
rendezés képes akár 800 mm hosszúságú és 
200 mm átmérőjű fúrómagok színes képét 0.1 
mm-es felbontással beszkennelni és CD 
ROM-on rögzíteni egy darabból illeve több 
darabból összeálló minták esetén is. Az adatok 
tárolása mellett a berendezéshez olyan szoftver 
tartozik, amely alkalmas a helyszíni feldolgo

zásra, vagyis az alapvető fe
ladatokat, úgymint a réteg 
határok kijelölését, az alap 
szemcsenagyságtól eltérő 
zárványok kijelölését vagy 
különböző csoportosításo
kat a helyszínen elvégzi. Az 
interaktív módon működő 
program azonnal olyan ki
egészítő információkkal 
tudja ellátni a tárolásra ke
rülő adatokat, mely alapján 
az adatbázisba történő cso
portosítás biztonságosan 
elvégezhető és az adatok 
később egyértelműen azo

M obil sz k e n n e r

A fúrások minta anyagának feldolgozása a 
geológusok egyik legfáradságosabb munkája. A 
sokszor igen nagy súlyú minta tüzetes vizsgála
ta nemcsak fizikailag megterhelő, de terepi vi
szonyok között, esetleg megfelelő megvilágítás 
hiányában nem  lehet tökéletesen megfigyelni 
és lejegyezni minden lényeges részletet, m e 
lyek hiánya igen megnehezítheti az értelm ező 
munkát. A feldolgozó, kiértékelő fázisban 
megtehetjük, hogy a mintát ismét elővesszük a 
magraktárból és alaposan szemügyre vesszük,
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Külföldi hírek

N ö v e k v ő  k ő o la j-  é s  fö ld g á z k é s z le te k

Egy londoni in tézet elem ezte a rendsze 
resen közzétett készletbecsléseket, valam int 
a termelési statisztikákat. Megállapítja, hogy 
a készletek, különösen a földgázkészletek az 
utóbbi években gyorsabban növekedtek,

ma már jelentős az a készlet, amelyet néhány 
éve még nem íté lhettek  m eg kiterm elhető- 
nek, de most m ár gazdaságosan kiterm elhe- 
tővé váltak. Példának hozza fel Norvégia kő- 
olajkészleteinek növekedését 1988-92 kö 
zött, o tt a 773 M t készletnövekedésből 
63,2%, azaz 488 M t a korszerűsített kinyeré 
si eljárások eredm énye. A z  1 .  é s  2 .  á b r a  m u-

p n m  Production (right scale) 

■ I ■■■ H/ P ratio (lett scale)

7 0  7 2  7 4  7 6  7 8  8 0  8 2  8 4  8 6  8 8  9 0  9 2  94

Source- British P e tro leu m  Co. p ic  from  OGJ re serv es  d a ta

1. áb ra . A világ kő o la jk ész le te in ek  és te rm elésén ek  aránya
1. A k ész le te llá to ttság  év ek b en ; 2 . Millió b a r r e l /d ;  3 . Termelés (jobb sk á la ); 4 . A k é s z le t /te rm e 
lés a rán y a  (bal skála)

2 . áb ra . A világ fö ld g ázk ész le te in ek  és -te rm e lé sén ek  aránya
1. A k é sz le te llá to ttság  év ek b en ; 2 . Mrd m3/ é v ;  3 . Term elés (jobb sk á la ); 4 . A k é sz le t/te rm e lé s  
a rá n y a  (bal skála)

Személyi hírek

K ö szö n tés
D r .  V i d a  M i k l ó s ,  a Fővárosi Gázművek ny. 

műszaki igazgatója, a műszaki tudomány 
doktora, c. egyetemi tanár az idén betöltötte 
a 70. életévét.

V i d a  M i k l ó s t  először a Fővárosi Gázmű
vek Rt. vezetősége köszöntötte születésnapja 
alkalmából Budapesten, majd a Miskolci 
Egyetem  Gázmérnöki Tanszéke rendezett 
jubileumi m egem lékezést M iskolcon. Az 
egyetemi rendezvényen, ahol a gázmérnök
képzésben részt vevő oktatók és volt tanítvá
nyai köszöntötték Vida professzort, gazdag 
szakmai munkásságának két, a felsőfokú kép
zés szempontjából legjelentősebb teljesítmé
nyét hangsúlyozták: d r .  S z i t á s  A .  P á l  pro 
fesszorral együtt m eghatározó szerepet ját
szott a hazai gázm ém ökképzés és -m érnök 
továbbképzés létrehozásában és fejlesztésé
ben, valamint főszerkesztője volt a legátfo
góbb magyar gázipari szakkönyvnek, a Gáz
technikái kézikönyvnek.

Az 1996/97. évi tanévzáró nyilvános 
egyetemi tanácsülésen a M iskolci Egyetem 
rektora az egyetemi aranyérm et, a „Signum 
Aureum  U niversitatis” k itüntetést adomá
nyozta d r .  V i d a  M i k l ó s n a k  a gázipari szak 
megszervezésében, oktatásában, valamint a 
gázipari szakmérnökképzésben végzett igen 
jelentős munkájával szerzett kiemelkedő ér
demeiért.

D r .  V i d a  M i k l ó s  professzort ezúton is tisz
telettel és szeretettel köszöntjük. Hosszú, ak
tív életet és jó egészséget kívánunk!

V o l t  m i s k o l c i  t a n í t v á n y a i

Történeti hírek

m in t a kitermelés. íg y  a készletellátottság ja 
vul. A készletek növekedéséhez nemcsak az 
új lelőhelyek felfedezése járult, ill. járul hoz 
zá, hanem  pl. a korszerűsített fúrási technika 
(vízszintes fúrás) és a tökéletesített, fokozott 
olajkinyerési eljárások (EO R). Ezek révén

tatja a készletek és a term elés arányainak, ill. 
a készletellátottságnak változását 1970 és 
1995 között.
O il and G asjoum al.

T u r k o v i c h  G y .

Évfordulók
O k t ó b e r

1 2 5  é v e , 1 8 7 2 .  o k t ó b e r  2 7 - é n  alapították a 
Székesfehérvári Gázgyárat, am ikor Budapes-
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ten kívül m ár 9 vidéki városban m űködött 
gázgyár, kiterjedt vezetékes szolgáltatás. A 
23 000 lakosú Székesfehérvár, annak ellené 
re, hogy közepesen fejlett mezőgazdasági je l 
legű város volt, ötödikként gyártott gázt az 
országban. Az üzemeltetés első évében 15 000 
m 3 világítógáz-term elést ért el. (A gázgyártás 
1972-ben fejeződött be, mivel teljesült a 
földgázra átállás programja.)

60 éve, 1937. október 25-én végeztek elő 
ször Magyarországon béléscsőlyukasztást, 
ekkor lő tték  á t a B-2. jelű fúrás béléscsövét 
1918-1930 és 233-236 m-es közben 96 + 43 
= 139 golyós lövéssel.

45 éve, 1952 októberében a MAO R T  u tó d 
vállalatait (öt nemzeti vállalatot) hozzácsa 
tolták az 1950. január 1-jén létrejött M a 
gyar-Szovjet Olaj Rt.-hez (M ASZOLAJ), 
mely így a magyar olajipar teljes vertikum át 
fogta össze (1954. december 3 1-ig).

Cs.B.

Könyvismertetés

W o rld  E n e rg y  Y earbook , 1 9 9 7  -  A  v i lá g  
e n e r g ia é v k ö n y v e ,  1 9 9 7

Tartalom: A világ energiaiparának jövőbeli 
fejlődése, az 1996. év képekben. Ázsia fejlődő 
atomerőmű-kapacitása. Új LN G -projektek. 
Az USA finomítóiparának jövőbeli fejlesztése. 
Energia Afrikában. Az energia növekvő szere 
pe Dél-Afrikában. A világ kőolajiparának fejlő
dése. -  A világ petrolkémiai iparának áttekin 

tése, felmérése. -  Információ-technológia, az 
olaj- és gázipar újjáformálása. -  Rizikókezelés. 
-  A földgáz m int domináns az energiaellátás
ban. -  A könyv több országra vonatkozóan (pl. 
Venezuela, Argentína, Egyiptom, USA, Indo 
nézia, Görögország, Kína, Vietnam, O roszor 
szág stb.) tartalmaz önálló fejezeteket. Végül 
statisztikákat és térképeket közöl a kiadvány.

Terjedelem: 130 oldal.
Kiadó: T h e  Petroleum Economist, L o n 

don, 1997. jan.
Ára: 80 font/125 US$

The D em and for Oil P ro d u cts  in 
D evelop ing  C o u n tries- K ő o la j -  
te rm é k e k  irán ti igény a fe jlő d ő  
o rsz á g o k b a n

Terjedelme: 88 oldal
Tartalom: A kiadvány elemzést tartalm az 

a világ kevésbé fejlett országainak kőolajter 
mék-szükségleteire vonatkozóan.

Szerzők: Derm ot Gately, Shane S. Streifel.
Kiadó: W orld Bank Publications,

Philadelphia. Ára: 8,95 $.
Forrás: O il and Gas journal, 1997. júl. 14.

Turkovich Gy.

Külföldi hírek

A világ sz é n h id ro g é n k é sz le te i
A világ igazolt kőolajkészletei, M t

1995 1996 % -os megoszlás íl 9961

Ny-Európa 2 200 2 340 1,7
E-Amerika 11 700 11 700 8,5
Latin-Amerika 11 503 11 300 8,2
Egykori SZU, K elet-Eu. 8 100 7 800 5,6
Kína 3 300 3 300 2,4
Közép-Kelet 89400 89230 64,5
Afrika 8 330 9 740 7,0
Egyéb régiók 2 800 2 860 2,1

Világ összesen 137 333 138270 100,0
Ebből O PEC 104 000 104000 76,5

A világ földgázkészletei, Mra] m 3
1995 1996 %■-os m egoszlás (19961

Ny-Európa 5 450 4 700 3,4
E-Amerika 6 800 6 500 4,7
Latin-Amerika 7 400 7 600 5,4
Egykori SZU, K elet-Eu. 56 700 56 800 40,7
Kína 1 740 1 700 1,2
Közép-Kelet 45 200 45 200 32,3
Afrika 9 600 9 400 6,7
Egyéb régiók 8 160 7 800 ____ 5j6_
Világ összesen 141 050 139 700 100,0
ANEP (Annuaire Európáén du Pétrole), 1997.

Ja p á n  k ö l ts é g b e c s lé s  a  „ T ra n s z á z s ia  g á z t á v v e z e t é k "  h á ro m  v a r iá n s á r a

A B -l B-2
(T  ürkm énia-J apán) (Oroszo.-Japán) (O roszo.-Japán)

Kiindulóponti mezők Ashabad Jakutszk Jakutszk
Fogyasztó Kitakyushu Wakkanai Kitakyushu
Hossz, km 7475 2950 4800
Gázmennyiség, M rd  mVév 20 21 21
Építési költség, M rd  $ 22 550 9948 15 525
Évi költség, M$ 

Tőkeköltség 3210 1416 2210
Üzemeltetési költség 515 475 503

Összes évi költség 3725 1891 2713
Tarifa, $71000 m 3 186,25 90,05 129,19

Oroszoroszágon kívül Türkm énia szintén hatalmas földgázkészletekkel rendelkezik. N yu 
gati források a bizonyított készleteket 2,9 T m 3-ben adják meg, a szovjet elem zők viszont a 
készleteket 1 0 -1 4 T m 3-re  becsülték. Türkm énia legtöbb földgáz- és gázkondenzátum-m ezője 
az ország keleti felén fekszik, az óriási D anletabad-D onm ez-m ező az iráni ha tár m entén van. 
Több tervezet készült csőtávvezetékek létesítésére részben Törökországon á t E urópa felé, va
lamint Irán és Japán felé. Dr. J. P. Dorian és B. Wigdortz részletes, térképekkel illusztrált tanul
mányban ismerteti T ürkm énia, ill. Közép-Ázsia létező és tervezett távvezetékrendszereit, va
lamint a javasolt transzeurázsiai hálózatot.
Pipe Line and Gas Industry.

Egyiptom L N G -lé tesítm ény  
ép íté sé t v iz sg á lja

Egyiptom a N ílus-deltában felfedezett 
földgázkészletek exportja céljából vizsgálja 
egy földgáz-cseppfolyósító létesítésének 
gazdasági lehetőségeit. A projekt költségét 
1,2 Mrd $-ra becsülik. Az üzem ben 4 M rd 
m3/év L N G -t fognak előállítani. A terméket

Törökországba kívánják exportálni az Izmir 
közelében levő erőművek táplálására. Az első 
gázszállítást 2001-re tervezik. Az üzem léte 
sítésére P ort Saidnál jelöltek ki megfelelő 
helyet. Jelenleg folyamatban vannak a tár
gyalások török és egyiptom i vállalatok kö
zött, de vizsgálják egy gáztávvezeték építésé
nek feltételeit is.
Oil and G asjournal, 1997. jún. 2.

Turkovich Gy.

288 Kőolaj és Földgáz 30. (130.) évfolyam 10. szám , 1997. október







Bányászati é s  Kohászati Lapok

BUDAPEST  
1997. n o v e m b e r

1 9 9 7 / 1 1 .
3 0 (1 3 0 .) é v fo ly a m  

2 8 9 -3 2 0 . o ld a l

' . m m .



B Á N Y Á S ZA TI ÉS 

K O H Á S Z A T I L A P O K

KŐOLAJ ÉS FÖLDGÁZ
A la p íto tta : PÉCH ANTAL 1 8 6 8 - b a n

A z  O r s z á g o s  M agyar B á n y á s z a ti  

é s  K oh ásza ti Egyesület la p ja

H ungarian  Journal o f  
M ining and M eta llurgy  

OIL AND GAS

U n g a risch e Zeitschrift fü r  
B erg- und H ü tten w esen  

ERDÖL UND ERDGAS

Címlapfotó:
D a n k a  István fo tóm űvész

S zerkesztőség:
1 1 1 7  B udapest, Budafoki u. 7 9 . 2 4 4 .  sz.

Postacím : 1502 Budapest, Pf. 2 2  

Tel.: (36) (1) 464-1027 és (36) (1) 4 6 4 -4 7 1 5  

(h a n g p o s ta  sz o lg á lta tá ssa l)

F elelős szerk esztő :
Dr. C saba Jó zsef

Kiadja:
MONTAN-PRESS 

R endezvényszervező , T a n á c s a d ó  

és Kiadó Kft.

Felelős k iadó:
Tóth A ndrásné  

ügyvezető ig a z g a tó

A kiadó cím e:
1 0 2 7  Budapest, Fő u. 6 8 .  

Levélcím : 1 2 5 5  B udapest, 1 5  Pf. 18. 

T e l./F ax : (36) (1) 2 0 1 - 8 0 8 3  

Tel.: (36) ( 1 ) 2 2 4 - 1 4 4 3

M egjelenik h a v o n ta .

B első tá jékozta tásra  k é sz ü l.

HU ISSN 0 5 7 2 - 6 0 3 4

Készült:
Innova-Press Bt.

1 0 2 7  Budapest, Fő u . 6 8 .

TARTALOM

IRÉN PA P-SÁ N D O R  PAP: Rock Eval m easurements

in the Pannonian  Basin.................................................................

MELEG LÁSZLÓNÉ: A  föld alatti gáztárolás korszerű  

g a z d a sá g i e l e m z é s e ...................................................................

SZELÉNYI JÁNO S: Elektromos telepbegyújtási tech n o ló g ia  

M a g y a r o r sz á g o n ..........................................................................

Egyesületi h ír e k ............................................................................

H azai h í r e k ...................................................................................

Iparági h í r e k .................................................................................

Külföldi h írek .................................................................................

Történeti h í r e k ...............................................................................

.....................2 9 9

.....................3 0 4

.....................3 1 9

.....................3 03

.....................3 1 9

2 9 8 ,3 1 2 ,  3 2 0  

.....................3 2 0

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 8 9

Ó v a k o d ja to k  a  h a m is  prófétáktól! B á rá n y b ő r 

b en  jönnek  h o z z á to k , d e  belül r a g a d o z ó  fa r 

kasok. G yüm ölcse ik rő l ism eritek fel ő k e t. Szed- 

nek-e  tövisek közü l szőlőt v ag y  b o g á n c s r ó l  fü 

gét? így m in d en  jó  fa jó g y ü m ö lcsö t te rem , a  

ro ssz  fa p e d ig  ro s sz  gyüm ölcsöt. T eh á t gyü 

m ölcseikről ism eritek  fel őket.

[M á té  1 2 , 25]

A  s z e r k e s z t é s é r t  f e le lő s :
C SABA JÓZSEF dr. (főszerkesztő)

A  s z e r k e s z t ő b i z o t t s á g  e ln ö k e :
KASSAI LAJOS (szerkesztő)

S z e r k e s z t ő b iz o t t s á g :
ALMÁSI MIKLÓS, BARTHA LÁSZLÓ dr., CSÁK Ó  DÉNES dr., CSERI TIVADAR 

(szerkesztő), HOZNÉK ISTVÁN, JELINEK TAM ÁSNÉ, KELEMEN JÓZSEF 

KÜRTI ATTILA, MATING BÉLA dr„ MEIDL ANTAL dr., NAGYPATAKI GYULA 

dr., NÉMETH EDE dr., Ő SZ ÁRPÁD, PÁPAY JÓZSEF dr., PATAKI NÁNDOR  

dr., RÁCZ DÁNIEL dr., SCHALL ISTVÁN dr., SZEGESI KÁROLY (szerkesztő), 

SZUROVY GÉZA dr., TAKÁCS GÁBOR dr., TATÁR ANDRÁS, TÓTH JÁNOS 

dr., UDVARDI GÉZA, VARGA JÁNOS, VERESEGYHÁZI KÁROLY



Rock Evői m e a s u re m e n ts  in th e
P a n n o n ia n  B asin

IREN P A P -SA N D O R  PAP 

UDC(ETO): 5 5 0 .8 : 5 5 0 .8 5

o k i .  v e g y é s z ,  k ö rn y e z e tv é d e lm i s z a k m é rn ö k , 
la b o r a tó r iu m v e z e tő .
G e o in to rm  K h ., S z o ln o k .
M F T -tag .

o k i.  g e o ló g u s ,  fő m u n k a tá r s .  
M ÓL . ü t . ,  S z o ln o k .
MFT-, M GE-, M GtE- és  OM BKE-tag.

The OIL S H O W  ANALYZER is an  
instrum ent to determ ine the g e o c h e m i 
ca l p ara m eters o f  the rocks. The 
G eo in fo rm  Ltd. has b een  using  o n e  
s in ce  1 9 9 1 .  The authors sh o w  the 
instrum ent, the pyrolysis m ethod , the 
m ea su red  a n d  ca lcu lated  g e o ch em ica l  
p a ra m eters a n d  the a p p lica tio n  o f  
them . They w rite  the g e o lo g ic a l back 
gro u n d  a n d  sh o w  data  a b o u t rock o f  
different g e o lo g ic a l a g e s . They sh ow  
c a s e s  in co n n ectio n  with g e o lo g ic a l  
a g e s  a n d  form ations on six  g e o c h e m i 
ca l lo g s a n d  ta b les . Finally they  sum 
m a r ize  the results an d  g iv e  ad d ition a l 
p ro p o sa ls  for research  a n d  a p p lic a 
tion .

In tr o d u c tio n

In drilling practices the 
hydrocarbon con ten t of 
rocks can be detected in some 
ways. T h e  m ost sim ple, but 
the least reliable m ethod is 
the investigation o f  outcrop 
ping rocks. A quick observa
tion  o f fluorescence or 
organic solvent extraction of 
rock samples are only some 
qualitative ways. In  the well- 
equipped data-boxes it is pos
sible to  measure the gas and 
oil content o f cu tting  conti 
nuously. But to describe the 
samples on the basis o f  geo 
chemical aspects, it is neces 
sary to use the so-called O IL 
S H O W  ANALYZER instru 
m ent. I t  can do program m ed 
pyrolysis and oxidation 
processes. T h e  results pro 
vide inform ation on the 
petroleum  potential and the 
m aturation stages o f  the 
organic m atter and deter 
m ine the total organic carbon 
content. T h e  picture o f the 
instrum ent and the related 
operational diagram is shown Fig. 1 Oil S h o w  A nalyzer  
on Fig. 1.
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T he R o ck  E v a l M eth o d

The method is based on the quick pyrolysis o f cuttings in an 
inert atmosphere, followed by the oxidation in  air o f the organic 
matter remaining after pyrolysis.

Pyrolysis Phase:
-  at 90 °C  th e  gaseous hydrocarbons are released from the 

rock,
-  at 300 °C  th e  liquid hydrocarbons volatilize from the 

rock and
-  during the heating from 300 to 600 °C  the hydrocarbon 

compounds com e from kerogen cracking.
T h e  volatilized hydrocarbon com pounds are measured by 

a flame ionization detector (FID).
Oxidation Phase:
T he residual organic matter is burned at 600 °C while C 0 2 

is formed. T h e  C O z -  after tem porary trapp ing  -  is analysed 
by a therm al conductivity detector (T C D ). Because after 
pyrolysis the  compounds are measured by F ID , C 0 2-  coming 
from decom position of carbonates -  can n o t disturb the T C D  
results.

G e o c h e m ic a l  p a r a m e te r s

M easured and calculated param eters by O IL  SH O W  
ANALYZER are:

1. Free Hydrocarbons 
SO: m g gas/g  rock 
SI: m g o il/g  rock
SO: corresponds to the gaseous fraction  o f the hydrocar

bon, which volatilized at 90 °C. D istribu tion  ranging from
c , - c 7 .

SI: represents the liquid fraction o f  the hydrocarbons, 
volatilized at 300 °C, distribution rang ing  from  C 8- C 30.

2. Residual or genetic petroleum potential 
S2: m g hydrocarbon/g rock
S2: the hydrocarbon compounds com e from kerogen 

cracking. T h e y  represents the total am o u n t o f oil and gas that 
the kerogen can still produce during therm al maturation. O n 
the basis o f residual potential values it is possible to qualify the 
source rocks. Generally the next classification is expected: if 

S2 < 2 m g /g  poor source rock, if 
S2 2 -6  m g /g  fair source rock, if 
S2 > 6 m g /g  good source rock.

3. Production indices (GPI, OPI, TPI)
T h e production  indices can be calculated from SO, S1, S2 

data. T h ese  indices represent the rates o f gas, oil or gas+oil, 
produced by the organic matter during  its m aturation (only in 
the absence o f  migration phenomena). P roduction indices are 
very sensitive to migration phenom ena, and their positive or 
negative anomalies in relation to  th e ir m ean values indicate 
the accum ulations or drainages.

4. Maximum pyrolysis temperature (TmaJ
T his tem perature is measured in  th e  oven at the top of 

peak S2. A t this temperature the am o u n t o f generated hydro 
carbon is the  highest. The Tmax value is suitable to estimate 
the m aturity  of organic m atter, likewise the vitrinite 
reflectance:

Tmax < 435 °C im m ature zone
(vitrinite reflectance: < 0,5)

Tmax 435-465 °C oil-form ation  zone
(vitrinite reflectance: 0,5-1,3)

Tmax > 465 °C gas-form ation zone
(vitrinite reflectance: 1,3-2,5)

5. Total organic carbon (TOC)
T O C : g organic carbon/100 g rock
Total organic carbon is th e  sum  of the residual organic car

bon and the pyrolysed organic carbon. Tem perature o f 600 
°C is generally sufficient for a total oxidation o f the organic 
m atter o f sedimentary rock samples. But for a few samples 
(for example coals) com bustion is not complete and so the 
m ethod gives some inaccurate values of T O C  (about 70 to 
80% o f the true values).

6. Hydrogen index (HI)
H ydrogen index is the hydrocarbon am ount w hich is ge

nerated from a unit organic carbon. There is a good correlation 
betw een the hydrogen index and the elemental composition. 
O n  the basis of hydrogen indices the type o f organic m atter 
can be estimated.

A p p lic a t io n  o f  g e o c h e m ic a l  p a r a m e t e r s

W h en  there are sufficiently numerouse analyses from a 
borehole, the results can be represented in the form  o f a geo 
chemical log. The geochem ical log can be used to  determ ine 
the places of source rocks, the  accumulated levels o f hydro 
carbon, the organic m atter types and the m aturity  o f organic 
m atter. T he identification o f  source rocks by their ages and 
form ations can help to  estim ate the geological reserve o f a 
basin o r a lithostratigraphical unit. It also can help to  appoint 
the place of a next well. O n  th e  basis of the am ount o f genera 
ted hydrocarbon and the production indices the places of 
accumulations can be determ ined. These inform ations make 
possible to prevent blow outs, to choice the places o f core 
drilling, casign, setting, form ation and production testing.

G e o lo g ic a l  b a c k g r o u n d

In  the Pannonian Basin the basement o f N eogene sedi
m ents is built by d ifferen t rocks, the ages o f  which are 
Precambrian, Palaeozoic, Mesozoic and Paleogene. These 
rock units lie in N ord i-E ast-South-W est direction. T h e  sett 
ling o f the Pannonian Basin started in the Early M iocene 
period and its rate o f settling  increased in the Pannonian 
period, 10-12 million years ago. First the terrestrial deposit 
settled, later the deltaic costal and at last the m arine sedim en 
ta tion  took place. In the M iocene period in som e places vol
canic rocks can be found in different thickness. Later tur- 
bidite layers intercalated in to  claymar! sedim ents. Afterwards 
the deltaic deposit settled, then  fluvial, lacustrine, paludal and 
terrestrial seidmentation took  place to the p resen t surface. 
T h e  high geothermal g rad ien t (5-8 °C/100 m) and the sedi
m en t thickness (more th an  7000 m in som e places) were 
favourable for hydrocarbon generation. N o t only the 
N eogene sediments, b u t the  Mesozoic and Paleogene rocks 
exist as source rocks. In  order to explore and produce the 
hydrocarbons, more than  10000 wells have been drilled since 
1920 in Hungary.
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D e s c r ip t io n  o f  r e su lts

T h e  pyrolysis method is suitable to determ ine the hydro 
carbon-generation capability o f  deposits. To measure the 
quantity and quality of organic m atter and the hydrocarbon- 
potential o f  sedimentary rocks, a Rock Eval instrum ent was 
used at A ttila József University in 1983, and another one at 
the G eoinform  Ltd., Geological Services in 1991. This last 
firm had a well-site Pyrologger instrum ent since 1988. We 
(G eoinform  L td.) have m easured cutting samples from 36 
exploratory wells since 1991 to  the end of 1995, sim ultane
ously to the drilling process. I t  means we have done 7546 
investigations. Distribution o f samples by their geological 
ages can be seen on Table 1. T h e  places o f wells are shown on a 
map (Fig. 2). In  addition we have investigated a lot o f samples 
(1370) according to the subsequent demand during the 
regional hydrocarbon geological interpretation.

It can be seen from the data o f Table 1, that m ore than 70% 
of investigated samples came from  N eogene deposits, which 
is the mean source rock in the Pannonian basin. T h e  reason of 
the few Paleogene samples is, tha t the reexploration of 
Paleogene basin began in 1990, and only a few wells have 
been drilled since then. From these Paleogene rocks it would 
be worth to investigate samples which have been collected on 
the surface. T h e  rate of investigated M esozoic rocks is about 
only 10 percent, and the Jurassic rocks are completely miss
ing, in spite th a t o f they may be some source rocks. So it 
would be im portan t to measure samples from earlier drilled 
wells, o r samples which were collected on the earth surface. If 
the results are encouraging it w ould mean that the field is

A Rock Eval m é r é se k  szá m a  é s  1. táblázat
a  m érések  k o ro n k én ti m e g o sz lá sa  
The m ea su red  sa m p le s  by Rock Eval Table 1
m eth o d  a n d  th eir  distribution a cc o rd in g  
to  g e o lo g ic a l a g e s

A g e s M i n t a s z á m

S a m p l e s

% K o r o k

U p p e r  P a n n o n i a n 5 2 0 6 , 9 F e l s ő - P o n n ó n i a i

L o w e r  P a n n o n i a n 3 2 0 3 4 2 , 4 A l s ó - P o n n ó n i a i

M i o c e n e 1 7 4 1 2 3 ,1 M io c é n

O l i g o c e n e 6 9 4 9 , 2 O l ig o c é n

E o c e n e 1 9 7 2 , 6 E o c é n

C r e t a c e o u s 4 7 3 6 , 3 K r é t a

T r ia s s ic 4 0 7 5 , 4 T r iá s z

P e r m 6 9 0 , 9 P e r m

T h e  o l d e r s 2 4 2 3 , 2 I d ő s e b b e k

S u m  t o t a l 7 5 4 6 1 0 0 , 0 Ö s s z e s e n

potentially suitable for exploration. But if  th e  measurements 
give poor results, a lo t o f expenses could be spared. There are 
some investigated Perm ian and elder sam ples, because of 
completeness.

G e o c h e m ic a l  (R o c k  E val) lo g s

1. O n the geochemical log 1 (Figure 3) the  results of PER 
M IA N  and TRIASSIC formations can be seen. T h e  lower 
part o f the log some red aleurolite, m udstone layers and
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GE0INF0RM LTD ROCK EVAL LOG Total depth :

G eo logica l S e rv ice s
1

Date
M easuring Equ ipment :

Szolnok-HUNGARY
1

Operator
Rock Eval I

Evaluation of rock samples P -  jr i  l] ii|( r  k*f ifl.lA. 4" «írtiL l f 'im l i l l
t t a u i o i i o r  o '  n r a i u i i i y S S I  c la y

Poor source reck S2 <  2 kg/t Immature zom T  max <  4 3 0  ' C  r . - ,  g r a v e l

Fair source rack 2<S2<6kg/t Oil window 4 3 0  C  <  T  max <  4 8 5  ” C  * *  " ‘ J i l - L r i

Bood source rock S2>6kgA Basrenu V  max >  4 8 5  * C  gsa-a a le u r e l i t e

- L i t h o lo g y

t - f f i  s a n d s to n e  . , 7 ^ .  d o lo m it ic  b r e c c ia

. m ar ! c ...<  m u d s to n e

n f t j  l im e -m a r l  l im e s to n e

r , —a c o n g lo m e ra te  p — ■ d o lo m ite

r - . a m e ta m o r p .  b r e c c ia  c la v e y  l im e s to n e  

u j c l i m y  b r e c c ia  - t u f f i t e

A g e

LOWER PANNONIAN 
MIOCENE

MIDDLE
TRIASSIC

LOWER
TRIASSIC

PERM AIN

Fig. 3  Evaluation of rock sam ples. Rock e v a l log 1.

quartz-porphyritic shelfs alternate each other with predom i
nance o f  the  latters. Therefore this form ation has only some 
narrow  clayey layers with terrestrical organic matter. T h e  
Lower-Triassic red aleurolite, m udstone and sandstone rocks 
which have intercalated dolomite and anhydrite layers do n o t 
contain organic matter. This finding is true for the M iddle- 
Triassic dolom ite and dolomitized limestone, too. But on the 
top, w here claymarl stripes can be found thet total organic 
carbon content changes between 0,47-0,79% , and the hydro 
carbon potential between 0,77-1,58% . The Tmax values are 
443—444 °C and the hydrogen indices 143-190 mg/g. T h e  
highest (6,91-8,22 mg/g) hydrocarbon potential values can be 
found in the M IO C EN E ly thotam nion limestone, between 
1280-1290 m. T he total organic carbon content is

N a g y  szén h id ro g én -p o ten c iá lú  2 . táblázat
m in tá k  a  kréta id ő sza k i k ő z e te k b ő l  
High h y d ro ca rb o n -p o ten tia l Table 2
v a lu e s  from  C retaceous rock  sa m p les

M é l y s é g

D e p t h s

m

S I

m g / g

S 2

m g / g

^rnax

°c

0 P I H I

m g / g

2 8 3 5 4 , 4 5 6 , 9 8 4 3 5 0 , 3 9 1 6 2

2 8 4 0 0 , 5 0 1 , 1 9 4 3 5 0 , 3 0 1 2 9

2 9 6 5 0 , 2 7 3 , 5 2 4 3 1 0 , 1 7 1 7 3

3 0 7 2 0 , 8 2 3 , 6 0 4 4 4 0 , 1 9 1 9 5

3 0 7 5 1 , 0 6 3 , 8 4 4 4 4 0 , 2 2 1 6 6

3 0 8 0 0 ,7 1 2 , 5 0 4 4 5 0 , 2 2 1 4 0

3 0 9 5 0 , 3 4 2 , 0 3 4 4 1 0 , 2 0 1 4 4

3 1 7 0 0 , 4 9 2 , 8 9 4 4 6 0 , 1 4 1 6 3

0,88-1,20% , the Traax values 433-434 °C, the hydrogen 
indices 603-650 m g/g. T hese high hydrogen indices are typi
cal for organic m atter able to generate oil.

2. In the basement o f Neogene basin the CRETACER- 
O U S deposits by their origin may be epicontinental, shallow- 
water, open-water and flysch. On the log 2 (Figure 4) we pre 
sent the geochemical features of the inoceramic marl and of 
the limestone, marl, claymarl, clayey limestone layers which

N a g y  szen h id ro g én -p u ten ciá lú  3. táblázat
m inták a z  e o c é n  id ő sza k i k ő z e te k b ő l  
High h yd rocarb on -p oten tia l Table 3
v a lu es  from  E ocen e rock sa m p le s

M é ly s é g

D e p t h s

m

S I

m g / g

S 2

m g / g

^max

°c

HI

m g / g

1 4 5 5 - 1 4 7 5 0 , 1 8 - 0 , 3 7 6 , 7 0 - 9 , 9 0 4 2 8 - 4 3 2 3 4 3 - 4 7 1

1 4 8 0 - 1 5 5 5 0 , 1 0 - 0 , 1 4 2 , 0 3 - 4 , 8 0 4 3 2 - 4 3 4 2 2 8 - 3 5 3

1 6 0 0 0 , 2 3 1 3 , 2 5 4 3 0 3 9 0

1 6 7 5 - 1 6 9 0 0 1 1 - 0 , 1 3 3 , 1 4 - 6 , 8 5 4 3 3 - 4 3 5 1 4 0 - 1 6 9

1 8 1 5 1 ,2 1 9 , 9 2 4 3 4 2 5 0

1 8 7 0 0 , 1 0 5 , 0 0 4 3 4 1 9 8

belong to die rudistid limestone. T h e  measured results differ 
depending on the petrological evolution and the original 
palaeogeographical environment. So we found rocks which 
contain a lot o f organic matter, and crystalline limestone which 
do not contain organic m atter at all. T h e  organic m atter is able 
to generate hydrocarbon. Those parts o f column, where the 
rocks have the highest hydrocarbon potential, can be seen on
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GEOINFORM LTD

G e o lo g ica l S erv ice s 

Szolnok-HUNGARY

ROCK EVALLOG

III J
Evaulation of rock sam ples Evaulation of maturity

Poor source rock 82<2kg/t Immature zone iT maze 430 “C í-.-J
Fair source rock 2 < S2 < 8 k |/t OH window 430 *C < T mez <486 *€ j“ J
Bootf source rock 82 > 6 k|A Gaszooe ]Tmax > 486 “C mn

___________________________________  a

Total depth 
Date
Measuring Equipm ent 
Operator

Rock Eval III

5 ?  d a y

S I  6and
gra ve l 

l ig n ite  

c la y -m a nm ay mat i

a le u re lite

S ä  s a n d s to n e  

m a r l

l im e - m a r l

- L i t t i p j i p -

d o lo m it ic  b r e c c ia  t u f f

m u d s to n e  a g g lo m e r a te

,  l im e s to n e  r S  e f f u s iv e

d o lo m ite  *  * i n t r i s i v e

' '  ‘  m e ta m o r p h it e

l im e - m a r l  y l im e s to n e

**•**  c o n g lo m e r a te  / J  d o lo m ite  ^

m e ta m o r p .  b re c c ia  c la y e y  l im e s to n e  , * *  
l im y  b r e c c ia  c  •* tu f f i t e

C D  C D  í I

t  l a t e n t

3 3 3 3  p B  p  n  a p  :  a i
- f  * - 3? Hi :

LOWER
PANNONIAN

Fig. 4  Evaluation o l  rock sam p les. Rock eva l log 2 .

GEOINFORM LTD

G e o lo g ic a l S e rv ice s 

Szolnok-HUNGARY

ROCK EVALLOG

3
Total depth
Date
Measuring Equipment R ock Eval III
Operator M ü lle r  M arianna

Evaulation of rack S M ptM  Evaulation of maturity
Poor m e w  wsfc 8 2 '2k|A  Immature zone T maze 430 "C "«i
PafrssuraaiMk 2 < *2 < I  k»/l Oil window 430 "C <T n aze  466’C £ £  itgn.te 
■ n f SCWCm t  8 2 'lk f / t  Sas zone T naz > 465 "C n

!  c la y
f i i j
— a. s a n d s t o n e  

* ü |  m a r l  

r  l im e - m a r l

L i t h o lo o j t o

'a—t—j. d o lo m it ic  b r e c c ia  f u f f

m u d s to n e  i S * »  a g g lo m e r a te

lim e s to n e  e f f u s iv e

Fig, 5 Evaluation of rock sam p les. Rock eva l log 3 .
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Table 2. T h e  production tests indicate oil and gas in 3170 m. 
T h e  M IO C E N E  formation consist o f sandstone, marl and cal- 
cerous marl. In the marl and in the calcerous marl the organic 
carbon content in generally 0,5%. In  these rocks both the ge 
nerated (0,20-1,30 mg/g) and the potential hydrocarbon con 
centration (0,65-6,35 mg/g) are high. T h e  hydrogen indices 
are between 300-500, and the Tmax is about 440 °C. O n the 
basis of high hydrocarbon potential values, hydrogen indices 
and Tmax values it can be seen that these rocks are good source 
rocks and the organic matter is suitable for oil generation. 
Between 2400-2600 m in the L O W E R  PA N N O N IA N  clay- 
marl the total organic carbon content is 0,51-0,66%. T h e  
hydrogen indices (261-537) and the Tmax values (441-444 °C) 
are high, and the quality of organic m atter is good. O n the 
o ther parts o f Lower Pannonian form ation both the total 
organic carbon content and the hydrocarbon potential values 
are low.

3. Very interesting is the log 3 (Figure 5) which shows the 
geochemical results of PA LEO G EN E rocks. O n the bottom  
o f the hole the dominant E O C E N E  rocks are claymarl, marl, 
intercalated sandstone and lim estone. T hese Eocene rocks 
represent the BUDA MARI. FO R M A T IO N . The develop 
m ent o f rocks took place in different palaeographical environ 
ment, thus poor and good source rocks can be found there. 
O n  the best parts the total organic carbon content changes 
between 1,63-2,15% , the hydrocarbon potential 5,56-10,28 
m g/g and the hydrogen indices 333-471 mg/g. So these rocks 
in term s o f quantity and quality are excellent source rocks. 
T h e  samples which have the highest hydrocarbon potential 
can be seen on Table 3. There were oil shows on the surfaces o f 
cores and oil were found by form ation tests, too. On the upper 
part o f the investigated well sandstone-stripe claymarl can be

found, a marl which belong  to  KISCELL CLAYMARL 
FO RM A TIO N  and the age is O L IG O C EN E. T h e  total 
organic carbon content and  the hydrocarbon potential in 
these rocks are very low, in  contrast to expectation. T h e  
boundary of O ligocene-Eocene formations can be seen very 
well on the geochemical log, w hile on the geophysical log and 
on the basis of the cuttings, i t  could not be determ ined. To 
decide exactly the hydrogen  potentials of the Buda M arl 
Form ation and the Kiscell C laym arl Formation comparative 
measurements from the wells which crossed these form ations 
o r from samples of surface outcrops would have to  be done.

4. O n the geochemical log 4 (Figure 6) the results of 
M IO C E N E  rocks can be seen. The boundary o f  Lower 
Pannonian and M iocene form ations appears very well from 
the Rock Eval results, too . T h e  Miocene form ation  was 
crossed through 1750 m , and  we had got samples from  every 5 
m eters for Rock Eval m easurem ents. In this long  M iocene 
formation the sequence is varied, but basically consits of

K ülönböző m iocén  k o r i 4. táblázat
k őzetm inták  Rock Eval m érési er ed m én y e i  
Rock Eval results o f  d iffer en t Table 4
M iocene rock s a m p le s

M é ly s é g

D e p th s

m

SÍ

m g / g

S2

m g / g

^max

°c

H l

m g / g

1 4 0 5 - 1 4 6 0 0 , 0 4 - 0 , 0 6 1 , 0 7 - 1 , 9 5 4 3 0 - 4 3 3 1 3 7 - 3 1 9

1 5 6 5 - 1 7 7 5 0 , 1 0 - 0 , 2 6 1 , 2 0 - 3 , 3 9 4 3 1 - 4 3 5 1 8 9 - 4 2 0

2 5 6 5 - 2 5 8 0 1 , 4 6 - 9 , 5 7 1 0 , 9 - 5 2 , 3 4 4 4 - 4 4 9 1 1 0 - 1 3 0

2 6 6 0 - 2 6 6 5 0 , 3 5 - 0 , 5 3 2 , 5 2 - 2 , 7 6 4 4 1 - 4 5 2 1 1 0 - 1 8 4

GE0INF0RM LTD
Geological Services 
Szolnok-HUNGARY

ROCK EVAL LOG Tota l depth 
Date
M easuring Equipment 
Operator

Rock Eval III (USA) 
Csontos Gabriella

Evaulatlon of rock samples
Poor source rock S2<2kg/t
Fair source rock 2<S2<6kg/t
Good source rock S2>6kg/t

tn u u  in '
•C kg CNrt rook

m m  > I ! SI ! i  !

Evaulatlon of maturity 
Immature zone 
Oil window 438 *8<T max <485 
Gas zone

r  I c la y

T maz < 430 *C JJ.) Ü
rwt '«gnite 

. c la y -m a r l

T  maz >  4 6 S  * C  m m  a le u re l i te

r o c
1

C H  p o t e n t i a l

. B T - i S j .

k a  C H A t r o c k

m

B i V ö

- S  Í 5  3 S 2  3  2  2 ■ 5 3  i s  i i

— L i th o lo g y  —

t  í i I s a n d s to n e  , ,u \  d o lo m it ic  b re c c ia

f t , * * }  m a r l  p = i  m u d s to n e

i j j ! ^  l im e -m a r l  l im e s to n e

c o n g lo m e r a te  , . d o lo m ite

i * , v  m e ta m o r p .  b r e c c ia  . .  c la y e y  l im e s to n e  

ttfli l im y  b r e c c ia  £ 5 , t u f f i t e

t - J  _________ L_L
M
# * «

f t  t u t i

a g g lo m e r a te

e f fu s iv e

in t r i s i v e

m e ta m o r p h it e

A g e

LOWER PANNONIAN

M IOCENE

Fig. 6 Evaluation of rock sam ples. Rock e v a l log 4 .
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GEOINFORM LTD
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.1111

grav e l
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T o ta l  d e p t h  
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a
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LOWER
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Fig. 7  Evaluation o f  rock sam ples. Rock e v a l lo> 5 .

detrital rocks. T h e  upper lim estone layer was followed by 
claymarl and silt with intercalated sandstone and tuff. This 
un it is separated by a narrow coal layer from the deeper detri 
tal rocks w hich contain dominantly conglom erate and sand 
stone. T h e  lim estone on the upper part of the form ation and 
the tuff layer w hich  is found under it, can be seen very well on 
the geochemical log, too. They do n o t contain organic m atter 
a t all. T hose u n its  which contain considerable am ount of 
organic m atter and  hydrocarbon potential are shown on Table
4.

In the first in terval the amount o f organic m atter is n o t too 
high, but the quality  is good, type II. I t  will be able for oil ge 
neration.

T h e  samples from  1500 m have a high hydrocarbon po ten 
tial value, because o f the coal and w oody remains.

In the third u n it the geochemical param eters o f  samples 
are similar to th e  paraméteres o f samples in the first section. 
T h e  organic m a tte r  in the above parts is im m ature, o r it is at 
the beginning o f  diagenesis. It can be considered as a poor or 
fair source rock.

In the unit betw een  1780-2505 m  sandstone and silt alter 
nate with each o ther, and there are intercalated claymarl lay
ers. T h e  am ount o f  the organic m atter and the hydrocarbon 
potential values are very low. T h ere  are some exceptional 
samples from th e  claymarl layers.

T h e  un it b e tw een  2510-2685 m  consists o f firs t o f all 
claymarl, so th e re  are samples w ith  h igh  organic con ten t 
and hydrocarbon potential. Between 2565-2585 m  th e  high 
hydrocarbon p o te n tia l values were caused by coal. T h e  Tmax 
values are high, so a large am ount o f  hydrocarbon could 
have been g en era ted  from  the organic m atter in these la 
yers.

T he next p a rt o f  the  drilling (from 2685 m  to  the bottom) 
exposed a sequence which consists of sandstone and conglo
merate. T h e  am o u n t o f organic matter is n o t  enough to be a 
source rock, so th e  hydrocarbon potential is low. T here  are 
some narrow claym arl layers as exceptions.

As a summary it  can be told that the M iocene layers have 
good quality (type II) organic matter, which is capable for oil 
generation. T h e  m aturity  of organic m atter only  below 1800 
m is high enough to  generate hydrocarbon. T h e  am ount of 
hydrocarbon depends on the quantity and quality of the 
organic m atter in  th e  rocks.

5. T he geochem ical log 5 (Figure 7) shows the results of 
PA N N O N IA N  deposits. T he investigated well was bored in a 
medium-deep basin.

N a g y  szén h id ro g én -p o ten c iá lú  5. táblázat
m inták  a  törteli form ációb an  
High h y d ro ca rb o n -p o ten tia l Table 5
v a lu e s  from  T örtei Formation

M é l y s é g

D e p t h s

m

S Í

m g / g

S 2

m g / g

^m ax

°c

H l

m g / g

1 0 0 0 - 1 0 5 0 0 , 4 7 - 0 , 9 0 2 0 , 9 7 - 3 5 , 9 1 3 9 8 - 4 2 1 1 2 5 - 1 4 7

1 0 5 5 0 , 1 4 9 , 7 5 4 2 3 1 2 2

1 1 0 5 - 1 1 1 5 0 , 1 2 - 0 , 2 2 7 , 1 8 - 1 3 , 5 5 4 1 9 - 4 3 4 1 1 6 - 1 2 6

1 1 5 0 - 1 1 5 5 0 , 3 1 - 0 , 4 2 2 2 , 8 6 - 2 6 , 7 3 4 1 2 - 4 1 4 1 4 3 - 1 4 6

1 1 6 0 - 1 1 7 0 0 , 1 4 - 0 , 2 0 8 , 1 1 - 1 2 , 6 4 4 2 0 - 4 2 3 1 4 8 - 1 5 7

1 1 8 0 - 1 1 8 5 0 , 1 9 - 0 , 2 0 1 2 , 1 0 - 1 3 , 1 5 4 1 9 - 4 2 0 1 4 7 - 1 6 4

1 2 0 0 - 1 2 0 5 0 , 2 0 - 0 , 2 3 7 , 7 6 - 9 , 6 4 4 2 2 - 4 2 6 1 4 4 - 1 6 6

1 3 1 0 - 1 3 6 5 0 , 1 7 - 0 , 4 8 7 , 0 3 - 1 2 , 6 6 4 2 7 - 4 3 2 1 1 0 - 1 5 4
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T h e  sedim ent betwen 1000-1365 m  belongs to T Ö R T É L  
FO R M A TIO N . I t was deposited in  a fluvial delta environ 
m ent. In  the sandy-clayey sedim ent th e  am ount of organic 
m atter is varying. T he especially high (25,86% ) organic car
bon con ten t and the associated hydrocarbon  potential value 
(S2: 35,91 m g/g) were caused by lign ite  stripes. T he high 
am ount organic matter is im mature, and it is suitable for gas 
generation, only. The samples with th e  highest organic car
bon con ten t can be seen in the Table 5.

T h e  deposit between 1365-1585 can belong both to 
T Ö R T É L  or ALGYŐ FO R M A TIO N . O n  the basis of the 
geophysical log it probably belong to  Algyő Formation, while 
the coals in the cuttings suggest to  belong to Törtei 
Form ation. T h e  characteristics o f rocks in the upper 45 m are 
similar to the former ones. T h e  to ta l organic carbon content 
is 2,42-6,98% , and the hydrocarbon potential values are 
2,48-8,10 mg/g. Under 1400 m the to ta l organic carbon con 
centration is lower, it changes betw een 1-5% . It is suitable for 
gas generation and likely to the form er, is immature. 
According to the above it seems likely th a t it is a transition 
between T ö rte i and Algyő Form ation. T h e  sandy-clayey-silty 
sequence is deposited on the upper p a rt o f a deltaic slope so 
that sometimes the area became a p a rt o f  the deltaic plain.

T h e  deposit between 1585-2470 m  belongs to ALGYŐ 
FO RM A TIO N , and the layers of different thickness (sandstone, 
silt and claymarl) of the deltaic slope alternate each other. T he 
quality and quantity of organic m atter is varying in the rocks, 
depending on the ablation surface, the  settling environment and 
the paleoenvironment. In some depths a large amount and good 
quality organic matter could be found, b u t the conditions were 
suitable only on the bottom of the form ation for oil generation. 
T h e  samples with the highest organic m atter and the other geo
chemical features can be found in Table 6.

N a g y  szén h id ro g én -p o ten c iá lú  6 . tá b lá z o l

m in ták  a z  a lg y ő i fo rm á ció b ó l (deltalejtő)
High h ydrocarb on -p oten tia l Table  6

va lu es from Algyő Formation (Pannonian delta slope)

M é l y s é g

D e p t h s

m

HC P 0 T  

m g /g

^max

° c

H l

m g /g

1 6 0 0 - 1 6 0 5 1 2 ,1 6 - 1 2 ,3 3 4 2 7 - 4 2 8 2 0 2 - 2 0 3

1 6 5 0 - 1 6 6 0 1 6 ,0 6 - 2 3 ,0 2 4 2 6 - 4 2 8 1 6 6 - 2 1 7

1 7 7 5 - 1 7 9 5 2 ,0 1 - 3 ,2 3 4 3 1 - 4 3 2 1 0 4 - 1 2 6

1 8 3 5 - 1 8 7 0 2 ,0 8 - 5 ,9 3 4 3 0 - 4 3 4 1 4 0 - 1 9 2

2 0 1 5 - 2 0 3 0 3 ,5 1 - 4 ,3 5 4 3 4 - 4 3 6 1 5 2 - 2 2 6

2 1 4 0 - 2 1 6 0 2 ,0 8 - 1 0 ,3 5 4 3 8 - 4 3 9 1 3 8 - 3 1 7

2 2 2 5 - 2 2 3 0 1 ,5 7 - 3 ,3 4 4 3 6 - 4 3 8 1 0 7 - 1 7 6

2 2 7 0 7 ,0 4 4 2 7 2 4 2

2 3 3 5 - 2 3 4 0 7 ,1 0 - 7 ,1 8 4 3 3 - 4 3 6 1 1 3 - 1 3 5

2 4 3 0 - 2 4 4 5 1 ,6 3 - 3 ,5 4 4 3 6 - 4 4 4 1 1 2 - 1 3 0

2 4 6 0 - 2 4 6 5 2 ,3 0 - 2 ,5 9 4 3 9 - 4 4 3 1 2 4 - 1 3 9

Between 2470-2755 m the deposits belong to S Z O L N O K  
FO RM A TIO N . First o f all proxim al and distal turbidite lay
ers and open marine claymarl layers alternate with each other. 
T h e  type o f the main organic m a tte r is III., it came with tu r 
bidity currents. A small part o f  the  organic matter in quality is 
better, and it would be sim ultaneous with open water marl. 
Probably the samples with the low er organic content would

be derived from turbidite parts, and the higher ones -  which 
can be seen on Table 7 -  from  open water marl layers. T h e  
sam ples in the table have a lo t o f  free hydrocarbon. T his fact 
m eans that in this part o f  th e  formation both quality and 
quantity  of the organic m a tte r and the heat conditions were 
suitable for hydrocarbon generation .

J e len tő se b b  szén h id ro g én -p o ten c iá lú  7 .  tá b lá z a t  

m in tá k  a  szolnoki fo r m á c ió b ó l  
M o st im portant h y d ro ca rb o n -p o ten tia l Table  7  

v a lu e s  from S zolnok  F orm ation

M é l y s é g

D e p t h s

m

S Í

m g / g

S 2

m g / g

^max

°c

H l

m g / g

2 4 8 5 - 2 4 9 0 0 , 3 5 - 0 , 5 0 0 , 8 8 - 3 , 0 9 4 3 6 - 4 3 9 1 5 4 - 2 1 6

2 5 4 0 - 2 5 5 0 0 , 2 3 - 0 , 7 8 2 , 3 6 - 1 1 , 7 1 4 3 4 - 4 3 7 8 1 - 9 9

2 5 7 5 0 , 4 4 2 , 4 0 4 3 5 1 3 5

2 5 9 0 - 2 6 3 0 0 , 2 5 - 1 , 1 8 1 , 4 4 - 2 5 , 1 3 4 3 6 - 4 4 4 9 0 - 1 2 5

2 6 5 0 0 , 6 4 4 , 2 7 4 3 6 1 6 1

2 6 8 5 0 , 2 7 3 , 3 4 4 3 2 2 4 0

2 6 9 5 - 2 7 0 5 0 , 3 8 - 0 , 6 9 2 , 2 6 - 3 , 8 7 4 3 5 - 4 3 9 1 5 4 - 1 7 6

2 7 2 5 - 2 7 3 5 0 , 3 7 - 0 , 6 5 2 , 0 3 - 4 , 2 8 4 3 8 - 4 4 0 1 5 2 - 2 0 9

2 7 4 5 0 , 5 7 1 , 3 8 4 4 1 1 2 6

Between 2755-2800 m  th e  open water claymarl, marl, cal- 
cerous marl (NAGYKÖRŰ CLAYMARL and T Ó T K O M 
L Ó S CALCEROUS-M ARL FORM ATIONS) have good 
quality and mature organic m atter, consequently there is some 
free hydrocarbon there. O n  the basis o f development and 
thickness of rocks and the hydrogen indices the hydrocarbon 
would be generated on the given place. T he geochemical para 
m éteres can be seen in Table 8. The underlaying rocks o f 
Pannonian Formation consist o f Miocene tuffaceous, som e 
w here sandstone-intercalated claymarl, conglomerate on  the 
low er part of m etam orphic breccia. T he organic m atter con 
ten t and the hydrocarbon potential values of investigated samp
les are generally low, b u t there  are some claymarl layers with 
m ore organic matter. O n  the bottom  of the hole in the biotite 
gneiss the little organic carbon would come from cavings.

G eok ém ia i a d a to k  a  n a g y k ö rű i 8 . tá b lá z a t

a g y a g m á r g a - é s  tó tk o m ló s i m észm á rg a -  
form ációk  k ő z e te ib ő l
G eochem ical d a ta  fro m  rocks o f T ab le  8

N agyk örű  C laym arl a n d  Tótkom lós 
C alcareous marl F orm ation

J e l l e m z ő k

P a r a m e t e r s

S z é l s ő  é r t é k e k  

E x t r e m e  v a l u e s

Á t l a g é r t é k e k

A v e r a g e s

M i n t a s z á m  

N u m b e r  o f  s a m p l e s

S Í , m g / g 0 , 3 9 - 1 , 1 6 0 , 8 2 1 0

S 2 ,  m g / g 1 , 0 5 - 6 , 2 2 3 , 3 3 1 0

J °c 4 3 6 - 4 4 3 4 3 9 1 0

H l, m g / g 1 3 8 - 2 0 0 1 5 9 1 0

6. On the log 6 (Figure 8) the geochemical param eters of 
several geological ages can be seen. T he validity of these para 
meters are not general for the whole Pannonian Basin, but 
they are typical o f a given area and depth. In the U P P E R  
PANNONIAN block the alternating sandstone and claymarl
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GEOINFORM LTD
Geological Services 
Szolnok-HUNGARY

ROCK EVAL LOG

E v a u la tlo n  o f ro c k  sa m p le s  

Poor source rock S2 < 2 kg/t
Fair source rock 2 < S2 < 6 kg/t 
Good source rock S2 > 6 kg/t

KuoiilloHnn jecvauiaiiun ut  maiuniy
Tmn<430*C 

430 *C < T max < 465 *C 
T max > 465 "C

S 3  c la y  
i n  I s a n d  

g ra v e l 

S B  lig n ite  
EZ ? h c la y -m a rl 
r = a  a le u r e l i te

Total depth :

Date :

Measuring E qu ipm ent : Rock Eval III

Operator : Csontos Gabriella

— L itho logy  —
Ifcfcfcf s a n d s t o n e  ta g  d o lo m itic  b r e c c i a  tu f f

m a r l  m u d s to n e  G B  a g g lo m e r a t e
S S  l im e - m a r l  E S  lim e s to n e  P B  e f f u s iv e
E S  c o n g lo m e r a t e  S 3  d o lo m ite  S 3  in t r i s iv e
G T *  m e ta m o r p .  b r e c c ia  c la y e y  l im e s to n e  E S  m e ta m o rp h i te
h t o  lim y  b r e c c i a  E H 1 tu f f i te  r  i

J Z Z J _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I

Fig. 8  Evaluation o f rock sam p les. Rock eva l log 6 .

layers contain only an unim portant quantity o f organic m atter 
and hydrocarbon potential. There is an exception sample from 
815m , which contains lignite. T h e  total organic carbon in this 
sample is 4,37% , and the hydrocarbon potential is 5,95 mg/g.

T h e  boundary o f Low er and U pper Pannonian formations 
appears very well on the geochemical log.

T h e  upper part (about 400 m) o f the L O W E R  PA N N O 
N IA N  form ation consists o f alternating sandy claymarl and 
sandstone layers of the delta slope (the claymarl predominates 
over sandstone). In the samples both the organic carbon con 
te n t and the hydrocarbon potential are low.

T h e  drilling from about 1400 m  to the boundary o f Lower 
P annonian  and M iocene formations (1742 m) crossed open 
w ater claymarl (increasing carbonate content), marl and 
rarely sandstone layers. In the form ation the organic m atter 
con ten t and the hydrocarbon potential values increase con 
tinuously. Based on the hydrogen indices the quality o f orga 
nic m atter is excellent and it will be able for oil generation, but 
actually it is im m ature. T h e  results can be seen on Table 9.

T he M IO C E N E  formation is approximately 80 meters, 
which consists o f  first o f all biogene lim estone w ith interbed- 
ded marl and calcerous marl layers. In the samples the quanti 
ty o r organic m atte r is n o t too high, but it is able for oil gene
ration. T h e  hydrocarbon potential values are 2,12-3,13 mg/g, 
the hydrogen indices are 306-557 mg/g.

In the upper p a rt o f the E O C E N E  form ation limestone 
can be found below claymarl with marl stripes. T hese rocks 
contain only a little  organic matter -  except some samples -  so 
the hydrocarbon potential values are low. Between 
2150-2195 m  the rock is some «-ulcanit w ith claymarl shelfs, 
so it does n o t contain organic matter.

T h e  lower p a rt o f Eocene formation contains first of all 
marl with interbedded limestone, sandstone, brow n coal and 
organic clay layers. T h e  organic m atter is m ature, and it is 
able for hydrocarbon generation. It is proved by the presence 
o f free hydrocarbon., Tho^c samples which contain brown 
coal, have m ore organic carbon and the free hydrocarbon 
potential values are higher, too {Table 10).

N a g y  szé n h id i o g ér .-p o ten c iá lú  9. táblázat
a lsó -p a n n ó n ia i minták.
H igh h y d ro ca rb o n -p o ten tia l Table 9
v a lu e s  from  L ow er P an n on ian  rock sa m p les

M é l y s é g

D e p t h s

m

H C - P 0 T

m g / g

^max

°c

H l

m g / g

1 5 5 0 - 1 6 7 0 1 , 0 1 - 3 , 2 9 4 3 0 - 4 3 5 1 6 4 - 3 8 9

1 6 7 5 - 1 7 2 0 3 , 0 5 - 5 , 2 1 4 3 4 - 4 3 7 3 8 2 - 4 6 9

1 7 2 5 - 1 7 4 5 8 , 5 2 - 1 0 , 7 3 4 2 4 - 4 2 7 5 3 0 - 5 7 0

J e len tő seb b  szén h id ro g én -p o ten c iá lú  10. táblázat 
eo c én  m inták
M ost im p ortan t h y d rocarb on -p oten tia l Table 10 
v a lu e s  from  E ocen e rock sa m p les

M é l y s é g

D e p t h s

S Í S 2 ^mox H l

m m g / g m g / g ° C m g / g

2 5 4 0 - 2 5 6 5 0 , 1 1 - 0 , 3 1 0 , 4 2 - 1 , 0 0 4 4 7 - 4 5 0 1 1 5 - 1 4 5

2 5 7 0 - 2 5 8 5 0 , 3 7 - 0 , 8 3 0 , 7 5 - 1 , 4 2 4 6 3 - 4 7 8 3 7 - 6 9

Kőolaj és F öldgáz 30. (130.) évfolyam 11. szám , 1997 . november 297



O n  the bottom  of the well there is TR IA SSIC  dolomite, 
w hich is fractured reservoir rock. Som e samples have higher 
organic carbon and hydrocarbon po tential values. They pro 
bably came from  the carbonaceous E ocene layers.

C o n c lu s io n s  a n d  p r o p o s a ls

1. T h e  Rock Eval results make possible n o t only the geo 
logical hydrocarbon valuation o f rocks, b u t help to do the 
exact hydrocarbon prognosis, form ation  tests and to solve 
m ore precisely the technical problems.

2. T h e  distribution of examined wells is occasional. So it is 
very im portant to do the Rock Eval m easuring from every 
well crossing prospectively source rocks. In  terms of hydro 
carbon  prognosis it is especially im p o rtan t to get data from 
highly-deep basins, such as Kisalföld, Őrség deep-zone, 
D ráva basin, N ak deep-basin, H ódm ezővásárhely-M akó 
graben, Békés depression, Derecske graben, Jászság depres 
sion etc.

3. D ata from Paleogene rocks am o u n t to  10% of all and 
th ey  can be found on a confined place. Because the Paleogene 
rocks possess different ability in term s o f hydrocarbon gene 
ration , it is necessary to do the Rock Eval measurements from  
surface outcrops of Eocene-O ligocene rocks in the 
H ungarian  Central Mountains.

4. T h e  consistent valuation o f the results of Palaegene for 
m ations wells (Csány-1., M ód-1., T u-E -2 ., Dány-1., M ende- 
N y-1 ., M onor-1.), according to geological ages and form a
tions, would be useful and a good m odel.

5. Research of Mesozoic rocks is very im portant now - 
days. But the am ount of measured sam ples is only about 10

percent. Every new well should be measured fu rther on the 
core samples from earlier wells and the samples from  surface 
outcrops.

6. T h e  geochemical results have to be assessed by geologi
cal ages and formations, and on  the basis of the valuation the 
regional distribution and changing should be studied.

7. T h e  changings o f geochem ical parameters are o f good 
correlation with geological ages and formation boundaries.

8. O n  the geochemical logs the boundaries o f geological 
age and formation can be determ ined very well in those cases 
if  the  geophysical logs can n o t show valuable changing.

Papné Hasznos Irén oki. vegyész-Pap Sándor oki. geoló 
gus: R ock E v a l-m érések  a Pannón iá i m ed en céb en  
A mélyfúrások által h arán to lt kőzetek geokémiai pa 
ramétereinek m eghatározására az úgynevezett Oil 
Show Analyzer készüléket használják. A Geoinform  
Kft. 1991 óta m űködtet ilyen készüléket. A tanul
mány szerzői bem utatják a műszert, a vizsgálati mód 
szert, ismertetik a m ért és számított geokémiai para 
métereket, ezek felhasználási lehetőségeit. A földtani 
háttér bemutatása u tán  statisztikát közölnek a külön 
böző korú kőzetek vizsgálati gyakoriságáról. Az ered 
ményeket földtani korokhoz és képződményekhez 
kapcsolva, hat geokémiai szelvényen és a hozzájuk 
tartozó táblázatokban példákkal szemléltetik. Végül 
összefoglalóan értékelik az eddigi eredményeket, és 
javaslatokat tesznek a további alkalmazási és kutatási 
irányokra.

Külföldi hírek

B ecslések  a z  LNG sze rep é n ek  
n ö v e k e d é sé rő l

A M obil Oil szakértői által készített ta 
nulm ány szerint a jövőben is tovább n ő  a 
földgáz szerepe az energiahordozók között, 
és különösen nőni fog az LN G -sziikséglet a 
következő 10 évben. A becslések szerint 1995 
és 2005 között a világon a kőolajszükséglet 
évi 2,2% -kal, a földgázé évi 3,5% -kal, az 
L N G -szükséglet pedig évi 7%-kai fog növe 
kedni. Malajziában, Indonéziában és A uszt
ráliában meglevő üzemeket bővítenék, és 
ezek üzembe lépnek 1998-ban, 2001-ben, ill. 

2001 után. Új üzemeket építenek 
N igériában, Katarban, O m ánban és 
Trinidadban, ezek 1999-ben lépnek üzem be. 
Ú j üzemek 2000 utáni megvalósítását hozták 
javaslatba Alaszkában, Ausztráliában (2 új 
üzem), Indonéziában (2 új üzem), K anadá 
ban, Oroszországban, Venezuelában és J e 

m enben is.
O il and G asjournal, 1997. jún. 2.

Norvégia 25 éven belül 234  Mrd $-t 
fordít új tengeri létesítm ényekre

A N orvég Kőolaj Igazgatóság közlemé
nye szerint 34,5 M rd  $ -t kívánnak fordítani 
reménybeli kutatásokra, ill. mezőkre, 78 
M rd $-t új m ezők fejlesztésére, az üzemelte 
tés és fenntartás pedig m integy 125 M rd $-t 
igényel. N orvégia m ég 2050 után is kőolajat 
s földgázt exportáló ország lesz -  jelentette ki 
G. Berge, az igazgatóság vezetője.
Oil Gas European M agazine.

A Transocean O ffshore cég az Amoco 
Corp.-tól olyan m egrendelést kapott, hogy 
készítsen egy mélyvízi fúróhajót, mely kettős 
rotari rendszerrel van ellátva. J. C. Cole és 
társai ism ertetik a konstrukciót és gazdasági 
előnyeit. A m integy 250 m hosszú és 37,5 m 
széles hajó közepén helyezték el a fő- és a ki

egészítő berendezést, és szám os korszerűsí
tést hajto ttak  végre a korábbi hasonló fúró 
hajókhoz képest. A fúróhajó általában 2000 
m -nél (6000 lábnál) mélyebb vizeken fog 
dolgozni. Az új konstrukcióval, mivel jelen 
tősen -  mintegy 40%-kal -  megnöveli a ha 
tékonyságot, tetemesen csökken a kútfúrási 
költség.
O il and  G asjournal, 1997. máj. 26.

T ajv an b an  m áso d ik  p e tro lk ém ia i 
k o m p lex u m  é p í té s é t  te rv e z ik

A Form osa Plastic C soport, Tajvan, 800 
M $ -t kíván fordítani egy 816 000 t/év kapa
citású etilénüzem építésére. Az üzem bein 

dulása után a Formosa Plastic Csoport teljes 
etilénterm elő kapacitása eléri az évi 3 M t-t. 
E kkor 1999-ben, két új benzinkrakkoló 
üzem  lép működésbe.
O il and G asjournal, 1997. máj. 26.

Turkovich Gy.
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A fö ld  a la t t i  g á z tá ro lá s  k o rs z e rű
g a z d a s á g i  e le m z é s e

,  ,  ,  M eleg  L á sz ló n é
MELEG LASZLONE o ld . k ö 2g a z d a , f ő o s z t á l y v e z e t ő .

M ÓL R t., B u d a p e s t .

ETO: 6 2 2 .6 9 1 .2 .0 0 3

G á ztáro lók  m ű k öd ési kö ltségein ek  
e le m z é se , k ü lö n fé le  m űszaki m e g o ld á 
sú tárolók h atá rk ö ltség én ek  é s  k ö ltsé g 
p o z íc ió in a k  a  m e g h a tá r o z á sa , e le m 
z é s e  időszerű fe lad at. A  gázá rk ép le t é r 
v é n y e ssé g e  a la tt a  g á z tá r o ló -k a p a c i 
tá so k h o z  k a p c so ló d ó  befektetési é s  
m űködési k ia d á so k  op tim a lizá c ió ja  -  
fig y e lem b e v é v e  a  tőkepiaci k ö v ete l 
m ényeket -  s p e c iá lis  m e g g o n d o lá s o 
kat követel, é s  so k sz o r  nincs le h e tő sé g  
a  nettó jelenérték szá m ítá sá ra  a la p o 
zott egyértelm ű d ö n tés-e lő k ész íté sre .
A  gáztá ro ló k  m egtérü lési k ö vete lm é 
nyét a  g á z tá r o lá s i díj m e g sz a b o tt  
ren d szerén  belül n e h e z e n  lehet é r v é 
n yesíten i, é s  a  m egtérü lést a la p v e tő en  
a  föld alatti a d o ttsá g o k , a  g á z p ia c i k e 
reslet fogják m e g sz a b n i. A  h a za i g á z 
tárolók  külföldi ü zleti célú h a sz n o s ítá 
sa  v e r sen y k ép esség én ek  v iz sg á la ta  
a la p já n  a  le h e tő sé g  a d v a  van  a  föld  
alatti tárolóterek to v á b b i h a sz n o s ítá 
sá ra  a  bővülő p ia c o k o n .

I. B e v e z e t é s

M i teszi indokolttá, hogy gáztárolók 
gazdasági kérdéseivel foglalkozzunk?

H árom  lényeges szem pont ad jelen tő 
séget e kérdéskörnek.

1. 2000-re Magyarország várható 
földgázkereslete és az országon belül 
m egterm elt gázmennyiség között az olló 
jelentősen tovább nyílik, a hazai gázellá 
tást -  gáztároló-bővítések nélkül -  egyre 
több kockázat terheli.

2. A piacgazdaság, a M Ó L  Rt. tőzsdei 
megjelenése, a tőkepiaci követelmények 
megfelelő m egtérülést várnak el ettől az 
üzlettől is, ám ennek a jelenlegi gázársza
bályozás nem  kedvez.

3. A magyarországi kim erült, gázm e 
zők tárolóvá konvertálása lehetőséget 
adhat a M O L -n ak  a távvezetékek vég 
pontjai közelében, hogy K elet- és N y u - 
gat-Európa között elosztó központtá 
váljon.

A kérdéskörrel való foglalkozást indo 
kolja a piac várható növekedése; Nyugat- 
Európában a mainál 27 M rd m 3-rel, K e 

let-Európábán 24 M rd  m 3-rel nagyobb 
im port prognosztizálható, s ez kétségte
lenül a tárolókapacitás bővítését igényli.

II. H a za i g á z t á r o l ó k  
m ű k ö d é s i  k ö l t s é g e i

Gáztárolóink k im erü lt gázmezőkben 
létesültek. Tárolókapacitásukat az egyko
ri gáztároló rétegek adottságai határozták 
meg. Az ádagkapacitás 500-600 millió m3 
mobilgáz, ez 240-1400 m 3-es határérté 
kek között ingadozik, a csúcskapacitás 
34 millió m3/d. A csúcskapacitás és a mo
bil készlet között korreláció  van, ezért a 
gazdasági vizsgálatokat elégséges a mo
bil készlettel összefüggésben elvégezni.

A tárolók m űködési költségei közül 
változó költségnek tek in ten d ő  a betáro 
láshoz szükséges kom prim álási energia 
költsége, a kom presszorok üzemeltetésé 
hez szükséges kenőanyagok, valamint az 
újra kitermelt gáz előkészítéséhez, komp- 
rimálásához szükséges energia. A táro 
lóműködés egyéb költségei (karbantartás, 
szállítás, felügyeleti költség) fix költség

kén t kezelendők. A kü
lönböző  kapacitású tá
ro lók  m űködési költsé
gének megoszlását (fix 
és változó  költségek) 
az 1. és a 2. ábra mutat
ja.

A  költségszerkeze 
te t befolyásolja a 
kom presszorok típusa 
is. A földgáz hajtó 
anyagú kompresszo 
roknál nagyobb (60-

1. ábra. Különböző m obilkapadtású  gáztárolók  k ö lts é g s z e r k e z e te
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2 . ábra. A gáztáro ló k  fajlagos k ö ltsé g m e g o sz lá sa

70%) a fix költséghányad, m ert ezek a kompresszorok jelentős 
karbantartást igényelnek, üzemanyagköltségük viszont ki
sebb. Az üzemanyagként felhasznált gáz költségét a reális 
összehasonlítás érdekében eladási értéken  számítottuk. A vil
lamos üzem ű kompresszoroknak viszont az energiaköltségük 
a nagyobb, illetve fele-fele a fix és a változó költség.

A 3. ábrából látható, hogy a kapacitások növekedésével az 
üzemeltetési költségek emelkednek ugyan, de nem egyenes 
arányban. Hatszoros kapacitásnövekedésnél a költségnöveke-

6

g -  4

1  3  

*

■

... *  >  ' • '  í "  - f :

9
*  —  —  ■ x  _  . . .  . . .  __ :- - - - - 1

2 4 0  3 3 0  6 0 0  1 4 0 0  M i ll ió m ’ 

K a p a c i t á s v á l l o z ó s  K ö l ts é g v á l to z á s  A F a j i .  K tg .-  v á l to z á s

A gáztáro lók  k ö ltség - és k a p acitásvá lto zá sa i

dési ütem  csak háromszoros. A m obil készlet fajlagos költsége 
a kapacitások növekedésével fo rd íto ttan  arányos. A kapacitás
változás és az összköltségváltozás diagramja mutatja, hogy a 
kritikus tárolóm éret 500-600 m illió m J, illetve az ennél na 
gyobb tárolók fajlagos költsége más nem  növekszik, hanem  
progresszíven csökken.

A működési költségek vizsgálata alapján megállapítható, 
hogy a nagyobb kapacitású táro lók  üzemeltethetők hatéko 
nyabban, a folyó ráfordítási cash kiadás a kapacitás növelésé 
vel optimalizálható.

III. G á z t á r o ló k  m in t b e f e k t e t é s e k

Fekete doboznak azt szokás nevezni, amit használunk, de 
nem tudjuk, hogyan működik. A magyarországi gáztárolói 
projektek is ilyen fekete dobozként kezelhetők, de nem első
sorban a műszaki kockázatok m iatt.

III. 1. Gáztárolási befektetések megtérülése Nyugat-Európában
A tőkepiacon minden befektetéstől a pénzbefektetések h o 

zamán felüli reálhozamot várnak el a tulajdonosok. Kockáza
to t vállalnak a nagyobb hozam rem ényében. Hozamelvárásaik 
az üzlet fajtájától, kockázati típusától függnek. A gáztárolói 
befektetéseknek a piacon meg kell térülniök, egyébként a tőke

kivonul erről a területről. A m egtérülés a nyugati piacgazdasá
gokban  az energiapiaci árversenyből származik. A gáz árver
senyben  van más energiaforrásokkal, a földgáz árának ebben a 
versenyben kell kiszorítania az alternatív energiahordozókat. 
A  versenyfeltételeket a beszerzési és értékesítési piacok feltá 
rásával lehet megvilágítani. A beszerzési piacok főként spot- 
és szerződéses piacok. A spotpiaci árak alakulását mutatja a 4. 
ábra.

4 .  á b ra . A földgáz spotárának a la k u lá sa  az Egyesült K irályságban,
1 9 9 6 .  szeptem ber 19-én

A spotpiaci árak 2 3 0-3 00 U S D /eze rm J között ingadoznak. 
A  téli-nyári időszak beszerzési pozíciói között a szezonalitás 
tö b b  m int 60 USD/ezer m sen k én t. A spotpiacok jelenleg kb. 
15 % -át adják a forgalomnak. A spotpiaci árak és a szerződött 
piaci árak viszonyát m utatja az 5. ábra.

70
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5 .  ábra. A földgáz spotárában lév ő  szezo n á lis  különbözet az Egyesült 
K irályságban, 1 9 9 6 . szep tem b er  1 9 -én

A Ruhrgas orosz beszerzési forrásra szerződött árait össze
hasonlítva a brit spotpiac áraival megállapítható, hogy a szer 
ző d ö tt ár a spotpiaci átlagárak fele. Uzletpolitikailag fontos 
tény, hogy ez a 60-100 U S D /ezer m 3 beszerzési piaci árelőny 
csak folyamatos szállításnál biztosítható, s ehhez gáztárolói 
kapacitások szükségesek (6. ábra).

6 .  ábra. A földgáz b e s z e r z é s i árának alakulása 1 9 9 5 —96-ban
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Az értékesítési piacok árait K özép-Keletre és N yugat-E u- 
rópára vonatkozóan vizsgáltuk; az 1996. január 1-jén érvényes 
árakat a 7. ábra  mutatja.

□  Magyarország: viszonteladói □  Ausztria: háztartás □  Ausztria: ipari-kar.
□  Ffondoorszóg; háztartás □  Frondooraóg: ipari-ker. □  Olaszország: háztartás
□  Olaszország: ipori-lcer. □  Németország: háztartás □  Németország: iparMcer.

F o n á s  F ä U g b - t f h s f t f c .  F u r ó p d c n z é ^ í d r M  1 9 9 6 . ^ 1 .

7 . ábra. Gázárak é s  tarifák  néhány európai országban

A gázértékesítési piac háztartási és ipari fogyasztói piacra ta 
gozódik m inden országban. Nyugat-Európában a lakossági 
árak jóval nagyobbak, m int az ipari árak. A kelet-európai orszá 
gok a költségalapú árképzési elvet viszik tovább. Ezekben az or 
szágokban a beszerzési és az értékesítési árak a 100 U SD /ezer 
m J-es orosz szerződött beszerzési árak körül mozognak, m íg a 
nyugat-európai értékesítési piacok gázárai 300-600 U SD /ezer 
m 3 között alakulnak. Németországban és Olaszországban jelen 
tősen nagyobb a háztartásban felhasznált gáz ára, m int az ipari 
ár. A beszerzési és értékesítési piacok közötti, valamint a háztar 
tási és az ipari piacok közötti árfedezetek biztosítják a gáztáro 
ló-bővítéseket. A gázpiaci növekedéssel egyidejűleg- 2 7  milli
árd m 3 importnövekedés várható N yugat-Európában, -  elemi 
érdek a gáztároló-bővítés, m ert ezeket az előnyöket csak meg 
felelő tárolókapacitások birtokában lehet kihasználni.

III. 2. M agyarországi en ergiaár-verseny, gázárszabályozás

M agyarországon a gázra vonatkozóan költségalapú árkép 
zés van érvényben. A jelenlegi gázárrendelet metodikája költ 
ségalapú árképzés, ez ugyan már elismeri az im portbeszerzést, 
de leértékeli a hazai gáztermelést. A magyarországi energi- 
aiár-versenyben a gáz pozícióját az I. tá b lá za t mutatja.

1. táb láza t

E n e r g i a h o r d o z ó E g y s é g á r 1 M W h  e n e r g i a  

h a l á s f o k k a l  m ó d o s í t o t t  á r a

T a r t á l y o s  P B - g á z 5 9  9 2 0  F t / t 5  2 5 6  F t

T a r t á l y o s  p r o p á n g á z 6 7  7 6 0  F t / t 5  8 9 2  F t

T ü z e l ő o l a j 1 0 3 , 9  F t / I 1 2  5 1 8  F t

E l e k t r o m o s  e n e r g i a

- k ö z ü l e t i 1 1 , 9  F t / k W h 1 1  9 0 0  F t

-  h á z t a r t á s i 1 2 , 5  F t A W h 1 2  5 0 0  F t

F ö l d g á z

- k ö z ü l e t i 1 8 , 7  F t / m 3 2 1 9 7  F t

-  h á z t a r t á s i 2 1 , 5  F t / m 3 2  5 2 9  F t

K e v e r t  s z é n  ( h a t á s f o k  =  5 0 % ) 1 2  0 0 0  F t / t 4  3 1 9  F t

F o rrá s : M a g y a r  E n e rg ia  H iv a ta l

1 M W h  energia ára azonos hatásfokkal számítva, földgáz
ból konvertálva 2529 F t-ba kerül a 12 500 Ft-os villamos 
energiával szemben. Tehát jelentős az a versenyelőny, am it a

gáz elérhetne az energiapiaci árversenyben, ha a fogyasztók
nál tényleges piacgazdasági módszerekkel és az alternatív ár 
képzés elvével élnénk a költségalapú árképzés helyett. Az al
ternatív energiahordozóhoz viszonyított ár tekintendő ver
senyelőnynek, a háztartási fogyasztóknál bárm elyik energia- 
fajtát kiszorítja, s határértéke az alternatív energiahordozó 
árához m érhető. Mivel a gázárszabályozás M agyarországon a 
költségalapú árképzést valósítja meg az energiapiaci árverseny 
helyett, a versenyelőny a fogyasztóé, a tulajdonos helyett. A 
gáztermelés extraprofitját a fogyasztó élvezi a tulajdonos he 
lyett. Az alulértékelt gázárak esetében a használati érték elvá
lik az értéktől, a fogyasztás dotálása pazarláshoz, helytelen ér 
tékrend kialakulásához vezet. A rendelet által érvényesíthető 
8%-os eszközarányos nyereség a szénhidrogénipar kockázati 
tényezőit nem  veszi figyelembe. A készletvisszapótlásra ki
sebb a lehetőség. A gáztörvény és a gázárrendelet közötti kon
zisztenciaproblémák a korrekt szabályozást nem  teszik lehe
tővé. A gáztörvény elvi szinten határozza m eg a gáz
árszabályozás kondícióit, pozícióit. A gázárrendelet az elvi 
szabályozás részletes metodikai leírását tartalm azza, ez ható 
sági felülvizsgálat, jóváhagyás után lép életbe, ami sok értel
mezési problém át vet föl, és alkufolyamattá válik. M indeze 
ken fölül az elő irt emelési mértékek nem valósulnak meg, po 
litikai döntések születnek az üzleti döntések helyett.

Az állam ugyan deklarálta, hogy véget akar verni a lakossá
gi fogyasztói árak szubvencionálásának, és ehelyett költségfe 
dező árakat akarnak bevezetni. Azonban a gázszolgáltatásról 
szóló törvény és az ezt végrehajtó gázárrendelet továbbra is 
alulértékeli a hazai termelést, nem biztosítja a befektetések tő 
kepiaci m egtérülését. A szubvencionálás továbbra is fennma
rad, csak a hazai földgáztermelés csökkenésével csökkenő 
mértékben, de az országhatáron belül felszínre hozo tt gáz ter 
hére.

Áremelések:
1995. januárban m egvalósított viszonteladói

áremelés 26%
1995. szeptem berben megvalósított viszonteladói

áremelés 8%
1996. márciusban megvalósított viszonteladói

áremelés 25%

Ez az áremelés 59% -os volt. N em  szabad elfelejtenünk 
azonban, hogy az utóbbi három  évben Magyarországon az inf
láció mértéke évente 20-29% között mozgott. Valójában az ár
emelések csupán csak helyreállították a három  évvel ezelőtt 
meglévő helyzetet, az impui tgáz inflációs kiadásait sem  fedez
ték, s mint tudjuk, az utolsó tervezett (1996. októberi) emelést 
elhalasztották. Az 1997. I. 1-jétől érvényes árak képzési m ód 
szere a hazai term elés, szolgáltatás vonatkozásában csak m űkö 
dési költségeket, s nem  az importhelyettesítés költségeit ismeri 
el, az energiapiaci árversenyelőny kérdésének kezelése nélkül, 
a megtérülés, az amortizáció és 8%-os eszközarányos nyereség 
oldaláról nincs biztosítva. Az árak megállapításánál ugyan fi
gyelembe kell venni a gáztárolók építéséhez és működéséhez 
kapcsolódó költséget, de a megállapítás metodikája a tőkem eg 
térülési követelmények teljesítését nem teszi lehetővé.

III. 3. G áztárolási befektetések megtérülése M agyarországon

A mikrogazdaságban a nettó jelenérték (NPV) számítá 
sának módszertanán keresztül elégítik ki a projektek m egtérü 
lési követelményeit. Az N PV -m ódszertan a bevételek-ráfor-
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dítások összevetésén kívül kezeli az időt és az alternatív tőke 
költséget. M egfelelő diszkontráta meghatározásával eleget te 
hetünk a tulajdonosok hozamelvárásainak. Érzékenységi vizs
gálatokkal m eghatározható az a nyereségküszöb, mely alatt a 
projekt már nem  gazdaságos, illetve hozam a a pénzpiaci ho 
zamnál kisebb.

A nettó jelenérték számításának módszerével m eghatáro 
zandó az átlagtároló pénzügyi megtérülése. A számításnál fel
tételeztük, hogy a befektetés 15 év alatt m egtérül, s különböző 
diszkontráták m elle tt kerestük az ado tt hozam ot biztosító 
árat. A ráfordításoknál figyelembe vettük:

• a befektetési költséget,
• a működési költséget,
• a mobil készlet finanszírozási költségét.

A befektetési költség tartalma vitatható. A jelenlegi gya
korlat szerint tartalm azza a tároló létesítéséhez szükséges fel
színi és föld alatti eszközök értékét, de nem  vagy nem teljeskö- 
rűen tartalm azza a tárolói párnagáz ki nem  termelésének el 
maradt hasznát. A  számításokat elvégeztük pám agáz és párna 
gáz nélküli befektetésértékekkel.

A működési költségek csak az előbbiekben bem utatott fo 
lyó ráfordítási költségeket foglalják magukban, amortizációs 
költségtartalom nélkül.

Finanszírozási költségként a tárolói m obil készlet készlet- 
terhét vettük számításba fél évre, évi 5% -os pénzpiaci reálka 
mattal, és 90 U S D /m !-es gázár figyelembevételével.

A befektetéstől elvárt reálhozamot a diszkontrátákon ke 
resztül vizsgáltuk (2. táblázat).

Á tla g tá ro ló k  k ü lö n b ö z ő  d is z k o n tr á tá k h o z  2 . táb láza t 
ta r to z ó  á r a i  (1 5 év i m e g té rü lé s t fe lté te le z v e )

e l v á r t  h o z o m

M e g t é r ü l é s t  b i z t o s í t ó  

p á r n o g é z  n é l k ü l  

U S D / e z e r  m !

é r

p á r n o g á z z a l  

U S D / e z e r  m 3

8 % 1 9 , 6 1 2 3 , 5 9

1 0 % 2 1 , 3 3 2 5 , 7 1

1 2 % 2 3 , 1 4 2 7 , 9 4

1 5 % 2 6 , 0 3 3 1 , 4 7

0 , 0 3 ' 1 5 , 4 3

0 , 1 4 " 2 3 , 2 1

'Gázárrendelet hatása, áj befektetések tőkeköltségének elismerése nélkül. 

"G ázárrende le t 8% -a s  nyereségtartalommal, tőkeköltségek elismerésével.

A hozamelvárások függvényében az ár 20-30 U SD /ezer m ' 
között lehet, ha viszont a párnagázköltség elmaradt hasznát is 
figyelembe vesszük, az ár mintegy 20% -kai nő.

A gázárszabályozás mit finanszíroz m eg ezekből a befekte 
tésekből?

Az árszabályozás elismeri a működési költségeket, a befek 
tetések adótörvény szerinti leírási költségeit, de nem finanszí
rozza m eg a bővítés hozamelvárásait s a párnagáz költségeit.

A gázárrendelet metodikájával számolva az átlagtároló elis 
m ert tarifaköltsége 15,43 U SD /ezer m 3, a belső megtérülési 
rátája 3%. H a  a számítási metodika engedélyezné a bővítési 
befektetés értékére a 8%-os nyereségtartalm at, akkor a hazai 
igénynövekedést fedező gáztárolói projektek megtérülési ka 
matlába a 14% -otis elérheti.

A csak a költségeket elismerő 3 % -os reálkamat az állampa
pírok jelenlegi reálkamadába alatt van, tehát a tőkebefektetés 
tulajdonosi oldalról nem kifizetődő. H a  a párnagáz költségeit

tartalm azó árral vetjük össze a jelenleg érvényben lévő szabá
lyozást, a helyzet még sötétebb képet mutat.

Tisztázatlan feltételrendszerben milyen döntéseket lehet 
hozni?

A politikai, a gazdasági, a piaci tartalm akat m agában fog 
laló fekete doboz hogyan fog működni? A döntés-előkészí
tésnek a lehetőségeket és következm ényeket kell feltárnia, s 
az adott cég m enedzsm entje dö n t, hogy felvállalja az ado tt 
projektet vagy sem. A döntéskor általában az „üzletem berek 
sokszor okosabban viselkednek, m in t ahogy beszélnek. (D iá 
koknál ez fordítva van.) H o zhatnak  helyes döntéseket, de 
nem  tudják m egindokolni a közgazdaságtan vagy a pénzügy 
nyelvén. Sok döntés alapvetően ösztönös, in tu itív” -  
olvashatjuk a Brealey/M yers: M odern  vállalati pénzügyek 
cím ű könyvben.

H a egy cég olyan előny birtokában van, amely extraprofi
to t biztosít számára, akkor azt valószínűleg ki kell használnia, 
legfeljebb a számítás m ódszertanát kell megfelelő alapokra 
helyeznie. Magyarországon gáztárolásra alkalmas szerkeze 
tekkel jelenleg a M Ó L  rendelkezik.

IV. A MÓL g ó z t á r o ió s i  l e h e t ő s é g e i  
E u r ó p á b a n

A bevezetésben em lítettük, hogy Nyugat- és K özép-Euró- 
pában az im port gázpiac 20-30 M rd m’-rel növekszik az ez 
redfordulóig. Lehetőségünk van a meglévő kim erülő gázme
zőinkben bértárolási kapacitások létesítésére. E  cél érdekében 
szükséges vizsgálni versenyképességünket.

Milyen tényezők befolyásolják gáztárolóink versenyképes
ségét? Ezek:

• a tárolókapacitás,
• a befektetési költség,
• a működési költség,
• a mobil készlet finanszírozásának lehetséges formái.

Nyugat-Európában jelenleg 61 tároló van 35,6 M rd  m ' m o 
bil készlettel, az átlagtárolói kapacitás kereken 600 millió m 1.

A n y u g a t-e u ró p a i é s  m a g y a r o r s z á g i  3. táb láza t
á t la g tá ro ló i  k a p a c i tá s o k  k ö ltség p o z íc ió i

M a g y a r o r s z á g N y u g a t  E u r ó p a V á l t o z á s ,  %

Á t l o g t ó r o l é i  k a p a c i t á s ,  m i l l i ó  m 1 6 0 0 6 0 0 _

B e f e k t e t é s i  k ö l t s é g ,  U S D / e z e r  m J 9 7 1 2 5 1 2 9 , 8

M ű k ö d é s i  k ö l t s é g ,  U S D / e z e r  m 3 5 1 5 3 0 0 , 0

K é s z l e t f i n a n s z í r o z á s ,  U S D / e z e r  m 3 2 , 5 2 , 5 -

Az adatok szerint legnagyobb a versenyelőny a működési 
költségekben, a magyarországi bérszínvonal és karbantartási 
költségszínvonal eredm ényeként (3. táblázat). A nyugat-euró 
pai 15 U SD /ezer m 3 működésiköltség-színvonal nem  tartal 
mazza a kompresszorok üzemanyagköltségét, ami a tárolt 
gázmennyiség 6-12% -a. A  szerződéses kapcsolatokban ezt a 
kitárolandó mennyiségből levonják. Ez a gázmennyiség to 
vábbi 5-10 U SD /ezer m ’-es változó költségszintet jelent.

A befektetési költségekben a versenyelőny kisebb a nagy 
importanyaghányad következtében. Ha figyelembe vennénk a 
párnagáz költségét is, a fajlagos befektetési költség nyugat
európai költségszinten van. A tárolási díjtételek a mobil kész
let finanszírozásának m ódjától függően változnak 30-45
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U SD /ezer m J között. A legalacsonyabb díjtételben a m obil 
készlet 6 havi kamatköltsége van beépítve 5%-os reálkam atlá 
bon. A készletezés költségét bértárolás esetén a táro ltató  fize
ti, így a finanszírozás kérdése nem  saját célú tárolásnál nem  
vizsgálandó.

Az előzőekben átlagtárolók költségadatait hasonlíto ttuk  
össze, ám a piaci lehetőségeket m inden esetben egyedenként 
kell megvizsgálni, és élni a lehetőségekkel, kihasználva ver 
senyhelyzetünket és M agyarország földrajzi elhelyezkedését.

V. A  g á z t á r o l ó k  m o b il  g á z k é s z l e t e i n e k  
f in a n s z ír o z á s i  l e h e t ő s é g e i

Tárolókapacitásokra a folyamatos termelés, a szezonális 
fogyasztás kiegyenlítése m iatt van szükség. A gázpiaci pozíci 
ók megtartásakor vagy bővítésekor a piacgazdaságokban a 
mobil készlet finanszírozását, az értékesítési és a beszerzési p i 
acok közötti pénzügyi optimalizációt, nem  pedig a tárló létesí 
tési befektetés m egtérülésének kérdését kell szem e lő tt ta r 
tani. Hazánkban a gázárrendelet a hazai igények növekedése 
miatti készletnövekedést a term elői infláció szintjén finanszí
rozza, függetlenül a gáztárolási bővítésektől. A piacbővítés 
készletezési költségeire a gázpiaci árrésnek kellene fedezetet 
nyújtania, de jelenleg az árakban ez nem érvényesíthető.

Stratégiai tárolás esetén arra a célra tárolnak gázt, ha fenn 
akadás történne a nagy gázszállító rendszerek működésében. 
Az elképzelések szerint a benzin- és gázolajkészletekhez h a 
sonlóan, a föld alatti gáztárolóban elhelyezett készletet az im 
portőrök készletezési hozzájárulásából finanszírozná a készle 
tező. Ha a gázkészletek finanszírozását a gáztároló tu lajdono 
sainak kell biztosítaniuk a tárolási tarifában, akkor a készlete 
zési költségek m iatt a díjtételek 2 -3 -szorosára is m egnőhet 
nek. Nagy kapacitású tárolók esetén ez jelentős költségeket 
okoz, fajlagos költségpozíciójukat pedig nagymértékben ro n t 
ja.

V I. K ö v e t k e z t e t é s e k

A magyarországi gáztárolók fejlesztését támogató k örü l 
mények:
• a keresleti piac bővülése Európában (24-27 milliárd m J)
• a működési költségekben meglévő versenyelőny,

• a készletfinanszírozás nem  a gáztárolási befektetések része, 
hanem a gázértékesítési és beszerzési piacok pénzügyi opti- 
malizációja.

A piaci oldalról indukált tárolófejlesztések az elemzett po 
zíciók következtében képesek lesznek kielégíteni a tőkepiaci 
követelményeket. Az intelligens elemzési technikák (NPV, 
alternatív tőkeköltség, tényleges jövedelmezőség) segítik a 
megfelelő döntések m eghozatalát, illetve rávilágítanak a meg
lévő szabályozások fonákságára, azok m egszüntetése érde
kében. Az üzlet kockázatát, fekete dobozát, megfelelő pro 
jekt- és piacelemzések elvégzése után a vezetőknek kell vállal
niuk, s a döntést m eghozniuk.
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Tihanyi L.-Molnár G.: Szükséges-e stratégiai váltás a gáztáro
lás területén Közép-Kelet-Európában? 2. gázkereskedelmi 
konferencia. Tihany, 1996. máj. 29-31., Bp. M ontan-Press 
Kft.

Brealey-Myers: M odern  vállalati pénzügyek., Bp. Panem Kft., 
1993.

Fjelstadt, A.: A gáztárolás pénzeszközei. 1996. -  Üzleti forga
lomba nem került kiadvány.

Mrs. Mária Meleg, Econom ist: E co n o m ic  analysis o f 
u n d e rg ro u n d  gas sto rag e
T he analysis o f operating cost of underground gas stor
age, the comparison o f cost levels o f different storage 
techniques are topical questions. It is necessary to have 
special methods to reach both the best level o f invest
ment in gas storage facilities and the optim um  of opera 
ting cost considering the regulation of the price of gas in 
Hungary. Economic decisions are not based on simple 
net present value calculations.
T he present system of the prices o f gas storage service 
makes it difficult to  be refunded the invested money. It 
depends on the geological conditions and the demands 
in the market. T h e  analysis of competitiveness o f stor
age services offers new business opportunities to profit 
from the storage capacity through increasing foreign 
markets.

Hazai hírek

A v íz sz in te s  fú rá s o k  és 
k ú tk ik é p z é se k  s a já to s s á g a i

Ezen a címen szervezték meg 1997. júni
us 23-27. közö tt D ubrovnikban, a 
Petroleum  Engineering Sum m er School idei 
programjának keretében a m ár hagyomá
nyos, nemzetközi szénhidrogén-ipari to 
vábbképzést.

Az Inter-U niversity C entre for 
Postgraduate Studies dubrovniki épületében 
számos nemzetközi érdeklődésű tanfolyam ot 
szerveztek m ost is, ezek között ismét helyet 
kapott a szénhidrogénipar.

A kitűnően megszervezett tanfolyam -

modem megnevezésben W O RK SH O P -  
résztvevői neves, nemzetközileg elismert szak
emberektől hallgatak előadásokat, felkészült 
előadók ism ertették a hazai eredményeiket.

A továbbképzőnek 55 résztvevője volt, 
közöttük 9 magyar.

A program m eghatározó előadásait J. J. 
Azar, Tulsa, US K. Millheim, Leoben, Austria 
Sada D.Joshi, Tulsa, U S tartotta.

A magyar résztvevők közül előadást tar 
tottak: Munkácsi /., Palásthy Gy., Pipicz V: 
H orizontal W ells in  the Algyő Field; Keresz
tes T. N., Pugner S.: T h e  Role o f M ud 
Logging and G eological Control in 
H orizontal D rilling  Projects és Osz A., 
Bencsik /.: Well C o n tro l címmel. A nyom ta 
to tt anyagban je len t m eg  DormánJ.: Drilling

Fluid Technology and C leanup Procedures 
in H orizontal Wells in Hungary.

A továbbképzés kiváló szervezése prof. dr. 
Ivó Steinemek, a Zágrábi Egyetem  professzo
rának köszönhető, aki a tanfolyam  időszaká
ban ünnepelte 70. születésnapját. A tovább
képzés méltatásával kívánunk m ég sok aktív 
évet Steiner professzornak, a magyar fúrások 
régi barátjának.

A szervezők vázolták jövő évi programju 
kat is, amely szerint 1998. június 14-20. kö 
zö tt A háromdimenziós szeizmika helyzetéről és 

jelenlegi lehetőségeiről, 1998. június 21-27. kö 
zött a Felcsévélhető termelőcső szerepéről és al
kalmazhatóságáról tartanak előadásokat és 
szerveznek workshopot.

D r Szepesi József
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E lek trom os te le p b e g y ú jló s i  
te c h n o ló g ia  M a g y a ro rs z á g o n '

SZELÉNYI J Á N O S  

ETO: 6 2 2 .2 7 6

Szelényi János
o k i. o la jm é rn ö k , fő m u n k a tá r s .  
MÓL Rt., B u d ap es t. 
O M B K E é sS P E -ta g .

A  cikk tá rg y a  a z  olajkihozatal n ö v e lé 
sére  a lk a lm a zh a tó  ég e té se s  e ljá rá sh o z  
h a szn á lt telepbegyújtási e szk ö zö k  
ö ss z e fo g la lá s a  é s  a  M agy a ro rszá g o n  
v é g z e tt  te lepbegyújtási technológia  ki- 
fejlesz tésén ek  e lem zése . Ismerteti a z  
elek trom os olajbegyújtási e sz k ö z  
h a szn á la ta k o r  szü k séges seg éd - é s  ki
s z o lg á ló b eren d ezések e t, ill. e z e k  
m eg terv ezését, továbbá a lk a lm a zá su 
kat. F elvázolja  a z  ég etéses  eljárás a l 
k a lm a z á sá h o z  szü k séges további fej 
lesztési fe ladatokat.

*Az írás az OMBKE, a M Ó L Rt. és a 
M agyar Olajipari Múzeum által 1994- 
ben kiírt történeti pályázaton 1. helye 
zést é rt el.

1 . BEVEZETÉS

A telepbegyújtási technológia kifej
lesztése, alkalmazása mindannyiunknak, 
akik annakidején ezzel a fejlesztéssel fog 
lalkoztunk, hosszú, átvirrasztott éjszaká
kat jelentett a tervezés, a számítások el
végzése idején, izgalommal és várakozás
sal teli órákat, napokat az első kísérletek 
alatt, sikerélményt és nagy-nagy öröm öt 
az első, és az azt követő sikeres begyújtá 
sok után.

1994 decemberében egyik kollégám 
tól hallottam, hogy a begyújtásokhoz 
használt kábelkocsit átadják a Kiskunha
lasi Üzemnek. Ezzel egyidejűleg m inden 
tartozékát leszerelik, kiselejtezik, és jó 
esetben valamelyik raktár udvarán fog 
várni rá az enyészet, a rozsda okozta halál.

Felm erült bennem  a kérdés: mi az, 
am it tehetnék legalább egy-egy eszköz, 
műszer, gépegység vagy akár az egész 
technológia megőrzése érdekében? Biz
tos-e, hogy többet nem  lesz szükség ezek 
re a berendezésekre?

A technológia és természetesen a sok 
sok emlék m egőrzésére lehetőségként az 
kínálkozott a technikatörténeti pályázat, 
melyet az OM BKE kőolaj-, földgáz- és 
vízbányászati szakosztálya, a M Ó L Rt. és 
a Magyar Olajipari M úzeum  h irdetett 
m eg 1994 októberében. Elve a lehetőség 
gel, elkészítettem a hazai elektromos te 
lepbegyújtások rövid tö rténetét összefog
laló munkámat, a következőkben ennek 
rövidített változatát közlöm.

2 .  AZ ELEKTROMOS 
TELEPBEGYÚJTÁSI 
TECHNOLÓGIA

2 . 1 .  A  t e le p b e g y ú j t á s o k r ó l  
á l t a lá b a n

A telepbegyújtások különféle techno 
lógiáinak kifejlesztését az egyik olajkiho- 
zatalt növelő (EOR-) m ódszer, az in situ 
égetéses művelés alkalmazása te tte  szük
ségessé. Az égetéses eljárás kulcsfontossá 
gú fázisa az oxidációs fron t (hétköznapi 
kifejezéssel: „égőfront”) létrehozása [1]. 
E rre a műveletre az elm últ évtizedekben 
több technológiát is kidolgoztak, ezek az 
alkalmazás gyakoriságának sorrendjében 
a következőképpen csoportosíthatók:

• mélységi gázégő,
• elektromos begyújtófej,
• kémiai begyújtás,
• forró fluidumok besajtolása,
• spontán begyulladás,
• egyéb módszerek.
A mélységi gázégővel és az elektromos 

begyújtófejjel végzett telepbegyújtások a 
legelterjedtebbek, de a gázégő alkalmazá
sa is gyakori. A gázégős begyújtás esetén a 
réteg felett a béléscsőre van felfüggesztve 
a gázégő, az ún. hőpajzs. A csőközön saj
tolják be a levegőt, a term előcsövön pedig 
a metánt, a keveréküket az égőben gyújt
ják be. A módszer előnye az egyszerű fel
építés, a széles üzemi hőm érséklet-tarto 
mány és a nagy hőfejlesztő kapacitás. 
N incsenek mélységi korlátái.

A kémiai begyújtás lényege, hogy a be
gyújtandó rétegekbe olyan vegyi anyago
kat sajtolunk be, amelyek később, valami
lyen oxidálószerrel (általában a levegő 
oxigénjével) érintkezve öngyulladással 
hőt fejlesztenek, begyújtva ezzel a réteg 
ben található olajat is. A m ódszer előnye, 
hogy nincs mélység-, illetve nyomáshatá-
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ra. Alkalmazása mégis háttérbe szorul, mivel a folyamatok 
nem  szabályozhatók kellően, nehéz biztosítani a kémiai ható 
anyagok helyes eloszlását a kúttalpon, nehéz elérni a vegysze
rek és az oxidálószer jó érintkezését.

A forró fluidumokat rendszerint forró levegővel és gőzzel 
sajtolják be. A módszer hátránya, hogy a nagy hőveszteségek 
m iatt csak kis mélységekig használható, ezért alkalmazása r it 
ka.

A spontán  begyújtás szintén nagyon ritkán használt m ód 
szer. A lényege, hogy főleg m ély és nagy hőm érsékletű táro 
lókban (de előfordulhat sekély és nehézolajat tartalm azó réte 
gekben is) a levegőbesajtolás hatására az olaj spontán begyul
lad.

Az egyéb módszerek közé általában igen primitív, nem  
vagy csak igen nehezen szabályozható technológiákat soro 
lunk. Ilyenek például a kútba leengedett égő szénnel, faszén
brikettel teli tartályok, fáklyák, illetve olajjal átitato tt porózus 
kőzetek.

2 . 2 .  A z  e l e k t r o m o s  t e le p b e g y ú j t á s  f iz ik a i  
e l v e

A technológia igen egyszerű fizikai jelenségeken nyugszik. 
A lényeg, hogy  az elektromos energiát egy „fűtőtest” útján 
hőenergiává alakítsuk át, majd valamilyen hővivő közeg köz 
vetítésével eljuttassuk az olajtároló rétegekbe.

Term észetesen ezt a folyamatot olajtelepek esetében nem  
egyszerű do log  megvalósítani, hiszen a „fűtőtestet” (az ún. 
begyújtófejet) nyomás alatt lévő, sokszor folyadékot is tartal 
mazó besajtolókútba kell leengedni, akár több száz m éter 
mélységbe. Az egész műveletet a felszínről kell megfigyelni, 
szabályozni. Ezek a körülmények komoly műszerezést igé 
nyelnek a felszínen, és folyadék ellen elektromos szem pontból 
tökéletesen szigetelt begyújtófejet a mélyben.

A technológia alapelve m ár m agában hordozza az alkalma
zás korlátáit is. Az alkalmazhatóságnak határt szab a mélység, 
hiszen a begyújtófejhez lejuttatott elektromos energia jelen 
tős veszteséget szenved a kábelen. A veszteség a kábel átm érő 
jének növelésével csökkenthető, de ennek műszaki akadályai 
vannak.

M ásik korlátozó tényező a kútbeli nyomás, ez a 
begyújtófej folyadékkal szembeni töm ítettségét, ezáltal az 
elektrom os szigetelést fenyegeti. A kezdeti, még viszonylag 
kicsi (kb. 15 barnái nagyobb) kútfejnyomás a jelenlegi tech 
nológiai színvonalat figyelembe véve m ár beépítési gondokat 
okoz. Ennek oka a páncélozás, és a jelvivő erek m iatti vi
szonylag nagy átm érőjű (18 mm) kábel, amely egy, a kábelke 
resztm etszettel arányosan növekvő „felhajtóerőt” hoz létre. 
N ehezíti m ég a begyújtófej beépítését, illetve annak a m eg 
kezdését, am ikor m ég kicsi a kútban és a lubrikátorban lévő 
szerszám töm ege. Ekkor a lubrikátor tömszelencéjén fellépő, 
a kábel m ozgását gátló súrlódási erő  is komoly problém ákat 
okozhat.

A felsorolt jelenségek, fizikai elvek megvilágítják, hogy 
mik az elektrom os begyújtás előnyei és hátrányai.

Előnyök:
• a technológiai folyamatok jól szabályozhatók,
• a param éterek  könnyen és pontosan mérhetők,
• a bevitt hasznos energia könnyen és viszonylag ponto 

san m eghatározható,
• a begyújtás után a kábellel könnyen szerelhető a 

begyújtófej, és optimális esetben még néhányszor fel

használható begyújtáshoz, s ez nem  kevés költségmeg
takarítást eredményezhet,

• a gázégős begyújtásnál kisebb hőterhelésnek van kitéve 
a kúttalp,

• a gázégős begyújtásnál biztonságosabb,
• viszonylag olcsó.
Hátrányok:
• az alkalmazásnak korlátot szab a mélység és a nyomás 

(1986-ban szovjet szakemberek szerint a legnagyobb 
mélység, amelynél elektromos begyújtást alkalmaztak: 
1400 m; D em jénben a legmélyebb beépítés kb. 280 m 
volt; az Elektherm ax begyújtófejek 80 bar nyomásig bi
zonyultak megbízhatónak),

• már kis kezdeti kútfejnyomás is m egnehezíti a beépítést,
• a begyújtófej bármiféle meghibásodásakor a szerszám 

kiszerelése, többnapos újabb előkészület és újabb beépí
tés szükséges.

A begyulladáshoz, az égés létrejöttéhez három  feltételnek 
kell egyidejűleg teljesülne:

1. legyen jelen éghető anyag,
2. legyen jelen kellő mennyiségben oxigén, és
3. legyen m eg a gyulladáshoz szükséges hőmérséklet.
Ezeknek megfelelően a telepbegyújtáshoz szükséges:
1. a kőzet pórusait kellő m értékben te lítő  kőolaj,
2. a besajtolt (és a korszerű technológiánál hőtranszportra 

is használt) levegőoxigéntartalma,
3. az olaj meggyulladásához szükséges hőmérséklet, amit a 

kút környéki zónának a begyújtófejjel végzett felhevítésével 
érünk el.

Amikor a szükséges mennyiségű hőenergia bevitelével a 
kút körüli zónát a gyulladási hőm érsékletre felhevítettük, a le- 
vegőbesajtolással m ár ki nem szorítható te líte tt maradékolaj 
begyullad, és további hőfejlesztéssel biztosítja a stabil oxidáci
ós zóna kialakulását. A begyújtások során számos esetben ér
zékelhető volt a begyulladásnak ez a pillanata. Ennek általá
ban két jele volt. Vagy közvetlenül a hőm érséklet hirtelen fel- 
emelkedését, vagy pedig a nyomásnak a norm álistól eltérő in 
gadozását lehetett tapasztalni.

2 . 3 .  A z  e le k t r o m o s  t e le p b e g y ú j t á s  f iz ik a i  
j e le n s é g e i n e k ,  j e l le m z ő in e k  s z á m ít á s i  
m ó d s z e r e i

A technológia sikeres alkalmazásának egyik feltétele, hogy 
a művelet során lejátszódó fizikai (és kém iai) folyamatokkal 
tisztában legyünk, azokat méréssel m egfigyelni, számítással 
pedig ellenőrizni tudjuk.

Elemi követelmény, hogy számítani tudjuk a begyújtófejen 
képződő hőmennyiség nagyságát, a begyújtófej pillanatnyi 
teljesítményét, a rendszer fázisáramait, fázisfeszültségeit, a 
kábelen fellépő elektrom os teljesítményveszteséget és a 
begyújtófejen átáramló levegő hőmérséklet-emelkedését.

A begyújtófejjel term elt hő, a fejre jutó teljesítmény kiszá
m ításához ismerni kell a fej elektromos kapcsolását, valamint 
az egyes fűtőszálak ellenállásait. Számításainkat a nyolcvanas 
évek közepén dolgoztuk ki a demjéni égetéses műveléshez ki
fejlesztett és az Elekthermax által gyártott begyújtófejre [2], Ez 
a begyújtófejtípus (CSK-052/A) 10 db U  alakú fűtőszálat tar
talmaz. A futőszálak deltakapcsolásban helyezkednek el oly 
m ódon, hogy a delta két ágában 3-3, a harm adik ágában pedig 
4 fűtőszál van. Egy ágon belül a fűtőszálak párhuzamosan van
nak kapcsolva (/. ábra). Egy-egy fűtőszál ellenállása megegye
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zik, ezért a négy fűtőszálat tartalmazó ág ellenállása (Ä4) kisebb 
lesz a másik két, 3-3 fűtőszálat tartalm azó ág ellenállásánál 
(Rt). A begyújtófej elektromos terhelése te h á t aszimmetrikus.

A begyújtófejet egy transzform átor látja el háromfázisú 
árammal. Ennek az ún. begyújtótranszform átornak a szekun
der oldali vonalfeszültsége (Uv) ad o tt értékekre állítható. 
Ugyanez a feszültség jut a begyújtófej deltaágaira is, azaz 
U V=URS=U ST=UTR. Az aszimmetria m ia tt azonban a szekun
der vonali áram ok különbözőek lesznek, méghozzá oly mó
don, hogy az a vonaláram, amelyik a két R 3-a t tartalmazó ér
ben folyik (az 1. ábra szerint Is) kisebb lesz, m in t a másik két 
érben folyó, egymással azonos nagyságú áram  (/R, IT).

1. ábra. A C S K -0 S 2 /A  begyújtófej k a p cso lá si v á z la ta  
Fig 1. Connection diagram of ignition head C S K -0 S 2 /A

A begyújtófej ellenállásviszonyainak megismeréséhez mé
réseket kell végeznünk, még m ielő tt a begyújtófejet a kábel 
végére csatlakoztatjuk. A gyártó ugyan garantálja a 
begyújtófej 30 kW-os névleges teljesítm ényét (380 V-os fe
szültséggel), de részletes ellenállásadatokat nem ad meg. 
E zért külön-külön meg kell m érnünk a delta sarokpontjait (az 
1. ábrán jelölt A, B és C pont) közö tt az ellenállásokat, majd az 
így m egkapott R ^ ,  i?BC és R CA értékekből számíthatjuk a delta 
ágainak R } és Ä4 ellenállását. M ivel az AB és a BC ág azonos 
számú futőszálat tartalmaz, ezért az RARj és az fiBC ellenállás (a 
gyakorlatban elhanyagolható különbséggel) megegyeztek, te 
hát R/w = /?BC.

n _ 4R a b_r c a
R 3 -  2  .

ß  _ (4r a b-R c a )R c a  

4 r a b^2RCa

Ezek az értékek elengedhetetlenül fontosak az áramerőssé
gek, valam int a teljesítmények kiszámításához.

A számításokat némileg bonyolultabbá teszi, hogy a való
ságban 200-300 m hosszúságú kábelen építjük be a 
begyújtófejet, s ennek erenként m in tegy  2,3-2,5 ohm az el
lenállása. Az ilyen valóságos esetre vonatkozó számításoknál a 
deltakapcsolást azzal egyenértékű csillagkapcsolássá kell ala
kítani, majd a csillag egyes ágaihoz hozzá kell adni a kábelerek 
ellenállásait. így a hasznos, tehát a begyújtófejre jutó teljesít
m ényt a következő képletből kaphatjuk  meg:

p  u i B + u 2B C  +  u ^ A
r 3 r 4 ’

ahol Líyj, I/BC, I/CA a futőszálakra jutó feszültség, és a követ
kezők szerint számítható:

h 'A B  =  U v  -  R k ( I s + I r )

= U V - RK(If+Is)
U c a = U v - R k ( I k + I t ) .

I t t  R k  egy kábelér ellenállása. / R, / s, I T  pedig az erekben fo 
lyó áramok, azaz a vonali áramerősségek. A kábelre jutú, tehát 
a veszteségnek tekinthető teljesítmény pedig

P \ -  R k Í.12R+r S+^ t )-

A  hasznos teljesítményt és a kábelveszteséget a 2. ábra 
szem lélteti a kábelellenállás és a kábelhossz függvényében, 
egy tervezett, kedvezőbb ellenállású kábelhez viszonyítva is.

2 . ábra. A hasznos te ljesítm én y  és  a k á b e lv e sz te sé g  a lakulása  
Fig 2 .  N et capacity and cable lo ss  developm ent

Ismernünk kell, hogy a pillanatnyilag adott elektromos jel
lemzők esetében, a számított teljesítménnyel üzemelő 
begyújtófejen átáramló levegő milyen mértékben melegszik fel. 
Jó  megközelítéssel: a begyújtófejen keletkező hőenergia teljesen 
átadódik az áramló levegőnek. Ez a hőmennyiség:

W= P -T, ahol P a begyújtófejre jutó hasznos teljesítmény, r  
pedig az eltelt idő. A r  idő alatt átáramló levegőtöm eget ez a 
hőenergia At = tz - tf hőmérséklettel hevíti fel.

fa a begyújtófej alatti felhevített levegő hőmérséklete, 
íf a begyújtófej feletti hevítetlen levegő hőmérséklete.
A felmelegített levegő hőmérsékletét a következő képlettel 

lehet kiszámítani:

P z -T  R

t̂ c f r p M - Q  + t ( -

Az egyenletben T  a fa és a íf hőm érséklet számtani átlaga, 
tehát tartalmazza a keresett ía értéket. Továbbá a levegő fajhő
je (cpi) és az eltérési tényező (z) is függ T-tól, ezért az egyenle 
te t iterálással kell megoldani.
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R az általános gázállandó,
p a levegő nyom ása a begyújtófejnél,
M  a levegő móltömege.

V  .
Q = : a levegő tértogatárama.

Ezek a viszonylag egyszerű szám ítások tették lehetővé a 
m ért jellemzők ellenőrzését, a telepbe jutó hasznos hő 
mennyiség meghatározását, és ezek képezték az alapját a 
nyolcvanas évek második felében kifejlesztett számítógépes 
irányító, szabályozó rendszer szoftverének.

2 . 4 .  A z  e l e k t r o m o s  t e le p b e g y ú j t á s  e s z k ö z e i ,  
b e r e n d e z é s e i

Az elektromos telepbegyújtás eszközei, berendezései négy 
egységbe csoportosíthatók:

1. a be- és kiszerelést szolgáló eszközök,
2. a besajtolórendszer,
3. az elektrom os tápláló- és fogyasztórendszer, valamint
4. a mérési és szabályozási rendszer.
A technológia magyarországi fejlődése során végig jól 

m egkülönböztethetők voltak a felsoroltak..

2.4.1. A  begyújtófej be- és kiépítését szolgáló eszközök
Ebbe a technológiai egységbe tartoznak: a begyújtófej és a 

kábel mozgatására szolgáló vitla; a kábelvezető csigák (alsó és 
felső); maga a kábel, amely a páncélozásával öntartó, tehervi
selő eleme is a rendszernek; a súlyosbítok; a lubrikátor a töm - 
szelencével; a kábel-kitörésgátló (m int biztonsági eszköz); va 

lam int a felső csigát tartó rácsos szerkezet és a lubrikátor 
ankerelése, amelyeket korábban egy egész kútjavító berende
zés helyettesített (3. ábra).

A vitla: A hetvenes években végzett begyújtási kísérletek 
során m ég leginkább termelőcsőre szerelve építtették be a 
begyújtófejet, a kábel pedig a term előcső oldalára volt erősít
ve. Később a kísérletek bizonyították, hogy  sokkal egyszerűbb 
és könnyebb kábellel beépíteni a begyújtófejet. Ezért ez a fajta 
beépítési m ód vált véglegessé. A technológia korszerűsítése
kor, a nyolcvanas évek első felében egy T A T R A -148 típusú 
lyukszelvényező vitlás járművet használtak a begyújtófej be
ás kiépítéséhez, valamint a kabinjában k ap o tt helyet a mérő, 
regisztráló és szabályozó műszerek egy része, később pedig a 
számítógép is.

A súlyosbítok: A kábellel végzett b eép ítésnél elengedhe
tetlen segédeszközök a súlyosbítok. A  begyújtófejnek a 
lubrikátorból való kijutásához, a karácsonyfán, a kútfejen 
tö rténő  áthaladásához, de az első néhány tíz  m éte r megtéte 
léhez is szükséges a szerszám töm egének megnövelése. A 
kezdetben használt, tömöracél súlyosbítok 0,5 m  hosszúsá
gúak, 70 m m  átm érőjűek voltak, két fé lpofából összerakva 
kerültek a kábelre. Később a töm eg növelése  érdekében 
ólommal n e h e z íte tt (belül ólommal k iö n tö tt)  súlyosbítókat 
használtunk.

A lubrikátor a tömszelencével és az ankerelés: A nyomás alatt 
lévő kútba a begyújtó szerszámot csak egy lubrikátorcső útján 
lehet beépíteni, illetve onnan kiépíteni. E  lu b riká to rt mintegy 
7 m hosszú, 3,5”-es termelőcsőből az üzem ben  házilag készí
tették el, és 120 baros nyomáspróbának vetették alá. A 
lubrikátor tartozékai voltak: alsó csatlakozó, nyomásmérő 
csadakozó tűszeleppel és nyomásmérővel, nyomásmentesítő 
szelep, gyorscsatlakozó a tömszelencéhez, ankerkötél-csatla- 
kozó fülek és mászólétra.

A töm szelence feladata, hogy a lubrikátor tetején , a ki- és 
beépítés alatt a kábelre tötnítsen- és elzárja a lubrikátorban 
nyomás alatt lévő te re t a külső tértől. E le in te  erre a célra 
üzemi gyártm ányú, egyedileg tervezett, ig en  kezdedeges, 
primitív töm szelencéket használtak, am elyek nem  igazán 
tudták ellátni ez t a feladatot kellő színvonalon és biztonság 
gal. Ezért fejlesztették ki a nyolcvanas évek első felében azt a 
140 baros, 31/2,’-es hidraulikus tömszelencét, am elyet a DKG 
gyártott. A kábelt két kúpos végű gum igyűrű tö m h ette , eze
ket hidraulikusan, egy nyomásálló töm lőn keresztü l, gyűrűs

3 . ábra. A begyújtófej e g y  korábbi, még korszerűtlen beépítése
Fig 3 . Installation of the ignition head, using a form er, ob so lete  technology

4 . ábra. A daruval fe lá ll íto tt , kiankerelt öntartó lubrikátor  
Fig 4 . Anchored, self-su p p ortin g  lubricator, erected b y  crane
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pofákkal lehe te tt összenyomni. Sok ese tb en  a hidraulikus 
m űködtetés nem  volt eléggé hatékony, e z é rt manuálisan, a 
lubrikátor tetején  lehetett, illetve k e lle tt állítani az össze
nyom ó erőt.

Ankerelésről akkor kellett gondoskodni, am ikor a kútjavító 
berendezést sikerült már kiküszöbölni a begyújtásoknál. Az 
első ilyen, kútjavító berendezés nélküli kísérletnél 3 db, a 
lubrikátorcsővel 45°-os szöget, körkörösen egymással 120°- 
os szöget bezáró ankerkötelekkei volt a lubrikátor kimerevít
ve. Később biztonsági okokból már négy helyen ankereltük ki 
a lubrikátort. Az ankernyársakhoz rögzítettük az 
ankerkötelet, a kötélfeszítő csavarokkal.

A lubrikátor tetejére rögzített, felső csigát tartó rácsos 
szerkezet az egyik legfontosabb elem e vo lt a lubrikátornak. 
K ét helyen, előre felhegesztett fülekhez, csavarral csatlako
zo tt ez a rácsos tartó. A felső csatlakozás a tömszelencén, míg 
az alsó, közvedenül a tömszelence alatt, a lubrikátoron volt el
helyezve. E  rácsos szerkezeten belül, egy keresztidomra fel
függesztve lógott a felső kábelvezető csiga. Ez a felfüggesztő 
szerkezet egy beépített rugóval némi rugalmasságot is adott a 
be-, vagy éppen kifelé haladó szerszám nak, valamint a rugó 
összenyomódásából a terhelés m értékére is következtemi le 
hetett. A keresztidom fölött egy nyom csapágy vette fel a teljes 
terhelést, könnyed elfordulást adva a felfüggesztett keréknek.

A kútjavító berendezés nélküli be- és kiépítés nélkülözhe
tetlen eszköze volt a lubrikátorcső alsó csuklós csatlakozója. 
Az összeszerelt lubrikátort (benne a begyújtófejjel és a súlyos- 
bitókkal) daruval, a lubrikátor felső végénél megfogva csuklón 
keresztül billentve, lassan felállítottuk. E zután  a biztonságos 
ankerelés következett (4. ábra).

A  kábe lveze tő  csigák: Ezek m integy 750 m m  átmérőjű küllős 
kerekek. A kútba beépített szerszám töm ege nem érte el az 
500 kg-ot, de kiépítéskor mégis sok esetben  előfordult, hogy a 
szűk keresztmetszet, a kis átm érőkülönbségek miatt a 
begyújtófejet igen nagy többleterővel lehete tt csak felhúzni. 
Később, a nyolcvanas évek begyújtásainál m ár egy, a lubriká- 
torcsőre szerelt rácsos tartószerkezet ta rto tta  a felső csigake
reket. Az alsó kereket egyszerű h im bakötél kútfejhez, ami né 
mi m ozgást is megengedett a csigának.

A  kábel-kitörésgátló: 1987-ig a kábellel végzett beépítések 
során egy alkalommal sem alkalm aztak a kútfejen kábel- 
kitörésgátlót. A demjéni égetéses m űveléshez kifejlesztett be- 
gyújtási technológia 1986. m árciusi kísérleténél azonban 
olyan műszaki probléma m utatkozott, amely indokolttá tette 
kábel-kitörésgádó beszerzését. V égül 1987 tavaszára sikerült 
beszerezni egy Guiberson márkájú, mechanikusan üzemeltet
hető, 3V$”x2000 psi-s kábelra záró kitörésgádót. A szerkezet 
cserélhető pofás, a kábelre záró pofák horonymérete megfelel 
az alkalm azott begyújtókábelnek (18 mm). A kábel-kitörés
gádó a kanalazó tolózárra volt felszerelve, és annak tetejére 
került a lubrikátorcső. Ez a biztonsági szerelvény lehetővé te t 
te, hogy a begyújtás, vagy a szerszám ki- és beépítése során a 
lubrikátoron bekövetkező m eghibásodás vagy a szerszám 
m egszorulása esetén a kút a beép íte tt kábel elvágása nélkül le 
zárható legyen.

2 .4 .2 . A  besajtolórendszer

A besajtolórendszerhez kom presszorok (korábban palack
lefejtő egységek), szivattyúk (aggregátoregység), ideiglenesen 
vagy stabilan a kúthoz kiépített csővezetékek tartoznak. A 
kezded, kísérleti időszakokban az alkalmazott technológia 
igényelhette nitrogénpalack-lefejtő egység kiépítését is, vagy

akár a begyújtandó kút segédgázrendszerhez bekötését. 
Besajtolószivattyúra (aggregátoregységre) általában a beépí
tés és a felfűtés előtti szakaszban van szükség, a kút körüli ked 
vezőbb  olajtelítettség biztosítása, vagy a korszerűbb, kom bi
n á lt begyújtási technológia esetében bizonyos gyulladást ser 
k en tő  vegyszerek besajtolása végett.

A  demjéni mezőben a levegőt G K V  6/13 típusú, három  fo 
kozatú , dugattyús kom presszorok sűrítették. Ezeknek az igen 
régi, elavult kompresszoroknak a légszállítása 20 000 mVd, 
m axim ális (3. fokozati) nyomása pedig 65 bar volt. A besaj- 
to lókutak  bekötővezetéke 50 m m  átm érőjű és 80 bar névleges 
nyom ású volt, de előfordult (az ún. „Burn and T urn” techno 
lógia alkalmazása esetén), hogy l ”-es, (gyorskapcsolós), ideig 
lenesen a felszínen vezetett vezetékkel kellett a kutat a levegős 
rendszerhez csatlakoztatni.

2 .4 .3 .  A z  elektromos tápláló- és fogyasztóren dszer

Az elektromos rendszert a felszíni kapcsolószekrények, a 
teljesítményszabályozását szolgáló begyújtótranszformátor, a 
begyújtókábel teljesítményerei és a begyújtófej fűtőszálai al
kotják, valamint néhány kényelm et vagy biztonságot szolgáló 
kiegészítő berendezés (pl. térvilágítás).

A  begyújtótranszform átor: A begyújtási célra külön gyártott 
háromfázisú transzformátor prim er feszültsége Uf-  3 80 V, lát
szólagos teljesítménye pedig Í W  40 kVA volt. A szekunder 
feszültségek: l/s= 110 V; 220 V; 380 V; 440 V; 550 V; 660 V, a 
választott kimeneti csatlakozástól függően. A transzform átor 
egy bódéba volt beszerelve oly m ódon, hogy az a terepen 
szükség szerint szállítható, te lepíthető  legyen. A transzform á
to r t  túlmelegedés ellen hűtőventilátor védte.

A  begyújtókábel: A begyújtásokhoz alkalmazott kábel szov
je t gyártmányú, kim ondottan telepbegyújtásra gyártott, 18 
m m  átmérőjű, K G T N -1 0  típusú kábel volt, három  teljesít
m ényérrel és három jelvezető érrel. Kívül két rétegben, ellen 
kező irányban spirálisan tekert páncélhuzal borítása volt. A 
Balassagyarmati Kábelgyár szilárdsági vizsgálata szerint a sza
kítószilárdsága 130 kN  volt. Sajnos, az ellenállása elektromos 
szem pontból igen kedvezőtlen: kilom éterenként kb. 5 Q volt. 
E z  jelentős teljesítményveszteségeket, s ezzel melegedést 
okozott a kábelen. A kábel melegedése ellen eleinte annak a 
dobról történő lecsévélésével és a földre fektetésével védekez
tünk, ami rendkívül körülm ényes művelet volt; később a do
bon  hagyva, két ventilátor beszerelésével, magán a dobon hű- 
töttük . A kábelen m egengedett maximális áramerősség 45 A, a 
legnagyobb üzemi hőm érséklet pedig 80 °C.

A  begyújtófej: A begyújtások m integy húszéves kísérleti idő- 
szaka során többféle begyújtófejet próbáltunk ki. A legelső kí
sérleteket a hetvenes évek elején csehszlovák gyártmányú, 
Z E T -II . típusú elektromos begyújtófejjel végezték. Később, a 
D em jén Keleten lefolytatott adalékolt elégetéses (ADE) kí
sérletet 1976 decemberében egy szovjet szakértő irányításá 
val, szovjet gyártmányú, U IG  25 típusú begyújtófejjel végzett 
begyújtással sikerült beindítani. A hetvenes évek végén több 
begyújtási kísérletre került sor üzemi gyártmányú és szovjet 
begyújtófejekkel. Ezeknél általában valamilyen konstrukciós 
vagy anyaghiba okozott zárlatot, ezáltal pedig a kísérlet ku
darcát.

A nyolcvanas évek közepén a demjéni égetéses műveléshez 
kezdődött meg egy új, hazai gyártm ányú begyújtófej kifejlesz
tése az NKFV, az SZKFI és az Elekthermax Vállalat együtt 
működésében, ennek eredm énye egy igen jó tulajdonságokkal 
jellemezhető elektromos begyújtófej lett (5. ábra). A
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5 . ábra. Az E lektherm ax gyártm ányú C S K -0 S 2 /A  begyújtófej 
Fig 5 . E lektherm ax ignition head typ e  C S K -0 5 2 /A

begyújtófej típusa: C SK -052/A , átmérője 70 mm, névleges 
feszültsége: U N= 380 V, névleges teljesítménye: PN= 30 kW, 
maximális nyomás: 80 bar. A begyújtófej 10 fűtőszálat tartal 
maz deltakapcsolásban úgy, hogy két ágban 3, egyben pedig 4 
van az ágakon belül párhuzamosan kapcsolva.

A begyújtófej egyik legkényesebb része az ún. „forrókábel” 
vagy „forrófej” rész. Ennek feladata, hogy átm enetet biztosít
son a futőszálak nagy hőm érsékletű szakasza és a kis hőm ér 
sékletet (80 °C ) elviselő kábel között. E  „forrófejen” belül 
csadakozik a kábel három teljesítményere a fűtőszál kivezeté 
seihez, valam int a jelvivő erek a hőm érőkhöz. A „forrófej” hő 
tűrő képességét a keményforrasztások és a teflonból, szi
likongumiból és műgyantából készült alkatrészek, tömítések 
adják. A „forrófejen” keresztül haladó furatok tovább csök
kentik annak hőterhelését. A folyadék ellen tökéletes szigete 
lést pedig O  gyűrűk és a geofizikától „ellesett”, szilikonzsírral 
kitöltött gum iharangos elektrom os csatlakozások biztosítják.

A begyújtófejben két P t-1 0 0  ellenállás-hőmérő méri a 
begyújtófejet elhagyó felhevített levegő, valamint a „forrófej” 
hőmérsékletét.

2 .4 .4 . A  m érési és szabályozási ren dszer

A begyújtás során nélkülözhetetlen a legfontosabb 
jellemzők (áramerősségek, feszültségek, levegőáram, kútfej
nyomás, levegővezeték-nyomás, begyújtófej-hőmérsékletek 
stb.) folyamatos mérése, regisztrálása és szabályozása, ezt el
sősorban a kívánt kúttalpi levegő-hőmérséklet beállítása hatá 
rozza meg, és valójában a besajtolt levegőáram mennyiségi 
szabályozását jelenti. A műszerek egy része a korszerűbb tech 
nológiánál m ár egy, a besajtolóvezetékbe szerelt m érőhídba 
volt beépítve. A  másik csoportot a kábelkocsi kabinjában elhe 
lyezett m űszerek és a számítógép képezte.

A  mérőhíd: A  kezdeti, kísérleti időszakban a begyújtófejen 
átáramló hővivő közeg m ennyiségét csak igen körülményesen 
lehetett szabályozni. A legelső kísérleteknél, amikor m ég n it 
rogén volt a hővivő közeg, a nitrogénpalackok lefejtésének az 
ütem e határozta m eg a begyújtófejet elhagyó nitrogéngáz hő 
mérsékletét. Később, amikor a technológia á ttért a levegőnek 
hővivő közegként való használatára, a levegőbesajtolás ü te 
mének a változtatásával lehetett szabályozni a hőmérsékletet. 
Ez szintén elég kezdetleges m ódon m ent, hiszen a kom p
resszor 3. fokozati lefúvatójánál tö rtén t a levegő mennyiségé
nek a szabályozása. M inél több levegőt engedtek el a lefúva

tón, annál kevesebb levegő áramlott a besajtolókútba, ezáltal 
növekedett a begyújtófejet elhagyó levegőáram hőmérséklete. 
Ez az eljárás nagyon körülményes volt, és nem  adta meg a 
szükség szerinti gyors beavatkozás (levegőáram-növelés vagy 
-csökkentés) lehetőségét.

A nyolcvanas évek közepén fejlesztették ki azt a mérőhidat, 
amely a későbbi begyújtások nélkülözhetetlen eszközévé vált. 
M inden begyújtandó kút besajtolóvezetékébe előre elkészí
tett, a m érőhíd hosszával megegyező hosszúságú, peremes kö
tésű vezetékszakaszt építettünk be. A begyújtás megkezdése 
elő tt ebbe a szakaszba került be két perem  közé a mérőhíd. A 
m érőhíd fő ágában volt található két nyom ástávadó (a gerinc
vezeték és a kútfejnyomás mérésére), egy hőmérséklet-távadó 
(a kútfejhőmérséklet mérésére), egy m érőperem  differenciális 
nyomástávadóval (a levegőmennyiség m érésére), egy tömeg
áram-szabályozó (a levegőáram szabályozására), két gömb
csap, valamint a főágat áthidalta egy kerülő ág, amelyben egy 
gömbcsap volt elhelyezve. A főág tehát szükség esetén megke
rülhető volt, át leh e te tt térni kézi szabályozásra is. A mérőhí- 
don m ért jellemzők jelei kábeleken a begyújtókocsi műszerka
binjába kerültek, illetve a tömegáram-szabályozót a műszer
kabinból lehetett beállítani.

A  m űszerkabin: A  technológia végső fejlettségi állapotában 
a műszerkabin a következő feladatokat látta el:

• M érte és regisztrálta a begyújtófejen m ért két hőm ér
sékletet, a kútfej nyomását, a kútfej hőm érsékletét, a ge
rincvezeték nyom ását, a mérőperem differenciális nyo
mását, a levegőáram ot, mindhárom fázis áramerőssé 
gét, m indhárom  fázisfeszültséget, illetve csak mérte, de 
nem regisztrálta a kimenő összes elektrom os teljesít 
ményt.

• A fedélzeti szám ítógép a mért eredm ényeket 24 órán 
keresztül tárolta, számította a begyújtófejre jutó hasz
nos teljesítm ényt és fázisáramokat, kum ulálta a hasznos 
besajtolt hőm ennyiséget, az elhasznált összes elektro 
mos energiát, az összes mért és szám íto tt eredményt 
óránként (de szükség szerinti időpontban  is) jelentés 
formájában kinyom tatta, műszakonként és naponként 
kinyomtatta a jelentést, illetve az összes jellemzői egy 
m onitoron állandóan látható, ellenőrizhető volt.

• A beállított levegőáram ot automatikusan tarto tta , biz
tonsági okok m ia tt annak ±10%-os eltérésekor a fe
szültséget azonnal lekapcsolta, ezáltal megszüntetve a 
begyújtófej fű tését és megelőzve annak túlhevülését, le-

sségését.
• A kabin személyzete állandó U R H -kapcsolatban állt a 

technológiát irányító  felelős műszaki vezetőkkel, disz
pécserekkel.

• A m űszerkabinból lehetett a vitát is m űködtetn i, ez még 
pihenőhelyiségül is szolgált a kezelőszemélyzet részére 
a 10-14 napos folyamatos üzemelés alatt.

2 .4 .5 . A  begyújtandó k ú t

A begyújtandó kutak  sok esetben nem a begyújtás céljára 
létesültek. A technológia két évtizedes tö rténete  alatt a m int
egy 30 begyújtási kísérletet és az üzemszerű telepbegyújtást 
többféle, egymástól sokszor eltérő szerkezetű kú tban  végez
ték. Kétféle kút volt a jellemző. Az egyik típus 7”-es termelési 
béléscsővel csövezett k ú t volt, melybe 31/2,’-es term előcső ra 
kato t építettek be pakker nélkül. A másik típus ún. slim hole 
kút volt, amelyben nem  volt béléscsőköz, mivel egy 3‘/ 2”-es 
termelőcsőrakat volt egyszerűen belecementezve. M indkét tí 
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pusú kútra a legtöbb esetben 210 baros, 3”-es karácsonyfa volt 
felszerelve, és általában két réteget nyito ttak  meg benne.

A tapasztalatok szerint két rétegnél többet egyidejűleg 
nem lehet begyújtani, ezért terveztek a demjéni égetéses m ű 
velés 4 célrétegének a begyújtásához iker slim hole kutakat. 
Ezek az ikerkutak rendkívül sok problém át hordoztak maguk
ban:

• A kút esetleges belső szennyeződését (homokdugó a 
kúttalpon, lerakódás a csőfalon stb.) rendkívül nehezen, 
költségesen és csak kis biztonsággallehetett tisztítani.

• A legkisebb műszaki balesetet is (szerszámmegszorulás 
a kútban, a lecementezett 3V2”-es termelőcső falának sé 
rülése stb.) csak nagyon nehezen és jelentős költséggel 
lehetett elhárítani, de a legtöbb esetben a kutat fel kel
lett adni.

• A szerszám be- és kiépítése nagy nehézségekbe ütközött 
és jelentős kockázatot hordozott magában. Az ikerkutak 
nagy közelsége (mindössze 8 m) következtében volt 
olyan kútpár, amely között nagyon jó hidrodinamikai 
kapcsolat jö tt létre. Ezeknél az egyik kút begyújtása 
után megvalósíthatatlan volt a másiknak a begyújtása, 
m ert a jó hidrodinamikai kapcsolat m iatt már az első kút 
begyújtása alatt nagy kútfejnyomás alakult ki a párján. 
Ezt a nyom ást (akár 30-40 bárt is) már nem lehetett 
csökkenteni lefuvatással sem, és elengedő volt ahhoz, 
hogy meghiúsítsa a beépítést.

• A felső két rétegben lé trehozott égőfront a közeli iker- 
kúton is át kellett, hogy haladjon, s ez nagy kockázattal 
jár, hiszen ez az égőfront a legtöbb esetben a kutak ce 
m entpalástját és béléscsövét megrongálja, és bélés
csősérüléshez vezet. E zt a jelenséget sajnos, igen sok 
kútnál tapasztalhattuk D em jén Keleten.

Ezeknek az iker slim hole kutaknak az egyedüli előnyük a 
kútlétesítés viszonylagos olcsósága volt, ám e megtakarítást 
később a problém ák megoldására, vagy az azok m egoldhatat
lansága m iatt keletkező fedezésére kellett fordítani.

Véleményem szerint a nagy kockázatokkal járó technoló 
giához a jövőben (ha valaha m ég alkalmazni fogják) sokkal kö 
rültekintőbben, az eddigi üzemi tapasztalatok számbavételé 
vel kell megtervezni a begyújtó-besajtoló kutak szerkezetét. 
Érdemesebb egy kicsit több pénzt a kutakra fordítani ebben a 
fázisban, m ert a kutak kulcsszerepet játszanak az égetéses m ű 
velésnek ebben -  és természetesen a későbbi szakaszában is.

Célszerűnek látszik nagyobb hőmérsékletet is bíró 
pakkerek, valamint a termelőcső végére szerelhető visszacsa
pó szelep alkalmazása, ha kell, kifejlesztése. A slim hole kút- 
szerkezetet örökre el kell felejteni, és a begyújtandó teleptől, a 
begyújtandó rétegek számától kell függővé tenni a végső kút- 
szerkezetet, hogy egy- vagy többszintes legyen-e a kút.

2 .5 .  A z  e le k t r o m o s  t e le p b e g y ú j t á s  
t e c h n o ló g ia i  f o ly a m a t a

A technológia már nemcsak a tisztán vett elektromos be 
gyújtás, hanem  ún. kombinált begyújtás. Ez annyit jelent, 
hogy az elektromos begyújtás megkezdése előtt vegyszerek 
besajtolásával állítunk elő a kútkörnyéken egy olyan rétegflu- 
idum-vegyszer keveréket, amelynek a gyulladási hőm érsékle 
te jóval kisebb, mintha csak az eredeti rétegfluidum telítené a 
kőzetet.

A technológiai folyamat legfontosabb lépései a következők:
1. A begyújtás előkészítése

2. A begyújtótechnológia telepítése
3. A begyújtófej beépítése
4. A begyújtófej felfűtése
5. A begyújtófej üzem eltetése maximális teljesítményen
6. A begyújtófej kiépítése.
Talán érdemes m ég megemlíteni a levegővel végzett 

elnyelésvizsgálatot is, ami közvetlenül nem  tartozik a begyűj
tési technológiához, de rendkívül fontos ahhoz, hogy a be 
gyújtás végül sikerrel végződjön. Ennek haszna:

• a kútfej töm ítetlenségeire idejében fény derül,
• a kút elnyelőképességének a m egengedettnél kisebb 

mértéke, a rétegkezelés szükségessége m ég idejében 
megállapítható,

• korán megállapítható a környező kutak reagálása a be- 
sajtolásra; a gyorsan reagáló, a levegőáttöréssel fenye 
gető kutaknál a m egfelelő műveletek (pl. kútátképzés) 
még időben elvégezhetők.

Az általában legalább két hétig tartó elnyelésvizsgálat alatt 
3 -4  lépcsőben, fokozatosan növekvő ütem ben sajtolunk a be 
gyújtandó kútba levegőt. A  vizsgálat ideje alatt el kell végezni: 
a besajtolókúton rendszerin t a besajtolási kúttalp- és kútfej
nyomások mérését, a környező term előkutakon a termelés fo 
lyamatos mérését, a term elvény vízszázalékának figyelését, a 
gázminták elemzését, a gázösszetétel változásának a figyelését 
-  és ahol lehet -  a nyomásméréseket.

2 .5 .1 . A  begyújtás előkészítése

Az előkészületi m unkák részben az üzemi telephelyen, a 
műhelyekben folynak, de bizonyos előkészületeket igényel 
m ár maga a réteg, a k ú t és a kútkörzet is.

Az üzem műhelyeiben folyik a begyújtófej és a kábelkocsi 
előkészítése. A kábelkocsi vitlájára m ár korábban felcsévélt 
kábelt célszerű ellenőrizni elektromos szem pontból. Ez zár
latellenőrzés, valam int a kábel teljesítményereinek ellenállás
mérése. Az erek ellenállása fontos adat az üzemelés során a ká
belveszteség és a fejre ju tó  hasznos teljesítmény kiszámításá
hoz. A kábel mechanikai állapotát még az előző begyújtás után 
szemrevételezéssel ellenőrizni kell, és az esetleges sérülések
ről el kell dönteni, hogy  súlyosságuk engedi-e vagy sem a ká
bel további használatát.

A kábel ellenőrzését a begyújtófej kiválasztása, elektromos 
mérésekkel a zárlatellenőrzése, majd a csatlakozópontok kö 
zötti ellenállások m egm érése követi (ezek megfelelnek a 2.3. 
pontban leírt RMi, i?BC, Z?CA ellenállásoknak). Ez az ellenállás
mérés ugyancsak elengedhetetlenül fontos, m ert ezekből az 
adatokból szám íthatók az és az ellenállások, melyek 
szintén alapadatok az áramerősségek és a begyújtófej-re jutó 
teljesítmény kiszámításához.

A begyújtófej előkészítéséhez tartozik a P t-100-as ellenál
lás-hőmérő egység összeállítása és elhelyezése a fejben. 
M indez gondos, precíz m űhelym unkát igényel, m ert a legki
sebb pontadanság, rés vagy töm ítetlenség zárlatot, 
begyújtófej-meghibásodást, valamint újbóli ki- és beépítést 
okozhat.

Az előkészítés következő lépése a begyújtófej felszerelése a 
kábel végére. Ehhez a kábelt először át kell fűzni a felső csigát 
tartó rácsos szerkezeten, majd a tömszelencén. Ekkor követ
kezhet az elektromos csadakozások nagyon gondos elkészíté 
se. Mind a fűtőszálak, m ind a hőm érők csadakozóit kemény
forrasztással rögzítik a kábel megfelelő ereihez, majd a csatla 
kozókat szilikonzsírral kitöltött gumiharangokkal zárják le. 
Az elektromos kapcsolások elkészítése után  m ár csak a mecha 
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nikus rögzítés, a kábel páncélzatának m int teherviselő elem 
nek a begyújtófej végén erre a célra készített csatlakozóhoz 
való fix rögzítése van hátra.

A műhelymunkával párhuzam osan m ár folyik a kút és a 
kútkörnyék előkészítése is. Az egyik legfontosabb feladat az 
előre m eghatározott mennyiségű vegyszerkeverék besajtolá- 
sa. Ez a m űvelet a beépítést általában 3-4 nappal előzi meg. A 
laboratórium ban kikísérletezett technológia során először 
felm elegített (60-80 °C-os), a tárolóban eredetileg található 
nyersolajat sajtolunk be. E zt hasonló hőm érsékletű repceolaj, 
majd norm ál környezeti hőm érsékletű repceolaj és SIC - 
C O SO L  6201 elnevezésű vegyszer keveréke követi. A SIC - 
C O SO L  2% kobaldtartalm ú festékalapanyag, jelentős m ér 
tékben csökkenti a gyulladás hőm érsékletét. Az utolsó folya 
dékdugó ism ét meleg nyersolaj, ezt rövid levegőbesajtolással 
szorítjuk ki a kútból a rétegekbe. Ezután a kutat a szerszám 
beépítéséig zárva kell tartani.

További előkészítést igényel a kútfej és a kútkörnyék is. A 
kanalazó tolózárra felkerül a kábel-kitörésgádó és a lubrikátor 
alsó csuklós csatlakozója. A besajtolóvezetékbe beszerelik a 
m érőhidat, a szabad válltolóhoz pedig lefúvatót építenek ki, 
hogy szükség esetén a kutat nyomástalanítani lehessen. F o n 
tos a tereprendezés, a felszín megfelelő elegyengetése is. K ed 
veződen időjárás esetén m ind a biztonságot, mind pedig a ké 
nyelm et szolgálja néhány betonlap elhelyezése a kút környé 
kén. Célszerű az ankernyársak helyét előre kimérni, és azokat 
előre lehajtani, hiszen ezzel a beépítéskor igen sok időt m eg 
lehet takarítani. A portábilis transzform átoregység is m ár elő 
zőleg a helyszínre telepíthető.

2 . 5 . 2 .  A  b e g y ú j t ó t e c h n o l ó g i a  t e l e p í t é s e

Az előkészületek után, az előre m eghatározott napon, a 
technológia kúthoz telepítésével megkezdődik a szűkebb érte 
lemben vett begyújtási művelet. A begyújtókocsi, rajta a m ár 
felszerelt begyújtó szerszámmal, elfoglalja a helyét a kútnál. A 
vidáskocsi vége a kútfejtől mintegy 15-16 m-re helyezkedik el. 
A kút és a kábelkocsi közé, közvedenül a kút mellé, bakokra h e 
lyezik el a lubrikátort úgy, hogy a lubrikátor csuklós vége kerül
jön a kút, a tömszelencéhez csadakozó vége pedig a 
begyújtókocsi felőli oldalra. A kábel lassú lecsévélésével először 
a begyújtófejet helyezzük a lubrikátorba, majd a súlyosbítókat 
egyenként a kábelre rögzítve, a teljes szerszám a lubrikátorba 
kerül. A következő lépés a tömszelence csadakoztatása a 
lubrikátor végére, majd a felső csigakereket tartó rácsos szerke
zet felszerelése következik. Ezután a lubrikátor alsó, csuklós 
szerkezetének összeállításával beemelésre készen áll a szerszám.

A lubrikátorcső beemelését nagy körültekintéssel kell vé 
gezni, vigyázva, hogy a begyújtófej ki ne csússzon, és ettől 
m eg ne sérüljön. A kútfejhez him bakötéllel rögzítik az alsó ká 
belvezető csigát is, és átvezetik rajta a kábelt. A lubrikátor fel
állítását darus kocsi segítségével el lehet végezni, majd az 
ankerkötelek rögzítése és megfeszítése u tán  a lubrikátor ta rtá 
sára m ár nincs szükség, az készen áll a beépítésre.

2 . 5 . 3 .  A  b e g y ú j t ó f e j  b e é p í t é s e

A beépítés m egkezdésekor a kábel-kitörésgádó, valam int 
a karácsonyfa kanalazó- és főtolózárjának a nyitásával lassan 
nyomás alá helyezzük a lubrikátort. H a nyomás volt a t ó t 
ban, a nyomás lassú csökkentésével (nem egyszer nagy tü re 
lemjáték) sikerült m egindítani a serszám ot, majd azt lassan a 
kútba engedni. Mivel a fuvatás m iatt várható volt, hogy a 
tó tb a n  a folyadéknívó felemelkedik, ezért kb. 60-80 m kábel

beépítése u tán, (am ikor a szerszám tö m eg e  is elegendő volt a 
további, nagyobb nyomáson való beépítéshez), kb. 1 órás le 
vegőbesajtolással kiszorítottuk a kú tbó l a folyadékot. Ezután 
folytatódott a begyújtófej leengedése az előre m eghatáro 
zo tt mélységbe, am i általában 3-5 m -re l vo lt a legfelső per 
foráció fölött. E rre  a néhány m éteres távolságra biztonsági 
okokból volt szükség, mivel korábban előfordult, hogy a te 
lep begyulladás akkor hirtelen fejlődő hő  károsította a 
begyújtófejet.

A végleges beépítési mélység elérésekor a vitla és a 
begyújtókocsi stabil rögzítése következik. E z t a kábel és a mű
szerek elektromos csadakoztatása, a mérő-szabályozó rend 
szer, valamint a számítógép üzembe helyezése követi. Ez idő 
alatt néhány órás (kb. 4-6 órán át tartó) levegőbesajtolással az 
esetleg még tó tb a n  lévő folyadékot a rétegekbe nyomjuk. A 
felfűtés ezután megindulhat.

2 .5 . 4 .  A  b e g y ú j t ó f e j  f e l f ű t é s e

A begyújtófejet általában két lépésben fűtjük fel, míg a har 
madik lépés a végső felkapcsolás a maximális feszültségre (440 
V), ezáltal a maximális teljesítményre ( 6 .  á b r a ) .

A felfűtés első szakasza a 220 V-os feszültségre kapcsolással

6 . ábra. A begyújtási technológia  feszü ltség - é s  hőm érsék let-fok ozata i 
Fig 6 . V oltage and tem p eratu res grades of ign ition  technology

kezdődikmeg, rendszerin t egy kb. 350-400 mVh közötti leve- 
gőbesajtolási ü tem  m ellett. A levegőáram fokozatos csökken
tésével a begyújtófejen átáramló levegő hőm érsékletét először 
100-110 °C-ra, később pedig több lépcsőben, mintegy 150 
°C-ra növeljük. E n n ek  a kis teljesítményű és kis hőmérsékletű 
üzemmódnak a célja a begyújtófej és a tó tta lp  „szárítása”, fo
kozatos felmelegítése. Ez az üzemmód rendszerin t kb. három 
napig tart. A jellemzői:

Levegőáram 3 00-3 50 mVh
Szekunder feszültség 220-230V
Áramerősségek 20-22 A
Hasznos teljesítm ény 5,5-6,0 kW
Teljesítményveszteség a kábelen 1,7-1,9 kW
A hevített levegő hőmérséklete 100-150 °C
A „forrófej” (a begyújtófej-csadakozás) 
hőmérséklete 40-50  °C
A felfűtés következő lépése a 380 V-os feszültségfokozatra 

kapcsolás. A begyújtásnak talán ez az egyik legizgalmasabb 
periódusa, hiszen a tapasztalataink szerint, a demjéni viszo
nyok között legtöbbször ebben a szakaszban volt érzékelhető 
a telep begyulladása. A felkapcsolásnak a pillanata is izgalmak-

F o l y  t a t á s  a  3 1 3 .  o l d a l o n
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Külföldi hírek

2 0 . G á z-v ilág k o n g re sszu s  
K o p p en h ág áb an

(1997. június 10—13.)
A három évenként megrendezésre kerülő 

gáz-világkongresszusnak és gáz-világkiállí
tásnak idén K oppenhága adott o tthon t. 
Eszak-Európa legnagyobb kereskedelmi és 
kongresszusi centrum ában, a Koppenhága 
külső kerületében fekvő Bella Centerben ta r 
tották az előadásokat, és rendezték m eg a k i 
állítást. E zt a hatalm as üvegegyüttest 1975- 
ben építették a dán O le Meyer építész tervei 
alapján, 100 000 m 2-es alapterülettel. M aga a 
gáz-világkiállítás 14 000 m2-t foglalt el. A 
rendezvényen 68 országból 4552 regisztrált 
delegátus, 300 újságíró és 3500 kiállító v e tt 
részt.

Az IG U  dán elnökének, Rasmusen ú rn ak  
még 1995-ben k iado tt felszólítására 600 írás 
beli előadás érkezett a kongresszusra, am i 
magasan felülm últa az előző világkong 
resszusokra bekü ldö tt dolgozatok számát. Az 
IG U  12 bizottságának 3 éves munkáját 12 je 
lentésben, 4100 oldalon foglalták össze. K é 
szítettek a konferenciára 5 forrásmunkát, k ü 
lönféle statisztikákat és egyéb írásos anyago 
kat.

A technikai program  83 előadást foglalt 
magában 5 párhuzam os szekció, valam int 
számos poszterülés és videoelőadás kere té 
ben. Ehhez já ru lt még 22 kerekasztal-meg- 
beszélés, ezeken 85 dolgozatot ism ertettek. 
A 4 nap alatt az előadások időtartama 80 ó rá t 
tett ki.

A kongresszus jellemzői számadatokban:

12 bizottsági jelentés, m elyek egyenként 
150 oldalt tettek ki;

83 szóbeli előadás és 91 poszterelőadás,
-  600 szerző 3 5 országból,
-1 4 3  előadás O EC D -országokból,
-  19 Oroszországból és K elet-Európából,
-  12 a fejlődő országokból;
6 alapelőadás és 3 ebédközi előadás;
22 kerekasztal-megbeszélés;
49 videofilm-vetítés;
400 közreműködő az üléseken;
60 albizottság;
80 óra az 5 párhuzamos ülésen.
A konferencián a gázt úgy  jellemezték, 

m in t amely “híd a jövőbe”, m e r t a felhaszná
lásával a szennyező fosszilis energiahordo 
zók kiküszöbölhetők.

Az orosz Gazprom elnöke, Vyakhirev úr 
érdekes bejelentése szerint a gáztranzitnak új 
útvonalra van szüksége, m ert az Ukrajnán át
m enő gáztávvezetékek tú  vannak terhelve. 
E zért Oroszország és F innország “gázhidat” 
kíván építeni Skandinávián keresztül. Az 
orosz fél nem nyilatkozott arró l, hogy foly
tatnak-e erre vonatkozó tárgyalásokat. 
Oroszország képviselője ism ertette nagy 
gázkészleteiket, és azok jelenlegi és jövőbeli 
felhasználását.

Egy amerikai szakem ber az USA gáz
készleteiről és felhasználásukról adott tájé
koztatást. Rávilágított az előadó, hogy amíg 
20 évvel ezelőtt a gázfelhasználást minden 
részletében szabályozták, addig  ma a deregu
láció irányelvei érvényesülnek.

Jelentős fejlődés környezetvédelm i szem
pontból, hogy a fejlett ipari országokban az 
erőművek 50%-ában földgázt használnak fel 
a fosszilis tüzelőanyagok helyett. A földgáz

felhasználása a gépjárművek tüzelőanyaga 
ként is jelentősen nőtt. Be is m utattak  ilyen 
au tó t a kiállításon.

Jap án  előadó világította m eg a földgázfel
használás jelentőségét Ázsiában. N orvég  elő 
adó ism ertette a nagy terü letre  kiterjedő 
északi-tengeri fúrások távlatait. Az új piac és 
technológia, valamint a technológia az üzle
té r t tém ákat kerekasztal-beszélgetéseken vi
ta tták  m eg.

Az előadások, kerekasztal-megbeszélé- 
sek, videovetítések száma, valam int a világ
cégek legújabb berendezéseinek és gyártmá
nyainak kiállítása a résztvevőkben a bőség za
varát válthatta ki. M indenki érdeklődésének 
és szakterületének m egfelelően válogatha 
to t t  bennük.

A Bella Center előtt h é t színes, hatalmas, 
2190 m 3-es hőlégballon reklám ozta a legna
gyobb gázipari világcégeket, és hívta fel a fi
gyelm et a kongresszusra és kiállításra. A bal
lonokat naponta kétszer “fújták fel” a konfe 
renciák  kezdő és befejező óráiban (1. kép). A 
nyitó - és záróünnepség lebonyolítására 5000 
em bert befogadó ideiglenes sátortetős csar
no k o t építettek.

A kongresszus befejezésekor díszes és 
hangulatos körülmények között jelentették 
be és hívták meg a jelenlévőket a következő, 
2000-ben Nizzában m egtartandó gáz-világ- 
kongresszusra és kiállításra.

Moticska Felicián

A v ilág  e lső  húsz fö ld g á z te rm e lő  
o r s z á g a  1 9 9 6 -b a n

M rdm J Részarány, %
K orábbi Szovjetunió 728,8 31,1
U SA  dl 566,4 24,2

K anada ,, 183,6 7,9
H ollandia 89,7 3,8
N agy-Britannia 89,2 3,8
Indonézia 64,6 2,8
Algéria 57,2 2,4
M exikó 43,5 1,9
Szaúd-Arábia 37,4 1,6
N orvégia , 37,3 1,6
Irán 32,9 1,4
Ausztrália 29,8 1,3
A rgentína 29,1 1,2
Venezuela 26,9 1,2
Malajzia 25,8 1,1
Egy. Arab Emírségek 24,8 1,1
India 21,5 1
Rom ánia 21,3 1 “
N ém etország 20,5
Olaszország 20,3
A 20 első összesen 2150,9 92,0

187,1 8,0
M indösszesen 2338,0 100,0
O il and Gas Journal, 1997. jún. 2.

Turkovich Gy.
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Folytatás a  3 1 1 .  oldalról

kai teli, hiszen a tapasztalatok azt m utatták, hogy a begyújtófej 
legkisebb re jte tt belső hibája (pl. kerámiaszigetelő 
mikrorepedése), vagy a fútőszálak külső, szabad szemmel nem 
látható sérülése ekkora feszültségnél m ár zárlatot okozhat.

A 3 80 V-ra tö rténő  felkapcsolás elő tt biztonsági okokból kis
sé megemeljük a levegőáramot (ettől hűlni kezd a begyújtófej), 
majd felkapcsolunk 380 V-ra (amitől újból meredeken emelke
dik a hőmérséklet). Ezután a levegőáram fokozatos csökkenté 
sével először kb. 200 °C-ra, majd később több lépcsőben 250 °C 
körüli hőm érsékletre fűtjük fel a besajtolt levegőt.

Általában a felfűtésnek ezen a fokozatán is kb. 3-4 napig 
célszerű üzem elni. Az üzemmód jellemző:

Levegőáram 280-350m 3/h
Szekunder feszültség 380-390 V
Áramerősségek 3 0-3 6 A
Hasznos teljesítm ény 12-18 kW
Teljesítményveszteség a kábelen 5-7 kW
A hevített levegő hőmérséklete 200-250 °C
A „forrófej” (a begyúj tófej-csatlakozás) 
hőm érséklete 45-60 °C
A felfűtés m ásodik szakasza után következik a ráállás a ma

ximális teljesítm ényre, azaz a transzform átor 440 V-os fe
szültségfokozatra kapcsolása.

2.5.5. A  begyújtófej üzem eltetése m a x im á lis  teljesítm ényen

A transzform átor 440 V-ra felkapcsolásával érjük el a maxi
mális teljesítm ényű üzemmódot. Az üzemelés e fokozaton 
m ár igen nagy odafigyelést igényel.

A 440 V-ra kapcsolás hasonló m ódon történik, m int 3 80 V- 
nál. A felkapcsolás után, ugyancsak fokozatos levegőáram- 
csökkentéssel, lassan 450 °C körüli értékre emeljük a 
begyújtófejet elhagyó levegő hőm érsékletét. H a az előző fo
kozatban nem  következett be a begyulladás, akkor arra bárm i
kor számítani lehet.

A telep begyulladását többféle m ó d o n  észlelhettük. A 
legnyilvánvalóbb és a legközvetlenebb m ódon tapasztalha 
tó  a begyulladás akkor, amikor m ind a levegőáram , m ind az 
elektrom os je llem zők  állandósult á llapota ellenére h ir te 
len, m eredek hőm érséklet-em elkedés jelentkezik. Ilyen 
esetben (a „fo rró fe j” hőterhelés elleni védelm e érdekében) 
a begyújtófej vissza- vagy teljes kikapcsolásával és a levegő 
áram  növelésével kell biztosítani a begyújtófej jobb h ű té 
sét. Szélsőséges ese tben  a túl nagy hőfejlődéstő l a maximá
lis levegőáram m al sem  lehet a begyújtófejet megvédeni. 
Sajnos ezt tapasz ta lha ttuk  a D K -444 . k ú t begyújtásakor, 
am ikor a p erfo rác ióhoz  m indössze 1 m -re beép íte tt 
begyújtófejet n em  le h e te tt m egm enteni a h irte len  bekövet
k ezett nagy hőfejlődéstő l, s ez végül a begyújtófej leégésé 
hez vezetett.

A jelenségnek enyhébb változata, am ikor állandó levegő
áram  és elektrom os jellemzők m ellett 30-40 °C-kal emelke 
dik, majd a begyújtófej kikapcsolása ellenére is a nagyobb ér 
téken állandósul a hőmérséklet.

A telep begyulladását sejteti az a jelenség is, amikor ugyan 
hőm érséklet-em elkedés nem  tapasztalható, de jól érzékelhető 
nyomásingadozás lép fel a kútfejen. A nyomásváltozás ellenté 
tes irányú vagy független a levegőáramtól.

M egfigyeléseink és feltételezéseink szerint a leírt jelensé
gek attól függően állnak elő, hogy a telep begyulladása a kút- 
talptól, azaz a begyújtófejtől milyen távolságra következik be.

Ez viszont függ a rétegvastagságtól. A jól érzékelhető hőm ér
séklet-m egugrásokat általában nagyobb rétegvastagság, a 
nyomásingadozást pedig a vékonyabb rétegek  esetében lehe
te tt tapasztalni.

A begyújtófej fűtése, szabályozása a felszínről kitűnően 
végezhető és m érhető. Egy jellemző m egváltoztatása egyér
telm ű, jól érzékelhető változást eredményez a hevített levegő 
hőm érsékletében. A m ár ismert

P  z - T  R 

cv r p - M - Q + l ( -

összefüggésből jól látható, hogy a begyújtófejet elhagyó leve
gőáram  hőm érsékletét növelni tudjuk, ha

• növeljük a teljesítm ényt (P), vagy
• csökkentjük a levegőáramot (Q).
A teljesítmény változtatásával az ún. „durva” szabályozást, 

m íg a levegőáramba beavatkozva a „finom” szabályozást való
sítjuk meg. A „durva” szabályozást a felfűtési fokozatok, a „fi
nom ” szabályozást pedig az egyes fokozatokon belüli hőm ér
séklet-beállítások, valam int azok állandó értéken tartása re 
prezentálja.

Ebben a periódusban a másik nagy veszély a levegőáram 
kimaradása vagy a kellő m értékű levegőkapacitás hiánya. A 
begyújtásnak ebben a fázisában a kútkörzet olyan mértékben 
fel van hevítve, olyan hőenergiát tárol, hogy a levegőáramnak 
csak néhány perces kimaradása, ezáltal a begyújtófej hűtésé 
nek a megszűnése -  m ég a feszültség azonnali kikapcsolása 
esetén is -  a fej tönkremeneteléhez, leégéshez vezet. Ennek 
oka a rétegekből a levegővel némileg visszaáramló és a forró 
csőfalról sugárzó hő. Sajnos, néhány esetben tapasztalhattuk 
ezt a „jelenséget” is, okai a besajtolórendszer meghibásodása 
(kompresszorleállás, besajtolóvezeték-elfagyás), a kút kis 
nyelőképessége, nagy kútfejnyomás és em beri mulasztás (a 
vezetékgömbcsap elzárása) voltak.

A maximális teljesítményen való üzemelés jellemzői a kö 
vetkezők:

Levegőáram 2 80-3 50 m 3/h
Szekunder feszültség 450-460  V
Áramerősségek 3 6 -4 4  A
Hasznos telj esítmény 17-27 kW
Teljesítményveszteség a kábelen 6 -9  k W
A hevített levegő hőm érséklete 400-450  °C
A „forrófej” (a begyújtófej-csadakozás) 
hőm érséklete 55 -70  °C
A begyújtófejet addig kell üzemeltetni ezen a fokozaton, 

amíg a laboratórium i vizsgálatokkal, illetve az előzetes számí
tásokkal m eghatározott m értékű hőm ennyiséget be nem  vit 
tük a telepbe. Ez egyenesen arányos a rétegvastagsággal, tehát 
egy tároló esetében egy kú t begyújtása annál hosszabb ideig 
tart, m inél vastagabb a begyújtandó réteg  vagy rétegek. 
Dem jénben, normális és üzemzavarmentes esetben egy kút
nak a begyújtása általában 12-14 napot vesz igénybe.

A begyújtófej üzemeltetése óvatos, de viszonylag rövid 
visszahűtési szakasszal fejeződik be. Ez fo rd íto tt sorrendben 
követi a felfűtési periódus lépcsőit, minden teljesítm ényfoko 
zaton m integy 30-60 perces üzemidővel.

2.5.6. A  begyújtófej kiépítése

A végleges kikapcsolás u tán  a levegőbesajtolás mindaddig 
folytatódik (a korábban m ár említett hő-visszaáramlási effek
tus veszélye miatt), am eddig a szerszámot a felhúzásra elő 
nem készítettünk. Amikor m inden felszíni elektrom os csatla-
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kozást bontottunk és a vitla a szerszám felhúzására készen áll, 
a levegőbesajtolást le lehet állítani, és azonnal meg kell kezde
ni a kiépítést. A szerszámot ugyancsak nagy óvatossággal kell 
megindítani, mivel a hosszú besajtolás alatt, a begyújtófej és a 
csőfal közötti hézagba a levegőárammal több-kevesebb 
szennyeződés rakódhat le. Ez sokszor a szerszám tömegéhez 
képest jóval nagyobb húzóerőt igényelhet.

A begyújtófejet lassan, a beépítéskor is alkalmazott, kb. 6-8  
m /m in sebességgel, folyamatos ütem ben kell felhúzni. A ki
építés közben figyelni kell a kábel állapotát, meg kell jegyezni 
az esetleges hibák helyét, m értékét, és természetesen az egész 
szerkezet (a iubrikátor, a csigakerekek, az ankerelés stb.) visel
kedését figyelemmel kell kísérni.

A szerszámot akkor szereltük ki teljesen, amikor a 
begyújtófej is a lubrikátorcsőbe kerül, és a kanalazó tolózárat 
sikerül lezárni. Ekkor a levegőbesajtolást újból meg kell indí 
tani, az előre meghatározott ütem ben.

Legvégül a lubrikátorcső nyomástalanítása, az ankerelés 
oldása és. a daruval végzendő ledöntés következik.

3 .  ELEKTROMOS TELEPBEGYÚJTÁSI 
TECHNOLÓGIA FEJLŐDÉSE A Z  ELVÉGZETT 
ÜZEMI KÍSÉRLETEK ÉS ÜZEMSZERŰ  
BEGYÚJTÁSOK TÜKRÉBEN [3]

3 .1 .  A  t e c h n o ló g ia  f e j l ő d é s é n e k  le g f ő b b  
id ő s z a k a i

1966-ban vetődött fel először, hogy a Demjén N yugat m e 
zőben található, nagy derm edéspontú és nagy viszkozitású kő 
olajat termikus módszerrel kell kitermelni, és ezáltal minél 
nagyobb kihozatali tényezőt elérni [2].

A hazánkban egyedülálló művelési módszernek számító in 
situ égetéses olajtermelési eljárás első kísérleti lépései 1970 
második felében kezdődtek a D K -6 2 . kútba indított levegő- 
besajtolással. Az első magyarországi elektromos telepbegyúj- 
tási kísérletre 1971. március 29-én került sor egy csehszlovák 
gyártmányú, Z E T -II. típusú begyújtófejjel. Ezzel m egindult 
egy több m in t húsz évig, gyakorlatilag folyamatosan tartó  fej
lesztési folyamat, amelynek célja biztonságos és hatékony 
elektromos telepbegyújtási technológia létrehozása volt. A 
fejlesztés két évtizede négy szakaszra tagolható.

Az első szakaszként em líthetjük az „őskort”, amikor a leg 
első kísérletek zajlottak 1971-72-ben. Ennek az időszaknak a 
zárása volt a D e-62. kút sikeres begyújtás, és ezáltal egy fordí
to tt ötpontos elemre kiterjedő száraz égetéses kísérlet beindí
tása. A telepbegyújtási technológia első szakaszára a különféle 
műszaki megoldások keresésének első lépései voltak a jellem 
zők. A begyújtófej egy, a m ár em lített Z E T -II. típusú fűtőtest 
volt. A technológiát jellemezte, hogy a begyújtófejet m inden 
esetben a termelőcső végére szerelve, azzal együtt építették 
be. A begyújtókábelt bilincsekkel erősítették a termelőcsőre. 
A hőbevivő közeg kezdetben D em jén nyugati jellegű olaj, 
majd a későbbiekben, palackokból lefejtett nitrogén volt. A 
négy begyújtási kísérletet (melyekből az utolsó a telep sikeres 
begyújtásával végződött) 239-240 m-en hajtották végre (1. 
táblázat). Az első három kísérlet zárlat miatt kudarcba fulladt. 
A végső, sikerre vivő megoldás során mintegy 2,5 millió kcal 
(10,5 GJ) hőmennyiséget sikerült nitrogénnel a rétegekbe 
vinni, amikor hirtelen levegőbesajtolásra váltással, ezáltal oxi
gén bevitelével a kúttalpi hőm érséklet hirtelen 576 °C-ig szö 
kött fel. Ez egyértelműen jelezte, hogy a DK-62. kúton 1972.

augusztus 4-23. között elvégzett begyújtás az első olyan hazai 
begyújtás, mely sikerrel végződött.

A hazai telepbegyújtások második szakaszát egyetlen be
gyújtás reprezentálja, erre 1976. december 8. és 13. között ke
rü lt sor a DK-419. kúton. Ezzel a begyújtással kezdődött 
Dem jén Keleten az adalékolt elégetéses kísérlet (ADE). A be
gyújtással az akkori olajipari vezetők egy szovjet szakértőt bíz
tak meg, aki a kornak megfelelő szovjet technikát alkalmazva, 
sikeres begyújtást végzett a kúton. Az U IG  25 típusú 
begyújtófejet kábellel építették be és a hőbevivő közeg levegő, 
az összes bevitt hőmennyiség pedig 1,48 millió kcal (6,2 GJ) 
volt. Ez a begyújtás bizonyos szempontból nem  illik bele a tech 
nika történetébe, hiszen itt nem a hazai szakemberek által vég
zett fejlesztés egyik lépcsőfokáról van szó. Gyakorlatilag meg
bízás alapján, egy szakértő elvégezte munkáját, a DK-419. 
kutat begyújtotta. M indenesetre ezzel a begyújtással egy sikeres 
égetéses kísérlet vette kezdetét, s ez egyben azt is eredményez
te, hogy az olajipar vezetősége a kísérlet kiterjesztését kezdte el 
tervezni. Tulajdonképpen ez volt a gerjesztője a hazai telepbe
gyújtási technológia harmadik szakaszának.

A harmadik szakaszt az 1978-79 közötti időszak jelenti. 
E rre  az időszakra a bátor kísérletezés volt a jellemző. Ekkor 
az üzem szakemberei kipróbáltak m ind saját fejlesztésű, az 
üzem ben legyártott begyújtófejeket term előcsövön beépít 
ve, mind pedig szovjet gyártm ányú fűtőtesteket kábellel b e 
építve. E kísérleteknél m ár m inden esetben a levegő volt a 
hőbevivő közeg. A két év alatt 7 kísérletre kerü lt sor a 
D e-62. és a D e-66 . kúton. Sajnos, m indegyik kísérlet zárlat
tal végződött, teh á t a nyolcvanas évek elejére m ég nem  ala 
ku lt ki egy biztonságos, rutinszerűen végezhető begyújtási 
technológia.

A nyolcvanas évek első felében azonban tervek készültek az 
égetéses művelés kiterjesztésére. A tervek szerint Dem jén Ke
let mező keleti részén több elemre terjed t ki az elégetés, s ez 
legalább 12 kút begyújtását igényelte (7. ábra). Ú jból előtérbe 
került a begyújtási technológia hazai kifejlesztésének a szük-

7 . ábra. Az in situ é g e té s e s  m űvelés területe és  kúthálózata Demjén Keleten 
Fig 7 . Area and w e ll  sy stem  of in situ fire flood ing in Dem jén-East

ségessége, ezért 1985-ben ismét intenzív kísérletezés kezdő
dött. Ez az év a technológia fejlesztésének a negyedik, egyben 
utolsó szakasza is. A tervek 1986-ra írták elő az első, „A” elem 
besajtoló kútpárjának a begyújtását. 1984-ben elkészült az 
Elekthermax által gyártott új begyújtófej, amelyhez viszont 
még nem készült az a bizonyos „forrófej” rész. A begyújtások
hoz a begyújtófejen kívül csak 1000 m  szovjet gyártmányú
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A h a za i e le k tr o m o s  te le p b e g y ú jtá so k  je llem ző  a d a ta i 1. táblázat

S o r - A  b e g y ú j t á s A  f e j F e j t e i - A  b e - M a x . A  h ő - B e v i t t M e g j e g y z é s

s z á m t í p u s a j e s í t - é p í t é s h ő m é r - b e v i v ő

i d e j e h e l y e m é l y s é g e , m é n y , m ó d - s é k l e t , k ö z e g G J

m k W s z e r e ° C

í . 1 9 7 1 . 0 3 . 2 9 . D e - 6 2 . 2 4 0 Z E T -II . 1 0 t e r m e l ő c s ő v e l n . a . * D e .N y - i  o l a j n . a . * Z á r l a t

2 . 1 9 7 1 . 0 5 . 2 6 - 2 9 . D e - 6 2 . 2 4 0 Z E T -II . 1 0 t e r m e l ő c s ő v e l 8 5 D e .N y - i  o l a j n . a . * Z á r l a t

3 . 1 9 7 2 . 0 8 . 0 1 . D e - 6 2 . 2 3 9 Z E T -II. 1 0 t e r m e l ő c s ő v e l n . a . * n i t r o g é n n . a . * Z á r l a t

4 . 1 9 7 2 . 0 8 . 0 4 - 2 3 . D e - 6 2 . 2 4 0 Z E T -II . 1 0 t e r m e l ő c s ő v e l 6 3 0 n i t r o g é n 1 0 , 5 S i k e r e s  b e g y ú j t á s

5 . 1 9 7 6 . 1 2 . 0 8 - 1 3 . D k - 4 1 9 . 2 5 4 U I G 2 5 . 2 5 k á b e l l e l 5 7 6 l e v e g ő 6 , 2 S i k e r e s  b e g y ú j t á s

6 . 1 9 7 8 . 0 6 . 2 6 . D e - 6 2 . 2 6 3 Ü z e m i  g y á r t m . 4 0 t e r m e l ő c s ő v e l 3 2 3 l e v e g ő n . a . * Z á r l a t ,  t ö m í t e t l e n s é g  m i a t t

7 . 1 9 7 8 . 0 8 . 0 8 . D e - 6 2 . 2 4 5 Ü z e m i  g y á r t m . 4 0 t e r m e l ő c s ő v e l 4 6 l e v e g ő n . a . * Z á r l a t ,  a n y a g h i b a  m i a t t

8 . 1 9 7 8 . 0 8 . 1 7 . D e - 6 2 . 2 4 5 S z o v j e t  g y á r t m . 2 5 k á b e l l e l 1 4 5 l e v e g ő n . a . * Z á r l a t

9 . 1 9 7 8 . 0 8 . 2 8 . D e - 6 2 . 2 4 5 S z o v j e t  g y á r t m . 2 5 k á b e l l e l 6 6 0 l e v e g ő n . a . * Z á r l a t

1 0 . 1 9 7 8 . 1 0 . 0 5 . D e - 6 2 . 2 4 5 S z o v j e t  g y á r t m . 2 5 k á b e l l e l 2 8 5 l e v e g ő n . a . * Z á r l a t .  A  f e j  a  k ú t b a n  

m a r a d t

1 1 . 1 9 7 9 . 0 5 . 0 4 . D e  6 6 . 2 4 7 Ü z e m i  g y á r t m . 4 0 t e r m e l ő c s ő v e l n . a . * l e v e g ő n . a . * Z á r l a t

1 2 . 1 9 7 9 . 0 6 . 2 5 . D e  6 6 . 2 4 8 Ü z e m i  g y á r t m . 4 0 t e r m e l ő c s ő v e l 1 0 0 l e v e g ő n . a . * Z á r l a t

1 3 . 1 9 8 5 . 0 6 . 2 5 - 2 8 . D k  4 1 6 . 2 2 3 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 1 6 3 l e v e g ő n . a . * Z á r l a t ,  t ö m í t e t l e n s é g  m i a t t

1 4 . 1 9 8 6 . 0 3 . 0 5 . D k - 4 1 6 . 2 2 3 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 1 4 5 l e v e g ő n . a . * Z á r l a t ,  e g y  s z i g e t e l ő  

t ö r é s e  m i a t t

1 5 . 1 9 8 6 . 0 4 . 2 2 - 2 4 . D k - 4 1 6 . 2 2 3 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 4 3 0 l e v e g ő n . a . * S i k e r e s ,  h i b a  n é l k ü l i  

ü z e m p r ó b a

1 6 . 1 9 8 6 . 1 1 . 1  1 . D k - 4 4 1 . 2 2 4 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 5 3 0 l e v e g ő n . a . * Z á r l a t ,  a  f ű t ő s z á l  

s é r ü l é s e  m i a t t

1 7 . 1 9 8 6 . 1  1 . 2 5 - 1 2 . 0 7 . D k - 4 4 1 . 2 0 1 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 4 5 0 l e v e g ő 1 9 , 7 S i k e r e s  b e g y ú j t á s

1 8 . 1 9 8 6 . 1 2 . 1 0 - 2 2 . D k - 4 4 2 . 1 8 4 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 4 6 0 l e v e g ő 1 8 , 7 S i k e r e s  b e g y ú j t á s

1 9 . 1 9 8 7 . 0 7 . 0 7 - 0 8 . D k - 4 4 4 . 2 6 1 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 5 5 0  f ö l ö t l e v e g ő n . a . * A  b e g y u l l a d á s  h ő j e  a  f e j e t  

t ö n k r e t e t t e

2 0 . 1 9 8 7 . 0 7 . 1 3 - 2 3 . D k  4 4 4 . 2 5 7 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 3 1 0 l e v e g ő 9 , 3 S i k e r e s  b e g y ú j t á s

2 1 . 1 9 8 7 . 0 7 . 2 7 - 0 8 . 0 6 . D k - 4 4 3 . 2 3 6 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 4 0 0 l e v e g ő 9 ,1 S i k e r e s  b e g y ú j t á s

2 2 . 1 9 8 7 . 0 9 . 0 1 - 0 9 . 1 1 . D k - 4 4 7 . 2 1 7 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 4 0 0 l e v e g ő 9 , 5 S i k e r e s  b e g y ú j t á s

2 3 . 1 9 8 7 . 0 9 . 2 9 - 1 0 . 0 5 . D k - 4 4 8 . 1 9 6 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 4 0 0 l e v e g ő 6 , 6 A  f e j  l e é g e t t ,  d e  a  b e v i t t  h ő  

e l e g e n d ő  v o l t

2 4 . 1 9 8 9 . 0 6 . 2 7 - 0 7 . 1 2 . D k  4 5 0 . 2 2 0 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 4 0 0 l e v e g ő 2 4 ,1 S i k e r e s  b e g y ú j t á s

2 5 . 1 9 8 9 . 0 8 . 2 2 - 0 9 . 0 1 . D k - 4 4 9 . 2 0 3 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 3 5 0 l e v e g ő 1 5 , 0 S i k e r e s  b e g y ú j t á s

2 6 . 1 9 9 0 . 1 0 . 2 4 - 2 7 . D k - 4 5 1 . E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l l e v e g ő n . a . * Z á r l a t ,  a  b e g y ú j t ó f e j  

s z e r e l é s i  h i b á j a  m i a t t

2 7 . 1 9 9 1 . 0 4 . 0 9 - 2 3 . D e - 7 0 . 2 1 3 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 4 5 0 l e v e g ő 1 5 , 6 H i b a  n é l k ü l i  ü z e m ,  d e  g y ű l i ,  

n e m  j ö t t  l é t r e

2 8 . 1 9 9 1 . 0 9 . 2 4 - 1 0 . 1 4 . D e - 7 0 . 2 1 3 E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 4 2 0 l e v e g ő 2 6 , 0 S i k e r e s  b e g y ú j t á s

2 9 . 1 9 9 2 . 0 6 . 1 6 - D k - 4 5 1 . E l e k t h e r m a x 3 0 k á b e l l e l 4 5 0 l e v e g ő S i k e r e s  b e g y ú j t á s

* n .a .  — nincs a d a t

begyújtókábel volt. A technológia többi részét az 1985. június 
2 5-i kísérletig szerezte be vagy gyártotta le az üzem. A begyúj - 
tási technológia történetének ez a negyedik szakasza végül 
igen pezsgőnek bizonyult, hiszen 1985-től 1992-ig (az eddigi 
utolsó begyújtásig) 17 kísérletre és üzem szerű begyújtásra ke 
rü lt sor Demjén K eleten és Demjén N yugaton egyaránt.

3 . 2 .  A  t e c h n o ló g ia  f e j l ő d é s é n e k  
m é r f ö ld k ö v e i t  j e le n t ő  b e g y ú j t á s o k

1 9 7 1 . 03 . 29., D e -6 2 .  k ú t

Ezt a dátum ot és kútszám ot azért érdemes megjegyezni, 
m ert M agyarországon ekkor volt az első telepbegyújtásra te tt 
kísérletet. Amikor Dem jén N yugat mezőnek az égetéses

módszerrel tö rténő  művelése m ellett döntöttek, a begyújtási 
technológia „im portálására” Csehszlovákia kézenfekvő volt, 
hiszen ez időben a csehszlovákiai H odonin környékén már 
múltja volt a begyújtásoknak. Igaz, o tt az égetéssel művelt me
ző igen sekély, kb. 60-100 m  mélységben helyezkedett el. 
M indenesetre együttműködés épült ki a csehszlovákokkal, így 
került kipróbálásra a Z E T -II-es  begyújtófej, amelyekkel az 
ottani szakemberek végezték a telepbegyújtásokat.

Sajnos nincsenek információim  a Z E T -II. csehszlovákiai 
alkalmazásának a technológiájáról, de feltételezésem szerint 
(amelynek régi jegyzőkönyvek, emlékeztetők adták az alapot) 
félreértés következtében végezték az első két begyújtást 
Demjén nyugati típusú olajjal feltöltött kútban. Ez minden 
esetben zárlathoz vezetett.
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1 9 7 2 .  0 8 .  0 4 - 2 3 . .  D e - 6 2 .  k ú t

Ez a begyújtás volt az első hazánkban, amely sikeresnek 
m ondható, és a telep tényleges begyújtását eredményezte. A 
csaknem három  hétig tartó művelet során palackokból lefej
te tt n itrogén közvetítésével hevítették fel a kúttalpi kőzettö 
meget. A hőbevitel után a nitrogénbesajtolást levegővel vál
tották fel, ami azonnali reakciót eredm ényezett. A hőmérsék 
let 630 °C-ra u gro tt fel, jelezve a telep begyulladását.

Hónapokkal később a begyújtott D e-62 . kút mellett n é 
hány m éterre lefúrt kút (De-66.), telepből vett magmintái bi
zonyították az égőffont létrejöttét. E z t bizonyították a ter- 
melőkutak gázában bekövetkezett összetétel-változások, a 
C 0 2 mennyiségének megnövekedése is.

Ez a sikeres begyújtás indította el az első magyarországi 
égetéses m űvelést egy fordított ö tpontos elemben, Demjén 
Nyugaton.

1 9 7 6 .  1 2 .  0 8 - 1 3 . ,  D k ^ t l 9 .  k ú t

Ez a m ár em lített begyújtás volt a D em jénben végzett 29 
begyújtás közül az egyeden, amelyet nem  hazai szakemberek 
végeztek. A szovjet technikával, szovjet szakértő irányításával 
folyó begyújtás indította el Demjén K eleten  egy fordított ö t 
pontos elem ben az ún. ADE-kísérletet. A művelet megkezdé
se előtt vas-pentakarbonil vegyszert sajtoltak a rétegekbe, 
amelynek célja az volt, hogy a könnyű D em jén keleti olaj sta 
bil égőfrontot alakítson ki, ami lehetővé teszi annak nagyobb 
távolságra való eljutását. Ez jelentette  gyakorlatilag az 
adalékolt elégetéses (ADE) művelést. A Demjén N yugaton 
végzett első égetéses kísérlet még száraz égetés volt, melyet 
Demjén Keleten már nedves égetés követett. A víz-levegő 
arány egy ezrelék volt.

1 9 8 6 .  0 4 .  2 2 - 2 4 . ,  D k - 4 1 6 .  k ú t

Csaknem tíz év után kezdődhetett m eg az égetéses művelés 
kiterjesztése Dem jén Keleten. A begyújtási technológiát ú j 
ból, szinte a semmiből kellett kifejleszteni. Alihoz, hogy 1986- 
ban m egtörténhessen az első, „A” elem  begyújtása, kísérlete 
ket kellett végezni az új, Elektherm ax gyártmányú 
begyújtófejjel és a technológia többi, szinte egytől egyig ú jon 
nan legyártott eszközével.

Az 1985 júniusában kezdődött kísérletsorozatnak ez a sike 
res begyújtófej-üzempróba volt az utolsó állomása. Ennél a 
kísérlemél a legfontosabb fejlesztések a következők voltak:

• a folyadék ellen tökéletesen szigetelt, az Elekthermax 
által gyártott „forrófej”, valamint

• a DKG-gyártm ányú í ' / f ’-es, 140 baros hidraulikus 
tömszelence első alkalmazása.

A sikeres üzempróba a beépítés és másfél órás levegőbesaj- 
tolás után egy igen óvatos, 110 V  feszültséggel végzett felfűté 
si szakasszal kezdődött. Négy és fél óra elteltével következett a 
220 V-os fokozatra kapcsolás. A rendszer jól működött. A k ú t 
talpi ellenállás-hőmérős mérést m ég az M T A  műszerkölcsön
zőjéből kölcsönzött, Linzeis márkájú, 12 csatornás pontíróval 
regisztráltuk, ami pontosan és látványosan mutatta a 
begyújtófej hőmérsékletviszonyait. Fél nap elteltével sikere 
sen m egtörtént a 3 80 V-ra kapcsolás is, valam int a kúttalpi hő 
m érséklet növelése először 210 °C -ra, majd fokozatosan 
410-430 °C közé. Április 24-én a rendszert 440 V-ra kapcsol
va, a maximális teljesítményen is sikeres üzempróbára került 
sor. A technológia mindvégig problém am entes volt. Műszaki 
szempontból tehát megvalósíthatóvá vált az égetéses művelés 
begyújtásainak elvégzése.

1 9 8 6 . 1 1 .  2 5 - 1 2 .  0 7 . ,  D k - 4 4 1 .  k ú t

Ezzel a sikeres begyújtással indult meg D em jén K elet hat 
elemre kiterjesztett in situ égetéses művelése. A begyújtást két 
héttel korábban egy sikertelen próbálkozás előzte m eg, ami
kor az egyik (feltehetően a beépítés során m egsérült) fűtőszál 
a begyújtófej bekapcsolása pillanatában azonnal zárlatos lett. 
A begyújtófej cseréje után került sor a kb. két hétig  tartó  és 
m ár sikerrel végződő begyújtásra.

Ebben a műveletben is volt a technológiának ú jonnan ki
fejlesztett eleme. Először alkalmaztuk a m érőhidat és az ah 
hoz szorosan kapcsolódó, a műszerkabinban elhelyezett sza
bályozóegységet. Első alkalommal építettünk be a külön az 
égetéses műveléshez m élyített slim hole begyújtókútba. A be 
gyújtás elő tt Dk-olaj és repceolaj besajtolására kerü lt sor, 
ezeket levegővel szorítottunk a rétegekbe. A sikeres beépítés 
után 2 m-rel a perforációk fölö tt helyezkedett el a begyújtófej. 
Először 19 órán keresztül 220 V-on és 60 °C hőm érsékleten, 
majd 5 órán át 380 V-on és 120 °C-on üzemelt a fű tő test. Ezu 
tán 440 V-on folytatódott a művelet. A hőm érsékletet 3 nap 
alatt fokozatosan emeltük 400-450 °C közötti értékre. A be
gyújtás végéig, azaz még nyolc napig hevítettük a te lepet ezen 
a hőmérsékleten tartv a a levegőáramot.

Az „A” elem két begyújtási művelete alatt közvetlenül nem 
lehetett érzékelni a telep begyulladását. A sikeres begyújtást 
az „A” elem, D k -4 4 1 /T  jelű hőmérséklet-megfigyelő kútja 
bizonyította, amely 10 m -re helyezkedik el a begyújto tt kút- 
pártól. A m űveleteket követő néhány hónap után  a hőm érsék 
le t az „e” réteg  tetején 100 °C fölé emelkedett (a telep  norm á
lis hőmérséklete 27 °C). A kúton később áthaladt az égőffont, 
s ez a béléscső sérüléséhez vezetett.

1 9 8 7 .  0 7 .  0 7 - 0 8 . ,  D k - 4 4 4  k ú t

A D k-444 kút, azaz a „B” elem begyújtását m egelőzően to 
vábbi, igen lényeges fejlesztésekre került sor. Ezek az újdonsá
gok a következők voltak:

* a m ár em lített gyulladást serkentő vegyszerkeverék; ez
által a kom binált begyújtás első alkalmazása,

* az öntartó  lubrikátor, a kútjavító berendezés nélküli be
építés első alkalmazása,

* kábel-kitörésgátló első alkalmazása a begyújtások so
rán, valamint

* először üzem elt az újonnan gyártott, 50 kVA teljesítm é 
nyű begyújtó-transzformátor.

A beépítés előtt 4 nappal a következő sorrendben hajtották 
végre a vegyszerek besajtolását:

3 m 3 meleg (kb. 60 °C-os) Dk-olaj,
1.6 m 3 meleg (kb. 60 °C-os) repceolaj,
1.6 m 3 repceolaj és 0,3 m 3 SICCO SO L 6201 keveréke kör

nyezeti hőmérsékleten,
2 m 3 meleg (kb. 60 °C-os) Dk-olaj.
A beépítési mélység mindössze 1 m-re volt a perforációk 

fölött. A begyújtás július 7-én kezdődött 220 V  feszültségen és 
170 °C-os hőm érsékleten. Ezeket az értékeket ta r to ttu k  más
nap reggelig, amikor m egtörtén t a 380 V-ra kapcsolás. A hő 
mérséklet emelkedni kezdett, majd beállni látszott egy 
320-350 °C közötti értéken. Ekkor azonban h irte len  újabb 
meredek emelkedés következett.

A hőm érsék let olyan m eredeken nő tt, h o g y  az t sem a 
begyújtófej kikapcsolásával, sem a levegőáram  erőteljes 
m egnövelésével nem  le h e te tt m egállítani vagy akár csök 
kenteni. A hőm érsék let a fű tő test alján rövid idő  a la tt elér 
te  az 550 °C -os m éréshatárt, majd a „forrófej” csatlakozá-
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sainál m eg engedett 80 °C -o t is többszörösen  m eghalad ta . 
E z gyakorlatilag  a begyújtófej m egsem m isülését je le n te t 
te . A g o n d o t m ég fokozta, hogy  a kiépítés so rán  a 
begyújtó fejet bele ke lle tt szakítani a kútba, mivel te ljesen  
m egszoru lt (az új ö n ta rtó  lu b rik á to r jól bírta a k ivételes 
m egterhelést). A fejjel együtt a kú tban  m aradt m ég egy s ú 
lyosbító  is. A k iép íte tt sú lyosbítok közül csak a legfelsőből 
nem  folyt ki az ó lo m tö lte t, így valam elyest rek o n stru á lh a 
tó  vo lt a k ú tban  a függőleges hőm érséklet-eloszlás. V ilá 
gossá vált, hogy  az a lkalm azott vegyszerkeverék nagyobb  
óvatosságot követel m eg a begyújtófej beépítési m élységé 
nek  a perforációkhoz m ért távolságát illetően. A k é ső b b i 
ekben em iatt a kom binált begyújtások alkalm azásakor a 
perforációk tó l nagyobb távolságra (m inim um  3 m -re) é p í 
te ttü k  be a begyújtófejet.

A július 13-án megism ételt művelet során 5 m éteres b iz 
tonsági távolság meghagyása m ellett is érzékelhető volt a te 
lep begyulladása. A 380 V-os feszültségfokozaton, 190 °C -os 
hőm érsékletnél újból tapasztalható volt a jelenség, de m ár a 
megfelelő távolság m iatt a begyújtófejre veszélyt nem je len 
te tt. A hőm érséklet a fűtés lekapcsolása ellenére is 260-300 °C  
közé em elkedett a fűtőtest alján, m íg a „forrófejnél” stabilan 
ta rto tta  a 40 °C -ot. Végül 10 napos begyújtási művelet u tán  a 
begyújtófejet sikeresen kiépítettük, ez későbbi begyújtásokra 
is alkalmas maradt.

1989. 06. 21-01. 12. Dk-450. kút
A Dk-450. kút begyújtása nem csak azért érdemel em lítést, 

m ert ezzel indult az „F” elem égetéses művelése, hanem azért 
is, m ert megkezdése előtt egy m egint csak mérföldkövet je 
lentő fejlesztésre került sor. Először alkalmazták az O gim ex 
által kivitelezett számítógépes adatgyűjtő-feldolgozó re n d 
szert, ez a begyújtás legfontosabb jellem zőit gyűjtötte össze és 
végzett belőle az üzemvitelre nagyon fontos ellenőrző és tá jé 
koztató számításokat. így a m ért és gyűjtött adatokból pilla 
natnyi levegőáramot, hasznos teljesítm ényt és teljesítmény 
veszteséget számolt, továbbá kumulálta a bevitt hőenergia é r 
tékét és a besajtolt levegő mennyiségét. Az említett értékeket 
m onitoron folyamatosan figyelemmel lehetett kísérni, vala 
m int a számítógép óránként (vagy kívánság szerint bárm ikor) 
naplózta a m ért és szám ított értékeket.

A beépítés e lő tt ebbe a kútba is besajtolták a tervezett (la 
boratórium i kísérletekkel m eghatározott) mennyiségű vegy 
szerkeveréket. E z  a következő volt:

4 m 3 meleg (kb. 60 °C-os) Dk-olaj,
1.8 m 3 meleg (kb. 60 °C-os) repceolaj,
1.8 m 3 repceolaj és 0,4 m 3 SIC C O SO I. 6201 keveréke k ö r 

nyezeti hőmérsékleten,
2 m 3 meleg (kb. 60 °C-os) Dk-olaj.
A begyújtófejet a m ár em lített 5 m -es biztonsági távolság 

meghagyásával építettük be a perforációk fölé. A felfutást a 
m ár ism ert m ódon, 220 V  feszültséggel kezdtük meg. M ár e 
fokozatban, 120 °C elérésénél jelentkezett a hőmérsékletnek 
(a fűtés kikapcsolása ellenére is) jól érzékelhető, de biztonsá 
gos m értékű megugrása. A teljes felfűtés a maximális (440 V  
m elletti) teljesítmény elérése után, 300 °C -on, majd 400 °C - 
on  folytatódott; a művelet végig problém a- és meghibáso 
dásmentes volt.

Az „F” elem égetéses művelése az ikerkút (D k-449.) 
ugyancsak sikeres begyújtásával folytatódott. A sikeres b e 
gyújtások közvetett bizonyítékát a közeli D k-417 kútban fel
vett hőmérsékletszelvény adta (8. ábra).

DK-417. 10 20 30 U0 5 0 6 0 70 60 90 100110 f

8 . ábra. A telep h őm érsék let begyújtás utáni e m e lk e d é se  az  „F" elemben 
Fig 8 . Raise of reservoir  tem perature in section  "F" , fo llo w in g  ignition

1991. 09. 24.-10. 14., De-10kút
1991 áprilisától az év végéig ún. „burn and tu rn ”, azaz cik

likus égetéses kísérletre került sor D em jén Nyugaton. A 
mintegy 9 hónapig tartó kísérlet idején két ciklust sikerült 
megvalósítani. Egy ciklus (a ciklikus gőzbesajtolás analógiájá
ra) a D e-70 kút begyújtásából, majd a levegőbesajtolásból, né
hány napos pihentetési fázisból, majd a k ú t visszatermelteté- 
séből állt. Ez a begyújtás a második ciklus kezdetét jelentette. 
Az előző, áprilisi begyújtás után nem  volt jele annak, hogy a 
telep begyulladt volna. Ezért ezt a m űveletet jóval hosszabbra 
terveztük, hogy minél több hőm ennyiséget sikerüljön a telep
be juttatni. V égül m inden idők leghosszabb hazai begyújtási 
műveletére került sor (2 1 : ?.p), és a bevitt hőm ennyiség is re 
kordot döntött (26,0 GJ).

A begyújtást a m ár megszokott vegyszerkeverék besajtolá- 
sa előzte meg a következő lépésekben:

3,5 m3 m eleg (kb. 80 °C-os) Demjén nyugati olaj besajtolá-
sa,

2,3 m3 repceolaj és 0,33 m3 SIC C O SO L  6201 keverék be- 
sajtolása környezeti hőmérsékleten, végül

2,1 m3 m eleg (kb. 80 °C-os) Demjén nyugati olaj besajtolá- 
sa.

A De-70. kút nem  az égetéses terület ikerkútjaira jellemző 
slim hole szerkezetű. A 7”-es termelési béléscsőbe pakker nél
kül volt beépítve a 3!/2”-es termelőcsőrakat, ezért biztonsági 
okokból a gyúlékony vegyszerkeveréktől annak besajtolását 
követően a kutat m eg kellett tisztítani. A tisztítást a kút cső- 
közoldali mosószeres átöblítésével végeztük el.
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A  begyújtófej beépítését először 1991. szeptember 16-án 
kíséreltük meg, de a kábel hibája m iatt azt szeptember 24-re 
kellett halasztani. A fokozatos felfűtésnek a szokásosnál rövi- 
debb elvégzése után, szeptember 27-én  m ár a maximális telje 
sítm ényen folyt a begyújtás. A hőm érsék lete t 380-400 °C kö 
zé emelték. Október 2-án jól érzékelhető hőmérséklet-növe
kedést regisztráltunk annak ellenére, hogy minden egyéb 
jellemző változatlan maradt. A hőm érsék let a begyújtófej al
ján 390 °C-ról 415 °C-ra ugro tt fel. A jelenség jól érezhető 
volt a csatlakozásnál is, ahol 65 °C -ró l 73 °C -ra nőtt a hőm ér
séklet. O któber 10-től 420 °C -on folytatódott a begyújtás 
egészen október 14-ig, a művelet befejezéséig. Ezen a napon 
m eg tö rtén t a szerszám sikeres kiépítése is.

4 .  A Z  ELEKTROMOS TELEPBEGYÚJTÁSOK  
VÁRHATÓ JÖVŐJE

A D k-451. kút 1992. júniusi begyújtásával lezárult a hazai 
olajipar egy aprócska fejezete.

Az elektromos telepbegyújtási technológia alig több mint két 
évtizedes története szerintem a magyar olajipar történetének 
csak egy jelentéktelennek tűnő szakasza. Szakmai súlya sem vete 
kedhet sok más hétköznapi vagy „népszerű” technológia súlyá
val. Viszont az elektromos telepbegyújtás máig egyedi, csak egy 
területhez köthető technológia, és lehet, hogy sokáig az is marad.

Az EOR-módszerek, ezzel együtt az elégetéses művelés alkal
mazása az 1986-ban bekövetkezett olajárzuhanás miatt igen kedve
ződen helyzetbe kerültek A módszerek java része gazdaságtalanná 
vált, világszerte csökkent az EOR-projektek száma, ezáltal az ily 
m ódon kitermelt olaj mennyisége. Az előrejelzések sem ígérik a 
gyors, rövid távú fordulatot az EOR-módszerek alkalmazásával 
kapcsolatban. Ráadásul olajtelepeink jellemzőit ismerve, kevés 
olyan mező van hazánkban, ahol az elégetéses művelési módszer, 
ezzel együtt az elektromos telepbegyújtás prioritásokat élvezhetne.

Mégis, ennek a technológiának a legalább alapszinten való 
megőrzése véleményem szerint két okból is kötelességünk. 
Először is, m ert sajátunk. Saját iparunk fejlesztésének a term é 
ke, amire (túlzások nélkül állíthatom) m ég büszkék is lehetünk. 
És ahogy félve válnánk meg a háztartásunk egy, magunk készí
te tte  bútordarabjától vagy gépétől, vagy akár a magunk épí
te tte  családi házunktól, ugyanúgy kell megőrizendőnek érez- 
nünk  ezt is, sok más technológia- és eszközfejlesztési eredmé
nyünkkel együtt. Másodszor pedig azért, m ert a sors, a jelenleg 
előre jelzettel ellentétben hozhatja úgy is, hogy újból szükség 
lehet az elektromos telepbegyújtási technológia alkalmazására. 
Az alapok, a „csírák” megőrzése nagyon fontos, hogy ebben az 
esetben ne kelljen megint csak a sem m iből létrehozni a tech 
nológiát (mint ahogy arra m ár volt példa). Ezért újból köszö- 
netem et kell kifejeznem a pályázat kiíróinak e lehetőséget.

Azt hiszem, az ismertetett tö rtén e tb ő l kitűnik, hogy a tech 
nológia mindvégig folyamatos fejlődésen, az utolsó évig tartó 
fejlesztésen ment keresztül, és ez a fejlesztés 1992-ben csak a 
m ódszer alkalmazásának szüneteltetése miatt ért véget. M ég 
sok műszaki probléma megoldása m arad t hátra. Olyan p rob 
lémák, amelyek az alkalmazhatóság korlátáival és a biztonság 
gal vannak összefüggésben. H a a m ár em lített sors úgy hozná, 
hogy a jövőben mégis alkalmaznánk az elektromos telepbe 
gyújtás technológiáját, akkor a következő fejlesztéseket kelle 
ne előtérbe helyezni:

• Kábelfejlesztés. Nagyon fontos az elektromos szempont
ból gazdaságosabb, kisebb ellenállású, nagyobb áram 
erősség áteresztésére képes, de hasonló mechanikai ter-

helhetőségű és jelátvitelre képes kábelnek a kifejleszté 
se. Ez kiterjeszti az alkalmazás lehetőségét a nagyobb 
teljesítmény, a nagyobb mélységre.

• A  be- és kiépítés eszközeinek fejlesztése. Biztonsági szem pont
ból feltédenül megoldásra vár az a probléma, hogy szük
ség esetén (pl. egy besajtolási üzemzavarnál) rögtön, az 
elektromos csadakozások azonnali oldásával a szerszámot 
biztonságos távolságba lehessen felhúzni a kúttalptól. 
Mindezen kívül megoldást igényel még a lubrikátornak és 
a hozzá tartozó eszközöknek elsősorban a biztonságot és a 
kényelmet célzó fejlesztése is. Ide tartozik például a kábel 
mechanikus terhelését m érő  eszköz kifejlesztése.

• A  kú tszerkezet fejlesztése. A kútszerkezet és a kútban 
használható eszközök fejlesztése is igen fontos. Ennek 
oka elsősorban a beépítés megkönnyítése és a biztonság 
növelése.

• A  begyiíjtófej továbbfejlesztése. Nagyobb szám ú, kiterjed 
tebb alkalmazás esetén hasznos lenne a begyújtófejet 
több teljesítményfokozatban és méretben kifejleszteni.

A felsoroltak csak a leglényegesebb irányokat, elképzelése 
ket jelenítik meg, term észetesen kívülük még ezer apró prob 
lém a vár megoldásra.
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Egyesületi hírek

Az 1997. szeptem ber 4-én Várpalotán, az 
Inotai Alumínium Kft. tanácsterm ében tar 
to tt elnökségi ülés napirendje szerint:

1. Dr. Fazekas János elnök megnyitó sza 
vai után dr. Silinger Nándor, az Inotai Alumí
nium  Kft. vezérigazgatója a hazai alum íni
um ipar helyzetét ism ertette. Elm ondta, 
hogy az alum ínium ipar életében a csúcspont 
(árbevétel, termelési volum en és foglalkoz
tatás terén) az 1988-89-es években volt, 
am ikor a magyar-szovjet egyezm ény jelen 
tős tim föld-exportot és alum ínium im portot 
te tt lehetővé. Az egyezm ény 1990-ben le 
járt, és a hazai tim földexport jelentősen 
csökkent. A szovjet piac az export 60% -át je 
len tette . A szovjet alum ínium  megjelenése a 
világpiacon az ár csökkenését eredm ényez 
te, és ezzel összefüggésben a timföld ára is 
csökkent. M indehhez hozzájárult az ener 
giaár-növekedés. A hazai alum ínium kohók 
kezdtek leállni, és a kedvezőtlen folyamat
nak áldozatul esett pl. a bauxitkutatás, 
valam int a tervező és kutató intézet is. A h a 
zai igényeket (bauxitból kb. 50 ezer t) a ba 
konyi bauxitbánya-társaság látja el, így M o 
sonm agyaróvárt (az itt lévő tim földgyár te r 
m éke vállalaton belüli feldolgozással, vég 
term ékként kerül a piacra) és Ajkát. Ez u tó b 
bi a M A L érdekcsoport (m agyar tulajdonú) 
tagja, az inotai alum ínium kohóval, a kőbá
nyai könnyűfém művel stb. együtt, uralva a 
hazai piac 50% -át. A M AL perspektívája 
kedvező, hiszen eredm ényesen működik, és 
kedvező helyzet kezd kialakulni a világpia 
con is.

2. Dr. Reményi Gábor, az érem bizottságot 
vezető alelnök a 85. közgyűlésen átadásra ke
rü lő  kitüntetések várom ányosait ismertette. 
Az elnökség az előterjesztést elfogadta, 
m indössze a tiszteleti tagok számával és ju 
talmazásával kapcsolatban keletkezett vita.

3. A fémkohászati szakosztály munkáját 
Balázs László szakosztálytitkár értékelte. E l 
m ondta, hogy különösen az ifjúsági m unkát 
kezelték kiemelten, azaz a fiatal tagtársaink 
segítését, aktivizálását tarto tták  fontosnak. 
E nnek  eredm ényeképpen az új vezetőségbe 
több fiatal fog bekerülni. A szakosztály terü 
le téhez tartozó vállalatok „gyengélkedése” 
m iatt a laptámogatás nem  a kívánt m érték 
ben tö rtén t. Az idei választásokkal egy 
időben szervezeti változásokat tartanak in 
dokoltnak.

4. Az egyebekben több témával foglalko
zo tt az elnökség:

-  Az OM BKE új alapszabályához kap 
csolt működési szabályzatok elkészültek (az 
elnökség tagjai a helyszínen megkapták), 
Várhelyi Rezső, Selmeczi Béla, Molnár István 
tagtársaink dicséretes munkájának ered 
m ényeként.

-  T ájékoztatót hallottunk az új egyesületi

központ készültségi fokáról: szeptember 15- 
én már m egtörténik a műszaki átadás. A köl
töztetés későbbi időpontban  várható.

-  Dr. Fazekas János elnök ismertette a 
Selmecbányái szalamanderszervezés jelen 
legi fázisát. Elm ondta, hogy igen népes ha
zai küldöttség vesz majd részt az ünnepsé
geken.

-  Az elnök bem utatta  az egyesületi zászló 
tervezésére kiírt pályázaton, a bírálóbizott 
ság által legjobbnak íté lt két pályaművet. Az 
elnökség úgy d ö n tö tt, hogy a legjobb három  
pályamunkát egy-egy harm adik díjjal jutal
mazzák, de új pályázat kiírását javasolja.

-  Az elnökség az E T E -vel közös állásfog
lalást hagyott jóvá az erőmű-bánya összevo
násokkal kapcsolatban, ezt az APV Rt. cím é
re postázza, továbbá tiltakozó levélben fejti 
ki véleményét a kohóm érnök-képzést lejára 
tó  m édiainterjúkat vezető riporterek m aga 
tartásával kapcsolatban.

Cs.J.

A s z e n io r o k  t a n á c s á n a k  m á ju s  
1 4 - i ,  g y ö n g y ö s - b ü k k á b r á n y i  
k ih e ly e z e t t  ü l é s e

A tanács tagjait dr. Szabó Imre, a L ignit 
Baráti Kör vezetője fogadta Gyöngyösön, s 
tolmácsolta Breuer Jánosnak, a helyi szerve
zet elnökének üdvözletét. A Gyöngyös- 
visonta felé vezető ú to n  a kis autóbuszban tá 
jékoztatást kaptunk a visontai külfejtés tö rté 
netéről, fejlődéséről, problémáiról. Ezekről 
két helyszínen is meggyőződhettünk, ahon 
nan jó rálátás nyílt a K eleti II. külfejtés bá 
nyaműveleteire, illetve az új déli bányamező 
folyamatosan bővülő megnyitására.

Bükkábrányban Halmai György oki. bá 
nyamérnök, a B ükkábrányi üzem termelési 
osztályvezetője ad o tt tájékoztatást a bükkáb
rányi lignitkülfejtés jelenlegi helyzetéről és 
jövő terveiről. Igen színvonalas, kerek tájé 
koztatója után szám os kérdést kapott, és vá
laszolt meg kollégái bevonásával. A szenio
rok kérték, hogy a tá jékoztató t írja le cikk 
formájában a BKL Bányászat részére is. A 
külfejtést két helyszínen két helyről mutatta 
be, ahonnan jól le h e te tt látni a nyitóárok 
meghosszabbítását és a szelektív fejtési tech 
nológiát. A többségi tulajdonú RW E 
Energie AG konzorcium  terve az, hogy 
Bükkábrányban új erőm űvet épít 2002-ig, s 
ezzel a bükkábrányi lig n it visontai átszállítá
sa megszűnik.

D élután a M átra i E rő m ű  Rt. Energia 
Szállójának tan ácste rm éb en  a tanácstagok 
m eghallgatták -  szám os gyöngyösi részve
vővel együtt -  Laposa Lajos oki. gépészm ér
nök  és Dovrtel Gusztáv oki. bányamérnök 
előadását az erőm űi pern y e  elhelyezésével 
kapcsolatos gondokró l. A két színvonalas

előadáshoz több k érd ést fűztek  a jelenlé 
vők, majd Szebényi Ferenc tájékoztatta a 
Baráti K ör m egjelent tag ja it a szeniorok 
tanácsa feladatairól és m unkájáról. A hi
vatalos program  befejeztével a helybeliek 
és a tanács tagjai közvetlen  bará ti beszélge
tés t folytattak, m egköszönve a mátraaljai 
helyi szervezetnek és a L ig n it Baráti Köré 
nek a látogatás gördü lékeny  m egszervezé
sét.

Szebényi Ferenc

Iparági hírek

K ö r n y e z e t i  i n f o r m á c ió s  r e n d s z e r  
é r t é k e l e m z é s e  k e z d ő d ö t t  m e g  
a  H T T Ü -nél

A M Ó L  Rt. H T T Ü  1997. évi -  az üzlet
ágvezetőség által elfogadott -  műszaki fej
lesztési tématervében szerepel a „Távérzéke 
lés és térinformatikai rendszer kidolgozása 
az üzletág bányászati üzem eiben” tárgyú té 
ma. A munkaterv első részfeladataként a 
meglévő környezeti inform ációs rendszer fe
lülvizsgálatát kezdte m eg egy csoport, az ér
tékelemzés módszerét alkalmazva.

Az értékelemzés olyan problém am egoldó 
eljárásrendszer, melynek során egy csoport 
különféle módszerek és technikák rendszeres 
alkalmazásával, zárt logikai rendben  közelíti 
m eg a megoldást. A legfontosabb lépések a 
következők:

• megfelelő inform ációkat gyűjtve, fel
tárják a problémákat és részproblém ákat,

• megoldási változatokat fejlesztenek ki,
• a változatokat összehasonlítva, a leg

kedvezőbb változatokat választják ki, és ezt 
döntésre előkészítik,

• a felelős vezető(k) döntése után segítsé
get nyújtanak a megvalósításhoz.

A leírtak m iatt is az alkalmazóknak meg 
kell ismerniük az eljárás szem léletét, mene
tét, eszközeit.

Az értékelemzés -  m ely több  száz hazai 
példával igazolhatóan sikeres eljárás -  a szer
vezeti hierarchia minden szintjével azt az in
form ációt közli, amely a m egoldás keresése 
során reá háruló feladathoz szükséges: a fel
ső-vezetőséggel azt, m ire jó és hogyan kell 
bevezetni; a középvezetőséggel, hogy mit 
hoz számára, hogyan lehet vele segíteni, 
eredményeivel élni; a m unkacsoport tagjai
val, hogy milyen lépései, lépésenként milyen 
technikái vannak, ezeket hogyan kell végre 
hajtani.

A tevékenység adm inisztratív előkészíté
séhez tartozik a konkrét célok kitűzése, az 
egyértelm ű feladatm eghatározás, a vonzó 
ösztönzés, a rögzített határidők, a jogok és a
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kötelezettségek tisztázása, az anyagi és tech 
nikai háttér biztosítása.

A környezeti információs rendszer érték- 
elemzése során fő célkitűzés volt: a környe 
zeti információs rendszer értékének, értékál 
lóságának megállapítása, és a jelenleg tá 
masztott igényekből kiindulva, az üzletcso 
port bányászati üzemeiben kidolgozandó 
rendszer fő fejlesztési irányainak m eghatá 
rozása.

Az értékelem zés célja a projekt értékének  
növelése abból az alapgondolatból kiindulva, 
hogy a projektnek csak olyan tulajdonságai 
legyenek, amelyek szükségesek, és csak any- 
nyit kelljen fizetni érte, amennyi elengedhe 
tetlen. Éppen ezért fontos m eghatározni, 
hogy mi a „szükséges funkció” és m ennyi az 
„elengedhetetlen költség”. így a költségszak 
értői tudás és szemlélet jól kiegészül a funk 
ciókban való gondolkodással.

Az értékelemzéssel feltárhatók a felesle 
ges -  ezáltal megtakarítható -  költségek, va 
lamint vizsgálható az egyes funkciók és a 
hozzájuk tartozó költségek viszonya. Az é r 
tékelemzéssel segíthetők, illetve m egalapoz 
hatók a döntések, különösen akkor, ha több  
megoldás összehasonlítására kerül sor.

K érdésként merülhet fel: M iképpen se 
gítheti az értékelemzés a fejlesztési tevé 
kenységet, „külső vállalkozó” alkalmazása 
esetén?

• Az ajánlatkérőnek először m eg kell h a 
tároznia a beszerzendő áru, m egvalósítandó 
szolgáltatás vagy az igénybe veendő szolgál
tatás funkcióit. Az ajánlattevő (eladó, szállí 
tó, szolgáltatást nyújtó, kivitelező stb .) a 
funkciók teljesítését ígéri, am it funkció 
elemzési m ódszerrel tervez, illetve valósít 
meg, és teljesítését az ajánlatkérő szám ára 
esetleg az értékelemzés módszerével tá 
masztja alá.

Az ajánlatkérőnek mindig két értékelést 
kell elvégeznie döntésének alátámasztására. 
Az egyik: a funkcióteljesítés m értéke „ép 
pen” eléri a célt, az elvárást. A másik: a pá 
lyáztatás kritérium ait alkalmazva, rangso ro l 
ni kell, melyik ajánlattevő teljesíti az elvárt 
funkciókat úgy, hogy eredményül az o p tim á 
lis értékkombináció valósul meg.

A leírtak m ár választ adnak a kérdésre, 
m iért előnyös az értékelemzés.

A további előnyök a következők:
• az átláthatóság kritériuma, am ely az ér 

tékelemzés ismérveiben ölt testet, és a funk 
cióelemzés alapozza meg,

• a kiadások ésszerű felhasználása,
• a nyilvános ellenőrizhetőség, am it a 

funkciók m int rendező szem pontok segí

tenek,
• a verseny tisztasága, hiszen az értékelési 

tényezők egyértelműsége a legnagyobb m ér 
tékben biztosítja a versenysemlegességet,

• a belföldi áru előállítása, ami a közbe 
szerzéseknél célkitűzés, a term éktervezés fo 
lyamatának javulását eredményezheti.

Az ajánlatok kérése és elbírálása az előző 
ekben leírtak szerint jól összekapcsolható az 
értékelemzési módszerrel.

A fejlesztés különböző szakaszaiban és tí 
pusainál a következő értékelem zési feladatok 
adódhatnak.

Az ajánlatkérő az értékelem zést az ajánla
ti felhívás kidolgozásakor és az ajánlatok el
bírálásakor alkalmazhatja. Az ajánlatkérőt 
két motiváció késztetheti az értékelemzésre. 
Az egyik a költségtudatos szemlélet és a 
funkciókban való gondolkodás. Ezek szerint 
az ajánlatkérő megfogalm azza azt, hogy az 
ajánlat tárgyát jelentő  dolognak mi a funkci
ója és funkcióköltsége.

A másik motiváció hogy az ajánlatkérő 
meghatározza az értékelési tényezőket. Ezek 
pedig éppen a dolog funkciói lehemek, és 
előnyös, ha az ajánlatkérő a bírálati szem 
pontokat az ajánlati felhívásban megfogal
mazza.

A két m otivációnak eleget téve, a beszer
zendő áru, szolgáltatás és a fejlesztés vagy' an 
nak előkészítése, tervezése lehet a funkció 
elemzés tárgya.

Az értékelemzéstől várható előnyök a kö
vetkezők:

• az ajánlatkérésre fordított költségek 
többszörösen m egtérülnek,

• ha az értékelem zést szakszerűen hajtják 
végre, javul az inform ációk hatékonysága, és 
a tényleges igények kielégítését célozhatják 
meg,

• a bírálat, vagyis a kiválasztás biztonsá 
gosan és kis időráfordítással valósítható meg.

A projekt m egvalósítási szakaszában az 
ajánlatkérő és az ajánlattevő közösen hasz
nálhatja fel az értékelem zés módszerét. A pá
lyázat elnyerése u tán  a megvalósító hatéko 
nyan alkalmazhatja az értékelemzést akkor 
is, ha a megelőző szakaszokban erre nem ke
rült sor.

A végrehajtás szakaszában világosan lát
szik a célkitűzés és szám os információ áll 
rendelkezésre. C élszerű a csoportmunkában 
megfogalmazott javaslatokat az ajánlatkérő
vel egyeztetni. Fokozhatja a hatékonyságot, 
ha az ajánlatkérő és az ajánlattevő ebben a 
szakaszban az értékelem zési munkát együtt 
végzi.

Várható előny az előzőekben leírtakon 
kívül, hogy ebben a szakaszban realizálhatók 
az eredmények, am elyekről m ár szó volt (át
futási idő, költségcsökkentés stb.).

Előminősítő eljárásban az ajánlatkérő lé 
nyeges bírálati szem pontnak tekintheti, ha az 
ajánlattevő járatos az értékelem zési munká
ban, vagy értékelem ző szakember igénybe
vételét ígéri.

Meghívásos és tárgyalásos eljárásnál is 
célszerű az értékelem zést alkalmazni. Külö 
nösen jól alkalm azhatók ezek a rendezőelvek 

az ajánlatkérő nevében eljáró személy kivá
lasztásánál.

Ki kell em elni a tárgyalásos eljárást, 
ennek során az értékelem zést az ajánlatkérő 
és az ajánlattevő együ tt hajtja végre. Ez a be 
ruházások megvalósításának egyik legjobb 
változatát eredm ényezheti.

Külön kell szólni arról a változatról, ami
kor az ajánlatkérő nevében eljáró személy

szervezi a folyamatot vagy7 an nak  egy-egy 
szakaszát. Az eljáró személy kiválasztásakor 
is lehet szem pont az értékelem zés bekapcso
lása, vagy jártasság az értékelem zésben. Ez a 
megoldás egyesítheti az összes eddig leírt 
változat előnyeit.

Vágó Árpád

mamii

Történeti hírek

t

É v fo rd u ló k
November
25 éve, 1912. november 9-én tem ették  el 

Benedek Ferenc oki. bán y am érn ö k ö t. Szak
m ai m unkáját az esztergom i szénm edencé 
ben  kezdte, de már 19 3 6 -tó l az EU R O - 
G A S C O  szárazföldi szeizmikus 
m unkáiban vett részt m in t geodéta , majd 
az Inke-1. kutatófúrás „ku lcsosa”, aki -  i 
m in t sok más fiatal b án y am érn ö k  -  fizikai 
m unkásként ism erkedett a kőolajbányá 
szattal. 1938-tól kezdve a k e re tty e i olajme
zőn term elési m érnök, 1942-tő l kezdve az 
üzem ek központi képviselője a M AORT 
üzem ek a m. kir. K in cstá r szolgálatában 
cég budapesti k ö zpon tjában . Később 
üzem vezetőként L ovásziban, Kerettyén 
do lgozott, a M ASZOLAJ te rü le ti főm ér
nöke volt. N agykanizsán, B udapesten az 
O G 1L , majd az O L A JT E R V  osztályveze- j 

tő je . N evéhez fűződik — tö b b e k  között — j 

szám os mentőszerszám , p o rtáb ilis  szepará- * 
to r  kialakítása.

60 éve, 1937. november 11-én fúrólyuk
szelvényezési m élységrekordot értek el az 
M -2. fúrásban, 2194 m -es szelvénymélység 
ben.

55 éve, 1942. november 22-én kötöttek 
koncessziós szerződést az Erdélyi Földgáz 
Rt.-vei.

63 éve, 1934. november 21-én kezdték meg 
az EUROGASCO-val k ö tö tt szerződés alap
ján a geológiai és geofizikai vizsgálatok után 
a kutatófúrási m unkálatokat. (Az első fúrás a 
Sopron megyei M ihályi község határában 
mélyült.)

Csath B.

Külföldi hírek

1998. szeptember 28 -3 0 ., N ew  Orleans 
A világ olajipari m érnökeinek, tudósainak 

és menedzsereinek 73. évi összejövetelén a 
szénhidrogén-kutatás és -term elés várható 
növekedésének lehetőségeit tárgyalják meg,
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beleértve a technológia és technika fejleszté
sének eredm ényeit. A kiállításon bemutatják 
a legújabban kifejlesztett eszközöket, beren 
dezéseket és technológiákat.

A konferencián tartandó előadásra jelent
kezéseket -  a tartalm i kivonat mellékelésével 
-  1998. január 16-ig lehet beküldeni az aláb
bi címre:

222 Palisades Czeek Drive, Richardson, 
TX75080 vagy P O  Box 833836, Richardson, 
Tx 75083-3836 USA.

14 szekcióban folynak előadások. Ezek:
1. Fúrás
2. Kútbefejezés, kútkiképzés
3. G eológiai és geofizikai vizsgálatok
4. Telepbeli nyomásváltozások vizsgálata
5. Kútszelvényezés és értékelés
6. Term előberendezések, korrózió, folya- 

dékáram -m érések, műszerezés, vízkezelés, 
tengeri berendezések

7. Term elési üzemvitel, többfázisú folya
dék mérése, kém iai kezelések, vízszintes fú 
rások, optim alizálás, kútjavítás

8. Folyadékmechanika és olajkihozatalt 
növelő eljárások, mobilitásszabályozás

9. G áztechnológia: széntelepek gázának 
kinyerése, gáztelepek leművelése, föld alatti 
gáztárolás, gázellátási problémák a világon

10. T á ro ló m érn ö k i ism eretek: olaj-ki
hozatali eljárások alkalmazása, m ezőbeli 
esettanulm ányok, tárolószim uláció, tá ro ló 
folyadékok tulajdonságai és fázisviselke 
dése

11. A szénhidrogén-term elés gazdasági 
értékelése: tervezés és stratégia, pénzügyi 
stratégia, statisztikai elemzések

12. K örnyezeti hatások az olajiparban: al
ternatív energiaforrások, olajipari technoló 
giák elemzése

13. K örnyezet-, egészségvédelem és biz 
tonsági kérdések: hulladékok kezelése

14. Egyéb tém ák
K.L.

A  s z á m  s z e r z ő in a k  i s m e r t e t é s é b e n

a l k a l m a z o t t  r ö v i d í t é s e k :

MFT M agyar Földtani Társulat
MGE Nagyar G eofiz ikusok  Egyesülete
M GtE M agyar G eo te rm ális  Egyesület
MÓL R t. M agyar O laj- é s  G ázipari 

R észv én y tá rsaság
OMBKE O rszágos M ag y a r Bányászati 

és K ohászati E gyesület
SPE Society of P e tro leu m  Engineers

A z E n r o n  k o m b in á l t  
m u n k a f o l y a m a t ^  g á z t ü z e l é s ű  
e r ő m ű v e t  s z á n d é k o z ik  é p í te n i  
L e n g y e lo r s z á g b a n

Az erőm ű  tervezett kapacitása 116 MW, 
beruházási költségét 120 M $-ra  irányozták 
elő. Az ép ítést 1997-ben kezdik meg. Az erő 
mű a N o w a Sarzyna Vegyiműveknél épül, és 
gőzt is fog  szolgáltatni a vegyi kombinát ré 
szére.
Oil and G as Journal.

E u r ó p a  g á z s z ü k s é g l e t e  
2 0 0 5 - i g  é v i  3 % - k a l  n ő

Az E U  szénhidrogén-ipari szimpóziu
mán Salvatore Russo, az E N I fejlesztési és ter 

vezési igazgatója elemzésében kifejtette, 
hogy Európa földgázszükséglete évente 3% - 
kal nő. A legerőteljesebb növekedés Spa
nyolországban, Portugáliában és a Balkán 
térségében várható. Ezek az új piacok első 
sorban erőm űvi felhasználás céljára alkal
mazzák a földgázt. A becslések szerin t 2005 
és 2020 között a szükséglet a fejlett európai 
fogyasztó országokban évi 1%-kal, a fejlődő 
nem zetek körében viszont évi 3,5% -kal fog 
növekedni.
Petroleum  Engineer International.

K o r s z e r ű  b á z is o la jü z e m  é p ü l  
a z  U S A -b a n

A Conoco Inc. és a Penzoil Co. közös vál
lalkozásában 500 M $ költséggel finom ító lé 
tesül a W estlake finomító mellett, ahol kenő 
olajgyártáshoz 18 000 b/d m ennyiségű szín 
telen, hidrokrakkolt bázisolajat fognak gyár
tani, ily m ódon 10%-kal növelve az USA 
bázisolajgyártó kapacitását.
O il and Gas Journal.

A T o ta l  é s  V ie tn a m

A cég közös vállalkozást hozo tt lé tre  a 
Total Gas H aipong vietnami vállalattal, hogy 
cseppfolyós gáz (LPG ) importáljanak, táro l 
janak és forgalmazzanak. A vietnam i cég a 
H aipongban épülő terminál és tároló kezdeti 
kapacitását 1000 t-ra tervezi. Itt létesül a pa 
lackozó, töltőállom ás is. A beruházás elő 
irányzott költsége 10,35 M$, és ez a Total cég 
m ásodik beruházása Vietnamban.
O il and Gas Journal.

Turkovich Gy.

A v i lá q  e l s ő l O L N G - t

o r s z á g a  1 9 9 6 - b a n
1996. évi termelés Részarány

1000 b/d %
USA 76 172,9 37,21
Kanada 42 103,8 20,57
Mexikó 17738,0 8,67
Indonézia 10271,7 5,02
Korábbi Szovjetunió 8 065,7 3,94
Venezuela 7 312,9 3,57
Algéria 6 082,0 2,97
Katar 5 677,0 2,77
Ausztrália 5 012,2 2,45
Kuvait 3 513,8 1,72
A 10 első összesen 181 950,0 88,88
A világ többi országa 22 753,2 11,12
Mindösszesen 204 703,2 100,00
O il and Gas Journal, 1997. jún. 2.
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S o m e  resu lts o f  a s tu d y  into th e  
fe a s ib ility  o f  lo w  te m p e r a tu r e  
g e o th e r m a l u tilisa tion  in Z ala

co u n ty  H ungary
ELÍASSON, E. T. -  AXELSSON, G . -Ó L A FSSO N , M. -SZITA, G .

UDC(ETO): 6 2 0 .9 1  (4 3 9 )

E lía sso n , E .T .
o l d  m é r n ö k .
K re te  L td ., I z la n d .

A x e ls s o n , G.
o l d  m é r n ö k .
K re te  L td ., I z la n d .

O la fs s o n , M .
o k i. m é r n ö k .
K re te  L td ., I z la n d .

S z ita  G á b o r
o k i. m é r n ö k ,  ü g y v e z e t ő .  
P orció  K ft.

T h e  H u n g a r ia n  O il a n d  G a s  C o m p a n y  (M OL) h a s  
d e c id e d  u p o n  a n  a m b it io u s  p r o g r a m m e  o f  lo w  to  
m e d iu m  te m p e ra tu re  g e o th e rm a l  d e v e lo p m e n t in 
H u n g a ry . T h e  p r o g r a m m e , w h ic h  h a s  th e  p r in c ip a l 
o b je c tiv e  o f  in c re a s in g  th e  u se  o f  e n v iro n m e n ta lly  
c le a n  in d ig e n o u s  r e s o u rc e s  in H u n g a ry , is d e s ig n e d  
o n  th e  c a s c a d e d  e n e r g y  u s e  p r in c ip le  c o u p le d  w ith

c in to  th e
rese rv o ir .
This p a p e r  d e s c r ib e s  th e  m o s t im p o r ta n t f e a tu re s  o f  
th e  first o f  th re e  such  p la n n e d  g e o th e rm a l d e v e lo p 
m en ts . This first d e v e lo p m e n t  isT ocated  in th e  c o u n ty  
o f  Z a la  in w e s te rn  H u n g a r y  a n d  c o m b in e s  e lec tric ity  
p ro d u c tio n  w ith  d ire c t u s e  in  in d u s try , th e  s p a c e  
h e a t in g  o f  h o u s in g  a n d  p ro v is io n  o f  d o m e s tic  h o t 
t a p  w a te r  in th e  tow n  o f  Z a la e g e r s z e g ,  g r e e n h o u s e  
h e a t in g  a n d  b a ln e o lo g ic a l  u se . All th e  s p e n t  g e o 
th e rm a l w a te r  will b e  in je c te d  b a c k  in to  th e  re se rv o ir  
w ith  th e  tw in  a im  o f  s u s ta in in g  re se rv o ir  p re s s u re  
w h ils t m in im isin g  g r o u n d  w a te r  p o llu tio n .
In th is  p re se n ta tio n  p a r a l le l s  a n d  e x a m p le s  a r e  
d r a w n  fro m  th e  d ire c t u s e  o f  g e o th e rm a l e n e r g y  in 
Ic e la n d . T h e re  d ire c t u s e  p ro v id e s  h e a t in g  fo r  m o re  
th a n  8 5 %  o f  a ll h o u s in g , a n d  g e o th e rm a l e n e rg y  
c u rre n tly  sa tisfie s  a b o u t  4 6 %  o f  a ll p r im a r y  e n e r g y  
n e e d s  o f  th e  w h o le  c o u n try .
T h e  p a p e r  a ls o  e n d e a v o u r s  to  o u tlin e  s o m e  o f  th e  
e n v iro n m e n ta l b en efits  t h a t  a c c r u e  from  th e  u se  o f  
lo w  te m p e ra tu re  g e o th e rm a l  e n e r g y  a n d  so m e  o f  
th e  pitfa lls  th a t  c a n  a n d  m u s t b e  a v o id e d .

1 .  I N T R O D U C T I O N

T h e  H ungarian  O il and Gas 
Company (M O L) has decided upon an 
ambitious program m e o f low the medium 
tem perature geotherm al development in 
Hungary. T h e  program m e, which has the 
principal objective o f increasing the use 
o f environm entally clean indigenous 
resources in H ungary, is designed on the 
cascaded energy use principle coupled 
with injection o f  the  spent geothermal 
fluid back into th e  reservoir. For this 
M O L  proposes to  refurbish and use 
abandoned oil and gas exploration wells, 
which were drilled in the fifties and six
ties.

This dissertation will only feature the 
proposed Andráshida development, 
which entails the  harnessing o f a produc- 
tion/injection well pair (wells A -l/A -4) 
or doublet.

T h e  Andráshida-Nagylengyel geot
herm al area is located in the western part 
o f Hungary in  Zala county. T he 
Andráshida-field is stiuated about 3 km 
north  o f the tow n Zalaegerszeg, the capi

tal o f the county. T h e  city  has a popula
tion  o f some 60 0 0 0  and is im portant as a 
food industry and transporta tion  centre. 
T h e  area is flat agricultural land dotted 
w ith small villages and individual farms.

2 .  P O T E N T I A L  B E N E F I T S  O F  
G E O T H E R M A L  E N E R G Y

Geotherm al energy sources, mostly 
low tem perature ones, are bountiful in 
H ungary  (see ref. 1, ref. 6  and ref. 8 ). 
G eotherm al hot w ater has been har
nessed for balneological purposes since 
R om an times (100-300 AC) and is today 
used for applications such as health- 
tourism , greenhouse heating  (some 
2 0 0  0 0 0  ha), pisciculture, house heating 
and in the supply o f  dom estic hot tap 
water.

Being an indigenous energy source, it 
is a foreign currency earn er through its 
ability to replace im ports o f  for instance 
natural gas and fuel oils, which are the 
m ain competitors in its sphere o f utilisa
tion. Low tem perature geothermal is 
environmentally very b en ign  (ref. 6  and

Kőolaj és Földgáz 30. (130.) évfolyam 12. szám , 1997. december 321



■■M ü lM i M l

ref. 9), particularly when its use is coup led  w ith injecting the 
spent fluid back into the reservoir. T h e  environmental bene
fits can be very  significant, bearing in  m in d  that conventional 
house hea tin g  is one of the least efficient energy conversion 
applications o f  fossil fuel and h igh ly  polluting. To demon
strate the very great importance g eo th erm al energy can play 
in a co u n try ’s overall energy p ro d u c tio n  scenario, the 
Icelandic situation will be summarised in  th e  following chap
ter.

2.1 Im portance of g eo th erm a l en erg y  to 
Iceland

Iceland has the world’s third h ig h est p e r  capita consump
tion o f energy, or about 103 000 k W h  (372 GJ) per year per 
head o f population.

Figure 2 .1 .1  P rim ary  energy use in Iceland

[ ]  H eating

□  Electricity

□  Industry 

Q  Horticulture 

9  Pisciculture  

[ ]  Health  

I  Snow-melting

Figure 2 .1 .2  G eotherm al en e rg y  uses

hea tin g  systems, or “hitaveitas”, operating in Iceland serving 
ab o u t 218 thousand people. T h e  world’s largest “hitaveita” is 
th e  Reykjavik D istrict H eating  Service, serving som e 145 
thousand people or m ore than half the population. In  addition 
to  th e  municipal ones, there are over 2 0 0  geotherm al heating 
systems serving individual farms, groups of farms a n d /o r clus
te rs  o f  summer cabins found throughout the country. They 
serve in total some 4 thousand people.

3 . THE ANDRÁSHIDA DEVELOPMENT

A  prerequisite to any proposed commercial developm ent of 
a geothermal resource is a study into the aspects outlined in this 
chapter. MOL, prudently, adopted this strategy for the pro 
posed Andráshida development. T he yield o f the Andráshida 
doublet is considered to be 3 0 1/s o f 90° to 95 °C water.

G eotherm al energy provides 46%  o f  the primary energy 
consum ption in Iceland, hydro-power 16% imported oil 36% 
and im ported  coal 2%. Thus 60% o f  th e  total primary energy 
is supplied form  indigenous sources. Fossil fuel is used almost 
exclusively for motive power int h te  transportation sector and 
the large fishing fleet. This division is depicted in the pie chart.

T h e  economically exploitable p a r t o f  th e  geothermal ener
gy resource is difficult to estimate accurately, but it is clear 
that only  a small part of the geo therm al energ)' resource has 
been tapped  so far.

G eo therm al energy has a m u ltitude  o f  useful applications 
in Iceland, th e  most important o f w h ich  are:

1. Space heating (73,8%)
2. E lectric ity  production (4,3%)
3. Industrial use (9,1%)
4. H orticu ltu re  (3,8%)
5. Pisciculture (2,8%)
6 . H ea lth  uses (4,5%)
7. Snow -m elting(l,7% )
T h e  relative importance o f these is i llustrated in the chart. 

It can be seen that space heating is by  far the most important 
use o f geotherm al in Iceland, ab ou t 85%  o f all working and 
living space being heated that way. G eo therm al hot water and 
steam are moreover used in m any novel ways in industry, typi
cally on  a small scale.

T h e  financial benefits o f g eo therm al space heating alone 
as regards th e  import of fossil fuel com prises an annual saving 
of som e 100 million US dollars. Environm ental benefits are 
enorm ous. Currently there are som e 30 municipal district

3 .1 .  The fluid chem istry

In  this chapter the effects o f non-condensable gases in the 
fluid, and the scaling potential of the fluid are discussed.

Table 3.1.1 gives a typical chemical com position o f the 
Andráshida geotherm al fluid as obtained by m easurem ent in

T yp ica l chem ical c o m p o s itio n  o f Table 3.1.1
w a t e r  from  w ell A -1

C hem ical com ponen t C hem ical con ten t 
m g / l

S o d i u m  ( N a  ) 1,21
C a l c i u m  (C a* * ) 6 6 , 1 1

M a g n e s i u m  ( M g  *) 9 , 5 5

A m m o n i u m  ( N H / ) 4 , 3 4

F e r r u m  (F e* * )+ (A I* * * ) 1 , 7 5
C h l o r i d e s  ( C I ) 6 , 2 5

H y d r o c a r b o n a t e s  ( H C 0 3 ) 1 9 3 , 0 2

O r g a n i c  a n i o n s 7 , 6 3

S u l p h a t e s  ( S O / ) 4 0 , 6 0

B r o m i d e  ( B r ) 0 , 6 0

I o d i n e  ( J ) 0 , 0 0

H B O , 3 , 6 9

H 2S i 0 j 9 7 , 5 0

Total disso lved  solids ITDS) 432,25

O th e r  chem ical fe a tu r e s

p H 8 , 0 0

A l k a l i n i t y  ( m g  e q / l ) 3 , 2 8

T o t a l  h a r d n e s s  (C a O  g / m ) 1 1 4 , 6 9

V a r i a b l e  h a r d n e s s  ( C a O  g / m ) 8 8 , 6 0

P e r m a n e n t  h a r d n e s s  ( C a O  g / m ) 2 6 , 0 0
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well A -l. T h e  fluid has a very low salinity but is fairly rich in 
calcium and hydrocarbonates. T h is indicates that careful 
water trea tm en t is needed to prevent calcite scaling.

T h e  chemical com position o f the gas phase in the well A -l 
fluid is given in  Table 3.1.2. T h e  gas-water ratio (G W R ) m ea 
sured 0,3 mVm3. T h ese  data have been used in the following 
for in terpretation  and geochemical modelling. T h e  purpose

The c h e m ic a l c o m p o s itio n  o f Table 3 .1 .2
th e  g a s  in w e ll  A -l

of which is to  evaluate scaling characteristics, in particular cal
cite scaling, and also to give some prelim inary plant design 
premises. T h e  W A T C H  program m e was used, being well 
established in  th e  geotherm al industry.

In the m odelling, the composition o f  the water and gas 
sample is en tered  as input to the program m e along w ith the 
G W R  (gas-water ratio) value. T h e  program m e then calcu 
lates the dow n-hole com ponent com position and species con 
centration, as well as ionic activity products and solubility 
products for various minerals. W ith  this inform ation in hand 
the effect o f the  cooling in the utilisation process can be calcu 
lated.

To evaluate the calcite scaling potential, the ionic activity 
product “Q ” for the  fluid is calculated at the prevailing well 
head tem perature and then at several lower tem peratures 
assuming conductive cooling e.g. in a pipeline o r a heat 
exchanger. T h e  results are compared w ith the theoretical 
solability p roduct constant “K ” and the saturation index (SI) 
evaluated:

SI=log(Q/K).
If the saturation index is greater than zero (0) the w ater is 
super-saturated w ith  respect to calcite and mineral deposition 
(scaling) m ay occur. O n  the other hand the water is in equilib 
rium at SI = 0, and SI < 0 the water is under-saturated. Expe 
rience from  Iceland has shown that the  scaling is m ost p ro 
nounced above a SI value o f 0,5.

T h e  calculations show high super-saturation at well-head 
tem perature o f  90 °C (Fig. 3.1.1), if  the w ater is wholly de 
gassed. Subsequent cooling o f the w ater in a closed system

shows, that the w ate r is at all temperatures w ithin the super
saturated region and  above the log(Q/K) value o f 0,5. This 
indicates heavy calcite  scaling potential o f the  w ater phase at 
all temperatures. T h e  story is quite different if  degassing of 
the geothermal fluid is prevented by pressurising the fluid. 
T h e  results indicate th e  water to be slightly supersaturated at 
a temperature o f  90 °C ,but it soon becomes under-saturated 
upon cooling (Fig. 3.1.1).

Degassing th e  w ater to 5 bar-a releases carbon dioxide 
from the fluid and  increases the pH slightly. T h is  degassing 
raises the SI value by  a small amount as indicated by the 5 bar-a 
curve in Fig. 3.1.1.

It is a still, how ever, well within the saturation range where 
no serious calcite scaling has been observed according to the 
experience in Iceland.

T he partial opressures of gases in the liquid phase are 
influenced by th e  tem perature of the water. T h e  results for 
well A-l are show n in  Figure 3.1.2. T he calculations indicate a 
total gas-pressure (bubble point) of the geotherm al fluid to be

Figure 3.1.2 Effect of tem p era tu re  on the partial pressure in Andráshida fluid

17,3 bar-a. T h e  calculations demonstrate th a t m ethane (C H 4) 
is responsible fo r th is  high gas pressures, due to  its high con
centration and its insolubility in water. T h e  partial pressure of 
nitrogen (N2) and carbon  dioxide (C 0 2) are well w ithin 0 , 1  

bar-a at all tem peratures.
Some prelim inary calculations have been m ade to estimate 

the amount o f gas (%  by volume) released from  the geother 
mal fluid at different pressures for the Andráshida area. In the

Figure 3 .1 .1  Calcite scaling po ten tia l in fluid from  A -l Figure 3 .1 .3  Gas re le a s e  from  the  Andráshida fluid
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calculations it is assumed that n itro g en  (N,) and m ethane 
(C l I+) will be the main free gas com ponents.

T he results are depicted on Figure 3.1.3. O n the figure the 
volumetric percentage of gas (N ,+ C H 4) at a given pressure, 
has been plotted against the separation pressure for two tem 
perature values, i.e. the assumed well-head temperature of 90 °C 
and then as the fluid has cooled to  40  °C. The calculations 
indicate that approximately 5 % per volum e of gas may be pre 
sent in the geotherm al water at a well head pressure of 5 bar-a 
and a well head temperature of 90 °C.

3 .2 . Reinjection of spent flu id

T he long-term  production po tential o f well A-l is con 
trolled by the permeability and areal extent of the reservoir as 
well as the natural recharge to the reservoir. These factors are 
largely unknown, except for some lim ited knowledge about 
the permeability o f the reservoir rocks, which is in the range 
o f 0,01 to 10 Darcy.

T he long term  draw-down is estim ated by assuming a per 
meability o f 0,1 Darcy, slightly h igher th an  the minimum per 
meability m entioned above. T h e  reservoir thickness is 
assumed to be 200 m. The results o f  these calculations are 
presented in Figure 3.2.1. This figure shows the estimated 
draw-down in the well for two p roduction  scenarios (30 and 
50 1/s), for a period of ten years. Som e turbulence losses are 
also assumed.

T he very limited, and uncertain, data dictates that it be

Figure 3 .2 .2  Effects of reinjection on re se rv o ir  d raw -dow n

only  considered a rough idea on  the behaviour o f the well du r 
ing  long-term production. T h e  actual long-term  draw-down 
will likely be smaller. T h is  ro u g h  estimate shows a draw-down 
o f  less than 70 m and less th an  110 m for long-term  produc 
tion  rates of 301/s and 50 1/s respectively. T h e  well will, how 
ever most likely only sustain  a production rate o f 30 1/s.

Reinjection into well A -4  will counteract the  long-term  
draw-down (see Fig. 3.2.2). Reinjection itno karstic carbonate 
rocks has proved to be successful in Hungary and o ther parts 
o f  the  world (see ref. 2. and  ref. 5).

3 .3  Potential th erm al break-through

Reinjection in A ndráshida may face two difficulties. O ne is 
a possible thermal b reak-th rough  into well A -1. Assuming a 
reservoir thickness o f 2 0 0  m , and a porosity o f 1 % , the follow 
ing  thermal break-through tim es have been estim ated for dif 
fe ren t rates of reinjection:

Table 3.3.1 shows, how ever, that thermal break-through is 
unlikely to be a problem  in the near fűmre. C hannelling of 
the  flow between the w ells cannot be ruled o u t w ithout fur 
th e r  testing. A consequence o f  channelling is th a t very much 
shorter thermal b reak-th rough  times may be expected.

E stim ated  th e rm a l b r e a k - th r o u g h  tim e Table 3 .3 .1

T h e  other difficulty concerns the question w hedrer well A-4 
will be able to accept th e  planned rate of reinjection (30 1/s  or 
m ore). Assuming th a t long-term  reinjection in to  well A-4 
will be possible, the assum ptions used above (permeability, 
thickness and porosity) w ere again used to estim ate the bene 
fits o f reinjection on the w ater level in well A -l during  long 
term  production/reinjection. The results are presented in 
F igure 3.2.2.

3 .4  Proposed u tilisation  scenario

Survey of heat consum ers in Zalaegerszeg was done both 
for communal and industria l circles. All the consum ers, were 
found to be suitable fo r geothennal heating, were grouped 
in to  four (4) so called d istric ts of consumers, nam ely Vorhota, 
Landorhegy, Kertváros and  Balatoni. Each o f them  was inves
tigated technically and, according to a special pre-selection 
one (1), that is L andorhegy  was applied for the  financial 
assessment. As an alternative solution for utilising the therm al 
energy from geotherm al a four (4) hectare area new green 
house plant was supposed to  be built in the vicinity o f the 
Andráshida Doublet. T h e  cascaded connection o f Landorhegy 
and a two (2 ) hectare area greenhouse plant was also investi 
gated as a possible fűm re utilisation.

Features of the L andorhegy d ev e lo p m en t

Process diagram fo r the  Landorhegy developm ent is 
shown on Fig. 3.4. 1.

Prior to selecting the production process it is im portant, in 
addition to the perm anen t draw-down, to estim ate the fluid
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Figure 3 .4 .1  Process d ia g ra  n  for the Landorhegy developm ent

Financial a sse ssm e n t

G eotherm al energy available for the rep lacem ent of natur
al gas was calculated thoroughly. So called duration  diagram 
was carried o u t for all the three (3) alternatives, i.e. 
Landorhegy, N ew  Greenhouse Com plex and the cascaded 
use of them . D ura tio n  diagram for the L andorhegy  develop
ment unit is show n on Fig. 3.4.3.

Figure 3 .4 .3  D u ra tio n  d iagram  of Landorhegy d ev e lo p m e n t unit

tem perature at the  well-head. T he cooling  that takes place as 
th e  fluid flows up th e  well was estim ated for different flow 
rates and the results are summarised in Fig. 3.4.2.

Figure 3 .4 .2  Cooling o f th e  geotherm al fluid up w e ll £-1

Geothermal w ater is degassed from gas content in a 100 m J 
w ater tank, and forwarded to the site o f  the  utilisation. T h e  
geotherm al station and Landorhegy area is connected by a 200 
m m  diameter transmission pipeline. T h e  approximate length of 
the  pipe route is 7,2 km. Size of the distribution network’s pipes 
varies between 50 m m  and 150 mm at a to tal length of 6,9 km.

In  the L andorhegy housing estate, w hich  is actually the 
la rg est one in the city, some 43 substations are going to  be 
supplied by geotherm al. H eat transfer is solved by using o f 
p lane type of heat exchangers. Peak h ea t dem and can, th e re 
fore, be provided by the existing bo iler stations. R eturn  
p ipeline is supposed to  be not heat insulated in o rder to 
reduce  the cost o f  investm ent. Cooled geotherm al w ater is 
in jected  back to the reservoir through th e  well A-4. Injection 
pum ps are located in  th e  geothermal s tation .

Results of the calculations:
-A nnual geo therm al energy available to  sell: 96 353 GJ
-  Annual earning: 471 000 USD
-  Investm ent cost: 2 618 357USD
-  Annual op era tin g  cost: 100 079 USD
Finnancial viability analysis of the p roposed  development

adopts M O L  C o .’s stipulated twenty-five (25) years deprecia
tion and n ine (9% ) per cent discount ra te  o n  th e  investment 
for the net p re sen t value calculation. T h e  outcom e of cash 
flow analysis is presented  as follows:

-  N et p resen t value 905 054 USD
-  Pay back p eriod  7,13 years
-  Internal ra te  o f  re turn  13,4%
T he above calculations albeit som ew hat approximate, in

that they do n o t  take into account effects o f re-payment 
schedule and grace period, etc., dem onstrate an acceptable 
potential profitability  o f this investment. I t  m ust, however be 
pointed out th a t th e  profitability potential depends upon the 
cost and success o f  the reconstruction w orks needed on the 
wells.

4 . LOW TEMPERATURE GEOTHERMAL AND 
THE ENVIRONMENT

Atm ospheric pollution knows no geographical boundaries. 
Its effects are b o th  local and global. H un g ary  has, in recogni
tion of this fact, undertaken international obligations to 
reduce such em issions. International and national concern 
about climatic changes, acid rain and th e  so called “green
house effects” com pel Hungary like m ost o f  th e  international 
community to  c u t carbon dioxide emissions.

T he H ungarian  authorities therefiore give high priority to 
the harnessing o f  environmentally benign alternative energy 
sources of non-fossil origin. The harnessing o f indigenous 
energy sources, such as geothermal energy, is given high sig
nificance in th e  national energy policy and reg ional develop
ment.
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D eleterious environmental effects associated with low 
tem perature  (fluid temperatures at 1 km  depth below 150 °C) 
geotherm al energy are typically qu ite  insignificant. This is 
particularly the case at temperatures below  90 °C (see ref. 9).

N itro g en  oxide, carbon monoxide and carbon dioxide are 
the im portan t pollutants in Zala county, natural gas being vir 
tually the sole primary energy source for therm al energy pro 
duction.

In certain localities pollution o f g round  water is possible 
from  th e  surface discharge of geotherm al effluents containing 
traces o f  such elements as mercury (H g), boron (Bo) and fluo
ride (F). Some of these may cause danger to  health. This is no t 
relevant in the Andráshida area, w here ful (100%) reinjection 
will be employed.

Table 4.1 summarises the curren t to ta l and residential air 
pollu tion  in the town of Zalaegerszeg as well as the reduction 
attainable through the use o f geotherm al energy, both in 
absolute and percentage terms. T h e  table moreover shows, 
that air pollution in the town would drop  substantially as a 
result o f the proposed geothermal energy  development, par 
ticularly th a t due to carbon oxides (C O  and CO,). /

P o te n t ia l  a tm o sp h e ric  p o llu tio n  a v o id a n c e  Table 4.1  

f ro m  th e  p ro p o s e d  A n d rá sh id a  g e o th e r m a l  
d e v e lo p m e n t

Type o f  Pollution rate, M k g /ye o r  A c h ie v a b le  p o llu tio n  reduction
p o llu tio n  Total Residential to n n e /y e a r  R e la tive  to  to ta l Relative to resid.

N 0 X 0 , 3 8 0 , 0 4 4 ,4 1 , 2 » 1 1 , 0 »

CO 0 , 9 9 0 ,0 9 4 1 , 2 4 ,2 % 4 5 , 8 »

C O j 7 8 , 2 3 2 ,6 7 8 0 6 1 0 , 0 » 2 3 , 9 »

5 . CONCLUSIONS

T h e  study carried out for the A ndráshida doublet permits 
the following conclusions, albeit based upon limited reservoir 
and chem ical data:

-  T h e  technical feasibility o f p roducing electricity via 
binary energy converters at the prevalen t low primary tem 
perature  (90 to 95 °C) is extremely marginal. It is not eco 
nom ically viable.

-  T h e  estimated long term  (10 year) draw-down at a p ro 
duction  rate of 30 1/s without re in jection  is forecast to be just 
u nder 70 m  relative to the well-head flange. W ith full (100%) 
reinjection o f the spent fluid at this rate the draw-down is 
reduced to  about 50 m.

-  T herm al break-through into well A -l may take some 
sixty (60) years, unless channelling occurs. Cooling of the well 
fluid en route to the surface is about 2 °C  at the envisaged 30 
1/s  p roduction  rate.

-  T h e  produced fluid has a high calcite scaling potential, if  
fully degassed before use. Partial degassing at 4 to 5 bar 
absolute pressure largely avoids this problem . Gas in the p ri 
m ary  system fluid requires careful system  design to avoid gas 
pockets and reduces somewhat heat exchanger performance.

-  T h e  direct utilisation of geothermal energy in Zalaegerszeg 
is quite competitive with natural gas in price whilst complying 
w ith acceptable economic viability criteria. T he heating market, 
though somewhat distant from the geotherm al field ( 6  to 8  km), 
is large, concentrated and positive towards geothermal.

-  T h e  potential reduction in carbon oxide emissions from  
this one geothermal developments am ounts to some 7850 
tonnes per annum.

I t  is recommended th a t comprehensive flow testing, care 
ful chemical modelling and in terference testing be carried out
p rio r to project im plem entation.
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FMasson, E. T. -Axelsson, G . -Ólafsson, M. -Szita  G.: Kis 
hőm érsékletű  g e o te rm ik u s  energia Zala m eg y éb en  
való hasznosíthatóságával kapcsolatos tan u lm án y  
néhány eredm énye
A Magyar Olaj- és G ázipari Rt. (MÓL Rt.) ambiciózus 
tervet dolgozott ki a magyarországi kis és közepes hő 
mérsékletű termálvizek hasznosítására. A program , 
amelynek fő célja e hazai, környezetbarát energiaforrás 
kiaknázásának növelése, a többlépcsős energiahasznosí
tás igényét ötvözi a lehű lt termálvíz visszasajtolásával. 
Jelen dolgozat a három  tervezett fejlesztés közül az el
sőre vonatkozó legfontosabb jellemzőket tartalm azza. 
Az elképzelések szerin t a termálvíz energiáját először 
eletkromosenergia-termelésre, majd ipari üzem ek, la
kótelepek fűtésére és használati meleg vízzel való ellá 
tására, továbbá növényházfűtésre és fürdési célokra 
használnák föl Zalaegerszegen. A hőjét vesztett term ál
vizet teljes m ennyiségben visszasajtolnák a vízadó re- 
zervoárba, fenntartva ezzel a rétegnyomást és elkerülve 
a felszíni vizek szennyezését.
A cikk példákkal illusztrálja az izlandi geoterm ikusener- 
gia-hasznosítás jelenlegi helyzetét. I tt a geoterm ia az o r 
szág primerenergia-szükségletének 46% -át fedezi. A fű
tési igények kielégítésében 8  5 % -os arányban vesz részt. 
A dolgozat megkísérli egyrészt bemutatni a kis hőm ér 
sékletű termálvizek hasznosításával elérhető környezet- 
védelmi előnyöket, m ásrészt felhívni a figyelm et az 
ilyen jellegű beruházások lehetséges buktatóira.
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A közlemény a M agyarországon  
gyártott szukcinimid típusú detergens- 
aiszpergens adalékok kifejlesztésének 
és alkalm azásának történetét tekinti át. 
Tárgyaljuk a motorolajok utóbbi 2 0  évi 
form ulázásának a hamumentes 
szukcinimid típusú adalékok hatékony
ságával való összefüggéseit. Ö sszeh a 
sonlítjuk a  motorolajok laboratóriumi 
és fékpadi vizsgálatainak eredm énye 
it. A  poliizobutenil-szukcinimid típusú 
adalékok szerkezetének optim alizálá 
sával jelentős eredményeket értünk el 
a különböző teljesítményszintű (SE, Slj 
SG, CC, CD, HPDO) package-ek haté 
konyságának növelésében. M egálla 
pítottuk, hogy különböző típusú 
szukcinimid adalékok alkalm azásával
különböző teljesítményszintű, környe
zetbarát és hum ánbiológiailag is ked 
v ező , kis hamu- és  foszfortartalmú és 
néhány ppm halogéntartalmú motor 
olajok ál íthatók e lő  gazdaságosan .

B evezetés

A ham um entes detergens-diszpergens 
hatású adalékok előállítására vonatkozó 
első szabadalmak m ár több m int 30 évvel 
ezelőtt jelentek meg. A többféle típusú, 
kezdetben csak kissé eltérő hatású adalé 
kok gyártása ettől kezdve rohamosan n ö 
vekedett, és ham um entes diszpergens- 
ként való alkalmazásuk a különféle kenő 
olajokban -  elsősorban a m otorolajokban 
-  gyorsan elterjedt [1,2]. Ennek oka főleg

az egyre magasabb teljesítményszintű 
motorolajok iránti fokozódó kereslet 
volt.

M otorolajok te ljesítm én y-  
szintjének v á lto z á s a

A m otorkonstrukciók folyamatos tö 
kéletesítése egyre m agasabb teljesít
ményszintű m otoro lajok  alkalmazását 
te tte  szükségessé. E zek  gyártásához pedig 
egyre több és hatékonyabb adalék előállí

tására  v o lt szükség.
A z O tto -, illetőleg a 

d íze lm o to ro k  kenő
olajai teljesítmény
sz in t szerinti API- 
(A m erican Petroleum 
In s titu te ) osztályozá
sának kronológiai fej
lő d ésé t az 1. és 2 . táblá
zatban foglaltuk össze. 
E zek b en  megadtuk az 
egyes megfelelő, Ma
gyarországon 1972-től 
g y á r to tt motorolajok 
je lö lésé t és forgalomba 
hozatalának  évét is. Az 
adatokbó l kitűnik,

O t t o - m o t o r o k  k e n ő o l a j a i  1. táblázat
t e l j e s í t m é n y s z i n t  s z e r i n t i  o s z t á l y o z á s á n a k  

v á l t o z á s a
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D í z e l m o t o r o k  k e n ő o la ja i  2 .  táblázat
t e l j e s í t m é n y s z i n t  s z e r in t i o s z t á l y o z á s á n a k  

v á l t o z á s a

hogy az A PI szerinti újabb teljesítm ényszintek bevezetése az 
1970-es évektől kezdődően egyre gyorsabb  ütemben történt. 
Az egy-egy előírás megjelenéséig e lte lt kezdeti 8-10 éves idő 
közök fokozatosan 4-6 évre csökkentek.

Az 1. táblázat adatai jól szem léltetik, h o g y  a 70-es és 80-as 
években a benzinüzemű motorok leg ú jab b  hazai gyártmányú 
kenőolajai 3—8 éves késéssel je lentek  m e g  Magyarországon. 
Ennek elsősorban az volt az oka, h o g y  a hazai gépjárműpark 
igényeit alacsonyabb minőségi színvonalú  motorolajokkal is 
ki lehetett elégíteni. Az SG és SH  m oto ro lajok  azonban már 
csak átlagosan 1,5 éves késéssel k e rü ltek  piacra.

A M agyarországon gyártott dízelm otor-kenőolajok minő 
ségi előírásai (2. táblázat) 10-13 éves késéssel követték az API 
1983-ig m egjelent specifikációit. 19 9 0 -tő l ez a különbség már 
csak 1-3 év.

A m űszaki fejlesztés felgyorsulását fő leg  a gépjárműpark 
utóbbi 5-7  évben bekövetkezett fokozatos átalakulása, vala
m int a külföldi cégek egyre erő teljesebb  megjelenése a ma
gyar motorolajpiacon indokolta.

Szukcinim idek alkalm azása m otorolajokban

A motorolajgyártás elmúlt 30 éves gyakorlata szerint az 
egyre magasabb teljesítményszintek kielégítésére egyre na 
gyobb adalékolási koncentrációkra (1. ábra; Otto-motorok 
kenőolajai esetén) és az adalékcsom agokban (package-ekben) 
növekvő mennyiségű és hatékonyabb hamumentes diszper-

1. áb ra . A teljesítm ényszint-növelő a d a lé k  koncentrációjának változása  
közlekedési m otorolajakban

Diszpergensek
-Poliolefm
szukcinimidek,

-Észteramidok,
-Mannich-bázisok

Detergensek
-Fém-szulfonátok,
-Szalicilátok,
-Fenátok

Egyéb
-Korróziógátlók, 
-Oxidációgátlók, 
-Súrlódáscsökkentők. 
-Kopásgátlók, 
-Habzásgátlók stb.

2 .  á b r a .  A teljesítm ényszintet b iz to s ító  adalékcsom agok ö s sze té te lén e k  
fő b b  adaléktípusai

3 .  á b ra .  M agyar gyártm ányú m o to ro la jok  (O tto-m otor) d iszpergens 
ad a lékhán yadának  alakulása

P o l i iz o b u tcn il-m o n o -s zu k c in im id

o
R CH C

N (CH2 CH2 NH)0 H

CH2 C

O
P o liiz o b u ten il-b isz .-szu k cin im id

0 0
c h 2 c c c h 2

N (CH2 CH2 NH)m CH2 CH2 N

c h 2 c C c h 2

0 O
P o liiz o b tite n il-b o ro s ty án k ő sav -ész te r-am id

o
R c h 2 C NH (CH2 CH2 NH)n h

c h 2 c O X 

o
P o liiz o b u tilé n -p o lis z u k c in im id

( R A . Y J ,

ahol

R  - p o liizo b u tilén -c so p o rt ( M n =  80 0-30000) 

n >  I egészszám 

m >  1 egészszám , 

p  i  I egészszám

A - bo rostyánkősavanh id rid - sz á rm a zé k  

X  - a lld l-, po lia lk il-, p o lio l- , s tb .  c s o p o r t  

Y - bázikus c so p o rt, n i tro g é n ta r ta lo m m a l il letve  anélk ül

( A  na g y  és nagyon nagy m olek u la tö m eg ű  p o lis z u k c in im id e k  legalább  ké t, a  po lio lefin  sz én lá n c ra  k ö zv etlen ü l vagy 

k ö zv e tv e  kapcsolt b o ro s ty á n k ő sav a n h id rid -c ső p o rto t ta rta lm az n ak , am elyek  p o lia m in o k o n  é s /v ag y  p o lio lo k o n , stb . 

k e re sz tü l kapcsolódnak egym áshoz.)

4 .  á b ra .  A különféle szukcinim idek jellem ző m oleku laszerkeze te i
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K ü l ö n b ö z ő  s z e r k e z e t ű  s z u k c i n i m i d e k e t  t a r t a l m a z ó  3. táblázat
m o t o r o l a j o k  n é h á n y  j e l l e m z ő  a d a t a

T e lje s í tm é n y s z in t S z u k c in im íd  a S z u lfá th a m u - S z u l f á th a m u /a d a lé k - F o s z f o r -
je le - n ö v e lő  a d a lé k  

k o n c e n tr á c ió ,  %
p a c k a g e - b e n ,  % ta r ta lo m , % k o n c e n trá c iá t a r t a l o m ,  %

A P IS E /C C 6 ,3 5 0 ,8 0 ,7 2 0 ,1 1 0 , 0 9 2
A P IS F /C C 7 ,5 5 6 ,0 0 ,7 8 0,1 0 , 0 9 2
A P IS G /C D 1 2 ,3 5 6 ,9 1 ,2 7 0,1 0 , 1 0 8
A P IS H /C O 1 2 ,6 _ _ _ 5 9 ,5 1 ,2 8 0,1 0 , 0 9 9
API CB/SC 2 ,6 3 4 ,6 0 ,4 0 ,1 5 0 , 0 5
A P IC C /S D 5 ,7 4 2 ,1 0 ,8 0 ,1 4 0 , 0 8 4
API CC/SE 7,1 5 0 ,7 0 ,8 4 0 ,1 2 0 , 0 9 2

0 ,1API CD /SE 8,1 3 7 ,0 2 ,2 8 0 ,1 6
API C D /SF 9 ,7 4 1 , 2 1 ,4 5 0 ,1 5 0 ,1
A P IC E /S F 1 3 ,8 3 6 ,2 1 ,8 2 0 ,1 3 0 , 0 9 9

A  M Ó L  R t .  C a r r i e r  M a x i m o l  U n i v e r s a l  S A E  1 5 W - 4 0  é s  4. táblázat
C a r r i e r  M a x i m o l  9 9  S A E  1 0 W - 4 0  m o t o r o l a j a i n a k  A P I  S G ,

S H ,  C D ,  C F  m o t o r k í s é r l e t i  a d a t a i

A P I-k ö v e te lm é n y e k  s z e r in t i  
v iz s g á la to k

MAXIM 0L 
UNIVERSAL (SG )

M A X IM 0L 9 9  
(S H )

E lő írá s

SG/SH-szint
CRC L—3 8  ( c s a p á g y k o r r ó z ió )

C s a p á g y tö m e g - v e s z te s é g ,  m g 1 2 ,6 m a x .  4 0
D u g a t ty ú s z o k n y a - la k k o s o d á s 9 ,7 m in .  9

S e q u e n c e  IID ( r o z s d a )
Á tla g o s  r o z s d a 8 ,6 4 m in .  8 , 5
S z e le p e m e lő - b e r á g ó d á s n in cs n in c s

S e q u e n c e  HIE ( o x id á c ió )
3 7 5 % -o s  v is z k o z i tá s n ö v e k e d é s 8 1 ,7 7 1 ,1 m in .  6 4
id e je  4 0  ° C - o n ,  h
D u g a t ty ú s z o k n y a - la k k o s o d á s 9 ,4 4 9 ,3 1 m in .  8 , 9
O la jg y ű rű  t e r ü l e t é n e k  le r a k ó d á s a 7 ,6 9 6 ,9 2 m in .  3 , 5
Á tla g o s  m o to r i s z a p 9 ,5 4 9 ,5 5 m in .  9 , 2
B e rá g ó d á s o k ,  b e s ü lé s e k nincs n in cs n in c s
B ü ty ö k - é s  s z e le p e m e lő - k o p á s , 1 0 ,1 / 5 8 5 , 1 5 / 8 m a x .  3 0 / 6 4
á t l a g / m a x . ,  p m  

S e q u e n c e  VE ( m o to r i s z a p )
Á tla g o s  m o to r i s z a p 9 ,3 9 m in .  9 , 0
H im b a k a r f e d é l - i s z a p 9 ,1 4 m in .  7 , 0
Á tla g o s  m o to r l a k k o s o d á s 6 ,0 1 m in .  5 ,0
D u g a t ty ú s z o k n y a - la k k o s o d á s 6 ,9 4 m in .  6 , 5
B ü ty ö k k o p á s , á t l a g / m a x . ,  m ils 1 , 3 2 / 2 , 8 m a x .  5 / 1 5
O la jg y ű r ű - e l tö m ő d é s ,  % 1 ,0 m a x .  1 5
O la js z ű r ő - e l tö m ő d é s ,  % 2 ,0 m a x .  2 0
K o m p re s sz ió  g y ű r ű b e r á g á d á s a n incs n in c s

CD-szint
CRC L—3 8  ( c s a p á g y k o r r ó z ió )

C s a p á g y tö m e g - v e s z te s é g ,  m g 1 2 ,6 m a x .  5 0
D u g a t ty ú s z o k n y a - la k k o s o d á s 9 ,7 m in .  9

C a te rp illa r  1 G 2  ( d u g a t ty ú t i s z t . )
F első  h o r o n y  e l tö m ő d é s e ,  % 71 m a x .  8 0
S ú ly o z o tt  ö s s z e s  h ib a s z á m 2 9 9 ,4 m a x .  3 0 0
G y ű rű o ld a li  h é z a g v e s z te s é g ,  inch 0 , 0 0 0 5 m a x .  0 , 0 0 0 5

CF-szint
C a te rp illa r  1 MPC ( d u g a t ty ú t i s z t a s á g )

F e ls ő h o r o n y - k i tö l té s ,  X 6 3 m a x .  7 0
S ú ly o z o tt  l e é p ü lé s 1 6 8 ,1 m a x .  2 4 0

gensekre, elsősorban alkenil- 
borostyánkősavanhidrid szárma
zékokra (szukcinimidekre) volt 
szükség. E n n ek  eredményeként a 
jelenlegi általános nemzetközi 
gyakorlatnak (pl. [3]) megfelelően 
az adalékcsomagoknak ádagosan 
már 50-60% -át a hamumentes 
diszpergensek teszik  ki, a motor
olaj fajtájától és teljesítményszint
jétől függően. E z t jól szemlélteti a 
2. ábra.

A ham um entes típusok közül is 
leginkább a különféle alkenil-bo- 
rostyánkősav származékok, azaz a 
különféle szukcinim idek a legna
gyobb hányadban alkalmazott 
adalékok. E zek  motorolajokban 
felhasznált m ennyiségének növe
kedését a 3. ábra szemlélteti.

A M agyarországon  
gyártott szukcin im idek  
alkalm azási leh etőségei

M agyarországon a 70-es évek
től használnak szukcinimideket a 
különféle m otorolaj-form ulák 
ban. Kezdetben ezeket importál
ták. 1988-tól m á r magyar szaba
dalmakkal v é d e tt termékeket 
használnak, ezeket saját fejleszté
sű, ún. nem klórkatalitikus eljárás
sal állítják elő [4]. A M Ó L  Rt. 14 
különböző szerkezetű  és eltérő ki
egészítő hatású  szukci-nimid 
gyártására képes, ezek főbb típusai 
a következők:

-  monoszukcinim idek,
-  bisz-szukcinimidek,
-  mono- és bisz-szukcinimidek 

elegyei,
-  a lken il-bo rostyánkősavan- 

hidrid észter- és/vagy amidszár- 
mazékai,

-nagy  m olekulatöm egű poli- 
szukcinimidek,

-  nagyon nagy  molekulatöme
gű poliszukcinimidek,

-  az előzőek m ódosíto tt válto
zatai.

Ezek néhány jellem ző moleku
laszerkezetét a 4. ábrán mutatjuk 
be.

Az elism erten kiváló deter- 
gens-diszpergens hatáson kívül a 
felsoroltak közül egyesek önma
gukban számos fon tos tulajdon
sággal vagy kiegészítő  hatással is 
rendelkeznek, így például na
gyobb hő- és oxidációs stabilitás
sal nagy hőm érsékleten, kopás-
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MB 227?0  MB228,0 MB 228,2 TURBOS 10W

5. ábra. A CARRIER TURBO $ 1OW m otoro lajjal k a p o tt bütyökkopás-ada- 
tok összeh aso n lítása  az MB határértékeivel (OM  6 1 6  fékpadi vizsgálat)

MB 227,1 MB 228,1 MB 228,3 TURBODIESEL

6 . áb ra . A CARRIER TURBO 15 W - 4 0  motorolajjal kapott hengerkopási ada 
to k  összehasonlítása az MB hatá ré rték e iv e l (OM 364A fékpadi v izsgálat)

gátló hatással, tömítésekkel (elasztomerekkel) való jó össze- 
férhetőséggel, viszkozitás- és viszkozitásindex-növelő hatással 
stb. A különböző szerkezetű alkenil-borostyánkősav szárma

zékokat eltérő arányban tarta lm azó  ún. szukcinimid részpack- 
age-ek  pedig az előzőekben felsoroltak közül több, esetenként 
valamennyi kedvező tu lajdonság egyidejű biztosítását is lehe 

tővé teszik, a felhasználási igé 
nyeknek megfelelően.

A  szukcinimid típusú adalékok 
szerkezeti optimalizálását idősza
konként újra és újra el kelle tt vé
gezni az igények növekedése és 
néha azok változása m iatt. Ennek 
során  először főleg arra töreked 
tünk, hogy a szukcinimidekkel az 
alkalm azott adalékkompozíción 
belül minél több fém tartalm ú 
detergens-diszpergens adalékot 
lehessen helyettesíteni, és így kör
nyezetvédelmi szem pontból ked 
vezőbb motorolajokat lehessen 
gyártani. Később pedig az is cé 
lunk  volt, hogy a term ékek ezen 
kívül egyéb kiegészítő hatások ki
fejtésére is alkalmasak legyenek.

A következőkben a M agyaror 
szágon gyártott halogénm entes 
p o lio le f in -b o ro s ty á n k ő sa v a n -  
hidrid  származékok előnyös alkal
mazási lehetőségeinek néhány  jel
lem ző példáját m utatjuk  be a 
C arrier motorolajcsalád különbö 
ző teljesítményszintű tagjainak ti 
pikus minőségi adatain keresztül 
(3. táblázat).

Az egyes m otorolajok adalék 
koncentrációja -  a várakozásnak 
megfelelően -  a teljesítm ényszint 
növelésével arányosan nő tt. A 
szukcinimidek részaránya az 
egyes adalékcsomagokban -  
O tto-m otorok kenőolajai esetén -  
m ár meghaladta az 50% -ot, és a 
teljesítményszint növelésével 
megközelíti a 60% -ot. A dízelm o 
to rok  kenőolajainak változási ten 
denciája nem volt ilyen egyértel
m ű, de az adalékcsomag ezek ese-

A  M Ó L  R t .  C a r r i e r  M a x i m o l  U n i v e r s a l  S A E  1 5 W - 4 0  é s  5. táblázat
C a r r i e r  M a x i m o l  9 9  S A E  1 0 W - 4 0  m o t o r o l a j a i n a k  

A C E A /C C M C  G 4 ,  G 5 / P D 2  m o t o r k í s é r l e t i  a d a t a i

A C E A /C C M C -k ö v e te lm én y ek  
sz e rin ti v i z s g á la to k

M AXIM 0L 
UNIVERSAL (SG)

M A X IM O L 9 9  
(S H )

Elő írás

G 4/G 5 szint
P e t t e r - W l  ( c s a p á g y k o r r ó z ió )

C s a p á g y tö m e g -v e s z te s é g , m g 4 ,7 m a x . 2 5
P e u g e o t TU—3  (e lő g y ú j tá s i

B ü ty ö k k o p á s ,  á t l a g /m a x . ,  pm 4 , 8 / 6 , 7 m ax . 1 5 / 2 0

É r té k s z á m 8 ,4 m in . 7 ,5

M l 02E  ( f e k e t e  i s z a p )
Á tla g o s  m o to r i s z a p 9 ,4 8 ,8 > R L 1 4 0

G y ű r ű b e s ü lé s 16 9 ,5 > R L 1 4 0 /  
/  > R L 1 3 9

D u g a t ty ú le r a k ó d á s ,  
l . h o r o n y / 2 .  h o ro n y

- 3 0 , 0 / 1 9 , 1 - 1 7 , 4 R L1 4 0 /  
/  R L 139

B ü ty ö k k o p á s ,  á t l a g /m a x . ,  pm 3 , 0 / 4 , 5 2 , 8 / 4 , 5 < R L 1 3 9
S z e le p e m e lő - k o p ó s ,  á t l a g /m a x . ,  p m 1 ,9 / 2 ,7 1 , 6 / 2 , 3 <R L 19

C a te rp illa r  1 G 2 L á s d  a  4 . tá b lá z a tb a n

( d u g a t ty ú t i s z t a s á g )
CRC L—3 8  (c s a p á g y k o r r ó z ió ) L á sd  a  4 . tá b lá z a tb a n

S e q u e n c e  IIIE (o x id á c ió )
V is z k o z i tá s n ö v e k e d é s  4 0  °C -on , 3 3 1 8 7 m a x . 3 0 0 / 2 0 0
6 4  h a l a t t ,  %
E g y é b  a d a t o k L ásd  a  4 .  t á b l á z a t b a n

S e q u e n c e  VE ( m o to r i s z a p )
B ü ty ö k k o p á s ,  á t la g /m a x . ,  m ils 3 3 , 5 / 7 1 , 1 m ax . 1 3 0 / 3 8 0

E g y é b  a d a t o k L á sd  a  4 . tá b lá z a tb a n

S e q u e n c e  HD ( r o z s d a ) L á sd  a  4 . tá b lá z a tb a n

P D 2 -sz in t
P V 1 4 3 1 ,  VW  T u rb o d ie s e l / ln te r -  
c o o le r  ( d u g a t ty ú t i s z t a s á g )

D u g a t ty ú t i s z ta s á g 7 0 7 4 R L 148

G y ű r ű b e r á g ó d á s n incs n in c s R L 148

0M  6 1 6  ( k o p á s )
B ü ty ö k k o p á s ,  á t l a g /m a x . ,  pm , 3 , 5 / 8 , 0 m a x . 1 0 / 2 0

H e n g e r k o p á s ,  á t l a g /m a x . ,  pm 3 , 5 2 / 7 , 1 m a x . 5 / 1 2
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tében is jelentős mennyiségű (kb. 35-51% ) szukcinim idet ta r 
talmaz.

A szulfáthamu koncentrációja abszolút értékben növeke 
dett a fém tartalm ú adalékok m ennyiségének növelésével. A 
szulfáthamu és az adalékkoncentráció százalékának aránya 
azonban csaknem  állandó értékű: az S sorozatú olajoknál 
0,10-0,11, m íg  a C  sorozatúak esetén 0,12-0,16 között válto 
zik. Az eltérések a két sorozattal szemben tám asztott különbö 
ző követelm ények kielégítésének eltérő módjaival m agyaráz 
hatók.

A m otorolajok foszfortartalma -  egy kivételével -  0,1% 
vagy az alatti, nem zetközileg is elfogadható érték, halogéntar- 
talmuk pedig jelentéktelen.

Összefoglalva: Ezek a termékek a korszerű motorolajokkal 
szemben tám aszto tt humánbiológiai és környezetvédelm i kö 
vetelm ényeket -  ha nem is m inden, de sok fontos szem pont 
ból -  kielégítik.

A M agyarországon gyártott és m otorolajokban felhasznált 
szukcinimid típusok az egyéb adalékok hatásait nem  rontják, 
sőt bizonyos esetekben előnyös kölcsönhatásokat vagy kiegé 
szítő hatásokat lehetett kimutatni, amelyek a vártnál előnyö 
sebb m otorikus teljesítményadatokat eredm ényeztek (5-7. 
ábra). így pl. a T U R B O  S 10W  jelű olaj szukcinim idtartalm a 
nem rontotta a kopásgátló adalékok hatékonyságát, am inek 
következtében az O M -616 fékpadi vizsgálat során a bütyök 
kopás (5. ábra), a T urbo Diesel 10W -40 olaj O M -346  A vizs-

M B 227,1  MB22IU M B TURBODIESEL

7. ábra. A CARRIER TURBO 15 W -4 0  m otorolajjal k a p o t t  m o to rtisz ta 
sági é rtékszám  ö s sz e h a so n lítá sa  az MB h a tá ré rté k e iv e l (0 M  364A fék 
padi v izsgálat)

gálata során p ed ig  a hengerkopás (6 . ábra) esetében kaptunk 
jobb eredm ényeket a referenciákénál.

Különösen kedvezőnek tartjuk a 4,0% szukcinim id tartal
mú Turbo D iesel 15 W -4 0  jelű olaj m otoriszap-értékszámát, 
amely szerint az alkalm azott szukcinimidek jelentősen hozzá
járulnak az adalékkompozícióval szemben tám aszto tt deter- 
gens-diszpergens hatékonysági követelmények kielégítéséhez 
(7. ábra).

A különböző szukcinimidekkel 
formulázott M O L -S G  és -S H  
teljesítményszintű motorolajok 
néhány fékpadi vizsgálatának 
eredményeit a 4-6. táblázatban 
foglaltuk össze. Ezek adatai iga
zolják, hogy a A lO L -S G  és -S H  
motorolajai m inden  jellemző te 
kintetében kielégítették az API 
SG, illetőleg SH , valamint az 
ACEA/CCM C G 4, illetőleg G5, 
az SH sorozatúak pedig az API 
CD és az A C E A /C C M C  PD2 
előírásait. A M O L -S H  motorolaj 
ezenkívül pedig m egfelelt még a 
V W  500 00/505 00 m otor- és tö 
mítésekkel való összeférhetőségi 
vizsgálatok valam ennyi követel
ményének is.

Az API szerinti SG  és SH szin
tű motorolajok esetében tapasz
talt igen kedvező eredményeket 
az utóbbi években kifejlesztett új, 
nagy hatékonyságú poliizobu- 
tilén-poliszukcinimid család al
kalmazása tette lehetővé. Ezek az 
5000-nél nagyobb szám szerinti 
ádagos m olekulatöm egű, erősen 
poláris csoportokat tartalm azó, a 
korábban ism ertektől eltérő szer
kezetű poliszukcinim id típusok 
jelentősen növelték az adalék
kompozíciók d iszperziót stabili
záló, szennyeződést lemosó, vala
m int viszkozitás- és viszkozitásin- 
dex-növelő hatását.

A  M Ó L  R t . C a r r i e r  M a x i m o l  U n i v e r s a l  S A E  1 5 W - 4 0  é s  <5. táblázat
C a r r i e r  M a x i m o l  9 9  S A E  1 0 W - 4 0  m o t o r o l a j a i n a k  

V W  5 0 0  0 0 / 5 0 5  0 0  m o t o r k í s é r l e t i  a d a t a i

VW 5 0 0  0 0 / 5 0 5  0 0  k ö v e te lm é n y e k  
s z e r in ti  v iz s g á la to k

M AXIM 0L 
UNIVERSAL (SG )

M AXIM 0L 99  
(SH )

E lő írá s

P V 1 3 0 2
G y ű r ű b e r á g ó d á s n incs n in c s
D u g a t ty ú la k k o s o d á s 8 6 m in .  7 0
V is z k o z i tá s n ö v e k e d é s  1 0 0  °C -o n , % 2 3 ,6 m n x .  4 0
Ö sszes g y ű r ű  tö m e g v e s z te s é g e ,  m g 4 7 ,8 m a x .  1 5 0
F ő te n g e ly c s a p á g y  tö m e g v e s z te s é g e ,  m g 5 1 ,6 m a x .  1 4 0
V e z é r m ű te n g e ly - c s a p á g y 2 6 ,5 m a x .  5 0
tö m e g v e s z te s é g e ,  m g
H a j tó k a r c s a p á g y  tö m e g v e s z te s é g e ,  m g 1 3 ,3 m a x .  4 0
O la jfo g y a s z tá s ,  g /k W h 0 ,5 1 m a x .  0 , 5 5

PV 1 4 3 1 , V W T u r b o d ie s e l / ln te r -  
c o o le r  ( d u g a t ty ú t i s z t a s á g )

D u g a t ty ú t i s z ta s á g 7 0 7 4 >  RL 1 4 8
G y ű r ű b e r á g ó d á s n in c s n incs >  R L 1 4 8

PV 5 1 0 6  Cam  a n d  T a p p e t
H e g e d é s n y o m nincs n in e s
S z e le p e m e lő - p i t t i n g ,  p m 1 4 m a x .  2 0
B ü ty ö k p i t t in g , p m 6 m a x .  2 0
S z e le p e m e lő - k o p á s ,  p m 6 3 m a x .  1 0 0
B ü ty ö k k o p á s ,  p m 7 4 m a x .  7 5

M l 0 2 E  ( f e k e te  i s z a p )
Á tlagos m o to r i s z a p 9 ,4 m in .  9 ,0

PV 3 3 4 4  ( tö m íté s s e l  v a ló  ö s s z e fé r -  
h e tő s é g )

S z a k í tó s z i lá rd s á g 8 ,8 m in .  8 ,0
S z a k a d á s i  n y ú lá s 1 7 5 m in .  1 6 0
Felü le ti b e r e p e d e z é s  1 0 0 % -o s n in c s n in e s
m e g n y ú j tá s n á l
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Ö sszefo g la lá s

A M agyarországon gyártott 14-féle, optimalizált moleku 
laszerkezetű szukcinimid típusú adalék egy vagy több változa
tának és megfelelően megválasztott egyéb adalékoknak fel- 
használásával -  a mindenkori alkalmazási célokat kielégítő -  
kiegyensúlyozott adalékkompozíciók állíthatók elő. Ezeket 
megfelelő koncentrációban jó m inőségű alapolajokba keverve 
az API/SAE, illetőleg az A C EA /C C M C  szerinti különböző 
teljesítményszintekre vonatkozó valamennyi előírás kielégít 
hető. E m otorolajok ezenkívül kis foszfor- és hamutartalmúak 
és nagyon kicsi (néhány ppm) a halogéntartalm uk. Kevésbé, 
illetőleg nem  károsítják az utó-átalakító katalizátorokat és a 
lambda-szondát. Humánbiológiai és környezetvédelmi szem 
pontból kedvező termékek.

A hazai bázisolajokon alapuló előnyös formulázás során 
egyes motorolajokban az összes (reológiai és teljesítményszin- 
tet növelő) adalék mennyiségére vonatkoztatva kb. 20-60% sa
ját gyártású diszpergenst használtunk fel. Ennek eredménye
képpen vált lehetővé az egyedi komponensekkel való adaléko
lás, így jelentős többletnyereséget lehetett elérni.
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J. Háncsok, Eng.-L . Bartha, Eng -J. Auer, E n g .-Jl 
Baladincz, Eng.: A p p lic a tio n  o f Succin im ide T y p e  
Ashless D e te rg e n t-D is p e rs a n t A dditives in  
Engine Oils
The presentation is concerned with an overview of 
the history and developm ent of the application of 
Hungarian succinim ide type detergent-dispersant 
additives. T h e  rela tionsh ip  between the form ulation 
of engine oils in th e  last twenty years and the effi
ciency of the ashless succinimide type additives is 
discussed. Results o f  th e  laboratory and m otor tests 
of engine oils are com pared. Based on the results o f 
the structure op tim ization  of the polyisobutenyl- 
succinimide type additives significant results have 
been achieved in  th e  improvements of the effective 
ness of the perform ance packages (SE, SF, SG, CC , 
CD, H PD O ) o f d ifferen t levels. It has been found 
that by using various types of succinimide additives a 
cost effective p roduction  o f environmentally m ore 
sound and from  th e  p o in t o f view of hum an biology 
more advantageous engine oils of different perfor 
mance levels w ith low  ash and phosphorus con ten t 
and only some ppm s o f  halogen can be achieved.

Külföldi hírek

A d a to k  a z  L N G -k e re s k e d e le m
f e j lő d é s é r ő l
Import 1980

M t/év 
1990 1995

Franciaország 1 ,6 7,0 7,5
Spanyolország 1,4 3,4 5,8

Belgium 0,0 3,0 3,0
Olaszország 1,0 0,0 0,1
Nagy-Britannia 0,6 0,1 0,0
Törökország 0,0 0,0 1,5
USA 1,8 1,9 0,8
Japán 17,4 36,3 46,1

D-Korea 0,0 2,3 6,1
Tajvan 0,0 0,8 2,5
Összesen
Export

23,8 54,8 73,4

Alaszka 0,9 1,1 1,2
Algéria 5,0 14,4 16,7
Líbia 1,5 1,0 1,8
Abu Dhabi 2,0 2,4 5,4

Brunei 5,7 5,5 6,4
Malajzia 0,0 6,5 10,5
Indonézia 8,7 20,9 24,5
Ausztrália 0,0 3,0 6,9
Összesen
Oil and Gas Journal.

23,8 54,8 73,4

A d a to k  K ö z é p - E u r ó p a  
f in o m ító iró l

A m űködő Kapacitás, 
finom ítók Mt/év

száma
Albánia 4 2,0
Bosznia-Hercegovina 1 2,1
Bulgária 3 9,4
Cseh Köztársaság 4 9,4
Észtország - -
Horvátország 3 14,8
Jugoszlávia 3 10,5
Lettország -
Lengyelország 7 17,2
Litvánia 1 12,0
Magyarország 4 11,0

Románia 11 24,5
Szlovákia 1 7,2
Szlovénia 1 0,6
Erdöl, Erdgas, Kohle.

A francia Technip csoport szerződést kö 
tö tt egy finom ító megtervezésére 100 000

b /d  kapacitással. A finomító költségét előze 
tesen  1 M rd  $-ra becsülik. A tervek nagy át 
alakítási sémára alapulnak hidrokrakk-, vala
m in t kokszolófolyamatokon kívül.
O il and  G as Journal, 1997. júl. 14.

A T e n g iz - m e z ő  f e j l e s z t é s e  é s  a  
K a s z p i - t ó v v e z e t é k  m e g é p í t é s e

F.gyedül a Chevron cég m ár 700 
M  U S D -t, a M obil Corp., az A rco-L ukoil 
sz in tén  600 M U SD -t ruházo tt be Tengizbe, 
de tovább i beruházások is folyam atban van 
nak , így  a termelés fokozatos em elkedése 
várh a tó . M íg  1996-ban kereken 5 M t volt a 
m ező  term elése, 2000-ben m ár tö b b  m int
10 M t  várható, 2013-tól pedig  m ár évi 30 
M t- t  m eghaladó term elésre szám ítanak. Az 
1500 km  hosszú csőtávvezeték m egépítése, 
m ely  a kazah és az orosz m ezők kőolaját 
fogja a Novorosszijszk m elletti kikötőbe 
szállítani, m integy 2 M rd U SD  beruházást 
igényel.
011 and  G asjo u m a l, 1997. aug. 4.

Turkovich Gy.
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S z ü k s é g e s -e  a korább i 
r é te g v iz sg á la to k  ú jr a é r té k e lé se ?

JESCH ALADÁR 
ETO: 6 2 2 .2 4 5 .1

Jescb  A la d á r
o ld . g é p é s z m é r n ö k ,  g e o f iz ik a i  s z a k é r tő .  
N a g y k a n iz s a .

A cikk régi kutak akkori technológiával 
végzett m egnyitásainak kérdéseivel 
foglalkozik. Kitér arra, hogy a mai 
eszközökkel és m ódszerekkel annak 
idején meddőnek nyilvánított kutakat 
most eredményessé, term elővé lehetne 
tenni. A téma indokolására három ré
gi dunántúli rétegvizsgálat-sorozatot 
mutat be.

Történeti v issza p illa n tá s

A hazai szénhidrogén-kutatás a har 
m incas években indult m eg a D unántú 
lon , s ehhez szorosan kapcsolódott a 
mélyfúrási geofizikai tevékenység meg
kezdése is. Ism eretes, hogy az első ma
gyarországi szelvényezést 1935. decem 
b e r 21-én végezte el az Ausztriából érke
z e tt Schlum berger-csoport az Eurogasco 
által mélyített Görgeteg-1. fúrólyukban, 
teh á t alig nyolc évvel a világ legelső lyuk
m érése (1927. szeptem ber 5., Pechel- 
b ronn) után. É rdem es ezt hangsúlyozni, 
m e r t  az olajipar (és az ország?) időbeli el
maradása a műszaki világszínvonaltól év
tizedek múlva sokkal nagyobb lett, persze 
fő leg  politikai jellegű okok (elzártság stb.) 
m iatt. M a inkább gazdasági okok követ
keztében vagyunk a kelleténél jobban el
m aradva a világszínvonaltól. Viszont 
m o st egyre inkább van lehetőségünk egy- 
egy különleges szelvényezést vagy perfo 
rá lást külföldi céggel „alkalmi” bérm un 
kakén t elvégeztetni -  ha keresztülvitele 
indokolt, és persze, ha megvan rá a pénz.

T  émánkkal kapcsolatban azonban 
em lítenünk kell, hogy a Schulm berger a 
perforálási munkákra is ham ar ráállt: 
1937. október 25-én kerü lt sor az első 
perforálásra a Budafapuszta-2. fúrás két 
szintjében: 1218-1230 m  és 1233-1236 m 
k ö zö tt perforáltak 96+43 lövéssel. Ter

mészetesen a lövedékkel lyukasztó, „go
lyós” perforálást alkalm azták ekkor, csak
úgy, m int később, lényegében 1955-ig, 
mivel a hazai fejlesztés eredményeképpen 
ekkor tudott mélyfúrási geofizikai szolgá
latunk a jetperforálás alkalm azására rááll
ni. Az akkori műszaki világszínvonal sze
rin t eléggé korszerű saját jetperforá- 
torainak üzemszerű alkalm azása végered
m ényben 1955 tavaszán kezdődött.

Tém ánkkal függ össze annak megálla
pítása is, hogy akkoriban sem  a perforálá
si eszközök teljesítőképessége, sem a mű
veletek körülményei nem  elégítették ki a 
m a m ár mindenki (de legalábbis sokak) 
által ism ert követelményeket. Ebből ter 
m észetszerűleg következik, hogy az akko
ri rétegmegnyitások nem  adhatták azt a 
kívánt vagy elvárt eredm ényt, amire más 
adatok (szelvényezések, mag- és 
furadékelemzések, gáz-, ill. olajnyomok 
az átfúráskor stb.) alapján következtemi 
lehetett. Elmaradtak rétegm egnyitásaink 
szolgáltatott eredményei -  megítélésem 
szerint -  még a hetvenes-nyolcvanas 
években is az elvárhatóktól, ső t ilyen je
lenség bizonyára ma is van: hiszen a tech
nika, technológia jelenleg is fejlődik, így 
ugyanazt a szintet egy későbbi időpont
ban valószínűleg jobban, nagyobb ho 
zammal lehet majd m egnyitni.

Biztosra vehető az is, hogy a hazai 
perforálási tevékenység eredményessége
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folyamatos „fáziskülönbséggel” elm arad a világon már alkal
m azott legjobb módszer teljesítőképességtől, főleg akkor, 
amikor m inél jobb hozammal, m inél nagyobb produktivitási 
m utatóval kívánunk megnyitni és te rm elte tn i. Nem annyira 
az eszközön, tehát a perforátoron m úlik  ez, hanem inkább a 
külső m űveleti körülményeken. E lsősorban  a megnyitáskor 
alkalm azott alulegyensúlyozás (vagy túlegyensúlyozás!) m ér
vére, a különféle lehetséges lebonyolítási eljárások megvá
lasztására és az őket követő utólagos m űveletekre kell itt gon 
dolnunk. Az 1. táblázat rögzíti hazai perforálási tevékenysé
günk néhány fontosabb évszámát, főképpen „történelmi” 
célzattal.

P e r fo rá lá s i  te v é k e n y s é g ü n k  n é h á n y  1. táblázat
f o n to s a b b  d á tu m a

1 . A z e ls ő  p e r f o r á l á s  (g o ly ó s) 1 9 3 7
2 . Az e ls ő  je tp e r f o r á lá s i  k ísé rle t 1 9 5 1
3 . A je tp e r f o r á l á s  ü z e m s z e rű  b e v e z e té s e 1 9 5 5
4 .  A z e ls ő  k ís é r le t  a lu le g y e n sú ly o z o tt

á l l a p o tb a n  v é g z e t t  p e rfo rá lá s sa l 1 9 7 3
5 . A z a lu le g y e n s ú ly o z o t t  p e rfo rá lá s

ü z e m s z e r ű  b e v e z e té s e k b . 1 9 8 5
6 . A z e ls ő  T C P -m e g n y itá sa 1 9 9 0
7 . H a z o i T C P -k ísé r le te k 1 9 9 5

A perforá lás eszközeinek  ered m én y esség e

E cikkemben csak olyan régi, kutatási jellegű perforálások
kal szeretnék foglalkozni, amelyeknek nem  a legnagyobb h o 
zam elérése, hanem csupán a réreg tartalom  megismerése volt

a céljuk. Az ilyen perforálások eredményesnek m ondhatók ál
talában akkor, ha a k ilőtt szint beáramlást ad, és az kétségtele 
n ü l a megnyitott szintből lép be.

Eredm énytelennek nevezzük jelen vizsgálódásunk szem
pontjából viszont azokat a megnyitásokat, amelyek egyáltalán 
n em  adtak beáramlást, annak ellenére, hogy a kilövés helyéről 
származó indikációk a beáram lást valószínűvé tették.

N éhány szem pontot szeretnék elöljáróban megemlíteni 
azzal kapcsolatban, hogy a kutatófúrásokban korábban alkal
m azo tt perforálóeszközök teljesítőképessége m iben különbö 
zö tt egymástól, és ennek milyen hatása volt a lyukasztás, ill. az 
egész rétegvizsgálat eredményességére, s hát ezeken keresztül 
a k ú t vagy akár a terü let minősítésére is.

A hazai kutakban 1955 előtt perforálásokat túlnyom ó 
részben golyós puskákkal végeztük (a kevés kivételt persze 
n em  a jet-, hanem  az elenyésző számú eróziós lyukasztás je
lentette).

Golyós puskáink egy ideig világszínvonalúak voltak, az 
1950-ben szállított utolsó francia Schlumberger-gyártm ányú 
perforátoroknak köszönhetően, de ezt az állapotot csak fenn 
tartani tudtuk bizonyos ideig, mivel ez időponttól kezdve a vi
lágszínvonal fejlődésével nem  tudtunk lépést tartani.

A perforálástechnika világszínvonalának fejlődésével kap
csolatban érdemes rám utatni, hogy a jetperforálás a világpia
con  nem lökésszerűen, egyik napról a másikra szorította ki a 
golyós eljárást. A Schlum berger 1950 körüli kiadványai, ter 
m ék- és m űveletism ertetői még m indkét eljárást ajánlják, 
megjelölve m indkettő számára az előnyösebb alkalmazási kö 
rülményeket. Golyós perforálást javasolnak pl. laza tárolók 
ban (mert olcsóbb!), kem ény kőzetekben (a nagyobb repesztő 
hatás miatt), viszont a mélyebb behatolás igénye esetén már

B ehato lás, hüvelyk
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1. á b ra . M erev  puskák teljesítm énye
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akkor a je te t ajánlották. Ezen tulajdonságán, tehát mélyebb 
behatolásán kívül a jet jobb hőállósága volt döntő abban, hogy 
véglegesen kiszorította a golyós m egnyitást, ugyanis ez u tó b 
binak alkalm azását 120 °C fölött m ár általában nem  helyesel
ték. Em lékeztetésül: ez nálunk sokszor m ár a 2000 m  körüli 
mélységű perforálások eredm ényességét is kétségessé tenné. 
(Részben ez az oka annak, hogy a golyós eljárással m egnyito tt 
és várakozással szemben beáram lást nem  adó rétegvizsgálatok 
jellegzetes példájának az Oltárc-2. fúrás egyik, 130-140 °C  hő 
m érsékleten végzett perforálását választottam, lásd később.)

Azután persze vannak már jetm ódszerrel lyukasztott form á 
ciók is, melyek nem  adták a várt eredményt. Ezek esetében a 
perforálás körülm ényei is fontos szerepet játszhattak az eszkö 
zök akkori tökéledenségén kívül. Ilyen esetekre adnak példát a 
Tarany-1., -2., -3. és a Lovászi-11. kutak. Ezekkel szeretnék „case 
history”-szerűen, majd kissé részletesebben foglalkozni.

A kérdések elemzéséhez röviden át kell tekintenünk a p e r 
forálás eredm ényességét károsan befolyásoló feltételeket. 
Akár a golyós, akár a régebbi jetperforátorokkal m egnyito tt és 
meddőnek, beáram lást nem adónak bizonyult rétegvizsgála 
tok esetében feltételezhető, hogy a tároló rétegtartalm a első 
sorban a túl sekély behatolás m iatt nem  bírt a kútba belépni.

E nnek  a jelenségnek persze oka lehet a túl nagy m érvű el
árasztás is, am it -  különösen régi kutak esetében -  a lem élyí
téskor, majd a m egnyitáskor is alkalm azott túlzott túlegyensú- 
lyozás h ozh a to tt létre. (Ez az áteresztőképességet lerontó , jól 
záró gátat em elhet a beáramlás megindulása ellen. Ilyenkor 
sokszor az újraperforálás sem segít, mivel az egyszerű ism ét 
léssel a körülm ények persze még nem  javulnak meg.)

Egyes régi perforálási eljárások hatásosságával kapcsolat 
ban m utatom  be az 1. ábrát. Ezen néhány merev testű jetper-

forátor m elle tt láthatók a nálunk régen használt golyós puskák 
behatolásai (az ábra bal skálája) és belépési lyukátmérője is 
(jobb skála). A  golyós perforálás esetében a n y ito tt lyuk átmé
rője ugyan végig azonos, de a behatolás sokkal kisebb. Sok kí
sérlet és cikk alapján már közismert, h o g y  a tároló hozama a 
behatolással növekszik, viszont a lőtt csa to rna  átmérőjétől alig 
függ. A perforáció  körüli zúzott zóna a m aga csökkent perme- 
abilitásával ugyanúgy megvan a golyós m egnyitás esetében is, 
sőt talán m ég fokozottabb mértékben. A  golyós megnyitás 
(feltétlenül m eglévő) előnyös repesztő ha tásá t más fajta, egé
szen új: túlegyensúlyozott állapotban elvégzett megnyitással 
lehet talán elérn i. (Esetleg néhány régebbi, nem  kellő ered
ményt adó rétegvizsgálat e módszerrel te h e tő  eredményessé.)

M indenképpen a lehető legnagyobb behatolásra kell a ré 
tegmegnyitáskor törekedni, ezt sok évvel eze lő tt is tudtuk, de 
megítélésem szerin t -  gyakran az akkor a világ legjobb eszkö
zeivel éppel e lé rh e tő  maximális behatolás sem  le tt volna elég.

Sajnos, fokozták és fokozzák ma is rétegm egnyitási nehéz
ségeinket tá ro ló ink  „kellemeden” tulajdonságai. Szénhidro
gén-tárolóink kö zö tt sok a kis porozitású, rossz áteresztőké
pességű. A kis porozitás természetszerűen kapcsolatos a mély 
elárasztással. M á r kismérvű fúrás alatti túlegyensúlyozás ese
tében is jelentős térrészben csökken ilyenkor az áteresztőké
pesség a kút körül. H a az elárasztott részt a perforátorok nem 
lövik át, akkor fennáll a kockázat, hogy egyáltalán nem ka
punk a form ációból beáramlást - a rétegvizsgálat meddő lesz.

Ehhez kapcsolódóan nézzük meg a 2. ábrát, amely a pro- 
duktivitási viszonyt m utatja be különböző behatolások esetén. 
E mutató törtszám m al (vagy százalékban) adja meg, mennyi 
lenne egy ad o tt megnyitás esetében a fo rm áció  hozama a nyi
tott, azaz nem  csövezett és nem perforált azonos átmérőjű

2 . áb ra . A p ro d u k tiv itá s  a  b eh ato lástó l függően
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lyukszakasz hozamához viszonyítva. (A „nyito tt” szakasz ho 
zama tehát 1, ill., 100%. Láthatjuk, h o g y  jó  megnyitás esetén 
a produktivitás ennél nagyobb is lehet.) Az ábra azt jelzi, hogy 
kis behatolások esetében a produktivitás csaknem 0 ,1 -ig csök
kenhet az ábra feltételei (8 ”-os m élyítéskori elárasztás és az el
árasztott zóna kz permeabilitása az e redeti &0-nak csupán 
40% -a) esetén. Ha figyelembe vesszük, hogy a régi golyós 
perforátorok behatolása valóban n e m  v o lt nagyobb 2-4 inch- 
nél, (ha egyáltalán sikerült a béléscső és cementpalást átlyu
kasztása), akkor láthatjuk, m ennyire n e m  meglepő egyes régi 
kutakban a beáramlás hiánya. Figyeljük m eg  (persze csak tájé
koztató jelleggel), milyen szerepe van  a lövéssűrűségnek, azaz 
a lábankénti lövésszámnak. A régi golyós puskák 12 lövést ad 
tak le méterenként, ez tehát nem  é rte  el a 4 lövés/láb értéket 
sem.

M ég ronthato tt a helyzeten, ha a p erfo rá lt csatorna, a per 
foráció körüli zúzott zóna áteresztőképessége jelentősen 
csökkent, vagy ha a lemélyítés közben kialakult elárasztás mé
lyebb volt a 2. ábrán feltételezett 8 ”-nál. A már említett kis 
porozitású, rossz áteresztőképességű táro ló ink  esetében erre 
m indig számítani kellett, s kell m ég  m a  is.

T áro ló ink  tulajdonságaival kapcsolatos az is, hogy nagy 
többségük igen sok vékony szintből áll, ilyeneket gyakran kel
le tt megnyitnunk. Ezért fontos kérdés a kilövés mélységbeli 
pontossága is. E téren elkövetett h ibákkal is magyarázható va
lószínűleg, hogy egy-egy perforálási m űvelet vízbeáramlást 
okozott olyan vékony formációkban, aho l az indikációk szén- 
hidrogénre utalnak. A relatív m élységm érést jóval később ve 
zették be, m int ahogyan szükség le t t  volna rá a mélységek 
nagysága és a perforálandó rétegek vastagsága miatt.

Ezzel természetesen nem m eríte ttü k  ki az összes műszaki 
előnytelenséget, amely a régi perforálásokat károsan befolyá
solta, de annak megértéséhez talán  ennyi is elegendő, hogy a 
kérdéssel foglalkozni kell.

A perforálási művelet k örü lm én yei

A  perforálások körülményei tek in te téb en  régi nemzetközi 
felismerés volt, hogy a perforálást követő  nyomáskiegyenlítő
dés a béléscső belső tere és a m eg n y ito tt tároló pórustere kö 
zö tt igen ártalmas formációszennyeződést, ezzel együtt rosz- 
szabb beáramlást okozhat. 1952-ben je len t meg az első, e té 
mával foglalkozó tanulmány, am ely kiemeli az alulegyensú
lyozott helyzetű perforálás előnyeit, m ár gyakorlati példákat 
is bemutatva. Tegyük hozzá m indjárt, hogy  az első ilyen hazai 
kísérletre az L-II. fúrásban 1973-ban kerü lt sor (20 évnél na 
gyobb elmaradás!), a nehéz körü lm ények  (nagy hőmérséklet, 
nagy nyomás) ellenére kiváló, vagy m ég  inkább, meglepő 
eredm énnyel. (Erről részleteket később  m ég látunk).

Az alulegyensúlyozott feltételek k ö zö tt végzett perforálá
sok előnyeit szemléletesen m utatja  be a 3. ábra. Sematikusan 
láthatjuk, hogy a megnyitandó sz in tb en  a kilövéskor uralko 
dó, a tároló felé mutató differenciális nyom ás nagyságától és a 
szint permeabilitásától hogyan fü g g h e t a kapott beáramlás té 
nye és mennyisége.

E nnek  az eljárásnak üzem szerű bevezetésére azonban az 
első (eredményes!) kísérlet u tán  m ég  igen sokat kellett vár 
nunk. M a a depressziós perforálás alkalmazása nem jelent n e 
hézséget, főleg kutatási téren nem , aho l a rétegtartalom m eg 
ismerése a cél, s nem a minél nagyobb  hozam, termelés eléré 
se. (Mindazonáltal kérdéses e lő ttem , hogy valóban mindig a 
legjobb technológiát, illetve m űveletlebonyolítást vetjük-e be

1

> £ J  s

:  1 5 0 - 3 0 0  m D  : /  V :  : h

:  o la jo s  s z i n t  ; /  V
í  V

-  - <  N

-

:  5 0 - 7 5  m D  \
í \

\
;  o la jo s  s z i n t  : ■ •  » •  

•  •
h

- » «

Túl ly om á s  -! 5  be r  -1 4 0  b a .

3 .  á b r a .  A nyomás h a tása  a  b e á ra m lá s ru

alulegyensúlyozott rétegm egnyitásaink során. G ondoljunk  a 
külföldi bérmunkában bárm ikor elvégeztethető, m ég korsze 
rű b b  lehetőségekre is.)

M indenesetre az ezidáig m eddő rétegvizsgálatok (amelyek
b ő l i t t  csak szemelvényeket m utatok  be) esedeges ism édésekor 
a teljes modern fegyvertárból kell majd kiválasztani jól átgon 
d o lt tervezés alapján az egyes esetekhez és a körülm ényekhez 
legjobban illeszkedő program ot. D e lássuk a példákat.

P éld á k

Oltáré
(1950-1951)

Ebből az annak idején rekordm élységű fúrásból 3 02 5 m  el
é rése  után sósvíz tö rt be. 30 m 3/h  volt ennek a m ennyisége és 
94  °C  a hőmérséklete. Rá kell mutatnunk, hogy ez a sósvíz hő 
m érsékletén kívül ásványianyag-tartalm a (jód, bróm ) és jó 
gyógyvíztulajdonságai m ia tt is jelentős értéket képviselhetne, 
m i azonban a szénhidrogén-kutatás szempontjából vizsgáljuk 
m o s t a kérdést.

Fúrás közben több helyen voltak gáznyomok, olajszagú 
furadék, s más „pozitív” CH -indikációk. Részben a megfigye 
lések, részben a készült szelvények alapján került so r perforá 
lásokra. A helvét korának m inősített homokköves mészkövek 
áteresztőképessége és porozitása bizonyára kicsiny volt, emi
a t t  a porózus rétegek valószínűleg erősen elszennyeződtek a 
fúráskor. A rétegvizsgálatokra 1951-ben került sor, a perforá 
lásokat az előző évben m egkapott Schlumberger-puskákkal 
végeztük. Ezek term észetesen golyós puskák voltak, 12/m 
lövéssűrűséggel. A körülm ények nem voltak kedvezőek a lő- 
poros, ill. a lőportöltetes kilövéshez, hiszen a 2900 m  körüli 
mélységben, ahol az első, e példában szereplő m egnyitást vé
geztük, a hőmérséklet legalább 13 5 °C volt. Ennek ellenére a 
lá tha tó  jelek szerint sikeresek voltak a kilövések, azaz a kam 
rákból a lövedékek eltávoztak, de hát a kihúzott puskák állapo
táb ó l persze nem lehet a béléscső kilyukasztásának a tényét is 
megállapítani. Az összesen 7 m  hosszban „m egnyitott” két 
szintben a rétegvizsgálatok azonban távolról sem igazolták, 
hogy  a megnyitás valóban m egtörtént-e. A 2200 m -ig  le 
süllyesztett nívó 11 óra ala tt 90 m  emelkedést m utato tt, jelen 
tős beáramlásról tehát aligha beszélhetünk.

Hasonló eredménnyel jártak  más megnyitások is; egy kb.
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2600 m  mélységű perforálás (kb. 120 °C-on) például szintén 
alig adott beáramlást, ugyanolyan körülm ények között, azo 
nos eszközökkel végzett megnyitáskor. A kutat végeredm ény 
ként m eddőnek minősítették, de a közelében a terü let m egis 
m erése céljából újabb fúrást tűztek  ki. Ez a fúrás, csakúgy m in t 
az O-2 - t  megelőző, az oltáréi terü leten  lemélyített korábbi fú 
rás - a z  0 -1 .— is, szintén m eddő lett, sőt az 0-3. kút m egfelelő 
alsó szintjeiben rétegvizsgálatokra sor sem kerülhetett a lyuk 
elszerencsétlenedése miatt.

A terü let újrakutatása indokoltnak látszik, jó megnyitási 
technikával C H -beáram lásra is lehet számítani, de az 0-2.- 
ben a legalsó szintből betört gyógyvíz (mely egyesek szerint 
hazánk jód- és bróm szükségletét jórészt fedezni tudná) a C H - 
kutatás gazdasági tartalékaként is felfogható.

Tarany
(1961-1963)

A taranyi fúrások az oltárciaktól több tekintetben is e lté r 
nek. E  fúrásokat kb. 12 évvel később mélyítették, nyilván jobb 
technológiai felkészültséggel, ezenkívül a mélység is kisebb 
volt valamivel. A fúrás alatt bekövetkezett rétegkárosodás va 
lószínűleg itt is nagy volt, hiszen a megnyitandó szintek (m io 
cén hom okkő és konglom erátum ) kis porozitásúak, töm öttek  
voltak. D e az előzőekhez képest fejlődött már a geofizika, ill. a 
perforálás technológiája: itt a m egnyitásokat már (hazai gyár 
tású) jetperforátorokkal végeztük, ezeknek a behatolása azon 
ban még messze volt a kívánatostól.

A Tarany-1. kút sorsa rendkívül érdekes volt. A vizsgálatra 
kijelölt, valamivel 2800 m alatt fekvő szint perforálásakor az 
első 2  m hosszú puska kilövése u tán  a kút beindult, és sok ola 
jat kezdett term elni. Mivel az eleinte vízmentes term elvény 
fokozatosan vizesedett, béléscsősérülés gyanúja m erült föl. 
E zt a mérések és más tünetek is igazolták. Mivel nyomásos ce- 
mentezéssel a vízbeáramlást m egszüntetni nem sikerült, a 
betétcsövezés m ellett döntöttek. A lyuk alsó szakaszán m aradt 
a 6  5 /8”-es béléscső, ebben kellett a betétcsövön át lebocsát- 
ható, kisebb átm érőjű (tehát eleve rosszabb behatolású), m e 
rev testű  perforátorokkal nagyobb eltartás mellett lyukaszta 
ni. így  nem  volt m eglepő, hogy az első perforáláskor a lyukbe 
indulás m iatt ki nem  perforált szakasz hozzálövése ellenére 
sem kaptuk vissza a korábbi olajterm elést.

Igaz, a betétcsövezés előtti lyukelfojtáshoz 1,72-1,80 kg/dm 3 

sűrűségű iszapot kellett alkalmazni, ami nyilván csakúgy n ö 
velte a rétegszennyezést, m int a perforálás után közvetlenül az 
akkori túlegyensúlyozás is. Szénhidrogén-termelés tekinteté 
ben végeredm ényben a kutat m eddőnek kellett minősíteni.

A Tarany-2. fúrásban is m utatkozott (nyitott lyukvizsgálat 
alkalmával) jelentős olajtermelés, feltehetően tortoniai m ész 
kőből, de a rétegvizsgálatkor itt sem sikerült olajtermelést 
kapni különféle gondok (pl. cementpalásthiba, rétegm egnyi
tási nehézségek) miatt.

A Tarany-3. fúrásban valószínűleg szintén a perforálás tö 
kéletlensége m iatt kellett a kutat m eddőnek minősíteni, egy 
2800 m  körüli mélységben lévő, 4  m  vastag formáció „m eg 
nyitása” után, mivel beáramlást nem  kaptunk belőle.

A taranyi te rü le t kutatás szem pontjából feltétlenül m egér 
dem elne egy ism ételt vizsgálatot. (Csak zárójelben jegyzem 
meg, hogy a régi taranyi kutak aknáiban éveken át rendszere 
sen gyűlt össze -  nyilván a tárolószintekből beszivárgó -  ki
sebb olajmennyiség.) Korszerű rétegmegnyitás itt kom oly 
eredményekkel kecseget.

Lovászi
(1971-1973)

A Lovászi-11. fúrás szintén rekordnak szám íto tt a maga ide
jében 5300 m -es mélységével.

A perforálások tekintetében az itt következő esetet a D u 
nántúl egész nagy mélységű kutatásának jellegzetes, egy eset
leges újrakutatás szempontjából döntően fontos példának te 
kintem, mivel az itt szerzett tapasztalatok egyedülállók, és 
mélykutatásunk jövőjére jelentős befolyással lehetnek.

Számos rétegvizsgálatra került sor az L-II. fúrásban, kö 
zülük itt egyet szeretnék említeni. 1973 áprilisában e kútban 
végeztük el ugyanis az első „csökkentett ellennyomású”, 
alulegyensúlyozott állapotú perforálást az akkor rendelke 
zésre álló eszközökkel: term előcsövön á t leengedett 
alum ínium kam rás láncperforátorral, m echanikus, kábelre 
záró „lubrikátorral”. A 157 kamrából álló lánccal egy nem 
egészen 3900 m  m élységben fekvő, 10 m  vastag tárolósza
kaszt ny ito ttunk  m eg alulegyensúlyozott állapotban: a lyuk
ban víz volt, a lem élyítéskor használt, kb. 1,90 sűrűségű 
iszap helyett. A kísérlet meglepő eredm ényt hozott: a lyuk
fejen -  ahol nyom ásregisztrálót is elhelyeztünk -  30 s alatt 
30 barral em elkedett a nyomás, és ez a puskafej kiemeléséig 
104 bárig em elkedett. M indez igazolta, hogy  a megnyitás, a 
lyukasztás eredm ényes volt. A term előcsövet azonban eldu 
gaszolták a (bizonyára kezdetleges) perforátorkam rák da
rabjai, amelyeket a gyors beáramlás fölfelé sodort, ezért a to 
vábbi m unkálatokhoz a réteget el kellett fojtani, és később 
m egism ételt m egnyitása -  immár túlegyensúlyozott állapot
ban -  m ár nem  volt sikeres.

Bevetették e szintben az eróziós perforálást is, de az sem 
hozott eredm ényt, azaz beáramlást. (Ez egyébként nem volt 
meglepő, mivel az eróziós perforáláskor ugyan zúzott, tömö- 
rödött zóna a m egnyito tt csatorna m entén nem  keletkezik, de 
a formáció felé irányuló, homok- és fémszemcséket tartalma
zó áramlásnak perm eabilitást rontó hatása jelentős lehet. Ez a 
módszer világszerte nem  is terjedt el, nem  nyert „polgárjo 
go t” a rétegm egnyitások területén.)

M int m ár utaltam  rá, az L-II. példájával arra is rá szerettem 
volna mutatni, hogy nagy mélységű kutatásaink „elkönyvelt” 
eredményeit nem  kellene véglegesnek tekintenünk. Ahogyan 
ennek a kútnak az eredménytelensége kétségesnek mondható, 
ugyanúgy kételkedhetünk pl. a B-IL, és a Bő-1. vagy akár más 
nagy mélységű fúrások kivizsgálásának eredm ényeiben is 
(nem is beszélve a ki sem vizsgált B-IX. fúrásról, ahol az el 
nem  végzett m egnyitások m iatt még kétkedni sem tudhatunk 
a műveletek minőségében).

K övetk eztetések , teendők

Az előbbiek alapján szeretném - hangsúlyozottan kívülál
lóként - javaslataimat a teendőkre pontokban összefoglalni.

1. Rendszerezetten át kell nézni az összes olyan rétegvizs
gálatot, amely a megnyitás után nem adott beáramlást, illetve 
az nem az elvárt eredm ényt adta. Ellenőrzendő ennek az elvá
rásnak a realitása is.

2. Valamennyi rétegvizsgálatot elemezni kell; tisztázandó, 
hogy megfelelően hajtották-e végre a rétegm egnyitást, az al
kalm azott eszközök és a körülmények tekintetében egyaránt.

3. H a ez az elemzés alátámasztja azt a feltételezést, hogy a 
perforálás minősége jogosan kifogásolható, akkor kilátásba, 
esetleg tervbe kell állítani a kérdéses kút vagy terü let újbóli
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megvizsgálását, természetesen gazdaságossági analízissel in 
dokolva.

4. Az újravizsgálás esetére biztosítani kell az adott helyeken 
legjobban megfelelő megnyitási m ódszer alkalmazását, figye
lembe véve a bel- és külföldi lehetőségeket egyaránt.

5. A jövőre vonatkozólag; általánosan be kell vezetni a per 
forálások megtervezését. Ez a tervezés té rjen  ki az összes rész 
letre, tehát a megnyitási eszközök és körülm ények megválasz
tására egyaránt. Ehhez vegye tekintetbe a táro ló  tulajdonsága
it, a lemélyítési körülményeket stb. is. N e m  szabad figyelmen 
kívül hagyni a perforálás célját sem.

6 . Siettetni kell a termelőcsővel beép íte tt perforálás, a 
T C P-m ódszer bevezetését vagy rendszeres alkalmazását (ha 
kell, akár bérm unkában is).

7. Kísérleteket kell végezni a töm ött, repesztést igénylő tá 
rolókban a túlegyensúlyozott perforálás megfelelően kivitele
zett módszerével.
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A. Jesch. Mech. Eng., Geophisical Consultant: S hou ld  
fo rm er p ro d u c tio n  te s t  b e  revised?
T h e  paper deals w ith problems, concerning perfora 
tion o f old wells, where technology o f that tim e had 
been used. I t  is also raising the question, th a t wells, 
then declared dry, nowadays, with means and m ethods 
presendy applied, could be made productive. In  order 
to  motivate discussion o f the subject, a series o f  three 
production tests carried out earlier in  the 
Transdanubian region, are being presented.

Külföldi hírek

A h o r iz o n tá l i s  k u t a k  s z á m í to t t  
h o s s z á n a k  p o n t o s í t á s a  i n t e r f e 
r e n c i a v i z s g á l a to k  a d a t a i  a l a p já n

A közlemény ismerteti a kútvizsgálati 
adatoknak a tároló- és rétegfolyadék-adatok 
felhasználásával való meghatározását. E hhez 
a tárolóadatoknak három  féle változatát és a 
rétegfolyadék-adatoknak egy sorozatát alkal
mazták. A horizontális kút minden esetben a 
tároló középpontjában helyezkedett el, csu 
pán a megfigyelési pon t helye változott. K é t 
féle interferenciam érést végeztek. A vizsgá
latok egyikénél a megfigyelési pont helyét 
változtatták a horizontális kút hosszában 
(egykutas vizsgálat), míg a másik fajta vizsgá
lathoz a megfigyelési pont helye kutanként 
változott (többkutas vizsgálat).

Az egykutas interferenciavizsgálatokkal a 
korábbi radiális áramlási adatok alapján a h o 
rizontális kút hosszára pontos, ám kissé alá 
értékelt adat kapható, kivéve azt az esetet, 
amikor a nyomásregisztráló a kúttalpon van 
elhelyezve. Az egykutas interferenciavizsgá
latokkal a korábban lineáris, majd később 
pszeudoradiális áramlási adatok alapján a ho 
rizontális kút hosszára általában növekvő é r 
ték kapható, mivel a nyomásregisztráló e lhe 
lyezése eltávolodik a kút közepétől. Az így 
kapott érték a pontos kúthossznál lényege 
sen nagyobb lehet, még akkor is, ha m inden 
egyéb tárolóadatot megbízható pontossággal 
ismerünk.

Az egykutas interferencia vizsgálatok a 
kút hosszának pontosabb meghatározását 
adják a nagyobb hosszúságú horizontális ku 
tak esetében.

A többkutas interferenciavizsgálatok a 
horizontális kutak tényleges hosszának meg 
bízható értékelését adják, ha a megfigyelési 
pont a működő kú t közvetlen közelében van. 
E  vizsgálatoknál nem  alakult ki korábbi radi
ális és korábbi lineáris áramlási tartomány, 
kivéve azt az esetet, ha a m űködő kút közvet
len közelében létesítették  a megfigyelési 
pontot.
Journal o f Canadian Petroleum  Technology.

A f ú r á s i  t e c h n o ló g ia  
k o r s z e r ű s í t é s é v e l  n ö v e lh e tő  
a z o l a j k i h o z a t a l

Százezer hordónyira rúg  a kinyerhető 
többletolajmennyiség azzal az új fúrási tech 
nológiával, m elyet a Shell U K  Exploration 
and Production cég az Északi-tengeren lévő 
East Shetland Basin olajlelőhelyein alkalma
zott. A visszamaradó olajmennyiséget jelen 
leg több m int 400 m illió hordónyira becsü
lik. Számítás szerint az új, dobra felcsavarha
tó termelőcsövet alkalmazó technológiával a 
közeli néhány év folyamán további 10-20 
millió hordó olaj kiterm elése várható.

Az új technológiai fejlesztés az olyan kis 
kiterjedésű tárolók gazdaságos feltárásának a

lehetőségét biztosítja, m elyeknek leterm elé 
se egyébként eddig nem bizonyult műrevaló- 
nak. A meglévő kutakban 50 m m  átmérőjű, 
dobról lecsévélhető term előcső beépítésével 
talpi hajtású fúrót juttatnak a kúttalpra, ezt a 
term előcsőben levezetett sodronyköteles 
eszközzel m űködtetik és tájolják.

Az Északi-tengeren ezt az eljárást eddig 
csak korlátozottan alkalmazták, manapság 
azonban a legeredményesebb fúrási módnak 
számít. E  fúrási program ot az offshore fúrá 
soknál az ilyen technológiával e lért m éter 
hossz tekintetében világrekordnak könyvel
hetjük el.
Journal o f Canadian Petroleum  Technology.

Hoznék J.

A z R W E -D E A  n é m e t  v á l l a l a t  
L e n g y e lo r s z á g b a n  f ú r

A F rontier Poland Exploration and 
Producing Comp.-val együtt a ném et cég 
m egkezdte Lengyelországban a kőolaj-kuta 
tási műveleteket. Január végén kezdték el az 
Ometa-1. kutatófúrás m élyítését. A cél a 
kam brium i homokkő elérése 2400 m  mély
ségben. Az elm últ évben e térségben kiter
jedt szeizmikus mérési program ot hajtottak 
végre, ez a szénhidrogén-kutatásra rem ény 
keltő.
Erdöl, Erdgas, Kohle.

Turkovich Gy.
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A közbiztonsági állapotok romlásával, a 
vagyon elleni bűnözés kiszélesedésével, 
növekedésével a  tulajdonosok (birtoko
sok) egyre inkább rákényszerülnek, hogy 
a hatóságok mellett a  vagyonuk védelmé
ben egyre nagyobb részt vállaljanak.
Ez alól a MÓL Rt. sem  kivétel, ezért a szer
ző  célja: bemutatni -  a z  egységes értelme
zés  és használat érdekében -  a vagyon 
biztonsággal és vagyonvédelem m el kap
csolatos fogalm akat. Kiemeli a vagyon 
biztonság fogalm ának lényegét: a vagyon  
védettségét, melyet úgy mutat be, mint a 
vagyon elleni tám adások m egelőzésének, 
megszakításának, felderítésének, a kelet
kezett károk megtérülésének és a károko
z ó  szankcionálásának hatékonyságát.
A  vagyon védelm ével kapcsolatban szól a 
védelem ről, a  védelem  komplexitásáról, a 
hatékonyságáról. Vázlatosan bemutatja a 
védelem  fajtáit é s  összetevőit. Végezetül 
ajánlást tesz a vagyonbiztonság és va 
gyonvédelem  fogalm ának egységes hasz 
nálatára.

A v a g y o n b iz to n s á g , 
v a g y o n v é d e le m  

á l ta lá n o s  k é rd é se i
Dr. Bolder M árton

,  oki. jogász, o sz tá ly v eze tő .
BALDER M A R T O N  MÓL Rt., S záz h a lo m b a tta .

E T O : 3 4 3 . 7

A z  e m b e r e k  a k a rv a , a k a ra t la n u l  is s z in 

t e  n a p o n ta  s z e m b e s ü ln e k  a ro m ló  k ö z b iz 

t o n s á g i  á l la p o to k k a l ,  h í r t  k a p n a k  a z  e g y re  

b r u tá l i s a b b a n  e lk ö v e t e t t  e rő sz a k o s  b ű n -  

c s e le k m é n y e k r ő l ,  a v a g y o n  e lle n i b ű n ö z é s  

te r je d é s é rő l .  M é g  a  le g k e v é s b é  tá jé k o z o t 

t a k  is  tö b b  p é ld á t  t u d n a k  fe ls o ro ln i p l. a 

s z é n h id r o g é n - t e r m é k e k k e l  k a p c so la to s  - 

é v e k k e l e z e lő t t  s o h a  n e m  ta p a s z ta l j  t -  

b ű n c s e le k m é n y e k r ő l .  a a s to

I ly e n  k ö z á l la p o to k  k ö z e p e t te  sa jn o s , a 

v a g y o n  e lle n i b ű n ö z é s  v o n a tk o z á s á b a n  a 

M Ó L  R t. v e s z é ly e z te te tt s é g e  eg y re  in k á b b  

n ő .  A  v a g y o n b iz to n s á g  ro m lásáv a l m in 

d e n k in e k  n a g y  e rő fe s z í té s e k e t  k e ll te n n ie  a 

v a g y o n á n a k  m e g v é d é s é re ,  és a M Ó L  R t. 

ig y e k s z ik  m in d e n t  e lk ö v e tn i tá rsa ság i v a 

g y o n á n a k  m e g v é d é s é re .  A z  u tó b b i  id ő b e n  

a  v a g y o n b iz to n s á g  é rd e k é b e n  so k  száz m i l 

l ió s  b e ru h á z á s o k  tö r té n te k .

Pl. m ikrohullám ú kerítésvédelmi, video 
kam erás megfigyelő, mágneskártyás beléptető, 
video-elektronikus portaszolgálat ellenőrző 
rendszerek telepítése, autom ata közúti tartály 
kocsi-töltő term inálok építése, a töltőállomás 
üzletág kútkezelő szem élyzet biztonságának 
technikai eszközökkel és sajtó-kampánnyal 
tö rtén ő  növelése, vagyonvédelemre szakoso
d o tt társaságok foglalkoztatása.

M in d e n n a p i  m u n k á n k  s o rá n  g y a k ra n  

h a s z n á l ju k  a  b iz to n s á g ,  ü z e m b iz to n s á g , 

v a g y o n b iz to n s á g ,  b iz to n s á g te c h n ik a , v é 

d e le m , v a g y o n v é d e le m  s tb .  fo g a lm a k a t.

S o k s z o r  ta p a s z ta lh a tju k , h o g y  e g y -e g y  

f o g a lo m  n e m  m in d e n k i s z á m á r a  je le n ti 

u g y a n a z t ,  e lő fo rd u l e f o g a lm a k  s z ű k íte t t ,  

i l le tv e  k i te r je s z te t t  é r t e l e m b e n  tö r té n ő  

h a s z n á la ta .

A  to v á b b ia k b a n  n é m i  s e g í t s é g e t  sze 

r e t n é n k  n y ú jta n i a v a g y o n b iz to n s á g  és a 

v a g y o n v é d e le m  fo g a lm á n a k  é r te lm e z é s é 

h e z ,  ta r ta lm i la g  eg y ség es  h a s z n á la tá h o z .

A  vagyonbiztonság o ly a n , á l l a p o to t  je l 

z ő  fo g a lo m , a m e ly  a v a g y o n n a k  -  a z t  b á r 

m i ly e n  ir á n y b ó l f e n y e g e tő  v e sz é lly e l 

s z e m b e n i  -  v é d e tts é g é t j e l e n t i .  A  v a g y o n t 

f e n y e g e t ő  b á rm ily e n  v e s z é ly t  tá m a d á s n a k  

s z o k á s  n e v e z n i , te h á t  a v a g y o n b iz to n s á g  a 

v a g y o n n a k  a tá m a d á so k  e l l e n i  v é d e t ts é g e .

A  vagyon elleni támadás m e g n y i lv á n u l 

h a t :  e m b e r i  m a g a ta r tá s k é n t ,  te r m é s z e t i  

je le n s é g k é n t .

A z  e m b e r i  m a g a ta r tá s  l e h e t  v a la m i 

ly e n  te v é k e n y s é g  v a g y  m u la s z tá s ,  és 

m i n d k é t  m a g a ta r tá s fo rm a  l e h e t  a  tá m a d ó  

r é s z é r ő l  s z á n d é k o s  v ag y  g o n d a t l a n .

A  te rm é s z e ti  je le n sé g  s z in o n im á ja k é n t  

e s e tü n k b e n  h a sz n á lh a tju k  a z  e le m i  csapás 

f o g a lm á t  (tű z , árvíz, f ö ld re n g é s  s tb .) , a lé 

n y e g  az , h o g y  n e  e m b e ri m a g a ta r t á s  k ö v e t 

k e z té b e n  jö jjö n  lé tre , és fe j ts e  k i h a tá s á t.

A  v a g y o n  e llen i tá m a d á s o k  c é lja  vagy  

k ö v e tk e z m é n y e  a v a g y o n  é r t é k é n e k  c sö k 

k e n é s e .  A z  é r té k c s ö k k e n é s e n  k e l l  é r te n i  a 

v a g y o n  re n d e lte té s s z e rű  h a s z n á la tá b ó l  

a d ó d ó  h a s z o n n a k  a tá m a d á s  k ö v e tk e z té -

Kőolaj és F öldgáz 30. (130.) évfolyam 12. szám , 1 99 7 . decem ber 3 3 9



ben tö rténő  elmaradását is. Az elemi csapás formájában m eg 
nyilvánuló támadások elemzése nem  képezi jelen cikk tárgyát.

Az em beri magatartásként megnyilvánuló támadás rendkí 
vül sok form ában történhet: dolog megrongálása, rendelte 
tésszerű használatra -  ideiglenesen vagy véglegesen -  alkal
m atlanná tétele, megsemmisítése, az optimálisnál rosszabb 
m inőségű vagy kevesebb mennyiségű term ék előállítása, a tu 
lajdon elvétele, jogosulatlan tulajdonába (birtokába) való á t 
engedése stb. A felsorolás szinte lehetetlen, de felesleges is.

A védettség fogalmát több megközelítéssel lehet m eghatá 
rozni, válasszuk ki a lehetőségek közül a következőt:

A vagyon védettségén a vagyon ellen irányuló támadások
-  megelőzésének,
-  megszakításának,
- felderítésének, valamint
-  a keletkezett károk megtérülésének
-  és esetlegesen a károkozó szankcionálásának hatékonyságát 

értjük.
• A támadás megelőzése olyan körülmények létrehozása, 

melyek egy adott támadás céljának, eredményének megvaló 
sulását lehetetlenné teszik.

Pl. fizetési napokon nagy összegű készpénzt kell a pénzintézetből a 
kifizetőhelyre szállítani, ahol „borítékolják” és kiosztják az alkalmazot
taknak. A pénz megszerzése érdekében bekövetkezhet támadás rablás, 
lopás stb. formájában. Társaságunknál az ilyen támadást megelőzték 
azzal, hogy az alkalmazottak nem a munkahelyükön veszik fel a fizeté 
süket, hanem  az pénzintézeti átutalással jelenik meg a számlájukon.

Nyilvánvaló, hogy a vagyon elleni támadás elhárításának 
leghatékonyabb módja a megelőzés. A megelőzéshez elem ez 
nünk, értékelnünk kell az adott körülm ényeket, számba kell 
vennünk a lehetséges támadások m ódjait, és úgy kell változ 
ta tnunk a körülményeken, hogy a változás következtében 
m inden lehetséges támadás eleve meghiúsuljon. Az adott kö 
rülm ények megváltoztatására rendkívül sok eszköz, m ódszer 
kínálkozik, egy biztonsági zár felszerelésétől a fegyveres ő rzé 
sig, a korszerű méréstechnika alkalmazásától a különféle sza 
bályozások elkészítéséig, végrehajtásuk ellenőrzéséig. Elvben 
m inden tulajdon elleni támadás m egelőzhető, a gyakorlatban 
viszont az ideális helyett az optim um ot kell keresnünk, vagyis 
az olyan módszereket, amelyekkel kapcsolatban a támadások 
gyakorisága, eredményének veszélyessége arányos a m egelő 
zési eszközök, módszerek kezelhetőségével és a létrehozásuk 
ra, m űködtetésükre fordítandó költségekkel.

A megelőzésre te tt erőfeszítéseink ellenére is bekövetkez
het a vagyon elleni támadás.

• A támadás megszakítása a támadás kezdetének pillanatától 
a befejezéséig tartó időszak alatti védelm i beavatkozás.

A támadás megszakításával m eghiúsítható a támadás, csök 
kenthető  az intenzitása és meg is szüntethető. Ezzel elérhető, 
hogy a támadás folyománya -  a vagyon károsodása -  egyálta 
lán nem  következik be, vagy ha bekövetkezik, nem olyan m ér 
tékben, m in t akkor, ha a támadás akadálytalanul befejeződ 
he te tt volna. Nyilvánvaló tehát, hogy olyan védelmet célszerű 
létrehoznunk, amelynek révén azonnal tudomásunkra ju t a tá 
madás megkezdése.

A támadás észelelésére rendkívül sok eszköz, módszer áll a 
rendelkezésünkre, a m eteorológiai adatok értékelésétől a 
videokamerás objektummegfigyelő rendszerekig, az őrkutya 
alkalmazásától a készletek nyilvántartásának, ellenőrzésének 
szabályozásáig. A támadás azonnali vagy minél rövidebb időn 
belüli jelzésén kívül a védelemnek képesnek kell lennie a 
gyors, megfelelő hatékonyságú reagálásra.

Sajnos, gyakran előfordul, hogy nem jut a tudom ásunkra a 
támadás, és az úgy fejeződik be, hogy védekezés híján eléri 
célját, bekövetkezik az eredm énye: a vagyon értéke csökken.

• A támadás felderítése azt jelenti, hogy - többnyire - a tám a 
dás következményét észlelve próbáljuk rekonstruálni: hol, mi
kor, milyen módon, m i vagy ki által stb. történt a támadás.

Pl. ha az üzemanyagtöltő állomás reggeli nyitásra érkező kezelője a 
kannaszekrények kifeszített ajtóit és az o tt tárolt flakonos kenőanyagok 
hűlt helyét látja, ebből a képből azonnal következtetni tud  arra, hogy 
vagyon elleni támadás (dolog elleni erőszakkal elkövetett lopás) történt: 
a zárástól a nyitásig terjedő időszak alatt valaki felfeszítette a szekrények 
ajtajait, és onnan eltulajdonította az árusításra szánt kenőanyagokat.

Elég gyakoriak v iszont azok az esetek is, m ikor a támadás 
befejeződött, de a következménye, azaz a vagyon károsodása 
nem  jut tudomásunkra. G ondoljunk csak a csővezetékekből, 
tartályokból tö rtén t lopásokra, amikor az eltulajdonított 
mennyiségek hiányát pl. a mérési pontadanság m iatt nem  ész
lelik. Hányszor e lőfordult már, hogy a rendőrség nagy 
mennyiségű term ék eltulajdonítását fedezte fel, de az ellopott 
termékek hiányát senki sem  észlelte, és ezt m ég az utólagos, 
célirányos készletellenőrzéskor sem sikerült megállapítani.

Akár a következményükből felismert támadások mozzana 
tainak feltárása, akár az elkövetés időpontjában tudom ásunkra 
nem  jutott támadások tényének utólagos felderítése rendkívül 
fontos feladat (ez u tóbbi tevékenységre általában a gazdálko 
dó szervezetek is rendelkeznek technikákkal, pl. belső ellenőr
zés, készletellenőrzés, leltározás, ugyanakkor a nyom ozó ha 
tóságoknak kiemelt feladata az ún. latens - a sértett, a károsult, 
a hatóság tudomására nem  ju to tt - bűncselekmények utólagos 
felderítése).

Egy-egy támadás felderítése, lényeges elem einek megis 
merése után sok kérdésére kaphatunk választ:
-  szükséges-e változtatni megelőzési rendszerünkön?
-  a éppen nem m ű ködö tt védelmi rendszerünk a támadás

idején; miért nem  m űködött; m it kell tennünk, hogy ha 
sonló „üzemzavar” n e  fordulhasson elő?

-  képtelen védelmi rendszerünk az ilyen támadások elhárítá 
sára?

-  hogyan változtassunk a védelem hatékonyságán?
Sorolhatnánk még, de a lényeg az, hogy a támadás felderí

tése során m egism ert adatokat elemezve, értékelve intézkedé 
seket tehetünk a jövőt illetően a hasonló támadások megelő 
zésére, megszakítására, felderítésére.

A támadás felderítésével lehetőséget kapunk a támadás 
alatt károsodott vagyon értékének helyreállítására és -  ha a tá 
madás jogsértő em beri magatartásban nyilvánult m eg -  elér
hetjük a támadó szankcionálását.

A támadások felderítését illetően a megfelelő jogszabályok 
adnak eligazítást a hatáskörre (ki végezheti a felderítést), az il
letékességre (a hatáskörrel rendelkező szervezetek közül m e 
lyik szervezet) és az eljárás mikéntjére. Ennek megfelelően a 
felderítést részben a társaság saját szervezetei (üzem rendé 
szet, biztonságtechnikai, jogügyi szervek, belső ellenőrzés 
stb.), illetve állami szervezetek (rendőrség, vám- és pénzügy- 
őrség, környezetvédelm i felügyelőség, bányakapitányság 
stb.), esedeg önkorm ányzati szervek végzik.

• A keletkezett károk megtérülése nyilván azt jelenti, hogy a 
támadás következtében csökkent vagyon értékét visszaállítjuk.

Akarok m egtérülése, megtérítése, megtéri ttetése általában 
valamilyen szabályozott eljárás keretében történik. A szabá
lyozás eléggé sokféle: polgári jogi, büntetőjogi, munkajogi, 
„belső” (társasági) norm atív  szabályzat stb. A m egfelelő eljá
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rás során visszakaphatjuk az elvett vagyontárgyat (pl. a nyo 
m ozóhatóság a büntetőeljárás alatt lefoglalja az eltulajdoní
to tt  tárgyakat, és visszaszolgáltatja a tulajdonosnak), megsze 
rezhetjük annak ellenértékét (pl. a bíróság kötelezi a károko 
zó t a kár értékének pénzbeni megfizetésére), érvényesíthetjük 
vagyonbiztosítási igényünket stb.

Anélkül, hogy tovább bizonyítanánk, beláthatjuk, hogy a 
vagyonbiztonság lényeges eleme a vagyont ért támadás követ
keztében keletkezett károk megtérülése.

• A károkozó szankcionálása azt jelenti, hogy a jogsértő m a 
gatartásával vétkesen kárt okozó személyt az arra jogosult (és 
többnyire kötelezett) hatóság (esetleg m unkáltató) jogszabá
lyi keretek közö tt m eghatározott hátránnyal sújtja.

A  szankcionálásról köteteket lehet írni, itt elégedjünk m eg 
azzal, hogy a mindennapi életben többnyire három féle szank
cióval találkozunk:

-  büntetőjogi (pl. szabadságvesztés, pénzbüntetés, köz 
ügyektől eltiltás),

-  szabálysértési (pl. elzárás, pénzbírság),
-  m unkajogi (pl. munkaviszony azonnali megszüntetése).
A szakcionálást nem kártérítésre kötelezés helyett, hanem

azzal együtt alkalmazzák.
M iért lényeges eleme a vagyonbiztonságnak a károkozó 

szankcionálása? Azért, m ert szolgálja a speciális és generális 
prevenciót, vagyis egyszerűen fogalmazva: a büntetéstől való 
félelem rem élhetőleg visszatartja a hasonló cselekmény elkö 
vetésétől m ind a m egbüntetett személyt (speciális), m ind m á 
sokat (generális). Ezért fontos a szankcionális hatékonysága, 
am it egyszerűen úgy lehetne összegezni: m inden elkövető 
nyerje el m éltó  büntetését!

Az eddigiekben azt próbáltuk körvonalazni, m it is kell ér 
tenünk  a vagyonbiztonság fogalmán.

A továbbiakban nézzük meg: m it tehetünk, m it kell ten 
nünk  annak érdekében, hogy a vagyonunk védett legyen a tá 
m adásoktól, azaz biztonságban legyen? A válasz egyszerű: 
gondoskodnunk kell a vagyon védelméről. Következzen hát 
néhány gondolat a védelemről.

A  védelem: céltudatos és folyamatos tevékenység, célja, hogy 
valamilyen fenyegetettséget elhárítson, vagy legalább követ
kezményeit csökkentse, az esemény bekövetkezése esetén te 
gye lehetővé a normális élet m ielőbbi helyreállítását. A véde 
lem  komplex tevékenység, amely erők és eszközök igénybevé
te lén  kívül a szervezet, a tevékenységi folyamatok és a rezsim 
szabályok kialakítását is jelentős mértékben befolyásolhatja.

A védelem komplexitásán azt értjük, hogy a védelem
-  m inden elem e legyen azonos hatékonyságú,
-  összetevői legyenek egymással összehangolva,
-  terjedjen ki a teljes tevékenységi körre,
-  m értéke a fenyegetettség (vagyon esetében a feltételez 

h e tő  kár) m értékével legyen arányos.
Teljes biztonságot nyújtó védelm et nem tudunk megvaló 

sítani, de törekednünk kell arra, hogy m inél hatékonyabb le
gyen a védelem . A védelem hatékonyságát a következő függ
vénnyel ábrázolhatjuk:

Világosan látható, hogy a védelem érdekében eszközölt 
kezdeti ráfordítások a biztonsági szint (védettség) ugrásszerű 
emelkedését eredményezik. A ráfordításokkal egy idő után el
érhetjük azt a biztonsági szintet, am ikor az újabb ráfordítások 
már alig növelik ezt. Nyilvánvaló tehát, hogy  a védelemre for
dítandó anyagi eszközök nagyságát úgy kell meghatározni, 
hogy azzal e lérhető  legyen az általunk optim álisnak (és nem 
ideálisnak!) ta r to tt biztonsági szint. Ez elm élyült elemző, ér
tékelő m unkát kíván meg, és ennek során  m indig szem előtt 
kell tartani a megelőzés elsődlegességét, valam int a látenciát 
(amit m ár a tám adások felderítéséről szólva említettünk).

A védelem fajtái:
-n y ílt  védelem ,
-  re jte tt védelem ,
-  vegyes védelem  (a nyílt és rejtett védelem  kombinációja)
A nyílt védelem
-  m indenki által érzékelhető, észlelhető, és ebből adódóan
-  demonstratív, elrettentő (megelőzés!),
-  könnyen kiism erhető (a tám adók ezért általában nem a 

védelem erőszakos leküzdését, hanem  inkább a kijátszását vá
lasztják),

-  az eredm énye nem  mérhető (nem  tudhatjuk, hányán áll
tak el a tám adástól, a károkozástól, látván a védelmet).

A rejte tt védelem
-  nehezen felismerhető (nyilván eredm ényesebb, hatéko

nyabb a védelem , ha a támadó nem vártan  találja magát szem
be vele), és ezért

-  nehezen kiism erhető (nem biztos, hogy a támadónak 
megéri azt külön ráfordításokkal felderíteni),

-  nincs visszatartó hatása,
-  az eredm ény jól mérhető.
A vegyes védelem
-  a leghatékonyabb, mert a nyílt és a rejtett védelem kombiná

ciójával biztosítani tudjuk előnyeik együttes érvényre juttatását.
A védelem összetevői:
-  élő erő (em ber),
-  rezsimszabályok,
-  mechanikai védelem,
-  technikai-elektronikai védelem,
-  technológiai folyamatokba épített védelem ,
-  információvédelem.
Azt, hogy a védelm ünk milyen összetevőkből álljon, nyil

ván a védendő vagyon és az azt várhatóan fenyegető támadá
sok figyelembevételével, az elérendő hatékonyság, biztonsági 
szint meghatározásával lehet tervezni.

Két megállapítást viszont ajánlatos m indig szem előtt tartani:
-  az em ber és a rezsimszabályok nélkülözhetetlen elemei a 

védelemnek,
-  a mechanikai, technikai-elektronikai védelemmel nem 

helyettesíthetjük az em bert és a rezsimszabályokat.
Végezetül -  a leírtak alapján a következőket szeretném 

ajánlani:
A MÓL Rt. vagyonbiztonsága m indig a társasági vagyon (in- 

gadanok, ingóságok, árukészletek, pénz- és pénzhelyettesítő 
eszközök, szellemi javak, gazdasági, üzleti információk stb.) -  
bármely fenyegető veszélytől (támadástól) való -  védettségét 
jelentse számunkra.

H a nem  általánosságban akarunk szólni a vagyonbizton
ságról, csak akkor használjuk ezt a fogalm at, ha a társasági va-
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gyónt közvetlenül vagy közvetve fenyegető  jogsértő cselek
mények (em beri magatartás) elleni védettség rő l van szól. Más 
esetekben célszerű -  a pontosság okán  -  meghatározni azt a 
fenyegetettséget (támadást), amely elleni védettségről szó
lunk. így  beszélhetünk a vagyonbiztonságról a tűzvédelmi, 
munkavédelm i, adatvédelmi, ügyviteli, technológiai, bizton 
ságtechnikai stb. szabályozás m inőségének, a szabályozás be
tartatásának, betartásának vonatkozásában.

A vagyonvédelem fogalmát lehető leg  szűkített értelemben 
használjuk, értve ezen azt a céltudatos és folyamatos tevé
kenységet, amelynek célja a M Ó L  R t. vagyonát fenyegető - 
bűncselekm ényt vagy szabálysértést m egvalósító -  támadás 
elhárítása, következményeinek csökkentése. A vagyonvéde
lem term észetesen kiterjed azokra a szem élyi tulajdonban lé 
vő dolgokra, amelyek birtokban ta rtásá t a társaság objektuma
iban m egengedték. Célszerűnek tű n ik  ez az ajánlás már csak 
azért is, m ert a szűkített értelemben v e tt  vagyonvédelemmel a 
M Ó L  R t.-nél elsősorban a vagyonvédelm i szervezetek foglal
koznak, így a vagyonvédelem fogalm a e szervezetek tevékeny
ségéhez társul. Ugyanakkor a vagyonvédelm i szervezetek 
egyéb feladatokat is ellátnak, pl. é le t-, személyvédelem, a 
munkafegyelem érvényesülésének elősegítése, rendkívüli ese
ményeknél a helyszín, a rend biztosítása.

H a kiterjesztően akarjuk a vagyonvédelem  fogalmát hasz
nálni, nevezzük meg pontosan a tevékenységi kört: pl. tűzvé
delem, katasztrófaelhárítás, adat- és információvédelem, va
gyonbiztosítás.

Rem élhetőleg többen lesznek, akik e cikk elolvasásában el
ju tn ak  idáig, és lesznek, akiknek észrevételeit -  a szerkesztő 
ség cím ére -  köszönettel várhatja a szerző.

Dr. M. Balder, jurist: G e n e ra l aspects o f  p ro p e r ty  
secu rity  and p ro p e rty  p ro te c tio n
W ith  a growing instability in public security, with a 
widening attention to  p ro tec t personal belongings 
against theft proprietors (owners) are in a forced 
position to participate actively in property protection 
in  addition to authority duties.
T h is  applies to M O L  Rt. as well, therefore the aim of 
the author of this paper is to  discuss aspects o f p ro 
perty  security and pro tection  to create a unic fram e
w ork for understanding and application. T h e  notion 
o f property security is highlighted that means a pro 
tection of property in  term s o f prevention, interven 
tion, detection of attem pts against private goods and 
the strive for recuperation o f losses and for an effi
c ient punishment o f the trouble maker.
W ith  reference to p roperty  protection complexity 
and efficiency are the key term s of discussion. Kinds 
and components o f pro tection  are listed.
T h e  author formulates a recommendation for a unic 
framework to deal with property security and protection.

Szakosztályi hírek

1997. ok tóber 21-én a M OL Rt. székhá 
zában, Budapesten szakosztály-vezetőségi 
ülés volt, amelynek napirendjén szerepelt:

1. Beszámoló a szakosztály m unkájáról. 
Előadó: Kovács János szakosztálytitkár.

2. A tisztújításokkal kapcsolatos teen d ő k  
megbeszélése. Előadó: Kovács János szakosz 
tálytitkár.

3. Egyebek.
A szakosztály vezetőségét (a teljes létszám  

jelen volt) Ősz Árpád, a szakosztály e lnöke 
köszöntötte, majd elhangzott az első n ap i 
rendi pon tban  szereplő beszámoló, am ely az 
elm últ évek (1995-1997) munkáját ism erte t 
te. A titkár a szakosztály működésének főbb 
jellem zőit a következőkben foglalta össze:
• Stabilizálódott a taglétszám (1995-ben 

410 fő, 1996-ban 499 fő, 1997-ben 480 
fő).

• A m űködés anyagi feltételei biztosítva 
vannak.

• A szaklap nemzetközi színvonalúvá fejlő 
dött, kiadásának anyagi háttere m egvan.

• A szénhidrogéniparban kutatási és te r 
melési tevékenységet folytató társaságok 
-  élükön a M Ó L Rt. Kutatás-term elési 
Ágazatával -  nagyvonalúan tám ogatták  a 
szakosztályt.

• Az előzőekben em líte tt szervezetek elis
merik és számításba veszik a szakosztály 
tudományos-műszaki és hagyományápo
ló tevékenységét, ennek  meggyőző pél
dája volt az 1997. évi bányásznapon a 
M Ó L Rt. részéről á tad o tt zászló, amelyre 
a M ÓL Rt.-n kívüli társaságok és a Ma
gyar Olajipari M úzeum  k ö tö tt szalagot.

• A szakosztály -  azokban az elnökségi bi
zottságokban, am elyekbe tago t delegál
hatott -  aktívan, m eghatározó módon 
vette ki részét az elnökségi bizottsági 
munkából. K ülönösen érvényes ez az el
lenőrző bizottsági m unkára.

• A környező országok politikai átalakulása 
után ismét a kapcsolatok felújítására, il
letve újak felvételére kerü lt sor az új 
rendszerekben m űködő testvéregyesüle 
tekkel, nevezetesen:
-  A németországi Bányász Egyesület 

Kőolajszekciójával új kapcsolat kiala
kítása, együttműködés.

-  A cseh Olajipari Egyesülettel a kap
csolat folytatása.

A szakosztály a ciklusban sok színvonalas 
rendezvényt szervezett. E z  a tevékenysége 
önmagában felülmúlt m inden  eddigi szak
osztályi mértéket, és jelentősen hozzájárult a 
szénhidrogén-bányászat szakm ai ismeretbő 
vítő igényének kielégítéséhez. Közülük is ki
emelhető:

1994.
Szénhidrogén-kutatási és -szállítási kon 

ferencia, Tihany, 150 fő
Szent Borbála-ünnepség, Szolnok, 200 

fő.

1995.
1. Gázkereskedelmi konferencia, Tihany, 

120 fő
Privatizációs konferencia, Tihany, 98 fő 
M élyfúrási Konferencia, Tihany, 118 fő 
15 éves a Füzesgyarmati Kőolaj- és Föld 

gázipari Létesítm ény, 250 fő
Szent Borbála-ünnepség, Kiskunhalas 

150 fő

1996.
• 2. Gázkereskedelmi konferencia, Tihany, 

200 fő
• V ándorgyűlés és kiállítás, Tihany, 500 fő
• Szent Borbála-ünnepség, Nagykanizsa, 

400 fő
• 45 éves a nagylengyeli szénhidrogén-bá 

nyászat, Gellénháza, 200 fő
• M élyfúrási informatikai konferencia, 

Szolnok, 120 fő

1997.
• O rszágos központi bányásznap, N agyka 

nizsa 450 fő
• A felsoroltakon kívül üzemi szakmai na-
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pok, 50-80 fő részvételével, helyi szerve
zetenként féléves időközökben rendsze 
resen zajlottak le, összesen hat alkalom 
mal.

A felsorolt rendezvényekből is nyilvánva
ló, hogy a szakosztály széles körű együttm ű 
ködést kívánt megvalósítani az olajipari vál
lalatokkal. Elsősorban a szénhidrogén-bá 
nyászattal összefüggő szakmai kérdésekben 
kíván a szakosztály a bázisvállalatokkal, tár 
saságokkal együttm űködni, segítve azok 
stratégiai céljainak megvalósítását, avagy 
egy-egy aktuális m űszaki-tudományos fela
dat megoldását. Mivel a tevékenységi terüle 
te t nagyrészt lefedi a M Ó L  Rt. ez irányú te 
vékenysége, valam int a tagság 85% -a a M Ó L  
Rt. munkavállalója, elemi érdeke a szakosztály
nak a M Ó L  Rt.-vel való széles körű együtt
működés. Ezenkívül kiem elten fontos a 
M Ó L  Rt.-n kívüli társaságok, illetve a M Ó L  
Rt. tulajdonában lévő társaságok tevékenysé 
gében és műszaki feladatainak megoldásában 

való közrem űködés az egyesületi keretek ad 
ta lehetőségen belül.

M indkét kapcsolatra a kölcsönösen ki
nyilvánított segítőkészség, elismerés és a tár 
saságok részéről megnyilvánuló nagym érté 
kű tám ogatás volt a jellemző. A támogatás 
anyagi eszközökben és erkölcsi vonatkozás
ban egyaránt megnyilvánult. Ő szinte szavak
kal köszöntötte a szakosztály e tám ogatást, 
m éltatva, az 5 éves M Ó L  R t.-t 1996. október 
1 -jén.

Az elm últ ciklusban nem sikerült a jövőre 
vonatkozóan biztosítékot jelentő vezető 
utánpótlást kineveli. 1997-ben az ez irány 
ban szükséges lépések első elem eit megvaló 

sítottuk, azaz bevonjuk a jövőben szám ításba 
vehető fiatal tagtársakat a vezetőség közvet
len közelében adódott feladatok végzésébe. 
Szerintünk a szakosztály vezetőségének lé t 
számát csökkenteni kell, a feladatirányítást 
koncentrálni kell néhány vezetőségi tag  ke 
zébe, és a helyi szervezetek részére m eg  kell 
terem teni és folyamatosan biztosítani kell az 
egyesületi m unka végzésének minden felté 
telét. Term észetesen a központi rendezvé 
nyek (pl. vándorgyűlések) a jövőben is a szak 
osztály-vezetőség irányításával és a helyi 
szervezetek közrem űködésével szerveződ 
nek.

A lapkiadási tevékenység is állandó odafi 
gyelést és megújulást igényelt; a nem zetközi 
színvonal ellenére is további fejlesztő lépések 
szükségesek, pl. a cikkek aktualitásának m eg 
őrzése.

2. A tisztújítással kapcsolatos teendők: a 
helyi szervezetekben (alföldi, dunántúli, szi- 
lárdásvány-kutatási és vízfúrási helyi szerve 
zet) novem ber közepéig kell az új vezetősé 
get megválasztani, a szakosztály pedig n o 
vember 21-én választ új tisztségviselőket (el
nököt, elnökhelyettest, titkárt, főszerkesztőt, 
választmányi bizottsági tagokat, valam int 
egy választmányi tagot).

3. A szakosztály-vezetőség jóváhagyta a 
hazai olajtermelés jubileumi szakmai napjá 
nak program ját (Bázakerettyén, nov. 28-án), 
valamint a 60. évet köszöntő jubileumi lap 
számot. A továbbiakban szó volt egy dalos 
könyv kiadásáról is, amely -  Jármai Gábor 
tagtársunk gyűjtötte -  könyv nemcsak bá 
nyász, hanem  olajbányász dalokat is ta r ta l 
mazna, és jövőre készülne el.

Kovács János és dr. Csaba József

Iparági hírek

M Ó L  s z a k m a i  t u d o m á n y o s  
k o n l e r e n c i a  ' 9 7
Siófok, H otel Aranytűd, 1997. október 8-10.

A M Ó L  Rt. szakmai tudományos konfe 
renciát rendezett Siófokon azzal a céllal, hogy 
a munkatársak lehetőséget kapjanak szakmai 
tudományos munkájuk, ötleteik, műhely 
m unkáik bemutatására és megvitatására. Ran 
gos hazai és nemzetközi konferenciákon hall
hattuk, hogy a M Ó L  vezető szakemberei szá
m ot adnak értékes kutatásaikról, bevezetendő 
vagy m ár m űködő szakmai újdonságaikról. 
Ezen a rendezvényen viszont az eredmények 
rögzítésén kívül számos, még sok vitát kiváltó 
újdonsággal is találkoztunk, sok kollégának ez 
volt az első bemutatkozása szélesebb szakmai 
közvélemény előtt. Szerkesztőségünk tagjai 

elsősorban a szénhidrogén-kutatással, -ter 
meléssel és -kereskedelemmel kapcsolatos 
„B” szekció m unkáját figyelték, ez a konferen 
cia legnagyobb szekciója volt.

A konferencián 150 előadás hangzott el a 
M Ó L  Rt., a M Ó L  többségi tulajdonú társa 
ságai és az olajiparhoz kötődő egyetemek, in 
tézmények munkatársai részéről, közülük 62 
a “B” szekcióban.

A konferencia deklaráltan folytam i kí 
vánta az olajipar szakmai tudományos h a 
gyományait, tehá t egyszerre volt hagyo 
mányőrző és -terem tő. A konferenciát 2 
évente szeretnék m egrendezni.

Az alábbiak részesültek díjazásban:
Konferenciadíj (egyenként 100 000 F t é r 

tékben):
Hajdú Judit -  Tóth Péter (pénzügy, szám 

vitel): A saját forrás szerepe a M Ó L  Rt. fi 
nanszírozásában.

Kecskés Tamás — Kristóf Péter -  Vukov Iván 
(Szegedi Bányászati Üzem): Az algyői segéd 
gázos rendszer optimalizálása.

Dr. Szirénái László — Bálái Mária — Csóka 
Árpád -  Forstner János -  Galambos László -  
Katona Antal (DS-fejlesztés, DUFI): F C C - 
üzemi O -additív  katalizátor kifejlesztése és 
üzemi bevezetése.

„A” szekció
I. díj: Budainé Ferenczy Zsuzsanna -  Pál

mai Mária -  Almássy Tibor (stratégia, kont
rolling, Price W ater H ouse): Üzletirányítás, 
termelésirányítás. (60 000 Ft)

II. díj: Tóth Róbert (stratégia, kontrolling): 
A M ÓL Rt. stratégiai irányításának néhány 
eszköze. (40 000 Ft)

III. díj: Zelei Gábor (pénzügy, számvitel): 
Mérföldkövek a hosszú távú szindikált hite
lek piacán. (30 000 Ft)

Ifjúsági díj: Saska Mónika -  Hajagos Ákos 
(pénzügy, számvitel): K onszolidáció a M ÓL 
Rt. gyakorlatában. (50 000 Ft)

Különdíjak:
Birnean Erika (M Ó L  Románia): Kocká

zatkezelés. (25 000 Ft)
Musch Judit -  Czunyi Nándor (stratégia, 

kontrolling): A tervezési rendszer néhány 
problémája. (25 000 Ft)

„B” szekció
I. díj: Dr. Csató István -  Földes Tamás 

(KKTÜ, KUM M I): Ú j kutatási irány a 
MOL-ban: sóüledékekhez kapcsolódó csap
dák kutatása. (60 000 Ft)

II. díj: Fényes József — Varga János 
(H T TÜ ): Föld alatti PB-tárolás műszaki 
megoldásai és lehetőségei Magyarországon. 
(40 000 Ft)

III. díj: Gálicz Zsolt (K FÜ): Világszínvo
nalú nyomvonal-inform ációs rendszer a 
KFÜ-nél. (30 000 Ft)

Ifjúsági díj: Királyné Szabó Katalin -  Ördög 
Tibor -  Benke Sándor (Szegedi Bányászati 
Üzem): A L O -CA T II™ technológia alkal
mazása és fejlesztése. (50 000 Ft)

Különdíjak:
Dr. Jóvér Béla -  Hlatki Miklós -  Vágó Ár

pád (DS-fejlesztés, O rosházi Bányászati 
Üzem, Kiskunhalasi Bányászati Üzem): M o 
torhajtóanyag magas C 0 2-tartalm ú földgáz
ból. (30 000 Ft)

Dr. Tihanyi László -  dr. Csete Jenő -  Balázs 
István -  Boros Ernő -  Molnár Gábor (Miskolci 
Egyetem, Földgáz-kereskedelm i Üzletág): 
Gázfogyasztások elem zése és hosszú távú 
előrejelzése. (20 000 Ft)

Pintér Tamás (KFÜ): O T R  2000 számító- 
gépes felügyelőrendszer fejlesztése. (10 000 Ft)

Vehofsits Imre (K FÜ ): Távvezetékrend 
szerünk rendelkezésére állásának biztosítása. 
(10 000 Ft)

Dr. Kiss Bertalan -  Marton Tibor -  Abele Fe
renc — dr. Tóth József — dr. Kormos László 
(KUMM): A szénhidrogén-bányászat korsze
rű  módszerei és ezek alkalmazása. (10 000 Ft)

„C” szekció:
I. díj: Magyar János -  Lengyel Attila -  Si

mon Tibor (DS-fejlesztés, D U FI): A mara 
dékfeldolgozás megvalósítása a Dunai Fino 
mítóban. (60 000 Ft)

II. díj: Kovács Miroszláv — Lencse István -  
Shek József -  Prodán Miklós (DUFI): Gázolaj 
minőségének fejlesztése. (40 000 Ft)
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III. díj: Kocsis Zoltán (Kenőanyag Ü z le t 
ág): A kenőanyagadalék-gyártás piaci-straté 
giai szem pontú értékelése. (30 000 Ft)

Ifjúsági díj megosztva:
Dr. József Ákos -  Bodai László -  Szíva M ik 

lós (D UFI): Időszerű változások a D unai F i 
nom ító üzemi szintű termelésirányításában. 
(30 000 Ft)

Tóth Barnabás (DS-piacfejlesztés): A 
M Ó L  Rt. nagykereskedelmi tevékenysége 
Ausztriában. (20 000 Ft)

Különdíjak:
Tárai Zoltán (MOLTRANSZ): A 

N O M IX  termékazonosító rendszer alkalm a 
zása a fehérárú-értékesítésnél. (20 000 Ft)

Lakics Lajosné dr. -  dr. Benzine' Szabó Juli 
anna (DS-kenőanyag-fejlesztés): Üj b io lógi
ai vizsgálati módszerek a kenőanyagok m i 
nősítésében. (20 000 Ft)

Kisdeák Lajos -  Luptákné Juhász Ilona — 
Aguillámé Láss Erzsébet -  Bereczki Judit (K e 
nőanyag Ü zletág, DS-kenőanyag-fejlesztés): 
Komplex szerviztevékenység a kenőanyag 
értékesítés szolgálatában. (20 000 Ft)

Pózna András (Nitrogénművek Rt.): 
Energetikai rekonstrukció tervezése (10 000 
Ft)

A H otel Aranyhíd által különdíjnak fel
ajánlott kétszemélyes hétvégét a konferenci
án 4 előadással szereplő dr. Komlósi Zsolt és dr. 
Komlósi Zsoltné nyerték.

A konferencia magas szakmai színvonalá 
ra tekintettel a díjazáson felül pályam unkán 
ként 10 000 F t értékű MÓL vásárlási u ta l 
ványt szavazott m eg a konferencia elnöksé 
ge.

É rdeklődő olvasóink a konferencia e lő 
adásait megtalálhatják az Olajterv R t., a 
M Ó L  Rt. békásmegyeri, százhalombattai és 
szolnoki műszaki könyvtárában.

Kürti Attila

SPE hírek

Az SPE magyar szekciója 1997. novem 
ber 10-én a M Ó L  Rt. székházában, B udapes 
ten szekcióülést tarto tt a következő p ro g 
rammal:

1. Trömböczky Sándor érdekes beszám olót 
ta rto tt az SPE kongresszusáról (San 
Antonio), ahol az előadók széleskörűen tá r 
gyalták az olajbányászat aktuális problém áit, 
és a kongresszus résztvevői sok hasznos in 
form ációt gyűjthettek a szinte az összes szol
gáltatót felvonultató kiállításon. A k o n g 
resszuson magyar részről dr. Gilicz András 
előadása hangzott el az algyői term elés e lm é 
leti kérdéseiről.

2. A tagság előzetes véleménye alapján

wmmmmammmmmmmMmammmBMaMBmmtiaammmam.

(mindenki írásban nyilatkozott) a vezetőség 
összetétele nem változott, a szekcióülés meg
erősítette a régi vezetőséget. Az „új vezető
ség” a következő évre gazdag szakmai prog 
ram ot ígért.

3. Szakma előadás han g zo tt el Allen Sinor 
részéről, aki a H ughes C hristensen cég 
D rilling Research M anagere High- 
Performance Drilling Tools cím m el. Előadásá
nak rövid kivonata:

Significant advancem ents have been 
made over the last 10 years to  improve our 
understanding o f b it and drillstring  dynam
ics. These im provem ents w ere possible 
through the use o f laboratory  and field test 
facilities and special dow nhole subs that can 
measure and record harm ful vibrations. 
During the past 7 years polycrystalline dia
m ond compact (PD C ) bits alone have shown 
a rate of penetration increase o f 60% and a 
footage increase o f 115% , decreasing the 
overall cost per foot by 3 5 % . Unfortunately, 
the technical literature is o ften  sparse or the 
technology is no t well publicized. This talk 
focuses on select drilling technologies that 
have the potential to m ake im m ediate reduc
tions in drilling cost. Som e inform ation will 
be presented that has n o t been reported in 
the technical literature o r  forum s. Each SPE 
setion can select from th e  following topics, 
depending on the needs o f  th a t section:

-  Shock absorbers, w hich offer teh 
potential to reduce d rillstring  fatigue and 
improve it’s life.

-  Thrusters, which are used to overcome 
the callenges o f directional drilling and 
floating operations.

-L in e r  drilling, w hich can help over
come difficulties related to  w ellbore stability 
through completed sections.

-  Wireline coring, w hich has been 
improved through advancem ents in drill bit 
design and hydraulics.

-  Low-torque PB C  bits, which can be 
used to avoid adverse effects on steerability 
o r bit rate o f penetration.

-  Simultaneous drilling  and reaming 
with bicenter/winged ream er bits, which can 
be an attractive approach for opening up a 
hole.

Cs.J

Történeti hírek

e s e m é n y e k ,  e m l é k e k  1 9 9 7 - b e n
krónikarészében azokat az eseményeket, 

évfordulókat soroljuk fel a legrégibb időtől 
kezdve mondhatni napjainkig, amelyekről 
csak évnyi pontossággal van adatunk.

115 éve, 1882-ben Fiúm éban létesítették 
az első finom ítót. Az 1882. évi X V I-II te. a 
finom ítóipar fejlődését tám ogatta adó- és 
vámszabályaival.

90 éve, 1907-ben építette fel a N ew  York-i 
Socony-Vacuum  Oil CO. a 80 t/év  kapacitá 
sú alm ásfüzitői kőolaj-finomítót.

80 éve, 1917-ben Böckh János így ír t a 
szénhidrogén-kutatásokkal kapcsolatban: „... 
a N agy  M agyar Alföldön ingamérésekkel 
kell a fúrásra alkalmas helyeket kijelölni”. 
Továbbá „...az Alföld perem  részein geológi
ai bejárás szükséges... az eddigi tapasztalatok 
szerint nagy  mennyiségű földgázt és kőolajat 
várhatunk. A  különböző boltozatok azonban 
nem  egyform a bőséggel tartalm aznak szén- 
h id rogéneket és így m egtörténhet, hogy az 
első fúrások kevésbé gazdag boltozatokat 
tárnak fel, m ert a gáz- és olajbőség kérdését 
csakis fúrások dönthetik el....”

70 éve, 1927-ben az A nglo-Persian Oil 
C O  feladta koncesszióját.

(A kutatási jogot biztosítandó szerződés 
1920. ok tóber 20-án jö tt létre, m elyet az or 
szággyűlés az 1920. évi X LI tc.-kel hagyott 
jóvá.)

-  1927-ben létrehozták a G ázm érő és 
Vizsgáló Laboratórium ot [majd 1931-ben a 
K ísérleti Próbaállomást, m elyek a SZKFI 
jogelőd Gáztechnikái K utató Vizsgáló Állo
más (G KV Á) csírájának tekinthetők.]

-  192 7-ben  Szegeden „a hőforrást a város 
fúratta dr. Pávai Vájná Ferenc geológus tervei 
alapján. A kú t mélysége 944 m, hőfoka 51 
°C ” (részlet a szegedi Anna-kút feliratából).

65 éve, 1912-ben végezték az első 
geoelektrom os mérési kísérleteket; ebben a 
ném eteknek és az amerikaiaknak volt jelen 
tős szerepük. A módszer tulajdonképpeni 
m egalapozója Conrad Schlumberger bánya
m érnök volt, aki az 1920-as években végzett 
ú ttö rő  m unkát.

60 éve, 1937-ben az E U R O G A SC O  
H um ble-Trum an-H ow ell típusú gravi- 
m éterrel végzett gravitációs m éréseket 
Budafapusztán, G yőrött, C söm ödéren és 
Pusztaszentlászlón.

-  1937-ben a magyar K incstár által 
P étfü rdőn  felállított üzemmel alakult ki a kő 
o laj-finom ító ipar (1944-ig változatlan a 
szervezete).

-  1937-ben a legmélyebb magyarországi 
fúrás v o lt az 1-2. jelű inkei fúrás 2140 m-es 
mélységgel.

40 éve, 1957-ben a Kőolajkutató és Feltá 
ró  V állalat (KFV) Alföldi Kőolajfúrási Ü zem  
néven kerü lt az O K G T  szervezetébe.

-  1957-ben mélyítették le az L-363. jelű 
fúrást 4023 m-es újabb országos mélyfúrási 
rekorddal.

30 éve, 1966-ban jelent m eg könyvkiadás 
ban az O B F  elnökének 2400/1966. O B F sz. 

utasítása: „Általános bányászati biztonsági 
szabályzat. Mélyfúrás, XVII. fejezet”. Az 
utasítás az V. részen belül 585 §-ban tárgyalta 
a tém át.

Csath Béla
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Egyetemi hírek

A z e l s ő é v e s e k  b á n y a j á r á s a
M indig nagy élmény az egyetem re kerülő 

elsőéves hallgatók számára, ha úgy érzik, si
került beilleszkedni az egyetem hallgatóinak 
közösségébe. Ezen a téren előny, ha valaki az 
egykori Selmeci Akadémia utódiskoláinak 
valamelyikében folytatja tovább egyetemi ta 
nulm ányait, különösen érvényes ez a M iskol
ci Egyetem Bányamérnöki Karának bárm ely 
szakán tovább tanuló diákok esetében. Az 
egyetemen élő és a hallgatók által ápolt több 
százéves diákhagyományok m ind segítik az 
elsőéveseknek a beilleszkedést az egyetem  
polgárai közé, és az egyetem, a kar és a szak 
ma történelm ének megismerését.

M indezeket az ismereteket a balekoktatás 
keretében kapják meg az egyetem re frissen 
bekerült elsőévesek, a „hallgatói hierarchia” 
legalsó helyén álló „pogányok”. Az így szer 
zett tudásukról kell számot adni a balekvizs
gán a firmákból alakult vizsgabizottság előtt. 
H a a jelölt a vizsga követelményeinek m egfe 
lel, és a m egszerzett tudása is megfelelő, ak 
kor pogányból balekká válik.

Az ifjú balekok első ismerkedési lehetősé 
ge az igazi bányaélet szépségeivel a bányajá 
ráson adódik. Ennek során az elsőévesek va
lamely mélyművelésű bányában, a föld alá le 
ereszkedve ismerkednek m eg a bányával és a 
bányászok munkájával.

Ebben az évben a még működő környék 
beli szénbányák közül a putnoki, a feketevöl
gyi és a lyukóbányai bánya fogadta kereken 
100 elsőéves balekot és az őket kísérő firm á 
kat.

A bányajárás után, október 17-én ta rto t 

ták meg a bányajáró szakestet, ahol a szén 
porban kellőképpen megedződött balekok 
részt vehettek az első igazi szakesten. A ha 
gyományokhoz hűen, a korsójáról m inden 
kinek m agának kellett gondoskodnia. A 
szakest jó hangulatához nagyban hozzájárult 
a Körösi Tamás által elm ondott vidámpohár.

A szakest célját és fő mondanivalóját dr. 
Böhm József kom oly poharában fogalmazta 
meg. A jelenleg nehéz helyzetben levő szén 
bányák a nehézségeik ellenére is nagy gon 
dot fordítanak arra, hogy az egyetemmel s 
így a leendő bányamérnök-hallgatókkal ki
alakult hagyom ányosan jó kapcsolatot fenn 
tartsák és ápolják. Ez a példamutató m aga 
tartás jó és követendő példa az elsőévesek 
számára, e segítőkészség az egész iparágat is 
jellemzi.

A bányajárás megszervezéséhez és m eg 
valósításához segítséget nyújtott bányák és 
iparvállalatok képviselői jelenlétükkel tisz 
telték meg a szakestet és emelték színvonalát. 
Az est folyamán lettek „megkeresztelve” 
azok a díszbalekok, akiket a balekvizsgán a 
vizsgabizottság véglegesen elutasított. A jó 
hangulatot tovább fokozva, a szakestet a va
lamennyi résztvevő megelégedésére elkészí
tett kram pampuli zárta. Összességében na 
gyon jó hangulatú és fegyelmezett szakesten 
vehettek részt a megjelentek.

Kívánom, az idén balekvizsgát tett mintegy 
70 elsőévesnek, hogy az első szakestélyre jó 
emlékkel és büszkén tudjanak majd visszagon
dolni a gyűrűavató szakesten, miközben ének 
lik: Mi pár hónap múlva már felkent fiúk...

■ds Chován Péter
doktorandusz, okleveles gázm érnök

Külföldi hírek

A p e t r o lk é m ia  é s  a  m e g ú ju ló  
n y e r s a n y a g o k

W. Peztny és G. Rossmanith tanulm ányuk 
ban kifejtik, hogy a petrolkém ia a gyorsan 
növekvő világnépesség ellátásának fontos al
kotóelem e lehet, és hozzájárulhat eltűnő te r 
mészetes források fenntartásához. A nyers 
anyag-lehetőség nagy, mivel jelenleg a kő 
olajnak csak 7% -át alakítják át petrolkém iai 
termékekké. A szerzők megállapítják, hogy a 
term észet csaknem kim eríthetetlen nyers 
anyagforrás az emberiség számára: a becslé 
sek szerint évente mintegy 170 M rd t  bio 
masszát termel. Ennek csak elenyésző tö re 
dékét, kb. 6 M rd t- t használ fel az emberiség. 
A term észet gazdagsága és ennek felhaszná
lói egyenlőtlenül oszlanak el a földön; m ár 
ma is százmilliók éheznek, és a technológiák

fejlődésének ellenére a népesség szaporodá 
sával a helyzet m ég  nehezebbé válik. Bár le 
het repcéből dízelolajat vagy cukornádból 
etanolt gyártani, de az így elvett mezőgazda- 
sági területeken hasznosabban lehetne m ást 
termelni. A népesség növekedésével együtt 
jár a proteinhiány. E  kérdéssel már az 50-es 
évek óta foglalkoznak az Egyesült N em zetek 
és más nem zetközi szervezetek. Protein elő 
állítható szénhidrogénből m ikroorganizm u
sok révén. M ár a 60-as, 70-es években kikí
sérleteztek A ngliában és Franciaországban 
olyan eljárásokat, amelyekben gázolajból n- 
paraffinokat állítanak elő molekulaszűrön 
keresztül, és ezeket bioszintézissel egycellás 
proteinné alakítják. M etán és metanol is al
kalmazható k iinduló anyagként. Jelenleg a 
drága olaj m iatt az így előállított protein m ég 
két és félszer kerül többe, mint a szokásos 
proteinhordozók, és ezért még nem verseny- 
képes. A szerzők több példával bizonyítják,

hogy egyes anyagokat kár mezőgazdasági 
alapon -  a hiányosan rendelkezésre álló ter 
mőföldet rosszul kihasználva -  előállítani, 
m ert petrolkémiai technológiával gazdasá
gosabban gyárthatók szénhidrogénekből. 
Így van ez az etanollal is; például ha 50 000 t 
etanolt akarnak előállítani burgonya erjesz
tésével, ehhez 173 km 2 szántóföld kell. 
Azonban ezen a te rü le ten  évente 112 000 t 
gabonát lehetne term elni. Ez az etanol kata
litikus úton etilénből és vízből is előállítható, 
és ehhez csupán 100x130 m terület kell. H a 
sonló példákkal illusztrálták a természetes és 
szintetikus szálak előállítását is. Rámutatnak, 
hogy a petrolkém ia ésszerű alkalmazása 
nagyban hozzájárulhat ahhoz, hogy a népes
ség jelentős növekedése ellenére is a termé
szetes források tovább szolgálják az emberi
séget, és jobb ellátást biztosítsanak.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1997. jú l./aug.

N a g y  c s ő m e g r e n d e l é s e k e t  
k a p o t t  a  M a n n e s m a n n  
a J a m a l - t á v v e z e t é k  é p í té s é h e z

A 4400 km hosszú és kereken 25 Mrd 
D EM  költségű távvezeték első vonalához 
917 000 t  nagym éretű csőre kapott megren
delést a cég. A M annesm ann nagyméretű 
csőgyártásában ez eddig a legnagyobb meg
rendelés. A cső főleg 56”-es (1420 mm) és 
18,3 mm-től 27,1 m m -ig  terjedő falvastag
ság-méretekben készül, hosszvarratos kivite
lű. A Gazprom tervei szerin t a három párhu
zamosan fektetendő távvezeték közül az első 
-  amelyből egy szakaszrészt már üzembe he
lyeztek -  három év múlva el kell érje az Ode
ra melletti Frankfurtot. Azután 2005-ig el 
kell készüljön m indhárom  párhuzamos veze
ték, az összteljesítm ényük 51 M rd mVév. E 
vezetékek összekötik a félszigeten levő hatal
mas földgáztelepeket a ném et, ill. a nyugat
európai földgázhálózattal.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1997. júl./aug.

M é r n ö k u tá n p ó t l á s  a  k ő o l a j - é s

C. Marx és V. Köckritz áttekintést ad a kő
olaj- és gázm érnökök képzésében végbe
m ent fejlődésről. A szerzők elsősorban az 
észak-amerikai, a n ém et és részben az orosz 
mérnökképzés fejlődését taglalják. A cikk a 
magyar mérnökképzéssel nem  foglalkozik, 
egyetlen magyar vonatkozása van, hogy a tu 
dományos k itüntetettek között feltünteti dr. 
Alliquander Ödönt is, aki 1987-ben Carl 
Engler-em lékérm et kapott a kőolaj- és föld
gázszakma területén kifejtett munkásságáért. 
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1997. jú l./aug.

Turkovich Gy.
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Szem élyi hírek

70. születésnapja alkalmából köszöntjük

E r d ő s  I m r e ,

oki gépészm érnök tagtársunkat, aki tervező 
je volt az alföldi olaj- és gáztelepek te rm elő 
berendezéseinek, és érdemeket szerzett azok 
megvalósításában.

K öszöntjük továbbá

dr. Juhász József

oki. m érnököt, a műszaki tudomány dok to 
rát, egyetem i tanárt, a Miskolci E gyetem  
Környezetgazdálkodási Intézetének igazga 
tóját, a hidrogeológiai és mérnökgeológiai 
tanszék vezető jét 70. születésnapja alkalm á
ból.

M indkettőjüknek erőt és jó egészséget 
kívánunk!

A szerkesztőség

Külföldi hírek

R e k o r d h o s s z ú s á g ú  f ú r ó m a g
A norvég Asgard-m ezőn két, 82 és 83 m 

hosszúságú magot vettek egy vízszintes fú
rásból. Ez volt az első ilyen hosszúságú mag
vétel ezen a mezőn. A hosszú m agok jelentő 
sen csökkentik a költségeket, m ivel kevesebb 
a ki-be építési művelet. A m agokat 1540 m 
mélységből vették a m agfúró m otoros forga
tásával.
Erdöl, Erdgas, Kohle.

N ő  a  k ö z é p p á r l a to k  i r á n t i  
é r d e k lő d é s  a z  e g é s z  v i lá g o n

M ár a korábbi közlem ényekben olvashat
tuk, hogy a dél-afrikai Sasol, együttműködve 
más cégekkel (pl. a Statoillal) olyan termelő
hajó megépítésében vesz részt, melyen a föld
gázból -  a Sasol eljárásával -  cseppfolyós, 
szintetikus kőolajtermékeket állítanak elő az

Egyesületi hírek

Időpont: 1997. szept. 17.
Schmidt György határidőre megküldte az 

okt. 9-i elnökségi ülés pénzügyi helyzetjelen
tését, illetve az EB közgyűlési beszámolójá 
hoz szükséges I-VÜI. havi állapotjelentést, 
amely a gazdasági vezető részvételével rész
letesen megtárgyalásra került. Az anyagot 
Kovacsis Árpád által elkészítet elem ző anyag 
szellemében kell átdolgozni. K iem elten fon 
tos kérdések: helyzetünk bem utatása az idő
arányos tervhez képest szükséges, az új szék
ház anyagi problematikáját külön is kell sze
repel tetni, elengedhetetlen a tárgyszerű szö
veges magyarázat, illetve kiegészítés, vala
m in t szükséges az éves szin tű  várható pénz
ügyi zárás prognosztizációja, értelemszerűen 
a kinnlevőségek gondjainak, esetleges bi
zonytalanságának feltüntetésével együtt. El
fogadásra került a gazdasági vezető javaslata, 
amely szerint a pénzügyi állapotfelvétel most 
m ár I-IX. havi adatokat tartalm azzon.

Az ügyvezető igazgató tájékoztatása adott 
arról, hogy szept. 16-án Kelemen Tamással, a 
M AL Rt. tanácsadójával m űszakilag átvették 
az új székhazat, tehát a vállalt feladat szerző
déses része teljesült. A 4,5 +0,5 M F t értékű 
számlából 2,4 M F t kifizetésre került, 2,1 
M F t fizetésének határideje szept. 30. amely
nek kifizetési lehetősége m ég  nem  tisztázott, 
a 0,5 M Ft számlabefogadása később történik.

északi-tengeri földgázmezőkön. A Sasol tár
gyalásokat folytat a Quatar G eneral Petro 
leum C orp. (Q G PC ) céggel, hogy földgázból 
középpárlatokat állítsanak elő. Az üzem et Ras 
Laffanban építenék fel, és az évi kapacitást ke
reken 950 000 t-ra tervezik, K atar kőolajipari 
minisztere közölte, hogy egy hasonló, 5 M t/év 
kapacitású üzem megvalósítási szerződése az 
Exxon céggel aláírás előtt áll. (Az Exxon cég 
szerint m ég csak a tárgyalások vannak folya
matban.) A földgázszintézis iránti érdeklődés 
az utóbbi időben megnőtt, és m in t a Sasol, az 
Exxon és az amerikai Synpetroleum is közöl
te, az újabb technikai fejlesztésekkel ezek az 
eljárások versenyképessé váltak.

A Petronas és a Shell hasonló üzem  meg 
építését javasolta Iránnak is. A N IO C  m érle 
geli három  2,5-5 M t/év kapacitású, közép 
párlatot előállító üzem m egépítését. Ezenkí
vül a Shell Bangladesben folytat földgázfeltá 
rást és tervezi ennek hasonló célú feldolgozá
sát. A beruházást 2,5 M rd $-ra becsülik.
Erdöl, Erdgas, Kohle.

Turkovich Gy.

Az elnökség részére m egfogalm azott 
ajánlásaink:

39.
Az új székház átvételével kapcsolatban tá 

m ogatjuk az elképzelést, illetve konkrétan  ja
vasoljuk, hogy okt. 15-ig az új nagyterm ünk 
be m eghívást kapjanak a legfontosabb párto 
ló tagjaink, szponzorcégeink vezetői, bemu
tatandó létesítm ényünket és feltárandó a 
tényleges használatbavétel további gondjait. 
Továbbá javasoljuk, hogy okt. 10-tő l új szék
házunk legalább négy órában m unkaszerző 
déssel foglalkoztatott felelőssel -  gondnok 
kal -  rendelkezzék, a teljes átköltözésig m in 
denképpen, de m eggondolandó a hosszabb 
távú foglalkoztatás is. É rtelem szerűen e fela
datra egy budapesti lakhelyű nyugdíjasunkat 
kellene megnyerni, amelynek realizálására az 
ügyvez. ig. kapjon megbízást, aki javaslatát az 
okt. 9-i ülésen tegye meg.

40.
A 2,2 M F t szja 1% lehetőségével kapcso

latban javasoljuk, hogy annak felhasználása 
szigorúan csak kétharmados többségű elnök
ségi döntéssel legyen lehetséges. K iem elten is 
precedenst kell teremtenünk ahhoz, hogy be
bizonyítsuk, valóban a legjobb célra és való
ban közös akarattal élünk e felhasználással, 
m ert az hasonló esetben még jobb eredm ényt 
hozhat Egyesületünk számára nem  csak e 
tárgykörben, hanem más pénzgyűjtési akció
ink alkalmával is. Célszerű, ha e tém a m ár az 
okt. 9-i elnökségi ülésen felvetésre kerül.

Kiss Csaba 
az EB elnöke
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Az öntészeti szakosztály meghívására, az 
O M B K E-elnökség soron következő elnök 
ségi ülése 1997. október 2-án az Ö ntödei 
M úzeum ban volt. Az elnökségi ülés e lő tt dr. 
Tardy Pál, az O M B K E  főtitkára m egem léke 
ze tt Jakoby László kohóm ém ökről - születé 
sének századik évfordulója alkalmából -, is
m ertetve életrajzát és méltatva munkásságát, 
majd Szombatfalvy Rudolf, az öntészeti szak
osztály elnöke és dr. Hatala Pál, a fém kohá 
szati szakosztály elnöke koszorút helyezett 
Jakoby László múzeum ban lévő szobrának 
talpazatára.

Az elnökségi ülés napirendje:
1. Az öntészeti szakosztály munkájának 

értékelése. Az előadó, dr. Lengyel Károly szak
osztálytitkár elm ondta, hogy az öntészeti 
szakterületen az elm últ években erőteljes 
gazdasági visszaesés következett be. Számos 
öntöde megszűnt, a maradék privatizációja 
végbem ent. Ez a gazdasági átrendeződés ki
h a to tt a szakosztály életére is. A tagtársak egy 
része pályaelhagyásra kényszerült, tizenkét 
helyi szervezet szűn t meg. A m egm aradt he 
lyi szervezetek közül csak kevésben van aktív 
egyesületi élet, a tagság létszáma 400 körüli
re apadt. Az elm últ időszakban a szakosztály 
szám os szakmai rendezvényt, konferenciát 
szervezett, amelyekből anyagi haszonra is 
szert tett, így lehetőségük volt a lap és az 
egyesület támogatására. A szakosztály külföl

di kapcsolatai közül kiemelkedően jó a nem 
zetközi öntész szövetséggel való, amelynek 
50 éve tagjai. E  jó kapcsolatra jellemző, hogy 
jövőre Budapesten lesz az öntészeti világ- 
kongresszus.

A beszám olót követően dr. Tardy Pál 
O M BK E-főtitkár a szakosztály dicséretes te 
vékenységeként em lítette a budapesti 
öntészek életének szervezését, valamint az 
Ö ntödei M úzeum  tám ogatását.

2. Az 1997. novem ber 22-i tisztújító köz 
gyűlés előkészületeiről dr. Tardy Pál főtitkár 
és Böhm József, az egyetem i osztály elnöke 
számolt be.

3. Schmidt György, az OM BKE ügyvezető 
igazgatója részéről tájékoztató hangzott el, 
ennek tárgya az egyesület pénzügyi gazdálko
dása volt. E lm ondta, hogy az OMBKE az év 
nyolc hónapja alatt 47,8 M F t árbevételt é rt el, 
ebből költségként 3 8,4 M F t-o t használt fel. 
Részletes adatok 1. táblázatban szerepelnek (a 
táblázatot Dóczy Csabáné állította össze.)

4. Az ellenőrző bizottsági javaslatok m eg 
valósulásának áttekintése. Előadó: Kiss Csaba, 
az ellenőrző bizottság elnöke. A novemberi 
közgyűlés egyik napirendje lesz az ellenőrző 
bizottság jelentése. L apunk erről a közgyűlés 
ism ertetését tartalm azó lapszámban számol 
be.

5. Az új egyesületi központ megtekintése. 
Schmidt György, O M B K E  ügyvezető igazga
tó kalauzolásával az elnökség tagjai m egte 
kintették a Bp. M úzeum  krt. 3. sz. alatt elké 
szült új egyesületi központ (az épület harm a 

dik emeletén lévő) term eit. A felújított épü
letrész a kivitelezők lelkiism eretes, szép 
m unkáját dicséri. A  term ekben bútorok még 
nincsenek, reméljük, hogy jogi tagvál
lalataink támogatása a bebútorozásnál is 
megnyilvánul.

Cs.J

1997. november 5-én az egyesület új köz
pontjában (Bp., M úzeum  krt. 3. III. e.) el
nökségi ülés volt. N apirenden:

1. A 85. tisztújító közgyűlés elnökségi be
számolójának ismertetése.

Előadó: Molnár István főtitkárhelyettes.
2. A tagdíjfizetés m értékére vonatkozó 

előterjesztés.
Előadó: Dr. Tardy Pál főtitkár
3. A jelölőbizottság vezetőjének tájékoz

tatója.
Előadó: Dr. Faller Gusztáv bizottsági ve

zető.
4. Egyebek
Az elnökségi ülést m egnyitó dr.Fazekas 

János elnök -  lévén ez a ciklus utolsó elnöksé
gi ülése -  köszönetét m o n d o tt az elnökség
nek az ügyvezetőséget hathatósan támogató 
munkájáért, valamint az egyesület érdekében 
kifejtett ügybuzóságáért, továbbá az elnöksé
gi ülésen részt vevő párto ló  tagvállalatok 
képviselőinek az új központ rendbehozatalát 
segítő anyagi tám ogatásért.

1. Az első napirend kapcsán Molnár István 
főtitkárhelyettes az elnökségi beszámoló írá
sos anyagának egy-két hibájára hívta fel a fi
gyelmet, majd az elnökség tagjai is megtették 
észrevételeiket. A javított példányt az egye
sület dokum entum tárában helyezik el.

2. Az egyesület elnöksége az 1998. január 
1-jétől érvényes tagdíj m értékére vonatkozó 
an a következőket fogadta el:

Rendes tagdíj: 2400 F t/év  (a külföldiek is 
ezt a tagdíjat fizetik).

Kedvezményes tagdíj: 1200 Ft/év.
Kedvezményes tagdíjat fizethet: nyugdí

jas, egyetemi hallgató, m unkanélküli tagtárs, 
és családtag (ez u tóbbiak lapo t nem  kapnak).

A tagdíjfizetés m ódjának megállapítása a 
szakosztályvezetőségre tartozik.

3. Dr. Faller Gusztáv, az O M BKE jelölő- 
bizottságának vezetője elm ondta, hogy a je
lölőbizottság tagjai -  Lóránt Miklós (bányá
szati szako.), dr. Csaba József (kőolaj-földgáz 
vízb. szako.), dr. Pilissy Lajos (öntészeti 
szako.), dr. Mezei József (vaskohászati szako.), 
Gál János (fémkohászati szako.) és dr. Böhm 
József (egyetemi o.) -  egyetértésre jutva, a 85. 
tisztújító közgyűlésen egy-egy jelöltet java
solnak a közgyűlésre tartozó  egyesületi veze
tői pozíciókba. A jelöltek kiválasztása nem 
volt zökkenőmentes, a szakosztályokban 
több olyan potenciális tartalék  van, akikkel a 
vezetést meg lehetne erősíteni.

4. A továbbiakban dr. Fazekas János elnök 
tájékoztatta az elnökséget.

A z OMBKE g a z d á lk o d á s i  tá jék o zta tó ja  /. Táblázat
a z  1 9 9 7 . a u g u sz tu s  3 1 - i á lla p o tn a k  m e g fe le lő e n  e z e r  Ft-ban

1 9 9 7 . 1 -V III . h a v i

M e g n e v e z é s 1 9 9 7 .  é v i  t e r v t e r v t é n y 1 9 9 7 . 1  V i l i .  h .  e l t é r é s 1 9 9 7 .  é v i  v á r h a t ó

N etló  árb evé tel 

t a g d í j :  j o g i  4 9 9 0

5 1  0 0 0 3 4 0 0 0 4 7 8 7 2 +  1 3 8 7 2 5 2 5 0 0

e g y é n i  3 9 8 8 8  5 0 0 5 6 6 7 8 9 7 8 - 1 6 7 9 1 0 5 0 0

t á m o g a t á s 2 0 0 1 3 3 1 3 6 4 +  1 2 3 1 2 9 0 0

e g y é b  b e v é t e l  

K öltségek:

4 2  3 0 0 2 8 2 0 0 3 5 4 0 0 +  7  2 0 0 3 9 1 0 0

A n ya g i jellegű  rá fordítás  

E b b ő l :

3 4 2 4 0 2 2 8 2 7 2 5 0 4 9 +  2 2 2 2 3 2 8 9 0

i r o d a s z e r 1 0 0 0 6 6 7 3 6 8 - 2 9 9 1 0 0 0

u t a z á s  ( b e l -  é s  k ü l f . ) 2 5 0 0 1 6 6 7 1 4 6 6 - 2 0 1 2 0 0 0

p o s t a ,  t e l e f o n ,  f a x 2  5 0 0 1 6 6 7 1 8 3 6 +  1 6 9 2 6 5 0

s z o l g á l t a t á s o k 2 8  2 4 0 1 8 8 2 7 2 1  3 7 9 +  2 5 5 2 2 7 2 4 0

S zem ély i jellegű ráfordítás  

E b b ő l :

9 6 7 0 6 4 4 7 5 8 6 2 - 5 8 5 9 6 7 0

t e l j e s  m u n k a i d ő s  b é r 4 5 0 0 3 0 0 0 2 5 1 6 - 4 8 4 4 5 0 0

e g y é b  b é r  ( m e g v .  d í j ) 2 2 0 0 1 4 6 7 1 5 5 1 +  1 9 4 2 2 0 0

s z e m é l y i  je l i .  e g y é b 2 7 0 1 8 0 1 9 0 +  1 0 2 7 0

TB 2 7 0 0 1 8 0 0 1 6 0 5 - 1 9 5 2 7 0 0

Értékcsökkenés 4 0 2 7 - 2 7 4 0

Egyéb költség 

E b b ő l :

2 5 5 0 1 7 0 0 4 7 7 9 +  3 0 7 9 5 0 0 0

t a g s á g i  d íj  (F M S Z , C IA TF M T E SZ ) 2 0 0 0 1 3 3 3 2 2 7 3 +  9 4 0 2 5 0 0

b a n k k t g . 5 5 0 3 6 7 5 8 2 +  2 1 5 7 0 0

s z o l g á l t a t á s 1 8 0 0 +  1 8 0 0 1 8 0 0

Egyéb ráfordítás 18-as) 2 5 0 0 1 6 6 7 2 6 9 2 + 1 0 2 5 3 0 0 0

Összes költség 4 9 0 0 0 3 2 6 6 7 3 8 3 8 2 + 5 7 1 5 5 0 6 0 0

E r e d m é n y  ( a d ó z a t l a n ) 2 0 0 0 1 3 3 3 5 4 9 0 1 9 0 0

Kőolaj és Földgáz 30. (130.) évfolyam 12. szám, 1997. december 347



-A z  A P E H  értesítése szerint az adózók 
1 % -ából az egyesület kb. 2,2 M F t több le t- 
bevételhez jut. Köszönet ezért az egyesületi 
tagságnak!

- A  bányászati szakosztályon belül az 
egyéni vállalkozók szakcsoportot kívánnak 
létesíteni, hogy közös problém áikhoz 
egymástól és az egyesülettől segítséget kap 
janak.

-  Az öntészeti szakosztályban m űködő 
fémöntészeti szakcsoport szakosztállyá kíván 
átalakulni.

-A z  egyesületi zászló új terve elkészült 
(Bei/ke István segítségével), a tervet a közgyű 
lésen a tagságnak is bemutatják és elfogadás 
ra ajánlják.

Cs.J.

R é sz v é te l o selmeci s z a la m a n d e r  
ü n n ep sé g en  -  sza lam an d er- 
h ag y o m á n y o k

A szalam ander eredetileg a selmeci aka
démikusok ünnepi felvonulása volt különö 
sen jelentős alkalmakkor, mint az első üzem  
be helyezés, aknafelavatás, az iskola valam e 
lyik professzorának vagy hallgatójának tem e 
tése, a selmeci végzősök elbocsátása stb. Ezt 
mindig alkonyaikor rendezték, mivel a szala- 
manderfelvonulás fő hatása a fáklyák és a bá 
nyászlámpák fényjátéka volt.

A szalamanderfelvonulás magját a bányász 
akadémikusok képezték. Miután a Bányászati 
és Erdészeti Akadémiát Sopronba helyezték 
át 1919-ben, a társadalmi élet a városban 
hosszú ideig szünetelt. Határkő volt az 1935- 
ös év, am ikor is a város felelevenítette a régi 
bányászhagyományokat. Konstantin és 
Metód ünnepén ismét megrendezték a város
ban a szalamanderfelvonulást. Ezt a selmeci 
Állami Bányászigazgatóság szervezte meg.

A háború félbeszakította a szalam an- 
derfelvonulások sokat ígérő hagyományát. 
Felújítására 1949. szeptember 10-én kerü lt 
sor, a bányásznap előestéjén. Szalam an- 
derünnepségeket a bányásznap tiszteletére a 
következő években rendeztek: 1951, 1961, 
1964,1972, 1 9 7 8 ,1988-tól pedig évente ren 
dezték m eg a felvonulást. A leghatásosabb az 
1964. évi szalamanderfelvonulás volt, au 
gusztus 26-án, a selmeci Bányászati és E rd é 
szeti Akadémia fennállásának 200. évfordu 
lóján, fényes ünnepségek keretében. A tiszte 
leti tagok e szalamander-ünnepségen az 
utolsó, m ég életben lévő akadémiai végzősök 
voltak. A fehér hajú, s egymást átkaroló ö re 
gek felvonulása megkönnyeztette a résztve 
vőket. A csoportban számos magyar bánya- 
és erdőm érnök is menetelt.

Az 1988-as felújítás után egyesületünk 
tagjai több felvonuláson vettek részt, így 
1992-ben, a centenárium  évében is, majd ké 
sőbb 1997-ben is vendégek voltunk.

A z 1997. évi ünnepség
Az 1997. évi szalainanderünnepségre az 

egyesület tagjai két nagy csoportban indul 

tak. A budapestiek nagy buszához csatlakoz- 
tak minihuszokkal a hegyaljai, a nógrádi és a 
veszprémi helyi szervezetek tagjai. Az Újvár 
(Leányvár) parkolójából közösen indulmnk 
az ebédre, majd a csoport részt vett a szala- 
manderünnepségek m egnyitóján a Szent Ka- 
talin-templomban. E z u tán  a magyar delegá
ciót fogadta a város polgárm estere, neki adta 
át dr. Fazekas János elnökünk a városnak aján
dékozott Kerpely Antal-m ellszobrot.

Az OMKBE fém kohászati szakosztályá
nak kecskeméti helyi szervezete által szerve
zett második csoport az alkalikus, kénes, 40- 
52 °C-os vizű Szkleno-fürdő egyik szállodá
jába utazott, az első csoport tagjai pedig a 
Rychnava-tó partján lévő üdülőben kaptak 
szállást. A tó a M ikoviny Sámuel főiskolai ta 
nár által az 1750-es években kiépített bánya
tavak rendszerének egyike volt.

A csoportok szálláshelyeiken vacsoráztak, 
majd egyenruhába öltözve indultak a feledhe

tetlen színes szalamanderfelvonulásra, itt az 
OMBKE zászlaja alatt a m enetben vett részt az 
időközben mintegy 250 személyre szaporodó 
csoport, ebben a diákságot a dunaújvárosi és a 
miskolci hallgatóság képviselte. A csoportot az 
egyesület elnöksége vezette fel. M enet közben 
selmeci, bányász- és erdészdalokkal szórakoz
tattuk az egyre nagyobb számú közönséget, 
akik az utca két oldalán a járdán állva figyelték 
a felvonulókat. Jóleső érzés volt, hogy sok he
lyen megtapsoltak bennünket.

A két és fél órás felvonulás után vala
mennyi hazai résztvevőt a szakestély helyszí
nére, a SOUL in ternátusba szállították a bu 
szok. A szépen, gondosan előkészített nagy
teremben dr Fazekas János elnök vezetésével 
tartottuk meg a jól sikerült szakestélyünket, 
ahol az elnökségben foglalt helyet Moravitz 
Péter kohómémök, egyesületünk tiszteleti 
tagja is, aki éveken át szervezte a Selmecre lá
togató tagok program ját. A Gadeamus igi- 
tur... dallamára hagytuk el a kollégiumot, s a 
csoportok szálláshelyükre tértek.

M ásnap reggeli után, ú jfen t az Újvár par 
kolóját elhagyva a középkorú építésű 
K lopacska (Kopogtató) épü let u tán  gyalogos 

városnézésre került sor. A városban ünnepi 
m űsorral szórakoztatták a különböző zene
karok, népi együttesek, énekkarok -  ezek kö 
zö tt a mosonmagyaróvári vegyes kórus -  az 
egybegyűlt nagyérdeműt.

A hagyományokhoz híven az ezt követő 
p rogram  a tiszteletadásé, a megemlékezésé 
volt. U tu n k  előbb a felső evangélikus tem e
tőbe vezetett, ahol m integy 100 fő részvéte
lével Péch Antal sírjánál Puza Ferenc emléke
ze tt m eg  többek között a Bányászati és Ko 
hászati Lapok megindítójáról; az alsó evan
gélikus tem etőben előbb Kerpely Antal aka
dém iai tanárra, majd Farbaky Istvánra emlé 
kezett úgyszintén Puza Ferenc, végül ugyan 
csak O  emlékezett m eg a Piargi-kapuval 
szem beni római katolikus tem etőben Faller 
Károly akadémiai tanárról. M indegyik sírra

nem zeti színű koszorú került, és a síroknál el
hangzott a bányász-, kohászhim nusz (l. kép).

E zután  a neoreneszánsz stílusban épült 
hajdani akadémia épületeihez mentünk; az 
egyik épületben ma a Vegyipari- a másik 
épületben az Erdészeti T echnikum  van. A 
szabadprogram  ideje alatt ki-ki m úzeum o 
kat, h íres épületeket látogato tt meg, egyesek 
a fe lú jíto tt Ovár épületének gyűjteményét 
tek in tették  meg, míg mások a D ionyz Stúr 
Bányamúzeumban a gazdag geológiai és ás
ványtani gyűjteményben gyönyörködhettek.

A budapesti csoport tagjai ezután a prog 
ram  szerint indultak haza, m íg  a másik cso 
port, az általuk szervezett program  szerint 
du. Körmöcbányára és vidékére látogatott el.

M in t mindegyik szalam anderünnepség, 
az ez évi is kellemes em lékeket idézett fel 
bennünk, melyhez hozzájárult az is, hogy 
m indkét napon kegyeibe fogadott minket a 
kellem es őszi időjárás.

Csath Béla 
tiszteleti tag
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Egyetemi hírek

••

Ü nnepi k a r i  tan á c sü lé s  
a  B á n y am é rn ö k i Karon

A M iskolci Egyetem en a Bányamérnöki 
K ar tanácsa szeptem ber 6-án ünnepi nyilvá
nos ülést ta rto tt. A tanácsülésen került sor az 
elsőéves hallgatók hagyományos hallgatóvá 
fogadására, a dékáni kézfogóra és a hallgatói 
fogadalom  letételére is. Ennek során az ifjú 
hallgatók ünnepélyes keretek között eskü
jükben hűséget fogadtak a karnak, az egye
tem nek és a hazának. Dr. Kovács Ferenc aka
démikus, a Bányamérnöki K ar dékánja kéz
fogásával m egerősítette a fogadalm at tettek 
számára az alma m aterbe tö rténő  befogadást, 
ezzel az új hallgatók az egyetem  teljes jogú 
polgáraivá váltak.

Az ünnepi kari tanácsülésen Pro 
Facultate R erum  M etallicarum kari emlék
érem  kitüntetésben részesültek azok a kollé
gák, akik tevékenységükkel jelentősen segí
te tték  a Bányamérnöki Kar oktatási és kuta 
tási munkáját, nemzetközi kapcsolatainak 
erősítését. E bben  az évben a kari tanács dön 
tése alapján:

Jesch Aladár okleveles gépészm érnök a 
geofizikusm ém ök-képzésben végzett több 
évtizedes kiem elkedő m unkájáért, a magyar 
szénhidrogénipar és a Bányamérnöki Kar 
közötti együttm űködés ápolásáért, fejleszté
séért,

dr. Heidrich László okleveles gépészm ér
n ö k  több évtizedes oktatóm unkájáért, a 
szénbányászat és a Bányamérnöki K ar kö 
zö tti együttm űködés ápolásáért, fejlesztésé 
ért,

dr. Jürgen Wolflauer, a Leobeni 
M ontanuniversität professzora, a Leobeni 
M ontanuniversität és a Miskolci Egyetem 
közötti oktatási és tudományos kapcsolatok 
kiépítéséért, ápolásáért és fejlesztéséért ve
h e tte  át a k itün tetést a kar dékánjától.

Az ünnepség keretében a kar oktatói és 
dolgozói közül a Bányászati Szolgálati Okle 
vél

arany fokozatát: dr. Buócz Zoltán egyetemi 
docens,

ezüst fokozatát: dr. Bobok Elemér egyetemi 
docens,

dr. Egerer Frigyes egyetemi tanár, 
dr. Juhász József egyetemi tanár, 
dr. Ormos Tamás egyetemi docens, 
dr. Tihanyi László egyetemi docens, 
dr. Wallacher László egyetemi adjunktus, 
bronz fokozatát: Csapó Gábor mechani

kus,
Fehérvári István tanszéki m érnök, 
Namesánszki Károly tanszéki m érnök, 
Pásztor Jfcye/technikus, 
vette át. Az okleveleket dr. Horn János el

nöki főtanácsadó adta át.
Az ünnepség kiemelkedő esem ényeként -

az új elsőéves hallgatók elé jó példát állítva -  
az idén végzett hallgatók számára kiírt dip lo 
m aterv és tanulm ányi pályázatok eredm ény- 
hirdetésére és díjkiosztására is sor került.

Az Ipar M űszaki Fejlesztéséért A lapít 
vány Kiváló m inősítésű diplom am unka-pá 
lyázatán:

I. díjat Szilágyi Danát okleveles gázm ér- 
nök/1 TERVAL gáznyomásszabályozó irányítá- 
sa,

a Környezetvédelm i Innovációs Iroda 
Különdíját Petercsák Beatrix okleveles 
környezetim érnök A Gyöngyös térségi ivóvíz- 
készletek hidrogeológiai védőidomának megter
vezése cím ű diplomam unkája nyerte.

Ez a díj azért érdem el külön figyelm et, 
mivel a Bányamérnöki Karon ebben az év 
ben végeztek első alkalommal hallgatók a 
környezetim ém öki szakon. A díjakat dr. Fe
kete Jenő a Környezetgazdálkodási In téze t 
Innovációs irodájának vezetője adta át.

Az Országos M agyar Bányászati és K ohá 
szati Egyesület által kiírt diplomaterv-pályá- 
zat díjait Kovács Lóránd, a bányászati szakosz 
tály elnöke adta á t a következő hallgatóknak 
az általuk készített diplomamunka színvona 
lának elismeréseként:

I. díjas Széplasz Szilárd okleveles gázm ér 
nök A háztartási tüzelőberendezések káros- 
anyag-kibocsátása,

II. díjas Bőhm Balázs okleveles környeze- 
tim ém ök A z Alsózsolcai Kavics Kft. kömyeze- 
tihatás-tanulmánya,

III. díjas Boróczki Beáta előkészítéstech- 
nikai-m ém ök a Hulladék fémporok flotációs 
szelektív visszanyerésének kísérleti vizsgálata,

Chován Péter okleveles gázm érnök az 
Acélanyagú gázvezetékek korrózióvédelme,

Kovács Pál okleveles kohómérnök a M an
gán ötvözésű acélok tulajdonságai cím ű dip lo 
mamunkája.

A „M O L-Tanulm ány” Pályázat
I. díját Chován Péter okleveles gázm érnök 

az Acélanyagú gázvezetékek korrózióvédelme,
II. díját Széplasz Szilárd okleveles gáz- 

m érnök A háztartási tüzelőberendezések 
károsanyag-kibocsátása,

Szilágyi Donát okleveles gázm ém ök A  
TERVAL gáznyomásszabályozó irányítása cím ű 
pályázata nyerte.

A díjakat Hangyái János nyugalm azott 
igazgató, a M Ó L  Rt. tanácsadója adta át.

A G ázszolgáltatók Egyesületének díját:
Chován Péter okleveles gázm ém ök az 

Acélanyagú gázvezetékek korrózióvédelme,
Fodor András, okleveles gázm ém ök A  di

gitális térképezés és hálózatnyilvántartás lehető
ségei a gázszolgáltatásban,

Fodomé Kovács Andrea okleveles gázm ér 
nök A KÖZGÁZ Rt. gázgazdálkodásának 

elemzése,
Széplasz Szilárd okleveles gázm érnök a 

Háztartási tüzelőberendezések károsanyag-kibo
csátása,

Szilágyi Donát okleveles gázmémök A 
TERVAL gáznyomásszabályozó irányítása című 

diplomamunkája alapján vette át dr. Józsa 
Miklóstól, a T IG Á Z  Rt. igazgatójától, a Gáz- 
szolgáltatók Egyesületének képviselőjétől.

Az új hallgatóknak, a kitüntetetteknek, 
valamint a pályadíjat n y ert kollégáknak gra
tulálunk, további m unkájukhoz sok sikert kí
vánunk.

Jó  szerencsét!
Chován Péter

Hazai hírek

V agyonüzlet
Szeptember 10 -én  kerü lt sor a Kőolajku

tató Rt. rendkívüli közgyűlésére és pénzügyi 
zárására, amelyen a külföldi tulajdonos érde
kében a részvények átalakítása történt meg, 
hogy a névre szóló részvényeket birtokba 
tudja venni a pályázaton nyertes MB Petro 
leum Services L L C , az om áni vevő. A köz
gyűlésen ezen kívül az Igazgatóság és Fel
ügyelő-bizottság, illetve a könyvvizsgáló 
megválasztása volt napirenden, illetve a T ár 
saság nevének m egváltoztatása MB Kőolaj - 
kutató Rt.-re.

A pénzügyi zárással véglegesen befejező
dött a Kőolajkutató R t. privatizációja, az 
ÁPV Rt. kezében csak a munkavállalók ré
szére elkülönített, 10 % -os részvénycsomag 
maradt, amelynek értékesítési feltételeit az 
ÁPV Rt. Igazgatósága határozta meg.

A Társaság privatizációs pályázatán nyer
tes cég, az ománi székhelyű MB Petroleum a 
Közel- és T ávol-K eleten  rendelkezik saját 
fúrási megbízásokkal, ezekbe folyamatosan 
be kívánja vonni a K őolajkutató Rt.-t, amely 
több éves sikeres Szíriái tevékenysége nyo
mán elismert és jó  tapasztalatokkal rendelke
zik a térségében.

A Társaság vételára fejében 4,5 M USD-t 
utaltak át az APV R t. szám ára, ez a 83,15 %- 
os részesedésért fo rin tban  megközelítőleg 
110 %-os árfolyam ot és mintegy 900 M Ft 
árbevételt jelent az Á PV  Rt.-nek.

A munkavállalók körülm ényeit a befekte
tő  szerződésben vállalt kötelezettségei sze
rin t javítja, továbbképzést biztosít, a Kollek
tív szerződést nem  változtatja meg, illetve a 
foglalkoztatási sz in tet k é t éves időtartamban 
90 %-os szinten vállalta fenntartani.

Az ÁPV Rt. a privatizáció sikerét igen 
nagyra értékeli, m ivel olyan, pénzügyileg is 
erős, szakmai befek tető  birtokába került a 
Kőolajkutató Rt. többségi részvénycsomag
ja, amely a T ársaság továbbélését, működé
sét biztosítani tudja, az eszközök fejlesztését, 
finanszírozását is vállalva. Ez annál inkább 
pozitív eredm énynek szám ít, mivel a Társa 
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ság hazai piaca változatlanul csökkenő te n 
denciájú, és természetesen a jelen privatizá 
ciót m egelőző kísérlet nyomán kialakult b o t 
rányos sajtóvisszhang is sokat ron to tt a cég  
megítélésén, ugyanakkor ennek ellenére a 
Társaság pozitív eredményeit m egtartotta, 
jövedelmi helyzete nem romlott jelentősen.

Hóm János

K ö n y v ism e rte té s
A m agyar bányászat átfogó tö rténetének  

a m egírására m ég soha nem került sor. 
Wenzel Gusztáv „Magyarország Bányászatá 
nak K ritikai T örténe te” című, 1880-ban k i 
adott m unkája csak bányajogi szem pontból 
levéltári adatokra támaszkodva, a 17. száza 
dik ism ertette az iparágat. Ezenkívül szám os 
részanyagként készültek monográfiák, tö r té 
neti összefoglalók különféle területekről. 
1996-ban, a Honfoglalás 1100. évfordulója 
m éltó alkalm at adott arra, hogy közreadják a 
magyar bányászat történetét. Az ország 
egyetlen iparága, melynek megírták ezred 
éves tö rtén e té t és összegyűjtötték hiteles 
műszaki és gazdasági statisztikai adatait.

A szom szédos államokban a bányászat
történészek m ár feldolgozták a történelm i 
M agyarország hajdan világhírű bányászvidé
keinek ipartö rténeté t sajátos szem léletük 
szerint, ezért indokolttá vált, hogy tö rtén e l 
mileg teljes körű, hiteles képet kapjunk arró l 
a korról, m ely az egész Kárpát-medence ip a 
rá t és gazdasági alapjait megteremtette.

Az I. k ö te t a történelmi M agyarország 
bányászatáról számol be a honfoglalástól 
napjainkig, bem utatva mind azt az iparpoliti 
kai és gazdasági hátteret, mely befolyásolta a 
bányaipar fejlődését, mind a technológiai 
változások legfontosabb állomásait.

A Il.k ö te t azoknak a bányavidékeknek és 
vállalatoknak a történetét tartalmazza, am e 
lyek az ország területén vannak és működtek. 
Az egyes fejezetek megemlékeznek a jelentős 
műszaki alkotásokról, és több fejezetben 
azokról a személyekről, akik jelentősen h o z 
zájárultak a bányaipar műszaki és gazdasági 
fejlődéséhez. E  kötetben találhatók a bányá 
szathoz kapcsolódó intézményekről és egyéb 
vállalatokról szóló ismertetések is.

Világos, hogy a magyar bányászat évezre 
des a tö rténetének  a megírásával teljességre 
nem  lehete tt törekedni, és az I. kötetben csu 
pán vázlatosan összefoglalt fejezetek m u ta t 
ják be egy-egy korszak bányászattörténetét.

Az I. kö te t bevezetőjében a szerkesztőbi
zottság így írt: „A bányászat jelentőségének, 
m űködésének megítélése az évezredek során  

igencsak változatos volt. Ám azok a bányá 
szok, akik ezt a gyakran történelemformáló 
szakmát művelték-művelik, mindenképpen 
m egérdem lik a társadalom megbecsülését. 
M unkánkkal nekik is emléket kívánunk állí 
tani...”

A dr. h.c.dr. Faller Gusztáv, dr. Kun Béla és 
dr. Zsámboki László szerkesztette és 695 oldal

ból álló I. kötet nyolc fejezetből áll, függelék
kel és térképmellékletekkel:

I. A Kárpát-medence hasznosítható szi
lárd és ásványi nyersanyag előfordulásainak 
földtani áttekintése. (Irta: dr. Némedi Varga 
Zoltán.)

II. Bányászat az Á rpádok korában (896- 
1301). (Irta: dr. Zsámboki László.)

III. Magyarország nemesércbányászatá 
nak  virágkora (1301-1550). (írták: dr. Bánki 
Imre, Molnár László)

IV  A bányászat az ország három  részére 
szakadásának idején a 16. sz. közepétől 1711- 
ig. (Irta: dr. Szeműn Attila)

V. Bányászat a szatm ári béke és a kiegye
zés között (1711-1867). (Irta: dr. Zsámboki 
László.)

VI. A magyar bányászat a kiegyezéstől a 
II. világháborúig. (írták: Csath Béla, dr. h.c.dr. 
Faller Gusztáv, dr. Gergely Ernő, dr. Kun Béla, 
dr. Zsámboki László.)

E fejezetben olvasható a „Szénhidrogén- 
bányászat”-ról írt rész az alábbi időszakokat 
tárgyalva: Kutatások 1893-ig; Kutatások 
1893-1911-ig; Kutatások 1911 után; Aszfalt
tartalm ú olajhomok bányászata.

VII. A bányászat a központi tervezéses 
gazdaságban - előzm ényekkel és következ
ményekkel. (Irta: dr. h.c.dr. Faller Gusztáv)

VIII. Pillantás a jövőbe. (Irta: dr.h.c.dr. 
Faller Gusztáv)

A Függelék rész a m agyar bányászat tör
téneti statisztikai adatsorait, a bányászattal 
kapcsolatos mértékeket és átszámításukat, 
valam int a bányászattal kapcsolatos helysé
gek jegyzékét tartalmazza.

A Benke István és Reményi Viktor által 
szerkesztett, 752 oldalas II. k ö te t azoknak a 
bányászvidékeknek, bányavállalatoknak, in 
tézményeknek és egyéb vállalatoknak a tör 
téne té t foglalja össze, am elyek az ország je
lenlegi területén vannak, bem utatva fejlődé
süknek körülményeit és iparpolitikai hátte 
ré t. A II. kötet négy fejezet köré  csoportosul:

A/Szénbányászat
I. A borsodi szénm edence bányászata (ír

ta: Mándy András és dr. Zsámboki László.)
II. Brennbergbánya (írta: Reményi Viktor.)
III. Dorog-Esztergom vidék szénbányá

szata (írta: Pál Dénes.)
IV. A K özép-Dunántúli szénbányászat 

(írták: Jármai Ervin, Kiss Tamás, Kozma Ká
roly, dr. Orosz Elemér.)

V. Mátraalja és Bükkalja lignitbányászata 
(írták: Pribula Nándor és Szabó Imre.)

VI. A mecseki feketekőszén-bányászat 
(írták: dr. Acs Zoltán, dr. Koncsag Károly, Mes
ter József, Pállfy Attila, Solymosi Franciska, 
Szirtes Béla, Tiszai László)

VII. A nógrádi szénm edence (írta: dr. Ér
sek Elek.)

VIII. A pilisi szénbányászat (írták: dr. 
Bánki Imre, Tóth Árpád)

IX. A tatabányai és oroszlányi szénbányá
szat (írták: deklava Szilveszter, Kőbányai Fe
renc, Nagy György, Vér László.)

B/Erc- és ásványbányák
I. Bauxitbányászat (írta: dr. Fazekas János.)

II. U ránércbányászat (írta: Szomolányi 
Gyula)

III. É rc - és ásványbányászat (írta: dr. Kun 
Béla.)

C/Szénhidrogén-bányászat (írták: dr. Dank 
Viktor, Kassai Lajos.)

Iparágunkat érintve e fejezet a követke
zőket tárgyalja:

-  szénhidrogén-kutatások 1951-1990 kö 
zött: az 1951-1960. évi időszak eredm ényei 
után az ötéves tervek eredm ényeinek felso
rolásával:

-  M agyarország kőolaj- és/vagy földgáz 
előfordulásainak listája;

-  A  szénhidrogén-bányászat műszaki fej
lődése; fúrás- és kőolaj-termelési technoló 

gia;
-  Földgázterm elés: a termelési eszközök 

fejlődése, kőolaj- és földgázszállítás, az olaj
ipari távközlés, környezetvédelem.

D/A bányászathoz kapcsolódó tevékenységek
I. A  magyarországi mélységi vízkutatás 

(írta: Csath Béla.)
A fluidum bányászat másik ágának tö rté 

neti szakaszai: Bevezetés; A magyarországi 
vízkutatás fejlődése a II. világháború befeje
zéséig; A magyarországi vízkutatás fejlődése 
a II. v ilágháború után 1958-ig; a hazai vízku
tatás tö rtén e te  1958-tól napjainkig.

II. K utatás-tervezés (írta: Kárpáty Ló
ránt.)

III. Bányászati mélyépítés (írta: Benke Ist
ván.)

IV. A bányagépgyártás (írta: dr. Érsek 
Elek.)

A két kö te t egyes fejezeteiben közölt 
fényképek, ábrák teszik színessé a leírtakat. 
Az irodalm i hivatkozásokban csaknem teljes 
egészében közreadjuk a magyar bányászat
tö rténet kútforrásait azok szám ára, akik vala
melyik időszakról vagy területről részlete 
sebb ism ereteket kívánnak szerezni. A kéz
iratok szerkesztésében és az ehhez kapcsoló 
dó kutatásokban részt vett: az O M B K E  Bá
nyászati Szakosztály bányászattörténeti 
szakcsoportja, Miskolci Egyetem , K özponti 
Bányászati M úzeum , az O M B K E Bányászati 
veszprémi és mecseki helyi szervezet bányá
szattörténeti szakcsoportja, É rc- és Ásvány- 
bányászati M úzeum , egyéni kutatók és szak
értők. K iadta az Országos Bányászati és K o 
hászati Egyesület, melynek ez legjelentősebb 
kiadványa formai és tartalmi szem pontból. 
É rtékét az is bizonyítja, hogy a kiadvány 60 
% -a előjegyzésben, 85 %-a pedig a megjele 
nés u tán  5 hónappal elkelt. Az utóbbi évek
ben az egyesület olyan kiadványa, amelyhez 
nem volt szükség anyagi tám ogatásra.

A kiadvány anyagi alapjainak a m egte 
rem téséhez számos pályázatot ado tt be a 
szerkesztőbizottság, de sem az erotikus regé 
nyeket is tám ogató Magyar Könyv Alapít 
vány, sem  a Művelődési és Közoktatási M i
nisztérium nak a millecentenárium évére 
m eghirdetett kiadványpályázata tám ogatás 
ra sem m élta tta  azt a jelentős m unkát, mely-

Folytatás a 3 SÍ. oldalon
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M in ő sé g b iz to s ítá s  a  MÓL R t. 
g á z k e re sk e d e lm é b e n

N apjainkban szinte m ár m inden jelentő 
sebb vállalkozás m inőségbiztosítási rend 
szere rendelkezik a nem zetközileg elismert 
IS O  9000-es sorozat valamelyik szabványa 
szerinti tanúsítással. E zért is, de főképp a 
M agyar Energia Hivatal által a M Ó L  Rt. 
Gázértékesítési Engedélyében előírtaknak 
megfelelően, társaságunk 1995 nyarán hoz 
zá lá to tt a gázértékesítési tevékenységhez 
kapcsolódó m i
nőségbiztosítá 
si rendszer ki
alakításához.

A  rendszer 
kiépítése során 
a fő  nehézséget 
az okozta, hogy 
a gázértékesíté 
si tevékenység 
földrajzilag és 
s z e r v e z e t i le g  
széttagoltan fo 

lyik, így a te r 
m elési és érté 
kesítési folya
m atokat szerve
zeti egységen
k én t külön-kü- 
lö n  kellett m eg 
határozni.

A  tevékeny
ségi szintek kü- 
l ö n b ö z ő s é g e  
m ia tt a bányá
szati üzemek az 
M S Z  ISO 
9002, az irányí
tó  szervezetek 

pedig az M SZ 
IS O  9001 szerinti tanúsítványt célozták meg. 
M unkánk eredménye, hogy m ind az ö t bá
nyászati üzemünkben, (Szegeden, Hajdú 
szoboszlón, Nagykanizsán, O rosházán és 
Kiskunhalason) m ár m űködik auditált minő 
ségbiztosítási rendszer, és további három 
üzem ünkben áll a konkrét megvalósítás kü
szöbén.

M it nyújt a fogyasztóknak a minőségbiz

tosítás?
A gázipar M agyarországon is nemzetkö 

zivé vált. A küszöbön álló EU-csadakozás 
megköveteli azt, hogy a hazai hálózaton érté 
kesített földgáz minősége m indenben megfe
leljen az európai norm áknak, különösen 
azért, m ert a hazai term elésen kívül egyre na-

Budapesti Gázcentrum
1023 Budapest, Zsigm ond té r  13.
Tel.: 06 80 403 403 (ingyen hívható)

gyobb m ennyiségű im port földgázt é rtékesí 
tünk. E  célból folyamatosan követjük és h o 
nosítjuk a földgáz minőségére és vizsgálatára 
vonatkozó nem zetközi és európai szabványo 
kat, hogy hatálybalépésükkel egyidejűleg mi 
is alkalmazásba vegyük őket. Technológiai 
korszerűsítéseket hajtunk végre a m inőség  
javítása céljából, fejlesztjük m inőségellenőr 
zési rendszerünket, és törekszünk a fogyasz 
tók pontos informálására.

1996 végén Budapesten és S zolnokon 
irodákat hoztunk létre G ázcentrum  elneve 
zéssel, a M Ó L  Rt. nagykereskedelmi p a rtn e 
reinek korrekt tájékoztatása céljából de ezek 

ben te rm észe te 
sen a lakosság 
számára is bár 
m ikor re n d e l 
kezésre állunk. 
U gyanitt ha 
gyom ányos ve 
vőszolgálati te 
v é k e n y s é g e t  
folytatunk, így 
fogadjuk az 
esedeges rek la 
m ációkat is, 
ezek m in 
degyikét kivizs
gáljuk.

T a p a s z ta la 
taink sze r in t a 
fogyasztók sok 
szor k iszolgál
ta to ttn ak  érzik  
m agukat, h i 
szen m ég  nem  
sikerült tájéko- 
z ó d  n  i u  k 
azokról az őket 
védő, szigorú  
jogszabályi elő 
írásokról, m e 
lyek betartása  

m ind a gázszolgáltató vállalatok, m in d  a 
M Ó L  R t. részére kötelező. E  jogszabályok 
egyike határozza meg a földgáz fű tő érték é- 
nek folyam atos ellenőrzését is. V ilágszerte 
elfogadott eszközökkel és m ódszerekkel 
7 28 percenként végeznek ilyen v izsgála 
tokat M agyarország egész területén. A  beve 
ze te tt ISO  9002 szabvány szerinti m inőség - 
biztosítási rendszer további garanciát je len t 
a vevők számára.

K érjük Ö nöket, ha kérdéseik vannak  a 
földgázra, valam int annak értékesítésére, m i
nőségére, árára vonatkozóan, tárcsázzák in 
gyen hívható telefonszámunkat, ezen  m u n 
katársaink készséggel állnak rendelkezésük 
re!

5000 Szolnok, Kossuth tér 3.
Szolnoki Gázcentrum  
Tel: 06 56 414 502

t

Évfordulók
December
50 éve, 1947. december 10-én kísérleti jel

leggel megkezdi te rm elésé t a M AORT lová
szi gázkoromgyára. 1947 végén, 1948 elején 
a gyár naponta 6 -8000 m ! földgázt dolgozott 
fel, ádagosan napi 60 -80  kg jó minőségű 
kormot termelt. A  gyár 1948 augusztusától, 
már nem kísérleti jelleggel, hanem  folyama
tosan termelt.

60 éve, 1937. december 16-án indult az el
ső olajszállító vonat O rtaházáról, mivel a 
budafapusztai m ező olajtermelésével együtt 
a termelvényt a finom ítókba is el kellett jut
tatni. Ehhez először m eg  kellett teremteni a 
vasúti szállítás előfeltételeit. Bázakerettye és 
Ortaháza között e zé rt 13,5 km  hosszban 3” 
átmérőjű szállítóvezetéket, Ortaházán pedig 
vasúti töltőállomást építettek .

55 éve, 1942. december 29-én kötötték 
meg a koncessziós szerződést az Olasz-Né
met Ásványolajipari R t-vel (ONÁRT). A 
szerződésben a k incstár számára biztosított 
részesedés: kőolaj 4 ,6 , földgáz 2 és gazolin 
2%. A szerződés a lapján  nemcsak a kutatási 
és bányászati jogot, han em  a Muraközben 
feltárt mezőket és term előim takat is átruház
ták.

Cs.B.

A 350. oldal folytatása.

nek költségeit az állam nak kellett volna fel
vállalnia.

A szerkesztőbizottság négyéves munkája 
során több m in t 50 író , lektor és szerkesztő 
munkáját fogta össze, te rem tette  meg a kiad
vány anyagi fe lté te le it, szervezte meg a 
nyomtatást, m aga végezte a könyvek szét
osztást, csomagolását, szállítását, amiért sem 
anyagi, sem erkölcsi elism erést nem kapott.

Az I. és II. k ö te t korlátozott példány
számban még m egrendelhető .

Távlati terv, hogy  elkészül „A magyar bá
nyászat ezredéves tö r té n e te ” III. kötete, 
melyben tizenegy fejezetben kerülnének fel
dolgozásra színes képekkel többek között a 
bányászati szakkönyvek és folyóiratok, a ma
gyar bányászat k iem elkedő  személyei, a bá
nyászati vonatkozású képzőművészeti alko
tások, bányászati m úzeum ok, ipartörténeti 
gyűjtemények, em lékhelyek, földtani gyűjte
mények, bányászati érm ek, plakettek, bánya
pénzek, bányászati m otívum ú bélyegek, 
Szent Borbála ku ltusz Magyarországon, bá
nyavárosok cím erei, bányászzászlók, a ma
gyar bányászat zenei em lékei és a magyar bá- 
nyászviseletek.

Csath Béla
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Külföldi hírek

A k e z d ő  béléscsőoszlop m ö g ö tti  
g y ű rű s  t é r  elcem entezése

M élytengeri fúrásoknál, konszolidálatlan 
rétegsorban való fúrás esetén különleges 
technológiát alkalmaztak sikerrel a tú lnyo 
másos homokrétegekből való sósvízbeáram - 
lás megfékezésére. A cementpalást kötési fo 
lyamata előtti sósvízbeáramlásnak a m eggá 
tolása és a hidrosztatikai nyomásnak a laza ré 
tegsor m iatt szükséges csökkentése je len 
tősen m egnehezítette a probléma m egoldá 
sát. Az e követelményeknek m egfelelő, 
nitrogéngázzal való habosítással könny íte tt 
cem enttejnek kötésgyorsító adalékkal való 
kezelése meggyorsította a 40-60 °F v ízhő 
m érsékleten lejátszódó hidratáció kezdetét. A  
26” átm érőjű fúrólyuk stabilizálásához kis 
vízleadású, kis gélerejű öblítőiszapra v o lt 
szükség. A lyukkondicionáláshoz használt 
öblítőiszap gélerőprofiljának a csökkentése - 
és ezzel a cementtej gyűrűs térbe juttatásának 
a megkönnyítése - a vízleadást csökkentő ke 
m ényítő adalék alkalmazásával elérhető.
Journal o f P etro leum  Technology, 1997. aug.

A fú rá s i é s  kúfkiképzési 
fo ly a d é k o k  ré teg k áro sító  h a t á s a  
h o r iz o n tá lis  kutakban

H orizontális kutakban az öblítőiszap és 
kútfeltöltő folyadék károsító hatásának m é r 
téke az üzem i adatok tapasztalad eredm énye 
szerint a szkinhatás, az áramlás intenzitása és 
a hozamcsökkenés alapján m eghatározható.

A szkinhatás a horizontális kút kis hossza 
és perm eabilitásának nagy anizotropia- 
hányadosa esetén igen jelentős. Ezzel e llen 
tétben a hosszabb kutakban a perm eabilitás 
Ids anizotropiahányadosa esetén viszonylag 
csekély a szkinhatás. Ha a horizontális k ú t 
szkinhatása a függőleges kátéval azonos, 
áramlási intenzitása általában nagyobb az 
utóbbiénál, ha ß < 3,5.
Journal o f C anadian Petroleum Technology, 1997.

A m ikrofinom  szem csenagyságú  
cem en t e lő n y e i

A D e N eef Construction Chemical Inc. 
előállította az M C500 mikroszemcséjű ce 
mentfajtát, mely ultrafinomra őrölt kohósa 
lak és portlandcem ent összetételéből áll. K i 
váló behatolási képessége, nagy szilárdsága és 
nagy tartóssága van, így alkalmas táro lók 
nagy nyomással végzett mátrixcementezésé- 
re, különösképpen a nagy gáz/olaj vagy 
víz/olaj hányad esetén végzett rétegkezelésre.

A cement a nagy mélységű, nagy talphőmér
sékletű kutakban is m egőrzi folyékonyságát. 
Az ultrafinom szem csenagyság következté
ben csekély kiülepedési m értékű , közepes 
viszkozitású és késleltetett szilárdulási idejű 
lesz a cementtej. Az u ltrafinom  szemcsék ké
miailag aktiválva vannak. Megszilárdulás 
után a cementkő vízre im perm eábilissá válik. 
Journal o f Petroleum Technology, 1997. aug.

A fogási hely k o rró z ió ja  
elkerülhető

A kiterjedt korróziós és m echanikai vizs
gálatok rámutattak arra, h o g y  a fúrócsövek 
külső felületének sérte tlensége döntő fon
tosságú a korróziós károsodás megelőzése 
szempontjából. Az új kialakítású csőfogó esz
közök nagyszámú, elasztom er ágyazatban tá
maszkodó, kapaszkodó fogai m en tén  egyen
lő arányban megosztó te rh e lé s  minimálissá 
teszi a fogófelületek bem élyedését a csőfalba, 
sem károsítja azt. A ko rrózió  meggátlása cél
jából alkalmazott, ú jabban  kifejlesztett 
anyagösszetételű ko rrózióálló  ötvözet 
(CRA- corrosion-resistant alloys) alkalmazá
sa is hasonló célt szolgál.
Journal of Petroleum Teclmology, 1997. máj.

Hoznék 1.

A szén h id ro g én -e m issz ió k  
csökken tése  a ta la jv íz  v éd e lm e 
érdekében

A Német Szövetségi Környezetvédelmi 
Hivatal véleménye szerint az ivóvíz védelme 
érdekében érzékelhetően kell csökkenteni az 
illékony szerves vegyületek emisszióit. Ez 
különösen érvényes a könnyen  illó  klórozott 
szénhidrogénekre és arom ás szénhidrogé
nekre, mint a benzol és a to luo l.

A hivatal Víz-, Talaj- és Levegőhigiéniai 
Intézete egy tanulm ányban megállapította, 
hogy a szerves légszennyező anyagok az eső
vízzel beszivárogva elérhetik  a talajvizet.

A kereken 2,1 M t/év  (1994) mennyiség 
gel az illékony szerves káros anyagok N é 
metországban ugyanolyan nagyságrendben 
vannak jelen, mint a szervetlen  savképzők 
(többek között a kén-dioxid, a nitrogén- 
oxid). A levegőben levő illékony  szerves 
anyagok túlnyomóan az o ldószerek  alkalma
zásából, a tehergépkocsi-forgalom ból és az 
ipari folyamatokból szárm aznak.

A talajvíz minőségének befolyásolása a le
vegőből lerakódó an tropogén  szerves anya
gok által című kutatási p ro jek tben  legfonto 
sabb anyagcsoportként a könnyen  illó klóro
zo tt szénhidrogének és az arom ás szénhidro 
gének (benzol, toluol) állnak az érdeklődés 
középpontjában.

A levegőben ezek az anyagok  a napsugár
zás hatására átalakulnak. B elő lük  klórecetsa-

vak és az arom ás szénhidrogénekből n itro - 
fenolok keletkeznek. Ezek az ún. m ásodlagos 
levegőkárosító anyagok vízben aránylag jól 
oldódnak, és így a levegőből az eső kimossa 
őket. A fák lom b- és tűlevelein a szerves leve
gőkárosító  anyagok még száraz periódusban 
és ködben  is lerakódnak, és azután az esőben 
lem osódnak. Az esővíz ezért az erdőkben ö t 
szörös nagyságrendig terjedően nagyobb 
koncentrációban  tartalmaz szerves lég- 
szennyező anyagokat, m int a szabad terü le 
teken. E z  az ún. „kifésülő effektus” a fenyő 
erdőkben sokkal inkább kifejeződik, m in t a 
lom berdőkben.

N agy  jelentősége van annak, hogy a m á 
sodlagos levegőszennyező anyagok közül 
egyesek azonosak a gyomirtók hatóanyagai
val, m in t pl. a triklór-ecetsawal és a dinitro- 
orto-krezollal. Alindkét anyag a 80-as évek 
végéig gyom irtóként volt engedélyezve N é 
m etországban. Ezek koncentrációja az esővíz
ben tízszerestől hússzorosig túllépheti az ivó
vízben a növényvédő szerekre m egengedett 
határértéket (a 0,1 mikrogramm per litert).

A talajban a mikroorganizmusok igyekez
nek a bevitt szerves levegőszennyező anyagokat 
lebontani, ill. átalakítani. Eközben új szerves 
anyagok keletkeznek, melyek azután könnyeb
ben elérik a talajvizet. Az így keletkezett anya
gok közé tartoznak a triklór-metán (kloroform), 
a mono-klór-ecetsav és a 2-nitrofenol.

K im utatták , hogy tennészetes ú ton  is ke 
letkezik trik ló r-m etán  a talajban. Ez függ a 
talaj típusátó l, mikrobiológiai aktivitásától és 
egyéb tényezőktől, hogy adott esetekben 
mely anyagok és milyen koncentrációban 
érik el a ta lajt.
Erdöl, Erdgas, K ohle.

A cseh  M e rő i v á lla la t 
m o d e rn iz á lja  a  B ará tsá g  
v e z e té k e t

A M erő i megbízást adott a ném et IL F  
M érnöki V állalatnak a Cseh Köztársaságon 
át 400 km  hosszban futó Barátság távvezeték 
m odernizálására. A 70 M $ költségű projekt a 
szivattyúállomások, szerelvényrendszerek és 
távvezérlő berendezések megújítását tarta l 
mazza. A m unkák  befejezését 1999-re terve 
zik; a korszerűsítés alatt a vezetékszakasz ka
pacitását évi 10 M t-ró l 7 M t-ra csökkentik.
Erdöl, E rdgas, K ohle.

L e n g y e lo rsz á g  fö ld g á z te rm e lé se  
m e g d u p lá z ó d ik

H ivatalos közlemények szerint Lengyel- 
ország a jelenlegi 11 M rd mVév földgázter 
melését 2010-ig  évi 22 M rd m3-re kívánja 
növelni. E zzel a belföldi gáztermelés aránya 
a prim erenergia-szükséglet kielégítésében a 
jelenlegi 8 ,6 % -ró l 12-15% -ranő.
Erdöl, Erdgas, K ohle.
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N é m e to rsz á g b a n  2 0 0 1  u tán  m ár 
c sa k  4 5  o la jm ező  le sz  üzem ben

A N ém et Kőolaj- és Földgázterm elési 
Szövetség 1997-re az 1996. évhez képest 
kisebb földgáztermeléssel (kereken 20 M rd 
m 3-rel) és ugyancsak az előző évhez képest 
csaknem azonos, kereken 2,9 M t kőolajter

meléssel számol.
Ez évben további 14, többnyire nagyon 

kis olajmezőt zárnak le. Ezek nélkül a termelő 
kőolajtelepek száma 53-ra csökken az ország
ban. A szövetség elnöke szerint ezzel a kiiga
zítási folyamat m esszem enően lezárul. A mai 
tervek alapján 2001-ben m ég 45 kőolajmező
ből fognak termelni. Az elnök közlése szerint 
a ném et termelőipar törekszik arra, hogy a 
földgáztermelést a századforduló után is évi 

18-20 M rd m 3-en tartsa. E  cél elérésére 
azonban elengedhetetlen, hogy fokozottabb 
kutatással újabb készleteket tárjanak fel.
Erdöl, Erdgas, Kohle.

A Bahia Blanca m elletti üzem  fejlesztésé
re és bővítésére aránylag m érsékelt nagyságú 
beruházási költséget fordítanak. 60 M $-os 
ráfordítással a kapacitást n e ttó  17 M m 3/d  ér 
tékkel növelik, és ugyanakkor a tárolókapa
citást is bővítik 45 000 m 3-rel. Egy ilyen 
üzem  építése egyébként 150 M $-ba kerülne, 
de mivel a meglévő infrastruktúra rendelke
zésre áll, a költségeket m inim alizálni tudják.

A beruházást a Transportada de Gas del 
Sur S.A. (TG S) végzi, ez Dél-Amerika leg
nagyobb gáztávvezeték-építő vállalata, s há 
rom  fővezeték birtokában 54 M m 3/d  szállítá
si kapacitással rendelkezik.

A Bahia Blanca m elletti C erri gázkezelő 
komplexumban 33 100 k W  kompresszorka
pacitáson kívül két feldolgozó-, ill. gázkezelő 
üzem  is van. A kriogénüzem  kapacitása 23 
M m V d, az olajabszorpciós üzemé 6,5 
M m 3/d . A kriogénüzem ben e tán t nyernek ki 
a helyi petrolkémiai ipar számára. A bővítés
sel a kriogén kapacitást 40 M m 3/d-re  fogják 
em elni, így a teljes kezelő- és feldolgozó-ka
pacitás napi 46,5 M m 3-re  nő.
O il and Gas Journal.

O ro sz o rsz á g i v á lla la t  
k ő o la jm e z ő t t á r  fel Irak b an

Irak és O roszország szerződést kö tö tt a 
dél-iraki Q urana olajmező feltárására. A me
ző kapacitását 600 000 b/d-re irányozzák elő. 
Az iraki olajipari miniszter, Amir Mohammed 
Rasid szerint a m ező készletét m integy 7-8 
M rd  barrelre becsülik. A két ország közötti 
megállapodás 23 évre szól.
Erdöl, Erdgas, K ohle.

Turkovich Gy.

A szám szerzőinek ismertetésében 
alkalmazott rövidítések:

GTE Gépipari T udom ányos Egyesület

MKE M agyar K ém ikusok E gyesülete

MÓL R t. M agyar Olaj- é s  G ázipari 

R észv én y társaság

Petroltraining Alapítvány

A  PU T R Ö L T R A IM N G  ALAPÍTVÁNY KURATÓRIUMA

P Á L Y Á Z A T O T  H I R D E T  

GÁZLÁNG-DÍJ ELNYERÉSÉRE

A  G Á Z L Á N G - d í j  a l a p í t á s á n a k  c é l ja :

Olyan szakem berek munkájának elism erése, akik a  hazai, 
hosszú távú gázellátás biztonsága érdekében kifejtett pozitív 
tevékenységük során kiemelkedő teljesítm ényt nyújtanak.

A  p á ly á z ó k  k ö r e :

A díjat magyar és  külföldi állampolgár egyaránt elnyerheti a 
kuratórium döntése alapján, ha pályázatát az előírt határidőre 
benyújtja, vagy a szakmai vezetés ajánlatát megszerzi. (Kol
lektívák nem pályázhatnak).

A  d í j:

Évente 1 fő részére 100 000 Ft, amely művészi plakettel jár 
együtt. A Petroltraining Alapítvány kuratóriuma fenntartja jo
gát, hogy bizonyos teljesítményszint alatt nem adja ki a díjat.

A z  é r t é k e l é s  f e l t é t e le :

A GÁZLÁNG-díj alapításának céljaként megfogalmazott e g y é 
ni teljesítmény dokumentálhatósága.

K ét fö ld a la t t i  g á z tá ro ló t  
lé te s í te n e k  a  M á rv á n y - te n g e r  
é s z a k i  ré szén

Törökország két földgáztároló telep 
(D egirm enkó és Kuzcy M arm ara) gyors le
term elése után ezeket a nyílt tengeren föld 
alatti gáztárolóvá kívánja átalakítani. A török 
T urkish Petroleum  C orp. erre vonatkozó 
m egbízást adott á t a Sofregaz francia cégnek. 
E rdöl, Erdgas, Kohle.

1998. március 31-ig kell a pályázatot megküldeni az Alapít
vány kuratóriuma részére 1507 Bp. Pf. 34.
A díj odaítéléséről az alapítvány fellebbezhetetlenül dönt, 
1998. június 30-ig.
Pályázatokat nem őrizzük meg, nem küldjük vissza, a nyerte 
seket postai úton értesítjük.

A PETROLTRAINING ALAPÍTVAW KURATÓRIUMA
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